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CV3 BOIIIHA

busnu ypab TypyBuM Tabuar XakKuIard MHCOHMAT OUIMMUHUHT MaXMyacH
Tabunii Ounumiiap ned auTunagu.

Tabuuit Ounmuminap AyHEKapauum myammonap Owian Oornuk. Omam ypabd
TypyBUM OJaMHU OMpHHYM HaBOATIa YHJArd Y3WHUHT YPHUHU aHUKJIAIl Y4YyH
yprasaju.

bu3 smab typyBuu Ep, atpodumuzaa éirniran KonHor, 6u3 ce3rumMus opkKaiu
Ypranajgurad TUpUK Ba HOTUPUK MaTepus Ba, HUXOSIT, THCOHHUHT y31 MaHa IIyJapHU
Tabunii OuumItap ypranajiu.

Tabunii OMIMMIIAPHUHT acOCH MakKcaau OJaMHU OyTYHJIMK/A, SbHU YHUHT
OyTyH MypakKaOJIUTr Ba KYNIKUPPAIUTH1a OUITUI XUCOOIaHa IH.

JlaBnaT TabJUM CTaHIapTIapura acocaH ‘3aMOHaBUM TaOWuN OuiauMmIIap
KOHLeNUs1apu” ¢haHu TabJIUMUN acTypiap TapKUOUra KUPUTHIITaH.

Cranpgaptra acocan ()aHHMHI acocHid Ma3MyHU KyHUJaru JIUJAKTUK
Oupnukiap OWjaH aHUWKJIAHAAW: TAOMUU-WIMIIMM Ba WIXKTUMOMM ManaHusT; (Qas,
WiMuR ycny0; TaOuuii OwnMMIIap TapuXu; XO3UPrd 3aMOH TaOuuil OunmmumIap
MaH3apacu; PUBOKIIAHUII TEHACHIUSIapU; TAOMATHH TACBUPJIAIIHUA KOPITYCKYJISIP Ba
KOHTHHYaJI KOHIIENIMsIapy; Ta0uar; Tabuarga TapTuO Ba TapTUOCH3IIMK; Xaoc,
Marepusi TAIIKWIIAHUIIMHUHT CTPYKTYpaBUi (TYy3WJIMIIM) Japakajaph; MHUKpO-,
Makpo- Ba MmeraayHé€; (a3o, BaKT; HUCOWWIMK MPUHIIUIKA, CUMMETPHUS MPUHIIUIIN;
CakJIaHMII  KOHYHJApH; XOJIaT; CYNEpHo3ulus, HOAHMKIUK, KYIIMMYaJIUuK
NpUHIMIUIApY; TabuaTAa [OMHAMUK Ba CTATHCTHK KOHYHMSTIIAp; MaKpPOCKOIUK
cucTeMarap/ia PHEPrusHUA CaKJIaHWUI KOHYHU; DHTPOIUSHUHT OPTHUII MPUHIUIIN;
KUMEBUN cUCTEMallap; KUMEBUM JKapa€Hap dHEPreTUKAcu; MOIJAHUHI peaKiusara
KUpUIIl ~ KOOWJUSTH;  MaTepus  TANIKWUIAHUIIUHUA ~ OWOJOTHMK  OOCKHYMHU
XYCYCHUSTIAPH; DBOJIONUS MIPUHITUIN; TUPUK CUCTEMAJIAPHUHT KalTa TUKJIAHWIINA Ba
PUBOXIIAHUIIM; OUOC(hepaHu TYPFYHJIIUTMHU Ba TAlIKWJ ATUIIHH aCOCH — THUPHK
OpraHU3MJIAPHUHT XWJIMa-XWJUTUTY;, TEHETHUKAa Ba SBOJIONHUS, WHCOH, (hHU3UOJIOTHSA,

COFJIUK, WKOUET, TYWUFy, UIIUIAIl KOOWJIMSTH; MHCOH, Onocdepa Ba KOCMUK IIUKJILIAD;



BaKTHM KaWTMAacJIWId; TUPUK Ba HOTHUPUK TaOMATHU Y3-Y3UAaH TAIIKWI STHUIIH,
YHUBEpCal 3BOJIONUOHU3MHU NPUHLHMILIAPH; YMYMHUI MaJaHUATra Wy, SKOJIOTHK
okuoOatap.

Taxmud kunmHAéTraH ymoly YKyB KyJUIlaHMacuaa Oy macaiajlapHu XamMMmach
kypub YrwiradH. byHman tamkapu wmyamnuduap Oy dan Oyiinua Kymmmya
uH(opMaIsIIap OJIUII YYYH UHTEPHETIaH (hONJaTaHUIIIMHU XaM TaBCUs KWJIaauiap.

Kupum Ba Xynoca KucMHAa MKTUCOAMM Ba  MYXaHIAUC-UKTUCOAUU
MyTaxaccuciapra ypab ojrad AyHE, YHU TEKIIMPHUII METOJIApH, YHU OWIIMII TapUXu
TYFpUcHIa OuIuMIIapra sra OYIUIIUIApUHUHT 3apYPIIUTH acocyiad OepuiiraH.

Onuii TabuM nactypura OepwiraH (paHHUHI KUPUTHIMIIM cabdabu XO3UprH
3aMOH IUBWJIM3AIMAICUHU THUPUK KOJUII Tajabu Ba OyTyH OHMOJOTHMK 3BOJIONHUA
HaTWKACUJa JPUINTaH Y3WHWHT TEHETHK WH()OPMAIUACHHH XUMOS KWIHIIIUDP. by
MyXHUM MyaMMOJIADHU €YHII y4YyH TaOWaTHU XUMOSI KWJIYBYM TEXHOJIOTHSIIApPHU
unuiad yukui, ouochepanu ynuiad Typuilra HyHaITUPUITal TaAOUpIapHU YTKA3HIII
Kepak.

TabuaT cucTemMallapuHu CakJall eTapiu jJapaxaja Mypakkad myamMmo OYyiuo,
¥3 Muura UKTHCOAHHM, KaMHUAT XaéTUHUHT Xamma chepamapunu, ¢haHHu, cuécaTHH,
XYKYKHH, XaJIKapo MyHocaOaTjiapHH, TabJIMMHU, MaJaHUSTHU, STUKAHU Ba ajbarra
unuiad YUKapuIIHU ojaau. by MyaMMOHM XO3WpPrd 3aMOH ITUBUIU3ALMUSICHHUHT

Ool1l1Ka MyaMMOJIapuaaH aloxua axxapTuo oaud Kapail MyMKHH dMac.



I-BOB. “3AMOHABWHN TABUN BUJINMJIAPU KOHIENIITASAJIAPU”
OPAHUHHUHI' ACOCUM MAKCA/IU, PAHJIAP TUBUMHUJIAT'UA YPHU

1.1-maB3y. “3amoHaBuii TA0MM OMJIMMJIAPH KOHUeNIUAIaApH”’
(paHUHUHT acocui MaKcaaH, GaH/Iap TUBUMHUIATH YPHU

Masbpy3anuar wmakcaav: JIyHEHMHr MarepuajuIird, JOyHEHW YPraHWII
ycayOnapu xakuga 4yKyp OwnuM  Oepuil xamjaa TaOuaT KOHYHUSITJIAPHUHT

MOXHUSATHHU Ba yJlapJaH amanuétaa ¢oinananum uymiapuau o9ud oepu.

Acocuii casonnap:
1. lyHEHMHT MaTepUaJLUTUTH Ba OMJIUII MYMKUHIIUTH
2. Tabuuit OMIUMIAPHUHT acOCUM Makcad, ¢hanaap TU3UMUAATH YPHU
3. TaOuuii-wiIMH MaJJaHUAT Ba TyHEHU YPraHUILIa YHUHT axaMUsTh
4. VI>xtuMoni MaIaHUAT Ba YHUHT PUBOXIJIAHUIINIA UHCOHHUHT aXaMUATH
5. Tanaba wmamanusTH, Mabpudat Ba AyHEKApamd TU3UMHUAA (AHHUHT

axaMUuAaATHu

TasiHu ¢y3 Ba nbopanap:

AOcomoT, MYTJIOK — IaKk-IIyOxacus, IIapTCu3, Xedu KaHaall Mmapr-
mapoutiapra OOFIMK Oyiamarad, yekjiaHMaraH, MO€HWra €TraH, MyKaMMall JeraH
MabHOJIAPHU OWJIIUPYBYH TYIIYHYA.

AOCONIOT XaKUKAT — >KHUCMIIAp €KUM XOJucalapHu OU3HU OHTUMM3Ira OOFJIHMK
OynmMaraH Xo0Ji/1a MaBKyJIUTH.

HucOuit xakukar — skucmiap €Ku Xoaucajnap TYFpUcCHUAard OW3HUHT
TacaBBYpJIAPUMU3.

Bakr — 1) maTepustHUHT acocuil simail mwakiiapuiad oupu; 2) nyHéna coaup
OYJIyBUM XOJIMCa Ba >KapaHJIApPHUHI KEeTMa-KeT pyil Oepully Ba JaBOMMIIMTUHU
ndomananu.

®a3z0 — [OyHEHW TaAIIKWI OJTYBUM OOBEKTIAp Ba Yyjapaard TapKuOui
HYKTaJapHUHT ¥3apOo KOWIAIIUII TAPTUOH, KYJIaMUd Ba MUFECUHU HUDogamaiiu.

®a30 Ba BaKT, MAaKOH Ba 3aMOH — OOPJIMKHUHT YMYMHI S1IAII MIAKJIapH
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®dusuka (roHoHua physis - Tabuat) — TabuaT Xakugaru ymyMui Qas;
MaTCPUSHUHT TY3WJIHIIY, IMAKIH, XOCCalapd Ba YHHHT Xapakarjapu Xamja y3apo

TabCUPJIAPUHUHT YMYMUN XYCYCUSTIAPUHH YPTaHAIH.

buznu ypab onran onamHuU ypraHa TypuO Ou3 xamMmasaH aBBaji ¢ancadaHuHT
acocHil caBojiura, OHI OupJiayuMu €KU MaTepusi OMpIaMYMMU JIETaH caBoJIra kaBo0
OepumuMu3 kKepak. J(mamektuk marepuanusMm Tapadaopiapu KowHoT maTtepusigan
nOopaT JieraH FOSHUHT acocClIallra Xapakar Kuiaauiap.

busznu ¥pab onran ayHE MOIAMNAND — Y TOMMUN MaBXyJ OyJITaH Ba Y3JIyKCH3
XapakaTtjiaHyBuUd MaTepusiiaH noopataup.

Martepus — (;mor. materia - mozama) — OOpPAMKHUHI MOIAUM IIAKIMHU
udonamoBun ymymui TymyHda. Onamaa ymyMmaH ojaMm OyIMaraHuJieK ymMyMmaH
Marepusi XaM OynMmaiau, Oajku MaTepUSHUHT aHUK KypuHunuiapu yuapaiau. Ly
tap3na Qukp roputwiarad ¢ainacyduap Oapua MomnuMi  OOBEKTIApra  Xoc
XyCYyCUSITJIapHH  ymMymitamtupu® wudojanam ydyH MaTEpUSHU TYIIYHYACUHU
KyJutamrad. Matepusi TyIIyH4aCMHU MOJINI olaMHUHT acocu cudaruaa [InaTton Ba
Apucrorens uniad unkkaH. Marepusau P.Jlekapt dazoBuil kynam Ba Oynaguran
Moanuii cyOctannust ne6 Tavpudiaran Ba y 17-18 acp maTepuamu3MHUHT acOCH
Oynran. Marepusi AHAJIEKTUK MaTEepUAIM3MHUHT aCOCHUU TylIyHYacuaup. TaOuar,
XKAMUSIT Ba MHCOH TaakKypHMHUHT acocuja €TyBUM Ba yJIapHU yMyMJIAIITUPYBYU
TymryH4a cyocranmus (Mmoxuar) ne6 ataigaau. OIaMHUHT acocua OuTTa CyOCTaHIIMs
éramu ned XUCcOoOJIOBYM OKUM MOHHW3M, UKKHUTa CyOCTaHIus €Taau 1e0 XucoOJI0BUU
OKUM JyaJiu3M, Ky cyOcTaHuusiiap €raau n1e0 XHUCOOJOBYM OKUM ILTIOpaN3M Ae0
aTaJraH.

Marepusi yHu VYpraHyBuM CyOBEKTra OOFJIMK OYyJIMaraH XoJjijja OOBEKTUB
MaBXyAaup. Matepus WHCOH Tai0 OYJIUIUAAH OJITUH MaBXKyJ]l OYITraH Ba yHJaH
KeWHH XaM MaBxyl Oymanu. YMymaH aitranaa, marepus taduarna (Kounorna) pean
MaBxXyJl OYJaran Ba OM3HUHT CE3TH OpraHjiapuMu3 €Kk Maxcyc acbobyap BocuTacuia
Ce3WIll MyMKHWH Oynran Oapua Hapcamapaup. Marepusi 0oOBEKTUB peauiuk OYinb

HMHCOHHHHI' CE€3I'M OpraHjiapura TabCUp KWJIaAW Ba XdKUKATHH TaXMHWHAH TS’/FpI/I aKcC



STTUPAIW. BU3HUHT ce3ruiapuMu3 MaTepHsiIaH HycXa OJIa v, cypaT OJaJd Ba YHH
aKc 3TTUpaAN. MaTepUsSHUHT KOHKPET TypJIapy TypJIu-TyMaHAMp. YJjapra JIeMeHTap
3appanap (3JIeKTpoHIap, TPOTOHJIAP, HEUTPOHIap Ba Oolikanap), OyHnai Oup Heda
3appaJlapHUHT WUFUHIACH (aTomuap, MOJEKyiaiap), (U3WK KUCMIap Ba (UMUK
MaijoHnap (TpaBUTALMOH, AJIEKTPOMArHUT Ba XOKaszojap) kupaau. by maitmonmnap
BOCUTAcHUa TYpJId MOJIMI 3appaiap ¥3apo TabCUpalllaIu.

Kucmmap €xm xomaucanap OW3HHHT OHTMMH3ra OOFIMK Oyiamaran xoJijga
MaBXy/Jl OyJranauru yayH Oy dancadama abcomoT XakukaT Ae6 auTunaau. AGCOTOT
XakukaTra mucosn cudaruga Hadakar ajgoxuga Qakriaap (macaman AOy Anu MOH
Cuno — [lapkHuHT OYyIOK 0JIUMH), aMMO (yHIAMEHTAI WIMUN KOUJaiap, KOHyHJap,
MPUHIUIUIAP YJIAPHUHT TabCcUp CchEpacuHU aHUKIANINA, SHHU XAKUKUWIUTUHU
aHuK1anaa GaHHUHT adaguil I0TYKJIapu OVIu0 Komaau.

Kucmnap €xum  xoaucanmap TYFpUCHMIArd OWBHUHT  TacaBBYpJIapUMH3
XaKMKaTHUHT  HUCOMM  XapakTtepura odra Ba Oy TYfpu  OWIMMIAPHUHT
JyerapajaHTaHIuTHHN Ounaupanu. Y €ku Oy Xyrnocanap Kwimb amanma yJapHUHT
TYFPUIUTUHU JOUMO TeKmupud wHCOH “Hamyna Ba xaronukinap” ycyiau OujaH
a0COJIIOT XaKUKaTra SKMHjIanamgm.

[ysaait kO, oaMHU OWJIMITI MYMKHH. AMMO xap Oup Ounuin oObeKTH
y3ura xoc OyNraH XuiMa-Xujl XyCyCUATIapra 3ra Ba YJIApPHUHT XapaKTepUCTUKATIaApH
TyraHMacIup, S’bHU YJIAPHU OXHMpHUTAauYa YpraHUIl MyMKHH dMac. by aca OvMIITHAHT
YEKCHU3 IKAHJIMTUHU Yerapajiapyu WyKIUTMHA KypCcaTaiu.

AOCOMIOT XakuKaTra Jpuiid0 OYynMmaiiau, JEeKWH OWJIMII YyHTa YEeKCU3
SIKUHJTIALIUI KAPAEHUAUD.

bunmmimn xanmai puBokiIaHTHpamu? Xap KaHaald OWJIMINHUHT OMPHHYM DHT
3apyp TOFOHAcH Ky3aTHIIIUp. ETapnm nmapakana Ky3aTHILIAp HaTHKacuaa Oup
KUHCJIM XOJucara TeTUIUIM OyiraHn wiMuid dapasiap, SbHU TUIIOTE3a SpaTUIIaIH.
['umote3a — xonucanapHu TYIIYHTUPYBYHM WIMHK QUKp adTwianu. ['umore3a xamMmma
Ky3aTHJIaéTraH KOHYHHUSATJIAPHU TYIIYHTHPHUINM Ba SHTWJIAPUHU OJIMHIAH anTHO
Oepa onumu Kepak. [WmoTe3aliapHHT ONAWHAAH AaWTWITaH KOHYHUSTIApU

AKCIIEPUMEHT Kyl iynu OunaH TaxpuOana Tekmmpud kypuiaau. Taxpubana



TaCAMKJIAHTaH THUIOTE3a Hazapusra ainanagu. TacaMkiIaHMaraH THIIOTE3a 5ca
Tanuiad rodopunaau Ba Oomkacu OwiaH anMmamtupuiaaan. PakaTruHa SKCIIEPUMEHT
(mpakTHKa) Xap KaHAal Hazapusd  XAKUKATIUTHHUHT  KpUTEpHsICcH  OYiIuo
XUCOoOJIaHa M.

Tabuuii Ounumitap ne6 tabuar Tyrpucuaaru Oapua dannap (duszuka, KUME,
OumoJIoTHs, TeOJIOTHS, Teorpadus Ba OOIIKaIap) MaKMyacura auTHIaau.

Tabuatna coqup OymyBum Oapua xapakaTiap Ba kapaCHiiap MyalssH KOHYHJIap
Oyinmua 103 Oepamu. Typau sxapa€unap Ba Xoaucanap opacuaard KOHYHHM
OOFJAaHWIIIHA OYWIN Ba YPraHWIl Xap KaHmal (aH TapMOFMHHUHT OOIl MaKcaau
xucobyianaau. byHu OuuIn sca UHCOH Kynura tabuataaru Oupop XoJuca KaHaau 103
OCpUIIMHU OJIIMHJAH OWJIMINTa, SHHU KeJlaKaKHHU OJIIMHAAH alTHIITa Ba YTMUIIHU
u3oxJjamra €paaM KWwiaguraH ycyiutap Oepum yuyH kepak. Lllynmarmna Ttabuat
XOJIMCaJIapUHU UHCOH (hoigacura UiuiaTUIll MyMKHH.

Tabuuii OUTUMIAPHUHT MakKcaaud — Tabuar XOJUCATAPUHUHT MOXHUSTHHU
aHWKJam, Ta0uaT KOHYHJIApUHH OWIMIN Xamja yiapAaH amanaa ¢GoiganaHum
uymnapuaun oun® Oepuniaup. Mopnuii OOpiMKHU OyTyHiauruda, OyTyH TaOuuid
(hanyap TU3UMU acocua, Oup-OupuIaH aKpaTUiMaral XoJijia Yprasuiil.

®duzuka — Tabuar TYFpUCHIArd, YHUHT YMyMHUH KOHYHUSTIAPUHU
Vpranagurad dangup. [llyHuar yayn tabuuii Omnmmiiap acocuaa (pu3MKa Ba YHUHT
KOHYHJIapu €ragu. Ou3nKaHUHT OollKa Tabunii annapra KUpuO OOpHUILN HIyHYATUK
Kyl KUppaJUK{, YJIAPHUHT TyTallTaH >KOWjapuaa sHru TaOuui (anmap mnaigo
Ooynanu. ®uzuka OWIaH KUME opacuaa yJIapHUHT MKKaJlacura XaMm TEeTHIILIA OYiraH
KEHT coxanap 0op, xaTTo (u3MK-KUME Ba KUMEBUM (u3uKa JeraH Maxcyc dannap
By)kyara keiaran. OcMoH skucmitapuaa Oymanuran (U3NK XOAUCATAPHU YpraHyBUH
actpopusuka Ba Ep armochepacu xamma Ep xkoOurupma OViaauradn ¢usuk
XOJIMCcaJapHu YpranyBuH reodusuka (anmapu my Tapuka ByxKyara kenraH. Ousmka
coxacumaru kKamduérnap kynuHua OomKa (haHIapHUHT PHUBOKIIAHUIINTA TYPTKU
Oepub kenau. MUKPOCKOT Ba TEICCKOMHUHT WXTHPO KWIMHHINA OWOJOTHS Ba

ACTPOHOMUSHHUHI TapaKKI/IéTI/IHI/I TCIJIAIITHUPIM. (DI/ISI/IKJ'Iap TOMOHHJAH O4YWJIIaH
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CHEKTpaJl aHalU3 acTPOPHU3MKAHUHT acCOCHM ycymapuaaH Oupu Oynub Koiaau Ba
X0Kas3o0.

TabOuar xakugaru gannap Munga TEXHUKA TAPAKKUETH YUYH (PU3MKA 3HT KaTTa
axamuatra ora. Dusnka TEXHUKAHUHT AacOCHAMp, YyHKH (U3HKa KOHYJIapu
TEXHMKaJa Kyn Ky/ulanunaau. PusnMka coxacuaaru sHru Kamduériaap MaBxky.
TEXHUKAHUHT SXIIWIAHUIIN €KY SHI'M TEXHUKAHUHT Maiao Oynummra cabad Oynaau.
TexnukaHnuHr Tapakku€TH ¥y3 HaBOaTHIa (PAHHUHT sHAJA PUBOXIIAHUIINIA OJHO
KeJa/Iu.

20 acpaa ¢usmka coxacuaa Kymiad MyxuM Kampuériap KWIMHIA. DHT MyXUM
Kampuérnapaan OUpH sIAPO SHEPTUACHHU aMaIMA XOCHUI KWJIHII YCYJUIAPUHH HIIIa0
YUKapuIl ~ Ba  YHJAH XaJdK Xyxamuruzga  ¢Qoipanmanum  Oynad,  aToM
AIIEKTPOCTAHLIUSAIAPU Ky PHIIIH.

®dusuka — XO03UPrU 3aMOH TaOUMl OWIMMIIApUHM Ba JAYHE TEXHOJIOTHK
XOJaTUHUHT TassHY (aHugup. PuU3MKa HMHCOHHUHI TEXHUKAaBUH IOTYKJIAPUHUHT
acoCHMHM aHUKJIa0 Oepca xaMm, Oup BaKTHUHI y3ujga TaOuuid OWJIMMIIApPHU
Oouonoruscus TacaBByp Kb Oynmaiinu. OObEeKTHB X0J1/1a, Oy 11y OMIaH OOFJIMKKH,
Ouosnorus TUpUK Tabuat Tyrpucuaaru Ganaup. Ouzuka Ba 6uosiorus GpaHIAPUHUHT
Tabuuil paBuiga Oup-OUPUHU TYIIUPHUIIN OJIAMHUHT TaOUUN — WIMHI MaH3apacura
acoC COJIMIITAa UMKOH OepaJIn.

®u3zrka Ba Oomika Tabuuil (paHIapHUHT PUBOXKIIAHMIINATA cabad HUManga? DHT
aBBaJI0O MHCOHUSATHUHI aMajinil HXTU&X K HaTwkacuaa. IHCOHUSTHUHT OyTyH TapuXu
IIYHU KYpCAaTaJuKH, arap >KaMHsT OJIUAA MYXUM 3XTUEXK Maiao Oyinca, Oy daHHU
OJIZIMHTA XapaKaTra KeITHPaIH.

XO03upru BaKTAa WHCOHUAT OJiguAa WiaM-(aH TapakKuETH OWIaH OOFINK
rioban oupop Oup 3xTuéx, Myammo 6opmu? Andarra OyHaail Mmyammo 6op. by xam
Oyica XO3Uprud 3aMOH MMBWIM3ALMSICUHU SIIAl — THUPUK KOJUII MYaMMOCHIHUD.
Hlynusr yuyyH TaOunii OMIMMIAPHUHT aCOCUN MPUHIIMIIK IIyHJIaH HOOpaTKu, Tabuar
TYFpUCHJAry OWIMMIIAD SMIIMPUK TEKIIUPHUILIAH YTraH OYnumum kKepak. TaOuwii
dannapu TexHuka (aHIapuaaH, TyHEHU Yy3rapTupuiinra €paam Oepuiln y4yH sMac,

OaJkM NyHEHW OWSIMIITa KapaTWTaHJIWMTU OujiaH, MaTeMaTHKaJaH 3ra Oeiruiap
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THU3UMUHU 5Mac, Oajku TabWar TU3WMIIAPUHU TAAKUKOT KWauImu Ouiad (apk
KHJIaIu.

NHcon yHu ypabd Typran tabuar, sbHH KOWHOT, ¥3u TYFpucHIa Ba Y3UHUHT
camapaiapu Tyrpucuaaru Ounumiapra sra. by yaaaru 0apua ax0opoTiaapHU UKKHUTA
KarTa OyuMIiapra: Tabuuii Ba rymMmaHuTap Omnumiiapra 0ymaau.

['yManutap Ounmmiiap >KaMUST Ba MHCOH TYfpucuja Ounumiap Oepaau. by
bannapHuHr Oup-OupugaH ¢dapku IIyHAakW, Tabuuil ¢anmap TaOuaTHU Yprasca,
rymManutap ¢aniap 3ca KUIIWINK XKaMUSTUHU YpraHaau. Mkkana rypyx Ouiaumiapu
opacuja yMyMui KOHYHHSTIIAp, TAAKUKOT yCIIyOJlapy Ba yCyJIapy MaBXyJl Ba yiap
Oup-Oupuan  TynaupuO Oopanu. Oxupru BakrTiapaa TaOuMil, TyMaHUTap,
KaAMUATIIYHOCTap Ba (QainacydiapHUHT OMpraiuvkiard WILUIapu KaTTa aXxamusTra
sra OYJIMOK/a.

21 acpina TeXHUK TapakKUET PUBOKIIAHTAH BaKTAa TaOuM-mwiMuil Madxypa
KaHnaii Oynmagu? WnMmuii-rexHuk axOoporinap oxkumu Ycub Oopaérranma &m
MyTaxacCHC TYFpU UYHAIUII OJUIIM YYyH, Oy axOOpOoTJIapHU MYCTaKWI rypyxJjapra
aXpara OJIMIIM Y4yH Ba PUBOMJIAHHWIIHUHT OOII TEHACHIMSACUHU TYFpPU KYpUILIU
V4yH VKYB KapaCHMHM KaHIail onaub Oopuin Kepak? AHa mIyHAall Ba Oomka
CaBOJUIAP Y3 €CYNMHMHH KyTMOK/A.

Has3zopam casonnapu:
Marepus kaHgai MaBxy?
AOGCOIOT Ba HUCOMI XaKUKUHIHK HUMA?
Kaiicu Makcaaga ”HCOH CHHOBA XaTOJIMKJIAp yeyiauaaH donaananaim?
buann HMManad Tamkua TONraH?
['MnoTe3anu TYFPYIMTUHY KaH1ail aHUKJIAl MyMKHH?

Tabuunii-unMuii ounumiiap HuMma?

N o g bk~ D

['ymanuTap W3NaHULUIAPHUHT KaHJAAad 3aMOHABUM TEXHUK BOPCHUTANIAPU

Owta" TapMUHIARUIAp?

TanabaHUHT MyCTaKUI U TONILIUPHUKIAPH:

1. Mopanauii oniam, Kounot, Tabuat TyFpucua MabayMoTIap W31a0d TOMHIIL.
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2. Tabuwii hannap acocuaa TaOUaTHU OMIIMII 3aPYPIUTHHH YPraHUO YMKHUIIL.
3. «3amoHaBuil Tabumii OWIUMIIApW KOHIENIHUIApW» (aHu MaKcaah Ba
dbannap TU3UMUJATH YPHUHH TYJIUK YpraHuI.

TaBcus sTunaaurad agabuétnap pyiixaru: 1, 4, 7, 10, 11

11-60b. ®PAH. IJIMUM YCJIYB

2.1-map3y. @anjiap TU3MMHU Ba YJIAPHUHT XyCYCHSATIAPH

Manbpy3aauar makcaau: GaHHUHAT KO YUKHUIT XaM/la YHUHT PUBOKIIAHUIIIH;
(daH-TexHUKa MHKWAJIOOM Ba YHUHI KOOWI Ba cajOuii TOMOHJIApHU XaKuja 4YyKyp
owmmiap Oepuml. TabauMm-TapOus, axJIOK HOpPMajJapHH BY)XKYJra KeJITHPUII,
MabHaBHM O0apKaMoJ MHCOHHHU TapOusutaniaa (aHHU axaMUsITH.

Acocuii casonnap:

1. ®aHHUHT KeTUO YMKHUIIN

2. Tabuuii-unmuil OUTUITHUHT yCYyJIIapH

3. Xo3upru 3aMoH UIM-(DaHHUHT TEXHUKA OUJIaH OOFJIUKITH

4. Inm-danauHr makuianuim. UnMuit TaikKukoT ycysuiapu

5. @annap kinaccuuranusacu

TasiHu ¢y3 Ba nbopanap:

@®an — 1) OWIMIUHMHT Yy3ura XOC KYpUHMIIM; 2) OYHEHU TyLIyHYaIap,
runoresanap, KOHyHJap, MNPUHLMIUIAD Ba Hasupsyap oOpkKaiu udonaanal,
KAMOATUYHUIIMK OHIMHM LIAKJIHIND.

WM — KUIIMHUHT KU, YpraHuil Ba XaéTuid Taxpuba HaTWXKacuja OpTHUpra
OunuIIN; UM — 0OBEKTUB XOMca KOHYHJIApUHU YpraHaJu Ba OJIIUHAAH Kypa OJaju.

VYHuBepcaUIMK — TaJIKUK 3TUIAETraH 00BbEKT TYFpUCHAA MaBXKYy OMIMMIIApHU
yiap KaHJai oJMHTaH OyJica, IyHIai XoiaTra TaKIuM dTajIu.

YMymMaxaMusSTIWIMK — OJMHraH Owiaumiap Oapua HMHCOHJAp YYYyH
doitpanuaup, 4yHku (aH TWIK siroHa 0Yu0 y ogamiiapHu OWpIIAIITUPUIITa XapaKaT

KHWJIaIH.
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Tuzumnunuk — ¢an Oup-Oupu Ownan OoFjaHMaraH KUCMIIApJaH TaIlKHII
TOIraH AMac. Y y3ura xoc Taptulra srajup.

Panyonannuk — OwiMMiIap OKWJIOHA HII IOPUTHII Ba MAHTUK KOHYHJIApHra
TasHraH XOJIJa OJMHAAM, SMIUPHUK Japaxka derapacuiaH YTyBUM Ha3zapusjap Ba

YJIapHH aCOCIApUHHU IMAKIUIAHTUPAIH.

@danHuHr maigo OYynumm €ku Keaud YMKHUIIMHU YpraHmail TypuO, YHUHT
XYCYCUSITIAPUHHA TYJAJUTU4a TYIIYHUII MYMKUH SMac. DaHHUHT KeIuO YMKHII
BaKTH Xakuaa ¢ancaduii Ba Tabunii (paHIapHU TETHILIN OYITaH amabuériapaa xed
KaHaal aHuk Oup Qukp Hyk. bawv3unap dban ubTHAOMI kamoa Ty3ymuaa MHanIo0
Oynran ne6 xucobiarica, OomiKanzap KyJIJOPJIUK Ty3yMuja, siHa 0ab3u OUpoOBIap
KaluTaJIU3MHUHT PUBOXKJIAHUIIIM OWJIaH maigo Oyiran ne6 XucoOJaHTraH.

No6Tuaounii xamoa Tysymuga (aH yHUYalIMK Japaxaaa pUBOXJIaHMarad. by
IIYHJAH JajojiaT Oepaauku, yIia AaBpaard ojamiap V3lapu Xakujga Ba Tabuar
XaKuJa MabiIymoTiiapra sra OyiraH y JaBpjard OWJIMMIIApHM WIMUN 1e0 aTarn
MYMKHH 5Mac, YyHKH yJiap ¢daHra 103aKky KaparaH. XaTTOKH KyJia Ky xarojapra iy
KYWWIITaH, TA0uaT KOHYHJIAPUHU XaM TYIIHHHUIIIMAraH.

Macanan, KaguMrd MUCPJIMKIAp MaTeMaTUKaJaH aMalui Makcajjapia
doipananumrad. Kymmad Marematuk — OwimmiapHu — Tymiagwiap.  Jlekun
MUCPIHKJIapJard MareMatnka (aH xucoOJaHMalau, YyHKH yJapaard Ouaumiap
HOAHMK, XyJa KYyII XaToJlap Ba Xe€4 KaHJad aHUK KypcarMmara d3ra sMac d/Iu.
MaremaTuka aHUK UcOOTIapra sra OyiraH Hazapus OynaraHjaH KeiiuH gan cudartua
KUpHUO Keaau — ailHuKca EBkinaHu €3urad mamxyp “bounuiaHuiinr HA BaKTUIaH.

Qaiinacyprapauar kymuuwiurd ¢aH cuHGUE KamMHUATAAa BYXKYIra Keialu,
aKJIMi MexHaT OujaH >KMCMOHMM MEXHAT axpajraH XoJjijga mago OVmaau aed
xucobnamanu. by kapam ¢aHHUHT OONUTAHFUY XOJATHHU Ba (PaHHUHT BYXKYIra
KeIUITMHU ~ Hazapaa TyTca TyFpu ne0 xucoOnamanu. EBkioma — gaBpuma
MaTeMaTHUKaHUHT WIMHH Typu MyBaddakusTra HSpHIIIA. APXHUMEIHHHT pyYar
KOHYHH Ba OFUPJIMK MapKa3JapWHH TOMHII KOUJAIAPU acOCUIa MEXaHUKAHU TapUXH

Oouutanau. ACTpOHOMHUSA XaMm OWUp KaHya IOTyKjJapra SpULIAM, JEKUH y WIMUN
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KYpPUHUIITA 3ra SMac d14. ByTyH KyJIIOpiuK Ty3yMUu JaBpuja WIMHUN W3JIaHUILIAP
nry yuyrta coxanap OwiaH yerapanamu0 kenau. MoJOMHKH, MaTeMaTHKa MYCTaKHII
dan 6yiMb MmakKIIaHMOK, MEXaHUKaHU IMaKJIJIAaHTUpUIIK OYna Oolaau, TaOuaTHU
KaTop OOBEKTHWB KOHYHJIApU OYMJITAH MalTnaH Oonuiad (aH MKTUMOWM OHTHUHT
makiay 0yJIMoKaa.

Y &ku Oy OumnuM coxajnapuHu ¢aHra alaHUIIMHA OOBEKTUB ME30HHHU
KOHYHJIapHU OYMJIMINM XucoOjaHanu. by me3onman Qoigananubd, Typiau Tabunii
(baHIapHUHT a0 OYIMUIIMHYA aHUKJIAIl MyMKHH.

KomnepHuKHHUHT TeTHOIEHTPUK cucTeMacH Ba Keriep KOHYHIaApUHU OYMITUIIH
OwnaH acTpoHoMusi MycTakui ¢dan 0ynmoknaa. 17-acpaa I'amuneit, Jlexapt, [toirenc
Ba HproTOHHUHT uitapu Tydaian MexaHuKa WIMUHN MIaKITHU 3rajuiad MycTakui ¢haH
O0yu0 KOJIIu.

VY éku Oy (annapuu naigo OYiIMIlM KUCKA BaKTIM BOKea aMac, 0anku Oy xyaa
Mypakka0 Ba y30K BaKTIH >Kapa&HIup.

Macanan, ¢pusukanu ¢anra aiaHuIIM 17-aCpHUHT UKKUHYM IpMUAAH Oo1u1ad
xaMoH 18-acpma Ttyramramokna. dakarruHa 19-acpyma OuoJIOTHS Ba T'€OJIOTHS
MycTakui (anmap OYnu0 kosnauiaap: OUPUHYUCH, SBHU Ouosorus JlapBUHHUHT
ABOJIIOIIMOH HA3apUsACHMHU Taiao0 OViIuIM BakKTHIaH, WKKMHYM d3ca EBIOKC Ba
EBKIMIHUHT UITUTApUHY Maiigo OVIUINKM BaKTHIAaH.

Typau dhannapHUHT KeIMO YMKUIIWHU TaX M KWJIAII HATHXKAcHAa Iy Hapca
KenMnb YMKAIMKHU, TabuaT Xakujard (aHmap TYIiaMu KaJuMTH XaMm, ypTa acpiiapjia
xaMm UK sau. Tabumii Ommumnap ¢akat KonepHUKHUHT TelHOLEHTPUK CHUCTEMAcU
OUMJITaH BakTUIaH Oonuiad dan 6Yynud xonau. Tabuuit ounumnap dan cudatuga 18-
acpJia makJUTaH/Iu.

DaHHUHT XapakTepii XycycusTiapugaH Ovpu — nuHamusM. Dan, aliHHUKCa
3aMOHaBUM (paH, Y3ITyKCH3 PHUBOXKIAHUII Ba YCUII Xoiatuga OYnud, y THUPHK
opraHu3Mra Vyximmaiad, yHaa (akaT Oup HUMa BYXyara kemanud (sHru Qaxtiap,
KOHYHJIAp OYMJIaJ Y, TUIOTE3aJIap Ba Hazapusuiap spaTwiaaud) Ba Oup HuUMa Yiaau
(TacauKJIaHMarad rurnoTe3ainap Ba Hazapusuiap TallIaHaIumap).

®danHu “nuanekTuK OupauK” 1ed aHuKIall MyMKHH:
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1) tymryH4anap, Kateropusiap, KOHyHIap Ba OOIIKaIap CHCTEMAlIapH;

2) Ounwi ycynw,

3) OWJIMIIHUHT FOKOPY MaKCaJIy Ba ME30HH — aMaIMET OMIIaH ajoKaIup.

YMyMmaH onraHja, (paHHUHT CTPYKTypacHHU OWJMMIIAp TAIIKWJ 3THO, yiap
MaHTUKAH acoCJaHraH Ba UWCOOTJAHTaH XOJATJIApHUHT Oup-Oupiapu Ouiian
Oofnanran cucremacuaup. PaH ¥3 nuura xxyJa Mypakkad MKTUMOMI XOaucalapHU
OJIaIu.

®daHn Oy:

1. ’xaMOaTYMJIMKHU PUBOXKIIAHUIINIA YMyMUI MabHAaBUI HATHXKA;

2. pyXHil MaJaHUSTHUHT aCOCHUN DJIEMEHTH;

3. OWJIMIIHMHT Y3Ura XOC KYpUHHUIIIU;

4. nyHEHU TylIyHUYajap, TUTOTe3alap, KOHYHIAp, MPUHIUIUIAD Ba Ha3apusiap

opKaiu udojanad, )xkaMoaTYMINK OHTMHU IaKIUIUD;

5. Tabuar Ba )KaMMAT TYFPUCHIATH TYJIMK Ba aHUK OMJIMMIIAPHUHT CUCTEMACH;

6. cuctemaHM TUANEKTHK OWPIUTH Ba OWJIUIIHYU YCYIJIapu;

7. aHUK olamjiap TYPYXUHH — OJIUMJIApHU (aoTUATUHU HATHXKACH;

8. mmnutad YuKapuIIHA MabHABUI CaBHSCH;

9. unuiad YUKAPUIITHU PUBOKIAHTUPUILIMHUHT MyXUM (hakTopu;

10. OyTyH MHCOHUSTHUHT KOHIIEHTpAIMsJIAIIraH Ba yMyMIIaIllTaH TaKpruOacu;

11.kaMUSITHU Y3rapTUpPUII KypOJIM, MHCOHHU TaOWaT yCTHIAH XYKMPOHJIUK

KYpOJIH.

FOkopuaa kypcatuinran TylryHuanapjaH, (aHra Kyidujgaruya aHuKJINK OepuIn
MyMkuH. @an Oy Tapuxuil pudoxIaHaéTraH WIIOHWIA, MaHTUKAH KapaMma-Kapiin
Oynmaran TtaOuar, >KaMHAT Ba TadakKyp KOHYHJApH TYFpUCHIATH OuaumIap
CHUCTEMACH.

OOBEeKTHB KOHYHJIAPDHU OYMJIMACIAH Xe4 KaHma ¢aH WyK Ba OYiuIIM Xam
MyMKUH 5Mac. @aHHMHT OyTyH pPHUBOXJIAHUIIM KYTJIa0 SHIM KOHYHUSTIAPHUHT
OUMJIMII TAPUXUHU Y3 UUUTa oJiafau. bUIMMHUHT y €ku Oy coxacuaa KaHYaluK KyIl
KOHYHUATIAp OYWIraH Oyica, y UIyHYaJUK IOKOpPH Japaxanu QaHra aiiaHu0

Ooopanu. ®akar OwiMmiIap TYFpPUCHAATUM KOHYHUMJIMKKA WHCOHHU BOKCAJIApUHU
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KYpHIlTra, yHAQ HINTUPOK JTUIITa, TaOMAT Ba >KAMUAT Y3TapUIIMHU KypcaTuiira
Vpraragu. Nmna®d yukapuill Ba KUILIIOK XYKamurjga ogaM TaOWHUMl KOHYHIIAp
TYFpUcuaaru owiMmiapra acocnanu6 yuu oomkapanu. LLlyHuHr yayH KOHYHJIapHU
Yprauui (aHHUHT SHT aCOCHI MaKCaIu.

@DaHHUHT KOHYHJIApX MHCOH OHTMHM KOHYHTra OYJraH WMIIOHYMHHM Ba Tabuar
Xamja KaMusaTaard YpHuUHH Oenrunad Oepanu. Arap MHCOHJA OHIr OYyimaca 37H,
TabuaT KOHyHJIapH maiao Oynaranu OwiaH daH KoHyHIapu Oynmac >au. Konynmap
(haHHUHT acocuil TApKUOUN KMCMH XHUCOOJIaHa M Ba y TyrajlslaHManIu.

®danna y3rapunuiap pyi Oepuiin MyMkuH. Macanan, Gu3nKaBuil akcuoMaiap
Taxpuba opKaiu ucOOoTIaHraH. MaHTUKaH oJu0 Kapaiarahja ucOoTIaHMaraH
Oynmumu xam MyMkuH. bab3u Oup xonarnapaa npuHuun (PuU3MKaHU aKCMMOAcH) Ba
KOHYH TylIyHYacHu Oup-Ovpu OWJiaH aaMalluilid MyMKHH.

bapua ¢dannap uwkkuTa KarTa Typyxjapra OynuHamu: TaOuuii QaHmap Ba
wxTuMonit  annap. Tabuuii ¢annap TaOMATHUHT PUBOKJIAHUIN KOHYHJIAPWUHU
Vpranaawiap. Marepust XapakaTUHUHT XUJIMa-XUJl MAKJJIAPUHA YPraHUII — TaOuui
OwIMMIIapHU acocuil mpeaMerd xucoOnaHaau. TabOuwmii Qanmapra maTeMaTHKa,
MEXaHHKa, aCTPOHOMHUs, (Pu3uka, KUME, OMONOTH, T€OJIOTHS, TYpJIu XU TEXHUK,
THOOUMET (paHmap Kupau.

Tabuuii ¢pannapHUHr Xap OWpU MaTepusi XapaKaTHHUHT ajJoXua IIaKIMHH
Vpranaau (MexaHuka, KuM€, Onosiorusi) €ku Oup-oupu OusaH OOFIUK OYiIran xapakaT
makiauHu (Ouodusuka, hpusukaBuil KUME, OMOreoKUME Ba OoIIKAIap).

Tabuuii dannap unuiad yukapuil OWIaH y3BUN OOFJIMK, acoCaH >KaMUSTHU
YHyMIIM Kyujaapu Ownad. TaOuar Ttyfpucuaaru Ounumiap OWiaH >KaMUSTHU
TabMUHJIAM — Oy Tabuuil Gannapau acocuil GpyHKuusIapu O6ynanu, yyHKH OyHAan
Owmumitap Wnuiad YMKApUIN ‘Kapa€HU Ba amManuid (GaoiusAT YUyH KepakIuIup.
[yHuHT yuyH, TaOuuit  (aHIapHUHT PUOXKIIAHUIIK OHT aBBaJl0 WHCOHHUSTHUHT
aMaJIui DXTUEKNUTA aCOCJIaHTaH.

VHCOHMATHUHT TapuXW IIyHJIAH JajojiaT Oepaauku, arapia >KaMUATIa MyXUM
IXTHEK TyFWICA, y WiIM-(DaHHN OUp HEYa YHUBEpCUTETIapra HUcCOaTaH XaM KYTPOK

OJIFa CypajIu.
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®aH KaMUATHUHT MOJJMN Ba MabHABUA HWNIIA0 YWKAPUITMHUHT XaMma
KUXaTiaapu OunaH, yHUHT cuécuil Ba MadkypaBuil xaétu 6unan oupnamub, 6eBocuTa
WIMHNA-TEXHUKA TAPAaKKUETUHUHT MyXUM KUCMH OYJIraH Mnuiad 4yumKapuil Kydjapura
aitmanu. UlyHuHr yuyH, ¥3 Keiakard TYFpucHIa KalFypaéTraH >KaMusiT WiM-¢aH,
TaBJIIUM COXACHHU PHUBOXIIAHTUPHILTA KYNPOK MOJUSABUA MaOJaF KHPHUTHILTA
Xapakar KuJajau.

WM — KUIIMHWHT YKULL, YpraHuil Ba XaéTuid TaxpuOa HaTHxKacuaa OpTTUPraH
ounumu. MM — 00bKTHUB X0/1Mca KOHYHJIAPUHU YpraHa Iy Ba OJIMHJAH Kypa OJa/Iu.

WNHcoHnmapHUHT TabWaT Ba >KaMHUAT XOJUCalapd XaKHJla XOCHJI KHITaH
MabIyMOTJIapH, S’bHU BOKEIMKHM WHCOH Ta(akKypuja akC STUIIN — OWIMMIHP.
TaOnar Ba XaMHUAT BOKEJIMK XaKUJard MabIyMOTIapUMHM3 OWIMM Japa)kacura
KYTApWIWILIN Y9yH KyUUJary:

1) MabIyMOTIIApHU BOKEIMKKKA MYHOCHOJIUTH;

2) erapiu Aapaka/ia MINOHWIH OYIIUIIN;

3) MaBJIyMOTIap JalWuiap OWJIAaH acoClaHTaH OYJIWImM — KaOW maptiap

Oa)KapUJIUIIN JIO3UM.

NHcoHHUHT Moaauil OyHE TYFpUcCHIArd OWIMMU HHUCOMWIUD, Yy JIOMMO
KYHJQIUK TaxpuOa, Ky3aTUuIap OpKaiu TYIIIaHUO, pUBOKIIAHUO Typaju.

®dan — qyHE XaKuaara 00bEKTUB OmauMiap Tu3uMu. daH — Tabuar, )KaMusT Ba
Tapakkyp XakKujla SHIM OWIMMIIAp XOCWI KWJIMLIAAH TO YJIApHU Xa€Trra TaTOWK
Kuiuiraya 6ynrad gpaonusatHy y3 nuura onaad. GaHHUHT WIK KypPTAaKJIapu KUIIHIUK
KAMUSITHHUHT Taigo OYynumm Owian Ooryuk. JlacTimaOku Ownumiap aMmaiuii
taBcu(ra sra 6ynran. benuxost cepkuppa Oynran danna y 6axkapaaural KyhHujgarua
yuTa QyHKIUSHYU aJIOXKa aKpaTuO KYpcaTuIl JO3UM:

a) paH MaaHUAT TAPMOFUIIUP.

0) ¢ban 1yHEHN OMIIMIL YCYIIUTUD.

B) ¢aH Maxcyc MHCTUTYTIUp (Oy TylIyHYara oiuid YKyB ropTiapu Ouian Oup
KaTopJia WJIMHUN KaMHsTIap, akajgeMusiiap, jaboparopusiiap Ba Oomkazap Kupaiam).

Mynapaunar nuuga ¢pan TyHEHU OUuI ycynu cudaTtuaa 0ekuéc Ba 6eTakpop

Bazudanapuu O6axxapasu.
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@aHra Kyuuaaru XyCyCHusTJIap X0CIaup:

YHUBEpCAUIUK — TAIKHUK 3TUIAETTaH 00BEKT TYFPUCHIA MaBXKY OMIMMIIApPHU
yJiap KaHJai oJIMHraH OyJca, IIyHaai XoJiaTaa TakIuM dTajIu.

®parMeHTapIMK — OOBEKTHUB OOPIUKHWHT >KaMHHH 3Mac, Ok YHTa XOC
alipuM (parMeHTIIapHU €KW yJIApHUHT TapaMmeTpiapuHu Yypranagu. Pan V3
HaBOaTHa aJloXK/1a peaAMeTIapra OYIMHA M.

YMyMaxaMUSTAIWIMK — OJMHraH Owiaumiap ©Oapya MHCOHJIAp YYYH
dborinamuaup, YyHKU (aH THIM SToHa OVIM0, y oJaMiIapHu OUpIIAIITUPUINTA XapaKat
KWJIaIH.

[[Taxcra amokamop 3Maciurd — WIMUN OWIMIIHUHT SIKYHMU HaTWXajaapuaa
OJINMHUHT HAa UHAWBHUJlyal XyCYCHUSTIapH, HA MUJIJIATHA Ba HA Typap JKOWHU Y3 aKCUHU
TOIMAaraH Ba TOIIMalIu Xam.

Tuzumnunuk — ¢an Oup-Oupu OwiaH OoFJlaHMaraH KUCMJIApJAH TalTKUI
TONTaH 5Mac. Y y3ura Xxoc Tapkuora srajup.

SKyHHII HMXOSACHTa €TMaraHjuK — WJIMHUM OWJIUIN JTOWPACHHUHT Y3ITyKCHU3
KeHraub Oopuiura kapamacaad ¢paH MyTJIOK XaKUKAaTra €T OOpUI, YHU UXTUPO
KWIMIIIN MyMKHWH 3Mac.

Mepocnuiiinuk — siHTY OWIMMIIap MabliyM Japaxajaa, KOHyH-Koujanapra puos
KWJITAaH XOJ7a, 3CKU Omiumiiap OWiiaH TakKKOCIaHaJAW Ba IIyJapliaH TYFpU Ba TYIUK
Ma3MyHra 3ra OVira xojaa KaoyJs KWInHaIK.

TaHKUIUIINMK — Y3WHUHT, XaTTO WJIMHW aCOCJIaHTaH HAaTWKaJlapyd Ma3MYyHUTa
oua Ounumiapura myOxa OwiaH Kapaira, 3apyp OYnuO KojdraHaa yJapHH
y3rapTupuiira xaM Tau€p 3KaHJINIH.

CuHanramwmmk — XyJjocajlap MabiIyM Koujalapra OWHOAH TEKIIMPUIIUIITHH
Tajab KWJIaJau Ba YHJIaH YTKa3UIIaIu.

AXJIOKUII HOpMajapra ajoKaJop SMaciurd — WIMHUNA XAKUKAT aXJIOKUK-ITHK
KUXATJIaH HEUTpaIaup.

Panmonayniuk — Ouiumiiap OKWJIOHA Tpolieaypajap Ba MaHTHK KOHYHJapra
TassHTaH XO0J11a OJMHUILM, SMIIUPUK Japa)ka yerapacujaH YTyBUM Haszapusjap Ba

yJIApPHU aCOCJIAPUHU HIAKIUTAHTUPATH.
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XUCCUETTUIINK — WIMHAA HATWXKajdap SMIMPUK KUXATAAH TEKIIUPHUIITHU Taiad
KHWJIaJY Ba aHa IIYHJaH KEWMHIMHA aCOCJIAHTaH Ba CUHAJITaH €0 XucoOiaHaau.

danHra roKopuIarwiapAaH TallKapH, SHa Y3uUra XoC METOJyIap, TaJIKUKOT
TapkuOW Ba OOIIKAIAp XOCIUD.

®daH caHbaTAaH Y3UHUHT pallMOHAUIMTU OWiIaH axpanud typaau. UyHku, y
oOpaznap napaxacuaa TyxTad KojamacaaH, YHU Hazapus Japakacurada KyTapaju.

®dan TexHUKaAaH GapKIH YIapoK, OJMHTAH OMIMMIIapAaH TyHEHU Y3rapTHPHUII
*)apaéuua orgamaHManIn.

Madxypanan dapkiau yIapoK WIMHH XaKUKAT YMyM axXaMusITra Srajup, y
KaMUSITAATH alipuM Katiamiiap MaddaaTiapura OOFJIMK dMac.

Qancadamgan dapkau Yiaapok ¢aH XyJlocaliapyd SMIMPUK CUHOBIAH YTHO
“HuMa y4yyH?” gerad caBojira smac, Oanku “Kangai”, “kangail kKuiuO’ kabu
caBoJuiapra >kaBo6 oepasu.

Vpra OcuéHunr Oyiok amioManapd HIM-(paHHHHT SHCH TapMOKIAPHHH
spaTauiap, ICKWJIAPUHHA TYJIAUPAWIAD Ba SHTA KOHYH, KOHYHHSTIIApHU Kamid
stawiap (Myxamman Xopasmuid, Axman @apronuit, @apoduii, Maxmyn Komrapuii,
bepynnii, 1on Cuno, ¥Ynyroek, Fuécunnun Kommii, Anmu Kymruu Ba 6omikanap).

Vpra Ocué manpacanapuma acocaH AWHHI OWIMMIAp YKUTHIraH Oyica,
0ab3aH 3aMOHACHHHUHI WJIFOp MyJappuciiapy TOMOHHMJAH IyHEBUM (daHIapaaH
(MaTemaTHKa, acTpOHOMUSA, reorpadusi, THOOUET FeMEeHTIapy Ba OOIIKaIap) TabJIUM
Oepran. AkageMus Tap3ujara myaccaca Ba sxamusitiap lllapk mamnakatnapuna VIII-
IX acpmapna tapkub Ttomran Oynca, EBpomaga Oynpait sxkamusitiaap XV-XVI
acpiap/iad 0onutad TalKuI KAJIUHTaH.

@DaHHUHT PUBOXKJIAHUINKM yYyH WMKOH SIPaTHUII Ba YHHM OOIIKAPHUII MYXHUM
axamusaTra sra. Unmmii coxa MyTaxaccuciaapy Ba MyaccacalapHu Oup epra >kamJaril
Ba MapKa3JaITUPHUII YMYMMIUIIUN, XadKapo WIMHN TaIIKWJIOT, MapKas3JIapHUHT
nanao Oynuiura oo Kemau.

XX acpna ¢an coxasapu OViiMda Ba  KOMIUIEKC  XapaKTepharu

HUXTHCOCJIAIITUPHUIITaH WIMMHI TAAKUKOT Myaccacajiapyu KCHI TapaKKI/Iﬁ OTAU.
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AHMK WIMHMI MyaccacallapHU Xajl KWIMII YYyH MaxcyC WXKOJUHM >Kkamoanap,
daH coxamapm Oyinda HWUPUK WIMHH Myaccaca Ba JjabopaTopusiap TYy3WJIIH.
Macanas, 3736eKI/ICT0HzLa “TomkedT MakTtaOu’ 1e0 HOMIAaHTaH ‘‘DXTUMOJIINK
Hazapusacy”’ Oyinya WIMHM HYHaAIUII onamra Mamxyp. SAapo ¢usukacu, reopusnka,
TeJIMOTEXHMKA, DJICKTPOHHUKA, Ta3 AUHAMUKACH, OMOOpraHuKa, YCUMIIUK MOJIaiapu
Ba IOKOPH MOJICKYyJIaJli OMpUKMaiap KMMECH, OOTaHMKA Ba CENEKIUs, 300JI0THs Ba
MEIIMIIMHA, TE0JIOTUS Ba CEHUCMOJIOTUS, XYKYK, TWUJ Ba anabuér, Tapux Ba
MIAPKITYHOCIIMK COXaJlapy/ia MyXUM WIMUN TaJIKUKOT UILJIapH OJIM0 OOpUIIMOKIA.

V36eKnCTOHIArM IAaXTayWiIdK, HPPUTalysd, KOPaKyJUMIMK KaOW HIIMHIA
Myaccacajiapjia KaTTa uiuiap oud 0OpriIMoKa.

daH PUBOXKIAHUIIMHUHT IIAKIM Ba EKIapW XWIMa-Xuia. Y Y3UHHHT WYKH
PUBOKJIAHUIII KOHYHUATIapura OViicuHanu. Panpgaru xap OuUp SHTWIMK aBBaJITH
IOTYKJIApHU OyTYHJIal MHKOP ATMaiau, Oallku yHTa SHrY Iakia Ba udoga Oepran
X0JIJ1a PUBOXKJIAHUIITHN TaAbMUHJIAUIH.

NnMHMHT y3apo anokagopiurud (aH mpeaMeTd Ba YHMHT TypJu coxaiapu
¥pTacuga oObEKTUB MyHOcabaTiaap opkKaiau Oenrwianaau. Mnm-dan Y3uHUHT Typiu
Oenruyiapu OpKaJIM cCaHbaTlaH, TEeXHUKaaaH, MadkypanaH, Qancadanan, nUHIaH,
MuU]oTIOTHAIaH Ba MUCTUKAIaH (PapK KUJIaIH.

Nnm-dan nuanan gapk Kuiaay Ba OyHra OOFJIMK Typiuda Kapaluiap MaBxy/Il.
Acocuii dapk unm-danma aki, paxm, UAPOK Ba 3€XH; AUHAA — HWIIOHY, UHWMOH
YCTYHJIMK Typajau. Anbarra, oJluM OMpOp WIMHH-TAIKUKOT XyJocacura HIIoHMaca,
yura kyn ypmaiiau. [llyngait kunmul, unm-pan - sMOupUK Xakukat Oysica, TUH —
CEe3UIIJIaH, XUC TUILJIAH TalllKapUaaIup.

AtencTuk amabuérna WIMHA OWIIMM OWJIaH AUHHMA YBTHKOA Xe4 KauyoH Oup-
OupUHU TaH onmaiiau geran ¢Gukp XykmpoH 31u. ®an Ba auH ypracugaru Gapk kym
KUXATIaH OHI OWIaH »JBTUKOJ YpTacuaaru MyHocalaTiapra OOFIMK Xo0Jija
makutanaau. @anna tadakkyp, oHr ycTyH axamusarra sraaup. Iy Ouman Oupra
(danma xaMm 9bTUKOJA, UMMOH MaBxXyd. UyHKH HIMOH, 9bTHUKOJCU3 XAKKOHHUIIMKKA
UIIIOHUIII MYMKHUH 3Mac. UMOHCH3, YbTUKOACH3 OJTUM OOBEKTUB TAIKUKOTIAP OO

Ooopumn OupmyHua Mymkyaaup. Tyrpu, (anra xap 1oMM palMOHAJUIMK XOC 3Mac,
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yYHJIa UHTyULUATa XaM ypuH 6op. Jlemak, oHr OMiIaH 3bTHKOJ MYTJIOK TYCHUK OujaH
aXpaTHJIMara.

®an Ba AWH OWpra TapakKud STUIIM MyMKHH. UyHKH, ymOy MaaaHusT
TAPMOKJIApU Xap XWJI MaKCAUIApHU Ky3nauau. DaH sMIUPUK XAKWKATHH, JUH 3Ca
WIOXUHN Kydra acoCJIaHTaH XaKUKATHH XUMOS KUJIA !,

®dan Ounan ¢ancada Ypracuga Heda acpiap MoOaliHWIA BYKyJra KeiaraH
MyHOcabaTlapHU XaM TYFpPU TYIIUHUII 3apyp. UyHKH, sSKUH-sKHHIaprada gancada
dannap nupaa “Onuit paH” MaKOMHUHM OJIMINTA XapakaT KuWJrad. AWpUM oJumiiap
aca Yy3mapu amMaira OIMpraH WIMHA TaakKuKoTiIap OwnaH ¢ancaduii Kapamiap
ypracuaa yerapa yTKa3ulMaras.

®dan xycycusiTd WyHAaH ubOopatku, y dancadbanan dapkiu Viaapok Kamu
OOpJMKHU TaJKUK ATUII y4yH KypalmuMaiau, y Xycycuid OwnmMm ManOaumaup, (ax
YHIAaH TallKapy Xap KaHJail HaTHXKaHU SMIIUPUK KUXATIAH TEKITUPHUO KYPHIIHU
tanab xkunagu. Pancaduit Kapauapaad gapk Kwinb, UiIMui Qapasinap SMIUPUK
TAIKUKOTIIAP aCOCHA TACAUKIAHWUINNA €KW WHKOP KWJIWHUIIN MyMKHUH. by Ba mryHra
Vxmam dapkiap dhan ounan dancada ypracuaa y3ura Xxoc yerapa YTKa3uIilira UMKOH
Oepaau. Mabnymku, Qainacydiaap Oapya oMWUIapHH Y3uUra XOoC Marepuaiap
cudartuga TakaUM 3Tap S, SbHU yiap AyHE MOIAWM OOpIMKIaH MOOPATIUTUHU
OJIIMHJIAaH TaH OoJlraH Jae0 xucoOiamrad. byHmai tanad KYWHIIHUAT Y34 MIapT dMac.
Uynku, (anma xap KaHgad Xxyinoca €KMW HaTWKa SMIIMPUK JKUXATOaH acociad
Ooepunaau. IIyHUHT ydyH Xam xap KaHJIald OJMM MAaTEPUAIHCT €KU HICATUCT
XUCOOJaHUIIN MYMKHH.

Xo3upru BakTaa WiIM-(paHga KaTop KapMma-Kapimiukiap MaBxkyn. Dax
TapaKKUETUHUHT YYKKUCH — aTOM OOMOACHMHUHT Kami STUIUIHM, OMp BAKTHUHT
Vy3uga (aH TaHa33yNMMHUHT OONUIaHWIIM XucoOnaHamu. UyHKH, SAPO Kypodau Xap
aouM Oy3uIll, WYK Kuiuimra xu3maT Kwiaau. KeWnH4Yanuk, SKOJOTHK MyamMMO
qyKypJiamuo, mypakkad Tyc oja Oouutanu. bynna ganHusr y3u smac, Oajiku yHUHT
OJIIMra KYWUJTaH MaKcaJl Xamja yHra 3pullidin Oyindya TaHJaaHTaH Wysiap, ycysuap

Ba BOCUTaJap caOuil pos YiHaNIu.

22



danra X0C XyCycUATIap XaM yH/a Kapama-KapIIIHKIapHA KeTU0 YHKUTITUHU
oenrunad Oepmokna. Kymmaman, ¢parMeHTapiIuK XYCYCHUSITHUHT Y3U MabiIyM
JOMMXaHU >KaXOHHUHT 4YerapajaHraH KHUCMHUTa MYIDKaJUIaHTAHJIUTWHMU aHTJIaTaju.
JyHEHUHT KoNraH KUCMH ‘IbTHOOpcu3” Konamu. dangan OyHHHr V34 Tanad
KuiuHMaiau. @paniy3 Maremarurd A.Pyankape TabkuIjiaranunek, ‘‘panman
TabuaTHU TYJIUK KaMpOBJa TAJKUK ITHUILIHU Talald KUJIUIIL, Oy SXJIUT HApCAHU YHUHT
KHCMH MYNATA KUPUTITHY Tajlad KAJIUIT OWJIaH TSHTIup” .

dan xycycwil MyaMMOJIapHU XaJd KWIaJd Xamjaa Taxpuba uynu OwusaH
TaCAMKJIAHYBYH CaBOJIapra xaBo0 Oepaiu.

Kagumru ¢aiinacydnap Oapua wmynoxazaiapHu OuiauM Ba GUKp (HyKTau
Hazapra)ra Oymuimran. bunuMm €ku uiM Apucrtoren Tabpudura kypa HaMOMHII
STUITYBYW €KW MHTYUTHB OYJIHITA MyMKWH. Hamoiinmr >TrryBYn Ouimum cababnapHu
OWIMIIHU aHTiaTagu. Y wucOoTiapaan ubopaT Oyiran myjoxazajap/iaH TallKuil
Tonaau. SpHU, HamMouuIl 3TUiATaH OunuM — Oy ucOoTianran xynocaaup. Cesru
OwiMu kamu (aHHUHT Oupiamun MaHOaugup. UyHku, y Oapya MCOOTIapHHUHT
OupIaM4M acOCUIUP.

Mabnymku, unm-pan ApuUCTOTeNn VHJaraHWIEK, acTa-CeKWH JHIUKIIONEIUK
MabIyMOTJIApHU TYIUTANl WY OuiaH 3mac, 0amku KYMpOK MHKWIOOWH Myl opKaiu
PUBOXIIAHIIU. Y STHTH FOSUIAp, STHTHM Ha3apusuiapra TassHTaH X0JiJa 9CKU Ha3apusIapHU
MHKOp KO Tapakkuit >tau. Unm-danga Adaoryn Ba Apucroren yinaranuaek, y3
HUXOsicUTa eTraH OwimM, Ownum Hykaup. Mnm-danga 6u3 XakukKaT Tarura eT/uK,
JeTaH WIIOHY TYFpHUCHIA TAabKUAJAII YYyH Xe4 KadoH eTapiii acocra sra Oyma
onMaiimMuz. buz “unvuii 6unum” ne0d araran TymyH4a AQUOTyH BaApUCTOTEN
¢uomryBura OMHOAH OWJIMM dMac, Oanku Oup-Oupum OwinaH MmycoOakaiamaéTrad
THIOTE3a Ba yCyJUiap TYFPUCHAA MABJIyMOTIIap TYTUIAMUAND.

Tabuat srona, dannap sca anoxuaa npeameTiapra OynuHranaup. Tabuataa
Oapua BOKea, X0/aMca Ba kapaCHJap KOJTraH >KaMH BOKea, XOJuca Ba >kapaéHiap
ounan y3apo anokagopaup. bynma xap oup ¢an y3ura myHocub O6yiraH ypuHra sra.

Monnuii 60piuK 00bEeKTIapu SXJIUT OYnakiap cudaruga GaoausT Kypcarasu,

niM-paH 3ca ymly OoOBEKTJIapra XOC 3HI MYXHUM XYCYCHUSITIIADHUHT Oab3WIapuHU

23



abCTpaKTIAIITUPUII WYIU OWiaH pUBOXKIAHTHpaAu. VnaMuil OMIMIIHUHT TapKUOUi
acocu OYnMO, TaAKUKOT MPEAMETUHU TaXJIWJI KWIUII, SHHU aOCTpPakT 3JIeMEHTap
OOBEKTIIAapHU aloXyJa aXpaTWll Ba KEHMHYAIMK aHa WIyJap/iaH Ha3apuil THU3UM
HIAKJIUJIATH ATOHA OMP-OyTYHHH CHHTE3 KUJIUII XUCOOIaHa M.

MabaymMKH, KEMUHTH MMalTaa uiM-(aHaard aHaIuTUK WYHAIUII Ky XoJuiapaa
TaHKWJ KWIMHMOKAA. Y QyHmamenTtan ned xucobianub, dhaH Tapuxuja acocaH
wxobuit Oaxomnanran. llly Ownman Oupra (aHHUHT aHATUTUK WYHAIMINTA ASTaUTd
KYIMYWIMK OJIUM Ba MyTaxXaccHcliap TOMOHUJIaH TaHKU OCTUTa OJIMHTraH. XKymuianaH,
['ére, MonTeH kabu €3yBuM Ba mIoupiap, oiauM Ba (ainacydnap ymody HyHaTUIIHA
TaHKUJ KWIraHiap. “YHUBEpCYM HU aHAIUTUK OYnvinu OuiaH Oup BakTAa WiIM-(paH
OoluIaHa .

B.Baiickopd TabKuaraHuek, uiaM-(aH HWHCOHJAp Y3JapUHH YMyMHUUI
caBojutap OepumiaH ynuiad KoJiraH TalTAaH Oomniad TapakKui 3Ta OoIuTaiau
(“Marepus HUMaZaH TalIkwi Tomran?”, “OjmaM KaHnaal Byxyara kenran?”, “Xaér
Ma3MyHU HHUMaJlaH uOopat?” Ba XO0Ka30). Yap KYOPOK XyCycUd Ma3sMyHAaru
caBosuiap Oepa Oonutagunap (“Tom ocMonaaH Kaujai Tymaau?”’, “CyB KyBypJlaH
KaHaal yraau?”’ Ba X0Kazo).

Huddepencanus >xapaéuu xKyna dyKyp Tyc oira (ad coxaigapuja, MacajaH
¢busukana haH calIMOKIM IOTYKJIapra, KaTTa-Karrta MyBaddakusTiapra 3puIiIMoKia.
VYiaapHUHT KYMUWIMTKA OWJIMM COXACHMHUHI JTajoHjapura ainanMokna. lyHuHTr
yayH, Xam T.I'0006c Oapua ¢dannmapau ¢Qusukara aWiIaHTHPUIN Op3ycuaa YTIH,
®.bekoH rca ¢puzukanu “dannap oHacu” aed aTagu.

Kamu nimuii oOnnuinHu pusuka ounnan Oaxosan, ¢pakar pu3nKara acoclIaHuII
X0JaTH “pelyKIMOHU3M~ HOMHUHM onau. Pemykiumonusm xaérra TaaOMK 3TUIMAIH,
OyHmail OynuiM XxaM MyMKUH sMac 3au. YUyHku, xap Oup ¢an coxacu (akar yHra
X0C XyCYCUSTIIapTa 3raku, YIAPHUHT YpHUHU OOIIKA Xap KaHAai ¢daH, mry KyMmiaaa
¢du3mKka xam 60ca oJIMaiIu.

@DaHHUHT acOCaH AHAIMTUK HYHAIWINTa 3TaJUTUAaH Keaud YMKYBYM WIMHMA
baonuATHUHT (yHAAMEHTad XyCyCUSITH, YHH Oup-OMpuAaH ajoxuaa TypyBUd

npeaMeTiapra Oynuiny Ouinan 6axojJaHTaH.
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[y Owuman Owupra, (anmapau Oup-OupuaaH axpajraH XoJiaTra dTaJUTH
XO3UPrH BakTAa KyJa 3apyp OYyiaran MaXMyalud WHTETpaTHB TAAKUKOTIAp OJUO
Oopumira OupMyHuYa TYCKUHIUK Kuwiaad. SIbHHM, QaH COXAaCMHU XaJJlaH TallKapu
UXTHUCOCJIAIINIIY (haH IBOJIOLHUACUTA, KyMJIaJaH, OMOJOTUK SBOIIONMSIA €YUMH HYK
HYHAIMIIUTAPHUHT BY)KY/ra KeJuiura cabad 0yIuim MyMKHUH.

@dannapuu kinaccuuUKaus KWIMII KyJla KaaumjaH Oonurtanrad. X acpjia
CepMa3MyH MXKOJ 3TraH OYIOK SHIMKJIONEANK oMM Ba MmyTadakkup A0y Hacp an-
®dapoduit (873-950 wwmmiap) “Kutob ¢u mxco an-ynym Ba ar-tabpud”’ (“Dannap
knaccudukanusacn’”) acapuma (pammapHu Kyhugarnda Typyxjapra, Oymmmiiapra
oynanu.

|. Tun Tyrpucuna unm (“Hcxo an-ynym”), 7 6ynumaan nbopar:

1) Onnuii cy3nap Tyrpucuaa ¢as;

2) Ubopa Ba ramnap tyrpucua da-;

3) Onnuii cy3 KOHYHJIApH Ba CY3 OXaHTJIapu TyFpucuaa das;

4) Cy3 nbopa Ba ramiap KOHyHJIapu TyFpucuaa Qas;

5) Tyrpu €3ui KOHYHJIApH TyFpucuaa das;

6) Tyrpu YKuII Kougasapu Tyrpucuia ¢a-;

7) vep €3umm Tyrpucuaa da.

Il. Mantuk unmu (Jloruka). Tadakkyp KoHyHIapu Ba (QUKpiaml Xakujaa cys3
KeTaau. ApUCTOTEIIHMHT MaHTUKKA OUJ] acapyiapura Taxjivi Ba Tabpud Oepuiaiu.

I1l. MatemaTtuka. YOy ¢annap rypyxuga dapobuit 7 mycrakun (anmapHu
axparaau. bynap:

1) Apudmerunka;

2) T'eomerpus;

3) Onrtuka/€pyFiIMK Ba YHUHT XYCYCHSAT, KOHYHUSATIAPH XaKuaaru (hauiap;

4) KOnnaysnap Tyrpucuia das;

5) Mycuka Tyrpucua das;

6) OrupaukHY yiyain TyFpucuia ¢as;

7) Mexanuka Tyrpucuia das.

V. Tub6uér Ba nuuuii Ganmnap.
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®apobuii TacHudura kypa “Tadbunér” €xu “Ousuka” — Tabuar TyFpucuaaru
daHmap TYPpyXHHHU TAIIKWI 3THO, MOJIa Ba KUCMJIApHH TaOuartra Oup-Oupu OwmiaH
OOFIMKINTU, TAOMHI Ba CYHBUH KUCM TYFpUCHIA; TaOUAT YHCYpJIapu — OJIOB, XaBo,
CyB Ba ep Tyrpucuaa 8§ Oynmumaa ¥3 dbukp-MynoxaszanapuHu Ouwinaupanu. uuauii €ku
MeTtadusnka Tyrpucuaa xam Gapobuii ¥3 Myaoxaszagapura ara.

V. lllaxap — gaBnat Tyrpucuna panmap (“Unmuit maganuar”).

®apobuit Oy OynmuMma maBiIaTHU OOIIKAPHWIN, OSTHKA Ba TabJIUM-TapOUs
TYFpHUCHAA TYXTAIUO YTaau.

AOGy Hacp an-®apobuitanar X acpma TysraH (anmap KiracCHpUKAIMICH Y3
JABPUHMHT SHI MyKamMall, OeKaMHu-KYCT Kiiaccuukanuscu oynrad. YHUHT (dannap
Oyiinua Ty3ran kiaccudukanuscunan FapOuit EBpomna onumiapu: TabuatiryHoc
Pomxep bekon (1214-1280), mycukamynoc Cumon (1389), ¢wumnomor Paitmon
Jlynnumit (1235-1315) Ba 6omkanap ¥3 acapiapujia KeHr (o jaaHUIITaH.

Xo3upru Bakrna (anmap wiMHM HyHanmunuiapura kypa, (QyHaameHTan Ba
amanuii rypyxJjapra axpatwiaan. DyHaamentan ¢daniap TabuaT, >KaMUAT Ba
Tapakkyp KOHYHUATIAPUHU VYpraHca, amanuii ¢dannap Qyagamentan dannap
HaTWKaJIapuHu (akaT OWIMIN Kapa€HUra TaTOMK ATUO Koimal, Oallku MXKTUMOUM-
aMaJiiii MacajaJapHH XaJl dTHINra XaM TaTouk 3taau. ynmamenTan dhanmap aMaIni
(dannapra Ha3apui acoc spaTajiy.

YMyMan ¢annap yu karta rypyxra OyiauHaau: Tabuat Qaniapu, WKTUMOUI
(dannap Ba TeXHUKA (paHIaAPH.

I'ypyxnapaaru dannap y3 nmpeameTiapu Ba TaAKUKOT METOAJIApU OuiaH Oup-
oupu Ounan dapk kuinagu. 'ypyxyiap ypracuaa KaTbuid yerapa uyk. Aiipum annap
rypyxjap Vypracuma OYIumm MyMKUH (MacajaH: OMOHHMKA, TEXHUK DJCTETHKA,
UKTUCOAMMN reorpadus — mrynap skymiaacuaanaup). DaHnap CUHTE3U 3ca XO3UPIH
3aMOHJIa Mypakka® Tu3uM cudaTuaa KapalrHu Taka3o KuiIMokaa. MacanaH:
DKOJIOTUK MyaMMO OHOJIOTHS, Teorpadusi, MeIUIIMHA, UKTUCOAUET, TEXHUKA, KUME,
KMOMPHETUKA, CTATUCTUKA OOBEKTIAPUHYU Ba METOJIAPUHU Y3 HUUTra Kampad oJiajiu.

Haszopam yuyn cagonnap:

1. ®an Huma?
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2. ®anu naiao Oynuim KaHaan xapacu?

3.

KeJrau?

Kaiicu ¢anmapan kypTakiaapu KyJIAOpPJIMK KamMoa TYy3yMHIa BYXKYIra

4. ®aHHM XapaKTepJId XyCYCUSATIAPUHU HUMA TAIIKWII 3Taau?

5. Xo3upru 3aMoHa (paH Ba TeXHHKa YypTacuaa KaHjan ajokainap 6op?

Tana6ajapHUHT MyCTAKWI U TONIIUPUKJIAPH:

1. Unmuii OMIHITHUHT yCyIUIapyu Ba TUHAMUKACUHU YPTaHUO YMKHUILL.

2. Tabuuit, WKTUMOMM, TYMaHUTAp Ba TEXHUKA (haHJIApHU YYKYp VPTaHHUIIHN Ba

ylapaaH aManuéraa GpoiataHnil TYFpUCHIa MabIyMOTIAPHH U3J1a0 TOHIIL

3. NnMmuit TaAKUKOTIAp METOJIMKACUHU YPraHUO YUKHUIIIL.

TaBcusi aTunaauran agaéméraap: 7, 10, 14, 17

2.2-MmaB3y. @aH-TeXHNKA HHKUJI00U BAa YHUHT
TAa0MATIIYHOCJUKAATH YPHU

Mabpy3anuHr wmakcaam: ¢aH-TeXHHKa TapakKuETH, WIMHUH TeXHHUKa

WHKWIOON OOCKUWIapu TYFPUCHAA, XO3UPTH 3aMOH (DaH-TEeXHHKA WHKWIOOWHH

caHoar OujaH Oupra MWXTUMOMM XaE€THUHT TYpJIM COXAQJIAPHU KaMmpal OJIFaHJIHUIU

qyKyp OMimMM Oepuil.

Acocuii caBoJuiap:

1
2
3.
4
5

@daH Ba TEXHUKAHHUHT y3ap0 aJOKaAOPJIUTH

daH-TeXHUKa MTHKWJIOOMHUHT KaMUIT XaéTHTa TAbCUPH
daH-TeXHUKA MTHKUJIOOWHUHT KUIITUIAp TyHECUTA TAhCUPH
daH-TexHWKa MHKIJIOOWHHU callonii okubariapu

TaOnui-niIMuil Ba MKTUMOWM MaJaHUAT.

Tasinu c¢y3 Ba ubopaJap:

Acocuil TAssHY TYLIYHYAJ1ap

®aH — nyHE Xakugard OWIMMIIAp CHUCTEMAacH, MKTUMOMM OHI IIAKJUIapuiaH

oupu.

Y auru OunumiapHud oJraiam  OujaH OofiuK (aoausTHH Xam, Oy

(I)aOJ'II/ISITHI/IHF MaxCyJIM-OJIAaMHHUHT WIMMHI MaH3apaCu aCOCHMHU TallKWJI 3TYBYH
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OWTUMIIApHU XaM ¥3 MYWra OJIaJd; MHCOH OWIMMIAPUHUHT alpuM CcOXaJlapuHU
nudoanaiu.

daH-TexHUKa TapakKUETH — (aH OWlaH TEXHUKAHUHT y3apo OOFJMK, SIrOHa,
wirapuiad 0opyBUM TapaKKUETH; MHKTUMOMI TapaKKUET aCOCH.

®daH-TeXHUKAa WHKWIOOHW, WIMHI-TEXHUKAa WHKWIOOM — HIUIA0 YMKApyBUU
Ky4WIapHUHT TyO cudat y3rapunuiapuaa (GaHHUHT acOCUM MIUIA0 YMKAPHUII OMUIN
OynuiIn.

Ycny0, meron (roHoHua Metodos — Ownuin €KM TaaKUKOT WYJH, Hazapus,
TabJIMMOT) — BOKEJIMKHU aMajui Ba Ha3apuil srajuiaml, y3JIalITUPHIL, YpraHuil,
OwnuIl y9yH WyI-Mypuxiap, ycyiap mMaxmyacu; pancapuil OMavmiIapHu spaTHIIL
Ba acocnal yCyJyu.

Merononoruss — TaAKUKOTYMHUHT Ha3apuil Ba aMalidid (PAOTMSATUHU TaIIKWI
ATHIL, TUKJAIl TAMOMWIIapU Ba yCyJUlapy THU3UMHU Xamja OyHJIall TU3UM XaKuJaru

TabJINMOT.

1. ®aH Ba TEXHUKAHMHT y3apP0 aJT0KATOPJIUTH

bu3 ¢an-TexHMKa WHKWUIOOM naBpuja XaéT KeYUpMoKaamu3. by TymryHda
opkayiii (aH Ba TEXHUKAHUHT Xa€THUMH3/a HaKaJap KaTTa aXaMUsTra 3ra dKaHIUTd
TabKuAaHa . KUIMWINK KaMUATA TapaKKUETUHUHT O6apya OOCKUWIapuaa mIyHaa
Oynran smac. PaH Ba TeXHUKAa KypTakjJapy KaJuMJla IAKJJIaHTaH, aMMO ylap Oup-
Oupumgan aiipum Tap3ga puBOkIIaHMO Oopranmap. MacanaH, KaJauMHii FOHOHJAp,
MaJJaHUSATHUHT HOE0 HAMYHACUHU IIAKJJIAHTUPUIL OujlaH Oupra TaOMaTHU aHIJialra
Xapakar KWIraHjaap, aMMO OFUp UIIJIAPHU yjap Y4yH WIMHUN TapakKUET HATHXKAcUAa
spaTUJITaH MallliHajIap dMac, OaJiku KyJap Oa)kapranmiap.

dakarruHa sSHTU JaBpra kenuO6 Fap0d mamanusthaa “UHCOHHUHT TabuaTra
xaénmuii MyHocabaTn amanuidi axamusT kacO »Ta Oonutanau. DHOW ynap TaOWaTHH
KaHmail Oynca mryHmaid KaOyn KWiMaclaH, YHH Y3rapTHPHUIT HMKOHUSTIAPUHU
Kuaupa Oommagwiap. by 3ca  TaOMATIIYHOCIMKHM TEXHUKara aJlaHTUpAH.
AHUKpOFHY, TAOMATIIYHOCIIMK TE€XHUKA OWiIaH YHFyHJIAmnuO Oup OyTYHJIMKHH XOCHII

kwan” (B.IeitzenOepr).
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TexHuka — aTpod-MyXUTHU TaOUU, IIYHUHTJEK aHTPOIIOTEH KUXATJaH KaiTa
Kypuiira (Y3rapTUpuIlira) iyHaITUPWITaH ypUHUALIAP WAFUHAUCUIND.

Texnuka — Oy Hadakat mamuHagap, 6ajaku oObeKTIapra HucbaTaH MaTeMaTHUK
BOCHUTAJIAPHHA Ba TYPJIM TaXpuOaBWil >kapa€HIapHHM KYJIall acoCHUIArd TapTHOIH
EHIAIIyBIUD.

B.®epkucHunr “TexHosoruk ojgaM. XaélnoT Ba BOKEIWK HOMJIM KUTOOHMIA —
“Xo3upru 3aMOH (PU3HOJOTHSCH, PYXIIYHOCTUTH, SBOJIONHOH OWOJIOTHS Xam[a
AHTPOIOJIOTHST OMpraluKia XOMO-CalleHe Ba XoMo-hadep, sbHU (PUKPIIOBYU Xam]ia
Y3rapTupyBYd OJaMHH OWp-OMpHIaH KaThUH paBuiaa ¢apkianl YerapachHH
VYTKa3UIl MyMKUH SMAacCIUTUHA UCOOTIIaIn” — Aesl TabKuulaian. AWHY maitaa, ous,
arapa ojaM yimia jgaBpaa y3rapTUpyBUM Oyimaranujpa 3aM, OYryHTH KyHJa
(buxpioBun OyJia OJMACIUITMHM SXIIW TyllyHamus. OjaMm KypoJUlapHU sipaTiw,
OMpOK 1Ty KypoJulap MHCOHHU KaiTa sipaT/iu.

®daH Ba TEXHUKAHUHT ¥3apo OOFMMKINTU Xakuna B.Paccen mynnai neran sau:
“Texnuka ¢aHgaHn kenud uumkany, (aH 3ca TexHHWKara acociaHagu’ . daH Ba
TEXHUKAHUHT Ma3Kyp OOFIMKIWrY, aWHukca yHMHr Fap0 MajmaHuaTura Kyw@wid
Oornanumy XX acpHUHT UMKKHWHYM sSpMuia cai€pamusna cudar KuxaTUiaH SHTU
6ockuuaK O6onutad Oepau. YOy BOKEIMKHU aHTJIAINl — Y3 HUXOSCHIAH Xallu KyJa
OJIUC JXapacHIup.

[yngait Kuaub, X03upru 3aMOH (aHU MKKM acoCuid (PyHKIMSHU Oakapaiu.
bynap: Hazapmii (TanumryB Ba anmiam) Ba amanuid. Opammnap danHu, Tabuat
KYMOOKTIapUHU xamja amanui MyaMMOJIapHU UM Makcaauaa
puBOXKIaHTUpaauiaap. PaHHUHT Hazapuil QYHKIUSACH, aTPO(D-MyXUTHUHT MaBXKY/l
JOKQIOPJINTUHU aHIJIAITa OYITaH 3XTUEKUHU KOHIUPHUII UMKOHUSTUHU Oepaju.
daHHM Hazapuii-amanuid Tajgabu Ba XYCyCHATIApW OpKaidu OelruiaHca Xam
MYCTaKWJI aXaMHAT KacO 3TaJiu.

daH-TeXHUKa WHKUIOOWHHUHT XO3UPTH OOCKWYU — (PaHHHUHT JKaMHUAT XaETHHHU
Ba MNUIA0 YMKAPHUII PUBOXKJIAHUIIMHUHT aCOCUM OMUWJIMIa aljIaHUIIM OKHOaTHaa
UnuIad YUKApUIl Ky4IapUHUHT TyOJaH KalTa Kypwiulid OwiaH TaBcU(IIaHAIA

(ty0nmaH Kaita Kypamau, 1y Ooucaan xam “HMukuno0” mbopacu Kymuianuiaau). Dan
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O0eBocuTa MILIA0 YMKAPUII KydyHra aijlaHaAu Ba TEXHUKAa OWJIaH, WIUIA0 YUKAPHIL
Owran yamOapuac OormaHanu (IIYHUHT Y9yH XaM ajloxuja WIMHAN, €KH TEeXHUKa
MHKWJIOOU 5Mac, Oayiku (aH-TeXHUKA MHKWIOON ne0 aranamau). by sca mwxrumowuit
MEXHATHUHT Ma3MYHHWHH, IIAPOUTHHH, WILIA0 YUKAPUIN KyYJIAPUHWHT TapKUOWHH
y3rapTupuo, HKTUMOUN MEXHATHUHT 0apya coxallapura TabCup Kypcatajiu.

Cyurru acpnapaa (aH-TeXHUKAa TapakKKMETUHUHT amaira OLIWIINAA aToOM
TapKUOWHUHT AHWKJIAHWIIN, DPAJTOUAKTHUBIMKHUAHT Kami HSTUIWIN, HUCOMIINK
HA3apUSACUHUHT, KBAHT MEXaHUKACUHUHT, T€HETUKAHUHT, KHOCPHETUKAHUHT, PEAKTUB
TeXHUKAJAPHUHT  SPATWIWIIN, WIUIA0 YUKAPUITHU MEXaHU3AIMUIAIyBH  Ba
aBTOMATU3ANMSUIAIYBH, IIIYHUHTACK, OMMaBHA axO0OpOT Ba KOMMYHHKAITUS
BOCUTAJIAPUHUHT PUBOXKIIAHUIIKM MYXHM axaMusT kKacO »tau. byHman Tamkapw,
OyryHTM KyHJia OAui X1ucoOJlaHTaH aBTOMOOWIIb, CaMOJIET, PaJno0, TEICBUICHUE XaM
OTHU maxcynuaup.

AMMO, IIyHU TabKUJIAII KOU3KH, UMUK TEXHUKA MHKUIOOM Xxycycumaa XX
aCpHUHI YypTalapuja aroM OomOacu spaTWIraHWJAH CYHITHHAa Cy3 IOpUTUIIA
Oomnutanau. ATom sHeprusicuaan GponganaHui yiakad pyxuid HaTxka Oepau. YyHkH,
Oy Owman omamiap (aHHUHT HadakaT sSpaTyBUAHIIUK, Oadku 0apOoa HATHII
MMKOHMUSITHHUHT YEKCHU3JIMTUra WIIOHY XOCWJ Kuiaupiap. [laBmat xamma xycycui
capmosiiopyiap ¢aHHA MOJHUSBUMA JKUXATAaH TabMHUHIJIANW OolUIaguiap Ba HWIMHIA-
TaJIKUKOT WHCTUTYTJApU MHUKIOPU KEeCKMH Kymauu® Oopau. Unmuit Qaonustu
OMMAaBHUH MyTaxaCCUCIMKKA alJIaHIu.

NHCOHHUHT KOCMOCTa YHKHUIH (haH-TeXHUKA WHKUJIOOWHUHT STHA OMp MYyXUM
0ockuuun 6YIu0 Xu3MaT KUIaju.

Byryaru  KyHma — aNeKTpoH — XucoOnam — MamuHanapu — (GaH-TeXHHUKa
MHKWIOOMHUHT pam3u cudatuga Hamo€H Oynmokaa. Cababu, WHCOH TOOOpa
OXMHHHT 3UMMacura MaHTHKANW (QYHKIUSHA XaM IOKJIaMOKJa Ba HCTUKOOIa
OOIIKapyB XamJla WIUIA0 YUKAPHINHA MaXMyalld Tap3/a aBTOMATJIAIMITHPHUIIHA
ky3namokaa (Hoocdepa).

lynurgek, OTU mapoutnaa CyHbUU-KUMEBUM MAXCYJOTIAPHU KEHT

KS”HHaHI/IHa 6OIJ_U'IaHFaHJ'II/IFI/IHI/I, OMOTEXHOJIOTUSHUHT PUBOXIIAHTAHJIIMTUMHH, KAIIJIOK
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XYXKaIUTHAa MUHEpaN YFUTIAp Xamjaa MecTUIUANIapAaH (oiJanaHuIl HATHXKACHAA
XOCWJIAOPAUKHUHT OIUMPWIMIIMHYA (ST HHKWIO0) XaM TabKUJIAI JIO3UM.

OTHUHUHT acocuil WYHAIUINIAIPY — MILIA0 YUKAPHUIITHU, YHU Ha30paT KUJIHII
MaXMyajdl aBTOMATJIAIITUPHIL; SHEPTUSHUHT SHCH TYpJIApUHHU Kamid STUIHUIINA Ba
dbolanaHuIUIM; SHIM MaTepuamuiap unuiad yukapuin. bupok, ®TU Moxusaran
OMpOH-OMp ajoxXuja WUPUK HIMHM Kampuér €Ku WIMUNA HYHAIWIl Ba TEXHUK
tapakkuérra Oornuk Oynmaiinu. @THU OyTyH TEeXHONOTHK Oa3aHUHI Xamja HILiad
YUKApUIL YCYJWHUHI KalTa KypWIMIIMHU aHIJataad. Y wMaTepuamiap Xxamaa
DHEPreTUK kapa¢Hiapaad Qorgananumgan OonuraHuO, MamdHajap TU3WMH Ba
TAalIKWJI 3TUII XaMJa OOIIKapyB IIaK/Ulapu OWJIaH MHCOHHHMHI MILIA0 YUKApUII
KapaéHura MyHocabdaTH OpKaJli SIKyHJIaHaIu.

OTU MHCOHHUHT XY KaIUK (DAOTUATUHU SATOHA TU3MMHUHH IIAKJUIAHUIIUTA;
TabuaT Ba *XaMUAT KOHYHJIADUHU HAa3apuil aHramra, TaOMaTHU Y3rapTUPUITHUHT
MaXMyaJId TEXHUK BOCUTAJIAPUHU Ba TAXKPUOACHHU TYIIYHHUIITA, MOJINN OONUIHKIAp
ApaTull KapaéHUHU Ba MILIA0 YMKAapUUI Kapa€HuAa y3apo OKWUIIOHA OOFIMKIUKHH

ro3ara KCJITHPpUINIIUTAa IIapOUT ApaTaian.

2. OTUHMHT KAMUST Xa6TUra TAbCUPHU

Kummnuk sxkamMustrga Xo3Upra 3aMoH (aH Ba TEXHHMKACHHUHT axaMUSITHHU
Oaxonam Myiikyya. PaH-TEXHUKAa WHKUJIOOW PUBOXKJIAHTAH MamJjlakaTiap/a axoJiu
TypMYII Japa’kaCUHH OILIUIIUTA OJu0 Kenau. Yoy Mamiakariapaa 6onanap yiumu
KECKMH KHCKapHu0, aXOJMHUHT YpTauya ymMp KYpulll AaBpu OupmyHua y3aiau. Typmymn
mapouTuaa TyOan y3rapui 0y, TeeBU30piap, MarHuToQpoHiap, BUICOTEXHUKA,
MEPCOHAJT KOMIBIOTEPIAp OJANIN yil *KuxXo3mapura annmaHau. Xa€t HucOaTaH KyJan
Ba T'Y3QJIPOK TYC OJIJIH.

MawmnakaTiap puBOXKH XaKuaa cy3 kerranna, yaapaa OTU roTykiapuHuHr Kan
napaxana dhoiganaHuIaéTraHINIUra axaMusIT OCpHIIaIH.

TexHUK BOCHUTAJIAp, TaHJAIl MMKOHUATIAPUHU XaMJa IaxC SPKUHIIUTU
JapakaCUHU OILIMPAad Ba MHCOH Y3 AXTUEKIAPHU Xama MaKCaJura MoC KEITyBUH

IIAPOUTHU SpaTUIl MMKOHMsTHUra s3ra Oynmaau. Illy Ounan Oup KatopAa HHCOH
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OpraHu3Mujla Yy3u TOMOHHUJAH SIpaTWIraH CYHBbUM MyXWUTra IICUXOCOMAaTHK
MOCJAIIMII MyaMMOCH Fo3ara Kenaad. VIHCOHHMHI MOCIalIuIl WMKOHUATIAPH
YKOHJIM TaOMATHUHT OOIIIKA IIaKIapura HucbaraH OMpMyHYa FOKOPH.

Anbarra, ®TU xamusaT Ba maxcra OOFIMK Oynmaran xonja, 6apya MOAAUN
OOWNUKIApHU KYT1ad MUKIOpJa TabMUHIA0, HHCOHHU OaxTJIM Kuja OJIaau, ACHHII
MyMKHH 3Mac. @TU mHCOH Kynaura aToM SHEPrUsACHHU Oepau, aMMO YHJaH KaHaau
doinananuIn xaMusITTa O0FIMK. Y WHCOH MaH(aatiapu yayH XU3MaT KUJIHIINA XaM,
caiiépaMU3HU PO YPYyIIH Ty]aitan BaipoH KWINIINA XaM MYMKHH.

Sna O6up mucon. ®TU pamuo Ba TENEBU3OPHH spaTaud Ba Oy OwinaH myHE
XaKuaaru axO0opoTiaapHU OJIMII WUMKOHHUSITUHM OIUpAH. JIeKuH, MHCOH Y3WHUHT
Oapua OVII BaKTJIapUHU MablyM Japaxkajia TEJIeBH30p KapIiucuaa yTkaszca, OOIIka
MHCOHJIAp Ba TabuaT OwWjgaH MYJOKOT KWIMII XYCYCUSTUIAH Maxpym Oyiuo0,
HOKOMMYHUKaJ 0Yu0 Koyaau, Kypulll nqapaxacu macaiinu Ba XK. Ly 6oucnan ®TU
IOTYKJIapUAaH OHIJIM paBUIla (GoiIamaHuII JIO3ZUM.

OTU uHCOH OuIaH, YHUHT XOXMII Ba MCTakjapu OwiaH yamOapyac OOFJIUK.
bup TomoHnaH (aH, MHCOHra MCTalraH HapcaHu Oepajy, UKKMHYM TOMOHJIaH 3ca,
OTUHUHT ¥3u MabiyM JapakaJa HWHCOHra TabCHUp KypcaTaju-Ku, OyHU Y
cesmaciuru MymkuH. @TU paBpuaaru MHCOH Typmyll TApP3WHUHI PYXUU HYKTau
HazapJaH MapakkaOmamub Oopulli, YHUHT YMyMUH S>KUCMOHUN (DaOJTUTHHU
Kamaiuiy OwnaH OOFJIMK Tap3a Ky3aTwiaéTran Oyica-ia, y SHJIM aBBaJrd WHCOH
aMac.

daH WHCOHHMHI HCTAKJIApUHU Oaxapaau aeraH ubopara ssHa OuUp KUIAUN
KYIIMM4Ya KWIdIl MyMKUH. DaHHUHT OUPOH-OMp IOTYFUHM XaéTra Taa0uK JTHUII
OpKaJIi Ky3/la TYTHUJITaH HaTHXa Omiad Oupra 0ab3u HOKYJIai OKMOaT/Iap XaM fo3ara
kenaau. byHu canoaTa, KUIJIOK XY KaJIUTHIa, SHEPTETUKA1a KYPUILl MyMKHH.

Macanan: uHCOH Tabuar OWiaH KypaliMOKJa, YHM y3ura OYHCHHIMPMOKIA,
raaba KWIMOKIa n1e0 xyna kyn €3wnap sau. byHnait ramaOGaHUHT HaTHWXKacu aéH:
Tabuar MyBO3aHaTU Oy3WJIMOKJA, YCUMJIMK Ba XallBOH Typjapu HYKonanod, HOEO
oymu6 Oopmokaa Ba “Ku3un KuT00’Ta KUPUTHIMOKIA, Aapénap, IeHTU3Jap,

okeansap, atMmocdepa, mutochepa udocaiaHMoKaa.
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MabiyMKH, WHCOHHUHT Tabuar yctumaH ramabacu, ¢yrbon ViAuHUIAH
KeWHHTH pakuOiapu ypTracugaru KEHUHTW ydpalryBrada Oynran famaba cUHrapu
smac sKkaH. lHCOH TabuatiaH Tamkapuia suail onMaiau. Y tabuat Maxcyjaud YHUHT
KylHuaa xaér keuupaau. Uy Ooucnan xam TabuaTaa HUMaku y3rapaauras Oyica,

Oapuacu oxup OKuOaTIa HHCOHAa HAMOEH OYIaIn.

3. ®TUHUHT KHIIWJIAP AYHECUTA TAbCUPH

®an kummiIap ayHEKapalmaa Karra axaMusT kacO stanud. byHu TymryHu
Y4yH JyHEHM OWIMIIHHMHI TEOLEHTPUK Ha3zapuscHiaH Bo3 keund, “KomepHuk
MHKWIOON” HOMHUHHU OJTraH TeNHOLEHTPUK Ha3zapusara YTWIMIIH, OHLJAru TyO
OypwIHIIY OYITaHIUTUHU aHTJIAIHUHT Y31 KUDOos.

CyHrru 103 Wwuukiapaa (GaHHUHT KaMHUAT Xa€THAaru axaMusTH CEe3UJIapiiu
napaxana ycau. lllyHra moHann tap3na GaHHUHT AyHEKapamgard axaMUSTHHUHT
XaM YCraHJIMruHu Tabkujyiam MymMkuH. @an Ba @TU OyryHru kyHaa XxaM Kduiap
OyHEKApaIIMHUHT IIaKJUTAHUIINATA KaTTa TaAbCUP KYypCcaTuO KEIMOKAA.

®aH OyryHru SKOJOTHSHUHT MCOOTIaIMra Kypa, Xam MKOOHM, XaM canowuii
TabCUP KypcaTaiu. SIHrM WIMHH-METOJOJOTMK BOCHUTAIAP XaM MacallaH TU3UMIIU
EumamyB xam nyHEKapamn axamusatura dra. MctukOonna dbaHHUHT myHEKapaigaru
axaMHsITH sHaZa opTHO Oopasu, aeiuiira acoc 0op.

AMMO, 11y YpUHZA AKC TAbCUP MABXKYMJIATWHHA XaM TabKHUJIALI JIO3UM. SbHU,
HadakaT pan kummIap AyHEKAPAIIMHUHT MAKIJIAHUIITNTA TabCUP KypcaTaau, OaKu
OyHEKApAIJAard CHJDKUIUIAP XaM WIMHM TaAKUKOTJIAp WYHAJWIIWIra KarTa TabCUp
Kypcaragd. DbyryHrm KyHZa KYNUWIMKHM — y3ra cai€pajukiiap  Macalacu
VinanTupaau. ABBajutlapu XaMm €KW Xo3upAa Ousra y3ra caiiépanapjaH OHIJIH
MaBxxyaoTiap kenraumu? Kenub Typuinranmu? — kabu caBosuiap Oapyara mMabiiyM.
TaOuniiku, ¢an Oy caBomiapra aHuk >kaBoO Oepuimn kepak. IIyHMHr ydyH Xam
OyryHru KyHjaa y¢oyiorus Ba najeBU3UTOJIOTHS KaOW, MHCOHHUHT ¥3ra HUBUIN3AUSI
BaKWJIapu OulaH YTMHUIJA aJlOKa KWJIMII HUMKOHUSTIAPUHHU YpPraHyBUM WIMHNA

HYHANMIUIApHUHT BYXKyJAra KeJIHIIu Oexu3 smac. Xed KaHaal y3ra cai€paiukiap
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oynmmaca xam, ¢an Oy Mmyammora OyJiraH KU3UKUIITHU WKTUMOWN TICUXOJIOTHK HYKTau
Ha3ap/aH 0ycana YpraHuily JO3UM.

OpamiapHUHT KaTTa KUCMUHU JBTHOOPUHM TOPTA€TraH Hapca (MyaMMo)
WJIMUN KU3UKHUIITA OTHO KeTau.

JIYyHEHUHT Teauo Ba TEOUCHTPUK TY3WIHIIH XAaKWJa MYyHO3apa KeTaéTraH
BakT/Aa XxaM KomepHuk pakuOiiapu MHCOH — KO TYJITOXKHUCH, IIYHUHT YUYyH XaMm y
AmaéTrad mianera, KOMHOTHUHT TJaHeTalapujaH Oupu OVIMIIM, 11y >KyMJaJaH,
Kyém arpoduna ainmanumm MyMKuH sMac, O0anku KOMHOTHUHT Mapkasu OYIuIIM
JI03UM, JEeraH apryMeHTHH Kyurawmap. Mabiaymkw, Oy apryMeHT OXHp-OKHOaTaa
WIMUA MabJIyMoTiapra kKapmu Typa onMmanu. Ly kabu, y3ra caii€pamapaa Xxact
Oopiurd xamjaa ynap OuWiiaH ajoka MyaMMOCHHUHT OVJIMINM XaM, UHKOP STHIIMIIN

MyMKHH. UnMuii MabiyMoTiap OyHAa xaM, Xajl KWITyBYHM aXaMUAT KacO 3Taju.

4., ®TUHUHT caja0uii okudaTIAPH

@®aH TapakKUETHAA aiipuM (yTypoJioraap TabKuIaraHueK oapya xapacHiap
pHUCOJIaIaTUIeK CUIUTHK 3Mac. Fap6 mamiiakaTiapu TypMmylll gapaxanapu KyTapuiuo
Oopuiin OuiaH, nyHENa MWIUIMOHIA0 axoiu OwMK Tydaiiu HOOyn OYyiIMokia.
MunuTtapusm ydyH XU3MaT KWIHIITa WyHanTHpuirad (aH, OyryHTH KyHJIa AYHEHU
TEPMOSIIPO MHKUPO3UTa OO OOpyBUM KypOJUIAHMIN moWracura cabad Oyiamoxma.
Xo3upru 3amMOH (PAaHUHUHT MXXTUMOMN-UKTUCOIUM MyaMMOJIapu XakKuja >KuJIun
Mynoxa3a roputraiga, bMT wmabiaymorura kypa, aynéna Qaomust kypcaraérra
WIMUAA  XOAUMJIApPHUHT 25 ¢ouszu, WIMHN TaaKuUKoTiIapra capd STUIaAUTaH
capmosiHuHT 40 gousu xapOuii coxara xajad STUITAHIUTUHU aHTJIAIl MYXUMIUP.

by ®TUHunr wxtumouit TaBcudmaru canduii oxuOaTiapu. AWHU MalTHa,
YHUHT pyXui okuOaTiapu Xam MaBxkyl. daH Ba TeXHHMKa Taluaria HWHCOH
MOXMSTHHY MAKIJIAHUIITMHUHT yYCYJIM XaMJla BOCUTACH OVIraHiauru OOWC, YHH TOP
MabHO/JA WHCOHHUHT aTpod Myxwurra, (QakarruHa smad KOJHUI MaKCaauaaru
MOCJAIIMII KypoJid J1e0 TYyIIyHUII MyMKHH 5mac. ‘“TexHuka” aramacu aBBajo

ILYHCHI/I sgpaTiiiil CaHbaT Ba XYHAPMAHIYWIMTHA  MAbOHCHHHM  AHIJIATTAH.
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HIyHUHTIEK, TEXHWKAHW BOKCIWKHHU Y3rapTUPUIN KOOWIMATH Ba caHbaTH 1Ae0
TYIIYHUIII MyMKHH.

Ma3kyp HyKTau HazapjaH ¢EHaamrasaa Oup TypAard TEXHUKaJIapHUHT
TYIJIAHUIIM TApaKKUET Y4yH OMPMYyHYA HOKYJIAWIMTMHU XaM TabKUJad YTHII
MakcaJira MyBOQUKIUP.

Tabuuii myxutnaru canouii skapaéunap Hadaxkar OTU oxubartmma ro3ara
Kemaau, Oankd MaBXKyJ TEXHUKAJAPHUHT OMMABHM KYMAWTUPWIMIIHAIA XamJia
TapKATUIINAA, IHHU XaETHUHT YTa CTaHAAPTIAIITUPUIINIINIA Ba OUp XWJIJIa TAIIKUII
STWIMIIKJA XaM pPHUBOXJIaHaau. MacanaH, aBTOMOOWIb TEXHUK WXKOJ HaMyHACH
cudatua MHCOH OHTMHUHI TaHTAHACH TyBOXUIUP. AMMO MuuMapiIad
apromoOuWutap dkojoruk xaBdpaup. Iy Oouwcman xaM wxomMi camoXusTra
MyTaHOCHUO XOJja TEXHUWKA WHAUBUIyAUIAIITUPWUITAH, SHbHU MyaWssH MyXUTIa
doitgananuiTra HyHaITUPWITaH OYIUIIH JIO3UM.

OTUHUHT canbuit pyxuil okubatiapuaad ssHa OUpPW UIYHJAKH, Y KUIIAHUHT
OWIMM Japa)kKaCUHU OIIMpHUIN OujaH OWp KaTopja, MHCOHHM TaOuWaTdaH Ba V3U
kaOunapnan OeroHanamu6 Oopummra onubd kenaau. OmmaBud uUaMUN  Unwiabd
YUKApUIll, WUPUK CAaHOAT WNUIA0 YMKapuliu Kkabu “xycycuit” (Top nmoupana
MXTHCOCJIAIITAH) UIIYMHA XOCHJ KUIAAW. Y3UHMHT TOp HOUpajaru (aoMsTUHUHT
Oapua KUppaJlapuHU MyKamMMmaa OWJIraH WHCOH BOKENUKHM Oup OyTyH XoJija
TYIIYHUII KOOWJIMSITUHU HYKOTUO OOpaau.

AHbaHaBHIl TEXHOJOTUK Joupajap/iaH 3aMOHaBUl (aH IOTYKJIApUHH KyJUTalll
HaTWXacuja TabuaT Ba MaMUAT aJOKAIOPJIUTHAArd riao0an MyaMMoiap MaXxmyacH
KeckuHiammbO Oopaau. by epma 0Ou3, ¢aH UWHCOHMATra WIMUK 3Mac, Oajiku
TEXHOJIOTHK MyaMMOJIap KeATUPUO YNKAPUIITMHUHT TYBOXHU OYIIaMu3.

MabnymMku, olMmiIap aHya BakTAaH OyE€H caii€épamu3ia SKOJOTHK Ba3USTHU
EMOHJTAITyBH XaKuga OOHT ypuO KeIMOKJalap, aMMO MabMypHil KapopJiap
YUKApUIITra MyTacaaaud OYIraH KUIIWIAp YJIAPHUHT (UKpUTA KYJOK TyTMaaujiap.
OTUHuHT 6ouutanuiu XX acpHUHT ypranapura Tyrpu kenaau. Jlekun, Oynaan oup
Hevya YH Wuiuiap YTHO SKOJIOTMK MyamMMousiap OupuHuM YpuHra kyTtapuianu. Iy

ooucnan xam @TU Ba TabuaTHu Myxodaza KUJIUIIHU Oupranukaa KypuOd YUKUIaIu.
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OTU Hatmwkacuaa XOCWI KWJIMHTaH KyJalIuKIap XaKkuaa cy3 KeTranaa, Ou3 MasKyp
IOTYKJIAQpHU KaHAall KuiiMaT OWjlaH XOCWJI OYJITaHJIMTUHUA YHYTMACIUTUMH3 JIO3UM
b.KommoHep ¥3MHUHT 5KOJOTUS KOHyHJIapujaH Oupuga “Xeu Oup Hapca Oexopra
Oepunmanau’” — nes TabKUIJIaian.

OTU Ttabumit Myxutra HuUcOaTaH OOCHUMHHUHI KydaWMIIMIa oJu0 KeJaiau.
OTHHUHT PKOJOTUK canOuii okubaTIapura, TaOUuil pecypcilapHUHT YEKJIaHTaHJIUTH
Ba TOF-KOH CaHOaTHAa KamuTag wmalnarmap cap@UHUHT YCUIIMHU, Tabumii
MYXUTHUHT  UQIOCTAHUIINHYU,  3JICKTPOCTAHLMSUIADHU  KypHUII  HaTHXKacHuiaa
Xyayajgapra CyB OOCTHpWIMIINHH, (Bropa Ba dayHATApHUHT alpuM BaKWIJIApPWHH
YK OYIMO KeTaéTraHJINTUHU KYpPCaTUI MyMKHH.

NHTeHcuB paBuia caHoaT Xamja Wy KypUWiIull WIIAPUHUHT — OJIUO
OopmMIIK Xaijganma epiiap MalJOHMHHHI KUCKapumura ca6ad Oymanu. Alipum
MaHOanapra kypa, nyHéaa oup Hunna unuiad yukapuiaaéTran YH MAJUTMOHIIA0 €HTHIT
aBToMOOMJIIapra *axoHJa MIUIa0 YMKaApWIa€TraH METaJUTHUHT ApMU capdiiaHaau.
Tpancnopt capd stunaérran »HeprusHUHr 15-30 %uHM ucTEbMON KWUJAAU Ba
aTMocdepanu U(IIOCTaHTUPYBUYM acOCHil MaHOalapaaH OUpU XUCOOIaHA IH.

[Tapamokc (kKapma-KapUIWiIWK) IIyHAAKA, OYryHTHM KyHzAa Oapua TaOuaTiaaH
okuwioHa (oiinananuimra (XaBoO Ba CYBHU TO3aJUTMHHM CakJjallira, IIOBKUHHU
KaMaWTUpHUINTa, YCHUMJIIMK Ba XaWBOHOT OJaMMHM Myxodaza KWwiIMII XakKuja
KaifFypuilura) Kymwiaad. ByHUHr Hakagap MyXUMIIMTMHU yiap aHrjiad eTrausap.
AMMO, KYITUUIUK Y3 (DaoJMSITUHUHT SKUH Ba Y30K HMCTHKOOJIard OKUOATIapH
xycycuna kaMm Oom Kotupaau. OkuOaTaa MHCOHIAP MKTUCOIUN TapaKKUETUHUHT
OMOJIOTHK KypOOHJIapura aillaHMOK1asap.

ByryHru kyHzIa 5KOJOTMK OMUJI HaTWKacHJa lo3ara KeJraH KacaJlTUKIIap
XycycHujia CTaTUCTHKa ofiu0 Oopwiaau. bupunum HaBOatna Oynap OpoHXMTIAp Ba
atMocepaHuHr  uQuocHaHUmM  OwiaH  maiino  OYynyBUM  Typau — ymKa
Kacamukiapuaup. Wnrapum Kys3atwiMaraH KacalUTMKIAp XaM TMaigo Oyiamoxaa.
Macanan, 3axapiiaHraH Xap3ajapJaH OBJIAHTaH OalMKJIApPHU MCTEHMOJ KUIMHUIINA
Oowran MunomaTta xactanuru (cumMoO OWIIaH 3axapiiaHWii) ro3ara Kenau. Maskyp

XaCTaJIuK 6I/IpI/IH‘H/I MapOTa6a. MuHoOMaTa HOMJIM SIIIOH KUIIIIOFHUda aHUKJIaHI'aH.
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Jlenruznapra caHoaT 4YMKUHAWIApU cudaTHaa TanuiaHa€rraH cuMoO, OpraHuk
OMpUKMaNapHUHT KaTTa KHUCMHM Te3[a JEHTM3 OCTH KaTiamiapu TapKuOujaru
HOOpPTraHWK OWpuUKManapra aiiaHagu. By epga MuKpoopranusmiap HIITHPOKHA
ynap yTa 3axapiau OupukMa XucoOJaHraH cMMOO MeTHIra ailllaHagu Ba JEHTU3
MaxCyJoTIapH, 11y KyMjaaaH, OaTuKIapHUHT OpraHu3MIIapua KaMIlaHa i,

ATOM SHEPreTUKACHHHMHT PHBOXIIAHHIIN KaTTa XaB( TyFIupamd. YH iumiap
OJIIMH KyHUJaru carpiapHu YKUII MYMKUAH 3au: “JlacTinaOku Kapamijga Hakajaap
akabnmanapiu Oyica-na, aTOM 3HEpreTukacu OOIlIKa WUPHUK CaHOAT TapMOKJIapHura
HUcOaTaH aTpod-MyXHTra Xyjaa 03 MHKAOpAa Tabcup Kypcartamw... lIyHWHTIEK,
aTOM HHEpreTukacu OOollKa Xap KaHAall TeXHUKAa coxacura HucOaTaH HI XaB(cCu3s
MexaHTHU TabmuHnaian” (Apedwes I'.C., Maprynosa T.X.).

[y epna cobuxk HWrtudox Dannap axkaJeMUSICUHUHT VYIlla JaBpJaru
npe3uneHTd A.Il.AJeKCaHIpOBHUHT CY3/Iapu KenThupuiaaau: “Snpo sHepreTukacu
KopxoHajapu 3Hr “To3a” sHeprus uIIad YUKAPUIIHK TabMHUHJIAWIA Ba aTpod-
MyXHUTIa 3HT KaM TabCUp Kypcaraau’. Yoy xkymnanap Yepnooun danokatugan oup
Heya KyH wirapu siarparad sau. by danokat oxkuOatiapu sca, siHa Oup Hewa 10
Hummap moOaliHMIa Ky3aTtuinaau. BUpHHUM aTOM 3JIEKTPOCTAHLMICH MaMIIaKaTH,
ADC na coqup Oynran atom QanokaTura anjaaHu.

Okosorust HapakaT OyTyHTH aBJIOJ] YUYH, OAJIKM KeJIaKaK aBJIOJIap YIyH Xam
xaB} Ttyraupmoxaa. MXuunr Jlyranck (mammHaco3nuk), ExarepunOypr (kumé
canoatru), KamueBka (KymMup caHoaTH) KaOW caHOAT MIaxapjapd 4YakaJloKjIapuia
Ky3aTWJIAa€TraH IOpaKk XaCTaJIMIMHUHT PUBOXJIAHUII cababnapu Oyiinua nyHEna
YUYMHYHY Ba YIUM KypcaTKuwiapu Oyiinya MKKUHYM YPUHAA TYpaaH.

“Unayctpnamtupuil OONUTaHTaH JaBpjaH Oy€H amaira OmMpUiIran Oapya
acocuil TEXHOJIOTHK y3rapuiuiap, — 1e0 é3aaunap Tanukiau @yryposornap E.Bunep
xamaa [".Kan y3mapununr “2000-iiun” HOMIIM acapiapuia, - Ky3da TyTUJIMaraH
okubatiapra onu6 kenguiap... MHCOHHMHT TabMaT YCTHUAAH XyKMPOHIUTY, OU3HUHT
Ha30paTUMHU3JIaH Tallkapujaa OYiaraH XyMKPOHJMK MaHOaura ailiaHuin XaB(hUHU
fo3ara  keatupau”®. Ymly HoXyml OamopaT aMmaira oOmaéTranra  yXImauiu.

NHCcOHHMHT TalOuartra KapamyIMTd Kamaluind OuiaH OuWp BakTAa, YHHUHT VY3H
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TOMOHHJAH SIPAaTWITaH TEXHUKara KapaMJIMTHHUHT KydJalumm XaBpu ro3ara
KEJIMOK/IA.

Nnmuit  TexHMKa WMMKOHUSITIAPUHUHT  Ycuinm OuiaH Oupra HHCOH
daonmuaTUHUHT canOuil oxubarmapu xam opTuO® Oopmokna. UlyHuHr yuyyH xam
Tabuuil xapa€HIapHU sAXIIWIam Oopacujaru Oapya XaTTU-Xapakarjap yra
HXTUETKOPIAUK OujlaH amaira OIIPWIMIIKA Makcaara wmyBopukaup. Arapja,
dotocunte3 xapaéauna Kyém snepruscuauar 1 %wu ymmad KoJIMHApP dKaH, HAUMA
yuyH Oy MUKIOpHM CyHbUW paBumga 2, 3, 10 %ra eTka3um MyMKHH 3Mac?
Annknaanmmya Kyém saeprusicuauar 99 %u xam 6exyna capd 6ynmac skas. “Ymap
HUcOaTaH TOp Juana3oHAa Vy3raprahjurd OOHMC CYBHUHTI Xamja MHUHEpal
MOJJAJIApDHUHT alaHMa XapakaTUHU TabMHHIIA0, MYXHUT XapopaTHHU MyalsH
napaxkana cakyiad typanu. LLlyHuHr yayH xam Oy okumiap Xaé€T y4yH 03yKa CUHTapu
myxumanp” (Oxgym FO. “OcHoBS sK070THI).

KamusaT onguaa TypraH aHUK MYaMMOHHM Xall 3THUII MakKCaaWaa sSpaTUiraH
TEXHOJIOTMK SIHTWJIMKJIAp aBBaJrWjapura HucOaTaH Mypakkad OyiaraH sHIH
MyaMMOJIADHU ~KEITHPUO YWKapaaud. Arapja HWHCOHHMAT Ma3Kyp NapajloKCHU
aHIrJlamMac Ba yYHM OONIKApuIlira YypraHMac JKaH, y yTa Oekapop Ba HOMYTaHOCHO
TU3UMHH 103ara KeITUPaIH.

®danpa pynnamenTan kamdueéTIapHu Ba YHUHT OKHOATIIApUHU OJITUHIAH Kypa
OWJIMACIMK YHUHT TabuaTura Xoc xycycustaup. UnMuil TeXHUKa SHTUIUKIAPUHUHT
doitnacuam 6axonad TypuIra, arpaja Ky3aa TyTWITaH HaTWKajgapra dpHUIINIMaca,
yJapAaH y3 BaKTH/a BO3 KEUHUIITa JOMMO Tal€p TYPMOK JIO3UM.

daH-TeXHUKA TapAKKUETUHUHT CAJIONN OKMOATIapUHU, UKTUMOUN TapakKUET
OwaH, MIAXCHUHT MabHAaBUM NIAKUIAHWINN OWIAH YWUFYHJANTYBUHU TabMHUHIIAII
OpKaJIM KamMalTUpuIll MyMKUH. ['apun Tabuat Ba MHCOH OapOox Oymap sKaH, yHIa
WIMUANA TEXHUKA TapakKMETHU HUMa Y4yH Kepak? WMimuii, TeXHUK, WAKTUMOUN Ba
MabHABHM TAPAKKUETHUHT YUFYHJIAIYBU IIApOUTIapu KaHAail Oynmaau? ByHUHT
y4yH TaOMAaTHMU Y3rapTUpUII MyalsiH Ba3HsATHU HMHOOATra OJiraH XOJiga WXKOAMM
taBcudaa 6ynumu, ®TU Tabcupuna itykonnd O6opaérran Tabuarra Mmyxab06aT xuccu

OwnaH amaira OmUPWIMOFUA Jo3uM. PaH Ba TEXHHMKA TapaKKUETHUIIAard TalIKU
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oMuwiap (KaMUST Makcaau, JaBJlaT MHCTUTYTIAPUHUHT TabCHUPU, OJUMIAPHUHT
KUMMATIu GUKpIapu Ba X.K.). Unmuil TaIKUKOT, TAOMATHU TEXHUK Y3rapTUPUITHUHT
WYKWA MAaHTUKH OWJIaH YUFYHIIMKAA OYIIMILIU 3apyp.

OTUHuHr XamMusAT Ba Xap OuWp WHIAMBUA MabHABUM TapakKuéTu OuiaH,
IIYHUHTACK, TaOUaT TapakKUETH OWaH YUFYHIUTH OYIUIIM MyMKUHMHU? MoxusiTan
MyMkuH. Uynku, mexHatr OTU Ttabcupupa wkoauii TaBcud kacO 3THO, IIaxc
PUBOXKHUIa UMKOHUAT sipaTaan. AMmo Oy y3-y3ujaH (aBTOMATUK) aMajira OLIManIu.
Xap Oup KUIIMAAH UIIHUHT XYCYCUSITIApUHUA TYIIYHUIITa UHTHINII Tajlad 3TUIaIu.
Axkc xonma OTU kummHM AHTA KyJUIMKKA, SbHU Y3U SpaTraH TEXHUKA KyJUIUTWra
0JIMO KeNaaH.

Tadakkyp SHEPTHSACHHUHT CalOMil TabCHpU XaM MabiyM. bupok, Vitmanmaii
amajira OLIMPWITraH Y3rapTUpHILIIAp XaM AXIIWINKKA o0 kenmaiiau. Uy Goucnan,
Xap OuMp MHCOHJIaH, y KaHJal coxaja OYIuIINaaH KaThbUil Ha3ap, TOMMO OHIJIM X0J1/1a
(baonuaT KypcaTuiy Tanad dTUIIAJIH.

OTUHUHT XanKapo TaBcU(Ia IKAHIUTH XaIKAPO UIMUN-TEXHUK XaMKOPJIHKHU
tanab staau. by OupuHuYMIaH, 3aMOHABUN WHPUK MIMUN-TEXHUK JIOWHWXAJTAPHUHT
KaTTa MOJIUSBUMA MaOjaryiapHu Tajnad »dTUIM, UWKKUHUYMIaH 3ca, DOTUHuHr
OKMOATJIapu aKcapusT XoJulapja MWUIMKA dYerapaiapjaH 4YMKUO KeTuinu Tydaitnm
103ara kenrad 3apypuaraup. @an Tydaiim ro3ara KeayBUd XajdKapo WIMHN-TEXHUK
XaMKOpJUK Oapua MWIIaTiIap Y4YyH yHUBepcasl (OupAek) WiaMUA Twil (WIMHM
ACHEPAHTO)HU MIAKJUTAHTHPUIN OWwiaH Oup Karopiaa, XaJKJIapHUHT  Y3apo

AKUHJIAIIYBU Y4yH acoCUil BazudaHu yranau.

5. TaOuuii-uJIMH Ba HKTUMOUH MaJaHUAT
NHcon ¥3uHu Kypmiad TypraH Tabuar (KOMHOT) XakKuaa, V3M Xamaa Y3u
spaTrad acapyap Xakuaa owimnmiapra sra. iHcoHma MaBxy1 6apya MabaIyMOTIapHHA
— Tabuuii uiIMul (SPHU MHCOHTA OOFIMK OyMarad, MHCOH TOMOHHUJAH SIpaTUJITaH
CYHbUM MyXUTra Kapama-kKapui Oynran TaOuMii MyXUTHU VpraHyBuM) Xamja

MOKTUMOMH €KY TYMaHUTap OMJIMMIIAp KaOu MKKU MUPUK KACMTa aKpaTUIl MyMKHH.
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Maskyp u3oxra kypa, Tabunii WIMuUi Ba TyMaHuTap OWiIMM opacuaaru (apk
aBBAJIO YJIapHHU CYOBEKT (MHCOH) Xamia O0BEKT (IbHU CyOBEKT XUCOOJaHTaH MHCOH
aHTJIaiaurad Tabuar)ra HyHaITHPUIITAHINTYA KYPUHAIH.

Nurmm3 é3yBuncu Y.llloy mamuii TeXHUK Xamaa TaObumii kTuMouid (Oamuuit
rymanutap) “VIKku MagaHusATH HU KyHuJaruya TaakuH 3TaJu. Y HUHT GUKpuUra Kypa,
Ma3Kyp MaJaHHUAT BakuJUIapu OYTYHTH KyHJZla ¥3apo 11y Kajaap akpaiuld KeTraHKH,
yiap OUp-OMpMHH TyIIyHMaiimminap. Y3 BakTHIAa OMMaBHil ax60pOT BOCHTAJIapuia
“@uzuknap” Ba “Jlupukiap” ypracuga Kywid MyHo3apa XaMm OYiran s1u. Yiap UKKd
MaJaHUATIA XAKUKATTa MOHOIIOJ MHTWJIMIIHUHL acOCCH3 Ba OEKapop AKAHJIUTHHH,
(aH Ba CaHBAaTHUHT y3ap0O TabCUPU CHUHIapu Oy MaJaHUSATIAPHUHT Oup OyTyH X0Jiaa

PUBOIIAHUIILIAPU 3apYPIIUTUHU KYpcaTHO YTraH sauiap.

Haszopam yuyn cagonnap:

1. ®an-TexHUKA MTHKUIOOUHUHT aCOCHM XyCyCHUSITIIapu HUMaaH nuoopat?

2. OTU puBoXIaHUIIHAA KaHAal KapMa-KapIIIAKIap MaBKya?

3. ®TU xanpaii canbuii oxkuOatTiIapu MapxyA? YIapHU €Hru0 YTUIl Y4yH
HHUMaKepak?

TanadaHUHT MYCTaKWJI M TONIHPUKJIAPU:

1. Xo3upru BakTAa ¢daH TapaKKuETura cajaOuii TabCUp KypcaTaauraH OMUI
XaKuAa MabIyMOTIap U371a0 TOTHIIL

2. KamusT-rabuar TUBMMUHU UMUK OOIIKAPUIIHUHT 3apypPIUTHHHU YpraHuo
YUKHIII.

3. V36ekucronna GaHHUAT PUBOKIAHHUIINHY YPraHHIIL.

TaBcusi aTunaauran agadoméraap: 7, 10, 24
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111-5Ob. TABUATIHYHOCJIUK TAPUXHU

3.1-maB3y. TaOMATIIYHOCJIMK TAPUXH

Mabpy3aHMHI MaKCaJAU: KaIUMIY JaBpAa TaOWATITyHOCTUK — MU(OIOTHS,
Hatypdancada acocuaa TymyHTupuO 6epuri. TabuaTITyHOCTUKHN PUBOXKIAHUIIN Ba
Kapop TOIHMII TAPUXHUHU 0UUO OCpHIIL.

Acocuii caBoJuiap:

1. Kagumru nynéna wim-dan

2. Vpra Ocué amnomanapuauHT GaH TapaKKUETHAATY POJIH

3. EBpomnanunr Tanuii-unmuit Gukpu

4. 18-20 acpnapaa Tabuuii OMIIMMIIAPHUHT PUBOMKIIAHUIIIN

Tasinu cy3 Ba ubopaJap:

Mud (roHonya mMithos — adcona, pUBOAT, acOTHpP) — KATMMIU OJaMHHUHT
OOpJIMK OJIaM XaKuJaru HOTUIOMI TacaBBYpJIapy MaXMYHU.

No6THno xakugaru Mudaap — OJaMHHUHT SPATHIIUIINA Ba ep/a Xa€THUHT Mani0
Oynmumm Tyrpucuiaru Mudiap.

CamoBuii mMudiaap — OCMOH >XHCMJIApUM Ba TaOWaT XOAWCATAPUHUHI IAI0
OynuIy Xakuaaru MudJap.

AunTponoreHuk mudiaap — Falpuoaauii Xuciarra sra Oynran adcoHaBUN
naxJIaBOHJIAp XaKuaaru Mugmap.

Curunum mubaapu — MyasiH YbTUKOJIMNA UIIOHYJIap OwiaH OOFNUK OYyiraH
Mudap.

OTHOTeHEeTHK MHU(Iap — ypy-KaOWIaJapHUHT KEIUO YMKHUIIU OWJIaH ajioKaaop
mupaap. Macanan, 92 y36ek ypyFiIapuHUHT a0 OYIuIIM XaKuaara Mudap.

Kanennap mudnap — vui, oil, KyH Xxucodu Ousian 00FIuK Mudap.

DcxaTosoTuK MUGIap — OJTAMHUHT WHTUXOCH XaKWJArd, MacajaH, OXHUp3aMOH
TVFpucuaru mudiap.

Harypbunocopus — (wemmcua naturphilosophie — tabuar dancadacn)
TabuatHu (Qancapuil NPUHIUITIAP acocuaa, OMp OYTyH THU3UM XOJIHJIa IIapXJIail,

TaOMaTHU YMYMUI Ha3apHUsICUHU KypcaTuO Oepullira ypuHUILIANP.
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1. Kagumru ayHéna wiam-¢an

daH KUOIWIMK SKaMUSTUHHT TNaigo Oynumu  OwiaH  OOFJMK  XoJda
pUBOJIaHTaH O6y1K0, y acocaH amanuii TaBcudra sra Oynra.

NuconusT Tapuxuaa wiM-QaH KypTakiapu OMpUHYM MapoTaba Mudoiorus
cudaruna Kanumru [lapk Ba FOHonucTonaa maitno 6yinau. Mud (puosrt, adhcona) —
Kounot Ba xa€THUHT maijo Oynuinm, TabuaT XoJucalapH, Xyaonap Ba adCOHaBUN
KaxpamMOHJIap XaKuJa HUOTHAOUN  TyUIyHUYaldapHUHr Oamuuil  udomacuaup.
Mudonorus — mudaapuu ypranyBuu ¢an. Mudonorus gactnad uOTHIOHM Kamoa
Ty3yMHJIa OJlaM Xakuja (aHTACTUK TacaBBYPJApHUHT STOHA IHaKiu cudaTuaa
MaBxyn Oynmu. Mudonoruana, uOTUIOMM KaMUAT XAETUHUHT PUBOMKIIAHMIII
Japakacu MacTIMIU, UHCOH OMJIMMHUHUHT 3auauru cababiv ByKy/ra keiaraH oymica
XaM, KUIIWIApHU, Xa€éTHU CEBUIITa UHTWIUIIHN 3apypJIUTd Ba YHJA SXIIMIUK OWsiaH
EMOHIIHK, HYp OWJIaH 3yJMaT ypTacuaard Kypaii ¥3 udoJacuHu TONraH 3.

Mudmnap “Asecro”, “Unmana”, “Pamasna”, “llloxnoma”, “Kanepana”,
“Ammomum”, “T'ypyrnu” kabu abaauii EATOPIAMKIAPHUHT SPATWIMIIAIA XaM
CaJIMOKJIM YPHH TYTTaH.

Mudonorus ¢ganra yrum 6ycaracuna MabliyM 00CKUY BazudacuHu Oakaprat.
PuBoxnanum gaBom otumu  buman  mMudonorus  ypuunu  Hatypdancada
(matypdunocodus) sramnagy.

Kagumuii ogaMHUHT olaM XaKHJiard TacaBBYPJIApMHM Y3uja udoagaHraH Ba
aBJIOJIaH-aBJIOIra €TKA3UINTAa MYJDKaIaHTaH MHU(IApHUHT OMMANAIIUII yCyIIapu
XaM Typiuda Oynu0, acocaH, YKOHJIW OF3aKH FKPO OpKaJM, SBHH CY3 BOCHTAcHa
XUKOS KHJTUO OepHIIraH.

Kummnuk KaMUSATH PUBOKIIAHUITUHUHT JIABOM JTHUIIM OWIaH MHQPOJIOTHS
VpHUHM acTa-cekuH Harypduiaocodus sramtanu. Harypdunocodbus (Hemwucua
naturphilosophie — tadbuar dancadacu) Tabuatau dancadhuii  NPUHLIKILUIAP ACOCHA,
Oup OyTyH THU3UM XOJuAa IIapxXJiail, TaOMaTHU YMyMHUH Ha3apusCUHU KypcaThO
oopumra ypunumgup. Harypdunocobusauar tabuartmryHocquk OwiaH ¢ancada

Vpracunaru ypHu, ¢haH Tapuxuaa y3rapud 6opau.
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Jlyn€ xakumard OOBEKTHB OWIMMIIAD TU3UMHHHHT OWUPUHYM KypTaKiIapu
kagumru FOHoHucToHTra Xocaup. FOHOHMCTOHAA MyTadakkupiap, xaMm daimacyd,
XaM TaOWaTUIyHOC OJuMjap Oynumrad. VYJIapHUHT MaTeMaThka, MEXaHHUKa,
acTpoHOMUSI KaOu daHjapra KYIIWITaH XHCCalapyd WHCOHUAT WiIM-GaH Tapuxuaa
aJIOXY/1a YPUH drajulaiau.

Opamu3an oJguHTH 6 acpjla KOCMOC TYIIYHYacHd XO3Uprura Kaparasjaa
Oomrkaya TaKuH KwrHTaH. “Kocmoc™ ¢y3u onauH “TapTu®”’ MabHOCUHU OUIAupHUO
xapOuii capduapna, naBiaT TU3UMMAA KysulaHuiarad. KeluHuyanuk spamMu3iaf
onaunru 5 acpna “Kocmoc”, Konnot, 60pauk MHCOHHU ypad Typran ayHE, Tabuat
KalOu TyuryH4YasiapHu udoaanai Oouuiaam.

Kamumru HOnoHuctoH Hatypdaitnacybnapuna, arpoduaru panr-6apanr
TyHEHUHT acoCH OJJIMi HapcanapiaH (OJIOB, CyB, XaBO, €p) uMOopar JeraH (Qukp
BY)KY/JIr'a KEJI/IH.

FOnon aiinacypu I'epaxnutr Ddec (3pamuznan omaunru 544-483 iwnap)
KonHOTHU 05T0BIaH BYXKyIra KeITaHJIWUTH TYFpucHuaard Gukpau Onnaupanu. danec
Munetnuk (dpamusaad omauH 625-547 Wwunnap) sca OyTyH OOpJIMK CyBAaH
noopaturuan ykaupaau. @anec FOHoH ¢aiinacydu, antuk ¢dancada Ba GaHHUHT
Wik HamosiHnacu. dajec Typau coxajlapia, XyCcycaH, acTpOHOMHsIa Karpuériap
kwigu. Macanan, HOHoHucronga Oupunun OYynmuO, KyE€mHUHT TYyTHIMIIMHUA
OJITMHJIaH aTO Oepau. Y, myHuHraek, KyE€umHuHr Oup Huia gaBoMuUIA XapakaTu
365 KyHra TeHr JKaHJIUTUHHU ucOoTiaran. danec TabIUMOTUTA Kypa, TaOuaTaaru
TypJiu TyMmMaH Hapca Ba XoJucajap AacTiaOKku HOTUAO-CYBIaH Maigo OynaraH Ba
nUpoBapauJa CyBra annaHaau. Y OupuHud OYnuO, OJaMHUHT MOAIUN OUpIHUIU
Xakuaa, Oy mMoaauii OMPIWKHUHT JOMMHM Xapakarga Ba Y3rapuiijga dKaHIUTHHU
AlTraH.

daniec acapiapu cakjaHMarad. Y XakKuJard MabIyMOTHU ApHUCTOTENb
acapJiapuad TOMUII MyMKHH.

dajeCHUHI WIOTUPAM, M3I0IMM AHaKcUMeH (dpamuzgaH oyauH S585-525
Wusutap) TabKujiammya, OyTyH OOpPJIMKHHHT acoCH XaBoJaH uOopaT. YHHUHT

(dbuxkpuya, XaBOHM CHUMpAKIANIMIIM Ba KYIOKJIAIIyBH OKuOatujga Oapua Hapcasap
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103ara KejiraH, S’bHU XaBO CHMpakKJallyBUAaH OJIOB, KYIOKJIAIIyBUIaH 3ca OyayT, CyB
Ba ep Xocwa OynraH. XaBOHUHT XapakaTh OKHOATHIa paHr-OapaHr IyHE BYKyara
KeJraH.

@danecHUHr OomiKa MmoOrupau AHakcuMmaHap (dpamu3fgaH ojauH 611-545
numap) “Tabuar xakuga” — npactiabku FOHon dancaduil acapuHuHr Myamudu.
AnakcumanZp KOMHOTHHMHI TEOLICHTPUK MOJEIWHU, WK reorpaduk XapuTaHu
Ty3raH Ba OJJaMHHA OOINKa TypJard XaiBoH (Oamukiap)riaH Keaud YMKKAHIUTH
FOSICUHM Oa€H KHUJITaH.

[Mugarop  (opammsraua  582-500  immmap) Kagumru — KOHOHUCTOH
MareMaTtukacuaa ajoxunaa ypusra sra. CoH Oapya HapCaHMHI MOXHUATH, OJIaM 3Ca
COHJIap Ba yJjap opacujard MyHOcaOaTJapHUHI TapMOHUW THU3UMHU JIETaH Fosuiap
[Tudarop dancadacuna nnrapu cypunras.

[Mudarop Homu Ouinan xydt Ba TOK, TyO Ba MypakkaOd, MyKaMMall COHJIAp,
apu(pMETUK, TEOMETPUK Ba TAPMOHUK MPOMOPIHUSTIAP TYyUIyHUYanapu OOFIUK.
[Iudarop EpHum mapcumoHnuru Ba ¥3 YKM arpoduaa ailaHummra ouj (Quxp-
mynoxazanapau owinupran. [y 6wnan 6upra, [Tudarop Konnornunr mapkasu Ep
JieraH Ha3apusra KyIIWIraH.

Owmnenokn (3pamusraua 483-423 iminap) ep, CyB, XaBO Ba OJIOBHH TaOMATHUHT
“wnnuzn” ned xucoOmaiinu. YHuUHr (ukpuva, Tabuatr yHcypiapu OyiaraH TYpT
AJIeMEHT Oup-Oupu OusiaH apanammo TabuaT OOMIUKIAPUHU XOCUJIT ATAIH.

Hemokput (3pamu3znuHr 483-423 iinnnap) KonHOTHH Maiia 3appadaiapiaH
nbopar ae6 xucoOnaiinu. 3appanap — ‘“‘aroMm’nap abanuil, yJapHU HYK KWIUO
oynmaiigu. [ynunr yuyn Kounot, 6opnuk abGaguitnvp. JIeMOKpUTHUHT (QUKpHUYA,
atomsiap (OHOHYA ‘“‘aroM” — OYIMHMaWIW, MapyaJaHMalad JeraH MabHOHU
ownnupanu) y3rapmaiiau, ciHManu, OYIMHMaliau Ba Xap I0MM Xapakatjaa. Y JapHH
IIAKJIM Ba KaTTaJUTHra Kapad akpaTuiin MyMKUH. AMMO, aTOMJIap ITyHIail KHIUKKH,
YHU MHCOH Y3WMHHMHI CE€3TM ab3ojlapu OwiaH aHriabd ojonamaiau. JleMOKpUTHUHT
aTOMHHM Ty3WiHIlKd, KOMHOTHY YeKCU3IUTH, a0aquilIury TYFPUCHIATH TabIUMOTH V3
3aMOHACHJIaH aH4Ya WITapuiad KeTAW Ba KeArycuja Oup KaTtop OJIMMIIAp YHHUHT

Ha3apusACUra Kanuta-Kaura €HIalIvII]IN.
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Kagumru KOnonuctoHHUHT Oyiok ¢ainacyd omumiapuaan o0upu ApUCTOTENb
(Apacty) xwucoOnananu (munonnaH aBBaird 384-322 iiwnap). IlnaToHHUHT
HIOTUPIA Ba YHHUHI aKaJeMUSICHUJA TaxXCWJ OJraH ApuUCTOTeNb, AJIeKCaHAp
Makenounckwmiira (Mckannap 3ynkapHaiiH) MypaOOWATUK KuiraH. ApucTtorens (daH
coxajapuHu TacHU(}IA0 MHCOHUAT TapaKKypUHU PUBOXKIAHTHPHUINTA Y3 XHUCCACUHU
KYIIIH.

Apucrorens OWITUI, MAaHTUK, OMOJOTHS, dTUKA, cuEcaT, TapOWs Ha3apHUsCH,
UKTUCOAUET TabIUMOTIIapUAa WIMUNA uuuiap oaub Oopau. Y ojamaaru xojaumca Ba
MpEeAMETIIApHUHT cababIapuHu TYPT TypyXra Oy,

1) Moaauit cabab E€xku MaTepus;

2) makiaui cabab €Kku MIaKII;

3) 1o3ara kenTupyBuu cabdao;

4) oxupru cabad k1 MaKca.

[Mapun Apuctorens MarepusiHd jgacTiabku cababnapaan Oupu 1ed 3bTUPOd
3TCa XaM, yHM (paKaT MacCUB acoC, UMKOHUSAT X0JIOC, KOJTraH y4u cababHu 3ca — (aon
caba0b, ned xucobmaiiau. Macanas, yHUHT GUKpUYa, MIAKICU3 Xe4 KaHail HapCaHUHT
OYJIUIIY aciio MyMKHUH 3Mac, MaKJI — OOpJIMK MOXUATUIUD, Ak — abaauii, y3rapmac
Ba Mojymii cababman yctyHpokaup. FO3ara kentupyBum cabald XapakaTr €xyn
TYpFyHJIUK MaHOaunup. Xapakar, aewau Apuctorens OUpPOH-OMp HapCaHUHT
MMKOHUSATHU/IAH BOKEJMKKA YTUIIUIUP. XapakaTHUHT TYpT Typu Oop, Oymnap:
cudatnm xapakar €K Y3rapuiil; MUKIOPUN XapakarT €KM KYMalWill Ba KaMauwIIL
KOWHM Y3rapTUpHIIl €KW MAKOHJArd XapakaT; BY)KyJra Kejlull Ba WYK OyiuIiiaH
noopar. Oxupru cabad €xku Makcajg — Xapakar, y3rapuil, MHCOH (HaoTHSITUHUHT
OKHOATHTHD.

buonoruss coxacuaa ApHUCTOTENb YCHUMIIMK Ba XaWBOHOT TYPJIAPUHUHT
OMONOTUK J>KUXATAaH Makcajara MYyBOQUKIUTH XaKuJa TabIUMOT  SPaTAH.
V CHMITHKIIApHUHT YPYFIAH YCHO PUBOKIAHMIIM, XaiBOHIAPAArY MHCTHHKTIAPHUHT
Makcajara MyBO(UK Tap3[a lo3ara KeJIWIId, ab30JapUHUHT ¥3apo MyTaHOCHO

paBHUIIa XapaKaT KWINIIK — TaOuaTIaru Makcaara MyBOGUKINK HaMyHACUIHP.
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Apucrotenman xyna Ooi dancaduii mMepoc KodraH. Yiap opacuja SHT
Mamxypiapu: ‘“Fosnmap xakuma”, “bupunum ananutuka”’, “NKKUHYM aHaIWTHKA,
“Ousuka”, “Metapuszuka”, “Cuécar’, “OxonHomuka”, “Oruka’, “Purtopuxa” Ba
Oomkanap.

Apxumen (dpamu3HUHT aBBanru 287-212 iwmiap) Oylook MaTeMaTHK Ba
MEXaHUK. ApuxMme] MaTeMarthkara ouji OUp KaTop WIMUN HIIAp KUIAU. Yiap
opacua YHUHT yCYIH €pIaMuia TPy YU3UKJIAPHUHT y3YHIUTHHU XUC00J1a0 TOTHIIL,
1033 Ba XaKMJIADHU aHUKJIAIL. ApXHME] puyar KOHYHJIIApUHHA TONTaH, YHUHT HOMH
OWJIaH IOpUTUIIAJNTAH THAPOCTATHKA KOHYHHHH XaM ouraH. Y AyHE MaH3apacHHHHT
MyaMMOCH OWJIaH 4yKyp KU3UKAp OJJu: JyHEHU TEJIUO- Ba TEOLEHTPUK
CUCTEMaJapUHU TAaKKOCJIa0 Kyiuaaru xyjaocara Kenjau - QyHE yikaH Oyica XaM yHH
oxupu 60op. Apxumen KonHoTna 4aHr 3appajapHu COHMHHM XUCOOJIaau, 3aMOHAaBHIl
6enrmnauna 6y 10%,

Apxumen VY3uHM UNUIApu OuigaH TaOuui (QaHiapHu MYCTaKuiI coxara
QXpaTUIITa KyMaKJIAIITaH.

Kanumru Pumpa xam O6up karop Hatypdaiinacyduiap eTummd 4ukad. Yiap
TaOuuii OUIMMIIap TapaKKUETUTa CaIMOKJIA XUCCANIapHU KYIIIuIap.

KnaBauit Iltomemeit Kagumrum HOHOHHMCTOH oOJuMMH, aMMO, OJUM Pum
MMIIepHsCH AaBpuaa acocan Mckanmapus maxpuaa ko Kwras. [Itonemeit ¢ganra
oJIaM TY3WIMIIUHUHT TEOLICHTPUK CHUCTEMacd HOMU OWJIaH KUPTraH CHUCTEMaHU
apatau. Ynap Kyém, O# Ba caiiépamapHUHT KypUHMa Xapakatu aiyaHanap Oyiiinad
TEKUC XapakaTaaH ubopart, xapkarcu3 Ep aca olaMHUHT Mapka3ura sKouiaiiraH, 1e0
TYIIYHTUpAWIAP 314. By cucrema oJaMHUHT XaKUKUM TY3WJIMIIMHUA aKC dTTUpMaca
XaMm ¥3 ngaBpu yuyH wirop Oynran. By cuctema EpUTKHYIApHUHT OCMOHJAru
Ba3UATIIAPUHU OJITUHJAH alTHO Oepuill UMKOHUHM Oepap >au. [y cababnu, y danma
Oup ApUM MUHT HIITYA STTA/IH.

[TTonemeit acapmapu Illapkma maTemaTuka, acTpOHOMHUS Ba TeorpausHAHT
PUBOXKIIAHMILIMIA KaTTa Tabcup Kypcatau. AOy Paiixon an-bepynuit “Konynu

Masbcynuii” acapunu €3uiga [Itonemeit acapiapura acociaHras.
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2. Ypra Ocué amioMaaapuHuHT GpaH TAPAKKUETHAATH POJIH

Masbnymkn, 8 acpaa Axun lapkaa Apald xanudanuru makulaHaId Ba pUBOXK
Tonau. 8 acp oxupu — 9 acpHHHT ypTaynapura kenud Apad xamudanuru Illapxaa
nupuk mmnepusra ainanau. by naBpna bormonna Oupuaun akagemus — ““J{oHOIMK
yiu” Tamkui TonAu. by epaa Typau WiIMUM, JUHUN My30Kapajiap YIOIITHPUIUO,
Typiiu MWUIATIapra XOoC ojJuMiap OwiaH OWpraivkiaa, UIMUNA MyXOKamalap aBx
onau. SIKuH Ba SU’pTa [Tapka AHTH-SHTA UM MAacKaHJIapu BYXKYyAra KeIau, acapiap
é3ull, KUTOO Kyuupui, apad THIMra TapKMMa KWIHII YYYH Maxcyc Tap>KUMOHJIap
MakTabM Ty3my. Akagemus daonmsatraa Ypra Ocuénal KelraH KyIrHHA OTHMIIap
XaM MYXHUM YPHUH drajuiaguiap.

9-10 acpnapnma TabuaTHIYHOCHMK (haHJIAPHUHT PUBOXIIAHUINKIA aHUK Ba
dbynnamenTan (anmap coxacuja MXXOJ ATraH MYCYJMOH OJlaMU BaKWJUTQPUHUHT
ajoxyjia xuccanapu 0op.

By ypunma: A0y Ao6mymio Myxamman ubH Myco An-Xopasmuit (780-880),
A0y Kacp An-®apobuit (873-950), A0y Paiixon Myxamman ubH Axman Aui-
bepynuit (973-1050), Axman ®apronuii, A0y Anu Xycaiin uon Cuno (980-1037),
Ymap Xaiiém (1048-1123), Mupzo Taparait Yiyroek (1394-1449) Ba GomkanapHu
aiitn6  yrum  oxomsmup. Ypra acpmapaa Illapkma  wiM-daHma  SPHINMAITaH
IOTYKJIQPHUHT ailpumiiapuHu KypuO uymkainuk. Karra caBmo-coTUK MareMaruka
Macajanapu yudyH 0ol Marepuan Oepca, y30K opTiapra caéxamiap 3ca aCTpOHOMHK
OMITMMITAPUHUHT PUBOKJIAHUIIIUHU parOaTIaHTUpAIH, KacO-XyHapHUHT
PUBOKJIAHUIIY 3Ca aMaJIMi CaHbAaHTHUHI PUBOXJaHUIIWra onubd kenaau. IyHuHT
YU4yH aMajuil MacajajlapHu XaJl KWIdIIra KyJai oynran suru marematuka [llapkna
navgo Oynau. Xanud anp MaMyH TOAIIONUTH JAaBPHIa WXKOJ ATraH XOPa3MIIMK a-

(1354

Xopazmuii “Apudpmeruka‘ Ba “Anredpa Oyiinya TpakTaT’ aCapHUHT MyaJTUdU 4.
EBponanukmap “Apudmernka” acapu opkanu apad coHjapu, OyTYH COHJap Ba
Kacpiap OwnaH VTkaswiaagurad apu@MmeTuk amamiap OuilaH TaHWmauiaap. Aj-
Xopa3MUUHUHT apu(METUK TPAKTATHU MATEMATUKAHWHI SIHTU WYHAIUIIA — airedpa

(“Anp XKabp”) HommHM Oepau. An-XOopasMUMHHWHT HIUIApUAa OUPUHYM MapTa

YU3HUKIIM Ba KBaApaT TCHrIaMmajaap CHHJIrad.
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XopasmuitHuar wmamxyp acapu  “Kuto6 cypatun ap3” (“Ep ro3uHuHT
xaputacu”) mycyamoH [llapkuaa reorpadust nnmmuau 6omad 6epran. Acapaa, yima
BaKT/Ia MHCOHJIapTa MabJiyM OViran reorpaduk oobekTiap TacBupiiaHagu. OcuéHu
CXeMaTHK XapuTacu Oepuiiaau.

Axman an-dapronuit (797-865 Hiusnnap) acTpOHOMHUS, MaTeMaTHKa, reorpadus
Ba OOIlIKa WIMUM HyHanunuiapaa ¢GaoausaT Kypcarran Komycuid onuM. Ilapkma an-
®dapronuii, EBpomana Andparanyc Taxamrycnapu OwiaH mamxyp OynraH. YHHHT
acTpoHomusi, reorpadus Ba MaTeMaThKa coXacujarud acapiapu Oy daniap
TapakKUETUTra KYIIMITaH CaJIMOKJIM Xucca OyiraH Ba KEHUHIMW JaBpiapia yTra
OJIUMJIAP YYYH aMaJIui KyJutaHMma OYInu0 Xu3Mar KujraH.

Apab xamudanuru naBpuga XopyH ap-Pamma (786-809) Ba yHUHT VFinu ai-
MabMyH naBpuja WMKKW pacaaxoHa: Ooupu bormonna IllamMmocus neran »xoija,
ukknHuKcH [Jamamkna sskud Kacuron Homiu toraa Kypwinu. An-®apronuid bornon
pacaaxoHacuja kynruHa kamduériap kuirad. Kymmanan, 812 #wunru Kyém
TYTWIMIIMHA OJAWHAAH OwiraH Ba Oy Xakaa WIMHA Ky3aTtuil oiaud OopraH. Au-
®apronuit EpHUHT TyMalOKJIWTUHU TIyHJal Janwiap OuiiaH ucOOTIauuKy, yiap
V3 WIMHUI KUUMAaTHHHA XAJIA XaM UYKOTranu smac. ¥ Hwi mapécupmaru cyB caTxvHu
Vagaiiauran sHra  yadoB acoobu  “Mukéc xamumam”’  gpatad. An-daproHuid
acapnapu 11- acpman 6onuiad Mcnanusga JOTHH THIUTA Tap)KUMa KMJIMHA OO IH.

Axman an-OapFOHUNHUHT aCOCHI aCTPOHOMUK acapu “‘CamMoBHI Xapakatiap
Ba IOJAy3Map (aHMHUHT MakMyacu xakuja kutoow mup. OnuMHHHT Oy acapuaa
acTpoHOMHK acOo6siap Ba Kyé€m coarnapu 6aéH kunuHaau. by acap “ActpoHoMus
acociapu Xakuja KUTOO0” HoMHM OwiaH mabiaym OynuO, 1145-1175 wwnnapaa
EBpomana notuH THiMra Tap>kuMa KWJIMHTaH Ba OWp Hewa acpiap aaBomuaa EBporma
YHUBEpPCUTETIapuJa acTpoHoMHs ¢aHu Oyiinya acocuil Japcivk cudaruia
doiinananunrad. AcapHuHr reorpadusra oun Oynumu  “Epmarm mMabiaym
MaMJlakaTiap Ba IaxapJapHUHT HOMJIApM Ba Xap OWp HMKIUMIAru XoJucasap
xakuaa”® ned aramagu. Acapaa EpHMHT  IapCUMOHIWTH, OWp XHJI OCMOH

EPUTKUWIAPUHUHT TYpJd BaKTAa KYTapWIMILU, TYTWIMIIK Ba Oy TYTHJIMIIHUHT Xap
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Oup xoWga Typiauya KYpUHMIIM, Macodanmap y3rapuiu OwWwiaH yJIapHUHT
KYPUHUIIVHY Y3rapuili TYFPUCH]Ia MabIyMOT Oepau.

Xo3upru kyHraya Axman an-OaproOHUMHUHT €TTH acapu CakJIaHUO KOJIMHTaH,
ynap bepnun, Jlongon, Ilapux, Texpon, Tomkent, ymanbe, Mamxan, Ilanra,
Pammyp, Xana6 Ba Koxupanaru itnpuk KyTyOXxoHanapaa cakjIaHMOK/IA.

A0y Hocup ®apobuii (873-950 iwmnap) >xaxoH WiIM-paHuTa yJKaH XHcCca
KYIITaH KOMyCHii ONMM. Y3 3aMOHACH MIMIAPUHHMHT 6apya COXaCHHH MyKaMMall
Owimrannury Ba Oy wWiIMJIap pHUBOXHra KaTTa XxXucca Kymrawiurd, HOHOH
dancadacuau mapxjad, AyHEra TAHUTTAHJIUTH YI9yH yIyFrnanu6 “An-MyammMm ac-
Connit”, “Illapk Apactycu” ne0 arairad. @apobuii OONUIaHFUY MabIyMOTHHHU OHA
optuga onau, Tomkent, byxopo, Camapkannna yxuau. OponHuHr Hcdaxos,
XamonoH, Pait maxapnapuaa O6ynau. Cyur, bormonna y3ok smad 3aMOHACHUHHUHT
olMMiiapy OuWjiaH WIMHH MYJIOKOTAa OYyiraH. YMpUHUHT oxupunHu [lamamikna
VTKa3ran. AWpuM MabJIiyMOTJIapra Kaparaija, y €TMUIIIaH OPTUK THUJIHM OWJITaH Ba
WJIMHHU TypJH coxanapura ouzt 160 nan opTuk puconaiap €3ras.

®dapobuit AHTUK AaBp onumiapu — [lnaTon, Apucrorens, OBknua, [ITonemei,
[opdupuil Ba GOIIKATap acapiapura Iapxjap é3raH. YHHHT Iapxjaapd Ypra Ba
Sxun lapk uirop MmyTtadakKUpJIapUHUHT TyHEKAPAITMHY TAKJUIAHTHPHUIIAA MyXUM
axaMusTra sra oyiau.

A0y Amu n6H Cuno ®dapobuil mapxjgapuHu YKUO, ApUCTOTENb acapiiapuHU
TYIIYHTaHJIUTUHHA TabKUIalIu.

®apobuit  dancapaHuHr ymymud Macanajgapura, HWHCOHHUHT  OWJIMII
TOMOHJIAPUHUHT (ancapuil OMIKILI TOMOHJIApUTA, MATEPUSHUHT MUKAOPH, (a30BHiA
Ba XaXMUU MyHOcCa0aTJIapuHU VpraHuiira, MaTepus Xoccajlapu Ba TypJapuHH,
HOOPTraHWK TaOWATHUHT, XaWBOHJIAD Ba HWHCOH OPraHU3MUHUHT XYCYCHUSTIIAPH,
TUJIIIYHOCHHK, MEhPUST, WKTUMOUN-cUECHI Xa€T, MaBlIaTHH OOIIKAPHUII Ba OOIIKa
MacaJiajiapra ouji acapiap €3/u.

dapoOUMHUHT TaOWATIIYHOCIMKKA ouJ “XakM Ba MHUKIOp Xakuaa cy3”,
“®azo TreoMeTpHUsACHIa KHUPHUIN XaKuJard KHCKapTMa KuTob”, “AcTpoHOMHS

KOMJadapy XakuJa MyJoXa3ajlapHW TYFUpJall yCyJldu Xakuja Mmakosa”, “Ddusuka
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acocimapu Xakuga KuTo0”, “AnKUME WIMUHUHI 3apypiurd Ba YHU HHKOP
ATyBUMJIApra pajaus xakuaa makona”, “MHCoH ab3oyiapu Xakuja pucosa’, “XalBoH
ab30JIapu TYFpucHaa cy3” Ba OomIKajap XO3UPrd KyHAa XaM Y3 axaMUSTUHU
NYKOTTaHAIIPHU UYK.

®dapobuii acapiapu 12-acpman Oonutabok, JOTHMH KaauMHUKM sxyaud, ¢opc
TWJUTapura Tap)kuMa KuiuHuO, EBpomana kenr tapkanau. Tomkentna bepyHwuit
Homuaaru llapkiryHociuk nHCTUTYTHAA PapoOUtHUHT 16 puconacu cakIaHMOK/IA.

AOy Anmu ubn Cuno (980-1037 ¥umnap) mamxyp xkomycuil onum EBporana
“ABHUIIeHHAa” HOMHU OWJIaH MaIxyp OYJITaH OJIUM.

A0y Amu ubn CuHo ¥3 3aMOHAaCMHUHT Hadakat Oyrok TabuOu Ba (ainacypu
Oynran, OaJku aTOKIM TaOMATIIYHOC OJIMM CaHalIraH. Y MaTeMaTuka, KUME,
O0oTtaHuka, 300J0Tusi Ba Oomka Katop Ganmap OwiaH XaMm IOyFyJulaHraH. Y
dbu3uKaBUl Xoaucanap, XyCyCaH MEXaHHKa, HWCCUKJIMK, TOBYII Ba EpYFIUK
xonucanapunu XxaMm ypranrad. MMon CuHO mXoauja MEXaHUK MallldHAJIapHU scalll
rosicu xaM y3 udonacuHu TomraH. MacanaH, MEXaHUKa KOHYHJIApUHU YpraHuliia
N6n Cunonunr “/lonumHoma” KuUTOOMHU Kentupuinl MyMkuH. MOH Cuno Oy
acapuga: “Arap ky4d HykoJsica 11y cabad BYXyAra KeJITHUpPraH OKuOaT XaM Typa
oJIMaiiii, OMp XWJ MIAPOUTIA HUMA KUYMK OYiica, TE3pOK XapakaT KHJIMIIN HUMa
KaTTa OYJica, CCKUHPOK XapakaT KWJIHMIIN Kepak” — ne0d TabKuad, Macca MHEPIUS
VauoBu nerad GukpHu ownaupanu. Kevtmnyanuk uarnus onumu M.HeroTOH Maccara
myHaai taspud oepran. Iy 6unan oupranmuknaa Mon Cuno HbIOTOHHUHT UHEPIUS
KOHYHH, XaMJla UKKUHYM KOHYHHUTa MOC KeJlaJuraH MyJioXa3ajapHHu XaM Oepras.

Vpra acp lapkuuunr 6yiok onmMnapunal oupu A6y Paiixon Myxammas u6H
Axman bepynuii Metamiap Ba OoIIKa MOJIJAIAPHUHT COJNMINITAPMA OFUPIUKIAPUHU
Taxpubaga KaTTa aHUKIWK Owinad YiuaraH. XO3UPrd 3aMOHABUM ycyiuiapja
AHUKJIAaHTaH METaJUIaPHUHT COJIMIITUPMA OFUPJIMKIAPHU TakKkociaraHjga bepyHuii
TOMOHH/IAH AaHWKJIAHTaH KUHUMATJIApUHUHT aHUKJIWK Japa)kacura aHda HOKOpH
SKAHJIMTH MabiyM Oynau. bepynuit Ep panuycuHu YiIYalniHUHT yCYJIWHU HIIa0
yuKAU. YHUHT Yauanuiapu Oyiinua Epuunr pagumycu 1081,66 dapcaxra, spHu 6490

kM ra tedr. bepynuit Kyém tyrmnumum Baktuaa KyE€ml TOKHMHM Ky3aTau Ba yHU
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TymryHtTupu6 Oepau. Y Epuunr Ky€m artpodumma ainmanumn tyrpucuia (QpukpHU
alTrad Ba reJMOLICHTPUK HA3apUACUHU OJiFa cypau. [ 100yCHH UXTUPO KHIIIH.

[MapkHuHr OyIOK amioMacu — acTPOHOM OJHMM, JaBiar apbobu Mup3o
Yayroex Oyrok Amup TemypHUHT HeBapacu Oynran. Y Camapkanmna y3 maBpuaa
KaxOH/JIa sITOHA XMcoOIaHran o0cepBaTopusiHu KypraH. Mup3o YiyrOekHUHT OyTyH
KaxOHJa YHra IIyXpaT KedaThupraH acocuil acapu “3wxku  YiyrOek”, “3uxu
Kyparonunii” Ba ‘“Smxku xanuna Kyparonuit” Homiapu Owian mabiayM. CaMapKaHn
WIMHI MakTaOMHUHT 1IOX acapu Oynran ‘“3uwx” ypra acp acTpOHOMHSICH Ba
MaTeMaTHUKAaCHUHH ¥3 muura onrad. 16-apcaan Oonuitad xo3upru KyHrada, EBpomana
JOTUH Ba OOIlIKa TWUIapra TapKuMa KWIMHTaH. ‘“3WKd’Ia KEeITUPUITraH
KaJBAJUIADHUHT aHUKJIMTKA Ba KYJUIAaHWITaH MaTeMaTHK yCyJulapura Kypa y ypra
acpiapjia €3uIraH aCTpPOHOMUK acapJIapHUHT SHI MyKamMMaliy OYJIraH.

[Myngait kO, [lapkHUHT OyrOK amomanapu, TaOWATIIYHOC OJIMMIIAPU
V3mapuHUHT WIMUHN uniapu OuinaH EBpona, KoiaBepca ®axoH ITUBUIU3ALUSICUHIHT

PUBOXKIIAHUILIMTA MYHOCHO XHCca KyIUTraHiap.

3. EBponnanuHr raduuii-uamuii Guxpu

16-17 acpnap MHCOHMSAT Tapuxuja OMPUHYM WIIMUN WHKHIOO XMCOOJIaHAIH.
Uynku, Oy maBp Bv’pTa acpnan — Slaru naspra yTumn 6ockuunaup. by naBpna nyHénu
aHru  Manzapacu naigo Oynran. H.Konepuuk, [I'.I'amuneit, W.HproTOHHUHT
kamduérnapu OyHra KyMakiamraaiap.

By naBpaa reavoueHTpuK HazapusiHM noJisik actpoHomu H.Komephuk ¢anra
om0 kupau. H.Konepuuk “OcMoH cepacuHUHT ailianuim xakuaa” acapuna Ep
KounoTHuHr w™Mapkazuga Ttypaau 1e0 TymyHTupyBYr OnaM  Ty3WJIUITHHUHT
reOLIEHTPUK cuctemacuaan Bo3 keuau. Y Ky€mnu KowHOTHHHT Mapka3u ned TaH
OJIyBUM T'EJIMOLECHTPUK cucreManu xuMos Kwiau. H.Konepuuk EpHu opnuii canépa
Katopura Kyinu Ba Ep xam Oomika cait€panapra yxmad Kyém arpoduna Ba y3 yku
atpoduia ainaHagu, JEraH Ha3apusHU uWiarapu cypau. by sca Vma nmaBpaa

TaOMATITYHOCIUKIA XaKUKAA WHKWIOO 5au. By BakTaa wuramusnuk MyTadakkup
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K.bpyno KomHOTHUHT Mapka3u WYKIMTWHU, Y dyerapacu3 0ynu0, uyekcus canépanap
cUcTeMacuaH H00paT IKAHIUTUHU UCOOTIANIH.

Epnu mapkas ne6 ounran nun ap6o6aapu, XK. bpynonu 1600 iwn 17 peBpanma
Pumpmarn TDymnap wMaiimonwma tupukiaiue Eamupumann. JK.bpyHo doxeacu
Vitronui naBpu Ounan SAuru gaBp yerapacupaa pyil 6epau. by naspna I'.I'anmuneit,
N.Kennep, M.HeroroH kabu Oyrok oJuMIIap TaOHATIIYHOCIHMKIA WIMHUN-TaJIKUKOT
WIUTAPUHU 0JIUO OOPULIIH.

[".Tanune#t ¥3u sicaran KypuIll TpyOacu OpKajau aCTpPOHOMHUK Ky3aTHIILIap OJIM0
O0opau Ba UXTHpOJIAp KWIAU. YHHUHT Ky3aTumu OVitnda Kyém xam ¥3 yku arpoduna
alJlaHaJM Ba YHHUHT lo3acujaa Kopa Aoriap mapxyna. Y Ky€m cucremacuparu sHr
karta lOnurep cail€pacuHuHr 4 Ta NYJIJOIMIMHU AHUKJIAAW, XO3UpPru KyHaa 12 Ta
fiynnom amukmanrad. YV Oifzarn kpatep Ba TOF TH3uManapunu, Comon Wynmau
TAlIKWJI KWIYBYM KYNTUHA IOJay3nap Tymiamuau kypa Owinu. H.Komepuuk
Hazapusicnian Ba JK.bpyHo rosmapunu ['.T'anuneil y3uHM Ky3aTHILUIapU OpKaJIH
TaCIUKIAIN.

['Tanunelr MexaHUK TaOWATIIYHOCIMKKA acoC COJJIU. APHUCTOTEITHUHT
¢ukpura kapmu 4YUKUO HHepuuara Tabpu@d Oepaau Ba MEXaHUWKAa acOCIapUHU
apatagu. [anunedt OupuHum OYnuO, MEXaHWKaHM Hazapui (aH gapaxacura oiaud
YUKIM. YHUHT (GUKpUYa, XaKuKui OunmuM (akaT TaOuMaTHU Ky3aTuill, Taxpuda
(PKCIIEpUMEHT) Ba MaTeMaTHK aKJl OPKaJIH KeJIaJlu.

Nnm-dan Typau TYcuKIapra KapamacaaH tapakkuil stasepau. I.[anuneidinunr
aCTPOHOMUK Ky3aTHILJIAp acocujaa E3WiraH acapura rokopu 0axo Oepran Ba V3
Hazapuil WOUlapu OWJIaH MallXyp HeMHuC acTpoHomMu Ba Matematuru M.Kemep
(1571-1630 #wnmtap)HuHr WIMHA uiuiapd Taxcudra Jjouuk. M.Kemmep “Surm
acTpoHOMMS” acapuja IOJIy3Jap XapakaThra OuJ JacT/Ia0Ku WKKH KOHYHHH
udoaamad 6epau. “Onam rapMOHUSICH acapujia 3ca, YYUHYH KOHYHHU 0a€H KUJIIH.

W.KennepHuHr unm-gaH onaMua 3HT acCOCUW IOTYFU, YHUHT TOMOHMJIAH
caiiépanap XxapakaTura ouJi KOHYHJApHUHT Kaid dTUIUIIN OYIIIu.

1-xonyn: Xap Oup cait€pa ammunc OVitma® XxapakaTiiaHaaud, YHUHT XaMMa

caiiépanap yuyH ymymuit oynran ¢pokycuna Kyém éraau;
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2-konyH: Kyé€minan caii€para yTkazuwiran paanyc-BeKTOp TEHT BaKTiap WUHa
TEHT cauépainap 4yu3aau;

3-konyH: Caiépanapuunr Kyém arpoduna ainanuin 1aBpu KBajapaTiapuHUHT
HucOaTH, ynapauar Ky€ngan yprada y30Kkauru Kyomapu HucOaTura TeHT.

N .Kennep cait€panap xapakaTUHUHT cababiapuHu Kypcatud Oepmaju, YyHKH,
yi1a 1aBp MEXaHUKACH XAJIU TYJIUK PUBOKIIAHTAaH dMAC 3/]IN.

Nnm-daH WHKWIOOMHUHT MKKWHYA OOCKHMYM WHCOHHUAT TAPUXUAAH MYHOCHO
ypuH onrad M.HproTOHHUHT UaMuii GaosusiTH OWIIaH SKyHJIaHAIH.

N.Hetoton (1643-1727 #ivutap) — uHTIN3 GU3UTH, MATEMATUTH, aCTPOHOMHU.
HpioToH MexaHuWka Ba aCTPOHOMMSIHUHI  Hazapuil  acoclapuHU  spaTiu,
muddepeHran Ba MHTETpaia XMUCOO acoCIapUHU UILIA0 YUKW, KY3TYJIH TEIECKOTHH
Kamd Kwigu. Y OupuHud OYynuO EpyFIMK TYJIKUH Y3YHJIMTHHH —YII4ara.
Herotonnunr “Harypan dunocodusaunr marematuk Herusnapu” (“Heruznap” 1687
WWJT) YHUHT 9HI MyXUM WIMHH acapu xucoOiaHaau. Y Oy acapuja y3ujaH uirapu
yrran onmumnap — I'.I'anunen, P./lexapt, U.Kemnep, X.I toirenc, P.I'yk, O.1'auteit Ba
Oolkanap xamja Y3 SpUINraH WIMHA HATHXKATapHA YMYMJIAIITUPraH Ba KIACCHK
¢uzukaHuHr acocu OYynaran Ep Ba OCMOH MexaHUKAacu CHUCTEMAacHHU sipaTraH Ba
OCMOH JKUCMJIAQPMHHMHI  XapakaT HaszapusichHu wunuiad 4yukkaH. Kiaccuk
MEXaHUKACUHHUHT aCOCUH TYIIyHYaJIapU — MacCacu Ba 3UWJINTHUTa SKBUBAJICHT OYJTaH
Matepusi MUKJIOpUTa; HUMIIyJIbCUra HKBUBAJIGHT OYIraH xapakarT MHUKIOpUTa Ba
KyYHHHT Xap XHJI Typura Tabpug Geprad. Y3uHHHT 3 MalIXyp “akcuoMma EKu Xxapakat
KOHYHJIapu HU Tabpudiaanran. HpIOTOH MeEXaHMKaCUHUHT Taluatnard TypJiu
XOJUCAIAPHU TYIIYHTHpPA OJHIIM (U3MKAa Ba KUMEHHUHT KYN coXajlapura Karta
TabCUP KypCaTau.

HploTOH wirapu cypran TaOMATIIYHOCIWK Macaiajlapd OYyTyHJIail SHTH
MaTeMaTUK YCYJUIApHU UILUIA0 YMKUIITHYU Tajial 3Tap/Iu.

YMymnamtupuiaran KonyHaad 16-19 acpmapaa xycycuii KOHyHUSITIAp Karid
stunau. Jlarpamwxk, Oinmep, ['aycc Ba Oomkanap HXOAM MEXaHUKAHU MOJIUM
HyKTajgap CHUCTEMAacHu Tap3uja NIaK/UIAHUIUTa OJaub0 kennu. Mexanwka (daHd 1y

napaxaza MaHTUKUW PUBOXIAHIAMKH, Xap XWJI COXa OJIMMJIAPU YHTA XaBac Kuja
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Oomutamuiap Ba YHUHT HWCOOTIAHTaH KOHYHUSITIApuIaH OoIKa coxajapaa Xam

doiigaaHnIn XapakaTura Tymaumap.

18-20 acpaapaa Tadumnii OMIMMIIAPHUHT PUBOKIAHUIIN

18-acpHuHTr Yypramapunga TaOWATIIYHOCIMKKA TaOWaT XOJWCaJapUHUHT
HBOJIIOIMOH PUBOXIIAHMIN Fosjmapu kupuO kena Oonutanau. bynga W.Kawr,
M.B.Jlomonocos, II.C.Jlammacnapauar Ky€m cucteMacMHUHT TaOumii Taijo
OYNUIIM TYFpUCHUJIATH TUIIOTE3aJIap PUBOAIIAHTUPUIITAH UMUK UIIUIAPU KAaTTa POIIb
YHHAIN.

Hemuc omumu Ba ¢aitnacypu M.KBaut (1724-1804 iinnmap) TaOuMMET Ba
tabuat ¢ancadacu mMacananapura YbTHOOp 6eprd, KOCMOTOHUK THUIOTE3aHU SIPATIIH.
OnumuuHr (Qapasuua, Ky€m Tu3uMU TymMaH Maccacu IIaKJIWJard MO
3appajiapJlaH TallKWJ TONraH Ba XO3UPru XoJjiaTtradya puBoxuianrad. W.KanTaunr
KOCMOTOHUK Hazapuscu Ba Tabuar ¢dancadacura oupg GUKpIApU CTUXHIIA
MaTepUAINCTHK Ba JUAJICKTUK XapaKTepra sra.

®paniy3 actponomu, matematuru, ¢uszuru [1.C.Jlamnac (1749-1827 #umnnap)
MycTakui xohga M.KanTHUHr kocmoroHusi Hazapusicura ¥y3 (pukpunu Owiaupuo,
HazapustHU TYaupau. JlannacHuHT “OCMOH MEXaHMKAcH XakKujaa TpakTaT acapuja,
Kyém tuszuMu y30K Myzaatr naBoMuja TypryH Komumu ucOomimanaud. Onum Kyém
aTpodua atMmocdepara yxiarad TypJid ra3 Maccacu MaB Xy UIMTUHUA UCOOTIIAIH.

[1.C.Jlannmac, N.KaHTHHUHT Ha3zapusicura Kyliumya KWITaHJIWTH Y9YH Hazapus
y30K BakTraua Kanr-Jlammac kocMOroHuk Hazapusicu 1e0 aTayiau.

M.B.JIomonocoB (1711-1765 ¥unnap) MOAAAIAPHUHT CAKJIAHUII KOHYHUHHU
Taxxpubana aHuWKiIad, Ha3zapuil JKUXATHAH acoclagyd Ba XapaKaTHUHT CaKJIaHUII
KOHYHH FOSACUHU OepAu. Y UCCUKIMKHU MOJIEKYJIaJApHUHT ailjlaHMa XapakaTu OuJiaH
TYIIYHTUPUO, WCCUKIMKHUHT MEXaHWUK Ha3apwsICMHU WNUiad 4Yukad. byHman
tamikapu M.B.JIoMOHOCOB rasiiap KMHETUK Ha3apUsICUHU, EPYFIMKHUHI TYJIKWH
HA3apUACHHM, DJIEKTP XOAMUCaJapu (SALIMH XOJUCATapyWHU) Ha3zapusIapuHU UIiad
qukan. Y Benepama atmocdepa Gopiauruau ncOoTIaam, Xamaa OoIKa IiaHeTanapaa

XaMm Xa€T MaBxxyJ OVJIHIII MyMKUHIUTUHU dapa3 KUIIu.
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K.b.Jlamapk (1744-1829 #unnap) ¢dpaniy3 tabuaturyHocu OupuHUMd OO,
XalBOHOT OJJAMUHU MKKHUTAa aCOCUM Iypyxra — ymypTKacusjap Ba yMypTKajlwiapra
oynaau. Jlamapk ¢uxpuua, 0apya TUPUK MaBXYyJOT KOHCHU3 HapcaiapJaH BYXKy/Ara
kenmuO, Oup-Ompura OorimK cababnap acocuaa, Tacoau(Cu3 pPHUBOXKIAHTAH. by
tapaumot JK.b.Jlamapkaunr ‘3oonorust ¢ancadacu” acapaa O0aéH STWITaH Ba
oJIMMJIap TOMOHHUIAH IOKCaK 6axo OepuiiraH.

1830-1833 #imnmnmapna wunrmm3  Ttabuarmynocu UY.Jlaitennunr “T'eonorus
acocyiapy’” acapu Haup KWIMHIY, OJMM TOMOHHUJAH TEOJIOTHMK JBOJIIOLMS IyXTa
n3oxJaHau Ba Ep xanokaTu Ha3apusicl KECKUH TaHKU]T KUIUHIH.

['eonoruk 3BosrOLMs, OWOJOTMK 3BOJIOLHMOH TAaBJIUMOTUTA KaTTa TabCUP
kypcatau. Y.P.Japsun (1809-1882 itwmnap) “TypaapHunr nago Oynumm” acapuaa
WIMUNA THOOMET MaTepuallyiapura, ajaeoHTOJIOTUs, SMOPUOIIOTHS, KUECUI aHATOMUS,
VcuMinKk Ba XxaiiBoHsmap (reorpadusici) acociaHu® OWOJOTHK SBOJIONHUSHUHT
cababnapunu ound Oepnau. Keimnuanuk, kynruna xamduérnap Y.P.JlapBun acoc
COJIT@H BOJIIOIMOH TabJIMMOTHHU SHAJa YyKYpJIalITUPAAH, SbHU OUOJOTUK TYPJIAPHU
BY)KY/Ir'a KEJIMIIUTa KYNTHHA SHTMIMKIAp, SBOJIIOIMOH *KapaéH KOHYyJapura aHuKJIUK
KUPUTWIIA Ba BOJIIOIUSIHY OOIIKAPUIMIIIUHUHT STHTH UCTUKOOJIApU OUUIIIN.

TabuatmyHocnukaa GyHaamMeHTan acapiap OwiaH Oup Karopaa TaOuaT
ABOJIIOIMSCHA Ba TapakKUETHra ouj WiIMUM Kampuérnap ro3ara keiaau. 19-acpHuHT
30-fimmmapuaa Xykaiipa Hazapuscu Kamid STuaau Ba yHUHT acocuma T.11IBanH
XyKalpa Ha3apusICHHU XalBOHOT OJIAMHTa TaTOUK ATAH.

19-acpHuHT OoxmMpuraua xamma TaOuuii (aHIap PUBOXKIAHHUIIAA SAMIap. by
JaBp/la MEXaHWKAJaH CYHT, Ha3apuil KMME Ba TEPMOJIMHAMHKA, DJIEKTP TYFPUCHIA
TaBIUMOTIAp Tapakkuii aTa 6onutanu. K. Janston, A.M.byTiepoBnap MoaiaiapHuHT
KUMEBUM  Y3rapullld  MOJEKyJaJapHUHI KUMEBUM Tysuinumu, 1869 innna
J.M1.MenneneeB KUMEBUI deMEHTIIAp JaBpuil cuctemMacwHu kamd xuinau Ba 70-
WWJutapza atoM JKyJa KUYHMK 3appadaiapjaH uOopaT JeraH TUIMOTEe3aHW WITapH
cypau. Jlekun, 1y OwiaH Oupra aTOMJIAPHUHT OYIMHUIIM TYFpHUCHIArd AAJIUAIUIAp

Tyiana Oonuraranuga JI.MI.MenneneeBHuHr y3u Oy fosira Kapum Oymau. Mana
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IIYHUHT Y3U WIMHA (QUKPHUHT HOM3YWI, KapaMa-Kapiid PUBOKIIAHUIINTA MHUCOJ
Oyma omaam.

M.®apaneit (1719-1867 iwinap) wmnm-daHma >SJAESKTPOMAarHUT MalJOHUHU
kamg >tau. Onum Taxpuba opkaiau OupuHUM OYiIHO, MarHeTU3M OWJIAH DJICKTP
ypracuga OWHAMUK OOFJIUKIMK OOpJIMIMHM aHMWKJIaAWM Ba TaOuartna MOjAa/iaH
TallKapy sHa MaWgoH XaMm Oopiuru ucoor kwmmuau. JK.K.Maxkcsemr (1831-1879
WuIap) 2JIEKTPOMArHUT MAJIOHMHU MAaTeMaTUK Has3apus, KOHYHJap OwiaH
tynaupau. by anbarra, ['anmwneit Ba HetoToH gaBpuaan cyHr aH onamuja SHr KaTTa
BOKEa 3/1U.

Opranu3mylapHUHT  XyKallpajlapJlaH TYy3WITaHJIUTH Ha3apusICUHU Oeprax
[1.®O.I'opsANIMHOBHUHT OWOJOTUSHUHT PUBOXJIAHUIIUIATH XU3MATIaApU OYIOKIUD.
®uznonorusga U.M.CeuenoB Onuii HepB (HaoAMATUHU Kall KUIAW. YHHHT OOl
Musg  GaonusaTH MexaHusmMu Tyrpucuaard TabiumMoTu W.IL.IlaBnoB wummmapuma
tacnukiaangu. W.M.CeuenoB (1829-1905 #wummap) pyxui XacTalduK acocuja
(dbuznonoruk xapa€unap ETUIIMHU ucOOTIaAu. Y OupuHud OYnuO, Oom Mus
TOMOHHMJIAH OOIIKapWiIaIuran Yy3-y3ujgaH coaup OVyiaauraH XapakaTJIapHUHT
peduexTop xapakrepu Tyrpucuaaru rossuu oepau. U.ILITaBnoB (1855-1935 iiunnap)
TOMOHHMJAH Kamid OTWIraH mapmm pedrekciap Oy FOSHUHT JaBOMHU OYIIH.
N.M.CeueHoB wiIMHUI HIIJIapH HaTHXKacuja OOl MHS TaXpuOaBHi TaIKUKOTJIAp
MpeaMeTura ajianau, pyxui xoaucanap 3ca KOHKPET IIaKJa MOJIUUIIUK acocua
TYIIYHTUpHUIA OOILIAHTH.

20-acp Oomnurapuaa ¢u3uKaga, yMyMaH TaOHWATIIYHOCIWKIA WHKUAIOO pYid
Oepau, STbHU YHEHUHT PEJISITUBUCTUK Ba KBAaHTOMEXAHWUK MaH3apacu TaH OJWHIU.
bynra I'.I'epit TomoHuiaH Kami STUITaH 3JIEKTPOMArHUT TYIKUHIAap, M.bekkepenb
TOMOHMAAH — paauoakTuBiuk, M.Cknamosckas Ba II.Kiopu TomoHmpman — paauit
anemenTH, [1.K.JlebeneB tomonuman — €pyriuk Oocumu, M.IImaHk ToMOHWmaH —
KBAaHT HA3apUsICUHUHT OupuHUM Tabiaumotu, H.bop mactymoTmapu Ba Oorka
kamduérnap cabad Oynau. by xkamduérnap Hatwkacuma AyHE  (DU3MK
MaH3apacCUHUHT TapuxaH alMaliuHUIIM pyi Oepau. Arap Makcsemirada (usuk

OopauK MOJAMN HyKTanap KypuHuinuaa ned ¢ukpiianran Oyica, yHJIaH KeWHWH 3ca
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¢bu3uk OOpiMK MexXaHMKa HyKTad HazapJaH TYIIYHTHPUO OYIMalauraH y3myKcH3
ManoHIapaad uoopar nebd xKapanaauran oymau. 20-acpja SHTH AaBp KUPUO KEIIH.
OnamMHUHT QU3KMK MaH3apacu NPUHIIMITHAII SIHTY MaH3apara aijiany.

OmamauHr wWiaMui  Maa3apacu  (amcada danm Owman aHuk  (anrmap
Hazapusiapu ypracuaa OYFuH Oynu0 xu3MmaT Kujaaau. byHgalh MmanOamapHUHT Y3apo
MyHOca0aTiapuaH TaOuui (QaHIApHUHT SHCU Ha3apuil MPUHLUIUIAPU  Ba
KaTeropusiapu naijio oynaau.

TabuaTiryHOCIUK Tapuxujia Oup HapCcaHW YHUTHUII Kepak sMac. 20-acp uamMui
Oownum >kapaéHunga ¢usuka GaHu onguHra Oynran Oynca, yHAAH KOJHIIMAaWIUTaH
ouosnorusa panu myBahakuATIApUHA UHKOP 3TUO OynMaiiau. buosnorussHuHr y3ura
X0C, HHUPUK HYHaIMIUIapU: SBOJIOLMOH TabJIUMOT, TEHETHKAa, O3KOJIOTUS Ba
Oomikanap, KnOepHeTHKa Ba ax0opoTiap Hazapusuiapu OusiaH Oup Kartopjaa Typuo,
AYHEHUHT XO3UPTU WIMHUI TacBUpUHHU Byxyara kenrupau. Llynunrnek, 20-acpaa
BY)KyAra Kenub, CYHITM Huwuiapia sHaja pHUBOXJIAHMO OopaéTraH 3TOJIOTHSA,
MICUXOJIOTHSI, TTAPATICUXOJIOTUS Ba MOXKTUMOHMM OuoNorHs (aHIaprUHH XaM, aloXua
KYpcaTuO YTHUII JIOZUM.

Ha3zopam casonnapu:

1. Konnenuus TylryH4acu HUIMaHH aHIJIaTaaun?

2. Huma cababnan kagumaa mudiapaan doigananran?

3. Huma yuyn Apucrorens Oapya 3aMOHIAp OJMMIAPHHHUHT yCTO3U

xucoOiaHagu?

4. Vpra Ocuéna ypra acpma WiM-paH TapakKUETH Kalick [aBpra TYFpH
Kenaau?

5. Vitronum naBpu HuMa?

TanabajsapHUHT MyCTAKHJ U TONITHPUKIAPHU:

1. Kagumru oHOH MyTadakkKupiiapHu OyHE XaKuJard OWIMMIIap TU3UMHHU
ypranub yuKuo Xynocaiap KUJIHIIL.

2. Ypra Ocné amIoManapuHMHT TaOMATIUIYHOCTHKHH PUBOIAHMIINTA
KYIIraH Xyuccaiapy, yJIapHU aapjapura u30x, OepHiLL.

3. EBpona omumiapuHuHT TaOuuil Ounumiap ¢GaHUHU PUBOXKIAHUIIINATA
KYIIraH XUcCajlapuHU YpraHu® AyHEHW SHTM MaH3apacura MablymMOTIap
oepwiir.

TaBcus 3Tuiran anadouérnap pyiixaru: 3, 7, 10, 14, 17, 18

57



IV-BOb. MEXAHUK ®PU3NKAJAH-KBAHT ®PU3NKACUT'AYA

4.1-maB3y. @u3uka GaHUHMHT acOCIaAPH

Mabpy3aHMHI MAaKCaAU: TyHEHUHT TY3WIMIIMHU YpraHuliga KaauMId Ba
dbynnamenTan  ¢usuka ¢daHuHM YpHU, TaOWAT XOAMCAJIAPUHUHT  YMYMHM
KOHYHUSITIAPUHA YPTaHWIIA Ba HHCOH (oiiacura unuiatumra GaHu MyXUMIATHHA
oun® Gepwur.

Acocuii caBoJuiap:

1. ®usuka haHUHUHT TYHEHU OMIHINIA aXaMUSTH

2. Mexanuka paHUHUHT TapaKKUETH

3. Tamweii nynékapamm

4. Tanuneit-Hpr0TOH MEXaHUKAaCUHUHT acocua JyHEHU OWIIM 11BA aHTJIAII

5. Xo3upru 3aMoH (U3HKACH

Tasinu cy3 Ba ubopaJap:

Nuepiust  (JIoOTUHYA «KOTHO KOJUIIUIMK, XapakaTCU3IUK») — KUCMIAp
V3IapUHUHT TUH YEKU TYFPU YM3UKIN TEKUC XapaKaT XOJaTHHU CakKJIaIl KOOMITHATH.

WNueprust — MaTepUSTHUHT SHT YMYMUH XyCyCHUSITIIapUiaH Oupuip.

lManuneHUHT HUCOMMIIMK MPUHIUNN — HBEIOTOHHUHT KJIACCMK MEXaHWKacha
Oapua MHEpIHAIl CAHOK CUCTEMAaJIApUHUHT (DU3UKABUI TCHT XYKYKJIHJINK TPUHITHAIIH.

Macca — Mojuii 00bEKTHU MUKJIOPHUH YITYaMHIHD.

MexaHuka — TalllKd Kyd TabCHpHWJA JKUCMHHHT ¢a3zofa XapakaTIaHHUIIA Ba
MYBO3aHATUHH YPTaHUI OWJIaH MIyFyJIaHaauraH (aH.

Meraduszuka (roHoHua meta Ba ¢usuka — usukaman CyHr) — OOPIUKHUHT
cesruiap/iaH I0OKOpY TypyBYH MPHUHIIMILIAPU Ba YMYMHM acOCIapy TYFpUCHIATH (aH.

«Haryp dancadpanuar maremaruk Herusnapu» («Herusnap») — HeroTOHHMHT

SHI MYXUM WJIMHN acapu.
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MabayMku, JyHEHUHT TY3WIMLINHU XKyna Kyn ¢annap ypra€Haau. YJIapHUHT
uuHuaa KaguMmra Ba ¢yHnaMmeHnTtan ¢usmka daHu amoxuga YpuH sranmaiian. Ousnka
Tabuuii ¢annapu nuuaa >Hr MyxuMmuaup. UyHku aitHan ¢u3nka KomHOT ydyH XocC
Oyiran KOHYHUSTIap Ba KOHYHJIapHU 0uub Oepasu.

®dusuka — TabuaT xakuaaru yMmymui ¢asH. MaTepusHUHT Ty3WINIIH, HIAKIH,
Xoccajlapy Ba YHHHI Xapakamiapd XaMJa ¥y3apo TabCUPJAPUHUHI YMYMUU
XyCycHUsSITIapuHU ypra"aau. by xycycusitinap 6apuya MoaIuii TH3UMIIapra xoc.

®dusuka (aHu dSKcIepuMEHTall Ba  Hasapuid  (Qusukara  OYIMHAIM.
DkcniepuMeHTall Pu3uka Taxxkpubansap acocuaa sIHTM MabIyMOTIap OJiaau Ba Kalyl
KWIMHTAH KOHYHJIApHU Tekmupanu. Hazapuii ¢usnka TabuaT KOHYHJIApUHU
TabpudIaiam, ypraHuiagurad XoAucalapHi TYLIYHTHPAIU Ba 103 OCpUIIM MyMKHH
OyJraH XoIUCAJIApHU OJANHAAH alTHO Oepaau.

Vpranunaérran o6beKTIap Ba MaTepHaIAPHUHT XapaKaT IaKiIapura Kapao,
¢usuka ¢anu Oup-Oupu Ounan y3apo yambapuac OOFJIaHTaH AJIEMEHTIIAp 3appajap
¢usukacu, Aapo (pusznMkacu, aToM Ba MOJEKynanap (U3UKACH, Ta3 Ba CYIOKJIHKIAp
¢u3uKacH, KaTTUK XUCMIIap (U3MKACH, IUla3Ma (pu3uKacu OYIMMIIapUiaH TaIlKHUII
TONTaH.

Vpranunaérran xkapaéHiapra Ba MaTEpUSHMHI XapakaT MIaKIapura Kapao,
¢u3nka MoUIl HyKTa Ba KaTTHK KUCM MEXaHHKAcH, TEpPMOJMHAMUKA Ba CTATUCTHUK
¢u3uKa, JIEKTPOAMHAMUKA, KBAHT MEXaHWKA, MAWJIOH KBAHT HA3apUACHUHH Y3 WUHUTa
OJIaJu.

ATomiap Ba KBapkiap AyHE OWHOCHUHUHI ‘FUINTYAIapu’ OYJIraHu KaOu
¢u3uka GaHUHUHT KOHYHJIAPU XaM AYHEHU OWIIMIIHUHT “‘FULITYATIAPUAUD .

busznu ypab onran ayné monmuiaup. Y aouMuii MaBxyja OYiraH Ba y3IyKCH3
XapakaTJIaHyBUM MarepusanaH wuOoparaup. YMymaH aiTranjaa, TtaOuatna pean
MaBXKyJl OyyiraH Ba OM3HMHT CE3TM OpraHiapuMu3 €K Maxcyc ac6o0iap BocuTacuaa
ce3uIll MyMKUH OynraH Oapya Hapcanap (anma marepus ned atamamau. Matepusira
aJIeMEHTap 3appadanap (JIEKTPOH, MPOTOH, HEUTPOH Ba OoIIKanzap), IIyHAM
3appavanap WUFMHIUCHU (aToMJap, MOJIeKyJalap, HOHJap), QUMK KucMiIap, PU3NK

MauJIOHJIAp KUPAIX.
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Onumnap TaOuWaTHU KYI acpiap JaBOMHA YpraHuO, maTepus XapakaTcH3
Aai oaMaiin, XapakaTHU MaTepusiaH axpaTtud Ba MYK KuiuO Oyiamaiinu, SbHU
XapakaT MAaTepUSHUHT a)KpajMac XOCCACHIIUP, JeraH Xyjocara KeJauiap. Xapakar
Jeranjia, MaTepusHUHT TaOuatdga Oymamuran Oapya Y3rapummiapu, Oup TypAaH
MKKUHYM Typra aiJlaHuIUIapy Ba Oapua skapaéHiap TyUIyHUIAIu.

Tabuatna coqup 0ymyBuM Oapua xapakatiap Ba kapa€Hiap MyalssH KOHYHJIap
oOyiinua 03 Oepamu. Typnu skapa€uiap Ba XoAWcalap OpacHIard KOHYHUN
OOFJIaHMIIIHA OYMIII Ba VpraHuil Xap KaHnaid (aH TapMOFUHHUHT OOl Makcajau
xucoOaaHaau. byau OWmuIn 3ca MHCOH KyNura TabuaTaara Oupop Xoauca KaHman 103
OepUIIMHN OJJMHAAH OWJIMINTA, STIbHU KeNaKaKHU OJIMHJAH aWTHUINra Ba YTMHIIHU
u3oxjamra €paaM KWiaaurad ycysuiap Oepuin yuyH kepak. lllyngaruna tabuar
XOJMCalapiHA NHCOH (poigacura MIIaTHII MyMKHH.

®uzrka — Tabuar KOHYHJIApUHM YpTaHWIAIUTaH acocuil Tabuuii pannapugan
Ooupu OynuO, mMaTepus XapakaTWHUHT PHI COJJIa Ba Iy OuiaH Oupra SHr yMyMUUN
[IAKIMHA YpraHagud: MEXaHUK, aTOM-MOJIEKYIsp, TPaBHTALMOH, AJIEKTPOMArHurT,
aTOM HWYUJaru Ba SApO MuMjard skapa€uiap. OuU3MK xapakaT MAKIUHUHT Oy
KYPUHUIIUTAPU IIYHUHT YIyH XaM YMYMHUHKH, Oy XapakaT MakIapu MaTEePUSHUHT
Oomka Qanmap ypraHaguran Oapua sHaJa MypakkaOpoOK XapakaTiapuga Oymiaau.
Macanan, Ouonorusi ¢daHu YpraHagurad OpraHU3MIAPHUHT Xa€T (aonuaTu
KapaéHiapuaa XxamMMma BaKT MEXaHHWK, DJIEKTp, aTOM, UCCHKJIMK Ba Oomka (pu3mk
xapacunap Oynmamu. bupok, anbarra, xaér daonustu xapaéumapu OyHmaill husuk
xapaéunapra kentupuwimainau. lynnaid kunub, ¢usuka Taduatr XoAucalapUHUHT
YMyMUW KOHYHUSTIAPUHU YpraHaiu.

bupok ¢usukanuar Oomka (anmap OusaH OOFIAHUWINIM UIYHWHT Y3WJarvHa
nbopar OVynmaii, Oanku ¢usuka sHa Oapya TabuMil Ba amManuil QaHIAPHUHT
MyBaPakuSITIN PUBOKIAHUIIN YyUyH 3apyp OYaraH TaaAKUKOTIApHU uUIabd
YUKUITa Ba acboOmap spaTuimra WMKOH Oepamu. MacanaH, MHKPOCKOITHUHT
OWIIOOTHs TapaKKUETUAAry, TEICCKOMHUHT aCTPOHOMUS TapaKKUETUIATH, CIICKTPAal
AHAM3HUHT KUMENA, PEHTICH aHAIM3WHUHT THOOWMET TapakKUETHIArd Ba XOKas3o

aXaMHATH FOST KaTTaaup. XO3UPru BakTaa Oy (aHJapHUHT OapyaCHHUHT aJlOXM]la
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¢busuk 6ymumiiapu 60p: acTpoHOMHsa — acTpodusuka, 6uonorusiga — onopusnka,
kuMéna — GUBHKKUME, TeosorHsaAa — Teodu3uKa, JJICKTPOTEXHUKama —
anekTpodusrnka Ba Xokazo. IllyHuHr ydyH ¢usuka Oapua TaOuuii Ba aMayluid
(haHTaApHUHT APATUIHIIN YIYH TTOUACBOPIUP IESHUTIT MyMKHH.

dusnka Y3UHUHT TAJAKUKOT METOAM Ba mpeameTu Ownad dancada OusaH
yambOapyac OOfJIaHTaH Ba MAaTEPUAIMCTUK TyHEKAPAIIHWHT IIAKJUIAHUIIUTA Epaam
Oepamu. MarepuanuCcTUK AWAICKTHKAa (U3WK TaAKUKOTIap MmeTomumaup. by merton
MaTEpUSTHU OJJAMHUHT OMpAaH-Oup acocu ae0 , OHTHH 3ca IOKCaK Japa)kaja TallKu
TONTAaH MaTEPHs — MHCOH MHUSCUHUHT OOBEKTHB TyHEHU MHBUKOC ITHII XOCCACH Je0
Ownaau. MaTepuaaucTUK AUATICKTUKA METOAM OW3HUHT aTpoUMHU3HM Ypald ojiraH
nyHénaru Oapua xoaucajapHu (KymuialaH (UMK XOJWCaJapHH Xam), yiap ¥y3apo
OofaHraH, y3apo TabCUpAA, TapaKKUETHUOA, Oy XOoaucajaapaard WYKA 3HITUSATIAp
(Kapama-KapIIHIUKIAp )JHUHT Kypaly TyQaiin MUKIOPHUHT cudartra YTUim Ouian
y3rapuimia yprasaiu.

Tamky Kyd TabCUpHIA KUCMHUHT (ha30/1a XapaKaTIaHWIIA Ba MyBO3aHATHHHU
Vprauuin OuiiaH myryJiaHagurad paH MexaHuka Jeruiau.

MexaHuka OnmuMiapy KaauMaan MaBxya. HeoauT Ba ke3 maBpuja FUIIAPAK
MabJIyM 31, OMp 03 KEHUH dca pudyar Ba OoImka Oomkanap Kyuranwiran. Kaguvru
Mucp nupamupanapu, boown, Xwuton, Xopasm, CyrauéHa Ba DpoHna cakjiaHuO
KOJTaH CYB HHIIOOTIApHW YJIapHHW KypHWIIJa pwWYar, MoHa, KUs TEKUCIUKIIapIaH
doiimanaHuIraHINIHHN Kypeatau. Ypra Ocuéna KaJuMIaH 4apXnanak Ba YAFUpIIaH
(dolinananuaraH.

Mexannka EBponama YWFOHMIN faBpuja sHaAa KyWwId TApakKUM >TAU. by
JIaBpAa MexXaHukK (GaHd OJIMra KYNTWHA SHTH Macajiajiap KyWwiad, MacajaH,
YKUCMHUHT YPUJIUII Ky9H, CHAPSIJIAPHUHT YYHII Ha3apHUsICH, KeMallap YUIaMITHIIUTH,
MasTHUKJIAp TeOpaHuiy Ba Oomkanap. Hazapuii MexaHMKaHUHT aCOCH KOHYHJIapH
XaM XYM 1Ty aaBpja unutad yukuian Ba Oynaa Jleonapao na Buauu, H.Konepauk,
N .Kennep, I'.I'anmuneit, N.HptoToHHUHT ypHU KaTTa OYynau. MexaHukaga MOIAUMA
oObekTnap cudaruga MOAIMKA HYKTa Ba MEXaHMK THU3UMIIAp (MacaiaH, MyTJIaK

KaTTUK >kucM) oivHaau. da3o, 3aMOH Ba BakT, Kyd Ba Macca, MHEpLUHAT CAHOK

61



CHUCTEMAacH, Vy3rapyBuaH TyTalll MYXUTJIap XakKujard TyUIyHUajap Hazapui
MEXaHUKaHUHT aCOCUM TYITyHYTAPUJIUD.

[anmuieit aHWK TaOMATIIYHOCIMK acOoCUYWJIapuJiaH Oupu OYiaub, MexaHukKa
Owran myrywianrad. KeWWHYanuk WHEpIWsS KOHYHWHU Kamid JTraH, KydJapHH
Kymuim KougacuHu udoaanad Oepran, HUICOMIMIMK TPUHIMIUHU SpTarad, MEXaHUK
XapaKaTHUHT aCOCHM KYpCaTKAYJIapUHU MUKIOPUN )KUXATJIaH aHUKJIAHTaH.

["anmuneit Yy3WHUHT HUCOMIITUK MPUHLIUIIMHYU Kyiuaarnda Tabpudiaanau:

bapua nHepman caHoK cucTeMaiapuia MeXaHuK Takpubanap Oup Xwi coaup
Oynmanm.

By npuHIMnHY siHa O01IKaya Tabpu@Iiail MyMKHUH.

Mexanuk Taxpubanap €EpaamMuaa HHEpPIMAT CAHOK CHCTEMaHWUHT THHY
TYpPralJIMTUHU €KW TYFPU YU3UKIWK TEKUC XapakaTiIaHAETraHJIUTMHU aHUKJIa0
OyIMaiiIn.

[anuneitHuHr 0y HUCOUNMIWK MPUHIMINHU 0ab3u HUCOMUITMKHUHT MEXAHHUK
MPUHLIUNY €0 XaM IOPUTHIIAIHN.

lanunedt mynékapamu — MEXaHUCTUK MaTepuanu3M. Y osamjaara Oapua
XOUCAIap MOJJUM acocra sra OYynuO, MexaHWKa KOHyHJIapura OyiicyHaau, aeo
TYLIYHTaH, CXOJACTUKara Kapiuu 4vKKaH. ['anumnen y3 3aMOHACUHHUHI WIFOP FOSUIU
KUIIAaapuaan oynrad. ['anuiaeiHMHT HUCOUMITUK NMPUHIUIY — HBIOTOHHUHT KJIaCCHUK
MexaHuKacujia Oapya MHEpUMal CaHOK CHUCTEMaJapUHUHI (U3UMKABUN TEHT
XYKYKJIWIUK NpUHIUIHU. By X0onaT MexaHuka KOHyHJIapu Oupaai 6yiranuaa HaMmoEH
oynanu.

N.HproToH MexaHMKa Ba ACTPOHOMMSIHUHI Ha3apuil acoCHapyuHU SPaTIu.
“Hatypan ¢unocopusauar wmatematuk Herusnapu’ (“Hermsmap” 1687 iiwn)
HpIOTOHHUHT HT MyXuM UMUK acapu XxucoOiaHaau. Y Oy acapuiaa y3uaaH uirapu
yrran onumnap — I'.I'anunei, P.Jlekapt, .Kemnep, X.I'wiirenc, P.I'yk, O.["aineii Ba
Oomkanap xamja Y3 SpUINTraH WIMHN HaTWKaJapHU yMYMIIAIITAPTaH Ba KIACCHK
¢u3uKaHuHr acocu Oynran Ep Ba OCMOH MEXaHMKAacH CUCTEMAacHWHHU fpaTraH Ba
OCMOH JKUCMJIAQPWHHMHT  XapakaT Ha3zapuscuHu unuiad ywkkaH. Kiaccuk

MEXaHUKACUHHUHI aCOCUM TyllyH4YaJIapyu — MaCCaCH Ba 3UYJIMTUTIa DKBUBAJICHT 65'7J'IFaH
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MaTepus MUKJIOpUTa; HMITYJIbCUTa SKBUBAJICHT OVIraH xapakaT MHUKJIOpUTra Ba
Ky4HHHT Xap XHJI Typura Tabpid 6eprad. Y3uHHHT 3 MalIXyp “akcuoMma EKi XapakaT
KOHYH ’HM TabpUQIaHTaH.

Tamky ky4 Tabcupuaa )KUCMHUHT (azona y3 YpHUHH y3ITyKCU3 Y3rapTUPHILN
MEXaHUK Xapakar ne0 artanaau. MexaHuK XapakaT (a30, BaKkT, XapakaTIaHyBUYd
KUCM, MYXUT Ba JKMCMra OepuiaiuraH Kyd EKM Te3nukra OOFiuK. KUCMHHUHT
XapakaTu Oomika OWpop XKUCMra HucOaTaH OenruiaHaan. MexaHWKaga MEXaHUK
XapakaT Kalcu )ucMra HUcOaTaH TeKIIMpUiIca, KOOpAUHATaIap CUCTEMACH 1Ty KUCM
Ounan OoFnaHaIu.

bup XapakaTHUHT Y3 TypJu >KACMJIapra HUcOaTaH Kapasica, Typiauda O0ynuo
KypuHu MyMKuH. [IIyHMHT y4yH >KHCMHUHT XapakaTHHH TacBUpJalla, SbHU
VHUHT Ba3UATHHHMHI Y3TapUIIMHUA KypcaTulla, OepuiraH >KUCMHHHI XapakaTH
Kalicu JkucMra €ku >KHCMJIap crcTeMacura HucOaTaH Kapajaérran Oyiica, yiia sKucMm
€KH KHCMJIap CUCTEMAacH CAaHOK CUCTeMacH Jed atanau.

Epna >xMcMIIapHUHT XapakKaTMHM TEKUIIMPraHja CaHOK CHCTEMAach KHUIUO
onataa Ep éku Epra nucbaran xapakarcus Oyara Typiu skucmiiap onuHagu. CaHOK
cUCTEMacu KWIMO OJIMHTaH KUCMIa OMpop KOOpJIMHATajgap cucTeMacu OOFjaHaau Ba
OyHra HucOaTaH >KucMiap Xapakatu ypranwiaau. Onatna Tyrpu Oypuakiu [exapt
KOoOpAuHaTanap cucremacu Kymianwiaau (1-pacm). By xonmpma skucm Typran A
HYKTAaHUHT BAKTHUHI MCTaJIraH naWtujaard Basusté XYZ KoopJauHartajiap OusiaH

AHUKJIaHaIH.

-
-

v
X

Y 1-pacwm. 2-pacm.

OnumitapHUHT OMp Heya aBJIOAWHM OJIAMHMHT HBIOTOH MeXaHuKacu acocupia
Ty3WITaH MaH3apacu Y3WHUHT YIYFBOPJMIM Ba TYJIAKOHJWINTH OWJIaH Xaiipatra

conub kenaau. HeloToHHUHT Qukpura kypa, OyTyH ojlaM “KATTHK, OFUp, MUMTra Xe4
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Hapca CHUHTHO Kupa OJMalaurad, XapakartdaH 3appanapian’ wuoOoparaup. by
“OmpnamMyu 3appaiap aOCOMIOT KATTUK: yiap Y3/Iapy TAIIKWI KWITaH >KACMIIapra
KaparaHja xajJaH TallKapu KaTTUK, LIYHYaJWK KATTHUKKH, YyJap Xe4 BakKT
elmmaiim, Maiina 6ynakimapra OynuHNO KeTMaliau”. Yiap acocan Oup-oupiapuaan
MUKJIOPUM >KMXaTJOaH, Y3JTapuHUHT Maccaiapu OwiaH (apk kuinagu. OnamMHUHT
OyTyH Ooinuru, cudar >kuxaTugaH TYpJIU-TYMaHJIUTH — Oy 3appajiap xapakaTujaaru
(hapKHUHT HATHKACUAHP. 3appalapHUHT HIKH MOXUATH YBTHOOPIAH YeTaa KOJIa IH.

OnamHuHr OyHAall siroHa MaH3apacura XucMJapHUHT HbIOTOH TOMOHUAaH
kKam STWiIraH Xapakar KOHYHJApPWHWHT YMyMHH XapakTepu acoc Oymau. by
KOHYHJIapra yJIKaH OCMOH XHCMJIapU XaM, I1aMoj yuupuO ro0opaguraH KUUUK KyM
3appanapu xaM OyiicyHaau. XaTTo MIaMOJIHUHT Y31 XaM Iy KOHYHJIapra OyricyHaau.
Y30k BakT gaBomuaa ojumiiap HbIOTOH MeXaHMKACUHMHI KOHYHJIApU TaOMATHUHT
AroOHa acOCUM KOHYHJIApU JKaHJIUIWra 3appaya xaMm IIy0xa KuiMmaraH 3auiiap.
Macanan, ¢paniy3 onumu Jlarpanx “HploToHgaH OaXTIMpOK HHCOH WVK; axup,
OJIJAMHMHT MAaH3apacHHU SpaTUIl OMp MHCOHTa OMp MapTaruHa HacuO 3tagu-na’, aed
Xucobap >au.

Knaccuk wmexaHukaga >KUCM MEXaHUK XapakaT TU3UMUHHUHT  YMYMHI
konyHiapu M.HetoToH TOMOHUIaH Tabpudaanrad. MexaHuK XapakaTHUHT OUpUHYA
KOHYHU MHEPIHS KOHYHU XUCOOJIaHaM Ba YHU Kyluiaruda Tabpudaasim:

Arap Oupop xucmra OoIIKa >XUCMJIap €KW TallKd Ky4d TabCUp 3TMaca, y
V3UHUHT HUCOWM THHY EKM TYFPU YH3HMKIM TEKHUC XapakaT XOJATHHH CaKJIahIu.
HprOTOHHUHT OMPUHYM KOHYHMHU MaTeMaTHUK HYKTau HazapJlaH Kyhujaaruda €3ull

MYMKHH:

|]-:) =0 6¥nca,

=0 €K b = const Ooynanu (1)
Kucmnap y3napuHUHT TUHY €KW TYFPHU YM3UKJINA TEKUC XapakaT XOJIATHHHU CaKJall
KOOMIHMATUTA WHEPIHS (JOTHHYA “KOTHO KOJMUIUIMK, “XapakaTCU3IUK~ JEMaKIup)

JIeHnIaau.
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Wuepuus MaTepUsHUHT SHT YMyMHH XycycusiTiapugan Oupuaup. bapua
KUCMIIap, yJap Kaepaa OYIHMIINIaH KaThU Ha3ap, MHEPLUsATa 3ra.

HploTOHHMHr OWpUHYM KOHYHM Xap KaHJall CaHOK CHCTEMAacHuja Xam
OaxxapunaBepMmaiind. HpIOTOHHMHT OUpUHYM KOHYHH OakapuiiaJuraH CaHOK
CUCTEMAcHUra HWHEpLMaJl CaHOK CcHUcTeMacu JAeimimbd, OaxkapuwiMalAuraH CaHOK
CUCTEMACHra 3ca HOMHEpIMaJl CAaHOK cucTeMacH /1e0 aTanaiu.

Texmmpunuiapaad Mabiym 0ynanku, Kyénina MapkasznamraH, yKiapu 3ca Moc
paBuIILJIa I0J1y3ap TOMOH HYHaITraH CaHOK crcTeMacu OupAaH-Oup MHEpIMall CAaHOK
cuctema Oymap skaH. LllyHunr yuyH xam, Oy CaHOK cHCTEMacura TelMOICHTPHUK
(Ky€mma mapkasznamraH) caHOK cucTeMacu Jedmianu. ['eluoneHTpuk cucremara
HUCOATaH TYFPU YM3UKIM TEKUC XapaKaTJIaHyBUM Xap KaHJal CaHOK CUCTEMacu
MHEpIMaJ CAaHOK cUCTeMAacH OYIia oajiu.

MexaHuK XapakaTHUHT aCOCHW TEHIVIAMACH — MEXaHUKaHUHI UKKMHYN KOHYHU
KUCMIa KyWWJITaH TalllKd KyYHHM YHUHI Maccacy, JKUCM OJIAJUIaH TE3JIAaHWUII EKU

MMITYJIbCHUHT BaKT OpajUFHiard y3rapuiy Ouiian OoFiaiiu, SpHu:

E—m&
éxu . (2)

ab _d(mo) _ £
dt dt

OyHJIa M — KUCMHHUHT MAacCcacH; v — XapakaT Te3/uru; t — BakrT; F — xucMmra tabcup
sTaéTraf Ky4; P — ummnybc.

Kucm Maccacu Moinii 0OBEKTHUHT MUKJIOPHH YITYaMHUIHD.

Tabuatna Oup kucMHU OOIIKA >KMCMra HucOaTaH OuUp TOMOHJIamMa TabCUPH
pyit Oepmaiimu. JKucmmapuu Oup-Oupura tabcupu y3apo OynmO, y3apo Tabcup
JIeHUIaan.

MexaHuK XapakaTHUHT aCOCHI XyCyCcHUsITUTa Kypa, Xap Oup TabcUp y3Ura TeHr
Ba KapaMma-KapIlly HYHAIMIIJArH aKC TAbCUPHU BYXKYJra KEITUPAIH.

Tabuatna xey KauyoH OWp >KUCMHHUHI HWKKHHYU JKUCMIa TabCUpU OUp
TOMOHJIaMa OYIMaiin, Xap JOUM KUCMIIap OpacHuaa ¥3apo TabCcup Xocui Oynamu. 2-

pacma MKKH >KUCMHUHT y3ap0 TabCUPHU TACBUPJIAHTAH.
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HpI0OTOHHUHT yYuHYM KOHYHH KyHuJaruda TabpudiaHaim.
WKKHM )KUCMHUHT ¥3ap0 TabCUP KyWIApU MUKAOP KUXATIAH TEHT Ba OUp TYFpH

Ju3MK OYinad Kapama-Kapiiu WyHalraH, SbHU:
F=-F, ©

Oy epna F; Ba F, — Tabcup Ba akc TabcHUp KywIapH, yJiap MOC paBulllla OUpUHYU Ba
MKKMHYY )KHCMIra KyHuiaran 0yiau0, xamMma BakT Ky (T X0Ji1a MaBxKXyAIup.

HpioToH wirapu cypran TaOWaTIIYHOCTUK Macajanapu OyTyHIail sHru
MaTeMAaTUK YCYJUIAPHU UIIA0 YUKUIIHY Tanal sTapu.

[anmunerr — HplOTOH MEXaHWMKACH WIMHUHI MYXWUM TAapMOFWIa aujlaHId Ba
OyHEHU OMJIUII Ba aHIJIAIIa KaTTa Xucca KyIiIu.

MexaHrka KYIruHa MyaMMOJIapHU Xajl KWINIIAA aCOCUA OMMJI XUCOOJIaHa/IH.
VYnapnan Oab3winapu: XaBo aWgaHUIIM (UUPKYJSIIUSA)HU TYLIYHTUPUII; O0-XaBOHU
OJIIMHAAH AWTUII; YCUMIIMK Ba TUPUK OPraHU3MIApJard MEXaHUK jKapacHJIapHU
Vprauum Ba Oomkanap. Onmy3 sBomoumsicu Ba Kyé€miga comup Oynmaérran
xoJucanap OuiaH OOFIMK MacajalapHUHT KYMUWIATK KBAaHT MEXAaHHMKaA cOoXajapHaa
Kapajaau.

TabuaTHuHT Oapya xoaucajgapuHu Ovp OyTYH KUIUO OOFJIOBYM SHEPTUSHUHT
CakJIaHMII Ba alJlaHUII KOHYHUHUHI OYMJIMIIM TaOMATIIYHOCITUK/IA KaTTa axaMUsITra
ara.

DHEpPrusHUHT CakKJaHUII Ba alIaHWII KOHYHHM TAaOMaTHUHT MYXUM KOHYHH
O0yn1u0, y nca GeBocHUTa MaTepusi XapakaTHUra OOFIMKIUpP. DHEpPrus alIaHUIIMHUHT
V4amMuHU vl Ae0 aTaiaau.

Mexanuk um 1e0, TexHUMKa Ba TabuaT XoAMcajapuga MEXaHUK XapaKaTHU
MaTepus XapaKaTUHUHT OOIKA KYPUHHIIWTA YTHUIIMHU EKU Y3aTHJIMIIMHU MUKJIOP
KUXATIAH XapaKTEpJIOBYM (PU3HUK KaTTaTUKKa alTHIIaIu.

MexaHuk Uil Oa)kapuiIuil skapaéHuia MaTepusl XapaKaTUHUHT OUp KYPUHUILN
MKKMHYU KYpUHMINTa YTUINA Ky3aTwiaaud. Macanad, TpoiuieiOdyc um Oaxkapuil
xKapaCHUIa MaTepus XapaKaTUHUHT DJJIEKTp KYPUHUIIM MEXaHUK KYpUHUIITA

allylaHazu.
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bup-Oupu Ounan ¥3apo TabCHUpJaHYBYM >KUCMJIAp aHU OUp BaKTIa XaMm
KMHETUK JHEprusira, XaM NOTEHLHaJl 3Heprusra sra Oymaau. Opataa, xKucmiap
CUCTEMACUHUHI KMHETUK Ba MOTEHLIMAN SHEPTUsJIapU WAFUHIMCHUTA TYJIUK MEXAHUK
sHeprus Aed atanaau

Macanan, EpHUHT CyHBHUM HYIIOLIA XApAKATIAHAETTAHJIUIU YYYH KUHETHK
sHeprusra Ba “uymnaomr - Ep” ¥3apo Tabcup MoTeHIMAN SHEprusira 3ra oyiaau.

Mexanukaga OHHEPrUSHUHI aWJIaHWII Ba CaKJIAHWII KOHYHM KyWuaaruya
Tabpudranagm:

Enuk cucremazaru )KuCMIApHUHT TYIHK MEXAHUK SHEPTUACH Xed BaKT 60Op/IaH
Uk OVnmaiau Ba MykaaH Oop Oynmaiiau. Y ¢akar y3rapmac O0ynub, Oup Typaan
WKKUHYY Typra aiflanu0 €ku Oup KMCMJIaH UKKUHYH KHUCMTa y3aTUO Typaju.

MexaHukaza >HEPTUSHUHT CaKJIaHUII Ba alJIaHUII KOHYHMHUHT MaTeMaTHK
ndomacu Kyrugaruda o0yiaau:

W, =W_+W, =const (3)

[ToTeHuMan SHEPrUSHUHI KUHETHUK DHEpPrusira €K KUHETUK DHEPTUSHUHT
MOTEHITUAJ SHEPTUsITa alJIaHUIIM TaOUaTIaru SHT XKOUKUO Xoaucanapan Oupuup.

Tupuk opranum3MiapHUHT XaéT (aoauaATH >KapaéHiapujia DSHEPTUSHUHT
KaAMFapUJIUIIU Ba cap( STUIUINM XamJla SHEPIUSHUHT OWp TypJlaH UKKWHYU Typra
allTaHuIM pyit 6epaiu.

Xo03upru 3aMoH (¢usukacu

Kyn amanuii xoiiapga KOHUKapJid HaTwkailap OepaJuraH KJIacCuk (usuka
KaTTa TE3JIMKJIAp Ba MHUKPOOOBEKTNIAp OwWiaH OOFIWK XOJUCAJaApHU TYFpU
TymyHTUpUIITra oxusnuk kKuwiau. Illynnmait  xoaucanap Katopura KaTTHUK
AKUCMJIAPHUHT WUCCHUKJIUK CUFUMH, aTOM CUCTEMAJIADUHUHT TY3WIUILIK Ba yJapAaru
y3rapuiuiap XapakTepH, 3JIEMEHTap 3appajlapHUHT Y3apo TabCUpU XamJa Oup-
Oupura aWgaHUIIM, MHUKPOCHUCTEMasIapJlalrd SHEPreTUK XOJIATJIAPHUHT Y3JIYKIIH
y3rapuiim, MacCaHWHT TE3JIMKKAa OOFJIaHTaHJIWTA Ba OOIIKAa Macanaiap KUpaju.
@U3MKAaHUHT SIHTU TAapaKKUETH FOKOpUIAarvHa yxmam XOJHWCaJlapHU XaM TYFpu

TYyIIyHTUpUO Oepa ojlauraH sIHrHM, HOKJIACCHK TacaBBypJapra onub kenau. bynmait
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TacaBBypJapra acocjaHTaH SHTU (PU3WK MaWJOH KBaHT Ha3apusICH Ba HUCOMIINK
Ha3zapusCHIaH noopar.

19-acpHuHr oxupuAa AaHUKJIAHTaH KaTop SHTWIMKIAP: AJIEKTPOHHUHT
OUMJIMINK;, OJEKTPOH MACCACHHUHT TE3JIMK y3rapuimm OuwjaH  Y3Tapuilm,
AIIEKTPOMATHUT XOAMCAIAPUHUHT Py Oepullingard KOHYHUSTIap Ba Oomikaiap
HeroToHHMHT (pa30 Ba BaKT MYTJIAKIUTH TYFPUCUIATU TacaBBYpPJApPUHU TAaHKHUIUNA
TeKIMpuO uMkum Kepakauruau kypearau. K.Ilyankape, X.A.JlopeHn kabu
onmumitap Oy coxada TaakukoTiaap onaub Oopumau. 1900 #unga M.Ilmank Hyp
guKapa€TraH TH3UM — OCIIUIATOPHUHT HYPJAHUII JHEPTUSACH  Y3ITyKCHU3
KUiiMatiapra sra jeraH Kiaccuk (GUKpHH paja 3TuUO, Oy sHeprus ¢akaT y3IyKIu
KuiimMaTiap (KBaHTJIap)JdaHrMHa uOOpar JeraH OyTyHial sHTH ¢apa3Hd uirapu
cypau. Illlynra acocnanu® Hazapusi OWsiaH TakpuOa HaTHXKaJapUHU TaKKOCIaHTaHAa
yIapHUHT MOC KEJIUIIMHM aHukiaau. Ilmank runore3acuHun A .DWHINTENHH
PUBOXKIIAHTUPHUO, EPYFIIMK HypJaHTaHIIa XaM, TapKajlraHJa XxaM KBaHTJIAp — MaxcCyc
3appajiapAaH TallKWI TomnraH neraH Qukpra kennu. by 3appanap dotonnap ned
atananu. ®oton nbopacunu 1905 Hunma A.DuHTIITENH DOoTOdPdEKT HA3aApUACUHU
TaJIKUH ATUIJA KYyJiarad, Oy nbopa ¢usuka dhanuaa 1929 hungaruna naiigo 6ymnau.
Mynmgat  kumb, Qoronmap  Hazapusicura  MyBOOUK  EPYFIMK  TYJIKUH
(uaTepdepennus, mudpakims) Ba 3appa (KOPIyCKyJsip) XyCyCUsITra ara.

1905 #mnma A.DJiHmTerH IlnaHk rumnoTe3acuHU PUBOXKIAHTUPUO, MaXCycC
HUCOMMINK HA3apusACUHU ApTaau. Maxcyc HHCOMNMIMK Hazapusicuaa HUCOUNUITUK
MPUHLIHANN YMYMHWPOK Tap3Aa IMAaKWUIAHAAW. YHra Kypa MHepuuaja cucreMaiapia
Haakar MexaHuk, Oajku Oapua (U3MK >kapa€Hyiap XaMmM amaira omaau. Yoy
Hazapus/ia HUCOMIIMK MPUHIIMITA BaKyyMJIard EPYFIUK TE3JIUTUHUHT Y3rapMaciuru
MPUHLIKUNY OWJIaH Y3BUN aJIOKAIOPAUD.

OWHIITEHHHUHT MaxCyC HUCOMMITMK HAa3apHsICH UKKU TIOCTYJIaTra aCOCJIaHTaH.

HucOuiinuk npuamunu Oy HazapusHUHT OOII MOCTyJlatuaup. by mpuHnunra
Kypa: Tabuarinaru Oapua skapaéHyiap Oapuya WHEpIHMal CaHOK CHUCTeMaylapuja Oup

Xuiiga pyu 6epaau.
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WkxuH4ym mocTtynarra Kypa, EpyFIMKHUHT TE3JUTH BaKyyM/ia Oapya WHEepIra
CaHOK CHCTEeMajapu y4yH Oupmaiimup. by Te3nmuk Epyrmmk MaHOAWHUHT XaMm,
EpYFIIMK CUTHAJIMHU KaOyJl KWITHYHUHT XaM Te3JIMrura OOFJIUK OYiIMaiiu.

Hucbuiinuk Hazapuscu (a3o Ba BaKT XaKUJAard 3CKUA KJIACCHUK TacaBBYypiap
YpHMra KejlraH SHTM TabiuMoTaup. HucOuitnuk Hazapuscura MyBOQUK,
BOKEAJIAPHUHT OMPBAKTIMIIATH, Macodangap Ba BaKT OpalHkiIapu abCOIIOT 3Mac,
HUCOUIUp. YIap caHOK cucTeMacura OOFIHKIUP.

HucOuitnuk Hazapuscuian EpyFIMKHUHT BaKyyMJlard TE3JIMIH Tabuataa y3apo
TabCUPJAPHU y3aTHII MyMKHUH OVJIraH MakCUMaJl TE3JUK YKAHIUTU KeIHO YHKa/IH.

A.DWHIITEWH OyTyH OJIaM TOPTHILMIIM Macajacu OwiaH myryimaHuo, 1916
Wunma ¢ga3o, BaKT Ba TOPTUILMIIHUHT SIHTU HA3apUSICHHU — YMYMHH HUCOMMIMK
Ha3apUSICHHHM SPATIH.

YMymuii HUCOMNUITUK Ha3apusiCH dca TabuaT KOHyHJIapuHU HadakaT HHepIHal,
OaJIKM HOMHEpPIMAJI CUCTeMalapJa XaM OMp Ma3MyHIa 3ra HKaHJIUTHHHU acOCIaiIu.
JlexkuH, OyHUHT y49yH MakOH Ba 3aMOHHHU Ha(akaT YJIapHUHT XapakaT Te3JIUrura
OOFJIMK SKAHJIUTUHU, OATKU MOJUINH ¥3apo alloKaIOpJIMK/IaH KUCMIIap Maccajlapy Ba
yJIap TOMOHHJIaH TallKWJI ITHJIATUTaH TPaBUTAIMOH MaijOHIapura OOFIUKIUTHHU
XucoOra oJumlI 3apyp Oyiau.

Hazopam yuyn caeonnap:

1. VYpranunaérran oObeKTIap Ba MATEPUAHMHT XapakaT MIAKIUIapura Kapao,

¢usuka dhanu KaHaa OyIuMiIapaaH Talulkuil TONraH?

2. YUWFOHWII JaBpHAa MEXaHUKa (aH OJiAuTa KaHaal Macaianap KyWuiau?

3. oJaMHU MaH3apacWHH spaTuiiaa Hel0TOH MEeXaHWKACHHWHT KOHYHJIAPUHHU

MYXUMJIUTH HUMajia?

TanabaHMHT MYCTAKHJI U TONMIIHPUKIAPH:

1. Mexanuk haHWHH TapuUXH XaKH/1a MabIyMOTIApPHH U3J1a0 TOTIHIIL.

2. DHEpPrusHU CaKJIaHWII Ba ailJIaHUIN KOHYHU acocHa TaOuaT XOJucaJapHH

Ypranu® YUKUILI.

3. Mexanuka QanuHn puBoxIaHumuaa Ypra Ocu€ oIuMIapHU KYIIraH
XUCCAIIAPUHU YPTraHUIIL.
Tascus aTuiIran anaduérnap pyiixaru: 2, 7, 10, 11
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4.2-maB3y. JJIEKTPOMATHUT Ba ONTHKABHUII Xoaucaaap

Mabpy3aHMHI MAaKCaaM: DJICKTPOJIMHAMUKAHUHI TapakKUETU acocuia
oJIaMJIar'yl XOArcaap, kapaéuiap Ba cababmapu TYFpucuaa 9yKyp OUaIuM Oepuiil.

Acocuii caBoJuiap:

1. Onamuu 35I€KTPOMarHUT MaH3apacu

2. OnrtukaBuii Xoaucaap

3. IlnaHk moMMuUicH Ba YHUHT aXaMUSITH

4. KBant mexanukac. ['elizeHOepr HOAaHUKJIMK MyHOcabaTiapu

5. Koprnyckynsip-TYIKUH Ayaau3M MaTepUSHUHT YHUBEPCA XyCYCHUSTH.

Tasin4 cy3 Ba ndopanap:

Kopnyckynsp-TynkuH nayanu3m — MaTEpUSHHHI Xap KaHOal MUKPO
OOBEKTIIApU XaM KOPIYCKYJsAp (3appa), XaMm TYJIKUH XyCYCUSTJIapura Srajiuru
XaKuJa Kouaa.

EpyFiyk — MHCOH Ky3Ura Tabcup KypcaTajuraH SIeKTPOMArHUT HypJIaHMIIL,

Maiinon — (pU3MKaHUHT aCOCHM TyIIyHUYaIapuiaH OupH.

OnTuka (FOHOHYA «ONTUKOCY» - KYpUI) — (PU3UKAHUHT EPYFINK XOAUCATIAPUHU
ypranagurad OYiaumu.

[eit3enOepr HOAHMKIMK MYyHOcCa0aTIapu — MHKpPO3appajapHUHT Y3HUTa XOC

XYCYCUSATUHHU H(oaanoBun MyHoca0ar.

HrroToH MexaHnukacua xucmiiap oup-oupu Ounan 0eBocuTa OVIIUIMK OpKau
TabCUP KWJIATU Ba Oy ¥3apo TabCHUp OHUI paBUIIAA y3aTUIaan 1e0 TaXMUH KAJIUHAP
51U (onMCHAH TabCHpP KWJIWII HA3apUACH). DJIEKTPOJWHAMHUKA SPATUITAHAAH CYHT
Ky4nap XaKuJard TacaBBYpJIap TAMOMAaH Y3rapiu. Y3apo TabCHp KWIMHAETTaH
KUCMJIQPHUHT Xap Oupu (a3o/a 4eKIH TE3NUK OWIIaH TapKalaJuraH dJIEKTPOMArHUT
MaifIOH XOCHJI KHIa[H. Y3apo TabCHp aHa LTy MaiiloH BOCUTACHIA aMaJra OIIaiH
(IKMHIAH TahCUP KWIIHAII HA3apHUSCH).

DneKTpOMarHuT Kywiap TaOuaTda XajylaH TallKapyd KEHT TapKajirad. Yiap

aToM SIpOoCHAa, aToMJa, MOJIeKyJiala, MaKpPOCKOMHUK >KUCMJapaaru ajoxuaa
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MOJICKyJIajap opacuja TabCup Kuiaaw. byHra ca®a® Oapua aromuiap TapkuOuja
AMEKTP JKUXATHAaH 3aps/JIaHTaH 3appajlapHUHT  OYIUImMIup. DIEKTPOMArHHUT
KyWIApHUHT TabCUPH KyJla KHYUK Macodanapiaa xam (sapo), KoCMUK Macodanapaa
XxaM (F0JITy3JapHUHT JICKTPOMArHuT HYpJIaHUIIIN) TTai10 OYIMOK/IA.

DNEeKTPOIUHAMUKAHUHT TapaKKUETH OJAMHUHT SAroOHa — DJJIEKTPOMArHUT
MaH3apacuHU SpaTUIlra JOUp ypUHHUIUIapra oaubd kennu. by manzapara myBoduk
omamaaru Oapua XOJucClajgap SJCKTPOMArHUT y3apo Tabcupiap KOHyHU bunan
OoIIKapuIaIn.

DNEeKTPOMArHUT *Kapa€HIapHU ypraHuiga yiapHUHT HblOTOH MexaHuKacura
OyiicyHMaciauru Mabiym OYnuO Kojau. MakcBesn SIHTM Typ acoCUil KOHYHJap
TOIIM, YJIap AJIEKTPOMArHUT Mai0H TAOMATUHUHT KOHYHJIApH.

Nuarmm3 omumu XK. Makceenn 19 acpuunr 60-inimapuga 3J€KTPOMArHUT MailIoH
Ha3apUACUHM SpaTHO, OUPUHYM MapTa JJIEKTPOMATHUT TeOpaHUILIap EpaaMuaa
ANIEKTPOMATHUT TYJIKUHIIAP XOCUJ KUJIUIII MyMKHHJIUTUHU alTraH.

MakcBeuT 37IeKTPOMAarHAT MaiIOH HAa3apUSCUHU SIpaThuO, YHTa KyHHIard NKKU
MOCTYJIATHU acOC KWJIHO OJIJIN:

1) y3rapyBuan Maraut Maiifionu atpod (azona yropMaBuil 31€KTp MaJOHUHU
XOCHJT KWJIA]IH;

2) y3rapyB4aH 3JIeKTp Maiiionu arpod (azoma yropMaBuil MarHUT MaiJIOHUHU
XOCHJT KAJIAH.

OnexkTp Ba MarHUT Maijonjap Oup OyTyH XOAMCAHUHT TypJinda HaMOEH
oymumuaup. By OyTyHIMK 2JIEKTpOMarHuT MaloH ne0 aTanaau. DJIEKTPOMArHUT
MaiJIOH MaTepUSHUHT ajoXujaa IMaKIuaup. Y peal, SbHU OU3IaH MYCTaKWI
paBuila, OM3HUHT YHAAH XabapaopauruMu3 €ku Xxabapop dMacIUTUMHU3AaH KaThH
Hazap MaBxXyaaup. Tabuatna aroHa 3JeKTPOMarHuT MalI0H MaBXKYIJTUD.
MakcBe/UTHUHT HazapuscuiaH TaOuaraa »dJIEKTPOMArHUT TYJIKUHIAP MAaBXY]
OynuIIM Kepak JeraH Xxyjoca KenuO uukanu. byHnan Ttamkapu, Oy Hazapus
AJEKTPOMArHuT TYJKUHIAPHUHT TYypJId MoOJJajapia Ba Bakyymaa TapKaJuIl
TE3JINTUHU aHUKJIallTa UMKOH Oepanu. Bakyyma Oy Te3nuK EpyFIMKHUHAT TapKaJIUIIT

TC3JIUTHUra TCHI' DKaH:
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¢ =300000°% =3.10° (1)

C C

by Hazapusigan kenud 4YMKAIWMKH, SJIEKTPOMArHUT MaioH OyiraH (a30HUHT
UCTaJIraH XaXMHJAA JJIEKTP Ba MArHAT MaWJOHJAPUHUHI MabiIyM MHUKAOpAAru
sHepruscu Oynanu, OyHJa 3JIEKTPOMATHUT TYJIKUH OMp HYKTaJaH UKKUHYM HyKTara
MaiJIOH SHEPTUSACUHU XaM Ky4HUpaJIu.

Taxxpubana 3meKTpOMarHuT TYJIKUHIApHU OMpuHUM MapTa 1887 Huina Hemuc
¢uszuru ['.T'epry TOMOHMAAH XOCWJI KWIMHTaH 514, OyHJa YJIapHUHT IOKOpUIA
KEeJITUPWITaH Ha3apuid KUiIMaTra MOC KeJyBUM TapKaJIMIIl TE3JIMTUHU XaM
anukjanrad, 1896 innga A.C.IlonoB TOMOHHMIAH OMPUHYM MapTa 3JIEKTPOMATHUT
TYJAKUHIIAp EpAaMUIA PAAUOSIIUTUPUIIIHNA aMara OIIMpPTaH.

[ynaait kuand, MakcBe Ha3apusaCcH acoCUAA MOCTYJATUHUHT TYFPUIUTUHU
Taxxpuba TacIuKIIaIu.

DNEeKTPOMarHUT MaWOH SHEPTUACHUHUHI YEKJIM TE3JIMK OWJIaH TapKaJuIIH
MaiJIOHHUHT MO I IAMJINTUHA TaCOUKIANIN. DJIEKTPOMATHUT MaioHaa
Ky3aTWJIauraH XOJucajap OJJMHJIAH MabiyM OYJraH MEXaHUK KOHYHUSTTa TYFpH
KeJIMaiu. Yiap Marepusi XapakaTUHUHT MEXaHUK MakiauAaH GapKIaHyBUM aloXH1a
LIAKJIHH, XyCyCaH, 3JICKTPOMArHuT IIAKJIHU XapaKTepaanau.

busnu ypab TypraH MakoH 3JIEKTpOMAarHUT HypJaHuin OuiaH TynraH. Kyém,
KUCMJIAp, PAJMOCTAaHLMsA AHTEHHAJApU Ba TEJEBU3UOH Y3aTruyjap Ba XOKa3oJap
ANIEKTPOMATHUT TYJIKWH YuKapaaunap. by TynkuHimap dacrortaigapura kapab
PAAMOTYIKUHIAp, HHPPAKU3WI  HypJiap, KYpUHAIuraH EpyFJIMK  HypJapw,
yinbTpabuHadIa, peHTTeH HypiapH Ba y - Hypiap 1e0 ataiaiu.

Tabuatr Ba comup OYynmaguraH Xxoaucajgap TYFpUcHAAru KynruHa ¢akrtra
acocjaHTraH MabJIYMOTJIAPHU HWHCOH EPYFIMK XOCWJ KWJraH KYpUIl Ce3rujiapu
épmamMuna onau. Epyraumk uHCOHra ()a30[a OpHMEHTALMANAHMINIA Ba COIUP
OynmaétraH BOKeaJlapHW Ky3aTuiijgaruHa €Epgam Oepmaciad, Oankud —TaOuar
XO/MCaTapyHU Xap TOMOHJIAMa YpraHuIaa XaMm épaaM Oepaau. EpyFiuk unkapysun
KUCMJIADHUHT  HYPJAHUIIMHU  aHalu3 KWIMII, KYMUHYa Oy IKUCMJIAPHUHT

TEeMIIepaTypacuHu, TY3UJIUIITNHU Ba KUMEBUI TapKUOWHU aHUKJIAITa UMKOH Oepaiu.
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V30K rongysnap Ba TymaHinukiaapaan Epra kemaérran €pyrnuk ynaprada Oyira
MacodallapHH, YJapHUHT XapaKTaJaHUII TE3NHUKJIapH Ba XOKa30JapHU aHMKJIAIITa
UMKOH Oepajiy.

DU3NKaHUHT EPYFIMK XOAUCAIAPUHU YpraHaJurad OyJIuMu ONTHKA JeHnIaau
(rpekva “onTHKOC” CYy3ujaH oJWHraH OViamoO, kypuin aeMakaup). LIyHUHr ydyH
EPYHIIMK XOAUCATAPUHY KYTIIMHYA ONITUKABAM XOAUCAJIap ACHIIAIN.

OnTuka EpyFiauK XOAMCAIIAPUHU, YJIAPHUHI XYCYCHUATIAPUHH, EPYFIMKHUHT
MYXHUT OWJIaH y3apo TabCUPHUHM Xamjia EpyFJIMK OollKa TabmaTura OOFJIMK OViraH
KOHYHUSITIApUHH Ypratajiy.

OnTtuka — (U3MKAHUHT SHI KaauMuid Oymumnapunan Oupu. Y 19 Ba 20
acpJiapja 9Hr Karta myBadpakusTiapra SpUILIu.

[IpenMernapaan E€pyFiauK KaWTHO Ky3UMHU3ra TylIraHAaruHa OW3 ylapHU
Kypamu3. bab3m okucmiap  y3ugaH E€pyFIMK  COYTAHIWIH  YYyH EpYFIMK
MaHOanapuaan uoopat 6ynuo, ynap TYFpuaaH-TYFpU KYpUHAIH.

Epyrmuk manGau e, aToMnapn Ba MOJEKyTanapy KypHHAIAUTaH HYpIAHWII
XOCHJI KUJIaJUTaH 0apya KucMmiapra anThiau.

Epyrnuk manGanapu uKku rypyxra: Tabumii Ba cynsuil Man6anapra 6y aMHaIu.
Tabuwnii Epyrnuk manbanapura Kyémnu, ronay3napau Ba 0ab3u HypJIaHYBYU THUPHUK
opranusmiap (Oamukiap, XamopoTiaap, aWpuM MHUKPOOJAp)HU MHUCOJI KUIHO
KypcaTuil MyMKuH. Tabunii €épyrnuk manOanapuaan Ky€m Hypu YCUMIIMK, XallBOH
Ba MHCOHJIAPHUHT Xa&T MaHOauaup.

EpyrnukauHr cyHbuil MaHOGanapu sKyMIIacMTa KM3IMPHITaH Hyp UMKAPYBUM
KUCMIIap, Ta3 pa3psiau, JIOMUHECIICHIUSIAHYBUM KATTUK Ba CYIOK JKUCMJIAp KUPaIH.

AHUK OWp TYJIKWH Y3YHJHMKra sra Oynran EpyFIWKHH, MacajaH, KW3WII,
Ounadma, capuk, SIIKAI, KYK, XaBO PaHI, TYK CapuK paHIM EPYFIMKIapHU
MOHOXPOMATHK EPYFINKIAP ACHUITAIN.

Typau TYNKUH y3yHIUKIATH HypJjap/aH TallKuI TONraH EPyFIUKKa MypaKkad
épyriuk nevinnann. Macanan, Kyémgan kema€tran EpyFiIMK acoCaH €TTH XWJI PAHIIIN

MOHOXPOMATHK EPYFIIUKIApJaH TapKUO TONTaH.
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17-acp oxupnapuna EpyFauKk TabMaTH XaKWJa UKKUTA MPUHIUIHAT Kapama-
KapIId Ha3apus MaigoHTa Kenau: Oymnapaan Owpu, 1675 Wwima WHTIN3 OMHMH
N.HpI0TOH sipaTrad €pyriIuKHUHI KOPIYCKYJIIp Ha3zapusacH, UKKuH4YMCH 1690 nnnna
roJUTaHAMSIIAK O0JInM X.I FOUTreHC sipaTrad EPYFIMKHUHT TYJIKUH HAa3apHsICH.

EpyFIMKHUHT KOPIIyCKyJIsip Hazapuscura OMHOaH, EPyFIIUK Kya KaTTa Te3JIUK
OuylaH TapKalyBUM XyJa KHYMK 3appadajap KOpIycKyjlajlap OKMMHUIAH HOOpar.
KopnyckynanapHauar xap Oup KYpHUHMIIN OJaM Ky3HWra TyIIHO, MabiIyM paHTJarud
CE3TrMHU YUFOTaAu. DHI UMPUK KOPITYCKYyJaJap KU3WI PaHIVIM HYPHH, HI Maijanapu
sca OuHadIIa paHTIU HYpHH XOCUJ KUJIa Iu.

EpyFnuKHUHT TYIKUH Haszapuscura MyBODMK, EpYFIUK »1aCTUK MyXHUTAaH
nbopar Oynran ¢aszofa KarTa TE3NMUK OWJIaH TapKaJIyBUd TYJIKUHIApJaH HOOpar.
EpYFIMKHUHT paHT TabCUPM YHMHI TYJIKHH Y3YHIMrura OOFnumK. Kusun panrim
HYPHHHT TYIKUH y3yHmurd (A=7,6-10 7 M) sHr katTa 631010, GuHAdIIA HypHUKH Sca
(Ag=4-10"" M) 9HT KHUHK.

Epyrnuk unrepdepenuuscy, qudpakiusacy Ba OOIIKA X0AUCAIAp EPYFIUKHUHT
TYJIKUH Ha3apUsCH acoCUAa TYLIYHTUPHUIIAIH.

K. MakcBemn épyenuk Bakyymaa ¢ = 3-10° wm/c Tesmuk 6GwiaH TapKamyBum
ANEKTPOMATHUT TYJIKWUHAAH MOOpaT SKAHIWTHUHU Hazapui wucOornaau. I[llynmait
KWINO, EpYFIMKHUHI JJIEKTPOMATrHUT Ha3zapusacu spaTwiaud. byHra acocnanu®
MakcBemn myHAald TaxMHUH KWIIW: EPYFIMK MEXaHUK TYJIKUH dMac, Oaliku
ANEKTPOMATHUT TYJIKUHIMP.

XO3Upru BakKTAa, HHCOH Ky3UIra TabCHpP KypcaTaauraH JJIEKTPOMArHUT
HypJaHUII EPYFIUK JECHNIaaHN.

1900 #imnna sHemuc Qusurn M.IlnaHk TOMOHMIAH EPYFIMKHUHT KBAaHT
HazapuscH sipatuiau. by Hazapusira OMHOaH €PYFIMKHUHI HYPJAHUIIHU, TapKaJIHUILIN
Ba IOTWIMILHN Y3JIyKCU3 3Mac, OalKku aloXyja Nopuusuiap — EpyFiuK KBaHTIAPH EKU
Oomikaya aiitranaa, GoTOHIJIAp Tap3ua pyi oepaau.

[Inank HazapusacH acocuaa E€pyFIUMK KBAaHTJIAPUHUHT 3HEPrUSICH YacTOTacura

MPOTOPIIUOHAIL:

g=h-v (2)
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oynna h — [Tnask moumuiicu 6ynu0, YHUHT COH KHHMATH KyWHarura TeHr:
h=6,62510%XK-c  (3)

Jlemak, EpyFiaMK MaTEpUSHUHT Mypakkad Mmakiau Yiaubd, y HUKKH EKTaMa
KOPIYCKYJISIp — TYJIKUH Tabuatura sra (KOpIycKyJsip — TYIKUH Ayaau3M).

MaTepusHUHT UKKUTA aCOCUI IIaK/UIapy — MOJIJIa Ba MaiIoH opacusiaru y3apo
TabCUPHU KOPITYCKYIAP-TYIKUH Ayain3M udogananiam.

MukpooJsiaM 3appadaiapu XaMm KOpPIyCKYJISIp-TYJIKUH Ayaau3Mra Jra.

®paniy3 usuru JI. me Bpoitne atoMnapaa 37IeKTPOHIAPHUHT XapaKaTIaHUIIT
XYCYCUSITIAPUHHA JJIEKTPOHJIAPHUHI TYJIKWH XOCCAJIAPU AaCOCUAA TYLIYHTHUPHIL
MYMKHH JieTaH GUKPHU OJIUO KEIIH.

He bBbpoinb snexkTpoHnap TYJIKMH Xoccajlapra sra nae0 kaOyn kuiu0O, Oy
xoccanap (Qakar aTomaard DJJIEKTPOHJApruHa 23Mac, YyMyMaH, XapakaTJaru
AJIIEKTPOHJIApra XaMm TEeTUUUIM OYJIMIIM Kepak AeraH TaxMUH KWiIAW. Arap UIyHJau
Oynca, y XxoiJa xapakaTiaHa€TraH >KUCMJIAp XaM TYJIKHH Xoccajlapra sra
smacmukad? 1924 #unpga ae bpoinas kwiran wunuiapuaa (akat 3JIEKTpOMarHUT
TYJIKUHJIApTruHA OUp BAaKTHUHT Y3UJa XaM TYJIKUH, XaM KOPIYCKYJISIp Xoccajlapra sra
OynmacnmaH, Tabuarmard XamMma —XoJucajapra XaMm — TEeTUIUIM  JKaHJIUTUHU
tacaukiarad sau. le bpoiinbs rosicura kypa XxoccaJlapHUHT OyHJali MKKH €Kjiama
OynumM Tabuataaru 0apya xoaucanapra xaM TErHILIn OYIUIIN KepaK, IIYHUHT YUyH
MCTaJTaH )KUCMHUHT XapaKaTJIaHUIIU TYJIKUH JkapaéHiap Omian OOFJIaHTaH.

e bpoiinb FOANapUHUHT TapaKKWW 3TUINM KBAaHT MEXaHUKacu Ae0 aTajiraH
SHTM MEXaHUKAHUHT SIPAaTUIMIINTa 0au0 kenau. KBaHT MexaHuKacu acocua TYJIKUH
Ba 3appayiap TAOMATUHUHT WKKUEKIAMAJIUTUHU TaH OJMII, SBHU TYJIKAHIIAP
KOPIYCKYJISIp XOccajapra Ba 3appaiap/a TYJKUH Xoccalapra 3ra SKaHJIuru €Taju.

KBanT Mexanukacu Oup-OupiiapugaH MyCTacHO XOJjaa HWIUIaraH (Qu3ukiap
O.llIpénunrep Ba B.I'eiizendepr Tomonuaan 1926 fiunaa sspaTuirad 3.

ABctpusiiuk  pusuk O.IlpénuHrep aroMIapHUHT Y3JIyKIM JHEprusra sra
AKAHJIUTUHYU U(POTATIOBYM KBAHT MEXaHUKACHHHUHT aCOCHI TEHIJIaMacCHUHU SPaT/IH.

Hemuc  ¢usurm  B.I'eiizeHOepr  MuKpo3appalapHUHT  y3Ura  Xoc

XyCycHUsITIapuHd H(OAaTOBUM XKyJa MyXMM MyHocaOaTUHHM Kamig »T1au. bynra
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acocaH, WCTAJITaH MUKPO3appa, MacajaH, JJIEKTPOH OWp BaKTHHHT Yy3HJa XaM X —
KOOPJMHATACHHU, XaM YHTa MOC KEIyBYM HMITyJbC P, HUHT HOAHUKIUKIAPH

KyHu1aru MyHocabaTHU KaHOATIaHTUPaIH:

AX - AP, = h (4)
27
By wmyHnocabatra kypa 3appaHUHT KOOpDAMHATACHHU KaH4Ya aHUK aHUKIAMOKYU
Oyncak, 3appa HUMIYJbCHUHHHI Iy KOOpAMHATa VKHAArd MPOCKIUSACH IIyHYa
HOQHUKJIAIIA/IN.

[eit3enOepr HOAHWKIAp MyHOcabOaTIapwIaH MHUKpoO3appajiapra TPaeKTOPHS
TYIIYHYaCUHU KYJUIalll MyMKHH 3Mac JIeTaH XyJjoca Keiaubd ynkaau. XakuKaT/aaH XaMm,
arap BaKTHUHT OepwiraH MOMEHTHJA 3appaHUHI XKOMJallraH >KOWM aHuK OVica,
BAKTHUHT KEMMHTY MOMEHTHUA YHUHT KOMJIAIIAINTaH >KOMUHNA AUTUILI MyMKHH SMac,
YyHKHU 3aPPAHUHT UMITYJIbCH YMYMaH MabJIyM 3Mac.

Mukpoyné XO0IUCATTAPUHUI TaCBUPJIOBYH, KBaHT HazapuscHuaa
MUKPOOOBEKTIIap XapakaTH, ¢a3zofgaru VpHH, HMIYJIbCH XaKUJard KIACCUK
TacaBBypJIap/laH OyTyHJIail BO3 KEUMIIl KEPaK dKaH.

KBaHT MeXaHUKACUHUHI TalWI0 OYIvIlM atoM Ba AApO (U3UKACUHUHT TE3
TapaKKMi HSTHIIATa OJMMO Kenau. by 3amkup peakius Ba SAPOBUN DHEPTHAAaH
aManuii (oNJaTaHUITHUHT UXTUPO KUJIMHUIIWTA 0iNu0 Kenau. KBaHT MexaHukacu
MoOJIEKyJanap, aromJiap Ba aToOM SIAPOJAPUHUHT TY3WJWIIA XaKuJa SHCHU
TAaCaBBYPJIAPHM SIPATWIIMILKA, MATEPUSHUHT KYITUHA SIHTM XOCCAJIAPUHUHI Kan
KWIMHUIIY, HYPJAHUIIHUHT Mojjara OOFIMKJIUTH XaKuJard MabyMOTIApUMU3HU
YyKypJalITUPUIIT UMKOHUHU OEp/IH.

Kopnyckynsap-TyJIKUH 1yanu3M — MaTEPUSTHUHT Xap KaHJail MUKpOOOBEKTIIapu
(boTonmap, saeKTpoHIAp, MPOTOHJIAP, aTOMJIAp Ba OOIIKadap) XaMm KOPIYCKYJISIp
(3appa) xam TYJIKUH XyCYyCHSTIapHura 3rajuru xakuaa kouaa. Jlemak, Mukpoosamra
XOC MYXUM XYCYCHSIT HWKKA TOMOHJIaMa XYCYCHUSITHUHT KOPIYCKYJISAP-TYJIKUH
OyaIu3MH  MaBXKyaaurugup.  KopmycKynsip-TYIKHMH — Jyadu3M  MaTEpUSTHUHT

YHUBEpPCAJI XyCYyCUATUIUD.
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OJlaMHUHT SITOHAJIMTH MaTepus Ty3WIMIIMHUHT OUpIIUTH OUIaHTMHA YeKIaHUO
KoaMaiau. ONaMHUHT SITOHAJIMTH 3apPaJapHUHT XapakaT KOHYHJIApUIa Ba yJIApHUHT
y3apo TabCUp KOHYHJIApHIa XaM HaMOEH OViaau.

OnaMHUHT (U3UK MaH3apCH XaKUJaru KJIaCCHK TacaBBYPJIAPHUHT MHKUIOOUI
y3rapuilld MaTepUSIHUHI KBAHT Xoccalapu Kamid sTuiaranjnad cyHr pyil Oepam.
Mukpo3zappalapHUHT XapaKaTUHU TaBCU(IOBYM KBAHT (PU3MKAcH Maiijgo OynraHmaH
CYHI OJAMHMHT SITOHa (HU3MK MaH3apacuaa SHTH JJIEMEHTIap Ky3ra TalulaHa
OonuIaIn.

MatepusiHu y3ayKJIHM Ty3WIMIINATA 3ra OyJraH MojJiara Ba y3JIyKCU3 MailoHra
OYIMHUIIM V3UHUHT a0CONIOT MabHOCHHU HMYKOTIHU. Xap Oup MaijgoHra Iry
MaNJOHHUHT ¥3 3appanapu (KBaHTJIApH) MOC Kelaau: 3JEKTPOMarHUT MalJOHHUHT
3appac (DOTOHIAp, SAAPO MAMJTOHMHMHT 3appacd T - ME3OHJIap Ba XO0Ka30. Y3
HaBOaTuaa Oapua 3appanap TYJIKUH xoccanapra sra. Kopmyckynsip — TYJIKUH
Tyalu3MHU MaTEepUSIHUHT Oapya makuiapura Xoc.

buznu ypab typran OnamMHUHT KaTTaJIWTU Ba XWUJIMa-XWLIUTHra KapaMmacaH
(dakat TypTTa PyHAAMEHTAT Y3ap0 TABCUP TYPJIAPU MABXKY/I.

1. Kyuwmu y3apo Ttabcup. MaBxya TYpT XWi y3apo TabCUpliap HWYUAAQ JHT

KyWwIkcH OyJica XaM, YHHHT TabCUP PaJWyCH XKyda KUYMK r=10""° M, AApo Yauamu
Ownan derapananrad. Kyunu ¥y3apo Tabcup siapojard MpoTOHIAp Ba HEUTpOHJAp

opacuaaru TAabCUPHU T&’bMHHJ’IﬂfII[H.

2. DIIEKTPOMArHUT ¥3ap0 TabCHp. YHHUHT TabCUP IOMPACH YCKIaHMAaraH, €Ku
OolIKaya aifTranja, yHUHT ¥3apo TabCUp PAAUYCH YEKCU3JIMKKAa MHTUIaau: I —> o0,
Arap Ky4wiH y3apo TabCUpHU OMp OUPIUK N1e0 OJICaK, AIEKTPOMATHUT Y3apo TabCHUP
yHAaH 137 MapTa KHUuKIup.

3. Kyucus y3apo tabcup. by Tabcup xam kyuiu ¥3apo Tabcupra yximab KUcKa

v o -14
Macodara tabcup kypcaranu. Jlekud, y xkywi y3apo TabcupHuHr 107" Kucmwmra
v o 14
TEHTIUP, SbHU KYUCH3 y3ap0 TabCUP KyWIH y3apo Tabcupian 10~ mapra cyctaup.
By ¥y3apo tabcup siaposap 3 - eMUPUIIMIIMHUHAT XaMMa TypJapura, Xxamjaa HeHTpUHO

ne6 aTamagurad 3JIEMEHTap 3appa TAbCUPUHUHT XamMMa KapaHiapura kaBoorapup.
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He#itpunonunr mopnanap OuiaH y3apo TabCUPH IIyHYATUK Kydcusku, y Ep
mapuian OupopTa TYKHAIMACIaH (TabCUPCU3) YTHO KETaau.

4. I'paBUTAIlMOH ¥3ap0 TabCcUP. YHUHI TabCUpP PAJAUYCH UerapajiaHMara,

TabCHP Ky4H KyWIH TabCHpHHUHT 10™° KHCMUHM TAlIKWT 3TaH, TbHU PABUTALMOH
y3apo Tavcup yHmas 10%° mapra cycrmup. LyHuHr yayH Gy TabCHpP MHKPOIYHS
Kapa€Hilapuga KypUHApJd poOJib yWHaAMaca XaMm, O3HI YHUBEPCAI TabCHUP
XUCOOJIaHa M.

Arap dakaT MaKpOCKONMK MaclTabllapHu Kapailauran O0yiacak, OM3 UKKU XUJ
AJIEKTPOMATHUT Ba FPABUTAIIMOH Y3ap0 TabCUp OMIIaH U KYypaMu3.

[lyHra IMKKaTHU KapaTHUILI KEPAKKH, Kyd TabCUPHUAA 3Mac, Oanku pakat y3apo
TabCUP TYFPUCUIA TanmupMokaamus, Oy myxum ¢apkaup. Kyd TymryHuacuHu xap
TouM KYyiuiad OynMmaiinu, y3apo TabCHUp TYUIYHUYACHMHHU 3ca KyJaca Oynmamu. KBant
MEXaHHKAaCH KOHYHJIApUra aman KWIWHAIWTaH MUKPOAYHENA Kyd TYIIYHUYACHHU
KyJutaml KUHUHPOKAMP, YYHKH Kyd — BEKTOp KaTTaIUK OYNIuO, YHMHT KYWWIITaH
HYKTAaCMHU aHUKJIa Kepak Oynaau. by sca I'eli3eHOEprHUHT HOAHUKJIMK MMPUHLUIN
acocuga MyMkuH smac. llly cabalra kypa MukponyHEna xapakaT TpPacKTOPHUSCH
TYIIYHYACUHU KYJ1ab Oynmaiinu. Macayian, atoM/ia SJEKTPOH aijlaHaIu Jelnsiau,
JIEKUH KaHAal TpaeKTopus Oyiinya — HOMabIyM.

3amMoHaBHil TacaBBypiapu acocujna Onamja Ky3aTaAuraH XaMmma paHr-
OapaHrMK XoJucaigap TYpT XWwil (QyHIaMeHTan y3apo Tabcupiap Tydailnm pyiu
OepraH.

bapua TypT Typaaru KywiapHUHT HaMO€H OynuinmHu Ou3 O6enoén KownHotna,
Epnaru xap kanpgail >kvcwmuiiapia (Wy >KywmulaJlaH TUPHUK OpraHu3Miapaa Xxam),
aTomJiapa Ba aTOM SiApOJapujia, dJIEMEHTap 3appajapHUHT Oapya alTaHuILIapuaa
y4yparamus.

Ha3zopam yuyn casonnap:

1. OnaMHM 53JNEKTPOMArHUT MaH3apacHU SAPATUIIA BJIEKTPOAUHAMUKAHU

pOJIH.

2. DIIEKTPOMAarHuT TYJIKWHJIAPHU TaOWMaTH Ba aMaJIMi axaMUSTUHU YpraHUII

HUMAa YYyH Kepak?
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3. Epyfnm( Ta0uaTh XaKuja KaHaai Hazapusuiap MaBxy1?

TanadaHUHT MYCTAKWJI M TONIIMPUKJIAPU:

1. TabuaTna KeHT TapKajraH 3JEKTPOMArHUT KyWIapHU YpraHulll.

2. DNEKTPOMAarHUuT MaiJOH Ha3apusACHHU YpranuO, amanuétna ¢oinamaHuin
yCyJIIapu OMIaH TaHUIITNO YHKHIIL.

3. dyHmameHTan y3apo TabCUPJApHU YpraHuO YUKHIIL.

TaBcust yTHiIran agaduéraap pyixaru: 2, 7, 10, 11

4.3-maB3y. MaTepusiHi TAIKWIJIAHUIIAHUHT TY3WJIUIIT
carxjgapu. MUKpo-, MAKpPO- Ba MerajayHesap

Mabpy3aHuHr Makcagu: TaOuaTaard HapCajJapHUHI HEpapXHUsCHHH KypHO
YUKHUII Ba OyHJIail MepapXusiHu Xap OUp TAIIKHWII STYBUUCH XaKH1a Ouium Oepuil.

Acocuii caBoJuiap:

1. Tabuatnaru HapcajJapHU UEPAPXUICU

2. DnemeHTap 3appajap

3. Snapo. Atom. Monekyna

4. Makpoxucmiap. [Tnaneranap. FOnmay3nap

5. lamaruka. Kounor

Tasiny cy3 Ba udopaJap:

AToM —  KUMEBMM  DJIEMEHTHUHI  Oapua  XoccajapyHu  Yy3uja
MYy>KacCaMJIAILITUPTaH 3HT KHYUK 3appacu.

Monekyna — MOJAaHUHT Oapya KUMEBUM XOCCalapUHU HAMOEH KUJIaJUraH SHT
KMYHK 3appa.

Makpoxkucm (Mozia) — aToM EKM MOJIEKYJallapy XKyJia Ky OYiraH xucmiap.

[Inaneranap — KyE€mHMHT TOPTUIIMII Ky4d TabCUPUJA YHUHT aTtpoduaa
alJIaHyBYM MHUPHUK IAPCUMOH KUCMIIAP.

DneMeHTap 3appanap — MaTepusHUHT SHT KMYKK 3appajiapu.
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Marepust — nynénaru yekcus 6apdya oOBeKT Ba cucteManap 0yiuo, Xap Kanman
MaK/UTapUHUHT cyOctatd (acocu). Marepus Tabuataa OeBocuTa Ky3 Ouiad
Kypuiiagurad oObEKTIap Ba JKUCMIIAPTMHA 5Mac, OalKu Ky3aTHIl BOCUTAalapu Ba
AKCIIEPUMEHTHUHT TAKOMUJUTAIIUIITY aCOCHIa KEITYyCHIa OVIIMHUAIIN MyMKHH OYiTan
HapcaJlapHU XaM y3 Uuura ojiafu. X03upru 3aMoH (paHJIapuHUHT XyJiocanapura Kypa,
Xap KaHaal )KucM MoJIeKyiajnapaaH, MOJeKyianap aToMiiap/aan, aromiap sIpoJiaH Ba
ANEKTPOHJIAPIaH, ApoJap MPOTOHJIAP Ba HEUTPOHIApJaH TAIIKWII TOIITaH Ba X0KAa30.

Marepust Ty3WIHIIM Japaxajapura Kypa, MHUKPOIYHE, MAKpPOIYHE Ba
MeraayHéra OynuHaau. MukpoayHE€ — MoOJEKyJIaJaH KHYMK 3appajap, macajaH,
aToM, SIpO, BJIEMEHTap 3appa Ba Oomkanap. MakpoayHE — MoJIeKylaJaH KarTa
xKucmiap, macanan, kym, tom, Ep, Kyém, ranera, xaliBoH, ogam Ba Oomikaiap.
Meranyné — Epnan to Konnot mukécuraua 6ynran yauopaaru AyHE. by ydana qyHé
Oup-O6upu OusaH OOFIIMK, IIYHUHTIEK, yiiap Oup-Oupura ailylaHuIId MyMKHH.

MartepusiHu CTpYKTYypaBUil TY3WIUIIMHU MOJJIUNA CHUCTEMaiap Ba yjiapra MocC
KeJlaJuraH CTPYKTypaBUW caTxjap TallKWi JTaJujiap: O3JEMEHTap 3appajap,
¢bu3MKaBUl BakyyM; SApO; aTOM; MOJIEKYyJia; MaKpOKHUCMIIAp; IUIaHeTasap;
ronaysnap; ['anaktuka, KonHor.

DOneMeHTap 3appaiap — MaTEpUSHUHT JHI KHYUK 3appajiapu. DIJIEMEHTap
3appajiap MaTepus TY3WIMIIMHUHT OONUIAHFUY OYJIMHMAC 3JIEeMEHTIapUIUp.
DneMeHTap 3appajapiaH OupuHud OYnuO MaH(UI SIEMEHTap JJEKTp 3apsiu
aNeKTpoH Kamd kuimHrad. 1919 innga 3.Pesepdopd mycOart 3apsaim Ba 371€KTPOH

Maccacura Kaprauga 1840 mapTta karTa Maccaiau npoToH (P) HY Kad KUIau.
m, =1836-m, (1)
Nurmu3 ¢uszurn K.Ueasuk Heiltpon (N) Hu kamd kwigu. HedTpoHHMHr Maccacu
MIPOTOHHUHT Maccacura xyja sKuH.
m, =1838-m (2)
By yura 3appa — 3JIeKTpOH, IPOTOH Ba HEUTPOH aTOM TY3WJIMILN/IA KaTHAILIA]IH.

XO03upru mantaa MabIyMKH, OYJIMHMAC dJIEMEHTap 3appajiap XUCOOJIaHTaH MPOTOH

Ba HEUTPOH Mypakkad TapkUOU Ty3WIIHIIra Ara.
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DneMeHTap 3appajlapHUHI Maccacu M, 3JEKTp 3apsAau (|, siam BakTH 7 Ba
CIOMHM S yJIapHUHT YMYMHI XapaKTepUCTHKATApUANP. DJIEMEHTap 3appajap sIiail
BaKTHUra Kapal cTabui1 Ba HOCTAOWII TypyXura axpasiaiu.

DneMeHTap 3appajiap TypyxJjapra OYJIMHTaH Ba MacCallapUHUHT OPTHUIIN
TapTUOMIa HKOMITAIITHPUIITAH.

bupuHun Typyx eHrun 3appajapiaH — JienToHjdapjaaH uoopar. WkkuHum
TYPYXHH ypTa OFUp 3appajap — Me30Hiap Tamkuia 3tagunap. OfFup 3JaeMeHTap
3appanap Oapuonnap ne0 arajagd Ba YYMHYM TYPYXHH TaKIIWI OTaaH.
DJEKTPOMarHuT HypJIaHUII KBAaHTHU - (OTOH TYPTUHYM T'YPYXUHH TALIKWI STAIH.

MarepusiHu SHT 4YyKyp caTXHaa »>JEeMEHTap 3appajlapAaH TalllKapHu sHa
¢bu3uKaBuil BakyyM >koitamrad. Ou3nkaBuii BakyyM OOIUIMK dMac, Y MaTepUSHU
Maxcyc xonatuaup. bapua 3appanap Ba pusnkaBuii Kumiiap Bakyymaa OOTHUPHIITaH.
du3ukaBuil BakyyMJa JOWMHN paBullia Mypakkad >xkapaéumap pyi 6epud ymap
3appajlapHU TYFWIWILIKA Ba IOKOJIMIIKA OpKalu YyTaau. banmaii 3appanap BUpTyanl
3appaniap Ievuinagu.

DneMeHTap 3appajap Ba yJIApHUHT alllaHMNUIapy Karid >TWIraHAaH KeHuH
MaTepusi TY3WIUIIMHUHT OWPJIMIM OJJAMHUHI SITOHA MaH3apacujia acocuil ypuHra
yuKau. by OMpIUMKHUHT 3amupuaa Oapya dJEMEHTap 3appajlapHUHT MOJTUNIUTU
éramu. Typnu snemeHTap 3appanap Marepus MaBXKYIJIUTHHUHT TYpJIH  KOHKPET
HaKJUTapUIup.

HyxknonnapaaH, ss’bHU NPOTOHJIAp Ba HEUTPOHJIAPAAH TALUKWI TOMNTAaH aTOM
y3aru atoM sIpoCH AeWniIaan. DIEMEHTIAPHUHT aTOM SIAPOJapy NPOTOHIAP COHU Z
Ba HeiTtponsap conu N Ounan Oup-Oupunan Qapk Kwiaau. ATOM SIAPOCUIATH
MIPOTOHJIAP Ba HEUTPOHJIAp HUFUHIUCH aTOM SIIPOCUHUHT Macca COHHU Jiehniaam Ba A
xapbu OunaH OenruiaHaIn:
A=z+ N (3)

Xozupru Baktna A: 1+260 6ynran sapomap mabaym. A=l Bomopoa arom
saapocu, A=260 KypyaTOB 3JEMEHTH aTOM SIAPOCU. DJIEMEHTHUHI aTOM SIIPOCHUHHU
M30XJIall]a 1[Iy SJEMEHT CHUMBOJIMHUHI TACTKM Yan TOMOHUAA Z, YCTKU VHT

. A 1 4 235
TOMOHHA A €3WwIaau, ’bHU ;DneMeHT . Macanan, 1H", ;He", U™, ATom sigpocuaa
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A xap xun 6ynu0, z 6up xun 6ynca, uzoromnap ae0 aramaau. M3oromnapaa atom
AIPOCUHMHT TY3WIHUIIH Xap XWJI, KHUMEBHI Xoccaiapu Oup X 0yiaau.

ATOM KMMEBHUM DJIEMEHTHUHI SHI KHUYMK CTPYKTypaBUM Oupiuru Oyiuo,
AJIIEMEHTHUHT 0apua XOoCCallapyHU y3ua My)KaccaMmIalITUPa/IH.

ATomap XakuJard TabIMMOT KaJuM 3aMOHAACK Naio OyiraH.

Mamixyp rpek aitnacyduapu: Jlepkunn (dpamm3gan 500 Wy oJauH),
Amnakcarop (3.a. 500 — 428 #.11.), Ommenokn (3.a. 492-432 i.ii.), lemocpur (3.a. 460
— 370 i.i1.), Onukyp (3.a. 341-270 i.i.) )KUCMIIADHUHT aTOM TY3WJIMIIM XaKHJIaru
TabMUHOTHU PUBOKIIAHTUPTAHIAP.

by coxaga JIeMOKpUTHHUHI Xu3MaTH aWHUKca Karragup. Y KouHoT Oy
¢dazonan Ba yekcu3 Kyn OYJIMHMAC MaTepus 3appajapyd aTomiapAaH Ty3wiraH ae0
xucobnarad. bapua skucmiap aromnapaaH Ty3wirad Oynu0, Oy aTtommap Oup —
OWpuaH MIaKIW, Ba3UATH Ba TaKCUMIIaHUIIN OVitnda dapk kuinaau. Kucmiap ¢akar
aTOMJIADHUHT KYUIWIAIIKA Ba OYNUHUINM Tydainu naigo OYmaau Ba WYK OYiaau.
Xapakar KaHgaugup Falpu-tabumii Kywiap TabCcUpUA BYXKYJra KeJaJu.
JIEMOKpUTHUHT aTOM TabJIMMOTH TOM MabHOAA MATEPUAIMCTUK TAbIUMOT HH.
bupok yHUHT nyHEKapammma MyXuM KaMYIAK OViraH, sbHU y Oy ¢a30 MaBxky,
ne6 ¢apaz xuiarad. ApucroTenb OyHTra Kapiid 4YWKIW, Y MaTEpUSHUHT
Y3ITyKCU3IIUTUTA acociIaHuO, OV (a30HUHT MaBXY/UIMTUHUA paj 3Tau. JIekuH mry
Owiran Oupra ApucToTens OYJIMHMAC ATOMJIADHUHT MAaBXKYMJIUTUHU XaM HHKOP
KHJITH.

[ynnait kuamb, KaauM 3aMoOHIaplaéK, MaTepus TaOuaTh XaKugard HKKU
KapaMa-Kaplli HyKTau Ha3ap opacujaa Kypall naijgo OynraH: OMp HyKTau Hazapra
Kypa maTtepusi OVIrMHaaM Ba Y3JIyKiIu Ae6 xucobiaHraH, OOIIKACH dca MaTEPHUSTHUHT
Y3ITYKCU3JIUTUTa acoClaHTaH. X03Upryu BaKTIa, MaTepusl XaM Y3JIyKIu (aTomuiapiaH
TY3WITaH) XaM Y3JIyKCHU3 (TyTall) XHUcoOIaHaIu.

Hactnabku “OyauMHMAac” HOMHUHU OJITAaH aTOMHUHT MYKHM TY3WJIUIIM aHYaruHa
Mypakka0. AToM MycOaT 3apsjjlaHraH sIpo Ba sAIpo aTpoduaa XapakaTiaHyBUH

ANEKTPOHIApAAaH TallKWI TONraH. ATOMJArd JHJIEKTPOHJIAp COHHU  SIAPOJAru
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MIPOTOHJIAP COHUTA TEHT, IPOTOHJIAP COHU 3JEMEHTHUHT AaBPUM TU3UMHIArd TapTHO
paKaMmura TeHr.

MaTepussHUHT aTOMUCTUK TY3WIMIIN Ba XapakaTH XaKujard OyroK UIuiap pyc
osmmu M.B.JIoMOHOCOB mnnapuaa KUMEBUN 3JIEMEHTIIAP XAKUIaru TacaBBYPJIAPHU
UIUiad 4YMKIM Ba COJJA XaMJla Mypakkal KUCMJIApPHU TalIKWJ KWJTaH 3appajiap
opacugaru Gapkau anukiaaaud. [yngait kuiaub, Mosekyia Xakugaru TacaBBypJiapHU
oupunun 06ynu6, M.B.JlomoHocoB wunuta® 4yukad. Y MOJIEKYJIaHH aTOMIIap/AaH
Ty3WJIraH Mypakka0® 3appa ne6 Tabpuduand. Momnekyna KUMEBUNA OMPUKMAHUHT
KHYUK CTPYKTYPaBUH OUPIUTHIND.

MyaiissH MoalaHUHT Oapya KMMEBHMI XOCCAJTapWHU HAaMOEH KWUJIQAUTaH SHT
KUYUK 3appadacu MoJieKyna Jnedmnanu. bup xun (ogauil Mopjanapaa) €Ku Xap Xuil
(xuME€BHi1 OMpUKMasiapAa) aToMiIapIaH TalIKUI TOMUIIA MyMKHH.

AToM €KkM MoJIeKyNajJapy XKyJa Ky OyiraH >Kkucmiap MakKpOCKOIUK >KHCMIIap
(Mmomnma) ne6 aramagu. Onpauii Moama aromap Oymaaw, Mypakkad Mojga dca
MOJIEKYJIAp. MaKpOCKONHMK KUCMJIAPHUHT YI4aMiiapy aTOMJIAPHUHT YI4amilapuaaH
KyJa Kyl MapTa karra 0ynaau. bamion nuugaru ras, cTakaHaard cyB, KyM 3appaci,
TOII, MYJaT CTeP>KEeHb, Ep Mapu MaKpOCKOMMK >KMUCM XHCOOJaHaau. MaKpOCKOIUK
JKUCMJIap ra3CHUMOH, CYIOK Ba KaTTHK XUCMJIAPHH TAIUIKWJI dTaauiaap. Makpoxucmiap
Oup-OupnapuiaH MEXaHWUK, HWCCUKJIUK, JJIEKTP, MAarHUT Ba ONTHK XYCYCHUSTIApU
Ownan dapk Kugaguiap.

AcTpoHOMHMK Maciutabiapra osra OyiaraH MakpoXXHCMJIap IIJIaHeTajap
nevmnanu. [lnaneranap — KyE€mHUHT TOPTUII Ky4dd TabCHpUIA YHHHI aTrpoduaa
alllaHyBUM MHMpUK IIapcuMoH xkucmiap. [lnaneranap Ky€m arpoduna aiinanyBuu
MuHr1ad wmaiina toradeta (actepoum)napaad  dapk kunaau. Ky€m atpoduma
alllaHyBUM WUPHUK IUIaHeTanap 9 Ta, yjapJaH 5 TaCMHU OJIUN KY3 OWjaH KYpHIL
MYMKHH.

[Mnaneramap ¢usuk Tabmatura xypa, Ep Tunupmarm mniaHeTaiap Ba THTaHT
TJIaHeTanapra OyanHaIu.

[Tnaneranapuunr avipuminapu (Ep Ba IOnurep) ce3unapian MarHuT MaiIoHUTa

sra. KonHot kabpunan Ba Kyémgan kema€tran KOCMUK HypJiap Ba 3appajlap OKUMH
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(acocan, sneKTpoHIap Ba NMpoToHap)uu Ep MarauT maiigonn tytud Konaau. bynnai
3appanap oxup-okubatga Ep aTpoduma, reoMarHUT SKBaTOPHH YPOBUYM XajKa EKU
Kamap MIAKJIUHU OJIaJIH.

Ep Ba IOnutep arpoduma typnaum Oamanpukiapaa Xocwsi OynraH Ba
paauanoH kamap ae0 aramyBYd aHa IIyHJald KyBBaTJIM DJEKTPOH Xamja
NPOTOHJIApJAH TAIIKWJI TOINraH KaMmapiapJaH Oup HeuTacu OXMpru Hwiapaa kamid
STUIIJIN.

Kyém cunrapm €pyfimMK COYyBUM OCMOH JKHCMIIApU Oay3fiap 1ed aTanau.
HOnnysnap acocaH, KalHOK IUIa3MaJaH TapkuO Tonrad. ['paBuTamus Kywnapu
TabCUpUJIa Ta3-4aHT MYXWUTH, acOCaH BOJOPOJ Ba TeIulIaH XOCWUJ Oyiaau.
IOnny3nap mapkasuaa FOKOpPH 3UWIMK Ba IOKOPU TEMIIEpaTypa BYXKyAra KeJraHaa
AJIEMEHTJIAPUHUHT CUHTE3JIAHUII TEPMOSIIPO PEAKUUACH coaup Oynaau. busHUHT
[NanakTukamMuszga xammacu 0ynu0, TaxmuHaH 12 mipa. wonaysnap 6op. KOnnysnapuu
VpraHuil MHCOHJIAPHUHT MOJJUN Xa€T 3XTUEKU — KaJeHIap Ty3WIll, aHWK BAaKTHU
Oenruiail, cail€xar BaKTHA IOJIy3Jiapra Kapab WyHalWIHA aHUKJIall Ba OOIIKaIap
TaK030 KHJITaH.

19 acpHuHr 2-ApMHaa HOJIAY3NAPHU TEKIIWPHUINTA aBBajl CHEKTPOCKOMMS,
keinHuanuk ¢ororpadus kymianuna oonuianau. 20 acp Oonwapuaad pusuka dhanu
IOTyKJIapuaad  ¢oigananub, IOIAy3IapHUHT (GU3NK TaOMaTUHU YpraHulIra Ba
ABOJIIOIIMOH KOHYHJIAPUHY TAJAKUK KAJUIITa KUPULITUAIIIH.

IOnny3napHuHr acocuii KypcaTKUWIapy yJIApHUHT Maccallapu, paJnyciapu Ba
Eépkuniuru xucoosanaau. IOngy3nap paBlIaHauru, EpKUHINTH Ba paHTH Oyiinua
Ooup-Oupuan Gapk KUIaau.

KOnny3napHuHr TEeMmepatypacu CUpPTHAA Xap XWiI OYITaHu y4yH YJIapHUHT
paHriapu xuiaMa-xuia Oynaau. Panrmapu acocuja rongysiap S5 Ta TypyxJjapra
oymuurad. Cupt temneparypacu 10000 K nan xarra O6ynran roimysiap XaBO paHT
onaysnap aeiunaau, spHU 1>10000 K. Cupt temneparypacu taxmuHan 10000 K
Oynran rosgy3ngap OK tonay3map Ae6 aramaaw, seHu 1=~10000 K. Cupr
temnepatypacu 6000 K ra TeHr OyiraH roJay3iap capuk HOJIy3Jiap Aewmiaau, ShHU

T=6000 K. Kyém capuk ronaysnap rypyxura kupaau. Cupt temneparypacu 3000 K
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7aH KarTa OynraH wiay3iap TyK capuk, ssHu 1>3000 K. Cupt Temmneparypacu 3000
K nan kuuuk Oynran ronaay3nap Ku3ui oiaay3nap aevwianu, seau 1<3000 K.

KOnny3napHuHr Temneparypacu cupTuaa Oup Heua MHUHT Tpajyc, uuujaa Oup
He4Ya VH MJIH. Tpaaycrada Oymumum mMyMkuH. byHmaih temmeparypanma monana ¢akat
MOHJIAITaH atomiap XxoJatuaaruHa Oynamu. IllyHMHr y4dyH rOnay3mapHUHT WYKA
TY3WJIUIIN MOJICJIMHU sicalll/ia ujeal ra3jap HazapusicuJaH KeHr Goiiiananuiaim.

Onaysnap artpoduma XaéTHH WU3NaAll aJoxXuaa MyaMMO XHCOOJIaHAIH.
VYnapraya Oynran macoda y30K OViIraHu ydyH yJapHU XO03Upradya aBTOMAaTHUK
anmapatiap ¢Epaammuaa  TekmmpuO OynMamu. Arap ynap arpodunga  IOKOpU
HUBWIM3ALMS OOCKMUMra spuinran xaér (aknmuil ¢aon MaBxyaotiaap) Oyica, yiap
OwiaH paavoanoka YpHaTuil MyMKuH Oynaau. by makcamma 1960 iiunga xaér
OynuIM MYMKHUH OYJraH SIKMH IOJITy3Jap TOMOH paJuoCUTHauiap robopuwiau. by
curHayap 6u3 Epnuknap TyFpucugaru MabayMOTIApHHU OJIUO KETAH.

lanaktuka — rongy3nap cucTeMacd. |l amakaTukaja FOJNAY3JIADHUHT COHU
N:10+10" taurkmn stagu. [anakTrkaga 0y3IapIaH TAIKapU FOITy31apapo MyXHT
- Ta3, YaHT Ba TypJM Maiijla KOCMHUK 3appaiap Xam Oop. ['anakTukanu nuamerpu
taxMuHaH 30 MUHI Mapcek, yMyMUH MacCacH TaXMHHaH M=~10"" «r, yprada €mu
t~10 mupa. Wun, ¥3 Yku arpoduaaru ainanum naspu =200 MiTH. HuL.

lanmaktuka Ty3wiMImIUra JOUP TAAKUKOTIAP JJIEKTPOMArHUT HYPJIaHUII
CHEKTPUHUHT Oapya auanaszoniapua oaub Oopwiau. ['anaktukamuzna nHGPaKA3UI
HypJap, pEHTIeH HypJjapH Ba XaTTO ramMMma HypJsiap MaHOanapu tonuiaau. ["amakTuka
TapkuOM, Maccacu Ba OollKa TMapaMeTpiapu Oyinua Typauda ajoxuia
KOMITOHEHTJIap — Y3aK, IMCK, OaibK, rajo Ba ToKaaH ubopart 3kaH. FOmmy3napHUHT
($bU3MK XapakTepuUCTUKAIapy HYKTaWl Ha3apuJaH Ba TapKUOW IJKUXATHUIAH 5ca
lNanmakTka acocaH WMKKWTA TAlIKWJI A3TYBUM TYyruiamiapra OyiauHamu. | Typ 1oimay3
TYIJIAMATA 3HT €I, KAWHOK FOJIAY3JIap, yTa TUraHTiap, SHIM Ba yTa sHITU FOJIy3J1ap,
ra3-yaHr MOJJajapyd XamJa FOJIAY3JIADHUHT TAapKOKCUMOH Tydanapu Kupaau. by
Tyiam oobekTapu ¢gakar CoMOH WynHIa, YHUHT CUMMETPHUS TEKUCIUTH Ba SKUH

aTpoduaa xoinamuod, ["amakTukaHUHT OOIIIKa »XKOoMlapuaa, XycycaH, y3aKk €Ku rajio
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KUCMJIApHIa YMYMaH Ky3aTWIMalau. YJIApHU TEKUCIWK TallKWUI 3TYyBYM KUCM
00OBEKTIapH XaM JICUIIIAIN.

Xo3upru 3aMOH WIMHH TacaBypJjiapura kypa, Epman Oorka, macajnaH, y30K
oay3nap atpoduna ainaHaaWraH IJIaHeTanapja sIIalid MyMKUH OYIraH akuid
MaBXyJ0Tiap >KaMmusTiapu ©Oop, OyHmait xamustinap — Eppan Ttamkapu
UUMBWIM3AUMSUIAp. YJIAapPHUHT TapaKKUET Japa)kacd WHCOHUATHUHT TapakKKUET
Japaxacura sKAH €K YyHAaH IoKopu 1e6 ¢apa3 xwimHagu. Epnmarm  xaér
ABOJIIOLMACH, SBHU OHp XyXKalpamwiapjaH Ky XyKapaiuiap capu, Ky
XyXaiipanu TyOaH OpraHu3miapjaH IOKOpYW OpTaHu3MIIAp capu TapaKKUil STHII,
IIYHUHTAEK, MeTaralakTUKaHUHT MWUIMAPA-MWUIAAP [UIAHETANAPJAaH TalIKHII
TONTAHJIUTU Ba Oy IUIaHETAJapHUHT alpuMiiapuia OpraHuk Xaér maijgo OYymuo
PUBOXJIAHUIINA YYyH IIAPT-IIAPOUTIIAP MABXKYUIMTH 3XTUMoJn Epnman tamkapuna,
KouHOTHUHT OMpoOp KUCMHIa XaETHUHT MaBKyJ OYJIUIIMHU TaKo30 3Taau. Maskyp
yMyMHI MyJoxasa acocuja, myHuHrnek, Epra skun Mapc Ba Benepana atmocdepa
Ba Oomka (HU3MK MAPT-IIAPOUTIAP MAaBXKyHJIUrura kKapad, Oy IulaHeTaiapaa
XaETHUHT SHT OJJIMU MIaKJUIapu OOp JeraH TaXMHHIAp naijno Oynran. 20 acpHUHT
50-60-inmmapuaa muaHeTanapaard XaéT ydyH 3apyp OynraH ¢(u3MK IIapouTiIapHU
Vprauum Hatmwkacuna Oinga, Benepa, Mapc Ba Kyém cucremacupgaru Ooika
cariépanapaa Epmarumex onmit xa€r makimiapu Oyamaciaurua ucOoTinaHau. JIekuH
Mapcaarvna sHT oMl Xa€T IaK/apu OYJIWIIM MYMKUH Ae0 TaXMUH KUJIMHAIH.
Kyém cuctemacura sikiH TypraH Ba ¥3 IJlaHeTaIlap CUCTeMacura 3ra 0ynraH KynruHa
IOJITy3JIApHUHT TAOUMI IIAPOUTIIAPMHM YPraHUII aHa NIy IUIaHeTajgap cucTeMacuia
Xa€T maiino OynuO, PUBOMIIAHMIIA MYMKHH JI€TaH HXTUMOJHHM JESIpiu HYKKa
YUKapAu. XO03Up KyJa KaMJaH-KaM IoJay3fapAaruHa Xxaét OyHEAra kena oJiaguraf
coxajap OYJIUIIM MyMKHH J1e0 TaXMHUH KWJIHHA]IH.

Eppan Ttamkapuaard UMBUIM3ALMSIIAPHUHT MaBXYMJIUTH XaKWJard macaia
XO3UPI'H BaKTJa SXTUMOJIJIaH XOJIU Oyamaran runores3a 0y, Xxaiu 3KcepuMeHTal
nanuiuiap OWiiaH TacauKJIaHTaHu WYK. KOCMOHABTHKaHWHT KEWHWHTU TapakKUETH Ba

(V)

KouHoTtman  kema€rran  2JIEKTPOMArHUT  HypJIapHU  YPraHUII  COXACHUIArd
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tekmmpunuiap Eppan Tamkapumard nmBWIM3anusiap Oop JeraH TaXMHUHHH
KyBBaTJalUraH €K1 OYIIUII SXTUMOJIMHY KaMalTUpaJaurad JajluiijiapHu Oepaiu.
Ha3zopam yuyn casonnap:

1. ®usukaBuii Bakyymaa KaHjaail xxkapa¢anap pyit oepanu?

2. MakpoXucMmiap Kaiicu Xycycusitiiapu ouian (apk Kunaaunap?

3. Tabuatnaru 6apua Hapcanap Oup-Oupiapu OuiiaH KaHaai OoFIaHTaH?

TanadaHUHT MYCTAKWJI M TONIIMPUKJIAPU:

1. DnemeHntap 3appainap, aToM (pU3UKACHIaH MABIYMOTJIAp U3J1a0 TOIHIIL.

2. Epnman Tamkapy MUBUIU3ANMSUTAPHA YPraHUO YHKHIIL

Tascus 3TuiITan anadbuérnap pyiixaru: 2, 7, 10, 11, 17.

V-BOB. OCMOH KUCMJIAPHU BA YJIAPHUHI EPJATH
KAPAEHJIAPTA TABCUPHA

5.1-maB3y. KOMHOTHHHT KOCMOJIOTUK Moae . KonHoT
IBOJIIOLUSACH

Mabpy3aHMHI MaKCAaJAU: KOWHOTHUHT TY3WJIUIIN Ba PHUBOXKIAHUIIUHU
TacBUpaad Oepaguran Mojae/iapHu ypranuil. KoMHOT cupiaapuHHU YpraHuill, YHUHT
MMKOHUSITIIapUAaH QoiiaTaHuIl HyI-iypuKIapuHu aHUKJIIAII.

Acocuil caBoJIap:

1. KOMHOTHHUHT KOCMOJIOTUK MOJIEIN

2. KonHOTHUHT HOCTanMoHap (KEHrailyBYM) MOJIETTH

3. KowuHoTt 3BoMIOIIMSICH

4. 3amoHaBUM KOCMOJIOTHUS

Tasinu cy3 Ba ndopanap:

lanaxktuka (roHonya Galaktikos — cytiam, cyrcumoH) — ymyMmui y3apo
TOPTUIIMII KyuH OuiaH OofnaHrad xamna Ky€mnu xam ¥3 muura onran 200 mupz.
JlaH OPTHUK FOJITY3HUHT YJIKaH IPABUTAI[MOH CUTEMACH.

["anaktuka — FOnny3nap cucremacu.
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["anakTuka TyMaHIUKIApU — rajaTuka TapKuOUra KUpaauraH ras, 4aHr €Ku
ra3z-yaHr OyJyTJapH.

KBazapnap — Oypuak ynuammapu kyAa KMYUK KOCMHMK oObekTiiap. Mk Gop
paauoHypiaHuil MaHOau cudaTuga TONWITaH Ba KEWHHYAIMK ONTHK XHpa IOJAY3
HKaHJIUTU MabJiyM OYyIraH.

KouHOoT — MakoH Ba 3aMOH/1a 6€NOEH OOPIIMK, YEKCU3 MOIIUH OJaM.

Kocmoc (roHoHua KOSMOS — OyryH osiaM, ayHE, TaptnO) — KOMHOTHWHT
MKKMHYU HOMHU.

Kocmoc — ByTyH omamHMHT cuHOHMMMH. EpjaH Tamkapugarn OOpJIHMK Ba
yHuHr atMocepacu; Ep arpodunaru dazo.

Kocmonoruss — KOMHOTHHHI Ty3WIMIIM Ba PHUBOXJIAHHWIIMHHA Xamza
HUCOMMIMK Ha3apusicH OOBEKTIApUHU Ky3aTyB MabIyMOTIapu OWIaH Ha3apuid
TaAKUKOTIIap €pAamuia ypranyBuu QaH.

ComMoH 1yam — ['anakTuKaHUHT Y30€K TUIUAard HOMHU.

WNucon acpmap moOaiinuna Kownor Ba Ep kanpail maijgo Oynranmurura
KU3UKUO kenrad. KonHOT — 00beKTUB OOpIIMK, 3aMOH Ba MaKOH OWJIaH YeKJIaHMaraH.
KouHOT uekcu3 Ky KOCMUK >KMCMIIap/iaH Tonran 0ynuo, ynap Epra kaparanma oup
HEeYa MWUIMOH MapTa kartaaup. OOBEeKTHB OOpJIMK, ojlaMJa coaup Oynmaaurax
XoJMca Ba kapaéHnap y3apo Oornuk. Ynap (a3o Ba BakTaa pHUBOXKIAHAAM.
Kounotnaru anokanapra OyicuHaauran KOHyHUSTIApHU, (Pa3o Ba BaKTHU YpraHUII
TaOMaATIIYHOCIUKHUHT acocuil Bazudacuaup.

WNHcon y3u simad TypraH KO Ba yHU arpouHHU, Ky3ra TalnUIaHUO Typras
ocmongaru skucmiapau  (Kocmoc) ne6 tymynran. KowHOTHHM TYFpumaH-TYFpH
Taxpuba (Ky3aTull) WyauM OwnaH TekmupuO OYynMaranauru Ttydaiau, y Typiu
BOcUTaNap €paaMuia OJIMHTAaH MabyMOTIAPHU SKCTPOTOJISIIIHS KUJIHII WY OuiiaH
ownBocuta ypranwnaau. Hatwxamna, KOWHOTHUHT Ty3UJTUIIN Ba PUBOKJIAHUIIIN, BAKT
YTuy OujaH YHUHT Y3rapuIlliHU TacBUPad OEpyBUM MOJIEIb SIpaTUIIa/IN.

Kamust Tapakku€TuHUHT Xap Oup OocKu4mmaa HHCOHUIT KOMHOTHHHT OUpop

YyerapacMHu ypraHa ojrad. MiMmuii TaaKuKOT ycCyJjulapu Ba acTPOHOMHUK acOoOiap
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TaKOMWJUTAIIraH capu, KOMHOTHM Ky3aTHIll derapajapu KEHraiuO, TaJKUKOTIap
sHaga YyKyppOK, MHCOHUAT OWJIMMHU XaKUKaTra sHaja SKUHPOK Oynmubd Oopral.
JacTtnal, UHCOH ¥3M fA1ad TypraH >KOd Ba YHUHT SKUH aTpodUHHU, OCMOHJA Ky3ra
TanuiaHuO TypaauraH >kucMiapHu Oupranukaa Kownor ned Tymynran. EpHuHr
MIAPCUMOHJINTH MabiayM OyiraHiaH kedWunH Mapka3ga Ep Ba yHuHr arpoduna
all;laHyBUM FOST KaTTa ocMOH Tym0Oa3u Koumnor xucoOmnanran. bepynuii, Ynyroek,
H.Konepnuk, XK.bpyno, [@'.T'anuneii, W.Kemnep, N.HptoToH Ba OomIKagapHUHT
unuiapu KomHOT Xakuja TacaBBYp XOCHJ KWJIMIIJIA XaKUKUM MHKHIIOO OYIau Xama
Epnunr KounoTmarm BasusATH Xakuaard, HOJIAY3JIAPHUHT XapakaT KOHYHJIApH
XaKuJaru Ba Oomka ¢annapra acoc conuau. Ky€m cucremacu Xakuja XakukaTra
Oup MyH4Ya SIKMH TacaBBYp ByXyaAra keinu. 19-acpma pyc actponomu B.S.Crpyse,
Hemuc actpoHomu @.beccenr Ba Oomka oaumiap KOMHOTHM TaaKuK STUIIAA
SHTWJIMK — SKUH IOJay3fiaprada OynraH macopaHu aHUKJAWIuraH sSHTH caxudaHu
ounuiap. [amakThka Xakuja TymryHua mnaigo Oymmu. ®akar 20-acpia yHUHT
yayamiapu Ba TY3WIWIOA XaKuJa YMYMHH MabiIymMoT/Iap ONMHAM. by npaBpaa
OCMOHJAard TYMaHCUMOH CIHUpaJlb Ba JIUIMOTHK OOBEKTIapHUHT ['amakTukanaH
TalIKApuIa >KOMIAITaHINIY, YIapHUHT Xap Oupu ['anakatukara yxmam Oup Heya
VH MWUIAAPJ FOJIAY3JaH TAlIKWI TONrMaH MYCTaKWI TrajakaTUKajlap OSKaHIIUIU
ucbornanau. KOMHOTHH Ky3aTUIIZard sHTM TE€XHUK BOCHTajap (KOCMHK 30HAJAp,
KOCMHUK anmnapar)HUHr Naigo OYIuIIM SHIU KallQUETIAPHUHT SIPATUIMIINTA OHO
kenau. Macanan, Ep, O, Benepa, Mapc, Mepkypuii, FOnurep Ba ynapHu Kypiinabd
oqrad (¢aszojap Xakujga KyINruHa SHCU Mabiymoriap onusau. HasOatna
MeraranakTUkaHu ypraHum MyamMMocu Typaad. KOMHOTHMHI  aCTpOHOMHK
KypriMasiap €piaMuia TaAKUKOT KWIMHHUIIIA MYMKHH OYITaH KucMyu MeTtaranakTuka
nenmiaaau. Meraranaktukazaa 100 MiH. rajakThka >Kownamrad. [ alakThkaMus €Ku
CoMoH iynm cuctemacu MerarajgakTUKaaard [OJAy3 CUCTEMajapujiaH Oupugup.
Teneckormap KyBBaTH OILITaH capu Y30K Macodanard oOBeKTiap TaIKHK KHIIMHA
Ooomnutanau. Mertaranaktuka Xed KaHaal oObekT Oynamai, KOWHOTHUHI MIapTiiu

paBuIIaa OJIMHAETTraH KHCMH XOJIOC.
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AcTtpoHoMHK acOo0iap Ousnan Oup Hewa MIIpA. EPYFIUK UM Y30KIUKIAru
OOBEKTIIApHU Ky3aTUII UMKOHMHM Oepanu. 1963 iumnna kamd KUJIMHTaH KBas3apiap
OyHJIaH XaM Y30K/a >KOMJIaIlraH.

KBazapmap — Oypuak ymyamuapu Kylda KHUYMK KOCMHK OOBEKTIIAp.
[NanakTrKaMHU3AaH aHYa Y30K/1a JKOMIalIrad Kywin HypJaaHuIl MmaHO6au 6Yiau0, onTuk
JMana3zoHa Xupa HJITy3CUMOH KypuHuiira sra. ik 6op paguoHypianuin MaHOau
cudatraa TOMWITaH Ba KEHWHYAIMK ONITHK XHPa F0JITy3 YKAHIUTH MabliyM OViraH.

KBazapnap Ouzgan kocmonoruk Macodana sxkoinamubd, KomHOT keHraiumm
KapaéHuJa KaTHAIIaJUraH acocuil o0beKTIap xucoobnanaan. KBazap sinexTpoMarnur
HYpJIAHHII CHeKTpH Oyiimda cexymmura 10%-107 smeprus tapkartamm. Adcyckw,
OyHJail Ky4Id HypJIaHUII MEXaHU3MU MabIyM dMac.

[y ypunaa xatrta MacoaiapHu yiayail ydyH KyJUIaHUJAIUraH OUpIUKIapHUA
KEeJITUpHUO YTCak:

- 1 actponomuk Oupauk — 1 a.6 = 149,5 mun. kM. Epnan Kyémraua 6ynran
VpTaua macoda;

- 1 épyrnuk v — Epyrnuk Hypu 300000 xM/c Te3nuk Ownan Oup Hunga
VyTaguran macoda;

- 1 mapcek (KucKaya TmapajlakC Ba CeKyHAamapjaH oiuHrad) 1 mk = 3,26
épyFriuK iinmra = 3,08-10" ra Ter.

KovHOTHUHT VpranwnaértraH KUCMH YETapaJlaHTaHJIUTU YHUHT MaKOH Ba
3aMOHJa YEKCU3JIUTHUTa 3u]l OVimal, (paH Ba TEXHUKAHUHT ailHU MalTaaru TapakKueT
YyerapacuHu Oeruiianiu.

KounHOoTmarn mojmmamapHUHT acoCHil TapKuOW Tuta3MajgaH uobopar. bupok,
Kowunotna yTa 3uu tabuatiu (“kopa ypa”), IyHUHTJEK, aCOCaH, aiflHUTaH Ta3jap/aH
ubopar Oynran oObekTHap (HEWTpoH rommysnap) Xam Oop. HOmmysmap Ba
rajlakTUKaJapHUHT V3Ura XOC XYCYCHSTJIAapu YHHHI CHUPTHIA TOpTaluiap Ba
MOJIATAPHUHT OTWIKIIY BaKTHIA IOKOPU (Pa0JUTUK MABXKYIJTUTH XUCOOJIaHau (STHTH
IONIy3/1ap, 4YaKHAWaWraH HoJay3nap, snapocu ¢aon rajgaktukanap). KowHot

MAaCCaCHUHUHI aCOCUM KMCMHU Ir'aJIaKTUKaa TYIJIAHTaH JAEHUII MYMKWH.
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Mopnanunr KonHOTia MakoH Ba 3aMOHJa TaKCUMJIAHUIIU, TYypJid KOCMHK
KUCMJIAp Ba YJIAPHUHT TU3UMJIApU acTpoHOMHUsAa, KOMHOTHUHT yMyMui Ty3WJIUIIH,
YTMUIIIM Ba KeJakarura ouJi Macajaniap KOCMOJIOTHsAa YpraHuiIau.

KounoTHUHT MKkrHYM HOMH — KocMoc (foHoHYa KOSMOS — OyTyH oJyiaM, TyHE,
Taptu0). 3amoHaBuii TymyHuyaga ‘Kocmoc” aramacu Oup KaH4a MabHOHH
oM IMpaIn:

1. ByTyH olaMHUHT CHHOHUMU;

2. Eppan tamkapugaru OOpJiMK Ba YHUHT aTMoc(epacy;

3. Ep arpodunaru daso.

Kocmonoruss — KOWHOTHUHT TY3WJIMIIXW Ba PHUBOXIIAHWUIOIWMHHA  XaMJad

HUCOMMINK Hazapusicu OOBEKTIAPUHM Ky3aTyB MabIyMOTIapu OuiiaH Hazapui
TaJIKUKOTIap €paamuaa ypranyBuu ¢aH. ACocuil Makcaau — 3aMOHABUI aCTPOHOMMUS
Ba ¢u3uka Ounumiapura acociaHn0, KOMHOTHUHT SBOJIONMOH MOJECIMHHM TY3UII,
SbHU YHUHT OOIUIAHFUY XOJIATUJaH TO OyryHTa Kajap Ba KelakaKJard TapakKUETH
OOCKUYIAPUHU TaXJIWJT KUJIHIIL.

3aMOHaBUN KOCMOJIOTHSI acociiapura kypa, OyTyH KOWHOTHMHI SHT Kyn
MACCaCHHU TajaKTUKajap Ba IOJAy3Jap Tamkwi 3trad. Jlekun 15-18 mnpa. vwn
WiaTapy YHUHT Oapya Mojjacy jactiad Kuécnam KUMuH OyiaraH yTa 3ud XojaTaa
oynran. by yTa 3u4 Ba yTa 1oKopu Temmeparypaiiu XojdaTHU (u3uka QaHu Xaau
ymymaH unuiad uukMmarad. Kysartyenapra TtasHuO, Oy XxonaTHu ‘‘YTa Kyuiu’ Ba
“karra” moptiam pyi 6epran, KOWHOTHUHT OupiiaMun MaTepusiCi KeHrailyB4aH, Oup
KUHCIIA Ba U30TPOMN XyCycHUsTIapura sra 0yiunb, BakT YTUIIN OWIAH YHUHT 3UYIUTH
Ba TeMmIlepaTypacu xajaia nacaiind Oopran, aed Xymnoca KuwinHran. KoMHOTHUHT
KafHOK MOJIeNIN JoWpacuaaru Xucoo-kurobmapra kypa, yauar remmeparypacu 0,001
CeK. Ja MKKM Mapta macaiin6 10'2-10" K rpamycra eramu. Komnor émm 1 cek. ra
TYAraHuaa TeMIleparypa T=10"-10% K opanuruna Oynub, mry aaBpAa Tenuid Ba
JenTepuil Kabu eHruiI dJIEMEHTIIAp SIPOJIapu BYKYATa KEJIaIu.

KouHOTHUHT OMpUHYHM HOCTAIIMOHAp (KeHrailyBuM) mMoaenunu 1922 fiunna pyc
omuvMu A.A.@Opunman Takimmd kwirad. A.JWHmTeitH KOWHOTHHMHT —CTaroHap

mozenunu Ty3ran. AKI actponomu 3.Xa66s 1929 it. @puaMaHHUHT KEHralyBUH
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MOJIETIMHH Ky3aTyB Hynu Ownan Tacaukiarad. “Kaitnok” Kounot Hazapusicunu 1948
. Amepuka onumu ['.A.I'amM0B Takud 3Tras.

O®punman kocmoiorusicuaa KoumHOT pactia® yTa 3u4 CHUHTYISp XoJaTAa
6ymu6, xycycan, t=10"° ¢ Bakrma ymmmr swwmrn p=10" rp/em® neitmran.
3amonaBuii KonHOT Typnu €migaru rajiakTUKaigap oJlaMHIaH uoopaTr Ba KaMuja oup
HEYa 103 MJIH. IapceKk MaciradiaH Oouuiad 3uuiurd OWp XKUHCIM Ba M30TPOIUK
XycycusTiapra sra. Macanan, 6usnan aturu 1,5-10° mapcex macoda opanuruma 6up
HeYa MIJIpJ. rajakTukanap Kysatuiaau. Kocmosnorusa OGup >KUHCIUMK Ba U30TPOIUK
XYyCyCHUSITIap KOCMOJIOTMK WPHUHIMI JAeHHIagu Ba Yy IOKOPUJATH HBOJIIOIMOH
MOJICIHUHT aCOCHHW TAallKWI 3Tagd. 1965 W. amepukaiukK acTpOHOMIIAP
A.A.llenznac Ba P.B.Bunbcon KowHOT mopTmamm maBpujaH cCakJIaHHO KoJraH
“pemuktr” kam¢ kwinHrad. Kysatyenmapra kypa, Kyém cucremacu “‘penukr”’
HypJaHummra Hucoaran 420 KkM/cek Te3IMK OMIaH XapakaT KAJIaau.

3amonaBuii KocMoOrusi HOpPENATUBUCTHK Ba PEISTUBUCTUK KHCMIIapAaH
nbopar. HopenatuBucTUK KOCMOJIOTHSL (Pa30 Ba BaKTHU Yy3apo KUIIC OOFJIaHMaraH
X0J/1a Kapaiau. PenstuBuCcTHK KocMmoJorusi 3ca (pa3o — BaKT IeOMETpUsCHIA HII
KYpuO, Kiaccuk (PM3MKaHUHT alpuM TyIIyHUangapu (Macanas, ¢a3o — BaKT STPUITUTH
Ba 6.) kupuTHIagn. KOMHOT TaKAMPH YHUHT YpTada 3HUIAIH KPUTHK Kuitmar 5-10
rp/(:M3 JlaH KaTTa €KUM KUYMK SKaHJIUTUra OOFIHMK. XO03UPrd MabiyMOTiapra kypa,
KomnotHuHr yprada suwtury 5-10°" rp/em® ra tenr. Kocmomnorusina Tabuarn 6usra
HOMabJIyM KYypHHMAac Macca MyaMMOCH Xall J3Tuiamarad. by Macca, Xycycas,
TaJlakTWIKaIap TOXKHAA TajakTUKalap Tynajgapu Ba ynap opacuaard (azona
eTapyinya MaBXyajaurd anuk. Y KoumHOT TakaupurarvHa smac, Oajku rajakTUKaiap
SBOJIONMACHTA XaM TabCUPU YTa MYXHM OKAaHH MablIyM. Y30eKHCTOH/A
KOCMOJIOTHSIHMHT Oy KaOH acTpou3HK MyamMMmoinapd Y3MY  actpoHomus
Kadeqapcuna, HUCOMIUINK Ha3apusacH OunaH OOFIMK alipuM Macaiamapy sca Y3DA
SAnpo ¢uszukacu MHCTUTYTUA YpraHUIA]IH.

INanaxktuka (rononua Galaktikos — cyriam, cyrcumoH) — ymyMmuid y3apo
TOPTUILMII Ky4yd OusiaH Oofnanrad xamja Kyémnu xam y3 muura onran 200 mupa.

JJaH OPTHUK FOJIIY3HUHI YJIKAH T'PABUTALMOH CUTEMACH. | allakTHKana roJIay3JiaplaH
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TalIKApH FOJIAy3/1apapo MyXUT — ra3, 4aHI Ba TypJIu MaiJOHJla KOCMUK 3appajiap Xam
O6op. YMymuil KYpUHHIIN >KMXAaTHAAH Mamxyp AHApoMena TyMaHJIUTU OuiiaH
aesipid  Oup Xui, YiIyaMu SKAXaTAaH dca YHAAH ce3wiapiau  (apk KdaJaa.
INanaktrkann nuamerpu TaxMuHaH 30 MUHT [TAPCEK, YMYMHUH MacCcacu TaXMUHAH 10*
kr. Kyémra sikun arpoda suwimry - 4-107 kr/v®. [agakTHKaHUHT 30K THIHAATH
Homu COMOH WynHM, YyHKM KaAMMJaH IOJAy3/ap MabiyM OUp TEKUCIHMKKA
(I'amakTuka 3KBaTOpWra) HucOaTaH 3UY KOWIAIIMO OJTAHIUTH Ky3aTWiraHn OViuo,
oTta-0000MapuMn3 YHU apaBa KETHUJAH TYKWIMO OOpPraH COMOHIAH XOCWJ OyiraH
Wynra, IOHOHJAp 5ca epra TYyKWITaH cyTtra yxmartranmap. FOHoH daitmacydu
Hemokput COMOH MYIM COH-CAaHOKCH3 IOJAy3JapaaH ubopar 1Ae0 TaxMUH KWUJITaH
sau. Ilynpait skannuruHd OupuHuu OYnu6 [.lamuneir wucOornaau. WHrmm3
actpoHomu B.I'epmiens 18-acpga ['anmakatukanu wW3umMi  ypraHa OomLIaaH.
KeltnHuanuk stHrU-sHTYM KUppajlapyuHu aHUKJIAIIN.

V36ekncronna I'amakTHkara [oup Macajgaiap acocaH Y30ekucton @A
ACTPOHOMHSI MHCTHTYTHAA Ba Y30eKHCTOH MUIUIMH YHUBEPCUTETH aCTPOHOMHUS
Kadeapacuaa ypraHuiau.

[NanmakTukaHuHr maccacMHUHT 97 %muHuU ronays3nap Tamwkwin 3tagu. CoMoH
nymu mapkasu [amaktuka y3aruma 6ynu6, ['amaktuka yHUHT aTtpoduaa angaHUII
xycycusitura osra. l'amaktukanu V3 Yku arpoduga Tyna Oup Mapra ailinanuod
YUKUIIUTa KETAAUTaH BakT [ alakTMKaHW ajaHWIl JaBpu JCWWIaad Ba y TaXMHUHAH
200 muH. Wunra Tedr. ['anakTukamapHuHr €mm yprada 10 mupax WWAJHA TalIKWII
ATaaM.

["amakTrika TapkuOuTra KUpaJUTaH ras, 4aHr €Ky ra3-uanr Oynytinapu ['amakTuk
tymaniaukiap gewnanu. Illaknura kapad, nuddys, mnmaHerap, yTa SHrHU
IOJITy3JIADHUHT TIOPTJANIN KOJAUKJIApu Ba Oomika xuiutapra Oymunamu. duddys
TyMaHIMK ['amakThka yMyMuUd Ta3-4aHr KaTJaMUHUHT OWUp KUCMU. OMHCCHOH,
HypJaHull (Hyp KaWTapyBYM) Ba Kopa (xupa) ['amaktuk Tymaniaukiaap ¢dapk
KWIMHAIM. OMucCMOH [amakTuk TymMaHiuk Oup €ku Oup KYIIHA KaWHOK
I0JITy3JIApHUHT yiIbTpabuHadIla HypJIaHUIIN TabCcUpuaa noptiad kypunaau. bynnai

lNamaktuk Tymannuk temneparypacu 800 K. Hypnanyun 'anakThk TyMaHJIMKHUHT
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HYPJAQHUIITN KAWHOKIM TMACTPOK KYIIHHW FOJAY3JIApHUHT EPYFIUK COYMINU OWIIaH
oormuk. Kopa (xupa) 'anaktuk tymannuk CoMoH iynu €ku HypiaHyBYH [ anmakTuk
Tymawiuk QonHuna kypuHaau. Kopa TymaHiuk OwiaH HypJaHyBUYM TYMaHIIUK
opacuaard ¢apk IIyHIAaKH, KOpa TYMaHJHUK SKUHUAQ EPUTHITAH IOJITy3J1aBp
oynmaiinun. bab3u Oy yd Typ TyMmaHnukiap Oupranukiaa yupadau. I[lmanerap
[aylakTUK TyMaHJIMK XaJKAaCUMOH €KUM amopd TyMmMaHIMK OYnuO, mMapkaszupa Yy3ak
(temniepatrypacu  50-100000 K Oynran ronmgy3) xoinamradn. AHa 1y y3ak
TYMaHJIMKHUHT JIIOMUHECLIEHT HypJiaHuiura cabad Oymamu. by Tymannukmap Ba
YIApHUHT Y3aKjIapu KU3WUJI TUTAaHTJIAPHUHT HBOJIIOLUACH KapaSHUIa XOCHI OYnau.
VTa SHTH I0MLYy37apHUHT TOPTIAHHMIN KOJJMKIAPH MHTHYKA TOJACHMOH 3MHCCHOH
TyMaHJIuKIap OYiau0, YTa SHrHU I0IAY3HUHT MOPTIAllld HATHXKACKIA BYXKY/Ira KeJau.
by TyMaHmuKiap CHHXPOTPOH pAJUOHYpPJIAHWII Ba MCCHKJIMK CHEKTpal MaluH
PEHTIeH HypJiaHulll MaHOau xucobnananu. TyMmannuk nuuaa 6ab3aH myjabcap, SbHU
MOPTJIAraH JAY3 KOJJIUFU Ky3aTUJIaIu.

lNanaktnka wmapkasu KaBc romaysnmap TypkymMuza KoWjamraH. Y KYNpoOK
YyaHT/1aH u0opat KajauH KatjiaMm OujiaH ypanraH. ['anakThka MapKa3uHUHT EPKUHIIUTU
10%" spr/c. V3ak, acocaH, KH3WI THTaHTIAp, KyHH CrieTpan CHHGIAPHHHT MUTTH
fonay3napuaan noopar. [amaktukamus y3aru Ba COMOH Hynu KUCMU Oup Kapariia
THUHY, COKMH Oynu0 KypuHaau. Aciauaa 3ca yaapaa TAHUMCHU3 Ba KYIIKUH Keda&Trad
Typiu QU3MK Kapa€Hiap, KyMJIaJlaH, OJAy3Jap MOPTIAlld, ra3 OKUMHU Y3IyKCHU3
aXpanub Typullld €KW Mypakkad TYKHAIIyBJIapW, HOJAy3Jiap KOJIJIarcra ydparl
XoJlaTiapy, IMyJibcap Ba KOpa VYpaJlapHUHT BYXYAra KeJIuIId XOoJucajapu
Ky3aTHJIaIu.

[NanakTrkamMuzaan tamkapuaa 6ynrad KomHoTHHHT Gapua >xucmiapu (Oorika
raJlakTUKanap, yjiap Tynajnapu, KBazapiap Ba Oomkanap) “I'amakTukajgaH Talikapu
aCTPOHOMUS aCTPOHOMUS OYJIMMHIAa YpraHau.

KovHOTHUHT OupuHYM HOCTaIMoHap (KeHrailyBum) moxaenunu 1922 #un pyc
omumMu A.A.@punman Takiud Kwirad. A.OWHmTeitH KOMHOTHHMHI cTalmoHap

mozaenunu Ty3ran. AKII actponomu 3.Xa66s 1929 i1. @punaMaHHUHT KEHTailyBUd
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MOJIETIMHH Ky3aTyB Hynu Omnan tacaukiarad. “KaitHok” KouHot Hazapusicunu 1948
i. amepuka onumu ['.A.I'aMoB Takimu@ 3Tras.

KOWHOTHUHT y3JIyKCH3 KEHTaWWIlM XYCYCHUATHUHM HQPONATOBYM KOHYHHH
0.Xab60n Taknaud straH. By KeHralumHWHT 3HT oAWK MOAenu OoJjanap HIapUHU
nyQuaraija yHUHT KaTTalamumuanp. bynaa map cuptunaru OOnuiaHFud HyKTajgap
Oup-OupHIaH BakT JaBOMHAA Y30KJamub Oopanu. KyszaryBuu 11y HyKTajJapHUHT
(raymakTUKanap TYAACUHUHT) OWMpHUa KOWIamraH, 1e0 TymuHTupaau. ["anaktukanap
TYAalapu Ba KBazapjapHUHT OW3laH y30KJIWrd R Ba y30Kmammm Te3iauru V
opacumaru OOFIaHuII Kyiuaarnda udoaaianaiu:

v=H-R (3)
oynna H — Xa60n goumuiicu.

Xab0bnm KOHyHM KaTTa MaclTabga JOMMO YpUHIM Ba aMalMETna KEHT
KYJUTaHWIau. YHUHT €praMuia, XycycaH, OU3HHMHT ["anakTukaMu3aaH xKyja y30K1a
xKoinamran o0bekTIapraya Oynran macoda OCOHJIMK OWJIaH aHUKJaHaAW. ByHUHT
yu4yH OOBEKTHHUHI CHEKTPUAAH YHUHI KH3WIra CUDKHUIIM KUHAMaTH TOMUIIHNO,
oKopuaaru popmyinagad Macoda KuiiMaT XucoOJIaHaIN.

KouHOT cupnapuHu Ypranuii, YHUHI MMKOHMSTIApuAaH (oipanaHuml ifyn-
WUpUKIApUHU  aHUKJAINI y4yH 3apyp ac0o0-yCKyHalap  spaTuil, aipum
TEJEKOMMYHUKALIMS MacajlaJJapuHu XaJl KWIWII, MAIlK TpeHaXEpiaapy Ba XallK
XYKAIUTH 3XTUEKIIAPU YUyH YCKyHaJIap sipaTuil OWiIaH UIyFyJUIaHaJuraH Myaccaca
“Kounotr” Wnmuit Wnuad Yukapum bupnammvacu (MWYB) ne6 aranagu.
V36ekucTon JTaBJIaT KOMHOTHU TAIKUK DTHUIL areHTIUTH 1992 Hnir Tammkui KWJINHTaH.

Nynamnapu: 1) Kyém cucremacupard skucmiap (caifépanap, ynapHHHT
Wynmomapy, KOMeTa Ba acTepoWJjIap)HM YpraHuil; 2) Ba3HCHU3JIUK XOJaTha
MOJIaNIapHU Typau (azanapia spaTuill Ba yJapiaH KpUCTaUI, KOTUIIIMA Ba aMOpd
XOJIaTAArd MOAAAJIap OJIUI; 3) KOMHOT/AA HIIaTWIIaAural yCKyHanap sparum. Kyém
cucremacugaru xucmiapau ypranuil yuyH “Kownor” MWUYb nma JIb-09 mapmanam
yckyHacu unuiad uukuign. by yckyna “Jlyna-24” KoCMHK amnmapaTd TapKuOuaa
Oiiga yukapunu6, OW cUpTHHHM 2 M UyKypJIMKKaya MapMalail, YHJIard >KUHC

HaMyHAaCHMHHU KOCMHUK armaparra >Koijiall MIUIapuHu Oaxxapiu.
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Jlynéna OupuHYM MapTa Ba3HCHU3JIMK XOJIATUJA TYpJW MOJJanapiaaH
KpUCTaJUTap YCTUPHII, IIHIIA Ba OOIIKA KOTHUIIMAJIAp CHHTE3 KWJIWII WMKOHHSITHTA
ara Oynran anmapatiap spatuiagu. “Kownor” MMYb na nuamerpu 30 M rada 6ynran
KOMHOTAA OYWJIAAUraH napaOoiuK  aHTEHHaJIap, pajuoTeNecKoruiap  €Ku
pagruoacTpOHIIap; y3asIuraH ITaHrajap Kypuiaub cuHoaad yTkasuiaau. [1b-01, T1b-
02 ac6o0napunan Ep marnetnsmunu ynyamiaa GoigaianHuiIMoKIa.

Ha3zopam yuyn casonnap:

1. KouwnHOoTHM ypranuiijga KaHaaid WIMHA TaJIKUKOT ycyJUlapJaH Ba

acOoOmapan dorgananran?

2. KoOWHOTHHM Ty3WJIWINM Ba PUBOXJIAHWIIMHUA TacBUpiad Oepuil y4dyH

KaHJail Mojeuiap sipatran?

3. Xo0001 KOHYHM aManuETaa Kaepaa KyJUIaHmIam?

Tanad0aHUHT MyCTAKHJI M TOMIMPUKJIAPH:

1. KouHOTHU MOJIeJIapUHU YPraHuIl.

2. VYpra Ocué Ba Empoma omumiapu KOMHOT XaKuarn WIMHH HIIApHH

Ypranu® YUKUII.
3. V36ekucron napnar KOMHOTHM TAAKMK OTHII AreHTIMIMHU (HAOIMATH
OMIaH TAaHUINNO YUKHIILL.

Tascusi aTuiran agaéuéraap: 2, 7, 10, 11, 19

5.2-maB3y. Kyém. Kyém cucreMacHHMHT IUIaHeTAJIApU

Mabpy3anunr makcaam: Ky€m Tapkubu cuctemMacu Ba SHEPrUsCH XaKuaa
yyKyp Owmnum Oepumi. Epnarm Ouonoruk sxapaénnapra KyEmHuHT TabcUpUHU
Vpranu0 4vKuIl.

Acocuil caBoJLIap:

1. Kyé€m Ba yHMHT XapakTepucTukaiapu, Tapkuou. Kyeu sueprusicu

2. Kyém atmocdepacu

3. Kyé€m cucremacMHUHT TUTaHETaIapu

4. Ky€u Ba nmiaHeTaMU3HUHT (PU3MK-KUMEBHM Ba OMOJIOTUK X0ccallapu
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5. AcTtpoHomus acociapu. 3aMOHABUN KOCMOJIOTHS

Tasinu cy3 Ba ubopaJap:

ACTpOHOMHSI — KOCMHUK KHUCMJIApM Ba VYIJIAPHUHT CHCTEMallapyu TNaiiao
OYIMIMHYN, TapaKKUETH Ba TY3WIWIIWHU, KYpUHMA Ba XaKUKUW XapaKaTJapwHH,
KUMEBUM TapkuOu Ba (U3MK XoJaTWHU, KOWHOTHUHr Oup OYTYyH YMyMHI
KOHYHUSITJIAPUHU YpraHyBYH (aH.

1 Actponomuk Oupmuk — 1 a.6.=149,5 mun.xkm. Epnan Kyémrada Gynran
ypTada macoda.

1 épyrmuk vmnu — Epyrnuk Hypu 300000 xm/c Te3nuk Ouman Oup Muaga
yTaauran Macoda.

1 mapcek (KMCKaya MapajiakC Ba CEKyHJIapJaH OJMHraH), 1mk=3,26 Epyriuk
nunnga=3,08- 10" M ra Tenr.

KocMoronust — 0CMOH >KMCMIIapH Ba YJIAPHUHT CHUCTEMaJIapUHU Maiio Oynuim
Ba TapaKKUETUHU YpraHaaurad (as.

Kocmoorust — KOMHOTHUHT TY3WJIMIIY Ba PUBOKIIAHUIIIMHY YpranyBuu (haH.

dotochepa — Kyéur atmochepaCHHUHT MACTKU KaTjIaMHu.

Xpomochepa — dorochepanunr yctuaa kounamran Kyém atmochepacunu
KaTJIaMHU.

Kyém Tou — Ky€IHUHT TallKy, SHT KYTI 4y3UiIrad KaTJaMH.

Kyém — KouHOTHH COH-CaHOKCH3 royaysiapHu Outracu. Ky€mHu yprana

onn0, 6u3 OorIKa riay3Iapaa pyi 6epaauran kapaéHiapHu Ommo oiamMus.

Kyéur — Kyémr cucremacMHUHT Mapkasuil ;kucMu, Epra sHr saxuH onays3. Kyém
Maccacu Ep maccacunan 333 munr mapta karta. Kyém xaxxkmu Ep xaxmugan 1 moH.
304 munr mapra karra. Ky€m wmuura Epnaid mapiiapHUHT MWUIMOHIAH OPTUFH
CUFA]IN.

Kyém ¥3 Vxku arpoduma cekmH-acta myHTazam Illapkman Fap6bra Ttomon
aitmananu. Ainanumn tesnuru Kyém skBatopuaa 2 km/c 0ynub, KytOiapu TOMOH

KamMainb 6opaam.
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Kyém, lamaktnka mapkasu arpoduma 200 muH. Wmn gaBomuaa Oup mapta
ainann® uymkaau. SkuH rongysnapra HucOataH Kyémr cexkynaura 20 KM TE3TUK
OwiaH xapakaT KuJaau.

Kyémnu y3u sicaran teneckon €épaamuna ['.I'anuneit 1611 iwim ky3aTrad Ba
YHJIAru JIOFJIapHU, ¥3 YKU arpoduaa aiaHuIl AaBpUHM aHuKIaraH. Hemwuc onumu
I'.IllBabe 1843 iimnma Ky€m noFIapuHUHT COHHU, YHUHT (haoJUIUTH JaBpHUi
Y3TrapuIIuHA TOIIN.

Kyém xamma rraneTanapHu, HCCUKIUK Ba EpyFiauk ManOau 0ynu0, Epna xaét
man6an. Kyém sHepruscu yikas, xap Ooup cexymamma 1 cm® Kyém cupti 6 kBt
SHEPrus HypJIaHMOKAA Ba Oy SHEPTUsHU Ky/Ja 03 KUCMH, I’bHU Xap Oup cekyHauaa |
Ve Ep cuptura ~ 1,4 kBt Kyém sneprusicu tymanm.

Kyémr acocan Bomopon Ba reinuii aromyapuiaH Tamkwi tonrad — 80 %Hu
BoJIopoA atomiapu Ba 18 %Hu remuit atomnapu Tamkui sraaunap. Kyém sagpocuaa
103 OepaguraH BOJOpOJ sAApoBuM peakinusiap Ky€ll SHEPrusCUMHUHT acoCui
MaHOauaup. Ky€mman dYukaguran SHEPrus TEPMOSIPO peakuusIcH xKapaCHHza
BOJIOPOJIHUHI Tejuiira ainaHummaan xocwin OVnaau. SAapo pamuycu Kyé€m
paguycunu 1/3 KuCMHHM Tamkui dtanu. SaponuHr Ttemmeparypacu 10 MK
(10000000 K)nan omranu Ba rura3ma xonatuaa Oyiaaau.

Kyéur acocan EpHUHT KUMEBHI neMEHTIapuaaH Tamkui tonrad. Kyémma 69
KUMEBUH AJIEMEHT OOPJIMTH OJTUMJIap TOMOHH/IAaH aHUKJIAHTaH.

Kyém armocdepacu Oup Heua TypiM KarjamiiapJaH Tamkuia Tonrad. Kyé€m
aTMOC(EpaCHHUHT MACTKU KaTJIaMUHH (oToc(epa TalKUII 3Tagu. Y HUHT KaJUHIUTH
taxmuHan 500 kM, ¢orocdhepanaru razaunr xapopatu 6000 K. Kyémnunr Gapua
HYpJIaHUII SHEprusick acocad (orocdepanan courmnaau. Dorocdepana A0Faap Ba
Malmrbajanap MaBxyna. Ky€m normapu y3yK-y3yK TYpPCUMOH €pyF MalJoHYanap —
Mairbananap Owian Vpanrad. Kyém nornmapu Ba mamrbaianapu Ky ro3acHHUHT
(haoa coxamapuHU TAIIKWIT 3TN,

dortochepanunr yctuma xounamran Ky€m  atMocdepacuHu  KaTiIamu
xpoMocdepa nernnagn. XpoMochepaHUHI KAJIMHIUTH OUp HeYya MUHI KM OyiraH,

temneparypacu 10000 K nan omagu.

98



Kyéur Toxku — KyEmHUHT Tallky, SHT KT 4y3WiIrad Kamiamu. Ky€m ToKMHUHT
ypraua Ttemneparypacu 10° K nmam opTuK. Ky€m TOXXMHUHI TallK¥ KaTJiaMJIApHUIaH
(hazora OKOpHU dHEprus 3appa (MPOTOH, JIEKTPOH)JIap COUMIUNO Typaau Ba Oy OKUM
Kyém mramonu ne6 aranamm.

Kyém — KouHOTHM cOH-caHOKCH3 ronay3iapHu Outracu. Kyé€mnu Yyprana
oyin0, 613 OoIIKa oay3Napaa pyi Oepaauran xxapaéHiapHu OUIU0 onamus.

Kyém, 9 ta muianera (Atoput — Mepkypuii, 3yxpa — Benepa, Ep, Muppux —
Mapc, Mymrapuit — IOnutep, 3yxan — CarypH, Ypan, Henryn, Ilnyron) Ba
yAapHUHT Wynponapuaad uoopaT OCMOH KUCMJIApH, sitHA OUp HeYa YH MUHT KUUHK
naaHeranap (actepoun), KYMJIaH-KYyIn KOMETa Ba Maijga MeTeop Mojjaaiap
oupranukaa Ky€m cucremacu (TU3UMM )HU TAIIKKUIT ATaIH.

Kyém cucremacuparu rmianeranap (caii€panap) MKKU Typyxra OYyiavHamu —
nuku (Mepkypuii, Benepa, Ep, Mapc) Ba tamku (FOnurtep, CatypH, Ypan, Henryh,
[TmyToH).

Hemuc ommvmum UW.Kemmep Ky€m  cucremMacuHu  Ty3WIMIOMHHA — Ba
IJIaHETAIAPHUHT XapakaT KOHYyHJapuHu kKamd stau. by kamduérnap Komnepauk
HazapusACHUHM Tacaukiaaud. Kaiicu Kyd TIUIaHeTallapHUM XapakaTra KeJlTHpaiu,
HOMabJIyM 51au. Hwumara mmaneramap Kyémra tymmaiinunap Ba yHIAH Y4uO
kermaiimunap? Humara O#t Ep atpoduna aitmananu Ba Epra tymmaiiaun? Kaiicu kyu
OCMOH JKHCMJIAPHUHI XapakaTtuHu Oomikapanu? ByHpail caBosuiapra OyrOK HMHIJIU3
onmumu M.Heroton xaBoO Oepau. HeloTOH miiaHeTanap XapakaTHHHU TYIIYHTHPYBUU
KOHYHJIap acocuia OyTYH ojlaM TOPTUIIUII KOHYHUHU 04U Ba Oy KOHYH opkKaiu Oif,
MJIaHeTajlap Ba KoMeTalap XapakaTuHu ucootiad oepau. bapua xucmitap y3apo Oup-
Ooupura Ttoptwiamu. JKucmiap opacuiard y3apo TOPTHUIIMII Kydd OyTyH oJiaM
TopTUILMII Ky4uu €0 aranagu. Kucminapuunr Epra tymmmm, Ovinusar Ep arpoduaa
Oepk opOurta OVyilad xapakarinaHummwu, TutaHetamapHuHr Ky€mr  atpoduna
XapaKaTJIAHWIIK Ba MIyHTa yXIIani 0OIIKa Xapakariap OyTyH ojaM TOPTHIIUII Ky4u
Tabcupujia pyit 6epau.

HpioToH ¥3uHMHr Ba ¥3uradya OYnAraH OJMMJIAPHMHT Ky3aTUILIapura

acocyianu0 maHeranuHr Ky€m Ownan Toptummm kKyuu Ky€mr Ba TuiaHeTaHWHT
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Maccaiapy KymaWTmMacura TYFpU MpPOMOPIMOHAN, yjaap opacuaard Maco(paHUHT
KBaJpaTura TECKapu IpONOPLHOHAT OYIUIIMHN aHUKIaAH. XyJlocajaap HaTHKacHa
HeloToH OyTyH OjaM TOPTHUILMII KOHYHUHU sipaTau. by KOHYH KyWujparu ¢opmysia

Owran ndogananan:

Ml'Mz
F=G—R2 (1)

F — OytyH onam Toptummim kyun; M; Ba M, — xucmiap maccacu; R — >xucmiap
opacugaru macoda; G — rpaButanmon moumuit (G — Tabmarmarm Gapua Kucmiap
y4yH Oup X1 OYVIraH MyTaHOCHOJIUK KOA(PPUITUEHTH).

['paBUTaIOH TOMMUWHWUHT COH KUWMATHHH OWPWHYN MapTa WHIJIA3 OJIUMH
Kasennum 1798 iunga cesrup Oypama Tapos3u €plaMujia aHUKIaAu Ba Oy KuWMaT

KYﬁHﬂaFHFa TCHI':

2
G =6,67 .10—“"'—]2” (2)

Ke

ByTyH onam TOpTHIIMII KOHYHM €pJaMuia OCMOH KUCMJIAPHHUHI XapaKaTUHU
TPACKTOPHSUIAPUHU ~ XHUCOONAIl MYMKUH OVYiau, IIyHUHTIEK, EpHH CcyHBHI
WYINOLIIApDUHUHT,  [UIAHETAJIapapo  aBTOMATUK  CTAHUUSJIADHUHT  XapakaT
TPAEKTOPHSUIAPUHU XUCOOIAIl MyMKUH OVIIIH.

Okean Ba JEHru3JIapAa CYBHHM JaBpuil TeOpaHUIUIApW HaATHXKacuaa pyi
OepaauraH XoJucanap CYBHUHI KalKUO KYTapWwiIMIIM Ba CYBHMHI KaWTHILN
nevunanu. bynnail xoaucanap TOPTUILMIN Ky4MHHM Tabcupuaa pyil Oepamunap. Ep
abCcoMIoT KaTTUK >XKucM sMmac — Ep ro3acuHuHr 71 %HM [IE€HrM3 Ba OKeaHjap
SrajuIavIu.

Kyém cucremacupgaru mniaHeranap Oup-Oupujan TyonaH ¢dapk KujaguraH
XyCycusiTIapu MaBxyJA. MacanaH, acTpOHOMHUK anmnaparjap €paamMuaa TEeKIIAPHILI
HaTWXacuja MabiyM OViMIINYa, WYKU MJIAHETajJap aTMoc(epacu TalllKUIAPHUKHUTa
Kaparasja aH4a cuiipak. Mepkypuiina atmocdepa ityk. Benepa Ba Mapcna CO, nan
nbopar xyna 3uu armocepa. Tamku mianeramap arMochepacu KyJa KajauH, 3U4

0ynn0, acocaH MeTaH, aMMHUaK Ba BOJOPOJIJaH nOopar.
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IOnutep — mmanera-rurant 0ynu6, y Ky€m cucremacugaru riaHeTagapHU
UKKUHYY Typyxura kupaau. lOnurepuu atpoduaa, >muntuk opouranap 0yitnad, 13
Ta uynnommap annanamwiap. FOnurepaun Ky€m atpoduparm aitmanum gaspu 12
WWJITA TEHT.

NxkuHun nnaHera — ruradT CatypH, YHUHT auametrpu 120 MuHr kK, ypraya
spwtary 700 kr/m® 6Ymub, v acocaH BOAOPOJ Ba TeNMIANAH TAIKWI TomraH. CaTypH
XaJlKanapJaH TallKWil TomraH OYynu0, ylapHU KaJIWHIWTKH TaxMUHaH 3  KM.
Xankanapnaas tamkapu Carypn 10 ta Wynponmapaad TalKkuil TONTaH.

1871 #iunna B.I'epimens Ky3atuin Wynu OuiaH sSHTY TUIaHETa — Y paHHU TOTIH.
1846 iinnma Y. )K.JleBepbe YpaHHUHT OpOUTaJaH YEKUHUIIMHU YPraHuO, YEKHMHUII
cababuucu — HentynHunr BasusatuHu xuco0mad yukau. Illynra acocan W.I'.T'amne
Hentynnu Tonau. Henrynuusr ypraya suwmru 1700 KI/M° Ta TEHT. HenrtyH nkkuta
Uynmonuiapiaan TalIKW TOMNTaH, yiapjaH Outrack — TpuTOH yHUHT auameTtpu 4
MUHT KM, TputoHHUHT Maccacu O# MaccacujaH UKKH OapaBap OpPTHK.

Kyém cucremacuma KWuMK IUIaHeTanap (actepoujiap) aHukianrad. 1801
runna Uramusa J.Iuamm oupunun actepoun — Lepepanu kamd kuinau. by Ounan
KUYMK TUIaHETaJapHU OYHMIl TaAKUKOTIapu Oomnuiad Oepwinu. Ilepepa kuuuk
MJIaHeTaNapJiaH JHT KaTTacu OynaubO, yHuHT auametpu 770 KM. ODHr KHYHK
acTEpOUJIAPHU TMAMETPHU TaXMHUHAH | KM HU TAIIKUI 3TA/IH.

Ky€m cucremacuma siHa KOMETalap Xam MaBxkyd. Xap HWIA acTpOHOMIIAp
ToMoHHAAaH 5-10 Tadya komera kamd KwimHaad. ONTUK Ky3aTumuiap €paamuia
KYypUHMAWJAUTraH COH-CAHOKCHU3 METEOp — Mojjajap Ba KOCMHUK daHriap Kyém
cucteMacu (ha30CHHHUHT XamMMa >KOHMKa MaBxKYy/I.

Kounotma, ocMoH >kuCMIIapuHUHT  (actepoupyap) Oup-Oupu  OusaH
TYKHAIIUIIKM HaTHXKacuAa KUYUMKPOK KUCMJIap Mmaiao Oynaau. ynap dhanma Mereop
MoOJJanap HOMHHHM OJraH. Mereop moznaa sikka xonnga €ku tyn O0ynmub, Kyém Ba
Oomka WHPUK OCMOH >KMCMJIAPUHHUHT TOPTUIIMII Ky4yura OVHCYHHO, AOUMUIN
xapakarna Oymanu. Ilmaneramu3 Enupan yuuO Yraérranma EpHuHr armocdepa
KOOuFura KupuO KeTuIM XaM MyMKHH. ATMocdepasa, WIIKAJIaHUI HaTHKacHIa

emMupwinO, HWYK OYynuO KeTraHjgapu MeTeopiap NeWuiIaau, epraya €THO KeraH
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KOJIJIMKJIapH 3ca MeTeopuTiap ae0 aramaau. MeTteoputiap yd Xuira axpaTuiaau:
TOILLJIM, TEMUPJIM Ba TOUI TeMupid. Eprada kynuHYa UIIKaIaHUIITra 6ap 01U TEMUP
METeOopUTIap €TU0 KeJlraH Ba TYKHAIyB HATHKAacHUJlla Y3ura Xoc Kparepiap Hanjo
KUJITaH.

Ep — Kyém cucremacunaru Kyé€mnan y30KJIWry KUXATAaH YUYWHYH TUIAHETA.
Ep KocMHK kicM crubaTraa Kyiugarniap 6uiaH xapaktepiaHagn: xaxmu 107 kv,
maccacu 6-10" kr, pammycm 6378 kM. Ep Kyémman 150 MiH. KM Y30KIHKIA
xoinamran 0ynu6, Kyém arpoduna 30 kM/c Te3nuK OuiiaH ainaHaim.

Epna xaét 6opmuru 6mnan y Kyém cuctemacuparu Oolka miiaHeTalapaaH
dapk kunaau. bupoxk xaét marepus TapaKKUETUHUHT TaOWMUN OOCKUYU OYITaHIurd
cababmu EpHu KOMHOTHUHT Xa€T MaBXy[ OYiraH sSirOHA KOCMHK JKUCMHH, XaETHUHT
Epnaru maxsmiapunu 3ca MaBKyIOTHUHT SITOHA MIaKJUIapy Ae6 OyiMaiiiu.

XO03Upru 3aMOH KOCMOTOHHUA Hazapusinapura kypa, Ep Kyé€m atpodunarn
¢dazoma raz-yaHr xosarga OyinraH KUMEBUN AJIEMEHTJIAPHUHT T'PaBUTALIMOH
KOHJEHCATIaHUIIKM (Oup-Oupura Kymuiaumu) Wynu Ounan ~ 4,5 mapa. Hun
MyKaggam mnaiigo Oynran. Ep Tapku® Tommb OopaérraH BakTIa paJdOaKTUB
AIIEMEHTJIAPHUHT MapyalaHUIIA HATKACKUA AP0 YMKAJUTaH SHEPTHs XUCOOuTa
EpHuHT nuku KucMH acta-cekuH Ku3ubO, Ep mopmacunuur muddepeHnusianummra
om0 KenraH, okubOarna EpHUHT KOHIIGHTPUK KOMJIAITaH Typiau KaTjiamyiapu —
KUMEBHM TapkuOH, arperat xojlaTH Ba (DU3MK Xoccajapy XKuXartaaH Oup-OupuiaaH
dapk kwraguran reocepamapu xocwn OynraH. Ep MYKM KUCMUHUHT TY3WIHIIH,
CEHUCMUK TYITKUHJIAPHUHT €p CUPTH Ba OyTYH XaKMH OYVinYa TapKaJIWIIUHUA TATIKUK
ATUII acocHla aHuKIaHTaH. by Tynkuunap OYyinanma Ba KYHIAJaHT TYJIKUHIIAP
O0ynmu6, ynmapHuHT Ep WUYKM KUCMUHU TallKWJ STraH KATTHUK, CYIOK KaTjamiapujia
TapKaJIMIIM Typiaudya KypuHuin kacO stanu. by 3amonaBuii metomnap acocuaa Ep
WYKHU KaTJIaMJIApUHU YpraHWIl KyHuaard HaTwKanapHu Oep/au.

Ep nyctu ne6 aranyBuu Katiam yprada 30 KM KaJUHJIMKKA 3ra OYiu0, yHUHT
octuaaru Ep mantusicu 2900 km uykypiaukkada 6opaau. YHaaH nmactaa — 5500 kM au

YyKypJIMKKa4a CYIOK TalllKy SApO >Koujamran 0ynuo6, mapkasaa auametpu 1500 kM
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yamacuJaH KaTTukK cyOowsapo €ranu. Epnan tamkapunaa tamku reocdepanap — CyB
ctepacu — ruapocdepa Ba XaBo cepacu — armocdepa Koiramra.

EpHuHT simpocH KyJia KaM YpraHWwiraH, y KK KUCMJIaH TalllKi KMUCM CYIOK Ba
WYKHACH KATTHUK KXKUCMIaH nbopat ae6 xucobmanaau. CyroK sIpo AJIEKTP YTKa3yBUaH
o0ym6, Ep Ouman Oupranukna ainaHaad. PagnoakTHB eMUPHIMIN HaTHXKacuia
aXpanud YMKKAH 3HEpPrusi, sAIpoJia KOHBEKIMOH XapakaTHU BYXKYJra KeJITHUPaIH.
CyI0K MOJJTaHUHT Mypakkad xapakatu Ty(aiiau EpHUHT MarHuT MaiJOHU BY>KyAra
KeJaju.

Ep arpobungarm marHut maiinonu marHutocdepa nerinnaan. Maraurocdepa
Wuuja pagualyoH nosciap (MuHtakanap) Mapxyn 0ynuo, Kyémpaan Ba Kounornan
KeJyBYM 3apsjjlaHraH 3appajiap Oy mosiciapja TYIIaHuO, yJIapHUHT 03 KUCMH €p
ro3ura yraau. Epparu Tupuk MaBxyaoTiap Oy paauandoH mosicnap OwiaH VyTa
xaBdau OYiaraH KOCMUK HypiapiaH XxuMosianranaup. Epuu ypab Typran
IJIaHETAIapapo MYXHUT TYypJd ViadaMmJard KaTTUK SKUCMIIApjaH, 4YaHTJIapJiaH,
aTomJiap, MOJIEKyJajiap, dJIEMEHTap 3appadajiapiaH, XxamJa MHCOHHUHI y3H (pa3ora
yuKkaprai EpHUHT CyHBUN WYAOUUIapW, KOCMUK CTaHIUsIap Ba OolIKajiapiaaH
nboparaup.

20-acp 2-spmupa pakeTa Ba CyHbUW Wynmonuiapaan  ¢oigananuo,
aTMOoCc(epaHUHT IOKOpPH KaTjlamylapp Ba MarHuTocdepa Xakuaa TacaBBypJap
HIaKJUTaH]IH.

Ep armocdepacura Ba Omocdepara Ky€m Ba yHHHT aKTHBJIMIU CE3HJIAPIH
Tabcup Kypcatamu, Epnaru Ouonoruk sxkapaéiapra tabcup kypcaranu. Kyéniman
KelaéTraH SHePTUsHUHT MUUTHApAAaH Oup Kucmu Epra et kenca xam, y OM3HUHT
MIaHeTaMu3la XaETHUHT MaBXyJ OYIUINM YYyH €TapiIuaup. XO03Up MabIyMKH,
Kyém akTuBIMIMHUHT UMKIMK Y3rapuiiy Epaa maraut 0yponnapu, yinbTpaOuHadiia
paauaIusTHUHT y3rapuimiapuia, atmocdepa I0OKOpHU KaTJIaMJIapUHUHT
MOHU3ALUSCHHUHT X0JIaTH Y3rapuIliyaa Ba XoKa3zonapaa HaMoEH OYiau.

20-acpra kenuO®  oguMIAp  WXKTUMOUN  >kapaHiapHuHr  (ypyuuiap,
PEBOTIONMSTIAD, AIUACMUSIIAp Ba Typiau oMMaBuil xaspkoHnap) Kyém axkrtusnurura

O0eBocuTa OOFJIUK SKAHJIUTMHU TabKujak Oouuianau. Mucos Tapukacuaa Kyvuaaru
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TapUXHil caHaJapHU KeJITUpUIl MyMKHH. Ky€m akTuBmuruHuHr gaspiapu 1905 iun
(“Oupunun” pyc uHKWIOOM), 1917 imun (oktaOp tyHTapumm), 1941 iiun (“Yayr
Baran” ypymm Oonutanumm), 1991 iun (aBryct Bokeasapu Ba CCCPHUHT
napyajgaHu® KeTumM)iapra TYyFpu Kenaau. CYHITH W3JaHULUIAD SHA [IYHU
kypcatnuku, Ky€m akTUBIWUTH  OJUMJIAPHUHT  WXKOAMM  (QaOJUIMTMHM — XaM
KaJaTAITUPUIIE MYMKUH 3KaH. AnOarta, OyHaaih MyBOMUKIMKHU MYTIaK ae0
Kapall MyMKHWH 3Mac, JeKUH Oy TyFpucuaa GUKp I0pru3uil MyMKHH.

ActporHomust — KocMmuk >kucMmiapu Ba YJIapHUHT CHUCTEMalapu Maijo
OYIMIIMHYU, TapaKKUETH Ba TY3WIHIIMHU, KYPHUHMA Ba XAKUKUW XapakaTIapHHH,
KUMEBUU Tapkubu Ba (usuk xosatuHd, KOWHOTHUHT Oup OYTyH yMyMuUi
KOHYHUSITJIApUHU YpranyBuu ¢aH.

ACTPOHOMHSIHUHT KaTTa KHUCMH Ky3aTHII MablyMOTJIApUHHU TYyIulall OujiaH
Oann Oynran. Mwiogman aBBas 6-acpra KenuO, MUCPIMKIAp Ba OOOMIUIMKIAp
taxpubara acocnanu6 Kyém Ba Oil TyTWIMNOUIApUHU, YJIApPHUHT JIaBpUMA
TaKkpopjaHuO TYpUILIMHHU OJAWHAAH alTHO Oepa onrannap. Kagumpa actpoHoMus
coxacuna myryuianrad [ludarop, Apucrorens, ['unnapx, [Ironemeit, Apxumen Ba
OowkanapHu Kypcatuml MyMkuH. [lugarop acapnapuna EpHHMHr mIapcHMMOHIMIU
XaKuaa €3unrad. ApucToTeNb oaM Mapkaszunaa Ep Oynran cuctemaaup FOSTHU HIITapu
cypau. ['unmapx 1028 Ta royiay3HUHT OCMOH cdepacuaaru BasHSATIAPUHU V3 UUHTra
oJiraH Ba Ou3rada eTud KejiraH JacTiaOKu IOJIAy3 *KaJBajulapuaH OMpPUHU SpaTAH.
[INunnapx tabaumotunu [ITonemernunr “AnpMmarect” acapuaan ounamus. [ITonemei
(aHra onam TY3WIMILIMHUHT T€OIEHTPUK CUCTEMACH HOMH OWJIaH KUPraH CUCTEMaHU
apatau. 8-9-acpimapma Myxamman an-Xopasmui, Axman an-@apronuit, A6060C
Kapxapuii, Axmag MapBa3uii Ba OOIIKa OJMMIAp aCTPOHOMHUS OWJIAH KHUITUI
myrymnanaupaap. 10-acpga An-Cydu Oupunum Oynubd AHapoMena TyMaHJIUTHUTa
ypTHOOP Oepubd, YHUHT IONAy3mapiaH ¢apK STWIMIIUHU TaBcudiad Oepran. AOy
Paitxon bepyHuil acCTpOHOMUSIHUHT XaMMa MacaJlaJlapuHu 3 uunra oirad 40 ta aKuH
aCTPOHOMUK pucosia &€3raH. bepyHuil acTpOHOMUSHUHI OMp KaH4a Macajajapura
AKUHIaH €Haamuo, reorpaduk KoOpAUHATAIApHU, EpHUHT YIyamiiapuHu Ba BaKTHH

aHUKJAIl YCyJUJITapUHU KeHr OaéH »Tau. bepyHuidl acTpOHOMHUSHUHI aMalldid
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MacalajJapuH{d XaJl KWIWII >kapa€Huga OWp KaHuya SHTM aCTPOHOMHK acOo0mapHH,
KyMJIaJaH y3 acTpOJSIOMSICUHM HXTUPO KWwirad. AcTpoHoMHsaa bepyHUITHUHT
m3gomn YMap XaW€M 5au. Y KOWHOTHUHI YEKCU3JIMTMIa OWJ KyJda Kyl SHTH
FOSITADHA WITapu cyprad. Ymap Xaném Xo03up KyJulaHwiaétran [puropuid
TaKBUMHUJAH XaM aHuK Oynran Kyém TakBUMUHM UIIIa0 YUKKAH. ACTPOHOMUSTHUHT
15-acpparun Tapakku€tu CamapkaHj sSKUHUTA Yilla 3aMOHIAru 3HT MyKaMMal
acOo0Omapu OwiaH KMXO3J7aHTaH YJIKaH pacajxoHa KypraH YIyrOeK HOMH OuIiaH
oormuk. CamapkaHn acTpoHomiapu YnyrOek paxOapauruna &3raH  “3uku
Kyparonnii” €xn “Ynyrbek 3mxku’ 51ed aTalyBUd acoCHil acap, aillHHKCa, YHIaru
1018 ronay3 BasusATH KEATUPWITaH *aABad AyHEra mamxyp. YJIyFOeKHUHI Ky3ra
kypunran capaouuviapiad Fuécupnun Kammun Kommii EBpona onumimapuHuHT OUp
KaH4Ya KallpUETIapUHU yllapAaH aH4a uirapu kypa owirad. [lapkaa, “y3 naBpuHUHT
AdnoTrynn” HomMu Omnan mamxyp Oynran Camoxummua Myco ubH Myxamman
Ko3uzona Pymuii, “y3 maBpunuHr IlTonemeitn” HomuHM onraH Anu KynrduHuUHT
xu3Matriapu karra. CamapkaHj oluMiIapuHUHT acapiapu EBponama 1948 nunpan
Oy€H 4ol KMIMHUO KeTMHMOK/A.

Actponomus 20-acpia muanaT OuiaH Tapakkuil stau. YUyHku, Oy gaBpaa
Ky3aTHIIl TEXHUKACU HUXOSIT/Ia MypaKKaOJIaIIu.

20 acpaumHr S50-Hinmnapura Kenud KOCMUK THOOMET makiuiaHad. buomormk
pakeTa Ba CyHBHH HYJgolUIapJa OJaMHUHT KOCMHUK (pa30HM YpraHUIINIa UMKOH
Ocepaauran (U3HOJOTHK TAAKUKOTIAP YTKA3WIMIIH KOCMHUK THOOMETHUHT TalI0
OYJIUIIM Ba pUBOKJIAHUIIINTA 3aMUH OYIIIN.

Kocmuk TtOOuéT kommuiekc ¢gan O0ynud, kKocMuK (a3oja OJaMHUHT Xa€T
daonusATH ydyH IMIAPOWT SIpaTHINra KapaTwiraH Ba Oup-Oupu OunaH uvamObapuac
OofrnaHraH THOOUI-OHMOIOTUK, OMOpU3UK, (HU3UK-KUMEBUM, TEIEMETPUK, MATEMATHK,
OMOJIOTUK-TEXHUK, MYXAaHJIUKINC-KOHCTPYKTOPJIMK Ba OOIIKAa KYNTHHA WIMUAN
NyHaIuuiap MaKMyWHH Y3 UYUra OJIaJu.

AKlllga ynkaH TeneCKOIUIAPHUHT UXTUPO KWIMHHUIIHN IOJIy3JIapapo MyXUTHHU
YyKyppOK YpraHUIl UMKOHUHU Oep/id. ACTPOHOMHUSIA STHTU OJMHTAH MabIyMOTIIap

acocuya Oup KaHua runotesanap spatwiad. Oaum B.A.AmOapiymsH 1oJay3iap
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acCOLMALIMSICU XAKUJA FOST MyXUMM Ha3apuUsHU spaTAd. YHra Kypa, oJay3Jjiap yra
314 O0BEKTIIApAAH OTHINO YUKUO mai10 Oymaau.
KocMoronust — 0CMOH >KMCMIIapH Ba YJIAPHUHT CUCTEMaJapyuHU Naiao Oynuim
Ba Tapakku€TtuHu YypraHaaurad ¢adH. KocMoronuk Hazapusuiap Ba THIOTE3ajiap
KOCMHK >KMCMJIAPHU KYy3aTHII acocuia ByxkyAra kenaau. KocMoronus acTpoHOMHK
TaIKUKOT YyCyJUlapuJaH Tallkapd sHa Ha3zapuil (u3Mka KOHYHJapu Ba
MabJIyMOTJIApATa XaM CysHaau. KoCMOronus wapTiayd paBHIIa TajaKTUKAJIAp,
I0JAy3J1Iap Ba IUIaHETajap KOCMOTOHMsUIapura OynuHamu. Macanas, IiaHeraiap
KOCMOTOHMSICH WYHAIMIIU Te0JOrus,, reopusrka, TeOKUME MabIyMOTIApUHU Ba
KOCMUK annapariap OujiaH TaJKUK KWIMHTAH HATHKAIApU XaM KYJIanan.
byrynru xuco6-kutoOnapura kypa 5 mupi. Wuin OypyH ce3ujiapiid jJapaxaja
alllaHUINra Ba MAarHUT MaiJoHra sra OyiraH rasz-duaHrjaH uoopar HUpHUK OymiyT
CUKWIMIIHU Oomuiald, acTa-CeKMH YHHMHI MapKa3uJa MacCUB MapKa3Hil KyHOKIHK
BY)KyJra kenraH. by cucrema aitnanuin yku Oyitmya cUKUiIuO OOpran capu MarHUT
Kyd YM3UKJIapy MapkKazJard MpoToway3ra ypanud Oopub® yHUHT ailiaHuIn
MOMEHTHUHHU yJIap TAlIKKA KUCMra y3atuiniaa KarHamaau. Hatmxana mapkazuaa Kyém
Ba YHUHI DKBAaTOp TEKHUCIUTH aTpoduja aljJaHUII MOMEHTH AacTa-CeKUH OLIMO
OopaéTraH KaJuH JUCK BYXKYyJra Kelaau.
Ha3zopam yuyn casonnap:
1. Kaiicu onum Ky€m cucreMaciHd TY3WIMIIMHA Ba IJIaHETaJapHUHT
XapakaT KOHYHJIapuHH Kaiid >Tau?
2. Kaiicu Kyd riaHeTaJapHy Xapakarra KelTupaan?
3. Ep armocdepacura Ba bmocdepara Kyém kanmaii Tabcup Kypcataau?
Tamad0aHMHT MyCTAKHJI MII TONMIIIHPUKJIAPHU:
1. Kyé€m sHeprusici Ba yHUHT aMalllii axaMUATH TYFPUCUIA MABIyMOTIApHU
n371a0 TOTHIII.
2. EpHu muku Ba Tamkyd KUCMIJIAPUHU YPraHUO YHKHIIL
3. Kyém cucremacugaru acrtepouasiap, KOMeTajap, METeop Mojjanap,
METEOpUTIIAP XaKK/1a MabIyMOTIAPHUA YPraHUO YUKHUIII.

TaBcusi 3Tuiran agaébuérnap pyixaru: 2, 7, 10, 11, 20
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VI-BOB. KUME ®AHUHUHI TABUMET BUJIMMJIAPJIATY YPHU
BA POJIM

6.1-maB3y. TaOuaTHUHI KUMEBUIT TaBCU (U, PUBOKIAHUIIT
0ocKu4JjIapu

Mabpy3aHMHI MaKCcaau: TaOMaTHU KUMEBUM TaBcU(U, TAOMATHU YpraHUIIAa
Hatypdaitmacydnapau, [llapk amioMamapHUHT KYyIITaH XpCCaJIapyd XaKuaa dyKyp
OonuM OepHuILL.

Acocuii caBoJuiap:

1. TaOuaTHUHT KUMEBUN TaBCUPU

2. XaéTHU maiiio Oyauim

3. AHOpraHuK Ba OpraHuK OMpUKMaJap

4. KuméBmil peakuusiap

5. TabuaTthu ypranumga MeHeneeB JaBpuil CHCTEMAaCHHUHT aXxaMUSTH

Tasin4y cy3 Ba udopaJap:

Kumé, xumus — MmoilalapHUHT TY3WIHIIN Ba YPraHUIIHU YpraHaauran (a.

AHOpranuk KuM€ — KUMEBHUU DOJIEMEHTIAp Ba YyJapJaH XOCWI OyiraH
OupukMasiap xakuaaru as.

AHaNUTUK KUME — MO aJIap TAPKUOMHY aHUKYJIAIll yCyJUIapy XaKkuaaru Qa.

KuméBuii anemeHTIap — SAPOTaApHUHT MycOaT 3apsiau Xxama aToM KOOUFu1aru
ANEKTPOHJIAP COHUHUHT OUp XWIIUTH OuiaH TaBcu(IaHAIUTaH aTOMJIAPHUHT
anoxujaa Oup Typw.

HopanuoakTtuB sneMeHTnap — TaOMUi KUMEBUU 3iieMeHTiap OYynaud, Typiau
TyMaH OJITUi Ba Mypakka0d MOJIaJIapHU TAIIKKUII ATaIH.

PanunoaktuB snemeHTnap — o, B, Y HypJaHyBYM KUMEBUN dyeMeHTnap (ypas,
TOPHIL, MOJOHUMN, paanil).

OxkcuamaHuII — Typau MOJTATAPHUHT KACTIOPO1 OnjiaH OMPUKHIIIH.

Oxkcumnap, TabuMi OKCHUIAp — DJIEMEHTHUHI KHUCJIOpOJA OuiaH TaOuwmii
KUMEBUN OMpukmanapu, muHepaiap cuadu. 300 Taua MUHEpAIHU Y3 UUUra OJaiH.

Tabuatna sHT KyN yupaiiiurad okCuayiapaad Oupu CyB (KHUCIOPOJ OKCHIIH).
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Oxcuiap — 3JIeMEHTIIApHUHT KUCIOPOITN OMpPUKMAaIapH.

«An-koHyH» - AOy Amu uOH CuHOHM KUTOOMIA YCUMIIUK, XaWBOHOT,
MUHEpajulap, Ty3jlap, KUCIOTanap, HIIKOpJjap, MeTaap, OKCHAJIap Ba OouIKa
OoupuxkmanapauHr 750 maH OpTHUK TypH E3UITaH.

«bunmumnap xamutm» - A0y AOaymio an-XopasMUHHMHI KUTOOMAA TypJu
Mojpnanap, acOobmap, Taxpubamap TYFpUcHIa MyKaMMal  MabJIyMOTJap

KCIITUPUJITAH.

Kumé Tabunii pannap karopura kupaau. Tapuxan KUME (paHU MHCOHHHUHT XaET
daonmusaTH  ydyH 3apyp OViaraH MOMJJIapHM OJIMIN Wynauaa mnaijgo Oynra.
MoanapHUHT aCOCMHA KUMEBHUH AJIIEMEHTIIAP TAIKWII 3Taauiap.

Tabuatna xyn KUMEBUN DJIEMEHTIApP WKKW €KW YHIAH KYN W30TOILIapiaH
Tamkui tonrad. Ep mycrtupaa Tapkanran TaOuuii KUMEBUN SIEMEHTHUHT H30TOIM
TapKkuOu y3rapMacaup, IIYHUHT YYyH YJIAPHUHT SHT MyXUM XHUCOOJIaHTaH TaBCU(PU —
aToM Maccacu Jesapiu y3rapmac Oymanu. Tabumii KuMEBMI AIEMEHTNIAp, acoCaH,
HOPaJANOAKTHB 0ynuo, TypJIN-TYMaH Ol IA (KkuMEBMIA KUXATIAH
napyajaHMaiurad) Ba Mypakka® (KuMEBMI OuUpUKMaliap) MOJIAJIapHU TaIlIKHII
aTaau, o, 3, Y - HypJlaHyBYM KUMEBUH 3iieMeHTIap (ypaH, TOPHil, MOJOHUMA, paanii)
PaAMOAKTUB IEMEHTIAPAMP.

DneMeHTIap Tabuatgard OyTyH MAaBXKYJIOTHUHT OJHI OJJUM TapKuOuii
KHCMJIApHW, JEraH TyllyH4Ya MWIOAAaH OWp Heya acp Wirapu BYXKYyJAra KeJra.
Apuctorennunr ¢ukpuya, OonuiaHFud matepus 4 aOcTpakT “mpuHnun’ (acoc):
UCCUKJIUK, COBYKJMK, HaMJIMK Ba KYypPYKJIUKIAaH TalIKWAJ TONraH. YJApHUHT
KypTiiapuga KUCMIIAp MUKIOPH MabliyM OUpP COHHU TallKWiI 3Trad, 4 acocwid
AJIEMEHT — 0JIOB, CYB, XaBO Ba TyNpoK Xocuia Oynapmuil. KeitnHuanuk ankumérapuap
ApPUCTOTETHUHT “OpUHIMI Ba ‘AJI€MEHT Jlapura 3pyBUYaHIMK (Ty3), €HyBUaHJIUK
(ONTUHTYTYPT) Ba METAJUICUMOHJINK (CUMOO) JIeTaH TylIyHYaJIapHUA KUPUTIUIAP.

[apk onumnapungan A0y Paiixon bepynuii, A6y Anu uobn Cuno, Kunauii Ba

OollIKa KYTITHHA OJIMMIIap JIEMEHTIap Xakuaa ¥3 dukpiaapuHu adtumrad. MacamaH,
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Kunnuithuar ¢ukpura kypa, tabuatmarm Oapua Hapcajap MaTepHsiiaH TallKHII
TONTaH, MaTEpHs dCa OJIOB, CyB, XaBO Ba TympokmaH moOopar. Uik OGop KuMEBMiA
anemMeHTiap Tabpuduuu 1661 Hunga warIu3 xkumérapu Pobept boiinb Oepran, y
OJIU MOJIajapHu OeNruiiall yuyH KUMEra “ajieMeHT’ JieraH TEPMUHHU KUPUTIaH,
mry cababmu “oaaui mMojana”’ Ba “aneMeHT’ JeraH TyIIyHuYajiap Y30K BakTrada Oup
MabHOHU aHrjaTaad, Aed xucobnad kenuHau. 19-acpHuHr 60-HumIapuna, oaauit
MoO1a OWJIaH KUMEBHH AJIEMEHTIIAp MOJIEKYJIa OWJIaH aTOMra YXIIaian, sS’bHU OJIHHA
MOJJa XaMm, Xap KaHJall MOJAJAa CUHrapu MOJEKyJalapJaH Ty3WiIraH, KHUMEBHI
MEMEHTJIAp 9Sca aToMJapJaH Ty3wiraH, ned xucobmanapam. 1869 imnna
J..Meunnenee “Oy TymyH4anapjaard gapk Xap JOMM XUCOOTa OJIMHMINM Kepak’
ne6 tabkuamaHrad 3au. CYHrpa KUMEBUN AJIEMEHTJIAp aTOMra, s’IbHU 3JIEMEHTHUHT
MoJIeKyJlajapaa Oynaguran Ba Oapya XOcCCaJapuHH Y3uJa My)XaccaM 3TraH 3HT
KHYMK 3appayara Tobopa Kympok Vxmadauran Oynnu. Jlemak, Xap KaHjaii atoMm
KUMEBUN AJIIEMEHTAUP, aMMO aTOMJIAPHUHT Xap KaHjail OMpUKMAacu 3JIeMEHT OYyia
oJMaiiu. bup Xun 37€MEHT aTOMJIApUHMHT y3apo OMPUKHINK HATHXKACKUIA OJAJIUN
Mozaaanap xocus Oynanu. Kymunnuk kumMEBUi 3J1eMeHTIap TY3WIHIINA Ba XOoccanapu
TypJiuya OynaraH Oup Heua OAaui Mojjajiap XOCWI KWIHIIA MyMKHH. bup xun
ANIEMEHTAAH XOCWJI Oynaguran OJIuid MOJJAJApHUHT Vy3U YIla 3JIeMEHTHUHT
AJUTOTPONUK IIAKJI Y3rapunuiapu ne0 atamaau. Typid sJIeMeHTIap aTOMJIapUHHHT
OMPUKUIIM HaTHXXKacuaa 3ca € oJIuid MoJjanap apajialmMacu €Kk Mypakkad Mojanaa
xocust OYymamu. KuméBmil snemeHTNap >kapa€Hiapia VyirapMmailaw, ammo sapo
peakiusapuga oup-Oupura ainaHuIIM MyMKUH. X03upru kKyHaa 109 ta kuméEBui
aneMeHTiap Mabiym, Oymapaan 21 tacu (Tc, Pm, At, Fr, Np, Pu Ba snementnap
naBpuii cucreMacuHuHT 95-man 109-rava 15 snemenTn) ik 00p CyHBHI paBuUIIIa
OJIMHTaH, kKeduH4yasuk T1C, Pm, Fr, Np snemeHTnapu yna 03 MUKIOpIa ypaH
pynanapu TapKuOu1a TOTHIITaH.

KuméBuii snemeHTnapHUHT ssHa Oup mMyxuM TaBcudu ymapuunr Ep myctuma
Tapkanramsuruaup. Pyc onumu akagemuk A.Il.Bunorpanos tysran Ep nycTuHuHT
¥pTaua KUMEBMIA TApPKUOM KaBaIUTa Kypa, SHT KYI TaApKAJITaH AIEMEHT — KHUCIOPO/T

Macca xuxatiaad 47,2 %Hu Talkui 3Taau, CyHrpa kpeMuuit — 27,6 %, anioMuHun —
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8,8 %, Temup — 5,10 %, kanpuuii — 3,6 %, narpuii — 2,64 %, xanuii — 2,6 %, Marauit
— 2,10 %, Bogopoxa — 0,15 %, 0y snementinap Ep nyctu maccacununr 99,79 %unu,
KoJraH O6apua kuMEBmii anemeHTIap pakar 0,21 %HU TalIKWI 3TN,

Tabwatma aTroM MaccacH KHYMK DOJIEMEHTJIAp OJHT KYyI  TapKaJras,
opranu3miapaa sca Hucbaran enrun snementiap (H, C, N, O) xyn Oymamu.
KouHoTaa XaMm 3HT €HruI1 3JIEMEHTIIap — BOJIOPOJ] OMIIaH refuil )Kyja KYIl TapKaJjraH.
VYriepoa, KHCIOpO, BOJOPO, a30T, OJITUHTYTYPT, hochop, XI0p, KpeMHUH, KaTHi,
MAarHuii, KaJbllMii Ba TEMHUP DJIEMEHTJIAPU YCUMJIIMK Ba XAWBOHJAP XAETUAA MYXHUM
posb YUHAUIU.

bab3u snemenTnapuudr Ep myctumaru ymMmyMuil MUKAOpU KaM Oyica-na, ep
103Uj1a TYIJIAaHUO KaTiamiiap XOCUJ Kujaau, Oy KaTiamiiapJaH yJapHU Ka3uO Ol
MyMKkuH. Kumésnii anemenTnap 06ab3u Tyrma (EMOM) Xoiaa xaM ydpaiau (OJTHH,
cuM00, miathHa Ba Oomikanap). by anemeHTIapHu Ka3ub onuil OUp MyHYa OCOH
Oynub, ynmap WHCOHMSTra KaaumaaH MabiyM. bab3u snementinap Ep myctuHuHr
Ka3u0 4YMKapuIl MYMKHH OYIraH KaTjaamuja >KyJa TapKoK Xojga Oymaau, ynap
HOJIMP AJIEMEHTIIap /1e0 aTanajiu.

Kumunapauar amanuii paonustuaa MOAAIapHu OUp TypJlaH UKKUHYM Typra
allTaHTHPUIN, yJapra Typiu-TyMmaH sSHTH cudarimap Oepurn 3apyp Oynaran. ByHuHT
V4yH YyKyp TaxJWI Ba MaHTUKUN (QUKpiap 3aHKUpPU Tako30 dTuiaau. by aca
Hazapuil KUME (PaHUHUHT SPATUIIMIINTA OHO KeJlIu.

[Mynaait kMO, kuME GaHu MOIJATAPHUHT TApKUOH, TY3UIIUIIHN, XOCCalapH
Ba V3rapulllJlapHU, IIYHUHTJEK, Oy y3rapuluiapja coaup OYyiaauraH XoAucalapHU
Vpranaau. Kumé Oomika ¢annap katopu MHCOH (aOTUSTUHUHT Maxcyiu cudaruaa
By)Ky/ara kenu0, Tabumii SXTUEKIAPHU KOHIUPHII, 3apypuil MaxcyjoTiap uiiad
YUKapuIill, OUpUJaH UKKMHYMCUHU XOCHJ KWIHII Ba TypJid XOAUcajaap CUPJIAPUHU
Oowmm Makcaauna pyé€ora umkau. Omamiiap Kaaumaa pynajiapliaH MeTaulapHU
aXpaTtud OJUII, TYypaW XWI KOTHUIIManap Tau€piamn Ba KyJulail, >KyMJjaJaH, IIHIIa
Tailépiam Ba yHJAH TypJiM Makcamiapiaa doigananuiiau Ounrannap. Kamumru
Mucpna xkuMEBHI jkapaéHiapra acoClaHTaH XyHapMaHIYWINK PUBOKIIAHTAHIUTU

MabayM. [Tumuk yapm Taii€pnaii, yHu OV, paHTJId MIMILNA OJIMII, YCUMIUKIApAaH
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JOpU-JapMOH Ba XyMIOYH XHMIJIM MOJAaiap Tai€piami, comon Oyromiap wumuiad
YUKApUII WyJira KyWWJITaH. Via JaBpJiapjla KUMEBUM MaxCyJIOTJIap XHWHIKWCTOH,
XUTOH Ba Sv’pTa Ocuéna xam uIIad YuKapuiraH. 5736GKI/ICT0HIL3H yrran byrok unak
WYy opKaau MIJIOAAH aBBal | -MUHT HWJLTUKHUHT 2-sipMHJIaH O0111ad, MaMiakaTra
CaBJI0-COTHUK OMJIaH OUpra XyHapMaHTUHIIMK XaM KUpuO kenau. Tonuiran xyaa Ky
TapuXuii GyIOM Ba EIropnukiaap Y30eKHCTOH XyIy[uaa SIIaraH aXOJHHHUHI KHME
XYHapuJaH KaJauMJaH Ooxabap sKaHIMIUIaH Japak Oepaau. byxopo skuHuparu
[lalikena MaH3WIATOXUAAH &-acpra TaaUTyKJId KUME sabopaTopusi TOMHIITaH.
JlabopaTopus )xux0371apu MUKjIa TYPJId HANIIAP, muina acoobaap, Oomanap cymaru
YUpanIn.

Kuménunr ¢an cudatuaa MmaKIAaHUIIMHE TaAKUKOTYHIap Mucp Ousad
oornamanau. Hun Oyitmnaru Vckanmapus maxpuga l-acpaa €3uiiraH TpakTaTiapia
KYyIr'MHA  KUMEBUU  MabIYMOTIAp, JKyMJaJaH, KHUMEBUM  KUXO3JIAPHUHT
KYPUHUIIUIApH, KYWIUPHILN, [UIOUAPIN, ToOJaml, KypyK Xaijami, SpUTHIIL,
KPUCTAJUIAHMIL, aXXPAaTUII Ba OOIIKa yCyJiap XakKuaa MabIyMOTIap KEITHPUIIAIH.
Wckanmapusa TpakTariapu MabyMoTIapuaaH d¢oiinananrad apad oJumiIapu Te3
opaga OWp HeuYTa SIHTM MOJAJaNap, >KyMmyaJaH, HUTpAT KUCIOTa, Ty3Jap Ba
OoIIKaNapHU OJUINHM Kamid KWigwiap. MUCPIUK oJuMIap TWIHAArd KUMEra
apabmap “anm” kymmMYacMHM KymmO wMamxyp “Ankumé&’ra acoc coyaumiap.
Hatwxkana xynruHa wiMuil acapiap, KaTtoOJap, Makojajdap Ba Taxpubanap
udoaanapu naigo 6ynau.

Anxumé acocuucu XKobup uOH XailéMm MeTaJUIapHUHI Maiao OYiauIimaarua
OJITUHTYTYPT-CUMOO Ha3apuUsiICUHU OJIFa CypraH, SbHM €p Kabpuaa KypyK
OOFNaHMINIAH OJTHUHTYTYpPT (‘“‘MeTayimap oTacu’”), HaM OyFJIaHUIIIAH 3Ca CHUMOO
(“meramnap onacu’) maigo Oynaau AeraH (UKPHU alTaau. YJIAPHUHT TYPJIH XU
HUcOaTIapJa OMPHUKUIINIAH OJITUH, KYMYII, MUC, TEMUD, Kajlal, KYpFOIINH, IIHIIa
xocut 6ynamu. Ly acHoma omauii MeTaylapHU HOJUP MeTajlapra YTKa3uIll XaKuaa
MabiIyMoTiap Oepuiaau. “OieMeHT’ TylIyHYacura Kypa, OJTUHIYTYpT —
E€HYBYAHIIUK, CUMO0O — YUYBYAHJIUK, Ty3 3Ca dPYBUYAHIUKHU Ownaupaan. OMMMHUHT

m3nonuiapugan o6ynran A0y Hocup ®Dapobuii y3ununr “Ycroau CoHuit” acapuna
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aNKUME WIMUHUHT WyHamumuH MabKymiaiiau. [llapk ammomamapuman A0y
AOGnymno an-XopazMuiHUHT “bunumitap kanutr” KUTOOMIa KUMETA aToXuaa OyIum
aXpatunub, yHIa Typiau Mojjaiap, acOobiap, Taxpubanap TYFpucuia MyKaMMall
MabIyMoTiap Kentupwirad. A0y Amm u6H CuHO “AN-KOHYH” KHTOOWIA YCHMIIWK,
XalBOHOT, MUHEpaJIap, Ty3Jap, KUCioTajgap, WIIKOpiap, MeTamiap, OKCHIJap Ba
oomka 6upukmainapHuar 750 naH OpTUK TYpUHU €31U. YIapHUHT HOMH, XOCCalapH,
unuiatnimad - tyna  udomanaan. Mom Cuno XoOupman dapkam paBumiga
METAJVIADHUHT XYCYCHSITHHM UYyKyp Ba MyKamMMall YpraHau, YHUHT XaTOJIApUHU
ty3atau. Mom Cuno nHadakar XKoOupHunr, Oanku Oapya adKuMErapIapHUHT
XaTOJIApUHM WJIMHM >KHUXaTJaH acocinad Oepau. Y oaauil MeTauiapjlaH HOIUP
MeTajuiap, KyMJiajaH, OJTUH OJU0 OYyIMaciauruHu OupuH4yM OYIMO amanjga ucOoT
stau.  @Ppannys ommmu  M.beptno, pyc omumu  b.MeHmyTkuH, axam.
O.ConukoBnapHuar ¢ukpuya, A0y Amu mbn CuHO acapiapujia XO3UPTH 3aMOH
aHOpraHuK KuME (aHMHUHT WK KypTakiapu Hamo€H Oynran. AOy Paiixon
bepynuiinunr “MuHeposiorus’ acapuaa MOAAATAPHUHT MOJJAIMK XYCYCHATIAPU Y3
akcMHH TomraH. Y30ekuctoH DA  IIIapKulyHOCTHK HHCTHTYTH — (DOHIMIA
MuHepoJorusira ous 18 ta, kuméra oua 31 ta kynéama masxya. bynap apa0, dopc,
acKH y30ek (Typk) Twuiapuaa Outwiran ‘“XyHapiap >KaBOXUpPH~ KUTOOWIATH
MapBapuj, OYE€kmap, cup, 3axapra Kapiid UWIUIATAJIAAUTaH JOpujap, yma-3JIuK
Taii€pnaml  yCyJUIapMHM Y3 HMuYdra oJraH MaHOamapaup. 8-acppan 17-acp
ypTamapurada JaBoM dTraH aJikumé Oup TOMOHJaH (haHHU PUBOXJIAHTHpraH OYyIca,
WKKWUHYM TOMOH/IAaH YHUHT T€3 KajamJjiap OWIaH YCUIIUTa TYCKUHINK KUJIIH.

Wurnmu3 kumérapu P.boilnib kUMEHM YpraHuiiga ssHruya €Hpamuin Ba ¢akaT
Taxpubanap €EpaamMuaa OJWHTAaH MabIyMOTJIapra WINOHUINTAa YHIAAU. YHUHT
dbuxpuya, KUMEHUHT MAKCaJW >KUCMIIAp TY3WIMIIMHU aHUWKJIAII, IIyHJAaH CYHT, YHH
ANIEMEHTJIapra aXparuO, TaxJmiara YyTumjgaH ubopar Oymmmu kepak. Hemmc
kumérapu [.30.1lltan ¢norucron Hazapuscura kapim ynapoxk M.B.JlomonocoB 1756
Hunaa €Hull, SbHA OKCUJTAHUII-OKCHIJIOBYM MOJIAHUHT XaBO OWJIaH OUPUKHUIINIAH

nbopaT IKaHIUTHHN MUKJOpUHN Taxkpubasap acocuja Kypcatud oepau.
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19-acp kumé (anu Tapuxuaa Ha3apuil acoCIapHU UIIA0 YUKHII JaBpU OYIIIM.
Hartmxana aroM-Monekymsp TabIUMOT MaWOHTa KEIAW Ba yYHU HUHIVIM3 OJIMMHU
XK. danbToH TaaOuK 3TIH.

AHanmUTUK KUME - MOJaIap TaKUOWHYM aHWKJIAII YCyJIapu Xakumard ¢an. Y
cudar aHamu3M Ba MUKIOpUMA aHanu3ra OYIWHaIu. AHAIUTHUK KUMEHUHT BYXKYATra
KEJUIIN Ba PUBOXJIAHUIIN TYPJIA UIILIA0 YMKAPUII COXATAPUHUHT a0 OYIUIIM Ba
TapakKuil ATuIM OuiiaH OOFNMK. MUKIOpUid aHalu3 pynajiap Ba Tal€p MaxcynoTiap
TapkUOUJaru OJITUH, KyMyIl Ba OOIIKa METaJUIAPHUHT MUKJIOPUHHM aHUKJIAIIAaH
nbopat OynTaH 31U, KEHUHPOK OopmO, y MIAMHUEN acocna Hynra KywWwiau. X03upru
3aMOH KMMECHHMHI TYXWIMIIM JaBpu 17-acp ypracu 18-acp oxmpuaa aHAIUTHK
KUME MOJITATApHUHT KUMEBUHM TapKUOWHM Ypranaauran ¢ax 1ed xucobaaHapam.

AHOpraHuk KuME — KUMEBHMI »HJIEMEHTIap Ba YyJlapiaH XOCW1 OyiaraH
Oupukmanap xakujgard ¢daH. AHOPraHuUK MoOJJanap, XycycaH OFUp MeTaiap —
OJITUH, KyMYIII, MUC, TEMHp, KYPFOIITUH, CUMOO Ba Kajail, MeTaiiMaciaap/iad yriepo.
Ba OJTUHTYTYPT KaAuM 3aMOHJapJaH MabiyM. MUJIOAHUHT Ooluapuga KumeE
Mucpna Tapakkuii 3TuO, XJopui, cyibdaT, HUTPAT KUCIOTIAiap, IPKUH XO0Jia
Maprumyu, cypma, ¢ocdop, WMIYHUHTAEK OMp KaHya HIIKOP Ba Ty3/1ap XOCHII
KWINHTadH. TypKuCTOHZAa XaM KUMEHMHI KAaJIUMJaH MaBXYIJWUTUHUA apXeOJOTHUK
Ka3uIIap HaTWXacuja TONMWJITaH MOJJUN — MaJaHWM €ATOpJUKIIAp TaCAUKJIANIH.
AHOpPraHuk MoJjiajgap XakudJard MabIyMOTJApHU ajloXujaa YpraHuil FOSCUHU
¢bpanny3 kumérapu H.Jlemepu wnrapu cypran. Y 1675 #wnma kumé ¢danu
Vpranaauran MoJJajapHu KenduO YMKHUIIWra Kypa MHUHEpal Mojjaiapra,
VCcUMIIMKIIap Ba XalBOHJIApAaH XOCWJ OynmamuraH Mojjaanapra OynaraH sau. 19-acp
oxupuaa ¢usznka Ba Oomika ¢gaH coxanapujard karra kamduérmap — 1869 wunna
J.U.MeHnneneeB naBpuii KOHYHHHM Kamid) STHIMIIM aHAUIUTHUK KUME TapakKKUETHOA
MYXUM pOJb yiHaWau. by nmaBpiaa gaBpuil cucremMa TYJIAUPWIAM Ba TPaHCYpaH
AIIEMEHTIIap Kaiid STUIIN.

AHOpraHuk OWpUKMAJApHUHT KYI Ba TypJU-TYMaHJIUTW YyJIApHU HOMJIAIIIA
MabJIyM TH3UMIa acoCliaHaau. DJEMEHTIAPHUHT KHCIOPOJ OWIaH XOCWJI KWJITaH

OupukManapu OKcHJJIap Ba mnepokcuaiap ne6 artamanu. Oxcuanap Ty3 XOCHI
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KWJIyBYM Ba Ty3 XOCHJI KWJIMaWaWraH okcujiapra OymuHaau. Ty3 XOCWJI KUITyBUU
oKcuANap Y3 HaBOaTHIa acociu, HOPAOH Ba amdoTep OKCHAJApra axpaTuialiu.
Merta Ba THAPOKCUI TYPYXJIaH TAIIKWII TONTaH OMpUKManap acociap ae0 aranaiu.
NaOH — natupuii rugpokcuan, Cu(OH), — muc ruapokcuu Oysapra MUCOJ OYiIau.
Bonopoa Ba kuciota KOJAMFUIAH TAIIKWI TONITaH MOAAaNap KucioTanap cudaruaa
Kapanaau. KucnoTtamapHUHT acocHil XyCyCHsITMU acociap OWIaH Ty3 XOCHI
krmmuaup. Macanan, HNO, — autput kucnora, HNO; — autpar kucnora, H,SO4 —
cynbdar KucioTa. VYJIapHUHT Ty3Jlapu TETUIUIMYA HUTPUTIAP, HUTpATIap,
cynbdarnap aeinnaau.

Tabuuii oxcuanap Tabuuii KUMEBUN OMpUKMaliapy, MuHepaiap cundu, 300
Taya MUHEpaJIHU ¥3 uuura ojiaau. Tabuatna sHT Ky yupailiuran okcujjiap/ian oupu
— cyB (Bomopox okcuuu). Cumukat aHruaput (SIO,) KyNruHA TOF JKUHCIApU
TapKkuOura Kupaju. DHT KEHT TapKJaraH OKCHIJIap XOCHI KWIyBUU: KPEMHUM, TEMUD,
MarHuy, ajJlOMUHHUNA, KaMPOK MHUKIOpUIA — MUC, ypaH. OKcuajiap 3JIeMEHTIapHUHT
KHCJIOpOJ OunaH OeBOCHTa OMPHUKUIINAAH, HJIEMEHTJIAPHUHT TUAPOKCHIJIApH
KapOoHaT, HHUTpaAT, Ccyib(aT Ba OOIIKAa KUCIOPOIJIM KHUCJIOTajgap Ty3JapUHUHT
QKpaANUIINIAH XOCUI OYIIIu.

Mopnanu Oup KUMEBUM DJIEMEHT aTOMIIApUJIaH MOOpaT OJJIUM Ba KUMEBHIMA
OupuKManapJaH Ty3WIraH Mypakkad Mojianapra Oyauim Ka0ysl KUJIMHTaH.

bup Typaaru kuMEBHMI MOAIATAPHUHT TAPKUOM Ba XOccalapH KUXATIaH (apk
KWJIQUTaH UKKUHYY TypJard Mojjaiapra aijlaHuil skapaéHu KUMEBUHN peakiusiiap
Tydaitnu pyi Oepamu. KuméBuii peakuusuiapia atomuiap y3rapmaiiau, Oup
OupUKMaZaH MKKMHYUCHTA YTaJIH, XOJI0C.

KuméBnil peakumsuiap: TyFpu (KalTMmac), KaWTap peakiusi, OKCHJJIAHHUIII-
KalTapunui peakuuscu 6ynaaunap. Mypakka0d peakuusiap, napajien peakuusiap,
SHAOTEPMUK pEAKIMSIIAp, SHIOTEPMHUK peaKIuUsIap, JIK30TEPMUK peakuusiap,
KATTHK (azalid peakiuusiap XaMm MaBxyI.

DNEeKTPOHJIAPHUHT aTOMJIapAaH aromuiapra OYyTyHJal €KW KUCMaH YTHUIIU
OwiaH OOFIMK KUMEBUU pEAKIUSTIAD OKCHIJIAHUII-KAUTAPWINI PEaKIUsIIaApH

aerunand. ODJIEKTPOHJIAp YMKAPWIMIIK OKCUUIAHMIL, 3JIEKTPOHIAp OUPUKTUPHUO
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OJIMHUIIN KauTapwiIMil Jedunanu. Xap KaHAal OKCHJJIaHWII KalTapuiuiicu3 O0yna
OJIMaWJId, YYHKA KHAMEBUM peEakuusga aTroMJIap OKCHUJIAHUII Japa)KaCUHUHT
WUFUHIACU JOUMUUIUD.

OKCUTaHUII-KAUTApUITUII Kapa€HU KEHI TapKaliraH KUMEBHUM peakuusiap
KyMmJlacura Kupajau, YHUHT TaOuatja Ba TEXHUKaJa axaMUaTH Karta. bapua Typaaru
EKWIFWJIADHUHT EHUIIM, TYpJId METAJUIAPHUHT pyJaiapiaH axparuOd OJIMHUIIN
OKCHUJIAHUII-KAUTAPWININ PEAKUUSUIAPU  Kapa€HUra acociaHraH. MeTraapHHr
KOppO3Usira ydpauid, KyIruHa MyXuM KUMEBUU MaxCyJOTJIIAPHUHT XOCHJ OVIuIIu
YIaQpHUHT OKCHUJJIAHUIIKA Typainuaup. OJIEKTp-KUME CaHOATH OKCHJIAHUIII-
KalTapuiuin  peaknusuiapura acociaHrad. KuméEéBuid Toxk  MaHOamapu  —
AKKyMYJISITOpJIap Ba rajJbBaHUK 3JIEMEHTJIAP OKCUIAHUII-KAUTApUIINI PEAKIUsTIapU
TyQaiinym uImanau. OK30TePMUK peakUMsulap — HWCCHUKIMK aXpaTull OujiaH
Oopaauran KUMEBMII peakiusnap. EKUIFMHUHT SHUIN KapaéHuaa HeiTpaniaHun
peakuusuiapu, OJJUNA MoJJanapJaH Mypakka®d KUMEBUM OUpHUKManap XOCHI
Oymummaarn KymuwidK peakuusyiap SK30TepMHUK peakuusap Oymanu. bupop
peakius kapaéHuia axpanaéTraH MUCCUKJIUK MUKJIOPH MOJJIa TaOuaTurarmHa smac,
OolTaHFUY MOJa OWJIaH peakius MaxCyJOTJIapUHUHT arperatr XoJiatura Xamja
PEAKIUSHUHT YTKAa3WIUII I[IAPOUTH — TEMIIepaTypa, PEeakius NauTUIard Xamm
¥3rapuiy Ba Oomkanapra Xxam OOFJIHK.

DHAOTEPMHUK PEAKIUSIIAp — UCCUKIIMK IOTWIMIIKA OuiaH Oopajurad KUMEBHI
peakuusuiap. Pynanapnan metainmapHu KauTapuO akpaTuO ONMIN PEakIusicH, KyElr
HYpH SHEPTHUSCHUHU FOTHUIITA aCOCIaHTaH YCUMIIUKIIAp (POTOCUHTE3U XaM SHAOTEPMHUK
peakiusiapra TaauTyKiId. MoJIeKylaJlapHUHT  3pKUH — aromjapra OYJIWHUII
peaKuMsIapy SHIAOTEPMHUK PEeaKLUsIap aCoOCHIa amaira Olaam.

KuméBuit peaknusiiapHu BakT MoOaiiHMAa KedaauraH d>xapaéH cudartuaa
Vpranagurad KUMEHM OYITUMU KUMEBHMI KWHETHWKa Aeimnaan. KuMEépuil KMHETHKA
KUMEBUN PEAKUMSUIAPHUHT TE3JIMTY, MYHAIWIIN, YTKA3WII IIapOUTIapU OpPacCHUlIaru
¥3apo OOFIUKJIMK KOHYHJIAPHU Ba yjapra TabCUp dTYBYM OMUJUIAPHU TaAKUK KHUJIA]IH.
KuméBnii kMHETHKA Y3 TaIKUKOTJIApPU Ba Ha3apuid ymMymialiMaliapuaa MaTeMaTUKa,

KHOepHEeTUKa, aTOM Ba MOJIEKYJIsp (U3MKA, KBAHT KHUMECH, CHEKTPOCKOMMS,
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aHaMUTUK  kuME€  oTykmapugad  doigamananu. KumEBmii  KMHETHKAHWHT
MaBJIyMOTIapU Ba Ha3apuil KOHUENIUUIApU aTtMocdepa Ba TuapochepaHuHT
AKOJIOTUK MojellapuHu Ty3uniaa, KowmHoTna comup OVmanuran sxkapaéHiapHU
TaxJ I KWIMIIAA KYJTaHUIAIH.

KumEBuit peakuusuiapy TabCUpUAA THUPUK OpraHu3miiapia XuiMa-Xujl
*)apaéuuap pyu Oepagunap.

TapkubOuga xmopopmim NUTMEHTH OYIMaraH MUKpPOOPTaHH3M OakTepusiiap
TOMOHHJIAH AHOPTaHUK OupuUKManap (BOAOPOJ, Cylb(pHUI, OJTUHTYTYPT, aMMHUAaK,
a30T KUCJIOTa, MapraHel] Ba OoIIKagap)aaH OKCHJIJIAaHUII PEaKIUsICHIa XOCHI OYaran
SHEprusi xucoOura KapOOHAT AHTUAPUIAHUHT V3IAIITUPWUIUIIN Ba OpPTaHUK
OMpUKMaTapHUHT OMOCUHTE3 KUJIMHUII )KapaéHU XEeMOCUHTE3 JICHUIIaIH.

buocuHTe3 — TUpUK OpraHu3Mia €K yHJIaH TallKapuaa OMoKaTaau3aTtopiiap
(bepmentinap) tabcupuga OUp MyHYa OJIUMN OMpUKMAaNapJaH OPraHUK Mojjajiap
xocusl Oynmuiu. buocuHTes — YCUMIUKIIAp, XaWBOHJIApP Ba MHUKpPOOpraHU3MIIapAa
conup  Oymanuran  Mojjajap  aJIMallMHYBUHUHI  TapKUOUH  KUCMUIUD.
XEeMOCHHTE3JIOBYM OakTepusiiapJaH Tallkapd XamMma opraHuzmiiapia OHOCHHTE3
y4yH OMpramMyud 3HEprusi MaHOau ST YCUMIIMKIIapAa OpraHuK MoJJiajap MIaKiIuaa
TYIIaHaIUral Ky©€Il SHEePruscH XpcoOjaHaad. Xap KaHjah Xykaipa y3ura 3apyp
Oynmaguran MoJJIajlapHU CUHTE3Naiau. Xykahpaga OopamuraH OMOCHHTE3HUHT
XYCYCUSITUHU YHUHT T€HETHK anmnapaTtuja KoJJalraH Upcuil axOopoT Oenrunaiau.
Opranu3maaH Tamkapuja OopaauraH OMOCHMHTE3[aH XajK XY KAJIUTUHUHT TYpPJId
coxajapujia KEHI KYJUIaHWIaJuradH OWOJIOTMK MOJjJajlap — BUTAMHHJIAp, allpuMm
TOPMOHJIAP, aHTUOUOTUKIIAP, AMUHOKHKCIIOTaIap, OKCUIUIAp Ba OOIIKAa OMpUKMaIapHU
caHoaT MHUKECHA onuIaa oiiaaaHuIaIu.

Has3zopam yuyn cagonnap:

1. Kumé ¢anu HMMa acocua By>KyAra Kenaran?

2. Ep nyctuna kanmai KUMEBUH DJIEMEHTIIAp TapKairaH?

3. opraHu3miapja Kaiicu KUMEBUM ArieMeHTIap Kyn 0yinaau?

4. Kaiicu KUMEBHUI 3JEMEHTIAp YCUMIIMK Ba XalOHJIAp Xa€TUJa MyXUM pPOJIb

yHauau?
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Tamad0aHMHr MyCTAKHJI M TOMIIHPUKJIAPHU:

1. Kuméuunr d¢an cudartuga makwiaHUmMUHE Mucp OuiaH OOFJIaHMIIN
XaKHJ1a MabJIyMOTIapHHU U3J1a0 TOTHIII.

2. XuHIUCTOH, XWUTOH Ba g’pTa Ocuéna wunuiad 4YuKapuiraH KUMEBHI
MaxCyJIOTJIapHU YpraHuO YUKHIII.

3. §736eKHCT0Hz[aH yrran byrok HMmak uynu Ba XyHapMaHIUWIMK XaKua
MabJIyMOTJIAPHU YPraHUO YMKHIIL.

TaBcusi aTuaran agaébuéraap pyixaru: 7, 10, 13, 17

6.2-maB3y. buoJjioruk ¢gaoj MoaaaIapHUHT CMHTE3JIaAHUIITHIA
KuME panuHuHT YpHU. KuMEBMI TeXHOI0TUA
Mabpy3annnr maxkcagu: Kumé QaHuHUHT caHoar Ba THUOOMET, ¢u3MKa,
OMOJIOTHS COXAIAPUHUHT PUBOKJIAHUIIHMIATH POJIM XaKuJa YyKyp OmnmMm Oepu mmiBa
MyaMMOJIApHU XaJl JTHUII MeTojyiapHu EputuO Oepuir. KumEBuii TexHosnorus Ba
YHUHT aMaJIiii axaMUsITUHU EPUTHO OepHuiIiL.
Acocuii caBoJuiap:
1. Topmonmap, BuTamMuHIap Ba OomKa OwWoOJOTMK (aoa MojagaIapHU
CUHTE3JIaHUIIUAa KUME (DaHUHUHT YpHU
2. Kum€ ¢danunmHr caHoar, THOOMET Ba  OOIIKa  COXaJapHUHT
PUBOXIIAHUIIIAIATH POJIU
3. SlHrm aménapHUHT CHHTE3 KUJIMHUIIN Ba XaIK XY)KaTUTHIA aXaMHUSTH
4. Kumépuii TEeXHOJIOTHS Ba YHUHT aMaJIni aXaMHSITH
5. OpraHuK KMMEHM PHUBOXIIAHUINMAA Y30CKHCTOH KHUMETapiapUHHUHT
KYIITaH XHUccajlapu
Tasinu cy3 Ba noopanap:
buocunTes — TUpUK oOpraHu3MJa €KUM YHJAH Tamkapuaa QepMmeHTIap
TabCUPHUIA OJINI OMpPUKMAaJIapaH OPTaHUK MOJJATapHU XOCHIT OYITUII KapadHu.
KuméEBuii cunTe3 — oauii Moiaiapaad KUMEBHM ycyiiia Mypakkad Mojyianap

oiuil. AWHMKCa, OpraHUK KuMEna karta axamustu Oop. Ilnarcmacca, Oysrud
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MOJIajiap, CHHTETUK KaydyK Ba OOIIKa WIIIad YMKapuIl KUMEBUN CHHTE3 acOCHa
aMaJIra OAPUIIAIN.

KuméBuii TexHOIOTHSI — TAOMUN XOM-al€, caHOaT YMKUHIWIAPH, IITYHUHTIEK,
CUHTETUK SIpUM MaxCyJlOTJIapHU KUMEBUU HYnm OwiaH KaiTta wumuiad, MCTEbMOI
MacxXyJIOTJapu Ba MIILJIA0 YMKAPHIN BOCHUTAJIApUTra aMIAHTUPHUIIHUHT UKTHUCOJMM Ba

HKOJIOTHK KUXATAAH KyJiall yCcyJulapy Ba »apa¢Hiiapu Xakuaaru Qas.

KumEBuii Tomamap — TaOuWuii Ba CHHTETHK TOJIMMEpJap/aH OJIMHAIUTAH
Tojanap.
Opranuk KuM€ — YIJICPOTHUHT OOIIKAa »dJIeMEHTJIap OWIaH OpraHuK

OupUKManap XOCWJ KWIMIIA Ba Oy OHMpPUKMATapHUHT Y3rapuil KOHYHJIApWUHU
Vpranaaurat ¢as.

OpraHuk yfuTiap — TapkuOuja YCUMIIMK €KUM XAalOH OpraHuK OMpHKMaiapu
HIAKJIMJIAa O3UK MOJijasiapy Oyiirad Yrurtiap.

Opranuk MuHepan YFuTiap — TapkuOuAa OpraHMK MOJJajap Ba OpraHUK

MoJianap Ba MUHepas OupuKMaiap OyJraH YruTiap.

19-acpna  danpmarm  Tapuxuii  kamduérnapgan  Ooupu  J.M.Mennenees
TOMOHHU/JIaH OYWJITaH KUMEBHUU dSJIEMEHTIIAp JaBpUil KOHYHU Ba CHCTEMacu OYIau.
MeHnpeneeB aneMEHTIApHU WIMHUN acocia cuHdiapra axparid, yjap opacujaru
WYKA OOFJIAHUII KOHYHMSTJIIADUHU TOMJIM, XAl HOMAbIyM OYITaH >3JeMEHTIap
MaBXYyJJIMTUHUA OJAUHAAH Oamopar kuiagu. CucremManga [aBpjiap Ba TypyxJjap
IIyHJIal OKOWJIAIITUPWIIMKK, OyHIa BaJeHTIMK, aTOM MaccajapH, aToM
paanyCIapyuHUHT Y3rapuiiu Ba 11y kabu xoccanap y3 udomacuHu Tonau. JlaBpwii
KOHYH HadakaT KuME y4yH, Oanku Oomka TaOuuii dannap, dancadagaru
MUKJIOPHUHT cudarra VYTUII KOHYHUSTIAPUHU AaKC OTTUPYBYM TaOMATHUHT
dbyHaamMeHTan KOHyHU OYnuO Koyiau. byHUHT ucOOTH cudaTuaa NaBpuil KOHYH Ba
CUCTEMa acocuja KUME KOHYHJApW Ba TaOWMATHUHT 10351a0 OOIIKa KOHYHJIAPH,
KyMIIaJaH, PaJdO0aKTUB »JJIEMEHTIIAPHUHT Kaild KUJUHUIIN, WHIIN3 (U3UTH
D.PeseppopaHUHT aTOM TY3WIUIIKM MOJICIMHU Takiud Kwiumu, [lanus ¢uzuru

H.Bopuunr aromuapga DSJ€KTpOH KOOMKIapu Ba KOOMKYalmapu KeTMa-KeT
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KOWJIAIIYBUHU  TONMIIM, aTOM SHEPIHSACMHUHI HUXOATIA YJIKaH Ky4YUJaH
doiinananuin KabunapHu KypcaTHIl MyMKUH. AifHu BakTaa kum€ (panu Menpaenees
JaBpUI KOHYHH Ba CUCTEMACH aCOCHJA YKUTHIIAIN.

19-acpaunr 70-tinmnapunan Oomiad opraHuk KUME Te3 pUBOKIaHa OOIIAIH.
VYrneBomopoiap, cnupTiap, ajapleruyiap, KapOOH KHUCIOTalapH, TrajoreHiap,
HUTPOOMPUKMAJIAPHUHI MYXUM XOCWIajapu OJMHIM, XOCCajJapu YpraHwiau Ba
OyJapHUHT MabIyM KUCMHU CaHOAT MUKECHA UIIIA0 YMKAPHIIa OOTIITIaH/IH.

Opranuk KuM€ — yIIEpOAHUHI OOIIKAa »dJeMEHTVIap OujlaH OpraHuK
OupukMamap XOCWJI KWIHIIM Ba Oy OWpPUKMaJapHUHT Y3rapuil KOHYHJIApUHU
Vpranagurad (an. Opranuk OMpukMaiap MHCOHHUHT Ep MaBxyJ OYIUIIM Ba YHUHT
amManuii QaonusaTaa yTa MyXUM axamusTra sra. THpUK OpraHu3MIIapHHU TallKHII
KWiagurad Oapya acoCcMid KOMIIOHEHTJIAp — OKCWJUIAp, HYKJIEWH KHCIIoTanap,
yrieBojuiap, €rjap, BUTaMUHJIAap, TOPMOHJIAp Ba OOIIKAa OpraHUK OMpUKMaIapIup.
Hespan OGapua CHHTETMK Ba TaOWuN Tonanap, IUlacTMaccanap, MNeCTULUAJIAp,
Oysiruunap, Aopuiap Ba Iy KaOu Xam OpraHUK OMpHKMallapra TaauTyKJId. XO03UpTu
BaKT/la a)KOMMO XyCycUSATIapHU y3HJa My’KacCamJIAIITUPTaH OpPTaHuK OMpUKMasap
vmimra 250 muargad 300 MuHITaya CMHTE3 KWIMHAIW, YIAPHUHT YMYMHM COHU 3Ca
10 mMnH. man omau. bab3u opraHWk Mojajanap MHCOHIa KyAa KaJuMIAaH MabIyM.
MacasaH, kumuiap y3ym mapoaTt aunraijia CnupTra aijaHUIIMHE, Mycalllac OYUK
XaBoja TypPraHHAA CHPKAa KHCIOTAa XOCHJ KIWIMIIMHM OWIapauiap. Y CHMIIHK
Moillapy Ba XailBOH €rJlapy O03MK-OBKAT cu(aTuaa KaJuMIaH WIUIATHO KEJIWHAIM.
CoByH Ba xap xui OY€xknapaan ¢doiganaHUIl KaguM 3aMOHJIapAaH Oepu MabiayM.
Opranuk kuMm€ ¢an cudaruga 19-acpHuHr 2-spMuja makmwiaday. S0-imapaa
TYAMHMaraH yrjeBOJOpOAJIap aCOCUAArd CHUHTE3JIapra acoc COJIMHIW, ITypHUH
MOJAaNIapy, KaHuiap, TaOMUil MTUHIMEHT Ba OKCWJUIap ypranuia oouutanan. Ousmk
ycymap Owinan 0ab3u  Mypakkabd opraHuk Oupukmanap — Bj, BuTamunm,
NEeHUIWUINH, XJopodwi, OuUp KaTop OKCWUIAp, HYKJIEHMH KHCIOTalap Ba
OONIKaJIApHUHT KUMEBUHM TY3WIMIIM aHWKIaHAW. Butamuuiap (J0T. vita - xaér),
JapMOH JIOpU — THUPUK OPraHU3MHUHT Xa€T (aonusTh Ba HOpMaa MoOJjaajiap

aJIMaIIMHYBU YUYyH 3apyp OYJIraH opraHuk OupukManap. Yjaap TYpiau Xujid KUMEBUM
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Ty3uaumra sra. O3uk Moajzanap TapkuOuja KaHJAWAup MOAAANAp E€TUIIMACIUTH
HaTIDKacuJaa ojamiiap Kacajl OVIMINN TYFPUCHAArd MabIyMOTIap KaauMuid XuTOU
KuToONapuaa, KeluH4yanuk [unmokpaT acapiapujia Kaiin sTwiradH. ButamMuHHU
WIMUN HYKTaW HazapnaaH ypranum 18-acppa Oonutaran. Marmms Bpauwm XK.JIuwg,
¢bpanmy3 ¢usnonoru ®.Maxannu, pyc Bpaun H.W.Jlyaun, romnann Bpaun DiikMaH,
uHM3 oauMu @.XONKUHCIap BUTAMUHHU YPraHUIITa KyJa KaTTa X|cca Kyaumiap.
Opranusmia BUTAMUH CHUHTE3 KUJIMHMAWAM, KUIIM Y3U YYyH 3apyp BUTaMUHJIApHU
Typiu OBKaT Mojjiaiapu OunaH onaagd. OBKarla BUTAMUH ETHUIIMaraHja
TUIOBUTAMUHO3,  MyTJIaKO  OyiMaraHjga  aBUTaMHMHO3 — Naigo  Oynaaw.
ButamunnapauHr acocuit Mman6aun ycumiukiapadp. Butamunnap xocun Oyiaumuaa
MHUKPOOpPraHu3MJIap XaM KarTa pojib YiHaiau. Burtamunnap opranusmua comup
Oynanural KUMEBUU peaklUsUIapHU KydaWTHpaad, OPTaHU3MHHT O3UK MO AaIapHU
V3MamTUpUIIUTa TabCUp KypcaTaau, Xy>KalpalapHUHT HOpMajl Ycuiura Ba OyTyH
OpPraHU3MHMHT PUBOXKJIAHUIIUTA EpJlaM Oepasid, opraHu3maa pepMeHTiap Tapkuoura
KUpHUO, yIapHUHT HOpMasl (QYyHKIUSCH Ba (aOUIMTMHU TabMUHIJIaau. Butamuniap
opraHusmjia sHeprus anmamunysuaa (Bi, By, B), amunokucnoranap (Bg, Biz, B) Ba
&r kucioTianap (MaHTOTEHT KUCIO0Ta) OMocuHTE3uaa, poToperenius xapaéuuaa (A
BUTaMHH), KOH uBHmuja (K BuTaMuH) Ba KanbHUUHUHT V3namTtupumuga (D
BUTaMHH) UINTHPOK dTaau. lllynnai kunubd, opranu3maa OUpop BUTAMUH €THIIIMACA
€k OyTyHnaid OynMaca, Moajaiap anMamuHyBu Oy3wianu. O3HMK-OBKaTIa
BUTAMHHJIAD €TUIIMAaraHja KUIIMHUHT MEXHAT KOOWJIMATHU Tacasijii, OpraHu3MHUHT
KacaJUTMKJIapra Xam/ia Talllki MyXUTHUHT HOKYJIal TabCUPUTa YKIaMHU KaMasiau.
bapru, meBacu, ryiu Ba OOIIKa OpraHjiapuja BATAMUHIAp KU MPOBUTAMUHJIIAP
(BuTaMUHNApIaH maigo OynraH OupukManap) MaBxXyA OYiaraH YCUMIIHKIIAp
BUTAMUHJIN YcUMIIMKIIAp 1e0 atwiau. Typiau Yecumukiapaa BUTaMUHIIAP MUKIOPU
Oup XWJ dMac, BATAMUHJIAP YCUMITUK Oaprujia, TeHepaTUB OpraHiapua — MeBacuia,
ypyFuaa €Ky alpuM KUCMIIApU/ia TYIIAHUIIA MYMKUH. A IpOBUTaMUHIIAp (KapOTHH)
acocaH WJAW3 MeBajapaaH cad3uja, MOMHIIOpHA, KOBOK, KYK HYXar, oOJenuka,
neTpyiika, nué3ga Kyn ydpanau. AYUTKWIap, NIyHUHTIEK >KaBuap, OyFmaoW, MOI,

MaKKaXXyXopH JOHH, allpuM CyB yTjiap, KYNruHa ca03aBOTIAPHUHT S KucMmu B
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rypyxu Butamuniapura 6oit. Butamun C xyna Kym YyCUMIIMKIapaa, XyCycaH Jespiu
Oapua ca03aBoTiiap Ba MeBaJapja MaBXKyJ. BuTaMuHIM YCHUMIIMKIIAp WHCOH,
IIYHUHTJCK XaWBOHJap Y4YyH BUTaMHMHJAp MaHOaum xucoOjaHagd Ba BHUTAMHH
CaHOATH y4yH XOM-aIIEaup.

['opMmonnap Ouosioruk ¢daona Moagaizap OYauO, ymap OyTyH oOpraHu3Mmra
TapKanuoO, Typau ab30 Xamja TYKUMaJlapHUHT (aoJuTUHU Oomikapaau. ['opmonap
XyKalpaHUHT TeHETUK anmnapaTuHu CTUMYILIAIl, GepMEeHTIapHU (aouUTalITHPUIIT Ba
(dbepMeHTaTUB peakuusaap TE3MUTMHU Y3rapTHUpUIl Wyiau OWwiaH Mojjajap
aJIMalllMHYBUTa TabCUpP KypcaTaau. Yjaap OKCUIHUHT TY3WIUIIUHU Oenruiad
Oepaauran uHQOPMAIIMOH PUOOHYKJIIEMH KHUCJIOTACUHUHT XOCHJI OYJIUIIUHUA
Ky4aiTHpHO, OKCHIIIAp OMOCHHTE3Hra TabCUP STald. YCHIN Ba KHHCHH OPMOHIIAp
OpPraHU3MHUHT YCUIIMHM, O0aJ0FaTra eTUIMHU OOLIKapaIu.

Opranu3miap TapkuOuga oMM OYIajguraH Ba YJIapHUHT XaéT (daonusTuaa
MyXHM pOJIb YilHaliiuraH KUMEBUN DIIEMEHTIAp OHMOTEH JJIEMEHTIap JeUuiaiu.
VYnapra aBBajio KHUCIOpPOJ, YTIEpPOA, BOAOPOA, KalbliMii, a3oT, kamuii, docdop,
MarHuii, OJITUHTYTYPT, XJIOP, HATPUH, TEMHUP KUPAIU. AHAIUTHK KUME Ba CIIEKTpal
aHanu3 MyBaddakuariapu Tydaiaum opraHuzmiiap TapkuOuaa KyJa 03 MHUKIOpAa
Oynaauran sieMeHTNap (MHKPOdJIEMEHTIap) TOMWIMOK/IA Ba YJAPHUHT OHOJIOTHK
pOJIM  AaHUKJIAaHMOKJAa. TaOuuil ImIapowTna OpraHM3MIIAPHMHT XyXKaipa Ba
TYKUMaJlapyaa MaBxyna Oyiaran Oapya KMMEBUN 3JE€MEHTIap MyalsH (U3HOJOTHUK
ponb ViHaWaun. OpraHu3miiap TapKUOWIArd OHIIEMEHTIAPHUHT MHKIOpU 1Ty
OpraHu3MJjap TYPUHUHT XYCYCHUSATIApUTra, MyXUT, OBKAT TapKUOWTa, OpraHU3MHUHT
AKOJIOTHK XYCYCHUSITJIapH Ba OolKaiapra OOFJIUK.

buoren snemeHTIapgaH OuMpopTacw OopraHU3MIA €Tapiau MUKIopaa Oyiamaca
KaccaJuk pyi 6epaau.

Oxcunt €kM POTEMH HOMHU OWJIAH FOPUTHIAIUTAH, TAPKUOWIA a30T TYyTYBUU
IOKOpU MOJIEKYJIsip Oupukmanap cuHbu Xaétuil xapaHiuapaa, XyXaWpaHUHT
TY3WINIINAIA aJlOXUa axaMHAIT KacO 3Taau. Yiap Oapua TUPUK OpraHu3miap, Oup
XyXXalpanu CyB YCUMIUKIAPU Ba OakTepusap, Kym XyKalpaau XalBOHJIap Xamja

0JlaM OpraHU3MHM, TUPUK OpraHu3mMiap OWJIaH >KOHCU3 TabuaT yerapacuja TypyBud
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BUpYCHap TapKUOWHUHT a)kpajiMmac KUCMUHHU TAIIKWJ KUJIaguiap. Xykaihpaaa 103
Oepaguran xap KaHIall KUMEBUW V3rapuil OKCHUIAp WINTUPOKHUCU3 amaira
ommaiu. XaéTHUHT Oapua KYpUHHIILIApW Ba apaCHiaapuaa OKCHUIIap Xajl KUITyBUH
pOJHU YHHAUAUIAP.

XallBOH OpraHu3Md YMyMHUW Ba3WUHUHT, TaXxMUHaH, 15 % okcwimapra TYFpu
Kemanu. Xykalpa Xamaa, yMyMaH, OpPraHMM3JIApHUHI XaMMa CTPYKTypa Ba
GyHKIUsIIapu OKCHILIAp UINTHPOKUCHU3 f03ara YuKMaiau. Xyskaipaaa OKCUIUTApHUHT
XWJIapu 4eKkcu3 Japaxana kymn. OpraHu3miIapHUHT Xap Oup Typu Y3ura Xoc
OKCHJITIapra sra. JHT COoJjia OpraHu3MIapiaH OyiaraH, OMOKUMEBUI TOMOHUAH SXIIN
Vpranunrad Oaktepusi — nyak Taékuacu Xyxaipacuna 3000 ra sKuH alipuM OKCHII
MoJiekynanapu Maexyd. Onam opranusmugaru okcuuiapauHr xuwapu 5000000 ra
€Tajy, JICKWH XO3Uprada YJAapHUHT XyJa Kam KucMu, TaxmuHaH 2000 ra skuHu
Kaii( STUITaH Ba SIXIIU TEKITUPUIITaH.

Opranusm, yFuT, pyaajiapia KaM MUKIOp/la yUpailAurad KUMEBUM >JIeMEHTIap
MUKpO3JIeMEeHTIIap 1e0 aTtanaau. Tynpok Ba TOF KUHCIApH, CYyB TapKUOUAAru aipum
MAaKpO3JIEMEHTJIAp ~ KYIMUWJIMK  XaWBOHJAp, VYCUMIIMKIAp Ba OJaM  YYyH
MUKPO3JIEMEHTIIap XUCOOIAHA/IN.

Opranu3maa MUKPOdIJIEMEHTIAp XWJIMa-Xwi OHOJOTUK (aon Oupukmanap:
dbepMeHTIap, BUTAMUHIAp, TOPMOHJap Ba Oomka TapkuOura kupagu. by
MHKPODJIEMEHTJIAD TabCUPH, AaCOCaH, OpraHuM3MJa MOJJajap aJIMalluHYBH
xKapacHuapu GaoNTUTUHUHT  y3rapuiiuaa HAMOEH oynanu. bab3an
MUKpPOAJIEMEHTJIAP OPTaHU3MIIAPHUHT YCHUIIM, KOH XOCWJ KWMLK, TYKuMasap
opkayii Hadac OJaull xKapaCHllapu, XyKalpanap U4d MoJJiajap alMalluHyBU TabCUP
KypcaTaau.

Tynpokaa MUKpO3JIEMEHTIAp KaM €KM Kynm Oyiica, YCUMIIMK Ba XailBOHJAp
OpraHu3MHU]1a MUKPO3JIEMEHTIap €TUIIIMOBYIIMTY €KU OPTUKIIUTH NalKaIaIn.

MukpossieMeHTIap OpraHu3Mja OWp XWi TapKaIMalaud. YJIapHUHT OHPOP
oprasjia Kyn TYIUIAaHUIIHA 3J€MEHTHUHT (DPU3MOJIOTHK POJM B Iy OPraHHUHT y3ura
Xoc (aonusTUra OOFIMK, MacajlaH, >KMHCUU Oesnmapaa Zn kyn TYIUlaHagu Ba

YIapHUHT (YHKLUMSICUTAa TabCUp HdTaad. MUKpOOpraHU3MIAPHUHT  OpraHiap
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byHKIUSCUra TabCHUpP OTUINM TYIUIAHUII OKoiura Oofnuk OynMaian. Opam
opranm3mMuia kKymammk mukpodaemerntiap (Al, Ti, Cl, Pb, F, Sr, Ni) Mukmopu émra
Kapab opTa Gopamy. YCHIN, PHBOXKIAHHUII JABPHA MUKPOIJIEMEHTIAP MUKIOPH TeE3
optud, 15-20 &mra erranna xkamasau €ku TYXTailan. MUKpOdJIEMEHTIap OpraHu3M
Xa€T haonuaTH yudyH MyXum Oy 6ynmaciurura kypa, 3apyp (Co, Fe, Cu, Zn, Mn,
I, F, Br) Ba ynuanuk 3apyp 6yamaran (Al, Sr, Mo, Se, Ni) typiapra OyiuHazgu.

Kmuank tm66uérna Co, Fe, Cu xabum MUKpPOIJIEMEHTIAPHUHT TpernapaTiapu
aHEeMUSIHUHT Oab3M TypJlapuHd AaBojaniia, Br Ba | dapmokonoruk mopnanap
cudarraa KyuiaHaIu.

Opranuk KuM€ OWsIaH OMOJOTUSIHUHT OMp KaH4ya coXalapuJaH TapKUO TONTaH
dban OuoopraHuk KuM€ nenmnagu. AcocaH, Ouononumepiap (OKCWUIap Ba
NenTUANap, HyKJICHH KUCIOTalap Ba HYKIETOHWIJAp, JUMHANAp, MOJHCcaxapuiyiap)
xamaa oOuoperynstopiap (dbepmMeHTIap, BUTaAMUHIAP, TOPMOHJApP) KyMJaJaH
¢buTOrOpMOHIIAp, IIYHUHTJIEK CHUHTE3 WynIM OujaH Tai€piaHraH OMOJIOTHK (aoi
OoupukManap, mMacaiaH, JOPH Mpemapatiap, YCTUPYBUM MOAjaiap, repOuiuaiap Ba
XOKa30JapHU TaJKUK KWJIaau, YJIapHU KUMEBUH KUXATIaH TOo3a XOJjJa CHUHTE3
KWJIaJH, TY3WIUIIWHUA aHUKJIaiau, Oy MOAMATapHUHT TY3WJIUIIM OuiaH OMOJIOTHK
xXoccanapu ypracujaru OOFJIaHUIIHU 0o4uO Oepanu, OumomosuMmeplsap, IIYHUHTICK
Tabuuii Ba CHUHTETUK OWOperyisTopigap OWOJOTUK TAbCUPUHUHT KUMEBUUN
TOMOHJIAPUHU YpTraHaIu.

buonornk kuM€ — THUPUK OPraHM3MIIAPHUHT KUMEBUN TapkuOW Ba yiapja
conup OynamuraH KuMEBHM xkapa€unap Xakujgard (anH. CTaTUCTUK OMOKUME
OpTaHU3MJIAPHUHT KAMEBHM TapKWOW Ba yJapHW TaIIKWAI 3TYBYM MOJJIAJIapHUHT
KUMEBUN TY3WJIUIINHY, THHAMUK OMOKUME OpraHu3M XyKailpajlapu Ba TYKAMallapH
TY3WJIUIIM Ba SIHTHJIAHUO TYpHINW YYYH 3apyp Mypakka® OpraHUK MO AaIapHUHT
CUHTE3JIAaHUIIHN (aCCUMWISIIINS))HU, IIYHUHTICK OpraHu3M (aonustu ydyH 3apyp
Oynran ’HEpPrus XOCHJI OYJIHII KapaHuaa Mypakkad MOJIaTapHUHT MapyaTaHHIINd
(IMCCUMMIISILIVS )HU YPTaHaIu.

OyHKIMOHAT OWOKMME THUPHK OpPraHM3MHUHT alpuM OpraHjiapyd Ba

cucteManapu (yHKUHOHAN (aonuTura acoc OynaguraH KUMEBUU Y3rapuluIapHU
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Vpranaau. Macanan, MyCKyJ1 KUCKapUIIIU, HEPB UMITYJILCIAPUHUHT YTUIIN, OUOJOTUK
daon MoamamapHU HAOKPUH cucTeMana yTumm. TuOOuér OnoknuMécu €ku KIMHUK
OMOKMME 5ca Kacall opraHu3Mjard OWOKMMEBUM Y3rapuIUIapHU TEKIIUPAIH,
KacCaJMK TAaIIXUCUHU aHUKJIAWAW, TYFpU JaBOJAIIHA OMOKUMEBMI ycyiiap OuiaH
Ha30paT KWIAIH.

ByryHru kyHaa KUMEBHI TEXHOJIOTHS KaTTa amMaiuid axamusitra sra. Kumésui
TEXHOJIOTHs €pAamMuaa TaOMUM XOM-all€, caHoaT YUKWHIWJIApH, IIYHUHIJCK,
CHHTCTUK SpUM MaxCyJOTJIapHU KUMEBUM MYn OujaH KakTa uIiad, HUCTEbMOI
MaxcCyJIOTJIapy Ba MIUIA0 YMKAPUILI BOCHTAJAPUIa ailIAHTUPUIIHUHI UKTUCOAMI Ba
AKOJIOTHK JKHUXATJaH KyJail ycyimapu Ba xapaéunapu pyu Oepamwnap. Hmimad
YUKApUII yCy/Ulapu Ba JKapa€HJIApPUHUHT  (PUBUK-KUMEBUN  IIAPOUTIAPUHU
TEKIIUPUII, TEXHOJOTUK >KapaCHJIAPHUHI CXEMaJapUHU MUUIA0 YUKMIIM, acOo0 Ba
YCKYHaJJapHUHT TY3WIWIIA Ba YIApHU TaEéplialll Y4YyH 3apyp MaTepuaUIapHU
aHUKJIAIl KAMEBUM TEXHOJOTHUSHHHT Basudacuaup. Xap KaHaall KUMEBUMA
TEXHOJIOTUS KapaCHUHUHI aCOCHM SJEMEHTIapu — XOM-aii€, 3Heprus, acoo0 Ba
yckyHanmapaup. Kumé€, wmeramnyprusi, Kypuwiull  Marepuajjiapu, EKWIIFH,
TYKUMAYUINK, KYH, O3MK-OBKaT Ba OOIlIKa CaHoaT TapMOKJIapujaa KUMEBUN
TEeXHOJIOTUS ycyiuiapuaaH doigananunanyu. byHgaH Tamkapu, WIUiad YUKapUII
yCyJUlapu Ba Kapa€HJIApUHUHT YMYMHUWA, MYXHM acocjiapd Ba KOHYHHSTIApUHU
YpraHaaural yMyMHd KHMEBHIM TEXHOJOTHS XaMm MaBxXyld. KHUMEBHMI TEXHOJIOTHS
TaEpP MaxCyJOT OJMII MAaKCaauaa XOM-all€ Ba SPUM MaxXCYJIOTHU Tau€piaul, YHUHT
XO0JIaTH, XOccajapy, IAKJIMHU MabiyM HIUIa0 YUMKApUII BOCUTANApU EpAaMuaa
V3rapTupuil  yCyJulapu Ba JKapa€HJIapuHM ypraHaau. KuMEBUN TEXHOJIOTHS
AHOPTaHWK MOJJAJIAp TEXHOJIOTUSICH (KHUCJIOTa, UIIKOP, COJa, Ty3, MUHEpas YFUTIap
Ba OOIlKa CaHOATH) Ba OPraHUK MOJJANap TEXHOJOTUSICH (CHUHTETHK KaydyK,
KJIacTMacca, KUMEBHUI Tonanap, Oysrud mojjanap, CUpPT, OPTaHUK KUCJIOTajaap Ba
Oomka caHoatu)ra 6ynaunanu. [lnactmacca, 6ysruy Mojaanap, CHHTETUK KaydyyK Ba
Oomka wunuad YWKApuill KUMEBUN CHHTE3 acoCHJa amalira OIIUPWIAId Ba
puBoxkaHaan. OpPraHuK KUME PHBOMKIAHUIINAA Y36EKUCTOH KHUMETapIapUHHIHT XaM

karra xuccacu 0op. 20-acpuunr 20-inmnapuna npod. C.H.HaymoB Oourumiuruaa
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XUHOH Ba TOJYXUHOH — JUOpOMUANIAD TY3WIHMIIWHUA aHUKJAIl YCTHAA Ky3aTyBiap
amaJira OUIUPUJIIIH.

40-fimmnapaa O.C.ConukoB OOUTYMIMTHAA OPTaHMK KHCIOTajlap, OMOJOTHUK
cTUMYyJIATOpIIap, PP BUTaMUHU, XMHO3UAMH Ba OOLIKaIap oiuIl iHynra Kyuiau. S50-
iimmnapna C.JO.FOHycoB Y36eKHMCTOH YCHMIMKIApH TapKMOWIAard HOE6 OpraHHK
MOJJIaJIapHA  aXpaTuO onuml Ba TapkuOu ypranumra kupuuan. A.C.CynToHOB
He()THU KaliTa WIUIANI COXAacH YYyH caMmapaid KaTalu3aTropiiap CHHTE3 KuJHno
aManuéTaa KyJUIaau.

Ketinnaru 30 iun gaBomuaa dpocpopopranuk oupukmanap, Gu3nonIoruk (haoi
MoAJanap, >JIEMEHTApOPraHUK OWpUKMaIap, KOMIUIEKCOHJAp Ba OpPraHOMHHEpAI
Vrutiap kumeécu Te3 puBoxiaHau. by OGopama A.A.A0myBaxo6oB, LII.M.Conuxos,
C.UckanaapoB Ba OOIIKATAPHUHT UIUIAPU TAXCUHTa CA30BOPIUP.

Has3zopam yuyn cagonnap:

1. KuméBuii peakuuiiap TabCUpHaa TUPUK OpraHu3MIIapia KaHaan skapaéuiap

pyit 6epanunap?

2. Kaiicu opranuk OupukMaliap TUPUK OPTraHW3MIIAPHU TAIIKWIJI KHJIaJUTaH

acocuil KOMIOHETIapu XHUcoOIaHaau?
3. Mopnanap anMamuHyBU Ka4oH Oy3WJIaJy Ba YHUHT TabCUPH OpTraHU3Ma
KaHai 6ymamn?

TasmadaHMHI MyCTaAKHJI MII TONMUHPUKJIAPHU:

1. buonoruk ¢aon moaganap, UHCOHHU MaBXKyJ OYIuIM, Xa€T (aoiuaru
Y4yH MyXUM OYJraH OopraHuk OMpUKManap XakuJa MabIyMOTJIApHU W3J1a0
TOTIHUII,

2. buoren snemeHTIap, UKPOIIEMEHTIAPHU YPraHuO YUKHUIII.

3. KuMEBuii TEXHOJOTHUSHM MYXUM aXaMHUSTUHU 4YyKyp YpraHuO, yinapaad

amanuéTaa oigamaHumn HyIMHT 040 OepuI.

TaBcus 3Tuiran agadbuéraap pyiixaru: 7, 9, 10, 17, 19
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VII-BOB. EPJA ) KOHJIM TABUAT TYFPUCHUJIA XO3UPTY 3AMOH
TABUATIHYHOCJIMT'N

/.1-maB3y. Epaa XaéTHMHI nmaiao 0yjaumu

Mabpy3aHnuHr Makcaam: Xa€THU Oapya KYpUHHUIIUIApU, TUPUK OpraHU3MIIAP
Ba Tabmar  CHUCTEMaJapHUHT  TY3WIWIIH Ba  (QYHKIOMSUIADUHU,  THPHUK
MaBXXyJAOTJIApPHUHT KeJIUO YMKUIIK Ba TAPKAJUIIMHYU YpraHuiiaa OUoIorust Ba YHUHT
COXAJIApUHU aXaMUATH XaKuJia 4yKyp OWINM OepHuiil.

Acocuii caBoJuiap:

1. buonorus paHuHUHT TaOUUi OUIMMIIApAaru YpHu

2. TOHoH Ba Pum Harypdaitnacydnapun, Ypra Ocué amioManapHH XadTHH

nanjo OynuIm Xakuja Fosilapy Ba acapiapu

3. Epna xaétHu nmaitno Oynuimm TYFpUCcHAard TUIoTe3a Ba KOHISIIHIIap

Tasin4y cy3 Ba udopaJap:

buonorus — Tupuk Tabuat Xxakuaaru gpaHiap MaxxMyacH.

buoreorpadgus — Tupuk opranuszmiap (YcUMIMK, XalWBOHJAp, 3aMOypyFiap,
MHUKpPOOpPTaHU3MIIap) KaMOacu Ba yjiap KOMIIOHEHTIapu (Typ, YpyF, ouwna)HuHr Ep
103U/1a TAPKAIUIIN KOHYHUSTIIAPUHA YpranyB4H (aH.

buokaranuzaTop — THUPUK OpraHu3miapaa pyd OepaauraH KUMEBUUN
peaKIMsUIApHUHT PEPMEHTIIAp TAbCUPU/IA TE3AITYBH.

buokumé, OUONOruK KUME — THUPUK OPraHU3MIIAPHUHI KUMEBUM TapKuOM Ba
ynapaa coaup oynanuran KUMEBHM jkapaéHiiap Xxakuaaru (as.

buonoruk putmiap — OHOJOTMK >KapaéHiap JKaJaUIMTH Ba Yylapra Xoc
XYCYCHUSITIIAQPHUHT [IUKJIUK Y3rapuIlljiapu.

buonoruk coar — ogamM, XaiiBOHJIap Ba MappaHaIapHUHT BAKTHU XUC KUJIUII
(Mymxannai oJvi) KOOUITUSTH.

Mounekynsip 6uosiorusi — XaéTHUHI aCOCUN XyCYCHUATIApU HAMOEH OYJIMIIUHU

MOJICKYJIAp Aapaxkaja ypranaauras ¢as.
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®dwusnonorus (roHoH4a Phisis — Tabwar Ba ... JIOTHS) — OpraHuU3MJIap Ba yiap
KHCMJIapH, CHUCTEMaJlapH, OpraHjiapv, TyKdMajgapd Ba Xaér (aonusaTuHA

ypranaauras Qas.

Epna xa€THuHr maiijmo OYynMIIM Ba YHHUHT JacT/IaOKU TapakKuET JaBpH
TYFpUCHA TYpJId TUIIOTE3aNIap MaBXKyl. TUPUK TaOWaT Xakuaaru (angap Maxxcyacu
ouonorus ne6 atanaau. buonorus xaétau 6apya KYpUHUILIAPU: TUPUK OpraHU3MIap
Ba TaOMUM KaMOAJAPHUHT TY3WIUIIU Ba (QYHKIHUSICUHU, TUPUK MaBXKYAOTIAPHUHT
KeJINO YMKUILIY Ba TAPKAIWILM, YIADHUHT OMp-OMpH Ba HOTUPUK TaOMaT OMIIaH y3apo
OOFJaHMIIMHM YpraHagu. BUOJIOTHSHUHT acocuil Ba3u(acu THUPUKIMKHUHT HAMOEH
OYNMUIIM KOHYHUSTIAQPUHU YpraHuil, XaETHUHT MOXUSATHHM O4uO Oepull, THUPHUK
OpraHU3MJIApHU CHUCTEMAara COJMILIIaH noopar.

buonorus 6up Heua dannapaan Tapkud TonraH. TaaKUKOT 0ObEKTUTa OUMHOAH
ouosnorus 00TaHWKA — YCUMIIMKJIApHU YpraHagurad (aH, 300J0TUsI — XalBOHJIAPHU
Vpranaaurad ¢aH, ogaM aHATOMUSICH Ba (DU3UOJIOTHUACH — OJIaM OpPraHU3MHUHMHT
Ty3WIUIIM  Ba  (QYHKOUSCUHU  yparaHaurad  QaH, MUKpoOHoJoTHS — —
MUKpPOOpPTaHU3MIIApHU ypraHagurad ¢aH, TUAPOOMONIOTHS — CYBJAA SIIOBYH
opranusmiap Xakugaru ¢annapra Oymunanu. buomorust daHmapuHU TaAKUKOT
MeTo/Jlapura OWHOAaH XaM aloxujaa ¢anmapra axpartvil MyMKUH. MacanaH,
OpraHU3MJIAPHUHT TApKAIMIIMHU Ouoreorpadusi, TYKrMa Ba Xyskalipanap TapKUOUHU
OonokuMméE, pU3MK xapaéHiap Ba MeToIapHu Ouodusmuka ypranaau. buokumépnii Ba
Oumopu3uk MeTojIap KynmuHYa Yy3apo Kymmwunb €xku Oomika dannap OwiaH
Oupranukaa sHru QanHgapHd XOCWI KWJIagu, MacajlaH, paJvalioH OUOKUME,
paanoOnoiorys. bUONOTHK TaaIKUKOTIAPAaH OJWHTAH HATIKAJIAPHU TaXJIUI KHJIAII
Ba yMyMJIAITUpUILJA OUOMETpHs, S’bHM OMOJIOTMK MaTeMaTHKa KaTTa aXxamHsTra
sra. Tupuk opraHu3mMiIap TY3WIUIINHU YpraHUI 1apa)kacura OMHOaH XaMm Oup KaHda
daHnmap IWIAKUIAaHTaH, MacajaH, MOJICKYJsAp OWOJIOTHS, THCTOJOTHS, aHATOMUS,
sKojorusi Ba Oomkanap. buonorusHuHr OeBocuTa aManuér OuiaH OofjaHTaH
MacajaJapuHyd Tapa3uTOJIOTHs, TeIbMUHTOJIOTHS, UMMYHOJIOTHS, OMOHMKA, KOCMUK

ouonorus kabu Qannap Yypranaau. MHCOHUI OMOJIOTMK HBOJIIOIUS MaxCyJu Ba
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o0beKTH cudaruga aHTPOIMONOTHS, WXXTUMOUN Xa€T Maxcyiau cudaruga corman
OuoorHs YpraHaiu.

XaiiBoHjap Ba YCUMIIMKIAp OJaMmjiap Y4yH O3MK-OBKAT MaHOau OYyJIraHjiuru
Hazapjaa TyTuiaaaurad Oyica, OMONOTHS TapuXU OJaM Fopjaa XaéT keuupa Ooliaran
JaBpAaH, XaTTO YHJIAaH XaM OJIIMHPOK OouutaraH ACWHII MyMKHUH. XO03UPTIH 3aMOH
6uonoruss (haHMHUHI PHBOXKIAHUINM YpTa JEHTH3 OVilnga sIIOBUM XaJKiuap
(Kagumuit Mucp, IOnoHuMCTOH) TMBHMaM3ammsicu OunaH Oormmk. FOHOH Ba Pum
HaTtypduiaocodmapu OupuHUd OYIMO XAaETHUHT MOXHUATH Ba KEIUO YMKUIIUHU
MaTEpUATUCTUK HYKTal Ha3zapJaH TYIIYHTUpUO Oepuinra XapakaT KWJIHILITaH.
JleMokpuT aTpod MyXUTIard Hapca Ba XOoJucallap JOMMHM OYynmacaaH ¥y3rapu0
TYpUILU TYFPUCUIATH MATEPUATUCTUK FOSIHU WITAPU CypraH. ApUCTOTENb OUPUHYH
OynuO XalBOHJAPHM CHUCTEMara cojaud YprauvmHd Takiaud »dTtrad. [anen
XaWBOHJIADHUHT WYKUA TY3WIHIIKX acoCHJa OJAMHUHT WYKU TY3WIWIIUHU, KOH
TOMHUpJIapU Ba HEpBIAp (PYHKIUSCHHU TaBcupiiad Oepran OupuHuM (U3HOIOT -
AKCIIEPUMEHTATOP XUCOOIaHAIH.

Vpra acpnapna Fap6uii EBpona Mamiakatiapuia dasnap TapakKUETH Iespin
TYxTab Koaran Oup naBpjaa Ocué€ Xyayaunard Jnapiatiapja tTabuuii danmap xaman
cyppaTiap OwinaH puBoxiaHa Oonwianu. by maBp danmapu tapuxmma Myxamman
Xopazmuii, Ay Hacp ®@apobuii, A0y Anu nbn Cuno Ba A0y Paiixon bepynuii kabu
ajuioMaliap anoxujaa YpuH Tytaau. bepyHuit Tabuar 5 ajieMeHT: OYIUIMK, XaBO, OJIOB,
CYB Ba TYNPOKJaH ApaTuiran aed 3btupod sraau. Y Y3uHUHT “XUHIUCTOH acapuia
TaOMaTHU JapaxTaard 3Hr OaKyBBAaT Ba COFJIOM HOBJAJIAPUHHUHT YCHIIINTAa WMKOH
Oepanuran OorOoHra yxmartaau. by Ounan y TUpHK opraHu3zMiap ypracuja siiaiil
yUyH Kypaul O0pHIly Ba TaOMMI TaHIaHUII COMUp OYnuIMHM Oamopat Kunaau. Mou
Cuno ¥3 acapiapuja YCUMJIMK Ba XaWBOHJap Xamja OoIllKa TaOMuW Kucmiap,
X0JIMcajap Ba yJIapHUHT cababiapu Tyrpucuaa €310 KOIAUPTaH.

Viironumn naBpaaru reorpaduk kamduéTnap, YCUMIMK Ba XalBOHOT AyHECHUTA
KU3UKUIIUHA Ky4dasiad. By maBpna XalBoHJap Ba YCUMIMKIAp TYFpucuaa Kymiad
acapiap maiao O6ynau. AHa 11y AaBpja UTANUSUIMK OoTaHMK A.YUe3anbnuHO Ty,

YpYFM Ba MEBACMHUHI TYy3WIMIIMra OWHOAH YCUMIIMKJIAPHU TAaCHU(] KUIMIITa
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YpUHUO KYpAu, YHUHT acapiapuia Meramop¢o3, TapTuO Ba Typ TYFPUCHIArH alpuM
TyLIyHYaJIap WIK OOp yupailau.

16-17 acpnapaa xadBoHJap TyFpucHuia OUp KaHYa SHUUKIONEIUK acapiap
naiigo 6ynau. [Belinapusuuk oxum K.I'ecuepaunr 5 xunmmm “XalBoHIap Tapuxu’”,
UTATMSUIMK Y. AJNBAPOBAaHAUHUHT 13 SKummiM  MOHOrpadusick  IIyiap
KyMIIaCUIAHIUD.

16-acpna MUKPOCKONHHUHT Kami) STUIMIIK OUONOTHSIHUHT PUBOXKIIAHUIIH
y4yH KaTTa axamustra sra Oynmu. AHrmusuimk P.I'yk ToMoHuAaH XyxalWpaHUHT
kamd stumumm, wHrm3 T.Mwummuarton Ba Hemuc P.Kamepapmyc TomMoHMmaH
YCUMIIMKIapaa *KUHCUK TadOBYTJIApDHUHT, UTalIbsH Manbnuru Ba uHriau3 H.I'pro
TOMOHH/IAH YCUMITUK TYKUMAaJIapU Ba KAMWLISP KOH TOMUPJIAPUHUHT KAl TUITUIIH
MUKPOCKOI UXTUPO KUJIMHUIIN OUJIaH OOFIIHK.

17-acp oxupu Ba 18-acp Oonuiapuna YCUMIUK Ba XalBOHJAPHUHI CYHBUU
CUCTEMACHHHU sipaTull Oopacuia Oup KaHuya ypuHMLUIap OYnau. XalBoHJap Ba
VCUMIIUKJIAPHUHT CYHBUU cucTeMacuHu mmBen TabuatmryHocu K.JIuHHel Y3uHUHT
“Tabuat cucremacu” acapuaa Takiaud Kwinu. JIuHHeR ¥3 cuctemacuia TypJiapHUHT
y3rapmMaciurd, AyHEHM WIOXUH Kyd TOMOHMJIAH SIPaTWITAHIUTU TYFpUCUAATU
Metadu3uk rosiHU EKad uynkau. JIMHHEHHUHT OMHAp HOMEHKJIATypacHu (TYypHHU YPYF
Ba TYp HOMJIapH OPKAJIM aTaJIMIIN) YCUMIIMKIAp Ba XallBOHJIAp CUCTEMacua alHUKCa
KaTTa axamusTra sra Oyiuau.

O@panny3 onumu JK.b.JlaMapk THUPHUKIMK IOFOHACUHU 3BOJIIOLMUSA HYKTau
HazapuaaH TYmyHTUpUO Oepau. Tupuk opraHu3MJIapHUHT TyOJaH IOKCaK
(dbopmasiapraya TAKOMUILIAIMO OOPUIIM YHUHT (PUKpUYA OpPraHU3M YUyH XOcC Oyiran
WKKU Tporpeccra MHTUIUII Tydaiau coaup OynraH. Jlamapk SBONIOIUSHUA TYFPH
TYUIYHTUpPTaH OYica-1a, YHUHT acocuil cababnapunu ound 6eponmaiu.

T.llIBanH TOMOHHMIAH acocina® OepwiraH Xykailpa Ha3apHusICH OPTraHUK
AYHEHUHT OUPIUTUHU TYUIYHUO OJMILIJA KaTTa axamusTra sra Oynnu. 19-acpHuHT
Vpranapuaa YCUMIUKIAPHUHT O3UKJIAHMIL XYCYCUSITU Ba YHUHT XaWBOHJIApHUKHUAAH

(hapK KHIUIITK XaM/a TabuaTaa MoAaaliap aiJlaHAIINA MPUHIMILUTAPH Kard) dTHIaIu.
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19-acpna Y./lapBuH TOMOHUAH 3BOJIIOLNS HA3aPHUSCHHUHT UIUTA0 YUKUIUIIN
OMOJIOTHSIHUHT PUBOXJIAHUIIN TapUXHJa allHUKCa KaTTa axaMusATra sra. YHUHT
“TypnapHUHT TIaii10 OYIUIIN acapujia SBOJIOIUSHUHT aCOCUM MEXaHU3MH — TaOMUi
Tamnanui o4yn® Oepunanu. buonormsga JlapBuH FosjapuHUHT Fanabacu OwuiaH
HBOJIIOIMOH  COJUIITHPMA AHATOMHUSA, DBOJIOIMOH 3MOPHUOJIOTHS, 3BOJIOIHOH
MaJCOHTOJIOTHS KaOM SIHTY MYHAIIUIIITIapTa acoC CONMMHAN. XyKalpaHUHT OYJIMHUIIIH,
KUHCUHN XyXalpaJlapHUHT €TWIMIIM, YPYFIaHUIIM XamJa y OuiaH OOfiMK Oyirax
MHUTO3 Ba MEHO03[1a XPOMOCOMAJAPHUHI TAaKCUMJIAHUIIMHU YPraHUII COXACHAA
spumiirad MyBaddakusaTIap KUHCHA XyXaipanap siapocuaa UPCUil axOOpOTHUHT
CaKJIaHWIIM TYFpUCH/a KYTU1ad FOSUIApHUHT Maiao Oynuiura oiud keiaau. AHa ury
naBpaa [.MeHnenb TOMOHHUJAH HPCUIJIAHUII KOHYHUSITIAPU OYWIMIIKA OWJIaH
reHeTuka (paHura acoc conMHAW. MEHJenb ouraH KOHYHJIAp acocuaa MyTalus Ba
UPCUSITHUHT XpOMOCOMa Hazapuslapy WIUIA0 YUKWIIU. XpOoMOCOMa Ha3apUsSCHHU
I""Mopraun Ba morupyiapu B.MoranceHHUHT cod ITUHUA TYFPUCHUIATH TabIUMOTHUTA
acocJiaHuO T'eH, TeHOTHII, (PEHOTHUIT TYyIIyHYAJIAPUHU UIIA0 YUKUIIIH.

Epna xaéTHuHr mnaiino OYnuImM Ba YHUHT JacTia0Ku TapakKuET JaBpH
TYFpUcCHJa TypJid TUNoTe3anap Mapxyd. Kymuuiavk onumiapHUHT QUKpura kypa,
OMOJIOTHK JBOJIIOIMSAAH OJAMH CYB XaB3ajapH/ia aMUHOKHCIIOTalap, OKCUIUIAp Ba
OoIlIKa OpraHviK OupuKManap mnaigo OYymumm OuilaH OOFJMK, Y30K JaBOM JTraH
KUMEBHM 3Bomonus OYimO yrran. JlacTinabku atmocdepa TapukuOua KUCIOPOA
Oynmaran. Atmocdepa, acocaH, MeTaH, KapOOHAT aHTHAPUT, CyB OyFu Ba
BOJIOPOJIJIAaH TAIIKWII TONTraH OYiau0, KUCI0poJ OMpUKKaH Xoida OYViaraH. DBOIOMS
Tydaitin gactiabku Mypakkad OpraHuk OMpHKMalIapJiaH acTa-CeKUH HOTHUIOUMN
OpraHu3MJIap BYXY/ra KeiraH. YJap OKCWI Ba HYKJICUH KHUCIOTa/laH TapKUO TomraH
Ba UpCUM Yy3rapuil KoOwnusTura sra Oynran. KeimHpoK aHOpranvk MojjaiapiaH
KUMEBUN CHHTE3 Ba (POTOCHMHTE3 ynu OujlaH OpPTaHMK MOJIAJIapHU CHHTE3 KHUJia
oJlaIuraH opraHu3Miap maigo OynraH. PoTtocuHTe3 Tydailim xocun OYynaguraH
OPKUH KHUCJIOpoa aTtMocdepana Tymiana OopraH. ABTOTpod opraHusmiap Keiauod

YUKW Ooua" SIICI/IMJ'H/IK Ba XaﬁBOHHap 9BOJIOOUACHA YIYYH KCHI' UMKOHUAT TYTUWJIT'aH.
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Opranusmiap xa€t GaoTUATUHUHT SHT KaJuMTH u3iapu OyHaaH 2,6-3,2 mupa.
WU Ba YHJIaH XaM OJIIMHPOK Maio OyiraH apxed *UHCIapuaa CakJIaHTaH, yjap
OakTepusuiap Ba KYK-SIIAI CYBYTIap KoJAuKiIapuaan wubopatr. Ilporeposoit
KUHCIIapUJa TONWITraH OpPraHMK Mojjanap aHya xuiama-xuwiaup. [Iporeposoiina
JacTiaabku  KYI XyKaipald XalBoHJap Taijo OyiaraH, YyHKH MPOTEPO30i
oxupuaaru €TKU3MKIap/ia CKeJeTcu3 Oup KaHya XaBoHIap — OynyTiap, Memy3anap,
Map>KOHJIap Ba OOIIKA OpraHU3MIIAPHUHT U3J1apy Ba SIPOJIApU AaHUKJIAHTaH.

OBoJIOLMS MYXUTAA MOCTAIIMII Kapa€HW Tap3ujga OopraH Ba UpPCHA
Yy3rapyBUYaHIUK, SIIANI YYyH Kypaml, TaOWuil TaHJIAHWUII YHUHT aCOCHA OMUIH
Oynran. bab3an opranusmiap skyAa Karra cudar y3rapuiuiapura ydparas.
OBoJronus, OJaTAa, OJJIMM MIaKJIJaH Mypakkad Iakira YTUIgaH uOopaT OyiraH.
bup xun opraHu3MIIApHUHT PUBOXKJIAHUIIN MYXUTra yHYa MOCIAlIMaraH UKKWHYU
OUp XWJI OPraHU3MIIAPHUHT XAJIOK OYIMO YK OViuiura onud KearaH.

Epna xaér maiigo OYIMINIMHUHT HMKKHTA BapHaHTH MaBXYIAUp. YiapjaaH
Ooupura kypa, XaéTHUHT BYKYJIra KEJIUIIM SITOHA “/KOHJIM MOJICKYJIAaHUHT TacoAaudaH
XOCHJT OVJIMIIMHUHT HAaTWKacu OYiIuO, YHUHT TY3WJIUIINTA KOHJIUIUKHUHT OyTYyH
KEJITyCUJaru TApaKKUET pexacu Kyuhunranaup. bolika HykKram Hazapra Kypa oca,
XAETHUHT BYXKYAra KEJIUIIN MATEPUSHUHT KOHYHHUU 3BOJIFOLUACH HATUKACUIUD.

XaétHuHr wmoanuii acocnapu 20 acpaa, Xa€THUHT BYXKyAra KEJIUIIU
TYFpucuaru OUpuHYM Mojesiap apatuia oouvtanau. 1924 itmnna A.M.OnapuHHUHT
“XaéTHUHT KeauO YMKUIIK KUTOOMJa OMPUHYM MapTa TaOMUN-UIMHA KOHIISIIIIHS
udona >Tuinau. YHra Kypa Xa€THHHI to3ara keiauiud — Eppa y30K 1aBoM 3Tras
ABOJIIOLMS HATHXKacu OYn0, Oy skapaéH KUMEBUH, CYHIpa 3ca OMOKUMEBHIA XyCYCUAT
KacO JTraH.

by koHuenmus wWiaMui goupayiapjia dHT KaTTa 3bTHOOpra ca3zoBop OViau.
XKounu TH3uMIIap PUBOMKIIAHUIIMHUHT KyHUJarn OOCKAYIAPUHUA aXKapTHUIII MyMKHH,
SbHU JacTiiad 3HT ONIUNJaH, CYHTpa dca OopraH capu Mypakkabimamub Oopras.
Mopaui XKuXaTAaH OJraHAd, XAETHUHI MIAKJUIAHWIOM YYyH aBBaji0 YIJIEpOJ
3apypaup. Epnaru xaér ymlOy sneMeHTra acociiaHraH Oyiub, yriepon Xa€THUHT

ACOCHHMH TallIKHUJI OTaaH.
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Ha3zopam yuynu casonnap:

1. buonorusan GeBocuTa amManuéT OwiaH OOFJIAHTAaH MacajaJlapuHU KalcH
dannap ypranagunap?

2. Veumnuk Ba XaWBOHOT JAYHECHHM YpraHuWlla YWUFOHUILI JaBpAaru
OJINMJIAPHHU KYIITaH Xyuccajlapyu HUMaaa?

3. Epna xaéruu nmaitno Oynuim xakuaa KaHaai rurore3anap MaBxy1?

Tamad0aHMHr MyCTAKHJI MII TOMIIHPUKJIAPHU:

1. buonorus ganu Ba yHUHT coXalapy Xakuja MabIyMOTIapHHA U31a0 TOMUII,
YpraHulll Ba XyJIOCAJIap KUJIUIIL.

2. Epna xa€tHu maiino Oynuimm TYFpHcHIa TUNOTE3aJIapHH, TaOWWH-WUIMUAN
KOHIETIIUSJIAPHU YPTaHUO YUKHUIIL.

3. buonorussHUHT 3aMOHaBUI MyaMMOJApPWHH YPTaHWO YUKHII Ba XyJlocajiap
KHJIAILL

Tascusi aTHiran agaduéraap pyixaru: 3, 4, 6, 8, 10, 13, 22

[.2-maB3y. Marepusi TAKUIJIAHUIIMHUHT OHOJIOTHK
0ocKu4JIapu

Mabpy3anuuur makcaau: JXOHIN TU3UMIIAD PUBOKIAHUIIMHUHT OOCKUYIApU
Ba yJIap opacujiari OOFIaHUIIApU XKHIa YyKyp Ominrm Oepuil.

Acocuii caBoJuiap:

1. XyxaipanuHr Tapkuou, GyHKIUsIapu. MUKpOOpraHU3MIIApHUHT TabuaTia

posu

2. Tyxuma. TyKuManapHUHT TypiaapH Ba GyHKIUSIIAPU

3. Veummuk. XaiiBonap

4. Onpam. Omam dBOIIOLUASACH

Tasinu cy3 Ba noopanap:

Opranuk nyHé, THpuk Tabuar — Ep Ouocdepacuaa Tapkanral THPUK MaBxKyJ10T
— opraHu3zmiiap (MacanaH, MUKpOOpPTraHu3MiIap, YCUMIMKIIAp, XallBOH Ba ojamiiap)

MaKMYH.
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OHr — ncuxuk (HaoTUATHUHT OJIUN MAKIH. Y PakaT HHCOHTA X0C (PEeHOMEHIUP.

OHIrcU3NMK — OHI MIITUPOKHCH3 COIMp OynaauraH pyxud kapa€H Ba
xonatiap. OHrcuziauk, KynmuH4a, Oab3aH XapakaTuaa, XOoThpa, Xaénjga HaMOEH
Ooynmanm.

[utonmorust — Xyxkaiipa Xakugard Gad. XykalpadapHUHT TY3WIUIIN Ba
GYHKUMSICUHM, KYN XyKalpanu, IIYHUHTJEK, OUp XyxXahWpaliu opraHu3miapiaru
ab30 Ba TYKUMAJIAPHUHT y3apo OOFIIaHUIIM Ba MyHOCA0ATIapHHU YpraHa/u.

[MuTomnazma — XyKalpaHUHT sApO OWIIaH IIIa3MaTHK MeMOpaHa opalluFuja
YKOMJIAIITaH aCOCUA KUCMH.

[{uTocnopo3 — MeBaIM Ba YPMOH J1apaxTJIAPUHUHT KypUO KOJIHII KaCAJLJIUTH.

XaéTHUHI MNaWg0 OYIMII MyaMMOCHIAH YKOHJIM OpraHu3MiIap TY3WJIUIIU
MyamMMOCHUTa YTa TypuO, TabKUIJAIl JO3UMKH, YIIOY coxajard WIMUANA OuimumIap
KYIIpOK sHrM (GaH - MOJIeKyJs OHOJorMs XuUCcOOMra IOKOpH Japakajaru
WIIOHWIWIIMKKA 3ra 0ynMokaup. Taxmuuan 20-acp ypranapuaa Ouonorusga WIMHA
HHKUJI100 pyil 6epau.

20-acpHUHT MKKWHYH SIPMHJIA XYXaHpaHUHT MOJANNA TY3WJIUIINA Ba YHOA Py
Oepaétran xapa€Hiiap aHUKJIAHIU. XyKaiipa OuoJoTHsAard y3ura Xoc aToMIup.
Xyanu 11y KaOu TypJiM OpraHU3MIIap XaM Xy)KalpaHWHT YJIKaH TYTiaMmjiapuiaH
TapKUO TOMAIN.

Xyxkaiipa Ba TYKUMaylap TapkuOWMHU OuokuMmE ypranaau. buokumé Oapua
TUPUK OpraHu3MiIap/a, yJapHUHT SHT Maija XaMm/ia SHT coJanapu OyiaraH BUpyciaap
Ba MUKPOOPTaHM3MJIApJaH TOPTUO, SHT KaTTa Ba MypakkaOiapu — YCUMIMK Xamza
XaliBOH OpraHu3miiapuradya OyiraH BakKWUIapuja KedaguraH KUMEBUHN jkapa&Hiap
OwnaH myryisanaau. by skapaéniiap opranu3mjia, yHUHT TYKUMaJIapy Ba ab30japuaa
XyKaipa Xxamia YHUHT TapKuOuJaru CTpyKTypajapaa JouM coaup OYiaubd Typaauraxn
MOJ1ajiap Ba PHEPTHs aJIMAIIMHYBUJIaH HOOpaT.

buokumé, aBBasio TAOMATHIYHOCIWKHUHT — IOKCAK Japakacu IONIEBOPHU
cupaTuia xu3MaT KwiraH OVyica, 3HIM YHHUHT ToOopa Te3namubd KeyaéTran

*KapaCHJIApUHU STHTU Fosuiap OujiaH cyropu0O Typaau. YUyHKH *KOHJIM XaETHUHT Xap
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Oup Kamamu Xyskalpaaard 4eKCu3 KUMEBUHN kapaCHIApHUHT WUFHHIMCUAAH NOOpaT.
Jlemak, ynap OMOKUME HIYFYJUIAaHUIIN 3apyp OYIaraH oObEeKTIHp.

bapua Tupuk MaBXyAOTIApHUHT HI MyXHM TapKMOUN KHUCMHUHH XyXahpa
TAIIKWI 3Taau. XyxKanWpa 3JEMEHTap TUPUK CUCTEMA, Y MYCTAKWI SIIAIl, Y3UJaH
KYTIalKII Ba PUBOXIIAHUII KOOWUJIMATHIA 3ra. XyKaiipa KYNMMHYA YHUHT MapKasuja
KOMNalran KAarTUK JAyMaJIOK Macca — SAPOJaH Ba y3uJa Maiiia ab3ojap -
oprasesanap €Ku OpraHoMUIap TyTYBUM THHMK, SPUM CYIOK Macca OUTOIUIa3MalaH
TY3WITaH CUCTEMATUD.

WNnmuit mamonmatiap acocuaa OMPUHYM KOHIW OpraHU3MIiap Oup XyKahpaiau
Maiina Oakrepusinap Epna raxmunan 3,5 MiipJ. iui wirapu naiio 6ynran n1e6 ryMoH
KuinHaau. bakrepusuiap AyHE€cuaa XyKadpanap copja CTpyKTypara sra — yiap
HUTOIIa3Ma, yHU VYpad TypaauraH IOMIIOK XyXKaiipa MmeMOpaHach Ba KaTTHK
XyKaipa JeBopusiaH, 0ab3aH sSHA, UKKWHYU Tallku MeMOpaHanaH ty3wirad. Conia
Xy)KapaHuHr OyHAall TUMM TMpoOKapuoTiap nae0 aTanaau, yJIapHUHT aXpairaH
AJIpOJIapH, UXTUCOCIIAIITaH MEMOpaHau Ty3WIMajapu OyamManan.

FOxcak opraHu3mIIapHUHT XyXKalpaiapu d3YKapuOTHK Xyxkaipamap 1e0
aTajmagu. Yap NMpPOKApHOTIApra KaparaHja aHya HUPHUK, LUTOIUIA3Mala sApoAaH
TalIKApH KyAa KYI Xyxkaipa nauaaru MmemOopananap Ouiad OOFJIMK CTpyKTypajiapra
ara.

Acocan Oup XyXaillpajapy MHUKPOCKOIHMK THUPUK MAaBXYJOTJIApPHUHT KaTTa
TYPpyXd MHUKPOOpraHuU3MJIap newnnagu. Mukpoopranu3miiapra OakTepusiap,
aKTUHOMEUUTIIAp, a4UTKUJIap, MOFOp 3aMOypyFiapH, MUKPOCKOIIMK CYyBYTJIap Ba
Oowkanap Kupaad. MukpopraHuzmiap MpokapuoTiap (Xyxadpacuaa sSapo Ba
XpOMOCOMa ammapatd MWYK oOpraHu3Miap) Ba J3yKapuoTiap (Xyxaiipacuaa
[UTOIJIa3Ma Ba MeMOpaHa OujiaH axpaTHIraH sapocu 0op Oup €ku Kym Xykailpaiu
opraHusmiap)ra OynuHaau. MukpoopraHusmiap Tabuarna, SbHA TYOPOK, CYB,
VCUMJIMK KOJJAMKJIapu Ba OoIKalapAa KEHT TapKairan. MukpoopraHuzmiiap
Tabuarna Mojjanap ailaHumuAga Karra  pod  YiuHalau. Mukpoopranusmiap
VCUMJIMK Ba XaWBOH KOJJAMKJIAPUHU Tapuanald, sl YCUMIMKIAp Y3IalITHPHUIIN

MYMKHH OYJraH MUHepan OupukManap (MacanaH, KapOOHAT aHTUIIPU ra3u, aMMHUaK
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Ba Oomkamap)ra aimantupamu. Mukpoopranusmiiap ¢ocdop, azor, yriaepo,
OJITUHTYTYpPT, TEMHpP Ba OOIIKAIAPHUHT TaOWaTAa AailIAaHWINA WUINTHPOK ATAJIH.
ByHnan Tamkapu, Tynpokaa Kymnainb, cyHr HoOy 1 6Yau0, yHH OpraHuK Mojaaiapra
ootintamu. Mukpoopranm3miiap Xaét (GaoiusTH HATMXKACHIA TYMPOK YHYMIOPJIHUTH
opramu. Kaccanuk Ky3raTyB4M MUKPOOPTaHU3MIIAP XaM MaBKy/.

Xyxalipa ab3odanmapu €KUM oOpraHeviajgapu (opraHoujjapu) Oup OyTyH
CUCTEMaHUHT aWpuM TapKuOW Kucmuiapu OYVnmb, ymap XyxkadWpamapiaH cojja
TY3WIUIIM Ba ajloxuaa (PyHKIUAra 3ra CTpyKTypa OYJIraHuJaH yJlapHHU cyOXyxkaiipa
KOMITOHEHTJIapu Je0 XaM IOpUTHIIAIH.

Opranennanap — 3HT COJi/la OpraHU3MIIap OpraHiapu. Yiaap Xapakar KWIAII Ba
KHCKapHIII, pelernius, Xy>KyM KUJIHUII, OBKAT Xa3M KUJIUII, IKCKPELUsS Ba CEKpEIHs
kabu Typau GyHKuusimapHu Oaxkapanunap. KynuHya opra"emianap TEpMHHHU
OopraHoMJIJIap CHHOHUMU cu(daTh/ia UILIaTUIAIH.

Xap Oup xyxkailjpa miasMaTUK MeMOpaHa, €ku XyxKaiipa memOpaHacu 1e0
aTanajUraH, JUMW] Ba OKCHUIUIapaH noopar romnKa KaBat OminaH ypanras. [Inmazmatuk
MeMOpaHa XyXallpaHu TallKd MYXUTJAH aXparuO, [HUTOIUIa3MaJard TypJid
MOJAJANTApHU XyKalpamap opacuaard CyIOKJIWKIa »puraH Mojjanap OuiaH
apayaimub KETMACJIUTMHM, YIAPHUHT Xap WKKH TOMOHJArd KOHIICHTPAIUsACU
dbapkuHu TabMHUHIA0 Typaau. MemOpaHa MojeKyiajliap Ba XaTTO HOHJAPHH XaM
TaHJ1a0 YTKA3UIl KOOMIUSATHTA ATa.

MeMOpaHaHUHT KUMEBUN TapkuOW Ba apXUTEKTOHUKACH, SIbHH TapKUOWI
KHUCMIJIADHUHT Oup-OuMpura HUcOATaH >KOWJIAHWIIM, YHUHT Typd Ba (yHKLIMSICHUTa
Oornuk. MeMOpaHaHMHI MYKM Ba TalllKU KaBaTjapujaa >KouiamraH (epmeHTiap,
KaHajJajap, OHOJIOTMK aKTHMB Mojjanap OwmiiaH TaHmad peaknusara KdapaguraH
perienTop a0 aTtalyBYM MaxCyC MOJICKYJIAp CHCTeManap XyKaWpaHWHT XaMMa
GYHKIMSUTApUHYU TallIKA MyXUT OWJIaH YHFYHJIMK/A YTHINIMHA TAbMUH KWJIAuap.

Xyxkaiipa sApoCHM YHHMHT Xa€TUHU UWAopa KWwinO TypajauraH acocui
opraHeiamup. Snpoman XyKaWpaHWHT HII OakapaauraH KUCMH — ITUTOILIa3Ma

KOMIIOHEHTJIapura OyHpykjiap Ba Kypcarmanap y3aTu® Typaau. Mana mry
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uHpoOpMaLus XyXalpaHUHT TYpUHU aHUKJIANAM, TUTOIIa3Maga KaHAal OKCUIap,
dbepMeHTnap Kail MUKJIOpJa CHHTE3JIaHUIIIN JIO3UM SKaHJIMTUHY TaluHIalIu.

Anpo Xyxailpa nuugaru SHT WHPUK opraHeuiaaup. SAapo Mopdojaoruk TUrus,
AyMajoK macca makiauaa O0yiau0, IUTOIIa3MaJaH MKKU KaBaTiu MeMOpaHa OuiiaH
aXpanub Typaau. DJNEKTPOH MUKPOCKON OWiIaH Ky3aTWIraHia spo MeMOpaHacuaa
aHyarmHa  fOBaKyajapHU  Kypull  MyMKHH. TOBak4HaJlapHMHT  KaTTaJlUTH
XyXkadpamapauar Ttypura kKapadb 30 uM gmam 100 HM rasa OynTaHWmaH,
MaKpOMoJIeKyJanap, XycycaH, OKCHJI Ba HYKJIEHMH KHCIOTa (hparMeHTIapUHUHT KaTTa
napyajapy yjaap OpKaiau YTUO TypUILIH MyMKHUH.

SAApoHUHT WYKM OYUUIMFU HYKJIEOIIa3Ma Je0 arajiajv. YHUHI y4yH XaMm
Hapuc cTpykTtypa xoc. Hyxneomnazma Tanacuza xyna xam  Turu3  PHK
MoJieKyJanapura 0oi moupa — siapoua MmaKiIuaa KypuHaau. fAnpoda pudocomanap
PHKcu cuntesnanaguran <ol xucobnanaau. Hykneormnasmaaa siapodagad Tamkapu
sHa OOIlIKa 30Ha XaM MaBxy. by 30Ha xpomaTus 1e0 atananu. Mana 11y 30Haiapaa
syKapuoTuk (siaponu) xyxaiipa JJHKcununr 95 %wu umkop tabuatura sra oKCui —
TUCTOH OwtaH OoFnaHTaH Xoiaa Oymaau.

XpomaTuH  XyKallpaHUHT  OynuHMaérraH  JaBpu —  uHTepdasana
HYKJIEOIJIa3Ma/ia TeKUC TaKCUMIIAHTaH, TypJIu Y3YHJIMKIATu TYFpH, 0ab3aH OyKuJraH
TaéKUanap IIaKIuAa KYpUHaIW. XyKalpaHuHr OYJIUHUIN JaBpuia sSapoja KaTtop
XoJucanap 103 Oepaauku, yjaap MapKasuaa XpoMaTHH JAOHadajdapJaH XOCHJ Oyiraxn
XpoMOCOMaJIap paHIMJId TaHadyajlap Typaau. XyKalWpaHWHT OYJIUHUIN [daBpU —
MUTO3/1a yJIap TYpJIM MIaKJJiapra Kupaauiaap. Xap Oup XxpoMocoMa UKKUTa OYITMHAIH,
XyXaipaaa Mypakka0 WIiap CUCTEMAacu Maigo O0ynud, XpoMOCOMAApHUHT MKKaJla
apuMTa OymakimapuHu OWp-OupumaH axpartud, XyKapaHUHT KapaMa-Kapiiu
TOMOHJIApUTa TOPTA/IH.

Mana myHaait axoin® mMexanu3M Ty(dailin oHa XyKaipa OuiaH yHIaH XOCUI
Oynran MKkUTa 060Ja XyX)ahpaiap XpoMOocoMalapu Tyia HACHTUK (Oup xui) OViub
YUKaIuIap.

Xyxaitpa sapocuaaru nHopMaIs MaTepuaiu XpoMocomManap/a Kounamran

JHK monekynanapu 6ynu0, yHUHT T€HOMUHU TallKWJI Kuiiagu. bunobapun Xyxaiipa
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OyIMHMIIMAA XpPOMOCOMAajJapHM HWKKM Ooma  Xyalpamapura Oup  TEKUC
TaKCUMJIAaHUIIN Ty(ailnu yiaap TeHT Ba Oup xui uHbopMalus OuiiaH TabMUHIAHA N,

Mutoxouapussiap KUMEBUU  MOJEKyJlajlapAa CcakjiaHaJuraH [OTEHIHal
SHEPTUSHUHT TYPUHU Y3rapTHpuO, Xykalpa HXTu&xuaa QoWJamaHUuIIHN Kylan
makiara kenatupand. LlyHuHr ydyH xam yjapHu 3Heprus TpaHchopmaTopiapu,
XyKaipa 3JIeKTpOCTaHIUSCH €0 XaM IOpUTHIIA/IN.

MuToxoHapusiilapaa MOJJa AJIMAIIMHYBUHUHI OpajuK MaxCyJOTJIapyu -
METOOOHUTIIAp TYJia OKCHAJAHUO, CyB Ba KapOoHAT aHTruapuara ainananu. by
KapaéHIa axpajgaauraH OHHEprusi XucoOura XyKapaHUHT D3SXTHEKIAPU YUYH
dolinananunagurad oaeHo3uH Tpudochar (ATD) nunr sHeprusra 6oit docdar
OOFJIapu Ty3UJIaIu.

Pubocomanap, mnonucomaiap — ULWTOIUIA3Ma HWYMAArd Maija, JIyMajioK
Ty3wiManap. Pubocomanap xyskaipana *yJaa xam 3apyp UIIHU — OKCUJI CUHTE3UHU
Oakapuira MOCJIaHTaH Maxcyc MamuHaaup. by Basudanu amanra OUIMpPHII
xapaéuuna ynap PHK wumar 6mp typu — marpuma PHKcura xarop Ty3unu6d
noJiucoMasnap TallKWiI KWJIaguiap Ba OKCHJI CHHTE3JIOBYM (paOpuka IIakiauaa Xam
MEXaHHMK, XaM KUMEBUM XapakaTiapHu Oaxapanunap. bup Xyxkailpanaru
pubocomanap conu 10-100 munr arpoduma O6ynanu.

bapua Tupuk opraHU3MIAPHUHT Xa€T KEUUPHIIHU YUYH 3apyp OYiran sHeprus
yIapHUHT TaHajapuja Mypakka0d Oupukmanap KUMEBUNU OOFIAPUHUHT Y3UJIUIIU
HaTWXKacuga XOocwi Oynamu. DHeprus axapTuil OuiaH OopaauraH Oy peakius
OMOJIOTMK CHUCTEMAaJIapHUHT FOKCAK IIAKJUIapUJia, acoCaH, TYKMMa Ba Xyxkalpanapna
KeuaJuraH OKCHIJIAHUII XoAucanapujgaH uoopar. Mypakka®d OupUKMalapHUHT
OpraHu3MJla KUCJIOPOJ OMPUKTHPUO MapYaIaHWIIN HATHXKACHUIIAa XOCWJI OyiaauraH
OXHUPTH MaxcyJoTjiap TallKu MyXHTAa EHuIl kapaéHuaa kenud yumkaauran H,O Ba
CO, HUHT V3¢ SKaHJIUTH aHUKJIAHTaH.

Kyrnruna MukpoopranusmMiap 3HEPTUSIHU MOJIEKYJISIP KHCIOPOJ UIITHPOKHCH3
YTaIural KUMEBUHN peaklusulap OPKAJIM OJUIIA MYMKWH, XAWBOH OpraHU3MHU
XyXKalpanapyu XaM KHCIIOpOJ| €TUIIMaraHjga Mypakka® OWpUKMaTIapHUHT aHa’poo

napyajaHuIIN Kapa€HUJaH SHeprus mMaHOau cudartuaa doiinanananu. Jlekun Oup
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XyXKaiipanapu a’po0 opraHu3miiapia Ba Kyn XyXKaillpaiu Typiapaa KUMEBUN
SHEPTUSHUHT aCOCHUMl KHCMU O3MK MOJJANAPHUHT MOJEKYJSp KUCIOpOoJ OuiaH
OKCHUJUTAHMIII HaTWKacuja kenub yukaau. by xapaénnap TYkuMa Ba Xyskaiipanapa
KEeUTaHHUJaH OpTaHu3MIIapaarid OUOIOTUK OKCHJITIAaHHII XOAHCAacH TYKUMaHUHT Hadac
OJIMIIHU €KY Xy>KapaHUHT Hadac oauiu 1e0 aTanau.

Opranusmaa OKCUIUIaHAAUTaH MOJAJANIap — OKCHILIAp, YIJEeBOIjap, Efiap,
BOJIOPOJI OoHOpiapu (OepyBUMIIapy), MOJEKYJSP KUCIOPOJ 3Ca YHUHT aKIENTOPHU
(kaOyn KumyBuucH) cudaTtuaa Hadac oauI kapaéHUIa KaTHAIIAIH.

Xyxaiipanuar Hadac ONUIIM KapaHu yriiepon, &F Ba  OKCHIUIAp
aJIMAIIMHYBUJIaH KEIUO YUKAJAUTaH METaOOJUTIAPHUHT KUCIOPOJ OwiIaH OUPHUKHO,
OXUPIM MaxCYJOTHHM XOCWUJ KwiHijgaH ubopar. by skapaén yuyH 3apyp Oymiran
MOJIEKYJIAp KUCJIOpOJ atMmocdepagaH ynkara KH3WI KOH TaHadalapuiaru
reMOTrJI00MH OpKaJIM TYKUMaJlapra eTKa3ujiaan.

Tupuk OpraHu3MJIAPHUHT YCUIIHU, XAET (PaONUATH, KYHANUIIH, TAlIKd MYXUT
Owiian MyHocabaTiapy KUMEBHM y3rapunuiap acocuaa pyit 0epaau. bynnaii kumésuii
Y3rapuiuiap MaXMyd MOJJaiap aJMannHyBu 1e0 artanaau. Moaganap aaiMalniiHyBU
Typaiinm  XyxXailpa TapkuOura KupaauraH MoJieKyJajlap TnapuyajaHaaud Ba
CUHTE3/IaHaAu, XyXalpa CTpPYKTypallapy Ba XyXkalpajnapapo Mojdanap XOCHII
Oymamu, eMupwiIaau Ba sSHTWIaHagW. MacanaH, ojgamaa Oapya  TYKHMa
OKCWJUIAPUHUHT sIpUMHCH TaxMuHaH 80 cyTkaza mnapyajlaHuO, SHTUIAH XOCHII
Ooynaau. XKurap Ba KOH 3apJ00MJarv OKCHJIIAPHUHT SpMU Xap VH KyHAa, MYCKYJ
okcwiiapu 180 kyHpa, adipuMm skurap (epmeHTiaapu xap 2-4 coarna SHTUIAHUO
TypaJiu.

Moana anMamMHyBYM SHEpPrusl aJMallMHyBU OmiaH uyambapyac OOFJaHTaH
0ynu0, ynapHu Oup-Oupaan axpatud OynMaiiau. Xyxkaiipanapaa coaup OViaauran
MOJJIa aJMaIlMHyBU OWJIaH JHEPrus ajJMallMHyBH OWOJIOTHMK Karaau3aTopiap —
dbepMeHTIap WINTUPOKUAA amaira OIlajau. JHEpPrus aJMalllMHyBHIa Mypakkab
OpraHuK MOJEKyJIajapAard KuUMEBUWA OoFjap IIAKIMIAa MaBxXyd Oyiaaurax

MOTEHITMAT JHEPrus KUMEBUHM V3rapunuiap Tydalianm Xykalpa CTPYKTypacu Ba
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GYHKIUSICUHY, TaHA XapaKaTHHU CaKJIa0 TypuIll, Uil Oa)kapHIll Ba OOIIKa xapa&Hiap
yuyH cap¢ OynmaauraH sHeprusAra aisiaHaim.

Mopnsia anMamuHyBU XysKaiipajga Oup BaKTHUHI Y3WJa KeyaJuraH Ba ¥3apo
OOFNMK OYiraH WKKW kapaéH — aHa0oIM3M Ba kKartabomm3maaH nbopart. Katabomuk
xapaCHllapia Mypakkad MoJekynanap OJJIui MoJieKyjanapra napyaiaHu0® Ky
MUKJIOp/1a SHEPTUS aXKpasaJiu.

Monekynsap Ouosnorusi ypraHaaurad OOBEKTIap KaTOpUTa TUPHK OpraHU3M
MIAKIUAa MYCTaKkuid Xa€T Keuwpa OJaJuraH, aMMO OYHHMHI Y4YyH OOIlKa >XOHJIA
XyXkadpagan (¢GoHgaaHaguraH oKyJa Maija 3appadasiap — BUpychIap EKH
Oaktepuodarnap xam Kupaau. XyxkailpajaH Talikapujaa yJIapHUHT Xa€T Oenruiapu
OWIMHMaIM, ynap >KOHCH3 Ba JKOHJM TabWar uerapacujia TypaauraH HYKIJICUH
KHCJIOTa Ba OKCUJIIAH TAIIKWJI TONTAaH HYKJIEONpOTena TaHada ae0 Kapanaau. Bupyc
VCUMJIMK Ba XallBOHJIapia, oJamiiapAa Typid KacaJUIMKJIApHU  YaKUpaiw,
O0akreprodar (OakTepusHM eMHUPYBUM) Ba OakTepust XyxaWpacuja KyTaioBUH
MaBXKYJIOT.

XyXaiipa Ba OpraHOMJIAPUHUHT TY3WIHIIK Ba (YHKIMICH YHUHT TapKuOura
KUPAQJUTraH OKCWJI Ba HYKJIEWH KHUCJIOTAJIADUMHUHT KUMEBUU MyHocabaTiapu Ba
PEAKIMSUTAPUHUHT Y3JIYKCHU3 Y3rapul Typuiuiapura OOFIIUK.

buokumé Tupuk cucreManapia Mojajaiap alaMallMHyBUHH, SbHUA OpraHU3Mra
TalIKApUJaH OBKAT TapuUKacuaa KaOyd KWIMHTAaH MOJAJAaiapAaH TOpTUO, TO YMKapHO
TallUTAaHAIUTAaH OXUPTH MaxcyjoTiapurada OyiraH >kapaéHHU TEKIIUpap JKaH, Oy
(daH, OupuHYM HaBOATAA, OPraHU3MHUHT KUMEBUI TApKUOWHU, TBHU TYpJIU KUMEBUN
MOJTAJIADHUHT TYKHMMa Ba OpraHjapia, XyxkahWpa Ba XyKahWpa KOMIIOHEHTJapuIa
TapKAJIUIIN XaKuIa TYJIa MabIyMOTra 3ra OYJIuIg Kepax.

Tupuk opranuszmiiapaa xosupraua 40 ra SsKMH 2JIEeMEHTIAPHUHT OUpUKMaIapu
TONWITaH. YJapHUHT OpraHu3Maard Mukaopu Ep 1o3uga dieMeHTIapHUHT
TapKATUIM OWlaH CONUINTHPUO Kapasica, XaETHUHT Maigo Oyiuimu OHOJOTHUK
CHUCTEeMaJia MabJIyM JIEMEHTIAPHUHT TaHJIAHUO TYTIJIAHUIIN OWJiaH OOFJIMK dKAHIUTH
AKKOJ KypuHamu. XakukaTaH XaMm Ep KOOWFMHUHT y4JaH Oup KUCMUHU TaIIKUI

KWIYBYM CUIMIMM Ba QJIIOMHHUN OpraHuU3MIIap TapKuUOWAa Jespiu ydpamaiiiu,
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akcWHYa, yriepo, a3ot Ba pochop Ep koburmmarura kaparanga 10-200 mapta kym
yupaiiau. Opranusmia yupaiiauran 40 ra skuH snemenTaan sHr myxumiapu C, N, O,
P Ba S OViu0, ymap opraHusM TYKUMaJlapd TapKUOWJa acOCUM YPUHHM Arajllai]iu.
bymapaan Tamkapu, kam mukaopaa yupaiaurad Cl, F, I, Na, K, Ca, Mg, Fe Ba xyna
kam yupaiguran Cu, Mn, Zn, Mo Ba CO kabu 3JIeMEHTJIaApHUHT Xap OMPUHH XaM
OpraHu3M Yy4YyH ¥3ura XOC axaMusATH aHuKJaHraH. by anemeHTIap opranusmja
OpraHuK OMpHKMasap, KICMaH, MUHEPAJT Ty3JIap TaApKUOUTa KUPraH XoJa1a yupaiim.

Xap Oup opraHu3M TaHACMHUHT aCOCHUN MacCaCMHU CyB TAIlIKWJ KWJIAJIH.
YHUHT ypTaya MUKIOpPH XaWBOHJIAapJa OpraHu3M Ba3sHUHUHTI 60 %ra TeHr, ammo
0ab3u oprannapna 90, Oomkanapunpa 3ca 20-10 %ra Ttenr. TaHagarn Kypyk
MOJIAJIAPHUHT aCOCUI KOMIIOHEHTIIApU OKCHII, JUnua (€F Ba €FCUMOH MoOJanap),
YTJIEBOUIAP, HYKJIEHH KUCIO0Tajap Ba MUHEPAJT Ty3JIapaup.

by HucOuii OYIMHUIIT OpraHU3MHUHT TypHra, €IIura Ba OBKATJIAHUIIUTA Kapao
y3rapu6 Typamd. YCHMIMK OpraHM3MmIa OyTyHIail GONIKAYa XONATHH KYpHUII
MYMKHH. YJapHUHI TaHacuJa KypyK MoJjajiap, acocaH, yrjeBoJjap Ba YIJeBOJ
xocuiianapujiad uoopat 0yinud, OKCUIT MUKIOPH KUXAT/IAH UKKUHYW YPUHIA TYpaIH.
Oxcumiap, JTUOUANAp, YIACBOJJIap Ba HYKIEWH KHUCIOTAJapHUHT TYFUMalapu
opacuia, XyXaipa W4HIard KOMIOHEHTIapaa OYJIWHUINN Ba OPraHU3MIArd poJiv
Oup Xumia sMac. Ymap opacwaa HUCOMM MUKIOpPHUJAH KAaThbUM Hazap, OHOJIOTHK
axaMuATH SKUXATAaH OWpPUHYM YpUHIA OKCHJI Ba HYKJICWH KHCJOTajap Typalu.
Oxkcwinap XyKapaHUHT acoCHMd Kypwiuil (TUIACTUK) MOJJACH XHCOOJaHaIH.
VYrnesoxa Ba €riap 3ca XallBOH opraHu3Mujia, OUPpUHYM HAaBOAT/Aa, PHEPIETUK MO
pONMHU YWHaWIM. Ynap OBKATJIAHUII Ba MOJJAjap AJIMAlIMHYBUHUHI TE3JIMTUTa
Kapab, oxTHET Moana (€F, TIMKOTEH, Kpaxmall) XOJMJa aH4YaruHa MUKJIOpHa
TYTUTAHHWIIIA MYMKHH.

Oxcwi, JIumua Ba YrieBOMJIAP acocuid 03uK Mojaanapaup. OBKaTHUHT
TapkuOuii Kucmu cudaruga yiaap OPTraHU3MHUHT TY3WIHIIM Ba DJHEPTETHUK
byHKUMSICH Y4yH Marepuan erka3u0 Typamu. Typnu anMamuHyB >kapaéHiapu

HaTWXKacuja O3WK MOJJajap OpPraHU3MHHUHT JIOUMO SIHTHJIAHHO TypaJuraH
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TYKUMaJTapHUHT Ty3uiumura capd Oyman, ynap okcuianu0, napyananuo, y3IyKCus3
JAaBOM 3THO TypaJauraH Xa€Tuidl (paoausTUHU SHEPrUsl OMIIaH TAbMUHJIANIN.

Typau Tykumanap y3ura Xoc Ty3WIraH, yJIApHUHT TapKUOWUM KUCMIIapu Xam
oup xun osmac. KemuO umkumm, Ty3wniuimmu Ba (QYHKIUSCUTA Kypa YXImain
XyXalpanap cucremMacu Tykuma ae0 atanagu. OnaMm Ba XalBOHJAp TYKUMacu
AIUTENNM, OMPUKTUPYBUM, MYCKYJ Ba HEPB TYKUMaiapura OYiIuMHaAW. DUUTENUN
TYKUMacH OJaM Ba XaWBOHJIAp TaHACHUHM KOIU1ad Typaau, WYKWA OpraHjapja mnapjaa
XOCHJT KWJIaJId, XUMOsI PyHKIUsICUHU Oaxapaau. XyCcycuil OMpUKTUPYBUU TYKHMa Ba
VHUHT XOCHJIAJapu XUMOs, TasHd Ba Tpoduk (yHKuusHu Oaxapamun. Myckyn
TYKUMacu Kuckapui xycycustura sra. lly tydainu opranusm ¢dazona daxar
XapakaT KWIaJd Ba YHUHT OpraHjapujia KMCKapuill xapakatu coaup Oymamu. Heps
TYKMMACH OPraHU3MHUHT Xa€rT (aonusaTUHU OomIKapaau, TallKH MYXHUTAAaH
CUTHAJIIAp KaOysl KuiIaJu Ba OPTraHM3MHUHT jKaBOO peakiusacuHu Oenruniad Oepai.
Xap Oup OpraHM3MHUHI Y3ura XoC (PYHKIUSICH, OJaTAa, OuTTa TYKUMa EKu Oup
KaH4a UXTUCOCJAIraH Xyxahpanap Owian 0oriauk. bapua oprannapaa oup Heya Xuil
TYKUMa Oynaau. Ymap Oupranukaa opraHu3M (QyHKIHMSICUHU Oomkapu® Typasu.
DyHKIMOHAI KUXAT/AAH HEPB Ba MYyCKYJ TYKHUMAacH, ailHUKca, yamOapuac OOFJIaHTaH.
Tykuma »5BoJIONMS JaBOMHAA XyKalpalapHUHT (YHKIIMOHAT HMXTHUCOCHAIIYBU
HaTWKACHIa XOCHJI OyraH.

Veumimknapaa TYKuMa GUp XU Xykaiipanapian uoopat 6yiaca — omuuil, Xap
XWI XyXKaWpamapaan wubopar Oyinca — wMypakkad Ttykuma nedunaau. Opataa
yeumimkiapaa 3 XWwi: KOIUIOBYM, YTKa3yBUM Ba aCOCHM TYKMMa CHUCTEMacH
aXpaTUIIaIN.

VCI/IMJH/IKJIapz:a Oup Xwi ymuamaaru XykalpamapJaH TapKuO TOMNTraH acOCHA
TYKUMa, aCCHMUJISILIMSA, YUKApUII Ba OoIKa (QyHKIMUIApHU Oakapau.

VTKasyBun TYKHManap — YCHMIIMKIAp mosicH (TaHacu) Oyiina6 cys Ba yH7a
SpUTaH MUHEpAI MOJJAJapHUA WIIW3IaH €p YCTKHM KUCMJapra Ba Oapriapiaa
CUHTE3JIaHAJUTaH MOJJAJapHUA YCUMIIMKIAPHUHT OOIIKa KUCMiIapura YTKa3yBud

TYKUMaJap. SJ]TI(aByB‘H/I TYKUMAJIAp Xap XWI MIAKIJAard 4Yy3uK XyKahpajapJaH
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Ty3uwiraH. YTkasyBuM TyKuManap (akaT 6rou Hailuaad YCHMIIMKIAPAA MaBXKyl.
My cuHcrMOoHIap Ba Ty6aH YCHMIMKIAPA YTKA3yBUM TYKHMaIap OFIMaiiI.

OpmaMm Ba XalBOHJIAp TYKMMACHHU THUCTOJIOTHS, YCUMIHKIAP TYKUMACHHH
AHATOMUs ypraHaiu.

Veummikiiap — TMpUK opraHm3miap ayHécu. JKoHcH3 MaTtepusiaH Gup KaHua
Xycycusitiaapu Ounan (Gapk KujJaauran MaBxyJa0T opraHusm ne6 atanaau. Kymunnuk
OpraHM3MJIap Xy’KaWpa TY3WIMIIMIa dra. SIXJIUT OPraHU3MIIAPHUHT IIAKJUIAHWIIH
mIyHJal >kapa€HKM, OHTOTeHe3 Ba (QuioreHesga CTpyKTypamap (Xykaiipamnap,

TYKUMaap, opraniap) Ba GpyHkmmsuiap auddepeHanysacy Ba HHTETPALUACH COTUD

Oynaau. OpraHuzmiap HKKH XWJI — aBTOTPOd Ba rereporpod opraHuzMiapra
OynmuHaguIap.
ABtoTpoduiap, aBToTpo oOpraHuzmiap — GOTOCHHTE3 Ba XEMUOCHUHTE3

xapaHiapu Ty(dailii HOOpPraHWK MoAjanaplaH y3 Xa€Th y4yH 3apyp OpraHUK
Mojanap Ta€pnad oauI KOOWIMUSTHra dra opraHuzmiap. ABtorpodapra Aespiv
XaMMa I0KCaK YCUMITMKIap (mapasut Ba canpo@uT YCUMIIMKIap/laH Tallkapu), Oapya
CYBYTIap Ba ailpum OakTepusiap KAupaam.

V3UHMHT 03MKJIAHUIIN YUYH Taiép opraHuk GupuKManapaas QoiianaHaiuran
opranusmiap rereporpodiap, rereporpod opranuzmiap aeiwinanu. by Ownan
retepoTpodiap OpraHuk OWpPUKMaTapHU MHUHEpaJT Mojjainap KkapOoH, as3oT,
OJITUHTYTYPTJIAH  CHHTE3  Kujlaauran  aBTtoTpoduiapian  ¢dapk  Kujaaiu.
I'erepoTpodnapna aespiu OGapua XaiBOHJIap Ba ojlaM, 3aMOypyFiap, OakTepusiiap,
alipuM Iapas3uT yCUMIIMKIIAP KHPAIH.

DOTOCUHTE3 KWJIUII XyCyCHUsiTUra odra OyiaraH aBTOoTpod opraHuzmiap
yeummkiap neb atananu.

VCUMIMKIApHUHT Halfo OYJIMINM MHUKPOCKOIHMHI Kalidy STHIHMIIA Ba
VCUMITMK TYKAMaJTapUHUHT MUKPOCKOIIMK TY3WIUIIWHA YPTraHWIUIIKA OuiaH OOFIIUK.

VCHMITHKIIApHUHT MYKH TY3WIHIIH, acOCaH, SPYFIHK MHKPOCKOIH &paaMmia
yprauuinaau. by kapa€Hma AHIM  TEKIIMPUII YyCyJUlapu —  IOJspU3aLus,
ynbTpabuHadma  Hypiap,  JIIOMAHECIIEHT Ba  JJIEKTPOH  MHKPOCKOIHS,

PEHTIeHOCTPYKTYpal aHalu3 GoiianaHuiIaam.
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Veummknap Ty6an (GakTepusiiap, CyByTiap, 3aMOypyFIap, JTHIIaiHEKIAp) Ba
IOKCaK Ycumimkiap (MycuHnap, TuiayHiaap, KHPKOYFUMIIAp, KUPKKYJIOKIAp, OYHK
ypyEauiap, TyJull YCUMITUKIIAp)ra axpaTuO KeJIMHTaH.

Conna Ty3uiaraH ycumuivkiap TyOaH Ycumiukiap aevnnanu. TaHacu Wiiaus,
HOBJ/a Ba Oaprra axxpajMaraH yCUMIIUKIIAP.

DOBOJIIOLMOH TapakKUET HaTHXKAachlla Mypakka®d MOpGOJIOTHK Ty3WJIMINra 3ra
Oynran, TaHacu Tos Ba Oaprra auddepeHnusUTaHTaH  YCUMIIUKIAD —IOKCaK
Yecumiukiap aeruinaan. Yiapaa Kyn xXyskapaiaud Myprak (SMOPHOH) XOCHIT OYiau.
FOxcak ycumimkimapra xoc OenrunapaaH OWpH SKMHCHI Ba KWHCCH3 HACIUIAPHUHT
rajutanummanp. FOkcak ycummukiap 3000 ra sikuH TypaaH ubopatr 9 OYIuMHM V3
nuyura onagu. FOkcak YcumiMkiIap TaHACMHUHT MYpakkad Ty3WITaHIUTH, epha
ycumira MOCHAITaHJIWIY, JKUHCUU Ba JKMHCCU3 Kymaluimu OwiaH TyOaH
Veumnuknapaan dapk kuiaau. KynuHda rokcak ycumuiMkiapia YTKazyBYM TYKUMa
pudoxianran. FOkcak ycummukiap OupopTa JAEHTU3 CYyBYTIApUAaH KEIUO YMKKaH,
ne6 TaxmMuH KuiauHaaud. FOkcak VCUMIIMKIAPHUHT Ka3wiMa KOJIJIUKJIapH CHIIYD
NABpUJIaH MAbIIyM.

VCUMITMKIApHUHT KeMHO UMKMIIM epAa XaéT TNaiiio OYIMIIMHMHT MK
PUBOKJIAHUII JaBpJiapura TyFpH Keaaau.

Veummuknap Epna Mapxkys 6yaran Gapuya THPHK OpraHM3MIIap XaéTHaa KaTTa
axamusATra sra. XailBoHJIap Ba OJAMHHUHT XaETUHU YCUMIIMKIIAPCU3 TACaBBYp KHIIUO
oynmaiiau. ®akar sAmwmna xjgopoduuira sra OYAraH YCUMIHMKIAp aHOPTaHUK
MOJIaNIap/IaH OpPraHUuK OMpHUKMaJapHU CHHTE3JIAll OpKajdu Ky€Ell Hypy SHEPTUsICUHU
Tymnaan. AiHM  BakTna yeumiukinap atMmochepaman  CO, raswmHM  0yHO,
aTMocdepara gespid Oapya TUPHK OpPraHU3MIAPHUHT Hadac ONHIIM y4dyH 3apyp
oynran kucimopon uwkapanu. [y #yn Owian smun YcuMIMKIap artMmocdepa
TApKUOMHUHI JTOMMHIUIMTMHM Ccakiab Typaad. YCHMIMK OPraHMK MOJUIANAPHH
Tanutad XOCHJI KWJTYBUM MPOAYIIEHTIAp cu(aThia 03UK 3aHKUPHUHT KETraH aCOCHHHU

TaIIKWI DTaau.
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VeuMimknap IIaHeTaMH3 aXOMMCHHH O3HMK MOJIANap OWIaH TabMUHIOBYH
MaHOa xucoOjaHagu. XO03Up WHCOHHUT YCHUMIIMKIAPHUHT KYNTWHA TYypUAaH O3UK-
oBKaT cudaruia GpoiaiaHMoKIA.

Yeummuknap — KaifTa THKIAml MyMKHH OyIraH Tabuuii pecypc XucoGmaHuo,
Ep mapu reorpaduk KOOMFHMIa MYXUM pOJIb YHHAiM. YCUMIMKIAP ILUIAHETAMH3
I0O3aCUHUHT  SIIWJ ~ KOOWFWM  OYnuO, TynpoK YHYMAOPJIUTMHM  OIIMPHUIIA,
aTMoc(epaHu To3a caKjIanaa, JapEIapHUHT THAPOJIOTHK PEKUMUHU TapTUOTa connd
TYpHUILJA, UTHCOH Xa€TH YYyH HOpPMaJ IIApOUT SpaTHO TypHIla MyXUM BasudaHu
Oaxxapamm.

XaiBoHJIap OMOC(EpaHUHI SHI aCOCUU KUCMHU OYynuO, ycumumkinap OuiaH
oupranukiaa reorpaduk KoOMKIa KUMEBUN DJIEMEHTIAPHUHT MUTpAlMSICHIA KaTTa
ponbp yiHauau. XaWBOHJIAP AHOPraHWK MoAAanapAaH KyEll SHEPTHUSCH TabCHUPHUAA
YCUMIIUKIAp BYKYJIra KEATUPTaH Tal€p OPraHUuK MaxcCyJIOTIapHU UCTEbMOJ KUJIAIH.
bup-Oupnapugan Ba YCUMIIMKJIApJaH O3WKJAHTaH XallBOHJIAp OHOJIOTMK Xamja
IJIaHeTaMU3J1ark MOJIJa aJlaMalllMHYBUA aKTUB KaTHAIIA/IH.

XalBOHOT AyHECH TaOuaTaa MOJJIAJAPHUHT alMalIMHYBUAAQ UIITHPOK STHUII
Owan Oupra, TabMaT KOMIOHEHTJIAPUHUHT X0JIaTUra Ba TAPAKKUETUTA TAbCUP ATAJH,
IIYHUHTJEK, KOHJIM TaOuaTJAard MYBO3aHATHUHI JUHAMUK CHCTEMAacCHHHU Cakjal
Typaau.

XaBoOHJIapHUHT XaéTH YcuMIMKIap Xa€Tu OuiaH dyamOapdac OofjIaHTaH
0ynu0, XaliBOHJIAp COHUHUHT Y3rapuilny OWjiaH YCUMIIMKIAp MUKIOPHU XaM y3rapaJiu.
Veummiknap xXaétunaa OynaguraH ysrapuiuiap 9ca  XaWBOHJAPHHHT  SINAIINTA,
PUBOXKJIAHUILIATA Ba TApPKAIUIIUTA TabCUP 3TaAu. byHIIaH KYPUHAIWKHA, XaWBOHJAp
Tabuuii GroreoreHo3mapaa €K YKOCUCTEMAIa KyIa KaTTa pojib YHHANIH.

XalBOHJIAPHUHT KYMUUJIUTH WHCOH YYyH O3MK MaHOau, XajK >XYKaJlWru,
UIuiad YMKapHIl yYyH TEXHUKABUN XOM-ali€ XHUcoOIaHaam.

buonorus Ba KHUOEpPHETHMKAHWHT TEXHHK BOCUTajap €KU KypuiIMalapHU
ApaTUll MaKCcaauaa OPraHW3MIIAPHUHT TY3WIMIIA Ba Xa€T (aoNUSITHHH OMOHHKA
Vpranaau. buonuka 20-acpHuHr 2-spmaa IIakiuiaHrad. HepB cucrtemacuia

axOOpOTHUHI KalTa MIIJIAHUII YCYJIM, CE3T OPTaHJapUHUHT TY3WIUIIM Ba MIUIAIINA
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XyCyCHUSTIapH, OJaM Ba XalBOHJIApAAa COIUpP OYNIaguraH >kKapa€HJIapHH YpraHWIl
OMOHUKAaHUHT acocuil Macanamapuaup. HepB cuctremacu Ba ce3rd ab30JapUHU
YypraHvil MalvHajap, EpyFIvK, XapopaT Ba 3JEKTP MalJIOHWHHU CE3yBUM MXYaM Ba
yTa ce3rup JaTUYMKIAp XaMJa XapakaTJard KUCMHHU Ky3aTHO Oepamuran ac6obiap
ApaTulla KaTTa axaMmusTra sra. XaBoHiapia ydpalauran MHQpaku3uil Hypiap,
yJIbTAaTOBYII Ba XapOpPaTHH CE3yBUM PELENTOpJiap acocuJa MaTH Ba CXEMajapHHU
VKUIAUraH Ba TaHUWAWIraH KypuiMmaiap uuuiad 4YuKWIrad. XaWBOHJAPHUHT
MOP(OJOTUK TY3WIHUIIMHU YPraHuIl 3ca TEXHUK KOHCTPYKIMSUIAPHUA Oapro 3TUIIAa
SIHTU Fosutap mMaHOau xucoOnanaau. CyBaa Te3 cy3agurad XallBOHJAPHUHT TEPUCUHU
Vpranum Te3 cy3ap Kemajap, CYSIKJIApHUHT TY3WIUIIUHUA VPTraHWIIaH OJUHTaH
MabJIyMOTJIap €HIUJI Ba MyCTaxKaM KOHCTPYKIHUSIIAP SPATHUILTa UMKOH Oepajiu.

OpnaMm — Gapua >KOH30/IJIAPHUHT SHT I0OKOPU MOFOHACH]IA TypaJIuraH MaBxKyoT,
WKTUMOMH kapauinap cyobekTu. OnaM MKTUMOMM MEXHAT acocuja MIaKJIIaHTaH
Tapakkyp Ba HYTKKA 3Tra OYIUIIM, MEXAHT KypoJulapu sicalld Ba aTpod MyxXuTra
(daon Tabcup Kypcara OJIUIIM OWIaH OOIIKAa TUPUK MaBXyJIoTiapjaaH (apk Kujdaiau.
OnaMHM aHTPOIIOJIOTHS YpraHaJu.

Y.JlapBUHHUHT  3BOJIOLMOH TabJIMMOTHJIAH KEWMH AHTPOMOJIOTHS  TE€3
puBOXkIIaHa Oonwiaau. JD.I'ekken opajuK MaBXyAOT MUTEKaHTpor (MaMyHCHUMOH
0JlaM) THIOTE3aCHUHH WITapu Cyplu. by rumore3ana acocaH, MHCOHJIIAPHUHT aKIOAH
MaiMyH sMac, OaJIKK IPUOMUTEK JIeTaH FOsl Wirapu cypuiau. by MaBxynoTaaH ydra
WyHamuuI, SbHU IUMITaH3€, TOPUJUIa Ba 0JaM TapKAJITAHIUTY TaXMUH KWJIHMH]IH.

XO03Upru 3aMOH TUNMHAArA oaamuiapra sskuH axao4 oyHaan 200-300 MuHT iun
OJITUH BY>KYJTa KEeJIraH HeaHAEepTallb 0laMH XUCOOJIaHaIu.

Heanpeprane omamiap TypTiamMud JAaBpAard MY3JIAHUIIHUHT SHT  OFUP
IAPOUTHUIA XAET KEUUPTaHiaap. YJap Tau€p YTHU CAKJIAIIHUTHHA dMAC, XaTTO UKKUTA
&rouHu Oup-Ompura UmKad YT YMKAPUIITHU XaM OWJITaHjap Ba y3iapu smad TypraH
FOpJIapHU ucuTraniap. Heanpepramnap HHpHK XaWBOHJIAPHM XaM OBJIAraHiap,

YJIIAPHUHT TYIITUHY €0, Tepuiiapy OuiiaH ¥3 OafiaHgapyuHu COBYKJIAH CaKJjaraHiap.
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XO03Upru BakTAAa HeEaHAEpTadb (MMaJCaHTPOI)JIAPHUHI  Ka3uiMa CysK
konaukiaapu EBpomna, Adpuka, Onguaru Ocué, lapkuii Ocué Ba Hgone3us kabu
400 maH OPTHKPOK >KOiJa TOTUJITaH.

A.M.PoruHckuid  HeaHJEpTab OJamiiap IIAKUIAHWIIMHUHT  J1acTIa0Ku
nanTiapuaa yaapaaH akpairad TapMoOK KyHu najeoiuTaa OoIIKa HeaHaepTajiap/iad
bapk KO, X03Upru OJJaMJIapHUHT BY)KY/Ira KEJIUIIN YIyH 3aMUH sIpaTraH AeHIu.

V3UHMHT aHATOMHK TY3WIMIIM OWMJIAH XO3MPTH 3aMOHAA SIad TypraH
omamiapra skKuH axnaon OyHaaH 100-120 MuHr HuUa ONAMH BYXKyHAra Kejrad
@panuusi, keiimHuanmuk EBpona xamga OCHEHMHT Typiu JKOWJIapujaa CysK
KOJAMKJIApU TONWITaH KPOMaHbOH OJlaMJIapIup.

KpoManboH omamiiap Toluiapaad Tallkapy CysKiIapAaH, MoxjiaapAaaH Kypouiap
gcaralyiap. YJapHU scall, M[apao3Jialll HWIUIApu HEOAEPTAIb OJAMIIAPHHUKWTA
Kaparanja aH4ya Takomwuiamrad. OBJaHraH XalBOH TYIITIAPUHUHT OPTUKYACHHU
KypUTTraniap, TepwiapujaH KuhuM Tai€pnad kuiirannap. KpomanboH omamiap
XaNBOHJIAPHU KYJIra YpraTtuil Ba €BBOMM YCUMIIMK ypYFIApUHU SKUII KaOW HILLIap
OwiaH, SbHU UOTUIOMN YOPBAYMIIMK Ba JEXKOHUMIIMK OWJIaH IIyFyJUIaHTaHap.

by naBpna kaitmk, KapMmoK Kaimi KWJIWHAIW Ba Y30K JKOWjapra Oopuii
UMKOHUSATH TyFuiiaau. byHu »bTubopra onubd, onumiiap KpoMaHbOHJIAp AMepHKara
Kyura Oynuiuiapu MyMKHUH 1€0 TaXMHUH KUJIaauiiap.

Kaaumru omamyiapHUHT XO3MpPrU ojamiiapra aJlaHuIIMra acocuii cabao,
ylapAa WKTUMOMM IIaxcra XOC XYCYCHUSATIApPHUHI ToOopa KYNpoK Kamol
TONTAHJIUTUANDP. byHW OW3 XO3UpPIH 3aMOH TUNUAArH YTMHUII OJAMIIAPHUHT
KOJAMpraH MaJaHUsIT MepocuiaH OuiamMu3. Yap XaWBOHJApHH OBJANIA Ky[a
Mypakkad Ba XWJMa-XWwi YycyijiapaaH QolganaHraHiap, SXIIWTHHA —YH-KOM
Kyprasjap, Hapuc KypoJsuiap sicaratjiap, TACBUpHI CaHbaTHU OWJITaHmap.

XO03WUpru 3aMOH TUIUJATH OJAMHUHT KEMHHTU TapaKKUETUHU YHUHT OOII MUS
TY3WJIUIINTA, TallK| Kuédacura ap3uryiek KaTta y3rapTupuil kuputMmaau. Mana 40
MUHT WU MoOalHHMAAa XO3WPrd 3aMOH TUIHUAArd ojamjap Y3JapUHUHT KOMILIEKC

O61oMOPGOJIOTHK XYCYyCUSTIAPUHA CaKJ1ad KeIMOKaiap.
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Opamuunr nactinabku Baranu kaep? Typau nuniap oJaMJIapHHUHT JacTIa0KH
BaTaHWHM TypJIM4Ya TYIIyYHTHpaguiap. MacajiaH, KaIUMId MHCPIUKIAP JacTIa0KH
omaminap Hun napécm kuproknapuaa, Tpeknap 3ca AIMMIE TOFUAQ, SXYyIH,
xpuctuannap Meconoramusigaru Turp Ba EBdpar mapénapu ypracuma simaraniap,
Oy epnapna skaHHaT Oynran ne6 tabpudnaiguiap. JIUH mnemBojapy OKOpUAAru
(dbuKpIapHM aliTcanap XxaM yHU OUpop Janui Omiad ucbotiab 6epa oamManuiap.

®an sca gactnabku ogamiiap AMepHKaaa naiao OyiMaraH, YyHKH y €pJia SHT
KaJIUMIH OJIaMCUMOH MaiMyH Ba OJaMJIAPHUHT CYSK KOJIIUKJIApW TONWJIMAraH,
XO3UPrd JaBpJla 3ca KEHr OypyHJIM MaWMyHJap smaiamiap ned Kypcaramu.
Onamnap 3ca Top OypyHIM MaliMyHJIapJaH KeJInO YUKKaH.

ABCTpanusi KUTacuaa CyT dMU3YBUMJIAP CHH(PUHUHT IOKCAaK BaKWJUIApU KeJnO
yyuKMaras, IIyHra kKypa y epjaa xaM JacTiaOkud ojamiap BYXKyAra KeiaraH OViIuIim
MYMKHH 3Mac.

UY./lapBUH MaJICOHTOJOTUK Ka3WJIMAJIap, OJaMCUMOH MalMyHJIap — TOpHUJLIA,
IIMMIIAH3eHUHT AQpuKaaa sSaéTraHiHd YbTHOOpTra 0110, JacTiIa0Ku MaiMyHHUHT
oJlaMra annaHuil MaiioHu Adpukasa 13 6epran aeinu. KeiinHuanuk Kazuiama ojiaM
cysikiiapu SIBa oponuaa, Xutoinaa Ba O0IIKa epiaapaa TOMUIIH.

FOxopunarmnapan xucobra onu0 ojaumiap MaWMyHHUHT OJlaMra aiJIiaHuIl
xapacéau XKanyouit Ocué Ba Adpukana cogup Oynran ae0 TaXMUH KUAJIaauiap.

Mabaymku, X03Upry BaKT/a oJaMIapHUHT OUp Heua upkiapu masxkya. [llyHra
acoclianu0, Oup Typyx oJumiIap TypJid UpKIap ypracuparu TadoByTIap XO3UPru
3aMOH oJlaMHTa ouJi Oenruinapra HucOaTan KaguMmuianp. bunodapus, Xo3upru 3aMoH
oJamMu Oup MapkazjgaH sMac, OWpJaHura OUp Heua MapkaszjgaH KeluOd 4YMKKaH 1e0
kypcatagmwiap. UyHonuu, Beiinenpeiix ¢ukpuya, XO03Uprd 3aMOH OJlaMU TYPT
MapKazJlaH Kelu0 4uKKaH. ABCTpadusHUHT Maxaui xanku Kanyowit [lapxuit
Ocuéna nutexkaHTpongaH, MOHToJoua Ba AMepuka UpKMHUHT Bakusuiapu Illapkwmii
Ocuénan cunHa"Tpomnaad, Herp Ba Oymmennap Kanyowit Adpuxama Popesus
onamuaH Ba HuXoAT XKanyowuit Fapouit Ocuéna nanectun onamugaan EBpona upkura

MaHCy0 ofamuiap manjo OyiraH.
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Xo3upru BakTaa Ep 1o3upa 6 MuumapaiaH OpTHUKPOK axoiu simaiau. Yimap
V3TapUHUHT aHATOMHK TY3WIWIIM OuiaH y3apo yxmami. Jlekun nyHémarum Oapua
oJlamJiap Y3JapuHUHT TallKy Kuédanapu Ounan Oup Xui smaciap. Yiap TepUCUHUHT
paHru, cod gopmacu Ba paHru, 6omr Ba OypyH ¢opmacy, JTaOMHUHT KaJTWHINTH, KY3
paHrd Ba OoIlKa KynruHa Oenruiapu OujiaH Oup-Oupiapuaad dapkiaHaguiap.
Xo3upru ngaBpna Oy TadoByTiapra kKapad ojJaMjapHM Y4 KarTa: €BpOIOU],
MOHTOJIOM/I Ba HEIPOUI UPKIapra Oynaaunap.

EBpomnous upkura KUpyBYHM OJlaMjiap TEPUCHHUHT OKHUII, OY MYIITH, COYHU
CapuK paHrja, y3yH Ba TYFpHu, OypHH y3yH, JJaOM YpTa KaJIMHIUKIA, OOIIN FOMAJIOK
Oynuiy OuaH XapakTepiaaHaauiap.

Herpoug MpKUHUHT BakWJUIapU 3Ca, aKCHMHYA, TEPUCHUHHUHT TYK >KUTApPPAHT,
KOpa, CO4M KOpa, )KUHTaJIaK, OYpHU KEHT, TJAOMHUHT KAJTUHPOK OYIuIy OuiaH OoIIKa
upKIapaaH axpanud Typaauiap. ['eorpaduk tapkanumura xapad Oy UpKHU siHa
AKBATOpHUA UPK XaM Je0 aTtaiaiu.

Mounronons kM a3mato — amMepuka MPKUHUHT HAMOSHIAIApH TEPUCHUHHUHT
Caprulll, KUPFU3 KOBOK, COYM KOpa, TYFpU OYIUIUIUTH, COKOJI Ba MYWJIOBUHHUHT
KaMJINTH €KW pUBOKJIAHMAaraH, EHOKJIAPWHUHT OYPTHO YMKKAHIWTH, OYpHUHUHT
KaJITaJ T OujIaH XapakTepJiaHaIu.

Kumunap ypracumaru Oynnait dapkiap HuMa cababpaH ByXKyara KejraH?
Kanpait kunmub Typau upkiap naiigo 6ynran? by macananapra xaBo6 Oepuliga xam
(dan OwnaH IuH ypracuaa y30K JaBpJiap JaBOMHIA Kypalll KeTaHu.

Jlunuii puBosITIapra KaprasHja, XyJ0 OJaMHHU sipaTra”jga Oup Xui sMac, Xap
XU — OK, KU3WI, KOpa TyNpokJaaH (oiganaHrad >MUIl. XyJa0 KU3WI TYNpOKJAaH
KU3WJ TaHJIM — MOHTOJIOM]I MPKWUTAa KHPYBYHM, KOpa TYIMPOKJAaH 3ca Kopa TaHJIH-
HETPOWJ] UPKHWra KHPYBYHM oOJamiiapHu siparraH smuil. dan OyHmai (GuKpiIapHH
TaMOMUJIa UHKOP ATHO, UPKJIAPHUHT KEIUO YMKUIITMHU WIMHI acocia TYIIYHTUPHUO
Oepanu. UpkinapHUHT KeIud YUKUIIH JKyJa Mypakka® tapuxuil xkapaéanup. Upkuii
tapoByTIAp MKIUM, (PU3HK-TEOrpaPuK MYXUT, MKTUMOUN-UKTUCOIUN MAPOUTHHHT

KOMIUIEKC TabCUPH Ty(Daisin 1akJIaHTaH.
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Upxnap Tyrpucuga cy3 6opap dkaH, UIyHH YBTHOOpPra OJUII KEPaKKU, UPKUH
dapkiap Kyma kam Oyiamb, ymap MKKHHYM Japakaiyd Oenrwiap XucoOJaHaau Ba
WHCOH TAHACUHUHT WYKU TY3WJIUIINTa OMJI dMac.

EBpona, MOHroJ Ba HErp UpKJapura KAPyBYM ojamiiap Tallku Kuédamapu
Ownan Oup-OupnapuaaH ¢dapkiaHcanzap XaMm, TYpMyIl KypuO, HOpMaa Haci
Oepaauap.

bynapHuHr XamMmacw UWpPKJIApHUHT OWp TapMOKIAaH TapKaJITaHJIWTHHU Ba
XO3UPryd 3aMOH KUIIWJIApW HMPK Ba MUJUIATUJIAH KaTbUM Hazap OUp OUOJIOTHK TYyp

Homo Sapiens ra KUpUIIHHU KypcaTaiu.

Musi TaOMaTHUHT IOKCAK ApaTUIIM OYnIuMO, MAaTepuUsHM MYpaKKad IIAKIMHH
TaIIKWI 3TaIH. DBOJIOLHNS JaBOMUA OJ1aM MUSACH Y4 MapTa OIJIH.

OpnaM Ba XaiiBOHJIap HEPB CUCTEMACUHUHT OYJIMMUHU MUSI TAIlIKWJ dTaau. Mus
OpPraHU3MHHMHI OHT Mypakka0d Xaétuih (QyHKOUsIIapu Ba MYXUT  y3apo
MyHOca0aTIapUHUHT OOIMKAPUIUIITUHU TAbMUHIIANIH.

[lcuxuk ¢GaoMUATHHUHT OJIMM IIAKIMHU OHr Tamkwi 3Tagu. OHr Qakat
MHCOHTa XOC ¢eHomMeHaAup. OHr, YHUHT MOXMSITH MacajlaCh »dHI' KaJIuMUN
Myammounapaad oupu. OHrHM aactinad AMHUI Ba MUQOJIOTHK Kapaluiap Joupacuaa
TYIIYHTUpUIITa ypuHraniaap. OHrHU AMHUN TYIIYHTUPUII YHH WIOXUN XOAHUCa, XYI0
sApaTrad My>Kbu3a Tap3uJa TaJKUH KWINIIra acocianaau. Kynruna nquniapia MHCOH
OHTHM OYIOK WJIOXMI aKJIHUHT HAMOEH OVIIMIN IIAKIN Tap3u/ia TaBcupIaHaIu.

OHTHUHT MOXHMATHHU H30XJallga MKKH HyHaIWIl — Oy OHI MOJJIMM OJJaMHH
MHCOH MMSCHAA aKC STUIIM €0 TYIIYHHUII, YHM WUHCOH TaHacu (aosvaTH OWIaH
00fnad TanKuH YTUILAUMD. AWHU BakTAa MATEPUAIMCTUK HYHAJIMII HOMUHHU OJTaH
OyHnai €HaanryBiap I0Mpacuaa OHTHUHT MOXUSTHHU Oy3U0 TaTKUH KUJIHII XOJIapu
XaMm mnaiino Oynau. Aciauga OHr TapuXd HWHCOHHMHI WHCOH OYnMO mIaksuiaHa
Oommiamy Tapuxu OujaH Oorimkaup. MHCOH XaM OWOJOTHMK, XaM WKTHUMOWM
Tapakku€t wmaxcynuaup. OHT WHCOHHMHT (UKP Ba XHUCIApH, CE3TUIapH,
TacaBBYpJApH, MPOJACH Ba KAPAIUIAPUIAH TAIIKWI TONIaH. Y3-Y3MHM AaHIJIAIL,

X0THpa, upoJid, HYTK OHI'HUHT acocui Kuxariapuaup.
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Xo3upru 3aMoH (haHW OHT MATEPUSIHUHT Y30K JaBOM 3TTaH ABOJIOIUSCHHUHT
HATWMKACU JKAHJIWTUHUA TaH ojaau. Matepusi TabmaT XaMMa BakKT MaBXyn OVinb
KeNraH, HMHCOH 3ca MOAJIUNA JyHEHMHI HUCOATaH CYHITH TapaKKUETUHUHT
Maxcyauaup. Marepust TapakKuETH, PUKpIaidl olaaurad WHCOHHUHT Mai0 OYiauimm
y4yH OMp Heua MIJUIMOH Huuiap kepak OynraH. OHr TabuaT TapakKUE€TU MaxCyJid,
MaTEPUSHUHT XOCcacUuAp, bapua MaTepUSTHUHT dMac, 0Ky OJIUM apaxkaaa TallKui
TONraH MATEPUSHUHT, S'bHU WHCOH MUSICHHUHT MaxCyluaup. JIeKWH OHTHHUHT
OYNMUIIM y4yH MHUSHUHT Y3uruHa Oynuiy etapiau sMac. OHI MHCOHHM KypIiad
TypraH TaOUuil Ba MKTUMOUIN MyXUT OmiaH yamOapydac OOFJIaHTaH Ba 1Ty MyXUTHUHT
Tabcupujia paoauaT Kypcara oJiau.

XO03Upru 3aMoHJia Mypakkald WKOAWM KapaCHIapHU XaM amalira OIIMPYBYHU
AJIEKTPOH MalllHajIap SpaTWirad, JEKUH yJiap OHTHUHT YpHUHM Ooca oJMaiu,
YYHKHU OHT yTa Mypakkad 0ObEKTUB MABXKYTHUKIUD.

OHr MIITHUPOKUCU3 comup OYnamuran pyxuil xapa€H Ba XoJaTiap OHICU3IIUK
ne6 aramanu. OHICU3NIMK KynuHYa, OajaH XapakaTuja, XOTupa, xaénjga HamoEH
Ooynaau. Pean MaBxy/, JIGKUH CE3WJIMAUIUTaH KY3FaTTUWIap BYXKY/ra KeJITUPAIUTaH
XKaBoO TabCUPOTIApHUAA, ACIW OHIJIM Maijo OYauO, TaKpOpiaHUIIM HaTHXacuIa
aBTOMATJIaIMO KETraH Xapakatjapjaa Ba OoImKa xoJsariapaa pyu oepanu. Macanas,
ogaM V3 VyH-xa€iuiapura 4ymMraH XxoJjija yWura KaWTaau Ba Xap Xojda WyJjaH
ajammMacaaH kenaau. Arap y oupop xaBpHu ce3ubd kosica, 0y xaBGHUHT cababu Ba
KAaHIAWIMTHUHY XaJIu aHrJIaMacaad TypuO XaM, XUMOsl XapakaThuHH Kuiaau. 3.Dpeiin
OHTCU3JIUKHU CcO() MPPALMOHAIUCTUK Tap3/Ja TaJKWH 3Taau. YHUHT (DUKpUYA, OHT
OWJIaH OHICHU3JIMK YpTacuaa Mypocacus Kapama-Kapiuiuk 0op. MHCOHHUHT OyTyH
XaTTU-XapaKaTy aHa [1y Kapama-Kapiivk owian oenrunanagn. OHICU3IMKHU 0/1aM
aHrjamra Ba TMaWKalira >XXypbaT 3TOJIMAWAX, Y HWHCOHJArd as3ajvui Mausap
MAaCKaHHJIHDP.

Ha3zopam yuynu casonnap:

1. Xyxailpa HUMa Ba y KaH/1ail KOOuIMsTIapra sra?

2. Mopnanap anMamiMHyBM HHUMa Ba YHHHT THUPHUK OpraHU3MIIAD YYyH

MYXUMJIUTH HUMa1a?
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3. Kummnap opacunaru gapkiap HuMa cababaaH ByKy/ara KejraH.

TanadaHUHT MYCTAaKWJI M TONIHPUKJIAPHU:

1. MarepusHu TalmIKWI TONUIIMHUHT OMOJIOTMK OOCKMWIApW XaKHja
MabJIyMOTJIAPHU U371a0 TOMUIII.

2. YCUMIUKIIAp, XallBOHJIAp OJJAMUHH YpraHuO YUKHIIL.

3. Ojzam 3BOJIIOIUACUHY YpraHuO YUKHIIL.

TaBcus 3Tuiran anadouéraap pyiixaru: 7, 10, 13, 19

7.3-MaB3y. 3aMOHAaBHIi rTeHeTHUKA Ba YHUHT Basudaiapu

Mabpy3aHMHI MakKcaaM: TUPHK OPraHU3MIIAPHU HPCHUAT, Y3rapyBUAHIIMK
XYCYCUSITIApPUHH YpraHum. XO03Uprd 3aMOH/IA F€H MYXaHAMCIWUTH, OMOTEXHOJIOTHUS
Ba KJIOHJIAIIIHUHT MOXUSATH Ba aXaMUATH XaKujia Omiumiiap Oepu.

Acocuii caBoJuiap:

1. 'eneTrnka Ba yHUHT MyXHM aXaMHsITH.

2. 'eH MyxaHAucIuru Ba YyHHHT Basudacu. buoTexHomorus Ba YHHUHT

coxajapu

3. Xo3upru 3aMoH 6nosiorus GaHMHUHT UCTUKOOJUTApU Ba YHUHT XaB(-xaTtapu

Tasiny cy3 Ba udopaJap:

['eneTrika — (FOHOHYA JENeSiS — KeauO YMKHII, Maia0 Oyiuin) — Oapya TUPHK
opraHu3MJIapra Xoc OYJIraH UpCHUST Ba Y3rapyBUAHIMKHHU XaMJa yJIapHU OOIIKapHUIII
METO/JIAPUHU YpraHaauras (as.

['eHeTUK HMHXEHepUsi — MOJIEKYJIIp T'€HEeTUKa coXacu. ['eHnapHUHT Tabuartna
ydypaMaiiuraH sSHr OMpPUKMaJlapuHU T€HETHK Ba OMOKMUMEBUN ycyiuiap €paamuaa
Makcajara MyBOQUK X0JIJ1a By>Kyra KeJITUPUII OUIaH IIyFyJUIaHadM.

['enetnk oHA, TeHOPOHI — WHAWUBUIUIApJA MaBXKyJ OViIraH Ba MasKyp
MOMYJISIUMSHHA TAIIKWI KWITYBYM TeHIap WHFUHIUCH.

['enetrk ¢hoHA — UPK Ba TypIAPHUHT MAW0 OYIUIIHN KapaEHU aCOCUIMP.
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['eHeTUK 0K — MOMYJSALUS MPCUN Y3rapyBYAHIWTHHUHT OUp XWiIM; Tabuui
TAHJIAHUIN KapaéHuJa HUcCOATaH SAXIIM MoCJalIMacaaH KUPWINO KeTaéTra
WHJVBUJIAPHUHT BYKYATa KEJIUIIMHNA TAbMHUHIIANIN.

HUpcusatr — oOpraHu3MHUHT Y3 Oenrmiapd Ba XYCYCUSATIAPUHU KENTyCH
aBJjoJyIapra YTKa3uill, ShHA OPraHU3MIIAPHUHT Y3UTra YXIall HacJUIapHU OYHE ATHII
XOCCacH.

Moutekymnsp TeHEeTHKa — MOJICKYJISIp OWOJIOTHUSHUHT aCOCHH HyHaTWIUIapyIaH
Oupu, upcuil axOOpOT CTPYKTypacd Ba (PYHKIUSCMHUA YHUHT [03ara YWKHIIA
MEXaHU3MIIAPUHU YpraHajurad ¢a.

Mytauuss — opranu3m y €ku Oy OENTWIApUHUHT Y3rapuiiura oiud KelyBUd
TreHETUK MaTePUATHUHT TYCaT/laH TaOuui €Ku CYHbUI UPCUN Y3rapHIIIH.

XyxXailpa OMOTEXHOJIOTHICH — YCUMJIIMK, XalilBOH Ba OJaM Xy’KalpalapUHHHT
CYHBPMW IIAPOMTAA YCUIIM XaMmJa KyNaWulili  MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUKWTA
Vxmanumrura acociianrad. OgaM Ba XaillBOH XyXalpajJapuHU CYHBHI YCTUPUII
HOAMp OWOJIOTHK IMpernapatiap, aHTUTeNajdap Ba OKCHJI TOPMOHJIAPUHU CaHOAT

MHUKECH/IA UIILIA0 YMKAPUIIT UMKOHUHU OepaJI.

l'enernka Qanu, Oapuya TUPUK OpraHuU3MIapra Xoc OYJIraH WPUCHSIT,
Vy3rapyBUaHIWK KOHYHUATIAPUHU YpraHajid Ba yJIapHU OOIIKApWIl METOIH
XUCOOJIaHa M.

Hpcust — TUpUK OpraHu3MIIAPHUHT Y3 OENTHIIapu Ba XYCYCUSTIAPUHUA KEJTYCH
aBJIoJIyIapra YTKA3H|II, SHHU HAC/TaH-HACTa OEPHIIT XOCCACHIHDP.

Upcusat tydaitnm aBaommapapo MOAAUN Ba (PYHKCHOHAT W3YMJUITMK TabMHH
stwnanad. OpraHu3MJIapHUHT Yy3apo VXIIANUIMK Ba KApUHIOIUIMK J1apa)kacura
OWHOAaH owla, YPYyF, Typ KaOW CHCTEeMaTHK TypyxJjapra MyalsH TapTuOaa
TaKCUMJIQHWIIIMHUHT ~ acoCHJa XaM upcusaT €ragu. Vpcuar opraHusmiap
OHTOTCHE3UHUHT TYPFYHJIUTH, OHTOT€HE3 OOCKUWIApW KEeTMa-KEeTJIUTHHU Ba Oy
*kapa€Hliapaa MojJjaliap alMallliHyBU XYyCyCUsATIapuHU Oenrminad Oepamu. Mpcusr
Tydaian opraHu3MIIap Xap Xuil TypyXJapHUHUHT HUCOATaH MYCTaKWJUIATH, YIapHUHT

AXJUT cuctemMa (momysisiuusiap, Typhaap) cuHbUIa MyalsH sIlall [IapouTUra
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MOCIIAUITaHINK XycycusiTiapu cakiad xonuHaau. Uy cababmaH UpCUsT SBOMIOIMOH
Kapa8HHUHT SHT acOCHil OMWJUIapuaaH Oupu xucoOnaHaau. UpCUsSTHUHT siHA OHp
XYCYCHSITH YHUHT Y3rapy4aHJIUTUIAUD.

V3rapyBuaHmMK — THPUK OpPTaHM3MIAPHMHT TAIIKM Ba WYKH OMHILIAD
TabCUPHUA SHTHU, Y3rapraH OeNrd Ba XyCYCHUSTIAPUHU XOCWJI KWIMIIJIAH uOopar.
V3rapysuanmuk Tyhaiinu opraHu3MIap Y3 axIOIUIApUIAH XaMaa Oup-OHpHAaH, ¥3
Oenru Ba XycycusTiapu OwnaH (apk Kuiaad. ByHUHT HaTmkacuga ynapja XuiMa-
XUJUITMK HAMOEH OYaiu.

['enetuka Qanu, opraHu3Miapia, yJapHUHT O€Ird Ba XyCYCHSTIAPUHHHT
HacJJaH-HacAra OCpWIMIIMHU TabMUHJIOBYM Te€H Je0 aTalyBud HUpPCUA OHpIUK
MaBXyJIMTUHA HUCOOT HTAM. Xap Kahcu opraHu3miaru Oapya TEHJIAPHUHT
WUFUHJIUCU YHUHT TEHOTUIIMHM TalKWil 3Taad. OpraHu3MHUHT PHUBOXKJIAHUIINIA
XOoCcuJl OynraH Oeird Ba XYCYCHUATIAPDHUHT MUFUHIUCHA YHUHT ¢eHoTunu aed
aTajaiu.

['eH — UPCHUATHUHI 3JIEMEHTap 3appayacuaup. Xap Oup reH OuTTa UpcHUil
XycycusiT y4yH >kaBoO Oepamau. I'en — JIHK MozexkynamapHUHT y4yacTKacHIUP.
Upcusr xakugaru Tyauk naopmanusau JJHK monexymnacu 6epanu.

['eHeTrka Y3WHUHT PUBOKJIAHUIIIN/IA €TTUTA OOCKUYHU 00CHO YTIH.

I-bocknu. [."Mennen wupcustr KOHyHJapuHU ouau. Hpcuar KoHyHIapu
KyluaaruiapaaH uoopar:

a) opraHu3M O€Nru Ba XyCYCHUATIAPUHUHT WPCUN ACOCUHU TEHJIAP TAIIKHUII
ATaau;

0) upcusT OMpaUTrK OYJIraH re’siap HUCOaTaH TypFyHAUD;

B) Xap OMp reH Xap X1 ajuies (JIOMUHAT Ba PECECCUB) XoJIatia 0ynaau;

I') TaHa Xy’Kaiipajgapuja TeHJIap KUHCUHM XyXKapaJarnHa HucOaTaH UKKHU XHucca
KYTI.

II-Gocruu. A.BecMoH Kypcaruiu4ya, >KUHCHM XyKaipanap, OpraHU3MHHUHT
KOJIFaH KUCMJIApUAAH aXpajaud Typaau Ba IIYHUHT YYYH COMATHK TYyKHMajapra

TabCUP ITATUTAH OMUJIIApTa Jydop OYIManu.
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I11-Bpckuu. X.®pu3 aBnoagan-apiojra yTaaurad MyTauusiiap MaBxyIUTUHU
Kamg 3TaU, yaap AUCKPET Y3rapyBUAaHIMKHUHT aCOCHMHU TaIlIKWI ATapAu. Y HUHT
(dapasuua, SSHTH TypJiap MyTalusuIap oKuOaTHa 13ara KeJaratjaup.

['eHetukamarn  MyTalus  TYHIyHYacH  CHHEpreTukagaru  (pruykTyanus
TyllyH4Yacura yxmamaup. Myrtanus — Oy reH TapKUOMHMHT KUCMaH Y3rapuIIuIup.
YHuHr cyHrru >gdektu — MyTaHT TeHJIap TOMOHHUAAH KOJUIAHAJWTaH OKCHILIAp
XYCYCUSITHHUHT y3rapumuanp. MyTaius HaTixacuaa ro3ara Kelrad 6enru ykoano
KeTMai 1, 0anku TYianuo 6opaau. Myranusiap paauamnus, KAMEBUN Oupukmaiap,
Xapopat Y3rapuilii Ba HUXOST OJUHTHHA Tacoaud OYIUIITN MyMKHUH.

IV-bockuu. Tomac Mopran HpCUATHHHT XpOMOCOMasap Ha3apusiCUHU SIPAT/IH,
yHra kypa xap Oup OHOJOTHK Typra Y3UHUHT KaThbUW OENTHIIAHTaH XpomocoMasap
COHH XOCHHP.

V-bockuu. I'.'Musiep TEHOTUIIHM PEHIeH Hypjapu TabCUpHUIa Y3rapuIu
MYMKHUHJIUTUHY Kanid >tau. OxubaTna, reHeTUKaaa SHr WYHAIHI Taiao Oyiau Ba
reH MH)KEeHepusacH Je0 aTtajia OouuIaHaAn. Y TeHETHUK MEXaHU3Mra TabCUpP STUIITHUHT
yJIKaH UMKOHUSATIAPUHY Ba XaB(-XaTapJIapuHU KEITUPUO YUKAPA]IH.

VI-bockuu. Jx.bugn Ba DO.Tatrym OHOCHHTE3 Kapa€HIAPHUHT TEHETHK
acocliapuHu aHukjamra myBaddax oynaunap.

VIl-bocknu. JIxeiimc Yomon Ba ®.Kpuk JIHK wmonekymsip Tty3unmacu
MOJICJIMHU Ba YHU peIUIeKalus KU MEXaHU3MUHU TakiIu( STUIIIH.

Avban, avinan JIHK HuHTr wupcuit axOopor TamryBuucu osKanmurd, 40-
WWJUTApHUHT YpTanapuaa aHukiaanau. bynna 6akrepusnapaunr ourra mrammu JTHK
cUHU OolKacura yTkazwirasaad cyur, yuna JIHK cu onunran 6akrepusiap mraMMu
naio 6yna Gouutany.

bupo3 KeHMHPOK 53ca TPUILIET TEHETHMK KOAWM OYMJAM Ba YHUHT Oapya
OpraHu3MJjIap YYyH YHUBEpCAJ SKAHJIMTUA aHUKJIAHIU, PO 3ca XyxkKahpa TyFpucuia
Oapua MabiaymoTiapra sra OynraH OomKapyB opraHu cudaTuga TyITIyHTHPHIA
oomanau. JJHK Hu kuT0oO OmiaH YXIIANUIMTUHM JABOM JITTHUPTaH XOJaa alTHII
MYMKHUHKH, arapjia aMHHOKHCIIOTa cy3 OVyica, OGakrepusiap 00061up, MHCOH 3ca —

YIJIKaH KOMYCHHUP.
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[y Vypurma, Bupycmap xycycuaa Oupo3 TyXTajaawraHn Oyicak, y
OKCWJIJITAPHUHT  OJaTAard  MoJIeKylajapujaH MHHT MapTa Karra Oymuo,
O3UKJIaHMaWIu Ba YcMmailau, (pakarruHa XyKalWuH Xykalpa wuuja Kaita unoiad
YUKWIAAW. YJapHU YPraHUlll, UPCUSIT anlapaTUHUHT aXaMUATHHU SIXIIH HAMOWMII
ATaIu.

Bupyc Oomvanap Ba aymun cnupanura sra Oynagu. Cnupan npyXuHa
KHCKapaJay Ba UTHA Kabu Xykaipa munra kupub Oopamu. Keiinn sca TpyOka opkanu
JIHK uukapu6 tanuiaHaau Ba KynuH4Ya OUp HeEYa MUHYTAAH CYHT XyKahpa €punaau
Ba 1031a0 Ba YHIAH KYNpPOK SIHTM BHUPYC 3appadajapd SHTH XyKalpaJapHH
3apapiaiira Taiép oyiagu.

3apapnanui kapaéHujia BUPYC XyXKalpaaa MHKWIOOWH Y3rapunuiap KWIau.
VYnap Ounan (axarruHa uHTepPEepoH BOocUTACH OWJIAHTMHA Kypallluill MyMKUH — Y
Moanmanap  xyxkadpamapuna Oerona JIHK  jmapam  hykotumra — maxcyc
HUXTUCOCHAIITaH]IHDP.

['eHeTHKaHUHT TYBOXJIMK Oepuinya: Ouznap Vy3umusna BadoT 3TraH Oapuya
aBJoJapuMu3, OYTyH TaOuaT TYFpucuaa axOopoTra sramu3. byTyH tabuar ryéku
ouzna xamyipkam Oynranaup. by sca Ousra tabuaTt KyilraH mMabCyiausT TYFpHCHIA
T'YBOXJIMK Oepajiu.

3aMOHaBHI TEHETHMKA OJIIuJa TEeHJIap YIONIMAaCUHH, YyJap AWHAMHUKACUHU
Vpranuin Ba WXTUMOWM XKuxaTAaH OOFJAHUILJATU TEHJIAPHU KUIUPHUIIT MyaMMOCHU
Typaau. by fosulapHM amanra ro3ara YMKapulld TEHETUK WHXeHepus (€K TeH
WHXEHEPJIMK) N0 aTtajiraH Ba KaTTa UCTUKOOJTa dra sSIHTM COXaHU JyHEra KeITUPIH.
['eHeTk WHXEHepUs KUCKada aillTraHjaa, re’jiap ycTuaa Typiau MaHUMYJsiusiiap
YTKa3HIIL.

['eHEeTHK WHXEHEpUsS — MOJICKYJISIp TeHETHMKAa COXacHu. ['@HeTHK HMHXKCHEPUs
YMYMHI TEHETHKA, MOJICKYJISIp TEHETHKA, MOJIEKYJSp OUOiorusi, OMOPraHUK KUME,
MUKPOOHOJIOTHS, YCUMIIMKIIYHOCIUK Kabu OHWOJOTWK (haHjmap Hazapusiapu Xamja
TaJIKUK STUII YCYJJIAPUHUHT OUP-OUPUHU TYJITUPUIIHN TyPalan makIaH/Iu.

['ennapHunr Tabuatna ydpamMalgurad SHTH OWpPUKMaapUHU TEHETHK Ba

OMoKMMEBUN ycyiap €paaMuaa Makcaara MyBOGUK XOJda BYXKyAra KEITHPHII
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OunaH myrymaaHaau. MyalissH opraHu3M XyskalipacuiaH aXpaTHO OJNMHTaH reH EKu
reHJap TYpyXUHU HYKJIEMH KHCJIOTAaHMHT MabiIyM MoJeKyjalapu OujaH
OupukTUPUO, XOCUI OYNIraH AyparaiiHu OOIIKAa OpraHu3M XyKalpacura KApPUTHIIra
acocyianrad. Bupycmap Ba Oollika xap KaHJal TUPUK MaBXyJIOT Xy’KalpadapUHHHT
UPCHI MPpOrpaMMacHHK MaKcaara MyBOGUK MOAEIIAIITUPHUII, STHTU IITaMM BHPYC Ba
MUKPOOPTaHU3MIIAp, VYCUMIIMK, XaWBOH Xy)KalpaJapUHUHT SIHTM XWJUIAPUHU,
VCHMJIMK HaBJIApH Ba XaWBOH 30TJIIAPUHUHI KUIUIOK XYKaJUK Y4YyH 3apyp
HIAKJUTApUHU  sIpaTull reHeTuk uHxeHepus Bazudacuaup. AKUII omumu Il.bepr
xonumiiapu OuijaH Oupra BHUPYC Ba MHUKPOOPTaHU3MIIAD UPCUU  MOJIEKYJIAcH
KUCMJIapUHU TpoOupkaaa ynad, pekomOunat JJHK onuiiy reHeTUK WHXKEHEPUSTHUHT
BY)XKYJATa KEJIUIIUra acoc COJIIU.

I'enetnk wuwHXeHepusHuHr mnaigo Oymumum JHK  crpykrypacu, yHH
PEILUIMKALIUACH, PETYJSALUACH, MOJIEKYJAHUHI alpUM KUCMIIApU, XaTTO, AJIOXK[A
HYKJICOTUJIAPDHU TAHUII MEXaHU3MH, aUpUM  HYKJIEUH KHUCJIOTa, OKCHUJUIAPHU
MHUHUMaJI MUKIOpJa axpartuOd oiaud yHM MWUITMOHIA0 HyCXacHMHM Talépanl
TEXHUKAaCUHHU HWIUIA0 YMKWIMIIUTA OOFNMK 3Au. PekoMOMHAT MoJekynajgap OJUII
TEXHUKACUHM TAaKOMWUIAIUTUPUIL HAaTH)KACHIa SHIM BUpYclap, MUKpoOiap,
YCUMIIMKIIAp, XaWBOHJIAP TYpPJIAPUHU SIPATHIL, HACIUW KAaCAUIMKIAPWHU JaBOJALLl,
Oy3uiraH TEHJapHU TYy3aTHIl, UHCOHUAT yUyH 3apyp T€HOTUIIMK KOHCTpYKCHsIap
Ty3Ull UMKOHUATH TYFUIAU. By COXaHMHT HMCTHKOOJIM, >KaMUSAT PHUBOKIAHUIIUIA
TabCUPU KaHJIal OYIUITMHA OJIUHIAH auTUIN KUKH. JISKHH MHCOH KYura IIyH/Iai
KyZpaTiu KypoJI TCKKAHU aHUK.

Avipum JIHK Monekynanapu reHJIapHU OUp TYpUHHM Ky HyCXaJlapUHU
Tan€piam y4yH WIrapulaH Xy>KanpajlapHUHI TO3a JIMHUSJIADUHU OJIMIIAA KYIJIaH
oepu VIUTATUIIAIUT aH KJIOHUpJIAIl TEXHUKACUHHUHT MoOJIEKyJanapra
MOCJAIITUPWITAH BapUaHTH KYyJUIaHaIu. XyXadpa JUHUSAIAPUHU OUp XWLTUTHHH
KJIOHMpJIAll ycynu OuiaH Kywyaitupum MyMkuH. Kion ne6 Oupnan-oup ona
XyKaipajaH keau0 4YMKKaH XyKaipanap mnomyssinuscura atuinaau. Kionupmian
acocaH MYTaHT Xy Kaupajiap OJvII y4yH nuuiatuiaaai. Monekyssap xkionupnam JJHK

HUHT aHUK OMp HAaMyHACHHU TO3a XO0J/1a KYNalTUpHUILIaH noopar.
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Kenunru nustapaa COMAaTHUK Xy)KapaJlapHUHT KYILIAJINIINTA
(ruGpuam3anusara) XaMm SPUINUANT MyMKHH OYnau. byHaa aBBaio WKKUTA SIPOJIA
OUTTa KOMOMHUpJIAHTaH XyKailpa — TeTepOKapuoH KenuO uukanu. Bakr yrtumm
OusiaH reTepoKapuoH MUTOTUK OYIMHUO, OUp SIPOTU THAPUA XyXalipa Oepaau. YHU
KJIOHUPJIAI MYMKHH.

['en wumxeHepuss OwWiIaH XyKaillpa HMHXXEHEPUSCHU IOTYKJIAPUHUHT CHUHTE3U
Tydaiiam OnoTexHoaorus (paHu MAKITaHIH.

buorexHoMOTHS — KUIUIOK XYXKaJIUTHW, CaHOAT Ba TUOOWUETHUHT TYypiuU
coxayjapuaa TUPUK OPraHU3M Ba OMOJOTHK >kapaéHiapaaH QoiganaHagurad caHoat
yCyJulapu MakMyd. buojorns Ba TeXHHMKAa WMKOHUSATIAPUHH OWpJIaIITHpATUTaH
WIMUN HyHanu. BUOTEXHOJOTHS MUKPOOMOJOTUS, OMOKUME, OMOOPTaHUK KHUME,
MOJICKYJIAp OwoJorus, (U3NOJOTHS, TEHETHKA, MOJICKYJSp TeHETHKa, TEHETHK
WHXXEHEPHUS  IOTYFUTa  acocliaHagu.  BHOTEXHOJNOTUSHUHT  MUKPOOHUOJIOTHK
OMOTEXHOJIOTHS MeMOpaHaiap OMOTEXHOJIOTHSICH, MeMOpaHaiap Ba UMMOOMILIAIITaH
dbepMeHTIIap OMOTEXHOJOTHSCH, XyKalipa OMOTEXHOJOMSICH, TE€H Ba XyxKailpa
WHXEHEPUSICU OMOTEXHOJOTUACH KabU coXallapyu MaBxKYy/I.

MukpoOUOJIOTUK OUOTEXHOJOTUS MHKpPOOpraHu3miap Xaétr ¢aonausiTuaaru
xKapa€Hiapra acocinaHran Oynm6, Oy coxama (depMeHTIM  mpemnapariap,
aHTUOMOTUKIIAp, TOPMOHJIAP, OKCWJI MOJIQJIapyd Ba XallK XYXKAJTUTHUHUHT TYpPJIU
TAPMOKJIApH YUyH 3apyp MeTOGOJNHTIAp CHHTE3 KWIMHAAWM. MacanaH, Y36eKkncTon
®A  MukpoObHonTHsi MHCTUTYTHJIA MHUKPOOHOJIOTMK OMOTEXHOJIOTHS acoCHa
VCUMJIMK YWUKWUHAWIApHW (Fy3amos, YaHFaJOK, COMOH Ba YHKHWHIWJIAp)JaH dYopBa
MOJIJIapY YYyH O3yKa Talépiamra spuliuiagd. ApuM mamiakatiap bpasunusiga
Maxcyc MHUKpOOJap BOCHTACHIA CEJUIIOJIO3alaH KaHJ €KW CHUPT OJHUII, MOJ
TYHTUJIaH METaH Ta3h OJIUIl OWoTexHojoruscu Xutou, bpasunus Ba ﬁeBpona
MaMJIaKaTiIapuaa XKyaa FOKOPH UKTUCOINIA caMapa OepMOKIa.

MeMmOpanaiap Ba  umMMoOWIIamraH  (QepMeHTIap  OMOTEXHOJIOTHICH
BOCUTACHJa XWJIMA-XWJI JKapaEHIapHU YiJall Ba Ha30paT KWIKII yCKyHaIapy Uiiad

YUKapUIl MyMKUH. byHnan Qoiinanannd OMOTEXHOJIOTHK KapagHiap sspaTHIIraH.
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Xyxkaiipa OMOTEXHOJIOTUACH YCHUMIIMK, XaliBOH Ba OJaM Xy)KalpalapuHUHT
CYHBHMH IIAPOUTAA YCUIIN XaM/a KyIauuIlyi MUKPOOPTaHU3MJIAPHUKNIA YXIIAIUINTa
acocyanrad. OyiaM Ba XallBOH Xy>KalpalapuHU CYHbUM YCTUPHUILI HOIUP OMOJIOTHK
mpenapatiiap, aHTUTeNaJap Ba OKCHJ TOPMOHJIAPUMHU CaHOAT MHKECHAA HILTA0
YMKAPUII UMKOHMHM Oepay. YCHMIIMK, XaiiBOH Ba 0/1aM KACAJUIMKJIAPHHU aHMUKJIAII
Y4yH MOHOKJIOHAJ AaHTUTENAjJap acoCHJa yTa CE3yBUaH JUArHOCTHUK BOCHUTaJap
vIab yMKapum iynara kyimnma. Kymmamas, Ys6exucrom @A Smpo dmsmkacu
WHCTUTYTH Komujaaru “Pagmomnpemnapar” kopXoHacuja Ba V3P COFIMKHM caKJIalll
Ba3UPAUTUHUHT OHKOJIOTHS Ba paJMOJIOTHSI MHCTUTYTH/Ia PAK KaCANIMTUHUHT alpyUM
TypJapuHd  OJAWHAAH  aHUKJIAWJWraH  OHMOTEXHOJIOTHK  BOCHTAJap  MILIA0
YUKapUIMOKIA.

['en Ba Xykaiipa UHXXEHEPUSICU OMOTEXHOJOTHUICU TEHETUK MHXKEHEPUS Xamaa
XyXKalpa MHXCHEPUSICUHUHT CUHTE3UJIAaH BYXYAra Kelau. BUOTEeXHOJOTUSHUHT Oy
coxacu €pJaMujia MaBXKyJOTHUHT Makcaara MyBo(uK ¢oiiaau xoccara ara MUKpoO
mTaMMJIapH, XyXalpa XWUlapu, YCUMIIMK HAaBJIApyW Ba XaWBOH 30TJIAPUHU SPATHIIL
MYMKUH.

Monekynsip OM0IOTHS Ba TEHETUK WHXEHEPUSHUHT TYpJId TapMOKJIapH Kyjaa
KaTTa >Kaja/uIuK OuiaH pUBOXKIAHMOKIA. JIeKMH Xanu Xajdl KWJIMHMAara
dbyHIaMEHTAI UMUK MyaMMOJIap, aMaIuET YUyH Ky/1a MyXuM Bazudanap Kym. Yiap
opacuja OMpUHYM JapaXajld axaMmHsaTra sra Macaja — MHCOHHMHI >KMCMOHHMM Ba
pyxui Xxonatv, (QYHKIUSHUPIAHUIIN, WUMKOHUSATH, OOIIKAPWIMIIUHU MOJEKYIISIP
ACOCUHHU TYIIYHUIIIUP. OHAW I1y0xa WYKKkW, Oy CHUpJIaApHUHT KaJUTH YHHUHT
reHomMugia. MabIyMKUd UHCOH T€HOMU OyTyH OuUp AyHE; YHUHT MaTepual acOCUHU 3
MJIpJ. HYKJICOTHJ KOJIAWKIApHIaH HOOpaT 103 MUHTJAH OPTUK TEHJAp TaKIIHII
Kwiaau. JlekuH 1oyHmall Oyiaca  xam, MOJEKYJISp OHOJIOTMST Ba T'E€HETHUK
WHXCHEPHUSUTMKHUHT OYTYHTH KYHJArdl FOsUIapy, METOAMK OalaHIJIMTH Ba Taxpubdacu
Oy ynyr BazudaHu Xajl KWIUIIra KypOu etaau Aed uioHca Oynaau. DHT KEHUHTH
Hummapga OyTyH XpomocoMmanap Ba YJIApHUHT JKyJa Karra (parMeHTIapuHU
anektpodopes ycynuma axparu6 onum Ba karra JIHK MonexymamapuHuHT

CTPYKTypaCHHU TC€3 aHUKJIAIl MCTOJJIapu nIniao YUKW, MUJUIMOHIa4a acocjiapra
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sra ruradT JIHK nmapHu sykapuotnap Xykakpacuaa Kionyamra 3pummaan. Hlyau
aiTHO YTUII XaM YpUHIM: XaéT UIYHU KYpcaTaJuKu, UHCOHUST Y3 OJIUra JOUMO Xall
KWIMHUIIM MYMKUH OViran BasudaHu KyunO kenradn. Xo3up “oJlaM TeHOMH
JOMUXACUHU MIIUIANTa 3aMOHAMM3HU HT KYyWIM OJIMMJIAPU KUPHUIITaHIap, Iryoxa
UVKKH, “OaM TEeHOMH JIail MUCICH3 JIOMUXAaHW Y3 OJAura KyuraH MOJEKYJIp
OWoNoTHs Ba T€H WHXKEHEPJIUTH XyXKapajaru Xap OWp TEHHHHT TY3WIHIIH,
GYHKIMSICMHE, XpOMOCOMaJa aHWK JKOWMJIAITaH YPHUHU TaWHWHIIAII, yiapra OOFIHNK
Oenrunap, xoccajap, Oy3FyHJIHMKIAPHM aHUKJIAIl aCOCHIAa HACIUN KacaJUIMKJIapHU
(reHeTHK KacaJUIMKJIAPWHM) OJIIMHU OJIMII Ba JaBOJIalll, TYpJIH OKCHILIap,
depMeHTHap, TOPMOHJApP, BAKCMHA Ba AaHTUTENAJApHU MILIA0  YHKAPHIL,
MUKPOOPraHU3MIJIAPHUHT SIHTH TYpJApUHU SIPATHIL, YCUMIIMK Ba XalBOH T'€HOMUTIa
omamyiap yuyH ¢doiganu XycycusT OepajauraH TeHJIapHU KUPUTHII Ba OOIIKa
MyaMMOoJIapHU MyBadPakuaTIu Xal KUIaau.
Ha3zopam yuynu casonnap:
1. DBOMIOUMOH KapaEHHUHT PHT aCOCUU OMUJUIAPUJIAaH OMPUHU HUMA TaITKWII
stagu?
2. Tupuk opranu3miiapja reH Kanmai Bazudanu Oaxapaan?
3. Hpcuar xakunaru ax0opoTiapHu HUMa Oepaau?
4. T'eHeTUK MHXKEHEPHUSHU acocuil Bazudacu HuMajaaH noopar?
5. BUOTEeXHONOTMSHUHT KaHJal coxanapra sra?
Tamad0aHMHT MyCTAKHJI MII TONMIIHPUKJIAPHU:
1. l'eneruka ¢aHUHU PUBOKJIAHUIIUA Ba axXaMUITH XaKuJa MabIyMOTIApHU
137120 TOMHILL.
2. I'eneTnk nHX)eHepus Ba YHUHT BazuagapyuH YPraHUO YUKHUIIL.
3. buortexHonoruss Ba YHUHT COXAJIApUHU, aMaJlMi aXaMHUSTHHU YpraHuO
YUKHUIII.

TaBcus 3Tuiran agadbuéraap pyiixaru: 6, 7, 10, 13, 23

159



VIII-bOb. KUBEPHETHUKA. CHHEPI'ETHUKA. OJIAM TY3WJINIIN
MOJEJIJIAPH

8.1-maB3y. KuOepHeruka. Cunepreruka. QJjiam Ty3WIHIIN
MoOe/UIapu

Mabpy3aHMHI MaKcaau: KUOEpHETUKA, CHHEPIeTHKA Ba 0JIaM TY3WJINIIUHUHT
MOCITIAPWHY WIMUN acocinad Oepuil. bymap O0yiinua TYIMK MabiyMoTiaap Oepuri.

Acocuii caBoJuiap:

1. KubepHeTrka Ba yHUHT aXaMUATH

2. CuHepreTvKa Ba YHUHT MOXUSTH

3. OnaM Ty3WJIUIIHN MOJEIUIApU

Tasinu cy3 Ba noopanap:

Kubepnetnka — Oy TYfpu Ba TeCKapu ajloKara sra Mypakkald THU3UMIIApHU
ypranyBuu GpaHaup.

CuHepreTka — SKOHCH3 TabuaTAa V3-y3ugaH XapakaTiaHWIl, OJIUi
TU3UMJIApJaH HUcOaTaH Mypakka® TU3UMIApHU Oapno KWWl [PUHIUIHHUA
[IaKJUTAHTUPATH.

DHeprusi — UITHA Ba HadakaT MEXaHWUK WIITHHU, OaJKW SHTH CTPYKTypalapHU
Oaprio KuimyBuH (PaoJUSATHU aMajra ONIMPUIITHU aHTJIATYBYH TYITyHUYATUD.

OHTporusi — Oy MoOjJJa MaBxkyd OYiaraH OOFJIaHTaH HSHEPTUs MUKIOPUHHU
udoaanamr makIuaup.

KowMmmproTrep Mojemiapu — HHCOH aKJI-3aKOBATUHUHT KyWId TOMOHJIAPUHU

XO3UPry 3aMOH XUCOOJaIl TEXHUKACH KyBBAaTU OWJIaH OUpIAIITUPAIH.

Kounotnaru yHuBepcan (UMK KOHYHHUSITIAPHU TAJIKUK 3TYBUM HUCOHMIIMK
Ha3apUCUHU XaM, MUKPOJYHE KOHYHJIApUHM O4YMO OEpyBUM KBAaHT MEXaHUKACUHU
XaM TYIIYHUII HUXOSTIAa KUWWH Ba MypakkaOaup. AWHM TadTaa yinap XO03uUpru
3aMOH TaOuui OwnumIapuaa OJIIUNA XUCOOJAHTaH THU3WMIIAp OWlIaH WII OJU0
Ooopanu. Tu3UMIAPHUHT OJJIUNIWTH, aBBaJ0 Yyjapra HucOaTaH KaM COHJIH

y3rapyBUaHIuK KupUImK OwiaaH acociaHaau. IyHWHT ydyH XaMm TH3UMIIApPHH
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TalUKWJI 3TraH »BJEMEHTIap ypTacuJard y3apo aJIOKAaJOPJUKHHM MaTE€MaTHUK
dbopmyrara CouII MyMKHH.

Opmuii  TU3UMIApIaH TallKapyd Mypakka®d TU3UMIIap XaM  MaBxXYyIl.
TuzumiiapHu YpraHuIIHUHT MYPAKKAOIUTH SMEPIKEHT XYCYCHUSTIAPHUHT, SbHU
TU3UMTIa XOC XYCYCHUSITJIAp YHH TAllIKWJI 3TYBYM KUCMJIApUAa UYKIWTU Ba alHaH Iy
XyCycusiTaap THU3UMHU Oup-OyTYHJIUTH OwiaH OOFJIMK camMapaJopIUTUHUHT
HATI)KACH DKAHJINTY OUJIaH aJIOKaJopaAup.

Tuzumiapau oaiuii Ba MypakKka0 SKaHIMTUHU acocialll Tabuuil Omnumiiapaa
dbyHmaMeHnTan axamMusaT kKacO JTaM. AHa Iy Mypakka® THU3UMIIApHH HIMHUHN
acocjaHTaH Xo0JiJla ypraHuil Ba Oolikapuil KuOepHeTHKa (aHu TOMOHHUJAH amajra
OLLIMPHUIA/IH.

Kubepnetnka — Oy TYyFpu Ba TeCKapu ajloKara sra Mypakkald THU3UMIIaApHU
ypranyBun ¢aHgup. Y MaTemaTHKa, TEXHUKa Ba HeWpodusuosorus ypracuaa
By)kyAra keiaau. KubGepHeTMkaHHMHI acocuucu amepukaiuk MmaremaTuk H.Bunep
1948 iinnpa “Kubepneruka” kutoOuHu von 31au. KubepHeTnka (aHUHUHT Y3UHUHT
XOCIUTH YHW TU3UMJIAPUHU TaKIIUJ STraH MOJJajap TapKuOW Ba TU3UMIIAPUHU
ypraumacyian ymoy cuH(pra MaHcyO TH3UM HMIIMHWHI HATHXKaJapUHU TAIKUK STUII
Oowran Oornanran. KuOepHeTwkanma “ax00por” TylIyHYacHJaH OUPHHYM MapTa
dhormamaHuIIn.

KubepneTtnka ax00poT OuslaH TU3UMHHUHT OOIIKa KYpcaTKUWiIapu ypTacuiaru
aJIOKAJOPJIMKHU aHuKaiau. JKyminamgad, SHTPOIMUSHUHT Kydaluim OujiaH axOopoT
KaMmasiy Ba aKCUMHYA, SHTPONUSHUHI Macaluiiy axOOpPOTHUHI Kyyahumura cabad
Oynaan. AXOOpPOTHHU SHTPOMNHUS OUIIaH aTOKAJOPIUTH aXOOPOTHU SHEPIHsl OMIIaH XaM
aJloKacu OOpJIMTHIaH Jaj1o0JiaT Oepaiu.

DHeprusi, MEXaHUK, HCCUKJIHUK, 3JEKTPOMArHUT, KUMEBHM, T'pPaBUTALIMOH Ba
SAIpO TIAKIUAATH Xap XWI TypJard XapakaT Ba y3apo ajlOKaJOPJIMKHUHT yMYMHMA
Me30HUHH udonanaiinu. AX60poT 3ca TUUMIIAPHU XWIMA-XWIIUTHHUHT ME30HUHH
udonanaiiiu. TusuMHUHT Oy HMKKM (GyHIAAMEHTal MapameTrpiiapu Oup-Oupuian

HUCOaTaH axxparaH XoJiJa )Kouamrad. AXOOPOTHHU y3aTyBUM CUTHAJTHUHT aHUKJIUTH,
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CUTHAJIHUA y3aTUII y49yH capd Oynran sHeprus Mukaopura Oornuk smac. [llynra
KapaMacJiaH, YHeprus Ba ax00poT Oup-Oupu Owmtan OOFIaHTaHIUDP.

AXOOpOT TH3MMM XWJIMa-XWIIUTH Kydalumu OwusiaH omub Oopamu. bynna
YHHUHT XWIMa-XWUIMK Ominan Oynran anokacu Tyramaiian. KubepHeTnkaHUHT acoCHit
KOHYHJIapUJaH, ‘“3apypuil XWJIMa-XWUIMK KOHYHM XucoOjaHaiu. Xap KaHjaau
TU3UMHHU camapalid OOIIKapuill, OOLIKAPYBYM TH3UMIA MAaBXKYyH XUIMa-XUJUTHK
OoIIKapyBYM TU3UMHHUKUAAH YCTYH OYArangarnia MyMKHH.

KubepHeTukaHMHT aXxaMUSTH KyJla KV coxanap/ia TaH OJUHTaH.

Kubepuetnkanuar dancaduii axamusaTé ymoy dhaHHA AyHE TYFpUCHAA alloKa,
Oowkapum, axO0poT, TAIIKWJ ATWITAHIMK, aKC ajloKa, Makcaara MYBOQUKIUK,
HXTUMOJIJIMK Ba OOLIKAJapHUHI axXaMUATHUra acoClIaHTaH XoJiJa SIHIM TacaBBYpP
Oepuiy OusiaH OOFJIaHTaH.

KubepHeTukaHUHI acocuil axaMMATH YHHM SKaMUATHU OMp OYTyH TalIKWUI
ATTaHJINTY TYFPUCHUATU SHTY TacaBBYp OepUIlM OUJIaH acoCiIaHaIu.

@aHHUHT yMYMHH WIMUANA axaMmMHsITH y4 WyHaiIumjga HamMo€H Oynanu.
bupununan, kubepHeTuka OomKapuil, Mypakkad TMHAMUK TU3UM Ba OOILIKa IIyHTa
VXIam SKUxXaTiap TYFpucuaa TylryHuyanap Oepanu. VIkkuHumpaH, ¢aHra
HXTUMOJIIUK, CTATUCTUK, MOJCJUIAIITHPUIL Ba OOIIKAa SHTU TAaAKUKOT YCYJJIapUHU
TaKIuM OTAU. YYUHYUAAH, “‘CHUTHANI-KaBoO’ GyHKIHMOHAN EHAONIYBH acoCH]Ia
KHOEpHETUKA TU3UMJAPUHUHT HMYKUM TY3WIMIIM Ba TapkuOM  TYFpucHIa
TUNOTEe3aJapHU MIAKIITIAaHTUPAIH.

KuOepHeTUKaHMHI METOJOJIOTMK aXaMUATH HuUcOaTaH CoAjJa TU3UMJIIAp
daonuATHHM YpraHul HaTWXKalapugaH cudar >KUXaTUJaH aH4ya Mypakkad
TU3UMJIAPHU (THUPUK OpraHu3Mjap, HWHCOH TadakKypH) HIUIAIl MEXaHU3MHU
TYFpucuja rumnoTesanap Taiépnam Ba ¢oijfaliaHuIra UMKOH Oepuiu Ouial
OOfJIaHTaH.

KubepHeTUKAaHUHT TEXHUK axaMHMsITH YHJAAa MaBXyJ MNPUHLHUIIIAP acocHia
KOMITbIOTEpPJIap, POOOTIIap Ba OoIlIKa MOACIJIAIITHUPUIL XaMJa poOOTIAIITHPHUII

xKapacHiapuaa 3apyp Oyiaran TeXHUK BOCUTAJIapHU Tai€piann Ouinad OOFJIaHTaH.
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19 acpHUHr KJIAacCHK TEPMOJMHAMUKACH MCCUKIMWK MEXAHUK TabCUPUHU
Vypranrad. byHaa yYHHHT TaaKMKOT MpeaMeTH OYnnO, OapKapOopiIWKKa WHTUITYBYH
EnuK TU3UMIIap XUCOOJIaHTaH.

19 acp TtepmoauHamMuKacu OapKapopJIMKAaH aH4ya WHPOK OYJIraH OYMK
TU3UMJIapHU  Vpranau. by #HyHamum ¢anmga “cuHepreTMka’ HOMHUHHU  OJIH
(“cuHeprus” — XaMKOPJIMK, OUPTAIUK/IA XapaKaT KUJIHIII).

CuHepreTuka — SKOHCH3 Ta0uaTAa V3-y3uJaH XapakaTiIaHWIl, OJIIUi
TU3UMJIApJaH HucOaTaH Mypakka® TU3UMIApHU Oapno KWWl HPUHIUIHHUA
maxkanTupaau. CuHepreTika 6mian (Gu3uKara SBOMIOIHOH EHONTYB KUPHO KeIIH.
CunepreTrika MakKpOCKOMUK Japakara Tacoquuiliukau Tagouk dTau. CuHepreTuka
HUCOMMINK Ha3apUACUHUHT MOJa Ba DHEPTUSHUHT ¥y3apo Oup-Oupura augaHUII
TYFPUCHIATH XYJOCACMHU Ba MOJAAIAPHU XOCWJ OYJIMIIMHU TYIIYHTHUpUO Oepaiw.
Cunepretuka O0u3 TypMyll KeuupaérraH Oapya MakpoTH3UMIIap KaHAall BYXKynra
KEJITAaHJIUTY TYFPUCHUA CaBoJIra kaBo0 OepHilra Xapakar KHJIMOK/IA.

CunepreTvka HyKTau Ha3apujaH KUHETUK SHEPrusi TMOTEHIMAN JHEPTusira
annaHuO, Xyaau Kpuctaiiap kKabu kKotubd koimamu. Moama — Oy KOTHO KojraH
SHEPrusiAup. OHEprus — WIMHUM Ba HadakaT MEXaHUK WIIHU, Oajaku SHTH
CTpPYKTypaJlapHu Oapro KuwiyBYM (HAOJMATHH amalira OIIMPHUIIHMU aHTJIaTyBUd
TYIIYHYAIHP.

OHTporusi — Oy MoOJJa MaBXkyHd OYiaraH OOFJIaHTaH HHEPTUS MUKIOPUHHU
udonanam mMaKIUAAP. DHEPruss — OYHENKOp, SApaTyBUHM, DHTPOIHUS 3Ca WIKOIHMA
(baonusaT ME30OHUANP. DHTPONHUS HATHXKAHU KypcaTau.

CunepreTnka TabuaTAa 3BOJIIOIMS HMMa XMCOOWra amajra OLIMIIM MYMKHH
JeraH caBoJira kaBoO Oepamau. SIHruM cTpykTypanap Oapmo KwinHaéTraH Oapua
KOWllapaa »dHeprus Ba MyXUT OwiaH anMmalivHyB 3apypaup. CuHepreTuka
HUCOMWINK HA3apUSACUHM TACAUKIAWIU: DHEPrus TalKWI KWJWHTAHJIUKHUHT
HUCOaTaH IOKOPH JIapa)kalapuHu 0aprio KHjiaju.

KubepHeTukaHuHr By>KyAra Keiaumu Ba DXMIapHUHT spaTWIUIIN Tydaiiu,
OWIMITHUHT Ky3aTHIIl Ba Taxpuba METOoJjIapyd KaTOpuJa MOICIUIAIITHPUII XaM

IOKOpY YpuHJapra KyTapwiad. MoJe/ulapHUHT  MIUIATUIWIT - KYJaMd  OpTHO
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OopasinT: KOpXxoHa Ba OOIIKa UKTHUCOIUI COXalapHUHT Baszudanmapuman TopTuoO, TO
OuoreorieHo3Map Ba Tabuarnan GoraIaHUITHIAT PAIMOHAI, SKOJIOTUK — UKTUCOIHMA
OOIIKApHUIIT MOJIeUIapuraya.

1972 iunna XK.Doppectep “TU3UMIN AUHAMHKA’ MeToauAaH ¢oiinaranuo
“OnaM MopeIUIapy HM ApaTad. YHUHT MakKcajau, OyTYH MHCOHUSATHUHT TapaKKUETH
Ba YHMHI Ouocdepa OunaH y3apo ajioKajgapu CUECHAPUWCUHU WIUIA0 YHUKHUII SIH.
@doppecTepHUHT  W3NAHUILIAPU  KaMUYMJIUKIApJaH XOJdu  OyiamaraH  XoJja,
PUBOXKJIAHUIIKM aHUK OYnran ¢an WyHamumu 3a4d. MonemnamTupuil, ¢akaTruHa
WIMHIA U3JaHUIUIAPHUHT OOIIKa TypJjapu OujaH Oupraaukaa onud OopuirangarvHa
¢doitna kentupumm MyMmkuH. [y Tydaiinim MammHanap Ty3raH MOJEUIAPHUA MYTIIOK
ne6 Ka0yn Kuiaub OyIMain.

KoMmnberoTep Mopemapy HWHCOH aKJI-3aKOBATUHUHI KYWIM TOMOHJIAPUHU
XO3UPTY 3aMOH XUCOOJIAll TEXHUKACH KyBBaTH Ominan Oupnamrupaau. Kommneiorepra
TYFpU MOJCIHU XaMJa Yy3apo OOFIUKIWKIAD TU3UMHUHU KUPUTUO, OU3 HHCOH
TaQakKypUHUHT SHI KarTa KAMYWIMTUHHM, SbHU Mypakkad cucTeMaJapUHUHT
JTUHAMUK XyCYCUATIApUHU 0axoJiail oMacIuruau 6aprapad sTamus.

Komnwrotep moaemnapu €paamuaa Hadakat OupopTa MamylakaTHUHT, OaJikKu
OyTyH HHCOHUSITHUHT PUBOXKJIAHUII TUHAMUKACUHU YPTraHUIIl MyMKHH.

Has3zopam yuyn cagonnap:

1. Kubepneruka. KubepHeruka axo0poT OWJIaH TU3UMHUHT KaH 1ai
KYpCaTKUWIAPUHYU AHUKJIAW]IH.
2. KubepHeTUKaHUHT aCOCUN axaMUsITH HUMaJlapaaH noopar?
3. CuHepreTvka Ba yHUHT SIPATUJIMIIN A€TaH/1a HUIMAHU TyIIyHACU3?
4. “Onam mozemiapu” KUM TOMOHUJAH SIpaTUJITaH Ba YHUHT XO3UPTHU KyHAAru
axamMHsATH HUMaaaH udopar?

Tamad0aHMHT MyCTAKHJI MII TONMIIIHPUKJIAPHU:

1. KubpeHneTuka Xakuja MabIyMOTIAPHHA U320 TOTIMIIL.
2. CuHepreTvka TYFpucHia MABIYMOTIIAPHU YYKYp YpraHHIIL.
3. OnaM Ty3WJIUII MOJEIUIAPU TYFPUCHIATH MABIYMOTIAPHU YPraHuO TOTIHUIIL.

Tascus dyTIiIran agaduérinap pyimxaru:
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IX-BOb. TABUAT. TABUATIAI'U TAPTUB BA TAPTUBCU3JINK

9.1-maB3y. Taduar. TabuaTaaru TapTud Ba TAPTUOCU3JINK.
TabuaTHu myxogaza KUIMII

Mabpy3aHuHr Makcaam: Tabuuil gannap acocujia TaOUaTHU WIMHI aCOCUHU
6epumi. Kamusat Ba Tabuat, HHCOH Ba aTpod-MyXHUT YpTacuaard y3apo TabCuUpiapu
acocujia TabuaTaaH TapTUOCU3IIUKIAPHU cababiiapy Xakuaa 4yKyp OMIuM OepHIIL.

Acocuii caBoJuiap:

1. TaOwmar, )xaMHsSIT Ba UHCOH

2. Kamust Ba Tabuar y3apo MmyHocabaTIapuHU IBOJIIOIUSICH

3. Tabumii Myxut. THCOHHUHT SIIAIT MyXUTH

4. TaOuatna TapTud Ba TApTUOCHU3IHK

5. TabuaTHu Myxodaza KUIUIII

Tasin4y cy3 Ba udopaJap:

Tabuatr — HUHCOHHU MOJJIMM Ba MabHABUU 3XTUEKIAPUHU KOHIUPHII, WIMHMA
owrmiap, GpaH Ba TEXHUKAHUHT TYPJIM COXAJIAPUHU PUBOKIIAHUIIT MaHOAUTUD.

Tabuatr — ojamjard HapCaJapHUHT XamMMacu. byTyH OOpJIMK, MaBXKyJOT,
’KOHJIM TabuaT, TeBapak-aTpod, Aaja, ypMOH Ba X.K.

Tabuuii — tabuatra, oObEKTUB MaBxkyaorra oui. Tabumii mapout. Tabumit
xonucanap. Tabuuii pannap.

TabuatHun Myxodaza KwiHil — TaOWaT Ba YHUHT OOMJIMKIApHWIaH OKHJIOHA
¢doiipananuira, TaOWAaTHU MHCOH MaH(paaTiapuHu Ky37a0 OHIJIM  paBHILJA
y3raptupuiira, Tabuar OOWIMKIApW Ba yYMyMaH TaOWaTHU, YHUHT TY3aJUTUTH,
Mycopdonuruan cakiaad KoJuIIra Ba sHaja OoWMTHINra KaparwiraH Oapua
Tanoupiap MaXxmMyacH.

Tabuat pecypcnapu, Tabunii OOMIHKIAp — KAMUSTHUHT MOJINI Ba MabHABUI
AXTUEKTAPUHU KOHIUPHUII Makcaajapuia XyKaaukaa (oiianaHuiagurad xamjia
WHCOHUATHUHT SIIAIIN y4YyH 3apyp OVynras, y3u ypald Typran TaOMUN MyXUTHUHT

Oapua TabMaT KOMIIOHEHTIAPH, SHEPTUS MaHOaIapH.

165



TaOuatmyHocnuk, TaOMMET — TabuaT Xakunaru ¢aHnap THU3UMHU, TaOUMi
danmap wmaxwmyn. TabumarmryHocnuk, acocaH, dyHmIaMeHTan ¢anmnap Oynraxn
MeXaHuKa, (u3uka, KUME Ba OWMONOTHSANAH TAIIKWI TomraH. TaOuaTIIyHOCIUK
tabuarna 103 Oepud, pyéora ymkuO TypaauraH MaTepHus XapaKaTHUHT MEXaHUK,
¢u3uk, KUMEBUI Ba OHMOJNOTMK IIAKIJIAPUHU YpraHaad Ba Yprataau; yJapHUHT
XapakaTJaHWI, Y3Trapuil, PUBOXKJIAHUIN KOHYHHATIapuHH o4ubd Oepaau, Oy

KOHYHUSTIAPHUHT Y3JIYKCU3JIUTHHA UCOOTIIAlIN.

daH-TeXHUKa IOKCAK TapaKKWi ATraH XO3UPru JaBpJa MHCOH OusiaH Tabuat
VpTracumaru MyHocabaTiap, ailHUKca arpod-MyXuTHH MyXxo(das3a KWIUII Ba TaOuat
pecypciapuian OKWIOHa (oWganaHuIl Macajlacd >KyJda MyXHUM MyamMmo Oyiu6
KOJIH.

Tabuatr momauii nyHEHM KUcMU OYiInO, yHM TaOuuil dannap ypraHaguiap.
Tabuatr — MHCOHHM MOJJIUN Ba MabHABUN SXTUEKIAPUHU KOHAMPHUII MaHOAUTUD.
Tabuar — wiaMuil OWiIMMIIApDHUHT, (aH Ba TEXHUKAHU TYypJUd COXAJTapUHU
PUBOKIIAHUII MaHOAH.

Tabuar Ba KamusaT Oup-Oupiiapu OuslaH OOFIMK OYIuO MatepusiHu
KHUCMJIAPUHU TaIIKWiI dTaaunap. JKamMustHu TabuaTt ypad ONTaHIUTK YUYH KaMUSAT
tabuat OwiaH ¥3apo Tabcupaa Oynaau. TaOuuii MyXUTCH3 >KaMUST BYXKYIra
kenMaiinu. MHcoH xaMm Tabuat OunaH y3apo Tabcupnaa Oynamu. dan-texHuka
TAPAKKUETH MHCOHHM XAE€T IIApOUTIApUHU Yy3raptupau. HHcoHHM xaétu Xap
KUXATaH KyJail Oyiaau, JeKuH ury Ouinad OUprajiukaa yHU TabuaTaaH axpart/iu.

WNHCOH Ba >KaMHSTHU SIIAIIM y4yH TaOuat pecypciapuaaH Qoiinaianaauiap.
KaMUATHUHT MOJAMK Ba MabHAaBUM JXTHUEKIAPUHU KOHIWPHUIN MaKcalapuaa
XyKanukaa QoianaHuiIaiurad XaMJa UHCOHUATHUHT SIIIAIM YYyH 3apyp OyiraH,
yHU Yypad TypraH TaOuWWid MYyXUTHUHT Oapya TaOMaT KOMITIOHEHTJIAPH, JHEPTHUS
MaHOanmapu TabmaT pecypciapw, Tabuui OoWnukimap aedunaau. Tabuat
pecypcnapura Kyé€m sHeprusicu, EpHUHT WYKHM HMCCUKJIUTH, CyB, €p, MHUHEpal
OolnuKIap, YCUMIUKIIApP, TYIPOKIap, XalBOHOT AyHEcH Kupaau. Tabuat pecypciapu

Tyraiauras (Kynruaa goigany Ka3uiManap), Tyramaiiauran (cyB, xaBo, Kyém nypu,
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EpHuUHT nuku HEprusicn) Ba TUKJIaHaUTaH (OMOJIOTHK dJIeMEHTIap, aipuM (honaanm
Kasuiamaap) OonmmkIapra OyanHaIu.

WHCOH, ycUMITMK Ba XailBOHJap ydyH TaOUUH IIapoUTIap MyBO3aHATH 3apyp.
Mabnymku, TabuaT KOMIOHEHTIapu Oup-Oupnapu OuiaH y3BUMl OOFJIaHTaH, JOUM
y3apo ajlokada Ba TabCUpAAIUp. YIap KOMIIOHEHTJIAp ypTacuaa MyTTacuj paBULIla
pyii 6epud TypaauraH MojJa Ba SHEPrHs aIMalllMHYyBU OKHOaTHIa XOCHJ OYyiaau Ba
TaOMATHUHT OMp OYTYHJIIUTMHU TabMHHJIAWIU. TaOuaT KOMIIOHEHTIApH YpTacuJaaru
OyHzail ¥3apo TabCcHUp Ba aloKajap y30K I'€0JIOTHK JaBpiap MOOaliHUa pUBOXKIAHUO,
TypJIM KoiIapAa 3KOCUCTEMANAPHHU AKJUIAHUIINIa 00 KeJlraH. DKocucTemMaiapaa
MOJ/Ia Ba DHEPTUSHUHT KUPUO KEIWIIM OWUJIaH YMKUO KETUIIW YpTacuja AMHAMUK
TeHIruK (OanaHc) ro3ara KenraH. byHnaall TEHITMK €KW MyBO3aHaT SKOCHUCTEMAaHU
cudar KUXATIaH MabiIyM Oup XoJaraa y30K MyajaaT MaBxyZ OYiau0d TypUILIMHU
TabMUHJIANUIU.

ATpo() MyXUTHHUHT OpPTraHu3M (PaoJUsATHra Y3Ura Xoc TabCUpP 3TYBUU MABIYM
IapOUTIapU Ba AJIEMEHTIIAPU MaXMYHM HKOJOTMK OMUJUIap 11e0 aTanaan. DKOJIOTHK
oMuJuIap 3 Ta KaTTa rypyx — aOMOTUK, OMOTUK Ba aHTPOIIOT€H OMUJUIApra OyIuHaIu.

AOHOTHK oMuJIap, MYXWUTHHUHI aOMOTHK OMWJUIApXU — MYXUTHHHI' THPHUK

OpraHu3MJiapra TabCHp OJTYBYM HOOPTraHUK OMIWUIAPH (MKIUM, TeMIIepaTypa,
HaMJIUK, pajuaius, TYNPOKHUHT IIYPXOKIUTH Ba 0.) MaXMyH. AOHOTHK OMHILIAp
KUMEBUHU (XaBO, CyB, TYNpoK TapkuOu), ¢pusukabuii (Ky€m Ba KOocMUK paauanus,
EpyFJIMK Ba WCCUKJIMKHMHT TaKCUMJIAHUIIHM, XaBO OKUMJIApU TPABUTAIMAICH, CYB
aIIMalTMHYBH KOHYHHUATIApU Ba X.K.) oMwuiapra OynuHamau. Tupuk opraHu3miap
TypH, 30TH KM HAaBUHUHT Y3 apeay Yerapacuaard COHU Ba TAKCUMIIAHUII JTapakacH
OpraHU3MJIAPHUHT SIIAIKA YYyH 3apyp XHUCOOJIaHaI{, aMMO SHI' KaM MHKIOpAaru
YeKJIaHTaH a0MOTUK OMUJIIapra OOFJUK. THPUK OpraHu3MIIap TapakKUET kapacHua
MYXUTHHHT a0MOTHK OMWUIAD TabCUpUra wmociamud Oopamu. OwmmimapaaH
alpUMIIADUHUHT OpPTUKYA €KUM KaMJIUTH THUPHK OPTaHU3MJIAPHUHT VCHUIITM Ba
PUBOKJIAHHIIIUTA CaJIOUl TabCUP KYpCaTau.

Wxmum, snaduk, agadux, Tonorpaduk, TUAPOKUMEBHNA Ba TUAPOdHU3NKaBUI

oMu1ap a0MOTUK OMUJLIIapra Kupajaumiap.
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WxiinM oMusuiapaH TeMIepaTypa, HaMJIMK Ba €pYFIMK KaTTa axaMHsATIa ora.
Temneparypa Myxum oMui OyimuO, THPUK OpraHU3MIIApAA pYH Oepagurad Mojana
aJIMallMHYBU >kapaéHu yHra OofiuK. bapya opraHusmiiapHuHr reorpaguk
TapKaJMIIM XaM TeMIlepaTypara OOFJMK, YyHKA Xap KaHAail OpraHu3M aHUK
TeMIlepaTypajap UHTEPBAIN/A SAIIallld MyMKHH.

OxeaHnnap, JeHrusnap, Aapénap Ba KYJUIapHU CHpPTJIapUAaH arMmocdepana
CYBHM OyFnaHuIM pyh Oepaau Ba IIyHUHT yuyH Ep atMmocdepacuma oMo cyB
Oyrnmapu MaBxkyl. Tabuar Mukécuaa CyBHU OYyFJIaHUIIM XaBOHU HAMJIMTMHU TaIlIKHJII
staau. Hamimk KynruHa xapaénnapra TabCUp 3TaIU, aHHUKCA YCUMITMK Ba XaBOHOT
OYHECUHHUHI PUBOXKJIAHUILIUTA TABCUP ITA]IH.

Ky€mHyu HypiaHuil 5SHEPruscM MyXUM OMHJI OYiauO, YHUHT CIEKTpU
KYpPUHAIUTaH EPYFIINK, Ky3ra KypUHManaurad HypJjapAaH TallKWiI TONTaH.

Kyém  HypvMHMHT CHEKTpM  TEKIIMPWITaHJa YyHOA HHCOH  Ky3ura
KYpUHMAaWIUTraH Hypiap XaM OOpJIUry aHUKJIaH/u.

Kyém wnypuHuHr cnekrpuga kusuia Hyp (A, =076 MKM) JaH KeiluH
KOWIaIaAuran KypuHMaWauran Hypiapra uHGpaku3wil Hypiap Aedunanud. Yiap
UCCUKJIMK TabCUpUra 3ra OYJiraHu y4yH KYNTMHA HCCUKIMK HypJapu 1e0 Xam
atananu. MHQpaku3wi Hypiap KUM3WI Hypiapra Kaparahja Ky4dCHU3pOK CHHAIU Ba
YAApPHUHT TYJIKUH y3yHiIukiaapu 3ca 0,76 mxm gad 350 MkM opanukaa €Taau.

CrnexkTpHUHT OvMHa@dIIa KHCMUHUHT YeTUAA KOWTAIITaH Ky3ra KYypuHManurad
HypJapra yinbTpabunadma Hypiap nedunaau. by Hypnap OuHaduia Hypnapra
Kaparanja KyWwIMpPOK CHHAJW, YJIApHUHT TYJIKUH Y3yHJIUTH OuHadiia HYypHUKU
(1, =0,4 MKM) Ta Kaparauja KH4uKpoK OYIu0, yHUHT TYIKUH y3yHiauru 0,4 MKM JaH
0,005 MxMm opanuruga €raau. YinprpabuHadia Hypjaap TabCUpUIA Xap XU KUMEBUN
Ba Ouosnoruk xapaéunap aktupnamagu. Lllynunr ydyn tuOOuérma ymap O0ab3u
KACAJJIMKJIAPHU J1aBOJIAIIa NIUTATHIIAIH.

CyB Omnan OofjlaHTaH OMUJUIAP THAPOKUMEBUIN Ba THAPOPUIUK OMUILIAp €0
atanmanu. Epna Gapua opranusmiap MaBxKyJ OYJIUITUHUHT 3apypUil IIapTU CYBHUHT

oopiuruaup. CyB opraHuk QyHEna OynaauraH Mypakkad OMOKMMEBMI peakius Ba
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KapaCHHUHI AKTUB MINTHUPOKYMCH XaM SpHUTyBYaH Kyura sraaup. CyB XWiIMa-Xuil
TUPUK OPraHU3MIIAp YUYH STl MyXUTH XUCOOJIaHAIH.

CyB TaOuataa KeHr TapkajiraH. Ep [O3MHUHI Kapui0 % KUCMHUHM TalIKWII
Kwiagyu. Tabuuil mapoutna CyB TapKUMOHWIa JOMMO SpUTaH Ty3jdap, rasjiap Ba
OpraHuk Mojjaanap Oyiaau.

CyB KEeHI' TapKaJITaHJIUIY Ba YHUHT HHCOHJIAP XaETUIAru aXaMHATH KaTTAJIUTH
Tybaiinm KaauMmmaH Xaét maHOam xucoOnaHaaw. Kamum nyné€ daitmacydnapu
¢ukpuya, cyB Xa€T yuyH 3apyp Oynran 4 yHCYpHUHT Oupuaup (0JOB, XaBO, TYIIPOK
katopu). Illy 6unan 6upra cyB COBYKJIMK Ba HAMJIMK 3ATYBUUCH /1€0 XaM KapaJiraH.
CyB KHMIIJIOK Xy KaJIWTW Ba caHOATIArd O0apya TEXHOJIOTHK >KapaéHJIapHUHT 3apypuid
KUCMUIMP.

buotuk oMusnap, MyXUTHUHT OMOTUK OMUJUIapu — OWp €KUM Xap XWiI Typra

MaHCY0 YCHUMIIMK, XallBOH Ba MHUKpoopraHusmiap xa€T (paoausiTHHUHT
OpraHu3Mjapra TabCUPH MaxXMyd. DHOTHK oMuWiuiap Xap Xuil Typlaard THUPHUK
OpraHU3MJIAPHUHT ¥3apo TabCUpUIAH HOOpATIUIU OWIaH MYXUTHUHT aOMOTHK
oMwuIapuaan ¢apk Kwiaad. BHOTHK omwmiap Xap JOMM MYXUTHMHT aOUOTHK
OMUWJUTApU TabCHUpHUTa yupailiau Ba y3 HaBOatujga yHra (aos Tabcup STUO, YHH
y3raptupub 60paam.

AHTDOHOFGH OMMJLJIAP, MYXUTHHHI' aHTPOIIOI'CH OMUJIJIApU — OJdaM Ba YHHHI

XYKanuk (aoJIMATHHUHI YCUMIIMK, XalBOH Ba OOIIKa TaOWaT KOMIIOHEHTJIapura
TabCcupH OuiiaH O0FIUK oMwIap rypyxu. Ogam Tabuarra Tabcup KypcaTuO, YHU Y3
AXTUEKTApUTa MocTamTupuO, EpHuHT Oekuéc keHr Xyayaiapuaa ¢GayHa Ba (aopaHu
Vy3raptupaau, Oy 3ca YCUMIIMKIAPHUHT KaMmaWuIld, alpuM YCUMIIMK Ba XalBOH
TypJApUHUHT KUPUO IOOOPUIUIIM, YCUMIIMKIAP WHTPOMYKIUICH Ba OoIiKamapra
0JIMO KeJaau.

OpamHuHT Tabuatra OWJIBOCHTA TabCHUPHU WKIMMHH, aTMocdepa Ba CyB
XaB3aJIApUHUHT (DBIM3HUK XOJIATH Ba KUMEBUN TapKUOWHM, EPHUHT YCTKU KATIAMHUHH,
TYHPOK CTPYKTypacu Ba OOIIKaJapHU y3rapTUpUII UYIM OuiIaH aMmalra OIIMpPUIIaIN.
Kypuk eprnapuu y3mamTupuii, MOHOKYJIbTYpaiu (Oup SKUHIIN) arpoieHo3iap 6apro

ATUII Ba OOIIKa TaAOupJsap TaOUMil OMOIEHO3JIAPHUHT Y3TapUIIUra KaTrTa TabCUp
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KypcaTaau. ATOM CAHOATHHHWHT PUBOXJIAHUIIN, AHHUKCA aTOM KypOJIAPUHYU CHHAII,
CyB, atMoc(epa Ba TynpOKHH H(IIOCTAaHTUPYBYU CAHOAT YNKUHIWIAPUHUHT KYTIain0
OopuIIM MyamMMoJapu MyxuM 0ynu6 6opmoxaa. OnaMm ManaHuil YCUMIIMKIAp Ba Yl
XaWBOHJIApY YYYH MabiIyM Japaxkaja SHTH IIApOUT SPATId, YJIAPHUHT 30TIApUHU
SAXTIAIAAA Ba MaxCYJIOPJIUTHHA OIIUPAH, SKUH30PJIAPHUHT XOCHIJOPIUTHHY JKy/1a
KYIauTUpAW, JTEKUH TaduaT KOHYHJApWHA YyKyp OWIMaciaH TaOuwii MyBO3aHaT/Aa
Oy3wmmniapra oqu0 keinaauraH ¢GaoJuaT KyTUIMaraH caiOuii okuOatiapra onub
KEJUIIN MyMKHH. DKUHJIAPHU HOTYFPU CYFOPHUII €PHUHT HIYPIAHUIIMA Ba 3pO3UAra
o0 KenaauW, epHU OPTHUKYA KYPHUTHIN YCHUMIIMKIAP KOIUIAMUHU Y3TapTHUPAJIH.
Xosupru 3amMoH ¢aHW Ba TEXHUKACH WHCOHHHMHT TalOwWarra KeHT MHKEcaa
apaJlalliuIInra KyJad mapouTtiap spatud Oepub, ¥3 HaBOaTuaa aTtpod MyXWUTHU
MyXo(haza KHIUIITHT MyXUM MyaMMOTa aiJIaHTUPA]IH.

WNuconaa TeBapak — arpodaard MyXUTHHU cakjamira OViaraH 3XTUEXK KaauM
3aMOHJIap/ia BYXynAra kenraH. buHoOapuH, TabuaTHH Myxodasza KWJIUII TapuXH
WHCOHUSAT TApUXWHUHT WIK AaBpiapura Tyrpu kemamu. Iy Hapcanm Kaiia KWJIHII
MYMKHHKH, TaOuMaTHU Myxo(dasza KWIMII Tapuxu Ba Tapuxuil gaBpaa TaOuwmii
MYXHTHHHT TapakKHET Ba Y3rapwill Tapuxud OWp Hapca sMac. bupox ymap opacuma
gamOapuac ajoka 00p. DHT SHTH Majeoreorpaduk TaAKUKOTIAP NIyHH KYpcaTaJukKH,
TieiicToleH (TYpTiiaMuu JaBp) JaBOMHUAA AHTPOIOTeH OMWJ TahCHUPHIA Ba OMUII
épaamua TaOMUi MApOUT MyailsiH Japakaaa y3rap/iu.

Nucon OunaH TaOWATHUHT V3apo MyHOcabaTh KAMUSTHUHT WKTUMOUM-
UKTHCOIUN CTPYKTypacH WIIA0 YWKAPYBYM KyWJIAPHUHT TapakKHETHTa OOFIIMK
DKAHJIMTH Kaia KWIMHTaH 3704, KUk kaMuSTH TapaKKUETHHHHT JacTiIaOKu
O0ocKMUYuAa — MaJICOJIUT Ba HEOJUTIAa MHCOH OWiIaH TaOMaTHUHT Y¥3apo MyHocabaTu
notuaonit axponaa 3au. MOtumouit ogaM TabuatnaH Kym Hapca oJjia OujiMaraH Ba
TeBapak-arpodaaru Tabuuil MyXUuTHU TypyCTPOK Y3rapTHpa OJIMaraH xam.

KamusiTHE TapakKUETH HATHOKACHIA )KaMUSIT OWJIaH TaOUUHA MyXUTHUHT Y3apo
TabCUPH SHA XaM KydaiIu.

Xap KaHmai TUPUK MaBXKyJI0T ¥3 aTpodunu ypad Typran TaOuuil MyxuT OuiaH

¥3apo Tabcupaa Oymaau, yHAAH y3Ura Kepakjid HapcajlapHU OJaju, Iy MYyXUTIa
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MOCJTAIIaaIu, MyXUT TAPKUOWTa, YHAATA MOJIJIa Ba SHEPTUSHUHT ail;laHMa XapaKkaTura
MabJIyM Japaxaaa Y3rapuil KupuTagu. Tlabuarna MoOIJalapHUHT —ailaHMa
XapakaTHaa YCUMIMKIAP JKyJa MyXHM polib YHHANIN. Y CHMIIMKIIAp, XyCyCaH, S
Yeummukiap Tydaitim gotocunTes kapa€Hu Byxkynara kemaau. @orocunrte3 Epnaru
Xa€THUHT acocuil sHeprus MaHOauaup. UyHku Ep mapuHuUHT Smmi YCUMIIUKIapH
iunura ¢oTocuHTe3 *KapaCHu HaTwkacujga 177 mupAa. T OpraHUK MOJJa XOCHII
kmiaau. GoTocuHTe3 Tyhalan BYXKyara KelaauraH Oup WHIIMK KUMEBHN SHEPTUS
nyHé€na uuuiad TypraH XaMmma 3JeKTp cTaHiusiap KysBatugad 100 mapta opTukaup.

Kyém — Epnarm sHeprus ManOaumup; OpraHUK MOJAaiap XOCHJ KO,
KHCIIOPOJI YMKAapaguraH YycuMiukiaap Oy oHeprusHu ¢GOTOCHUHTE3 kapaéHHIa
Varaptupagu. Jlemak, IUlaHeTaMH3ga  MOJJIAJIAPHUHT  allaHWO  IOpUINKA
YCHMUTHKJIAPHEHT POJTH JKyZla MYXHUM. Y CHMIHKIAp (POTOCHHTE3 KHIMAca XaBOJarH
kap6onat anrugapun (CO,) MUKIOPH aHYa Kynaiunbd, KUIIMIap Ba XalBoHIIap HOOY
oynyp »sau. AiiHu BakTaa Ep mapu ukimMu ymymaH UCUO KeTraH, ApKTHKa Ba
AHTapkTHKa My3napu 3puO, JlyHE OKEaHMHHMHI caTXd KyTapwinO, KyNruHa
KYPYKJIHMKIapHU CyB Oocran OYymyp »sau. bupok atmocdepanan, cyB 1o3acuiaH,
tynpokaan kenaétran yma CO, rasuHu JCUMIMKIAp OTaad, (POTOCHHTE3
HaTHX)acuaa atpod-MyXuUTra KUCIOpOa YNKapuO Typaju.

[Mynnait xkunnd, dorocunte3 opkanu Ep mapumarm cyB 5,8 MiH #uina,
atmocdepamaru kuciopon 5800 wimnaa, CO, 7 wima Oup MapTa SHTUIaHUO Typaim.
Hewmak, arap ycummnmkiapaa (GorocuHTe3 xkapa€Hu Oyiamaranjga Sau, y TakIupaa
kuciopona, CO, Ba 60ITKa MOJIATApHUHT ailTaHuO FOPHIIN coaup OYViamacaaH, OalKu
atmocdepa tapkuoduga CO, ra3u kymainbd keTran Oyyp dau.

Ammn yeumnmknapaara gactiabku GoTocuHTe3 Kapa€Hu OyHAaH MUJLIHAP.T
Wun unrapu conup Oynrad. Iy nmaBp wumma xynm MHUKIOpJa OpraHUK Mojjajap
CUHTE3JIaHTaH OYnuO, yJmapHUHT OMp KUCMHU XO03upra kKagap HedTh, Ta3, KyMup,
¢HyBuM ciaHer, Topd Ba OoIKa KYpUHHUIIIA OW3HUHT JaBpUMHU3Ta4da CaKJIaHHO
KOJITaH.

Atmocdepa — Epaunr razcumon chepacu 6ynnbd, Epaunr mannmadt koOuru

Xa€TuJa Karra poj yUHauIu.
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XaBo koouru acocaH a3ot (78,09 %), kucmopon (20,95 %)nan nbopat 6ynuo,
ynap atMocdepa ra3 TapkuOMHUHT 99 %uHuU Tamkua sTaau, koarad 1 %wu sca 6omka
raznapaup. [asmapHuHr Oupw KynainO, HMKKUHYUCH KamMalWnuO KETHIIH THUPHUK
MaBXyAOT Xa€THHH MYyBO3aHATIaH YuKapuO 1000paau Ba xajokarra oiub Oopwim
MYMKHUH.

NHcoHHMHAT XV xKanuk GaonusaTu atMochepa TapkuOuHM y3rapTrd :000pMOKIa.
ATMOChEpaHUHT KyHU KUCMHTra KYmiad KymunaéTtran kapOoHaT aHTHIIPH, UC Ta3H,
TYypJiM 3axapiid rasjap, paJuoakTUB MOJJajiap Ba YaHT 3appadaliapd XaBo KOOUFH
TapKUOWHU y3rapTHILITra KaTTa TabCUpP KYypCaTMOK/A.

AtMocdepann To3a cakjam TaOMaTHU Myxodaza 3STUIl MYyaMMOCHHHUHT
axpanMac KucMuaup. AtMmochepanuHr wudmocnanumu EpHUHT XaBo KoOurura
TabCUP ITUOTHMHA KOJIMAaclaH, Oaku MHCOH Xa€Th Ba TeBapak-aTpoduard MyXUTHH
xaB( oCTUTA KYSJIH.

daH-TeXHUKAa WHKWIOOMHUHT OONUIAaHWUIIMAAH OJIMH aTMocdepaaaru
KapOOHAT aHTHAPUJ MUKIOPU Y30K BakTraua Oup mMenépaa 37au. XO3Upru BaKTIa
WHCOH (aoNuATH HATWXKAcHAa KyHJaH-KyHra kymaiin6 oOopaérran CO, ra3unHu
YCUMIIUK Ba OKeaHAaru (pUTOIUIaKTOHJIAp I0TUO yiIrypa olMaéTupap.

AtMocdepa TapkubHuIaru KUcaopoa MyaMMOCH XaM akTyai O0yiau0, KHUCIOPO.
MUKIOPH WHIIJIaH-HKIITa KaMainb OopMoKIa.

CaHoaT TapMOKJIapH XaBora TypJu 3axapid MOJJa Ba rasjap YMKapuul OuiaH
Ooup Katopaa armocdepasaH Kya KaTTa MUKIOp/ia KHCIOPO/I I0TaIu.

ATMocdepaHuHT H(IOCTAaHUIINAA TPAHCTIOPT BOCUTAIAPHHHUHT POJIM KaTTa.
TpancnopT Typiiapu HHCOH CAIOMATIIMTH Y4yH 3apapiu OyiraH kapOOHAT aHTIPHI,
WC Ta3uJaH TalllKapy Typiy OMpUKMasap XxaM YHUKapaI.

Ep ro3una axomiu 3u4 KoWamral cCaHOAT Ba TPAHCIIOPTH PUBOKIIAHTAH WHUPHUK
maxapiap kym. [lynmaii kumm0, maxapiapaa To3a XaBO XO3WPTH BaKTa akKTyal
MyaMMO OYIr0 KoIu.

AtMmochepa Ba Tabuui  MYXUTHUHT  U(IOCIAHUIIKAA  PAJAHMOAKTHB

MOJIAJIAPHUHT TabCUpPU >KyAa XaBhiauaup. PaanoakTwB MopmalapHUHT CYHBUN
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paBumina Ep 1o3acupga TapKajduild acocaH HMKKUHYM JKaXxOH YPYIIUAAH KeWHH
OomUIaHN.

Keituaru wimap atmocdepana, cyB OCTU Ba KypyKJIMKIa TYpJIM Kydra sra
Oynran kymiaab aTom, BOJOPOJ, HEUTPOH OomOanmapu MOPTIATHO CHHAO KYPHUIIIH.
Oxubatna aTMocdepara paIuoakTHUB MOJIanap TapKaau.

Tepmosiipo KypoJllapHH CUHA0 KYpPHIIl XaBO, CYB, €PHUHT PaTUOAKTUBIUTUHU
OILLIMPHUII MHCOHUSAT KeTaKaruHu XaB() OCTUTa COMa/IH.

PannoakTB YMKUHIWJIAPHU CaKJall XaM HWHCOHMSAT OJAMJa TypraH KaTTa
myammoup. bab3u nasnatmap (AKI Ba FapOuii EBpomna) 3apapnu 4MKuHAUIAPHUA
KOHTEeHHepapra coud OKeaHHUHT YyKyp *oililapura TanuiaMokaanap. by aca xyna
XaBOIUIUpP, YYHKH KOHTEWHEpiap BaKT YTUIIM OWIaH eMHUpUINO, pPaJaUuOaKTHUB
MOJJanap TabCUpPU CYBHHMHT (hjiopa Ba ¢ayHacura yTaau Ba MyXUTHHU 3axapialid
MYMKHH.

WNHuconusT xamMusiTUaa CyB KaTTa axamusitra ara. CyB pecypcnapura gapé, Ky,
cyBoMOoOpIiapu, KaHajuiap, OOTKOKJMK, JIEHTM3 Ba OK€aH, €p OCTHIard cyBiap,
TYNPOK HAMJIUTH, KyTO Ba TOFJIap/arid My3JIMKIap, XaTTOKH aTMoc(epa HAMIIUTH XaM
KUPaJIH.

NHCcOHUAT *KaMUATH TapakKUETUAA To3a CyBra OViraH SXTHEXK KyH CalluH
KyJla Te3NMK OuiaH opTud 6OpPMOKIA.

KeiimHrn malTiapia WYKM CYB XaB3aJlapH, JCHIM3 Ba OKECaHJIApPHUHT
U(dIOCIaHUIIA ~ WHCOHMSITHM  TalllBUINTA  COJMOKAA. YyHKH  CyBIApHUHT
udiocnanuiy oKkubaTuaa TabUMil MyXHUT XaM 3apap Kypaju.

CyB xaB3anapu Kyiujgaruia udociaHaam: cyBaa Xap Xuil 3aXapiv MoAjaajap
TYmIaHuO, CyBHUHT (U3MK Xoccalapu Ba KUMEBHMHM TapkuOHW y3rapaau, CyB
TapKUOW1a KUCIOPOa KaMasiu, OaKTepUsTIapHUHT TypJiapy Ba MUKJIOPH Y3rapaau Ba
IOKYMJIA KaCaJUTUKIIAp TapKaTyBUM OakTepusiap maiio oyiamm.

CyB caHOoaT Ba KOMMYHaJ XYKaJlWKIapAaH YMKKaH OKaBa CyBJap, HEe(Th,
paaruoaKkTUB Mo asiap Ba Oomkaiap ounaH udaociaHaIu.

Hed1h canoarn Tapmokiiapuaad, He)THA OJIUII, TAIIMII Ba YHU KailTa UIILIAIT

CYB XaB3aJapUHUHT U(DIOCIaHUIINIA aCOCUN cababunnapuaan Oupuamp.
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Ep mapu KypyKJIHMK ro3acujard YpMOHJIAp KHUIIUIUK >KAMUATH TapaKKUETH
TabCUpHUaA Y3rapud, Mali TIOHU KuckKapub® Oopmokna. byrman 1,5 MuHT Hun wirapu
Ep mapu Kypykimuk ro3acuHUHT 47 %muHH YpMOHIap KoIularaH Oyica, XO03up
VPMOHJIap MailIOHN KyPYKJIUKHUHT 27 %WHU UIIFON 3TaIu.

Kumunuk >kamMUsTH pPHUBOXKJIIAHTAH Ccapy YpMOHJIAp MalJIoHUW KUCKapuO
GOPMOKJa. YPMOHIAPHHHT pEXAcH3, TApTHOCH3 KECWIMIIM, ¥3 HaBOaTHna,
TabuaTtaard MyBO3aHAaTHMHT Oy3wiuiiura caba® Oynau Ba MHCOHHUHT XYXKaJIHUK
daonmusaTH yuyyH canOuili OKHOATIApHUHT BYXKYAra KEJIHUIIWHUA TE3NMAIITUPAN.
VpMOHTapHUHT GeTapTHO KECHJIMIIN HATHKACHAA TYIPOKHHUHT SpO3Hs JKapadHHU
Te3JIallAu, 1ap€ Ba KYJUIADHUHT CYBH KaMasi OOLUIA/IU, T€3-T€3 CYB TOLIKUHIIAPH, CEIl
Oynmaguran 0YnIu0 KOJIU, MUKPOUKIUM Y3rapau.

YpMOHIap IIaHEeTaMH3 XAaBOCHHM TO3alab TypHIINA XKyAa KaTTa aXxaMUsATra
sra. Uynku 1 ra ypmon 18 MIH. M° XaBOHH TO3a1ab Typami. Y PMOHIAp HHCOH YyH
3apyp OyiraH KapOOHAT AHTMIPUIHM FOTHO, KHCIOPOJ YMKApaad. YPMOH OWiIaH
KOIUIAaHTaH JoWJlapAa HKJIUM To3a OYnuO, KHUIIWJIAp CaJOMATJIUTU YYYH MYXHM
axaMusTra ora.

VpMOH pecypcinapumaH paupoHan QoiimadaHMIl Ba Myxodasa KHIHIIIA
KyWUJard SHI MyXHM TajOupiapra ajoxujia >bTUOOp OEpUIUIIM Kepak: YPMOH
dboHAMHUHT reorpaduK KOMWIAHUIIMHA WIMHN paBUINA YPraHUII, YHIAAH palioOHaT
(dolimanaHuin Ba YHU KailTa THUKJIAI, YPMOHJIAPHU Xap XWJ 3apapKyHaHJaJlapJiaH Ba
KaCAINIAaHUIIIAH  CaKJjall, YPMOHJApPHUHT  3aXapid  XUMHUKaTIap  OwiaH
udocianuInra ya KyiMaciauk Ba Oolkaiap.

[Ilynnait Kuaub, X03Upry BakT/a TaOUUii KOMIIOHEHTIapAaH (onamaHuIIIaru
Oapua KUHUMHYWIMKIApra OOBEKTHB 0axo Oepuill Ba KAMUATHUHT XO3UPTHU
WKTUMOMI-UKTUCOIUA PUBOXIAHUII TEHJICHUUSUJIADUHU XHcoOra oJirad XoJjjaa
TabuaT pecypclapuaadH OKWIOHA (DOWTATAHUIIHUHT aCOCHM TEPCHEKTUB WYIHHH
Oenrunab onuin HaBOATAATW MyXUM BazudaiapaaHaup.

TaduaTtaun myxogaza Kujiuun
Xo03upru BakTJa MHCOH smad, TYXTOBCH3 MyHocabaTiga Oynub kenaérrax

TaOUM MYXHUT Y30K T€OJIOTHMK JaBpjlap MoOailiHuIa Oup KaH4Ya OMMJUIAPHUHT
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Oupranukna tabcupuaa, spHu Kyém Hypu, EpHUHr Maccacu, rpaBuTans Ky4w,
KyJIaMH, aillaHMa XapakaTiapH, TeKTOHUK Xapakarjiap, XaBO Ba CyB KOOMKIapUHUHT
BY)KYJra KEJIWIIM Ba Y3rapuilld, SK30T€H apacHyiap TabCUPH, OPTaHUK TYHEHUHT
napgo OyiuMImuM Ba TApaKKUETH TabCUpHUIA TapkKuO TonraH. TaOWMil MyXUTHUHT
XOJIaTH Y3ap0o TabCUP ATUO TYPYBUM Ky OMWUIAPHUHT MYpPaKKad MaxxMyHaa TapKuO
ToNnraH Tabuuii MyBo3aHaTra 0ornuK. YyHku Oup s>KOMHUHT UKJIUMH KyE€m HypuHUHT
TyWIUII Oypuarura, sbHU reorpaduk KeHIIIUK, ep I03aCHHUHT Ty3WIHIIH, IIaMOoJiap,
OKEaHJIAPHUHT y30K-SKUHJIUTY, OKUMJIapU Ba OOIIKaIapra, YCUMITMKIIAp KOTUIAMH 3ca
WUKJIUM, €p FO3WUJard TOF JKUHCIApH, penbed, Tympokjaapra OofnuK. by tabumii
OMUJUTAPHUHT OupopTracuia ysrapuin pyi Oepca, Tabuuii MyBo3aHaT Oy3wiaau, Oy
sca TaOuui MyxuTha Vy3rapumuiapra cabad Oymamu. bab3an, TabuaTHUHT OUPOP
KOMIIOHEHTUTa KYpcaTWiTaH ap3uMaraH TabCHp Xe4 KyTWIMaraH KaTTa
y3rapunuiapra, XycycaH XaBguiu y3rapuuuiapra oju0 KeJIUI MyMKHH.

Opranuk TyHEHUHT TaOUUN MyXUT OMIIaH Y3apo TabCUPU OMOJIOTUK 3BOIIOLUS
XKapaCHUa SHIU TypJApHUHT Mai0 OYIuIM, pakuO TypJiap COHMHHMHI KYTalHIIN
€K1 KaMaluIM Ba aTpo-MyXUTHUHT Y3rapuIlld HaTHXKacuaa Y3rapaim.

Epna opamMHUHTr mnaiino OYnumM OpraHvk AyHE OuinaH TaOMMA MyXUT
Vpracumaru y3apo MyHocabaTHU TyOmaH Vy3rapTupu® roOopau. MHcoH Tabuatra
MEXHAT KypoJUlapyd BOCHTACHa SIAJOBIApJaH HOTYFpU GoiigariaHuill oKubaThaa
TabCUp KypcaTtaau. Y Y3UHUHT TaOuaT OwiaH OYiraH y3apo TabCUPHU YCYJUIApUHU
TakOMWUTAITUPUO Oopanu. HaTwkana WHCOH simiail ojaauraH XyAyZd KEHTrasa,
doiipanaHunaguran TaOMUN SJIEMEHTIAp COHM Ba XaXKMU OpTaau, OWHOOApUH,
WHCOHHUHT TabuaTtra Ta3iuku cudaT XKUXAaTUAAH XaM, KyllaM JKUXATUIaH XaM
kynasan. MHcoH ¥3u smamm Ba (GaoiausAT KypcaTHIIM Y4YYH TaOMHM MyXUTIaH
TalllKapy sSiHa CYHBbUM MYXUTHHM XaMm OyHEHN staau. MacanaH, maxapiap, Typap *ou
ounomapu, Oornap, cyB omOopiapu, iymiap Ba Oomikanmap. Mmmad dukapyBuu
KYWIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIH, ()aH Ba TEXHUKAHWUHT TapaKKWW JTUIIN OwiaH, TaOuuii
OOMNIHMKITApHUHT axaMUATH, yiIapAad (olganaHuIaurad coxauap, yIapHu UILIATHII
makKutapyu xaM y3rapu6 6opaau. Kagumaa Oup Hewa Xusl KUMEBHM JIEMEHTIIApIaH

dolinananunran  Oyica, XO3UPrd BakTIa MaBxXyJ Oapua 2JeMEHTIap/aH

175



doitnananunaau. [y 6unan 6upra kymuunuk ¢oinany KazuiMaaap To0opa KYmpoK
Ka3u0 4YMKapuiaMoOKIa. MIHCOHHMHI Tabuarra TabCHUpU Ky4YalUIIWIAaH, aHTPOIIOTEH
nanamadTiaap  kynmaMmokaa. XaMBOHOT Ba YCHUMIIMK — OJIaMHJaH  peKacus
doitnananum €ku UHCOH (QaonusaTH Ousan OOFMMK Ooimka cababmap Tydaitmm 16-
acpHUHT oxupJiapuaad 20-acpHuHr 70-Hriuiapuradya yMypTKaid XaiBoHJIapHUHT 250
TYpH Ba KHYHMK Typiapu OyTkyn WykonuO ketmau. 80-Humiapaan Oomniad xap WAId
ypraua 1 Ta XaifBoH Typu Ba 50 ra AKMH YCUMINK TypH HyKomu6 Gopmokma. M
naBomuga 1 mipa. T €kwird €kuitaau, arMocdepara 1031a0 MIH. T a30T OKCHUJIM,
OJITUHTYTYPT, YIIAEPO, KypyM, YaHT Ba OOLIKAJIapHU YMKapwiaau. Tynpokx Ba cyBiap
caHOAaT Ba MaWIIMA YUKUHIWIAP, HEPTh MaxXCyloTIapyu, MUHEpaN VFUTIAp, OFUP
MeTasuiap, painoakTUB YUKUHAWIAp OuiiaH udaociaHay.

Tabuuii OolnukiapjaaH oKwioHa doifanaHunaH Tabuataa pyil Oepaauras
*KapaCHIIApHUHT ¥y3apo OOFIMKJIWIYM Ba PUBOXKIIAHUIIN KOHYHUATIAPH XaKUJaru
OwiMMiap Karra axamusTra sra. bycus tabumii xapaéniapra 6axo Oepuill, yiapHU
xucobra onuml, Tabuarra, TabWaT KOMIIOHEHTJIApUIa KypcaTWIraH Xap KaHjaau
TabCUPHUHT KeNaKakaa KaHaal okuOarimapra onu0 KEJIWIIUHU OJIIMHIAH OWIIHII
MyMKHUH 3Mac. Hcon TabuaTtnan doijganaHraHia Ba yHra TabCUp KypcaTa€TraHia
Owniny Ba (haonuATHAA aMall KWW 3apyp OYIraH, acocaH, 5 KOHYHUSIT MaBXKY/I:

1) TabuaTtaaru Gapua KOMIIOHEHT Ba dJEMEHTIIAp y3apo Oup-Oupunapu OusaH
OOfnaHraH, y3apo TabCUp A3TUO, MyaillssH MyBO3aHaTAa OYiuO, YHFYHJIMK XOCHII
Kwirad. BUpoH KOMMIOHEHT €Ku 3JIeMEHT Y3rapca, OyTyH TaOWHMi KOMILIEKCIa
Y3rapuiu pyit 0epaau;

2) Tabuataa TYXTOBCU3 MOJa Ba PHEPTUSHUHT ailllaHMa XapakaTu pyi 6epud
Typanu. by xa€r acocu;

3) Tabuuili xKapa€HJIAPHUHT PUBOXKJIAHUIINMIA MYyaWsH NaBPUMIMK MaBXY[
(cyTkanuk, Miuuk, 12 iumnuk, 33-35 Wik Ba Ky HHJUTHK);

4) 30HAJIIHK;

5) peruoHaIHK.

bab3an Tabuar KOHYHJIApUHHU YyKyp YpraHMaclaH MHCOH KyJIpaTHra OpTHKYa

06axo OepuO, Tabuarra TabcuUp Kypcartuil TabuaTHU Qoigaanud OyaMaiauraxn
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X0JaTra, YHUHT Oy3WIWIIM Ba HU(IOCTAHUIIUTA OJUO KEeNMWIIu MyMKUH. byHmai
MaH3apa MHCOHUSTHUHT OYTYH TapuXu MOOaltHUIa Ky3aTUJIa/Iu.

20-acpHMHT 2-IpMUJa CaHOAT UILIA0 YMKAPUIIHUHT PUBOKIAHUIIM, KUIIIOK
XYKUIMUKAA Typiaud XWI KUMEBUM MOANAIAPHHUHI KYN KYJUIAHWIWILWA, TPAHCIOPT
BOCUTAJIAPUHUHT OPTUKYA KYNaWuO KETHILH, axapJapHUHT WHPUKIAMINO KETHIIIH,
tabuar Myxodaszacura erapjaudya 3bTHOOpP OepuUIMaraHjaurd TaOUMK MYXUTHUHT
Oy3wniura, aipuM SKOWIapHUHT UQIoCcTIaHnO Ketumura cabad oymmam. Xo3upru
BaKT/Aa TabuaTHU Myxodasza KWIUII MyaisiH Yika €Ku MaMJlakaT JoMpacuaad YMKuo,
YMyMXaxoH Myammocura anigaHu0 OopMokia. EpHUHT 030H mapaacujaaru
y3rapuiuiap, AyHENA TeMIlepaTypaHUHT KyTapuiaub OopaérraHu, KyTOWil Ba TOF
MY3JIUKIAPUHUHT KUCKapuO OopaTranu aHa IIyHJaai MyaMMoJIapuaaH.

WNHcoH Tabuuii mapouT Ba OOWIMKIApAaH Ky Makcamiapaa goitnanananu. by
sca allHM maiTna, TaOMaTHU Teruuuiiya Myxodasa KWIMIIHA XaM TakKo30 STajH.
bynap: xy»anuk, COFIIMKHU CakKJall Ba TMTHEHA, 3CTETUK, TYpU3M, WIMHHA Xamja
TapOusaBui Makcaara MyBoduk doigananum. Makcaara MyBoduK GdoigamaHuI
Jeranyia, Tabuat OoMIMKIapJaH MaMiiakar KM OyTYH MHCOHUAT MaH(paaTu Wyiamaa
¢doigananuin TymyHunaan. byHaa Xo3upru Ba Kellakak aBJIOJHUHT MaH(paaTIapuHu
k{37126 (hAaoNMAT IOPHTHIN Ha3apia TyTHIaH. Y3 TapakKUETHHM OIIMHIAH y30K
MyajaTtra WIMHA acocia peajalThupa oOJiauraH Ba TaOWMii MyBO3aHATHH
y3raptupMacian Qoiiiaiana ojlafuraH KaMUSTTUHA TApaKKUETTa SPUILIA]IH.

Has3zopam yuyn cagonnap:

1. Tabuuii MyxuT HUMaNap TabCUPHUAA TAPKUO ToNran?

2. Tabuuii MyBo3aHaT HUMA?

3. Opon fAeHru3uHU cakjgad KOJHMII Y4yH KaHJail TanOupiapHud amanra

OIIUPUII JIO3UM?

4. Oponl MyaMMOCHHM XaJl KWJIMII FO3aCHAAH CU3HUHT LIaXCUH (PUKPUHTU3
KaHgamn?

TanadaHuHr MyCTaKWJI M TONIHPUKJIAPHU:

1. TaOuarna, Tabuat OOMIMKIAPU XaKKa MabIyMOTIAPHU U31a0 TOTMIIL.

2. TabuaTHu Myxodasa KWIHII TAbMUHJIAI MacajlalapHy YpraHuO YuKuIl.

3. Opos1 MyaMMOCHHH Ypranu0 YUKUII Ba XyJocajgap KUJIMIIL

Tascusi 3TwiIran agaébuérnap pyixaru: 3, 4, 10, 12, 16, 24
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X-BOBb. BUOCDEPA, HOOC®EPA BA MHCOHUAT

10.1-maB3y. buocepaHuHr TYpFyHJIUIH Ba
TANKWIJTAHUIIMHUHT acocjapu

Mabpy3annur Maxkcaam: O6uocdepa, EHUHT TapkuOU Ba TUPUK MAaBKYJIOTH
xakuaa ounnm 6epuir. buocdepa Ba mHCOH MyHOCabaTIapu TYFpUCHIA YyKyp OMIUM
oepwiir.

Acocuii caBoJuiap:

1. buocdepanunr TacHudHU Ba Yerapanapu

2. Epna xaéraunr maitno 6ynumm tyrpucuna B.U.Bepuanckuii kapanmapu

3. Tupuk Ba KOTraH Mozaanap — OnocepanuHr axpaaMach KUCMH

4. buocdepa Ba UHCOH

5. Hoocdepa tabnumoT. TaOUTHU OHIIIM paBHINIA Y3rapTUPHUII

Tasin4y cy3 Ba udopaJap:

buocdepa — Oy panr-6apanr Ba Oup OyTyH BAOJIOIMOH XapaCHJIapHU Y3uja
’KaM ITraH Xa€T KYPUHUILIUATUDP.

buocdepa — Oy ep, cyB Ba xaBoaaru Xaét KOOUFH.

buorenes — opranuk OMpUKMaTIapHUHT TUPUK OPTaHU3MIIAP XOCHJT KUJIHIIIH.

buorenes — 6apya TUPUK MaBXKyAOTIApPHUHT (akaT TUPUK MaTEPHUSAAH a0
OYIUIIIMHYN TabKUJIAlIUTaH FOSHUHT SMIIEPUK YMyMITAIIMAacHIaH HOOpaTIup.

Buoreonieno3 — (6uo..., reo... Ba oHOHYA KOINOS - ymMymuii), akocuctema — Ep
IO3UHUHT MyalsitH OMp KUCMH JOMpacHia MIaK/JIaHTaH TaOuaT CHCTeMajlapUHUHT
¥3apo OoFyaHTaH Ba OMP-OMPHUHM TaKKO30 ITAJUTaH MypaKkad Maxmya.

buonienoz — Oup xyayana smald Ba y3apo ajokaga OynaauraHn Xap Xuil
TypaJpHUHT WAFUHIUCH.

Opranuk nyué, Tupuk Tabuat — Ep 6uocdepacuna Tapkairad THPUK MaBKyI0T
— OpTaHU3MIIap MAKMYH.

Ozonocepa — Ep cuptupan 10-50 kM OanaHIMKIa >KOMIIAINTAH O30HIIH

aTMocdepa KaTIamH.
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O30H Temwuru, o30H TyHHYyru — Ep aTtmocdepacHHUMHT 030H KaTjlaMuaaru

Y3UJIHILL

bruochepa — TupuK MaBXKyAOTIAp TapKaJiraH e€p KOOMFUIUP. YHHUHT TapKuOH,
TY3WIUIIM Ba JHEPreTUKACH TUPUK OpraHu3miiap GaoiusaTH Maxmyacu Ouial
Oenrunanaau. buocdepa y3uaa THpUK Ba HOTUPUK KOMIIOHEHTIApHU OUpIAIITHPaIn
xamaa Owp OyTYHIWMKHHM TamKWwi 3Taaud. buocdepa Tyrpucumaru TabIMMOTHU
akanemuk B.U.BepHanackuil ssHaza pUBOKIAHTUPIaH.

YMmyman, 6nocepa TymryHYacwm MKKH XWJI MabHOMA Tabpudianran. bupuma
ouocdepa Epnaru 6apya TUpUK OpraHU3MIIAPHUHT Ma)XMyacu Tap3uja TYUTyHUITaH.
B.M.Bepnanackuit 5ca TUPUK Ba HOTUPUK TU3UMIIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPUHU YpraHuo,
Oouocdepa TYyHIyHUYACMHU SIHTM MabHOJA aHrjaigu. Y OuochepaHu THUPHUK Ba
HOTUPUK TAOMATHUHT OUPIUK COXACH Tap3uia TYIIyHAIH.

OnumHuHT Ouochepa TymryHYacMHU OyHIal TankuH Ky Epma xaéTHuHT
naifio Oynumm Myammocura Oynran kapamnuwiapuau udopantaiiau. Y Oup Heya
BapuaHTIap/iaH nbopar:

1) xaér Ep maiimo OynaryHra kajgap ro3ara KeiaraH Ba yHU OyTyHJail Kkampad
OJITaH;

2) xaét Ep maiino OynranjaH KeWrH 103ara Kejiras;

3) xaér EpHuHr makuiaHunm xapa€Huja r3ara KeJraH.

B.N.Bepuanckuit yunHuM BapuaHTHU MabKyJljlaradH Ba OM3HUHT IIaHETaMHU37a
KauoHJIapAup Xa€T U3Iapu €KW TUPUKIUK HaMyHAcH OYIMaraHu Xakuja HIIOHYIN
WIMUN Januil UYKIMTMHA 3bTUpPOQ dTrad. bomikaya aiTraHaa, YHUHI Hazapuaa
ouochepa Epna xamuma 6ynran. llynnait kunub, onum 6uocdepa neranna Epaunr
HO3MK KOOWFWMHU TYIIYHTaH. YHAaru Oapya skapa¢Hiap TUPUK OpraHU3MIIAPHUHT
O6eBocuTa Tabcupuaa keuaau. buochepa y30K Tapuxuii gaBpiapmad 6omuiad J0uMo
PUBOMIIAHUIIAAAND. Y TUIaHETAMU3JArd XaéT KOOWFUHU, TUPUK OpraHU3MIIAPHUHT
¥3apo uambapuac ajioka Ba MyHocabaTiapuaaH HOOpaT Mypakkad >KOJOTHUK

TU3UMJIAPp MAXKMYHWHU TAIIKWI 9TAIU.
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AtMocdepana xa€THUHT SHT IOKOpH derapacu 16-20 kM OanaHIIUKIaru FOIKa
030H KaTiamu Oounan 6enrmianaan. OKeaHJIapHUHT XaM Jespin 6apya KucMuja Xaér
MaBxXyaaup. EpHUHT KaTTUK KucMuga Xa€T 3 KM Ba XaTTO YHJIaH XaM YyKyppOKKa
kupub 6opran (HedTh KOHIApUAAru OaKTepusIap).

AtMocdepana kucinopoara Ky€mHuHr yneTpabunadiia Hypiaapu TabCHUpUIA
030H Ta3u Xocui Oynaau. O30H KUCIOPOAHUHI y4 aTOMHM OUpUKMAacHaaH ubopar.
O3zonnM wik 6op 1785 itmnna romnanauanuk ¢pusuk Ban-Mapym XaBo opKajiu 3JeKTp
YUKYHJIapH YTKa3WIraHja y3ura Xoc Xuja naijo Oynuiiny Ba OKCUAJIOBUM Xoccara ara
OymumuHu Tonrad. O30HHUHT XOCCanapu KUCIOPOIHUKUAAH KECKUH (apK KU1 Iu.

O30H xaBojia XKyjaa 03 Mukaopaa oynmamu. Ep ro3acupaH y3okjamraH cailvH
030H MUKAOpH opTtud® Oopamu Ba 20-25 kMM OalaHUIMKIA MaKCUMyMTIa €TajH.
OxkcuioBun, A€3WH(EKIUSIOBYM Ba OaKTEepUsUIApHU YITUPYBUM Xoccajiapra sra
OYNTaHJIUTU yYyH WYUMIIMK CYBUHHU TO3aJlalla, O3MK-OBKAT CAHOATH 1A, OKCUJIJIOBYU
cudartuga €F Ba KOFO3HM OKapTHpHUIa XaM wuiuiatuiaad. O30HHUHT XaBojaru
KoHIleHTparusacu 5-10 %pmaH ommaciuru Kepak, 9YyHKH 030H uc rasm CO ra
HUcOaTaH XaM 3aXapIuaup.

Me3ocepa Ba crparocdepasaru aromap KUCIOPOJA MOJEKYJIa XOJJIaru
KHUCJIOPOJ OWJIaH TYKHAIMO, 030HHU XOCWJI Kiaau, TYIKuH y3yriurda 200-300 am
oynran dortonnapHu Taau. by Kyna myxum. Arap crparocdepana 030H KaTiiaMu
OynMaca, IOKOpH dHEpTHsTa sra Oyiran Kucka Tyiakuniu ¢potonnap Ep carxura etuo
KOJlap, YHIAaru YCUMIIMK Ba XallBOHJIap OyHIal FOKOPH PHEPrHUsUIM Hypra Oapjoii
O0eponmaran Oynap 31au. “O30H Kankonu” Epna xa€THu cakiad KOJMIIIA MyXUM POJib
yiHaiau. JIeKkuH TOBymAaH Te3 Yy4YaJWraH CaMOJIETJIIADHUHI WYKU EHUII
JBUTATEIUIAPUIAH YUKAJAUTaH FOKOPH Xapopar aTtmocdepamarud KHUCIOpoj OwiiaH
AQ30THHUHT peakiusra kupuiiura cabad oynaau, “O30H KaJIKOHW Ta cajOuil TabCUp
stummra oaubd kenaau. CoBUTKHUYIIAP, MYPKOBYM ra3 OaloHYANApUAAH YUKAIUTAH
xjopromeTan XxaM XyJM IIyHAal Tabcupra sra. “O30H Temuru” ubopacu mryiaap
Tydaitin keaud YMKKaH.

O30H Temuru, 030H TyiHyru — Ep aTtmocdepacHHUHT O030H KaTJaMUJard

y3wiuil. JlactaBas, 1985 iumnaga AHTpakTHaa yYCTUAA, KEMMHYAIUK ABCTpaivs
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TOMOH CWJDKMETTaHu, 1992 innga sca ApkTuka ycruaa KysaTwirad. O30H TEIUTU
TaxMUHJIapra Kypa, aHTPOIOreH TabCUpiap, LIy >XyMJaJaH O30H KaTJIAMUHH
EMUPYBUM XJIOPJIU COBUTKUYJIAPHM CaHOAT Ba TypMmylljga Kymiad MUKIOpAA
WIUIATUII HaTwkacuaa pyeora ymkkan. KyEmHuHr ynprpabuHadiia HypJIaHUIINA
030H KaTjamMuJa IOTWITaHU YUyH TUPUK OpraHu3miiapra xaBhiau OYiaraH HypiIaHHII
Ep cuptura eru6 xenmaiiau. O30H KaTiiaMuHM MyXxo(dasza kuimum Tyrpucuia Bena
KOHBEHIIMSICH, MoOHpeallb MPOTOKOAM KaOyd KWiIMHIaH. by Xyxokarimapaa xjopid
COBUTKHYJIAP Ba JI€30/I0pAHTIAP/IaH BO3 KEUHIII 3apypJIUTH Kal[ STUIITaH.

Ep cuptunan 10-50 kM O6anananukaa xougamrad 030HIM aTMochepa KaTiaMu
o30HOc(epann Tamwkui 3Taau. O3oH 20-25 kM OanaHmIMKAard o30Hocdepaaa IHT
kyn tymiaHaau. O3oHocdepana O30HHMHT XOCWJI OVJIMINM Ba YHUHT OalaHIJIUK
Oyiinya TapkanuimuHU GOTOKMMEBUN Hazapusi Taakuk Kuinagu. Ozon  Kyém
paavaIUsICUHU KYWIM [OTaau, IyHUHT yuyH Kyé€m paauanusiciHUHT OHOJIOTHK
xuxarnan anda (aon xkucmu Ep cuptura etud kxenmaiau. PaguanusHu roTHIIN
HaTWXkacuga  O30HOocepa  Karjamuga  TeMIlepaTypa  aH4ya  KyTapujaau.
O3zoHochepagard 030HHU TEKIIUPHUIIN YUyH ONTHUK acOobiapaad QoiiianaHuIaIu.
O3zonocdepa MabnymoTinapu Kyém pamuanusicunuar Ep atmocdepacuia HOTUIUII
TaOuaTHU YpraHUIa KyJ1a MyXUM.

buochepann Tapkubu, ’3HEpreTMKacu TUPHUK OpraHu3miap GaoiusTH OuiaH
yambOapuac Oornanrad. buochepara EpHuHr ¢akat Xxo3upru Xa€T TapKajiraH yCTKU
KHUCMHUTHHA »Mac, Oanku Oorika reocepalapHUHT TUPUK MOJJIa KUPUO Oopaguran
Xamia YHUHT (aoJIuATH TabCUPUA KAUOHJIApAUp KalTaJaH y3rapraH KUCMIIapU XaM
kupaau. Ly cababnan Ouocdepa TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT (akKaT XO3UPIH siall
MYXUTHHH 53Mac, Oalku KaJUMIH MYXUTHH XaM Y3 wuura ojaau. Typiu
MabJIyMoTiIapra kypa, Epga 2,5 mMiH. Typra SIKHH TUPUK OpPraHM3MIIAp TapKaJraH.
Mynnan dakat 1/5 KUCMUHU YCHUMIIMKIAp TAIIKWI KWJIAau. XalBOHJAp Opacuia
Typjlap COHHM KUXATIaH OVFUMOEKIWIAp OWPUHYM, MOJUTIOCKANap WKKUHYH,
xopjanuiaap yuyuHud Vpunaa typaau. [y cabGabpaH ycumiukiap Ba XaWBOHOT
nyHécuHM Tabpudnanga 6uomacca Ba OMOJOTUK MaXCYJIOPJIHUK TyHTyHYaJIapHIaH

dorinananunaau. Tapkubu xuxarugadn ouochepa MOAIACH TUPUK (OpraHu3Miiap),
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OworeH (TUpHWK OpraHWU3MIIAp Oapro ATraH Maxcyjotiap), Ouokoc (OMOJIOTHMK Ba
aHOPTaHUK >KapaéHJIapHUHT OUPrajvKAard TabCUPU HATHXKacHUIa XaM XOCHII OYIraH)
Ba KOC (aHOpraHWK) MoJiajaapra Oy armHa u.

bup Typra maHcy®0 WHAUBHAJIAp, TypJiap TypyXJapu €Kd >KaMOACUHUHT V3U
A1ad Typral MyXuT 103acy €KU Xa)XMU OUpJIMIyura MOocC KejlaJiuraH yMyMuil Maccacu
oumomacca ae0 aitwianu. buomacca kymuHYa Xyn €kM KypyK MOJJa Maccacu Ba
Gomkanapna udonanaHaIM. YCHMIMKIAp OHOMAaccacH (UTOMAacca, XailBOHIAp
Oouomaccacu 30omacca jaenniaau. buocdepagaru TMpUK opraHU3MIAPHUHT YMyMUN
Omomaccacu KypyK MoJijia Xucoouaa 1,8-1012 T IaH 2,4-1012 T rada 6opaju.

MabiyMku, UHCOH XaéTu TabuaT OwiaH y3Bul OoryiaHraH. TaOuaT MHCOHHH
ApaTad, YHra O3WKa, >KOW, KUWHUM, KypoJs, OJioB, cyB Oepau. TaOuatr wuHCOH
Vpracumaru MyHOcCAOATIApHUHT  PUBOXJIAHUINM TabWar Ba YHUHT  TYpJH
HyHanumgarn QaHjIapHUHT KenuO vukuinura om0 kengu. TaObuat Ba yHUHT
OonuruHM ypranum oopacuaa Apucrotens, An Xopasmuii, AOy Hacp ®@opobuii,
A6y Amu ubu Cuno, AOy Paiixon bepynmuii, Ymap Xaiiém, Jleonapao na Bunum,
lanuneit, Konepuuk, Mup3o Vuyroek, M.H.Jlomonocos, X.JL.bodden,
K.b.Jlamapk, A.I'ym6onear, Y.Jlapsun, B.M.BepHaackmii kaOu HHCOHHUST
bapzanginapu Gopaup.

bupunun Oopa “Kounor” aramacunu AOy Hacp @opobuil xamusT
Ty3unummra kymnanaun. Wkkuaum Oopa Ymap Xaiém “KowmHOT Ba yHUHT
Basu(anapu” kabu pucosacuga “KomHOT”’ >KaMUSTHUHT TY3WIMILKJA, YHIATUd Xap
Oup maxcHUHT BadudatapuHu 0a€H KWIKILIAA UILTIATaaH.

A0y Paiixon bepynuii ruianeranard KUTbaJIAPHUHT KOMIAHUIN XapUTACUHU
yu3aau, TaduaTaard XxamMMa Hapca TynpokaaH sipatuirad, Ep aca Kyém atpoduna
XapakaT KWIWIIWHU wu3oxjanau. by wimui namwuiapaun bepynuin EBpomnanuk
onumiap Konepuuk Ba ['anuneitnan 500 iiun aBBas KenTupuod YTra.

A.P.bepynuii puxpuua, ycuMIMK Ba XallBOHJIap ypTacuaa Kypaul, Kynaiuin Ba
aBJIOJT KOJIMPHUII YIyYH UHTWIIUII TUPUK MABXKYJIOTJIAp XaéTUHUHT aCOCHMHM TaITKUJI
KWJIaau, TabuaTAaru XxaMma Hapca TaOuuil KOHyHiIapra OYMMHCYHraH XO0Jia sianiu

Ba y3rapu0d Typaau. “bapua xapakarnap Marepusra Terunumadp. MatepusHuHT Y31
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3ca KUCMJIAp LIAKJIWHU BYXKYAra KeJITUpaau Ba y3rapThupaau. bunobapus, matepus
apatyBunanp”’. A.P.bepynuiinunr ‘“Marepus” aramacu XIX acpHunr oxupu XX
acpHuHr Oomuaa smraran pyc onumu  B.M.Bepuanckuit tomonupan ““Tupux
mMoaganap” ned kaOyn KuauHuO, TabuaTaaru XxaMMa Xapakar Ba Y3rapHuill 11y TUPHK
MoJIJIajiap XapakaTu OmiaH OorjaHaau Ba UdoaanaHaIu.

AOy Amu ubH Cuno y3uHuHr “TuO KOHYHJapW’ HOMIIM acapuaa OJaMHUHT
TY3WJIUIIN, YHAA Moa (KOH) aiJIaHUIITN, MHCOHA KeTNO YMKAIUTaH KacaJlIMKIIap,
YHUHT aTpouaard TUPHUK >KOHUBOpIAp (GaoMsITH TOMOHHIAH l03ara KEeIHUIIUHH,
Tabuar OOBEKTHUB OOpIMK, YHUHT ¥3rapu0® TYpHILIW, TOFJIap 3WI3HIACH, CYB 3ca
EpHUHI KYTapWIWIIM HaTWKacujaa mnaipgo Oymumm, EpHuHr kxyn Maiinonnapu
KAuoOHJIapIup JACHTU3 TyOu OVIraHIWTUHU CaKJIaHUO KOJITaH XalBOHJIAp KOJIUKIAPH
acocuga Tabpudnad Oepamu. Ep 103uga TUPUKIUK PUBOXKIAHUIIMHUHT KYWH,
OomnutanFuy OOCKMYMIA YCHUMIIMKIAp, YpTa OOCKUYMA XAWBOHJIAp Ba HI IOKOPU
0O0CKMYM/Ia MTHCOHJIAP TYPUILIMHU KalJ KWinO, Y3 JaBpuaa dBOJIOIMOH HA3apUSHUHT
KeJINO YMKUIIUTA acOC COJIAIH.

EBpomanunr tabuarmynoc onumu JK.b.Jlamapk 6upunuu maprta “buocdepa”
atamacuHu (aHra KUpUTHO, YHMHI acl MabHOCHM Xa€T TapKairaH sxoin Ba Ep
fo3acuza Oyma€rran skapa€Hiiapra TUPUK OPTraHW3MIIAPHUHT TabCUpUAaH HOOpart
SKAHJIMTUHU KypcaTaau. ABCTpaIMsIIUK reosior onuM 3.3tocc JlamapkiaH kevnH
“buocepa” TepMUHUHM MKKMHYM Oopa (aHra KUpUTagud Ba Epja TUPUKIMKHUHT
Maxcyc KoOuru 1e0 u3ox Oepaiu.

XX acpuunr Oounutapuaa pyc onumu B.M.BepHanackuii reokumé, OMOreoknume
Ba PaJUOTEOJIOTUK TaAKUKOTJIAp acocuga Ouocdepa TabIUMOTHHU sipataau. 1926
i onmuMHMHT “buocdepa” HOMIIM KUTOOM YoM ATWIAAW. YHIArd M30x Oyitnda
ouocdepa, Oy MIaHETAHUHT XAaET PUBOXIIAHAETIaH KUCMU Ba Oy KUCM JIOUM THUPHUK
opraHu3MJIap Tabcupua ned anTaam.

Ep ro3acuma THpUK OopraHu3miiap Ky, yjap XWiMa-xujl Ba TypJid 30HaJIapia
Tapkaiaranaup. Ep r03acuHUHT XaéT TapKajiran KucMu ouocdepa O0Viaubd, yHra TUPUK
OopraHu3Miiap TabCUp KWwiaau. buocdepa MiIaHETAaHWHT HSHT KaTTa JKOCHCTEMAacu

cudaTtuaa Xxam Kapaaaiau.
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buocdepa omarna yu katnamaas, sbHU: atMocdepa, Tuctodepa Ba CyB KOOUFH
ruapochepamgan ubopar. lllynmaii kummb, 6wochepa Ep mapuHUHT opraHm3miap
TapKaJraH KUCMHU OYiIuO, yJIapHUHT TapKUOW, TY3WJIM IIBA yiap Yy3rapud TypuIl
XyCyCUSTIApHra 3rajiup.

Epna xaétHunr maiino Oynumm Ounan 6uocdepa Xocus OYiraH Ba IiaHeTaaa
TUPUKIMKHUHT YMYMHUM PpHUBOXJIaHMIIM Oonuianrad. Epna xaéTHUHT maiino
oymumuHM OyHAaH 3-4 MuIpA Wrut aBBauT 1e0 TabpudIaHaIn.

buocdepanuHr Kyprok Ba CyB KUCMJapuja TUPUK OpPraHU3MIIAp TapKaJraH.
buocdepanunr ycTku katinamu — atMocdepa 10-15 kv OanmaHIMKHA STajuiaia, Iy
KaTiamaa OakTepusiiap, cropaiap, 3amMOypyF Ba OoOIIKa opraHu3miap OViIuIIm
MyMKHH. By KaTiiam 030H Katiamu Ouiad TyTamaan. O30H KaTJiaMH Y3HUra Xoc dKpaH
0ynu0, TUPUK OpraHu3MIIapHU yiIbTpabuHadIa Ba OONIKA KyWIM KOCMHUK HypJap/iaH
CaKJIOBUM mMapjaa ponuHu VYiuHaiWnu. by katmamiap nenrus catxugaH 20-50 km
FOKOPHa JKOWJIAIITaH.

buocdepanunr nactku yerapacu autocepa 0ynmO, yHIa TUPUKIUK 2-3 KM
YyKypJiauKkada TapkairaH. HedTes Tomwiran wmiyHmaid 4yKypiaukiapaa Typid
MUKpOOpraHu3miiap OOpJIUTY aHUKJIAHTaH.

Jlutocdepa ycTuaaru OpraHM3MIIAPHUHT aCOCHM Maccacu TYMPOKHUHT 1 M
KaIMHIuruaa okoinamrad. [mwapocdepama opraHu3miiap MakcHUMall TapKajraH.
A¥ipuM MUKpOOpraHu3MJIap, CoAa Ty3WIraH yMmypTKacu3 Ba kyp 6anukiap 10-11 km
JEHITU3 4YyKypJuruaa xam yuypauau. JleHru3 YCUMIIMKIApU Ba YCUMIIMKXYP
xarBoniap acocan 300-500 M 4yKypJIMK/a TapKaJraH.

[ynaait kuub, 6uocdepa aTMOoCPEepaHUHT MACTKU KUCMH, JUTOCHEpaHUHT
YCTKHA KUCMH Ba Tyna ruapochepanan uboparaup. Tynmpok, CyB Ba XaBO XaETHUHT
9HT KOHIICHTpALMsIAIITraH KHCMUJIUDP.

buocdepana »BONIOIMOH PUBOXKIIAHUII Y30K >KapafHmap Oyiu0, UKKA OMUI
TabCUPHU/JIA F03ara KeJraH, SbHU:

1) ajutoreH (Talmky) Ky4wiap — F€0JIOTMK Ba UKJIUM Y3rapyilljiapy HaTUKacu/a;

2) ayToreH (M4YKM) >kapa€Hjiap — SKOCHCTEMAaIap KOMIIOHEHTJIAPUHUHI aKTHB

(haonusATU TabCUPHUJIA F03ara KeJraH.
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bynnan 3-3,5 mupa. vimn aBBan Ep atmocdepacu Tapkubuma a3oT, aMMHUaK,
BOJIOPOJ], YIJIepOa OKCHAM, METaH Ba CyB Oyflapu OyiaraH, KuUcCiIopoj OYyiMara,
ynbTpabunadma Hypinap Ep xamaa okeannap ro3acura etud kenran. Kumésumii
HBOJIIOLIUSHU f03ara  KenTupuo, Mypakkab OpraHWUK  MOJICKYJAHUHT
(aMUHOKMCJIOTAJIApHUHT) KeIUO YuKuIura cabad oynaraH, ynap ¥3 HaBOaTuaa )Kyjaa
coljla THUPUK CHUCTEMaJapHUHT mMaiigo Oynummra oiaud kenraH. AOHOTHK
KapaéHiapAa XOCWJ OYiaraH 03 MHUKIOPAArd KUCIOPOJ, yibTpaOuHadIa Hypiap
TabCUPHUAA €Tapiu JapakajJard O30H KaTjJaMUHU MaiI0 Kuiub, OupiamMuu
OpraHU3MJIApHH YIbTpaOuHA]IIA HYpJIAPHUHT CAIONH TahCUPUIAH CaKJIaNIH.

Xaér Y3MHUHT OMPUHYN JTaBpHUIa MYXUTTa, YHIATH paguaIiussHaHT (pr3nKkaBuit
—  KAMEBUM  y3rapunuiapura  MOCJHaHUIJAaH  Oomwuiarad.  DBOJIOLUOH
PUBOKJIAHUIIIHUHT 3HT IOKOpU OOCKMYM TYpPHUHI Maijao OVIMINM Ba yJiap acocuia
KaTTa-KMYUK OMOJIOTUK CUCTEMAIAPHUHT F03ara KeJIUIIN OYiraH.

Typ — Oy Tabuuii 6uoJIOrMK OUPIUK OYIMO, YHUHT XaMma ab30JIapu YMYMH
reHO(OHTHUHT TAIIKWJI OYNWINHAa KaTHAIIaad. DBOJIONHS TeHJIAP YaCTOTACHHUHT
V3rapumumaad noopat 6ynuo, y arpod-MyxuT Ba Typiaapapo MyHocabaTiapJaH Keauo
YUKAIUTaH TaHJIAHWII XaMmjaa MYTalWsUIADHUHT KAWTapWIAIIA Ba TEHETHK
TY3WJIUITHUHT Y3rapuili HATUKACUTUD.

Typaap Xocun Kuiiagurad OMOJIOTUK CHCTEMasap Ba YJIapHUHT dBOJTIONUSICUHU
KOBBOJIIOLMSA €0 alTUIaad, SbHA CUCTEMA UUUJIAr OpraHU3MIIapHUHT OUp-Oupiapu
OwiaH MyHOCa0aTJIApUHUHT dBOJIONUACH OYn0, OyHa TypyXJjap ypTacuaa reHeTUK
ax0opoT anMamuHUO Typaau €KU axO0OpOT YTUIIN OYIMailan.

buochepanuHr THpUK Mommanapu, YHAA YUpaauraH THPUK OpraHU3MIIap Ba
VIapHUHT KUMEBHM TapkuOuaup. TUpUK OpraHU3MIAPHUHT YMYMHUH KHUMEBHIMA
TapkuOu atmocdepa Ba auTochepaHUHr TapkuOujaaH (papk Kujica XxaM BOAOPOJ Ba
KHCJIOPOJ aTomiiapu OViinda rumpocdepara sSIKUH, JEKWH YTIIEPOJI, KaJbIUA Ba a30T
MUKJOpJIapura kKapadb yHmaH Qapxmanand. TUpUK Mojiajap CyB, XaBO Ba €pPHUHT
MUTPAHT dJIEMEHTJIAPUIaH TAIIKWI TomraH OYnmuO, yiaap ra3CMMOH Ba dpUTaH XOJa
oynaau. Macanan, opranusmiapauHr 99,9 % maccacu Ep kabpuna yupaiiguran 14 ta

anementiap (H, O, C, N, Ca, K, Si, Mg, P, S, Al, Na, Fe, Cl)uunr 98,9 %Hu Tamkui

185



kwiagu. by xaéramar Ep koOwrMHUHT KuUMEBWMI OuWpuKMamapugaH wubopar
SKAHJIMTMHU  Kypcaraad, oOpraHu3miapaa MengeneeB JkaJBauJard XaMmma
AJIEMEHTJIap TONWIraH. MyXUTHUHT ONTUMAJl IIAPOUTHAA YCUMIMKIAP (POTOCUHTE3
xapaéuuaa Kyém snepruscunan gongananaim.

Veummuknap kabyn kwiran Ky@mr SHepruscu Typau  kapadHuap Ba
peaKIMsUIApHUHT YTUIIUAA TyOaHAaru nyHanumuapaa Gongananuiagm, S-HU:

1) sHeprussHUHT OUp KUCMH (DOTOCHHTE3 >KapadHuaa XOCHJI OYIraH OpraHuk
MojJ1anap/ia TYTUIaHau;

2) sHa OWp KUCMU OapriapHUHT KU3UIIM Ba MHCCUKIUK UYWKApHUIITra
capdnanany;

3) Oup KUCMU UCCUKIUKKA ailllaHuO, TpaHCcTIMpalus xapa¢Hura caphiaHaim.

buocdepana Ycumnuknap Xocusl KWiraH guromacca YCUMIMKXYP XalBOHJIAp
TOMOHHAH Y3/IAIITHPHIAAM. Y3nalTupuiran gpuromaccann 10 %Hu YTXYp XailBOH
OromaccacH TalIKui 3Taiu.

Hectpykuust ¢GyHKOUsICH, Oy THUPUK MOJJATapHUHT (OpPTaHU3MIIAPHUHT)
ViaraHgaH — KeWWH ~— YMpUIN, — TapyajJlaHUIl  Ba  OPTaHMK  MOJJAJapHUHT
MUHEpaIu3alusJaHUIIAaH MOOpaTAUp, SbHU THPUK MojjaiapiaH OuochepaHuHT
OuoreH Ba OMOKOC MOJAAIapu XOCHII OViaiu.

Masbnymku, Epna kenaguran sHeprussHuHT 99 %unu Ky€m Hypiiapu Tamkumi
stanu. by sHeprus armocdepa, ruapocdepa Ba nutocdepana 6ynud yraaurad Typiau
bu3uK-kUMEBUH Kapa€Hiapra capd KWIMHAIU, STbHU: XaBO Ba CYB TYJIKUHJIAPH, TOF-
TOIUIAPHUHT €MUPUIIMIIN, OYFJIaHWUILIW, TUPUK MOIJAIAPHUHT XOCWJ OVIMIIK Ba
TaKCUMJIAHMILKA, MUHEPAJUVIADHUHT SPUIIM, Ta3JIapHUHT OTWIMIIH Ba aXpaJuIIH
kabu xoJyatiapra capdianaiu.

buocdepana Typiu mukpoopranuzmiap (HaoausTH HATHXKACKHIA OKCHIJIAHUII
Ba TUKJIAHUII KaOW KUMEBUH xapaéunap Oymanu.

Kyém »sHepruscu Ep 1o3acuga HMKKM XWi1 MOAJAIAP aJIMalIUHUIINHU
TabMUHJIAUAN, SHHU TEOJOTMK EKM KaTTa ajJMallMHUII Ba OHOJIOTMK EKH KUYHUK
(6roTHK) MOa afimaHnmy fo3ara Kemaan. Xap immm Kyéurnan 21-10% ©K épyrmuk

sHepruscu Epra xemamau. Uy sueprussaunr 50 %wu Oyrnanuimra capd KATUHAIH.
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buocdepana cyBHuHr ainmanumu — Ep 03u Ba CcyB XxaB3ajmapugaH CyBHUHT
OyFJIaHUIIM Ba HAMJIMK cHU(aTHIa KaWTHO epra TyIIUIIH I'e0JIOTUK aiIaHHUILTUD.
buocdepana Tupuk MoagaNapHUHT 03ara KeauiM Ouian atMocdepa, cyB Ba
MUHEpal MOJJATAPHUHT aillIAaHUILIN XOCHJI OY1a, SsbHU a0MOTHK Ba T€OJIOTHK acoCaa
OpraHuK MOJiajiap aIMAIIMHUIIY €KW KUYKUK OMOJIOTUK aliJIaHUII Maigo OyiaraH.

Tupuk marepuss — opraHu3miiap V3JIapuHUHT Xa€T (QaosMATH YUYH Kepakiu
AIIEMEHTJIApUHU TEOJIOTUK ailIaHWIIIaH OJaJud Ba Iy 3JIEMEHTJIAp SIHTH, OMOJIOTHK
alimaHuIra KUpUmaan. byHaa opraHuk MoaIapHUHT CUHTE3 OYJIMIIN Ba yIapHUHT
OyFJTaHMII KapaCHIIapu KaTTa POJIb YHHANIH.

buocdepana reonoruk Mojaanap ainanummura 50 %ra siKuH, OMOJIOTHKKA dca
0,1-0,2 % Kyém snepruscu capdianaau. buonoruk aijgaHumra xyaa Kam dHEprus
KeTca Xxam onocdepaaaru Oy xapa€Hjaa OupiiaMmuu MaxcyJoT sipaTUiIaau.

buochepana kuMEBMIT dieMEHTIIAp JOUM IUPKYIANMS KWIKO, TaIlKu
MYXWUTJIaH OpraHU3Mra, YHJAH 3ca sHa TalllK|u MyXuTra yTubd Typaau. by xomatHu
OoworeoknMéBmii 1wk Ae6 adtmnamu. byama O, CO,, H,0O, azot, docdop,
OJITMHTYTYpT Ba OOIIKa dSJeMEHTIap ainaHuO Typaau. buoreokumEéBmii 1MKINA
MoJijanap MUTPAUSICUHU Ky3aTHUIIT MyMKHH.

Ep cuprtuma kuMEBMU 3IEMEHTIAPHUHI TAPKAJIUIIWHU YPraHUII HATHXKAJapU
IIYHU KYpcaTaauku, THPUK MOJIajiapjia My))acamjaliMaran Oupopra 2JIeMEeHT UK.
Axkanemuk  B.W.Bepnanckuii  Tabpudiaran = OMOT€OKMMEBUN  TBMOWMILIAp
Kyuuarnya:

1. buochepana KUMEBHI HIEMEHTIIAPHUHT OHMOTE€H MUIPALMICH MAaBXKYH
O0ynuo, y Y3MHU MakcHUMall Japakaja HaMOEH ATHUINra MHTWIagu. Adcycku, OyryHru
KyHJ1a Oy TaMOMIII MHCOH (haOJIUSITH TOMPACH KEHTaWHIIY Tyaiiau Oy3uiraH.

2. TypiapHMHI 3BOJIIOLMACH ATOMJIAPHUHI OMOTe€H MUTpalUsCUHU ToOOpa
Ky4auTUpaIu.

3. Tupuk mMoja y3uHM Ypad Typrad arpod-MyXHUT OWIaH y3JIYKCH3 paBHUIIAA
KUMEBHH alMaImHyB/a Oyiau.

by Tamoitminap Oy3unran xonga owocdepa haonusaTHHU TabMHHIA0 Typras

KOCMHMK TabCHUPJIAp YHU EMUPYBYH OMHIITA alJIaHUIIHN MYMKUH.
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bynnan Kyihumarm Xxynocamap kenuO uukanud. TaOuatmarm xap KaHpaau
OpraHu3MJIap HOTHUPUK TaOuaT OuiaH MOMMHI y3BH OOFIHMK IIapOUTHIArvHA
MapXyn Oyma omaau. Xa€T Y3MHUHrT OYTyH HaMOEH OyiuimM >KapaéHujia
IUIaHeTaMU3[a KaTTa Y3rapuuuiap KeJITUPUO YMKapraH. OBOJIOLMS KapaCHHa
TakoMWJUTamKuO OopraH THPHUK OpraHu3miap OYyTyH IulaHeTa OViinad KEHIPOK
TapKaJraH XamJla SHEprus Ba MOJJIAHMHI KaiTa TaKCUMJIAHUIIUAA MYXUM OMUII
OYM0 XMU3MaT KUJITaH.

OHIWIVKIA WHCOHHMHT Y3W smaéTraH MyXMT OuiaH ¥y3apo MyHocabaTH
rinoban xapaktep kamd >1au. by aca Hoochepa TylIyHUaCHHUHT f03ara KEJIHIIUTa
cabab oynmu. Hoocdepa — EpHuHr “axjumm KoOuru” JeraH MabHOHU aHTJIaTaiu.
Hoocdepa Ouocdhepa TapakKMETMHUHT HMHCOH >KaMUATH Maigo OyiaraH oiuid
OOCKUYUIHUD.

Hoocdepa aramacunu @¢anra Jle-Pya xuputran. Kelinnuanuk Hoochepa
KOHLEMIUACU o3ara kenau. YHU Teinnep ne lllapieH pUBOXIAHTUPAU. YHUHT
(dukpura xkypa, Hoocepa — Oy IJTaHETAHUHT KEATYyCUAArd SBOIOLUUACH WYHAIUIINHA
Ha3opaT KWIaJuraH Ba ujeal HyKTaja TaOuuil >xkapa€Hiap OuiaH yHUFYH Xo0Jja
Oupyiamu0 KeTaauraH >kamoa oHrruaup. by Ouprnammuin Mojekysnanap, Xyxanlpanap
Ba OpraHu3MIIaAp SXJIUTIUTHHUHT XOCHII OYITUIIM X0JIaTura yxiad KeTaau.

BepuanckuitHuar ¢upkuya, Hoocdepa Ouochepa XONMATUHMHT IIyHIAM
TYPHUKH, YH/IA F03ara KeJrad akj IJIaHeTa a MUCIIA UYK T€OJIOTUK Kydra aijlaHaIuraH
WHCOH (aosusTura nyHaumin oepasu.

YMyMaH, HHCOH Y3WHUHT TaOWMUK OMOTr€OKMMEBHMI LIMKIUIAPTa KYWIH TabCUP
KypcaTa€TraHMHM rj00ajd MUKECAA aHrJallll YHUHT TJI00AJl TU3UM YCTHJaH sHajaa
OKHMJIOHA MaKcaJra WyHaJITUPUIITaH X0JIJa Ha30pat oub Oopuira iy ound Oepaim.

Hoocdepa rosicupa MHCOH Ba Tabuar ¥y3apo TabCUPUHUHI XO3UPrd 3aMOH
00CKMY WYHANMHUIIIAPUAaH OUPH — WHCOHHHHT TaOMHUI MyXUT OujiaH OMPIUTHUHUHT
rJo0an xapakTepu Tylia JnapakaJa akc dTraH. by FOSHHHT SPaTUIUIIM JaBpHIa
MHCOH Ba TabMaT ¥3ap0 TAbCUPUHUHT 3UJAUSATIN KYPUHUIIN XO3UPTUACK KYUIH dMac
sau. KeitmHru Wusutapga SKOJOTHK XOJIaT TaHA33yldu OwiaH OOFMHMK Oyiran Oy

SUAAUATHUHI dHa/Jda KCCKUHJIAIITaHu Ky3aTUJIaau.
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WHCOH y3uHUHT OYTyH MaBXyIJIUTd JaBoMHIa OuochepaHd Kywiu
y3raptupub wob6opau. Y Ep ro3umaru TUPUK KOH30TJIApPHU CYHBUU paBHUILIIA
KaMauTHUPIU, aMMO yJIapHU sSHaA KaiTa KynmauTupuin 0opacuia FaMXypiauK KHUJIMaJIHq.
by xomnap 6mocepaHUHT aHTPOIIOTEH Y3rapuilid aH4ya TepaHIalllraHUAaH Janojar
6epaau. buocdepa texnocdepara aitmanud 6opMoKaa.

bo3 ycrura arpomoreH Tabcup HyHanumuM ~Ouocdepa  IBOIOIUACU
HYyHamuImMra MyTJIako TECKapuaAup. AHTPONOreH TabCHpiap TAOMATHUHT Tabuuii
TU3UMHUHM Oy3MoKaa. Typmap OeBocuta WYKOAMO KeTUIIM oOKuOatuma OyTyH
TUPHUKIIMK KaTTa 3apap KypuO, IECTPYKTUB X0JaTra TYIIHO KOJUIIH MyMKHH. AifHaH
Oy »kapa€H MaBXyJ HKOTU3MMHHM OYy3yBUM allpuM OpraHU3MJIIAPHUHI Kymaiuno
Ketuiy tap3una kedaau. [lynmail kunm0, Xaad MHCOH KeNrycuaa ak/UIM COXaHU
aparta oJauMu €Ku OYyiamaca, Y3UHUHT HOOKWIOHA (aosusaTu Typaliau Y3uHU Xam,
Oapua TUPUK MaBXKYyJIOTJIApPHU XaM XaJIOK 3TaJIMMHM, JIETaH CaBOJIra >KaBOO TOIMIII
KUWUUHIAD.

Wucon Oyrynru kynaa Hagakat Epna, 6anku keHr ¢aszora XaMm y3 TabCUPHHH
KYpcaTMOKJa, YyHKHM WHCOH XaM IUIaHETaBHi, XaMm ¢a3oBuili MHKECTapaa
¢dbuxpnamoxna. Hoocdepa tymynuacu sca Epaaru xa€t — “akjuim KoOMK” TylUIryH4Yacu
11y OMJIaHTUHA YerapaaaHuO KOJaIu.

Hoocdepa xonnenmusicu nry Ouiian KaapiuKu, y MHCOH Ba TabUaT OMPIUTHHU
uponanaiinu. by Hoorenes kapaéH Tap3aa HaMo€H Oynanu. by sxapa€H sca “UHCOH —
aTpo-MyXUT”’ TU3UMHUHUHT MaK/UTaHUIIUra oiaubd kenaau. Hoorenes — anoxuaa Typ
cudaruga MapxKyJ OYJIraH MHCOH MOXMSITH IIAK/UIAHWIIMHUHT HYHaIHUIIapHUIaH
oupunup. YHu TyxTatub Xam Oynmaigu. WMHcoH Typ cudarunma y3 moxuatruia
MaBxXyj, OYJaraH WMKOHMSTIAPUHU KaMmMoJI TONTUpUO, TOoOOpa daosammb
O6opaBepanu. Tabuataa ¥3 MakcajylapuHM amMajira ONIMPUINTra WHTUIUI, adTHIaH,
WHCOHHHUHT TabuaT OuiiaH ¥3apo MyHOcalaTiapu HWCTUKOONIMHHM Oenruianiia
acocuii Macasia 0y KoJIaBepasu.

WNucon daonustu Ep ro3uHu TyOAaH y3rapTupHIlra Koaup OYIraH XO3Upru
naBpaa 6rocepaHuHT PUBOXKIIAHUINMN STHTU TIOFOHara kyTapunau. CYHITH Hrapaa

WHCOHHMHT Onocdepara OMOKMMEBUIN Tabcupu OOIIKA Oapua TUPUK OpraHU3MIIapra
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HucOaTaH XyJa KarTa Kydra ainanau. Jlekun tabumii pecypcrnapaan poiganaHunHu
OouochepaHUHT PHUBOXJIAHUIIN Ba (YHKIUSACH KOHYHHUATIAPUHU Ha3ap-TUCaH]
KUJIMacJaH amalira OIIMPUJIUINM, MacajaH, YPMOHJIAPHUHT KECHJIMIIH, epIapHUHT
V3MamTUPUITUIIY, Maxapiap, 3aBojl, ¢adbpukanap, CyHbHA CYB XaB3ajapu, Wyiuiap
Kypwidinyd Ba Oomikanap Ouocdepamarn OMOKMMEBHI kapaHiiapra Karta TabCUP
yTkazMokaa. Ep octu OolnukimapuHu Kazub oau0d, Kyaa KYIm MHUKIOpAa EKUIFU
KWMLK MOJaNap aJIMAllMHYBHUHH Te3NamTupuO, Ouocdepa TapkuOu Ba YHHHT
romMeocTas Xxojatura tabcup kypcaranu. Iy tydaitnu Ouochepanu Oup OyTyH,
MyaiisiH Japakajga TapTuOra COJMHraH Mypakka® TWHAMHUK crhcTeMma Ae0 Kapajaullid
YHJa KEeYaJWraH >kapaéHjiapHu TYFpU TyHIIyHUO oJsuiira €paam Oepanu. buocdepa
TYFPUCHUJATH TabIUMOT OJKOJIOTHS, OWolleHONoruss Ba Oomka (haHIapHUHT
PUBOXKIIAHUILINA, TaOMAT Ba >KaMHUSITHUHI PUBOXJIAHUIIM OWiiaH OOFJIMK Oyiran
KyJia KTl yTa Mypakkab MyaMMOJIapHH XaJl STUIIIA KaTTa aXaMUsTra sra.

JlyHEHMHT xamMMa JaBjaTiiapuja TaOMaTHU, YHUHT CYBU, TYHPOFH, XaBOCH,
VCUMIIUK Ba XaWBOHMHU Myxodaza Kwiuiml Oyiinua KOHYH Ba Koujainap Oop.
V36ekucron PecnyOnmukacu  9.12.1992  #iunmu: “TabuatHm Mmyxodasza Kuiaumr’
KOHYHMHH KaOyJn Kuiau. by Mykamman 3aMOHaBUU SHT 3apyp XyxokaT Baranumms
TaOWAaTHHU CaKJIallla, YHU OOMHUTHIIIA KaTTa POJIb YIHHAMIN.

Has3zopam yuyn cagonnap:

1. buocdepanu 0OKOpWM dYerapaCMHM HMMa TAIIKWJI STaAd Ba Yy KamwKIai

Bazudanu 6axxapaau?

2. buocdepann AMHAMHK MyBO3aHATH Ba TYPFYHJIUTH aCOCHHHU HHUMAa TAITKHJII

aragu’?

3. Huma yuyH UHCOH Tabumii MaBxya0T?

TanabaHUHT MYCTAKHWJI M1 TONIIUPHUKJIAPH:

1. buocdepa, THpUK MOAmAa Ba TUPUK OpPTaHU3IMIIAP XaKUIa MabIyMOTJIapHH

135120 TOTIHIII.

2. boucdepana pyit Oepamuran OMOJIOTHK, T'€OJIOTHK, MOJJa Ba JHEPrUSHU
alTaHUIIIAPHU YyKYp YpPraHuO 4MKUII.

3. Hoocdepa TabmumMoTiHU Ypranubd YUKUII Ba XyJiocaiap KATUIIL.

Tascusi 3Tuiran agadbuéraap pyixaru: 4, 10, 14, 19
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XI-BOB. 9KOJIOTUA ®PAHU. PAHHUHI' MAKCA/IN BA BABUDPAJIAPU

11.1-maB3y. Ikojorusa panu. PaHHUHT MAKCAAH Ba
Basudaiapu

Mabpy3aHMHT MaKCaau: dKOJIOTHs (DaHUHUHT MAaKCaIH, TAAKAKOT MPEIMETH,
tabuataan GoigataHuII acociaapy TYFPUCHIA YyKyp OWIuM OepHIll Ba TaOMATHUHT
AKOJIOTUK KOHYHJIapUHU YpraTull.

Acocuii caBoJuiap:

1. DOkonorus (aHuHUHT Ma3MyHH Ba Basudanapu, Oomka QaHnap OwiaH

OOFTUKJIUTH

2. DKOJIOTUSIHUHT axaMusITH, HyHaIunuiapu

3. Dxoiorus aHUHUHT YCyIUIapU

4, DKOJIOTHK OMHJIIAP. DKOJIOTHK OMUJUIAPHUHT OpTaHU3MIIapra TabCUpPU

5. YMywmuii 3KoJI0orusira ouj KOHyHIap

Tasin4y cy3 Ba udopaJap:

AHTpOTIOTE€H OMWIIap, MyXUTHUHT aHTPONIOTEH OMIUIIAPH — OJaM Ba YHHUHT
XYKanuk (aoJMATUHUHT YCUMJIIMK, XalWBOH Ba OOIKa TaOuWaT KOMIIOHETJIapura
TabCUPHU OMIIaH OOFIIUK OMIIITIAP TYPYXH.

AOGuoTuK ommiap — Oy HOTHPUK TaOWaT OMUJUIAPU, OPraHU3MIIApra TabCHUP
KWJIaUTaH aHOPTAHUK MYXUTHUHT KOMITJIEKC OMUJUIAPUANDP.

brotnk oMuiIap, MyXUTHHHT OMOTHK OMIUIIApH — Oup €Kkm Xap Xuil Typra
MaHCy0 YCHUMIIMK, XallBOH Ba MHUKpoopraHusmiap xa€T  (paoausiTHHUHT
OpraHu3MJIapTa TAabCUPH MAXKMYH.

DKOJIOTHK JKOW, SKOMYXUT — TabuaTaa Typ flIalld MyMKUH Oyiran Oapua
MYXHUT OMUJUIAPU MAKMYH.

DKOJIOTHK OMHJIIAp — aTPO(-MyXUTHUHT opraHu3Miap (paoausTura y3ura xoc
TabCUP ITYBYU MABJIYM IIAPOUTIAPU Ba dJIEMEHTIAPU MAKMYH.

Dkojorus (roHOHUYA 0IKOS — yii, Typa piKO#l Ba ...JIOTHS) — OPraHU3MJIAH Xap

XHJI Iapakasia FoKOpY TypauraH cuctemMaap.
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OKOJOTUsl — OpraHU3MJIAPHUHT TAIIKW MYXUT IIAPOUTHra MyHOCaOaTWHU Ba
yJIapHUHT SIAll HIAPOUTUTA MOCTAIIUIIN aK/UIAPUHH YpraHyBuu GaHaup.

DKOJIOTUsI — XaUBOHJIAPHUHT €BBOIM Xo1aru ¢ebia-aTBOPUHU YpraHyBuu (aH.

NHCOHMAT ¥3 TapakKKMETMHUHT WK OOCKMWwiIapuja Tabuarra OVHCyHapiu.
Tabuat xoaucanapuaaH 4y4duo, yinapHu 6apTapad 3ToJIMacaH, YYHKH Y XaJlu Taduar
KOHYHJIADUHUA OWIMAacAu. DHIWINKIA WHCOHUAT XaM aKjaH, XaM MabHAaH CTHIIIH.
Tabuatau ypranau, OwiIaM, Kyplad, SpaTad, YHUHT XOJMCAJAPUHU Y3ura
OYHCYHIUPIN.

Opam3otr goumo TabwaT KyWHuAa (aonuar KypcaTaau, y OuilaH y3JIyKCHU3
MyHocabatna Oynanu. By daonusaT OKWJIOHA TamIKWI JSTWIMaca Ba y OwWiaH
MyHOca0aT TYFpHU YpHAaTUIMAaca, UHCOH Y3 Ba TaOWAT Y4YyH MyaMMoJiap KeJITUPUO
yuKapaau. Maskyp MmyaMMosiap/iad OupH 9KOJIOTUK MyaMMOJIUD.

ATpod-MyxuTHH MyXxodasza KUIUII Ba TaOUHUN OOMIMKIAp/IaH TEXAMKOPIIHK
OwraH (orgaaHuII Ty KYHHUHT 3HT MyXHUM JKOJOTHK MyaMMOCH XHCOOJIaHaIH Ba
Oy MyaMMO XaMMa axoJjM Xamja yjap simaéTran jJaBiariap MaH(aaTuHu y3 uyura
Kampab onaau. by myamMmMo XaéTHUHT Oapya MyammoJliapujaH ¢apk KWiraH XoJija,
Ep ro3umaru skoH30THap, Iy >KymjaJaH, dHT aBBAJIO HWHCOHJAP CAJIOMATIUTHHH
CaKJIAIIHU Ky3/a TyTaJIu.

XO03Upry 3aMOH JKOJIOTHSI MyaMMOJIapUHU (haH-TeXHUKa IOTYKJIApH acoCHaa
XaJl KWW Kapa€Huzaa, SKojorusi ¢haHu, YHUHT WYHAJIUIUIAPH, )KaMUAT Ba Tabuar
ypracumaru 3WIIUATIAPHA Xl KWJIUIIIArd HWMKOHHATIAPH MYXUM  OMUI
XucoOIaHaau. DKOJIOTHK TAHTJIIMK Ba XaJOKATIAPHUHT OJIIMHU OJIMIIIA, YKAMHUST Ba
TabuaT ypracumard SKOJOTUK 3HAMUATIAPHH Xall JTUIIAA SKOJOTUsS (aHUHUHT
CYHITH UWJIJIapia SpUIITaH IOTYKIAPUHU aMAMETA KYJUIAIl KaTTa axamusTra ara.

Okonorust paHM oIAMAA TypraH aMaianii Bazudanap Kyiuaaruiapaad noopar:

1) To3a MyXHTIa XO3MPIU Ba KeJIaXKaK aBJIOJAIP COFTUTUHU TabMHHJIALL;

2) Tabumii OOWIMKIapJAaH OKWJIOHA (oimamanuimn OwiraH OHp Karopia

YUKUHAUCU3 TEXHOJOTHSUTAPHH MIIIA0 YMKAPHIIL;
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3) CyHBHIA SKOCHCTEMAIAPHUHT (KUIUIOK XYKAIWTH) JOUMHUI Ba FOKOPH
XOCHJIIOPIUTUHN TAbMUHJIAIIL

4) aXOJIMHUHT TypJHM TabaKajapura 3KOJOTMK TabJIUM Ba TapOus Oepui Hyiu
OwraH Tabuat Myxoda3acHHN amalira OIIHPHIIL.

Okosorust paHUHUHT OYTYH (PaosusATH, IOTYKJIApW, HYHAIUIUIApU IOKOpUAA
TabKHUJIAHTaH MyaMMOJIAPHH XaJl KWJIHINTa KapaTUiIa/iu.

Oxkomorust MycTakuin (an OYynud, YHMHT OOBCKTHUB YCyJUIapH, aMajiui
Baszudaapu 6op. by dan Ttabumii yiiga smaérran Ba mry yiaa XaéT ydyH Kepakiu
dbyHKIMOHaNn jkapaCHIapHH YTa€TraH XaMMa THUPUK OpraHu3MIIApHU YpraHau.
Okosiorust (paHu OpraHuW3MIIap Ba aTpop-MyXHUT YpTacHAard ajoKaJapHUHT Xap
XWUTUTUTA, YMYMUUIIATUTA KaTTa aXaMUsIT Oepajii.

®daH OTYKJIAPUHUHT XO3WPTU Japa)kacHia Ba SKOJOTHS PUBOXXKUHUHT SIHTU
OOCKMYM/Ia YHUHT aCOCUN Ma3MyHU aHUK OYJIUO KOJIIU, SbHU PKOJIOTHS (DaHU TUPUK
OpraHu3MJIApHUHT  Oup-Ouprapu  Ba  yJapHUHr  arpod-MyXHT  OuiaH
MyHOcCa0aTIapuHd, TUPUK OPTaHU3MIIAPHUHT TaOWUIl MIAPOUTAA PUBOXKIAHHUIIIH,
Ky4Jalluimy Ba TapKaJuIIM Xakuja, yhap Y3mapuHuHr Xaét daonustiapuaa
MYXUTHUHT Y3rapuiiura oaubd KeinaauraH KOHYHUSTIApUHU XaM ypranaau. bynnan
HKOJIOTUSIHUHT Ma3MyHH XaKuja IIyHJIaii MabHO KeMO YMKaJau: MUKPOOpPraHU3MIIap,
VCUMIIMKIIAp Ba XaWBOHJIAPHUHT TaOMMI MIAPOUT/A SIIAIll, PUBOKIIAHUII, TaPKAIHUIII
KOHYHJIAQDUHU  ypraHWIl  HATI)KAacuga OpPTaHM3MIAPHUHT TYpiaud  OHOJOTHK
HBOJIIOIMOH TapakKUET OOCKUYIApUHM, SHHU: OPraHMK — MoOJieKyJda —> TeH
OpraHeila—s Xy)Kalipa—» TYKHMMa —» OPTaH —» TYP BaKWJIAPU — TypJIAp Ba y3
HaBOaTuJa yJIapHUHT aOMOTHUK Ba OMOTHMK OMWJUIAD TabCUPHUAA KAaTTa OHMOJIOTHK
oupnukiap (9Kocucrema-Ouochepa) TH3MMHUHM XOCWJI KWIMHHUIIA Ba yJapra
aHTPOTIOTEH OMWJUIAPHHUHT TabCHUP KWIHII Ky4JapuWHU YpraHaad. DKOJOTHs TUPHUK
OpraHu3MJIApHU OWPIUK/IA, yJIapHU OMp-Oupiapu Ba smmad TypraH »oumarua atpod-
MYXHUT OWpJIMTHA Ba NIy OWMPIMK WYMIa PHEPTHS Ba OPTAHUK MOJJIAJApPHUHT OUP

oraxkJjIgad HKKHMHYHM IIaKJra S'/'TI/IH_II/IHI/I S'praHalII/I.
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Oprasu3aMIapHUHT SIIANI [IAPOUTH Ba YJIAPHUHT TAIIKU MYXHUT OuiaH y3apo
MyHOcabaTu, Typiap, HOMyJsHusiap, OMOIeHO3Tap, SKocucTeManap, ouocdepa Ba
OOIIIKa TylIyHYanap 3K0JI0Tus GaHUHUHT MaHOAWHU TAIIKWJI 3TA]IH.

Okosnorusi (paHu OHOJOTHSHUHT SHr €I, JIEKWH >KyJa pHUBOXKIAHAETraH
TapMoru OYnnO, TabmaTiaa ydpalIuraH >KOHJIM OpraHW3MJIApHUHT OWp-Oupiapu Ba
yJap smaéTraH MyxuT OusiaH Oynaétran MyHocabaTIapyuHu YypraHau.

daH-TeXHUKa TapaKKUETH KaMUAT Ba TaOuaT ypTacuaard MyHocaOaTIapHUHT
Yypranummra onub kenaau. Canbuil Kyunap Tabcupujia TaAOMATHUHT XOJaTH Yy3rapa
O6opanu. ByHMHr HaTmwkacuga TaOUMUI BOKEIMKHM YpraHajuraH 5KoJorusi (aHu
Typiu OHWOJIOTMK Ba HOOMOJIOTMK (aHnmap OwiaH TaOuuii paBumaa OofiiaHa
oomnutaiinn. Macanas, y YCUMIIMK Ba XalBOHJIAPHUHT COHHM Xamja cu(aThHH, TalIKU
Ku€pacuHy, sIaml >KOWIApUHU, TApKAIWIIWHUA YpraHajauradH OOTaHUKA, 300JI0THS,
cucteMaTtuka, Mopdoiorus, propuctrka, buoreorpadus kadu dhannapra OOFIUKIUD.

DKoJIoTHs YCUMITUKIIAP, XalBOHJIAp Ba OJaMJIAPHUHT (PU3MOJIOTHK XOJATUHU
VpranyBun ¢uzuonorus ¢aHu OujlaH XaMm dvamOapuac OoflaHagu Ba HaTHXKaja
“@U3MONOTUK IKOJOTUS WYHAIUIIM BYKyAra kenub, 0y UKk ¢aH I0TyKIapu Oup-
OWpPUHU TYJIIUPAIH.

DOKOJIOrUsA YCUMJIMK Ba XaWBOHJAPHUHI TYpPJHM JKOWJIapra MOCIAUIUIIN,
MUHTaKaJIapra XOCJIUTMHUA aHuKiamga rerpadus Ganu OuiaH TYpJIApHUHT HACIIHMA
OeNruiapvHyd HaclAaH-HAclra YTHUINW, yJapra MYXUT TabCUPUHH YPTraHMII
*apaCHuIa SKoJorus ¥3 HaBOaTua TeHeTuka ¢anu OuiiaH ajmokaaa Oyiaau.

OpranusmiapHy ypraHuil xapa€Huaa yjJapra MyXUTHUHT TaOUUWA OMHILIApH
TabCUPUHU AHMKJIAIIA HKOJIOTMS HOOMOJIOTMK (aHjapra, s’ibHU HUKJIMMIIYHOCIHK,
TaHAMA(TIIYHOCIUK, METEOpOJIOTHs, TeoMOpP(dOIOTHs, TYNPOKITYHOCTUK Kabu
(dannapra OOFfaHa[M, YYHKH OpPraHU3MIIAPHUHI YCHUII, PUBOKJIAHUII Ba KyMaluIll
KapaCHIIapu UKJIUM, EPHUHT TY3WIUIIH, TYIPOKHUHT TaOWKUI Ba KUMEBUM XO0JIaTIapH
OwmaH OOFIUKIND.

XO03Upru BakTAa TYypJu LIaxap Ba KULUIOKJIApAa axOJIM Y4yH yH-)KOWJIApHU,
caHOAT MapKaszJlapuHu TabWaTra 3apap KeITHPpMaWauraH Xojja KypHIIHA

pexanamTupaurad “MebMOPUYUIIUK SKOJIOTHSICH, TaOuaTaaru caJiOuii XoJiaTjiapHu
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aAHUKJIAWUTaH, TYPJIH SKOJIOTHK Yopa-TaAOUpIapHU HWIIIA0 YMKAAUTaH, MyXUTHUHT
U(DIOCITAHNIIINHY, 3aXapJIAHUIIMHA TYXTaTaauraH ‘“KOJIOTHK OJKCIepTu3a” Kabw
HyHaIUII, MaTEMaTUK WYIu1ap OujIaH SKOJOTUK MOIYJLIAp SpaTHI KaOu HyHaIUIIIap
XaM pHUBOKIAHMOK/A.

Dkonorusana YpraHwiaJuraH MYaMMOJIADHUHT  XWJIMA-XWUIMTH — TYPJU
YCYJUIADHUHT KYJUIAHWIIMHUA Tajnad Kuiagu. OKoJorusana jaia, Jiaboparopus,
AKCIIEpUMEHTAJl Ba MaTEMaTrKa MOJAYJUIAp KYJUTAaHWIIA U,

Tabuuii mapoutna onud Oopuiiagurad Ba YTKa3WJIaguraH Ky3aTUIUIap Jajia
yCyJu acocuaa Oymau.

HNana ycynu OViinua Typ BakuWulapu, yJiap XOCWJI KWJIQJUraH TypJiu KarTa-
KUYUK TUPUK OpraHu3MIIap rypyxJjapu TaOUui mapouTaa YpraHuiaiu.

Jlana ycynu THUPUK OpraHM3Mra €Kd MOMyJsusiapra, YyJIapHUHT WHPUK
OWoNorMK OupiukiIapura aOWOTHUK OMIJIIAPHUHT KOMIUIEKC XOJJa TabCUP
KWINAIIMHU, YHUHT HATHXKACUa MabIyM OMJaru opranumiapia coaup Oynaauran
y3rapunuiapHu aHUKJIAWIH.

JlabopaTopusi 3KCHEPUMEHT yCYJIM - Maxcyc »oinapja, XoHajapnaa, Typiu
MUKpPOOpPraHU3MIIap, CYBYTJIAp, YMYPTKAacu3 XaWBOHJAp, YJIAPHUHT QopManapu
(mTamiapu) KHYUK-KUYKK HIAIIIAP.

Tupux opraHu3mMIapHUHT (PU3UOJIOTHK, OMOKMMEBHII Ba yMyMaH SKOJOTHUK
XOJIATUHU KYy3aTHIll KYNMUHYa Jlabopatopus mapouTtuaa oaud Oopunaau. IlyHuHr
Y4YH XaM THPUK OpPraHU3MIIApra CyHbUN IIAPOUTIa CYHBHI SKOJOTHK OMHUJUIAPHUHT
TabCUPU HATHXKACUJa OopraHu3mMiiapra Oyiauo0 yraauran y3rapuiuiap jadopaTtopusiia
— DKCIIEPUMEHTAJ X0JIaT/a YpraHuiaiu.

JlabopaTopust — SKCTIEpUMEHTAI Ba Jlajia yCyJuiapu oup-oupunan Gapk Kuiau.
SAbHn nabopaTopusi — S3KCHEPUMEHTA YCYJIHJa CYHBUU IIAPOUTIA OpraHU3MIa
TabCUP KUJIAETTaH CYHBUM SKOJOTUK OMUJUTAPHUHT CaJOWi Ba MKOOWM TOMOHHMHH
Oomkapuin MyMKUH. Tabuuii miapowTna 3ca, TaOMUH OSKOJOTHK OMUJUIAPHU
opraHuzMra Oup >koiiia Ba Oup BakTAa Oup Heua oMuiHUHT Ouppan (Kyé€umiman

KenaéTraH HypHHU, TeMIreparypaHd, EpHUHI HaMIIMTWHU, [IAMOJ TE3JIMIM Ba
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WVHATUIIUHY, CYB TYJKWHJIAPUHUHT KYyYHHH, JApE CYBUHUHI OKHUII TE3JIUTUHUHT)
TabCUP KUJIUIIIMHA OOTIKAPHII KHIAHH.

DKOJIOTUK HKCIIEPUMEHTAI Ky3aTULuiap YTKa3uiIraHaa,
MUKpPOOPTAaHU3MIIAPHUHT, YCUMIIMK Ba XAaWBOHJIAPHHUHT XaéT (HAOJIMSATHHHHT Y3UTa
X0C XycycusiTiapu aHukianaau. OpraHu3MIIApHUHT WYKU Ba TallKu Kué€danapugaru
y3rapuiiiap, yJIapHUHT caaOuil Ba WKOOM TOMOHIapu, TabuaTAa XamJia MHCOHJIap
xaétuaa goigany Ba 3apapiu TOMOHJIAPH OUUIIA/IH.

X03upru BakTAa TypJIM Ha3apuil Ba aMaJInil XyKAJIUK MyaMMOJIADUHY €YUIIIA
AKOJIOTMK  TAJAKUKOTIAPHUHT  MOXMSITH  KaTTaaup. OKOJOTUK Ky3aTHIIIIap,
TeKIIUPUIIUIAp  HATWXKacuAa Typ BaKWUIApUHM, TYpPJAPHUHT  YCUIIM  Ba
pUBOXJIIaHMINM, (aci, Wil Ba Kyn HWWUIAp MaBOMMJArU V3TapUIIMHH, TYPIH
XKolnap/a TapKajdull KOHYHJApu, TUPUK OpraHu3MjapHu V3 HaBOaTHUIa MyXUTra
KWIAIUTaH TabCUPJApH, ylIap YpTacHAaru ajokKajapra Oouj 3KOJOTHMK MyaMMOJap
aHUKJIaHAIU.

Typau sxocucTeManapHUHT TAOMUN XOJIATH, Y3arupUIIM Ba yjapra Xoc 0olka
AKOJIOTHK TOMOHJIap MaTEMATUK MOAYJUIap YCYJIH €plaMuaa aHUKJIAHAIH.

Xo03Upru BakTiaapaa TaOUHMl OMOJIOTMK BOKEAJUKIAPHU MOJCIUIAIITHPHILL,
SbHU TUPUK TAaOWATHUHT TYpJId SKapaCHJIApUHU CYHBUH  SpaTUIl  KEHT
KYJUTaHWIMOK1a. MacanaH, ycumnukiapaa 0ynu0 yraguran QoTocHHTE3 >kapa&Hu
MOJIeJId €KUM XaWBOHJIAP Ba oJamulapAard KOH alJIaHWIIMN Kapa€HU MOJEINH, CYHbUN
Oylipak, ymKa, o€k, KyJI, Fopak Ba OOIIKagap MOICIH.

buonorust GaHMHUHT Typau WyHaIUIUIApUia TUPUK MOJAEIIAp TY3UINO, yiaap
épaamMua OpraHU3MHUHT TY3WJIUIIH, Y3rapuilnu, XapakaT QyHKIUsIapu OuiiaH oup-
Oupnapunan (apk KWIHIIKA aHUKJIaHaTu. Maxcyc 3KOJIOTHK OJIOK-CXeMa acocuia
HCTAJITaH IIaXapPHUHT IKOJOTHUK XOJaTUHU TaXJIWJI KWINO, KeJaxak X0JIaTUHU alTHO
OepuIl MyMKHH.

XO03Upru SKOJOTUK TAAKMKOTIApAA OHI KYIl KYJUIAaHWJIAQAUIaH KOHLENTYyas
(cuctema, MaTH, CXema, >KaJBaJlap TaXJWIM) Ba MaTeMaTUK MoOJeNIap TY3HII

XUcoOJIaHaIH.
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KoHnnenryan mMoaennap Ty3ulll y9yH CUCTEMaHUHT 0a€HH, ShHU UIMHUH TEKCT,
cXema, CHCTeMalap, JKagBauiap, rpadukmap 3apyp. Mabaym  OHOJIOTHK
OUPIUKIAPHUHT MUKIOP KYPCATKUWIAPUHU YpraHUIIAA MAaTEMATHK MOJEIIap Kya
Ky kenaau. bab3u Xomrapaa maTemaTuk (popmynanap xaM KyJUTaHHIIA A,

Typau matemaTuk iysuiap, Mojaeiap aMaiui SKOJIOTHUs, SKOJIOTHK MOJEIap
MaTeMaTUK UYHaJIUIUIapTra X0C MyTaxaCCUCIHUKIapa YyKyp YpraHuiaiu.

MareMaTtuk Mopeiiap Ty3WIl OakTepusiiap, Oup Xykapaaun CyByTIap
NOMYJISUUSAJIAPDUHN  YpraHuIliia, YJIAPHUHT YMYMHUIUIMK — KOd(DPUIMEHTIapUHA
TOMHMILIA KaTTa axaMHsITra ra.

Typnu ¢(annapHUHT PUBOXKIIAHWIIM HATWKACHIAa MaTEeMaTHK XHcoOmap Ba
MoJIeIIap TY3HIIl XaMMa OWOJIOTHK (paHiapja Ba IIy >KyMJIaJaH, HKOJOTHSAa XaMm
KEHT KYJUTAHWJIMOK/IA.

JKOJOTUSTHUHT AXAMHUATH, HYHATUILIAPH

Oxonorusiau (an cudaruna puoxianumm XX acpHuHr 30-iumiapura TYrpu
Kenaan. X03Upry KyHJa 9KOJOTHs Ba YHUHT KYT TapMOKJIapH XaMMa MamJlakaTiiapia
JEApIIA UyJIra KyMuJIraH.

OKOJIOTUSIHUHT  acOCUil  WYyHanuuuiapuaaH Oupu - Tabuar CUpJIapuHU,
VJIIAPHUHT Xap XWUIMTMHU OWJIKII XUCTaTH GakaT MHCOHJIapTrarnuHa Xoc Ba Oy xouar
TaOUUN BOKEJIMKHU OWNUIN OwiiaH OUp KaTopja STHK, dCTETUK, agabuii (ukpiari
KOHYHUSITJIQPUHUHT TaKOMWUIAIIMINK OuiaH OOFMMK OYynu0, WuFwiran wiMui
JaMWIap acocuaa arpod-MyxXuT XOJaTUHU TYIIYHTUPHUO OEpHIl 3ca dKOJIOTHSHUHT
WKKWHYY UYHAITUIIN XUCOOIaHaIu.

OKOJIOTUSIHUHT Oy WKKM WYHAIUIIKA: TaOUUil OupIMKIAp KOHYHJApPUHU
Vpranuiiga aHWKJIaHaJAWTaH TPUHIUIUIAp, Tabuuii Xonatu Oy3wiraH IEHO3Jap,
OWolleHO3MIap XOJIaTUHU Oenruijamga XaM Kylanwiagud. Epman, cyBnaH
doinananumaa ¢u3nKka Ba KUME KOHYHJApH, yiapjaa Oynul yTaauraH KUMEBUN
peakusiap, aHOPTaHWK MOJJIAJIAPHUHT JIPUILH, OPTAaHUK OUPUKMATAPHUHT XOCHI
OynmuumM, Ty3Jap, Ta3lapHUHr Oop €KUM MYKIUTUHU, YJIAPHU >KOH30TIap YYYyH

MOXHSITHHH 3KoJioTust panu Eputud 6epaau.
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Tabuatna Ky3aTuiaJural 3KOJOTHK CajOMil Xoaucanap WHCOHJApAa eTapiu
napaxaza SKOJIOTMK OWIMM MYKIuruaad, y €ku Oy epaa KYJUIaHWIAETraH yCyi
Kelaxakaa KaHAal HaTwkajlapra ojivu0 KeJIUIIWHU OWIMACIMKAAaH, SPTaHTH KyHTa
Ocdapkauk OwiaH Kapaml Ba TaOWAaTHUHT JKOJOTHK KOHYHJAPUHU WHOOATTa
OJIMACITUKJIaH KeJIUO YMKMOK/IA.

X03Upru KyHja Ba KeJlakakia HHCOH aTpo(-MyxXuTra Karra Ky4d OuiaH, YHUHT
XO0JIaTUTa MUCIU KypWIMaral napaxaaa cajlOuil KulaéTraH 3KaH, y TaOuaTiaaru
canOuil TabCUPIAPHUHT HATWXKACUHU Kypa OWIMIIM, YHUHT OJIIMHU OJIMIIH,
OKOJIOTUK XOJaTHHU SIXIIIIANl YOpa-TaaOUpJapuHU KYpUO, MYXUTHH SIXIIUAJIAIIH
mapT, YyHKH 11y MyXUTJa HHCOHHU Y31 SIIaian, XaéT KEUUpaIn.

Tabuwuii mapouTna SKOJOTUK KOHYHJIApPHHU 3bTUOOpra ojud, yiapHu Ypranuo,
yinap OwIaH KeJWIIraH XoJIiJa, XaMKUXATJIMKAa TaOuatra HucOaTaH KWJITaH
XaTOJIAPUH TY3aTHUII 3KOJIOTUS MOXUATHHUHT XYJIOCACUAUD.

IKOJOTMK OMIJLJIAP. JKOJOTHK OMULUIADHUHT OPraHNU3MJIAPra TabCHPH

Epna xaér maitno 6ynranaan Oy€H TUPUK OpraHU3MIIAp TAIIKU MYXUTIArd Xap
XWJ y3rapuilliap TabCUpUra ay4 Kelaju.

Bu3zHUHT OHa MaHeTaMH3[a MaBXKyj OYJraH XalBOHJIAp, YCUMIIMKIIAp Xamja
xa€T keunpaérraH OOIIKa opraHu3Miap €KU >KOH30TJIap COHHMHHUHI CEpOOJIUTH Ba
reorpaduk TapKamuimra 6eBocuta kM 0OaBOCHTA TabCUP KYpcaTyBud Xap KaHIan
TalIK{ OMUJUIAP YKOJIOTUK OMUIIap Ae0 ataiaiu.

MasbiiyMKH, €p r03uJa ydpauaurad TypJd OpPraHU3MIIAPHUHI XaMMacu y3-
V3uJaH sIaMaiay, yJapHUHT KYNaluIlid, pUBOXIAHUWINA Ba TapKAJIUIIM aTpod-
MYXUT OMWJUIapu Tabcupuaa Oopaau. Tupuk opranusmiiap ypab Typras, yiapra
Typiu XuJ WYHAIWIIAA TabCUP KWJIAIWTAH JKOHJIM Ba JKOHCH3 TaOWaT Kydwiapw,
KOMIIOHEHT/Iapu OJauil Oup Tabuumii maH3apa 5mac, Oaylku Oup-Oupu OusaH
OofaHraH TaOMMI SKOJOTUK OMIJIIap OYnn0, yjapra opraHu3MIIap MOCIIAIIAIH.

Tupuk opranu3zmiiap MabIiyM MyXUTAa Ba YHUHI OMUJUIAPU TAbCUPU OCTHAA
AlIAWIM, PUBOXJIAHAAMU, KYTasad, HKOJOTMK OMWUIAp OWjaH MYJOKOTAa Oynanu,
y3rapaam, JOMMHM Xapakatna OYiaumd Hacn Koiaupaau. TUPUK OpraHu3MIIapra

KypcaTauraH TabCUpU OyiiHya DSKOJOTMK OMWIIAp JKyJa XWUIMa-XWIIUp.
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MyxuTHUHT Oapya OMWIM IIAPTIM paBUIIAA ydTa KaTTa TypyXra axpaTHIaiu.
Bbynap: abuotuk, OMOTHK Ba aHTPOTIOTCH OMUJLIAPIUD.

1. Abuotuk ommmiap — Oy HOTHPUK TaOMAT OMWUIAPUAMP, OpraHU3MIIapra
TabCUP KWJIAJUTaH AHOPTAaHMK MYXUTHUHT KOMIUIEKC OMWLIapuaup. by kuméEswmii
(atmocdepa, CyB, TYIIPOK Ba JIOWHKA), PU3NK EKU UKJIUM (Xapopat, 60cum, EpyFiuK,
HaAMJIMK, EHFUH, [IaMOJI) OMIJIapUTa OYJIMIN MyMKHH.

2. buotuk omwIap — MyXuTra y4pauaurad THUPUK OPTaHU3MIIAPHUHI XAET
daomusaTaa  Oup-Oupiiapura KWwiaguraH TabCUpPU Ba  ylap  ypracujaru
MyHocabaTiapaad udopar 0ynud, yiap TUPUK OpraHu3Mra, yHu ypad TypraH Oolka
TUPUK JKOH30TIAapra Xap XWI TabCcHp KWwiagu. bBHOTMK oMmmap — THUPHK
OpraHu3MJIAPHUHT Oup-Oupura y3apo TabCcupu MaKMyH. by Tabcup Typiauda Oyiuiim
MyMKUH. Macanan: 1) Tupuk opraHuzmiap Oup-Oupiapu ydyH O3UMKa MaHOau
(YeumiukIiiap TypiaM XaWBOHJapra 03uka); 2) OMp TUPUK OpraHW3M TaHAcu OOIIKa
opraHusmra (Xy>kalMH-TIapa3uT) sIIaim MYyXUTH; 3) OUp OpraHu3M HKKHUHYA
OpraHU3MHMHI KyNaluIIura, TapKajaummra cabad oynanu.

AHTponioreH oMuuiap — Oy MHCOH (DAOTUSTUHUHT IIyHJAW IIAKJIUKH, yiap
aTpod-MyxuTra TabcHp OTHO, THPUK OPTaHU3MIAPHUHT SIIAIl  IIAPOUTHHU
y3rapTupaau €Ku XaBOH Ba YCUMIIMKIAPHUHT allpuM Typiiapura 0€BOCHTa TabCUP
KWJIaau. ODHT MYXUM aHTPOINOT€H OMWUIApAaH OUPU MYXUTHUHT H(IOCTaHUIIN
xucobynanaau. bolllkaya aiTranna aHTPONOTEH OMUJI MHCOH Ba YHUHT XY>KaJlUK
(GaoMMATHHUHT THPUK OpraHU3MIIapra Ba OyTyH TaOuarra Typiu XWI TabCUpJapu
MaXMYWHU TAIIKHII ATaIH.

DKOJOTUK OMWJUTAPHUHT OpPraHW3MIa TabCHUP OTUII XapaKTepH XUIMAa-XUI
Oyica-na, JEeKWH yJIapHUHT Oapyacu ydyH Oup Heua yMyMHUH KOHYHHUSATIAp
MaBYAIUD.

OKOJIOTMK OMWJIJIAp OpraHu3Mra xyAa Kydiaud (MakCHMyM), Kyda KydcHu3
(MUHUMYM), WKOOWH (ONTUMYM) TabCUp OTHIMM MYMKUH. OMWUIApHUHT KyJan
(1xo0uil) TabCcUpU ONTUMYM €0 aranagu. YHIaH Y30KJIallWIraH capyd OMUJUIAp
HOKYJIall Tabcup 3Taau. MacanaH, Mabiaym xapopariap (16°-38 °C) YCUMJIMKHUHT

VCUIll - PUBOXKIAHUIIM YyYyH KyJiaif, YHJIaH FOKOPUCH HOKYJIall XHCOOJaHaIH.
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MuHNMyM Ba MaKCUMYM 4erapanapu KeCKMHIUK HyKTacH 1e0 Kapanaau. Keckunmmk
HYKTaJIapuIaH OPTUK Ky4 TaAbCUPU OPraHU3MHUHT HOOYA OynuIinra oaud Kenaiau.

MyXUTHUHT OUPOp OMUWITa KEHT JOoUpaja MoCHallraH Typiapu “aBpu’ O
KYIUMMYacUHU Kyl €KM TOp JOMpaja MoOCJallraH Typjiapu “CTEHO”
KYIIMMYacUHU KYIIUII OWiaH HoOMJIaHaau. MacanaH, 3BpUTEpPM, CTEHOTEPM
(Xxapopatra HucOaTaH), 3BpUTa], CTeHOTal (WIYpiaHUIITa HUcOaTaH), 3BpUOAT,
cteHoOar (6bocumra HUCOaTaH) Ba X.K. OpraHM3MHUHT OMUJITa HUCOATaH KECKUHIIUK
HyKTaJlapd Opacujard 4YuJaMJIMIIMK 4Yerapacu YHUHT OKOJOTHUK BaJICHTIUIU
aevimnaan. Typnu 5SKOMOTMK oOMHJUIapra HUCOATaH JKOJOTUK BaJCHTIUKIAP
WAFUHIVCH TYPHUHT KOJIOTHK CIIEKTPH Aenwiaan. Macanas, YCHMIIMKHAHT ITYPJIVK,
KYPFOKUYMJIMK Ba IOKOpH XapopaTra MOCJIallyBU YHUHT 3KOJIOTUK CHEKTPUHH TaIIKHII
ATaaM.

Xap Oup OMHJI OPraHU3MHHMHI Xap XWi (GyHKUIMsUIapUTra Typiiiya TabCUP
sTaau. bup Xxaér QaonuaTd ydyH ONTUMYM TabCUp HKKHUHYMA OUp KapaéH y4yH
MaKCHMyM 0y1m6 Xxucobmanumy MyMKiH. MacaiaH, 40-45 °C xapopat coByK KOHIHA
XalBOHJIap/ia MOJJ/1a aJIMAIIMHYB JKapaéHUHU Te3allITUPaId, aMMO OyH/Ia yJIapHUHT
(daomnuru cycasau. by xonaa ynap yxianu.

A¥ipuM WMHAMBUUIAPHUHT TAIIKH MYXUT OMWJUIApUTA YMJIAMIIAIIUK Yerapacw,
ONTUMYM, MHUHYMYM 30HAQJIapu TYFpH Kenmaiinu. bupop Oup omunra HucOataH
YUJAAMIIMK Japakacl YHHMHI OOIIKa OMMIIapra 4YMJaMJIMJIMTMHU HQoaanaManu.
A¥WipuM TYpJapHHUHT JKOJIOTHMK CIEKTpjapu XaM Oup-Oupura TYFpu KeIMauau.
MyXUTHUHT ailpUM 5KOJOTMK OMMWJJIAPU OpraHuM3Mra OMp BaKTAa TabCUp ATaJH Ba
OMp OMMJIHMHI TabCUpH OOLIKA OMMJIHUHI MHUKAOpUTra OofnuK Oynamu. By
OMWUIAPHUHT y3ap0 TabCUP KOHYHHATH aAcumianu. OpraHu3MHUHT MabiIyM
mapouTAa SalM Kyiu Aapaxkajgard oMuil Owiad Oenrwnananud. MacanaH, 4yiaa
OPTaHU3MHHMHT KEHT TapKAJIWIIUTa CYB Ba IOKOPW XapopaT YeKJIOBYM OMUI OVinb
XUcoOJIaHaIH.

AOuoTuxk omusuiap. AOUOTUK (FOHOHYA “@” — UHKOD, “Onoc” - XaéT) oMusIIap —

HOTHPUK TaOWaT dJEMEHTIApU: UKIUM (XapopaT, HaMJIUK, EPYFIUK, XaBo), TYIPOK,
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penbed. AOMOTHK OMWJUIapAAaH PHI MYXUMH HKJIUM XucobmaHaau. Wkiaum katop
OMMJLJIAP/IaH r03ara Keiaau.

Epyrmuk. WxnuM, »Hr aBBano, Kyém nHypura O6ormuk. Ky&m Hypu
VCUMITMKIIAPHUHAT (PU3UOIOTHK (DYHKIUACH, TY3WIHIIN, YCHUII Ba PUBOKJIAHUIIH
TE3JIUTUTa Typiu Japaxana (Mebepuid, Kydiu, Kyucus) Tabcup Kypcataau. Kyém
HYPUHUHT OMOJIOTUK TabCUPU >KAJAIUTH, CIEKTpald TapkuOu, (aciuii Ba KyHJIHK
AaBpuiinuru Ownan OenrminaHaau. byHra OOFNIMK XoJiga THUPUK OpraHu3Miapiaru
MOCJIAITyBYaHJIMK XYCYyCHUSITH — (paciuii Ba MUHTaKaBUN XapakTepra ara 0ynaau.

K¥y3ra xypunmaiinuran ynprpabunadma Hypnap Oapya XOH30Tjiap, OyTyH
xa€Th yuyH XxaBhauaup. byHnall HypJIaHMIIHUHT aCOCUN KUCMHHHU aTMOC(HEpaHUuHT
IOKOpU KUCMUJA >KOWJAIIraH 030H Kamiamu TyTuO Konaau. LllyHuHr yuyH xawm,
TUPUK Opranu3miiap (akaT 030H KaTJIaMH opajiuFuaa MaBxyaaup. Kypuamac Hypnap
VCUMJIMK Ba XallBOHJIapra >yjaa 3apypaudp. OHT MyXHMH, EpYFIUK Tydaiiu
YeumIukIapaa pOTOCHHTES KapaéHu coaup Oynanu. Epyrnuk xaiBoHnap Ba HHCOH
Y4yH XaM MyXUM oMmil xucoOmanaau. YyHku y (aouimk gapakacuHu Oenruiiad
oepaau.

Nuppaku3un Hypiaap — UCCUKIUK 3HEprusi ManOau. AMMO YHU HMHCOH Ba
XaWBOHJIAP Kypa OJIMAalau. YJIapHU OpPraHu3M TyKHMajlapu KyJa SXIIW Taad. by
aca yJIapHUHT Kusuiura cabad 0ymamu. Mudpakusun Hypiaap COBYKKOH XalBOHJIAP
YVUyH, ailHUKca Myxumaup. Yinap Oy HypjapAaH Y3 TaHaJapUHA HCUTUII YYYyH
doiinananaguap.

Kyém sHepruscu Epyriuk TapTHOWHU sipatagu. Y reorpaduk KEHIJIMK Ba
penbedra OornmuK paBulga Yy3rapaau. EpHuHr alinanuimyd OuiaH OOFIMK XOJja
EpyFIUK TapTHOM aHUK KyHJIMK Ba MaBCYMUU JaBpuiliinkka ora. Keda Ba KyHIy3HUHT
MabJyM JaBOMUWJIMTHHUHT JaBpUN  Y3rapuilld HATWXKAacHAa OPTaHU3MHUHT
EPUTHIIIHUHT  CYyTKaJUK TapTUOWTra peaknuscd (QOTOAABPHUILUIMK  JEHUITAIN.
doToaBpUILIMK OWOJIOTHK caoTiaap MeXaHu3Mu OwiaH Oornuk. OpraHuzmiap
(GYHKUMSUTApUHU [UKIUK Y3rapTUpUIIra Koaup. buosoruk coarnap Xyaad aHa mry
xapaéHna HaMmo€H OYnaau. buonoruk coarnap arpod-MyXUTIaru y3rapuiiapra Xoc

xoJia (PU3MOJIOTUK MyaMMOHU Oenruiad Oepanu. Y cuMIMKiIapaard cyTka (KyH)JIuK
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dboTomaBpuiinK (QOTOCHHTE3 >KapaCHIapUHU HA30paT KWiIaau. XalBoHIapaa 3ca
KYH/y3I'M Ba TYHI'M Xa€T Tap3ura MOCJIallUII F03ara KeJraH.

Xapopar — xaéTui xapaCHJIApHU YEKIOBM MYXUM OMWUIApAaH OHpH.
Oprannsmzaa Oapua Xa€Tui >kapa€Hiap TAaHAHMHI MabllyM XapopaTHaa, acoCaH
+10...+40 °C opanuryaa kedaau. Pakar ailpuM opraHu3MJIapraruHa KyJa OKOpH
xapopartiau Xa€Tra Mocjama oJiraH. YMyMmaH, Ep Kypacuaa oOpaHH3MIIApHUHT
KYTallumm, TapKaauiy Ba OollKa Xa€Thil >kapaHiiapHU OeNruiaiiga Xapopar
acocuil oMusuIapaaH Oupuaup.

XalBOH Ba YCHUMJMKIAp Xa€TUJa XaM Xapopar KarTa axaMHsaTra 3rajup.
V3uHMHT TOMMMI TaHAa XapopaThra sra OyNraH XaWBOHIAP TOMOHOTEPM — HMCCHK
KOHJIM XalBOHJAp JeHWIaau. YJap Y3JapuHUHT TaHa XapOpaTHHU cakJaraH Xojaa
HCCUK-COBYKKa MocJalia OJaJH Ba aTpod-MyXUT XapopaTura kyAa Kam Japaxana
OOFIMK OViaam.

VCHMITHKIIAp MKKH SKOJOTHK TYPYXTa, ShbHH MCCHKIHK (Xapopar) TabCHPUIA
AXIIM YCUO PHUBOXKIIAHAIUTIAH TEpMO(HII Ba MacT XapoparT TabCUpUAA SIIOBYH
MCUXpoduIT YCUMIIUKIIapra aKpaTUiIa/Iu.

Hamnuk. Eppa Oapua opraHuszmiap MaBxyJ OVJIMIIMHUHT 3apypuid IIApTH
CYBHUHT Oopyuruaup. Y Xyxkaiipanap xaétuil ¢haonussTHHUHT Oapya skapaéHiapuaa
HUXOST/Ia MyXUM pOJib YitHaiiau. 3epo, cyBcu3 Xaét 6ynmaiian. Hammuk TymryHuacu
E€MFUp, CYB, TYMaH, KOp, KHPOB, My3 OuIaH OOFJIUK X0J11a TYITYHTUPHUIAIN.

CyB 0anaHCHHU TabMHUHJIAII OPTAHU3MHUHT aCOCUN (PU3UONOTUK (HYHKIMSICH
xucobnanaau. CyB Oomika oMuiuiapra HucOaTaH KYIMPOK YEKJIOBYM (JIMMHUTIOBYM)
omm1 xucobmananu. Ep 1o3uaa Hamimk Oup Xuiijga Takcumianmarad. Kypykivkaaru
KyTad YCUMIIMK Ba XalBOHJIap HamceBap xucobsaHagu. CyBHUHT €THUIIMACIUTU
KYIIMHYa OpraHu3Miiap TapKAIMIIMHUA 4YekiIoBuM cabab Oymagu. CyBHUHT
MaBXYJINTH aCOCaH YCUMJIMK YYyH SKOJOTHK OMWUIApAaH OWpUIUpP. IKOJOTHK
OMIIIAP YCUMITUKIIAPHUHT YCUIITN Ba PUBOKIIAHUIIIMHY OCNTHIaNTu.

Hamimuk omuny XalBOHJIAD YYYH XaM axamusatiauaup. YUyn mapoutuia

SAIOoBYH XaﬁBOHHapHHHF KS’/H‘—II/IHI/IFI/I Y30K BaKT CYBCHU3 KYH K€UHMpPa OJIaJIu.

202



Jlapuii KypyKJIWK TauTuaa YCHMIIMK Ba XaWBOHJIApHHUHT Xa€Tuil (aommru
rnacasiii, HaMJIMK CTHIIMOBUMIMTHIAH (U3HOJOTUK XaéTu cycasau. JKasmpama
BaKTHJa YCUMJIMKIAp Oapr Talulaiau, puBOXKIaHMaau. AWpuUM XaWBOHIIap &311a
yiKyra KeTaau, 6ab3uiapu aHaOno3 X0JIaTUra KUpau.

Tynpok. EpHUHT FOBak, YHYMIOpP 032 KAaTJlaMH TYNPOK Aehuiaau. Tyrnpox
Kym1ad MHKpPOOpPraHM3M Ba XalBOHJIAp Yy4YyH SIIall MYXUTH XHCOOJAaHaIH,
IIYHUHTJEK, YHJa YCHUMIIMKJIAPHUHT WITU3JIapy Ba 3aMOYypyFIapHUHT THdIapu
winn3 otagu. Tympokaa sIIOBUMIAP YYYH YHUHT TY3WIWIIH, KAMEBUU TapKuOW,
HaMJIUK, O3UK MOJJAIAPHUHT MAaBXYUIUTU OUPUHYM Japaxaid OMWILIAp
XUCOOJIaHa M.

Tynpokaa Typiu YCUMIIMKIap/iaH Tallkapu OakTepusiiap, 3aMOypyFiap, coaia
XallBOHJIap Ba OOIIKAIAp KEHT TapKaJIraH.

XaBo. ATmocdepanaru razjiap apajaniMacy XaBO KaTJIaMUHU TAIlIKUJI JTraH.
XaBo KATJaMUHUHT OanaHjyMrura kKapa®, yHUHT TapKuOu Ba 3UWIMTU Yy3rapub
Oopaau. XaBo, XallBOH Ba OpraHM3MIIap y4YyH HadakaT smanm MyXHTH, Oajku
HKOJIOTUK OMUJI cH(aTHaa XaM axaMHUS TIHIUD.

XaBo - aTtMoc(epaHW TalIKWUI ITraH MYXUTHUHT MYyXUM OMUJIU. YHUHT
KUMEBUN TapkuOu EpHHUHT 5BOMIONMACH Kapa€HU KEUMIIUAA TAKIIMI TONTaH. XaBo
tapkuouma 78,08 % azor, 20,95 % xucnopoxn, 0,93 % apron, 0,03 % yraepoa UKKH
okcunu, 0,2 % Oomika raznap apanammanapu, 2,6 % cyB Oyriapu maBxyd. TUpPUK
OpraHu3Mjap Yy4YyH SIIalll MYXUTHHUHT acOCHUWM BJIEMEHTH — KHUCJOpOH, epaa
KHCJIOPOJ| SIpPaTyBUYM SITOHA MaHOa - suil ycuMiukiapaup. KucnopoaHu ycumiuk
dboTocuHTe3 kapaéHuna axparaau. Kucnopoacus €Huil MyK, METaUIHU SPUTHO,
Ky1u1ad KUMEBUN OMpPUKMAaNapHU CaHOAT Hynu Ounad onud XaMm Oyamaiau.

AMMO aTMoc(epaHUHT caHOaT YWKUHIWIApH, TPAHCIOPT BOCUTaJIapUIaH
YUKKaH 3axapiau Tra3jgap OwiaH WQIOCTAaHUIIN XaBOJa YIVIEPOA JIUOKCHUIH,
CEpPOBOJIOPO/I, OJNTUHTYTYPT OKCHIAM, a30T OKCHIAH, YIJIEPOJ OKCUAM MUKIOPUHHUHT
Kymaiiummra onu6d kenand. by aca arpod-MyxXuT XoJaTUTarmHa sMac, Oayku

KHIIUAJIAP CATIOMATIIMIUTA XaM CalONil TabCUP KypcaTaIn.
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Penred — Oy Tamkum KYpUHUIHM, KaTTAJIWTH, O3ara KEIWIM, &I Ba
PUBOXIIAHUIN TApUXHM OyWHrda Xap XWJ €p CUPTHUHHU MAKIUIAHTHPHUII MaKMYHUIUP.
Penbed MKIMMHUHT MIAKIUIAHUIIUTA TabCUP KWIIATU, Aapénap OKMMHU HYHAIMIIN Ba
XapaKTepH YHTa GOFIMK. Y CHMIIMK Ba XaifBOHOT ONJaMM TapKAIHIIN XyCyCHATIAPH Y
Owian yambapuac OornanraH. Penmbed WMHCOH XaérT Tap3ura Ba YHHMHI XYKaJIHK
(daonusaTUra XaM TabCUP KypcaTaiu.

buotuk omwmmiap. OpraHu3miIapHUHT OMOTHK y3apo MyHocalaTiapu EKH
OMOTUK OMIILIAp AeHmiranja YyCUMIIMKIAp, XalBOHIap Ba MUKPOOpPraHU3MIIAPHUHT
Oup-Oupunapura y3apo TabCUpH TyIIyHIIAIU. Tabuataa xed KaHAall THPUK KOH30T
¥3 KoOurura ypanud, aiipu xoJsja suiail oaMaid. YHU TaOUATHUHT KYIIa0 TUPUK
Bakwulapu ypab onran Oymanud. YnapHuHT Oapuacu Oup-Oupu Owinan Yy3apo
tascupiamaad. OpraHu3MIAPHUHT y3apo TabCUPJIANIUINK, ITYHUHTACK, YJIapHUHT
Xa€T mapouTiIapura KypcaTral TabCUPU MYXUTHUHT OMOTHK OMUJUIApYU MaKMYUHU
TaIIKWI ATaJIH.

OKOJIOTHK ¥3apo TabCUpiap, OJaTAa, HUXOSTIAa Mypakkald xapakTtepra osra
0ynuo6, kymiab ommiapra OOFJIMK Ba TYpJIH IIapoUTiIapaa Xap xui keuaau. [lyHunr
YUYH 3KOJIOTHK ¥3ap0 TabCUPJIAPHUHT OKMOATIAPUHU OJITUHAAH OUInb OyamManau.

AHTpOTOreH OMUJIIAp — UHCOH XaET (DAOMMATUHUHT OPTaHUK JIyHETA TAbCUPHU.
KaMUSTHUHT PUBOKIIAHUIITN OWJIaH MHCOHHUHT TaOWaTra TabCUp KUJIMIIHUHT SHTH-
SHTU XWUIapu KenuO dYukuO, arpod-MyxuTiaa calOui HKOJOTHK Y3rapuiuiap
Ce3nyIaiu.

XO03upru BaKTIa aHTPONOTeH OMWJUIap TabuaTgard OHHT Kywid OMUI
xucobyianaau. NHCOH TUPUK opraHu3Mjiapra 0€BocHUTa Ba OMJIBOCUTA TabCUpP ITHO,
VIapHU SIIANl MIAPOUTUHHU Y3rapTupuO, Kupwimd KeTumwura cabad OyiMokia.
Nuconnunr Qaonustu Tydaiam ep ro3ujaa Kymiad YCUMIUK Ba XalBOH TypiapH
nykommb ketnu. MWUTMOH-MUUIMOH HWIIap TaBOMHUJA MIAKIVIAaHUO, TApKUO TOTTaH
TyHE MaH3apacHHU MHCOH OMp Heda Whiutap JaBomuaa Oekuec mapaxasa y3raptupud
10opau.

Opam3o1 XxamMma BakT aTpod-MyXUTIAaH acocaH pecypciap MaHOaw Tap3uaa

doiinanann0 kenrad. XaTTo Y30K 3aMOHJAap JaBOMHUJA YHUHT (aoauaTu Tabuarra
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Ce3WIapiu Japaxkajaa TabCcup Kypcara oimarad. DakaT yTraH aCpHUHI OXHUpJapura
KenmuO, XYyKamuk (aonusITH TabCUpUaa OWocPepaHWHT Y3rapuiura OJIMMIIAP
Kuaauid 2bpTHOOp Oepa Oomumagunap. XX acpHUHr OWpUHYM spMura kenuoO, Oy
y3rapunuiap Jkamauramua0 KeTAW Ba  XO3WPTH  BakKTAa OyTYH HMHCOHHUST
UUBWIM3ALUATA Y3 TAbCUPUHU KypcaTMOKHa. MHCOH Y3 Xaér mapr-mapouTiapyuHu
AXIIWIAIITa WHTWIKO, MOAAMNA OOMIHMKIap HILIA0 YMKAPUIL CYPbATHUHH JIOMMO
ommpud 6opaau. bUpok yHUHT oKnMOaTIapu Xakuaa Xamulna Yimad KypaBepMaiiiu.
bynnait €nnomyB Ba MyHOca0aTiap HaTWKacuja TaOWaTAaH OJUHTaH Kyruiad
pecypciap yHra UYMKUHIWIAD Tap3uja KauTapwiaad. by UYMKWUHIWIAPHUHT
KYTTUUIIMTY 3axapiii €Ky KaiTa unuiad ¢oinananuira sipokcus O0ynaau. by sca, ¥3
HaBOaTuaa, Ouwocdepara xam, HWHCOHHMHI V3Ura xaM KaTTa XaBd-xaTapiap
Tyraupanu. bup cy3 Owian aitranga, kearycuga OuochepaHuHT MaBxKyj OYJHIiI-
OYnIMaciauru, WHCOHUSTHUHT smad Kojumi-KonMmacaurd Ep ro3ujga  SKOJIOTHK
Ba3UsTra Ky KUXaTAaH OOFIUK OYiiau.

OKOJIOTUK OMWJUIAp THUPUK OpraHuM3MiIapra ajoxuja — ajloxuaa Ba Oup-
Oupnapuman axpairad XoJja sMac, Oajakd yjaap Mypakka® KOMIUIEKC Tap3ujaa Oup
BAKT/Ja Tabcup Kuwiiaauiaap. Opraau3M KOMIUIEKC OMHJIIAPCU3 SIIIAN OJIMAMIN.

Opranu3miap xap Oup DKOJOTMK OMIJIHM TypJiMua ce3ajuiap Ba KaOyi
Kuiaguiaap. Xap Oup Typ Bakwid Y4YyH Yy3ura Xoc IIapoWT Kepak. YUymnmapnaa
Yycaauran YCUMIIMKIIAp Ba y €pja sIaiiurad XaiBOHJIAp IOKOPU XapopaT Ba KypyK
IapOUTIa MOCJAIIraH, TYHJIpa, ApKTHKa Ba IOKOPU TOF MUHTaKajlapuaa YCUMUIIK Ba
XaWBOHJIApD HAMJIMKHUHT (U3UOJIOTMK KaMJIMTWra, MacT Xapoparra YuIamiid
oynanunap. Iyp cyB XaB3alapujaa yupailuraH oOpraHu3Mjiap 3ca, MUHEpal
MOJIaNiap KOHIEHTPAIMSCUHUHT IOKOPWIMTHHH Typiauda KaOyn Kwiaau. Tupuk
OpraHU3MHMHI DSKOJIOTMK OMMWJUIapra MOCJAIIMIIM Ba YJIApHU Typiauda KaOyin
KWIHIIH YJIaPHUHT 3BOJIFOLMOH PUBOXKIAHUII KapacHUIa BYKy/Ira KeJIraH.

YMyMHH IKOJIOTHATA OUI KOHYHHUSATJIap

1. OpraHu3MiapHUHT Typiu (PYHKIIUsUIapUra xap Oup dK0JIOTUK OMIJI TypJirya

TabCUp KWiaau. MacanaH, XaBOHUHI IOKOPHU XapopaTu (+40-450) COBYK KOHJIH

XaWBOHJIapAa MOJAIajiap aJIMAIIMHYBH Kapa€HUHM >KaJaUlalliTUpUII OujiaH Oupra,
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XapakaTHU OOIIKApyBYM OpTaHJap, WIIUHU CYCTJIAMITAPAAN Ba XAWBOHJIAP TUHUM
JaBpura yraguiap. baquKiapHUHT )KMHCUM MOJIAJIapy ONTUMAJl XapopaTaa eTUIIICa,
Oy Xapopar yJapHUHT YBWIJAMPHUK TalUIAllld YYYH HOKYJad IIapOUT XUCOOJIaHAIM.
Tupuk opraHM3MIIAPHUHT XAET IMUKUTAPH MYXUT OMIULIAPWHUHT Qaciuap Oyiinda
y3rapuiinra OOFIUKAUP.

2. Tupuk MHAMBUIJIADHUHT ONTUMYM Ba MUHUMYM KPUTHK HYKTQJIapy JOUMO
Ooup xun 6ynamaiinu. MaauBUIIapHUHT Y3rapyBYaHIUTH, TYP BaKWJUIAPUHUHT HACTUI
Oenrunapu cudarura, yrapHUHT KUHCUHM, €11 Ba GU3HOJIOTUK X0JIaTUTa OOFIHKIUP.
MacaaH, aiipuM Kamnanak KypIiapH yayH MHHEMAT xapopat — 7 °C, Ganorarra eTraH
dbopmarapu yays — 22 °C, yaapauHr Ty3ymzapu yayH — 27 °C xuco6nanamm. -10 °C
KypTJIapHU HOOY/ KWJIaJy, JICKUH TyXymiiap yuyH 3apapcu3. by muconnan kypuHuo
TYpUOJAUKHA, TYPHUHT OKOJOTHUK BaJCHTIWTH (YMJAAMIIWUIMK 4Yerapacu), Typ
BAKWJUIAPUHUHT YHUJIAII YerapacuaaH I0KOpH.

3. Opranu3myiapHuHr y €kd Oy OSKOJOTUK OMWIHHMHI  TabCHpHUTA
YUJAMIWIUTUHY aHUKJIANia Iy S5KOJIOTHK OMWI OwiaH Oup Karopaa Oolika
oMWLIap KaHJIal Kyd OWJIiaH TabCUp KWIMIIWTa OOFIMK. ByHnmall Xomatr 3KOJIOTHK
OMWUIAPHUHT OMprajivukaa OpraHu3Mra TabCUp KWIUIIMAAH KeJIuO YWKaau.
MacanaH, Typ IOKOpH XapOpaTHH HaM XaBOJaH Kypa KyPYyK XaBOJa SXIIH YTKa3UIIU
mymkuH. [llamorncus, 6epk Ba JapaxTiu >Kolra KaparaHja, Ky4Jd IIaMoJI dCaauraH
OYMK KOIIa My3JIall KyWwIX Ba Te3poK OyIamu. YCUMIMKIAPHUHT CYIUO KONHIIMHH
TYOPOKJard HaMJIMKHU OIIMPHII, XaBO XAPOPATHUHM TMACAUTHUPHUINI Ba OyFIaHUIIHU
KaMalTUPHUIL Uy OMIIaH TYXTATUIL MyMKHH.

DKOJIOTMK OMMJUIap OpraHu3mjapra TabCUp KWIUII Kapa€Huaa, Oup-
OupnapuHu TYIAUPUO, MaBIyM Japaxkana Oup-OWpIapuHUHT YpHUHU OOCHO
OopullIapy MYMKHH, JIEKMH OUpP DJKOJOTUK OMHJIHHU, WKKHUHYM OMHJI OWIaH
anMamTupu6 6ynmaiaun. Macanan, Oup Taxxpuba ydacTkacuaa TYIpOKAa €THUIIIMaral
HAMJIMKHA €pHHU CYFOpHUIIl OWIaH KOIUIaHCa, TYNPOKJa ETUIIMail TypraH Oup
munepas moaaanu (N3PO,) ukkunun mongna (K3PO,4) Owian anMamtupuiin MyMKUH.
JIekuH, MUMOJIMM MUHTAaKAIApAa €TUIIMAUAWIAH WCCUKJIMKHM €KM 4yJl 30HACU[a

YHUHT OPTUKYAJIMITMHY HA HAMJIMK Ba Ha EPYFIMK OMJIaH anMamTupuO OyamManu.
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4. AWipuM 3KOJOTMK OMWJUIAPHUHI ONTUMAJ XOJIaTJaH Y30KJIAIIUIIN OOIIKa
OMUJUIAPHUHT ONTUMAJl Japa)kacuja OpPraHu3Mra TabCHUp KWJIUIIUTa KapaMaclaH
TYPHUHT XAE€TUYAHJIMTAHM HOKYJIal MIapouTAA Kojaupaau. bab3aH HMKKuUIaM4u
napaxagard €kM 1y MyXWHTAa OyiMail BaKTHMHYA TMaigo OYiaraH OMuLIap
OpraHU3MJIAPHUHT PUBOXIJIAHUIIMHU YErapaJoBUM Japa)kacura Kajap KyTapUIHUIIH
XaM MyMKHH. MacanaH, naxTtazopiapia fy3a YaHOKJIAPUHHWHT OYMJIAIIWHU
TE3NMAIITUPHUII MakcaauAa Kywid KUMEBHM Mopnamap Ownan aedoiuamus
yTka3unaaau. byHma XxamMMma 5KOJIOTMK OMHJUIAp ONTUMai OYiIuIvdra Kapamau rysa
TaHacuaaru Oapriap acta-cekuH Kypuil Oomnutaiian. MyxuTaa TUPHK OpTraHu3MIIap
¥pracumaru MyHocabaTiap XaM allpum XoJulapja uerapajoB4d OMMJI OYIuIIN
MYMKHH. MacallaH, aHXHPHHHT YaHIJIAHWIIM YpTa JGHTH3HMHT Maxcyc apucH
(Blastophaga) opkaim yragu. Jlemak, MyXHTHHHT XaMma aOHOTHK OMHJLIAPH
(Xapopat, MCCHUKIUK, €pYFIUK, HAMJIMK) ONTUMAaJ jJapaxkaga OyiuiimMra Kapamaii,
VCUMJIMKJIAPHUHT PUBOKJIAHUIINIA Ba allHUKCA yJIapHU HACH KOJIIUPHIIIA OUOTUK
oMuJI (apujiap OpKajiu) yerapajioBUM Japakara KyTapuiraH.

5. DKOJIOTMK OMMWJIIap OpraHu3miiapra Oup BakTla Tabcup Kuiaaau. bup omun
TabCUPHU CY3CHU3 OOIKA OMUJIHUHI TabCUpUra OOFJIMK Ba MabIyM Japaxaaa Xamjaa
MabIyM BakTaa OWpPWHU YPHUHU HKKUHYUCH OOCHIIM MYyMKHUH. MacaiaH, 4y
MHUHTAKACH/Ia HAMJIMKHUHT €TUILIMACIIUIYA TYHTH COATJIapJard XaBOHUHI HAMIIUTH
Oup 03 mapaxaga Oyica xaMm KOIIalau. ApPKTUKaJa €TUIIMAaraH HCCUKIUK &3
dacnumaru Epyr KyHJIap XxucoOura KortaHaau. JIekuH OupopTa SKOJOTHK OMIJITHHHT
VpHuHU Oomikacu Ooca onmaiau. Uynku dototpod ycummukinap €pyriukcu3 yca
onmMaiiau. Arap spra 6axopaa ademep Ba apemepouiyiap yuyH OUpiIaMyu SKOJOTUK
oMIJI EPYFIIMK Ba UCCUKIUK OYiica, ylIapHU YPYF XOCHJI KUJIHII JaBpHJia 3¢a HAMIIHK
Xamza 03uKa MoJajap acoCuy OMUJIJIapra auiaHaiau.

Ha3zopam yuyn casonnap:

1. Wucon Ba Ttabuar, kaMuAT Ba TabWaT ¥y3apo TabCUpJIApU HHUMara

acocCJaHraH?

2. Ep octu cyBnapuu udocnanumman KaHaai ManOamapu MaBxyaaup?
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3. V30exucToHIa SKOJTOTHSHUHT PUBOKIAHHIIN KAHCH ONMMIAPHH HILIApU
Ownad OOFIUK?

TanabaHUHT MYCTAKHJI I TOMIIUAPHUKJIAPH:

1. Wucon Ba Tabmar, >xamMwsaT Ba TabWar ¥3apo TabCHUPIAPW XaKHIa
MabJIyMOTIApHU U371a0 TOTHIII, XyJIocaiap KUJIHIIL.

2. Tabumit pecypcnapgan parnyoHan (QoWgagaHuIl HYUTapuHU  YpraHnub
YUKHIIL.

3. DKOJOTUSHUHT aMaluil aXaMHUSITHHU KECKHH OIIMO KETUIIMHU YpraHuo
YUKHII, XyJIcaJiap KAJTHUIIL.

Tascus 3THiIran anadouéraap pyiixaru: 3, 4, 9, 10, 15, 23

X11-BOB. 9KOJIOTI'NK MYAMMOJIAP. I'NTOBAJIJIAIITUPUIL -
XXI ACP MYAMMOCH

Mabpy3aHuHr MaKcaau: geMorpaduk, 03UK-0BKAT, SHEPTETUKA, CATIOMATIIHK,
V30K YMp KYpHIL, SKOJOTMK MyaMMOJapH. YJIapHH OKHOATIapu XakKuaa 4dyKyp
owumiap 6epur.

Acocuil caBoJIap:

1. 3amoHaBuii 17100271 MyaMMOJIAPHUHT KeIUO YMKHUII cabadnapu

2. DKOJIOTMK MyaMMOoJIap

3. I'moGammamupumr — XXI acp myammocu

Tasiny ¢y3 Ba udopauap:

['mobGannmamTupuin — XaMMaHUHT TyJIa0-sIIIHAIN YYyH WY SMaciury, (axkat
KyWwId AaBiaTJapHUHT siHana OakyBBaT OVIMINM, KydCH3 JaBJAaTIApHUHT SHaAa
KYUCU3JIAHUIIHN SKAHIUTH MabiyM Oyiau. By rmobannamrupuiira Kapimy aBx oJraH
HOPO3WIMKHUHT cababnapuiaan Oupuaup.

['moban MyamMmonap — MHCOHJIAp XaMma BakT JIyd KejlaJuraH Ba (pakaTruHa
Oapya MamJIaKaTJIaApHUHT YMYMHM cabiu XapakaTu, IIYHUHTIEK, MyaisiH H)KTUMOMIA-
UKTUCOAMM Xamaa cuécuil TaaOupiap HaTwkacuaa Oaprapad dTuiIaauraf
MyaMMOJIapIup.
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CanoMatiuk — MHAWBUIYall MICUXOCOMATHK (PyXuil) Xxonatr 6ynu0, NHCOHHUHT
acocuii Xa€T »OXTUEKIAPUHU OKWIOHA KOHAMpPA OJUII KOOWJIUSATH OpKau
udoamaHaIy.

CofnoM TypMylII Tap3u — KYNITHHA WYKW Ba TAlTKW OMHJIJIAPHUHT, OObEKTHB Ba
CyOBEKTHUB IIAPOUTIIAPHUHT XOCUIIACH.

OKOJIOTUK KpPH3UC, JKOJOTHK TAaHTJIMK — OHKOJOTHUK CHUCTEMAjap, alloXxuaa
xynynnap €km omochepa muk€cuaaru tabumii odariap; TOMKWH, €p CHIKHHUIIIM,
BYJIKOHJIap OTUJIUIIM, TOBYJI, €HFUH Ba OOIlKa Xojiarjiap okubaruja ro3a Oepaauran
HKOJIOTUK Ba3usT.

OKOJIOTUK MYBO3aHaT — MHCOH, YCUMIIMK Ba XallBOHJIap y4yH 3apyp Oyirad

Tabuui mapouTiIap MyBO3aHATH.

JKOJOTMK MyaMMOoJIap

[Tnaneramus xymayanapuga 3KOJOTHK TapakKUET napaxkacu Typiaudaaup. ly
OoMC DSKOJOTMK KUWMHYWIMKIAD XaM Typiau Japaxamanup. PuBoxmanaérran
MamJiakariapaa Oy KUWMHYWIMKIAP O3WK-OBKAT MAaxCyJOTJIapU ETUIIMACIUTH
OwiaH, pUBOXJIAHTAH MamJjakaTiapja 3ca TaOuMil pecypciiap Tyrad KOJMIIM Ba
TaOuUUi MyXUTHUHT UQIOCTAHUIIN OUilaH OOFIMKIUpP. EpHUHT Typiu Xyayajiapuaa
XaJl HSTWIWIIM JIO3UM Oynran Oup-Oupura Kapama-Kapiim Macajaiap MaBxy/l.
Kanyou-Illapkuit Ocu€ mamnakaTiapuaard, MyXuM mMacajiajiapiad Oupu — TYFUIIUII
COHMHM KamauTupuin Oynca, ailHu Bakrna kynruHa Adpuka Ba 0ab3u EBpora
MaMJlaKaTiapuaa axojdd COHUHUHT OPTHINM CAaHOAT Ba KHILIOK XY )KaJIUTHHUHT
PUBOXKHU YUYyH 3apyp Xucobsanaau. Acnuaa OyJaapHUHT Oapyacu Oup-Ooupiiapu Ousian
¥3apo MUKM OOfNIMKAa OYiraH xap Xuil MyamMosiapaup. XyIIud aHa Iy ¥3apo
OOFJIMKJIMK XOJIATH XO3WPTH 3aMOH SKOJOTHUK Ba3MATHUHT CU(AT XUXATIaH y3ura
XOCJIMTHJIaH J1ajoaT Oepasy.

['moban »komoruk Kwianc xaBQUHUHT Yy3ura xocaurd ¢akat O3WK-OBKAT
MaxCyJIOTJIApUHUHT CTUIIMACIUTH EKM TaOWWH PECypCIapHUHT TyTraliugaHTHHA
nbopar smac. bymap tyrpucuma XIX acpna€k €3umran 5qu. by nkku myammMora siHa

SHTUCH, STIbHU HT aCOCHMCH aTpO(-MYXUTHUHT U(DIOCIAHUIIN MyaMMOCH KYIIWIIIH.
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by XXI acpuunr rmo6an myammocura ainanau. JKaMUsITHUHT TaOuat OuiaH y3apo
MyHoca0atuja cudar KuxaraaH MYTIOK SIHTM XoJaT ro3ara keagu. Nuyumiamk cyBu
KeckuH kamaimau. Kymma® mukaopiard EKWIFWIApHUHT EHUIH, YPMOHIAPHHUHT
KeCUJINO KETHUIIHM, OKEAHJapHUHT HePT MaxCyJjoTiapd Ba MeCTULUIIap OuilaH
udnaocnanunm — arMochepaza KUCJIOPOJHUHT KaMaluIIIUra ojin0 Keaaau.

JAT nenrus cyBuaa KaM 3puiian. AMMO HeQTAa XyJa sSXIm dpuiau. Jlenrus
cyBu to3uaard HepT Kamiamunaa JJITHUHT OYnumuM XKyna KYyO OpraHu3miiap y4yH
XaBQIHIAMD.

bab3aH KaHmaWaup XyCyCHMM DOKOJIOTMK MYaMMOHHM Xajl JTHINra Xapakar
KuinHaau. Jlekun OyHra Oup-Oupura Kymii0 KeTraH, cajaOuil 3K0JIOrMK oKuOatiap
TYCKUHJIUKIIAp KenTUpuO uukapagu. Terunuiy mapT-mapouTiapja MyamMmo Xaj
STUWIMILK XaM MyMKHH, aMMO Oy KYIIruHa OOIIKa MyaMMOJIAPHUHT k03ara KeJIMIIY Ba
KeCKMHJamminura cabab oymanu. Jlemak, OyHna Mmyammo OyTyHJal Xajil dTUIManIu,
ry€ yHUHT “Kyuuim’” coaup OYiaau, XoJoc.

O3MK-OBKaT MaxcyJoTiapd WOUIA0 YMKAPHIIHUA KYNAUTUPHIL MYaMMOCHHH
Kapab Vrailnmuk. Kynpok KHUIUIOK XVXKaJIWTH MaxcCyJoTiapy OJUIIra HHTUJIHII
TaOuui YCUMIIMKIIAp VpHUTa CYHBbUWJIAPUHMU spaTulira o0 kenaam. Yiap 3ca
3apapKyHaHzaanzap, xawmopariap, €BBOMM yTiapra Ba alHUKCA, UKJIWM Yy3rapuilra
KyJla Ce3TUPAMP.

TuknaHagurad TaOMUi pecypciapHU KyJda Kyl MUKAOpAA KaMaWTUPHIL EKU
yJIapHUHT MabJIyM KHUCMJIAPUHU HYKOTHO IOOOPHIN SKOTH3MMIIApAard HO3UK Ba
yuran  Oormanunuiapuu  Oy3aau. by osca  y¥3  HaBOaTuga,  yJapHUHT
KaMmOarayulallMimra, Aerpajganusira €Kd 3KOJIOTMK MYBO3aHATHUHT Oy3WJIMIIUTA
onmub xenmaau. MHCOH TOMOHUIAH sIpaTWITaH CYHBUN OWOTEOleHO3Nap TaOWUi
cuHrapy  Oapkapop  Oynma  onMaiiau.  YJIapHUHT  KUIUIOK XY KaJIUTH
“3apapKyHaHAanapyu’ra YUJAMIWIUTUHU OIIMPUIN YYYH YCUMIMKIAPHU XHUMOS
KWIAITHUHT KUMEBUM BocuTanapunaH (Qogananumra TyFpu kemamu. HOxopuma
aluTuO YTraH MyaMMOHHUHT “KY4MIINM~ XYyJIJIM aHa IIyHJaH uoopataup.

CyHrru ¥H MMUIMKAA 03UK-OBKAT MyaMMOCHHHM XaJl 3TUII “‘SIIUJI UHKUI00” —

VCUMJIMKJIAPHUHT IOKOPU XOCWJI O€epyBUM SIHTM TypJapyHU sApaTuil Ouiad
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OOFIUKIUp. AMMO “AlIMI MHKWIOO” KyAa KYN MHUKIOPAArd MUHEpal YFUTIApHU
tanad srtaau. KymiaHuinu HaTtwkacuga yinapJaH alpumiapd cajaOHil SKOJIOTHK
HaTWXKanap Oepuli MyMKUH. ByHIaH Tamikapu, ssHTU CEJIEKUHMOH HaBjap BUPYCIU
KacaJuIMKJIapra Te3 YajluHaId Ba rapyaHj yJapHUHT KyBBaTH IOKopu OVica-na,
TapkuOuJa MHCOH OPraHuM3MH Y4YyH 3apyp OKCHJI Xamja OollKa Mojjanap Kampok
OYnaau. MHCOH TOMOHMJIaH SKOTU3UMHUHT MaXCyJJIOPJIUTUHU Xap KaHAal OUIMpPHIILL
ylaapHu Oapkapop XxoJiaraa cakjgad Typull ydyH capiiaHaaurad XapaxxaTJIapHU
KYnaWTUpUIIHKA Tanad 3Ttaau. Anbarrta, XapakaTiapHU OIIMPUO OOPUITHUHT XaM Y3
yerapacu Oop. Arap xapaxkamiap XaJJaH OpPTHK Kym Oyica, MaxCyJOoTJIapHU
KYTIAUTUPUILITa Xe4 KaHJal X0XkKaT KOJIMaau. Y MyMaH, HHCOH KaH4a MCTaca, IIyH4a
MaxCyJIOT OJUII €KUM HUIUIa0 YMKUII MYMKHH. AMMO Oy Oumocdepara OGoCHUMHH
OpTTHUpa]Y Ba y OyHra Oapjoi Oepa onmaiu.

Kentupub yTwiran aHM MHCOUIAD SKOJOTUK MYaMMOHHUHI KOMILIEKC
XapakTepra 3ra HKaHMHM KypcaTUOTMHA KoJdMaWau, Oanku 11y Owinan Oupra
WHCOHHUHT y3U 411a0 TypraH MyXUTra TabCUPUHUHT XO3UPTHU 3aMOH CTPATErUsiICU Ba
HKOJIOTMK KOHYHHUSTIAp YpTacuaard 3ujudTiapHu ounb Oepumira €paam Oepaii.
NHcoH y3ura Kepakid MUKAOPAA MaxCyJOT OJMIIM  y4yH DKOTHU3UM
MaxCyJJOPIUTHHN MaKCUMall Japaxkajia OIIUPHUIINTa WHTWUIaaAu, OMpOK Oy HuCTak
YJIAPHUHT PUBOKJIAHUII WYHAIUIIUTA 3UIIUD.

Oxotu3um Maxcyngopymru xakuaa .11 Xunpen kyinaarunapau €3aau: “Arap
[IMBWJIM3aMTa MaxXCyJIOPJIMKHI MaKCUMaJl Japakajia omupuin xoc 0ynca. Tabuatra
MakcUMall OapKapopJIMKKa MHTWIHII Xocaup. by makcamnap Oup-Oupura mMyBOhUK
KeJIMaiii. DKOJOTMK TaJAKUKOTIAp KYpcaTaJuKHh, SHT Mypakkad, OMHOOapuH, SHT
OapKapop PKOTU3UMIIAP MAXCYJIIOPIUTH KUUUK OYIaau. IKOTU3UM OapKapOpIUTUHA
nacauTupuO, yHUHT MaxCyJJAOPJIUTMHU omupuin MymMkuH. [ynaail kuimo, xycycui
HKOJIOTUK MacajaHu Xajl 3TUIl OUp TOMOHJIaMa KUJIMHTAH UIIIUP Ba Y MyaMMOHUHT
“KydJaHUIIN Ta 0110 KeJaaau, Xonoc.”.

YMymuil Xosaa ramnuprasja, Tabuar OwiaH MyTJaK YHUFYHJIMKHUHT HJeas

XOJIaTUTA DPHINUII TPUHIUI KUXATIAaH MyMKUH sMac. Tabuwmii acopartiap OwiiaH
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Kypamuml >kapaéHuia MHCOHHUHT KUMMHYWIMKIAPHU EHTUIIl KOOWIMATH HaMOEH
O6ynanu. AMMo Oy MHCOH TabMaTIaH YCTYH Typaju, IeraHu dMac.

XO03Upru 3KOJOTUK Ba3UIT TAaOMATHUHT HMHCOHTA OYJIraH TabCHUpPUTa, YHUHT
OOBEKTHB TAPAKKUET KOHYHHUATIAPUTa OOFIMKIMIMHMA Kypcataau. by sca yHHHT
AXJIUT X0JAaru GaosiuaTi MEXaHU3MHHU YPraHUIITra YbTUOOHHU KaJ0 ATUIITAa MaxXOyp
stanu. YyHku Tabuarga xamMma Hapca Oup-Oupu Ouian OofjiaHraH. Tabcup
SKOTHU3UMHHUHT (akaT OuMp KHUCMHUTHHA dMac, Oanku OyTyH Tusmmra (bmocdepara,
aNoxuja OpraHu3Mra Xxam) KypcaTwiaad. DKOTU3UMHUHT OMp Heya OOFJaHUILIApU
UYKONMMIIK €KW 3apap KYpHILH, TUKJIAHWIIA MyYMKUH. AMMO ylap *Xynaa Kyn Oyica,
AKOTU3HUM OyTYyHJIall HYKOIHUO KEeTaIu.

OKOJIOrHsl TAPMOKJIAPUHUHT KeJakakda LIyFyJUIaHaJIUraH Ba Xajl KWJIaguraH
MyaMMOJIApU: AXOJMHHUHI YCUIIMHU Y3rapu0® OOpHUIIMHU Ba YHU >KaMHUSTHUHT
Ty3WwIMIIM OwiaH Oofna0 YpraHull, KelaXXakKHUHI acoCUil »HEprusi pecypcu
XMCOOJIaHMUII SAPO KapaéHiaapuaaH (oiaJaHUILIHUHT 3apapcu3 MyJUIlapuHu TOMH
1IBa OOLIKApUIIAAUTaH TEPMOSAPOHU CUHTE3 KWIMIL, CAaHOAT/Ad, arpOTEXHUKaJa Ba
Oomka MyHanuuuiapAa TyTAIUTUPWITaH UIUIA0 YMKAPHUIIHU TAIIKWI 3TUIL, aTpod-
MYXUTHUHT HU(aocnaHumy Tydaiau EpHUHT HMCCUKIMK OallaHCMHU YpraHull Ba
yHAaH YHyMJIM (GoHpallaHuIll WYITapUHU Ba JKOJOTHK 3apapCcu3 MaxcCyJjoT HIILIad
yuKapunaan uoopataup. by xomatimap XX acpHunr ukkuHud sipm uBa XXI| acpna
MHCOHUAT Xa€TH Y4YyH 3apyp Oyiaran myammonap, SbHU Tabuar Mmyxodasacu,
DHEPIUs, XOM-alI€ Ba O3MK-OBKAT MYaMMOCHHHM Xaj KWJIUII, CYB XaB3aJIADUHUHT
OOWJMIMHM aHUKJIAIl Ba YHAAH (QOWANaHWII WYIUIApUHU HIIA0 YUKHIL, SHTU
KaCaJUIMKJIAPHUHT OJIIUHM OJIMII Oopacuia dopa-Taadupiap Kypuiira ouj riodan
Macajanap SKOJOTUSHUHT PUBOXKIAHUIIN OWjiaH yamOapdac OOFTUKINDP.

ATpod-MyXuTHH MYX0(a3a KWIHIIHUHT XAJKAPO acleKTJIapu

Xo3upru Bakriaa riaodan TaBcura sra OYiAraH 3KOJIOTHK MyaMMOJIApHH Xall
KWJIUII MyXUM Ba 3apyp JKaHJIMTd OyTyH AyHE MamaiakaTliapd TOMOHMJAH TaH
OJIMHIU. MamiakaTiapHUHT Teorpapuk YpHU Ba HKTHUCOJIMU PUBOXKIAHUIIIAH
KaThbU Ha3ap YJAPHUHT CEepKUppa Ba ¥3apo OOFIUKIUTHHUHT YMyMHUH dopa-

TanOupiapu Ba Takau@uapuHu UNUIA0 YuKUIIHU Tanad kuiaau. [y Owman Oupra
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TaBKUIJIAIT  JKOW3KW, IKAXOHHUHT TypiAud  MamJjlakatiapu  aTpod-MyXuTHU
COFJIOMJIAIITUPHIN  AACTYpJapuHUA XaéTra TaTOMK KWIWII Oyinda Oup Xui
UMKOHHUATTA 3Ta 3Mac. by 60pajia XaMKOpJIMK Ba TyHE XaMyKaMUSTHHUHT EpAaMH XaM
MYXHMJIHDP.

TabuaTHu Myxodaza KWIHIIIArU XaldKapo acleKTyiap Kyhuaaru tagoupiapHu
V3 Uuura oJiaJiu:

e Tabuatgad QoWgaNaHUI MIUIHA JAcCTypJIapuHHU Taa0MK KUIHUIIIA TakpuoOa
aJMaInys;

® JaBJjaTiIapapo JACTyp Xamjaa OUTUMIIAPHU SIPATUII Ba KOPUN KUITUIII,

e aTpo(-MyXUT XOJAaTUHU HA30paT KWIMII OYiiMYa Xaiakapo TAIUIKWJIOTIAPHU
TabCUC TUII Ba KaOyJI KUJIMHTaH OUTUMIIApHU OakapHuIll.

Xo3upru BakTAa Oapuya pUBOXIAHTAH MamlakaTiapja arpodp-MyXUTHU
Myxodaza KWIMII MWJUIMKH Jactypiaapu unuriad 4ukwinb, amanuérra TaTOWK
KIWIMHMOK/1a. By nactypiiapau TanOuK KWidill, OupuHYM HaBOATIa, TYTIJIaHUO KOJTraH
U(DIOCIaHUIIIHA WYKOTHUINTa, KY3/a TYTUITaH 4opajiap acocaH HWIUIad YHKapHII
(daonusATH HaTWXKAcHAA KeIuO0 YMKKAaH HOXYII HaTWXalapHu OapTtapad sTuuira
nynantupunaau. byngai éanamum nactinad Y3uHU OKJIaau, KEMMHYAIUK 3ca, 0ab3u
XoJulap/ia AKOTU3MUMHHM Oy3WITaHJIWTA ca0abiu TE3KOPJIMK OWIaH KyTKapHII
UIIapyuHu 010 OopuIra TYFpu Kesau. Xo3up Oyapra Ooiikaya ypry OepuiIMoKa.
Kynruna mamnakatnapiaa tabuatnan doifnanaHuin Oyilmdya MaXMyalid JacTypiap
KaOyn kwinHrad. bymap KOHyHuMM paBullia aman Kujdaaud. YHAa TaObuaTtiaaH
¢doipananui (HaoNUATUHU TapTUOra conMil Oyiinya JaBIaTHUHT Ky4WwId pOJH 3
ndoaacuHu TONTraH, XyKyK Ba MabCYIUATH aHUKJIAHTaH.

PuBoxyianran Mamuiakatiapaa TaOuatnaH —(QoWjganaHuil — TaaOupiapura
JABJIATHUHT apajallyBU ce3ujiapiid TaBcudra sra. bomkapuin TH3umiapu Ty3uiauo,
ynapjaa tabuataad ¢oiganaHuim cuaTUHUHT MaKCcaaJlap, YJIApHUHT OOBEKTIapH
(xaBo OaceitHu, CyB TH3UMJIApU, €p pecypciapu, VpMOHIap Ba OomIKaiap)
KYpCaTUJITaH. ATpod-myxuT MOHUTOPHUHTH, xKapaCHIapHUOOITKAPHIII,
MOJIMSUTAIUTUPUIL, Tabuataan Qoigananuin (aoNusITIapUHU  parOaTIaHTUPHUII

KOMJIaJIapy MIIa0 YMKUJITaH.
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Cyurru nmnapaa atpod-MyXHuT X0JaTUra MabCysl TAPMOK Ba3upPIUKIAPUHU Y3
Uyhra OJraH JapiaT OoOIIKapyB OpTraHJApUHUHT KYHaluIl  TEHACHIIMACU
Ky3aTHJIMOK/IA.

IKOJOTMK MYaMMOJIAPHHM XaJI 3THIIAATH TAKPUda Ba MUJIMI JacTypJiap
bapua mamiakaTinapaa MuWIIuid Mukécuaa TabuataaH GoigaaHuin cuécaTura
pax0apJUKHU YHUYIITUPYBUM MpKa3uil oprannap maigo oynau. Macanan, SinoHusiga
atpo-MyxuTHH Myxodasza kKuimuin Oomkapmacu, @Opanmusga Basupiauk, AKlllma
aTpod-MyxuTHH MyXxodasza Kunui oyiinya Peaepan AreHTIHMK (KaTop mrariapiaa ¥3
Oynmumura sra) Ba Oomkamap.

TabuatHn Myxo¢a3a KWIMIIHU JaBiJaT TOMOHMJAH TapTUOra COJUII
YCYJUIADUHU TYpJAU-TYMaHJUTUTa KapamacjaH, Oy epAa yMyMHIUIMK IIyHJaH
nbopaTku, JaBiaT TaOuar Myxodas3acu CHECATUHUHI MaKCaJJIApUHU YpHATaIH,
tabuatnan ¢oigananyBuwiap OuigaH ¥3apo MyHocabaT MebEpIapuHH, SHHU
XY)KaTuK MeXaHu3Mu J1e0 aTalyBuu KoujalapHu unuiad uukagu. by mexanusm
V3UHHUHI 3JIEMEHTJIapu OWJIaH WMKTHCOAMM Ba HOMKTUCOAMI TaBcudra sra 0yauo,
0030p MyHocabarmapu acocuaa XapakaT Kwiaad. KynruHa puBoKIaHTaH
MaMJIaKaTiapaa 3KOJOTHK CUECATHU YTKA3UII Ba XapaKaT KUJIHUII aCOCUA Typiu XU
U(DIOCIaHUIIl CTaHJAPTIIAPUHU YPHATHUIN HYIu OuiaH aTpod-MyXUTHUHT MEBEPHIA
cudar xoylaTd TaMOWWJUIApUra acoc COMWMHAW. by aHmozara yTuin OWSIaH COJHK
cuécaTura Moc paBuIlIa (3Ka30J0BUM, aB( 3TyBUM Ba parOaTIAaHTHPYBYM TaBCH(Ira
sra OynraH) UMTUEINU KpeauT Oepwuill, MebhEpuil Ba MEBbEPUIIAH OPTHUK Japa’kacu
YUYH TYJIOBJAp, *Kapuma Tyjaml Ba OoIIKazap aMmaara OLMpHUIaIu.

Houkrrconnit mapoutinapra Kydinaaruiapa KUpaau:

- MIIJ1a0 YMKAPUIITHA OCBOCHTA TabKUKJIAIIT,

- KOPXOHAHU EMUIIHA MABMYPUU XaJI KUJIUILLL;

- )KHHOUH kaBOOTapJIMKKa TOPTHUIII.

Macanan, AKII tabunatHn myxodasa KWIAI areHTIurd Xxap oup ¢pykapo Eku
KOMITAaHUSITa MEBEPHUIAH OPTUK H(DIOCTAHTUPTAHJINTY YUYH KUHOMH HII KY3FaTHoO,

KaMOK Ka30CUHU YpHATHUII XyKYKHUTa 3ca.
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Xo3upru BakrTaa Tabmar Myxodazacu Oyiuua ¢daon cuécarra YTHUII
PUBOXKIIAHAETTaH MaMajakarjapra Xocaup. YJapAa 4derapaiail, UIuiad YuKapuil
XQKMUHUHT YcaéTranu OuiaH smac, 0anku “udiaoc” uiad YuKapuil KOpXOoHaldapu
COHMHUHT Kymaimmm Ownan Oornuk. KynruHa puBokiaHaéTraH MamiakaTiiapiaa
tabuat Myxodaszacu Oyiinya KOHyHJIap MILUIA0 YMKUIAM, AAaBJIAaT OpPTaHiapy TabCHUC
STWIINA, PKOTU3UMHHU CaKJall JacTypiapu SpaTUIMOKAa, M(MIOCIaHUII aHI03a Ba
MeBEPIapy WNUIA0 YUKUIMOKIA. “YUmHUM IyHE’ MamilakaTiapyd ydyH anbarra
PUBOXKIJIAHTaH MaMJjlakaTiap TaXpuOacu, XyCcycaH TeXKalll, YUKUHIUCU3 TEXHOJIOTHS,
arpap coxaja XOCWIJOPJUMKHHM KYTapHIl Ba E€KWIFU — DHEpPreTHKa pecypciapuaaH
¢doiiganaHuil  camapalopiura Kabunap Myxumamp. by Taxpubanap Tabuar
Myxodazacu Oyiimua >Kyga Ky MyaMMOJApHH €UHINJA, YMYMHH HKUMOMII-
MKTHCOJIUN PHUBOXKJIAHUII Basu(aJapyuHU amaira OIIMPHUILAA XaTOJIUKIapra Wyl
Kyimaciaukka épaam Oepaiu.

Vrum naBpuHHM yTaérraH Mamuakatiaapaa (Mapkasuit Ba Illapkuii EBpoma,
Poccusa, MJI1X) tabuatr myxodaszacu Oyiinua ¢aonuar Taxpudanapu yiia pexxaiaw,
Mapxkasuii 601IKapyB 1aBpujia TYTUIAHTaH 1.

XX acpaunr 70-80 Hunmnapuna tabuat myxodaszacu OViinya KaTop KOHYHJIAp
uIad YuKWIAK Ba KaOyn KuimuHau. Tabuat myxodaszacu Oyiinda qaBiat OOIMKapyB
TU3UMU SpaTWiau. VIKTUCOanii MOHUTOPUHT (HA30paT MyHKTJIapW TU3UMHU XaBO Ba
CyB XaB3ajapu XOJiaTh) 0apno KWIMHIU, UKTUCOIUN TabCUp KUJIHUII JIEMEHTIapH
(comuk, mortaius, >kxapuMa, UMTHER), IKOJIOTHK (HOHIap Ty3wia Oomuiaau. X03upru
BaKkT/a (ailHUKCa, YTUII AaBpUHU YTa€TraH Mamiiakatiapia) Oy TakpuOalapHUHT
WKOOMM TOMOHJIApUHM  cakjad KOJUII MyXHM axamusarra osra. Mypakka0
MOKTUMOMM-UKTUCONNIA TIapouTaa Tabwar myxodaszacu ydyH capd-xapakariapHH
TEeXalll Y4yH MOMWUIMK OYymaau. myO JunaH Oupra 0030p HUKTUCOAUETUTA YTHUII
HadakaT MamJIaKaTHU WKTUCOIWN aXBOJWHU SIXIITWIAau, Oamku yHAA DKOJOTHK
Ba3u((haHU SAXIIH TOMOHTA Y3rapTHPaIH.

bupunuuaan, Oy KailTa KYpull TU3UMUHUHT 3apypPIUTHIO SBHU XYKATUKHUHT

“oFup” CEKTOpHaa KaTrop camapacu3 WNuIad YUKApUIl KOPXOHAJAPUHHU WYKOTHIII
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OusaH Ba MapkaszjalraH UKTHCOAUET YUyH XOC OYiraH pecypciapHH WYKOTHIIHU
TYXTaTHILI OWIIaH OOFIHK.

WNkxuHYuaaH, KOpXOHAJIApHU JaBiIaT MOJIUSICUTAa KUPUO OOPULIMHU TYXTATHIIL,
pecypciapHu CcyOcuAusi KWIUIIHU TyxTaTuml OunaH Oornuk. By pecypcnapuu
UCTEBMOJI Japa’kaCUHU, XyCyCaH YHEPTUSCU3INKHYU TTaCalTHUPAJIH.

YyuHunaaH, KanuTaIHU XaKUKAW KUMaTUra MIIOHY XOCWJ KWJIUII OujiaH
6ornmuk. XoM-amé pecypcnapunu ¢oiananuiga ucpoprapyrivkka 6apxam OepHii
Owian Oupra unuiad TypraH KOpXOHajap/a >KUXO3JapHHU Y3JIYKCH3 aaIMaIllTHpUO
Typulira TYFpu Kelaau, XamJa SHTUJIApUHU KypHUII Ba 3CKUA TEXHOJIOTHUSIAPHU
KOHCEpBalUs KUIMHA/IH.

TypTuHUMAaH, XyCyCUUIAIITUPHUIL OWJIaH OOFJIMK, SbHU JABIATHU SKOJOTHUK
xapaxamiapjaan xouu Kuiauil. CYHrra vwuiapaa 0030p UKTUCOAUETUTrA YTagTraH
MaMJlakatiapja 3apapiii YUKUHIWIap XaKMH KECKMH KaMmaiau. by OupuHun
HaOBaT/a MKTUCOMMETHU WCIIOX KWIMII IIAPOMTHAA UILIA0 YMKAPUILHU pacaiuiiy
OwiaH OOFNMMK Oynanu. LIYHUHT Y4YyH Tabuatr Myxodazacu Oopacuaa HIyHAai
qyopasiap KaOysl KWK MyMKUHKH, KaWCUKU OyHHU y €k Oy MaMJjlakaT/ia UHKUPO3/1aH
YUMKKAHJaH KeMWH XaM KYJUTACUHJIap.

ATpop-MmyxuTHH MyX0(ha3a KMJIUIIAATH XAJIKAPO TAIIKUIOT/IAP

ATpod-MyxuTHU MyXo(daza KUIUII Oyiinya XaMKOPJIMK X03UpYa 4OpaK acpiiuK
tapuxra sra. XX acp 70 HumnapuHuHT Ooluiapura Keiaubd NIy Hapca paBllaH
OYynauKy, KamMusT Ba TaOuaT MyHOca0aTH HaTHXKAacHJa HWHCOHUAT Y4yH odar
KEeJITUPYBUM MyaMMoJiap Kequb yukau, Oy aca ouocdepana xatapud Oyimaiiauran
yarapunmapaup. LyHuHr yuyH arpod-Myxut myxodazacu Bazudacu Xaakapo
taBcudra sra OYymubO kongu. By MyaMMOHM Xal KWIMIIHUHT XO3UPTH 3aMOH
o6ockuunra 1975 hungaru CtokronsM BMT pactypunu amanra ommpyBun FOHEP
TAIKWIOTH TY3WIAW. YHUHT 1mTa0d kBaptupacu HaiipoOuga xoinamiras.
FOHEPHuHr pax6ap opranu OymmubO xap typt #wima. BMT OGom accambnescu
TOMOHH/IaH, CalJaHaJAWraH OOUIKapyBUMJIAp KHramu xucoOnaHaau. KeHramHuHr

Bazudacu Kyhuaaruiap:
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- arpod-myxuTHH Myxo(dazacu Oyindga XanaKapo XaMKOPJUKIA OOIIKOII
Oy,

- Tag0upJap YTKasuiaa TaBCUsiHoManap Oepuil;

- TACTypJIapHHU aMalra OIIUPHINIA pax0apiiuK KUJIUII;

- aTpop-MyXUTHU AYHENIA MyTTACHII paBUIIAA Ky3aTUO OOpHILL;

- arpod-myxut OViinua Oaxo, OWaMM Ba axOopoTiiap TYILIAIAa XalKapo
XamkaMusTiaapra épaam OepHiiL.

[llyn myHocabaT OunaH aTpod-MyxXuT Myxodaszacu Kyn Kuppaid, MaxMyaiau
myammo 6ynu6, FOHEP ¢aonustura kymmmya tap3aa, YHUHT aloXua acleKTIapH
Owian aBToHOM Makomra 3ra BMT tapkubOuparm KyHdugarn UXTUCOCHAIITHPUITAH
TAIKWIOTJIAp MIyFyJUTaHauIIap:

FOHECKO — “UnocH Ba Ouocdepa” mactypu Oyiinuya HILIapHU Oaxkapasu,
MKTUMOUN-UKTUCOIUIA PUBOXKIAHUIII OMUJUTAPU, UHCOH Ba MYXHUT OpacHUliaru y3apo
ajlokajap Oyinuya TaIKuKOTIap YTKa3aIu.

DOAO — makcaau: KUIUIOK XY>KaJlUTd, YPMOH, OalMK MaxcyJoTiaapu uuiad
YUKAPUII Ba KalTa UIUIAIIHYU SXIIWIANL. ATpo coXaza CyB Ba TYNPOK pecypciaapuian
OKWJIOHa (poifananuiil, YFUT Ba MeCTeHUAJIapJiaH OKWIOHa (oHaaHuI XaM/Ia sTHTH
Ba TUKJIAHAJIUTaH YHEPTUsl MaHOATAPUHU Y3JIaIITUPHIIL.

XCT — (Xankapo COFJIMKHU CakJjail TallKWJIOTH) — CyB, O3UK-OBKAT OWIIaH
TabMHUHJIAII XaB()CH3NWUTH, YUKUHIWIAPHU XaWJaml dKOJOTUK  XaB(cusmuru
Bazu(amapuHu Oaxapau.

FOHUJIO — unnycTpuan (caHoaT) pUBOXIIAHMII Ba STHIM XaJKapO MKTHUCOAMMA
TapTUO YpHATHILIA KYMaKIAIaIu.

MATATE- pagnanusmad XUMOSUIAHHMII Ba XaB(CH3JIAHUIT MEbEPIAPUHHU
unuiad YuKaAW, paguoakTHB MaTepuajapHd TPAHCIOPTHPOBKA KWIMIIAA Ba
YUKWH]IMTA YUKAPUIITA XaMKOPIUK KUJIA]IH.

['D® (rnoban sxonoruk ¢houa) — XX acpHuHr 90 nsapu Ooniapuaa TauTKu
STWIraH, caiiépaBuil TaBcudra sra O0Ynub, acocaH pUBOXKJIAaHAETraH MaMJlakaTiapra

€pnam Oepamau. by dboua daonusaTuaa yuta Xankapo CTPYKTypa MINTUPOK dTaau: 1)
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BMTHunr puBoxiaHuim aactypu; 2) Atpop-myxut Oyiimya BMT nmactypu; 3)
Kaxon banku.

Kaxon banku nactinab TypTTa S3HT MyXUM WYHAITUIITHA MOJTUSIIAIITAPIM:

- UKJIUMHU UKJIMKJIAHUIIN;

- XaJIKapo CyBJIApHUHT U(IOCTAHUIIIN;

- Ouosoruk Typda ojlaMHH KamMaitub OOpuIIy;

- 030H KATJIAMUHU €EMUPHUIIHILIN.

by rokopumaru Oapya TalmIKUIOTIAp MyCTakuwi OYiaub, XyKymariapapo
KENUIIyB acocHja Ty3WIraH Ba KEHI Xalkapo Hydysra sra. bymapaan Ttamkapu
aTpo-MyxuT mMyxodazacu macanajapu OWiaH sHa OOIIKa KYITHMHA TAlIKUJIOTIap.
BMT tapkubuia €ku Xxoauc Tap3aa myryJuiaHaauiap.

MuHTakaBuii 3KOJOTUK MyamMMoJjap Typiau KoMmMuccusiiap Qaomusatuaa y3
u(poaacuHU TONAAM. Ynap AYHEHUHT TypJid KHCMJIApHia M>KTUMOMN-UKTHUCOIMIM
XOJaTHU ypraHajauiap, XyKyMmarjiap y4yH TaBCHUsSHOMajap MIUIa0 yuKapaauiap Ba
JOMMXaJapHU TaIOMK STUIIAA UILITUPOK 3TAAUTIAP.

Macanan: 9CKATO komuccusicu ()

FOxopuna xypcarmiran BMTHuHT Oapya TalIKWIOTIIApHU, Ky COHIM XyKymaT
Ba HOXYKyMaT TalIKWIOTJIapu OujlaH XaMKOpPJIMKIa XapakaT Kuiaau. bymapra
MacajaH, TabuaT Ba Tabuuili pecypciapHu Mmyxodasza KWIMII XaJdKapo KEHTaIlw,
XalBOHJIApHU XUMOsI Kuiuin Xankapo Pexepauuscu Ba OOLIKaJapHU KUPUTHIL
MYMKHH.

Caii€paBuii 3KOJOTUK — HUKTHCOAMW MyaMMOJApHU XaJl KWJIWII WYJUIApUHHU
nuuiad 4MKumaa Ttabuatr Myxodazacu OyiiMuya Xankapo KOH(epeHUUsITapHUHT
aXaMMATH KaTTa.

CrokroisibM (1972) koH(pepeHuuscH OYUITaH KyH 5 utoH — byTyH nyHE atpod-
MYXUTHH XUMOS KWJIUII KyHU 1e0 3bJoH Kuiudrad. lllynman Gepu xap 5 Hunma
myHail koH(epeHms yTkasunagu. Cymrrucu MxamecOGypraa 2002 iimnna 6yam6
YTIU.

XycycaH  MWUIMA  XOKMMHUAT  ab30jJapH  3KOJOTHK  BOCUTANApAaH

dolinanaHuia Ba 3KOJOTUK capd-xapaxaT Oopacuaa IIyHIal EHAAIIUINTa TUKKAT
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OBTHOOPUHU  KaTapUIUIapH JIOBMMKH, SBbHU OyHma, wudiocmanum  capd-
XapaxariapuHu HQIOCIaHTUPYBYM KOIUIAIIM Kepak. bapkapop pHBOXIaHHUIITA
SPUILHUII yY4yH JaBiaT Xa€éTra TYFpU KelIMalauraH WIuiad 4MKapuil Ba MCTEHMOI
MOJICIITIAPWHY Yerapasiallii Ba TyTaTUIITH Kepak.

MunTtakaBuii TaBcudra sra Oynran KoHepeHIUsIap XaM MyXHUM pPOJ
yinarau. 1995-tinnna “EBpomna yuyH atpod-myxut” ned arainyBud ymyMm EBpomna
KoH(pepeHnusacH YyTka3wian. YHAa “EBpora ydyH 3K0JIOTHK JacTyp’” KaOyJl KWJIUH]IH.

1983 itun BMTHunar Bomr Accam6aesicuna “2000 iunravya Ba yHAaH KEHHHTH
naBpaa Tapod-MyxuT Myxodaszacuma yIKaH HMCTHKOO/UIap XakKuaa Jokiaan’ 1ed
HOMJIaHYBYM OamopaT KaOyn kuiauHau. 1987 hunna mabpy3a TacaukiaHau. byHna,
OapKapop WKTUMOUN-UKTUCOIUN PUBOMKIAHUIII ACOCUHU TAIlIKWII 3TYBYH FOSUIAp WIIK
0Op HIaKJIJIaHIH.

ATtpod-myxur Myxodazacu Oyitmua Jlexnopamuss wunuiad YMKUIT  Takaud
KuwinHaU. by 6opagaru unutapuu aouiamTupuin yayH KoHpepeHIus Kapopu Ounan
1992 iiun 6apkapop puBoxuianuil 0yiinua BMT komuccusicu Ty3uiau.

byryuru kynga BMTaunr “XXI acpra kyH TapTubu” 1actypu amai KHIMOK/IA.
Y 2002 itun ExanecOypr koHdepenuuscuaa kabyn KMIMHTaH OYam0, yHAa rinodan
OKOJOTUK XaB()PCU3IMKHMA TabMUHJIAII MakKcaJuaa vopa-tafadupiap Oenrunad
OJIMHTaH.

XaJIKapo XaMKOPJIMK OUTHM Ba JaCTypJIapHu

Cyurru wuiapaa Xajakapo XaMKOPJIMKHUHT KOH(EpeHIHs, KYI €KW HKKH
TOMOHJIaMa OMTUM KEJWIIYBH, IIAPTHOMA, JAcTypiap Ae0 aTaayBud IIakjuiapra
naiiio OVnau. Tabuat myxodazacunu y €ku Oy acmekTu OViimua mamiakatiapia
KaOyl  KWIMHTaH  MaxOypusTiap, yJapHUHT sakyHud udomacumup. by
KOH(epeHIUSITApHUHT SHT aXaMUATINCH KyWH1aruiap:

- Yy30K Macodaaa XaBOHUHT TapHcuerapasuil udnocnanumm tyrpucuna (1979
Hn);

- 030H KaTJIaMuHU Myxodaszacu Tyrpucuaa (1992 iiwn);

- JIGHTU3JIApHU YUKWHAW Ba OomKka Maxcyinomiap bwian wudnocianumm

oJiquHu onuu Tyrpucuna (1975 viun);
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- Kopa nenrusnu udnocnanumgan cakiam Oyinaa (1992 iimn);

- OMOJIOTUK TypAu-TyMaHJIuK Tyrpucua (1992 iinn);

- OyTyH nyHE MajaHui Ba TaOMUN MepoclapuHu MyXodaza KUIUII TYFpUCHIa
Ba Oomkaap.

FOkopuaa kypcatniiraH KOHBEHIMSIIAP Ky3[a TYTWITaH MakKcajra SpuIIuiiia

aHUK dYopajlapHU KYJJIAllHA OJAuHAaH Kypcatu® Oepamu. Macanan: “XaBOHH
TpaHcUerapaBuii HW(MIOCIAHUIIN TYFPUCHAA TH KOHBEHIMSAA MabIyM BakTra
OJITHHTYTYpPT HIIA0 YMKAPUIIHK KaMaTHPUIL, a30T OKCHIJIAHUIIMHU MebhEpHUaa
oymumm  Basmdanapu kypcatunaau. CYHITH HWWDIapaa YugaMiId  OPTaHHK
OupukManap Ba OFMpP METaVIApHM YHMKApUO TalUlalllHA dYerapajam Oyiinda
Tagoupnap YrkazwiMmokaa. 1996-1997 #ummapga Oy KOHBeHIMs Oup Hewa
KenumyBnap OwiaHn sHa Ttynaupwinud. Hly kabu wmakcamiap aTpod-MyxuT
Myxodazacu OYyilmya KOHBEHIIMsSI Ba OUTUM Joupacuja WMIUIad YUKWITAH XajlKapo
JacTypliapra sra.
1993 #iunma Mapkasuit Ba Illapkuii EBpona yuyH Tabuar myxodazacu Oyiinua
XapakaT JacTypu KaOyn KWIMHAM Ba MHUHTaKaJa XapakaT KWJIYyBYM XallKapo
TaIlIKUJIOT Ba XYCYCHM WHBECTOpJapHUHT EBpoma KeHramm KOMMCCHUSICU TalllKWJI
striau. JlacTyp acocrHU KyHHAaruiiap Talkuil 3TIN:

- CUECATHHU HCJIOX, KUJINIIL,

- KOHCTUTYIIMOH TU3UMHU MYCTaXKaMJall;

- UHBECTHULIHS.

XapakaT JacTypu CTpaTeruk €EHAallyB Y4yH Oapda TagOWpiapHH Kampad
ofrad. Acocuil >bTHOOp, OWpHHUM HaBOaTHa VYTKA3WJIagUraH Xapakarjapra
Kapatuiaaau. AMMO Iy IHapT OWIaH-KU, SIBbHU Y30K MYIJATIA OKOJOTHK —
WMKTUCOAWM Ba MKTUMOUM MyaMMOJIApHU XaJ KUJIWHUIIKA bunaH xenumuiarad Xosiaa
amajira OmMpWIaau. DKOJOTUK EHIAIIMINN XapKaT Ba HapHW CUHYKOBIMK buman
TaxJIUJ KAJIMHUIIINATA ACOCTAaHUII KepaK.

Mapkasuii Ba [llapkuii EBpona MmamiiakaTiapuaarumMaBxya pecypciiap atpod-
MYXHUT XOJIATUHHU SIXIITUJIAI YIYH JKy/Ia yerapajlanrad uMKoHusTura sra. Hapu 6opca

Kenacu, Oem-YH HWWIHW §3 WYura OJUINM MYMKHH. YerapamaHraH pecypciap
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OupuHYM HaBOATIA SHT 3apyp MyaMMOJIAPHH €YHII YIyH COJHUKJIAp, XapaKaTIapHU
KOIUTAIll cxemacu Kabu 0030p MeXaHu3MHU dJeMeHTIapuiaH (oimananuil, atpod-
MYXUTHA Op3y KWIMHTAH XojaTra keartupuuiga €paam Oepaau. bynra, anbarra
TapTHOra COJMIIHUHT OAaTWi EHAallyBiapu OwiaH spuiniand. Taptubra comum
yopa-TaJA0UpiIapHd YTKa3uIll, acocaH Maija HQIOCIaHTUPYBYM 3appavyalapHUHT
3apapuHU CUHAIl HA30paTU OPKaJIM amaira ommpuiaau (OFUp MeTajuiap, allHuKca
KYPFOILIMH 3appajiapy, 3aXapiii KUMEBUI BocUTaIap).

buprHuyn HaBOaTIa MUKKAT bTUOOPHHU JIOKAJT MyaMMoOJapra KapaTHIll Kepak.
Kynruna omammap, yJapHUHT COFJIUTHTA TabCHpP KypcaTyBuu aTMocdepa, TYMpOK
TapKUOWAaru KYproIIMH, XaBOJAard OJTHUHIYTYPT YaHTJapu, HUTpaIap Xamja
WYWINK CYBH Ba O3MK-OBKAT MaxCyJOTJapu TapKUOWUJArd 3apapid BOCHUTAJApAaH
xaOpmanaawiap. by MyaMMOHM €uuIll COFJIMKHM cakjam Ba (DapOBOHIUKHU
OILIUPUIIITa KaTa Ha) KeATHPaAIH.

3apapay YUKUHIWJIAPHU KaMaTHpUINTa KapaTWiraH dYopa-Tajgoupiap KEeHT
MHKECIM TpaHCUErapaBuid Ba cal€paBUi MyaMMOJapHUM Xajl KWIMIIAA XaMm V3
XUCCACHUHM KYIIMIIA Kepak. ABBaJlO, 53KOJOTHK 3apap KEITUPTraHIUK Y4YyH
KABOOTapJIMK TYFPUCHUJIATH MacallaJlapuHd  Xal KWIUI  MyXumaup. byHu
AHUKJIAMACIUK  MOJIMSUTAIITHPUIL Ba XYCYCHHJAWITUpUIIAA  KUUMHYWIMKIIAP
TyFaupaan. XyKymarT, amMaiuil Mmakcaaiapiaa ojaauH udiocnaHuin buman OOFIuK
3apapiapHd  KoIulaml OWJlaH  IIYFYJUIAHUIIM — Kepak. XyKymaT  SKOJOTHK
CTaHAapTIApHHU aHUK Oenrwiamy Kepak. YyHku, OyTyHTM KOPXOHAIAPHUHT 3Tajluru
SHTU KouJajapra puosi KWJIUIUIApU KEepak XamJia SHTY IIapouTra YTUO WIIIIaIl
JABPUHU XaM aHUKJaIl Kepax.

Xomuri wmamitakatiap Mapkasuin Ba [llapkuit EBpona mamiakatiapu
TpaHcyerapaBuil Ba cauW€paBUl MYyaMMOJIADHUHI E€YMMWHU TE3JALUTUPUIL YYYH
MaliaF axpaTHll MacalajapuHu KypuO uukunuiapu kepak. Capd-xapaxatiapHu
MHUHUMYM Japakacura Kajaap Kamatupuin EBpoma mamiakaTiapuHUHT aKCapusT
KUCMUHM JUKKAT >bTHOOpUAa TypuOau. Arap TpaHcuerapaBuii okumuiapra capd-
Xapakatjap KMcKapca, MamiiakaTiiap OOIIIaHFUY SPKUH XapakaT Kujaaauiap KU dHT

MyXuM Bazudanapau Oaxkapaauiap.
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OKOJOTMK — MKTUCOAMM AacTyp BazudalapyHU amalra OIIHPHILI YIyH FAaTOp
XaJIKapO TAIIKWJIOTIAPHUHT MOJIMSBHU €pJlaMi HMKOHUATH XaJIKApO XaMKOPJIUKHUHT
MyXUM WyHanmuimm xucoOmaHaau. by épaamMuHu Xankapo THKJIAHHUIN Ba TapaKKUET
O6anku, Xankapo Bamota Gouau, Kunuox xy»kamuru tapakkuéru Oyiinua Xaakapo
¢dona. OHE® ¢onau Ba Oomikanap axxpaTuiid MyMKHH.

I'nodannamrupum — XXI acp myammocu

KeiinHru Husuiapaard sHI Kyl MIUIaTWIAAUTaH cy3 riodamwtamTupuiaup. by
HuUMa naeraHu? bu3HMHT OyHra MmyHocabatumu3 KaHjnai? Huma ydyH KYMUuiInK
MamJiakariaap €nurapu OyHra Kapimi YuKummMokma? Jlemak, riiobamtamTapuil — Oy
3aMOHABHil, aCOCaH KOMITBIOTEP TEXHOJIOTHUIAPU HETM3UJa YMYM aXOH MOJMS —
MHDOpPMAIIMOH MaKOHWHU KAJAAIUK OWlaH MIAKUIAHTUPUIIIAUD. ByTyH >KaxoH
TEJIEBUACHUECH, MWUIMH MKTUCOAUETHU HVK KWwinO Tanuiailgurad ‘“‘MoOJUsSBUN
OYpoHJIap”, HWHTEpPHET, BUPTyal ¢aos BOKEIUK — Oylap Ky4wIid TabCUPOT
yUFOTaguran ubopanapaup, XoJoc. YJap MacajaHUHT TallKh ajoMaT/IapUuHUTHHA
nudoaanad, SHrU TEXHOJIOTUSJIAPHUHT HHCOHUSATIA TABCUPUHU TYCUO KyMacIuKiIapu
Kepak. Acocuiich — MeXHaT NPEeIMETHUHHUHI Y3rapuimuaup. WHcoH TabuatHu
V3raptupu6 nHcoH O0Yinau. MudpopMalimon TeXHoJOrusIap AN KOHCU3 OyrOMIapHU
VY3rapTUpUIIHU 3Mac, Oajdkd — THUPUK OHTHM IKaMoa Ba WHAMBHUAyal OHTHHU
Y3rapTUPHUIITHYU HT KYTI (poiia KenTupaaurad Ou3Hecra aiiaHTUPAH.

bynaait ”HKUIOOHUHT OKMOATIapUHA OM3 Xalu TYJacMHYa aHIJIa0 eTKaHUMU3
inyk. Mapkerunraan ¢apkau papumaa PR (Publik relations) texnomorus, ToBapHu
KHUIIWJIAp KU3UKHUIIWra Kapad smac, OalKu TEeCKapHuCH, S’bHU KHUIIWJIAPHU TOBapra
Mocnamtupaau. by Ounan O0ornuk Oynaran xaBduiapaaH OUpPU — KUIIMHUHT Y3UHUHT
JTaCTypiaHUIIHUAUP. beroHa KWINMHUHT OHTHHM IIAK/UTAHTUPHUIAA Ou3 MyKappap
paBULIZA Y3 OHIMMHU3HHA XaM y3rapthupamu3. Xarro KUMHUIADP HUMaraiaup
UIIOHTUPTAaHUMU3/Ia, OWBHMHT Y3MMHM3 XaM IIIyHTa WIIOHaMu3, Oy BakTaa
XAKUKUMJIMK NYKOJIAJIH.

['moGannamTupuil HaTWXKACKUJA BYXKyAra Kejiran OOIIKa MyaMMOJIApHH Xam
Kypub uukainmuk. WHPOpMAMOH TEXHOJOTUSAIAD PUBOMIAHUIIMHUHT aCOCUN

pecypaapunu y3raptupaau. by sHau unuiad yumkapunuiapu Mapxyz OYiraH MakoH
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sMac, OalKku XapakaT4aH MaOliariap Ba IOKCAaK aKI-uAPOKAUp. byryHrm kyHma
XyIyAHU caMmapalid Y3JallTUPHUIL, YHUHT MaOyarjiapu Ba MHTEIUIEKTUHU Mycojapa
KUauuian ~— ubopar.  byHaa — puUBOXIIAHTaH — JaBJiaTIApPHUHT  TapakuéTu
V3MamTUPUITYBUMIIADHUHT  WHKUPO3W  XHCOOMIaH OYynuO, WHKUPO3  KyIamu
PUBOXKJIAHTaH JaBJiaT IOTYFUJaH KaTTa Oynaau. PakobOar Oy3unubd Gopmokaa. SroHa
nyH€ 0o3opuaa rioban MOHOMONHUSIIAD BYXKYAra KEIMOKAAKH, ylapra JaBiatiap
TOMOHHUJIAaH XaM, XaJIKapo OIOpOKpaTHUs TOMOHHUJAH XaM JeApiu TabCUp YTKa3uoO
oynmait kommu. Illynpait merarexHojorHsUIap Xam Taijgo OVIMOKIaKu, yiapjaH
doitnananum untad YUKyBYM OWJIaH pakoOaT KHJIMII MMKOHUHU Oepmaiinu. Mucon
Y4yH, TapMOKJIM KOMIbIOTEpiiap JioWnxacu Ba EBpomamaru xamma TenedoH
aJIOKAJIapUHU OHJIAVH pEKUMUIA TAXJIAIT KUIIUILL.

Hatwxkana, nmymiap ¥3 MOXUSTHHM HYKOTMOKJIA: pakoOATIMK SHIUA KYHPOK
coT0 OJIMII MYMKHH OYnMaraH TEXHOJIOTHsUIap OWIaH  aHUKJIAaHMOKJA.
TexHonorusnap axaMUSITHHUHT OMNIMIIM TEHT XYKYKJIM pakoOaTHU Oy3ajau, YyHKHU
yiap nyiap kaOu Te3 xapakaTdaH osMac. Acocuid TYcuK - Maopud Ba
(bapoBOHIHKIMP. YKUMAraH KHIIM TEXHONOTMsAaH (oiiIataHa oiIMaiian, kambaran
XKAMUSIT 3ca eTapiinya YKUMUIUIM KAIIWIAPHU yIIU1a0d Typa OJIMaiau.

['mobGannmamTupuin — XaMMaHUHT TyJIa0-sIIIHAIN YYyH WY SMaciury, (axkat
KyWIM JaBJIaTJapHUHT siHajla OaKyBBaT OVJIMINM, KyduCH3 AaBJIATIAPHUHT sHaza
KYUCH3JIAaHUIIU SKAHIUTH MabiyM OViau. by rinoOannamTupuIira Kapiiy aBx OJraH
HOPO3WIMKHHUHT cababnapuaan Oupunup. KelnHru BakTiap/a Xankapo MKTHUCOIUN

dbopymiiapaa, ¢akaTruHa y4YMHYM JIyHE MamJjakaTiapu paxOapiaapyUHUHT
MKTHCOIUH (PUKpJIap HYHATMIIMHYI TI00AIAIITUPUII IIHOPIApUIaH OOIIKa TOMOHTa
Oypyira Xapakar KWwIHILDIapu Tacoauduii SMac, YyHKH Oy Mamiakar Euuiapu,
KynruHa ¢pykaposiapu rio0aalTHPHUINTa KapIii YNKAITMOKIA.

WNHCOH TabuaTHU Y3rapTUPUIAAH Y3WHU YHTa MOCJAIITUPUINTa YTMOKIA.
Texnonoruk 0030p HHAM HadakaT WNUIA0 YHKAPUII MyHOcaOaTIapuHU, OaKH
WHCOHUSITHUHT KUE(PaCHHU XaM Y3rapTUPMOKJIA.

“CanoMaTiyK” TyHIyHYacH MHCOHTA XOC OYJIraH MKKU MYXHUM XOJaTJapAaH OMpUHU

aHrIaTaau. YHra “XactTajiuk’ TyHIyH4Yacu Kapama-Kapiiu xucoonaHaau. CaloMatiuk
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XaKUJard TabJIUMOT Y30K TapaKKUET AaBpuHU 00cub yTraH. YHuHT Herusu Kagumuii
I'petius Ba Kammmmii Pum Ttabuatmynocnurura xammaa ¢ancadacura O6opud
TaKaJaJu.

CanomaTiiMK — MHAMBUAYAJ NCUXOMATHK (pyxuil) Xxomnar OYnuO, WHCOHHUHT
acocuil Xaér OXTUEKIAPUHU OKWJIOHA KOHAMUpA OJIUII KOOWIMSATH OpKald
udponananagu. CajaoMaTiuK OHOJIOTMK CAJIOXUAT (HACIUNW HMMKOHUATIAP) XaéT
baomuATHHUHT (PU3HOJOTHK 3axupajapyd, HOpMal PyXUH XOdaT XamjJa WHCOHHHMHT
Oapua KoOMIMATIApUHU (TEHETUK YCTYBOp XHCOOJaHTaH) pyéOra YMKApUIIHUHT
colajg MMKOHUATIapu OwinaH TaBcuduaHagu. CanoMaTIuKHU, YHH €TKa3yBUWIIAp
KUMJIAp SKAHJIWTUTa (MHCOH, TYpyX, axoJii) OOFJIMK paBUIIAa KyHuJaru THUILIApra
aXpaTUiaau:

1. UuauBuayan caioMativuk (MHCOH, I1axc);

2. I'ypyx canoMariuru (omna, mpodeccuoHaln, EM-KUHC TYpyXH, axoJH,

KaTjiam);

3. Axonm camoMaTIUTH (TIOMYJISIITAOH, MKTUMOUH).

CaJoMaTIMKHUHT TUILJIapUra MyTaHOCHO paBUIIAA YHUHT MUKIOPHH Ba cudar
KypcaTKAYWIapuHU TaBcU(ad OepuIlid KypcaTKuuiap MIuiad YMKUJITaH.

WHCOHNIapHUHT aKcapusAT KUCMU T'YJIaKJIMK YOFUIAEK CaJOMaTIMK Je0 aTainrad
XoJjaTrra MocjiamuO KeTaauiap-Kd, y Xakaa (akaTrMHa SHT CYHITH BaKTJaruHa
THOOMETIIYHOCTa (TabMOra) yupalmMil 3apypusTH TyFWITaHJaruHa Qukpiait
oommanaunap. MHCOH camomaTiaurd OoNaIMKAaH ITakutaHa Ooruraau. MaHHUHT
ucoOoTnammya, caitoMaTiMkHuHr 50 % - typmym Ttap3u, 20 % - nacamii, 20 % -
atpo-MmyxuT xomath Ba TaxmMuHaH 10 % THOOMET Ba COFIMKHM Cakjiall
UMKOHUSTIIapU  xucobOura  TabmuHiaHaau.  CajloMaTiMKHM —~ cakjaml  Ba
MycTaxkamJamiia >KUCMOHHMM TapOusl Xamia CiopT MyXUM YpUH TyTaJIu.

X03Upru 3aMOH WIMHN anabuétnapuaa caaromMatiuk TyurynyacuHuar 100 nan
3U€] TATKUHU MaBXyd. AMMO, YJIapHUHT Oapyacu yuyH XajaKapo COFJIMKHM CakJjalll
TaKWIOTH Huzomuaa keaTupuirad KyMuaara TalkuH acoc OYyiub Xxu3Mar KUiaau.
“CaloMatiIiK Tyna >KUCMOHUMU, PyXHUi Ba COLMAI KUXATAAH PABHAK TOIUII XOJIATH

XUC00JIaHNO, XaCTaIMK Xama )KUCMOHUM HYKCOHJIapJiaH Xou OViamaian”. Masxya

224



OynTaH caJIoOMaTINK TYIIYHYATApUHUHT OMPOPTACH XaM 3TaJIOH XUCOOIaHMaraHIuT
Oorc, MHCOHHUHT CaJOMATJINTH XaKuJa aHTPOTIOMETPUK (KUCMOHUN PHBOKIIAHUII),
TaOUMi-PU3HOJIOTUK (CKMCMOHUN Taléprapiauru) Ba jgabopaTopusi TaAKUKOTIIApH
HATIKAacHJa XOCWJI KWJIMHTAaH OOBEKTHB MabIyMOTJIAp acocuaa (GUKp IOPUTHUIAIM.
bynna €m xuHCculM, mpodeccroHaln, BaKTUHYAIUK, KOJIOTHK-3THUK Kabu Ypraya
CTAaTUCTUK KypcaTkuujap anbarra wuHoOarra oJuHagu. Maskyp MyTaHOCHO
KypcaTKA4Wwilap AacoCuJa, WHAWBHJ TOMOHHWAAH, CAJIOMATIUIH XaKuAa IBbTHPO3
OmnupMarad BasusTAa “‘COFJoM’ Talxucu Kyuwmnaau. Hazapuii TuO6uérna xammaa
KUCMOHUH TapOousaa “MyTJIOK caJoMaT/IMK’ TYITYHYacH XaM MaBKyz. YHJIa HWHCOH
CAJIOMATJIMTMHU IAPTJIM paBUIIJAa KOCMOHABTHHHI YyYHWII OJAufaH OYyiraxn
CaJOMaTJIUTUra TAKKOCIIAHA/IH.

Xo3upru Baktaa “‘CanoMariauk  YiI4oBM  (METpUs  310pOBbs)”’, S’bHU
CAJIOMATIUKHUHT MUKIOpUii-cudaT ya4oBu unuiad yukuiamMokna. CaaoMmatiiuk,
OJITUH AIIAIl YU4yH KypaliaaH, TO TYJaKOHIM COFJIOM XaéTraya (abJio CaJOMAaTIuK) 5
OocKuuraya aXxpatwiaau (CaJoMaTIuK PEUTUHTH).

CanoMativK Jnapa)kaJapyuHU aHUKIAIl KaTTa amMaluil axamustra sra. YyHKH,
YHUHT €pJaMujia KeHI MUKECaru MyaMmMmosap, npodeccuoHall capajiamigaH TopTuo,
TO OKWIOHA TapTuOmaru xa€Tuil (aoJUIMKHU, OBKATIAHUIIHHM, JaM OJUII Ba
OolKanapHu OeNTHIal MyMKHH.

JlaBnaT WKTUMOMI CHUECATUHUHT TaBCU(U Ba HYHAIMIIMHUA aXOJUHHUHT
CaJIOMATJIMK KypCaTKUWIapu acOCHUIA TaxXJIMJI J3TWIaAu. YHIA TYFWIHII Ba YIIUM,
HOTHPOHJIAIIYB Ba yMp KYpHUII JaBpH, KacaJIMK Ba YIUK TYFWIUII KaOu
KypcaTKH4lapra aJoxXuaa axaMusT Oepwiagd. Y30ekucToH Pecrmy6imkacu
aXOJUCUHUHT ENI-)KUHC TapKUOM y3ura xoc, Enuiap MamiiakaT axoducuHuHT 60 Y%Hu
TAlIKWJI JTHUINM, YpTadya yMmMp Kypull Ba TaOUMil VCUIIHUHT IOKOpU Japakaja
DKAHJIMTUHU WHOOATra OJITaH XO0JJ1a, AaxXxOJWMHW WOKTUMOUN XUMOS  KWJIUII
KOHYHJIApUTa acoCJIaHTaH JeMorpaduk CHUECATHUHT amaira OIIMPUINIIHA XaM
IOKOpUJIarkiIap acoCH/Ia 103ara Keiarad. AWHU MaiTaa, CAIOMAaTIMKHA MyCTaXxKaMJall
Oopacuaa MaMiakatja XKUCMOHHUN TapOWsi Ba CIIOPTTra YCTYBOp axaMHUAT OCpPUITHINU

Ba PUBOKJIAHUILM XaM O€Xu3 3Mac.
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CorsioM TypMyll Tap3u MyaMMOCHHH, WJIMHA Ba aMalliid >KUXATAAH MYXHUM
Mmyammo cudatuga tymyaum Kagumuit [penmsma ['mmmokpar xamma Ilnaton
acapiapyza XaM aHuK wu3oxJjaHrad. Kamumru Pum TuOOuETIIyHOCHAapU Xamjaa
MyTadaKKUpJIapd XaMm COFJIOM Xa€T Tap3W Ba TaBJIMMOTUHUHT DPHBOKIIAHUIIIUTA
MyHOCHO Xpcca Kymiauiaap. TypMylll Tap3MHMHT WHCOH XOJIATUra TabCUPU XaKWJa
ypTa acpHUHT OyIOK ayiomacu xucoOmanmuin AOy Anu noH CuHo xam Oaradceuin
n3oxy1ab Oepran. Hemmc Bpaum Xp.I'ybemang (XVII-XIX acpmap) daomustuaa
COFJIOM TYpMYUI Tap3u MyaMMOCH TaJKUK STWIHMIIA TUTHUEHUK TAaBCUSHOMAJIApHU
unurad YMKUIIa ajgoxunaa ypuH Ttyrtrad. Pyc tubOuérmrynocnmapu C.I.3yGenw,
J.C.Camoiinosuu (XVII acp), U.E. dsaykosckuii, M.AI.Myapos, H.U.I1luporos Ba
oomkanap (XX acpHUHT OMPUHYHU SPMHU) UHCOH CATIOMATIIMTMHUA MyCTaxKamJaliia
TypMyll Tap3ura karra axamusT Oeprannap. Typmym Tap3uHuHr Qancaduii Ba
TUTUCHUK WYHaIUIUIapura ypra acpiapaa TypoH 3amMuHuga Amad yTrax
myTadakkupiap Ymap Xaiém, bepynuii, Ynyr6ek, Haponii, AOy Hacp ®apobuii,
Myxamman Myco an-Xopaszmuii, aT-Tepmusuii Ba Oomnikanap xam aaoxXujaa axamusT
Kapatraniap.

CorJIoM TypMyII Tap3W — KYNITHHA WYKHA Ba TAIIKKM OMHJUIAPHUHT OOBEKTHB Ba
CyOBEKTHB IIAPOUTIIAPHUHT XOCUIACHIUD.

CofoM TypMyIll TAP3UHUHT ACOCUNA TAMOWMWIIAPU:

1. CorsioM TypMyll Tap3WHUHT MXKOJKOPU OHOJIOTHK Ba COIMAJ >KMXATIaH
($haos MaBXyJ0T XUCOOJIAaHTaH MHCOHIUP.

2. 3apapnu ojxatiapiaH BO3 Keuuil (MYKWIUK, YEKHUILl, HAPKOTUK Ba TOKCHK
MoJiianap/iaH BO3 KEUMIII).

3. PannoHan oBKaT/IaHUIII TaMOMUJIIapUra aMal KUJIHIIL.

4. Panmonan xapakaTJiaHuIll (haoJIuru.

5. Wucon xaér daonusatuHuHr Oapua xabXamapuHU TapTHOTa COTYBYH
YMYMHUHCOHHH axJIOK MEbEPIAPH Ba TAMOMMIIIIApUTA aMajl KUJIHIIL

NHcOHHUHT Xa€T (aoausaTUHM Aespiu Oapua kaOXajapuHu, HIy KyMIIaJiaH,
KUHCUN (AONMMSITHHN XaM TapTHOra ColuO TYpyBYM, COFJIOM TypMYyIl Tap3uHu 16

naH 3u€n JacTtypiapyu uNuiad yukWirad. Maskyp JacTypiapHMHI Makcaaud —
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WHCOHHUHT XHUCCETNIapra, XOoTHpa Ba KyBOHWIapra OoW Oymran ¢aon mwxkoaun
(baonuATUHU TabMUHJIOBYHM, 0axT/IM Xa€TWHU TAbMHUHJIOBYM Y30K, TYJIAKOHIU XaéT
MIAPOUTIIAPUHY [IAKIIAHTUPHUIL, aifHU TTalTAa, BeHepHK (Tepu) kacaukiap, OUTC
Ba Oomkanap OuWjaH 3apapiIaHUIIMHUHT CaiOuil OKMOATIApUHMU TYIIYHTHPHUIIIAH
noopar. Koncruryuronan (Mmopdo-pu3nosaoruk, pyxui-pusznoiaoruk) taBcudiapra,
énulapra, >KMHCIapra, coxajapra, silail »ouJiapu Ba Iy KaOujgapra MyTaHOCHO
paBUIIa COFJIOM TYpMYII Tap3WHUHI THUIOJOTHSCH IAKIJIaHAIW, SbHH Xap Oup
MYaiisiH HHCOH/Ia COFJIOM TYpMYIII Tap3WHUHT YMYMUN TaMOMHIIJIapH Ba JacTypiapu
103ara KenaJu.

CorsioM TypMmyll Tap3d TaMOMWJUIApUTa aMajl KWJIMHUIIWIa CyOBEKTHUB Ba
00BEKTHB OMUIUIAp Tabcup Kypcataau. CyObEeKTHB OMUJUIAp CHpacHUra ajaoxujia
WHCOH, OWJIa, KHIIWJIap TypyXHd TOMOHHJAH amMajja COfJIOM TypMyll Tap3u
TaMOWMWJUIApUTa OHIJIM PAaBUINJA PUOS STUIUIIM, KUCMOHHI TapOWs Ba OMMAaBHA
CHOpT OWJIaH MAaIIXyp OYJIUIIMHU KUPUTUII MYMKUH. OOBEKTUB OMUIIAp KaTOpHa
aTpo(-MyXUTHH (XaBO, CYB, TYIPOK XOJATUHHU), O3UK-OBKAT MAXCYJIOTIAPUHUHT, yii-
KOM, KUUMM-KEYaKHUHT CUGATUHU, KUCMOHHUH CIOPT MakMmyajapu Xamjia
MHILIIOOTJIAPHUHT (CTaAuOHIap, OacceiHIap, COFIOMIIAIITHPHUII MapKa3iapu Ba X.K.),
ITYHUHTJEK, CTIOPT aHKOMJIAPUHUHT MaBXKY/IJTUTUHU KUPUTHII MyMKHH.

Hxtuconuit puBokianran Mamiakarnap (Smonusi, Hopserus, AKIL, T'OP,
O®paHiusa Ba OOIIKAIAp)HUHT TakpubacuaaH MabJIyMKH, JaBiaT y3 Qykaposapu
V4yH peajl COFJIOM TYpMYII Tap3WHH f03ara KEJITUPHII YyYyH MaKcaJid CHUECATHH
o0 Oopaau. AXOJMHM WKTHCOOUM >KMXAaTHaH parOaTIaHTHpaiu, MabHABUU Ba
pyxXuil kuxaTmaH Kyuiad KyBBatiaiau, yyHKH, Oy Hadakar MHCOH Y4yyH, OaJku
naBiaT yayH xaMm doimanuaup. [y Gouwcman Xam COFJIOM TypMyIl Tap3u Xamja
CUECATHUHT aJIOKAJOPJIUTU XAKUa, JaBJIaT CUECATUHUHI COFJIOM TYpMYII Tap3WHU
MAK/UTAHTHPUIIAATA  YPHU Ba axaMUsATH Xakujga (GUKp IOPUTHIN MakKcajra
MyBOGUKIUDP.

XO03Upru 3aMOHHMHT JieMorpadguk Ba 001IKa MyaMmMoJIapu

['mobGan Myammonap JaeWuiiraHjia, MHCOHJIAp XaMMa BakT Ay4 KeJaJguraH Ba

dakaTruHa Oapua MaMJaKaTIApHUHT CabWW-XapakaTH, IIyHUHTIEK, MYyalsH
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MOKTUMOMN-UKTUCOINIA XaM/la CUECUI Taoupiap HaTmkacuaa 0aprapad Tuiaguran
MyaMMOJIap TYIIYHUJIA U,

CyHrru Wwuiapga TyMaHWTap coXa oJUMIIapu opacuaa — “UKruconuéTHu
VitnantupaétraH MyaMMoJap, aBBajio, YHUHT Y3MHU Cakj1a0d Koduil ydyH OGaprapad
STWINILHY, HaakaT MyailsiH axoau KaTjamyiapu, UpKjiap, MUWLIaTiap €ku JaBiatiap
axXOJMCUHU TYJUIa0 SUTHAIIM YYYH HIAPOUTIAPHU 103ara KenTUpuIinu, 6anku 0ytyH Ep
caiiépacy axOJMCUHU PAaBHAKU YUYH XaJl STUIMIIM JO3UM™~ — JEraH TylIyH4a ToOopa
myctaxkaminanu® Oopmokna. by xuxarman onub® kaparanga b.C.XapeBHUHT
Kyhugara Tabpudu xxyna ypurin: “VIHCOHUSTHHHT T7100a71 MyaMMOJIapy Xakuaa cys3
IOpUTrafia jaemorpaduk MyammosiapujiaH Ooupiam Jjo3uM. YUyHku, caiiépamus
aXOJUCU COHUHUHT OpPTHO OOpHUINM OWaH MKTUCOJUN, DKOJIOTHMK Ba MKTHUMOUN
MyamMMoJIap XaM KydainO OopMmoKaa. Yiap OuiaH 3ca MHCOHUSTHUHI MCTHUKOOJIU
gamObapyuac OOKIMKIUDP” .

Xy axonu Ba geMorpadussHuHT ¥3u HUMa? Mamxyp myraxaccuc A.B.CaxHo
ym0y caBoira Kyiuaaruya xaBoO Oepaau: “Axonu — MyalisH Oup MamJjakariaa
(maBmatna), Ep ro3mma €ku MUHTaKana Xa€T KEYUMPYBUM KHUIIMIIAP >KaMOACHUIUP.
Axomu nemorpadus paHUHUHT OO0BEKTH XucoOnaHamu. Jlemorpadus atamacuHu
1855 imnma dapuiy3 omumu Adluap ¢danra kuputran. Maskyp daHHHHT
HaTWXalapyu XamJa TaBCHUsUIapU JOMMHM paBuUIla y €ku Oy amanuii KapopiapHU
KaOyn KWJIyBYM JAaBiaT apOOOJapUHUHT TUKKAT Mapkasujaa Typaau. Jlemorpadus
aXOJIMHUHT TApKUOH, KOWIAIIMINK Ba TAAPWKUKM YCHINM KOHYHHUSTIAPUHU TAJIKUK
ATajU, aXOJIMIIIYHOCIUK Ha3apUIACUHU, aX0JId CUECATUHU, YHUHT OalllOpaTUHU UIIIa0
yukaau. [y Ounan Oup Katopaa, Aemorpadusi TyFWIHI, OWIa KypHIN, aKpajull,
oJInM, OWJIMM Japakacu, WKTUMOWK CHUHGUHA TApKUOHW, UPKUM, THJI, aXOJUHHHT
MWITUNA TapKUOWHU, YHUHT MUTPALMSICUHU, YpOAHU3AIMSICUHU TaJI0UK dTaan .

XVIII acp oxupuna T.ManTyCHHHI KyWHJard XyJjgOCAacH aH4a Mallxyp dS.u.
VYHra kypa axoiau COHM TE€OMETPHUK mporpeccus OVinda, axoiauw ydyH 3apyp Oynrax
MaxcysoTiap 3ca apudMeTUK mporpeccus Oyitmya optud 0opmokaa. bynra yra xaro
conJaNalTUPUITaH Xysoca OepwinO, YcuO OopaéTraH axOJWHUHT DXTUEKWHU

KOHAUPUII UMKOHUSTH UYKJIUTH TAbKUIIAHIA. AMMO, WAKTUMOUN-UKTUCOININ XaMaa
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MaJaHuil oMWIIapra OOFIMK XojJa JeMorpapuk KapaHJIApHUHT Typiuya
Ky3aTWIHIIKM OYryHTH KyHAa aHukK ucootrnanrad. llly Goucman xam nemorpaduk
*KapaCHJIapHU MaKOH Ba 3aMOH XYCYCHUSITJIapUHM HWHOOATra OJraH XoJjjJa aHUuK
TapUXHUI TaxXJIWII 3TULI Tajad THIIAIM.

A.B.CaxHO ax0JId COHMHUHT TaApPW>KUI Y3TapHIINHU KyHUJard MabIiyMOTIap
acocua TaBcuuaiau. DpTa NaleoJuT AABpUHUHT Oonwiapuaa Ep axoaucuHUHT
ymymuid corn 100-200 MUHT KUIIMHUA, HEOJUTHUHT OonutaHummaa 10 mMuH. HH,
oxupuaa 50 MIIH KUIIMHM TalIKWJI 3TraH. DpaMU3HUHT Oolulapuja canépamus
axosucu 230 miH kumuHu, XX acp oxupuaa 1 mupa. kumuau, 1930 ivnga 2 mipg.
HH, 1961 nunga 3 mupa. vy, 1976 nnpa 4 moupa. vy, 1980 wuiap cyHrruaa S Mupa.
Hu, XXI acp 6ommuaa aca 6 Map. 24 MITH KUIITUHU TAIIKUI STIU.

Hemorpadnap KyWugarn KOHYHMSITHA aHUKJIQAWIAp: “TacT Jaapa)kajaru
CaHOAT TapaKKWUETHU MIApOUTHAA TYFUJIMII Ba YIUM Japa)kacl FOKOPH, IIYHUHIJEK,
axolIM COHM CyCcT Japaxkana optub Oopamu. O3yka Xama COFJIMKHU CakJjall
cuaTUHU SXIIWJIAHUIIKA OWJIaH VIWIN Japa)acd Ba TYFWIHIL KYpCaTKUUUHUHT
KeCKMH Tnacaiumu ky3aTwiaad. Okubarna TyFwidin Ba ynuMm ypracuna ¢dapk
KaTTajaliaay Ba axoJid COHU Te3 cypbariap OunaH optud Oopaau. AmMMO,
KAMUSATHUHT IOKOPHY Jlapakajla pUBOXIIAHTAH Xa€T Tap3ura YTUIW OWiIaH TYFUJIMII
XaM Tacasi/ii Ba axoJId COHMHUHT YCHIII CypbaTiapy siHA CyCTIamaan. Yuryo xapaéu
Xxo3upaa Ky3aTuiMmokaa Ba YHHUHT XXI| acpaa xam, sibHU cail€épamMu3 axOJIMCHHUHT
ymymuii conu 11-13 mapn. kummpa Oapkapopliamrad JaBpla XaM Ky3aTHITUIIH
6amopar kwimHran”. [llyaunraex 2025 #iunaa 8,5 MipJ KUIIMHU TaIIKWAJ ITHUIIH.
2100 fiunga axonu conu 10-12 muapa. kummaa 0apKapopiaaliviiyg TabKUIJIaHMOK/A.

Jlemorpad onuMIapHUHT TabKujyIamu4ya OyryHTH KyHna Ep ro3um axonucuaa
“nemorpaduk ycumr’ xapa€Hu Ky3aTWIMOKIa. by xapa€H y3apo Oofiuk Oyiras,
aMMO Oup-Oupuman wmoxusaTaH ¢apk KwiyBuun 4 (¢dazaman wubopar. MaBxyn
MabIyMOTJIAPHHA KaMJIalll, TaXJWI OTUII Ba Oaxojall HaTHXKachaa TabKHIJIall
JI0O3UMKH, OYTYHTH KyHJa AyHE ax0JIMCH MAacT JapakaJard YJIuM Ba IOKOpH OyiaMaraH
TYFWIMII jKapa€Hura yTMoKAa. SIbHU QyHE aXONMCHHUHT TaOMMI XapakaTura y3-

V3uHu Oomkapuill GyHKIusicH xoc 6ynu6 6opmokaa. [y Goucnan xam nemorpaduk
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noptiamnian, Ep caiiépacu kaH4a axoJMHA OOKa OJHMIIM MYMKHHJIUTHAAH KYPKHIII
V4yH Xe4 KaHJall acoc WYK. AKCWHYA, HMCTHKOOJIa cai€paHuHT aeMorpadux
HyKoaumu (axoJii COHMHUHT KECKMH KHCKApHWIIKM) MYaMMOCH Taijio OYIHIIH
MyMKHH. JlekuH OynapHWHT Oapdyacu MeEbEpAard WMKTUCOAWA PHUBOKIAHUII
miapouTura Moc kemaad. Hopman mapoutnapaa sca “Hox’’ra TEHT OYJraH axoJiu
COHUHUHT YCUIIN Ky3aTHJIA/IH.

OHau, ypraya yMp Kypull JaBpura Hazap Taunuad kypainuk. BMT
MabMyJIMOTIapura kypa rioban ypraua ymp kypuimn gaspu 1970-1975 uwmmnapaa
56,7 émman 1985-1990 fimmmapma 61,5 émra ermu. Ypraua xap 1000 rynaxauar 71
Tacu 5 €mra erMaciaaH HOOyT Oynran. By jkapaéH caHOaT KMXaTHUJIaH PUBOKJIAHTAH
MaMJiakatiap xucooura spunniayd. YyHkd, yinapaa yprada yMp Kypuil naBpu 74
€IIHU Talkwi 3Tranu Xonga, 1000 rynakHuHr dakatruHa 9 tacu 5 €mra eTMacaaH
HOOYT OYnraH, xojoc. PuBoxkiianran mMamiakariap yuyyH KuznapHuHr 20 €mnmapuaa
TypMylITa 4YUKWUIIA Ba OupuHud dap3adpiapuan 23 &€npia Kypuluiapu Xoc.
Taxmunan 30 €umapuga aénuap MKKMHYM Ba SHT CYHITH (ap3aHyIapuHU AyHETa
Kentupaawiap. TyFUTUIIHUHT OyHJald MOJENH COFJIOM, MAJaHUSTIN Ba MUKIOP
KUXATIaH yHYA KaTTa OyIMaraH owiajJapHUHT MaKJJIAHUIINTAa UMKOHUSIT SIpaTajiy.

PuBoxnana€tran mamuiakaTiapja 3ca OyYHHHT MYTIAKO aKCH Ky3aTHIIaJIu.
IIponopunonan paBuila yjapjaa TyJakiaap YJIMMHA PUBOXJIAHTAH MaMJIaKatiiapra
HucOaTaH 5 MapoTaba OpTUK, MYTIIOK KypcaTkuuiap 3ca 90 6apodap kynaup. Kuznap
acocaH YCMHUpPJHK JaBpujlia TYpMyIl Kypaauiap Ba nactiadku (apzanmmapuau 10
éuiia, SHr CYHITHUCUHM 37 €iia fyHEra KenTupaguiap. XaHy3radya puBOKIJIaHAETTaH
34 mamnakataa xap 10 ta Oomanunr 1-2 Tacu 5 €mra erMacnaH HOOyn Oyiamu.
bynnait ynum napakacujma xkamjaH-KaMm OHajap Oojiajap COHMHHM KHUCKapTHUPHIITA
Xapakar Kuiaawiap. AXOIu KyIalnil CypbaTJIaApUHA KUCKAPTUPHUIL YUYYH XaETHU Ba
Oomanap caJOMAaTIUTHHU CaKJIAITHA TAbMUHJIAIIT JIO3UM.

BMT 2025 iiunru axoyim COHMHUHT OaropaTtu keatupuirad “/yHé axomucu -
1990 mabpy3acuHu 4yomn ITAU. YHAA, GakarruHa AyHE axoJUCHHUHT 5 %u — 147
MJIH KWIIA [IUMOJHAM SpUM IIApJa >KOWJAINraH, WKTUCOAWN PHUBOXJIAHTAH

MaMJlakatjapra TYFpyu KelIuid Kypcatud yTuiiau. by sca TyFUIUMIIHUHT Kynauimm
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xucobura smac, 0anku YiauM KYpCaTKUYMHUHT KUCKAPHUIIM Ba ypTada yMmMp KYpHII
OaBpuHUHT 73 €mpan 79 é€mra y3aiumum xucoOura (o3 Oepaau. PuBoxiaHran
MamJiakaTiaapaa xap oup aénara 1,9 6omna, Fapbuit EBponama sca 1,58 Gona 1Vrpu
kenaau. ['epmanus, Jlanusa, IlIBermuss Ba ABcTpusHM (hakaTTUHA HWMMUTPALIUS
JEMOMYJISIIUAIaH XaJ0C 3TUIIH MYMKHH.

[Tapkuii EBpona mamiakatiiapujia TYFUJIWII [Oapa)kKacu Y3WUHUHI SHT IACT
kypcatknuura etau. Keitmarn 35 fiun moOaiiHuaa AyHE axonucu TaOunuid YCUTITMHIUHT
nesipia 95 % Ocué, Adpuka xamaa Jlotun Amepukacu mMamiiakaTiapu Xuccacura
TYFPH KEJaIu.

Ep mapu axoaucuHUHT spMH Hadakar KamOaran, OalKu KalllloK
MaMJlakatiapja HCTUKoMarT Kuiaau. KamOaraIMKHUHT MYTJIOK KYpcaTKU4JapH
nouMui paBuia yeubd 6opmoxaa. 1985 imnna nyné axomucuHuHr 20 %UHU TalIKWI
ATraH KalllIoK KaTJiaM Xuccacura TyHE OOMIUTruHUHT atura 4 %wu Tyrpu kenrad. 20
% 0011 axoau Katiamura 3ca aAyHé OonuruHuHr 60 %u TYFpu Kelaran. AHTUCAHUTAP
apouTiapaa Xa€T KeUnpyBUM axoiau MUKIopHu 1985 vmnaa 1 mapa 35 MiH KUIIMHY,
2000 imnaa aca 1 mapa 750 MITH KUIIWHYA TaIIKWI TAM.

Hemorpaduk myammo OusiaH siHa Oup riaodaj MyaMMO XUCOOJIaHTaH O3UK-
OBKAaT MyamMMocH udambapuac Oornmukaup. BMTHHUHT Xankapo KUIIUIOK XY>KajJuK Ba
O3WK-OBKAT TalIKUJIOTH TOMOHMJIAaH amajra OIIUPWITaH XHUCOO-KUTOOJIApHUHT
KypcaTuilnya, arapjia KUIUIOK XY KaJIuTW HILIa0 YMKAPUIIUHUHT OYTYHTH KyH7a
SpUINTaH Japaxacu Oapya MamilakaTiapia Kys3aTuwica, HadakaT MaBxygl, Oalku
X03Uprura HucOaTaH UKKU O0apodap ky, sbHU 10 MIpA. JaH OPTHK aXOJUHU O3UK-
OBKAT OWJlaH TabMHHJIAIl WMKOHUSITA o3ara Kejaad. AMepuKaiuk mpodeccop
PapennmuuHTr XMcoO-kUTOONMapuUra Kypa, arapia KHIILIOK XYKaJIUTH YIyH SPOKJIH
OynraH epjiap SHI camapaiu ycyjuiap Owiad uiuioB Oepuiica Ba cyropuica, 100
MJIpJT axQJIuTa €TaJuraH O3WK-OBKAT WIIA0 YMKAPWIHMIIA MYMKHH dKaH. AManuii
KUXATIaH o0 KaparaHja, QyHEna cailépa axOJMCHHUHT OOKHUIN yUyH O3MK-OBKAT
eTapyiv, YyHKH YHUHT YCHII cypbaTiiapu HucOataH okopu. JIekuH, Oy 03UK-OBKaTHU
Oapua kumwmiIap Vypracuaa TEHT TAaKCUMJIAHTAHHWJArdHA BOKEIWKKA AalIaHMII

MyMKHH, Xojoc. byryHrum kyHpma xaxoHma Wwumura 1,7-1,9 mupn ToHHa 110H
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MaxCyJOTJIapu €TUIITHPUIaAd. AXO0NU KOH Oomura xucoobnaranja umura 300 kr
JaH TYFpU Kenaau, Oenruianrad (u3nonoruk Mebep sca 200 kr ra TeHr. bupok,
PUBOKIJIAHTAaH MamilakaTiap, Owiap MHUKIOPU OpTHO OopaérraH pUBOXKIIaHAETTaH
MaMJlakatjiap XucoOura JOH MaxCyJOTJIapuHU KYNpoK ucTebMon Kuiaguwiap. Ly
OouclmaH XaMm O3WK-OBKAT Ba OoIlKa MyamMMoJjap Tabuar Tydaliau, €K IOKOpH
napaxkajgard tabuui yeuin cabadiau sMac, OAJKM KUIIWIMK KaMUSATHHH MyKaMmmall
TallIKUJI STWIMATaHJIWTUHUHT, WXTUMOUNW MyHOCA0aTJIapHUHT KapamMa-KapIIHJIUTY
Oouc r03ara Kejiras.

AliHaH 11y Kabu X0JaTIapHu WHCOHUST TaKJAUPUTA TAhCUP KYpcaTyBUd OOIIKA
rii00an MyaMMoJap/ia XxaM Ky3aTHIl MyMKUH. AMMO, yiapra HucOaTaH kaBoOrapiauk
MaMJlakatiap XamJla perdownap Oyiinuya, wuIUiad YUKapuIil Ba HMCTEHMOI
Japa’KaCUHUHT TypJinya SKAHJIMTH OOMC yTa HOTEKUC TaKCHMMIIaHTaH. MacanaH, JyHE
axosqucuHUHT 5 %unu y3uaa myxkaccamnamrupran AKI nyné pecypcnapunusr 40
%WHU uCTeBMON Kuiaau. SAnpo Kypoiuiapunu cuHam Oyitmua xam AKII gynéra
kaTtTa xaB(d conud typaau. Anpo xKyposuapunu cuHam Oyiinuya AKII cooux CCCP

JlaH aH4a yCTYH OYJiraH.

Nun AKIII CCCP
1965 36 10
1970 35 17
1975 20 15
1990 8 1
1991 7 0

1970 mnnapna AKI na armocdepara unkuHau yukapui iwmmra 150 MiH. T.
HU, cobuk CCCP ma nca 115 muH. T. HM Tamkuna d3trad. byrynru Poccusina
KOPXOHAJApHUHT TYXTa0d KOJMWIM (WMNUIad YMKApPUIIHUHT WKKH Oapolapra
KUCKapUIlli) cabadyiu aTpod-MyxXuTra YMKMHAN YUKApUIIl KECKUH Kamauau. AMMO,

CaJIOMATIIUK Y4yH XaB(hiau OYAraH MaxcyJOTIapHU UMIIOPT KUJIMII KYTIai .
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XX acpma WMHCOHHWHT Ta0uaTra, YHUHT KOMITOHEHTJAapra cajaOuii TabCcHup
STUIIM CEKWH OpTHO KeTau. HaTwkama Tympok SBOJIONUACH Ba JIETPaNallUsICH,
YCUMIIMK ~ KaTJaMUHUHT  3apapiaHulld, CyB XaB3aJapUHUHT  HUQIOCTAHUIIH,
atMoc(epa KuMEBNH TApKUOWHUHT Y3rapuIly 103 OepMOKIa.

ATpodh-MyXuTHU Myxoda3za KWIUIIHUHT aCOCUNA MyaMMOJapH, S’lbHU XO3UPTU
3aMOH 9KOJIOTUK MyaMMOJIapH ax0Jjud COHMHHUHT OpTHO Oopuinu OWiaH sMac, Oajaku
caii€pamarn HCCHKJIMK OajJaHCH Ba DJHEPreTMka MyaMMOCH OwWiIaH OOFIHKIUD.
“ITapuux »ddexr’ra cabad OYynaéTraH razIapHUHT SIPMH DSHEPreTHKaga XOCHII
KiwHaau. VHCOHMAT Humura 9 mipa. T. €KWIFM HCTEBMON KWJIaAW. DHEPTUS
pecypciapunuHr 95 %mu  HedTh, KYyMHUp Ba Ta3 Xxuccacura TYFpPH KeJaJu.
['unposnepreTuka, aroM Ba OOIIKA STHTYA SHEPIHsl MaHOAIAPUHUHT aMaTUETTa TaI0uK
STWIHIIN, ITYHUHTICK, MaBXya pecypciapiaH OKWiIoHa (oigalaHuITa YTUITHHA
uHOoOatra onran xonna, skuH 200 WU “YKa WHCOHUSITHUHT DPHUBOKJIAHUIIU Ba
Veumu ydyH TaOUMii SHEpreThka pecypciapd eTapiid HSKaHJIUTHHH TabKHJIaIl
JIO3HUM.

OKOJIOTUK MyaMMOJIADHUHT WKKUTAacH acocui cudarna axpaTuiiaau:
atMoc(epara ra3jgapHUHT YHKAPUIUIIN ca0aldiau ri100al HUCCUKIMKHUHT OpPTUO
o6opumn xaBhu “napHuk 3¢ dexTr’” Ba 030H KaTaMuHUHT emupuiuiu. Cyuarru 100
nun mobaitnuaa armocdepana SO, mukmopununr 20 %ra opTraHiauru xuco0iad
yuKwirad. Arapaa mysHaai naBom stca 2025-2050 Hunnapra 6opu0, atmocdepana
SO, wmwukmopu wuKkd Oapobap opTtaau. bBbyHMHr okuOaTuga »ca HWKJIMMHUHT
uccukiaamysu (2000 #wnma 1,4 °C, 2025 #wmnma 2,5 °C) Kys3atwiu0, HMKIAM
MUHTaKaJIapy y3rapaay Ba JCXKOHUMIIUK KaTTa 3apap Kypaim.

Cyurru wwmiapaa onmumiiap Ep aTMocdepacHHUHT 030H KaTJIaMH XOJIaTUTa
ajoxuaa axamusaT oepmoknanap. Ep mapuman 25-40 km GanaHmkaa Oyiaran o30H
Kariamu Oy3uina Oomiaau. Jlactnabku 030H TyHUTH AHTapkTHaana 1975 iwnna
Ky3atmwigu. Xap Oaxopna crparocdepamarn o3oH MmMukmopu 50 %rava kamasiau.
Keitnnuanuk Oynaait xogucanap Adpukana, 1994 itunna Espona, Hlumonuiit Ocuéna
xamaa [Hlumonuii Amepuka yctuaa xaMm Kysatwiad. by epnapnaa o30H karnamu 10-15

%ra emupuinau. 1996 itnnnunr gespan-mapt ovnapuaa lapkuit Cubup yctuaa 20-
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40 %, Oaw3m epmapaa 50 %raua kuckapau. Ym0y xapa€H OwinaH OOFIMK XO0JIa
ynbpTpabuHadma HypJapUHUHT MHUKIOPUHU KECKWH OPTHUIIHU, TEPH Ba OHKOJOTHUK
XaCTAIUKJIAPUHUHT  aBX  OJUIIUIa, HWMMYHUTET TU3UMHHHHI  CYyCTJIAIUTa,
XOCWIOPIUKHAHT KaMalumura onubd Kenumu MyMKuH. O30H KaTJIaMUHUHT
Ky4dCH3JaHUIINIra My3JaTruwiapAa, [IYHUHT/CK, aeposoiulapia (oinanaHyBuu
xjopdropyriepomiap cabad O6ynmoxaa. Ly Goucnan xam KynruHa mamiakatiap
xsopdropyraepos uiutad YMKAPUIIHHHE TYXTAaTUII XaKua apTHOMa UM30JIaranap.

FOxopuna kypcatud ytunrad riodan MyamMMoOJIapHU MaMJIaKaTIapHUHT ¥3apo
VIOITKOKJIUTH, XOXHIII Ba UCTarura Kypa, 6aprapad dTUIII MyMKHH.

BMT xondepenuusicu Tomonuaan KaOyn kuimHrad “XXI| acpra KyH TapTudu’”
HOMJIM Xy#OKaT — “KallmokinKka Kapiy Kypail Ba CaHOAT KUXATAaH PUBOKIIAHTaH
MaMJIaKaTiap HWCTehMOJ TapKUOWHU Y3rapTupwir, jaemorpadus Ba MUTPALUAS
MyaMMOJIAPUHU XaJ 3TUIITA YbTHOOPHU KyYaUTUPHIIT; MHCOH CATOMATIUTUHU XUMOS
KWIKII Ba MyCTaxKamJIalll; axoJid MyHKTJIAPUHUHT (MaH3WJITOXJIApUHUHT) OapKapop
PUBOXIIAHWINIMTA  KYMakKJIalIWIl,  ypTaya  KaTTAIUKIArd  IIaxapJiapHUHT
PUBOXIIAHUIIIMHUA parOaTiaHTUPHUIL; OOIIKapyBaa, Kapopiap KaOyid KUJIUHUIIH
xapaCHuaa aTpo-MyXUT MyaMMOJIAPUHU MHOOATra OJMIL, HO3UK IKOTHU3UMIIApAaH
OKuJIOHa (hOoMAaIaHUI; TOF MHHTAKaJIapUHU OapKapop PUBOXIAHTUPHII; KHUIIIOK
TyMaHJIApUHU PHUBOKIAHTUPHUII Ba KHIIJIOK XY KAJIUTUHU Oapkapop onmbd Oopwui,
OMOJIOTHK paHr-0apaHrIMKHU cakJiad KOJIUIII; AKOJIOTUK xaBcus
OMOTEXHOJIOTHSUIAPHU KYJUTAlll; OKeaHyap, ACHTU3/Iap Ba KUPFOKOYHM XyAyIIapHU
Myxo(dasza KWJIUII; MYMMIIMK CYB pecypciapu cU(ATHHM Cakjall Ba TabMUHJIALLL
axOJIMHUHT anoxuja rypyxjapu (aémiap, Oonamap Ba €uuiap, Maxauluil Xaiakiap)
POJIMHY KYyYaWTUPHUIL, MAXaJUIMH YIOIIMalap Ba MaxauIMK XyKyMaT, MaxaJuInd y3-
V3uHM OOMIKapyB, HOJABJIAT TAIIKMWIOTIAP, MEXHATKAIILIAp Ba Kacada yrolMaaapyuHu
MaBKEMHM  MyCTaxkamJjaii, HWHIOWJIApMOHJIUK  (AOJUSITHHUHT  aXaMUSTHHH
Ky4aluTupHIr .

XIX acpuunr oxupmapuma ‘“Okojorus”’ Tabumii ¢anH cudaruma BYXKyATra
kenau. XX acp oxupura kenmd 3ca y reocdepa, ruapocdepa, atMmocdepa Ba

Oolkanapaary >xapaéHiapHu Taakuk 3TyBud 70 gaH opTUK (aH mpeaMeTHHU Kampad
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oJITaH KEHr TapMoKim (aHra aimanmu. Hatwxkama, coruman, WKTUCOAWMMA, CHECHIA,
Ma(KypaBuil, axJIOKUd Ba Iy KaOW SKOJOTHMK MYaMMOJIADHUHT HYHamuILiapu
MaxcCyc TaJKUKOTIAPHUHT NMpeAMETUTa aiijiaHa OOLUTa Iu.

[y HykTan HazapaaH oaubd Kaparasaa, SKOJOTHK MyaMMOJIApHH XaJl 3THUIIra
MaXMyaiau (MKTUCOAWN, CUECHUM, MabHABUM) >KMXATAaH EHJAIIWILI, MWHCOHUSTHUHT
OyHJaH KeWMMHIW paBHAKU YUYYH I[IAPOUTIAP SPATHUII MYXHM aXaMHsT KacO 3TaJu.
TabuaTHN MHCOHJIAP YYYH Ba MHCOHJIAp OmiaH Oupra cakiaad KOJUII Kepak.

Has3zopam yuyn cagonnap:

1. DKoJOrMK MyaMMOJapHU Mai10 Oynummra HumMa cabad oynaun?

2. DKOJIOTHK TaHTJIMK HUMa Ba YHHHT f03ara KeJIuim cabadimapyu HuMasa?

3. DKojorusi coxacuJary >KUHosATIap HUMa?

TamadbaHMHr MyCTAKHJI I TOMIIHPUKJIAPHU:

1. Dxoyoruk MyBO3aHaT XaKuJa MabIyMOTJIApHU U3J1a0 TOIHIIL.

2. DKOJIOTHK KpU3UCHU cababiapuHu YpranuO YMKHUII Ba XyJlocaaap KUJIHUII.

3. I'moban myamMmmonapan cababimapyuHy YpraHuO YUKUII Ba XyJiocaaap KUJIHIIL

4. V3beknucTonna Tabmar OGoilmMKIapuHM Myxodasa KWIMII Ba yJapaaH

OKWJIOHA (hoiialaHuIITra OUJl UIJTIA0 YMKAIUraH KOHYH-KOUJanap, FOpUIUK
HOpMaJiap OWjaH TAaHUIIUO YUKHUIIL.

Tascusi 3Tuiran agaébuéraap pyixaru: 3, 4, 9, 10, 15, 23
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«3aMoHaBuil TA0UNI OMIMMJIAP KOHUENIUJIAPpW» (paHUIaAH TeCT
caBoOJLIapU

Kyé€ur sueprusicu Kaepaa Tapkanaam?
A. atpod-MyxuTaa;
B. nynésmii pazona;
C. dotochepana;
D. Toxna;
E. monocdepana.

Kyém atmocdepacn HIUMagaH TalTKkuil TOMTaH?
A. dotocunres, xpoMochepa, TOX;
B. dboTtocdepa, nonocdepa, Tox;
D. nonocdepa, xpomocdepa, TOK;
C. dorocdepa, Tox, xpomochepa;
E. marauTtocdepa, hotocdepa, TOXK.

Kaiicu ¢an ocMOH XKUCMIIapUHU MAHI0 OVIUIIIMHYA, TAPAKKUETUHU YpraHaan?
A. actpoHomus;
B. actpodusuka;
C. KOCMOTroHHS;
D. xocmomorus;
E. kocMoHaBTHKA.

ByTyH 0j1aM TOPTHUIIHUII KOHYHU KHM sIpaTraH?
A. H.KonepHuk;
B. N.HroToH;
C. I'.T'anuneii;
D. U.Kennep;
E. P.Jlekapr.

Kaiicu (han >xaMHSITHA aManuii SXTUEKITAPU aCOKHIa Maino Oynran?
A. pusuka;
B. arponomus;
C. actpodmusuka;
D. xumé;
E. xocMonorus.
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OCMOH XHCMIIapHU ¥3ap0 TAbCUPUHU TYITYHTUPUO Oepagurad KOHYHHU
KYPCaTHHT:
A. F= ma;
B. F=-

CFGMM

D F oMM,

2
E.F-gMM"

Kuuuk rutaneranap Huma €0 atanaan?
A. actepoup;
B. Epuu nnaneranapu;
C. meteopur;
D. Tymannuk;
E. Kyém nmnaneranapu

Kyém Tapkubu HUMaaaH TalKWI TONTaH?
A. H-80 %, He-18 %j;
B. He-80 %, He-18 %;
3. He-82 %, H-18 %j;
4. H-82 %, He-18 %j;
5. H-80 %, He-20 %/

Kyém cucremacuna Ep numa ne6 atanaau?
A. Kyéu cucteMacuHUHT KUCMU;
B. Kyéu cucreMacuHUHT TIJIaHETACH;
C. Ky€m cucremacuHUHT acocuii 00BbEKTH;
D. nnaneTa-ruranr;
E. actepou.

Epuunr yprava émm HuMara TeHr?

. 7~4 Mmipa. iiu,

T~ 5 MIIpA. UUIL;

~4,5 mapa. i,

. 7~ 10 Mapa. wu;

=45 mapa. .

Ta6HHI/I onnumiiap Huma?
A. Tabuat Tyrpucuaru Tabuuii pannap Maxxmyu;
B. Tabuat xakuaaru WKTUMOUM Ba Tabuuil (haHiap MaXMyH;
C. Tabuar xakujaru TexHuka anmapu;
D. Tabuat Xakuaaru aMajauéT Ba aHUK (paHapu MaxXmyH;
E. skosorust Ba Tabuatau myxodasza Kuiui gpaHaapu.

«cMOOm>
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Kumnu TacaBBypiapu acocuia 0jiaM atomiap Ba OYIUTMKIaH TAITKAJ TOTITaH?
A. kumérapiapHu;
B. dusukiapHu;
C. aroMucTiiapHu;
D. aTom Ty3mmmuHT TapadaopiIapHHu;
E. snemenTapusm acocuia.

buonorus Ounan pusrkanu OOFIAHUIINA ACOCHU/IA OJJAMHU KaHAail paCMUHU
XOCHJI KHJTUII MYMKHWH?
A. onamMHU Mypakka0 pacMUHH;
B. onamHu TUpHK OpraHu3MIiap pacMHUHH;
C. onamMHM TaOUUI-WIMUNA PACMUHU;
D. onamuu Tabunii pacMuHU;
E. onamHu TapakKuETUHU.

Kannait xapakaT Tyrpucuaa ApUcToTeN TyllyHua oepran?
A. moxuii TabCUpUAATU Xapakar;
B. MexaHHCTUK Xapakar;
C. MexaHUK Xapakar;
D. aitnanma xapakar;
E. maTepus xapakatu.

Kaiicu cucrema acocuna Ep onamuu mapkasuja xoisamran?
A. TeTMOLEHTPUK;
B. reoueHTpuk;
C. unepcuain cucreMa;
D. HoMHEepcHan cucTema;
E. canok cucrema.

XaBOHU CHUHpaKJIalyBH OKHOAaTHIa HUMa X0Ccui Oyiaau?
A. cys;
B. o710B;
C. OynyT;
D. ep;
E. 6ynyT, cys, ep.

XaBOHM KYIOKJIAITyBH OKMOATH/1a HUMa XOCHJI OYynaau?
A. OynyT, cyB, ep;
B. ep;
C. cys;
D. o7oB;
E. OynyT.
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["anunelt MexaHNKaHU Kalich KOHYHUHHU IpaTraH?
A. HEprusiHU CaKJIaHUII KOHYHUHH;
B. nnepcust KOHyHUHY;
C. MexaHUK XapakaT KOHyHUHH;
D. xapakat KOHYHJIapUHU;
E. MexaHukaHu TabCHUp Ba aKC TAbCUP KOHYHUHH.

[TTonemeit TaOMaNXyHOCTMKHA PUBOIIAHAIINTA KaHJal XUcca KyIraH
A. 0JlaMHH CHCTEMACHHH SIpaTraH;
B. onmaMHU reoneHTpUK CHCTEMACHHHU SApaTraH;
C. onmaMHM reIMOIEHTPUK CUCTEMACHUHH sIpaTraH;
D. omamHM MapKa3uii CHCTEMAaCHHHU SpaTIaH;
E. o1aM 00BEKTIIApUHN CUCTEMACHHHU IPATIraH.

Ok roJy3iapHu MaTeMaThK UGOTACHHH KYPCaTHHT.
A. T>10000 K;
B. T=10000 K;
C. T<10000 K;
D. T>10000 K;
E. T<10000 K.

Okcwit, munua Ba yriieBoajiap HuMa?
A. TUPUK OpraHU3MHMHT XapaKaTUHU OOLIKapaJAurad Moaaajnap;
B. TUpUK OpraHU3MHUHT O3UK MOJIIaTIapUaND;
C. TUpUK OpraHU3MHHHT KYTIaWUII MOJIIACUTUD;
D. Tupuk OpraHu3MHUHT MYCTaKHJI SIIAIT MOJIIAIapy;
E. TUpUK OpraHU3MHHUHT TapKUOUN KUCMUIUP.

Tyxkuma Huma?
A. 6up xun XyxaiipagapHu WMFUHUCH;
B. xyxaiipanap cucremacu;
C. onawmii Xy)aiipanap Maxmyu;
D. mypakka0 xyxaiipanap MaxKxMyH;
E. ogauit Ba Mypakkab Xyxanpanaap MaxMyH.

OpnaMm Ba XaiiBoHJIap TYKUMAacH KaHJal TyKuManapra OyJIMHTaH?
A. TOTenuit, MycKyJl Ba HEPB TYKUMaJapH;
B. adroTenuii, Mmyckyn TyKuManapu, HepB TYKUMaJlapH;
C. npokapHoT, 3yKapHoT, MyCKYJI Ba HEPB TYKUMaJapH;
D. snurenuii, MycKys Ba HEPB TYKUMaJIapu;
E. sniurenuii, acocuii, KOTJIOBYM TYKUMamap.
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Tupuk opraHu3MHHUHT Xa€T (PAOTUATUHU KaiCH TYKIMa Oorrkapaamn?
A. DIINTENNH;
B. komnoBuu;
C. ¥Tka3yBuu;
D. myckyn TYKuMa;
E. HepB TyKuMa.

Kaiicu Tykuma KuCKapHIll XyCyCHsITUra 3ra?
A. HEepB TYyKuUMacu;
B. siurenmii;
C. Myckyn TYKuMa;
D. komtoBuy;
E. acocuii Tykuma.

I'ucronorus Huma?
A. ycumirk Ba XaliBOHJIap TYKUMACHUHU ypraHajauras Qas;
B. ycumiuk, xaliBOH Ba 0/1aM TYKMMAacHHM YpraHaaurad ¢as;
C. onam TYKMMacuHM YpraHaaurad ¢a-;
D. xaitBonyiap Ba oj1aM TYKMMacHUHU YpraHaaurad ¢as;
E. ycumnuknap TYKMMacuHH Ypranaaura ¢as.

Jespnau xamMmma YCUMIITMKIIAp KaCH OpTaHU3MIIAPHU TAlIKWII dTaauiap?
A. rerepoTpod;
B. opranotpod;
C. aBroTpod;
D. atpodonuk;
E. rerpodonuxk.

Tupuk nyHéna Kaiicu opraHu3M XyKapacu3 opranu3m?
A. 6akrepus;
B. Bupyc;
C. MUKpOOpraHu3m;
D. 3am0OypyF;
E. ogauit opranuszm

Veummikap TYKMMacuHK Kaiicn (aH ypraHaan?
A. YCUMITMKITYHOCIHK;
B. anatomus;
C. rucrojorus;
D. 6uosorus;
E. 6oTanuka.
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Opam Ba xailBOHJIapHU KaiicH TYKUMAcH KUCKApHII KOOMINATUTA 3ra?
A. KOIIJIOBYH,
B. yTKa3yBum;
C. Mycky;
D. Heps;
E. acocwuii.

Kaiicu Tykrma o1am Ba XailBOH TaHAaCHHU KOIJIa0 Typaau?
A. mycky;
B. ymymuii;
C. KoII0BYH;
D. siiurenuii;
E. yTkazyBum.

Muxkpobuosnorus HuUMa?
A. MukpoayHénu ypranaaurat ¢as;
B. Mukpoopranusmiapau ypranaaurat ¢as;
C. MUKpORJIEMEHTIIapHU YpraHaaurad (a-;
D. 6uonorust haHuHM cOXacH;
E. Tupuk opranusmiiapHu ypraHaauras as.

CyBJa sSioBYM OpraHu3miap Xxakujaara gpad Huma?
A. TuIpoKuME;
B. Onoxmnme;
C. runpobuosorus;
D. MmukpoOuosiorus;
E. 6uonorus.

buonorus panu Humanu ypranaan?
A. xaétHu Gapya KYpUHUIIUTAPUHU;
B. Tupuk opranuzMiaapHu;
C. XaéTHU MOXMSTHHU,
D. xaétHu naitno Oy IuImHY;
E. Xa€THU 3BOJIOIMOH KapaEHUHMU.

buonorusiau 6eBocuta amanuéTr OunaH OOFIaHTaH MacajajJapuHu Kaiicu
dannap ypranaau?
A. mapa3uToIOTHs, TeIMUHTOJIOTHS, ONOHUKA;
B. xocMuK 6M0JIOTHS, TAPA3UTOJIOTHS, TEIIMUHTOJIOT S, OMOHUKA,
UMMYHOJIOTHSI;
C. TeIMUHTOIOT S, UMMYHOJIOTHSI, KOCMUK OMOJIOTHS;
D. Monexysip OMOJIOTHSI, MOJIEKYJISIp TEHETHKA;
E. 6uonorus, 6nokumeE, onodusuka.
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AHTponojorus Huma?
A. THCOHHM OMOJIOTHK 3BOJIIOLMS Maxcysiu cudatuaa ypraHaaurad ¢ax;
B. THpuKk opranu3zmMiIapHu 3BOJIOLUS 00beKTH cudatuaa ypranaaurad ¢pax
C. Yecumnuknapau ypranaauras ¢as;
D. xaliBOHOT nyHECHUHHM YpraHaaurad ¢aH;
E. onam Ba xaliBoHnapHu ypranaaurat ¢as.

Kyprnnanuran €pyFriIMKHU TYJIKWH Y3YHJIIUTHUHYU Y€TaPACUHU KYPCATHHT .
A. 1:(0,40+0,76) mwm;
B. 1:(0,40+0,76) MKM;
C. 1:(0,40+0,76) xm;
D. 1:(10,40-+0,76) m;
E. 1:(0,40+0,76) cm.

Tabuat HUMa?
A. bununn O0CKHYMHUHT MaHOAau;
B. OmimMHN ManOau;
C. uHcoH XaéTuHu MaHOau;
D. unmuit 6mmmmitap Mman6au,
E. Tabumii pecypcnap mano6au.

Tabuar Ba >xaMusT HUMA?
A. MaTepusiHU IIaKJUIapH;
B. marepusau Kucmiapu;
C. maTepusinu OOBEKTH Ba CYObEKTH;
D. OyTyH Mmonuii onam;
E. moganii omaMHH acocu.

Kamusitau Oopauru HUMara OoFIuK?
A. Tabunit MyxuTra;
B. Tabuwnii 6oitnukiapra;
C. TabuaTHN KOMIIOHEHTAJIAPUTA;
D. sueprust man6anapura;
E. unconustra.

Tabuar Huma?
A. Tabuat matepusHu Tabuuil annap ypraHagurad KUCMU;
B. Tabunii pannap ypranaauran Mmoaaui gyHe;
C. wxTumouni Gpannap ypraHaauradn MaTepuaiHi KUCMU;
D. wxtumouii, Tabuuii pannap ypranaaurad MaTepus;
E. MmaTepusaad TalKWI TONTaH TyHE.

242

b



WNHconHM simamm yqayH 3apyp Oyiran Tabuat KOMIIOHEHTIApH, SHEPTHS
MaHOanapy HUMa?
A. Tabuar xom-aménapu,
B. Tabuuii 6oinkiap;
C. Tabuar mapouTiapu;
D. tabuat myxutiapu;
E. Mmogamii omam pecypciapu.

Tabunii KUMEBMIA dT1EMEHTIIAp KaH1ai Oymaau?
A. HOpaaNoaKTUB, PaIUOAKTHUB;
B. HOpannoakTUB, HOOPTAHUK;
C. HOOpraHHK, OpTaHuK;
D. Hoopranuk;
E. pannoakTuB, HOOPraHUK.

Hopanuoaktus snmeMeHTIap HUMA?
A. onyiuii Mo IaNTapHU TAIIKKIT ATAJAUTaH dJIEMEHTIap;
B. Mmypakkab mMojjaapHu TalIKWiI 3TaIuraH dJIeMeHTIIap;
C. onnuit, Mypakkab MoijalapHy TAIIKUJ 3TAJIUTaH 3JIEMEHTIIap;
D. opnuii MogianiapHu CUHTE3Ura KaTHAIIaAUraH dJeMeHTIIap;
E. Tabuatna TapkajiraH 3j1eMeHTIap.

PannoakTuB smeMeHTIIap HUMA?
A. hrieMeHTap 3appaNiapHU HypJaHyBYH 3JIEMEHTIIApH;
B. KocMuK HypJlapHU TAPKUOMHM TALLKWII 3TaJAUIaH JIeMEHTIIap;
C. o, B, y - Hyp/iaHyBYH KUMEBUI dIIEeMEHTIIAD;
D. pannanuon kuM€ ypraHaaurat 3JeMeHTIap;
E. Tu66uéT npenapatnapu.

Hccukmk, COBYKIIMK, HAMIIUK, KyPYKJIMK HUMaHU udoaananan?
A. Apuctotennu 4 Ta IpUHCUIIUHY;
B. Apxumennu 4 Ta IpUHCUTIMHY;
C. onamMHM TY3WIHILINHY;
D. Moaauii onaMHu XOAUCATAPUHU;
E. Moaauii onaMHu xapaéHiapuHH.

XaBo, CyB, OJIOB Ba TYNPOK HAMAJIaH TAIIKWJI TONTaH?
A. MCCHUKJTUK Ba CYIOKJIUK/]IaH;
B. nccukimk Ba HAMIIMKIIAH,
C. HaMJUK Ba KypyKJIUK/IaH;
D. uccukmk, COBYKJIUK, HAMIIUK, KyPYKJIUK/IaH;
E. uccukuk Ba KypyKJIUKIaH.
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OnoB, cyB, XaBO Ba TyNpOK HUMA?
A. Apucrotennu 4 Ta IPUHCUIIMHA dJIEMEHTIAPH;
B. Tabuar snemeHTIapy;
C. Moamii oTaMHU TapKUOWUN KHCMIIapH;
D. ApuctoTenHu IpUHCHILIAPH;
E. ApucrorenHu MoaIui JIeMEHTIapH.

Veummaknap HuMa
A. ycumiHMkiIap THpUK MaBKyAO0Tiap TyHECH.
B. Thpuk opranuszmuap nqyHECH;
C. )XoHJIM MaTepus TypH;
D. MarepusiHu KUCMU;
E. xaér manOau.

MatepussHu OMOJIOTHUK TY3WINITUHUHT YIUHYH OOCKUYMHNA HUMA TaITKHII
stagu’?
A. ycumiuk;
B. Tykuma;
C. xaiiBoHIap;
D. omam;
E. xyxaiipa.

Veummiknap Kaich XycycHsTIapy OpKaIi KaTTa poi YitHaiim?
A. 03uK Mo Ianap OuaaH TabMUHJIANIH;
B. kaiiTa THKIIAIT MYMKUHJIUTH;
C. dhboTocuHTE3 KUITHIII,
D. GuocuHTE3 KHIIHII;
E. xemMrocuHTE3 KHIIMIN OMJIaH.

KuMéEBuii aneMeHTIapHUHT MUTPALIMSICUTAa HUMA KaTTa poJi YiHauan?
A. Mukpoopranusmiap;
B. mukposnementiap;
C. yeumnuk nyHécu;
D. xaliBoHOT nyHECH;
E. xaliBonnap, ycumiukiap oupraiukia.

[InaneTamMu3 axoIMCUHU O3UK MOJAanap OujiaH TAbMUHJIOBUU MaHOAHU
KYpCaTHUHT.
A. xaliBoHJIap, YCUMIIMKJIIAP;
B. yenmiuk;
C. xaiiBoH1ap;
D. opranuk moaaanap;
E. Tabunii Goitnmkiap.
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XalBOHJIAp TUPUK OPraHU3MJIAPHH KaliCu Typura Kupaau?
A. aBTOTpODUK;
B. rereporpoduk;
C. rerepotpodd;
D. aBToTpod;
E. aBTOoTpOd, rereporpod.

Xank XyKaJIur, UIUad YuKapyIl y4yH XaiBOHJIApHU HUMa 1e0 KaOyi
KWJIWHTaH?
A. 03uK Mo anap Manbau;
B. érnu Mmonanap manobau;
C. xom-amé mMaHoOau;
D. rexunkaBuil XoM-amié;
E. Texauk mopa.

bapua >kOH30TJIapHUHT HT FOKOPH IOFOHACHIa HUMa Typajn?
A. xaliBoHJIap;
B. naconmsr;
C. onam;
D. ycumnukmiap;
E. 6apua Tupuk opranuzmiap.

Opam HUMA?
A. uxtrcoauii xxapaéniap 0ObeKTH;
B. wxtumonii xapaéninap o0ObeKTH;
C. mxTuMowuii xapaéHnap cyObeKTH;
D. ukrucoauii xapaéninap cyobeKTu;
E. wxTumMonii-uktucoauii xapa€uiap oObeKTH.

Opnam Ba XallBOHJIApHU HEPB CUCTEMACUHUHT MapKa3uii 0y IuMu HuMa?
A. oHT;
B. mus;
C. HepB TYKuMa;
D. srurennit;
E. snurenuii HepB TYKUMA.

I'en Huma?
A. TEHOTHUITHU 3JIEMEHTAp 3appayacu;
B. reHOTUIIHY TallIKWII 3TYBYHCH;
C. UpCUATHUHT 3JIEMEHTap 3appavyacy;
D. y3rapyBuaHIuKHH TapKUOUI 3appavacy;
E. Oenrunu Xycycusry.
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denoTrir HUMA?
A. reHnapHu WUFUHIUCH;
B. 6enru Ba XycycusTiapHyu WHFUH]IUCH;
C. TUpUK OpraHu3MJIAPHU MaKMYHU;
D. uaconnu renoonu;
E. THpuK opranu3MIapHUHT TeHO(POH/IH.

I'ennu Bazudacu HuMaaan udbopar?
A. xap Oup reH upcuil XyCycusT y4yH kaBob Oepaju;
B. xap 6up ren OuTTa UPCHl XyCyCHST YUyH kaBoO Oepaau;
C. reH upcuii XycycusT y4yH kaBob Oepajiu;
D. xap 6up ren 6up Heda upcuii XyCcycHusTiap yayH >kaBod Oepanu;
E. renodonn yuyH xaBo0 6epaiu.

Tabunit MyXuTHHU X0JIaTH HUMara OOFIuK?
A. atpod myxuTra;
B. sxonoruk ommiapra;
C. TabuaT KOMIIOHEHTIAPUTA;
D. TabuaTt MyBO3aHaTHUTa;
E. uncoHHM Tabcupura.

Kadon Tabunii MmyBo3aHaT Oy3unagun?
A. Tabunii OMWJITapHU Y3rapyily Ty paniu;
B. Tabunii MyxuTHH Y3rapuiiu Tyhanmu;
C. nuHCcOHHU TabuaTra TabCUPH OIIICA;
D. TabuaTHu U(IOCTaHUIIN aCOCUTa;
E. Tabuwnii 6oinuknapaan pexxacus doiganianran nanTaa.

I'enoTun Huma?
A. onaMHu reHo(OHIH;
B. xap kangai opraHu3MIary reHnap WHFUHIACH;
C. 6enru Ba XyCyCUsITIApHA WMFUH/UCH;
D. Tupuk opranuzmiiapHu reHopoHIu;
E. Tupuk opraHuzmiapHu (EHOTHUIIH.

Tupuk opranusmiiapja, yJapHUHT O€ITH Ba XyCYCUSTIIApUHUA HACJI/IaH-
Hacjra OCpWINIIMHY HUMA TabMUHJIAN I ?
A. THK-monexynanapu;
B. remn;
C. renotur;
D. denoturm;
E. upcusr.
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I'eonoruk avnaHumm HUMa?
A. okeaH Ba KypyKJIMK OpacHaaru Mojijia anjJaHuIIIu;
B. okeaH Ba KypyKJIHK Opacuard dHEPTysl alIaHUIIIN;
C. okeaH Ba HaMJIMK OpacHJaru MOJia aiIaHUIIIN;
D. okean Ba atMocdepa opacuaaru Mojiia anIaHUIIINT;
E. okean Ba THpUK OpraHu3MIIap Opacuard MoJiJia alJIaHHIIIN.

I'en Huma?
A. upcusT yyacTkacu,
B. JIHK-moeKynanaprHUHT y4acTKACH;
C. renodonn 3appacu;
D. renorun 3appacu;
E. dbenoTun 3appacu.

buocdepa numa?
A. Eplia TUpUK OpraHu3MIIapHU TapKAJIHIIIN;
B. mopnumii nyné;
C. MlepHUHT THPHK OpraHU3MIIap TAPKAITaH KOOHFH;
D. TabuatHu Tabunii MyXuTH;
E. TabuaTHu MyBO3aHaTH.
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N30XJIN JTYTATJIAP

ABTOTpOdap — aBTOTpod Opranu3miiap (roH. autos — y3u, trophe — o3uk,

O3WMKJIaHUI) - (OTOCHHTE3, (POTOPEMYKIHSI Ba XEMOCHHTE3 Kapa¢Hnapu Tyhaiim
HOOpPTaHUK MoOJJajapiaH y3 Xaé€TH Y4yH 3apyp OpraHuK Mojajanap Taiépnad ommin
KOOWJIUSATUTA dTa OpraHu3Miap. byHra aespiau xamMMa IOKCak YCUMIIHKIap (Tapasut
Ba canpoduT YCUMIMKIApAaH TamKapw), 0apya CyByT/iap Ba ailpuMm OakTepusiap
kupaan. DOTOCHHTETUK YCUMITMKIAPHUHT XJI0PO(HIIT MATMEHTHHH CaKJIaIll Ba ST
TyCJIA OYJIMINN yJiapra Xoc Oenruaup.

AnanTanus — (Jrot. adaptation - mocnanryB) — 1) OpraHM3MHHHT TYPJIU SIIIAIIT
[IapOWTIApUra MOCJAIIyBH; 2) CE3rH ab30JIAPUHHUHT Y3UTra TabCHp JTaauTaH
Ky3FaTyBuWjapra MOCJAIIWIIN HaTWKacula yjapJa Ce3TUpJUK JapakaCHHUHT
y3rapummm (Mac. KY3HHHT EpYFIUK €K KOPOHFYJIMKKAa MOCIHAIIYBU. AJamnTarus
XOJMCAacH XaMMa TaIllKU ce3rmiap (KYpHIl, SITUTHIN, XUI, TabM, OaJlaH CE3THCH)Ta
XOCTHP.

Axkanmarusamus — (J1ot. ak — yayH, 1oH. clima - ukiaum) — opraHu3MIapHUHT

SIHTU sIall mapouTiIaprura MOCJIaHUIIIN.

AMHHOKHCJI0TAJap — MOJICKYyJIaCUJla aMHUH Ba KapOOKCUJ TypyxXu OyiraH

OpraHuk OWpUKMalap, YCHUMJIMK Ba XaWBOH OKCUJIMHUHT aCOCHM DJIEMEHTU
XUCOOJIaHa M.

Amduousaap (Amphibia) — cysaa Ba KypyKJIuKkaa sSioB4uap.

Anaam3 (roH. analysis) — axparuiin, KuIImiaap AyHEHH OWIHIN kapaéHuaa
WIIATAJANTaH TeKIIUPHII YCyTu. AHamu3 (GuKpaH €KW amanjga Hapca Ba XOAMCAHU
TapKuOMii 6ynakaapra Oyiuml.

AHajorus — (toH. analogia — MyBopUKIHK, allHAHJIMK, YXIIANUIAK) — TPEAMET
Ba Xojucanapia Oupop XyCyCUATUHUHT YXIIAIUIUTH.

AHo(a3a — xyxalipa OYIMHUIIMHUHT YYUHUU (a3acu, MeTadazagaH KeiuH.

AHTHOMOTHKJIAD (aHTH... Ba 10H. DIOS - Xaér) — 0ab3u MUKpPOOPraHU3MIIAp

(3aMOypyFnap, Oakrepusiap), XaBOH TYKUMajapu Ba allpuM IOKCaK YCUMIIHKIIAp
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Xa€T (paonuATH HATHXKACKUIA XOCHII OYIaaurad Ba TYPJM XU MUKPOOJIAPHUHT YCUIIIN
XaM/1a PUBOKJIAHUIIMHY TyXTaTaAUTraH OpraHuK MOJIaJIap.

AHTHCENTHK BocuTanap — (aHTH... Ba oH. Septikos - yupwin) TuOOUETIA —

TepH, raBaa OYIIINFH, )KapOXaT K03ach Ba OONIKA sKOMIapIard KaCaLIMK KY3FaTyBUH
MHUKpoOIapra HucOaTaH KyllaHJaduK XyCyCUsATUIa 3ra MOJiajap.

AHTHIHMKJIOH — (FOH. aHTH... Ba IIMKJIOH) — aTMocdepana 103 OepaauraH

Xoquca. XaBo OKMMIJIApW XapakaTHUIaH XOCWJI OYIaauraH Xyaa karra atMmocdepa
TUPA0OH.

AHTH3appaJiap — MaccacH, CIIMHU, U30TONUK CIIHUHH, KY(PT-TOKJIUTH Y3UHUHT

“arU3aKk’” 3appacMHUHT MOC TTapaMeTpiapura y3apo TeHr 0yiauo, oup-oupunan daxat
AJIEKTP Ba HYKJIOH 3apsijylapy, aXUOJMWIYM, MarHUT MOMEHTJIAPUHUHT HIIopajapu
OwnaH dapk Kuaagurad 3JIeMEHTap 3appaap.

Anoreii (roH. apogejos — epaaH y30KAa okoWnamraH) Ep #yamomm
OpOUTACUHUHT €p MapKa3HaH dHT Y30K HYKTacH.

ApTe3uaH cyBiapu — OOCUM TabcUpHaa OYJIraH €p OCTHU CYBJIAPUHUHT OUP
TypH, CyB YTKa3Maliuran Katjiamjap opauFuaa XOCHI 0yaau, yjaap o4mirasia cyB
Oypru KypykjiaapuaaH (aHTaH MIaKIUga OTHIMO YUKaIH.

ApTtepusiiap — (roH. arteria — xaBo KaHajIM) — IOpaK Ba aopTajaH YuKuO, yIKa

aNbBeOJIAJIapyIa KUCIOpoara OOMUran KOHHU Oapya ab30 Ba TYKMMajapra dJTyBUd
KOH TOMHpJIap.

Apxunejaar — (utan. Archipelago cysuman) Oup-OMpuaaH YHYAIHK Y30K
OynmMaran Ba ojataa Oup OyTyH 1e0 XxucoOjaHaIurad opoJuiap TY1acH.

Acconmanmsi — (J0T. asSOCIO — OwWpJamiuin, KYIIWII) yMyMHH Makcajira

SPUILIUII YUYH TY3WITaH yIOIIMa, UTTU(OK, TYpPYX.

Acteponiap — (toH. aster — ronay3 Ba €id0S - KYpUHUII) KHUUK caiépaiap.

Kyém atpoduna smmunTuk opburtanap 6yiiinad xapakariaHyBYHM Ba Kymuuaura Mapc
Ba lOnuTep opbutanapu opanurua sKOUIAIITaH KUIUK KHCMIIap.

AcTtpoHomMusi — (acTpo... Ba OH. NOMOS — KoHyH) KouHOT >kucmiapu Ba

yJIIapHUHT CHCTEMalapu Naiao OYMUIIMHU, TapaKKUETH Ba TY3WIHUIIWHHU, KYpUHMAC
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Ba XAKUKUH XapakaTIapuHU, KUMEBUM TapkuOW Ba (pu3mk xomnatuHu, KOMHOTHUHT
Ooup OyTyH yMyMuil KOHYHUSTIAPUHU YpraHaauran (as.

AtMocdepa — (roH. atmos — O6yr Ba cdepa) Ep mapunu ypad onran Ba y ounan
Oupra aillaHauraH XaBo KOOWFH.

AtoM — (foH. atomos - OynuHMac) — KUMEBUM DJIEMEHTHHUHT Oapua
XOCCallapyHM Y31U1a MyKaccaMJIallITUPTaH SHT KWYUK 3appacu.

Atpodusi_— (roH. atropheo - o3asnmaH) TYKUMaigap O3WKJIAHWIIAHUHT
Oy3WIMIIM HATWKacuJa ab30JapHUHT KUYpanuO, Xyxailpaiap cudaTuHUHT
Y3rapuIin.

ATTpakTanTaap — (jor. attraho — y3umra kand KujiaMaH) XallopoTJIapHH

y3ura >kanb 3TyBUM TaOMUI Ba CHHTETUK KUMEBUN MO Ialiap.
AyToren — (roH. autos - ¥y3uM) Kymma cy3 Oymaru; ailHaH aBToO....HU
aHTJIaTajIu.

AyToreH mamk — (roH. autogenes — y3u Oakapaauran) ayTOTPEHUHT — WYKU

ab30yap (PYHKUUACH, XapakaT Qaoauatu Oy3uiraHjaa y3-Y3WHU UILIOHTUPHII Ba y3-
Y3uHU OOIIKApUIN OpKaIM Iy Xojdarnan dopur Oynumra onaubd Kejlaaura
MICUXOTEPAINUs yCYIH.

Adesnii — (ano... Ba roH. helios - Kyém)- Kyém atpodua aiinanysuu caiiépa,
KoMeTa KM OMpPOp KOCMHUK JKUCM opOuTacHHUHT Ky€énman sHT y30K HYKTACH.

Adpo30oa — (a’po... Ba JoOT. SOlUtiI0O - »puMTMa) ra3 MyxuTHIA MyaJliak
TypaJural Maija- Maija KaTTUK €KW CYIOK 3appajaplaH TaIIKWI TONTaH JHUCIIePC
TH3HM.

Bakrepusitap —  (ton.  bakterion - Tadkya) Oup  Xyxahpaiu

MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT KaTTa TypyXH: IIAKJUIAaHTaH sapora odra Oyiamarax
MUKPOCKOIIUK OpTraHU3MIIap — MPOKapHOTIap.

BenToc - (toH. benthos - uykypink) geHru3 Ba 4ydyk CyB XaB3ajapH TyOuaaru
OaTuuK/1a Ba YHUHT YCTHJA SIIaiUTral opraHu3Miiap.

Buo — (toH. bios - xaér) sicama cy3aap Tapkubuii Kucmu: 1) xaérra OUUITHKHU
(buorene3); 2) wMabHOCMTa Kypa OuWoNOorusra ajJoOKaAOPIMKHU  OWIaupanu

(buokaranus).
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buojorusi — (6mo... Ba J0rus) — TUPUK TaOWAT XaKuaaru (hangap MaKMyacu.
buonorust xaétHuHr Oapya KYpUHUIUIApU: THUPUK OpraHM3MIAp Ba Tabuuid
KaMOAJApHUHI TY3WIMLIIM Ba (QYHKIMICHUHHM, TUPUK MaBXyAOTIAPHUHI KEIuO
YUKUIIM Ba TapKaJWIIW, YJIapHUHT Oup-OMpM Ba HOTHUPHUK TabuaT OmiiaH ¥3apo
OOFJIaHUIIMHHU YpraHa/y.

buonnka — (foH. bion — xaér smeMeHTH, acll MAbHOCH - SIIIOBYN) — OUOJIOTHS
Ba KHOCPHETHMKAHUHT SHAJa MyKamMMall TEXHUK BoOcHUTajap EKU KypHIMajlapHU
ApaTHUIL MAKCaJNUa OPraHU3MIIAPHUHT TY3WIUIIN Ba Xa€T (GaoJUATUHU YpraHaIuran
Oup yHaIumIn.

buonoaumepJaap — (6uo... Ba noaumepsap) — 6apya TUPUK OPraHU3MIAPHUHT

Xxa€T (GdaonuATHAA MYXUM pOJb VHHAWAWUTaH IOKOPUM MOJIEKyJNalud TaOuuid
Oupukmanap.

Buochepa — (Ouo... Ba roH. Sphalra - map) EpHuHr THpHK opraHusmiap
TapKaJraH KOOUFH.

buorexnojorusi — (6wo... Ba roH. techne — maxopar, canpar, 10gos — cy3,

TaBJIMMOT) KHIUIOK XY)KaJIMK, CAaHOAT Ba THOOMETHUHT TYpJIM COXAJapuaa THPHUK

OpraHu3M Ba OMOJIOTHK KapaéHnapaH GoliJanaHaurad caHoaT yCyJlapu MaXXMyH.
buodusuka — 6ronoruk ¢pusnka — OMOJOTUK CUCTeMaIap/a Keuaauran Gu3nuk

*apaéHiap Ba yJjapra TabCUp KypcaTaaurad pU3uK OMIUIIApHU YpraHaauraH aH.

Buoneno3 — (6uo... Ba 1oH. KIONOS - ymymuii) mapr-mrapoutu OUp Xwiijgard
MyXHUTTa MOCJAIMO OJraH Ba OWTTa >KOWHUHT Y3uaa Oupra smaiguran Oapua
OpraHu3miIap.

Boranmka — (toH. botanikos — ycumnmkka terunuid, botane — yeumiuk, VT,
ru€x) Yycumumkinap Tyrpucuaard ¢anHimap MaxkMyu. boraHuwka ep ro3umarua
YeuMuKIap MTyHECUHHU, YCHMIIMKIAP OPTaHW3MIIADUHUHT SIIAlll Ba PUBOKJIAHUIII
KOHYHHUSATIAPUHNA XaMJla YJIapHUHT Oy skapaéHaard ¥3apo ajoKaJapuHH, OOIIKa
MYyXHUTIa HICOaTaH MyHOCA0ATIapUHH WIIMHH KUXATIAH YPraHau.

Buopauusi — (;or. vibratio — TeOpanuim, TUTpair), TUTpAIl — 3JIACTHK

KUCMJIQPHUHT MEXaHUK TEOPAHUIIIN, TUTPAIIIH.
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Bupycaap — (70T. Virus - 3axap) ¢gakaTruHa TUPHK XyXaipagapjaa Kynaiuo,
YCHUMIIMK, XallBOH Ba 0J1aM/1a FOKYMJIM KACaJUIMK Ky3FaTyBUM MUKPOOPTaHU3MIIAP.

Tanaruka — (ron. Galaktikos — cyTiau, cyTcMMOH) yMyMH# ¥3ap0 TOPTHILHIII
Kyun OuiaH Oornanrad xamaa Kyémau xam ¥3 muura osran 200 mipa 1aH OpTHK
IOJIIY3HUHT YJIKaH IPaBUTAIIMOH CUCTEMACH.

TCapmonus — (roH. harmania — OoraHuIln, MyTaHOCHOIMK) 1) Ky OBO3JIH
MYCUKAaHHHT acoCHi n(oaa BoCUTaIapuiaH OpH.

I'en — (1oH. gENOS — YPYF, KEIUO YUKHUIIT) — UPCUSITHUHT dJIEMEHTap OUPJIUTH Ba
Moaauil acocu. ['eH opranu3m Oeiru Ba XyCyCHSTIApUHU HACIaH-HACATa YTKa3uII
GbyHKUMSICUHYU Oa)kapaau.

ABJoa — (apal. Banmox — 0oJjia CY3UHUHT KYIUIUTH) YMYMHH a)I0jUIapuaH
KApUHJOIUIMK MyHOcabaTiapy OuiaH OMp XWiijla y30KJIaIlrad KUIIWIap TypyXH.

IeHeTuka — (fOH. QenesiS — KeauO YWKHMIN, Maiao Oynuin) Oapya THPHK
opraHu3MJiapra xoc OYJraH UPCUAT Ba Y3rapyBUaHJIUKHHU XaMmja YJIapHHU OOIIKAPHIII
METO/IJIApUHU YpTraHaguran ¢aH.

I'eHeTHK MH)KEHepHUSI — MOJICKYJIPp HMHXCHCPHUA COXACHU: TI'CHJIAPHHUHI

TabuaTaa ydypaMaigurad SHIM OMpUKMalapUHU T€HETUK Ba OMOKMUMEBUU yCyIiap
épaamua Makcaara MyBO(HUK X0J1/1a By>)KyAra KeATUpULI OnjlaH IIyFyJUlaHaIu.

ILeoorusi — (reo... Ba ...jorus) — Ep mycTu Ba epHUHT TY3WJIUIIH, TAPKUOH,
XapakaTJIapy Ba PUBOXKJIAHUIL TAPUXU XAKUJATH QaHIiap MaXMYyH.

Leocepanap — (reo... Ba cdepa) — epHU TalIKUI DTraH KOHIEHTPHUK

KoOukyap. EpHUHT ycTuaH Mapkasura TOMOH atmocdepa, ruapocdepa, ep mycTH,
MaHTHS, SIIPO Teochepaiapu aKpaTuiaiu.

I'eponTosiorusi — (foH. geron, gerontos — kekca, Kapu Ba JIOTUSI) — THPUK

OopraHu3MJIap, *KymJiaJlaH OJJaMHUHT Kapull >kapaéHuHU ypraHaauradn ®PaH; THOOUET
Ba Omosiorus paHIapUHUHT OUp OYITUMHU.

ILereporpoduiap — (rerepo... Ba 10H. trophe - 03WK) Y3MHMHT O3HMKJIAHHUIIN

y4yH Tal€p opranvk oupukmanapjan ¢oianaHagurad opranumiap.
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Cuajgonaa3zma — (roH. hyalos — mmima Ba masma), acocuii MOJIa — XallBOH Ba

YCUMIIMK XYyXKalpacu UWTOIUIa3MAaCUHUHT EPYFIMK MHKPOCKONMIA KypUHAIUTaH
CTpYKTypara sra 0yamMarad KUCMHU.

Tuapocdepa — (ruapo... Ba cdepa) — ep Kyppacumaru O6apya CyB-OKeaH Ba

JCHTU3Nap, KyJap Ba OOTKOKIWKIIAP, TOUMHUH KOPJIWMK Ba MY3JIHKIIAp, TYHPOKIATrd
HaAMJIMK XaMm7a ep OCTH CYBH MaKMYyH.

I'nnep — (roH. Kyper — rokopu, yTa) Kymma cy3 TapkuOuil KucMu OVino, y3u
KyImmiaran cysra: 1) okopumanuk; 2) MebEpaaH OPTUKIUK, YTa Japakaluk MabHO
nudonanapuau 6epaim.

I'unepronus — (rumep... Ba H. tONOS - TapaHIIMK) — ab30 Ba TYKUMaiap

TOHYyCH (TapaHTJIUTHUHUHT) OpTUIIK. Maiina apTepusuiap TOHYCHHUHT OPTHUIIH
HaTXacuaa KOH OOCUMUHUHT KYTapHJIUIITHN TUTICPTOHMS 1e0 aTaia Iu.

’'unoronnss — (rumo... Ba OH. tONOS - TapaHINIMK) TYKWMa, ab30 Ba
CUCTEMaJIApHUHT OYIIANTYBH, SbHU TOHYCH (TapaHTJIMTUHUHT) TACalHUIIIN.

Lopmonyap — (roH. hormanino - Ky3raraMaH) HWYKH CEKpelus Oe3iapu
(?H70KpUH Oe3nap)iaa MIUIAHUO YMKWO, KOHra Ba TYKMMa CYIOKJIWTHTA YTaJauraH
ouosioruk (aos mMoamanap. Ymaap OyTyH opraHu3Mra TapKajaub, Typjid ab30 Xamja
TYKUMaJIApHUHT (PAOTUATHHN OOILIKApaIu.

I'paBuTAIUS — TOPTHUIIHII (JIOT. gravitas - oFupIiuK).

Jenapapuii — (roH. dendron - mapaxt), meHapoJiorust O0Fu, apOoOpeTym —
napaxTiap, Oyranap, spuM OyTajap, YMPMAalIyBYMIAD KOJUICKIUSACH JKWITAH OYHK
MalJI0H.

Jucrapmonusi — (Iuc... Ba rapMOHHS) MYCHKaJa — TapMOHHUS HOKHUCIIHIH,

YUFYHCH3IIUK, XaMOXAHT CU3JIHK.

Juctpodus — (roH. trophe — oBKart, 03uKIaHMIN) — Xy)Kaiipa Ba TYKAMajapja
MOJaNiap aJMallMHYBH OY3WIMIIUHUHT MAaTOMOP(OJOTUK Ba TATOPU3UOIOTHK
udonacu: aitnum ned aranran. Jluctpodus kynuHya (alfHUKCA, SUUIAFIAHUINT OWIaH

KeuaJuraH) KaCaJUIMKJIAPHUHT PUBOXIIAHUIL HETU3U XUCOOIaHAH.

JomuHanTa — (JjoT. dOMINANS — XyMKpPOH, YCTYH).
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3urora — (1oH. zigotoS — Oupranukga KYIOIWITaH) — Xap X SKAHCIU
raMeTajJapHUHT KYIIMIUIIA HATWKAcUAa XOCHJI OynraH Xyxailpa; ypyflaHTaH
TYXyM.

3ooj0orusi — (300... Ba ... Jorusi) — XaWBoHIap TYyFpucuaara Qas,
OMOJIOTUSIHUHT OUp COXacH. 300J0THSl XallBOHOT OJIAMUHUHI XWJIMa-XWJUIUTH Ba
TapUXUN TapaKKUETUHY, XAHBOHJIAPHUHT TY3WJIUIIM, Xa€T KEUUPHUIIH, TapKaJIWLIH,
PUBOKJIAHHINM, IIYHUHTJEK YJIApHUHT SIIall MyXUTH OWIaH MyHOcaOaTIapuHH
ypraHaiu.

H3oTonaap — (130... Ba 0H. tOVOS - KyWwIaHUII) — SIpoJiapAaru HEUTPOH COHU
Oup xui1 OYJIraH TypJiau KUMEBHM 3JIEMEHTIAPHUHT aTOMIIAPH.

HmmyHuTeT — (J0T. iImmunitas — Oupop HapcagaH XOJIOC, 030] OYJIuiil,

KYTYJIMIL) — TUPUK MAaBXYJIOTJIAPHUHT ¥y3 OYTYHJIUTHM Ba OHMOJOTMK HOEOIUTHHH
Oy3yBuM “€T” OMHJUTapAaH XUMOSUIAHUIIN, KapIIUIUK KYPCATUIIH, PE3UCTEHTIIUTH.

Hurteanekr — (not. intellectus — Ownuin, TymIyHWIN, HMIPOK OSTHIN) —
WHCOHHUHT aKJIUN KOOWIMATH; XaETHU, aTpo(-MyXUTHU OHIZIa ailHaH aKC 3TTUPHUII
Ba y3rapTupwuil, (QUKpiail, YKUAM-YpraHui, IyHEHH OWIMII Ba WXTUMOWM
TaXXpUOaHU KaOysl KUIUII KOOUITUSTH.

Honocdepa — (vonnap... Ba 1oH. sphaira - map) armocdepaHUHT HOHIAp Ba
APKUH AJIEKTPOHJIAP KOHIIEHTPAIUSACH KYTI OYJIraH I0KOpH KaTjIamHu.

Kanenaapp — (;1ot. calendarium — xap3 gadrapu) TakBuMm, Wi, o, Xxadra Ba
KyHJIap XUCOOJAIIHN IOPUTHIL TU3UMHU.

KBanT — (JioT. guantum — xaHua, He4ya) Oupop UMK KATTATUKHUHT JTUCKPET
(y3nyknu) TaOuatra sra SKaHJIUTMHU TaBCU(DIOBYM Ba YHUHT 3HT KMUYUK (OYIMHMAC)
KUIMAaTHHU KYpcaTyBUM 3aMOHABUHN (PU3MKAHUHT aCOCUM TYIITYyHYaCH.

Kuobepuernka — (toH. Kybernetile — Gomkapuin canbatn) axO00poTHH KaOyi1

KWJTUII cakJjall, YHU KaiTa HIIaml Xama yHJIaH TypJu Kapa€HiaapHu OollKapuiiia
doiinananuin OuiaH MyrysiaHaaurad Qas.

Kucaorajnap (HykKJeMH) — THUPUK OpraHu3Miaru OWp KaHuya OHOKMMEBUUN

YKapa€Hiiapia MIITPOK TAIU.
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Komeranap — (ron. Kometes — y3yn couwnn) Kyém cucremacura Kupajauras
KHYHUK OCMOH KHUCMJIAPH.

KoncymentTaap — (JioT. CONSUMO — UCTEHMOJI KujlaMaH) — TPOPHUK 3aHKUp/a

Tanép OpraHUuK MO IaIapHU UCTEHMO KUJIJIUTaH OpraHu3Miap.
KoHcymeHTIapHUHT Oapuacu reTepoTpod.

Konnenuusi — (10T. conceptio — maxkmya, TH3uM): 1) Oupop coxara Ouj
Kapanuiap, TaMOWWUIap THU3UMH, (aKT Ba XOJUCAJTAPHU TYIIYHUII, AHTJIANl Ba
M30XJAIIHUHT MyaWssH YCyJTW, acOoCHW HyKTau Hazapu; 2) amabuérma — Oupop
ACApHUHT aCOCUU FOSICH.

Kopnyckyjsip — TYJIKAH Jyaldu3Md — MaTEpUSIHUHT Xap KaHjaan

MI/IKpOO6’beKTJIapI/I XaKpuJaa Konaa.

Kocmosiorusa — (kocMoc Ba ... Jorusd) — KOWHOTHMHI Ty3WjauIIM Ba

PUBOXIIAHUIIIMHUA ~ XaMJla HUCOMIIMK  Hazapusicu  OOBEKTIApUHU  Ky3aTyB
MabJIyMOTIapu OuiIaH Ha3apuil TAIKUKOTIAp €paMuia ypranyBuu ¢aH.

Kocmoc — (ron. Kocmos — OytyH omam, ayHé, TapTnO) KOMHOTHHUHT MKKUHYH
HOMHU. byTyH onamHuHr cuHOHMMH; Epnan Tamkapuaard OOpJIMK Ba YHHUHT
atMocepacu; KOCMHUK ammapaTiap OOpTHIaH TEKIIUPHUIN Kynail Oynran ¢azo
coxacu; Ep arpodunaru daso.

Jlanmmadt — (wem. land — ep, schoft - manzapa): 1) Tumonoruk Ttadbumii
KOMIUIEKCJIApHU YMYMIIAIITHPYBYM TYIIyHYa; T€OJOTHUK 3aMUHU, pelabedu, HKINMH,
TYOPOKJIapH, YCUMIIMK TYPKYMH, XalBOHOT IYHECHU, TUAPOJOTUK PEKUMHUHUHT OUp
XUJUIMTY OWjaH axxpanud TypajauraH Ba TaOuuii yerapara sra Oyiran xyay.

JIntocdepa — (uro... Ba ...chepa) EpHunr Tamku chepacu, OyHra ep mycrw,
MaHTHUA (CyOCTpaT)HUHT FOKOPH KaTiiau, aTMOC(hEpaHUHT YCTKU Yerapacu KHpaju.

Me30 ... - (00H. MESOS — ypTa, OpayvK) y3iamma, Kylumua cy3 Oyiaru.
Vpraua xanM Ba KATTATHKHE EKH OPAIMK XOJIATHH HDOTATAMIH.

Murpanus — (J70T. migration — kyyamas, )KOHUMHH y3rapTHpamaH).

Musi — onaM Ba XaWBOHJAp HEPB CHUCTEMACHMHMHI Mapkaszuid Oynumu. Mus
OpPTraHU3MHHMHT JHT Mypakkad Xaétuii (QyHKIUSIapU Ba MYXUT  ¥y3apo

MyHOca0aTIapUHUHT OOIIKAPUIIUIITHI TAbMUHIIANW N,
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MyTauusi — opranu3M y €ku Oy OelIrWjIapuHUHT Y3rapuilura ojivd KelyBud
IreHETUK MaTEpUAIHUHT TYCaTAaH TaOUUi €KW CYHBUI UPCUI Y3rapHILIH.

HeiipoH — HEBpOH (HEMpO...) HEpB Xykaiipacu. HepB cucteMacMHUHT acocuit
CTPYKTypaBUi Ba (PYHKIHMOHAN OHPJINIY, KajiTa ACHAPUTIAP Ba Y3YH AaKCOHJAH
nuoopar.

Heo ... - (0H. NEOS - SHTM) KYyIIMa CY3JapHUHT OUPUHYU KHUCMHU OYIuO,

WKKUHYY KUCMHUHT SIHTH, STHTUYa €KU Oup Kajaap y3rapraHiuraHu OWiupaiu.

Hykaeormaiap — Hykieo3us (ocdarnap — Hykiaeo3uaaapHUHT dochopau

sbupmapu. VYmap THPHK XyKalpajmapaa OSKpuH Xojjga Oynmb, wmommanap
aIMalIMHYBH1a MYXUM POJIb YUHANIH.

O30H — (toH. 0ZOn — xuja TapkaryBuu), O3 — KHUCIOPOIHUHT AIOTPOIUK
makau. O30H MoJiekynacuaa 3 Ta Kuciopol aroMu 0op. KYk Tycnu Ba mopTioBUH
ras.

O3onochepa — Ep cuptuman 10-50 kM OanaHmmMKaa JKOWIAIITaH O30HIIH

atMocepa kKammamu. O30H 20-25 kM OanaHyIMKAAru o030HOc(epana HHT Kyl
TYTUIAHAIN.

Opranomaap — (roH. Organon — oprad Ba eidoS — kypunwuil, Kuéda) —

Xy)KapaHuHr xa€t (QaonuATH AaBOMHAA YHHHT Maxcyc (GYHKIMSICUHUHT
OKApUIIMIIMHA TabMUHJIOBYM JOUMHM TapKUOUW KuUCMJap, SBHU XyKaipa
OpraHJlapu.

IIurmenTiaap — (ot. pigmentum - Oyék): 1) (Omosorusima) opraHu3MiIap

TYKUMaJIapu TapKuOura kupaaurad Oy€k Oupukmanap; 2) (kuména) cyBlia, OpraHuK
SPUTYBUMJIApA TMapAa XOCWJ KWUJIyBUM MoJJanapja Ba Oomika Oysiaguran
MyXHTIapaa ospumanguran (Oysruwiapaan  Gapkiaun  YIapoK) HOKOPH JIUCIIepC
KYKYHCUMOH OY€BUM Mojjanap; a) OpraHMMK HUTMEHTJIap KUMEBUN TY3WIIUIIH
Typiimda Oyiran CMHTEeTUK OyEK Mojmanap; aHOPraHUK MUTMEHTIIAp TapKUOUAA KYTI
MUKJIOpJa TEMHpP OKCHAJIAp, CUHTETHUK MaxcyjloTiap, 03 MUKIOpAa Cyib(puaiap,
ceJIeHU1ap, OKCUIJIap Ba Xpomatiap OViarad Tabuuii MuHepasiap.

Ilnankron — (mot. Planktos — caiip kuimyBuM) -CyB KaTjgamuja siiad, CyB

OKMMH OMJIaH XapakaTiIaHyBUMd OpPraHu3MIIap MaXMYH.
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Inactumonap — (ton. plastos - makmmanran) aBToTpod YeumITUKIIAp

XY’)KaMpACUHUHT NMMTMEHTJIM OPTraHOWJJIApH; OPraHWK MOJJajap CHUHTE3WHHM aMalira
OLLIMPALH.

Honyasimusi — (7not. populus — rypyx, yrommMa, XajikK) — 3pKHH Tarniaiia

OJIaJIUTaH, aHUK Sl apeaIMHU drajljlarad Ba MabJIyM Jlapa)aja 3aMOH Ba MaKOH 1A
Oup-Oupura y3apo TabCUp KypcaTtaaurad opranumiap rypyxu.

IIpoayuentaap — (;rot. producentis — unmiad yukapaaurad, XOCHI KAJIaATaH )

(dhoTOCHHTE3 Ba XEMOCHUHTE3 EpJlaMyjia aHOPTraHUK MOJAajiapiaH OpTaHuK Mojianap
XOCHJI KWJIaJJUTaH aBTOTPO( OpraHu3miap.

IIpokapuoraap — (JIOT. PrO0 — OJJMHTH, WITapura Ba Karion - sjupo) —

XyXkaipacuga MemOpaHa OujiaH uerapajiaHraH sApocu OVyiMaraH opraHu3miap.
[Ipokapuotnapra 6akrepusiiap, inaHoOakTepusiiap, apxedakTepusiiap Kupaiau.

IIporomaazma — (toH. pProtos — OMpuHYM Ba TJIa3Ma) — TUPHUK Xy>KalpaHUHT

[IUTOIIJIa3Ma Ba SAPOJIaH TAIIKHII TONITaH TAPKUOUI KUCMH.

IIpodasa — xyxaiipa OYIMHUIIMHUHT OUPUHYM CTATHUSCH.

Ilcumxuka — (foH. pCychikos - pyxuil) pyxMsT — IOKCaK Japakajga TaIlKKII
TONTraH MaTepus (MU )HUHT BOKCIMKHU aJOXHJa MAKIIa aKC TTUPHIIAH uOopart
XyCycHSTH. ACOCaH: Ce3ru, TacaBByp, TadakKyp, HpOJaBHI XaTTH-XapakaT Ba
CyObeKTHB 00pasnap/aa akc 3TaJiu.

Ilcuxosorus — (ICUXO... Ba ...JOTUs1) MHCOH (hAaOHITH Ba XalBOHJIAp XaTTH-

XapakaTH xapaéHua BOKSIMKHUHT IICUXHUK aKC ATULIU,PYXUH Kapa€Hiap, XoJjatiap,
Xoucayap, Xxuciamiap Tyrpucuaarua Qas.

Hpxaap — Pacei-HOMO sapiens typu naumaru cucteMaTuk rypyxJjap. Xap oup
UPK y3ura Xoc Upcuii Oeiruiap mMacajiaH, Ky3, o4, TEpH PaHTH, F03 Ba OOII KyTHUCH
IIakJiMra OMHoaH OoIIKa upkiaapaaH dhapk Kuaaau.

Peakumsi — (pe... Ba JIOT. actio - xapakaT) MHCOH Ba YHHHI TaHa ab30JapH
TOMOHHIAH MYaisiH TallKd Ba WYKUA Ky3FaTyBUMJIapra HUcOaTaH KaWTapwiaJuraH

KaBOO XapakarH.
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Penynmenriaap — (nor. reducens — kairaérrad, KaiiTa THKJIaHaETraH),

NECTPYKTOpJIap — VYJIMK OpraHuK  Mojjanap OujnaH  O3UKIAaHWO, YHHU
MUHEpaUIIIaTUPAIUTraH OpraHu3mMiiap.

Pubocomanap — (puOOHYKJIEWH KHCJIOTa Ba ...cOMa) — ¥3 TapkuOmma

PUOOHYKJIEUH KHUCJIOTaJapHU CAKJIOBUM LMUTOIUIA3MAHUHT JOUMHM, MeMOpaHacu3
OpraHOMJITIAPH.

Canpodutaap — (roH. Sapros — uupuran Ba Phyton — YCHUMIHK) YUK

oOBbeKTIapAaH 03UK MaHOau cudaTtuaa ¢oiiagaHaguran MUKpOOpTraHU3MIIap.

Crpartocdepa — (;tot. stratum — katinam Ba chepa) — Ep myctuHuMHT, acocaH,

YYKUHAM Ba JacTiad 4ykuHAW OyiraH (MeTamMop(uK) *KUHCIApJaH TapKUO TONraH
YCTKH KHCMH.

Tponocdepa — (toH. tropos — Oypunuin Ba cepa) armocepanunr Ep ro3acu

TabCUPU SKKOJ CE3WJIaJWraH KyWH, acocuil KHCMHU. byHaa TemmepaTypa HOKOpHU
KyTapwiran capu Oananmk 6yiinya xap 100 m na 0,65° ra macasiy.

®a3a — (roH. phosis — maiiao 6ymurr): 1) Oupop xapaén (VIKTUMOMMA, FeOJIOTHK
Ba OOIIIKA)HUHT TapaKKUET WYIMaaru gaBp.

®epmenTaap — (1ot. fermentum — aunTkM) SH3UMITAD — XAHBOH, YCUMITUK Ba

OaKTepHUsUTApHUHT TUPUK XyKaipanapaard OKCUIUTH KaTaau3aTopiap.

dusmnonorusi — (roH. phsiS — tabuat Ba ...JOTHs) — OpPraHU3MJIAp Ba yiap

KHUCMJIapH, CHUCTeMallap, OpraHjapd, TyKAMaigapu Ba Xa€ér (QaonausTuHHA
Vpranaguras ¢as.

®oToH — (foH. photos - EpyFiauK) a;meMeHTap 3appa, ICKTPOMArHuT HYpJIaHHII
(TOp MabHOJA EPYFIIMK) KBAHTH.

doTtocunTe3 — (PoTo... Ba CHHTE3) — FOKCAK YCUMIIMKIIAp, CYBYTIap Ba alpum

(dboToCcUHTE310BUM OakTepusiapaa XJI0popuul Ba 00mKa (POTOCUHTETHK MUTMEHTIAP
V3nmamTupagurad €pyFIMK SHEPTHICH XHCOOUTa OIui OuMpHKManapiaH Mypakkad
MO IaJiap XOCHII Oy IUIITH.

XeMOcHMHTE3 — (XeMO... Ba CHHTE3) XEMOJUTOABTOTpodus — TapkuOuma

XJIOPOPWIIT TMUTMEHTH OyiIMaraH MHUKpoopraHm3miap (Oakrepusijiap) TOMOHHIAH

aHOpPraHUK OWpHUKMajapJaH OKCHUIJIAHUII peakIuscuia XOCWI OYiIraH sHeprus
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Xucobura kapOOHAT aHTHAPUAHUHT Y3IAIITUPWIMIIM Ba OPTraHUK OMpUKMaTapHUHT
OMOCUHTE3 KUJIMHHUII KapacHH.

Xaopomjaacraap — (roH. chkoros — smumn Ba plastos - scamran) —

VCUMITMKIIAPHUHAT (DOTOCUHTE3 KUJIAIUTaH WYKHA OPTaHOUIapH (TUIaCTHIATapH ).

XpomMocoma — (Xpomo... Ba I0H. SOMA - TaHa)XyKalpacuIaru reHIapHu y3uaa
CaKJIOBUHM, XyXalipa Ba SIXJUT OpPraHW3M YYyH XOC XYCYCHUSATIApHU OENTHIOBYU
OpraHouJiap.

Xpomochepa — (xpomo... Ba (armo) - cdepa) Ky€m armocdepacu

Karmamiapunan Oupu. beBocuta dotochepa yctuma xovnmamran. Ky€mr Tymmk
TYTWITaH NalTAa OJIUI Ky3ra rapJUIIHUHT aTpOPUHU yparaH MyLITH XaJlka Tap3uaa
KYpUHAIU.

Hurojgorms — (umTo... Ba ..JIOTWs) XyXailpa xakugaru  (aH.
XyXapanapHUHT TY3WIUIIN Ba (QYHKIUSICUHU, KYN XyXKalpajid, IIYHUHTICK, OUp
XyXKalpaiu opraHu3Miapiard ab30 Ba TYKUMAJapHUHT Y3apo OOFJAHUIIM Ba
MyHOca0aTIapyuHu YypraHau.

IlnTonazma — (uuTo... Ba oH. plasma - makiianran) — Xy»XapaHuHT SIpo

OwlaH Tia3MaTK MeMOpaHa OpaIuFyuaa >KOUalral acoCUi TapKUuOUl KHCMH.

[lynamm — (dmoH4ya — a)kajl Ba BallpOHAJIMK KEJITUPYBYHM TYJIKUHIIAP) — CYB
octha KU COXWJ Oyimaa Kywin 3wiwia Oynranna, 6ab3aH BYJIKaHJIAp OTHIMIIN
¢kn OOlIKa TEKTOHUK >KapaéHjap OKuOaTHaa ACHTU3 TyOWMHHWHT KYTapWJIWIIN Ba
YYKUIIM ~HaTHXKAcuaa lo3ara Kelagural KyJna Y3yH TpaBUTAIMOH JICHTHU3
TYJIKAHIIAPH.

JBoJonus — (Jot. evolutio — aBx oJWI) — PUBOXKIAHWIIHUHT CHHOHUMHM;
acTa-CeKuH, 00CKMUIMa-00CKUY pyil Oepaaurad MUKIOp Ba cudat y3rapuiuiapu.

Ixk30chepa — (3k30... Ba cdepa) — aTrMochepaHMHT DHI CHHpaAK TaIlKu
KatiaMu. Dx3ochepana 3appajJapHUHT dPKUH FOTYPHIN WYIHM KOCMHUK (pa3ora yqub
KeTa OJIaIuTaH Japa)kaja KaTra Oymaam.

QKkoJiorusi — (1oH. 0IKOS — yii, Typap »OM Ba ...JIOTHs) OpraHUu3MIaH Xap XK

Japakaga OKOPH — TypaauraH CHUCTeMalap, NOmyJsiusiap, OWOIeHo3ap,
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ouoreoreHo3mMap (3KocucTemManap) Ba OnochepaHuHr TY3WIUIIN, yiapaa Kedaauran
KapaCHJIapHU YpraHaJuran Ouosorus paHiapyu MaxMyH.

JkocucreMa — (1o0H. 0iK0S — yif, sianI >koiH Ba CUCTEMa), YIKOJIOTHK CUCTEMa

— Oupranuk/a saiurad OpraHu3mMiIap Ba yiap Siaiiurad mapouT MaKMyH.

OMOpuUoJOrus — (SMOPUOH Ba ...JIOTUA) — SMOPHOH (MypTaK, MYIIT)HUHT

XOCHJT OYTTUIIN Ba pUBOKJIAHUII KOHYHUSATIAPH TYFpUCHIATH (aH.

JHaocnepM — (3H0... Ba CliepMa) —yCUMIIUK YPYFUJA XOCU OYJIaural 03uK
TYKHAMA.

JuTponus — (foH. entropia — aitmanwu, y3rapuiin) Xap KaHIail TepMOTMHAMUK
TH3HUMHHHT X0JaT (yHKIHSIAPUIAH OMpH. Y3 X0mura KyHUIraH TalIKd Kyd TabCHP
sTMaETrad 0epK TU3UM/IA XKapa€H Kalicu HyHanuiga coaup Oyaumman udoaanaiam.

Jpo3usi — (JIOT. erosi0 - eMHpPHIWII) TOF XHHCIApU Ba TYNPOKHHUHT OKap
CyBJap TAbCUPHUIA EMUPUIHII KAPAEHH.

Jykapuatiaap — (foH. el-aXIH, XaKuKui, OyTyH Ba Karyon - siipo) — TYJHK

IAKJJIAHTaH, XaKUKUA  sgjapora sra  OyinraH  Xykalpaid — opranusmiap.
Oyakapuatiapra CyByTJIap, IOKCak YCuUMIMKIAp, O0apya XailBoHiap, 3aMOypyFiap

KHpaJIu.
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