e R T

op Py S e N L S L S L R R, L S L S R R R, S L R R R, L L R R, L S S R R R, S S S N,

op B e S o SN o N L S L S L R L R L S S L S, S

B I T N I N T T Ty

a.j DY EYEY LY EY LY HY HY Y Y Y HY HY HY HY EY Y EY LY LY HY HY Y Y Y Y EY EY HY Y Y LY LY EY HY HY Y Y Y EY EY HY HY Y Y LY LY LY HY HY Y E) LY EY LY EY Y EY EY LY LY EY EY Y EY EYEYEYEY EY E) Y ) E)E)Z) ?

=

¥Y30exkucTon Pecniydamkacu

OJuii Ba ypra Maxcyc TabJUM Ba3UpPJIUTH

Hamanran MYXAaHIAUCIHUK-IICAAI'OTHKA HHCTUTYTHU

Kynésma xykykuaa

KopaboeB Papux

['padnap Ba ynap yctuaa 6axkapuiaural amaiapra J10up Jactypiaap OOFiaMUHU

SpATHUIIL
Nxtucocank 5SA140901 Kaco rabaumu (MudopmaTuka Ba axéoporiap

TeXHOJIOFl/IﬂJ]apI/I) MarucTp akaieMuKk JapakaCuHm OJMII YIyH

TACCEPT ATV

N xypub dukuiay, Xumosira Ky Vmuii pax6ap

Kac6 Tapiumu (Mudopmartuka Ba HamMIIU

UHGOPMAITMOH TEXHOJIOTHsIIapH) Kadeapacu Kac6 tasmamu(Uadopmarika

mynupu @.m.¢.H. noueHT O. Kakbapos Ba MHDOPMALIOH

TEXHOJIOTHsUIapH )Kadeapacu
« 7 2013ii.

nouentd, T.p.H. II. Kapumos

Hamanran — 2013i

ap R e S L N S L SR L N L R S R N L R L R g L R, L R S R R L R R L L R, L R N L R L R R g R S g e
DR Rt Rt Bt Rt Bt Bt Rt et et Rt Rt et Bt Bt Bt Bt Bt Bt Rt el Rt Bt Bt et Bt Rt Bt el Bt Bt Bt et Bt Rt Bt ot R B Rt Bt Bl R Bt Rt Rt B

™



MyHnpapuxa

1-bOB /lacTypJiap 00of1amMu Ba YJIAPHU APATHII BOCUTAJIAPH TAXJINJIN

1.1 T'padnap Ba ymap yctuaa 6axapuiaJurad aMmauiapra Joup

AacTypJjap OoFIaMUHU APATUIMINMHUHT XO3UPIrU KYHIAArd X0JaTu . .

1.2. AManuii nactypiap OOFIaMUHU SIPATUII BOCUTAIAPH TaXJIUIIH. .........

1.2 MacanaCUHUHT KYWWIUIIH . . . . . .. .

2-bOb I'padaap Ba yaap ycruaa 0akapuiiaurad aJropurmiap

2.1 T'padnap yctuaa amamiap OKapHIIL. . . . . .. ovvvvne ...

2.2 I'padumap yctuia Kypuiirad amrOPUTMIIAD. « . . v v v v v v v v v v v e s

2.3 I'padumap yctuna Kypwiran aaropuTmiiap JacTypJiapuHy JOMHUXajall

3-BOBb. Jlactypaap GofJIaMUHU SIPATHUIL

3.1 JlacTypmap OOFIaMUHU SIPATHII TEXHOMOTHCH v v v v v v v e vv e v

3.2 JlacTypaaH GpoiamaHuII YIYH HYPUKHOMA . . o oo v v vvveeeeee e e

4-600. [legaroruka KucMu

4.1. Tactypsap 60F1aMuHN J1apc skapaéuuaa dhoilmanaHuIHuHT WIMAN-
TETATOTHK ACOCIADH .« « .« o v v e ottt e et e et et e et a e

4.2. lactypnap 6ofnamuaad (organanud YTuinaaurad MamiFyioTiapaa
SIHTY TABJIUM TEXHOJIOTUSIIAPUHY KYJUIall . . . . . . . . .

4.3. lactypmap OofiamMu OWIaH UITUTOBYMIIAP UITA0 YUKAPHUIIT
XOHATAPUHU THAMOJITATHIIT « . o .« v v v v e e et e e e e e e e e e e

1. Xymoca Ba TAKITHAIIAD - . o o v v e e et e e e et e e e e e e eee e n

IV. ®olipananuiral aTaOUETIIAD « . .« v v v e et e et e e e e e




Kupu.

Xo3upru KyHjaa >KaMUSTHUMHU3 axOopoT kamusitTh 1e0 aTtana OOIUIaHH.
Xucobmam TeXHMKacH Ba aJlOKACH BOCUTAJIAPUHHUHT KEHI PHUBOXJIAHUIIN
axOopOoTHH wWirapu Xaénra xam KelaTUpuO OynIMaiauran IIyHAal Xaxm Ba
TE3KOPJIUK/Ia MUFUIIL, CaKJIalll, KaliTa UIIUIAIl Ba y3aTUIIl UMKOHUSTUHU Oepaiu

Mamnakarumu3 myctakui Oynranura xam 20 iun 6ynran Oyica, 11y BakT
MoOaliHU/la JaBJIaTUMU3 PHUBOXKJIIAHTAH JaBjaTiap KATOpUJAH YpUH OJIMINTa
XapakaT KAJIMOKJA. byHra SpUINUIIHUHT acocuid OMWJUIApUIAH OMpU FOKOPH
MaJIAKaJIA KaJpiap Tauépiaamaup.

V3uauur MYCTaKWI WXTUMOUN-UKTUCOIUNA PUBOXKJIAHUII HYJIUHU TaHJIa0
onraH Y36ekncToH Pecry6Iukacu TabInM COXAaCHHH XaM COOUT KaJaMJIHK OUIIaH
HCIOX KNGO GopMmokma.  Y30ekucron Pecmy6iukacu Ilpesmmentn M. A.
KapumoBaunr 2010 iun 27 suBapaaru [1K — 1271 — connm kapopura acocaH
KaOyn kwummHTaH  “bapkamorn aBimox wmnw’” JlaBnat gactypuaa TabJIuM Kapa€Hura
SHTU ax00pOT — KOMMYHHMKAIIMSl Ba MENAarorMK TEXHOJIOTHSJIAPHU KEHT >KOpHUi
ATUII, VKyB — Jabaparopusi 0a3acMHM MyCTaxkKamJjall, OJuil YKyB IOpTiapuja
VkuTUll cudaTtiHy TyOJlaH SAXIIWIAII Macaiajlapy KypuO YUKUIITaH.

1997 i#un 29 aBryct V36ekucron Pecnny6nukacu Omuif  Maxxiaucuaa
«TabnuMm Tyrpucuaa» v KOHYHHUHT Ba «Kanapiap tané€piaml MUUIAN JTacTypu»
HUHT KaOyJl KWJIWMHMIIM MYKajdac 3aMUHUMU3AA sSaéTraH Xap Oup WHCOH Ba
YHUHT 0axTy caojaTtd, (ap3aHauHu ¢a3iay- KaMOJMHU KYpUII YYyH YJIKaH
WMKOHUSTIIAp sipaTuiira acoc 0ynau. TabiuM TU3UMHUIATH MaMJIaKaTUMU37a 0JI10
Oopunaérral UCIOXOTJIAPHUHT Ma3MyHHM Ba amajra OUIMPHUII MyJJaTiapu ymoy
KOHYH/JIA ¥3 aKCHUHU TOIITaH.

«Kaapmap tait€pnam MWIIAA AacTypu» Aa TabKuIJaHTaHuiek, «Kampmap

Ta€piaml TU3UMHA Ba Ma3MyHHMHM MAaMJIAKaTHUHT WXKTUMOMW Ba WKTUCOIWU



TapakKUETH UCTUKOOIIIApHUIaH, KaAMUAT SXTUEKIApUIaH, (paH, MalaHUAT, TEXHUKA
Ba TEXHOJIOTUSHUHT 3aMOHAaBUM IOTYKIapHUJIaH KeIuO YMKKaH XO0JIJa KauTa Kypuil
JIO3UMY.

By unuiapau amanra ommMpuUIl y4yH KaTTa MIUIAp KWJIMHMOKIA. Xap Oup
VKyB IOpTJIapY 3aMOHABHI TE€XHHKA Ba TEXHOJIOTMsUIAp OWJIAH TabMHHJIAHMOKJIA.
DONeKTpoH JapciuKiap, YKyB-yclyouil amabuétnap OuiaH TabMUHIAHMOKIA.
VKUTHIIHMHT ~ SHTM  yCy/Ulapd  KyJUlaHa — OOIUIAaHAM. SIHTH  IeJaroruk
TEXHOJIOTHSIIIap acocujia Aapc YyTunMokaa. Macodanan YKuTUI MyaMMoJapu Xai
TUIMOK/IA.

PecniyOnukanuHr Oapua coxallappyHU TEXHUK JKUXATAaH KypOJUIAHTUPHILL,
3aMOHaBUI TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHsI OMJIaH TabMUHIIALI XaMJa XalKapo 3aMOHaBUil
Tajabsapra >xaBoO OepyBUM TEJIEKOMMYHHUKALMSUIA Ba KOMIBIOTEPIU aJIOKa
TU3UMUHHM PUBOXJIAHTUPHIN J107A3ap0 MyaMmoJiapiaaH Oupu OYyiubd KoJIJIH.
V36exucron Pecry6nukacu Basupnap Maxkamacuuusr 2001 jiun 23 maiina 2001 -
2005 immapaa «KommperoTep Ba axOOpOT TEXHOJOTUSJIAPUHU PUBOKIAHTHUPHILL,
INTERNET nunr xamkapo axO0opoT TH3UMJIApUTa KEHT KUPUO OOpHIIUHU
TAbMHUHJIOBYM JAaCTypUHU HWIUIA0 YMKHUIIHMA TalIKWI STUII 4opa Taa0oupiapu
TVrpucuaantu 230- COHIM KapopH KaOysl KUITUHIH.

AXO0OpPOT TEXHOJOTHUSJIAPUHU PUBOXIIAHTUPHUIN Oyitnda BasudamapHu Xai
STHII yuyH Y36ekucton Pecry6mukacu ITpesumenturuar 2002 imn 30 maiina
yukaprad «KoMnploTepiallTUpUIIHU —sHaJla PHUBOXKJIAHTHPUII Ba  axOopoT
KOMMYHHKAIUSI TEXHOJIOTUSJIAPDUHU JKOPUN STUII TYFPUCUAA»NTH (apMOHU Ba
yiOy ¢apMoHHU Oaxkapuil yuyH Basupnap maxxamacunusr 2002 iiunga kaOyi
kuwinHrad — «2002-2010  #mnmapia  KOMOBIOTEPIAIITAPUIT  Ba  axOOpoT
KOMMYHUKAIIUSl TEXHOJOTUSJIAPUHU PUBOXKIAHTUPUIL JACTYypU TYFPUCUAANTH
KapOopJapyuHU KEATUPUIL MYMKHH.

XXI acpnma mamiakaTHUHT MyBaddhakusaTH >KaMHUSIT TapkuOuga axoopot
TEXHOJIOTUSJIADUHU MaBXKYMJIUTUTa TYIa-TYKUC OOFNMUK OYnanu. YUyHKH XO3upru

3aMOH >KaMUSTH CAaHOAT TapaKKWW ATraH axOopoTiap JAaBpura Kupud OOpMOKIa.



Nuconmsat xa€tura INTERNET Huar xupu® kenumu axO0poT y3aTHII
HyHanummaarn vHKuiIo0 6ynanu.

V36ekucton Pecniy6ukacu Onuit Maxxaucuauar 2003 #iun 11 nexabpuna
«AXOOPOTIAIITUPUIT TYFPUCHUIANTH KOHYH KaOyNl KUIUHIU. YOy KOHYHHHUHT
Makcaau axO0opOoTIAIITUPHUII, axOOpOT pecypciiapu Ba axO0oOpoT THU3MMIIApUJIAH
dbolnananuI coXacuaaru MyHoca0aTiapHy TapTUOra COJUIIIaH Hoopar.

PecniyOnmmkamuzna onub OopmiiaétraH  HMCIOXOTJIAPHUHT TaKIUPHUAA FOKOPH
Majakald MyTaxacCHCIApHUHT poju OeHuxos Karramup. llpesmaeHTmus
TabKUJJATAHIAPUACK, «IPTaHTU KyH SHTU4Ya (QUKpIail ojajuraH, 3aMOHaBUUN
OwmrMra sra OyJiraH rKCak Majlakajau MyTaXacCUCIApPHUHT Tayiald 3Taany.

Cyuru BakTiapja IyHEAA TYypiaud KOMIIBIOTEp MaTeMaTHKa TH3WMIIApH
oMMaBHiltammb OopMoOKAa yiap  Kymilacura ‘MathCad”, “Matlab”,
“Mathematica” kabwiap kupaau .Ymnap opacuaa “Mathematica” Tuzumu anoxujaa
axamusaTra sra xucoomnanaau . Y Wolfram Research, Inc.pupmacu mpesuneHTn
npodeccop CtuBen Bonbdpam OGomuunurujga uigiad YuKuWiran oynuo, maxcui
KOMITBIOTEpJIAp YUYH OeNTuiiap MaTeTMAaTUKACH NacTypJIapuHU sSipaTHIll Oopacusa
nyHEna eTakumiapiaH xpcobimanaau .“Mathematica” TH3MMHK YeT 3uiapia Kyja
XaM OMMaBHUI Xuco0JaHMO, YHUHT (hoialaHyBUMIapu COHM XO3UPru KyHaa Oup
MWJUIMOHJAH onyu. Mnmuil u3nanyBumimap, MyxaHAHWCIAp Ba IMeaarorjiapjaaH
Talkapy y Oaguuil Xxamjia TyMaHHTap CcOXa MyTaxacCHCIapHu opacuja Xam Y3
YPHUHU TOTIIU.

“’Mathematica’> KOMIBIOTEP THU3UMHU KyJla KYIJIad MamyIaKaTIapHUHT OJIUN
TaBIAM Ba WIMHN TaAKUKOT HWHCTHTYTJIApUIa OHT 3aMOHABUA MaTEMaTHK
xucobOnam ammapatd  cudaTuga KEHT KYJUIAaHWIMOKAA. TU3UMHHM — KYJIIanI
Tajadanapra IMCKpeT MaTeMaTUKaHUHT Ha3apuil Ba aMaluii MacanajlapuHu 4yKyp
V3namTupuniapura sKiaian épaam oepaau

[ymapau  wunHOOatra onran xonga MeH “I'padmap Ba ymap ycrunma
OakapwiauraH amajiapra JouUp JacTypjiap OOFJaMHUHM sIpaTHII’Ta  Kapop

KHJLIAM.



Mag3yHHHI J1073apOsurd - DByryHrm KyHJIa YKUTUII TEXHOJOTHUACHHH
TaKOMWUIAIITHPUII MacaJacH OJMM TablIUM MyaMMOJIAPUHU TaJKHK ATYBYH
OJUMIJIap IBTHOOPUHU ¥y3ura K ajld STMOKAA. TabIMMHUHI camMapagopiIUTruHU
OLIUPHUII OMWUIapUaaH Oupu ¢annap Oyitnua 3aMOHaBUI YKyB ycCIyOuii
Makmyajap SpaTHILTabJIMMHUHT JUJAKTUK TabMUHOTJIAPUHWIAPUHU HIIA0
YUKHII 33pyp.

Amanuit nactypaap 6ornamu(Alb) -0y maxcyc iyn OunaH Ty3uiaraH aactypiap
KOMILUIEKCH OYIH0, MabllyM TPEAMET COXAacHUTra KyJulalra HyHaITUPUITaH Ba yHra
MOC TEXHUK XYAKaT OWIaH TYJIIUPUITaH JacTypaup .

M/l mmuHMHr makcaa Ba Basudanapum — I['padumap Ba ymap ycruna

Oakapuiaaural aMmajuiapra JI0up Jactypiap OOFJIaMUHU SPATHIII.

aMaJIMii aXaMHUSITH — FOKCaK Majakaju, M>KOJKOPJIMK Ba TamadOyCKOPJIMK
KOOMJIMSATUIa 3ra, Kellakakaa KacOuid Ba Xa€THil MyaMMOJApHHM MYCTaKHJI Xall
KWIa OJaJuraH, sSsHTM TEXHUKA Ba TEXHOJOTHsUIapra T€3 MOCJAHHUINTa JAEKaTIn
KaJpJlapHd  Taill€piama TabJIuM XapaCHUHU 3aMOHABUHM dactypiap OofjaMu
Ownad TapMuHIaIITa Epram Oepaau

WIMMA SIHTWINTH IIyHAaH UO0OpaTKu, YKyB *KapaHUHU aacTypliap OoriaMu
acocua KadojaTiaHraH HaTHXKAJIapHU OJIMIIHM, MYCTAaKWI OWJIMM OJIMII Ba
YPraHuIlIHU aMajira OIUMPHUILIHA TAbMUHJIAUAWUTaH JACTYPHU Y3 UUMUTa OJIaJIH

TagkukoT 00bexkTH. bakapunaérraH TaAKUKOT WINM Tala0aHUHT WXKOIAUI
KOOWJIMSITIIApUHU PUBOXKJIAHTUPHUILTA WYHANTHPUITAH YKYB —yciayOui manOamap,
JaCTYpU BOCUTAIAPHU Y3 UUUTA OJIAJIH

TAAKUKOT npeaMeTu — Jluckper matemaTuka (aHu.

AUCCEPTAUMSHUHT TY3WJIMIIM. MarucTpiuk nuccepramus rpadaap Ba yiap
yctuaa OaxkapuwiaauraH amajuiapra JOup JAacTtypiiap OOFJIaMUHU spaTHIITa
Oaruuutanrad O0ynuO, JUCCEPTAHT TOMOHUAAH OaXKapWJiraH MIIYU ajIropUTMIIapH,
KajBajulap, pacMjiap Ba XaxXMuUTa JOUp anabueTiap pyixaTw KEeJITUPHUIITaH.

YMyMmuit xoi1a TAAKUKOT UM Kyhduaaruiaapaad noopar: Kupum kucmu, 3600/1a0



nbopar acocuil KucM, Xyjoca, QoipamaHuwiran anabuériap pyhuxaTd Ba HJIOBa

KUCMUaH udopat 6ynuo, ... caxudaHu TaIIKUI STaIH.

1-bOB JlacTyp/iap 00of1aMu Ba YJAPHU SIPATHII BOCUTAJAPH TAXJIWIN
1.1. I'padnap Ba yjaap ycruaa OakapwiaJuraH amMajjapra Jaoup

AacTypJiap 00FJIaMUHU APATUJIMIIHHUHT X03UPIH KYHIaru X0J1aTH.

AXOOpPOTHM KOMIIBIOTEp/a KailTa HIIIANl KyH CalliH PUBOXKJIAHMOKJIA Ba Y
Oapua kxabxamapwura kupu6 Oopmokma. Iy ©Gowmc, KoMIbIOTEpIa
MabIyMOTJIAPHUHT CaKJIaHUIIM Ba y OwiaH OOFIMK Ouimmiapra sra OViauid
MyXuM xucoOnaHaau. Oaui TabIuM TH3UMHUJIA IOKCAK MaJaKalM, UKOJKOPJIHUK Ba
Tamab0yCKOPJIMK KOOWJIMATHTA 3Ta, KeJla)kakaa KacOuil Ba XaéTuii MyaMMOJIApHU
MYCTaKWJ XaJl KWJIa OJIaJuraH, SHTM  TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSIapra Te3
MOCJIAHMIITA JTAEKATIIA KaJpJapHA Taul€pJiaiiia TabJIuM Kapa€HUHU 3aMOHABUI
Jactypiiap OorjiaMu OWJIaH TabMMHJIAII MyXUM axaMUsITra ara.

Awmainuii nactypnap 6orinamu(A/lb) —Oy Maxcyc iy Owiian Ty3uwirad gactypiap
KOMILUIEKCH OYIr0, MabliyM TpeAMET coXacura KyJjulallira HyHaITUPWITraH Ba yHra
MOC TEXHHUK XYOKaT OuiiaH TYJIAUPUITAH JaCTypaup.

Eunnaérran macanaHuHT XxapakTepura Kapad amaiuii 1actypiap
oornamu(AJlb ) Kyiuaaru typnapra OyiauHau :

MaxcyC MYXaHAMCIHK, UKTUCOAMN pekalall,yMyM WIMUNA MacajlallapuHH
euuilra OaFrMIuIaHraH gacTypiap OoFiamu,

TU3UMIIM JACTypiap OOFJIaMHU ;

aBTOMATJIAIITUPWITAH JIOWUXATAIIHA TU3UMJIIAPU OOFJIaMH

WJIMUM U3JaHUIUIAPHU aBTOMATIAIITHPUIL,

MeJIaroruK JacTypuid BocuTanap OOfiIaMu Ba Oolkanap .

doiirananyBuYM aHUK MacajlaHH euullIra aMaluid Jactypiaap OoFJIaMUHU
KYJUIally y4yH ,00FJIaM CO3JIalll BBOCUTAlapUra Xam ara OyIuIiim 3apyp.

['paduap Hazapusicu X03Upry 3aMOH MaTEMAaTUKACUHUHT aCOCUN KHUCMIIApUIaH
Ooupunup.Oparna Typau TyMaH Macajanap HyKTaJapHHUHT TYIUJIAaMU Ba yiap

opacuJary ajoKajap OpKajiu s’bHH rpaduiap TEPMUHIAPU aCOCHIa TaBCU(IIaHAIH.



MacasaHn gapc ’xaJBaJIMHM Ty3UII MacajacH, JIEKTPOTEXHUKAa TAPMOKJIApHU
TaxJIW1 KWINLI, 3XTUMOJUIAp Hazapusacuaa MapKkoB 3aHXUpIIapy TaXJIWIH,
JacTypJilaliia, 3JEKTPOH CXeMaJlapHU JIoMMXajalija, COUOIorusiaa, U
KTucoauéraa Ba OolKamapa.

I'paduunr y3u Huma? Taspud Oepuigan aBBas KyiHuaaru MUCOJIHH KYpUO

yTamus.

1-mrako.

1-maknna yunapu 1,2,3,4,5 pakamiap Ousian OelrviiaHra oupadaiap/iaH,
Kuppaapu 3ca a,b,c,d,e,f,g,h,i1,j,k (iynanuira sra €xu iyHamuiicus) Oy
JovpavyaniapHu 0ab3u OMpIapuHU TYTAIITUPYBUM YM3UKIapaaH ubopat. Kuppa a
UyHantupuiaran 6ynu6 1 Ba 2 yunapuu Tytamrtupaay (JiekuH 2 Ba 1 yunapau
TyTamtupManan); €inap ned aranysuu Oy Kuppanapra e,f,g ap xam mucon 0yia
onaau. Kuppa h tynantupunmaran 6ynu6, y 1 Ba 4, xamna 4 Ba 1 yunapHu
TyTalTUpaau; 3BeHoIap 1e0 aTaayB4yu OyHJail Kuppajapra i Ba j jJap XaMm Kupaju.
Huxost b,c,d,k xuppanap cuprMmokiiap neb atanany Ba 6ab3u y9HH YHUHT Y3H
Ownad Tytamtupaay (0y Kuppajiap XxaM HyHaIuIIra ara sMac).
Opnatna a,b,e,f,g,h kuppanapuu 1 yura uHUMACHT 1e0 ataiiauinap, y3 HaBbatuaa Oy
yd 11y KuppajapHuHT xap oupura unnuaentaup. Ly 6unan 6upra a,e,f éiimap 1

yuJiaH 4 ra Kapab HyHanTupuirad, g sca akcunya 4 nas 1 ra kapara



UYyHANTUpUATaHIup. YUMHYM Ba OCIIMHYY yuiap sKKaJlaHTaH aedunaau (yiap
KYTIi OWJIaH CUPTMOKJIapra HHIIUACHT OYJIUINA MyMKHH).

by muconnaru rpad vexnuaup: {1,2,3,4,5} yunap Ba {a,b,c,d,e,f,g,h,i,j,k}
KUppajap TYIUIAMIAPUHUHT UKKAJIACH XaM YEKIIH.

Kenrycuna ognuit rpadinap myxum ypuH tytanu. by cunduunr rpadmapu
KyHuJaru xoccauapra ara: y 4ekiiy, 6apua Kuppajiapu HyHaJITHpUIaHMaraH,
CUPTMOKJIapHU Ba Kappayid Kuppajaapu WYK (MCTanraH UKKUTA y4uiaap OUTTaaaH Ky
3BEHO OWJIaH TYTAIITUPUIMAN]IN).

bynnait rpadnapra Kyiugarmiap Mucos1 6yia oyaju.

2-1I1aK]JI.

[leTrepcen HoMU OMIIaH aTalyBUM YHT TOMOHAAru rpad KuppajiapuHUHT
noupavanap Ounad OelaruiaHMaral KeCUILITaH KOMUIapyu YHUHT y4iapu

XucoOIaHManIu.
. . . [2] .
1-tabpud. bym 6yimaran X yumap tymiamu Ba Y S X kuppanap Tymamunan

TY3WIraH TapTUOIaHTaH G=(X,U) KydTauk oaauii rpad gerumagu.

%Y eX yynap yayn ¥ €Y 6yunca, yunap xyunn, arap Y €Y Gyica Gy

Arap
ywiap KyIIHUMAC AEHUIAIN.

[X]

Tabpudaan 6eBocuTa KYpUHAAUKY, arap yuiap COHU =N (G) oynca, y xonaa

Kyppanap COHU m(G) YUYyH KyHUdard TEHICU3JIUK YPUHIUIAD
0<m(G) < (Z(G))

Opnnuit rpadIapHUHT KyHUAArd UKKATA XOJWHU aJI0XUIa alTHO yTammus:



E UE,) =4,

n - N yynu 61 rpad

Fooon Y4 TYIHK rpad -

Es pa Fs rpaduiap KenTupuiIrad

U(F,) = X"

Kyinnaru maxmnga

3-1I1aKI.

2-tabppud. Yunapu G=(X.U) rpaHUHT ywiapuaaH, KuppajapH 3ca

U =X""\U rynnamnan u6opar 6ymran © =(X:Y) Gepunran rpadauur

TYIAUPYBUHACH TEUUIIANIN.

Pasmanku, G=G. Fs pa s, Gup-6upnuu t¥naupysun rpadmapaup. Viapra sa

MUCOJI KCJITHPAMU3

N

4-1ax.

3-tavpud. Arap G=(X,U) gg G'=(X"U) rpadmap yayn X <X, U'cU Gynca, y

xonga G’ rpad G mumur 6ynarm neiinnanu.

Macainas,
O— ' p——2
/\ 5
@ - @ @ '



5-mrak.

rpadap 4-makiagara OupuHIM rpadHUHT OVIaKIapuIup.
4-tabpud. Arap G=(X.U) rpadHUHT OYyaru G'=(X"U) Y4yH
U'={xy/xyeX?} Oynca, y xon1a y KucM rpad aeinnanu.

Bomkaya Kunmu6 aifiTranaa KucM rpaguu xocun ki yuyn X\ X' yayap
TYIUTaMu OWJIaH yJIapHUHT KaMuaa OuTTacura MHITMACHT OYJraH Kuppajap oauo
TallUTaHA]IH.

Macanan, okopuaaru (4-makiija) KeITUPUITaH Tpa@HUHT KUCMIIapUIaH

Oab3unapu

6-1max.

nryjapaan udopar.

5-rabpud. Arap C = (X’U)rpa(bHHHr 6ymaru C= (X,U") yuyHn X'=X oyica, y
xoyjay cyrpad aenunanuy, sbHU cyrpadapHu XOCHI KUIUIT YuyH dakaT
KUppasapHu o0 Tanuian Kudos.

SIHa 4-makngaru MUCoJIra Mypoxkaat Kuiiamus. Kyhnaaru

7 NS

7-11ax.



rpaduiap yHUHT cyrpadiaapuaup.
G =(X\U) gg G'=(X,U) rpadnap Oepunran 6yncun. Katicu xonna ynap
WKKajacu 6utta rpadHu udoaananm qerad caBojira ;kaBoo Oepullra ypuHaMmus.
by macana rpadnapuuHT n3oMopdusmMu TynryHuacu 6minan yamOapuac OOFIUKIND.
Tavpud. Arap G Ba G’ rpadmapuunr yunapu tynmammapu X Ba X' opacuaa
¥3apo Oup KUWMATIIM Ba YYIapHUHT KYITHUIMK MYHOCA0aTUHU CaKJIaluraH

X,y e X

mocikan (&) YpHATHILI MyMKUH OYIica, ShHU Ba yllapra Moc 0yJiran

X, yeX'(X& X,y =Y )yqyy WU < Xyel" gynca v xonma 6y rpadumap

u3oMopd aenniaau.
Kyitnaaru rpadiap 6epuiran 0yiacuH
G =(X\U) (1=1234) 6y epra
X, ={1,23 4 Uf12 13, 23 34}.
X, ={a,b,c,d} U, ={ab,ac,bc,cd}-

X,={1,2,3 4 U2 23 34,14}.

X,={.234} U3 2314, 24}

Gl G2 G3 G4

1-mrako.

G =G

YMyman onrauga Oy rpadiapHUHT TYpTalacu Xap XHIIup. 2, YyHKHU

X, #X,. G #G U,=U G

4, YyHKH 4, JlekuH KYpuHUO TypuOAUKH, ~1 Ba G, Ooup xuin



G G

Ty3WIMIITa (CTpyKTypara) ara, Iy >KyMiIagaH, 3 Ba ~4 XxaM OUp XWJI Ty3WIHILITa

sra. Arap u3o0MOpQIIMKHHU = Ba U30MOP(Q SMACTUKHU =~ OeNTruiacax: G, ~G,,

G:~C. G1~G3, G1~G4, G2 ~G3, G2 ~G4 sKamMIrHHU KypaMmus.

G, =G

Macanas, 2 HA KyWujarnda aHuKJam MyMKUH

1<:>a’ 2<:>b’ 3<:>C’ 4<:>d;

y X0J1/1a

12eU, 4, abeUz, 13eU; g, aCeUZ,
14¢U, L5, ad eEUZ, 23eU, g4 bCeU2,
24¢U, L, bd eEUz, 34eU, 4 cd eUz’

u WeuU, =xyel

SbH 2 mapt Oaxkapuiiaau.

S"KquI/Ira
l<b, 2<a, 3¢, 4<d

G

MOCJIMK XaM ~1 Ba G

2 rpadIapHUHT U30MOP(PU3MHU IKAHIUTUHU TEKITUPUIIIHA
taBcus Kuiamu3. [y 6uiian 6upra yuigapHUHT KodraH 4!- 2=22 MoCIuKIapHU
M30MOP(PU3M SMACITUTUHU alUTHO YTaMu3.

G G

s Ba 4 rpadapHUHT U30MOP(PU3MUHM MacallaH, KyHuaarnia YypHaTUIl MyMKAH

1 2 3 4 - S rpapna
X X X X
1 3 2 4 - Girpapna
(Oy rpadnapHuHT OoI1Ka H30MOpHU3MIAPUHNA AHUKJIAHT ).
G, ~G

3 DKAHJIUTUHU OCOHTMHA aHUKJIalll MYMKHH: MacanaH, G

G

1 rpadHUHT 4

yuu ¢dakaT OuTTa y4 OMiaH KyIIHU, 3 Ja 3ca OyHAal y4 ymymaH UK.

OHIIM yMYMHU X0JIJIa YeKITH, OpUEHTUPIAIITHpUIMAarad rpadaapHu
KHPUTAMH3.

Tabpud. I'pad ned G=(X.U.y) TapTUOJIAHTaH YWINKTa aTuiiaau, Oy epia

X #¢ _ yunap tymiamu, Y - kuppanap TYIaMu (MKKanacH xaM 4eKin) Ba



U= X? X,yeX

akcnanTupuin xap oup U €Y kuppa yuyn yHuHr ydJlapura

TapTHOIaHMaraH w(u) =xy KyDTIUKHE MOC Kysiau. Arap ¥ () =xx oynca, y xonaa
U kuppa X yunaru cuptmok, YW =X YAX#Y Gynca y seno neitmnann. Arap X
Ba Y yuJIapHMHT UKKaJacH KaMuaa OMTTa yMyMHI HHIMICHT KMppara sra 0yica
yJap KyIHu aevnnaan. XyCcycui Xomaa, arap X ydjaa kKamuaa OuTTa CUPTMOK
oyica, y ¥3-Y3u OuinaH KYITHUAIUD.

Arap U Ba V kuppanap yuayn Y # VAV =v() 6yca, y xonma ynap
napasuien (kappanu) Aeunauu.

Arap rpagHUHT y4Jiapu X =1L 2..."} kaou TapTuONIaHTan Oyica, y xoiaa

AG) =(a;) .« . a i
YHH "1/ KYIIHUIMK MaTpuuacy €praMuia Oepuill MyMKUH, Oy epaa ')

Ba | y4JIapHU TYTAIITUPYBYU KUppayap coHu. AnbaTTta Oy MaTpuiia rpadyHUHT

y4JIApUHU TapTUOIaHUIINTA OOFJIMK Ba YHM Mapajuiesl KuppalapHHu >KOMIAIIHII

TapTUOW aHUKJIUTHHU TUKJIaau. HIUASHTINK MaTpUIlacu B(G)=(fi)n oyitnaa

rpadHM sITOHA paBUIIJIa TUKIIAIT MyMKHUH:

5 {1, azap 1 yu ea | Kuppa unyuoemm 6yica,
ij =

0, axc xonoa.

By epma | =1 20 1=1 20.M gg gpppanap xam TapruGnanran ae6

xXucoOaHagu

U={u,u,,...u,}

O
oD

1-maxm.



HOxopuaarn makmnaa yatapu < =& 2345} xuppanapu Y ={a.b.c.d.e f,g.h}

6yaran C =(X.U.¥) rpag (mynerurpad) 6epuiran. Axcnantupum ¥ sca
KyWuJarnya aHuKJIaHTaH:

w(@)=y(b)=y(c)=14, w(d)=12,
wE)=w(f)=22, w(g9)=y(h)=35

By rpad yuayn

01030 11110000

12000 00011 100
AG)=|0 0 0 0 2], B(G)={00 000 011

30000 11100 00O

00200 000O0O0OO0OT11

4. Mapuipytnap, 3aHXupiap, QUKuIap. bormukinmmk

1-tabpud. Onauit G=(X.U) rpadaaru

Xo UpXy Uy XoUg Xguw Xy g Uy X,

KkeTMa-keTik (6y epaa X0 XvrXi € X Ul U €Uy povynyry | renr 63ran Ba

Xo: %y YWIApHU TyTAIITUPYBYU MAPIIPYT ACHIIAIN.

Arap *0 =% pa | 21 6ynca, mapmpyt nukmnk geiiunamu. | =0 mapmpyr

6urTa X0 yuynan uGopat Gynamy Ba y MHKINK XUCOOIAHMATIH.

MapuipyTaa yuiap Ba KUppIApHUHT Xap XUl OYiauim tanad KuinHManIu.
butTa yu €ku Kuppa 6up Hedya MapTa TaKpOpJIAaHUIIIN MYMKHUH.

2-tavpud. Kuppanapu xap xus1 Oyaran MapuipyT 3aH>Kup €0 aTaiaiu.
{MKIINK 3aHKUp 9ca WHKI Jeiinnand. Arap 3amkupaa (makiga) < Ba X mapaan

Talrkapu 6apua yuiapu xap Xui 0yiica, y XoJiia coaia 3aHkup (IUK) JeHnIaIn.



1-max.

HOxopunaru rpada (1-maki) 3v2ul w3p4t5t4ts Ba 3w lu2v3pdt5tdts
MapuipyTiiap Oup X 3JeMeHTIIapJaH Ty3WIran oyncazaa, IEKUH Xap XUJAUP.
VYnap nMKIMK 3Mac Ba 3aHXKUP Xam amacaup. 3wlu2v3p4 mapmpyT 3aHKUp, JTEKUH
coJAJa dMAac Ba UUKJIHU TAIIKWI 3TManau. 3w lu2v3p4s6r7g3 Ba 3v2ulw3pds6r7g3
Xap Xwi coanaa Oynmaran nukiiap. 3g7r6s4p3 - MmapiipyT coaaa Hukaaup. ludv2
KETMa-KeTJIMK YMyMaH MapuipyT 3Mac.

3-taspud. Arap G rpapuunr X Ba ¥ yunapu opacuma xeu 6ynmarania
OUTTa 3aHXXHUP MaBXKy OYiica, y X0Ji/la yjiap TyTallTUPUITaH IeUIIaIn.
PaBmianku, rpadHUHT ywiapy TYTUIaMuia Oepuiirad “‘“TyTaliTUPUITaHINK
MyHOca0aTu peIeKCUBINK, CHAMMETPUKIIUK, TPAH3UTUBIIMK XOCCalapura sra.
Jlemak, Oy MyHOCa0aT SKBUBAJICHTIMKAND Ba TpadHUHT X ydjIapu TYIUIAMUHH

USTRAEIERRA cuH(uapra axpartaau. Xap oup cuHdra Teruiuid 0yiran yaiap yzapo

TYTAIITUPUITAHIUD (Typiiu cuHdIapra Teruiui Oyarad y4iap opacua
3aHXXUpJIap UVK).

G=(X.U) rpadHUHT G =(Xi,Vi) (1=12....k) KHCM Ipady YHUHT OOFIMKIIH
KOMIIOHEHTAacCH Jenunaau. Arap k(G)=1 oyiica, rpad OOFIUKIN JeWnIaan
Bormukm G rpaduunr yunapu Tymiamu X aa Macoda TYIIYHYaCHMHH KMPUTHIL
MyMKuH: | Ba J yumap opacumarn macoda 1e6

d(i, j) = minl,



ra aiitunanu, Oy epaa i [, J] 3aHKMPHUHT Y3YHJIUTH BAa MUHUMYM Oapua [i. 11

3aHKUpIIap OYinda onuHaau (amdaTTa Oy MUHUMYM COJIa 3aHKupiapaa

APUIIIIIAJIN).
Kupurunran d@i. J) y4yH Maco(haHuHT Oapya xoccanapu (akcruomMaiaph)

OakapuIIain:

d(,i)=0; da,p>0  (=])),;

d@, j) =d(J.0);

d(i, j)+d(j,k) =d(i,k)

Jlemak, X TyIuiaM METpHK (pa30HU TAIIKWI ITaIH.

G=(X.U.y) myasTUrpad oepuiaran 0yiacuH, Oy epaa X={X0 X Xn},

U={u,Up,....up} 5o AG) = (o)) KYITHWIHK MaTPUIACH.

X .
I'padruar *i Ba " yunapurm tyramtupysun y3ymmars | 21 6ynran Typmm xmn
MapuIpyTiap COHUHU Ba Y3JIIAPUHYU aHUKJIAII MAaCAIACHHU KapaiMmu3. by con
| | |
[AG)] = (ai(j)) MaT ai(j)
PULAHUHT AIIEMEHTHUIa TEHT .

| “1 6Ymrasma Va- § i al
XaKuKaTaH xam oynranna y3- y3uaan pasmiad. Papa3 KUIanIIK

ysywmukaard | tenr % Ba X« yumapHu TyTamTupyun MapmpyTiap cOHU GYICHH.

VH X; B Xj HU TYyTAalITUPYBUYU HIIUK u I +1 XUPUIAH 5050051 Xy
oa a y4Jap yTa 19)% Y3YHIIUKJIap (0 pyuaaH ong

0)
apy oy .
YYHHM TaHJIa0 OJTaH XOJIiJ]a) MapIIpyTiap COHU 'k “XI Ta TeHr, yMyMuil Xoiaa

sca 6apya MapuIpyTiaap COHM MaTpHUIlaiap KynaiTMacu KOUJacura acocaH

n

Q) _ 5,1+
Zaik i =4
k=1 ra TEHT.

Uz

Uy

2-1I1aKJI.



Yoy rpad yuyH

03000 90 6 30 0 42 3 9 0
30210 014130 42 15 31 18 0
A={0 2 01 0, A’={61 530 A=3 315 9 0.,
01110 33330 9 18 9 9 0
00002 0000 4 0 0 0 0 8

MacajaH, X, y4 OWiaH * TyTallTUPYBUYM y3YHJIMKJIApU 2Ta TEHT OYiraH y4dra
MapuIpyT

(Xl u1 X2 u8 X47 Xl u2 X2 u8 X47 Xl u3 X2 u8 X4)
00p Ba Oy yujJapHH TYTAIITUPYBYHU y3YHIUKIAPU 3ra TEHT TYKKU3Ta MAPIIPYT

(Xl ul X2 u4 X3 u6 X4’ Xl’ul X2 u5 X3 u6 X4,
X, Uy Xy Uy Xg Ug X, XUy Xo Us X Ug X, Xy Ug X, Uy XgUg X, X; Uy Xy Ug X5 Ug X,
] ] ] ]

X X X X, X X X X X X X X X v
1u1 2u8 4u7 4' 1u2 2u8 4u7 4’ 1u3 2u8 4u7 4) MaB)KyI[, 5y‘LIHHy3I/I 6I/IHaH

OOFJIOBYM Y3YHJIUTH 2ra TEHT TYPTTa MAPLIPYT (X5 Ug Xg Ug Xs , XsUo X5 Uio X5

X5 Upg X5 Ug X5 ' X5 Usg Xs Ugg X5) 00p Ba X0Ka30.

MapuipyTiapHu y31apyuHy aHUKJIAI YCYIUHH (XUCOOIanuiapu KYIuru
cababum) coaa MUCOIIa KypcaTaMus.

b

5 :

3-1I1aKiI.

By rpadHUHT TakOMUITAIITUPUIITAH KYIITHUINK MaTPUITACUHU Ty3aMu3

a b 0
A(u) =(a;(u))=|b 0 c+d
0 c+d O



Oy epna ;) | Ba J YWIApHU TYTALITUPYBYU KUPPAJAPHUHT IIaPTIU
nurunaucu. Kuppanap Oenrunapunu (a,b,c.d) HOKOMMYTATHB (JIEKUH

aCCOITMATHB) SIPUM XAJIKAHUHT SICOBUMJIApH €0 KaOyJ1 KujaaMus.

A(U) MaTpUOaHUHI' KETMA-KCT JapaKaJIapuHU TOIIAMH3

a’ +b? ab bc + bd
[AW)) =| ba b?+c?+d?+cd +dc 0
ch+db 0 ¢’ +d*+cd+dc
a®+b’a+ab’ a’b+b®+bc? + abc + abd
+bcd +bdc +bd?
ba® +b* +c’h + b%c+c® +d?c+cdc +
+d?b+cdb +dcb bab +dc? +b%d +c’d +

AU =
(AU +d%+cd? +dcd

ch? +db? +c +d?%c+
cha + dba +cdc+dc? +c’d + 0
+d®+cd?+dcd

3
Macainas, [AU)] MATPULAHUHT

af) (U) =ba’ +b® +c’b+d?b +cdb +dcb

snementn X2 GMJIAH *1 TyTAINTUPYBYM ONTUTA y3yHIMIHU 3ra TEHT OYIraH
MapHpyTIapHU aHUKIauIu:

xszlaxlaxl’ X, X, bx,bx, ’ X,CX4CX, X, ’

X,dX;dx,bx, X, ox;dx,bx, X, dX;Cx,bx;
) [] .

Arap Ou3HH Xi nam i ra | KaJamiap OujiaH YTHIN Macajgacu KU3UKTHPCa,
OyTyH MycOar coHap spum xankacura 2 =1 Gyiap MyHocabaTHHHM KHpUTAMH3. Y

. X o
X0JI1a, arap Xi mam 71 raga kamuma 6uTTA Y3YHIIUTH | ra tenr Oynran MapipyT

| ()
oynca [AG)] MaTpHULIAHUHT % snemenTn 1, akc xoima O ra TeHr.

2-makijgaru rpadg yuayH



[ T e
o P P P
o o o o

000

11110
11110
A'=A=.=[11110
11110
0 0001

. X o u o
Arap *i mam " raua | nam xyn 6yamaran kagamnap GuiIaH yTHII

A+E(E=E"

MacajacuHU Kypcak, y XoJaa " OUPJIMK MaTpHUIla) MAaTPUIIAHUHT

JnapaxaiapuHu Kapanmus. FOkopuaaru Mucoliia

11000 11110
11110 11110
A+E=[0 111 0| (A+E)=(+E)P’=..=]11110
01110 11110
00001 00001

By ycyn Ounan rpagHuHT 6apya OOFIMKIN KOMIOHEHTIAPUHU XaM TOIHUII

MYMKHH.

1.2. Amanuii nactypiaap 00fJJaMUHU SIPATUIT BOCUTAJIAPH TAXJIUIN

DJIEKTPOH JApCIUK,JICKTPOH YKyB Kylanma Ba Oomikamap Word

MatH myxappupu, Microsoft Power Point, Front Page, Microsoft Excel &xu



IIyHTa VXIIam OWpop JacTyp OpKajdu XaM sSpaTWIMIIN MyMKHUH.JIekuH , web
caxudanap sparumaa HTML nmacrypnmap Front Page, Magic HTML Studio, Ba
Oomikanap/ian GoiTaIaHIaIN.

Amanmii gactypnap OofaMuHU 3ca nactypriam tuiutapu Pascal, C,
Delphi ¢oiinananunamm.

KommpioTep TEXHOJNOTHSIIAPH PUBOXKIAHUO OopaTraH aiHW mMalTIapaa
TypAu WMKOHHUSATIApra 0ol Oyiran xamja Y3WHUHT aloXuja IOTYKJIapu OWiaH
aKpamu0d TypyBYHM JacTypiall TWUTAPU HWINUIA0 YHKApPUIMOKAA Ba HILIA0
yukapwiad. JlyHénarm KeHr JgacTtypuwiap omMmacuna  (doiganaHuiaérral
JacTypJiiaml TUUIApUHUHT  akcapusith  Windows omepanuoH cucTeMacujia
15000R1E:170107 8

Kymnanan Delphi macrypnam tnnm xam aiiHan Windows omepannoH
CUCTEMACHUAA UILIANIN.

Jlactypap Ty3ulll cepMaIiakkaT xapaés, jekud Delphi Oy uiau cesunapiu
napaxana comnanamrupani. Delphi HuaT acocuit otyru myHgaku, y Microsoft
Office mactypnap naketu Ba Internet pecypcnapu Ounan uinniai onaau. Delphi 6up
HeYa BepCcHsiCHIa Uluiad YuKapuiIaau:

Learning Edition — GonutoBumiap y4dyH xyaa moc Oyian0, Windows na
UIIUIOBYM JAcTypiiap TY3WII Yy4yH 3apyp Oynran Oapya dsJIeMEHTIapHH Y3uja
KamJlaras;

Professional Edition — xoMmuisTop macTypiiapd HIIMHU TE3JIAIITHPYBYH
ActiveX  KymmMuYa ~ KOMIOHEHTIApWHM Ba  MabiaymoTiap  Oa3zanapuHu
OOLIKAPUIIHUHT KEHTaUTHPWUIITaH BOCUTAJApUHM Y3 HMuura ojaiau. by Bepcus
KUIAN WIIOBAJapHU UIUTA0 YUKAPUIIT YIYH MYJDKAJIJIaHTaH,

Enterprise Edition — xyn ¢oiinananyBunim MabiymMoTiap Oaszajapura 3ra
WIOBaJapHMW wWIIIad YMKHUINTa WMKOTH Oepaau Ba WIIOBAJapHU JacTypUHiiap
TYPyXJIapy XaMKOPJIUK/IA WIIIa0 YMKUIIT BOCUTAIAPUHY Y3 WIHTa OJIaJIH;

Delphi u ypHaryBum mactypiiapu TYIUIaMH KOMIIAKT JUCKZAA >KOMJIAIIraH

O0ynanu. Arap Oy nactypiap TYIjiaMu KOMIbIOTEPIa MaBXKy/l Oyica, yHH YpHATHIL



yuyH setup.exe ¢aiuHU UIlra TyMHUpUIl JIo3uM. KOMMakT OUCKAaH YpHATUII
yuyH auckHu CD-ROM ra kyhunumu OwjlaH YpHAaTyBYM JACTyp aBTOMAaTHK
Tap3/1a HIIra TyIIaaq.

Delphi ypHartunaérran KOMIBIOTEp KamMHaa KyWWaard Tajnadiapra »*aBoo
OepuIly Kepak:

486 éxu Pentium Tumnumaru npoieccop;

Windows onepanuoHn cucreMa;

Kamuna 16 MOaifT orepatuB X0TUpa;

Bunuecrtep 35 MoOaiiTian 10KOpU Xa>KMIIH.

JactypHu ypHatumaa Setup AacTypy YpHATHII BapUAHTJIIAPUHU TaHJIAIIHU
cypanau:

typical — Oynna setup gactypu YpHATUII YIYH 3apyp KOMIIOHSHTIApHU Y31

TaHJIalIu;

Custom — Kkepakid KOMIIOHEHTJIAD JacTypyd TOMOHHJAH TaHJa0
YpHATWIAAH;

Compact - Delphi Hu wummamy ydyH MHHAMAQT HWMKOHHSTIH KUJIHO
YpHaTWIaau.

Arap cu3 Custom (Maxcyc) BapuaHTUHU TaHJlaMaraH OYpCcaHrus3, 1acTypHU
YpHATUII aBTOMATHK Tap3/1a JaBOM 3Ta/IH.

Arap Delphi HuHr Kaiicu KOMIIOHEHTIApW Y3WHTH3ra 3apyp SKaHIUTHHU
ownMacanrus, y xonma Typical (Opauwil) BapuaHTMHH TaHJall —Makcajra
MyBOGUKIUP

1.3. MacajaHuHr KyHHJIHIIH

Ax6opor Ba kommyHukaiuoH TtexHonorus (AKT) — ymymuii TymryHua
Oymub, Typiau KypwiMaiap, MeXaHu3Mmiap, ycyjap, axO0opoTjapHU HIIUIAII
AITOPUTMITAPUHH TaBcu(d  dTaAM. Moc pgacTtypuii TabMHUHOT Ba
TEJICKOMMYHHUKAIIMSI BOCUTAJIApU yHTa >KOMIaHTaH axO0opoT OujaH Oupraivkiaa

koMIibioTep AKTHUHT MyXUM 3aMOHaBHA KypuUiIMacu XHCOOIaHA IH.



Camapaopiauk TYFpUcCHAa TaNUpWIraHaa, IIyHH aWTUII MyMKHUHKA —Oy
KOMIBIOTEpHUHT Basudacuaup. Jlekun Tanmabamap Typyxu OWIaH WIUIAaraHnia,
allHaH avanuil Jactypiap OOFIaMu Kapa€HHUHT caMapaid KeUUIIMHU TabMHUHIIA0,
VKuTyBUMra, Tanabanmap OuigaH MHIMBHAMYal HIUIAINTra Japc  BaKTH
pecypciIapuHH TEXalll Ba yiap OujaH )xamoa OYiaub WIam WMKOHUHU Oepaju,
Oy anbatrTa YKyB camapaJopJIMTHHU OIIUPUIITa 0JIU0 KeJau.

IOxopunarunapgan kenu® YUKUO alTUII MYMKUHKH, JacTypiiap  sIKKa
MIaXCHU XYJJIU IIYHUHTACK TYPYXHH XaM ka0 KWIMII KYpcaTMaJLTUINK
TaMOMMJIMHY amMaJira Omupaan.

Amanuii  gactypiap OoFjlaMM  YKYB JKapa€HMHM  KaJaJUIallTUPUII,
YpraHyBYMHUHT  aKjIUMd  KOOWIMSATHHM  PUBOXJIAHTUPHINTAa  MYIDKaJUIaHTaH
yCyJulapy, OWIMMIIApDHU XOCWJI KWJIMII Ba yJapHM HAMOWHWIN OJTHII KalOu
cudatiapu YKyB )kapaéHUHUHT YHYMAOPJIUTHHH OMIMpaan Ba Oy cudatiap:

doiinananyBun(tasaba Ba  YKUTYBYM) Ba  JAacTypuil  TabMHUHOT
(poiimananyBun OwiaH  y3apo OOFJAHMIIHM aMajra OIUMPYBYM JACTypHi
TabMUHOT) KEYUKTUPHUO OyIMaiiiuran y3apo TECKapu aloKaa;

ypranunaétraH  OOBEKTHUHT, JKapa€HHUHT  YKyB  axOOpOTJIapuHU
BU3YAJUTAIITUPHUIIIA;

ypranuiaaérrad €K1 TEKIIUPUIAETIaH 00BEKTIIAp,yJTapHUHT
MyHOCA0aTIapuHA KOMMBIOTEPIMMOICIUIAITHPHUINIA acl Hycxara ajeKkBar
épramuia ax60poT-TaBcuPuil MaTeMaTUK MOJCITHUA TaKJIUM JTHII);
ax0opoT-ycnyOouii  TabMUHOT, YKyB  (aonusTUHU  OomiKapuil  Ba
Y3TAMITUPUIITHU HA30paT KWIHII >KapaCHIApUHM aBTOMATJIAMITHPHILAA HAMOEH
oynmanm.

VKyB KapaHuma aManuii macTypiap OoFiaMuigaH (oiimagaHuim Oy
XKapaHHU sSTHa/Ia KM3UKAPIIK Ba KypcaTMATMIUK OYuImmra oiaub Keaau.

FOxopunarunapau 3pTHOOpPra onmd JauccepTalis MaB3yCH 3THO MaB3ycu

atub “I'padpyap Ba ymap ycrtuaa Oaxapuwiaguradl amajiapra JOUp Jactypliap



OoFnaMuHM sipaTuil”’  KWwinO, OeNruiaaHayd Ba yHIA KyWuJard uuuiap amaira

OIIUPUILIN:

amanuii  gactypiap OOFJIaMHUHU  SIPAaTUIIHUHT  XO3UPTH  KyHJAru
XOJIATUHU YpraHulll,

amMainii mactypiiap OOFIaMUHHM SIPATUII BOCUTAIAPH TaXJIWJIH,

amanuil nactypisap OOFJIaMUHHM SIPATUII MacaTaCUHUHT KYWHUIIUIIN,
rpaduiap yctuma 6axkapuiagurad afrOpUTMIIAPHA TaIKHUK D THIII;
rpaduap ycrujna OaxapuiauraH ajJropuTMIIap acocuaa JacTypiap
SApaTuUIL,

amaiuil nactypiiap OOFJIaMUHHM JIOMUXaJiand,

nactypaaH doinanaHuIl y9yH HYpUKHOMACHHU UIIUTA0 YMKHIIL;

-(1)aHHI/I yKHTHMHa SHIU IIEAAroruK TCXHOJIOTHAJIaApHUHT KS”J'IJ'IaHI/IJ'II/IHII/IHI/I

YpraHui;

-XaéT (haonuATH XaBPCUBIIUTU MacalallapuHu YpraHull;

-Xyjoca Ba Takiudaap UIUiad YUKHIIL.

2-BOBb. I'padaap Ba yaap ycruaa 0akapwiagural ajJropurmiiap

2.1 I'padaap ycruga amansiap 6askapuin

I'padnap yctuna 6axkapunaauran amajiap Kydugarumiapaad uoopar:

1. Vunun #iykorum. H=G-v kabu Genrunanu6®, 6ynma H Ba G map moc

paBulIAa HATUXKaBUI Ba Oepuiran rpad , V —3ca HYKOTUIAETTaH yu.

2. Kuppanu iykorum. H=G-e kabu Oenrunanu0, € — HyKoTuiaérran Kuppa.

3. Kuppanu Oornaimi.

Xynau NyHUHTIEK Oy amajuiapra 3TM3aK amajuiap XaM MaBxKy/l:

4. Yyuu kyumm. H=G+v xabu OenrunnanuO, OyHaa V — Kymuiaaérrad yd.

5. Kuppanu kymmm. H=G+e kabu Oenrunanu0b, OyHma € — KymuinaéTrad

KHppA.

6. Kuppanu 6ymumi.

V3-y3unan 1,2,4,5 amamiapHuHr Foscu KypuHUG Typu6my. IIyHuHT ydayH

5 Ba 6 amasutapuu 6atapCcuiIpor Kypuod yramus .



Kuppa {u,v} Hu Oofmam kymHuM OyiaraH o0003HAYAET OTOXKICCTBIICHHE
CMEXHBIX BEPIIMH U Ba V YWIApHU allHaH Oup Xui 1e0 Kapamiian noopar.
G rpadbHMHT U Ba V ywlapuHU aifHaH OWp XWi Ae0 OJIUII YYyH KyWujaru
UIIUIApHU aMara OIIUpHUII:
1. H=G-u-v+v¢ - H rpaduu xocun kumum yayH 6epwiran G rpadman 6up
X 1e0 Kapanaérrad U, V yWIapHU HYKOTHIN Ba SIHTH V¢ YYHU KYIIHIIL.
2. Hrpabga v¢ yunu G rpadaaru U y4 Oumal KyurHu Oyirad ydiap
OwJiaH, CyHrpa 3ca V y4 OWJiaH KYIIHU OYNTaH y4JIapHU KUppaiap
OpKaju OOFjall 3apyp.
OHnu rTpadiap ycTuAa UKKATa OWHAp amaulapHu KypuO yTaMus:
rpadiapHuHT OMpIIalIMacy Ba KYTanTMacH.
H=(V.E) rpadp F=(V,E) Ba G=(V,,E,)) rpadnapHuHr Owupiammacu eod
aTamagyd , arap V=V, V,, E=E, UE, Oynca. I'padgunapHuHr OupramiMacuHH

oenrunam yuyH H=F UG HILUIaTUIA]IH.



Oro%IecTETeHNe BEEPUIMH U H Y

Crarueanme pedpa {uv}
H=G-u-v

-2 = ‘I
0 )
Puc.4.1. TIprmep 0TOXRASCTEISHNA BEPIINH ¥ M V ¥ CTATHEAHNA pedpa {w.v}
G H=G-u-v
0
“ e g 0:0(2
H—0

Puc 4.2, Tlprvep moayuesua My IsTHrpada A B pesyasTaTe EEIIOTHEHIA,
unverpade G

F F=FoG

8o §2 % £

Prc.4.3. Oopexammenue rpacdos

G, Ba G, rpadnapHuHr kynaitMacu ae6 , myHaai G=(V,E) rpadra alTuiaauku ,
OyHna V =V, xV, Oepwirad rpad y4JapuHUHT JeKapT KynalTMacuaad nuoopat
oynan G rpadnaa kymmnu 6yaran (u,,u,) Ba (v,v,) yuinap ¢akar Ba ¢akat u,=v, ,
U, Ba vV, KYIIHU y4nap €KM U, =V, ,Ba U, Ba Vv, KYIIHU y4jap Koujaacu Oyiinua
makJantupunaau. bynnaii rpadaa yanap conu |V 5V, x|V, | ra Ba Kuppajiap

COHH 3ca |E|=|V,|x|E,|+|V,|x|E,| ra Tenr 6ynagn.



G G, G=GxG;

Puc.4 4. TIpomssenenwe rpados

2.2. T'padaap ycTuaa Kypwirad ajiropurmiaap

I'padnap yctuaa Kypwiaran airopuTMIAPHUHT KYMUWIMK KACMUOa Tpad
yUJlapUHU TU3UMIIM  paBullAa OWpMa-OuMp  KYpuO YMKUIIHU TaKO30 ITaJH.

['padnapuu noiuxanam anropuTMiapuaad Oupy  U3Jall alrOpPUTMHUIUD.



Nynanuum anuMKIanraH rpaduiapra Taadykian OYiraH MacalalapHH
CUMII/Ia YHUHT y4Japyu Ba €WJIApMHU TU3UMIIM PaBUILA aWIaHUO YUKUIIHUHT
caMapanu ycysuiapu 3apyp. byHnmait ycymiapaan Oupu 4yKypiauru Oyiinda
u3ynamaup. Y Kyugaruda amanira omupuiaau. Mznam alipumM OonuianFuy
HyKTaJapjaH oonuranaay. /lactapBan xamma ywiap unvisited (6opu6
KeJIMHMaraH)ramrara sra Oyncus. U yunu OenruiaiiMus unvisited tamracu
visited (Oopu6 kenmHTaH ) Tamracura anMariaad.Cyarpa Oy y4 OniaH KyITHH
Oynran Xxap OUp y4 YUyH YyKYpJIUTH OYHinda U3iall npoleaypacuHu TaaouK
stamu3. By yuman Oopuin MyMKuH Oyiaran xamma ywiap Visited tamracura sra
OyJray uznamn siKyHJIaHaau.Arap aipuM ywiap KoJiral Oyiica ynapaaH Oupu
TaHJaHuO, U3Jalll JaBoM TTupuiaan.by xkapaén iyHantupwiran rpagHuHr 6apua
y4Jiapy KaMpald OJMHTYHYa 1aBOM 3Taju.

U yu OunaH KYIIHKA y4JIapHU TacaByp KWIHILAA KYIIHUYUIUK pyiixatu L{u]
JlaH , aBBaj 00pUO KEJIMHTaH y4JapHU aHUKJIall yayH maccuB mark (Tamra) nan
doitnananunaan. Y ¢dakat uKkM KuiMar : visited Ba unvisited Hu KaOyJ1 Kutau.

Uykypauru Oyiinda U3IalHuHT peKypcuB npoienypacu dfs (marmusua depth-
first search —aykypnuru 6yiinda usmnamn) ae0 oputruiaau.by nporenypanu n
WiAn31ad uoopat rpadra Kyiam yuyH mark MacCHUBHUHUHT XamMma
aneMeHTNIapura unvisited KuiimaTuHu Oepuin, cyHTrpa xap 6up unvisited Ounan
TaMFaJlaHTaH y4 Y4yH U3JIalllH{ OoluIail 3apyp. Y KyHuaaru koj €paamuaa
ama’ra OlUPUIAIu:

forvi=1tondo
mark[v]:= unvisited;
forvi=1tondo
if mark[v] = unvisited then
dfs (v)

procedure dfs ( v: yu );

var w: yu;



begin

mark[v]:= visited,;

for L[v] p¥iixaTnan xap Oup w y4 yuyH do
if mark[w] = unvisited then

dfs(w)

end; { dfs }

Macanan:

['pad Gepuran 6yncun. dfs nponenypacuau A yungan Oonuiad KyuiaiMus.
AnroputMm Oy yuHnu visited OwsiaH Tamranaiiiy Bay Ounan KymHu B yunu
Tannaiau. Mabsiaymku B yu unvisited Ounan Tamrananras , rpagHu ailianu® YTUII
dfs(B) mponienypacunu yakupaau . IHau mporeaypa B yunu visited Owtan
tamranaian.CyHrpa KyIHAYWINK pyixaTtuaad B yu Ounan KymHu 6ynran
TaKJIUM STUJIUIINTa Kypa Oupunuu Oyiran yunu tannaiau . by yu C €xu []
OYTIUIIIN MYMKUH.

Atraitnuk y A yu 6yncun.Yxonaa dfs(C) npouenypacu yakupuiaau. C yu Ousian
KYIITHU SiTOHA A y4 MaBxyJ Ba y 60pu0 kenuHrad tamrara sra. KyurHugamimk
pyitxaruga C yu Ounan Oomika KYyIIHu y4 WyK gemak B yura kaiitunanu Ba yHaaH
dfs(D) npouenypacu yakupusiau.

Kymnanunnuk pyitxatu 6yitnua D yu 6unan A Ba C yunap KYIIHU BaX0JIaHTKU

ynap aBBasl 0opu6 kenuHrad. Lllynunr yuyn uznam A ydra Kaitaau.llly 6unan

nacTiabKu u3maml ssKyHiaaHaau. JIekun 60pubd KeMHMaran HyKTajgap Xaiu



maBxyn.M3namnn gasom strupuit yuayH dfs(E) npouenypacu gakupunany Ba 'y ¥3
UIIMHA FOKOPUIATUICK JTABOM STTHPAIH.

Wkkunum ycyiau oHU Oyiinya w3mam ne6 roputuiaanu (breadth first search,
BFS).bepunran A yunan Oy yu OwmiaH KyIIHH Oyjran xap OMp yd4 Kapanaau ,Xap
Oup Oopwiran y4 sHru MmaHOabu OynuO xu3maT kKuiaau.bynmga aBBanm Oopu0d
KeJMHTaH y4jiapra KaiTud 60pMaciuK KepaKIIMTHHA XUCOOTa OJIUIIT KepakK.

procedure bfs (v),

var

Q: QUEUE { yunap yuyH HaBOar }
X, y: Y45

begin

markx|[v]:= visited;

ENQUEUE(v, Q);

while not EMPTY(Q) do begin

X:= FRONT(Q);

DEQUEUE(Q);

for x Omuian KymiHu 0yjaran xap oup y4 yuyH do
if mark[y] = unvisited then begin
mark[y]:= visited;

ENQUEUE(y, Q);

INSERT(x, y), I

end

end

end; { bfs }( breadth-first search

Program breadth_first_search;

Const n=9;

m:array[1..n, 1..n] of boolean =

(

(False, True, True, False, False, False, False, False,
False),

(True, False, True, False, False, False, True, True,

False),



(True, True, False, True, True, False, False, False,
False),

(False, False, True, False, True, False, False, False,
False),

(False, False, True, True, False, True, False, True,
False),

(False, False, False, False, True, False, True, True, True
),

(False, True, False, False, False, True, False, True, True
),

(False, True, False, False, True, True, True, False,
False),

(False, False, False, False, False, True, True, False, False)
)i

Var A, B: integer;

Procedure A _to_B(A, B: integer);

Var

Visited: array[1..n] of boolean;

Prev: array[1..n] of integer;

c: array[1..n] of integer;

head, tail: integer;

f: boolean;

I, v, K: integer;

Begin

head:=1;

tail:=1;

f:=False;

Fori:=1tondo

Begin



Visited[i]:=False;
Prevl[i]:=0

End,;

Cltail]:=A;
Visited[A]:=True;
While (head<=tail) and not f do
Begin

v:=C[head];
head:=head+1;

For k:=1tondo

if m[v, k] and not Visited[k] then
Begin

tail:=tail+1;
Cl[tail]:=k;
Visited[K]:=True;
Prev[k]:=v;

if k=B then

Begin

f:=true;

break

End

End

End;

if f then

Begin

k:=B;

Write(B);

While Prev[k]<>0 do
Begin



Write('<-', Prev[K]);

k:=Prev[Kk]

end

End

else

Write('Ilytu uz ', A, 'B', B, ' Het')

end,

Begin

Write('A="); readIn(A);

Write('B="); readIn(B);

A _to B(A, B)

End.

Program depth_first_search;

Const n=9;

m:array[1..n, 1..n] of boolean =

(

(False, True, True, False, False, False, False, False,
False),

(True, False, True, False, False, False, True, True,
False),

(True, True, False, True, True, False, False, False,
False),

(False, False, True, False, True, False, False, False,
False),

(False, False, True, True, False, True, False, True,
False),

(False, False, False, False, True, False, True, True, True

),

(False, True, False, False, False, True, False, True, True



),

(False, True, False, False, True, True, True, False,
False),

(False, False, False, False, False, True, True, False, False)
)i

Var A, B: integer;

Procedure A _to b(A, B: integer);
Var

Visited: array[1..n] of boolean;

f: boolean;

I: integer;

Procedure Depth(p: integer);

var k: integer;

Begin

Visited[p]:=True;
Fork:=1tondo

If not f then

If m[p, k] and not Visited[K] then
If k=B then

Begin

f:=True;

Write(B);

Break

End

else Depth(k);

If f then write('<=', p);

End,;

Begin

For i:=1 to n do Visited[i]:=False;



f:=false;

Depth(A);

If not f then write(Ilytu uz ', A, '8, B, ' Her')

End;

Begin

write('A="); readIn(A);

write('B="); readIn(B);

A to B(A, B)

End.

2.3.
®dapa3 kunaik G = (V, E) 6ornanran rpad Oepuiran 0yJIcuH Ba YHUHT Xap Oup
(v,w ) xuppanapu c(v,w ) COHU OuIaH TamrajaHrad OyiacuH. YOy Tamra Kuppa
HapXxu 1e0 artanaiu .
G rpaduuHr gapaxt ckietu ae0, G rpadHuHT XamMma V yunapuiad TaluTKkuil
TOTTaH dPKUH JapaxTra antuiaay. J[apaxT CKICTHHUHT HapXH, Oy Japaxtra
KUpYBYM Oapya Kuppajiap Hapxjapyu WUFUHANCUTA TeHT. MUHUMAa HapXJid JapaxT

CKJIETH MacaJacUHH Kypuo yTamus.

5-pacm. I'pad Ba yHUHT napaxT CKIICTH.

Munuman gapaxTt CKJIeTHHU KypuIIHUHT [IpuM anroputmu
procedure Prim ( G: rpad; var T: kuppanap tymiamu );
var
U: kuppanap Tymiamu,

u, V: yu;
begin



T:=0;

U:={1};

while U V do begin

u U sav VAU 6yuran (U, V) 9HT KHYMK HAPXJIA KAPPAHU TOIHUII |
T=T{u,v)}

U:=U {v}

end

end; { Prim }

KOxopunaru gapaxt ckineTuHu KypuiiHu [Ipum anroputmu 0yitnda Gaxxapwiil.

procedure Prim ( C: array[1..n, 1..n] of real );
var
LOWCOST: array[1..n] of real;
CLOSEST: array[1..n] of integer;
I, ], K, min: integer;
{1Ba ] — ungekcnap. LOWCOST maccuBuHU KypuIiia
K — Tonwirad yda Homepu, min = LOWCOST[k] }
begin
for i:= 2 to n do begin

{ U tynnamaa gactaBbai 1 yu }



LOWCOSTIi]:= CI[1, i];

CLOSESTIi]:=1

end;

for i:= 2 to n do begin

min:= LOWCOST[2];

K:=2;

for j:=3tondo

iIf LOWCOST([j] < min then begin

min:= LOWCOSTIj];

k=]

end;

writeln{k, CLOSESTIK]); { kuppanu yon Kujuiu }
LOWCOSTIK] :.= infinity; for j:=2ton do
if {C[k, j] < LOWCOSTIj]) and
(OWCOST](j] < infinity) then begin
LOWCOST]Ij]:= CIk, jI;

CLOSESTI[jl:==k

end

end

end; { Prim }

Kpyckain anroputmu:
procedure Kruskal (V: SET; E: SET; var T: SET );
var
ncomp: integer;
edges: PRIORITYQUEUE;
components: MFSET;
u, V: y4;

e: KHppa;



nextcomp: integer;

ucomp, vcomp: integer;

begin

MAKENULL(T) ;

MAKENULL (edges) ;

nextcomp:= 0;

ncomp:= A\ TyIIJIaMI[al“I/I AJIEMEHTJIAP COHM,
for v V do begin

nextcomp:= nextcomp + 1;
INITIAL(nextcomp, v, components)
end;

fore Edo

INSERT (e, edges);

while ncomp > 1 do begin

e:= DELETEMIN(edges) ;

e = (u, v) OyJicHuH ;

ucomp:= FIND(u, components);
vcomp:= FIND(v, components);

if ucorap <> vcomp then begin

}

MERGE(ucomp, vcorap, components);
ncomp:=ncomp - 1,

INSERT (e, T)

end

end

end; { Kruskal }






4-600. Ilegarornka KHCMu

4.1. NacTtypJaap 6oriaMuaaH aapc kapaéauaa GoiaajaHuIIHUHT

HJIMHVI-HGI[&FOFHK acocjiapu

MabiayMku, Xap KaHmaal MabIyMOTJIap 0azacu y3ura XOC XyCyCHsATTa dra.
VHU TalIKWI 3THII MacallaCh 3ca MyTaxacCHUC TOMOHUJAH XaJl 3TWiIaaud. byHHHTr
y4yH KyHujaru Bazudanap KkeTMa-KeT amalira Ol pUIIaiu.
1. OOBeKT TaHIaHATH.
2.Tannaran OOBEKTHMHI OYJIuMMIIApU Opacujard ajnokajgap VYpraHuiagud Ba
KOHIIETITYaJI MOJIENb TY3UJIa]IH.
3.MaHTUKHUI MOJEIb TY3WIAIN.
4.®u3ux mozaens Ty3unaau.by monens mabiaymoriap Oazacu OunaH OGeBocHTa
OOFNMMK OYyiIMail,TeXHUKa OWJIaH SbHH KOMIIBIOTEP XOTHUpA XaXMHU,YHHUHT
TUIIN,JACTYpUi TabMUHOTH Ba KOMIIBIIOTEPHUHI TUIM OWJaH OOFIMK Oyiraxn
MacajanapjaH uoopar.
S.Apartuirad HacTypHU KOMIBIOTEP XOTHpAcura KUPUTHIL, XaTOJApHU Ty3aTHIL,
TECT XUCOOJapUHM YTKA3UII Ba MIyJap/iaH CYHT acoCUi OepuiiraHiap KUPUTUIUO
HaTWxanap onuHuIIM. Hatwxkanap taxjun KWIMHUO, 3apyp Oyica, Mozen, ycyi Ba
aJrOpUTM KaiiTa uiuianuo, Oy uiuiapHu KaiTagad Oa’kapuiil.

By xypcatmiran Bazudanap 6apuacu MacajgaHu €4uIll OOCKUWIApU EKU

Xuco0Iall TaKpuOaCHHUHT OOCKUYIIapH AeHUIaIN.

Xo3upru naBpja OyHaal MacanajlapHu €4uIll yayH (oigananyBuniapra
MYJDKaJUTaHTaH, CTaHAApTIAAIITUPUIITaH OMMaBH XUCOOIanuIapHu Oakapaauran
MabJIyMOT/Iap 0a3acuHU OOIIKapH TU3UMIIAPU MaBKyA. Xap Oup MabilymoTaap
0azacuHu OOIIKAPHUII TU3UMIIAPH Y3UTa XOC XyCHsITIIapra 3ra. YJIapHU SHTH
NeJaroruk TEXHOJOTUsIIap aCOCH/Ia aCOCHIa YKUTHIL, Tanadanap OHIUra eTKa3uil

neaarorjiapaad )Xyaa KaTTa MaxXOopaTHU Tanad dTagu.

WNHcoH, yHUHT Xap TOMOHJIaMa YWFYyH KaMOJ TOMHINMA Ba (DApOBOHJIUTH, MIAXC

MaH(paatmapuHu ~ py€dra  YMKApPUIIHMHT  [IAPOUTIAPUHM Ba  TabCHUPYaH



MEXaHU3MIIAPUHU SIPATHIL, 3CKHMYa TaakKyp Ba WXKTUMOMM XYJIK-aTBOPHUHT
aHJ03aJIapUHU y3rapTupui, pecnyOnukana amaiura OLIMPHUIIAETTaH
UCIIOXOTJAPHUHT aCOCHMM MaKcagu Ba XapaKaTJIAHTHUPYBUM KyduJIHUp. XaJIKHUHT
0ol 3aMOHABMI MAaJaHUSATH, WKTUCOAUET, ¢aH, TEXHUKA Ba TEXHOJOTHUS
COXAaCHJAaru  IOTYKJIApH AaCOCHIA MYTaxacCHCIAp TaW€piallHUHT MyKaMMall
TH3UMUHH INAKUVIAHTUPUII Y30EKHCTOH TAPAKKUETHHHHT MYXHM IIApTUUP.
[Mpesunentumus Hcnom KapumoB  TabkuyiaraHuiek: «... OyryHTH KyHAa
OJIIUMU3ra KyWran OylOK MakcaajlapuMu3ra, 33ry HUSTIApUMH3ra SPUILIAIIUMU3,
KAMUATUMHU3HUHT SHTWJIAHUIIN, XaETUMUZHUHT TAPAKKUETH Ba UCTUKOOJIM aMalra
OIIMPUIIAETTaH HCIOXOTIAPUMHU3, PEKATAPUMHU3ZHUHT CaMapacu TAaKIUpU —
OynapHuHT OapyacH, aBBaJIOMOOp, 3aMOH Tajnabiapura >kaBo0 Oepaaurad IOKOpU
Majakajid, OHIJM MyTaxacCHC KajpJjap Tauépiiaml MyamMMoOcu OwiIaH damOapuac
OOFNUKJIUTHHU OapyaMu3 aHT1ad eTMoKaamMu3»l.

V36exncron Pecrny6inmkacy aBnaT MyCTAKMIUIMTHIA SPHUIING, UKTUCOIMN Ba
VOKTUMOUM PHUBOXJIAHMIIIHWHT y3Ura XOC WYJMHM TaHJAIlM MyTaxaccuciap
Taiépiam TU3MMU Ba YHUHT Ma3sMyHMHHM KalTa TalllKWJ JTHUIIHU 3apyp KUIUO
Kyiau Ba Oup Karop uopa TaaOupiap KYpHIIHM, Iy >KymianaH, «Tabiaum
TYFPUCUAA»TU KOHYHHHU KOPHUM OTUIIHU, 3aMOHABUM AUAAKTUK TabMUHOTHU
Unuiad YUKUIIHU, YKYB-TapOWSBHM >Kapa€HHU, WIFOp VKYB OpPTIapUHU
aTTecTalMsiaH YTKA3WIIHU Ba AaKKpEAWTAIUSJIAIIHU, SHCU TUIJArd TabJIUM
MyaccajajlapuHy TAIIKWI 3TUIIHU Ba HTI acocuiicu «Kangpnap tanépnam muinun
JACTypW» HU HUIILIA0 YUKHII Ba Xa€Tra TalOMK STUIITHU TaKO30 JT/IH.

Hactyp kanpiap Tal€piam MWUIMKM MOACNIMHU pYyEOra YMKapuIlIHHU, Xap
TOMOHJIaMa KaMOJI TOITaH, KaMUSATIAa TypMyIlra MOCJAIIraH, TabIuM Ba KacO-
XYyHap JacTypJjapUHU OHIJIM PABHUILA TaHJIAII Ba KEHMHYAIIMK MyXTa Y3IallITUPUILI

YUyH WXKTUMOUN-CUECUMN, XYKYKUU, MCUXOJIOTMK-TIEJaroruk Ba OOIIKa Tap3liaru

! Bapkamon aBioj1 — Y36eKHCTOH TapakKHETHHIHT moiiaesopu - T.: «Illapky» Mat6aa Hampuér koumepun, 1997, 5-
Ger.



HIAPOUTIAPHU SIPATHILHU, )KAMUST, JABJIaT Ba OWja OJJIMJA Y3 *KaBOOTApIUTUHU
XHC 3Taaurad GyKaposapHu TapOUsIIalIHU Ha3ap/a TyTau.

IIpesunentumus N.A.KapumoB «Kanpnap taii€pnam MWUIMK JacTypu» Tyia
py€ora unkca, WKoOU paBuilIa «moptiam d3bGexTr» coaup OYIUIIUHN OaropaT
k6  «Tadakkyp» KypHaIMHUHT OOl MyXappupu caBojUlapura Oepras
’KaBoOWJa MIIOHYMM KOMWJI, arap Oy MCIOXOTHM amalra OIIMpcak Te3 opaja
xaéTumMu3na WxKOOWKW MabHOMaru «mopmiam  3¢deKTu»ra, SbHA  YHUHT
camapaJiopJIurura 3puiiamMus 1e0 TabKuaJIanu.

Hazapna tyrunran Bazudanap TYIUK amanra omuica:

NxTumMonii-cuécuii Myxurra Wko0uil TabCUp KWJIAIU Ba HATHXKaja MaMJlaKaTJaru
MaBKyJ MyXUT OyTyHJIaii y3rapaiu.

MHCOHHMHT Xa€TIaH y3 YPHUHU TOIUIL KapacH! TE3JIAIa]IH.

Kamusitna MycTakuil (PUKPIOBYM SPKHH [IAXC IAKIIAHAIH.

TabIUMHUHT SHTH MOJEIHM KAMUSTHUMUZHUHT TOTEHIMAN KywIapuHu pyeora
YUKApUIIIA KaTTa aXaMHUsIT KacO 3Tajau.

Onnmumusaa Typral Xap KaHjaad BasudaHu Oakapulla MakcaJajapra 3pUIIUIIIA
KAMUATUMHU3HUHT Xap OMp ab30CH Ky uTraH Xucca «mnoptiamt 3@ dekTura» oauo
KEJIa]I!.

«Kagpnap Tait€pnam MWUIMH JaCTYpU»HUHT amaijlard MKKUHYA OOCKUYH
Y3IYKCU3 TabJIUM TU3UMHUHU UCJIOX KWIHIIHU YyKYpPJIAIITUPHUIL, YKYyBYHU-
TajabalapHUHT KOOWJIMATIApPH Ba UMKOHHUATIApHUTa Kapald TabakalalnTHpUITaH
TabJIUMIa YTUI, YKyB-TapOusl skapa€HuUHU 10KOpU cudatiu YKyB ana0uériapu Ba
WIFOP MENAaroruK TEXHOJOoTusaap OujlaH TabMUHJAIL, axOOpPOTJIALITUPHIL, OJUAN
VKyB 1opTiaapuga macodaBuil YKUTHIIHM KEHT Wynra Kyiuin xabu BasudaiapHu
amajra OIIMPHUINHM Ky37aa TyTaaud. by BasudamapHu amanra omupuiiaa OJIdi
TabJIUM THU3UMHUJA (DAOTUAT KypcaTa€TraH YKUTYBUYWIAp FOKCAK KacOWil maxopar
Ba KOMITHIOTEP CABOJIXOHJIUTHUTA dTra OVIHIIIapy Tanad dTHIaIu.

by xapa€nma 3amMOHaBUMM TMEJAroruk TEXHOJIOTHSUIADHUHT OWp KaHYa

MyaMMOJIapH y3 €Y4UMHUHU TONIAN. S bHU:



- TaBJIMM MyaccacaJapUHMHI pecypc, KaJpiap Ba axO0opoT Oaszaiapu siHajaa
MyCTaxKamyiaHaIu;

- VKyB-TapOUs >kapaHU SHTU YKyB-yCIyOHil MaxOypusTiap, WIFOp IMeJaroruk
TEXHOJIOTHsIIap OWJIaH TYJIUK TabMUHIIAHAIN;

- MWUIMKA (37IMTa) OJIMA TabIUM MyaccacajapuHUd Kapop TONTUPHUII Ba
PUBOXIIAHTUPUII amMalira OLIUPUIIAJIY;

- KacO-XyHap TabJIUMHU MyacCacCaJlapUHUHT MYCTaKui (aoiusT IOPUTHIINA Ba ¥3-
Y3UHU OOLIKAPHUII IAKIIAPU MyCTaXKaMIIaHAIU;

- TaBJIUM >KapaCHUHU axXOOpPOTIAIITUPHIN, Y3JIYKCH3 TablIUM THU3UMH KaXOH
ax0oOpOoT TapMOFura YyJaHaJuraH KOMIBIOTEp axOoOpOT TapMOFM OWIAH TYIHMK
Kampal oJMHaIH.

VY3nykcu3 TabliMM THU3UMHUHUHI OJAUTra KYWWIraH JaBjiaT Ba WKTUMOUN
Oyroptmara MyBO(MUK, OJMM VYKyB IOpTIApU TabIUM-TapOus >KapaCHUHUHT
camMapaJIoOpJIMTUHU  OUIUPHUIL, WUIM-(DaHHUHT CYHTITH IOTYKJApUHU aMajaueTra
YKOPUIM ATUII OPKAIM WXKOAKOP, MKTUMOUM (Daoj, IOKCAaK MabHABUATIU, KacO-
xyHapii, OHa-Baranra cagokar, MIJUIMA Ba YMYMHHCOHUUN KAApUATIAp PyXuIa
TapOMsUTaHTaH, WKOJUM Ba MyCTaKWJ (PUKp IOpUTA OJaJIUTaH, JaBjaT Ba >KaMHUST
oJiuaa ¥3 Oypuu Ba KaBOOTApJIWTMHU XHUC 3TaIUraH 0apKamoJl IIaXCHU KaMoJjra
€TKa3MIll, yJIApPHUHT OHTM Ba KaJOWUTa MHJIJITUN HCTHKJION FOSACUHHM CHHTIUPHIII
KaOu MyXHUM BasuaslapHu amaira OlHUpUII Ha3apaa TyTHIIA/IH.

Ymby Basudanapaunr wmyBabdaKuATIM XAl OTUIUIIA  TabIUM-TapOus
apaCHUIa 3aMOHABUU TMENAroruK TEXHOJOTUsIapaaH (QoWJalaHUIIHA TaK030
ATajH.

VKyB-Tap6Hﬂ UIuUiapu  kapaHuja  YKyBUHM-Tasiaba ENUIapHU  FDKOJUH
dbukpnamra, Yy3rapyB4aH Ba3usATiapra YpraTulll, O3pKHH pakoOaT acocuja
(Gao uATHU TAlIKWI JITUIN XaMJa YJapHUHT aMaluil MalFyjoTiapiaa ax0opot
TEXHOJIOTUSJIAPH, DJICKTPOH MApPCIMKIAp, BEPCHsUIAp Ba MyJbTUMEAHATIApIaH
dolinanana Ownuimd Myxumaup. by sca Tanabanapia MyCTaKWUIMK, SPKUH

buKkpnamH TapOMsUTAIIHUA, YKYB (AOJUATUHU TaxXJIUJI KWIUIIHH, WCTUKOOIIa



KacOuii MaxopaT Ba KOMIIBIOTEP CaBOJXOHJUTMHHM OPTTUPUII YJIAPHUHT WYKU
OXTHEKUTA AHTAHTHPUITUIIIHY Tajlal dTaIu.

3aMOHAaBUM  TEJaroruk Ba  axO0oOpOT TEXHOJOTHSJIApU  TabIUM-TapOus
JKapaCHUHUHT OMp TU3UMra COJMHTAaH WIMHI-Ha3apuid Ba METOAUK acoClaHTaH
SHTU IIAKJ, YCYJI Ba BOCHUTAJAPUHUHT MaXMyUIUp. byHJa siHTM Ma3MyH, IIaKJ,
yCyJl Ba BOCUTAa YUFYHJIMTUJIAa Makcaj, Bazuda, (HaoiusIT Ba MENarordk HaTHXa
AXJUTIAUTH  TabMHUHJIAHAAM  XaMmJa  YKyB  Makcajjlapura  SpUIIUIIHU
KadonaTiaiiauran YKyB kapa¢Hu JOMMXalallTUPUIAIM Ba aMalra OIIMPUIIAIN.
TexHONMOTUK EHJIOIIYB, HT aBBaJ0, TACBUPJIAII dMAc, OAJIKU JTOMMXaJallITUPUITaH
HaTWKaJlapHd aMalira OIIMPUIl MMKOHMHU O€epyBUM aMaliuii KypcaTMmaliu

Ty3uiaMaza ¥3 upolacCuHU TOMAIH.



4.2. lactypaap oorjamuaan ¢oigajaHud yTHIAAUraH MaluryJaoTjaapaa
SIHTU TABJIUM TEXHOJIOTMSVIAPUHH KYJIALI
[Tegaroruk TEXHOJOTHSHU TAabJIUM Kapa€HUHU TALIKWJ STUII TU3UMHU 10
Kapap 5KaHMH3, Oy epJa, Xap KaHJall IeJaroruk TEXHOJOTUSHU SHI aBBal
«I[leparoruka» QanuHuHr «JlugakTuka» OYIUMHAAa KEHT  YpraHuiagura
KyHUJaryaeK dJeMEHTIap TallKWI STULIIMHU 3Ciald KYyWHIIUMU3 YPUHIAIUD:
TabJIUM OEPYBYH, TABJIUM OJIyBYH, TABJIMMHUHI MaKCaJ{, SPUIIMIIAIUTAH HATHXKA,
TaBJIMM Ma3MyHH, TabJIMM METOUIAPH, TAbJIUM IIAKIUIAPH, TAbJIUM BOCHTAIAPH,
Ha3opat Ba OaxoJianml.
3aMOHaBUH TabJIUM TEXHOJOTUSICHHUHT aCOCUH 3JIEMEHTIapHUIaH Oupu

VKUTHII METOIJIAPUIUD.

Meton — Oy (rpexuya «Metodos» cy3upaH oJMHTaH OYnIuO, W3NAHUII EKU
OwnuI Yy, Ha3apus, TabJIMMOT MAabHOCHHHU aHTJIaTa/IM) aHUK Ba3udaHu euuiira
Oyiicynaupuirad, OOpPJIMKHU aMaluid €KW Ha3apuil Y3JIalITUPHUIN Olepalusiiapu
EKM MyJIIapy MUMFUHANCH.

Meron — TabauM OJyBYM Ba YKUTYBUMHUHI MyaWsiH MakcajJra KapaTWJITaH,
Ooupramukaaru (HaoUSITUHU TAIIKWI KWJIUIIHUHT TapTUOra COJIMHTAH YCYyJJIapH

WUFUH]IACH.
HoanbanaBuii TabiuM MeTOIapu Typiuda 0Yiaub ymap:

Kuuuk rypyxjapaa unuram — YKATYBYM TOMOHHJIAH OCpUIITaH MabiIyM OHp
TONIIMPUKHU XAMKOPJIUKAA OaKapulll Y9yH TabJIUM OJYBUMUJIAPHU KHUYHUK TypyX-
Japra axparu0, OepuiaraH TOMIIUPUKHUHT €UUIN HYJIapUHU HUIIa0 YUKHUIIHA
TaK0-30 ATYBYH METOIHP.

Ymby Meron KyIIaHWITAHJA TabhJIUM OJYBUM KHUYHMK Typyxjapjaa wuiuiad,
napcaa ¢aos UINTHPOK ATUII XYKyKura, OONUIOBYUM pojuga Oymuiira, Oup-
OwpuaH YpraHuiira Ba TypJid HYKTaW- Has3apJlapHU KaapJiiall WMKOHWTa 5ra
oynmanm.

Kuunk rypyxjapaa wunuiam MeETOAM KYJJIaHWITaHAa VYKUTYBUM OOIIKa



HOaHbAHABUN METO/JIapra KaparaHja BaKTHU TeKalll UMKOHHUSITUTa 3ra Oynaau.
YyHKy YKATYyBUM OWp BaKTHUHT y3uja Oapya TabJIuM OJyBUMJIAPHHU MaB3yra *Kajud
9Ta oJaau Ba 6axoJai oiau.

baxc-MyHO3apa-TabiuM ONyBUMJIAPHM WKKU Typyxra Oynaran xosnnaa, Oupop
MaB3y Oyiinua y3apo Oaxc, PUKp aaMammHyB Tap3uja YTKA3WJIATUTaH YKATHII
METOAUIUP.

Xap KaHmad MaB3y Ba MyaMMOJIap MaBKyA OwiuMmiap Ba Taxpubanap
acocuJla MyXOKaMma KWIMHMINKM Ha3zapAa TyTWIraH Xojja ymoly MeToA
Kyutanunaau. baxc-myHozapanu Oomkapu0 Oopuin  BazudacuHM — TabIUM
OJTYyBYIJIADHUHT OWpHUTa TOMIIHMPHUIIT MyMKHH. baxc-MyHO3apaHu SpKHH X0JIaTna
o6 Oopuir Ba xap OUp TabJIMM OJYBUYMHHM MyHO3apara »*ajid STHUIIra xapakaT
KWINII JIO3UM. YOy meTtoa oaud OopwiaéTranaa TabJiuM OJYBUMJIAp Opacuja
nai1o Oynaauran HU30JapHU JapXoi Oaptapad TUIITA XapakaT KAJIUII Kepak.

JlaBpa cyx0aTu - TabJIMM OJyBUMIIAp YpTacujia Ba KUYUK T'ypyxJjiapja aiiaHa
ctoJ arpoduna y3 pukp-MynoxazaiapuHu OWIIUPHUII OpKaIU OJu0 OopuiiaauraH
VKUTHUII METOAUIAD.

«/laBpa cyx0aTu» MeTOoAM KYJUTAaHWJITaHAa CTOJI-CTYJUIApHU JIOMpa IaKIuaa
XKoMnmamtupuil kepak. by xap Oup TabJiUM OJYyBUMHUHI OUp-OMpH OWJIaH «KY3
alOKacH»HU YpHATHO Typummra épaam Oepanu. [laBpa cyXOaTHHUHT OF3aKd Ba
€3Ma makmiapy Mapxkyaaup. Of3aku JnaBpa cyxOaTvaa YKUTYBUM MaB3yHH
Ooounuta®d Oepamu Ba TabIUMM ONyBYWIIApAaH YOy Map3y OViimdya ¥3 Qukp-
MyJioXa3ajJapuHu OWJTUPUIIIAPUHA CYpaiiiu Ba ainaHa OViiinad xap Oup Tabium
oJlyBud ¥y3 (puKp-MyrnoxazanapuHu of3aku 0aéH sramunap. Cy3nmaérraH TabiuM
OJTyBUMHM Oapya TUKKAT OWJIaH TUHTJIAWIU, arap MyXOoKaMa KHJIHWII JIO3UM OYyiica,
Oapua Gukp-Mysaoxaszajgap TUHIJIAHUO OYJIMHraHJaH CYHI MyXOKaMma KWIMHAIU. by
Aca TabJIMM OJIYBUYMJIAPHUHT MYCTaKWJI (PUKPJIAIIMIINTA Ba HYTK MaJaHUSTHHUHT

pPUBOXKIIaHUIIIUTA EpJlaM Oepaiu.



Nmbon yiiun- GepriiraH TOMIIMUPUKIApTa Kypa KU YHUH UIITUPOKYUIIAPU
TOMOHHUJIAaH Tal€pllaHraH Xap XWJ Ba3UATAArd OOIIKAPYBUWIMK KapopJapuHU

KaOyJ1 KWJIMIIIHA UMUTAIUS KWW (TaKJIU, aKC STTUPHII) METOAN XUCOOIaHA Y.

Vitnn haonmsaTi 6MPOH GHp TAIIKHIOT BAKWIN CHMATHAA HIITUPOK STAETraH
UIITUPOKYNHUHT XYJIK-aTBOPH Ba IKTUMOUWHN BasuaTapyiHU WMHUTAIUS KUJIHIII
opkanu Oepuinaau. bup ToMOHIaH YWHMH Ha30paT KWJIMHCA, UKKMHYM TOMOHJAH
Opa-IMK HaTIKajlapra Kypa HINTHPOKYWIAp Y3 (QaoiausITIapuHU Y3rapTHPHUIIT
UMKOHU-ATUTa XaM dra Oynanu. LllyHunr yuyH Basudanu Oaxapwuill >xkapaéHu
WHIUBUyaAl TypyXJId XapakTepra sra. Xap Oup HINTUPOKYM aBBaI Y3UHUHT
Ba3udacu Oyiinua kapop KaOyi KuJlaau, CYHTpa rypyx OuJIaH Maciaxatiiailaju.
Ymby maxcuii Bazuda Oyiinua Makcaara SpUIIMII OyTYH TypyX ab30Jiapu
SPHILraH HATIKaNapra GOFTUKIUpP. YHHUH AKYyHUIA Xap OHp HIITHPOKYH Ba TYPYX

APUIITaH HaTWXanapura kapad 0axonaHaau.

Posnmu yiinH — TabnauMm onyBYMIIAp TOMOHUJIAH XAETUNA BA3USATHUHI Xap XWJI

mapT-IapoUTIaApUHUA CaXHANAMITUPHUII OPKAIU KypcaTud OepyBYM METOIIUD.

Pomnu yiiamapaunr umobon ViuHmapaaH ¢Gapkid TOMOHH OaxOJalTHUHT

oJIn0 OOpUIMACTUTUAAIND.

Pommu  yimnga xam wumbon VyiiMH kaOu MyaMMOHM euuin Oyiimya
UIITUPOKYMITIAPHUHT Oupraiukiaa ¢aoy um oiaud Oopunuiapu ynra KyHWiIras.
Pomnm  yiimHmap TabauM ONyBUMIApla IIaxcliapapo Myomalla MallaKaCHMHU

IAKJUIAHTUPAIH.
ViH AKyHU1a TABJIMM OJIYBUMJIAPAAH yjap WXKPO ITraH POJIHU SHA

Jlemak TYyFpuM KYyJUIAaHTaH YKUTUII METOAM IOKOpUAA KEJITUPUITaH
byHKUMsIIapHu  6akapuO, Iapc camapaJopiIUTHHU CE3WIApJId OIIMIIUATA OJUO
Kelaau. SlHa IIyHW ajmoxXujaa TabKuIJaml Kepakkw, ¢akaTruHa YKyBUMJIAPHUHT
dhaon, MycTakuil UILIApU MaBXKy[ OyaraHgaruHa, Ou3 Tamad0yCcKOp KUIIUIapHU

tTapOusnail omamu3. bByHra opummm yyyH VKATYBUM VKyBUWJIap OuiaH



UIUTAIIHUHAT (aosl makia Ba ycyiapujad ¢oinanaHumapyu jgo3um. Xynoca
Kunub aiftranga, OSHr MakOyl TaHJIaHTaH YCyJl XamJa BOCHTalap Japc
MAaIIFyJIOTH/IaH KyTHJIQJUTraH caMapaJopIuKHU KadoaTiaiu.

yHantupyBun MaTH — TaBIAM  ONYBUMIAp MYCTAKWI  DaBUIIIA
NYHANTUPYBUYM CaBojuiap €paaMuaa MabiyMOT HUFHUI, PEKAIAMITHPHUILI, aMara
olMpHUIl BazudamapuHu OaxkapaauraH METOAIUD.

«yHanTUpyBUM MaTH» METOAM JIOWMXANall MeTOJM OWIaH dYambapuyac
OOFMK-Aup. YOy MKKA METOJIHU OMp-OMpHUaaH KyHuJaru HyKrau Hazap Oyiinua
Gapkiamr MyMKHH:«HYHQJITUPYBYM MATH» METOAM TabJIUM OJyBUUJIAPHUHT
MYCTaKWI YpraHuIura KapaTuiras;

«Jlomxamann METOIM 3Ca TabJIUM OJYBUWJIAPDHUHI MYCTaKWJ YpraHWMUAaH
TalIKapy, YbTHOOPHU KacO ypraHuuiaa Kkepak Oyiaaura maxcuii KoOOmuaTiaap Ba
KYHUKMAJIAPHA TAKOMUJUIAIITUPHINTA KAPATUIITaH.

MyamMoJIi Ba3uAT - TABJIMM OJyBUMJIApPra MyaMMOJIM Ba3sUSATIAPHU TaXJIWII
KWIHII Ba YJIAPHUHT €YUMUHH TOIHILITA ACOCHaHTaH METOIIUD.

«MyamMMou Ba3usAT» METOJIU YUYH TaHJIaraH TOMIIMPUKHUHT MypakKaOIuru
TaBJIUM OJIyBUWJIAPDHUHI OWIMM Japakajapura MOC KeJIUIIM Kepak. YJap
KYWUITaH MyaMMOHHMHI €YMMHUHH TOINHUIITa KOAUP OYIMIUIApH Kepak, akc XO0Jiaa
€YMMHM TONa OJIMarad, TabJIUM OJYBUWJIAPDHUHI KHU3UKHIIAPU CYHHMILNTA,
y3napura OyJaraH UIMOHWIAPUHUHT UYKOJUIIIUTA OJIUO KEJTa/Iu.

AKIUH Xy>KyM - FOSJIapHU TeHepauus (MIu1ad YMKUI) KWK METOIUAMP.
«AKJIHH  Xy)XyM» METOAM OHpOp MyaMMOHHM €UUIIA TabJIUM OJyBUYWIAp
TOMOHUJIAaH OWJIIUpUITaH 3pKUH (UKp Ba MyJoXaszajdapHHU TYIIad, yjaap opKaiu
MabJiyM OHMp euyMMra KeJUHAJWraH JHI caMapald METOIAup. AKIHH XyXyMm
METOOVMHUHI €3Ma Ba OF3aKd IIAaKulapu Mapxkyld. OF3aky MAKIWAA YKATYBUYU
TOMOHMJIaH OEpUJITaH CaBOJra TAabJIUM OJYBUMJIAPHUHI Xap Oupu y3 (QUKpUHU
of3aku Ounaupanau. Tabaum oyBumMiap ¥3 *kaBoOJapuWHU aHUK Ba KUCKa Tap3ia
6aéH osragumap. E3Mma makiamaa sca OepuiITaH CaBoONTa TabIMM OIyBUMIAp V3

YKaBOOJIApMHU KOFO3 KapTouKayjapra KHCKa Ba Oapuara KypuUHapiaW Tap3na



¢3anunap. KaBobnap nockara (MarHutiap €paamuaa) €KM «IUHOOPA» JOoCKacura
(urHanap €paaMma) MaxkKamilaHaau. <«AKIMH XyKyM» METOJAMHHUHI €3Ma
HIaKIuAa >KaBoOJapHU MabliyM Oenruiap OVinda Typyxjiad YMKHII UMKOHHUSTH
MapXyaaup. Ymly MeToJ TYFpU Ba WXKOOMH KYJUITaHWITaHJA IMaXCHU JPKHUH,
YOKOJIMI Ba HOCTaHIApT (PUKpIaIira ypraraiu.

Arap nmapc kapa€HMHM ~TalIKWJI JTUIIIAa 3aMOHAaBUUN axbopor
TEXHOJOTHSUIADUHUHT Oapya TalIKui 3TyBUMJIApU MyskaccaM Oyjca Ba JapcHU
3apyp TEXHUK KOMMMYHAaKallMOH >Kuxo3nap Epaamuna oiubd Oopwulca,
TajaballapHUHT MaB3yHU TyJa Y3jalTupuiira OYiraH KU3UKHUIILIApU OPTHO,
MyCTaKui (PUKpiam Ba HW3JIAHUINTA OYIAraH WHTWIMILUIAPU Kydasau. byHnaaH
Talmkapu (paHHU YKUTHUIIA WIFOP MEJAaroruK TEXHOJIOTUSIIAPHU JKOPUHM ATHUII Ba
untepdaon ycymnapaan (QoiganaHuin Tanadanapia Xam Hazapuil, Xam amanui
OwnMmIap XOCWI KWIMIIA Y3Ura XOoC WHHOBAIMOH EHAAImMIn Oynubd Xxuzmar

KWJIaIU.



43. Jcrypaap OofjaMu OWJIaH HIUIOBYMJIAP MILIA0 YHKAPHII

XOHAJTAapUHHA IIaMoJIaTuIln

[Mamommatuin  ummad YUKApUIl — XOHAJNapuJard XaBOHM — Keparmya
AIMAIITUPUIIHA  TabMUHJIANAM Ba UIUIOBYWIAp YYYH XamjJa TEXHOJOTHUK
XKapa8HHUHT OOPUIIM YUyH KyJiail IIapouT sipaTaju.

XaBOHUHTI  XapakaTJIaHWII  yCcyjura Kypa TaOMui Ba  MEXaHUK
maMoJIaTHIIap Oyiamm.

Tabuuii maMomyaTuIIAa XoHara XxaBo TaOWUN Kywiap TpaBUTAIMOH
(MCCUKJIMK) Ba I1aMoj1 60CUM Tabcupuaa OViaau.

['paBUTAlIMOH COBYK Ba MCHUTaH XABOHMHI COJIMIUTUPMA OFUPJIMKIApAAru
dapk HaTwkacuja o3ara keiayBud OocuM. [lumma TopTuin KopxoHanmapu
XOHAJIApUHU TaOMUIl MIaMOJUIATUIIHM XHUCO0Ia0 YWKHMII Y4YyH OuW3ra MabliyM
Oynran Typid caTxjiapa MKKUTa OYMK TYHHYTH (MacajlaH, Jepa3a Ba OSIIHK
Ypuniapu) OyiraH OMHOHUHT MCCUKIMK OOCHMMHUHM XUCOOJAIl YCYJIWHU KYJIaIn
MYMKHH.

[TacTkn TyiHYK K€CUMUHUHT 103U F; OWiaH 1OKOpUTH TYHHYKHUKH 3ca F
Ownan Oenrwrananu. [lacTku Ba OKOpPTU TyWHYKJIAp MapKaszjapu YpTacujaru
Macoda (Beptukanura) h ra tenr. buHogaH TalmIKapy XaBOHMHI XapopaTtu t; HH,
3UYJIUTH 3Ca P; HU TAIIKWI 3Taau. bUHO Mumia XaBOHUHT XapopaTH t, ra, 3UdInurua
aca pp ra TeHr. Tabuuiiku, OMHO TalIKapuCUAaH HOKOpUPOK Oynamu. By xonna
TaITKA XaBOHUHT 3UWIMTH OMHO MYHIard XaBOHUKHUIAH KaTTapoK Oyaau.

MabayMKH, 3WUWINTH KHYUKPOK OYIraH WMCCHKPOK, XaBO IOKOpHIAru
TyUHYKAaH YMKUO KETaJu, COBYKPOK XaBO 3Ca XOHAra MacTKu TYHHYKIaH KUPAJIH.
bunoGapuH, mnacTku TyHHYK carxyaa OocuM OMHOJAH TallKapuaa OWHO
WYujarual OKOPUPOK, IOKOpUTM TYWHYK caTxyaa »dca Oocmu OMHOJAH
Tamkapuga OMHO MYMIAruAaH MacTpok Oynmaau. buHO Tamkapucuaa Ba vuMja
NacTKU TYHHYK Mapkasu Oocumiap dapku AP; OunaH, 0OKOpU TYWHYK MapKasu

catxugaru Oocumiiap ¢dapku 3ca AP, Owran OenrunaHagu. IlacTku TyMHYK



MapkasujaH OomiaHyBuM Oocmumiap ¢apkd BEKTOPMHM OMHO HWYMra TOMOH,
IOKOPUTY TYHHYK MapKa3uaaH Oonuianran 6ocMusap ¢apku BEKTOPUHH dca OUHO
TalIKapucura TOMOH yn4al® Kysmu3. Bektopnap ywiapuHu TYFpU 4YM3UK OuIlaH
y3apo Oupnamrupamus. Mukm Ba Ttamku XaBojap Oocumiapu (apKUHUHT
KaTTAJIMTUHU XUCcO0 Oomm cudaTtuaa Tamku AeBop Yku N-N Hu omamus. by xonma
OMHOHUHT Oamanjyuru OVinua Oocumiiap (apKu SIIOPACHHU XOCHJI KUJIAMMU3.
buHo wuwmra #ynanran Oocum MaH(pui (-); TamKapura WyHaITaH OOCHM 3ca
mycoOat (+) 6ymamu. bocummap dapku 0 ra TeHr OViraH, sbHM OWHO HWYUJIATH
O0ocuM Tamkapuaard OocuMmra TEHr OYyiraH >koiia derapa OOpJIWMTH KYpUHUO
Typubau. By TeHr Oocumumap Tekucauruaup. TeHr Oocumiiap TEKUCIUTHIaH
nacTJa XoHara XaBo KHpaau, YHIaH IOKOpHIa 3Ca XaBO TalllKapura YukKaiau. TeHr
OocuMIIap TEKUCIUTMHUHT KOWJIAIITaH CAaTXHUHI MycOaT Ba MaHpuil Oocumiiap
dbapkuHu xucobai 0omm Kuaud ojlamu3. TeHr Oocumiiap TEKUCIUTU CaTXUIaru
abcoroT atMocepa 6ocuM KuiiMaTuHK b Onian OenrunaiMmus.

[TacTku Ba FOKOPTY TYWHYK caTXHWJard, OMHO WYHJATH Ba TalTKApHUCHIATH
O6ocumItapHu a0CONIOT KUMMATIAPUHU TOTIAMMU3.

Tenr Oocumiap TEKUCIUTHAAH TACTKM TYWHYK Mapkasurada Oyirax
Macoana h; OunaH, OKOpUrM TyWHYK Mapkaszurada OynraH macodanu 3ca h,
Ownan OenruinaiMus. Y X0Jj1a MacTKA TYHHYK caTxuja XaBo 0OCMM OWHO WYHja
b+h;qp,, Ounonan Tamkapuaa sca -b+h;qp; 6ynagu.

ANWTHO YTHII KepaKKW, MACTKU TYWHYK caTxyja XaBo OOocMM OWHOJaH
TalKapyaa WIuaruaal Kkarrapok oymnaau. Jlemak, 6ocumnap dhapku Kyhduaaruau
TaITKWI dTa/IH:

AP=b+h,qp;-b+hiqp,= hiq(p-p2)  (1.1)

IOxopru TyiiHyk carxuaa XxaBo OocuMm OmHO mumma b-h,qp, ra, Tamkapuma
sca b-h,gp; ra tenr OVmagu. Arap mry carxga OWHO HWYHMgard OOCHM
TallKapyuaaruiad IKopu oynanu. Y xosaa 6ocumiap ¢apku Kyiugaruda Oyiaau:

APZZB-thpz-B‘H’lqul: th(pl'pZ) (12)



AP; Ba AP, xartanukiap macTKyM XamJa IOKOPUTM TYWHYKJIapAard rPpaBUTALMOH
oocummapaup.

(1.1) Ba(l.2) dopmynanapmnan aHUKIAHAIUTAH TPABUTAIMOH OocHMIIap
ctatuk 6ocumiap xucobnanaau. QUMK TyHHYKIa CTaTUK OOCHM JTUHAMUK OocuMra

VYTaau. AHa mry Oocumiiap ypracuaaru OOFIMKIUK YOy KYpUHHUIIAA E3UITau:

Ap=YP (1.3)

Oy epaa: V-TyHHYK XaBOHMHI' XapakaT TE3JIMTH, M/C; P-TyHHYKJIa XaBOHUHT
3UYJINTH, Kr/M".

TylHyKa XaBOHUHT XapakaT Te3JIUTH.

AP= |V P (1.4)

1.3. dopmynanan, TyiHHYKAaH, TyWHYKAa XaBOHUHT capduanumuuu sca G

CEKyH//1a TCHIJIMKIaH aHUKJIaIl MyMKHH.
G=u*F*V*p, (1.5)

Oy epna p-capdnanum kodddunentu 6ynuob, y TyWHyKIaH YTaéTranna XaBOHUHT
KHHEMaTHK SHEPTUICH cap()HWHM, SHbHA WYKH XaMJa TalllK{d WITKAJTaHUITHA Ba IIIy
kaOunmapau xucobra osagu. Capdnanum kKodOUIIEHTUHU KUHAMATH TEIIMK
KUpPAJTAPUHUHT HIAKIUTa, TEBOPHUHT KAJIUMHIMIY Ba OOUIKAa OoMUJuIapra OOFIHK. Y
Taxpuba Wynm OuiaH anukiaaHagyd Ba 0 gan 1 raua y3rapud Typamu. batamom
OYMK Jiepa3a Ba JIIHMK YPUHIIApU Xamja YTKUP Kuppau TyidHykiaap yuyH u = 0,6-
0,65; F-TOHUK KUCMUHHUHT 1031, M.

(1.4) Ba (1.5) rTenrmamanapHu >bpTHOOpra 0ym0, OMpP CEKYHIJATH XaBO

cap(puHU aHUKJIA GOPMYIACUHH TY3aMH3:



G=up*F J2APp, (1.6)

[TacTku TYyHHYK OpKaim XaBo capu

G, = M1 F1 V2AP o =y F1 \/2h1CI(p1 -P2)Py (17)

IOKOPTH TYWHYK OpKaJIH XaBo capdu dca

GZ = U I:2 \ 2AP,p, = Uy I:2 \/thq(pl - PP, (18)

h; Ba h, napuu anukam yays(1.7) xamaa (1.8) Tenriamanapaan ¢oiigaiaHaMus.
I'a3 myBo3anatu(banancu) G; G, maprtunan kenu6 yukanu, (1.7) Ba (1.8)

TEHTJIAMAJIAPHUHT YHT KUCMJIAPUHH TEHIJIAIITUPUO yioyra ara 0yiaMus:

M1 Fi= \/2h1q(p1 -p)p = Mo F, \/2h2CI(p1 -P2)P, (18)

TeHrMMKHUHT UKKaJla KACMUHU KBaJpaTra KyTapuO Ba OUp Xui

KHIMAaTJIapHU KUCKapTUPUOKYHUIArMHA TONAMU3:

M12F12h1p1 = MzZFzzthz (1.9)

KYpUHUO TypHOIUKH
h1+h2=h (1.10)

h,=h-h; xuitmatau (1.9) dopmynara kyituo0, h; karTanukka HECOaTaH eucak, y
X0J1J1a Kyuaaru Xocui oynaau:

hi=h/(u°F12pa/ w°Fo'po)+1 (1.11)
[y Tap3aa ymoOyHU XaM XOCUJI KUJIaMU3:

ho=h/ (W F22p2 | i Fi%py)+1 (1.12)

(1.11) Ba (1.12) Tenrnamanap TeHr OOocUMIIAp TEKUCIUTHHHUHT >KONIAITYBU

KBaJIpaTJard XaBO KUPAJUTaH Ba XaBO YMKAJWTaH TYHHYKJIap HUcOATUra xamja

TaIllK¥ Ba MUK XaBO TEKUCIUKIApU HUCOATUTAa OOFIMKIUTHUHU KypcaTuO TypuOIu.

G=u1*F1*Mz*Fz\/2hq(p1-pz)pl*pz/uzl* 21*p1+u22*F22*p2, (1.13)



hq(p1-p,2) kynaiT™ma TYIMK UCCUKIMK OocuM aeitmnanu. Yuu APy Ounan 6enrunad

ymoyra sra 6yiamus:

APys=hq(p1-p2) (1.14)

APyghu (1.13) Tenrinamara Kyiuo ynmOyHU XOCHII KUJIaMU3:

G:M*Fl*Mz*Fz\/ZAPHB p1'p2/M21* 21*|01+u22* zz*pz, (1.15)

(1.13) Ba (1.15) dopmynanap xoHamap uumuaaru OepuiiraH TyHHYKJIapjia
XaBO aJMAalIMHYBU (Ta3 ajIMallMHYBH)HU (akaT HCCUKJIUK OOCHUMHH XucoOra
OJITaH XOJI/1a aHUKJIAIll UMKOHUHU Oepajiu.

[Ilamon Oocumu 1MIamMoOJl OMHOHUHT IIaMOJTa pyrnapa TOMOHHJIAH TabCUP
KWITaH XaBOHUHT IOKOPH 0OCHM, IIaMOJIra TeCKapu TOMOHUIAH TabCUP KUJITaH[a
3ca XaBOHHMHT MacT 00CUMH fo3ara Kea/u.

[Ilamon  OGocuMuHUHT OWHO  aTrpoduaa TAKCUMIIAHUIIUTA  MHUCOII
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kentupwirad. Optukya 0ocum “+” umopacu OuinaH, nact 60cuM 3ca “-” uiopacu
OwJiaH, IAaMOJIHUHT MYHaMIIM CTpeiKa OuilaH, IIAMOJHHUHI TE3JIUTH V- OWJIaH
KypCaTUJITaH.

OpTtukua OOCUMHUHT €KM cuiipakiaaHuiHUHr Kattanuru (I1a) ymOy

dbopmyIialaH aHUKJIaHAIN:

P=a Vzw% (1.16)

by epna, a-asponunamuk kodhdureHT 6ynnbd, y OMHOHMHT TallKU TYCUTH
E¢HUJaru OpTuK4a OocuM €KUM KamM OOCHM TYJIMK IIamMoJi OOCMMHUHUHI aH4a
KHUCMHUHHM TAIIKWJ JTHIIMHA KypcaTaad, a OWHOHWHT IIAKJIWra OOFIuK OYyiuo,

Taxpuba Wynu OuaaH aHUKJIAHAAN Ba OMIIUPTAY anaOuéTy KeITUPUIIAIN:



Via*p o
—— ITaMOJTHUHT TYJIMK JUHAMUK Oocumu, [1a

XaBo KarTa Te3NHMKIAa XapakaTiaHraHjga OOCUMJIAPHMHI TaKCUMJIAHUIIH
OMHOHUHT KaTTa-KUYUKJIUTUra OOrnuK Oynmaiau. By Xon xap kaHmail makijgaru
OMHO YYyH a’pojuHaMUK KodhdHIEHTIapu acil OWHOra yXmaTtud JuaMeTpuK
ycyJija sicailraH HaMyHajaa(MOJyJija) aHWKJIalira MMKOH Oepanu. Arap OupruHa
XOHAaHUHT OYMK TEUIMKJIapu SKWHHUA Xap XMW1 OOcHMIIap ro3ara Kejca, y Xoina
1aMoJI TAbCUPHJIA XOHAJIA XaBO aJIMAIIMHYBU (Ta3 aIMaIlIMHYBH) 103 Oepaiu.

XaBo aJIMallMHYBUHHM aHUKJIAINl YYyH OYHMK TYHHYKJIApH SKUHHUIATH
a’poJIMHaMUK Ko3(dulleHTIap a; Ba ap, TYJKUHJIAp KeCUMUHUHT 103U F; BaF,,
IIYHUHTJEK MIAMOJIHUHT TE3JIMTH VI OONUIAHTUY MablymMoTiap Oyiul Xwuzat
Kujaau. XOHa MYMJArd XaBOHUHT XapOpaTH TaIlllKW XaBOHUHT XapopaTura TeHT,
XABOHUHT 3UUJIMKIIAPH XaM TEHT.

buHomaH Tamkapuaa TyHHyKIapu sSUKMHUgarn xaBo Oocumu (1.16)

dbopmyiaiad aHUKJIaHAIN:

Py=a, [V« P (1.17)
2
P2=a2 Vzm% (118)

XaBo uuujard xaBo 0ocumu Mabiaym smac. llly cababmu yHu P, Ounan
OenrunaliMu3. XOoHAa MYHMJIArdM XaBOHMU ajaMamTHpUIN yuyyH P, karramuk P, nman
karTta Ba P; naH kuuuk Oynuiuum kepaknuru cababnu Oy xosiga 6ocumiap (apku
OMpUHYM TYHHYK[A.

AP;-Py-P, (1.19)
ra, MKKHHYY TYMHYK 3Ca
AP;-Py-P, (1.20)

ra TeHr Oynaiu.



bupunun Ba nkkuHYM TyHHYKIJIapaa xaBo capdu (1.6) TeHrnamara MyBo(uk

KyWHJIaTura TEHT:

G1=p,*Fy N2AP;p; (1.21)
Go=p*F, V2AP,-p, (1.22)
OyHJ1a
G.=G,
u1*F1 V2AP3-p = pp*F, V2AP, * p
W F% *APy-p = p%*F; AP, (1.23)

(1.19) Ba (1.20) udonanapra AP;Ba AP xuiimMatinapuHu Kyiicak xamza yiapuau P, ra
HUcOaTaH eucak, yuoyra sra 0yiamus:

M21*F21 p1t Mzz*Fzz p2
P,=

le*le + sz*Fzz (1.24)

P wunr Tonunran kuitmatunu (1.19) Ba (1.20) udomganapra Kysamus:
AP;-P1-P, [P *F% [ W2*F?, (1.25)
AP,-P1-P, [1%*F%, | W2 *F?, (1.26)
Keitun AP; nunr kuiimatunu (1.25) udonmaman (1.21) Tenrnamara Kyicak,
XOHAJIard XaBo aJMaIIMHYBUHHU aHUKJIAII (POPMYIaCUHUA XOCHIT KHJIAMU3:
G=p?1*Fy woFy V2(Pi- P )plp?i*F2, + nb*F, (1.27)
APyuu (1.26) ndonanu (1.22) Tenriiamara Kyiraujaa xam okopuaaru hopmyanap
XOCHJI OYTaau.
APy, Ounan GenrunaHaguran TYIuK mamos 6ocumu kumuo, Pq-P, 6ocumiap
bapKuHU OJUIIIUMU3 MyMKHUH:
APy -P1-P; (1.28)
VY xonaa (1.27) Tenrnama Kyiuaaru KypuHUIIMHYA OJa/IH:

G=MFy oF, V2AP,, p /p%*F2 + p*F2 (1.29)



EHruH yMKkanga OMHOHMHT Typid TOMHJIApHIATH SIIMK Ba Jepa3alapHU 04ub
KYHNO XOHaHU kaJall IIaMOJIJIaTUII MyMKHH:

XoHaHU AeBopiiapaaru TyWHyKIap (Aepaszanap), IOKOpUTH opaénmaiapiari
TeluKIap (axTajiap) Ba TOMJIArd TYHHYKIIap Ba MIEJIAPHUHT OWHAIIM KUCMHIaru
dbpamyranap opKaid XaMm XOHaHU [IAMOJUIATHII MyMKHH.

XaBOHUHT HWHOWIBTPIAHUII JIeTaHAa, acocaH Jepaszajap Ba TallKH
SIIMKJIAPIArd TUPKUIUIAD OpKAIM TalIKAPUIAH XaBO KUPHUIIM HATHXKacuIa
TapTUOCU3 paBullAa TaOMMM XaBO aJMallMHYBU TYyIIYHWJIaAu. Y  Xap
Xapopariapaa XaBOHUHT 3UYJIUTH Typuiida Oynuinu Tydaiinu 103 6epaau. [llamon
Oynranna MHQUIBTPIAHUII Kydasian.

[Ilamon OocuMujaH Ba IIAXTajdap OpKaIM OYJIaguraH TOPTUIN Ky4HJaH
dbolinananuin y4yH maxtanapra jaediekropiap Ae0 aTajmaguraH Maxcyc IIaKiIu
YUJIMKIIAp YpHATUIaAU. Yap [aMoJl SHEPTUICHIaH (PoMJanaHuIIra aCOCIaHraH.

HAI'Y nednexropu SHT KYN TapKaJraH.

VYHUHT KaTTa-KUYUKIUTY NaTPyOOKHUHT TMaMeTpura Kapad TaHiIaHaIu.

Hebnekropiap UWNAKUYMIUK CAHOATH KOpPXOHAIAapUAa  KYJUIAHUJIAAH
(macanaH, ynap MapruioHaard nuuia TOPTULT KOMOMHATUHUHT 3-TIHWJUIA TOPTHUII
HeXUJa [aMOJIJIATUII CHUCTEMACH HWIIMHUHT  CaMapaJOpJUTMHU  OLIMPHUII
Makcaaua KylmmmMya CypyBUd JacTroxjiap cudaruia ypHaTuiaras).

Mexannk ycyaga mamosuiatum. [y ycnma xaBo BeHTHIATOpIAP
épramMuga KUpUTWIAIM Ba YUKApUIaIH.

[IlamosutaTuin cucteManapu Bazudacura Kypa ssHrd XaBO KUPUTUIIAIUTaH Ba
ACKM XAaBOHU YMKApaJuraH Typiapra axpaTwiaad. Yiap XaBOHM YMyMUH Tap3aa
€KM MaxaJUTui Tap3[a ajJMallTHUpHIl MyMKUH. KupuTaguran cucrtemanap XoHara
TalIKapuJaH TO3a XaBO KHUPUTAIM, YMKApPAJAUTaH cucTeMainap 3ca (puiiociaHrax
XaBOHU XOHaJaH 4yukapubO robopanu. Kuputub-uukapaguraH cucTeMa HOKOpHa
alTWIraH WKKajlla CHUCTEeMAaHWHT OWpuKMacumaaH uOopaT OYynub, 3CKHU XaBOHU

YUKapuO, ypHHUTra SIHTH XaBO KUPUTAJIH.



XaBOHU KMPUTULI-YAKAPHII LIAMOJUIATHII CUCTEMACHUHU YPHATUIITA MUCOJ
KenTupuirad. Pacmaa nusia TOPTUII KOPXOHACHIATH LEeXJIapAaH OUpHIard sSHrU
XaBO KHUPUTHO, 3CKM XaBOHM 4YMKapuO roOOpajuraH CHCTEMaHUHI YMYyMHil
TY3WIHII cXeMacu KypcaTwirad. Llex OOHOCMHMHI TEXHHMK 4Yoporuaa Oapua
KOMMYHUKALUIAp, Iy KyMJaJaH, TO3a XaBO KeJaJuraH XaBOHU MYbTaauillanl
(KB) cucremacugaru xaBo yTKa3ruujaap KOUJaTHPUITaH.

Ilexra xaBo BJII Typummarm xaBo Takcumiarud (TuraoHIAp) OpPKAIH
tapkanagu. BJIII xaBorakcumiiarnunapuaH KejlaJuraH XaBo OKUMIIapu Oypuak
ocTuja TypJid TOMOHJIapra Ba nactra tapkanaau. [y cababnu ynap UKKH OKUMIIH
XaBO TakcuMiaruuwiap Ae0 arajmaav. YJIapHUHI TEXHHK Kypcarkuwiapu 1-
YKaJBaJ1a KEITHPUIITaH.
1-srcaosan.

B TypHUAAru 0JITH aupPysopiiu, HKKH OKMMJIH XaBo

TAKCUMJIATHYJIAPHUHT TEXHUK KYPCaTKUYJIAPH.

No | Typ ymuamu | Yiuamnapu, MM FO,m"
do d h

1 |BIII-2 250 500 136 0.05
2 |BAMI-3 315 630 158 0.08
3 |BAMI-4 400 800 169 0.13
4 |BJILI-5 500 1000 222 0.2

5 |BAII-6 630 1260 256 0.31
6 |BAII-8 800 1600 299 0.5

Nm MuHTakacuaa XaBOHHHT xapakar te3nmurd (0.3 M/cek JdaH OmMaciurH
Y4YH XOHAa MOJUHUHT | M’ 1o3ura B miadonmapu opkamm 60 M°/coaTnan opTHK
xaBo Oepunmaciuru 3apyp. 12x18 M num OuTTa yCcTyHIap MaHKapacura TyFpu
KeJaauraH IIOJMHUHI IO3U 216M° HE TamIKKI ATaJ Ba XABOHW AJIMAIITHUPHII
Kappanurura Kapa0b mry Maitgonra 4-5 ta mnadon tyrpu kemanu. (K-10-20 1/coar).

2 N 2
butTa nanmxapa xaxwmura 26000 m“ / coat, maiionra aca 3250M” /coaTraua xaBo




TVrpu kenaau. bynna BJIII-5 wunr Oyr3upga XaBo TE3NMUIW YHIOYHU TaITKHII
TaaM:
V=3250/3600*0.2-4.5m" /c.

XaBo aJMalIMHYBUHHUHI OOIlKa I[IapT-IIAPOUTIApU YUyH IutadoHIIap
TaHJIAIA aHa [Ty Te3JTUKHU Ky3/1a TYTHUII Kepak.

baTtypuH sipaTran MKKM TOMOHJIaMa XaBO TaKCUMJIaru4jiap OpKajiu XaBOHUHT
Oup epra y3aTWIMIINIAa MHCOJ KWUJIMO MOWJIa TOPTHUII LEXWHUHI TO3a XaBO
KUPUTAJINTaH IIaMOJUIATHIL CHCTEMAaCHHM KypcaTUIl MyMKHUH. by 1niexaa To3a xaBo
WKKM TOMOHJIaMa XaBO TaKCUMJIarM4wiap OpKajlu Oup epra-muuia TOPTHII
aBTOMATJiap YpTacujaru uill ynakmnapura Oepunaau. bepunaauran XxaBo xaxmura
Kapab xap Oup iynakna 2-3 TajaH aHa mIyHAal Takcumiaruaiap ypHatunaau. Wm
UymakHUHT VKU Oyitmua 2.5-3 M OanaHIIMKAa >KOWJAIITHPUITAH XaBO
TaKCUMJIaruuiap XaBoHM Wynak Oyinad nyHantupaau. Ukium mapoutura Kapad
XaBOHM aJIMAIITUPUII Kappanumiury 15-25 1/coatHu Tammkui sTajau.

To3a XaBO KHPUTAAWraH cucTeMamap um yHymu 80000-160000 m/coat
Ooynran nHamyHaBui xaBonu Mybragwuiam (KTI-3 konmunmonepmapu) Ousan
yCKyHanaHaau. buTra nexra Typrrarada KOHIMIMOHED YpHATWIAAW. XaBora
aauabaTuk UK Oyiinya UIUIOB Oepuiagu. Wuauar COBYK BaKTHJAa XaBO
UCUTHUII Kasopudepiapu OUTTa UCUTHIANM, XYJJIAll Kamepajlapuaa dca ojJaria
dbolnananuIManIu.

Arap unuiatTwiaraH xaBoja 3axapiu Ba Oakrepuan udnocinukiap OViica,
YHUHT XaMMacCHHU ToO3a TallKhu XaBO OWIaH ajdMamTupuin 3apyp. bynnai
IaMOJUIATHUIII CUCTEMACH TYFPU OKUMIJIM IIAMOJUIATHUIN CUCTEMACUHUHT TYFpU
OKUMJIM cucTema ne0 aranmaau. TYFpu OKUMIIM IIAMOJUIATHIN CHUCTEMAaCUHHUHT
KYJUIAHWUJIUIIUTa MHUCOJI KWJIMO, MIUIATAITaH XaBOCH 3axapjiu Ba OakTepual
3apapiau Mojdanap OujiaH uduiociaHaauraH MUIa TOPTHUIN LEXWHU KypcaTHII
MyMKUH. byHnai udnocnukinap OyiMaraHjga XaBo YaHTJAH TO3QJIAHTAHJAH CYHT
(M1 MUHTaKacu Y4YyH pyxcaT STWIraH 4yaHr MukaopuHuHr 30 % wura kanmap)

WUJTHUHT COBYK JaBpUJla WCCHUKJIMKHU TeXall Makcaauaa Oy XaBoJaH KaWTa



dbolinananui MyMKUH. byHal I1maMoJulaTHII CHCTEMacH XaBOJlaH —KaiTa
doiinananagurad  (pEUMPKYNBAIUSA) CUCTEMacu fAe0 rmoputwiagu. Maskyp
IaMOJIJTATHIII CUCTEMAcCH WIAaK WUFUPHUIN KOpXOHAIapuaa KyJlaHwiaad. Yoy
KOpXOHaJIapJla LEXJaH OJIMHIAaH XaBOHM YAHT/IaH TO3AJIAHTAHJAH CYHI YHIaH
nexja KaiTta QoiganaHuin MyMKHH.

[Innna TopTHII LIEXHUIary NIIJIATUITaH XaBo UKKUTa cucrtema: PK cunkuruin
MAaIlIMHAIAPUIAH MaXaJUIMA CYpHIL CUCTEMACH EpAaMuia, FOKOPYU MUHTAKaJaH dca
YMYMHI CYpuIl cuctemMacu €paaMmujia Ynkapuo 1000puiaiu.

Maxaumil cypull CUCTEMacu KaTop KypwiMajaplaH TallKuil TOIraH. by
KypuiaMmanapaaH xap oup 6-8 tagan PK mammnHacura xusmar Kypcaraau. Yiap
MaluHazapJaH uQIocIaHraH XaBOHU sIKKa TapTuOaa cypud ojajuraH JacTroxra,
CypyBYM XaBO alMAIITUPrUWiIapra Ba MapKas3JaH KydMma BEHTWJISATOpJApra sra.
Yuiby BEHTWISATOP HILIATWIATAaH XaBOHM OWHO TOMHUJAH YHUKApWITaH CYpHIII
KyBYpH OpKaJIM 4YMKapuO Tanuiaiau. burra CHIKUTHIN MalIMHACHAAH CYpuo
OJIMHAIUraH XaBo XaxMu 3600 m3/coaTtHy Tamkwi 3Taau. MnuiaTuran XaBOHUHT
KOJITaH KUCMUHU YMYMUM CYPHIIl CHCTEMACH YUKApUO TalIaiam.

Avipum abpukanapaa yMyMuid CYypuIll KypuiIMacu HEXUHUHT HIUIH OCTHIA
€KM YOPJIOKAAaH YTKA3WJIYBUM CYPYBUYHM XABO YTKA3TUWIAP KYPUHHUILIKIA UIIAHA]IA.
bynnait kypunimanapuu xap Oupu V cepusigar YKCUMOH BEHTUISITOP EKHU
MapKazJlaH KyuMma BEHTWISTOp OuiaH TabMuHJIaHaau. KeWunHru Baktaa OWHO
TOMMUIa YpHAaTWJIAQJUTaH YKCUMOH €KUM MapKa3gaH KyuMa BEHTUJIATOpPJAP
KYJUTaHWIIMOKJIa. Maskyp BEHTWIATOpPJIap OEBOCHMTA XOHAJaru XaBOHH YUKAPUO
tanutaiiau. Tomra YpHaTuiaaaurad kKaTta 00CMM XOCHII KMJIYBUM MapKa3JaH Kyuma
BEHTWISATOPJIAD TOPH30HTAI CYPYBUM XaBO YTKasTUwiap MaBxyja Oyiranmga
KyJuraHwiagu. Tomra ypHaTWIIaAWrad BEHTWIATOPJAp €pAaMula I[IaMOJUIATHILL
CUCTEMAaCcH YMYMHI CYpHUIIl CUCTEMACH XUCOOJIaHAIH.

Maxaumii cypull cucTeMajapyd KATOpWUra capajiall UEeXWHUHT CYpHII
KypWIMaJlapuHd KUPUTUII MYMKHH. YJiap NWIIAJapHA capalaiijia XaBora

KyTapujaJurad YaHrHU cypul oJaiu.



XyJaoca Ba TakjaudJiap

Ymby MarucTpiauk AUCCepTaldsl WMIMAHUA Oakapuill JaBOMHIA JacTypiap
Oofamu OWsiaH OuWJIaH MIUIAII, MAabIyMOTIap TypJiapH, yJIapHU TAlIKUI KHJIAILI
yCcyJulapu Ba KailTa MIUIAIIHA XaJl ATUII aJrOPUTMIIAPUHU Ha3apui >KUXaTIaH
acocJIaH/u.

byHnna kepak Oynran OuiyMM Ba KYHUKMajapHU ojuiia Oy coxa OViinua
MaBXy/Jl ¥30€K Ba 4eT 31 WIMUN ana0uéTinapu OuiaH TaHUIINO YUKUIIIH.

[lyan anmoxuja TabKUAJAII KEPaKKW, NAcTypilap bOFJaMud OuiiaH OOFIUK
Typiau aMalivil JacTypjap TMakeTIapd XamjJla HWHTEUIEKTyal KOMIIBIOTEp
TU3UMIIAPY XO3UPTH TaWTAa KyHJaH — KyHTa PHBOXKJIAHUO KeIMoKda. bynmai
nactypiapaan doigasaHnyBuniIap cCoHu XxaM optud 6opmokiaa. Iy cababmm xam
Oy MyHaNMILIA JULEH3UAIM MAJUTMKA 1acTypiapHu y3uMU3HUHT PecniyOnrkamusaa
UIad YUKUII Ba OMMAJIAIITUPHUII MyXUM Basudaaup.

Viinaiimanku, ym0y JuccepTanus HIIMM Oyinya KWIMHTaH MIUIapAaH
nactypiiap OoflaMuHU KaOysi KWIMIN, KailTa WOUIall Ba y3aTUI OwWsiaH OOFIUK
WIMHNM-aMaIii  MacajajapHu XaJl JTUIIga KucMaH Oyicanma, Qoiimananuin
MyMKuH. Ba anbarra, skuH Kenaxakma Oy coxaaa sHajla YyKyppoK HWIMHUUN
daomusaT onuO OOpHINTa Ba SHTU HATWKalapra SPUINAIITA aCTOWIWI XapakaT
kunamaH. 3epo, IIpe3sHaeHTHMH3 TabKHUUIATAHIAPHACK, Y30EKMCTOH Kelaxard

énutap kynuaa” Ba Ous €nutap Oy UIIOHYHU ali0aTTa OKJIaliMU3.
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