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Kupum
MyHanumu y3rapaauran napaGoiMK TEHIaMaaap y4yH TypJIH derapaBHii
Macananap XX-acpja ypranuia OoIIlIaHIH.
by coxama C.A.TepceHeBHMHT wuNUIApW OUPUHYM WIMUNA TaTKUKOTIAP

0ynm0, y Oy coxala KWIMHTaH UIuiapuHu acocal [7-10] unutapuma 6aén stran. Y
u =signx U, TeHrmama yuyn 2= {(X;t) :0< ‘X‘ <+000<t< T} iiynakna Ba

Q= {(X,t) :0< ‘X‘ <10<t< T} coxXaJa KOpPPEeKT KYWWIraH macajlajapHH
aHukaradH Ba [énpaep QyHkumsiap cuHbiIapuga KyHHIraH MacajaJapHUHT
€4MMM MAaB)KYJIUTY Ba TOHAJINTHY IIAPTIAPUHU TONTAH. Y HUHT UIUIAPUHU JaBOM

>TTupu6 X.X.AXMEIOB IOKOpH TapTHOIM WYHAIMINM Y3rapaauraH mapadosIuk

TEHTJIaMaJlap YYyH Typjd dYerapaBuil MacajallapuHu Taakuk Kwirad [1,2,3].

p
i (D1 —a',fsiganz)u = f)xt a,const>0, a,#a;, arap i#| TeHrIamMa yuyH
k=1

Q :{(X;t) :O<‘X‘ <40 0<t <T} nynakna Ba Q :{(X,t) 0< ‘X‘ <10<t <T}
coXaJga KOPPEKT KYWWIraH MacajalapHd aHMKIaraH Ba [ énpaep (QyHKUMsIap

CI/IH(I)J'IapI/I,Z[a KS'/I‘/JII/IJ'IFaH MacCajJdaJJapHHUHI CUMMHM MAaBXYyIJIMTW Ba IATOHAJINWTH

LIapPTJIAPUHU TOIITaH.

X.X.Axmenos [4] wmpma oca (Dt —a?signxD? )2U =0 wukkm xappamm
XApaKTepUCTUKAIM WYHAIMIOM  y3rapaaurad mnapaOoJIMK —TeHrjgama Y4yH
Q :{(X;t) :O<M <+00,0<t <T} iiynakma Ba Q={(x,t):0<‘x‘ <10<t <T}
coxaJa KOppeKT KyWWiraH MmacajlajapHu aHuKiIaraH Ba [énbaep ¢(yHkuwmsmap
cuHbnapuaa KyHMWIraH wacajaJapHUHT €YUMH MAaBXY/UINTH Ba SATOHAIUTU
HIapTIapUHU TOITaH.

MyHanumu  y3rapajuraH  Kappaid — XapaKTePUCTHKAIM  TapaGolnK
TEHIJIaMaJlap YYYHKYHUJIAQAUraH 4erapaBuid macajanap XamMa BakT XaM KOPPEKT

KYWuiIrad 0yiamaiau.



Men Oy ummMmaa yd Kappajid XapakTepUCTUKAIU WYHAIUIIN Y3rapaguraHd
_2G 23 _

napaboJIuK TEHIJIaMa (Dt a SgnxDx) U (x,t) =0 yUyH

Q= {(X;t);O < ‘X‘ <10<t< T} coxala KyHMWIraH UKKUHYM 4YerapaBuil MacallaHd

6+ﬁ,3+§
Xt réngep GyHKUMsimap cuHUra TErMIUIM  OYIWII  IIapTIapuHUA

aHUKJTAUM. YUYMHYH TapTUONM Kappald XapaKTepUCTHUKAIM  MyHaIUIIN
y3rapagurad napa0ojuMK TEHIJIaManap Y4YyH WKKUHYM YerapaBuil MacaJlaHUHT
KOPPEKTIUTUHU TAbMUHJIOBYHY IIAPTIAP TOMUITaH.

OnuHran HaTWXandap Kappaiaud OynamaraH WYHaIWIIM — y3rapajJuraH
napaloJIMK TEHIJaMalap Y4yH XO3Mprada OJIMHIAH LIapTiapra yXIIAlUIurd Ba
eunMHUHT ['€npaep QyHkumsuiap cuHbuAa TETHMIUMIUTA Kypcatwirad. KOxopu
TapTUONM Kappald XapaKTEpUCTUKAIM WYHAIMIIM Yy3rapagurad napaOoJiuK
TEHTJIaMalap y4yH Iy yCyiaHH Kymnad, ['énpaep ¢yHkuumsiap cuHduga edumu
MaBXy/J OYJIHIIN Ba ITOHAIUTY TAbMUHJIOBYY IIAPTIAPHHU TOUIII MyMKHUH.

Maructpauk auccepTanusiacu UKKu 000aaH nbopart 6ynub, Oupunuu 6061a
MacaJlaHd €YUl y4yH Kepak Oynaguran Oup Heda MaB3ylapra TyXTaaub YTuiras.
NxxuHun 00012 3ca MacaJlaHUHT €4MMH, 3apYPUNIIUTH, STOHAJIUTH Ba MaBXKYy IJTUK
mapTiapu  Kypcatwirad. Oxupujga xoTuma Ba (QoipanaHraH ajgabuériap

KHPpUTUJITAH.



| 600
IMapaboiuk TUNAATH TEHTJIaMaap.
1.1 UkxkuH4YM YyerapaBuii MacaJjia 3KCTpeMyM NPUHIMIIN.

bu3z 6y 600612 mapa®oiauk TUIIArK TeHIJIaMajlapHUHT TUIIUK BaKWUIu OYyiraH

yioy
@—aza—zl;: f(x,t) (1.1)
ot ox
€K
%—azg%l: =0 (1.2)

UCCHKJIMK YTKa3yBYaHIIMK TEHIIAMACUHHM Tekmmpamu3. E  dazoma (t=0
TEKUCTUKAA uYerapacuHu Xx=0, x=1 Oynran dyeknu D COXaHH OJIaMU3.
D:{(x,t): O0<x<] O<tsT} coxama p Taptubnuruya x  Oyiuya, (
TapTuOaMruya t OyinuYa Y3JyKCHM3 XYCyCHMH XOCWIajlapu MaBxXyjd OVirad

¢ynxiusnap cundunn C” *(D) neb 6enrunaiivums.

WkkuHum yerapaBuii Macaia Kyimparuda kyvniaamd. (1.1) TeHrinamanu

c2 }(bD)n C(ﬁ) cuH6(]Hra TEruIuM Ba

u(x0)=¢(x),  x0(01) (1.3)

OOIILIAaHFUY Ba

u,(01)=0,(t). u,(Lt)=0,(t) (1.4)

IICl“apaBI/II\/JI mapTiIapHu KaHOATIAHTUPYBYUHU CYMMHA TOIMHUJICHH.

DKCTpeMyM MPUHLUIIN:



(1.2) TerrmamanuHT D coXanaru C(E) N szil(D) cuH(ra TerunuM OyiraH

u(x,t) eurMu Y3MHMHT MaKCUMYyM €K MUHHMYM KUMMaTIapHHU

x=0 0<t<T, x=1 0<t<T 3 0<x<l1l t=0

KecMmajapuaa Kaoyn kunaau. by kecmanap OupnammMacuau S 1e6 OenruiaiMus.
Arap 6y npunuunaa kypcatuiarad u(x,t) GyHkus 6Upop HyKTaza

MaKCHMYyMTa 3pUIIca, y Xonaa -u(xt) GpyHKius MuauMymra spuimanu. Iy

Tyailim 3KCTpeMyM X0J1 yuyH UCOOTIaIl OMIaH YerapajiaHaMus.

Yoy

M= ageleth 4= e

OenruwiamniapHu Kuputamus. PaBmanku g<M . DKCTpeMyM OPUHIUON 4 =M
SKAHJIMTUHU KypcaTUllgaH noopar.

Teckapucunu (apa3 Kunamus, sbHH g<M  OyacuH. By xomma u(xt)
byukuus D Aa y3naykcus OYaraHu yadyH MaKCUMyM KuiimaTtra D éxu D ga éryBum

61pop (X,,t,) HyKTaza SpUIIaau, SHHA

EpaanH

GYHKUUSIHA TEKIIUPAMU3.

Arap (x,t)0S, 6ynca, t,—t<t, <T 6yaamu. bynra acocan

M—,u:M+,u<M

V(X’tx (x.t)os, <ut 2 2

UKKUHYM TOMOHIaH



V(%o,t5) = M.
Jlemak, S, aH TalIKapuaa IMIyHai HykTa 6opku, 6yHaa V(x,t) ¢yHkous M
KMIMaTHH KaOyJl KMIIa[d, BaXONanrku S, 1a V(x,t) HMHr KuiiMati M J1aH KUYHK.
Bynnan V(x,t) yskius D éku D Ja MAKCHMMyMIa SPHIIUIIA KEIUO YUKAIH.
V(x,t) GyHKIHMsA MakcuMyMra SpMInrad HyKranu (x,,t,)0D 6yncun. By Hykrana

MaKCUMYMHUHT 3apypHii

2
Ny v oV
ot OX ox?>

mapTu Gaxapunanu. bynra acocan (xt,) HyKraga

<0

ou ,0%V
—-a

>0
ot ox>

HUxxuHYM TOMOHIAH,

ot ox? ot ox: 2T

2 —
OV _ 20N _du_ 0NV M-u_, (L.5)

By kapama-Kapimminukaas (xt, )0 D kenu0 uukaiy.
DHH, (xl,tl) 0D, 6yncud. by aca t, =T, x, (0D SKaHJIUTHHU OUJIAUPAIIHN.
V xonza, t, HykTa (0,T) OpalMKHMHT Yerapa HyKTacH, X, 5ca D COXaHMHT HYKH
HykTacu 6y9ranu yayH (x,,t,) HyKTagard MakCHMyMHUHT 3apypHii IIapTura

aCoCaH

2
Vo W, 0V
ot OX ox?

<0 (1.6)

Wxkuaun ToMoHnaH siHa (1.5) TeHrcusnuk Oaxapuinamu. By kapama-Kapiuiuiuk

(x,t,) 0 D, SKaHJIUIMHHU KYpCcaTaHy.



Mynnait kb, S, ra Terunum OYnumIM Kepak OynaraH Hykra D ra Xam,
D, Ta XaM TETHIILTN OYIManIn.

By kapama-kapmmiuk 4<M jerad (apasMMU3HU HOTYFPH SKAHJIUTHHU
kypcaragu. [emak, px<M . Ly OumaH 3KCTpeMyM NpPUHLHUIN HUCOOT OYau.
Aiipum agabuérnapnaa Oy NPUHIMIT MAKCUMYM TPUHIIMITA J1€0 XarM FOPUTUIAIH.

bupuHun derapaBuii Macana e4MMUHHHT sroHanuru: (1) TeHrnama ydyH
KyWUITaH OMPUHYY YyerapaBuii Macana OUTTajaH OPTUK e4uMra ra OymManu.

(1.1) reurnamanunr (1.3) Ba (1.4) mapTiiapHu KaHOATIAHTHPYBUM HKKHTA
u,(x,t) Ba u,(x,t) eanmmapu mapxkyn OyiIcuH 16 papas KHIaMH3,

Y xonga Oy eunmmapuuar aiuwpmac, V(x,t)=u, —u, ynkuus (1.2)
TEHTJIaMaHU Ba OUp JKUHCIH, SbHU HOJTa TEHT OynraH OOIUIaHFUY Ba YerapaBHid
MAPTIAPHA KaHOATIAHTHPAAW. ByHIaH mapXxos SKCTPEeMyM IMPHHIUIHATA acoCaH
V(x,t) QyHKIMS MakcMMyM Ba MMHHMYM KMAMATJapd HOJra TEHITIMIU Keaub
yukaau. Jlemak, V(X,t) =0, ul(x,t) = uz(x,t).

Arap u,(xt), uy(xt) ednmiap GolIaHFMY Ba YerapaBUii MIAPTIAPHHUHT
(Gapku Momynm Oyiimua & pman (£>0) kuumk Oyica, y XoiIja SKCTPEMyM
npuHLIMnKMra acocat |u,(xt)-u,(xt) <& 6ynanu, 6y sca GuprHuM yerapasuii Macana
CYUMHUHUHT OOIUIAHFUY Ba YerapaBuil IapTiapra y3iayKCu3 OOFIUKINTUHH, STbHU

Oy Macaja e4YUMUHHUHT TYPFYHJIMTUHU OWIITUPaIH.



1.3 Ko Mmacasacu euumMu. DyHaaMeHTAT e4UM

Yerajganran CTEPKECHIa HCCUKJIMK TapKaJHUIIHN

busra MabJIYMKH, Y€rapaJlaHMarad 6I/Ip JKMHCIIH CTCPKEHAA UCCUKIIUMK TapKaJIUIIN

xakuaaru Komm macanacu Kyiugaruda 311 {—oo < X<oo,t> O} coxaza

~—— =a
ot ox?

TCHIJIaMAaHU Ba
U (X,O) = ¢(x),—oo < X< o0

OOIIAHFUY [IAPTHU KaHOATIaHTHPYBUH U (X,t) (QYHKIUSIHH TONUICHH.

Aspayio (1.15)TeHrnamMaHuHT TpUBHAJ OYIIMaraH
U(x,t)=X(x)T(t) (1.17)

KYPUHUIIIATH XYCYCUN €YMMUHU TOIIAMMU3.

(1.17)um (1.15)ra xyiicak

€KHN

T'(t)+a222T(t)=0; X"(x)+2X(x)=0.

()1

(1.16)



TCHINIaMaJIapHN OJIaMK13 Ba 6yﬂapHI/IHF cUuMJIapu MOC paBuUIllJa
T(t)=exp-a%2t), X(x)= Acosix+Bsinx

oymub A B uxtuépmii y3rapmaciap A ra O0rauK Oymumm MymkuH. Y xoiaa (1.17)

ra kypa uxtuépuii A(1),B(1) yayn xam
U(xt,A) =[A(1)cosix+ B(A)sin Ax] expl- a® %) (1.18)

udona (1.15)TeHrnamaHuHT XyCUCUN e4rMU OYImau.

Arap 6apua A nap O6yiinua kamiiacaxk
U(xt)= [U(xt,A)dA 19)

Ba Oy MHTerpaJl IKMHJIAIIyBYH OYyiica, yHuU tOyitnua Oup mapra, x Oyiinua UKKH
mapTa auddepeHnnamuiam MyMkaH 6yiica, yaaa (1.19)dyakuus (1.15)
TEHTJIAMAHWHT €YUMU OYTIaIu.

A1), Ba B(A) xorpduuuenTaapuu myHaaii Tannaiimusky, (1.19)pynxunus

(1.16)06o0nu1aHFUY MIAPTHU XaM Oa)kapCHuH, SbHU
U(x.0)=g(x)= [[A(A)cosix+B(A)sinix|dA (1.20)

Oumu ¢(x) GyHKuUS yuyH Oyphe HHTErPATUHY E3aNITHK:



U(X,0)=¢(X)=%TI¢(<‘)COSM<‘-X)]d<‘=

177 : :
= L #(&)[cosAé [EosAx +sinAZ [BinAX|dé.

K¥ypuuub typubdauku, (1.20)na
AN —j¢ )cosA&dé;  A(A) —j¢ )sinA&dé.

ne0 oJicak YpuHiIM OViaaau.

(1.21)nam (1.19)ra kyiin0, KyWnaarn €4MMHH OJIAMH3!

U(xt)= %T IdA I¢(£)cos& (€ - x) expl- a2A%t)dA =
= %T Td/\ f #(&)cost (& - x) expl- a2t JA =

= %T Id/l f 8(£)cost (€ - x) expl- a2’ JdA

WNuku uHTErpaliHn XHUco01aiiMu3. ByHUHT yuyH
ait =z ME-X)= 1z
alMaITUpHUIILIap 6axapuo,

dA :£ Iu:E_X

at'" at

JIJAapHHU nHoOaTra OJICAK,

(1.21)

(1.22)



+00 1 +00 2 ,J(/J)
—a’A’t)[eosA(é — x)dd =—= [¢ dy =——=,
!exp( a2’t)EosA (& - x) " J;e ospady ==

TEHIJIMKKA 3ra 0yi1amus.

J() unTerpanau u napamerp 6yiinua nudpepeHuuaniacax:
J'(u)=- I ? Binezdz = -2 .[ze [toszdz = ——,uJ (12).

By epna 6up mapta 6ynakiad uarerpamuiagau. bynaan sca

J(u)=c @x;{—’u?j

C y3rapmMacHu C = J(O)I[aH aHUKJIaNUMU3.

= %ijiexd— xz)dx Dijiexd— yz)dy I j exr(— X -y )dxdy

—OOOO

KyT6 xoopauHaTanap cucteMacura yTcak

+00 27T +00
c? lel @xd—rz)dr!d@z%l@xd—rz)d(rz):g

€KH c:g.

Jlemak

(1.23)



I(u) = g@xp{—”{]

Ba (1.23)ra OuHOAH

T _A2)2 _ _ Jr _(CZ_X)2
_J;exp( a2 t) [©osA(£ - x)dA = " Eéx;{ =

2 4

|

Huxost (1.22)ra acocaH, MacajJaHUHT €YMMHHH OJIAMHU3:

U(xt)=—2— [ole) @x{— £-x }de (1.2

OyHIaMEHTal €4UM

1. Tavpud. Yoy

(1.25)

U (x,t) -1 @xp{—ﬂ}
a1t 4a’t
¢bynkius (1.15)renrnamanuar GyHaaMeHTan eduMu aeinaanan. by GyHkius
(1.15) (1.16)Komm macanacuauHT [ 'prH QyHKIMACH 1e0 XaM FOPUTHIIATIH.
Arap O6onurasFud mapt t =0 ja sMac t =7 na 6epwica, (1.25)popmynana
t=7 Ba t—r Jap OWJIaH AJIMAIITHPHUII JIO3UM.
2. @yHaaMeHTall eYMMHU KYPHUIIHUHT OOIIKA OUp yCYIHHH KEJITUPAMHU3.
Iy makcagna Gomutanrud mapt Maxcyc U(x,0) = d(x - x,) KypuHHIIMIaru
Komm macanacunu Kapaiiiik. by epaa d JlupakHuHr o QyHKIUACH. Y HUHT

Dypbe UHTErPATU

A(x—x,) :7—1chos)l(x— X, )dA
0



HU >bTHOOpra oaran xonaa U(x - x,,t) pyHmaMeHTra equMHn

+o00

U(x—x,,t) :7_11-““ (t)cosi(x — x, )dA

0

KYypUHHIIA W3JaiiMu3. byH1aH Ba TeHriiamaaan
A, (t) = AQ(t) expl- a%A%)

xamja t =0 jga OOUUTaHFUY IIapTra Kypa Aﬁo) =1

[ynnait Kuauo
U(x—xy,t)= 7_17 fexp(— a?At)£0sA(x - x,)dA =
0
1 (& - x)?
=—— [ - "7
2av/ 1t X{ 4a*t }

My ypunna 4 QyHKUMAHUHT alfpuM XOCCAIapUHU KENTUPHUO YTaMus.

1. OxOD yuyH
_[ 5(x)dx = {ZL arap XOD 6}”:nca
? 0, arap xUD 6¥ynca
[ (o= [ 200D ()
2.3 0, xUD

By xoccanapaan keiinHuanuk QoiigananaMus
1. bup xuHCIM TeHrIama y4yH OMp >KMHCIIM YerapaBuil mapmiu Macaia. Yexiu

| Y3YHJIHMKKA 3ra OYIran Oup *KUHCIIN CTEPKEHIa UCCUKINK TapKaTUIIH



TEHIJIaMacH y4yH OMPUHYM YerapaBuii MacanaHu Kapaimuk: {0< x<1,t >0}

coxaza
%_T:azgig 0<x<lt>0 (1.26)
TeHTTIAMAHUHT
u(ot)=0, U(,t)=0 t=0 (1.27)
yerapasuii Ba
U(x,o):¢(x), O<x<l (1.28)

OOLIaHFMY MIAPTHH KAHOATIAHTHPYBYH €YUMH TONUICKH, Oy epaa ¢(x)
Gepunran Gpynkuus 6ymmo, $(0)=0, #(1)=0.

®ypoe ycynura 6uHoaH (1.26)TeHrIaMaHUHT TPUBHA OYIIMaraH e4MMUHH

U(xt)= X(x)T(t) (1.29)

kypunuiaa n3naimus Ba (1.28)uu (1.26)ra kyiiuo, ymoy

T'(t)+a%AT(t)=0

X"(t)+ AX(x)=0, A =cons @3

oanuit nuddepeHnan TeHrIaMalapHyd 0JlaMu3.

V3 nas6aruna X(x) dynkuusan anuknam yays (1.30)TeHrmaMaHuaT



x(0)=0, X()=0

MapTtnapau 6akapyBuu €4MMHHU TOTHMII XOC COHJIAp XaKUAaru Macajara

KEI1aMu3.

bunamusku A mapameTpHUHT (DakaT

kuiiMatiapaaruia (1.30), (1.31MmacanaHuHT TpUBHA OYIMaraH
.. N
Xn(x) = sml—]2 X,n=123,.....

edrMIIapyu MaBxKyJl OyIaau.

Iynunraek (1.30)TeHrnaManuHr A = A, XOC COHJIApTra MOC €UUMITapH

T (t)=a, Eéx;{—(a‘lﬂsztJ

KypuHHUIa 6ynanau, Oy epa a, UXTUEpuil y3rapmac KodHPUIUeHT.

2
Un(x,t):an [ex —(g} t E‘sinnl—ﬂx

¢ynkuus (1.26)renrnamanu Ba (1.27)mapTiiapHu KaHOATIAHTAPAIU

U(xt) = ia @x;{— (g}zt} E‘sinnl—ﬂx

katop xam (1.26)renrnamanu Ba (1.27)mapTiapau KaHOATIAHTUPAITH.

1.31)

(1.32)

(1.33)



Oumu (1.33)karopuunr (1.27)mapti OaxapUITUHU XaM Tajlad KUITaMH3 sIbHA

U(x,0)=8(x)=3 a, E‘Finnl—ﬂx (1.34)
n=1

By karop 6epuiran ¢(x) pyakuusaunr (0.1)opanuknaru cunyciap 6yiinda
®dypse kaTopura einmnmMacunu udonanaiinu. Y xonga a, kodpduurentiap

KyHHIarnda MabliyM

2! Y/
a, =T £¢({)s|n|—x£df (1.35)

dbopmyIia OulaH aHUKJIaHAH.

Oumu (1.33) karop (1.26), (1.27), (1.28MacanaHuHr Xamma IIapTiIapyuHU
OakapHIIMHU KypcaTtamu3. byHuHr yuyH 3ca, (1.33)kaTop Ounan udogananrad
U(xt) pynaxousaurr quddepeHnuanianyByaniuruay Ba {0< x<I,t >0} coxana
TEHTJIaMaHU  KAaHOATIaHTUpuO, Xx=0,x=1t=0 derapanapjaa y3IyKcHU3

SKAHJIMTHHU KypCaTUII KEPaK.

Arap (1.26) xarop sKuHjiamyBuM OYauO, YyHH X OyiHWYa HMKKM MapTa, t
oyiinua 6up mapta xaama — xan auddepeHimamian MyMKUH O0yica, Oy KaTop
(1.26) tenrmamanu KaHoaTiaaHTHpaaw, 4yHkH (1.26) TeHrnama YH3HKIH
OVJiraHW y4yH YHHUHT XYCYCHH €UMMIIApHJIaH TY3WJITaH KaTop XaM €4uM

oynanm.



1.4MacanaHu e4nll Y4YH Kepak 0yaagurad 6ab3u MabJayMoOTIap
I'énbaep pynkuusiaap cuHpm.

[TapaGonuk TeHrjJamMagap y4yH uerapaBuil MacanajmapHuHr ['€nbaep

byHKIMsIIap CMH(Ura TeTMIUTMINTHN TeKITUPUIIT KEHT TapKaJraH.

buz xam WyHaymmm y3rapaguraH mapaOojuK TEHIJIaMa y4dyH uerapaBuid
macana eunmuHM [€npaep dyHkumsamap cuHbuUra TEruuuIM - OYIMIn

IAPTIAPUHU aHITUKJIAUMU3.

Myaunr yuyn ['énpaep dyHKuusiap CuHGIAPUHUHT TabpudIapyuHU

kenTupamus [6;10].

Tabpud: (a,b) opanukna anuknanran ¢(x) GyHkius Gepuiaran OYJICHH.
Arap (a,b) opanukiaan onuHraH MXTUEpUI X' Ba X' HyKTaaap ydyH InyHzaaii O

COH MaBXy/Jl OYJICaku

p(x) - p(x") < c(x-x")' o< A<1 (1.37)

TEHICH3JIMK YpuHiIu Oyica, #(x) ¢pynkuus (a,b) opamukna A kypcaTkudim
[énpJep WapTUHU KaHoaTaantupagu aeiiunaau. ¢(x) gpynxmusra sca H”(a,b)
byHkiustap cuHpura terunud aeduiaand. A =1 Oymranma (1.1) Jlumuin

apTy JeUUIaau.

Y (X, Y) UKKU Y3rapyBUnIu QyHKIUS
Q= {(X’t)’ a<x<b,c< y< d} COXaJla aHMKJIaHraH OYyicuH. Xap oup

y yayH ¢ (X, Y) byHkIus x y3rapyBuu Oyitnua A kypcatkudiu ['énbaep



IAPTUHY, Xap OMp X Y4yH y Yy3rapysuum Oyiimua (c,d) opanmukaa ,U(O <U< 1)
kypcarkuau [ébiep apTuHU KaHoaTaanTupcea, ¢(x,y) GyHkmus Q coxaza
X y3rapyBuu Oyiinya A, y y3rapyBum Oyitnua u kypcarkuuinu ['énbaep
apTHHY KaHOATIaHTHpay neitmnand, ¢(x,y) dynkums oca H¥(Q)

byHKIUsIIap CHH(PUTa TETUIUTH JeHIIaan.

l//(X, y) byHKIUA Q coxaja aHUKJIaHTaH O0Yuo,
DPDYw(x, y)OH“(Q), p+a< max{mk} 6ynca

Y (X’ y) UH mxﬂ’l;w (Q) JIeuIaIu.

21+81+5)

Bus acocan H " | (Q),O < B <1l =012 pynxumsnap cuudu 6mian
o Pya 5 o
um kypamus. by epaa, arap D, DU O H (Q, p+29< 2|) oynca

+81+8
UOH 2|Xﬂt| /2(Q) JeWnIam.



I'énbaep pyHkuusiap cMHQJIAPUHUHT X0CCATIAPH.

1°. (a,b)=(at,) O (t,,b) 6¥1u6, ¢(x) pynxuus (at, ) (t,,b) xap Gupuna H*(a,b)

IIAPTHU KaHOATJIAHTUpCa, (a,b) ma xam H#(a,b) IIapTHU KaHOATIAHTHpPAIH.

2°. #(t) Ba w(t) ynbruusanapu (a,b) na H*(a,b) Ba H(a,b), mapTnapuu
KaHoaTnanTupca, ¢(t)+y(t) Ba #(t)@(t) ynxumsanapu H”(a,b) A = min(u,v)

IapTHU KaHOATJIAHTHUPAIH.
3o, #(t)OH“(a,b)0<v< <1 gynen,

% OH* (a’ b)’to L (a’ b) Qathe

Q:{X,t} O<X<T,t>0coxana

U,-a’u,_ =0 (1.38)
rennramann t =0 ja
U(x,0)=#(x),x=0 (1.39)
Gomranrny, X =0 na
UX(O,t):O, O<t<T (1.40)

apTHU KaHOATIAHTHPYBYM €CHMMHWHU TOIIXUII MaCaJlaCUHU A Mmacana I[C6

aTaniMu3.



Teopema ([6]): ¢(X) UH 2+B[O; +°°) 6y 1m0,
#(0)=¢'(0)=0 (L.41)

H 248,145

mapt 6akapuiranaa A MacajJaHUHT X t (Q) bynkuusiap cuHpuaa

AroHa €YUMHU MaBXya OViaau. by eduM Kyluaaru KypuHHINTa ora.

U(xt)= [#(eNG(x-&.t)+ Gx+ & t))ds (1.42)
Oy epna
Glxt) = a(rt) exp{—%}t >0 (1.43)
0 <0

Q= {(X,t),O < X< +oo,t > O} coxazna

U, -a?U_ = f(xt) (1.44)
TeHrjijamMaHu t =0 ga

U(X,O):O 0 X<+ (1.45)

OOlIJTaHFUY IIAPTHH, X =0 Ja

u, (0t)=0t>0 (1.46)
o 2+,6’,1+ﬁ/2
yerapaBUM LIAPTHU KaHOAQTIaHTUPAAUTaH h, (Q) pynkumsuiap cunduaa siroHa

UMMM MaBXYy]l Ba y Kyluaaru



t+ o0

u(xt) =%H f(ér)(g(x - &t —7)d&dr (1.47)

kypununga 6ynamu, [6;10].

Q ={(x,1);0< X< +00,t >0} coxaja
U,-a®u, =0 &@)4
TEHIJ1aMaHu, t=0 nxa
U(x,0) =00< X<+ 1.49)
OolIaHFUY MapTHH, X=0 1aa
U, (Ot)=v(t),t>0 (1.50)

o 2+81+5
yerapaBuil IAPTHH KAHOATIAHTHPAIUraH h. "~ o (Q) dyHKuMsIap cuHpUA

ATOHA €YMMH MaBXKy/ Ba y KyWHJIaru KypuHHUIga Oymnaau

U(x,t) = —jv(r)G(x,t—r)dr, (1.51)



1.5. Xycycnii xocuaaan audpepeHunast TEHrJIaMaJlapHi eqHIaa
Ky/LUIaHaAyraH aiipuM 001IKa ycyJiap
NKkuH4YM TApTHOIM YM3UKIU oaauid 1uddepeHunat TeHIrjIaMa

Eunmiaapuaunr unterpan  udogacu. Eunmnapu snementap QyHKUusiap
opkanu &3unaaurad auddepeHnnan TeHraManap cuHdu xxyaa xam Top. ABBaiIru
06001a Ou3 xycycuid nocuianu auddepeHnran TeHTJIaMaJlapHUHT eYUMIIapUHU
YeKCU3 KaTop WUFUHAMCH KYpHUHMIIKAA udojanamra xapakar KWIIuK. bab3an
TEKIIUPUIAETTaH TEHIJIaMaHUHT €YMMUHM Oepuiirad QyHKIMSIHA XamMaa COAapoK.
TeHrnamMaHvHI €YMMMHHU y3 WYMIa OJraH MHTErpan KypUHUINMIA TOIWII KyJIau
oynanm.
Yoy

L(Y) = p(2)y" +a(29)y+r(2)y=0 (1.52)

WxkuHYH TapTHOIM YU3UKIN oaaui quddepeHIman TeHriama
Kapaynaérran 0ynu0, yHuHT KoeddunreHTiapu 0apya KOMIUIEKC TEKUCIUKIA 3
KOMILIEKC Y3rapyBUMHUHT OepuIIrad aHAIMTUK GyHKusiapu Oyicud. (1.52)

TenrnamanuHr Y(Z) e4UMUHH

Y@ = [k(z W) (1)53

WHTETpaj KypUHUIIAa u3jaiMus, 0y epja C - OVIakiiv CUITUK KOHTYD,
V(X) — X031p4a HOMabJIyM aHaJIUTUK (I)yHKuHﬂ, k(z,¢) aca
0° ok
2)=—+g(2)—r(2)k =
P(2) == +a(2 5 r(2)
9%k
il

TEHIJIAMaHU KaHOATJIAHTUPYBYH z,C y3rapyBUMJIAPHUHT aHATUTUK (QYHKIIMICH,

= a(() e+ BT Hel (1.54)

ury Ounan Oupra a(é),b(¢) Ba c(&)— Gepuiran aHaIUTUK QyHKIMSIAP.



Kyitnma 6axkapuinaauran 6apya amaiapHu KoHyHUH 1e0 dapa3 kwimo, (1.53)man

L(y) = [ L(K)V(§)dé

¢xu (1.54)ra acocas,

L(y) = [M(K)V(§)dé (1.55)

TEHIJIAaMaHU XOCWJI Kuiiamu3 0y epaa M auddepenuuan oneparop:

0’ 0’
507 +b(5)§+c(i)

(1.55)udonanu 6ynaknad nHTErpaLIad Xamaa HHTErpajl TallKapuCcHIarn odapya

M =a(s)

KYIIWTyBYUIAPHU HOJITA TEHT Je0 Xuco0:1ao,

L(y) = [k(z.¢)mV)d¢ (1.56)
TEHTJIMKKa 3ra 6yiaMu3, OyH/ia
d? d(b)vV
m = avV)-————+c(()V
[v) OIZz( ) % &)
—-m omneparopra Kymma oynran guddepeniman oneparop. Arap v(x) GyHKIus
M*MV)=0 (1.57)

TEHIJIaMaHU KaHOATJIaHTHpca, y xoia (2) popmysia Ounan TacBUpJIaHTaH

y(z) ynkuns mry6xacus (1.52)TeHrnaManyHr eqn-Mu 6y Iamu .
mucoin cugatura beccen

Z°y'+zy'+(z° -n*)y =0 (1.58)
TEHIJIAMACUHU KapanMus.

(7) renrnamanunr Y(z) eaunmunu (1.53)popmyna Oyiinua nznaimus, OyHaa
- 1 -izsing
K(z,¢é)=+—e
T

Oy xonna
L(k) = z°K, + ZK, +(2° —n*)K =(=Z’sin’ { —izsin{ +(z* -n*))K(z,{) (1.59)

HWKKMHYY TOMOHAAaH



K, =(izsin{ -z’ cos {)K(z,{),
OyHIaH
izsindK(z,{) =K, +z*cos {K(z,{)
oynu (1.59)ra kyitn0, Kylinara TSHTJIMKKa 3ra OYIaMu3:
L(K) =2°K, +ZK, +(z° —-n*)K ==K, —v*

Oynra acocan (1.55)pa (1.56)Tenrnukinap Kyingarnda E3uiau:
1 —izsin
L(y) = =[ (KEE+VPKV(Q)dE = +— [ (Ve +vAV)e ™ dZ

Oy tenrnukaa, (1.57)renrinama

0%V

2

+vV =0

KYPUHHUIIIA E3UTUIIMN KeJTUO YMKaau

+ini

OXHUpPIru TCHrIIaMaHHWHI CHUMH 3Ca €~ 1aH I/I60paTI[I/Ip

mrysaai kwmo, (1.53)dopmyina Owran aHuKIaHaaurad GyHKousIiap, OyHaa
1 .. .
K(Z,Z) =i_e izsind V(Z) — ele
T

(1.58)Bbeccen TeHrIaMacHHUHT e4UMIIapHU OYI1aau

Arap Rez>0ne6 xuco6i1a0, (1.53)dbopmynana narerpamiam Epsin C cudaruaa,

MacaJiaH,
¢ = 0,00 <71<0;
n=0-m<£<0 (1.60)
$=-m0g <o
Exu
¢ =0,—0 <n<0;
n =0,-11<£<0 (1.61)

§=mO0 <o, {={+in
CUHUK, YU3MKJIAPHHU OJICAK, FOKOpHUAAru Oaxxapuirad 0apya amaiiap YpuHId

oynamu. Uarerpamram €psn C (1.60)cuHuK, 9n3uK, OMIaH ycTMa-yCTTYIIHO,



K(z,{)= —7% e " oynranna, Rez>0spum texkucnukaa (1.53)popmyna 6unan

aaukianrad (1.58)TeHrnaManuHr ednMU yayH KyHuaaru

.0 -
Hi(2)= L Iexp(—izsinin -vn)dn —l—eprzsinE+ ivé)dé -
T, T

i . :
—;Iexp(zsmln—vn—ml)dn (1.62)
0

oenrmnanman C iy (1.61)cuHMK, Yu3KK, OMIaH yCTMa — YCT TyIITaHa

1 .
K(z,{)= —;e #9"¢ Ba GynraHaa

HZ(2)= —]LTj:eprZSinin -vn)dn +7—1Tjexp(—izsin£+ Ivé +ivé) (1.63)
0

d£+|—J'eprzsini/7—w7 +78i)dn
ﬂO

OeNruianHl KupuTamus. Yoy

¢dopmynara acocas (1.62)Ba (1.63)bopmynanap

I e ~ 16
Hv(z)_—_j exp(zshn —vn)dn += jexp( izsing +ivé)dé +
T e

1° |
+= [exp(=zship =iy - rmi)dry (1.64)
0

2oy 1o _ 1” L . _
H2(z) = j exp(zshn —vn)dn + jexp( izsing +ivé)dé
I/ R T,



1° |
~= [ exp(= zship — vy + i)y (1.65)
0

Kypununina €3unanu
(1.64)Ba (1.65)bopmynanap ounan anvkinanrad (1.58peccen TeHrmaMmacHHUHT

eUMMJIApU XaHKe PYHKIUSTIApH TeHnIaau, yIapHUHT

3,2 :%[hg(z) +h(2)],
(1.66)

Yo(2) = %{h&(z) R (2)],

KomMOunanusmapu sca, 6usra mabiaym Oynran beccen Ba Bebep dbynkumsutapugan
nboparaup.
(1.64), (1.65)pa (1.66)renrnukaapra acocaHn

. _ 1 fexp(-izsiné +ivé)dé -
v _2_j

- L [exp(-zhy -viy)(e" - &)l
0

€KHN

]Te p(-izsin ¢ +ivé)dé -

/4

j exp(-zshn —vn)dn

0

1
2

V

_sinvr (1.67)

Arap v=n OyTyH coH 0ynca,(1.67)HUHT YHT TOMOHAATH HKKUHYY KYIITYBYA

HOJITa TeHT OYJ1anu Ba



jv(z)zzijfexp(—izsinfﬂvf)df:
T *

m

-1 _cf[exp(—izsinf+ vE)dE +
21

+if[exp(—izsin5+ivg)]df =
21T,

-1 '[[expazsing‘— ivé) +explizsiné +ivé)]dé
2T

TEHTJIMK KeTUO YUKaIH. Yoy

eiz + eiz

= C0sz

dbopmynara GuHOaH

I,(2) = 1]Tcos(zsinf— né)dé
ITO

dbopmyinara sra 6ynamMmu3

2. Jlamnac, Dypbe Ba Mennun aIMalITUPUIIIIAPH. XaKUKU
t,0<t <00, y3rapyBUMHUHT XaKUKUH EKH KOMIUIEKC f(t) pyHKWHsICH KyWuaaru
HIAPTJIAPHU KAHOATIAHTUPCUH : 1) YeKiM COHJIAru OMPUHYU TYpJArd y3WIUII
MYMKHH OYyJraH HyKTajapaaH Oomika Oapua HykTamapaa f(t) ysmykcus, 2)

myHAaii M >0 Ba ¢ >O0y3nykMaciuap MaBxyquru, Oapua t mjap yuyH

‘ f (t)‘ < MI*" renremsmix YPUHIIH.

by maptnap 6axapuiranga

F(0)= [ et (1.68)



WHTETpall XaKuKuii KucMu Re ¢ >, 6ynran 6apua C map ydyH MaBxkyxa OyiuoO,
Re {(>{, spum Ttekucmukaa ¢ =¢&+i/7KOMIUIEKC Y3rapyBUMHUHI AHAIWTHUK

dbyHKmsAcuaaH nobopat Oynaiau.
(1.68) popmyna Ownan anuknanrad F(Q) ¢dynkuusHuHT Jlarumac anMmamTHpUIH,
TacBUpHU €k TpaHchopmaHTh ae0 aramanu, f(t) HUHT ¥3u 3ca opuruHan GyHKIUS
JenIaan.

Jlammac  agMamITUpWINK — KYJUTAaHWJTAHAAa KYI — XoJlapja OpUTHHAI
byHkusay yauHT TacBupu F(Q) Omnan udomanaiira Tyrpu Keaaau.
HcboT KunnHaIUKH, arap;

1) Re ¢ >, sipum tekuciukaa F({)ananmutuk GpyHKms,

2) uxtuépuii a> &, yuyn Rel = a Oyaranaa argl , ra HucOaTaH

[imF()=0
oo

Jlumurt Texuc G6yica Ba

3) IF(a+iq)

WuTterpan abconroT skuHiamca, y Xonaa (1.68)ya Teckapu anMamTHpUIT MaBxKy

oynuo, y
(=1 [Fla+ine™dy (1.69)
21T '

K¥ypunuira sra 6ynaau, Oy epa uHTerpai 60 KuiiMaT MabHOCH 1A TYUTYHUJIA/IH.

Yoy
g(t) = f(H)e™,G(y) = —21 F(a+in)
JT

benrunanutapan kupurcak, (1.68pa (1.69)dopmynanap

6 = g0t (1.70)

_im in
907 = L e"G(n)dt (1.71)

KYpUHHAIIIA E3WITAIN.



(1.70) bopmyna Ownan aHuwkimaHraH G(r') GyHKOuSHHHT Dypbe aaMamTHPUIIN
€ku TpaHcopMaHTH HOMU OWJIaH IOpUTHIAAN. Arap —o <t <0pga g(t) =0 Oynca, y
xoina (1.70)bopMynaHUHT YHT TOMOHUATH MHTETPATHUHT KyWH YerapacH y4yH,

PaBOIaHKH — oo HU OJIMII MYMKHH.

Arap g(t)pynkuus Oapua - <t<0 J[ga aHMKJIAHraH Oyica-1o, ammo

- o0 <t < 0pa Hosra TeHr O6ynmaca 0y GpyHKUUAHUHT Dypbe anMalITUPUIL 10

G(n) = Zi I e g(t)dt MHTErpara aiTrIIaIm.
7T_°0



Il. Bo0.
Kappajn xapakrepucTuKaJay HYHAJMIINA y3rapaguraH napadoiuxk
TeHIJIaMaJIap Y4yH OMPUHYM YerapaBuil Macajia e4uMHHUHT MaBKyAJIUIH BAa
SAITOHAJIUTH.

2.1. MacajaHMHI KYHMJIMIIN.

0 s uco
E asanﬁ u= (21)

renrmaann @ ={00t) 0<|X{ <L, 0<t<T} coxama

u(x,0)=u,(x,0)=0, u,(x0)=g,(x) 0<x<1,
(2.2)
u(x,T)=u,(xT)=0 u,(xT)=¢,(x) -1<x<0,
OolLUTaHFUY
u(1t)=u, (1t)=u,,(1t)=0 0<t<T,
(2.3)
u(-1t)=u, (-1t)=u,.(-1t)=0 0<t<T,
yerapaBuil Ba
u(+ O,t): u(— O,t),
u,(+0t)=u,(-01)
u (+0t)=-u_(-0t), 0<t<T, (2.4)

uXXX(+ O,t) = —uxxx(— O,t),



uxxxx(+ O,t) = uxxxx(— O,t),

uxmx(+ O,t) = uxxxxx(— O,t),

EHUIITUPUII IIAPTIAPUHHA KAHOATIAHTUPYBUU €YUMHUHT [ '€npaep GyHkuusiiap

cundunaa ([1,2,3]) MaBKyIJIMK Ba ATOHAIKK IAPTIAPHHH U3JIaHMU3.



2.2.(2.2)-(2.4macana eanMHHH TEHIJIaMAaJIap CHCTEMACH

€UMMHUIra KCJITUPUIIL.

Kyitnaaru 6enrunaniapHd KUpUTaMU3.

2

a - azs-anW u= l?l(X,t)

2

0 : 0
P azsgnxy 8, (xt) = 9, (xt)

2

0 :
e azsgnxy 3,(x,t)=0

TCHIJIaMajlap CUCTCMAaCHHU,

u(x,O):O, O0<x<]

u(x,T) =0, -1<x<0,

3,(x0) = Du(x0) —a*DAu(x,0) =0-a*0=0Q

8(xT)=Du(xT)+a*DAxT)=0+4*0=0

’92 (X’O) = (Dt _asz)(Dt —O’ZDE)U(X,O) = thu(x,O)—
- 202D, D2u(x,0) + a*D*u(x,0) = ¢,(x)

5,(7)=(0, +a"D2)p, + %D o) = Dulx)+
+2a2D,D2u(x,0)+a*D*u(x,0) = ¢, (x),

OOIILTaHFUY

(2.5.1)
(2.5.2) (2.5)
(2.5.3)
(2.6.1)
0<x<],
(2.6.2) (2.6)
-1<x<0
0<sx<l,
(2.6.3)
1<x<0




(2.7.1)

2, (1t)=D,Du(1t) -a*Diu(1t)=0-a?0=0Q 0<t<T,
2, (-1t)=D,Du(-1t)+a’D3u(-1t)=0+a%0=Q, 0<t<T,
3, (1t)=D,(D, —a?D?)D, -a’DZJu(Lt) =

=D, Du(1t)-2a°D,D3u(1t) + a*Du(1,t) = O 0<t<T,
(2.7.3)
8,(-11)=D,(D, +a*D2 D, +a*D7 h(-1t)=
=D,D2u(-1t)-2a°D,D3u(-1t)+a*Diu(-1t) =0, 0<t<T,

yerapaBuil Ba

u(+0,t)=u(-0,t) (2.8.1)
D,u(+0,t)=D,u(-0t,) (2.8.2)
I, (+0t)=3,(-0¢), (2.8.3)§R.
D,d,(+0t)=D (- 0t) (2.8.4)
3,(+0t)=8,(-0), (2.8.5)

D,5,(+0,t)=D,3,(-0,t), (2.8.6)



EIUIIITHPUII MIAPTIAPUHA KAHOATIAHTUPYBUM SYUMUHHU TOTIHIII Macajlacura
SKBUBAJICHT OYIaIu.

(2.1) — (2.4)erapapuii macaia eunmu (2.5)Mmacana eunmura

,8,2+E 6+,B,3+E

Bl 2 (Q), uldH 2 (Q) OyiraHja SKBUBAJICHT

2+ +£ 4+
S,0H " 2(Q) 9 0OH
oynau.

(2.5) — (2.8)Mmacananu eYMMHUHH U3JTAHMU3.



2.3 (2.5)-(2.8erapaBuii Mmacajia e4UMHHUHT SITOHAJIMIY Ba

MaBKYy/JIJIUTH.

6+/3,3+% (Q)

Jlemma. (2.5)-(2.8)macananunr H cuH(pUIa SINMHI MaBXKY/T

Oynca, y sToHaIup.

Ncbot. Uynanumm y3rapaauran napaOoivK TeHrjaMa y9yH UKKMHYU YeTapaBuil

2+/3,1+ﬁ/2 (Q)

byHKIMSIap

2+ ,8,1+%

Macajia eYMMHHHHT SToHaymrura kypa ([1]), H

cunduna (2.5.3). (2.6.3), (2.7.3) (2.8.5), (2.8:6canarm U LI H

eUMMH MaBXyJl OyJica, y sTOHaJUP.

Xy mynnait (2.5.2), (2.6.2), (2.7.2), (2.8.3), (2.888)(2.5.1), (2.6.1),

4+ ,2+
(2.7.), (2.8.1), (2.8.2pacanagapHUHT €4UMH MOC PaBHILIA H A (Q) Ba

H 6+,8,3+:% (Q)

cuH(apaa MaBxyz Oyica, y sSTOHAJUTH KYpcaTUiaau.

+33+8
(2.1)-(2.4)macananuar H 0372 (Q) byakumsuiap cuabuaa
MaBXYUIMTMHU KypcaTtamu3. bynunr yuyn (2.5.3), (2.6.3), (2.7.3), (2.8.5), (2.8.6)

MacajiaHu eyuin yuyH (2.8.5)émumrupum maptuaan

3, (+0,t)=9,(- 0,t) = v(t)

HOBMaIYM (QYHKIMSIHU KAPUTAMU3. YHJa arap V(t) H % (O, T) Ba

v(0)=¢,(0). v(r)=g,(0)

oynca, (2.5.3), (2.6.3), (2.7.3), (2.8.5), (2.8.6), (MMAcananunr eunmu ([1],[2])



z92+(x,t) =- v(r)DX6?3(x,t - r) fdr + wl(x,t),

O'—.""

9; (x,t) = [V(r)D,8,(x, 7 —t) @7 + cw,(x, 1)

e ¢

Oy epna

o (%, 1) =

O!—.H

[ 8.8, x- £:t- 1)+ 6,(x+ £t - r))dmie

(000)= ] [ (6N, bx- €. -0)+ 0, (x+ . ~t)lire

(2.13)

G(xt)= ﬁem t>0

0 <0
> (Xt >0

5, ()= |72 %Y *
3, (x,t) x<0

Manbirymku [6]




J,

<ol e

(2.14)

o <c[w e

6, dyHKIuaTra napaboarK TEHTJIAMAHN KAaHOATIAHTUPTaHU YIyH / MOC PaBHIIIA
g,, &, Gyakuusmap (2.5.3)TeHrnaMann KaHOATIAHTUPHUIIUHU TSKITHPUIIT KHHHH

AMACIHUTU KYpuHUO Typudau. bynaan Tamkapu

D,&,(0,t)=D,a,(0t)=0 (2.15)

D,¢1(x0) = Dy, (x,T) =0 18)
(21016) TeHrMKHY KYyU1ad KyHuIard TeHITHKIAPHU KENTHPUO YMKapaMHu3.

t

lim 9 = [v(t) —r)';dr+j'v(r)E1( -7)dr

X +0
0

v(r)E,(r —t)dr

X--0

lim 9, = —]'v(t)(r —t)'; dr +

e

(2.1) macananunr ednmuu (2.11)sa (2.12)kypunuiga usnaiivus Ba 6y epaa N(t)
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V() CE, (t - 7])d7 = et) 2.18

v(r)t - r)'% dr +

O‘—;—‘
o t——

Oy epaa

a(t) = lim a,(xt) - lim «,(xt) *)

X—>_0 X—>+O

+/6,
Ba a)(t) OH* % (O,T) (2.10)mrapTHu KaHoaTaaHTHPYBUH (2.18)TeHrnaManu

)
vOH 2 (O,T) coxajia CYUMMHUHU H3JIAII KEePaK.

Kyitugaru maprtau kynna6 VU H v (O,T) COXaJa €YNMHUHU U3JIANMU3.
v(0)=v(T)=0 (2.19)

(2.18)Tenrnamara A6ens oneparopuHu Kyswiab v(t) ra HucOaTan Kyiingaru

CUHTYJIbAP-UHTCIPAJl TCHIJTIAMAaHH KCHTI/IpI/I6 JUKapamMus.

9 4 2Vt (Vt) ) = 24Tt (2.20)

1T
o) [0

by epna

t

d
Ll(v,t):—_[ o (t-r,)
0

I\J\l—\

Eer - r\)d r.dr

wl)= =S [t-n) el



(2.20)Tenrnamanu Kyiunara KypUHUIIIA €3aMH3.

o)+ LR ) - )

!

TenrnamaHuHT YHT KUCMUHN MabiiyM QyHKIus ned oncak (2.20)

Tenrnamazaru +tv(t) uu (0,T) na uerapananran GpyHKIMsIAp CUHPUA H3TAHMU3.

| w

1
V.xonma x = -1 1a KaHOHUK eunMu X (2) = z*4(z-T)s kypunrumaa 6ynamu. HlyHaunr

yuyH [4,5] mapTiapHUHT OaXKapHIUIIIH

tL(vt)  Falr)dr
o

A, T) (2.21)
(2.20)Tenrnama Ky#ugard TeHIrJiaMara SKBUBaJICHT OYJIa Iu.
AT L(vt)dr
+L,(v,t)+— L =
Ot !m( =0k .
)+ At ]— )dr '
0 A, (7)(r 1)

1 1
By epna Ba Gomika xoiinapaa /\1(t) =t4 (T - t)Z oynanam.

L (v,t) Ba i (t) PpynKmanapuu Kyiiugaruya TacBUpIaimMus.

L(vt)= L(Zvlf)t; FL ()
al)= 40 4 ()

by epna



(2.23)

nuyujgaru KS"pI/IHI/IIHI‘a ora

(V)

(2.21)Ba (2.22) mapt 6akapuiica, TCHriaamMauap Ky

oynanm.

L,(v,7)dr
A (r)r -t)

y(r)dr
Ay(r)r-1)

e 1=

L)

v{t) + L, (v1)

(2.24)

*)

a<y<b.

O<Rev<l]

(*) dpopmynanapHu Kyuacax,



Oy epna
Lvt) =L Wdr(le-1,)
,(v, zﬂjv(r)d T_! (t-7,)20

tﬁE qu i-e e,

l‘t r)2 [a)' )]dr

*

o o

(*) bopmynanu Kyad (2.24)reHrnamMany KyWnaara KypuHUIna €3a
MU3.

V(D) + Lo(wt)+ A(t)f V)() 0"
e L'(VOA,(t) = o (t) +
(2.25)

)+ VRO, r)ar + Y2

TvE ) = w )+ Y] azg(rdr R
0 m o N\TN\T -
ﬁAl(t)a)(o) o o

Oy epna



by Tenrnamanap ydyH KyWuaaru TEHIJINKHU TEKIIUPAMU3.
kW(0,7)=k¥(T,r)=0 (2.27)

XaKMKaTAaH XaM

At)F k(o7)dr, k(07 +
RN e R

A _1J 1,57T-
4nﬁ4 F(Elz;?t}

A, t)] k(r,7)-k(0 T)drldr

T % Al(rl)(rl_t) '

6y epna BU3 (*) dopmynanu nnmarauk. k@ mam xypuan6 typudauxu k@ (0,7)=0.

xynmu myszgait k9(T,7) =0 HE XaM KypcaTHII MyMKHH.

M) _a(r)dr

glt) = w(t) + 7 AN -1)

O ey

(2.27)Tenrnukka yXimarad xoJija KyWHJIard TSHTJTMKHA XaM UCOOTIIall MyMKHH.

g9(0)=g(T)=0 (2.28)



(2.27)Ba (2.28)Tenrnmuknap (2.26)TeHTIaMaHUHT UXTHEPUH eunMu t =0 Ba t =T
Jla HOJITa afJIaHa/IH.

Ouau (2.19)TeHrNMKHY KaHOATIAaHTUPYBYH IAPTHH TOIIAMUS3.

Oy epna

v(t,r) temrmukmaru f(r) mM mysgail TamnaiMu3KY, Kylmparn mapriaap yHH

KaHOATJIaHTHPCHH.

D,v(0,7)=0,




k(t,7) Hu Kyiingarn KypuHMIIAA E3UMI MyMKHH.

k(t,7) = _1E(3)(T)tg +v(t,7)+k@(t,7)

)

Oy epna

k@ (t,7)= 1 Ejr( ~1,) EY(r,,r)dr, - v(t,7)

k@(t,7) mu k9(t,r) Terrmukka >THO K¥itu6 Ba (*) hopMynaHu HIIIATHO

KyWHIarura Spuiamus.

<O, r) = K (e, ) + Al(t)[Ek“)(t,r )-4] iiﬁfﬁé"i?)

Oy epna



(&)
4 EF(_E:LE;T—tj
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(2.26) TenrIaMaHUHT YHT TOMOHUHH OWp HeYa aJIMAIITHPHUIN Oakapuo, KyHuaara

OXHUpPIru HaTHXKara Ke€jiaMus.

oy epna g5 L1 H %(O,T) Ba

g5(0)=g,(T)=0.
k(1) = [A, ()] &P (t.7)

9, (t) = [A. (0] 0 1)

Baxxapuiran xamma unniapaan keiind (2.16)TenriamamMu3 Kyiujaara

KYpUHUIIAA E3UTAU.



)+ [KE (e = g, 1) (2.29)

by epna

kKO, 7)=k@(t,7)+A,( [k (t,7)

1B B
gs UH A(O,T) oynranu yuyH (2.29) tenrisamanuHr edummu H % (O,T)
cuH(pura Teruny 6ynaau.

(2.29) ®penronsm TeHrIamMacu OynraHu cababiii YHUHT €4MMH MaBXKyx OYmumim

yuyH KyWHary 1apTt 6akapuIuiIg 3apyp Ba eTaplii.
T
[u(r)gs(r)dz = 0. (2.30)
0

(2.30) maptam ymymH#  xoida n(¢1,¢2)20 ne6 Oenrmmab  osamwus.

FOxopunarunapgan N ¢, Ba ¢, ra OOFJIMK MabIyM HHTerpayiap Oynaau.



baxxapuiran nmap HaTHKacU1a yMyMHAW €4UMHHU TONUI y4yH N ¢, , ¢4, Ta

B
6ormuK Oyaran N Tormunaaukm, H 2 (0,T) cundmna ewnm masxys 6yaumm yays

([11.3])

N(¢,.¢,)=0 (2.31)

OynuIIM 3apyp Ba eTapiu.

Xynnu myspait (2.5.2), (2.6.2), (2.7.2), (2.8.3), (2.8MJdcananunr

4+ 8,2+
9, (x,t)OH s, €4UM MaBKy 1 OYJIHIIN yayH

N, (¢,.¢,)=0 2.32)

TEHTJIMKJIAPHUHT Oa)xxapuiIuiliy 3apyp Ba erapiaunup. by epaa N, xam N ra

YXIIal HHTETPAILAUD.

Xynmu myHaai (2.5.1), (2.6.1), (2.7.1), (2.8.1), (2.8\9cananu

u(x,t) OH o83, UMMM MaBXYy]l OYJIUIIN YI4yH MOC PaBHUIIIA.

N,(4,.4,)=0 (2.33)

TenrnukaapHUHT OakapuiIHILM 3apyp Ba etapiu. by epaa N, xam N ra yxmai

uHTerpanaup. busz Kyiugaru reopemanu HCOOTIAIUK.

6+5,3+
Teopema: (1)- (4)yerapasuii macananuar H s3%, (Q) byHKIUsIap

cuHbuaa e9uMH MaBxya oy yayH (2.31), (2.32), (2.33apTiiapuHuHT

OaKapuIIMILU 3apyp Ba €Tapiu.



XoTruma

Xynoca kunuO adTanurad OYJicak MEH WIUIaraH Macaja sS’bHU HYHaIuIIn
y3rapaguran napaOojiMK TEHIJIaMaylap y4yH TypJju 4YerapaBuil Mmacaigajga XX —
acpna ypranwna Oounutangu. Opatna UYHAIUIIM  y3rapajgurad Kappaiau
XapaKTEPUCTUKAIM TMapabOJuK TEHIVIaMallap Y4YyH KYWWJIaJauraHn dYerapaBuid
Macajiajap XxaMMa BakT XaM KOppeKT KyhwiraH Oyiamaiau. Men Oy ummmaa yd
Kappalu XapaKTEepUCTUKAIM HYHaNUIIM Y3rapagural napaOoyuK TeHTJIaManap
Y4yH Hynakna KyHuiaraH UKKMHYM 4derapaBuii MacamanuHr ['€nnep dbyHKIusmap
cuHuaa eyuMra sra OYIUIIY ApTIAPUHI AHUKJIATUM.

MarucTtpiauk auccepraumsacuaa Aoja3ap0d yerapaBuil Macajla YpraHWJIraH.
OXUPIY MalTIa Kappajid XapaKTEPUCTHKAIM MYHAIUIIM Y3rapajurad napadosuk
TEHIJIaMaJIap Y4yH MKKMHYM YE€TapaBUi MacaJlaJpHU YPraHUINra KaTTa KA3ZUKUII
MaBxXy/I.

bynman Tamkapu MeHra Kyiwirad macaia (D, —a®SgnxD,,)°U(xt) =0 TeHriaMa
yayH Q ={(xt);0<|{<10<t<T} coxaia KylHIraH HKKMHYH YerapaBHil MacaaHu

6+p3+°

2 o
Xt ['énpaep QyHkuMsap CUHGUra TETUIUIM OYIUIN IIapTIapUHU

aHUKJIAUM. YUYMHYU TapTUONM Kappald XapaKTepUCTHUKAIM  MyHaIUIIN
y3rapagurad napa0ojuK TEHIJIaMajap Y4YyH WKKMHYM YerapaBuil MacaJlaHUHT
KOPPEKTJINTM TabMUHJIOBYM MIApTJIAp Tonwirad. OJMHTaH HaTWXKajlap Kappajid
OynamaraH WyHaIMIOM Yy3rapajurad MNapa0OJuK TEHIVIaMajap Y4YyH HMKKUHYU
yerapaBud MacaJaHUHI KOPPEKTIWTMHA TabMHWHJIOBYM IIAPTIAPU TOIMJITAH.
OnuHran HaTWKajgap Kappand OYyiIMaraH HyHaauIIWd Y3rapaaural mapadboiauk
TEHIVIAMAJIap Y4yH XO3Mprada OJIMHIaH MIapTjapra yXmalulurd Ba €YMMHUHT
['énpuep ynkumsanap cundura ternuumiauru Kypcatwirad. FOkopu Taptubnu
Kappajiy XapakTEepUCTUKAIU MYHAIMILM Yy3rapajuraH napaOboiIvK TEHIJaMajap
yu4yH 11y ycyaHM Kymnad, ['énpnep ¢yHkuusiap cuHpuia €4UMU MaBXYyH
OynUIIY Ba ITOHAIWTH TAbMUHJIOBYH IIAPTIAPHU TOMHII MYMKHH.

Men Oy umuMa y4 Kappaad XapaKTePUCTUKAIM HYHAIMIIM Y3rapaJuraH

napabonuk Tenriama (D, —a®SgnxD,,)°U(xt) =0 yuyH Q ={(xt);0< |xi <10<t<T}



6+ ,6’,3+£

[ o 2 .
coxaja KYyWWIraH MKKUHYY YerapaBhil MacaJlaHu H, . ['€npaep dbynkIMsAIAp

cuH(Ura Teruuu OYJIWII MAapTIAPUHU AHUKJIAAUM. YUUHYM TapTUOJIN Kappaiu
XapaKTepUCTUKANM WYHAIMIIN y3rapajural MmapaboiuK TeHrJamauap Y4yH
MKKAHYMA YErapaBuil MAaCaJlaJJHUHI KOPPEKTJINTMHHM TabMUHJIOBYM ILIAPTIIAPH
TOIIWJITaH.

OnuHran HaTwkamzap Kappanu OynamaraH HyHanuiud —y3rapagurat
napaboJIMK TEHIJaManap Y4YyH XO3Mprada OJIMHIAH LIapTiapra yXIIAlUIurd Ba
euuMHUHT ['énpaep QyHkumsuiap cuHpuAa TErHMLIUIMIUTUA Kypcatwirad. KOxopu
TapTUONM Kappald XapaKTepUCTHKAIM WYHAIMIIU Y3rapajauraH mapaboiuK
TEHIJIaMalap y4yH LIy yCyiaHM Kymiad, ['énbnep ¢yHkuusnap cuHpuga edumu
MaBXy/J OYJIHIIN Ba ITOHAJIUTY TAbMUHJIOBYY IIAPTIAPHHU TOMHILI MyMKHUH.

By ummMHM Gakapuil J1aBoMUAAa MEH MaTeMaTHK (U3MKa TeHIJIamallapH,
muddepeHnnan TeHraManap, CUHIyJsip HHTerpai TeHIIaMajlap Ba yJapHHU €UUIl
YCYJUIAPUHHU YPTaH]IAM.

[Iynunr 6unan Oupra Oy yCyJ/UIapHM MaTeMaTUK (pU3MKa TEHTJIamaiapura

KyJUIaIIra dpULanuM.
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