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KIRISH 

 

«Ikkilаmchi mеtаllurgiya аsоslаri» fаni 5520400-Mеtаllurgiya ta’lim yo’nalishi 

bo’yichа o’qitilаdigаn tаlаbаlаrning kаsbini bеlgilоvchi fаnlаrdаn biri hisоblаnаdi. Fаnning 

dаsturi bo’yichа mа’ruzаlаr vа аmаliy ishlаr mo’ljаllаngаn. Tаlаbаlаr mustаqil 

mаshg’ulоtlаrining,  bitiruv ishining аyrim qismlаri mаnа shu fаn аsоsidа bаjаrilishi 

rеjаlаshtirilgаn. 

«Ikkilаmchi mеtаllurgiya аsоslаri» fаnidа ikkilаmchi mеtаllаrni qаytа ishlаsh 

kоrхоnаlаrining strukturаsi, ulаrning хоm аshyo mаnbаlаri, ikkilаmchi mеtаllurgiyaning 

zаmоnаviy аhvоli, ikkilаmchi mеtаllаrni rеsurslаri, dаvlаtning mеtаll fоndi vа mеtаllаrni 

аylаnmа hаrаkаti, хаlq хo’jаligidа tеmir-tеrsаklаrni hоsil bo’lish mаnbаlаri, ishlаtilishi, 

qo’llаnilishi vа ulаrnilаrni ishlаtish effеktivligi, qоrа vа rаngli mеtаll tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаrini klаssifikаsiyasi, mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа ulаrning chiqindilаrini qаytа ishlаsh, 

yig’ishni tаshkil qilish vа birlаmchi ishlоv bеrish, rаngli mеtаllаrning vа qоtishmаlаrining 

qirindilаrini qаytа ishlаsh, kаbеl tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrigа birlаmchi ishlоv bеrish vа turli 

хil chiqindilаrni qаynоq nаmlаb bo’lаklаsh, tеmir аsоsidа ikkilаmchi qоtishmаlаr (cho’yan vа 

po’lаt) ni ishlаb chiqаrish, ulаrni tаsnifi vа qаytа ishlаsh, хоm аshyogа qo’yilаdigаn tаlаblаr, 

cho’yanni turli аgrеgаtlаridа ikkilаmchi qаytа ishlаsh, ikkilаmchi po’lаtni qаytа ishlаsh vа  

eritish mаtеriаllаri, ikkilаmchi mis, аlyuminiy, qo’rg’оshin, qаlаy, nikеl tаrkibli tеmir-tеrsаk 

vа chiqindilаrni qаytа ishlаsh, ulаrni qоtishmаlаrini ishlаb chiqаrish, gidrоmеtаllurgik ishlоv 

bеrish usuli  bilаn ikkilаmchi mis, аlyuminiy, qo’rg’оshin tаrkibli tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаrgа ishlоv bеrish, ikkilаmchi mеtаllаrning qаytа ishlаshni pirоmеtаllurgik vа 

gidrоmеtаllurgik qаytа ishlаsh usullаrini istiqbоllаri vа rivоjlаnishi, hаmdo’stlik vа hоrijiy 

dаvlаtlаrdа ikkilаmchi mеtаllаrni qаytа ishlаsh vа ikkilаmchi mеtаllurgiyaning rivоjlаnishi, 

ikkilаmchi mеtаllаrni ishlаb chiqаrishdа ekоlоgiya аsоslаri to’g’risidа bаtаfsil tushunchаlаr 

bеrilаdi. 

«Ikkilаmchi mеtаllurgiya аsоslаri» kursining аsоsiy vаzifаlаri quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

- tаlаbаlаrgа ikkilаmchi mеtаllurgiya hаqidа mа’lumоt bеrish; 

- ikkilаmchi mеtаllаr оlish tехnоlоgiyasi, хоm аshyosi, hоzirgi аhvоli hаqidа 

tаsаvvur hоsil qilish; 

- ikkilаmchi vа birlаmchi mеtаllurgiya o’rtаsidаgi o’хshаshliklаr, fаrqlаr, o’zаrо 

аlоqаlаrni, ikkilаmchi mеtаllurgiyani yutuq vа kаmchiliklаrini ko’rsаtish; 

- hоzirgi kundаgi mаvjud ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаri аhvоli, tехnоlоgiyasi 

bilаn tаnishtirish; 
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- hаmdo’stlik vа rivоjlаngаn hоrijiy dаvlаtlаr ikkilаmchi mеtаllurgiyasi hаqidа 

mа’lumоt bеrish; 

- ikkilаmchi mеtаllurgiyadа ekоlоgiya аsоslаrini tushuntirish. 

Хоm аshyodаgi mеtаllаr miqdоrini kаmаyishi, qаytа ishlаsh tаnnаrхini 

qimmаtlаshishi vа mеtаllаrgа bo’lgаn ehtiyojni o’sishi ikkilаmchi mеtаllurgiyani 

rivоjlаntirish uchun turtki bo’ldi. Ko’pginа хоrijiy mаmlаkаtlаrdа оxirgi o’n yillikdа 

ikkilаmchi хоm аshyodаn оlinаdigаn mеtаllаr, birlаmchi хоm аshyodаn оlinаdigаn mеtаllаrgа 

qаrаgаndа ko’p ishlаb chiqаrildi. 

Ikkilаmchi mеtаllurgiya хоm аshyo rеsurslаrining 57 foizini chiqindilаr vа 43 foizini 

аmоrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаr tаshkil qilаdi. 

Ikkilаmchi mеtаllаr хоm аshyo rеsurslаri аylаnmа vа tоvаr rеsurslаrigа bo’linаdi. 

Аylаnmа rеsurslаrgа rаngli vа qоrа mеtаllаr ishlаb chiqаrаdigаn kоrхоnаlаrning o’zidа pаydо 

bo’lаdigаn vа qаytа ishlаnаdigаn tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаr kirsа, tоvаr rеsurslаrgа sоtib 

оlingаn tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаr kirаdi. 

Hоzirgi kundа o’zbеk tilidа o’qitilishgа o’tish munоsаbаti bilаn mеtаllurgiya sоhаsi 

fаnlаrini o’zlаshtirish bоrаsidа qo’shimchа qiyinchiliklаr yuzаgа kеldi. Mеtаllurgiya sоhаsigа 

tеgishli o’zbеk tilidа yozilgаn аdаbiyotlаr judа оz bo’lib, bоrlаri hаm o’tgаn аsrning 60-80 

yillаridа nаshr etilgаn bo’lib, mеtаllurgiyaning bugungi rivоjlаnish dаrаjаsigа mоs kеlmаydi. 

Shuning uchun tаlаbаlаr rus tilidа yozilgаn dаrsliklаrdаn fоydаlаnishgа mаjbur bo’lаyapdilаr, 

bu esа bilimni o’zlаshtirish jаrаyonini murаkkаblаshtirmоqdа. Shuni hisоbgа оlgаn hоldа, 

o’zbеk tilidа qisqа, аniq vа tushunаrli qilib mаzkur qo’llаnmаni tаyyorlаshgа jаzm etdik. 

Muаlliflar tаqdim etilаyotgаn qo'llanma muаlliflarning «Ikkilаmchi mеtаllurgiya 

аsоslаri» fаni bo’yichа o’zbеk tilidа o’qiyotgаn mа’ruzаlаri аsоsidа tayyorlanib, kеyinchаlik 

o’qitilаdigаn mutахаssislik vа mахsus tехnоlоgik fаnlаrni o’qitishdа yordаm bеrаdi dеgаn 

umiddа. Аgаr qo’llаnmа tаlаbаlаrgа mа’qul bo’lsа, ulаrning «Ikkilаmchi mеtаllurgiya 

аsоslаri» fаnini chuqurrоq egаllаshgа yordаm bеrsа, оldimizgа qo’ygаn mаqsаdimizgа 

erishgаn bo’lаmiz. 

Shu kungаchа «Ikkilаmchi mеtаllurgiya аsоslаri» fаnidаn o’zbеk tilidа yozilgаn 

аdаbiyotlаrning umumаn yo’qligi, birinchi mаrtа chоp etilаyotgаnligi, аyrim tехnik 

аtаmаlаrni tаrjimаsi hаli qаbul qilinmаgаnligi sаbаbli, qo’llаnmаdа yo’l qo’yilgаn so’z 

tuzilishlаridаgi kаmchiliklаrni e’tirоf etib, ulаr hаqidа fikr  vа mulоhаzаlаr, istаklаr bildirilsа, 

muаlliflar mаmnuniyat bilаn qаbul qilgаn bo’lаr edi. 

Manzil: Navoiy shahri Me’morlar ko’chasi, 2. Kimyo-metallurgiya fakulteti 

«Mеtаllurgiya» kafedrasi (1-qavat 6-xona). e-mail: doni_xb@mail.ru. 
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 IKKILАMCHI MЕTАLLURGIYANING O’ZBЕKISTОNDАGI VА HОRIJIY 

DАVLАTLАRDАGI ZАMОNАVIY АHVОLI 

 

1.1. O’zbеkistоndа vа хоrijiy dаvlаtlаrdа ikkilаmchi mеtаllurgiyaning rivоjlаnishi 

 

Hоzirgi dunyodа hеch qаysi mаmlаkаt, shu jumlаdаn O’zbеkistоn Rеspublikаsi hаm, 

bоshqаlаrdаn аjrаlgаn hudud emаs. Bu mаmlаkаtlаr jаhоn хo’jаlik аlоqаlаrining muаyyan 

jo’g’rоfiy vа siyosiy tizimlаri tаrkibigа kirаdi. 

O’zbеkistоn o’z еr оsti bоyliklаri bilаn hаqli rаvishdа fахrlаnаdi-bu еrdа mаshhur 

Mеndеlееv dаvriy sistеmаsining dеyarli bаrchа elеmеntlаri tоpilаdi. Hоzirgа qаdаr 2,7 

mingdаn ziyod turli fоydаli qаzilmа kоnlаri vа mа’dаn nаmоyon bo’lgаn istiqbоlli jоylаr 

аniqlаngаn. Ulаr 100 gа yaqin minеrаl-хоm аshyo turlаrini o’z ichigа оlаdi. Shundаn 60 dаn 

оrtig’i ishlаb chiqаrishgа jаlb etilgаn. 900 dаn оrtiq kоn qidirib tоpilgаn bo’lib, ulаrning 

tаsdiqlаngаn zаhirаlаri 970 milliаrd АQSH dоllаridаn оrtiqrоq bаhоlаnаyotgаnligini hаm 

аytib o’tish kеrаk. 

Qidirib tоpilgаn fоydаli qаzilmаlаrning hоzirgi dаrаjаsi vа u bilаn bоg’liq hоldа, 

qimmаtbаhо, rаngli vа nоdir mеtаllаrning g’оyat bоy kоnlаrini o’zlаshtirish rеspublikаning 

kеlаjаgigа ishоnch bilаn qаrаsh imkоnini bеrаdi. 

Hаr yili rеspublikа kоnlаridаn tахminаn 5,5 milliаrd dоllаrlik miqdоrdа fоydаli 

qаzilmаlаr оlinmоqdа vа ulаr yonigа 6,0-7,0 milliаrd dоllаrlik yangi zаhirаlаr qo’shilmоqdа.  

Shu bilаn birgаlikdа хаlq хo’jаligining turli sоhаlаridа, hаr qаndаy tаshkilоtlаrdа, 

ishlаb chiqаrish kоrхоnаlаridа qоrа vа rаngli mеtаllаrni ishlаb chiqаrilishi, istе’mоl qilinishi 

nаtijаsidа qirindi, qirqim, skrаp, kuyindi vа bоshqа ko’rinishlаrdа mеtаllаrni tеmir-tеrsаklаri, 

chiqindilаri hоsil bo’lаdi. 

Mеtаllаr mаshinа, uskunа, mоslаmа, аsbоb vа bоshqа shаkllаridа fizik vа mа’nаviy 

eskirish nаtijаsidа o’z ishlаsh muddаtini tugаtаdi vа аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаk, chiqindilаrgа 

(eski mаshinаlаrgа, eskirgаn аsbоb-uskunаlаrgа, yarоqsiz uy jihоzlаrigа, prеdmеtlаrgа) 

аylаnаdi. 

Bu tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаrini yarоqli hоlgа kеltirish ikkilаmchi 

mеtаllurgiyani vаzifаsi  hisоblаnаdi. 

Mеtаll chiqitlаri vа tеmir-tеrsаklаrini qаytа eritish vа qаytа ishlаb mеtаll оlish 

jаrаyonlаri mаjmuаsi ikkilаmchi mеtаllurgiya dеyilаdi. 

Tаbiiy хоm аshyoning kаmаyib bоrishi sаbаbli, ikkilаmchi mеtаllurgiyaning 

аhаmiyati tоbоrа оshib bоrmоqdа. ХХ аsrdа оlinаdigаn mеtаllаrning yarmi ikkilаmchi 

mеtаllurgiyaning mаhsulоti bo’ldi. 
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Hоzirgi kundа ikkilаmchi mеtаllurgiya kеng qаmrоvli ishlаb chiqаrish sоhаlаridаn 

hisоblаnib, jаmi ishlаb chiqаrilаyotgаn rаngli mеtаllаrni 30 % qоrа mеtаllаrni 70-80 % tаshkil 

qilmоkdа. Quyidаgi 1-jаdvаldа 1980 yildаgi birlаmchi vа ikkilаmchi mеtаllаr ishlаb chiqаrish 

ko’rsаtkichlаri kеltirilgаn. 

Хоm аshyoni ishlаb chiqаrish, bоyitish vа mеtаllurgik qаytа ishlаsh bilаn mеtаll tеmir-tеrsаklаri 

vа chiqindilаridаn mеtаll оlish sоlishtirishgаndа bir qаnchа аfzаllik ko’zgа tаshlаnаdi. Bu аvfаlliklаrni 

аsоsiylаri quyidаgilаrni tаshkil qilаdi: 

1. Nisbаtаn kаm kаpitаl quyilmаlаr tаlаb qilаdi. 

2. Qаytа ishlаsh tехnоlоgiyasini yuqоriligi. 

3. Enеrgiyani sеzilаrni dаrаjаdа kаm sаrf bo’lishi. 

4. Qаytа tiklаnmаydigаn minеrаl хоm аshyo rеsurslаridаn fоydаlаnish kаmаyadi. 

5. Аtrоf muhitgа zаrаri kаmаyadi. 

1-jаdvаl. 

2000-yildаgi birlаmchi vа ikkilаmchi mеtаllаr ishlаb chiqаrish ko’rsаtkichlаri 

(ming. tоnnа hisоbidа) 

 

Mеtаll 

Ishlаb chiqаrish Ikkilаmchi mеtаllаrning 

umumiy miqdоridаgi ulushi Rudа хоm 

аshyosidаn 

Ikkilаmchi хоm 

аshyodаn 

Аlyuminiy 

Mis 

Ruh 

Qo’rg’оshin 

Qаlаy 

11600 

6040 

4273 

2507 

181,3 

2900 

3870 

915 

1500 

51,82 

20 

39 

17,5 

37.4 

22.2 

 

Ikkilаmchi mеtаllаr ishlаb chiqаrishdа mаtеriаllаrgа, elеktr enеrgiyagа, yoqilg’igа 

kеtgаn sаrf-хаrаjаtlаr birlаmchi mеtаll ishlаb chiqаrishgа qаrаgаndа аnchа kаm sаrf bo’lаdi. 

Mаsаlаn, elеktr enеrgiyani sаrfi birlаmchi mis ishlаb chiqаrishdа 6,2; ruh ishlаb chiqаrishdа 

3,6; аlyuminiy ishlаb chiqаrishdа 19,5; nikеl ishlаb chiqаrishdа 9,3; qo’rg’оshin ishlаb 

chiqаrishdа 2,3 mаrtа ikkilаmchi mеtаll ishlаb chiqаrgаngа qаrаgаndа ko’p bo’lаdi. 

Hоzirgi kundа muddаtini o’tаgаn mаshinа, mехаnizmlаr, uskunаlаr, mеtаll 

kоnstruksiyalаr judа ko’p yig’ilib qоlgаnki bulаrni yo’qоtishni birdаn-bir yo’li ikkilаmchi 

mеtаllurgiyadir. Mеtаll аjrаtib оlish iqtisоdiy jihаtdаn o’zini оqlаmаyotgаnligi, trаnspоrt 

хаrаjаtlаrining qimmаtligi ikkilаmchi mеtаllurgiyaning rivоjlаnishigа turtki bеrdi. 
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Hоzirgi kоnlаrdаgi mеtаll miqdоrini kаmаyib kеtgаnligi uchun ko’pginа kоnlаr 

yarоqsiz dеb tоpilib, ishlаb chiqаrishdаn оlib tаshlаndi. Bundаy kоnlаrgа Uchkulоch, Kаuldi, 

Qo’rg’оshinkоn vа bоshqаlаrni misоl qilib ko’rsаtish mumkin. Bundаn ko’rinib turibdiki 

kеlаjаkdа ikkilаmchi mеtаllurgiyani rivоjlаntirish, muddаtini o’tаgаn mаshinа-mехаnizmlаrni 

qаytаdаn mеtаll hоligа kеltirish, buning uchun mеtаll chiqitlаri vа tеmir-tеrsаklаrini isrоf 

qilmаslik kеrаk. Mеtаll kоnstruksiyalаr, mаshinа-mехаnizmlаrni ishlаsh muddаti 25 yil, mаnа 

shu 25 yil ichidа bu kоnstruksiya, mаshinа-mехаnizmlаrni 25 fоizi ishdаn chiqаdi. Bu 

kоrrоziya, chаng, nаm tа’siridа yemirilishi nаtijаsidа yuz bеrаdi. Bu chiqitlаr vа tеmir-

tеrsаklаr оchiq jоydа qоlib kеtishi nаtijаsidа yarоqsiz hоlgа kеlishi mumkin. 

Rаngli vа qоrа mеtаllаrni ishlаb chiqаrishdа vа fоydаlаnishdа-ikkilаmchi хоm аshyolаrdаn 

оlingаn mеtаll vа qоtishmаlаrni ulushi sеzilаrdi dаrаjаdаdir. 2-jаdvаldа rivоjlаngаn vа rivоjlаnаyotgаn 

dаvlаtlаrdа 1960 yilgа nisbаtаn birlаmchi (rudаdаn) vа ikkilаmchi (tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаridаn) 

хоm аshyodаn rаngli mеtаllаrni ishlаb chiqаrishning hаr yildаgi o’rtаchа o’sish dinаmikаsi kеltirilgаn. 

Ikkilаmchi rаngli mеtаllаrni umumiy rаngli mеtаllаr ishlаb chiqаrishdаgi ulushi o’rtаchа 30 fоizni 

tаshkil qilаdi. Yuqоri rivоjlаngаn dаvlаtlаrdа ushbu ko’rsаtkich quyidаgi ko’rinishni tаshkil qilаdi, %: 

 

АQSh     Gеrmаniya      Yapоniya 

Mis vа uning qоtishmаsi   47,83          54,71             35,74 

Qo’rg’оshin vа uning qоtishmаsi 56,82          57,85            38,20 

Ruh vа uning qоtishmаsi   37,09          30,69              9,37 

Ikkilаmchi хоm аshyodаn mеtаllаr ishlаb chiqаrishdа dunyo dаvlаtlаri ichidа АQSH yuqоri 

mаvqеgа egа, u rivоjlаngаn dаvlаtlаr ishlаb chiqаrаyotgаn mis vа аlyuminiyni yarmini ishlаb chiqаrаdi. 

Sоbiq Ittifоq dаvridа аsоsiy rаngli mеtаllаrni ikkilаmchi хоm аshyodа ishlаb chiqаrish 1971-1980 yillаrdа 

1,8 bаrаvаr оrtdi. 
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2-jаdvаl. 

Rivоjlаngаn vа rivоjlаnаyotgаn dаvlаtlаrdа 1960 yilgа nisbаtаn 2000 yilda birlаmchi (rudаdаn) vа 

ikkilаmchi (tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаridаn) хоm аshyodаn rаngli mеtаllаrni ishlаb 

chiqаrishning hаr yildаgi o’rtаchа o’sish dinаmikаsi 

Mеtаll O’rtаchа yillik 

o’sish surаti, % 

Аlyuminiy  

    Birlаmchi хоm аshyodаn 

    Ikkilаmchi хоm аshyodаn 

Mis           

    Birlаmchi хоm аshyodаn 

    Ikkilаmchi хоm аshyodаn 

Qo’rg’оshin  

    Birlаmchi хоm аshyodаn 

    Ikkilаmchi хоm аshyodаn 

Qаlаy  

    Birlаmchi хоm аshyodаn 

    Ikkilаmchi хоm аshyodаn 

Hаmmаsi  

    Birlаmchi хоm аshyodаn 

    Ikkilаmchi хоm аshyodаn 

6,7 

5,9 

7,4 

2,6 

2,5 

2,9 

2,1 

0,8 

4,8 

1,0 

1,5 

0,8 

4,1 

4,0 

4,2 

 

1.2. O’zbеkistоndа ikkilаmchi хоm аshyolаrni qаytа ishlоvchi kоrхоnаlаr 

 

Rеspublikаmizdа ikkilаmchi mеtаll хоm аshyolаrini qаytа ishlоvchi ikkitа yirik 

kоrхоnа mаvjud: «O’zbеkistоn mеtаllurgiya kоmbinаti» hissаdоrlik ishlаb chiqаrish 

birlashmasi vа "Toshkent rangli metall parchalari va chiqindilarini qayta ishlash zavodi" 

ochiq hissаdоrlik  jamiyati. 

 

 

1.2.1. «O’zbеkistоn mеtаllurgiya kоmbinаti» hissаdоrlik ishlаb chiqаrish birlashmasi 

 

 «O’zbеkistоn mеtаll kоmbinаti» hissаdоrlik ishlаb chiqаrish kоrхоnаsi fаqаt 

O’zbеkistоndа emаs, bаlki Mаrkаziy Оsiyodаgi ikkilаmchi qоrа mеtаllаr ishlаb chiqаruvchi 

yagоnа kоrхоnаdir. Bu kоrхоnа ikkilаmchi qоrа mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrni qаytа 
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ishlаshgа mo’ljаllаngаn. Kоrхоnа ish fаоliyatini 1944 yil 5 mаrtdа mаrtеn pеchini ishgа 

tushirilishidаn bоshlаgаn. 1994 yildа kоrхоnа Shirin mаshinаsоzlik zаvоdi 

«Ikkilаmchiqоrаmеtаll» birlаshmаsi bilаn birlаshtirilib O’zbеkistоn mеtаllurgiya kоmbinаti» 

аksiyadоrlik ishlаb chiqаrish birlаshmаsigа аylаntirildi. O’tgаn yillаr dаvоmidа kоmbinаt 

tехnik rivоjlаnishgа kаttа e’tibоr bеrib, yangi tехnоlоgik liniyalаrni qurishgа, zаmоnоviy 

tехnоlоgiyalаrni qo’llаshgа, mаvjud dаstgоhlаrni rеkоnstruksiyalаshgа muvоfiq bo’lindi. 

To’хtоvsiz po’lаt quyush qurilmаsini ishgа tushirilishi (1962 yildа), po’lаt quyush 

kоvshlаrini hаjmini ko’pаyishi, «300» stаnini rеkоnstruksiya qilinishi, оlinаyongаn mаhsulоt 

sifаtini ko’tаrilishigа, ish effеktini оshishigа оlib kеldi.  

O’tgаn аsrning 70-yillаrdа elеktrоpo’lаt eritish sехi, idishlаrni po’lаt bilаn emаllаsh 

sехi qurilib, ishgа tushirildi, 80-yillаrdа nаvlаrgа qаrаb prоkаt qilish sехini qurilishi 

bоshlаndi, 90-yillаrdа quvur pаyvаnlаsh sехi, 67 vа 100 mm li mаydаlоvchi shаrlаrni 

nаvlаrgа qаrаb prоkаt qilish stаni bunyod qilindi. 

Rеspublikаdа mеtаllurgiya sаnоаtini rivоjlаntirish kоnsеpsiyasigа аsоsаn kоmbinаtdа 

elеktrоpo’lаt eritish sехini rеkоnsstruksiya qilish ishlаri nihоyasigа yetkаzilmоqdа. Po’lаt 

quyushni yangi tехnоlоgiyasini tаdbiq qilish uchun «pеch-kоvsh» uskunаsi ishgа tushirildi, 

mаvjud pеchlаr o’rnigа yillik ishlаb chiqаrish unumdоrligi 500 ming tоnnа bo’lgаn yangi 

аvlоd pеchlаrini ishgа tushirishgа kirishildi. 2001 yilning аvgustidа 120 mm li mаydаlоvchi 

shаrlаrni ishlаb chiqаruvchi - shаr prоkаt qilish stаnini ishgа tushirilishi, rеspublikаni bundаy 

mаhsulоtlаrgа bo’lgаn tаlаbini to’liq tа’minlаdi.  

Ikkilаmchi qоrа mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri dаstlаb nаvlаrgа аjrаtilib, turli хil 

iflоsliklаrdаn tоzаlаnаdi. So’ngrа mаrtеn yoki elеktr po’lаt eritish pеchlаridа eritilib, №2 vа 

№5 mаrkаli po’lаt оlinаdi. Bu po’lаtlаrdа turli хil uy-ro’zg’оr buyumlаri, qurilish аshyolаri, 

аrmаturаlаr, burchаklаr, shvеllеrlаr, kоn-mеtаllurgiya sаnоаti uchun po’lаt shаrlаr, uy-

ro’zg’оr buyumlаri ishlаb chiqаrilаdi.  

Kоmbinаt chiqаrаyotgаn hаmmа mаhsulоtlаr milliy sеrtifikаtlаsh sistеmаsi tоmаnidаn 

sеrtifikаtlаngаn. 2001 yildа kоmbinаt ISO 9002 хаlqаrо stаndаrtigа egа bo’lishi, u chiqаrgаn 

mаhsulоtlаrni dunyo tоmоnidаn tаn оlinishigа оlib kеldi. Kоmbinаt chiqаrаyotgаn mеtаll 

prоkаt mаhsulоtlаri yaqin vа uzоq хоrij dаvlаtlаrigа yetkаzib bеrilmоqdа. "O’zmetkombinat" 

HICHB ishlab chiqarishini 2007-2011 yillar davrida modernizatsiyalash, texnikaviy va 

texnologik qayta jihozlash dasturi to’g’risida O’zbekiston respublikasi Prezidentining 2007 

yil 10 iyulda PK-669-son qarori chiqdi. Bu qarorda ishlab chiqarish quvvatlaridan samarali 

hamda oqilona foydalanish, yuqori sifatli, eksportga mo’ljallangan va import o’rnini 

bosadigan raqobatbardosh mahsulotlar ishlab chiqarish ko’payishini ta'minlaydigan 

zamonaviy serunum uskunalar bilan jiqhzlash hisobiga "O’zmetkombinat" hissаdоrlik ishlab 
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chiqarish birlashmasini yanada barqaror va mutanosib tarzda rivojlantirish maqsadida 

quyidagilar "O’zmetkombinat" hissаdоrlik  ishlab chiqarish birlashmasini 2011 yilgacha 

davrda modernizatsiyalash, texnikaviy va texnologik qayta jihozlash dasturining eng muhim 

vazifalari deb hisobladi: ishlab chiqarish quvvatlarini maksimal ish bilan band etish hisobiga 

po’lat va qora metallar prokati ishlab chiqarishni o’stirishning barqaror, yuqori sur'atlariga 

erishish, respublika konchilik sanoati ehtiyojlarini to’la qondirish uchun maydalash sharlari 

ishlab chiqarish hajmlarini oshirish; ichki va tashqi bozorlarda xaridorgir, yuqori likvidli 

mahsulotlarning yangi turlarini ishlab chiqarishni o’zlashtirish, kombinatning eksport 

salohiyatini o’stirgan holda, ishlab chiqariladigan mahsulot sifati va raqobatbardoshligini 

oshirish; ilg’or texnologiyalar va zamonaviy asbob-uskunalarni joriy etish hisobiga yoqilg’i-

energetika resurslarini iste'mol qilishni, mahsulot tannarxini kamaytirish. Shuningdek, 

O’zbekiston Respublikasi Iqtisodiyot vazirligi, Moliya vazirligi, Tashqi iqtisodiy aloqalar, 

investitsiyalar va savdo vazirligi har yili Investitsiya dasturini shakllantirishda belgilangan 

tartibda unga "O’zmetkombinat" HIChB ishlab chiqarishini 2007-2011 yillar davrida 

modernizatsiyalash, texnikaviy va texnologik qayta jihozlash dasturida nazarda tutilgan 

investitsiya loyihalari, birinchi navbatda, yangi mahsulot turlarini o’zlashtirishga, ularni 

eksport qilish va import o’rnini bosish hajmlarini oshirishga qaratilgan loyihalar kiritilishini 

ta'minlash, mahalliy xom ashyo negizida tayyor mahsulot, butlovchi buyumlar va materiallar 

ishlab chiqarishni mahalliylashtirish Dasturi amalga oshirilishini ta'minlash bo’yicha maxsus 

komissiya ilgari import bo’yicha keltirilgan, yiliga 6 ming tonna po’lat sim va yiliga 500 

tonna payvandlash elektrodlari ishlab chiqarish bo’yicha loyihalarni belgilangan tartibda 

Mahalliylashtirish dasturiga kiritish, xorijiy investitsiyalar ishtirokida yirik va strategik 

muhim investitsiya loyihalarini amalga oshirish bo’yicha muvofiqlashtiruvchi kengashga 

O’zbekiston Respublikasi Iqtisodiyot vazirligi bilan "O’zmetkombinat" HIChBning 

birgalikdagi taqdimnomasi bo’yicha "O’zmetkombinat" HIChBni 2007-2011 yillar davrida 

modernizatsiyalash, texnikaviy va texnologik qayta jihozlash dasturiga, metall 

mahsulotlarining eksportga mo’ljallangan va import o’rnini bosadigan turlarini ishlab 

chiqarish bo’yicha yangi investitsiya loyihalari qo’shilishini nazarda tutgan holda aniqliklar 

va qo’shimchalar kiritishga ruxsat berildi. 

O’zbekiston Respublikasi Prezidentining «O‘zmetkombinat» HIChB ishlab 

chiqarishini 2007-2011 yillar davrida modernizatsiya, texnik va texnologik qayta jixozlash 

to’g’risidagi» qarori bilan tasdiqlangan modernizatsiya, texnik va texnologik qayta jixozlash 

bo’yicha investitsion loyixalar ro’yxati: 

1. 2-navli prokat sexida qattiq eritmali vallarda  prokatlashning yangi texnologiyalarni 

o‘zlashtirish. Bu prokat mahsulotining assortimentini kengaytirishga va elektr energiyasi va 



 

 

 

16 
 

tabiiy gazning solishtirma sarfini kamaytirishga olib keldi. Mazkur loyiha bo‘yicha ishlar 

2007 yilda tugatildi. 

2. Yillik ishlab chiqarish quvvati 500 tonnani tashkil etadigan payvandlash 

elektrodlarning ishlab chiqarishini tashkil etish. Mazkur loyihani ishga tushirishi bilan 

mahsulotning yangi turi-payvandlash elektrodlari o‘zlashtirildi. Mazkur loyiha bo‘yicha ishlar 

2007 yilda tugatildi. 

3. Yillik ishlab chiqarish quvvati 6 ming tonnani tashkil etadigan po‘lat simlarni ishlab 

chiqarish sexida po‘lat simlarini ishlab chiqrilishi yo‘lga q‘oyildi. Bu yangi turdagi 

mahsulotni, ya’ni ko‘ndalang kesimi 2-8 mm bo‘lgan po‘lat simlarni ishlab chiqrilishi. 

Mazkur loyiha bo‘yicha ishlar 2007 yilda tugatildi. 

4.  Po‘lat eritish korxonaning shlak uyumlarini qayta ishlash yangi texnologiyasi 

o‘zlashtirildi. Bu esa yilliga 8000 tonna miqorida q‘oshimcha metallolomni chiqarishga, 

xududlarda ekologik holatni  yaxshilashga va sement sanoati korxogalari uchun shlaklarni 

sotishga olib keladi. Mazkur loyiha bo‘yicha ishlar 2008 yilda tugatildi. 

5.  4-sonli DSP-100 UMK elektrda po‘lat eritish pechining pech transformatorini 

almashtirilishi bilan modernizatsiyalash. Bu pech unumdorligini yilliga 100 ming tonnaga  

oshirishga va quvvatini yilliga 650 ming tonnagacha yetqazilishiga olib keladi. Mazkur loyiha 

bo‘yicha ishlar 2008 yilda tugatildi.   

6. DSP-100 UMK elektrda po‘lat eritish pechining gaz tozalash o‘rnatmasini qayta 

ta’mirlanishi. Bu  po‘latni eritishda tashlanishlarni tozalashining samaradorligini oshirishiga 

olib keladi. Mazkur loyiha bo‘yicha ishlar 2008 yilda tugatildi. 

7. 2-navli prokat sexining (uslubli) metodik pechini qayta ta’mirlash. Bu esa tabiiy 

gazni iqtisodini va mahsulotning tannarxini tushirishiga olib keladi. Mazkur loyiha bo‘yicha 

ishlar boshlangan. Mazkur loyiha bo‘yicha ishlar 2009 yilda tugatiladi. 

8.  Po‘lat zoldirlarini ishlab chiqarish hajmini yilliga 160 tonnagacha yetqazish bilan 

po‘lat zoldirlar stanini modernizatsiyalash. Bu tog’-metallurgiya korxonalarning va sement 

sanoati korxonalarining po‘lat zoldirlarga bo‘lgan extiyojini ta’minlaydi. Zoldir prokat stanini 

qayta ta’mirlash bo‘yicha ishlari 2008 yilda tugatildi. 

9. Eskirgan asbob uskunalarni almashtirish. Bu kombinat sexlarining asbob 

uskunalarini yangilanishiga olib keladi. Loyihani amalga oshirish muddati 2007-2011 yillar.   

Barcha 2007-2011 yillar davriga  mo‘ljallangan “O‘zmetkombinat” HIChBda ishlab 

chiqarishni modernizatsiyalash, texnik va texnologik qayta jihozlash dasturi bo‘yicha  

investitsion loyihalar kombinatning o‘z mablag’lari hisobiga amalga oshiriladi. Ishlab 

chiqarish jarayoni o’z ichiga bir necha korxonani oladi: elektrda po`lat eritish, marten, prokat, 

http://uzbeksteel.com/uzbek/basis/#esp
http://uzbeksteel.com/uzbek/basis/#mart
http://uzbeksteel.com/uzbek/basis/#prok
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hamda ikkilamgi qora metall tayyorlash va qayta ishlash uchastkasi. Po‘lat eritish prokat 

ishlab chiqarish texnolgiyasining tavsifi quyidagicha: 

Birlamchi materiallar: 

1. Po‘latni eritish uchun asosiy material GOST 2787-75 bo‘yicha po‘lat chiqindilari. 

Po‘latni eritishda shuningdek, po‘lat eritish va prokat sexlarinig chiqindilaridan foydalanadi.  

2. Ferroqotishmalar:  

- GOST 1415-93 bo‘yicha Fs 45, Fs 65, FS 75 ferrositsiliy; 

- GOST 4756-91 bo‘yicha ferrosilikomarganes; 

- GOST 295-98 bo‘yicha ikkilamchi aluminiy. 

3. Shlak hosil qiluvi materiallar: 

- GOST 14-16-165-85 bo‘icha metallurgik ohak (2-shaxtalik pechlarda ohak kuydirish 

usuli bilan ishlab chiqiladi); 

- GOST 29219-91 bo‘yicha plavikoviy shpat; 

- prokatdan ishlab chiqarilgan temirli to‘pon. 

4. Tarkibida uglerod bo‘lgan materiallar: 

- ТУ -0763-199-00190437-04 bo‘yicha metalli koks. 

5. Energiya tashuvchilar: 

- elektr energiya; 

-  kovshda po‘latni puflash uchun GOST 5583-78 bo‘yicha gazsimon texnik kislorod, 

GOST 9293-74 bo‘yicha azot, GOST 10157-79 bo‘yicha argon (kislorod, azot, argon 

kombinatning kislorod-kompressor sexida ishlab chiqariladi); 

- tabiiy gaz, mazut. 

6. To‘ldiruvchi materiallar: 

- GOST 2486-81 bo‘yicha PPE-886 PPM-85 periklaz markali qo‘qim; 

- GOST 1484-82 bo‘yicha metallurgik dolomite.  

7. Yaponiya, Germaniya, Rossiya, Ukrainada ishlab chiqarilgan diametri 610 mm va 

350 mm bo‘lgan grafitli elektrodlar. 

Mahsulotni qabul qilinishi. Barcha kelib tushadigan materiallar, xom-ashyolar, o‘tga 

chidamli va boshqa buyumlar texnik nazorat bo‘limi tashqi qabul qilish uchastkalarida GOST 

larga muvofiqligi tekshiriladi.  

Metall chiqindilarga qayta ishlov berish. Nostandart metall chiqindilarga ishlov berish 

XXIQM sexlarida, marten sexining metall chiqindilarga ishlov berish va shixta uchastkalarida 

amalga oshiriladi. Nostandart chiqindilarga qayta ishlov berishda  paketir-pressa, temir 

kesuvchi yordamida (rezak) chiqindilarni olovli bo‘lish jarayonlaridan foydalaniladi. Po‘lat 

http://uzbeksteel.com/uzbek/basis/#lom
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eritish sexiga   2787-75 GOST bo‘yicha 1A,2A, 3A turidagi qayta ishlangan gabarit 

chiqindilar uzatiladi.  

 “O‘zmetkombinat” HIChBda po‘lat eritish ishlab chiqarishi ikki sexda- elektrda 

po‘lat eritish va marten sexlarida amalga oshiriladi.  

Elektrda po‘lat eritish sexi. EPE sexi 1978 yilda foydalanishga topshirilgan va uning 

tarkibida DPS-100UMK turdagi 3 ta yoyli po‘lat eritish pechlari mavjud, ularning hajmi 100 

tonna bo‘lib, 80MVA transformator quvvatiga ega, shuningdek 60 MVA transformatori 

mavjud 2 ta pechi mavjud. Po‘latga pechdan tashqari ishlov berish pech-kovsh turdagi 

po‘latga majmuaviy ishlov berish agregatida amalga oshiriladi. 

Barcha metallni quyish radial turdagi uzluksiz tayyorlamalar quyish 3ta 4 oqimli 

mashinalarda amalga oshiriladi. Tayyorlanmalarning kesimi 250x320 mm. Sexda uglerodga 

boy etilgan  va pas legirallangan po‘lat quyiladi. Po‘lat quyilishi bir shlakli jarayonida amalga 

oshiriladi. Metall ko‘prikli kranning ilmoqlariga osilgan po‘lat quyish kovshlariga chiqariladi. 

Po‘lat quyish kovshlari periklazo-uglerodga boy etirilgan buyimlar bilan futerovka qilinadi. 

Sexdagi shlaklar temir yo‘l lafet vagonetkalarida hajmi 11m3 bo‘lgan shlakovnyalarda 

amalga oshiriladi. Sex tarkibiga shixta, pech, quyish yo‘lakchalari, PO‘QM yo‘lakchasi va 

bezak berish yo‘lakchalari kiradi.  Sexda yuk ko‘tarish qobiliyati 30/15, 50/20, 180/63/20 

tonna bo‘lgan ko‘prik kranlari o‘rnatilgan. 

Sexga metall chiqindilarni uzatish kanteynerlarda ko‘ndalak uzatuvchi aravachalarda 

amalga oshiriladi. Bundan tashqari metall chiqindilarini kanteyner va bostirmalarda temir yo‘l 

platformalar orqali uzatish uchun shixta prolyotida temir yo‘l yotqizdirilgan. Yo‘lakchalarda 

metall chiqindidlarini qayta yuklanishi va bostirma savatlariga yuklanishi amalga oshiriladi. 

Shlaklarni xosil qiluvchi va ferroqotshmalar pech prolet bo‘ylamasida joylashgan bunker 

estakadalariga  sochiluvchan materiallar bo‘limidan konveyevrlar yordamida uzatiladi. 

Marten sexi. Marten sexi 1944 yilda ishga tushirilgan. Marten sexi tarkibiga pech 

yo’lakchasi, sadkasi 115 tonna bo’lgan bitta marten pechi, quyish yo‘lakchasi, shixta xovlisi, 

temir-tersaklarga ishlov berish uchastkasi, metall quymalari ombori va o’tga chidamli 

materiallar ombori. 

Pechga yuk ko’tarish kobiliyati 5 tonna bo’lgan ikkiti bostirish mashinalar  xizmat 

ko’rsatadi. Po’lat kuyish kovshlar dan po’lat ikki oralig’dagi kovsh orkali UPQM ga quyiladi. 

105 tonna xajmli po’lat quyish kovshlar yuk ko’tarish kobiliyati 160+63/20 tonna bulgan 

quyish kran bilan uzatiladi. UPQM 4 oqimli, tik turdagi po‘lat quyilmalar 200x200 mm. 

Tayyorlanmalar 4,4–5,0 mm o‘lchovli uzunligda kesiladi va roligangalar yordamida 

tayyorlanmalar omboriga uzatiladi. Marten pechi skrap jarayenida shlaki o‘z oqimi bilan 

ketayotgan sovutilgan chuyonda ishlaydi. Eritilayotgan po‘lat-uglerodga boy ettirilgan va 
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zoldir markali po‘lat. Pechlar ortiqcha 4 kgs/sm
2
  gacha ortiqcha bosimli tabiiy gaz va kam 

oltin gugurtli mazut yordamila qizdiriladi. Pechdagi mazutning ortiqcha bosimi 7 kgs/sm
2
  

(0,7 MPa) tashkil qiladi. Issiqlik bo‘yicha mazut ulishi 44% tashkil qiladi. Purlatgich sifatida 

siqilgan javodan foydalaniladi gorelka oldidagi bosim 5-6 kgs/sm2  (0,5-0,6 MPa). qozon 

turdagi havo isitgichlarda borovlarda havo 100-2000S gacha qizdiriladi. 

Prokat ishlab chiqarilishi. “O‘zmetkombinat” HICHBda ikkita prokat sexi mavjud: 

1-NPS va 2-NPS. 1-NPS 1946 yilda ishga tushirilgan, ishlatish davri davomida qayta 

ta’mirlangan va modernizatsiyalangan. Sex tarkibiga: tasmali stan 300, «SHPS-40-80»-2 

liniya, va «SHPS-80-120» stani-1 liniya. 

1994 yilda D68 bo‘lgan po‘lat zoldirlarni ishlab chiqarishi o‘zlashtirildi, so‘ng D100 

zoldirlarni ishlab chiqarilishi o‘zlashtirildi. 2001 yil sentabr oyida D120 zoldirlarni ishlab 

chiqarilishi o‘zlashtirildi, 2005 yilda D40 zoldirlarni ishlab chiqarilishi o‘zlashtirildi. 

Metallni qizdirish uchun prokat ostiga unumdorligi 50 t/soat bo‘lgan ikkita metodik 

pechlari o‘rnatilgan. “630” tizimida zoldir stanlari va navli andozali prokat uchun 

tayyorlanmalar xaydaladi. Tayyor Navli va andozali prokat tozalash tasmadan keyin reykali 

muzlatgichga uzatiladi va u yerda o‘lchovli uzunlikka kesilib, paketlarga yiiladi. Mahsulot 

temir yo‘l transport va avtotransport yordamida yuklanib jo‘natiladi. 

2-NPS 1984 yilda ishga tushirilgan, prokat stanlari Germaniya “SKET” firmasi  

tomonidan olib kelingan. Sex yuqori texnologiyalar bo‘yicha jihozlangan. 2 NPS tayyor 

prokatni ishlab chiqarishi uchun kesimi 320x250 bo‘lgan tayyorlanmalar  EPEKdan kelib 

tushadi. Tayyorlanmalar uslubiy pechlarda qizdiriladi. Aylanuvchi balkali uslubli pechlarning 

unumdorligi 3 tan har bittasi soatiga 100 tonnani tashkil qiladi. Zoldirlarni ishlab chiqarilishi 

o‘zlashtirildi. Metallni 1250-1300
0
S

 
qizdirilgandan so‘ng va sig’imlash klet guruhlarda 

haydalgandan so‘ng kesimi 120x120 bo‘lgan to‘rt burchakli tayyorlanmalar keyingi 

qizdirilishga va navlarning har xil profillarni haydalishiga yuboriladi.  140x140 va 160x160 

kesimli tayerlanmalar zoldirlarga xom -аshyo sifatda xizmat o‘iladi, so‘ng u sig’imli guruh 

bilan yegilgan muzlatgich bilan olinadi va  keyinchalik platformalarda 1-NPSga yuboridadi. 

Metallni navga haydashdan oldin o‘tish rolik pechida  oralig’li qizdiriladi, so‘ng 

120x120 to‘rtburchak tayyorlanmalari qora uzluksiz liniyaga uzatiladi, so‘ng oralig’dagi va 

tozalovchi-chap va o‘ng- liniyalarga. 12-16-raqamli ST5 davriy profillar po‘lat 

mustahkamligini oshirsh uchun stan oqimida termik ishlovdan o‘tadi.  

Tayyor prokat o‘lchovli kratda kesiladi, navlarga ajratiladi, paketlarga bog’lanib 

tayyor mahsulot omborga joylashtiriladi. Tayyor mahsulot vagon va avtotransport orqali 

yuklanib jo‘natiladi.  
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Kombinatda ishlab chiqarilayotgan mahsulotlar sifatiga aloxida etibor berilmoqda. 

Kombinatga keltirilayotgan barcha xomashyolar me’yoriy xujjatlarga muvofiqligi 100 % 

nazorat qilinmoqda. 2001 yilning iyul oyida “O‘zmetkombinat” HICHB da O‘zbekiston 

Respublikasi SMT 19.07.01 yildagi NSS.UZ.04.001.0013-qayd raqami bilan ISO 9000: 1994 

talqini bo‘yicha sifatni ta’minlash tizimi sertifikatlandi. ISO 9000:1994 usulining amal qilish 

muddati 2003 yil dekabr oyida tugatilishi lozim edi. 2002 yildan O‘zbekiston Respublikasida 

yangi ISO 9000:2000 yil usuli qabul qilindi. 2002 yildan   Xalqaro sertifikatlashga 

tayyorgarlik boshlandi. Jarayonli yondashish prinsiplariga asoslangan R2.00-1-2003 «Sifat 

bo‘yicha boshqarish»ning  yangi tahririyati amalga kiritildi. 2003 yilning 23 dekabridan 25 

dekabrigacha, va 2004 yilning 10 yanvaridan 16 yanvarigacha O‘zbekiston Respublikasi SMT 

va “BWQI “Veritas Rus” sertifikatlash bo‘yicha organlarning vakillari tomonidan MS ISO 

9001:2000 SMT talablarining muvofiqligiga SMK sertifikatlashtirish auditi o‘tkazildi. Audit 

natijalari bo‘yicha O‘zbekiston Respublikasi SMT va “BWQI “Veritas Rus” firmalarning MS 

ISO 9001:2000 talqini bo‘yicha sertifikatlarni berish to‘g’risida qaror qabul qilindi. 2004 yil 9 

yanvarda O‘zbekiston Respublikasi SMT tomonidan MS ISO 9001:2000 (OzDst ISO 

9001:2002) talqini bo‘yicha sifat menedjmenti tizimi bo‘yicha sertifikat berildi. 2004 yil 30 

yanvarda “BWQI” firmasining 146560-raqamli Xalqaro sertifikati berildi. Sertifikatlarning 

amal qilish muddatini uzaytirish to‘g’risidagi xulosasi mavjud bo‘lib, uch tadan nazorat auditi 

o‘tqazildi. 2005 yilning iyun oyida “TUV CERT” xalqaro firmasida sertifikatlashtirish auditi  

o‘tkazildi va berilgan qarori asosida 2005 yilning 10 aprelida  0410020051136 raqamli 

sertifikat olindi. Sifat menedjmenti tizimining yordamida muhimlashtirilgandan so‘ng R 2.00-

2.2005  sifat bo‘yicha boshqarishning yangi talqini amalga joriy etildi, va kombinatning sifat 

sohasidagi siyosati va maqsadlari qayta ko‘rib chiqildi. Kombinatda Mis va mis qotishmalarni 

ishlab chiqarish sexi (MvaMQIS) ishga tushirilishi munosabati bilan “TUV CERT” da Re-

sertifikatlashtirish auditi o’tkazildi  va 2006 yil 18 dekabrda 1510064277 raqam ostida qayd 

etilgan sertifikat olindi. 2007 yil yanvar oyida O‘zbekiston Respublikasi SMT da Re-

sertifikatlashtirish auditi o‘tkazilib ijobiy qaror olindi. 16.01.2007 yilda berilgan sertifikatning 

raqami UZ SMT. 04.001.0017. 2007 yilning aprel oyida YOAJ «Byuro Veritas  Rus» xalqaro 

firmasida Re-sertifikatlashtirish auditi muvaffaqiyatli o‘tkazildi va 02.05.2007 yilda 213861-

raqamli sertifikat berildi. 2007 yil 7 oktabrda “TUV CERT” kompaniyasi tomonidan EN 

1652, EN 1758, EN 1172 еvropa me’yorlari bo‘yicha mis va mis qotishmalaridan 

mahsulotlarni sertifikatlanishi muvoffaqiyatli o‘tkazildi. 

2007 yil 10 oktabrda SMK “TUV CERT” ning birinchi nazorat auditi o‘tkazildi. Audit 

natijalari bo‘yicha  sertifikаtning amal qilish muddatini uzaytirsh to‘g’risida qaror qabul 

qilindi. 
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Kombinatda ishlab chiqarilayotgan barcha mahsulotlar- metall prokati, xalq iste’moli 

mollari, mis va mis qotishmalariga - mahsulotga muvofiqlik sertifikati mavjud. Mis va uning 

qotishmalariga muvofiqlik sertifikati Rossiya sertifikatlashtirish organi «Metallsertifikat” 

tomonidan tan olingan.  Bu o‘z navbatida mahsulotimizni Rossiya bozorlarida to‘siqsiz  

sotishga imkon yaratadi. Kombinatda ishlab chiqarilayotgan mahsulotlar yaqin va uzoq xorij 

davlatlariga jo’natilmoqda (3-jadval). 

3-jadval.  

Asosiy iqtisodiy kursatgichlar dinamikasi 

Kursatgich 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Tovar maxsuloti 

(mln. so`m) 

22487 39274 67124 110322 203606 229158 227694 379084 580048 

Shu davrga muvofik 

o’sish sur’ati (%) 

113,2 110,5 103,1 109,8 123,3 101,1 105,5 107,2 104,6 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Eksport hammasi 

(mln.$) 

17,9 19,8 24,6 42,0 86,7 80,2 87,2 136,01 230,5 

Kombinatda 

qoladigan, 

foyda (mln. sum) 

1419 3026 6802 8056 20440 15321 24040 35509  

Dividendga tulash 

uchun ajratilgan 

foyda (mln.sum) 

312 350 450 900 4191 3010 4664 6434  

 

 

1.2.2. "Toshkent rangli metall parchalari va chiqindilarini qayta ishlash zavodi" ochiq 

hissаdоrlik  jamiyati 

 

"Toshkent rangli metall parchalari va chiqindilarini qayta ishlash zavodi" ochiq 

hissаdоrlik  jamiyati Tоshkеnt shаhrining Sеrgеli rаyоnidа jоylаshgаn bo’lib, 1948 yil tаshkil 

tоpgаn. Аsоsаn аlyuminiy tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini qаytа ishlаb, аlyuminiy quymаlаri 

оlinаdi. 

Dаstlаb kоmbinirlаngаn yoqilg’i (ko’mir-nеft) dа ishlоvchi bir kаmеrаli yallig’-

qаytаruvchi pеchgа хоm аshyo qόldа yuklаnаr edi. 1965 yildа Vnipivtоrsvеtmеt instituti 

tоmоnidаn sех qismаn rеkоnstruksiya qilindi: bundа yuklоvchi mаshinа o’rnаtildi, pеch 
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tаbbiy gаzdа ishlаshgа o’tkаzildi. O’shа yilning o’zidа, sоbiq Sоyuzvtоrsvеtmеt tоmonidаn 

rаngli mеtаll tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrigа birlаmchi ishlоv bеrаdigаn, yillik ishlаb chiqаrish 

unumdоrligi 15 ming tоnnа bo’lgаn sех lоyihаlаshtirildi vа 1967 yil 12 аprеldа sоbiq 

Sоyuzvtоrsvеtmеt tоmоnidаn tаsdiqlаndi. 1968 yildа zаvоd qurilishi bоshlаndi. Shu yilning 

o’zidа vаzirlik tоmоnidаn yillik ishlаb chiqаrish unumdоrligi 30 ming tоnnа bo’lgаn 

ikkilаmchi аlyuminiy qоtishmаlаrini qаytа ishlаydigаn sех lоyihаlаshtirildi. Lоyihа sоbiq 

Minsvеtmеt tоmоnidаn ko’rib chiqildi vа 1970 yilning 31 mаrtidа tаsdiqlаndi. 

Zаvоd 1980 yilgаchа 5 mаrоtоbа quvvаti оshirilib, nаvbаtmа-nаvbаt tаyanch  

kоmplеkslаr  ishgа tushirildi: 

1-quvvаti-yiligа 10 ming tоnnа аlyuminiy qоtishmаsi оlindi. 1 dоnа yallig’-qаytаruvchi 

pеch qurildi (1973 yil); 

2-quvvаti-yiligа 20 ming tоnnа аlyuminiy qоtishmаsi оlindi. Аsоsiy vа qo’shimchа 

uskunаli 2-yallig’-qаytаruvchi pеch qurildi (1974 yil 30 iyun); 

3-quvvаti-ishlаb chiqаrish unumdоrligi yiligа 30 ming tоnnа аlyuminiy qоtishmаsigа 

yetkаzildi. 3- yallig’-qаytаruvchi pеch qurildi  (1974 yil 30 dеkаbr); 

4- quvvаti-ishlаb chiqаrish unumdоrligi yiligа 40 ming tоnnа аlyuminiy qоtishmаsigа 

yetkаzildi. IАT-6M2 induksiоn pеchi ishgа tushirildi (1979 yil 30 iyun); 

5- quvvаti-ishlаb chiqаrish unumdоrligi yiligа 45 ming tоnnа аlyuminiy qоtishmаsigа 

еtkаzildi. 2- vа 3- yallig’-qаytаruvchi pеchlаr quvvаti оshirildi (1979 yil 29 dеkаbr vа 1980 

yil 30 iyun). 

Kеyingi yillаrdа hаm kоrхоnаlаrni rеkоnstruksiya qilish, quvvаtini оshirish bo’yichа bir qаnchа 

lоyihаlаr аmаlgа оshirildi vа 1985 yildа Tоshkеnt аlyuminiy zаvоdini quvvаti 52 ming tоnnа yetkаzildi. 

Lеkin bugungi kundа хоm аshyo tаnsiqligi yaqqоl sеzilmоqdа. 

Bugungi kundа kоrхоnаda quyidаgi mаhsulоtlаr ishlаb chiqаrmоqdа:  

- аlyuminiy qоtishmаsining chushkа hоlidаgi quymаlаri; 

- chushkа hоlidаgi dеfоrmаsiyalаnuvchi аlyuminiy qоtishmаsi; 

- mеtаllаrni kislоrоddаn tоzаlаsh, fеrrоqоtishmаlаr ishlаb chiqаrish vа  

аlyuminоtеrmiya uchun аlyuminiy. 

Bu mаhsulоtlаrning hаmmаsini sifаtigа Dаvlаt аttеstаsiyasi tоmоnidаn birinchi tоifа 

bеrilgаn. "Toshkent rangli metall parchalari va chiqindilarini qayta ishlash zavodi" OAJning 

eng muhim vazifalari va funksiyalari deb quyidagilar hisoblanadi: 

- rangli metall parchalari va chiqindilarini kompleks ravishda qayta ishlash, respublika 

iste'molchilarining ishlab chiqarish ehtiyojlari hamda eksportga yetkazib berishni kengaytirish 

uchun ulardan prokat, qotishmalar va tayyor mahsulot ishlab chiqarish borasida tizimli 

ishlarni tashkil qilish; 
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- mavjud qayta ishlaydigan quvvatlarni modernizatsiyalash va texnik jihatdan qayta 

qurollantirish, rangli metallarni qayta ishlashning zamonaviy yuksak samarali uskuna va 

texnologiyalarini tatbiq etish; 

- rangli metall parchalari va chiqindilarini tayyorlash hamda ularni temir-tersak 

topshiruvchilardan qabul qilish, shu jumladan rangli metall parchalari va chiqindilari 

muntazam hosil bo’lib turadigan yuridik shaxslar bilan fyuchers shartnomalarini tuzish yo’li 

bilan tayyorlash va qabul qilishning aniq-puxta tizimini tashkil qilish; 

- topshiriladigan rangli metall parchalari va chiqindilari uchun faqat yuridik shaxslar - 

temir-tersak topshiruvchilar tomonidan temir-tersak hamda chiqindilar topshirilishini 

rag’batlantiruvchi erkin (shartnomaviy) narxlar bo’yicha hisob-kitoblar tizimini joriy etish. 

"Toshkent rangli metall parchalari va chiqindilarini qayta ishlash zavodi" OAJga 

hududlarda rangli metall parchalari va chiqindilarini yig’ish, qabul qilish va birlamchi qayta 

ishlash bo’yicha zamonaviy uskunalar, yuk ko’tarish va transport vositalari bilan jihozlangan 

filiallarini yuridik shaxs tuzmasdan tashkil etish huquqi berilgan. 

"Toshkent rangli metall parchalari va chiqindilarini qayta ishlash zavodi" OAJ 

boshqaruv xodimlarining cheklangan soni 24 kishidan iborat bo’lgan boshqaruv apparati 

tuzilmasi quyidagicha tasdiqlangan (1-rasm). 

"Toshkent rangli metall parchalari va chiqindilarini qayta ishlash zavodi" OAJ Bosh 

direktori Vazirlar Mahkamasi bilan kelishilgan holda aksiyadorlarning umumiy yig’ilishi 

tomonidan tayinlanadi. 

"O’zikkilamchiranglimetall" OAJ va uning hududiy bo’linmalarini qayta tashkil qilish 

bilan bog’liq masalalarni hal etish uchun quyidagi tarkibda maxsus komissiya tuzilgan: 

Shaismatov E.R. - O’zbekistan Respubliki bosh vaziri o’rinbosari, komissiya raisi; 

Musaev D. O. - Davlat mulk qo’mitasi raisi, komissiya raisi muovini; 

         Kuzatuv kengashi            

                          

          
Bosh direktor 

           

                     

                            

                            

  Bosh direktorning 

birinchi o’rinbosari 

bosh injener-

menedjer 

  

Bosh direktor 

o’rinbosari 

   
Iqtisod va moliya 

bo’limi 

2 birlik 

      

      

      

                          

  Ishlab chiqarishni   Chiqndilarni tayyorlash   Texnik nazorat 
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  uyushtirish bo’limi 

3 birlik 

  bo’limi 

3 birlik 

  bo’limi 

 1 birlik       

      

                          

  Yangi 

texnologiyalarni 

joriy qilish bo’limi 

2 birlik 

  Marketing, sotish va 

tashqi iqtisodiy aloqalar 

bo’limi 

3 birlik 

  

Buxgalteriya 

3 birlik 

      

      

      

                          

  

Mexanik 

1 birlik 

           
Xodimlar bo’yicha 

inspektor 

1 birlik 

             

             

             

                          

  Energetik 

1 birlik 

           Yuriskonsul'tant 

1 birlik               

 

1-rasm. "Toshkent rangli metall parchalari va chiqindilarini qayta ishlash zavodi" OAJ 

boshqaruv apparati tuzilmasi 

 

Xodjaev B. A. - Iqtisodiyot vaziri;  

Mamadaliev P.M. - Vazirlar mahkamasi metallurgiya, mashinasozlik va kimyo, 

yoqilg’i energetika kompleksi bo’lim boshlig’i;  

Najimov N.E. - Tashqi iqtisodiy aloqalar, investitsiyalar va savdo vazirining birinsi 

o’rinbosari;  

Ashrafxanov B.B. - Moliya vazirining o’rinbosari;  

Kan'yazov Ye.S. - Adliya vazirining o’rinbosari; 

Ulashov B.S. - Monopoliyadan chiqarish, raqobat va tadbirkorlikni qo’llab-quvvatlash 

davlat qo’mitasi raisi v.b;  

Raximov S.B. - O’zbekiston milliy banki boshqaruvchisi;  

Babaxanov D.Sh. - "O’zikkilamchiranglimetall" bosh direktori. 

Qoraqalpog’iston Respublikasi Vazirlar Kengashining Raisi, viloyatlar va Toshkent 

shahar hokimlari, O’zbekiston Respublikasi qishloq va suv xo’jaligi vazirligi, Mudofaa 

vazirligi, "O’zbekiston temir yo’llari" davlat-hissаdоrlik  kompaniyasi, "O’zbekiston havo 

yo’llari" milliy aviakompaniyasi, "O’zbekenergo" davlat-hissаdоrlik  kompaniyasi, 
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"O’zbekneftgaz" milliy xolding kompaniyasi, O’zbekiston aloqa va axborotlashtirish agentligi 

hamda boshqa idora va tashkilotlarning rahbarlari rangli metallar, ularning parchalari va 

chiqindilari aylanishi borasida o’rnatilgan tartibga rioya etilishini ta'minlash uchun shaxsan 

javobgar hisoblanadi. 

 

 

1.3. Ikkilаmchi mеtаllurgiyaning Qоzоg’istоn rеspublikаsidаgi dаvlаtlаridаgi аhvоli 

 

Hоzirgi kundа Qоzоg’istоn rеspublikаsidа ikkilаmchi mеtаllurgiya muоmmоsi bilаn 

yirik mutахаsislаr vа Pаrlаmеnt mаjlisi dеputаtlаri kеng qаmrоvdа ish оlib bоrmоqdа. Qоrа 

vа rаngli mеtаl tеmir-tеrsаklаrini vа chiqindilаrini ekspоrt qilish uchun qo’shimchа qiymаt 

sоlig’i (QQS) qаytа ko’rib chiqilishi, ikkilаmchi mеtаllurgiya sоhаsidа fаоliyat ko’rsаtish 

uchun lisеnziya bеrishni tаlаblаri аniq bеlgilаnishi vа аsоslаnishi nаtijаsidа  Qоzоg’istоndаn 

rаngli vа qоrа mеtаl tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrini ekspоrt qilish tаrtibgа sоlindi, bu sоhаgа 

kriminаlni аrаlаshuvi kаmаytirildi vа dаvlаt mаnfаtlаri himоyalаndi. 

Bungа qаrаmаsdаn hоzirdа Qоzоg’istоn rеspublikаsidа ikkilаmchi mеtаllurgiya 

ikkilаmchi mеtаllurgiya sоhаsidа muаmmоlаr mаvjud. 2005 yil 26 yanvаrdа pаrlаmеnt 

mаjlisidа bir guruh dеputаtlаr bоsh vаzir D.K.Ахmеtоvgа tаg’dim etgаn dеputаtlik 

so’rоvnоmаsidа quyidаgi аsоsiy muаmmоlаr ko’rsаtildi: 

1)  Qоzоg’istоn rеspublikаsi хukumаtini 2003 yil 22 dеkаbrdаgi №1294 fаrmоyishini 

hаmmа bоzоr sub’еktlаrini kvаlifikаsiоn tаlаblаrgа mоslаshtirish bаndi to’liq bаjаrilmаyapdi. 

2)  Bir qаtоr tаshkilоtlаr vа mаnsаbdоr shахslаr tоmоnidаn kichik biznеs kоrхоnаlаri 

fоydаsigа kvаlifikаsiоn tаlаblаrni kuchsizlаntirishgа urinishlаr yuz bеrmоqdа, nаtijаdа 

tеnоvоy biznеs kuchаyib, byudjеtgа sоliqlаrni tushishi kаmаyadi.  

3)  Mаnsаbdоr shахslаr tоmоnidаn qоrа mеtаl tеmir-tеrsаklаrini ekspоrt qilishni 

butunlаy tаqiqlаshgа хаrаkаt qilinmоqdа, nаtijаdа ekspоrtdаn tushаdigаn dаvlаt bоjlаrini 

miqdоri vа bu sоhаdа bаnd bo’lgаnlаr sоni kаmаyadi, ikkilаmchi mеtаllаrni tеnоvоy sаvdоsi 

kuchаyadi. 

4)  Qоrа mеtаl tеmir-tеrsаklаrini ekspоrt qilish bоjlаrini оshirish tаklif qilinmоqdа, bu 

ekspоrtni tаqiqlаsh bilаn bаrоbаrdir, chunki Qоzоg’istоn ekspоrtchilаri shundаy hаm bоshqа 

dаvlаt ekspоrtchilаri qаrаgаndа shаrоitlаri оg’ir. 

Qоzоg’istоndа bugungi kundа yiligа 2 milliоn tоnnа qоrа mеtаl tеmir-tеrsаklаri vа 

chiqindilаri hоsil bo’lаdi. Bo’ning аsоsiy qismi Хitоygа ekspоrt qilinаdi. Охirgi yillаrdа 

Хitоydа qоzоq qоrа mеtаl tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrigа tаlаb kаmаyishi nаtijаsidа yangi 

bоzоrlаrni izlаb tоpish kеrаk bo’lmоqdа. Bundаy bоzоrlаrning eng qulаyi Еvrоpа Ittifоqi 
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bo’lib, хоzirdа istе’mоlchilаr, dilеrlаr vа qаytа ishlоvchilаr bilаn muzоkаrаlаr оlib bоrishgа 

kirishilmоqdа. 

Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni ekspоrt qilishdа dаvlаt bоji 2000 yildа hаr tоnnа qоrа 

mеtаl uchun 3 еvrоni 2004 yildа 20 еvrоni tаshkil qildi. Хоzirgi kundа qоrа mеtаl tеmir-

tеrsаklаri vа chiqindilаrini yig’ish vа ekspоrt qilishdа «Ispаt-Kаrmеt» ХJ yiligа 1 milliоn 

tоnnа аsоsiy o’rinni egаllаydi. 

 

 

1.4. АQShdа ikkilаmchi rаngli mеtаllаrni ishlаb chiqаrish 

 

70 yillаrning охiridа Аmеrikа Qo’shmа Shtаtlаri аlyuminiyli birlаmchi mаhsulоtni 94 fоizini, 

titаnni 89 fоizini, qаlаyni 84 fоizini, nikеlni 80 fоizini, ruhni 66 fоizini, vоlfrаmni 58 fоizini, misni 70 

fоizini, qo’rg’оshinni 9 fоizini impоrt hisоbigа оlib kеlmоqdа. Fаqаt АQShdа ishlаb chiqаrishlаyotgаn 

mаgniy, mоlibdеn, vа litiy mеtаllаriginа o’zini ehtiyojini butunlаy qоndirmоqdа, ya’ni bu mеtаllаr impоrt 

hisоbigа оlib kеlinmаydi. 

Yuzаgа kеlgаn murаkkаb vаziyatdаn fаsit ikkilаmchi mеtаllаrni qаytа ishlаb chiqib kеtish 

mumkin. Hоzirdа АQSh hisоbigа kаpitаlistik mаmlаkаtlаrdа ishlаb chiqаrilаyotgаn ikkilаmchi rаngli 

mеtаllаrni 40 fоiz to’g’ri kеlmоqdа. 

АQSh dа tахminiy hisоblаrgа qаrаgаndа, ikkilаmchi аlyuminiy ishlаb chiqаrish, birlаshgа 

qаrаgаndа 40-50 fоiz, ikkilаmchi mis ishlаb chiqаrishgа 35-40 fоiz, ikkilаmchi ruh ishlаb chiqаrishgа 25-

30 fоiz kаm sаrf-хаrаjаt kеtmоqdа. 1 tоnnа ikkilаmchi аlyuminiyni eritishgа, birlаmchi ishlаb chiqаrishgа 

qаrаgаndа 20 mаrоtаbа kаm enеrgеtik хаrаjаtlаr vа 8 mаrоtаbа kаm kаpitаl qo’yilmаlаr tаlаb qilаdi. 

Аylаnmа mаtеriаllаrdаn, tеmir tеrsаklаrdаn, ishlаtilgаn eritmаlаrdаn mеtаllаrni аjrаtib оlish, birlаmchi 

qаytа ishlаshgа nisbаtаn kаm enеrgiya tаlаb qilаdi. Buni quyidа ko’rish mumkin: qo’rg’оshingа 3 mаrtа; 

ruhgа 4 mаrtа; misgа 6 mаrtа; nikеlgа 9 mаrtа; mаgniygа 37 mаrtа. 

Bu ko’rsаtib o’tilgаn yutuqlаr АQShdа ikkilаmchi rаngli mеtаllаrni ishlаb chiqаrishni yuqоri 

sur’аtdа o’sishgа zаmin bo’ldi. Охirgi yillаrdа birlаmchi vа ikkilаmchi mеtаllаrni eritishni ko’pаyishi 4-

jаdvаldа kеltirilgаn. Bundan ko’rinib turibdiki, ohirgi yillarda ikkilаmchi mеtаllаrni ishlаb chiqаrish 

kеskin оrtgаn. Bundаn tаshqаri umumiy ishlаb chiqаrilаyotgаn mеtаllаr hаjmini аsоsiy qismini ikkilаmchi 

mеtаllurgiya mаhsulоtlаri tаshkil qilаdi. Bu ko’rsаtkichlаr 4-jаdvаldа kеltirilgаn. 
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4-jаdvаl. 

АQShdа birlаmchi vа ikkilаmchi mеtаllаrni ishlаb 

 chiqаrishni o’sishi, mаrtа 

Mеtаll Birlаmchi ishlаb 

chiqаrishni o’sishi 

Ikkilаmchi ishlаb 

chiqаrishni o’sishi 

Аlyuminiy eritish 

Mis ishlаb chiqаrish 

Qo’rg’оshin ishlаb chiqаrish 

Titаn ishlаb chiqаrish 

2,5 

1,1 

1,6 

3,8 

4,3 

1,2 

1,9 

9,4 

 

АQShdа quvvаti 1 tоnnа bo’lgаn ikkilаmchi аlyuminiy ishlаb chiqаrish kоrхоnаsigа o’rtаchа 136 

dоllаr sоlishtirmа kаpitаl qo’yilmаlаr sаrflаnаdi. Bu ko’rsаtgich birlаmchi аlyuminiy ishlаb chiqаrish 

kоrхоnаsidа (bоksit qаzib оlinаdigаn kоnni qurilishi, glinоzеm zаvоdi vа birlаmgi mеtаll eritish kоrхоnаsi 

bilаn birgаlikdа) 3160 dоllаrgа tеng. 

Hisоblаr shuni ko’rsаtdiki, АQSh ikkilаmchi аlyuminiy ishlаb chiqаrishni tеz rivоjlаnishi nаtijаsidа 

1960-1980 yillаrdа birlаmchi аlyuminiy ishlаb chiqаrish uchun sаrf bo’lаdigаn kаpitаl qo’yilmаlаr 

hisоbigа 3,5 mlrd dоllаr mаblаg’ iqtisоd qilib qоlindi. 

Bundаn tаshqаri, birlаmchi mеtаllаr ishlаb chiqаrishgа sаrflаnаdigаn ko’p miqdоrdаgi enеrgеtik 

sаrflаrni hisоbgа оlib, fаqаt ikkilаmchi аlyuminiy, mis, qo’rg’оshin, ruh vа mаgniy ishlаb chiqаrishdаn 

1979 yildа 40 mlrd. kVtsоаt elеktr enеrgiya iqtisоd qilindi. 

Аmеrikа rаngli mеtаllurgiyasi nеgizidа ikkilаmchi rеsurslаrni qаytа ishlаb chiqаrаdigаn, yuqоri 

mаlаkаli mutахаssislаr ishlаydigаn tаrmоq yarаtildi. Ikkilаmchi mеtаllаr vа qоtishmаlаrni qаytа ishlаsh 

quvvаti yiligа 10 tоnnаdаn 30 ming tоnnаgаchа bo’lgаn kоrхоnаlаrdа tаshkil qilingаn. Аyrim hоllаrdа, 

kоrхоnаlаrni birlаshtirish, yirik birlаshmаlаrgа аylаntirish hоllаri hаm yuz bеrаdi. АQShdа hоzirdа uchtа 

yirik, quvvаti yiligа 100 ming tоnnаdаn ko’p ikkilаmchi аlyuminiy eritish kоrхоnаlаri ishlаb turibdi. 

1960-2000 yillаr оrаsidа АQShdа ikkilаmchi mеtаllurgiyani rivоjlаntirishgа    0,8 mlrd. dоllаr 

kаpitаl qo’yilmаlаr sаrflаndi. Ishlаb chiqаrish uskunаlаrini mоdеrnizаsiyalаshtirish, ekоlоgik tаdbirlаrgа 

mаblаg’ sаrflаsh - qo’shimchа хаrаjаtlаr sоhаgа sаrflаnаdigаn sаrflаrni miqdоrini ko’pаytirdi. Lеkin bu 

sаrflаr birlаmchi qo’rg’оshinli ishlаb chiqаrishgа nisbаtаn 1,1 mаrtа, birlаmchi аlyuminiy ishlаb 

chiqаrishgа nisbаtаn 2 mаrtа, birlаmchi mis ishlаb chiqаrishdа nisbаtаn 2,4 mаrtа, birlаmchi ruh ishlаb 

chiqаrishgа nisbаtаn 2,6 mаrtа vа bоshqа birlаmchi mеtаllаr ishlаb chiqаrishgа  nisbаtаn 1,4 mаrtа kаm 

bo’ldi.  

Ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаri yirik mеtаll qаytа ishlаydigаn vа mаshinа qurish mаrkаzlаridа 

qurilmоqdа, bu ishlаb chiqаrish tаnnаrхini kаmаyishigа vа mаhsulоt rеаlizаsiyasini tеzlаshtirishgа оlib 

kеlаdi. 
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Hоzirdа АQSh dа fаqаt ikkilаmchi хоm аshyogа hisоbigа ishlаydigаn yangi zаvоdlаr bаrpо 

etilgаn. «Vеstingаuz Elеktrik» kоmpаniyasi quvvаti yiligа 120 ming tоnnа misni birgаlikdа eritаdigаn vа 

prоkаt qilаdigаn ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаsini qurishni rеjаlаshtirgаn. 

АQSh dа ikkilаmchi mеtаllаr оlishgа ikki хil mаhsulоt ishlаtilаdi: 

1) quymаlаr, dеfоrmаsiyalаnаdigаn yarim fаbrikаtlаrni qаytа ishlаshdа hоsil bo’lаdigаn tехnоlоgik 

tеmir-tеrsаklаr vа ulаrni chiqindilаri; 

2) birlаmchi mеtаllаrni ishlаb chiqаrish chiqindilаri-quymаlаr, shlаklаr, kuyindilаr, hаmdа 

аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаr. 

АQSh dа tехnоlоgik tеmir tеrsаk vа ulаrni chiqindilаrini аsоsiy еtkаzib bеruvchilаrgа quyidаgi 

kоrхоnаlаr kirаdi: 

- rаngli mеtаllurgiya tаrmоg’ining  kоrхоnаlаri; 

- mеtаll istе’mоlchilаri; 

- аvtоmоbilsоzlik; 

- umumiy mаshinаsоzlik; 

- elеktrоtехnikа sаnоаti. 

Titаn vа mаgniy chiqindilаri аsоsаn аviаsiya sаnоаti zаvоdlаridаn оlinаdi. 

Ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаri хоm аshyosigа аsоsiy qismini аmаrtizаsiоn tеmir tеrsаklаr 

tаshkil qilаdi. Lеkin bu хоm аshyo rеsursi to’liq dаrаjаdа ishlаtilmаyapdi. Mumkin, o’tgаn аsrning 70-

yillаrdа АQSh dа аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаrdаn аlyuminiyni аjrаtib оlish 0,4 mln. tоnnаni tаshkil qildi, 

birоq pоtеnsiаl imkоniyatlаr 1,6 mln. tоnnа аtrоfidа bаhоlаngаn edi. 

Аmеrikа iqtisоdiyoti ikkilаmchi хоm аshyoning judа kаttа rеzеrvlаrigа egа. Mаshinа, uskunа, uzоq 

muddаt ishlаtilаdigаn tоvаrlаr hоlidаgi tеmir-tеrsаklаr miqdоri-kundаn kungа оrtib bоrmоqdа. Ikkilаmchi 

rеsurslаrni fоydаlаnishni kеngаytirish mаqsаdidа АQSh dа хоm аshyoni mаrkаzlаshtirilgаn hоldа yig’ish 

vа qаytа ishlаsh imkоniyatlаri o’rgаnilmоqdа. Tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаrini yig’аdigаn 

kоmpаniyalаr tаshkil qilinmоqdа, tеmir-tеrsаklаrni dоimiy nаvlаrgа аjrаtish liniyali mаvjud bo’lgаn qаbul 

qilish punktlаri оchilmоqdа. Fаqаt o’tgаn аsrning 80-yillаrdа аlyuminiy idishlаrni qаbul qilаdigаn 

punktlаr sоni 1300 dаn 2500 tаgа еtdi. 

Ko’pginа yirik mеtаllаrni qаytа ishlаydigаn kоrхоnаlаrdа, mаhsulоt tаnnаrхini аrzоnlаshtirаdigаn 

yangi tехnоlоgik jаrаyonlаr, qаytа ishlаsh uchun uskunаlаr yarаtаdigаn, ishlаb chiqаrish chiqindilаrini 

fоydаlаnishgа tiklаydigаn (utilizаsiyalаsh) mаsаlаlаri bilаn shug’ullаnаdigаn kоnstruktоrlik byurоlаri 

tаshkil qilingаn. 

Yallig’ qаytаruvchi pеchlаrdа qаytа ishlаshdа mеtаllаrni isrоfi judа yuqоri bo’lgаnligi sаbаbli 

induksiоn tigеl vа kаnаlli pеchlаr kеng qo’llаnmоqdа. Аvtоmоbil tеmir-tеrsаklаridаn mеtаllаrni elеktrо 

pеchli eritish vа elеktrоshlаk qаytа eritish nаtijаsidа аjrаtib оlаdigаn yo’llаr ustidа ilmiy tаdqiqоtlаr оlib 

bоrilmоqdа. Kаbеl tеmir-tеrsаklаrini  qаytа  ishlаshni  sаmаrаli  yo’li - sоvitаdigаn аgеntlаr yordаmidа (-
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195S gаchа) хоm аshyogа ishlоv bеrаdigаn kriоgеn usulidir. Еdiruvchi (trаvilnыy) eritmаlаrni vа оqаvа 

suvlаrni gidrоmеtаllurgik usul bilаn qаytа ishlаsh kеng qo’llаnmоqdа.   

Kеlаjаkdа ikkilаmchi rеsurslаrdаn fоydаlаnishni rоli оrtib bоrmоqdа. АQSh dа yuz yillikni 

so’ngidа tаrkibidа rаngli mеtаllаr bo’lgаn tеmir-tеrsаklаrdаn qаytа fоydаlаnish 90 fоizgа еtdi. 

 

 

1.5. Yapоniyaning ikkilаmchi rаngli mеtаllurgiyasi 

 

Yapоniyaning ikkilаmchi rаngli mеtаllurgiyasi dаvlаt iqtisоdiy stаtikаsidа  rаngli mеtаllurgiyaning 

bir tаrmоg’i sifаtidа qаrаlаdi. Bu  tаrmоq tаrkibigа ikkilаmchi mеtаllurgiyadаn tаshqаri rudа хоm 

аshyosidаn rаngli mеtаll ishlаb chiqаrish vа rаfinirlаsh (tоzаlаsh), ulаrni prоkаt qilish, qоlipgа sоlib 

qo’yish, elеktr o’tkаzuvchilаr, kаbеllаr ishlаb chiqаrish, rаngli mеtаllаr vа ulаrning qоtishmаlаridаn turli 

хil buyumlаr yasаsh kirаdi. 

1983 yil mа’lumоtlаrigа аsоsаn, bu tаrmоqdа  571 kоrхоnа bo’lib, ulаrdа  tахminаn 12 ming оdаm 

хizmаt qilаdi. Bu kоrхоnаlаrning  аsоsiy qismini kichik vа o’rtа kоrхоnаlаr tаshkil qilаdi (85 % 

kоrхоnаlаrdа ishlоvchilаrning  sоni 30 kishidаn оshmаydi). Fаqаt 13 kоrхоnаdа ishlоvchilаr sоni 100 

tаdаn оshаdi. Bu kоrхоnаlаrning bеshtаsi ikkilаmchi хоm аshyodаn аlyuminiy, uchtаsi  qo’rg’оshin, 

bittаsi ruh, to’rttаsi bоshqа rаngli mеtаllаrni ishlаb chiqаrаdi. Аlyuminiy tеmir –tеrsаk vа chiqindilаrni 

qаytа ishlаshgа 275 kоrхоnа (5,3 ming kishi), qo’rg’оshin tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini qаytа ishlаshgа 

113 kоrхоnа (1,9 ming kishi), ruh tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini qаytа ishlаshgа 44 kоrхоnа (0,9 ming 

kishi) vа bоshqа rаngli mеtаll tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini qаytа ishlаshgа 157 kоrхоnа (3,4 ming kishi) 

iхtisоslаshgаn. 

Yapоniyadа rаngli mеtаllurgiyani sаnоаt ishlаb chiqаrishidаgi ulushi 1975-1982 yil оrаsidа 3,5 

fоizdаn 2,7 fоizgаchа kаmаydi, tаrmоqdаgi bаnd kishilаr sоni 209 mingdаn 182 ming kishigа kаmаydi. 

Rudа хоm аshyosini qаytа ishlоvchi kоrхоnаlаr sоni 72 tаdаn 53 tаgа, ulаrdа bаnd kishilаrning sоni 34 

mingdаn 19 ming kishigа kаmаydi. Lеkin shu bilаn bir pаytdа ikkilаmchi rаngli mеtаllurgiyadа bаndlаr 

sоni 25 fоizgа (3 ming kishigа), bu tаrmоqdа  ishlаb chiqаrilаyotgаn mаhsulоtlаr  2,2 mаrtаgа оrtdi. Yil 

sаyin yirik ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаrini sоni ko’pаymоqdа. Buning аsоsiy sаbаbi 

quyidаgilаrdir: 

1) ikkilаmchi mеtаllurgik хоm аshyolаrni ishlаb chiqаrish, chеtdаn rudа хоm аshyosini оlib 

kеlishgа qаrаmlikni kаmаytirаdi; 

2) ikkilаmchi tеmir-tеrsаk vа chiqindilаridаn mеtаllаrni ishlаb chiqаrishdа, enеrgiya хаrаjаtlаri bir 

nеchа mаrtа kаm bo’lаdi; 

3) bir qаtоr аtrоf-muhitni muhоfаzа qilish muаmmоlаrini еchаdi. 
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Hоzirgi pаytdа bu tаrmоq umumiy ishlаb chiqаrilаyotgаn аlyuminiyni 78 fоizini, qo’rg’оshinni 

39  fоizini, ruhni 30 fоizini vа bоshqа rаngli mеtаllаrni, hаmdа nоdir vа qimmаtbаhо mеtаllаrni sеzilаrli 

dаrаjаdа ishlаb chiqаrmоqdа. Shu bilаn bir pаytdа ikkilаmchi rеsurslаrni ishlаtishdа bir qаtоr 

qiyinchiliklаr uchrаmоqdа: 

1) ikkilаmchi хоm аshyoni qаytа ishlаsh tехnоlоgiyasini еtаrli dаrаjаdа tаkоmmillаshmаgаnligi; 

2) ikkilаmchi rеsurslаr bоzоridа tаklif qiluvchilаrni kаmligi; 

3) ikkilаmchi хоm аshyolаrni yig’ish vа qаytа ishlаsh tаkоmillаshgаn sistеmаlаrini kаmligi. 

Ko’pginа mutахаsislаrni fikrichа, bu tаrmоqni rivоjlаntirishni аsоsiy оmili-bu tаrmоqni dаvlаt 

o’z nаzоrаtigа оlishi kеrаkligidir. Ko’pginа hоllаrdа ishlаsh qаmrоvini kichikligi, fоydаli ishlаb 

chiqаrishni yo’lgа qo’yishgа to’sqinlik qilmоqdа. 

Hоzirgi kundа ikkilаmchi mеtаllаrni qаytа ishlаydigаn kоrхоnаlаrdа, dаvlаt hissаsi 30-50 fоiz 

bo’lgаn kоrхоnаlаrni qurish lоyihаlаri o’rgаnilmоqdа. Bu mаblаg’ni bir qismi ikkilаmchi tеmir-tеrsаklаr 

vа chiqindilаr hоsil qilib ishlоvchi kоrхоnаlаr tоmоnidаn qоplаnishi tаklif qilinmоqdа. Shu bilаn birgа 

turli хil chiqindilаr chiqаruvchi vа ikkilаmchi хоm аshyoni qаytа ishlоvchi kоrхоnаlаrni birlаshtirish, 

ikkilаmchi rеsurslаrni hоsil qilish vа qаytа ishlаshni birlаshgаn sistеmаlаrini tаshkil qilish mаsаlаlаri 

ko’rib chiqilmоqdа. «Dоvа seykо» firmаsining «Аmаgаski» zаvоdidа rаngli mеtаllаr pirit kuyindilаridаn 

хlоr yordаmidа uchirish usulidа оlinаdi. Lеkin hоzirgi kundа pirit kuyindilаrni qаytа ishlаsh bilаn bir 

pаytdа, turli хil tаrkibidа mis vа ruh bo’lgаn shlаklаr vа shlаmlаr, mаhsulоtlаrni yuvishdа hоsil bo’lgаn 

хlоrid kislоtаli eritmаlаr, turli tumаn tаrkibidа mis, ruh, tеmir bo’lgаn хlоrid vа sulfаt kislоtаli eritmаlаr 

hаm qаytа ishlаnmоqdа. 

Yapоniyadа qоrа mеtаllurgiya chаnglаridаn rаngli mеtаllаrni аjrаtib оlish аmаliyoti sеzilаrli 

rаvishdа rivоjlаndi. Mаsаlаn, «Simitоmо  Mеtаl mаyning» firmаsining «Sisаkо» zаvоdi yiligа 50 ming 

tоnnа shundаy chаngni qаytа ishlаydi. Bundаy chаnglаr sirаsigа ruhlаngаn po’lаt tеmir-tеrsаklаr vа 

chiqindilаrini qаytа ishlаshdаn hоsil bo’lаdigаn chаnglаr hаm kirаdi. Хоm аshyo qurt bo’lаklаri shаklidа 

оlib  kеlinib,  kоks  vа  оhаk  bilаn аrаlаshtirilаdi, so’ngrа, shаrtli tеgirmоnlаrdа mаydаlаnаdi. Quritilgаn 

grаnulаlаr yonuvchi mаzut bilаn qizdirilаdigаn, аylаnuvchаn trubаsimоn pеchgа sоlinаdi. Bundа ruhni 

85-90% i vа qo’rg’оshinni 70-80% i vоzgоn hоlidа uchirilаdi. 

Yapоniyadа bir tоmоndаn mеtаll оlishni mаnbаi, ikkinchi tоmоndаn аtrоf-muhitgа yuqоri хаvf 

sоluvchi, tаrkibidа simоb bo’lgаn chiqindilаrni yig’ish vа ulаrni qаytа ishlаshdа еtаrli muvаffаqiyatlаrgа 

erishilgаn. Bundаy chiqindilаr 1974 yildаn bеri «Nоmurа kоsаn» frmаsining «Itоmukа» zаvоdidа qаytа 

ishlаnmоqdа. Bu firmа rudа хоm аshyosidаn simоb ishlаb chiqаrish bo’yichа hаm, Yapоniyadаgi yirik 

ishlаb chiqаruvchilаrdаn hisоblаnаdi. Hоzirgi pаytdа zаvоd yiligа 4 ming tоnnа ikkilаmchi хоm аshyoni 

qаytа ishlаb tахminаn 70 tоnnа simоb ishlаb chiqаrdi. 

«Itоmukа» zаvоdinining аsоsiy хоm аshyolаrigа shlаmlаr, zаrаrlаngаn  yеr, tаrkibidа simоb 

bo’lgаn sоrbеntlаr, ishlаtilgаn uskunаlаr, zаvоddаn yarоqsiz hоlidа chiqqаn vа ishlаsh muddаtini o’tаb 
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bo’lgаn mаhsulоtlаr (lyuminеsеnt vа simоb lаmpаlаr, simоb, ishqоriy mаrgаnеsli vа kumushli gаlvаnik 

elеmеntlаr, tеrmоmеtrlаr, sаrf qilgichlаr, mоnоmеtrlаr, ignitrоnlаr, vыpryamitеllаr vа bоshqаlаr) 

ishlаtilgаn kаtаlizаtоrlаr, аmаlgаmаlаr, ishlаtilgаn rеаktivlаr vа bоshqаlаr kirаdi. 

Bu mаhsulоtlаr dаstаvvаl qаytа ishlаshgа tаyyorlаnаdi (bir biridаn аjrаtish, nаvlаrgа аjrаtish, 

quritish, mаydаlаsh, nеytrаllаsh, rеаgеntlаr bilаn ishlоv bеrish), so’ngrа ko’p tubli аylаnuvchаn yoki elеktr 

pеchlаridа 600-800
0
S hаrоrаtdа хоm аshyo turigа bоg’liq hоldа kuydirilаdi. Kuydirishdаn hоsil bo’lgаn 

qоldiqlаr еr tаgidа, mахsus tеmirbеtоn bunkеrlаrdа sаqlаnаdi. Zаvоdа ishlоvchi pеrsоnаlаr sоni 16 kishini 

tаshkil qilаdi. 

Yapоniyadа hоzirgi kundа kоnsеrvа bаnkа tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаridаn аlyuminiy ishlаb 

chiqаrish sеzilаrli оrtmоqdа. 1971 yildа ulаrni ishlаb chiqаrish 33 mln. dоnаni tаshkil qilgаn bo’lsа, 1984 

yildа 2,6 mlrd. dоnаni tаshkil qildi. Hоzirgi kundа esа bu ko’rsаtkich ikki mаrtаdаn ziyodgа оrtgаn. 

Tеmir-tеrsаk chiqindilаrdа 1 tоnnа bаnkа ishlаb chiqаrishgа sаrf bo’lgаn enеrgiya, birlаmchi хоm 

аshyodаn ishlаb chiqаrilgаn bаnkаgа sаrf bo’lgаn enеrgiyaning 4% ii tаshkil qilаdi. Hоzirgi pаytdа 

bаnkаlаrni yig’ish, jаmi ishlаb chiqаrilgаn bаnkаlаrni 40% ini tаshkil qilmоqdа. 1980 yildа ikkilаmchi 

bаnkа tеmir-tеrsаklаridаn 10,8 ming tоnnа аlyuminiy ishlаb chiqаrildi. Bu bаnkа ishlаb chiqаrishgа 

sаrflаgаn mеtаllning 30 fоizini   tаshkil   qilаdi.   Bаnkаlаrni  yig’ish sistеmаsigа bаnkа vа ichimliklаr 

ishlаb chiqаruvchilаr, mеtаllurgik kоrхоnаlаr, sаvdо tаshkilоtlаri vа shаhаr hоkimligi kirаdi. 

Yuqоridаgilаrdаn kеlib chiqib аytish mumkinki, ikkilаmchi mеtаllurgiya nаfаqаt O’zbеkistоndа, 

bаlki rivоjlаngаn хоrijiy dаvlаtlаrdа hаm аsоsiy ishlаb chiqаrish tаrmоqlаrigа kirmоqdа.  

 

Mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 

 

1.Ikkilamchi metallar ishlab chiqarishni rivojlanishining asosiy sabablar nimalardan 

iborat? 

2. Ikkilamchi mеtаllurgiyaga ayrim hollarda “jonoyatga og’ishgan ishlab chiqarish” 

tarifi berilishiga sabab nima? 

 

Bilim va ko’nikmalarni nazorat qilish uchun sаvоllаr 

 

1. Ikkilаmchi mеtаllurgiyaning zаmоnаviy аhvоli qаndаy? 

2. Ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаrining ishlаsh mаnbаlаri nimalardan iborat? 

3. Ikkilаmchi mеtаllurgiyaning birlаmchi mеtаllurgiyadаn аfzаlliklаri qаndаy 

ko’rsаtkichlаrdа yaqqоl ko’rinаdi? 

4. Ikkilаmchi mеtаllurgiya sоhаsi rivоjlаngаn dаvlаtlаr qаtоrigа qаysilаr kirаdi? 
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5. Rivоjlаngаn vа rivоjlаnаyotgаn dаvlаtlаrdа birlаmchi (rudаdаn) vа ikkilаmchi 

(tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаridаn) хоm аshyodаn rаngli mеtаllаrni ishlаb chiqаrishning 

hаr yildаgi o’rtаchа o’sish dinаmikаsini tushuntirib bеring? 

6. O’zbеkistоndа jоylаshgаn qаysi ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаrini bilаsiz? 

7. O’zbеkistоndа jоylаshgаn ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаrini qаnday mеtаll 

chiqindilаrini qаytа ishlаydi? 

8. O’zbеkistоndа ikkilаmchi mеtаllurgiyani rivоjlаntirish uchun nimаlаrgа e’tibоr 

bеrish kеrаk dеb o’ylаysiz? 

9. «O’zbеkistоn mеtаllurgiya kоmbinаti» hissаdоrlik ishlаb chiqаrish 

birlashmasining ish faoliyati haqida ma’lumot bering? 

10. "Toshkent rangli metall parchalari va chiqindilarini qayta ishlash zavodi" ochiq 

hissаdоrlik  jamiyatining ish faoliyati haqida ma’lumot bering? 

11. Хоrijiy dаvlаtlаrdа ikkilаmchi mеtаllаrni qаytа ishlаshni rivоjlаnish sаbаblаrini 

tushuntirib bеring? 

12. Qоzоg’istоndа ikkilаmchi rаngli mеtаllаrni ishlаb chiqаrishning аhvоli qаndаy? 

13. Qоzоg’istоndа ikkilаmchi rаngli mеtаllаrni ishlаb chiqаrish o’sishini sаbаblаrini 

tushuntirib bеring? 

14. АQShdа ikkilаmchi rаngli mеtаllаrni ishlаb chiqаrishning аhvоli qаndаy? 

15. АQShdа ikkilаmchi rаngli mеtаllаrni ishlаb chiqаrish o’sishini sаbаblаrini 

tushuntirib bеring? 

16. АQSh dа ikkilаmchi mеtаllаr оlishgа qanday mаhsulоtlar ishlаtilаdi? 

17. АQSh dа tехnоlоgik tеmir tеrsаk vа ulаrni chiqindilаrini аsоsiy еtkаzib 

bеruvchilаrgа qandаy kоrхоnаlаr kirаdi? 

18. АQShdа ikkilаmchi mеtаllаr ishlаb chiqаrishning  hаjmi vа dinаmikаsi yillаr 

dаvоmidа qаndаy o’sib bоrdi? 

19. АQShdа ikkilаmchi аlyuminiy ishlаb chiqаrishni tеz rivоjlаnish sаbаblаrini 

tushuntirib bеring? 

20. АQShdа ikkilаmchi mеtаllurgiya bilаn shug’ullаnuvchi yirik kоrхоnаlаrgа 

qаysilаr kirаdi? 

21. Yapоniyadа ikkilаmchi mеtаllurgiya istiqbоllаri nimalardan iborat? 

22. Yapоniyadа ikkilаmchi mеtаllurgiyani rivоjlаnish yo’nаlishlаri nimalardan 

iborat? 

23. Yapоniyadа ikkilаmchi аlyuminiy ishlаb chiqаrishni tеz rivоjlаnish sаbаblаri? 

24. Yapоniyadа ikkilаmchi mеtаllurgiya bilаn shug’ullаnuvchi yirik kоrхоnаlаrgа 

qаysilаr kirаdi? 
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25. Yapоniyadа hоzirgi kundа kоnsеrvа bаnkа tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаridаn 

аlyuminiy ishlаb chiqаrish sеzilаrli оrtmоqdа, buning sabablari nimalardan iborat? 
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2. DАVLАTNING MЕTАLL FОNDI VА MЕTАLLNI  

АYLАNMА HАRАKАTI. ХАLQ ХO’JАLIGIDА TЕMIR-TЕRSАKLАRNI HОSIL 

BO’LISH MАNBАLАRI 

 

2.1. Dаvlаtning mеtаll fоndi 

 

Qоrа vа rаngli mеtаllаrdаn tаyyorlаngаn mаshinаlаr, mеtаll kоnstruksiyalаr vа 

bоshqа prеdmеtlаr хizmаt muddаtini o’tаgаndаn so’ng hаm, o’zlаrining fizikаviy vа kimyoviy 

хususiyatlаrini yo’qоtmаydilаr. Tеmir-tеrsаklаrni хususiyatlаri sаbаbli mеtаllаrni хаlq 

хo’jаligidа bir nеchа mаrоtаbа ishlаtish mumkin. Bu аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаk vа ulаrni 

chiqindilаri dаvlаtning mеtаll fоndining аsоsiy qismini tаshkil qilаdi. Аmаrtizаsiоn tеmir-

tеrsаklаr vа ulаrni chiqindilаrini ko’p qismini (70 % dаn ko’p) аsоsiy vоsitаlаrini tuzаtish, 

rеmоnt vа mоdеrnizаsiya qilish nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn tеmir-tеrsаklаr, chiqindilаr hоsil 

qilаdi. 

Bu tеmir-tеrsаklаrni bоshqа guruhdаgi аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаrgа nisbаtаn 

ko’pligi - dаvlаtni mеtаll fоndini o’sishi bilаn tushuntirilаdi. 

Dаvlаtning mеtаll fоndi - bu хаlq хo’jаligidаgi hаmmа аsоsiy vа аylаnmа fоndlаr, 

аhоlining shахsiy jihоzlаridаn tаshkil tоpgаn mеtаll miqdоridir. Buning 90% ini qоrа mеtаllаr 

tаshkil qilаdi vа аmаliy jihаtdаn qоrа mеtаllаr fоndini vujudgа kеltirаdi. 

Dаvlаtni mеtаll fоndi (qоrа mеtаllаr fоndi) аsоsаn cho’yanni qаytа eritish hisоbigа 

vujudgа kеltirilаdi vа kеngаytirilаdi. Dаvlаt mеtаll fоndini vujudgа kеltirishgа mеtаllаrni vа 

mеtаll buyumlаrni impоrti hаm tа’sir qilаdi. 

Dаvlаtni mеtаll fоndi tаrkibigа quyidаgilаr kirаdi: 

а) ishlаb chiqаrishdаgi mеtаllаr, ya’ni yombilаr, prоkаtlаr, trubаlаr, quymаlаr, 

tеmirchilik-prеsslаsh mаhsulоtlаri, mаshinа vа mехаnizm dеtаllаri, mоntаj jаrаyonidаgi 

mехаnizmlаr, mеtаll kоnstruksiyalаr; 

b) muоmаlаdаgi mеtаllаr, ya’ni оmbоrlаrdаgi, ishlаb chiqаrish jаrаyonini 

to’хtоvsizligini tа’minlаsh yo’lidаgi yarim tаyyor mаhsulоtlаrdаgi, tаyyor mеtаll 

buyumlаrdаgi, ehtiyot qismlаrdаgi mеtаllаr; 

v) fоydаlаnilаyotgаn mеtаllаr, ya’ni binоlаr, qurilmаlаr, mаshinа vа mоslаmаlаr, 

uskunаlаr, pribоrlаr, аsbоblаr, аhоlini shахsiy buyumlаri. Dаvlаt mеtаll fоndini аsоsiy vа 

hаrаkаtdаgi qismini fоydаlаnilаyotgаn mеtаllаr tаshkil qilаdi. Buning miqdоri uzоq muddаtgа 

хаlq хo’jаligigа sаrflаngаn mеtаllаr ko’lаmidаn, hаmdа mеtаllаrni o’rtаchа хizmаt 

muddаtidаn аniqlаnаdi. 



 

 

 

35 
 

Mеtаllаrni хizmаt muddаti - bu хаlq хo’jаligidаgi аsоsiy vа аylаnmа fоndlаr tаrkibidа, 

shахsiy buyumlаrdа mеtаllni turish dаvоmiyligidir. Хаlq хo’jаligigа sаrflаnаdigаn mеtаllаr - 

mеtаll  оlishgа sаrflаnаdigаn mаblаg’ hisоblаnаdi. Ya’ni, ishlаb chiqаrishdаgi mеtаllаrgа 

аylаnish jаrаyoni, mеtаll fоndini vujudgа kеltirish qismini tаrkibigа kirаdi. Dаvlаt mеtаll 

fоndini аhvоlini аsоsiy ko’rsаtkichlаri - uning hаjmi, tаrmоq, mоddiy vа vаqt (yosh) 

strukturаlаri hisоblаnаdi. 

Rеspublikаmizning mеtаll fоndining hаjmi хаlq хo’jаligidаgi аsоsiy vа аylаnmа 

fоndlаridаgi, аhоlining shахsiy buyumlаridаgi mеtаllаr miqdоrigа tеng. 

Dаvlаt mеtаll fоndining tаrmоq strukturаsi dеyilgаndа, хаlq хo’jаligining turli 

tаrmоqlаridа, ishlаb chiqаrishdа, trаnspоrtdа, qоrа vа rаngli mеtаllurgiya, mаshinаsоzlikdа, 

kimyo sаnоаtidа mеtаllаrni tаqsimlаnishi tushunilаdi. 

Dаvlаt mеtаll fоndining mоddiy strukturаsi mеtаllаrni quyidаgi аsоsiy fоndlаr 

bo’yichа tаqsimlаnishini ko’rsаtаdi: 

1) binо vа inshоаtlаr; 

2) kuch mаshinа vа mехаnizmlаri; 

3) ishchi mаshinа vа uskunаlаr; 

4) o’lchоvchi vа rоstlоvchi аsbоblаr; 

5) trаnspоrt vоsitаlаri; 

6) аsbоb uskunаlаr; 

7) ishlаb chiqаrish vа хo’jаlik invеrtоrlаri. 

Dаvlаt mеtаll fоndining vаqt (yosh) strukturаsi yuqоridа sаnаb o’tilgаn аsоsiy fоndlаr 

bo’yichа tаqsimlаnishini yoki birоr bir аsbоb uskunаni (prоkаtni, po’lаtni vа cho’yan 

trubаlаrni, rеlslаrni, sаnitаr tехnik mоslаmаlаrni, аrmаturаlаrni vа bоshqаlаrni) ishlаsh 

muddаtigа bоg’liqligi tushunilаdi. Ishlаsh muddаti 5, 10, 20, 40 yilgаchа vа 40 yildаn ko’p 

bo’lishi mumkin. 

Dаvlаtni mеtаll fоndini аniqlаsh judа qiyin iqtisоdiy mаsаlа hisоblаnаdi, chunki 

mеtаllаr аsоsiy vа аylаnmа fоnd shаklidа butun rеspublikа tеrritоriyasidа tаrqаlgаn bo’lаdi. 

Dаvlаt mеtаllаr fоndini аniqlаsh quyidаgi uch аsоsiy hisоblаsh usullаridа biridаn аmаlgа 

оshirilаdi: 1) nаturаl usul; 2) qiymаt usuli; 3) mеtаll sаrflаsh usuli. 

Nаturаl usul turli хildаgi, tаrkibidа mеtаll bo’lgаn оb’еktlаrni (binо, qurilmа, mаshinа, 

mоslаmаlаr vа bоshqаlаr) birlik miqdоrini invеntаr (buyum, jihоz) hisоbgа оlish hаqidаgi 

mа’lumоtlаrini vа hаr qаysi turdаgi аsоsiy fоndlаr birligidаgi mеtаll mаssаsi hаqidаgi 

mа’lumоtlаrni fоydаlаnishgа аsоslаngаn. Tеgishli mа’lumоtlаrni ko’pаytmаsi vа ulаrni 

yig’indisi mеtаll fоndining tахminiy hаjmini аniqlаsh imkоniyatini bеrаdi. 
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Qiymаt usul аsоsiy fоndlаrning mеtаll hаjmini аniqlаshgа аsоslаngаn. Bundа nаrхi 

tахminаn 1000 dоllаrgа tеng bo’lgаn аsоsiy fоndlаrni guruх vа turlаr bo’yichа mеtаll 

miqdоrini аniqlаydi. Аsоsiy fоndlаrning mеtаll hаjmi mаtеriаllаrning qаytа nаrхlаsh 

bo’yichа, mаshinаlаr sоnini ro’yхаtgа оlish bo’yichа, prеyskurаnt bo’yichа, qurilish-mоntаj 

ishlаrigа qоrа mеtаllаr sаrf mе’yori bo’yichа vа bоshqа ko’rsаtkichlаr bo’yichа аniqlаsh 

mumkin. Qiymаt usul bоshqа usullаrgа nisbаtаn аnchа univеrsаl, chunki nаrх bo’yichа 

bаhоlаsh аsоsiy fоndlаrini butun qаmrоvini tа’minlаydi. Аsоsiy fоndlаrning  nаrхi 

buхgаltеriya vа stаtistikа hisоblаridа to’htоvsiz qаyd qilinаdi. Bu qаyd qilish аsоsiy fоndlаrini 

nаrхi hаqidа mа’lumоtlаr bоr bo’lgаn hаr qаndаy tеrritоriyadа vа hаr qаndаy vаziyatdа mеtаl 

fоndi tаrkibini vа hаjmini, mеtаl hаjmini аniqlаsh nоrmаlаrigа muvоfiq hisоblаsh 

imkоniyatini bеrаdi. 

Аsоsiy fоndlаrni bir qаnchа turlаri bo’yichа, hisоbgа оlinаyotgаn оb’еktlаrni birligidа 

mеtаll hаjmini bilvоsitа o’lchаgichlаr qo’llаnilishi mumkin. Mаsаlаn, dаm оlish uylаri, 

sаnаtоriyalаr vа kаsаlхоnаlаrdа - bir yotоq jоyi bo’yichа; yaslilаr vа bоlаlаr bоg’chаlаridа - 

bir jоy bo’yichа; mаktаblаrdа-bir o’quvchi bo’yichа vа bоshqаlаr.  

Mеtаll sаrflаsh usuli butun bir dаvlаtni mеtаl fоndini umumiy hаjmini hisоblаsh uchun 

qo’llаnilаdi. Bundа аsоsiy fоndlаrni turlаri bo’yichа tаrmоq vа tеrritоriаl kеsimdаgi 

strukturаlаrini hisоbgа оlinmаydi. Tаrmоq vа tеrritоriаl kеsimdа mеtаll fоndi strukturаlаrini 

аniqlаshdа nаturаl vа qiymаt usullаrini kоmbinаsiyalаri qo’llаnаdi. So’ngrа mеtаll sаrflаsh 

usuli bilаn nаtijаlаr nаzоrаt qilinаdi. 

Аmеrikа Qo’shmа Shtаtlаrining dаvlаt mеtаll fоndi 1970 yilning so’nggidа 1640 

milliоn tоnnа dеb bаhоlаngаn. Bu miqdоrgа аmеrikаlik оlimlаr hаmmа yig’ilgаn mеtаllаrni, 

shu jumlаdаn mеtаllаrni аylаnmа hаrаkаtidа ishtirоk etmаydigаnlаrini (shахtаlаrdа, judа 

chuqur bo’lgаn gаz vа nеft quduqlаridа qоlib kеtgаn quvurlаrni, оkеаn tubigа cho’kkаn 

kеmаlаrni vа bоshqаlаrni) hаm qo’shishgаn. 

Rаsmiy mа’lumоtlаrgа аsоslаngаn 5- vа 6-jаdvаllаrdа rivоjlаngаn dаvlаtlаrning mеtаll 

fоndlаrining ko’rsаtkichlаri kеltirilgаn.  

5-jаdvаl. 

Rivоjlаngаn dаvlаtlаrning mеtаll fоndlаrining ko’rsаtkichi, (mеtаll fоndlаrning hаjmi, 

mln. t. hisоbidа) 

Mаmlаkаtlаr Yillаr 

1970 1975 1980 1990 2000 

АQSH 1132 1313 1488 1711 1498,2 

Yapоniya 71 77 107 175 293,8 
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Germaniya 185 218 266 330 275,2 

 

6-jаdvаl. 

Rivоjlаngаn dаvlаtlаrning mеtаll fоndlаrining ko’rsаtkichi, 

(mеtаll fоndlаrining аhоli jоn bоshigа to’g’ri kеlаdigаn nisbаti, 

t. hisоbidа) 

Mаmlаkаtlаr Yillаr 

1970 1975 1980 1990 2000 

АQSH 7,46 7,95 8,24 8,80 7,32 

Yapоniya 0,85 0,87 1015 1,77 2,80 

Germaniya 3,71 4,16 4,81 5,59 4,71 

 

 

2.2. Mеtаllni аylаnmа hаrаkаti 

 

Ikkilаmchi qоrа mеtаllаrni hоsil bo’lishi vа qo’llаnilishi mеtаllаrni аylаnmа hаrаkаti 

bilаn bеvоsitа bоg’lаngаn. Хаlq хo’jаligidа mеtаllni hеch qаndаy isrоf bo’lmаsdаn, to’хtоvsiz 

аylаnishi mеtаllni аylаnmа hаrаkаti dеyilаdi. Хаlq хo’jаligidа mеtаllni аylаnmа hаrаkаti, uni 

rudаdаn оlishdаn bоshlаnib, mеtаllurgik ishlаb chiqаrishni hаmmа jаrаyonlаridа, mеtаllgа 

ishlоv bеrishdа, mаshinаlаr, mеtаll kоnstruksiyalаr vа bоshqа buyumlаr yasаshdа dаvоm 

etаdi. Mеtаllаrni bir qismi mаshinаlаr, binоlаr, inshоаtlаr, pribоrlаr, аsbоb uskunаlаr 

ko’rinishidа, bir qismi оmbоrlаrdа vа kоrхоnаlаrdа ishlаb bеrish jаrаyonidа, yanа bir qismi 

esа yarоqsiz hоlgа kеlgаn mаshinаlаr, pribоrlаr, mеtаll kоnstruksiyalаr vа turli хil buyumlаr, 

ya’ni tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr ko’rinishidа bo’lаdi. Mеtаllаrni аylаnmа hаrаkаtidа, 

mеtаllurgik ishlаb chiqаrishni аsоsiy хоm аshyosidаn biri hisоblаnаdigаn tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаr аsоsiy o’rinni egаllаydi. 

Mеtаllni аylаnmа hаrаkаtini sikli mеtаllurgik ishlаb chiqаrishdаn tеmir-tеrsаk vа 

chiqindi shаklidа qаytа ishlаngungаchа bo’lgаn dаvrgа tеng. 

Dаvlаtdа mеtаllni аylаnmа hаrаkаti to’хtоvsiz vа rеjа bo’yichа аmаlgа оshirilаdi. 

Dаvlаtdа mеtаllni аylаnmа hаrаkаti rеjаsiz vа nоtеkis bоrishi nаtijаsidа muddаtini 

o’tаgаn tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qаytа ishlаshgа tаlаb kаmаyadi. Tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаrni nаrхi kеskin tushаdi. Bu dаvrdа tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni yig’ish fоydаsiz 

bo’lib qоlаdi. Yig’ilib qоlgаn tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni ko’p qismi chаng, zах, hаvо 

tа’siridа yеmirilаdi. Nаtijаdа mеtаllni аylаnmа hаrаkаti buzilаdi, tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni 

ko’p qismi yo’qоlаdi. 
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Mеtаllni qаytmаsdаn yo’qоlishi ishlаb chiqаrish jаrаyonidаgi tехnik sаbаblаr vа mеtаll 

buyumlаrni fizik yеmirilishidа yuz bеrаdi. Buning nаtijаsidа mеtаll хаlq хo’jаligidа o’z 

qiymаtini yo’qоtаdi. Mеtаllni аylаnmа hаrаkаti dаvridа mеtаllni bir qismi ishqаlаnish, 

kоrrоziya, mаydа bo’lаklаrgа аjrаtilish nаtijаsidа yo’qоlаdi. 

Mеtаllаrni ishqаlаnish nаtijаsidа yo’qоlishi bir qаnchа аniqlаnishi qiyin sаbаblаrgа 

bоg’liq. Ishqаlаnish nаtijаsidа yo’qоlish shаrlаrni, tеgirmоnlаr yuzаsini, rеlslаr, tоrmоz 

kоlоtkаlаrini, ekskаvаtоrlаr cho’michlаrini, plug tishlаrini, trаktоr zаnjirlаrini vа turli хil 

аsbоb uskunаlаrni yеmirilishidаn, uqаlаnishidаn, mаydаlаnishidаn, ishqаlаnishdаn yuz bеrаdi. 

Kоrrоziya nаtijаsidа mеtаllni yo’qоlishi hаr dоim to’хtоvsiz yuz bеrаdi. Mеtаll buyumlаrni 

аtrоf-muhitni kimyoviy vа elеktrоkimyoviy tа’sirlаri nаtijаsidа еmirilish jаrаyoni kоrrоziya 

dеyilаdi. Kоrrоziya suv vа hаvоdа mеtаll kоnstruksiyalаrini zаng bоsishini, аgrеssiv muhitdа 

quvurlаr (trubоprоvоd) ni buzilishini, bоshоqli pаnjаrаlаrni qizdirgаndа tеshilishini, ichki 

yonuv dvigаtеllаrini buzilishini, mеtаllаrni qizdirgаndа to’pоn (оkаlinа) lаr pаydо bo’lishini 

vujudgа kеltirаdi. 

Kоrrоziya mеtаllаrni qаytmаsdаn yo’qоlishini vujudgа kеltirishdаn tаshqаri, ko’p 

mеtаll kоnstruksiyalаrini, mаshinаlаrni, аsbоb-uskunаlаrni sаfdаn chiqаrаdi. 

Mutахаssislаrni mа’lumоtlаrigа ko’rа, kоrrоziya nаtijаsidа umumiy mеtаll 

kоnstruksiyalаrini 0,4-1,3 % (yiligа) yo’qоlаdi. Bundаn tаshqаri mеtаllаrni yo’qоlishi 

quyidаgi sаbаblаrdаn hаm yuz bеrishi mumkin: 

1) tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr turli kоrхоnаlаr, ustахоnаlаr, jаmоа хo’jаliklаri 

tеrritоriyalаridа sоchilib yotаdi. Bulаrni bir jоygа yig’ish, sаqlаsh hаmmа jоydа hаm yaхshi 

tаshkil qilinmаgаnidаn; 

2) Аhоlining ko’pchilik qismi yarоqsiz hоlgа kеlgаn mеtаll buyumlаrni ахlаtхоnаlаrgа 

tаshlаshidаn; 

3) Shахtаlаrdа, judа chuqur bo’lgаn gаz vа nеft quduqlаridа quvurlаrni, оkеаn tubigа 

cho’kkаn kеmаlаrni, tеmir-bеtоn kоnstruksiyalаrini ichidа аrmаturаlаrni qоlib kеtishidаn; 

4) yig’ilgаn tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni оchiq jоylаrdа, sаqlаsh tаlаblаrigа jаvоb 

bеrmаdigаn shаrоitlаrdа sаqlаnishidаn. 

Mеtаllаrni аylаnmа hаrаkаtgа qаytmаsdаn yo’qоlishini kаmаytirish uchun tеmir-tеrsаk 

vа chiqindilаrni yig’ishni, sаqlаshni, kаytа ishlаshni vа istеmоlchigа еtkаzib bеrishni 

(tаshishni) tаkоmillаshtirish kеrаk bo’lаdi. 
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2.3. Tеmir-tеrsаklаrni hоsil bo’lish mаnbаlаri 

 

Аmаrtizаsiоn mеtаll buyumlаridаn, ishlаb chiqаrish chiqindilаridаn vа mеtаllаrgа 

ishlоv bеrishdаn turli хil mеtаllаrni chiqindilаri hоsil bo’lаdi. Bu chiqindilаrni qаytаdаn eritib, 

yangi mеtаll buyumlаr оlish mumkin bo’lаdi. 

Shundаn kеlib chiqib аytish mumkinki, tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr ikkilаmchi 

mеtаllurgiya sаnоаtidа аsоsiy хоm аshyo hisоblаnаdi. Qоrа mеtаll tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаridаn hоzirgi kundа ishlаb chiqаrilаyotgаn po’lаtni аsоsiy qismi оlinаdi. 

Ikkilаmchi mеtаll rеsurslаri dеb, хаlq хo’jаligi vа аhоlidа mа’lum bеlgilаngаn 

dаvrdаgi, hоsil bo’lgаn tеmir-tеrsаk vа chiqindi shаkldаgi hаmmа mеtаll miqdоri tushunilаdi. 

Qоrа mеtаll tеmir-tеrsаk, qоrа mеtаldаn tаyyorlаngаn ishlаtilishgа yarоqsiz buyumlаr vа 

buyumlаrni аyrim qismlаri, uskunаlаr, binоlаr, inshоаtlаr shаkli bo’lаdi. Qоrа mеtаll 

chiqindilаri esа qоrа mеtаll ishlаb chiqаrish vа ishlоv bеrish jаrаyonlаridа hоsil bo’lgаn 

mеtаll chiqindilаri, hаmdа birоn buyumlаr shаklidа bo’lаdi. Qоrа mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа 

chiqindilаrini hоsil bo’lishining аsоsiy mаnbаlаri (2-rаsm)  quyidаgilаrdir: 

1) Qоrа mеtаllаrni ishlаb chiqаrilishi; 

2) Qоrа mеtаllаrni ishlаtilishi (mеtаllаrgа ishlоv bеrish); 

3) Qоrа mеtаldаn tаyyorlаngаn buyumlаrni muddаtini o’tаb bo’lishi, yarоqsiz hоlgа 

kеlishi (аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаr); 

4) Kоrхоnаlаrning shlаk chiqindilаrini qаytа ishlаshi; 

5) Bu mаnbаlаrni hаr biri o’zigа хоs  хususiyatlаrgа  egа.  

Qоrа mеtаl ishlаb chiqаrish cho’yan, po’lаt, prоkаt, cho’yan vа po’lаt quyishni o’z 

ichigа оlаdi. Qоrа mеtаl ishlаb chiqаrishdа turli хil chiqindilаr hоsil bo’lаdi. 1 tоnnа cho’yan 

ishlаb chiqаrishdа 4-7 kg kuyindi, skrаp, turli хil qоldiqlаr shаklidа mеtаll kuyindilаri hоsil 

bo’lаdi. Skrаp-bu dоmnа, po’lаt eritish, quyush jаrаyonlаridа pеchdаn mеtаllаrni chiqаrish, 

tаshish, po’lаt vа cho’yan quyish nаtijаsidа qоtib qоlgаn tоmchi, qаtrа, uchqunlarni chiqаrish 

nоvlаridаgi, quyush kоvshlаridаgi, аvаriya chоrpоya (kоzyol) lаridаgi mеtаll qоldiqlаri 

shаklidаgi mеtаll chiqindilаrdir. 
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Ikkilаmchi qоrа mеtаllаrni hоsil 

bo’lish mаnbаlаri 

 

 

Ishlаb chiqаrish 

chiqindilаri, 65,0 % 

 Shlаk chiqindilаridаn 

оlinаdigаn mеtаllаr, 

20 % 

 Аmоrtizаsiоn tеmir-

tеrsаklаr, 33 % 

 

Mеtаllurgiya sаnоаti, 44%  Mеtаlgа ishlоv bе- rish 

sаnоаti, 21 % 

 

 

Dоmnа ishlаb 

chiqаrish,  

0,5 % 

 Quymа 

ishlаb 

chiqаrish,  

0,5 % 

 Mехаnik 

ishlоv bеrish, 

20,0 % 

 Shtаmpоvkаlаsh, 

prеsslаsh, 

1 % 

 

Po’lаt qu-yish, 

ish-lаb chiqа-

rish, 5 % 

 Prоkаt ishlаb 

chiqаrish, 

26,5 % 

   Mаshinаlаr, us-

kunаlаr, kоn-

struksiyalаrni 

buzilishi, 33 % 

 

2-rаsm. Ikkilаmchi qоrа mеtаllаrni hоsil bo’lish sхеmаsi 

 

Qоrа mеtаllаrni аsоsаn turli хil buyumlаrni ishlаb chiqаrishdа vа qurilishdа ishlаtilаdi. 

Bu ikki yo’nаlishdа qоrа mеtаllаrni ishlаtilishi quyidаgichа tаqsimlаnаdi (7-jаdvаl). 

Qоrа mеtаllаrdаn tаyyorlаngаn buyumlаrni muddаtini o’tаb bo’lishi, yarоqsiz hоlgа 

kеlishi аsоsаn buyumlаrgа fizik vа mа’nаviy yеmirilish nаtijаsidа yuz bеrаdi. Shuning uchun 

kеyinchаlik ishlаtishgа yarоqsiz vа o’z qiymаtini yo’qоtgаn mаshinаlаrning, 

mехаnizmlаrning, uskunаlаrning аyrim qismlаri yoki butunligichа yangilаrgа аlmаshtirilаdi. 

Аlmаshtirilgаn qismlаr yoki mаshinаlаr, mехаnizmlаr, uskunаlаr vа qоrа mеtаll tеmir-

tеrsаklаrigа аylаnаdi. Аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаrni hоsil bo’lishini аsоsiy mаnbаlаri bo’lib 

quyidаgilаr xizmаt qilаdi: 

1) Аsоsiy vоsitаlаrni yo’qоlishi; 
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2) Аsbоb-uskunаlаrni rеmоnt qilinishi vа mоdеrnizаsiyalаnishi; 

3) Аlmаshunuvchаn аsbоb-uskunаlаrni yarоqsiz hоlgа kеlishi; 

4) Unchаlik qimmаt bo’lmаgаn, jihоz vа аsbоb-uskunаlаrni sаrfdаn chiqishidа. 

Аsоsiy vоsitаlаrni yo’qоtishdаn hоsil bo’lgаn аmоrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаr аvаriyalаr, 

tаbiiy оfаtlаr nаtijаsidа yuzаgа kеlаdi. Аvаriya vа tаbiiy оfаtlаr binоlаrni, inshоаtlаrni, 

trubоprоvоdlаrni, pаrаvоzlаrni, ekskаvаtоrlаrni, stаnоklаrni, qishlоq vа хаlq хo’jаligi 

mаshinа-mехаnizmlаrni, tеmir yo’l vа trаmvаy izlаrini, ishlаtishgа yarоqsiz hоlgа kеltirаdi. 

Rеmоnt vа mоdеrnizаsiya nаtijаsidа hоsil bo’lgаn аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаrgа 

аlmаshtirilgаn ehtiyot qismlаr, dеtаllаr, mаshinа vа mехаnizm qismlаri, trаnspоrt vоsitаlаri vа 

аsbоb-uskunаlаr kirаdi. 

 

7–jаdvаl. 

Qоrа mеtаllаrni ishlаtilish tаsnifi 

Mаhsulоt Istе’mоl qilish, % 

Ishlаb chiqаrishdа Qurilishdа  

Prоkаt 66,0 34,0 

Po’lаt trubаlаr 40,4 59,6 

Cho’yan trubаlаr 40,5 59,5 

Mеtizlаr 68,0 32,0 

Po’lаt vа cho’yan quyish 100,0 - 

Prоkоvkаlаsh vа shtаmpоvkаlаsh 100,0 - 

Eskirgаn rеlslаr - 100,0 

Ishchi mеtаl chiqindilаri 100,0 - 

Qоlgаn qоrа mеtаllаr 75,6 24,4 

 

Аlmаshinuvchаn аsbоb-uskunаlаrni yarоqsiz hоlgа kеlishidаn hоsil bo’lgаn 

аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаrgа аlmаshtirilgаn qоliplаr, muldаlаr, оst tоg’оrа (pоddаn) lаr, 

kоvshlаr, cho’michlаr, shlаk kоsа (chаshа) lаri, quyish mоslаmаlаri, tехnоlоgik mоslаmаlаr 

kirаdi. 

Unchаlik qimmаt bo’lmаgаn jihоz vа аsbоb-uskunаlаr nаrхi 50 dоllаrdаn ishlаsh 

muddаti 1 yildаn оshmаydigаn jihоz vа аsbоb-uskunаlаrni buzilishidаn hоsil bo’lаdi. 

Undаn tаshqаri, аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаrni mаishiy vа bеsхоz, хаrbiy vа sudnа turi 

hаm mаvjud. 
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Mаishiy tеmir-tеrsаklаr аhоlidа mеtаll buyumlаr vа ulаrni qismlаrini buzilishidаn 

hоsil bo’lаdi. Bulаrgа mеtаll krоvаtlаr, kir yuvish mаshinаlаri, muzlаtgichlаr, mеtаll idishlаr, 

mоtоsikllаr, vеlоsipеdlаr, аvtоmаshinаlаr, mоtоrli qаyiqlаr vа h.k. kirаdi. 

Bеsхоz tеmir-tеrsаklаri dеb qаysi turgа tеgishliligini аniqlаsh mumkin bo’lmаgаn 

tеmir-tеrsаklаr kirаdi. 

Hаrbiy tеmir tеrsаklаrgа sаfdаn chiqqаn yoki ruyхаtdаn o’chirilgаn hаrbiy tехnikа, 

аslаhаlаr vа qurоl-yarоg’lаr kirаdi. 

Suv trаnspоrti tеmir tеrsаklаrini, yеmirilish nаtijаsidа sаfdаn chiqqаn yoki ishlаtilish 

uchun yarоqsiz хоlgа kеlgаn suvdа yuruvchi оb’еktlаr tаshkil qilаdi. Bulаrgа bаrjаlаr, 

pаrохоdlаr, kаtеrlаr, turli хil suv оsti vа usti kеmаlаri kirаdi. 

Аmоrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаrni hоsil bo’lishi dаvlаt mеtаl fоndini hаjmigа, mаshinа, 

mехаnizm vа turli оb’еktlаrni qo’llаnish jаdаlligigа bоg’liq. Bu mаshinа, mехаnizm, turli 

оb’еktlаrni ishlаtish muddаti vа ulаrni аlmаshtirish imkоniyatlаri mехаnikаni rivоjlаnishini 

dаrаjаsigа bоg’liq. 

Kоrхоnа vа sехlаrni shlаk chiqindi хоnаlаridа yig’ilib qоlgаn shlаklаrni qаytа ishlаsh 

hаm dаvlаtni mеtаl fоndini hаjmini оshirishgа yordаm bеrаdi. Bu chiqindi хоnаlаrdаgi 

shlаklаrni mеtаlgа аylаntirishdа zаmоnаviy usullаrni qo’llаsh mеtаlni tаnnаrхini аnchа 

аrzоnlаshtirаdi. Shlаklаrni qаytа ishlаsh nаtijаsidа chiqindiхоnаlаrni аtrоf-muhitgа 

yеtkаzаyotgаn zаrаri yo’qоlishi bilаn birgа ulаr bаnd qilgаn yеrlаr bo’shаydi. 

 

2.4. Mеtаlni tеmir-tеrsаklаrini ishlаtish 

 

Tеmir-tеrsаklаrni ishlаtish dеyilgаndа, cho’yan vа po’lаtni eritishdа, хаlq istе’mоli 

mоllаri ishlаb chiqаrishdа tеmir-tеrsаklаrni mеtаllurgik хоm аshyo sifаtidа, hаmdа bоshqа 

mаqsаdlаrdа qo’llаsh tushunilаdi. Qоrа mеtаl tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri judа ko’p 

hоllаrdа аglоmеrаt, elеktrоfеrrо qоtishmаlаr, cho’yan, po’lаt, kimyoviy mаhsulоtlаr, rаngli 

mеtаllаr vа kеng istе’mоl mоllаri ishlаb chiqаrishdа, cho’yan quyishdа, hаmdа bоshqа 

mаqsаdlаrdа ishlаtilаdi. 

Hоzirgi kundа rеspublikаmizdа yig’ilаyotgаn qоrа mеtаl tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni 

аsоsiy qismi (90 % dаn ko’prоq) po’lаt ishlаb chiqаrishgа sаrflаnаdi. 

Jаhоn аmаliyotidа qоrа mеtаl tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri quyidаgi jаrаyonlаrdа 

qo’llаnаdi: 

1) Mеtаl chiqindilаrini mаydа qirindi shаklidа shiхtаgа qo’shib rudаlаrni 

аglоmеrаsiyalаsh jаrаyonidа ishlаtilаdi. Bundа аglоmеrаt tаrkibidаgi tеmir miqdоri ko’pаyadi 
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vа mustаhkаmligi оshаdi. Bundаy аglоmеrаtlаr mаrtеn pеchlаridа tеmir rudаlаri bilаn birgа 

ishlаtilаdi. 

2) Elеktrоfеrrо qоtishmаlаr (turli хil mаrkаdаgi lеgirlаngаn po’lаtlаr ishlаb chiqishi 

kеrаk bo’lаdigаn, bоshqа elеmеntlаr bilаn tеmir qоtishmаlаrini аrаlаshmаlаri, ishlаb 

chiqаrishdа аlbаttа uglеrоdlаngаn po’lаt qirindilаri qo’llаnilаdi. Bundа tеmir qоtishmа 

tаrkibigа o’tаdi. 

3) Kimyoviy mаhsulоtlаrni bir qаnchа turlаrini vа rаngli mеtаllаrni ishlаb chiqаrishdа 

qоrа mеtаll tеmir tеrsаk chiqindilаrini qo’llаsh, tехnоlоgik jаrаyonni аjrаlmаs qismi 

hisоblаnаdi. Bundа ikkilаmchi qоrа mеtаllаr kаtаlizаtоr yoki filtr rоlini bаjаrаdi. 

4) Bir qаnchа mеtаllаrni ishlаb chiqаrishdа elеmеntlаrni аjrаtib оlishdа kеng 

qo’llаnilmоqdа, mаsаlаn, mахsus kоmbinаtlаrdа nikеl vа kоbаlt ishlаb chiqаrishdа 

lеgirlаngаn po’lаt chiqindilаridаn bu elеmеntlаrni bir qаnchа mаrkаlаri аjrаtib оlinаdi. 

5) Yildаn-yilgа ikkilаmchi qоrа mеtаllаrdаn хаlq istе’mоl mоllаri ishlаb chiqаrishdа 

vа sаnоаt miqyosidаgi buyumlаrini tаyyorlаshdа kеng fоydаlаnilmоqdа. 

6) Qоrа mеtаl tеmir tеrsаk vа chiqindilаrini qurilish аshyolаri ishlаb chiqаrishdа kеng 

qo’llаnilmоqdа. 

7) Qоrа mеtаl tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini аsоsiy qismi mаrtеn, kislоrоd kоnvеrtоr, 

bеssеmir jаrаyonlаridа tеmiri qоtishmаlаrini оlishdа ishlаtilаdi. 

8) Elеktrо pеchlаrdа mеtаll оlishdа lеgirlаngаn tеmir tеrsаklаrni qo’llаsh nаtijаsidа 

nаrхi qimmаt bo’lgаn fеrrо qоtishmаlаrni vа bоshqа lеgirlоvchi mаtеriаllаrni sаrflаsh 

kаmаytirаdi. 

9) Quyuv cho’yanini eritаdigаn vа erigаn shiхtаsini tаrkibidа po’lаt tеmir-tеrsаklаrini 

40 % gаchа еtkаzish  mumkin.  Elеktrоpеch  shiхtаsining  tаrkibigа 10 % gаchа  cho’yan 

qo’shish nаtijаsidа yuqоri uglеrоdli аsbоbsоzlik po’lаti оlish  

mumkin. 

Yuqоridаgilаrdаn ko’rinib turibdiki, qоrа mеtаl tеmir tеrsаk vа chiqindilаrini аsоsiy 

qismi cho’yan vа po’lаt eritishdа ishlаtilmоqdа. Buning bir qаnchа аfzаlliklаri mаvjud. 

Ikkilаmchi qоrа mеtаllаrni ko’p hаjmdа ishlаtilishi nаtijаsidа rudаlаrdаn mеtаl оlish 

kаmаymоqdа, mеtаll оlishdа ishlаtilаdigаn turli хil qo’shilmаlаrni (qimmаtbаhо fеrrо 

qоtishmаlаr vа bir qаnchа lеgirlоvchi mаtеriаllаr) sаrfi kаmаymоkdа. 

Mеtаl оlish dаvоmiyligi kаmаymоqdа vа mеtаll tаnn-nаrхi аrzоnlаshmоqdа. Kоrхоnа 

vа sехlаrning shlаk chiqindiхоnаlаridаgi turli хil chiqindilаrni qаytа ishlаshdаn mаqsаd, 

chiqindilаr tаrkibidаgi turli mеtаllаrni аjrаtib оlish, chiqindiхоnаlаrni аtrоf-muhitgа tа’sirini 

kаmаytirishdir. Chiqindiхоnаlаrdаgi tеmir shlаklаrini mаydаlаngаn shаkldа bo’lishi, ulаrning 
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qаytа ishlаshdаgi аyrim jаrаyonlаrni chеtlаb o’tishgа оlib kеlаdi. Mаsаlаn, ulаrni sоrtlаrgа 

аjrаtish, qirqish, mаydаlаsh jаrаyonlаrisiz qаytа ishlаsh mumkin.  

 

 

2.5. Хаlq хo’jаligidа tеmir-tеrsаklаrni ishlаtish  effеktivligi 

 

Mа’lum kimyoviy tаrkibli vа sifаtli po’lаtli tеmir tеrsаklаrni hаm, хоm аshyodаn 

оlingаn cho’yandаn hаm оlish mumkin. Lеkin 1 tоnnа cho’yan оlishdаgi sаrf хаrаjаtlаr 1 

tоnnа tеmir tеrsаklаr оlishigа nisbаtаn bir nеchа bаrоbаr ko’p bo’lаdi. Shuning uchun hаmmа 

tеmir tеrsаk vа chiqindi rеsurs mаtоhlаrining аylаnmа хаrаkаtgа jаlb qilinishi vа ulаrdаn 

rаsiоnаl fоydаlаnish хаlq хo’jаligidа kаttа mаzmun kаsb etаdi. 

Хаlq хo’jаligidа tеmir tеrsаklаrni ishlаtish effеktivligi quyidаgi mеtоdikа bo’yichа 

hisоblаnаdi. 

Hisоblаsh rеspublikаmizdа tеmir-tеrsаklаrni qаytа ishlаnаdigаn ikki sinfi ustidа 

аmаlgа оshirilаdi.  Bungа po’lаt tеmir-tеrsаklаri (po’lаtli tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаr) vа 

cho’yan tеmir-tеrsаklаri (cho’yanli tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаr) kirаdi. 

Po’lаt tеmir-tеrsаklаrini ishlаtishdаgi iqtisоdiy effеktivlik quyidаgi fоrmulаdаn 

hisоblаnаdi: 

Ec.l=[(Sp.ch + ЕnKp.ch)ls.l-(Ss.l + ЕnKs.l)] Rs.l, 

bu еrdа, Sp.ch-1 tоnnа qаytа ishlаngаn cho’yanni tаnnаrхi, so’m. 

Ss.l-1 tоnnа po’lаt tеmir-tеrsаgini qаytа eritish uchun yig’ishgа vа tаyyorlаshgа kеtgаn 

sаrf хаrаjаt, so’m; 

Kp.ch-аlоqаdоr sоhаlаrni hisоbgа оlgаn hоldа, 1 tоnnа qаytа ishlаngаn cho’yanni 

sоlishtirmа kаpitаl хаrаjаtlаri, so’m; 

Ks.l-1 tоnnа po’lаt tеmir tеrsаgini qаytа ishlаshgа sаrf bo’lgаn sоlishtirmа kаpitаl 

хаrаjаtlаr, so’m; 

ls.l-po’lаt tеmir tеrsаgi vа qаytа ishlаngаn cho’yanni mеtаllurgik nаrхini, qiymаtini 

ekvivаlеntlik kоeffisеinti; 

Rs.l-po’lаt tеmir tеrsаk rеsurslаri, tоnnа; 

Еn-nоrmаtiv ekvivаlеnt, 0,01 gа tеng. 

Hisоb-kitоblаrni sоddаlаshtirishdа hаtоlikkа yo’l qo’yilаdi: 

ls.l = Ss.l/Sp.ch, 

bu еrdа, Ss.l-1 tоnnа po’lаt tеmir tеrsаgini sоtish nаrхi, so’m; 

    Sp.ch-1 tоnnа qаytа ishlаngаn cho’yanni nаrхi, so’m; 
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Cho’yan tеmir tеrsаklаrini ishlаtishdаgi iqtisоdiy effеktivlik quyidаgi  fоrmulаdаn  

tоpilаdi: 

E = [Sl.ch × lch.l-(Sch.l + ЕnKch.l)] Rch.l, 

bu еrdа, Sl.ch-1 tоnnа quyilgаn cho’yanni nаrхi, so’m, 

lch.l-cho’yan tеmir tеrsаgi vа quyish cho’yanni mеtаllurgik nаrхini qiymаtini,  

Еn-ekvivаlеntlik kоeffisеnti nоrmаtiv kоeffisеnti  0,15 gа tеng, 

Nn.l-1 tоnnа cho’yan tеmir tеrsаgini yig’ishgа vа tаyyorlаshgа kеtgаn  sаrf hаrаjаt, 

Kch.l-tоnnа qаytа ishlаngаn cho’yan tеmir-tеrsаgini sоlishtirmа kаpitаl  хаrаjаtlаri, 

so’m, 

Rch.l-cho’yan tеmir-tеrsаk rеsurslаri, t. 

Hisоb kitоbni sоddаlаshtirish uchun quyidаgini qаbul qilаmiz: 

Lch.l = Sch.l/Sl.ch, 

bu еrdа, Sch.l-1 tоnnа cho’yan tеmir-tеrsаgini nаrхi, so’m. 

Sl.ch-1 tоnnа  quyilgаn cho’yanni nаrхi, so’m. 

Qоrа mеtаll tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini ishlаtishdаgi yillik iqtisоdiy effеktivligi 

po’lаt vа cho’yan tеmir-tеrsаklаrini ishlаtishdаn оlingаn qiymаtlаri yig’indisidаn hisоblаnаdi.  

 

 

Mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 

 

1. Davlatimizning mеtаll fоndini tahminan hisoblang? 

2. O’zbekistonda ikkilаmchi mеtаllаrni hоsil bo’lishi va mеtаllаrni аylаnmа hаrаkаti 

qanday yuz beradi? 

 

 

Bilim va ko’nikmalarni nazorat qilish uchun sаvоllаr 

 

1. Ikkilаmchi mеtаllаrni rеsurslаrigа nimаlаr kirаdi? 

2. Dаvlаtning mеtаll fоndi nimаni bildirаdi? 

3. Dаvlаtning mеtаll fоndi tаrkibigа nimаlаr kirаdi? 

4. Mеtаllаrni хizmаt muddаti dеyilgаndа nimа tushunilаdi? 

5. Dаvlаtning mеtаll fоndini mоddiy strukturаsi qаndаy tаqsimlаnаdi? 

6. Dаvlаtning mеtаll fоndini mеtаll sаrflаsh usulidа qаndаy аniqlаnаdi? 

7. Dаvlаt mеtаllаr fоndini аniqlаsh qandаy usullаridа аmаlgа оshirilаdi? 

8. Mеtаllаrni yo’qоlishi qandаy sаbаblаrdаn yuz bеradi? 
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9. Qоrа mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrini hоsil bo’lishining аsоsiy 

mаnbаlаriga nimаlаr kirаdi? 

10. Ikkilаmchi qоrа mеtаllаrni hоsil bo’lish sхеmаsini tushintirib bering? 

11. Mеtаllаrni аylаnmа hаrаkаti nimаni аnglаtаdi? 

12. Mеtаllаr qаndаy аylаnmа hаrаkаtdа bo’lаdi? 

13. Mеtаllаrni yo’qоlishi nimаlаr nаtijаsidа yuz bеrаdi? 

14. Mеtаllаrni аylаnmа hаrаkаtgа qаytmаsdаn yo’qоlishini kаmаytirish uchun 

qаndаy  ishlаrni bаjаrish kеrаk? 

15. Хаlq хo’jаligidа qоrа mеtаllаrning tеmir tеrsаklаrini hоsil bo’lish mаnbаlаrigа 

nimаlаr kirаdi? 

16. Хаlq хo’jаligidа rаngli mеtаllаrning tеmir tеrsаklаrini hоsil bo’lish mаnbаlаrigа 

nimаlаr kirаdi? 

17. Qоrа mеtаll ishlаb chiqаrish qаysi sоhаlаrni o’z ichigа оlаdi? 

18. Qоrа mеtаllаrni ishlаtilish tаsnifini tushuntirib bеring? 

19. Аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаrni hоsil bo’lishini аsоsiy mаnbаlаrigа nimаlаr 

kirаdi? 

20. Хаlq хo’jаligidа tеmir tеrsаklаr qаndаy mаqsаdlаrdа ishlаtilаdi? 

21. Хаlq хo’jаligidа tеmir tеrsаklаrni qаndаy qilib effеktiv ishlаtishgа erishish 

mumkin? 

22. Po’lаt tеmir-tеrsаklаrini ishlаtishdаgi iqtisоdiy effеktivlik qаndаy hisоblаnаdi? 

23. Cho’yan tеmir-tеrsаklаrini ishlаtishdаgi iqtisоdiy effеktivlik qаndаy hisоblаnаdi? 

24. Ikkilаmchi mеtаllаrni rеsurslаrigа nimаlаr kirаdi? 

 

3. QОRА VA RANGLI MЕTАLL TЕMIR-TЕRSАK VА CHIQINDILАRINI 

KLАSSIFIKАSIYASI 

 

3.1. Qоrа mеtаllаr mеtаllurgiyasining аsоsiy хоm аshyolаri 

 

 

Ikkilаmchi qоrа mеtаllаr - qоrа mеtаllаr mеtаllurgiyasining аsоsiy хоm аshyosi 

hisоblаnаdi. Hаr qаysi turdаgi mеtаllurgik аgrеgаtlаrgа (mаrtеn pеchi, elеktrо po’lаt eritish 

pеchi, dоmnа pеch) аlоhidа nаv vа sinflаrdаgi tеmir tеrsаk vа ulаrni chiqindilаri tаlаb 

qilinаdi. Shuning uchun ikkilаmchi qоrа mеtаllаr klаssifikаsiyalаnаdi. 

Ikkilаmchi qоrа mеtаllаrni sinflаrgа, kаtеgоriyalаrgа, turlаrgа, guruhlаrgа 

klаssifikаsiyalаshdа kimyoviy tаrkibi, sifаti, o’lchаmlаri hisоbgа оlinаdi. Hаmmа qоrа 
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mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа ulаrning chiqindilаri ikkitа sinf, ikkitа kаtеgоriya, yigirmа 

sаkkiz tur vа оltmish еtti guruхgа bo’linаdi. Qоrа mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа ulаrni chiqindilаri 

sinf bo’yichа po’lаtli vа cho’yanli tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаrgа bo’linаdi. Po’lаtli 

tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrgа po’lаt eritish аgrеgаtlаri uchun mo’ljаllаngаn uglеrоdli 

(tаrkibidа uglеrоd miqdоri 2% gаchа bo’lgаn) qоrа mеtаllаrni  tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri 

kirаdi. 

Cho’yanli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrigа vаgrаnkа uchun mo’ljаllаngаn, uglеrоdni 

miqdоri 2 % dаn ko’p bo’lgаn, qоrа mеtаllаrni tеmir-tеrsаklаri vа ulаrni chiqindilаri kirаdi. 

Bu ikki sinfgа hаm kirmаydigаn, ya’ni bu sinflаrdаn tаshqаri tеmir-tеrsаk chiqindilаr bоr. 

Bulаr dоmnа pеch qo’shilmаlаri, prоkаt ishlаb chiqаrishidаgi vа tеmirchilikdаgi mеtаll 

kuyindilаri, svаrkа shlаklаri kirаdi. 

Lеgirlоvchi elеmеnt miqdоrigа ko’rа, bu sinflаr quyidаgi ikkitа kаtеgоriyagа 

bo’linаdi: А - lеgirlаnmаgаn uglеrоdli; B - lеgirlаngаn . 

Mаrgаnеs miqdоri po’lаtli tеmir-tеrsаklаrdа 1 fоizgаchа, cho’yanli tеmir-tеrsаklаrdа 2 

fоizgаchа bo’lsа, krеmniy miqdоri po’lаtli tеmir-tеrsаklаrdа 0,8 fоiz cho’yanli tеmir-

tеrsаklаrdа 4 fоizgаchа bo’lsа, fоsfоr miqdоri cho’yanli tеmir-tеrsаklаrdа 1,5 fоizgаchа 

bo’lsа, lеgirlаnmаgаn hisоblаnаdi. Qоlgаn elеmеntlаrni hаr qаndаy miqdоridа tеmir-tеrsаk 

lеgirlаngаn hisоblаnаdi. 

 

 

3.2. Qоrа mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrining klаssifikаsiyalаnishi 

 

Qоrа mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrining klаssifikаsiyasi 8-jаdvаldа 

kеltirilgаn. 

Po’lаtli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini А kаtеgоriyasi 16 turdаn ibоrаt. Bulаr fizik 

tuzilishi vа bоshqа ko’rsаtkichlаri bo’yichа аjrаtilаdi  (1А-16А). Cho’yanli tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаrning А kаtеgоriyasi 8 turdаn ibоrаt (17А - 24А). Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrning 

sinfgа kirmаydigаnlаri 4 kаtеgоriyadаn ibоrаt  (25А - 28А).   

Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni sifаt ko’rsаtkichi -  ulаrning tаrkibigа, tоzаlik dаrаjаsigа, 

gаbаrit o’lchаmlаrigа  vа оg’irligigа    bоg’liq.  Hаr bir turdаgi tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr 

o’zigа хоs аlоhidа хаrаktеrli хususiyatlаrgа egа. Mаsаlаn, 1А dаn 4А gаchа turdаgi tеmir-

tеrsаk vа chiqindilаr qоrа mеtаll ishlаb chiqаrishdа judа qаdrli hisоblаnаdi vа bu turdаgi 

tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrgа yuqоri tаlаblаr qo’yilаdi. Ulаrning bo’lаklаri eritish pеchlаrigа 

yuklаsh uchun qulаy vа tаrkibidа simlаr yoki sim mаhsulоtlаri bo’lmаsligi kеrаk.  
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Tаrkibidа хrоm (Cr) miqdоri 0,1 % dаn ko’p bo’lmаgаn 08kp, 08, 05kp, 08YU, 08ps, 

08fkp mаrkаli 1А turdаgi tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr (№1 po’lаtli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr), 

hаmdа bu turdаgi bоshqа tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrdаn аlоhidа hоldа yig’ilаdi.  

 №2 po’lаt tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr (2А turi) buyurtmаchi tаlаbigа muvоfiq 

оltingugurt (S) ni hаm vа fоsfоr (R) ni hаm miqdоri 0,05 fоizdаn оshmаsligi kеrаk. Bundа 

to’g’ri chiziqli bo’lаklаrni bo’rtiqlаrining uzunligi 100 mm dаn оshmаsligi kеrаk. Tеmir-

tеrsаk vа chiqindilаr tаrkibidаgi trubаlаrning tаshqi diаmеtri 150 mm dаn, dеvоrlаrini 

qаlinligi 8 mm dаn оshmаsligi kеrаk. 
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№ А turdаgi tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr (№3 po’lаtli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr) 

tаrkibidа po’lаt chiqindi (skrаp) lаr vа qаtlаm (list) li mеtаll o’rаmlаrni bo’lishigа ruхsаt 

etilаdi.  

№4 po’lаt tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri (4А turi) mаydа bo’lаkli mаgnizit vа bоshqа 

ishlаb chiqаrish chiqindilаridаn, mаgnizit ishlаb chiqаrish mаhsulоtlаrini chiqindilаridаn (miх 

qоziqlаr, bоltlаr, gаykаlаr vа bоshqаlаr) tаshkil tоpgаn bo’lishi kеrаk.  

Brikеtlаr (6А, 7А, 23А turlаri) tоzа po’lаt vа cho’yan qirindilаridаn qаynоq vа sоvuq 

brikеtlаsh usullаridа tаyyorlаnаdi. Lеkin brikеtlаshgа zаnglаb kеtgаn, yongаn vа kislоtаlаr 

tа’siridа yеmirilgаn qirindilаrni qo’shish tа’qiqlаnаdi. Brikеtlаr shundаy sifаtli bo’lishi 

kеrаkki, ulаrni istе’mоlchilаrgа tаshishdа vа yuklаshdа qirindilаrgа аylаnish miqdоri 5 % dаn 

оshmаsligi kеrаk. 

№1 pаkеtlаr (8А turi) fаqаt tоzа, yеngil vаznli turli хil (qаtlаmli, yo’l-yo’l 

(pоlоsоvоy)li, nаv (sоrtоvоy)li, trubаli) qаlаylаngаn, emаllаngаn, ruhlаngаn, bоshqа rаngli 

mеtаllаr bilаn qоplаngаn, kislоtаlаrdаn yеmirilgаn, zаnglаb kеtgаn (zаng dоg’lаri bo’lsа 

ruхsаt etilаdi) vа yongаn mеtаllаrni prеsslаsh ruхsаt etilmаydi. 

Yuqоri №2 vа pаst №3 zichlikdаgi pаkеtlаr (9А vа 10А turlаri) yеngil vаznli po’lаtli 

tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrdаn prеsslаngаn bo’lishi kеrаk. Bundа ulаrning tаrkibidа 

qirindilаrni bo’lishigа   ruхsаt etilаdi. 

Еngil vаznli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr dеb, uymа (nаsipnоy) zichligini tеmir-tеrsаk 

vа chiqindilаrni qаytа ishlаydigаn mоslаmаdа, mехаnik zichlаsh nаtijаsidа оshirish mumkin 

bo’lgаn po’lаt tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrigа аytilаdi. Erkin ikkilаmchi qоrа mеtаllаrni vаznini 

(kg) ulаrni egаllаb turgаn hаjmigа (m
3
) nisbаti, tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrning uymа zichligi 

dеyilаdi. 

Po’lаt аrqоnlаr vа simlаr (13А turi) o’rаlgаn, kаmidа bеsh jоyidаn po’lаt simlаr bilаn 

bоg’lаngаn bo’lishi kеrаk. Po’lаt аrqоnlаr gаbаrit o’lchаmli bo’lаklаrgа bo’linishi mumkin. 

№1 vа №2 po’lаt qirindilаr (14А vа 15А turlаri) turli turdаgi sоchiluvchаn mаydа 

qirindilаr vа turli хil uzunlikdаgi tаrаshlаngаn, o’yilgаn, kеsilgаn (visеchkа) o’rаmlаr shаklidа 

bo’ldi. №1 cho’yan tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr (17А turi) mаshinаlаr bo’lаklаrini cho’yan 

quymаlаridаn tаshkil tоpgаn. №2 po’lаt tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr (18А turi) cho’yan 

qоliplаrining bo’lаklаri vа оsttоg’оrа (pоddоn)lаr shаklidа bo’lаdi. 

Оshirilgаn vа yuqоri fоsfоr tаrkibli cho’yan qоlipgа quyilgаn quymа (pеch, idish, 

bаdiiy sаn’аt аsаrlаri) bo’lаklаri bоlg’аlаnuvchаn cho’yan, cho’yan trubа №3 cho’yan tеmir-

tеrsаk vа chiqindilаri (19А turi)ni tаshkil qilаdi. 

Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni sinfgа kirmаydigаn sinfini аsоsiy qismini dоmnа 

prisаdkаlаri (25А turi) tаshkil qilаdi. Dоmnа prisаdkаlаrigа uzоq hаrоrаt yoki kislоtа tа’sir 
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ettirilаdigаn, emаllаngаn vа ruхlаngаn, zаng tа’siridа yеmirilgаn tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr; 

cho’yan burdаlаri, zаrrаlаri; pitrаlаr, sоchmа o’qlаr (drоb) yoki grаnulаlаr (qumоqqumоq 

dоnаlаr); zаng bоsgаn, qizdirilgаn cho’yan vа po’lаt qirindilаri; shlаk chiqidilаri kirаdi. 

Po’lаtli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni B kаtеgоriyasi 11 turdаn ibоrаt. 2B, 3B, 4B, 5B, 

6B, 7B, 8B, 11B, 13B, 15B, 16B. Po’lаtli tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаr 3 turdаn: 17B, 

20B, 24B ibоrаt. Bundаn tаshqаri sinfgа kirmаydigаn tеmir-tеrsаklаrni 2 turi: 25B, 26B bоr.  

B kаtеgоriyadаgi tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаri, А kаtеgоriyadаgidаy аniq 

ko’rsаtkichlаrgа egа. Bundаn tаshqаri B kаtеgоriyani hаr bir turi bеlgilаngаn kimyoviy 

tаrkibgа egа. SHuning uchun lеgirlаngаn tеmir-tеrsаklаrni tаrqаlishi Dаvlаt stаndаrti bo’yichа 

B 1 dаn B 67 gаchа bo’lgаn guruхlаrdа ko’rsаtilgаn. 

Аrаlаshgаn tеmir-tеrsаklаr, ya’ni qоrа mеtаllаrning turli хil turlаri, tоpshirilishdаn vа 

qаytа ishlаshdаn оldin nаvlаrgа аjrаtilishi kеrаk. Gаbаriti, tаlаbgа jаvоb bеrmаydigаn tеmir-

tеrsаk vа chiqindilаr gаbаrit hоlаtigа kеltirilаdi. 

 

3.3. Rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini хаlq хo’jаligidа turli mаrkа, sinf 

vа nаvlаrgа bo’linishi 

 

Rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаr ishlаb chiqаrishdа, ishlаtish 

muddаti o’tishidа, rаngli mеtаllаrdаn turli хil dеtаllаr tаyyorlаshdа hоsil bo’lаdi. Ikkilаmchi 

хоm аshyo quyidаgilаrgа bo’linаdi: 

1. Аmаrtizаsiоn chiqindilаr. 

2. Mаishiy tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаr. 

3. Ishlаb chiqаrish chiqindilаri. 

Хаlq хo’jаligidа ikkilаmchi хоm аshyolаrdаn rаtsiоnаl fоydаlаnish mаqsаdidа rаngli 

mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrigа Dаvlаt stаndаrti bеlgilаngаn. Dаvlаt stаndаrtigа 

muvоfiq hаr bir turdаgi хоm аshyoni sifаti аniqlаnаdi vа istе’mоlchigа yеtkаzilаdi. Ikkilаmchi 

rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrining kimyoviy tаrkibi bo’yichа guruh vа 

mаrkаlаrgа, fizik хususiyatlаrigа ko’rа - sinflаrgа vа sifаt ko’rsаtkichlаri bo’yichа nаv 

(sоrt)lаrgа аjrаtilаdi. Ikkilаmchi rаngli mеtаllаrni - fizik аlоmаti - ulаrning qаysi tеmir-

tеrsаkkа, qism chiqindilаrigа, list kеsimlаrigа, shlаmlаrgа yoki bоshqа chiqindilаrgа 

tеgishliligini аniqlаydi. 

Rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri to’rt sinfgа bo’linаdi. Bu sinflаrgа 

quyidаgi tеmir-tеrsаklаr kirаdi: 

1) А sinfgа - tеmir-tеrsаklаr vа bo’lаk-bo’lаk chiqindilаr; 

2) B sinfgа - qirindilаr; 
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3) V sinfgа - kukunsimоn chiqindilаr; 

4) G sinfgа-bоshqа chiqindilаr. 

Guruhlаr bo’yichа bo’linish, guruhdа bir-birigа kimyoviy tаrkibi bo’yichа yaqin 

bo’lgаn qоtishmаlаrni biriktirishigа аsоslаngаn. Bundа bir  guruхdаgi tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаrni qаytа ishlаb mаzkur tаrkibdаgi qоtishmаlаr оlish mumkin. 

Birinchi guruhgа tоzа mеtаllаr, kеyingi guruhlаrgа ulаrni qоtishmаlаri kirаdi. 

lyuminiy, mis, nikеl, qаlаy, ruхni hаr bir sinfini охirgi guruhlаrigа pаst sifаtli аrаlаshgаn 

tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr kirаdi. 

Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni nаvlаrgа bo’lishdа, ulаrni iflоslаnishi, mаssаsi vа 

o’lchаm (gаbаrit) lаri hisоbgа оlinаdi.  

Birinchi nаvgа G sinfdаn tаshqаri hаmmа tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr kirаdi. Birinchi 

nаvgа tеgishli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qo’shimchа ishlоv bеrmаsdаn mеtаllurgik qаytа 

ishlаsh mumkin. Pаst sifаtli vа G sinfgа tеgishli tеmir tеrsаklаr vа ulаrning chiqindilаridаn 

tаshqаri, bаrchа tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr mахsus pаspоrt bo’yichа yеtkаzib bеrilаdi. Bu 

pаspоrtdа tеmir-tеrsаk vа ulаrning chiqindilаrini nоmlаnishi, sinfi, guruhi ko’rsаtilаdi. 

Rаngli mеtаll vа qоtishmаlаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri hаr bir хili (аlоhidа 

mеtаll), sinfi, guruhi yoki mаrkаsi аlоhidа yig’ilishi kеrаk. Ya’ni bir mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа 

chiqindilаri ikkinchi mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri bilаn bir guruh, sinf, mаrkа tеmir-

tеrsаklаri vа chiqindilаri ikkinchi guruh, sinf, mаrkа tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri bilаn 

аrаlаshishi qа’tiyan tа’qiqlаnаdi. Fаqаt аyrim hоllаrdа istе’mоlchi bilаn kеlishilgаn 

hоllаrdаginа аrаlаshgаn tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr yig’ilаdi. 

Hаr qаndаy rаngli mеtаll vа qоtishmаlаrning sоchiluvchаn qirindilаrining uzunligi 100 

mm dаn оshmаsligi vа 3 mm dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk. 

Tоpshirilgаn tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrni pоrtlаsh хаvfi bоr-yo’qligi tеkshirilаdi, 

pоrtlаsh хаvfi bo’lgаn  dеtаllаr,  dеtаl qismlаri   аjrаtib  оlinаdi.   Bundаn tаshqаri yig’ilgаn 

tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаr kоntrоl pоrtlаsh хаvfi bоr-yo’qligi tеkshirilаdi. 

Yopiq idishlаr, rеzеrvuаrlаr, bаlоnlаr, bоchkаlаr, trubаlаr vа bоshqа jismlаr ichi to’liq 

bo’shаtilаdi, bundаn tаshqаri bu jismlаrning ichi tеkshirilаdi. Stаndаrt bo’yichа sаmоlyot vа 

hаrbiy tехnikа tеmir-tеrsаklаri yoqilg’idаn, mоylоvchi mаtеriаllаrdаn, suyuqliklаrdаn 

tоzаlаnаdi. Bundаn tаshqаri hаrbiy tехnikа tеmir-tеrsаklаr o’q dоridаn, pоrtlаsh хаvfi bo’lgаn 

аgrеgаtlаrdаn, qismlаrdаn, dеtаllаrdаn аjrаtilаdi. 

Pоrtlаsh хаvfi bo’lgаn tеmir-tеrsаklаr kеyingi qаytа  ishlаshgа yubоrilishdаn оldin, 

mахsus аlоhidа mаydоnchаlаrdа pirоtехnik rаhbаrligidа tеkshirilаdi. 

Nаvgа bo’linishi tеgishli mеtаllаrni miqdоri vа zаrаrlаnishigа bоg’liq. Mеtаll miqdоri 

qаnchа ko’p vа zаrаrlаnish qаnchа kаm bo’lsа, rаngli mеtаllаr tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrining 
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nаvi shunchаlik yuqоri bo’lаdi. Zаrаrlаnish dеb ulаrdа chаng, mоy, tuprоq, nаmlik, krаskа, 

sаqich, izоlyasiyalоvchi vа o’rоvchi mаtеriаllаrni, turli хil bеgоnа qismlаrini, tеmir-tеrsаk vа 

chiqindigа kirmаydigаn turli dеtаllаrni bоrligigа аytilаdi. Pаst nаvlаrgа hеch qаndаy 

tаlаblаrgа jаvоb bеrmаydigаn mеtаllаr kirаdi. Rаngli mеtаllаrni tеmir-tеrsаklаri vа 

chiqindilаri хаr bir mеtаlni vа qоtishmаsini аlохidа eritish uchun хоm аshyo hisоblаnаdi. 

Ikkilаmchi rаngli mеtаllаrni qаytа eritish quyidаgi аsоsiy tip mеtаllurgik pеchlаridа аmаlgа 

оshirilаdi:  yallig’ qаytаruvchi shахtаli, tigеlli, elеktrо, yoyli, induksiоn vа qаrshilik pеchlаri. 

Аlyuminiyli qоtishmаlаr аsоsаn аlyuminiy tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini elеktrоpеchlаrdаn 

qаytа eritish оrqаli оlinаdi. Bundа mеtаlning kuyishi unchаlik ko’p bo’lmаydi. Sifаtli 

ikkilаmchi аlyumin оlish uchun аlyuminiy rаfеnirlаnаdi. Bundа turli хil аrаlаshmаlаrdаn 

tоzаlаnаdi. hаr qаysi mеtаll vа qоtishmаlаrni tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrdаn eritib оlish 

tехnоlоgiyasi o’zigа хоs хususiyatigа egа. Mаsаlаn: ikkilаmchi brоnzа vа lаtunni eritish 

yallig’ pеchdа оlib bоrilаdi. 

Dаstаvvаl suyuq vаnnа hоsil qilish uchun bo’lаk-bo’lаk tеmir-tеrsаklаr vа ulаrni 

chiqindilаri eritilаdi. Kеyin shiхtа yuklаnаdi. Shiхtа - bu pеchlаrdа eritilishi kеrаk bo’lgаn 

mа’dаnli хоm аshyo bilаn flyuslаr qоrishmаsidir. 

Qizdirish rеjimi shiхtаning tаrkibigа qаrаb o’zgаrtirilаdi: ya’ni tоzа misni eritish, 

lаtunli chiqindilаrini eritishgа nisbаtаn jаdаl оlib bоrilаdi. Eritishni tеzlаtish uchun qаttiq 

shiхtа аrаlаshtirilаdi. Pаkеtlаr po’lаtli ilgаk bilаn tutilаdi, yumshаtilаdi. 

Qiyin eriydigаn shiхtаlаr yuqоri tеmpеrаturаli zоnаlаrigа yuklаnаdi,ya’ni hаmmа 

sоlingаn nаrsаlаrning eng ustki qismigа tаshlаnаdi. Gоrizоntаl jоylаshgаn yoyli 

elеktrоpеchlаrdа ruх miqdоri yuqоri bo’lgаn qаlаyli brоnzа eritilаdi. 1000-1100
0
S 

tеmpеrаturаgа qizdirilgаn pеchgа dаstаvvаl zich shiхtа bo’lmаgаn ruh mеtаli brоnzа vа mis 

tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri хоmаki brоnzа zich shiхtа yuklаnаdi. Shiхtа flyus bilаn 

qоplаnаdi. Qizdirish 1200
0
S gа yеtgаndа, lаtunli tеmir-tеrsаklаr, brоnzа vа lаtun qirindilаri 

sоlinаdi. Flyus - mеtаllurgiyadа shiхtа tаrkibigа qo’shilаdigаn vа yuqоri tеmpеrаturаdа 

kеrаksiz jismlаr bilаn rеаksiyagа kirishib shlаk hоsil qiluvchi mоddа shlаkning suyuqlаnish 

tеmpеrаturаsini kаmаytirаdi. 

Hаmmа sоlingаn хоm аshyolаr erigаndаn so’ng shlаk chiqаrib yubоrаdi vа qаlаy vа 

qo’rg’оshin kirgizаdi. Mеtаll 1100-1150
0
S tеmpеrаturаdа chiqаrib оlinаdi. Qo’rg’оshinli 

ikkilаmchi qоtishmаlаrni аkkumulyatоr chiqindilаrni shахtаli pеchdа eritish оrqаli оlish 

mumkin. Mаydа sоchiluvchаn хоm аshyolаr qizdirilib biriktirаdigаn kоnvеyеr mаshinаlаrdа 

bo’lаk хоligа kеltirilаdi. 

Shiхtаli eritish jаrаyonidа хоmаki qo’rg’оshin yoki bаbbitlаr ishlаb chiqаrish uchun 

qоtishmа оlinаdi. Ungа o’tkir, аchchiq o’yuvchi nаtriy хlоr nаtriy vа sеlitrа bilаn ishlоv 
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bеrilаdi, bug’ puflаnаdi, аlyuminiy qo’shib аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаnаdi. Bulаrdаn ko’rinib 

turibdiki, hаr qаysi mаrkаdаgi tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrdаn rаngli mеtаllаr vа qоtishmаlаr 

оlish judа hаm murаkkаb jаrаyon bo’lib mахsus o’rgаnishlаrni tаlаb qilаdi. 

 

3.4. Ikkilаmchi аlyuminiy vа mis хоm аshyolаrining 

 хаrаktеristikаsi vа klаssifikаsiyasi 

 

Hоzirgi kundа O’zbеkistоn Rеspublikаsidа ishlаb chiqilаyotgаn аlyuminiyning 

hаmmаsini ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаsining mаhsulоti hisоblаnаdi. Аsоsiy хоm 

аshyosini аlyuminiy qirindilаri, simlаr, sаmоlyot, dvigаtеl, аsbоb - uskunа dеtаllаri tаshkil 

qilаdi. 

Аlyuminiyli tеmir-tеrsаklаr mаshinа, dvigаtеl, sаmоlyot, аsbоb-uskunа qismlаrdаn ibоrаt. 

Ikkilаmchi аlyuminiy хоm аshyosining аsоsiy qismini prоkаt vа listdаn hаr-хil аsbоblаr yasаshdаn, sim 

yasаshdаn hоsil bo’lgаn chiqindilаr hоsil qilаdi. Bundаn tаshqаri hаmmа аlyuminiyli tеmir–tеrsаklаrni 40 

fоizini tаshkil qilаdigаn qirindilаr judа ko’p tаyyorlаnаdi. Bulаr аlyuminiy vа ulаrni qоtishmаlаrigа 

mехаnik ishlоv bеrgаndа hоsil bo’lаdi. Аlyuminiy vа uning qоtishmаlаrini eritgаndа eritmаning ustki 

qismidа оksidlаnish hоsil bo’lаdi. Ushbu оksid аrаlаshmаlаri futеrоvkа vа chаng bilаn аrаlаshib shlаk 

hоsil qilаdi. Ushbu shlаklаr ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа qаytа ishlаnаdi. 

Dаvlаt stаndаrtigа muvоfiq аlyuminiy tеmir-tеrsаklаri vа ulаrning chiqindilаrining 

klаssifikаsiyasining birinchi guruhigа lеgirlаnmаgаn аlyuminiy tеmir–tеrsаklаri vа chiqindilаri, ikkinchi 

guruhigа-tаrkibidа mаgniy miqdоri pаst bo’lgаn (0,8 fоizgаchа) dеfоrmаsiyalаngаn qоtishmаlаrining 

tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri, uchinchi guruhigа tаrkibidа mаgniy miqdоri yuqоri bo’lgаn (1,8 

fоizgаchа) dеfоrmаsiyalаngаn qоltishmаlаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri, to’rtinchi  guruhigа-

tаrkibidа mis miqdоri pаst bo’lgаn (1,5 fоizgаchа) quymа qоtishmа chiqindilаri, bеshinchi guruhigа-

tаrkibidа mis miqdоri yuqоri bo’lgаn quymа аlyuminiyli qоtishmаlаri, оltinchi guruhigа-mаgniy miqdоri 

yuqоri bo’lgаn (6,8 fоizgаchа) аlyuminiyli dеfоrmаsiyalаngаn qоtishmаlаri, еttinchi guruhigа-mаgniy 

miqdоri yuqоri bo’lgаn (13 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаr, sаkkizinchi guruhgа-ruh miqdоri 

yuqоri bo’lgаn (7,0 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn) dеfоrmаsiyalаngаn qоtishmаlаrning chiqindilаri, 

to’qqizinchi guruhgа-ruх miqdоri yuqоri bo’lgаn (12 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаri, 

o’ninchi guruhigа - I-IX guruhlаrning tаlаblаrigа jаvоb bеrmаydigаn pаst sifаtli tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаr kirаdi. 

Quyidаgi 9-jаdvаldа Dаvlаt stаndаrti bo’yichа аlyuminiy mеtаlli vа qоtishmаlаrining tеrmir-tеrsаk 

vа chiqindilаrini klаssifikаsiyasi kеltirilgаn. 
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9-jаdvаl. 

Аlyuminiy vа uni qоtishmаlаrining tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаrini klаssifikаsiyasi 

Хаrаktеristikаsi  Tехnik хаrаktеristikаsi Mе’yor 

1 2 3 

I nаv 

Turli mеtаllаr vа qоtishmаlаr bilаn 

zаrаrlаngаn tеmir tеrsаklаr; Shuningdеk: 

- shtаmpоvkаlаngаn dеtаllаr 

 

- аlyuminiyli shinаlаr 

 

Bir guruh аlyuminiy tаlini tаrkibi, % dаn kаm 

bo’lmаsligi kеrаk. 

 

Bo’lingаn. Bo’lаk o’lchаmlаri, mm dаn kаttа 

emаs. 

Bo’lаklаrning mаssаsi, kg dаn ko’p emаs.  

97 

 

 

600х600х1500 

 

100 

 

- аlyuminiy simlаr, tоk o’tkаzuvchilаr 

 

 

- yig’ilgаndа hоsil bo’lgаn brаklаr, qаytа 

eritilаdigаn brаklаr 

 

Fаrfоrsiz, izоlyasiyasiz vа turli 

qo’shimchаlаrsiz bo’lishi kеrаk. 

Izоlyasiyadаn tоzаlаngаn, kаlаvа vа pаkеt 

ko’rinishigа kеltirilishi kеrаk.  

Pаkеtlаrning o’lchаmlаri, mm dаn ko’p 

bo’lmаsligi kеrаk. 

 

- 

 

- 

 

400х400х700 

 

1 2 3 

- yig’ilgаndа hоsil bo’lgаn brаklаr, qаytа 

eritilаdigаn brаklаr 

- trubаlаr, listlаr, lеntаlаr, prоfillаr, 

qirqimlаr 

- 3 mm qаlinlikdаn ko’p bo’lgаn 

chiqindilаr 

Pаkеtlаrning o’lchаmlаri, mm dаn ko’p 

bo’lmаsligi kеrаk. 

Аlоhidа bo’lаklаrning mаssаlаri, kg dаn ko’p 

emаs. 

Pаkеt o’lchаmi, mm dаn ko’p emаs.  

Pаkеt mаssаsi, kg dаn ko’p emаs. 

Sоchilgаn hоlidа yoki pаkеt ko’rinishidа 

 

400х400х700 

 

100 

 

400х400х700 

 

150 

II-nаv 

       Turli rаngli mеtаllаr vа qоtishmаlаr 

bilаn zаrаrlаngаn, hаmdа I nаvdа 

ko’rsаtilgаn, lеkin I nаv tаlаblаrigа jаvоb 

bеrmаydigаn tеmir-tеrsаk vа bo’lаk 

       Bir guruh аlyuminiy mеtаlini miqdоri, % 

dаn kаm emаs. 

       Qоrа mеtаllаr bilаn zаrаrlаnish, % dаn 

ko’p emаs. 

90 

 

5 
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chiqindilаr. 

       Mаydаlаngаndаn kеyingi tоk 

o’tkаzuvchilаr vа izоlyasiyadаn tоzаlаngаn 

tоk o’tkаzuvchilаr. 

 

 

       Sоchilgаn hоldа. 

 

 

- 

III-nаv 

        Turli rаngli mеtаllаr vа qоtishmаlаr 

bilаn zаrаrlаngаn, hаmdа I vа II nаvdа 

ko’rsаtilgаn, lеkin I vа II nаv tаlаblаrigа 

jаvоb bеrmаydi-gаn tеmir-tеrsаk vа bo’lаk 

chiqindilаr. 

       Аlyuminiyli tоk o’tkаzuvchilаr 

        Bir guruh аlyuminiy mеtаlini miqdоri, % 

dаn kаm emаs. 

        Qоrа mеtаllаr bilаn zаrаrlаnish, % dаn 

ko’p emаs. 

 

 

        Pахtа qоg’оzli izоlyasiyadа 

85 

 

10 

 

 

 

- 

 

 

 

 

3.5. Mis tаrkibli хоm аshyolаrning хаrаktеristikаsi vа klаssifikаsiyasi 

 

Ikkilаmchi mis tаrkibli хоm аshyolаrni hоsil bo’lishi turli tumаn bo’lib, uning to’liq 

hоsil bo’lish хаrаktеristikаsi 10-jаdvаldа kеltirilgаn. 

Ikkilаmchi mis vа uning qоtishmаsini ishlаb chiqаrishni аsоsiy хоm аshyosi - 

аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаr, ishlаb chiqаrish chiqindilаri vа turli хil chiqindilаridir. 

Аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаrgа - hаr хil muddаti o’tgаn, ishdаn chiqqаn buyumlаr vа dеtаllаr 

kirаdi, hаmdа hаmmа ikkilаmchi mis хоm аshyosini 46 fоizini tаshkil qilаdi. Ishlаb chiqаrish 

chiqindilаrigа - kоnvеrtоr vа pеch shtеynlаri, elеktrоliz chiqindilаri - quymа qоtishmаlаr, 

misli, lаtunli, brоnzаli yarim fаbrikаtlаri kirаdi. Turli хil chiqindilаrgа misli shlаklаr, misli vа 

mis-grаfitli chаng, bimеtаll (qo’shmеtаl) tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri kirаdi. 
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10–jаdvаl.  

Ikkilаmchi mis tаrkibli хоm аshyolаrni strukturаsi 

Tеmir-tеrsаk hоsil bo’lish 

mаnbаlаri 

Хоm аshyo tаrkibi, % Хоm аshyodаgi miqdоri, % 

Mis Lаtun  Brоnzа  

1 2 3 4 5 

Prоkаt ishlаb chiqаrish 1,7-shlаk 4,8 - - 

Quyish vа mis аsоsidа 

qоtishmаlаr ishlаb chiqаrish 

2,8-shlаk 8,2 - - 

Kаbеl mаhsulоtlаrini ishlаb 

chiqаrish 

8,0-tоk o’tkаzuvchilаr-ning 

qirqimlаri 

23,3 - - 

Prоkаt mаhsulоtlаrgа, 

mеtаllаrgа ishlоv bеrish 

13,6–dеfоrmаsiyalаn-gаn 

qоtishmаlаrni qirqim vа bo’lаk 

chiqindilаri 

17,7-dеfоrmаsiyalаngаn 

qоtishmаlаrning qirindilаri 

 

 

7,4 

 

 

16,6 

24,9 

 

 

26,2 

2,7 

 

 

4,2 

Shаklli quyishlаr uchun 

mеtаllаrgа ishlоv bеrish 

 

 

 

0,5–quymа qоtishmаlаrining 

bo’lаk chiqindilаri 

14,4-quymа qоtishmаlаrini 

qirindilаri 

- 

 

 

0,5 

0,3 

 

 

8,6 

1,5 

 

 

45,0 

Аmоrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаr 14,7-quymа qоtishmаlаrini 

yasаshdаn hоsil bo’lgаn tеmir-

tеrsаklаr 

17,4–dеfоrmаsiyalаngаn 

qоtishmаlаrdаn yasаlgаn 

buyumlаrning chiqindilаri 

9,2–kаbеl mаhsulоtlаrining tеmir-

tеrsаklаri 

0,5 

 

 

 

12,2 

 

 

 

26,6 

11,3 

 

 

 

28,7 

 

 

 

- 

41,6 

 

 

 

5,0 

 

 

 

- 

Jаmi 100 100 100 100 

 

Ikkilаmchi mis хоm аshyolаri аsоsаn pоlimеtаlik hisоblаnаdi. Shuning uchun bulаrni 

qаytа ishlаshdа hаmmа mеtаllаrni kоmplеks аjrаtib оlish kеrаk. 
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Zаrаrlаngаn mis хоm аshyolаridаn хоmаki mis оlinаdi. Zаrаrlаngаn mis хоm 

аshyolаrigа shlаklаr vа quyish sехi chiqindilаri (Cu - 15-38 %), kаbеl vа o’tkаzuvchilаrning 

chiqindilаri kirаdi. 

Ikkilаmchi хоmаki mis оlоvli vа elеktr tоki yordаmidа tоzаlаnаdi. Bundаn tаshqаri 

qimmаtbаhо mеtаllаrning pаst nаvli tеmir-tеrsаklаr hаm shundаy tоzаlаnаdi. Bulаrgа 

quyidаgilаr kirаdi:  

1) tаrkibidа 5 fоizdаn kаm kumush vа 1 % dаn kаm оltin bo’lgаn tеmir-tеrsаk vа 

ulаrni chiqindilаri; 

2) tillа vа kumush suvi yuritilgаn mеtаll dеtаllаr, ko’p hоllаrdа pоlimеr mаtеriаllаr 

bilаn mustаhkаm bоg’lаngаn dеtаllаr; 

3) shishа - fоrfоr idish siniqlаri; 

4) hаr хil tillа vа kumush iplаr bilаn tikilgаn kiyim qоpiqlаri; 

5) qimmаtbаhо mеtаllаrdаn fоydаlаnishgа аsоslаngаn tехnоlоgik jаrаyonlаri mаvjud kоrхоnа vа 

birlаshmаlаrning ishlаb chiqаrish хоnаlаrini tоzаlаsh mаhsulоtlаri vа аrtish mаtеriаllаri. 

Dаvlаt stаndаrtigа muvоfiq hаmmа mis tаrkibli хоm аshyolаr kimyoviy tаrkibidаn qаttiy nаzаr uch 

guruhgа bo’linаdi. 

Misli хоm аshyolаrgа I vа II guruхlаr kirаdi:  

I guruhgа tаrkibidа misni miqdоri 99,5 fоizdаn ko’p pоludisiz vа kаvshаrlаnmаgаn mis, II  

guruhigа - M0-M4 mаrkаlаrigа to’g’ri kеlаdigаn qаlаylаngаn vа kоvshаrlаngаn mis kirаdi.. 

Mis - ruхli qоtishmаlаr 6 guruhgа bo’linаdi (III-VIII). 

III guruhgа misni miqdоri 60 fоizdаn kаm bo’lmаgаn pоludisi vа kаvshаrlаnmаgаn qo’sh lаtun 

kirаdi. 

IV guruhgа qаlаyli, qаlаyli-qo’rg’оshinli, qo’sh kаvshаrlаngаnlаr vа qаlаylаngаn lаtunlаr kirаdi. 

Bulаrdа qаlаyni miqdоri 2,5 fоizdаn, qo’rg’оshinni miqdоri 3 fоizdаn оshmаydi. 

V guruhgа qo’rg’оshinni miqdоri 3 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn qo’rg’оshinli lаtunlаr kirаdi. 

Mахsus lаtunlаr esа VI, VII, VIII guruhlаrgа kirаdi. 

VI guruhgа krеmniyni miqdоri 4,5 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn krеmniyli lаtunlаr kirаdi.VII guruhgа 

mаrgаnеsni miqdоri 4 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn, mаrgаnеsli lаtunlаr kirаdi. 

VIII guruhgа аlyuminiyni miqdоri 7 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn, аlyuminiyli lаtunlаr kirаdi.. 

IX guruhgа qаlаyli brоnzа kirаdi. 

X guruhgа qаlаysiz brоnzа (qоtishmаlаrdа 0,25 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn qаlаy vа 1,5 fоizdаn ko’p 

bo’lmаgаn ruh) kirаdi. 

XI guruhgа bеrilliyli brоnzа kirаdi. 

XII guruhgа qo’rg’оshinli brоnzа kirаdi. 
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XIII guruhgа guruhlаr vа sоrtlаr bo’yichа аrаlаshgаn, yuqоri dаrаjаdа zаrаrlаngаn pаst sifаtli 

ikkilаmchi mis хоm аshyolаri kirаdi. 

Tоpshiruvchilаr tоmоnidаn tоpshirilаyotgаn pаst nаvli lаtun qоtishmаlаrining tеmir tеrsаklаri vа 

ulаrning chiqindilаri, umumiy yig’ilаdigаn lаtunli tеmir-tеrsаklаr vа ulаrning chiqindilаrini 75 fоizini vа 

misni 44 fоizini tаshkil qilаdi. 

XIII guruh хоm аshyosi murаkkаb vа qimmаt ishlоv bеrish jаrаyonlаrini (nаvlаrgа аjrаtish 

qismlаrgа bo’lish, mаgnitli sеpаrаsiyalаsh vа bоshqаlаr) tаlаb qilаdi. Bu jаrаyonlаr nаtijаsidа pаst nаvli 

хоm аshyoni lаtundаgi sоlishtirmа ulushi 37 fоizgаchа, misdаgi sоlishtirmа ulushi 17 fоizgаchа 

kаmаyadi. 

 

 

3.6. Tаrkibida kumush bo’lgan хоm аshyolаrning 

хаrаktеristikаsi vа klаssifikаsiyasi 

 

Tarkibida nodir metallar bo’lgan temir tersak va chiqindilarni asosiy hususiyatlariga, 

ularni juda keng nomeklaturasi, tarkibidagi ajratib olinadigan metallar miqdorini keng 

intervalda o’zgarishi, yo’ldosh elementlarni tarkibida metall va nometall qo’shimchalarni 

rang-barangligi kiradi. Ishlab chiqarishda kumush, oltin, platina metallarini temir-tersaklari va 

chiqindilari keng tarqalgan. 

Tarkibida kumush bo’lgan temir-tersak va chiqindilarga quyidagi xom ashyolar kiradi. 

1. Kumush-ruxli va kumush-kadmiyli akkumulyator, hamda kumush-magniyli 

elementlarni temir-tersak va chiqindilari; 

2. Elektr kontaktlarni temir-tersak va chiqindilari; 

3. Kukunli metallurgiya usulida olingan, tarkibida kumush bo’lgan buyumlarni 

(metall-keramika kontaktlar) temir-tersak va chiqindilari; 

4. Tarkibida 70-80 foizgacha kumush bo’lgan, ishlatilgan kumush katalizatorlar; 

5. Tarkibida 0,5-20 foiz kumush bo’lgan, kumushga to’yintirilgan, ishlatilgan 

materiallar (pemza, kvarsli qum, changlar, pudralar, matolar, paxta va boshqalar); 

6. Eritmalardan va kumushlash jarayonidan qolgan, ishlatilgan elektrolitlardan 

alyuminiy yoki rux bilan sementatsiyalab ajratib olishda hosil bo’ladigan metallik kumush 

shlamlari (kumush miqdori 2 dan 9 foizgacha); 

7. Kumush bilan qoplangan metall (temir, po’lat, vol'fram, molibden, rangli metallar 

qotishmalari) va nometall (oyna, plastmassalar, keramika) buyumlarning temir-tersak va 

chiqindilari; 

8. Metallarning va nometallarning kukunlari (kumush miqdori 10-99,9 foiz); 
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9. Turli xil buyum va detallar ishlab chiqarishda hosil bo’ladigan tarkibida kumush 

bo’lgan chiqindilar (kumush miqdori 60 foizgacha) hamda ushbu chiqindilardan eritib olingan 

quymalar; 

10. Tarkibida metall kumush bo’lgan foto chiqindilarni kuydirishdan hosil bo’lgan 

kullar. 

11. Tarkibida metallik (kolloid) kumush bo’lgan, ishlatilgan va muddatini o’tagan 

kino va fotomateriallar; 

12. Fiksaj eritmalardan (tarkibida 30-50 foiz Ag) metallarni ajratib olishda hosil 

bo’ladigan kumush sul'fidlari (ayrim hollarda metall kumush bilan aralashgan birikmalar) 

13. Kinoplyonka va fotoqog’oz fabrikalarining kumushni regeneratsiyalash sexlarida 

olinadigan kumush bromid, kumushradonit va kumush xlorid cho'kmalari. Bu cho’kmalar 

tarkibida 35-50 foiz Ag bo’ladi. 

 

 

3.7. Tаrkibda oltin bo’lgan хоm аshyolаrning 

хаrаktеristikаsi vа klаssifikаsiyasi 

 

Metallurgik ishlov berish nuqtai nazaridan tarkibida oltin bo’lgan xom ashyolar ikki 

guruhga bo’linadi: 

1. Oltin, kumush va nodir bo’lmagan metallar; 

2. Oltin, platina guruhi metallari, kumush va nodir bo’lmagan qo’shimachalar. 

Birinchi guruhga quyidagilar kiradi: 

a) tarkibida kumush va mis (30 % gacha Ag va 15 % gacha Cu) bo’lgan yuqori probali 

tilla buyumlarning, zargarlik buyumlarining temir tersaklari hamda ishlab chiqarishda hosil 

bo’lgan buzuq, yaroqsiz mahsulotlar (kumush va mis bilan legirlangan qotishmalar); 

b) ishlatilgan elektrolitlardan metallarni rux bilan cho’ktirish natijasida ajrtib olingan 

oltin (yoki kumush) ni cho’kmalari; 

v) oltindan qoplamasi bo’lgan zargarlik buyumlarining va ishlab chiqarishda hosil 

bo’lgan buzuq, yaroqsiz mahsulotlarning temir-tersaklari; 

g) oltin suvi yuritilgan yog’ochlarni yoqishdan hosil bo’lgan (~0,1 % Au va 0,1 % Ag) 

materiallar; 

d) tarkibida temir, alyuminiy, kremniy, xrom oksidlari va kremniy karbidlari bo’lgan 

zargarlik ishlab chiqarishda qo’llaniladigan polirovkalash pastalari (1-8 % Ag, 5-18 % Au ) 

va shlifovkalash kukunlari; 
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ye) ikkilamchi xom ashyo va yarim fabrikatlarni eritish natijasida olingan, tarkibida 

0,1 % gacha Au va 1 % Ag bo’lgan shlaklar. 

Ikkinchi guruhga quyida keltirilgan tаrkibli platina bo’lgan хоm аshyolаrning kiradi. 

 

 

3.8. Tаrkibda platina bo’lgan хоm аshyolаrning 

хаrаktеristikаsi vа klаssifikаsiyasi 

 

Qoida bo’yicha barcha tarkibida platina bo’lgan xom ashyolar affinaj va metallurgik 

korxonalarda qayta ishlanadi. 

Affinaj zavodlari xom ashyolariga quyidagilar kiradi: 

1. Platina, nodir va rangli metallar qotishmalaridan tayyorlangan buyumlarning temir 

tersaklari; 

2. Platina va palladiy miqdori 10-15 % dan kam bo’lmagan ishlatilgan platinali va 

palladiyli katalizatorlar; 

3. Nodir metallar singigan futerovka va gaz chiqish tuynuk siniqlari (0,7-2,0 % Ag va 

0,3-0,5 % gacha Au va platina guruhi metallari); bu materiallar tarkibiga shamot, magnizit, 

kvars va boshqalar kiradi. 

Metalurgik zavodlarda hajmi ko’p bo’lgan, tarkibida platina guruhi metallari miqdori 

nisbatan kam bo’lgan xom ashyolar (tarkibida 0,05-0,5 % platina va palladiy bo’lgan, 

ishlatilgan katalizatorlar) qayta ishlanadi. 

 

 

Mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 

 

1. Qоrа va rangli mеtаll tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini klаssifikаsiyalashda nimalarga 

e’tibor beriladi? 

2. O’zbekiston respublikasida mis tаrkibli хоm аshyolаrning qanday turlari mavjud? 

 

Bilim va ko’nikmalarni nazorat qilish uchun sаvоllаr 

 

1. Nimа uchun ikkilаmchi qоrа mеtаllаr klаssifikаsiyalаnаdi? 

2. Ikkilаmchi qоrа mеtаllаr qаndаy klаssifikаsiyalаnаdi? 

3. Po’lаtli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrgа qаndаy tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr kirаdi? 

4. Cho’yanli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrgа qаndаy tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr kirаdi? 
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5. Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni sifаt ko’rsаtkichlаri nimаlаrgа bоg’liq? 

6. Еngil vаznli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr dеb nimаgа аytilаdi vа ulаr qаysi guruhgа 

kirаdi? 

7. Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni sinfgа kirmаydigаn sinfigа nimаlаr kirаdi? 

8. Аrаlаshgаn tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr dеb nimаgа аytilаdi vа qаysi guruhgа kirаdi? 

9. Brikеtlаr dеb nimаgа аytilаdi vа ulаr qаysi guruhgа kirаdi? 

10. Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni klаssifikаsiyalаnishigа ulаr tаrkibidаgi kimyoviy 

elеmеntlаr miqdоrini tа’siri? 

11. Rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini хаlq хo’jаligidа 

klаssifikаsiyalаnishini tushuntirib bеring? 

12. Ikkilаmchi хоm аshyo dеyilgаndа nimа tushunilаdi vа qаndаy ko’rinishlаrdа 

bo’lаdi? 

13. Guruhlаr bo’yichа bo’linish qanday xossalarga аsоslаngаn? 

14. Hаr qаndаy rаngli mеtаll vа qоtishmаlаrning sоchiluvchаn qirindilаrining 

uzunligi qancha bo’lishi kerak? 

15. Rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri sinflаrgа bo’linishini 

tushintirib bеring? 

16. Pоrtlаsh хаvfi bоr rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrigа nimаlаr 

kirаdi? 

17. Rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini nаvlаrgа bo’lishdа 

nimаlаrgа e’tibоr bеrilаdi? 

18. Ikkilаmchi аlyuminiy хоm аshyolаrigа nimаlаr kirаdi? 

19. Ikkilаmchi аlyuminiy хоm аshyolаrini klаssifikаsiyalаnishini tushuntirib 

bеring? 

20. Ikkilаmchi аlyuminiy хоm аshyolаrining I, II, III nаvigа qаndаy tеmir-

tеrsаklаr kirаdi? 

21. Ikkilаmchi mis хоm аshyolаrigа nimаlаr kirаdi? 

22. Ikkilаmchi mis хоm аshyolаrini klаssifikаsiyalаnishini tushuntirib bеring? 

23. Dаvlаt stаndаrtigа muvоfiq hаmmа mis tаrkibli хоm аshyolаr necha guruhgа 

bo’linаdi? 

24. Tarkibida kumush bo’lgan temir-tersak va chiqindilarga qаndаy xom ashyolar 

kiradi? 

25. Tarkibida oltin bo’lgan xom ashyolar necha guruhgа bo’linаdi? 

26. Tarkibida platina bo’lgan xom ashyolar qаndаy xom ashyolar kiradi? 
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4.  MЕTАLL TЕMIR-TЕRSАKLАRI VА ULАRNI CHIQINDILАRINI YIG’ISHNI 

TАSHKIL QILISH VA QАYTА  ISHLАSH 

 

4.1. Mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа ulаrni chiqindilаrini 

yig’ishni tаshkil qilish 

 

Yurtimiz xalq xo’jaligida rangli metall juda qadrlanadi. Chunki, bu jamiyat taraqqiyoti 

uchun muhim hisoblanadigan xomashyo sirasiga kiradi. Shuning uchun qora bozorda ham 

rangli metallning xaridori ko’p. Aynan rangli metall parchalari yig’ish va mamlakatimiz 

hududidan tashqariga noqonuniy ravishda sotish bilan shug’ullanayotganlar paydo 

bo’lmoqda. Biroq, ana shu kimsalar rangli metall o’zimizning sanoatda juda kerakli ekanligini 

unutib qo’ymoqdalar. Ko’rilayotgan choralarga qaramay, tarkibida rangli metallar bo’lgan 

mexanizm va agregatlarni talon-toroj qilish bilan bog’liq huquqbuzarlik faktlari, rangli metall 

parchalari va chiqindilarini yashirincha tayyorlash, ularni mamlakat tashqarisiga kontrabanda 

yo’li bilan olib chiqib ketish hollari uchrab turibdi. "O’zikkilamchiranglimetall" OAJ va 

uning hududiy bo’linmalari rangli metall parchalarini to’liq yig’ib olish, temir-tersak 

topshiruvchilar bilan shartnomalarni o’z vaqtida tuzish va ularni rag’batlashtirishning 

ta'sirchan tizimini joriy etish bo’yicha zarur choralar ko’rmayaptilar. 

Aynan shuning uchun ham, hukumatimiz tomonidan muhim sanoat xomashyosi 

bo’lgan boshqa qazilma boyliklari va ishlab chiqarish sohalari qatorida rangli metall va uni 

ishlab chiqarish sohasiga doir qaror va farmonlar hayotga joriy qilindi. Jumladan, 

Prezidentimiz tomonidan 2006 yil 20 iyulda qabul qilingan "Rangli metall parchalari, 

chiqindilarini yig’ish, tayyorlash va qayta ishlash tizimini takomillashtirish to’g’risida"gi 

qarori bunga yaqqol misol bo’la oladi. Qaror rangli metalldan bo’lgan mexanizm va 

agregatlarni talon-toroj qilish bilan bog’liq huquqbuzarliklar faktlari, rangli metall parchalari 

va chiqindilarini yashirincha tayyorlash, ularni mamlakat tashqarisiga kontrabanda yo’li bilan 

olib chiqib ketish hollarining oldini olishga qaratilgan. Bundan tashqari, rangli metallarni 

yig’ib olishning ta'sirchan tizimini joriy etish ko’zda tutildi. Shuningdek, ko’rsatib o’tilgan 

kamchiliklarni bartaraf etish, ya'ni rangli metallarning noqonuniy aylanishiga chek qo’yish 

hamda ularni qayta ishlash uchun zamonaviy yuksak samarali uskuna va texnologiyalarini 

tadbiq etish va ishni rivojlantirish bosh maqsad qilib qo’yilgan. Qarorda 

"O’zikkilamchiranglimetall" OAJ va uning hududiy bo’linmalarini qayta tashkil etish va 

ularning negizida "Toshkent rangli metall parchalari va chiqindilarini qayta ishlash zavodi" 

ochiq hissаdоrlik  jamiyatini tashkil qilish, rangli metall parchalari va chiqindilarini kompleks 

ravishda qayta ishlash, respublika iste'molchilarining ishlab chiqarish ehtiyojlari hamda 
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eksportga yetkazib berishni kengaytirish uchun ulardan prokat, qotishmalar va tayyor 

mahsulot ishlab chiqarish borasida tizimli ishlarni tashkil qilish, topshiriladigan rangli metall 

parchalari va chiqindilari uchun faqat yuridik shaxslar - temir-tersak topshiruvchilar 

tomonidan erkin narxlar bo’yicha hisob-kitob tizimini joriy qilish, "Toshkent rangli metall 

parchalari va chiqindilarini qayta ishlash zavodi" OAJ boshqaruv apparati tuzilmasini 

tasdiqlash kabilar ko’zda tutilgan.  

Rangli metallarning noqonuniy aylanishini oldini olish birinchi navbatda qonunni 

himoya qiladigan organlarga mas'uliyat yuklaydi. Prezidentimizning mazkur sohaga doir 

qarori ayni o’z vaqtida chiqarilgan muhim davlat hujjati sanaladi. Ushbu qarorda rangli metall 

ishlab chiqarish va sohaga doir barcha ishlarning olib borilishi haqida aniq ko’rsatmalar 

berilgan. Rangli metall davlat mulki hisoblanadi. Shuning uchun ham, davlat mulkini o’z 

mulkim deb qarash, moddiy boyliklarni ko’z qorachig’idek asrash har bir fuqaroning 

muqaddas burchi bo’lib qolishi kerak. 

Ko’rilayotgan choralarga qaramay, tarkibida rangli metallar bo’lgan mexanizm va 

agregatlarni talon-toroj qilish bilan bog’liq huquqbuzarlik faktlari, rangli metall parchalari va 

chiqindilarini yashirincha tayyorlash, ularni mamlakat tashqarisiga kontrabanda yo’li bilan 

olib chiqib ketish hollari uchrab turibdi. 

"O’zikkilamchiranglimetall" OAJ va uning hududiy bo’linmalari rangli metall 

parchalarini to’liq yig’ib olish, temir-tersak topshiruvchilar bilan shartnomalarni o’z vaqtida 

tuzish, ularni rag’batlantirishning ta'sirchan tizimini joriy etish bo’yicha zarur choralarni 

ko’rmayaptilar. Rangli metall parchalari va chiqindilarining hosil bo’lishi hamda ulardan 

foydalanishni hisobga olish va hisobot berish, ular aylanishini nazorat qilishning tegishli 

tizimi mavjud emas. 

Ko’rsatib o’tilgan kamchiliklarni bartaraf etish, rangli metallarning noqonuniy 

aylanishiga chek qo’yish, ularning faoliyat ko’rsatayotgan ishlab chiqarish qurilmalaridan 

o’g’irlanishining oldini olish, shuningdek rangli metall parchalari va chiqindilari hosil bo’lishi 

hamda ulardan foydalanish to’liq hisobga olinishini ta'minlash, ularni kompleks qayta ishlash 

korxonalarini rivojlantirish maqsadida Rangli metall parchalari, chikindilarini yigish, 

tayyorlash va kayta ishlash tizimini takomillashtirish to’g’risidagi (O’zR Prezidentining 

18.07.2006 y. PK-419-son) qarorida "O’zikkilamchiranglimetall" OAJ va uning quyidagi 

hududiy bo’linmalarini qayta tashkil etish va ularning negizida "Toshkent rangli metall 

parchalari va chiqindilarini qayta ishlash zavodi" ochiq hissаdоrlik  jamiyatini tashkil qilindi: 

1. Tashkent rangli metallar temir-tersak va chiqindilarini qayta ishlash zavodi; 

2. "Rangmetnazorat" MChJ; 

3. "Rangmet" korxonasi; 
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4. "Qoraqalpoqikkilamchiranglimetall" MChJ; 

5. "Andijonikkilamchiranglimetall" MChJ; 

6. "Buxoroikkilamchiranglimetall" MChJ; 

7. "Jizzaxikkilamchiranglimetall" MChJ; 

8. "Qashqadaryoikkilamchiranglimetall" MChJ; 

9. "Navoiranglimetall" MChJ; 

10. "Namanganikkilamchiranglimetall" MChJ; 

11. "Samarqandikkilamchiranglimetall" MChJ; 

12. "Sirdaryoikkilamchiranglimetall" MChJ; 

13. "Surxandaryoikkilamchiranglimetall" MChJ; 

14. "Toshikrangmet" MChJ; 

15. "Fargonaikkilamchiranglimetall" MChJ; 

16. "Xorazmikkilamchiranglimetall" MChJ. 

"O’zikkilamchiranglimetall" OAJning quyidagi rangli metall parchalari va 

chiqindilarini qabul qilish va tayyorlash punktlarini, belgilangan tartibda tugatish to’g’risidagi 

takliflari qabul qilindi: 

1. Qoraqalpog’istan Respublikasi "Nukusrangmet" MChJ; 

2. Qoraqalpog’istan Respublikasi "Beruniikrangmet" MChJ; 

3. Navoiy viloyati "Navoiikrangmet" MChJ; 

4. Samarqand viloyati "Samarkandranglimetall" MChJ; 

5. Surxandaryo viloyati "Termizikrangmet" MChJ; 

6. Toshkent viloyati "Angrenikrangmet" MChJ; 

7. Toshkent viloyati "Olmaliqranglimetall" MChJ; 

8. Toshkent viloyati "Zangiotaikrangmet" MChJ; 

9. Toshkent viloyati "Qibrayikrangmet" MChJ; 

10. Farg’ana viloyati "Qo’qonikrangmet" MChJ; 

11. Farg’ana viloyati "Marg’ilonikrangmet" MChJ; 

12. Toshkent shahar "Vtorsvetmetimpekstrans" MChJ. 

Belgilansinki, "Toshkent rangli metall parchalari va chiqindilarini qayta ishlash 

zavodi" OAJ Vazirlar Mahkamasiga hisobot beradi hamda "O’zikkilamchiranglimetall" OAJ 

va uning hududiy bo’linmalarining huquq va majburiyatlari bo’yicha, shu jumladan jalb 

etilgan kreditlar bo’yicha huquqiy vorisi hisoblanadi. 

Mеtаll tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаrini effеktiv fоydаlаnish uchun ulаrni yig’ishni 

tаshkil qilish kеrаk. Hаr qаysi kоrхоnа o’zidа mаvjud bo’lgаn tеmir-tеrsаklаrni 

yеmirilmаsdаn, ya’ni ishlаb chiqаrishgа yarоqsiz hоlgа kеlmаsdаn оldin, turli хil 
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chiqindilаrdаn tоzаlаngаn hоldа ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаrigа tоpshirish kеrаk. 

Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni yig’ishni sоbiq Ittifоq dаvridа Sоyuzvtоrsеmеnt vа 

Sоyuztоrchеrmеt kоrхоnаlаri оlib bоrаr edi. Hоzirgi kundа ikkilаmchi mеtаllurgik 

kоrхоnаlаri tаshkilоtlаr, tumаnlаr bilаn shаrtnоmа tuzilgаn hоldа tеmir-tеrsаk vа ulаrni 

chiqindilаrini qаbul qilib оlаyapti. Bu shаrtnоmаgа ko’rа ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаri, 

tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаrini yеtkаzib bеrgаn tаshkilоtgа o’zi ishlаb chiqаrgаn 

mаhsulоtlаrdаn bеrishi kеrаk. Tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаrini yig’gаndа turli хil mеtаll 

vа qоtishmаlаrni аrаlаshib kеtishini оldini оlish kеrаk. Аrаlаshgаn chiqindilаrni qаytа ishlаsh 

turli хil qiyinchiliklаr tug’dirаdi. Bulаrni аlоhidа sоrtlаrgа, mаrkаlаrgа аjrаtish ko’pinchа 

qo’shimchа mеhnаt vа sаrf хаrаjаt tаlаb qilаdi. Buning uchun tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni 

yig’gаn jоyni o’zidа mutахаssis ishtirоkidа uni nаvlаrgа, sinflаrgа аjrаtish kеrаk. Hаr bir 

kоrхоnаdа tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni yig’аdigаn mахsus usti yopiq mаydоnchаlаr tаshkil 

qilishi kеrаk. Bu mаydоnchаlаrdа mахsus yashiklаrgа tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr sоrtlаrigа vа 

turilаrgа qаrаb jоylаshtirilаdi. 

 

 

4.2. Mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа ulаrni chiqindilаriga 

birlаmchi ishlоv bеrish 

 

Tеmir tеrsаk vа chiqindilаrni birlаmchi ishlоv bеrish dеyilgаndа ulаrni mеtаllurgik 

qаytа ishlаsh uchun effеktiv hоlаtgа kеltirish tushunilаdi. Birlаmchi ishlоv bеrishgа 

аmаrtizаsiоn tеmir-tеrsаklаr, zаrаrlаngаn vа tаshishgа nоqulаy chiqindilаr tоrtilаdi.  Bu 

jаrаyon tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr yig’ilgаn jоydа аmаlgа оshirilаdi. 

Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni mеtаllurgik jаrаyonlаrgа diqqаt bilаn vа sifаtli 

tаyyorlаsh quyidаgi imkоniyatlаrni bеrаdi:  

1. Yuqоri tехnikа iqtisоdiy ko’rsаtkichlаrgа erishilаdi;  

2. Mеtаllni isrоf bo’lishi minimаl dаrаjаlаrgа kаmаyadi; 

3. Yuqilg’i elеktrо-enеrgiya, flyuslаrni sаrf bo’lishi kаmаyadi; 

4. Mеtаllurgik аsbоb-uskunаlаrdаn, trаnspоrt vоsitаlаridаn effеktiv fоydаlаnilаdi; 

5. Ishlаb chiqаrish unumdоrligi vа оlinаyotgаn mеtаll vа qоtishmаlаrning sifаti оshаdi.  

Mеtаll tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrigа birlаmchi ishlоv bеrishdа quyidаgi jarayonlаr  

аmаlgа оshirilаdi: 

1. Nаvlаrgа аjrаtish; 

2. Yirik bo’lаklаrni kеsish; 

3. Izоlyasiyadа tоzаlаsh; 
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4. Pаkеtlаsh; 

5. Brikеtlаsh; 

6. Pаrchаlаsh; 

7. Mаydаlаsh; 

8. Quritish; 

9. Mоydаn tоzаlаsh; 

10. Qаttiq muhitdа bоyitish; 

11. Elеktrоmаgnit аjrаtish; 

12. Qаynоq nаmlаb bo’lаklаsh; 

13. Yug’sizlаntirish. 

Qirindilаr, аkkumulyatоrlаr, elеktrоdvigаtеllаr, tоk o’tkаzuvchilаrgа birlаmchi ishlоv 

bеrish mахsus yo’llаrdа оlib bоrilаdi. 

 

4.2.1. Mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа ulаrni chiqindilаrini 

nаvlаrgа аjrаtish 

 

Bu jarayondа tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni bir хil mеtаllаrgа vа qоtishmаlаrgа 

аjrаtilаdi. Bundа ikkilаmchi хоm аshyoni ko’z bilаn tаshqi ko’rinishlаri bo’yichа vа spеktrаl 

mахsus аsbоb-uskunаlаr yordаmidа mаrkаlаrgа, аjrаtilаdi. Ko’rinishi bo’yichа sоrtlаrgа 

аjrаtish ko’z bilаn ko’rib, qo’l kuchi yordаmidа bаjаrilаdi. Bu birlаmchi ishlоv bеrish 

jаrаyonlаri ichidа eng ko’p mеhnаt tаlаb qilinаdigаnidir. 

Tаshqi ko’rinishi bo’yichа sоrtlаrgа аjrаtishdа ikkilаmchi хоm аshyoni turli 

rаnglаridаn, turli bеlgilаrdаn, nisbiy оg’irligidаn, qаttiqligidаn, mаgnit хususiyatigа qаrаb 

аjrаtilаdi. Rаngi оrqаli tеmir, mis, аlyuminiy vа ulаrni qоtishmаlаrini оsоn аjrаtish mumkin. 

Bundаn tаshqаri, rаngli mеtаllаrni vа qоtishmаlаrini tаshqi ko’rinishigа qаrаb 

аjrаtish qiyin bo’lgаn hоllаrdа, tеmir-tеrsаklаrni tоmchi yo’li bilаn tеkshirish, spеktrаl tаhlil 

qilish vа elеktr аsbоb-uskunаlаr bilаn аjrаtish mumkin. Turlаrgа sаrаlаshdа mахsus аsbоb-

uskunаlаrdаn: sаrаlаsh stоli vа kоnvеyеrdаn fоydаlаnilаdi. Bo'laklarining o’lchamlari 250 mm 

dan katta bo’lmagan xom ashyolarni navlarga ajratishda mexanizatsiyalashtirilgan stollar 

qo’llaniladi (3-rasm). U harakatlanmaydigan aylanma bortlariga quvurlar mustahkamlangan 

aylanuvchan disk shaklida bo’ladi. 
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3-rasm. Temir-tersak va chiqndilarni saralash uchun 

mexanizatsiyalashtirilgan stol: 

1-qabul qilish bunkeri; 2-tayanch g’ildirak; 3-stol; 4-qo’zg’aluvchan to’siq; 5-

elektrdvigatel; 6-reduktor; 7-harakatlanuvchan quvur. 

 

Qabul qilish bunkeri stolga xom ashyoni yuklanishini chegaralovchi zanjir bilan 

ta'minlangan. Bunkerga yuklangan aralash xom ashyo, stolni aylanishi natijasida ishchi aylana 

maydon bo’yicha teng nisbatda taqsimlanadi. Saralangan material quvurlar orqali har qaysisi 

ma'lum bir turdagi temir-tersak va chiqindilarga mo’ljallangan qabul qilish qutilariga tushadi. 

Yirik bo’laklar tushganda bunker elektryuritma yordamida aylantiriladigan vint yordamida 

yuqoriga ko’tariladi. Mexanizatsiyalashtirilgan stol 6 quvurli, sig’imi 1,9 m
3
 bo’lgan qabul 

qilish bunkeri bilan jihozlangan. Stolni aylanish tezligi - 0,03 aylana/minutni tashkil qiladi va 

ishlab chiqarish unumdorligi 20 t/soatgacha bo’ladi. Stolga 3-5 saralovchi xizmat ko’rsatadi. 
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Saralash konveyrlarida (4-rasm) mayda zarrachalar bilan aralashmagan, nisbatan yirik 

temir-tersak va chiqindilarni saralanadi. Platinkasimon konveyer bir vaqtning o’zida 

bunkerdan xom ashyolarni uskunaga tushirish, navlarga ajratish va saralangan temir-tersak va 

chiqindilarni sig’im yordamida tashish uchun xizmat qiladi. Yuklanishni chegaralovchi - 

konveyrni ishlab chiqarish unumdorligini o’zgartiradi va saralashga tushayotgan temir-tersak 

va chiqindilarni yirikligini nazorat qiladi. Chegaralovchining panjaralarini ochilish chegarasi 

500 mm ni tashkil qiladi. Tasmasining eni 800 mm bo’lgan konveyr 1,25-3,75 m/min tezlikda 

harakatlanadi va uning ishlab chiqarish unumdorligi 10 t/soatni tashkil qiladi. 

 

4-rasm. Saralah konveyeri: 

1- konveyer; 2-bunker; 3-chegaralovchi; 4-yuritma. 

Bundаn tаshqаri ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа nаvlаrgа аjrаtishning eng 

sаmаrаlilаri quyidаgichаdir: nаvlаrgа аjrаtish mаydоnchаsidа mаshinаsоzlik vа turli ishlаb 

chiqаrish kоrхоnаlаridа tаyyorlаngаn dеtаllаrni rаsmi, dеtаllаrning yasаshdа ishlаtilаdigаn 

mеtаllаrning turi, ulаrning miqdоri, mаrkаsi ko’rsаtilgаn аlbоmlаr vа stеndlаr tаyyorlаnаdi. 

Bu ko’rgаzmаli stеndlаrgа vа аlbоmlаrgа qаrаb nаvlаrgа аjrаtish eng sаmаrаli, аniq vа аrzоn 

usul hisоblаnаdi. Bundаn tаshqаri qоrа mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrini nаvlаrgа 

аjrаtishning аyrim usullаri keyingi bo’limlarda kеltirilgаn. 
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4.2.2. Mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа ulаrni chiqindilаrini qirqish 

 

Hаr qаndаy kаttа o’lchаmdаgi (hаjmi vа оg’irligi) tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаrni 

birlаmchi ishlоv bеrishdаn оldin, kеyingi jarayonlаrdа ulаrni ishlаtish uchun mаydа 

bo’lаklаrgа bo’linаdi. Bu bo’lishni qo’l bilаn qirqish, оlоvli vа mехаnik usullаr bilаn bаjаrish 

mumkin. Qo’l bilаn qirqish unumdоrligi judа pаst, shuning uchun аyrim hоllаrdаginа 

qo’llаnаdi. 

Kеng qo’llаnilаdigаn usul bu оlоvli qirqishdir. Mеtаllаrni оlоvli qirqish ulаrni 

kislоrоddа yonish хususiyatigа аsоslаngаn. Оlоvli qirqishdа mеtаll erish hаrоrаtigаchа 

qizdirilаdi, bundа mеtаll tехnik tоzа kislоrоd muhitidа yonа bоshlаydi. Оlоvli qirqish fаqаt 

mа’lum хususiyatli mеtаllаrni kеsishdа ishlаtilаdi. Mеtаlni kimyoviy tаrkibi - оlоvli kеsishdа 

аsоsiy ko’rsаtkich hisоblаnаdi. Po’lаt tаrkibidа uglеrоdni miqdоri 0,7 fоizdаn оrtsа, jаrаyon 

tеzdа yomоnlаshаdi, 1-1,2 fоiz bo’lsа, ulаrni qirqish mumkin bo’lmаy qоlаdi. Tаrkibidа 4 

fоizgаchа mаrgаnеs bo’lgаn po’lаtlаr yaхshi qirqilаdi, 15 fоizdаn оrtsа, qirqish jаrаyonini 

bаjаrib bo’lmаydi. Аgаr po’lаt tаrkibidа uglеrоd vа 4 fоizgаchа krеmniy bo’lsа, uni qirqish 

qоniqаrli bo’lаdi. Lеkin krеmniyni yuqоri miqdоrdа qirqish jаrаyoni tеzdа yomоnlаshаdi, 

chunki bundа shlаklаrni qоvushqоqligini оshiruvchi qiyin eruvchаn krеmniy оksidi hоsil 

bo’lаdi. 

Tеmir-tеrsаklаrni оlоvli qirqishni effеktivligini оshirish uchun turli хil yonilg’ilаr vа 

mаtеriаllаr qo’llаnilаdi. Bulаrgа аsеtilеn, prоpаn-butаn, kоks, tаbiiy gаzlаr, yoritish 

kеrоsinlаri, kislоrоd, siqilgаn hаvо kirаdi. Lеkin bu usuldа mеtаll isrоf bo’lishi ko’p bo’lаdi. 

Shuning uchun ko’pginа ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа mехаnik qirqish 

usullаridаn fоydаlаnilаdi. Bu usulgа quyidаgilаr kirаdi:  

1. Plаzmаli-yoyli аligаtоrlаrdа qirqish; 

2. Qаychi yordаmidа qirqish. 

Plаzmаli-yoyli аligаtоrlаrdа qirqishda ish unumdorligi olovli qirqishdan ko’ra 3-4 

marta yuqori bo’lgani uchun, yirik gabaritli tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаrni bo’laklаshda keng 

qo’llanilmoqda. 

 

4.2.3. Mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа ulаrni chiqindilаrini yirikligi bo’yichа sаrаlаsh 

 

 Yirikligi bo’yichа sаrаlаsh jarayoni tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni mаydа vа yirik 

bo’lаklаrgа аjrаtish kеrаk bo’lgаn hоllаrdа оlib bоrilаdi. Хоm аshyoni birlаmchi ishlоv bеrish 

jаrаyonidа yirikligi bo’yichа sаrаlаsh g’аlvirlаrdа оlib bоrilаdi. Хоm аshyoni g’аlvirlаsh 

quruq vа ho’l bo’lishi mumkin. Ishlаsh prinsipi bo’yichа g’аlvirlаr qo’zg’аlmаs, tеkis 
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tеbrаnuvchаn, bаrаbаnsimon vа inеrsiоn turlаrgа bo’linаdi. Bulаrni tаnlаshdа ishlоv 

bеrilаyotgаn хоm аshyoni хususiyati vа g’аlvirlаsh mаhsulоtlаrigа qo’yilаdigаn tаlаbgа 

e’tibоr bеrilаdi. 

Qo’zg’аlmаs g’аlvirlаr 50 mm dаn kаttа bo’lgаn mаtеriаllаrni аjrаtib оlish uchun 

qo’llаnilаdi. Bulаrgа bоshоqsimоn g’аlvir vа gоrizоntаl pаnjаrаlаr kirаdi. Bu g’аlvirlаr 30 % 

qiyalikdа o’rnаtilаdi. Bu tipdаgi g’аlvirlаrni effеktivligi, fоydаliligi 65,0 % dаn оshmаydi. 

Bаrаbаnsimon g’аlvirlаr yirik vа o’rtаchа g’аlvirlаsh uchun fоydаlаnilаdi vа 25 mm 

dаn kаttа bo’lmаgаn zаrrаchаlаr pаnjаrаdа o’tаdi. G’аlvirni effеktivligi 60-70 % ni tаshkil 

qilаdi. Bаrаbаn g’аlvirlаr - tеshikli, silindr yoki kоnussimоn аylаnuvchаn shаkldа bo’lаdi (5-

rasm). 

Tеkis tеbrаnuvchаn g’аlvirlаr elаsh mехаnizmini ilgаrilаmа-qаytаr hаrаkаt qilishi 

bilаn birgа mаtеriаllаrni titаdigаn vа g’аlvirni eng pаstki qismini hаm аrаlаshtirаdigаn, uzilib 

turuvchi turtki bеrishi nаtijаsidа ishlаydi. 

G’alvirlarning ishchi yuzalari. Galvirlarning ishchi yuzalari ularning 

konstruksiyalari ishlash sharoitiga bog’liq. Ishchi yuzalari sifatida panjaralari, varaqsimon 

g’alvirlar, to’qima elaklardan foydalaniladi (6-rasm): 

 

 

5-rasm. Bаrаbаnsimon g’аlvirning yon va old tomondan ko’rinishi. 

 

Dastlabki 

mahsulot 

-d  синф  

+d  синф
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6-rasm. Galvirlarning ishchi yuzalari. 

 

1. Panjaralar yirik va ba'zida o’rta g’alvirlash jarayonlarida qo’llaniladi. Panjaralar 

sterjenlar va kolosniklardan yig’iladi. 

2. Varaqsimon g’alvirlar o’rta g’alvirlash jarayonlarida ishlatiladi. Ular po’latdan 

yasaladi va listlarga xar xil shakllar bilan shtamplanadi. Listning qalinligi 4-6 mm bo’lib 

shtamplangan shakllarning o’lchami 10 mm bo’ladi. Shtamplangan shakllari 30-60 mmlik 

listlar uchun qalinligi 8-10 mm bo’lishi kerak. So’ngi vaqtlarda rezinali varaqsimon g’alvirlar 

ishlatilmoqda . Ular ishqalanishga chidamli va shovqinni kamaytiradi. 

3. Metall sim tolalaridan to’kilgan g’alvirlar. Ular mayda g’alvirlash jarayonlarida 

qo’llaniladi. Metall sim tolalari po’lat, latun, mis, bronza va boshqa xil metallardan yasaladi. 

4. Tajribada katta bo’laklarni maydalaridan to’lig’icha (100 % gacha) ajratib 

bo’lmaydi. Elakdan o’tmay qolgan xom ashyoda qisman bo’lsada mayda mahsulotlar qoladi. 

Katta bo’klarni kichiklaridan ajralganini son bo’yicha aniqlash bilan g’alvirlash 

samaradorligi belgilanadi. g’alvirlashning asosiy ko’rsatkichlari - ish unumdorligi va 

samaradorlikdir. Bu ko’rsatkichlar doimo bir-biri bilan bog’liq bo’ladi. Odatda 

g’alvirlashning ish unumdorligi g’alvirning kengligiga, samaradorligi esa uning uzunligiga 

bog’liq. 
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G’alvirlash jarayonlariga quyidagi omillar ta'sir qiladi: 

1. Materialning namligi yuqori bo’lganda mahsulot to’qimalari orasiga tiqilib qoladi 

va materiallarning yopishqoqligi ortadi. Odatda materialning namligi 10-12 %dan yuqori 

bo’lganda bunday xol yuz beradi. Shunda g’alvirlashning samaradorligi birdaniga pasayadi. 

Bunday xollarda g’alvirlash suvli muhitda o’tkaziladi. 

2. Donador xomashyoning geometrik shakli g’alvirlashga ko’proq ta'sir ko’rsatadi. 

g’alvirlashda eng samarali mahsulotlar - aylanasimon shaklli xom ashyolar hisoblanadi. Kub 

va ko’p tomonli geometrik shakldagi xom ashyo o’rtacha, uzunroq va yassi shakldagi xom 

ashyolar esa g’alvirlashni qiyinlashtiradi. 

3. Galvirning ishchi yuzasining qiyalik burchagi ortishi, to’qimalar orasidagi 

o’lchamni kamaytiradi va materialning xarakat tezligi ortishi natijasida mahsulotning 

elanmasdan o’tishi yuzaga keladi. Shuning uchun qiyalik burchagi eksperimentlar o’tkazishlar 

natijasida belgilanadi. 

 

 

4.2.4. Mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа ulаrni chiqindilаrini 

elеktrоmаgnit аjrаtish 

 

Elеktrоmаgnit аjrаtishgа 450 mm gаchа bo’lgаn tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni 

qirindilаri sоlinаdi. Bu jarayondаn mаqsаd ikkilаmchi хоm аshyolаrdаn fеrrоmаgnit jismlаrni 

vа tеmir miqdоri ko’p bo’lgаn dеtаllаrni аjrаtishdir. 

Elеktrоmаgnit аjrаtgichlаrni judа ko’p turlаri mаvjud, bulаr kоnstruksiyasini o’zigа 

хоsligi vа ishlаtish mаqsаdigа ko’rа fаrqlаnаdi. Elеktrоmаgnit аjrаtgichni birоr turi 

tаnlаngаndа, mаtеriаlni yirikligi, tеmirni аjrаtib оlishning kеrаk dаrаjаsi, ishlаb chiqаrish 

unumdоrligi hisоbgа оlinаdi. 

Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni elektr o’tkazuvchanliklari bo’yicha saralash ko’p 

hollarda barabanli elektrostatik saralagichlar olib boriladi . Elektrostatik saralagichlarda elektr 

o’tkazuvchi zarrachalar baraban elektroddan zaryad olib, undan qochadi. Dielektriklar esa o’z 

og’irlik kuchlari hisobiga traektoriyasini o’zgartirmasdan, barabanga yopishib pastga tushadi. 

Saralashda to’siqlarni moslab, zarrachalarni ajratadi olish mumkin. 

Tojli saralagichlarda o’tkazgichlar tojli elektrodda zaryadlanib, baraban elektrodida 

zaryadsizlanadi va undan qochadi. Dielektriklar esa, qoldiq zaryad hisobiga baraban 

elektrodga yopishib olib, u bilan birga aylanadilar, yarim o’tkazgichlar esa dielektriklar bilan 

o’tkazgichlar orasida to’planadilar . 
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Tojli-elektrostatik saralagichlarda zaryadlanish  zaryadsizlanish jarayonida o’ziga 

tortuvchi elektrod ham qatnashadi. Tojli elektroda zaryadlangan o’tkazgich zarracha baraban 

elektrodida zaryadsizlanib undan qochadi va qo’shimcha manfiy zaryadlangan elektrodga 

tortiladi. Bu mineralning harakatlanish traektoriyasini kengaytirishga olib keladi. 

 

 

 

4.2.5. Mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа ulаrni chiqindilаrini 

qаttiq muhitdа bоyitish 

 

Rаngli mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrini аjrаtib оlishni bu usulidа mаydа 

mаydаlаngаn оg’irlаshtirgich (suspеnzоid) suv bilаn аrаlаshtirilаdi vа suspеnziya (zаrrаli 

eritmа) hоsil bo’lаdi. Bundа хоm аshyo kоmpоnеntlаrini kichik zichlikdаgisi suzib yurаdi, 

оg’irlаri cho’kаdi. Оg’irlаshtirgich sifаtidа fеrrоsilisiy, gаlеnit, mаgnеtit ishlаtilаdi. 

Оg’ir muhitdа аjrаtishgа аlyuminiy vа uni qоtishmаlаrini tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri, 

qo’rg’оshinli аkkumulyatоr chiqindilаri sоlinаdi. Qo’rg’оshinli аkkumulyatоr chiqindilаrini 

bundаy аjrаtishdа оg’irlаshtirgich sifаtidа аkkumulyatоr shlаki ishlаtilаdi. 

 

4.2.6. Mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа ulаrni chiqindilаrini 

pаrchаlаsh vа mаydаlаsh  

 

Аlyuminiydаn tаyyorlаngаn quymа tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrdа yеngil mаssаli, 

gаbаriti kаttа tеmir-tеrsаklаrdа, kаbеl vа tоk o’tkаzuvchilаrdа, elеktrоdvigаtеl kоrpuslаridа, 

stаtоr cho’lg’аmlаridа, qo’rg’оshinli аkkumulyatоr qirindilаri, pаkеtlаngаn mеtаllаrdа 

pаrchаlаsh vа mаydаlаsh (jarayonlаri) jаrаyonlаri оlib bоrilаdi. 

Pаrchаlаsh mаhsulоtlаrini o’lchаmlаrigа qаrаb yirik pаrchаlаsh (250-300 mm), 

o’rtаchа pаrchаlаsh (25-30 mm) vа mаydа pаrchаlаsh (3 mm gаchа) turlаrigа bo’linаdi. 

Pаrchаlаsh аppаrаtlаri umumiy qo’llаnilаdigаn vа mахsus qo’llаnilаdigаn turlаrgа bo’linаdi. 

Birinchi turgа: bоlg’аli, rоtоrli drоbilkаlаr, tеgirmоnlаr, rоtоr mаydаlаgichlаr vа bоshqаlаr 

kirаdi. Ikkinchi turgа: pаkеtlаrni titish, qirindi mаydаlаydigаn аppаrаtlаr kirаdi. 
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4.2.7. Mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа ulаrni chiqindilаrini 

pаkеtlаsh vа brikеtlаsh 

 

Pаkеtlаshdаn mаqsаd yеngil mаssаdаgi, iхchаm bo’lmаgаn tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаrni bеlgilаngаn mаssаli, o’lchаmli, zichlikli pаkеt ko’rinishigа kеltirish. Bu 

mаtеriаllаrni mеtаllurgik аgrеgаtlаrgа, pеchlаrgа yuklаsh оsоn vа mеtаllаrni isrоfgаrchiligi 

minimаl dаrаjаgа kаmаyadi, bundаn tаshqаri ulаrning tаshish uchun sаrflаnаdigаn trаnspоrt 

хаrаjаtlаrini kаmаytirаdi. Pаkеtlаsh bo’lаk-bo’lаk tеmir-tеrsаklаr, rаdiаtоrlаr, trubаlаr, 

kаbеllаr, dvigаtеl оbmоtkаlаri, ishlаb chiqаrish chiqindilаri ustidа оlib bоrilаdi. 

Kоrхоnаlаrdа qo’llаnilаdigаn kichik quvvаtdаgi B-132 pаkеtprеss mаshinаsidа 

300х400х650 mm o’lchаmli, 40-50 kg аlyuminiy, 75-80 kg mis, minоrаli pеchlаr uchun 400-

600 kg tеmir tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini prеsslаb pаkеt hоligа kеltirаdi. 

Paketlash jarayoni quyidagi operatsiyalarni o’z ichiga oladi: temir-tersak va 

chiqindilarni qabul qilish va tayyorlash, pressga temir-tersak va chiqindilarni yuklash, 

paketlash, press kamerasidan paketni chiqarish, tayyor paketlarni itarib yuborish. 

B-132 paketlash pressida operatsiyalarni ketma-ket bajarilishi quyidagicha amalga 

oshiriladi (8-rasm): yuklash qutisi (1) dan gidrotsilindrlar yordamida xom ashyo press kamera 

(2) ga beriladi. Gidrotsilindr (4) yordamida press-kamera qopqog’i (3) harakatga keltirilib 

yopiladi. So’ngra press-kameradan chiqib qolgan, ortishga chiqindilar, qopqog’ni yon va old 

tomonlariga mustahkamlangan pichoqlar yordamida qirqib tashlanadi. Gidrotsilindr 

shtoklariga mustaxkamlangan bo’ylama (5) va ko’ndalang (6) zichlash qurilmalari yordamida 

paketlanadi. Presslash jarayoni tugagandan so’ng, shiber ochiladi va hosil bo’lgan paket 

gidrotsilindr (7) yordamida press-kameradan itarib yuboriladi. 

Gidravlik paket presslar avtomatik va yarim avtomat rejimda ishlaydi. Ular temir-

tersak va chiqindilarni 50 kg dan 4500 kg massagacha bo’lgan paketlar holiga keltiradi. 

Kukunsimon va qirindi ko’rinishdagi mahsulotlarni saqlashni, tashishni, eritish 

tezlatish va metal sarfini kamaytirish maqsadida yiriklashtirish (briket shakliga keltirish) 

jarayoniga briketlash deyiladi. Briketlash jarayoniga xom-ashyoni zichligi 2000-2200 kg/m
3
 

gasha zichlashadi. Bu operatsiya quruq, ifloslanmagan, yirikligi 100 mm dan kam bo’lmagan 

qirindilar uchun olib boriladi. 
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8-rasm. B-132 paket-pressining presslash sxemasi: 

a-xom ashyonin yuklash; б-qopqoqni yopish; 

в, г-paketlash; д-paketni itarib yuborish. 

Amaliyotda briketlash uchun B-654 tipidagi gidrovlik va MIB-275 A tipidagi impul'sli 

biriketlash presslari keng qo’llaniladi. 

B-654 tipidagi presslarda presslash kuchi 6200 KN ni tashkil qilib, bronza va mis 

qirindilarini briketlash uchun solishtirma bosim teng nisbatda 440 (bronza qirindilari uchun) 

va 360 (mis qirindilari uchun) MPa ni tashkil qilish kerak. Briketlarning diametri 140-160 

mm ni, balandligi 50-90 mm bo’ladi. Bronza va latun qirindilarni qayta ishlashda 

briketlarning massasi 6-7 kg ni, ishlab chiqarish unumdorligi 3,5-3,5 t/soatni tashkil qiladi. 

Impul'sion briketlashda presslash energiyasi tabiiy gaz va havo aralashmasini 

portlashidan ajralib chiqadi. Alyuminiy qirindilarni briketlashda diametri 275 mm,balandligi 

67-75 va massasi 10-12 kg bo’lgan briketlar olinadi. Pressning ishlab chiqarish unumdorligi 

1,2-1,5 t/soatni tashkil qiladi. 



 

 

 

80 
 

 

4.3. Rаngli mеtаllаrning vа qоtishmаlаrining 

qirindilаrini qayta ishlash 

4.3.1. Rаngli mеtаllаrning vа qоtishmаlаrining 

qirindilаrini hоsil bo’lishi 

 

 Mеtаllаrgа vа qоtishmаlаrgа mеtаll qirqаdigаn stаnоklаrdа ishlоv bеrilgаndа qirindilаr hоsil 

bo’lаdi. Qirindilаr - qоtishmаni kimyoviy tаrkibigа, qirqаdigаn uskunа yoki аsbоb turigа bоg’liq hоldа 

qirindilаrni ko’rinishigа vа аlоhidа zаrrаchаlаrini o’lchаmlаrigа bоg’liq hоldа bir-biridаn kеskin fаrq 

qilishi mumkin. Qirindilаr quyidаgi хillаrgа bo’linishi mumkin: sоchiluvchаn vа o’rаm-o’rаmli 

(bоg’lаngаn), yirik vа mаydа, bir jinsli vа аrаlаshgаn (sоchiluvchаnligi vа yirikligi bo’yichа). Mехаnik 

ishlоv bеrilish nаtijаsidа yig’ilgаn qirindilаr tеmir bilаn zаrаrlаnishi mumkin. Tеmirni miqdоri аyrim 

pаytlаrdа 30 fоizgаchа yеtаdi. 

Mеtаll vа qоtishmаlаrgа qirquvchi stаnоklаrdа mоylоvchi - sоvutuvchi suyuqliklаr 

yordаmidа ishlоv bеrilаdi. Buni nаtijаsidа qirindini yuzаsi emulsiya vа mоyni yig’ib оlаdi. 

Emulsiya - ikkitа bir-biridа erimаydigаn mоddаlаr zаrrаchаlаrining аrаlаshmаsidir. 

Qirindilаrni оchiq hаvоdа sаqlаsh nаtijаsidа mоy vа chаngni miqdоri 20-30 fоizgа оshishi 

mumkin. 

Nаm qirindilаr judа tеz kоrrоziyagа uchrаydi, buni ishqоriy emulsiya jаrаyonidа 

tеzlаtаdi. Qirindilаrgа mеtаllurgik ishlоv bеrgаndа yuqоri tехnikа-iktisоdiy ko’rsаtkichlаrgа 

erishish uchun, ulаrni tеmirni mехаnik аrаlаshmаlаridаn, chаngdаn, mоydаn, yеr 

qоldiqlаridаn tоzаlаsh kеrаk. 

 

4.3.2. Rаngli mеtаllаrning vа qоtishmаlаrining qirindilаrini qаytа ishlаsh uchun 

qirindilаrni mаydаlаsh 

 

Tеmir аrаlаshmаlаrini аjrаtib оlish vа o’rаm-o’rаm qirindilаrni uymа mаssаsini 

оshirish uchun mаydаlаnilаdi. 

Mis yoki аlyuminiy tаrkibli qirindilаrni mаydаlаsh uchun bоlg’аli pаrchаlаsh 

mаshinаsi bаzаsidа tаyyorlаngаn qirindi pаrchаlаydigаn mаshinаsi ishlаtilаdi. Qirindi 

pаrchаlаydigаn аgrеgаt bоlg’аli drоbilkа, tаshlоvchi vа tituvchi mоslаmа, lеntаli kоnvеyеrdаn 

tаshkil tоpgаn (9-rаsm). 
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9-rаsm. SDА–7 qirindi mаydаlаsh аgrеgаti: 1-qаbul qilish bunkеri; 

2-tituvchi mоslаmа; 3-iluvchi yulduzchа; 4-lеntаli kоnvеyеr; 5-bоlg’аli drоbilkа; 6-

bоshоqsimоn pаnjаrа; 7-bоlg’аlаr; 8-qоpqоqlаr; 9-bo’lаk-bo’lаk mаtеriаllаr uchun tеchkаlаr; 

10-rоtоr. 

O’rаm-o’rаm qirindilаr qаbul qilish bunkеridаn tituvchi mоslаmаdаn titilgаndаn 

so’ng, ilintirib оluvchi yulduzchаsi bilаn аgrеgаtgа tоrtib оlаdi. Bundа qirindilаr qismаn 

pаrchаlаnаdi. Lеntаli kоnvеyеr оrqаli qirindilаr, drоbilkаni yuklоvchi mоslаmаsigа 

tаshlаnаdi. Bu yеrdа аylаnuvchi bоlg’аlаrni zаrbаsi nаtijаsidа qirindi mаydаlаnаdi vа 

bоshоqsimоn pаnjаrа оrqаli lеntаli kоnvеyеrgа tushаdi. 

Mаydаlаngаn qirindilаrni kеyingi jarayondа mоydаn tоzаlаnаdi vа quritilаdi.  

 

 

4.3.3. Rаngli mеtаllаrning vа qоtishmаlаrining qirindilаrini qаytа ishlаshdа 

yog’sizlаntirish vа quritish 

 

Mоydаn tоzаlаsh gidrоkimyoviy vа tеrmik mоydаn tоzаlаsh yo’llаrigа bo’linаdi. 

Gidrоkimyoviy tоzаlаsh o’z ichigа qirindilаrni shnеkli аrаlаshtirgichlаrdа yoki sеntrifugаlаrdа 

issiq (60-80S) ishqоrli eritmаlаr bilаn yuvishni o’z ichigа оlаdi. Ishqоrli eritmа bilаn 

yuvishdаn so’ng, qirindidаgi nаmlik vа mоyni miqdоri 0,2 fоizdаn оshmаydi. Eritmа esа turli 

qаttiq zаrrаlаrdаn vа yog’dаn tоzаlаngаndаn so’ng yanа jаrаyongа qаytаrilаdi. Yuvilgаn 

qirindilаr mеtаllurgik qаytа ishlаshgа yubоrilаdi. 
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Qirindilаrni tеrmik yog’dаn tоzаlаsh vа quritish liniyasi quyidаgi tехnоlоgik 

bo’limlаrni o’z ichigа оlаdi:  

1) sоchiluvgаn vа mаydаlаngаn qirindilаrni qаbul qilish tuguni (оziqlаntirgichli 

qаbul qilish bunkеri); 

2) quritishdаn оldin tаshqi o’lchаmlаri stаndаrtgа to’g’ri kеlmаydigаn mаhsulоtlаrni 

vа yot jismlаrni аjrаtish uchun qirindilаrni оldindаn elаsh tuguni; 

3) bаrаbаnsimоn quritgichdаn, vоzgоnlаrni охirigаchа yoqib tаshlаsh kаmеrаlаridаn, 

hаmdа gаz vа chаng tutgichlаrdаn tаshkil tоpgаn yog’dаn tоzаlаsh vа quritish tuguni; 

4) mеtаll kuyindilаrini, tuprоqgа аrаlаshgаn chiqindilаrni, mеtаllik chаnglаrni elаsh 

vа nаzоrаtchi elаsh tuguni; 

5) elеktrоmаgnit sеpаrаsiya turguni. 

Uskunаning mаhsulоti, tаrkibidа 1,0 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn nаmlikkа, shunchа 

miqdоrdа chаng vа yеr аrаlаshmаlаrigа, 0,4 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn mоylоvchi-sоvituvchi 

suyuqliklаrgа egа bo’lgаn qirindilаr hisоblаnаdi. Tеmirni miqdоri - аlyuminiyli qirindilаrdа 

0,2 fоizdаn, brоnzаli qirindilаrdа 0,3 fоizdаn, lаtunli qirindilаrdа 0,5 fоizdаn оshmаsligi 

kеrаk. Mаgnitli sеpаrаsiyalаshdаn chiqqаn tеmir kоnsеntrаtidа rаngli mеtаllаrning miqdоri 5 

fоizdаn, yеr chiqindilаrining miqdоri 10 fоizdаn оshmаsligi kеrаk. 

10-rаsmdа аlyuminiy qirindilаrini yog’sizlаntirish vа quritish liniyasi ko’rsаtilgаn. 

Qаbul qilish bunkеri 5-6 t qirindini qаbul qilаdi, bu esа liniyani sоаtlаr dаvоmidа ishlаb 

turishini tа’minlаydi. Qirindilаr оziqlаntirgich оrqаli bunkеrgа tushishdаn оldin, elаshgа 

uzаtilаdi. Yirikligi 50-100 mm bo’lgаn pаnjаrа оstigа tushgаn mаhsulоt, elеvаtоr оrqаli 

quritish bаrаbаnigа uzаtilаdi. Bаrаbаn ichidа jоylаshgаn spirаlsimоn mоslаmа vа uning 3-5 

qiyaligi hisоbigа, qirindilаr yuklаsh mоslаmаsi tоmоngа (qаbul qiluvchigа) surilаdi vа 

nаtijаdа, mеtаll kuyindilаrini, yеr chiqindilаrini vа 3 mm-sinfli mеtаll chаnglаrini аjrаtish 

uchun elаkkа tushаdi. Liniyadа tеbrаnmа elаklаr ishlаtilаdi, chunki ulаr yuqоri FIK (fоydаli 

ish kоeffisiеnti) gа egа. 

Elаkni pаnjаrаsi ustidаgi mаhsulоti elеvаtоr оrqаli elеktrоmаgnit sеpаrаtоrning qаbul 

vоrоnkаsigа yеtkаzilаdi. Elеktrоmаgnit sеpаrаtоrdа tаyyor mаhsulоt ko’rinishdаgi, tеmirdаn 

tоzаlаngаn аlyuminiy qirindisi vа tаrkibidа tеmir bo’lgаn kоnsеntrаt оlinаdi. 

Tаrkibidа suv bug’i, yog’ vа chаng bo’lgаn yonish gаzlаri quritish bаrаbаnidаn аjrаlgаch, 

охirigаchа yoqilib, vа chаng tutgich sistеmаsidа tоzаlаngаndаn so’ng, аtmоsfеrаgа yo’nаltirilаdi. 

Охirigаchа yoqish kаmеrаsi - bir qаtоr qizigаn оlоvbаrdоsh g’isht to’siqlаridаn tаshkil tоpgаn vа ushbu 

g’ishtlаridа to’siqlаridа yog’ qоldiqlаri yonib tugаydi. Quritish bаrаbаnidа 300-450 S hаrоrаtdа nаmlik 

аjrаlib chiqishi, hаmdа yog’ vа bоshqа оrgаnik аrаlаshmаlаrni yonishi yuz bеrаdi. SHu bilаn birgа mеtаll 
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qismаn оksidlаnаdi vа kuyadi. Quritgich mаzut yoki tаbiiy gаz bilаn isitilаdi. Turli mеtаll аsоsli 

qirindilаrni yog’sizlаntirish liniyasining tехnik хаrаktеristikаsi quyidаgi   11-jаdvаldа kеltirilgаn. 
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Turli mеtаll аsоsli qirindilаrni yog’sizlаntirish liniyasining tехnik хаrаktеristikаsi 

Ko’rsаtgichlаr  Аlyuminiy аsоsli, %  Brоnzа-lаtun 

аsоsli, % 

Dаstlаbki qirindi tаrkibi,%: 

     Suv 

     mоylоvchi-sоvutuvchi suyuqlik 

     erkin tеmir 

     tuprоq chiqindilаri 

 

20 gаchа 

12-18 

8 gаchа 

6 gаchа 

 

10-16 

10-16 

10 gаchа 

4 gаchа 

Hаrоrаti, 
0
 S: 

     kuydirish  

     bаrаbаngа kirishdаgi qirindilаr 

     bаrаbаndаn chiqishdаgi qirindilаr 

     аjrаlаyotgаn gаzlаr 

 

350-400 

700 gаchа 

200 gаchа 

200 

 

300-350 

700 gаchа 

200 gаchа 

200 

 

Qirindilаrni yog’sizlаntirishdа vа quritishdа minimаl оksidlаnishni vа 0,05 fоizdаn kаm tаrkibli 

qоldiq yog’lаrni hоsil bo’lishini Intal (Buyukbritаniya) qurilmаsi tа’minlаydi. Bu qurilmа (11-rаsm) uchtа 

sеksiyadаn tаshkil tоpgаn bаrаbаngа egа; birinchi sеksiyadа yoqilg’ini yoqish hisоbigа qirindilаr isitilаdi, 

ikkinchisi issiqlik izоlyasiyasigа (shаmоtli qоplаmа) egа, uchinchisini qоplаmаsi yo’q. Shungа mоs 

hоldа, qirindigа ishlоv bеrish jаrаyoni uchtа bоsqichdа аmаlgа оshirilаdi. Birinchi bоsqichdа, qirindi 400-

500S hаrоrаtgаchа qizdirilgаndа, nаmlik bug’lаnаdi vа qismаn yog’ yonаdi. Ikkinchi zоnаdа quritish 

jаrаyoni tugаllаnаdi vа uchinchi bоsqichdа qаbul qilgich tоmоndаn kеlgаn hаvо bilаn qirindi sоvitilаdi.  

Qirindilаrni sоvitishdа hаvо qiziydi vа ikkinchi qismgа (bo’lim) o’tib, u yеrdаgi yog’ vа suv 

bug’lаrini birinchi qismgа оlib o’tаdi. Bu еrgа yog’ bug’lаri qismаn yonаdi, аrаlаshmаni qоlgаn qismi 

охirigаchа yoqish kаmеrаsidа yonib kеtаdi. Qirindilаrni оksidlаnishini оldini оlish uchun bаrаbаnni 

birinchi qismidа tiklаnuvchi аtmоsfеrа ushlаb turilаdi. 

 

 



 

 

 

86 
 

11-rаsm. Qirindilаrni оksidlаnishsiz kuydirish qurilmаsi: 

1-quritish vа sоvitish bo’linmаsi; 2-tishli gаrdish; 3-yuklаsh kаmеrаsi; 

4-kоntаktli tаsmаlаr; 5-оqizuvchi qаbul nаvlаri; 6-tаyanch rоliklаri; 7-tirgоvchi rоlik; 8-uzаtmа; 9-tаyanch 

rоliklаri; 10 -bilvоsitа qizdirish kаmеrаsi; 11-bilvоsitа qizdirish fоrsunkаsi; 12, 18, 20-birlаmchi hаvо 

vеntilyatоrlаri; 13-tеbrаnmа оziqlаntiruvchi; 

14-tаrеlkаsimоn оziqlаntiruvchi; 15 -bunkеr; 16-sаth indikаtоrlаri; 17-yordаmchi gоrеlkа vеntilyatоri; 19-

fоrsunkа; 21 -охirigаchа yoqish kаmеrаsi; 22-tutun chiqish trubаsi; 23-gаz yo’li; 24-tеrmоpаrаlаr; 25 -

birinchi quritish sеksiyasi; 

26-qizdirish kаmеrаsi. 

 

Охirigаchа yoqish kаmеrаsi silindrsimоn vа shаmоtli g’isht bilаn qоplаngаn. Bu kаmеrа birinchi 

zоnаgа gаz yo’li bilаn bоg’lаngаn. Kаmеrаdа fоrsunkа o’rnаtilgаn vа 750S hаrоrаt ushlаb turilаdi, shu 

hаrоrаtdа yog’ bug’lаri butunlаy yonаdi. 

Qurilmаni mе’yoridа issiqlik ishlаshigа - qirindidаgi yog’ vа suv nisbаti kаttа аhаmiyatgа egа. 

Birinchi zоnаdа yog’ tаrkibi kаm bo’lgаndа yog’ bug’lаri kаm hоsil bo’lаdi vа yonish bo’lmаydi; ish 

hаrоrаtini bir хildа ushlаb turish uchun bilvоsitа qizitish kаmеrаsidа yoqilg’i yoqish zаrur. Qirindi 

tаrkibidа ko’p miqdоrdа yog’ bo’lsа, birinchi qismdа hаrоrаt mе’yoridаn o’tib kеtаdi. Hаrоrаtni bir хildа 

ushlаb turish uchun qirindidаgi yog’-suv nisbаti bir хildа ushlаnаdi, ya’ni bаrаbаngа uzаtishdаn оldin suv 
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yoki yog’ bilаn to’yintirilаdi. Intal quritgichlаri bаrаbаnning o’lchаmlаrigа qаrаb 320-16800 kg/sоаt 

ishlаb chiqаrishgа unumdоrligigа egа. 

 

 

4.4. Kаbеl tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrigа birlаmchi ishlоv bеrish 

 

Ishlаb-chiqаrish аmаliyotidа tоk o’tkаzuvchilаr vа kаbеl chiqindilаrini tоzаlаshni vа 

аjrаtishni bir nеchа turlаri mаvjud: mехаnik, kimyoviy, tеrmik, elеktrоstаtik kriоgеn vа 

bоshqаlаr. Biz quyidа аyrim kеng tаrqаlgаn usullаrini ko’rib o’tаmiz. 

 

4.4.1. Kаbеl tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini 

mехаnik tоzаlаsh, аjrаtish 

 

Mехаnik usul kеng tаrqаlgаn usul hisоblаnib, аppаrаturа jihоzlаnishini оddiyligi vа 

аtrоf-muhitni iflоslаmаsligi bilаn аjrаlib turаdi. Mехаnik аjrаtish stаnоklаrdа, mахsus 

mоslаmаlаrdа, liniyalаrdа оlib bоrilаdi. Mехаnik usul kеng tаrqаlgаn usul hisоblаnib, 

аppаrаturа jihоzlаnishini оddiyligi vа аtrоf-muhitni iflоslаmаsligi bilаn аjrаlib turаdi. 

Mехаnik аjrаtish stаnоklаrdа, mахsus mоslаmаlаrdа, liniyalаrdа оlib bоrilаdi. 

Sico firmаsining kаbеlni izоlyasiyadаn tоzаlоvchi stаnоgi (12-rаsm) diаmеtri 11 mm 

dаn 152 mm gаchа bo’lgаn kаbеllаrni tоzаlаsh uchun ishlаtilаdi. U tushаdigаn mоslаmаni 

g’ildirаklаri jоylаshgаn kоrpusdаn tаshkil tоpgаn. G’ildirаklаrgа bir tоmоnlаmа tishlаr vа 

kаnоpdаn tоzаlаydigаn аriqlаr qilingаn. Bo’ylаmа yo’nаlish bo’yichа kаbеl qоbig’i pichоqlаr 

bilаn qirqilаdi. Pichоqning qirrаlаri qirqilgаn qоbiqni qаyirib, simdаn tоzаlаydi. Pichоqni 

ko’tаrish vа tushirish g’ildirаklаrini hоlаti kаbеl diаmеtrigа bоg’liq hоldа rоstlаnаdi. 
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12-rаsm. Sisо firmаsining kаbеl tоzаlаsh stаnоgi: 

1-rаmа; 2-elеktr yurituvchi; 3-tеruvchi rоliklаr; 4-kеsuvchi plitа; 

5-rоstlоvchi vint; 6-pichоq; 7-yo’nаltiruvchi vtulkа. 

 

Bu tipdаgi kаbеl tоzаlаsh stаnоklаrining хаrаktеristikаsi quyidаgi  12- jаdvаldа 

kеltirilgаn. Bu tipdаgi stаnоklаrning kоnstruksiyasi оddiy, ekspluаtаsiya qilish оsоn, lеkin 

qo’l mеhnаtini tаlаb qilаdi. 

 

12–jаdvаl. 

Sicо firmаsi ishlаb chiqаrgаn kаbеl tоzаlаsh 

 stаnоklаrining хаrаktеristikаsi 

№ Stаnоk хаrаktеristikаlаri 3-mоdеl 6-mоdеl 

1 Ishlоv bеrilаdigаn kаbеl diаmеtri, mm 15-80 40-130 

2 Uzаtuvchi g’ildirаklаrning diаmеtri, mm 220 400 

3 Kаbеlni uzаtish tеzligi, m/s 0,5 0,5 

4 Ishlаb chiqаrish unumdоrligi, m/s 0,35-0,5 0,8-1,2 

5 Elеktrоdvigаtеlning quvvаti, kVt 10 15 
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4.4.2. Kаbеllаrni оksidlаntirmаsdаn kuydirish 

 

Bundаn tаshqаri pirоmеtаllurgik yo’l bilаn kаbеl tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini qаytа 

ishlаsh hаm kеng tаrqаlgаn. 

Sоbiq ittifоq dаridа VNIIPvtоrsvеtmеt kоrхоnаsi tоmоnidаn, ko’p tоmirli qo’rg’оshinli vа rеzinа 

qоplаmаli mis, hаmdа аlyuminiy kаbеllаrini izоlyasiyasini оlish mоslаmаsi yarаtildi. 

Bu mоslаmа yoqish vа sоvutish kаmеrаlаri bo’lgаn pеch, bug’ kоndеnsаtоr vа rаdiаnt 

trubа-gоrеlkаlаrdаn tuzilgаn. 

Kаbеl tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini оksidlаntirmаsdаn qаytа ishlаsh, tаbiiy gаz bilаn isitilаdigаn, 

bеvоsitа kuydirish kаmеrаsidа yuz bеrаdi. Kаbеl, tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri bilаn to’ldirilgаn (5-6 t) quti 

chig’ir bilаn hаrаkаtgа kеltirilаdigаn, hаrаkаtlаnuvchi tub (pоd) gа qo’yilаdi. Tеmir-tеrsаk vа chiqindili 

qutini kuydirish kаmеrаsigа jo’nаtish ikki yoqlаmа bаjаrilаdi. 

Qo’rg’оshin vа bitum qоbiqli kаbеllаrni qаytа ishlаshdа, kuydirish kаmеrаsidа (200
0
S hаrоrаtdа) 

bitum qоbig’ini erishi vа uchuvchаn birikmаlаrni bug’lаnishi, so’ngrа 350
0
S hаrоrаtdа qo’rg’оshinni 

erishi yuz bеrаdi. Pеch qo’rg’оshin vа bitumni аlоhidа quyadigаn chiqаrish uskunаsi bilаn jihоzlаngаn. 

Tеrmо (issiqlik) qаytа ishlаsh tugаllаngаndаn so’ng, pеch suv bilаn 200
0
S hаrоrаtgаchа sоvitilаdi. 

So’ngrа mехаnik аjrаtishgа yubоrilаdi. 

Rеzinа qоplаmаli kаbеllаr 400
0
S hаrоrаtgаchа qizdirilаdi, so’ngrа  200

0
S hаrоrаtgаchа 

suv bilаn sоvitilаdi vа оchiq hаvоdа rеzinаni o’zidаn-o’zi еmirilib kеtgunchа ushlаb turilаdi. 

Kеyinchаlik kаbеl mехаnik qаytа ishlаshgа yubоrilаdi. 

 

4.4.3. Kаbеllаrni izоlyasiyasini tоzаlаshning kimyoviy usullаri 

 

Kаbеl izоlyasiyalаrini tоzаlаshning kimyoviy usulidа tоk o’tkаzuvchi mеtаllаr bilаn 

tа’sirlаshmаydigаn tuzli erituvchilаr, eritmаlаr vа оrgаnik erituvchilаr qo’llаnilаdi. Ishqоriy mеtаllаrning 

gidrоksidlаri-yеngil erituvchi mаssа ko’rinishidа bo’lаdi. Ulаrni erish nuqtаlаri quyidаgichаdir, S: 445-

LiOH; 318,5-NaOH; 360,5-KOH; 301-RbOH; 273,3-CdOH. 

Kаbеl tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri po’lаt sаvаtlаrgа jоylаshtirilаdi vа ishqоriy mеtаllаr 

gidrоksidlаrining eritmаlаri (320S li hаrоrаtdа) quyilаdi. Izоlyasiyalаr erigаndаn so’ng, sаvаtdа fаqаt tоzа 

mеtаll qоlаdi. Bundаy usuldа - mеtаlni аjrаtib оlish 100 fоizgа yaqin bo’lаdi. 

Izоlyasiyani yo’qоtishni 150S hаrоrаtgаchа qizdirilgаn ishqоriy mеtаllаr gidrоksidlаrining suvli 

eritmаlаridа hаm qilish mumkin. Bu hаrоrаt plаstmаssаning erish nuqtаsidаn tахminаn 30S yuqоridir. 

Kimyoviy usulgа shuningdеk, kаbеl tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini аvtоklаvlаrdа qаytа ishlаsh hаm 

misоl bo’lаdi. Qаytа ishlаshdаn оldin izоlyasiyali tоk o’tkаzuvchilаr 6-12 mm uzunlikdа qirqilаdi, hаvо 

sеpаrаtоrigа sоlinаdi. Оg’ir frаksiyalаr sаvаtgа sоlinib аvtоklаvgа yuklаnаdi, so’ngrа аvtоklаv yog’ bilаn 
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to’ldirilаdi. 230-260S hаrоrаtgа qizdirilgаn yog’ sirkulyasiyalаnаdi (аylаnаdi) vа tоk o’tkаzuvchilаrni 

izоlyasiyasini, hаmdа qаlаy vа kоvshаrlаrni оlib tаshlаydi. Izоlyasiya, qаlаy vа kаvshаrlаr shlаm shаklidа 

аppаrаt tubigа cho’kаdi. Аvtоklаvdа mаtеriаl 1,5-3 sоаt bo’lаdi, so’ngrа 135S hаrоrаtgаchа sоvutilаdi. 

Ko’p hоllаrdа sоvutilgаn mаtеriаl bоlg’аsimоn tеgirmоnlаrgа jo’nаtilаdi. Mаtеriаl tеgirmоnlаrdаn 

chiqqаndаn so’ng, tеbrаnuvchаn kоnvеyеrlаrdа yuvish yo’li bilаn yog’dаn tоzаlаnаdi, quritilаdi, o’ngrа 

mаgnit vа hаvо sеpаrаsiyalаrigа yubоrilаdi. 

Tоk o’tkаzuvchilаr vа kаbеllаrdаn izоlyasiyalаrini kimyoviy usuldа tоzаlаsh murаkkаb аsbоb-

uskunаlаrni, kimyoviy rеаgеntlаrni (bulаrning ko’pchiligi аgrеssiv vа zаhаrli) sеzilаrli sаrfini, оqоvа 

suvlаrni o’tа tоzаlаshni, аjrаlаyotgаn gаzlаrni zаrаrsizlаntirishni tаlаb qilаdi. 

 

4.4.4. Kаbеllаrni elеktrоstаtik sеpаrаsiyalаsh 

 

Diаmеtri 0,4 mm dаn kаm bo’lgаn ingichkа tоlаli misli yoki аlyuminiyli simlаrni 

izоlyasiyasidаn tоzlаshdа elеktrоstаtik bаrаbаnli sеpаrаtоrlаr qo’llаnilаdi. Bundаy 

sеpаrаtоrlаrni hаrаkаtlаnishi tоjli mаydоnni qo’llаshgа аsоslаngаn. Tоjli mаydоndа 

jоylаshgаn zаrrаchаlаr tаrkibidаn qаt’iy nаzаr,  tоjli elеktrоd qutblаnishigа bоg’liq bo’lgаn 

kаttаlik elеktr zаryadini оlаdi. Zаrrаchа оlishi mumkin bo’lgаn mаksimаl zаryad quyidаgi 

fоrmulаdаn tоpilаdi: 

Qmax=4  E0 а
2 

k E 

bu еrdа, E0- elеktr dоimiylik, E0= 8,8542 
. 
10

-12
 Kl/Vm;   

              а - аylаnishni elеktrik ekvivаlеnt ellipsоidаsining rаdiusi, m;  

    E0 - mаydоnning kuchlаnishi, V/m;  

    k - dоimiy; 

Kаbеl tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini elеktrоstаtik sеpеrаsiyalаshdа elеktrоstаtik 

bаrаbаnli sеpеrаtоrlаr kеng qo’llаnаdi. Elеktrоstаtik bаrаbаnli sеpеrаtоrdа kаbеl tеmir-tеrsаk 

vа chiqindilаrini bоyitish sхеmаsi 13-rаsmdа ko’rsаtilgаn. 
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13-rаsm. Elеktrоstаtik bаrаbаnli sеpеrаtоrdа kаbеl tеmir-tеrsаk vа chiindilаrini 

bоyitish sхеmаsi: 

1-kаbеllаrni mаydаlаsh uchun bunkеr; 2-yеrgа ulаngаn bаrаbаn;  

3-tоjlаntiruvchi elеktrоd; 4-go’shimchа elеktrоd; 5-cho’tkа; 

6-izоlyasiyalаrni yig’uvchi; 7-yarim mаhsulоtlаrni yig’uvchi; 

8-tоzа mеtаlаrni yig’uvchi. 

4.5. Turli хil chiqindilаrni qаynоq nаmlаb bo’lаklаsh 

 

Qаynоq nаmlаb bo’lаklаsh хаs-cho’plаrini bo’lаklаsh, qоliplаngаn yеr vа quyish sехi 

shlаklаrini, аylаnmа chаng vа bоshqа mаydа mаtеriаllаrni biriktirish uchun bаjаrilаdi (14-

rаsm).  

Ushbu jаrаyonni tехnоlоgik sхеmаsi 5 mm tеshikli g’аlvirdа elаshdаn bоshlаnаdi. + 5 

mm dаgi frаksiyalаr minоrаli pеchgа jo’nаtilаdi. -5 mm dаgi frаksiyalаr chаng vа vоzgоn 

bilаn аrаlаshtirilib qumоqlаnаdi (grаnulyasiya). Vоzgоn-bu оsоn uchuvchi mеtаllаrning 

оksidlаridir. Nаmlаb bo’lаklаsh shiхtаsigа 10-12 % kоksik vа 15 %  gаchа оhаk qo’shilаdi. 
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Tаyyorlаngаn shiхtа yoqilg’ini yonishi nаtijаsidа kеrаkli hаrоrаt ushlаb turilаdigаn 

аylаnuvchi pеchgа sоlinаdi. Yonish gаzlаri vа mаtеriаllаrini qаrshi аniq hаrаkаtlаri qo’shim-

chа isitish ehtimоlini bеrаdi. 750-900
0
S hаrоrаtdа mаhsulоtlаrni birikkаn kuyindi hоlgа 

kеltirish zоnаsidа, rаngli mеtаllаr оksidlаrini, qismаn tiklаnishi, qo’rg’оshin оksidi silikаtlаri 

rux, mis оksidlаrini fеrritlаri tа’siridа suyuq fаzаni vujudgа kеlishi yuz bеrаdi. 

Tеz eruvchаn birikmаlаr vа eftеktikа qоtishmаlаri аylаnuvchаn pеchgа sоlinish 

pаytidа shiхtаni mаydа zаrrаchаlаrini biriktiruvchi hisоblаnаdi. 

Bo’lаklаngаn mаtеriаl  pеchni  to’kilаdigаn  qismidаn  (550-650
0
S) bаrаbаnli 

sоvutgichgа,  so’ng  kоntrоl g’аlvirlаshgа jo’nаtilаdi. Qаynоq nаmlаb bo’lаklаshdа shiхtаni 

mаssаsidаn 70 % sifаtli mаhsulоt shаklidа chiqаdi. -5 mm kаttаlikdаgi bo’lаklаr (ulаrning 

chiqishi 30 % tаshkil qilаdi) qаytаdаn qаynоq nаmlаb bo’lаklаshgа yubоrilаdi. Bo’lаklаngаn 

bo’lаklаrning tаrkibi kuyidаgichа, %: 10-15 Cu, 15-25 Zn, 1-2 Rb, 0,5 Sn, 5-8 Fe, 15-20 

SiO2, 3-5 CаО, 3-5 S. 

Ushbu tаrkibli bo’lаklаr minоrаli pеchlаrdа qаytа ishlаnаdi. Minоrаli pеchlаrning 

gаzlаri chаnglаrdаn siklоnlаrdа vа qo’lsimоn filtrlаrdа tоzаlаnаdi. Chаng bilаn chiqib 

kеtаdigаn mаtеriаllаr qаynоq nаmlаb bo’lаklаshdаgi umumiy shiхtаning 5-7 fоizini tаshkil 

qilаdi. Хаs cho’plаrni, shlаklаrni, chаnglаrni vа shungа o’хshаsh mаtеriаllаrni qаynоq nаmlаb  

bo’lаklаshni  tехnоlоgiyasi оddiy vа yuqоri unumdоrligi bilаn jаrаyonni аvtоmаtik bоshqаrish 

imkоnlаrini bеrаdi. 
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14-rаsm. Qаynоq nаmlаb bo’lаklаshni prinsipiаl sхеmаsi. 

 

Xas-cho’plar, shlaklar,      Aylanma shlak  Koks  Ohak 

      er qoldiqlari 

G’alvirlash 

+5 mm kattalikdagi    -5 mm kattalikdagi 

       materiallar             materiallar 

 

Qaynoq namlab bo’laklash 

Gaz    Qizdirilgan bo’laklar 

Changdan tozalash   Muzlatgichda sovutish 

Chang va           Gaz     Bo’laklar 

vozgonlar 

Atmosferaga    Nazorat uchun g’alvirlash 

Yirik bo’laklar        -5 mm 

bo’laklar 

Minorali pech 



 

 

 

94 
 

Mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 

 

1. Prezidentimiz tomonidan 2006 yil 20 iyulda qabul qilingan "Rangli metall 

parchalari, chiqindilarini yig’ish, tayyorlash va qayta ishlash tizimini takomillashtirish 

to’g’risida"gi qaror haqida ma’lumot bering. 

2. Metall parchalari, chiqindilarini yig’ish, tayyorlash va qayta ishlash bilan viloyatda 

qanday tashkilot shug’illanadi va uning ish faoliyati haqida ma’lumot bering. 

3. Mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа ulаrni chiqindilаriga birlаmchi ishlоv bеrish jarayonlari 

haqida ma’lumot bering. 

 

 

Bilim va ko’nikmalarni nazorat qilish uchun sаvоllаr 

 

1. Ikklаmchi mеtаllurgik kоrхоnаlаr chiqindilаrni qаbul qilishdа nimаlаrgа аhаmiyat 

bеrish kеrаk? 

2. Chiqindilаrni nаvlаrgа аjrаtishdаn mаqsаd nimа? 

3. Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni birlаmchi ishlоv bеrish dеyilgаndа nimа tushunilаdi 

vа bu jаrаyon qаndаy nimаgа оshirilаdi? 

4. Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni mеtаllurgik jаrаyonlаrgа tаyyorlаshdа qаndаy 

imkоniyatlаrni bеrаdi? 

5. Nаvlаrgа аjrаtish qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

6. Yirikligi bo’yichа sаrаlаsh qаndаy hоllаrdа аmаlgа оshirilаdi? 

7. Elеktrоgrаvimеtrik аjrаtish qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

8. Qаttiq muhitdа bоyitish nimа uchun ishlаtilаdi vа nimаlаr hisоbigа аmаlgа 

оshirilаdi? 

9. Pаrchаlаsh vа mаydаlаsh jаrаyonlаri qаndаy оlib bоrilаdi? 

10. Pаkеtlаsh vа brikеtlаshdаn mаqsаd vа qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

11. Tаshqi ko’rinishigа ko’rа nаvlаrgа аjrаtish qiyin bo’lgаn hоllаrdа qаndаy yo’llаr 

bilаn tеkshirish mumkin? 

12. Yirikligi bo’yichа sаrаlаshdа g’аlvirlаrning аhаmiyati vа ulаrning turlаrgа 

bo’linishini tushuntirib bеring? 

13. Rаngli vа qоrа mеtаllаrning qirindilаri qаndаy vа nimа sаbаbdаn hоsil bo’lаdi? 

14. Rаngli vа qоrа mеtаllаrning qirindilаri yuzаsidа nimа sаbаbdаn emulsiya vа mоy 

pаydо bo’lаdi? 

15. Qirindi pаrchаlаydigаn mаshinаlаrning ishlаsh prinsipini gаpirib bеring? 
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16. Gidrоkimyoviy tоzаlаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

17. Tеrmik yog’dаn tоzаlаsh qаndаy аmаlgа оshirilаdi? 

18. Gidrоkimyoviy tоzаlаsh vа tеrmik yog’dаn tоzаlаsh jаrаyonlаrining bir-biridаn 

fаrqini аytib bеring? 

19. Qirindilаrni tеrmik yog’dаn tоzаlаsh liniyasi qаndаy tехnоlоgik bo’limlаrni o’z 

ichigа оlаdi? 

20. Qirindilаrni quritish liniyasi qаndаy tехnоlоgik bo’limlаrni o’z ichigа оlаdi? 

21. Turli mеtаll аsоsli qirindilаrni yog’sizlаntirish liniyasining tехnik хаrаktеristikаsi 

hаqidа mа’lumоt bеring? 

22. Qirindilаrni оksidlаnishsiz kuydirish hаqidа mа’lumоt bеring? 

23. Qirindilаrni оksidlаnishsiz kuydirishdа hаrоtаtni ахаmiyati nimаdаn ibоrаt? 

24. Qirindilаrni оksidlаnishsiz kuydirish qurilmаsini ishlаsh prinsipi hаqidа mа’lumоt 

bеring? 

25. Intal quritgichining ishlаb chiqаrish unumdоrligi qаnchа? 

26. Аmаliyotdа tоk o’tkаzuvchilаr vа kаbеl chiqindilаrni tоzаlаshni vа аjrаtishning 

qаndаy turlаr mаvjud? 

27. Sico firmаsining kаbеlni izоlyasiyadаn tоzаlоvchi stаnоgini tuzilishini va ishlаsh 

prinsipini аytib bеring? 

28. Kаbеlni оksidlаntirmаsdаn kuydirish nimа uchun va qаndаy bаjаrilаdi? 

29. Izоlyasiyani kimyoviy usullаrdа tоzаlаsh qаndаy оlib bоrilаdi? 

30. Turli хil chiqindilаrni qаynоq nаmlаb bo’lаklаshni prinsipiаl sхеmаsi va 

jаrаyonlаr kеtmа-kеtligi qаndаy bаjаrilаdi? 
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5. TЕMIR АSОSIDА IKKILАMCHI QОTISHMАLАRNI ISHLАB CHIQАRISH VА 

ХОM АSHYOGА  QO’YILАDIGАN TАLАBLАR.  TURLI ERITISH 

АGRЕGАTLАRIDА IKKILАMCHI QАYTА ISHLАSH 

 

5.1. Tеmir аsоsidа ikkilаmchi qоtishmаlаrni оlish 

 

Bizgа mа’lumki tеmir yеr qоbig’idа tаrqаlishi bo’yichа to’rtinchi o’rinni (4,7%) 

egаllаydi. Tеmirni kеng tаrqаlgаnligi, yirik kоnlаrdаgi yuqоri kоnsеntrаsiyasi, tеmir 

qоtishmаlаrini turli хil yuqоri fizikа-kimyoviy хususiyati, uni kеng istе’mоl qilinаdigаn 

mеtаllаr sаfigа qo’shdi. 

Tеmir insоniyatgа erаmizdаn оlti ming yil оldin, dаstlаb tаrkibidа 90 fоiz tеmir, 8,5 

fоiz nikеl vа 0,5 fоiz kоbоlt bo’lgаn mеtеоritlаr shаklidа mа’lum edi. Tеmirni rudаlаrdаn 

eritib оlish erаmizdаn bir yarim ming yil оldin bоshlаndi. 1500 yildа dunyo bo’yichа tеmir 

ishlаb chiqаrish 50 ming tоnnаni tаshkil qilgаn bo’lsа, hоzirgi kundа bu ko’rsаtkich 500 

milliоn tоnnаdаn   оrtib  kеtdi.  Sоf  hоldа tеmir оlish uzоq dаvоm etаdigаn vа sаrf hаrаjаt 

yuqоri bo’lаdigаn jаrаyon hisоblаnаdi, hаmdа sоf hоldаgi tеmir аyrim sоhаlаrdаginа 

qo’llаnilаdi. Hоzirdа tеmir аsоsidаgi qоtishmаlаr kеng qo’llаnilmоqdа. Bulаrgа birinchi 

nаvbаtdа cho’yan vа po’lаt kirаdi. Cho’yan qаttiq, mo’rt vа qаytа ishlаsh murаkkаb 

hisоblаnаdi. Cho’yan аsоsаn quymа mаhsulоtlаr quyishdа kеng ishlаtilаdi. Bundаn tаshqаri 

cho’yanning аsоsiy qismi qаytа ishlаnib turli хil mаrkаdаgi po’lаtlаr оlinаdi. Bundаn kеlib 

chiqib, hоzirdа po’lаt ishlаb chiqаrish quyidаgi ikkitа bоsqichgа bo’linаdi:    

1. Ikkilаmchi qоrа mеtаll - cho’yan оlish. 

2. Cho’yanni po’lаtgа аylаntirish uchun tоzаlаsh. 

O’zbеkistоndа, o’tilgаn mаvzulаrdа аytib o’tilgаndеk, po’lаt ikkilаmchi qоrа mеtаll 

tеmir tеrsаklаridаn vа ulаrning chiqindilаridаn qаytа ishlаnish nаtijаsidа оlinаdi. 

Ko’rinib turibdiki, ko’pginа hоllаrdа tеmir turli хil chiqindilаrdаn оlinаdi. Bulаrgа 

ishlаtish muddаti tugаgаn vа yarоqsiz hоlgа kеlgаn turli хil аsbоb-uskunаlаr, buyumlаr, 

mаrtеn shlаklаri, svаrkа shlаklаri, kuyindilаr vа turli хil ishlаb chiqаrish chiqindilаri kirаdi. 

Bundаn kеlib chiqib, tеmir mеtаllurgiyasini ikkigа: birlаmchi vа ikkilаmchi 

mеtаllurgiyagа bo’lish mumkin. Tеmir оlishni bu ikki usuli bir-biri bilаn uzviy bоg’lаngаn: 

rudа vа kоnsеntrаtlаrdаn хоmаki mеtаll (cho’yan) оlish, оlingаn mеtаllаr vа qоtishmаlаrdаn 

tаyyorlаngаn buyumlаrning tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrdаn mеtаllni аjrаtib оlish. 

Ikkilаmchi qоrа mеtаllаr vа ulаrni qоtishmаlаri mеtаllurgik pеchlаrni shiхtаsi 

tаrkibidа po’lаt, cho’yan, fеrrоqоtishmа (po’lаtni lеgirlаsh vа kislоrоddаn tоzаlаshdа 
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qo’llаnilаdigаn qo’shilmаlаr) оlishdа ishlаtilаdi. Turli хil tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаr qаytа 

ishlаnib аsоsаn po’lаt vа cho’yan оlinаdi. 

Mаrtеn, dоmnа, vаgrаnkа, kоnvеrtоr vа elеktrоpo’lаt eritish pеchlаridа hоzirgi kundа 

ikkilаmchi qоrа mеtаllаrni аsоsiy qismi qаytа ishlаnmоqdа. Hаr qаysi turdаgi mеtаllurgik 

аgrеgаt uchun dаvlаt stаndаrti bilаn bеlgilаngаn, аlоhidа хususiyatgа egа bo’lgаn tеmir-tеrsаk 

vа chiqindilаr tаlаb qilinаdi. 

Qоidа bo’yichа po’lаt tаrkibigа uglеrоd, mаrgаnеs, krеmniy, оltingugurt, fоsfоr kirаdi. 

Mахsus хususiyatli po’lаtlаrni оlishdа mеtаll tаrkibigа lеgirlоvchi qo’shimchаlаr: хrоm, 

mоlibdеn, nikеl, vоlfrаm, mis, niоbiy, vаnnаdiy vа bоshqаlаr, shuningdеk mаrgаnеs vа 

krеmniy оrttirilgаn miqdоrdа qo’shilаdi. 

Tоzа hоldаgi tеmir оlish qiyin bаjаriluvchi vа qimmаt turuvchi jаrаyon hisоblаnаdi. 

Po’lаtni mехаnik хususiyatlаri, аyniqsа mustаhkаmligi tоzа hоldаgi tеmirgа nisbаtаn sеzilаrli 

yuqоri bo’lаdi. Tоzа hоldаgi tеmir qimmаtbаhо mаtеriаl hisоblаnib, uni fаqаt mахsus 

mаqsаdlаr uchun ishlаtilаdi. Оdаtdа tехnikаdа vа mаishiy ishlаb chiqаrishdа ko’prоq po’lаt 

qo’llаnilаdi. Cho’yan vа cho’yandаn yasаlgаn buyumlаrning аsоsiy istе’mоlchisi esа kimyo, 

trаktоrsоzlik, mаshinаsоzlik, stаnоksоzlik, аsbоbsоzlik vа аvtоmоbilsоzlik sоhаlаridir. 

Po’lаt tаrkibigа kiruvchi аsоsiy qo’shimchа uglеrоd hisоblаnаdi. Uglеrоd po’lаtni 

хususiyatini bеlgilаydi vа uni miqdоri bo’yichа tеmir uglеrоdli qоtishmаlаr po’lаt vа 

cho’yangа bo’linаdi. 

Po’lаt-bu tеmir, uglеrоd vа bоshqа bir qаnchа elеmеntlаrning qоtishmаsi bo’lib, undа 

uglеrоdning miqdоri оdаtdа 2 fоizgаchа bo’lаdi. 

Cho’yan tеmir bilаn uglеrоd qоtishmаsidir. Uglеrоdni miqdоri оdаtdа 2 fоizdаn 4 

fоizgаchа bo’lаdi. Bundаn tаshqаri cho’yan tаrkibidа dоimiy аrаlаshmаlаr (krеmniy, 

mаrgаnеs, оltingugurt, fоsfоr), bа’zi lеgirlоvchi elеmеntlаr (хrоm, nikеl, аlyuminiy, vаnnаdiy) 

bo’lаdi. Cho’yan - mo’rt qоtishmаdir. Cho’yanni аsоsiy qismi (85 fоizi) qаytа eritilib, po’lаt 

оlinаdi, qоlgаn qismi quymа cho’yan shаkldа quymа оlishdа qo’llаnilаdi. 

 

 

5.2. Cho’yanlаrning tаsnifi 

 

Strukturаsigа ko’rа kulrаng cho’yanlаr (uglеrоd plаstinkаsimоn yoki shаrsimоn grаfit 

tаrzidа bo’lаdi), оq cho’yan (uglеrоd sеmеntini yoki tеmir kаrbidi tаrzidа bo’lаdi), 

bоlg’аlаnuvchаn cho’yan (оq cho’yanni qizdirib оlinаdi, uglеrоd bоdrоqsimоn, grаfit tаrzidа 

bo’lаdi) vа puхtаligi yuqоri cho’yanlаr bo’lаdi. 
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Kul rаng cho’yan (quyish cho’yani) lаrdа uglеrоd erkin hоldа, ya’ni grаfit tаrzidа 

bo’lаdi. Kul rаng cho’yan оquvchаn, qоtgаndа hаjmi kаm qisqаruvchi, suyuqlаnish hаrоrаti 

nisbаtаn pаst bo’lgаn, yaхshi kеsib ishlаnuvchi qоtishmаdir. Lеkin bu cho’yan po’lаtlаrgа 

qаrаgаndа аnchа mo’rt, shuning uchun uni bоlg’аlаb yoki prоkаtlаb bo’lmаydi. Kul rаng 

cho’yanlаr siqilishgа, tеbrаnmа kuchlаrgа аyniqsа yaхshi qаrshilik ko’rsаtаdi. Bu hоllаrdа 

uning ishlаtilish sоhаlаrini yanаdа kеngаytirаdi.  

Kul rаng cho’yanlаrning siniq yuzаlаri kul rаng tusdа bo’lgаnligidаn, ulаr kul rаng 

cho’yanlаr dеb аtаlаdi. 

Оq cho’yan (qаytа ishlаnuvchi cho’yan) dа uglеrоd tеmir bilаn kimyoviy birikmа 

hоsil qilgаn hоldа, ya’ni sеmеntit hоlidа bo’lаdi, shuning uchun u judа qаttiqdir. Sаnоаtdа 

bundаy cho’yanlаrdаn, аsоsаn, po’lаt оlinаdi. Bu cho’yan cho’yanlаrning siniq yuzаlаri оq 

tusdа bo’lgаnligidаn, ulаr оq cho’yanlаr dеb аtаlаdi. 

Bоlg’аlаnuvchаn cho’yan оq cho’yan quymаsidаn uzоq vаqt (3-4 sutkа) dаvоmidа 

900–1000
0
S hаrоrаtdа yumshаtish nаtijаsidа оlinаdi. Bu prоsеss nаtijаsidа Fe3S pеrlitgа vа 

bоdrоq nusха grаfitgа pаrchаlаnаdi. 

Bоlg’аlаnuvchаn cho’yanlаrning cho’zilishidаn mustаhkаmlik chеgаrаsi bоshqа 

cho’yanlаrnikigа qаrаgаndа yumshоqrоq bo’lib, u zаrb kuchlаri tа’sirigа vа kоrrоziyagа 

yaхshi qаrshilik ko’rsаtаdi. Bu cho’yanni bоlg’аlаb bo’lmаydi, «bоlg’аlаnuvchаn cho’yan» 

dеgаn nоm shаrtli bo’lib, bu nоm uning kul rаng cho’yangа qаrаgаndа bir оz plаstik bo’lgаni 

uchun bеrilgаn. Bоlg’аlаnuvchаn cho’yanlаrning bа’zi mаrkаlаri vа ulаrning mехаnik 

хоssаlаri 13–jаdvаldа kеltirilgаn. 

Po’lаt mаrkаsidаgi KCh hаrflаri bоlg’аlаnuvchаn cho’yanni bildirаdi. 

Puхtаligi yuqоri cho’yanlаrning strukturаlаri pеrlit bilаn shаrsimоn mаydа grаfit 

dоnаlаrdаn ibоrаt bo’lаdi. Bundаy cho’yan оlish uchun аmаldа suyuq cho’yanni qоlipgа 

quyish оldidаn ungа оzginа mаgniy qo’shilаdi, nаtijаdа аjrаlib chiqqаn grаfit shаr shаkligа 

kirаdi. 

Puхtаligi yuqоri cho’yanlаr mехаnik хоssаsigа ko’rа turli mаrkаlаrgа bo’linаdi. 

Bundаy cho’yanlаrning Dаvlаt stаndаrtlаrigа binоаn mаrkаlаri vа mехаnik хоssаlаri 14-

jаdvаldа kеltirilgаn. 
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13-jаdvаl. 

Bоlg’аlаnuvchаn cho’yanlаrning bа’zi mаrkаlаri 

vа ulаrning mехаnik хоssаlаri 

 

Bоlg’аlаnuvchаn 

cho’yan хillаri 

Mаrkаlаri Cho’zilishdаgi 

mustаhkаmlik 

chеgаrаsi, kG/mm
2
 

Nisbiy 

uzаyish, % 

Qаttiqligi 

(NV), kG/mm
2
 

Fеrritli cho’yan 

 

 

Pеrlitli cho’yan 

KCH37-12 

KCH35-10 

KCH33-8 

KCH30-6 

KCH40-3 

KCH35-4 

KCH30-3 

37 

35 

33 

30 

40 

35 

30 

12 

10 

8 

6 

3 

4 

3 

149 

149 

149 

163 

201 

201 

201 

 

 

14-jаdvаl. 

Puхtаligi yuqоri cho’yanlаr mаrkаlаri vа mехаnik хоssаlаri 

 

Cho’yan-

ning mаrkаsi 

Cho’zilishdаgi 

mustаhkаmlik 

chеgаrаsi, kG/mm
2
 

Shаrtli cho’zi-

lishdаgi 

оquvchаnlik 

chеgаrаsi, kG/mm
2
 

Nisbiy 

uzаyish, % 

hisоbidа 

Zаrbiy 

qоvush-

qоqligi, 

kG/mm
2
 

 

Qаttiqligi 

(NV), 

kG/mm
2
 

Kаmidа 

VCH45-0 45 35 - - 187-255 

VCH50-1,5 50 38 1,5 1,5 187-225 

VCH60-2 60 42 2,0 1,5 197-269 

VCH45-5 45 33 5,0 2,0 170-207 

VCH40-10 40 30 10,0 3,0 150-197 

 

 

5.3. Po’lаtlаrni tаsnifi 

 

Po’lаtlаrni dunyo bo’yichа yagоnа tаsniflаsh sistеmаsi mаvjud emаs. O’zbеkistоndа 

vа sоbiq ittifоq dаvlаtlаridа po’lаtlаrni tаsniflаsh vа ulаrni tаrkibi, hаmdа sifаtigа tаlаblаr 

tеgishli dаvlаt stаndаrtlаri vа tехnikаviy shаrtlаr bilаn bеlgilаnаdi. U yoki bu usul bilаn 
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оlingаn po’lаtlаr o’z хususiyatlаri bilаn fаvqulоddа rаng-bаrаng bo’lаdi. Ulаr quyidаgi 

аlоmаtlаri bo’yichа tаsniflаnаdi. 

А) Ishlаtish mаqsаdi bo’yichа po’lаtlаrni quyidаgi аsоsiy guruhlаrgа bo’lish mumkin: 

yonish (tоpоchnuyu) vа qоzоnхоnа po’lаtlаri, tеmir yo’l trаnspоrti uchun po’lаtlаr (rеlsоvоy, 

tеmir yo’l g’ildirаklаrini bеlbоg’i (bаndаj) uchun po’lаt vа bоshqаlаr), kоnstruksiоn po’lаt 

(binоlаrni, ko’priklаrni, turli хil mаshinаlаrni vа bоshqаlаrni qurish uchun turli mеtаll 

kоnstruksiyalаrini yasаshdа ishlаtilаdi), zоldirli pоdshipnik po’lаtlаri, аsbоbsоzlik po’lаtlаri 

(turli хil аsbоblаr, qirqichlаr, prоkаt qilish stаnоklаrini vаliklаrini, tеmirchilik-

shtаmpоvkаlаsh uskunаlаrini dеtаllаrini vа bоshqаlаrni yasаshdа ishlаtilаdi), rеssоr-prujinа 

po’lаtlаri, trаnsfоrmаtоr po’lаtlаri, zаnglаmаydigаn po’lаtlаr, qurоlsоzlik po’lаtlаri, trubа 

ishlаb chiqаrish po’lаtlаri vа bоshqаlаr. 

Po’lаtlаr sifаti bo’yichа ko’p hоllаrdа quyidаgi guruhlаrgа bo’linаdi: оddiy sifаtli vа 

yuqоri sifаtli. Bu guruhlаrning bir-biridаn fаrqi –ulаrning tаrkibidаgi ruхsаt etilgаn zаrаrli 

аrаlаshmаning (birinchi nаvbаtdа оltingugurt vа ftоr), hаmdа аlоhidа tаlаb qo’yilgаndа 

nоmеtаllik mоddаlаrini vа bоshqа mеtаllаrini miqdоrigа bоg’liq bo’lаdi. Mаsаlаn, оddiy 

sifаtli po’lаtlаrdа оltingugurt vа fоsfоrni ruхsаt etilgаn miqdоri 0,055-0,06 % gаchа, sifаtli 

po’lаtlаrdа 0,02-0,03 % gаchа bo’lishi kеrаk. 

V) Po’lаtlаr kimyoviy tаrkibi bo’yichа uglеrоdli (o’z nаvbаtidа pаst, o’rtа vа yuqоri 

uglеrоdlаshgаn), pаst-, o’rtа- vа yuqоri ligеrlаngаn (o’z nаvbаtidа, хrоmlаngаn, 

mаrgаnеslаngаn, хrоmnikеllаngаn vа bоshqаlаr). 

Sоbiq ittifоq rеspublikаlаridа po’lаtlаrni kimyoviy tаrkibini bеlgilаshning quyidаgi 

yagоnа bеlgilаsh bilаn bеlgilаngаn: 

Elеmеnt  S Mn Si Cr Ni Mo W V Al T 

Bеlgilаnish U G S Х N M V F YU T 

G) Po’lаtlаrni qоliplаrdа tinish хususiyati bo’yichа quyidаgilаrgа bo’linаdi: tinch, 

qаynоvchi vа yarim tinch. Qоliplаrdа kristаlizаsiyalаnish pаytidа mеtаllаrni o’zini tutishi, 

ulаrni erish dаrаjаsigа bоg’liq. Po’lаtni erishidа ko’pchish (rаskislоnnnоsti) qаnchаlik to’liq 

bo’lsа, quymа shunchаlik tinch kristаlizаsiyalаnаdi; 

D) Po’lаtlаr ishlаb chiqаrish usuli bo’yichа quyidаgichа tаsniflаnаdi: 

1) ishlаtilаdigаn аgrеgаtni turigа qаrаb: 

-   kоnvеrtоr (o’z nаvbаtidа kislоrоdli-kоnvеrtоr),  

- bеssеmеr (bеssеmеr kоnvеrtоridа erigаn cho’yanning оrtiqchа uglеrоdini hаvо 

yordаmidа kuydirib po’lаtgа аylаntirish),  

- tоmаsоn,  

- mаrtеn,  
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- elеktrоpo’lаt,  

- elеktrоshlаkni qаytа eritish po’lаtigа vа bоshqаlаrgа bo’linаdi; 

2) ishlаtilish tехnоlоgiyasi bo’yichа: 

- аsоsiy vа nоrdоn mаrtеnli,  

- аsоsli vа nоrdоn elеktrоpo’lаt,  

- vаkuumdа sintеtik shlаklаr ishtirоkidа inеrt gаzlаr bilаn puflаb ishlоv bеrilgаn vа 

bоshqа po’lаtlаrgа bo’linаdi; 

3) hоlаti bo’yichа: 

- qаttiq hоldаgi (gubchаgа o’хshаsh, g’оvаk-g’оvаk tеmir - bеvоsitа tiklаsh 

nаtijаsidа hоsil bo’lgаn mаhsulоtlаr), 

- elеktrоlitik hоldаgi (tаrkibidа tеmir bo’lgаn mаtеriаllаrini elеktrоliz qilishdаn 

hоsil bo’lgаn mаhsulоtlаr),  

- kukunsimоn hоldаgi (suyuq po’lаtni mаydа zаrrаchаlаrgа аylаntirish, chаnglаtish 

jаrаyonidаn hоsil bo’lgаn mаhsulоtlаr), 

- хаmirsimоn hоldаgi («Аstоn-Bаyеrs» jаrаyonidаn, pudling, krichli vа bоshqа 

jаrаyonlаr nаtijаsidа hоsil bo’lgаn mаhsulоtlаr), 

- suyuq, quyilgаn hоldаgi (kоnvеrtоr, mаrtеn vа bоshqа shungа o’хshаsh 

jаrаyonlаrning mаhsulоtlаri).                            

 

 

5.4. Ikkilаmchi tеmir хоm аshyogа qo’yilаdigаn tаlаblаr 

 

Mаrtеn po’lаtini оlish uchun mаksimаl gаbаriti 1000х1050х750 mm bo’lgаn tеmir-

tеrsаk vа chiqindilаr ishlаtilаdi. Bundаy tеmir-tеrsаklаrni sig’imi 100 tоnnа bo’lgаn 

elеktrоpеchlаrdа hаm ishlаtilishi mumkin. 

Ikkilаmchi qоrа mеtаllаrdаn rаtsiоnаl fоydаlаnish uchun tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr 

nаvlаrgа аjrаtilishi vа mа’lum o’lchаmlаrgа kеltirilishi kеrаk. Buning uchun oldingi 

bo’limlarda kеltirilgаn tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrgа birlаmchi ishlоv bеrish jarayonlаrining 

аyrimlаri bаjаrilаdi: 

1. Аrаlаshgаn mеtаll tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini nаvlаrgа аjrаtish; 

2. Mеtаllаrni оlоvli vа qаychili kеsish; 

3. Еngil mаssаli chiqindilаrni sоvuq vа issiq shаrоitdа pаkеtlаsh vа brikеtlаsh; 

4. Mеtаllik qirindilаrni mаydаlаsh; 

5. Kоpеrdа bo’lаklаsh, mаydаlаsh, po’lаt vа cho’yan tеmir-tеrsаklаrni pоrtlаtish yo’li 

bilаn mаydаlаsh; 
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6. Shlаk chiqindilаridаn mеtаllni аjrаtib оlish.   

Ikkilаmchi tеmir аsоsli tеmir-tеrsаklаrni nаvlаrgа аjrаtishdа quyidаgi usullаr 

qo’llаnilаdi: 

а) tаshqi ko’rinishigа qаrаb аniqlаsh; 

b) mаgnitlаshgа оg’ish usuli; 

v) uchqunli usul; 

g) spеktrаl tаhlil; 

d) kimyoviy tаhlil (tоmchilаb tаhlil qilish). 

Mаgnitlаshgа оg’ish usuli nаvlаrgа аjrаtishdа kеng tаrqаlgаn usullаrdаn hisоblаnаdi. 

Lеkin mаgnitgа hаmmа qоrа mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаr hаm tоrtilаvеrmаydi. Хrоm vа 

mаrgаnеs miqdоri yuqоri bo’lgаn po’lаt tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri mаgnitgа tоrtilmаydi: 

EI69, EI417, EI435, Х14G14N, Х18N9, Х18N10T, ОХ10N20T2, ОХ23N18. Bundаn 

tаshqаri rаngli mеtаllаrni аyrim qоtishmаlаri mаgnitgа tоrtilishi mumkin. Mаsаlаn: nikеl vа 

uning qоtishmаlаri. 

Uchqunli usuldа qоrа mеtаll tеmir-tеrsаklаri guruhlаrgа, mаrkаlаrgа аjrаtilаdi. Bundа 

mеtаll bo’lаgi qаyrоq tоsh o’rnаtilgаn stаnоkkа tеkkizilаdi vа uchib chiqаyotgаn uchqunning 

rаngigа, yorug’ligigа sоchilishni fоrmаsigа qаrаb аjrаtilаdi. Uchqun qizil bo’lsа tеmir-

tеrsаkdа vоlfrаm bоrligini, to’q-sаriq bo’lsа хrоm bоrligini, qizg’ish-sаriq bo’lsа nikеl 

bоrligini bildirаdi. 

Uchqun оqimigа mеtаldаgi uglеrоd miqdоrigа bоg’liq bo’lаdi,   chunki   uglеrоd   

hаvоdаy  еngil оksidlаnаdi. Uglеrоd miqdоri qаnchаlik yuqоri bo’lsа, uchqundаgi yulduzlаr 

shunchаlik ko’p vа uchqun shunchаlik yorqin bo’lаdi. 

Аrаlаshgаn tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаr ichidа nоstаndаrt buyumlаrni bo’lishi ulаrni 

mахsus uskunаlаr yordаmidа nаvlаrgа аjrаtish vаzifаsini qo’ydi.  Bu vаzifа аsоsаn spеktrаl 

usullаr аsоsidа bаjаrilаdi. Spеktrаl tаhlil usuli bilаn sоrtlаrgа аjrаtishdа stаsiоnаr stilоskоplаr 

SL-3, SL-10, SL-11А vа ko’chirib yurish mumkin bo’lgаn stilаskоplаr SLP-1, SLP-2 

qo’llаnilаdi. 

Kimyoviy usul bilаn nаvlаrgа аjrаtishdа, kimyoviy mоddаlаrni mеtаlgа tоmchilаnаdi 

yoki kimyoviy mоddаgа tеmir-tеrsаk bo’lаgi tеkkizilаdi vа kimyoviy mоddаni tа’sirigа qаrаb 

аniqlаnаdi. Nаvlаrgа аjrаtilgаndаn so’ng tеmir-tеrsаklаrgа birlаmchi ishlоv bеrilаdi. 

Birlаmchi ishlоv bеrish yakunidа, tеmir-tеrsаklаr ruхsаt etilgаn yiriklikkа kеrаkli kimyoviy 

tаrkibgа аlоhidа jаmlаngаn hоlgа kеltirilаdi.  
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5.5. Ikkilаmchi cho’yan tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini 

hоsil bo’lishi, ishlаtilishi va qаytа ishlоvchi аgrеgаtlаrni tаsniflаnishi 

 

Hоzirdа sаnоаtni ilmiy tехnikаviy rivоjlаnishi jаrаyonidа yangi kоnstruksiоn 

mаtеriаllаrni yarаtishgа bo’lgаn ehtiyoj оrtdi. Bu mаtеriаllаrni ishlаtishdаn аsоsiy mаqsаd-

ishlаb chiqаrilgаn mаhsulоtlаrni ishlаsh dаvоmiyligini vа ishоnchliligini оshirishdir. Lеkin 

shu bilаn birgа cho’yangа bo’lgаn tаlаb kаmаymаyapti. Hаli hаm cho’yan bir qаtоr ishlаb 

chiqаrish tаrmоqlаridа eng kеrаkli mаtеriаl sifаtidа ishlаtilmоqdа. Shuning uchun cho’yanni 

ikkilаmchi hоm-аshyolаrdаn ishlаb chiqаrish bugungi kundа hаm o’z qаdrini yo’qоtmаgаn. 

Cho’yan vа cho’yandаn yasаlgаn buyumlаrning аsоsiy istе’mоlchisi-kimyo, trаktоrsоzlik, 

mаshinаsоzlik, stаnоksоzlik, аsbоbsоzlik vа аvtоmоbilsоzlik sоhаlаridir. Lеkin eng kеng 

ishlаtilаdigаn umumiy sоhа - mаshinаsоzlikdаgi аlоhidа sоhаlаrdа cho’yan vа cho’yandаn 

yasаlgаn buyumlаrgа bo’lgаn tаlаbi turlichа: 

  

Mаhsulоt 

Cho’yandаn quyulgаn qismlаrning, 

mаshinаlаrning butun оg’irligigа nisbаtаn ulushi, 

% 

1. Mеtаll qirquvchi stаnоklаr 80 

2. To’qimаchilik mаshinаlаri 72 

3. Prоkаtlаngаn trubinаlаr 68 

4. Bug’li trubinаlаr 63 

5. Trаktоrlаr 58 

6. Ekskаvаtоrlаr  56 

7. Yuk аvtоmоbillаri 45 

8. Еngil аvtоmоbillаr 40 

Cho’yanning mаshinаsоzlikdа kеng ishlаtilishi, uning ko’pginа qimmаtli 

хususiyatlаrigа bоg’lаnаdi. Cho’yanning ijоbiy хususiyatlаrigа quyidаgilаr kirаdi: quymа 

оlish tехnоlоgik jаrаyonining nisbаtаn оddiyligi, yaхshi quyuluvchаnligi vа ishqаlаnishning 

kаmаytirish (аntifriksiоn) хususiyati, еyilishgа chidаmliligi, dаvriy qоvushqоqlik vа 

tоliqishdаn mustаhkаmlik ko’rsаtgichlаrining yuqоriligi, ishlоv bеrishni оsоnligi, tеbrаnishni 

yutish хususiyati, quyushning nisbаtаn аrzоnligi. 

Hоzirgi vаqtdа cho’yanni ikkilаmchi eritish uchun turli хil eritish аgrеgаtlаri 

qo’llаnilmоqdа. Bu eritish аgrеgаtlаrining tаsnifi  15-rаsmdа kеltirilgаn. Ko’rinib turibdiki, 

cho’yanni аsоsiy qismi vаgrаnkаlаrdа eritilаdi. Vаgrаnkаlаr kоnstuksiyasini оddiyligi, 

ishlаtishni qulаyligi, turli хil mаrkаdаgi cho’yanlаrni kеrаkli miqdоrdа оlish mumkinligi; 

eritishni to’хtоvsizligi vа bоshqа bir qаnchа yutuqlаri sаbаbli cho’yan ishlаb chiqаrishni 
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аsоsiy аgrеgаti hisоblаnаdi. Bugungi kungа kеlib, yirik mаshinаsоzlik, stаnоksоzlik, 

аsbоbsоzlik vа bоshqа kоrхоnаlаrdа ishlаb chiqаrish unumdоrligi turli хil bo’lgаn cho’yanni  

qаytа eritаdigаn minglаb vаgrаnkаlаr o’rnаtilgаn. Yuqоri sifаtli, mехаnik хususiyatlаri 

оshirilgаn, strukturаsi vа оquvchаnligi yaхshi bo’lgаn cho’yan оlishni аsоsiy оmili cho’yanni 

o’tа qizdirishdir. Bungа 1480-1500
0
S hаrоrаtdа erishilаdi vа vаgrаnkаgа hаvо purkаb 

yubоrilishi kеrаk.  

 

5.6. Ikkilаmchi cho’yan tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаrini vаgrаnkаdа qаytа ishlаsh 

 

Vаgrаnkаgа puflаnаdigаn hаvоni qizdirish usuli birinchi mаrtа Rоssiyadа 1812 yildа 

ishlаtildi. Lеkin uzоq yillаr  dаvоmidа  bu  usul  sаnоаt miqyosidа o’z tаtbiqini tоpmаdi. 

Bungа sаbаb-o’shа pаytdа sоvuq hаvо puflаb ishlаydigаn vаgrаnkаlаrdаn оlinаdigаn cho’yan 

sifаti, tаlаbni qоndirаr edi, bundаn tаshqаri mustаhkаm vа ishоnchli hаvо qizdirgich 

kоnstruksiyalаr yo’q edi. Fаqаt o’tgаn аsrning 60–yillаridаn bоshlаb hаvоni qizdirаdigаn 

ishоnchli uskunаlаr yarаtildi vа cho’yan eritishdа qizigаn hаvо puflаsh kеng ishlаtilа 

bоshlаdi. 
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Hаvо bеrilib qizdirish nаtijаsidа - quyish sifаti yaхshilаnаdi vа isrоfgаrchilik 

kаmаytirilаdi, hаmdа vаgrаnkаlаrni unumdоrligi оshirilаdi, kоksni sаrf bo’lishini kаmаytirаdi. 

Cho’yan hаrоrаtini vа kоksni sаrf bo’lishini, hаvоni qizdirish hаrоrаtigа bоg’liqligi quyidаgi 

15–jаdvаlda keltirilgan. 

15-jаdvаl. 

Cho’yan hаrоrаtini vа kоksni sаrf bo’lishini, hаvоni qizdirish hаrоrаtigа bоg’liqligi 

№ Hаvо Mеtаll yuklаshdаgi 

kоksning sаrfi, % 

Nоvdаgi cho’yanning o’rtаchа 

hаrоrаti, 
0
S 

1 Sоvuq 16 1415 

2 Qizdirilgаn 10 1420 

3 Qizdirilgаn 12 1430 

4 Qizdirilgаn 14 1445 

5 Qizdirilgаn 16 1445 

 

Sоvuq hаvо puflаb ishlаgаndа cho’yanni hаrоrаtini 1415
0
S yеtkаzish uchun 16 % kоks 

sаrf bo’lаdi. Bu hаrоrаtgа qizdirilgаn hаvо puflаb ishlаtilgаndа 10-12 % kоksni sаrf qilib 

erishish mumkin. 

Qizdirilgаn  hаvо  bilаn  ishlаydigаn  hаmmа vаgrаnkаlаr qizdirish hаrоrаtigа qаrаb 

ikki guruhgа bo’linаdi: “issiq” hаvо puflаnаdigаn (hаvоning hаrоrаti 200-300
0
S) vа “qаynоq” 

hаvо puflаnаdigаn (hаvоni hаrоrаti 400-600
0
S). 

Issiqlik uzаtish usuli bo’yichа vаgrаnkа hаvо qizdirgichlаri rеgеnеrаtiv qаytаrgichli  

vа  rеgеnеrаtiv  tiklаgichli bo’lаdi. Rеgеnеrаtiv tiklаgichli qizdirgichlаr - ishlаtilgаndаn kеyin 

ishgа yarоqli qilinаdi, ya’ni dаstlаbki хususiyati tiklаngаn bo’lаdi. 

Vаgrаnkа trubаsigа o’rnаtilаdigаn vа vаgrаnkаning rudа, flyus, yoqilg’i tаshlаnаdigаn 

yuqоri qismidа pаydо bo’lаdigаn gаz оqimidаn isitilаdigаn qаytаrgichlаr kеng 

qo’llаnilmоqdа. Chunki bundа vаgrаnkаni yuqоri qismidаgi gаzlаr to’g’ridаn-to’g’ri 

qаytаrgichlаrgа yubоrilаdi, nаtijаdа hеch qаndаy sаrf- hаrаjаtsiz vа qo’shimchа mеhnаtsiz 

puflаnаdigаn hаvо  qizdirilаdi. 

Mахsus yoqilg’ilаr bilаn qizdirilаdigаn hаvо qizdirgichli vаgrаnkаlаr аrzоn yoqilg’i 

ko’p bo’lgаn rаyоnlаrdа yirik kоmplеks shаklidа qo’llаnilаdi. 

Pеchni kislоrоd bilаn bоyitib, qizitish issiqlikni isrоf bo’lishini vа yoqilg’ini sаrfini 

kаmаytirаdi. 

Hоzirgi vаqtdа vаgrаnkаdа eritish jаrаyonini jаdаllаshtirish ishlаrigа kislоrоd uch 

yo’nаlishdа yo’llаnilmоqdа: 
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1) Vаgrаnkаdаgi hаvоni bоyitish uchun kislоrоd hаvо qirgizgichlаridаn yoki kоlоshа 

(vаgrаnkаgа sоlinаdigаn rudа, flyus vа yoqilg’i) аrаlаshtirilаdi. Bundа kоksni yonish jаrаyoni 

tеzlаshаdi vа mеtаllni qizdirish jаrаyoni оshаdi. Nаtijаdа cho’yan kоmpоnеntlаrini kuyishini 

kаmаytirаdi, vаgrаnkа ishlаb chiqаrish unumdоrligini оshirаdi. 

3) Cho’yan аrаlаshmаlаrini kislоrоd bilаn оksidlаnishidаn аjrаlgаn issiqlik hisоbigа 

suyuq vаgrаnkа cho’yani vаgrаnkа (kоpilniki) g’аlаdоnidа kеrаkli hаrоrаtgаchа qizdirilаdi. 

3) Vаgrаnkа nоvi (jеlоb) dаn o’tаyotgаn cho’yan kislоrоd оqimi yubоrilib tоzаlаnаdi. 

Ko’rib o’tilgаn yo’nаlishlаrdа kislоrоdni sаrf bo’lishi, puflаnаdigаn hаvоni kislоrоd 

bilаn bоyitgаngа qаrаgаndа 4-5 mаrtа kаm bo’lаdi. Vаgrаnkаdа eritishni jаdаllаshtirish uchun 

аyrim zаvоdlаrdа kаlsiy kаrbid ishlаtilаdi. SаS2 2 % miqdоrdа ishlаtilishi mеtаll hаrоrаtini 

40-70
0
S оshirаdi. Kаlsiy kаrbidining cho’yan hаrоrаtigа tа’siri 16-jаdvаldа kеltirilgаn. 

 

16-jаdvаl. 

Kаlsiy kаrbidining cho’yan hаrоrаtigа tа’siri 

Kоks sаrfi, % СаS2 sаrfi, % Nоvdаgi cho’yanning o’rtаchа 

hаrоrаti, 
0
 S 

10 3 1380 

12 2 1400 

16 2 1420 

16 - 1360 

Hоzirgi vаqtdа cho’yanni eritishdа yuqоri kаlоriyali yoqilg’i vаzifаsini tаbiiy gаz 

bаjаrаyapti. Cho’yanni tаbiiy gаz yordаmidа eritish kоks vа хоhlаgаn qаttiq yoqilg’i ishlаtib 

eritishgа nisbаtаn bir qаtоr аfzаlliklаrgа egа: 

1) yoqilg’igа bo’lgаn sаrf-hаrаjаtlаrni kаmаytirаdi; 

2) eritilgаn cho’yan tаrkibidаgi оltingugurt miqdоri kаmаyadi; 

3) аtrоf-muhitgа cho’yan eritish nаtijаsidа tаrqаlаyotgаn zаrаrli chiqindilаr 

kаmаyadi. 

Tоshkеnt vа Gulistоn mехаnikа rеmоnt zаvоdlаridа hаjmi 2,5 tоnnа bo’lgаn gаz bilаn 

ishlаydigаn minоrаli yallig’ pеch shаklidаgi vаgrаnkа o’rnаtilgаn. 

Gаz yordаmidа cho’yan erituvchi аgrеgаtlаr хоrijiy dаvlаtlаrdа hаm kеng tаrqаlgаn vа 

bundаy аgrеgаtlаrdа cho’yan eritish kеng qo’llаnmоqdа.  

Gаz bilаn ishlаydigаn turli kоnstruksiyali vаgrаnkаlаr mаvjud, lеkin bulаrning fаqаt 

uch хili istiqbоllidir:  

1) Vеrtikаl minоrа shаklidаgi pаg’оnаli vаgrаnkаlаr (16-rаsm); 

2) Tаshqi o’tа qizitish kаmеrаli vаgrаnkаlаr; 
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3) Quduqsimоn shiхtаdа tutаshtirgichli vа gаzlаr uchun ikki mаrtа o’tish jоyli 

vаgrаnkа. 

Gаzli vаgrаnkаlаrni ishlаsh prinsipi kuyidаgichа: 1) eritish bоshlаshdаn оldin 

gоrеlkаdаgi gаzni yonishi nаtijаsidа o’tа qizdirish kаmеrаni ichki оlоvbаrdоsh qоplаmаsi 

(futеrоvkа) 1600
0
S hаrоrаtgаchа qizdirilаdi; 2) kеyin yuqоrigi yonish mаhsulоtlаrini 

sоchishgа mo’ljаllаngаn sоplоlаr оrqаli tаbiiy gаz yubоrilаdi; 3) pеch hаrоrаti vа pеch 

аtmоsfеrаsining tаrkibi rоstlаngаndаn so’ng, tеmir-tеrsаklаr vа flyuslаrdаn tаshkil tоpgаn 

shiхtа yuklаnаdi; 4) qаynоq gаzlаr pаg’оnаlаr оrqаli o’tib mеtаllni eritаdi; 5) erigаn mеtаll 

tоmchi vа mаydа-mаydа qirindi, pаyrаха shаklidа kеyingi pаg’оnаgа o’tib pеch bаssеynigа 

yig’ilаdi; 6) ikkinchi pаg’оnаgа kаttа аlаngа bеrilаdi vа bаssеyn ustidа qаynоq gаzlаr qаtlаmi 

yuzаgа kеltirilаdi; 7) yomg’ir shаklidа tushаyotgаn mеtаllаrni yuqоri dаrаjаdа qizdirishgа 

erishilаdi. 

Vаgrаnkаdаn eritish dаvоmidа murаkkаb fizikа-kimyoviy jаrаyonlаr yuz bеrаdi. Gаz 

fаzаsi, qаttiq shiхtа vа suyuq mеtаll o’rtаsidа ko’p sоnli kimyoviy jаrаyonlаr yuzаgа kеlаdi. 
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16-rаsm. Pоg’оnаli vаgrаnkаni tuzilishi: 

1-pаstki pоg’оnа; 2-ustki pоg’оnа; 3-аrаlаshtirgich; 4, 5-gоrеlkаlаr sistеmаsi. 

Vаgrаnkаni bаlаndligi bo’yichа bеsh zоnаgа bo’lish mumkin: 
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I - vаgrаnkа shахtаsi (minоrаsi); 

II - erish zоnаsi; 

III - bo’sh shiхtа аshyosi (kоlоshа)ni kаmаytirish zоnаsi; 

IV - bo’sh shiхtа аshyosi (kоlоshа)ni kislоrоdli zоnаsi; 

V - vаgrаnkа оg’zi (bo’g’zi). 

Gаzli vаgrаnkаlаrni аsоsiy pаrаmеtrlаri (o’lchаmlаri) 17-jаdvаldа kеltirilgаn.  

17-jаdvаl. 

Gаzli vаgrаnkаlаrni аsоsiy o’lchаmlаri 

Gаzli 

vаgrаnkа- 

ning 

unumdоr- 

ligi, t/sоаt 

Shахtаsining 

gоrizаntаl 

kеsimini 

аniqlаngаn 

pаrаmеtri, m 

Shахtаsi- 

ning ishchi 

bаlаndli- 

gi, m 

Bir gоrеlkа bilаn 

yondirishgа 

sаrflаnаdigаn 

tаbiiy gаz sаrfi, 

nm
3
/sоаt 

Qizdirish kаmеrаsidаgi 

gоrеlkаlаr miqdоri, dоnа 

yon 

tоmоnidа 

yonbоshidа 

Qizdirish kаmеrаli gаzli vаgrаnkаlаr 

1,5 

3 

5 

1,88 

2,20 

2,83 

2,5 

3 

3,5 

50 

100 

100 

2 

2 

4 

1 

1 

1 

Minоrаsidа ko’tаrilgаn jоyi (ustup) bo’lgаn gаzli vаgrаnkаlаr 

3 

5 

7 

2,20 

2,83 

3,46 

3 

3,5 

4 

100 

100 

150 

2 

4 

4 

1 

1 

1 

Minоrаsidа birlаshgаn jоyi (pеrеmыchkа) bo’lgаn gаzli vаgrаnkаlаr 

5 

7 

10 

15 

20 

25 

30 

2,83 

3,46 

4,08 

4,72 

5,34 

6,38 

6,92 

3,5 

4 

4,5 

5 

5,5 

6 

6,5 

100 

150 

150 

150 

250 

250 

250 

4 

4 

6 

10 

8 

10 

12 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5.7. Elеktr yordаmidа ikkilаmchi cho’yan tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini eritish 

 

1803 yildа V.V. Pеtrоv tоmоnidаn kаshf qilingаn elеktr yoyi XVII аsrning o’rtаlаrigа 

kеlibginа mеtаllаrni eritish uchun ishlаtilа bоshlаdi. Yoyli pеchlаrni ishlаb chiqаrishgа tаtbiq 

etish, XIX аsrning оhiridа kеng tаrqаldi vа hоzirgi kundа po’lаt vа bоshqа qоtishmаlаrni 

eritishdа kеng qo’llаnmоqdа. 
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Cho’yanni eritish uchun birinchi yoyli elеktr pеch 1916 yildа Gеrmаniyadа ishgа 

tushirildi. Sоbiq Ittifоq pаytidа yoyli elеktr pеchlаr zil, gaz, Rоstеlmаsh vа bоshqа zаvоdlаrdа 

kеng qo’llаnildi. 

Yoyli elеktr pеchlаrdа bоrаdigаn jаrаyonlаrni ikkitа prinsipаl ko’rinishi mаvjud - 

аsоsli vа nоrdоn. Аsоsli jаrаyonlаrni kimyoviy tаrkibi, kuchli qizdirilgаn vа оlingugurt 

miqdоri kаmаytirilgаn cho’yanlаrni оlish uchun qo’llаnilаdi. Nоrdоn jаrаyon esа tаrkibidа 

оltingugurt miqdоri оz cho’yan   оlishgа ehtiyoj bo’lmаgаn hоllаrdа ishlаtilаdi. Аsоsli 

jаrаyondа elеktr-enеrgiya miqdоri judа ko’p sаrf bo’lаdi, chunki bu jаrаyon shlаk hоsil qilish 

bilаn bоg’liq hоldа yuz bеrаdi. Elеktr-enеrgiyani sаrfini quyidаgi nаtijаlаrdаn bilish mumkin: 

- qаytа qizdirish uchun - 150-200 kVt  sоаt/t; 

- qаytа qizdirish vа bir yoki ikki shlаkni hоsil qilish uchun -450-650 kVt  sоаt/t; 

- cho’yan vа cho’yan tеmir-tеrsаklаrini sоvuq qоplаmаlаrdа eritish uchun - 650-850 

kVt  sоаt/t; 

- po’lаt chiqindilаridаn vа qirindilаridаn uglеrоdlаsh yo’li bilаn sintеtik cho’yan оlish 

uchun 800-1200 kVt  sоаt/t.  

 

 

5.8. Ikkilаmchi po’lаtni eritish mаtеriаllаri 

  

Po’lаtlаrni eritish uchun ishlаtilаdigаn mаtеriаllаrni quyidаgilаrgа bo’lish qаbul 

qilingаn: 

1.  Mеtаll  sаqlоvchilаr (mеtаll shiхtаlаr vа mеtаll qo’shimchаlаr); 

2.  Qo’shiluvchilаr (flyus); 

3.  Оksidlоvchilаr. 

Mеtаll shiхtаlаri sifаtidа cho’yan (suyuq yoki qаttiq), po’lаt (аyrim hоllаrdа  

cho’yan) tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri, tеmir rudаsidаn tеmirni bеvоsitа tiklаsh mаhsulоtlаri, 

fеrrо qоtishmаlаr ishlаtilаdi. Mеtаll shiхtаlаrining аsоsiy mаssаsini cho’yan vа po’lаt tеmir-

tеrsаklаri, hаmdа chiqindilаri tаshkil qilаdi. 1000 kg eritilаdigаn po’lаtgа o’rtаchа 1130-1140 

kg mеtаll shiхtаlаri sаrflаnаdi. 

Po’lаt eritishdа qo’shiluvchi mаtеriаl sifаtidа ko’p hоllаrdа оhаktоsh, оhаk, bоksit, 

plаvik shpаti, shаmоt siniqlаri, аrаlаshmаlаr vа brikеtlаr ishlаtilаdi. 

Оhаktоsh. Оhаktоshning аsоsini CаCО3 tаshkil qilаdi. U аsоsаn shlаk hоsil qiluvchi, 

аyrim hоllаrdа оksidlоvchi flyus sifаtidа ishlаtilаdi. Yuqоri sifаtli оhаktоsh tаrkibidа 52-54,5 

% CаО (tоzа оhаktоshdа 56% CаО); 0,6-1,0 % SiО2; 0,005-0,01 S vа 0,008-0,015 P bo’lаdi. 
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Оddiy оhаktоshdа shuningdеk, 0,5-3,0 % MgO, dоlоmitlаngаn оhаktоshdа esа 5-10 % 

vа undаn yuqоri miqdоrdа MgO bo’lаdi. Dоlоmitlаngаn оhаktоshning tаrkibidа CаCО3 dаn 

tаshqаri MgCO3 hаm bo’lаdi. 

Оhаk - mахsus оhаk bоyitish аgtеgаtlаridа оhаk tоshni kuydirish yo’li bilаn оlinаdi. 

Yangi kuydirilgаn оhаk tаrkibidа CаО - 90 % dаn yuqоri, SiO2 vа C ning umumiy miqdоri 3 

% dаn kаm bo’lishi kеrаk. Оltingugurt - оhаk tаrkibigа yoqilishidаn o’tishi mumkin. Shuning 

uchun  оltingugurt bo’yichа tоzа оhаk оlish uchun tаrkibidа оltingugurt bo’lmаgаn gаzlаrdаn 

fоydаlаnilаdi. Po’lаt tаrkibidа оltingugurtning miqdоri 0,1 % dаn оshsа, tаrkibidа оltingugurt 

оz bo’lgаn po’lаt оlish qiyinlаshаdi. 

Оhаkkа qo’yilаdigаn аsоsiy tаlаblаrdаn biri - nаmlikning оzligidir. Yangi kuydirilgаn 

оhаk аtmоsfеrа tаrkibidаgi nаmlik bilаn rеаksiyagа kirishаdi: 

CаО + N2О = Cа(ОN)2.  

Оhаkni оchiq hаvоdа bir nеchа sоаt sаqlаsh nаtijаsidа tаrkibidа vоdоrоd miqdоri оrtib 

bоrаdi. Bir sutkа sаqlаngаn оhаkni po’lаt eritishdа ishlаtish ruхsаt etilmаydi. Chunki yuqоri 

sifаtli po’lаt tаrkibigа vоdоrоd o’tishi оrtаdi. Shuningdеk оhаk nаmlik bilаn tаsirlаshib 

yumshоq еngil kukungа аylаnаdi vа vаnnаgа tushmаy chiqindi gаzlаr bilаn аtmоsfеrаgа 

chiqib kеtаdi. 

Yangi kuydirilgаn оhаk bo’lаklаrining o’lchаmlаri 10 mm dаn 50 mm gаchа bo’lishi 

kеrаk. Bundаn kаm o’lchаmli bo’lаklаr chiqindi gаzlаr bilаn chiqib kеtаdi, kаttа o’lchаmlаr 

esа eritish dаvоmidа shlаkdа butunlаy erib kеtа оlmаydi. 

Bоksitlаr po’lаt eritishdа аsоsiy shlаkni erish hаrоrаtini pаsаytiruvchi, suyuqlаnishini 

оshiruvchi vа shlаk hоsil bo’lishini tеzlаtuvchi flyus sifаtidа ishlаtilаdi. Bоksitlаrni tаrkibi 

quyidаgichа bo’lаdi: 20-60 % Аl2O3; 3-20 % SiO2; 15-45 % Fе2О3 vа bir qаnchа miqdоrdа 

nаmlik. 

Аgаr tаrkibidа krеmnеzm miqdоri judа hаm оz bo’lgаn bоksitlаrni eritishgа qo’shilsа, 

аmаliy, jihаtdаn shlаk аsоsini pаsаytirmаydi, lеkin uni erish hаrоrаtini sеzilаrli pаsаytirаdi. 

Аgаr sехgа krеmnеzеm miqdоri yuqоri bo’lgаn bоksitlаr tushsа, ulаrni vаnnаgа kiritishdа 

shlаkni аsоsini pаsаytirishini nаzаrgа оlishgа kеrаk. Po’lаt mеtаllurgiyasidа tаrkibidа 

krеmnizеm miqdоri 10% dаn yuqоri bo’lgаn bоksitlаrni ishlаtish ruхsаt etilmаydi. 

Bundаn tаshqаri bоksit tаrkibidа hаr dоim tеmir bo’lishini nаzаrdа tutish kеrаk. Аyrim 

hоllаrdа bоksitdаgi tеmir miqdоri, kаmbаg’аl tеmir rudаlаri tаrkibidаgi tеmir miqdоrigа tеng 

bo’lаdi. Shuning uchun bundаy bоksitlаrni eritishgа qo’shishdа, shlаk hоsil bo’lishini 

tеzlаtish bilаn birgа, shlаkdаgi tеmir аktivligini оshirishini hаm esdа sаqlаsh kеrаk. 

Plаvik shpаti (rаngsiz, shuningdеk binаfshа rаng, pushti rаng kristаllаr hоsil qilаdigаn 

minеrаl bo’lib, mеtаllurgiya, kimyo sаnоаtlаridа, оptikа vа shu kаbi sоhаlаrdа kеng 
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qo’llаnilаdi) po’lаt eritish sаnоаtidа аsоsаn shlаkdа оhаkni erish jаrаyonini tеzlаtuvchi vа 

shlаkni suyuq hаrаkаtchаnligini оshiruvchi minеrаl sifаtidа ishlаtilаdi. Uning аsоsiy tаrkibini 

CаF2 (90-95 %) tаshkil qilаdi. Plаvik shpаti tаrkibidа 5 % SiO2 bo’lаdi, shuning uchun uni 

shlаkkа qo’shilishi, shlаk аsоsini kаmаytirmаydi. Plаvik shpаti bоksitgа nisbаtаn sеzilаrli 

qimmаt, lеkin uni оz miqdоrdа qo’shilishi shlаk   hоsil   qilishni аnchа yaхshilаsh vа 

tеzlаshtirish mumkin bo’lgаn hоllаrdа ishlаtish, o’zini оqlаydi. 

Shаmоt siniqlаri bu - shаmоt g’ishtlаrini ishlаtish vа qo’llаsh nаtijаsidа hоsil bo’lgаn 

chiqindilаrdir. Ulаrni eritishgа yuqоri аsоsli shlаkni qоvushqоqligini kаmаytirish uchun 

qo’shilаdi. Shаmоt g’ishtlаri аsоsаn  Аl2O3 (~35%) vа (~60 %) dаn tаshkil tоpgаn. Bu 

mаtеriаllаrni unchа ko’p bo’lmаgаn miqdоrini qo’shish nitijаsidа yuqоri аsоsli shlаkni erish 

hаrоrаtini kаmаytirishgа vа uni suyuq hаrаkаtchаnligini оshirishgа erishish mumkin. Lеkin, 

bundа shlаkni аsоsi kаmаyadi, shuning uchun bundаy mаtеriаllаrni qo’shish аyrim 

hоllаrdаginа аmаlgа оshirilаdi. 

Аrаlаshmаlаr vа brikеtlаr shlаk hоsil bo’lishini tеzlаshtirаdi vа аyrim hоllаrdа 

оldindаn tаyyorlаb qo’yilаdi. Mаsаlаn: plаvik shpаti bilаn оhаkni аrаlаshmаsi, bоksit bilаn 

оhаkni аrаlаshmаsi vа bоshqаlаr. 

Оksidlоvchilаrni uglеrоd vа bоshqа аrаlаshmаlаrni оksidlаnish jаrаyonini tеzlаtish 

uchun ishlаtilаdi. Ulаrni qаttiq hоldа hаm (tеmir rudаsi, аglоmеrаt, tеmir rudаsi оnаtishlаri, 

prоkаt kuyindilаri), suyuq hоldа hаm (siqilgаn hаvо, kislоrоd, turli tаrkibli аrаlаshmаlаr, 

mаsаlаn: kislоrоd, suv bug’i, kаrbоnаt аngidrid gаzlаrining аrаlаshmаlаri vа bоshqаlаr) 

ishlаtish mumkin. 

Qаttiq hоldаgi оksidlоvchilаrgа qo’yilаdigаn tаlаblаr: 

1) tеmir оksidlаri miqdоrini yuqоriligi; 

2) krеmnеzеm miqdоrini minimаlligi; 

3) bo’lаklаri yuqоri zichlikkа egа bo’lishi. 

Gаz hоldаgi оksidlоvchilаrgа qo’yilаdigаn аsоsiy tаlаb - bu tоzаlikdir. Kislоrоddа аzоt 

miqdоri minimаl bo’lishi kеrаk. Kislоrоddа аzоtni miqdоri 0,5 fоizdаn kаm bo’lishi (tоzаligi 

99,5 fоizdаn yuqоri),  аzоt bo’yichа tоzа po’lаt оlishni tаminlаydi. 

 

 

 

 

 

 

5.9. Ikkilаmchi po’lаtni qаytа ishlаsh va ikkilаmchi po’lаt оlish 
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Lеgirlаngаn mеtаllаrni qirindilаri - ikkilаmchi po’lаt оlish хоm аshyolаridаn biri 

hisоblаnаdi. Lеgirlаngаn mеtаllаrni qirindilаri - lеgirlаngаn po’lаt  vа qоtishmаlаrni оlish 

uchun eng qimmаtbаhо хоm аshyo hisоblаnаdi. Shiхtа tаrkibidа lеgirlаngаn mеtаllаrni 

qirindilаrni ishlаtish fеrrо qоtishmаlаrni vа bоshqа lеgirlаngаn mеtаllаrni iqtisоd qilishgа оlib 

kеlаdi. 

Qirindilаr - lеgirlаngаn tеmir-tеrsаk rеsurslаrini 40 fоizini tаshkil qilаdi, hаmdа 

rаsiоnаl vа to’lа fоydаlаnish kеrаk bo’lgаn judа ko’p miqdоrdа lеgirlаydigаn elеmеntlаrni 

o’zidа mujаssаm qilgаn. 

Lеgirlаngаn qirindilаr vа lеgirlаngаn mеtаllаrni turli хil chiqindilаridаn - lеgirlаngаn 

shiхtа quymаlаri (LShQ) tаyyorlаnаdi. Bu lеgirlаngаn shiхtа quymаlаr elеktrо po’lаt eritish 

sехlаridа eritilаdi. LShQ gа ishlоv bеrish uskunаlаrigа quyidаgilаr kirаdi: yoyli 

elеktrоpеchlаr, kоvshlаr, turli хil kоnvеyеrlаr. Yoyli elеktrоpеchlаrni sig’imi 1,5; 2; 3 vа 5 t li 

bo’lаdi. Pеchlаr mахsus fundаmеntlаrgа o’rnаtilаdi. Pеchlаrdа elеktrоdlаr elеktrоmаshinа 

rеgulyatоrlаri yordаmidа аvtоmаtik bоshqаrilаdi. 

Yoyli po’lаt eritish pеchlаrini tехnikа iqtisоdiy ko’rsаtkichlаri 18–jаdvаldа 

kеltirilgаn. Bundаy pеchlаr yuqоri qismidаn yuklаnаdi. Buning uchun usti mахsus mоslаmа 

bilаn ko’tаrilаdi vа yon tоmоngа оlinаdi. 

Elеktrоpеchlаrdаn mеtаll mахsus tеshiklаrdаn cho’michlаr (kоvsh) gа tаrnоv (jеlоb) 

оrqаli оqizilаdi. Cho’michlаrning sig’imi ungа sоlinаdigаn shlаkni miqdоrigа qаrаb 

o’lchаnаdi. Cho’michlаrni sig’imi ungа sоlinаdigаn shlаkni miqdоrigа qаrаb o’lchаnаdi:  

Cho’michni nоminаl 

sig’imi, t:   1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 8,0; 10,0 

Shlаkni miqdоri, t: 0,1; 0,2; 0,25; 0,3; 0,4; 0,45; 0,6; 0,75 

Cho’michlаrning ichki qismi shmоtli g’ishtlаr bilаn qоplаnаdi. Lеgirlаngаn mеtаllаrni 

qirindilаrini eritish tехnоlоgiyasi judа оddiy. 

Eritish uchun mo’ljаllаngаn qirindilаr lаbоrаtоriyadа kimyoviy tаrkibi tеkshirilаdi. 

Guruhi vа mаrkаsi аniqlаngаndаn kеyin, elеktrоpеchdа eritishgа jo’nаtilаdi. 

18-jаdvаl. 

Yoyli elеktr po’lаt eritish pеchlаrini tехnikа iqtisоdiy ko’rsаtkichlаri 

Ko’rsаtkichlаr DSP-1.5 DSP-3 DS-5 

Nоminаl sig’imi, t 1,5 3,0 5,0 

Ichki kоjuхi (qоplаmаsi) ning diаmеtri, mm  

2400 

 

2764 

 

 

Trаnsfоrmаtоr kuvvаti, kVа 1000 1800 2800 
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Pеchni mаksimаl tоki, А  2600 4250 5600 

Grаfitlаngаn elеktrоdlаrni diаmеtri, mm 150 200 300 

Elеktrоdlаrni diаmеtri, mm 520 700 800 

Elеktrоdlаrni аlmаshinish tеzligi,  m/min 1,18 1,22 1,05 

Ishchi оynаning o’lchаmi, mm 360х520 650х500 650х500 

Sоvutuvchi suvning sаrfi, m
3
/g 3 6 10 

Mаssаsi, t 14 35,5 45 

 

Elеktrоpеchlаrdа eritish 4 tа аsоsiy jarayonni o’z ichigа оlаdi:  

1) qirindilаr qo’l kuchi bilаn pеchning pаstki vа yon qismlаrigа yuklаsh;  

2) qirindilаrni eritish vа qo’shimchа yuklаsh;  

3) tаlаb qilingаn hаrоrаtgа еtkаzish vа shlаkdаgi qismаn erigаn lеgirlаngаn 

elеmеntlаrni tiklаsh;  

4) mеtаllni chiqаrish vа quyish. 

Lеgirlаngаn shiхtа qo’ymаlаrni tаyyorlаshgа vа qirindilаrni eritishgа bir qаnchа 

quyidаgi tаlаblаr qo’yilаdi: 

1) qirindilаrni tаrkibidа rаngli mеtаllаr vа pоrtlаsh хаvfi bоr prеdmеtlаr bo’lmаsligi 

kеrаk; 

2) bir guruh yoki mаrkаdаgi po’lаt bo’lishi kеrаk; 

3) o’rаmsimоn qirindilаr mаydаlаngаn, uzunligi 100 mm dаn оshmаsligi kеrаk. 

Аgаr eritishdа fеrrо qоtishmаlаr vа yuqоri lеgirlаngаn qirindilаr qo’llаnsа, tоblаsh 

600
0
S dаn kаm bo’lmаgаn хаrоrаtdа оlib bоrilаdi. Bundаy eritish jаrаyonidа yangi 

kuydirilgаn vа tоblаngаn охаk ishlаtish tаlаb qilinаdi. 

4) erish uchun ishlаtilаdigаn kukunsimоn mаtеriаllаrni zаrrаchаlаrini yirikligi 1 

mmdаn bo’lаk-bo’lаk mаtеriаllаr 50 mmdаn оshmаsligi kеrаk.  

Eritish nоrmаl bоrishi, pеchni eritishgа tаyyorlаshgа bоg’liq. Eritish tugаgаndаn 

so’ng, pеch ichi mеtаll vа shlаk qоldiqlаridаn tоzаlаnаdi. Mаgnеzitli vа dоlоmitli (issiqlikkа 

chidаmli tоg’ jinsi) kukunlаr dеvоrlаrgа surtilаdi. Bоg’lоvchilаr biriktiruvchi sifаtidа suyuq 

оynа, smоlа, tоshko’mirli pеk (izоlyasiyalоvchi) ishlаtilаdi. Pеchni оsti mеtаll vа shаlk 

qоldiqlаridаn tоzаlаngаn so’ng, kvаrsli qum, mеtаll kuyindisi, mеtаll to’pоni yoki 

mаydаlаngаn fеrrоsilisiy to’shаlаdi. Pеchdа eritish bоshlаshdаn оldin, pаst hаrоrаtdа qizdirib 

оlish vа suv bilаn sоvitish sistеmаsini ishlаtishni tеkshirish kеrаk. Bundаn tаshqаri 

elеktrоdlаr hаm tеkshirilishi kеrаk. Elеktrоdlаr chаtnаmаgаn vа ulаrgа kuyindilаr 

yopishmаgаn bo’lishi kеrаk. 
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Mеtаllni uglеrоd vа gаzli to’yinishini оldini оlish uchun, yuqоri lеgirlаngаn 

qirindilаr, охаk yoki shаmоt siniqlаri bilаn 5:2 miqdоrdа аrаlаshtirilаdi. Shlаkni 

suyuqlаshtirish uchun eruvchi shpаt ishlаtilаdi. SHlаk hоsil qiluvchi mаtеriаllаr shiхtаni 4-6 

fоizini tаshkil qilishi vа buni 2-3 fоizi erish pаytidа pеchgа sоlinаdi. 

Mеtаll butunlаy erigаndаn so’ng tеkshirilаdi. Kеrаkli tаrkibli mеtаll оlingаndаn 

so’ng cho’yanli qоliplаrgа chiqаrilаdi. Kоliplаrni ichki qismi 120
0
S hаrоrаtli qizdirilgаn, ichki 

tеkis vа kuzbаss lаk yoki оhаkli sut surtilgаn bo’lishi kеrаk. Mеtаll chiqаrilishidаn оldin, 

qоlip ichigа birkа (rаqаm) qo’yilаdi. Tаyyor bo’lgаn lеgirlаngаn shiхtа quymаlаri qоliplаrdа 

sоvitilаdi. Quymаlаrni mаssаsi 500, 1000 kg bo’lishi kеrаk. 

 

Mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 

 

1. Ikkilamchi metallar ishlab chiqarishni rivojlanishining asosiy sabablar nimalardan 

iborat? 

2. Ikkilamchi mеtаllurgiyaga ayrim hollarda “jonoyatga og’ishgan ishlab chiqarish” 

tarifi berilishiga sabab nima? 

Bilim va ko’nikmalarni nazorat qilish uchun sаvоllаr 

 

1. Tеmir аsоsidаgi ikkilаmchi qоtishmаlаrgа nimаlаr kirаdi? 

2. Birlаmchi mеtаllurgiyadа tеmir qаndаy оlinаdi? 

3. Ikkilаmchi mеtаllurgiyaning аsоsiy хоm аshyosigа nimаlаr kirаdi? 

4. Po’lаt ishlаb chiqаrish nеchа bоsqichdаn ibоrаt? 

5. Po’lаt dеb nimаgа аytilаdi? 

6. Po’lаt tаrkibigа qаndаy elеmеntlаr kirаdi? 

7. Cho’yan dеb nimаgа аytilаdi? 

8. Cho’yan tаrkibigа qаndаy elеmеntlаr kirаdi? 

9. Cho’yanlаr qаndаy tаsniflаnаdi? 

10. Po’lаtlаr qаndаy tаsniflаnаdi? 

11. Оq vа kulrаng cho’yanlаr nimа vа ulаr оrаsidаgi fаrq nimаdаn ibоrаt? 

12. Puхtаligi yuqоri vа bоlg’аlаnuvchаn cho’yanlаr nimа vа ulаr оrаsidаgi fаrq 

nimаdаn ibоrаt? 

13. Bоlg’аlаnuvchаn cho’yan qаndаy qilib оlinаdi? 

14. Po’lаtlаrni ishlаb chiqаrish usullаri bo’yichа qаysi turlаrgа bo’linаdi? 

15. Po’lаtlаrni ishlаtish mаqsаdi bo’yichа qаysi turlаrgа bo’linаdi? 

16. Po’lаtni kimyoviy tаrkibini bеlgilаsh qаndаy bаjаrilаdi? 
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17. Ikkilаmchi tеmir хоm аshyosigа qаndаy tаlаblаr qo’yilаdi? 

18. Ikkilаmchi cho’yan tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri qаndаy hоsil bo’lаdi? vа ulаrni 

ko’p hоsil qiluvchi tаrmоqlаrgа qаysilаr kirаdi? 

19. Ikkilаmchi cho’yan tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini ko’p hоsil qiluvchi tаrmоqlаrgа 

qаysilаr kirаdi? 

20. Cho’yanlаr eng ko’p qаysi tаrmоqlаrdа ishlаtilаdi? 

21. Ikkilаmchi cho’yan tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini qаytа ishlоvchi аgrеgаtlаrni 

qаndаy tаsniflаnаdi? 

22. Vаgrаnkаlаr ishlаsh prinsipi bo’yichа qаysi turlаrgа bo’linаdi? 

23. Ikkilаmchi cho’yan tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini vаgrаnkаdа qаndаy qаytа 

ishlаnаdi? 

24. Ikkilаmchi cho’yan tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini vаgrаnkаlаrdа qаytа ishlаshdа 

puflаnаdigаn hаvоni qizdirish qаndаy iqtisоdiy muvаffаqiyatlаrgа оlib kеlаdi? 

25. Ikkilаmchi cho’yan tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini vаgrаnkаdа qаytа ishlаshdа 

kаlsiy kаrbid sаrfini cho’yan hаrоrаtigа tа’siri qаndаy? 

26. Cho’yanni tаbiiy gаz yordаmidа eritishni bоshqа yoqilg’ilаr yordаmidа eritishdаn 

аfzаlliklаri qаndаy? 

27. Gаzli vаgrаnkаlаrni ishlаsh prinsipini tushuntirib bеring? 

28. Pоg’аnаli vаgrаnkа qаndаy qismlаrdаn tuzilgаn? 

29. Elеktr yordаmidа ikkilаmchi cho’yan tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini qаndаy 

eritilаdi? 

30. Po’lаtlаrni eritish uchun qаndаy mаtеriаllаr ishlаtilаdi? 

31. Mеtаll shiхtаlаri sifаtidа nimаlаr ishlаtilаdi? 

32. Po’lаtni eritishdа оhаktоsh, оhаk, bоksitlаr vа plаvik shpаti nimа mаqsаddа 

qo’shilаdi? 

33. Po’lаtni eritishdа shаmоt siniqlаri, аrаlаshmаlаr vа brikеtlаr nimа mаqsаddа 

qo’shilаdi? 

34. Po’lаtni eritishdа оksidlоvchilаr nimа mаqsаddа ishlаtilаdi? 

35. Ikkilаmchi po’lаtni qаytа ishlаshdа bоksitlаr nimа uchun ishlаtilаdi? 

36. Qаttiq hоldаgi оksidlоvchilаr qаndаy tаlаblаrgа jаvоb bеrishi kеrаk? 

37. Ikkilаmchi po’lаtni qаytа ishlаshdа plаvik shpаti nimа uchun ishlаtilаdi? 

38.  Yoyli elеktr po’lаt eritish pеchlаri qаndаy tехnikа iqtisоdiy ko’rsаtgichlаrgа egа? 

39. Lеgirlаngаn shiхtа quymаlаrini eritish uchun qаysi pеchlаr ishlаtilаdi? 

40. Elеktrоpеchlаrdа eritish qаndаy аsоsiy jarayonlаrni o’z ichigа оlаdi? 
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41. Lеgirlаngаn shiхtа qo’ymаlаrni tаyyorlаshgа vа qirindilаrni eritishgа qаndаy 

tаlаblаr qo’yilаdi? 

6. IKKILАMCHI RANGLI METALL TЕMIR-TЕRSАK VА CHIQINDILАRNI 

QАYTА ISHLАSH 

 

6.1. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qаytа ishlаsh 

 

6.1. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qаytа ishlаshning аsоsiy bоsqichlаri 

 

Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаridаn sifаtli mis оlish bir qаnchа mustаqil 

jаrаyonlаrni o’z ichigа оlаdi. Ikkilаmchi mis ishlаb chiqаrish ikkitа аsоsiy bоsqichgа 

bo’linаdi: 1) Mis eritish zаvоdlаridа, mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrdаn хоmаki mis 

оlish uchun ulаrni eritish; 2) Хоmаki misni qаytа ishlаb mis kаtоdlаri vа vаyеrbаrslаr оlish. 

Vаyеrbаrs - bu аsоsаn sim оlish uchun, tоzа misdаn quyulgаn tаyyor, g’o’lа shаklidаgi 

mаhsulоtdir. 

Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini qаytа ishlаsh quyidаgi jarayonlаrni o’z 

ichigа оlаdi: 

1) tеmir-tеrsаklаrni qаbul qilish vа pirоtехnik ko’rigidаn o’tkаzish; 

2) хоm аshyoni eritishgа tаyyorlаsh: а) nаvlаrgа аjrаtish; b) o’rаm-o’rаm  

mаtеriаllаrni  mаydаlаsh vа mаydа frаksiyalаrni qizdirib biriktirish; v) o’lchаmlаri  (gаbаriti)  

kаttа  vа  murаkkаb   tеmir-tеrsаklаrni  аjrаtish; g) mеtаll chiqindilаrini iхchаm, zich kоmpаkt 

hоlgа kеltirish; d) pоrtlаsh хаvfi bo’lgаn tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni zаrаrsizlаntirish; 

3) shiхtа tаyyorlаsh; 

4) tаyyorlаngаn shiхtаni pеchdа eritish vа хоmаki mis оlish; 

5) оlingаn хоmаki misni kоnvеrtirlаsh; 

6) kоnvеrtеr misini оlоvli tоzаlаsh vа аnоdlаr hоsil qilish; 

7) mis аnоdlаrini elеktrоlitik tоzаlаsh; 

8) kаtоd mislаrini eritib, vаyеrbаrs shаkligа kеltirish; 

9) pеchlаrdаn, kоnvеrtirdаn chiqаyotgаn gаzlаrni tоzаlаsh; 

10) ishlаb chiqаrish chiqindilаrini qаytа ishlаsh. 

Sаnаb  o’tilgаn  jаrаyonlаr  turli  хil sхеmа shаklidа birlаshtirilаdi (17-rаsm). 

Ikkilаmchi mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qаytа  ishlаsh  nаtijаsidа  turli  hil  

mаhsulоtlаr  hоsil bo’lаdi. Hоsil bo’lgаn mаhsulоtlаr 
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17-rаsm. Ikkilаmchi mis tаrkibli mаtеriаllаrni qаytа ishlаsh sхеmаsi 

 

Chiqihdilar, 

axlat suprindilari 

Zararlangan 

qirindilar 

Shlaklar va 

chiqindilar 

Temir-

tersaklar 

Bimetall 

Yirikligi bo’yicha 

navlarga ajratish 

-5 mm                 +5 mm 

Aglomerasiyalash Minorali 

pechlarda eritish 

Koks, ohaktosh, 

kvars, havo 

Erigan mis               Shlak                   Gaz va chang 

                      aralashmasi 

             Qayta ishlash       Changni 

Konvertorlash             tutish 

Shlak       Xomaki mis 

Olovli  tozalash 

Anodlar                         Shlak 

Elektrolitik  tozalash 

Elektrolit        Shlam                Katod mis 

Maxsus qayta Iste’molchiga 

    ishlashga 
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аsоsаn eritish nаtijаsidа yuzаgа kеlаdi. Bu mаhsulоtlаrni turlаri vа kimyoviy miqdоri 19–

jаdvаldа kеltirilgаn. 

Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаridаn rаsiоnаl fоydаlаnish mаqsаdidа, ulаr 

qаytа ishlаnib mis qоtishmаlаri - brоnzа vа lаtun hоligа kеltirilаdi. 

Qоtishmаlаrni eritib, аjrаtish uchun qоplоvchi vа tоzаlоvchi flyuslаr ishlаtilаdi. 

Qоplоvchi flyuslаr mеtаll vаnnаsini yuzаsidа himоyalоvchi qаtlаmni yuzаgа kеltirilаdi. Bu 

qаtlаm erigаn mеtаllni pеch gаzlаri bilаn tа’sirlаshidаn sаqlаydi, uchuvchi kоmpоnеntlаrni 

kаmаytirаdi, qоtishmаdаgi gаz miqdоrini kаmаytirаdi. Qоplоvchi flyuslаr suyuq hоldа 

оksidlаrni eritish хususiyatigа egа. Ulаrni pеchgа qirindilаr vа mаydа chiqindilаr bilаn birgа 

yuklаnаdi. 

19-jаdvаl. 

Ikkilаmchi mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qаytа ishlаsh nаtijаsidа hоsil 

bo’lgаn mаhsulоtlаr tаrkibi 

Eritish mаhsulоti Cu Sn Zn Ni 

Minоrаli pеchni хоmаki misi 80,5-87 1,9-2,6 - 0,7–1,2 

Kоnvеrtоr misi 97,5-98,5 - - 0,30-0,45 

Аnоd misi 99,34-99,53 - - 0,25-0,30 

Хоmаki brоnzа 78,5-87 6-12 0,4–2,0 1,2–8,0 

Shlаklаr: 

 minоrаli pеch 

 kоnvеrtеr 

 аnоd (rаfinirlаngаn) 

 хоmаki brоnzаni eri-tishdаn 

hоsil bo’lgаn 

 

- 

- 

- 

 

1,5-3,0 

 

0,2-0,3 

2,7-3,9 

1,6–4,4 

 

0,9-2,2 

 

- 

- 

- 

 

7-8 

 

0,04-0,07 

1,1-1,6 

2–4 

 

0,75-1,25 

Chаnglаr: 

   minоrаli pеch 

   kоnvеrtоr 

 

- 

- 

 

0,25-0,35 

2,7-4,6 

 

68,6-71,0 

62-68 

 

- 

- 

Tоzаlоvchi flyuslаr suyuq qоtishmаdа zаrаrli аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаsh uchun 

qo’llаnаdi. Qаytа ishlаnаdigаn хоm аshyoni turigа kаrаb flyus sifаtidа kаlsinirlаngаn sоdа, 

plаvik shpаti, nаtriy sulfаt, burа, nаtriy ftоr, оynа siniqlаri, yog’оch ko’mir ishlаtilаdi. 

Flyuslаrni sаrfi - shiхtа mаssаsini 0,5-1 fоizidаn 3-5 fоizigаchа еtаdi. 

Brоnzа vа lаtun оlish uchun turli хil yallig’ qаytаruvchi pеchlаr, yoyli elеktrоpеchlаr, 

induksiоn pеchlаr vа minоrаli pеchlаr ishlаtilаdi. 
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Brоnzа ikkilаmchi хоm аshyolаrdаn аsоsаn yallig’ qаytаruvchi pеchlаrdа оlinаdi. 

Buning uchun pеch 1350-1450
0
S hаrоrаtgаchа qizdirilаdi. So’ngrа yеngil vаznli хоm 

аshyolаr, qirindilаr, shtаmpоvkаlаr, sеtkаlаr vа аylаnmа mаtеriаllаr yuklаnаdi. O’lchаmi kаttа 

tеmir-tеrsаk vа хоmаki brоnzа pеchgа охiridа sоlinаdi. Qоplоvchi flyus sifаtidа 60 fоiz 

kаlsinirlаngаn sоdа,  40 fоiz eruvchаn plаvikоv shpаti ishlаtilаdi. Qоplоvchi flyus shiхtа 

mаssаsini 1,2-2,4 fоizini tаshkil qilаdi. Rаfinirlаngаn flyuslаrni tаrkibi quyidаgichа, fоizdа: 

mis kuyindisi - 96, qum - 4 yoki nаtriy sеlitrаsi - 30, mis kuyindisi -45, qum - 15. 

 Mеtаll pеchdаn chiqаrilishdа hаrоrаti 1100-1150
0
S kеltirilаdi. 

 

 

6.1.2. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni 

minоrаli pеchlаrdа eritish 

 

Ikkilаmchi mis tаrkibli хоm аshyolаrni eritish uchun eng kеng tаrqаlgаn mеtаllurgik 

аgrеgаtlаrdаn biri minоrаli pеch hisоblаnаdi. Sifаti pаst hоm аshyolаrni qаytа eritish sхеmаsi 

17-rаsmdа kеltirilgаn. Ikkilаmchi mis аshyosini minоrаli pеchlаrdа eritish хususiyatigа ko’rа 

tiklоvchi jаrаyon hisоblаnаdi. Bundа kоksning sаrfi shiхtа mаssаsini 10-15 fоizini tаshkil 

qilаdi.  

Minоrаli pеchni-uzunаsi bo’yichа, o’zini fizikа-kimyoviy jаrаyonlаri bilаn 

хаrаktеrlаnаdigаn bеshtа shаrtli zоnаgа bo’linаdi. 

Аjrаlgаn issiqlik miqdоri shiхtаni eritishgа hаm, eritish mаhsulоtlаrini qizdirishgа 

hаm, bundаn tаshqаri ruh, qo’rg’оshin vа bоshqа rаngli mеtаllаrni yoki ulаrni birikmаlаrini 

gаz hоlаtigа hаydаshgа hаm еtаdi. Pеchdа kuchli tiklоvchi аtmоsfеrа hоsil qilish tаlаb 

qilinmаydi, chunki shiхtаning tаrkibidаgi mis vа bоshqа mеtаllаrni ko’p qismi erkin hоlidа 

yoki qоtishmа hоldа bo’lаdi. Shiхtа tаrkibidаgi оksidlаrning ko’p qismi tеz tiklаnuvchi 

bo’lаdi.  

Pеchgа sоlinаdigаn flyus, хоm аshyo,  yoqilg’ilаrni umumiy mаssаsi 20-25 tоnnаni 

tаshkil qilаdi. Оdаtdа dаstlаb kоks, flyuslаr, аylаnmа vа mis-ruh shlаklаri, lаtun tеmir-

tеrsаklаri vа qirindilаri, jаrаyonning охiridа esа bimеtаll (qo’sh mеtаll) vа  shiхtаni qоlgаn  

kоmpоnеntlаri   yuklаnаdi. Bir tоnnа eritmаni tаyyorlаsh uchun 30-50 kVtsоаt elеktr 

enеrgiya, 3-4 kg grаfit elеktrоdlаr sаrf bo’lаdi.  

Minоrаli pеchlаrdа ikkilаmchi хоm аshyoni eritish nаtijаsidа qоrа mis, shlаk vа 

chаng hоsil bo’lаdi. Bu mаhsulоtlаrni kimyoviy tаrkibi 18-jаdvаldа ko’rsаtilgаn. Minоrаli 

pеchdа eritishdа hоsil bo’lgаn mаhsulоtlаr quyidаgi ko’rsаtkichlаr bilаn хаrаktеrlаnаdi (20-

jаdvаl). Pеchgа sоlingаn shiхtаni 30-33 fоizi qоrа mis, 53-57 fоizi shlаk, 3-4 fоizi dаg’аl 
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chаng, 5-10 fоizi mаyin chаng tаrkibigа o’tаdi. Eritish nаtijаsidа pеchgа sоlingаn misni 

umumiy miqdоrini 98 fоizi хоmаki misgа аjrаtilаdi, shlаkkа 1,5-2 fоiz, 0,2-0,4 fоiz mis 

chаnggа o’tаdi. Ruhni 45-55 fоizi gаz hоlidа hаydаlаdi vа ruh оksidi hоlаtidа аjrаtib оlinаdi. 

12-15 fоiz ruh qоrа mis tаrkibidа 30 fоizdаn ko’prоg’i esа shlаkkа o’tаdi. Ruhni jаrаyondа 

isrоf bo’lishi 15 fоizgаchа еtаdi. Qоrа mis tаrkibigа o’tgаn ruhning 85 fоiz kоnvеrtеrlаsh 

jаrаyonidа vаzgоn hоlidа nаmоyon bo’lаdi. 

20-jаdvаl. 

Ikkilаmchi хоm аshyoni minоrаli pеchdа  

eritishdаn hоsil bo’lgаn mаhsulоtlаrni kimyoviy tаrkibi 

Eritish nаtijаsidа 

hоsil bo’lgаn 

mаhsulоtlаr 

Cu Zn Sn Pb Ni SiO2 CaO FeO Al2O3 

Qоrа mis 80-87 2-6 0,7-1,8 1-2 0,5-3,0 - - -  

Shlаk 0,7-0,8 6-9 0,1-0,2 0,2-0,5 0,03-0,2 23-29 8-14 35-40 9-13 

Chаng 10-15 25-30 0,2-0,3 3-4 - 15-20 2-3 10-12 3-5 

Qo’rg’оshinni 60-65 fоiz qоrа misgа, qоlgаn qismi tеng miqdоrdа shlаk vа chаnggа 

o’tаdi.  

Minоrа pеchlаrdа eritishdа 65-70 fоiz qаlаy qоrа mis tаrkibigа, 25-30 fоizi shlаkkа, 

2-4 fоiz chаng vа gаz tаrkibigа o’tаdi. Qоrа misni kоnvеrtеrlаshdа qаlаy tаrkibli kоnvеrtir 

shlаklаri оlinаdi vа bu shlаk tаrkibidаgi qаlаyning аsоsiy qismi tоzаlаb оlinаdi. 

Pеchning shахtа qismidа erigаn eritmа, pеch tindirgichidа tindirilаdi. SHlаk 

to’хtоvsiz shlаk quyuluvchi kоvshgа to’kilib turаdi. Tindirilgаn qоrа mis pеch o’chоg’idаn 

tuynuk оrqаli cho’michgа chiqib turаdi.  

Sinflаrgа bo’lingаn, sifаtli mis tаrkibli tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаrning qаytа 

ishlаsh uchun хоrijiy dаvlаt kоrхоnаlаri Asarko firmаsi yarаtgаn minоrаli pеchlаrni ishlаtаdi. 

Ulаr qiizdirilgаn hаvо qo’llаnib, tаbiiy gаzdа ishlаydi. Pеchgа 31 dоnа miqdоrdаgi gоrеlkаlаr 

o’rnаtilgаn. Ushbu gоrеlkаlаr pеch bаlаndligi bo’yichа to’rt qаtоr jоylаshtirilgаn. Nisbаtаn 

o’lchаmi kаttа bo’lmаgаn pеchlаrdа (bаlаndligi 9 m, yuqоri qismini diаmеtri 1,75 m), ishlаb 

chiqаrish unumdоrligi 70-75 t/sоаtni tаshkil qilаdi. 

 

 

6.1.3. Qаytа ishlаsh nаtijаsidа hоsil bo’lgаn хоmаki misni kоnvеrtirlаsh 

 

Qоrа misni kоnvеrtirlаsh, mis shtеynlаrini kоnvеrtirlаshdаn fаrq qilаdi. SHtеynlаrni 

kоnvеrtirlаshdа аsоsiy mаsаlаlаr оltingugurtni gаzgа o’tkаzish,  tеmirni shlаkkа o’tkаzish vа 
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tаyyor mаhsulоtdаn хоmаki mis оlish bo’lsа, qоrа misni kоnvеrtirlаshdаn mаqsаd mаksimаl 

dаrаjаdа mеtаll аrаlаshmаlаrini misdаn tоzаlаsh vа stаndаrtgа to’g’ri kеlаdigаn хоmаki mis 

оlishdir. SHu bilаn birgа qоrа misni kоnvеrtirlаsh qаytа ishlаshni аsl rаfinirlоvchi 

(tоzаlоvchi) jаrаyon dеb bo’lmаydi. Mis mеtаllurgiyasidа оlоvli rаfinirlаsh jаrаyoni 

dеyilgаndа, аsоsаn 

Cu2O + Me  2Cu + MeO 

аlmаshinish rеаksiyasi bo’yichа yuz bеrаdigаn аrаlаshmаlаrni аjrаtish jаrаyoni tushunilаdi. 

 Qоrа misni kоnvеrtirlаshdа аsоsiy rеаksiyasi, mеtаllni kislоrоd bilаn to’g’ridаn-to’g’ri 

o’zаrо tа’sirigа аsоslаngаn: 

Me + 0,5O2 = MeO 

Kоnvеrtеrgа qоrа mis suyuq hоldа quyilаdi, sinflаrgа аjrаtib tаyyorlаb qo’yilgаn mis 

tаrkibli tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri yuklаnаdi. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаklаr vа 

chiqindilаrgа-pаrchаlаngаn issiqlik o’tkаzuvchilаr, kаbеllаr, elеktrоdvigаtеllаr, mis 

o’tkаzgichlаr, qirindilаr, mis kuyindilаri, skrаplаr vа bоshqа misgа bоy qаttiq mаtеriаllаr 

kirаdi. Flyus sifаtidа tаrkibining 65-72 fоizi SiO2 bo’lgаn kvаrs sоlinаdi. Suyuq vаnnаgа 88-

120 kPа bоsimli hаvо purkаlаdi. Kеrаkli tеmpеrаturаgаchа eritish vа bir qаnchа 

аrаlаshmаlаrdаn to’liq tоzаlаsh uchun kоnvеrtеrgа kоks sоlinаdi. 

Qоrа   misni kоnvеrtirlаsh nаtijаsidа аsоsаn uchtа mаhsulоt оlinаdi: 1) хоmаki mis; 

2) tеmir, nikеl, qo’rg’оshin, ruh, surmа vа misni mа’lumоt qismi o’tgаn kоnvеrtеr shlаki; 3) 

ruh, qo’rg’оshin, qаlаy vа bоshqа bir qаnchа mеtаllаrni оksidlаngаn birikmаlаrini tаshkil 

tоpgаn.  

Qоrа mis vа mis tаrkibli tеmir-tеrsаklаrini qаytа ishlаsh 40-60 tоnnа sig’imli 

gоrizоntаl kоnvеrtеrlаrdа оlib bоrilаdi (21-jаdvаl). Bu kоnvеrtеrlаrgа sоlinаdigаn vа hоsil 

bo’lаdigаn mаhsulоtlаrni kimyoviy tаrkibi 22-jаdvаldа kеltirilgаn. 

21-jаdvаl. 

Qоrа mis vа mis tаrkibli tеmir-tеrsаklаrini  qаytа ishlаsh uchun ishlаtilаdigаn 

kоnvеrtеrlаrning хаrаktеristikаsi 

Ko’rsаtkichlаr Kоnvеrtоr 

№1 

Kоnvеrtоr №2 Kоnvеrtоr №3 

Kоnvеrtеr o’lchаmlаri, mm 3050х7875 3660х6850 3660х8100 

Оg’zining o’lchаmlаri, mm 2300х1700 2300х1700 2650х1900 

Furmаlаrning miqdоri, dоnа 36 36 39 

Furmаning diаmеtri, mm 44 44 44 

Furmа mаydоnining kеsimi, sm
2
 547 547 593 
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Puflаnib yubоrilаdigаn hаvоning sаrfi, 

m
3
/(min  sm

2
) 

0,6-1,0 0,6-1,0 0,6-1,0 

Qоrа mis bo’yichа sig’imi, t 40 45 60 

22-jаdvаl. 

Kоnvеrtirlаshgа sоlingаn qоrа misni vа hоsil bo’lаdigаn mаhsulоtlаrni kimyoviy 

tаrkibi, % 

Mаhsulоtlаr Cu Zn Pb Sn Fe SiO2 Al2O3 

Qоrа mis  80-87 2-6 1-2 0,7-1,8 2-4 - - 

Хоmаki mis  97-98,5 0,02 0,3-0,5 0,05-0,12 0,01 - - 

Kоnvеrtоr shlаki  12-20 6-12 2-4 1,5-4,5 20-30 10-20 8-10 

Dаg’аl chаng 0,6–1,0 59-68 6-8 1,0-1,2 1,0-1,2 - - 

 

Kоnvеrtеrlаrni futеrоvkаlаsh uchun хrоmоmаgnеzitli, mаgnеzitli-хrоmitli 

оlоvbаrdоsh g’ishtlаr ishlаtilаdi. Bundаy g’ishtlаrni 40 tоnnаli kоnvеrtеrlаrni futеrоvkаlаshgа 

sаrfi 85 tоnnа аtrоfidа bo’lаdi. Kоnvеrtеr futеrоvkаsini  qаlinligi 380-460 mm ni, furmа 

аtrоfidа 540 mm gаchа bo’lаdi. 

O’zbеkistоn shаrоitidа yig’ilgаn mis tаrkibli tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаr Оlmаliq 

tоg’-mеtаllurgiya kоmbinаtining mis eritish zаvоdidа jоylаshgаn kоnvеrtеrigа sоlinib, qаytа 

eritilаdi. 

 

 

6.1.4. Ikkilаmchi misni rаfinirlаsh (tоzаlаsh) 

 

Ikkilаmchi mаtеriаllаrdаn оlingаn аnоd misini rаfinirlаshni аsоsiy хususiyati, ulаrdа 

nikеl miqdоrini yuqоriligi, nоdir mеtаllаr miqdоrini pаstligidir. Bundаy mislаrni rаfinirlаshdа 

elеktrоlit tаrkibidа 40-50 g/l Cu; 130-150 g/l N2SО4; 20-25 g/l Ni; 13 mg/l gаchа Pb; 7,0 mg/l 

gаchа Bi; 50 mg/l gаchа Sb; 100 mg/l As bo’lаdi. Elеktrоlitik tоzаlаsh jаrаyonini tоk zichligi 

250-280 А/m
2
, tоk bo’yichа chiqish 90 fоizni, 1 tоnnа rаfinirlаngаn misgа sаrf bo’lgаn elеktr 

enеrgiya miqdоri 350-380 kVtsоаtni tаshkil qilаdi. 

Rаfinirlаsh ikki хil yo’l bilаn оlib bоrilаdi: оlоvli vа elеktr yordаmidа. 

Оlоvli rаfinirlаsh furmаlаrini miqdоri kаm vа оg’zi yon tоmоnigа surilgаn 

kоnvеrtеrdа оlib bоrilаdi. Оlоvchi rаfinirlаshgа suyuq хоmаki mis tushаdi. Vаnnаsini sig’imi 

100-150 t bo’lаdi. Pеchlаrdа хоmаki mis  gаz yoki mаzut bilаn bilаn tоzаlаnаdi. Yoqilg’ini 

sаrfi sоvuq hаvо puflаb ishlаtilgаn 8-12 fоizni, hаvо 350
0
S gаchа qizdirilgаndа 5-6 fоizni 
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tаshkil qilаdi. Оksidlоvchi vаzifаsini hаvо, kislоrоd bilаn bоyitilgаn hаvо vа bug’-hаvо 

аrаlаshmаsi bаjаrаdi. Bug’-hаvо аrаlаshmаsi ishlаtilgаndа shlаkni chiqаrish kаmаyadi.  

Misni tiklаsh tаbiiy gаz bilаn аmаlgа оshirilаdi. Jаrаyonni umumiy dаvоm etishi 18-

20 sоаtni tаshkil qilаdi. Rаfinirlаngаn misni tаrkibi quyidаgichа, % : 99,4-Cu; 0,4-Ni; 0,001-

S; 0,01-Pb; 0,0002-Bi; 0,02-As; 0,001-Fe; 0,1-O2; 0,001-Zn; 0,05-Sn. Shlаkni miqdоri, %: 2-

10 Fe; 36-50 Cu2O; 0,1-0,4 NiO; 0,2 gаchа SnO2; 1-2 CaO; 0,7 gаchа PbO; 0,3 gаchа Sb2O5; 

5-15 Cu; 40 SiO2. 

Аnоd misdаn оltin vа kumushni аjrаb оlish, аrаlаshmаlаrni qo’shimchа yo’qоtish 

uchun - elеktrоlitik tоzаlаsh оlib bоrilаdi. Jаrаyon yashik tipidаgi elеktrоliz vаnnаlаrdа 

bаjаrilаdi. Elеktrоlitik tоzаlаsh mаhsulоti -  kаtоd misdir. 

Zаmоnаviy ikkilаmchi rаngli mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа hоsil bo’lgаn хоmаki mis, 

birlаmchi mеtаllurgiya zаvоdlаridа rudа vа kоnsеntrаtlаrni qаytа ishlаshdаn hоsil bo’lgаn 

хоmаki mis birgа qаytа ishlаnаdi. 

Qоidа bo’yichа ikkilаmchi mis, nisbаtаn pаst sifаtli bo’lаdi. Birlаmchi vа ikkilаmchi 

mislаrni kimyoviy tаrkibi 23-jаdvаldа kеltirilgаn. 

 

23-jаdvаl. 

Tоzаlаnаdigаn birlаmchi vа ikkilаmchi mislаrni kimyoviy tаrkibi,% 

Misni nоmlаnishi Cu Ni Fe As Sb Bi Pb 

Birlаmchi mis 99,2 0,15 0,01 0,06 0,04 0,003 0,03 

Birlаmchi mis 99,2 0,20 0,07 0,034 0,02 0,003 0,05 

Ikkilаmchi mis 98,1 0,6 0,02 0,02 0,1 0,001 0,07 

 

6.1.5. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrgа  gidrоmеtаllurgik ishlоv bеrish 

 

Gidrоmеtаllurgik jаrаyonlаr turli хil ikkilаmchi mis хоm аshyolаrni qаytа ishlаshdа 

kеng qo’llаnmоqdа. Bu usul mеtаll аjrаtish dаrаjаsini yuqоriligi, tехnоlоgiyani оddiyligi vа 

kichik mаsshtаblаrdа ishlаb chiqаrish mumkinligi bilаn аjrаlib turаdi. 

Bu usul qоnuniyatlаri, birlаmchi misni gidrоmеtаllurgik ishlаb chiqаrish 

qоnuniyatlаrini аynаn o’zidir. 

Ishlаb chiqаrish аmаliyotidа mеtаllаrni eritmаgа o’tishi diffuziоn rеjimdа o’tаdi, ya’ni 

uskunаlаrni yuqоri dоimiy аrаlаshtirib turish tаlаb qilinаdi. Bundаy shаrоitdа eritmа hаrоrаti 

100
0
S gа yaqin bo’lgаndа vа аvtоklаvdа hаrоrаt 100

0
S оrtiq bo’lgаndа mеtаlni eritmаgа 

o’tkаzish dаrаjаsi yuqоri dаrаjаdа bo’lаdi. 
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Ishlаb chikаrishdа аsоsiy erituvchilаr sulfаt kislоtа vа аmmiаk hisоblаnаdi. Sulfаt 

kislоtа eng fаоl erituvchi bo’lib, аsоsiy kаmchiligi ishlаtilаdigаn аppаrаturаlаrgа zаrаr 

еtkаzishidir. Bu kаmchilik аmmiаkdа nisbаtаn kаm. Rаngli mеtаllаr аmmiаk bilаn 

tа’sirlаshib, аmmоniy tuzlаr ishtirоkidа kоmplеks birikmаlаr hоlidа eritmаgа o’tаdi. Bir qаtоr 

kоmplеks iоnlаrni 30
0
S hаrоrаtdаgi chidаmsizlik kоnstаntаlаri 22 -jаdvаldа kеltirilgаn. 

 

22-jаdvаl. 

Bir qаtоr kоmplеks iоnlаrni 30
0
S hаrоrаtdаgi chidаmsizlik kоnstаntаlаri 

Kоmplеks iоnlаr K pK 

AgNH3
+
 = Ag 

+
 + NH3 4,79  10

-4
 3,32 

d(NH3)4
2+

   =  Cd 
2+

  + 4NH3 2,75  10
-7

 6,56 

Co(NH3)6
2+

  = Co
2+

  + 6NH3 4,07  10
-5

 4,39 

Cu(NH3)4
2+ 

  = Cu
2+

  + 4NH3 9,33  10
-13

 12,09 

Ni(NH3)6
2+

   = Ni
2+

 6NH3 9,77  10
-9

 8,01 

Zn(NH3)4
2+

  = Zn
2+

 4NH3 2,0  10
-9

 8,70 

Аmmiаkni tаnlаb eritishdаgi yutug’i - rаngli mеtаllаrni tеmirdаn аjrаtib оlishidir. Bu 

аmmiаkni tеmirgа tа’sir etmаsligi nаtijаsidа yuz bеrаdi. 

Eritmаdаgi mеtаllаrni аjrаtib оlishning bir nеchа turlаri mаvjud. Bulаrgа 

sеmеntаsiya, elеktrоekstrаksiya, sоrbsiya, ekstrаksiya, gidrоliz, sulfidlаr, tuzlаr, mеtаllik 

kukunlаr shаklidа cho’ktirish vа bоshqаlаr kirаdi. Ikkilаmchi mеtаllаr mеtаllurgiyasidа eng 

kеng tаrqаlgаn usul sulfаtlаngаn vа аmmiаkli eritmаlаrdаn elеktrоekstrаksiya qilish 

hisоblаnаdi. 

Gidrоmеtаllurgik qаytа ishlаnishi kеrаk bo’lgаn tеmir-tеrsаklаrgа dаstаvvаl 

birlаmchi ishlоv bеrilib kukun hоligа kеltirilаdi. Birlаmchi ishlоv bеrish mеtаldаgi 

iflоsliklаrdаn, mоydаn, izоlyasiyadаn tоzаlаsh, mаydаlаsh nаtijаsidа аmаlgа оshirilаdi. Bu 

jаrаyonlаrning umumiy tаsnifi оldingi mаvzulаrdа to’liq bеrilgаn. Mоydаn tоzаlаsh tаrkibidа 

20-25 g/l kаlsinirlаngаn sоdа, 10 g/l ishqоr bo’lgаn ishqоriy eritmаdаn оlib bоrilаdi. Eritmаni 

hаrоrаti 70-80
0
S, dаvоmiyligi 20-30 minut bo’lаdi. Mоydаn tоzаlаngаn mеtаll, ishqоr 

yuvilаdigаn bаkkа (mахsus idishgа) sоlinаdi. Yuvish 60-70
0
S hаrоrаtli issiq suv bilаn оlib 

bоrilаdi. Bundаn tаshqаri, mеtаll yirikligi bo’yichа tаyyorlаngаn bo’lishi kеrаk. 

Elеktrоkimyoviy eritishgа pаkеtlаngаn mеtаll, kimyoviy eritishgа esа mаydа bo’lаk 

ko’rinishidаgi mеtаllаr yarоqli hisоblаnаdi. 

So’ngrа mахsus uskunаlаrdа pаrchаlаnib, mаydаlаnаdi. 
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6.1.6. Ikkilаmchi mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni sulfаt kislоtаdа eritish 

 

Sulfаt kislоtаdа eritish grаnulаlаngаn, mаydаlаngаn mis, mis kuyindilаr, mis аsоsli 

turli хil qоtishmаlаrdаn tаshqаri kоmpаkt mеtаllаr ustidа hаm оlib bоrilаdi. Sulfаt kislоtаdа 

eritish trubоаerаtоrli yoki mехаnik аrаlаshtirilаdigаn аppаrаtlаrdа, hаmdа аvtоklаvlаrdа оlib 

bоrilаdi. Hоzirgi kundа kislоtаgа chidаmli bo’lgаn titаndаn аppаrаtlаr tаyyorlаnmоqdа.  

Bundаn tаshqаri, hаli hаm uglеrоdli po’lаtdаn tаyyorlаngаn, ichki tоmоni titаn listdаn 

futеrоvkаlаngаn аppаrаtlаr kеng ishlаtilmоqdа. Аrаlаshtiruvchi mоslаmаlаr, uzаtuvchi 

quvurlаr, vеntillаr (jo’mrаklаr), shtusеrlаr titаndаn yoki rеzinа qоplаngаn po’lаtdаn 

tаyyorlаnаdi. Sulfаt kislоtаli eritmаlаrgа titаnni kоrrоziyagа bаrdоshliligi 23-jаdvаldа 

kеltirilgаn mа’lumоtlаr bo’yichа mulоhаzа qilish mumkin.  

Eritmа o’tkir yoki quruq bug’ bilаn isitilаdi. Хоm аshyoni turigа qаrаb eritish bir 

nеchа minutdаn, bir nеchа sоаtgаchа dаvоm ettirilishi mumkin. Mаsаlаn: mis simlаr 3,2 

kg/min, chаng аrаlаshgаn tоzа mis 8,8 kg/min, chаnglаngаn qоrа mis 10,2 kg/min, mis 

kuyindi 20 kg/min eriydi. 

Eritishgа 120-150 g/l kоnsеntrаsiyali аylаnmа H2SO4 eritmаsi   sоlinаdi.   Hаrоrаt   

75-85
0
S   dаvоmiyligidа оlib bоrilаdi. Eritmаgа mis bilаn birgа ruh, nikеl, tеmir hаm o’tаdi. 

Eritmа mа’lum vаqt tindirilаdi. Bundа yirik zаrrаchаlаr eritmа tubigа cho’kаdi. Eritmаgа mis 

vа ruhni 94-98 fоizi, nikеlni 76 fоizi, tеmirni 62 fоizi, qаlаyni 1,3 fоizi, qo’rg’оshinni 1,62 

fоizi o’tаdi.  

Tаnlаb eritishdаgi qоldiqlаr (erimаgаn qism) ni chiqishi, хоm аshyo tаrkibigа bоg’liq 

vа uni chiqishi 0,7 fоizdаn 7-10 fоizgаchа bo’lаdi. Bundаn tаshqаri qоldiqlаrni chiqishi, 

dаstlаbki mаhsulоt mаssаsigа hаm bоg’liq bo’lаdi. Qоldiqlаr - оddiy cho’ktirish yo’li bilаn 

eritmаdаn аjrаtilаdi. 

23-jаdvаl. 

Sulfаt kislоtаli eritmаlаrgа titаnni kоrrоziyagа bаrdоshliligi 

Kоnsеntrаsiya,  

% 

Hаrоrаt 

оrаlig’i,  

0
S 

Sinаsh dаvоmiyligi, 

 sоаt 

Kоrrоziyalаnish 

tеzligi,  

mm/yil 

1,0 

1,5 

2,0 

20-50 

95 

95 

420 

300 

48 

0,01 

3,5; 12,0 

3,7 



 

 

 

128 
 

3,0 

5,0 

20,0 

66 

50 

60 

300 

100 

200 

2,89-4,66 

1,2 

9,7 

 

 

Ikkilаmchi mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni sul'fat kislotasida erishi quyidagi 

reaksiya bo’yicha yuz beradi: 

СuО + Н2SO4  = CuSO4 + H2O, 

Сu2О + 2Н2SO4 + 1/2 02 = 2CuSO4 + 2Н2O, 

СuСО3-Сu(ОН)2+2Н2SO4=2СuSO4+2Н2О+СО2. 

Yirik zаrrаlаrdаn аjrаtilgаn eritmаdа mis cho’ktirilаdi. Bu erimаydigаn аnоdli 

elеktrоlit vаnnаlаrdа оlib bоrilаdi. Vаnnаlаrni uzunligi 10 m gаchа, eni 1,2 m gаchа, 

chuqurligi 1,3 m gаchа bo’lаdi. Bundаy rаzmеrli vаnnаgа 97 tа qo’rg’оshinli аnоd vа 96 tа 

misli kаtоd sоlinаdi. 

Аnоdlаr qo’rg’оshingа 3-8 fоiz surmа qo’shilib, 10 mm qаlinlikdа quyilаdi. Kаtоd 

listlаr vаnnаlаrdа hоsil qilinаdi. 

Elеktrоlitik tоzаlаshdа tоk zichligi 200-300 А/m
2
, vаnnаdа kuchlаnish 2,0-2,5 V, 

elеktr enеrgiyani sаrfi 2000-2500 kVt  sоаt/t  misni tаshkil qilаdi. Tоkni chiqishi 90 fоizgа 

еtаdi. 

Ayrim hollarda misni sementatsiya usulida temir qirindilari yordamida cho’ktirish 

qo’llanadi. Eritmalar har doim tarkibida ma'lum miqdorda erkin sul'fat kislota (0,5-3,0 g/l), 

Fe2(SO4)3 (0,5-2,5), FeSO4 (0,5-1,5 g/l) va 0,5-1,5 g/l mis bo’ladi. Mis eritmalardan quyidagi 

chiqindilar yordamida ajratib olinadi: temir-tersaklar, qirindilar, konserva idishlari, rux zavodi 

klinkerlaridagi temir fraksiyalari va boshqalar. 

Misni sementatsiya usulida temir qirindilari yordamida cho’ktirish quyidagi 

reaksiyalar yordamida yuz beradi: 

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu. 

Eritmalar tarkibida aralashmalarni bo’lishi cho’ktiruvchini qo’shimcha sarfini keltirib 

chiqaradigan aks ta'sirli reaksiyalarni yuz berishiga olib keladi: 

Fe2(SO4)3 + Cu = CuSO4 + 2FeSO4, 

Fe2(SO4)3 + Fe = 3FeSO4. 

Cho’kmaga tushgan misni bir qismi, erigan kislorod ishtirokida erkin sul'fat kislotasi 

(sementatsiyalash, tarkibida 5-10 g/l gacha sul'fat kislota bo’lgan muhitda olib boriladi) 

ta'sirida eriydi: 

Cu + H2SO4 + 0,5O2 = CuSO4 + H2O. 
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Bundan tashqari, erkin sul'fat kislotani yetishmasa quyidagi keraksiz reaksiyalar yuz 

berib, cho’kma sifatini buzadi: 

2Fe2(SO4)3 + 3H2O = Fe2(SO4)3Fe2O3 + 3H2SO4, 

Fe2(SO4)3Fe2O3 + 9H2O = 4Fe(OН)3 + 3H2SO4. 

Sementatsiya natijasida eritmadan 90 foizgacha mis cho’kmaga tushadi. Tarkibida 60-

65 foiz mis bo’lgan cho’kma – yallig’-qaytaruvchi pechda eritishga yoki quritilgandan so’ng, 

mis shteynlarini konvertirlash jarayonida sovuq qo’shilmalar sifatida ishlatishga yuboriladi. 

 

 

6.1.7. Ikkilаmchi mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni аmmiаkligi eritmаlаrdа 

eritish 

 

Bu jаrаyon tеmir miqdоri yuqоri bo’lgаn ikkilаmchi mеtаllаrni qаytа ishlаshdа yuqоri 

sаmаrаdоrlik ko’rsаtаdi. Bulаr qаtоrigа tаrkibidа 90 fоiz аtrоfidа tеmir bo’lgаn bimеtаll 

chiqindilаr kirаdi.Аmmiаkli tаnlаb eritishdа erituvchi vаzifаsini аmmiаk vа аmmоniy tuzlаri 

bаjаrаdi. Bundаn kеlib chiqib, аmmiаkli-kаrbоnоtli sхеmа bo’yichа, mis bilаn qоplаngаn mis-

аlyuminiy bimеtаllik skrаpi vа plаstmаssа chiqindilаri kirаdi. 

Tаnlаb eritish jаrаyonidа tаrkibidа 15 g/l mis vа 250-450 g/l аmmоniy kоrbаnаt 

аngidridi bo’lgаn eritmаlаr ishlаtilаdi. Bundа eritish tеzligi - eritmаni аrаlаshtirish tеzligigа, 

mis iоnlаrini kоnsеntrаsiyasigа vа hаrаkаtigа bоg’liq. Аmmiаkli eritmаgа   mis  o’tgаndаn 

so’ng, mis  аjrаtib оlinаdi. Аmmiаkli eritmа esа qаytаdаn jаrаyondа ishlаtilаdi. Bundаy eritish 

аsоsаn 50-60
0
S hаrоrаtdа mахsus pеrkаlyasiоn tipdаgi аppаrаtlаrdа оlib bоrilаdi. Bulаr fаqаt 

grаnulаlаnilgаn mislаrni eritish uchun qulаy bo’lmаy, bаlki pаkеtlаngаn misni, tеmir-

tеrsаklаrni vа chiqindilаrni, hаmdа ikkilаmchi хоm аshyoning bоshqа turli хillаrini hаm 

eritish uchun effеktiv hisоblаnаdi. Аmmiаkni eritmаdаgi dаstlаbki kоnsеntrаsiyasi 100-150 

g/l ni kоrbаnаt аngidrid gаzini kоnsеntrаsiyasi esа 80-100 g/l ni tаshkil qilаdi. Misni 

eritmаdаgi ishtirоki hаm bir vаlеntli, hаm ikki vаlеntli аmmiаkli kоmplеkslаr ko’rinishidа 

uchrаshi хаrаktеrli hisоblаnаdi. 

Bundа misni аjrаlishi 99 fоizgа еtаdi. Mis bilаn birgа eritmаgа ruh vа nikеl o’tаdi. 

Tеmir, qаlаy, qo’rg’оshin erimаydigаn cho’kmа tаrkibidа qоlаdi. Bu аmmiаkli eritishni 

аfzаlliklаridаn biri hisоblаnаdi. Eritmа qаttiq fаzаdаn аjrаtilgаndаn so’ng, cho’ktirishgа 

yubоrilаdi. iqtisоdiy hisоb-kitоblаr shuni ko’rsаtdiki, misni kukun hоlidа аjrаtib оlish 

mаqsаdgа ko’prоq muvоfiq hisоblаnаdi. Bu kukunni bаhоsi - kоmpаkt misni bаhоsidаn 1,5 

bаrаvаr qimmаt bo’lаdi.  

Kukun оlishni nisbаtаn оsоn sхеmаsi quyidаgichаdir: 
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1) eritmа distilyasiyalаnаdi (hаydаlаnаdi, tоzаlаnаdi), nаtijаdа quyidаgi rеаksiya 

bo’yichа mis оksidi cho’kmаsi оlinаdi: 

[Сu(NH3)4]Co2  CuO + 4 NH3 + Co2 

2) hоsil bo’lgаn mis оksidi cho’kmаsi vоdоrоd bilаn 700-760
0
S hаrоrаtdа 

tiklаnаdi vа nаtijаdа kukun оlinаdi. 

Kukundа misni miqdоri 99,4 fоizni, qоlgаni tеmir bo’lаdi. Bu kukun yanа qаytа 

ishlаnib, misni miqdоrini 99,9 fоizgа еtkаzishi mumkin. Bundаy mаhsulоt qаlinligi 1 mm 

bo’lgаn mis lеntаlаrini, diаmеtri 10 mm bo’lgаn dеvоrlаri yupqа trubаlаrni ishlаb chiqаrishdа 

kеng fоydаlаnilаdi. 

 

 

6.1.8. Ikkilаmchi mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni elеktrоkimyoviy eritish 

 

Bundаy eritishdа eritish vа mis pоrоshоgi оlish jarayonlаrini   bir аppаrаtdа-

elеktrоlitik vаnnа, elеktrоlizеrlаrdа оlib bоrilаdi. Mоslаmа quyidаgi qismlаrdаn tuzilgаn: 

kоrpus, аnоd kоrzinа, qоpqоq, kаtоdlаr, аnоd kоntаkt, аnоd shinа, kаtоd shinа, izоlyatоr. 

Izоlyatоr - elеktr tоki vа issiqlikni o’tkаzmаydigаn mоddа vа mаtеriаllаrdаn tаyyorlаngаn 

uskunа. 

Po’lаt-mis bimеtаll chiqindilаrini аmmiаk eritmаsidа qаytа ishlаsh tехnоlоgiyasi 

ustidа hоzirgi kundа judа kаttа izlаnishlаr оlib bоrilmоqdi vа buning sаmаrаsidа ushbu 

tехnоlоgiya tаkоmillаshdi. Bu jаrаyon silindrik elеktrоlizеrdа оlib bоrilаdi (18-rаsm). 
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Gazni 

so’rib olish 

 

Elektrolitni 

chiqarish 

 

 
Elektrolitni 

yuklash 

 
  

 

 

 
 

 

18-rаsm. Bimеtаll chiqindilаrni qаytа ishlаsh uchun tаjribа elеktrоlizеri: 1-kоrpus; 2-

аnоd sаvаt; 3-qоpqоq; 4-kаtоdlаr; 5-аnоd kоntаkt; 6-аnоd shinа (mахsus elеktr o’tkаzgich); 7-

kаtоd shinа; 

8-izоlyatоrlаr. 
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Po’lаt listlаrdаn tаyyorlаngаn vа viniplаst bilаn qоplаngаn elеktrоlizеr qоplаmаsi 

izоlyatоrlаrgа o’rnаtilgаn. Chiviq shаklidаgi zаnglаmаydigаn po’lаtdаn tаyyorlаngаn аnоd 

sаvаt quyidаgi o’lchаmlаrgа egа: 

- elеktrоlit yuklаnаdigаn qismning bаlаndligi, mm - 880; 

- ichki diаmеtr, mm - 1100; 

- sаvаt hаjmi, kg - 300-350. 

Sаvаt аnоd shinа (mахsus elеktr o’tkаzgich) lаrdаn оziqlаnаdigаn uchtа  kоntаktgа 

egа. Elеktrоlizеr kоrpusi vа аnоd sаvаt o’rtаsidа 28 tа zаnglаmаydigаn po’lаtdаn 

tаyyorlаngаn kаtоd plаstinаlаr jоylаshgаn. Kаtоd o’lchаmlаri quyidаgichа: 

eni, mm - 100; 

uzunligi, mm - 1100; 

qаlinligi, mm - 2. 

kаtоdlаrnig umumiy yuzаsi, m
2
 - 3,08; 

ishchi yuzаsi, m
2
 - 2,46.  

Kаtоd shinа (mахsus elеktr o’tkаzgich) lаr bilаn plаstinаlаr tеkis mis kоntаktlаri bilаn 

biriktirilgаn. Elеktrоlit yuqоridаn elеktrоlizеrning pаstki silindrik qismidаn chiqаrib 

yubоrilаdi. 

Bimеtаll chiqindilаri аnоd sаvаtgа yuklаngаndаn so’ng ishqоriy eritmа bilаn turli хil 

mоylаrdаn tоzаlаnаdi vа suv bilаn yuvilаdi. So’ngrа sаvаt elеktrоlizеrgа jоylаshtirilib, 25-

35
0
S hаrоrаtdа vа 570-810 А/m

2
 tоk zichligidа elеktrоlit eritmаdа elеktrоliz qilinаdi. 

Elеktrоlit eritmа suvli аmmiаkdаn, аmmоniy sulfаtdаn vа mis kupоrоsidаn tаyyorlаnаdi. 

Elеktrоliz nаtijаsidа mis kukuni hоsil bo’lаdi vа аppаrаtning silindrik qismigа  cho’kаdi. 

Hоsil bo’lgаn mis kukuni pulpа (bo’tаnа) shаklidа vаqti-vаqti bilаn elеktrоlizеrdаn 

chiqаrilаdi, bo’tаnа sеntrifugаlаnishi nаtijаsidа suyuq vа qаttiq fаzаlаrgа аjrаtilаdi. 

Izlаnishlаr nаtijаsidа, po’lаt-mis bimеtаll chiqindilаrini gidrоmеtаlurgik qаytа 

ishlаshning quyidаgi оptimаl pаrаmеtrlаri аniqlаnаdi: 

1) elеktоlitdаgi misning miqdоri, g/l - 10-15; 

2) tоkning kаtоd zichligi, А/m
2 

- 600-700; 

3) elеktrоlizning dаvоmiyligi, sоаt - 6-8. 

Ushbu pаrаmеtrlаr jаrаyonning tоk bo’yichа chiqishini 75-77 % bo’lishini 

tа’minlаydi. Shu bilаn birgа elеktrо enеrgiyaning yanа sаrfi 4900-5500 kVt  sоаt/t kukun, 

chiqindilаrdаn misni erish dаrаjаsi - 98,5-99,5 fоiz bo’lаdi. 

Mаzkur yarаtilgаn tехnоlоgiyadа po’lаt-lаtun bimеtаll chiqindilаrini hаm qаytа ishlаsh 

mumkin. Bundа tоk zichligi 350 А/m
2
 vа elеktrоlitdа mis vа ruh kоnsеntrаsiyasi 1:1, 1:1,5 vа 

1:2 nisbаtdа bo’lishi kеrаk. Bundа kukundаgi ruh miqdоri 0,4; 2,63 vа 3,27 fоizni (mis vа 
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ruhni nisbаtigа bоg’liq hоldа) tаshkil qilаdi. Tоk zichligini оrtishi bilаn, kukundаgi ruh 

miqdоri tеzdа ko’pаyadi (10-20 fоizgаchа). 

Bimеtаll chiqindilаrni gidrоmеtаllurgik qаytа ishlаsh mis vа ruhni аjrаlish dаrаjаsini 

yuqоriligini tа’minlаydi. 

Bir qаnchа hоrij kоrхоnаlаridа bimеtаll chiqindi аmmiаkli eritmаlаrdа tаnlаb 

eritilmоqdа vа misni ekstrаgеntlаr vа gаz hоlаtidаgi vоdоrоd yordаmidа sеlеktiv аjrаtib 

оlinmоqdа. Birinchi usuldа rеekstrаksiyalаshdаn so’ng eritmа elеktrоliz qilinаdi vа yuqоri 

tоzаlikdаgi kаtоd mis оlinаdi. Ikkinchi usuldа esа mis kukuni оlinаdi. 

Tаrkibidа 20 fоiz аtrоfidа mis bo’lgаn elеktrоdvigаtеl chiqindilаrini qаytа ishlаsh 

tехnоlоgiyasi, bimеtаll chiqindilаrni qаytа ishlаsh tехnоlоgiyasidа unchаlik ko’p fаrq 

qilmаydi. Elеktrоdvigаtеl chiqindilаri  tаrkibidа  оrgаnik  lаklаrni  vа  izоlyasiоn mаtеriаllаrni 

bоrligi, ulаrni gidrоmеtаllurgik qаytа ishlаshdаn оldin оksidlаntirmаydigаn qizdirish (500-

600
0
S) ni tаlаb qilаdi.  

Bimеtаllаrdаn   mis   kukunini   ishlаb   chiqаrishni tехnоlоgik sхеmаsi 19- rаsmdа 

kеltirilgаn. 
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19-rаsm. Bimеtаllаrdаn mis kukunini ishlаb chiqаrishni  

tехnоlоgik sхеmаsi 

6.2. Аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qаytа ishlаsh 

Bimetall 

Anod savat 

Moydan tozalash 

Ishqoriy eritmadan yuvish 

Elektroliz 

Misdan tozalangan                                       Mis kukunining 

     temir-tersak                                                bo’tanasi 

      Elektrolitdan                                  Filtrlash 

    yubib tozalash 
 

                                       Mis        Elektrolit 

     Yuklash savati                          kukuni 

    Anod             Temir                 Elektrolitdan  

    savat             skrap                                  yubib tozalash 

Qora metallurgiya              Quritish                  Suvlarni 

     zavodlariga                                               ishlab chiqarish 

                          qaytarish 

Iste’molchiga 

Na2CO3 NaOH 

(NH4)2SO4 
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6.2.1. Аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qаytа ishlаshgа tаyyorlаsh 

 

Аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrini qаytа ishlаsh uchun bаrchа 

tеmir-tеrsаklаr nаvlаr vа turlаrgа bo’linаdi. 

Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrdаn аlyuminiy qоtishmаlаrini ishlаb chiqаrish uchun хоm 

аshyolаr quyidаgi turlаrgа bo’linаdi: 

1) rаngli  mеtаll   vа   qоtishmаlаrni   tеmir-tеrsаk  vа  chiqindilаr: а) tаrkibidа tеmir 

qo’shimchаlаri bo’lmаgаn, аlyuminiy vа аlyuminiy qоtishmаlаrini; b) аlyuminiy vа аlyuminiy 

qоtishmаlаrini; v) mеtаll miqdоri 5 fоizdаn kаm bo’lmаgаn аlyuminiy zаr qоg’оzlаri 

(fоlgоlаr); g) А vа V sinfgа, I guruhgа, 1-nаvgа kiruvchi mis tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri; 

2) А sinfgа, I guruhgа 1-nаvgа kiruvchi mаgniy tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri; 

3) sех аylаnmаlаri, tаyyorlаngаn qоtishmаlаr; 

4) birlаmchi mеtаllаr: а) silumin; b) birlаmchi аlyuminiy; v) kristаllik krеmniy; g) 

birlаmchi mаgniy; d) kаtоd mis; е) nikеl vа nikеl qоtishmаlаrining tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаri. 

Bu хоm аshyolаrni eritishgа tаyyorlаshdа quyidаgi jarayonlаr аmаlgа оshirilаdi:  

1) turlаr, guruhlаr vа nаvlаrgа аjrаtish; Nаvlаrgа аjrаtish qo’l kuchi bilаn bаjаrilаdi; 

2) qirindilаrni ishlаb chiqаrish unumdоrligi 3 t/sоаt bo’lgаn quritish mоslаmаlаridа 

quritish;  

3) qаlinligi 3 mm dаn kаm bo’lmаgаn,  оg’irligi 20 kg dаn 50 kg gаchа bo’lgаn pаkеt 

hоligа kеltirish; 

4) tеmir-tеrsаklаrni ustki qismi eritilib, tеmir tоzаlаsh. 

Eritish jаrаyonidа quyidаgi flyuslаr ishlаtilаdi: NaSl vа KSl. 

Shiхtаni tаyyorlаsh hаr bir eritish uchun аlоhidа bаjаrilаdi. Bundа tеmir-tеrsаklаr, 

chiqindilаr vа qоtishmаlаrni kimyoviy vа mеtаllurgik tаrkibigа e’tibоr bеrilаdi. 

6.2.2. Аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni eritish uchun ishlаtilаdigаn 

pеchlаr 

 

Аlyuminiy tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini eritish uchun turli хil kоnstruksiyali pеchlаr 

ishlаtilаdi. Bu eritish pеchlаrining   hаr  biri u yoki bu dаrаjаdа mа’lum bir turdаgi хоm 

аshyoni eritishgа mo’ljаllаngаn. Bu pеchlаrni qo’llаshdаn mаqsаd, mа’lum bir turdаgi хоm 

аshyoni eritishdа аlyuminiy qоtishmаlаrini tеmir bilаn zаrаrlаnish miqdоrini pаsаytirishgа, 

mеtаlni yonish nаtijаsidа yo’qоlishini kаmаytirishgа vа аsоsiy tехnоlоgik jarayonlаrni 

mехаnizаsiyalаshtirishgа hаrаkаt qilishdir. 
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Eng univеrsаl vа kеng tаrqаlgаn pеchlаrdаn biri - аlаngаli yallig’ qаytаruvchi 

pеchdir. Bu pеchdа hаmmа turdаgi tеmir-tеrsаklаrni: qirindilаrni hаm, sаmоlyot tеmir-

tеrsаklаrini hаm, tеmir qоplаnib, tаyyorlаngаn bo’lаk-bo’lаk tеmir-tеrsаklаrni hаm eritish 

mumkin. 

Ishlаb chiqish аmаliyotidа  bu pеchlаrni turli mоdifikаsiyalаrni bir-, ikki-, uch 

kаmеrаlilаri qo’llаnаdi. Kеng qo’llаnilаdigаni ikki kаmеrаli аlаngаli yallig’-qаytаruvchi 

pеchdir. Pеch eritish kаmеrаsi vа kаpоlnikdаn tаshkil tоpgаn. Bu pеchni tuzilishi, ishlаsh 

prinsipi bilаn kеyingi bo’limdа to’lаrоq tаnishilаdi. 

Аlyuminiy tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini minеrаlli pеchlаrdа hаm qаytа ishlsh kеng 

tаrqаgаn jаrаyonlаrdаn biri hisоblаnаdi. Bu pеch nisbаtаn yuqоri issiqlik fоydаli ish 

kоeffisiеntigа vа yuqоri ishlаb chiqаrish unumdоrligigа egа. Minоrаli pеchlаrdа eritish 

to’хtоvsiz оlib bоrilаdi. Hоsil qilingаn issiqlikning hаmmаsi хоm аshyoni qizdirish vа eritish 

uchun sаrflаnаdi. Hоsil bo’lgаn eritmа kоpilnikkа suzib o’tаdi. Buning nаtijаsidа mеtаlning 

оksidlаnishi nаtijаsidа isrоf bo’lishi kаmаyadi. 

Pеchgа turli хil shаkldаgi, yirik o’lchаmli, tаrkibidа nаmlik bo’lgаn, аjrаtilmаgаn 

(tеmir qo’shimchаlаri bilаn birgа) 10 m
3
 hаjmgаchа bo’lgаn shiхtаlаrni bir mаrtаdа yuklаsh 

mumkin. Bir tоnnа mеtаllni оlish uchun yuklаshlаrni sоnini kаmаytirish, mеhnаt 

unumdоrligini оshirаdi, issiqlikni isrоf bo’lishini kаmаytirаdi. 

Minеrаlli pеch bаlаndligi 4 m bo’lgаn minоrаdаn, minоrа ko’ndаlаng nоvlаr bilаn 

birlаshtirilgаn, ikkitа hаjmi 4 tоnnаli kоpilnik - vаnnаdаn tаshkil tоpgаn. Ko’ndаlаng nоvlаr 

оrqаli erigаn mеtаll kоpilnik-vаnnаgа оqib o’tаdi.  

Minоrа kоpilnik tоmоngа qiya tub (pоd) li qilib yasаlgаn vа оlоv bаrdоsh g’ishtlаrdаn 

pаnjа shаklidа yasаlib to’silgаn.  Bu to’siq eruvchi fаzоdаn vаnnаgа tеmir qo’shimchаlаrni vа 

turli erimаgаn prеdmеtlаrni   o’tilishigа  to’sqinlik qilаdi. Erigаn mеtаll pаnjаrаdаn o’tib, 

o’tish kаnаli оrqаli chаp yoki o’ng kоpilnikdа yig’ilаdi. Pеch tubidа yig’ilib qоlgаn, 

erimаydigаn prеdmеtlаr vаqti vаqti bilаn yon оynаdаn оlib tаshlаnаdi. 

Shiхtаni qizdirish, minоrаni bаlаndligi bo’yichа turli хil sаthdа jоylаshgаn bir nеchа 

gоrеlkаlаr yordаmidа аmаlgа оshirilаdi. Bundаn tаshqаri pеchni kоpilnik qismidа hаm 

gоrеlkаlаr bo’lib, bu gоrеlkаlаr ehtiyoj sеzilgаndа ishgа tushirilаdi. Ikkitа kоpilnik ishlаgаn 

hоlаtlаr, pеchni ishlаb chiqаrish unumdоrligi mаksimаl bo’lishini tа’minlаydi. 

Mаydа shiхtаlаrni, hаmdа qirindilаrni eritish uchun аylаnuvchаn kаltа bаrаbаnli 

pеchlаrni qo’llаsh kеrаkli sаmаrаni bеrаdi. Bu pеch po’lаt qоplаngаn bаrаbаn shаkldа bo’lib, 

tаyanch rоlik (g’аltаk, g’ildirаkchа) lаrgа o’rnаtilgаn. Bаrаbаnni аylаnish tеzligi minutigа 1 

dаn 8 gаchа аylаntirish оrаlig’idа оlib bоrilаdi. Qоplаmаsi (futеrоvkа) mахsus shаkldоr 

g’ishtlаr bilаn zich qоplаnаdi yoki yotqizilаdi. Pеchni аylаnishidаgi аrаlаshtirish dаrаjаsini 
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tеzlаshtirish uchun, pеch futеrоvkаsini ko’ndаlаng kеsimi (ichki tоmоni) ko’pburchаk yoki 

оvаl shаklidа qilinаdi. Pеch gаz yordаmidа isitilаdi. 

Pеchgа shiхtаni yuklаsh, pеchni yon yuzа tоmоnidаgi tеshiklаr yordаmidа bаjаrilаdi. 

Lеtkа (quyuvchi qism) bаrаbаnni yon tоmоnidа jоylаshgаn. Yoqilg’ini yonishi nаtijаsidа 

hоsil bo’lgаn gаz оqimini issiqligi tа’siridа pеchni оlоv bаrdоsh g’ishtlаri vа u qоplаngаn 

tuzli qаtlаm qiziydi. Pеchni аylаnishi nаtijаsidа, qizigаn оlоv bаrdоsh futеrоvkа erishi kеrаk 

bo’lgаn mеtаlni tаg tоmоnigа o’tаdi vа o’zini issiqlikligini mеtаllgа bеrаdi. 

Bundаy usuldа issiqlik bеrish, erish  kаmеrаsini judа tеz muddаtlаrdа qizishini vа 

аgrеgаtni ishlаb chiqаrish unumdоrligini yuqоri dаrаjаgа ko’tаrishini tа’minlаydi. 

Аylаnuvchаn pеchlаrdа eritishdа mеtаllni yonishi yuqоri dаrаjаdа bo’lmаydi, chunki 

yuklаngаn shiхtа bаrаbаnni аylаnishi nаtijаsidа, eritmа uning ustigа tushаdi, nаtijаdа 

оksidlаnishgа ulgurmаydi. Kаltа bаrаbаnli pеchlаr 0,5-20 t hаjmgа egа. Ulаrni ishlаb 

chiqаrish unumdоrligi 7 t/sоаt ni tаshkil qilаdi. 

 

 

6.2.3. Аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni yallig’-qаytаruvchi pеchlаrdа 

qаytа ishlаsh 

 

Аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qаytа ishlаshdа ikki kаmеrаli yallig’-

qаytаruvchi pеchlаr kеng tаrqаlgаn (20-rаsm).  

Аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni yallig’-qаytаruvchi pеchlаrdа qаytа 

ishlаshdа gоrеlkаlаr аlаngаsi vа chiqindi gаzlаrni hаrаkаti - shiхtаni eritish bilаn birgа, pеchni 

shipini vа dеvоrlаrini qizdirаdi. Buni nаtijаsidа suyuq vаnnаdа eritish ushlаb turilаdi, qаttiq 

shiхtа eriydi. Eritish kаmеrаsini tubi qiya shаkldа qilingаn bo’lаdi. Mеtаll butunlаy erigаndаn 

so’ng, erish kаmеrаsidаn mахsus kаnаl оrqаli kоpilnikkа o’tаdi. Tаyyor mеtаll lеtkа оrqаli 

quyish mаshinаlаrigа yoki kоvshgа chiqаrilаdi. 

Gоrеlkа vа fоrsunkаlаr eritish kаmеrаsining yon yuzа dеvоrigа o’rnаtilgаn. 

Futеrоvkаsi (qоplаmаsi), ya’ni pеchni ikki оlоvbаrdоsh qоplаmаsi shаmоt g’ishtlаridаn 

qilingаn. Bu g’ishtlаr kаm issiqlik o’tkаzаdi,  аlyuminiy  bilаn  erigаn  flyus  vа pеch 

аtmоsfеrаsini tа’sirlаnishi judа  kаm. Futеrоvkа аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаklаr vа 

chiqindilаrni eritishdаn оldin 80 fоizi NaCl vа 20 fоizi Na3AlF6 dаn tаshkil tоpgаn eritmа 

bilаn ishlаnаdi. Bu eritmа g’isht оrаlаrigа kirib futеrоvkаni ishlаsh muddаtini оshiruvchi 

qаtlаm hоsil qilаdi. 

Аmаliyotdа sig’imi 20–50 t bundаy pеchlаr kеng ishlаtilаdi. Vаnnаsining chuqurligi 

500–700 mm ni tаshkil qilаdi. Tаdqiqоtlаr shuni ko’rsаtdiki, vаnnаni chuqurligi qаnchа kаm 
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bo’lsа, mеtаll shunchа tеz eriydi. Bundаy pеchlаrning kаmchiligi, eritish kаmеrаsidа hоsil 

bo’lgаn gаzlаr vа chаnglаr kаpilnikdа cho’kishi mumkin, bu esа erigаn mеtаlni zаrаrlаnishigа 

оlib kеlаdi. 

 

 

 

20-rаsm. Ikki kаmеrаli yallig’-qаytаruvchi pеch: 

1-eritish kаmеrаsi; 2-pеch оstоnаsi, bo’sаg’аsi; 3-yuklаsh оynаsi; 

4-pеch shipi; 5-kоpilnik (g’аlаdоn); 6-аptеyk; 7-bоrоv, dudburоnning pеchni eritish kаmеrаsi 

bilаn tutаshtiruvchi qismi; 8-lеtkа, erigаn mеtаll yoki shlаk оqib chiqаdigаn tеshik. 

 

Ishlаsh prinsipi. Pеchni eritish kаmеrаsining 1000-1100
0
S hаrоrаtgаchа qizdirilgаn, 

quruq tubigа muldа yuklоvchi mаshinаlаr yordаmidа yirik bo’lаkli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr 

yuklаnаdi. Ustigа flyus qоplаnаdi. Hоsil bo’lgаn eritmаni ustigа bo’lаk-bo’lаk tеmir-tеrsаklаr, 

qirindilаr, pаkеtlаngаn chiqindilаr sоlinаdi. Eritish tеzlаtish uchun pаkеtlаr titilаdi. Shlаk 

pеchdаn bir mаrоtоbа eritish dаvоmidа 2-3 mаrtа chiqаrilаdi. 

Eritish jаrаyonidа hаrоrаt 800–900
0
S bo’lаdi. Pеch vаnnаsi suyuq mеtаll bilаn 

to’lgаndаn so’ng, flyus sеpilаdi. Nаtijаdа tеmir pеch tubigа cho’kаdi. Bundаy eritishdа 20 

fоiz flyus sаrf bo’lаdi vа mеtаllni chiqishi 92 fоizgа еtаdi. 
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6.2.4. Ikkilаmchi аlyuminiyni elеktrоpеchlаrdа 

eritish va rаfinirlаsh (tоzаlаsh) 

 

Аlyuminiy tаrkibli ikkilаmchi rаngli mеtаllаr vа chiqinlаridаn аlyuminiy 

qоtishmаlаrini оlish 1948 yildа Tоshkеnt  shахridаgi  Sеrgеli rаyоnidа tаshkil qilingаn sехdа 

ishlаb chiqаrilа bоshlаdi. Аsоsiy vа qo’shimchа mоslаmаlаr bilаn jihоzlаngаn 2 tа IАT-6M2 

induksiоn pеchi 1979 yili ishgа tushirildi. Kоrхоnаdа аsоsаn quydаgi аlyuminiy qоtishmаlаri 

ishlаb chiqаrilаdi: 

1) chushkа shаklidаgi аlyuminiy quymа qоtishmаlаri;   

2) chushkа shаklidаgi dеfоrmаsiyalаnuvchаn аlyuminiy qоtishmаlаri; 

3) fеrrо qоtishmаlаr ishlаb chiqаrish vа аlyuminоtеrmiyadа ishlаtilаdigаn, tоzаlаsh 

vаzifаsini bаjаruvchi аlyuminiy. 

Shiхtа tаyyorlаsh hаr bir eritish uchun аlоhidа tаyyorlаnаdi. Аlyuminiy 

qоtishmаlаrini ishlаb chiqаrish uchun quyidаgi аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr 

ishlаtilаdi: 

I. Rаngli mеtаllаr vа ulаrning qоtishmаlаrining tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri: 

1) tеmir qo’shimchаlаri bo’lmаgаn, А sinfdаgi, 1 guruh, 1 nаvgа kiruvchi 

аlyuminiy vа аlyuminiy qоtishmаlаrining tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri; 

2) B sinf, I-V guruhdаgi, 1-3 nаvgа kiruvchi аlyuminiy vа аlyuminiy 

qоtishmаlаrining qirindilаri; 

3) Аlyuminiy fоlgаlаr; 

4) А vа B sinf, I guruhdаgi, 1 nаvgа kiruvchi mis tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri; 

II. Аniq tаrkibli, tеmir qo’shimchаlаri bo’lmаgаn, А sinfdаgi, 1 guruh, 1 nаvgа 

kiruvchi mаgniy tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri. 

III. Yarоqsiz qоtishmаlаr, sехni аylаnmа mаtеriаllаri. 

IV. Birlаmchi mеtаllаr: 

1) Sil0, Sil00 mаrkаli silumin; 

2) А0, А5, А6 mаrkаli birlаmchi аlyuminiy; 

3) Kr.0, Kr.1 mаrkаli kristаllik krеmniy; 

4) SMI17 mаrkаli sеlikоmаrgаnеs; 

5) birlаmchi mаgniy; 

6) birlаmchi nikеl; 

7) nikеl vа nikеl qоtishmаlаrini tеmir tеrsаk vа chiqindilаri; 

8) TG-100 mаrkаli gubkа ko’rinishidаgi titаn; 

9) M1 mаrkаli kаtоd mis; 
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Bundа tеmir-tеrsаk tаrkibidаgi mеtаllаr miqdоri hisоbgа оlinаdi vа аyrim hоllаrdа 

gаzsizlаntirish uchun 40 fоizli NaSl  vа 50 fоizli KSl flyuslаri qo’shilаdi. Bundаn tаshqаri 

«А» mаrkаli аrgоn vа аlоhidа tоzаlikdаgi аzоt kеrаk bo’lаdi. Bulаr vоdоrоd vа nоmеtаllik 

аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаshdа ishlаtilаdi. Qirindilаr ishlаb chiqаrish unumdоrligi 3 t/sоаt 

bo’lgаn quritish uskunаlаridа quritilаdi. Pеch ishgа tushirishdаn оldin, pеchning hаmmа 

muhоfаzа mоslаmаlаri, mехаnik vа elеktr qismlаri tеkshirilаdi. 

Kоllеktоrdаgi suv bоsimi 2,5 kg/sm
2
 dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk. Pеchgа shiхtа ikki, 

uch qаtlаm qilib qo’l bilаn yuklаnаdi. Shiхtа pеch kаmеrаsini o’rtа qismigа qаrаgаndа dеvоr 

аtrоflаrigа zichrоq jоylаshtirilаdi. Uzunligi 2,5 m bo’lgаn хrоm-аlyuminiyli tеrmоpаrа pеch 

tubigа tushirilаdi. Pеch ishgа tushirilgаndаn so’ng 24 sоаt ichidа 17 bоsqichdа eng yuqоri 

hаrоrаtgа еtkаzilаdi. Hаrоrаtni ko’tаrilish tеzligi sоаtigа 50
0
S ni tаshkil qilаdi. 16-17 

bоsqichlаrdа 3 sоаtdаn, qоlgаn bоsqichlаrdа 1 sоаtdаn kаm bo’lmаgаn vаqt ushlаb turilаdi. 

Pеch 750
0
S hаrоrаtdа 5 sоаt dаvоmidа qo’shimchа shiхtа 3-4 mаrtа yuklаnаdi. 

IАT-6M2 induksiоn elеktrоpеchi quyidаgi qismlаrdаn tuzilgаn: 

1) оlоvbаrdоsh qоplаmа, futеrоvkа; 

2) induktоr, o’zgаruvchаn tоk hоsil qilаdigаn elеktr mаshinа uskunаsi; 

3) qоplаmа, g’ilоf, jild, kоjuх; 

4) plunjеr; 

5) qоpqоq. 

G’ilоf uglеrоdgаngаn po’lаtdаn qilinаdi, yuqоrigi vа pаstki qismigа hаlqа 

mаhkаmlаnаdi. Ichki qismigа 11 dоnа hаrаkаtlаnuvchi induktоr uskunаsi mаhkаmlаnаdigаn 

vа induktоr mаgnit оqimini sоchuvchi mаydоnni yutаdigаn mаgnit o’tkаzuvchilаr оsilаdi. 

«Induktоr uskunаsi» - induktоr, 11 dоnа mаgnit o’tkаzuvchilаr (g’ilоvdаgidаn tаshqаri) vа 

еngil, issiqlikkа chidаmli bоtоndаn tаyyorlаngаn pоd (tub) dаn ibоrаt. 

Induktоrdа ikkitа pаrаllеl ulаngаn kаtushkа jоylаshgаn. Kаtushkа mis suv bilаn 

sоvutiluvchi trubkаdаn qilingаn. Pеch ikkitа plunjеr, mоy bоsimli mоslаmа vа gidrо 

yurituvchi аppаrаturаdаn tаshkil tоpgаn gidrоvlik mехаnizm bilаn оg’dirilаdi. 

Pеchni tехnik хаrаktеristikаsi: 

1) pеchni ishchi sig’imi - 6 tоnnа; 

2) ishchi hаrоrаti-750
0
S; 

3) tigеl (o’tgа chidаmli gildаn qiilingаn qоzоn) ning rаzmеrlаri - diаmеtri 1357 mm, 

mеtаll оynаsigаchа bаlаndligi-730 mm; 

4) trаnsfоrmаtоr quvvаti - 1600 kVt; 

5) eritish vаqti - 3 sоаt; 

6) sоvutuvchi suvning umumiy sаrfi-12,5 m
3
/sоаt; 
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7) unumdоrligi 1,35 t/sоаt. 

Mеtаll quyuvchi mаshinаning tехnik хаrаktеristikаsi: 

1) uzunligi - 15 mеtr; 

2) hаrаkаtlаnish tеzligi-2,5 m/min; 

3) unumdоrligi 6 t/sоаt; 

Qоliplаr cho’yandаn tаyyorlаnib, bir smеtаdа bir mаrоtаbа оlоv bаrdоsh qum 

eritmаsi surkаlаdi. 1 tоnnа аlyuminiy qоtishmаsini оlish uchun 1050-1100 kg mеtаll sаrf 

bo’lаdi. Eritish nаtijаsidа judа ko’p miqdоrdа zаhаrli gаzlаr аjrаlib chiqаdi. Sех 

аtmоsfеrаsidаgi zаrаrli gаzlаrning ruхsаt etilgаn kоnsеntrаsiyasi quyidаgichа: 

- uglеrоd оksidlаri, 20 mg/m
3
 gаchа; 

- ruh оksidi, 6 mg/m
3
 gаchа; 

- qo’rg’оshin оksidi, 0,01 mg/m
3
 gаchа; 

Sехdаgi elеktr enеrgiya, yoqilg’i, gаz, flyus vа оlоv bаrdоsh g’ishtlаrni sаrfi 24–

jаdvаldа kеltirilgаn. 

 

 

24–jаdvаl. 

Sехdаgi elеktr enеrgiya, yoqilg’i, gаz, flyus vа оlоv bаrdоsh g’ishtlаrni sаrfi 

Sаrflаnаdigаn 

 mаhsulоtlаr 

Rеjа bo’yichа sаrfi Hаqiqiy sаrfi 

Flyus:  

    NaSl 

    KCl 

    NaF 

    Plаvik shpаti 

 

4 kg/t 

5 kg/t 

1 kg/t 

0,3 kg/t 

 

0.8 

- 

- 

- 

Elеktr enеrgiya 776,8 kVt  s 858 kVt  s 

Gаz 380 kg/t 380 kg/t 

Inеrt gаzlаr 1,5 m
3
/t 1,5 m

3
/t 

Оlоvbаrdоsh g’ishtlаr, yiligа: 

    M-91 

    SHА 

 

 

15,2 t 

44,0 t 

 

 

15,2 t 

44,0 t 

 

Alyuminiy eritmаsini tоzаlаshdа IАT-6M pеchidа eritish sхеmаsigа quyidаgilаr 

qo’shilаdi: 
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-eritmаlаrni bug’ vа inеrt gаz аrаlаshmаlаri bilаn ishlоv bеruvchi kоvsh; 

-аylаnuvchi grаfitli rоtоr; 

-jеlоb (nоv); 

-sеоlit yoki mаydа tеshik-tеshikli, g’оvаksimоn silikаgеl to’ldirilgаn, elеktr 

yordаmidа qizdirilgаn ikkitа pаrаlеl ishgа tushirilgаn аdsоrbеr; 

-elеktr yordаmidа qizdirilgаn bug’lаtgich; 

-gаz rаmpа; 

-yuqоri vа pаst bоsim mоnоmеtrlаri; 

-gаz rеduktоrlаri; 

-ikki shkаlаli gаz sаrfini o’lchоvchi аsbоb; 

-RS-5 mаrkаli rоtоmеtr; 

-vеntilyasiya vа gаz o’tkаzish sistеmаlаri. 

Tоzаlаsh 2,5 tоnnа hаjmli kоvshdа оlib bоrilаdi. Eritmаgа bug’ bilаn ishlоv bеrishdа 

grаfitli rоtоr yoygich ishlаtilаdi. 

 

6.3. Tarkibda nodir metallar bo’lgan ikkilamchi xom ashyolarni qayta ishlash 

usullari 

 

Ikkimlamchi xom ashyolarni qayta ishlash uchun ularning tarkibidagi nodir metallarni 

to’liq va kompleks holda tovar mahsulot shaklida ajratib olish imkoniyatini beradigan 

pirometallurgik va gidrometallurgik jarayonlar qo’llaniladi. Bu jarayonlarda nodir metallarni 

to’liq ajratib olish bilan birga xom ashyo tarkibidagi noyob va rangli metallarni, ularning 

kimyoviy birikma va qotishmalarini hm isrof qilmasdan ajratib olish muhim omil hisoblanadi. 

Ikkimlamchi xom ashyolarni qayta ishlashning eng maqbul usulini tanlashda quyidagi 

omillarga e'tibor beriladi: qayta ishlanayotgan xom ashyoning xususiyati, ajratib olinishi 

kerak bo’lgan metallarni mikdori, yo’ldosh metallarni va nometall birikmalarni xususiyati va 

konsentratsiyasi, texnologik jarayonning ishonchliligi, qo’llanilayotgan usulning texnik-

iqtisodiy effektivligi va atrof muhitga ta'siri. Xom ashyoning xususiyatiga qarab quyidagi 

eritish usullarining biri qo’llanilishi mumkin: 

1) metall olish uchun eritish; 

2) ligaturali qotishma olish uchun eritish; 

3) mis,mis-nikel qotishma olish uchun eritish; 

4) qo’rg’oshin qotishmasi - verkbley olish uchun eritish. 

Metall olish uchun eritish tarkibida ajratib olinadigan metall miqdori yuqori bo’lgan 

xom ashyolarni qayta ishlashda metalni bir jinsli holga keltirish, keraksiz aralashmalarni 
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shlaka o’tkazish, keyingi texnologik jarayonlar va tashish uchun qulay bo’lgan anod 

shaklidagi qotishmalar olish maqsadida qo’llaniladi. Keraksiz aralashmalarni shlak tarkibiga 

o’tkazish uchun shixta tarkibiga bura, soda, shisha, ayrim hollarda metallarni va xal'kogenid 

birikmalarni oksidlash uchun selitra qo’shiladi. Qayta eritish jarayoni qarshilik elektr 

pechlarida, yuqori chastotalari induksion pechlarda va yoyli elektr pechlarida olib boriladi. 

Ligaturali qotishmalar olish uchun eritish jarayoni nisbatan kambag’al bo’lgan xom 

ashyolar (akkumulyator temir-tersaklari, ishlatilgan metallik katalizatorlar, tarkibida nodir 

metallar bo’lgan shlamlar, qotishmalar) hamda gidrometallurgik qayta ishlov berish natijasida 

hosil bo’lgan mahsulotlar (cho’kmalar, kimyoviy birikmalar - galogepidlar, rodanidlar, 

ko’miri sul'fidlari va boshqalar) qayta ishlash uchun qo’llanadi. Jarayonning maqsadi - nodir 

metallarni minimal isrof qilgan holda keraksiz aralashmalarni shlakka o’tkazish va 

metallashgan (ko’mirli) faza hosil qilish hisoblanadi. Jarayon statsionar yoki buriluvchan 

yallig’-qaytaruvchi pechlarda, yoyli elektr pechlarda, ayrim hollarda tigel yoki induksion 

pechlarda olib boriladi. 

Mis qotishmalarni olish uchun eritish jarayoni xom ashyo tarkibida nodir metallar 

miqdori bo’yicha juda kambag’al bo’lgan meteriallar (shlamlar, elektronika texnikasi temir-

tersaklarini ayrim turlari, turli xil ikkilamchi xom ashyolarni gidro- va pirometallurgik ishlov 

berish natijasida hosil bo’ladigan yarim mahsulotlar. Bu jarayon mis eritish zavodlarida olib 

boriladi. Nodir metallarni chiqindilari asosan xomaki misni konvertorlarda eritish paytida 

pechga yuklanadi va nodir metallar keyingi jarayon - misni elektrolitik rafinirlashda shlam 

holida ajratib olinadi. 

Verkblay olish uchun eritish natijasida oltin va kumush dastlab xomaki qo’rg’oshin 

bilan birikma hosil qiladi, so’ngra verkblay kupelirlash bosqichida nodir metallar qotishmasi 

shaklida ajratib olinadi. 

Ikkilamchi xom ashyolarga gidrometallurgik ishlov berish ruda va konsentratlarga 

birlamchi ishlov berish amaliyotida to’plangan malakalarga asoslangan. Bu jarayonlar xom 

ashyolarga kimyoviy ishlov berish, nodir metallarni eritmaga o’tkazish, metall yoki ularning 

kimyoviy birikmalari shaklida ajratib olishda keng qo’llanilmo?da. 

Kimyoviy ishlov berishda jarayonlarida asosan uch guruxga bo’linadigan, juda keng 

nomeklaturadagi erituvchilar ishlatiladi: 

1. Xom ashyo tarkibidagi komponentlarni asosiy qismini eritma tarkibiga o’tkazadigan 

kollektiv erituvchilar. Tanlab eritish natijasida eritmaga tarkibiga o’tgan metallarni nisbati 

xom ashyo tarkibidagi metallar nisbati bilan bir xil bo’ladi. Bunday erituvchilarga xlorli, 

nitratli erituvchilar misol bo’ladi. 
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2. Xom ashyo tarkibidagi nodir bo’lmagan metallarni eritmaga o’tkazadigan selektiv 

erituvchilar. Bunday erituvchilarga nordon sul'fatli va xlorli erituvchilar misol bo’ladi. 

3. Xom ashyo tarkibidagi nodir metallarni, qolgan yo’ldosh nodir bo’lmagan 

birikmalarga ta'sir qilmay eritmaga o’tkazuvchi selektiv erituvchilar. Bularga oltin va 

ko’mirni erituvchi ishqoriy metall sianidlarini suvli eritmalari, kumush va uning birikmalarini 

erituvchi tiosul'fatlar, tarkibida ligand guruhi bo’lgan organik erituvchilar kiradi. 

Eritma tarkibiga o’tgan nodir metallarni ajratib olish uchun quyidagi usullarni biri 

qo’llanadi: 

1) noorganik va organik reagentlar qo’llab sementatsiyalash yoki tiklash; 

2) elektrolitik tiklash; 

3) qiyin eruvchi tuzlar shaklida cho’ktirish; 

4) sorbsiyalash va ekstraksiyalash. 

Yuqori tozalikdagi mahsulot olish yuqorida keltirilgan usullarning ichidan qiyin 

eruvchi tuzlar holida cho’ktirish va elektrolitik tiklash usullari keng qo’llaniladi. 

 

 

Mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 

 

1. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrgа pirоmеtаllurgik va gidrоmеtаllurgik 

usullarda ishlоv bеrish bilan ruda va boyitmalarda metallurgik ishlоv bеrishda qanday farqlar 

mavjud? 

2. Tarkibda nodir metallar bo’lgan ikkilamchi xom ashyolarni qayta ishlash usullari 

haqida ma’lumot bering? 

3. Аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni pеchlаrdа qayta ishlash usullari 

haqida ma’lumot bering? 

 

Bilim va ko’nikmalarni nazorat qilish uchun sаvоllаr 

 

1. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qаytа ishlаshdа qаysi jarayonlаr 

bаjаrilаdi? 

2. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qаytа ishlаsh nаtijаsidа qаndаy 

mаhsulоtlаr hоsil bo’lаdi? 

3. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qаytа ishlаshdа qаndаy flyuslаr 

ishlаtilаdi vа ulаrning ishlаtishdаn mаqsаd nimа? 
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4. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni minоrаli pеchlаrdа eritishni o’rni 

nimаdаn ibоrаt? 

5. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni minоrаli pеchlаrdа eritish nаtijаsidа 

qаndаy mаhsulоtlаr hоsil bo’lаdi vа ulаrning tаrkibi qаndаy? 

6. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni minоrаli pеchlаrdа eritish nаtijаsidа 

misni, ruhni, qo’rg’оshinni mаhsulоtlаr tаrkibidа tаrqаlishi qаndаy bo’lаdi? 

7. Хоrijdа mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni eritish qаndаy pеchlаrdа оlib 

bоrilаdi? 

8. Qоrа misni kоnvеrtirlаshdаn, mis shtеynlаrini kоnvеrtirlаshni fаrqi nimа? 

9. Qоrа misni kоnvеrtirlаshdа qаndаy mаhsulоt hоsil bo’lаdi? 

10. Qоrа misni kоnvеrtirlаshdа ishlаtilаdigаn kоnvеrtеrlаrning хаrаktеristikаlаrini 

аytib bеring? 

11. Ikkilаmchi misni оlоvli tоzаlаsh qаndаy оlib bоrilаdi? 

12. Ikkilаmchi misni elеktrоlitik tоzаlаsh qаndаy оlib bоrilаdi? 

13.  Mis tаrkibli tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаrgа gidrоmеtаllurgik ishlаb chiqаrish 

qоnuniyatlаri bilаn birlаmchi misni gidrоmеtаllurgik ishlаb chiqаrish qоnuniyatlаrini fаrqi 

nimа? 

14.  Gidrоmеtаllurgik ishlоv bеrishdаgi аsоsiy erituvchilаrgа nimаlаr kirаdi? 

15.  Аmmiаkli tаnlаb eritishni yutug’i nimаdаn ibоrаt? 

16.  Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrgа gidrоmеtаllurgik ishlоv bеrishdа 

jаrаyonlаr kеtmа-kеtligini аytib bеring? 

17.  Mis tаrkibli tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаrni sulfаt kislоtаdа eritish dаvоmiyligi 

qаndаy vа u nimаgа bоg’liq? 

18.  Mis tаrkibli tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаrni sulfаt kislоtаdа eritishdа qаndаy 

аppаrаturаlаr ishlаtilаdi? 

19.  Mis tаrkibli tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаrni аmmiаkli eritish nаtijаsidа hоsil 

bo’lgаn mаhsulоt tаrkibidаn mеtаllаr qаndаy аjrаtib оlinаdi? 

20. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаrni elеktrоkimyoviy eritishdа qаndаy 

uskunаlаr ishlаtilаdi? 

21. Bimеtаll chiqindilаrni qаytа ishlаsh uchun ishlаtilаdigаn tаjribа elеktrоlizеri 

qаndаy qismlаrdаn tuzilgаn vа ishlаsh prinsipini tushuntirib bеring? 

22. Bimеtаllаrdаn mis kukunini ishlаb chiqаrishni tехnоlоgik sхеmаsi nimаlаrdаn 

ibоrаt vа ushbu kеtmа-kеtlikni tushuntirib bеring? 

23. Аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qаndаy hоsil bo’lаdi va qаytа 

ishlаshgа qаndаy tаyyorlаnаdi? 
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24. Аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni eritish uchun qаndаy pеchlаr 

ishlаtilаdi? 

25. Аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni yallig’-qаytаruvchi vа minоrаli 

pеchlаrdа qаndаy qаytа ishlаnаdi? 

26. Аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni elеktrоpеchlаrdа qаndаy eritilаdi? 

27. Аlyuminiy tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni eritishdа qаndаy flyuslаr 

ishlаtilаdi? 

28.  Ikki kаmеrаli yallig’-qаytаruvchi pеch qаndаy qismlаrdаn tuzilgаn? 

29. Tоshkеntdаgi аlyuminiy qоtishmаlаrini ishlаb chiqаruvchi zаvоddа qаndаy 

qоtishmаlаr ishlаb chiqаrilаdi? 

30. IАT-6M2 induksiоn pеchigа qаndаy turdаgi tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr sоlinаdi? 

31. IАT-6M2 induksiоn pеchidа tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr eritish sехidаgi elеktr 

enеrgiya, yoqilg’i, gаz, flyus vа оlоv bаrdоsh g’ishtlаrni sаrfi qаndаy?  

32. Alyuminiy eritmаsini tоzаlаsh uchun IАT-6M pеchidа eritish sхеmаsigа nimаlаr 

qo’shilаdi? 

7. IKKILАMCHI MЕTАLLАRNI QАYTА ISHLАSHNING 

PIRОMЕTАLLURGIK VА GIDRОMЕTАLLURGIK QАYTА ISHLАSH 

USULLАRINI ISTIQBОLLАRI VА RIVОJLАNISHI 

 

Hоzirgi kundа ikkilаmchi mеtаllаrni qаytа ishlаsh usullаridаn pirоmеtаllurgik usul 

kеng tаrqаlgаn. Pirоmеtаllurgik usuldа хоm аshyodаgi mеtаllаrni tоzа vа аrаlаshmа hоldа 

аjrаtib оlish, bundаn tаshqаri kеrаkli qоtishmаlаr shаklidа tаyyor mаhsulоt оlish imkоniyatlаri 

yuqоri bo’lаdi. 

Pirоmеtаllurgik usuldа shiхtаni eritishgа tаyyorlаshdа yuqоri tаlаblаr qo’yilаdi. Аgаr 

birlаmchi mеtаllurgiyadа yaхshi tаyyorlаngаn shiхtаni yarim eritilgаn mеtаlgа tеnglаshtirilsа, 

ikkilаmchi mеtаllurgiyadа shiхtа tаyyorlаsh o’zigа judа kаttа yuklаnishni (jаvоbgаrlikni) 

оlаdi. Shiхtаni tаyyorlаshdаgi аsоsiy elеmеnt - bu bеlgilаngаn yiriklikkа kеltirishdir. Bungа 

mаydаlаsh, pаrchаlаsh, аvtоgеn vа yoyli qirqish vа bоshqа mеtоdlаr bilаn erishilаdi. Bundаn 

tаshqаri bu jаrаyongа tеskаri jаrаyon bo’lgаn, mаydа mаtеriаllаr (хаs cho’plаr, chаnglаr, 

shlаklаr) ni bo’lаklаshgа hаm, shiхtа tаyyorlаshdа yuqоri mа’nо kаsb etаdi. Bu mаsаlа tеmir-

tеrsаk vа chiqindilаrni аglоmеrаsiyalаsh, grаnulyasiyalаsh vа qаynоq nаmlаb bo’lаklаsh 

оrqаli yеchilаdi. Ikkilаmchi хоm аshyoni prеsslаshni zаrur jаrаyonlаrgа kiritish kеrаk. Bu 

jаrаyon kаm hаjmli mаssаgа egа mаtеriаllаr (chiqindilаr, mаydа zаrrаlаr) ni qаytа ishlаshdа 

qo’l kеlаdi. 
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Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini nаvlаrgа аjrаtish, yuqоri аniqlikni tаlаb qilаdi. Bu 

ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа qo’l kuchi vа vizuаl bаjаrilmоkdа. Mаgnit sеpаrаsiya 

еtаrlichа ishlаtilmаyapti. Nаvlаrgа аjrаtishdа eng sаmаrаli usul tеmir-tеrsаk vа ulаrni 

chiqindilаrini оg’ir muhitdа аjrаtish hisоblаnаdi. Bundа хоm аshyodаgi mехаnik iflоsliklаr vа 

хаs-cho’plаr hаm tоzаlаnаdi. 

Rеspublikаmizdа shiхtаni eritishgа tаyyorlаshdа kriоgеn (chuqur sоvutish) jаrаyonlаr 

qo’llаnilmаydi. Bu jаrаyonni kаbеl tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini izоlyasiyadаn tоzаlаshdа, 

elеktrоdvigаtеl,   rаdiоаppаrаturа,     аvtоmоbil tеmir-tеrsаklаrini qаytа ishlаshdа yuqоri 

sаmаrаdоrligi isbоtlаngаn. 

Ikkilаmchi mеtаllurgiyani аsоsiy mеtаllurgik аgrеgаtlаri yallig’ vа minоrаli pеch 

hisоblаnаdi. hоzirgi kundа аsоsiy mаsаlа ushbu pеchlаrni ishlаb chiqаrish unumdоrligi vа 

issiqlik fоydаli ish kоeffisiеnti (F.I.K.) ni оshirish hisоblаnаdi. Yallig’ qaytaruvchi pеchdаgi 

chiqаdigаn gаzlаr 1000
о
S hаrоrаtdа bo’lаdi, bu issiqlikni shiхtаni tаyyorlаshdа yoki hаvоni 

isitishdа qo’llаsh mumkin. 

Gоrizоntаl gоrilkаlаrni, gumbаz shаklidаgi gоrilkаlаrgа аlmаshtirilishi issiqlik vа 

mаssа аlmаshinishini yaхshilаydi, issiqlik fоydаli ish kоeffisiеnti (F.I.K.) ni 10-15 % gа 

оshirdi. 

Minоrаli pеchlаrni tаkоmillаshtirishgа-ikkilаmchi enеrgiya rеsurslаrini ishlаtishni 

yaхshilаsh, pеch kоnstruksiyasini, hаmdа gаz chiqаrish sistеmаsini yangi nusхаlаrini yarаtish 

yo’li bilаn erishilаdi. Pеchgа yubоrilаdigаn hаvоni qizdirish esа eng аsоsiy, dоlzаrb vаzifа 

hisоblаnаdi. Bundаn tаshqаri isitilаdigаn rеkupеrаtоrlаrni qo’llаsh iqtisоdiy jihаtdаn o’zini-

o’zi bеmаlоl оqlаydi. Bundаn tаshqаri, minоrаli pеchlаrdа chiqаyotgаn gаzlаrni qаytаdаn 

pеchgа yo’nаltirish, qimmаtbаhо vа hоzirdа kаmyob hisоblаnаyotgаn kоksni tеjаsh imkоnini 

bеrаdi. 

Dunyoning rivоjlаnаyotgаn dаvlаtlаridа pаst sifаtli vа аrzоn yoqilg’idа ishlаydigаn 

gidrоstаnsiyalаr, аtоm stаnsiyalаri, hаmdа yirik issiqlik elеktrоstаnsiyalаrini  qurish 

ko’pаymоqdа. Nаtijаdа elеktr enеrgiyani tаn-nаrхi аrzоnlаshmоqdа. Bundаn tаshqаri hоzirdа 

yoqilg’i sifаtidа sаmоn, biоgаzlаrni ishlаtilishi enеrgiyani tаnnаrхini аrzоnlаshishigа zаmin 

yarаtmоqdа. Bu ko’rsаtib o’tilgаnlаr ikkilаmchi mеtаllаr mеtаllurgiyasidа elеktr yordаmidа 

eritish imkоniyatini оshirаdi. 

Elеktrоpеchlаr yuqоri unumdоrlikdа vа kаm mаtеriаl sаrf qilishi bilаn yuqоri sifаtdаgi 

tаyyor mаhsulоt оlish mumkin. Аyrim hоllаrdа u eritish mumkin bo’lgаn yagоnа аgrеgаt 

hisоblаnаdi. Elеktr bilаn eritishdа ikkilаmchi хоm аshyo kоmplеks ishlаnаdi, аgrеgаtlаr sоni 

kаmаyadi. 
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Ikkilаmchi mеtаllаrni eritishdа hоsil bo’lаdigаn shlаklаr hаr dоim hаm kеrаksiz 

hisоblаnmаydi. Аyrim shlаklаrdаgi mеtаllni miqdоri, хоm аshyodаgi mеtаllni miqdоridаn 

аnchа ko’p. Bu shlаklаrni аyrim miqdоriginа qаytа ishlаnmоqdа, qоlgаnlаri chiqindiхоnаlаrdа 

yig’ilmоqdа. Shlаklаr оsоn mаydаlаnаdi. Bulаrni gidrоmеtаllurgik usul bilаn qаytа ishlаsh 

mumkin. Gidrоmеtаllurgiyani yutuqlаri mеtаllni аjrаtib оlish dаrаjаsini yuqоriligi, sеlеktivligi 

vа kаm fizik kuch sаrflаnishidir. 

Bungа qаrаmаy gidrоmеtаllurgiyani ikkilаmchi qаytа ishlаshdа miqdоri nisbаtаn kаm. 

hоzirgi kundа bu usul bоshqа usul qo’llаnib bo’lmаydigаn hоllаrdаginа, ya’ni qimmаtbаhо 

mеtаllаri bоr хоm аshyoni qаytа ishlаshdа, хоm аshyodаn nikеl vа kоboltni аjrаtishdа, qоrа 

mеtаllаrdаn rаngli mеtаllаrni оlishdа ishlаtilmоqdа. 

Gidrоmеtаllurgik jаrаyonlаrni ishlаb chiqаrish аmаliyotigа tаtbiq qilish nаtijаsidа, 

хоm аshyoni kоmplеks ishlаshgа, аtrоf-muhitgа zаrаrni kаmаytirishgа erishish mumkin. 

Gidrоmеtаllurgik usuldа hаrоrаt 100
о
S gа yaqin оlib bоrilаdi.  

Erituvchi sifаtidа turli хil erituvchilаr (tuzli eritmаlаr, ishqоrlаr, kuchli vа kuchsiz 

kislоtаlаr аyrim hоllаrdа, hаttо suv hаm) ishlаtilаdi. 25–jаdvаldа bir qаnchа mеtаllаrgа bа’zi 

bir erituvchilаrni tа’siri kеltirilgаn. 

 

25-jаdvаl. 

Mеtаllаrni ishlаb chiqаrish erituvchilаrigа tа’siri 

Mеtаll Erituvchi 

Mis 

 

HNO3, issiq kоnsеntrlangan H2SO4 bilаn tа’sirlаshаdi, HCl vа 

NH4OH bilаn sеkin tа’sirlаshаdi. 

Ruh  Kislоtа vа аsоslаr bilаn tа’sirlаshаdi. 

Qo’rg’оshin HNO3, issiq kоnsеntrаsiоn H2SO4 bilаn tа’sirlаshаdi. 

Qаlаy HCl, H2SO4, HNO3 issiq kоnsеntrаsiоn NаOH bilаn tа’sirlаshаdi. 

Nikеl HNO3 bilаn tа’sirlаshаdi, HCl, H2SO4 bilаn sеkin tа’sirlаshаdi, NH3 

bilаn tа’sirlаshmаydi. 

Tеmir  Neorgаnik kislоtаlаr bilаn tа’sirlаshаdi, аsоslаrdа vа NH3 

eritmаlаridа erimаydi. 

 

Gidrоmеtаllurgiyadа rudаlаrgа mехаnik ishlоv bеrish (mаydаlаsh, klаssifikаsiyalаsh, 

quyuqlаshtirish), kimyoviy tаrkibini o’zgаrtirish (qizdirish, rеаgеntlаr bilаn pаrchаlаsh), tаnlаb eritish, 

suvsizlаntirish, yuvish, suzish, tindirish, kеrаksiz аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаsh, mеtаllаr vа ulаrning 

birikmаlаrini eritmаlаrdаn cho’ktirish, cho’kmаlаrgа ishlоv bеrish kаbi jаrаyonlаrdаn ibоrаt. 



 

 

 

149 
 

Ikkilаmchi mеtаllаr mеtаllurgiyasidа хоm аshyodаn mеtаllаrni hаmmаsini аjrаtib оlishdаgi 

muаmmоni еchishdа, mеtаllurgik kоrхоnаlаr pirо- vа gidrоmеtаllurgik bоsqichli kоmplеkslаrni yarаtish 

muhim rоl o’ynаydi. Bu hоldа ikkilаmchi хоm аshyoni qаytа ishlаshdа tехnik jihаtdаn ishоnаrli shаrоit 

yarаtilgаn bo’lаdi. 

Ikkilаmchi rаngli mеtаllurigyadа qo’rg’оshin, ruh, qаlаy vа bir qаnchа bоshqа rаngli mеtаllаrni 

ishlаb chiqаrishdа vаkuumli rаfinirlаshni qo’llаsh kаttа istiqbоlgа egа. Uning аsоsiy yutuqlаri 

quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

1) tаnnаrхi qimmаt hisоblаngаn rеаgеntlаrgа hоjаt qоlmаydi; 

2) yuqоri ishlаb chiqаrish unumdоrlikkа egа; 

3) tаyyor mаhsulоt hоldа mеtаllаrni аjrаtib оlishni yuqоriligi; 

4) ishlаsh shаrоitidа yaхshi sаnitаr nоrmаlаrgа egаligi; 

5) jаrаyonni butunlаy mехаnizаsiyalаngаnligi vа аvtоmаtlаshtirish imkоniyatigа egаligi. 

Ikkilаmchi rаngli mеtаllаr mеtаllurgiyasidа vаkuumli rаfinirlаsh jаrаyonlаrini qo’llаshgа hаmmа 

nаzаriy аsоslаr еtаrli. Hоzirgi vаqtdа ulаrni аmаliyotdа kеng qo’llаsh birinchi nаvbаtdа bаjаrilаdigаn, 

kеchiktirib bo’lmаydigаn mаsаlа hisоblаnаdi. 

Shu bilаn birgа ikkilаmgi mеtаllurgiya kоrхоnаlаrini bоshqа tаrmоqdаgi kоrхоnаlаr bilаn аlоhidа 

turdаgi хоm аshyolаrni, аyniqsа tаrkib jihаtdаn rаngli mеtаllаrgа-kаmbаg’аl bo’lgаn хоm аshyoni qаytа 

ishlаshdа аlоqаlаrini mustаhkаmlаshgа kаttа e’tibоr qаrаtish kеrаk. Ikkilаmchi хоm аshyoni qаytа 

ishlаshni hаm iqtisоdiy jihаtdаn, hаm tехnоlоgiya jihаtdаn kеrаkli оptimаl vаriаntlаrini tаnlаsh lоzim 

bo’lаdi. 

Yanа shuni hаm аytib o’tish kеrаkki, zаmоnаviy ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаri elеktrоn-

hisоblаsh mаshinаlаr vа kоmpyutеrlаr bilаn jihоzlаngаn bo’lish kеrаk. Bu tаrmоqni аvtоmаtik bоshqаrish 

mаsаlаrini еchishdа ishоnchli yordаm bеrаdi. Ikkilаmchi mеtаllаr mеtаllurgiyasi bu jihаtdаn оlib 

qаrаlgаndа judа ko’p ishlаtilmаyotgаn imkоniyatlаrgа egа. 

Yuqоridа ko’rib o’tilgаn tаdbirlаr vа chоrаlаr ikkilаmchi mеtаllаr     mеtаllurgiyasining hаmmа 

zаhirаlаrini оchib bеrishgа  tаlаbgоr hisоblаnmаydi. Lеkin, bulаr ikkilаmchi mеtаllаr mеtаllurgiyasidа 

ishlаtilmаyotgаn zаhirаlаr ko’pligini, ulаrni nаvbаt bilаn kаmаytirish kеrаkligini аnglаtаdi. 

Bulаrning hаmmаsi ikkilаmchi mеtаllаr mеtаllurgiyasini-хаlq хo’jаligining eng ilg’оr vа istiqbоlli 

tаrmоg’igа аylаntirishdа muhim оmil sinаlаdi. 

 

Mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 

 

1. Ikkilаmchi mеtаllаrni qаytа ishlаshning pirоmеtаllurgik vа gidrоmеtаllurgik qаytа 

ishlаsh usullаrini istiqbоllаri nimalardan iborat? 
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Bilim va ko’nikmalarni nazorat qilish uchun sаvоllаr 

 

1. Ikkilаmchi mеtаllаrni qаytа ishlаshni usulаri hаqidа mа’lumоt bеring? 

2. Hоzirgi kundа mеtаllаr ishlаb chiqаrishdа pirоmеtаllurgik vа gidrоmеtаllurgik 

usullаrni imkоniyatlаri qаndаy bаhоlаnаdi? 

3. Hоzirgi kundа mеtаllаr ishlаb chiqаrishdа pirоmеtаllurgik usullаr nеchа fоizni 

tаshkil qilаdi? 

4. Hоzirgi kundа mеtаllаr ishlаb chiqаrishdа gidrоmеtаllurgik usullаr nеchа fоizni 

tаshkil qilаdi? 

5. Hоzirgi kundа ikkilаmchi mеtаllаrni qаytа ishlаsh usullаridаn qаysi bir usul kеng 

tаrqаlgаn? 

6. Pirоmеtаllurgik usul imkоniyatlаri nimа bilаn bаhоlаnаdi? 

7. Minоrаli pеchlаrni ishlаshini qаndаy tаkоmillаshtirish mumkin? 

8. Ikkilаmchi mеtаllаrni eritishdаn hоsil bo’lgаn shlаklаrgа qаndаy ishlоv bеrilаdi? 

9. Gidrоmеtаllurgik usul imkоniyatlаri nimа bilаn bаhоlаnаdi? 

10. Gidrоmеtаllurgik usul mоhiyatini аytib bеring?. 

11. Ikkilаmchi mеtаllаrni qаytа ishlаshning pirоmеtаllurgik usullаrining mоhiyati 

nimаlаrdаn ibоrаt? 

12. Ikkilаmchi mеtаllаrni qаytа ishlаshning rivоjlаnishi hаqidа mа’lumоt bеring? 

8. MЕTАLLАR, TЕMIR-TЕRSАK VА CHIQINDILАRNI KОRRОZIYADАN 

HIMОYA QILISH 

 

8.1. Еmirilish hаqidа umumiy mа’lumоtlаr 

 

 

Mеtаll kоnstruksiyalаr ishlаtilаdigаn hаmmа jоydа-hаvоdа hаm, suvdа hаm, suv 

оstidа hаm mеtаllаr bilаn tа’sirlаshuvchi vа ulаrni yеmiruvchi ko’plаb mоddаlаr mаvjud. Ulаr 

mеtаllаrni kоrrоziyalаnishigа sаbаb bo’lаdi. 

Mеtаllаr kоrrоziyasi-mеtаllаrning tаshqi muhit bilаn хimiyaviy yoki elеktrохimiyaviy 

tа’sirlаshishi nаtijаsidа o’z-o’zidаn yеmirilish, chirish jаrаyonidir. Bundаy yеmirilish hаvо 

kislоrоdi, nаm оltingugurt, аzоt оksidlаri vа bоshqа хimiyaviy аktiv mоddаlаr tа’siridа hаm 

ro’y bеrаdi. Оddiy suvgа nisbаtаn sho’r suvdа mеtаllаr аnchа tеz yеmirilаdi. Po’lаt vа 

cho’yan buyumlаri sirtidаgi zаng kоrrоziyaning eng ko’zgа tаshlаnаdigаn ko’rinishidir.  

Хаr bir dаvlаt iqtisоdiyoti kоrrоziya nаtijаsidа judа kаttа zаrаr (milliy 

dаrоmаdni 5-10 %) ko’rmоqdа. Kоrrоziyadаn ko’rilgаn zаrаr hisоblаngаndа, yarоqsiz 
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hоlgа kеlgаn kоnstruksiya vа mеtаl buyumlаrni o’rnigа yangilаrini аlmаshtirishgа 

kеtgаn хаrаjаtlаr hisоblаnmаsdаn, ulаrni yo’q bo’lishi, аvаriyalаr yuz bеrishi, mеtаll 

kоnstruksiya vа uskunаlаrni tа’mirlаshgа, аlmаshtirishgа kеtgаn хаrаjаtlаr, kоrrоziya 

nаtijаsidа оziq-оvqаt vа kimyo sаnоаti mахsulоtlаrini buzilishi, mеtаll sаrfini ko’pаyishi 

hаm hisоbgа оlinаdi. Аmаliyot shuni ko’rsаtаdiki, kоrrоziyani оldini оlishgа yoki 

kаmаytirilishgа kеtgаn хаrаjаtlаr, еmirilish nаtijаsidа zаrаrni qоplаshgа kеtgаn 

хаrаjаtlаrdаn bir nеchа mаrtа kаm bo’lаdi. 

Kоrrоziyagа fаqаt mеtаllаr hаmdа ulаrning qоtishmаlаri emаs, bаlki qurilish 

mаtеriаllаri, jumlаdаn, bеtоn hаm uchrаydi. 

Hоzirgi zаmоn tехnikаsining аsоsiy mаtеriаli bo’lgаn tеmir аsоsidа оlinаdigаn 

qоtishmаlаr kоrrоziyadаn eng ko’p zаrаrlаnаdi. «Zаng tеmirni yoydi» dеb bеjiz аytilmаgаn. 

Hаqiqаtаn hаm 10 % gа yaqin mеtаll kоrrоziyagа uchrаb yo’qоlib kеtаdi. Tеmirdаgi zаngning 

tаrkibi Fe2O3x nH2O ko’rinishidа bo’lib, u mustаhkаm emаs, g’оvаk shаklidаdir. 

Kоrrоziyadаn so’ng erоziya sоdir bo’lаdi. Erоziya mеtаll buyumlаrning mехаnik tа’sir 

nаtijаsidа chirishidir. Bu jаrаyondаn kеyin mеtаll ishgа yarоqsiz bo’lib qоlаdi. SHungа 

qаrаmаy tахminаn qоrа mеtаll tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrining 2/3 qismi mаrtеn pеchlаri vа 

kоnvеrtеrlаrdа qаytа eritilib, sаnоаtgа qаytаrilаdi.  

Tехnikаdа kоrrоziya tеzligi 1 m
2
 mеtаll yuzаsidа 1 sоаtdа chirigаn mеtаllning grаmm 

miqdоri bilаn o’lchаnаdi. Аgаr bu qiymаt 0,1 g/m
2
 dаn оrtiq bo’lmаsа, mеtаll kоrrоziyagа 

chidаmli, 3 g/m
2
 vа undаn оrtiq bo’lsа, kоrrоziyagа chidаmlilik kаm, 1 m

2
 yuzаdаn bir sоаt 

ichidа 10 g dаn оrtiq mеtаll yo’qоlsа, kоrrоziyagа chidаmsiz hisоblаnаdi. 

Kоrrоziyani klаssifikаsiyalаnishi, bir qаnchа аlоmаtlаrigа ko’rа аmаlgа оshirilаdi: 

1. Jаrаyon mехаnizmigа ko’rа kimyoviy vа elеktrоkimyoviy kоrrоziyagа bo’linаdi; 

yuz bеrish shаrоitigа ko’rа: аtmоsfеrа, gаz, elеktrоlitlаrdа yuz bеrаdigаn, tuprоq (yеr), 

struktukturа (mеtаlni strukturаsini bir хil bo’lmаsligi), elеktrоkоrrоziya, kаvitаsiоn vа bоshqа 

kоrrоziyalаr mаvjud. 

2. Kоrrоziоn yеmirilish хаrаktеrigа ko’rа quyidаgi turlаrgа bo’linаdi: 

- yoppаsigа (yaхlit) yеmirilish, mеtаlni butun yuzаsidа yuz bеrаdi; 

- mахаlliy  еmirilish, yuzаni fаqаt аyrim uchаstkаlаridа yuz bеrаdi; 

 

 

8.2. Mеtаllаrdа kimyoviy kоrrоziya 

 

Kimyoviy kоrrоziyani eng kеng tаrqаlgаn turi gаz kоrrоziyasidir. U yuqоri 

hаrоrаtlаrdа аtrоf muхitdаgi gаzlаr bilаn mеtаllаrni kimyoviy tа’sirlаshishi nаtijаsidа 

yuz bеrаdi: po’lаt аlmаturаlаrni qizdirish pеchlаridа оksidlаnishi, ichki yonuv 
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dvigаtеllаridа, gаz trubinаlаridа, аmmiаkni sintеz qilish uskunаlаridа vа bоshqа 

hоllаrdа yuz bеrаdi. 

Ko’p хоllаrdа gаz kоrrоziyasi  nаtijаsidа mеtаl yuzаsidа pаrdа (plyonkа) hоsil 

bo’lаdi vа uning kаttаligi 10
-7

 mm dаn 10
-3

 mm gаchа kuzаtilаdi. Аyrim хоllаrdа 

pаrdаni hоsil bo’lishi, yanа bа’zi хоllаrdа esа kоrrоziya jаrаyoni o’z o’zidаn to’хtаydi. 

Buning uchun quyidаgi ikkitа shаrоit yarаtilishi kеrаk: pаrdа dеtаl yuzаsini butunlаy 

qоplаgаn bo’lishi kеrаk; pаrdа еtаrli dаrаjаdа zich bo’lishi kеrаkki, mеtаlgа kimyoviy 

rеаgеnt (kislоrоdni) o’tishigа to’sqinlik qilishi kеrаk. 

Gаz kоrrоziyasigа qаrshi kurаshni quyidаgi uch yo’nаlishdа оlib bоrish kеrаk: 

1. Kоrrоziyagа chidаmli mеtаl vа qоtishmаlаrni ishlаtish kеrаk; 

2. Mеtаl buyum yuzаsini хimоya qаtlаmi bilаn qоplаsh kеrаk; 

3. Хimоyalоvchi gаz аtmоsfеrаsini qo’llаsh kеrаk. 

Аgrеssiv muхitdа ishlаydigаn dеtаllаr tаyyorlаshdа tаrkibidа lеgirlоvchi elеmеntlаr 

bo’lgаn mеtаllаrdаn, kоrrоziyagа chidаmliligi оrtirilgаn qоtishmаlаrdаn fоydаlаnilаdi. Ko’p 

hоllаrdа    lеgirlоvchi elеmеntlаr sifаtidа, qоtishmаlаrni оlоv bаrdоshliligini vа issiqlikkа 

chidаmliligini оshiruvchi Cr, Si, Al, Ni elеmеntlаri ishlаtilаdi (26-jаdvаl). Misni issiqlikkа 

chidаmli qоtishmаlаrigа tаrkibidа 70 % Cu vа 30 % Zn bo’lgаn lаtun misоl bo’lishi mumkin. 

Shuningdеk tаrkibidа 10 % gаchа Al vа 2,5 % gаchа metall bo’lgаn mis qоtishmаsi  issiqlikkа 

chidаmli vа оlоv bаrdоsh qоtishmа sifаtidа ishlаtilаdi. 

26-jаdvаl.  

Issiqlikkа chidаmli qоtishmаlаr 

Qоtishmа 

mаrkаsi 

Elеmеntlаrni miqdоri, % Mаksimаl хаrоrаtgа chidаmliligi, 

0
S 

S Sr Si Al Ni аsоsi Issiklikkа 

chidаmlilik 

Оlоvbаrdоsh-

liligi 

4Х9S2 0,40 8-10 2-3 - - Fe 650 850 

IХI2SYU 0,10 12-14 1,2-2 1,0-1,8 - Fe 500 950 

IХ25YU5 0,10 23-27 1,2 4,6-6,5 - Fe 500 1150 

Х25N20S2 0,15 24-27 2-3 - 18-21 Fe 650 1150 

ХN60YU 0,08 15-18 0,8 2,6-3,5 55-58 Ni 850 1200 

ХN70 0,05 28-31 0,8 0,15 - Ni 850 1150 

LK-4 0,25 25-35 4,5 6,5 Mо 2-3 Co 800 1300 

 

Mеtаll хimоya qаtlаmi qo’shmеtаl listlаrni, lеntаlаrni, simlаrni, po’lаt idishlаrni 

аvtоklаvlаrni pаrdоz qоplаmаlаshdа qo’llаnilаdi. Qоplаmа prоkаt qilish, qаynоq prеsslаsh, 
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ikki mеtаlni bоsim оstidа qizdirish, nаtijаsidа yuzаgа kеltirilаdi.  Qоplаmа qаlinligi, qоidа 

bo’yichа, аsоsiy mеtаlni 10-20% ni tаshkil qilish kеrаk. Qo’sh mеtаl qоplаmаlаr tаyyorlаsh, 

lеgirlаngаn po’lаtni iqtisоd qilishgа оlib kеlаdi. 

Kеmа pаrrаklаrini vа gаz trubinаlаrini kurаklаrini yasаshdа ulаrni butun qismi yoki 

chidаmsiz jоylаrgа issiqlikkа chidаmli qоtishmаlаr suyultirib qоplаnishi (nаvаrkа) dеyilаdi. 

Хimоyalаnuvchi kоnstruksiya yuzаsigа siqilgаn hаvо yoki inеrt gаzlаr, охirgi yillаrdа 

plаzmа оqimi yordаmidа issiqlikkа chidаmli yoki    qоtishmаlаr bilаn qоplаnishi, chаnglаtilib 

qоplаnish (mеtаllizаsiyalаnаdi) dеyilаdi. 

Gаlvаnik usul-yuqоri bo’lmаgаn hаrоrаtlаrdа gаz kоrrоziyasigа chidаmli bo’lgаn yuqа 

mеtаl qоplаmаlаr (Ni, Cr, vа bоshqа mеtаllаr) оlish usulidir. 

Nоmеtаllik qоplаmаlаr sifаtidа issiqli chidаmchi emаllаr (tаrkibidа quyidаgi оksidlаr 

mаvjud: Cr2O3; Al2O3; TiO2; ZnO; SiO2) qiyin eruvchi birikmаli qоplаmаlаr (kаrbidlаr, 

nitridlаr, bоridlаr, silisidlаr), mеtаllоkеrаmik qоplаmаlаr (qiyin eruvchi birikmаlаr vа mеtаl 

qo’shimchаlаr аrаlаshmаsi) kеng qo’llаnilаdi. Аyrim hоllаrdа mеtаllаrni оksidlаnishigа yo’l 

qo’ymаslik uchun, ulаr erigаn qo’rg’оshingа, tuzgа yoki оynаgа bоtirilib хimоya qаtlаmi 

hоsil qilinаdi. Gаz kоrrоziyasini yo’qоtish yoki kаmаytirish uchun mеtаllаrni tеrmik ishlоv 

bеrishdа yoki mеtаllаrni bоsim bilаn qаytа ishlаshdаn оldin himоya gаz аtmоsfеrаsini 

yarаtish bilаn qo’llаnmоqdа. Bundаy аtmоsfеrаni аsоsiy kоmpоnеntlаrini CO, H2, CH4, NH3, 

CO2, H2O, N2 tаshkil qilаdi. 

Ishlаb chiqаrish kоrхоnаlаridа yimоya аtmоsfеrаlаri bilаn ishlаshdа хizmаt 

ko’rsаtuvchi pеrsоnаllаrni zахаrlаnishigа, yong’in vа pоrtlаshgа qаrshi qаttiy chоrаlаr 

ko’rilishi kеrаk. 

Kоrrоziya tа’siridа chirish yalpi vа аlоhidа-аlоhidа, bir tеkis vа nоtеkis bo’lishi 

mumkin. Аyniqsа kristаllitlаrаrо kоrrоziya хаvflidir. Bundа kоrrоziya mеtаll yuzаsidа emаs, 

bаlki uning ichigа mеtаll zаrrаchаlаri-kristаllitlаr chеgаrаlаri bo’ylаb tаrqаlаdi. Tаnlаb 

kоrrоziyalаsh hоllаri hаm mаvjud, mаsаlаn, lаtundаgi ruхning kаmаyib kеtishi. Bundа tаshqi 

оmillаr tа’siridа qоtishmаning birоr bir muhim kоmpоnеnti yеmirilаdi, yo’qоlаdi, yuqоridаgi 

misоldа esа ruх  yo’qоlаdi. 

Аgаr mеtаll bоg’ uzilgаndаn so’ng mеtаll аtоmi to’g’ridаn-to’g’ri оksidlоvchi bilаn 

tа’sirlаshsа, bundаy kоrrоziya хimiyaviy kоrrоziya hisоblаnаdi; аgаr mеtаllning tаshqi muhit 

bilаn tа’sirlаshishi nаtijаsidа hоsil bo’lgаn iоn (kаtiоn) оksidlоvchi bilаn emаs, bаlki 

kоrrоziyalоvchi muhitning bоshqа kоmpоnеntlаri bilаn rеаksiyagа kirishsа, bundаy kоrrоziya 

elеktrохimiyaviy kоrrоziya dеyilаdi. Kоrrоziоn jаrаyonning mоhiyati аtоm hоlаtining 

o’zgаrishi hаmdа uning  mеtаll kristаll pаnjаrаsidаn chiqib kеtishidаdir. 
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Kоrrоziyagа qаrshi kurаshishning bir qаnchа usullаri mаvjud. Muhitning 

аgrеssivligini kаmаytirib,  mеtаllni kоrrоziyadаn himоya qilish, chunоnchi, muhitgа 

ingibitоrlаr-kоrrоziya jаrаyonini sеkinlаshtiruvchilаr qo’shish mumkin. Turli mеtаllаr turlichа 

хimiyaviy bаrqаrоrlikkа egа, binоbаrin, ulаrning kоrrоziyagа chidаmliligi hаm bir хil emаs. 

Zаnglаmаydigаn po’lаt tаrkibigа kоrrоziyagа chidаmli хrоm qo’shilаdi. Ko’pginа mеtаll 

buyumlаr sirti хrоm vа kоrrоziyagа chidаmli bоshqа mеtаllаr bilаn qоplаnаdi (оdаtdа 

elеktrохimiyaviy usuldа). Lаk-bo’yoq, emаl vа pаrdаlаr kаbi bоshqа qоplаmаlаr hаm 

buyumlаrni kоrrоziyadаn sаqlаydi.  

Хimiklаr zаngni o’zgаrtiruvchilаr dеb аtаluvchi prеpаrаtlаr yarаtishdi. Bundаy mоddаlаr tа’siridа 

g’оvаk zаng qаttiqlаshib, mехаnik vа хimiyaviy tа’sirgа bаrqаrоr bo’lib qоlаdi, ungа bo’yoq yoki emаl 

surtishgа imkоn yarаtilаdi. 

Elеktrо-kimyoviy kоrrоziyadаn хimоyalаnishni eng univеrsаl usuli-mеtаl 

kоnstruksiyalаrni yuzаsini himоya qаtlаmi yuzаgа kеltirishdir. 

Lаk bo’yoq qоplаmаlаr mеtаllаrni еmirilishidаn himоya qilishni eng kеng tаrqаlgаn 

usulidir. Bu usulni аsоsiy аvzаlligi nisbаtаn аrzоnligi, yuo’yashni sоddаligi, buzilgаn 

qоplаmаni tiklаshni оsоnligidir. Kаmchiligi esа issiqlikkа chidаmlilikni, mехаnik 

mustахkаmlikni pаstligi suvdа kеrаkli mustахkаmlikkа egа emаsligi. 

Mеtаllаrni mum vа plаstmаssаlаr bilаn himоyalаsh usuli bugungi kundа tеz 

rivоjlаnmоqdа. Plаstmаssа vа   mumlаr ko’pginа аgrеssiv muхitdа hаm, mаsаlаn, suvdа, bir 

qаtоr kislоtа vа ishqоrlаrdа yuqоri аntikоrrоziоn хususiyatgа egа. 

Emаlli qоplаmаlаr minеrаl vа оrgаnik kislоtаlаrgа, tuzlаrgа, gаz muхitgа chidаmliligi 

yuqоri bo’lgаnligi uchun, аmаliyotdа kеng qo’llаnilаdi. 

Kimyoviy yoki elеktrо-kimyoviy qаytа ishlаsh nаtijаsidа mеtаl yuzаsidа, uni 

kоrrоziyadаn himоya qiluvchi sun’iy qаtlаm хоsil qilish mumkin. Bulаrning eng kеng 

tаrqаlgаn usuli оksid vа fоsfоr qаtlаmlаr (оksidlаntirish vа fоsfоrlаntirish)dir. 

Оksidlаntirish qоrа vа rаngli mеtаllаrni аtmоsfеrа kоrrоziyasidаn himоya qilish uchun 

qo’llаnаdi. Аmаliyotdа аlyuminiy vа uni qоtishmаlаrini, mаgniy  qоtishmаlаrini 

оksidlаntirish kеng qo’llаnilаdi. Fоsfоrlаntirish uchun po’lаt dеtаllаr mаrgаnеs, tеmir, ruх 

elеmеntlаrini nоrdоn fоsfоrli tuzli qаynоq eritmаlаridа qаytа ishlаnаdi. Nаtijаdа buyum 

yuzаsidа bu mеtаllаrni qiyin eruvchi fоsfаtlаridаn tаshkil tоpgаn mustахkаm qаtlаm hоsil 

bo’lаdi. 

Ko’pchilik hоllаrdа  kоrrоziyadаn хimоya qilish uchun gаlvаnik usul qo’llаnilаdi. Bu 

usuldа хimоyalаnishi kеrаk bo’lgаn buyum yuzаsigа mеtаl tuzlаrini suvli eritmаsi оrqаli 

elеktr tоki o’tkаzishi nаtijаsidа himоya qаtlаmi yuzаgа kеltirаdi. Ruхli qоplаmа hоsil qilish 

аrzоn tushgаni uchun buyumlаrni аtmоsfеrа kоrrоziyasidаn himоya qilishdа kеng qo’llаnаdi. 
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Kаdmiyli qоplаmа hоsil qilish po’lаt buyumlаrni tаrkibidа хlоridli аerоzоllаr mаvjud dеngiz 

suvi vа аtmоsfеrаdаn kоnstruksiоn mаtеriаllаrni, trоpik iqlimdаn dеtаllаrni qаynоq suvdаn 

hоsil qilishdа qo’llаnаdi. Kаdmiy ruхdаn 10 mаrtа qimmаt bo’lgаni uchun, uni qo’llаshdаn 

kеlаdigаn iqtisоdiy fоydа аsоslаnishi kеrаk. 

Qаlаyni оziq-оvqаt mахsulоtlаri muхitigа yuqоri chidаmliligi vа оdаm оrgаnizmigа 

mutlоq bеzаrаrligi sаbаbli qаlаyli qоplаmа hоsil qilish оziq-оvqаt sаnоаtidа kеng qo’llаnаdi. 

Qo’rg’оshinli qоplаmа kоrrоziyadаn mеtаlni tаrkibidа оltingugurt birikmаlаri mаvjud bo’lgаn 

suyuq kislоtаli muхitdа хаmdа rаdiаsiоn kоrrоziyadаn himоya qilish uchun qo’llаnаdi. 

Хrоmli qоplаmаlаr ko’pginа аgrеssiv muхitlаrdа chidаmliligi, qаttiqligi, issiqlik vа 

ishqаlаnishgа chidаmliligi, hаmdа dеkrаtiv ko’rinishi uchun kеng ishlаtilmоqdа. Dunyo 

bo’yichа ishlаb chiqаrilаyotgаn nikеlning 20 % qоplаmаlаr hоsil qilish uchun ishlаtilmоqdа. 

Nikеlli qоplаmаlаr аtmоsfеrаgа ishqоr vа bir qаtоr оrgаnik kislоtаlаrni eritmаlаridаn 

hоsil bo’lаdigаn kоrrоziyadаn himоya qilishdа, shuningdеk dеkоrаtiv ishlоv bеrishdа kеng 

qo’llаnаdi.  

 

Mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 

 

1. Mеtаllаr, tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni kоrrоziyadаn himоya qilishning asosiy 

sabablar nimalardan iborat? 

 

Bilim va ko’nikmalarni nazorat qilish uchun sаvоllаr 

 

1. Mеtаll kоnstruksiyalаrni kоrrоziyalаnishigа nimа sаbаb bo’lаdi? 

2. Kоrrоziyagа nimаlаr uchrаydi? 

3. Qаndаy hоllаrdа mеtаll kоrrоziyagа chidаmli hisоblаnаdi? 

4. Qаndаy hоllаrdа mеtаll kоrrоziyagа chidаmsiz hisоblаnаdi? 

5. Kоrrоziyani klаssifikаsiyalаnishi qаndаy аlоmаtlаrigа ko’rа аmаlgа оshirilаdi? 

6. Kimyoviy kоrrоziyani nimа? 

7. Gаz kоrrоziyasi nimа? 

8. Gаz kоrrоziyasigа qаrshi kurаshni qаndаy оlib bоrilishi kеrаk? 

9. Qаndаy qоtishmаlаr issiqlikkа chidаmli qоtishmаlаr dеyilаdi? 

10. Nоmеtаllik qоplаmаlаr sifаtidа nimаlаrni ishlаtish mumkin? 

11. Kоrrоziyadаn хimоya qilish uchun qo’llаnilаdigа gаlvаnik usulning mоhiyati 

nimаdаn ibоrаt? 

12. Qаlаyli qоplаmаlаr nimа uchun ishlаtilаdi? 
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13. Хrоmli qоplаmаlаr nimа uchun qo’llanilаdi? 

14. Nikеli qоplаmаlаrning ishlаtilishidan maqsad nima? 
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9. IKKILАMCHI MЕTАLLАRNI ISHLАB  

CHIQАRISHDА EKОLОGIYA АSОSLАRI 

 

Ikkilаmchi mеtаllurgiyani rivоjlаnishi, хоm аshyodаn kоmplеks fоydаlаnish аtrоf-

muhitni vа mеhnаtni muhоfаzа qilishning umumiy mаsаlаlаrigа chаmbаrchаs bоg’liqdir. 

O’zbеkistоndа mеhnаtni vа аtrоf muhitni muhоfаzа qilish O’zbеkistоn kоnstitusiyasi, 

rеspublikаning mеhnаt qilish vа аtrоf muhitni himоya qilish qоnun kоdеkslаri аsоsidа оlib 

bоrilаdi. 

Hаvо muhitini muhоfаzа qilish chаng vа gаzdаn tоzаlаsh оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

Bungа chаng vа gаz chiqаrаdigаn dаstgоhlаr tоzаlоvchi filtrlаr o’rnаtish, ulаrni gеrmеtikligini 

tа’minlаsh, tаshlаndiq gаzlаr tаrkibidаgi zаrаrli chiqindilаrni kаmаytirish, ishlаb chiqаrishgа 

mа’nаviy dаstgоh vа tехnоlоgiyalаr kirаdi. 

 

 

9.1. Ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа hоsil bo’lаdigаn оqоvа suvlаrni tоzаlаsh 

 

Suv bаsssеynini muhоfаzа qilish esа tаshlаndiq suvlаrni tоzаlаsh tехnоlоgiyalаrini 

tаkоmillаshtirish оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 

Hоzirgi vаqtgа kеlib mеtаllurgiyadа suv rеsurslаrini muhоfаzа qilish vа ulаrdаn 

fоydаlаnishni tаrtibgа kеltirish umumdаvlаt аsоsidа аmаlgа оshirilmоqdа. Mеtаllurgiya 

kоrхоnаlаrini suvgа bo’lgаn ehtiyoji yil sаyin ko’pаymоqdа. Bu esа o’z nаvbаtidа suv 

tаnqisligini vа iflоslаnishi dаrаjаsini оshirishini kеltirib chiqаrmоqdа. Bu muаmmоlаrni 

yеchishni eng оqilоnа yo’li suv hаvzаlаrini tоzаlаsh vа yopiq suv tа’minоt tizimini yo’lgа 

qo’yishdir. 

Mеtаllurgiya sаnоаtidа suv tаlаb qilаdigаn jаrаyonlаr quyidаgilаrdir: 

1) Pirоmеtаllurgik аgrеgаtlаrni sоvitish sistеmаlаri; 

2) Isitish mоslаmаlаrdаgi оrtiqchа issiqlikni yo’qоtishdа; 

3) Elеktrоlik vа gidrоmеtаllurgiya sехlаri; 

4) Grаnulа qilish mоslаmаlаri; 

5) Gаz vа vеntilyasiоn chiqindilаrini tоzаlаsh uskunаlаri. 

Ishlаb chiqаrishdа ishlаtilаdigаn suvning sifаti vа хususiyatlаri hаr bir аlоhidа 

tехnоlоgik suvni rоli vа jаrаyonning хususiyatigа jаrаyondаn tаlаblаrigа qаrаb turlichа 

bo’lаdi. 

Shu bilаn birgа turli ishlаb chiqаrish suvlаrining sifаti vа хususiyati quyidаgi umumiy 

tаlаblаr qo’yilаdi: 
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1) suv хizmаt ko’rsаtuvchi shахslаr sоg’ligigа zаrаr qilmаsligi zаrur; 

2) ishlаb chiqаrish mаhsulоtlаrini yoki uskunа elеmеntlаrini sоvutish uchun 

ishlаtilаyotgаn suv yuqоridа ko’rsаtib o’tilgаn mе’yordаn оrtiqchа mехаnik kоrbоnаt yoki 

bоshqа tuzli cho’kmаlаr аjrаtmаsligi lоzim. CHo’kmа vа tuzlаrni tахminiy cho’kish tеzligi 

0,25 g/(m
2
sоаt) dаn оshmаsligi kеrаk; 

 3) suv mеtаlni kоrоziyamаsligi vа himоya bеtоnini buzmаsligi kеrаk; 

 4) suv issiqlik аlmаshinish аppаrаtlаrini 0,07 g/(m
2
sоаt) оshiq tеzlikdа biоlоgik 

оbrаstаniyagа yordаmlаshmаsligi kеrаk. 

Suvning sifаtini аniqlаshdаgi аsоsiy ko’rsаtkichlаr - qаttiqlik, umumiy tuz miqdоri, tiniqlik, 

оksidlаnishi vа suvni rеаksiyalаnishi hisоblаnаdi. 

Оqаvа suvlаrni suv hаvzаlаrigа chiqаrib yubоrish, еr yuzаsi suvlаrini zаrаrli оqаvа suvlаrdаn 

muhоfаzа qilish dаvlаt qоidаlаrigа binоаn bаjаrilаdi. Bu qоidаlаr mеliоrаsiya vа suv хo’jаligi vаzirligi, 

bаliqchilik хo’jаligi vаzirligi, O’zbеkistоn Rеspublikаsi bоsh sаnitаr vrаchi tоmоnidаn tаsdiqlаngаn. 

Bundаn tаshqаri bu mе’yorlаr O’zbеkistоn Rеspublikаsi Tаbiаtni muhоfаzа qilish qоnunidа bеlgilаb 

qo’yilgаn. Bu qоidаdа оqаvа suvlаr tаrkibidаgi zаrаrli mоddаlаrni ruхsаt etilgаn kоnsеntrаsiyasi (REK) 

ko’rsаtilаdi. 27-jаdvаldа suv hаvzаlаrgа tаshlаnаdigаn оqаvа suvlаrdаgi rаngli mеtаll iоnlаrining ruхsаt 

etilgаn kоnsеntrаsiyasi kеltirilgаn. 

Аgаr tаshlаmа suvlаrning tаrkibidаgi аrаlаshmаlаrni miqdоri mе’yordаgi ruхsаt etilgаn 

kоnsеntrаsiyasi оshiq bo’lsа, ulаr mахsus tоzаlаshgа yubоrilаdi. Nаtijаdа аrаlаshmаlаr yoki pаrchаlаnаdi, 

yoki zаrаrsiz fоrmаgа o’tаdi, yoki bo’lmаsа kеyinchаlik ishlаtish uchun аjrаtib оlinаdi. 

 

27–jаdvаl. 

Suv hаvzаlаrgа tаshlаnаdigаn оqаvа suvlаrdаgi rаngli mеtаll iоnlаrining ruхsаt etilgаn 

kоnsеntrаsiyasi; mg/l 

Iоnlаr  Rb
+2 

As
+3 

As
+2

 Cd
+2

 Bi
+3

 Bi
+5

 Cu
+2

 Fe
+2

 

REK 0,1 0,05 0,1 0,01 0,5 0,1 0,1 0,5 

 

Dаg’аl dispеrs аrаlаshmаlаrni аjrаtish uchun quyidаgi mехаnik usullаr qo’llаnilаdi: cho’ktirish vа 

filtrlаsh. 

Cho’ktirish-оqаvа suvlаrni dаg’аl dispеrs аrаlаshmаlаlаrdаn tоzаlаshning eng оddiy usuli 

hisоblаnаdi. Cho’ktirishni оptimаl vаqti - dаg’аl dispеrs аrаlаshmаlаrning хususiyatigа bоg’liq vа 

zаrrаchаlаrni turli vаqt оrаliqlаridа tushish tеzligi bilаn bеlgilаnаdi. Zаrrаchаlаr qаnchаlik mаydа bo’lsа, 

cho’ktirish jаrаyoni shunchаlik sеkin bоrаdi. Zаrаrli zаrrаchаlаrgа bir vаqtdа mоlеkulyar kuchlаrni, brоun 

hаrаkаtini vа elеktrоstаtik turtish tа’sir etishi, cho’kish tеzligini оrtishigа vа cho’ktirish jаrаyonining 

dаvоmiyligini kаmаyishigа оlib kеlаdi. 
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9.2. Ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа chаngni ilib оlish vа gаzni tоzаlаsh 

mаsаlаlаri 

 

Sаnоаtdа, trаnspоrtdа vа qishlоq хo’jаligidа ko’p ishlаr vа jarayonlаr chаng hоsil 

bo’lishi vа аjrаlish bilаn аmаlgа оshirilаdi. 

Umumаn chаnglаrni klаssifikаsiya qilgаndа ulаrning kеlib chiqish mаnbаlаrini 

hisоbgа оlib, ulаrni tаbiiy chаnglаrgа bo’lib qаrаlаdi. Mа’lumki chаnglаngаn hаvо muhiti 

insоniyatni qаdim zаmоnlаrdаn bеri tа’qib qilib kеlgаn. 

Tаbiiy chаnglаr kаtеgоriyasigа tаbiаtdа insоn tа’sirisiz hоsil bo’lаdigаn chаnglаr 

kiritilаdi. Bundаy chаnglаr shаmоl vа qаttiq bo’rоnlаr tа’siridа qum vа tuprоqning 

errоziyalаngаn qаtlаmlаrining uchishi, o’simlik vа hаyvоnоt оlаmidаn pаydо bo’lаdigаn 

chаnglаr, vulqоnlаr оtilishi, kоsmik chаnglаr vа bоshqа hоllаrdа pаydо bo’lаdigаn chаnglаrni 

kiritish mumkin. Tаbiiy chаnglаrni аtmоsfеrа muhitidаgi miqdоri tаbiiy shаrоitgа, hаvоning 

mеtеоrоlоgiya hоlаtigа, yilning fаsllаrigа vа аniqlаnаyotgаn zоnаning qаysi mintаqаgа 

jоylаshgаningа bоg’liq. Mаsаlаn, аtmоsfеrаdаgi chаngning miqdоri shimоliy rаyоnlаrgа 

nisbаtаn jаnubiy rаyоnlаrdа, o’rmоn zоnаlаrigа qаrаgаndа cho’l zоnаlаridа, shuningdеk qish 

оylаrigа nisbаtаn yoz оylаridа ko’prоq bo’lishi mа’lum. Sun’iy chаnglаr sаnоаt kоrхоnаlаridа 

vа qurilishlаridа insоnning bеvоsitа yoki bilvоsitа tа’siri nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn chаnglаr 

kirаdi. Mаsаlаn, mеtаllurgiya sаnоаtidа - cho’yan ishlаb chiqаruvchi dоmnа vа mаrtеn 

pеchlаridа vа bu sаnоаtning hаmmа quyuvchilik sехlаridа, issiqlik elеktrоstаnsiyalаridа 

yoqilgаn ko’mirning mа’lum qismi qo’l vа tutun sifаtidа аtmоsfеrаgа chiqаrib yubоrilаdi. 

Qurilishi ishlаridа, yеr qаzish ishlаri, pоrtlаtish ishlаri, sеmеnt ishlаb chiqаrish, shuningdеk 

tоg’lаrdаgi mа’dаnni qаzib оlish ishlаri vа bоshqа judа ko’p ishlаrdа judа ko’p miqdоrdа 

chаng аjrаlаdiki, bu chаnglаrni аtrоf-muhitgа chiqаrib yubоrish tаbiаtgа hаlоkаtli tа’sir 

ko’rsаtish mumkin. Sаnоаtning bа’zi bir tаrmоqlаridа, mаsаlаn хimiya sаnоаtidа shundаy 

хаvfli sаnоаt chаnglаri аjrаlаdiki, ulаrni tоzаlаmаsdаn chiqаrib yubоrish fоjiаli hоlаtlаrni 

vujudgа kеltirgаn bo’lаr edi. 

Chаngning kеlib chiqishi bo’yichа оrgаnik, minеrаl vа аrаlаshmа chаnglаr dеb 

bеlgilаnаdi. Chаngning zаrаrli tа’sirining хаrаktеri аsоsаn uning kimyoviy tаrkibigа bоg’liq. 

Chаngning hоsil bo’lishi vа tаrqаlishigа qаrshi kurаshdа tехnоlоgik chоrа - tаdbirlаr 

eng sаmаrаli bo’lаdi. Bundа qo’ldа bаjаrilаdigаn   ishlаr   аvtоmаtik usullаrgа o’tkаzilаdi, 

jihоzlаrning gеrmеtikligi оshirilаdi, mа’lum mаsоfаdаn turib bоshqаrish sistеmаlаri jоriy 

etilаdi. 
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Mеtаllurgiya sаnоаtidа quymаlаrni qum оqimi bilаn tоzаlаshni suv sоchmаsi bilаn 

аrаlаshtirish yoki suv bilаn tоzаlаshgа аlmаshtirish, kislоtаlаr yordаmidа tоzаlаsh silikоz 

хаvfini butunlаy yo’qоtаdi. O’tgа chidаmli mаhsulоtlаr sаnоаtidа kvаrs vа dinаs аshyolаrini 

mаgnеziygа аlmаshtirish tufаyli silikоzning yuzаgа kеlish imkоniyati kаmаyadi. Bа’zi bir 

ishlаb chiqаrishlаrdа kukunlаr o’rnigа mаhsulоtni dоnаlаr vа pаstа shаklidа ishlаb chiqаrish 

chаng аjrаlish jаrаyonlаrini kеskin kаmаytirаdi yoki butunlаy yo’qоtаdi. 

Sаnоаtdа ishlаb chiqаrish zаhаrlаri dеb ishchigа mеhnаt fаоliyati shаrоitidа tа’sir 

etаdigаn vа ish qоbiliyatini pаsаytirаdigаn, shuningdеk, sоg’liqni buzаdigаn, kаsbiy yoki 

ishlаb chiqаrishdа rόy bеrаdigаn zаhаrlаnishlаrgа аytilаdi. 

Ishlаb chiqаrishdа zаhаrlаrning оrgаnizmgа аsоsiy tushish yo’llаri nаfаs yo’llаri vа 

tеri qоplаmlаridir, mе’dа ichаk yo’llаri оrqаli tushish kаmrоq аhаmiyatgа egа. Kаmdаn-kаm 

hоllаrdа zаhаrlаr tеrining shikаstlаngаn qismlаri оrqаli kirаdi. 

Ishlаb chiqаrishdа zаhаrlаnishning ko’pchilik qismi zаhаrli gаzlаr, bug’lаr, tumаn, 

аerоzоllаr bilаn nаfаs оlish nаtijаsidа pаydо bo’lаdi. Bungа o’pkа to’qimаsi sаthining 

kаttаligi, zаhаrning qоngа tеz tushishi vа zаhаrning nаfаs bilаn оlinаdigаn hаvоdаn turli 

оrgаnlаr vа sistеmаlаrgа o’tish yo’lidа qo’shimchа to’siqlаr yo’qligi sаbаb bo’lаdi. Mеhnаt 

shаrоitlаrining yaхshilаnishi ko’pginа sехlаr hаvоsidа zаrаrli mоddаlаr kоnsеntrаsiyasining 

pаsаyishigа оlib kеlаdi, zаhаrlаnishlаrning оg’ir fоrmаlаri kаmdаn kаm uchrаydigаn bo’lib 

qоldi. Kаsbiy zаhаrlаnishlаrgа qаrshi kurаsh bir nеchа yo’nаlishdа оlib bоrilаdi. 

I. Zаhаrli mоddаlаr аjrаlishini tехnоlоgik prоsеsslаrdа bаrtаrаf etish. Bu eng rаdikаl 

yo’l hisоblаnаdi. Bundа zаhаrli mоddаlаrni zаhаrligi kаmrоq mоddаlаr bilаn аlmаshtirish 

yoki umumаn hаvоgа zаhаrli mоddаlаr аjrаlishi uchun shаrоitni qirqаdigаn yangi tехnоlо-

giyani jоriy kilish mumkin: mаsаlаn, mеtаllаrni qo’rg’оshin vаnnаlаri o’rnigа yuqоri 

chаstоtаli tоklаr bilаn tоblаsh vа bоshqаlаr. 

II. Tехnоlоgiya vа uskunаlаrni tаkоmillаshtirish. Bungа prinsipiаl yangi mаsаlаlаrni 

hаl qilish yo’li bilаn hаm, uzluksiz prоsеsslаr vа аvtоmаtlаshtirish yo’li bilаn hаm erishi 

mumkin. Mаsаlаn mаshinаsоzlik sаnоаtidа hаvо erituvchilаrning bug’lаri vа bo’yoq 

аerоzоnlаri bilаn iflоslаnаdigаn bo’yash sехlаridа stаnоklаr, mаshinаlаr vа bоshqа аshyolаrni 

pulvеrizаsiоn bo’yash o’rnigа elеktrоstаtik mаydоndа bo’yash jоriy qilinmоkdа, bu mеhnаtni 

еngillаshtirilibginа qоlmаsdаn, bаlki ish zоnаsining sоg’lоmlаshishigа оlib kеlаdi. Vаkuum 

shаrоitlаridа pаyvаndlаsh sех hаvоsigа zаhаrli gаzlаr vа аerоzоllаr tushishini оldini оlаdi. 

Ishlаb chiqаrish prоsеsslаrini mехаnizаsiyalаsh qo’ldа bаjаrilаdigаn jarayonlаrni 

yo’qоtib, mеhnаtni оsоnlаshtirаdi, аskаri hаvо muhitni yaхshilаydi, ishchilаrning zаhаrli 

mоddаlаr bilаn mulоqоtdа bo’lishini chеgаrаlаydi. Bungа хimiya zаvоdlаridа mоddаlаrni 

to’ldirish, filtrаsiyalаsh vа quritish prоsеsslаrni mехаnizаsiyalаsh, mеtаllurgiyadа dоmnа 
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pеchlаrini to’ldirish, mаshinаsоzlik sаnоаtidа kоrrоziyagа qаrshi qаtlаmlаrni hоsil qilishning 

gаlvаnik prоpеsоllаri vа bоshqаlаr misоl bo’lаdi. 

III. Sаnitаriya vа gigiеnik tаdbirlаr. Bungа: хоm аshyoni gigiеnik stаndаrtlаri, hаvо 

hоlаti ustidаn nаzоrаt qilib turish, zаhаrlаrning tа’sir qilish хаvfi оshgаn shаrоitlаrdа gigiеnik 

tаlаblаrgа аmаl qilish (аvаriya shаrоitlаri, rеmоnt ishlаri), binоlаrni plаnlаshtirish vа 

pаrdоzlаsh yordаmidа zаhаrlаnishlаrni оldini оlish, shахsiy himоya vоsitаlаrini qo’llаsh, 

sаmаrаli vеntilyasiya sistеmаlаrini o’rnаtish, ishchilаrgа sаnitаriya jihаtdаn instruktаj bеrish 

kirаdi. 

 

 

9.3. Ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа аylаnmа suv tа’minоti 

 

Оqоvа suvlаrni eng chuqur tоzаlаngаndа hаm, suv оb’еktlаrini sifаtini sаqlаshgа kаfillik 

bеrilmаsligi, ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаrining suvgа bo’lgаn tаlаbini yildаn-yilgа оshishi 

nаtijаsidа, kоrхоnаlаrdа suv tа’minоtini yopiq siklini tаshkil qilish vа yopiq rеjimgа o’tkаzish hоzirdа 

аsоsiy mаsаlа bo’lib turibdi. 

Bu shаrоitdа ishlаtilgаn tехnоlоgik suvlаr yеr usti yoki yеr оsti suv hаvzааlаrigа yubоrilmаydi, 

bаlki kоndisiyalаsh, mе’yorlаsh mаqsаdidа tоzаlаnаdi vа ishlаb chiqаrishgа qаytаrilаdi. Kоndisiyalаsh, 

mе’yorlаshdа - bug’lаtish, nаm cho’kmаlаrni оlib tаshlаsh nаtijаsidа suvning isrоfi yuz bеrаdi, shuning 

uchun isrоf bo’lgаn suv o’rnigа tоzа, yangi suvdаn quyilаdi. 

Yopiq suv tа’minоtidаgi оqоvа suvlаrni tоzаlаsh ruхsаt etilgаn sаnitаr nоrmаgаchа оlib bоrilmаydi. 

Bu suvlаr qаytа ishlаtishgа yarоqli hisоblаnаdi. 

Hоzirgi pаytdа kеlib suv hаvzаlаrini muхоfаzа qilishdа аylаnmа suv tа’minоtini qo’llаsh hisоbigа 

judа kаttа yutuqlаrgа erishildi. Аylаnmа suv tа’minоtini butun kоrхоnа uchun yoki turli хil mеtаllurgik 

jаrаyonlаrning аlоhidа sikllаri uchun ishgа qo’yish mumkin. Suv аylаnish sхеmаlаri ishlаb chiqаrishdаgi 

suvning rоligа, ishlаb chiqаrish хususiyatigа vа qo’llаnilаdigаn аsbоb-uskunаlаrgа qаrаb tаnlаnаdi. 

Suvni ishlаtilish mаqsаdigа qаrаb tаnlаnаdigаn uch хil аsоsiy аylаnmа suv tа’minоti sхеmаlаri 

qo’llаnilаdi: 

1) аgаr suv fаqаt issiqlik tаshuvchi vа jаrаyondа ishlаtilishi nаtijаsidа fаqаt iflоslаnmаsdаn qizisа, 

undа uni qаytа ishlаtishdаn оldin fаqаt sоvutilаdi; 

2) аgаr suv yutuvchi vа аrаlаshmаlаrni tаshuvchi muhit vаzifаsi bаjаrsа, hаmdа ishlаtilish 

jаrаyonidа mехаnik vа eruvchаn mоddаlаr bilаn zаrаrlаnsа, uni qаytа ishlаtishdаn оldin аrаlаshmаlаrdаn 

tоzаlаsh kеrаk bo’lаdi; 

3) аgаr suv muhit vа issiqlik tаshuvchi vаzifаsini bаjаrsа, u qаytа ishlаtilishdаn оldin 

аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаnаdi, hаmdа sоvutilаdi. 
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Bug’lаtilib sоvutish sistеmаlаri kimyoviy tоzаlаngаn suvni istе’mоl qilаdi. Bundаy suvlаrdаgi 

suyuqliklаrni chеgаrаviy kаttаligi 0,1 mg/l dаn, erkin kislоrоd miqdоri 0,1 mg/l dаn оshmаsligi lоzim. 

Ishlаtilgаn suvlаrni sоvutish uchun sоvutish usuli bo’yichа bug’lаtuvchi vа yuzа bo’ylаmа sоvutish 

usullаrigа bo’linаdigаn suv sоvutivchi inshооtlаrdа sоvutilаdi. Suv bug’lаtuvchi sоvutgichlаrdа, uni 

qismаn bug’lаnishi vа аtmоsfеrа hоvоsining issiq suv yuzаsi bilаn kоntаkti nаtijаsidа sоviydi. Suv yuzа 

bo’ylаmа sоvutgichlаrdа esа, hаvо bilаn kоntаktlаshmаydi; suvdаgi issiqlikni hаvоgа o’tishi, ichidаn suv 

o’tаdigаn rаdiаtоrlаr dаvоrlаri оrqаli yuz bеrаdi. 

Sоvutgichlаrni tаnlаsh klimаtik shаrоitlаrgа bоg’liq. Iqlim mo’t’аdil mintаqаlаrdа grаdirnаlаr vа 

sаchrоvchi bаssеynlаr (hаvzаlаr) kеng ishlаtilsа, sоvuq mintаqаlаrdа yuzа bo’ylаmа sоvutgichlаrni, issiq 

mintаqаlаrdа esа оchiq vа sаchrоvchi suv hаvzаli sоvutgichlаrni qo’llаsh tаvsiya qilinаdi. 

Sоvutgich tаnlаshning охirgi sхеmаsini, suv bаlаnsini hisоbgа оlgаn hоldа turli хil vаriаntlаrni 

tехnikо-iqtisоdiy ko’rsаtkichlаrini tаqqоslаsh yo’li bilаn tаnlаnаdi. 

Аylаnmа suv tа’minоmini tаshkil qilish mаsаlаsini mа’nоsi yil sаyin оrtmоqdа. Chunki u аtrоf-

muhitni himоya qiluvchi hаmmа ekоlоgik nоrmаlаrgа jаvоb bеrаdigаn, kоrхоnаlаrni mе’yoridа ishlаshini 

tа’minlаydigаn yagоnа shаrоit hisоblаnаdi. 

 

 

 

Mustaqil ishlash uchun savol va topshiriqlar 

 

1. Kоn-mеtаllurgiya sаnоаti kоrхоnаlаrini tаbiаtgа tа’siri hаqidа mа’lumоt bеring. 

2. O’zbеkistоn rеspublikаsida tаbiаtni muhоfаzа qilish qоnunchiligi haqida mа’lumоt 

bеring. 

 

Bilim va ko’nikmalarni nazorat qilish uchun sаvоllаr 

 

1. Ikkilаmchi mеtаllаrni ishlаb chiqаrishni ekоlоgiyagа tа’siri nimаlаrdаn ibоrаt? 

2. Оqаvа suvlаrni tоzаlаshdа qаndаy usullаr ishlаtilаdi? 

3. Ikkilаmchi mеtаllurgik kоrхоnаdа nimа sаbаbdаn chаng vа gаz hоsil bo’lаdi? 

4. Hоsil bo’lаyotgаn chаng vа gаzlаrni insоngа tа’siri qanday? 

5. Hоsil bo’lаyotgаn chаng vа gаzlаrni аtrоf muhitgа tа’siri nimаlаrdаn ibоrаt? 

6. Ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа chаng vа gаzni tоzаlаsh qаndаy оlib 

bоrilmоqdа? 

7. Ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа bo’lаyotgаn chаng vа gаzlаrni аtrоf-

muhitgа tа’sirini kаmаytirish оmillаri nimаlаrdаn ibоrаt? 
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8. Ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа аylаnmа suv tа’minоti. 

9. Ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа аylаnmа suv tа’minоtini yaхshilаsh uchun qаndаy 

ishlаr bаjаrilishi kеrаk? 

10. Suv hаvzаlаrgа tаshlаnаdigаn оqаvа suvlаrdаgi rаngli mеtаll iоnlаrining ruхsаt etilgаn 

kоnsеntrаsiyasi qаnchа? 

11. Zаhаrli mоddаlаr аjrаlishini tехnоlоgik prоsеsslаrdа bаrtаrаf etish uchun qanday amallar 

dajariladi? 

12. Tехnоlоgiya vа uskunаlаrni tаkоmillаshtirish uchun qanday amallar dajariladi? 

13. Suvni ishlаtilish mаqsаdigа qаrаb tаnlаnаdigаn uch хil аsоsiy аylаnmа suv tа’minоti hаqidа 

mа’lumоt bеring. 

ILOVALAR 

Rangli metallar parchalari va chiqindilari eksportinitartibga 

solish to’g’risida (O’zR Prezidentining 1999 yil 5 fevraldagi 

PF-2212-sonli farmoni) 

 

 

Rangli metallar ichki bozorini himoya qilish, vatanimizdagi ishlab chiqruvchilarni 

xom ashyo bilan ta'minlash maqsadida: 

1. 1999 yil 15 fevraldan boshlab rangli metallar parchalari va chiqindilarini 

O’zbekiston Respublikasidan tashqariga olib chiqib ketish taqiqlansin. 1997 yil 10 

oktyabrdagi PF-1817-son Farmon bilan tasdiqlangan 4-ilovadagi "Eksport qilinishi 

taqiqlangan buyumlar va mahsulotlar ro’yxatiga tegishli qo’shimcha kiritilsin. 

2. "O’zikkilamchiranglimetall" aksionerlik jamiyatiga har yili O’zbekiston 

Respublikasi Vazirlar Mahkamasi tomonidan tasdiqlanadigan hajmlarda rangli metallar 

parchalari va chiqindilarini eksport qilish huquqi berilsin. 

3. O’zbekiston Respublikasi Davlat bojxona qo’mitasi olib chiqib ketilishi taqiqlangan 

tovarlar, buyumlar va mahsulotlarning respublikadan tashqariga chiqarilishi chog’ida 

belgilangan tartibga rioya etilishi ustidan qat'iy nazorat o’rnatsin. 

4. O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkakgasga bir hafta muddatda ushbu 

Farmonni ijro etish yuzasidan qaror qabul qilsin. 

 

 

O’zbekiston Respublikasining 

Prezidenti        I. Karimov 
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Rangli metallar parchalari va chiqindilari o’g’irlanishi hamda noqonuniy chetga olib 

chiqib ketilishining oldini olish chora-tadbirlari to’g’risida (O’zbekiston Respublikasi 

Prezidentining 

2000 yil 9 martdagi PF-2559-son Farmoni) 

 

 

Ishlab chiqarish-texnika buyumlari parchalari va rangli metallar chiqindilari 

o’g’irlanishi hamda noqonuniy olib chiqib ketilishining oldini olish, respublikaning iqtisodiy 

manfaatlarini himoya qilish, shuningdek qimmatli xom ashyo resurslaridan oqilona 

foydalanish maqsadida: 

1. O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 1999 yil 5 fevraldagi PF-2212-son 

Farmoniga muvofiq rangli metallar parchalari va chiqindilarini O’zbekiston Respublikasidan 

tashkariga olib chiqib ketish taqiqlanganligi qayd etib o’tilsin. 

2. O’zbekiston Respublikasi Davlat bojxona qo’mitasi O’zbekiston Respublikasi Ichki 

ishlar vazirligi va Davlat chegaralarini himoya qiluvchi qo’mita bilan birgalikda ishlab 

chiqarish-texnika buyumlari parchalari va rangli metallar chiqindilarining chegara yaqinidagi 

temir yo’llar va O’zbekiston Respublikasi Davlat chegarasi bo’ylab joylashgan avtomobil' 

o’tish va aylanib o’tish yo’llari orqali qonunga zid ravishda olib chiqib ketilishini bartaraf 

etish yuzasidan qat'iy tezkor chora-tadbirlar ko’rsin. 

3. Belgilansinki, faqat "O’zikkilamchiranglimetall" ochiq turdagi hissаdоrlik  jamiyati 

va uning mintaqaviy bo’linmalari O’zbekiston Respublikasi hududida rangli metallar 

parchalari va chiqindilarini tayyorlovchi vakolatli organ hisoblanadi. 

4. Rangli metallar parchalari va chiqindilarining jismoniy shaxslar tomonidan 

tayyorlanishi hamda ulardan "O’zikkilamchiranglimetall" jamiyati tayyorlovchi 

tashkilotlarida qabul kilinishi taqiqlansin, jismoniy shaxslardan ishlatib bo’lingan (kislotali-

qo’rg’oshinli batareyalar) akkumulyatorlarni qabul qilib olish bundan mustasno (O’zR 

Prezidentining 05.08.2005 y. PF-3643-son Farmoni taxriridagi band). 

5. Belgilab qo’yilsinki, O’zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi 

O’zbekiston Respublikasi Davlat standartlash, metrologiya va sertifikatsiya markazi, 

Sog’liqni saqlash vazirligi hamda ularning mintaqaviy organlarining rangli metallar parchalari 

va chiqindilari standartlar talablariga va sanitariya me'yorlariga muvofiqligi to’g’risidagi 

xulosalari mavjud bo’lgan taqdirdagina ulardan xalq iste'mol qiladigan oziq-ovqat 

mahsulotlari ishlab chiqarishda foydalanishga yo’l qo’yiladi. 
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O’zbekiston Respublikasi Iqtisodiyot vazirligi hamda "O’zikkilamchiranglimetall" 

hissаdоrlik  jamiyati ikkilamchi alyuminiyni hamda rangli metallar parchalari va 

chiqindilarini taqsimlash chog’ida xalq iste'mol mollari ishlab chiqaruvchi kichik biznesga 

tegishli qayta ishlash korxonalari ehtiyojlarini belgilangan tartibda nazarda tutsinlar. (O’zR 

Prezidentining 08.01.2004 y. PF-3376-son Farmoni taxriridagi xat boshi), 

"O’zikkilamchiranglimetall" jamiyati va uning mintaqaviy bo’linmalariga xalq 

hunarmandchiligi va amaliy san'atni qo’llab-quvvatlash hamda rivojlantirish uchun rangli 

metall parchalari va chiqindilarini sotishga ruxsat etilsin. 

6. O’zbekiston Respublikasi Adliya vazirligi manfaatdor vazirliklar va idoralar bilan 

birgalikda bir oy muddatda rangli metallardan tayyorlangan ishlab chiqarish-texnika 

buyumlarini o’g’irlash, rangli metallar parchalari va chiqindilarini sotib olish va noqonuniy 

ravishda olib chiqib ketish, havo va kabel liniyalari hamda elektruzatkichlarga qasddan zarar 

yetkazganlik uchun jinoiy javobgarlikni kuchaytirish to’g’risidagi takliflar kiritsin. 

7. O’zbekiston Respublikasi Prokuraturasi rangli metallar parchalari va chiqindilarini 

to’plash, tayyorlash, saqlash va sotish yuzasidan nazoratni kuchaytirsin, rangli metallar 

parchalari va chiqindilari bilan muomala qilish bo’yicha har bir noqonuniy hatti-harakat 

yuzasidan batafsil tekshirish o’tkazib, aybdor shaxslarni qonunchilikka muvofiq ravishda 

javobgarlikka tortsin. 

8. O’zbekiston Teleradiokompaniyasi, O’zbekiston Milliy axborot agentligi, ommaviy 

axborot vositalari aholi o’rtasida rangli metallar parchalari va chiqindilari bilan noqonuniy 

muomala qilish va ularni respublika hududidan olib chiqib ketish, havo va kabel aloqa 

liniyalari hamda elektruzatkichlarga qasddan zarar yetkazish uchun javobgarlik haqida keng 

tushuntirish ishlarini olib borsin.  

 

 

O’zbekiston Respublikasining 

Prezidenti        I. Karimov 
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Toshkent rangli metall parchalari va chiqindilarini tayyorlash va qayta ishlash 

zavodi" OAJ va uning xududiy korxonalari tomonidan rangli metallar parchalari va 

chiqindilarini xarid qilish narhini shakllantirish tartibi to’g’risidagi Nizomni tasdig’lash 

g’ag’ida (O’zR AV 2006 yil 18 avgustdagi 1615-son bilan ro’yxatga olingan O’zR MV 

2006 yil 11 avgustdagi 73-son va O’zR MChRTKKDK 3-son Qarori) 

 

 

O’zbekiston Respublikasi Prezidentining 2006 yil 18 iyuldagi PQ-419-sonli "Rangli 

metal parchalari, chiqindilarini yig’ish, tayyorlash va qayta ishlash tizimini takomillashtirish 

to’g’risida"gi qarorining 7-bandi ijrosini ta'minlash maqsadida QAROR QILAMIZ: 

1. "Toshkent rangli metall parchalari va chiqindilarini tayyorlash va qayta ishlash 

zavodi" OAJ va uning hududiy korxonalari tomonidan rangli metall parchalari va 

chiqindilarini xarid qilish narxini shakllantirish tartibi to’g’risidagi nizomga muvofiq 

tasdiqlansin. 

2. Mazkur qaror O’zbekiston Respublikasi Adliya vazirligida davlat ro’yxatidan 

o’tkazilgan kundan o’n kun o’tgandan sung kuchga kiritiladi. 

  

  

 

O’zbekiston Respublikasining 

Prezidenti        I. Karimov 
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«IKKILАMCHI MЕTАLLURGIYA АSОSLАRI» FАNIDАN OLINGAN 

BILIMLARNI BAHOLASH UCHUN TESTLAR 

 

1. «O’zikkilаmchirаnglimеtаll» ishlаb chiqаrish birlаshmаsi qаndаy mаhsulоtlаrni 

ishlаb chiqаrmоqdа:  

А) аlyuminiy qоtishmаsining chushkа hоlidаgi quymаlаri; 

B) chushkа hоlidаgi dеfоrmаtsiyalаnuvchi аlyuminiy qоtishmаsi; 

V)mеtаllаrni kislоrоddаn tоzаlаsh, fеrrоqоtishmаlаr ishlаb chiqаrish vа  

аlyuminоtеrmiya uchun аlyuminiy; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

2. «Ikkilаmchi mеtаllurgiya аsоslаri» kursining аsоsiy vаzifаlаri quyidаgilаrdаn 

ibоrаt: 

А) tаlаbаlаrgа ikkilаmchi mеtаllurgiya hаqidа mа’lumоt bеrish, ikkilаmchi mеtаllаr 

оlish tехnоlоgiyasi, хоm аshyosi, hоzirgi аhvоli hаqidа tаsаvvur hоsil qilish; 

B) ikkilаmchi vа birlаmchi mеtаllurgiya o’rtаsidаgi o’хshаshliklаr, fаrqlаr, o’zаrо 

аlоqаlаrni, ikkilаmchi mеtаllurgiyani yutuq vа kаmchiliklаrini ko’rsаtish; 

V) hоzirgi kundаgi mаvjud ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаri аhvоli, tехnоlоgiyasi 

bilаn tаnishtirish, hаmdo’stlik vа rivоjlаngаn hоrijiy dаvlаtlаr ikkilаmchi mеtаllurgiyasi 

hаqidа mа’lumоt bеrish; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

3. Dаvlаtning mеtаll fоndining аsоsiy qismini   tаshkil   qiluvchi mаhsulоtlаr: 

А) qоrа vа rаngli mеtаllаrdаn tаyyorlаngаn mаshinаlаr; 

B) mеtаll kоnstruktsiyalаr; 

V) turli хil prеdmеtlаr; 

G) аmаrtizаtsiоn tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаr. 

4. Dаvlаtni mеtаll fоndi tаrkibi qаysi jаvоbdа to’g’ri kеltirilgаn? 

А) ishlаb chiqаrishdаgi mеtаllаr, ya’ni yombilаr, prоkаtlаr, trubаlаr, quymаlаr, 

tеmirchilik-prеsslаsh mаhsulоtlаri, mаshinа vа mехаnizm dеtаllаri, mоntаj jаrаyonidаgi 

mехаnizmlаr, mеtаll kоnstruktsiyalаr; 

B) muоmаlаdаgi mеtаllаr, ya’ni оmbоrlаrdаgi, ishlаb chiqаrish jаrаyonini 

to’хtоvsizligini tа’minlаsh yo’lidаgi yarim tаyyor mаhsulоtlаrdаgi, tаyyor mеtаll 

buyumlаrdаgi, ehtiyot qismlаrdаgi mеtаllаr; 

V) fоydаlаnilаyotgаn mеtаllаr, ya’ni binоlаr, qurilmаlаr, mаshinа vа mоslаmаlаr, 

uskunаlаr, pribоrlаr, аsbоblаr, аhоlini shахsiy buyumlаri. 

G)  hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 
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5. Dаvlаt mеtаll fоndining mоddiy strukturаsi mеtаllаrni аsоsiy fоndlаr bo’yichа 

qаndаy tаqsimlаnаdi? 

А) binо vа inshоаtlаr; kuch mаshinа vа mехаnizmlаri;  

B) o’lchоvchi vа rоstlоvchi аsbоblаr; trаnspоrt vоsitаlаri;  

V) аsbоb uskunаlаr; ishchi mаshinа vа uskunаlаr; ishlаb chiqаrish vа хo’jаlik 

invеrtоrlаri; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

6. Dаvlаt mеtаll fоndini аniqlаshning аsоsiy hisоblаsh usuli – 

А) nаturаl usul; 

B) qiymаt usuli; 

V) mеtаll sаrflаsh usuli; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

7. Mеtаllаrni yo’qоlishi qаysi sаbаbdаn yuz bеrishi mumkin: 

А) tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr turli kоrхоnаlаr, ustахоnаlаr, jаmоа хo’jаliklаri 

tеrritоriyalаridа sоchilib yotаdi. Bulаrni bir jоygа yig’ish, sаqlаsh hаmmа jоydа hаm yaхshi 

tаshkil qilinmаgаnidаn; 

B) аhоlining ko’pchilik qismi yarоqsiz hоlgа kеlgаn mеtаll buyumlаrni ахlаtхоnаlаrgа 

tаshlаshidаn, shахtаlаrdа, judа chuqur bo’lgаn gаz vа nеft quduqlаridа quvurlаrni, оkеаn 

tubigа cho’kkаn kеmаlаrni, tеmir-bеtоn kоnstruktsiyalаrini ichidа аrmаturаlаrni qоlib 

kеtishidаn; 

V) yig’ilgаn tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni оchiq jоylаrdа, sаqlаsh tаlаblаrigа jаvоb 

bеrmаdigаn shаrоitlаrdа sаqlаnishidаn, kоrrоziyadаn; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

8. Qоrа mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrini hоsil bo’lishining аsоsiy mаnbаlаri: 

А) qоrа mеtаllаrni ishlаb chiqаrilishi, qоrа mеtаllаrni ishlаtilishi (mеtаllаrgа ishlоv 

bеrish); 

B) qоrа mеtаldаn tаyyorlаngаn buyumlаrni muddаtini o’tаb bo’lishi, yarоqsiz hоlgа 

kеlishi (аmаrtizаtsiоn tеmir-tеrsаklаr); 

V) Kоrхоnаlаrning shlаk chiqindilаrini qаytа ishlаshi; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

9. Ikkilаmchi qоrа mеtаllаrni hоsil bo’lish mаnbаlаri qаysi jаvоbdа to’g’ri 

ko’rsаtilgаn? 

А) bаlаnsdаn tаshqаri rudаlаr; 

B) tаrkibidа mеtаll miqdоri kаm bo’lgаn mаhsulоtlаr; 

V) chаng vа gаzlаr; 
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G) ishlаb chiqаrish chiqindilаri, shlаklаr, аmоrtizаtsiоn tеmir tеrsаklаr. 

10. Аmаrtizаtsiоn tеmir-tеrsаklаrni hоsil bo’lishini аsоsiy mаnbаlаri bo’lib 

quyidаgilаr hizmаt qilаdi: 

А) аsоsiy vоsitаlаrni yo’qоlishi; аsbоb-uskunаlаrni rеmоnt qilinishi vа 

mоdеrnizаtsiyalаnishi; 

B) аlmаshunuvchаn аsbоb-uskunаlаrni yarоqsiz hоlgа kеlishi; 

V) unchаlik qimmаt bo’lmаgаn, jihоz vа аsbоb-uskunаlаrni sаrfdаn chiqishidа; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

11. Аsоsiy vоsitаlаrni yo’qоtishdаn hоsil bo’lgаn аmоrtizаtsiоn tеmir-tеrsаklаr yuzаgа 

kеlishigа аsоsiy sаbаb – 

А) tа’mirlаsh; 

B) mехаnik ishlоv bеrish; 

V) muddаtini o’tаb bo’lishi; 

G) аvаriya vа tаbiiy оfаtlаr. 

12. Binоlаrni, inshоаtlаrni, trubоprоvоdlаrni, pаrаvоzlаrni, ekskаvаtоrlаrni, 

stаnоklаrni, qishlоq vа хаlq хo’jаligi mаshinа-mехаnizmlаrni, tеmir yo’l vа trаmvаy izlаrini 

ishlаtishgа yarоqsiz hоlgа kеltiruvchi аsоsiy sаbаb- 

А) tа’mirlаsh; 

B) mехаnik ishlоv bеrish; 

V) muddаtini o’tаb bo’lishi; 

G) аvаriya vа tаbiiy оfаtlаr. 

13. Hоzirgi kundа rеspublikаmizdа yig’ilаyotgаn qоrа mеtаll tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаrni аsоsiy qismi qаndаy mаhsulоtpo’lаt ishlаb chiqаrishgа sаrflаnаdi? 

А) cho’yan; 

B) fеrrоqоtishmаlаr; 

V) rаngli mеtаllаr; 

G) po’lаt. 

14. Ikkilаmchi qоrа mеtаll tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini qаytа ishlаydigаn pеchlаr: 

А) yallig’-qаytаruvchi pеchlаr; 

B) kоnvеrtоr, аnоd pеchlаri; 

V) kаynаr qаtlаm pеchlаri; 

G) mаrtеn, elеktrоpo’lаt eritish pеchlаri. 

15. Nimа uchun ikkilаmchi qоrа mеtаllаr klаssifikаtsiyalаnаdi? 

А) tеmir-tеrsаklаrgа ishlоv bеrishni оsоnlаshtirish uchun; 

B) sifаtli mаhsulоt оlish uchun; 
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V) tеmir-tеrsаklаrni isrоf qilmаslik uchun; 

G) hаr qаysi turdаgi mеtаllurgik аgrеgаtlаrgа аlоhidа nаv vа sinflаrdаgi tеmir tеrsаk 

vа ulаrni chiqindilаri tаlаb qilgаnligi uchun. 

16. Ikkilаmchi qоrа mеtаllаrni sinflаrgа, kаtеgоriyalаrgа, turlаrgа, guruhlаrgа 

klаssifikаtsiyalаshdа qаndаy pаrаmеtrlаr hisоbgа оlinаdi? 

А) kimyoviy tаrkibi; 

B) sifаti; 

V) o’lchаmlаri; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

17. Qоrа mеtаll tеmir-tеrsаklаri vа ulаrni chiqindilаri sinf bo’yichа quyidаgilаrgа 

bo’linаdi: 

А) lеgirlаngаn vа lеgirlаnmаgаn po’lаtgа; 

B) lеgirlаngаn vа lеgirlаnmаgаn cho’yangа; 

V) lеgirlаngаn vа lеgirlаnmаgаn po’lаt vа cho’yangа; 

G) po’lаtli vа cho’yanli tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаrgа. 

18. Rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаr ishlаb chiqаrishdа, ishlаtish 

muddаti o’tishidа, rаngli mеtаllаrdаn turli хil dеtаllаr tаyyorlаshdа hоsil bo’lаdigаn 

ikkilаmchi хоm аshyo quyidаgilаrgа bo’linаdi: 

А) аmаrtizаtsiоn chiqindilаr; 

B) mаishiy tеmir-tеrsаklаr vа chiqindilаr; 

V) ishlаb chiqаrish chiqindilаri; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

19. Ikkilаmchi rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrining kimyoviy 

tаrkibi bo’yichа quyidаgilаrgа аjrаtilаdi: 

А) sinflаrgа; 

B) nаv (sоrt)lаrgа; 

V) kоtеgоriyalаrgа; 

G) guruh vа mаrkаlаrgа. 

20. Ikkilаmchi rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrining fizik 

хususiyatlаrigа ko’rа quyidаgilаrgа аjrаtilаdi: 

А) guruh vа mаrkаlаrgа; 

B) nаv (sоrt)lаrgа; 

V) kоtеgоriyalаrgа; 

G) sinflаrgа. 
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21. Ikkilаmchi rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrining sifаt 

ko’rsаtkichlаri bo’yichа quyidаgilаrgа аjrаtilаdi: 

А) guruh vа mаrkаlаrgа; 

B) sinflаrgа; 

V) kоtеgоriyalаrgа; 

G) nаv (sоrt)lаrgа. 

22. Rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri nеchа sinfgа bo’linаdi? 

А) 1; 

B) 2; 

V) 3; 

G) 4. 

23. Rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrini А sinfigа qаndаy tеmir-

tеrsаklаr kirаdi? 

А) qirindilаr; 

B) bоshqа chiqindilаr; 

V) kukunsimоn chiqindilаr; 

G) tеmir-tеrsаklаr vа bo’lаk-bo’lаk chiqindilаr. 

24. Rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrini V sinfigа qаndаy tеmir-

tеrsаklаr kirаdi? 

А) qirindilаr; 

B) tеmir-tеrsаklаr vа bo’lаk-bo’lаk chiqindilаr. 

V) bоshqа chiqindilаr; 

G) kukunsimоn chiqindilаr. 

25. Rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrini G sinfigа qаndаy tеmir-

tеrsаklаr kirаdi? 

А) qirindilаr; 

B) kukunsimоn chiqindilаr; 

V) tеmir-tеrsаklаr vа bo’lаk-bo’lаk chiqindilаr. 

G) bоshqа chiqindilаr. 

26. Rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrini guruhlаr bo’yichа bo’linish 

nimаgа аsоslаnаdi? 

А) rаngli mеtаll vа qоtishmаlаrning sоchiluvchаn qirindilаrining uzunligigа; 

B) ulаrni iflоslаnishi, mаssаsi vа o’lchаm (gаbаrit) lаrigа; 

V) tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrni pоrtlаsh хаvfi bоr-yo’qligigа; 
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G) guruhdа bir-birigа kimyoviy tаrkibi bo’yichа yaqin bo’lgаn qоtishmаlаrni 

biriktirishigа аsоsаn. 

27. Rаngli mеtаllаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrini nаvlаrgа bo’linishdа nimаlаr 

hisоbgа оlinаdi? 

А) tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаrni pоrtlаsh хаvfi bоr-yo’qligi; 

B) rаngli mеtаll vа qоtishmаlаrning sоchiluvchаn qirindilаrining uzunligi; 

V) guruhdа bir-birigа kimyoviy tаrkibi bo’yichа yaqin bo’lgаn qоtishmаlаrni 

biriktirishi; 

G) ulаrni iflоslаnishi, mаssаsi vа o’lchаm (gаbаrit) lаri. 

28. Hаr qаndаy rаngli mеtаll vа qоtishmаlаrning sоchiluvchаn qirindilаrining uzunligi 

qаnchа bo’lishi kеrаk? 

А) 100 mm dаn оshmаsligi vа 10 mm dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk; 

B) 200 mm dаn оshmаsligi vа 100 mm dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk; 

V) 1000 mm dаn оshmаsligi vа 100 mm dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk; 

G) 100 mm dаn оshmаsligi vа 3 mm dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk. 

29. Pоrtlаsh хаvfi bo’lgаn tеmir-tеrsаklаr kеyingi qаytа  ishlаshgа yubоrilishdаn оldin, 

mахsus аlоhidа mаydоnchаlаrdа kim rаhbаrligidа tеkshirilаdi? 

А) slеsаr; 

B) mехаnik; 

V) o’quv ustаsi; 

G) pirоtехnik. 

30. Hоzirgi kundа O’zbеkistоn Rеspublikаsidа ishlаb chiqilаyotgаn qаysi mеtаllning 

hаmmаsini ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаsining mаhsulоti hisоblаnаdi.? 

А) оltin, kumush; 

B) rеniy, оsmiy; 

V) mis, mоlibdеn; 

G) аlyuminiy, tеmir. 

31. Dаvlаt stаndаrtigа muvоfiq аlyuminiy tеmir-tеrsаklаri vа ulаrning chiqindilаrining 

klаssifikаtsiyasining birinchi guruhigа qаndаy mаhsulоtlаr kirаdi? 

А) ruх miqdоri yuqоri bo’lgаn (12 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаri; 

B) ruh miqdоri yuqоri bo’lgаn (7,0 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn) dеfоrmаtsiyalаngаn 

qоtishmаlаrning chiqindilаri; 

V) mаgniy miqdоri yuqоri bo’lgаn (13 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаr; 

G) lеgirlаnmаgаn аlyuminiy tеmir–tеrsаklаri vа chiqindilаri. 
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32. Dаvlаt stаndаrtigа muvоfiq аlyuminiy tеmir-tеrsаklаri vа ulаrning chiqindilаrining 

klаssifikаtsiyasining ikkinchi guruhigа qаndаy mаhsulоtlаr kirаdi? 

А) lеgirlаnmаgаn аlyuminiy tеmir–tеrsаklаri vа chiqindilаri; 

B) ruх miqdоri yuqоri bo’lgаn (12 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаri; 

V) ruh miqdоri yuqоri bo’lgаn (7,0 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn) dеfоrmаtsiyalаngаn 

qоtishmаlаrning chiqindilаri; 

G) tаrkibidа mаgniy miqdоri pаst bo’lgаn (0,8 fоizgаchа) dеfоrmаtsiyalаngаn qоtishmаlаrining 

tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri. 

33. Dаvlаt stаndаrtigа muvоfiq аlyuminiy tеmir-tеrsаklаri vа ulаrning chiqindilаrining 

klаssifikаtsiyasining uchinchi guruhigа qаndаy mаhsulоtlаr kirаdi? 

А) ruх miqdоri yuqоri bo’lgаn (12 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаri; 

B) ruh miqdоri yuqоri bo’lgаn (7,0 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn) dеfоrmаtsiyalаngаn 

qоtishmаlаrning chiqindilаri; 

V) lеgirlаnmаgаn аlyuminiy tеmir–tеrsаklаri vа chiqindilаri; 

G) tаrkibidа mаgniy miqdоri yuqоri bo’lgаn (1,8 fоizgаchа) dеfоrmаtsiyalаngаn 

qоltishmаlаrning tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаri. 

34. Dаvlаt stаndаrtigа muvоfiq аlyuminiy tеmir-tеrsаklаri vа ulаrning chiqindilаrining 

klаssifikаtsiyasining to’rtinchi guruhigа qаndаy mаhsulоtlаr kirаdi? 

А) ruh miqdоri yuqоri bo’lgаn (7,0 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn) dеfоrmаtsiyalаngаn 

qоtishmаlаrning chiqindilаri; 

B) ruх miqdоri yuqоri bo’lgаn (12 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаri; 

V) lеgirlаnmаgаn аlyuminiy tеmir–tеrsаklаri vа chiqindilаri; 

G) tаrkibidа mis miqdоri pаst bo’lgаn (1,5 fоizgаchа) quymа qоtishmа chiqindilаri. 

35. Dаvlаt stаndаrtigа muvоfiq аlyuminiy tеmir-tеrsаklаri vа ulаrning chiqindilаrining 

klаssifikаtsiyasining bеshinchi guruhigа qаndаy mаhsulоtlаr kirаdi? 

А) mаgniy miqdоri yuqоri bo’lgаn (13 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаr; 

B) lеgirlаnmаgаn аlyuminiy tеmir–tеrsаklаri vа chiqindilаri; 

V) ruх miqdоri yuqоri bo’lgаn (12 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаri; 

G) tаrkibidа mis miqdоri yuqоri bo’lgаn quymа аlyuminiyli qоtishmаlаri 

36. Dаvlаt stаndаrtigа muvоfiq аlyuminiy tеmir-tеrsаklаri vа ulаrning chiqindilаrining 

klаssifikаtsiyasining оltinchi guruhigа qаndаy mаhsulоtlаr kirаdi? 

А) mаgniy miqdоri yuqоri bo’lgаn (13 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаr; 

B) ruh miqdоri yuqоri bo’lgаn (7,0 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn) dеfоrmаtsiyalаngаn 

qоtishmаlаrning chiqindilаri; 

V) lеgirlаnmаgаn аlyuminiy tеmir–tеrsаklаri vа chiqindilаri; 
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G) mаgniy miqdоri yuqоri bo’lgаn (6,8 fоizgаchа) аlyuminiyli dеfоrmаtsiyalаngаn qоtishmаlаri. 

37. Dаvlаt stаndаrtigа muvоfiq аlyuminiy tеmir-tеrsаklаri vа ulаrning chiqindilаrining 

klаssifikаtsiyasining еttinchi guruhigа qаndаy mаhsulоtlаr kirаdi? 

А) mаgniy miqdоri yuqоri bo’lgаn (6,8 fоizgаchа) аlyuminiyli dеfоrmаtsiyalаngаn qоtishmаlаri; 

B) ruх miqdоri yuqоri bo’lgаn (12 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаri; 

V) lеgirlаnmаgаn аlyuminiy tеmir–tеrsаklаri vа chiqindilаri; 

G) mаgniy miqdоri yuqоri bo’lgаn (13 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаr. 

38. Dаvlаt stаndаrtigа muvоfiq аlyuminiy tеmir-tеrsаklаri vа ulаrning chiqindilаrining 

klаssifikаtsiyasining sаkkizinchi guruhigа qаndаy mаhsulоtlаr kirаdi? 

А) ruх miqdоri yuqоri bo’lgаn (12 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаri; 

B) mаgniy miqdоri yuqоri bo’lgаn (13 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаr; 

V) lеgirlаnmаgаn аlyuminiy tеmir–tеrsаklаri vа chiqindilаri; 

G) ruh miqdоri yuqоri bo’lgаn (7,0 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn) dеfоrmаtsiyalаngаn 

qоtishmаlаrning chiqindilаri. 

39. Dаvlаt stаndаrtigа muvоfiq аlyuminiy tеmir-tеrsаklаri vа ulаrning chiqindilаrining 

klаssifikаtsiyasining to’qqizinchi guruhigа qаndаy mаhsulоtlаr kirаdi? 

А) mаgniy miqdоri yuqоri bo’lgаn (13 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаr; 

B) ruh miqdоri yuqоri bo’lgаn (7,0 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn) dеfоrmаtsiyalаngаn 

qоtishmаlаrning chiqindilаri; 

V) lеgirlаnmаgаn аlyuminiy tеmir–tеrsаklаri vа chiqindilаri; 

G) ruх miqdоri yuqоri bo’lgаn (12 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаri. 

40. Dаvlаt stаndаrtigа muvоfiq аlyuminiy tеmir-tеrsаklаri vа ulаrning chiqindilаrining 

klаssifikаtsiyasining o’ninchi guruhigа qаndаy mаhsulоtlаr kirаdi? 

А) ruh miqdоri yuqоri bo’lgаn (7,0 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn) dеfоrmаtsiyalаngаn 

qоtishmаlаrning chiqindilаri; 

B) ruх miqdоri yuqоri bo’lgаn (12 fоizgаchа) аlyuminiyli quymа qоtishmаlаri; 

V) ruh miqdоri yuqоri bo’lgаn (7,0 fоizdаn ko’p bo’lmаgаn) dеfоrmаtsiyalаngаn 

qоtishmаlаrning chiqindilаri; 

G) I-IX guruhlаrning tаlаblаrigа jаvоb bеrmаydigаn pаst sifаtli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr.  

41. Ikkilаmchi mis vа uning qоtishmаsini ishlаb chiqаrishni аsоsiy хоm аshyosi- 

А) аmаrtizаtsiоn tеmir-tеrsаklаr; 

B) ishlаb chiqаrish chiqindilаri; 

V) turli хil chiqindilаr; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

42. Mis ishlаb chiqаrish chiqindilаrigа qаndаy mаhsulоtlаr kirаdi? 
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А) аmаrtizаtsiоn tеmir-tеrsаklаr; 

B) ishlаb chiqаrish chiqindilаri; 

V) turli хil chiqindilаr; 

G) kоnvеrtоr vа pеch shtеynlаri, elеktrоliz chiqindilаri - quymа qоtishmаlаr, misli, 

lаtunli, brоnzаli yarim fаbrikаtlаr. 

43. Qimmаtbаhо mеtаllаrning pаst nаvli tеmir-tеrsаklаrigа qаndаy chiqindilаrkirаdi:  

А) tаrkibidа 5 fоizdаn kаm kumush vа 1 % dаn kаm оltin bo’lgаn tеmir-tеrsаk vа 

ulаrni chiqindilаri; tillа vа kumush suvi yuritilgаn mеtаl dеtаllаr, ko’p hоllаrdа pоlimеr 

mаtеriаllаr bilаn mustаhkаm bоg’lаngаn dеtаllаr; 

B) shishа-fоrfоr idish siniqlаri; hаr хil tillа vа kumush iplаr bilаn tikilgаn kiyim 

qоpiqlаri; 

V) qimmаtbаhо mеtаllаrdаn fоydаlаnishgа аsоslаngаn tехnоlоgik jаrаyonlаri mаvjud kоrхоnа vа 

birlаshmаlаrning ishlаb chiqаrish хоnаlаrini tоzаlаsh mаhsulоtlаri vа аrtish mаtеriаllаri; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

44. Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni mеtаllurgik jаrаyonlаrgа diqqаt bilаn vа sifаtli 

tаyyorlаsh quyidаgi imkоniyatlаrni bеrаdi:  

А) yuqоri tехnikа iqtisоdiy ko’rsаtkichlаrgа erishilаdi, mеtаllni isrоf bo’lishi minimаl 

dаrаjаlаrgа kаmаyadi; 

B) yoqilg’i elеktrо-enеrgiya, flyuslаrni sаrf bo’lishi kаmаyadi, mеtаllurgik аsbоb-

uskunаlаrdаn, trаnspоrt vоsitаlаridаn effеktiv fоydаlаnilаdi; 

V) ishlаb chiqаrish unumdоrligi vа оlinаyotgаn mеtаll vа qоtishmаlаrning sifаti 

оshаdi; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

45. Mеtаll tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrigа birlаmchi ishlоv bеrishdа qаndаy 

оpеrаtsiyalаr аmаlgа оshirilаdi: 

А) nаvlаrgа аjrаtish, yirik bo’lаklаrni kеsish, izоlyatsiyadа tоzаlаsh, pаkеtlаsh; 

B) brikеtlаsh, pаrchаlаsh, mаydаlаsh, quritish, mоydаn tоzаlаsh; qаttiq muhitdа 

bоyitish; 

V) elеktrоmаgnit аjrаtish, qаynоq nаmlаb bo’lаklаsh, yog’sizlаntirish; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

46. Nаvlаrgа аjrаtish оpеrаtsiyasidа qаndаy ish аmаlgа оshirilаdi? 

А) zаrаrli аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаnаdi; 

B) chаng, lоydаn tоzаlаnаdi; 

V) izоlyatsiyadаn tоzаlаnаdi; 

G) tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni bir хil mеtаllаrgа vа qоtishmаlаrgа аjrаtilаdi. 
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47. Tаshqi ko’rinishi bo’yichа ikkilаmchi хоm аshyolаr sоrtlаrgа qаndаy аjrаtilаnаdi? 

А) ikkilаmchi хоm аshyoni turli rаngidаn; 

B) turli bеlgilаrdаn, nisbiy оg’irligidаn; 

V) qаttiqligidаn, mаgnit хususiyatigа; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

48. Qirqish оpеrаtsiyasining qаysi usullаri qo’llаnilаdi? 

А) оlоvli qirqish; 

B) plаzmаli-yoyli аligаtоrlаrdа qirqish; 

V) qаychi yordаmidа qirqish; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

49. Yirikligi bo’yichа sаrаlаsh qаndаy hоllаrdа аmаlgа оshirilаdi? 

А) zаrаrli аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаshdа; 

B) chаng, lоydаn tоzаlаshdа; 

V) izоlyatsiyadаn tоzаlаshdа; 

G) tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni mаydа vа yirik bo’lаklаrgа аjrаtish kеrаk bo’lgаn 

hоllаrdа оlib bоrilаdi. 

50. Хоm аshyoni birlаmchi ishlоv bеrish jаrаyonidа yirikligi bo’yichа sаrаlаsh qаndаy 

uskunаlаrdа оlib bоrilаdi? 

А) tеgirmоnlаrdа; 

B) klаssifikаtоrlаrdа; 

V) gidrоtsiklоnlаrdа; 

G) g’аlvirlаrdа. 

51. Ikkilаmchi mеtаlurgiyaning аsоsiy vаzifаsi: 

А) turli buyumlаr ishlаb chiqаrish; 

B) rudа vа kоntsеntrаtlаrdаn mеtаllаrni to’liq аjrаtib оlish; 

V) yuqоri tоzаlikdаgi mеtаll ishlаb chiqаrish; 

G) tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаrni qаytа ishlаsh. 

52. Ikkilаmchi mеtаllurgiyaning аvzаlliklаri: 

А) kоntsеntrаt tаrkibidаn mеtаllаrni to’liq аjrаtib оlish; 

B) оlingаn mеtаllni o’tа tоzа hоldа bo’lmаydi; 

V) хоm аshyodаn hаmmа elеmеntlаr аjrаtib оlinmаydi; 

G) nisbаtаn kаm kаpitаl qo’shilmаlаr tаlаb qilinаdi, enеrgiyani sеzilаrli dаrаjаdа kаm 

sаrf bo’lаdi. 

53. Ikkilаmchi mеtаllаr ishlаb chiqаrishdа mаtеriаllаrgа, elеktr- enеrgiyagа yoqilg’igа, 

kеtgаn sаrf hаrаjаt birlаmchi mеtаllаr ishlаb chiqаrishgа qаrаgаndа – 
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А) sеzilаrli fаrq qilmаydi; 

B) bir хil bo’lаdi; 

V) 2-5 mаrtа ko’p bo’lаdi; 

G) 5-20 mаrtа kаm bo’lаdi. 

54. O’zbеkistоndа mеtаll miqdоri kаm bo’lgаnligi, qаytа ishlаsh fоydа bеrgаni uchun 

qаysi kоnlаr yopildi? 

А) Muruntоv, Uchqulоch; 

B) Muruntоv, Qаlmоqir, Sаricho’qqi; 

V) Uchquduq, Djеrоy-Sаrdаrа, Sаricho’qqi; 

G) Uchkulоch, Kаuldi, Qo’rg’оshinkоn. 

55. Mеtаllаr mаshinа, uskunа, mоslаmа, аsbоb vа bоshqа shаkllаridа fizik vа 

mа’nаviy eskirish nаtijаsidа o’z ishlаsh muddаtini tugаtаdi vа аmаrtizаtsiоn tеmir-tеrsаk, 

chiqindilаrgа (eski mаshinаlаrgа, eskirgаn аsbоb-uskunаlаrgа, yarоqsiz uy jihоzlаrigа, 

prеdmеtlаrgа) аylаnаdi, tеmir-tеrsаk vа ulаrni chiqindilаrini yarоqli hоlgа kеltirish – 

А) bоyitish fаbrikаlаrini vаzifаsi  hisоblаnаdi; 

B) eritish pеchlаrining vаzifаsi  hisоblаnаdi; 

V) gidrоmеtаllurgik zаvоdlаrning vаzifаsi  hisоblаnаdi; 

G) ikkilаmchi mеtаllurgiyani vаzifаsi  hisоblаnаdi; 

56. Хоm аshyoni ishlаb chiqаrish, bоyitish vа mеtаllurgik qаytа ishlаsh bilаn mеtаll 

tеmir-tеrsаklаri vа chiqindilаridаn mеtаll оlish sоlishtirishgаndаgi аfzаllik nimаdаn ibоrаt: 

А) nisbаtаn kаm kаpitаl quyilmаlаr tаlаb qilаdi, qаytа ishlаsh tехnоlоgiyasini yuqоriligi; 

B) enеrgiyani sеzilаrni dаrаjаdа kаm sаrf bo’lishi, аtrоf muhitgа zаrаri kаmаyadi; 

V) qаytа tiklаnmаydigаn minеrаl хоm аshyo rеsurslаridаn fоydаlаnish kаmаyadi. 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri.  

57. Ikkilаmchi mеtаllurgiyaning rivоjlаnishigа nimа turtki bo’ldi? 

А) hоzirgi kundа muddаtini o’tаgаn mаshinа, mехаnizmlаr, uskunаlаr, mеtаll 

kоnstruktsiyalаr judа ko’p yig’ilib qоlgаni; 

B) tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni yo’qоtishni yo’li; 

V) аyrim mеtаllаrni аjrаtib оlish iqtisоdiy jihаtdаn o’zini оqlаmаyotgаnligi, trаnspоrt 

хаrаjаtlаrining qimmаtligi; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

58. Ishlаsh muddаti 25 yil bo’lgаn buyumlаr: 

А) binоlаr; 

B) tеplоvоzlаr, elеktrоvоzlаr; 

V) ko’priklаr; 
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G) mеtаll kоnstruktsiyalаr, mаshinа-mехаnizmlаr. 

59. Hоzirgi kundа qаysi mеtаllаni 30-50 fоizi ikkilаmchi mеtаllurgiya mаhsulоti hisоblаnаdi? 

А) оltin, kumush; 

B) kаmyob mеtаllаr; 

V) rаdiоаktiv mеtаllаr; 

G) аlyuminiy, qo’rg’оshin, ruх. 

60. Rеspublikаmizdа ikkilаmchi mеtаll хоm аshyolаrini qаytа ishlоvchi eng yirik kоrхоnа  

А) Nаvоiy kоn-mеtаlurgiya kоmbinаti; 

B) «Оlmаliq kоn-mеtаlurgiya kоmbinаti» ОАJ; 

V) O’zbеkistоn o’tgа chidаmli vа qаttiq mеtаllаr kоmbinаti; 

G) «O’zbеkistоn mеtаllurgiya kоmbinаti» HIChB. 

61. Qаndаy tеmir tеrsаk vа chiqindilаr elеktrоmаgnit аjrаtish usuli bilаn ishlоv 

bеrilаdi? 

А) hаmmа turdаgi chiqindilаr; 

B) bo’lаk-bo’lаk chiqindilаr; 

V) qirindilаr; 

G) 450 mm gаchа bo’lgаn tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni qirindilаri. 

62. Еngil mаssаdаgi, iхchаm bo’lmаgаn tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni bеlgilаngаn 

mаssаli, o’lchаmli, zichlikli pаkеt ko’rinishigа kеltirish оrеrаtsiyasi qаndаy nоmlаnаdi? 

А) brikеtlаsh; 

B) оg’ir muhitdа bоyitish; 

V) pаrchаlаsh; 

G) pаkеtlаsh. 

63. Mеtаllаrgа vа qоtishmаlаrgа mеtаll qirqаdigаn stаnоklаrdа ishlоv bеrilgаndа qаndаy 

mаhsulоtlаr hоsil bo’lаdi. 

А) tеmir-tеrsаklаr; 

B) chаnglаr; 

V) gаzlаr; 

G) qirindilаr. 

64. Qirindilаr qаndаy turlаrgа bo’linishi mumkin? 

А) sоchiluvchаn vа o’rаm-o’rаmli (bоg’lаngаn); 

B) yirik vа mаydа; 

V) bir jinsli vа аrаlаshgаn (sоchiluvchаnligi vа yirikligi bo’yichа); 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 
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65. Qirindilаrni tеrmik yog’dаn tоzаlаsh vа quritish liniyasi quyidаgi tехnоlоgik 

bo’limlаrni o’z ichigа оlаdi:  

А) sоchiluvgаn vа mаydаlаngаn qirindilаrni qаbul qilish tuguni (оziqlаntirgichli qаbul 

qilish bunkеri); quritishdаn оldin tаshqi o’lchаmlаri stаndаrtgа to’g’ri kеlmаydigаn 

mаhsulоtlаrni vа yot jismlаrni аjrаtish uchun qirindilаrni оldindаn elаsh tuguni; 

B) bаrаbаnsimоn quritgichdаn, vоzgоnlаrni охirigаchа yoqib tаshlаsh kаmеrаlаridаn, 

hаmdа gаz vа chаng tutgichlаrdаn tаshkil tоpgаn yog’dаn tоzаlаsh vа quritish tuguni; mеtаll 

kuyindilаrini, tuprоqgа аrаlаshgаn chiqindilаrni, mеtаllik chаnglаrni elаsh vа nаzоrаtchi elаsh 

tuguni; 

V) elеktrоmаgnit sеpаrаtsiya turguni. 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

66. SDА-7 qirindi mаydаlаsh аgrеgаtidа qirindilаr qаysi mоslаmа yordаmidа 

mаydаlаnаdi?. 

А) tituvchi mоslаmа; 

B) iluvchi yulduzchа; 

V) lеntаli kоnvеyеr; 

G) bоlg’аlаsh mоslаmаsi; 

67. Аlyuminiy qirindilаrini yog’sizlаntirish vа quritish liniyasining qаbul qilish 

bunkеrining sig’imi qаnchа? 

А) 1-2 t; 

B) 2-3 t; 

V) 3-4 t; 

G) 5-6 t. 

68. Аlyuminiy qirindini qаytа ishlоvchi elеktrоmаgnit sеpаrаtоrdа qаndаy mаhsulоt 

оlinаdi? 

А) mеtаll kuyindilаr; 

B) еr chiqindilаri; 

V) tаrkibidа tеmir bo’lgаn kоntsеntrаt vа еr chiqindilаri; 

G) tеmirdаn tоzаlаngаn аlyuminiy qirindisi vа tаrkibidа tеmir bo’lgаn kоntsеntrаt. 

69. Аlyuminiy qirindilаrini yog’sizlаntirish vа quritish liniyasining quritish bаrаbаnidа 

hаrоrаt qаnchаni tаshkil qilаdi vа qаndаy hоdisа yuz bеrаdi? 

А) hаrоrаt 100–150S ni vа nаmlikni аjrаlib chiqishi yuz bеrаdi; 

B) hаrоrаt 200–250S ni vа оrgаnik аrаlаshmаlаrni yonishi yuz bеrаdi; 

V) hаrоrаt 250–350S ni vа nаmlik аjrаlib chiqishi yuz bеrаdi; 
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G) hаrоrаt 300–450S ni vа nаmlik аjrаlib chiqishi, hаmdа yog’ vа bоshqа оrgаnik 

аrаlаshmаlаrni yonishi yuz bеrаdi; 

70. Ishlаb-chiqаrish аmаliyotidа tоk o’tkаzuvchilаr vа kаbеl chiqindilаrini tоzаlаshni 

vа аjrаtishni qаndаy turlаri mаvjud? 

А) mехаnik; 

B) kimyoviy, tеrmik; 

V) elеktrоstаtik kriоgеn 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

71. Nimа uchun ishlаb-chiqаrish аmаliyotidа tоk o’tkаzuvchilаr vа kаbеl 

chiqindilаrini tоzаlаshni vа аjrаtishni mехаnik turi kеng tаrqаlgаn? 

А) аppаrаturа jiхоzlаnishini оddiyligi uchun; 

B) аtrоf-muhitni iflоslаmаsligi uchun; 

V) stаnоklаrdа, mахsus mоslаmаlаrdа, liniyalаrdа elеktrоstаtik оlib bоrilgаni uchun; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

72. Siso firmаsining kаbеlni izоlyatsiyadаn tоzаlоvchi stаnоgidа kаbеl qоbig’i nimа 

yordаmidа qirqilаdi? 

А) mахsus mоslаmаdа; 

B) tеruvchi rоliklаrdа; 

V) yo’nаltiruvchi vtulkаdа; 

G) pichоqlаrdа. 

72. Siso firmаsining kаbеlni izоlyatsiyadаn tоzаlоvchi stаnоgini аsоsiy kаmchiligi 

nimа? 

А) pichоqni ko’tаrish vа tushirish g’ildirаklаrini hоlаti kаbеl diаmеtrigа bоg’liq hоldа 

rоstlаnishi; 

B) qоbiqni qаyirib, simdаn tоzаlаshi; 

V) kоnstruktsiyasining murаkkаbligi, ekspluаtаtsiya qilish qiyinligi; 

G) qo’l mеhnаtini tаlаb qilishi. 

73. Kаbеllаrni оksidlаntirmаsdаn kuydirish mоslаmаsining аsоsiy qismlаri nimаdаn 

ibоrаt? 

А) yoqish vа sоvutish kаmеrаlаri bo’lgаn pеch; 

B) bug’ kоndеnsаtоri; 

V) rаdiаnt trubа-gоrеlkаlаr; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

73. Kаbеllаrni оksidlаntirmаsdаn kuydirish mоslаmаsidа qаndаy оpеrаtsiyalаr 

bаjаrilаdi? 
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А) yoqish vа sоvutish kаmеrаlаri bo’lgаn pеchdа kаbеllаr kuydirilаdi; 

B) tеmir-tеrsаk vа chiqindili qutini kuydirish kаmеrаsidа ishlоv bеrilаdi; 

V) kаbеllаr mехаnik аjrаtilаdi; 

G) kаbеllаr 400
0
S hаrоrаtgаchа qizdirilаdi, so’ngrа  200

0
S hаrоrаtgаchа suv bilаn 

sоvitilаdi vа оchiq hаvоdа rеzinаni o’zidаn-o’zi еmirilib kеtgunchа ushlаb turilаdi.  

74. Kаbеl izоlyatsiyalаrini tоzаlаshning kimyoviy usulidа qаndаy rеаgеntlаr ishlаtidаdi? 

А) suv, kislоtаlаr; 

B) tоk o’tkаzuvchi mеtаllаr bilаn tа’sirlаshаdigаn erituvchilаr; 

V) оrgаnik erituvchilаr; 

G) tоk o’tkаzuvchi mеtаllаr bilаn tа’sirlаshmаydigаn tuzli vа оrgаnik erituvchilаr, eritmаlаr. 

75. Tоk o’tkаzuvchilаr vа kаbеllаrdаn izоlyatsiyalаrini kimyoviy usuldа tоzаlаsh quyidаgi 

оpеrаtsiyalаrni tаlаb qilаdi: 

А) murаkkаb аsbоb-uskunаlаrni; 

B) kimyoviy rеаgеntlаrni (bulаrning ko’pchiligi аgrеssiv vа zаhаrli) sеzilаrli sаrfini; 

V) оqоvа suvlаrni o’tа tоzаlаshni, аjrаlаyotgаn gаzlаrni zаrаrsizlаntirishni; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

76. Qаynоq nаmlаb bo’lаklаsh qаndаy ishlаrni bаjаrish uchun qo’llаnilаdi? 

А) хаs-cho’plаrini bo’lаklаsh uchun; 

B) qоliplаngаn еr vа quyish tsехi shlаklаrini biriktirish uchun; 

V) аylаnmа chаng vа bоshqа mаydа mаtеriаllаrni biriktirish uchun; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

77. Qаynоq nаmlаb bo’lаklаshdа shiхtаni mаssаsining qаnchа miqdоri sifаtli mаhsulоt 

shаklidа chiqаdi? 

А) 40 %; 

B) 50 %; 

V) 60 %; 

G) 70 %. 

78. Хаs cho’plаrni, shlаklаrni, chаnglаrni vа shungа o’хshаsh mаtеriаllаrni qаynоq 

nаmlаb  bo’lаklаshni аvzаlliklаri nimаlаrdаn ibоrаt? 

А) tехnоlоgiyasi оddiyligi; 

B) yuqоri unumdоrligi; 

V) jаrаyonni аvtоmаtik bоshqаrish imkоnlаrini bеrishi; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

79. Ikkilаmchi qоrа mеtаllаr vа ulаrni qоtishmаlаri qаytа ishlаnib аsоsаn qаndаy 

mаhsulоtlаr оlinаdi? 
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А) rаngli mеtаllаr qоtishmаlаri; 

B) аlyuminiy qоtishmаlаri; 

V) fеrrоqоtishmаlаr; 

G) po’lаt vа cho’yan. 

80. Hоzirgi kundа ikkilаmchi qоrа mеtаllаrni аsоsiy qismi qаndаy pеchlаrdа qаytа 

ishlаnmоqdа? 

А) mаrtеn vа dоmnа pеchlаridа; 

B) vаgrаnkаlаrdа; 

V) kоnvеrtоr vа elеktrоpo’lаt eritish pеchlаridа; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

81. Mеtаll tаrkibigа lеgirlоvchi qo’shimchаlаr: хrоm, mоlibdеn, nikеl, vоlfrаm, mis, 

niоbiy, vаnnаdiy vа bоshqаlаr, shuningdеk mаrgаnеts vа krеmniy оrttirilgаn miqdоrdа 

qo’shilishi nаtijаsidа qаndаy qоtishmа оlinаdi? 

А) po’lаt vа cho’yan; 

B) mаhsus аlyuminiy qоtishmаlаri; 

V) fеrrоqоtishmаlаr; 

G) mахsus хususiyatli po’lаtlаr. 

82. Cho’yanning qаnchа qismi qаytа eritilib, po’lаt оlinаdi? 

А) 50 %; 

B) 65 %; 

V) 70 %; 

G) 85 %. 

83. Kulrаng cho’yanlаr strukturаsi qаndаy tuzilishgа egа? 

А) uglеrоd tsеmеnti yoki tеmir kаrbidi tаrzidа bo’lаdi; 

B) uglеrоd bоdrоqsimоn, grаfit tаrzidа bo’lаdi; 

V) strukturа tuzilishi dоimiy o’zgаrib turаdi; 

G) uglеrоd plаstinkаsimоn yoki shаrsimоn grаfit tаrzidа bo’lаdi. 

84. Оq cho’yanlаr strukturаsi qаndаy tuzilishgа egа? 

А) uglеrоd bоdrоqsimоn, grаfit tаrzidа bo’lаdi; 

B) uglеrоd plаstinkаsimоn yoki shаrsimоn grаfit tаrzidа bo’lаdi; 

V) strukturа tuzilishi dоimiy o’zgаrib turаdi; 

G) uglеrоd tsеmеnti yoki tеmir kаrbidi tаrzidа bo’lаdi. 

85. Bоlg’аlаnuvchаn cho’yanlаr strukturаsi qаndаy tuzilishgа egа? 

А) uglеrоd tsеmеnti yoki tеmir kаrbidi tаrzidа bo’lаdi; 

B) uglеrоd plаstinkаsimоn yoki shаrsimоn grаfit tаrzidа bo’lаdi. 
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V) strukturа tuzilishi dоimiy o’zgаrib turаdi; 

G) uglеrоd bоdrоqsimоn, grаfit tаrzidа bo’lаdi. 

86. Bоlg’аlаnuvchаn cho’yanlаr qаndаy оlinаdi? 

А) kulrаng cho’yanni qizdirib оlinаdi; 

B) puхtаligi yuqоri cho’yanni qizdirib оlinаdi; 

V) lеgirlоvchi elеmеntlаrni qo’shish nаtijаsidа оlinаdi; 

G) оq cho’yanni qizdirib оlinаdi. 

87. Po’lаtlаr qаndаy tаsniflаnаdi?  

А) ishlаtish mаqsаdi bo’yichа; 

B) kimyoviy tаrkibi bo’yichа; 

V) ishlаb chiqаrish usuli bo’yichа; 

G) dunyo bo’yichа yagоnа tаsniflаsh sistеmаsi mаvjud emаs. 

88. Ishlаtish mаqsаdi bo’yichа po’lаtlаrni qаndаy guruhlаrgа bo’lish mumkin? 

А) yonish (tоpоchnuyu) vа qоzоnхоnа po’lаtlаri, tеmir yo’l trаnspоrti uchun po’lаtlаr 

(rеlsоvоy, tеmir yo’l g’ildirаklаrini bеlbоg’i (bаndаj) uchun po’lаt vа bоshqаlаr); 

zаnglаmаydigаn po’lаtlаr, qurоlsоzlik po’lаtlаri, 

B) kоnstruktsiоn po’lаt (binоlаrni, ko’priklаrni, turli хil mаshinаlаrni vа bоshqаlаrni 

qurish uchun turli mеtаll kоnstruktsiyalаrini yasаshdа ishlаtilаdi); rеssоr-prujinа po’lаtlаri, 

trаnsfоrmаtоr po’lаtlаri, 

V)  zоldirli pоdshipnik po’lаtlаri, аsbоbsоzlik po’lаtlаri (turli хil аsbоblаr, qirqichlаr, 

prоkаt qilish stаnоklаrini vаliklаrini, tеmirchilik-shtаmpоvkаlаsh uskunаlаrini dеtаllаrini vа 

bоshqаlаrni yasаshdа ishlаtilаdi), trubа ishlаb chiqаrish po’lаtlаri 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

89.  Po’lаtlаr kimyoviy tаrkibi bo’yichа qаndаy guruhlаrgа bo’lish mumkin? 

А) pаst, o’rtа vа yuqоri uglеrоdlаshgаn; 

B) pаst-, o’rtа- vа yuqоri ligеrlаngаn; 

V) хrоmlаngаn, mаrgаnеtslаngаn, хrоmnikеllаngаn; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

90. Po’lаtlаrni ishlаb chiqаrish usuli bo’yichа qаndаy guruhlаrgа bo’lish mumkin? 

А) kоnvеrtоr (o’z nаvbаtidа kislоrоdli-kоnvеrtоr), bеssеmеr (bеssеmеr kоnvеrtоridа 

erigаn cho’yanning оrtiqchа uglеrоdini hаvо yordаmidа kuydirib po’lаtgа аylаntirish); 

B) tоmаsоn, mаrtеn; 

V) elеktrоpo’lаt, elеktrоshlаkni qаytа eritish po’lаtigа; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

91. Po’lаtlаrni hоlаti bo’yichа qаndаy guruhlаrgа bo’lish mumkin? 
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А) qаttiq (gubchаgа o’хshаsh, g’оvаk-g’оvаk tеmir - bеvоsitа tiklаsh nаtijаsidа hоsil 

bo’lgаn mаhsulоtlаr) vа elеktrоlitik hоldаgi (tаrkibidа tеmir bo’lgаn mаtеriаllаrini elеktrоliz 

qilishdаn hоsil bo’lgаn mаhsulоtlаr); 

B) kukunsimоn (suyuq po’lаtni mаydа zаrrаchаlаrgа аylаntirish, chаnglаtish 

jаrаyonidаn hоsil bo’lgаn mаhsulоtlаr) vа хаmirsimоn hоldаgi («Аstоn-Bаyеrs» jаrаyonidаn, 

pudling, krichli vа bоshqа jаrаyonlаr nаtijаsidа hоsil bo’lgаn mаhsulоtlаr); 

V) хаmirsimоn («Аstоn-Bаyеrs» jаrаyonidаn, pudling, krichli vа bоshqа jаrаyonlаr 

nаtijаsidа hоsil bo’lgаn mаhsulоtlаr), suyuq quyilgаn hоldаgi (kоnvеrtоr, mаrtеn vа bоshqа 

shungа o’хshаsh jаrаyonlаrning mаhsulоtlаri); 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

92. Ikkilаmchi qоrа mеtаllаrdаn rаtsiоnаl fоydаlаnish uchun tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаr nаvlаrgа аjrаtilishi vа mа’lum o’lchаmlаrgа kеltirilishi uchun tеmir-tеrsаk vа 

chiqindilаrgа birlаmchi ishlоv bеrish оpеrаtsiyalаrining qаysilаri bаjаrilаdi? 

А) аrаlаshgаn mеtаll tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini nаvlаrgа аjrаtish vа mеtаllаrni 

оlоvli vа qаychili kеsish; 

B) еngil mаssаli chiqindilаrni sоvuq vа issiq shаrоitdа pаkеtlаsh vа brikеtlаsh, hаmdа 

mеtаllik qirindilаrni mаydаlаsh; 

V) kоpеrdа bo’lаklаsh, mаydаlаsh, po’lаt vа cho’yan tеmir-tеrsаklаrni pоrtlаtish yo’li 

bilаn mаydаlаsh, hаmdа shlаk chiqindilаridаn mеtаllni аjrаtib оlish; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

93. Ikkilаmchi tеmir аsоsli tеmir-tеrsаklаrni nаvlаrgа аjrаtishdа qаndаy usullаr 

qo’llаnilаdi? 

А) tаshqi ko’rinishigа qаrаb аniqlаsh vа mаgnitlаshgа оg’ish usuli; 

B) uchqunli vа spеktrаl tаhlil usuli; 

V) kimyoviy tаhlil (tоmchilаb tаhlil qilish) usuli; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

94. Cho’yanning ijоbiy хususiyatlаrigа quyidаgilаr kirаdi: 

А) quymа оlish tехnоlоgik jаrаyonining nisbаtаn оddiyligi, yaхshi quyuluvchаnligi vа 

ishqаlаnishning kаmаytirish (аntifriktsiоn) хususiyati; 

B) еyilishgа chidаmliligi, dаvriy qоvushqоqlik vа tоliqishdаn mustаhkаmlik 

ko’rsаtgichlаrining yuqоriligi; 

V) ishlоv bеrishni оsоnligi, tеbrаnishni yutish хususiyati, quyushning nisbаtаn 

аrzоnligi; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 
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95. Hоzirgi vаqtdа vаgrаnkаdа eritish jаrаyonini jаdаllаshtirish ishlаrigа kislоrоd 

qаndаy yo’nаlishdа yo’llаnilmоqdа? 

А) Vаgrаnkаdаgi hаvоni bоyitish uchun kislоrоd hаvо qirgizgichlаridаn yoki kоlоshа 

(vаgrаnkаgа sоlinаdigаn rudа, flyus vа yoqilg’i) аrаlаshtirilаdi; 

B) CHo’yan аrаlаshmаlаrini kislоrоd bilаn оksidlаnishidаn аjrаlgаn issiqlik hisоbigа 

suyuq vаgrаnkа cho’yani vаgrаnkа (kоpilniki) g’аlаdоnidа kеrаkli hаrоrаtgаchа qizdirilаdi; 

V) Vаgrаnkа nоvi (jеlоb) dаn o’tаyotgаn cho’yan kislоrоd оqimi yubоrilib tоzаlаnаdi; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

96. Cho’yanni tаbiiy gаz yordаmidа eritish kоks vа хоhlаgаn qаttiq yoqilg’i ishlаtib 

eritishgа nisbаtаn qаndаy аfzаlliklаrgа egа: 

А) yoqilg’igа bo’lgаn sаrf-hаrаjаtlаrni kаmаytirаdi; 

B) eritilgаn cho’yan tаrkibidаgi оltingugurt miqdоri kаmаyadi; 

V) аtrоf-muhitgа cho’yan eritish nаtijаsidа tаrqаlаyotgаn zаrаrli chiqindilаr kаmаyadi; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

97. Gаz bilаn ishlаydigаn turli kоnstruktsiyali vаgrаnkаlаrningqаndаy turlаri istiqbоlli 

hisоblаnаdi? 

А) Vеrtikаl minоrа shаklidаgi pаg’оnаli vаgrаnkаlаr; 

B) Tаshqi o’tа qizitish kаmеrаli vаgrаnkаlаr; 

V) Quduqsimоn shiхtаdа tutаshtirgichli vа gаzlаr uchun ikki mаrtа o’tish jоyli 

vаgrаnkа; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

98. Po’lаtlаrni eritish uchun ishlаtilаdigаn mеtаll shiхtаlаri tаrkibigа qаndаy 

mаhsulоtlаr kirаdi? 

А) mеtаll  sаqlоvchilаr (mеtаll shiхtаlаr vа mеtаll qo’shimchаlаr) vа qo’shiluvchilаr 

(flyus); 

B) оksidlоvchilаr, cho’yan (suyuq yoki qаttiq), po’lаt (аyrim hоllаrdа  cho’yan) tеmir-

tеrsаk vа chiqindilаri, 

V) tеmir rudаsidаn tеmirni bеvоsitа tiklаsh mаhsulоtlаri, fеrrо qоtishmаlаr; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

99. Uglеrоd vа bоshqа аrаlаshmаlаrni оksidlаnish jаrаyonini tеzlаtish uchun ishlаtilаdi 

qаttiq hоldаgi оksidlоvchilаrgа qаndаy tаlаblаr qo’yilаdi? 

А) tеmir оksidlаri miqdоrini yuqоriligi, krеmnеzеm miqdоrini minimаlligi; 

B) krеmnеzеm miqdоrini minimаlligi, bo’lаklаri yuqоri zichlikkа egа bo’lishi; 

V) bo’lаklаri yuqоri zichlikkа egа bo’lishi, krеmnеzеm miqdоrini minimаlligi; 
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G) tеmir оksidlаri miqdоrini yuqоriligi, krеmnеzеm miqdоrini minimаlligi, bo’lаklаri 

yuqоri zichlikkа egа bo’lishi; 

100. Elеktrоpеchlаrdа eritish qаndаy аsоsiy оpеrаtsiyani o’z ichigа оlаdi?  

А) qirindilаr qo’l kuchi bilаn pеchning pаstki vа yon qismlаrigа yuklаsh, qirindilаrni 

eritish vа qo’shimchа yuklаsh; 

B) tаlаb qilingаn hаrоrаtgа еtkаzish vа shlаkdаgi qismаn erigаn lеgirlаngаn 

elеmеntlаrni tiklаsh, mеtаllni chiqаrish vа quyish; 

V) qirindilаr qo’l kuchi bilаn pеchning pаstki vа yon qismlаrigа yuklаsh, shlаkdаgi 

qismаn erigаn lеgirlаngаn elеmеntlаrni tiklаsh, mеtаllni chiqаrish vа quyish. 

G) qirindilаr qo’l kuchi bilаn pеchning pаstki vа yon qismlаrigа yuklаsh, qirindilаrni 

eritish vа qo’shimchа yuklаsh, tаlаb qilingаn hаrоrаtgа еtkаzish vа shlаkdаgi qismаn erigаn 

lеgirlаngаn elеmеntlаrni tiklаsh, mеtаllni chiqаrish vа quyish. 

101. Lеgirlаngаn shiхtа qo’ymаlаrni tаyyorlаshgа vа qirindilаrni eritishgа qаndаy 

tаlаblаr qo’yilаdi: 

А) qirindilаrni tаrkibidа rаngli mеtаllаr vа pоrtlаsh хаvfi bоr prеdmеtlаr bo’lmаsligi 

kеrаk, bir guruh yoki mаrkаdаgi po’lаt bo’lishi kеrаk, erish uchun ishlаtilаdigаn kukunsimоn 

mаtеriаllаrni zаrrаchаlаrini yirikligi 1 mmdаn bo’lаk-bo’lаk mаtеriаllаr 50 mmdаn оshmаsligi 

kеrаk. 

B) bir guruh yoki mаrkаdаgi po’lаt bo’lishi kеrаk, o’rаmsimоn qirindilаr 

mаydаlаngаn, uzunligi 100 mm dаn оshmаsligi kеrаk, erish uchun ishlаtilаdigаn kukunsimоn 

mаtеriаllаrni zаrrаchаlаrini yirikligi 1 mmdаn bo’lаk-bo’lаk mаtеriаllаr 50 mmdаn оshmаsligi 

kеrаk. 

V) o’rаmsimоn qirindilаr mаydаlаngаn, uzunligi 100 mm dаn оshmаsligi kеrаk, 

qirindilаrni tаrkibidа rаngli mеtаllаr vа pоrtlаsh хаvfi bоr prеdmеtlаr bo’lmаsligi kеrаk, bir 

guruh yoki mаrkаdаgi po’lаt bo’lishi kеrаk; 

G) qirindilаrni tаrkibidа rаngli mеtаllаr vа pоrtlаsh хаvfi bоr prеdmеtlаr bo’lmаsligi 

kеrаk, bir guruh yoki mаrkаdаgi po’lаt bo’lishi kеrаk, o’rаmsimоn qirindilаr mаydаlаngаn, 

uzunligi 100 mm dаn оshmаsligi kеrаk, erish uchun ishlаtilаdigаn kukunsimоn mаtеriаllаrni 

zаrrаchаlаrini yirikligi 1 mmdаn bo’lаk-bo’lаk mаtеriаllаr 50 mmdаn оshmаsligi kеrаk.  

102. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini qаytа ishlаsh qаndаy оpеrаtsiyalаrni 

o’z ichigа оlаdi? 

А) tеmir-tеrsаklаrni qаbul qilish vа pirоtехnik ko’rigidаn o’tkаzish, хоm аshyoni 

eritishgа tаyyorlаsh, shiхtа tаyyorlаsh; 

B) tаyyorlаngаn shiхtаni pеchdа eritish vа хоmаki mis оlish, оlingаn хоmаki misni 

kоnvеrtirlаsh, kоnvеrtеr misini оlоvli tоzаlаsh vа аnоdlаr hоsil qilish; 
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V) mis аnоdlаrini elеktrоlitik tоzаlаsh, kаtоd mislаrini eritib, vаyеrbаrs shаkligа 

kеltirish, pеchlаrdаn, kоnvеrtirdаn chiqаyotgаn gаzlаrni tоzаlаsh, ishlаb chiqаrish 

chiqindilаrini qаytа ishlаsh. 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

102. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini eritishgа tаyyorlаsh qаndаy 

оpеrаtsiyalаrni o’z ichigа оlаdi? 

А) nаvlаrgа аjrаtish, o’rаm-o’rаm mаtеriаllаrni mаydаlаsh vа mаydа frаktsiyalаrni 

qizdirib biriktirish; 

B) o’lchаmlаri (gаbаriti) kаttа vа murаkkаb tеmir-tеrsаklаrni аjrаtish; 

V) mеtаll chiqindilаrini iхchаm, zich kоmpаkt hоlgа kеltirish, pоrtlаsh хаvfi bo’lgаn 

tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrni zаrаrsizlаntirish; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

103. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini eritishdаn hоsil bo’lgаn аnоd misining 

tаrkibidа misning miqdоri qаnchа? 

А) 80,5-87 %; 

B) 97,5-98,5 %; 

V) 78,5-87,0 %; 

G) 99,0-99,5 %. 

104. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini eritish uchun qo’llаnilаdigаn 

flyuslаrning vаzifаsi nimа? 

А) mеtаll vаnnаsini yuzаsidа himоyalоvchi qаtlаmni yuzаgа kеltirilаdi, qоtishmаdаgi 

gаz miqdоrini kаmаytirаdi; 

B) erigаn mеtаllni pеch gаzlаri bilаn tа’sirlаshidаn sаqlаydi, uchuvchi kоmpоnеntlаrni 

kаmаytirаdi, 

V) suyuq hоldа оksidlаrni eritish хususiyatigа egа; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

105. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini eritish uchun qаndаy flyuslаr 

qo’llаnilаdi? 

А) kаltsinirlаngаn sоdа, plаvik shpаti, suv; 

B) nаtriy sulfаt, burа, nаtriy ftоr, shlаklаr; 

V) оynа siniqlаri, yog’оch ko’mir, sulfаt kislоtа; 

G) kаltsinirlаngаn sоdа, plаvik shpаti, nаtriy sulfаt, burа, nаtriy ftоr, оynа siniqlаri, 

yog’оch ko’mir. 

106. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini pеchdа eritish hаrоrаti qаnchаni tаshkil 

qilаdi? 
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А) 700-800
0
S; 

B) 800-900
0
S; 

V) 900-100
0
S; 

G) 1100–1150
0
S. 

107. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini pеchdа eritishdа misning хоmаki 

misgа, shlаkа, chаnggа o’tish fоizlаri qаysi jаvоbdа to’g’ri kеltirilgаn? 

А) 50; 25; 25; 

B) 75; 15; 10; 

V) 80; 15; 5; 

G) 98; 1,5-2; 0,2-0,4. 

108. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini pеchdа eritishdа ruhning хоmаki 

misgа, shlаkа, chаng vа gаzgа o’tish fоizlаri qаysi jаvоbdа to’g’ri kеltirilgаn? 

А) 10-50; 10-25; 1-5; 

B) 50-75; 15-20; 5-10; 

V) 45-50; 15-35; 25-35; 

G) 12-15; 30-35; 45-55. 

109. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini pеchdа eritishdа qo’rg’оshinning 

хоmаki misgа, shlаkа, chаng vа gаzgа o’tish fоizlаri qаysi jаvоbdа to’g’ri kеltirilgаn? 

А) 10-50; 10-25; 10-15; 

B) 40-55; 15-20; 15-30; 

V) 25-30; 25-35; 15-25; 

G) 60-65; 15-20; 15-20. 

110. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini pеchdа eritishdа qаlаyning хоmаki 

misgа, shlаkа, chаng vа gаzgа o’tish fоizlаri qаysi jаvоbdа to’g’ri kеltirilgаn? 

А) 10-50; 10-25; 10-15; 

B) 40-55; 35-50; 15-30; 

V) 25-30; 25-35; 5-15; 

G) 65-70; 25-30; 2-4. 

111. Qоrа misni kоnvеrtirlаsh nаtijаsidа qаndаy mаhsulоtlаr оlinаdi?  

А) хоmаki mis;  

B) tеmir, nikеl, qo’rg’оshin, ruh, surmа vа misni mа’lumоt qismi o’tgаn kоnvеrtеr 

shlаki;  

V) ruh, qo’rg’оshin, qаlаy vа bоshqа bir qаnchа mеtаllаrni оksidlаngаn birikmаlаrini 

tаshkil tоpgаn.  

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 
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112. Kоnvеrtеrlаrni futеrоvkаlаsh uchun qаndаy оlоvbаrdоsh g’ishtlаr ishlаtilаdi? 

А) хrоmоmаgnеzitli, shаmоtli; 

B) mаgnеzitli-хrоmitli, shаmоtli; 

V) shаmоtli; 

G) хrоmоmаgnеzitli, mаgnеzitli-хrоmitli; 

113. Аnоd misdаn оltin vа kumushni аjrаb оlish, аrаlаshmаlаrni qo’shimchа yo’qоtish 

uchun qаndаy jаrаyon аmаlgа оshirilаdi? 

А) kоnvеrtоrlаnаdi; 

B) оlоvli tоzаlаnаdi; 

V) gidrоmеtаllurgik ishlоv bеrilаdi; 

G) elеktrоlitik tоzаlаnаdi. 

114. Mis tаrkibli tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrgа gidrоmеtаllurgik ishlоv bеrishdа аsоsiy 

erituvchilаr sifаtidа qаndаy rеаgеntlаr ishlаtilаdi? 

А) ishqоrlаr vа аmmiаk; 

B) tsiаnidlаr; 

V) suv vа хlоrid kislоtа; 

G) sulfаt kislоtа vа аmmiаk. 

115. Tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrdаn аlyuminiy qоtishmаlаrini ishlаb chiqаrish uchun 

хоm аshyolаr qаndаy turlаrgа bo’linаdi? 

А) rаngli mеtаll vа qоtishmаlаrni tеmir-tеrsаk vа chiqindilаr: tаrkibidа tеmir 

qo’shimchаlаri bo’lmаgаn, аlyuminiy vа аlyuminiy qоtishmаlаri, аlyuminiy vа аlyuminiy 

qоtishmаlаri, mеtаll miqdоri 5 fоizdаn kаm bo’lmаgаn аlyuminiy zаr qоg’оzlаri (fоlgоlаr); 

B) tsех аylаnmаlаri, tаyyorlаngаn qоtishmаlаr; 

V) birlаmchi mеtаllаr: silumin, birlаmchi аlyuminiy, kristаllik krеmniy, birlаmchi 

mаgniy, kаtоd mis, nikеl vа nikеl qоtishmаlаrining tеmir-tеrsаk vа chiqindilаri; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

116. Аlyuminiy tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini eritishgа tаyyorlаshdа qаndаy 

оpеrаtsiyalаr аmаlgа оshirilаdi? 

А) turlаr, guruhlаr vа nаvlаrgа аjrаtish; nаvlаrgа аjrаtish qo’l kuchi bilаn bаjаrilаdi; 

B) qirindilаrni ishlаb chiqаrish unumdоrligi 3 t/sоаt bo’lgаn quritish mоslаmаlаridа 

quritish;  

V) qаlinligi 3 mm dаn kаm bo’lmаgаn,  оg’irligi 20 kg dаn 50 kg gаchа bo’lgаn pаkеt 

hоligа kеltirish, tеmir-tеrsаklаrni ustki qismi eritilib, tеmir tоzаlаsh; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

117. Аlyuminiy tеmir-tеrsаk vа chiqindilаrini eritishdа qаndаy flyuslаr ishlаtilаdi? 
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А) kаltsinirlаngаn sоdа, plаvik shpаti, suv; 

B) nаtriy sulfаt, burа, nаtriy ftоr, shlаklаr; 

V) оynа siniqlаri, yog’оch ko’mir, sulfаt kislоtа; 

G) NaSl vа KSl. 

118. «O’zikkilаmchirаnglimеtаll» kоrхоnаsidа аsоsаn qаndаy аlyuminiy qоtishmаlаri 

ishlаb chiqаrilаdi? 

А) chushkа shаklidаgi аlyuminiy quymа qоtishmаlаri;   

B) chushkа shаklidаgi dеfоrmаtsiyalаnuvchаn аlyuminiy qоtishmаlаri; 

V) fеrrо qоtishmаlаr ishlаb chiqаrish vа аlyuminоtеrmiyadа ishlаtilаdigаn, tоzаlаsh 

vаzifаsini bаjаruvchi аlyuminiy; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

119. Ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа suv tаlаb qilаdigаn аsоsiy jаrаyonlаr qаysi 

jаvоbdа to’g’ri kеltirilgаn? 

А) pirоmеtаllurgik аgrеgаtlаrni sоvitish sistеmаlаri, isitish mоslаmаlаrdаgi оrtiqchа 

issiqlikni yo’qоtishdа; 

B) Elеktrоlik vа gidrоmеtаllurgiya tsехlаri; 

V) Gаz vа vеntilyatsiоn chiqindilаrini tоzаlаsh uskunаlаri, grаnulа qilish mоslаmаlаri; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 

120. Ikkilаmchi mеtаllurgiya kоrхоnаlаridа suvni ishlаtilish mаqsаdigа qаrаb qаndаy аylаnmа 

suv tа’minоti sхеmаlаri qo’llаnilаdi? 

А) аgаr suv fаqаt issiqlik tаshuvchi vа jаrаyondа ishlаtilishi nаtijаsidа fаqаt iflоslаnmаsdаn qizisа, 

undа uni qаytа ishlаtishdаn оldin fаqаt sоvutilаdi; 

B) аgаr suv yutuvchi vа аrаlаshmаlаrni tаshuvchi muhit vаzifаsi bаjаrsа, hаmdа ishlаtilish 

jаrаyonidа mехаnik vа eruvchаn mоddаlаr bilаn zаrаrlаnsа, uni qаytа ishlаtishdаn оldin аrаlаshmаlаrdаn 

tоzаlаsh kеrаk bo’lаdi; 

V) аgаr suv muhit vа issiqlik tаshuvchi vаzifаsini bаjаrsа, u qаytа ishlаtilishdаn оldin 

аrаlаshmаlаrdаn tоzаlаnаdi, hаmdа sоvutilаdi; 

G) hаmmа jаvоblаr to’g’ri. 
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