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KIRISH

Yosh avlodning kompyeat savodxonligi darajasi ilmiyeknika taraqggiyotini
rivojlantirishga katta ta'sir etadi. Shunga ko'rly aa'lim tizimi kurslarida
kompyutrlardan foydalanish masalasi dolzarb bo’lib golnaqd

Hozirgi kunda ishlab chigarishning turtxnologiyalaridagi muammolarni hal
gilishda zamonaviy hisoblashexnikasi vositalarini kng qo'llash har bir
mutaxassisdan, xoh @xnolog bo’lsin xoh igtisodchi bo'Isin albatta zarawty
kompyutrlardan, hamda axboro¢xnologiyalaridan krakli darajada foydalanish
mahorati vadgishli ma'lumotga ega bo’lishni talab qgiladi.

Hisoblashga mo’ljallangan algoritmlar orgali ishlathigarishning turli
sohalariga ta'allugli bo’lgan masalalarni echigjoatmlarini va dasturini tuzish
yo'llari hamda usullarini bilib olinadi.

Informatikada masalachish tushunchasiedanda axborotlarni gayta ishlab,
natijani oldindan blgilangan ma'lum bir ko’rinishga olibeksh tushuniladi.

Kompyutrdan foydalanib masalaachish - yaratilgan algoritmga asoslangan
holda dastlabki ma'lumotlar ustida avtomatik tarzdaallar bajarilib izlangan
natija (natijalar) ko’rinishiga &tirish demakdir.

Biz bu bitiruv malakaviy ishimizda masalalarni koyogerda echish
bosqichlari, masalalarni kompyutla echishning algoritmlash bosgichi, algoritm
tushunchasi, algorim xossalari, algoritm turlarihieoblshga oid bir gancha amaliy

masalalarni hal gilishni nazarda tutganmiz.



[.1. Masalalarni kompyuterda echish bosqichlari

Kompyutrdan foydalanib "ilmiy - éxnik masalankechish" tushunchasiekg
ma'nodagi so’z bo’lib, quyidagi bosgichlarga bcéeh.

Magsad - bosqichlarning qaysi birlarini  mutaxasskompyutrdan
foydalanmasdan va gaysi bosgichlarini kompydéin foydalanib bajarishini
aniglash hamda bosgichlarni to’'la o’rganib chigshdborat.

lImiy - texnik masalalarni (ITM) kompygtdan foydalanibechish bosgich-
lari:

Masalaning qo'yilishi va maqgsadning aniglanishi;
Masalani mamatik ifodalash;

Masalanechish uslubini ishlab chiqish, sonli usullarni @sth;
Masalanechish algoritmini ishlab chiqish;

Ma'lumotlarni tayyorlash va tarkibini aniglaghr{lash);
Dasturlash;

Dastur matnini va ma'lumotlarni axborot tashugalo’tkazish;
Dastur xatolarini tuzatish;

. Dasturning avtomatik tarzda kompgmata bajarilishi;

10. Olingan natijalarni izohlash, tahlil gilish dasturdan foydalanish uchun
ko’rsatma yozish;

"Informatika" kursida 1- 4 bosqichlar gisga ma'noglasusiy holatlar, ko'p
uchraydigan murakkab bo’lmagan muammolar uchunurnisfiadi.

Bu bosgichlar tom ma'noda to’laligicha mutaxaskisliegallash davomida
maxsus kurslar vositasida o’rgatiladi.

8- va 9-bosqichlarni bajarishda mutaxassis komyggan foydalanadi.

7-bosgichda kompyeatdan foydalanish ham, foydalanmaslik ham mumkin.

ITM ni kompyuerdaechish bosgqichlarini alohida ko'rib chigamiz.

1-bosqich. Masalaning go'’yilishi va magsadni anigsh.

Xalg xo’jaligining muayyan sohasieftnika, igtisod, lingvistika, ta'lim va
x.k.) bo'yicha ishlayotgan (ishlagan) malakali #@kchi mutaxassis tomonidan
bajariladigan ish, masalani go’yish va magsadnglash uchun malakali muta-
xassis bir acha kun, oy, xattoki yillab izlanishi mumkin.

Qo'yilgan magsadni amalga oshirish uchuerakli ma'lumotlar tarkibi
(strukturasi), tuzilishi, ifodalanishi aniglangao’lib, ular orasidagi bog’lanishlar
aniq ifodalangan bo’lsa, “masala qo'’yilgarédaytiladi.

2-bosgich. Masalani maeématik ifodalash.

Bu bosgichda masalarichish uchun &akli va etarli bo’lgan dastlabki
ma'lumotlarning tarkibi, tavsifi, turi, tuzilishisobga olingan xolda mahatik
terminlarda ifodalanadi xamda masalaohishning maimatik moctli yaratiladi.

Buning uchun har xil (sohasiga qarab) enadtik apparat ishlatilishi
mumekin.

Masalan igtisod soxasidagi mutaxassislar - chizdgssturlash, dinamik
dasturlash, stoxastik dasturlash, bashorat (proguitigh bilan bog’liq masalalarni
echish matmatik apparatini bilishlari ¢rak; texnika soxasidagi mutaxassislar
oddiy differentsial englamalar va ularning tizimlari, ¢éranikaning chgaraviy
(kraevie) masalalarini, gaz dinamikasiga oid masalalamnicgral ko’rinishdagi
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masalalarni ifodalash vachish uchun ishlatiladigan mmatik apparatni to’liq
tushunibetgan bo’lishi krak.

Mutaxassis 0’z soxasini xar tomonlama yaxshi o'gganva amaliy jixatdan
puxta o’zlashtirgan va go’llaniladigan har xil raaatik apparatning barcha
imkoniyatlarini to’lig tushunib ytgan va amaliyotga qo’llay oladigan bo’lishi
kerak.

Bu bosgichda 2 ta asosiy savolga javob topishkk

1. Masalani ifodalash uchun qganday enadtik strukturalar magsadga
muvofiq keladi?

2. Echilgan o’xshash masalalar bormi?

Tanlangan mamatik struktura (apparat)da masalaningrehtida obektlari
to’la ifodalanishi zarur.

3-bosgich. Masalaniechish usulini ishlab chigish, sonli usulni tanlash.

Agar dastlabki ma'lumotlar bilan izlanayotgan ra#f (miqgdorlar,
ma'lumotlar) o’rtasida aniq bog’liglik (gonuniyatjrnatilgan bo’lib va masalani
echish uslubi ishlab chigilgan bo’lsa yoki o’sha Hagishni amalga oshirish
uchun tayyor sonli usul (lar) tanlab olinib (masalehun, masalaning bir gismi
uchun) masalaningchish uslubi yaratilgan bo’lsa, “masalamwhish uslubi ishlab
chigilgan” ceyiladi.

Bunda: X - dastlabki ma'lumotlar; Y - natija, magsdunktsiyasi,
izlanayotgan miqgdor (lar) bo’lsa, ular orasidaggtenish Y= f (X) kabi olinishi
mumkin.

f-dastlabki ma'lumotlar bilan natijani bog’lovchi oguniyat, qoidalar
majmuasi, ya'ni X ma'lumotlar ustida bajariladigamallar ktma-ketligi yoki
tanlab olingan usul.

Masalaniechishning ishlab chigilgan uslubi yoki tanlab olamg usulning
to’g’riligi, samaradorligi kyingi bosqichlardackshirib aniglanadi.

4-bosgich. Masalaniechish algoritmini yaratish.

4-bosgichda asosan masalachish algoritmi yaratiladi. Masalarichish
algoritmi  kompyué¢rning imkoniyatlarini, echish anigligini xamda masalani
kompyutrda echish vaqtini va giymatini xisobga olgan xolda ydsa maqgsadga
muvofiq kelgan bo’lar edi.

Masalaning algoritmini yaratishda oralig ma'lumaotia iloji boricha
kamaytirish, tashgi qurilmalar bilan bo’ladigan @dtarni minimumga &tirish
kerak.

Dasturning samarador va unumdorligi, masalachish algoritmining
ganchalik puxta tashkil gilinganligiga bog’liq.

3-4 bosgichlar bir-biri bilan jips, mustahkam b@giban. Ya'ni yaratilgan
uslubni har xil usullar bilan amalga oshirish mumkshu sababdan masalani
echish uslubi va algoritmining birechta variantlari bo’lishi mumkin vaekaklisi
tanlab olinadi.

Murakkab  masalaning  algoritmini  yaratishda  gadangadam
oydinlashtirish uslubidan foydalangan ma'qul, har dadamda algoritmning
tarkibi sodda va tushunarli bo’lib golishiga eristopkerak.



Masalani algoritmlash jarayonida, algoritmning ba'bo’laklarini,
lavhalarini, mantigan alohida qismlarini ifodalaahdtipik algoritmlar va
amaliyotda ¢kshirilgan algoritmlardan iloji boricha ko’p foydalgan ma'quil.

Algoritmlashda modullik printsipidan foydalanishgatitmni o’gishda va
dasturlashda qulayliklar yaratadi. Oxir ogibatdasalaniechish algoritmi ishchi
holatga kltiriladi, ya'ni algoritm grafik ko’rinishda biroalgoritmik til vositasida
ifodalash darajasigeackiriladi.

Masalani algoritmlash - masalani kompygtan foydalanib echish
algoritmini yaratish jarayonidir.

Algoritmlash - masalanichish bosqichi bo’lib, masalaga qo'yilgan shart va
talablar asosida oxirgi natijani, masalanigapimini olish uchun ishlab chigilgan
algoritmlarni yaratish bilan shug’ullanadigan infatikaning bo’limidir.

5-bosqgich. Ma'lumotlarni tayyorlash va tarkibini aniglash.

Ma'lumotlarni tasvirlash usulini tanlash algoritmgi bajarilishi bilan
chambarchas bog’langan. Shu sababdan ma'lumotmiléatning shunday turini,
usulini tanlash &akki, masalanechish jarayoni sodda va tushunarli bo’lsin.

Ma'lumotlar oddiy o’zgaruvchilar ko’rinishida (bwkjuda kam uchraydi),
massiv ko'rinishida, aloxida ma'lumot fayllari efna-ket o’giladigan yoki
bevosita o’giladigan) ko’rinishida axborot tashuvchidjoylashgan bo’lishi
mumekin.

6-bosqich. Dasturlash.

Masalani ishchi xolatgackirilgan echish algoritmini tanlangan algoritmik
til vositasida ifodalash (tavsiflash, tasvirlasdaSturlash” dyiladi.

Algoritmning xar bir mayda bo’lagi algoritmik tilng ogratorlari
yordamida, tilning sintaksis vaemantika qoidalari asosida yozib chiqgiladi.
Algoritm mukammal tuzilgan bo’lsa dasturlashda nohilik tug’ilmaydi.
Dasturlash jarayonida quyidagi takliflar inobatdesa xatolarni tuzatish jarayoni
engillashadi.

1. Dastur umumiy bo’lishi &ak, ya'ni ma'lumotlarni aniq biror turiga
bog’lig bo’lmasligi kerak, massivning algara parartrlarini tekshirmoq lozim.
Massiv eémentlarining soni 0 yoki 1 bo’lib qolish, yoki yugochegarasidan oshib
ketish xolati.

2. O'zgarmas kattalik xamda o’zgaruvchi kattalik’rkoshida ishlatish.
(Biror o’zgarmas kattalikni boshqgasi bilan almassli zarurati bo’lib qolsa, dastur
matnini chagqirib o’zgartirish dtak - bu noqulay xolaEXE, COM fayllarida aslo
mumkin emas).

Dasturda kiritiladigan ma'lumotlarni nazorat qiligismi bo’lishi kerak.

3. Dasturdagi arifrtik amallarni kamaytirish va dasturning ishlashini
tezlatish uchun:

- darajaga oshirish amallari ko’paytirish amal&bilalmashtirilgani ma'quil;

- bir xil ma'lumot bilan xisoblanayotgan ariétrk (algebraik) ifodalarni bir
marta xisoblab giymatini biror o’zgaruvchida sagisitiatish.

- takrorlashlarni tashkil qilishda takrorlanishninghegarasini ¢kshirish
uchun ifodalardan emas balki oddiy o’uzgaruvchgardoydalanish.



- takroriy xisoblashlar tarkibida uchraydigan vértalanish davomida
giymatini o’zgartirmaydigan ifodalarni takrorlanddn tashgarida xisoblash.

4. Dasturning xar bir bo’lagi, moduli gismiga tushiushlar yozilgan
bo’lishi kerak. Dasturdagi tushuntirishlar, masalanchish ktma-ketligini
ifodalovchi mantiqiy ktma-ketlikdan iborat bo’lmog'i krak.

Dasturdagi modullar, gismlar aniq ko'rsatilgan Itshii kerak. Takrorlanish
boshi va takrorlanish oxiri aloxida gqatorda turgana'qul.

7-bosqich. Dastur matnini va ma'lumotlarni axborot tashuvchiga
o'tkazish.

Kompyutr uchun axborot tashuvchi vositalar bo’lierfpkarta, grfolenta,
magnitli tasma, magnitli disk (egiluvchi magnithséd, magnitli karta), fleshkalar
xizmat qilishi mumekin.

Dastur matni aloxida maxsus qurilmalar yordamiaki ykompyutrdan
foydalanib axborot tashuvchiga o’tkaziladi.

8-bosqich. Dasturning xatosini tuzatish.

Bu bosgich masalani kompyutla echish bosgichlari ichidagi ko’p vaqt
talab giladigan, mutaxassisdan sabr, ganoat, chidam zakovat, mantigiyez
fikrlash, algoritmik tilning barcha imkoniyatlarinituzatish (otladka) qilish
uslubini, yo’llarini, masalaning mag’zini ikir-chikarigacha mukammal bilishni
talab giladigan murakkab izlanuvchan jarayondir.

Bu bosgich “dasturni est bo'yicha ¢kshirish” ctb xam yuritiladi.
Dasturning to’g’ri ishlashi va yo’l qo'yilgan xaté@larni aniglab tuzatish
algoritmni yaratishda yo’'l qo’yilgan kamchiliklarnibartaraf qilish xamda
tanlangan usulning yaroqli yoki yarogsiz ekanliganiglab keruvchi jarayondir.

Test - maxsus tayyorlangan dastlabki malumotlar bollilar ustida amallar
bajarish bilan masalanirgghimi-natija olinadi. Est tayyorlash juda murakkab ish
bo’lib, go’lda hisob-kitob ishlarini bajarishni & giladi xamda dasturning xamma
gismlarini, bo’laklarini, modullarinigkshirish shart.

Dasturning xatosini tuzatish bo'yicha yo’l - yo'lag:

1. Maxsus tayyorlangan ma'lumotlar asosida dasiyoiida echib chigish
(imkoni bo’lsa) yoki mantigan alohida bo’lgan bdlarini, modullarini go’lda
xisoblash.

2. Dasturni va uning bo’laklarini, modullaririst yordamidadkshirish.

3.Dasturning krakli joylariga bosib chigarish buyrug’ini qgo’yish
(tuzatishlardan &yin olib tashlanadi).

4. Dasturning xatolarini tuzatishda, mulogefimida bajarilganda (STOP)
to’xtash buyrug’idan foydalanish.

5. Dasturlash tilini va amal bajaruvchi tizimi (Afihg maxsus xatolarni
tuzatish imkoniyatlaridan foydalanish.

6. Xatolarni tuzatish jarayonida kam xajmdagi nmaddlar bilan ishlashni
tashkil gilish.

9-bosqich. Dasturning avtomatik tarzda kompyutrda bajarilishi.

Kompyutr xatolari tuzatilib tayyorlangan dastlabki ma'luhacdan
foydalangan xolda masalaniaghimini (echimlarini) avtomatik tarzda xisoblaydi.



Agar natijalar masalaningchimi uchun yaroqli eb topilsa masalanichish
tugallangan xisoblanadi, aks xolda yuqoridagi bcsiar gaytadan ko’rib chiqgiladi.

10-bosgich. Olingan ma’lumotlarni izohlash, tahlilgilish va dasturdan
foydalanish uchun yo’rignoma yozish.

Masalaniechish natijasida olingan sonlar yoki sonlar massnatnlar yoki
matn ko'rinishidagi massivlar xar taraflama izoxtantushuntiriladi. Dasturdan
foydalanish uchun ko’rgazma yozish quyidagilarra @higa oladi:

- Dastur ishlashi uchun ma'lumotlarni tayyorlashuliistuzilishi aniq
belgilangan;

- Dasturning ishlashi uchun kompytri sozlash yo’llari;

- Dasturni ishga tushirish va ishlash paytida lban savol-javoblar;

- Dasturni ishlash jarayonidaelib chigadigan xar xil xolatlarni bartaraf
gilish yo’llari aniq va puxta tushunarli gilib ydgan bo’lishi kerak.

Masalaniechishning uchta bosgichini quyidagi misollarda kmchigamiz.

1-MISOL.

1. Masalaning go’yilishi va magsadning aniglaniligfoptok 29, 5 m / &k
tezlik bilan tpaga tik ravishdaepilgan. U gancha balandlikka ko'tariladi?
(Havoning qarshiligi xisobga olinmasin).

2. Masalani mamatik ifodalash.

Berilgan: Vo =29, 5 m/&k. ; V = Vo.

Koptokni balandlikka ko'tarilish xarakatini ifodatohi gonuniyat:
h=Vo*-g*t2/2 (1)

buerda: t - koptokning ko'tarilish vaqtiek. ; g - erkin tushishetzlanishi ( 9,
8m/ k),

3. Masalanechish usulini ishlab chiqish.

Koptokning tzligi eng yugori balandlikkatganda nolgaehg bo’ladi:

V= 0. Fizika kursidan ma'lumkigzlik yo’'ldan vaqt bo’yicha olingan xosila.
V=dh/dt. (2)

(1) dan xosila olsak
V =Vo - g*t (3)

(3) -ni nolga ¢nglab t ning giymatini topamiz:

t=Vo/g (4)
(4)-dan t ni topib (1) ga go’yamiz.
2-MISOL.

1. Masalaning go’yilishi va magsadni aniglash.

X 0'Y koordinatadkisligida Y=0, X=a, X=b to’g’ri chiziglar var =/X egri
chiziqg bilan ckgaralangan shaklning yuzasi aniglansin.

2. Masalani mamatik ifodalash.

Masalaning qo'yilishidan ma'lumki bu shakl egri zigii trapetsiyadir.
Uning yuzasini topish aniq ieqral yordamida quyidagicha xisoblanadi:

S:T&dx

buerda: a - intgralning quyi ckgarasi; b - intgralning yuqori chgarasi.
3. Masalanechish usulini ishlab chigish (tanlash).



Bu turdagi masalalarrichishda to’rtburchaklar, tratsiya yoki Simpson
taqribiy usullaridan biri tanlab olinadi va yuzaablanadi.

I. 2. Masalalarni kompyuterda echishning algoritmlash bosqichi.

“Algoritmlash” deganda masalani biri ekdan boshqgasini bajariladigan
xamda oldingisining natijalari dyingilarining bajarilishida ishlatiladigan
bosqichlar ktma-ketligiga keltirish tushuniladi. Ayni paytda bu bosqgichlardagi
amallarni kompyutr bajara olishi ko’zda tutilishidcak.

Kengrog ma'noda garaydigan bo’lsak algoritmlash,dazioldingi bosgich
- masalaniechish usulini tanlash bosgichi xam, o zidamyikgi bosgich -
kompyuterning xususiyatlarini xisobga olgan xolda boshlacty’ oraliq va na-
tijaviy axborotlarni tuzilishining ifoda shakllatitanlashni xam o’z ichiga oladi.

Algoritmlash bosqichining natijasi masalasthish algoritmi bo’ladi, yani
bu bosgichda masalanechish algoritmi ishlab chigiladi. Bunda masalani
matmatik qo'yilishi va tanlangan usul qidirilayotganatijani olishga olib
keladigan xarakatlardma-ketligini aniglash uchun asos bo’lib xizmat giladi.

[.3. “Algoritm” tushunchasi va unga misollar.

Algoritm deb, masalaniechish uchun bajarilishi lozim bo’lgan amallar
ketma-lketligini aniq tavsiflaydigan goidalar tizimiga aadi.

Boshgacha aytganda, algoritm —boshlang’ich va @rata lumotlarni
masalaniechish natijasiga aylantiradigan jarayonni bir qiglinagilib, aniglab
beradigan qoidalarning biror bir ekli ketma-ketligidir.

Buning moxiyati shundan iboratki, agar algoritrhlab chigilgan bo’lsa,
uni echilayotgan masala bilan tanish bo’Imagan bironijparchiga, shu jumladan
kompyutrga xam bajarish uchun topshirsa bo’ladi va u atigwing qoidalariga
aniq rioya gilib masalarichadi.

Masalan, ko’rib o’tiigan birinchi misolnkechish algoritmini quyidagicha
bayon gilsa bo’ladi:

1) kompyuer xotirasiga Vo va g o’zgaruvchilarning sonli qiytizai
Kiritilsin;

2) t ning giymati t=Vo / g formula bilan xisoblansi

3) h ning giymati h=Vo t - ¢ff 2 (1) formula bilan xisoblansin;

4) t va h o’zgaruvchilarning sonli giymatlari ekgen yoki gqog'ozga
chiqarilsin;

5) xisoblash to’xtatilsin.

Masalaning go’yilishida koptok 29, 5 meksbilan epilsa, c¢gan shart bor
edi. ya'ni, Vo=29, 5 va g =9, 81 bo’lsa, t va h dfam bo’ladi? (Talabalarning
o’zigaechish taklif etiladi: t=3 &k, h=43, 35 m.) Natija xammada bir xil chigadi.

Ikkinchi misolningechish algoritmi quyidagicha bo’ladi:

1) kompyuer xotirasiga a va b ning giymati kiritilsin;

2) to’g'ri to’rtburchaklar soni n Kiritilsin;

3) to’'rtburchaklar asosi (eni) xisoblansin: h= ({ma



4) 1-to’rtburchak balandligi (bo'yi) aniglansin: g

5) 1-to’rtburchak yuzi xisoblansin: S1=sqr (x1)*h

6) S1 ning giymati eslab qolinsin;

7) 2-to’rtburchakka o'tilsin; x2= x1+h (balandlighunga bog’liq)

8) 2-to’rtburchak yuzi xisoblansin: S2=sqr (x2)*h

9) S2 ning giymati S1 ning giymatiga qo’shib gospl va yig'indi eslab
golinsin;

10) n-to’rtburchakka o'tilsin: XN = x (N-1)+h=b

11) n-to’rtburchak yuzi xisoblansin: Sn=sqgr (b)*h

12) Sn ning giymati S1, S2,. .., S (N-1) lar giymmatqo’shilsin;

Algoritmni ishlab chigish uchun avvalo masalaniachish yo’lini yaxshi
tasavvur qilib olish, &yin esa uni formallashtirish, yani aniq goidalatrka-ketligi
ko’rinishida yozish krak.

Algoritmni ishlab chigishda masalaniechish jarayonini shunday
formallashtirish krakki, bu jarayonetarli darajadagi oddiy qoidalarning «tii
ketma-ketligi ko'rinishiga keltirilsin.

Masalan, biz ko’pincha ko’p xonali sonlar ustidasig arifmetik amallarni
bajarishda vatandoshimiz Al-Xorazmiyning |X asrdaaratgan qoidalarini
ishlatamiz. "Algoritm” atamasi ham ana shu buyuktematik nomidan klib
chiggan.



II. ALGORITMNING ASOSIY XOSSALARI, IFODALASH USULLA R,
TURLARI

[I.1. Algoritmning asosiy xossalari.

Algoritm quyidagi asosiy xossalarga ega: uzluklildniglik, natijaviylik va
ommaviylik.

UZLUKLILIK. Dastlabki berilgan malumotlarni natijaga aylantirish
jarayoni uzlukli ravishda amalga oshiriladiki, bandragtning xar bir &yingi
keladigan daqgigasidagi migdor (kattalik)larning giyimaaqtning shundan oldingi
dagigasida bo’lgan miqdorlar giymatidan ma’lumdwnirdalar bo’yicha olinadi.

ANIQLIK. Algoritmning xar bir qoidasi aniqg va bir igmatli bo’lishi
zarurki, bunda vaqtning biror dagigasida olingangaorlar giymati vaqtning
shundan oldingi dagigasida olingan miqdorlar giymatlan bir giymatli
aniglangan bo’ladi.

NATIJAVIYLIK. Algoritm masalaning echimiga clkkli sondagi gadamlar
ichida olib lelishi yoki masalani échib bo’lmaydi" d¢gan xabar bilan tugashi
kerak.

OMMAVIYLIK. Masalaning echish algoritmi shunday yaratilishietakki,
uni fagat boshlang’ich malumotlar bilan farglanaigmasalalarnechish uchun
xam go’llanilishi lerak.

Bunda boshlang’ich malumotlar “algoritmni qo’llasbxasi” ¢b ataladigan
birorta soxadan olinadi.

Masalan, yuqoridagi 1 - misolda koptok o’rniga s narsani tik irg’itilsa
va uning boshlang’ichetligi malum bo’lsa, shu algoritm bilan u erishadaga
balandlik aniglanadi.

[I. 2. Algoritmni ifodalash usullari va ularga misollar

Algoritmni ishlab chigishda uni bir acha xil usul bilan ifodalab dosa
bo’ladi. Shulardan uchtasekg targalgan. Bular:

1. Algoritmni oddiy tilda ifodalash;

2. Algoritmni tuzim ko’rinishida ifodalash;

3. Algoritmni maxsus (algoritmik) tilda yozish.

[1.2.1 Algoritmni oddiy tilda ifodalash

Algoritmlarni ifodalashning engdkg tarqgalgan shakli - oddiy tilda so’zlar
bilan bayon qilishdir. Bu nafagat hisoblash alguol#trida, balki hayotiy,
turmushdagi "algoritm"larga haragishlidir.

Masalan, biror bir taom yoki gandolat mahsuloteyyorlashning etsepti
ham oddiy tilda tavsiflangan algoritmdir. Shahaatar tlefon - avtomat orgali
aloga o’rnatishning o’ziga xos algoritmidan foydaaiz. Do’kondan yangi kir
yuvish mashinasi yoki magnitofon sotib olinsa, isfoydalanishning algoritmi
bilan tanishishdan boshlaymiz.

Masalani kompyuterdachishda ham, ko’pincha mmatika tilini ham o’z
ichiga olgan tabiiy tildan foydalanish mumkin. Algonning bunday tildagi yozuvi



izlanayotgan natijaga olibcladigan amallar &ma-ketligi ko'rinishida bo’lib,
odam tomonidan bir ma'noli idrok etilishetlak. So’zlar bilan ifodalangan har bir
amal “algoritmning qadami”«b ataladi. Qadamlar tartib nenga ega bo’ladi.

Algoritm ketma-ket, gadam-ba gadam bajarilishierkk. Agar algoritm
matnida "N sonli gadamga o’tilsin‘ed yozilgan bo’lsa, bu algoritmning bajarilishi
ko’rsatilgan N-gadamdan davom etishini bildiradi.

Ko'rinib turibdiki, yugoridagi uchchala misol algomi ham oddiy tilda
yozilgan ekan.

Algoritmlarni oddiy tilda ifodalash kompyuterga kish uchun yaramaydi.
Buning uchun algoritmni kompyuter tilida shundayda qilish lerakki, masalan
kompyuterdaechish jarayonida bu algoritm ishni avtomatik boshjg turadigan
bo’lsin.

Kompyuter tushunadigan shaklda yozilgan algoritnasatani echish
dasturidir.

Algoritmni oddiy tilda yozishda to’rt xil amaldarnisoblash, N- gadamga
o'tish, shartni ¢kshirish, hisoblashning oxiri, shuningd kiritish va chigarish
amallaridan foydalanilgan maqul. Bular ichida eng@’pk foydalaniladigani
hisoblash amalidir.

[1.2.2 Algoritmni tuzim ko’rinishida ifodalash.

Nisbatan murakkab masalalaechishda algoritmdan muayyan kompyuter
tilidagi dasturga o’tish juda qiyin. Bundayuwsita o’tishda algoritmning alohida
gismlari orasidagi bog’lanish yo’qoladi, algoritrarkibining asosiy va muhim
bo’lmagan gismlarini farglash qiyin bo’lib goladi.

Bunday sharoitda eyinchalik aniglash va to’g’rilash ancha vaqt talab
giladigan xatolarga osongina yo’l qo’yish mumkin,

Odatda algoritm bir¢tha marta ishlab chiqgiladi, ba'zan xatolarni talgsh,
algoritm tarkibini aniglashtirish vackshirish uchun bir ¢cha marta orgaga
gaytishga to’g’ri kladi.

Algoritm ishlab chigishning birinchi bosgichidagalitmni yozishning eng
qulay usuli - algoritmni tuzim ko’rinishda ifodaladgir.

Algoritm tuzimi - kerilgan algoritmni amalga oshirishdagi amallastrika-
ketligining oddiy tildagi tasvirlash eimentlari bilan to’ldirilgan grafik tasviridir.
Algoritmning har bir gadami tuzimda biror bire@metrik shakl - blok (blok
simvoli) bilan aks ettiriladi.

Bunda bajariladigan amallar turiga ko’ra turlichalgan bloklarga GOST
bo’yicha tasvirlanadigan turli xil @metrik shakllar - to’g’ri to’rtburchak, romb,
paralklogramm, ellips, oval va hokazolar madddi.

Algoritm tuzimlarini qurish qoidalari GOST 19. 0@® da (xalgaro standart
ISO 2636-73 ga moseladi) gat'iy klgilab berilgan. GOST 19. 003 -80 (ISO
1028-73ga mos) algoritm va dasturlar tuzimlaridallamladigan simvollar
ro’'yxatini, bu simvollarning shakli va o’lchamlarjnshuningdk ular bilan
tasvirlanadigan funktsiyalarni (amallarnlgilaydi.

Tuzim blok(simvollari ichida hisoblashlarning egishli bosqichlari
ko'rsatiladi. Shwerda har bir simvol batafsil tushuntiriladi.



Har bir simvol (blok) 0’z ragamiga ega bo’ladi. épadagi chap burchakka
chizigni uzib yozib go’yiladi. Tuzimdagi grafik swollar hisoblash jarayonining
rivojlanish yo’nalishini ko’rsatuvchi chiziglar lah birlashtiriladi.

Ba'zan chiziglar oldida ushbu yo’nalish gandayrsitda tanlanganligi
yozib go’yiladi. Axborot ogimining asosiy yo’nalistiepadan pastga va chapdan
o'ngga ktadi. Bu hollarda chiziglarni ko'rsatmasa ham bdiJaboshga hollarda
albatta chiziglarni go’llash majburiydir. Blokkasmatan ogim chizig'i (potok linii)
kiruvchi yoki chiquvchi bo’lishi mumkin. Blok uchurkiruvchi chiziglar soni
chegaralanmagan.

Chiquvchi chiziq esa mantigiy bloklardan boshgaldrda fagat bitta
bo’ladi. Mantiqgiy bloklar ikki va o’ndan ortik ogimhizig’iga ega bo’ladi.

Ulardan har biri mantigiy shar¢kshirishining mumkin bo’lgan natijalarga
mos leladi.

O’zaro kesiladigan chiziglar soni ko’p bo’lganda, chiziglaoni haddan
tashqgari ko'p bo’lsa va yo’nalishlari ko'p o’zgakasa tuzimdagi ko’rgazmalik
yo’qoladi. Bunday hollarda axborot ogimi chizig’zishga yo’l qo'yiladi, uzilgan
chizig uchlariga "birlashtiruvchi"digisi qo'yiladi.

Agar uzilish bitta sahifa ichida bo’lsa, @lgisi ishlatilib, ichiga ikki tarafga
ham bir xil harf-ragamddgisi go’yiladi.

Agar tuzim bir rcha sahifaga joylansa, bir sahifadan boshgasigaho't
"sahifalararo bog’lanish"digisi ishlatiladi.

Bunda axborot uzatilayotgan blokli sahifaga gaahifa va blokka borishi
yoziladi, gabul gilinayotgan sahifada esa gaysifaala blokdan klishi yoziladi.

Algoritm tuzimlarini qurishda quyidagi qoidalargaya qilish lerak.

Paralkl chiziglar orasidagi masofa 3 mm dan kam bo’Ingslboshga
simvollar orasidagi masofa 5 mmdan kam bo’lImadiigiiak. Bloklarda quyidagi
o’lchamlar gabul gilingan: a=10, 15, 20; b=1, 5*a.

Agar tuzim kattalashtiriladigan bo’lsa, a ni 5 kgrali gilib oshiriladi. Bu
talablar asosan 10-bosqgichda, dasturga yo’rignoroaisida rioya gilinadi.
Algoritmlarni mayda-mayda bo’laklarga ajratishdecih ganday ctgaralanishlar
go’yilmagan, bu dastur tuzuvchining o’ziga bog’lik.

Lekin, juda ham umumiy tuzilgan tuzim kam axboratib, noqulaylik
tug'dirsa, juda ham maydalashtirib yuborilgani kggzmalilikka putuetkazadi.

Shuning uchun murakkab va katta algoritmlarda Ilatarajadagi bir achta
tuzim ishlab chigiladi.

Algoritmning tuzim tarzidagi ifodasining yana bifzalligi undan uchinchi
ko'rinish, ya'ni algoritmik tildagi ifodasi (dasdga o'tish ham juda oson bo’ladi.
Chunki bunda har bir blok algoritmik tilning ma'lurbir operatori bilan
almashtiriladi xolos.



Quyida asosiy bloklar uchun foydalaniladigan skaiditltirilgan:

ShAKL | Qaysi xolda ishlatiladi | ShAKL Qaysi xolda ishlatiladi

)

Axborotni kiritish va
chigarish

Xisoblashlar uchun D Natijani chop etish uchun

Boshlanish va oxirida

Tarmoglanish shartin

:: tekshirishda

[I. 2.3 Algoritmni maxsus tilda ifodalash.

sikl boshlanishida

Bu usulda algoritmni ifodalash uchun “dasturlaslarii’ deb ataluvchi suniy
tillar go’llaniladi. Buning uchun ishlab chigilgaadgoritm shu tillar yordamida bir
manoli va kompyuter tushuna oladigan ko’rinishdssii@anishi zarur.

Uning tarkibida chklangan sondagi sintaksis konstruktsiyalar to’pldoor
bo’lib, u bilan algoritm yaratuvchi tanish bo’lishikerak. Ana shu
konstruktsiyalardan foydalanib buyrug va ko'rsatanalformal ifodalarga
o'tkaziladi.

Zamonaviy dasturlash tillari kompyuterning ichkinkpyuter tilidan kskin
farq giladi va kompyuter dvosita ana shu tilda ishlay olmaydi. Buning uchun
dasturlash tilidan mashina tushunadigan tilga rtexjigiluvchi maxsus dastur -
translyatordan foydalaniladi.

Dasturni translyatsiya qilish va bajarish jarayonaqtlarga ajraladi.

Awval barcha dastur translyatsiya qilinib, so’ngtaajarish uslubida
ishlaydigan translyatorlar “kompilyatorlar’ed ataladi. Dastlabki tilning har bir
operatorini 0’zgartirish va bajarishnickma-ket amalga oshiriladigan translyatorlar
“interpretatorlar” ctb ataladi.

Dasturlashning ixtiyoriy tili blgilar majmuini va algoritmlarni yozish uchun
ushbu klgilarni go’llash qoidalarini 0’z ichiga oladi.

Dasturlash tillari bir biridan alifbosi, sintaksiga £mantikasi bilan ajralib
turadi.

Alifbo - tilda go’llaniladigan ko’plab turli ramziyelgilar (harflar, ragamlar,
maxsus blgilar)dir.

Tilning sintaksisi jumlalar tuzishda elgilarning bog’lanish qoidalarini
belgilaydi, ssmantikasi esa ushbu jumlalarning mazmuniy izohéhgibaydi.



[1. 3. Dasturlash tillari va ularni tasniflash.

Hozirgi kunda dasturlash tillarini u yoki buellisi bo’yicha tasniflash
mumkin. Dasturlash tilining kompyuterga bog’ligldkarajasi bo’yicha tasniflash
eng umumiy hisoblanadi .

Yuqorida aytilgan blgiga garab, dasturlash tillari kompyutera bog'lig
kompyuterga bog'lig bo’'lImagan tillarga bo’linadi.

Kompyuterga bog’lik tillar, o’z navbatida, kompyutgllari va kompyuterga
mo’ljallangan tillarga ajratiladi.

Dasturlash tilining kompyuter tiliga yaqinligi dgaaini tariflash uchun til
darajasi tushunchasi go’llaniladi.

Kompyuter tili O daraja €¢b gabul gilingan bo’lib, sanoqg boshi hisoblanadi.
Odamning tabiiy tili “eng yuqori darajadagi til'td garaladi.

Kompyuterga bog’lig bo’lmagan tillar ham ikkita ga bo’linadi: birinchisi
proteduraga mo’ljallangan tillar, ikkinchisiga - muamnaomo’ljallangan tillar.

Proteduraga mo’ljallangan tillar turli masalalarnéchish algoritmlarini
(protsduralarni) tavsiflashga mo’ljallangan; shuning uchular ko’pincha oddiy
gilib “algoritmik tillar" deb ataladi.

Ushbu tillar echilayotgan masalalar xususiyatlarini to’la hisobgiadi va
kompyuterning turiga &/arli bog’liq emas. Bu xildagi tillar tarkibi kompyer
tiliga garaganda tabiiy tilga, masalan, inglizgaiyaqinrog.

Hozirgi kunda hisoblash, muhandis«bik, iqtisodiy, matnli va sonli
axborotlarni taxlil gilish va boshga masalalagaiish tillari malum.

Masalan: FORTRAN tili 1954 vyili ishlab chigilgan tib, FORmula
TRANSslator - formulalar translyatori edan manoni anglatadi va ilmiy va
muhandis -dxnik masalalarni hisoblashlarda qo’llaniladi.

ALGOL tili 1960 yili yaratilgan bo’lib, ALGORITMICLangauge -algoritmik
til degan ma'noni anglatadi va ilmigxnik masalalarni hisoblashlarda go’llaniladi.

KOBOL tili 1959 vyili yaratiigan bo’lib, Common Busees Oriented
Langauge - “savdo-sotiq masalalariga mo’ljallanggéind egan ma'noni anglatadi.
Korxona va tarmogning moddiy boyligini, moliyasiniishlab chigargan
mahsulotini hisobga olish bilan bog’lig iqtisodiy asalalarni echish uchun
go’llaniladi.

PASKAL tili 1971 yilda e’lon gilingan bo’lib, frasuz olimi Bkz Paskal
nomiga qo’yilgan. Turli xildagi masalalarechimini olishda tartiblangan
(strukturaviy) dasturlar tuzishda qo’llaniladi.

PL/1 tili 1964 yilda yaratilgan bo’lib, Programminigangauge/ 1 - 1-tartib
ragamli dasturlash tili ma'nosini anglatadi. Ushiduuniversal tillar turkumiga
kiradi.

Bu tilda ishlab chigilgan dasturlar kompyuterni gen bilan almashtirilganda
gaytadan tuzib chiqilishi zarur emas.

BEYSIK (BASIC - Beginner's All Purpose Sumbolic Ingttion
Code - boshlovchilar uchun ko’p magsadli dasturkdghhisoblash algoritmlarini
yozish uchun go’llaniladigan algoritmik tildir. Btil 1965 yilda Dartmut kobji
xodimlari Kemini va Kurtslar tomonidan ishlab chigilgan.



Proteduraga mo’ljallangan tillardan masalalarning enaatik ifodalari,
algoritmlar va dasturlash usullari bilan tanish |gah mutaxassislar
foydalaniladilar.

Bunda ulardan kompyuterning tuzilishini mukammadikhitalab gilinmaydi.

Muammoga mo’ljallangan tillar kompyuterda masalehish usullari va
dasturlash usullari bilan tanish bo’lmagan foydalashilar uchun yaratilgandir.

Foydalanuvchi masalani tariflashi, boshlang’ich umadtlarni lerishi va
natijani chigarishning talab gilingan ko’rinishiaytishi kifoya.

[I. 4. Algoritmning asosiy turlari.

Masala echimining algoritmi ishlab chigilayotgan davrda sspn uch xil
turdagi algoritmlardan foydalanib, murakkab ko’sindagi algoritmlar yaratiladi.

Algoritmning asosiy turlariga chizig’li (a), tarmi@padigan (b) va
takrorlanadigan (c) ko'’rinishlari kiradi.

Murakkab masalalarningchimini olish algoritmlari yuqoridagi turlarining
barchasini 0’z ichiga olishi mumekin.

Chizigli turdagi algoritmlarda bloklar biri dkidan boshqgasi joylashgan
bo’lib, berilgan tartibda bajariladi. Bunday bajarilish tartitabiiy tartib” deb ham
yuritiladi.

Yuqorida ko’rib o’tiigan birinchi misol chizigli ttdagi algoritmga misol
bo’ladi. Amalda hamma masalalarni ham chiziqli agdalgoritmga Eltirib echib
bo’lmaydi.

Chizigli xisoblash jarayonining tuzimi quyidagicka rinishda ifodalanadi.

|

1- ifoda

2- ifoda

n- ifoda

Ko'p hollarda biron bir oralig natijaga bog’liqvishda hisoblashlar yoki u
yoki boshqa ifodaga ko’ra amalga oshirilishi mumyami birorta mantiqgiy shartni
bajarilishiga bog’lik holda hisoblash jarayoni ukydu tarmoq bo’yicha amalga
oshirilishi  mumkin.Bunday tuzilishdagi hisoblash rggonining algoritmi
“tarmoglanuvchi turdagi algoritm”ab ataladi.



Algoritmning bu konstruktsiyasi tuzimda yo'q vak@rinishida ifodalanadi.

Ko’'pgina hollarda masalalarningechimini olishda bitta mamatik
bog’lanishga ko’ra unga kiruvchi kattaliklarni tudiymatlariga mos #&adigan
giymatlarini ko’'p martalab hisoblash to’g’reladi.

Hisoblash jarayonining bunday ko’p martalab talapddigan qismi
“takrorlanishlar” @b ataladi. Takrorlanishlarni o’z ichiga olgan algotar
“takrorlanuvchi turdagi algoritmlar’«b ataladi. Takrorlanuvchi turdagi algoritmni
yozish va chizish o’lchamlariniegilarli darajada qisqartirish takrorlanadigan
gismlarni ixcham ifodalash imkoninkekadi.

Yugqoridagi ikkinchi misol takrorlanuvchi turdaggaritmlarga ¢gishlidir.

Quyida 1 dan to 20 gacha bo’lgan butun sonlar latkdr yig indisini
xisoblash algoritmini tuzim ko rinishi keltirilgan.

S=01=0
| ha
<i | =20
|
I=1+1
i
S=S+]

|
| =20




[ll. HISOBLASHGA OID AMALIY MASALALARNING ALGORITML ARI

lll. Amaliy masalalarning qo'yilishi

Bu bobda bir gancha amaliy masalalarning qo'yihsheltiramiz. Magsad
bu masalalarning algoritmi va dasturini tuzishdaorat.

1. «Kynoananz ouazonan». A(M,N) MaCCHUBHHMHI, WHJICKCIApU aiHpMacu
oepunran K connra (K-manduii con xam OYauImm MyMKHH) TeHr Oyiarad (i-
J=K), anemenTIIapy HHFUHAUCHHN TOIMHT .

2.  «Keaopamuanap». Xap Ooup snementu 0,1,5 €k 11 ra Tenr A(m, m)
MaccuB Oepuiran. Xap Oupuaa 3jeMEeHTIapu Xap Xui OYiraH TYpTIMKIAp
A(l,), A>i+1,)), A(i,j+1), A(i+1,j+1) MUKAOPHUHH TOIIHHT.

3.  «Canok cucmemanapu». M(9) maccuBia KaHnaiaup HaTypal COHHUHT | —
caHOK cuctemacuaa pakamiiapu &miaran. (M(1)-Ompiap XxoHacw Ba X.K.).
bupnap xonacuman Oomnurtad TypuO, J<aHOK cuctemacuga Oy COH
pakamiiapuHu 4ot dTUHT. |,Jconnap 10 man ommaigu.

4.  «Kanenoap». Kyn, oli, iinnau OwigupyBud ydrta a,b,Cconmap Oepwmiras.
[y xyHHUHT ¥rT Oommaan XucoOmanrasaara N-raptu® pakaMUHA TOTTUHT .

K¥ypcarma: taptud pakamu 400ra OVauHaguraH, MIyHUHTIEK TapTUO pakamu 4 ra
oymuan6, 100ra 6ynuaMaiuran uuiap kabuca Huiaym XucobiaHaIu.

5. «Jzap nykma». A(M,N) COHIM MacCUB GEpUIraH. Y3 CaTpuaa SHI KHUMK
Oyiran sneMeHT ¥3 YCTyHHJa SHT KaTTa Oyica, y srap HyKTa AeHuiIaiu.
Arap MaccuBaa srap HyKra Oyica, y €TraH caTp Ba YCTYH pakaMUHH, arap
yHJIall HyKTa OyMaca, HOJI COHUHH YOI STHHT.

6. «Kacpnu kKuckapmupuw». Hatypan «vm» Ba «N» coHjap Oepuiras.
Ymymuii OynmyBumra sra Oynamarad mryHaail Hatypan M1 Ba Nl conmapau
TOIHIN KePaKKH, M1/N; = M/N OYJICHH.

7.  «Maccusnapnune Kymiuaumu». <«M» Ba «N» coHmap Ba UKKUTa TapTHOra
COJIMHTaH MacCHBJIap: a;<ap<....<a, XamJa Bi<B,<....<B, OepuiraH. by
JIIEMEHTIApAaH TapTUOTa COJMHTaH YYMHYM MACCHBHU XOCHJ KHJIMHT:
C1<Cy<....SCmin Kypcatma: «M» Ba «N» jap karra connap Oyaranaa
JacTypJard amajiap MUKIOpUTa YTHOOp OCpHUHT .

8.  «Mooa». Byryn connmu A(N) MaccuBaa SHT KYT y4paluraH COHHM TOIMHT.

Arap OyHpaaii connap Oup Hedrta Oyiica, ynapaad OUTTaCHHU aHUKJIAHT.



10.

11.

«Mapkazuit Kuuiiok». «K» ta KANUIOK MaBkyn. Arap I-KAIUIOKIA Te3

€pllaM IyHKTH KOMIAIITUPUIICA, YaKUPYB OYinya |-KUIUIOKKA OOpuIl &+

(I<i,j<k, i#]) BaktHE omamu.. llyHmait |-KUNDIOK TapTHO paKaMHHU

TOTIMHTKH, YHJIaH 9HT Y30K KUIUIOKKA OOpHII Y4yH KaM BakT cap(IaHCHH.

A(k,x) MmacccuB OepuiraH. YHIa XaMMa &; 2JIeMeHTIap HOJLIaH KaTTa Ba & -

3JIEMEHT §; DJIEMEHTTa TEHT OYJIMacIuri MyMKHH.

«Tapmué unoexcrapu». A(N) comnum MaccuB Oepwiaran . 1, 2,..,n
COHJIAPHUHT WIYHIAH, 11,i2,...,1n YPUH QIMAIITUPUIIIHA TOTMHTKH, HATHKAAA

a1 < @ <..<a, 6yncuH.

«Honnawmupuw». bepunran wkkm ymuoBmn A(M,N) MaccuBaa HOJH

OynTaH catp Ba yCTYH AJIEMEHTJIApMHU HOJIJIap OWJIaH aJIMAIITUPHUHT .

[Tapt. Epnamun Oup Ya4oBiau MaccuBaH (oIagaHuIl MyMKHH, JIEKMH €pJaMuin

12.

13.

14.

15.

MKKH YITYOBIM MAaCCHB UIUIATHII MYMKHUH 3Mac .

«Yneypacu xapuo». Ilaiinox xypru 105 cym, 6ormamu (12 xxydpt ) 1025
cyMm, Kyrtucu (12 6ormam ) 11400cym Typamu. Xapuaop COTHO OJIMOKYH
Oyaran malnokIapHUHT N Ky(T COHUTa Kypa, Xapuaop COTHO OJNMIIN Kepak
oynran Nl,n2,n3kytu, OofiaMm, maunmokmIap xypTuHu xuco0i1ad OGepyBuM
nactyp Ty3uHr. Tymyntupum. 11 xydt maitnox VpHura oup OoriamMHU
XapuJ KWJINII ap30HTa TYIIau.

«Tynmapunean counap». A(N) comnmm maccuB Oepwirad. MacCHBHHHT
MakcUMaJl Y3yHJIMKIAard KeCMAacHMHHU TOMHWII KepakK. YHAA OUPUHYH COH
OXUPI'HCHUTa, UKKUHYM COH OXMPTUCUAAH OUTTA OJIMHTHCUTA Ba X.K. TEHT
OyncuH . By kecMa y3yHJIMTUHH YOII ATHUHT .

«Hxku mapma monomown». CounapHunr A(M,N) MaccuBH caTpiap Ba
ycTyHnap Oyinda kamaiin® Oopuil Tap3ujga TapTUOJaHTaH, SbHU XaMMa
I=1,...,muap yuyH, aj < ajp <.... xamma j=1,..., nmap y4yH, aj; < ay < ... .
MaccuB seMeHTIapu HWYUAaH OepuwiraH «X» COHHMra TEHT OYiraHuHU
TonmuHr. Arap OyHmail »sieMeHT OyiMaca, «I71}”/I< » 1e0 Yol HSTHHT.
MaxOypuii mapt. Euumaa amammap comn MmLNh arpoduma smac, NMHN
aTpoduaa OYJICHH.

«Tempazopnap». Vkkuta teHr tyrpu M Ba N Terpasapiap Kuppacura
M1M2M3M4 Ba N1,N2,N3,N4connap 3-pacMaa KypcaTwiral tapTuoa

ésunrad. Terparapnapuu Oup Xl coHiap €3WJIraH Kuppanapu Ounan Oup-



Oupura Moc Tymupuo, >KOMIAIITHPULT MyMKUHMHU? «Xa» €ku «yK» xaBoO

oepuiicun (1-pacm).

N4| N3

N1

1-pacm

16. «Kacp oaspu». «M» Ba «N» Harypan connap Gepuiran. Yumk M/N kacp
JTaBpHHM Yol STUHT. Macanan, 1/7 kacp yuyH naBp 142857ra teHr, kacp

yeksu Oyiica, yHuHr gaBpu outta O pakamura TeHr OViaaau.
lll. Qo'yilgan amaliy masalalarning algoritmi va da sturi

by Oynumpa pactypaaH aBBajdl Macalla €UUMHUHHUHI  aIrOpUTMIIApU
kentupunand. by ©Oab3aH, (¢akar anropuTMUK THAAAa  E3WIMLIM  KOJITaH,
TyrajiaHran (ukp, 6ab3u XoJulapAa 3ca euuM MyJoxaszacd, OOIIKa Xoyapaa 3ca
JACTYpHHM TYIIYHTHPYBUM W30X Oynamu. JlekuH XaMMa Xoiapaa XaMm JacTypHH
VKU eHTWUIAIITUPUITAH, Y3MallTHPUII Kepak OyiaraH aactyp ycymiapu OacH
dTWIAAUA. AMaulap aHMKJIWIH, OJaTAd, JOMMMM KYNaWTyBUM AaHUKIUTHIA

KYpCaTHUJITaH.

1 —macana
Aaropurm. «KKyHaananr gauaroHan»

HNkkuta con anukiaimmu3. P=max(1,1-k) Ba g=min(n,m-k). Ilynma
u3naHaéTran MUKIOp, Xamma |=p,pt+l,...,g gap OVitmua A[K+j,]], smementiap
HuruHancura TeHr Oynaau (arap | HUHT OyHAal KMAMaTiapu OyiMaca, spHU P>Q
Oyica, y Hoira TEHT). A MAacCHMBHMHI XamMma MLN sjieMeHTIapu KapajaJuraH

€YMMHU KOHUKAPJIU dMac, 1e0 Kapaliu Kepak.

Hactyp
Program Ko’ndalang_diagonal,

constNN=10;



MM=10;
var
m,n, j,k,p,g,s :integer;
A :array [1..MM,1..NN] of integer;
begin
writeln (‘M,N,K:=");
readin (m,n,k);
for p:=1to mdo
for ;=1tondo
begin
writeln (‘A [',P,,".),'1:=);
readin (A[p.j]);
end,
if k>0then p:=1elsep:=1-k;
if k+n<mtheng:=n
else
g:=m-k;
s:=0;
for j:=p to g do s:=s+A[k+j,]];
writeln(s);
end.

2 —macaJja
Aaropurm. «KKBagparganap».
KBaapatuanunr Oypuakimapugard XxaMma COHJIAp Xap Xl Oyiica, yJIapHUHT
nuruHaucn O+1+45+1=17. Jlekun OyHUHT aKCH XaM TYFPHU SKaHJIUTHHU TabKUJIAII

MyMKHH. by nactypnu conmanamrupan.

Hactyp
Program Kvadratchalar;

constMM=50;
var
1,J,m,S :integer;
A :array [1..MM,1..MM] of integer;



begin
writeln (‘M:=");
readin (m);
for i:=1to mdo
for ;=1tomdo
begin
writeln (‘A [',1,,),'T:=);
readin (A[ij]);
end;
S:=0;
for i:=1tom-1do
for ;=1tom-1do
if (A[i,j]+ A[l,j+1]+ Afi+1,j]+ Afi+1,j+1]=R ) then S:=S+1;
writeln (S);
end.
3 —macana
AaropurMm. «CaHOK cucTeManapu»
bepuiiran con Mukaopunu ['opHep cxemacu OYiirda TOMHUII KEpak:
N=((...(M[9]1L+M[8]) L +...+M[2]) U+M[1]
N, OyTyH coHNap y4yH, MyMKHH OYJIraH MakcHUMall MUKJIOpJAH OIIMaiau, 1ed
dapa3 kwmHaau. N connap paspsanapu (xonanapu) j-cucremana N Hu | ra OyTyH
OymuIIIaru Konaukiaap cudaruaa XoCuil KUITUHAIH:
k=N/} : M=N-KI[j : N=K Ba xoka30.
M HMHr KOJAMKJIAPUHM Macajia IapTUra Kypa, 3ciad KOJUII Ba YOIl 3THUII

mapT sMac.

dactyp
Program Sanoq_sistemalar;

var

I, J,K : integer;

n:real,

m :array [1..9] of integer,;
begin

writeln (i,j:=");



readin (i,));
for k:=9 downto 1 do
begin
write (‘M[',k,"]:=");
readin (m[K]);
end;
writeln;
n:=0
for k:=9 downto 1 do n :=n*i+M[K];
writeln (trunc(n));
repeat
write (trunc (n)modj,’ );
n:= trunc(n)div j;
until n=0;
writeln
end.
4 —macana
Aaroputm «Kanenmap» .
Kabuca Oynmaran ¥win oWnapuaa KyHJIapHUHT coH OVyitmua M[1:11]
YKAIBAJMHA XOCWJI KWIMII KyJIal. «M»HUA «N>ra 6}”/J1Hmz[arn KOJIIMKHU aHUKJIA0

oepyBun MOD(m,n)éku yrra yxmam GyHKIUSIHA XaM UILIATHIIT MyMKHH.

Hactyp
Program Kalendar;

var
a,b,c,i,j : integer;
M : array [1..11]of integer;
function D (x:integer) : boolean;
begin
D:=(c mod x)=0;
end;
begin
writeln (‘a,b,c:=);
readin (a,b,c);
writeln;



for i:=1to 11do

casei of
1,3,5,7,8,10: MJi]:=31;
4,6,9,11: M[i]:=30;
2: M[i]:=28;

end;

j=a;

for i:=1to b-1do j:=j+m[i];

if (b>2)and (D(4) and not D(100)or D(400))then j:=j+1;

writeln (j);

end.

5 —macana
AJIropuT™m «Orap HyKTa»

Arap mi i-catpmaru §; 3MeMEHTJIApHUHT 3HI KHYMK KuiimMaTtd, M] sca |
YCTYHJIaTu &; 3J€MEHTIIAPHUHT JHT KaTTa KuiiMaTu 0yica,
mi< ;< M;, 6ynanu.
by Oup HeuTa Mysoxasajgap KMIUIIra IMKOH Oepaiu:
a) UXTHEPHUI CATPHUHT MHUHAMYMH MXTHEPHHA YCTYH MaKCUMYMHUJAH KaTTa sMac,
SHHU XaMMa BakT MISM| mrapT ypusm,
0)arap Kanmaiaup | Ba | yayHn Mi=M] TeHrHK Oakapuiica, MUHUMYMJIAPHUHT HT
KaTTacl MAaKCHMYMJIADHUHT 3HI KMYUTH OWJIaH MOC Kelaau, | CATPHUHT | YCTYH
OWJIaH KeCUIINIIN/IA 3Ca drap HyKTa:
mi=g;=Mj éranu; (*)
B)arap &;-arap HykTa Oynca, yHuHr yuyH () mapTt Oaxapunaan Ba, AeMak,
MUHHMYMJIAPHUHT MAaKCUMyMH, MAaKCUMYMJIADHHHT MUHUMYMUTA TEHT OYI1a i,

AWTraniapHu gactypra )OpHid dTHII Kepak. Xap Oup carpaa MUHEMYM M
u31aHaau, Oy MUHUMyMJIap WYHIaH MakCUMyM - Ma TaHIaHaIu Ba y JKOMIIAIITaH
io carp 5ciad KoumHagu. Arap MUHUMYM «Ma» HUHT KOpUil KMMMATHIAH KHYMK
O6ynmo Kosica, caTpia MUHUIMYMHH H3JIAITHA TYXTATHII KEPakK.

KenuH, Makcumanm snemMeHT Tonwiaral <«Ma» KuMMarra TEHI YCTYH
u3NlaHaau, arap OyHmal ycTyH OyimMaca, srap HyKTa xaM WyK. AManga mactypna,
arap ycTyHaa Ma sJeMEeHTAaH KaTTa dJIeMEHT OyiMaca a) MyHKTra Kypa, YCTYH,

U3JIaHAETraH YCTYH PKaHJIUTH KYpcaTUiaau.



Arap nactypaa Oy epAa KeATHpWIraH MyJoxasanapaaH ¢oiijaranuinmaca, y

aH4a CEKWH WIUIaiauran oyiamau.

Hactyp
Program Egar_nugta

constnn=20; mm=20;
label 1,2;
var
I,n,j,m,io,mi,ma :integer;
a :array [1..mm,1..nn)of integer;
begin
writeln (‘m,n=");
readin (m,n);
for i:=1to mdo
begin
writeln (‘a[',1,’,",},']=);
readin (a[i,j]);
end;
for i:=1to mdo
begin
if (i>1) and (a[i,j] <=ma)then gotol;
if (j=1) or (a]i,j] <mi) then mi:=ali,j];
1 :end;
ma:=mi; i0:=i;
for i:=1tondo
begin
for i=1 to mdo if a[i,j]> magoto 2;
writeln (i0:3,j:3); exit;
2:end
writeln(0);
end.

6 —macaJja

Aaroputm «KacpHu KHCKapTUPHULI».



EBKnna aropuTMUHM JacTypiiall MyMKUH. YHra Kypa M Ba N COHJIaApHUHT
9HT KaTTa yMyMUI OVIIYBYMCHHH TOTIMII Ba YHTa KUCKAPTHPHUII KEPaK.

EBkiuz aaropuT™Mu MOXUSATHHH TYIIyHTHpaMu3, MI=m2 6yacun, (M1, m2)
Ky(QTIUKHUHT UXTUEPHH yMyMuid OynyBurcu (M2, M1-M2)kybTIMKHUHT, eMakK,
(M2, m3)xydTIuKHIHAT XaM yMyMuii 0yiryBuncu Oynaam, Oy epaa

m3=m1-(m1l/m2) m2
Mlan mMZra Oynumgard KOJAWK OYynamu, MIyHUHT y9yH M3<MZ2 onguHiaH
MabayM. Axcu xam Tyrpu: (M2,M3) XyPTIUKHUHT Xap KaHAald yMyMHHA
oynayBuucu (y.0.) (M1, mM2) kyQTIUKHUHT XaM YMyMH# OyiayBuMcH OYjaiu.
[IIyHuHT yayH

y.0. (m1,m2)=y.6.( m2,m3)

y.0. (M1,m2)pyHKiusaaa apryMeHTH YHA KHYHUTUTa OYJIraHaard KOJIUFd
OulaH KeTMa-KeT anmaiirupa 6opuo,

y.0. (M1,m2)=y.6.( m2,m3¥x... =y.6. (Mk,0) =Mk
KeTMa-KeTJIMK XOCWJI KWIMHAIH, yHAa M1=m2>...> mk>0Ba mk Gonuranrua M1,
M2 COHJIAPHUHT JHT KaTTa yMyMui 6y1yBuucHu Oynaau.

Arap N xarTa coH OyiMaca, j-9HT KUYMK KuiiMatiu i/j =m /n kacpHu TaHIad
OJIUIII MyMKHH. Y, anmbaTTa, Kuckapmaiinu. dakat kacpyiap TEHIVIMTUHA HUCOATIap
TEHTJIUTH OWJIaH AMac, KynaiTManap TeHIJIUTY OUilaH TeKIIUPHII Kepak:

I Ch =) Om

by Taknmud stunran gactypra onu0 Kemaau.

Hactyp
Program Kasrni_qisqgartirish;

label 1;
var
I,n,j,m :integer;
begin
readin (m,n);
writeln (‘m=",m,’n=",n);
for ;=1tondo
begin
I:=*m div n;
if *n=j*m then goto1l;



end;
1: writeln (‘m/n’,i,’l",));
end.

7 —MacaJja
Ajaroputm «MacCUBIIAPHUHT KYIIMIUIITN»
by MmyxuMm macana m+n amanga O6axapwidiiud kepak. A Ba B man Oupunun
AJIEMEHTJIAPUHU OJlaMu3, yJapjaaH kuuuruHu C MaccuBra €3aMu3 Ba yHU V3
MacCHBHUJIaH HaBOaTmarucu OwuJilaH aaMamThpaMu3. SIlHa HMKKUTaJAaH KUYWUTHHU
tannad, keina C ra KUpUTaMU3 Ba X0Ka30, Xap Oup Takkocnamman kevnn C ra
IEMEHT KYIIWIaau, JeMakK, Takkociam M+N gaH kuumk Oymamu. Dakar
JACTYpPHHMHI, MacCHUBIapJaH OUTTacCM TOMOM OYyiIraHuJaH KEHUH Xam, TYFpH

HIIAIIAHU Ta@bMUHJIAII KCPAK.

Hactyp
Program Massivlar_qo’shilishi;

constMM=100;
NN=100;
MN=200;
var
m,n,i,j,k :integer;
A :array [1..MM] of integer;
B :array [1..NN] of integer,
C :array [1..MN] of integer;
begin
writeln (‘M,N:=");
readin (m,n);
writeln (‘array A:=’);
for i:=1 to m do readIn(A[i]);
writeln (‘array B:=');
for j:=1 to ndo readIn(B[j]);
1.=1; j:=1,;
for k:=1to m+ndo
begin



if ((i>m) or (A[i]>B[j])) and not (j>n) then
begin
c[K]:=BJj]; j:=)+1;
end;
else
begin
c[K]:=A[i]; i:=i+1;
end;
end;
writeln (‘array C:=");,
for k:=1to m+ndo writeln (c[K]);
end.
8 —macana
Aaroputm «Moga»

BborutanFry MacCHBHHM TapTHOTa KEJITHUPHIN, IMyHIAH KeWWH OWp Kapamiia
KUWMaTiIap 4YaCTOTACMHHM — DHT KYN Yy4palWauraH KHHUMaTHH XucOOIaml Kepak.
YacToTraHnu €3UIll yYyH MACCUB TAIIKWJI JTHUINTA XO0XKAT MYK-TE3 y4ypauguraniap
HOM3OJIMHU JCJIa0 KOJWII Ba YHUHT 4YacTOTACMHHM KapairaH JJIEMEHTHUHT
TOTWJITAH YaCTOTACH OWMJIaH TAaKKOCIIAIl €TapiIu.

Arap KaHmalgup Xoira Kypa, TapTHONAIITUPHUIIHK Oa)kapMacivK Kepak
Oyica, Kyhumgarnda wyn Tytunaad. HaBOatmaru a[i] (Oommma Oy al] siaemeHr)
YHJIaH KeWHH KeJlaJUraH 3JIEMEHT OWJIaH TakkociaaHaau. bynna, Oupununas, afi|
KAAMATHUHT MaWI0 OYJWII YacToTacu XuUcoOaHaauW, MKKMH4YMAaH, a[i] ra TeHr
oynran a[j] snemenmimapm kerMa-ker a[i+l], a[i+2]... smemeHTiIapu OwiraH
aMaIITUPUIAIM. A MacCHB OXHMpurada Kapad umkmiud, a[i] snemeHT yacroracu
aHWKJIaHTaHUJaH KeuH afi+k] smemeHT Yacrotacu Ttomwmiamd, afi] Ba afi+x]
ypTacuaaru syeMeHTIap YyTka3zubd robdopunaan. by anroputm camapanu KypuHaau
Ba arap MacCHBa Xap XWJI dJeMeHTiap Oyica, NLh Ta aman Gaxxapuiaumn Kepak

oynaau. by duxpnap Taknud sTHIraH acTypAa amalira OlMpUIIraH.

Hactyp
Program Moda,;

constNN=100;
var



n,m,am,i, j,k : integer;
A : array [1..NN] of integer;
begin
writeln (‘n:=");
readin (n);
for i:=1 to n do readIn(ali]);
writeln;
m:=0; i:=1;
while i+m<=ndo
begin
k:=1;
for :=i+1 tondo
if a[j]=ali] then
begin
af[j]:=a[i+k]; k:=k+1;
end;
if m<kthen
begin
am:=a[i]; m:=k ;
end;
I:=i+k;
end;
writeln (am);
end.

9 —macaJja

Aaropurm «Mapka3ui KUIIJIOK»

by macananu kyinmarunua 0aéH 3TamMu3. A MacCHBHHUHT xap Oup | carpuua

afi,j] (Jj#) connmapm wumMmaH SHT KaTTacW TaHJaHaaAW Ba y a[i,j]] ra kymmnamm.

Ternmmn ﬁHFHHI{HHH OHI' KUYMUK KHITYBYH | TOIMIUIIN KCpak. MacanaHnuHr

OyHAail KYWHUIMIIKAA YHUHT CTaHAAPT €UMMIa Srajlurura Hyn Kyiumnaiam.

Hactyp
ProgramMarkaziy_gishloq;

constKK=20:;



var
L,],K,1l,s,t ;integer;
A :array [1..KK,1..KK] of real;
begin
writeln (‘k:=");
readin (k);
for ii=1to k do
for ;=1to kdo
begin
writeln(‘a[',i,’,,j,'1=");
readin(al[i,j]);
end,
for i:=1tok do
begin
s:=0;
for ;=1to k do
if (j<>) and (s<al[i,j]) then s:=ali,jJ;
s:=s+a|l,j];
if (I=1) or (s<t)then
begin
il:=i;
t:=s;
end;
end,
writeln (il);
end.

10 —macaaa
Auaropurm «TapTu0 HHAEKCIAPU»

XaMMacuziaH OCOHM <«HM3JaHa€TraH TapTUO HHIEKCIapu» Y4yH KylIIuM4a
I[1:N] maccuB xocun kwiuin, aBBan yuu 1,2,...,N coHnmapu OWIaH TYIAMPHII,
KeWnH Oepuirad A MacCUBHM, KaHIalup ycyi OusaH TapTUOra KeNTUpUIL, Xy
mryHaai taptubaa | MaccuB 3J€MEHTIAPUHUHT YPHUHHM aJMAIITUPUIN Kepak. A

TapTUOTa KeNTUPWITaH BaKTAa, | m3nanaérran MaccuB Oyaam.



Kentupunran pactypia Xyaau Iy um Oaxkapwirad, Oy epaa TapTuOra
KEITUPHUIIHUHT SHT OAJUM YCYJIM MIUIATWITaH: A MacCHUBJA SHI KUYHMK DJIEMEHT
Ooop Ba Oy syneMeHT OupuHUMCH OuiaH YypHUHU anmaimtupud Oopamu. Keitnn Oy
xapaéH A[2:N] kecmara Ba X0ka30 KyJUTaHUJIA/IH.

Arap nacTypHH MypakkaONamThpuil Kepak Oyica, | MacCMBCH3 HILIHU
OakapuIll MyMKHH, JIGKHH A MacCUB 3JIEMEHTJIapu y3rapmaciuru kepak. bynna
HaBOaTgaru MuHUMaN MeMeHT (M) WHAEKCHMHM Yol 3TUII Ba 3CJA0 KOJIHUII
erapid. byHuHT yuyH, anbarta, OMpUHYM UIyHAAW SJIEMEHTHUHT MHICKCHUHH Ba
OMPUHYN MaKCUMaJ JIEMEHT UHACKCHHU OJIAMHIAH TOMUO KYHWHUII Kepax.

Hactyp
Program Tartib_indekslari;

constNN=100;

label 1,2;

var
j,,,m,mi,ma,k,n :integer;
A :array [1..NN] of real;

begin
Writeln(‘N:=");
readin(n);
for i:=1tondo
begin

writeln (‘a[',i,’]:=");
readin (a[i]);
end;
mi:=1; ma:=1;
for k:=1to ndo
begin
if a[k]<a[mi] then mi:=k;
if a[k]<a[ma]then ma:=k;
end;
writeln (mi);
for m:=2tondo
begin
I:=ma;
for k:=1to ndo



begin
if (a[k]<a[mi]) or (a[k]=a[mi]) and (k<=mi) then
goto1l,
if a[k]=a[mi] then
begin
I:=k;
goto 2;
end,
if a[k]<al[i] then
I:=k:
1:end;
2 . mi:=i;
writeln (mi);
end,
end.

11 —macana
Aaroputm «Hommamrupumn

Macanann eunin yayH 3HT ocoH uyin, B[1:m] Ba C[1:n] ukkura épaamun
MaccuBlapHu kupuThil. KelinHuanuk A MaccuB 3JeMEHTIapu KY3/laH Keuupuiia
o6opub6, B Ba C maccuBiapja HoJulap ydparaH caTp Ba yCTyHjap Oenruiad
oopunaam, seHU: If A[i,j] =0 then b[i] =1 : c[j] =1 6axxapwunaau.

OHIM, A MaccMB MKKMHYM MapTa Ky3naH keunpunaérranpa, B éxm C
MaccuBiapAa Oenrunmapra sra Oynaran, carp Ba YCTyHJapaa KoiulamraH
3JIeMEHTIap HoJutap OuilaH alMaIITUPUIIAIH, STbHU

if b[i] =1 or c[j] =1 then a]i,j] =0

daxkat outra C[1:n] épaamun mMaccuBaaH (oiiganaHaaurad OOIIKa €UUMHHU
taknud Kwidil MyMKuUH. by Xomga A maccuB carpiap OViimua Ky3maH
keunpwiaad. Hon snementnapu Oynran ycrynmap, aBBanrupaii C Maccubia
OenrunaHaau, KypuinaérraH caTpja HOJI ydparaHu sca Z y3rapyBuuja Kapajajd,
STHHH .

if afi,j] =0Othenclj] =1: Z=1
| carp kapal ymKkwirad, arap z-1 6yica, carp Homumamrupmiaan. U cyaruga C
MacCHB Kapayiaau Ba arap C[j] =1 Oyuica, | ycTyHIap HOJUIAIITHPHIIA/IH.

By MacaJIaHu €YMIITra XOC XaTOJMKIIAp .



1) A maccuB Kapanaau Ba arap a[i,j] ameMeHT HoJira TeHT OYyiica, | CaTp €KH |
YCTyH €KM YHHCH XaM, OYHUCH XaM Hoyutamtupuiand. KeimHru kapanuiapia
HOJUTAIITUPHWIITAH 3JICMEHTIap OOIIAHFMY HOJra TEHT OJJIEMEHT, ae0 KalOyi
KAJIMHAIM Ba OPTHKYA HOJUTAIITUPHIIIAPHHA XOCHIT KU IH.

2) A maccuB Kapayaau Ba arap afi,j] =0 06yica, HaBOatnaru C[K] amemenTra |
KApUTWIagd. byHman Owrtra | pakam kyn Mapra kuputwiuind Ba C Maccus,

miapTra 3uj pasuiia, MEN yoyamaa tanad KWIMHUIIE MyMKHH.

dactyp
Program Nollashtirish;

constNN=20;
MM:=20;

var
I,J,m,n :integer;
Z : boolean;
A :array [1..MM,1..NN] of real,
C :array [1..NN] of boolean;
begin
writeln (‘M,N:=");
readin (m,n);
for i:=1to mdo
for ;=1tomdo
begin
write (‘a[',i,’,",),’']:=);
readin (a[i,j]);
end;
for j:=1to n do CJj]:=false;
for ;=1 to mdo
begin
z:=false;
for ;=1tondo
if afi,j]=0 then
begin



z:=true;
c[j]:=true;
end;
if zthen for ;=1 to mdo a[i,j]:=0;
end;
for ;=1tondo
if c[j] then for i:=1 to mdo ali,j]:=0;
for i:=1to mdo
begin
for j:=1 to ndo writeln(al[i,j]:4);
writeln;
end;
end.

12 —macana
AJITOPUTM <Y ITYPKH Xapua»

Yarypxu Xapu opTTUpMaIapcu3 Kyduaarnda TOMUIa .

nl=n 144: n¥n-n1144

n2=m 12: n&m-n2L12
yHU dakaT MKKUA HYJ OWiaH ap30HJAMITUPUII MYMKHH OpPTHKYa OOFJIaM 0Ju0,
OopTUKYA KY(DTIUK OJIMACTUK €KH OPTHUKYA KyTH OJHO, OOFIaM XaM, KyPTIUK XaM
onMaciuk kepak. Arap N3L.05>10.2%yca opTukya:

n2=n2+1: n3=0
OOFJIaM OJIUTII Kepak.

Arap xocwn Oynran  xapuama (3ckum  €KM Y3rapTUPHITAHUA)
n2[10,25n3[1,05>114.0®ynca, N1=n1+1: n2=0: N3=0 a1 XOCWJT KWJIHII KEPaK.

by eunm xap xun Hapxmapaa (kyru 12 Gormampman, Oornam 12 xydTnan
ap30H OYyNraH XoJuapaa) spoKIHIUp.

TecTt Mmucomnap

n nl n2 n3

9 0 0 9
10 0 1 0
131 O 11 0
134 1 0 0



Hdactyp

Program Ulgurji_savdo;
var

nl,n2,n3,m,n :integer;
begin

writeln (‘N:=");

readin (n);

nl:=ndiv 144;

m:=n-nl1*144;

n2:=mdiv 12;

n3:=m-n2*12;

if (n3*1.05 )>10.25hen

begin
n2:=n2+1,
n3:=0
end;
if (n2*10.25 + n3*1.05 )>11then
begin
nl:=nl+1,
n2:=0;
n3:=0
end;
writeln (n1,”’,n2,” ’,n3);
end.

13 —macana
Aaroputm «TyHTapUIran COHIap»

By macana (N° amMania Gakapinm yayH) MabayM 6up QUKpIALIHE Tazad
sTagu. TaJKuK KWJIMHAAWIaH KeCMaHW YHUHT Mapkasu Oujan Oepuin (0y N Tta
BapHaHTHH Oepaau) Ba MapKa3JaH HMKKaja TOMOHIa CHMMETPHMK 3JCMCHTIAPHH
takkochair kepak (0y N Ta rypyxaan katTa OyamaraH amajulapHu Tajgad Kuiaan).
[ynaait kumuod, eaum N? amaina (ToMMuiA KYTIaiTyBUM aHUKJIUTHTava) TOIHJIa/IH.

EunmMHM pacMmuiinamTupuniia kKecMa Mapkasu ypHura (y DJIEMEHTra Xam,



ANIEMEHTIIAp YpTacura XaM TYFpH KEeJIHUIIH MYMKHH) Mapka3 OWwiaH KYIIHu OYiran
ukku 35eMeHT pakaMuHu LN<PN onum kynaii. By pakamnap TymryHapiau tapsiaa
CWIDKUNIN.

(LN,PN)=(1,2),(1,3),(2,3),(2,4),...

TaKKOCJIAaHAIUTaH 3JIeMeHT pakamiapu 6omaa L=LN : P=PN,

ned oymHagM Ba KeiimH TakkociaaHamuran A[L] Ba A[P] snementnap TeHT
oynarynnua éku L Ba P mykramapman Outracu (1,N) yerapaman 4umkkKyHYa, Xap
kagamaa L=L-1 :P=P+10axapunamau. [llynna (LN,LP) mapkasu makcuman kecMma

M=P-L-1 y3ynnukna 6ynanu.

Hactyp
Program To’ntarilgan_sonlar;

constNN=100;

var
l,i,In,pn,p,m,max,n :integer;
z :boolean;
A : array [1..NN] of real;
begin
writeln (‘n:=");
readin(n);
for :k=1tondo
begin

writeln (‘a[',i,']:=");
readin (a[i]);
end,
max:=1; z:=true; In:=1; pn:=2;
while 2*(n*pn+1)+1>maxdo
begin
I:=In; p:=pn;
while (I>=1) and (p<=n)and (A[lI]=A[p]) do
begin
I:=1-1; p:=p+1;
end;
m:=p4-1;
if (max<m)then max:=m;



if zthen pn:=pn+lelseln:=In+1;
z:=NOT z;
end,
writeln (max);
end.

14 —macana
Aaropurm «MKKku MapTa MOHOTOH»

I=1, j=n ne6 omuHamu, a[i,j] anement (aBBax Oy, KCHMH HABOATIATHCH) X COHH
OWJiaH TaKKOCJIaHATH.

arap a][i,|] =x 6ynca, »aBoO ToMHIAIH,

arap a[i,j] < X 6ynca, i=i+1 ne6 onuHaH,

arap a][i,j] > x 6ynca, j=j-1 ned onmHCHH.

Oxupru UKk Xoyiga | £ M Ba | 21 KOJTaHJIUTHHU TEKIIMPUIN Kepak. Arap
KoJIraH 0yJica, TaKKOCIaIra KauTUIII, aKke XOJIa «iyK» e0 Jom ATHII Kepak. Xap
oup Kamamza | ommpunuod, €ku | kKamaitupuubd copunaau. Jlemak, Kagammap MmN
JIaH Ky OVamanu.

by auropuTMHUHI TYFPWIMIWIA WIIOHY XOCWJ KWIMII KHMMH dMac.
XakuKaTaaH xam, arap afi,j]< X oymnca, x conn afi:m,1:]] maccuBHHHT | catpuaa
IyK Ba Oy caTpHHU Tanuiam MyMKuH. Arap afi,j]> X 6yica, xynau mry cabadra kypa

] YCTYHHH TaluIall MyMKHH.

Hactyp
Program Ikki_marta_monoton;

constMM=20;
NN=20;
label 1;
var
I, J, M, n, X :integer;
A :array [1..MM,1..NN] of real,
begin
writeln (‘m,n:=");
readin (m,n);
writeln (‘*x:=");



readin (x);
for ik=1to mdo
for ;=1tondo
begin
writeln (‘a[',i,’,",},’]:=");
readin (ali,j]);
end;
I:=1; j:=n;
while (ix=m) and (j>=1) do
begin
if afi,j]=x then goto1;
if afi,j]<x theni:=i+1 elsej:=j-1;
end,
writeln (‘Hyx);
1: writeln (i,” ",));
end.

15 —macana
Aaroputm «Terpasapiap»

Eyum wukku kucmra Oynmunamu: M1 Owman moc kenrupumn yuayH N
terpadapHuHr N kuppacunun Ba M1 na xommupaguran N TeTpa>apHUHT
OypunuuuiapyuHu Tanjamnt. bupunuurcu 4 ycyn OuiaH, MKKUHYKMCH 3 Ta yCyJl OuJiaH
oaxapwiagu. dakar, N’ TannmaHranugan kend N HUHT KOJTraH KUppaJapyuHU
Kalicu OutracumaHmup Oonuiad mMabiyM TapTuOaa (MacajiaH, coaT WYHATUIIUTA
Teckapu) €3u0 OJMIN, CYMMHUHT HMKKWHYM KUCMHHH (YHKIWS KYpPHHHIIUIA
pacMUMITAIITHPHIN KepaK (TacTypaa KeATHPUITaH).

Eunmpan xamma 12 BapuanT 6eBocuTa €310 OJMHATUTAH KaBOO KOHUKAPIIN

oMac.

Hactyp
Program Tetraedrlar;

var
m1,m2,m3,m4,n1,n2,n3,n4 :integer;
function DA (i,j,k,l:integer) : boolean;
begin



DA:=((m1=i) and (((m2=)) and (m3=k)and (m4=i))
or ((m24) and (m3=)) and (m4=k))
or ((m2=k)and (m34) and (m4=)))))

end,
begin

writeln (‘m1,m2,m3,m4:=’);

readin (m1,m2,m3,m4);

writeln (‘n1,n2,n3,n4:=");

readin (n1,n2,n3,n4);

writeln;

if DA (n1,n2,n3,n4pr DA(n2,n1,n4,n3pr DA(n3,n1,n2,n4pr

DA(n4,n1,n3,n2) then writeln(*Xa’)
elsewriteln(‘Uyx);

end.

16 —macaaa
Aaroputm «Kacp naBpu»

Eunm mapTtna xypcarmiMaran Kymmm4a Taiadiaapra KaTTUK OOFIHK. «M»
HaTypan coHHU «N» Hartypan coHra Oynranga OYIMHMaHUHT OyTyH KHUCMH Ba
KOJIIMK XOCHJI OYaau:

I=M/N : k=M-i[N

Macananu eunm yuyH aBBad M/N kacpman M cypaTHU KOJIHMKKA
anMatTupuo, OyTyH KUICMUHU HYKOTaMU3:

M= M-M/NIN

OHaM, XOCHJI OyiraH KacpHUHr | OyiuHMa Ba M KONIUK pakamiapuHU
KEeTMa-KeT XOCHJI KHIIUII MyMKHUH:

i= 10CM/N : M=10CM-i [N Ba xoka3o.

Xap oup xonauk N man ommaiiam. Jlemak, xap xui Koiagukiaap NmaH karra
Oynmaiiam Ba ymap TakpopiaHa Oommmaiau. Konawk KadoH TakpopJiiaHca,
OynMHMAanap xam TakpopiaHa Oouuiaiau, gaBp Oonuianagu. TakpopiamHy uirad
onuil yuyH, 5Hr oconr D[1:N] MaccuBHHM TalIKua KWJIKII Ba YHIa, XOCHJ OYJIHIII
TapTUOUTa Kypa, KOJOUKIApHU E3UII Ba Xap OWUp SHMM KOJAUKHU Oapua
OJIIMHTUJIapY OMJIaH TaKKOCJIab OOpHIIl Kepak.

baén sTunran euyum TYFpU, JTEKUH XM 3Mac. Xucob Oyitnua K-konankka K

TaKKOCJall, xaMMa KOJITUKJIapra 3ca N?/2 TaKKOCJIall KeTaau. 3aMoHaBuii D XM



napaa 10 TapTrOIM O0yTyH M Ba N HU XOCHJI KWJIHIII OCOH, JIEKWH 10'° aMaJlJIapHU
Oaxapuil yuyyH Wwiap ketamu, my ca6ad N coHu yuyH D MacCMBHM Talikui
KWIKIITa KEeNUWIIWITaH 5KaH, YHM To3aldaiimMu3 Ba HaOatmaru M KOJJIUKHUHT
naiiio  Oyymmuan  D[M] asmementna Oenrmmadimus. Y maiitma K KoJguk
CSTHTHJIUTU»HUA TEKITUPHUII OUTTA TAKKOCJIAITHU ATaJIIaNIn.

Jlexun Oy eunMm XaMm >KMIIUNA KamMuuivkka sra. N COHM HIyHAall Karrta
oymumm MmymkuHKH, OyHaa N Ta amanHu 6axapuiin MyMKuH OViaauto, JekuH Nrta
AIIEMEHT/Iard MAacCUBHU TE3KOp XOTHpara KUPUTHUII MYMKHUH OYiIMail KoJaJu.
Konnuknap ydyH MacCUBHM TallIKWJI KUJIMai, JaBpHHU TOMHMILTA YPUHUO KYpamus.
Jlactma® aBBanru kabm «M>» gaH «N» ra OynWHAgUTaH KUCMUHH aKpaTaMU3.
Keitnn 6ynuamanunr N pakaMuHu YTKazamMu3. DHAM, 1aBp OOILJIAHTaHU MabIyM
Oynrau, OWTTa SIrOHAa KOJJIMKHU 3cinad KojaMu3 Ba OYJIMHMAHUHT paKamiiapu
TakpopJiaHa OolIaHMaryHuya 4or stamu3. by uinap taknud stunrad nactypia
KEeITUPWITaH. by mactyp oJauHTUCHIaH KUCKA.

Jactyp
Program Kasr_davri;
var
m,n,i,j,K :integer;
begin

writeln (‘m,n:=");

readin (m,n);

writeln;

M:=m-(mdiv n)*n;

k:=1;

while (k<=n)or (j<>m) do

begin

if k=nthen j:=m;
i:=10 * mdiv n;
m:=10 * m-i * n;

if k>=nthen write(i);
k:=k+1,

end;

writeln ;
end.



Xulosa

Informatikada masalachish tushunchasiedanda axborotlarni gqayta ishlab,
natijani oldindan blgilangan ma'lum bir ko’rinishga olibeksh tushuniladi.

Kompyutrdan foydalanib masalanachish - yaratilgan algoritmga asoslangan
holda dastlabki ma'lumotlar ustida avtomatik tarzdaallar bajarilib izlangan
natija (natijalar) ko’rinishiga &tirish demakdir.

Biz bu bitiruv malakaviy ishimizda masalalarni koyogerda echish
bosqichlari, masalalarni kompyutla echishning algoritmlash bosgichi, algoritm
tushunchasi, algorim xossalari, algoritm turlarihnkeoblshga oid bir gancha amaliy
masalalarning algoritmi va dasturini tuzdik. Biz diplom loyihani tuzishimiz
jarayonida ko’pgina murakkab toifadagi masalalagnialgoritmini va paskal
dasturlash tilidagi dasturini puxta o’rganib chigdiShu toiufadagi murakkab
masalalar berilgan bo’lsa, ginalmasdan uning algorva dasturini tuzishimga
o'zimda kuch topa olaman. Bu algoritm va dastuildrayotga tadbiq qilish va

kelajak avlodga o’rgatishni 0’z oldimga magsaddo’ydim.
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