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«bornoBun  monmmamap» ¢danugan  ykyB ky/utanma  (H.A.Maxmynosga,
X.H.Hyputnunos. TomkeHT ApxuTekTypa-Kypuiauil UHCTUTYTH. Touikent, 2000).

Kymranmana xaBoja KOTaauraH TUIC, OXaK, MarHesuana OOrjJoBYM MOZJAIap
Ba THJPABIUK OOTJOBUMIIAD, SSTBHU TYpJU ILEMEHTIap TaW€pJIalllHUHT TEXHOJIOTHUK
cXeMmallapy, yJapHU OJHUIla HWOUIATWIAaguraH XoMm ameénap xamjaa Oy
MaTEepUAIUIADHUHT  XapaKTEPUCTUKAIAPU XaKWJa MabiIyMoTiap KEITHPHIITaH.
BornoBun MoamanapHUHT KOTHILIKWAA Py Oepaauran xkapa¢HiapHu GU3NK-XUMUEBHMA
acociapu xamja Oy kapaCHJIapHM TE3NAIITHPUIIL Ba OOIIKAPUIITHUHT MaKOys
yCyJulapy, IIYHUHTZEK, ylapra Xoc (¢U3MK-MEXaHUK Xoccajiap XamjJia YJIapHH
UIUIATUII COXaJlapyu EpUTHITaH. ACOCaH THIIC, OXaK, Typju LEMEHTJIAp acocuaa
tai€pnanagurad OeToH Ba TeMmHup-OeToH Oyiomiap wuNIIad YUKAPUIT YUYYH
UIUIATUIAJANIal  MaTepuaiiap Xakuga GuUkp IopuTwirad. byHman Tamkapw,
OOrnoBYM MaTepualiap yUyH CaHOAT YUKUHAWIapuAaH doiganaHunn Ouian OOFINK
Oynran macananap xaM ymly KyJlaHMaja YpyuH OJITaH.

Yenybuil kyutanMa KypWIUIT coxXacujaa myTtaxaccuc Tauépnaiiauran Omnuit
VKyB IOpTiapHuaa TabiuM OJIAETraH Tajadajiap ydyH MYyJDKaJUIaHTaH. BornoBum
MaTepuaiap, TeMUp-0€TOH MaxCyJoTaapy HIIad YUKapHIll 3aBOIIapy Ba KypPUIIHIL
MaTepuaiapy KOMOWHATIapy HHXKEHEP-TEXHHK XOAUMIIApU Y4YyH XaM (oiaanu
OV MYyMKHH.

Takpuzuniiap:

1. Opranuk Ba HEOpraHuK HHCTUTYTH ipodeccopu, X.¢.1. Mpkaxomkaesa A.I1.

2. «Murma Temup-6eToH MILIA6 YMKapHID KadeIpaCHHUHT JOLCHTH

T'o3ueB V.A.

V36ekucron Pecnybnukacu Onuil Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3UPJIUTH TYpAOII OJHHA YKYB

IOPTJIapu YUYH YKYB KyJUlaHMa cugaTHaa TaBCUs ITTaH.
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CY3 p0OlIINn

bormoBun Mommanap KypwuiauIIa €TaKud YPWHHH OSTajUlald. KypPHIIAII
TEXHUKACHUHUHT PUBOXHU SHA/MA SXIMUPOK OOTIIOBYM MOJJAIApHU H371a0 TOMHIIHU
Tanad 3Tubd kennu. SIHru, HUCOATaH aH4Ya TAKOMWLIAIITAH OOTJIOBYM MO IAIApHUHT
naigo OynauImm 3ca, y3 HaBOaTHAa, KyPWIHII TEXHUKACUHUHT TapakKuETHra Epraam
oepam.

UyHOHYH, THIPOTEXHUKA WHIIOOTIAPUHHU KYPHII 3apypPHUSATH CyBra YHIaMITU
OornoBYMIApHU U3J1a0 TOMUIIHU Tajlad 3Tca, FOKCAK MEXaHUK Xoccajaapra ara Oyjiran
OOrIoBUM MOJJA — MOPTIAAHAIEMEHTHUHT MXTUPO OTUIUIIM  TeMHUpP-OETOH
KOHCTPYKIMSJIAPHUHT TE3 PUBOKIIAHUIIMHU TabMUHJIAIW. 3aBOJjapaa TauépiaHraH
0eToH Ba TeMHUp-OCTOH »JJleMEHTNIapJaH KeHr doigasanraH XojiJa aBxX
OJITUPHUIIAETraH UHIYCTPHUANl KyPWIUII MOPTIAHIIEMEHTHUHT STHTH — «T€3 KOTYBUYM»
TYpUHH UNUTA0 YUKAPUII 3aPYPUATHHU TYTTUPIH.

bornoBumnap TexXHOJOTHACH OWJIaH KypWUJIWII TEXHUKACH ypTacuIard aHa
IIyHal y3apo OOTVIMKJIMK XO3UPTH MAPOUT/A sTHaIa KyIpoK HaMo€H OynMoka. Ly
MyHOca0aT OujiaH MIyHU alTHO YTUIN YPUHJIMKH, TEXHOJIOTHK KYPUJIUIIIA OOTIOBUA
MojjTajiapra KaHjai tajgadimap KyWHJIMIIUHN, OWHOKOP 3ca OOTJIOBYM MOaTapHUHT
Oapua Typiapu, XoccajJlapd Ba HWILIATUIN APT-MIAPOUTIAPUHYN SXITH OWJITaHH
TakaupAaruaa ¢aH Ba TEXHUKAHUHT OOKIJIOBYHM MOJIajiap TEXHOJOTHUACH COXACHUIaTH
IOTYKJIApUJIaH palioHal (poii1amaHuill MyMKAH ObUTaIN.

Xo3upru OOTJIOBUM MOAJAIap Typyd HHUXOATAA XWIMa-XWIAUpP. bupok
Kaiicuup OOrJIOBYM MoOJjanap OMPUHYM MapTa WIUIATWITaH Ba YJIApHH WUIUIATHII
BaKTH/Ia XO3UPTH 3aMOH TEXHOJIOTHSICHTa acoC COJIMHTaH 31u. Mk 6op MIuIaTuiIran
OornoBuMiap KaHAal Momaganap OyJdraHWHU OWIMO ONMIN Y4YyH apXeoJIOTHK Ba
TapUXU XapakTepAaru MarepuauiapfaH Tallkapyd MUHepasi OOTJIOBYM Mojjajap

nnnIad YUKaprIil TCXHOJOTUACUHWHI Y31 OMJIaH XaM SXIITA TaHHUIII 6y.]'II/II_I_I KCpak.
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| -606. AHOPT'TAHUK BOI'JIOBUU MOJJAJIAP

1. Ymymuii MmabaymotJiap

AHopranuk €xku MUHEpan OOTJIOBYM MOJJaiap KyKYHCUMOH Oynu0, maiiia Ba
HUpUK TyJaaupruwiap Ouian oupra cyB/ia KOPWITaHIa CYIOK €KU IUIACTHK KOPHILIMA
xocui OyJiaJy Ba acTa CeKMH KOTHUILIY HATWXKACHIa CyHbUN TOIITA aillaHa Iu.

AHopranvk OOrJIOBUMJIAPHU MIUIATWIMILKIA Ba XOccajlapura Kypa KyWujaaru
rypyxjapra OyJuil MyMKHH:

- XaBoJa KOTaaura OOrJoBYM Mojjaanap (Oxak, TUIIC Ba KayCTHK
MarHes3ur);

- TuJpaJvK OOrJIoBYM Mojjanap (FMAPABIMK OXaK, NOPTIAHALEMEHT Ba
YHUHT Typiaapu). by monna ¢akartruna xaBoja smac, Oajlku CyB/a Ba HAMJIMKJIA
XaM KOTHII XyCyCUATHTa 3ra OyJiaau;

- KHUCIIOTajlapra uugamid OOrjoBUM Mojaanap (KucioTara 4YuJIaMiH
[IEMEHTJIap Ba SPyBYaH CYIOK ILLIUIIIA).

IOxopuna kentupuiaran OOTJOBYMIIAP aCOCHAA THMIUT TEPHILI Ba CYBOKYMIIMK
y4yH KOpHUIIMasiap, OETOH Ba TEMHP-0ETOH KOHCTPYKLHMSIIAP Xam/1a KOTHII [TPOLIECCH
aBTOKJIAB 710 aTamyB4M KO30HJIapAa pyi Oepaaurad OyroMiap Tail€piaaHaam.

bornoBun Moanmanap cyB OuiaH KOPUIUTUPWITaHAa (PU3HK-KUMEBUI
npolecciiap HaTWKacuaa Kyrokiama OOLUTaiy, YHUHT Ky3rajJlyBUaHJIUTU KaMasiiu.
bynra OorynoBuM Mojja KYHOKJIAUTyBUHUHI OOIIAHWII JIaBpU, Ky3ralyBUaHJIUTH

OyTyHIail HyKOJTaH/IaH KeMHH 3¢ca OXUPTH aBpu (KOTHUII) €0 aTanajy.
XABOJIA KOTA/IMT'AH OTI'JIOBYYU MO/UTAJIAP
11 606. KYPUJIMIIIEOII XABOM OXAK.

Oxak KajuplIMi Ba MarHWWIW KapOOHAT TOT JKMHCIApUAaH — Oyp, OXaKTOIl,
JOJIOMUTIJIAIITAH Ba MEPTEIUCTIN OXAaKTOITHU TUmHpuO oymHanu. OJuHTaH
MaxcyJoT Oynak-Oynak ok €Kd Kyl paHrina OynuO, y CYBCH3 KaJIbIIUH OKCHUIU Ba

KMCMaH MarHui OKCUJIMJAH TAIIKWJI TOITaH. byHU CyHMarad oxak JAEHUIaIN.
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CyHMaras oxak. KOHI[aH KCITHPWJITaH OXAaKTOHI, aCOCAaH MIaxTaJIkn, KHCMaH

aiilanMa  €xkM  goMpa Wakiupard xympommapaa 950 — 1100°C  xapoparna
TUTITHPUTIATH.

[MaxTanu XyMaoHgap OanaHAguTH Oyisiad KypUTHUI, KA3AUPHUII, TUITHPUIIL
Ba COBYTHIN OyJIUMJIapUra axpaTwiraH. XyMJOHHUHT Oananmmrd 20 M, WYKA
nuametpu 4 M rada Oynagau. Xamjonra conuHran 120 T oxakrtoin 24 coaTaaH CyHT
Oynak-0OyJiak oXxakka aiyiaHasy.

[MaxTanu XyMIOHJIApHUHT ad3a/uMrd I[IyHJIAKW, MHITAPUIT SKapaéHHIa
aXpanud YMKKaH WCCHUKJIMK XOM ali€HU KYPUTHUII Ba KU3AMPHUINTA XU3MAT KUJIQJIH.
Exuiry ypHMZa KyMHp MILIATHICA, YHMHI KyJld MAaxXCyJIOTHHUHT cuU]aTHHU
nacaitupanu. Cyrok EKuiard €k Tra3 HiiaTuica, oXak cudartu opTaau.

Xom améuu CO, TyauK 4YUKAO KETryHYa NHINIUPHUIN >KapaHU JTaBOM
srtupuianu. bynna onunran maxcynot acocan CaO Ba MgO nan ubopat Oynaau.
CaO+MgO mukaopu KaHYaIMK Kyn Oylica, IIyHYaJIWK OJMHTaH OXaKHUHT cudartu
saxmy Oymanu. Oxak tapkuOugaru MgO HE MuKAopura kKapad Kyiuaard Typiapra
OyJMHaIU:

Kanpuumitnum — MgO muxknopu 5% man opTmaiiim,

Maruesunain — 5 ...20%, gonomutiu — 20...40%.

[Tumumpwuin BakTHIa OXaKTOII A TTapYalaHUII kapaéHu Oopau:

CaCO3—>Ca0+CO; ; uccuknuk capdpu 3178 k][ /kr CaO.

Hasapuit )xuxaTaaH OXaKTOIIHYA MUIIUPUII Kapa€éHuaa yHUHT orupiauru 44%
ra, xaxmu sca 10% man 20% raya kamasgu. Amainjga 3ca OXAaKTOIIHM TYJIMK
napyajaHuIINra xed Ka4doH s3pumu0O Oynmaiiaum. [Iummpum HaTvkachaa XOCHIT
OyJnTraH KaJbIMi OKCUIM KPHUCTAIUT XOJIATIArH POMOOSIPUK KYPHHUININTA aiIaHaId,
y sHeprusira 0ol Ba CyB OWIaH T€3 Ba UHTCHCUB paBUIIAA OWUPHUKHII KOOWIHSATUTA
sra Oynu0, cyB OwiaH OMpUKKaHAaH KEMUH XaKMHU KECKUH OIIaIu.

[Mumupum  kapaéHuga NHUIIAPUIT  XapopaTH  OXAKTOIIHW  MUIIHPHUII

XapopaTtura JKUHJIalraHaa KY6 maKjiangaru 3u4 KaJIbIIMT XOCHJI 6ynazm. By Kyaa
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CEeKMHJIMK OwiaH cyHagu. LIIyHUHI ydyH KECKMH MHUIIMPWITaH OXaK T€3 CYHMII
XYCYCHUATUHU Ba CYHIaHJIaH CYHT SIXIIU TEXHOJOIMK XOCCAJIApUHU NyKOTaIu.

CyHnMmaraH TyHWJIraH oXak Kydujgara cxema Oyinya uiuiaHaju:

Kecak oxak om06opu

Ta’bMI/IHHTI/I‘{HI/I OyHKep

Maiinanarug

Tabmunnaruuim OyHkep
|

TerupmoH l
Cenaparop Nupux
l 7 JoHalapu

Taii€p MaxcynoT
Tai€p maxcynor ombopu
Kormnab 6epaauran mammna

v

Hctenmomuura

CvyHran oxak.

CyHMaras oxakka CyB TabCHUp 3TCa, y KyHUJaru peakiusi acocuaa CyHaau:
CaO + H,0 = Ca(OH), + 1164 x]Ix/xr CaO

Oxak Tapkubuaa yuypalguraH MarHuid OKCHIM CYB OujlaH KyWujaruua
peakusAra KUpUILaJIu:

MgO + H,0 = Mg(OH),

CyHHIll BaKTUJa aXXpaaud YMKaJUTraH UCCUKIWK CYBHUHT OUp KUCMHUHHM Oyrra
almantupanu. byr oxakjga WykM 4Yy3yBUM 3ypUKHUIUIAD XOCHJ Kuiaau, OyiapHU
TabCUPHUJIA OXAK Maif/la KyKyH IIaKJIUra yTaau.

Oxaxk cyHHIIl Te3IUruya kapad, Te3 CyHyBYaH (8 JakukKajiaH Kym 3Mmac), ypraya
CyHyBYaH (25 nakukaraya) Ba CEKMH CyHYBYaH (25 nakukajaH Kyn) Xujiapra

OyJIMHA/IN.



CyHraH OXakHH TypJIapH:

1. KykyH-oxak oxakka 60-80% cyB kymu0 cyHaupuO onuHaau. by ok KyKyH
makiauaa Oyiand, XxakMu OOLIAaHTMY CyHMaraH Kecak OXak XaKMuJaH 2...3
MapTa OpTHK OyJaju.

Kyi#inna 3aBoga KyKyH-oXxak Tai€piiaiil TEXHOJIOTUK CXEMAaCH KeJITUPUIIAJIN:

Kecak oralc oMmObopu

Tasmunnaruuim OyHkep
Karnu manganarnu

Tasmunnaruuiam OyHkep

Cyﬂzinpmt{ (runpatop)
v
CyHaupyBuYH CUIIOC
Cemnaparop
I I
CyHnmMaran 3appaydanap Cynaupuiras oxak om0opu
Tasmunnaruuam OyHKep Komnam OxakHu
MalIuHacu UUIICU3
KyHATHUII
[Tap Terupmon OxakHu uaunuiapaa
KyHaATHIII

2. Oxak xamupu 50% cyB Ba 50% KanpIiuii Ba MarHui THAPOOKCHIMHWHT Mana

3appavanapugan uooparaup. 3uwauru 1400 KI/M° ra SIKHH Oynau.

Kypunumbon  xopumma  3aBoaja  MIUIAHAJAWraH — XoJUlapa  OXak

MeXaHU3alUsJIalrad ycyiaa KyWuaard TeXHOJOTUK cxema Oyiiuda oXak XaMupura

alJIaHTUPWIAJN:
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Kecak oxak om6opu
TaLManarrqnn OyHKep
Maiinanarny

Ta’bMI/IHJ'IaFI‘UII/I OyHKep

Cynaupruu
Oxa*( CyT
Tunaupum KyTunapu Hctepmomnuura Gepuri

Oxak xamMupu

HctepMomuura Gepur

3. CyrcumoH oxak. Cyiok xomataa Oymagu. 3mamrn 1300 kr/m° faH kam Gyam.

Kypuninmoon xaBouii oxakka 0Oepu/iajurad TeXHHK TajaadJap, xoccaJjap.

XaBoitn oxakka Oepunaaurad Texauk Taaomap (I'OCT 9179-77)

1->xamBan
Oxak yuyH Tanab, % xucoOujia Orupyiuru
KypcaTkuuiapHUHT HOMU Oylinua
1 HaB 2 HaB 3 HaB

AxtuB CaO+MgO mukmopu, Kam

90 80 70
OyJIMacIUru Kepak
CyHnmMaraHn 3appadajijap MAKIOPH, KyII

7 11 14
OyJIMacIUru Kepak
AxTtuB MgO mMuknopu, Kyn

3) ) 5
OyJIMacIUru Kepak
CO; MukzI0pH, Ky OYJIMAacIIUTU KEpaK 3 5 7

Xapoiu OXaKHHUHTI', alfHUKCa CYHI'aH OXAdKHHUHI, SHI' KCPpAK XOCCaJIapHuaaH 6I/IpI/I

IOKOpY  IUIACTUKIUTUAMP. DBy yHMHI [OKOpM CyB yuulam KoOWJMsATHra J3ra
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skammMruaa. Kanennii tuipokcus 3appadaiapy 03acuiary CyB, XyAIu MOM KaTJIaMu
XOCHWJI KWITAHJIEK 3appavajap Opaculard MIIKAIAHUIITHY KaMauTUpaIu.
1. Oxak koTHIIH.

Oxak KypuJIuiaa TyJauprudiap Kymmo apaiamma XoCcuia KWinb, KOpHUiMa Ba
0eToH KypuHuIIuAa unuiatuiaan. OXakHU XaBoJa KOTHINM BaKTHUIA TapKuOugaru
CyBHM OyrinaHumu xucoOura OUp BakTHM Yy3uJa HUKKUA >KapaéH - THUIPOKCHUA
KalbIIMAHA KapOOHATIAHUII Ba KpUCTAJUIAHUINIM Py Oepamu. ['uapokcun Kambliuid
XaBoJaru UKKU Kuciaopoiu yriaepos (CO,) Omian OMPUKHUIIM XHCOOUTa OXaKTOIITa
alaHaIu:

Ca (OH)Z + COZ + HZO —> CaC03 + 2H20

CyB Oyrimanran capu THAPOKCHJ KaJbIMWHU KPUCTAJUIAPUHU  y3apo
KUTICTAUIK OpTHO Oopaau. ByHUHT HaTWXKacKuaa yiaap y3apo YupManinb, KpucTasl
XOCHJI KHMJIMO, KOpUIIMAaJa TYJAUPTUWIAPHU y3apo Oorjnad sSXJIUT XoJaT XOCHII
Oynuiura o0 Kemaau.

2. OxaKkHHU CHHAL.

Oxak Ttapkubugaru aktuB CaO + MO wwmknopuwnn anmkmam. Oxak
TapKUOUJaru yMyMHid KalblUi Ba MarHuil OKCHUJUIAPHU MUKIOPH HEHUTpaJJIaHUII
peakLMsICUra aCoCIaHraH TUTPJIAll YCyJIu OujlaH aHUKJIaHAIH.

Tutpnam — OXaKHUHI HMIIKOP 3pUTMACUra XJOPUJl KHCIOTACUHU 3PUTMACHHH
Kyium nporeccunup. bynana aktuB CaO + MgO muknopu oxak OuiaH peaxiusra
KUPUUIUIIA HAaTWXAcuJa XJIOpUJ KUCIOTACUHMHI Xa)KMHUHM Yy3rapHIld acoCHAa
xucobyanaau. Xucoobnaiiia XJopua KUCIOTACUHUHT TUTPU XuUcooOra onuHaau. Tutp
Oy 1 mu1 spuTMara Tyrpu KelaJaurad Spurad MOJIaHUHT TpaMMJIap COHUIUP.

Nmnn 6axkapum tapTudu: 1 r. Maccara sra OyiraH oxakHu 250 mul Xaxmiu
Kosbara coJiMHaau Ba ycrura 150 M IMCTHIIaHTaH CyB COJIMHAAM, 3—5 MM [INIIAIH
Oyc €xu 5-7 MM y3YHJIMKAArd 103acy TEKUC MIUIIA TaéK4ya KyHIIMJIUO MIMIIa BOPOHKA
Ownan €nunaau, 5-7 JakMka JaBOMUJIa KaWHaryH4a Ku3aupriiaif.

Opurma 20-30°C raua coByTHIanM, KOJOa A€BOPIApU XaMa JUCTUIIAHTaH CYB

KallHaTUJIA ¥, IIHWIIIA BOPOHKA IOBWIIAIU, dpuTMara 2-3 tomuu 1%-nu dhenondranenn
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OPUTMACH TOMU3WIAIHA Ba SPUTMAHUHI paHru ysrapryHda | H xmopua kucnoracu
OwiiaH JOUMMI YailkaTuO TypuO TuUTpiaHagu. Arap 8§ MUHYT JaBOMHIA BaKTH-BAKTH
OwiaH YyaillkaTuiraHja SpUTMAHUHT paHTH paHrcu3 Oyiaud Typca, y BakTAa TUTpJAlll
TyraTWIraH XucooOsaHaau. AKTHB KaJbI[il Ba MarHUi OKCUITApUHUHT MUKAOPH (%0)

Kyhugaru gopmyina Epaamuaa xucoOaaHaIu:

A =V >kTCaO

*100;

By epna: V — tutpnam yuyH cap¢d Oynran 1 H Xxmopua KHUCIOTaCUHUHT XaXMH,
Mi; Te,o — CaO HuHTr rpammaa udonananrad 1 H xnopua KUCIOTACUHUHT THTPU;
Q — oXakHHMHT MaccacH, T.

Oxakjard cyHMaral 3appadajap MHKIOPUHHU aHukjam. WmHu Oaxxkapuin

taptubu: 8-10 51 xaxwmra sra Oynran temup wuaumra 3,5 — 4 1 CyB KyHuiaaau
(cyBuunr xapopatu 80-90°C Oymuinu Kepak) Ba yHra 1 Kr cyHMarad oxak COJMHUO
TYXTOBCHU3 apajaliTUpUO TypUIaIH.

Xocun OynraH KOpPHIIMaHM KOMKOK OwmmaH €mu0® 2 coaT gaBomMHaa ynuiad
Typunaau. KelinH yHU COBYK CyB OWiiaH 3puTuUO oxak cyT Tail€épimanamu Ba 063
COHJIM 3JIaKAa CyB OKMMH OwiaH roBuiaau. KOMIIOK oxak OyiakjiapyuHH pe3UHAIH
muia Taékya OMIaH UIKalaHau.

Dnakma koiran kommuked  105-110°C  xapoparma TypryH —OTMpJIMKrada
KYPUTHIIA]TIH.

Cynmaran 3appadasniap MHUKIOpuHH Gou3 xucobuaa Kyhunaru Qopmyia

~ m=*100
0.3. 1000
€plaMHUa AHUKIJIAHAIU

Oy epaa: M — KypUTHIITaH 3JaKia KOJIraH KOJNJUK, T.

OxakHUM CYHMII XApOpPaTHHH Ba BaKTHHU aHukjaam. WmnHu Oaxapuin
TapTUOU: OXAaKHM CYHUII XapOPATHHHM Ba BAaKTMHU aHUKIANl yuyyH Xaxxkmu 500 mu
Oynran Ttepmoc uaumaan ¢oiaananuinaan. Oxak HamyHacMHUHT orupyiurd G r na

Kyiugaru gopmyia Ounan XxucooOsiaHau:
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G = 1000/A,

by epna: «A» - aktuB CaO Ba MgO sapHUHT MUKIOPH.

Hamyna konbara »xoiyialutupuiiagm Ba yHra 25 Mi cyB KYWHUIUO TeKUCIaHTaH
€rou taékua OMJIaH Te3 apalalITUpUIaIU. TepMOMETPHUHT CUMOOIU y4d KOpHILIMa
nuura OyTyHiaail 60THO TypHUIITN Kepak.

CyB kymwmnrasaan Oonurad xap OMp JNakuKajga XapOpaTHUHI y3rapuiu €3u0
Oopminaan. Arap 4 makmka gaBomuaa xapopar 1°C mgaH Kym ysrapmaca TakpuOa
TyrajulaHraH XucoOJaHaau.

OXaKHUHTI CYHHII BakTH €0, CyB Kylwirasaad Oonuiad To xapopar 1
nakukaa 0,25°C y3rapMaryHda yTraH BakTra aiTHIIa d.

3. byaum Oyiinya mamkiap. Kypuiumoon xaBoii oxak.

1 mucoa. 10% nHammukaarm 10 T OXaKTOIIHM TYJWUK NHUIIMPraHjaa KaH4a
MUKJIOp/Ia CyHMaraH oxak OJINHaJIu?

Eunm: OxakTomHu Ku3aupuil Baktuaa tapkuoungaru 10% Hamnuk OyriaHaau
Ba OyHna kypyk oxakrora 10000 — 1000 = 9000 kr = 9 T konaau.

OxakTomHu mnapianuml Gopmynacuga 1 T OXaKToLIaH KaH4ya OXaK OJIMII
MYMKWHJIUTUHY aHUKJIAIl MyMKHH:

CaCO3; — CaO + CO,

100 - 56 +44

1000 - X

1000 *56
100

X =560xe
IIYHJIaH CYHT 9 T OXaKTOIIJaH KaH4a 0XaK OJUHUIITMHU aHUKJIAIl MyMKHH:
5609 = 5040 xr
2 mucoa. Tapkubuaa 3% kartuk xuHc apanammacu Oynran 100 kr cyHmaran
OXaKJIaH KypyK ycCyJiJa CyHI'aH OXaK OJIMII y4yH KaH4a CcyB Tanad kuiuHaau? byHna
CyB HyKoOTHIl (caupaiiu, OyTJIaHUIIN) OXUPJIUTrua Oyiinda 6% ra TeHT.

Euum: Kumésnii Onpukuin Xycycusitu 60p Oyiran cyHMarad oxak MUKIOPH:

CaO + H,0 = Ca(OH),
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56 18 74 HUCOMI MOJIEKYJISIP OTUPIIUTH.

JHemak, kumEBuit Oupukui xycycusita 6op Oynran CaO muxknopu

CaO —97 xr (100 — 3 = 97xr)

Kepaknu cyB MUKIOpH Hazapuil >KUXATAaH PEaKIUAIard HUCOUN MOJIEKYIISIp
OTUPJIUTUJIAH aHUKIIAHATH:

56 : 18 = 97 @ X

X =31,2n

CyB muknopu Hazapuid kuxatgaH 31,2 1 ra TeHr skaH. Amanga 3ca CyB
MUKAOpU 6% M WyKOTHII Xucooura, Hazapuil cyB Mukgopu 106% HHM Tamikud
ATaaM:

31,2+19=33,1n

3 mucos. Tapkubuna 50% (orupmuru Oyiinda) cyB OyiraH oxak XaMUPHHH
ypTaya 3U4jIurd aHukiIaHCMH. KyKyH Imaknupard rufpat OXakHUHT 3udiaurd 2,05
r/em’.

Euum. 1 1 oxak xamupuna 500 kr oxak Ba 500 kr cyB 60p. OxakHu 3rajiaran
MyTJaK (a0COJIIOT) XaKMHU:

@ = 244cm®

2,05
ra TCHT OyJau.

3
CyBau xaxmu 500 cm™ Oysca, oXak XaMUPHUHHU drajjlaraH MYTJIOK (aOCoJtoT)

xakmu 244+500=744 cm® ra tenr Oyaagn. Oxak XaMHPUHHA ypTaya 3u4INTHA

1000
—— =1340ke/ m°
744
ra TeHr Oynaau.
4 mucoa. Axrumuru (CaO muknopu) 70% Oynran 1 T cyHMmaraH oxakaaH
OTMPJIMIY Ba XXMM Oyiinya KaH4a MUKJIOPJIa 0XaK XaMHUPH OJIMLI MYMKHH.
Oxak xamupua CyB yMyMuid orupiaukaad 50% HU Tallkuil 3Taau.
Oxak xamMmupuHH ypraya 3uuiaura 1400 Kr/M°.

Euyym. 1 r. mon CyHMaraH OXaKIdH OJIMHAaJIuI'aH CYHI'aH OXaK MHUKIOPWHH

KUMEBUM peakiysian Goigaiannd aHuKIaiMu3:

CaO + H,O0 = C&(OH)Z
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56 + 18 = 74
1 T cyHMaraH oxakaaH

1000 = 4 _ 1221xe
56

CYHTaH OXaK YMKaJIH.
Cynmaran oxakau aktuBiauru 70% Oyrica, CyHraH 0Xak MUKJIOPH

1000 = (% *0,7 + O,BJ =1225ke

Oynasu.

Oxak xamupuga orupiauru Oyiumda 50% oxak Ba 50% cyB OyJraHjiuru y4yH,
1225 xr oxak yuyH 1225 n cyB capdiaHaau, IIyHJa OXaK XaMUPHU OTHPJIUTH Oyinya
2450 kr Ba XaxxMu Oyitraa 2450:1400 = 1,75 m° ra Tenr 6ymnam.

5 mucoua. Tapkubuna 10% tynpok, 10% xym Ba 2% Ham Oynran 10 T oxakTor
NUIIMPUITaHIa KaHya CyHMaraH oOXakK axpanu0 yukanu. [ldmumpuiran oxakHu
MUKJOPY Ba AKTUBJINTA aHUKJIAHCHUH?

Eun.

1. Oxakrom Ku3aupuirasja OyriiaHaJurad CyB MUKJIOPUHH aHUKJIAUMU3:

10000 = 0,02 = 200 kr

2. kypyk oxaktoin mukaopu 10000 — 200 = 9800 kr TeHr Oynaau.

3. [umupum xapaéHuja TynpoK y3 TapKuOUaaru KUMEBUU OOTJIaHTaH CYyBHU
KyWuaruya nyKoTaiu:

Al,O; = 2Si0, = 2H,0
102 + 120 + 36 =258
Tynupoxgaru cyB MUKAOPHU

30 014

257
HU TAIIKWI 3TaJIH.
Jlemak, 0XaKkToIll TApKUOUAA KOJIAUTaH — TYIPOK MUKIOPHU
0,1 %9800 (1-0,14) = 843 kr.

KyM sca mumupumn >xkapaéHuga xed mapyalaHManad, Yy OXaKTOIl TapKuOwma

0,1%9800 = 980 kr MukIOpHIa OyIAIH.
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[llynna To3a oxakrom Mukgopu 9800 — (843+980)= 7977 kr ra TeHr OyJau.
1 T oxakromigan 560 Kr To3a Kecak OXakK aXpaJud YuKaau
CaCO3; = CaO + CO,
100 = 56 +44

1000 * 2 =560«k2
100

7977 KT TO3a OXAaKTOIIIaH AXXPpau0 YMKAJAUTaH TO3a OXaK MUKJIOPHU

7977%0,56 = 4467 xr ra TeHr Oynaau. TapkubOuparu TyHpoK Ba KyM
apajainMacuHy axpaind YuKMacIuruHu xucoOra ojcak, 4467 + 843 + 980 = 6390
KI' OXaK a)Xpajauod YuKau.

Oxakuu aktuimura (CaO muknopu) 4467:6390 = 0,70 €ku 70% HHU TaIIKui
ATajaH.

CyHnmaran KyKyH OXaK WIUIATUITaH/a, 0XaK KOPUITMACHHU KOTTaH MOHOJIUTTA
allIaHUIIN YHU CYyB OMPUKUO KOTHUILIK Xxucobura 6opaau. YHunr kotumu CaO HU cyB
ownan oupuku6, xocun Oynran (CaOH,) HU aBBaj KOJIJIOU]T CYHT KPUCTAJUT XOJaTra
yTHIIN HaTWXKacuia pyi 6epaau.

Oxak OuiaH CyB apaJiallilfaH BaKTHJA aXpaiu0 YUKAJUTaH WCCUKIUK YHUHT
KOTHUIIIMHY TE3IAIITUPAIN BA MyCTaXKAMJINTUHU OIIAPATIH.

Numnatuianmu. OXakHU acocaH TUINTIAAH JCBOP TEPHUII YUYyH Ba CYBOK yUYyH
UIUTATWIAINTaH MacT MapKajdu KOpUIIMaiap oyuijaa uuiatuiaan. OXak CUIMKat
OeToHJapy, CWIMKAT TUIITIApU Ba OOIIKa aBTOKJIAB OylOMIIapu Y4yH OOTJIOBUU
MaTtepuas xucoOiaHaau. bynak-Oynak oxak TeMup iyJl Baronjapuaa, ycTu Oepk
MalllMHaJIapAa Ba KOHTEWHEpiapAa yWHWITaH XOJiaTAa Talwiaau. Maijga Tyunrax
OXaK KOHTEWHepaapaa OUTyM MIMMIMPWITaH Korlap/ia Talluiau.

CyHaupuiaMaraH OXaKHMHT XaMMa XWUIApu Kypuiuliga HaM TabCHUP
STMaNAUTaH yCcTH OepK XOHajap/aa CaKJIaHWIM Kepak. Arap OXaK KOro3 Koriapnaa

Oyica, yau 10-20 KyH Wuua UIUTATHII JIO3UM.
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111 600. THIIC BOTJIOBYU MO/IJIAJIAP
YMYMUI MABJTYMOT.JIAP

[unc Tomwm >KUHCIAPUHHM KYWIMPHUIN HATWXKACHUIA OJUHTAH MOJjIajiap
aHaHABUW MHUHEpaj OOIJIOBYM XMCOOJaHMO, MHCOHUATrAa OMp HEeYa MUHT WuILIapaaH
0epu MabIIyMIUP.

['unc GornoBum Momnanap HadakaT CyBOKYMIIMKIA, OANKH XaKMIIM KYPUITUII
OyroMJIapy OJIMUIIIA XaM KEHT KyJiaMJa MILIaTHIaad. borIoBYM MO/Ia OJHUIIIIa XOM
amé Tabuui TOr KUHCHApU (TUIICIM TOII >KUHCIApHW, aHTUJPUT), Ba Xamja
TapkuOHIa Kanblui cynbdar OyiaraH unuiad yukapuin YukuHauiapu (pocdorurc,
OOpOTHIIC, ONITUHTYTYPT UIUTA0 YMKAPHUIIIATH YHKUHIWIAP) XU3MaT KAJIaIH.

Kaxonma xammacu Oymu0 35-40 MUIH.T. THIIC OOIVIOBUM MOJJajapu HILIad
yuKapuwiaau, myHjaad 90% Kypuinuin uiapyuia MuuiaTuiaam.

AKIII, ®panmus, Anrnus, Mcnanuss SHr Kyn MUKAOpJA THUIC OOTJIOBYH
Moj1anap unuiad Yukapaauran JaBiatiap XucoOJaHa u.

VY30ekucToH1a TUIIC OOTIIOBYM MOjanap uiniad yukapuin byxopo Ba ®@aprona
BUJIOSITIIApUA XMW puBOKIIaHraH. Tomkent, @aprona, Camapkana BIIOSTIApHIA
UIUIa0 YUKapUIl YUKUHAUIapUaad ¢oigananul rumnc uiad YuKapuil yeTuia aHda

nanIap KUJInHaAgITH.

1. 'unc 60ry10BYM MOJIAHM UILIA0 YNKAPUIIL.

['uric GornmoBumM Moananap — Oy KyKyHCUMOH MHUHEpasl Mojia Oynu0, y acocaH
CYyBIH CynbdaT KaJIbIMHHU JCTUAPATANMACHIAH XOCHJI OyJraH MaxCyJIOTIup.
Herunparamuss — Matepuaniaru KuMEBHA Ba (DU3WK OMPHKKAH CyBJIApPHHUHT acTa-
CEKHUH WYKOJMIIN Ba YHIATH MOJIAIAPHUHT IMapYaTaHUIIATUD.

['uric GoryoBYM MOAAIap YU XTI yCYJIAa UIIa0 YnKapuiIaIu:

- THUIC TOIIW Maiaanad TyWriaay Ba TUITUPHIIAIIN;
- THIIC TOIIWHU Maianal, mumupu0, CYHT TyHHIIaIu;
- TUIIC TONIMHU Maijanad, Kopu OocumiM CyB Oyrujaa HUILIOB Oepuiiagyd Ba

KypuTHO, TyHHIIaIu.
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['unc TommHu, acocaH, aijaHMa XyMJIOHJapnAa, OyrJIaHWII KO3OHJIapuaa €KH
aBTOKJIABJIAp/1a MULLIAPUIIATH.

AManja TUICHM KO30HJap/a MUIIUPUO OJIMII yCyJW KeHr Tapkanrad. Ilynat
MWINHAP Ba TUKKA yKKAa YpHATWITaH KOpTW4YjgaH umOopaT OyiraH Ko30Hra KyKyH
KUIuO TyHwiaran runc conuHaau. Ko3oHHMHT nauamerpu Oyinad TypTTa UCHUTIHY
KyBYp YTKa3WiraH. YJap COJIMHAEITaH XOM am€ TUICHU NHUIIMPAAA Ba Tauep
MaxcCyJIOT KO30H TaruJard rajiBUp OpKaJdu THUIC HUTYBUYM XOHara Tymaad. WKku
MOJIEKYJIa CyBU OyiraH Kanplmi cyiabdaruau 120 : 180°C ma kuszgupranmaék y ys3
XYCYCUSATUHU  y3rapTUpagd Ba TapKuOugaru CyB  acTa-CeKMH  MyKoJuoO,
nerunpatanusiiadaav. bynma rumc tomm 1,5 Monekyna CyBHM HYKOTHO, spuM
MOJIEKYJIa CYBJIM THUIICTA aililaHaau, Oy ca Kyhuaard peakius ounan udoaaiaHaiu:

CaSO4 * 2H20 = CaSO4 * 0,5H20 + 1,5H20

[Mumupuin xapa€HUHUHT JaBpU Ba XapopaTtura kapad xap XWJl TypAaru
MUIIUPUITAH TUTIC OyTaau:

B - spumruapar (kypyk myxutaa 120...180°C xapoparma xocun Oynaau, oxaTaa
aillaHMa XyMOHJIap/ia Ba KaTTa KO30HJIap/ia MUIIUpU0 onuHaau, mapkacu ['-2...I'-7);
o - spumruapar (cysau myxutaa 80...180°C xapoparma xocun Oynamd, ogataa
aBTOKJIaB/Ia mUImupuianu, mapkacu ['-10...I-25).

150°C nman rokopu Xapoparia KypyK MyXUT/Ia MUIITHPHITaHIa KPHCTAICHMOH [3
- APUMIHAPAT XOCHUJ OyJnaau, yHAA TOJNACUMOH, €PUKIM IO3ajlapyu KynpoK Oynaju.
Kypunumiga unuratunaguran rurnc 00rjaoBYM MOJAaIap acocad [3 - spuMTHIIpaTaaH
nbopat Oymanu, Tapkubuna orupiuru Oyinda 1% rada cyB Oynuimm MyMKuH. Y Te3
CYBHH LIMMHIII Ba KOTULI XYCYCHUSITUTA 3raiup.

Konumnbon runc (o - sSpUMIHApAT) SXIIM KPUCTAUIAHTAH TY3WIMINTa 3Ta
Oynaau, TeKUH KOTUILIMHU OOl JaBpUa skapaéH CEKMHPOK Oopaju.

I'unc Tormmuu 350...800°C xapopataa nummpuiradaa, yaaan aaruaput CaSOy
xocusl Oynmagu. Y TapkuOWra axTUBaToOp (KOTHPHUIN XYCYCHUSTUHU OIIMPATUTaH)
MOJJIa KyLIWJITaHJaruHa KOTHII XyCyCHsITHra sra Oyinaau (akTHUBaTopjap — Kajluid

cynbdat, HaTpuil cynbdar, pyx cynbdar Eku adroMUHUN cynbdaTr orupiaurugad 3%
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MUKIOpHIA, XaMJa TMOPTIAHINEMEHT EKA KaJdbluid OKCHA orupiurugad 5%
MUKJIOPHUIA KYIIUIaIHN).

Kusgupum  Baktuga xapopar 600°C pman omradaa KaiblUuil CyiabhaTHu
napyajaHMIIMI OOlLIaHAIu:

CaS0O,— Ca0 + SO, + 1/20,

Xocum OyiraH MoOJAJa ACTPUX-THIC Jaewwmianu, yHU Tapkubuma CaSO, nan
TalIKapy KaJdbIMid OKCUAM XaM XOCHI Oymnanu. Y kyAa IOKOPH MyCTaxXKaMIIUKKa 3Ta
Oynaau Ba 19 Mna nan Kyn OyJiHIId MyMKHH.

Korumm. ['ippatnanum (kotuin) — Oy rurc OOTJIOBYM MOJJAIAPHUHT CYB
Owran OwpuKuII >XapaCHUAWp. byHma spuM MOJIEKyJaldW CYBIU THUIIC KaWTalaH
KPUCTAJT XOJIaTAard UKKW CYBJIH TUTICTA aiJlaHa Iu:

CaSQO, * 0,5H,0 + 1,5H,0 = CaSO, + 2H,0

Hatmxana xocun OynraH WKKU CYBJIM THIICHH KPUCTaUIapu y3apo Oup-Oupu
OwmnaH ynpmammb KeTaau, ITYHH XUCOOUTa YHUHT 3UYIUTH OpTHO Oopaiu.

Axkanemuk A.A.ballkoBHUHT Hazapusich Oyiinua, TMICHUHI KOTHILIKJA aCOCAH
Kyiugara pu3nk-KuMEBHIA kapaéHiap pyi 6epaau.

Kotum xapaéuu yu naBpjaH uOopaTaup: KadbIil Cyib(paTHU SPUIIH, SHTH
KpUCTAUIAPHU XOCHJI OYJIHIIN, KPUCTAJUTAPHU HHUPUKIAHUIIIH.

[urnc 3appadanmapu renp Ae0 aTalyBYd EITUMCHMOH XOJiaTra aujaHaiu.
Hatmwkana xommonn XoJjaTnard kyjaa Maija 3appadaiapliaH TallKWI TOTNTaH THIIC
XaMHpHU XOCHII OyJiaau Ba Te3 CyphaTaa KpucTalaHa Oonutaiau. VIKku CyBiM THIIC
3appadanapugad ycaéTraH UTHACMMOH KpPUCTAJIAp y3apo 3WWIallia i Ba MyCTaxKam
TyTallraH KpucTtajura aimanand. Kosutowa spuTMa Xocws OYyJWIIM Ba YHHHT
KPUCTAJUIAHUIN >KapaHU SPUM MOJICKYJia CYBJIHM TUIICHUHT WKKH MOJIEKyJa CYBJIH
THIICTA TyJla aliJIaHHIIUTa Kaiap 1aBOM dTajIu.

['mric 60ryIoBYM MOAMAHHW MIUIATWIHMINA YHU KPUCTAJIAHUII TE3JIUTHTra XKya
KarTa Oornuk. ['urc 00rI0BYM MOAJIaHU CYB OMPUKHIIU — Oy SK30TEPMUK (MCCUKITUK

aXpanb YHKUII) )KapaCHIUP.
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['urc OGormoBuM MoOJAaHM CyB OWIIaH apajamTupwiragaa (THIC CyBra
apaJlalITUPUIL JAaBOMHA CEMUJIaAN) OKYBYaH CYIOK XaMHp XOCWJ Oynaau, y Te3
KyIOKJama Oouutaiiid, JIeKMH Xaldu IUJIaCTUK XoJjaTaa Oyjnagu — Oy TUIICHU
KYIOKJTAHUIIIUHA OONIJIAHTAHIUTUHU OWIIUPAaH; KOTUIIMHA OONUIAHUIIN — Oy THIIC
OwiaH CyBHM apajalliTUpraH BakTAaH Oonuiad Buka acOOOMHUHI Xajka WIUIIUTa
COJIMHTaH TUIIC Xamupura 0otupuirad Bukanu urnacu octuradya 1 MM eTmail Koiran
BaKTraya JIaBpJup; KOTUMHU Tyramm 3ca Buka acOoOuHUHT urHacu 6op —ityru 1 Mm
OoTraHjgaru JaBpaup.

Xoccanapu. ['unc 60rjaoBUM MOJJATAPHUHT MYyCTaXKaMJIMTH — TYTPHIaH-TyTpU
yHTa KyIWJIaJguraH cyB Mukaopura Oornukaup.Hopman KyloOKIMKIArd THUIIC
XaMUPHUHH ofuil yuyH [— kypununiaaru runc 50...70%, o - kypunumgaru rurnc 30-
45% cyB Ttanab kunaau. Hazapumii >xuxatman sca runcra 18,6% cyB erapiu
xucobnaHaau. bornanmaran cyB MHKAOPUMHUHI KYIUIMTH Y4YyH THIC TOUIMAA
roBakJiuK — 30-60% HU TAIIKWI dTagu.

Cukunuira OyiaraH MycTaxKaMJIMK Yerapacura kapald cTaHaapT Oyiuya Turic
OOTJIOBUM MOAIATIAPHUHT KYWHIaTH MapKaiapyu MaBxy/ (2-xKaaBan):

['unc OOTTOBYMCUHUHT CUKWIIHINTA OYJITaH MyCTaXKaMJITUTH

2-KaaBall
['unc VYaaamnapu 40x40x160 MM Oynran Turc TaéKYaHUHT 2 COaT JaH
OornoBun KEHUHTU MyCTaXxKaMJIUK Yerapacu
Mo aJIap Cukunuiira OTUJIMIITa
MapkKanapu MIla Kr/cm® MIla Kr/cm®
-2 2 20 1,2 12
-3 3 30 1,8 18
-4 4 40 2 20
I'-5 3) 50 2,5 25
I'-6 6 60 3 30
-7 7 70 3,5 35
I-10 10 100 4,5 45
I-13 13 130 5,5 55
I'-16 16 160 6 60
I-19 19 190 6,5 65
I-22 22 220 7 70
I'-25 25 250 8 80
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Kortum mynnatinapura kapab rurc 60rioBud MOAAANIAPHU KyHUAAru Typiaapu

MaBxyn (3-)xamBan):

['urc GOTTIOBYMHUHT TypJiapu

3-KaaBail

bornopunHu KoTHILIMIa

Kotum myanarnapura

Kotum mynnarnapu, nakuka

Kapab Typu Kapad MHICKCU bomnmanumm Tyramm
Te3 koTyBUH A 2 15
VYpraua KoTyBUH b 6 30
CekuH KOTYBYH B 20 OenruiaHMaraH

Maiinanuk gapaxkacura kapad rumnc 60rJIoBYM MOJATAPHUHT KYWUArd Typiiapu

MaBxy[ (4-xaaBan):

['unicHUHT MaiiIanuk gapaxacu

4-xanBai

Maininanuk napaxacura

Maiiganuk napaxaCUHUHT

02 nmakaa Konarad KOJIJIUK,

Kapal OOTJIOBYM MOJIaHU WHJICKCU %
TypH

Jlaran maigananrax I 23

Ypraua mautaJlaHTaH 1 14

Ho3uk maiimananran Il 2

I'unc OGornoBumn MOJAaHW KOTHUIOMHU CCKHUHJIAINTHPUIN YYYH KyIIWJIaaAUTIaH

cyBra xaiiBoH emumu €ku JICT (urHocynbdarTrexHUYECKUi) KyIIMII MYMKHUH

(runican  orupnurugan  0,1...0,3% wmuknopuna). by Kymmmua Mojajgamap THUIIC
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3appayajJapuHUHT  03aCHMHM  KOIJIa0 oJlald Ba YyJApHU CyBAa DPUIIHHU
CEeKUHJIAIITUPA]IU, IITYHU XMCOOUTa TUIICHA KOTUIIMHU XaM CEeKUHJIAIITUPATIH.
O - KYPUHUIIUJIATH TUIIC OOTJIOBYM MOJAAANIAPHU KOTUIIMHU TE3JAIITUPHUII YUYH OII
Ty3H, HATpUii cyib(aT Ba Xxako3ajap Kyluil MyMKUH (runicHu orupiuruaas 0,2...3%
MUKAOPHU/IA).

Nuuiaruiammm:

[unc OorjmoBuM Mojdanap Mmapjaa JeBopjap, KypwiIMIIIa >Kylda Kym
UIUIATWIAJIUTaH TUPC IuTanapu (TUIC Ba €rody KUMUTHAAH MIUIAHTAH), «KYPYK
CyBOK» Ae0 aramagurad Taxtajnap (MKKH KOro3 opacura KyWHJIraH THUIIC TaxTa),
neBopOon O10KIap, TOKU-PABOK OYIOMJIapH MIIUIAIIA KaTTa axaMusTra sra. bynaan
TaIIKapy TUTIC OOTJIOBYM MojIaiap OMHO IEBOPIAPUHUHT WYKA TOMOHWHU CYBaIllfa,
HAKKOIIJTMK/Ia Ba Oe3ak Oyromiiap Tail€épnamniia Ky UluiaThiIaau.

[unc yrtra uymaamnu OydATaHIWTKA y4yH, OyHJAaH OWHOHU IIAMOJUIATYBYH
KypuiManap, TudT KkaTakiaapu Ba Oolikaiap TaiépiaHaiu.

2. I'unc 00ry10BYM MOAJATIAPHUHT TypPJIapH.

Cyneprunc — TUIC TOIIMHU TyHWHraH Oyr MyXWUTHIA, IOKOpU OOCUM
IApOUTHIA, YHTA KyIIUMYa — MOAUGUKATOP — GTATK EKU MAJICHH aHTUJIPUT KyIIHO
UCCUKJIMK OWJIaH UILIOB Oepud OJIMHaIu.

Cynepruric oium >kapaéHua y3ura XOCIUTH IIYHJIaKu, Xap KaHJAal KPUCTaJLT
TY3WIHIITA 3Ta OyJIrad Maija TUIC TOIIapy UIUTATHIIAIN.

docdorurnc acocuaa 0JIMHraH 00rJI0BYM MOAAA.

@docdorunc cyB apanammacura KpPUCTAI XOCHUJ KWJIUIIMHH OommKkapuo
Typaaural — KapOOKCWJIMETUIIEIUII0NI03a KylmMO aBTOKIAaBAa HIUIOB Oepud
OJIMHATH.

I'mnc nemenTnyuuosianau ooranosun moaaanap (I'LIIIB).

Slpum wmonekyna cyBimu rurncHu (50-75%), moprtnanmuementHu (15-25%),
NyMIOJaH KyIMIUMYaH! y3apo apaiamTupul oinuHaau. YHuHT Mapkanapu 100, 150

Oynasu.
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AHTHAPUT LEMEHT.

Tabumii runc Tommnu €xu anruapuran (CaSO,) 600-700°C ma nuiupus, cyHr
TyWHn0, XaBo/1a KOTauraH OOTJIOBYU MOJIJIa — AaHTUIAPHUT IEMEHTH OJIMHAJIH.

[leMeHT aKTUBIMTMHMA OUIUPHII MAaKCaJuaa YHra Karaau3atop cudaTugard
Kymumyanapaad oxak (2-5%), nummpuiran 1oioMuT, noMHa nuiaru (10-15%) Ba
€HyBYAH CIIaHEIl KyJIU KyIIHIaIH.

AHTUAPUT ITEMEHT CEKWH KYIOKJIaHyBYaH OornoBuuaup. KylOKIaHUITUHUHT
oonurapumu 30 HakukKagaH Kam OynMaiinu, oxupu sca 24 coaTrada, CyBra
YUIAMIIMIIUTH THIcra HucOataH fokopu. Cukuiaummra OyliraH MyCTaXKaMIJIUTH
Oyinua I'-2 nan I'-10 raua mapkanapra OyJanHaIu.

3uunuru 2,8-2,9 F/CM3, ypraua orupauru 850-1100 KI/M° T TEHT.

AHTUAPUT MEMEHT SXJUT TMOJUIBp KYpHIIA, THUINT TEPUIIl Ba CYBOKYHIHUK
KOpHIIIMAaJIapH OJIUIIIA Ba CYbHUN MapMap OJHINJIA UILIATUIAIH.

AHTHAPUTIN OOTJI0YH Mo/Iaaap.

Tabunii anruapuTHU (€KW TapKuOWAA aHTHApaTH Oop wWIIIAd YHKAPHUIIHA
YUKWHIMCUHN) KOTHUpHUINra épaamM OCEpyBUM KPHCTAICUMOH aKTHBH3aTOPJIApPHU
Oupra xymmb Maiga Kuiaubd TyHuIn iWyiau OuiaH oduHAIW. AKTUBU3ATOpiIapra Oxak,
NUIIUPUIITaH TOJIOMUT, TOMHA IIJIar, XxaMmja 6ab3u Oup cynbdaT Ty3napu Ba HATpUN
oucynbdar Kupaam.

Oxopu xapoparna nummMpud OJUHAAUTAH THIC. (IKCTPUXTUIC) — HKKH
Mosekyna cysiau rurncad 900-1000°C xapopataa DUIIUPUO, CYHI TYMMIIIAH XOCHII
Oynran maxcynotaup. Mapkanapu: 100, 150, 200.

SXmuT nmoyap KypuIjia, THUIIT TEPUII Ba CYBOKUYMIIMK KOpHUIIManapu, CybHUN
Mapmap OJIMIIJIA UIUTATHIAIH.

3. I'uncHu cuHaml.

N 6axapum taptudu: Kypurum mraduma 50+5°C xapopatma 1 coat

naBomuaa Kyputwirad rurnciaad 50 r HamyHa TopTuO onuHaau. HamyHnanu ky3napu

0,2x0,2 MM Oynrad snakka coinuHanu Ba 10-15 gakuka maBoMuja MEXaHHK YyCyJija
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€ku Kynna snananu. Kynaa snanranpga, arap, 3JIalllHUHT OXMpUJIA dJ1akiaa 1 Jakuka
nasomuza 0,05 r gaH Kyl THUIIC yTMAaca, y BaKT/Aa 3J1all TyTraTHIIa]IH.

Dnak/ia KOJITaH KOJJUMKHM OJIMHIaH HaMyHa MMKAopura Hucbatu ¢owus
XHUCOOWIaru TUIICHUHT MaljaduK Japakacd aHUKIaHaaud. [ MICHUHT MalIaliuK
Japakacu KypCaTKMYMra WMKKU TaKpUOAHUHT ypTa apudMeTUK KuiiMaTu KaOyi
KWJINHAIN.

I'mnc XaMUpPUHUHT HOPMAJI KYIOKJIUTHHA AHUKJIAIIL.

['unc XxaMUpUHUHT HOpMaJl KYIOKJIUTMHU WYKU AuameTrpu 50 MM, OanaHmjuru
100 mm Oynran Muc €ku JaTyn UUWIUHIp €paamuna aHukianaau. [luma octuaaru
KOro3ra Oup CaHTUMETp OpaJMK/Iard KOHIEHTPUK aiaHaiap YM3ujIaam.

TaxpubagaH OJAMH MIMINA TO3a CYBJA XYJUIAHTaH IOMILOK Oy3 rasjiama OuiaH
aApTWIHIIH KEpak.

Nman  6axkapum  Ttaprudu. [Iluma mnjnacTUHKAa TOPHU30HTAN — XOJaTaa
YPHATUIMO, KOHIIEHTPUK aillaHajiap MapKasura UUWIMHAP KoiamTupuiaay. ['umc
HamyHacuaad 300 r TopTud onubd, CyB COTWMHTAH WIUIITA COMUO (CyB MHUKIOPH THUIIC
orupnurugad taxmuHad 50-70% onuHaau) OUp KUHCIM KOPUILIMA XOCHJI KWJITYHYA
30 cexyHI JaBOMUa KOPUIITUPUIIAIH.

['unc kopuIMacuH AapXoia HUIMHAP UUKUra COJIUHAIN, YCTUAATH OPTUKYACUHU
METaJlJl YU3ruy OusaH KecO TaliaHaau.

['unicam cyBra conrangan Oonwiad 45 CeKyH[ yTraHAaH CyHT €KA KOPHIITAPHUII
Tyrarasjad 15 cekyH]1 KeHuH HUJINH]P TUK BEPTUKAI X0JIJIa KyTapuiau.

[Hunuuaap KyTapuiraHjaH CYHT TUIIC XaMUPUHHUHT E€WWIMIN TUAMETPHU Y3apo
UKKU TEpPHNeHIUKYIsIp HWyHanmumaa ymuad onud ypra apudmeTuk KuiMatu
XUcOIaHaIH.

Arap Oy kuitmMat 120 MM HM TalIKWII 3TCa TUIIC XaMUPUHUHT HOPMAJT KYIOKJIUTH
JNEeUNIIaan.

['unc XxaMUpUHUHT HOpPMal KYIOKIUTH (ou3 XHUcoOuja CyB MHKIOpU OuIIaH
udonaiaHaTi Ba Yy KYIOKIUTH Y4yH capd OynaauraH CyB OTHPJIUTHHH THIIC

Maccacura Oyiarad HucOaTu OWIaH aHUKJIaHAIH.
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HopmaJj KyIOKJINKIATH THIIC XAaMUPUHUHT KOTHII MYAJATIAPUHA
aHUKJIAII

['urc xaMUpUHUHT KOTHIII MyAaTaapuHu Buka acoo6u épaamuia aHUKIaHAIH.

Nimau 0axxapum TapTuOU: MeTal €KM YMHHU HWIUIITa TUINC XaMUPHHH
HOpMaJl KYIOKJIMTMHM TabMHUHJIOBYM MUKIOpAa cyB conuHanu (50-70%). Keitun
cyBra 200 r TopTu6 onmHraH TurncHu coiuod, 30 CeKyH1 JaBOMHIa KOPUIITUPUIIAIH.
I'mnc xopummacu ac600 xajmkacura COJWMHAIW, OPTUKYAacH TIHYOK OuiaH
TEeKUCIaHaIu.

[[uma nuacTUHKAa ycTura KyWWJITaH Xajka WrHa OCTUTa >KOWJIAIITHPUIIAIN.
Hruanu rumc KopuIIMacura TeKKyHTa Kajaap TYIIHUPHINO, KSHHMH WTHAHU Y3aK YKH
Ownan Maxkamuta0 Kyhunaau. KeiinH y3ak yku OymaTuiaad Ba UTHA KOPUIIIMA WIUTA
OpKUH OoTanu. Y3ak yk OujaH urHaHnu TymumuHu xap 30 cexyHanma kanTapu®
TypHII Kepak.

Kotumuau Oomnmanumm (gakvka) ae0 TUIIC KOPHIIMACH KOPHUIITHPHUIIIAH
Oomiad TO WrHa KopuiMara OOTHpWITaH[a OMPUHYM MapTa Xajlka Tarura eTMai
KOJITaH JJaBprada yTraH BaKTra auTuIaau.

Kortumunu oxupu (nakuka) n1ed rurc KOpUIIMacuHU KOPUIITUPUIIIAH Oomiad
TO WUTHa KopuiiMara ootupwiranga 0,5 MM gaH  opTUK OOTMail KoJIraH JaBpraya

YTIaH BaKITa aﬁTHHaI[H .

I'unc TOMWHUHT CHKWJIMIITA BAa 3TWJIMIITa 0yJIraH MyCTaXKaAMJIHK
YyerapacuHu AaHUKJIALI
Hopman KyrOKIMKIAard THUIC XaMUPUIAH TalEpIIaHTaH TUIC TOLUWHHUHT
CHUKWIMILTA Ba 3THIMIITAa OyiaraH MycTaxkKamiuk yerapacu ymdamiapu 40x40x160
MM OyJiraH HaMyHaJIapHU CHHAII iyJIu OWjIaH aHUKJIAHAIH.
Nmnan 6axapum taprudu: I'unc vamynacuaad 1200 r toptub oaud yHH
HOpMaJI KYIOKJINKHY TabMUHJIOBYM UauIaary cysra 20 ceKyHa JaBOMHIA COYMIAIN

Ba 60 cexyH/ JaBOMHUJIa KOPUILITUPUIIAITH.
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['urc KopUIIMacWHU TE3NMUK OWJIaH OJAMHIAH MOMIIAHTaH METal KOJIUILIapra
kyiwiagu. KonuruiapHuHr xamma OyJauHMallapy KopuiliMa OwiaH Oup Bakrtia
TYJIUPUIA]IN.

Kopumma wymparm xaBo mydakdagapuHu 4YUKapuO Taluialm Makcaauia
KOJIMIITa KOpUIIMA KyHWIrangad KeMuH 5 MapTa CUJIKUTUTIA/IH.

['unc kopummacu KopumITUpuiranaan oomuta®d 1515 nakuka yTranjgaH CyHT
HaAMyHaJlap KOJUIAaH OyllaTuiaad Ba XOHajapjaa cakiaHaau. KeluH TurcHu cyB
OwiaH apajallTUPWITaHjaH Ooliad MKKM COoaT YTraHAaH CYHI HaMyHaJlapHU
MYCTaxKaMJIMK Yerapajgapy aHMKJIaHagu. OTWIMIIra OyJaraH MycTaxkaM uerapacu
MUNU-100 acbobu Epnamuna anukiaaHaau. AcO00 MmKamacuja Sruiviira OyJrad
MyCTAXKAMIIK YETrapacHHM KHAMaTé Kr/cM” napaa &3m0 onmHagy. CHKHIHINTA
OyJraH MycTaxkKamJIMK 4yerapacu 6 JoHa sipuMTa HaMyHaJIapHU CHHAII WyJiau OWiIaH
anukiaHagu. Cukwimmra OyiaraH MyCTaxkKamiidK Kyiuaarn wudona €Epmamunaa

XUCOOJIaHa I

Oy epaa: Pmax — Oy3yBun ky4, H €xu krc;
2
F — HaMyHaHUHT KyHJaJdaHT KECUM k03acH, 25 cM” ra TEHT.
Cukunumira OyjiraH MyCTaxKamMJIMK TYPT CHHaJIraH HaMyHaHHHT ypTaua

apu(pMETUK KUiiMaTu OWJIaH XMCOOTaHaIH.

4. T'unc 6or;10BYM Moaaaap Oyaumu Oyiimya MucoJuiap
1-mucos. 10 T runc TOWMHUA OUIIUPraH/iaH KeWHH KaH4Ya SIPUM MOJIEKYJaau
runic CaSO, + 0,5H,0 axpanub yukaam.
Evum: CaSO, * 2H,0 — CaSO, * 0,5H,0 + 1,5H,0
172,13 —> 145,13  + 27
10T - X
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10 T rumnc tommaan (CaSO4*2H,0)

1000 = 14513 =8431xe
17213

TUIIC QXpaTn0 YnUKaIu.

2-Mucoji. 40 kr rurc OOTJIOBYMHHM CYB OWJIaH apajamTHpPTaHaa XOCHII
OyJaguraH THIIC XaMAPHUHHUHT 3WYIMTH aHWKIaHCHH? CyBHH TUIICTa HUCOATH C/T =
0,8; ruric OOTJIOBYUMHMHT 3UWINTUH P= 2,5 r/eM?.

Eunni: runc 60rioBYMHN XaXKMHUHU aHUKIaWMU3:

v =M 20 o
p. 25
CyBam xaxkmu V=c/r * m, = 0,8 * 40 = 32 JIM° A TEHT.
['unc xaMupuHUHT XaKMUHU aHukIaiMm3: V., =V, + V. =16 + 32 =48 e

[lynna, rtunic XaMUpPUHUHT 3UYIUTH

ra TeHr Oyiaau.

3-Mmcos. 1 T spuMMoJIeKyJa CyBJIM THMIICHU TYJHMK Tuaparanus (cyB Ouial
OupUKKaHjaru) OyiraHaarud OorjiaHraH CyB MUKAOPH % Japja aHUKIAHCHUH.

Euunm. 1000 xr sspuM MoJ€Kysa CyBIIM THIICAA CYB MUKIOPUHU aHUKIAHMU3:

CaSQO, * 0,5H,0 nma 0,5H,0 cyB 60p Oyica,

145 - 1000
9 - X
X = M =621
145

€xn 62 Kr.
1000 xr ga aca 62 Kr cyB 00Op dKaH.
Wkxu Momnekyna CyBiIM TUIC Xocua Oynumm yuyH kymmmua 1,5 HyO €xm 62 * 3 =
186 n (186 kr) cyB Tama® kwnumHaau. lllynna Tynuk rugparanus OyiraH THIIC
mukaopu 1000+186=1186 kr ra tenr Oynaau. VIkku Mojekyia CyBIM THIICAA CYB
Mukaopu 186+62=248 i €xu 248 Kr ra TeHr OyJau.
By aca 1186 — 100
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248 - X

X = 24800 =20,9%
1186

HU TAIIKWAJ 3TaIH.
A-mucoa. T'urc GOrTOBUMIAH OIMHTaH KYPUIHII OyIOMHHHHT Xaxmu 500 maM° ra
TeHT. Arap cyB rurc HucOatu 0,6 Ba ucpod Kuiuin (MacajaH TUIIC KOPUIITHUPrUYIa
KOMMO KETUIIM MYMKHH) Xakmu Oyiuya 4% HU TalIKui Kujca, KaH4a MUKIOpAA
rurc OOTJIOBYM Ba CyB Tasial dTHiaau?.
Euum. 1) runc GorjioBYugaH OJWHTAH KypWJIMIN OYHOMH, TUIICHH Hcpodu OwiIaH
V=500+500+0,4=520 M’ ra TeHr;
2) 'unc GOrIOBYMHUHT MYTJIOK 3UUIUTH p = 2.5 r/cm® ra TeHrHp.

3) I'unc mukgopu

o _ VEp _ 520%25

P = = =520k
prw+l 25%0,6+1

rpaMmra TeHr OyJaJiu.
4) CyBauHT Xaxxmu V= wxm, =0,6+520=312 e Oynay.
Jlemak, ruric 60rJI0BUM/IaH OJUHTAaH KypHJIUII OyIOMUHH Taiépnam yuyH 520 Kr

runc Ba 312 }1M3 CyB Tajald dTHIIAJIN.

5. I'unc 00r;10BYM acoCHIa OJIMHIaH OyromJiiap

Nunatunummura kapad rurc OOTrJIOBYM acoCHIa OJWHTaH Oyromiap jaeBopOor
TUTHTA Ba TaxTajapra, IeBOPJIapHU KOIJIAII YIYH FOTIKa TaXTallap, KaBaTtiapapo TUINTa
Ba TOM E€MUII YYyH IUIMTA, UCCUKJAH, TOBYIIAaH XUMOS KUJIyBUM Oyromuap, Oe3ak
OyromMJiapu, KyiMa moJjiiap Ba Ooiiika Typiapra OyIuHaIu.

Hesop6on runc 6mokmapu 390x190x188; 390x90x188 mm ymuamiapaa ummiad
yukapunaau. Mapkacu 25, 35, 50, 75.

XOoHaNTapHU aXpaTaJuraH TUTIC TUTKAJApH:

900x300x100; 800x400x100; 600x300x100 MM ynauamiapaa, TapKuOHUra
MUHEpal €KW OPTraHWK KYKYH TYJIAUPrUwIap KymmO €Ku KymMacaaH wuiuiad

YUKapUIA]IH.
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['unc O0eronnu €énma Oyromiap kamuuiaura 60, 80 Ba 100 MM, y3yniuru 6600 MM
naH y3yH Oynmarad Ba sHM 4000 MM naH y3yH OyiamaraH yiadamiapaa uioiad
yukapwiaad. byHpa rumc OorjoBun Mojpanap €KM  TMICHEMEHTHYLIOJaHIH
OornoBun Mojananap unuiatwianu. Karra ymyamaaru runco0eTorim énMa oyromiap
TapkuOuga TuICc, KyM Ba Kunura Oynran 1:1:7 Hucbarmarm apanammaaan
Ta€piIaHaIu.

CaHuTap-TeXHUK XOHamap Tal€p Xaxmiuu OyooMm cudatuga EKu alpuMm
Oynaxnapnan ubopar Oynaran OyromuapjaaH Tanépiananu. Cuxunuiira Oyiras
MycTaxkmiurd 3,5 Mna jgaH Ku4yuk OyiamaraH TUICHEMEHTHYIoJaH OOTrjIoBYH
MOJJ1a ACOCH/Ia OJIMHA/IH.

I'mne Tonamm karaamaap (I'TK)

Mapxkacu I'-4..I'-7 Oynran rumnc OOTJIOoBYM MOJJA, KOTO3 YMKHHAWCH Ba CYB
apajalmMacuJaH TauépiaaHaav. YHUHT yirdamuiapd, MM: y3yHiuru 2500-3600; sHu
1200; xanuunuru 10,12,14,16,19 6ynanu.

Orunuiira Oyiaran MycTaxkaMiauk derapacu 4.6-5,3 Mna gad kaM OyJIMaciauru
Kepax.

['mrnc xapToHnm kKarinam TwrC OOTJIOBYM MOJJA, IIMINA TOJA Ba KyIIMMYa
acocuja TauépiaaHaiy.

['unc Oe3ak mIMTaNapu 03acHa HAKIIM OyJraH 3JIaCTUK KOJIUIUIapra Oup
MebEPAA Y3IYKCU3 PaBHILJIa TUIIC XaMUPUHU KYHHUII YCylu OWIaH oiauHanau. ['urc
OornoBuu MoaaaHuHT Mapkacu ['-2...I'-7 Oymaau.

ToBylI IOTYBYM THICIU IUIMTaNap Mapkacu ['-5 ngaH kuuuk OyiMaraH THIIC
OOrIOBUM acocuja Kym KarjaMid THWIOGHM KOJHWIUIAIl Ba KEWMHH yiap opacura
TOBYII IOTYBUU MOJIJaiap >KOUIAITUPUO OJTMHAIH.

Kypyk rurnc apanammacy MOJHU OCTHAAH ETKU3WIAJAUTaH y3U TEKHUCIIaHAAUTaH
KaTjlamJIap XOCWJ KWIHII Y4YyH Tai€piaHagu. Ynap - KypUHHUIIHAArd THUIIC

OorjnoByura Kymumya (II€MEHT, NUIaK, KyIu0 OJHMHAIH.
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IV 606. BOIIIKA TYPJIAT' XABOM BOTI'JIOBYU MOIJIAJIAP.
1. Marne3uaJ 0orjoB4uIap.

UyKUHAM TOT KUHCJIAPU MarHe3uT (OOrjJoBYM MOJJIa — KAyCTUK MarHe3uT) Ba
n0JOMUT (OOTJIOBUM MOJJMAa — KAyCTHK JOJIOMUT) HHU IaxTanu EKU aillanMa
xymaonrnapaa 700...900°C xapopatia mamupu6d Marae3uan 6orIoBYmMiIap OJHHAIM.

Kayctux wmarnesur MQCO; HuM mmmupuin xapaéHuga YHOaH KapOoHaT
aaruaput rasu (CO,) axpanubd unkagau, Konran marauii okcuan MgO sca GormoBum
xycycustra sra. OJIMHraH MaxcyJioT TYWHJIaau Ba KypHIKIITa F0OOpHIIaIu.

KaycTuk n1onoMur xam acocaH MarHuii OKCHUAHMJAaH nbopat Oyjiaau, y OJMHIaH
MO/1J1a OOTJIIOBUM XYCYCHATTA 3Ta.

borioBun MoggaHUHT KUMEBUIM TapkuOu, orupiaurura Hucbaran % xucobuna:
Ca0 =2,4; MgO =86,2; SiO, =1,5; Fe,03=1,5.

@Ou3nKk-MexXaHUuK Xoccajdapu: ypraya Tykma 3uuiuru — 0,7 Kr/ji; KOTHIIUHUA
oouvtannm — 40 [OakWKagaH CyHI; KOTUUIMHU Tyramm — &8 CcOaTJaH CyHT.
Cuxwunumra Oynran Myctaxkamiauk uerapacu 40...60 MIla — kaycTuk MarsHe3ut
acocuaaru oorjoBuu yuyH Ba 10...30 MIla — kaycTuk 10JOMUT acocugaru OOTIOBYH
YUYH.

Kornmu: KaycTuk MarHe3uT O4MK XaBOJa CaKJIaHCa, Y Te€3[a y3 aKTUBIWTUHU
NyKOTaIu.

KaycTuk Maresut omuuii cysaa kotMaiau. Yuu xjaopiu marauidi MgCl,#6H,0
spuTMacu OujiaH KOpHUIUTHpWiIaad. MarHe3uan OOIVIOBYM MOJJAHUHI KOTHIIM Ba
MYCTaXKaMJIMTUHU OMIMO OOpUIITY KyHUaru peakiusi KypuHuiuaa 6opaim:

Marauii Xj0p Ba KajlbLUH XJIOP DJPUTMAIAPU MArHUil OKCUIAMHHU DPHUIIL
XYCYCUSTUHHU OIIMPAIN Ba KOTUII )KapEHUHU KECKUH Te3IalITHPaIH.

Numuratummu. KaycTuk MarHe3uT Ba KayCTHK JIOJOMUT €rod KUPUHIUCHU
XamJia KUOUTM OWlaH MycTaxkam OorjaHum xycycustura sra. LllyHuHr ydyn

KCHJIOJIUT Ba (uOposuT Kabu MarepuauiapHu Tai€praiijga, acocaH MarHe3ualn
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OornoBumiIap vIUIaTUiIaaM. ByHIaH Tamkapu yinap Maxcyc CyBOKOON KOpuIIMaiap,
MEBMOP KHCMIIApH, KyITUK OETOHJIap Talépamiaa xaM Kyl UIUIaTUIaau.
VY30ekucToHia MarHe3uayn OOrJoBYM MOJJaHM XOM amé MaHbau cepod
Oynummura kapamaii, yHW HIIIA0 4YuKapuil WHynra Kydwimaral. JIekuH, maxcyc
XOccajlapyHi XucoOra oJicak, MarHe3uajn OOrJIOBYM MoJJanap KEHr KyJamja

NIUIaTHJIIAIOA MYMKUH 31U.

2. JpyBYaH WIHKIIA

OnuHumm. DpyBYaH HIMIIA — HATPUM CHIMKAT €Kk Kanui cuinukaraad KO *
nSiO, TamkwuiI TONraH, XaBoJa KOTaJWraH OOTJIOBUM 3pYyBUYaH INHWIIA XyMIOHJAp/a
coJla apajialmrad To3a KBapi KymuHH Hatpuil cynbdar €ku motam (K,COj) Omman
kopumTupu6, 1200...1400°C xapopataa nmummupub ONUHAIN.

IOxopu xapopatia spurad Mojanap y3apo Kyiujgaruia peakiusara Kupuiaim:

Na,CO; + nSiO, — Na,O * nSiO + CO,
K,CO3 + nSiO, —» K,0 * nSiO + CO,

Tesna coyrmiran mmmia Oytkacu (Na,O * nSiO, Ba K,O * nSiO,) épuimnb
MalanaHaad, CyYHr ‘‘CHJIMKaT Oyrakjapu’ SpUTWITaH XoJiaTAa HWIUIATHIMIINA
cababnu yHH “cyrok mmma’ 1e6 aTtamaiam.

Cyrok xoJatra KeJITUPHUII YUyH “‘CHIIMKAT OyJakiapuHu’ maiijanald aBTOKJIaBra
coinHaau Ba 0ocuMHM 4-8 at™ ra KyTapwiaau. Hatuxana 60r0BYM MOJIA KOJIJIOU
CWJIMKAT 3PUTMa XOCHJI OyJIaau.

DOpyBUYaH MIMIIAHUHT XYCYCUSTH YHUHT MOJUTYJM OuiaH udoaananaau. [uia

1 - Si0,

~ Na,O
TapKUOUJAru KyMTYNPOK MHUKIAOPUHU YyHAArd HATpui okcuaura (€K Kaumid

oKcuura) OyjaraH HUCOaTH MOJTyJIb J1e0 aTaajy.
MonymHUHT MHKIOpYM Karta Oyjica, IIWIIAHUHT DSpUIl  XYCYCHSTH Ba

YU JaMJIMJINTH KaMasaau.
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OpyBYaH MMIIA y4 MOAyJra 3ra: Karra Moaysum muma M =35 — 3,9; ypraua
MOAYJLT! M =3,0—-3,5 Baxkuuuk moxymu M =2,0—2,8.

VY30ekuCcTOHIa 3pyBYaH IIMIIA HWIUIA0 YMKapWiIagy, JEKHUH >KyJa XaMm 03
Mukgopaa. Xo3upAa yHra Oynran Tanab Kyna karragup. Kypunuimra
KEeNTUPWIIaIUraH CyloK muina apanammacu Tapkuouma 50...70% cys Oymanu Ba
3puinury 1,3...1,5 r/em® ra Tewr.

Korumm. DpyBuaH MIUIMIAHUHT TapKUOWJArd acOCHU MOJIIa HATPUM CUITUKAT
€ku Kanui cuiukar cyBia napyanananu. [llynu xucoOura xocus Oyiran KpeMHUN
KHUCIIOTACHHU IeJi OOTJIOBYM XyCyCHUSITUTa 3ra OysIaau.

Xasogaru CO; XxaM KOTUPHUII XYCYCUATHUIA dragup:

NaO = nSi02 + CO, + mH,0 - Na,COj * nSi02 * mH,0

XapopaTHUHI  OMIMIIM  Ba  MapyaJaHUIIMHU  TE3NANTHUPUO  KpPeMHUUH
KUCJIOTACUHU TEJIMHU XOCWI OYyJIMIIMHU OIIMPUII XUCOOWTra 3pyBYaH IMIUIIAHUHT
KOTHII Kapa€Hu KyJaa Te3aamaiu.

Na,SiFs + 4H,0 = Si(OH), + 2NaF + 4HF
HF + NaOH = NaF + H,0

@dTopau HATPUM CyBJIAa KaM HPUWIH, IIYHUHI Y4YyH KPEMHHUH KHUCJIOTACUHHU
TeJIMHU XOCHJI OYJIMIIM Te3Jalla i Ba OOTJI0BYM KyAa Te€3 KOTa OOIUIaiIu.

NuaTuammm.

DOpyBYaH HIMIIA KACIOTara YujaMian Kopuiima Ba 0eToH Oyromiap Tanépiaiga
TOLJIAPHU CYBJAaH Ba €MUPWIMUIIAH CaKJIall yyyH OysIl Makcaaujaa, OCTOHHUHT
3UYJIUTHHHY, YTra YHIaMIWIUTUHA OLTUPHINA, CUIHKAT Oy€EKIap, 3amackanap UImiao
YUKapuIllla KeHI WIUIaTWiIaau. BusHuHT pecnyOmmkamMu3ga spyBYaH IIUIIAHUHT
OormoBun Momana cudaTtugard axaMuATA KyJda opTud OopasnTu. Y acocuma
NUIIMPMAC/IaH OJIMHTAH THINT Ba CYHBUU TyJaaupruwiap Talépnam, cudarcus
[UIaKJIap acocuja OJIMHTaH KOpuIIMa Ba OETOH y4yyH OorioBud mojna cudaruaa

HNIJIaTUII MYMKHH.



31
«Cunukar Oynak»HM OYMK XaBOJia TO3a XOJaTJa Cakjall MYMKHH. DpUTraH
IMIIa YMHHU WIWNUIapaa, TyHyka Ooukaliapja cakiaHagu. YHU €3/1a MCCUKJIaH,

KHIiaa s¢a My3JialiJiadH CakJiall KEpak.

3. Kuciaorara yngamiid HeMeHT

Kyna maitna kunuO TyHdwiraH KucioTara 4ujamid TyJaauprudiap (KBapi,
nmaba3, aHme3uT Ba Oomikanap) OWilaH KOTUPUIIMHU — TE3NMAMITUPYBYA —
KpeMHU(GTOPJIM HATPUWHU apajialiMacuaaH Tal€piaHaad. YHHM KOTUPHUII YUYyH
ApyBYaH UIMIIAHUHT CyBIArd 3pUTMAcH UILUIATUIAIH.

Kucnorara unpamiii UEMEHT XaMMa KHCJIOTajJapHU TabCUPHUIa YHAAMIUAUD
(xpemuuiidpTOpBOIOpOIIH Ba Pocopauaan Tamkapu). Kotummuau 6ouutanumm 20
JAKWKaJlaH CYHT, Tyraly — 8 COaTJaH CyHT.

Cuxwmumra Oynran mycraxkamuuk derapacu 30..40 Mmna Ba yHAaH OpTHK
OyJnau.

Kucnorara uniamiii neMeHTIapJaH KUcaoTara YujaamMmin 3amasKainap, Kopuiima

Ba 6CTOHHap OoJIMraa njiatTujaaau.

V 600. IOPTIJAHAUEMEHT

[MopTmananemMeHT — Oy KIMHKEPHHU Maiia KWinO TyWnO ONMHTaH MaxXCyJIOTAHP.
Knunkep xom amé apanammacunu (75% CaCOjz — oxakrom Ba 25% THII TyIpoK)
NUIITYHUYa Ku3aupuO, Tapkubuaa kameiuid cunukatr (70...80%), amomMuHaT Ba
amomoeppur dazanapu (20...30%) xocwn OyiaraHgard IOHAIOP MaxCyJIOTIUP.
Maiinanab Tyitum BakTuaa KauHkepra 3...5% MUKaopuaa Tumnc Kyuuiaau.

[lementra cyB Kymu0 apaJaliTUPWITaH BaKTAa TAapKUOWIAard THUIIC CYBJA
spuiinu. LleMeHTHH cyB OuWslaH y3apo OMpHUKUIN kapaéHuaa (rUapatauvs BaKTUAA)
THIIC Y4 KaJbIUiIM amoMuHat owinan oorianno 3Ca0 *Al,0O3 *3CaS0O, * 31H,0 -

THIPOCYNIb(OoaTIOMUHAT KaIbLUK Ae0 aTanagurad I0KOpH Cyab(paTin KypHUHHUIITA Ta
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OynraH, TaOuil STPUHTUTIA YXIIAIl MUHEpara aiinaHaau. [ uapocynshoartoMHHaTHA

XOCHJI 6y.]'II/IH_II/I OCMCHTHHU KOTHIIINHHA 3-5 coatra CCKUHJIAITUpUIITa UMKOH 6epazl1/1.

Xom amé. IlopTinaHameMeHT ONUIN YYyH TapKuUOWAa KaibIMii KapOOHAT Ba
ATIOMOCHJIMKATH Kyn OyiraH xoM amé unuiatuianu. bynapra oxakromr €ku Oyp Ba
TWITYNIPOK KUHCIApU Ba TapkuOuja KapOOHAT Ba aJIIOMOCUJIMKATH Kyl Oyirad
OXAaKJIA MEpPTreuiap Kupaau.

VY30eKuCTOH1ard IIEMEHT 3aBOjyIapuia XoM aimi€é cudaTra acocaH OXaKToIll Ba
TUITYIIPOK UIUIATUIAAN.

KnunkepHuHr kuMEBU Tapkubu, Macca Oyitnua % xucobuna Kyhuaarudaaup:

Si0; —20...24; Al,O3—4...7; Fe,04 — 2...6; CaO — 62...68.

VYnapau ymymuit muknopu 95 — 97% Oynuim kepak.

Wnrapu adTunranuia rupaBivK OOTJIOBYM MOJJANap XaM XaBoja, XaM CyBJa
KOTHIII XyCyCHSITAra 3rajaup. bymnapra nopTiaHAlEMEHT Ba YHUHI TypjapH, Xamja
TUAPABINK OXaK Kupaau. bymapaan tamkapu moiakiap KyJuiap, TaOUHUi TOT KUHC Ba
MOJJIAJIapu acocuja OJMHTaH OWUp KaHya TUJIPABIUK OOIJIOBUM MOJJAJIap XaMm
KUPAIH.

by GorioBum mMomnmanap TapkuOWa KaIbIIUH CHUIIMKAT, KaJbIMK alOMHUHAT Ba

KalbUui (heppuTIIapHU OOPINTH, yJapra rUAPaBIMK XOCCATApUHU Oepaiu.

1. llopTnanaueMeHT HILJIA0 YMKAPUILL.

[TopTnananemMeHT unuiad YMKapuIl TEXHOJIOTUSCH acocaH XOM aué Taiépran,
YHHM KyHAUpUO numupuil (KJIMHKEp OJIMII) Ba TYHHMO KyKYH IIAKJIUIra KeITHPULIIAH
uoopart. IlopTnananeMeHT unuiad YUKAPUIIHU MKKU XUJ YCYJIM MaBXyJ — XyJ Ba
KypyK. XyJI yCyJija XOM aIlénap Maiiialanrasiad CyHr, yJIapHU TETUMPMOHJIap/ia CyB
Ownan Oupra tyhunaau. bynna tapkubuna 35...45% cyB OyinraH OKyBUaH macca —
nuiaM xocuii 0ynagau. Kypyk ycynna XxoM amé KypuTuiau0, CyHT TyHHTIaau.

[TopTnananemMeHTHH XyJdl ycyn Oyiimya wmia®d 4ukapaérraHia acocHid

TEXHOJIOTHK OlepanusijiapHu Kail TapTuOaa Oaxkapuil cxeMacu Kyiuaaruua OyJiaau:
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Konnan oxakrom Konnan run Kymup om60pu I'mapaBnuk
Ka3u0 OJUIII Ka3uoO OJuIII KyILIuaManap
l l ombopu
OXaKTOLIHY TalIUIII ' Tammm TabMuUHIATUWIN TabMuHIArUWIN
l l OyHKep OyHKep
o 4 .
TasMuHIArTWIN TasMuHIIarTaIN Karmm maitmanarmg Maiimanarng
Ka0yJl KHITyBYU Ka0yJ1 KWITyBUU
OyHKep OyHKep
v
Kaiirmm manigamaruga Banuk-maitmanarmg TabMUHITIAr AN TabMuHITIArTWIN
l l OyHKep OyHKep
TapMuHIarn4In Jloit kopruy-yankaTruy Kyputruu-6apaban
OyHKep
v
[Tap (€xu aspoOuIH)
TErMPMOH

[Tap TerupmMoH

[nam Gacceitn Tabmunnaruuim OyHkep
nam capdioBun 6ak BenTumsitop
Alinanma neyb Tasmunnaruwin OyHkep ' I'uric Tomr omGopu
Knunakep om6opu TabMuHIarnuiy OyHkep
v
TabMuHIarnuwim OyHKep JKarnn manpanaruy

A
TabMuHIarnuim OyHkKep

v

Iap Terupmon

v

HCMCI-FT cusociapu
v v
Konnafmnraxl MalInHa W uiicns neMeHT sKyHaTHI

WNnouninapaa eMeHT )KyHaTHII

Kypyk ycynaa nummpuim yuyH Xy ycynra kaparanaa €xkwiran 30...40% kam

capbnanagu. llemeHT unuiad yukapwuinjga, MabIyMKH IeMeHT HapxuHu 28-30%
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EKWIraH HapXu TallKWi Kwiaau. ByHpam Tamkapu, KypykK ycyida HEMEHT uiiad
yukapumiga kyBeata 6000...10000 T/cyTkara TeHr OyiraH newiap KypUIl UMKOHH
oop.
Ky#inna aifinanma mewrapja Kydaupubd Kypyk ycysja MOPTIaHIIEMEHT Uiiad

UUKAPUITHUHT TCXHOJIOTHK CXCMACH KCIITUPUJITaH:

Konnan oxakromr Konpnan run Kymup om60pu I'mnpaBiuk
Ka3MIL Ka3ulll KyLIujMaziap
omOopu
TapMuHIaArUWIN TabpMuHIaArHWIN TapMuUHIArHYIN TapMuHIaArUWINA
Ka0yJ1 KHITyBUU KaOyJ1 KWITyBUU KalyJ KHITyBUU Ka0yJ1 KMITyBYU
OyHKep OyHKep OyHKep OyHKep
Maiinanarnu Maiinagarny Maiinanarny Maiinanarnu
TapMuHIaArUWIN TabsMuHIaArHWIN TabMHUHIArHYIN TabMuUHIArUYIN
6y}f1<ep 6y11u<ep 6yH11ep 6yH11ep
v
[ITap TerupMoH [ap (€xu aspodu) Kyputruu
TErUPMOH Oapaban
ApanamrupyBuu cUiI0caap
TabMuUHIaArHYIN TabMuHIaArHUIN TabMuHIaArH4YIN
OyHKep OyHKep OyHKep
v v
Jonanopiamtupruy Bentunsarop
(rpanynsTOp)

!

['uncroin

TabMuHIarH4IM Ka0yI
KUITyBYH OyHKEp

Mannanarug

TabMuHIaruuwIn Kadyn

W 4
Aittagma nednb

Knunakep omOGopu

TabMuHIaruuim OyHkKep

KWJTyBYH OYHKED » [llap Terupmon ———
LIeMeHF cuiociapu
v v
Kormmnam mammnacu IleMeHTHHN UaUIIICU3
v KYHaTHIII

[lemeHTHHM HaUIIIApIa KYHATHII

VY30eKkucToH1a KynpoK XyJ ycyiaa unuiad yukapuin wynara kyiuiarad. [lement

UIIa0 YMKAPUIITHUHAT XYJI YCY/1a TEXHOJOTUK CXEMACH
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Xom aménu Tauépiianl.

Kapbepaan kentupuiran XxoM ami€ WUPUKIUTH 5 MM rada KUiauO MaiiagaHaau.
KarTuk >xuncnap tom maiganarud manimHajgapuaa, IOMIIOKIapy 3ca (Tynpok, Oyp)
CyB OMJIaH MaxcCycC XOBY37la KOPUIITUPUO MaiiiamaHaIu.

XoBy3/1a XocuJl OyJraH muiam Jed aramyB4l KOTMOKCUMOH OyTKa KyBYp OpKaju
HWIMHJP MIAKIUAAryd aiilaHMa TErupMOHTra 1000pHIIaau.

[lynat €xku 4y€H IIapyanap COJIMHTaH TErMPMOH Xap Jdakukaaa 28 maprta
aliaHaau Ba HaTWXkazna yHaaru 35-45% raya Oynirad nuiam maija Kuiaud TyHuIagu.
Tyiuiran nUlaMHUHT KUMEBUM TapKUOWHM TYTpUjall yUyH YHU y3aTyBYHM KyBypJiap
OpKaJIi [UIaM CakjJardd XOBYy3Jlapra [oOOpWwiIaJd Ba OKCHAJAP MHKIOpHU
naboparopusijia aHUKJIaHAIH.

Mumupum. Taképmanran xoM ameé MaTepuaullapd aljlaHMa newilapaa
numpuinaay. Iledb KaTTUK mynaT JHUCTIApAAH WUTUATaH Y3yH MHHJIMHAp Oyiuo,
YHUHT WYKHA KHCMH yTra YuJamiid Matepuan Owiad Komianrad. LuivHap y3yHauru
185...230 M, nuametrpu 5-7M. AiljlaHMa IMe4Yb MaxcyC TasiHYJIapra OuUp TOMOHTra
aumrad (4°) xumb ypHaTHiIagu. AWTaHWIN TE3IMTH Jakukacura 1-2,5 aiimanuinra
TEHT.

Xom amé€ Hamumru 34-40% Oynran noiam cudartuaa NSYHUHT FOKOPH KUCMUTA
TyWIaad. YHUHT HAIIA0 TOMOHMJIaH 3ca OOCUM OCTH/Aa UCCUKJIMK MaHOauaH OJaHra
00opunaau. [IedHUHT TYXTOBCH3 ailJIaHUIIKM XMCOOUTa XOM all€ acTa-CeKUH IOKOpHU
Xapopar TOMOH CUJIKAUIU.

Acocuil (U3MK-KUMEBUN >Kapa€H aillaHMa Meyja KyWIMpUIl BakTUla pyu
Oepanu. by sxapaéunapau Kypub yramus.

Kyputum kuemmaa. 70..200°C xapopatma XoM amié KypUTHIaaH, aiaaHma
meyja acrta CEKWH CWDKHO Malima-Maija JoHajapra ailaHaad Ba y KU3HO

TapKUOUJAru TUTPOCKONUK HAMJTUK MapiIaHuO YuKUO KeTau.
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Hceurum  kuemuaa.  200..700°C  xapopatma XoM  amiéfard  OpraHUK
apanammManap €Haau, TWI TYNPOK MHUHEpalapuiaru KUMEBUN OorjaHraH CcyB
napiaaHu0 9uku6 keTro cyBcu3 kaonuHuT — Al,O3 * 2Si10, xocui Oyaaau.

I[Mapuasanum (IexkapOoHU3aUMsI) KUCMMIA. 700...1100°C xapoparna
KaJbIuil Ba Marauii kapoonatiap CaO, MgO Ba CO; ra axxpanaay, THITyIpOKIaru
amomocmmkaTiap SiO,, Al,O; Ba Fe,O ra axpanmagu. Xocuia OyliraH KaTTHK
XOJIaTAaru KaJblIMi OKCHA KUMEBUN OorimaHuO, mact acocnu cuiukatiap — 2Ca0 *
SiO, , xanpruii amoMuHaT Ba Kanbimid Gepput 2Ca0 * Fe,O4 mapHu XOCHIT KHAJIa/IH.

Jk30TepMUK skapaénaap kucmuma. 1100 ... 1300°C xapoparma Kyhumard
Oupukmanap xocwi Oynaau: yukaneiuitin amomuHat 3CaO  *Al,Oz, TypT
kanpiuiian amomodepput 4CaO* Al,OzxFe,O4 , JeKHH KanbIUi OKCHUIHHHI OHP
KHCMH 03071 OOTJIaHMaraH XoJjjaa Kojaau. by maBpaa moHadanmap TyJIUK Xocws Oyiub
yITYpau.

Kyiimupum kucvuaa. 1300...1450°C xapoparia apanamma Oup 03 SpUAAH.
byuna 3CaO*Al,03; 4CaO*Al,03+%Fe,O4; MgO Ba Te3 3pyBUM KyIIMM4Ya
apanammanap spuiinn. 2Ca0+#SiO, Ba CaO »purMana apanammo, y3apo KUMEBHH
Oupukaau Ba KIMHKepHHUHT acocuid MuHepam 3Ca0*Si0, HU XOCHI KUIIAIH.

CoByrum kucmuaa. Kimmakepuu xapopatw 1000°C rava Tymmpuiamy,
KIIMHKEPHU TapKUOU, TY3WIHIIN TYPryH XO0JITa KeTIaIu.

Knunkep Maxcyc coByTrUWwiIapja TEe3MHK OWiaH COBYTHIAAW, Oy 3ca HHUpUK
KpUCTAJUTAp XOCUJ OYJIWIIMHUA OJWHU OJaJH, KaliCUKH Ta€p MaxXCyJOTHHUHT CYyBra
YUIAMIIMITUTUHE TacalTUpuO 1000PHIIIA MyMKHH.

Maiiganam. Knuakep om6Gopnapaa (1...2 xadra) cakimaHradjaH CyHT, yHTa
UKKH MOJIEKyJla CyBJM TUIC KymuO Maiganal Tyiunmaau. Xocwn OyiraH Taép
NOPTJIAHIIIEMEHTHH Cakjall Y4YyH CHJIOCIapra Ba KYpPWJIMII HWHIIOOTJIApHra
KYHATUIIA TN,

Kypyk ycynna mopTiaHalieMeHT UIUIad YMKapuiga SHT Kyl UCCUKIUK Tanad
KUJIQJUTaHu akpanuil (aexapOoHu3alMsI) KUCMU ailllaHMa Mewlap/aH TallKapura

Maxcyc Kypuima (aexapOoHu3aTop) cudaruia axparud duKapuiIraH.
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KykyH maknugara XxoMm ami€ [UKJIOHIM KypUTruwiapra Kenaubd Tymaau, y epiaa
yuKku0 KeTaéTraH WCCUK Trasjap OWwiaH UCHUTWIaAu Ba JaekapOOHHU3aTopra
xyHatwiaau. CaCOj axpairaujaH CyHI TIewjlapra y3aTWIaJu Ba KJIMHKEDP XOCHII
OyJuI xapa€Hu JaBOM ATaIH.

Hccuknuk — EKwird cappuHu UKTHUCOJ KWJIUII Oopacuia KypyK ycyJ aHua
caMapajaupok XucoOJiaHaIu.

KiuHKepHUHT TAPKUOH.

[leMeHT TapkuOugard OKCUJIAp MUIIUMPHILN >KapaéHuAa KyHUJard acocuid

OupukMmanapra aiiianaau (5-yu >xazaBain).

Kansax 5
[TopTnananeMeHT KIMHKEPHUHT MUHEPAIOTHUK TapKUOHU
MunepanHu HoMu Esunum gopmynacu Muxknopu, %
VY4 xanbuuiiim cuiukar (ajauT) 3Ca0#*Si0,(C3S) 40...60
Wkxu xanbuuiinu cunukar (0eaur) 2Ca0#Si0,(C,S) 14...40
V4 KaabIUIN aTlFOMHUHAT 3Ca0*Al,05(CsA) 5...15
Typr xaneuuiinu amomodeppur (uenut) | 4CaO*Al,OsxFe,03(Cy 10..20
AF)

M30x: kaBciapja KIMHKEp MUHepamiapu (OpPMYJACUHUHT KHCKapTHPUITAH
udoaacu Oepuiras.

VY3apo Gupukmacugan >pkuH xonaraa koiaran CaO nemeHnt tapkuouna 1% nan
OILIMACIUTH Kepak. Akc xonja yra kyiran CaO KOTraH LIEMEHTa KpUCTaJUIaHHO,
yHJa Aap3iap XOCUJ KUJIaIu.

Yu kameiuiin  cuiukaT (C3S) HEMEHTHUHT MYCTaxXKaMIIMTHHU  OLIUPAIH,
KYFOKJIAHUIII Ba KOTHII XKapaCHUHU 3ca Te3aTain; UKKU Kanbluiim cumkat (C,S)
IIEMEHTHUHT KOTHII >KapaéHUHU CEKUHJIAIITUPAIN; V4 Kanbluim amoMuHat (C3A)
T€3 KYIOKJIAHUII Ba KOTHUII XyCYCHUSTHUTA 3ra; TYPT KaJIbIUWIN altoMOpEeppUT y3U1aH
ypTaya HMCCHUKIWK aXpaTuO dYHKapaad, MyCTaxKaMIurd Oyinda anuT Ba Oenut

MYCTaXKaMJINTH YpTacuIaqup.
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Arap nieMeHT kiauHKepu Tapkuomma C3S xyn Oynca — amutim, C,S xymn Oynica —
oemutiin, C3A kyn Oynranga sca amoMuHATIM (kM IeMEHTJIM) Ae0 aTajaiu.
bynapnan Tamkapu, kimHkep Tapkubuaa o3 mukaopaa MgO, Na,O Ba K,O nap
yupanau.

Korumm. [lemenTHN cyB OMIIaH KOPUINTUPTaHaH KeMUH YH]Ia THAPOIU3ITAHUII
(cyBia mapyajaHuII) Ba TUApaTalMsUIaHUII (CYBHM OUPUKTHUpHUIL) €0 aTalyBud
Mypakkad GU3NK-KUMEBUH y3rapuiuiap OomiaHaau.

AxaneMuk A.A.BallkOB IIEMEHTHUHI KOTHII >KApa€HUHU y4dTa — JPUII JaBpH,
KOJUTOWJ XOJIaTTa yTHINI JaBPH Ba KPUCTAJUIAHWIN AaBpiiapura Oymmu. Oxuprucu
[EMEHT XaMHUPU MYCTaXKaMJIUTHHUHT YCUIIIHM OujaH udoaanaHau.

['mppaTtamuss BakTHAa TMOPTIAHAIEMEHT KIMHKEPH MUHEpalapy CyB OWIIaH
Kyluaruda OorjiaHaJIu:

3Ca0*SiO,+(n+1)H,0—2Ca0*SiO,*nH,O+Ca(OH),;

2Ca0*Si0,+nH,0—2Ca0*Si0,*nH,0;

3Ca0*Al,03+6H,0 = 3Ca0*Al,053*6H,0;

4Ca0*Al,03+Fe,03+nH,0 = 3Ca0*Al,03%6H,0+Ca0*Fe,03*(n-6)H,0.

Opum a1aBpu. 1 coatman 3 coaTrada OyjraH BakT/a IIEMEHT 3appadaiapy CyB
OwiaH XyJUlaHaJU Ba YCTKH KUCMHJIaH O0mIad spui OONUIaly; BaKT yTUIIN OWIaH
TYWUMHTaH SpUTMa XOCHII OyJIajiu.

Koasioupauus aaBpujaa »>pUTMANard THAPATIN SHTH XOCUJIANAp TyHWHUIIH
optub Oopaay, yIapHU CyBAA DPUIIU Kyda Kamaup. XOcui OyiraH 3puUTMa SIHTU
XOCHWJlajap yTa TYWHWHTaH XxoJyiatjaa Oymamu. [uapartiu sSHrM Xocwiajiap Maijia
KOJUTOUJI 3appadanap — CyOMHUKPOKPUCTAIAp — SPUTMAIaH aKpaaud IEMEHT TeINHA
XOocuJl Kwiagu. [enmapHUHr Kyn MHKIOpJA XOCHUJ OYJUIIM IIEMEHT XaMUPHHH
KYIOKJTaHWIINTA 0JIUO Kenmaau. by meMeHT OuiaH CyBHU apaiamTHPTaHIaH TaXMHUHAH
3...5 coarman cyHr pyi Oepamu. ['enb eMMMCHUMOH EMMINKOKINK XyCYCHSTHTa 3ra
Oynu0, y UEMEHT 3appadajlapuHu €Kd TyJaupruuiap OyiraH Takaupaa yJapHH Xam
y3apo énumTupany. HaTmwkana 1ieMeHT XaMupy KYIOKIJIAa Iy Ba Y3 TIACTHKIUTHHH

NyKOTHO, acTa-CEKUH KOTa OOomIIaian.
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[{emMeHT KaHYaIMK Mailga TyHWJIca Ba KOTHII >KapaéHHJAru Xapopar HOKOpH
OyJica, YHUHT KOTHUIIIH IIyHYA TE3JIaIlaIu.

Kpucrajnanum gaBpuaa UEMEHTHU CyB OwiaH OUpHMKUIIM ( TUApATALIMS)
JaBOM 3TaJiM, XOCWJI OyJraH refib KpUCTaJUl ycuMTanapra aitnanaau. Kpucramnapuu
MUKJIOpPH Ba Xocwiajnap OujaH ro3acu optub® Oopaau, Oy 3ca IEMEHT TOIIWHU
MYCTaXKaMJIMTUHU OPTUIIMIa ojaub Kemaau. LleMeHT aHuK MUKAOpAaru cyB (LEMEHT
maccacugal 25-30%) OunaH KUMEBHM OMPUKHII XyCYCHSTHra 3ra. XamMma KOJTraH
CYyB CYIOK XOJIaTJa Kojaau, OCTOHHM KypHIIM OuiaH CyB NapilaHajy, HaTKazaa
LHEMEHT TOLIM TAapKuOWJa Maija-maiiia ropakjap xocus Oynaau, Oy 3ca LIEMEHT
TOIIMHUA MYCTaXKaMJIUTHHH Ba YUJIAMJIUTHHY Macailuimmra oiud Kemaiau.

[TopTnanaieMEHTHU KOTHII X)apa€HH, YHU TAIIKWI 3TYBUMJIAPDHU CYBJa SPUILU
KUWWH OyJITaHIUTU Y9yH, Y30K MYyIJIaT JaBOM 3Taau (oiap Ba Wuuap).

bupok BakT yTulIM >XapaéHUAAa MYCTaXKaMJIMKHH OPTHIIHM CEKHHJIAIIAIN.
IIyHUHr y4yyH LEMEHTHU cudatuHu, 28 CyTKa KOTHMIIM HATWXKAacuaa OJraH
MyCTaxKamJIMTu Oyiinya OaxojaaHau.

2. HopTiaaHaueMeHTHUHT MIIATHINIIH.

[TopTnananeMeHT KypuwIMILa *XKyJaa KEHI KyJulaHuinaau. Ep ycTu Ba octupa,
CyB ocTHJa OETOH Ba TEeMUP-OETOH HHUrMa KOHCTPYKIMsUIAp, HIYHUHIJIEK TYpJIH
MakcaJajgap/a Ba mapouTiap/a UIIaTHIaIuraH MOHOJIUT KOHCTPYKIMSIIap KypHUILa
nopmiaHaneMenTnan  Qorgananunand. [lopTnaHALEMEHTHUHT 1y Kajap Kyl
coxajapjia UIUIATUIMIIKMra cabad 1mykd, y OJKyJa KUMMATId KypWIMIIOOI
xoccajapra sra, sbHM HUXOATJAa MyCTaxkaM Ba HHcCOAaTaH Te3 ycaau, UIyHHHIJEK
TYpJAM arpeccuB MyXHUTJIap TabCUpPUIa YMAaMJId. YHU UILIAll Y4yH, HUCOAaTaH 03
Mmabuar capduananu. by sca nmopTiaHauEeMeHT UIUIa0 YMKAPUIIHU IOKCaK Jlapaxana
MeXaHU3alMsIaIra IMKOH Oep/iu.

WupycTpuan KypWIUMIIHMHT WUrMa OETOH Ba TeMHUpP-OETOH KOHCTPYKLUSIIApU
ToOOpa Kyn HIUIATWIAETTaHW OWJIaH XapakTepilaHAJuraH XO3WPIH paBHaKUAA
NOPTJIAHJIIEMEHT/IaH KUMMATiIu OOTJIOBUMHU Xap TOMOHJIaMa TeXall OWpUHYU

napaxaaaru Bazuda xucoOJiaHaIu.
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beron wmmaérranma mopTIaHAIIEMEHTIAH (oiaTaHuIl KaHYaIuK MakKcajra
MYBO(QUK SKaHJIUTU Tanad KWIMHAETTaH MYCTaxXxKaMJIMKKA, KOTUII IIApOUTIApU Ba
OCTOHHUHT UIUIATWIUIL XapaKTepura Ooriauk Oyiaau.

Kypwmmmbon kopumManapaa MNOPTIAHANEMEHT HIUIATUIT y4yH (3HT Kym
UIUIATUIAANTaH MapKaiapuaa) oaTa oOXakK, THAPABIUK €KU UHEPT KYIIHJIMA XaMm/ia
OpTaHUK IJIACTUKIAIITHPTUWIAP COTUHAIH.

MurmMa 6eToH Xamaa TeMHpP-O0eTOH KOHCTPYKIHMSIAp MINIA0 UYMKAPHII YUyH
KaHJail MOPTIaHAIIEMEHT TaHJam Tajgad KWiuHCa, MPUHIMIHAN IIyHAai Tamxadmap
KyWHJIAIN.

HUccuk-nam Owian wunuioB Oepuiiagurad  OeTOH HILIA0 YUKApUIN YUYH
MOPTIAHANCMEHT TaHIaHAETTaH/a UIJIOB IIAPOUTIAPY KIMHKEPHUHT MUHEPAIOTHK

TapTrOUTra Kapad OenruiaHay.

V1 606. MAXCYC ITIOPTIAHAIOEMEHTJIAP

Maxcyc nopTiianieMeHTaap oJaTAarucuiad SKKOJIpOK HaMOEH OynaauraH €Ku
y3ura Xoc aupum xoccajapu OunaH dapk kwiaau. MacanaH, cyiabdarra 9umaamig
NOpTIaHAIIEMEHT  cynbdaTiu CyB  TabCHpUTra OKyJa YWJaMmiId  OyJajiw,
IUIACTU(PUKIAIITUPUITAHN HHUCOATaH aH4ya IUIACTHMK OETOHOON KOpHILIMA XOCHII
KAJIaJM, OKM HUXOSTAA OKJIUTH OwWiaH axxpanubd Typaaw Ba X.K. by X1 memeHTIap
Maxcyc xoccajapura spaiia aloXxujia Makcaajiapaa ulliaThiiaau.

Maxcyc mnopTiaHIleMeHTIapHUHT Typu Kym. bab3unapu (rugpodoO Ba
UIACTUPUKIAIITUPUITAH, CyibdaTra YngaMin, Te3 KOTaJurad, Maroe3uan, nymaoor,
OK Ba PaHIJIM NOPTIaHALIEMEHTIIap) KyPUIIUIIIA )KyAa KEHT KyJUTaHWIIA IH.

[lIyan Hazaphga TYTHII KEPaKKH, MaxCyC IIEMEHTJIAp MYXHUM XOccallapuaaH
ax1y GpoaanaHuIl MyMKUH OyJITaH XoJUlapariHa IuIaTuiIau.

1. [lnacTuUKIAITHUPUITAH OPTIAHILEMEHT.

[TnacTuduknamTupuirad MOPTIAHANEMEHT 10 MOPTIAHANEMEHT KIMHKEPHH

IACTUPUKIAIITUPAIUTaH KylIuiMa OwslaH Oupraivkia >KyJa maiiga TyHuiiian
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XOCHJT Oynaauran TUIPABIIUK OorioBun Moj1ara anuTUIaIN.
[MnactudukiamTupwirad  NOPTIAAHALEMEHTHUHT  TULUIAIIUAIL — MYAJATIapUHU
Keparnuda y3rapTupuO TypHUIl YUyH TysA€TraHaa TUIC KyIIwiaad. [ WicnaH 1meMeHT
tapkuOugaru cyiabpar kucimora aHrugpuad  (SOz) wHuHT 3% JgaH  OpPTHK
KYIIHMJIMACIIUTH Kepax.

[Mnactuduknamrupaauran Kymuinma cudartuaa cyiabdar-cnupt 6apaacu (c.c.0.)
KoHIleHTpaTH wunuiatuiaagu. C.c.0. JaH IEMEHT OTHPIUTHHHUHT (KypyK Mojjara
xucobmanranaa) 0,1- 0,25% muknopuaa Kyuuiaau.

[lemenTtra cynbGuT-ciupT Oapmacu KypykK Mojaa €K¥ KOHIICHTPJIAHTaH CYBIIH
SpPUTMA XOJIHJIa KYIITWIHIIA MyMKHH.

Onnuii  NOPTIAHALEMEHTHUHT MaWJalurd, KOTAa€TraHaa XaKMaH TEKHUC
y3rapuiiy, THUIDIANIMII —~ MyJJariapd Ba MYCTaxKamJIMTH  KaHjgai — OyJica,
IACTUPUKIAITUPUITAH TOPTIAHALIEMEHTHUKY XaM XYIU IIyHIal OyJIUIIH JIO3UM.
[nactuduknamrupunran  nopmiananement 300; 400; 500; 600 wmapkanapaa
YUKapUIIA]IN.

[TnacTudukIamTUPUITaH IIEMEHT OJATJArMCHJIaH acoCaH yHAAaH TalépiaHTaH
0eTOHOOT KOPUIITMAHWHT HUXOSAT/A XMW EWUTYBYaH Oyuiy Ovian (papk Kuiaau.

Cynbdut-cnupt Oapia ymyMmaH IUIaCTUDUKIAMITUPYBYH TabCUpU Tydaiinu
SXITM MyCTaxKamyiaii ojiafau: IeMEHT Xamup (OeTOH) TMUIACTUKIUTHUHU OIIMPHIII,
apamammMa  IUIACTUKIWTH (XM KOWJIAHYBYAHJINTH)HU  y3rapTHpMaclaH
COJIMHAJUTaH CYB MUKJIOPHMHHM KaMaWTHPUINTra WUMKOH Oepaju, HaTKajaa IEMCHT
TOIITHUHT 3UYJIUTH, ONHOOAPUH MYyCTaXKaMJIUTH OPTaJIH.

[MnactTuduknamTupagurad KyoiwiMalap HWIUIATAIN OETOHHHHT OoIlka Oup
KaTop TEXHUK XOCCaJapWHHM XaM sxmuiaian. JXymitanaH, COBYKKa YHMJIAMIIUIIMTH
opTajay, HaMJIaHYBYAHJIUTH KaMasiii. ACOCaH aH4Ya 34 IIEMEHTTOI XOCHJI OyJIHUIIN
Tydaiinu ana mynaai Oynanu. bynra C/L] nunr kamaiiuim Epram 6epaiu.

[TnacTuguknamTupuirad NOPTJIaHIUEMEHT OaTaarucu OunaH Oup Karopjia ep

YCTH Ba OCTHJA Xamja CyBIa, O€TOH Ba TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSUIAp KypHIIIa
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nnatunagn. Kypunumbon xopuiiMa Tai€pranaérrania miacTHQUKIAN-THPUITaH
[EMEHTJIap MIUIATUII YUYyH TWJI, OXaK, HUIAKJIAp KYUIUII KepaK OyIaau.

[TnacTupuknamTupuirad NOpTAaHALIEMEHTIIap WHUrMa OETOH Ba TEMHPOETOH

KOHCTPYKITUSUIAp UITUTA0 YMKAPHUIIIA XaM KyJUTAHUIUIITN MYMKHH.
2. I'mapod o6 mopTIaHaALEMEHT.

By ruapaBivk MoAaHU MOPJIAHAUEMEHT KIMHKEPHU THAPOPOOIOBYH KYIIHIMA
OwmnaH Ompraaukaa Maiiga Tyuno Tarépianamm.

Tunuamumm MyAgaTiapuHu Keparuya y3rapTUpHIL YYyH TysSE€TraHaa THIIC
Kymwiaay. [wrncnan meMeHT tapkuOumaru cyiabdar kucinora aHruapuan  (SOz)
MUKIOPUHUHT 3% UaH OPTUK KYIIUIMACIHUTY JO3UM.

['uapodobnaitnuran KyIIHJIManap cudaruaa COByHHa(T (emeHT
orupauruHudr 0,25% raya muknopuna), acuaon (0,1 — 0,12%) Ba osienH KucioTa
(0,1 % rava) unutarunagu. Kynpok HeT IUCTWIUIATIAPUHU TO3alaéTraHaa XOCHII
OyJaauraH MIIKOP YMKUHAWIApAaH noopat copyHHadTaaH doigananunanu. Hapren
KHUCTOoTaIapu coBYHHaTHHHT TuapodoOioBun kucmu xucoOnaHaau. CoByHHA(dT
KYIOK CYIOKJIMK XOJIMJla Xocusl Oynamu, tTapkuouna 50% rada cyB Oynamu. YHAaH
CYBCHU3 aCHJIOJ] — TEXHUK Ha(TEH KUCIOTAIap OJIMHAIN. Y TapHU CYBJIM COBYHHA(TTa
Kaparas/ia Taluil Ba cakjaml KyJaipok.

['unpodob MOPTJIAHALIEMEHTHUT acocum xoccanapu oJaraaru
MOTJIAHIIEMEHTHUKHUTA yXmamaup. [uapodod mopTaaHAIEMEHT MYyCTaXKaMIIUK
kypcatkuwiapu Oyitnga 300; 400; 500 Ba 600 mapkaiapua YuKapuiIaIm.

['uapodoO nopTaaHAUEMEHT MaxCcyc Xoccajlapu OuiaH axpanub Typaau:
[IEMEHT TOPOIIOTH aH4Ya KaM TMTPOCKOMHK OyJaau, 0eTOHOOI KopHulliMa Oup MyHUa
IUTACTUK, KYPWJIMILIOON KOPHUIIMAJIApH HUXOST/IA SIXIIW €WUITyBYaH, YH/IaH UIIJIaHTaH
OETOH COBYKKa XKyJla YU JaMIIH.

[leMeHT TUTPOCKONUK JUTHHH, STbHM YHUHT XaBO HaMJIUTUHU TOPTUO OJUII
KOOWJISITUHM KaMaTHpUII KyJa MYXUM TEXHUK axamusTtra sra. lleMeHTHHHr
TUTPOCKONUKIIMIHY Y30K BAaKT CakjaraHja Ba KeMa Ba MOPOXoJyulapia TallujaéTranaa

allHUKca EMOH TabCUP KHJIaAW: OCMCHT AKTUBJIWI'M dHYad KaMasiIn Bd KYMOK-KYMOK
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Oynmu0 xomaau. ['mapodoOnam mementna OyHmall KamMuUMIHKIAp WyK, Y30K BakT
CakJIaHTaH/Ia Ba CyB TPAHCIIOPTH/IA TAIIMTaHAA XaM y3 aKTUBIUTHMHU HWyKOTMalau Ba
KaTJaMJIaHMaWIu.

[TopTnananieMeHTHUHT THAPOPOOTAHUIIT MOXUATH IIYHAAKH, IEMEHT 3appajapu
103acua ruipodod mapaanap xocus Oynamu. by mappanap neMeHT 3appajiapUHUHT
KIIMHKEp KUCMHUTA HaM YTUIIUTA TYCKHHJIMK KAJIaIu Ba IIEMEHT 3appajapuHUHT OUp -
Oupura Enummbd KonmWIMra Wyn Kyimaiau. by xonma mnapmamapHUHT Ham
IOKTUpMaciuk (Tuapodo6) Tabcupu (akaT neMeHTAa HaMo€H Oyraau; OeToHOom
KopuinMa TaiépiaHaéTraHaa IEMEHT OwWjaH TYJIUPTHYIApPHA KOPHII BaKTHIIA
ruapodoO mapaanap OCOHrMHA Ky4ynO TYIIaIn.

['uapodo0 nemeHT ogaTaaru UeMeHT OuiiaH Oupra uiuiaTuiIaan. AMMO acocaH
YHUHT Maxcyc Xoccajaapu xxyaa sxmu (oiaa 6epaaurad Xomiapaa, YyHOHYH, TE3-Te3
My371a0 Ba 3pub TypaJuraH mapouTiapaa UILIaTHIAUraH THAPOTEXHUK WHIIOOTIap
XaMJia KOHCTPYKIIUSIIap 3JIEMEHTIAPUHY UIIUIAIIIA Kyl UIIaTUIaIu.

3. Cyab(parra yugamiiy nopTJaaHIAIEeMEHT.

bynnait rugpaBiauk OorioBun Mozja (IIEMEHTHH) CyJb(aTiv CyBra HHXOSTAA
YUAaMIIA  KWAJAQAUTaH MyastH MHHEPAJIOTHK  TapKuUOJard MOPTIIAHIIEMEHT
KJIMHKEPUHU Mai1a TYWHIIl HaTHKAacHaa XOCHJI OyJIau.

[[eMEHTHUHT THIIIAIINMIT MYyAJATIApUHN Keparuda y3rapTUpuO Typull y4yH
tys€rranna nemedtra SO; MukaopuHuHT 3% JaH OIMIMalaWraH KUCMUYa THIIC
KyIIMIIra WyJd KyWWiiaad, CyBra YHJIAaMIWIMTHHA omupuml ydyH 15% rada
TUAPABIUK KYIIHJIMaJIap COTUHAIY.

HOxopuna aifTu® yTuiaraHuaek, ojgaTAard MOPTJIAHIIEMEHTHUHT Cyib(paTin CyBHa
KOPpO3USUIAaHUIIUTa acoCUil cababd yd4 KanbUUMWIM TUAPOATIOMUHATHUHT CYBJa
SpUTraH TUIC OWIaH Yy3apo TabCcHp OTUMHMIMHAATUp. Harmwkana Kkampnuid
ruapocyibdoamtoMuHaT («IeMeHT Oanusuiay) Xocund Oynamud. Y I[EeMEHT TOII
KOBaKJIapuJa KpecTajiaHuO, TOHU 0y3u0 1000opuIira nHTuiIaau. Jlemak, KImHKepaa
CsA mmHepan iyk Oyica, meMeHT cyibdar arpeccusicura Oapaomr Oepa oJaam.

Jlexun xknuHkepaa Oytyninaii C3A OyJIMaciurd xaM MyMKHH dMac, YyHKHA Oy XoJija,
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IOKOpUJa aNTWITaHUJEK, LUEMEHTHUHI KOTHUIIM HUXOSTAA CEKHHJIAIIUMO KEeTaaH.
[yHuHr yuyH XaMm cyib(darra Yuaamiiyd MopTJIaHIIEeMeHT KIMHKepUaa o3 Oyscana,
nekud  CzA  ambarra Oymagu. AmMmo 5%  JaH  OUIMACIWTH  JIO3UM.
Kimnnkepna C3;A naH MabiyM AapakagaruHa OyiaraHuaa il - TyIpOK MOIYJ
Al,O3 /Fe;03 Mukmopu kamua 0,7 OyIUIIH JTO3HM.

Cynbdpatra uyuaamid MOOPTIAHILUEMEHT  HIIA0  YMKapUIl  CXEMacH
onatnarucuHuKuaek Oynaan. dakaT XoM améHUHT XUMUSBUA TapKUOHW Ba KIMHKEP
MUHEPAJIOTUK TAapKUOWHMU TEKIMPUO TypuIlra HUcOAaTaH KywIMpOK Taynadiap
KyWHJIAIN.

Cynbsdarra yngamnu nopmiaganement 300; 400 Ba 500 mapkanapaa unurad
YUKapUIA/IH.

Cynpdatra yuaamiid TOPTIAHANEMEHT CynbpaTin CyBjlapra HHXOSATIA
yyaamiid Oy OusiaH Oupra COBYKKa >KyJa SXIIM YUJAaiIUraH Ba JaM HaMJIaHuoO,
IaM KypuO TypHII IIApOUTIapura gxumu Oapaom Oepa ojgaauraH OETOH HIILIAIIra
uMKOH Tyraupaau. llyHMHr ydyH Xam y Takpop-Takpop HamMJIaHUO-KypuO Eku
My371a0-3pub Typull BakTHaa cyib(daTiu CyBiap Tabcupuaa OynaauraHn OETOH Ba
TEMHUPOETOH KOHCTPYKIUSIIAP UIILIa0 YMKAPHUILJA KYJJIaHUO KEIIMHMOK/A.

beron HUXO0sATIAa COBYKKa Ba KOppO3UWsTra YUAAMIIM OYJUIIM Tajgad KUJIMHTaH
Xojulapja WurmMa OeTOH Ba TeMUPOETOH KOHCTPYKLMsUIAp HILIa0d YUKapuliaa
cynb(darra yugamId MOPTIAHIIEMEHT UITUTATHIIA TN,

4. Ok Ba paHI/IM NOPTJIAHALEMEHTJIap.

Ok nopmnanoyemenm — 0y tapkuOuna osruHa (0,3 — 0,45% raua) temup
OKCUIM OyJiraH OK KJIMHKEPHU Maiija TyHuIgaH XOCWi OyJaauraH THJIPaBIUK
OOTJI0BYM MOJI/1A.

Knunkepuu Ttys€rranma 15% rawa ruapaBiuk €ku  10% raya wuHepT
Ky[IIwiManap KyIIMIra, IYHUHTJEK, TUIUIAMMAII —MYAJATIapuHu  Keparmya
y3raptupu6 typumn yayH SOz ra xucobnaranma Kymu Ounad 3% rum coiumn pyxcar
stwnanu. [wmnc Ba Kymumiama TyWrITaHUZaH KEWWH aHa Iy HaB IIEMEHT YYYyH

OeJITMIIaHraH Japakazia oK OyJIUIIHN Kepak.
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[TopTnananieMeHT KIMHKEpU MUHEpaulapy TapKuOuja KaHJail OKCHUJL
Oopaurura kapad xap xuji panraa Oynaau. Macaiian, Kaabliui CUIMKatiapu ok, CsS,
yyHOHYH, C,S naH OKpoK. AWHHKCAa y4 KaJlbIMi aJOMUHAT ONIOKJIUIH OuiaH
axpanu6 Typaau. TypT kaneiuii amoMoeppuT TeMUp OKCUITIapH Ty halian Kopapok
tycna. Iy cababmu onmatmaru MOPTIAAHAILEMEHT KyJIpaHT-SIIUia TycAa Oynaau.
Hemaxk, knuHKepaa OyéBun okcumnap, aiHukca Fe,O; Oynmaca, OyHaail 1eMEHT OK
panrinm Oymamm. IllyHpmali Kuian0 OK TMOPJIAHANCMEH HILIA0 YMKApHUIIIArd acoCui
Basu(da, TapkuOuaa TeMUP OKCUAM OyiMaraH €KW KyJa 03 MUKIOpJa OyJraH XoMm
aménu uuuiatuniaad nooparaup. bynnai knuakepaa C,AF xam aesipnu Oynmaiiau.

bupok Mabiym XUMHUSBUN TapKUOIU XOM allI€HU UIUIATUIIHUHT Y31 HUXOSTAA
OK MOPTJIAHAIIEMEHT MILIall y4yH Kudos xunMmaiiau. by€Bum okcumiap nemeHTra
EKWITM KyJauJIaH €Ku Tysd€TraHjaa mapiapiad € TETMPMOHHUHI ITyJlaT KOIUIAMUJIAH
ytuimu MyMKuH. [IlyHUHT y4yyH KIMHKEpHM KyWaupaérraHjga KyJCHU3 CYIOK Ba
ra3cuMoH €Kkwird unuatuinanu. Knuakep kyiiaupud OynraH 3aXOTHEK «OKJIaHATIN».
BbynuHr yayn kaiftapuin MyxuT Tabcupura yupatuwianu. lllynma knuakep Tapkubuga
Ooynran Fe,0O3; KypuHUIIMAaru TeMup OKCUAN Kampak Oysiiauran Fe;O, ra altnanaau
Ba IIEMEHT SHAJ[a OKaPaJIH.

XoMm amé apanammacd Ba OK IIEMEHT KIMHKEPH MaxCyC KaTTHK, Kam
efiunagural myjaar €KW YWUHHUA I[JIMTajap KOIUIAHTaH IIap TEerHpMOHJapaa
MalgajgaHaau.

OK TOPTJIaHALIEMEHT KJIMHKEPUHHM HILIA0 YUKAPUIL YUyH 3apyp XOM amé
TapUKacuJa HUXOATAA ONIOK MaTepHaljiap MUIUIATUIAAN: cod oxXakTom EKU Oop Ba
KaoJuHIIap (KynuHYA KAOJIMH CAaHOATH YMKUHAWIApUAAH QoiilaJaHuIaIn).

Ok mopTiaHILIEMEHT CyBJa KopraHjaH kedWunH kamujaa 30 MUH JaH CYHT
TUNUTama Oonuramuy, keun OunaH 12 coaTgaH KeWWH TUNLIAMHMO OyJWIN JIO3UM
(ucTepMoONMUM OWJIAH KENWIIWICcA, TUIUIAIIUII MyJaTiapyu Oolrkada OeNrvIaHuIId

XaM MYMKHH).
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HemenTHuHr Tydmnum Maiigamurd 021 HoMepiu 3maknaH 0araMoM 3JaHUO
yrummra Ba 009 Homepnu snakna kynu Ounan 15% konauk konumiura kxapab
aHUKJIAHA]IH.

Cukunuigara MyCcTaxKaMJIMK derapacu Oyitnda ok nopriaanamnemerT 250; 300
Ba 400 mapkanapaa unuiad yukapwiaan. Knuakepaa anda mukaopaa C3S Ba Cz3A
OyJraHu y4yH OK LIEMHT T€3 MyCTaxKamjaHa Oopaau.

Panenu nopmnanouemenm — 11€0 OK TOPTIAHILIEMEHT KIWHKEPH Ba
TUAPABIUK KYIIMJIMAHUHT IIEMEHTHU MabjIyM paHITa KUPUTYBYHM MHUHEpPAJl MUTMEHT
OwaH Oupra MaiJjanaHUIIAIAaH XOCHJI OyJIaAurad TUAPaBIMK MOJAara auTuiaaam.

KnuHkep Ba MUTrMEHTHHU anoxujaa-anoxuja Tyica xam Oymaau. CyHrpa ynap
AXmmiald apaiamTupuiagd. bupok OyHaal paHriav eMeHT Oupra TyHuO HILJIaHTaH
neMeHTaaH cudarcu3pok Oynamu. bupra Ttylunaranma apamamMa aH4ya TEKHC
apanamaim.

[IurmenTiap MIIKOp, XaBO Ba €pYyr TabCUpUTa YUAAMIIA Oyiaumu jo3uMm. Oxpa
(capur MUrMEHT), XpPOM OKCHUIU (SIIIMJI MUTMEHT), MyMHE (KU3WUJ MUTMEHT), TEMUDP
cypuru ( >KUTap paHT MUTMEHT), Kopakys (Kopa MUTMEHT) HUHI aHa IIyHJau
xoccanmapu 0op. CyBma Ba OpraHuK dpUTManapja dpUMalIWTaH Maiijga TyHWIraH
PaHTIIM TOPOIIOKJIAp MUTMEHTIIAp Ae0 aTanaim.

[lemMeHTHHM KaHYaIUK TYK-04 OysIl KEpPaKIUTd Ba MUTMEHTHUHT OysIn
koOmmmsiTrra kapad nementaa 20-25% rava OyEk OyauImm MyMKHH.

Ok mnopTiaHIUEMEHTra KaHAall TEeXHOJIOTMK Tanadjap KyWuica, paHIIH
NOPTJIAH/IIIEMEHTIa XaM IIIyH 1ail Tanadnap KyHuiaau.

Ok Ba paHI/IM MOPTJIAHIIEMEHTIAp TalllKd Ba WYUK MEbMOPUYMIIMK-Oe3ail,
XalKanTapouuiiK, Oysi uiuiapuaa KyJIaHuIaIu.

Ok Ba paHriid ieMeHTIap urmMa 6eToH Oyromiiap Muuiad Yukapuuiaa sibHu:

- OMHOJIApHUHT TAIIKAPUCUHU KOIUIAIl (KOTUlaMa TUIMTajap Ba apXHUTEKTypa
JeTaiapu)ia;
- WupuK aeBop OJIOKJIap Ba MaHeIapra KOoriamia;

-  XOHAJApHHUHI YHI'da KOIUIAHAJIWUTaH KOIlIaMa IIUTaJIap nijianiaa,
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- paHTJIM KOpUIIMaJIapHU Taiépiar Ba O0ITKa coxanapaa KeHT UIUTaTHIA TH.

AHa my nueMmeHntiapaa (oiganaHranal KOIlaMaHUHT TaHHApXH LIy Makcajia
UIUIaTUIaAurad Oomika Marepuamiap (KepaMuk, TaOMMil TolLIap) TaHHHAPXUIa
Kaparanaa kamasgu. bupok Kynra umpamy SKuxaTujgaH 0ab3aH KepamMHUK Ba TOII
Koriamanapaek Oyna onmaiiau. Iy cabGabmm Oup kaTop Xosutapjaa OWMHO OJIIMHH
Oesamma kyn OeroH wnuratu® Oymmaiinu. Ilement ormpmaurmamar 0,1 — 0,15 %
MUKIOpHUAa TUAPo(}HOO KyImIMamapu HIDIaTWiIca Oup MyHYa Kymnra 4yujaiiuran
Oynasu.

Ok Ba paHrIM IEeMeHTIap, andarra, WAMIUIApAa TAIIWIWAIIA JO3UM.
Caxnaérranna udiaocaaHUuIINTra Wy KyHMacIuK JIO3UM.

5. Te3 koTaguran NOpPTJIAHALEMEHT.

Te3 koTaauran TMOPTJIAHIIEMEHT TMOPTIAHAIIEMEHT KIWHKEPUHU Maiiia
TyHraHga XOCHI OyiaquraH Ba GUp CyTKa KOTraHHAAaH CyHT Kamuaa 200 Kkr/cm® , yu
cyTkagaH cyHr 300 kr/cM® aKTHBIIANIAANTaH THAPABIMK OOTIOBUH MOIAIUD.

[lyngait kunub, Te€3 KOTaaUraH MOPTIAHILEMEHTHUHT OJIaTIarucuiaH acoCUu
dapky MIyHIAaKW, KOTHUIIMHWHT OWpuHYM | — 3-KyHHJa MyCTaxKaMJIMK Te3 OpTa
6opamu. lllynna mapka (28 KyHIMK) MyCTaXKaMJIUTH HHUCOATaH KarTa OyIMaciuru
400 — 500 Kkr/cM® Ta GOPHILIN MYMKHH.

Knunkepnn wmaipanaérranma 10% raya ruapaBivk moajAa KYIIMINTAa My
kyhunaan. Kymaérranma Kymmiiama IEMEHTHUHT AacTia0Kd KOTHIN JaBpHAa Y3
MYCTaXKaMJIMTUHUA ~OIipa OOpWII CypbhbaTHHU TacaUTUpMaiauraH OyJIUIIUra
bTUOOP Oepulll KEpaK.

Te3 koTaguraH mOpTIaHIALIEMEHTIAp OWpHWHYM HaBOaTAa HurmMa OETOH Ba
TEMUP-0ETOH KOHCTPYKIMSIAp HIILIA0 YMKApHII TapakKui 3Ta Ooluiaranu cadbadmiu
UIUIaTAIMOKAA: OyHaail memeHTnapaad QoiimanaHranna durma Oyromiap HWIUTanl
TEXHOJIOTUK JKapaéHu KUCKapaJu Ba KOPXOHAIA UIIl YHUMH OLIAIH.

Te3 koTaguran MOPTIAAHAIIEMEHT OJIUII YIYH KIMHKEPHUHT 3apyp MUHEPATOTHK
TapKUOW TaHJIAHAIW, TUIIC Ba TUIPABINK KYITWIMAJIaH KaHYa COTMHUIIIM, ITyHIUHTICK

palnyoHal MalIajuK Japakacu OenruiaHaIu.
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Hly coxama omuO OopuiraH KymnaaH-Kyn TaIKUKOTIapAaH KEWHH TapKuOuja
aHYya aKTUB KOTAJUTaH y4 KaJbl[M{ CHWJIMKAT Ba y4 KaJIbLIMA altOMHUHAT (XaMMacu
Oynu6 xamuna 60%) Oynaran IeMEHT KylMHYa OolllKa OMp XWJ IIapoWTiIapAa Te3
KoTaauran Oynu0 xommmu anukianamu. by Baktma C3S 50 — 55% , C3A aca 8-10%
OyJIUIIY 3apyp.

[lemeHT KaH4YalnWMK Maila TYWWIraHW XaM KaTTa TabCHp Kuinaau. by Baktma
KIMHKEPHUHT Ma3Kyp MUHEPAJIOTHK TApKHOW YUyH DHT KyJIail TyWHIN Japakacu Ba
TUIIC KYIIUIIMa MUKIOPH O0p.

Kymwmnanuran THIC MHUKIOPUHUHT MYCTaXKaMJIMKKA TabCUPUHU KyHUIArH
MabJIyMOTJIapJaH ounub osca Oynaau (>kaasai Ne 6)

Kymmnaauran runc MUKJOPUHUHT [IEMEHTHHHT MyCTaxKaMIaHa
OopuIIMra TabCUpu
6-xanBan

1 CyTKaJlaH CYHI' CHKKaHaru

[lemeHT TapKUOHU 2
MYyCTaXKaMJIMK YeTrapacu, Kr/cMm

Kimmnkep + 3% rurnc 174
Kiunkep + 5% rumnc 344
Kimnnakep + 6% rurc 251

Kanangan kypuHu6 Typubauku, 1 cytkamuruaa 5% radya T KyIIAnl EMEHT
MyCTaxKaMJIUTUTa SIXIIA TabCUp KypcaTajad, TUIC IIyHIAaH OPTHK Oylica, IeMEHT
MYCTaxKaMJIMTU CE3WJIapiM Japakaga rnacasiy.

Kentupwiran uiamuil TaaKuKOT HaTwxkanapu comumtupma cuptu 2500-3000
cM/T Ba KIMHKepH Tapkubuaa kapuito 70% C3S + CzA OyiraH LMEMEHTHH CHHALI
BaKTHJa OJIMHTaH. byHial IeMEeHT yuyH T'MIc KyIWIMaHUHT ONTUMall MUKIOPH 5%
xucobaanaay éku SOz ra xucobaaranaa TaXxMUHaH 2,5 % HU TalIKuI KUIagu.

Te3 xkoTaauran 1eMeT OJIMII COXACHAArd CYHITH WIMHI-TaJKUKOTIapJaH Iy
Hapca MabiIyM OYIIHKH, COTHIITHpMA cupTd 3500 — 4000 cM?/T (KIMHKEpAa KaMHAa
60% C3S + C3;A Oynrammma) Ba TaxmMuHaH 6-7% rtunc (3,5% raua SOjz) Oynran
LEMEHT JAacTiaOKu KOTHUII JaBpuja MYCTaxKaMJIMTHMHU JKyJa Te3 ollupa OOpHIlU
xamaa Te3 koragurad noptrianauement (TKL]) ra Hucbaran TamabmapuHu KOHIUPA

onuIy Omian Gpapk Kuiaau.
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bupox mement 3aBommapuga xamma BakT C3S + C3A Kym meMeHT unniad
Oynmaiiau; Oy xom amé cudarura, EKWITH Ba TEXHOJIOTHK XKapaCHHU TAIKKUII STUIITa
Ooornmuk Oynuinn MyMKuH. LlemMeHTHM Xyna wmaipanad TyHuIl XaM HMKTUCOIMUM
xuxarnan ¢onganmu OynManau. Ammo mry OuiaH Oupra TeMupOETOH Oyromiap
3aBOJIMra, aWHHUKCa OJJAWHAAH 3YPUKTUPWITaH TeMupOeToH Oyiromiap uuuiabd
YUKApUIll YYyH Te€3 KOTAJAWraH IIEMEHT Kepak Oymuimu MyMKuH. byHpaai
IIapouTIIap/a IeMEHT BUOPO-TErHpMOHIapu/Ia ssHa OUp cujipa TyHnuO oMHAIH.

Murma Temup OeToH MIIa6 YUKPHILIA Ky/IAHWIAAUTAH LEMEHTIAPHUHT
XaMMacu BUOpO-TETUPMOHJA TyHuiaumu MyMkuH. Illnak moprTiaHaneMeHTIapuHU
KanTa TYWUIII allHUKCa SIXIIIN doiina oepanu, aMMO My LI0JIaH
MOPTJIaHIIIEMEHTIApHU KalTa TyWHIll YHYAIUK oitganu smac. XycycaH “Kyn Typuo
KOJraH’ Ba cakjall XamJa TallWIl JaBOMHUJA aKTHBJIUIH CyCalraH LEMEHTIAPHU
KaiiTa Tyiui Makcaara MyBohuk Oyiaiu.

[leMeHT BUOpaLMOH yCTAaHOBKaJa KailiTa Tyluica, JacTia0Ku JaBpAa sSHA SXIIH
MycTaxKamyiaHa OopHIly OWIaH Oupra Mapka MyCTaxKaMJIUTH XaM opTaau. MacanaH,
400 mapkaiu IIeMeHT KaiTa Tyiuica, 600 Mapkaiu EMEHT XOCHIT OyJaiu.

Te3 koTagurad MOPTIAHIIIEMEHT OJATIAaruCu OwiiaH Oupra arpeccuB CyB
TabCUpUra Yy4ypaMalJUraH e€p YyCTH, €p Ba CyB OCTH KOHCTPYKUUsJIapuia
UIIATUTIAN.

Kynuuua y HOopMmas 600cuMJa HCCHKAA MIUIAHMACIaH €KW MCCUKIMKIAA Oyriad
UIUTaHAAUTaH WUrMa TeMUPOETOH KOHCTPYKIMS Ba JeTajlap MIUIad 4YuKapuiia
KYJUIAaHUJIMOKJIa. AKTOKJIaB O€TOH YMKAPUII YUYYyH Te€3 KOTaJUraH MOPTIAHIIEMEHT
WIUIATAIT TaBCUS KWJIMHMAWIM, YyHKHM YHUHT WKOOMH XoccajapuliaH TyJia
doiinananu6 Oyamaiiau.

Te3 koTaguraH NOPTIAHALIEMEHT OyriaéTraHja >kKyJa SXIId KOTaau, IIyHJa
TeMUpOeTOH OyrOMIIapHHM OyTjaml IUKJIM OJJUM TOopTiaHaleMeHTra Hucbaran 30-
40% (8-10 coartrayda) KUCKpaJIH.

Te3 koTaguraH NOPTIAHJALIEMEHTHU TYpPJM 3aBOJJla HUIIJIAHTAH LEMEHTJIap

Ouia" €ku OuTTa 3dBOJHHHI y3HUda 6I/Ip XHWJI NIIJIaHT'aH 6YJIC&-I[3, AKTHUBJIMT'U Xap XU
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HeMeHTIap OwiaH apajaliTUpUll MYMKUH 5Mmac. Kaiita TyiwiraH UEeMEHTHU
JACTIa0KM IIEMEHT OMJIaH XaM apaJlalliTUpud OyJIMaian.
Te3 koTaguraH LUEMEHTJIAPHU Y30K Cakjall TaBcus KWInHManau. BuOpanuon
yCTaHOBKaJa KalTa TyHMWIraH LIEMEHT 3ca KailTa Tyhwirasjgad cyHr 10 kyH mumaa
UIUIATWINIIN  KEepaK, YyHKH >KyJla Maija TyHWiIraH LEMEHT CaKJIaHTaHaa

AKTUBJIMTUHU XYyaa TC3 ﬁYKOTaI[H.

VII BOb. IYHUOJIAH HEMEHT.

AKTUB MuHepan (TUIpaBIMK) KylIIWIMalapu OOp IEeMEHTIapra Imylioiad
LEMEHTJIap ACUUIIAIH.

Wnrapu mnymionan aed aranrad Oy KymimiMaiaap MYCTakuWid KOTa OJIMaiiw,
CyBJa KOpHJica, TUIUIAIIMAWIMA Ba TOLIAEK KOTMaiau. bupok OyHnmai Kymuiamaiap
TapKUOuJa HIPKUH OXaK OyJiraH €KU CyB OMJIaH y3apo TabCUP STULITAaHJa 3PKUH OXaK
axpatu0d YukKapaauran Oab3u Oup OOTIOBUM MOJAalap OWJIAH apaialTupuica,
MYCTaKWI TUIPABIUK KOTaauraH 0yand Kojaau.

DpKHH OXaK XaBO Ba TMJPABIMK OXaK CHHTapu OOTJIOBUM Mojjaanapiaa OyJiaau.
Koraérranmma  spkuH  oxak  axparu®  YuKapaguran  OOTJIOBYM  dca
noptinanauemMentaup. lllyHra acocnanu® HMKKM XU TPyINa MyHIOJaH [EMEHT
WIIIAHAW: TTYII0JIaH TOPTAAHAIICMHTIIAp Ba OXaK-MYIIIOJIaH [IeMEHTIIap.

1. 'mapaBauk KymuamaJsap.

Maiina Tyliunaranuja xaBoja KOTaJAUTraH OXaKHU THAPABJIMK XOCCAIHM KWJa-
OJIAIUTaH HOAPTaHMK MOJJajapra THAPABIWK KylNIUIManap Aehunaau. YJIapHUHT
TapkuOM acocaH KyMTYNpPOKJAaH Ba O3TMHA TWITYNPOK (IIYHUHTJEK Oollka
okcuiap) aan ubopar. Kymrymnpok ynapaa amopd xonataa Oynub, oxakra HucOaTtaHn
Kylna akTUBAMp. [HIOpaBiIMK KylIwiMa OXaKk OWJIaH y3apo TabCUp OSTHUIITAHNA
KaJIBIIUI TUIPOCUIIMKATIIAPY Ba THAPOATIOMUHATIAPU XOCUI Oynaau. Yiap oxakaaH

dapkam ymapok,CyBAa amaijia dpUMalad Ba Kyaa ummamiu Oymamu. Hatmkana
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XaBoJa KOTaaura OOTJOBUM MojJJa XMCOOJaHTaH OXak CyBAa KoTaguran Oymud
KOJIau.

[ynaait kuaub, akTUB MUHEpaN KyIIMJIMaJapHUHT aCOCUN TEXHUK Bazudacu
IIyHJaH HOOpaTKH, yjap OXaKHH CyBJa KOTa OJIAJIUTaH Ba JPUMAWIUTAH MOJjara
alJlaHTUpagy, XaBoJa KOTQJAUIraH OXAaKHHU THJAPABIMK XOCCadu Kuilaaud Ba
HNOPTIAHALIEMEHTHUHT Yy4yK CyBra YHJaMJIWIMTUHA OIIUPAIH.

bynnait kymmiManap WIIaTHIIIAH KaTTa UKTUCOUN (oia Kypuiaau; SbHU
NOPTJIaHALIEMEHT TaHHAPXWHU KaMaWTUPHUII Ba MACT MapKajiud KOpHUIIMa Ba OETOH
unutamga myBag(dakusaT OWIaH MOPTIAHAUEMEHT ypHHAAa HIuiaTca OynaauraH
MaxaJlTui TUAPABIMK OOTJIOBUM MOJJAlIap TYPUHHM KEHTaUTUpHUILITa UMKOH Oepaii.
['uppaBnuk kymunamanapjaad (oijanaHrasjga NOPTIAHALIEMEHT TaHHHAPXU YHHUHT
BHI MYyXHMM Ba KMMMATJIM TallIKWJ 3TYBYUCHU — KIHMHKEpP ypHHUTa KHUCMaH ap30H
TaOMUi MaTepraiap €Ky TYypJIu UILUIA0 YMKAPUII YUKUHIUIAPHU UIILIATUII XUCOOHUTa
ap30oHJIanIaIu.

Tuopasnuxk Kywuamanap knaccuguxkayusacu. ['vIpaBIvK KylIWiIMaiap
naio OyJIMII MIApOUTIApUTa Kypa MKKW Tpynnara OyiauHaau: TaOUWUNA THIPaBIUK
KyLIUJIMasnap Ba CyHbUN TUAPABIUK KyIIHIIMAanap.

Tabuuii eudpasiux Kywuimaiap 4YyKAHIA €KW ByJIKaHAAH XOCWJ OyJIUIIH
MyMKHUH. UHyKMHAM KylIuiManapra IMaTOMAT, TPEIE, ONOKa Ba IIIUEXIap KUpaiau.

Juatomutinap nuatroM HycwH (CyBIa ycaaurad KyKaT) Jlap HOMHU OWIaH
aTanaay. Ynap aHa 1y HyCHHJIApPHUHT HOApraHuk KoJiauKiapuaaH ubOopar. Exrun
TOT KMHCH JTMaTOMUT KYypyK XOJuJa O4-CApUK, Capruil €Ku OK paHrga Oymamu. Y
kynuHya 0,02 — 0,03 MK yayamiapjard Ba >kKyja pUBOXKJIAHTaH COJIMIIITUPMA CUPTIU
MUKpPOCKONUK KpeMHUN Kocauanapujaan uoopar. IyHUHT yuyyH Xam AUATOMMT
bu3HK XOccanapy KUXaTHJIaH KOBaK Ba eHrui; xaxm orupymrd 300 man 1000 Kr/M°
rada 6opaau (KMHC KaHYaJIMK 3U4JIaHTaHuTa Kapao).

Tpanen ymuamnapu 0,15 nman 5 Mk raga Oynran skyda Maiija HOMajok
KPEMHUI COKKadajlap yIOMUJAH MOopaT. Y XaMm KOBaK Ba €HI'WJI; XaXXM OTHPJIHUIU

nuaToMUTHUKUAAR. Tppenemnap HUMaaaH maigo Oyiaranu MyamMMmo Macaia. bab3u
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Myayuidap opraHoreH >KMHCIap, OOIIKACH 3ca XUMUSIBUI Maio OyiraH >KUHCIap
neb xucobmanumap.

Onoka — KpeMHUIIN KaTTUK TOT )KMHCH. Y acocaH oJlaTja O3rMHaruHa ruj Ba
KyM apajamraH KyMTYIOpOK MHUKpoO3appaliapuiaH TaIllKui TomraH. Y TapkuOaH
Tpenelyra yxXmanau, aMMo OMpMyHYa 3UYINTH Ba KATTUKIUTU OuiiaH (hapk KuIaaw.
I'muex ep octuaaru KyMHp KaTjaMJIapUHMHI €HIMHU HaTH)Kacuja TaOMUil KyiraH
THJIZaH XOCUJI OyJIraH TOT KUHCIIapUAaH noopaTaup.

Bynkan Hatmxkacuia maiino OyjraH TUIpaBiIUK KylluiMmanapra Kyi, Ty,
eM3a Ba Tpacciap KUpaad. Yap KywId MOPTJalulap HaTHXKacuaa dpUraH Marma
BYJIKAH Kparepuaa Oup Talail amoxuja-ajloxuja 3appadainapra OyJIHMHTaHHIA XOCHII
Oynaguraln roBak BYyJIKAaH Marepuagauvp. JlaBaHMHr MapyalaHUIl MaxcCyJoTiaapu
TalIKapura OTUIMO YMKAIW Ba TOBAaK KaTiamjiap — BYJIKAH KyJU XOJUJA YyKaju.
Bynkan KyJulapHUHT TOBak KaTJIamJIapu 3WWIAHTAHW Ba TaOMUM IleMeHTJIap OuliaH
LHEMEHTJIaHUIIN HaTW)Kacula ByJKaH Tyduap xocun Oynagu. Tyd KypHUHUILIMHUHT
y3rapuilld HaTHXacuja XOCWi OyiraH Tpacciap TyQHUHT Oup Typuaup. Bynkan
OTUJIMAJIApU Opacuja yjiadamiapyd 5 MM JIaH OPTHUK MUPHUK Mapyajiap xaM ydpanju.
VYnap nem3sa ne6 arananu. [lem3a xyna ropak maccanan noopar Oyiau0, CTpyKTypacu
COBHUETTaH MarMaJiaH ra3jiap axpaan0 YHMKUIIN HATH)KACcH1a XOCHIT OyJITaH.

Cynvuil eudpasiux Kywuamaiapea cumtod, KyWIUPUITaH TU, JOHAIOP
JIOMHA NUTaKJIapy, EKWITH KyJIU Ba [IJIAKJIAp KUPAJIH.

Cumrod rHIgaH allOMUHUNA cyibGaTd Ba ayYUKTOII (KBacu) UILUIA0
YUKapUIl YMKUHIUCU XUCOOJaHaAW. YHIA XUMUSIBUN aKTHUB KyM TYNPOK (KpEMHHMA
AHTUAPUI), IIYHUHTIEK O3TMHA THITYNPOK (ATIOMHUHUN OKCHUIIA) Ba TEMHP OKCHIH
(2-3% raua) Oop.

Kyiinupunran ruii, TWI KUHCIIAp Ba yIOMIIapJa y3-y3uaaH €HUO KeTaauraH
1axTa JKMHCJIAp — THJI Ba KYMUP CIaHEUJIapHU CYHBUN KYWIUPUII MaxCyJUIapuaup.

Exwiry Ky/agapy Ba IUIaKIap KylIMMYa MaxcyJoTaapaup. Yiap 6ab3d Xul

EKMITWIAPHUHT MabIyM TEMIIEpaTypa mapouTiapyuia EHUIIMAAaH Xocua Oynaau. by
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EKWITWIAPHUHT MUHEpaJl KHCMHU acocaH KMCIIOTa OKCHUIapuiaH ubopaT (IoHazop
JIOMHA IUJTaKJIapH) .
2. IlynuoJiad noprjiaHALeMeHT.

[Tymionan MOPIAHALIEMEHTHH TOPTIAHAINEMEHT KIWHKEp Ba THUIPABIHK
KyIIWJIMaHU Maina Tydum €k - aloxuja-ajioxuja MaljJajiaHraH aHa Iy
MaTepUaIoiIapHu SXITWIA0 apajaliTHPHIL Hyau OUaH XOCHI KUJIMII MyMKHH.

[Tymonan mopTiaHAIIEMEHTAa TUIPABIUK KYIIWIMaAaH Tal€p MaxcyyoT
orupnuruHudr kamunaa 20% Ba kynu Owinan 50% wmuknopuaa OyJIWIIN JIO3HUM.
Tunmamum MyamaTiapuHA — Keparuda y3rapTupuO® TypUIl YYyH I[€MEHTHU
tysiérranga SOz ra xucobnaranja Kynu ounian 3% raya runc Kyniaau.

Knunkep Typura xapad 2 Xuja mOyluojiaH MOPTJIAHILUEMEHT HWILIa0
YUKaApUITA/IN:

- OAJUM MOPTIAHIIEMEHT KIWHKepJaH ¢oiiganannd uIIaHAUTaH MyII0JIaH

MOPTJIaH/IIEMEHT;

- cynbdarra YMIaMId TOPTIAHIIEMEHTH KJIMHKEP acoCHlia HWIIaHaJuraH

cynbdaTra YuIaMiIn MyIojaaH MOPTIaHAIeMEHT.

[Tymonan mopTIaHATIEMEHTHUHT WKKOBA XaM OWp XWJI TEXHOJOTHs Oyinda
WIIaHAM, ylapra KyIuiaJurad KyiManapra Oyiran tanad xam Oup Xuil.

Ilyyyonan nopmnanoyemenm mexHonouACu.

[Tymonan MOPTIAHANEMEHT WMKKH XWJ TEXHOJOTHK cxema Oyiindya wumiad
yukapuiaan. by cxemamap Oup OupuIaH KIMHKEp Ba KYIIWIMAaHU Maijaiamn xamaa
apaJalliTUPHUII yCyJU1apu OunaH ¢apk Kulaau:

1) xinHKep OwiaH KymimiMa OWTTa TYIOBYM ammaparaa oOupra TysETraHia

apajamTHPUIAIN,

2) KIMHKEp Ba KyIIWIMa alloXHIa-aJioXuja MaimanaHaan. Maligaianrad

MaxcCyJIOTJIap aJIOXH/1a OJIMHTaH amnmapaTtiapja apajallTUpUIaan.

Anoxuja-anoxuaa MaiJalaHralH MaTepuajUlapHUA apainamTupuO, OUp >KUHCIU
MaxCyJIOT OJHII Xyaa KuiuH. [IlyHUHT y9yH XaM UKKUHYH yCyi Oyinda WITUTaHTaH

neMeHT (rapuu Oy ycyija XxaM MaTepuaiap SXIIM apaniaiica-ia) KJIUHKep OuiiaH
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KyIIWIMAaHA OWpra TyWWIIAaH XOCHJ OyiraH IeMeHTTra Kaparanma cugaTCH3pOK
Oynanu. LllyHunr yuyH 3aBojaaa MyHioJiad NOPTIaHAIEMEHT OMPUHYM cxema Oyitnya
unuiad YuKapuiaau.
Kmuakep  OunmaH — Kymwiama — OMprajawkiaa — TYWHUIQJWTaH — IyIOJIaH

MOPTIAHAUCMCHTHH 3a4BOAa unniab YUKapull TCXHOJIOTUK CXEMACHU KYﬁHHa

KCJITHPHJIITaH:
Kinunkep om6opu Kymmima fMGOpI/I ['uric om6opu
TabMuHIaAru4IM TabMuHIArUWIN TabMuHIaArI4IN
OyHKep OyHKep OyHKep
Matiganaruu Maiiganaruu Maﬁz[anfmq
TabMuUHIArUYIN Kyputruua 6apaban TabMuHIaArU4IN
OyHKep ¢ OyHKep
TabMUHIArUYIN
OyHKep

Ltlap %CFI/I%)MOH
IlemeHnT omO0pu

v v

XKoitnam IleMEeHTHY UINIICU3 )KyHATHUII

|

LlemeHTHN naNIIAA )KYHATHIIT

Ilyyyonan nopmaandyemenmaapHunz KOMUUWIU, X0CCAIapu 6a UMAAMUTULLU.
[Tymonan mopTiaaHANEMEHTIAp KOTUIIMHY MAPTIA PaBUIIA UKKHA KapacHra
QXpAaTHII MYKHH:
- Oupiamuu >xkapa€H — KIMKEp TAIIKWI 3TYBUYUCH KOTAJW; MOPTIAHIIECMEHT
KaHJ1al KOTCa, aCOCaH aHa IIYHJal CXeMajaa JaBOM ATAau;
-  WKKWJAM4YH jkapaéH — IEMEHT KoTaau; Oy 3ca KJIMHKEp TalIKWI 3TYBYH
TUAPOTAIUST MaXCyJOTIapyu OWJIaH THUAPABIMK KYIIUIMAHUHT y3apo TabCHP
ATUIINATA OOTIUK; Oy kKapaéH KIMHKEpP MUHEPAJIOTHK TapKUOW Ba KyIIWIMa

Typura kapab Oup kaHya HyHanuiga pyid Oepuiiym MyMKHUH.
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KinuHkep KUCMHM KOTa€TraHmja KaJbLMM CHJIMKAT/ap, aJIlOMUHATIAp Ba
amomodepputiaap TruApaTiapy, LIYHUHIJEK Y4 KajlblUH CHWIMKAT THJIPOJIU3U
BaKTH/Ia aXPaM0 YMKAJWIraH 3PKUH OXaK XOJUIAru KaJlbLUi THAPOOKCUAN XOCHII
Oynagu. ['mapaBmuk kymwiMma kKymTynporu cyB wmrtupokuga Ca(OH), Owman
Kyiingaru cxema Oyiinda y3apo TabCUp 3TULIAINU:

Ca(OH)g + SiO, + nH,0 = Ca0*Si0, (n + 1) H,O

Hucbatan sxmu spuitnuran Ca(OH), yHua-MyHYa sSpuUMaiurad KajibIHii
TUAPOCWIMKATUTA alaHUIIM OwiaH MyHUOoJIaH NOPTIAHALEMEHTIAPHUHT Yy4dyK
CyBra 4MJJaMJIMJIUTH OIIa]IH.

bupok ruapaBiMK KyIIMJIMaHUHT TabCUpW Iy OwunaH Ttyramaiian. bab3u
Myayuidiap MabIyMOTHra Kaparaija, KyuiMaiap y4d Kajabliil THApoalOMUHAT Ba
UKKU KaJblU{ THAPOCHIMKATIIap OWJIaH XaM y3apo TabCHp ATHUIIAJMA Ba aH4ya KaM
acociyM THAPOATIOMUHAT XaMJa TUIPOCHIIMKATIApD XOCWI Kuwiagd. by xam
LIEMEHTHUHT CyBra YnJaMJIMJIUTUHU OLIUPAJIH.

Mycmaxkamaueu. Ilynnonan nopTjiaHIUEMEHT CUKKaHIaru Ba 4y3raHJaru
MyCTaxXKaMJIMK 4erapanapu Oyinda Oem mapkara Oymmaanu: 200; 250; 300; 400 Ba
500.

[Tymonan MNOPTIAHALEMEHTIAD MYCTaXKaMJIUTMHUHT CEKUH YCHILIWTa
yJIapHUHT MOPTIAHALIEMEHTra HUCOaTaH Kyl CyB Tajald KWJIMIIK XaM caba0uuuup.
MacanaH, NOpTAaHALUEMEHT XaMUPUHUHI HOpMall Kyiuukiuru 30% npa" ommainau,
XOJIOYKHM MyLLoNad nopriaanaueMeHTHUKH 40% Ba OyHAaH OPTUK OYJIMIIM MYyMKHH.
Hemak, Tanadaaruiek KyJjai skoijgaHyBYaH OETOHOON KOPHUIIIMA OJHUII YU9yH KYIpPOK
CYB KyHHII Kepak Oynaau.

[lyuonan MOPTIAHALIEMEHTIAPHUHT CYBHM Kyl Tajnad Kuiuimura cadao
KyIIMJIMAa CUPT-F03aCH HUXOST/AA KaTTalalllMIIM Ba roBak Oynummnagup. lyHuHr
YUyH XaM y HaMJIaHUIIHM YYYH KYII CyB Tanal Kujiaau.

[Tymuonan MNOPTIAaHALUEMEHTJAPHUHT  HOpMaj  LIapoOMTAA  KOTHULIMHU

TabMUHJIAII YUyH Kyplad oJiraH MyXUT XaM HUXOSATJa HaM OyJIUIIH 3apyp.
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Ilyyyonan nopmaanoyemenm acocuda UWLINAHZAH OEMOHIAPHUHZ Kyn2a
yuoamaunueu COBYKKA, CyB Ba XaBO TabCUpHUra YMJIAMIWINTA  OWIaH
XapakTepiaaHaIu.

[Tymmonan HNOpTIaHALEMEHTIIAP acocHa  MIUIAHTaH OeToHap
NOPTIAHAIIEMEHT acocuja HIIJIaHTaHJIapra HucOaTaH KyNpoK CyB yTKa3MmailJauraxn
OyJnau.

beron HuxosTAa CyB yTKa3MoBYaH Oyjca-ga, CyBHUHI CHHTHMO YTHUIIMHU
OyTyHJIall TyXTaTra OJIMAJId: Y30K BAaKT CyB TabCUpHAa OyJiraHuja Ham-CyBHUHT
OeToHra CUHru0 OOPUILMHU CEKMHJIAIITUPaAH, Xosioc. IIIlyHUHT yuyyH XaM aBBajiura
KOppOo3usl xKapa€HJIapu acTa-CeKUH JIaBOM 3Ta OOpajiu, KEHMHYAIMK KaAaJIalluIig
MYMKHH. Macanas, nyniojaH NopTJIaHILEMEHT acOCHIa UIJIaHraH OeTOHIap CyBra
TyiiuHran xonga 25 — 50 wmapraraya coBykzna HaBOaTMa-HaBOaT My31ma0-3puod
Typuiura Oapaomn OepullM MyMKHH, IOYHAAaH KEHMUH ce3wlapiu jJapaxaja
yugamcuznamaau Ba 100 — 150 mapTagan cyHr KynuH4ya Oy3umaau.

Mlynu xucobra oau0, myHojaH MOpTIaHALIEMEHTIap XyCcycaH Te3-Te3 JaM
TyUMHNO, My31ab, ngam 3pub TypaauraH KOHCTpYKUUsUIap (TUIPOTEXHUK
MHIIOOTJAPHUHT CYB CaTXW y3rapu0® TypaauraH 30Hajapu, OYMK KOJUJIEKTOpJap Ba
Oomikanap) 1a uIIaTUIManIu.

['mppaBnuk KylmuiMa 3appajapMHHHI KaBakjiapuja CyB TYIUIaHAJW, aHa Iy
CYB My3JIaraHH/Ia MUKW Yy3yBYH KyWIAHHIIUIAP Maia0 Oyiiaau; MeMEeHTIa THIPABINK
KyIIWJIMAaJIaH KaHYaJluK KyT OyJica, y IIyHYaJIMK COBYKKa YMJAaMCHU3 OyJiaau.

[Ty1monan nopTaaHALIEMEHTH acoc/ia MIUIAHTaH OETOH MOPTJIaHIUEMEHTIaH
UIIJIaHTaH OETOHTa KaparaHja CyBra >Kyja yujgamian Oyiau.

[Tymmonan nopTiaaHALleMEHTIIap acocujia  MIUIAHTaH OeToHap
HNOPTJIAaHJIIEeMEHT OETOHTa KaparaHja XxaBora yngamMcus Oymnaau.

[yHuHT ydyH MyIIIOJIaH TOPTIAHAIEMEHT acoCHIa WIIAaHTaH OETOHJIApHU
KypPYK XaBO MYXWUT TabCUpP KWJITYHUIa KaJap Y30K BakT HaM HIapouTiapia yuuiad

TypuIl Tanad KUIUHAIH.
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Ilyyyonan nopmaanoyemenmiapHuHZ UWIAMUIUWL COXANAPU.

Yykyk cyBiap Tabcupuja Oyjlaguran OeTOH Ba TEMUPOETOH €p Xamjia CyB
OCTH  KOHCTPYKUMSJIAPMHM  HIOUIATHINAA  MOyLOLIOJaH  [OPTJIAHAUEMEHTIap
unuiatuiaaan. Ep ycTu KOHCTpyKIMsUIapya HUXOSTAa HaM [apouTiapaa Oyiaauran
XoJulapJaruHa KyJijamra pyxcaT 3THIaIu.

urmMa GeToH Ba TEeMHPOETOH KOHCTPYKIMANAP XaMmIa OylOMIap HILIa6
YUKapUIlla NyLHIOoJaH MNOPTIAHAUEMEHT MNOPTIAHALEMEHT KaTOpu WIUIaTUIAAHN,
JexkuH, Oyromiap ainbarra HOpMal Oyr OOoCMMHIAa KOTHUPHUII KaMmepalapuja EKu
aBTOKJIABJIap/la UCCUK-HAM TabCUPHUA UIIJIAHAIH.

3. Oxak-myunoJaH ueMeHTJIap.

Oxak-mymiojaH IEMEHTIap OXaK Ba THAPABIWK KYIIMJIMAHH OWpraiukia
Maiganad €Kku aloxuaa-ajJoxuja Maija MOpPOIIOK XOJuraya TyWHJIraH aHa IMIy
MaTtepuaIapHy SXIIiIa0 apanamTupuo Tailépianaim.

[[eMEHTHUHT TUNUIAIIKIT MYyAJATIapUHA Keparuda y3rapTHpPUIl yUyH
UIUIATUIAETIaH aCOCUM MaTepHallJIapHU OUprajivkaa Tys€rranaa €ku apum-aiipum
Maija TYWHITaH XOJIH/Ia apaylalliTUPIIIaéTrala TUTIC KyITHIa IH.

Oxak-mymioiaad eMeHTIap UIUaTuiIaéTral KymuiMaiapra kapad Kyiuaaru
TypJa OyJIUIIN MyMKHH:

-  YUKWHIWJIAPAAH XOCWJ OyNraH TaOWWii THUAPABIWK KylmuiaMamap (Tperelb,
JUATOMHUT, ONOKA) HU WNUIATUIAETraH/a YHUKAJUraH OXaK-Tperelb
LEMEHTJIap;

- BYJKaHJlap HaTWwkacuja mnaigo OynraH TaOuWuii THAPABIMK KyIIWIMaiap
(mem3a, ByJKaH KyjiH, Ty, Tpacc) acocuja Tal€pliaHaguraH Oxak-Tliem3a
LIEMEHTJIap;

- CYHBMH THUAPABIMK KymuiaMmanap (KyWaupuiaraH THIIap) acocuja
Tané€pJaHagurad OXak-TUUIM LEMEHTIap;

- OXaK-KyJ UEMEHTJIap; THUJPaBIMK KyllHiaMa cudaTuaa EKWiIrd Kyiad Ba

nurakiaapaad doigananu6 Tai€piaHrad eMeHTap.



58

[lemeHT Tapkubuga xkaH4a oxak Oopiaurura kapad MyII[ojaH LEMEHTIap XaBo
TabcUpHra unjgamiau (orupiauru Oyinua 60% Ba yHIaH OpTUK oxaru OOp) Ba XaBoO
Tabcupura uujgamcus (orupauru Oyinua xkamuga 40% oxaru Oop) LEeMEHTIapra
OyJIMHA/IH.

Oxak KOMIOHEHT cudaThaa YHT aKTUB Ba KaM MarHe3ualljiid, XaBo/ia KOTaJuraH
OXaK MIUIATULI TaBCHsl ATWIAAW; Oy X0oJa IMApaT 0XakK, Iy KaTOpHu CyHJIMpUIMaraH
Tyiuiarad (kKailHaMa) OXakK MUUIATWIMIIM XaM MyMKHH. OXak-myIioJiaH [EeMEeHTIIap
Tal€piall ydyyH MarHuii OKCHJIM KaM OXaKTOIUIApHU KyHaupuin iynu Ouiian
OJIMHTaH CYHJIUPWITaH Ba CYHIUPWIMAraH TYWHJITaH TUAPAIMK OXaK HIILJIATUIIra
xam Myn kyvwmnagu. Oxakaa aHya MHUKIOpJa MarHuii okcuau Oysca, LEMEHT

KOTa€TraH/1a XaXXMHU HOTEKUC y3rapuIili MyMKHH.

Oxaxk-nyyuyonan yemenmaap umiiad YuKapuul.

FOxopu cudarnu nuemeHT Taii€piamira UMKOH OepaJuran OMPUHYU TEXHOJIOTHK
cxemara 3aBojl IIapOUTHA OXAK-MYII0JaH [IEMEHTIap uiuiad yukapaétranga puos
KUJIMHAIU. By TEXHOJIOTHK cxema Kyiuaa KeITHPUIITaH.

Oxak-myuuojaH IEMEHT Xoccalapd Kyl >KUXaTJaH y KaHYaluK Maiiia
Tydwiranura OOMNIMK: Maijla TyWWITaH CallH IEMEHTHUHI MYCTaXKaMJIMTH XaM
opra Oopanu, OomIKa TEXHUK KypcaTKH4YIapH Xam SXIIWIAIIAAW: THUIIAIIHAII
MyAJaT/Iapd KUCKapaJu, KOTUII TE3JIUTH OPTaaM, KOTAETraHWAa Xa)XXMaH HOTEKHC
y3rapMamniu.

Oxak-nmynnojgaH HeMeHTIap KaHdanuk manna tyuwnranu 009 Homepnu snakna

Kyru OusiaH 25% KOJIJIUK KOJHIINTa Kapad aHUKIIaHAIH.



Oxak om00pu
(KeCaKCHMOHH )

TabsmuHIarngim

6}1H1<ep
Maiinanarnu

TasMuEIarn4IN
OyHKep
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I'mpapanuk kymmnma
omOopu

Mailigagarndim
OyHKep

Maiiganarunu

TasMmuaIarnYIN
OyHKep

v

Kyputruu 6apabdan

v

TasMuaIarnuIn
OyHKep

['unc om6opu

i

TabsMunIarnaim
OyHKep

v

Maiiganarua

TasMmuaIarnuwIn
OyHKep

v v
v
[[Tap TerupmoH

!

CenaTaTop

Nupuk bpaxmusicu

—>
Taiép Maxcynot

Tait€p maxcynot omOopu

v

KonnoBun MammHa

v

LlemeHTHN nanmaa
KYHATHUII

v

HCMGHTHI/I NINUIICU3

KyTaHHUII

OxaK-nyquﬂaH uemenmiaprHune Komuid ofcapaéwmpu, xXoccaaapu e6a

uwiaiamuinuiu.

Komuwu. Oxak nynnonaH HEMEHTIAp KalbLHMM THUAPAT OKCUAM THIPABIIHK

KylIwiiMa OWIaH y3apo TabCHp OSTUIIMII HaTWxkacuaa Koragu. OXak-ImyLLoJIaH

HEMCHTJIAp CCKHH

KOTaAuraH T CMCHTJIapdaH XI/ICO6HaHaI[I/I.

by ©6orioBun
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Mojjanapra 0ab3u XWI Ty3jlap, )KyMJIaJaH KaJbLHUA XJIOpHJ KYIIMJICA, YJAPHUHT
KOTHIIIM Te3J1allajIu.

Oxak-myuuojaH LEeMEHTJIap HOpMaj KOTHIIM Y4YyH Ham, SXUIUCH CYBIIU
mapouTiap 3apyp. bupok 6y 5 — 7 cyTka maBoMmma xaBo-HaM IIapoOUTAa Keparmda
KOTraHW/IaH KeMMHIruHa Oytomiiap 0€BOCHTA CYB TabCUPHUra KyHWIHMIIA MyMKHH: aKC
XOJIJla CYB XaJIl KOTMaraH LEMEHT XaMUPUHU 0BHO 1000paIu.

Oxak-my1osiaH 1eMeHTaap Kotaérranua atpodara MyXuT TeMIepaTypacHHIHT
y3rapuiura >XyJa TabCUpyaH Oynaau; XapoparT OpPTHUILNA OujaH KOTHUII
xKapa€HJIapy XaM aH4Ya Te3JlallaJyd Ba XapopaT MacairaHuja KOTHUIIM aH4a
cekunnamany; 5 — 10° xapopaTia oxak-Iymniosiad [eMEHTIAPHUHT KOTHIIN aMalijia
TYXTaUIu.

Amanga Oy XoimaH, SBHM XapopaT OWIUIIM OWjaH OXaK- MyIIoJaH
HEMEHTJIAPHUHT KOTHIIW Te3Naluiuaal MyBaddakust Owian ¢oiinanaHuiaam.
ByHuHr y4yyH ynap acocuja MIUIaHraH OeToH Oyromuiap OyrjlaHaau Ba aBTOKJIaBia
unuioB Oepwranu. Hatmwkana Oyromiap aHda Mycraxkamiammb, artmocdepa
TabCUPUTa YUJIAMIIUTH XaM OPTa/IH.

Mycmaxxamaueu. OXak-TyII0JIaH LEMEHTIap MYCTaxKaMJIMK KypcaTKUWJIapu

oytinua 50; 100 Ba 150 mapkamnapra Oynunanu. Oxak-Kyin 1iemMeHT 25 Ba 50 mapkanu

OyJUIIN MyMKUH.

Cysea yudamnunueu. OXak-MyIIOJIaH IIEMEHTIApP CyBra HHUXOSTIA YUJAMIIU.
MyXHT KaHUYaJIUK HaM OyJjica, ITIyHYAJIUK Te3 MycTaxkamiamraad. Oxak-myImoiaH
IIEMEHTJIAPHUHT CYBra HUXOSTIA YUJAMIIMUINTH YJIapHH CYyB OCTHIA €KW KyJa HaM
mapouTiapaa Oyiaaaural KOHCTPYKIUsIap/ia KeHI KyJUIAaHWIIUIITa UMKOH Oepaiu.

Xasoca wuoamnunueu. OX&K-HYIIIIOJI&H ONEMCHTIIAPHUHT XaBOr'a 4YUOaMJINJIIUTU

nact. by ymapHuHT MyxuM KamMumargaup. Oxak-myIIoiaH MeMEHTIAPHUHT XaBO
TabCUPHUra aH4ya uyujaMcu3 Oynummura Kydugaruinap cabad Oynagu: OMpUHYUIAH,
HaMJIAaHTAHH]IA TeJIh aHYa MUMIAIN, KypUTTaHuaa Kupuinaan (OypHIam); raiMa-rai
TAbCUP KWIAJUTAaH KyWIAHWIDIAp HAaTWKacuaa OCETOHHUHT MYCTaXKaMJIUTH

Oymamasy.
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Cosykka YUOAMAUTIUSU. OX&K'HYHHOJ'IEIH HEMCHTJIAp COBYKKa XaM aH4a

yyjaMcu3. AHa Iy LEMEHTIap acocCHa HIJIaHTaH OETOHJApPHUHI KaMJaH-KaMH
cyBra TyuHranuga 20 25 nukiIgaH OpTUK My3Jjall Ba 3puilra 6apaoin 6epa ojaiau.
CoBykka aH4a yugaMcu3 OyJauIura cadad myku, TOBaK KyHIMJIMAJIAp WILIATHIHAIIN
Ba LIEMEHT aH4a KyIl CyB Tajad KWIUIIM Ty(daiau [EeMEeHTTONI XyAa TOBak Oyiaau.
Oxak-nynunonan uemeHtiapra orupiauru 20% rada MUKAOpJa MOPTIAHALEMEHT
KyIIWJICa, COBYKKa Ba XaBO TabCHUPHUTa YUAAMIWIWTUTA >KyJa SIXIIA TabCHUP
KypcaTa/iy.

Hwinamunuw coxanapu. XaBo TabCHUPpHUI'da HUAAMCHU3 OXaK-IIYHIOJaH OEMCHTIIAp

HaM MyXuTJa Oyiaaurad KOHCTPYKIHsIapaa TOII-THIIT TEPHUII Ba CYBOK YUYH 3apyp
KopulManapaa unuiatuiaan. Oxak-myImioJiaH IEMEHTIIap MacT MapKaiu OeoHsap
UIIANIIA XaM KyJUTaHUJIau.

WNurma GeTon Oyromyiap HIUIa0 YHKAPHUIIIA OXaK-MyIIOoJaH I[EMEHTIap
JeBOpOON MaTepUalIapHU UIILTANIAA Ky UTAHWIAIH.

Kam kaBar OuWHONap KypHIJa OXaK-MyNIOJaH IIEMEHT HIUIATUII KaTTa
UKTUCOAMHN (oiia Oepulin MyMKUH. Yap ap30H iy OuiaH unuiad yukapuiaaud Ba
MUHHMaJ KaruTal Mabjar capdiaHaad, XoM amé MaTepuaslapy 3alacy 3ca XxaMMa
)oiaa 6op. bup kaTop Xosmapaa oxak-myIoJIad IEMEHTIADHUHAT XaBO €KH COBYKKa
YUJAMIUIUTUHU OIIUPUIL Tajnad KuiauHraH BaktThaa, 20% raya mOpTIAaHALIEMEHT

KYIIUIIT Makcaara MyBohuK Oymaiu.

VIl 606. LINTAKJIM HEMEHTJIAP
1. Hlnakjgap Ba yJJapHMHI X0CCAJTaApH
Hwinamunaouzan winiax mypu éa mapkuou.
Kyiima, kaiita spuTwiran Ba 0ab3u MaxcyC UySHJIAPHUHT OJlaTJaru JOMHA
[UIAKJIapu I[IJaK LHEMEHTIap MUuiad YMKapHIil y4yH 3apyp XOM AalI€HUHI acOCUi
KOMITOHEHTH xucoOnaHaau. by mutaknap xkyiaupunaau. JloMHa maru — Oy AOMHa

XKapaCHUHUHT pyAa-MabliaH OeroHa >KMHCH Ba EKWITH Kyld OuiiaH (IIOCHUHT



62
ydMaluraH KUCMU KOTHINIMACH HATHXKAacuAa XOCWJ OyiaaWraH  XOCHIIa
MaxCyJOTHIUP.

YysHHYU dpUTHUIIIA UIIUIATHIAUTaH MabaHnapaa OeronHa >kuae Oynagau. Y HUHT
TapkuOuga KBapll, CHJIMKariaap, kapOoHAT Ba aimoMocuiInkariap, (ocdarmap,
IIYHUHTACK OJTHUHTYTYPT OUpHUKMaiapu OYyJIWIIM MyMKHH. ODPUTHII KapaCHHIaA
gysiHIaH OeroHa KUHC Ba EKWITH KYJIWHU QXpaTHO ONMIN y4uyH muxtara ¢urociap,
KynuHYa KapOOHATIIN JKUHCIIAP — OXAKTOII €KH JTOJIOMUTIIApP COJTMHAIH.

Xapopatu 1300 — 1500° spuran nuiak JoHagopiaHain, SbHU CYB, XaBO EKH OyT
OwiaH Te3 COBUTWIAAM, alpuM xoJuiapaa, cekuH coButuianu. lllmakmap, aitHukKca
JIOHAJIOP HUTAKJIAPHUHT OIIKOpa €KH AIIMPUH TUIPABIMK Xoccajmapu Oop. AHa mry
Xoccanmapu Ty(dalan NUTaKIap MaiJajdaHraH XOJHWja CyBIa KOpraHaa MYCTaKHII
cypatia €Ky KOTUIITUHYU Te3JalITUPTUWIAp TabCUPUA TOMICUMOH XO0J1aTra yTa Iu.

Xumussuii mapxkudbu. JIoMHa NUTaKIapUHUHT XUMUsBUN Tapkubu ogatna CaO,

Al,O3, SiO;, MgO, MnO Ba FeO okcumnapu, mynunraek CaS, MnS Ba FeS cunrapu
OJITUHTYTYPT OUpHUKMaIapuiad noopar Oymaam.

Oparna Kyiima Ba Kaita sputwiral uysH nutakmapuaa CaO, SiO, Ba AlOs
orupmuru Oyinaa 90 — 95 % Hu Tamkun kwiaau; Oy NUIAKIap XUMHUSBUANW TapKuOU
Oylinua TOpPTIAHIIEMEHTra JKyJda sAKuH Oynagu. VYHIaH acocaH aHa Iy
OKCUJUIADHUHT HUcOaTH OwnaHruHa ¢apk Kuwiaad (MOPTJIaHILEMEHTIarura

Kaparasja, KaJIblIUi OKCUJIA KaMPOK, KPEMHHUI OKCHJIA 3Ca KYNPOK Oyiaan).

Homna wnaknapunu oonaoopaaut.

X03Upru BakTAa METAJUTYPIHsl 3aBOJIApUIa UKKUA XWJI YCyJi/ia JOHAIOpIaHAIM:
XyJl yCYJI Ba HUM KYPYK YCYIL.

a) /lonadoprawnune xyn ycynu.

JonanopnamHuHr Oy yCcyiau KyHuaaruigapaaH uOopar: dpUraH MUIaK OKUMH
CyBra Kyluiaaau, CyBlia y Iy OHJaEK COBHIAM, XOocuia Oynaétran Oyr Ba axxpaiauod
yuka€Tran (CyloK IJIaKJa »puUraH) rasjap TabCcHpUlia Maija-Maiina joHanapra

napanaHI/I6 KCTaaHu.
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0) Honaooprawinune HUM KypyK YCYIU.

Hum kypyk ycynna noHaaopiaivrad Ba OW3HUHI 3aBOJUIAPUMHU3/AA KEHT
Tapkaiaran 3Hr kynail kypuima B.®D.Kpunos Ba C.H.KpamenunHukoBnap Takiaud
3Tran 0apabaHiu KypuiMaaup.

bapabannu kypunma kyWuparuda wunmiaiad. Illmak tamwmiiguran ayMudaH
CYIOK IIIJJaK BaHHara Kyiuiaau; BaHHa Oydep curum cudatujga MOUIaTUIAIU, CYIOK
qysiH [Ty BaHHaAa Tymianaaud. Cylok MIak OKUMHU BaHHAJA JIOHAJO0piall TapHOBUTA
Kenaad. TapHOBra THPKUIICUMOH comiojgaH 4 — 5 atM 0OocuM oOCTHAa CYB
00opunaau. TapHOB oruMH Ba CyB OOcMMHM Tydailjid Yajia COBUTaH IIJIAK Maccacu
TapHOBJaH OKUO OopuO, TypTTa Kypakiu Oapabanra Tymanau. bapaban xKypakuanapu
IUTAK OKUMUHU ailpuM-alipuM 3appadanap (qoHanap) ra mapyanad robdopaau. Ilmak
JoHajlapyu 2 JaH 25 M rada Hapujaaru maijgoHdara oTwiauO Tymaau. OTuinaérran
NUIaK 3appadajapd XaBoja coBuUMau Ba Oaramom kortamu. Iy Tapuka

JIOHAJIOpJIaHTraH 1uak 2 aad 8% raya Ham Oynajiu.

2. lllnak neMeHTJAPMHUHT TYpPJiapu Ba TEXHOJOTHSICH

JloMHa myIakyd 3HT KyJail XUMUSBUN Tapkubna Oynub, moHamopiiaHaéTraHia
JeSIpIIn TyJIa MUIIaanca-aa, OyHaai nuiakaan TyHnuo TaiépiaHrad MOPOIIOK €Tapiu
Tapakaga MyCTaKWI THAPABIUK XOCCAIA OyJIMaiIu, ShHU CyBIa KOPTaHa KyIasM
CEeKMH KoTamu. [mapaBauK Xoccallapu IOKCaK MUIAK IEMEHTIap OJHII Y9yH
JOHAJIOPJIAHTaH MUIAKJIApPHU Ky3raTrud (aKkTUBIAINTHPTUAY) jap ae0d arajagurad
Maxcyc KyIIHJIMajap WIUIATHIN Kepak Oymamu. AHa TIyHIaW Ky3raTruaiap EKkd
NUIAKHUHT KOTUIIMHYM Te3NaTruuiap cudaruga 0ab3u HMIIKOpiap Ba cyibdariap
KyJUTaHAH.

IlInak-nopmaanouemenm.

[nak-noptaanaieMeHT — Oy MOPTIaHAIIEMEHT KJIMHKEp Ba JOHAI0p JOMHA
NUTATMHU OWpra TyWHIn €Ku aloXH1a-ajJoXuaa Maia MOpoIIoK XoJuraya TyHuiITraH

KJIMHKEp OWJIaH IOMTra HUIArMHU KypyKIHTu4a 00/1aH apanamTupub Ba MKKajga X0aa
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xaMm OyTyH apajammMa OTUPJIUTHHUT 5 % rada MUKIOpJAa TUIIC KymAO WIUTaHTaH
TUAPABIMK OOTJIOBYM MOJIAIMP.

[Inak-noptianaueMeHTAa orupiauru Oyitnda kamunaa 20% Ba xkynu 6unan 85%
nuiak Oynuimu 3apyp, yprada 50 — 60%.

Komuwu. 1Inak-nopTinaHAneMeHT KOTHUIIMHUHT JacTiaOKu Myjaaatiapuaa
NOPTJIaH/IIIEMEHTra HUCOATaH CEKWH, KeMMHYAIMK 3Ca T€3 MyCTaxkamiaHa Oopaiu.
Myxur mact Mycbar TemmepaTypaga OyiraHuaa — UIAK-TIOPTIAHAIEMEHT
MYCTaXxKaMJIMTUHUHT YCHUIIIM HUXOAT/Ia KeCKWH macaiud keranu. Etapnu gapaxkana
HaM MYXUTJIa TeMIEpaTypaHUHT OUIUIIY MYLI0JIaH MOPTIAHALEMEHTHUHT KOTUIIIUTa
KaHJal SXIIM TabCUP 9TCA, NUIAK-TIOPTJIAHIIEMEHTra XaM aHa MIyHJIal TabCcup
KUJIAJIH.

XOCCCZJZCIDM ed uniaramuiuwiu.

[Inak-mopTiaaHaieMeHT oJITh Mapkara oynunaau: 150; 200; 250; 300; 400; 500.
Xosupru Baktaa acocan 300 Ba 400 mapkanud OUIAK-MIOPTIAHIAIEMEHT HIILIA0
YUKApUIIaIu.

[[Inak-nmopTHaHAIIEeMEHTHUHT ~ Yy4yK  CyBra, INyHUHTACK  cyJb(darra
YUJAMJIWIUTH  TOPTJIAHJLIEMEHTHUKUTA  Kaparanja rokopu. UYUyHKH  KOTHUII
MaxcCyJOoTiaapuaa KajlblHi TUIpaT OKCUIU KaM.

[Inak-mopTHaHIIEeMEHTUHUHT COBYKKA YMJAMIIMJINTH KaHOATJIaHApiu. bupok
JaM  HamJIaHuO, JamM KypuO, WIYHMHTAEK JaM My371a0, mam »pub TypuIr
apouTiapua MUIaK-MOPTIAHAIEMEHT acOCUa UIIJIaHTaH OCTOH MOPTIaHIEMEHT
acocujia WIIUIaHTaH OETOHTa KaparaHja xap xoJijia aH4ya uujpamcus Oynanu. [lnmak-
NOPTIAHAIIEMEHTHUHT KHMMATIM XOccallapujaH OWpH, YHUHT yTra HUXOSTHAA
YUAAMIWIUTHANP. By XaM KOTHIII MaxcyJoTjapuja KaJbIlUid OKCHJIM KaMJIUTHIAH.
[Inak-mopTIaHAIIEMEHT XaTTO Y30K BakT skymaa karra (1000° raga) temmeparypa
TabCUP KWIHO TypraHu TaKIUPHUIA XaM y3 MyCTaXKaMJIMTUHU OYyIIAIITHPMANIH.

[[nak-mopTnaHAlEMEHT XaM amajija OJaTJard MNOPTIAHAUEMEHT KaHJau
coxajiapjia UIUIaTWiCA, XyAJIU IIyHJIal coxanapaa unuiatwiaau. FOmiok cysnap,

IMYHUHT ACK 0an3u MUHCpaJUIAIIlraH CYBJIAp TabCUPHUIa XKyJdd YHAAMIIA 6y.]'IFaHI/I
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cabalmnu, neru3 cyBH €Ku OOIIKA arpeccuB CyB TabCUpHJA OyJIaJUIraH T'MIPOTEXHUK
MHIIOOTJIapra UIUIATUITaHu MabKyJpok. KoTaéTranuma kaMm MCCUK YUKApUII Ba yTTa
HUXOST/AA YUJAMIIMIUTUHUA Ha3apra oJul, NUIAK-MOPTIAHILUEMEHTHH SXJIUT OETOH
WHIIOOTJIApJA, IMyHUHT/IEK WCCHUK IEXJApPHUHT YTra 4YdJaMjid TeMHp-O0eTOH
KOHCTpYKIUsIapuaa uiiatuil (oiaany Oymaau, 1e6 Xucobal J03UM.

[Inak-nopTaaHUEMEHTHHU Te3-Te3 My3J1a0-3pu0 Ba HaMJIaHUO KypuO Typaaura
KOHCTPYKITUSIIapra UIUIATUII TABCUS KIJIMHMANIH.

Kypununina akTUBINIY KUXaTHAaH TEHT MOPTIaHIIIEMEHTra Kaparanja miaK-
NOPTJIAHJILIEMEHT HWUUIATUIN (KJIMHKEpAaH o3 capdiaHuiiy cabaldiau) UKTHCOIUM
KUXaT/IaH Kyna houganuaup.

Oxak-wnaxk yemenm.

Oxak-1uiak eMeHT — 0y KypuUTHITaH JOHAI0p JOMHA IUIard Ba OXaKHU Oupra
Tyuno €xu amoxuja-ajioxuja Maija IMOPOLIOK XoJiradya TyWWITaH HUIaK OWiIaH
OXaKHU KypYKJIMTHYa AXImiaad apanamtupul Tail€piaHaaurad rupaBiIuK OOTIOBYN
moananap. Oxak orupyuru Oyitnda 10 gan 30% raya Oymagu. Tunuiamuin Ba KOTHII
MyJIaTIapUHA Keparnda y3rapTUPHIN YUyH apajiamimara rurnc Kymuiaad. Llementna
KaJbIuil cynbdarugan 5% rada OyauIId MyMKHH.

Texnonocux HCAPACH. Oxak-nuiak OCMCHT OJIMII TCXHOJIOTHK mapaéHH IaK-

NOPTIaHALEMEHTHUKNTA Ky/1a yXIaiau (Tali€p KIMHKEp UIIATUIICA).

Acocuii ¢apku UIyHIaKd, MOPTIAHALEMEHT KIMHKEp YpHUTA OXaK KyIIWJIaau.
Oxak-nuiak [eMEeHT MIUIaTUiIaéTrana oXak-MyIlloHKa, IIYHUHTIEK, KailHaMa Oxak
XaM UIJIATUINIINA MyMKHH.

Komuwu. Oxak-miakiayu NEMEHT TULUIAIINAII Ba KOTAa€TraHaa >KyJa KaM HCCHK
axparaau. bab3u sSxauT 6€TOH MHIIOOTIap Kypaérranaa 0y kya Kyia kenaau. bupok
OXak-IJIaK 1IEMEHT yHUYaJMK KarTa OyiamaraH mMycOaT TemmepaTypanapaa (Kamuuaa
+8°) Kyoa CeKHMH KOTaau Ba MaH(QH TeMIeparypaiapia 3ca amajiga KOTMaiIH.
IIyHUHT y4yyH OCTOHHMHI TAalIKWJ 3TYBUYWJIAPUHU ai0aTTa MCUTHULI, ETKU3WITaH
O0eToHHM (Ky3-KHII IIAapOWTJIapuAa HIIaTHiIaéTranga) OeKuTHO KyHHIl Kepak

Oynaau. Oxak-IIJJaKk LIEMEHT XaM HOpMall XapopaTria HucOaTaH CEeKHUH KOoTaju, Oy
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Kapa€HHU Te3JaTHUILI YUyH KOpUIIMa Ba OETOHJIApPHU FOKOPU XapopaTAa HAMUKTHPHULI
(Oyrmari, 3JeKTp TOKUAA UCUTHIII Ba X.K.) 3apyp.

Xoccanapu. Oxak-1IaK HEMEHT y4 Mapkaja ynkapunaau: 50, 100 Ba 150.

by nementma kanpiuii okcuau kam (40 — 50% radga) Oynranu caba0im
(moptnanaueMentna 60 — 66%) oxak-IIaKk IEMEHT IOMIIOK Yy4yK Ba 0ab3u
MUHEpaJJIAlraH CyBJIApHUHT Oy3u0 OOOPryJeK TabCUPHUIa Kaplld >KyJAa SXIIU
ypmaiinu. by kypuwmmmga kyn mapta tacaukianrad. [y cababmum ep Ba cyB ocTuaa
Kypwiagurad OWp KaTop KOHCTPYKIMSUIAPHU HIUIAIIa OXaK-IUIAK I[eMEHTAaH
¢oitnananum aitHuKca XM Qoiina 6epaau.

Oxak-lUIak [EMEHT THUIIT-TOII TEPHUIl Ba CYBOK YUYyH 3apyp KypHIHIIOOI
KOpHIIManap Taiépnaniga, mact Mapkanu eHruia OertoH, myHuHraek 50 — 100
MapKald ojatiaru OeTOHNap, >KyMilaJaH, THAPOTEXHUK HHIIOOTIAPHHUHT ailpuM
KUCMJIapH, OMHO Ba MalllMHA MONAEBOPIAPUHM MILIAILa KyutaHuinaau. Oxak-1iak
LHEMEHT Kyn MapTanad HaBOaTMa-HaBOAT CyB Ba My3 TabcuUpHaa Oyiaubd Typaauras,

€xu Kypu0, HaMJIaHUO TypaJuTraH KOHCTPYKIHUSIIApAa UIITATHIMANIH.
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IX0600. KEHTAIOBYAH BA TMJITYIITPOK HEMEHTJIAP
1. 'maTynpoxk uemeHtiaap
[wntynpok  neMeHtiap ne0 Tail€p MaxcyjoTAa IMacT acocid KaJblUM
aTIOMUHATIApUIaH Kyl Oynagurad KuinO TaHJIaHTaH TapKkuOiaum Ba 3pubd
KECAaKJIaHT'YHUTra Kajap KyWOUMpWIIraH XOM amé apajaliMaHd TYWHUIIJIaH XOCHII
OyJraH Te3 KOTaJUraH TMIPaBIuK MOJAara anTUIa Iu.
['mTynpok nmemMeHTnap KyluiaMajgapcus €KW MUHEpal MOAJAINA KyIIwiManap
Owian wummad uyukapwiaaud. Kymumnmanap uIaTWIraHja UEMEHTHUHT Oab3u
xoccajapy SXIIWJIAaHaIu, HapXu ap3onHiamanu. KymwiManap Oopaurd Ba yHUHT
Typura Kapa0, IeMEHTIApHUHT KyWHJIaru Typiapy OyJiaau:
- KyLIWIMalapcu3 KyWIUPWIAJUIaH apajaliMaHd Mapaa TyWragga XOCHII
Oyiagurad TWUATYIPOK HEMEHT; Oy TypH TMATYIPOK LEMEHTIIap Opacuaa HT
KYIl TapKaJITaHU;

- THWITYOPOK-aHTAPHUJ LIEMEHT — TWITYIIPOK LEMEHT KIWHKEpUTra aHTHUAPH]
KyImuO TyHUIIIaH XOCUI OyJIraH MaxcysoT;

- TYJQUPTU4YIap KYLIWIraH TWITYNPOK IEMEHT KIMHKEpUra €rod KyMHpP
OunaH >pUTWITaH HOPJOH JOMHA HUIAKJIApH KymuO €Ku TyHWIraH KBapil
KyMU OWJIaH TyHUO HIIIJIAaHAIUTAaH TUITYIIPOK IIEMEHT.

['unTynpok 1neMeHT — OOIJIOBYM MOJJAIAPHUHT SHI KUMMAaTH. YHU Tail€piari
YUyH METaJULyprusi CaHOATMHUHI KUMMAT0axo XoM aimécu — OOKcHUTIap Tanad
KWINHAAW. DOKCHTIAap QIIOMHHHMI METaJIMHU OJIMII Y4YyH 3apyp MaTepual
XucoOyiaHaau Ba acocaH cyBimu amomuHuid okcuan (Al,Oz * nH,O) nman Ttamkun
TOIITaH.

Lunmynpok yemenm uwinab uyukapuwi. ByHIai leMeHT MIUIA0 YMKapHUIl YYyH

3apyp XOM amé maTrepuajulapura XMMHSIBUN Ba MUHEPAJIOTHK TAPKUOM KUXATHIaH
Kylna KaTTUK Tanabnap Kyduwiaaau. [WATYNpoOK I[EMEHT acocaH Oup Kaubluid
alfOMUHATAAH uOopar OynMIM Kepak; OOIIKa OKCHJIJIap XOCWJ KWJTraH Mojjajap
6op Oyica, cudartu Oy3unanu. UlyHunr yuyn Oerona apajnammMaiap KyIIHJIMara,

dakat ruATYNPOK Ba KajJblui KapOOHAT (OXAKTOII) JIaH TAIKWJI TONTaH XOM aménap
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9HT SXIM Marepuan xucoOnaHaau. JICKuH TaOuATIa XUMHSIBUNA CO( THITYIPOK Ba
OXaKTOLI Yyuypamaiau; >KHHCIapAa MabliyM MHUKIOpAA Xap XWJI apajamma —
KYMTYIIPOK, TEMHUP OKCHJM, MarHUM OKCHUJM Ba Oomikaiap xam Oynanu. ['matynpok
[IEMEHT WIUIA0 YMKAPUII YUyH 3apyp XOM aié Marepuaiapaa KyMTYNPOK MyaisH
muknopaa (6 — 8% raya) Oynumm kepak. Temup okcuanaaH XoM ami€ apajamnmaia
10% naH opTUK OYJIMACIIUTH KEPaK.

XoMm amié€ MaTepHalIapUHN KyHAUPUII YIyH KOHCTPYKITUSCH Xap XU UCCUKITUK
anmaparjiapy UMnuUlaTaiaad. XoM amé 2pub  KecakiamryHuda €ku  0aramMom
SPUTYHHYA KYWJIUPUIUIIM MYMKHUH. OpuO KacakjJalmTyHH4a KyWIUPUILL Y4yH
aiilaiMa éKM IIaxXTany Hewilap MIUIATWIAAu. BKunry cudaTtuga raz éKd LEMeHT
KyJ1/1aH U(IIOCTAaHMACIIUTY YUyH KaM KyJUIH KyMHUp UIUTaTHIIA]IH.

baramoM »spuryHnuya KyWAupuIl ydyH BarpaHkajgap, OJJeKTp Ba JOMHA
newiapugad Qornananmnanu. JlomHa neunapna Oup yna MKKH XWJI MakCyJOT —
YyysiH Ba TWITYNPOK IEMEHT KIWHKEpPU ONMHAIU (KJIMHKEp meyjaH ¢dakaT MyausiH
XUMUSBUMA TapKUOJIU IIJIAK XOJIU]IA OJIMHATH ).

['MATynpok HEeMEHTHHU 3JIEKTp Meyja ApUTaéTraHia TEXHOJOTHK olepanusiap
Kyluaaru Taptudaa oaxkapuiiaau (cxemara Kapasr).

JloMHa meunia KyHAupUIl HUXOSAT/Ia TeKAMIWINTY OuiaH (hapk KujJaau, YyHKH
XOM ami€ mMaTepuauiap XxaM 4yysiH SPUTHUII YUyH Kepak OyliaJurad €Kuird xucooura
£]0)50701078

[untynpok 1eMeHT OwiiaH 4YysHHU OapaBapura »3puTaéTranjia EKWITHIaH
KylIMM4a cypaTaa 03riHa UCTEbMOJ KUJIMHAIN.

Onextp meuna sputaérranga sca kym (1 1t ximmakepra 1000 kBT/coar rava)
ANEeKTp dHeprus capduam kepak Oynaau. Hatwkana runTynpok HEMEHT HapXu aH4ya
KAMMAaTiIammb KeTaan.

AMMO 371eKTp newiapaad ¢oiinanaHaéTrania dpUTUIN Kapa€HWHUA aH4Ya aHUK
y3rapTupud Typull Ba aH4a 0oil spuTMa onumra UMKOH Tyrunaau. IyHUHT yuyH

XaM I0KOpHU cU(paTIN LEMEHT YUKAIH.
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OxaxToi omOopu Bokcurnap ombopu

v
TabMuHIarnwiv OyHKep TabMuHIarnwiv OyHKep
Maiinanaruy berynnap (maiiganarnr)
Ky#iaupum neun BokcutHU Kp3aupHII TIeYH

KecakcumoH oxak (kaiiHama) OyHKepH
Tabmunnaruwin OyHkep

Maiinanariny

v
Tapo3unu no3anaruyuu 60op OyHkep Tapo3unu no3anaruuu

O6op OyHKep
by

OJIeKTp neyb
o

v v

d)eppocTHum‘/'I 3pUTMACHU Kimmukep 3£HTMa

UysH paumap UysH IIHmnap

CoBuiu CoBu

Kitfinkep omGopu
Maitiganaruu
Maruaut cenapaTtop

Knynkep

\4
Tabmunnarunuiam OyHKep

IHaf TETUPMOH

v
Deppocuinunuii omoopu 'untynpok nemeHt ombopu

Knunkepnu myuuw. Ileunan KIMHKEP CYIOK XOJIUIA YySIH UANILIApra KyWniaau

Ba KPHUCTaUl CTPYKTypa XOCWJ KWIHWII Y4YyH CEKHH CcoOBUTWMIamu. KimHkep Te3
COBHUTHJICA, CTPYKTypa MIMIIacuMOH, amopd Oymamu. Bynnail knmHKepaaH mact
cudaTiii LIEMEHT XOCUJ Oyiaau, XoJ0yKH KPUCTAJUIM TY3WJITaH KIMHKEP HUXOATIA

MYCTaxKaM I'MJITYIIPOK OEMCHT HIIAHUIITUHA T&’BMHHJ’I&IZI[H.
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CoBuTHATaH KIMHKEP TYWHILJAH OJAUH Maigananaau. Kiimakep uinoxu 0opuda
MaiJla TyMWIraHy SXIId, IIyHa ap TETMPMOHJIapAa TYWHII Y9yH KaMpPOK dHEPTHUs
capuananu. KiuHkep HuUXOSTHAa KAaTTHUK OyJraHu y4yH yHU XarTto Oup cuiapa
Maijanald ofraHaa XaM aHuYardHa 3JIeKTp 3Heprusi capd Oymamu. Maitnanam y4yH
Kariii  Mawjajaruwiap KyJUIaHWiaad. Maugapok Maugaiam  y4yH KOHYC
Maiijanarnwiapiaal (Qoigananran mabKyn. KoHyc Maiinanarud HUXOATIA KaTTHK
MaTE€pUAILUIAPHA  MaWJala€Traiga  KyJda  SXIId  WIUIaWI. Knunakepnan
beppocIUIMITHN  @XpaTUO ONUII Y4YyH MaiijajJlaHraH MaxCyJOTHH MAarHuT
CeInapaTopAaH yTKa3HIl JIO3UM.

Knunkep kyn kamepanu mapiu TpyOa TerupMoHiapaa Tydunaau. ['mirympok
HEeMEHT cu(paTUHU OIIMPHUIL YUYH WIOKHU Oopuya Maiina tyium go3um; 009 Homepiu
aJaK/a KoJlaguraH KoJauk Kynu omnad 10% Oyaummm kepaxk.

['MnTynpok aHTUApUI LEMEHT EKU TYJIUpruawiapu OOp THITYHNPOK ILEMEHT
Tal€praérragga aHrupua €KM KyIIWwiMa-TyJAUprawiap (IOMHA IIJIard, KBapil
KyMH) KIWHKep OuiaH Owpra MaijamaHaad. AHTHAPUIT Ba MNUIAK OWUp cuapa
Maianad oJMHAAM Ba WIOXKHK Oopuda Hamiaurd 1 — 2% naH omMaiauraH Kuiauo
kyputmwiagu. Kym dakar Kyputuiaam.

baramoM Tummamm6 Oynumura SKUH, TaXMHHaH 5 — 6 coarjgaH CyHT,
TWIITYIIPOK LIEMEHT Mapka MycTaxkaminuruiuHr 30% Ba OyHJaH opTUrura, Oup cyTka
KoTranjaH ke 90% naH opTurura, yd CyTKaJauruaa 3ca Mapka MyCTaXKaMJIUTUTa
etu6 onaau. KelimHuanuk neMeHT amanjia MycTaxKamJIaHMalIu.

['unTynpok 1emMeHT Te3 KOTyBYaH OyJica-/a, Te3 THIIaHyBYaH OOTJI0BYM MOJAa
smac. CtannapT Oyiinya THUILIANIUIT My AaTiiapu Kyiuaarnda: kamuaa 30 MUHyT/AaH
KeWuH Tunuiama Oonutaiiau, keun OwnaH 12 coatna 6atamoM TuUnLIammo Oyramau.
Opatma TUNUIAIIUIT MyAJAaTiapy Terunuiida Oup coaT Ba 5 — 6 coar atpodmuma
Oynasu.

Duzuk-mexanux xoccarapu. ' MATYIPOK LHEMEHT MYCTAXKaMJIUMK KypcaTKU4JIapH

oyiinua 300; 400 Ba 500 mapkanapra OyIuHAIH.
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['mnnyTpoK aHTUAPUI LIEMEHT YUYH XaM THATYIIPOK HUEMEHTHUKHICK MapKaiap,
TyJIauprudiapu 00op TMITYIPOK LEMEHTIIap YUyH 3ca (pakaT OMpUHYM UKKU Mapka,
apHu 300 Ba 400 Genrunanras.

['uATynpoK LEMEHTHUHI KOTHINM YYyH HaM IIApOUT XKyJa KyJai. byHnai
IApOUT/AA, Tapuyu CeKuH Oyica Xam, MycTraxkamuuru oma 6opaau. Kypyk xaBo
[IAPOUTHAA MYCTaXKaMJIMTH aBBajaura OMpo3 olraHUAaH KEHUH TyXTalIu.

HamyHanap BakTH-BakTH OWiIaH JaM HaM, JlaM KypyK IIapouTiapjia CakiaHca,
SIXIITY HATHXKa Oepaju.

Hopmanman nact, XxaTTo HOJITa SIKMH TEMIIEPATypala XaM THITYNPOK IIEMEHT
HUXOAT/IA SK30TEPMHUK OyJraHu y4yH KaHOATJIAHAPJIM KOTAAM; KOTUIIMHUHT
nactimabku 1 — 3 cyTkacuga TWITYINPOK IEMEHT, MacajaH, aluT-aJlloMUHAT
nopTiaHAIeMeHTTa kaparaaaa 1,5 — 2 6apobap Kym HCCUKINK YuKapaau. [ unTymnpok
[EMEHT Iy KaJap Kyl UCCUKIMK YUKAPUIIU ca0a0iu yHU SAXJIUT KOHCTPYKIUsIapaa
UnuiaTuO OyiMaiau; SXJUT OETOH MAacCHB TaW€piiaHca Macca WUYW KU3MUIH, CUPTU
T€3 COBMIJIM, HATHXKaJa TAIlIKU KaTjJaMmyapu/ia 4y3yBYH KyWIaHHIIAp Mai1o Oymaau
Ba OCTOH Jap3 KeTaju.

Kynea yuoamnunueu. TunTynpok NEMEHTIAp acocuja HIUIaHTaH OeToHmap,

XaBO Ba COBYKKa aH4a YMJIaMJITu OyJaiu.

Kortaétranma meMeHTTOIl HUXOSTAA SXIIW 3UWIaHUIIA Tyhald THITYHNPOK
IIEMEHTJaH WIUIaHTaH OCTOHJAp COBYKKa JKyJa SXIIM 4Yujaiaurad Oyraam.
[M'untynpok 1eMeHT mopTiaH/leMeHTra Kaparaijia CyBHU aHua Kym Tajad dTUIWra
KapamacjaaH, TUIATYIPOK IIEMEHT XaM aHya 3u4 OyJaau. [MITynmpok LEMEHT CyBiaa
KOpWJITaHUAa TUAPOTAlMs Kapa€HM Kadall JaBOM OSTUIIM Ty(dailmu cyBra xyna
Tanab4aH Oynaau, JEKUH MOPTIAHAIIEMEHTIaru/eK TajJall OpTUKYA CYB DPKUH XOJiIa
KOJIMaiJid, IIEMEHTTOIIa TOBAaKIap XOCHJ KWIMalau, ruapartanusira capd Oynagu.
Harmxana nemenrrom sitHajga 3udiamangy.

['uATynpok LEMEHT acocuJa WIIUIAHTaH KOHCTPYKUMSJIAPHU WCUTHIL EKU
Oyromuapau  (T€3pOK KOTHINM ydyH) Oyrjam MyMKUH 9mac. KiuHkep

MUHCPpAJUIApUHUHT AUrnaparanyvsijiaHAIINTa cababumn 6yﬂazu/1r aH IOKOpH
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TeMIlepaTypaja THATYNPOK LEMEHT OOIlKa LEMEHTIapra Kaparahja aHya SXIIH
yugaiign. Y xarro 1200 — 1400° Ba OyHgaH I0KOpY TEMIIEpATypaiap TabCUPUIa XaM
AXIIM KapIIWIMK KypcaTa onaau. FOkcak temriepaTypa TabCUpUAaH CYHI HAMUKKAHU
TaKIUpAa XaM MOPTIAHIIIEMEHT CUHTapu Oy3uiIMaian.

Bynnan Tamkapu, THATYIPOK [IEMEHT KU3AUpraHga Hucoatan Kyn 4ykKManu Ba
KEeHraManu. AHa 1y sKuxatiapy TyQaiiau y HCCUKKA HUXOATIA YhaMiu Oyaau;
yHra maiiga mamor Kymu6, 1200 — 1400° raua temmeparypara dujaiijiuras, yrra
HUXOATAA YUAaMJIM MaTepuaiiap (XpoMuT, KapyHJ Ba Oomikanap) kymuo, 1600 -
1700° raua TeMmmeparypara Oapjom Oepa ojajguraH yTra 4dujiamyii OeTOHJap
UIIIaHA A,

Huwnamunuwuy. TWnTynpok LEMEHT TeMHP-OETOH KOHCTPYKUHUSJIAp HIILIAIIAa

KyJulaHuinaayu. byHzmaill KOHCTpyKIMsiIap yY4YyH KHCKa MyJIJIarna KOTaauraH Ba
HUXOSTAA MycTaxkam OeToHJap Kepak. ByHOaH Talikapu COBYKKa XKyJa SXILIU
YuJauurad KOHCTPYKIUIap YYyH XaM UIUIaHAIH.

ONTUHTYTYpT Ta3nap Tabcupuaa OylnaguraH KOHCTPYKIUSUIAp YUyH XaMm
TWITYTIPOK LIEMEHT MIIATUII TaBCUSI KUJIMHAIH.

Jlexkun ep ycTm Ba OCTHAA, UIYHUHIZEK CyB Taruaa KypWIaJAUIaH
KOHCTpYKIUsUIapra y sipamMaijin, 4yHKH OyHJall KOHCTpYKIMsUIapAa TallKd Xapopar
Ba aXpaaub YMKaJUraH UCCHKIMK TabCUPHIAH OETOH TeMmIeparypacu 25° 1aH omub
KETUIIM MYMKHH (GKyMJIaJlaH, JKyJa KajduH €KH KaTTa Xa)KMJArd KOHCTPYKLUSAOA).
XarTo caJiriHa UIIKOpJap Tabcupuaa Oynaaurad KOHCTPYKIUsIIapa XaM THATYTPOK
LEMEHT MIIUIATHILITA HyJ KyHUIManIu.

['uaTynpok aHruApuj LEMEHT T TYNpPOKIM LIEMEHT OujlaH Oup Karopja
KoTaéTranuga OeTOH Temreparypack 25° 1gaH omub KETHIIM MYyMKHH OyJraH
KOHCTPYKLMSUIAp YYyH XaM HWOUIATHIAAW. AHMAIPUA KYLIWITaH THITYIPOKIN
LEMEHTHUHT aHTUJIPU]] KyIIMJIMarad rIITyIpOKIN [IEeMEHTJaH IpUHIUIaN Gapk Xxam
IIYH/A.

Tynaupruunapu Oop Oyiran TWITYOpOK LEMEHT XaM OMp XHJI TeMIeparypa

mapouTiapuaa (KOTUIN jkapaéHuaa 25° 1aH ommaca) THATYIPOKIN [IEMEHT KaTopH
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UNUIaTAIaAn. AMMO TYJIIUprawiapyu 0op OyiraH MEMEHTHUHT YHYAIHK MYCTaxKam
AMACIUTUHUA XHCOOra 0Jn0, KOTUII MYAJATUHUHT KUCKAJIUTH cababiid yHIaH ypTada
Ba IMacT Mapkaiau OynaraH OETOH Ba TeMHUP-OETOH KOHCTPYKIUSJIApU sicaliia
ol nananuIagm.

['unTynpok nemeHTiIap xxyaa (FOKOpU MapKaiu MOPTIaHIEMEHTra Kaparania 2
— 3 Oapobap) kummar OyiraHu y4yyH Xo3upya HWWrmMa OETOH Ba TeMHP-OETOH
KOHCTPYKIMsUIapja  unulatuiaéTranu  Wyk.  bupoxk  fiurma  temup-0eTOH
TEXHOJIOTUACHIA THJITYNPOK IIEMEHT HWILIATHII Xynaa Qoimanu Oymaad, YyHKH
OyrOMJIapHU CyHBUN KOTUPUIITA XOXKAT KOJIMANIH.

2. KeHraroB4aH neMeHT.JIap.

KeHnraroBuan 1meMeHT Maxcyc TapKUOJIU THAPABIMK OOTJIOBYM Mojjaa Oyiuo,
CyBJa KOTaéTraHuJa XaKMaH KEHTasaH, XaBoJa KOTaéTraHuaa 5ca KUpHUIIMailau-
yyKMalu KU CyBJa KOTaéTraH BaKTUAArajgaH KaMpOK KeHIasi .

Oxopuna aiTu0® yTWUATaHHMIEK, THUIUIAIIAUTIAaHM Ba KOTA€TraHuja pyu
Oepamuran  (QU3MK-XUMUSIBUN dkapaéHnap Tyhalian KUPUIIMII-IYKUII —Oapya
THAPABIMK OOTJIOBYM MOJJIAJAPHUHT SHI KaTTa HYKCOHHUIUP. AHA Iy HYKCOHH
cababmyu KOHCTPYKIWJIAPHUHT TyTaml epjapw OOTrJIoBUM Mojjaiap OwiiaH
TYJIIUPWITAaHUA XaM MYTJIaKo CyB yTMaiauran Oynmaiau. KeHraroBuaH 1ieMeHT 3ca
KOTa€Tranu1a KUpUIIMaiIu-a9yKMaian, akCHHYa Xa)KMaH OWUp 03 KEHTasIH, JCKWH
nap3 KeTMaiu, EpuiiMaiiiv, ssHa 3u9 Ba MOHOJIUT OyJINO KOJIa Iu.

KeHraroBuaH IEMEHTIAp THATYNPOK €KW  IMOPTJIAHAIEMEHT  acoCH]a
Tal€pllaHraH KEHraloBYaH IIEMEHTJIAp TapkuOura kapad Kydumarn Typiapra
OynuHAIM: TUIATYTPOK, THUIIC-0XaK Ba THIITYIIPOK-TUIIC KEHTalOBYaH IIEMEHTIIap.

KeHraroBuan IeMEHTJIap KHCKa MyJjaTAa THmniamaan. Kanda BakTaa
TUTIUTAIUIINTA Kapad Te3 THILIAIIaJUTaH [IEMEHTIapra Ba CEKWH THUILIAMIAIUTaH
IIEMEHTJIapra OyJIMHAJIN.

Te3 TunuTamaguran 1eMeHTIap KaMuaa 5 MUHYTIaH KeHUH TUILIama 0omnuiao,

keun Omnan 10 MunyTna 6araMom TUHLTAIIUO OyIan.
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CexkrH TUIUIAIIAIATaH [eMEHTIap 3ca Kamuaa 20 MUHYyTAaH KEMWH TUIUIAIIA

Oomnad, keun OuiaH 4 coariaH CyHr 6aTaMOM TUILIAIINO Oysaau.

Maxcyc TaiiépiaHraH IOKOpPU acoCiM ajJlOMHUHAaTIapaaH doiinananuo

KCHIraroB4aH HCMCHT nnniad YUKAPUITHHUHT TCXHOJIOIT'HMK CXCMACH KCIITUPHUIIAAN:

Kaiinama oxak om0opu I'uaTynpox nemMeHT omoopu

Tabmunnaruunu OyHKep
Maitiganaruu

Ta’bMI/IHJ'IaII/I‘lJII/I OyHKep

Cynaupruu
Oxak cyT
Jl03aI0BYH HIUII TasMuHIarnwin

| 6y}T<ep

Vo

I/ICI/ITaI[I/Il"aH apajJalmiTupru4d

T'unc 0M6(fl/l

TasMuHIarnwWIN
OyHKep

v

Maiiganaruy

\ 4
TasMuHIaArNYIN
OyHKeDp

O€ryH (SHYru4) Tap
TabMuHIarN4IN v
OyHKep TabMHUHTATHYITH
OyHKep
\ 4
FOkopwu acocnu [lap TerupmMoHn
AIIOMHHATIIAp OMOOpPH ¢
KenratoBuaH iHMEHT
oMbopH

By cxema Oyiinua KeHraioB4YaH LIEMEHT MIUIA0 YHMKAPHUII WUKKH MYCTAKUII

xapa€Hra OyJIMHAIU: IOKOPU acOCIM aTlOMHHAT TaW€pliaHaau Ba FOKOPH aCOCIH

AJIIOMUHAT, THITYIPOK LNCEMCHT XaMd THIICHU 6Hpra Maﬁﬂanam ﬁynH ounan

KCHIraloB4aH ICMCHT HIIIJIaHAAH.
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IOkopu acociu anroMuHatiaap cyT xosurada cyHaupwirad oxak (CaO
xucobmaranna BasHaH 0,43 — 0,5 kucM) OwiaH THITYNPOK IIEMEHT (Ba3HaH
terunummya 0,57 — 0,5 kucm) Hu kaltHatuO Tanépnanaau. KaliHatuin ydyH mMaxcyc
KUXO3JIaHTaH Ba WCHUTAAWraH O€TryH — SHUrMWIap KyJJlaHwiaau. beryHmapaa
KaliMOKCMOH apajaliMa aBBajura 2 coaT UCUTMAacJaH, CyHrpa Oaramom
kypuryanda 130 - 150° temmeparypama wcutn® apamamrapuianad. beryamapaa
WIUTAIHA SIHAJla J1aBOM WUTTUpraHja KypuraH apajaliMa MaiijajaHajd Ba Jarai
MOPOIIOK XOJUa FOKOPU acoCiu allOMHHATIAp oMOopura €K map TeTMPMOHHUHT
capduamr OyHKepura y3atwiagu. byHkepnapjaa TWITYOpOK IIEMEHT Ba TMIIC OWIIaH
oupra maitnananagau; | — Il copt sipum Molekyiia CyBiM €KMW HUXOSTIA MyCTaxKaM
TUIC WINUIAaTWIAAW, TWITYNPOK I[eMEeHTHUHr kamuaa 400 wmapkanucuian
dolinananuIagm.

FOkopu acocnu anrOMHHATIIAp KEHraloBYaH LEMEHT Talépiiall y4yH TOBap
MaxcynoT cudaruga OeBocuTa KypWIMII MAWJAOHUHUHT y3uAa OCpUIIUIIN MYMKHH.
bynunr yuyn ymap rtunc kymmO, Immap TermpMoHAa Maiinananagu. I[llynna
«KEHTalOBYaH KOMIIOHEHT» J1e0 aTanaJurad KOMIIOHEHT OJMHAAM, CYHIpa THITYIPOK
IIEMEHT OWJIaH MabJIyM HHUCOATIA apalalITHPUIAIN.

Tapkubu. Maxcyc Tail€piaHraH IOKOpPU acociid aJIIOMUHAT Ba THUIICJAH
Tal€pllaHraH TWITYIOPOK LIEMEHT acoCuJa MIUIAHraH KEHraloBYaH LIEMEHTIa Oy
yddajga acoCHil KOMITOHEHT TaXMHHAH KyWujard HucOatmaa Oynaam: THITYIPOK
nieMeHT — 70%; runc — 20%:; roxopu acocnu amomuHat — 10%.

KenratoBuan 1eMEHT THUATYOPOK IIEMEHTJAH OXaK Ba THUIC KyIHO
Tal€pliaHraHu]aH KOMITIOHEHTJIADHUHT MUKIOP HUCOATH TaXMHUHAH IIyHAAl Oyraau
(TapkuOUM KUCMIIAPUHUHT ONTHUMAJI J03acy Takpuba Wynu OwiiaH OelrujiaHaav Ba
OXAaK aKTUBJIMIUra OOTJIMK): TUITYNPOK HeMeHTaad 85%; runcaan 10%; oxak (CaO)
naH 5%.

['MnTynpok HEMEHT KYyLIWITaH OXaK Ba TUIIC apajaliMacujaH sxiu cudatiu
KECHIalOBYaH LIEMEHT Tau€piiaml KWWUH. by ycynna KynuHYa CyB yTKa3MauauraH,

gykMmaauran nemeHt (CYUL) omum mymkun. CyB yTKa3MalIuraH KEHTalOBYaH
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neMeHt (CYKL) »sca maxcyc Taili€piaHral IOKOpPH acoCiM aJllOMHHAaTIap/iaH
doiinananu6b UIUIaHAIH.

KeHraroBuan LeMEHTIAPHUHT OKOpHUAA KEATUPWITaH TapKUOU TUIIC — OXaKJIH
TWITYNIPOK LEMEHTJIAp acocuja OJIMHTraH. [WIciauM KeHraroBYaH TUITYIPOK
neMeHTIap Tapkuoura sca TaxmuHaH 30% rurc Ba 70% TUATYNPOK HEMEHT KUPaIH.
ByHpall ieMeHT acnuaa KUpHUIIMaiaM — YyKMaiu, YyHKUA oJlaTja cajiruHa (3 cyTka
kotranuaa 0,15% rava) keHrasau.

Komaémeanuoaeu _ owcapaénnap ea  xoccanapu. AWTHO  yTWITaHWUJIEK,

KEHraloBYaH LEMEHT KOTa€TraHja IOKOPH acoCiIM aJllOMUHATIAp THIC OWIaH y3apo
TabCUP ATULINIIN HATUKACHIA KEHTasH.

KeHraroBuaH 1IeMEHTHUHT TUIUTAIIMII >Kapa¢HIapy KyJla T€3 YTUIIA MYMKHH.
CexkuHnamTupuil yayH cynbput-cnupt 6apnaa (nement orupiuruauar 0,3 — 0,5%
raya) €xu BuHO-Tom kwuciora (0,1 — 0,2%) wnwarunagu. TummamuvmuHA
CEeKMHJIAIITUPTAYIap UILIATUIICA, KAMPOK KEHIasiIu Ba IEMEHT Y3 MyCTaXKaMJIUTUHU
CEKMHPOK ommpa Oopagu. AMMO TaJIKHKOTJIAp MabJIyMOTJIapura Kaparanua, Oy
OWJIaH KeHraroBYaH [IEMEHTHUHT TUPOBapAu cudat KypcaTKuuwiapy EMOHIAIIManIu.

Mycmaxkamnueu. KeHraioB4aH 1IEeMEHT HUXOSTAA MycTaxkam Oynaau. AcocaH
THWIITYIPOK [IEMEHTHUHT KOTHUIIM XMUCOOUTA aHa IIyHAal MyCTaxKaMJIaHa H.

KenraroBuan 1[€MEHTHUHI  KyWujaaru Mapkaigapu  OeNruwiaHTaH:  Te3
tuniamaaurad nemeHt yuyH — 300; 400; 500 Ba 600; Tummamumn myjaaatiapu
CEeKMHJamTUpwiIrad neMmeHTiap yuyH — 300; 400 Ba 500.

[{eMEHT TEKHWC KEHraluiu Ba KOTAaETraHuaa EpUIMACIWTU Kepak. XaXKMaH
KaHyainuk Tekuc y3rapuimu skuxatugad ['OCTna xkypcarunran ycyn Oyiinya cuHab
KypHJIaIu.

CyBna KoTa€Tran LEMEHTTOIl 1 CyTKaJaH CyHI Kylujaruya HHUCOMI YM3UKIIN
KCHTalHUIIH JIO3UM:

- Te3 TUIUIAIyBYaH HeMeHTiap yuyH — kamuaa 0,2%, kynu omnan 1%

- TUIUIAIIWII MYJJaTiapy CEeKUMHIAIITHUPWITaH LEMEHTIap y4YyH — KaMuja

0,1%, xynu 6wran 1%.
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XaBoja koTaéTranuia Oy eMEeHTIap aHYa KaM HUCOWIA YU3UKITH KEHTasI/IH.

KenraroBuaH KOMIIOHCHT, T'HIIC €K OXaK €KM TMIICHUHT Y31 KaHYAJIUK Kynaﬁca,

OEMCHT XaM IIyHYaJIMK KYII KCHIrasau. BI/IPOK KeHFaﬁTHpaHHFaH Moagaaap

MUKJIOPUHH XaJJaH TallKapy OIMUPHUO FOOOPHUI Jap3 KeTUIHura cabadum Oynuiv

MYMKUH.

[lemeHT KoTaéTraHuga YHH ypTada Mebépaa €xku cepHamiad Kynpak

KEHIaUTUPHUIL MyMKHH.

Hwinamunuw coxauiapu. Tes THIIITaIaAuTrad KCHIratoB4aH OEMCHTIIAp KYﬁHHaFH

XoJurapaa nujiaTujaaan:

TIOOMHTIIAp, pacTpyOd TpyOamap Ba OOmIKa KOHCTPYKIHS 3JICMEHTIAPUHUHT
CyB yTKa3MaclWrd XamjJa 3UWIMrura HucOaTaH ajoxuja Tajabiap
KyHuJIaauran Oupukmanapu YOKJIApUHU YeKaHKaJIaIl xama
THIPOU3OJISIIHSIIAIIIA;

NoieBOp OONTIApUHU TEKUCHAII, MalldHAIap OCTWra KyHHIl Ba
Oomkanmap/a;

fiurMa OeTOH Ba TEMHUP-OCTOH KOHCTPYKIMSJIAPHUHT TyTall eplapuHH
3UYJIAIIIA;

OeToH Ba  TEMHUP-OCTOH  KOHCTPYKIMS  EPUKIAPUHU  TEKHCIAILI,

KOHCTPYKIMSAJIAPHU Ky4YaUTUPHUII Ba X.K.;

Tumnanmmmr Myaaatiapu CCKUHJIAITUPUIITaH KCHIaltoB4aH HEMCHTJIIAp

KYﬁHHaFH XoJu1apaa niaTujIaan:

YyyKMalJurad, CyB yTKa3MailluraH KeHraroBYaH O€TOHJap HILIAll,
THAPOU3OISIIIMOH  CyBallljla, UIYHUHTJEK HUrMa OETOH Ba TeMHUP-OETOH
KOHCTPYKIUSJAPHUHT TYTAILTaH )KOUIapUHU TEKUCIIAILIA;
KOHCTPYKLIMSJAPHA MOHAQJIUTIAIl Ba KYYaWTUPUIIJA; IOWIEBOP OCTHUTa
KyHHII Ba TIOM1€BOP OONTIIApUHU TEKUCTAIIINA;

yekaHkanad OyiraHjaH KeWnH kamujga 24 coaT yTraHjaH CyHT XOCHJ
kunuHagurad 10 aTtM raya wm OocMMHIa YOKJIAp Ba pacTpyOsapHH

YCKaHKaJallaa.
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KeHraroBuaH LIEeMEHTJIApHU KyHuAaru xojuiapa uuuiatud oyamManau:

- 0° man mact TemIieparypajia Ba HICHTMAC/IaH KWIHHAJUTaH HILIap/Ia;

- 80° maH omMK TemItepaTypaaa UILIaTHIaIUraH KOHCTPYKIHsIap/a;

- CH30T CyBJapH Tabcupuaa Oyiaaurad KOHCTPYKIUSIIapa.

lurma Temup-GeToH WA YMKApHIINA KEHTAIOBYAH IIEMEHTIAp AacoCaH
TEMUP-O0ETOH KyBypJjapu HIUIANAa KYJUIAHWIMOKIA; KyBYpPJAPHUHI CUPTH
KEHTraloBYaH HEMEHT acocuja TaW€pliaHraH THIPOU3OJIHOH Myxodasza KopuiiMa
OwiaH cyBajaau, KOpUIIMa KyJa KaTTa 00CUM OCTHAA TOPTKPETIad cyBasiaau.

XO3Upru BaKTAA KEHTAIOBYAaH LEMEHTIApAaH OJAWHAAH 3YPUKTUPUIAJAUIAH
TEMHUP-0ETOH  KOHCTpyKUMsulapia  (oWJalaHHUIl  MMKOHHUATIApU  TEKIIHUPHO
KypWJIMOKIa. byHmall KOHCTpyKuMsnapAa apMmarypa LEMEHTHUHI KEHIauuIl
SHEPrusiCM TabCUPU OCTUAA 3YPUKTUPUIAAM: LEMEHT KeHrasérranujga OeToH
apMaTypaHu y3ura TOpTaaM, apMmaTypa uy3wiaau. llemeHT TapkuOuHu Keparuua
TaHjall OWIaH HUCOMI KEHraMiyM Xap Xujl KWIMHAIW, apMaTypaHUuHT
TapaHIVIaHUII Japaxkacu xam ysraptupwianu. Hlynnait kunub, LEMEHTHUHT
KeHTalu Ky4uujaan Qoigananmiminy cabadiiu y3-y3ujiad 3ypuKKaH O€TOH MIIIaliaa
OJIAMHJIAH 3YPUKTHPWITAH KOHCTPYKIMSUIap MILIA0 YMKApUIIAArd SHI Cep MEXHAT

WII — apMaTypaHy 4y3UIIra X0KaT KOJIManau.

X 000. TMIPABJIMK BOTJIOBYU MO/IJTAJIAP BA YJIAP
ACOCHUIAI'N BYIOMJIAP. BETOHJIAP.

1. YmMymuii TymyH4yagap Ba cuauapra Oy 1MHHMIIH.

Mabaym wmuknopaa yna4ad onuHraH  OOIVIOBUM MOJja, Maiija Ba HUPHUK
TYyJOUprawiap, CyB apajaliMacHJaH Ba KEpakid KyIIMMYaJaH TaIIKWI TOMNIaH
KOPHIIIMAJIaH XOCUJI OyJIraH CyHbul TolLIap OETOH N1e6 aTaiaau.

By xopuiMa KOTUIIUIAH OJAUH OETOH KOPUILIMACH JEHUIIaIN.

beron xo3upna 3aMOHaBHIl KypuUJIWIIAA acOCHW MaTepuall XucOOJaHAIM.
beroHHM KeHr Kyjlamja HIUIATWIMILNIA, YHUHT KyHuzard ap3ajiukiapu cabad

Oynau:
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a ) xoM améHuHr cepobmuru. beron xaxmunu 85...90% raua MUKIOpPU KyM Ba
miarajn €ku touiad uboparaup. by marepuamiap Ou3HMHT pecnyOJMKaMu3 Xy Iy Auaa
eTapiau MUKIOpAa, CYHBHH €HTMI TyIAUprudjap XaM eTapiid MHKAOpJAa HILIa0
YUKaAPUITASITITH;

0 ) OyromutapHu Tai€pali, UIuIad YuKapyIl TEXHIOTHUSACUHUA O TUNIIUTH;

B ) (QU3MK-MEXaHHUK XOCCaJapyuHU TypJd TyMaH OyJraH Oyromiiap OJHII
MyMKUHJIUTH. beronnu 3uunurun 300 man 4500 KI/M° raya, CHKHWJIHMIITA
mycrtaxkamunrd 1,5 nan 80 Mlla raya yerapanapaa y3rapyily MyMKHH.

I' ) yHHBEpCAUIMTH. beTOHOaH Xap XWi TypAard KOHCTPYKLIHUSIAp Tai€pain
MYMKHH, Oy 3ca KOHCTpYKUHUSJIApra HIUIATHIaJUIraH MaTepuaulapHu XaXMUHU
KaMaWTHPHUIIT UMKOHUHU Oepaji;

o ) wuHAycTpuawuurd. KOHCTPYKIMSHMHT XaMMa TOMOHJIApuaa OETOHHH
TY3WIUIIA OMp Xuisl Oyiajau, MIYHUHT Y4yH KOHCTPYKIMSHUHI XaMma HyKTajapuia
O0eToHHM Xoccanapu Oup xui Oynanu. beroH apmaTypa OWlaH SIXIIM THILJIAIIMII
X0Ccacura 3ra, KyJia 03 MHKJOpJia TOpalulll XyCyCcuaTura 3ra. byTapHUHT XaMMacH
KypPUJIUII KOHCTPYKIMSJIAPUHUHT HWHPUK yII4aMJIM dJIEMEHTIapUHU Taiéprar
MyMKUAHIUTHTa WMKOH Oepamu. lllynmait kwm0O, Kypuiumiga wMexHaT capu
KaMasiiv, SbHU OMp OMPIIMK KypUIIUII MaxcyJloTUra MeXHat caphu Kamasiau.

Cundaapra Oynuaumu. Kypunumpa OeToHnap xap XWwil Makcaajiapiaa
unuiatuiaaan. beronmap kyhunmarwnap Oyiimda cuHbaapra OyJIWHAIW: WIIATHIIHII
xKoWura kapab, OOTJIOBUMHM Ba TYJIAUPTHYIApHUA Typura kKapa® Ba TY3WIWIIHTa
Kapao.

Nuuiatuinm sxoiiura kapad OeToHIap KOHCTPYKIIMOH Ba Maxcyc TypJapra
Ooynunanu. KoHncTpykimon 6eronnap orup 6etonnap — yprada 3uwimru 2200...2500
KI/M°, Maiia JOHAdYaIn — ypraya 3uwmra 1800 KI/M°, €HIHIT Ba CeproBak — ypraya
spwtura 500...200 kr/m° Typrapra GymuHAIM.

KoHCTpyKIIMoH OeTOHIapHU IOK KyTapaauraH Ba JEBOPOON KOHCTPYKIIHsUIAP

Tar€pranaa UIUIaTHIIAIH.
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Maxcyc OeToHJap ajloXHJa XYCYCHUATIM IIAPOUTIIApAA XHU3MAaT KWW Y4YYyH
uiaTwiaay. bynapra uccuknan Mmyxodasa Kujaaaurad, UICCUKIa YnJamMiid, KUMEBUN
YUAAMIIM, PaUALMSIIaH XUMOSI KUJIaUTaH, NapA03001 Typiaapyu KUPaJIu.

Bozcnosuunapnu mypuza kapab bemonaiap Kyuuoazuida OViuHaou.:

a ) LlemeHTt OOrIOBYH acoCujia OJIMHTaH 6GTOHJIaD KIIMHKCPJIN OCMCHTJIAp

acocuna  Tau€piaHagud.  BUHONMApHUMHI  OK  KyTapyBud  Ba  JIeBOpOOI
KOHCTPYKLUSUIAPUHU Tal€panija NiuiaTuiIaam;

06 ) Oxak OOIJIOBYM acocuja OJUHIaH OETOHJIap OXaK Ba KpeMHE3eM (KyM,

CYTJIMHOK, CaHOAT KyM Ba Oollkaiap) acocuaa taiiépianaau. bynap omarna cuinmkar
OeToHnap nenunaam;

B ) ['unc OGorjoBuYniaap acocuia OJWHTaH OETOHJAp SPUM CYBJIU THUIC EKU

runcueMmenTnyonamm oornoun (I'L{I1-6ormoBun) acocuaa taiépmanaau. Cysra
YUJAMJIUIUTHE TACTIUTH YUYyH WIKA KOHCTPYKIMsIIap/a UIUIaTHIIAaIN,

r ) llnakau GOrioBYMIAp ACOCHIA OJMHTAH OCTOHIApP MaJalaHTraH IaK €Ku

caHoaT KyJid OWjiaH KOTUIIMHYM aKTUBJIAIITHPYBYH MOJJANAp — LEMEHT, 0XaK, THIIC,
UILIKOPJIA dpUTMAasap apajaliMacuial Tau€paHaiy.

n ) Maxcyc OorioBUmMiap acocwja OJWHTaH OETOHJIAp — MOJUMEPIIH,

dbocdatim, Marue3una, CyroK muiia, OuTym OOTJIOBYMIAp ACOCHIA OJTMHTaH.

Tyroupauunapnu mypuza kapab bemouaap kyuuoacuia OyiuHaou.

a) 3UC TYJIMPrUWIap acocuia 0eToHIap (3UY TOT KUHCIApUIaH HOOpaT TOII Ba
YaKWK TOLLIAP);

0) roBak TyJAMpru4iap acocujaaru OeToHsap (KepaM3HT, arjolnopHuT, BYJKOH

Tydu Ba Ooikanap;

B) Maxcyc TYJAMPrUYIap acocujaru OeToHnap — Oyjap OeTOoHJapra Maxcyc

xoccanap Oepaau, MacajlaH IaMoT OeTOHra yTra OapAOLUIMK XYCYCUSITUHU Oepanu;
JTUMOHUT, TeMATUT — OETOHra PaIUOAKTUB HYpJIApHU IOTHIL XYCYCUSATUHU Oepasy.

TV3M]ZMWM 6d UUKU KypuHuwiuca KCIDCZ6 KVIZMOCZZM bemon mypiapu MCZG.?fCVa.'
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a) 314 Ty3wIMIgard OEeTOHJAap — WUPHUK Ba Maiia TyJaUprudjap opacuaaru

6y1HJ'II/IK KOTraH OOIJIOBUH MOIJa Ba KHUPHUTHUIII'aH XaBO T'OBOKJIApH OuiaH TyJIraH

Oynanu;

0) roBaKJIAIITUPWITAH OETOHJIAP — TYJAUPTUY JOHAYAIAPU Opacuaard OyIUIUK,
TOBaKJIM OOTJIOBUM MOJIJIa OWJIaH TyJraH OyJaau;

B) CeproBak O€TOHJAp — TY3WIMIIM XYJIId WHPUK TYJIIUPrud JOHAYaJapHHU

IIEMEHT XaMHUpu OMiIaH enuMiad EMUIITUPUITaHIeK KYpUHUIIIA Oyiaau;

r') eHr'wi1 OeToHaap — OOrJI0BYM MOa, yTa Maia KpeMHE3eM Ba TOBAK XOCHII

KWJTyBYM KyIIMMYaJapHU apajaliMacuiad uoopart Oyiaau.
2. BeTOH yYyH Kepak/Ji MaTepHALUIAPDHUHT X0CCAJIapH.

beron kopummacuaaru acocuii akTUB Marepuan OOIJIoBYM Mojja Ouiad
cyBaup. borioBun Monaa, MacanaH, IIeMEHT CyB OMJIaH y3apo KUMEBUIN OMpUKaau Ba
HaTWKana OETOH KOPUIIMACHUIAH IEMEHT — CYB IUIACTUK XOJAT/aH acTa-CeKUH
KaTTUK XoJlaTra yTaJu. YHAArd Maiia Ba HUPHUK TyJIAUprudiap OETOHHHT
OWKPJIUTUHU OIIUPAIN, YHUHT YY3WIHII MHUKIOPUHU, XAXKMUNW KUPHUIIUIITAHA
KaManuTUpaau Ba EPUIMIIIAH CAKJIAWIH.

bornosun momaanap. bornoBun wmonananap (oxak, THUIIC, LEMEHT) HHUHT
Xoccalapy OJIMHTY OynuMiapaa OepuiiraH.

Tyapupruunap. beton yuyH Tynaupruuiap Aed yiryamiaapd MabiyM OyJra,
Tabuii €KW CyHBUH >KMHCIAapAaH uOOpaT MUHEpajd JOHayajap apajiainMacura
aiitunanu. beronaa Oy AoHauyajmapHu OOTJIOBYM MOJJIA SKHUICIAIITUPUO, CYHBUN
MyCTaxKaM TOII XoJlaTura ainaHaau. BeTOH XaXMUHUHT yMYMHU MUKIOpHJIIaH
85...90% ravacuHM TynAUpPru4 dSrawiad, OEeTOH KOPUIIMACHHU TEXHOJITUK
xoccajapura Ba KoTraH OeToH cudaTtura TabCcup OdTagud. Tyrpu TaHIaHTaH
TYyJIAUpPrudiIap, Kam HeMeHT capduad, camapanu OETOH OJMII UMKOHUHH Oepaii.
Tynaupruwnap maiiaa (kym) — 3appada yaaamiapu 0,14...5 mm, Ba iupuk (mmaran €ku
YaKHUK TOII) — JoOHa4a yadamiapu 5...70 MM KypuHUIIUIa Oyaau.

Cundaapra OyaumHumu. Kemu6 uymkummra kapa®d Tynauprudiap TaOuid,

CYH’I)PIﬁ, CaHOAT YMKHHAWIAPHUAAH OJIMHTaH TYJIAUpIrUu4jiapra 6y.III/IHaILI/I.
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Tabuii TyJIaupruwiapHyu KyM Ba marajl €Ky KyM-Iaraji apajaliMacy KOoHJapaa
yJIapHU, XaMJla TOT KUHCJIapuHU (TpaHuUT, 1uabda3, JUOPUT, OXAKTOII, BYJIKOH Ty()H,
KBapLUT, MapMap Ba OolIKaiap) aMakAaaH yTKa3uO OJMHaIu.

CyHubuil TyIIUpruwiapHid Maxcyc Tai€piaad olMHAIU, IHHU TaOWi XOM aImi¢ Ba
CaHOAT YMKUHIWJIAPUHU UCCUKIIMK OmiaH €k Oolllkava UIIOB Oepulll yCysiu OuiiaH
Taiiépiianaau. bynapra kepaM3uT, arJIoNOpUT, NUIAKIM [1eM3a Ba OOLIKaIap KUPaaH.

CaHoaT 4YMKWMHIWJIAPUIAH OJMHTaH TYJAUPra4iap, XOM ali€éHu KUMEBHM Ba
daza TapkuOWHM Yy3rapTHUpMaciaH OJIMHAAW. bymapra Metaiutypruss Ba EKWITH
[UTAKJIApU aCOCUIArd 3U4 Ba NOBaK TOII Ba Kymuap, TOLlmapHUHT WHUpUK KyJuiapw,
KyJUId apajiammanap Ba Oomikamap kupaau. Tynguprauiap 3uUWiurura kapad, 3ud
(p>2000 xr/m®) Ba roBak (p<2000 kr/m®) Typmapura OymuHamH. PajHOaKTHB
HypJap/laH XUMosl KWJaJAurad OeTonsap oiaum yuyH 3uuwiura 2800 Kr/M° aH KaTTa
OyJraH TyJ1AUprudiiap UILIaTHUIAIH.

Tynmupruwiapun (Maiia Ba WUpUTHHM) cudaThHUA Oaxoyiall y4yH, yJIapHU
3UWINTUHU, Maiga-MupUKIUTHHA, MUHEPAJIOTUK TapKUOWHM, TAIllKW KYpUHHUIINHH,
3appavyajapHud CHUPTUHHM XapaKTEPUHHU, Xap XWI apajaliMallapHd OOp-HyKIWTHHU,
MYCTaXKaMJINTUHH Ba COBYKKA YMAAMJIMTMHU aHUKIIAI KEpaK.

TyaaupruwiapHuHr Manga-MUpUKINrd O€TOHHM OEpUiIraH MYCTaxKaMJIMTUIa
KaM IIEMEHT capuiaranjia TYTpUIaH-TyTPU TabCUP STUITHU OWIUIINMU3 Kepak, Oy
3ca IIEMEHTHU UKTUCOJ KWJIHUII HYKTauil Ha3apuJlaH axaMUsITH KaTTaaup.

beronaa OorioBuM Xxamupu TYJJIUMPIUY JOHAYaIapu CUPTUHU ypad oJull yUyH
Ba yJap opacujiard OyIUTMKIApHU TYJIAUPHUIN YUyH capdianaau. DHT KaMm OOTI0BYU
capu, TyJAUPruY JOHAYAJIapyu CUPT 103aCH Ba yjap opacujaard OYIUIMK SHT KaM
KWIMaTra WHTWITAHIa pPyd Oepaiu.

Tynaupruy opacujiard OyIITMKHM KaMaWTHpUII Y4yH YHU TapkuOura maiina
3appavanap Kymwiaau, Oy aca HUpUK JloHayajgap OpacuHU TyJIaupuo 6opaiu.

[IIyHUHT Yy4yH TYJAUPTUYIIAPHU JIOHAYaJapUHU Xap XWJl yJa4amiiapu opacuaaru
HucOatn Mebépuaa Oynuiuu Kepak. byHnma Tymaupruyd opacupard OYLIUIMK Ba

JOHAYaJapHAH YMYMHA CHUPT 103aCH JHT KaM IIeMeHT capdu Tamad sTuiai,
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KaTjamiapra akpajiMmMaiJuraH MabiyM KOWJIAaUlyBUYAHJIUKAArd OETOH KOPHILIMACH,

6€pI/IJIFaH SUYJIMKAATI Ba MYCTaXKaMJIMKIAaru OCTOH OJIMIITa UMKOH 6epazux1.
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VII 606

1

2

3
VIII 600

1

2
IX 600

1

2
X 000

1
2
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MYHJIAPH XA

AHopranuk 060rJI0BYM Mojanap

YMyMuii MabiayMoOTiIap

XaBoja KoTagurad 60rJIoBYM Mojiainap
Kypunumbon xaBoii oxak

Oxak KOTUILIN

OxaxkHM cHHaII

Bynum Oyitnua mamknap. Kypunumbon xaBoil oxax
['unic OornoBuyM Moanap

['unc GoryoBuM MoaIaHu UILTA0 YUKAPHUIIT

['unic 60ri0BYM MOIAITAPHUHT TypJlapu

['uncHu cunam

['unc OGornoBun Moanap Oynumu Oyiinya Mucosuiap
['unic 6ornoBYM MojIaIap acoCH ]1a OJIMHTaH Oytomiiap
bomika Typaaru xaBoit 00rioBYM Moanap
Marne3uan 60roBUMIIAD

OpyBuaH

Kucnorara yngamnm neMeHT

ITopTnanauemeHT

[TopTnanauemMeHT uiuiad YuKapuIn
[TopTnanALEMEHTHUHT UIIaTUIUIIN

Maxcyc nopTiianineMeHTiiap
[TnacTukUKIAMTUPIITaH HOPTIAHALEMEHT
I'mapodob nmopTinanaeMeHT

Cynb¢aTra 4yngamian NopTIaHALEMEHT

Ok Ba paHIIM NOPTIAHILEMEHT

Te3 KOTyBUM NOPTIAHILEMEHT

[Tyumonan nemeHT

I'mapaBiavk Kymuiamanap

[Tynuonan nopTiaaHALIEMEHT TEXHOJIOTUACH
Oxak-myuiosiaH LHeMeHTIap

[Ilnax uemenTnap

[Inaxnap Ba yJapHUHT XOccajlapu

[IInak neMeHTIapHUHT TypJIapy Ba TEXHOJIOTHUSICU
KenraifyBuaH Ba riJ1 TyIpOK LIEeMEHTJIAp

I'vit Tynpok nemeHTiIap

KenraityBuu niementiaap

I'mppaBnuk OOrjnoBUM MOJJajap Ba yjap acocujara
Oytomnap. beronnap.

YMyMmuii TymryHuanap Ba cua(apra OyIHHUAIIHA
beroH kepakiin MaTepUasIapHUHT XOccaaapu
Anabuérnap
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