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A.A3umoB, H.C. Acomytnunos, U.SIkyb6oBa. Mexanusmiap Ba MaliMHAJIap
Hazapusicn (aHuIaH TajadalapHUHT MYCTAaKWI WIUIAPUHUA TAlIKWUJI 3THII, Ha3opaT
KWINII Ba 6axoJam HOMJIM MeToIUK KyutanMma. — Tomkent: TAITY, 2012. — 6%.

Mazkyp MeroaMk Kyianmana MexHaT TabiuMu  Ba  KacO Tabiaumu
(MammuHaco3MMK TEXHOJIOTHSCH, MAalIMHACO3JIMK HIUIA0 YHKAPHWINK Ba YyJIapHH
apromariamrupuin), KacO tabmumm (TeXHONOrMK MammHamap Ba JKUXO03JAp)
OakamaBpuaT TabIUM HyHanumuiapu Tanabanapu Yy4yyH “MexaHuzmJjap Ba
MalIMHajdap Hazapuscu® QaHugaH TamabaJapHUHT MYCTAKWJ WILIAPUHUA TaIIKHII
ATHII, HA30PAT KWJIKII Ba Oaxosail, MyCTaKiI Ul BapHaHTIapy, MacajlajlapHu euuIl
HaMyHajiapu, 6axoJail Me3oHIapu OepuiraH.

MeTtoauk KyjulaHMagaH MEXHAT TabJIUMH Ba KacO TabIMMH WyHanMuIM Oyitnda
Taxcusl ~ onaérraH  OakanaBpuarT Tajabamapu, mnpodeccop-YKUTyBUMIAp  Ba
TUHIJIOBUMIIApP (oiinanaHUIITIapU MyMKUH.

Myanaudgaap:
A.A3umMoO0B -  Hwuzomuii Homumaru TIITY «KacO Tabimmu ¢GakyabTETH»
«YmymTexHuka dannapu» kadeapacu I0LUEeHTH, T.¢.H.
H.C.AcomytaunoB - Hwuszomwmit Homumaru TAITY «Kacd tabaumu ¢akynbreTn»
Ymymrexuuka ¢annapu kadeapacu Karta YKUTYBUHCH.
N.K SkyooBa - Hwuszomwmii Homuaarn THITY «KacO Tabiumu ¢akynbreTn»
YmymrexHuka ¢pannapu  Kapeapacu YKUTYBUHCH
Takpuzumniap:
C.Myxamenosn —TomkeHT ABTOMOOWII MYIjIap HHCTUTYTH
MamuHanapHu Jolnxaiai acociapu kadeapacu
JOIEHTH, T.().H..
A.YcMOHOB  — Huzomuii Homunaru THAITY «Munad yuplapuinn acociaapu»

Kadeapacu JOMEeHTH, M.¢.H.

Metoauk kymianma Hwusomumii HomMumarn TomkeHT — maBiaT meaaroruka
yHuBepcuTeTr MiMUiT METOIMK KEHrammaa MyxokaMa KWJIMHTaH Ba HalIpra TaBCUs
STUITAH.

20121nt « » JTaru -COHJIM OaéHHOMA.

© Hwuzommit Homumaru TAITY

Kupum
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V36ekucron Pecniyonukacu Ilpesunentununr «bapkamon aBnon iuiu» Jlanat
JacTypua MamIaKaTUMU3/Ia COFJIOM Ba O0apKaMoJ aBJIOJHM TapOusiiail, ENUIAPHUHT
Y3 WKOAMN Ba UWHTEIUIEKTyaJd CaJOXUATUHM pYyEOra 4YMKapHIl, MamiIaKaTUMU3
eénutapuan XXI| acp Ttamabnapura TYIuMK >kaBoO OepajuraH, Xap TOMOHJIama
PUBOXIIAHTAH IAXClap STUO BOAra €TKa3ulll YYyH 3apyp LIapT-IIapouTiap Ba
UMKOHUSTIAPHU SApaTUIl Oyiindya KEHr KYyJamiMd, aHWK MHYHaJITHUpWIraH dopa-
Tagoupiap Oenrmiab 6epuiras.

«Tabmum  Tyrpucupa»rn  KOHyH Ba «Kazgpnap  Tai€piamr — MUUIMK
TACTYPVIIAPUHUHT KaOyJl KWIMHHUIIHA PECIyOJIMKAMU3HUHT TabJINM TH3UMHA TYO
y3rapunuiap coaup Oyiaummra oaud Keu.

Maskyp XyXokartiapaa y3IyKCH3 TabJiMM TH3UMUHUHT  y3BUMJIUTUHU
TaKOMWJUTAIITUPHUILL, FOKOPU Majakaid, IOKCaK KacOui, MabHaBUM Ba axJOKUH
tanabiapra xaBo0 OepyBUM 3aMOHABUH Kajpiap Tai€priail TU3UMUHU ApaTUI KY31a
TyTWIraH. Manakanu Kaapiap TaW€piallHUHI MyXUM OMWIapuaaH Oupu -0y
TapauM cudaTtd Ba caMapaJoOpJMIMHA  ommwMpuiaup. Tabaum cudatd Ba
caMapaJIoOpJIMTUHU  OIIMpUIINAA YKUTUIIHUHT 3aMOHAaBUM ycCyJulapu, IIAKJI Ba
BOCUTAJNApU, YWMH TEXHOJOTHUSIapU, MyaMMOJIM VKHUTHIN, XYCyCaH, MYCTaKul
TabJIMMHUHT HOAHbAHABUI METOMJIApH MYXUM YVpHUH TyTaau. by sca Manaka ommpuin
xapaCHuna kKacO TabIMMH YKUTYBUMJIAPUHUHT MYCTaKWJ TabJIMMU Ma3MyHHHH
unutad YUKW Ba TAIKWJ OTHIN  XaMJa amMajira OUIUPHII  YCYJIapUHU
TaKOMWJUTAIITUPHUIIHM, Oy Oopacuia KaTop U3JaHHILIap

Manakanu xagpiap Ta€pramga TabJIuM KapaHUHUA camapaiiy TAIIKUI KAJIHII
MyXuM YpuH TyTanu. TanabamapHuHr xadTaluK MakcUMall YKyB IOKJiaMacu 54 coaT
O0ynuO0, myHaan 32 coaTd ayAuTOpHs, 22 COaTH MYCTAaKWUJ TabIMMIra akKpaTHIIAIH,
Tabaum nactypunm y3rapuinu >xkapaéHuja (QaHIapHUHT OUp KaTop Macajalapu Ba
MyaMMOJIapi MYCTaKWJ TabJIUM OpKalW YpraHWIUIIA JIO3UM. MyCTakuil TabJIUM
Tamabanap TOMOHMAAH Yy €ku Oy (an OViimua nmactyp marepuaiapuaaH Oup
KUCMHHUH MYCTaKWI Y3IaITUPUITAIITUAND

Huzomuii nomuparu TIITY TanabamapuHu MyCTaKuJ HWITUHW TalIKWJI STHII,
HazopaT KWIMII Ba 0axoJam Taptuou Tyrpucuaa Huzom kaObyn KuinuHrad. YHua:

1.Ymymuit Kouganap

2.Tanaba MycTakuI MIIMHUHT Makcaj Ba Bazudanapu

3.Tanaba MycTakuI UIIUHAHT TAIIKUINHI MIAKIUIapH.

4 TanaGa MyCTaKiJI UIIMHUHT aXOOPOT TABMHUHOTH

5.Tamaba MycTakuJ HWIIMHK Ha30paT KWIHMII Ba Oaxonam KaOu Typiapu
KypcaTuO YTUJITaH.

1. Tamada MycTaknJ MIIMHUHT MAaKCcaJ Ba Basudasapu.

Tanaba MycTakwJl WITMHUHT aCOCUM MakKcaau VKUTYBUMHUHT paxOapiaurd Ba
Hazopar ocTujia Tanabaia MyaissH YKYB WIUIAPUHU MYCTAKWJ paBHINJia Oa’kapuill
yayH 3apyp Oynran OwiuM Ba KYHUKMaJapuHU  IIAKWIIAHTHPUII — Ba
PUBOXKJIAHTUPHUIIITUD.

Tanaba MycTakuJ UIIMHUHT Bazudagapu Kyiuaaruiapaad uoopar:



- SSHTY OWJIMMJIApHU MYCTAKWJI Tap3/a MyXTa Y3JalTHPUIT KYHUKMalapura sra
oynu,

- KEpaKJii MabJIyMOTJIAPHU W3J1a0 TOMUI, KyJiail yCyl Ba BOCHUTaJapHU
aHUKJIAIll,
ax0opoT MaHOanapu Ba MaH3WJUIapAaH camapaiv (HonganaHuIl;
aHaHaBUM YKyB Ba WIMHUHN anabuériap, Me€puil XykK>Katjap OWIaH UIILUIal,
AJIEKTPOH YKYB afgabuétnap OuiiaH Ui,
WHTEpPHET TapMOFuAaH Makcamiu Qoiigananum, OepuiraH TOMIITUPUKHUHT
parmoHa €4UMUHN OCNTUJIAIII;

2. Tamada MycTaKH/I HINHMHT TAIIKWJIMA HILJIAPH.
Tanaba wMyTakun WIIMHA TalIKWI OSTUIINA KyHUJard —IakiiapaaH

doitnanannnau:

- aiipyM Hazapuil MaB3ylapHU VYKyB afabuérinap €paamMmuaa MYyCTaKui
V3JIalTHPULL,

- X&KMH, MypakkaOiuWrua, Mma3MyHd TanabamapHUHT V3  TOMOHHUJAAH
IaKJJIAHTUPAIUTaH UMUK KPOCCBOPJIAp Ty3U,

- TYpJIU XWI XapakTeplaru yd BasudanapuHu Oakapuin (Macajajiap edulll,
TYPJIM KaJ(BajIap TY3HII Ba TYJIUPHIIL);

- aMaJIMi MalIFyJIoTJiapra Tanéprapiauk Kypuul:

3. Tanaba MycTaKku/I HINMHUHT aX00POT TABMHUHOTH.
Tanabara MycTakun uIIHE Oaxapuml Oyiinya aactiaaOku KypcaTma Ba
TaBCUsJIAp TAaKIUM 3TUJIA/IH.

Mycrakun wuimHE Oaxkapuin y4dyH Tanabara axOoporT ManOam cudartuaa
JApCIMK Ba YKYB KyJUIaHMaJlap METOJIMK KYJJIJAaHMA Ba KypcaTMmasiap, MabIyMOTJIap
TYIUIaMUd Ba WIMMM OMMAaBHMI JaBpUil HALIpJiap MHTEPHET TapMOFUAATU TETHILIH
MablyMOTiap, OepuianauraH MaB3y Oyiinua aBBayl OakapwiraH HIUIap HaMyHa
cudaThia TaKIuM 3TUJIa/IH.

VYHuBepcuter pax0apusTH TOMOHUAAH Tajnalajapra MyCTakuWil MIUIAPHU Y3
BaKTHJa Oa)kapHIll yuyH KOMIBIOTED TEXHUKACHU Ba MHTEPHET TapMOFUAA CaMapaiu
(dolimanaHuIl yayH MapT IapouTiap spaTud Oepuiiaiu.

4. TanaéajJapHUHT MYCTAKWJI MIIMHA TAIIKWI 3THII IHAKJIJIAPH.

TamabGaHWHT MyCTaKWJ WINM YHUHT ayJAWTOpHUs[a Ba YHAAH TalllKapuna,
VKUTYBUM paxOapiuruna €EKd YKUTYBUM MINTHPOKUCH3 aMalra OIIMPUJIaJNTaH
MYCTaKWJI WIII MQXMYWHH aHTJIaTagd. MycTakwi WII KaHJIal MIapouTiapia amalra
OIIIUPUIIAIN:

1.beBocuta aymuTopusma — Mappy3a, aMajduil MAaIFyloT, CEMHUHAp EKH
nabopatopus uiLiapu oyinda Bazudanap Oepuiil kapa€Hua.

2.VkuTyBun OWIaH jgapc JKaiBANMAAH TAIIKAPH MAWTIApIard OeBOCHTA
MYJOKOT YOFWAA Maclaxarjap Oepuiia, WKOIUN MYJIOKOTIap JKapaéHuaa, sKKa
TOMIIUPUK OakapuIla Ba OoIIKamap.

3. Ax0opoT pecypc Mapkasuja, yijaa, Tanabanap yhnapuzaa, kadenpamapaa
Tanaba TOMOHUIAH YKyB €KU MXKOAWHA TOMIIMPUKIAPHU OaXKapHill kapaéHuia.

4



MycTakun um Oyiinda TECT CaBOJUIApH, TOMIIUPHUKIAD Ba MAIKIAp yCTHIA
UIUIAIl acocaH MycCTakus Oaxxapwiaau. by uWin Hatwxkamapu 3ca ayJIuTopHsiia
(amaymii Ba Jaboparopusi) MAIFYJIOTIIApHIa YKATYBYM pPaxOapiMrujia TaxXJIui
KWJIMHAIU Ba OaxoiaHaau.

4.1. Amajauii Ba jJabdoparopusi MILIAPHU Oaxkapuil - MycTakuil UIIJTAPHUHT
acocuil KYpUHMIILIApUJIaH OUpU aMaliiii UIJIapHU OakapuIll KapaCHUIUP.

AManuii mamFynoTiap Tanadana OWJIMMHUM MYCTaxXKamJIOBYM YJIapHHU SIHTH
Ba3WATra Kydyupud, amanmii Macaja Ba Ba3USATIAPHM XaJl KWJIUII Y9yH YMYyM-
MEJAroruk TYyIIyHYaJlap Ba acOCUW MEJAaroruk MaxopaTiapHU PHUBOKIAHTHUPHILTA
KapaTuJjraH.

Amanuii - mabopatopusi MaIIFyIOTIAPHUIA STHTH TICUXOJIOTHUK-TIE]ATOTUK TaIIXUC
Ba METOJIMKaIap OWJIaH TaHWUINO, yaap OwiaH unuiaiauiap, €m Oyitnda rypyxjapra
aXpaTWiirad XoJIiJa rypyxJjapra OyIWHaad Ba MEIaroTWK TEXHOJIOTHSUIAPHU TaXJIUI
KWJINILA/IA.

JlabopaTopus MalIFyJOTIApUHUHT acoCHil TaBcu(U LIyHAAKH, YHIIA Tajnabanap
MYCTaKuJI paBuiijia Bazuda daxapaaunap €Ki Taxpuda yTkazaauiap.

CemuHapaa Hazapuil JapciapAa OJIFaH MabJIyMOTJAPUHU KEHI paBHIIIA KailTa
ypranui Ba yJlapHUM MycTaxkamuiaiml WUMKOHU Oynamu. CeMuHapiap JaBoMujia
aManuéT yuyyH MyXuM OVJIraH MyaMMOJIM CaBoOJIIap KYWHWIJIaJy Ba yyapra KYMYHIHK
XaMKopJMruga xaBoO wu3naHagu. MyHo3apanu ceMHHapiap TallKWil KWW
tagabasapHuHr V3  QUKpIApUHU  OWIAMPUIUIAPU, MyaMMOJH  CaBoJIIapra
Oupranamud >kaBo0 KaWTapulUIapuaa ajloxuaa axamusT kacO stagu. MyHo3apanu
ceMuHapiap aAoi3ap0 Mmam3ymap Oyitmua Tanabamnap QUKPUHM YpraHuml Yy4YyH
YTKa3uiIaau.

4.2. YxyB agabuétnapu 6uaan mmiam - Kutobmap Ba YKyB amabuérmapu
OwraH wWnUlam KYHWKMa Ba MajaKaJapuHU MAKUIAHTUPHUIT MYCTaKWJI TabJIAM
OJIMIIHMHT ACOCHIl KYPUHHIIN XMCOOIaHAmH. YKYB afabuéTinapy OWIaH WMIUIAIIHH
Gapua TABIMM OJNYBUMIAP SAXUIM Y3IAIITHPraH OYJIMIIIAPH JIO3HUM. YKYB
agabuérnapu JAeraHja, Japciukiap, YKyB KyJlaHManap, TEeXHUK afaduérnap,
MabJIyMOTIIap. HYpUKHOMAJIAp Ba X.K. TYLUIYHHUII MyMKHH.

4.3. Uuzmasiap Ba cxeMaJIapHU YKHUII Ba TY3UIIHHU Ypranum - Kaco tapinmu
(baxkyJIbTEeTUHU KYMTUUIUK (paHIapy TEXHUKABHM acociiapra sra OyaraHiauru cadbadau
YU3MaJlapHU YKUIII, CXEMaJTapHU Ty3UII MyXUM axaMusT KacO 3Taju.

Tanabanapra un3manapHd YKUII Ba TY3WIIHU YpraTuil yuyyH yhapnaa rpadux
OwiIMM dJeMeHTIapu OWiaH TaHWIIUIUIAPYW YU3MAJIAPHU YKUIIHU YpraTUIIaH
Oonutanagn. MairynoTiaapaa TEXHOJOTHK XyXoKaTiap cudartuga TEXHUK pacmiiap,
ACKHU3JIAp Ba MII YM3MajapuaaH GoiiataHumaaim.

CxemaynapHu VKMII. MallMHAHUHT HOMHM, Ba3udacu Ba Kaiicu xoinapaa
KYJUIAHUIIMHA aHUKJAll, YHUHT UMl >KApa€HUHU TYIIYHTUPHUIL, AETaJVIAPHUHT
Ba3UATH, XapaKaTHU y3aTHUII yCYyJIJIapu XamJa KeTMa-KEeTJIMTMHA aHUKJIall,

4.4, Mabpy3a Taiiépaam - Onuii TabIuM Myaccacajiapuaa YKUTHII apaéHuaa
TabJIUM OCPULITHUHT TYPJIM IIAKI Ba METOUIapuaaH ¢oiiiaianHuaMokaa. TabJIMMHUHT
acocHil 1akiu 3ca Mabpy3a XucoOnaHaau. Mabpy3a Taiéprnail aHya Mypakkad Ba
Ky MeXHAT Tanad Kuiaaurad uil. bynaxkak kacO Tabiaumu OakanaBp YKUTYBUUIIAPH



«MexaHu3Mmiaap Ba MalllMHajgap Haszapusicu» (¢daHuga Mabpy3a Talpranuiapu
yJIApHUHT XaM [eJaroruk, MeTOANK Ba KacOMil OMIMMIIApHU OIIMILIKTA OJIMO Keaau.

4.5. Macodaan TaAbJIMM TeXHOJOrusick - Macodapuii TawBIUM THU3UMHU
aHbAaHABUM TAbJIUM THU3MMHMHHU aMalira OIIMPHILJIA MyaMMOJIapra 1y4 KEJIWHTaH €KU
HIapT - MIAPOUT YIIOY ’Kapa€HHU TAK030 KWIraHja KyaiaHuinaiau. by skapaén Mabiaym
MyXHUTAAQ TabJIuM CaMapaJoOpJUrMHU OLIWPHUILNra 3aMOHABHU TEXHOJOTUsIIapAaH
eTapyvnya GoiiaraHuIIra 3aMuH sipaTaiu.

MacodaBuii TABIMMHUHT aCOCUHU MYCTaKWJI TAhJIAM TAIIKUJI KAJITAHIUTH YIyH
xaMm Tajabanapaa wkoaui Tadakkyp puBoxaHuO Oopamu. MacodaBuii Tabaumaa
VKyB Kapa€HUHUHT MYJIJIaTH KaTbuii OenrmianMaiinu. Hazopat unurapunm Gaxapwii
Ba jkaBoO WyJuramiHu Tanmaba y3u MyCTaKwi, Y3ura Kyjiai Bakraa Oaxkapamu. YOy
Maco(aBuil TabJIUM CaMapaJopJUTHMHA OHIIMPHILNTa Xu3MaT Kuiaau. Macodaswii
TabJMMHM TAIIKWIUK - METOAUK MOJEUIApUHM KYWHJAarn acocia TAlllBUK KUJIHIII
MyMkuH KoppecnonneHTnuk tabiaumu, Kelic Ttexnonorusicu, Panno - TeneBu3moH
TabauM, TapMoKJI1 YKUTHUIIT, MOOUIT - TEXHOJIOTHSICH Ba X.

4.6. Crena Taiiépaam-cTeHa Talépiaam y4yH Oup Trypyx YKyBuUMjap
TOMOHH/IAH pexka Oyiinua MaB3y TaHJIaHUO, Tanad KWIMHTaH Kypra3Macu TEXHOJIOTHK
TacBUpU €KU YCKYHAaHUHI TacBUpPM UM3WIAAM Ba Xap Oup TacBup Oyiinua
TYIIYHTUPUIN €3yBIapu MyTaxacCUCIUK OYiinda anaduérnapaan oiiiananrad xoJja
€3unau. JJIEKTPIAIITUPWITal cTeH]. byHu Taiépnam ydyH Oup rypyx Tanabanap
TOMOHHUJIAH pexa Oyiinua MaB3y TaHJIaHUO, Tanad KMIMHTaH Kypra3Macu-TEXHOJIOTHK
TacBUp €KM YCKyHaHW TaCBUPM YM3WIAAW, CYHI TAacBUPAArd YCKyHalap €EKu
YCKYHAHMHI KUCHUMJIApH DJJICKTPOJAIITUPUIAAM Ba Xap Oup TaBup Oyiiiinya
TYIIYHTUPUII €E3yBIapu MYTaxacCUCIUK (Gannapuaard agaOuériapuian KaiTa
doitnanann® MaB3y EpUTHIAIN.

4.7. Yii Basudanapunn Oaxapumr npadrapmapu-aiipum Tamabamap yi
Basudaapunu O6axapuniaa Gan KuToOmapuian Maxcyc ¢anaapra TaaayKiIu KypHas
Ba rasutajapiaH, uHGOpPMAIMOH TeXHoJorusnapaan ¢oinananud yi BaszudacuHu
0a€H MmakIMga Mabpy3a MATH IIAKIMAa CXEeMa IIakiuja Oakapuill MYMKHH.
Bazudanapau Oaxapumimga kymmmua anabuérnapaaH doiganaHud MabilymMoTiap
TYIUTaiau, yn3Manap yusaaud. by sca mycrtakun uin cudaruga Kadysl KUJIMHUILIA
MYMKHH.

4.8. Hazopat nuuiapura taiépaanum- MimMtuxonnapra Ba Ha3opaT HIlLIapura
TalépiaaHuIl kapaHU XaM MYCTaKWJI TabJIMMHHUHT aCOCHM KYpHUHHUIUIApUAAH OUpHU
XHCOOIaHaIN.

TabnuMm oJuIn JOaBpuja HMTHXOHJApD Ba HA30paT HILIApU  TOMIIUPHUIIT
tanabajapjaH KaTTa >kaBoOrapnuk tana® kunagu. MMTuxonjapaa Ba Hazopar
uuulapuja Tajadanap YKyB peXacMHM KaHAall Japakaaa Y3J1allTUPTraHIvuKIapu
xakuga xucobor Oepamwmap. TamabamapHUHT Hazopamiapra Y3 XOXHIIHA acoCHIa
MyKaMMaJl Tal€pliaHuIlM abjiao 6ax0 OJMMIIMHUHT rapoBuaup. Tanaba xap 6up napcra
¥3 Bakrajaa Ba sIXIIM Tal€piiaHca XaM y HazopaT MIUIapUAaH OJAUH O0apuOup KanTa
TAaWEpJIAHUILIMN KEPaK, SAbHU MATECPUAIHM KauTa YKUIIK, YMYMJAIITUPHUILNA Ba
TU3UMJIAILITAPULLIHN JTO3UM.



5. MycTakui HIIAPHM Ba Tajadajaap OMJIMMUHA TeKIIHPHI

TanaGanapHUHr OWJIUMUHU TEKIIMPUIN SbHU AaHMKJIANI, SIHTU MaTepuaiHu
MyCTaxKamilalll BaKTHAA, YTWITaH YKYB MaTepUaUIapUHU Y3JAlITUPULII, MEXHAT
yCYJUTAPUHHU 3rajuialll Ba MyCTaKWJI MEXHAT TONIIUPUKAAPUHU, TPAPUK UIILJITAPUHH Ba
yi TONIIMPUKIAPUHU Oakapululapyu skapa€Huja TanadajapHUHT OWJIMMIIAPU
TEeKIITUPUIIAJN Ba YHTA Oall1 KYHUIaIu.

5.1. Hazopar Typaapu - PeiiTuHr TM3uMuaa yKyB pekacura KUPUTHITAH Xap
oup YKyB (anm Oyitmua TamabamapHuHIT OunuMu cudaTuHu Oaxoyam y4yH
KyHuaaru Ha3opart Typiapuaas (oiaanaHuiagu:

XKopwuit Hazopat (K.H.)

Opamuknasopat(O.H.)

Sxynuit Hazopar (S1.H.)

XKopwuii Hazopar (OK.H.) - of3aku cypoB, KOJUIOKBUyMIIAp, CEMHHApiap, €3ma
unuiap, JjgabopaTopus WIUIAPH, TEXHUKABUM AUKTAHT, Kypc Jioluxanapu, yi
Bazu(dacu Ba Xo0KazoJjiap, s’bHM Tajaba y3 aMaimuéTuaa Kyjaiauran Oapya cypoB
TYpJIAPUHU Y3 UUUTA OJAIH.

JKopuii Ha3opataa yTkazuiagurad CypoB TypJiaapyuHU KyWHIard KUCKAPTUPUIITAH
komimap Ownad Oenrmnarmiau TaBcus 3tamm3. Tect (T); Orsaku (O); Jlaboparopus
umn (J1); Macana eunin (M); Vit Basudacu (Y); Kypce noiiuxacu (Kn); Esma um (E);
Hazopar cyposu (Hc); Texuukapuii qukrant (Tx); Amanuii ui (A); Ba X.K.

XKopuit HazopaT YKyB nacTypiapu Oup €xku Oup Heua MaB3yJIapuHU YpraHTaHIaH
CYHT YTKa3WJIAIU.

Opanmuk Hazopat (O.H.) - YKyB aHUHUHT ajloXpaa Makcajra KapaTHirad KaTrra
Ba TyraJUlaHTaH Xa)XMHJaH KeWuH yTkazuiaau. by YKyB mactypuHuHr Oup €ku Oup
Heva Oynumunan keitnd oynumu myMmkud. O.H. cemectp naBommaa xap oil skyHuaa
VTKa3WIHIINA MaKcaara MyBOGUKIHP.

Sxynwuit Hazopar (S1.H) - cemectp gaBommaa yTuiradn 6apya 600 Ba MaB3yiapra
TabJIYKJIM aCOCUN CaBOJUIApHU Kampal oyidinu Kepak. by Hazopar cemecTp sSikyHUIa
TECT €KH €3Ma UIIl aCOCUA YTKA3UIIA]IN.

5.2. MycTaku/ Huiap peiiTHHT 0a/1JIapy TAKCUMOTH KaIBAJIN.

MycTakun TabiuM HazopaT TypJiapu Ba IIakiuiapu OViimya Oayuiap Kyiugaruua
TaKCUMJIAHTaH

Ne Ha3zopar TypJaapu Conn bana AKamm 6ana
Xb
| 1.1. amanuii MaIIFyJI0THH OaXkapHI 5 4 (2+2%) 20
' 1.2.nabGopaTopusi HIIMHKA TOTITHPHIII
S 4 (2+2) 20
OB .o
| E;E;Ma ol . 1 15 15
: 2. Xucobnam-rpaduk unumapu EKu 1 15 15

VKOJUU HILLTIap

1.1 Amanuii MalFynoTraa KaTHAIIMO, YHUHT TOMIUIUPUKJIAPUHH Tyna cudatiu
Oaxxapran Tanabara 2,5-3 Oamn Oepunaau, arap Tyna Oynmaca Oakapuiil
napaxacura kapab 1,5-2,46annraqa Oepunaiy.
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1.2 JlabGopaTopusi WM TONIIMPUKIAPUHU TYyJla MYyCTaKwi OaxapraH Ba amaniia
KyJuiai onagurad Tanabara 1.8-26amm, Tyna 6axkapmaran tajadara 6akapuiral
Ui Xaxmura Ba cudarura kapab 1,5-1,76amiraua 6epuiau.

1.3*Amanuii Ba nabGopaTtopusi unuiapu Oyiinda OepuiraH Tajnabagap MYCTaKHII
UIUTAPUHUHT OaKapuiuIIM XaXKMH Ba cudartura kapad 1 man 2 Oamiraua
Oepwiuiid MyMKUH (TONIIMPHKIAD TYIMK Ba cudaTmivd, WKOAUNW Tap3iaa
Ooaxxapwiran — 1,8-26am1, cudatiau Ba MebEp Taadnapu gapaxacuaa — 1,5-1,7
Oamn, ypra mapaxana — 1,1 — 1,%amn).

2.1. Opanuk OGaxomam €3Ma Tap3na yTka3wiuO, yHAnaH 2 Ta caBojira Ba aBoO
Oepuru Xap 6up caBon 5 6amrava 6axosaHaIH.

* arap caBOJl MOXHUSATHU TYJia OUMJITaH OyIica, )kaBoOjapy TYJIHMK Ba aHWK XamJa
vwxoauil pukpiapu 6ynca-4.1-506amn

* caBoJira YMyMH Tap3/a kaBo0 Oepuirad, aMMo aiipuM KaMUYMJIHKIIapu Oyica
3,1-4,00amn

* caBoJra YMyMHH KaBoO OepwiraH, amMmo aiipuM ¢dakTaap TYIUK
Eputrnmaran 6ynca 2,6-3,00amt

* capoJra )kaBoO OepuIra xapakaT KWJIMHTaH, aMMO JaJIKanuikiap oymaca — O-
2.506am1 6epunanu.

2.2. Opanuk Ha3opaT WIIMHUHT OWp KucMu cudartuaa, TypJd MaB3yjapia
Taii€prnanran xucoOmam Tpaduk unuIapu, pedepar, Ba WKOIUK UILIAD,
(Mabpy3ayap, IUIAKaTIap, MakKeTiap, CTCHIUIap, OJJIEKTPOH BepcHsuiap Ba
X0Ka30J1ap) makiuaa Oepuiradn MyCTaK/I UIIUTAPUHUHT OaXKapHIIUIIN XaXXMH Ba
cudarura Kapad 1 man 5 Gamnraya Oepuauind MyMKuH. (ToMmuMpUKIap TYIUK
Ba cudarau, wkoauil Tap3na Oaxapuiaran — 4.6-506am1, cudaram Ba MebEp
tanabmapu mapaxacuna — 4.0-4,506amn, ypra mapaxkama — 3.0-3.9 OGam,
KOHUKapcHu3 €KM MaHTHKUI XaTo unuiap 1-2.906am.

5.4. MycTakn/l MILIAPHU 0ax0J1a11 Me30HJIapu

bann baxo MycTakui UIUIapHUHT OKapUITaHINK Japakach
86-100 ABJ0 MYCTaKWJI HIUIap TYJIWK Ba aHUK Oakapuiaras,
«5» TaBJIMM OJIMII METOJJIapH, BOCHUTAJIAPU XaKHUJa TYJIUK

MabIyMOT/Iap OepwiraH, OJIMHTaH MabIyMOTiap
TaxJIMJI  ATWIKO, WXOAUW TAAKUKOT HWIUIApU Ba
TaHKUJIUM CUHTE3 dJIeMEHTIapyu 0a€H KUITUHTaH, U3YUII
BAa TU3MMJIIA  paBUIAa MYaMMOHHUHI  €YUMMHIA
KapaTWJIraH JOMMXaJall )Kapa€Hu aMaira OLIMPUIITaH,
TEXHOJIOTHK >XKapa€HJIap Ba TEXHHUK OOBEKTIAp TYFPH
TaHJAHTaH, MYCTAKWJI WIMHU Oa)kapwilra WKOIUHA
EHammMiaTaH, MyamMMOTa TErHIUIM amaduériapaaH
YHYMIIA doiinananuiras, WNHuTepHer
MabJIyMOTJIAPUIAH M>KOJIUM TaXJIMJI aCOCUJIA aKC 3TraH
MYCTaKWJI UIIIapra KyUuJiau.

71-85 Axm TEXHUK - METOJMK MyaMMOJIap €UYMMHIa KapaTujraH,
«4 IBPHUCTUK TypJard MyCTaKWJ WIILIAII dJIEeMEHTIapH V3




aKCMHM TONTaH, ax0opoTiap axaMmusTHra Kypa
Ta0akanalTUPUITaH, TEXHOJOTUK >KapaéHiap Ba
TEXHUK OOBEKTIIAp TYFPU TaHJIAHTAH, MyCTaKWUJ UIIHU
Oakapuiira KUCMaH WXOJIWW EHJAIINITaH, MyaMMora
TEerUIUIM agabuéTnapaaH yHymiIu (¢oigaiaHuiraH,
NHTepHET MabliyMOTIapu akC OJTraH MYCTaKWII
MIIapra Kyuusiaim.

55-70 Konuk
apiu
«3»

MYCTaKHJI Ul Oa)Kapuill yYyH JI0O3UM OYIaaura mapT-
[IAPOUTIAP Ba HUMKOHHUSATIAapAaH ¢oilnamaHuIraH,
Oepwiran  HaMyHajapra  acoclaHu®  MaHTUKHUN
€4uMiIap  KEJITHPWITraH, PEKOHCTPYKTUB-BAPUATHUB
MYCTaKWJI MIUIAII 3JIEMEHTIApU aKC JTTUPWITaH,
TEXHOJIOTUK >Kapa€Hyiap Ba TEXHUK OOBEKTIApHU
TaHJIAIIJa HOAHUKJIUKIAP MAaBXKyJl, MYCTaKWUJl HIIHH
Oaxkapuiira KypcarMainap acocujia EHIAIIWIraH,
MyamMMoOTa  TEeTMIUIM  aJabuéTiapjaH  erapiauya
dorinananunrad, UHTepHET MabiyMOTJIapuIaH Tauép
MabIyMoTaapJaH (oiganaHuirad MyCTakujl UILIapra
KYyWHJIAIN.

0-54 Emon

«2»

MyCTaKWI  HIUIAp  €Tapjvya  HM3YWUIMKAA  Ba
TU3AMIIUIIUK napaxacuaa OaxkapuiMaras,
HaMyHajapra yxmam Tap3/1a, WKOIui EHA0IIMIMAaran
Xoija OakapwiradH, MaTepHaUIapHU  YpraHuiiaa
YMyMUNIaH MYXUMJIApUHU TYFpH axpaTuo
OJIMHMAaraH,  MYCTakuJ  UOUIap  Hana-mapTHil,
HOQHUKJUKIAp OujaH OaxapwiraH, TEXHOJIOTHK
xapa€Hiap Ba TEXHUK OOBEKTIap HOTYFPH TaHJAHTaH,
MYCTaKWJI UIIHU Oa)kapullira Wxoauil €HJaluiaMaras,
MyamMMoOTa  Teruluid  agabuérinapiaaH  yHYMIIU
doitnananunmarad, HMHTepHeT  MabiayMoOTIapuliaH
KYUMPHUIITaH MYCTAKWJI UIIIJIApTra KyWUJIaau.

5.5. TanabasapHUHI MYCTAKWJI MIIAII KYHMKMA Ba MAJIaKAJTAPUHUHT
IAK/UVIAHTAHJIUTMHUHT TYPT AapaacH.

| - dapaxnca. Kyitn napaxara sra Oynran Tamabanap, yjiap MYCTaKWI TabIUM
OJIMIIIHUHT MabHAaBUM Ba MKTUMOMHN KYpCATKUYIApPUHU XUCOOTa ONMII OMJIAHTMHA
yeknaHawiap. MycTakwil TabiuM JapaXxaJapuHu OaxoJamyjia KUHMHYMIMKIapra
ayd Kenaaunap. MycTakwil HIUIall TypiapuaaH HaMmyHauap Oyinya MycCTakuil
uiap Oaxxapuill KYHMKMalapuraruHa sra Oynaunap. Mycrtakuin daonuar oaud
Oopulll Manakanapu JapaxkajapulaH, MaTepuaUlapHU YpraHullga yMyMHillaH
MYXUMJIADUHU aXpaTHO oyl Majakacura sra Oynauwnap. Mycrakun wunuiamra
eTapinya BaKT axparMmaiauiap, OepwiraH Bazu(aHu YKATYBUM TOMNILIUPHFU Ba

Ky3aTyBU acOCHaruHa Gaxkapaauiap.

Il - oapasica. Ypma napaxara sra 6ynran tamadanap - MyCTaKI U OaKapwiil
y4yH JI03UM OVJIaguraH NIapT-MapouTiiap Ba HMMKOHHUATIApAaH (oiganaHumra
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xapakaT Kwmmmau. dopmynanmapHu KenTUpHO dYMKapuil, OepuiaraH HaMyHaiapra
acocllaHu0 MAaHTHKUW eyuMmjiapra Kejuil, PEeKOHCTPYKTHUB-BAPUATUB MYCTAKUI
UuiapHu 6axapa onuuiad. Mycrakui paonaust onud Oopuiga YKy, €3uil, YU3ul,
cxemayap Ty3ull kapa€Hiapura W oAui €Haalia oJuil MaxopaTura sra oyaauiap.
Mycrtakun v 0axapuilira MyHTa3aM KUpUIINO KeToJaMaauiap.

[11- oapaosica. Axwu (spHU eTapau) gapaxara sra OyaraH taigabanap, MyKaMmmall
OwiuMra sra OYJIMII YYyH MYCTaKwi TabiuM OWJIaH HIYFYJUIAHUII JIO3UMIITUTHHU
aHryab eraunap. TeXHUK-METOANK MyaMMOJIAPHU €UHUIIIA MKOJKOPIIUK Japakajapu
eTapivd. OBPUCTUK TypAard MYCTaKWiI WILDIApHU Oaxapa oiau. AXOOpOTHH
axamMuaTura Kypa TabakamamTHpumad. MycTakiwi —TabJdM — OJUMIIHU  YKYB
MalIFyJIOTIapuia Ba MAIIFYJIOTAAH TalIKapy BakTjapJa camapaid TallKWid Kuja
onmuiap Xamaa ymOy Japakaga MYCTaKuid TabiuM OWIaH  MyHTa3am
ITyFyJIaHIUIap.

V- daparxrca. IOxopu napaxara sra Oyiran tajgadanap, yJiap MyCTaKui TabIuM
OJIMII METOJJjIapu, BOCHUTAIApU XaKuJa TYJIMK MablyMOTra 93ra, OJIMHTaH
MabJIYMOTJIAPHU TAXJIWJ KWJIA OJiauiIap. SIHruuKIiap, MXTUpoJiap spaTUIlra, WKOAUM
TQIKUKOT WIUIApM Ba TAaHKUAWM CUHTE3 aMajulapuHud Oakapa ojawiap. Yoy
Tajabajap MyCTakui TabJIUM OWJIaH MYyHTa3aM IWIYFyJUIaHTaH XO0J71a, MYCTaKHI
TaBJIUM OJUIIMHUHT SHAJa caMmapaid WYJUIApUHU Y3MAlITUPUIIra WIITHEKMAaHT
oynaunap.

6. TaBcusiiap

6.1. MycTaku Muuviamjaa Kyiuaarujiapra amaj KUJiuHr!

1.Vitra Gepunran Basuda ycTuaa HWIUIAIIJAH aBBajl Oy WIIHM Oa)kapuIaH
MakcaJ, YHUHT Ma3MyHH, MOXUSTH HUMAaJa SKAHJIUTHHU IIAPTIU PaBUIIAA Y3UHTU3
YUyH HIAKUIAaHTUPUO onuHr. MycTakui uil Oakapuliia YHU LIyHYakd Oa)kapuiil
(MucON euMin, MyaMMOHM XaJl 3THIN) JaH Kypa OJJIMHTa KYWWIraH Makcaj capu
MHTWIMII MaKcaara MyoQpuKIup.

2. OnauHra KyWuiraH MakcajJl capyd XapakaT KWIMIIIa Typiu BasudaiapHu,
MalIKJIapHU Oakapulija Y3WHTUM3HU CMHA0 KYpUIl y4yyH siHa OMp Heda Kylumua
amasilapHu Oa’KapuHT.

3. lUlynpan cyHr papciukka 3IbTUOOPHU KapaTtuO, aMajulapHUd Hazapuid
Marepuaiap Tajabura x)apoO OCpUITHU TEKIIUPUO KYPHUHT. AJOXHIA aXaMUSTIN
KHCMJIapura KaTTa 35THO0p OepHHT.

4. Kutobnarm Hazapuil MaTepuaiHu YKuO, caBojulapra >xaBoO OepuHT,
KymuM4a agaduérnapaan (GonjamaHuHT.

5. Magyra oun €3Ma Uil 6axapuHr;

* AX00pOT pecypc MapKazuJaH KymnuMya afaduéT OJIMHT;

e MaB3yHUHI KOpajlaMaCUHH TAWEPJIAHT;

e [3Ma i pesxacuHu Ty3UHT;

* Hazapwuii maTepuan Ouiiad €3Ma UIIHU KAECTIaHT,

6.2. V3-¥3unn 6omKapum

1. SAxmmna® pam odraHjaH CYHr MYCTakKwi HIUIaliHu Oonwia. Mycrakul
UIUIaIAa Y30K BakT 0aHj OYViamaciuk 3apyp.

2. V1 Gonutamiiad oivH Y3WHITa HUMaJlap KWJIKII XaKuj1a XucoooT oep.
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3. Um xangBammam Ty3uO umk. WMim Oonuraranuarmad 15-20 makuka yTrag
IOKOpPH HaTHXajapra 3puimo OonutaraHuHrHU Oenruiaad Oop. AiHaH 1y JaBpjaH
MypakKaOpOK HIIJIApHU aMaJira OLIHp.

4. Vmra 3apyp Oynran 6apya HapcalapHH OJAUHIAH Tal€épiad KY.

5. 1 MmoGaifHu1a aBBailaH TY3WJITaH HII KaJIBaJIuTa amall KWiIaéTraHWHTHA Ba
HUMaJIapHU Oa)KapraHWHTHU Oenrmiad 6op.

6. bupunuu coatna gam onmai MILIANl MyMKWH, UKKUHYU coatnaH 6onuiad, 30-
40 nakuka uninancyar 5-10akukagan 1aM ouIIra XxapakaTt Kuil.

7. W 6axkapunina xanakuT Oepaaurad 0apya HapcaHd HUFUIITUPUO K.

8. Arap Oupop umHu OupjaHura Oakapa OJIMAacaHT, YHU TYXTaTuO Oup 03
BaKT/JaH CYHT YHH OakKapwIlra KAPHIII.

6.3. V3-¥3uHn HA30paT KUJIHIIL

1. V3 XaTOMHT yCTHAA Y3HHT HIIIA.

2. VKyB MaTepHaIiHu YprauuG YUK Ba YHH OF3aKH Cy31a6 Kyp.

3. V3 GruIMMHHIHE KYTIPOK GOIIKaIapra yprar.

7. MaTtepua/uiap Kapmujanura GpaHuIadH MyCTAKIWJI M MaB3yJapH Ba
coaTJIap TAKCUMOTH.

Aorcpamunean
coamjap
I Mycmakun uwinaprune maszyiapu Mawuna-
CO3JIUK
mexexHo-
JocusAcCU
1 | Mexanu3miiap Ba MallMHaizap Ha3apusacu (paHUHUHT TapUXH
2 | Mexaiu3map Ty3yJIUITUHUHT TaXJIHIH
3 | Mexaiu3mnap KJIaCCHHU aHUKJIAII
4 Texkucnukaa xapakar KUIYBUM MEXAHU3MIIAPHHUHT TY3WJIUII
dbopmymnacu.
5 | Mexain3miiap KnHEMaTUKAaCUHUHT acOCHU Ba3H(acH.
6 | MexaHHW3MIIADHUHT TYPJIM Ba3UATIIard TUIAHJIAPHU KYpPHILL.
7/ | Mexain3miiapHu TEKIIMPUIITHUHAT JuarpamMaap yCcyJiu.
8 | OpauHaranap Ba BapuaHTap yCyJlu
9 | Kuwiouoknu MexaHu3miap
10 | Kunouoknu MexaHU3MJIAPHU KHHEMATHK TEKITHPHUII
11 MeXaauzm  3BeHOJapu HYKTQIapUHAHT  XApaKTIapuHU
TE3TUKJIAp Ba TE3MaHHUILIAP TUIAHU EplaMuia TEKIIUPHII
12 | Mexam3m KUHEeTOCTaTUKacu
13 | KunerocraTtukara KUpuIn
14 | Mexan3m Ba MalllMHajgap JUHAMHUKACU
15 | Mexaiu3m OyFuHIapura TabCup 3TYBYH Ky4Jiap
16 | Kunematuk xxyQTiiapaaru MIKaJaHUII
17 | Aitnanma xydTiaapaaru uIKaaaHuIl
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1.

8. MycTaku Uil Ma3MYyHH.
Matepuaninap Kapmuiura (GaHUHHHT KHCKA4Ya PUBOXKJIAHUII TAPUXH

Ba YMyYMTeXHUKA (paHIapu OMJIaH OOFJINKJINIH.

2.

MexaHUKaHUHT PUBOXJIAHUIINAA IIAPK OJMMIIAPUHUHT UIIH

MexaHUKaHUHT PUBOKJIAHULI aBpJIapu

V36ex onMMIApUHUHAT (paH PUBOKIIAHUIINTA KYIITaH XHCCATapH

Yysuwiiumm Ba cukuianm gaepopmanuscu. byiwinama agedpopmanus. I'yk

KOHYHH.

Hedopmartius Typaapu.

Nuku Ky4sap Ba yJIapHU aHHUKJIAII METOAU

Hopman Ba ypunMa KyunaHumn

Yy3unuii Ba CUKUITUIIL

Yysunumaaru ['yk KOHyHU

Kyunanar nedopmanus, [lyaccon koaduiieHTn

MarepuajuIaApHUHI MEXaHHUK X0CCAJapH

[TnacTuk BaMm OpPT MaTepUaUTAPHU UY3UIIHINTA BA CUKHIINIITA XUCOOIIAIT
MycTaxkaMIMKKa 3XTUETIUK KOIDUIIEHTH

Pyxcar stunran kyuiaHum

Yy3uauimra Ba CHKMJIMIITa MYCTaXKaMJIUMK XUC00Jaapu
CrepKECHHUHT V3 OFUPIUTHHH 3THOOpTra 0JIMacaH XUCOOall.
BpycHUHT ¥3 OFUpIUrUHU 3TUOOpPra OJraH X0JJa Yy3UIUIIra Ba CUKAIUIITa

XucooJar.

5.

Cratuk aHMKMac mMacanaiap.
Cwoxknm. Cwoknmaard I'yk kKonynu. CwokMIIra WIUIaiiiurad

KOHCTPYKTHUB JICMAHTIAPHU MYCTaXKaMJIMK xncoﬁ.ﬂapn.

6.

Kupkumnui Ba 33uiuira pyxcaT 3TUITaH Ky4JaHHUII

Kupkumuin Ba 33uiIuira MyCcTaXKaMIIUK MapTu

[Mapuns MUXTH OMpPUKMaTapHU MyCTaXKaMJIMK XHCOOIapu

[MaiiBanaM OMpUKMaTapHU MyCTaXKaMIIUK XHUCOOIapH

Texknc KecuM 103aJAPUHUHT T€OMETPHUK XapaKTePHCTHKAIAPH.
JoupaBwmii, TypTOypuak, y4OypuaB Ba OOIIKa >JIEMEHTAp [O3AJAPHUHT

HMHEPI M Ba KaPIIUIWK MOMCHTJIApH

7.

bypaaum. /{loupaBuii KeCMM K03aJIM CTEpPKEHHU OypaJvIIUIaH XOCHJI

OyJran KywiaHui Ba aedopmanus.

8.

Kanamu KnuMK BUHTCUMOH NPY>KMHAHUHT Oypajuily Ba AeOpMaLHsICH.
bypanumra pyxcaTt STUIraH Ky4IaHUII.

bypanumra myctaxxamJIMK IIapTH

BannapHunr Oypanuiira MycTaxkamJIMK XHUCOOIapu

Idruauu Aedpopmanusicu. KyHnananr ky4 Ba 3ryB4M MOMEHT. YJIAPHUHT

MIOPATAPUHH Ky PHILLL

Opmuit Xonna IOKJIaHTaH OalKalapHUHT KYHAAJIAHT KeCcHUMIIapHaa XOCHI

Oyiran KyHAanaHT Kyd Ba STYBYM MOMEHTJIAPHUHT 3IIOpATapuHU KypHUII
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9. Co¢ srmimmm. Co¢ IrWIMIIAATH HOPMAJI KYYWIAHHIIL.

e Co¢ srunui TyFpucHia TyuryH4ya

e Co¢ >runuigaru HopMaj Ky4wiaHuI (OpMyJIaCUHU KEATUPUO YMKAPUILLL
10.9runumaard ypuHMa Ky4JaaHuIl.

* DOrumiard ypuHMma Ky4wianuil (opMyJIacuHU KEATUPUO YUKAPHILI

e  Druauuiiard MyCTaxKacjHK IIapTH.

e bankanapHu sruimiura MycTaxkamJIMK XUcOOIapHu.

9. Hazapwmii 0y iMMJIapuIaH KHCKA4a MabJIyMOT

1. MexaHM3MJIAPHUHT TY3WJIHILIAPUHA TaXJIuau. Mexanusmiap
KJACCHHU aHUKJIalm. Tekucankaa XxapakaT KWIIyBYH MeXaHU3MJIAPHUHT

Tysuum gpopmyJaacu (akagemux I1. JI. Yeoumen gpopmyaacu)

Kunematuk 3amxupiiap TapkuOura KMpyBUd 3BEHOJapJaH OMPUHH Maxkamiad
KYHUII Wynu OwiaH MexaHu3MiIap XOCWJI KHIMHAAW. Xap KaHAal MexaHu3Ma
XapakaT KOHyHH OepuiiraH 3B€HOJIap Ba XapakaT KOHYHJIApUHU TOIHII JIO3UM OYIraH
3BeHousap Oynamu. lllynnait kumub, xapakat KOHyHIapu Oepwiran (MabiyMm OyiraH)
3BEHOJIap €TAKJIOBYM 3BEHOJAP, €TAKJIOBYM 3BEHOJIAP XapakaT KOHYHJapura kKapao
aHUKJIAHWILIY JIO3UM OyiraH Oapya 3BEHOJIApP €TAKJIAHYBYM 3BEHOJAp A0 aTayiaiu.
Hemak, xap OMp MeXaHM3MJla €TAKJIOBYM Ba €TaKJIaHyBUM 3BEHOJIAp Oyjap HKaH.
OHIM, MexaHU3Mra Kyiujaaruya Tabpug OepHill MyMKUH:

KuHeMaTuk 3aHXup TapkuOUra KMpyBUM Ky3Fajamac OMpop 3BE€HOra HucOaTaH
Oup €xku OMp Heua 3BEHO MyailsiH TapTHOJa XapaKaTlaHTaH BaKTAa 3aHXKapHUHT
KOJITAaH 3BEHOJIAPM XaM MabiIyM TapTHOIM XapakaT Kuica, OyHJIall KHHEMaTuK
3aHXKUP Mexanu3m J1e0 aTanaju.

Tekucnukna xapakaT KHJIyBYM MEXAaHU3MIIAPHUHT TY3WJIUIIN, KMHEMAaTHUKACU
Ba JMHaMUKacu OWJaHTMHAa TaHUMHKO uYuWKamu3. TeKUCIMKAAa XapakaT KHIyBUH
MEXaHU3MHH KyWuaarnda Tabpuguaimus.

Mexanuzmiap Tapkubuaara 6apua 3BeHOJap OMp TEKUCIUKIA KU Oup-Oupura
napajuies TeKHCIUKIIapJa Xapakar Kuica, OyHaai MexaHu3MiIap TEKIUIaK/aa XapakaT
KWITyBUH (TEKUC) Mexanusmaap ned atanaim.

byHnait mexaHu3MIapHUHT Ty3uiauil (opmynacuau pyc akagemuru [1JI.
Yeobumer 1869 imnma xaxonga OupuHum OYnmd wucbornaau. by dopmyna
Kyuuaarnya €3uiiaiu:

W=3n—2P—1.8, (1.1)

Oy epna, W— Teknc MEXaHU3MHUHT KY3FaTyBYaHJIMK JapaKacu,

N— TEKUC MEXaHW3M TapKUOUAAru Ky3FayB4YH 3BEHOJIAp COHH,

P5—V knacc (texucnuknaa |l kimacc) kuHeMaTHK Ky Tiaap COHU;

P4— IV knacc (tekucnukia | kiacc) KHHEMATHK Ky TIap COHU.

(1.1) dopmyna axagemuk II.JI.UeOumeB  dopmymacu EKH  TEKUC
MEXaHU3MIIADHUHT  Ty3Wwnuin  Gopmymnacu €Xyld TEKHC  MEXaHH3MJIAPHUHT
KY3FalyBYaHIIMK JapaKaCuHU aHUKJIOBYH (popmyra 1ed aranaiu.
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FOkopuna wucbor xwmmaran (2. 11) dopmymna ¢asoma XapakaTiaHyBUU
(bazoBwmii) MexaHU3MIIAP YUYH YMYMUH OYira Ty3uiaui GpopMyaacumamp.

UebumeBHuHr Ty3winil Gopmyiacujian Qoitganiannbd, xap Kauaal MexaHUK
CUCTEMaHHHI MEXaHM3M EKM MEXaHU3M »SMACIUTHMHM aHHUKIa0 omnaMu3. Arap
KY3FalyBuYl 3BEHOJAp COHM OWJIaH KHHEMAaTHK >KypTiap COHM aHUKJIAHUO,
YeOumeBHUHr Ty3winil  (opMmyrnacu acocuga XucoOjaraHaa CHCTEMaHHHT
KY3FalyBYaMJIMK Japa)xkacd HOJIb Oyiica, OyHIail cucTeMaHHHT OMpOpTa 3BEHOCH XaM
Xapakar Kuja oiamaiinm, 0y sca cUCTeMaHUHT (epMa IKaKIUTMHUA Omngupanu. Arap
MEXaHUK CHCTEMAHHMHT KY3FallyBUaHJIMK aapaxkacu owpra tenr (1°7= 1)0yica, Oy
cUCTeMa OMTTa e€TaKJIOBYM 3BEHOTA Ara MEXaHWu3M Oynanau. Arap OepuiraH MEXaHUK
CHCTEMAaHWHT Ky3FallyBUaHIIMK Japakacu WKkura teHr (/7 =2) Oynca, cucrema
MEXaHu3M OyiIn0O, YHUHT €TaKJIOBYM 3BEHOCH HKKHTaaup. Mabomo, mexanwk
44 a)

Alx, ¥

(u]

— K

CucTeMaHUHI KY3FaayBuaHIMK gapaxkacd yura TteHr (Ne = 3) Oyica, yHHHT
€TAaKJIOBUM 3BEHOCH y4Ta OYJraHjardHa KOJTaH 3BEHOJApW aHUK Ba MabiyM
TapTuOna Xapakatna Oymamu. Jlemak, OyHmall MeXaHUK cHUCTeMajap MEXaHU3M
oynanu.

Yl A Eﬂ

o

B (%3 142)
o

Ky3ramyBuannuk TyfpucHMIard MacajlaHu sHaja
PUBOMIIAHTUPUII yuyHn l-makngaru Oup Heda XOJHM TeKmupuO uyumkamui3. Hykra-
HUHT Ba3WSTHHH UKKUTAa KOOpJIUHATa opKayiu Oenrmiam MymkuH (1- maxoi, a). bup-

Y Afay) )

u“\i)%q’xz-az}

Oupura OOFIHK- =% CHU3 KKKHM HYKTa Ba3UATHHHU TYpTTa
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u)
¥ Eflz,_;-:-}
W=4-3=1

‘qfri':'r,i.-’nF

#)

1- mraxn. Ky3ramyBuaHiImK mapa)kacu Typauda OyiraHn cuctemaniap.

KoopauHata Ouian Oeiaruiam MyMKuH (1- maki, 0). Arap MKKH HYKTa TYFpH
Yu3WK OWsiaH OupJamtupuica, Oy HyKTajgap opacuja OOFJIaHUII XOCua Oynanu, Oy
OOFJIaHUIITHWHT TEHIJIaMacy Ousra Mab-iyM. By Xon ydyH YHUHT DpPKHHIIUK
napaxacu H ~ 3 6ymaau (1- maxi, e). Arap ukku uykra O, A Ba Oy HyKrajapjaH
oupu xy3ranmac O0yica (1- maki, r), y Xoiaa, Ky3ranyB4aHauk gapaxkacu W =2 — 1
= 1 Oynamu. Arap y4 HyKTaHWHT MKKHTacH Ky3fainmac Oyica (1- maki, e€), ymap
UKKUTa OOFNaHMII TeHrJamMacu OusaH OofmanraH Oynagu, Oy CHCTEMaHUHT
Ky3FanmyBYaHmK gapaxacu W=2—2=006ymanu. Arap l-mraxn, ¢ 1 maru cucreManuHr
KY3FalyBYaWIMK Japa)xaCHHU KOOpAMHATajgap OpKaju TOMMOKYM OYicak, yHIa ydTa
KoopauHata (Xyz) Oymamu; OOFJIAHWIN TEHIJIA-MaJlaph COHHM 3ca 2 Ta TEHIHp,
Ky3ramyBuamimk gapaxacu: W = — 3 — 2 = 1. l-makm, U Ja CHCTEMaHUHT
KOOpAWHATANIApu TYpTTa OYynuO, OofnmaHwml TeHraamanapu 3 ra teHraup. LyHuHT
Y4YyH YHUHT Ky3ranyBuaHiukK gapaxacu W = 4 — 3 = 16ynaau.

Texucnukaa Xapakar KWIyBYM MEXaHU3MJIAPHUHT XWIM Xyaa kym. KOxopuma
0aéH sTwiraH Ty3wiIMIl (opMylacuaH MablyMKH, TEKHUCIHMKAA XapakaTIaHyBUH
MeXaHU3MJIap TapKuOura KUpraH 3BeHojap Oup-Oupu Owmnan dakat V Kiacc Kyilu
xydraap (aimanma Ba miarapuiama xydriaap) Ba |V kmace omuii kydTiaap XocHI
Kuiaa onand. Kunematwk skydrinap Hasapuscu 0Oa€H stwiaranga (2-maparpadra
KapaHr) OoJId Ky(QTIApHUHT SJICMEHTIApH HyKTa €KM YHM3WK, KyHH Ky(TIapHUHT
AIIEMEHTJIAapH 3ca CUPT EKU TEKUCITUK OYIUIIN alTHO YTUITaH S,

Xap KaHAal MeXaHU3M TapKUOWJAru HCTalIraH OJud Ky(QTHH MabIyM IIapT
acocua Kyuu Xyt OunaH anMamTupuin MyMkuH. [lemak, Oepuiiran onuid Ba Kyiu
KypTtam mexanusmHu (akar V kimacc Ky kydrra sra OynraH SKBUBAJCHT
MexaHu3M OujaH anmaitupca Oynaau. AnMaimuHarad OyHaail KWHEMaTUK 3aHKUpIiap
KAHEMAaTHK OKBHUBAJICHT cucTemanap neb aTanaan. Kydrnapauar
AIMaINTUPUININKAA, OWPUHYHMAAH, WKKajga Ky(pT 3BEHOJAPUHUHT  HUCOWIA
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Xapakatura Kyiwirad OOfJIaHUII MIAPTIAPUHUHT COHU OMp-Oupura TeHr OYIuIIM Ba,
UKKHHYUIAH, TEKIIMPWIAETTaH 3BEHO OHUN HUCOWA XapaKaTWHUHT XapaKTepu
CaKJIAHWIIY MapTAup. AHa 1Ty IapTiap Oakapuiica, MKKajla MEXaHU3MHHUHT Xapakar
KOHYHJIapu OUpAeK OYiaau.

Xap Oup |V xmacc kukemaTuk >XKy(pT 3BeHOJIapura KYWWJIraH OOFJIaHMIII
MIApTIApUHUHT COHW OWpra, alMamuHyBYd V Kilacc KMHEMAaTHK Xy()THUKH 3ca
UKKura TeHramp. V Kimace >KydTiapAaaH Ty3WIraH ajMalldHyBYM MEXaHW3M
3BeHOJIapuHUHT coHu (1) Omnan V kiace xydriap coitn (PO) opacumaru OormaHuI
Kydugarnda Oy mmmm:

3n— 2P = —1,

SbHU OOFJIAHMII MIAPTIAPU COHMU SPKUHIMK Japa)kac COHUAAH OWUTTa Ky

OynuIiy Kepak. ¥ BakTaa:
an 41
P, 2

2 (2.13)

oynaau.

(2. 13) bopmynagan KYpHHHO TypHUOAMKH, XYy(QTIAPHUHT COHH OYTYH COH
OYNMUIIM Y4yH aJMalIMHYBYM 3BEHOJAPHUHI AHI KMYHMK COHHM OWpra TEHr OYIuIIM
kepak. Illynmait kunu6, xap 6up IV knacc onuii xypTHU MKKU epujaH V Kjacc
KMHEMAaTHK Ky(Tiaap XOCHUJ KWJIaJurad OUTTa 3BE€HO OWJIaH aJIMAIITUPUII MYMKHH
AKAHJINTY aHUKJIaH]IH.

Macananyu OWAMHIAIITUPHUIN YUYH TOJIKATENM WJTapuiiaHMa XapakaT KUITyBYd
KyJIAYOKIIM MeXaHu3MHu onamu3 (6, 4- maki, a ra kapasdr). [laknma kypcaruiran
MEXaHU3M DOJHMKIM Ba POIUKCU3 Oynumm MyMkuH. Kynadok npodunu Ouman
ToJIKaTemHUHT yuu |V kiacc onuit )ky(T XOCHII KWIUIIH AKIAaH KYpUHUO TYpHOIu.
Arap Oy xyTHuHT ypHura V knacc xxy(dt Kyiwminaauran 0yica, y Xxoima, yau 2 1a V
KJ1acc Ky(T XOCHIT KUJaAuradn Oup 3BE€HO OWJIaH aJMaluTUpPHIN Kepak. ByHUHT yuyH
KYJIAuOK JIEMEHTUHHUHI 3TPWIMK PaJMyCHHU TonaMu3. PaguycHUHT Oup yum Kyt
AJIEeMEHTJIApUHUHT ypuHUO Typran B HykTacupa Oyiica, SrpwiMK pajgrnyCHUHUHT
Mapka3u A HykTazga Oymanu. Jlemak, anmamunyBud 38eHO AB srpwiuk pagunycu 0-
6, y A Ba B HyKranapaa Tojkaresb Ba KyJdadoK NPO(GUIMHUHT X, OHUM ATPUITHK
Mapkasu OwnaH V Kjacc KMHEMAaTUK Kypmiap Xocun Kwiuiny kepak. lynmait
KUIuO, MaKiga KypcaTWiraH Kynadyokiau wmexaHusM Yypuura OAB  kpuBomun-
maTyHid MexaHu3MHu ojamu3. Surm 0y OAB MexaHM3MHUHT OHHMM XapakaTH
aIMAIIMHYBYM MEXaHM3MHHHT XaM OHHI XapakaTura dSkBuBaieHTIup (6. 4-mraki, a
Ba 0). AB 3BEHO KpUBOIIMN-IMIATYHIM MEXAaHW3M YYyH IIATYH DPOJIMHU ViiHAca,
KYJIauyOKJIM MEXaHM3M YUyH KyJauoK mpodunugarn B HYKTaCMHUHT OHHI STPUIIMK
paanyCUHH OWJITUPATIH.

OKBHUBAJICHT MEXaHU3MHUHT MaBXKYUIUTH Y3rapyBUaHIUp, SbHU IHAKJAA
TaCBUPJIAHTAaH SKBUBAJICHT MeXaHU3MiIap (KyJadoKiIM MEXaHW3M OWJIaH KPHBOIIIMII-
IMIATYHJIM MeXaHu3M) (pakaT KynadyoKJIM MEXaHW3MHUHI OHHMU Ba3HSITH ydYyHTHMHA
SKBUBAJICHTAMP. ATrap KyJlauyoxXJM MEXaHU3M Ba3UsATH Yy3rapca, Oy Ba3usArra
HKBUBAJIEHT OYJTraH KPUBOIIMMI-IIATYHIA MEXAHU3MHUHT KUHEMATUK YIYOBIAPH XaM
Oolkaya OYyiaau, YyHKU KyJIaUOKHUHI TYpJIM Ba3uATIApU YYyH YHHMHT TOJIKATENb
OunaH 00/IaHUII HYKTACH STPHIIMK PATUYCH TYPJIH Y3yHIUKIA OYaamu.
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[Mysgait xkumu6, Ttapkubmma |V kmace ommit kydTiaap OyiraH TeKuc
MexaHu3Miap Tapkuouaa gakar V kiacc Kyiu xKydriaap Oyirad TeKUc MeXaHU3MIIap
OwnaH anmMaimtTupuica, OyHaal cucTteManap Kyuu >KyQTiu mexaHusmiap Oyiuo,
ynap yuyH Uebumes popmyrnacu Kyiuaaruia €3uaaau.

W =3n— 2P, (2. 14)

[IIyan »ocma TyTWIl KEpakKd, OKBUBAJICHT MEXaHM3MJAp KyJIadoKId
MEXaHU3MHHUHT TypJU Ba3UATIApW yUyH TY3WIHIN KUXATUIAH (apK KuiMmaca Xam,
aMMO YJIApHUHT KHHEMAaTHKAacH Ba JWHAMHUKACWHU VpraHuimjga (papku KarTtamup.
bynnait xomrap MexaHu3MiIap KHHEMaTUKacHaa auTuO YTriau.

MACAJIAJIAP

1- macaina. MKkku  3BEHOJAH  Ty3WdraH pUYarid  MEXaHU3MHUHT
Ky3FalyBYaHJIuK gapaxkacu tTonwicud (1. 14makim, | 600).

Eaunu: o=1;P5=1;P4= 0gemax:

W e 30— OP— Py= 3.1 — 2.1 = |

By MexaHM3MHUHT KY3FalyBUaHJIMK Japa)kacu Oupra TeHr SkaH. YHaa 1 —
Ky3raimac 3BeHoO (cToiika), 2 — Ky3FalTyB4aH 3BEHO, ShHU KPUBOIIUII.

2-macana. [lapaupau TYpT 3BEHOIN MEXaHU3MHUHT KY3FalyBUaHIMK JAapakacu
torwicuH (1.2-mrak, | 600).

Eywuur o= 3;P5=4;P4= 0, nemax:

We=3.5—24=1

By MexaHU3MHHHT XaM KY3FalyBUaHIIMK Japaxacu 1 ra TeHr. MexaHu3MHUHT 2
3BEHOCH KPHMBOIIMIT OYIMO, Iy €TaKkJOBYM 3BCHOHHHI XapakKaT KOHYHH (MHHYTHTa
aiTaHuI coHM €KW Oypyak TE3JIMru) MabiyM Oyica, Koiaran 3 Ba 4 3BeHOJapu
MabJIyM TapTHO/1a XapakaT KUJIaaHu.

3-macama. 1.84makn (I 600)ga kypcarwiaraH MEXaHU3MHUHI JPKHHIIUK
Japa)xacy TOMHJICHH.

Eunm: Oy MexaHW3M OKCICHTPUKIA MEXaHW3MJap TpyMmacura KUPajIw.
K¥y3ranyBun 3BeHonapu conu n — 3; P6— 4; P4= 0, nemax:

Wea3.3—24d=]

4-macana. 1. 11-makn (I 600)1a KypcaTriran MEXaHU3MHUHT Ky3FaTyBYaHINK
Japa)xacy TOMHJICHH.

E 4 um o =3;P5=4 (3ra aiinanma V kiacc kuHeMaTHk kydt Ba 1 ta V Kinacc
wirapuiaama xxydt); P4= 0, nemax:

W=3.3—2-4=1

5-macama. 1. 13- makn (I 000)ma kypcaTuiaran Kyjaucald MEXaHU3MHHUHT
KY3FaJyBUaHJIMK Jlapakacu TOMUJICUH.

Euwum: o= 3;P5=4 (3ra aiinanma V kiacc kuHemaTk xydpt Ba 1 Ta
wirapuianma V kiacc kuHeMmaTtuk xydt, Oy xyprt 3 3BeHO OunaH 4 3BEHOHU
oornaiign); P4= 0, nemak; V= #2—21=1

6-macama. 2. 64makn (I 000)ma KypcaTwiraH KyJadoKId MEXaHH3MHHUHT
KY3FagyBUaHJIMK Jlapakacu TOMUJICUH.

Eunm: 0y mexanusm yuta (1, 2, 3)3BeHomaH Ty3wirad; Oy 3BeHOJApAaH
OMpUHYMCH Ky3paiaMac 3BEHOIUP, AeMaK, Ky3FalyBud 3BeHOIap COHU I = 2,PA=2
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1 ta aiimanma V kmacc Ba 1 ta mnrapmiama V kmace xydraap); 4= 1, uk-
KUHYY 3BEHO OWJIaH yYWHYM 3BeHO A Hykraaa (acnmaa wmsukna) |V kmacce sxydrHU
TaIIKWI 3TaIH, AEMaK:

Wemd.2—2.2—]1=

/- Macasia. 6. 2-maknja KypcaTuiaral y4 3B€HOAaH Ty3UJITaH CUCTEMaHUHT
KY3FaJlyBUaHJIMK Japa)kacu TOIUJICHH.

Euyuur o= 2;P5— 3;Pn== 4, nemax:

\W=32—-23=0

2. MexaHu3MJIap KMHEMAaTUKACUHUHT acocuii Basudacu.
MexaHU3MJIAPHUHT TYPJIM Ba3UAT IVIAHJIAPUHHA KYPUILL.

MexaHH3MJIAPHUHT TYPJIU Ba3HATAATH IVIAHJIAPUHHA TY3HII

MexaHU3MIIapHUHT Xap XWI1 Ba3UATIAPUHU TOINHWILIIAH aBBaj, MEXaHHU3M
Macimtabu Tyrpucuaa TyxTad yrumra TyFpu kenaau. KymuHua, MexaHu3miiap
MabJlyM Maciitad acocuja 4M3wiIagu. byHnaH Makcaza, MEXaHU3M 3BEHOJAPUHUHT
Y3yHJIMK YIYOBIApH >KyAa KAYUK OVyica, ylapHU KarrajamTupuO, karra Oyica,
KHUYPAUTUPUO YM3UIIIaH HOOpATIUD.

Macanan, aBuanusa asuratedMHuHr O;AB  akcnan KpuBOMIMNI-IIATYHIIH
MexaHu3Mu Oepriran 6yicun (2.14makn).

by mexanu3m 3BEHOJIApMHUHT Y3YHJIMK YIIHOBJIApU KyHuaaruya:

loa = 95MM — 0,095M — KPUBOMIMITHUHT XaKUKUH Y3YHIUTH;

| g = 340MMm = 0,340M — mIaTYHHUHT XaKUKUH Y3YHIIHTH,

[ac = 100mm = 0,1 M — maTyH OFUPJIMK MapKa3sUBUHI A HyKTaJaH OyjraH
OpPAIMFUHUHT XaKUKUN Y3YHJIUTH.

.#3 Moo= [M
=, = 0005 ey

o it}

71 /
a"'a’jﬁlt'] 3.532 x?

XJ‘ Fg

2.1-maki. KpuBommn-maTyHIm MEXaHu3M.

Xap KaHJail MeXaHW3MHHU KOFO3/1a TAaCBUPJIAI aHa Iy MAcIiTad acocuaa oiaud
OOpWIraHd y9yH XaM OM3 MacmTad Xakuja TyJja TacaBBypra ra OYJIMOFHMH3 JIO3UM.
MamuHaco3IMK ~ YM3MadWIMTMAa MacmTad KyHWIl MalldHa Ba MEXaHU3MIJIap
HazapusCHIATHACK OYIMaca Xam, JIEKHH OKHOAT HaTHKACcH OMp XUIIIUP.

Mexanusm 3eHonapuan Ky Macmrabna 2.14naknmarujek KWiau0 Yu3amus.
Mexanu3m macmtadbu (Ky ) Kyitugaru ¢popmyia OuiaH TOIUIAIH,

FY:]
K= (4.2)
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Oy epma AB - maryH y3yHJIUTHHHHT MacmTad Kartaaurd, 0y KecMaHU IIry

KecMa YM3HWJIaJUTraH KOF03 caTXura Kapad TaHnaiimMus. busuuHr mucomumusna AB =
5 . | G

68 MM, y X0JI/1a MEXaHU3M MaciliTadu Kyiuaaruda Oymaam: = 68

JNlemak, AB kecmaHuHr (KOro3ra 4YHM3WJIaJUraH KECMaHUHI) Xap 1 MM
y3ywauruga 0,005 M, spHU 5 MM Xakukui y3yHIuk Oop skad. [llyngai kuimO,
MEXaHU3M/JIarkd. KOJTaH 3BEHO-KPHBOIIWITHUHT MACIITa0 KaTTaJIMTH, STbHH KOFO3Ta
YU3HUJIAAUTaH Y3YHIMTH KyWn1a-ruda 0yaau:

pa 0,095

04 = = = 19 M

Ka 0,005

TaCBI/IpJIaHI‘aH maxKjrgaru MEXaHu3m 5'73 KaTTaJIurungad oemr MapTa KH9HUK KUJINO

apsuirannad Ky = 0,005 2] Gummmn MyMKuH.
MM

XucoOman unuiapuau Mexaau3MHUHT HOJIb (OA(Bo) Basustuaan OolniaitmMus.
MexaHu3MHHHT OonutanFuy (HOJIb) Ba3UATH KyHHgarndya TOMUIa Iu:

L= 0A -+ AB = 0,087 u
Hlynmaii KuiuO, MEXaHHW3M KPUBOIIMMUHHUHT adnanuim  mapkasu (0) gan
YyHT ToMoHTa L= 87 MM y3yHIuKaaru paauyc ounas y,y, €iuan unzamus. by €iHuHr

NOJI3YH MWYHANTHUPYBUMCH X YKU OWJIaH KECUIIyB HYKTacuHH By opkamm
oenrunaiimus, 0 mapka3 6unan B Hykranu tytamtupamus Ba OBy HuHT « €iin Ounan
KECUIIYB HyKTacUHU Ao opkanu Oenrmmaiimus. Ilynpait kunmu6, OAgB( akcnan
KPHUBOIIMIT-IIIATYHIM MEXaHU3MHUHT OONUTIAaHFUY (HOJIb) Ba3HSITH TOMUIIAIIH.

Mexanu3MHUHT OA KpUBOIMIMIUHUHT A HYKTACUHUHT TPAEKTOPHUSCU PaUyCU
kpuBomnn OA HUHT y3yHJIMrura TeHr OyJiraH aiiiananan ubopataup. by aitnananu
MEXaHU3MHHMHI HOJIb BasusaTHAaH Oomuiad tenr (8, 12, 18,Ba xoka30) Oyiakiapra
Oynamus.

2.14naknga kapanaeTran aiyiaHaHu KpuBOIIMIHUHT OAg BazuaTHAaH OoILIa0
TEHT CaKKu3 OYIaKka OYIauK.

bu3 MexaHM3MNHMHI SHTH Ba3HUATIAPUHUA TONMIIJA YHUHT 3BEHOJapuia Xed
KaHga pedopmarus (€ku y3rapumn) Oynamaiiam, spHU Oapya 3BEHOJNAP AOCOIOT
KAaTTUK J>KUCMJAau sicanrad, ne0 ¢apa3 kwiamus. Mexanmsmauar saru OA;B;
Ba3MATHHU XOCWJ KWiHil yYuyH A;B; =AoBo maryn y3yHauruau paaumyc Kuiambd, A
HYKTaHUHI TpaeKTopuscu OyiraH aiinaHajgard A; HyKTaHU Mapka3 KuinO onud, X
VKU - WyHanTUpyBuM OuiaH KecuIuryH4ya €l um3amus. by yy, €MHMHT X YKu
HyHaTUpYyBUM OWJIaH KECUIIYB HYKTAacH TMOJ3yHHUHT B; BasusituHu Oepaau.
[Mynnaii kb, kpuBommun OAg Ba3uaTAaH coaT CTpeiKacu ropraH tomoura 45°
Oypuin6, OA; BasusaTra kenranjga (6K KpUBOIIMITHUHT Ao HYKTacH aijiaHa Oyiiia0
AoA; iy 10praHaa) MEXaHU3MHUHT MOJBYHU X YKU - HyHanTupyBunna BoB; ityinu
6ocap KaH.

Arap xpuBommn 0OA; Basustaan OA, Ba3usTra yTca, y Xoijaa, moisyH B;
BazusATHal B Basustra yranu éku A; kykra siHa 45°ra Oypunnb A;A, WynHu yTranga
nomyH B1B, itymaun 6ocub yTaam. A Hykra A, nan Az ra yrca, mon3yH B, man Bz ra
yTaay Ba X0Kaso.

[ynaait kumO, KPUBOIMMUITHUHT A HYKTacu Ag BasusiTaaH A, Ba3usTra yrca,
spHM, kpuBommun 180° ra Oypusica, MOA3yH YHT TOMOHJA 3HT 4Yekka By BasusaTman
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Jam TOMOHJAru 2Hr 4ekka B, Basusarra ytuld, BoB, Makcuman #ymam 6ocub yTran
oynanu.

KpuBommnra OA, Ba3usTAaH coaT CTpPEIKacH OpraH TOMOH aiimanuo, OA
Ba3usATra YyTraHja IOJ3YHHUHT B, HykTacu siHa VHIrTa KaTtuoO, Bs BaszusITHU
srajutaiian, kpuBommn OAg Bazusitra yrranaa noisyH Bs Bazustaan Bg Bazususarra
KeJlaJu, s’bHU, TToNI3yH Oy BakTaa BsBg lynHu YTamu Ba xokaso. Iy Tapuka xapakat
kuin6 non3yH B BasusT opkanu Bg ra, sbHU, MON3YH y3 XapakaTuHU Oomwiarad By
HyKTara Kejaau

Arap nmomyH Mmapkazu 6ocub ytran By, B; . . . , Bg HykTranapuu Oup-o6upu
OwnaH TyTramTtupcak, xocuna Oymran BeBsBg Tyrpum umsuk B HykTaHUHT
TpaeKTOpUsICUHH Oepaau. A HyKTa TpaeKTOpHUsCH ailnaHa, B HykTa Tpaekropusacu sca
TYFPH YM3HK 3KAHJIKTU IIAKJIJaH KYpUHUO TypuOau.

bopnu-to, AB martynnaru 6upop C HyKTaHUHT KPUBOIIMII OUp MapTa Tyja
alllaHraHja 4u3raH TPAeKTOPUSACUHU TONMMOKYM Oyicak, y xonga, AC opalukHu
ynmuad, yau AgBo, Ai1B1, . . . , A7B7 y3yHnuk BasusTIapuHUHT Ag, A; . . . Az
yuinapujan 6onuiad kyinob, matyaaaru C aykranur Co, C; . . . ,C; Ba3usTiapuHu
Ooenrunab osiamu3. Arap Iy HyKTajgapHu Oup-OuMpu OWIaH TyTalITHPCAK, SJUTUIIC
CUHTapu €MUK 3TPU YM3UK XOCWJ Oynaau. AHa my €nukK 3rpu Yu3uk matyHjaaru C
HYKTaHUHT TPACKTOPHUSICUIUD.

[[TatynHHHHT A HyKTacu ainmana, B Hykracu Tyfpu 4u3MK Oyiinua
XapakatinaHuimuHu, A Ounan B HuHr 6upop opanuruga C HyKTa 3JUIMIC KaOU €ruK
AIPU YM3UK TPACKTOPUSUIAPUHY YM3UIIANM IIAKIAaH Kypull KuiuH sMac. [lynan xam
aiitum kepakku, C HykTa A ra sSKUHJamuO Oopca, YHHHI TPAeKTOPHUACH ailjlaHara
axunnamany, C vykta B ra skumnamm® GopraH capu, YHHHT TPaeKTOPHUSACU TYFPU
YU3UKKA SKUHIAmI0 6opaim.

MexaHU3MHHUHT HyKTajapu Xap XWil TpaeKTopusuiap Oyiinua XapakaT KUJIHUIIU
XYCyCUSITU TEXHUKaJa >Xyda Kyn Qoiinananunaau. MacaiaH, MOJA3yHHUHT TYFpH
YU3HUKIM XAPAKAaTUJAH KpPUBOIUMIIHUHI aillaHMa XapakaTUHU €KW, AaKCHHYA,
KPUBOILLIWITHUHT aijlaHMa XapakKaTUIaH TOJ3YHHUHI TYFPU YU3HMKJIM XapaKaTUHHU,
KOPOMUCIIOJIM TYPT 3BE€HOJM IIApPHUPJIM MEXaHM3MHHMHI IIATyHUJArd HyKTa
TPACKTOPUSICUAAH AaBTOMAT HOH 3aBOJJIapuaa XamMup KOPHUII HIUIApW[IA, aijiaHa
TPAECKTOPHS XOCUJI KWJIAUTaH 3BEHOJNAPJIaH Xap XWI KyIIUIMaJapHU apalalliTUPHIL
uuulapuaa, €M IIAKIMJard 3BEHO HYKTACMHUHI TPACKTOPUSICHUAAH Xap XHII
XpaloOBHKJIM  y3aTMalapAa, TYFPU  UYHM3UKIM  TPAeKTOPHUsUIapUAaH  TUKHLI
MalIMHalapu/a, Mpeccall uiiapuaa Goigananuiaay Ba X0Kaso.

Mynnaii kUMb, XO3UPrd 3aMOH MEXaHM3M Ba MallMHAIAp Ha3apUSICUHUHT
acocuii MacajajapuaaH OupH Makcaiara MyBOQUK TpaeKTOpUsIIap YM3aJUraH
MEXaHM3M spaThill Ba Oy MeXaHu3MJapJaH KHIIM Kyiau OunaH Oaxkapaaura
unuiapau 6axapunina goiataHuigad HOopaTaAup.

Texkucankaa xapakaTJiaHyBYd MEXaHHU3M 3B€HO HYKTAJIAPH HUHT Te3JIMK
BAa TEe3JIAHUULJIAPUHU TOMMII

Xap KaHJall MexaHuW3M TYFpUCHIA Tyjaa MablIyMoTjapra isra Oymuin Ba
ylapaaH Kaepiapja (GoiganaHuil MyMKUHJIUTH TYFpUCHIA XyJlocajiap KUJIUII YYyH
Ba YHM TyJa XapakTepiall y4yH Iy MEXaHWU3M TapKUOUJaru 3B€HO HYKTaJapUHUHT
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YU3UKIU Ba Oypuak TE3NMUK, XaMJa Te3JaHUIUIAPUHUHT Y3rapuil KOHYHUSTIapUHU
OWJIMIIT Kepak.

Texucnukna xapakaT KWJIyBYM MEXaHM3MJIap KUHEMATUKACH, acOCaH, y4 XHII
ycyn Ownan ypranwnaau. KruHeMaTukaHu YpraHUIIHUHT OUPUHYM YCYIH Trpaduk
KUHEeMaThKa O0ynu0, OyHIa, acocaH, HyKTAHUHT MY, T€3JIMIM Ba TE3MAHUIIMHUHT
BaKTra HucOaTaH y3rapuil KOHYHJIapu TpadukK ycynia TeKIIUPUIaan.

MexaHu3miiap KHHEMAaTUKACUHU Tpaduk ycyijaa YpraHuil MeXaHU3MIIAPHUHT
rpaduk kuHematukacu ne6 aramanu. by ycynma, acocaH, Mamxyp ¢paHily3 OJIHUMH
Pene Jlexaptaunr (1596—1650)koopauHaranap cucreMacugaH (QouaaTaHUIaIN.
I'paduk kuHEMaTUKa-HUHT a(3a/UIMTH LIYHJAKU, YHAA 3BEHO HYKTaJapUHUHT
TE3NMUKIApU Ba TE3JMAHUIUIAPUHUHT CKaJSIp Y3rapuil KOHYHJIApU SKKOJ KYpUHUO
Typajy, aMMO YJIApHUHT BEKTOpPHAJ Y3rapuil KOHYHJIAPUHH TpaQuK KHHEMaTHKa
METOAMIAH KypuO OynMaiau. by yCyTHHHT KaMYMIIUTH IIYyHJAKH, iy (€Ku opauk)
rpa@ukIapuial  TE3NIMK Ba Te3NMaHWIl rpadukiapura yrumga OupMmyHYa
XaTOJIMKJIApTa NyJl KyUUIIUIIN MYMKHUH.

Mexanu3MiapHUHT rpadUK KHHEMAaTUKAaCUHU YpraHMIIIa iy rpaduruian Eku
OpajuK rpaguruiad Te3NuK rpaduruHu, Te3NUK rpadurujal TaHTeHCHal Te3TaHuIl
rpaburuHd  Xocusl  Kuwiumpa  rpaduk  auddepeHnuamiam  METoJIapuiaH
dhornananuIaIm.

MexaHu3miiap KHHEMAaTUKaCUHU YPravMIIHUHT MKKUHYM YCYJIU TE3JUK Ba
Te3NMaHUIUIAp TulaHugaH  QoimamaHumgup. MexaHu3Miaap KUHEMaTHKACHHU
YpraHuiHuHT OyHJall yCcynu MeXaHU3MIIAPHUHT IpadOoaHaIUTUK, KHHEMaTHUKaCH
ne6 aramaau. byHnma, acocaH, XapakaTJapHUHT BEKTOp TEHIJIaMalapuiaH
doitnananunaau, Oy TeHIJIaMmaiap 3ca, acocal, rpaduk ycynna eumnanu. by ycyn
TE3NUKJIap Ba TE3NMaHUILIAP IUIaHUAaH (oigananum ycyian Aed xam atajaju.

['padoananutuk ycymHuHr ad3aumrd IIyHIaku, OyHIa, acocaH, MEXaHHW3M
3BEHOJIApU HYKTAJAPUHUUT TE3TUTH Ba TEINAHUIIMHUUT XaM CKaJisip, XaM BEKTOpUal
KUMMAaTIapyu MEXaHU3MHUHT UCTAJITaH Ba3USATH YUYH MabliyM Oyiaau.

HuxosT, Mexanu3miaap KHHEMaTUKACUHU aHAJIUTHK yCyJl OWIaH XaMm YpraHuiil
MYMKHH. AHQJIUTUK YCyJl >KyJa aHUK Yycyiapaad OYiau0d, yHH KYI 3BEHOJH
MeXaHu3MJIapra TaTOWK ATUIN aH4a KuiiuH. [IIyHUMHT y4yyH aHaIUTHUK KUHEMaTUKa
yCYJIM KaM 3BEHOJIM MeXaHu3Mjapra (KpUBOIIMII-IIATYHIH, 4 3BEHOJH KYJIHCAIH
MeXaHU3MIIap Ba OOIlKajapra) TaTOMK ATHJICA, AXIIU HATHKaIap Oepaau. AHATUTUK
YCYJ/IaH KaTTa aHUKJIMK Tajad dTUIaIuraH MexaHu3mMiaap yuyH (oiigananuiaiy.

AHaNUTUK KMHEMAaTUKAHUHT a3aJIury MIyHIak, Oy ycyiaaa Wy, Te3muK Ba
Te3MaHunuIap (MareMaTHKa THIM OWIAaH alTranga (QyHKOWsU1ap) OWIIAaH €TaKJIOBYU
3BEHOHUHT ainanum Oypuaru €ku OMp MapTa Tyja aillaHWIIM YYyH KETraH BaKT
(aprymeHT) opacugaru OornaHum OupruHa TeHrnama (€ku Qopmyna) opkamm
udonananaau. AMMO aHAIUTUK KUHEMaTHKada, Tpaduk Ba rpadoaHaTUTUK
KUHEMaTUKaJaru CUHTrapy, (U3MK KATTAJUMKIAPHUHT CKalsip Xamja BeKTOpHual
y3rapuim SKKoJ KYpuHuO TypMmaiian. KeWwHru KyHjaapaa 3JIEKTPOH XucoOJarll
MalIMHAJIAPUHUHT 3Yp OepuO® pPHUBOXKIAHTUPWINILN aHAIUTHUK KHHEMAaTHUKaJaH
(doiiaNaHUIIHU OCOHJIAIITHPIH.
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3. MexaHU3MJIApHHU TEeKITUPUIIHUHT KHHEMATHK IHATPAMMAaJIap yCyJIn.
OpaunaTanap Ba BaTapJiap ycyJiu.

Texkucankaa xapakaTiaHyBUY¥ MeXaHU3M 3BE€HO HYKTAJAPHHUHT Te3JIUK
Ba Te3JIAHUIIJIAPUHU TOMHII

Texucnukaa xapakaT KWJIyBYM MEXaHM3MJIap KUHEMATUKACH, acOCaH, y4 XHII
ycyn Ownan ypranunanu. KuHemaTukaHu YpraHUIIHUHT OUPUHYM YCynH Trpaduk
KHHeMaTuka Oynu0, OyHIa HYKTAHWHT HYIW, TE3JWTH Ba TE3AHWUITUHUHT BaKITa
HUCOATaH Y3rapuill KOHyHJIApH rpaduK yCynaa TeKIIHUPUIAIH.

Mexanu3miiap KHHEMAaTHKACHHU TpauK ycyiaa YpraHuil MeXaHU3MIIAPHUHT
rpaduk kuHeMaTukKacu Ae6 aramaau. by ycymma, acocan, Jlekapt koopawHaTtamap
cuctemacugan ¢oiinananunaau. ['paduk KuHeMaTHUKaHUHT ad3aJUIMTU IIYHAAKH,
YHAAQ 3BEHO HYKTAJIAPWHUHI TE3JIUKIAPU Ba TE3JIaHUIUIAPUHUHT CKAJSIp Y3rapHIi
KOHYHJIapU  SIKKOJI KYpUHUO Typaad, aMMO YJapHUHT BEKTOpHal Y3rapuil
KOHYHJapuHU rpaduK KUHEMaTHKa MeToJauJaH Kypubd Oynamaiau. by ycymaHUHT
KaMYMWJIUTH IOyHIaKkd, Wyn (€K opanuk) rpaduKIapuaaH Te3JIMK Ba TE3JIaHUII
rpadukiapura yTumiga OMpMyHUa XaToIUKIapra uysn KYWHIHII MyMKHH.

Mexanu3MIapHUHT rpad)UK KHHEMAaTUKAaCUHU YpraHuIiia iy rpaduruian Eku
OpajuK rpa@uruiad Te3NuK rpaduruHu, Te3NUK rpadurujad TaHTeHCHal Te3TaHuIl
rpaburuHd  Xocusl  Kuwiunpia  rpaduk  auddepeHnuamiam  MeToJIapuaH
doitnanannmaIu.

Mexanu3amiaap KUHEMATUKAaCUHU YPrauMiIHUHT HMKKUHYM YCYJIM TE3JIUK Ba
Te3NMaHUIUIAp  IIaHuAaH  QolpgamaHumaup. MexaHu3MiIap KUHEMaTHKAaCHHU
VpraHuITHUHT OyHal yCyIu MEXaHU3MIIADHUHT — TpadoaHa MUK, KHHEMAaTHUKACH
ne6 atananu. byHna, XapakaTJIapHUHT BEKTOp TEHIVIaMajapujaH  (oiganaHuiagy,
Oy TeHrnamanap 3ca, acocaH, rpaduk ycynma edwiaad. by ycyn tesnukmap Ba
Te3JIaHUIIIap MaHuAaH (QoiganaHui ycyau ne0 xam aTaiaju.

['padoananuTuk ycynmHMHr ad3auMrd WyHAakd, OyHJa, acocaH, MEXaHU3M
3BEHOJIAPU HYKTAJAPUHUUT TE3JTUTH Ba TEINAHUIIMHUUT XaM CKaJisip, XaM BEKTOpHUal
KUMMAaTIapyu MEXaHU3MHUHT UCTAJITaH Ba3USATH YUYH MabliyM Oyiaau.

HuxosT, MexaHu3miaap KHHEMAaTUKACUHU aHAIUTHK yCyJl OWIaH XaMm YpraHuiil
MYMKHH. AHQJIUTUK YCyJI >KyJa aHUK YycyapaaH OYiaubd, yHU KYI 3BEHOJH
MeXaHu3MJIapra TaTOMK ATUII aH4a KuiiuH. [IIyHUMHT y4yyH aHaIUTHUK KUHEMaTUKa
YCYJAM KaM 3BEHOJM MEXaHW3MiIapra (KpUBOINMWII-IIATYHIIM, 4 3BEHOJIU KYJIHCAIU
MeXaHu3MJIap Ba OoIlKaiapra) TaTOMK JTHICA, SIXIIM HATIXaiap Oepaau, SHHU
OyHIa MEXaHW3MHHUHI Xap KaHIal Ba3uATH YYyH WCTATaH aHUKJIUKAArd (Pu3uK
KaTTAIUKJIAPHU OJIMII MYMKHH. AHAJIWTUK YCYyJJaH KaTTa aHUKIUK Tanad
STUJIAIUTAH MEXaHU3MIIAp YUyH (porimamaHmiam.

AHaTUTUK KHHEMATUKAHUHT a(3ajuTUTy IIyHAakd, Oy ycynma Hyi, Te3IHK Ba
Te3JaHunuIap (MareMaTvKa TUIM OWJIaH alTraHga (QyHKIUsUIap) OWJIaH €TaKJIOBYH
3BEHOHUHT ailianuin Oypuaru €ku OWp Mapra Tyna allaHUIIA YYyH KETraH BakT
(aprymenTt) opacuparu OoryiaHuin OupruHa TteHriama (€ku ¢dopMynia) opKaiu
udonananagu. AMMO aHaIUTUK KUHEMaTHKaaa, rpaduk Ba TrpadoaHATUTUK
KMHEMaTUKaJaru CUHTrapy, (U3MK KATTAJUMKIAPHUHT CKalsip Xamja BeKTOpHual
y3rapuiim SKKoJ KYpuHHO TypMaiiau. KeWwHru KyHiaapaa 3JIEKTPOH XucoOJarll
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MalIMHATAPUHUHT 3Yp Oepu0 pUBOXKIAHTUPUIIMINN aHATUTHUK KHHEMaTHKaJaH
¢oii1aTaHUILIHU OCOHJIALITUPIU.
KunemaTuk amarpammasiap €paamMm OWJIAH MeXaHHU3MJIAP
KHUHEMATUKACHHH YPraHMIIL.

MexaHu3miiap KWHEMaTUKACUHU TEKIIUPUILIA aCOCUI IIapTiIapAaH OUpH LIyKH
€TaKJIOBYM 3BEHO €KW 3BCHOJIADHUHT OUMp MUHYT WYMIArd aiinaHum coHu (Exyn
OypdYak Te3MMKIapy) y3rapMmac KaTTaaukiap ae0 gpapa3 KHIHHAIH.

Xap KaHgall MeXaHW3M €KM MalllMHa 3BEHOJA"MHHUHI XapakKaTu JaBpUi
0ynu0, OonUIaHTHY XapaKaT MabJIyM BakT yTrad sHa TaKpOpJIaHaIu Ba 3BEHOJTAPHUHT
Oy XapakaTu €TakJIOBYHM 3BEHOJIAPHUHI XapakaT KOHYHJapu OuiaH OOFnmuK OYynamu.
MexaHu3m AaBpH, KYNUHYA, €TAKIOBYM 3BEHOHUHT OUp MapTa Tyja aillaHuIIN yYyH
KeTraH BakTra TeHr Oymamu. MacanaH, MEXaHM3MHHMHI €TAaKJIOBYH 3BEHOCH Xap
MUHYT/IA 1T MapTa aijlaHca, YHUHT OWp ailylaHWIIU y4yH Ketraum T BakT (MexaHH3M

JaBpH) Kyiugaruda Oyaaau:
= s ]

TR badal (4 3)
MexaHI/ISMHI/IHF 6I/Ip CCKYHI[ nauygaru aﬁHaHHIHHHHHF TaKpopI/I 3Ca :y = yr
OpKaHI/I TOIIXJIAAA. Bypan TE3IUTHA EKU y IMUKJINK TaKpop 3Ca KYﬁHHaFan TOIIMUJIAIN.

nr.n=§'_—-[=2n1.';—.

['paduk xkuHEMaTHKaAAa MKKUTA Tpaduk ypranunaaun — Oynap WYI Ba Opanuk
rpaduxtapuaup. Uyn rpadurn masp wumma xytapuanb Gopysun rpadux GYiuo,
UKKHHYUCH MabJIyM BaKTAaH CYHI Y3 BasusaTuUra KauTyBuu rpaduknup. bynmai
rpaukiIap 4YM3MUIl Y4YyH, TaHJIa0 OJMHTaH JEeKapT KOOpAMHATAJIap CUCTEMACHHUHT
OpAMHATajliap YKWra MEXaHU3M 33€HOJIapU alpuM HYKTAJApPUHUHI YTraH Wysuiapu
€K1 opanMkiapu, aldcuucca YKUra 3ca €TakJIOBYM 3BEHOHUMHI OMp Maprta Tyia
allIaHUIIM y4yH KeTraH BakT Kyhuiaau. Mkkana kaTTaluk XaM MabiyM MaclTadaa
onuHuO, OynapnaH Oupu iyn €xku opanvk MaciuTabu K,, MKKMHYMCH 3cCa BakKT
Macirradu K, nelinnanm.

2.14naknaa KypcaTWiraH akchall KpUBOIIMI-IIATYHJIM MEXaHU3M Moyi3yHu B
HIapHup MapkasuHuHT (€KUM B HYKTaCHMHUUT) TPAaeKTOPUSCH TYFpu 4yu3uKiaH, AB
maryaaaru Ooupop C mykranuHr tpaektopusich 3ca CoCsCg €nuK 3rpu 4M3UKIaH
uboparnup. by mkkana tpaektopuss OA kpusommnauar JI0 Basuatugan 6omuiad,
Oup MapTa TyJa aillaHraHaa XoCcui OyraH.

[Iyanait kunk6, 2.1inaknga mexanusmaarn B Ba C  HyKTaJlapHUHT 1My
MEXaHU3M JaBpU HWYMJArd XapakaT KOHYHHMHHM OWIMOK (My71 €K  opayuk
rpadUKIapUHA  XOCWJ KWJIMOK) Y4YyH, €TaKJIOBUM 3BEHO BasusaTaa 1e0 KaOyi
kwiamu3. [lemak, erakinoBun 3BeHO OA; Ba3uATHAH C€OAT CTPEIKACH HOpaguraH
TOMOHTa aianu0, oup gasp (T Bakr) yTrad, siHa y3 xoiaura Kautu6 keianu. Iy gasp
MYK/Ia €TaKJIOBYM 3BE€HO — KPUBOULIMI YEKCU3 BasusTiIapHU Oocub yranu. Onatna,
XapakaT KOHYHWHU TOIHIN YIyH KPWUBOIIMIIIATA A HYKTAaHHHT TPACKTOPHUSICH (SIBHHH
aitmana) tenr 8, 12,16,24, 36Gea xoka3o Oynakiapra OYnuHUO, 1Ty Ba3wsTIapra
terunuid B Ba C HykTanap aHukiad dyukwmiaau. AWjaHa KaHYaduK Kym Oymakiapra
OynuHCa, HyKTAJIApHUHT TPACKTOPHSIApH XaM IIyHYaIUK aHUK OYaau.

2%.n
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o
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doagt
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2.14qmaknna A HYKTaHWHT TPAEKTOPHSCHHU - ailITaHAHW TYIIYHTUPHUIIT OCOH
OynuIIM y4yH CakkuW3Ta TeHr Oynakka Oynmamu3. Jlemak, OA KkpuBOIIUII
MexaHu3MuHUHT aaBpu nuuga OJIO0 Basustaan Oomutad OA;, OA,- . . . , OAs
BazusATIapHU yTrad, sHa OAg €ku OAg BazusTra KauTuod Keaaau.

[Ily BakT wmumpa noimsyHaaru B Hykra y3uHuHr Bg Basuatugan Bg Basustra
yT10, BoBg iiynuu (opanukuu) 6ocaau. by BoBg opaquKkHUHT XaKUKUK KaTTaJIUTHHH
OB Ounan 6enrunacak, 0y karTanuk makiagard B;B, HUHT MexaHu3M Mmaciitadura
KynauTUpuiraHura TeHr Oymaau, Arap KpUBOIIMIHUHT A HYKTacH AjBazuaTiaH A,
Ba3msATra yrca, y xonma, B; Hykra B, ra xyuana Ba B;B, opanukuu 6ocub yramu.
Opamukau BO BasusTnan xucobnacak, BoB,= BgB1+ BB, 6ymanu Ba xako3o0.

KpuBommu mnry Tap3za aitlaHUIIHA 1aBOM 3TTUPHUO, yHUHT A HyKTacu As, A4 Ba
OoIlIKka Ba3usATHTA YTaJI Ba XaK030.

KpuBommnuu OA,; BasusTaan Oonwiad aiiaHuIaa JaBOM — 3TTUPCAK,
MexaHu3MUUHT B HykTacu B, Basusitman YHr tomoHra ropa ooutaiau. Ly tap3na
MYJIOXa3aHU JaBOM 3TTUPHUO:

Sp= Ky -ByB;= Ky (BB, — BBs);
Sp, = Ky (BB =Ky (ByBy — ByB, — BsBy );
Sp, =Ky BoBy= K, (BaBy—B,B; — B,B, — B,B;)

Ba, HUXOIT.
Sp,= Ky Bolls= K, (BoB; — B.By) = 0

SKAHJIMIUHU, KYpuIll KuitnH smac (2.14mmak).

[lynnait kunub, kpuBomUMMHUHT OAg Ba3uATHIArU OPAIUK HOJIb OYJIMO, YHUHT
Oup mapTa Tyia ainanumuaa sHa my OAgBa3usTra Keinaau, ibHu.

Y 5, = 0

oynanu. /lemMak, KpUBOIIMITHUHT OUp MapTa Tyia ainanumuaa B nykra By , By,

., ,Bg. opanukimapau 6ocu6 yTap 3kaH. Arap Oy opajaukiap kyJa KarTa €Ku KyJa
KHYUK Oyica, €xyn um3ma KOFO3Wra CHUFMaca, yjap Macmradma KWYuK EKM KarTa
KAINO YM3HUIaau.

Huxost, nekapT koopIHHaTalap CHUCTEMACHMHUHI opauHartanap ykura K
macmtabna B HykKraHuHT opanuruHH, abcuuccanap ykura dca K, (macmrabaa
JaBpHU KyHcak, opaiuk rpapuru aed aTaiayBuu

Sp—t

iy rpadurn xocua 0ymaau (4.14makn).

Macmrabuu Kyiugarnda TaHiaiMus:

F O PR

Ky =g Lo} (4.4)

(4.4) bopmynagan TomuiaraH macmTad opalMK Maciutabu ae0 aranaad; yra X
HU 4YW3Ma KOFO3MJard >koWra kapab TaHma®d ojamMu3, y Xojga, TIpadukka
KYWWJIAIUTaH OpJIMHATAIap Kynuaarnya TONnuiIaau:

8. S5 S
w =0, = o [MM] o=t [MM]: y=—r— [MM], ...}
iy i K [4eat]; g f‘-.-:f,[ I s 'KSB{ 1

5
o =3 lun] B2 gy = yo =0

SH q

Baxr macmtabu K” kylinnarnyua 6ynanu:
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4.1-max. Wy Ba opamuk rpadurn: 1 — opamuk rpaduru; 2— ity1 rpaur.

X KecMa alcruccanap YKUra Kynuiaaurad uXTuépuil kecma Oyinb, MexaHu3M
naBpuHU upoaanaiiau. MexaHn3m KpUBOIIUIIHUHT OUp aillaHUIINra KeTraH BaKTHH
TEHI Cakku3 OVyiakka OYJIraHMMU3 y4yH X KECMaHM XaM TEHI' CakKu3 Oylakka
O0ynamu3 3a koopauHatanap 6omwuaan 0, 1, 2, 3, ., , , fakamiapuHu Kyiud 4ynKamMus
(4.14makn).

4.14uaknna opanuk Ba Hyn rpaduru tacBupaanrad. Opanuk rpadguru O nax
Oomtanu6, 4 Ba3uATHIa YHUHT OpJIMHATACU MaKCUMaJl KUMMAaTra Spuiiain, KEHUHTH
Ba3UATNAP/AA OpJAMHATANApH TNacaiinG, 8 BasmaTIa sAHA HONra Tymamd. Myn
rpaduruaa sca (4.14maxn) iya O gax OoruiaHuO, JOMMO OO GopaiH.

KpuBommumuuHr 8 Bazusituaa OOCHITaH WYJI MaKCUMall KHAMaTra 3ra 0yiaau.

Mynnait kunub, MOM3YH TPACKTOPHUSICH MHUCOJUAA OpPAIMK Ba Wyn rpaduruHu
KaHIal XOCWJI KWJIUII OujaH TaHWIMUO YMKAWK. by rpaduk B HykTanuur xapakat
KOHYHUHU UdoaaIaiIu.

—t
4.14uaknparu Sa rpaduruan rpaduk auddepennuaniad, TE3TUK Ba

Te3NaHUII TpapUKIAPUHNA XOCHUI KHJIUII MYMKHH. Sa—t rpaguruHN Kydugara yd
MeTo]1 ounan audQepenHumanian MyMKUH:

YpuaMmanap MEeToIu.

Barapnap metoau.

OpauHaTanapHu OPTTUPHII METOTH.

Ypunmanap meroau ouiian 1uddepenunuaianm

by meron Ouian Sp—*¢ rpaduruau aguddepeHnyanianm y4yH, rpadukaard
rerumuin  1,2,3,4,..., Hyktanapra  ypunMmaiap yrtkazamu3 (5.l4maki). DyHKIus
XOCHUJIACHHUHT TEOMETPUK Ba (UMK MabHOCH Oop. DyHKIHS XOCHIACHHUHT
T€OMETPUK MAabHOCH [Ty OrPH YWM3UK HYyKTacura YTKa3wiraH YpPUHMaHUHT
abcuuccanap YKu OWiaH XOCHUJ KHJIraH Oypuard TaHT€HCHMHU Hdoja Kuica, PU3UK
MabHOCH Te3THKIaH HOopaTmup. Mynan BakTra HUCGATAaH ONMHIAH XOCHIIA TE3NIHK

OynraHum aH:
dSg,

i.. i -
Vg =g Sﬂ:_ﬁ

; . deeE
& i gg'¥sp b= Ky

OKaHJIUI'1 3’I)TI/I60pI‘a OJIMHCA.
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KeJINO YMKaIu.

i

Opanuk rpaduru Sp—t JaH TE3NMUK TpapUIvHA XOCHJI KWIMII Y4yH LIy
rpaduk octura Vg-t koopamHaTtamap cucremacuHu yuzamu3 (5.14makm, 6). Cyarpa
abciucca YKUHMHT 4Yan TomMoHumaH wuxtuéput H = 00" macodanu omammz. O
HykTagaH Vg-t rpadurumaru ypuHmanapra napauien Yu3uKiap YTkazuo, yJIapHUHT
opIauHaTanap YKy OMJIaH KECUIITaH HyKTaJapuHU OJaMu3.

5.14naki, 6 na B HyKTauuHT Te3nuKiIap rpauruHy TY3UII KYpcaTUIral Koop-
JIUHATaNap CUCTeMacUHUUr opauHaracujpard O' HyKTajgaH TrOpU3OHTAN YTKa3uo,
YHUHT rpadurygard HyKTaJaH TYIIUPWIraH BEPTUKAJI YU3UK OWJIaH KECHIIYB
HyKTacuHM a opkanu Oenrunaiimu3. lllynpmait kunuO, opauHata MacmTabna B
HYKTaHUHT B BazusaTaaru Te3aUruHu 6epaau.

KSB e
Us, =f{,',-y:rl= m.@gf (4.8)

Xyaau 1y WycHHIA — J1aBOM JTTUPUO, OOIIKa 3apyp HYKTaJlapHU  XOCHII
Kuiamu3. Bj HykTamapHUHT Te3nmkiaapunu oepuinu (4.6) bopMynagan Mabiymaup,
SbHU

v, = K, -lalncex™
Ug, = K 2h

0= K32

Fﬂ; - H‘!‘ = q&‘

vy = K, B¢

U, =K, N

6y = KT

oynaau. ‘BT
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5.14maxn. Ypunmanap meronu Ounal nuddepeHpaniai.

Mynnait kunmuo, V-t opanuk rpaduruiad CHHyCOHIa Tap3ugaru Te3IuKIap
rpadurunan xocws Kuiauk. OnuHran te3-nukiap rpaduru K, macmradna 6ymmo, Oy
MacIITaOHUHT KaTTanurd Tannad onuuran H;= 00, macodara 6ormukaup. Arap H;
Mmacoda karrananica, K, Macmrad knuukiiamaay, akcuaya, 0y macoda KMUMKJamica,
K, macmira6 karranamaau (5.14mak, 0).

Tesnuknap rpadurunan KpUBOLIMI-IIATYHIM MEXaHU3M MoOJ3yHHnaru B
HYKTQHUHI UCTaJTraH Ba3uATH YUYyH TE3MUKIAPHUHI XAKUKHHA KAaTTAIWTHMHU TOIUII
KHUUHUH dMac.

Oumun  Vp-t TE3NMUKIAp Trpadurugan Te3naHunuiap rpaduruHd XOCHII
Knjgamu3. ByHWHT ydyH rokopuzma 0aéH STwiran ypuHManap meroau OwmnaH V-t
rpadurnaan BakTra HEucOaTan Oup mMapta xocwia o (spHU auddepeHnraanm)

kepak. by aca Sp—t rpadurugan Ve-t  rpaduru Xocwi KWIMHTaHUTA YXIIAIIAD,
OyHaa dakar Te3nmkiap rpagurugard KepakiM HyKTalapra ypuHManap yTkKa3zuo
quKUII Kepak 0ynaau. Cyarpa Ve-t TpadMruHUHT OCTHTA TE3JIAHUIIT KOOPIMHATAIAP
cuctemacuan ym3amu3 (5.1'ymaxir, 6) Ba abOcnuccanap YKUHUHT 4Yal TOMOHHJIAH

uxtuépuit 00"=H, opanukau Tann1a0d oaMu3aa aBBAJITH KapacHHH KalTapaMus.
‘ﬁ'si KEI L ‘I!'.!-"'E-I KS

27



4. KyJ1a4oKJu MeXaHU3MJIAPHUHT CUHTE3U

Ky/1a4OKHHUHI TEeXHOJIOTHK JKapaeH Y4yH 3apyp OyJrad npoQpuinHu
JiofuxaJianl.

Kynauoknu MexaHU3MIIapHU JIoMUXajalja TeCKapyu MacajlaHy €4ull, sS’bHU
TOJIKATETHUHT HOpMaJI TEXHOJOTUK MPOLECCHU TABMUHIIOBYN XapaKaTH KOHYHH
Oyiinya Kyjadok (POpMacHHU JOHUXaJall JO3HM.

Kynauoxnu Mexanu3miapHu Joitnxanaimiga 0ab3u MabIiyMoTiaap Oepuiran
OYIUIIM KepaK, MacayiaH:

a) Joluxacu Ty3WJIaJuraH KyJauoKJIM MEXaHU3MHUHT KHHEMaTUK
cXemacy;

0) 3BEHOJIAPHUHT Yirdamiiapy (BaTHUHT PanycCH, KyJIaYOKHUHT MUHUMAI
panuycu, 3BEHOJIAPHUHT Y3YHJIUTH Ba X0Ka30J1ap);

B) TOJIKATENb UYIU Oy KOHCTPYKTUB Ba TEXHOJOTUK MyJloXa3anapJaH
TaHJIaHA/IH,

r) TOJIKATETHUHT, TOJIKaTeJb Oa)kapaJiuraH Uil MPOIECCUHUHT XaMMa

Tanabaapura xaBob Oepaauran Xxapakat KOHYHH.

Arap KyJladyoKJId MEXaHU3MHHUHI acoCUi 3JeMeHTIapu Oepwiran Oyica, y
X0JI/1a TOJIKATETHUHT XapakaT KOHYHH acocuja OyHAall MeXaHu3M JIOMMXACHHH
Ty3ulll MyMKWH. KynuHYa TONKAaTeTHWUHT XapakaT KOHYHHM OepwiiMacliaH, YHHHT
TE3JIUTH KU TE3JIAHUITMHUHT Y3TapuIill KOHYHH OSpUIIaIu.

Tonkarenb TE3MUTMHUHT Y3rapwill KOHYHH acoCHa TOJKATeNIW WiIrapuiama
XapaKkaTJIaHyBUd, MapKa3Wil KyJadOKJIM MEXaHW3MHHUHT JIOMMXACUHHU TY3HUII
MUCOJIMHU KYpUO YUKAMMU3.

KynadokHuHr TY1a Oup aillaHUIIUIard TOJKATENb XapaKaTUHUHT Y3rapuil
KOHYHHU Juarpamma makianaa oepuiaran oyiacun (14.1-pacu, a), OMpok Oy KOHYH
TOJIKaTEeNb Oa)kapaJural TEXHOJOTHK Mpolecciaapra Moc OYIIUIIN Kepak.

Bynnan Tamkapy KyJ1auOKHUHT MUHYTHUra ailjiaHuuiapu conu n = 120
ail/MuH, TOJKaTeNb WYIM S==76MM, pOJUKHUHT paguycu 1= 10 MM Ba Ky1adok
ypHaTuirad BanHuHr quametpu d = 20Mm Oepuiras.

Eunmu. 1. TonkaTenb TE3NUIMHUHT BaKTra HUCOATaH AMarpaMMacuHu rpaduk
Epnamuaa naTerpauiam owitan (14.1-pacM, a) TOJKATETHUHT Ky3FaJIAII THArPaMM-
macuau unzamm3 (14.1-pacwm, 0).

Huarpammanu rpaduk nuddepennumanian Ouiad TOIKaTeTHUHT Hy
auarpammacuau Ty3amus (14.1-pacwm, B).

TonmkaremHUHr XapakaT KpPHYHH acoCHa KyJladoK MpoQInHH
Ty3amu3. TOJKaTEIHHHT IUarpaMMacy aBBaj Ty3Wranu cabadnu auarpamma
Oyinya KyJnadok nporinHu Yru3aMu3, OUpPoK OYHIaH OJUH IpaduK MaciTad-
JapHu aHuKIa0 onamu3. TonkaTemHUHT My MacmTabu K.yiuaaru (popmyia Ouwira
aHUKJIAHAH:

_ S H L4756 4) |

i
n, = S - = - 4 — D002 | —
Fif! Yk Miiaa -:"‘3 | ArAr) g | T

OyHaa Max WynMHUHT S/t TuarpamMmazaH OJHHIAH MaKCHMall OpJAMHATACH.
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JluarpaMMaHMHT X Jap YKUAA KyJIauOKHUHT y3yHIurd 60 MM O¥iica, yHUHT Oup

MapTa aiJIaHUIIl BAKTUHUHT MaciTabu Kyhiuaaru GopMynaaaH aHKKIaHATH:

N e e
=55 = jagy — 00834 S50

by BakT Macmtabnapu auarpammainap ydyH XaMm YpuHIM OYnaau.
{5

14.1-pacm. TonKaTeTHUHT TE3JIUK Ba T€3JIAHUII MacIITaOu ymoy

it 0008 — 0034 [

Ps = ik, = 0,00834-10 Y

dhopmynanap Oyiinda aHUKJIaHAIN.
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bynna - nnarpammanan MM xucoOua OJMHTaH KyTO

s Bo 0, L4 = (0.98F | ces ™

Bl 0, 00834 10 MM

Macodacu:
Tonunran macimrabnap nuarpaMMajIapHUHT Xap Oupura €3ub Kynhuiaau.
Hazapwii kynadox npouiinHy AuarpaMMa Macitadu 6yinda Ty3uinra

KUPUIIAMU3.

Wxtuépuii Tannanrad A Hykrangas (14.1pacwm, fC paguyc Ounan aiinana
yr3aMu3, Oy ailiana Ha3zapuil KyJauOKHUHT MUHUMAJ PauyCciu aiiaHacu Oynaiau.
CyHrpa Oy aiinananu 12 ta TeHr Oynakka 0Viu0, ailllaHaHUHT MapKa3u A HyKTaJaaH
allllaHaHUHT Xap OMp OYIMHMII HyKTaJlapy OpKaJId HypJiap yTKazaMus.

bepunran mapTtiapra acociaanu0, MapKa3uil KyJadoKJIM MEXaHU3M JIOMMXaCUHU
Ty3aMu3.

AVTaHaHUHT MapKa3u A HyKTa OpKajM MEePIEHAUKYIISP TYFPH YU3HUK
yTKazaMu3, Oy NepHeHIuKyIIsIp YU3UK MUHUMAI paanyciu ainananu Cip HyKTaga
kecu6 yraau. Cqp €k Co HyKTa TOJKATEIHUHT SHT MACTKU XOJaTUIard HyKTacu
xucobmnanaay; mry C12 HyKra KyJTauOKHUHT Ha3apuil mpoduinia sKonIalraH.
KynawokHuHT Hazapwuii npodwimHu ynsum yaya 5/ nuarpammanan 11', 22', 33, . ..
KecMaJiap OJIMHAIu Ba Oy KecMaiap ca paJnyciid aijlaHaHWHT Xap Oup OYIMHUIIT
nykracunan AC; AC,, ACs, . . .Hypnapra ynua0 kyitmnaau. Hypnapra ynua0
kyvunrad 1Cq, 2C,, 3Cs, . . .macodanap moc pasumina 11', 22", 33',. . kecmamapra
TEHT Ba X0Kas30.

V3nykeus mwtpux arpu un3ukK ounan Cy, Cy, Cs, ... HyKTanapHu Oupiamtupuo,
Ha3apuil €K1 SKBUIUCTAHT KyJA4OKHHU XOCUJ KUJIAMU3.

KynauyokHUHT Xakukuil popMacuHu OJIMII Y4yH, KATOKHUHT Oepuiral
panuycura TeHr Oyaras paauyc OuiaH aillaHa yTKazaMu3, JEKUH Oy KaTOK
allllaHaJapUHUHT MapKa3JapyuHU KyJIauOKHUHT Ha3apuil npouiania oJMHaaH.

CyHrpa kaTok ailylaHajlapura ypama 3rpu Yu3HK YTKa3aMH3; KyJa4OKHUHT
Ha3apuil npoduiura SKBUAUCTAHT OyiraH Oy 3rpy YM3UK KyJTaUOKHUHT XalMKUN
npodm Oymaau.

14.1pacwm, r ga TOAKaTEIU MapKa3ura YpHaTUITraH, JOMMXacH Ty3uIaéTran
KYJIaYOKJIM MEXaHU3MHUHT TYJla CXeMacu OepuIIraH.

by cxema 6yiinua Mapka3uii KyJauoKJIl MEXaHU3M KOHCTPYKIHUSCUHU TYIIYHUO
OJIUIII OCOH.

Mapxka3zuii KyJlIaqyoKJId MEXaHU3M YUyH KyHuaaru yoaamiap Oepuirad OYacuH:
1) kynauok BanuuuHr guametpu BC = 20mM; 2) katokHuHT paguycu 1= 10mMm; 3)
Toakarenb wyau H = 76 MM, Oy Mukopiap Oyiinua ToJIKaTeIb y3yHIUTH Ba
NyHanTUpyBUM BTyJIKa B HUHT X0naT ocoH aHuKiIaHaau. 14.1pacMm, 1 naru
yu3MajaH

il

I"Jl!.il.'l; 7 -+ b + &=

9KaHU KYpUHUO TypHuOIU.
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bynma b — BTysnka xaauHIMTH;
€ — XaKUKHUH KyJadoK Mpo(GUIMHUHT MapKasra ssKkiH KHCMUJIaH BTyJIKarada
oynran macoda.

5. Kyaavokiau MexaHu3smJiap

Kymadoknm MexaHu3miap TEXHUKAHWHT XWJIMA-XWJI COXaJlapuaa Xyaa Kyl
WIUIaTWIaAU. byH1aili MexaHu3MIIap, alHUKCA, aBTOMATUK MalllnHAIap UK Kyda
AXIIN HaTHXKanap Oepau.

5.1- maknga KyJayoKjiau SHI OJJAUN MeXaHu3M Kypcatuirad. by mexaHusm,
acocaH, TYpTTa 3BEHOJAH. Ky3FaJliMac 3BEHO, Ky3faiMac VK arpoduja angaHyBYU
3BEHO (KyJIa4uOK), POJIMK, TYFpU YM3UK OYil1ad rOKOpura Ba MacTra xapakar Ko
TYpYBYH 3BEHOJaH (ToJaKaTenaan) uoopat. Onaraa, KyJIadyoKiIn MEXauu3m

o

£

5.1-maka. Akcuan KyJ1auOKJIM MEXaHU3M:
1 —ky3ranmac 3HeHO; 2 — KyJIa4yoK; 3 — po-JuK; 4 — TOJIKaTeb.

5.2-max. Jle3akcran KyJadoKJId MEXaHHU3M:
1 — Kky3ranmac 3BeHO; 2 — KyJauCcK; 3 — poJMK;, 4 — TOJKarenb, € —
Ze3aKCHUall KaTTAJIUTH.
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5.3-mak. Tekuc TonKa-TeJu KyIad0KIu MEXaHU3M:
1 — ky3ranmac 3BeHO; 2 — KyJIa40K; 3 — TE€KHUC TOJIKA-Teb.

TOJIKATEINTa YPHATWITAH POJUK KyJadoK Mpoduim OWilaH TOJIKATeNbh Opacuaard
WUITKAJTAHUIITHA ~ KaMaWTUPHUII ydyH wWnoatwiaad. S.l4makmma  kypcartwiraH
MEXaHU3M TOJIKATEIUIK, WTapujaHMa-KalTap XapakaT KWIyBYH  KyJadOKJIH
MexaHu3M J1e0 aramaau. Kymadoxnm OyHmail MexaHuW3miIapia KyJadok Oypduax
TE3NUTH OWJIaH aiylaHca, TOJKATeNb MabiyM opaiMKka (OamaHIMKKa) KyTapuimo,
SIHA OJIIMHTY Ba3UsITUTa KAUTUO KeIaau.

Kynadokiu MexaHu3miiap akchall Ba Jie3aKCHall KyJIauyoOKId MeXaHu3MJlapra
OynauHamu. ToakaTeIHUHT YKU KylnadokHUHT ainanui Yku (O) gaH yTca, KyJlIadyoKin
OyHaaii MexaHu3M akcuan (Mapkasuil) Kynadokiau MexaHu3m nae0 aramamu (5. 1-
IIaKJ); Toyikarenb YKk O HyKTalaH yTMaca, y X0J1/1a MeXaHUu3M JIe3aKCHall KyJIauOKIH
MexaHu3M aeiunanu (5. 2-maki).

Kynagokmu MeXaHU3MJIap MaITMHACO3TUK/IA Ba, alfHUKCA,
aBTOMATJIAMITUPWITAH UITUTA0 YUKAPUII TH3UMIIapa Ky1uiad WIuTaThiIaIu.

Kynadokim MexaHusm ydTa 3BEHONAaH, S’bHU. KyJIAauyOKJaH, TOJKATENJaH Ba
cTaHuHagaH ubopaTt O0YmmO, KyTadoK €TaKIOBYM 3BEHO, TOJIKATENb ACa €TaKJIaHyBYH
3BEHOIUP.

Kynadokim mexaHusmiap Onvii KHHEMATUK Ky(PTIn MeXaHu3MIIap KyMJIacura
kupaau, uyHku ynapHudr O Ba B Hykranapaaru Kyiiu sxxydtiap 6unan oup karopnaa C
HyKTacuaa OUTTa oaui KypTt xam 0op.

Kynadokiap xap xui makiga OYauiiy MyMKUH; IIYHUHT YYYH KyJQYOKHUHT
HIAKJIUTa Kapal, TOJKATEeJUIAPHUHT XapaKaTlaHUIIl KOHYHH XaM Xap Xui Oyiiau.
ynaait Knanb, KyJadoKJIM MeXaHu3miIap €paaMu OujiaH XapakatjiapHu Oup TypJaH
UKKUHYM Typra aiJlaHTUPUILTa JOUP Xap XU MacajalapHU €YUl MyMKHH.

MacanaH, KyJJayOKHUHT ailllaHMa XapaKaTWHU TOJIKATEJIHUHT Wirapuiama
XapaKaTura auJlaHTUPUIIT MyMKHH.
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5.1.-pacwm.

Kynayokinm MexaHU3MHUHT 5.2-pacMJary cxemacuja KyJauOKHUHT aillaHMa
XapakaTHHU TOJKATeITHUHT aillaHMa XapakaTUra aMallTUPUIT KYpCcaTUIraH.

KynadokHUHT nirapuiaaMa XxapakaTH BaKTHa TOJKATEIHUHT aillaHMa Ba
WIIrapuiiaMa Xapakatuau oiaum MyMkuH. LllyHnait MexaHu3minapHUHT cxemanapu 5.3
Ba 5.4-pacMia KypcaTuiraH.

Nuku ényB nBUraTeiapyuia TapeaKacuMOH TOJIKATEIUU KyJauoK MeXaHU3M-
napu keHr Kywtaanianu (5.5-pacm).

Cranokco3nukaa (pa30BUl KylTauyoKIM MEXaHU3MJIAPHU Ky  y4paTHUIl MyMKHH
(5.6-pacm). bapaban aitnanranaa TOJKaTeIh KalTMa-MIIrapuiiaMa Xapakar Kujau.

Kynauokinm MexaHu3MIIapHUHT acoChil ad3ayuii-TH IIyHAaH HOOpaTKH, yiap
TOJIKATEIHUHT KYJIAYOK PO OUIaH aHUKJIaHAINTaH Xap XU Xapa-KaTIaHUIIl
KOHYHUHH XOCHJI KHITUIII UMKOHUHU Oepajiu.

Mertasn KHpKYBYHM CTaHOKJIap/a Ba KYIIMHYA aBTOMAT Ba SIPUM aBTOMATIap/aa
KYJUTaHWJIAIMTaH TUCKaIU Ba Oapabaniy (siccu Ba (pa3oBuii) Kyaa-4oKiIH
MeXaHU3MJIApHUHT cxemanapu 5.7-pacu, a, 0, B 1a KypcaTHITaH.

A
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5.4-pacm. pacm.

Kynadokiin MexaHU3MHHUHT cxemacu 5.6-pacMm- na 6epuirad. by
CXEMaJIaH TOJKATCITHUHT XapaKaT-JIaHUIl ~ KOHYHHMHU aHUKIAl  (KyJa4OKHHHT
OWTTa TyJia aiJIaHWIIKAA TOJKATEIHUHT XapaKaTJIaHHII JUarpaMMacHHU-YH3HUII)
Kepak. by Macananu xaj KWIKII yY4yH YKYBUMJIAPHU KYJIa4OKIU MEXaHU3MIIapHU
KMHEMAaTUK TEKUIUPUIL T[UIAHK OWJaH TAHUIITUPUO YUKAMU3.

—

4

a
5.7-pacwm.
KuHeMaTrk TeKIUPUITHUHT HAMyHABHH IJIaHU
1. Knauoknm MeXxaHW3MHUHT KHHEMAaTHUK CXEMaJIapUHH OJIHIIL.

34



2. Kynadokim MexaHW3MHHHT XOJIATUHU aHUKJIAII.

3. TnenHUHT XapakaTJIaHUIIl AUarpaMMacUHU TY3UII.

4.bup UMK y4yH TOJKATEIHUHT TE3JUK JUarpaMMacHHU
TY3UIIL.

5. bup nuKI y4yH TOJIKAaTETHUHT TE3JIAHMII JUArPAMMACHHU
TY3UIL.

VKyBunnap 6y IUIAHHMHT OMPUHYM TYHKTHHH Oa)KapuIl Y4yH KyJIadOKIIH
MEXaHU3MHHUHI MM OunaH Mydaccan TaHUIINO, KyJIa4yOKHUHT, POJIMKHHMHT Ba
MTAaHTAHWHT VI9aMJIapUHU aHWK Yyiadad, Oapua MEXaHM3MHUHT KHHEMATHK
cxemacunu 13.1-pacMaa kypcaTunranaai KUaub Ty3ud YMKUIIUIApU Kepak.

[I1aHHUHT MKKUHYM MYHKTUHU Oa)kapuiiia KyJadyOKHMHT OMp MapTa aiiaaHud
YUKUAIIUAA MEeXaHW3MHUHT 12 xonmatuHu umsum kepak. Jlactma® mtanra OumaH
POJIMKHUHT 3HI TMAaCTKU XOJIATUHU TaHiad ojlaMu3 Ba Oy XOJaTHH KyJa4YOKHHHT
OoIIaHFUY X0JaTh Je0 Kadys KujaaMus.

CyHrpa KyJlayoKHUHI Hazapuil MpoduiIMHU 4u3aMu3, Oy MNpopuiab XaKUKHil
npoduiiIaH KaToK paanyCcyu MUKAOPH Kajaap y30KJIUKAa Oyiau.

byHnaH keiinH Ha3apuil KyJa4YOKHUHT SHT KMUMK (MUHUMAI) paauycu OuinaH A
HYKTaJIaH aillaHa yn3aMu3 Ba Oy aiylaHaHu TeHr 12 kucmra OVinm0O, A HyKTalaH Ba
alllaHaHUHT Xap Oup OYNIMHUIN HyKTacuJaH Hyp-lap yTkazamu3; Oy Hypiap
KyJa4OKHUHT Hazapuit npodpununu 1, 2, 3, ..., 12ykranapaa kecub yraau.

Arap Kyna4OKHM COaT CTPEJKACMHUHI HYHAJIUIIMIa TECKapu MWyHAIMIIIA
allIaHTHPCAaK, y XOJJa Ha3apuil KyJadoKJard TETUIUTM OyiauHManap (HykKramap)
13.1-pacmaa kypcaTuiranaek, KeTMa-KeT IITaHrara Kyqupuiaif.

Uusunran cxeMajaH KYpUHUO TYpUOJWKH, IITAHTAHWHT DHT FOKOPH XOJIATH,
Kynauyok A Hykra arpodpuna 180° mapaxkara Oypunranga Oynaau;, TOJKATEIHU 3HT
MACTKU XOJAaTUIaH 3HT I0KOPU XOJaTHra YTUIIHN 3ca OUp TeKucaa coaup Oynmainau.

TonkarenHUHr OMp XOJIATaH UKKUHYY X0JaTra Oup TeKucaa YTMac-Jiuru, Kato-
KHUHT Mapka3u Oynaran C HyKTaHMHI BEpPTUKA TPACKTOPUS-CHUIA KYpCATHIITaH.
KynagyokHuHr Oup MapTa ailylaHWIIMAAQ TOJKATEIHUHT OocuO yrtran wymu 0 — 6
KECMaHUHT MKKujaHnranura éku 0 — 6Ba 6—12kecManapHUHT WHFUHMCUTA TEHT.

KynagyoxkHuHT TYyna Oup ailylaHMIINMAA TOJKATEIHU XaKUKUKM O60cub yTraH Wyau
Kyhunaru popmysa 6vnad udogataHUIIT MyMKHUH:

S, =n2-{0—8), (131)

by epma: (0 — 0) kecMaHu cxeMajJaH MIDIMMETP XUCOOWIA OJMII Kepak.
HaMyHaBuil TUIAaHHMMT YYUMHYM TYHKTUHU Oa)kapuilja, KyJadOKHUHT OuUp MapTa
almaHnO YMKUIIIAryd TOJKATeIb UYJIMHUHT BaKTra HUCOATaH AUarpaMMAacHHH TY3UII
Kepak €KU OJaTAarujieK aiTraHja TOJKATeTHUHT KYJAYOKHUHT OUp MapTa aijaHUII
BaKTHU/Iary XapakaTJIaHUIll TpaUriHy aHUKJIAIl Kepak.

Tonkarens yuyH S / t quarpaMManu Ousra MabJiyM OYJTraH ycysl OWJIaH YH3HII
MYMXHUH. X YKUTa KyJa4yOKHUHI Oup Mmapra aitnanuin BakTuHH (157- pacM, a) éku
Kyna4okHUHT 360° ra TeHr Oyirad aimaHuin Oypya-TMHM KYSIMH3-7a, X YKUHU YH
MKKHUTa TEHT Oyiakka OYynaMu3; y YKKa 3ca TOJKATEIHUHT WY KUCMJIAPUHU KYSIMH3.
51 mmarpamManu Kymahpok Ty3um yayH C HyKkragaH (TOJKATE€THHHT TAaCTKH
XOJIaTU/IaH) TOPU3OHTAN TYFPU YM3UK YTKA3UO, Oy YM3UKIA UXTUEPHN paBUIIIA X, Y
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KoopauHaTa VKiaapuHuHT Oomm O HyKTaHM aHUKIAWMU3. X Ba y Vkiaapaa " Ba [,
macitad Ouaan S/t nnarpammanu 13.3-pacwM, a 1a KypcaTWiraniek KHiau0 du3amus.

HamyHaBuil TUIaHHMHT TYPTUHYM Ba OCIIMHYM NTYHKTUS/l TuarpamMMaiapHU
TY3UIIHU Ky3/4a TyTaau. By nuarpammanapHu ypuHManap METOAM OWJIaH YU3HII
myMmkuH. 13.3pacm, 0 Ba B ma o/J'Ba a/] muarpammanap AO Ba FD macmrabna
YU3UJITaH.

Kynadokiu mexaHusmiaapH KMHEMATHK TEKIIUPUIITHU KYJAYOKHUHT MCTaJIraH
npodwim ydyyH Oakapuill MyYMKWUH. ByHUHT ydyH OHr aBBajd TOJIKATCIIHUHT
XapakaTJaHWIl KOHYHH, CYHrpa TOJKATEJIHHUHI XapakaT-JaHWIIl KOHYHH Oyihnya
TOJIKATETHUHT TE3JUK Ba TE3JAHUIIMHWHT Y3rapuill KOHYHJAPH aHWKJIAHA]IH.
Mapxya KyJadoKiIW MEXaHM3MJIApPHM KHUHEMATUK TEKIIUPHUII TMPOIECCIapUHUHAT
XaMMacH KyJIadoKJIM MEXaHU3MJIApHU aHAIN3 KUJIIIH J1e0 aTaiaiu.

ETtaknanyB4m 3BEHOJIAPHUHT XapakaTiaHWII KOHYHJIAPUHUHT Y3rapuiiu (axat
KYJIAUOKHHMHI IIAKJIWraruHa smac, Oanku Oy 3BEHOJIAPHUHI KyJlayoKKa HUcOaTaH
KOWJIaHUIITapUra Xam OOFIUKIup; Oy Koujara (akaT TapeaKacHUMOH TOJKaTEIH
OynraH KyJa4yokKJIM MeXaHu3Miap Kupmaiinu. byHu Mucomapaa TyHIyHTUPHUO
yTamus.

Ponuk Tonkarenu OyiraH KyJadyokid MeXaHU3MHUHT cxemMacu 13.4-pacwm, a Ba
0 1a, TapeaKaCMMOH TOJKaTeIu OYyJIraH mMexaHu3Mm cxemacu sca 13.4-pacMm, B Ba T
Jap/a KypcaTHIraH.

13.4- pacM, a Ba 6 ;ma KypcaTWiaTaH KyJIa4OKJIA MEXaHU3MJIAPHH KHHEMAaTHK
aHanu3  KWiaub, Kymadorm Omp xun  dopMama OyiaraH — MeXaHU3MIap
TOJIKATEJUIAPUHUHT XapaKaTJIaHUI KOHYHU Xap Xwuiuruau, 13.4-pacm, € Ba T 1a
KypcaTuiraH MeXaHW3MIIApHH aHajiu3 KWinO, KyJadyoruHUHr ¢dopMacu Oup Xui
OynraHma TONKATEJUIAPHUHT XapaKaTIaHUII KOHYHU
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13.Bacm
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13.4-pacwm.

Ooup xwuruHu kypuO TypuOmus. LLIyHWHT yd9yH TaperkacMMOH TOJKATEIUTH
KyJaqoKJIM MEXaHW3MJIap aH4a Kyn TapKairaH OYynu0, alHuKca aBHTraTesuiap
KypHUIIIa KT UILIATAIAIN.

Xap XwI KyJTauoKIl MEXaHU3MJIQPHUHT XOJIATHHU aHUKJTAIII.

bu3 kynmadoknm MexaHW3M XOJIATUHH aHUKJIAIIHUHT OUp XWJ METOAHW OWiaH
TaHUIUO YWKIWK. by Xomma, 13.1- pacMaa KypcaTuiraHzeK, KyJIadoK aiiaHuoO,
CTaKJIAaHyBYHM 3BEHO (TOJIKATEesb) Xap XWJ Xojarna (Baswstna) Oynau. by macananu
Iy MEXaHU3M y4YyH OOIlKa METOJA OWIaH XaM Xajl KUJIUII MyMKHUH, OyHJa KyJadoK
XapakaTjaHMai, eTakllaHyBYM 3BEHO 3Ca KYyJA4YOKHUHI Oypyak TE3JIMIHra TEHT
Oynran Oypuak TE3JIHKa TECKapy TOMOHTA Kapab avnmaHaau, 1e6 dapa3 KUINHATH.

by MeTromHu Xap XWiI TypJaru KyJIadOKJIM MEXaHW3MJlapra KyJulall MyMKUH. by
METO/]I XapaKaTHUHT alIaHUII METOAM J1e0 aTaiaiu..

bab3u THI KyJaduoKIM MEXaHM3MJIAPHUHT XOJIATUHU XapaKaTHUHT aiJIaHWII
METO U OWJIaH aHUKJIAMI

13.5-pacmaa KyIadoKiIi MEXaHU3M XOJaTHHU aHUKJIAII KYpPCaTUIITaH.

Jlactna® KyJa4oKJId MEXaHU3MHUHT OONIIaHFUY XOJaTH YUyH cXeMa Ty3aMus3.
CyHrpa pamuycu SKCICHTPHUCHUTET € ra TeHT, Mapkasu A HyKrajga OyiraH aiiaHa
yu3ub, Oy ainananu TeHr 12 Oymakka Oynamu3. AWjnaHaHUHT Xap Oup OYJIWHMII
HYKTacHJIaH ypuHMa YTKa3u0, TOJKA-TEJIHN XapaKaTJIaHMalIuraH Ky1adyoK aTpoduaa
co” Oypuak Te3nuruaa
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alma"nTHpUO, YTKA3UITaH ypUHMAIapra TOJKATSITHUHT TETUIIUTA X0JIaT-TapUHA
yn4ad KysiMu3.

13.5pacmaa TonkatenHuHr 12 xonatuHu OenrunaimMu3. Tonkarenb MapKa3ui
XapakaT KuJiMaraHja YHUHT Opu0 yTraHn WynuHu A MapkazfgaH Hazapui KyJadok
paguycura TeHr Oynran muHuMan paauyc ACHU  Ounan ainaHa YTKa3uO TOMMII
MyMkuH. Y Baktaa katokHuHr C1 C2, C3, ...Mmapkasnapujan 0y annananuHr Cq, C,
Cs,. . . TYFpu uM3UKJAp OWJIaH KECUIITraH HyKTajapradya OVyiraH macodanap
u3naHaétran macodanap 6ynaau.

Arap 0y kecMallapHM X YKJa OJIMHTaH Xap Oup OYIMHUII HyKTacuIaH y YKura
napauien Kuiaud KeTMa-KeT KyHuo, YITapHUHT yUJIapUHU y3TYKCU3 3TPH YU3UK OujaH
OWpIamTHpPCaK, TOJKATSIHUHT JHArpaMMAacHHU EKM TOJKATEIHWHT XapakKaTiIaHWII
KOHYHUHU XOCHJT KAJIAMU3.

AtinanyBun (TeOpaHyBYM) TOJKATEIW OYJITaH KyJIA4OKIH MEXaHH3MHUHT
XOJIATUHU aHUKJIAII.

13.6pacMma KynadoKJIM MEXaHM3MHHUHI OOIIJJAaHFUY CXeMach OepuIiraH.
Mexanu3MHuHr 12 xonaTuHu aHMKdam Makcaguaa AB paauyc Ounan aiinaHa
qu3ub, Xxocuia Oyiaran aitnananu 12 ta teHr 6ynakka Oyiamus.

13.6 -pacm
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Cyurpa mupkynb oéruauHT opacuan BC ra teHr xkunub oumO, ailTaHaHWHT
xap Oup OYIMHUII HYKTacUAaH SKBUJIUCTAHT ATpH YU3UKHU Oenrunad, C,; Cy, Cs...
HyKTajsapHu Ttomamu3. YHAaH cyHr AC; AC, AC; . . . paguyciap OuiaH
ailmananap uymzamu3, Oy ailmaHamap C HYKTaHUHT XX TPAGKTOPUSCUHU MOC
HykTamapaa kecu0 yraau. Kapamaérran xonga (13.6- pacm) C karok CB
3BEHOCUHMHI JHT TacTku XojaTiapu 12, 1, 2, 3Ba 4 Hykramapna 6ynamu. by
ep/aH KaTok 9, 6, 7/Ba 8 HyKTamapHu 60cub YyTHO KyTapuiiaau.

Oxwupuna, katoxk 9, 10, 11sa 12 nykramapuu 6ocu® yTHO macTra TyIIau.
bynnaH KelnH HUKII sTHA TAKPOPJIaHAIH.

TeOpanyBun ToyIKaTeTHUHT S/t quarpaMMacHHHM TY3WII YIyH KYJTadOKJIH
MexaHu3MHUHT C HYKTaCMHHHT XX Tpaekropusicuaan doinananmiamn (13.6-
pacm). by Tpaektopus C HyKTa X0JIATHHU aHUKJTalTH.

6. MexaHM3M 3BeHOJIaPH HYKTAJAPHHUHT XapaKATJIAPUHU Te3JINKJIaP
Ba Te3JIAHUNLIAP IUVIAHU epAaMUAa TeKIIUPHIII.

XO03upru 3aMOH MalllHa Ba MEXaHU3MJIApH TapKUOWIa 3BEHOJAPHHUHT Y4
XWJI TEKUC XapaKaTWHU ydpaTHIl MYyMKUH. bymap-ky3raamac VK arpoduumaru
aljaHMa Xxapakar, TyFpM YH3UKIM WIrapuiaHMa-KauTap XapakaT Ba HKKaJa
XapaKaTHU y3 MuYWra OJyBUM-TEKHC Mypakkad XapakaTaup. AijlaHMa XapakaTaa
OyiraH 3B€HOJArd UCTAIraH HYKTaHWHI YU3UKJW TE3JIMTU aljaHUIl YKUAAH LIy
HyKTarada OyiaraH opajivkka npotoopuuoHanaup. IllyHu scna TyTtuin jgo3uMKH,
3BEHOHUHI aijaHMa XapakaTujaru Oypyak TE3JIMIM Iy 3BEHOHMHI MCTAJIaH
HYKTAacH Y4yH Oup XWj, YU3HKJIM TE3JIUTH 3¢a LIy HyKTajap y4dyH Typindya Oynanu
Ba KOOpJHMHATaNap OOIIWAaH YTYBYM TYFPHU YM3WK KOHYHHW OwnaH y3rapamu (8.1-
IIAKI).

bynnan Oyé€H, aitmianMa XapakaT KHJIyBYM 3B€HOHUHT Oypuak TE3JIUrd OuiiaH
Oypuak Te3naHuiy (HakaT 3BEHOTA, YM3UKJIHM TE3IUK OWIaH YM3UKIN TE3JIaHMII
3BEHOJAru HyKTajlapra Teruiuld SKaHJIUTUHU YbTUOOPTa OJIUII JIO3UM.

g
| A

r=00,4,
L]

Ao - A1)
i nég "F&}ﬁJ Az A Ay )

8.1-maxi1.

Arap 3BeHO A HyKTa aTpoduaa y3rapmac Oypuak TE3JIMK OWaH aijaHca
my 3B€HOHMHT Aj, Ay, Az, Ay HyKTanap YM3HMKIWA TE3JIUKIAPUHUHT MaTEMaTHK
udonanapu Kyiugarnya oynaau:

= w- A4, " e+ Agd,, i P @+ AgAg i Porm a-Ayd,.

ﬂr‘h

By tesnukmap ky3ranmac VK artpoduaa algaHyBYM HyKTa TE3JIUKIapH
OYJraHIUTrUAaH yjap aOCOJIIOT Te3UKIap e aTtaiay.
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3BCHOHMHI Oyp4yak TE3JWId Ba TE3JIAHUIIU YHHHI YYyH acocuil KaOyn
STUJITAH alJIaHWII HyKTacura OOFJIMK IMac.

Mexanu3miap TapkuOMIa TEKHC-TIapauie)l €KM TEKUC XapakaT KHIyBYH
3BCHOJIAp Kyda KyN yupaiau. byHna 3BEHOHMHr Oapua HyKTajlapu KaHIaaup
Ky3rajMac 3BeHora HrcOaTaH mapajuiesl XapakaT Kuiaau. Arap Ou3 y4 YI4oBIH X,
y, Z IeKapT CUCTEMACUHUHT X, Y TCKHUCIUTUIArd TeKUC XapaKaTHHU KY3 OJJIUMHU3ra
KEJITHPCAK, Y XOJJa 3BCHO XapakaTH]la YHUHT HCTaliraH HYKTaCUHHMHT (akaT X
a0ciycca Ba y OpIMHATACH Y3rapajd, X0Jioc. AMIUIMKATa 3ca y3rapMail KoJaiu.
lynmaii kunub, 3BEHOHWHI HCTANTraH HYKTACHHUHT XapakaTH YHUHT X Ba y
YKJIapuaark npoeKIns XapakaTh OWjaH aHUKJIaHaIW. ByTyH 3BCHOHHMHI XapakaTu
3ca 11y 3BEHOHUHT X, Y TEKUCIIUTH/IATH MTPOCKIIHS XapaKaTh OpKaau OeNnruiaHau.

Arap A 3BEHO Ky3raiMac OHpOp TEKHCIUMKKa HHUcOaTaH WIrapuiama
xapakarna Oyica (€km 1y Tekwciauk Oyiinad xapakaT Kuwica), y Xoima, A
3BEHOJIar¥ UCTAJITAH HyKTAHUHT TE3JIUTH 11y TEKHCIMKKA apaies Ba Oup-Oupura
TeHr Oynaau (8.24naxi). byHnai 3BeHoNIap XO3UPTH 3aMOH MalllMHAJIApUAa Kya
KV WIUIATHIAAWA; MacajaH, WYKA CHYB JBUTATCJIMHUHT TOPIICHHU, PaHIaJIall
CTAaHOTMHUHT CYNIOPTH, TYKYB CTAHOTMHHUHI MOKHCH Ba OOINKajap aHa MIyHIai
3BEHOJIAPIUD.
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8.2- maku.

Texkuc xapakarmarn WCTaNraH KaTTUK 3BEHOHM TEKIIMPUII YYyH IIy
3BeHoAarn A Ba B HyKkramap XapakaTWHU TEKIIUPHUII KU(Os IKAHIUTU Hazapuiu
MeXaHHUKaIaH MabiiyM (8.34maki).

5 8,
F S N
Ae )
By
¢ ~-b 4

8.3- makn. Mypakka® Tekuc  xapakar  KwiyBun — AB 33¢eH0 B
HYKTACMHUHF TE3JUTH Mypakkab Oynaau.

bynnait xonma 3BeHOHUHT UKKala HyKTaCH XaM MabliyM OUpOp TE3JIMKKa 3ra
Oynmaau. XapakaTHU YpraHuliga NIy HyKTaJapAaH HCTAITaHUHU HUCOWNA OHUUN
aliTaHWII MapKasu ae0 Kapam MyMKHH. bu3 OyHman Oy€H HucOuil ainanwm (Exu
TE3JIMK) MapKa3W CHPTHJA TE3JUIM MabiyM OViraH HYyKTaHU TaHJIaliMU3.
Macanasd, KpUBOIIMI-IIATYHIM MEXaHU3MJIard IIATyYHHUHT A HYKTacCHU TE3JIUTH
MabJIyM OYIraHuAaH, yHU HUCOMI OHHI aliJlaHUII MapKa3u Ae0 ojaMus.

Hazapuii mexanuka Kowjgacura OWHOAH, TEKHC IIaki (3BEHO) JaH TaHJab
OJIMHraH A Ba B HyKTaJlapHUHT UCTaJIraHUHHU KyTO (OHWH aiaHuIn Mapka3u) 1ed
Kapam MyMKuH. MacanaHn, 8.34makngarii 3BeHo AB Basustman ABA Baszustra
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VYTUIIMUY WKKU XWJI M30XJall MyMKHH; AactaBBal AB 3BeHogaru A HykTa KyTO
Ounan Oupra wirapwianMma xapakat KuinO, A{B” Basusrra kemamad, cyarpa B/
Hykta JI{ wunr arpoduma ¢ Oypuakka aiiganub, B2 ypuura yramu éku AB
3BeHonaru B HykTa A HyKTa OuiaH wirapuwianma xapakar kuinbd, A*B.2 Bazusitra
kenaau Ba A2 Hykta B2 nykra arpoduma ¢ Oypuakka ainanuO, A-1 Basusrra
Vramu. Illynmaii kuamb, TEKUC XapakaTiga OYyiaraH 3BeHOJaru wucrairad B
HYKTaHUHT a0COJIOT TE3JIUTH (OB) MKKH TE3JMKHUHI TC€OMETPUK HUFUHIAMCUIAH
nbopat Oymanu; Oymapnan Oupu B HykTa A HyKTa OWJIaH WITapWjaHMa Xapakat
Kwirad ne0 ¢dapa3 STWITaHUJard TE3JIUTUIUDP, YHU B BEKTOp opKamu udoma-
JaiiMu3; WKKUHYUCH 3ca B HyKkraHmHr A mry oHja Ky3paimac KyTO ae0
Kapanranja nry A HyKra aTpoduaaru aijlanMa Te3TUTruaup, 0y HUCOUN TE3THKHU
BekTOp opKam udomamaiimuz. FOxopuma alTWITaHIAPHUHT — BEKTOpJap
anredpacumary npoaacu Kyiuaara BEKTop TeHIJIaMa OWIaH €3uIa iu:

Up = U, 7 Upy (4.16)
Te3nukIapHUHT  YCTUAArW YW3HMKJIAp YJIAPHUHT BEKTOpP OKaHJIUTHHU
ounaupanu. (4.16)TeHrinamanu Kyiugarnya €3uill XaM MyMKHH:

Oy =yt Uy (4.17)

(4.16) Bextop Tenriama OomnaH (4.17) rerrmamanunr Gapku ABA Ba BAB
TE3JIMK BEKTOPJApPUHUHT Oenruiapuaanup. Ymiap Oup-Oupura TteHr O6yiamd, dakart
KapaMa-Kapliyd TOMOHI'a yHaJIraH:

Uy = =Typ

by Tenrnmuknan mabnym Oynummyda, B HykTanuHr A HyKTra atpoduaa
alllaHMIIMIard Te3nurd Ba A HuHr B arpodupa alnaHummpard Te3nurura
MOaynu OYy¥nya TeHr OYnuO, ¢akaT ynap aHTH-Mapajiie] BEKTOpJiap SKAHJIHUIU
KYpUHUO TypuOIU.

[Myngait kwiuO, TEKUC Xapakaraard 3BEHO MKKM HYKTACUHUHT Te3-
JKKJIApUHU W1y HyKTajdapjJaH YTyBYM YHM3UMKKAa NpOEKIUsuiapu Oup-Oupura
TEHTOUP.

Arap 3BEHO TYFpW UM3UKJIM Xapakaria Oynmaca, yHIa Xap OHAArd HIyHAau
HYKTa TOMWJIAJWKH, YHUHT TE3JIUTH HoJra TeHT Oynmaauw. Tesnuru HOMb OYnrax
MaHa IIyHJal HyKTa OHMH aillIaHMII MapKa3u €KW OHMI TE3JIMKJIap Mapkaszu /el
aTayajiu.

AGcomoT Ba HHMCOMH TE3NMMKIAp JeraH HoOMiap Iap™im  Oynuo,
3BCHOJIAPHUHT Ky3FajMac XUcMra (3BeHora) HucOaTaH TE3JIMTH IAPTIU PaBUIIIA
abcoroT Te3muK 1ed, Kys3FalyBYaH JKUCMiIapra (3BeHosapra) HucOaraH
TE3JIMKJIapU 3ca HUCOMM Te3nukiap Aed aranraH. XakuKaTaH ojraHja tabuaraa
KYy3raJIMac >KUCMJIQPHHMHT Yy3u WVK, Ou3 (dapa3 KuiaraH Kysraamac oObekT Ep
yCTUJa dKaH, Oy OOBEKT KY3ralyBUaHaup, yyHKH EpHuHT ¥3 VKU aTpoduiga Ba
Kyém atpoduna aiinanumm 6usra MmabiayM. LIlyHuHT yuyH OM3 KOMHOTIATH KHCM-
JApHUHT HUCOUM XapakaTllapuHUTHHA YpraHaMu3.

Texucnukaa xapakaTiiaHyBuu 0apya MeXaHu3M EKM MalluHaiap TapKuOuaa;
yMyMaH, IOKOpUAa alTHO YTUIATAaH Y4 XWJI XapakaT KWIyBYH 3BEHOJIAP ydpalld
MyMKHAH. Macanad, KpUBOIIUMI-NIATYHJIM MEXaHW3MHHU OJicak, Oy MeXaHwu3M
TapKUOHMIArK KPUBOIIWIT (€TAaKJIOBUYM 3BEHO) (akar Ky3raiMac VK arpoduaa
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aiilaHMa XapakaT, IIaTyH TEKUC Mypakka® XapakaT, MOJ3yH 3ca (HOJ3yH XaM
eTaKJIOBYM 3BEHO Oyna oyiaam) (akaT WIrapujiaHMa Xapakar Kuiaaud. Arap TypT
3BEHOJIM MEXaHU3MHH OJICAK, YHIArd KPUBOIIUI Ba KOPOMHUCIO (akaT Ky3raimac
YK arpodua ailimanMa Xxapakat KUiau0 aTyH TEeKUC Mypakkal Xxapakaraa Oynaau.

bupunun mogudukanus Accyp rpynnact yu4yH TE3IUKIap TUIAHUHY Ty3aMH3
(8.44maku, a). A Ba C HyKTajgapHUHT (IIApHUAPJIAPHUHT) TE3NHUKIAPH Oepuiirad 1eo
(apa3 xkunamus. Arap Oy HyKTaJdapHUHI Tesnukinapunu oupop K, macmrabparn
BEKTOp Kecmanap OwiaH udomanamokun Oyicak (ymapaaH OUPHHU HXTHEPHIA
paBumaa Tannad oxamms). Y XoIAa, XaKMKUW TE3JTMKHU TAHJIA0 OJIMHTAaH KecMmara
0ymu0, Teznukiaap Macitabunu Tonamus. lynnait kunmu6, C HyKTaHUHT —TE3JHK
KeCMaCH Kyluaarnda TOIIa/IN:

pe = f_'f'; |l

Jlemak, pa Ba pc kecMmanap K, macmrabma A Ba C HyKTaJapHUHT
TE3JIMKJIAPUHU OMIIIUPAIH.

B mapHUpHUHI TE3NUIMHU TONHII Kepak. Te3nukiap IUIAaHWHU TY3UIIIaH
OJIINH, HOMabJyM Oynran B HykTa y4yyH Ky#WuIard BEKTOp TEHIJIaMajapHU

Ty3aMU3.
(4. 18)
EB = E + Efm

Up =Tt U,

e
8.4-makn. Il kmacc 1-Typ rpynma (a) HUHT Te3JIUKIap miaHu (0).

WNkkana wucOuii te3muk xam B Hykranunr A Ba C HykTamap artpodwuma
TE3NMKJIap OWIIaH alTaHUTITMHN OUIIUPAIH.

(4. 18) BekTOp TEHIVIaMaJapHU T€OMETPUK ycyinaa euund, B HyKraHWHT
te3nurn (yB) HU Tomamu3. P mxTtuépuii Hykranu Oenrminad oyamus. by p Hykra
TE3JIMKJIAp TUTAHWHUHT KyTOu 10 aTanaam.

A Ba C nykranmap tesnukiapuHuHr K, macmrabmarm pa Ba pc BEKTOp
KecMajlapuHU p KyTOar ya OuiIaH ¢ ra napauien Kuiaub kysamus (8. 44naki, 0). (4.
18) TenrinamanuHr OupuHYucura mMyBodukK, BA BekropHuur yumman (€xu pa
BEKTOp KECMAacHHUHT yuuaaH) AB 3BeHora Tuk um3uk VyTkaszamus. (4. 18)
TEHIJIAMAHUHT MKKUHYUCHTa MYBO(QUK, YC BEKTOPHUHT yuujaH (Eku pc BEKTOP
KecMacMHUHT ¢ yuunaH) BC 3BeHora THK 4YHM3MK VyTKa3zamu3. Te3nuk
BEKTOPJIAPUHUHT MKKaja a Ba C yUYUJaru HyKTaJaH YTKa3UiIraH TUK YU3UKIAPHUHT
KecullyB HyKTacu b HykTanu Oepanu; a HyKTaHu p KyTO OwiaH TytamtupuO, pb
BEKTOp KECMacMHU Xpcuil Kwiamu3. by 3ca B Hykra alcomoT Te3nuk
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KaTTanuruauar K Macmrtabaaru udogacuanp. TE3TUKHUAT XaKUKHH KUHMATHHA
TONMII YYYH IIy KECMAaHU TE3JIMK MacIITa0ura KynanTHUpHUII KepaK:
Uy = .Ir{.l_.' PI!?‘

Xocun KwiuHran pabcep kymOypuak  (8.44makia, ©0) ABC  Accyp
IPYNIIACUHUHT TE3JIMKJIAp MJIaHU 10 aTaiaiu.

Hemak, AB Ba BC 3BeHonapHuHT KaHmaid Oypuak Te3IuKIapu OuiiaH
alJIaHUIIVHA Ba YJIAPHUNT YM3HUKIM TE3JIMKIApU NYHAIUIIVMHU AHWKJIAl KUMUH
smac. byHuHr yuyn nucoOuii tesnuknapau terunuim 1AB Ba 1BC paamycnapra
(3BeHO y3yHIIMKIIApUTa) OVIIUII JIO3HM.

8.5-mak. Il kmacc 1- Typ rpynna (a) Huar Te3nukiap mianu (0).

I1- cuad MexaHM3MJIAPMHMHI Te3JIHKJIAP IUIAHU.

Tesnuknap MIaHMHU aHUKPOK TYIIYHUO OJNMII Makcaiua IIApHUPIH TYPT
3BEHOJIM MEXaHU3MHHUHT TE3JIMKJIAp IUIAHUHU Ty3aMU3.

Mexanm3zm Km= 0,0dvm/m macimrabma umswiarad. Illaknma kypcaTuirad
MEXaHMU3M YUyH Te3NuKiap rianu Ty3wicuH. OA= 60 mMm, LD= 225 wmm, LC=
677 MM, KpUBOLIMITHUHT OMp MUHYTIATH aitanum coun 1 = 180aiin/muH.

Eunmi: aBBanm OA KpHBOIIMITHUHT (THPCAKIM BAaTHHWHT) OypYak TE3JUNTau

TOIIAMU3.

A 3,14, 180

iy Ty e sq =f.n [fen1]

Kpusownmimaarn A HyKTaHuHT (IIAPHUPHUHT) TE3JIUTH:
ry= U}g.fﬂ]d= 1, ] |_.-1I'€l:-":_l'i

oynanu. Te3nuk MaciTabuHu TaHmad oJaMus:
P4 1,13 [x-::.-:x—-'l ]

v PaTBEE M
P kyronman pa = 56,5mm HE O;A Ta THK KWmO yTkazamus (8. 6- maxi, 0).
OHau, B HyKTaHUHT TE€3JIMTUHY TONIaMU3, OYHUHT yayH B HyKTaHUHT TE3TUTHHU A
Ba C HyKTaJJApHUHT TE3JIMKIapu OuiIaH OopiaiMus:
Vg = U4 Uag

Up=s !:C—l— E.E‘C
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)

8,6-11aKJI. 2 — TYPT 3BEHOJIM IIAPHUPIIA MEXaHU3MH;

0 — Te3NMKJIap MJIaHU; B — TE3JIaHUIIap TJIaHU.

bupuHun TeHrnmamara OWHOaH, pa BEKTOPHUHI a yuuaaH BA ra tuk
yTrazamus, pl = 0 (€xu pc = 0) 6ynranu yayH ¢ HyKTa KyrOna éraam, my cadbadim
BC ra Tuk 4m3WKHM KyTOAaH yTKaszumra Tyrpu Kemagu. Mkkama tuk ym3uk b
HyKTaa kecumaau (8.6-maxi, 6).

CB — B HykTaHWHT a0COJIOT TE€3JIUTH;

BA - B mykranuHr A ra HucOaTaH ailaHUIIAAH XOCHWJI OyiraH HHUCOWUN
TE3JIUK.

BC 3Benonumnr (0y 3BeHO TYKyB wuInmMga OaraH jae0 arajmaaum) Oypuak

TE3JIMTUHU TOIIAMU3.
v

a1
0 ge— Wym——~ = LA9 et
no

AB 3BeHOHMHT Oypuak Te3TUru Kyhuaarunda 0ynaau:
b
g, = 0= —,E;': = 3,02 cex™2

7. MexaHU3MJIAPHUHT KMHeTocTaTuKacu. KuHeTocTHKara kupui

JIMHAMUKAaHUHT ~ KHHEMAaTUK O KydTiapgard  OOCHUMJIApHH, MEXaHH3M
3BEHOJIAPUTa TAbCUP KWIYBUM KYWIAPHU XaMmJa MYBO3AHATIOBYM Ky4dJApHU EKU
MYBO3aHATJIOBYM MOMEHTJIAPHH AaHUKJIOBYM OYIMMHU KHHeTOCTaTHKa el
aTayaiu.

Kyunapau kuHeTocTaTuk XucooaamHuHr J{anambep NpUHLIMIIATA aCOCTaHTaH
yCYJIM KaTTa aMajluid axamusaTra sra 0ynm0, xap Kalcu XapakaTIaHyBUH 3BE€HO Ba
CTaHWHAra TabCHUp OTYBUYM KyUYHHM AaHMKJIAIl HMMKOHUMHU Oepamu. Kunematuk
KypTinapaaru OOCMMHHM Ba Xap KailcM 3BEHOra TabCHp KWJIYBYM KyWIapHU
aHUKJa0, allpuM 3BEHOJIAPHU MYCTaxKaMJIMKKa XucoOJsam Ba Oy 3BEHOJIApHHUHT
paluoHan KOHCTPYKTHB (opMyJlaJlapyHd XamJla yjap Yy4YyH CTaHMHAa Ba
(GbyHIaMEHT TaHJIalll MyMKHH.
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MexaHu3M 3BeHOJIApUIATH HHEPUMA KYy4YJIAPUHU aHUKJIALI.
Wnrapunama xapakar KWwia€TraH KaTTUK JKUCMHUHI MHEpUUS Ky4H
Kyluaaruya TOnuIaau;

P,=—ma, (183)

Oy epa M — KUCM Maccacu;

& —3BEHO OFUPJIMK MAPKAZUHHUHT TE3JIAHUIIN.

TeHrnamMmaHuHI YHI TOMOHUJArd MUHYC MILIOPA UHEPLMS KyYd BEKTOPHU 3BEHO
OTHpPJIMK  MapKa3WHUHI  TE3JIaHWII  BEKTOPM  WYHAIMIIATAa  TECKapura
WYHAITaHIIUTUHU KypCaTau.

Arap xucMm ¥y3rapMac Oypyak Te3IUK OujaH ainaHaérraH OVyica, y XoJijaa
WHEpUHUS Kydd KUCM MAaCCACMHU HOpMall KM OFUPJIMK MAapKa3MHUHI MapKasra
WHTUIYBYY TE3JIAHUIIUTA KYyHaUTUpUIIraHUTa TeHT Oyaau:

by xona nnrapunama xapakataarura

yxIam uHepuys | ¢ %8 Kyun BeKTOPH KUCMHHUHT

OFMPJIMK MapKa3ura Kapad Kyiuiran 0yimo,
HOpMaJI Te3JIaHUIIl BEKTOPH MyHaJIMIITa Ka- 18.1 pacm
paMa-KapIu MyHairan 0yiaau.

Arap BC 3Beno B nykra artpodupma ¥y3rapyBuan Oypuak Te3nuK Ouiad
aitnanaérran 6ynca (18.1-pacm), y Xos11a Oy 3BEHOHHHT XaMMa HHEPIHS Kydiapu
OFUPJIMK MapKa3ura KyiuiaraH OUTTa TEHT TabCUp ATYBUU MHEpLUs KyuH P ra,

P.=—maua,

Ba OMp Ky(T HHEPLHUS Kydd MOMEHTHUIa KEITUPUIIUILIN MYMKHH:

M, =—1T.& (182)

Oy epaa | — 3BEHOHUHI OFUPJUK MapKaszuJaH YTyBUHM YKKa HHMcOaTaH

OyiraH MHEpLUUs MOMEHTH; a— 3BEHOHUHT OypyaK TE3IaHUIIN.

TenrnamMaHuHr VHI TOMOHHUJAArd MMHYC umopa Mu MOMEHT Oypuyak
Te3JaHUIIra KapaMa-Kapiiyu HyHaIraHJIMIMHYA KypcaTay.

CraTtuka xougacu Oyiinua, naepuus kyuu P, Ba 6up xypT MoMeHT Kyun Mu
OuTTa TEHT Tabcup 3TyBuUM P, Kyu OuiaH alMalITUPUIMIINA MyMKUH. TEHT TabCUp
3TyBYM Kyd P, HUHT Kyilmiran HykKracu TeOpaHUII MapKas3u Jedunanu. by Hykra
18/2- pacmna K xapd Ounan Genrmnanrad. TeHr tabcup 3TyBuM P, Kyd oFupimk
MapKa3WHUHT TE3JIaHUIINra Kapama-Kaplii TOMOHTa HyHaIraHaup.

TeOpanum mapkasu b HE MasTHHKIAp Ha3zapuscuAaH (oWgaTaHUO TOUII
MYMKUH.

UysunMaiaurad 37JacTUK (3rMjIyBYd) MIra OcuO KYHHIIraH Ba BEPTHUKAI
TEKUCIMKIA TeOpaHMa XapakaT KWIyBUM MaTepuall HyKTa MaTeMaTUK MasiTHUK J€0
atanaau (18.3-pacwm, a).
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['opusonTan ¥yKka ocwiraH Ba NIy TOpH30HTaI YK arpoduma TeOpaHa
oJlaZiiraH KaTTHK >KucM (u3MK MasTHUK nerinianu (18.3-pacw, 0).

MasgTHUKHUHT TeOpaHUII YerapaCuHU UKKA MapTa YTUIIW yuyH capd Oyiran
BaKT OpaJINTM MaTeMaTUK Ba (U3UK MASTHUKJIAPHUHT T€OpaHUII 1aBpu 10
aTayaJiu.

MaremaTuk MaATHUKHMHT TeOpaHWIN AaBpu Kyhuaaru dopmyna Oyiinua
aHUKJIAHA U

: T
T=2n l e
Oy epna / " — MAasITHHK Y3yHIIUTH;

18.3-pacM. (— OFUPJIMK KYYHUHHUHT TE3JIAHUIIIH.

du3nK MasITHUKHUHT TEOpaHUIII IaBpu Kyiujaru ¢hopmyiia 0Vitnua
aHUKJIAHAHA:

=By, |/ 10

- Ut (18.4)

Oy epna lo — mMasTHUKHUHT ocuiuil HyKTacu O ra HucOaTaH HHEPLUUS

MOMEHTH,;

M — MasTHUKHUHT OFUPIINTH; 1g — MasTHUKHUHI OFUPJIMK MapKas3H S J1aH TO
MasiTHUK OCWITaH HyKTarada oynran macoda.

XaMMa BakT UIyHJall MaTeMaTHK MasTHUK TaHJIA0 OJUII MYMKHHKH, YHUHT
TeOpaHuIll JaBpu Oepuiirad PU3NK MassTHUKHUHT TeOpaHUII JaBpura TeHT OViaau.
®u3uk MaATHUKHUHI  OFUPJIIMK  MapKa3uJaH MasSTHUK OCWITaH  YKKa
NEPIEHIUKYIIAP TYFPU YMU3MK YTKA3aMU3 Ba 11y TYFPU YM3MKKA MASTHUK YKUAAH
Oomiad, TaHJIaHTaH MaTEMAaTHK MAsSTHUKHUHT Y3YHJIMTUTa TEHT KWiIHO TYFpu
9u3uK KysMu3. by xonna Gpu3uk MasTHUKHUHT TeOpaHUII MapKas3u e aTanaaurad
HYKTaHH TomamMu3. MasTHUKHUHT T€OpaHUII MapKa3uJaH MASTHUKHUHT OCHJIHILI
Yykurada 0ynran macoda, SbHU TETHIUIA MAaTEMAaTHK MAasSTHUKHUHT y3yHJIHTH / ra
TeHT. Oynran Mmacoda pU3UK MAITHUKHUHT KEITUPHUITaH Y3YHJIUTH TeHnIIaIu.

MatemaTuk Ba (PU3MK MaATHUKHUHT TEOpaHUII [aBpiapuHu Oup-Ompura
TeHTJ1a0 Ba 2 J1 ra KUCKapTUPHUO, KyHUAaruHu OJaMu3:

BYH,Z[aH KCJITHPHIII'aH (I)I/IBI/IK MasTHUK Y3YHJIHWI'MHHU TOIIAMHU3.

ool g

Ok T (18.6)
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XKucMuuHT Xap KaHaail YKka HucOaTaH HHEPIUS MOMEHTUHU aHUKJIAIl YIyH
Kyiinaaru popmyiia MaBxyI:

Lh=I+mtl
T (18.7)
Oy epna ls -— sxxucmuuar 0 YKKa napasien 0yim0, OFUPIIMK MapKasu S 1aH
YTyBuUM YKKa HHUcOaTaH HHEpIUs MOMEHTH; 1 — yKiap opacuaaru macoda.

(18.4)Tenrnama Kyluaara KYpUHHIITHA OJIAIH:
I s-mid; Iy

= -

¥
Fra '

Wuepuus momentnapu /O Ba 13 taxkpuba OuiaH (GU3MK MasTHUKHHHLD
TeOpanuim Oyiinya anukiaaHaau. bynma (18.8) popmynanan ¢oitnananuiany; T

— (GUBUK MasSTHUKHUHT TeOpaHUI JaBpu 0YIu0, Kyluaarnya aHuKIaHaIu:
F

T (18.9)

Oy epna T — (u3HK MasTHUKHUHT 1T MapTa Tyjda TeOpaHaJUraH BaKTH.

OHIM MEXaHU3M 3BEHOJIAPMHUHI HHEpPUMS KyWIApUHM  aHUKJIAIra
KaUTUIINMA3 MYMKUH.

Ky3ranmaiiquran YK arpodwupa aillaHyBYM 3BEHOHWHI YMYMUM HHEPIUS
Ky4YH, YHUHT MacCaCHHHU OFUPJIIMK MApKa3WMHUHT TE3JIAHUILINTa KYMaUTUPUITaHUra
TeHr; Oy Ky4YHUHTI BEKTOpU TeOpaHHUIl Mapkasura KyhuiaraH OYau0, OFUPIIUK
MAapKa3WHUHT TE3JaHUII BEKTOPU WYHAJUIIUIa TECKapU TOMOH MNYHAJIMIIAA
xapakaT kuiagu. Atpoduna 3BeHo ainaHaaurad O HyKTa 3BEHOHMHI TE3JIaHMII
Mapkasu Oyiaau.

Tekuc-napaien xapakaT KWIYBYM 3BEHOHMHI YMYMUM HWHEpUHUS KyuH,
Ky3FaaMaiauran YK arpodua aijlaHyBYM 3BEHOHWHT WHEPIUS KyYWHH TOTIMIII
ycynu OusaH Tonunaau. Tekuc-mapamien xapakaT KUIyBUd 3B€HOHUHT TeOpaHUIII
MapKa3uHU aHUKJIAII Y9yH, Oy 3BEHOHUUT TE3JIAHUIIl MapKa3MHU aHUKJIAII KEPaK.

18.6- pacmaa BC maTyHu Tekuc-mapajuies XapakaT KUIYBUM KpPUBOIIIMII-
IATYHJIM MEXAHU3M KYpCATUJITaH.

BC miatyH HyKTaJJapuHUHT TE€3JaHUII MAapKa3WHU aHUKJIAlll Y4yH yHJa BcPa
Te3MaHuNuIap mianu yuOypuarura yxmram BCP yuOypuakHu ymzamu3s. P HykTa
BC matyHHUHT U31aHaETraH TE3JIaHKUII MapKa3u Oyiau.

BC 3BeHonunr teopanuin Mapkasu K vy Tornum yays (18.9)bopmynanan
! ls
doinananamMus: A L
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Tonwiran Tebpannm mapkasura (K Hykrara) ymymuii nHepuus Kydu Pk, Hu
KystMU3. By Ky4HHU Y3UHUHT Tabcup Yn3uru 0yinad BC 3BeHOHUHT /C2

q
B
HyKTacura Ky4upamus.
18.6-pacwm.
BC 3BeHona Oypuak Te3naHuim @, Ba My; MOMEHTHUHT HYHAIUIIIApH
KYpCaTHJITaH.

Texkuc-mmapemien €KW aWjlaHMa XapakaT KWIYBYM 3BCHOHUHI YMyMHH
MHEPIUS KYYMHUHT XOJIATUHU OOlIKa ycyJ OWJIaH XaM aHMKJIAll MyMKHH. Arap
WHEPLMS MOMEHTH Ba 3BCHOHHMHI OypdYak Te3JIaHHUIIM @,Mabiym Oyica, (18.5)

dbopmynagan Mu; vHu Tomamus. Jlekun My, = Py, * H nan 3BeHo enkacu:

= :;:_'_E

“(18/7)

HKaHUHU TOIIAMU3.

Pk, xydra nmepneHAuMKyJsp KWiIuO, a, HyKTaJaH IOKopura kapad pi ejlkaHu
Ynmuab kyiub, C, Hykranu Tonamus, 0y C, HyKTa TeOpaHUIIl MapKa3uaaH YTYBUH
Py, KydyHUHT TabCcHp KWIMII YM3UFuAa €raau. Y BakTAa, TeOpaHUII MapKa3uHU
aHukiamacnad, ¢dakar K, HykTaHu Tonmuin OuiaH KaHOAaT/IaHWO, IIy HyKTara
yMyMUU HHEpUMS Kyuu Pu., HU Kysamus.

Arap xapakaTinantupyBun P kyunu Beptukanra P = 90° Oypuak
OCTHIa WYHANTHPCAK, TEHIIamMa Kyiuaarada oymaam:

PogitEtd _guEie gy i)
gk R Cof [ == ) (18.10)
Arap Oypuak a =006¥ynca,y Baktaa P = 006ynagu.

8. Mexanu3m Ba MalIMHAJAp AUHAMHUKAcUH. MexaHu3m OyrmHjiapura
TabCUP KWIYBYH Ky4wiap. MexaHu3sm/ap IMHAMUKACUHUHT aCOCHIl

MacaJiajJapu.

YMyMaH, Xapakartgard xap KaHAall 3BeHOJAa KyWHJaru TallkKh Kydjap
Ba MOMEHTJIap OYJIUIIN MyMKUH:

a) 3BEHOHUHT V3 OFUpPAUTH; Oy Xam Kyd Oynu0O, YHUHT BEKTOpHU
XaMMa BakKT €p MapKa3u. TOMOH HyHanraH; yHu Pg Xapdu Ouitan Oenrunaiimus,;

0) 3BeHO Vy3rapyBuaH TE3NIMK OWJIaH WITapiiaHMa Xapakar Kuiica,
WMHEpLHUA Ky4H naiao 6ynaau; Oy kyunu P, xapdu Ounan 6enrmnaimus;
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B) 3BEHO Vy3rapyBUaH TE3NIMK OWIaH Mypakkad Xapakar Kuica, ¥y
X0Jiia, 3BeHoja P, KyuyjaH Taimikapu, ssHa MHEPIUS KyYMHUHT MOMEHTH XaMm
naiiio 6ynanu; Oy MomeHTHH M, Xapdu Ousian Genrunaimus,

r) MEXaHU3M 3BEHOJIapu  Oup-Oupu OuiaH onuil KU KyHu KMHEMaTHK
KypTiap opKaJu OofIaHau. [yHuHT y4yH MEXaHU3MHUHT
XapakaTd  BakKTWJa 1Iy  KUHEMaTUK KypTiapaa  peakuus  Kywiapu
naiiio OYymaau. by kyumapuu Py, Py, P3q e°* Ounan OenrunaiimMus. by
epna P;o— 1 - 3BeHOHWHT 2 3BeHOra TabCUp KyuH, Poz— 2 3BEHOHHMHT
33BeHora TabCcUp Kyun Ba P3;—3 3BeHOHUWHT 4 3BeHOTa TAbCHP KYYH.

KucmHu Ky3paTtyBum cadad - Ky4 Aed aTajagu.

Kyynunr tabcupu wim OwiaH aHWKIaHaau. MamumHa Ba  MeXauu3miiap
JTMHAMUKACH aCOCaH KyWHJIary Macanaiap OuiiaH IryryJiaHaau:

1. MamuHaa Ba  MEXaHM3M KHHEMATWK KydTIapuaarud peaxius
KyWIapUHU UHEPIUS KyWwIapu XUcoOra OJMHTaHU X0JIJja aHUKJIall.

By JMHaMUKAaHUHT KWHETOCTaTMKAa KUCMH (Xapakarigard craThka) aeo
aTayaJiu.

2. Mamuna Ba MexaHu3Mjapra OepuiraH SHEPrUSHUHT TapKauIill
KOHYHHM, S'bHH DHEpPreTHK Oajakc OpKaJu MallldHa ¢EKU MeXaHu3MJap
HUHT (oraany ui KodHPUIUEeHTIApUHA TOTIHIIL.

3. MammHa Ba MeXaHM3MJapJard apuM 3BEHOJIADHUHT €KUM  3BEHO
HYKTQJIApUHUHT  OepwiraH  Kywiap  TabCUPHAArd  XaKUKAKA  Xapakar
KOHYHJIADUHU TOTIHIII.

4. MamuHa Ba MEXaHU3MIIAD XApPaKaTUHUHT OWUp  TEKUcCAA OYIUIUHU
TabMUHJIAII.

5.MammHa Ba MeXaHHM3MJIAPJArW 3BEHO MacCaJlapUHU MYBO3aHATJIAIL.

Oxopuna 6aén stuirannap OwnaH Oupma-Oup TaHMIIMO YHKaMU3. Xap
KaHIail MexaHu3M €KMW MaluHa OWpop TEXHOJIOTMK TPOLECCHU KaHaan
OaXKapUIIMHU YHUHT TapKUOUIaru 3BeHoJiapra TabCUp 3TAETTaH Kyujap Ipynnacu
Ownadn TaHUmKO VYTMacmaH TypuO VYpranu6 Oyiamaiinu. Mexanusmra €Exu
MalIgHara Tabcup 3TaéTran Oapua KydJapHU acocaH Kyiuaaru Oeira rpymnmara
O0Ynu0 ypranuin Makcajara MyBOOUKIUD.

MexaHu3M €Ky MalllMHAHU XapaKaTIaHTUPYBUYU Kydiap.

MammHara Tabcup Kujaaaurad Gpoigany KapIuuinuK Kydiapu.

MarmmHa XapakaTta BaKTHIa a0 Oymagurad 3apapiiu KapIImiuK KydaapH.

MarmHa TapKuOuIary 3BeHOJAPHUHT OFUPIINK Ky4JIapHu.

MammuHa 3BEHOJIADMHUHT OSTPH  YH3WKIA Ba y3rapyB4aH TE3TUKIAru
XapakaTiapyd BaKTHJA Maigo OyimamuraH WHEPIUS Kydjapu Ba Iy KydJapHUHT
MOMEHTJIAPH.

Oxopuna adTu® YTWiIraH KywWIApHUHT Xap OWPUHU aJIOXHIa-aJoXya
TabpudIaimMus:

XapakaTJaHTHPYBYH Ky4ap. MammHaHUHT KaOys opranura (3BeHOCHUTa)
TabCUpP KWINO, YHU XapakaTra KeITUPYBUM KywJapra KapakaTJIaHTUPYBYM Kydsap
nenuianau. XapakaTIaHTUPYBUM KYyWIAPHUHT WYHAIMIUIAPU XapakaT WyHaJUIIH
Owian Oup Xuj OYJIaju, HMIYHUUT YYYH XapaKaTJIAHTUPYBUYM KYUYHUHI OakapraH
U1 MycOaT Oyau.
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Doiiganu KapMJIMK Ky4japu. Kannai KydHUHT UIIMHA MalllMHa €HTUIIN
3apyp O¥ica, y Kyura ¢oilgany KapluiuK Kydd Jeduiaaan» AcocaH MalluHajiap
doitnany KapuImiIMK Ky4wIapUHU €HTHII Y9yH UILIaNi]Iu.

3apapiu KapmIWINK Ky4wIiapH. 3apapiad KapuWiuK KydjJapyd MalluHAHUHT
XapakaTh BakTuJa maijgo Oymaau. MamumHa XapakaTjiaHaéTraHjaa yHUHT
3BCHOJIApHWTra TaIllKM MYXHT XaM TabCHp Kwiaau (MacaiaH, XaBo, CYB Ba
X0KazoJjap). bynmaii KydiapHUHT OaXkapraH MIIapy XaM MaH(puii 0yaau.

Orupank kywiapu. MallMHaHUHT TOPU30HTIa HUCOATaH XapakaT KUIyBUU
KUCMJIAQDUHUHT  OFUPJIMK MapKasjlapu y3rapragaa OFUPJIMK Ky4JIAPUHHUHT
Oakapran umUIapu XaMm y3rapud Oopaau. by KywiapHUHT Oa)kapraH HILIapu
XapakaTr KWJIyBYM 3BEHOJIAPHUHT OPUPJIMK MApKa3y KyTapWIMIIM EKHU MTacauuIIUIa
Kapab mycoart €k MaH(puUN OYIUIIN MyMKUH.

HNuepuusi kywjaapu. MammuHa KACMIIAPDHHUKT (3BEHOJAPUHHHT) OTPH
YU3HUKJIM Ba y3rapyBuaH TE3JIMKIArd XapakaTjapy BaKTHAA WHEPLUHS Kywiapu
naiijo OYmaau. AMHHMKCAa KaTTa Te3JIMK OWJaH HOTEKUC XapakaTianyBud
3BEHOJapJa UWHepuus Kywiapu kyn Oymamu. Tesnuk y3rapmac Oyiica,
wirapuiaHMa-KaiTap XxapakaTlaHyBYd 3BEHOHUHI MHEpLMs Ky4yu Oynmaiau. Tes
IOpaJural MallMHalapJa UHEpUUs KywIapuHU XucoOra oMl AMHAMHUK XHUCOO-
JAIIHUHT acOCUM Macaiiacu Xucobsanaau. MHepiust KydilapyuHU alloXuaa JUKKAT
OwiaH Kyiujaru naparpadaa ypranamus.

MamnHa XapaKaTUHUHT TEHIJIAMACH.

MammHanuHT OepuiiraH Kydjap TabCHpUAA XapakKaTura JOUp MacajalapHu
SUUII YUyH, KHHETHK dHeprus (TUpUK Ky4) KOHyHIapuaaH (oiigaaanaMus:

VB N il — A=A

o ] hIE
| = i =

- (17.3)

OyHJa V — OXUPTH TE3JUK;

Vo — OOLIaHFUY TE3NUK; Ay,,— XapaKaTIaHTUPYBYU KyYHUHT MIIH; Ay —
doiinany KapuMkiap umm; A, — 3apapiu KapIIWIUKIap UIIu.

(17.3)TeHriamanu MalIMHA aCOCUI XapaKaTHHHUHT Xap KalCH JaBpura
KYJUTaliMu3.

Macanas, MallIMHAHWHT 3apyp TE3NUK oyul AaBpu yuyH (17.3)Tenrinama
Kyiingaruya 6ynamau:

€K1

b LS 1

= Ayap = dpg — g

= L

~ " (17.4)

—= [} - f =«

Byagan 07 WY 6ynranu cababnu
v

- P 7 0,

Agwp = Ap g+ Asn+

> A+ Aa i -

JEMaK,

bynaaH, mammrHanu 1pru3ud 000pHIIa XapaKaTIAHTUPYBYU Ky4JapHUHT
Uiy Qoiinany Ba 3apapiiv KaplIWIuKiIap UIIAHUHT HTUFUHIUCHU]IAH KaTTa OYIuInu
Kepak, JEraH Xyjoca YuKapaMu3. XapakaTjJaHTUPYBUU KyUJaPHUHT OPTUKYA WU

%
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KHNHCTHUK 3HeprI/I$IHI/I OpTTI/IpI/IHIFa KeTtaau, AbHU MAalllUHAHUWHT xapaKaTnaHquH
KUCMJIapHIa T€3JaHUII OepuIl yuyH capdiiaHamy.
[pakTHKaaa KYIMHYAa MANIMHAHU CAJIT, SHHU MIIYM HATPY3KaCcU3 FOPTU3u0
KOOpUILAIH, Y BAKT/A:
Sy e e T
At T (17.4)
By mapoutna mammHa HOpMas UII TE3JIUTUIa TE3POK  IPUILAIH.
MammHanuHT 0apKapop XapakaTH JaBpHAa YHUHT Te3JIUru V=V, 0ynaau, JeMak,
R

- =
F o

y BakTaa (17.3)TeHriama Kyduaard KypHUHALTHA OJIa]Iu:
OyHJaH,

Aan = Ay = Aan (175)

[ysgait kwmO, MaMIMHAHUHT Yy3rapMmac TEe3NUKIN Oapkapop XapakaTtw
JaBpHla, XapakaTJIAHTUPYBYM KywWIApHUHT WM  (Qoiganu Ba  3apapiu
KapIIMJIUKIAPHUHT Oa)kapraH UIUTAPUHUHT HUTHUHIUCUTA TEHT OYIaau.

MamnHaHUHT TyXTall JaBpUIa XapaKaTJIaHTUPYBUYU SHEPIUsA TYXTAUAM, LIy
cababmu: A,,, = 0; TyxTalaa oXupru Te3Iuk Houb oynaau. (V = 0),y

. ' .'r.::.'-' 0.
BaKTOa. = -

MamyHaHUHI TYXTall AaBpHJa MII mporeccd Tyraiam Ba A 4 =0. bynna

MalIMHAHUHT XapakaT TEeHrJaMacu Kyluaarun KypUHHILAA E3Wiaau:
Y .U_.;_'_-'_ TN,
=it (17.5)

Xocw kunnarad (17.5)Tenrnamanan KypuHHO TypUOAMKH, MaIlliHA MabIyM
TE3JMKKa OJpUIITyHYa TYIUIAHTAaH KHHETUK OJHEprus cap(iaHraHjaH KeluH
TyXTauau. by KHHETHMK DJHEprus 3apapiv KapIIWIMKIAD HIIMHW CHIUII Y4YyH
capdraHaam.

9. KunemaTuk Ky Taapaaru MmKajJaHul. Ailsianma xkydriapaaru
HIIKAJAHUIL,

BanHWHT MOAMMIHKMK A ailaHUIIUHY KYypuO unkamus (9.1-pacm).
Uusmanan kypuHUO TypuOIUKU:

N = Roosp ékn X —.
CoE o

Nikananuin kydu MOMEHTH M, Balira TabCup KWiIa€étrah M MOMEHT
Omnan MyBO3aHaTIamanu, ammo Ma =P,; M =P, Oynna p - MIIKanaHuin
alJIaHACHHUHI PaJInyCH.

BOH_IKa TOMOHIAH, HINKAJIAHWUIIT MOMCHTHU pPCaKIust MOMCHTH Oouan

Fr—= P F .
nonananummy = 80 F BRIy yngpH, srpHA:

N peaxiust OusiaH anMamTupud, Kyiuaaru GopMyaHu XOCHI KHUJIaMU3:

. N e}
Ny = [, P .
I SR o BYT = Eg
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9.1-pacwm.
By TeHrnamMmaHuHT Xap MKKH TOMOHMHH COS¢ Ta KynalTtupuO, Kyhujaaru
dbopMynaHu XOCHI KUJIaMu3:
IErSInE] (o12)
Nmkananum Oypyakiapyu aH4a KH4uK Oyiranu cabadmu Sing = 1 1e6 onmim
mymMmkuH. [y cababau
p=lr (9/2)
SHbHU WIIKAJTAHUIT AMIAHACHHWHT PAguyCH WIIKaJaHUI KodhpuimmeHTu
Ounan nanda 1 (Bag OYHHUHUHT pagdyCH) PaAlyCHHHHT KyIaTMacHura TEHT.
Arap Bajira TabCuUp KWJIYBUM XaMMa KYWIApHUHT P TEHr TabCHp 3TYBUMCH
UITKTAHUIT aliJlTaHACHHUHT MYMJIaH YyTaauran Oyica, y BakTJa Ball aillaHManu,
arap Oy aijaHa TalIKapucujaH VyTaauran Oyica, y BakTAa Baj Te3JaHUO
ailmananu. P TeHr TabcHp KWIyBYM HWIIKAJaHUII ailllaHacura ypuHMa XoJiaTia
OyJiica, 3a)1 Oup TeKKUCaa ailiaHaau.
AlinanyBYM Xy(QTAard HMIOKAJaHUII MOMEHTH Kyiuparum Qopmyrna Oyitnua
aHUKJIAaHATH:

My=Frf', (9.3)
I/IIIIKaJIaHI/IIIIFa Cap(I)JIaHa,Z[I/IFaH KyBBaT Kyﬁnnamqa aHI/IKJIaHa,Z[I/IZ
O I IR
: (9.4)

OyHJa T—BaJHUHT allJlaHUIIUIApU COHU; P — aitnanma kyd.

9.2. MukajJaHMILIAP TYPJIApH.

WkkuTa KUCMHUHT MILIKAJIAHYBYM CUPTH OWp-OMpHUIaH IONKAa MOW KaTjaMu
OWJIaH aXKpaTWJITaH X0JJa CoUp OYIaaurad UINKaJIaHUII CYFOKJIMKIA UIIKATaHUII
ne6 artamaau. byHma Mol Kartiamuaa WYKW MIIKajdaHUIl Oynu0, Oy Xon ¢akar
XapakaTilaHauraH okucmiapaa Oymamu. Kartuk okucmiap opacuaa  3ca
uIKanaHum Oynamaiiau. TuHy Xonataa, ucmiaap XxapakaT KUaIMaETrad BakTaa oup
KUCMHUHI HWKKHHYU JKMCMra OOCHIIM HaTH)Kacujla MOW KaTjiaMu CUKHO
YUKAPUIIAJAW Ba CYIOKJIMKIN HINKATAHUIILIIAD SPUM CYIOKIUKIN €KU SIPUM KYPYK
WIKAJaHUI ~ OWjaH aJMamuHrau. byHra #ynm  kyWMaciauk — Makcaawia
UIITKAJAHyBYHM CHPTIAP Opacuaard MOW KaTjJaMWHU JOWMO CakKJad KOJHUII YIyH
MaChyJUATIN MallMHAIapra MO KaTTa 00CUM OCTH]Ia OEpHIIaIH.
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CyrOKIUKIN UIIKAIaHUIIIA, HITKaTaHu Kyuu F Kyiinnaru ¢popmyna 6yiinya

i
aHUKJIaHA U s, 5 (19.5)

OyHma Z —alCOoNIOT EMUIIKOKIHK,

S — CHPIAHHII CHPTH, M°

V — CHPHAHWIIHUHT HUCOUH Te3IUTH, M/C

h — Mol KaTJTaMUHWHT KaJTHHIIATH, M.

WimkanaHumn Kydd CHPHAHUII CHUPTH Ba CUPHAHUIITHUHT HUCOWUU TE3ITUTHUTA
TYFpU NPOMOPLIMOHAT, MOW KaJWMHJIUIUra 3ca TeCKapu MpOoNopuuoHan Oynuo,
0ocumra oornuk Oynmacouru (19.5)bopmMynanan KypuHuO TypuOIH.

19.2- pacmaga manda Ba MOAIMIMIIHUK OpacHJard MOW KaTJIaMUHHHT
onanumym kypcatwirad. [landa coat ctpenkacu 0Yiinad aiyianrania 3a30pHUHT
IOKOpYM KUCMUJA, HIIKATAHWIIL CHUpTIapu opacuaard macoda OYiaraH Ku4MK
XKollapaa 3ca CYIOKJIUK KaTJIaMUHHU cakiad Konuiura €paaMm OepyBUYHM CYHOKIUK
noHacu (kiauH) Byxyara kenaau. CyHOKIHMK TMOHACH BOCHTACHa MYKH OOCHUMH
KarTa OyiaraH Mo#l KaTiaMu BYXyAra kenaau, Oy Kariam nandaHUHT KaTTa
Harpy3kacuHu  TyTuO  Typumra KoOwmuatau  OynuO, wanda  Owiax
NOJIIUITHUKHUHT Oup-Oupura Terummra nyn Kyimaiau.

9.3 IOmanab umKaJaHUII

Omanab wmkanaHUIIHN BYXKyAra KEITUPYBUM (DU3UK XOIHMCA XaIH €TapJiH
Japaxkana ypraHuiaMaraH. bBUpop 3rpu YM3HMKIM CUPT UKKMHYUCUHUHT YCTH]IA
IOMaJlaTUiATranaa Oy oMajaTUIIra Kapiid KaHAalaup KaplIWiuK XOCHJ OVIHIIN
Taxpuba OwiaH Tomuiarad, OMpoK Oy KapIIMJIMKHUHT MHMKIOPH HWKKUTa Oup-
Oupura ypuHyBYM CUPT MATEPUATUIAPUHUHT JIACTUKIIUTUTA, YIAPHUHT 3T PUIIUTUATA
Ba CHUKYBUM Kyuwlap Mukgopura Oornuk Oynamu. KucmiapHu romMaiaTUIIIa
BY)KY/Ira KeJIaJKraH XxaMMa KapIIMJIMKJIAPHU €HTHIN Y4yH, MAabIyM MHUKIOpP/JA HIII
Oaxapkin kepak Oynamud, Oy HII ypUHYBYM CHUPTIAPHUHT Jedopmaluscura
capdranaam.

19.4pacmaa Texkucaukaa €TraH MUJIMHAPHUHT UKKW X0JIaTh Oepuiran 0yimo,
oyuna 19.4pacMm, a na UMIUHAPHUHAT TUHY Xojatd, 19.4pacm, 6 ma sca mry
IUJIMHAPHUHT XapakaT KWIaéTraHu KypcaTHIIraH.

[Mummaap OwilaH TEKUCIWKHUHT YPHHHIN 30HACHIa KEHIUIMTH D ra TeHr
Oyaran 03HUHT 3unuin coaup Oynaau. lllynu scnatub yruin kepakku, HUIUHAD
THHY Typraija 33WIraH lo3ra 3YpUKUIIHUHT TAaKCUMJIAHWILIK SJUIMIC KOHYHHU
oyinua Oymamu (19.5- pacm, a), HUIMHAP TEKHUCIMKIA XapakaT KWJIraHaa 3ca
3YPUKUILIHUHT TaKCUMJIAHMII KOHYHU Y3rapaau. 3YPUKHMIIHUHT TaKCUMIIAHUIII
KOHYHU IIyHAAW Yy3rapaau-ku, OyHAa IUIMHIPHUHT OMAJIAHWII WYHAJIUIIN]A
3YpUKHUIIT OpTHO, IWIMHAP XapakaTura TecKapu HYHaIWIIAa 3ca 3YPUKHUII
kamasau. by KoHyHHUHT Yy3rapuin srpu umsuru 19.5- pacm, 6 ma kypcatuiras,
OyHma ac — ycub Oopaérran 3ypHKHIILIAp 30HacH, b — kamas€Tran 3ypuKHIILIap
30HACH.

XamMMa  3YpUKMLIUIAPDHUHI TEHI TabCHP JTyBUMCHM M, OWIMHAD
XapakaTlaHraHjga F KydHUHT TabCUp YM3WUTHAAH MUKAOP KaJap YHT TOMOHTA
CWJDKHTaH 0ynaau, Oy 3ca romanad WIMKAJTaHUITHUHT €JIKacH TeUHIIaIu.
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[unuHAPHUHAT TEKUCIWKIATH TEKUC XapaKaTWHHW Cakjaad KOJUII Y4YyH
MOMEHTHU

'”k:ru = (2 (196)
ra TeHr OynaraH >Ky(QT Kywiap KapIIWJIUTHHU EHTHIl Kepak, OyHma M,, —
foManad MIIKAJIaHUII MOMEHTH, |— enka éExu roMaiad HIIKAJTAHUIII

KO3 (PUIMEHTH, YHUHT YI9aMH CM XUCOOH 1A OJIMHAIH.

Orupnuru Oynran mwmaAp (19.6-pacm) kya P tascupupa  ropusoHTa
TEKUCJIMK/A CUpIIaHMacaH oManaau. Arap P kyu mwiusap mapkasu O
HyKTara Kyuwiran 0yica, HUWIMHAPHUHT Tekuc romanamu P Ba Pg xxydt kywriap

Tabcupu OuiaH Oaxapuiaau, Oy epna Py— P kydra Tenr O6ynraH, cuprnaHuo
[

UIIKAJTaHUII Ky4u..9.7- a) fl pacm.

9.8- pacm.

[[uTMHIAPHUHAT TEKUC XapaKaTIaHUIIN y9yH M = Pr MomMeHTIIM Ky T Kydap
M, = QKMOMEHTIH Ky DT Kyd OMJIaH MyBO3aHAT/a OYIIMIIN KEpaK.

By MOMEHTIapHU TEHTJIAIITUPAMU3:

MW=V (9.8) YapHuHT KuiiMAaTHHE Ky SIMHUS:

oynman: - " W

G-k
£=F" (9.10)

P xy4 romanab unikananuin ko3GpGUIIMEHTUra TYFPU MIPOHOpLHHOHaI 0Yn0,
WIMHP paJrycura Teckapy npomopionan skanu (9.9) hbopmynanan kypuHuO
TypuOIH.

Arap xapakaTJaHTUPYBYM KydHU M HyKTara Kyicak, y xojja Oy Ky4YHUHT
MUKIOpU Kyruaara ¢popmysa Oyiinya aHuKIaHAIH:
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P=" (9.10)
10. AjisiaHyBYM MaccajJapHHM MyBO3aHATJalI

AjinanyBun  nmetayulapra  (WIKUBNAp, TUODIM — FWIOUpAKiIap, Bajuiap,
Oapabaniap, Mydranap Ba XOKa3oyiapra) TEXHOJIOTUK WILIOB OEpHIia yIapHHHT
MaTepKalIapyd OUp JKMHCIM Oyiamaciuru ca®admu (OYnuIMK kM KyHHIga XOCHII
OymaguraH pakoBUHANAp), MEXAHWK WIIUIOB Oepullga, WWFHINIA Ba KyHHINTa
Taii€pnamga 0ab3u aHUKCU3NUKIAp Oynranu cababnu, Oy AeTayUIapHUHT TYyia
MyBO3aHATWHA  OJMII  KUHAMH. AWJaHyBYM  JE€TaVIADHUHI  MYyBO3aHATIa
Oynamacnurura ca6al mIyku, AeTalsIaApHUHT OFUPIIMK MapKa3u ailIaHuIl YKUTa MOC
kenmaiinu, bynman tamkapu, Oy alimaHuin YKU ailaHYyBYM JAETaUIApHUHT
Mapkazuii Ooml uHepuus VKA XucoOJaHMainu. AWIaHyBYM JeTaJIapHU
MyBO3aHATJIAll MPOLEecCH MyBo3aHaTnam (OamaHciamMok) nevinmanu. Mkkum xu,
SBHU CTAaTUK Ba IMHAMHUK MYBO3aHAT TypJapHd MaBxXy..

10.2 AiilaHyBYM MacCaJIaPHU CTAaTHK MYBO3aHaTJIaIl.

AlinaHyBYM J€TalHM CTAaTMK MYyBO3aHATJall y4YyH, YHUHI OFUPJIUK
MapKa3WHU F€OMETPUK AMIaHUII YKUTa KYydyupuil Kepak. MyBo3aHaTJAIIHUHT Oy
XWJIM CTaTUK OanaHciaml €K OMpUHYM Typ MyBO3aHATJIAIl IeHNIIaIH.

10.1-pacMua yuTa Mapka3uid XX, yy Ba ZZ 0011 YKJIapHUHT Ba3usTH OepUITaH.
Arap ailaHyBYM >KUCMHUHT OFUPJIMK MapKa3d S HU MapKa3uil Ooml YKIapHUHT
kecummi HykTacu O ra yTkascak, y Xoiaa 0y *KHUCM MyBo3aHaTAa Oynaiau.

A JHWCKaHWHT OFUPJIUK Mapkasu S ailanum Vku yy naH | macodara
Y30KJIAIITUPWITaH OVJICHH; y BakTAa A JAWCKaHUHT aWJaHUIIUAA MapKa3iaH
KOYMpMa MHEepLUs Ky4u Manao 6ymanu:

I~

-

P
i
r
- N

\

10.1-pacwm.

=0 (10.1)
by xy4 orupnuk MapkasMgaH a Te3laHuIra Kapama-Kapliyd HyHaJIraH
oynagu. by P, kyd A nucka aiinaHranja Bajira Ba MOAIIMITHUKKA KyIIMM4Ya O0CUM
TyFaupaau. bynna nnepuus kyuuaan Oynaguran 6ocuM, 6epuiaaurad KydiapaaH,
alfHMKCa, BAIHUHT allJTaHUIIIApU COHU KaTTa OyiraHaa Kym mMapTa OpTUK Oynaau.
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Mapkazgad Kouupma Kyd MYyBO3aHATIAHMAraHJIMTH, BAJHUHT JTUITYBYH
naBpuii TeOpanuimra cabad 6ymaau. Karra te3nukiapaa BaaHUHT Oy T€OpaHUIIH
NOJIIMITHAK Ba CTaHWHA OpKaIu (yHIAMEHTra y3atuwiuO, Oy (pyHIaMEHTHUHT
MyAJaTUaH OJIIMH WIIJaH YMKUIIUTa oidubd kenaau. MexaHu3mra KyliMMya Ba
XaJJaH Tallkapu KaTTa Harpyska Oyiumura Wyn KYHMacluK y4YyH XaMma

alJaHyBYM J€TAJHUHI WUHEPLMS KyYHHH MYyBO3aHAaT- Jam
TaBCUSI KWJIMHAU.

P, HY MHEpLMS Ky4r MyBO3aHATIIAIIMN YUYYH K OFUPJIMK MapKa3HMHU alJIAaHUIT
VKUra yTKa3ulll Kepak. byHrn kapama-Kapiiuy TOMOHJaH SHyKrara P, KydHu Kyuum
Wy OuiiaH amanira OIMpHUIl MyMKHH:

P,=P,.
10.3

Bynu mucomnapaa TymryHTupub yramus.

AtinanyBun noupasuii quckara (10.2-pacwm), afimanum ykumaH IT Macodara
Y30KJIAIITUPWITAaH My Macca ypHaTwirad. by my maccanu KkapaMma-Kapiuy TOMOHIa
| Mmacodana ypHaTmiIran My Macca OMiIaH MyBO3aHaTJaIl Kepak. Jluckanu Tyna my
Ba M, MaccaJlapHUHT Xocwi Kwiaérran P, Ba P, mHepnus kywiapu Oup-Oupura
TEHT OyJiranjaruHa MyBo3aHaTJIall MyMKHUH OVYaiu:

2

bupok T

— l'."|1'.l"".l"I B3 _|“I - ".'_l._. |II:r:!1 .|'J_ ;J'J

"y BaKTAa
GyHnan: my -0, = nty-00- 1y,

by Tenrnamagan ydtra mapameTpra aHMK Kukmariap Oepu0, xamma BakT
TYPTUHYY NTAPAMETPHU TOMUII MYMKHH.

A¥inaHyBYM JeTaJJIApHU CTATUK MYBO3aHATJAIll YYYH TakpuOa KypuiMacu
10.3-pacMaa kypcaTuiras.

Crannna B nga wkk# Ky(pT MApUKIW TOAINTUIHUK YPHATUINO, YHTA WKKU
TOMOHJIaH O0apaOaHHWHT BaJIM TasHAIH.

Arap OapabaHHM aiTaHTHpCaK, y Xojaa OapaOaHHUHT BaJM TIAPUKIIH
MOAMIMITHUKHUHT FUJIIUPATH YCTHA IOMaJIaiTu.

Cratuk MyBo3aHaTHamHUHT Oommga C KYpCaTKUYHM IIyHJAAW YpHATUII
KEpaKK{, YHUHT CTpelkacu OapaOaH OFUPIWK MapKaswIaH YTyBYM BEpPTUKAI
YU3UKaa ETyBUM A HyKTazaa OYJIUIIU Kepak.

bapabanna A HykTa OenrunaHu0, yHu Oup Heua mapTa alJlaHTUPUIIAIIH,
cyHrpa 6apabaH TYyXTaTUIaau Ba A HyKTa siHa OOIUIAHFUY X0JIaTUTra KalTau.

bapabannu 6up Heda MapTa ailIaHTUPHUO, Y XaMMa BaKT OWp XHJT Ba3usITAa
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223 o

MLy = Mg-Ty. (10.4)

TYXTaIUTa UIIOHY XOCUJT KUTaMU3.

By taxpuba Ounan 6apabaH MyBO3aHATJIAaHTaH 5MAac Ba YHUHT S OFHPIHK
MapKa3W alJIaHWIl YKAHUHT MapKasWJaH Tactaa OyiaraH BepTUKAT YH3UKIA
YKOWMJTAITaH SKaHUHU UCOOTIaNMu3.

Cyurpa, 6apabaHHUHT OFUPJIMK MapKi3uAaH Kapama-Kaplii TOMOHTa KyHHUII
Kepak OynmaauraH TMOCAHTMHHU aHuKIaimu3. Bynunr yuyn Oapabannu 90° ra
HIyHJai OypuIll KEpaKKH, Y BEPTUKAI YM3UKAArd A HyKTa X TOPU30HTAI YU3HUKKA
VYTCUH; y BakTAa 0apabaHHUHT OFUPJIMK Mapkasu Xam yia 90° 6ypuyakka Oypuiano
O xomaTHHU OJaH.

Arap 6apaGaHHUHT YCTUTa UHTUYK? TpoC Ypad, Oy Tpocra kiU miaTdopma
ocu0b Kyicak, y BakTAa OKIM IuiaTdhopma OuinaH OapabaH OFUPJIUTH OpacHaaru
MYyBO3aHAaTHU KyHuaru GopMyinaiaH aHUKJIAIl MyMKHH:

G-e=0r. (10.5)0yHaan SKCHEHTPUCUTETHUHT KUAMATH:
g

B - .
i3

[MpakTukaga mocanru (mynat €Kku KYprolIMHIAaH KWJIMHraH OYyiaau) oxatia
OapaGaHHUHT UYXTa >KOUTAIITUPUIIAIHN.

[TocaHrn MUKIOPUHY aHUKJIAI YYYH YHUHT YPHATUJIQUTaH dKONU TaHJIaHAINA
Ba OFUPJIMK MAapKAa3WHHUHT XOJaTu aHukKJIaHaad. OFHUPIMKHU KaMaTUPHII
MakKca/au/la MOCAaHTMHUHT OFUPJIMK MapKa3uJaH TO aillJlaHWIl Mapkazuraya Oyiaran
Macoda Makcuman KWinb OJMHAIH.

Arap mocaHru aitanum ykwnaH | macodara y3okmamTupuiaraH Oyica, y
BaKT/a YHUHT OFUPJIMTUHUHT MUKIOPY KyHuaaru GopMyIiaiaH aHUKTaHa T

_ e
“=T (10.6)

By xon yuyH (akaT craTuk MyBO3aHaTJalml Oa)kapwirat, 1y cabadiam xamma
UHEPIUS KYyYUMHHHI TEHI TabCUp OTYBUMCH Hodra TeHr Oynagu. CraTuk
MyBO3aHaTamaa ousz *Kypmiap UHEpLUHs KywWIapUHU MyBO3aHATJall Macajacura
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TyXTamank, 0y macana OapabaHyiapHU, y3yH BaJUIApHU Ba XOKa30JIApHU CTaTHK
MYBO3aHaTJIAIIIa YIpad KOJIHUITH MyMKHUH.

MoMeHTJIapHA MyBO3aHaTJIall OWJIaH TUHAMHUK MyBO3aHaTiIam (OaaHcar)
HIYFYJTAaHA Y.
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