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KYHUIUPUJITAH BOMUTMA (KYUWH/IN) TAPIAH MUCHHM TAHJIAB
SPUTHUII

Nimpan makcan

Oxkcujianrad pyjanap Ba Kyiaupwiran OoMuTMmanap TapkuOugaru MHCHH TaHIIa0
APUTHLITA TYPJIM OMWIJIAPHUHT TAbCUPUHHU YpraHUII

Kuckaua nazapuii MabjaymotJiap

Xo3upru mnantra kenud OyTyH ayHEma wumiad uyukapwiaérraH MUCHUHT 15 dousm
pyaanapra, OoiuTMmanapra, OamaHCIaH TalIKapuUIard YWKUHIM pyJajiapra THAPOMETAILTypPruK
ycyija WUUIOB Oepull Ba WUIUIOB Oepu® TyraTuiraH KOHJIApHU €p OCTHUJA TaHlad SPUTHIL
Hyiapu OuiaH oNMHAIN.

WHcOoHMAT KYynuaa TOF SKUHCIApUHU OY3WIIHUHT KyWIHM BOCHTaJapUHU (aTOM Ba
TEPMOSIIPO TMOPTJIATHIIUIAP) Ba KamOaran S3pUTMalapAaH MeETaJUIApDHH aXpaTHO OJIMIIHUHT
3aMOHaBUN COPOIMOH TEXHOJIOTUAJIAPHUHT (MOHHUHT AJIMAIIWHUIIA, SKCTPAKLIUS Ba HOHIU
dnoTtamus) maigo OYIUIIM MHUCHU KOHJAH Ka3uO oyiMaciaH, OOWMTMACIAH OJIMINTA YTHII
HIAPOUTHUHU sipaTagu. SIKMH WMiutap wuuga ep OCTHa TaHaad SPUTUII YCYIM MUC OJUIIHHHT
acocuil nynu 6ynub Konaau.

['unpomMerannyprust ycyliuaa MHC OJHUIIHUHT MOXUSTH IIyHAaH uOOpaTku, OyHAa
MaiilaaHran pyJajapra CeJeKTHB JpUTyBUMIap OwmaH wunuoioB Oepuiamu. Cynbumim
MUHEpAJUIAPHU Y3 MUUTA OJITaH TOF JKUHCIApUHU KaiTa UIIIalla CeNIeKTUB SPUTYBYH cudaruia
cynb(ar KUCIOTACHHHUHT apajialirad sputManapu (MUC OyHIa OKCHIIM MHHEpauIap IIaKIuaa
o6ynanu) €xu Fey(SO4); HUHT HOpPAOH 3puTMaTapu (MUC CyIb(QUUIAPUHH SPHUTHIN YUYH)
unatuiany. KydnaaninapHu KaiiTa WIUIaniga MUCHH SPUTHIN Y4yH (EMOM Ba OKCHIJIAaHTaH
MHC) aMMHaK Ba aMMHUaK TY3JIapUHUHT SPUTMACH UILTATHIIATH.

Muc MuHepaulapuHHUHT Cyiab(daT KHUCIoTacuia 3pHUIIM KyHuaaru peaxius Oyiuda o3

Oepau:
CuO + H,S0O,4 = CuSO,4 + H,0, (2-1)
CU,0 + 2H,S0, + 1/2 0, = 2CuSO, + 2H;0, 2-2)
CuCO3-Cu(OH),+2H2S04=2CuSQO4+2H,0+CO:.. (2-3)

MucHu Tannad sputuiga ymoly peakuusiap OwiaH Oup BakTaa pyAa TapKuOuaaru
TEMHP OKCUIM 3pUO yd BAJICHTIN TEMHP CyJIb(aTUHH XOCHJ KWIHII peakuuscu 103 Oepaau. by
Ouprkma pyna TapkuOujga OYiraH MKKWIaM4l MHUC CyJIb(QUATApUHU PUTHO, KYIIMMYa METall
@XpaTuO OJNMII UMKOHUSTHHU sipaTajiu:

CUS + Fey(SO4)s = CuSO4 + 2FeSOL. (2-4)

OxcuulaHTaH MHC pyJajlapuHH Ba KyWHMHAWIAPHU CynbdaT KUCIOTacuaa TaHiaad
SPUTHIN HATH)KACHAa XOCHa OyiaraH sputmanap (MucHUHT MuKmopu 25 man 45 r/n rauga)
ANEKTPOIIH3 JKapaéHura rodopunaau. Mnuianrad 31eKTponuT (IpKHH Cynb(aT KUCIOTa MUKIOPU
60-70 r/n Ba muc Mmukaopu 14-16 /1) OKcHAJIAaHTaH MUC PYAAJAPUHUHT Ba KyHJAUPHITaH
OoiiMTMaNapHUHT SHTY TAPTUSUIAPUHU TaHJIa0 SPUTUI YIYH WILIATHIIAIN.

Arap TaH7a0 SPUTHIN HATIKacHIa MHUC Oyitmua kamOaran (muc mukmopu 5-10 r/m)
SpUTMANap OJHMHCA, ylIapJaH MUC TeMUP KUPUHIUCH EpAaMuja IIEMEHTalMsUIall Wyiau OwinaH
axpatud oMMHAIN:

CuSO; + Fe = FeSO, + Cu. (2-5)



Tanna® sputum KapaéHUHUHT XUMHU3MHU KyHHIarn TeMUp Ba MHUC CyIb(UIATApUHU
(mupHT Ba XaJIILKOMHMPHT) OKCUJUTAHHIIN peaKkUsUIapH/IaH OONIaHa i

2FeS; + 70, +H,0 = 2FeS0O,4 + 2H,S0O4, (2-6)
CuFeS, + 40, = CuSO4 + FeS0,. (2-7)

Temup Ba cynphuanun Muc ¢olganu KasuiMa KOHJIapuga XaéT KeUHpyBUH

OJITUHTYTYPTHU OKCHJIJIOBYM OakTepusuiap TabCUpPH HaTIDKacuaa, TeMHup cyibdatu Kyhujgaru
peakuus OViinya jxajiajg OKCUIaHA N

2FeS0O, + 2H,S0,4 + 0,50, = FEz(SO4)3. (2-8)

Fex(SO4)3 apuTMacu — MUC Ba TEMUPHHU MKKHJIAMYH CYJIbOUATAPUHA XA SPUTAIHN:

CuS + Fez(SO4)3 = CuSQOy4 + FeSO4 + Sy, (2-9)
CU,S + Fex(S04)s = CuSO, + 2FeSO, + CuS, (2-10)
FeS,+7Fes(S04)3+8H,0=15FeS0,+8H,SO0,. (2-11)

Temup Ba ONTUHTYTYPT OKCUAJIOBUM OakTepHsUIap, IIYHHUHTIEK XaIbKOMUPUTHH XaM
OKCHUUTAHHUIIINATA OO KETAIHA:

CuFeS, + 2F82(SO4)3 + 2H,0 + 30, =
= CuSO, + 5FeS0O4 + H,SOq4. (2-12)

Kepakiu matepuasiiap Ba ac606 yckyHnajaap

1. Anuk kuMéEBuii TapkuOaM KyiuHAM (OJIMHIU TaXpHOa WIIM HATHXKACHIA OJMHIAH
MaxCyJ0T) HaMyHacH.

. Tapxubuga 50 r/n cynbdat kucaoracu Oyiran spuTma.

. Tapkubuaa 50 r/n cynsdar kucmoracu Ba 2,5 r/n Fey(SO4); 6¥aran spurMma.
. Maxcyc taxpuba yckyHacu (1-pacm).

. Curumu 250 mut mu dpapdop crakas.

. ViaoB HWINHIPIIapA €KW MEH3YpPKa.

. Konyccumon kosnba.

. [Iunerka.

9. DnexTp nauTacHy.
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10. Bogopon nepeokcuam.
11. AmMmuak spuTMacu.
12. JTuctunnanran cys.
13. Ammonuii Gudropu.
14. AnanuTtuk Taposu.

Taxpuda ycKyHACHHMHI HILIAII yCJIYyOH

1-pacMza TacBupiaHraH Taxpruda yCKyHAaCHHUHT UIIUTAII TAMOWJIM KyHuaaruya:
1. VcekyHaHuHT MIra SpOKIHIATY aHUKJIAHA .

2. AHMK TOpPTHMIITaH Macca, CYHIpa Kepakid MUKIOPAArd SPUTYBYH y4 OFM3IM KojOara
COJIMHAIM.

3. Taiiép 6yaran Macca 3JeKTp IUIMTA EpJaMuU/Ia KEPAK/IU Xapoparradya KM3IupHhiIaiu.
4. Kuszaupunn Ouaad apanalTHPUII OUp BaKTAa OaM0 OOpUIau.



5. By onepanusiiap MabiiyM BakTaa OaapuiIaim.

6. Taxxpuba TyramlaHragad CYHT, >pUTMana KojiraH cyiab(ar KUCIoTa MHUKIopH (4
uJIoBara acocas) Ba yHjaH (oigananuin Gou3u aHUKIaHA U,

PO QR

1-pacm. Kyiingupuiaran muc 60HUTMacuHU Cylb(haT KUCIOTa SpUTMAcKIa TaHIa0 SPUTULI
MOCJIaMacH.

1-xarTuk ¢asa; T-JIATP;



2—y4 OFU3IH K0JI0a; 8—kaiiTapma coByTruy;

3-TepMOMeETD; O—KOHTAaKTJI TEPMOMETD;
4—ynutaru4in mTaTuB; 10—repmocTaT 3JIEKTPOJBUTATEIIH;
S—apanamTupruy; 11-repmocrar.

6—MILI-2 mapkanu 3JeKTPOIBUTATEINb;
Nnn 6axapum TapTudmn

Tannad sputHIn Maxcyc Taxpuoda yckyHacuaa onubd o6opmnaan. Curumu 250 mi O6yiran
dapdop crakanra 20 r MUKIOpAAa KyHMHIM HaMyHacH COJIMHAAW Ba JPUTYBUM KyHHIHO
apanamrupwiaay. Tait€p Oyiran apanamma Maxcyc TaxpruOa yCKyHacHUJaru Koyudara CoauHaIu
Ba TaXpuba yCKyHAacH MILUra TYIMIHUPWIAAW. ByHUHT ydyH pyna TapkuOuaard MUC MUKIOPHHU
Ounran xonga, ymOy MHCHHM SpUTMara TYJIMK YTKa3HWIIl Y4yH Kepak Oyinanuran cyibdar
KHUCJIOTACUHUHT MUKJAOPHUHU Ba SpPUTMaHUHT XQ)KMUHH XUCOOJIAI KEPaK.

Taxxpuba nmuHM 0nMO OOpHIIA, MHCHU TYIHK SpUTMara YTKa3WIl Y4yH KyHUAard
OMUJUIAPHUHT TabCUPH YpraHUIau:

1) 6yrana (apanamma) xapopati;

2) Tauna6 pUTHII BAKTMHUHT JABOMHILINIH;

3) CYIOK Ba KYIOK HHCOATH;

4) cynbhat kucinora spurMacuaaru Fey(SO4)3 HUHT MUKIOPH.

VKuryBuM TaHnab >puTHII MApOUTHHY Oerunab Gepaau. Kymummuk Kommapaa Taxpuoda
45-50°C xapopatna, C:K=6:1 wucbarma 45 MuUHYT BakT JaBOMUWIHMrUAa  OJIUO
6opunanu. Taxxpuba TyrangaHraniaH CYyHT apajalliTUPTHy Ba KU3IUPUII MOCTAMACH YUUPUITA IH.
byrana coByranuian cyHr, Koyibaaaru THHUK 3pUTMaJiaH OJMHUO JEeKaHTalMsJIaHaIl Ba KOFO3
¢unbTpaan yrkasmwiagu. OuneTparaan nuneTka owiad 10 Ml o1MHaIM Ba KOHYCCUMOH Kojbara
conuHagu. KoHyccuMOH Kon0ara MUCHUHT 3pUTMara yTraH KOHIEHTPALUACHHUA aHUKJIAIl YIyH
0,5 mn Bomopon nepeokcuau, 10 mu ammmak sputmacu (1:1), 50 mn gucrTuiianraH cyB
COJMHAOM Ba apajalliTUpPUIAaW, CYHIpa BOJOPOJ MNEPEOKCHIM TYJIUK MapyalaHryH4a
(opuTMazaH Ta3HUHT Maiiia nmydaxdagapyuHM YUKUAIIM TyraryHnda) 20 MUHYT BakT JaBOMHJA
ANIEKTP IUIUTACUAA KU3AUPUIAAU. DpUTMa TapKUOUIar TEMUPHHU Y4 BaJIEHTJIM (hopMara, MUCHU
WKKWA BaJIeHTJIM KoJIaTra YTKas3uil Makcanuaa sputmara H,O, kyummanu. Apanammanap
COByTMITaHAaH cyHr uykmara tymrad temup (llIl) rumpoxcmaura (apanammara) aMMOHHI
OudTOpUA KYLIMIIaIN Ba TYXTOBCU3 apajlalliTUPUIIA N,

OpuUTMaaard MUC MUKAOPU HYOMETPUK yCyaa aHUKITAHAIH.

JKCNePUMEHT HATHKAJAPHHH TaXJINIU
MHUCHUHT 3pUTMara yTUI MUKIOpU Kyduaard popMmyiagad TOMUIAIH:

100xV xT x Ax100 "

Hxa

Oy epna: E - MucHUHT spuT™Mara YTui Mukopu, %;

V — Ttapkubupga Muc OYnaraH sSpUTMaHU TUTpiamra capd OyiaraH rumnocyiabdar
DPUTMACHHUHT XaXMH, MIT;

T — muc 6yitnua runocyinb(ar SpuTMACUHUHT TUTPH, T/MJT;

A — THTpIAI ya9yH OJMHTaH, MUCIIH D)PUTMA, MIT;

H — Taxxpuba yuyH onuHTaH KyWHHAMHUHT MUKIOPH, T;

a — KyWHHAUIATd MUC MUKIOPH, %o.

CuHoB caBoJu1apu

E= 100

1. Taxxpuba MiMHUAT Makca/ Ba Basuaniapyu HUManapaaH uoopar?



2. Kyitnnanau TaHnad 3puTHIIIAH MaKcaa HuMa?
3. Taxxpuba WmMHM Oaxkapuiura KaHjaaii Mmatepuamiap Ba ac000 ycKyHanap Kepak
oynanu?
. Taxxpuba umuHu 6axapuIn TapTHON KaH1an?
. DKCIIEpUMEHT HaTKaJlapu KaHJai XucoOaaHaau?
. Taxpuba KypuIMacHHUHT TY3WIMIINHA alTHO OEpUHT.
. Taxxpuba KypuIMaCHHUHT UILUIAIT IPUHIUITHHA alTHO OCpUHT.
. 'mapomeTaninypruk ycyiaga MUC OJTMITHUHT MOXUSITH HUMaJaH HOopar.

. Muc MuHepamapuHUHr cyiab(haT KHUCIOTa HpUTMacu OwiaH TabCHpPJIAIINLI
peaKkUMsUIApUHN KYpPCAaTUHT .
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10. Kyiiunau tapxkubujary MHUCHM PpUTMara YTKa3uII TE3JIMIM KaHAai mapamerpiapra
OOFIIHK?
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