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Kirish so‘zi

Kadrlar tayyorlash milliy dasturining ikkinchi bosgichida oqitish
samaradorligini va sifatini zamonaviy talab darajasiga ko‘tarish magsadida
yangi o' gitish vositalaridan keng foydalanish lozim.

Shu magsadga erishish uchun o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limini
rivojlantirish  institutining "Zamonaviy o‘qitish vositalari va axborot
texnologiyalari" bo‘limi tomonidan e’tiboringizga havola gilinayotgan elektron
miniplakatlar yaratildi va ma’lumotlar kompakt diskga (SD) yozildi.

Ushbu o'quv-elektron plakatlarga akademik litsey va kasb-hunar
kollejlarida o‘qitiladigan fizika kursining elektr, optika, atom va yadro
fizikasi gismlariga oid va o‘quv dasturlariga mos keluvchi mavzular kiritilgan.

Undan tashgari bu o‘quv mahsulotlaridan kasb-hunar kollejlarining
quyidagi maxsus kurslarida darslarni o‘tish jarayonida foydalanish tavsiya
etiladi: "Umumiy elektrotexnika asoslari”, "Elektrotexnika va elektronika
asoslari", "Elektr zanjirlar nazariyasi".

Kompakt diskdan foydalanish usullari:

1. Dars o‘tish jarayonida o‘gituvchi kompakt-diskni kompyuterga
o‘rnatib, multimedia-proektor orgali ma’lumotni ekranga tushirib,
kerak miniplakatlarni tanlaydi va o*quvchilarga tushuntiradi.

2. Kompyuter sinfida o‘quvchilar mustaqil ravishda miniplakatlarni
o‘rganishlari mumkin.

3. Printer yordamida qog’ozga chigarilgan miniplakatlar televizorga
yoki multimedia-proektorga ulangan video-ko'z orgali tasviri
ekranga tushirilib, o*gituvchi tomonidan tushuntiriladi.

4, Printer yordamida slaydga chigarilgan miniplakatlar kodoskop
yordamida ekranga uzatiladi va tushuntiriladi.
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ELEKTROSTATIKA

1. Jismni elektrlash. Elektr zaryadning ikki turi

elektr befarq holat musbat zaryadlanish manfiy zaryadlanish

y
i

ko'mir elektrodlari
orasidagi yoy

Yorug'lik ta' sirida zaryadlash

rux plastinkasi

el ektroskop

O' tkazgichlarni gizdirish tufayli zaryadlar hosil qilish

G - galvonometr;
T - termopara;
Sh — shamdon

galvonometrik orgali
kuchsiz tok o' tadi
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2. Elektr zaryadlarning o'zaro ta’' siri

oo
~(_

3. Elektrostatikaning asosiy

a1

OO

B —

>

F; -itarish kuchi

Bir xil ishorali zaryadlar
ko' paytmasi musbat ishorali itarish
0'zaro ta' sir kuchini hosil giladi.

Har xil ishorali zaryadlar
ko' paytmasi manfiy ishorali tortishish
kuchini hosil qiladi.

- F: - tortishish kuchi

gonuni. Kulon gonuni

F — q1>q2
k 4 2
e per

01> 02
0. Ba O, -elektr zaryadlar;
r-zaryad markazlarigacha masofa;

e =885 10712 K  dektr

.2
H:m

doimiys;

e - elektr singdiruvchanlik;

F- zaryadlarning o‘ zaro ta sir etuvchi
elektr kuchi- Kulon kuchi.
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4. Muhitning dielektrik singdiruvchanligi
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qutbsiz dielektriklar: inert
gazlar, O,, H,, polietilen vat.b.

Musbat va manfiy
zaryadlar tagsimotining
markazlari ustma-ust
tushadigan atom yoki
molekulalar qutbsiz
dielektriklar

qutbli dielektrik suv, spirt
vat.b.

Musbat va manfiy
zaryadlar tagsimotining
markazlari ustma-ust
tushmaydigan
molekulalar qutbli
dielektriklar

B~ alextr maydonining vakuumdagi kuchlanganligi:

E- tashqi elektr maydonidagi dielektrik muhitning elektr maydoni;

€ - nisbiy dielektrik singdiruvchanlik;
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5. Elektr maydon kuchlanganligi

+Q0a Va+gg birlik musbat zaryadlar

@/

4pe %

B

+( -, var, masofada
joylashgan nuqtaviy zaryadlar;
Ex vaEg -elektr maydon
kuchlanganligi vektorlari;
€ - elektr doyimiy;
e - nisbiy elektr
singdiruvchanligi;

A vaB nugtadagi zaryadlarning C - nuqtada hosil giluvchi
E - elektr maydon kuchlanganligi.

E=\Ez2+E.> +2E,E,Ccos(E,"E,)

6. Elektr maydon kuch chiziglari
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% N

N

X

Nugqtaviy musbat va manfiy zaryadlarning ekvipotentsial sirtlari kontsentrik
aylanalardan iborat

'\I"_'/4 /\E/

Yy V.V V A 4

AN CodN|-

bir jingli elektr maydonning ekvipotentsial sirtlari maydon kuch ch|Z|anr|gat|k

- — eI St B TTorT T TTTTr T KOINUEr 1ISdlul €1 ekl
egri ch|2|q|ar I— |— kuch chiz iglari recla |— kuch chiziglari
: ko'rinishda bo'ladi paralldl bo'ladi

j

\ Elektr maydonl ning AB egri chizigdagi 0- nugtadagi elektr maydon
\/( kuch chizig'i, shu nugtaga o' tkazilgan urinma bilan mos keladi.

U 5 @;:Q/

dipolning ekvipotentsial sirti kondensatorning
ekvipotentsial sirti

E - elektr maydon kuch chiziglari.
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8. Elektr maydon potentsiali
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E —
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a ! r,
g- elektr zaryad
1 va 2 - zaryadni ko' chirish nugtalari;
r, - r, = 1- zaryadning ko' chish masofasi;
a holda zaryad bagjargan ish nulgateng;
b- holda zaryad bajargan ish A=qE (r;- r1) = - (Wp2- Wpy);
W, - zaryadning potentsial energiyasi;

LW
] =~ - berilgan zaryad potentsiali;

9. Elektr sig’'imi. Sharning elektr sig'imi

g birligi F-farada
u

C =

€ - elektr doyimiy;
e - nishiy dielektrik singdiruvchanlik;
r- shar radiugi;

C = 4pe .er
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10. Kondensatorlar, ularni ketma-ket va parallel ulash

S - kondensator gqoplamining
yuzasi;

€ - elektr doyimiy;

e - nishiy dielektrik
singdiruvchanlik;

r- kondensator goplamlari
orasidagi masofa;

yass
kondensator;

C, Cs
+ - +
4 H F—

C

—

+ c C gk ¢
- 1 2 3
'E|

ketma-ket ulash

C=C,+C,+C,

+ |+ + ]| + + | +
‘ - - ‘ _ - C, C, Cs - kondensatorning sig’imi;

C- umumiy sig’'im;
E- doyimiy elektr manbayi;

parallel ulash
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11. Kondensator turlarni (yass, sferik, silindrik)

e T

ome=wg

vass parallel kondensator

44
44

LA
44

& &
& &

T 2T
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|

i
/
/4
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Ed

sferik kondensator

vy
*4

4

=

=

-
§
b

OZGARMASTOK
Q. tkazgichda elek

odatdani hol a’rda

T
A A A A T S S S SIS |
e T T U L S On ar
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\F:\\\ s

s T g \:i\ \2\\\\\\\\\'
il @\\\\\ e R
e

Ry —_ o s o
TR AR R R Y \\Q\ G LT URLLELL LR REER LR
e e T

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\*\\\\\\\\u\\\\\%\\\\\\'
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e T e
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-

4

*

silindrik kondensator

4
b 4}1}1}&4}“
ciiss

rishi;

di;
chatezligi;

s- vagt birligi (sekund)

Dt - vagti o&zgarishi;

| (t) - tok kuchi;

n_

E - tok manbayi;

C = 2pee—('2)
¢ In 'r

e

€ - elektr doyimiy;
e - nisbiy dielektrik singdiruvchanlik;

Dq = zarye

r1- ichki shar yoki silindr radiusi;

D=1 tashqi shar yoki silindr radiusi;

vagtdagi zi
0'zgarishi.

| =Dqg/ Dt Tok kuchi,

uning birligi
1A =

Kl

| - silindr ustunligi.

3
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13. Zanjirning gismi uchun Om gonuni

A - ampermetr;
R - garshilik;

V- voltmetr;

%l—l S

R
®

B

R=— 10m =1 birlig
A
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14. Metall o'tkazuvchining elektr garshiligi

I, 11

ooty S
T R R P R P R VY R R Y ys] o)

B R R P R P P P PP IR R BV
__l_‘ P P P P P P B P P 0 P P P P PR R PP PR PN ( :u
[3;] P P B P P P P B P P 0 P B P P P PR R P PR PN y

P P P P P P P P P R P R PR R PR SRS
P P P P P P P P R R R R PR
55555

= R I S
- I S
(6)] P P P P P P P P R P R R P y e

5 7 Y

P P B B P B B P B P B P P R R P
P P B B P B B P B B P B P B P P P P
8 8 8 8 8 8 8 8 58 5 N0
PSP Y
///////////////////////////////////////////////////////////////Af{///

7
R
B I NI
B

rN=ro=ras. S=8 -5
SI<K 5K S ReRe<R.
R;> R,> Rs.

1, 11 P I3, 13

[1< 1< I3; fo= Pt Lo S$=S,=S; Ri1< R< Rs.
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15. Metall o'tkazgich qgarshiligining haroratga bog'’ligligi.

R- metall garshilik;
c- shamdon;
A-Ampermetr;

E- tok manbayi;

Ro- nol gradus Selsiydagi

metall garshiligi;

a- garshilikning harorat

R= Ry (i + at) koeffitsienti;

t- Selsiy shkalasidagi harorat;
Ri- t haroratdagi garshilik;

Qarshilikning haroratga bog'liglik grafigi

R 4 Om

a=(R-Rg/t

HO
v
@)
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16. O‘tkazgichlar ni ketma-ket va parallel ulash.

O' TKAZGICHLARNI KETMA-

Ry

— T T+
R=R+R,+R,

parallel ulash

2.t 1
Romim

=
—
=

R1, Ry, R3 - 0'tkazgichlarning garshiliklari;

R- umumiy garshilik;
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17. O'zgar mas tok manbayi

o—— -elektron harakati
Galvanik elementda,
akkumulyatorda, batareyada,
kimyoviy reaksia natijasida
tok hosil bo’ladi.

Elektr tok manbasining bir
gutbidan ikkinchi qutbiga
o'tish uchun elektromagnit
tabiyatga ega bo’' Imagan ish
bajarishi kerak.

18. Berk zanjir uchun Om gonuni

| HH-—

_____I'

l =
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19. Tok manbalarini ketma-ket va parallel ulash.
TN NAANIDAL ADINI

E]_ El

@ @ E, vaE, - 0‘zgarmas tok
\_/ \_/ manbalari;

I )

ryvar, - tok manbalarining

E= Ei+ E; - umumiy elektr yurituvchi ichki garshiligi;
kuch;

[ =1, + I, - umumiy ichki garshilik; |- tok kuchi;

TOK MANRAI ARINI KFTMA-

O,
El@ ry El@ r

B =SEGAE =D =10,
E.>E,; E=E;-E; |1 0;
Ei<E;,E=E-E;I1 0O
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20. Elektr zanjir uchun Kirxgof goidas

E; vaE, - tok manbalari;
R;, Ry vaR3 - garshiliklar;
Ikkitatugunlar A va B uchun Kirxgofning birinchi
goidas;
i+ 1=13 11+ 15-13=0;
Kirxgofning birinchi goidasi: tugunga kelgan toklar,
undan ketuvchi toklarga teng.
Uchta kontur uchun Kirxgofning ikkinchi qoidasi;
DABC - elektr kontur; 1, Ry + (11 + 15) R3 = Ey.
ANMB - elektr kontur; 1, Ry + (I + 1) Rs = Ey.
DNMC - elektr kontur; I; Ry - 1, R, =B + By
Kirxgofning ikkinchi qoidasi: berk zanjirdagi kuchlanish
tushushlarning yig'indisi, zanjirdagi elektr yurituvchi
kuchlarning yig'indisigateng.
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21. Elektrolitlarda elektr tok

+ -
anod Katod
—
> T bt
~—o—— L—o—©
ionlar betartib harakat giladi ionlar tartibli harakat giladi
=0 110

I
| = —=aNe(v, +Vv_)
a - dissosiyatsia koefitsienti;
N — umumiy molekulaar soni;
e- elektron zaryadi.
V. - musbat ion tezligi;
V.- manfiy ion tezligi;
| —elektrolitdan o' tuvchi elektr toki;
S—anod vakatodlarning yuzas;
| - tok zichligi
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22. Gazlarda elektr toki. Elektr zaryadi

@ - musbat ion.

Q - manfiy ion.

Alangada parchalanganligi;
E - tok manbayi;

mA - milli ampermetr,

Sh — shamdon;

o o Elektr yoyni
~ - katta kuchlanishli sharlar orasidagi hosil gilish va
elektr yoyi; kuzatish

L — kondenstor magazini;
Sh - elektr zaryadlarini to*plovchi sharlar;
E, - elektrometr;
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23. Vakuumda elektr toki. Elektron lampa

24. Volt-amper xarakteristikasi

I

elektron lampaning ishlash tamoyili.

A - anod; Ex - anod tok manbayi;
K - kalitd; Ex - katod tok manbayi;

mA - milliampermetr; K,—katod;
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25. Yarimo'tkazgichda elektr toki
E - tok manbayi;

E« - nvar - ko'rinishdagi yarimo'tkazgich chegarasidagi elektr
maydon yo* nalishi;

n- kot —_— n- kotr
I |
— 1+ + + | = = =] o0—>
| e+ & - 1 o—> zanjirdan tok
:+ A _: O—> o' tmaydi
I I
+ —
|
-
n- kot — n- kou
I I
— : A : 0 zanjirdan tok
— -, +0 o‘tadi
o— L R «—0
I I I
|, -
E

&—> _d|ektron harakati.
O— - teshikning harakati
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26. Yarim'‘otkazgichning aralashmali o*tkazuvchanligi

Ge - germaniy;
As - mishyak;

O- valent elektron:

Mishyakning tashqi elektron gobig’ida beshta elektronlar bor.

Germanivnina tashai elektron aobia’idato’ rtta elektronlar bor.

Elektron-teshikli o‘tkazuvehanlik

Ge - germaniy.
O - teshik.

© - dektron.
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ELEKTROMAGNETIZM

27. Parallel toklarning ta’siri

1 1 + + 1
I
I1 |2 ! I2 Fj‘_
I

2 2 .

elektr toki yoq tok yo*nalishlsri bir hil tok yo‘nalishlari

I, val, o'tkazgichlar I, val, o‘tkazgichlar garama— garshi

bir-biriga parallel bir-biriga tortiladi I, val, o‘tkazgichlar

bir-biridan uzoglashadiadi

F. vaF,;- o‘tkazgichlar orasidagi ta'sir etuvchi kuchlar

1 P2
> <
1 P I, I,

F14_ _»Fz
tok yomalishlari tok yomalishlari
bir hil garama - garshi
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28. M agnit maydoninig kuch chiziglarini namoyish etish

to'g'ri tok atrofida magnit
maydon kuch chiziglari

0‘ zgarmas magnit jismning
magnit maydon kuch chiziglari

Magnit maydonining tabiati ganday bo'lishidan gat’iy nazar, ularning kuch chiziglari
tutashgan ya ni boshi va oxiri yog. Bunday chiziglarni uyurmaviy magnit maydon kuch

chiziglari deyiladi.
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29. M agnit maydonida tokli o‘tkazgich. Amper kuchi

e +

N S - 0'zgarmas magnetik jism;
s

| - elektr tok:

I F — O‘tkazgichgata sir etuvchi

Amper kuchi;
7 N
——
F
"t L
F F T

I | o

1,1

2pr

F,=mmHl ¥ =mm
H — magnit maydon kuchlanganligi;
| - o'tkazgichdagi tok kuchi;
| - magnit maydonidagi o‘tkazgich uzunligi;

r - o‘tkagichlar orasidagi masofa;
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30. Magnit maydonida zaryadga ta'sir etuvchi kuch. Lorents kuchi

"x F=ev>B>sna

X, Y, Z - koordinatao(lari; B - magnit induktsiya vektori.

V - manfiy zaryad tezligi; F, - Lorents kuchi.

a - o'tkazgich va B oras dagi burchak.

B va B. - magnitinduksiavektorining parallel vatik tashkil
etuvchilari.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

ELEKTROSTATIKA

1. Jismni elektrlash. Elektr zaryadning ikki turi

elektr befarq holat musbat zaryadlanish manfiy zaryadlanish

y
i

ko'mir elektrodlari
orasidagi yoy

Yorug'lik ta' sirida zaryadlash

rux plastinkasi

el ektroskop

O' tkazgichlarni gizdirish tufayli zaryadlar hosil qilish

G - galvonometr;
T - termopara;
Sh — shamdon

galvonometrik orgali
kuchsiz tok o' tadi
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2. Elektr zaryadlarning o'zaro ta’' siri

oo
~(_

3. Elektrostatikaning asosiy

a1

OO

B —

>

F; -itarish kuchi

Bir xil ishorali zaryadlar
ko' paytmasi musbat ishorali itarish
0'zaro ta' sir kuchini hosil giladi.

Har xil ishorali zaryadlar
ko' paytmasi manfiy ishorali tortishish
kuchini hosil qiladi.

- F: - tortishish kuchi

gonuni. Kulon gonuni

F — q1>q2
k 4 2
e per

01> 02
0. Ba O, -elektr zaryadlar;
r-zaryad markazlarigacha masofa;

e =885 10712 K  dektr

.2
H:m

doimiys;

e - elektr singdiruvchanlik;

F- zaryadlarning o‘ zaro ta sir etuvchi
elektr kuchi- Kulon kuchi.
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4. Muhitning dielektrik singdiruvchanligi

Eo

OO OO
1 OO0

OO OO
OO OO

IU0

Eo

1/ezee

0000
J|eze10%e
1lelefote

.

Lyl

 —

qutbsiz dielektriklar: inert
gazlar, O,, H,, polietilen vat.b.

Musbat va manfiy
zaryadlar tagsimotining
markazlari ustma-ust
tushadigan atom yoki
molekulalar qutbsiz
dielektriklar

qutbli dielektrik suv, spirt
vat.b.

Musbat va manfiy
zaryadlar tagsimotining
markazlari ustma-ust
tushmaydigan
molekulalar qutbli
dielektriklar

B~ alextr maydonining vakuumdagi kuchlanganligi:

E- tashqi elektr maydonidagi dielektrik muhitning elektr maydoni;

€ . hisbiy dielektrik singdiruvchanlik:
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5. Elektr maydon kuchlanganligi

+0a Va+gg birlik musbat zaryadlar

@/

4pe %

B

+q -, var, masofada
joylashgan nuqtaviy zaryadlar;
Ex vaEg -elektr maydon
kuchlanganligi vektorlari;
€ - elektr doyimiy;
e - nishiy elektr
singdiruvchanligi;

A vaB nugtadagi zaryadlarning C - nuqtada hosil giluvchi
E - elektr maydon kuchlanganligi.

E=\E2+E.> +2E,E,Ccos(E,"E,)

6. Elektr maydon kuch chiziglari
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% N

N

X

Nugqtaviy musbat va manfiy zaryadlarning ekvipotentsial sirtlari kontsentrik
aylanalardan iborat

'\I"_'/4 /\E/

Yy V.V V A 4

AN CodN|-

bir jingli elektr maydonning ekvipotentsial sirtlari maydon kuch ch|Z|anr|gat|k

- — eI St B TTorT T TTTTr T KOINUEr 1ISdlul €1 ekl
egri ch|2|q|ar I— |— kuch chiz iglari recla |— kuch chiziglari
: ko'rinishda bo'ladi paralldl bo'ladi

j

\ Elektr maydonl ning AB egri chizigdagi 0- nugtadagi elektr maydon
\/( kuch chizig'i, shu nugtaga o' tkazilgan urinma bilan mos keladi.

U 5 @;:Q/

dipolning ekvipotentsial sirti kondensatorning
ekvipotentsial sirti

E - elektr maydon kuch chiziglari.
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8. Elektr maydon potentsiali

1 1
. , T

E —

I -

2

- | Sq i1
+ : Pr - + q—\j—b
g

\ 4

!

]
L] | N

2

I AUNUN
m| \ 4
v

.

a ! r
g- elektr zaryad
1 va 2 - zaryadni ko' chirish nugtalari;
r, - r, = 1- zaryadning ko' chish masofasi;
a holda zaryad bagjargan ish nulgateng;
c- holdazaryad bajarganish A=qE (r2- r1) = - (Wp2- Wp1);
W, - zaryadning potentsial energiyasi;
===
] =4 - berilgan zaryad potentsiali;

9. Elektr sig’'imi. Sharning elektr sig'imi

g birligi F-farada
u

C =

€ - elektr doyimiy;
e - nishiy dielektrik singdiruvchanlik;
r- shar radiugi;

C = 4pe .er
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10. Kondensatorlar, ularni ketma-ket va parallel ulash

S - kondensator gqoplamining
yuzasi;

€ - elektr doyimiy;

e - nishiy dielektrik
singdiruvchanlik;

r- kondensator goplamlari
orasidagi masofa;

yass
kondensator;

C, Cs
+ - +
4 H F—

C

—

+ c C gk ¢
- 1 2 3
'E|

ketma-ket ulash

C=C,+C,+C,

+ |+ + ]| + + | +
‘ - - ‘ _ - C, C, Cs - kondensatorning sig’imi;

C- umumiy sig’'im;
E- doyimiy elektr manbayi;

parallel ulash
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11. Kondensator turlarni (yass, sferik, silindrik)

e T

OZGARMASTOK
Q. tkazgichda elek

ome=wg

vass parallel kondensator

44
44

LA
44

& &
& &

T 2T

)

|

i
/
/4

-

Ed

sferik kondensator

=

-
§
b

vy
*4

4

=

odatdani hol a’rda

T
A A A A T S S S SIS |
e T T U L S On ar
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\F:\\\ s

s T g \:i\ \2\\\\\\\\\'
il @\\\\\ e R
e

Ry —_ o s o
TR AR R R Y \\Q\ G LT URLLELL LR REER LR
e e T

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\*\\\\\\\\u\\\\\%\\\\\\'
A A A A A A \:2\\\\\\\\\\\\ \m\\\'
e T e
R B B A B A

-

4

*

silindrik kondensator

4
b 4}1}1}&4}“
ciiss

di;
chatezligi;
S- vaqt birligi (sekund)
Dt - vagti o&zgarishi;
| (t) - tok kuchi;
n_
E - tok manbayi;

C = 2pe e L-(r_z) rishi
-- n'r

e

€ - elektr doyimiy;
e - nisbiy dielektrik singdiruvchanlik;

Dq = zarye

;- ichki shar yoki silindr radiusi:

D=1 tashqi shar yoki silindr radiusi;

vagtdagi zi
0'zgarishi.

| =Dqg/ Dt Tok kuchi,

uning birligi
1 A =

Kl

S

| - silindr ustunligi.

3
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13. Zanjirning gismi uchun Om gonuni

A - ampermetr;
R - garshilik;

V- voltmetr;

%l—l S

R
®

B

R=— 10m =1 birlig
A
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14. Metall o'tkazuvchining elektr garshiligi

I, 11

ooty S
T R R P R P R VY R R Y ys] o)

B R R P R P P P PP IR R BV
__l_‘ P P P P P P B P P 0 P P P P PR R PP PR PN ( :u
[3;] P P B P P P P B P P 0 P B P P P PR R P PR PN y

P P P P P P P P P R P R PR R PR SRS
P P P P P P P P R R R R PR
55555

= R I S
- I S
(6)] P P P P P P P P R P R R P y e

5 7 Y

P P B B P B B P B P B P P R R P
P P B B P B B P B B P B P B P P P P
8 8 8 8 8 8 8 8 58 5 N0
PSP Y
///////////////////////////////////////////////////////////////Af{///

7
R
B I NI
B

rN=ro=ras. S=8 -5
SI<K 5K S ReRe<R.
R;> R,> Rs.

1, 11 P I3, 13

[1< 1< I3; fo= Pt Lo S$=S,=S; Ri1< R< Rs.
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15. Metall o'tkazgich qgarshiligining haroratga bog'’ligligi.

R- metall garshilik;
c- shamdon;

B- Ampermetr;

E- tok manbayi;

Ro- nol gradus Selsiydagi

metall garshiligi;

a- garshilikning harorat

R= Ry (i + at) koeffitsienti;

t- Selsiy shkalasidagi harorat;
Ri- t haroratdagi garshilik;

Qarshilikning haroratga bog'liglik grafigi

R 4 Om

a=(R-Rg/t

HO
v
@)
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16. O‘tkazgichlar ni ketma-ket va parallel ulash.

O' TKAZGICHLARNI KETMA-

Ry

— T T+
R=R+R,+R,

parallel ulash

2.t 1
Romim

=
—
=

R1, Ry, R3 - 0'tkazgichlarning garshiliklari;

R- umumiy garshilik;
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17. O'zgar mas tok manbayi

o—— -elektron harakati
Galvanik elementda,
akkumulyatorda, batareyada,
kimyoviy reaksia natijasida
tok hosil bo’ladi.

Elektr tok manbasining bir
gutbidan ikkinchi qutbiga
o'tish uchun elektromagnit
tabiyatga ega bo’' Imagan ish
bajarishi kerak.

18. Berk zanjir uchun Om gonuni

| HH-—

_____I'

l =
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19. Tok manbalarini ketma-ket va parallel ulash.
TN NAANIDAL ADINI

E]_ El

@ @ E, vaE, - 0‘zgarmas tok
\_/ \_/ manbalari;

I )

ryvar, - tok manbalarining

E= Ei+ E; - umumiy elektr yurituvchi ichki garshiligi;
kuch;

[ =1, + I, - umumiy ichki garshilik; |- tok kuchi;

TOK MANRAI ARINI KFTMA-

O,
El@ ry El@ r

B =SEGAE =D =10,
E.>E,; E=E;-E; |1 0;
Ei<E;,E=E-E;I1 0O
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20. Elektr zanjir uchun Kirxgof goidas

E; vaE, - tok manbalari;
R;, Ry vaR3 - garshiliklar;
Ikkitatugunlar A va B uchun Kirxgofning birinchi
goidas;
i+ 1=13 11+ 15-13=0;
Kirxgofning birinchi goidasi: tugunga kelgan toklar,
undan ketuvchi toklarga teng.
Uchta kontur uchun Kirxgofning ikkinchi qoidasi;
DABC - elektr kontur; 1, Ry + (11 + 15) R3 = Ey.
ANMB - elektr kontur; 1, Ry + (I + 1) Rs = Ey.
DNMC - elektr kontur; I; Ry - 1, R, =B + By
Kirxgofning ikkinchi qoidasi: berk zanjirdagi kuchlanish
tushushlarning yig'indisi, zanjirdagi elektr yurituvchi
kuchlarning yig'indisigateng.
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21. Elektrolitlarda elektr tok

+ -
anod Katod
—
> T bt
~—o—— L—o—©
ionlar betartib harakat giladi ionlar tartibli harakat giladi
=0 110

I
| = —=aNe(v, +Vv_)
a - dissosiyatsia koefitsienti;
N — umumiy molekulaar soni;
e- elektron zaryadi.
V. - musbat ion tezligi;
V.- manfiy ion tezligi;
| —elektrolitdan o' tuvchi elektr toki;
S—anod vakatodlarning yuzas;
| - tok zichligi
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22. Gazlarda elektr toki. Elektr zaryadi

@ - musbat ion.

@ - manfiy ion.

=N Alangada parchalanganligi;
—= - E - tok manbayi;
N\ o) mA - milli ampermetr;
_/ \_/ Sh — shamdon;
E

~ - katta kuchlanishli sharlar orasidagi
elektr yoyi;

L — kondenstor magazini;
Sh - elektr zaryadlarini to‘ plovchi sharlar;
E, - elektrometr;
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23. Vakuumda elektr toki. Elektron lampa

24. Volt-amper xarakteristikasi

I

elektron lampaning ishlash tamoyili.

A - anod; Ex - anod tok manbayi;
K - kalitd; Ex - katod tok manbayi;

mA - milliampermetr; K,—katod;
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25. Yarimo'tkazgichda elektr toki
E - tok manbayi;

E« - nvar - ko'rinishdagi yarimo'tkazgich chegarasidagi elektr
maydon yo* nalishi;

n- kot —_— n- kotr
I |
— 1+ + + | = = =] o0—>
| e+ & - 1 o—> zanjirdan tok
:+ A _: O—> o' tmaydi
I I
+ —
|
-
n- kot — n- kou
I I
— : A : 0 zanjirdan tok
— -, +0 o‘tadi
o— L R «—0
I I I
|, -
E

&—> _d|ektron harakati.
O— - teshikning harakati
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26. Yarim'‘otkazgichning aralashmali o*tkazuvchanligi

Ge - germaniy;
As - mishyak;

O- valent elektron:

Mishyakning tashqi elektron gobig’ida beshta elektronlar bor.

Germanivnina tashai elektron aobia’idato’ rtta elektronlar bor.

Elektron-teshikli o‘tkazuvehanlik

Ge - germaniy.
O - teshik.

© - dektron.
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ELEKTROMAGNETIZM

27. Parallel toklarning ta’siri

1 1 + + 1
I
I1 |2 ! I2 Fj‘_
I

2 2 .

elektr toki yoq tok yo*nalishlsri bir hil tok yo‘nalishlari

I, val, o'tkazgichlar I, val, o‘tkazgichlar garama— garshi

bir-biriga parallel bir-biriga tortiladi I, val, o‘tkazgichlar

bir-biridan uzoglashadiadi

F. vaF,;- o‘tkazgichlar orasidagi ta'sir etuvchi kuchlar

1 P2
> <
1 P I, I,

F14_ _»Fz
tok yomalishlari tok yomalishlari
bir hil garama - garshi
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28. M agnit maydoninig kuch chiziglarini namoyish etish

to'g'ri tok atrofida magnit
maydon kuch chiziglari

0‘ zgarmas magnit jismning
magnit maydon kuch chiziglari

Magnit maydonining tabiati ganday bo'lishidan gat’iy nazar, ularning kuch chiziglari
tutashgan ya ni boshi va oxiri yog. Bunday chiziglarni uyurmaviy magnit maydon kuch

chiziglari deyiladi.
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29. M agnit maydonida tokli o‘tkazgich. Amper kuchi

e +

N S - 0'zgarmas magnetik jism;
s

| - elektr tok:

I F — O‘tkazgichgata sir etuvchi

Amper kuchi;
7 N
——
F
"t L
F F T

I | o

1,1

2pr

F,=mmHl ¥ =mm
H — magnit maydon kuchlanganligi;
| - o'tkazgichdagi tok kuchi;
| - magnit maydonidagi o‘tkazgich uzunligi;

r - o‘tkagichlar orasidagi masofa;
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30. Magnit maydonida zaryadga ta'sir etuvchi kuch. Lorents kuchi

"x F=ev>B>sna

X, Y, Z - koordinatao(lari; B - magnit induktsiya vektori.

V - manfiy zaryad tezligi; F, - Lorents kuchi.

a - o'tkazgich va B oras dagi burchak.

B va B. - magnitinduksiavektorining parallel vatik tashkil
etuvchilari.
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