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1-MABPY3A

Xakukum coHnap
XaKuKuimn coHnap tynnammu.
XaKMKMNU COHHUHI abCconiT KNMMaTH

CoH TylIyHYacM MAaT€MaTUKAaHUHT MYyXUM TyIIyHYajdapujaH OWpH.
Ynap
1) matypain conmap (1,2,3,...),
2) 6ytyH connap (..., -2,-1,0,1, 2,...),
3) kacp connap (oaauii Ba YHIIN Kacpiap),
4) XaKMKUI COHJIap
oynuiu MymMkuH. ByHpal cownmnap, ynap yctuga OaxapwiaJauraH amasiap,
aMaJUIapHUHT Oakapwiull Koujajapu VKyBUMIa MakTad, KOJUIEXK Ba
Juleiapaa YKUTHWIAIUraH MaTeMaThka (paHu1aH MabIyM.
Onuii MaremaTrKa KypcH JaBOMUA Ky XOJUlap/ia XaKuKUi coHapra
nyd kenamu3. ILIyHUHr y4dyH XakvKAd COHJAp XaKuJdaru acocuu
MabJIyMOTJIapHHU KUCKada 0aéH dTaMu3.

1.1. PaumoHan Ba nppauuoHan coHnap

P o
MabiaymMku, — KypuHUIIKIA UM(OJaTaHWIAIUTaH COH paluoHal COH
q

newunaan, OyHna p - OyTyH COH, (-3ca HaTypan coH 0ymuO, ynap y3apo TyO,
sbHM (P,q)=1. PaBIanku, oaaui kacpiaap palnoHaa COH Oyiaau.

Arap £ kacpHuHr Maxpaxu 10, 100, ymyman 10 HMHT HaTypan
q

napaxanapu (10") Oymca, Oymmail ommmii kacp YHIM Kacp JeHMIan.
Macanas,

3 1 23 8 .

-, —, —, —— - 0AJuH Kacpiap,

2 17 11 9

7 112 23 o o
—=0,7, —=11,2, — = 0,23 - YHJIU Kacpiaap Oynaau.
10 10 100

L] palMoHall COH — OJAui Kacp Oepwiran O0yiacuH. bynuin Kougacuaan
q

dboiinananu® p OYTYH COHHU ( HaTypal COHra Oymamu3s. Arap Oynuii
*apaéHuga OMpop KanaMJaH KEeWWH KOJJAWK HOJra TeHT Oyica, y xoija



Oynuil >xapa€Hu TYXTao, i3 Kacp VHIM Kacpra ainmaHaau. Opatnma, OyHaau
q

VHIIM KacCp YEKJIM YHIJIM Kacp JCUUIIaIiu.

p HU g ra Oynuil >kapa€HM YEKCU3 JIaBOM 3THO, MabJyM KajaMJaH
KeHUH IOKOpUJa aWTWIraH KOJJIUKJIapAaH OuUpW siHa OuUp MapTa ydpallid,
CYHI YHIAH OJIAMHIH pakamiap MOC PaBHIIAA TAKPOPJAHUIIM MYMKHH.
Opnatna, OyHmall VYHIM Kacp 4YeKCU3 JIaBpUd VYHIM Kacp JeWHIIaju.
Takpopnanaguran pakamiap (pakamiap OupiamiMach) YHIM KaCpHHUHT
JIaBpHU ICHAIIAIN.

53 o
MacanaH, — panuoHan COH 1,4722...=1,47(2) YHIM Kacpra KelamiH.
36

oo o 53
By uekcu3 naBpuil YHIU Kacp 0YInO, YyHUHT JaBpHU 2 ra TEHI: — =1,47(2) .
36

. P o .
JleMak, Xap KaHJIaii — palroHal COH YEKJIU YHJIM Kacp €KU YEKCHU3
q

JaBpUM YHIM Kacp opKaiu udoganaHaam.
AKCHHYa, Xap KaHJald YEKJIM VHIU KACpHU €KW YEKCU3 JaBPUN YHIIH

KaCpHU i KYpuHUIIUAA UQoaanan MyMKUH.
q

Macanas,
3 103
1,03=1—= —,
100 100
3
3 3 3 10 3 10 1
0,(3)=0,3333...=0+ —+ o+ Tt = —=——=—
10 10° 10 1_i 10 9 3
10

(OyHIa yekcHu3 KaMaroBUM T€OMETPUK MPOrPECCUSTHUHT WUFUHIMCUHU TOIHUIL
dbopmynacuaan dhoiganaHmiIIn) Oynaau.

Jlemak, xap KaHIaul 4eKJIM €KUM YEKCU3 JaBPUM YHIM Kacp pauuoHal
COH opKaiu udoIaJaHuIaIu.

Mynaait Kuaub, UXTUEPUN pallMOHAT COH YEKJIU €KUM YEeKCU3 JaBpuid
VHJIM Kacp OpPKaJld Ba aKCHHYA UXTUEPHUM YEKIU EKM YEKCU3 JIaBPUH YHIIH
Kacp palMoHall COH OpKau udoianaHau.

AMMO yekcH3 AaBpuil OyaMaraH YHIM Kacpiap XaM MaBxyll. MacanaH,

1,1010010001..., 1,4142135..., 2,7182818...
COHJIAp YEKCHU3 JaBpuil OynmaraH VHau kacpiap Oynanu (Oy coHapiaH

MKKHHYHCH /2 HU, YIMHYHCH 3Ca e COHWHU mpomanaian). Papmranku, Oy
COHJIAp PaIOHAJI COHJIAp OYIMaiIH.



Tabvpud. Yexcus oaspuii Oyimacan YHaU KACPp UPPAYUOHATL COH
Oetiunaou. MacainaH,

1,4142135...= 2,  3,141583..- 7, 2,718281..=¢
COHJIAp UppallOHAJ COHJIAPAUDP.

3-MABPY3A

Tekncnukaga dekapTt Ba KyTO KoopauHaTanapm
cucremacu

3.1. lekapT KoopauHaTanapm cucremacu

Tekucnukaa WMKKWATA y3apo MEPHEHIUKYIsIp OX Ba OY TyFpHu
YU3UKIapHu  (VKJIapHU, VYJIApHUHT MycOaT WyHanmunuiapu |—uusmana
KYpCaTHIITaH) OJIAIIHK.

AWTalimuK, OX YKUA TOpU30HTaN, OY VKU BepTUKanl >xounamicud (1-
qu3Ma)

* OX Ba OY TYFpPHU YMU3UKJIAP KOOpJIUHATA
Vkaapu  (OX -  abmuccamap  YKu, OV -
OpIMHATaNap VKU), YJApHUHI KECUIITraH O
HYKTa KOOpAWHaTa OO AeHIIaIu.
e by wukkama YK ydyH Oup xun OynraH
yiuoB Oupauru-macmrad oupauru (y3ynnura 1
ra TeHr kKecMa) HU ojlamu3. Hartwmxkama, OX ,
1-un3ma OY KOOpAWHATA VKJapH Ba yjapJa TauuHJIarad
Macmtad Oupnuruian ubopar cucremMa xocus Oynagu. by cucrema
TEKUCIHMKA J[ekapT koopAuHaTanapu CUCTEMACH AECUHIIA/IN.

DHIM TEKUCIIMKIA UXTUEPUA M HYKTaHH OJIAMIIHK. (2-4n3Ma)

Ya M HyKTagaH abciucca YKM OX ra MA,
opliuHaTa YKM OY Ta MB MNEepHeHIUKYJIAP
N B M Tympamus. by neprneHgukyisp OX yKuaaH

: OA, OY VKuIaH OB KeCMaJlapHU a)xpaTaiu.
0 ' > Xocun Oynaran OA Ba OB KECMaJapHUHT
Y3YHIMKIApUHU  KaHJaid  umopa  Ouiad
OJIMHUIIIMHYU KyHHuJaru Koujaa aHuk1ab oepaiu:

1) arap A HykTa OX VyKHAa O HyKTaJaH

Y

v

2-yu3Ma
VHT TOMOHJIa *o¥nanica, yHaa O A KeCMaHUHT Y3yHaurd "+" umiopa OunaH,
O HYKTAaJaH 4anja >Kounanica, yHaa OA KECMaHWHI y3yHiuru "-" uimopa
OWIaH OJIMHAIH.



2) arap B HyKTa OY yKuJIa O HYKTaJaH IOKOpHAA >KOWjamica, yHaa
OB KeCMaHWHT y3yHiuru "+" wumopa OunaH, O HyKTaJaH IlacTia
oialica, yH1a O B KECMaHHMHT Y3yHJIMTH "-" uIopa OuiiaH OJIMHAIH.

Nmopanapn xkenrupwiran Koujara Kypa OJMHTaH OA Ba OB
KECMAJIAPHUHT Y3YHJIMKIAPUHU MOC PaBUILJIA x Ba y OPKaJW OeNruiaiiMus:

x =04, y=08B.

Opatma, x ra M HYKTaHUHT a0ciuccacd, y Ta 3ca M HyKTaHUHT
OpINHATACH, YMYMaH x Ba y ra M HYKTaHUHT KOOPJAWHATAIAPU JIEUUIAIN.
M HyKTa KOOpAWHATajap OpKald M (x,y) KaOu é3magu.

JleMak, TEKUCIUMKIArd UXTUEPUNA HYKTA Y3UHUHI KOOPAUHATAIAPU X
Ba y JIapJaH Ty3WIraH (X, y) Ky()TINK OMJIaH TYyJla aHUKIAHAIH.

AWTalimuK x Ba y XaKUKud conmap Oepwiran OyncuH. Texucimuknaa
KOOpJMHATANIapU Iy x Ba y OYNraH HyKTa Kylujaruda TOMWIamu: O X
VKuaAa x XaKUKHM COH, OY VKuAa y XaKUKUM COH >KOMJIAIITUPWIUO, 1Ty
HyKTaJapJaH MOC paBuliga OX Ba OY YKjIapura MOEPHECHAUKYJIISP
yTKazunagu. by NEpHeHAUKYISIPHUHT KECUIIWII HYKTAacH HW3JaHAETraH
HYKTaHHU aHUKJIAWIH.

Macanas,

A(3,2), B(-1,3), C(-1,-1)
HYKTAIAPHUHT TEKUCIUKIATH TaCBUPJIapU 3—4u3Maja KypCaTUJIraH.

R JcaarTma. Abcyucca VKUoa
B 1 3 Jcounawean  6apya  HYKMAaniapHUuMe
A opouHamanapu, opounama yKUoa

ocotinawean  bapya  HYKMAlapHUuHe
abcyuccanapu Hon 6Oynaou. Koopoumna-
»X manap  OOWUHUHZ — KOOPOUHAMANAPU

0 3 (0,0) 6yaou: O (0,0).
I 3
¢ IOxopuna auTUITaHIapIaH
3-um3ma KyMHIara xyaoca KeJimo YMKau:

TEKUCIIMKIArW UXTUEPUN HYKTara x Ba y XaKWUKWW COHJIApJAH Ty3WJITaH
outTa (x,y) *KyQmimk Moc kenaau. AKCHHYA, UXTUEPUM x Ba y XaKUKUI
COHJIapJaH TY3WIraH (x,y) OKy(QTIUK TEKUCIUKIA OWTTAa HYKTaHU
udonananu.

2-MADBPY3A



TeHrnamanap Ba TEHrcusnuknap

Onuii MaremMaTUKaHUHT TypJIM CcOXajapuiard macajajapu, KyI
X0JIJIap/ia TEHIIaMa Ba TEHICU3JIUKIIApHU €4UIl OWJIaH XaJl KWIMHAIH.

Opatna, Oepwiran TeHrjiama Ba TEHICU3JIMKIAP, yJiapra TEHI Ky4Ju,
ailHu maiTaa coadapoK OVyiraH TEHIVIaMa Ba TEHICHU3JIMKIap OuiaH
anMamTUpuiIagu. YJapHu edynu0, Oepuiirad TeHrjiaMa Ba TEHICU3IUKJIApHUHT
euruMIIapy TONUIaIH.

2.1. YUnsuknun Ba KBagpat TeHrnamanap

MabnymMKky, HOMabjiyMra HucOaTaH OUPUHYM Japaxkana Oyirax
TEHIJIaMa YM3UKJIM TeHTJIaMa Jennaau. by TeHrinama cojja xohjaa yuoy
ax+b=0 (1)
KypuHuiga 0yinaau, OyHaa a Ba b OepuiiraH COHJap.
(1) Tenrnama:

y b o
1) a # 0 OyaraHja ASroHa x = — — €4UMra 3ra Oyiasu,
a

2) a=0, b=0 Oyaranga eyuMmiapu 4YeKCH3 Ky (HXTHEPHIl
COH TEHIJIAaMaHUHT €4UMu) OYIaau.
3)a=0, b=0 Oynranma edyuMmra sra Oyamaiau.

1-mucoua. Yoy

2x -5 2x+1 X
+ +X=—4+2

4 3 4

MeH2ama eYUuiCuH.
«4by TEHINIaMaHUHT Xap MKKA TOMOHUMHU 4 Ba 3 COHJIAPUHMHI 3HT
KMYUK YMYMHM Kappajiucu 12 ra Kynantupud

2Xx -5 2x +1 X
+12- +12x=12-—+ 24
4 3 4

12.

S'TbHU
3(2x-5)+4(2x+1)+12x =3x+ 24
OYJIMIIIUHY TOTIAMU3.
CoppanamTupuiln HATUKACUAA KEMMHTY TEHIJIMK KyWUJaru
6Xx—-15+8x+4+12x =3x+ 24,
S'TbHU
23x =35
KYpUHHMINTAa Kenaau. PaBmianku, Oy TeHIiama OepuiiraH TeHIJIamara TEeHT

g 35 _.
Kywin OYnu0, yHUHT €4UMH x = — Oynaau. »
23



MabiayMky, HOMabiymMra HucOaTaH MWKKMHYM Japaxanga Oyirax
TEHIJIaMa KBaJipaT TeHIJIaMa Jeiunaau. by TeHrnama coana xosnja ymoy

ax? +bx+c =0 (a=0) (2)

kypunuiiaa Oymaau. byHaa a,b,c Oepuiaran conmap OynuO, KBaapaT

TEHIJIaMaHUHT  Kod(dPuuueHTIapu Jevwnaan.(2) TEHIJIaMaHUHT €UYUMU,
YHUHT JUCKPUMUHAHTHU

D=b”-4ac
ra OOFJINK;
1) arap D >0 O¥yuca, (2) TeHIIIaMa HMKKHTAa XaKUKUH edMMra sra
oynuo,
-b+ \/E -b - \/E
X, = ——, X, = ———
2a 2a
oymanu;
2) arap D = 0 OYyuica, (2) TeHIIaMa OUTTa XaKMKUH euumMra 3ra 0yiuo,
b
X1 = X2 = 2 a
oymanu;

3) arap D < 0 O¥yuca, (2) TeHIIaMa XaKMKUI eauMra sra OyIManTu.
2-MuCcOJ. Yoy

2 X 27 6
1+ +

Xx+4 2x2+7x-4 2x-1

MEHSNAMA SHUTICUH.
«PaBmiankn, 2x°+7x -4 = (x+ 4)(2x —1). bepuiran TeHrIaMaHHHT

1
Xap UKKA TOMOHUHH (x = -4, x = — J1€0) (x+4)(2x —1) ra Kynaurupuo
2

TOIIaMU3:
, 2% 27(2x" + 7x - 4) 6
2X  +7x -4+ -(x+4)(2x—1)+ - = (x+4)(2x—1).
X+ 4 2X +7x -4 2x -1
Hatmxana

2X° + TX -4+ 4X° —2Xx+27 =6X+ 24
oynuo,
6Xx° - x—-1=0

1+41+24 145

1,2 1

12 12

Oymaau. by TeHriamanu e4uo

X



1

1 1 o .
X =—, X, = —— OVIWIIMHKA TOINaMu3. BHUpOK, x = na KapajgaéTra
2

1 2 3
TCHIJIaMa MabHOI'a 3ra J>Mac. I[eMaK, 6epI/IJIFaH TCHI'JIaMAaHUHTIT CYHMMMU

1
x = — — OYymaau.»
3

53-MABPY3A

Y3nykcu3s tacoancdpun mukaopnap Ba yrapHUHI TakCUMOT
dyHKUMaANapu. AXTUMonnap HasapuAaCUHUHT NTUMUT
Teopemacu

53.1. Y3nykcu3 tacoanuvn MUKOOPHUHT IXTUMOS 3UYSTUTN,
MaTeMaTUK KYyTUIULLM Ba OUCNEepPCUACHU

Mabiaymku, Taconuduit MUKIOp y3JIyKkcu3 O0yica, 0y Tacoauduii
MHKJIOPHUHT KaOyJl KHIWINN MyMKHH OyIrad KuiMaTiapu Oupop (a,b)
OpaJMKHM TAIIKWI 3Taau. PaBmanku, Oy Xomaaa Tacoauduii MUKIOPHUHT
TaKCUMOT KOHYHWHH JUCKPET TacoAu(prii MUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHH
KaOwW kaBaj MaKauaa E3M0 OYIMaiIn.

dapaz kunaiiik F (x) QyHKIMA y3IayKeus Ba quddepeHnuanianyBuu
OYJICUH.

1-tabpud. Aumatinuk, ¢ macooughuii muxoop, F (x) aca yHuHe
Mmakcumom QyHKYuscu OYiCuH.

Azap F (x) @ynxyus ouggepenyuannanyeuu 6ynca, ynune F (x)
xocunacu ¢ macoou@uii MUKOOPHUHS IXMUMOJ 3UUAUSU Oeuunaou éa p (x)
Kabu oencunanaou.:

p(x) = F'(x)
OHau Tacoguuil MUKAOP 3UYIMK QYHKLIUACH p (x) HUHT

XOCCaJIApUHU KEITHPAMU3.
1-xocca. Hxmuépuu X yuyn

p(x)=0, P{xl<§<x2}:jp(x)dx

1)
oynaou.

ATakcuMoT QyHKUMACH F (x) YCyBYM OYIraHu ydyH F'(x) =0
Oyub, yHIaH p(x) > 0, OYIUIIN KeInud YMKaaU.
Masbirymky,
P{x, <&<x,} =F(x,)-F(x)).



J' p(x)dx = jF’(x)dx = F (x) - F(x,)-F(x.).
oynau. 1 1

1

Nxxkuaum Tomonaan HerotoH-JIelOnui popmynacura kypa
X2

X,

FOxopuaru TeHrnukIiapaan

X3

P{x1<§<x2}=Ip(x)dx

Xy
OYIUIIMHY ToTIamMu3. P>

2-xo0cca. Aeap p (x) macoouduii MUKOOPHUH2 3UMTUK IXMUMOTU
oynca, y xo10a

+ o0

J p(x)dx =1
oynaou. 7

<4 PaBmrankwy,
Ip dx—IlmJ'p dx—IlmJ'F

dx— lim F( ) F(v)=1—0=1.

V— —o0

>
3-xo0cca. Aeap ¢ macoouguii MUKOOpHUHE MAKCUMOM YHKYUACU
) Sunux oxmumonu * (x) oyaca, y xonoa

X

)= | p(x)dx
oynaou. 7

<«4PaBmanku,

X X

J' p( )dx—vllnlcj'p(x)dx:vllrl[F(x)—F(v)]z F(x)—vllrlF( )=F(x)-0=F(x)

>
4-xocca. Aeap ¢ macoouguii MUKOOPHUHS MAKCUMOM YHKYUSCU
F (x) x, HyKmaoa y3iyKcu3 oyaca, y x010a
P{&=x}=0
oyuo,
P{x, <& <x,} =P{x <&<x,},
P{x, <&<x,}=F(x,)=F(x))
oynaou.

1-mucoa. Aeap ¢ macoouguii MUKOOPHUHZ dXMUMOJL 3UYIUSU



p(X)zJZX, adao 0<x<1

| o a@ms x>0
1
oynca, 6y macoouguit MUKOOPHUHS {—,1} opanukoazu KUiMamiapHu Kaoyn
2

KUUWL DXIMUMOIU MONULCUH.
4(1) popmynanan doitnananud Tomamus:

by
P.—<é& <1} =
2
>

AWTalinuK, ¢ Tacogu(puil MUKIOP, p (x) 2Ca YHUHT 3XTHUMOJI 3UYJIUTU

2

X
2. |1 =
2

3
.

NP —
©
—_~
x
~—"
o
>
Il
N
N |2 —
>
o
>
Il
NP e

OYJICUH.
2-tabpud. Aeap ywoy

J' xp (x)dx

Xocmac unmezpan Masxcyo oynca, 6y unmezpan & macoouguil MUKOOPHUHE
mMamemamux Kymuauwu oeuunraou. [lemax,

M¢E = I xp (x)dx

- (2)
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