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Ym0y Mabpy3a MaTHHJA CEpBHC Ba XH3MaT KYypcaTUIl KOpXOHAIapuaa
Oopaaurad TEXHOJOTHK >KapaCHJIAapHUHT Ha3apHil Ba aMajlil KUCMIIApH Ba yJIApHUHT
axamuatd ounb Oepuiran. CepBucAa acoCHUW TEXHOJNOTHMK ‘kapaéHmap (aHUHU
YpraHumiaka Makcaj Tajgadanapra ruipaBirdKa acoCIapH, THAPOMEXaHHUK, UCCHKIINK
Ba Macca aJMalIMHUIIA, MEXaHHK Ba COBYTHIN XapadHIApUHUHT Ha3apusicCH, IOy
*Kapa€HJIapHU aMaira OIIMPYBUM MallMHA Ba KypUJIMAJIAPHUHI TY3WIMILH, WIUIAII
OPUHLIMIM XaMmJla yJapHU XucoOusam, JoMMxanam Ba MOJCIUIAIITHPHUIN XaKUAa
¢yHnamenTan Ouwnumiapau Oepuinaup. ByHaan tamkapu, axoiu Ba cal€xJlapHUHT
OBKaTJIaHUUII 3aJJIapuja XHU3MaT KypcaTUIll >KapacHJIapUHM, Tal€p MaxcCyJOoTIapHU
TabMUHOTH Ba XU3MaT KypcaTUIl Xapa€HUHUHT OOPHUILMHU TAIIKWUIAIITHPULIAA
OaxaiaBpIapHUHT OWIIMM CaBUSCHHU OLIUPHUIIIAH HOOpATIUD.

Takpuzumaap: 1.¢p.a. b.T.OmKyBBaros



Kupum

Mamnakatumuszga 6030p MyHOCA0ATIApUHU UYYKYPJAIITHUPHUIL, UKTUCOIUETHU
SPKUHJIAIITUPUII Ba IoOaiallyB Hynunan OopaérraH kapaeHnaa sHruya (aoiusT
oJin0 Oopull Ba stHTMYa QUKpIaml ycyJmapuHu Tanad 3TMokiaa. bo3op ukrucoauéTu
XaéTuMM3/1a TOOOpa KEHIPOK KyIaM/a KUpUO KelnaeTraH MapouTaa CEpBUC Ba XU3MaT
KYpCaTUIll COXacHJia TabJIMM OJa€TraH MyTaxacCuciiap Kyn Kuppaiu OWJMMra jra,
YyKyp MyJioXa3a Ba MyImIoxanaa acocuaa Gaoiuar oaud Oopwira KOAWUP, Y3 WUITUHU
MyXTa ArajylaraH MyTaxaccuc OYynumM mapT. AWHHKCA, CEPBUC COXACUHHUHT TYypU3M
Ba MEXMOHXOHA XYXaJUTH, TEXHUKA Ba TEXHOJOTUsS KaOW yTa Mypakkad Ba HO3MK
coxana Oanj OyinraH aManuéruuiiapra >kyJa oKopu Tanabnap kyiuunaau. Heraxw,
MaBXyJ XoJyiaTiapJaH MakOyn Japaxkana QoiganaHui xamja MaMIIaKaTHUHT
UKTHCOMUN VYcummura, cepBuc (aonusTd OwiaH UIyFyJUIaHYBYM KOpPXOHA Ba
TAIIKWJIOTIIADHUHT  MOJIMSIBUM ~ MaOJarfapuHU  KYMAWIITUPUIL — Xamjaa yJapHU
MaOnarmap OujaH TabMHUHJAINLAA Y3UTa XOC XYCYCHUSITIIAPHU SIXIIH  OWJIUIIH,
UKTHCOIUN >KUXATHaH TYpJIM XyJocalap YHMKApHII YJIAPHUHT TYFPU Ba aCOCIH
HKAHJIUTUHU UcO0TIa0 Gepa ONuIIM Kepaxk.

V36exucron  PecnyGmmkacu — Ipesumentn  WM.A.Kapumosnuar — “Bosop
UCIIOXATIIADUHU UYYKYPJAIITHUPUIIL Ba MKTUCOMUETHU SHAJA HAPKUHJIAIITAPHUII
coxXacujaru yCTyBOp MYHalUILIap aMalira OMIUPUIIMIIMHU KAJAJUIAMITUPUIL YOpa-
Taa0upiapu TYFpucuaa” Ba MamJIaKaTUMHU3/la CEPBUC Ba XU3MAT KYpCaTUIl TUSUMUHU
sHa/Ja TAaKOMWUIAIITAPHUII TYTPUCUIAT KOHYHHH SHA/la TaKOMMWJUIAIITUPHUII, KUYUK
OM3HEC Ba XyCyCUM TaIOUPKOPIUKHU >Kaall PUBOKIAHTUPHUIIIHU KY3/1a TyTaIH.

CyHru BakTAa UIIOWIAPMOHJIAP, HWHBECTOpPJAp Ba  XaJIKapo  MOJIHS
WHCTUTYTJIAPUHUHT ~ MaMallakaTUMHU3/la  aMalira  OUIUpWIAaéTraH  MKTUCOAMM
ucinoxariapra umoHun optau. Mamnakarumus Ilpesunentn M.A.Kapumor Onwuit
Maxiauce KonyHumnmk mamatacu Ba CeHaTH KymiMa Makiaucuaard “busHuHr Oo0Im
MakKCaJlUMH3 — JKaMHSITHU JE€MOKPATJIAIITAPUIN Ba SHTHJIAN, MaMJIaKaTHH
MOJIEpHU3AIMS  Ba  WCJIOX OTUIIAMP  Mabpy3acuja Oenrunad  Oepunirad
Basu(aJapHUHT MAaHTUKUI TaBOMH XHUCOOJIaHATH.

V36exncron Pecrny6iamkacu MyCTaKHJITHKKA SPHUIING, 6030p MKTHCOAMETHra
yTrad Ba pecnyOJUKaHUHT MYCTaKWJ JaBjiaT cudaTuia >XKaxOH MalJIOHUra YUKHIIH
SHTW WYHaJIUIIAArd, >KyMJIAJaH CEpBUC Ba XM3MaT KypcaTHII COXacuia HKOpHU
Japaxaja WIUIAH OonaguraH MyTaxaccucuapra Tana® TYFIUpamd. Y30eKUCTOH
WKTUCOJAWHUHT  XaJIKapoJialllyBU OO030pMMM3[a 4YeT 0JJ MaxCyJOTJIapUUHUHT,
CapMOSUIapHUHT maigo OVIMINM Ba yHra IIApOUT SPATHUIL, IIYHUHTACK CEPBUC
COXACHMHUHT 3aMOHABUM YCYJUTAPUHU PUBOXKIAHTUPUII XMCOOUTa amara OmupuiIaIm.
XO03Upru, S’bHU WKTHUCOMWETHU TIIOOAIAINYB JaBpuja KOMIaHUsIap Oup-Ompura
KyImii0, TpaHCMUJUTANA KOMIIaHUSIIAp Ba allbsTHCIAP Ty3WiIMOKa. byHail mapoutna
UKTHCOMYHM  TaJOUPKOpJApAaH XOPWXKUW TWIUIApHHU, OOIKA MIJIIATIAPHUHT
MaJaHUSATUHU, TAlTKM MYXUTHU Ba TYpU3M Ba CEPBHUCHU XaJKapo MUKEcHa Oormkapa
OJIMIIHN OWJIAII Tajad dTUIIAIH.



«CepBuc/a TEXHOJIOTUK Kapa&Hiapy (paHWHUHT Makcaau Tajabanapra cepBUC
Ba XU3MaT KYpcaTUIl coXacujaru maifo OynaéTraH MyaMMOJIApDHM TYLIIYHTHPUO
OepHill, TEXHOJOTUK >KapaéHIApHUHT CepBUC (AONUATH COXACUIArd PpOJIMHH,
yIApHUHT Typjapu Ba OakapwiHuIIM Kepak OyiraH MakcaJl Ba Macanajap Owial
TaHUIITHPUII Xamaa 0030p KOHBIOKTYPAaCHHU Ba YHTa TabCUP 3TYBUM OMHIUIAPHH
TaXJIWJI KWK yCIyOnapuHu ypraruminan noopar. @annu ypranuin acocuja CepBuUC,
TypU3M Ba XM3MaTr KypCaTHII  COXaJapuJa TEXHOJOTHK  JKapaCHIApHUHU
PHUBOKJIAHTUPHIIL Ba XOPMHKHUIA TaXXpuOalapHH Y3IAIITUPUIIT UMKOHUHU Oepaiu.

«CepBHcIa TEXHOJOTHK >Kapa¢Hiaap» (QpaHMHM YKUTUII JaBOMHJA 3aMOHABHA
VKyB Ba MENAaroruk TEXHOJOTHSJIAPHU KYyJJall Ha3zapaa TyTwiran OymmO, Oynap
MyaMMOJM Ba OYMK MaB3ylap, aMaiuil MalFynoTiap, 0axc, caBoJ-)XaBooO,
Ipe3eHTalys, Cyx0aT, CUTyalluOH Macaiajap, TecTiapaaH ¢oigananud YTKazwInmm
K312 TYyTHIAAM. Y KMTHII KapaéHuIa SeKTPOH 104Ta, HHTEPHET Ba MaTOyOT OpKaIH
OJIMHTaH SHTW MabJIyMOT Ba MyaMMOJap YpraHwinO, TaxJWiI KWIMHUO Xyloca
qUKapuwiIagu. XOoJIaTId Macanajap TanadalapHu MyCTakuil (UKpiam KOOWIMSTHHU
yctupuiira kymMak Oepaay Ba OJMHIaH Hazapuil OMJIMMIIApHU Y3dalTUpUIIra €paam
oepanau.



Mag3y 1. Kupum kucmu. CepBucIa TEXHOJOTHK KapaéHuaap GaHuHUHT
Basudacu Ba axaMUATH.

Mabpy3aHMHI peKacu :

1.1. TexHOJIOTHK KAPAEHIAPHUHT ACOCUIT KOHYHUSITJIAPH.

1.2. CepBucaaru TeXHOJOIMK KAPACHIAPHUHT TYPJIapH.

1.3. MoananapHuHr GU3MK XyCyCHSTIAPH.

1.1. TexHOJIOTMK »KapaéHJIAPHUHT ACOCHII KOHYHUSITJIAPH.

CepBuc Ba XH3MaT KypCaTHIL KOpXOHAIApUAA UILIA0 YMKAPHUII KapaCHIapUHU
MEXaHU3AUMUIAIITHPUII Ba aBTOMATJIAIITHPUIL MYXHM pOJb YHHAWaW. YUyHKH SHTU
KUXO3JIAPHU caHoaTra TaAOWK 3TMAacAaH TypuO SHIM MKOOMM HaTWXKajlapra spuilia
onmMaiiMui. by dan «CepBucaa TexHOJIOTUK >xapaéunap» panu 6ynuo, ssTHru TapakKui
ATHO Kena€tran uimuil ynanumanp. by dannu Gunmacaad Typub Xu3Mar KypcaTuiil,
O3UK-OBKAT CAHOATWUJA SHIUAAH-SIHTH WJIMUNA TEXHUKAa TapakKUETUIa 3Spulla
onmMariMui. by ¢anra 6upunun mapra 1897 wunmu [I.M.MenzaeneeB TOMOHHIaH acoc
cosmHrad, keimHyanuk 1909 imnmm A.K.Kpynckuit, 1912 inmm UW.A.TuieHko
TomMoHsapuaan «Kapa€u Ba anmnapatiiapy» GpaHu pUBOKIAHTUPUIIIH.

Xap Oup KMMEBMI Ba 03MK-OBKAT MaxCyJOTJApU MILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHK
)apa€HJIapu acoCHjla SHEPTUSHUHT CakKJaHUII KOHyHU €Taau. by KoHyHra OWHOaH
sHeprusa OopaaH UYK Oyamanau, uykaan 0op Oynmaiau, Gakat Oup TypaaH UKKUHYH
Typra aiJlaHa/Ix.

MacainaH, HCCUKIIVK Kapa€HIIApH YUyH KyHUJArud TEHIJIaMa MaBkKy[
3 Q 0ep=3% qQ capd + ¥ Q HyKOTMITaH (1)
bynna Q Oep - Oepuirad UCCUKIUK MUKIOpH, JKOyIb
Q capd - capdaanrad UCCUKIUK MUKIOPH, XKoynb
Q YK - MYKOTWITraH UCCUKIHK, KOy
By TeHrnama KuMEBUI peaklys HATUKACKa UCCUKIMK YMKApUII Ba IOTUIL KaOu
JKapa€H y4yH KyJUIaHUJIManIu.
Mopana anmammHyB )kapaéHu YUyH MaTepral OajlaHCu TEHTJIaMacH Kyilujarundya
€3MIaau :
Y G 6ep=Y G omH. + ¥ G UYK 2

bynna G o6ep - mMommamap kapaéHuaa OepuiraH Macca MUKIOPH, KT
Gon  -xapacH Tydailn OJIMHTaH Macca MUKJIOPH, KT
G #iyK - »xapacH OopHIIMIa MAaCCACHHUHT HYKOJIWIIN KHUMATH, KT
Hccnimuk sxkapaéHUHUHAT OOPUIITM CUCTEMAaja SHTAIMUASHUHT OPTHINM HATHXKACUA
TEeMIIepaTypaHUHUHT KyTapWIHIIMHUA XucoOura Oopaau. Arapaa xkapaéH y3rapmac
O0ocuM Ba y3rapmac arperat xoJiatja amaira omupuica OyHa TeHrIama
dJ =dQ =c-dt (3)

bynna dJ - CUCTEeMaJia SHTAIMUSHUHT y3rapuiiu. K/kr



dQ - Macca OUpJIMTY WYKMIa CHCTeMara OepuiiraH UCCUKITUK
MUKT0pH, K/KT

Cc - CHCTEMaHHWHT COJIMIITHPMA UCCUKIINK CHFUMH, JK/KT.rpaj.

dt - CHCTEMa TeMIIepaTypaCHHHHT Y3rapHIld, TPaj.

Kapaén, anmapar Ba mammHa Tyrpucuaa TymryHdanap. JKapa€H cucremana —
(MaxcyJsoT, MoaJia Ba 0.) KEeTMa-KETJIMK Ba KOHYHUSITIIADHUHT Y3rapuIilly HaTHXKacuja
yIAPHUHT SHTH OUp XYCYCHSTra 3ra OYIUILTUT UIUD.

Mammna - 6y MexaHu3M Ba €pAamMud KypUIMaJapHUHT OUpTajuKa WIUIAIIN
HATH)KacKla MEXaHUK SHEPTUSHUHT (oMIany UIlra ainaHTupud 6epyBUM YCKyHAAUP.
Macanan, mapganaradiap, OPECCIOBYM YCKYHAIAP, KECYBUM MAIlMHAJIAp MIyJap
KyMJlacura KUpajiu.

Anmapar — Oy TEXHOJOTHK >KapaHJapHUHI aMalira OIIUPUIUIMK Y4yH
OenrminaHrad KypwiMma (yckyHaiap)aup. Mucon ydyH:  KaWHATru4djgap,  OBKaT
NUIIUPUIIT KO30HIapu. JIekuH MmammHa €kd anmapar Oynap Xycycuid Xosuiapaa
KYJUIlaHWIaau, ynap Oup-Oupu OuiaH y3Buil yWryHiIamumO kerraH. MacaiiaH, HOH
KECYBUM MallliHA JHEPTrUsHUHT (ONAAIM WINTa alJaHWIIM HaTH)KAcHIa KECHIII
)apa€HU amalra Ol pUIaJIu.

XKapaéunapHuHr Typiaapu. Yiap yd Typra OyauHaau.
1) TexHHK TAMIKWJIOTYIIUK KypcaTMacura acocaH;
2) XKapa€unmaru napaMeTpIapHUHT BaKTra OOFIMKIMTH KypcaTMacura acocaH;
3) KuHeTnk KOHYHUSATIIapHra Kapad TypIIaHajIH.

TexHuK TalKuIoTYUIUTUra Kapad yu cundra 0ynuHaau:
a) NaBpui, 0) y31yKCHU3, B) KOMOMHAIMSIAHTaH.
JaBpuit xapaéHuia MaxcyloTIapHHU IOKJIAIl Ba TYHIYPUII MabiIyM BakT OpaJMFuja
amanra ommpuiaau. by xapa¢n mabiym Oup anmnapataa (KO30H) amaira OmIMpUIaIm.
Y3nykeu3 xapaHiap = TEXHOJIOTMK JUHUsAJapaa OYynub, oKiIam Ba TYIIHPHUII
apaCHyapu y3IyKCu3 paBuiiia oiaud Oopwianu. byHna Oup Hewa anmapar Ba
MalmHanap €paamMuia aMaira oImupuiaau. MacaiiaH, y3IMyKCHU3 HOH THIITUPHII
)apaCHIIapu Iryjap *KymJiacura KUpaju.
Kom0OuHarus sxkapaéunapu - 6ab3u Oup >kapa€Hiap y3JIyKCHU3 paBHINIA, Oab3uiapH
aca JaBpWil paBuIa amaira omupuiaaau. MacanaH, HOH NHIIUPHILAA XaMUP
apajalTHpPrid MallMHAacH JaBpUi Ba MUIIUPHUIN dCa Y3ITyKCH3 paBHIIAa amaira
OILITUPUTIA/IH.

XKapaéunapna napaMeTpiaapHUHT BakIra OOFIMKIMK KypcaTKUWwiapura Oup
HEYa MHUCOJUIap KelaThpamu3. MacanaH, TeMIeparypa, Te3JHK, KOHIICHTpalus Ba
Oomikanap BakTra Ba (aszora OornuK xoJyima y3rapaau. by skapa€umap craruoHap
(¥3rapmac) Ba HocTamroHap (Y3rapyBum)aapra OyInHaIu.

Cranuonap >xapa€Hja KaTTaJuK BaKT YT OwiaH y3rapmaiiau, daxat dazona
TyTraH ypHura 6ornuk 0ynaau. Macainan :
m=f(x,y,2) (4
bynna I1 — xapa¢HHUHT OopUITUaru CUCTEMa Y3rapHuill apaMeTpH, X, Y, Z
KOOpAMHATAJIap CUCTEMACHIUD.




VsrapquaH (HocTalMoHap) skapaéHaapuaa KaTTaaukiap ¢a3ona TyTraH YpHHIAH
TaIIKapX BaKITa XaM OOFIMKJINTHHN KypcaTau.
n=f(x,y,z ) 5)

bynnma : - Bakr, cek.

K¥ynruna naBpuii xxapaéanap y3rapyBdyaH (HOCTaIlMOHAP) TYpUTa KUPAJIH.
V3nykcu3s kapaéHiapja 3ca KaTTaJuKIap BakT YTUINM OWJIaH Jespiiu Y3rapMmaiiau Ba
yJap cTaloHap XojaTra TyFpHu Kelau.

KuHeTHK KOHYHMSTIIApUIra acocaH >kKapa€H TypJaapHHM KYpUO YUKAMU3.
Kapa€uuuHr OOpHWIN TE3MUTH YHWHT XapakaT [OPUTYBUYM Kydura TYFpHU
IIPONOPLUHMOHAJ, KAapIIWJINTUTAa 3Ca TECKApU MPONOPLUUOHAIIND. YHHUHI YMYMHHU
KYPWHHII TEHIJIaMacu

V=X/R=K X
Oyama V — sxapaén tesnuru, R — kapmmmnk , K — yTkazyBuaHnmk (KaplIvminKka
TECKapH KaTTauK), X — )kapa€HHUHT Xapakatr IOPUTYBYH KyUH.

Kumé, 03uKk-0oBKaT Ba yMyMHil OBKATIaHUII TEXHOJIOTHACUAATY KapaCHIapHu 7
Ta cuH(dra OYIUIl MyMKHUH.

1. TmapoMexaHuk (Typiid CYIOKJIUKIAp apajaliMacd, YJIapHU —aXpaTull,
apaalITUPUIL, KYMUK XOCWJI KWiuil, QuibTpiami, IeHTpodyranam Ba
Oormkanap).

2. Mexanuk (maiiganaii, mpeccial, apajlalTUPUII, aKpaTHIII).

3. Hcceukmk (COBYTHIN, HCUTHIN, KOHACHITUSIAII, OYF XOCHJT KAJIHUIIL, SPHII).

4. Mopana anmamuHyB (abcopOuusi, aacopOIus, SKCTPAKIUS, KPUCTAIM3aLINS,
KYPHUTHII).

5. Kumépuii.

6. buoxuméEBnii.

7. Dnextpodu3uK xxapaéHIapaup.

I'mapomexaHuk >kapa€Hiapra CyHOKJIWK Ba Ta3JapHUHT OUPOp TalllKKM Ky4
TabCUPHU OPKAIM XapaKaTWHU OenTwiaiau. Yiapjaru >kapaéHHUHT OOpHII TE3IUTH
THAPO - Ba ad’poAMHAMUKA KOHYHUSTH OpKadud aHUKIaHaTu. [ HuapoMexaHuk
KapaCHJIAPHUHT XapakaT IOPUTYBYH Ky Oocumiap GapKuaup x = ap

Mexanuk >kapa€Hia KaTTUK >KACMIIAD MEXaHMKAacH KOHYHJIApU acocHjia
OenrmwinaHaad. YHUHT XapakaT IOPUTYBUM Kydd HIUIaHAETTaH OOBEKTHUHT Xap XHII
HyKTajapujia Ky@wIapHUHT papKyd acocujia aHUKJIaHaau X , - A F.

Hcenkiamnk xapaCHnapu UCCUKIUK Y3aTHIIHUHT TE3JIUTH OWJIaH OeNrHiIaHan.
VYHaa xapakat IOpUTYBUM Kydd TeMIeparypaiap hapku XucobmaHaau. X, = At.

Moaaa aamMammMHyB kapa¢HlIapura Mojaaard Oup Hedya KOMITOHEHTIapHUHT
mubdy3us Hatmwkacuna oup daszanaH UKKUHYM (pazara YTumm OusaH OeNTHiIaHau.
Macanan : KypuTHil xapaéHuia MOAIajiary CyB Oy¥ra aitnanu6, arpod-myxurra YyTud
Keramd. Moana — aaMamuMHyB — JkapaéHiapua  XapakaT — IOPUTYBYH — Ky4Hd
KOHIIeHTparusiaap dhapku xucodaanaau x , = a C.



KuméBnii xapaéniap KUMEBUM KUHETHKAa KOHYHJIQPU acOCHJIa peakuusiap
OopuIy Xucooura OenrunaHaIu.

BuoxkuméBuii >xapaéHiap MHUKpOOpraHU3MJIAPHUHT XaéT (daonuarura Kapad
OMOJIOTMK KOHYHHMSTJIAp acocuja OenruiaHaav. MacaiaH, JIpOXKIN —XaMmMHp
Talépialll, CyTHUHT KATUKIa ailJlaHuIIN Ba OOIIKaIap MIyJiap )KyMmJacura Kupaiu.

JiIeKTPpO(U3MK >KapaCHJap 3ca DdJEKTp TOKH Ky4d TabCHUpHJa amaira
omupuiiaau. by xapa€HHUHT Xapakar IOPUTYBYM Ky4d NOTEHIMAIap alipMacuup.

by ¢danna acocan 4 Ta cundnap xapaéHiapu, SbHU THIPOMEXaHHUK, MEXaHUK,
UCCUKJIMK Ba MOAJa aiMammuHyBiap Oatadcun kypub uumkunaau. JlexuH, OyHpmaii
cuH(uapra axpaTwiminyd O0ab3u XoJulapa XyCyCUd MIAKIIaAup, YyHKH KYNruHa
MO//IaaJIMalIMHYB JKapa€HIapyu UCCUKIIMK >Kapa€HIapy acoCHJa amaira OIIMPUIIaIH.
K¥ynruna nccukinuk xapa€uiaapu Maxcyc oup nyHamum 0ynubd, MacajlaH MUALMIAPHUIIAA
YHUHT KyJuMHap Tal€pinaHuimra kapad Oepuiiaau (MacanaH: KOBYpHIN, KaWHATUII Ba
0.)

O3MK-OBKAaT MaxCyJOTJIapyuHU HIUIad YuKapuiga — Oopuiaguran xap Oup
TEXHOJIOTUK >Kapa€H yHIaru >kucmiiap (MoJjanap) HUHT XYCYCHSITUHU YpraHuIl
Owian onu6 Oopuiaau. by XycycusTinapHu aHUKIamga (U3MK KaTTaaukiapaaH
dbolnananuIaIm.

Xap KaHmail »xkapa€H Ba amnmaparjapHu XucoOjamnjga MoJJalapHUHT (PU3MK
XyCYCHUSITIApUHU (3UUIUK, COJUINTHPMA OFUPJIMK, KOBYIIKOKJIMK Ba 0.) Ba Mojja
XOJIATUHUHT XapaKaTUHU XapaKTEepJOBYM TMapaMeTpiapHu (Te3IHMK, OOCMM Ba
OomKanap) OMIUII Kepak.

1980 imnra kagap (U3MK KaTTaIMKIap NapaMeTpiIapUHUHT MUKIOPWUHU
udonanamyuyn acocan CI'C, MKI', CC Ba 0Oomika yJI14oB OUpJIMKIAp CUCTEMajapu
uauiaTuiaap  3ad.  TEeXHOJOTMK — Kapa€HJapHU  ypraHumjga Typiad — YITHOB
Ooupnuknapuaan doimananui, XucoOnam HIUIApUHA KUWWHIAIITHPATd Ba KYTOJ
xaToJjlapra om0 Kelaau, YyHKd OyH7a KaTTaJMKJIApHU OWUp cucTeMajaH OoIIKacura
VYTKa3UI SXTUEKU TYFUAJIAIU, OKHOATaa Xucobaapaa Xam KHIJIMK XaToJuKIIapra myi
KYWWIUIIA MYMKHH.

Kettuarn maiitna 1980 #umnapHUHT sHBapugaH Oonuiad Oapya JaBiatiapia
VII40B OMPIUTHHUHT ATOHA CHCTeMacu cudaTuia yHUBEpcal XajaKapo OWpIIMKIap
cucrtemacu (CH) kaObys KWIMHIN.

CUHuHr aBBaITM cUCTEMajiapra HucOaTaH MYyXUM a(3aJUlrd IIyHAAKH, Y
YHUBEpCal, VYI4OB OUpJIMKIApU OUpXWUIAIITUPUITaH, acoCUi, KylmuMm4a Ba
KYIMUWJIMK  XOCWUJIaBUM  OMpPUKMaJIapHU  aMaldueéT ydyyH KyJaid Viadamuiapra
My>kaccammamitupwirad cucremaaup. CHpa errtura acocuil KaTTajlMK Ba MIyJapra
MOC €TTHTa acocui (Yayamiaapu Maxcyc Tabpuduiap Ouiian Oenruianrat) Oupiaukiap,
IIYHUHT/ICK, MKKUTa KyIIMMYa, aHYaruHa XOCWJIaBUI KaTTalMKJIap Ba yjapra Moc
KyIIuMYa Xamjia XOCHJIaBUi Oupiukiap O6op. Xaiakapo OUpIUKIApD CUCTEMACHHUHT
acoCHil KaTTaJMKJIAp Ba OWPIMKIApW KyWWUJArwiap : y3yHJIUK Oupiuru-merp (m),
Macca OWPIUTU-KWIOTpaMM (Kr), BaKT OWPIHMTU-CEKYHZ (C), JJIEKTp TOK Ky4H
oupnuru-ammnep (A), KenbBuH TepMoarHaMUK Temneparypacu oupnuru-kensBuH (K),
EpYFIIUK Kydu OUpiHry Kanjaena (K1), Moj1a OupIIUru-MoJib (MOJIb).



Vo Ba Taposunap XIV — Bom koHbepeHusicH kapopu Guian GocuM Ba
MEXaHHUK Ky4YJIaHHII OUPIIUTH YIyH MyCTaKuiI Y1d0B — nmackanb ([1a) kaOyn KunuHTraH.
[Tackanp — Ky4ra nepneHaAuKyysip 1 M° ro3ara Tekuc Takcumiianrad 1H kydman xocun
KUJTMHTaH OOCHMTa TEHT.

Kapaéuniap Ba annapaTiapHd MOAS/UIAIITHPHUL, YXINANIUK
HA3apPUACH ACOCTIAPH

SAurm  kapa€nmap Ba anmapamIapHA  ApaTHINAA KyWMJard Imapriap
OaXapUIUINIY Kepak; KaM MEXHAT Ba KaM YMKUHIWIH IOKOpU cU(DATIN MaxCynoTiap
UIuUiad YUKUII, IOKOPU MKTHCOAMM camapa OepyBud, XaBpcu3z OYnraH ycKyHaJapHU
AKCIUTyaTallsl KUJIWII Ba O3WMK-OBKAT YMKUHAMCH Ba KOJIUKIAPUHU KaWTa WIILIOB
O0epr0 YMKUHIUCH3 TEXHOJOTHS SpaTUIlIaH noopar.

MammHa Ba anmapaTiapHUHT SHTM KOHCTPYKIUSICMHU SIpaTHINJA Kyuuaaru
Oemrra Bazuda OakapuIUIIM MapT.

bupunun maptH, TeXHUK GUKpIApHU WOUIA0 YMKHUIN, SBHU KOPITYC
MaTepUaJUIapUHU  TaHJall, XO3UPrd BaKTAa WIUIA0 TypraH ManiMHa Ba
anmnapatiiapHUHT  KOHCTPYKLIMSICUHU  SIXIIHJIa0 ypraHuO, YHH OKCIUTyaTalus
KWIMIIAArd KaMYMWJIUKIapy, Ha3apuii KUCMUHM afaduéTnap €épaaMua Ba JaBiaT, YeT
N1 MaTeHTJIapuAaH QoijanaHrad XojiJa MalldHa Ba annapaTIapHUHT HWIUIAIN
Oyiinuya Ha3apui acoc ApaTUll Kepak.

WkkyHYY 3Tarnga, OMPUHYMA dTaraa OJWHTaH HaTHXKATApPHU YMYMHUUJIAIITHPUO
TEXHUK XYXKaTiap Tan€pliaHaau.

YuuHuYM  3Tanga OJMHIaH HaTwxkajlapHu wiMuid TexHuk KeHramnutapuna,
MyTaxacCHucliap Ha3opaTH MaKJuciaapujaa unuiad 4YukKuiaéTraH sSHTM MallliHa Ba
anmapatyiapHu COTUO OJUIN YUyH KU3UKKAH TAIIKWIOTIAp OWJIaH KEJUIIUO OJMHAIH.
Keitnauanuk, Oy XyxoKariap TalIKAJIOT paxO0apHusiTH, COTHO OJIyBYM TaIlIKHIOT,
KOHCTPYKTOPJIMK OYJIMMH Ba OOIIKA TAIKWJIOTIAp OWiIaH sSipaTuiaéTrad SHTM MallinHa
Ba armapaTiap TaCAUKIAHUO OJTMHAIH.

Kelinnuanuk, nonmxa O3CKM3M TaW€pilaHaAW, IIy acocda KOHCTPYKIMOH
XyXoKaTiap spaTuiajv, KOHCTPYKTOpJIap YM3Macura acocaH SIHTU allapaTHUHT
Taxpuba yuyyH OJMHIaH HycxacH spatuiaau. Taxpuba Hycxacu Xap Xuil (TUAPaBIMK
Ba 0.) CHHOBIIAp/aH YTKAa3WTaHAaH KEWHWH Yy MalllMHa Ba anmnapar cepusiBUM uiiad
YUKUILIWTA pyXxcaT Oepuiiaiu.

CepBuCc Ba XM3MAaT KYpcaTWIll KOPXOHAJAPUHUHT TEXHOJOTHK >XapaHiapuja
XaMMa UIu1ad YMKapUIl kapaéHiapuHu 6-Ta KucMra OVl MyMKHH :
MaxcynotnapHu KalyJs KWK, yjapra OMpUHYY WIUIOB OEpHIIl Ba CaKJIAlLL.
XoM améHu KyJIWHApUS UITUIOB OepwuIira Tanéparn.

OBkatnapHu Tanépiani.

[Mopuwmsinapra (6ynakiapra) 6ynu0 ynapHU TapKaTHIIL

N Ba xKUX0371apHU FOBHUIIL.

. UukuHaMIapHy WUFUO yIIapHU KaiTa UIian €Ki YMKapuo Taliarl.
AnnapaTnapra KyHuiaran taigabduap

ook wnE



by TanaGmap: TEXHOJIOTMK, OKCIUTyaTallMOH, SHEPreTHK, KOHCTPYKTUB,
UKTHCOJUIN caMapaJopiuK, UIllIalla TEXHUKaBUi XaB(CU3IIUK, aTpo(-MyXUTHH TO3a
cakyiail. by TanaGmapHUHT XaMMmacu Oup-Oupu OuiaH y3BUi OOFIUKIMP.

Texnoaoruk. XXapa€n moOaifHAa MUHMMAJ BaKT W4YuAa CU(PaTIM IXIIA Taruep
MaxcCyJiOT OJHUIUIMK. Ammapar 3ca cudaTii MaxCyJIOTHH KHCKa BaKT MYMJIA, KaM
YUKUMIIH, FOKOPU CH(ATIu MaxcyloT O0YiInb TabMu I0KOPH Ba Ma3alid OYJIUINN Kepax.

JKCIJIVaTallMOH. Ammaparra Xu3MmaT KWIHIIJa KaM MexXHaT capQiaHuim
Kepak. ByHIaH Tamkapu, KOppo3usAra 4YHMJIaMid OYJIUIIM KEepakK, YyHKH HIIJIOB
Oepuna€Tran MaxcysiaoT TAapKHOW, FOBUII MaxCyJOTJIApH TahCUPHUTa Xamua aTtpod-
MYXUT TabCHUpUra XaMm 4Yujamiid Oynumu mapt. TabMupiam, TEKIIUPUO TYypHIIL,
TO3a1aluIap €Hrujl OaXapuiIuIly apT.

JHepreTuk. Kam sHeprusi capduanu0, sxmu Ba cudaTtin MaxcyJoT OJUILIUK
jgo3uM. byHpa conumithpma 3Heprusi capPHU Ta€p MaxCyjaoT OJMILIMK OUPIUTH
n4uIa KaM 3Heprus capd OYIUIIN Kepak.

KounctpyktuB. by annapatau noiuxanaii, Taiképiaii, 010 OOpUIll BA MOHTAX
KWK OwiaH OOFIMKAWp. AMMapariap CTaHIapTra >kKaBoO OEpHIIIUTH, ap30H
MeTaJyIapAaH KUCMIIADHH Te3[a adMallTUPHUII, O3UK-OBKAT MaxXCyJOTJIapura 3apapu
oynmaciuru 1o3uM. O3UK-OBKaT Tal€piai KUCMH 3aHTJIaMaiIuran MaTepraiapian
KWIMHTaH OYJIWMIIM Ba MYMKUH Kajap aIlOMUHUKIAa Kam (oHJanaHMIl Kepak.
Annapatiap TaW€piJaHHUIIA EHTWI Ba3HIAa XaMJa KaM MeETaJl Ba MaTepual
capuanran OyIumM J03UM. Anmnaparjiap yHHBEpCall, S’bHU KYITHHA TEXHOJOTHK
xapaéunap oJu0 OOpWIHIIM YYyH MYJDKQJJIAHTaH OYJIMINM JIO3UM. YJap 3CTETHK
KYpPUHUIIra Xam 3ra OyJIMIIM apT.

Nxrucoamii _camapa. AnmnapaTiap ap30H OYJIMILUIMTH, YJIapHU Talépiaii,
MOHTaK KWJIHIII Ba MILIATUILIAP ap30H HapXJa aMajira OLIMPUJIMIIY JIO3UM Ba Te€3/a
V3 HAPXWHU KOIUIAILJIUTY 1IapT.

Nuuam skapaéHuaa xaBGcu3aMKHE TAbMUHIIALL JIO3UM.

ATpod-MyXuTHH __TO03a __cakjam. Yukunawnap (CyoOK Tra3, KaTTHK
MaxcyJoTiiap) aTpod-MyXUTHHU TO3a CAKJIAHUIITUTA OO KEJIUIIUIUTHY IapT.

Tasinu noopanap.

Mamwuna, amnmapaT, xapa¢Hiap, KOMOWHanusg KapaHiapH, KOHIICHTpaIus,
CTal[MOHAp Ba HOCTAI[MOHAp >Kapa€HJap, KUHETUK KOHYHUSATIAp, THUAPOMEXaHUK
xapa€Hid, THAPO Ba a’poJMHAMUKa KOHYHHUSTIIApH, >KapaéH Ba xkapacHiap,
ANEeKTpOoU3UK Kapa€Hiap, xKapacH Ba KypWIMAIAPHUA JOUUXAJTAMITAPHUII, YXITAILIAK
Ha3apUsCH.

Hazopar caBoJiapu.

1. TexHomoruk *)apa€HJIapHUHT aCOCUI KOHYHUSTIapura Tabpug OepuHTr.

2. TexHONOTUK >KapaCHJIIApHUHT JaBpUl, Y3JIyKCH3 Ba KOMOMHAlMsUIAIITraH
Typiaapu Oyiinya TyuryHuajgap OCpuHT.

KuHeTnk KoHyHUSTIapra HUMaiap KUpajau?

['unpomexanuk sxapaéH ned HuMara antuiaaan?

MexaHuk kapa€Hnap TYFpucua TyluryH4daaap OepHHr.

B~ W
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7.

8.

9.

Nccukauk alMalHuII )kapaHUHUHT XapaKkaT IPUTYBUH Kydd HUMA?
KonnenTparusnap (apkyu maccaaJMalMHUIN Kapa€Hua HUMa KYPCATKHUYHH
TaIKWI KAIaau?

DNeKTpoPU3HK KapagHaapra MUCOJ KEITHPHUHT.

buoknméEBuii xxapaéniap HUMaHH ypraTaau?

10.2Kapaén Ba KypriMagapHU MOJICIUTAIITUPHIT KaHIai amMalira OITuPIIIaan?

Anaduéraap pyixaTu:

1.

2.

~

Kagenkuu I'.JI. [Ipoueccsl u anmaparsl NUIIEBON TEXHOIOTHH, - M.
«Konocy», 2001, - 651c.

Poros U. A. u ap. KoncepBupoBaHue NUIIEBBIX MPOIYKTOB XOJIOI0M,
- M «Komoc», 1999, - 171c.

. CamiumoB 3. KuMEBHMI TEXHOJOTUSHUHI ACOCUU >Kapa€HJIapu Ba

KypuiaManapu, 1 — kucm, TOIIKeHT, «V36ekucron», 1994, - 3686.
CanmumoB 3. KuMEBHI TEXHOJIOTHSIHUHI aCOCHM Kapa€Hiapu Ba
KypunMainapu, |l — kucwm, TomikeHt, «Y30ekucton», 1995, - 2380.

. FOcynbexos H.P. Hypmyxamenos X. C., 3okupos C.I'., UcmarynnaeB

[I. P., MannonoB Y. B. KumM€ Ba 03MK — OBKAaT CaHOATIIAPUHUHT
acocui »kapa€HM Ba KypwiMaJapuHU XOCOOJall Ba JoWuxanami. —
Tomxkent, XKaxon, 2000, - 2310.

. FOcymoexoB H.P., Hypmyxamenor X.C., Ucmatymmaes I1.P. Kumé Ba

O3MK — OBKAT CaHOATJIAPUHUHI kapaéH Ba Kypuiamanapu (aHugaH
xuco0Omap Ba mucosuiap. — Tomkent, Nisim, 1999, - 351c.
Mawmatos .M. Tennorexuuka, Jlymanoe, Jonu, 1990, - 10006.

. MamatoB U.M. Hccuknmuk TtexHukacu acocnapu, CamKU,

Camapxkang, 2000, - 1026.

. MamatoB W.M. CoButum TEXHHUKACH acocjapH, TOIIKEHT,

«YxutyBun», 2003. — 1866.

10. Hukynenkosa T.T., Jlaspuenko F0.U., Sctuna I'.M.

[IpoekTupoBanre NpeANPUSTUI OOLIECTBEHHOTO
mutadus. — M.: Koioc, 2000, 216 c.

11



Mag3y 2. «CepBuciaa ruipoAMHAMMK xkapaénaap. 'mapocraTuka Ba uaeasn
CYHOKJIMKJIAP XaKH/a TyLIYHYAJIap»
Mabpy3aHMHI peKacu :
2.1 ToM4win Ba JIACTUK CYIOKJIUKJIAPHUHT (PU3UK XyCYCUSATIAPH.
HNnean cylKJINK XaKuAa TyHIyH4YaJgap.
2.2 MyBo3aHAT X0J1aTJAaru CylOK/JIUKJIAP TeHIJIaMacH.
2.3 T'uapocTaTUKAHUHT ACOCHIi TEHTJIaMaCH.

2.1. ToM4WIn Ba IACTUK CYIOKJIUKJIAPHUHT (PU3UK XyCYCHATIAPH.
HNnean cyrokIuK Xxakuaa tymyndanap. ['mapocratuka acociapu

I'mapaBaka HMKKM  acoCMi  KHCMIAH:  CYIOKJIMKIAPHMHT  MYBO3aHAT
KOHYHJIADUHU  YpraHaJiraH TUIpPOCTaTUKA Ba  CYIOKJIHMKJIAPHUHT  Xapakar
KOHYHJIAPUHU YpraHaJurad ruJipoAMHaMUKaJaH TAllKWII TONTaH.

CyIoKIMKIap OKYyBUAHJIMK XycycusiTura 3ra. CyroKIHK I'y€ MabIyM Xa)KMra ora,
JIEKUH IIaKJra 3ra aMac (KaHjai uamiinra CoJMHCa, YIa WK HIaKJIUHU OJIaJH ).

CyIOKIHMKIapHUHT aCOCUHM (PU3UK XYCYCHSITH.

Cyomukinap  KaTTUK ~— OKHUCMAaH — GapKid — 3appadyallapHUHT  CHIMI
cuwpkumuaaaup. CyloKIUKIap MEXaHUK XyCycusiTiapura kKapad UKKH cuHdra
OYJIMHAIU: KAMCUKWIYBUU (TOMYH) Ba CUKUIYBYH (Ta3CUMOH). TOMYMIIN CYIOKIUKIIAP
ra3CUMOH CYIOKJMKJIApJaH MeXaHWKa TOMOHHUJaH XaMm (apk kuiagu. JlekuH kam
CUKWIYBUM CYIOKJIMKIApP, TOMYWIU CYIOKJIMKKA, CUKUJIYBYM CYIOKJIUK (Ta3CUMOH
MOJJaJIapHU ) IIAPTIN paBUIIAA «CYIOKIUK» J1e0 aTanaju.

ToMYWIIN CYIOKJIMK TalllKU Ky4d TabCUPHUJIA Y3 XAKMHUHU KaM y3rapTUpaju, S’bHU
neapau y3rapmaiiau. ['a3cuMoOH CYIOKJIMKIAp 3Ca TallKW Kyd TabCUPUIA Y3 XAKMUHU
KECKUH Y3rapTUpaju, ShbHU y CUKWIHII Ba KeHraiui Koowmmustura sraaup. [lynnai
KWINO, TOMUYMIIN CYIOKJIMKIIAP TAIIKU Ky4 TaAbCUPHUIA V3 MAKIWHU Y3rapTUPaId, aMMO
V3 XaKMUHU KMMMHUUAIUK OWJaH Y3rapTUpaau, rasjiap 3ca y3 IIakid Ba XaXKMUHU
€HTWJI paBUIIA Y3rapTUPAIH.

CyIOKIHKIApHUHT aCOCUM (PU3UK XYCYCHSITH. 3UYJIMK, COJUIITHPMA OFUPIUK,
KOBYIIKOKJIMK Ba CHUPT TapaHTJIMK Kydjapu OWaH aHUKJIaHAIW. 3UUIUK €0 XaKM
OMpnHMruaard CyrKJIUK maccacura autwnamu. p =m/V[ke/m*]. CyB yuyn 4°C na

p =1000 ke/m°. Arap CymOKJIMK OUp XUHCIU Oyimaca, y XOJJa p, HUHT ypTada

o Am
KHUHUMATH p = gim - —— Omtan dHUKJIaHaIu. Xa)KM 6I/IpJ'II/IFH napgaru CyrOKJIMKHHHI

AV -0 V

orupnurn G ra conMmTUpMa OFUPIUK Ae0 alTuiaau Ba 'y , OunaH OenrmiaHaiu.
y=GIV cyB yuyn 4°C nma =910 H/a. Arap cyloKIHMK Oup KUHCIH OYyiMaca
M

AG
Y =/0im ek VYnap opacumaru OOFJIaHUIIL 3Ca y = p -J OWUJIAaH aHUKJIAHAH.

AG—>0

CyIOKIMKHUHT CUKWIWIIN Ba TEMIIEpaTypaBuil KeHraumm koddpuiueHTiapu
XaM MYXuUM poJyib YiHaiau. TOMYWIM CYIOKJIMKHUHT OOCHM OCTHAAQ CUKHJIWIIN
XKMUN CUKATUIT KO3PGULMEHTH 5, OWIIaH XapaKTepiiaHau.
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1 AV
Bo=- i —
VAP
bynna V- cyloKIMKHUHT OONUTAHFUY XaXKMHU.
AV — nsca OOCMMHHUHI AP KUWMATra KymnairaHujaa y3rapuirad CYIOKJIHUK
XKMHIUP.
g, [Ma].
byHna «muHyc» OOCMMHMHI MycOaT y3rapuiivdra XaKMHUHT MaHGui (Kamaluim)
KUIMaTH TYFpU Kellaau. f, - ra TeCKapu KaTTaIMK CYIOKJIMKHUHT MYPTIUK MOIYJIH
JEeUnIaan.
E. =1/p, -[IIa].
ToMuunu  CyIOKJIMKHHUHT  TEeMIEpaTypaBUd  KEHTralluimm  TeMmIiepaTypa
KeHraiumm ko3 GUIIMEHTH OpKaIu XapakTepiiaHaau Ba g, OuiiaH OeNruiIaHaIu.
NY

B o=-——
V At

byHma AV — XapopaTHHUHT At-Ta OpPTraHaa XaKMUHHUHT y3rapuid g, [rpagyc ]
OwIaH YdaHau.

["a3cuMoH cyrokIuKIap 3ca 00CUM Ba XapopaT TabCUpHUAA KECKUH Y3 XaKMUHU
y3rapThpaau Ba yiap uaeal razjap KoHyHusTura OyiicuHanu. CyroKIMKIapHUHT
XapakaTura KOBYIIKOKJIHWK KaTTa TabCUp KypcaTaau. XaMma pean CYIOKJIUKIap
MabJIyM KOBYIIKOKJIMKKA dTajup, SbHU CYIOKJIMKHUHT 3appadajiapd XapakaTuja N4Ku
UIIKUTAHUIT Ky4yJlapyu MaBXyAJup. YHUHT KUWMaTH ypyHMa Ky4WIaHWI : -OuJiaH
aQHUKJIAHAAW. 7 = 4 -Aw /Ay . YHIIA 4 - JUHAMUK Ba aOCOIOT KOBYIIKOKJIUK [[1a C] €ku
[H-c/n®] Ao - HUCOMIA TE3JIMK, M/CEK. Ay - HKKHTA CYFOKJIMK KAaTJIaMU OpachIart
Macoda, M.

HpIOTOHHUHT HIIKUTAaHWUII KOHYHWUHH KyWHAAruda €3’lll MyMKHH. r = u-do /dy .
VYHra acocaH CYHOKJIUKHUHT WYKM WIIKAJIAHWII Ky4d KyWuJardya aHUKJIaHAu:
F=r-5s. byama S — xarnam to3acu, M’ . KOBYmKOKIUK KO3(PGUIIMEHTH XapopaTra
Ooormukaup. TOMUYNIN CYIOKIIMKIA XapopaT OPTUIIM OWIaH x - KaMasiiu, ra3jiap yuyyH
aca OpTaau. x - JIaH TallKapy KHHEMATHK KOBYIIKOKIUK KOA(D(HUIIMEHTH XaM KEHT
KYJUIaHWIamu. 9=u/lp [M?'c]; ¢ -ra OocHMM TabcHpHAA XKyJa KaMm y3rapaau. a3
Y4YyH 3ca ¢ - XapopaT Ba 6ocumra O0FIuK OViIr0, XapopaT OpTUILIU OUJIaH ¢ KYMasiau
Ba 0OCHM OPTHIIIM OWJIaH 3ca ¢ - KaMasi/iy.

busra MabiymMKH, arap CyrOKJIUK OOIIKa CYHOKJIHK, I'a3 Ba KaTTUK KUCM OWJIaH
KOHTaKT/Ia Oyica, y Xoj/1a MOJIEKyJiajJap OpacHIard >KOWuja CUPT TapaHTJINK Ky4H
MaBxya Oynamu. By sHeprus «32» CYIOKIWK (03acura MpOMOPIUOHAIIUD. D = 5-5S ,
Oynma S — cywokauk 3acu, M°. Cuprt TapaHrimk KodhdumueHtn — 5,
CYIOKJIUKIAPHUHT TabuwaTtura OOFIMKAUD Ba y KyWWJaruda aHUKIAHAOU: & = F /(]
oyuna F- cupt tapanrmuk xyuu, H, ¢ - cuptiu 1o3aHuHT y3yHiuru, m; O[H/M]| Owian
anukianagu. Cupt TapaHriauk Kod(GOUIMEHTH CYIOKJIWKIAPHUHT XYJJIaHUII Ba
XYJIaHMacaurura OOFJIMK paBUIIIA Y3rapau.
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Arapaa CyrOKIMKIAp WIIKAUIAHUII Kywiapu €paaMuaa XapakaT Kuica, yJap
HproToH KoHyHUTa OYiicuHaau. by KoHyHra OViicMHMAaca, y CYIOKJIUKIap HbIOTOHCH3
(anoman) cyrokiukiIap Ae6 araimaau. Yiapra O€TOH, KypWJIMII SPUTMACH, XaMHUp Ba
KAJUTOUJ dpUTMajapu Kupaau. AHOMaJl CYIOKJIMKIApIa YpUHMa Ky4ylaHWIl BuHreH
dbopmyiacu OWIIaH aHUKJIaHAIN.

r=7_+u-doldy .

MYBOSaHaT XO0JIATHUHHUHI TCHIJIaMacCH. 3171.11ep TEHIVIaMAacCH.

bupop wauniia THHY Typrad CyHOKJIHUKKa OFUPJIMK Ba OOCHM Kywiapu TabCHUP
Kuwiaau. by KywiapHUHT ¥3ap0 TabCUPUHUHT CYIOKJIMK WYHIa TAKCUMIIAHUIIN DUJep
TOMOHHUJAH uNUIA0 yuKWirad auddepeHnran TeHrnama OwiaH udoaamaHaIy.
CyIOKJIMKHUHT MYBO3aHAT XOJaTH a0CoJII0T Ba HHcCOM Oynmaau. MacanaH, CyrOKIUK
epra OepKUTWUJITaH WIMWIIJIA CakKjaHca, y a0CoJIIOT MyBO3aHaT XoJjaTnaa, arapjaa y
aBTOMOOWJIL €KW BaroH IMMCTEpHANap/Aa cakjaHca HUCOMM MyBO3aHaT XoOJaTHaa
Oynanu. by mkkana Xojja XaMm CYIOKJIMKHUHI OFUPJIMK (Macca) Ba CHUPT Kydaapu
TabCUP KUIA/IH.

Orupnuk (Macca) Kywlapy CYIOKJIUKHUHT OFUPJUTH (Maccacu) OpKajiu, CUPT
KyWwIapy 3ca CYIOKJIHMK F03acHIaH Y3JIyKCU3 paBHIJA TapKaTWITaH Kydjaap (SIbHH
00CHM Kyusiapy), KOBYIIKOKIMK KyWIapy Ba CUPT TAPAHIJIMIY KyWIaApUIUD.

I'mapocTaTuKaHUHT acOCH MYHAJIMIIVMHU AHUKJIAIl YYyH THAPOCTATHKAHWHT
acoCHil TEHTJIaMacHMHM KYpuO 4YMKaMu3. ByHUHT ydyH THUIPOCTATHK OOCHUM HHUMa
OKAHJIUTUHU OmMmuMu3 kepak. CyIOKIUK MWl JeBopjapura, TyOura Ba YHUHT
WYUra TYIIUPUITraH OOIIKa KMCM 03acura 00CUM Kydd Tabcup Kuiiaau. bupop kuuuk
AF 103acHra TabCHp KWJIAAUraH OOCHM THUIAPOCTAaTHK OocuM nedmnanu. Arap rosza
KaTTAJIUTH HOJTA SIKUHJIAIITUPUIICa, Oy KHAMAT 1Ty HyKTaHUHT OOCUMH JIeHUTIaIH.

p:gim-ﬂ; HaéKI/I'VZ.
iFoo AF M

BoCHUMHHMHI HYHaJIMIIM Ba TabCUPHU CYIOKIMKHUHI XaMma HyKTajlapuia Oup
XWJI, YyHKH Oy Ky4 XxamMa BakT HopMal Oyitnua iyHanran Oymnanu. bocum Mmanomerp
Ba BakyyMMeTpiapja ymuanaau. by ymuoB ac6oOnapu amnmapaT uuugard tyiaa 00Ccum
PaGc (abcomtor) Gocum Omman atmocdepa 6ocumu Patm opacumaru optukda 60cum
Pop-uu xypcaramu. Illynuar yuyH tyna €ku aOCONIOT OOCHMM HKKajla OOCHMHHMHT
WUFUHINCUTA TEHT.

Pa6c = Pman + Patm

Pman — manomeTp Ounan yinuaHagurad 6ocuMmanp. Arap xkapaéH CHpaKIaHHII
mapoutuaa (Bakyymaa) kedca, atMmocepa Exu  OapoMeTpuk OocuM  OuiaH
cuiipakJiaHuIIl OOCHMHM Opacujiard aipuM tyna (abcostoT) 6ocuM aernsiau.

Pabc = P — PBak.
by epna PBak — BakyymmeTp OuiaH yyaHaauran cuiipakiaHuIl OOCUMHU.

I'uppocratukanuur aud@epeHnran TeHrIaMacuHU KEeNTUPUO YUKApUIl Y4yH
UIUIIJIarK CYIOKJIMK XQKMHUJAAH KUYKMHA Napajieunune]] makiuaa oyiaakya oauo
(da3zoBHil KOOpAMHATANAP CUCTEMACH]la YHIa TabCUpP KWIAETraH Ky4dJIapHH KypaMus.
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[MapannenmununenHuHar xaxMuHu dV, yHHHT X,y Ba Z — KOOpAMHATAIap YKWTa
napaiesn #ynanran kuppamapuau dX, dy Ba 0z — Owian Oenrwiaimus.
[Mapamnenununeara TabCcup KWIa€TraH OFUPIMK Ky4d Macca M OWJIaH SPKUH TYIIWII
TE3JIaHUIIW g - HUHT KynalTMacura TeHr, g -dm -vg (m) . [uapocTaTuk 60cuM Kywsiapu

aca, THAPOCTATHK OOCUMHUHT IIIy KUppajap 103acH KylmauTMacura TeHT 0YInu0, yHUHT
KUIIMaTu KOOpAUHaTanap ykiaapura OOFIIUK.
P=t (X,y,2)

CraTukaHUHT acocHil Koujacura OWMHOAH, THHY XOJjaTaa TypraH KHYKUHA
XaKMra TabCUp KWJIAETraH KyWIapHUHT KOOpAMHATA YKJjapura HucOaTaH OJMHIaH
MPOCKIUSIIADUHUHT WUFUHAMCH HOJTra TEHT, aKC XOJ/a CYIOKJIMK XapakaTia Oyiap
SaM.

Kyunap iurunaucu Z ykka HucOatan npoekuusuiaiimus. Orupiuk Kyuu Z YKKa
napajuien Ba yHTa KapaMma-Kapiid TOMOHTa WYHalraH, IIyHUHT yayH Oy Ky4 Z VKKa
MaH(uil () uIopa OuIaH NPOEKUHIIANMHUS.

—g-dm =g-p-dV =—-pg-dx -dy -dz
[TapajuteTMOUIIETHUHT XQKMA dV = dx - dy - dz

Z-ykura HucOaTaH MpOEKIIUSICH

op

- p-g-dx-dy -dz ——-dx -dy -dz =0

0z
bynma dV = o, IbHU YHUHT Xa)KMH XU Ka4OH HOJITa TSHT dMac, YHa

op

-p-g-——=0

0z
Orupauk KyurnHUHT X Ba Y YKJIapura HucOaTaH MPOEKUUSACH HOJTa TEHT, Oy VKiapra
(dbakaT ruApoCTaTUK OOCUM TabCUP KUJIAIH.

o o
S VA
ox oy
[lynmait xkumb, KUYKWHA MapaJUISTUIUIICAHUHT MyBO3aHAT IIApTH KyHWJaru
TEHIJIaMaJiap cucTemMacu ouiian udogananagu:
o
op/ ox=0 o8ploy=0 —p-o-——=o0 (1*)
0z

by (1*) Tenrnamanap cucremacu DUIEPHUHT MYBO3aHAT XOJATUHUHT AuddepeHiman
TeHrnamacu Jnevminand. CyHOKJIMKHUHT UCTajdraH HYyKTacuJard THAPOCTAaTUK Ba
OFUPJIMK KyUYMHU aHUKJIAIl y4yH Oy TEHrjaMajap CUCTeMAaCMHU MHTerpajuiail Kepak.
TeHrnamagapHUHT MHTETpAId TUAPOCTATUKAHMHT aCOCUM TEHrjamacu Oyiauo,

MYXaHIUCIUK XHCOOIAll HIIJIapUIa KSHT KYJIJTaHUIIaIH.

['mapocTaTUKaHUHT ACOCUN TEHTJIAMaCH.
(1*) Tenrnamamap cucTteMacujaH KYypuHUO TYpuUOAWKH, THHY TypraH
CYIOKJIMKHUHI MCTaJraH HyKTacujard OOCHMMHHUHI X Ba y VKjap Oyinya y3rapuiiu
op

HoJra TeHr OYynub, Oocum BepTukan z-yK OVitmua y3rapaau. LllyHuHr yuyn — -
0z

. d
XyCyCUi XOCHJIa MUKJIOPUHU ﬁ OuiaH alIMaIITHpaMu3, y X0J4a
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op
_p.g‘_—zo
z

bynnan —dp - pg-dz =0
TeHrnaMaHUHT Yan Ba YHT KUCMUHU pg OYJIHUO, UIIOpAJIApHU Y3rapTUPaMU3:

1
dz +[—]-dp=0
P9

bup >xuHCIM aHUK CUKUJIMaliUraH CYIOKIHKIAPUHHI 3UWIUTH y3rapMac Oyiaranu y4yH

dz+d[LJ=o éKHn [z+ P J:o
P9 p-9

By TeHrnamanu uHTErpaIaiiMus, y XoJja
P

Z+ = const

Py
by TeHrnama rujpOCTaTUKaHUHT ACOCHM TEHTJIAMACH JIEUUIIA/IN.
Tenrnamana z-uxTu€puii TOPU3OHTAN TEKUCIMKKA HUCOATaH OJWHTAH HYKTaHUHT
GanaHIUTK (HUBENHpP) KU T€OMETPHK HAIOpP, —— - CTATUK EKH MBE30METPUK 0OCHM
,9
Ky4YUIup.

['uppocTaTukaHUHT  acocui  TeHrjJamacura MyBOHK, TUHY  Oyirax
CYIOKJIMKHUHI Xap KaHJal HyKTacuJa HUBEIUp OaJaHIIMK Ba CTaTHK OOCHUM
KyWIAPUHUHT HUFUHANCH Y3rapMac MUKJIOpUTa TEHT.

Hupenup Oananjgiuk Ba cTaTuk OOCHUM Kydd MeTp XucoOuna udojanaHau.
YMymuli Xonaa TEHIJIaMaHu Kyiujgarnda €3uil MyMKHH :

p=p. +p-g-2 (2)

p. - THHY TypraH CYIOKJIUK CHUPTHra Tabcup Kwiaérran armochepa Gocumumup. (2)
TEHIJIaMa/laH KYpUHUO TYPUOAUKHU, TUHY TypraH Oup *KUHCIH CYIOKJIUKHUHT OUp XUJT
XakMuga OUTTa TOPU3OHTAN TEKHMCIWKIA >KOWiamran Oapua 3appavyanapyu Oup Xui
THApPOCTaTHK 00CMM ocTHlia Oyinaau. Xap Kalicu HyKTaJard ruJpoCTaTuk OOCUMHUHT
KATTAJIMTH CYIOKJIMK YCTYHUHUHI Oananayiurura Oornmukaup. (2) tenriama Ilackanb
KOHYHUHUHT OWUp KYpUHUIIMAWUP, SBHU Oy (opmynara OMHOAH THHY XOJaTAaru
CYIOKJIMKHUHT WCTQJITaH HYKTAaCHUTa TabCHp AITA€TraH TallKd OOCUM CYIOKJIUKHHHT
Oapua HyKTajapura y3rapuiicus y3aTujiaim.

Tassnu udopasap.

Nnean CyroKJIMK, TOMYWIN Ba 3JIACTUK CYIOKIUK, TUAPABINKA, TUAPOCTATHKA,
THAPOJAMHAMUKA, TeMrepaOypaBuil KeHTauui, OWiep TEHTJaMacu, MaHOMETPHUK
O0ocuM, THUIPOCTATUK OOCHM, CTaTWKa, HUBanup Oamanmnuk, [lackamb KOHYHH,
OapoMeTpuK OOCHUM.

Ha3zopart caBosiapu.

1. Wnean cyrokiauk Aeb6 HUMara autunaam’?
2. T'mapaBnuka ¢paHu HUMaHU ypraTagu?
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10.

ToMumIH CyrOK JIeTaH/la HUIMaHU TYIyHACcH3?

CyIOKIUKHUHT acOCUI (PU3UK MapaMeTpiiapura Kalicu KaTTauKiIap Kupaan?
buHreH ¢opmysacu Kaicu CYIOKIHKIAP YIyH TaaTyKJITAIUP?
I'uapocTaTUKaHUHT aCOCHI TEHTJIaMacuHU Tabpudiad OepHHT.
I'mapocratukanuHr audGepeHnran TeHriIaMacuHu KeITHPUO YMKAPUHT.
['eomMeTprk Ba CTAaTUK HANOp TYIIyHYAJIapH HHUMaHU AaHIJIATaJAd Ba YHU
aHUKJIAI yCyJIapuHu Tabpudiad 6epuHr?

TuHu XonmaTma TypraH CYIOKIMKIAPDHUHT MYBP3aHATIUK TEHIJIAMACHHU
KEeNTUPUO YNKAPHUHT.

CyIOKIMKIapHAHAT a0COTI0T O0CHMHU J1e0 HUMara aiTHIau.

Anaduéraap pyixartu:

Kagenkuii I'.J1. IIpouieccel u anmapatsl NUIIEBOKM TexHOIoruM, - M. «Komocy,
2001, - 651c.

PoroB U. A. u np. KoHcepBupoBaHME NUIIEBBIX MPOAYKTOB XOJIOAOM, - M
«Komocy, 1999, - 171c.

CanmumoB 3. KuM€EBuil TEXHOJIOTUSIHUHT acOCUM JKapa€Hilapu Ba KypWJIMallapy,
1 — kucwm, TomkeHT, «V30exuctony, 1994, - 3686.

CamnmoB 3. KuMEBuil TEXHOJIOTUSHUHT aCOCUN KapaEHlapy Ba KypHIMalapH,
Il — xkuem, TorukeHT, «Y36ekucTon», 1995, - 238 6.

KOcyn6exos H.P. Hypmyxamenos X. C., 3okupoB C.I'., Ucmarymmaes II. P.,
MannonoB Y. B. KuMmé Ba 03UK — OBKAaT CaHOAQTJIAPUHHUHI aCOCUU Kapa€HU Ba
KyprIMaJlapuHu XucoOanr Ba Jownxanant. — Tomrkent, XKaxon, 2000, - 2316.
FOcyn6exo H.P., Hypmyxamenos X.C., UcmatynnaeB II.P. Kumé Ba o3ux—
OBKAaT CaHOATJIAPUHUHT Xapa€H Ba KypwiMmanapu (aHuman xucobiap Ba
mucosuap. — Tomkent, Nisim, 1999, - 351c.

MawmatoB .M. Temnorexuuka, [yman6e, JJonum, 1990, - 1000.

MawmatoB .M. Hccuknuk Texnukacu acociapu, CamKU, Camapkana, 2000, -
1026.

MawmaroB .M. CoBuTHIIl TEXHUKACH acociapH, TOIIKEHT, <<§’KHTquI/I», 2003.
— 18606.

HuxynenkoBa T.T., JlaBpmenko IO.U., Sctuna I .M. IIpoextupoBanue
npeanpuaTui odmectsenHoro nutanus. —-M.: Konoc, 2000, 216 c.
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Magsy 3. “I'magpoannamuka acocjapu. CylOKJINKJIAPHUHT TYPFYH Ba
HOTYPFYH XapakaTu”

Mag3y pexacu:

3.1. 'mapoauHaMuk 00CHM, CYIOKJIUK OKMMU XapakaTjapu
TYFpUCHIA TYHIYHYAJAP.

3.2. CylOKJIMK OKUMUHUHT TeHTJIaMaJlapuaa Ky JIaHUJIaAuran
(pu3uk napamerpJap.

3.3. Cywokauk xapakaTujaaru q1uddepeHnual TeHrjiamMmanap

I'mapoannamuka acocjapm.

TMAPOAMHAMUKA — Oy ruapaBiukaHuHr Oup OYnmumu OYnaub, yHIa
CYIOKJIUKHUHT ¥y3apo Oup-Oupu OuiiaH Ba UIYHUHI/ICK, KAaTTHUK >XHUCM I03acujaru
XapakaT KOHYHJIApUHU Ypratajiu.

XapakariaHaéTrad CYIOKJIMKHUHT aCOCUM KaTTaJMKIapu OYIMO,YHUHT TE3JIUTU
Xamjia TuApoauHaMUK Oocumuanp. Yiap (a3o Ba Bakrra Kapabd y3rapaiu.

[upponuHamMuk OGoCUM — CYIOKJIUKIAPHUHT XapakaTtd Tydailiu uyku
OOCUMHMHT BYyxynara kenumuaup. CyIOKIUKHUHT XapakaTd WKKUA XWI OYyiaau:
a)0oapkapop Ba 0) Oekapop XapakaTiaapaup.

Bapkapop cranmonap xapakataa — CYIOKJIUMKHUHT ¢a3ojla TyTTaH YpHHUJa
VHUHI TE3JMUIM Ba OOCMMM BakT YTumum OunaH Yy3rapmaiau. @akar y
KOOpAuHaTajgapra OOFJIuK Oynaau.

o=f(xy12), p="F(xy12)

bynra mucon kim0, MAMIIIATH CYIOKJIMK F03acH y3rapMmaral XoJjija YHJaH
okub yraérran cyrokaukka aiituinaan (h=const). Bynaa 60cuM, CYIOKIUK TE3JIUTH Xap
HYyKTaja y3rapMac 0ynaau €Ky CyroKIuK capdu y3rapmacaup.

Bexkapop (HocTaumoHap) XxapakaTrga — 9ca  CYIOKJIMKHUHT  ¢akar
KoOopAuHaTajgapura O0FIuK OyiamacaaH, OalKu YHUHT T€3JIUTH Ba O0CUMH Xap KaHjan
HYKTacHuJa BakT YTUILIA OuJiaH y3rapud Oopasu.

@ = fl(x,y,z,z') , p = fz(x,y,z,r)

Bekapop xapakar HaTWKacuaa THAPABIUMK KApIIWJIKWK Ba Hamop (0ocUM Kyuu)
y3rapub 6opasu.

CyloKJIMK OKMMH — Je0 CYIOKJIMK MACCaCHHUHI TYJIHK €KW KHCMaH
yerapajaHraH 103aJlaH OKMO YTHIINIMK XapakaTura autwiand. Yerapanu rozanap
KAaTTUK >KUCM OwiaH €Kku 11y CyloKIUK ¢dazacu opkanu pyi Oepaau. CyroKIuK
OKUMJIQPUHHMHT XapakaTh y4 Xujaa OYnmaju: Hamopiid, HAmopCU3 Ba IMypKarudiv
(cTpyitmn).

Hamopnu xapakaTt — 1e6 CylOKIHK €MUK KAaTTHK MaTepHasl WYuaa YHUHT OyTYH
KYHJIaJJaHI KECUMHU 03aCHHM TYJIIUPUITaH Xojjaa Oopaau. byHra Mucoia CyBHUHT
BOJIONIPOBOJT  Tpybacuaa OKUIUIMTMHM  OJUII MyMKHH. Hamopmu  Xxapakat
TpyOONPOBOAHUHT OOIIM Ba OxupHaard OocumilapHUHT (apku Tydailnm amanra
OIIMPUIIATIH.
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Hanopcus xapakat — 1e6 3ca, CYIOKJIMKHUHT OYMK MaTepuaiga Y3UHUHT SPKUH
103aCH XOCHJI KWITaH X0J1/1a OKUIIMra atunaau. byHnaru CyrOKIMKHUHI XapakaTH
(akaTruHa SpKUH OFUPJIMK Ky4M XUCOOUTa, S’bHU T'€OMETPUK KUSUIMK Typainu pyi
Oepaau. MacanaH, CyBHUHT KaHaJl, Aapé€, TOTOKJIApIark XxapakaTiu MUCOJI Oyia onaau.

[lypkaruuiy xapakar — 3ca CYIOKIMKHUHI MabiyM OUp TEIUK EKU COILUIO
opkaJii OocuM KyuMu (Hamop) Tabcupuia pyd Oepaau. IlypkanraH CyHOKJIMKHUHT
aTpouHM Ta3 €KU CYIOKINK Ypal oiraH OYIuIIM MyMKUH. YHIa OUpUHYM X0J/1a 3ca
SPKHUH Ba UKKMHYH yCIIy0J1a 3ca CyFOpuIll OuaH OOCTUPMIITaH XoJIatT Ae0 aTaiaiu.

CyIOKIMKHUHT YHA3UKIN XapakaTtu — €0 YHUHT CYIOKJIMK OKUMHUJA 3rpu-Oyrpu
Xapakatd TyQaillin CyIOKJIMK TE3JUTW BEKTOpJIapH Xap KaHAail CYIOKJIUK
3appayacHJiaH BaKT OHpJIWTM UWYHMJA YHra ypyHMa XapakaTura auTHIIau.
CyIOKJIMKHUHT YM3UKIU XapakaTh Oapkapop pexuMaa CYIOKIMK 3appadyacHHUHT
TpaekTopuscu Oyina0d XapakaT Kwiaad. bapkapop OVyimaran pexumaa 3ca
CYIOKJIMKHHUHI YU3HUKJIM XapaKaTh YHUHT TPACKTOPHsI XapaKaTura TYFpU KeIManau.

['mnponrHamMuKkaga mypKarudiavd MOJEIUIM Xapakar KyI KyJuiaHwiaau. CyroKInK
OKMMHJIaH »3JIeMeHTNIap 103a oF Ba K — KOHTyp OujaH uerapajaHraH YW3HKIN
XapakaTHU axpaTuOd oycak, yHAa TpyOkamum Tok Xocun Oynaau. TpyOkamu Tokra
NEPIEHIUKYJIAp OYiraH KaTTaluK OKUMHHUHI KOHJU KecuMu F ned® aramanu. Bakr
OMpIUTH MYMJIA JKOHJIM KECHMM OpKaJIM OKUO YTraH CYIOKJIMKHUHT MHUKIOPHUIa
CYIOKJIHK capdu aevmnaan. Ymap xaxmmu V, maccacu M Ba orupiukiau G CylOKIUK
capdnapura OyIuHaIu.

V=9/r, M=m/r, G=m-olr

byHnma ¢ - cyrokimuk Xaxxkmu, M °. M — Macca Kr. « - BakT,C. YJIap ypracuaaru

OOFJIaHMII KYHUJarudajaup :

V=GIp-g)=MIlp
DieMeHTap CYIOKIUK capdu &V =w-dF TEHIJIaMa OpPKaJIU TOMWIadu.

XaxMuii capd 3ca dIeMeHTap CYIOKIUKIAPHUHT CTpyisiap capdu OpKaiu TONMUIAIHN :
V = -0 -dF, Oyaga dF — s;memeHTap 103a M *; OQIMHA X0J[a Xa)XXMHUil capdHu

V = -F TCHINIAMA OmtaH AHUKJIaHaaH.

CyroKmMk Xapakatd Te3nuk, capd, O6ocuM Ba OoIllKa KaTTalUKIAp OuWjaH
XapakTepiiaHagud. Bakr Oupnurd wymaa OKUO YTraH CYHOKIWK MHKIOPH  u°V
Oupnukaa ymyaHuO, XaXMuil capd arap Kr/c-ma yiuaHca yHU MaccaBui capd
JNeUnIIaau.

Hatina oka€Tran CyrOKJIWKHWHT TE3JIUTH YHHHT JIEBOpJapura SKUHJAIIraH capy
KaMasau, YyHKH CYIOKJIWK XapaKaTd WITKAJAHWI Kydd Ty(daliu CeKWHIAIaId Ba
CYIOKJIMK 3appadajiapu JeBopra €numuo, ky3raimac Oynmubd komaau. CyrOKIUK
3appavyanapu TpyOaHUHT ypTacuaa MaKCHMall Te3IMK OWJIaH XxapakaT KUJIau.

CyIOKIMKHUHT XaKUKUM TE3JIMTUHU Yidalml XKyJla KUHWH, YyHKH CYIOKJIHK
3appadajiiapi OKUMHHUHT Xap OMp HyKTacuja ajoxuja Te3nukka sra Oymamu. [lyHuHT
Y4yH 3appadaJlapHUHT TE3JIUTH ypTadya KaTTAIUK OWIAH aHHWKJIaHaau. XaKMuid capd
MUKJIOPUHUHT TpyOa KYHaIaHT KeCUMUTa HUCOATH ypTaya TE3MUK JeHnIaIn.
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(0] =
yp

Vo
S

By epaa V — xaxmuii capd MUKIOpU M */c ; S — TpyOaHUHI KYHIaJaHI KECUMH, M ° .
FOKopHIaru TeHIUKAAH V = o, -S ; w°/c Oy TEHIJIMK CEKYHIIH capd TCHIIamacu

nevinnany. CyOKIMKHUHT MaccaBUM capdu KyWuaardya aHUKJIAHAAH: M = p-o-S

Kr/c, Oy epla pw - CYIOKIUKHHHT MaCCaBHU TE3JIUTH, KT/ (x ‘c) .

TpyOa €xu Oomika MIAKIAArd KaHalJa CYIOKIUK MKKH XU PEXUMIA, SHHU
JaMUHAp Ba TYJKUHCUMOH (TypOyJIeHT) pexumaa xapakar Kuiagu. OKUMHUHT
XapakaT pexxuMuHA OupuHyu 6ynu6 1883 iinnu narnmu3 pusuru O.PeiiHonbc paHTiv
spuTMasiap €pllaMujia CyIOKJIMKHUHT MKKH XWJI — JIAMUHAp Ba TypOYyJIEHT pexumaa
OymumuHn aHukiIaau. CyB OKMMUHHUHI TE3JIUTH KUYUK OYJIraH[a paHriv CYIOKJIUK
CyBra apajnaiMacia TYFpy YM3UK OYiinad ToOpu30HTaN UM MIAKIUAa XapakaT KUjJaiau.
bynnait xapakar naMuHap Xapakat pekKuMH J1e0 IOpUTUIIA]IH.

Tpybanan cyB OKMMH TE3JIMTU KECKUH KYMaWTUpUiCa, PAaHTIIM dpUTMa TpyoOa
Oyitiad TYTKMHCUMOH XapakaT KWJINO CYBHUHT OYyTYH Maccacura apajgammi0 KeTaju.
By Baktaa cyB 3appavanapu xam Oup Oupu Owian apanamm0, TapTHOCH3
TYIKUHCUMOH XapakaT KwWiaaud. byHpgaih oOKuUM TypOyJIEHT peXuM JeUHIIaju.
PeliHONMBAC COHM VIIYaMCH3 KOMIUICKC KEATHPUO YHKAIH, SBHHH Re =29 P

Y7,
PeliHonbac KpuTepuiich Xapakar pPEeKUMHUHUHT aHUKJIalm OuiaH Oupra OKHUM
XapakaTUJard KOBYIIKOKJIMK Ba HWHEPIUS KYWIAPUHUHT ¥y3apo HHUCOATHUHH XaM
aHMUKJIaNIH.

Arap Re < 2320 Oynca namunHap (oxkum) pexuM, Re > 2320 Oynca,
TYJIKUHCUMOH XapakaTAarud YTUII pexuMu (TypOyJIeHTCUMOH pexuM O0ynaan). Re >
10000 Oynramma TypFyH TypOyJeHT pexuMm OVymamu. bab3an guamerp YpHwWra

43
SKBUBAJICHT JUAMETpP KAaTTAIWIM HIIaTWiIagd d, - — Oy epha, S- CYIOKIHK
m

OKMMMHUHT KECUM 103acu M °, [I-xyimanran nepumerpaup, [M].
CyWKIINK XapaKaTUHUHT Jiljiep TeHIJIaMacH.

JInHAMUKaHUHT acoCHil Koujacura MyBOQUK, XapakaTaard CYROKJIAKHUHT
AJIEMEHTAP XAXKMUTa TAbCUP KWIAETTaH KywIap MPOEKUUACH CYHOKJIMK MACCACHHUHT
OPKUH TYIIMI Te3JaHUIIHWra Kynatupuinranura TeHr. Ky0 XakMujgarud CyrOKIHUK
Maccacu dm = p -dx -dy-dz . CyIOKIHK X, Yy, Z YKIApUJa o, .o .o, TE€3IUK OWUIaH

XapakaTjiaHca, YHUHT TE3JAHUIIN do/dr Ta TeHr OymmO, Vykiapra HucOaTaH
TE3JIAHUIINHUHT IPOEKIMACH 3Ca do, /dr; do, /dr Ba deo,/dr OYymagu. Arapaa Oup

HYKTaJaH WKKMHYM HyKTara yTrasfa X, y, Z YKJapura TYFpU KEJIaJIUIraH TEe3JIUK
MUKIOPH @, @, o ~HUHT Y3TapUIINHU KypCaTaIH.
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Tasinu udopasap.
['unponunamuika, TUAPOJMHAMUK OOCHM, HOCTAllMOHAp XapakaT, Haropiu

Xapakar, HallopCu3 XapakKaT, THIAPOAWHAMHUKAHWUHI IIYPKaruijiu MOICIIH, Xa}KMI/Iﬁ

capd,

JaMuHap Ba TypOyJleHT pexumiap, PeliHonapac kputepuiicu, Ditnep

TCHI'JIaMaCH.

=

s~ w

O~ O

9.

Ha3zopar caBoJsuiapu.

[M'unponnnamuka haHu HUMaHU ypraTaau?

CranuoHap Ba HOCTAIIMOHAP XapaKaTIapHUHT Oup-Ompura (apkuHu aHHUKIA0
OepuHT.

Hamnopsin Ba Haropcu3 Xapakatiiap JAeraHuja HUIMajdapHU TyLIyHAcu3?
[lypkaruunu Ba CYIOKJIMKHUHI YM3UKIU XapakaTiapu Oup-OupuliaH Kahcu
daxTopsapu 6mnaH hapk Kujlaau.

CyIOKJIMKHUHT XaXMui capdu 1e0 Humara aiTunaam?

CyIOKJIMKIapHUHT YpTaya Te3IUTMHA KaHaal aHuKIanam?

CyIoKJIMKHUHT MaccaBuid capdu Kaiicu Gpopmyiia OuinaH aHUKIaHAAU?
CyIOKIMKIapHUHT XapakaTH KaWcu BaKTAa JaMUHAp PEXUMIA OKasnTU 1e0
TYHUIYHUJIAJIA?

CyIOKJIMKIapHUHT TypOyJIET peKUMH J1e0 HUMara auTuiaau.

10.PeitHONBAC KPUTEPUICUHUHT (PU3UK MABHOCH HUMAHH aHTJIATaIIH.

[HEN

~

10.
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Mag3y 4. CylOKJIMK OKUMHHHHT Y3JIYKCU3JIUTH Ba cCap(PHU AaHNKJIAIT
TeHIrJIaMmajgapu. PeliHOIbAC Taxxkpudagapu.

Mabpy3aHHMHI peKacu

4.1. CylOKJIMK OKUMHHHMHT Y3JIYKCU3JIMK TEHIJIaMaCH

4.2. Cywoxkiauk xapakatuaaru Peiinoabac Taxxpudaaapu

4.3. JlamuHap, yTUIll Ba TYPOYJIEHT PeKUMJIAPH.

4.1 CyoKJIMK OKMMHHHMHTI Y3JIyKCH3JIMK TEHIJIAMACH
VY3IyKCU3IMK TEHTJIaMacura MyBOQUK TpyOaHUHT YiauaMuIaH KaTbhH Hazap,
BaKT OWpIMIHIa YHHHI Xap KaHJail KecuM I03acHJaH OKAETraH CYKOKJIUKHUHD
MUKIOpU Oup Xuia Oynmaau, JAeraH Xylocara Keiauml MyMKuH. By BakToa kecum

103a1apu $,,5,,S, Ba OKMMHHUHI TE€3JIUI'M @, ,®,,Ba ®,. CekyHmnu capd

TEHIJIaMacura MyBOQGUK
®w, S p,=0,S,-p,=0,-S,-p, E€KU M, =M, =M,
Oyepaa M = o-S.p - CYIOKJIMKHUHT MaccaBul capdu, Kr/c.

Tpybanaru oka€Tran CyIOKIMK OWp XWJI Ba YHUHT 3UWINTH BakKT OUpIUTHIA
TpyOa y3yHiuru O¥inda ¥y3rapmaiiau (p,=p,=p,=p=const ), IIYHUHT YUYyH
BAKTHUHT UCTAJITAH MAaWTH/Ia OKUO YTa€TraH CYIOKIUKHUHT MUKJIOPU OUp XUJ Oyau.

w - S = const
By TeHrnmukmaHn KYpuHUO TYpUOIMKH, TE3JIMK TPYOAHMHI KECHUM FO3acHra
S

TE€CKapyu MPONOPLUUOHATIAND: o, o, =2
s

1

OKUMHUHT  Y3JIYKCU3JIUK TEHIJIaMacu MoOJjajap CakJaHUIl KOHYHUHUHT
XyCyCUM KYpUHHUIIK OYnIuO, OKUMHUHI Matepuas OanaHcuHu udopanaiiaun. bab3u
XoJUulapfa OKUMHUHT Y3JTyKCU3JIUTH OY3WIMIIM MYMKWH. MacanaH, CyIOKJIUKHUHT
KaliHAIM TaiThaa OOCHMMHUHT OWpAaH TacalMInM HaTWKacHua, apuM BaKTIa
HAaCOCJAPHUHT MIUIAIIKA MalTHAA OKUM Y3IYKCHU3JIMTH TEHIJIaMacu IIapTiapu
Ooaxxapunmaiian. CyrOKIMK OKUMUHUHT OapKapop XapakaTUHU KYpuO yukamu3. YHIa
WKKATA TEKUCIUK KecuMmHu 1-1 Ba 2-2 HU ojlaMu3. dr BakKT WMYMJa OUPHUHYN KECUM
F03aCUJIaH v, -dr CYIOKJIMK X2)KMHU KUPUTWJIAIM Ba UKKUHYU KECUM 2-2 TaH 3ca v, -dr
CYIOKJIMK XaXMHU 4YuKa3uiuO roOopunaau. byHaa xkuputuinaérraH Ba 4MKa3uiaaéTraH
CYIOKJIMKJIAp XaKMU OUp-OupuUra TeHr : v, -d« =V, -dr .

Arapaa Oup He4ya KeCHUM F03aCHHM OJICaK, y XO0JIJ1a YHAArH CYIOKJIUK XaxXMJIIapu
VLV, v, Jap Oup-Oupura TeHr Oymamu. v, .v,.v, ... V, =V =const &KH V=CONSt

(). busra MabBIyMKH, V -=w-F JeMaK F -o, = const (0) TeHTIaAMa CYIOKJIHK
OKMMUHUHI  Y3IyKCH3JIMK  TCHIJIaMacH  acvimianu.  bapkapop — Xapakatnia

CUKMJIMalIUraH CYIOKJIMK yYyH JKOHJIM KECUM }03acH F-HUHI CYIOKJIIMK OKUMWUHUHD
ypraya  Te3JMrura  KynahuTMacu o, y3rapmac  KaTTaIUMKAUp,  SBbHU

yp

Fo, =F,0,=Fo,=.. Fo, €KU o, /a)z’w =F,/F,.
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BEPHYJIJIM TEHI'JIAMACH

by TeHrmamanap CyIOKJIMKIAp XapakKaTMHW  ypraHuiiuia Hacoc Ba
KOMIIPECCOPJAPHUHT YMyMUN OOCHUMHHU TOIHUIIA, CYIOKJIUK Xam/Jia ra3jap Te3JIUru
Ba cap(uIaHUI MUKJIOPUHU aHUKJIAIIAa KeHT KyJUTaHUIaIu.

bepHyniau TeHrnamacu OWIEPHUHT XapakaT TEHrJIaMacHJaH TOMWIAAA Ba
YHUHT YMYMUUW KYPUHUILINA

2
Z + i+ L = const (1)
po 29

Yoy (1) TeHriama uaean CyOKIHKIap Y4yH TpPYOaHUHT UXTUEPHUMA KYHIAIaHT
KeCUMHUJa €KUM HCTAIraH HyKTaJllapujJa yMyMUH TUAPOAMHAMHUK OOCHUMHUHT
Y3rapMaciuriHi  KypcaTtaad Ba bepHyM TeHrinamacu JAcvwiand. bepHyium
TEHTJIaMacH TUIPOJWHAMUKAHUHT MKKWHYM aCOCHH TEeHTJiaMacu OYyIn0, y CYHOKIIHUK
OKMMHHUHT TE3JIUTU OMIad O0CUMU YpTacuard OOFJIaHUIIHA U oaanaiau.

By TeHrnamanu KenTUPUO YMKAPUIUIMK YUYH KYHUIArd 3JIEMEHTAp CYHOKJIUK
OKMMHHM OJlaMH3, arapjia CYIOKJIUK OKUMUHHUHI HWKKkuTa 1-1 Ba 2-2 kYHAanaHr
KecUMJIapHu OJIMHTaH OVJcuH. byH/1a HUKY WIIKATaHUII Ky4Iapu XUcoOra oJIMHMAan Iy,
CYIOKJIMKHM (haKaT epHUHT TOPTHII KyYH Ba THPOMEXAHHUK z, OOCHM KydJapu TabCUP

sragu. OFUpIMK Kydyd Mapkasugaru 1-1 kecum Ba 2-2 KeCHMMJAH TOPU3O0HTAI
tekuciaukka 0-0 ra 6ynran macoda Z,Ba z, HU TAIIKWJI 3TA]IH.

Kounu kecum o3ajlapu  F,Ba F, ra SIKUH OFUPJIMK Mapkaszjapura p Ba P,
OocuMIIapy TabCUp KypcaTaau Ba Iy HYKTalapJaH CYIOKIMK TE3UKIAPH 3Ca o, Ba
o,HU TamKkwi dTagd. 1-1 Ba 2-2 kecumiapiard CYIOKJIUKHUHT COJUIITHPMA
SHEPIUSICUHU TOMAMU3 (SIbHU CYIOKJIMKHUHT Maccacu OUPJUTH UYHUIard SHEPTUsIUp,

JIx/KT).

DyeMeHTap OKUM/JIaru Xap OUp CYIOKJIUK 3appadyacUHUHT Maccacu «My 0ynuo, y
3amac conumtupma sHeprus F ra sragup. Tynuk sneprus E conumurupma noreHuuan
E, Ba COJUIITHPMAa KWUHETUK E, DHEPTUSUIADHUHT WUFUHANCHUTA TEHTIUD.

‘
[E=E, +E,]. byHna conumutapMa MOOTEHIMAN JHEPTHSCH  (CYIOKIHK
3appavyacUHMHT) COJMINTHUPMA TOTEHIMAT PHEPTUSICHHUHT XOJIaTh E, (Ba3usT) Ba
0OCHMH E , SHEPIUsJIAPUHUHT HMFUHANCUTA TCHIINDP.
E =E, +E_ =g9g-z+Plp
bynna ¢ -z - comumrupma noTeHmuan sHeprus 0ynub 3appavanunr 0-0 ro3ara
HUCOATaH €p TOPTHUII Ky4d MalJOHUIArH XOJaT SHEPTUSCUIUpP. P/p - OOCUMHUHT

COJIMIIITUPMA MOTEHITUAT YPHEPTUSICUIUD.
CyloKIMK 3appadacu «M» Maccach, o - TEJHMKAA XapakaT KUIyBYH
CYIOKJIUKHHUHT TYJIUK KUHETHUK DHEPTUACH E. -m-o’/2 Ba CONHMINTHPMA KWHETHUK

k
SHEPIUATadra E, =m-o’/(2m)=0’/ 2.
VHAa  CYIOKIMK  3appayacHMHUHI  TYJIMK  COJMINTAPMA  DHEPIUSACH
E=g-2+P/p+o’/2. KipuaaéTran seMeHTap KECUM I03aapy YUyH KyHHaarudaaup:

23



E1:g~Zl+P1/p+a)12/2; Ez:g'zz+Pz/p+w22/2;

Arapna KapnwmK Kydd (MIIKaJaHUII Kydu) WYK Oyiica, y Xoiua E, = E, TEHT,

yHnaa
s -Zl+P1/p+a)12/2: g-Z, +P2/p+a)22/2
y XOJI1a UCTAJITaH 3JIEMEHTAP KECUM 103aCH yUyH
(1) E=9-Z +P/p+a)2/2:C0nSt

by tenrmama bepnymnu Ttenrmamacu gevunamu. (1) Tenrmama beprymau
TEHIJITAMAaCHHUHT Ucal CYIOKJIUKIAp XapaKkaTUIard MEXaHUK SHEPTUSICUHH CaKJIAHHUIII
KOHYHUHU udojanaiian, s’bHU CYIOKJIMKHUHT XapakaThja MOTEHIMadl Ba KHUHETUK
DHEPrusyiap MUFMHIWCHTA TEHIAHp. by SHeprusuiapHUHr OUpHHHM  Y3rapuiIn
UKKUHYMCUTA TECKapH TabCHpP KWIAaAu. Arapja CYIOKJIHK TOPU30HTal HyHaIMIIMAA
VHUHT KHHETHK DJHEPrUsICMHUHI KaMaWumu (TE3JIMK KamMahumM XxXucoOwura),
COJIMIITUPMA MOTEHLUA SHEPTUSAHHUHT 1Ty KaTTaJluKKa Kynanummura oiaud kenaau. (1)
TEHTJIaMaJaru Z-TeOMETPUK Hamop Aewmnanu, spHu Oepwiradn okuM kecumu 0-0
TEKUCITMKKA HUCOATaH JKOUalral OalaHisIurugup (m).

NxxkuHun udona p/p-g 3ca MbE30METPUK Hamop (OanaHINMK) AeHunagu, y
Kypwia€TraH HyKTaJard THAPOCTaTHK Oocumra Tyrpu kenaau. I[Ibe3omeTpuk
OalaHIMK h, = P/p-g KYHJAIAHT KECHUM IO3aCHHMHI MapKa3uJaH IThe30METPUK

CYIOKJIMK caTtxuraya oynran macodanup. [Ise3ometp I11 TpyOKanu Tamkua dTaau.

Tenrnamagaru yuyuHuu udoaa o’ /29 - TE3NUK HAMopu AeO alTuinaau. YHU
[Tuto TpyOkacu I12 épnamuna ymuaiinu. [luto TpyOkacu opkaiu OMp BaKTHUHT Y3Ha
h,+h, =Pl(p-g)+e’/(29) UUFUHIUCUHU aHUKIAm MyMmKuH. [llynnaii xkuaub, Oy
ydayia upoAaHUHT UUFUHIUCH TYJIMK HAIOPHUHT H , KUMUMaTUHU Oepaju.

bepHyM TEHrnamMacMHHMHI TE€OMETPUK MasMyHH : Mpean CyrOKIMKHUHT
Oapkapop XapakaTtujia TEOMETPUK, IThE30METPUK Ba TE3JIMK HAMOPJIAPUHUHT
VUFUHAUCUTA TEHTIMP Ba y3rapMac KaTTaJuKHU TALIKWAJI 3TAJIH.

«Hanop»HUHT (U3UK MOXUATHHU MHE30OMETPHUK HATMOPHUHT YyidaM OuUpiurura
acOoCaH TOMMUII MyMKHH.

P H-m® T e ww
p-9 ) an -KZ(M/CZ)J ) H - Kyu
yHaail Kuaub, UIMHUHT Ky4dra HUcOaTu Hamnop Aevuianu. HanopHuHr ymyam
oupnuru JLx/H=H.M/H=M, spHU HanmoOpHUHI KUWMATH Kyd4 KalicHh ymyam OUpJIMKIA
udonananummra OormuK sMacaup. Arapaa (1) TeHrimamaHuHT Xap Oup ab30CUHU
p-g Kymautupu® YMKCaK, y Xojaa bepHylIuM TeHrIamMacMHUHT Xap Oup Xaau
6ocumiap oupnurunau 6epanu (I1a), spHN
0~p-Z+p+pw2/2=00nSt (2)
bynna p.g-z orupauk 6ocumu, P-ruapomexanuk OocuMm (€xku O0ocuM), po */2 -
nuHaMuK Oocum, [la. (2) TeHrmamazaH TOPU3OHTANI HAMOp YYYH : Kaepja TE3JIHK
Karta Oyica, mry >koiga OocuM KaM €KM YHUHT TECKapHuCH; Kaepaa OocuM KaTTa
Oymca, 11y >KOiIa TE3MUK MACT YKAHIUTHHH KYpcaTaju.

h =

n
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XaKuKUH KOBYIIKOKJIWK CYIOKJIMKIAPHUHT XapakaThjJa WYKH Ba TalllKd

UIIKAJaHUII Ky4iapy MaBxXyAaup. by ulikanaHui Ky4iapuHU €HTUIT YYYH CYIOKIIUK
HSHEPTUSACUHUHT OUp KUCMU cap(IiaHaiu.

Tassnu uéopanap
OKUMHUHT Y3JIYKCH3JIMK TEHIJIAMAacH, CYIOKIUKIAPHUHT MaccaBuil capdu,

OKUMHHHT 3JIyKCU3JIMK TEHrjamacH, bepHyiIu TeHrJiaMac, MOTeHIIMal Ba KUHETHK
SHEPrusIap, KApIIMINK €K UIIKAIAHUIT Ky4IapH, COJUIITAPMA MOTEHIIMA SHEPTUs
BE30METPUK Harop, [Tuto TpyOKkacu, KOMyKOKIUK Ko3()PUIIMEeHTH.

SohkowdE

© 0~

=~

Hazopar caBoJsuiapu:
CyIOKIMK OKUMUHUHT Y3JIyKCU3JIMK TEHIVIaMacH €0 HuMara aiTunaam
MoaHuHT cakjIaHHII KOHYHUTa TabpuQ OepuHT
Kaiicu BaKT/1a OKUMHHHT Y3JIyKCU3JIUTH Oy3WIIMIL X0JIaTu pyi Oepanu
bepnynnu TeHrnaMacuHUHT (U3UK MabHOCUTa Tabpu( OEpUHT
CyIOKIUKIApHUHT COJIMILTUPMA SHEPTUSCH KalCH WY1 OMilaH Tonuiaau
TYNUK >HEPrUsSHUHI KUMMATH CYIOKJIHKJIAP XapakaT OKUMH YYyH KaWcCu Wy
OnIaH TonwiIaau
[ToTeHman Ba KWHETUK SHEPTUSUIAPHU aHUKJIAIITa TabpuQ OepuHr
[Tuto TpyOKacu opkayid Kaiicu (U3HK apaMeTp aHUKJIaHAIU
[Ibe30MeTpUK HAMOp TYFPHUCHAA TyLIyHYa OCpUHT
CyroKnuKinap OKMMHHUHI KalCH WYyHAIWINAIA TE€OMETPUK HAIoOp KUHUMATH
HOJIbIa TEHT Oynanu
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mucosuiap. — Tomkent, Nisim, 1999, - 351c.
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25



10.
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1860.
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Mag3y 5. “CyokInk y4yH bepHy/Id TeHrJ1IaMacu Ba YHUHI (PpU3UK MabHOCH”
Mabpy3aHMHI peKacu :

5.1. bepHyJIM TEeHIVIAMACHHUHUHT (PU3UK Ba JHEPreTUK MAbHOCH.

5.2. CYIOKJHUKJAPHUHT TeIIUK Ba HAHYAJAPJaH OKUO YUKHUIIIH.

5.3. Tpyb6asapaaru ruipaBJIMK KapuInIuKJIap.

5.1. EepHy.mm TCHIVIAMAaCHHUHHUHI (l)l/I3I/IK Ba JHEPIreTuK MabHOCH.

busra mMabayMKH, OKUMHUHI Y3JIYKCU3JIMK TEHIVIAMACH MOJJIAJIAP CAaKJIAHUII
KOHYHUHUHT XyCyCHH KypuHUIIM OYnu0, OKUMHHHT MaTepuan OaJaHCHHU
udonanaiinu. bab3u xonnapaa, amania OKUMHUHT Y3TYKCU3JIUTH OY3HIMIIN MyMKHH.
Macanan, CyOKJIMKHUHT KalHaAImM maiTuga OOCHMMHHMHI OWpAaH IMacaiuiim
HATWXKacuAa, LIYHUHTJEK alpuM MalTiapaa HaCOCIApHUHI MIUIAIIN JAaBOMHUIA OKUM
Y3JIYKCHU3JIUTH TEHIJIaMacu IapTiapy OakapuiaManau.

JIMHAMMKaHUHT acOCUM KOWJacura MyBO(HK, XapakaTgarun CYHOKIUKHUHT
JIEMEHTAp XaKMUTa TAbCUP KUIAETraH Kywiap MPOEKUUACH CYHOKIMK MAaCCaCUHUHI
OPKUH TYIIWII TE3JaHUIINIa KYTaUTUPUITaHUTa TEHT TUP.

Arapjia CyIOKJIMKHUHT X, y Ba Z VKIapuJa » TE3JIMK OWIaH XapakaTJIaHULIINHU
uHOOATra OJMMO TEeHrJamaiap CHUCTEMAaCHHHM HWHTErpajiall HaTwkacujaa bepHymu
TEHIJIAMACUHU KEATUPUO YMKAPUITUMHU3 MyMKHH.

bepHymm TeHrmamacu OWIEPHUHI XapakaT TEHIVIAMACH CUHIapu Ba YHHHT
YMyMU KypUHUIIHA KyHuJarudaaup:

2

Z + P +w—:const (1)
p-9 29

(1) TteHrmama wmaean CyrOKIMK YU9yH TpyOaHUHT MXTUEPUHN KYHIAJIAHT KeCUMHUIA EKU
UCTaJraH HyKTajapujaa yMYMHH TUAPOJUHAMUK OOCUMHUHT Y3rapMaciUTrdHU
Kypcaraau Ba bepHyIUIM TEHIJIaMacyu IEMWIAIN.

CugpoauHaMuK OOCHM TeOMETpuK Z, CTaTHK P/p-g Ba JMHAMHUK o’/2g

Oocumiap WMFUHANCUTA TEHT. Arap Z-HU h_,P/p -g HUOCA h, Ba o°/2g HHOICA h,

Owan Oenrunan, yHaa
h +h +h =H (2)
bepuymnu Tenrnamacura OMHOAH, Uaeall CYIOKJIMKIAPHUHT TYPFYH XapakaTuaa
r€OMETPUK, CTAaTUK Ba JMHAMHUK OOCHMIIAp WUFUHANCH YMYMHUH THUIPOJUHAMUK
Ooocumra TeHr OYynuO, y OokuM Oup TpyOagaH WKKUHYM TpyOara yTraHjga Xam
y3rapManau.

2 2

P P
Z, + : +m—1:22+ : +m2 (3)
-9 29 -9 29
Tenrnmamagaru xap ydana OOCHM XaM Y3YHJIUKHUHT YyiuaM Oupiurura sra
o6ymu6, ynap metp xucoobuna udogananamu.
bepHyniu TeHrIaMacu SHEPTUSHUHT CaKJIAaHUII KOHYHUHU XYCYCUN KYPUHUIITU
OYymM0, OKMMHHUHI OJHEpPreTUK OalaHcuHU Oenrwiaian. Xakukaran bepHysum

TCHINIAMACUHUHI  Xap KaﬁCH KHUCMHU COJIMIITUPMA OHCPTUAHUHT K,I/II\/'IMaTI/IHI/I
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udonanaiinu. TypryH xapakaTgaru ujean CYIOKJIMK Y4yH T[OTEHLUMAT SHEprus

Z +

Ba KMHETUK DHEPTUA o’ /2g -JAp HUFUHANCA OKUMHUHI HCTAJIraH KyHIaaaHr
P9

KECUMU/JIa y3rapMac KuMMartra srajup.

XaKuKH CYIOKJIHMKJIApJa WYKM MIIKAJIAHUII Ky4d MaBXKyld OYJIraHiuru
cababmu, cyroKIHMK TpyOanapaa okaéTranaa OOCUMHUHT OUp KUCMH TITy KyYHHU SHTHIII
yuyH capdiaaHaau, sbHUA

h +h, +h, +h = (4)
bynnaa n, - MIIKamaHUII Ky9HMHHA €HTHUII y4yH capdiaanrad 00cuManp.

Arapsa CyIOKJIMK TOpU30HTal TpyOaja xapakaT Kuiica, OyHJ1a reOMeTpUK 00cUM
HOJITa TEHT OYnaau.

h —o, yxXomma h +h, +h =x (4")

bepuymnun TeHrnmamacunan (QorganaHu®, yMyMHl THUIpPOJMHAMUK OOCHUM
KuiiMati  €praMufa CYIOKJIUKIAPHUHT OKUM TE3JUTHWHH, YHUHT —capdiaHuil
MUKJIOPWHU Ba pe3epByapaH OKHO YTUII BAKTUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

Arapna (1) TeHrmamMaHuHr Xap OWp ab30CHUHHU poTa KYNMaWTUPUO YUKCAK, Y
xoi1a bepHymiu TeHrnaMacuHUHT Xap Oup xaau 6ocumiap Oupnurunu Oepaau. [I1a],
SBHU

p-g-Z+p+pa)2/2=const [Ha] (5)

ByHpia p g -z - OFUPIMK GOCHMH, P — FTHAPOMEXAHHUK OOCUM, po ° /2 - TUHAMHK
oocumiapaup. (5) TeHrizamazaH TOPU30HTA] HANop YYyH :@ Kaepja TE3JHMK KaTTa
Oynca, my *oiga 6ocuM KaM €KUM YHHHI TECKapuCH; Kaepaa 0ocum kaTtTa Oyica, mry
KOWJIa TE3NHK MACT HKAHIUTUHU KYpcaTaiu.

5.2. CyIOKJIUKJIAPHUHT TeIIMK Ba HAHYAJIApPAaH OKHO YMKHUIIIH.

CaHoat Ba cepBUC KOpXOHaJIapy/Jia CYIOKIMKHUHT TE3JIMTH Ba capuHU Yidaii
y4yH Apocceib acbo0apy Ba MHEBMOMETPUK TpyOanapaaH KeHT (oiifaaaHuiaim.

OunK OKMMJIa CYIOKJIMKHUHT Termuru [Iuto Haliuacu Ouiad ymyaHanau. Y KUYHK
TMaMeTpsii OykuiraH Hail Oynub, xapakarjiaHa€TraH CYHOKJIUK OKUMH HyHaIHUIIHUra
OYMK y4YU Kapama-Kapllid KWinO YpHATHIaId Ba HAWHUHT YKU OKMM HYHAJIMIIUTa MOC
TYyIIaH.

byHna HallHUHT BepTHKal KUCMHUA CYIOKJIHMK JTUHAMHK OOCMMra TEeHr OyiraH
OanmanuMK h-ra KyTapunauu, skHUu

2

h = Z—, OyHaaH ® = AJ2gh (6)
g

AManga OKMM HWyHanmummuaa HaWHUHT OYIMIIM  TE3MUKHUHT  YMYMHUUH
TaKCUMJIAHMILITA TabCUP KWJIaAW, IWIYHUHr YyuyyH (6) ¢dopmynara Ty3aTuin
KO3 PUITMEHTH KUPUTHIIAIN

o = £+J29h (7)
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bynna ¢- koagduUIMEHTHUHT KMMMaTH Xap Kalcu Hal yuyyH Takpuba Hyau
OWJiaH aHUKJIaHA[TH.

1-pacm

Wanmgary CyrOKIMKHUHT NAcTKU FOMKA JI€BOpJAArd JyMaJloOK TEUIMK OpKaju
OKMO TYIIHMINHUIATY CYFOKIUKHUHT capduanuiy MUKaopunu (1 pacmuan
¢doitnanann0) anuknaiimuz. Maumna uaean cyrokjauk OYinuO, yHUHT OalaHIuru Oup
XWJI Ba3usAT/AA y3rapMmacaaH Typaau. MANIIHUHT macTKu KucMura napasien 6ynrax 0-
0 Texucnukka HucOatan 1-1 Ba 2-2 kecumiiap yuyH bepHyIIu TeHriIaMacuHU €3aMU3.

2 8

P 10} P 10}
Z, + - +—1=ZZ+ e (8)
P9 29 P9 29

N auiHUHT yCTKY KUCMU O4YMK OynraHu yuyH 1-1 Ba 2-2 kecumpaaru 6ocumiap
y3apo TEHr (p, =P,) Ba CYIOKJIMKHUHI OaJaHIJIMIH Y3rapMaranjurd y4yH YHUHT

2
2

(0]
:H,
g

IOKOpY KUCMUJATH TE3JUTH o, - o, OYHJAH TallIKapu z, -z, -H , Y X0JJa

OYHIAH w, = \/2gH .

Jlemak, TemwMKAaH OKWO TyMIA€TraH CYIOKJIMKHUHT TE3JIUTH  CYIOKJIHK
Oamanurura OOFIUKANP. XaKUKUAK (peai) CYIOKIMK TeMHUKAaH OKUO YHKHUIIIa
OOCHUMHMHT OUp KUCMHU HYKH HINKAJAHWII Ky4WIapUHH €HTHIl y4yH capd Oymamu,
OyHIa OOCUMHUHT WYKOJIMIIN TE3IUK KOIPDUIIUEHTH , OpKAJId XUCOOTa OJMHAIH,

SIBHU o = ¢+/2gH

CyoKIHK OKUMHHHUHT TEIIWKIaH OKHO TymraéTraHjaa CUKWIHIIKA HATWXKACHIa
YHUHT TE3JIUTH Ba OOCUMU KaMasiii, OyHJai X0oJiaT TeIUKIaH YUKAETTaH OKUMHUHT

CUKUIUII  KOY(PPUIIMEHTH OpKald X#ucoOra OJMHAAM Ba ¢ - OwraH
s o

OenrunaHamd. ¢ - — OYyHJA S, - TCMIUKIAH YTraH CYFOKJIUK OKUMHUHHWHT CHKUJITaH
S

KOMMIArd KyHIQJIAHT KEeCHMH, S, - TCEHIMKIAH YTaéTraH CYIOKIMK OKWMHUHUHT

KyHIAJIaHT KeCHMH, [M’]
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Te3nuk Ba OKMMHHUHT CHKWIMIN KO3(D(PHUIIMECHTIApUHUHT KymaiTMacu capd
Kod(pbULIMEHTH AeHmIaan Ba « — OWiIaH OeNruIaHaIu: a=¢-9

By koadduimeHT CyroKIUKHUHT Typura OOFIMK OYIuO, Xap KalcCh CYIOKJIHK
y4yH TaxpuOa HaTKajapura Kypa aHWKJTaHaaAW. YHUHT KHHUMaTH CYIOKJTHMKHUHT
XYCYCHUSATUTA, TSIIUKHUHT MIAKJIUTA Ba OKAM TE3JIUTUTA OOFJIMK PaBUII/IA aHUKJIAHAH.
Xaxmuit capd MHUKIOPH V =« -so\/ﬁ opKajau Tomwiaad. by TeHrmamanan

MabJIyMKH, WIHUIIIAH TEIIMK OPKaJd OKHO YMKAETraH CYIOKIUK MHUKJIOPH HIUITHUHT
makjaura OOFJuK OYyiMmaciaH, Oajdk¥ TEMIMKHUHT KaTTaJWrura Ba CYHOKJIUKHUHT
OaaHIUrura OOFIUKIND.

CyB Ba KOBYIIKOKJWTH CYBHUHI KOBYIIKOKJWTHUTA SIKMH OYJIraH CYIOKIUKIIAP
yayH capdiaaHuin KodPOUIMEHTH « =0,62 Tra TEHTIUP. DHAM WAMII Y3rapyBuaH
OamaHIMKKa 3ra OYiraH CYIOKJIMKHUHT TACTKHA FONKA JEBOPAArd TEIIMKIAH OKHO,
0aTaMOM YMKHAO KETUIII BAKTUHU aHUKJIAUMU3.

Bakr Oupmuruaa wanmgard CYHOKIUKHHUHT TEIIWK OPKAJTd OKHO YWKHIIHAIA
YHUHT OaJaHIIUTH Ba Te3auru Kamasan. CyOKITMKHUHT WA KapaHu TypFyHMac
XapakTepaa Oyiaaau. DJIEeMEHTap BaKT d: OWUPJIUTHAA CYIOKIUKHUHT OallaHJJTUTH h,

JaH h, -Ta y3raprasja WAMII XaXMHJAard NacTKU TEIIUKIAH OKUO YTraH CYHOKJIUK
XAKMH :
v =V_-dr=a«a-S 429H -dr
bynna s, - uaum TyOuaaru TEIMKHUHT KYHJJAIAHT KECUMU H03acH, M ° .
a - TE3MUK Ba OKUMHHMHI CHKWIMII KO3(QQPUIMEHTIAPUHUHT KymnalTtMacu capg
K03 pULIMEHTH elnIaan.
BepTukas ouMK WAMII y9yH WAUIIIAH CYIOKJIUKHU OKUO YMKHIL BAKTH

2V .
rT=—,
., -801/2gH

BEPTUKAJI €MUK MU YYYH: 7 = ;

TrOpU30HTAJ OUYUK MAWII YUYH 7 =

¢, S+/2-9-0,324 D

5.3. TpyOasiapaaru ruapaBJ/IuK KAPpUIHJIUKIAP.

Pean cyroxnukinap TpyOamaH €ku KaHaUIapJaH oKaérraHaa OOCUMHUHT Oup
KHUCMH WYKH UIITKAJAHUII KYYUHU CHTUIN YIyH XapakaT WYHAIUIIMHKA y3rapTUprasia
BAa OKHUM TE3JIMTH y3rapraHujia WyKoiaaiau.

Jlemak, OOCUMHUHT WYKOJUIIIN WYKH WIIKATAHUIIT KAPIIMIUTHHE Ba MaXaJTui
KApUIWIMKIAPUHA CHTUI yayH capd Oymanu. ['mapaBiuk KapmiInKIapHu XUCOOaIT
KaTTa aMaJIui axamusTra rajaup. ﬁyKOTnnraH O0ocuMHHM OWIIMac/iaH TypuO Hacoc Ba
KOMITpeccopiap épaamMua CyIOKIUK Ba ra3iapHu y3aTHIN YIYH Kepak OyraH SHEepTUs
capduHM XHUcoOIaIl MyMKHH dMac.
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Tpybangan CyrOKIMK OKa€TraHja MYKU WIIKAJAHUII Ky4d TpyOaHUHT OyTyH
y3yHJIMTY OYiinda MaBxy1 OYiaaud. YHUHT KaTTAJIUTH CYIOKJIMKHUHT OKHII PEXUMUTA
(;lamuHap Ba TypOyJsieHT) Oormukaup. CylOKIMK OKUMUHMHI XapakaT WYHaJuIld Ba
TE3JIUTH y3rapraijia y MaXaJulnid KapIIIMKIapra 1y4 Keaaau.

Tpybanaru BeHTHIIIAP, TUPCAK, )KyMpPaK, TOpalraH Xamia KeHrairan Kucmiiap
Ba Xap XWJI TYCHKJIAapra MaxaUTMi KapImuiaukiap nevnnaau. TpyOa Ba kaHamuiapaa
WYKHU HWIIKAJIaHUII Ba MaXaJUIMA KApIIWJUKIAp Y4yH UykoTwiaran O6ocum Jlapcu —
Beiicbax TeHrI1Iamacu opKajiu aHUKJIAHAH :

/I

h, =4 -— —
d, 2¢

bynna 2 - wuku umkamanuim kodpduumentu, ¢ - Tpyda y3yHJIHWTH, M; o -
CYIOKJIMK OKUMH TE3JTUTH, M/C; d , - TpyOAHUHT SKBHUBAJICHT JUAMETPH, M.

Nmkananum kodQGUIMEHTH YI4aMCcu3 KaTTaluK OYnu0, YHUHT MHKIOpHU
XapakaT peXuUMura, TpyOaHUHT Faaup-Oyaypura Oornukaup. TYFpu Ba CHIUTUK
TpyOasiap/ia CYIOKJIUK OKMMH JIJaMHHAp Xapakarja Oyica, HIIKadaHUI Kod(hUIUEHTH
TpyOaHUHT Fagup-Oynypiurura OOFIMK OYIMalAuM Ba KYWHUIArd TEHIVIMK OpKajiu

AHUKJIAHAIN: 1 = i; Oy epaa A-Tpy0Oa MIaKIMHU XHCOOra OJyBYU KOA(DPUIIMEHT:
Re

IyMajoK TpyoOamap yuyH A=64, kBajapaT MIAKIUAard KaHaap ydyH 3ca A=57 ra
TEHT.

TypOyneHT oKuMAa HIIKAJAHUI KO3PPUUMEHTIAPUHUHT KATTaIUTH OKWII
peXUMHUra Xamjia TpyOaHMHI Faaup-Oyaypiauru aOcoyIloT T€OMETPUK Ba HUCOUI
Faqup-Oynypiaukiap OuiaH XapakTepilaHaAu. YJApHUHT KUHMaTiapu Fagup-
OyAypJIMKHUHT OallaHJIMKJIApUHU Tpyba Y3YHJIMIH Ba TPYyOaHUHI SKBUBAJIECHT
IUaMeTp KuiMaTiapura Kapad aHUKJIaHa/IH.

Tasinu udopanap:

JIMHaMUKaHWHT acOCUM Kouaacu, bepHyuM TeHrnamMacw, THAPOAWHAMHUK
O0ocuM, AMHAMUK OOCHM, COJIMILTUPMA B3HEPrus, THAPOMEXaHUK OOCHM, OFUPIMUK
O0ocumu, TTHEBMOMETPUK TpydOa, Jlpoccenb acOo0yapu, TUApaBIUK KapUIUIUKIIAP,
UIITKTAHUIT KO3 DUITUEHTH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

bepHynnu TeHrnaMacuHUHT (PU3UK MabHOCH.

OepHYJUIM TEHTJIAMAaCUHUHT SHEPreTUK MabHOCH.

bepHymu TeHTIIaMacCMHUHAT MaTeMaTUK U(POTACUHU TYITYHTUPUO OCpPUHT.

['eomeTpuK, CTaTUK Ba AMHAMUK HANOPJIAPHUHT (GU3UK MAbHOCUHU TYLIYHTHPHUO

OepuHr.

5. CylOKIMKIApHUHI TEIIWMK Ba HalyalapiaH OKUO UYMKMILZArd TE3JIMKHU Kahcu
TeHTJIaMa OWJIaH aHuKJIanan?

6. OxumuHuHr capd kosdpduimenTn ned HuMara aWTUIAAM Ba KalicM TEHIJIaMa
OpKaJi YHUHT KUMMaTHu aHUKJIaHan?

PO
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10.

~

10.

Temmk Ba HallyanapjaH OKMO YTaauraH CYHOKJIMKHUHT XaKMU KalCH TEHrjama
éplamMuia aHUKJ1aHa 1 ?

Tpybanapiaan CyOKIUKIAPHUHT OKMILKIA HEYa XUJ TUAPABIMK KapIIMJIUKIapra
Iy4d KeJaan?

CyloKIHMKIapHUHT TpyOda HYuAa OKMIIKJA HYKM MIIKAIAHWII Ba MaXaJUIUi
KapIIIMKIIap Kaiicu TeHrIamMa €praMuia aHuKJIaHau?

CyoKHKIapHAAT TypOYJICHT PeXUMUIA OKUIIHIA WINKAIAHUII KodhdumueHTn
TpyOaHMHT Kaiich TapameTpiiapura OOFJIMK paBUIIAa YHWHT KUHAMaTH
aHUKJIAHAU?
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2001, - 651c.
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— xucwM, TomkenT, «Y36ekucTomny», 1994, - 3686.
CanmumoB 3. Kumépnii TEXHOIOTUSHUHT acOCUH Kapa€Hiiapu Ba KypuiManapu, |l
— xucwm, TomkeHT, «Y36ekucTony», 1995, - 2386.
KOcynbekos H.P. HypmyxamenoB X. C., 3okupoB C.I'., Ucmarymnaes II. P.,
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MamatoB .M. Temnorexuuka, [yman6e, JJonum, 1990, - 1000.
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npeanpuaTuii oomecrsenHoro nutanus. — M.: Konoc, 2000, 216 c.

32



Mag3y 6. “TypJiu *KHHCJIH CHCTEMAJIAP BA YJIAPHU AKPATHIIHUHT
rUIPOMEXaHUK ycyJuiapu”
Mag3y pekacu :
6.1. AskpaTui ycyJUIapUHMHI cCUHIapu.
6.2. YaHr Ba cycneH3usiJIapHu (pUITPJIALLL
6.3. Mapka3aaH KouMa Ky4 TabCUPU/IA a;KPaTHIIl Ba IeHTpudyraiam
ycyJ1apH.

6.1. AoxpaTui ycyJlJIapMHMHT cMHQJIapu.

Cyroknukiaap CHUCTEMAacHHHM IIAPTIM paBUIIa HMKKH XWira romored (O6up
’KUHCJIN) Ba reTeporeniap (Oup >KMHCCU3) TypyXJiapra OyJIHUIIl MyMKHH.

bup xuHCIU CYIOKJIMK cucTeMacu J1e0 T03a CYIOKJIMK Ba puTMa OYiIub, yHaa
Oorrka Oupop KaTTuk Mojaa 6yiamaian. ['etepore (€xku OMp KUHCCU3) CUCTEMAIa ca
CYIOKJIMK TapkuOuja KaTTUK MOJUIAaHUHT KHYMK 3appadanapu Oynaau. by Oab3u
XOJui1ap/ia AUCIIEPCUOH CUCTeMa J1e0 XaM aTajaju.

XaMMa JUCIEpCIIM CUCTEMajap KamHaa WKKA KOMIOHEHTIH €ku  (azanu
oymu6, yuaa aucnepcnau ¢dasza, SbHH KUYUK 3appadyalid MoOjjiajiap, HKKUHYHUCU
JUCTIEPCUOH cucTeMa OYnn0, yHIa CYIOKIHK €KM ra3 Xaxmu TymryHunaad. LlyHuHr
yUyH Aucnepcin ¢a3za MIKd, TUCTIEPCHoH (aza 3ca reTeporeH CHCTEMAaCHHUHT TalllKU
dazacu ne6 aTanaau.

YMyMuil X0j4a AUCHEPCIM CUCTeMara KyuuJarwiap Kupaau: HSMYJbCHS,
CyCHeH3Us, KYIUK, a3po3oJiajiap (4aHr, TyTyH, TyMaH Ba 0.).

1) Dmynbcus — OyHIa DUCIEPCUOH MYXHT Ba Jqucrepciu (asza cudaTuga CYOKIUK
oymu6 xucoOnanaau. byHaan tamkapu raznm smynabCus xaM Oyiaau. bynaa sca
JTUCTIEPCUOHMYXUT cudaTtuaa CyrKIuk, aucrnepcnu (aza cudaruga sca — ras
OJIMHA/IU. DMYJIbCUATA O3UK-OBKAT MAaxCyJOTIapuIaH CyT MUCOJ OYiaau.

2) Cycrien3uss — OyHAa JUCICPCHOH MYXHMT cudarhia CYWOKIUK, aucnepcian ¢asa
cudarua 3ca KATTUK MOJ1a KUPAJIH.

3) Kynuk — Oy CyrOKIMKJIAp CHCTEMacH/IaH TAIIKWJI TONraH OyiIn0, YHUHT TapKuOuIa
KMYMK Ta3 mydakdamapu MaBxyanup. byHra mucon kuiamb, xap XWi Typaaru
Kpemiiap, KOKTEH b, HUIIOJIa Ba OOIIKanap Kupau.

4) Anpo3ona — ra3 Ba XaBO TaApKUOMUJAry YaHT, TYTYH (KaTTHK) KM TyMaH (CYOKJIHK)
3appavaiapyjaH TAIIKWI TONraH Oymaaw. Anpo3osiajapia TUCIEPCHOH MO
cudaruaa raz €ku xaBo OynuO, qucrnepcus ¢da3acMHU YaHT Ba TYTYH (KAaTTHK) Ba
TyMaH 3Ca CYIOKJIUK TOMYHJIAPHIaH TAIIKII TONTaHInP.

I'ereporen cuctemanap nucnepcusi (Qazamapura Kapad Oup Ba Kyn
KOMIIOHEHTIM Kucmiapra Oynuuaau. Kym KoMIOHEHTIWIapra CyT MaxcyJoTJIapH
KUpaJu, YyHKW YHJA OKCHJI Ba €F MoJanapy MaBxyaaup. bynnan ramkapu coycnap
XaM KApaau, YyHKU yHAa auctiepcus dhasza cudaTtuaa yH, €F Ba OomKatap KUpaju.

CepBuc Ba caHOaT KOpXOHajapuja 3MYJbCHs, CYCIIEH3HUs Ba a’po3oajap
TapkuOugarun aucnepcin (azamapHd aXpaTuil Makcaauga Oup Heda ycysap
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MaBxXyAaup. YIapAaH TUHIUPHIL, YYKTUpUIL, (GUITpIAll Ba MapKa3JaH Kouma
Kywlap TabCUPHIA AKPATYBUU YCYILIAP MaBXYIIUP.

TuHaMpUII Ba YYKTUPUII Kapa€HIIApU JAaBPUW Ba Y3JIYKCH3 PaBHILJIa aMalira
omvpwiaad. Tunaupum - Oy TypJiu >KUHCIU CYIOK Ba Ta3CMMOH CHCTEMAaJlapHUHT
3appavyajapyuHu TpaBaTallMOH OFUPJIMK Kydjgapu €paamMuia aXpaTUIIHUHT XyCyCUH
Xouuanp. THHAMpPHII acocaH CYCIIEH3Ws, OMYJIbCUS Ba YaHTHH NACT Japa)kaJlaru
TE3JIMK OWJIaH a)KpaTULI >KApaEHUIUD.

Tunaupui opkKamu JOWUCIIEpCId Ba JAUCIEPCHOH (da3zalapHU TYJIAJIUTUTa
aXpaTUIIra UMKOHUAT sipaTManau. JIEKWH Xapa€HHUHI OJIUM YCKyHalapaa Ba Kam
9Heprus capdiraHUIIM HaTHXKAcHa TUHAUPHUIIHUHT Oy yCy/lnM CcaHOaTAa Ba XU3MaT
KypcaTuil KopXoHalapuaa yiapAad KeHr ¢oinananuiany. THHAUPYBUM KypUiIManap
WIUTAII TPUHIMILIApUTa Kapad naBpuil Ba y31yKCU3 paBUIIa UIILTAHN.

3appavalapHUHT UYYKUII JaBpU JUCHEPCUOH (hazajJapHUHI KOBYIIKOKJIWUIMIa
oormukaup. LLlyHUHT yuyyH TUHIMPUII Kapa€HUHU KaJaJUTallTUPUII MaKcaauaa yHU
KU3AUpuO xapopatuHu owmupanud. OFUpIMK Ky4yd, MHepUus (KymulajaH, Mapka3JaH
KouMma) €KUM DIEKTPOCTAaTUK Kyuiaap éEpaamMyga TypiaH JKUHCIM —CHUTeMajap
TapKUOUJAru KAaTTUK €KM CYIOK 3appaydallapHU aXKpaTHUIl jKapa€HU UYYKTUpUII J1e0
atanmagu. Arap xapa€H (akaT OFUPIIMK Ky4dHd TabCUpHJa OJUO Oopuica y THHAUPUII
ned ropuTwiaad. TUHIUPHUIIL OjaTAa TYpJIH >KMHCIM CHUCTEMAaJapHU JacTiaOKu
XOJIATU/IA AXKPATHII YUYH WIUIATHIIA]IH.

OuibTpaam — TypJid >KAHCIU CUCTEMaJapHH FOBAKCUMOH TYCUK — (UIBTP
épmamuga axpartuul xapaéHuaup. byHaa, FOBAKCMMOH TYCHK CYHOKJIMK EKM Ta3HU
YTKa3nub ro0opagu, amMMO MYXUTIAArd KaTTUK 3appadajapHd youiad KOJIaJIu.
Cycrnien3ns, 5MyJbCHSI Ba YaHTJIAPDHUM QXPATHII YYyH UYKTUPHUII >Kapac¢Hura
Kaparasja uibTpJiall aH4a camapaiuiup.

LenTpudyranam — cycrneH3uss Ba SMYJbCUSJIAPHUM MapkKa3gaH Kouma Kyd
TabCUPHUAA aXpaTull kapaéHuaup. by kapa€Hma AXJIUT €KM FOBAKCHUMOH TYCHUKJap
xam unuiatunaau. Leatpudyranam xapaéauaa uykma Ba cyrok (asza (dyrar) xocus
oymasu.

Cyloknuk €paaMujia  axpaTull yCyJdd XaM MaBxya Oynu0, yHAa ras
TapKUOUJaru KaTTHK 3appadajiapHu OMpopTa CYIOKJIWK HINTUPOKUIA yHuiad KOJHUII
xapa€Hura aitunaad. by jkapaéH ofupiMK €KW MHEpLUHUs Kywiapu TabCUpHUaa 0Jud
OopwianiM Ba Ta3lapHUA To3anaml Y4YyyH wunuiatwiagud. bab3an, Oy ycynnax
CYCIICH3USJIApHU aKpaTHUIlia Xxam (oiianaHul MyMKHUH.

Typnu *UHCIU cUCTeMaJapHU FoBak QuibTp Tycukiap €paamuaa ¢aszanapra
aXpatuil skapaéHura ¢QuiapTpnam Aeinwnand. OuiabTp TYCUKIAP apajaliMaHUHT
KaTTUK (aucrepc) gazacuHu ynuiad Koiaau, CYIOK (IUCTIEpCHOH) (a3acuHu YTKa3zuo
00opum Koownmustura sra. Ounbtp TYcukigap €ku OyHAAaH TamKapu QuibTpiap
cudaThia FOBAKIM MaTepHaiiap KyJUlaHuiaaau (MacaiaH, TYp Mapjaajiap, KapToH,
razjamanap, COYMJyBYaH mMaTepuauiap, arajl, KyM, FOBaK IOJOMEpP MaTepualiapH,
KepaMuka Ba 0.).

OunpTpnan xxapaéHu bocumiap hapku €kd Mapka3JaH KouMa Kydjap MaiJJOHU
TabcUpHUIa amaira omupuiaan. OuiabTpiall HHTEHCUBIUTY CyCIIeH3Us cudaTH, S’IbHU

34



aucnepce gaza yyKMacu KapIMIUTMHUHT MUKAOPUTa, KApTOH, IIMJIAMIIKK Ba KOJUIOU]T
MojAanap 00p HYKIUrura OOFIUKIUD.

Typau )kUHCIU cUCTEMaNapHU aXpAaTUIL NalTHAa PUIBTP KOHCTPYKUIMICH EKU
bunbTpiaoBYM  GUIALTPIOBUYM  HeHTpudyra, GWIBTp TYCUK Ba  (UIBTPIAII
PEKUMIIAPYUHHU TAHJIALI 3aPYPUATH TyFUIAIH.

Canoat Ba XM3Mat KypcaTHIll KOpXOHAJIapH1a YyKMa XOCHI KWITUII Wy Ouian
buabTpIam KEHr TapKairad. Macajian, makap onmmga (QuibTpiam KuEMIapHU
TO3ajall, YyKMaHW caTypauuoH apOaTnaH axpaTull Y4yH KyJulanwiaau. [Iuso
OUIIMPHUIIIA d3ca, ymly jkapaéH cyclolaH KaTTHK (asaHu axpaTuil Ba Tauép
MaxCyJOTHU TUHIUPHUII Y4YyH HWIUIATUIAAU. YHJAH TallKapu, BUHO, JHUKEP-apOK
unurad yukapuiiga Ba mapbarimap Taiprnampa QGuUiIbTpiam KapaCHUIaH KEHT
Mukécaa (o anaHuIaIm.

Hon nummpwuin, TerupMoH Ba CIUPT MIUIA0 YMKAPHII CaHOATIApU/a Ta3lapHU
To3anmam y4dyyH (QUIbTpiam okapa€Hu unuiatuiaagu. OuibTpiam  kapaéHujia
CUKWIYBUM Ba CHKWIMaWguraH dykmanap xocwn Oymamgu. CHKATYBYM YYKMa
3appadaiiapy OOCHM OpTHUIIM OWIaH Kariam Jaudopmalusara ydypailii Ba YHUHT
Vnaamu kamasiau. CUKHIMaaurad yykMmaaa 00CuM KYTIaluInKy OWjIaH KatTjaM IakiIn
Ba Viauamu Y3rapmaiind. Amanga (QuibTpiamiiaH KeWuH KYWuaard Kymmmda
JKapa€Hnap KyJUIaHWIAIN:

a) YYKMaHU FOBUIIL;

0) uykMaHu XaBO €KUM MHEPT rasjiap OKUMH OWJIaH TO3aJalll,

B) YYKMaHU KypHTHILL.

OupTpiall KapaéHUHUHT YHYMIOPJIWUTY Ba OJIMHTAH (PUIBTPATHUHT TO3AJIUTH
bunbTp TYCUKIAp XycycusiTiaapura OOfiuK. DUILTP TYCUKJIAp FOBAK, TEHIMKIAPU
KaTTa Ba TUAPABIUK KAPIIWJIWUTH KUYUK OYnumm kepak. DuibTp TYCHKIAp
Ty3WJIMIINTa Kapal ATUiyBYaH Ba drujMac Oyiaam.

OuIbTp TYCHUKIIAp TETa Ba OCTKA KUCMUAArd O0CUMIIApHUHT (hapKu (HUIBTPIIALIT
KapaCHUHUHT XapakKaTJIaHTUPYBYM Kydu ne0 XucoOmaHanu. XapakaTIaHTHPYBYU
Kywiap Typura kapad ¢uiabTpiaml xapa€Hu UKKU Typyxra OynuHamu: a) 6ocumiap
dapku Tabcupuga axparuil (punbrpriam); 0) Mapka3gaH KouMa Kyd TabCHUPHIA
axpartuin (teHTpudyranarr).

OMyNbCHsaH CYIOKIMK TOMUYMJIAPUHU Ba CYyCHEH3USAr KaTTUK 3appadaliapHu
MapKaz/laH Kouma Kywiap MaWJoHUJa axpaTull xKapa€Hura LeHTpudyraiaii
nevinnanu. llentpudyranam xapaéHuHA amalra OlmMpajurad KypuiMa LeHTpudyra
€0 HOMJIaHAH.

Mapkaszian Kouma Ky4 TabCUpHUJa CyCIIeH3Usl UVKMa Ba yrat 10 HOMJIaHyBYU
CcyloKJIMK azanapra axpanaau. Onarna yykMa KypuiMa pOTOpPH HMUYMJia KOJaju,
dyrar sca TamKapura YuKapuiaaan.

[enTpudyranuar unwiam malTuga XOoCWJI OYiaauraH Mapka3jgaH KouMa Kyd
YYKTUPUIT SKapaéHUJArd OFUPIMK Ba (QUIBTPIANIAArd TUAPOCTATUK Kydwiapra
HucOaTaH aH4a karra Oymanu. LIlyHUHT ydyH Typsu )KUHCIU CHCTEMaJIapHU aXKPaTHUIIT
y4yH KYJUIAaHWJIQOUTaH YYKTUPUII Ba (QUIBTpIANl jKapaHiapura KaparaHja
neHTpudyragamn xxyjaa camapaiy XUCOOTaHa Iu.
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HentpudyranuHr acocuii KUCMU TOPU30HTA] €KMW BEPTUKAN YKKa YpHATUITaH
Ba KaTTa TE3JIMKA alJIaHyBYM IIWIMHAPUK POTOP OYIMO, y 3JIEKTp IOPUTTUY EpJamMua
aliJlaHMa xapakarra KelTupwiaad. Mapka3zaH KouMa Kyd TabCUPHIA TYPJIH KHUHCIIH
cUCTeMaJaru KATTUK 3appayajap 4Yykmara TymuO, Iy TapTuOaa CYIOKIMKAaH
aXpayaiu.

Axpatumi  npuHOMNUra Kapald, ueHTpudyramap HUKKM < Xud  Oymanu:
GuIbTPIOBYM Ba UYKTUPYBUM LeHTpudyramap. UYKTHUpyBUM LEHTPUPYTaHUHT
WIMHIPUK POTOPU SIXIUT JEBOPIN OYIUO, SMYNIbCHsI Ba CYCIIEH3USIIAPHU UYKTUPHIILL
OPUHIMOMN acocHja axparaad. by Kypuimana axxpaTuil kapaHuga OFUPIIMK Ky4dd
ypHUra MapkKas3laH KouMa Kyd HOulatuinagd. [uimHApUK poTop anjIaHWIIN
HaTIKacuJa XOCWI OynmaauraH Mapka3JaH KOuMa Kyd TabCHUpHAA CYCIECH3US EKu
AMYJIbCUSI POTOP JIEBOpUTa Kapad XapakaT KWJIagu. 3UWINTH IOKOPU OVIIraH KaTTHK
3appadaap poTop JAeBOpHU/A, 3UWINTY KaMpOFH 3ca YK aTpoduia HuFuiaiu.

OUIbTPIOBYM LEHTpUPYra pOTOPU FOBAKCUMOH OYiIMO, SMynbcusi Ba
CyCHEH3UsUIapHU (pUIbTpiall NPUHIOUIM acocuaa axparagud. by Kypuimanapna
aXpaThIl >Kapa€HHUJA OFUPJIMK Ky4M YpPHMIa MapKasJgaH KOYMa Kyd HWIUIATHJIAIH.
[MunuHapuK pOTOp alIaHMIIM HAaTHXKAacCUAAa XOCHJ OyiaauraH MapkasgaH KouMma Kyd
TabCUpUAA CYCHEH3Usl €KUM HMYJIbCHS POTOp JeBOopura Kapad XapakaT KHJIau.
3UYIUTH I0KOpU OyJIraH KaTTUK 3appadajap poTop JIE€BOPHUAA, 3UWINTH KaMpPOFH 3ca
VK arpoduia WuFuIaau.

OuIbTPJAOBYM LEHTpUPYra POTOPH FOBAKCUMOH OYIuO, 5SMyJIbCUs Ba
cycrneH3usiapHu  GUIbTpiall NPUHIMIN acocuaa axpartaau. by Kypuimanapna,
aXpaTull xapaéHua bocumiiap papku ypHUra, Mapka3JaH Kouma Kyd WIUTaTHIIA U,

By Typnaru nentpudyranapaa cycneH3us €Ky dMYJIbCUsI pOTOp AEBOpUTra Kapad
XapakaT Kwiaau Ba (azanapra axxpananu. dazanapra axparuill kapaéHu Kynuaarndya
pyit 6epann: CyrOK (aza pOTOPHUHT TYCUFUIAH YTHO, KypuiMa KoOOUFUra WuFujaau Ba
mTynep opkaiu yukapuwiaad. Kartuk ¢asza sca, GUIBTPIIOBYM TYCHUKAA YIUIAHHO
KOJIa/JI1 Ba YHJAH CYHI POTOPJaH TyLIHPUIIaIHN.

Nnutam npuHunura kypa neHTpudyraiap naBpuid Ba y3nykcu3 0ymamu. Potop
VKUHUHT VpHATWIMIIUTA Kapal, TOpU30HTAI Ba BepTUKaN LeHTpudyramap Oynamu.
JaBpuit unuiaiiauran neHtpudyraiapaa gyykma Kyn €paamuia, OFUPJIMK Kydd €KU
NUYOK €paaMua TYIMHUpUIaAu. Y3IyKCU3 LeHTpudyranapja 4ykma mHeK épaamuaa
MHEPIIMOH Ba MyJIbCAlMOH KyuJap €épaamMuia TYIIUPHUIaIn.

OuUIbTPJAOBYM Ba YYKTHPYBUYM LEHTpUyraiapAa axpaThil >KapaéHIapUHUHT
TaxJIMJIM  [IYHU KypcaTaauKkd, UYKTUPUII Ba QuUIbTpiam xkapacHmap OumaH
HeHTpudyrajgam opacujia yYXIalIMK KYIn Ba XaMMa >Kapa€HJIApHUHT yMYMHM
KOHYHUSITJIapU XaM yXIIamijup.

Tasinu noopanap.

['omoren Ba reTEpOreH cUCTEMallap, SMYJbCUS, CYCHEH3Us, a’po30Jia,
JTUCTIEPCIIA Ba JUCIEPCUOH MYXHUT, (UIBTpJAII, HEeHTpUudyragami, 3JIeKTPOCTaTUK
Kywiap, 9ykma Ba ¢yrart, poTop, Mapka3aaH KouMa Kydap.
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8.

9.

Ha3sopar caBoJuiapu.

CyloK cuCTeMalapHU aXpaTUlll YCYJUIAPUHUHT CHHGIApUHU Tabpudiad
OCpuHT.

OMynbcus xapa€Huia cucTeMa Kaiicu (azanap/iad TallKuil TONraH Oyiaau.
Cycnensusiia CHCTEMaHUHT TapKUOWHU Kaiicu (asanapnan ubopat O6ynanu Ba
yJapra MUCOJIJIap KeATHPHUHT.

Anpo3sosia HUMa Ba 0y CHCTEMAaHHWHT TapKUOWHU Kalicu (pazanap Tarkui 3TraH?
OubTpa JxapaéHUHUHT MOXUSTH Ba YHU OJTMO OOPHIILIHK YCyIITIapH.
Hentpudyranam xapaéHun KaHmaid oiaud Oopwiaad Ba yHUHT MOXHUATUHU
TYLIYHTUPUO OEpUHT.

CucremanapHu axpaTHlljia CYIOKIUKIAp €paaMujia Kalcu ycyiulapAaH KEeHT
dornananuaau?

Mapxkaszgan KouMma Kyd TabCUpHAa YyKMma Ba (yrariap KaHjaai wyinap Owiax
oJIMHaIn?

HenTtpudyranam xapaéHuja pOTOPHUHT POJIM HUMaaaH ubopar?

10. CyroKIMK CHCTEMAaCHHM aXKpaTHIl MPUHIUIIKra Kapad neHtpudyraiap Heda

™~

9.

X Oynaau?

Anaduériaap pyuxaru.

Kageukuit I'.J1. [Ipoueccsl u anmapaTsl NUILIEBON TexHOJOruM, - M. «Komocy,
2001, - 651c.

Poros U. A. u np. KoncepBrupoBaHne NHUILEBBIX MPOAYKTOB XOJ010M, - M
«Komocy, 1999, - 171c.

CanmnmoB 3. KuMEBMII TEXHOJIOTUSHUHT aCOCUH >Kapa€HIapy Ba KypHJIMaJIapy,
1 — kucm, TomkeHT, «V36ekucTony, 1994, - 3686.

CanmnmoB 3. KuMEBMiI TEXHOJIOTUSHUHT aCOCUH >Kapa€HIapy Ba KypHJIMalapy,
Il — kucwm, TomkerT, «Y36ekucTony, 1995, - 2386.

IOcyn6exoB H.P. Hypmyxamenos X. C., 3okupoB C.I'., MUcmarymmaes II. P.,
MannonoB Y. B. Kumé Ba 03MK — OBKAT CaHOATJIAPUHUHI ACOCUI Kapa€HU Ba
KyprIMaJlapuHu Xocoban Ba jjornuxanaii. — TomkeHT, XKaxon, 2000, - 2310.
KOcynb6exos H.P., Hypmyxamenos X.C., Ucmatynnaes I1.P. Kumé Ba o3uk —
OBKAT CaHOATJIApUHUHT jkapa€H Ba KypwiMaiapu QaHuJIaH XucoOnap Ba
mucosuiap. — Tomkent, Nisim, 1999, - 351c.

MawmatoB .M. Tennorexnuka, [{yman6e, Jonum, 1990, - 1000.

MawmaroB .M. Uccuknuk texuukacu acocnapu, CamKU, Camapkang, 2000, -
1026.

Mamatos V.M. CoBuTHII TeXHHUKACH acociapy, Torkent, «YkutyBum», 2003.
— 1860.

10. Huxynenkosa T.T., JlaBpuenko F0.U., Sctuna .M. TlpoexktupoBanue

npeanpuaTuii oomectsernHoro nutanus. — M.: Komoc, 2000, 216 c.
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Mag3y 7. “CylOKJINKJIAPHA APAJAINTHPHUII KAPAEHUHUHT 3PPeKTHBIUTH
BA HHTEHCHUBJIUTH”

Mag3y pekacu :

7.1. CyloKJIUMKJIapHA apajJaliTUPUII MAKCAIM Ba YMYMUIl TyHIyH4ajap.

7.2. Apanamruprudjap Ba capg 0yiaaauran 3Heprusi.

7.3. ApajamITupuul ;kapaéHMHUHT 3()PeKTUBJINTU BAa HHTEHCUBJINTH

7.1. CyIOKJIUMKIAPHU apajalITHPUII MAKCAaAd Ba YMYMUH TylIyH4YaJaap.

CycneH3uss Ba 5SMyJbCUSl XOCWI KWIMII YYyH CYIOKIMK MYXUTJIapuia
apajallTUpUII >Kapa€HW KyJUIaHWIaaW. llnacTuk Ba codrilyBYaH MaTepUAILIApHU
KOPUIITUPUIIAAH Makcaj, TapKuOHUIa KaTTUK, CYIOK Ba IUIACTUK KYIIMMYa MOJJIAIU
OUp MKUHCIM aCOCUN Maccaliy TUIACTUK OJUIIIAUDP.

Apanamtdpuin - maWTHJa HMCCHUKJIMK, Macca aJMallMHMI, KUMEBHM Ba
OMOKMMEBUN >Kapa€HJIap HWHTEHCUBIAMAAU. ApalallTUpUIl KapaCHUHU amaira
OLIMPUII YYYH TYpJH YyCyJUIap Ba apajaliTUPrdd KOHCTPYKIUSIAPHU KYJUIAHUJIAIH.
Apanamtupuni xapaCHUHUHT cudatu dazalapHd KOPUIITHPUII Japa)kacu OujiaH
XapakTepianau.

CyIOKIUKJIapHU apalalliTUPUIL THEBMATEK, IUPKYJISIIUSIN, CTATUK Ba MEXaHUK
ycyiapaa oiaub Oopwiianu. Yiap Oup >KMHCIM Ba OUp JKUHCIUA OYJIMaraH CYHOKJIMK
CUCTEMaJIapUHU OJIMIUIMK y4yH Oaxkapunaau. byHna :

- CYIOKJIMK CYIOKJIMK OWJIaH, CYIOKJIMK KATTHK MOJJa OujiaH Ba CYIOKJUK ra3 OuiaH
apaJlallTUPUIIA]IH;

- apaJaliTUpUII T€TEPOTreH CHCTEMAaHM CaKJall y4yH Ba yjlap KaTJlam-KaTiamuapra
aXpanub KOJIMAaCIUK y4YyH, YYKMa XOCHJ KHJIMACIWK Ba €Hrui (pakiusUIapHUHT
CYIOKJIMK F03aCH/Ia CYy3MaCIUK YUyHIUD;

- UCCUKJIMK Ba Macca aJIMAIIMHYB >KapaéHWHU >KaaJUTAITUPUII MaKcaauaa Xam Oy
yCyJiaH KeHr dhoiaananuiaim.

[IHeBMATHK apalalTUPHIN YIyH CHUKHJITAH Ta3 (KYMUHYA CHUKWITAH XaBO) HU
CYIOKJIMK KATJlaMd OpKaJIM YTKa3uil Wynu Owsan amanra omupmiaad. CyroKIuK
KaTiaMyja Ta3Hu Oup TeKHcAa TakKcumilall Y49yH 0apOoT€p unuiaTuiagy.
bap6oTépHuHT Temukyaau TpyOanapy apajlaliTUpruy Tyoura ypHatuiaau. by ycyn
ypraua KOBYMKOKIMK (~ 200 Ila.c) sra CylOKIMKIApHU apajaliTUPUIL YYyH
unuiatuinagu. Kapa€HHUHT TE3TUTH Ba SHEprus capPu kyn Oynaau.

AlipuM XoJUlapJa apajallTUPUIIHU HWHXKEKTOpaap €paaMuia Xam amalira
ommpuiiagu. CUKuITaH XaBo €paamuia apajaliTUPUIN YUyH 3pAUdT NPUHUIUNHHU
XaM KyJutaca Oynamu. ApanaliTUpruyja CYIOKJIMK SPKUH 103acH OMPJIMTHAAH BaKT
Oupnurnaa yTa€Tran ra3 MUKJIOPHUTa apalaliTUPUIIT HHTCHCUBJIUTHY 710 aTamaim.

[THeBMaTHK apanamTUpUIN >KapaéHWHA WHTEHCHUBJAII YYyH KypuiMmaiapja
ra3mudT (Oprudt) Tpydbanapu YpHatwiagu. Ymoy Tpybdanap CylOKJIMKHU Ky MapTa
MUPKYJISIUS KWJIUIIMHA TabMUHJIAWIA. ByHUHT Y4yH, UKKA TOMOHH OYHUK Ta3mu(T
TpyOa KypwiMa Mapkaszura skounamtupunaan. CUKAITaH XaBo raznudt Tpydacu
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Wyura ysaTwiaJyd Ba KYTapuwiyBUYd OKHMM KaHYaJIMK KaTTa OyJca apaialiTUpHUII
HIYHYAIUK caMapaiu Oyiau.

HUpKyIANMUAIN apajaliTUPUII, HAcoC €pAamMuja amaira omupuiaau. byHna,
«apaNlallITUPrUY-HACOC-APATIAIUITUPIUY» €MUK CUCTEMAcuIa CYIOKIUK Y3IyKCH3
alaHuO opajy.

Apanamtupuin kapaCHUHUHT UHTEHCUBIIUTH, HUPKYJSLUSIAHUII COHUTa (Heua
Kappa), sS’bHU BaKT OHMPJUTHIA HACOC WII YHYMJIOPJIUTHHUHT, KypHJiMa HYHUJArd
CYIOKJIUK Xa)KMHU HHUcOaTtura OOFIMKANp. AWpuM XoJulapAa Hacociap ypHura OyF
WHXEKTOPJIApU KYJUIAHUIIY XaM MYMKHH.

CraTuk apaJaliTUPHII 3¢a KOBYIIKOKJIUTH ypTaya CYIOKJIUK, XaM/1a ra3JapHUHT
CYIOKJIMK OWJlaH apaiamTupuil Ooupopra (azaHUHT KHHETHK SHEPTHACH XUCOOHUTa
CTaTUK apanamrtupruuiapaa onud Oopunaau. Oparna, CTaTUK apaialiTHprudiap
peaktopraya 6ynrad Tpy0a KyBypura €ku 6€BoCUTa peaKTOPHUHT Y3Ura YypHaTUIaIM.

MexaHHK apalalliTUPHII  «CYIOKIUK-CYIOKIIUK», «ra3-CyIOKJIUK» Ba «ra3-
CYIOKJIMK-KATTHK KHCM» CUCTEMaIN THAPOMEXAHHUK, HCCUKIIMK Ba Macca ajlMalluHUII
xamia OMOKUMEBHUH JkapaéHIapHU UHTEHCHUBIIAI TYpJU XWJI apallalllTUPUII MOCIaMa
(apanmamTupMma) Jap €paaMmua amalira OmMpuiIagu. ApailaliTUprud, ailaHyBuUd YKra
YpHATWITaH, TYPJIA XWI Mappakiap/iad TapKUO TONraH MOCIaMaIup.

Canoatia Ba Xu3Mar KypcaTMIl KOpPXOHalapuaa KyJUIAaHWIAJWTaH XamMMa
apaJJalITUPUIL MOCIaMajJapuHU WMKKW Typyxra axparca Oynanu: OMpUHYM Typyxra
Nappakiy, TypOMHAIM Ba MPONEIUIEPNIM; MKKMHYU TypyXra — Maxcyc — BHHTIIH,
ITHEKJI, JIEHTAJIU, POMJIM, IKOPJIH, IMYOKJIU Ba OOIIKa MocaaManap Kupaau. bupunuu
TypyX CYIOKJIUKIAp Yy4yH Oyica, HWKKMHYMCHM 3Ca IUIACTUK Ba COYMJIyBYaH
MaTepHaJUIapHU apajJalliTHPUIL YUYH XU3MaT KAJIaaH.

Nuryy opraHUHUHT alIaHMII YacTOTacura Kapad aligaHTHpHUII Mociamanapu
CEKHH Ba T€3 Iopap rypyxJjapura OyIuHaIu.

[Tappakiii, JeHTaNW, SKOPJIM Ba IIHEKIH ApAAIITUPIUWIAp CEKUH Hopap
MociaManiap Karopura kupanu. [lappaxnu apanamtuprudiapHUHT ad3auTUKIApH:
MocjaMa CoJJia Ba HapxXd KUMMaTr 3Mmac. Kamuwmimknapu — aijmaHum YKa OYitnad
CYIOKJIUK OKMMH KUYMK OYJaju, HaTHXaJa apajalliTUPTHd XKMHIA CYIOKJIUK TYITUK
apajamManau. Vi Oyiinad CYIOKIMK OKMMHU XapaKaTHHU >KaJaJUIAlITUPUIN YUYH
nappakiap OFvill Oypyaru 30  ra TEHr OYJIMIIN Kepax.

Axopnu apanamTUprawiap KypwiMma TyOWHUHI IHakiura Moc Oynagu. by
TypJarud Mociamaiap KOBYIIOK Ba YTa KOBYIIOK CYIOKJIUKJIAPHU apaJIaliTUPUIL YUYYH
UIUIaTUiIaau. SIkopnu Mociamanap uuuiall AaBpujaa Kypuima JeBOpU Ba TyOWHU
Enummb KoaraH uIoCIUKIapAaH To3aaall KOOMIUSITUTA Ta.

[IHexnu apamamTupruyiap 3ca BHHTCUMOH IIAKUIM  OYiIMO, KOBYIIOK
CYIOKJIMKJIAPHU KOPUIITUPUII YUYH MYIDKAJIJIAHTaH.

[Iponennep Ba TypOMHANIM apajalITUPTHYIAP TE3 IOpap Mociamajiap KaTopura
KUpaay. YJTapHUHT AWJIAHUII YaCTOTACH 100 + 3000 wun ', QUJIAHMA TE3JIUTH 3 = 20 w/c .

Opatna coumiayBYaH MaTepHAILIAPHM apaJIAIITUPHUII YYYH MYJDKaJUIaHTaH
KypuiaMajap HIUIAIl IPUHLWINH, TE3IUK XapaKTepUCTHKaJapu Ba KOHCTPYKTHB
Oenrunapura Kapab rypyxJjapra axparuiaau. Wuuiam npuHuunura kapad n1aBpuil Ba
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Y3IyKCU3 MIIIAWIUTaH apajalliTUPUI KypuiaManapu Oymaau. JlaBpuil uimiaigdraHx
KypwiManapra OapabaHid, JEHTaJIM, MapKa3fgaH Kouma Kyd, aiJlaHyBYM DPOTOPIIH,
YepBAK-TIAPPAKIN Ba MABXYM KalHAIl KaTJIaMJIU apaIalITUPTUWIAp KUpaau.

V3nykeu3 unuoiaiauradn KypwiMaliapra aca OapabaHiivd, 4epBIK-TIappakiiv,
poTopiu Ba Oomka  Typaaru apanalmTupruauiap KHPAJIH. Teznuk
XapakTepHUCTHKaIapura Kapad Te3 Ba CEKUMH topap Kypuiamanap Oymamu. Te3 ropap
apalamTUprawiap OWp Ba WKKA TOFOHAIM OYIUIM MyMKHH. bupuHYM mMmoroHa
VMCUTWIAJIUTaH, UKKUHYKUCH 3Ca COBYTHJIAIUTAH OYJIMIIN MYMKHUH.

ApanamTUPTUYHUHAT SHA OUP MYyXUM TypJjapuaaH OWpH, CaHOAT Ba XH3Mar
KypcaTulll KOPXOHaJlapuJa AacoCaH «KATTHK WUCM — Ta3» CUCTEMachJia MaBXyM
KaitHai sxapa€uu unuiatuinaan. Ogataa, Oy cuctemMa KyNuH4Ya TYPIJIH >KUHCIU OYau.
bab3u xomnapaa ra3z mydakvanapura sra OyiraH MaBXyM KailHaIl >kapaéHu COIUP
Oynaau. MaBxyMm KailHall KypuiMmalapyd HWIUIANl TpUHIUOUra Kapad naBpuil Ba
y3JIyKCU3 WIUIAWIUraH KypuwiMaiapra OVyiauHamau. Y3JIyKcu3 Kypuiamanapja ras
OKMMH Ba JICHAJIOpJIM MaTepuaiap y3apo TabCUp KUIUO, YHTa Y3JIIYKCH3 paBHUIIIA
IOKJIaHAI Ba KypHJIMaJaH TYKUJIadu.

Teckapu ocMoc Ba yJabTpadguibTpaan

Cyrok Ba rasz apajammaiapyuHi aXpaTULI )Kapa€HIapy XK XYKaJUTHHUHT KYIT
coxajlapuJla MyXHMM axamusTra osragup. byHman — apanammanapHu aXpaTHIIa
xanaaml, pekTUQUKauus, 3KCTPaKius, aacopOuus x)apa€Hliapy KEHI HIUIaTHIIAIu.
Jlekun, ra3 Ba CylK apajaliMalapHU aKPAaTUIIHUHT JHI YHUBEPCAI YCYJIH, SPUM
YyTKa3yBUaH TYCUK MeMOpaHanap €pAaMuaa axxpaTUILIUD.

Kynruna kalita wumooiam caHoaTyiapuaa MeMOpaHa YCyljiapu —a3eoTpol
apaJlalIMaJlapHA ~ @XKpATHILLA, JSPUTMAIAPHM ToO3ajall Ba KOHLEHTPAUUSCUHU
OpPTTUPHIIJIA, FOKOPU MOJIEKYyJalu OMpUKMAaJapHHU 3pUTMANapAaH aXpaTHO OJUIIA;
OMOTEXHOJIOTHUSI Ba MEIUIMHA CaHoaThJa (pepMEHTIIapHM aXpaTUII Ba TO3aJallja;
O3MK-OBKaT caHOaTHAa ca03aBOT Ba MeBajap IIapdariapu KOHUEHTPALMSICUHU
OLIMPHUII YYyH, CYBHM Ba CYBJM SPUTMAJApHU KaiTa MIUIALINA, OKOBAa CYBJIApUHU
To3anainiia MeMOpaHa >kapaéHiapu KeHT Kynama ¢hoiiganianuaaim.

Oxupru Hwlapga Tra3 apajamMaiapHu ymly ycyiaga axXpaTdhil Kaaal
paBHILJIa PUBOKIAHMOKAA. XO3MPrM KyHJa XaBOJAH KHCIOPOJIHH, TEIUMWHHU Ba
OJITUHTYTYpT Ta3WHU TaOUUH Ta3faH aKpaTUO OJIMIIIAa MIUTATUIMOK/IA.

CaHOAaTHUHT TYpJIM TEXHOJOTMsAJApUAa KEHI KYyJUlaHWJIaéTran memOpaHa
yCcyJulapura TECKapd OCMOC, YAbTpapuiabTpiall, MHKpPOQUIbTpaAll, AUAIIN3,
AIEKTPOUAIN3, MEMOpaHa OpKaJid OyFjaTUII Ba ra3japHU aXKPaTUILUIAPHU KEJITUPUII
MYMKHH.

Sluru memOpaHa ycyisiapu, SbHU MeMOpaHanu AUCTUIUISLMS, 3JEKTP OCMOC,
bunpTpamn Ba OOMIKaIap yCTUIA Kaaal u3IaHUIuIap 00 OOpUIMOK/IA.

IOxopuaa kailn sTwiran ycyjuiapiad xap Oupuja akpaTHJIaJuraH apajaiiMa
SApUM YTKa3yBuUaH MeMOpaHa EpJaMuia aMmaira omupuiaan. Spum yTkazyBya TYCHK-
MeMOpaHalapHU XyCYCUH XOccalapura Kypa, y OpKajiu yTraH moajaa oup €ku Oup
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HEYa KOMIIOHEHT OuiaH TYWHWHaauM €KU 11y KOMIIOHEHTIAp MMKIOpUra Mojjaaia
Kamaiumm pyi Oepamu. Karop Xommapaa skapa€H MIyHYAIUK TYJIUK YTaJIWKH,
Moazana Jespau aucnepc ¢asza KoiaMmaiau, YyHKH yiap MeMOpaHaja yuUiaHuO
KOJIa/IH.

MeMOpananu skapa€Hiap acocuil XapakaTJIaHTUPYBUM KydM Typura kapad
knaccupukanusaanaad. Onataa ymoy skapaHIapHUHT XapakaTIaHyBYH Kydd OYIuo
KUMEBUHN €KUM AIEKTPOKUMEBUN MOTEHIIMAT TPaaueHTH xucobmaHaau. JIeknH TeXHUK
xucobnapaa ymoly kapaéHIapHUHT TE3JIUTHHH XapakTepiaaiaurad 60cuM, Xxapopar Ba
X. TPQANCHTH KaOysl KUJIMHUIIIA MyMKHH.

Mysgait xkuaub, MeMOpaHamu KapaHUHUHT XapakaTra KEJITHPYBYH Kydd
cudparuga Oocumiap TpaaueHTH — Oapo-MeMmOpaHamu >kapa€Hiap (TecKapw OCMOC,
HAHO-, YJIbTPa Ba MUKPOUIbTpIIALI), KOHIIEHTpALMsIIap TpagfueHTu — Auddy3uoH —
MeMOpaHau kapaéninap (quaiu3, MeMOpaHa OpKajau OyFJIaHMII, MeMOpaHa épaamMua
ra3japHy aXpaTUIl Ba X0Ka30), SJEKTP MOTEHIMAT TPAUEHTH — SJIEKTPOMEeMOpaHau
xkapaCHiap (AJEKTpPOaUaIN3, SJIEKTPOOCMOC Ba X0Ka30), Xapopar TpagucHTH —
TepMoMeMOpaHanu xkapaHiap (MemMOpaHalu JUCTYJULSIIUMS Ba XOKas30) OYIuIm
MYMKHH.

MemMOpana opkainu yTran Moja mepMear jaed HOMJIaHaAW, MeMOpaHaaa KOJIraH
apaJaiima 3ca peTaHT (€K1 KOHIIEHTpaT) 1e0 aTanajiy.

MeMOpana — Oy CylOKJIMK €Kd Tra3 apajamMagaH Oup €Exku Oup Heua
KOMIIOHEHTHU OMp TOMOHJIaMa YTKa3uIl KOOWIUSATHra sra OYiraH spuM yTKa3zyBUaH
TYCUKJHP.

MewMOpananap kyiuaaru tanabjiapHu KOHIMPUII XyCYCHSITIIapura 3ra OYIuim
Kepak:
1) ApananmManapHu SXIIA aKPaTHII KOOMITUATH (CEICKTUBIIMK);
2) KaTTa COJUIITHPMA YHYMJIOPJIHK;
3) axparunaérrad KUMEBUI MOJIaapra Y IaMIIn;
4) MOHT@X KWJIMII, CakKjall Ba TPAHCIOPTHPOBKA JaBpujia eTapiu
MYyCTaxKamJIHK;
5) MIUIATHJIMIN JaBPHIA XOCCalapH Y3rapMaciuru Kepak.
MeMOpananap Typiau TOJUMEp, KepaMuKa, WA Ba MeTawl (osbraaax
scanajy.

Tassnu udopagap.

XKapaéuauar d>QQPEeKTUBINTH, WHTCHCHUBIWK, [MHEBMATUK apalallTHPHIILI,
HUPKYJISLUSIN, CTATUK Ba MEXAHUK ycyJuiap, 0apOoTep, apaudt, ra3nudt, TypOMHaAIN
Ba TPOMNEJUIEPNIH, IIHEKIH, TECKapu OCMOC, YIbTpaduIbTpiall, a3e0TPOIl
apanammanap, peKTH(UKAIMs, OHSKCTpakius, aacopOmusi, MeMmOpaHa yCyJapH,
MUKpOGUIBTPIIALI, TUATTN3, MeMOpaHa, dJIEKTP OCMOC.

Ha3zopart caBoJsiapu.

1. Xap XWa cucTeMajard CYyIOKJIWKIApHU apalalliTUPUINIAH acOCUd Makcaj
Huma?
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[lHeBMaTHK apanalmTUpUIl >Kapa€HW KaHaail onaud Oopwuiiagu Ba YHUHT
MOXMSITH HUMaJ aH ubopar?

NnxekTopiiy apaialiTAPUIITHUHT WIUTAIl TPUHITUITN Ba MOXUSITH.
[upKkyISIUsSHU apalaliTUPruwiap HUMa EpIaMKia aMmalra OIMpuiIaIn?
Cratuk apanalITUpUIl KaHAal TalWTAa WOUIATWIAAM Ba YHU Oa)kapwiil
yCYJUIapH.

MexaHuK apajaliTUpUII KaHJall cucTeMalap Y4YyH KYJUIaHWJIaJAu Ba Kalcu
xKapaSHJIapHU KaaUTAITUPUII YIyH MaKca KWinb Kyiunran?

[Tponennepnu Ba TypOMHANIN apalalITHPrHYIap Kaiicu malTiaapaa UIiaTHIaan
Ba yJIApHUHT aiJIaHUII TE3JUTU KaHJal KuiimaTiiapra sra oynaau?

Teckapu ocmoc Ba yibTpaduiIbTpiaml KapaHiapu Kaiich Makcajiapaa
KyJtanuiagu?

Ackpartuin skapaéHuga MeMOpaHajap KaHjad Tamabiapra »aBoO OepHIIH
Kepak?

10.bapomemOpana, Teckapu OCMOC, YJIbTpa Ba MUKPOQDUIBTPIANTHUHT Xapakar

™~

10.

IOPUTYBYM Ky4d HUMA?
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Mag3y 8. Cyok/uk Ba ra3jiapum y3atuul. I'azjnapau To3asanm.
Hacoc Ba BeHTHJISITOPJIAPHUHT acOCHid Ba3u(agapu
Mabpy3aHMHI peKacu:
8.1. 'aznapHm y3aTuIll Ba To3aJalll.
8.2. HacociiapHMHI TypJiapu Ba YJIAPHUHI MILIANI NPUHIIAILIAPH.
8.3. BenTuasitopiap, KoMnpeccop Ba BAKYyM-HACOCJAPHUHT UIILIALI
NPUHIUIIAPH.

8.1. 'azy1apHM y3aTUII Ba TO3aJIAlll.

CyIOKIUK Ba ra3japHu XapakaTra KeJITUPHII YUyH TaIllKy dHeprust capdiaHaiu.
By Hacoc, BEeHTWIIATOp Ba KoMIipeccopiiap OYIu0 ynap CyIOKJIUK Ba ra3jiapHu MabllyM
Oup OocuMmMradya CHUKUIUIMK HATW)KAacula YJIapHU IOKOpUra Kapab xapakarra
KenTupaau. ['a3napHu xapakaTra KeITHpUO YJIapHUHT TapKUOMJAard KaTTHK Ba CYHOK
3appadajiapJaH aXpaTuO OJUIUIMK YYYH BEHTHJISTOP Ba KOMIIpECCOpJIapAaH KEHT
dboinananuIaIm.

CanoaTHuHT 0apua coxajapujia Ba XU3MaT KYpcaTHUII KOpXOHaldapuja acocui
TEXHOJIOTHK >KapaéHiapuiad oupu uQIiociaHran ra3iapHu TO3aJalaup.

CaHoatr Ba cepBHC MHKECHIA YaHT XOCHJI OYJIMIIMHUHI acoCHil MaHOaiapu :
KATTUK JKACMJIADHM MEXaHUWK Maijanam (4akuil, 33WIl, appajiall, €MUpPWIWII),
kunFmiiap €HuIMaa (KyJa Xocws OynraH), Oyflap KOHAEHCAUMsJIaHUIIMAA Pyl
oepanu.

["a3mapHu TO3ATAIIHUHT KyUUIArd yCyJUIApU MaBXy/I:

OfHpauK Ky4d TabCUPUJIA YYKTUPHUIL (TPABUTALIMOH TO3aalll);

NHepuus Kywiapu TabCUpPUJIa YYKTUPHIL, SbHA MapKa3/IaH KouMa Kydiap;
OubTpIAlL;

Cyrokauk OniaH rFoBHO TO3aJIallL;

DNEKTPOCTATHK KyWwIap TabCUPUJIa YYKTUPHUII (JIEKTP MalI0OH TAbCUPHUIA).
bupyHun wuKkuTa ycynna, SbHA OFUPJIMK Ba MapKa3zlaH Kouma Kydwsiap
TabCUpHUJIa To3anaHaau. HepuroOH Ba MapKa3JaH KouMa Kyuiap TabCupuaa ra3iapHu
TO3ajaml ycysuiapujaan Oupu Oy HUKIoHIap épaamuia Tozamamaup. [{ukioH kuduk
TUAPABIMK KAapIIMJIMK Ba HUCOATaH IOKOPM TO3aJlalll jJapaxkacura sra OynaraH
UMJIMHAPYK Ba KOHYCCUMOH KUCMJIapJaH HoopaT KyprjiMaaup.

lMaznapuu cyrokauk OuiiaH BUO TO3aJlalll yCyJulapura ckpyooepiap, KYynukiu
(OGapOoTaxnu) yanr yuutaruuwiap kupaau. CkpyOOepnap muu Oy €xku Hacagkas,
KYHJIaJJaHI KeCUM lo3acura kKapad 5ca, MWIMHAPCUMOH EKU TYFpU TYpPTOypuak
IIaKJIJIard KOJIOHHAIap KYypuHUIIMAa OVaaau.

DneKkTp MailIOHd TabCUPHJIA TA3JIAPHU TO3AJIALI JIEKTP paspsau €paamMuaa ra3
MOJIEKYJIAJIapUHUHT [OHU3AlMA KWIMHHUIINIA acociaHraH. TypiiM KUHCIHA Ta3
apalalliMaIApUHA  AJIEKTP MalJOH TabCUpHUAA AXKPATHUIL SIEKTpoJjapaa amalra
omupuiaa. Yanr Ba TyTyHJIApHU To3ajdall YUYyH KypyK, TYMAaHJIApHH TO3ajlall Y4yH
aca XY SAEKTPOPUIBTPIAP KYITTaHUIAIH.

R A\
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a3 To3ayjam KypuwiMajlapuHU TaHJIAIa YIAPHUHT TEXHHK-HUKTHCOIUN
KYpCATKUWIApUHU HMHOOATra OJIMII 3apyp. ACOCHH KypcaTKH4Wwiap KaTopura
Kyiugarniap KHpaau: Ta3HUHT TO3QJIAHUII Japa)kacH; KypHUJIMAHHHT T'HJIPABIIUK
KapIIWIATH, TO3aJalll Y4yH 3JCKTp dHeprus, OyF Ba CyB capduiapu; Kypuima Ba
Ta3HHUHT TO3aJIAIl HApXJIApH.

["a3CUMOH TYpJIH KUHCIIA CUCTEMAIAPHH TO3ajall KypHJIMATAPUHUHT TaX I
IIYHU KYpcaTaJiuKH, YJIaApHHHT CaMapaJIoOpJuIrd OPTHINN OJaTaa dHEPreTuk capd Ba
KypwiMa YT4aMJIaQpUHUHT YCUITH OwiaH Oofnmkaup. MacanaH, 3yekTp (GuiabTpiap
YaHTJIM Ta3JIAPHUHT TE3TUKIIAPH KHYKK OYITaHIa FOKOpH camapa oepau.

8.2. HacociapHMHT TypJiapy Ba YJapHUHT HILIAII NPUHUMILIAPH.

busra mabnymKuy, KypuiMaiapia Ba KyByp MUM/a CYIOKJIUK YHUHT OONLJIaHFUY
Ba oxupumaru Oocumiap (apku Tydainu xapakaT Kuiaau. CyOKIUKIapHU KYHu
caTXuJaH IOKOpPU caTXUra y3aTUIl Y4yH HacocjapnaaH ¢oiinananwiaaun. byHnaa
CYIOKJIMKTa OOCHMHUHT MOTEHIIMAJ SHEPTUACH TabCUP ATTUPHIIAIN.

Hacoc — miynmail rujpaBiavK MallMHAKHW, YHJAA 3JIEKTP SHEPTUsICU MEXaHUK
SHEprusi ailaHTUpUO CYIOKJIMKHUHI  XapakaTiaHuml  (y3aTUII) SHepruscura
ailmanTupu6 Oepunaau. XapakarTiaHUII Typura Kapad XakKMuil, Kypakiu (MapkasaaH
KOuMa), yIOpMaBHui Ba YKJIM Hacociapra OyauHaIu.

XaXMUK HACOCIIAPHUHT MIUIAII TPUHIUOMN €MUK XXM HYHAJA CUKAO YMKApHIL
yCyJiura acocjiaHran 0ynuo, wirapuiama — KaiTMa Ba ailllaHMa Xapakatiap Tyaiau
CYIOKJIMKHM CHKMO 4YMKapaad. XaXMUH Hacociapra MOpIIEHNIM, POTAlMOH, BUHTIIH,
HIECTEpHAIM Ba IUIACTUHAIM TUAPABIMK MAallMHAIAp KApaaud. Mapka3zgaH Kouma
Hacocaapja 00CMM MapKas3/laH KouMma Kyd TabCUpPHJIA, S’IbHU Hacoc KOOMFHU (acocum)ra
YKOMITAITaH KypaKJii FUITIUPAKHUHT aljlaHUIIH Tydaiau conup 6yiaam.

VYiopMmaBuii Hacociapja yroopMma SHEpPrusick xucoobura yszaruinaau. by wuiram
FUIAUPAKHUHT alJaHUIIK[a YIOPMAHMHT Te3/la XOCHJI OYIMIIM Ba CYHMIIM OWiIaH
amajira oula/iu.

AWTHO VYTUaTaH HAcoOCapJaH TaIlKapu SHA OKHUMYaIM Hacoclap Xamia
raznudTiaap 1ed HOMIaHAAUTaH MallvHanapaan goinananuinaau. by Hacocnapaa ras,
CyB Ba OyfiapHUHT Oocumiiapu XucoOura ui Oaxapuiaau. HacociaapHUHT acocuit
napameTpiapy 0Yiaub Uil yHYMJIOPJIUTH, HAIlOp Ba KyBBaTIapu XUCOOJIaHaIu.

YHymMaopauk Oy CYIOKJIMKHUHT XaxMuil capdu 0ynu0, xaiiaai KyBypr OpKaiu
Hacoc €pAamMua Yy3aTWIraH CYIOKIMK MUKIOpUHM Oungupanu, y «V» Ounan
Oenruma"agy [ °/c].

Hacoc namopu — Oy HacOCHMHI Macca Oupiurura sra OYiraH CyIOKJIHMKKa
OepraH coJquIITHpMa dHEprusicuaup Ba y «H» ounan 6enrunanaau [»] ymuamu Ousad
aHukJaHaau. Poiinanu KyBBaT 3ca HAMop OWjaH CYIOKJIMKHUHT MacCaBUil cap(UHUHT
KynaiTMacura TeHI MUKAOpPAAru CYIOKJIMKHUHT MOTEHUIUA YHEPTUsiCUra alTuiiaam :

N =p-g-V-H
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Hacocnapaan sHT kY0 KyJUTaHWJIQIUTaHu Typiapuliad Oupu MapKas3IaH Kouma
Ba IMOPILIECHIIN HACOCIAPAUDP.

Mapka3gan KouMa Hacocjiap OKUMHUHI KUHETUK JHEPrUSICMHU OOCHUMHHMHT
NOTEHIMAI HJHEprusira awilaHTUpuO OepulIUIMK acocuaa unuiaigu. by Typnarm
HacocJiapja CYIOKJIMKHU CYpHUII Ba Y3aTHIIl MapKa3/IaH KouMa Kyd Tabcupuaa 0ynuo,
Oy Ky4 HAcoC WIIYM FWIJMparura >KOWJIalraH CIUPAJICUMOH KypaKyalapHU
aitnanummaan xocun Oynaau. Kypakyanap CyloKJIMK OKHO yTaauraH KaHAJTHU XOCHII
kunaan. CyroKIuK Cypuil TpyOacw OpKalu WINYHM FHIIIUpak VKU OYitmad Hacocra
KHpaJIy.

Nirum Funvpak CyroKJIMKKa aiijlaHMa xapakar oepaau. Mapkasian Kkouma Kyd
TabCUpPHUAA CYIOKJIMK HAcOC KOOWFM OWIIaH WIIYM FUIAMPAK OpacuIard y3rapyB4aH
KYHJaTaHT KECUMJIM KaHalra Kupub 6opaau. Kananna CyloKIMKHUHT T€3JIUIU Y3aTUII
KYBYpHJIaru TE3JUK KUMaTUraua Kamasiam.

Hartwxkana unau runavparura Kupuiiara 00cuM nacaiino, CyroKIuK OeTyXTOB
Hacoc opkaiu cypub Oopmwiagu. Mapka3ngaH KouMmMa Kyd TabCHUpHAa HIUIOBYH
HACOCHHM HINTa TYIIUPHUIIJAH OJJIMH HACOC WYMJAa CHUHpaKIaHWIl OOCHUMHHH XOCHJI
KWIKII YYyH YHUHT WYHTa CYIOKIWK Kyiuinamu. Hacocnan cyrokimk opkara okuo
KETMACIIUTU y4YyH, KaWTapull KiamaHu cypuin TypOacura ypHaTwiran Oynaau.
['mppaBnuk MamvHagap Oup Ba Kyn OOCKUYIM Hacocyapra OYIMHAIN.

[lopuieHnM HACOCHAPHUMHI HWUUIAII IUTyH)XKEp €KUM TOpPUIEHHW LHWIMHApPIA
wirapuiamMa-KaiTMa xapakaTd €pJaMuja CYIOKIMKHM CHKUO YMKApHILI TPUHIUIIUIA
acocnmanranaup. IlopmeHHM YHr TOMOHMra KWITaH XapakaTUIaH KEHUH,
UUJIMHAPHUHT Yall KUICMUAA XaBOHUHT CUUpPAKIaHUIIKA cOnup OYIn0, CYpHIl KiIanaHu
OUYMJIaJM Ba CYypHUII KyBYPH OPKAJIH CYIOKJIMK LUIUHApPra TopTud onunHanu. [lopuien
yanra Cypwiraijia Cypuil KjiarnaHnu OepKuiauo, y3aTHUII KiIarmaH! OYMIaJd Ba CYIOKIIUK
Xaiaan KyBypHy OpKaJlii y3aTuia OOIuIanu.

[TopmieH KpHUBOIIMM-IIATYHIM MEXAaHU3M €EpAaMuia Xapakarra KEeITHUPHIAJIH.
[TopireH mUIMHAPAA 3UYWIOBYM XanKaiap €paamuaa cukwmoO typunanu. [lopmmnmm
Hacocjap y3aTMacu Typura kapal, OeBocuTa yJIaHyBYM Ba y3aTMalld Hacociapra
oymasu.

beBocura ynanran Hacocnmap Oy Hacocnmapu €paaMuia XapakaTiiaHaad, OyHJa
HAacoC TOpIIeH OwyiaH OWTTAa IITOKAA >KOWMjamrad Oynagu. Y3arMmanu Hacociap
AJIEKTP IOPUTTHY E€paMuJia Xapakarra kentupuiaan. Hacocmap KpuBOIINMN alIaHUII
gacToTacura Kapad, CeKWH aiJlaHauTaH (n = 45 « 60 sun ) YpTada (n = 60 +120 wun ') Ba
Te3 alJIaHAUTaH (n =120 =180 »un ) JIAPTA OYJIMHAIIH.

[Topmiennu Hacocnap BEpTHKAl Ba TOPH3aHTald XoJjaTaa OYIUIUM MYMKHH.
FOxopu 6ocummu Hacocmap 100 MIla rawa O6ynran GocumHU TabMHHIA0 Oepca,
IOKOPH MaxCyJIJOPIMK HACOC 3Ca, COATUra 60 »° CYIOKJIHMK Xxaiinab 6epaau. [lopuienau
HACOCJIap YYyH CYpHUII Ba y3aTHUII >KapaéHu AaBpuil OYIMO, CYIOKJIMKHU y3aTUIl Oup
TEKHUC aMaJira OlIManIn.

CepBuCc Ba XHU3MAaT KypcaTHIl KOpXOHalapuaa KyOn MHUKIOpAA Ta3 Ba ras
apalalIMaIApUHM  KailTa wuoulamra Tyrpu  kemagu.  CepBucnarm — KynruHa
KapaéHnapHuHr atMocdepa OocumugaH (apkiaun O0ocuM ocTuja oJMO OOPHIIUIIH
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KapaCHJIApHUHI TE3JIUIMHM oluMpaau. by 3ca Kypuiama yindaMmiapuHu KHYHK
oynumura om0 KeJlau.

lNaznapHu cukuIl €paamMuaa yJIapHH KyBypJiapia Ba KypuiMaiapla XapakaTH
Ta@bMUHJIAHAJAW Ba BaKyyM XOCWJ KWIMHAIW. BbyHJaH Tamkapu, XaBo Ba Tras3jIapHU
CUKHIL, YJIapHU apajalliTUPULI, CYIOKIMKIAPHU IypPKall YYyH WIIJIATHIAIH.

['azmapHy y3aTuin Ba CHKMII YYyH MYJDKAJUIAHTAaH MAIllMHAIAP KOMIIPECCOPJIN
MalllHAJIAp AEHUIIAIN.

Kommnpeccop mammuacu XOCWJI KUJIQAWraH OXUPTU OOCHUM P, HUHT, Ta3HUHT

CYpUIIHII TTaWTHAaru 0OCUM P, -Ta HUCOATH CUKUII JapakacH J1e0 HOMJIaHAIH.

CuKkuIll KYpCaTTUYMHUHT KUWMaTH OYirYa KOMIIpeccop MallldHallapy KYyHujaarua
TypJaapra 0yIvHaIu:
1. Bentunsaropnap (p,/p,)< 1,1 - kaTTa MUKIOpJAry ra3iapHu y3aTHUII YUYH;
2. T'azomyBkamap 1,1< p,/p, < 3 - HuUcCOaTaH KaTTa THUAPABIMK KaPIIAIUKKA 3Tra
KyBYpJap/aH ra3japHy y3aTUII YUyH;
3. Kommpeccopaap (p,/p,) > 3 10KOpH 00CUM XOCHUJI KWJIMIL YUYH WIUIATUIIA]H;
4. Bakyym — Hacoc atMocdepa 0ocuMuaH KUYUK OYiran Gocumiiapja ra3jiapHu
CYpHUO ONUII YUYH HUIIUIATHIIA N,

Kommpeccop mammHamapy unuiaml ycyiaud (IpUHUOUIM) Oyiinya MOPIISHIIH,
pPOTOPJIM, MapKa3IaH KouMa, YKJIU Ba OOIIKa MaluHaizapra OyInHaau.

[Topiiennan mamuHaizapjia ra3jiapHd CUKUII XOKMUHUHT KaMalluimm XucoOura
amanra owmwaau. byH1a nopiieHHUHT wirapuiaMa-KaiTMa Xapakat Ty(pailiin Ta3HUHT
0OCHMH OLIUPUIIALIN.

Poropiy MammHanapiaa ra3jiapHd CUKMII SKCIEHTPUK KOMIalmraH pOTOPHUHT
ainaHuIy Tyhanan XaXXMHUHT KaMaluId OKHOaTHAa XOCHIT OYIIa Iy,

Mapkazgan Koyma MalllHajgap/a WINYd FUIAUPAKHUHT alJIaHUIIUuga XOCHII
OYnmaauran MHEPIUS Kywiapu €piaMu/ia ra3 CUKUIA N,

VKIM MampHazapia WIrdd FHIAAPAK Ba HYHANTHPYBYM KypyJiMa y3YHIUIH
Oyitnad, ra3 xapakaTjaHraHJ1a YHUHT CUKWIIHII COUp OYaau.

BakyyMm-Hacoc cudaruiga xap KaHgaid KomIipeccopiaH ¢oimamaHUIl MYMKHH.
daxkar BakyyM-Hacoc OWIJIaH KOMIIpeccop opacuaa (apk IIyHIaKH, BaKyyM-Hacocaa
cypuill 60CUMHUHT aTMocdepa OOCUMUIaH Ce3WIapiau Aapakaaa kaM Oyica, y xoJiaa
y3atuiil 3ca atMocepa bocumuial Kynpok O0ynanu. [lopuiennn kommpeccopiap kam
MUKJOpJAry ra3japHd KaTTa Oocumiapraya (0,520 MIl a Ba YHIaH IOKOpH) CUKHILIA
UIUTaTUITIAIH.

TypOokommpeccopiap dca, Karra MUKIOpJard Ta3JapHU HUcCOATaH TacT
Odocumiapaa (0,15 +1,5MI1 a) y3aTuO OepHIlTra MyIDKalJIaHTaH.

Tasinu uéopanap.

Hacocnap, BeHTmisiTOpiap, KOMIIpECCOp, BaKyyM-Hacochap, 3JIEKTPOCTATUK
Kywiap, HWHEPIMOH Ba MapKa3JgaH KouMa Kywiap, UMKIOHIAp, CKpyOOepiap,
WOHM3allMs, TOPUICHJIM Hacocjaap, pOTAUMOH Hacociap, BHUHTJIM Hacociap,

46



HIeCTepHAlM Hacocjap, YOpPMaBUW HAcoclap, HAacoC HamopH, IUTYHXKEpiIud Ba
MOPIIEHIIN Hacocap.

N

o

8.

9.

Ha3sopar caBosuiapu.
CyrokmkinapHu 00CUM TabCUPUIA CUKUII WYJIM OWJIaH Xapakatra KeJITHUPYBYH
MaluHaHU TabpuIIaHr.
XaxxMull Hacocaapra KaHjai xoJiaT/ia UIlJIOBYM MallliHaiap Kupajau?
Mapkaznan Kkouma Kyd TabCHUPHJIa UIIIOBYM HACOCIAPHUHT MIIUIAII MPUHIIUIN
HUMara acocJjlaHran?
HacocHunr d¢oiimanu KyBBaTH KaHIal TONMWJIAAW Ba KalCH TapaMmeTpiapra
OOFIuK?
Kaiicu Hacocnap BepTHKall Ba TOPU30HTAN XoJIaTiiapia UITanan?
["a3znmapHu y3aTuill Ba CUKUII y4yH MYJDKaJUIaHTaH MalllMHajdap KaHJgald HOM
Onad araimagu?
Komrmpeccopnap raznapHu XaijgaraHuja yJIapHU KaHua OocuMraya CHUKHII
KoOuusaTHra sra?
Bentunaropnap HuMa Makcajajga WIIIATWIAAA Ba yilap KaHIad TypJiapra
oynmuHanu?
Bakyym-HacoCHUHT acocuii Oaxkapagurad Ul HUMajaH ubopar?

10. Typ6okommpeccopiiap Ka4OH Ba HUIMa MaKca 1a HILIaTHIa I ?

~

10.
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Mag3y 9. “Maxcya0T/1apra COBUTHIN HyJIu OMJIAH TEXHOJOTMK HILJIOB
Oepum”

Mawbpy3a pexacu :

9.1. Cynbnii COByTMIIHUHT acOCHIi HA3apusicH

9.2. CoBUTHII KAPAEHUHUHT (PU3MK MOXUATH

9.3. CoBuTHII areHTJIApUra Kyiiuiaran tajaadsaap

9.1. Cynbuii COBUTHIIHUHI aCOCHII HA3apHUACH

Axomn Ba cad€xJIapHM OBKATJIAHWIIMHU TAIIKWJI KWIMIIJA O3HK-OBKAT
MaxXCyJIOTIApUHU COBUTHUII WY OMIIaH cakjall MyXUM aXxaMUsTra 3raup.

XaMMa O03MK-OBKAaT MaxCyJOTJIapUHHU cakjall MyAjaTtura Kapabd HKKH Typra
OYnuII MyMKHUH: OEpUJITaH MIAPOUT/A Y30K MyJarraya alHUMalaurad MaxcynoTiap
(YH, makap, JOHJIM MaxcyjoTiap)Ba Te3 Oy3WiyBYM TYIIT, OalMK, MappaHja TyIITH,
CyT, cab3aBOT Ba OoIKaiap, YyHKU yJIapHUHT cudatu, XUJId, KYpUHUIIN Ba OOIIKa
XYCYCHUSITIapU CaKJIaHUIIN JaBOMUA EMOHJIAIIAIHN.

MaxcynoTinapHuHr Oy3uiumura kym ¢dakrtopiaap cabad Oynmamu, macaiaHn
XaBOJIaru KUCJIOPO/JI, KY€Ill HYpH, *Ky/1a KaM Ba KYN XaBO HAMJIUTH IIyJap KyMJacura
KUpaau. AWHUKCA, MAXCYJIOTIADHA €MUPYBUYM MHUKPOOpPTaHMW3MIAp Ba XyXKaWpaaaru
dbepMeHTIIap canOuii TabCcUp KypcaTaau. Yiap OKCHUIAPHUHT MapyajaHUIINra,
EFIIAapHUHT TUIPOJM3JIATUIINTIA Ba HATHXKAJAa YIIEBOAOPOA XOCWJ OYIMIIM Xamjaa
OollIKa y3rapuiuiap pyi Oepuiura o0 Kelaau.

V30K cakiam Makcaguaa MaxcyJoTJIap KOHCEepBaJllaHaIu. YHIAaH Makcaj
MUKPOOPraHu3M Ba ()epMEHTIIAPHUHT MaXCYJIOTHH Mapyanad yJIapHUHT OY3WIUIIMHU
OJITUHU OJIMII Ba YHUHT TAbCUPUHU CyCAUTUPHUIILIUKAAH HOOpaTaup. MaxcynoTiapHu
KOHCEpBajall yCyJJlapy NacTepu3alus, CTePHIM3aIus, KypuTHII, Ty3Jall, TYTyHaa
TOOJIAI) WYHMAAa COBUTHIN OPKAJIM TEXHOJIOTMK HWIIJIOB OEpUIll SHI caMapajop Ba
MaxCyJOTJIapHUHT OOIUIaHFUY XOJIATUJIAH XKyJa KaMm Y3Tapuill MYMKUH OYiraH
Ba3UsATAQ OOPUILITUD.

MaxCcymOTHUHT TapKUOM Ba XYCYCHUSTUHUHT XapakaT TabCUPUIATH Y3TapHIIH,
COBUTHIIIHMHT JHT Kyjail Ba3USATHHH Ba YJAPHUHT CaKJIaHUIIMHU WIMUNA acocna
TaIKUKOT KWJIHILI Macajajlapd OBKATJIAHUII TEXHOJIOTMSCUMHUHI MabiIyM OUp KUCMU
Oy COBUTHII TEXHOJIOTHSCU OUJIaH UIILIOB OEPUILIIUD.

CoBHTHIII TEXHOJIOTHSCHAA MaxCyJOTJIapHU Cakjall Makcaaula YJIapHUHT
Xapopatu mnacauTupuiagu. YHJa acocui mapameTp OYIuO OXHUpru XapopaTtu Ba
YJIaQpPHUHT COBUTHUIN Te3nuruaup. KymuHua MaxCyJOTJIApHUHT OXUPTU XapopaTu
COBUTHII >Kapa€HWJa HOJb TpaaycllaH -4°'c Tada Kuiimatna OVmaau. CoOBUTHII
TE3JIMTH  MaXCYJOTHUHT XUJUTa OOFIUKIUP. Arapia COBHUTHUIN TE3JUTH CEKUH
xoJiataa 6opca, y XoJja MaxcyJoTaa MUKPOOHOJIOTHK Ba (PepMEHTATHUB >KapaCHIapu
YJIAPHUHT EMUPHWIUIIUTA OHO Kelau.

AManuér myHM KypcaTaJuKd, MaxCyJOT KaHYa Te3 COBUTWJICA YHJAAru
OonutanFuy  cudar KypcaTKAWIapyd CakJIaHuO KOJaau Ba yjlap MAcCCACHHHUHT
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Kamaluiy cexkuniamaad. by rymT, 6anuk Ba OolllKa XalWBOHOT Xamja YCUMIIHK
MaxcCyJIOTJIapura XaM TaalyKJIUIup.

MaxcynoTHH COBUTHUIIA COBUTYBYM MYXHMT cU(dATHUIIa XaBO, COBYK CYB EKHU
Ty3JIM CYB (paccod), 3pyBUH My3 €KH KOpJIap UIUIATUIAAN. XaBO — 3HT Ky MUKIOpJa
WIUTATUIIAUTaH COBUTHUII areHTUIUp. Y XMJra 3ra 3Mac Ba KYNTMHA MaxcyJoTjiapra
TabCUp KWJITaHAA yHYa 3apapcu3aup (KUCIOPOAHUHT OKCHUIJIAHWIN KOOMIUSATHIAH
Tanrkapu). XaBo €paamMua COBUTHIIHHHT KaMYMJIWTH cudaThuAa YHA KOHCEpBaJaIl
)apaCHUIa CEKWH COBUTHIIUIIHI, MaxCyJIOT I03aCUIaH HAMJIMKHUHT OyFIaHUO KETUIITH
XaMJla XaBOHMHI HaMJIMTH TIacT OyiaraH Takaupaa MaxCyJIoT MaCCaCHHHUHT
KaMalummra oo Keaaau.

MaxcynoT OujaH COBHTYBYM XaBO YpTacHUIard HWCCUKJIMK aIMalAHYBUHU
KaJaUTAIITUPUILl MaKcaJuJla XaBOHUHT TE3JIMIM Ba yjlap ypTacuaard Xxapopariap
dapkuHu KynaiTupunagu. byHHW amanra OIIMPHUIUIMKAA XaBO COBUTTHWIApAAH,
BEHTUJISITOPJIAP Ba ATpU-Oyrpu COBUTTHWIAP (3MEEBUK)1aH (DoijanaHmiam.

CoByK cyB €kH Ty3/1H CyB (poccoi) Epaamuaa Oyaaaurad COBUTHII KapaSHapH
KOHTAKTJIM Ba KOHTAKTCU3 OYJIHIIKM MyMKUH. KOHTaKTIIM COBUTHIIIA MAaXCYyJIOT CYIOK
COBUTYBUM MYXUTra OoTupwiagu. byHaa coBUTHIN >KapaHU XaBO OWUJIaH COBUTHUIITA
HUcOaTaH Te3 Oopaju, YyHKH HCCUKJIUK Oepuil kodhdUIIMEeHTH XaBora HucOaTaH
KarTagup. AMMO Oy XWJIJard COBUTUIIIA MaxCyJloT Y3UHUHT KYPUHUIIUHA HYKOTau
Ba YHMHI MU0 Kosmmura cabad Oymanu. KOHTAaKTCH3 COBUTHINJIA 3Ca MaXCYyJOT
HaM YTKazMaiaurad Oupop Oup KOOMKJIM MaTepuaira ypairad Xojijaa oJud oopuiianu,
VHIa WCCUKJIUK OCpuIl KaMasau Ba yYMYMHH TEXHOJOTHK >Kapa€HHUHT OOPHIIH
Mypakkabnamaau. CyroK COBUTTHYIAP aMaluETAA Ky KYJJTaHUIManau.

Keitnnru naittnapaa coByk (My3au) cyBiap (xapopatu 1 naH 4°c raya OyJras)
nappasja TYIITIAPUHUA 4 +6°C Tadya COBUTHII yYyH KYJUIAHWUJIAAW. YHIIa MaxcCyJoT
MaxcCyc UIUIIra COJMMHUO €KU YHUHT YCTUTA COBYK CYBHH (POPCYHKA OpKAJIM IMypKaIil
Wynu Ouita" amalra OmrpUIaIu.

banuk mMaxcynoTiapyuHu COBUTHINIA My3/IaH KeHT (porganaHmiaam, IyHUHTJIEK
CYIOK MYXHT 3Ca CYBHHUHT 2 + 4% Ji1 Ol Ty3WHUHT CYBJIM SPUTMACU EKH TY3JIU JICHTU3
CYBH (TapKuOU 3 + 4% Ty3JM)aaH (porgananuiagm.

MeBa Ba ca03aBOT/IapHU COBUTHIIZA 3CA ACOCAH COBYK XaBO, MY3JIH CYB, KO-
My3JId apajaiiMa, IIyYHUHTJEK Maxcyc BaKyyM Kamepajiap UIUIaTHiIajau. XaBOHUHT
Oocumu Kamailumu (BakyyM) HaTiXKacuja MeBa Ba ca03aBOT KOOWKJIapuaaH
HAMJIMKHUHT OYFJIAHWINNA Te3Namanan, OyHJa WYKH WCCHKIMKHUHT KYyI KACMHU
Tamkapura capdiaHagy Ba HaTHKa/la MaxcyJioT JKya T€3 COBUIAM.

CyT MaxcyloTJiapd COBHWTHIN MAaIlIMHAJIApPUAA TYFPHJIAH TYFPU COBHUTHIIAIIH.
3aBoayiapra KejiaraH CyT MaxCyJlOTJapyHM CakJalljaH OJIIUH yJlap 4+5C Trada
MJIACTUK COBUTIMYJIAp/Ia COBUTHIAAU, Oy COBUTTHWIApAA WKKHATA KaHAT MaBXY]
O0ynu0, OupuIaH CyT, MKKMHUMCHIAH 3Ca COBUTYBUM CyB €Ku paccos okaaud. Cyt
MaxcyJoTiapugaH — &F, NHIUIOK, KaMOK, KaTHMK Ba OOIIKajiap Xam HILiao
YUKAPUIITHUHT TYpJid TabaKaiapuaa COBUTHIIAIU. byHaa XaM XyAIu CyTHU COBUTYBYH
yCKyHanap €KM OJIN COBUTHII KaMepaaapy UILIaATHII U,
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9.2. CoByTHIII )KAPAEHUHUHT (PU3HK MOXHUSTH

CoButHuIll XKapaéHUHUHT (PU3UK MOXUSTH HKKH KUCM YpTacUIaru HCCUKIIUK
aIMAIlIMHYBUA XUCOOWTa, S’bHU COBUTIMY Ba COBUTWIMILK Kepak OYiraH mMaxcysoT
opacuaa pyi 6epaau.

VY31yKcn3 COBUTHIN apa€HU acoCaH KaTTa MHUKIOPJArd COBHUTHII MOJJIAcU
(vram xucm) OYIraH Takaupaa KM YHUHT KaTTa 3axypara 3ra OYJIHIIN HaTrKachaa
onu6d 6opurt MyMKuH. COBUTHIIHUHT UKKUHYHM YCIyOH MacT XapOpaTHUHT OJUHUILIN
— COBUTHII TEXHUKacHAa Xap XWI MalluHantapAaH ¢oigananuim uWynu OusaH
OJIMHUIILN KEHT KYJUTAaHUIAIH.

COBYK OJIMIIHUHI MalIMHAcU3 YCayOM MOJJAHUHI arperar XOJATHHHHT
Y3rapuiy xucooura (3puill, OyFIaHuIl, CyoauMaliys) aMmaira omupuiaaay Ba [lenarse
TepMoaUHaMUK dhdEeKTH Xxucoouaa xam Oymumu MyMKUH. «COBYK» €KUM «COBHUTHIID)
TyHIyHYQJIapy IApTIXd paBuilga KaOyn KWIMHTaH. Yiaap arpod-MyxXurra HucOaTaH
&xu Oupop Oup xucmra HucOaTaH, yaapaaH UCCUKIMKHU OJIMHUIIN XHcoOura 00paiu.

XaMMa >KhcMIlapia MUKM SHEprusi Mapxya OViu0, y KMHETUK Ba MOTEHIIHAI
SHEPTUSIIAPHUHT WUFUHIUCUAAH TAIIKWI Tomranaup. Vccukiaumk Oy Oup >KucmiaH
WKKUHYH )KHCMTa SHEPTHs OEpUIN EKU YIAPHUHT ¥3ap0 MEXaHUK TabCUPUA UITHUHT
Oaxapunumuaup. VICCUKIMK MOJEKyJia Ba AaTOMJApPHUHI KHHETHK JHEPrusicu
TabCUPHUAA (XAaOTHK) TAPTUOCU3 XapakaTH XamJa IMOTEHUHWal SHEPrUsCU XHcoOura
KUCMHUHT WYKH DSHEPrUsICMHU y3rapuiu Tydaitin Oopaau. MosekynalapHUHT
TapTUOCU3 XapakaTWHU ypTraya TE3JIUTMHUHT OPTHUIIM, YJAPHUHT KHHETHK
DHEPrUACHHM, M1y >KyMJaJaH WYKA SHEPrUSCUHUHT KyNauumm xucobura Oopaaw.
Monekynanap XapakaTHHMHT YpTaya TE3JIMTMHU KaMalWIiih Y3 HaBOaTUIa WYKHU
DPHEPTrUSHUHT Kamaiummura cabab Oynmaau. by 3ca XUCMHUHT COBUTWIMIIUA Ba
VCUTHUIIUIINTA OOFITUKIUD.

MosnekynanapHuHr y3ap0 TabCUPU HATHKACHUA YJIAPHUHI TE3JIMTU y3rapajiu,
HATHXKaJa KUHETHK DJHEPTUsSCUHUHT XaM Yy3rapumura cabab Oymamu. [lyHuHT
HATHXKACUA, UCCUK JKMCMHHUHT COBYK >KHCM OWJIAH TyTalllTaHWUIA WCCHUK >KHCMHUHT
WYKW DHEPrUsiCM KaMaWWIlK Ba COBYK XUCMHUHI MYKH DHEPTUSICH OpTHUIIUTa cabald
oymasu.

[lact XapopaTHH OJUUUIMK YYyH HCCUKJIUKHHM IOTYBUM (U3UK KapacHiap
opkasin Oopaau. YHra KyWupgaru oxapa€Hiap KUpaad :@ MOJAaJapHUHT (Da3o
aIMalllMHyBU (9pull, KalHam, cyOnuManus €ku KartTtuk ¢aszaman Oyr (¢aszacura
yTumm); aauabatuk raznapHuHr Apocceutanuimy  (OKoyns-Tomcon sddextn) ;
annabaTUK Ta3JIapHUHT KEHraluIM Ba YHUHI HaTWXacuaa (Qougamy Wil OJMHMILN;
Oypamanu (Pama) Ba Tepmometpuk (Ilentbe) sdpdextnapuaup. Xank xyxamuruaa
O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIapu OWJlaH axXOJMHHUHT TaJIa0MHU OIIUPHIN MaKCaauJa IMacT
XapopaT/aa WILIOBYM COBUTHIN MAallMHAJIAPW KyWUJarnda MapTid —paBUIIA
OynmuHaAM: Kyna mact xapopariu (yHIa arpod MyXHT XapopatujaH Oommad - 153 *°
rada) Ba KpUOTCHJIU Xapopatnaa (-153 *° 1aH abCoJIIOT HOJI Xapoparrada).

CoBuTHIll TEXHUKACHIA KYJJAHWIAAWTaH Oapya >KUCMIIAp KATTHK, CYIOK Ba
ra3cMMOH XoJjlaTuaa Oyianau Ba ynap MoJieKyJanap ypracupard yprada macodainap
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OwiiaH aHWKJIaHaAW. bu3ra MabiayMKH, *KUCMJAa XapOPATUHUHT OPTUILM HATHXKAacH]a
MOJIEKYJIaJJaApHUHT KMHETUK SHEPTUSICH Ba ylap ypracujaru ypraya macoda opTaiu.
DBOCUMHUHI OpTHILIM HAaTWKACHAA 3CAa YHUHI TECKAPHUCH, SbHU MOJIEKYJajap
ypracumaru yprada Macoda Ba YIAPHUHT KWHETUK DSHEPIHsCH KaMaslid, amMMo
YJIApPHUHT MOTEHIMAT SHEPTUSICH OPTAIN.

CoBHTHII areHTIapyura aMMHaK, KapOOHAT aHTAPHUI, METHII XJIOpUIap KUPAJIH.
Xo3upru BakTAa KapOOHBOgOpOAIap (MeTaH OMIaH 3TaH) HUHT XJIOp OWiIaH GTOpiu
Oupukmanapu ToOOpa KYNpoK KYJUTaHWIMOKna. bymap ¢dpeonmap ne® aramamm.
Mynapaan sHr kyn tapkanranu ¢peon — 12, ¢ppeon — 22 Ba ¢peon — 13nmapaup.
CoBuTHII areHTIapura KyWwiraH Tana0napaaH OUpH TEpMOJAMHAMUK Tajlabiapaup.
VYnapgaHn acocuiicM COBHUTHIN areHTH artmocepa OocuMmaa macT XapopaTiaa
KailHaWuran OYJIMIIN Kepak.

Opeonnap (HU3MOIOTHK KUXATUIAH DHI KaM 3apap €TKa3zaJuraH areHTIapJaH
oupuaup. Y xuacu3 Oynub, mopuieHaud Oapya KOMIIpeccopiiapia KYJIaHWJIaIM.
Arapna (gpeoHHMHT KOHIeHTpamusicd XaBoaa 30% maH opTUK OVyica, y KHUIIHMHHU
Oyraau, yyHKd y kuciopoguu (dbpeon 3,5 G6apobap xaBora HucOaTaH OFUp) CHUKHO
yukapagu. O4uK OJIOBJa XapopaTtu 400 ° Aa (peoH 3apapiu XM 4YUKapaad, YyHKU
OyHna 3axapiu QocreH rasu axpanud uukapanu. Lllynunr yuyn ¢peon Owian
WIUTAETTaH KOW1a OUMK YT €KHM YEKHII TAMOMAaH MaH KUJIMHAIH.

O®Ou3zuk KUMEBUU TanablapuJaH COBHUTHUILI areHTUHUHT Moija s3pum —
SPUMACIIUTUHUHT XaM SIXIIH XamM €MOH TOMOHU Oop. Moiina 6aramMoM spuiiiuran
COBUTHUII areHTJIAPUHUHT a(3aulMrd  IIyKH, YyJap KOMIPECCOPHUHT  SIXIIH
MOMJIAHMILINTA UMKOH Oepaay, YyHKM MON COBUTHMII areHTW OwiaH Oupra Xamma
xoiman yraau (y XaTTo 3HI KMWHMH >Koilapra XaM Kupa osiaau). byHnan tamkapu
OyfflaTruy Ba KOHJECHCATOPHUHI HMYKHM }03acH/la MCCUKIUK YTUIINIa TYCKUHIUK
KWIQJUTaH MOM KaTjlaMM XOcwJl Oynmaiau. ByH&mail areHTIIapHMHT KaMYWJIUTH
YJIAPHUHT KOMIIpECCOpAaH KyM MOWHHM OJMO KETHIIM Ba KaWHaIl XapOpaTUHUHT
OPTULIUIHNP.

Moiiza kamM 3pUWIUTraH COBUTHILI Ar€HTJIAPUHUHT SIXIIM TOMOHM IIYKH, YyJiap
KOMIIpEecCOp LMIMHAPUAAH KaM MOM oJu0 KeTaau Ba OyFjiaTruyiard KaiHaml
xapopaTu y3rapmaiau. bByHmail areHTIapHUHT KaMYWiIUTd — OyFl1arrud  Ba
KOHJIEHCATOpJap/lard MOWHM KETKa3WIll KUWMHIMTHAWp. Bakr VyTumm Ounan
OyfJIaTTU4Y Ba KOHJIECATOPHMHI MYKHM 103acH]la MOM aH4ya KaJuHJIMKAA TYIUIaHUO
KOJaau Ba Oy anmnapaTHUHT UCCUKJIMK YTKA3UII KO3(P(OUIMEHTUHH EMOHIAIITHPAIN.

CoBHTHIII ar€HTUHUHT SIXIIM TOMOHHM IIYyKH, y Oupop cababra kypa maiivHara
TylIraH HaM (CyB) OujaH OMpHUKaIU Ba 11y TApUKA MAIIMHA/a My3 KaTjaaMjapu XOCHII
OYIUIIMHUHT ONMHU oyiafu. COBUTHII areHTiapy MAIlMHAHUHT METalyl KHUCMHTra
TabCUP ATMACIHTU Kepak. ¥ KUMEBHM KMXATIaH TypFyH OYIUIIM Ba KOMIIpeccopaa
BY)KY/ra KeJaJurad IOKOpY Xxapopart/a napyaJlaHMacIIurU Kepax.

CoButuil areHT/Iapu EHMaWUTaH Ba MOpTJIAMAaAWraH OYIUIIM  3apyp.
®dusnonoruk TanabiapuaaH MyXUMHU COBUTHII areHTH KUIIWHUHT Xa€TH Ba COFJIUTU
yUyH MYTIako xaB(cu3 Oynumm, OMHOOApWH, y 3axapiau OYIMaciuru Ba KUIIUHH
Oyfrmacnuru xamja Hadac opraHjapura TabCHUp KHJIMAciauru kepak. Wkrucoamii
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TajabyiapAaH SHT MyXHMMHU Y ap30H Ba OCOH TOMMJIAJUTaH XyCycHUsTIapra sra Oyaumm

miapr.

Tasinu udopasap.
CyHbHuil COBUTHII, KOHCEpBaJalll, Paccoj, XaBO COBUTTUYIAPU, KOHTAKTIU Ba

KOHTAKTCU3 COBHUTHIL, TUIACTUK COBUTIMWIAP, MAIIMHACU3 CYHbUN coBuTHIl, [lenbre
TepMoAuHaMHUK 3¢ deKTH, Ipocceiiami, cyonuMmanus, aauabaTUK CHKHUII — Ba
KeHraiuii, ppeonnap, KOHAEHCATOP.

A o

7.
8.

Ha3zopar caBoJsuiapu:

CyHbHIl COBUTHILHHUHT KaHIal TypJapy MaBxy1?

Maxcynotnap HIMa Makcaja COBUTHIL WYiu OuilaH UILIoB Oepuiaau?
MaxcynoTnapHu CyHbUW COBUTHIIA KaHIAl COBUTHIIAA KaHAAll COBUTHUII
areHTIapuIaH GoigaIaHmIaan?

MammHacu3 CyHBHI COBHUTHIN Kapa€HUJa MaxCyJOTJIapHU KOHTAaKTJIM Ba
KOHTaKTCH3 COBUTHII yCyJIIapu OUp-OupuaH HUMA XuXatujaH ¢hapk Kuiaan?
CoButuil xapaéHUHUHT (UMUK MOXUITH HUMaJ aH udopar?

CoButuin xapaéHuyia cyoquManus yCyiu Kaujail TaptuOja O6opaau Ba yHJa
MOJJJaHUHT --------- X0JIaTH KaHJai Taptudaa 6opaau?

CoBuTHII areHT/Iapy Kauaai (PU3MO0JI0TUK XyCycusTiIapra 3ra OYVIuIm Kepak?
CoBUTHII areHTJIapy KaHal UKTUCOAUM Tasiabnapra xaBob Oepuliu 3apyp?

Anaduériap puxaru.
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Mag3y 10. “My3jaTWJIran MaxcyJoTJAPHA HILJIA0 YUKAPUIIAATH TEXHHKA
Ba TeXHoJIorUsJIap”
Mabpy3aHMHI peKacu:
10.1 CoBuTHII MAIIMHAJAPUHUHT TYPJIapH Ba YJIAPHUHI HILJIALI
NPUHIHILIAPH
10.2 CoBuTHII MAIIMHAJAPUIA KY/UIAHWIAUTaH KypujiaMaJap.
10.3 My3 0JMILIHK TEXHOJOTHSICH BA COBUTHII YCYJLJIapH

10.1 CoBuTHII MAIIMHAJAPUHUHT TYpPJapu Ba
YJAAPHMHT MIIAI NPUHIUAILIAPH

CoBUTHIIl TUKIMHUHT OaXapuUiIUIIKAAard Oapya TEXHUK KypUIMaJIapHUHT
WUFUHAMCH COBUTHUII MAIlIMHACH TEUMUIIAIN.

CoBuTHIll MAaIIMHACUHUHT Bazudacu — COBUTWIMINM Kepak Oyirax
MaxCyJOTHUHT XapOpaTHHHU aTpo(-MyXuT XapopaTuaH MacT Ba YHHU IIIy Xapoparia
MabJIyM BakT MoOaiiHua cakiad Typuliaan ubopar. byHia HCCUKINK COBUTUIIAETTaH
MaxCyJIOTJIaH aH4ya HMCCUK MYyXHMTra OCEpUJIUIIM Kepak, MacajiaH arpod-MyXurTra
OCpUITUIIIMHU MUCOJI KUITUO OJIaMU3.

TepMoguHaMUKaHUHT  WKKHHYA ~ KOHYHHTa  MYBOOHWK  COBUTHIAETTaH
MaxCyJIOTJaH UCCUKIUK 3 X0JIM9a UCCUKPOK MYXHUTTa YTMaiu, OYHUHT Y9yH TalTKd
sHeprus capdianumm Kepak. IIIyHMHTr y4dyH COBHTHIN MaIlWHAJIApUIa MEXaHUK,
AJIEKTPHK Ba UCCUKJIMK dHEprusiiapu caphiaHam.

CoButHIll MalIMHAJIAPU TEPMOJMHAMUK alJIaHMa LUKIIIAp €plaMU/ia NI/,
bynna wmmam kucMm OWp Heda TEPMOIWHAMHK KapaCHIIAPHUHT KeTMa-KeTIUTHIaH
OOIIUTAHFUY XOJIaTUTa KAUTUIIIM HATHXKACU]IA UCCUKIHK 1Ty KUCMAaH MacT XapopaTiu
MOFOHAJIaH IOKOPHU XapopaTiu MoFoHara YTUIH pyil Oepaiu.

CoBuTHIIl MalIMHATAPUHUHT MINYU KXKUCMU OYnuO, xap XWJ MoJjanap, SbHU
COBUTHIII areHTJIapu xucobsanaau. COBUTHIN areHTJIAPUHU CUKHUII HAaTWXKACKA yiap
xap xui (azona (raz €xku OyF) OYIUITN MyMKHH, IIIyHTa Kapab COBUTHIN MalllMHAIAPU
WKKU Typra OynuHaau: XaBo (ra3)iau Ba OyFJIM MamldHajiapra OyiuHamu. XaBoJu
COBUTHII MalllMHAJIApUAA HWINYU KUCM cudaruga xaBo OYiamb, y OYTyH IIMKI
JAaBOMMJA Y3 arperar XOJIATMHHU y3rapTUpManau. byfiin COBUTMII MalllMHAJIApUIA
UITYHA JKACMH ITUKIT KapaCHUIa CYIOKIMKKA YTaaW Ba sHA KaWTajgaH OyF XoJlaThUTa
yTaau.

XaBoJIM COBUTHIN MAIIMHACHHUHI aCOCHH 3JIeMEHTIapu Oyiubd Kommpeccop,
COBUTIMY Ba KEHTaUTHPYBUM MIMII-IMIMHAP OYnuO XucoOnaHaau. XaBO KaHaIM
OpKaJId MalllMHAa COBUTHJIAETTaH OuHO Ownan Oormananu. Kommpeccop €pmammia
coBUTWIAETTaH OMHOMaH atMocepa Gocumura SSKMH OOCHMZIa XaBO CYpuO OJUHUO,
MabIyM Oocumrauda aanabatuk cuxkwiaau, yama 6ocum 0,4+ 0,5 MIla raya 6ocumu
KyTapwmO Iy KAWMaThaa YIUIlaHuO Typwiagu. YHIa XaBOHHHT KOMIIpeccopiaa
CUKUIUIIM HaTuwxacuaa yHuHr xapopatud 100-120° C xyrapunaau. Kommpeccopaa
CUKUJITAaH XaBO COBHUTTHY/IA CYB €pJaMuia COBUTUINO, YHUHT XapopaTH TaXMUHaH
20" C nacavitupunagu. COBUTWITAH XaBO COBYTTHYIAH NUIWHApra Oepuiand, yHnIa
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aauabaTUK KEeHTaluimM xXucobura yHMHT Oocumu aTtmocdepa OocuMmHra SKUH
OocuMrada KaMaWTHpWIAIH, HaTHKaaa XxaBoHUHT xapopatu (-70° C) raua macasim.
Keitna coByK XaBo kaHaiau €paamuaa OuHora Oepuiiaan. YHa MaXCyJIOTHA COBUTHIII
HATWKACUJIA Y TAXMHUHAH - 10 + -5°C Taya ucuuau. lllyHman cyHr nukn ssHa KaWTajgaH
SHTUJIaHA/IM, ShHU XaBO KOMIIpeccop EpaMuia cyprud oJMHAIU Ba CUKHIIA TN,

By — KoMIpeccCHOH COBYTIMY MAIlIMHAJIAPU 3Ca, IOKOPUAA TabKUJJIaraHack,
UIIYA MOJJAaHW OyfJIaTHILI, CUKMII Ba KOHJEHCAUMsUIAl Hynu OWIaH HILIAiaH.
CoBUTHIII MalIWHAJAPW WIMYW MOJJAJIApHU CYpHIIMra Kapad KOMIIPECCHOH Ba
a0bCOpOLIMOH MalIMHanapra OyIuHaau.

Komnpeccopin coBUTHII MalllMHAJIApU TYPTTAa aCOCUN KypWIMallapJaH
Ty3WITaH: OyFJIaTTU4, KOMIIPECCOp, KOHJECHCATOp Ba OOIIKApYyBYM BEHTHJUIApIAH
ubopataup. YiapHu y3apo OOriioBYM TpyOanap €MuWK repMETHK CUCTEMaHU TAIIKHII
KWJIa Iy Ba YHJIa COBUTHII areHTU aijaHMa Xapakar Kuiaau. byHna OyriaTrud srpu-
Oyrpu TpyOamaH TamIKWi TomraH OYnuO, yHAA COBUTHIN areHTH NacT Xapopartia
KailHaTunaau. KalHaTHil ydyH KETraH WCCHKJIMK COBUTHIN MAaXCyJIOTHAAH OJIUMHAIU
(aTpod-MyXUTIaH) Ba HATHUXKa/Aa Y COBUTHIIA]IN.

CoButuill xapa€HUHU MACT Xapoparaa oaubd OOpUIIUIMK YyuyyH OyFiIaTruyiaru
COBUTHIII ar€éHTU XaM XyJa NacT Xapoparia KailHamu kKepak. COBTHIN areHTHHUHT
KailHaIll XapopaTWHU MacaWTUpHUII Makcaauaa (oJarna -10°C =-20°C ) KalWHaéTraH
UIIYA MOJJAHUHT OyFu OyFiaTruygaH KOMIIPECCOpP OPKalIu CYpuO YHUHI OOCHMHUHU
kamaiitupagu. KellmHuaiuk OyfF KoMIpeccop OpKalW CUKWIMO, YHUHT OOCHMHUHU
KOHJICHCAIIUSIJIAHUIIl JTapa’kacura eTKa3aJd, YHJIa COBUTHUII areHTUHUHT XapopaTh
TaxMUHAH 10 'C Jlapakacuraya MyxuT XapopaTura HucOaTaH OpTaJi.

Cukunran Oyr KoHJeHcaropra Oepuiand, OKOpu Oocumaaru Oy CYHOKIMKKa
(koHAEHCAlMs) alIaHaau. YHAA KOHJEHCAIUMs WCCUKIWTH COBUTAIUTaH MYXHTTa -
cyB €ku xaBora Oepwianu. KonmeHncar y3rapyBu BEHTUJI OPKaId YTKA3WINO YHUHT
O0ocumu aH4Ya (atMocdepa 6ocumura SIKUH) KaManTupuiaad. Hatuxkana KoHACHCAITHS
OocuMuIaH KaiHa OOCHMHIada IMacaiuIIy WITYHM KUCMHUHT KalHAIl XapopaTHHU
XaM macaummra onud kenamau. byrmarrmuypga wmuum Momza mact Oocumaa Ba
xapopat/aa sHa OyFCUMOH XOJiaTra Kejaau Ba Oy MK stHa KalTapuiiaiu.

[Mynaait kUMb, KOMIIPECCOPIM COBUTHUIN MAaIlIMHANAPH €MUK cUcTema 0yiuo,
YHIA COBUTHUII areHTUHW OYyFJATruyjaH KOHAEHCATOpra Yy3JyKCHU3 paBullia Oyiud
aliylaHMa UK skapaCHuAa UIUIAUIaH uoopaTaup.

AOCOpOIIMOH COBHUTHIN MAIIMHAIIAPA YYYH MKKUTA MOJJAHUHT JPUTMACHU
oJIUHUO, yiap Oup-Oupua TaMOMAaH TYJIUK dpUTaH OYJIMIIM KepakK. YJIapHUHT KaitHaI
xapopatiiapu xap xui Oynaau. bynaai xonaraa mamuHaga KaMm Xapopatiu OyFHUHT
IOKOPM  XapopaTjarn CYIOKJIWK OwiadH roTuiaumu  (abcopOuusiaHuImM) Ta
acOCJIaHTaHJIHP.

AOGCOpOLMOH COBUTHIL MAIIMHANAPH OAIUI OYIu0 y MycTaxkam, yHYa KUMMAT
Oynmaran Ba ynap yu-pysrop Oyromuapu cudaruma KeHT TapKajiraH. YJIapHUHT
®.1.K. xommpeccopiar COBUTHIN MallTHHATAPUHUKUTA HUCOATaH aH4a MmacTaIup.

O3uK — OBKaT MaxCyJOTJIapUMHU Cakjalja My3 Ba TYy3JM MY3[aH COBUTHII
xkapa€umapuaan QoiiganaHwiaad. My3id COBUTHIIA 3ca TaOWWUWA CyB MYXUTAaH
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doitnananunanay, SsbHA yHIA CYBHUHT MYy3JIalll Japaskacuraya XapopaTHUHT acaluiim
HaTWXKacuga oiaud Oopwiaau : arapjia CyHbHM My3 oJMIIl Kepak OVyica, y Xoiaa
MaxCyJIOTJIap COBUTHUIL MAaIlIMHAJIAPU OPKAIU OJIMHAJIN.

My3nu coBUTHII €pllaMHia COBYTTHY KypuiaMajapuaa 4 -6 C rada XxapopaTHU
nacauTUpUIl MYMKHH Ba y Te3 Oy3uiyBYaH MaxCyJlOTJIapHH, WYUMIIMKIApPHU Ba
Oomka MaxcyJloTiapHU cakiamia Qorgananniand. Kyna mact xapopar OJHIILITHK
YUyH Ty37U My3 €KH KypyK My3napaaH (oiinanaHunaim.

CyBnu My3HUHI Kaiich Wyl OWIaH OJMHMIIMIAH KAThbUW Hazap, HOpMal
aTMocdepa Oocumuaa KyHuaaru XxapakTeprucTHKagapra ra 0yiaan: My3HUHT 3HYIUTH
917 x/x°, DPHII XAPOPATH - 0°C , SPHUII MCCHKIUTH 335 KJ[K/KI, HCCUKJIMK CHFHMH
2, 1xJx/xr.K.

MaxcynoTiapHyd cakjall Makcajaujaa TaOuuil Ba CyHBUH My3JapjaH KyIl
dboitnananunaan. Tabuuii My3naH acocaH TOFJIM TyMaHjapjaa Xamja Kuil ¢aciauaa
¢oitnananunaay. My3nu COBUTTMYJIAPHU acOCUM KypwiMacu Oy My3XOHajapaup,
SBHU My3 OMOOpXOHacuIup. My3nu COBUTTUWIAPHUHI aCOCHM KHUCMJapura My3HH
CakJIOBYM OMHO, COBUTHUII Kamepajiapu Ba KyliuMya OuHonapaup. My3 cakiaHaérra
OMHOHMHI COBHUTHII KaMmepacura HHUCOAaTaH >KoWJamuIIura kKapad ynap NacTKH,
IOKOpY Ba €HUJArU My3 cakjiaruuiapura OyIuHaau.

Ty3nu-my3 coBUTHII >Kapa€HMJa MaljalaHraH My3 OWIaH TYy3HHHT
apanammacugad ¢Qoigananunagn, Oy 3ca COBUTHMII KaMmepacuja +4'C JaH KaMm
xapopaT oJyidmrada oiaud kenaau. Ty3nu-my3 apajaliIMaCMHUHL SpPHII XapopaTu
YHUHT KUMEBUM TapKuOWra Ba TY3HMHI KaHYa MHUKAOpAA SKAHJIUTUTA OOFIUKIUP.
AManna TY3HMHI KOHLIEHTPALMSICUHU OPTHUIIM OWJIaH MY3HUHI SpHUII XapopaTu
KaMaiinb Oopaau, yHAa Ty3 KOHUEHTPALUSCUHUHI MablyM OMp MUKAOpHUraya, sibHU
YHUHI 3BTEKTHK KOHILIEHTpauuscuradaaup. MacanaH, caC ¢, Ty3H YYyH DIBTEKTHUB
KOHIEHTpausicu 29,9 % Hu Tamkuin Kuiaaayd Ba YHAArd KpUOTHApPAT HYKTAcH 3ca
- 55°C Ta TEHTIHP.

Ty3au-My3 COBUTTHUYJIAPUHUHI Xap XWJ YCYJUIAPU MaBXKyA: TYFpUAAH-TYFpU
apanamma €praMmia, Ty3JIM CYB Ba XaBo €piaamuia Oakapuiaaau. XO3UPrd BakTIa
acocaH TY3JId — My3 apajalliMacy KyJUITAaHWIAIW, YHJAa MaxCyC METalll pe3epByapiaapu
Ba yaMmOapakiu  UMAUOUIApAAH  MaxCyJoTJapHM  KaMmepaga  CaKJIaHWIIUa
dbolnananuIaIm.

Tabunii my3map TaOWATHUHT COBYK KYHJapuaa XOocwi Oyiaau Ba ylapHU
KUPKUO 0nu0 TYpTOypUaK Ba HUIWHID IIAKIKAA OJU0 Tal€pnanaau. AcocaH, CyHbUM
CyB My3JapuJaH KeHT (ohjaaHuiagy, yjJap Maxcyc KypuwiMaiapaa SbHH MYy3
reHeparopiiapyaa CyBHU My3JIaTUIN Wynu OWaH CyHBUH My3 OJIMHAIU. Arapia my3
O3WK-OBKAT MAaxXCYJOTJIAPUHU TYFPUJAH-TYFPU COBUTHUIUIMK YYyH HIUIATHIICA, YHU
OJIMIIUTMK YYyH CYBJIaH (povimanaHmIau.

My3 renepatopiapuja ONMHAETTaH My3 OJIOKJIApUHUHI maccacu 12.5; 25 Ba
50kr Hu Tamkui dtaau. CyB TapkuOuaa xaBo nmydakyaiapu OVaramiura Tydaiinm mys
CYBIIU-TYTYHJU panrra sra Oynanu. CyHbHI CyB My3u — OJIOKJIM My3 — TEMUP WY
COBUTHIL TPAHCIIOPTUAA, O3MK-OBKAT CaHoaTuIa, MeaunuHaza, Kume caHoartumna,
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aBualUs Ba OOIIKa coxajlapja HMIUIATWIaaAd. XaMMa My3 TeHeparopjapu Jespiiu
aBTOMATJIAIITHPUIITaH.

Kypyk My3 Oy KAaTTHUK YIJI€KUCIOTaAUp. YHUHI 3UWIMTH (1,4 +15)-10 °xe /m TQ
TeHT. OYHMK XaBoJa KypyK My3 CyOJIMMallMoH >Xapa€HU Te3namiaad, yHAa OOCHUMHHU
9,8-10 ‘7= Ba XapopaTH -78,9'C Ja ra3CUMOH YIJIEKMCIIOTa axpainb unkaau. Kypyk
My3HMHI 0°C XapopaTAa MacCaBUM HII YHYMIOPJWTHM 2 MapTra KyH, XaKMHUHU
YHYMJIOPJIMTH 3ca Aesipiu 3 MapTa CyB My3Hra Kaparasaa KyImjaup.

Kypyk My3 cyB my3ura HucOaTaH Kyiunaru ag3auMkiapra sra: OyHJa CyroK
¢daza Oynmaiinu, cyOnumanMs HaTWXKacuAa axpaaud YMKKAH YIJEKHUCIOTa XaM
coByKIHMK 3pdextn (TaxmuHaH 10% cyOmumanus MCCUKIWTH) HU Oepaau Ba y
KyOuHYa Oy3WIyBUM MaxcyJoTjapra KOHCepBajall XYCyCUSTHHM Oepanu. bocumu
9,8-10 ‘7la TEHT OyAranga 1 xr Kypyk My3aat 0,5 M° ra3cMMOH yIJIEKUCIIOTa aXpajuod
yukagu. Xapopatu 0°C mga ymymuil unuiad uukapummaa 1 Kr Kypyk My3HUKHA 638
k/x, xymmagan 575 kJlx cyOnmumanus uccukiaurd Ba 63,0 kJ[k razcumoH
VIJIEKUCIOTAHUHT  COBUTUII 3(p¢deKkTr Tydaiau, SbHU YHUHT CyOJIMMaIus
xapopatuHuHTr ucummaad To 0°C ra Oynaran xapoparna 4MKapraH MCCUKIUTHINP.
Kypyk My3 caHoaTna, MeAauIMHAAa, TPAaHCHOPTAA Ba OoOIIKa coxalapaa Kym
KYJUIAaHWIAIH.

Tasinu noopanap:

CoBHTHII IMKIIA, COBUTUII MallIMHACH, TEPMOANHAMUK aiiJlaHMa LUKJLJIApP, XaBO
(ra3)nu Ba OyFiM MalllMHaiap, KEHralTUPyBUM UIMLI-LWIMHAP, aAM00aTUK CUKUIIUILL,
KOMIIPECCUOH Ba a0COPOLMOH MalllMHajIap, COBUTHUII areHTH, a0COpOLMOH COBUTHUII
MalIMHACH, MallIMHAJIAPHUHT Qoiiany uil KodpPuuuenT, 3QpHeKTHB KOHIEHTPALIHSL.

Ha3zopar caBoJsuiapu:

CoBUTHII MAaTMHAIAPUHUHT TYPJIAPUHU TabpU(iad OepuHT.

CoBUTHII MallTMHATIAPUHUHT UIITYH )KUCMU OYIMO HUManap XxucoomaHaaun?

ByF-KOMIIPEeCCHUOH COBUTHII MalllMHANIApU KaHAal [UKIIIap OuiiaH uiuianu?

AOCOpPOITMOH COBHUTHIN MalTMHAJAPUHUHT HIIJIANI MPUHIMIIUHA TYITYHTUPHUO

OepuHr.

5. Kanpail maiitnmapna MaxcyJoOTJIapHU Cakjall Yy4yH My3 Ba Ty3JIH-MYy3JapJaH
COBUTHII )apaéuua dhoraananuaam?

6. MaxcymoTiapHu cakjamia KadoH ~TaOuMuMid Ba  CYHBUM  My3JlapjaH

dornananumam’?

Ty3mu My3 OulaH MaxCyaOTJIapHU COBUTHUIIIHUHT KaHJal yCyJlapyu MaBxy1?

8. Kypyk my3 ne0 Humara alTwiaad Ba KaHAal XoJarjiapia YHIaH KEHT
dbornananunamm?

PO

™~
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Mag3y 11. “My3jaTWJIran MaxcyJOTJIAPHU CAKJIAL, HCUTHII BA SpUTHIN”

Mabpy3aHHMHI peKacu:

11.1 My3aaTujrad 03uK-0BKaT MaxcyJOTJIAPHMHH CAKJIALI PeKUMIAPH

11.2 Jpum :xkapaéHUHUHT OOpUIIM Ba PU3UK UCCUKJIUK
JKapaéHIAPUHUHT KOHYHUSITJIapH

11.3. McuTirad Ba 3puraH MaxcyJjioTjapra TeXHoJOruK HIILJIOB Oepuin
JKapaéHUHMHI OOpHILH.

My3JIaTHJIFaH O03UK-0OBKAT MaxCYJIOTJIapUHH CaKJiall peknmMiaIapu

KOxopuna kypcatuiarad COBUTHUII Ba MY3JIaTHII >KapagHiapuia MaxCyJI0TIapHU
CakJAlIHUHT OOLUIaHFUY dTaIlapuaup. MaxcynoTiapHu —cakjamga xap Oup
MaxCyJIOTHUHT Typura Kapad OoNnTUMall XapopaTiy CakJall peKuMU OYaau: yIapHUHT
CaKJIaHUII MYJJIaTH KaH4a Kyn Oyica MaxcCyJoT IIyHYa MacT xapopaTaa CakjIaHaIu.
MaxcynoTHH cakjiall TO YHJIAaH Xap XWI XHJ YUKUIIK, PAHTUHUHT Ba TalIKd
KYPUHUIIMHUHT Ty3WIUIINra Kapad OeNruianaiu.

Tez Oy3wnaauran MaxcCyJOTJIapHU CakKJall y4yH KYHuJaru mapTiiapu
OKapWIIMIIKM Kepak: Keaa€TraH MaxCyJOTJIIApHUHI cH(aTH OKOPH, CTaHaapTiapra
TYFpU Kenaaurad Oynumm jo3uM. KamepanuHr tozanuru (ylapHU JaBpUil paBuLIAa
Ne3UH(EKIHs Ba TO3AJAHUO TYPWIMILIM KEpakK), XApOPAaTHUHI Y3rapMaciluru
(Oepunran napaxkana), HUICOUM HAMJIUTH Ba XaBOHUHT LIUPKYJIALUS TE3TUTHINDP.

MaxCynOT/IapHUHT COBHUTHII Kamepajlapyaa cakjialija yiapiaH HaMIMK
OyfiaHaJy, HATWXKAJla YHUHI Maccacu Kamasiii Ba CU(aTUHHUHT Oy3WIUIIMIa OJIO
KeJaan. MaxcyJoTIapHH cakialiia KypUTUIMIIMHNA KaMauTUPHIL Makcaauaa Kamepa
10KOpHY d(PHEKTIN UCCUKITUK U30JISIMA MaTepHalljiapu OuliaH ypayraHn OYJIUIU Kepak,
MaxCyJoTJIap 314 KWJInMO Tepuirad OYVauim mapT Ba 6ab3aH XaBOHH CYHBUHN paBUIIIA
HamMJ1a0 TYpWIHILY TIapT.

CoBuUTWITaH MaxCyJOTJIapHU CakJall MyAJaTH MaxCyJOTHUHI XyCYCHUSTUTa Ba
YHUHT CaKJIaHUII XapopaTura OOFIMKIUp, OJlaTAa CaKJIaHUII Xapopatu -1,5 maH 10°c
rada derapajaHranaup. MaxcynomiapHuu OyTyH CakjJIaHUIIA JaBOMHUIA YHUHT
XapopaTH y3rapMacliurd Kepak, YyHKH y3rapca HaMJIMKHUHI KOHACHCALMs Kapa¢HU
103 0epud MaxcyJoT H3acuiaH MUKpOOpraHu3miap (GaoJUSTHUHUHT PUBOKIIAHUIINTA
0110 KeJIaau.

MaxcynoTiapHd cakjail peXUMH Y4YyH KylWujgarudya TaBcusiap KaOyn
KWIMHraH. Macanan, MOJ TYIITH 4°C Ja cakJaHraH Oyinca, yHMHr myzazaatu 10-15
KyHrada, arap -15-0°c Jjga Oynca 3-5 xadraraya caxnaHaau. ['yiuT cakianagurat
KaMmepajard XaBOHUHT HUCOWN HAMIINTH 85 - 95% , OQIMK MaxXCyJloTiapu y4yH 3ca -
100% (Ty3naHran OaavKiIap y4yH 75 + 90 % , KypUTWIrad 6amk yays -50%).

My3natuiaran  Ba  KylIMM4a  COBYTWJITaH  MaxCyJOTJIApHU  CaKJIall
KyWHaaruyagup: Kylmumya MY3JIaTWITaH TYIIT MaxcyJoTiapu -2°c xapoparna 20
CYTKaJlaH OPTHUK CaKJIaHMAacJIUru Kepak. TOBYK TyXxyMu -2 JjaH - 2,5°C rada xapopataa
cakyianaau. JKy»kamap 3ca -2°c Jarv xapoparnaa (arap yiap Iui€HKajiapra ypainraH
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oynca) 3-4 xadra, Xynau 11y IapouTaa -4°Cc XapopaTda cakjaHca Oup xadraraya
MyaJat OuiaH cakyianuO Typuiiaau. banuk MaxcynoTiapu 3ca -3 JaH - 5°c Xapoparia
cakJall Makcajara MyBoQUKIHP.

My3naTwiran MaxcyJIOTJIapHU CakKJIalll COBUTHIITAH MaxcyJoTjiapra HucOaTraH
aH4ya MacT Xapoparjiapja cakjaHaiu, OyHMHI HaTHXacuJa MHUKPOOPTaHU3MHHUHT
daonusaTH Ba (epMEHTATUB >KapaCHJIAPHUHT OOpHUII pEeaKIUsIapyd aH4ya CyCasiu.
Xankapo COBUTHUII ~ WHCTUTYTHHHHI  TaBCUsICUTa OWHOAH  MYy3JaTHITaH
MaxXCyJOTJIapHU CaKIalll XapopaTH -12°C OIIMACIIHIY, XaBOHUHT HUCOMI HaMIIUTU
aca 95% nan kam Oynmaciuru kepak. Cakjam MyagaTH XapopaT pexuMHra
OOFNMKIMp, MacaiaH, nappaHjanap -12°c Ja Oyica cakjgaHUII MyJJaTd 3 OH, arap
-18°c Ja Oynca 6 naH 8 oiraya CakJIaHHII MYAJIaTUHU y3aUTUPULI MyMKHUH.

'Vt canoatuja COBUTHUIN KaMepalapuJard XaBOHUHT TE3JUTHUHU 0,2 + 0,3 x/c
KWIMO onmHanu. ['YINTHUHT cakiam MyAJaTHHU sSHala OUIMPHIILIMK MakKcaauia
YHUHT XapOpaTHHH - 25°C raya eTtka3zaau. MysnaTuwiran oanukiap — 18 man -30°c
¢rmu Oamukiap sca — 30 maH -35°c  xapopaTaa cakjaHagud. -15°C JIaH -20°C
cakJiaHraH OanukJiap 3 oiaH § oiiraya yJaapHHHI Typura Kapad cakjiaHa/Iu.

My3naTwiiran MaxcyJIOTHUHT 3pulin (aedpocranus) xapaCHu MaxCyJIOTHUHT
ajoxyJa KaTeropusylapu ydyH (TyXyMm, MeBajap, cab3aBoriiap, OaHKamapiaru
KOHCEpBaJiap y4YyH) KYJUIAaHWIATW, YYHKH ylIap COBYK XOJIATAaH HCCHUK MYXHUTra
yTrasaa yiap F03aCH/IaH XaBOJaru HaMJIAK KOHJIEHCAUSJIaHUO
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT PUBOKIIAHUIIINTA OJTUO Kelasu.

MaxcynoTHUHT OOIIKa TypjapH, MacajlaH capuk ¢&F, KalMoK, Oaiuk
MaxCyJioTJIapura yjap l03acuJard HaMJIUKHUHT KOHJICHCALMACH JNESIpiu 3apapiiu
smac. My3natuiiran MaxcyJIOTJIapHU SPUTHIIT Maxcyc Kamepaiapia, yjaap/ia XaBOHUHT
KY4auTUpWITaH [MUPKYJISIUICH HaTkKacua, aeppocrepaapaa 30-40 coat mobaitHuga
onu6 6opwnanu. bynaa negpocrepiapaa XxaBo XxapopaTH 2 = 3°C , HICOMI HAMJIUTH dca
80% na cakjiaHaau. DpUraH MaxCyJOTHUHT OXUPTHU XapopaTd 4 :5°C Ja, arapjia XaBo
KYpPYK OV1r0, YHUHT HUCOMM HAMJIMTH 40 + 50 % TaIIKHII 3TCa, arapja HaM XaBo Oyica,
YHJIa MaxXCyJOTHUHT OXHUPTU XapPOpaTH 2 = 3°C TAIIKWJI 3Taau. DpUTraH MaxCyJOTHUHT
OOIIaHFUY XOJaTUra KeNHIIW, YHIAH My3 KPUCTAJUIAPUHUHT CYIOKIHKKA alIaHHIIN
Ontan 0axosiaHaIu.

MaxcylnOTHH DPUTHITHUHT HKKUTa yCcIyOW MaBXyAIup: [03acH Ba WYKU
KucMiapugaH ucutumaup. FO3acu  opKanmM  SpUTHINAA WCCUKJIUK JHEPTUACH
MaxCyJOTHUHT t03acujaH Oepuiand, UCCUKIMK TallyB4YM cudaThaa XaBo, XaBO-OyF
apaJialmMacH, UCCUK CyB Ba OOIIKaiap UILIATUIaIH.

Muku KucMu1aH uCUTHUII ycayouaa sca rokopu yactoranu (CBY), uadpakuzuin
Hyp Ba VyJIbBTPATOBYII OJHEPTUSUIApDH  OPKAJIW  MaxCYJOTJIapHU  JpUTraHaa
dhoinananuIaIm.

XaBo épramua nesapiau 0apya My3iaTHITaH MaxcynoTiap spuiinu. Kamepamap
WUCCUK XaBO XOCWJ KWIyBYM Kajmopudepnap OuIaH TaKCHUMIIAHAIW. XaBOHUHT
XapopaTd MYy3HU DPUTHINA acTa-CEeKMHJIMK OwiaH omupwimb Oopuiiaau, JEKUH
MaxCyJloT XapopaTu ypracumard ¢apk 5+6°C HH TalIKWI JTUIIN Kepak. My3HH
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APUTHIL MAXCYJIOT KAJIMHIUTH OYilnad o'c XapopaTHMHM TAlIKWJ 3TraHurada JaBoM
STTUPUIIA]TH.

bab3u MysnaTuiaran maxcyjotiap TYIUT, nmappaHjaa, O0anukK kKaOujgapHHU CyBra
ootupu0® KyHuII €KW CYBHU YyJap o3acura IypKaml Hyau OwiaH >SpUTHIAIH.
MaxcynoT My3HM CyBJa DSpUTHII >KapaCHUHUHI Kamalumura onaud Kenaad Ba
MaxXCyJIOTAard HAMJIIMKHUHT KaMalUIIIMHA OJITUHH OJIa IH.

My3natuiran MaxCyJOTHM HWYKHA HCUTHII YCIyOM OWIaH OSpUTHIIIA KYTI
SHEPrusl UYKOIUIIUra oubd Kenaau, aMmmo Oy yciay0 *Kyaa o, FOKOpU TEXHOJIOTHK
Ba TMTHEHHUK XyCycHsTiIapra sraaup. by acocan KynuHap MaxcCyJaoTIapHU My3JaH
SPUTHILL, UICUTHII Ba yJIAPHU TaW€pIialiia Kyl KeIaau.

OpHulll Ba UCUTHUIL COBUTWITAH MaxXxCYJOTJIAPHUHT OXUPru »Tanu Oynud, Oy
MaxcyJoTJIapra KyJIMHAp WIUIOB OCpUIIMIIKIAH OJIIMH Oakapuiiaurad ornepanusiup.
By onepamusHu amanra OIIMPUIUIMKAAH MAaKcaJl MaxCyJOTHH acll  XOoJiura
KEeJNTUPWINII XYCyCUSITIapura SIKUHJIAITUPUILIAH HOopaTaup. DpHUIl Ba UCUTUIUII
HATHKAacUJa COBYTWJITAH MaxcyjoTiap OONUIAHFUY XOJaTUra SIKWHJIAIITHPUIIAIN.
AWHMKCa, My3JaTWITaH TYIITIapJaH Kojibacanap Tai€pramiia Ba I[IYHUHTIIEK
My3JaTHITaH OaIMKIapJaH Xap XU KOHCepBaap Ta€paaHaau.

HUcutum — Oy MaxCyJOTJIapHUHT XapopaTwHH omupuiiaup. bynu amanra
OLIMPHUIIHUHT OMp Heya yCyJulapu MaBXyJ OYiauO, O3MK-OBKAaT CaHOATH/Ia acOCaH
UCCHUK CYyB €KM OOIIKa CYIOKJIHMKIap OuiaH cyB OyFH, TYTYH raszjiapu Ba 3JIEKTP TOKH
éplaMuia MaxcyJoTJIap UCUTHIIA]IN.

MaxcynoTinapHu HCCHK CyB OWJIaH HMCHTHII acoCaH 100 'C JaH TMacTPOK
Xapoparraua HMCUTHIN Makcaauaa Kymianwiaan. CyBHHUHT HCCHKJIMK CHFHMH Ba
TypOyJIEHT peXUMAa HCCUKIMK Oepuil KO3(DPUIMEHTH KaTTaJulrd Ba 3axapcus
Oynrannuru cababmu yHjaaH doianaHum Kyaauaup. Arap MaxcysioT XapopaTUHU
100 'C JlaH IOKOpW Xapoparradya OUIMPULUIMK Kepak OyJjica OpraHuK CYHOKJIUKIap :
MUHepan €rnap, MIMIMPUH Ba OomKamapjaH Qoiinananuwiaad. byHma Maxcymor
XapopaTH 250 — 300 ‘C Tada omupuil MyMKuH. CyB OyFu OuiIaH HCUTHUIIHUHT Oy yCYyu
KyJa KEHI Tapkaiaran Oynu0, OyHra ca0a® koHjeHcanusiaHaéTraH OyF/IaH KarTa
MUKIOPAAard UCCUKIUK SHEPTUSCHUHHUHT XpanuIu (OOCHUMH 0,1+1,0MI1 « OYITraHma
KOHJIeHcarusianui uccukyuru 2050 — 2264 xJx/kr uu tamkun kuinaan). CyB Oyru
OWJIaH MCUTHIIHUHI MKKU TYpU MaBxXyZ, Oyinap Kydcu3 Oy Ba yTkup Oyf Owiian
ucutuuanp. Kydcus cyB Oyru OuiaH vcuTHIga OyF OWslaH MCUTHIAETTaH MaxCyJoT
KypuiMa JieBopu OWsiaH axkpaTwiran Oynagau, YyTkup OyF OWIaH UCUTraHJa dca CYB
OyFu MaxCyJoT nuura 0eprinb Xocui OYaran KOHJIEHCAT XaM MaxCysnoTra KyIIuiau.

TyTyH raznapu OujlaH MCUTHILI YCYJIUAAa MaxcCyc Iedjapja KAaTTUK, CYIOK Ba
ra3cCUMOH EKWIFWIApHU EHUIIM OWJlaH amanra omupwiIagu. byHna acocaH opaiuk
WCCHUKJIUK TAIlyBYU UCUTHIIA]IN.

DJIeKTp TOKM OWIaH HWCHTHIN OEBOCHMTAa Ba OMIJIBOCHTA amalira OIIWPHJIAIM.
beBocuTa snekTp TOKM OWJIaH UCUTHUIIIA MaTepUalaH TOK YTUIITN HATHXKAcHIa YHIAH
UCCHUKJIMK aXpaianl yukaau. by ycynaa HCUTUIIHUHT OUp TypH IOKOPU YacCTOTAIH TOK
épaamMua UCUTUIIIUD, OyHIA AMAJICKTPUK MaTephas 10 ° - 10 ° 7y YaCTOTaIH DJIEKTP
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MaﬁHOHHFa KHpUTWITaHda, MaTCpUuaigad 3apAaaid 3appadaJlapHUHI IOKOPpH 4aCTOTaaa
T€6paHI/IIIII/I HaTWXaCruJad NYKH HIIKAJIAHWIT SHCPTUACH XI/ICO6HI‘a MaTcpual HCHﬁﬂH.

Tassnu uéopasap.
CoButuill Ba My3JaTUIl KapaCHIApUHUHT (apKU, COBHUTHII KaMepayapw,

CakJaHUII XapopaTH, CaKJIall PEKUMH, XaBOHHUHI HUCOMI HaMuTH, (EpMEHTATUB
x)apa€Hiap, MUKpOOpraHu3mMiap, aedpoctépuap, My3 KpUCTAIUIaApH, FOKOPY YaCTOTAIN
Kypuimanap, "HQpakKu3uI Hyp SHEPTHICH, yIbTPATOBYII KypHIMaapu.

e

o ~N oo

™~

10.

Haszopar caBoJsuiapu :

CoBHTHII Ba My3JaTHUIII KapaéHiapura 30X OCpHHT.

Te3 Oy3unaauran MaxcyaoTiaap TapKuOUra HuMajiap Kupajau?
MaxcynoTIapHUHT CaKJIaHHII PEKUMIAPUHU KYpCaTHO YTHUHT.

Kangaii BakTAa MUKpPOOpPraHM3MIIAPHMHT  (aojusiTH Ba  (PEepMEHTATHB
KapaEHJIapHUHT OOpUII peakuscy nacasin’?

My3snatuiran Mmaxcynomiapaa aeppocranus xapaéHu Kanaai 6opanu?
MaxcynoTHH SpUTHILIHUHT KaHJ1all ycayOiapu MaBxy[?

Kamepanaru xanopudopHuHr Bazudacu HUMagaH nubopart?

DIIEKTp TOKHU E€pIaMKia COBUTUITAH MAaXCyJIOTIAPHU YPUTHILL yCYIUIAPH.
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Mag3y 12. “MexaHuK xkapaéniap : MaigaJail, KeCull Ba COpTJjiapra
a)kpaTuiul, npeccJjaam’

Mabpy3aHMHI peKacu:

12.1. Majigajam ;kapaéHUHUHT Ha3apuii acocjapu

12.2. CennjiyB4YM Ba IJIACTUK MATEPUAJIJIAPHYU apPAJIAIITHPUIL Ba aKPaTHIL

13.3. Ipeccaam ;xkapaéHMHUHT GOPHIIU

12.1 Maiiganam ;kapaéHMHUHT HA3apuii acocaapu

Marepuan Ba MaxCyJOTJIapHA MaWJaallJlaH MAaKCaJl YJIAPHUHT KOHTAKT
I03aCHHM KyNauTUPUII MAakKCaauaa amaira OLMpWIaav. YHJAA 3appayanap COHU
Kynmatupriaan. O3UK-0BKaT Ba XM3MaT KypCaTHUIll KOPXOHAJIApUIa IYIIT, HOH, MEBa-
ca03aBoOT, OanuK KaOW MaxcyJjoTiap MaimanaHuiaav. by maxcynoriapHu MmapTid
paBUIIIa KATTUK MaTepuauiapra KUpUTHIAIN.

MaiinanaimHuHr KyHugard ycyjuiapu MaBxXyJIup: OOCHIN, CHUHIUPHIN, YU,
KECHIII, appaJiaill, eMUpHII, Ypub Maiinananuiap kupaau. by skapaéunapaunr 6apyacu
MabJIyM Oup Kyd TabCUPHIA aMalira OUTUPUIIA TN,

Maiinanam ydyH KeTaaurad (poujgand Wil SHTH o3ajap XOCWJI KWIHII Y4yH
capbnanagu. byHUHr yuyyH MmalijjanaHyBuu 1o3aHu KyO 1e0 onuHaau. Maiigananran
MaTEepUATHUHT XKMHUM nedopmanusicu yuyH capduanrad um «A» KupnuueB — Kyk
TUIIOTE3acura acocal

A=6°-VI2E (1)

byHna : 6 - MaTepuamHUHT KaTTUKIUK Oenrucu, [1a ; E — mypTiuk moxynu, Ila;
V — Maiilananran Marepuai XaxXMUIup, °.

Maxcynor Ba MOAJAJIApHU MalJaloB4YM KypwiMaliap — MaxcyC MallhHa Ba
yCKyHanapjaan  ubOopataup. byHra — maiimanoBum  gpoOuiKanap, — KOHYCIU
Maiilaniaruuiap CUKUII Ba UILKAJTaHUII HATUKACK]IA aMaJira OINPUIIA]IH.

XW3MaT KypcaTull KOpXOHajlapuja CENWIyBYM Ba IJIACTUK MaTepHallapHU
apaJlallITUPUILl Ba QXpaTUII MYyXUM axaMusTra sraadp. by jkapa€HHUHT acocuil
Makcaau Oup XWi TapKuOJaru cucTeMa Ba apajialliMa OJHIILIUK YYYH KYJUTaHUJIAIH.
Maxcynotnapaan cajaT, BUHETPET, Makapiau kKode, mupor Ba 0OIIKa MaxCylOTIapHH
OJIMIUIMK Y4YyH Oy kapa€HIaH KeHr ¢oimanaHuiaan. ApaitaliTUPUII KapaEHUHUHT
camMapaJopJiird Ba BaKTHMHM aHUKJIAIl acocuil Qakropnapuman Oupuaup. by
napaMeTpjapHud aHAUTUK WY1 OWwiaH OJIMILIMK aH4ya Mypakkaoaup. Karrtuk,
CENMMJIyBYaH Ba MapyaJlaHraH MaTepUalIap yUyH apajlaliTUPUIIHUHT Ha3apuil TOMOHHU
ApaTUJIMAraH.

ApanamTupyBuM KypwiManap JaBpyUld Ba Y3JIyKCH3 WIUIOBYM Kypuimaiapra
oymunaau. KoHcTpykimuscu — Oyiimua 3ca  pamand, [IIHEKIW, OapabaHiu
apajamTupruwiapra OyimHaIu.

CemuyBun MaTepuaJiapHU CHUHGIapra axpaTwil >KapaéHUTa COPTHUPOBKA
nerdnnaan. AKpaTuil Kapa€HU MaTepUAIIAPHUHT KAaTTa-KUYUKJIUTUIAa Ba YJIAPHHUHT
bU3UK-KUMEBUH XyCycHUsTIapyra Kapab amanra OumpuiIaim.
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OBKaT/aHMIll ~ KOpXOHAJIapuja  MaTEepUAJHMHI  3appayaiapura  Kapad
QKpATUIIHU COPTUPOBKA, MHKIOpUra Kapad (IbHM KaTTa-KMUYUKJIUTUTa Kapao)
@KpAaTUIIHU  3ca  KaauOpoBKa, MaTepUANIAPHUHT  KepakMac  MojjalapiaH
(mpuMecap) aXpaTUIITHUA 3¢a — dJIall J1e0 aTaaaau.

CopTtupoBka — MacanaH, OyFlIOHIaH KepakMac HapcajapHHU aXKpaTHO OIMIIJIa
unuiatiiaga. CopTupoBKa KWiHMIl — Oy MaxCyJlOTJIapHUHT KaTTa-KUYUKIUTUTA,
dbopMacura, 3UWINTUra Ba MarHUT Xam/ia 3JIeKTp Xycycusriaapura Kapad oakapuiaim.

3appauanapHuHr ¢opmacura Kapa®d COpPTUpPOBKA KWIMIUIMK —TpUEpJIalll
JEUNIIaJIN.

3appavanapHUHT 3UWINTATa Kapad COPTUPOBKA KWIMIUIMK 3Ca Cerapupiiall
JNEUNIIaJIN.

CenuyBun MaTepuaiapiaH MeTal KOJIIUKJTApUHU aXpaTuIl
AIEKTPOMATHUTIM KU MAarHUTIIN QXPaTHIL JCHIIa IH.

OnamHu Oab3aH IpoxodyeHHWe nae0 aTailid, YyHKM y Xap XWJ yambOapakiap
épaamuia aMaira Oy puiIaiIm.

O3MK-OBKAT caHOAaTWJa MIUIATYBUM OJJIaKjiap — IITAaMIOBKalIM Ba METall
CUMJIaH TYKWIraH €KM WIAaK, KampoH, HEMIOH WIUIapiaH TYKWIraH »3Jakiapra
OynmuHagu. Tukwirad sjakigapiard TEHMIMKIAp KBAaApaTaud €KW TYFpu Oypuaxiiu
dbopmana 6ynaau.

DNaKHUHT MAaTepUaIHu YTKa3WUIl KOOWIMSATH YHHUHI KYHJIAJaHI KEeCHMMHIa
OOFIUKIUD, THHU TEIIUKIIAP MAWJOHUHUHT YMYMUH 3JaK MalJOHUTa HUCOATH OMIIaH
aHUKJIAHAH :

p=5,-100 /S (2)
byama ¢ - SJaKHUHT KYHJAJTaHT KECHMH; S, - dJaKJard TEIIHMKIApHUHT

YMYMUW MalIOHH, »° . S — DIIaKHUHT YMyMUH 103aCH, » ° .

DnaKIapHUHT OYMK KyHIAJIAHT KeCHMH 50 + 70 % HU TAIIKWJI 3Taad. DIalIHAHT
Xap XuI ycrmyOmapu MaBxXyaaup. AManna Oup MapTaluK Ba KYN MapTalIHK dJamuiap
KyJutaHwiaau. Kynmapranuk siam yd Xuiijia amaira OLIupUiIaiu.

1) Maiinanan KarTarayva, 2) KarTa 3appayajiaH Maiizaraua,
3)koMOMHaNUsIJIaHTaH dJyaml  ycyjutapuaup. by ycnyOnmapHuHr Oapuacuma V3
HaBOATHIa KAMYIJIMK Ba IOTYKJap MaBXyAaup. Macajian; KWUYMK 3appaydajiaH KaTrara
YTUII cUCTEMacuja KypuiMmara Xu3MaT KWJIUII aH4a €HTHI, aMMO camapajopiuru
KMYMK, YYHKH 3JIaK CEKIMsUIapu 3appadallapHUHT KaTTa Oyiakiapu dJakHu Enud
KOJIa/IH.

Karra 3appadagan ku4yuKk 3appauvara YTUIIJArd 3Jamijia 3ca IKOpU camapaliu
aXpatum Oyiaad, aMMO YHTa XU3MaT KWIWII OFup Kedaan. KomOWHarusiaHTaH
ANaKAa 3ca, Xap MKKajga ycnyOnard KamMuWiuKiap Oup MyHuya OapTapad KuiIMHTaH
oynau.

CopTupoBKa KWJIYBUM YCKyHalapra »djakiap, KOJIMOpPOBKa KypuiIMalapH,
TpUepiap, 3UYINTH OyinuYa axpaTyBudM cCemaparopjap, MAarHUT Ba JJIEKTPHUK
XycycusTiapu Oyinua axxpaTyBuniap KUpaau.

[Ipeccmam sxapaéuu Oy OocuM OCTHAA HIUIANLIMK AeMaknup. I[Ipeccnarm
)apa€Hu Xap XWiI Makcaajiapa KyJUTaHUIa Iy
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1) CYHOKJIMKHH KAaTTUK )KHUCMAH aXXPaTHIIUIUK YUYH;

2) IIACTHK KUCMIa FTCOMETPHK IIaKJI OCPUIIUIHK yayH (()OPMOBKA Ba IIITAMITOBKA);

3) MoHAIOp KATTHK MaialaHraH MaTepuayiapHU OOFJIOBYHM CYIOKIUK OWjiaH 00CHM
OCTH/JIa IIPECCIalll Ba KaTTa OYJIakiIi MaxCyJIOTIap OJIMII MaKcaau/1a KyUTaHUIaIu.

CyroKIMKHA 0OCHMM OCTHJIa CHKUIUIMK BHHO Tai€pramiga y3ymaaH mapOar
OJIUIIJIMK YYYH KYJUITaHWIaAW. Xap XUl YCUMIIMK MeBajlapuiaH mapOaT OMUIUIMKIA
XaM HIUaTWiIaad. byHmaH Tamkapu, YcUMIUK €rd (MOIM) oJsMIIAa, [IaKkap
JaBJaru/iad KaHJ OJIMIUIMKAA WILJIATHUIA]IH.

[lrammoBka (popmMoBKa) 3ca KaHAOIAT Ba MAaKapOH WNUIA0 YHKAPHIIIA
WIUTATATIAIH.

[Ipeccnam ycny6u (OpukeTupiiaii) makap-paduHam OJUIIIa XaM/1a 03UK-OBKAT
MaxCyJOTJIIApUHUHT  KOHIIEHTpaTiap  OJMIUuruaa uuuiatuinagd.  [lpeccnam
yciyOsiapuiad Oupu SKCTPY3USIUD.

DKCTpY3Usl MaxCyJIOTHU METaJUl TEHIMKIN JE€BOPUIAaH UCTalIrad popmMaaa CUKUO
YUKApUII >KapaHUAUp. YHIAa MaxcyJioTra Tajad jaapaxacujaru xapopar Ba 0ocuM
OCTHJa aMaJjIra OIUPUIIAIN.

[Ipeccnami sxapaéHura TabCUp KWIyBUM (haKTOpiiapra : MaTEpUAIHUHT TapKUOU
Ba XYCYCHSTH, acOCaH YHHMHI KAaTTUKJIUTH Ba FOBAKIUTH, MAaTEPUATHHUHT YIYaMmH,
npecciaml XapaéHUHUHT BaKTH, >Kapa€HUHUHI OOpUIIMAArd TEPMHUK IIAPOUTIIAP,
IpeccIaHaéTrad MOJJIAHUHT KaJUHIIUTY IyJIap KyMJlacura KUpaJu.

YMymuii OOCUMHUHT OpPTHUIIM OWJIaH Mpecciall Kapa€HUHUHT caMapajopiIuru
opragu. JIekuH Xap KaHgalh OOCHUMHHMHI Ky4yd 4erapajaHraH OYJIMIIM Kepak.
[IpeccnapHuHr OKOpH OOCHMJIa MILIANUIMK Japakacl aHya KUMMaTra Tyllaad Ba
3apyp KOMIIOHEHTJIAPHUHT WyKonummura cabad Oynaau. byHaan tamkapu xkyaa Ky
3Heprus capduanummra onaud kenaaud. IlpeccinaHyBYM MaTepUaTHUHI KaTiaMm
KaJMHJIMTH MPEecciall camapaZopiiurura Teckapu nponopuuoHanaup. [Ipeccnanysun
MaTepUATHUHT KaTJiaM KaJWHJIWTA OPTHUINM OWjlaH TMpecciam >Kapa€HUHUHT
camapaJOpJINTi KeCKUH KaMasiJiu.

Cuxkunumn  xapa€Hu KYm xoJlapja FoBakiap Kod(DPUIIMEHTH OpKalu
xapakreprnananu. Kym xomnapaa 6epuiirad MaxcysoT — XyKapaiau €KH KoaryJsiuoH
KypuHuIaa 6ynaau. by nkkana KYpuUHUII XaM CKeJIET Ba Topa (CYIOKJIMK FOBAKJIapH)
OWJIaH XapaKTepiaHaIu.

MaxcynoT ckeneTH 1e0 Xyxaipa KoOMFr Ba OKCHJI MOJAAajiap 3appadaiapUuHUHT
3aHXKUP TApTUOUIATH TY3UITUIIUAMD.

Mynaail KO, CUKWIUIIKA Kepak OyJraH MaxcyJIoT UKKH (ha3ayid cucTeMagaH
nbopar OynuO, y CyrOK Ba KaTTUK MOJAajaH TallKWI TonraHaup. FoBakiapHUHT
YMYMHI XaXMUHUHT CKeJeT XaKMHra HUcCOAaTH FoBakjap kKoddduimentu ned

Vv N .
aTanamu. ¢ = ——, OyHJIa v, - FOBaKJIap XaKMH KM MYKHU XyKaipanu daza, »°. v, -
v

C

CKEJICT XaXXMHU, ° .

MaxcynotiapHu CUKUO YHJAH HAMIIMKJIAPHU YUKApUII >kapaéHU FOBaKIIAp
COHMHHUHT KaMmaiuimm xpcobura O0opaau. FOBaKIMKHUHT KaMaWHIIK camMapaJaopiIury
yHTa KYWHJITaH MUKW Ba TAIKKA KyWIAPHUHT KHAMaTura OOFIMK Oyaan.
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Keiiuarn mnaitinapaa KaTTMK — MaTepUaUIapHU  MalJalalllHUHT  MaxcCyc
ycylapuaal KeHr Qoigananmnanu. Kartuk marepuannapHyd mopriaml, TEPMHUK Ba
IEKTPOTEPMUK Xamaa TEPMOMEXAaHMK MaWjanaml xamja sSHYWII YCyJIapu yCTHAA
KEHI MHUKECIa TaAKUKOT UILIapu oiaud OOpHUIMOKAa Ba CaHOAT TEXHOJOTHsUIapura
TaAOUK STUIMOK/IA.

I'mapaBnuk moprinam ycynuaa KaTTHK SKUCMIIAPDHUA MaWJaIallHUHT MOXUSATH
IIYHJIAKH, Mapyajam Kapa€HWIa MaTepual Ba MOPTJIIOBYM MOJJAIAPHU CYB MUYUIA
NOpTAATUIN Wynu OwiaH amanra omupuiagud. byHna, nopTiam  MojalajiapHH
KEHTaluII TalTHUaa XOCHJI OYIaauran Kyaa IoKopu 00CUM MaTepuaira TabCUp 3Tau.
VHAaH Tamkapu, CYIOKIMK HYHMJa NOpTJiall HaTWkKacuaa TapKajlaJauran 3apoa
TYJIKAHYU XaM MaTepuall MapyajJaHUIINra KyIIuM4Ya XUcca KyIIaIn.

DNEeKTpOruIpaBIMK Maijanam ycylujJa MaTepualHd [apyajioBud 3apla
TYJIKUHU DJJIEKTp paspsaau €paaMuja XOCWUJ KWIMHAAHW. OJEKTPOTEPMHK yCyJaa
napyajallHUHT MOXMSTH IIyHJIAKH, KaTTUK MaTepuan OeBOCUTa 3IIEKTPOIHEPTHUs
épaamua HoOTekMc Kuzaupwiaau. HaTwkana, xocun OyiaraH MYKM KydJIaHUILIIap
TabCUpUAA KaTTUK MaTepuall napyalaHUIIN cOaUp Oyaanu.

Tasinu noopanap:

MexaHuk kapaéHiap, Xaxmuil aeopmauus, TUpoTe3a, IpOoOHIIKaiall,
COPTUPOBKa, KanuOpOBKa, MpHUMEC, TpUepiall, Ccenapupiall, TIPOXOUYECHHE,
HITAaMIOBKa, (OPMOBKA, WpecClall, 3KCTPY3HUs, TUJPABIMK MOPTIALIl, TEPMHUK
Mapanam, 3JIEKTPOTEPMHUK Ba TEPMOMEXAHUMK MalJaiaml, 3JIEKTPOTHUIPABUIINK
Maijganar.

Ha3zopar caBoJsuiapu:
1. Maiiganami xapaHUHUHT KaiCH yCyJIapy MaBxy1?

2. MarepuanHuHr XakMmud  gedopMalMACHHM — KaHAal TeHrjamMa OwuJiaH
aHUKJIaHAAU?

3. CopTupoBKa Ba KaIMOPOBKA KabU a)KpaTUIIIHUHT TypJapura Tabpud OepuHT.

4. Dnami xapaHUHUHT KaHAAl yCyJapy MaBxy1?

5. Mopnanapau npecchnani kapaHu KaHaal Makcaaiapaa KyJulaHuiaa?

6. IlltammoBka ycynu KaHJIai xonaTiap/a uiiaTuiaam?

7. Dxcrpy3us xKapa€HU HUMa Ba YHU KaHAal KWiKO aManra OmMpuiiagn?

8. Fomaknap ko3 duimenTr KaHIali aHUKJIaHA TN ?

9. I'mapaBnWK MOpTIIAMI )KapaéHUHUHT MOXHUSITHHY aHUKJIa0 OSpHHT.

10.2nexTporuapaBivk Malianai ycyiu KaHaal iy Onnan aMmaira omupuiaan?
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Mag3y 13. “Uccukauk aaMamimHuI kapaéninapu. UcCHKIMK y3aTHIIHUHT
acocuii s;kapaéniaapu”

Mabpy3aHMHI peKacu:

13.1 Uccukauk YTKa3yBYAHJINK KAPaéHN

13.2 KoHBEKTHB HCCHKJIMK AJIMAIIMHUIIH

13.3 Hypwmii MCCUKIMK AJIMAITUHYBUHUHT POJIH

13.1 Uccuriamk yTKa3yBYAHJIMK KapaéHu

XapopaTu [OKOpuM OynaraH >KUCMJAH XapopaTd mnacTt OynaraH »Kucwmra
WCCUKJIMKHHUHT Y3-Y3UJaH KalWTMAaC X0JaTaa YTUII Kapa€HUra UCCUKIUK AIMAIIMHHUIILL
neuniIaan.

XKapa€unu xapakarra KeITUPYBUM KyuHw Oy Xap XWJ Xapoparra sra Oyirax
KUCMJIAPHUHT Temrneparypanap papkuaup. TepMoIMHAMUKAHUHT UKKUHYU KOHYHUTA
OMHOAH, UCCUKIWK Xap JIOMM XapopaTh IOKOPU KUCMJIAH XapopaTdh MACT >KHCMIa
yraau.

Nccukmuk (MCCUKIUK MUKJIOPH) — Oy HCCUKJIMK aIMaIlMHMII KapaHUHUHT
HPHEPIreTUK XapaKTepUCTUKacu OYnuO, kapaéH MoOailHMJa y3aTuiraH €K OJIMHTaH
SHEPrusi MUKJIOpH OunaH OenrminaHagu. ICCUKIUK aaMalldHUII KapaéHUa UIITUPOK
ATYBYH JKUCMJIAP HMCCUKJIMK TallyBuu nevmnagu. VCCUKIMK YTKa3ull — MCCUKJIHNK
SHEPIUSICMHUHT  TapKaIWIl  >kapaHiapu  Tyrpucuaaru  Qangup. Hccukimk
aJMalIMHUII  >Kapa€HJlapura WCHUTHIN, COBUTHIN, KOHJICHCAIMsIAII, OyFJIaHUII Ba
OyfnaTunuiap Kupaad. Ymly >kapaéHJIapHU amajra OIIMPUIN YUYyH MYIDKallJlaHTaH
KypriIMaliap UCCUKIUK aJIMallIMHUII KypuiaManapu J1ed aranaju.

MabinyMKH, WCCHKJIWK aJMAIIMHUII Kapa€¢Hiaapuia KaMHlla WKKATA TypJid
XapopaTiii MyXHTJIAp MIITHPOK STaii. Y3 HCCHKIMK SHEPIUACHHU y3aTyBUH IOKOPH
Xapoparii MyXHUT UCCUKJIMK TallyBYM J1e0 aTajica, UCCUKIUK SHEPTHICHHU KaOys
KAJIYBYH MACT XapOopaTiid MyXHT 3¢a — COBYKJIMK TailyBuu (areHr) aed aranaiu.

Hccuknmuk TamryBuyu Ba COBUTHIN areHTH KUMEBUM Xoccamapu Oyiinua
KypWIMajdapHu €MHUPMAcCIWId Ba YHUHI JE€BOpJIapuia KAaTTHK, FOBaK, KyHMKa XOCHII
KuiMaciuru kepak. [IIyHUHT ydyyH MCCHKJIMK Ba COBYKJIMK TalllyBUMJIAPHU TaHJIAIIAa
XKapaCHHUHT OOpPUIIMAAH XapopaT, YHUHI HAapXd Ba KYJUIAHUII coxajdapu KaOu
KYpcaTKuWwiapura KaTTa axaMmusaT OepuIUIMK Kepak. Xapopatu Typiau Oyiraxn
MYXUTJIap Opacuia UCCUKJIMK YTKA3WIl TYpFYH Ba HOTYPFYH IIapoWTiapia amalira
OILIMIIA MYMKHH.

TypryH xapaénnap/ia KypuIMaHUHT TeMIepaTypa MaiJOHU BaKT YTUILINA OuJIaH
yarapmaiiin. HoTypryH skapaéHnmapma 5ca BakT YTUIIM OWiiaH xapopaT y3rapasiu.
V3nykeu3 uwnuiaadraH  Kypuiamanapia okapa€Hiap TypryH Oopamu, JgaBpuit
UIUTAWIMTal KypuiManapja 3ca jkapaéHiap HOTYpPFyH Oyiaau. YHIaH Tallkapw,
JIaBpUM MIUIANAUTAaH KypUIMAIAPHU FOPTU3MII Ba TYXTATHUII XaMJa UII PEeXUMIAPU
y3rapraH xoJuiapJa HOTYPFYH kapaénnap coaup Oyiaau.
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HNccukimmk  yTka3uml >kapa€HUHUHT ACOCHMM KUHETHUK XapaKTEPUCTUKAJIaApU
oymu0, Ypraua xapopatiap papku, HCCUKIUK YTKa3uil KOd(POUIIMEHTH Ba y3aTUJITaH
MCCUKJIUK MUKJIOpJIapH XUCOOIaHaH.

Necukuk anMamuvHUI KypyuiaMalapuHd XUcoOania Kyiuaard napaMmerpiap
TOTIWJIA]IN:

1. Uccukimk OKMMHM (KypWIMAaHUHI MCCUKJIWK FOKJIAaMacu), SbHU  HCCHKJIMK
MuKIopu, «Q» xucoOmaHagu. VCCHKIMK OKUMUHHU aHUKJIAII YYYH HCCHUKIIUK
Oamancu Ty3uiaau Ba y «Q» ra HucOaTad eqnd TOMHIAIH.

2. bepunran BakT vuuAa 3apyp HCCUKJIUK MHUKIOPUHHU Y3aTHUIIHU TabMHHIOBYU
KypUJIMaHUHT UCCUKJIMK aJIMAITMHUII F03aCH aHUKJIAHA/IH.

ByHUHT yuyH HCCHUKIMK YTKA3UITHUHT acOCHUU TerjaamacuaaH ¢oiagaHuiagu.
Hccukyuk acocan y4 ycyija y3aTWIMIIM MYMKUH: VICCUKIMK VTKa3yBYaHIIUK,
KOHBEKIIMS Ba HYpJaHUII HCCUKJIUTUAUP. XapopaTH IOKOpPH OYiraH >KUCMJIaH
OepunaéTran UCCUKIMK MUKIopu Q, XapopaTu nact O6ynran >kucmra Q, - Mukaopaa

WCCUKJIUKHU O€pajJii Ba YHUHT MabliyM Oup kucmu Qg - KypuiMaaan atpod-MyXurTra

UYKOTWJIAAW Ba YHUHT KUMMATH 3 - 5% HW TAIKWII 3TaIU.
Hccukuk GalaHcu TeHIIaMacura MyBouK Q = Q, = Q, +Q, (1)

MyxuTaaru UCCUKIMK OKUMH Ba TEMIIEPaTypaHUHT TaKCUMJIAHUILIY YpTacu1aru
OOFIMKJIMKHMA  aHUKJAIl  MCCUKJIMK  ajJMaIllMHUII  HA3apUsACUHUHI  aCOCHUM
Bazudanapuian OupuIup.

TexmmpunaétraH MyXUTHHHT XaMma HYKTaJlapud YYyH HCTalraH Oupop
BAKTJAru TEMIIEpaTypa KNAMAaTJIApA MaKMYyHUTa TeEMIIEpaTypa Mal0HU ACHUIaan.

OHr yMyMudl XojlaTAa MablyM OHWp HYyKTajard TteMmieparypa «t» - 1wy
HYKTaHWHT KOOpAWHATIApH (x,y,z) ra OOFIUK OYIaaM Ba BaKT «s » YTHIIN OWJIaH

y3rapaau. Jlemak, Temreparypa MailoHUHU Ym0y QyHKus OuiaH wudoaanan
MYMKHH :
t=f(x,y,2,7) (2)

YOy OOFTUKINK TYPFYyH TeMIlepaTypa MaliJoOHMHU U(OAaI0BUN TEHIIaMaIup.

Xycycuii xonataa (2) tenrinama dakaTt (azaBuil KoopauHaTtasap (yHKIUSCH
Oynaau, SbHU :

t= f(x, v, 2) (3)

Ba yHra TETUIIUIA TypFYH TeMIlepaTypa MaiIoHUHU ndoaananm.

Arap xucmaa OMpOp TEKHCIHUK YTKa3wica Ba YHIOy TEKHUCIUKIArd Oup Xui
TEeMIIepaTypajid HYyKTaJapHU OWpJalITUpPCaK ¥y3rapmMac TeMIepaTypail YW3HUK
(u30Tepma) ra sra O6ynmamus. TemmnepaTypacu Oup Xusl HyKTajJapAaH TAIIKWJ TONTaH
YKUCMHUHT 103aCH U30TEPMHUK 103a /10 HOMJIaHA !,

Nkknuta  Oup-Oupura  SKUH  >KOWIAmMITaH  WM30TEPMUK  FO3aJapHUHT
TeMriepatypainap gapku at Oyica, yimap opacujaru Hr KUCKa Macoda an Oymanu.

Arap uWKkanga HM30TEPMHUK lo3anap Oup-Oupura sKMHIAIMO Oopca At/an Ta
HucOaTaH ymoOy yerapara HHTHJIA U,

lim (&), =2 = (4)
An

An— o
an
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M3otepmuk 103ara HopMman Oyiimya WyHaITraH TeMIeparypa XOCHJIacu
TeMIiepaTypa TpeaueHTu jAeimnanu. Temmneparypa rpeawieHTH — Oy BEKTOp
KaTTaIUKIUp. Temmeparypa TpeAMeHTH Hojira TeHr Oyiamaran  (gradt- o)
IApPOUTAATMHA UCCUKJIMK OKUMHU XOCUJT OYIITUIIIN MYMKHH.

MabiyMKH, HCCUKIMK OKUMH Xap IOUM TeMIlepaTypa TpPaguEHTH YHU3UFU
Oyinad xapakar Kunaau. JIekWH, YHUHT XapakaT MWYHanuIId TeMIeparypa
rpaJlueHTUTa Kapama — Kapiu 0yJiaau.

KarTuk xucmilapa MCCUKIMK TapKanuil kapaéHu Pypbe KOHyHUIa acOCaH
aAHUKJIaHAIH.

60 - 2L C 6k Lde 4)
on
€K
Q=-A(gradt )-F -7 (4a)
bynna 4 - uccukiuk yrkazyByaHiuk kosdduinuentunup, [Bt/m.rpen].
rasJjiap yuyH 2 =0,005 +0,5 [Bt/m.Tpan].
CYIOKJIMKJIAP YYYH 2 = 0,08 + 0,7 [BT/™m.rpan].
METaJUIAp YYYH 4 = 2,3+ 458 ,0 [Bt/m.Tpan].

CyroKmik mMaccacu TypOYJEHTIUTH KaHYalIWK FOKOPH Ba YHUHT 3appadaliapu
JKaJaJl paBUILA apajallTUPUIICA, KOHBEKUMs YCYJIWAAa HCCUKJIMK aJIMallMHUII
IIyHYalIuK UHTeHCUB Oynaau. LllyHpall kuianO, KOHBEKTHMB HCCUKJIMK aJIMallMHUII
VWCCUKIUKHUHI MEXaHUK Y3aTWIHIIA Ba CYIOKIMK XapakaTh THIPOJAVMHAMUKACUTA
OOFJIUKIUD.

Hceuknuk anMammHUI KapaéHu1a KATHAIIAETTaH CYIOKJIMK MKKM KaTiaaMIaH
TAlIKWJI TOIITaH, ’/bHU YerapaBuil KaTjaM Ba OKUM y3aru (SIApocH) 1aH HOOpaTAup.

OKUM  AIpOCHM HWCCHKJIMK YTUII BakTUAAa KOHBEKIMS Ba HCCHKIMK
YTKa3yBUYAHJIMK KapacHJapu aMmaira omupuiaayd. byHnal HCCUKIMK aJMalluHyBHTra
KOHBEKTHB HCCUKJIMK OepuIll Jeruiaau.

Mlynnait KO, UCCUKIMKHUHT KATTUK KHCM 03aCHJIaH CYIOKJIUK (€Ku ra3) ra
¢ku CyroKauK (€K ra3)laH KaTTUK >KHUCM 03acura VTUIIM HWCCUKJIUK Oepwill
JIennIaau.

JleBop r03acuan yerapaBuil KaTjaaM OPKajlu SHEPIUsl UCCUKIIMK YTKa3yBUYAHIIUK
ycynu Ownad yramu. YerapaBuil KartiamaaH 3ca CYIOKJIMK y3arura 3HEprusi acocaH
KOHBEKIIMS YyCynuaa y3aTwiaad. VICCMKIMK 5SHEPrUsSCMHUHT [JE€BOp HO3acUAaH
CYIOKJIMKKA y3aTHII )KapaéHUra OKUMHUHT XapaKaT peKMMU KaTTa TAbCUP KUJIAIH.

KOHBEKTHB UCCUKIIMK aJIMAIIMHUII aCOCaH UKKHU XWJI OYiIaau, sbHU 3pKUH (KU
TaOuuii) Ba MaxOypuil KOHBEKIUSIIAPAUD.

CyIOKINK XQXKMUHUHT TYpJM HyKTajJapuaard 3U4IUKIapHUHT papku Tydaitim
pYyil 6epagurad UCCUKIMK aJIMAIIMHUALINTA S3PKUH KOHBEKIUs Neiunaau. by skapaénra
CYIOKJIMKHUHI (DU3UK XOcCcallapy, YHUHI Xa)XXMH, COBYK Ba HCCHUK 3appavaiapu
opacujaru Temreparypanap Gapku Karrta TabCUp KypcaTai.

DyTyH CyIOKIMK XaXMUHHMHI TallKd KyWwIapd TabCUPU HATWXKACUAA DPYU
Oepagurad WCCUKJIWK TaJMAlIMHUIINTA MaXOypwil  KOHBEKIUS  JICHWIIaIH.
CyIOKJTMKHUHT XapakaTd HacoC, apallalliTUPTUY, BEHTEIATOp €EpaaMujia amalra
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OLUMPUJIUIINA MYMKHH. By jkapaéHra CyrOKJIMKHUHT (PM3UK XOCCaJlapH, YHUHT TE3JIUTH,
KaHaJHUHT [IAKJIX Ba yI4amiiapy CaIMOKJIN TabCHUP 3TAIU.

CyIOKJIUKHUHT TypOYJIEHT XapakaT peUMH/IaH JJaMUHAp pEeKUMUTa Kaparaija
UCCHUKJIMK aJIMAIIMHUII aH4a Te3 ( MHTeHcUB) Oynanu. ccukiuk OEpUIIHUHT acoCH
KOHYHU Oy Hpl0TOH — Puxman KOHyHUIUD.

VccuKINK anMaIgHUII F03aCH Ba CYIOKJIUK €KUM ra3 opacuaard dHeprust YTUINTra
UCCUKJIMK OepuIll TeHnIaan.

Hccuknuk Oepuin >xapaéHU HCCUKIUK Oepuil KOIPPUIHMEHTH «« » OWiIaH
XapaktepiaHaau. YOy KOHyHra OMHOaH MCCUKIMK MUKIopu Q neBopHuHT 1o3acu F

1032 Ba MYXHUT TeMIeparypajapHuHr ¢apkua (t, -t,) Xamuaa KapaSHHUHT
JABOMMIIIUTH 7 » Ta TYFPU NPONOPLIMOHAIIUD.
Q=a(, -t,)F = (5)
bynna « - wuccukiauk Oepuin KOAPGUIUMEHTHHUHT MUKIOpU Oup HeuTa

napaMeTpiiapra OOFTUKIUD, SIbHU CYIOKJIUKHUHT XapakaT PeKUMU o , YHUHT 3UIIATH

p, KOBYIIKOKJIWTH x4, COJAIITUPMA UCCUKIUK CcuUFUMH  «C», HCCUKIUK

YTKa3yBUaHIUK KOIDPUIMEHTH «1», XKMUU KeHrauim KodhQUuimeHtTu g

JICBOPHUHT MIAKJIM Ba Yrdamiapu (TpyOa quamerpu d Ba y3yHIUTH ¢ Ba OOIIKamap).
a=f(o,p pc, 2, B,d, L...) (6)

YMymuil KypuHuiira sra Oyirad HCCUKIMK Oepuil KodpGUIIMEHTH TeHTIaMacu
KYPUHUIINIAH coJiia OYIica XaM, « HU aHUKJIAIN XKyaa Mypakkad macanaaup. UyHkw,
(6) xypuHHO TYpUOAWKH, « >XyJa KYI mapamerpiapra Ooraukmaup. IIyHuUHT yuyH,
Taxxprba HATWXKAIAPUHU YXIIANIUK Hazapusicu EplaMulia YMyMJIAIITUPUII WY
OwiaH HCCUKIMK Oepuil KodhUIMEHTHHH XucoOnaml Kputepuan (popmyrnacuHu
KEJITUPUO YMKAPUIIl MyMKHH.

Hypuii HCCHUKIMK QIMAallMHUIIM TYJIUK Y3YHJIUKIAPUHU CIEKTPHUHT KY3
Wiramac KucMujaa Oynul, 0,8-+40 MKM opanukiaa OVnaau. Yiap €pyfiuk Hypiapu
0,4+0,8 MKM JaH (pakaT TYJKMH Y3yHJIMKJIapu OunaH ¢apkiaHagu. Mccukiauk Ba
EpyFIIUK HYPJIAHUIIUHUHT TaOuatu Oup Xuia OYynuO yMmMyMuil KOHYHMSITIIAp OuIaH
XapakTepiiaHa Iy, SbHU OUp KUHCIU Ba U30TPOI MYXHUTJIap/ia HypJIAHUII SHEPTHUSICU
TYFpHU YU3UK OVitnald TapKaiaim.

Hccuk xucmiiapiaH TapKala€TraH OKUM HypJiapyd OOIlKa »KMCMra TyIITraHjaa,
HSHEPTrUsSHUHT OUp KUCMH IOTHIAIU Q,, , OMp KMCMH 3ca KalTapuiaau. Q Ba Oup

om 9 Kaiim

KHACMHU y3rapMaclaH Q , yTuO KeTanau.

VHpa, 3HeprussHUHT yMyMui O0anaHcu: Q,, +Q,.. +Q, =Q,, (7)
o Q.
IO: Q om ; K: Q xonam ; y: Yy
Q nyp Q nyp Q np
" X Q
¢xu ym0y OaslaHCHH : Qon | L “—1 (8)
Q Q

neb KaOys Kuiicak IO+K+S7=1 oynanu.
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1) IO=1 6ynca, K=Y=0, xmucmra TymaérraH HypIaHraH SHEPrUSHUHT XaMMAacH
rotunaau. by xonaa skucm abCcoItoT Kopa JKUCM JIeHnIIaan.

2) K=l 6ynca, FO=Y=0, >xucMra TymaérraH HypJlaHraH SHEPrHAHMHI XaMMacH
KaiTuO Ketaau. by Xo1/1a *KucM abCcotoT OK JKUCM Je0 aTanaju.

3) V=1 6ynca K=FO=0, »wucMra TymaéTraH HypJIaHIaH SHEPIHUSHUHI XaMMacH
y3rapmacaan yTubd keraau. by xonma sxucm abcomrot maddod aed atamamm.

Canoatna Ba Tabuarga aOCcoNOT Kopa, oK Ba maddod xucmmap Oymmaiiam.

Tabuatma yupaiiiuran XamMma >KHUCMIJIAp HYpPJIAaHT@H SHEPTUSHUHT OUp KUCMHUHH

10Taau, OMp KUCMUHU KaiiTapaau Ba OWp KUCMUHU y3uAaH YTka3ub rodopanu. bynnai

KUCMJIAp KYJIpaHr skucmiap Aeimnanu. Hypuii mccukimk ammamuaum Credan —

bonwiman, [Tnank, Kupxrodd Ba JlamOepT KOHYHIApH MaBX Y ITUD.

Tasinu ubopanap.

HUccukymuk — YTKa3yBYaHJIMK, KOHBEKIUS, HYpPUH  HCCUKIUK, HCCUKJIUK
QIMAIIMHUII, WCCUKJIMK TalllyBYM, COBUTHIN AareHTH, TeMmIeparypa MauoHH,
UCCUKJIMK OallaHCH, WM30TEPMHUK 1033, TeMIlepaTypa TpaJHeHTH, dPKUH KOHBEKIIHS,
MaXOypui KOHBEKIIMSI, KOHIYKIUS, JJAMUHAP PEXHUM, TypOYJIEHT pEXuM, aOCONIOT
KOpa JKHCM, a0COJTIOT OK JKHUCM, abcomoT maddod xucM, KyJIpaHr KUCM.

Ha3zopar caBoJuiapu:

Wccnkik anMalivHuIl )Kapa€Hu 1e0 HuMara autuiaaaun?

WccuKuK TalryBYu Ba COBUTHII areHTaapura Tabpud OepuHTr.

TypfyH Ba HOTYypFyH (HOCTallMOHAp) xKapa€Hylapra MUCOJUIAP KEITUPHUHT.
TemnepaTtypa MaiijloHH €0 HUMara auTuiaagn?

N3omeTpuk 103a KaHaa ycyJulap OuiiaH aHUKJIaHAIH

Temneparypa rpagueHTH 1e0 HUMara auTuiaIu

®dypre KoHyHHUTa Tabpud OepUHT

KOHBEKTHB NCCUKIIMK aJIMallIMHYBU J1e0 HUMara anTuiaau

Uccuxymuk Oepuit kodhPuItmeHT! Kaiicu mnapaMerpiapra OOFIMK paBUIIAA
y3rapaau

10.Hypwuii ncCUKIMK aJMaIIMHYBH J1e0 HUMara anTuiaaan

©CoNoOTRWNE
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Mag3y 14. “Moagajap Ba CYIOKJIUKJIAPHUHT arperaTt XoJaTH,
Y3rapumuaara MCCUKJIMK aJIMANIUHYB sKapaéun”.

Mabpy3aHHMHI peKacu :

14.1. Cywok MoaIaJIapHUHT KalHAIIU

14.2. ByFHMHI KOHIEHCANUSIIIAHUII KapaéHu

14.3. MyXuTJIapHUHT ¥3ap0 KOHTAKTHAATH UCCUKJIUK y3aTHIIL.

14.1. CyoK MoaJaJapHUHT KallHAIIX

Kaiina, Oyfianuli, KOHICHCAMSIIAII, KPUCTAJJIAHUII Ba SPUII KapacHIapuia
VWCCUKJIMK aJIMAlIMHUIIHUHT y3Ura XOC XYCYCUATIIAPW IIyHJIAKA, MYXHUTIaH
VCCUKJIMKHUHT OJIMHUIIN €KU YHTa y3aTWIMILK Y3rapMac Temreparypaja pyil oepaau
Ba MKKaja ¢azana TapKajaaa.

ByFHUHT KOHJIEHCAlMSAJIAHUIIN TMapJaid Ba TOMYIIM peXUMIapia OVyianau.
[lapnanmu OyF KOHJEHCalMsIa XUCM [03acHlia CYIOKJIWK MapAacu XOCWiI Oynaawu,
TOMYHJIAJIA 3Ca CYB TOMYM mydakdanapu AeBop ro3acuaa Xocwi Oymanu. Tomuunmm
KOHJICHCAIMIa UCCUKIUK YTKA3UII >Kapa€Hu Mapiaiu KoHAeHcamusara Hnucoaran 10-
20 mapraraya Te3 Oopamu. I[lapmanm KOHIEHCAIMSHUHT XOcwJl OVnumu OyfnaH
neBopra 0epuiiaéTral HCCUKIMKHUHT aCOCHI TEPMUK KapIIMJIUTH acOCHil pyil Oepaau.
Beptukan anmapariapAa NapAaHUHT KAJIUHIWTA OYFHUHT KOHJEHCAIMSIaHUIIN
xyucobura karrajgammO Oopagu Ba acOCUN TEPMUK KApIIMJIMKHUHT OpTHUIIHMra cabad
oynau.

Konnencanus xapa€Hujia KpuTepuaia TeHrjiaMa Kyhuaaru KypuHuiiaa oyiaau:

Nu =C(P, -G, -K)"® (1) P.. G,

bynna K — Kyratunanse kpurepuiicu, y arperaT XOJAQTHHUHI Y3TapUILIAIATH

VCCHUKJIMK aJIMAITUHYBUHU XapaKTepJIaan. K = r/c- At (2)

byHna r — xonaeHcanus UCCUKIUTH, [[X/KT; ¢ — UCCUKJIUK CUFUMU, JK/ (x2 - K ),
At - Temmeparypanap (apku At=t, -t "C. (1) tenrmamamarum Pr, Ga

oas 1
KpUTEPHUSUIAPHUHT KUMUMAaTH KOHJACHCAT TMMApJAaCHHUHT IapaMeTpiapd acocuia
TONMJIA N,

Koadpdumment «C» HUHr KuWMaTu JOE€BOp o3acura  Kapa® aHHMKJIAHA[U.
Macanan, Beptukan Tpyoa €xku neBop yuyH C=0,943, ropusonTtan tpyda yuyH 3ca
C=0,728ra TeHraup.

(1) Tenrmama acocwaa OJJAMIUIAIITHPUITAH XOJJa HCCHKIWK  OepHII
KOd(D(PUIIMEHTHHH TOTICaK, YHIA

a:c“\/Epf-g-r/yv%-At (3)
bynna 2 ,m P - - CYIOKJIMKHUHT WUCCHUKJIHUK YTKa3yBUaHIUK KOI(DDUIIMECHTH,
BT/m -k, DMHaAMUK KOBYIIKOKJIWK KI(DPUIMEHTH IMa-c Ba CYIOKIUK 3UYIUTHAMD.,
ke Im®, ¢- QAHUKJAHYBUM YyJuaM, M — Yy BepTUKal TpyOajiap ydyH OalaHIJIUK,

rOpU30HTaNd TpyOamap ydyH 23ca guamerpaup. [lapganu KoHAEHCALMSITHUHT
KUTMHIUTHHA KaMauTUpUIL Makcaauja TpyOaJapHUHI MAcCTKU KHUCMMIa Xajkajap
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YpHatumO, ynap &paaMuaa KOHACHCAIMSUIAHTAaH OyF ToMYmMiapra axXpaTuo
ro0opunaau. ( 1-pacm ).

o ‘/ \«Oo

00
0
o o
o e

1-pacm

byr Tapkubunaru xKoHACHCAlMsUIAaHMANAWIaH ra3jap amnmapatiapia UCCUKINK
Oepulll camMapaJOpJIMTMHU KECKMH Kamaitupu® robopaau. Arapaa cyB Oyru
tapkuouaa 1% xaBo Oynca, y wuccukiauk Oepumn koddpduuuentunn 40% ra
KamMalTupuO rdopaau. Arap yHuHTr Tapkuouaa 6-10% xaBo Oyiica, y Xon4a « - HUHT
kuiimat 80% rauya kamaitummmra onu® kemanu. LIIyHMHr ydyH XO3uUpru 3aMoH
VCCUKJIMK anmnaparjapujaH XaBOHU OyF TapkuOWJaH CHUKUO uukapuO rO0pyBUd
Kypuimanap OuiiaH TabMUHJIAHTaH OYIIMIIN Kepak.

CyYIOKJIMKHUHT KalHAIIIN.

CyIOKJIMKHYA HMCUTHUIIAA UCCUKIUK WUIUIITHUHT Tarujaru J€BOP I03acH OpKajlu
VyTka3wmoO, my ro3ana Oyr mydakdanapu Xxocun Oynamu. byr mydaxuanapuHuHr
Xocui1 Oynumuaaru gaxropiapra, UIUII AEBOPUHUHT FaAUP-OyypIUTH, F03aCUHUHT
KYJUTAaHWIWIIN, UCCUKIMK MUKJIOPUHUHT KYIUTMTU Ba Oomkanap kupamau. FO3a sxim
XYIIaHuIl KoOwnusthura sra Oyica, y Xxonma Oyf mydakyacu  XOCWJ Oynuiium
AXIIWIAHAIA Ba Y JIEBOpJAH Te3 HMCCUKIWMKHM Yy3aTaau. bynra nydakdanu Exu
AIpOBUH KaitHai e atananu. Arap neBop €MOH KyJUlaHyBuYaH Oyica, XOcuil OyiraH
ny(pakyaHUHT Y3WIHIIK Ty(QaKyaHUHT IOKOPU KUCMUJAH OYiIu0O, MacTKU KUCMHU 3ca
JIEBOP F03acujia KOJIMO KeTaau.

Hartwxkana uauin neBopiiapu ro3acujia OyF napjacu xocui 0ynaau. by xunmaru
KalfHaIll Mapjaaiu KaitHai e aTanaau.

byr mapmacu MCCUKIMK YTKa3yBUaHJIMK YYyH TEPMHUK KapIIWIMK OYiIuo,
KalfHaI KapaéHUHUHT caMapaJopiuruHu KamaiTupaan. byr mydakdacuHUHT XaXMu
CYIOKJIUK OYiiiad KyTtapuiuimaa opTuO-kartamamud Oopanu. Kainam >xapaéuuma
CYIOKJIMK TeMIiepaTypacu Oyf Mmy(akdacHHUHT TeMIepaTypacujaH KaTTa OYJIUILTUTH
Kepak. by 3ca cyrokiHk Temmneparypacu 0,3-0,5 ~C ra Kynpoxk MUKIOp/ia TYHHUHTaH
OyF Temmeparypacura HucOaTaH OpTUKYa Oyiaau.

byr nydakyanapuHUHT XOCUJI OVJIMII caMapagopiiurd KynruHa ¢aktopiapra
OoFnuK OYynuO, 1y KymylaJlaH MCCUKIUK OKUMHUHMHI 3UWIWTUIA, S’IbHU CYHOKJIHUK
TOMOHHUJAH OEpWITaH HWCCUKINK MUKIOPUHUHT OEpuUiTaH [033/laH BaKT OUPIUTH
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WYUJard KMiMaTu TyIIyHUJIa . Y KyWnuaard TeHrjiaMa opKaiyd TOMUIaau.

q=0qs -z (1)

J — UCCUKJIUK OKUMHHHUHT 3UWIUTH, B, /x° |
Q — Gepwiran UCCUKIUK MUKIOPH, JIK;

S — ucuran aeBop r3acu, »’; T - Bakr, C.
A

6
10 .

& 10° :
S Ty paKgaiy TIap 1aiu
iy Kaifram g e T Ranmam >
© \ A

3 4 g ‘I\\ o
~ 10 % E ===

5 , .

= / |

m 77 :

= : :

102 /'/

10° ~
|
T

0 1000

g Ba o - HUHT At — ra Oofnanu rpaduru
2 — pacm

Nccukiuk OKMMUHUHT 3WUWIMNTA OpPTUIIKM OwuiiaH OyF Xocwi  Oynuii
caMapaJiopJIury OpTaay Ba YHUHT mydakdanu (SIpoBuii) KalHAIIM TaMOM OYJITryHUYa
naBoM oTanu. KeWnHyanuk mnapaand KalHail HaTWXKacuaa OyF XOCHJI OYJIuIl
WHTEHCUBIIMTH Kamasiau, OyHaa mydakdanap COHU opTuO Oup-Oupu Oumnan Oupiamuod
KETUIIIM HaTWXacuja Mapjanu KaiHam pyu Oepaaw. Vra kusuran Oyr mapaacu
WUCCUKJIMKHU Y3ujaH €MOH YTKazald Ba HUCCUKIUK Oepuil KOdDPUIMESHTUHUHT
KuiiMaTu macasau. VCCUKIMK OKUMUHUHT 3UYWINTH Temmeparypaiap (GapKUHUHT
optuiy Tydainm kymainb® Oopanau, amMmMo Tapaanu KaiHam Tydaiim ( — HUHT
KAIMAaTH 3ca KaMas OOIIUIaian.

[lydbakdanum kalHamgaH Tapaaiyd KalHAmra YTUIl PEKUMH KPUTHK HYKTa
Oynub, yHra TYFpW KelraH TemIrepaTypaiap Ba ( — HHHT KUMMaT/iapra KpPUTHK
TeMmrepaTypa Ba KPUTUK HUCCUKIUK OKUMUHHUHT 3UWIMTU JeWWIaau. YHHUHT rpadux
KYPUHUIIM 2-pacM/ia KYpCaTUIraH.

Kaitnam sxapaéHuiaru MCCUKJIMK aJMalIMHYBU aHYa MypakkaOaup Ba y UIMUN
TOMOHJIaH KaMm Yypranwirad. Mccukimk Oepuilt KO3QPUIMEHTH o« - HUHT WCUTaH
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JeBOp/iaH KaitHaéTraH cyBra Oepwiuind Kym (akropiaapra OOFIMKIUP. YHUHI aHUK

Ma3MyHHU Xaiu ¢aHaa Tynanuruda ypranwirad sMmac. [IyHUHT yayH CYBHHHT KalHAIIl

KapaHHUIArH « - HUHT KARMaTH SMIUPHK GopMylia OHIaH TOTHIAIH.
a=05q""-p"" (2)

bynna p - kaiiHam gaBpuaaru 6ocum, Ila.
14.3. MyXuTJIApPHUHT y3ap0 KOHTAKTHAATY UCCUKJINK y3aTHIIL.

Arperar XOJATHUHT Y3rapuIll HaTHXAacHIa HCCUKINK aJIMAalluHYBH Y3apo
KOHTAaKT Wynu OwiaH amaira omupuiaad. MacamaH, OyFHH CYIOK MaxcCyJioTra €Kd
cyBra €K [OHJIM MaxCyJIOTHH OyF OWJlaH HMCHUTHIN WIyJap XyMJacura KHpau.
Vccuknuk y3aTull >kapaHHHMHT Ha3zapusch Oynap ydyH JKyJa KaM YpraHWITaH.
[IyauHT yuyH ylIapHU SMIHAPUK dopMmyrnanap épaaMuaa eYMMUHN Tomaau. byFHUHT
CYIOKJIUK OWJIaH TYFPUIAH-TYFPU KOHTAKT KWJWHHUIIN CYIOKJIUKHH WCHTHII OWIaH
Owpra yHUHT X@KMHHH OpPTHINWTA OJMO Kenaau. byHma OyFHUHT WYKOJMHMIIWHU
Oaptapad >Taau Ba y ¢akaT CyIOKJIMKHUA UCUTHIITA cap(ianaau, X00c.

byr €pmamuma CyrOKIUKHM UCUTHUI YUyH KETTaH UCCUKINK MUKIOPY KyHuaaru
dbopmyna OunaH TonuiIagu.

Q=D(r-AH)=D(r+C,(t, ~t, ) @

bynna D — OyFHUHT MUKJIOpH, KT.

I — OyF XOCHJI KWJIHIL UCCUKIUTH , J[K/KT.

AH - KOHJIEHCAT SHTAIBIMUSCUHUHT Y3rapuiiu, [x/kr.
C, - KOHACHCATHUHT UCCUKIIUK CUFUMH, Joc /re - K .

k

t.,t, - KOHJICHCAT Ba MCUTWIAETTaH CYIOKJIUK TemmepaTrypaiapu, ' C.

Cyrok MaxcynoTiapHu OyF OMJIaH UCHTHIN UKKHU yCIIyO/la amalra OmupuiIaaf :
OyFHU CYIOKJIMKKA I00OpHII Ba CYIOKJIMKHY Oyfra mypkaii iysiapu ouian 6opaiu.

My #yn 6uwnan Oyr épaamuaa mapdariap, OyapOHIAp, CYT MaxCyJloTiIapu Ba
oomkanap ucutwiaau. bynna OyrHuHTr cudatu aHda FOKOPH OYITUIIN Kepak, YHIa Xeu
KaH/ail 3appadanap OynMacnurdu maptaup. byr Ba cyB opacuparu y3apo KOHTaKT
nynnapu OuiaH UCUTHUII KOHIUTEP — apalalliTUPTUYJIap/ia aMaira OnIupuiiaju.

Xu3MmaT KypcaTull KOpXoHajapu O0ab3u OUp CYIOK MaxcyJjoTiiapra My3HU
KYIIUII WyIu OWJIaH CYBHU COBUTAU, OYHJIAaH COBUTHIIAETIAaH CYIOKIMKHUHT Xa)KMHU
opTaad. YHAa KypyK MOJJAHUHT KOHIIGHTPAIMSICH Ba O3YKAaBUA MHKIOPH Iy
CYIOKJIMK/Ia KaMasi/iy.

My3 OpKaJli OJMHIaH MCCUKJIMK MHUKIOPUHUHI KHMMaTH KyWHJAaru TEHIrjama
OMJIaH TOMMJIAIN:

Q = G My3 (q apu + C cye : tcy@ ) (2)
bynna ¢ ,, - My3 MUKIOpH, KT. q,,, - My3HUHI COJIMIITUPMA 3PUII UCCUKIIUTH,
JUK/Kr. C_, - CyBHUHI HUCCHKIUK curumu, JOk/kr. K; t - CyBHHUHI OXUprH

TEMIEpaTypacu, 'c .
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Tasinu uéopanap:
Arperar xoyiaTh, KOHJEHCAlMs, KpUCTa/UIalll, KpUTEpUsUiap, JAUHAMHK

KOBYIIKOKJIUK KO3 UIIMEHTH, KalHaIlll, SApPOBUN KaWHAIl, UCCUKIUK OKUMHHUHT
3UWINTH, Ty(aKkJald KaiHall, KOHTAKTAaru UCCUKJIUK aJIMAallIMHYBH, KOHACHCATHUHT
HUCCUKJIUK CHUFUMH, KOHJCHCAT OKTAIbIHUACH, MY3HHUHI COJHUIITHPMA MCCUKINUK
CUFUMU, CYBHUHT UCCUKJIUK CUFUMU.

bW e

Ha3zopar caBoJsuiapu:

ByFHUHT KOHJIEHCAIIUSTIAHUIIIN/IA KaHJal pexkxuMiIap MaBxkyd?

Kyratunanze kputepuiicCHHUHT (PU3UK MabHOCU HUMAHU aHTJIaTau?
CyIOKJIMKHUHT KalHaIll Jkapa€Huia KaH1ai pexumMiiap MaBxy?

Hccukiimk OKUMUHUHT 3UWIMTY €0 HUMara aiuinaan?

KaitHam >xapaéHujia MCCUKIWK alMalllMHYBU KaHAa Qakropiapra OOFIIMK
paBuIa y3rapaau?

ArperaT XOJAQTHHHUHI Y3TrapuIlyd HATHXKACHAA UCCUKIHMK ajJIMallMHYBH Y3apo
KOHTAKT Wyu OWJIaH KaHJali aMalira omMpuiaan?

byr épnamuaa CyrOKIMKHHA HCUTHII Y4YyH KE€TTaH MCCUKJIMK MHUKJIOPU KaHIau
dbopmyna EpaaMua aHUKIAHATN?

My3 OpKanu OJMHTaH HMCCUKJIWK MHUKIOPUHUHI KUMMAaTH KaHAAall TEHIrJamMa
épaaMuaa Tonuiaagu’?

Anaduériap pyuxaru:

1.

2.

~

10.

Kaseuxuut I'.J1. ITpoueccel u anmapartsl numeBou TexHosoruu, - M. «Komocy,
2001, - 651c.

PoroB 1. A. u np. KoHcepBupoBaHME NUIIEBBIX MPOAYKTOB XOJIOAOM, - M
«Komocy, 1999, - 171c.

CanumoB 3. KuM€Buili TEXHOJIOTUSIHUHT acOCUM Kapa€Hliapy Ba KypWJIMallapy,
1 — kucwm, TomkeHT, «V30ekucTony, 1994, - 3686.

CanumoB 3. KuMé€Buili TEXHOJIOTUSIHUHT acOCUM Kapa€Hiapu Ba KypWJIMallapy,
Il — xuem, TomkeHt, «Y36exucTory, 1995, - 2386.

KOcyn6exoB H.P. Hypmyxamenor X. C., 3okupoB C.I'., Mcmarymmaes II. P.,
MannonoB Y. B. KuMmé Ba 03UK — OBKaT CaHOAQTJIAPUHHUHI aCOCUU Kapa€Hu Ba
KypuiIMaJapuHu xocoOJan Ba Joiumxanaii. — Tomxkent, XKaxon, 2000, - 2310.
KOcyn6exos H.P., Hypmyxamenos X.C., UcmarymnaeB I1.P. Kumé Ba o3uk —
OBKAT CaHOATJIApUHUHT Xkapa€H Ba KypuiManapu (aHujgaH xucoOnap Ba
mucojutap. — Tomkent, Nisim, 1999, - 351c.

MawmatoB .M. Tennorexnuka, [yman6e, JJonumr, 1990, - 1000.

MawmatoB .M. Uccuknuk Texuukacu acociapu, CamKU, Camapkanna, 2000, -
1026.

Mamatos V.M. COBUTHII TeXHHKACH acociapy, TomKeHT, «YKkuryBum», 2003.
— 18606.

Hukynenkosa T.T., JlaBpuenko FO.U., fctuna I'.M. IIpoektupoBanue
npeanpuaTuii oomecrsenHoro nutanus. — M.: Komoc, 2000, 216 c.
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Mag3y 15. “MccHKINK aJIMallIMHUII )KaPaéHMHUHT Maxcyc TypJiapu.
IMmupuin Ba KOBYPUIIHUHT UCCUKJIUK-(PU3UKIUK
KOHYHUSITJIapH.

Mabpy3aHMHI peKacu:

15.1. INmMpHUINAATH TEXHOJIOTUK KapPaéHHUHT OOPUIIIH.

15.2. KoBypuil :;kapaéHUHUHT Pe:KMMH.

15.3. UccHKIUMK aJMalIMHYBH/IA MUIIMPHUII Ba KOBYPHUII KAPAéHUHUHT

poJIn.

15.1. InmMpUIIAArd TEXHOJIOT UK KapaéHHMHT OOpHUIIN.

XH3MaT KypcaTuIl KOpXOHajapuia MUIIHPHUILI Ba KOBYPHII Kapac¢HIapu y4yH
CYHBUI HUCCUKIUKIAH KEHI (oinamaHuaagn. YHAa MaxcyJlOT UCCUKIUKHUA Y3UHUHT
TallK{ }03acH OpKaJdM KalyJd KUIMO HCCUKIMK Y3rapyBUaHIUK OPKalId MaxcCyJoT
MapKa3uradya MCCHUKJIMKHMHT TapkKanumura caba0d Oynaau. KoHBEKTHUB HCCHUKIUK
alMamuHyB (¢akaTThiHa CYIOK MaxcyloTriapjaa amanra omupwiand. [lmactuk Ba
KATTUK MOJIJTaJIapHU MUIITUPUII Ba KOBYPHIIIa KOHBEKIIUS XUCOOTa OJIMHMAMIH.

[Mumumpuin Ba KOBYpHIN Kapa€HIIapy UCCUKIUK (PU3nMKacu TabUaTH kapacHiapu
OwiiaH yxmamjaup, yiap ¢pakaTruHa MapTId paBULIa UKKUA Typra OyJuim MyMKHUH, y
xaM OyJica TEXHOJIOTMK Tai€piaimn yciayOou OWJIaHTMHA XOJIOC, >Kapa¢HJIApHUHT
OOpHIIH Ieapaur OUp XUIAUP.

VYrieBoa Ba OKCWJUIAPHUHT Y3rapyilyd KOBYPUUIJAATKM >KapaéH MNUIIUPHIL
KapaéHura HucOaTaH MaxcyJoTjiap lo3acuaard y3rapuin OuiaH ¢apK KWiiaau.
KoBypumina ymap (o3acupa KaTTUK KamiiaMm (KOpouka) Xocus Oynagu, Oy 5ca
MUIIUPUIIIA XOCHJI OynMaiinu. Arapia TUIIUPUILN YTa KU3TUPWITaH CyB OyFumaa
amaJira OLIMpUJICA Y XOJiJa MaxCyJIOT l03acujia KAaTTUK KaTiaM (KOpOo4Ka) XOCHII
OYTIUIIIN MYMKUH.

[Mumupuin Ba KOBYPHIIIHA XO3WPTU BaKTAa (akaTruHa MCCUKIUK aIMAalliHYB
)apa€HUra KUPUTMOK/Ia, Oy aciuja TYFpU IMac, YyHKH OyHIa UCCUKJIMK Ouiad Oupra
MaccaaaMaliuHyB xkapa€Hu €Ku Mypakkald jkapaéHiap amaira OIIWPWIANU, SbHH
T Py3usm, 3KCTpaKUUsUIA, COPOIMOHIM Ba KOAryJALMOHIM >KapaéHiap amaira
OLIMPWIANA. XO3UPrM BakKTIa MUIIMPHUII Ba KOBYpPHILI XapaCHlapuia BYXKyAra
KeJIaJUraH MaccaaJIMallMHYB sKapa€HIapUHUHT OOpUILIY KaM YpraHujraH.

MaxcynoTiapra KalHa€Trad CylOKINK €KU CyB OyFu €pamMuia UCCUKIUK OWIIaH
UIUIOB OepuIll HaTMXKAacuAa MUIIUPUII >Kapa€Hu amanra ommpunaau. Iummpumaa
MAaxCyJIOTHUHI CTPYKTypacu, TallKd KypUHUIIM Ba paHru ysrapaau. byHnaa
MaxXCyJOTJIApHUHT OKCWJ, &F, yrjeBoJ Ba OOLIKa KOMIOHEHTIAPUHUHT (PU3HK —
KUMEBUN  y3rapumu pyi  Oepamu. Tait€pnanran wmaxcynoT ¢akaTrTuHa YHUHT
Mapkas3ujard TemrepaTypacud OWIaHTMHa 5Mac, OajKuh acoCUil KOMIOHEHTJIapHUHT
y3rapuing mapouTura Kkapad xam 6axoiaHau.

Macanan, TYImT MaxcyJoTjlapujard WKKATa OKCHJI — MHOIJIOOMH Ba
KOJUTAr€HHUHT Y3rapuilii OPKaJIM YHUHT TaW€pIUTy aHUKIaHaau. MHUOTIOOUH TymiTra
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KM3WJI paHr Oepaju. 50 - 60 'C TeMmIeparypaja Iyt KU3Wi paHTMHU cakjiad KoJau.
Arap TemriepaTypa 60 - 70 ‘'C Ta KyTapuiica, YHUHT PaHTH KUPMH3U (PO30BBIi) paHrra

alaHaqu. 70 80 °C TeMmreparypaja ca, MUOTJIA0MH TyNaJIUruya
JeHaTypalysJIaHAIA JICHATypalusulaHaAu Ba KyJpaHT paHrra yTaiau.
I'yuutHuHT 18020000500007 01 F:] acocuu KypCaTKu4, KOJUTAr€HHUHT

JNECTPYKUMSUIAaHUIIMAA Ba 58 - 62°C J1a y IVIFOTMHTA aujaHagu. | YINTHUHT NUIAIQ
20-45 % XoJUTareHHWHT NeCTPYKIUSIAHUIINTa Kupaau. KajamareHHWHT TIIOTHHTA
allJIaHUIIN — MUIIMPHIL TeMIepaTypacura Ba yHUHT BaKTUTa OOFITHKIMP.

[MIOTHHHUHT TMUIIMPUIN Kapa€HUZa XOCHUI OYIWIIM Oup XHWJ BakTAa 120 C
TEeMIEpaTypaJarucy 100 "C Ja MUIIMIIUTA KaparaHaa Jesipiid UKKU MapTa KYTpOKIup.
Texnonoruk xapaénnapra Kapad : ynap MUIIUIIATA, IPUITYCKaHWE Ba TUMJIAHTaHTa
OYIMHa N,

XKapaén Ba KypuiManapaa ylapia MIUIATHIAIATaH WCCUKJIMK —TallyBYUJap
Typura KapaO: CyIOKJIMKJIa MNUIIMpUII Ba artMocdepa Oocumujaa cyB Oyrujaa
nummpuil. Cyrokiaukiaa numupuil (cyB, OyliboH, CyT, mapdar, CUpON) MaxCyJIOTHH
OyTyHJail CYIOKJIMK MYMJa Ba KUCMaH OOTUpWIraH Xoijaa (IpuIlyCKaHue) MUILIHPHIL
MyMKUH. [Inmupuin ounk Ba €nuk uauuuiapaa Oaxapuianu. Arapaa Oy €paamuaa
UIuUIoB Oepuiica, pakaTruHa €MUK WAMILIApAa aMmalira OMIUPUIaIu.

[Mumumpuin sxapaénu atMocdepa OocuMHIa, YHAAH IOKOpUM Oocumaa Ba
BaKyyMJa Xam Oaxapuiaad. Arapia MaxcyJloT CYIOKIMKHUHT — TyJaJIuruya
ootupuiica, armocdepa OocuMHIa 98 - 100 “C J1a, aTMocdepaaH I0Kopu Oocumaa sca
110 —120 "C Jla Ba BAKyyM/Jla 60 — 80 'C Jia MUIIHPUIIAIHN.

[Mumumpuin atmocdepa documuaa UKKU pexxumaa Oaxkapwiaau. l-uucunaa y To
KaifHalll skapaéHuravya JaBoM 3THO, KEWHMH 2 - 3'C TeMIepaTypaHu KaMauTHUpuO, THHY
KallHama Ovp Heuya BakT cakiad Typuwiaau. VIKKMHYM pexuma 3ca KalHaml
TeMIlepaTypacura MaxcyJioTra WIUIOB Oepwin0, KeHuH OMpo3 BaKT NIy peKUMIa
UnuIad Typuiaau, KeHMHYAIMK UCCUKIMK MaHOanHu Oepu Tyxratuiaau. [lummpurn
MaXCYJIOTUHUHT Ba CYIOKJIMKHHUHT OJITAH aKKyMYJISIUS UCCUKIUTH Xucooura Oopaiu.
Arapia mMIIUPUII HAM TyWWHraH OyF XucoOMJa amalira OIIUPUiCa YHUHT
TEeMIlepaTypacu 100 —110 “C Jla, arapja yTta KuszuraH OyF XucoOura Oyica, YHUHT
TEMIIEPATYyPaCH 140 - 160 'C ra €Taju.

[Mumumpuin atmocdepa Oocumuaaru TyirMHran Oyf Ba yTa Ku3uran Oyf OuiiaH
UnuioB Oepuija Oup-OupuaaH aHua Qapk kunaau. TyluHran Oyf OWJIaH MILJIOB
Oepuiiia MaxCyJIOT 03acujia KOHJEHCAT XOCHJI OYJIn0, UCCUKIUK Oepulll IIy mapjaa
(KOH/EHCAT) OpKaIy Gopuitany. YTa KM3uraH Oy OMiIaH HILIOB GEpHINIa 3ca, sKapaéH
OollIMIa KOHJAEHCAT XOCUJ Oyinaau, KeMMHYIMK 3ca y UYKoanO OyFaaH mMaxcyJjaoTra
UCCUKJIUK OepuiuiM (akaTriHa KOHBEKUMS Wynu Owian Oopunamu.  byHnoan
TalIKapy, IOKOpPH TeMIeparypaja MaxcyJoT [03achJa MUIAHOWIJAPHUHT TalIKWI
OYnUII peaknusCH HaTIKacuaa KOOuF (KOpouka) XOCHWJI Oynanau, y KEeWMHYaIUK
UCCHUKJIMK >KapaéHUHUHT OOPUILUTa TEPMHUK KapIIUINK KypcaTaiu.

Vra Kkusuras 6yr OMIIaH NUIIMPHMIINA MAXCYJIOT YpTACHAATH TEMIIEpaTypa
75 — 80 "C raya Te€3 BaKTJa KyTapwiaau Ba MUIIAPUIN kapaéHu anda teznamann. [Ilynn
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XMCcOOra oJiraH XOJja YHHUHI IHIIHWII BaKTHHH aHYa KaMaWTHPHUIN EKU OOMIKAPHIII
MYMKHH.

[umupun xapaéHUHUHT HCCUKINK (GU3UKaBUIl KOHYHUSITH.

[Murvpui kapaéHy UILIATHIAIUTaH )KUX03/1apa HKKATA PEXKUM :

1) Hocramuonap pexuMm — Oy CYIOKJIMKHHUHI KaiHAIl TeMmIepaTypacurada OyiraH
BaKT.

2) CranuoHap peXuM — Oy MaxCyJOTHHHT OJIMII TeMIIepaTypacurada OyiraH BakT
(Oy mapTiu paBUIIIA).

[Tummpumn skapa€HUHUHT aCOCHE XapaKTePUCTHKAcH Oy >KapaCHHUHT OOpPHII
TE3MUTH €KW BaKTH. BaKTHHHT acocuii (akTopu 3ca NUIIMPHUII alapaTHHUHT
COJTUIIITHPMA FO3aCHIHP.

S, =S/V =(27Rh + 2R*)(zR*h) = 2/R +1/h (1)

by epaa R- ko30H paamycu, M : h — KO30HHHMHT MIUIOBYM KHUCMH OaJIaH JIUTH,

[TumupuIn BakTH, SIbHU CYFOKJIMKHUHT KaiHAIIIN Tapa)kacuravya Oyiiran BaKT:
r=G-C(t, —t,)/K-S- At (2)

G — CYIOKJIUK MUKJIOPH, KT; r - TUIIAPUII BakTH, C;

[Tummapunr sxapaéHUHUHT BAKTUHN UCCUKJIUK y3aTHIT KO3 GUITMEHTH Ba ypTada
TeMIiepaTypanap GapKuHU OLIMPHUII XUCOOUTa aMajra OMIHPUIIaIN.

MaxcynoTaaru 60opajurad HCCUKJINK aJIMAIIMHYB KapaCHH.

by xyn ¢dakropnapra OOfIMK. YnapiaH acOCHCH MCCUKJIMK TallyBUMHUHT
XYCYCHSITHTa, YHUHT MaxcCyJioTra OepUIuIIIUTIa, MaxXCyJIOTHH Y3WHUHT TapKuOUra,
UCCUKJIMK CHFUMH, HMCCUKJIUK YTKA3yBUAHIWTH, TEMIEpaTypa YTKa3yBUaHJIHUTHUTa,
reoOMeTpuK Vyiauyamura Ba (Qopmacura, CTpyKTypacura Ba TapKUOMHUHT Oup
YKUHCIIUTUTA OOFJTUKJIND.

CyroKIHiKIaH MaxCysioTra UCCUKJIMK OEpHUIll KOHBEKIUS OpKaIMu pyi Oepaau
(opxuH). byHna uccuknuk Oepuil K03(PGUIUEHTH KPUTEPHAT TEHIJIaMaiap OPKaIH
TONMWIAAA. AMMO, MaxCyjoT/la HCCHKJIMK aJMAalldHYyB >KapaéHW aH4a MYpakkao
keuaqu. YyHku, OyHna OuUp BAKTHUHT V3HJla MaccaajMallMHYB >KapaHIapu Xam
Oopaau Ba arperaTt XoJiaTd y3rapaaud OyHJa acocaH HaMJIMK CyB Oyfura aisjiaHajiu.
IyHUHT yYyH 7 = f (t) OOFTUKINIY XO3UPTH BaKTradya TyJIanuruya ucOOTIaHMaraH.

[Mumumpuin BakTH, MaxcCyJOTHUHT ¥YinuamMu Ba ¢opmacura Oofnuk. byHpa,
MUIIMPUIT anmnapaTua MaxCyJOTHUHI COJIMIITUPMA 103aCH MYXUM POJI YHAWIH.
ConumtupMa [03aCUHUA KYHMAUTHUPUIL MaxXCyJIOTHUHT OUp TOMOHWHU KaMaWTHUPHO,
WKKWHYY TOMOHUHHU KaTTANAIITAPHUIN OPKAJIU aMalra omupuiand. bepunran xaxma,
MaxCyJOTHUHT COJUINTHPMA I03acH IulacTuHa (opmacura sikuH Oyica KyJaa KaTTa
oynaau. Arapna ky0 dhopmacuaa 0yiica yHUHT CONHMINITAPMA F03aCH KUIUK OY1au.

Hocrammonap MCCHKIMK aJIMalllMHYB HA3apUsACUTa ACOCAH MCHUTHIN BAKTH Iy
byHKIIMOHAT OOFIaHUIIA TOTUIIAIH.

Fo = f(Bi) (2)

-a o / o
Bynza Fo - =~ - ®ypbe KpuTepuiicy, Bi - ~— - bruo kpurepuiicn,
¢ 2
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BaKT r = f(Bi :/°/a (3)

¢ - YU3UKJIM YII4aM, M; a — MaxCyJIOTHHHT TeMIlepaTypa YTKa3yBUaHIUIH, »° /c; Bl —
buo kputepuscumaru, « - CYIOKIHKIAaH MaxCyJOoTra WCCHKIUK OepuIi
kKodpuMeHTH, Bt (n°-K). ¢ - MAXCYJOTHHHT YM3UKIU YIT9aMH, M. i - UCCHUKJIHUK
YyTKa3yBUaHJIMK KO3(puImeHTH, MaxcyiaoT y4yH, Bt /(- k). Bi — xpurepmiicu; Nu
Oownan Omp xumia amMmo NU kpurtepwiicmma « - Tommiand, a Bi —ma Oy « - aHuUK
kuiiMatra osra. 2 Koaddumment Bi — cupma kartuk skucMm yuyH Ba Nu —ma aca
CYIOKJIMK Ba rasjap y4yHaup.

Bi - kpuTepuiich MaXCyJOTHUHT WYKH UCCHKJIMK YTKAa3yBYAHJIUTHUHUHT TEPMUK
KApUIWIATH, TallKd HWCCHKJINK OCpHIl (STbHM HMCCHKJIWK TallyBYMJIAH MaxXCysoTra)
TEPMUK KapIIMWIUTUra HUCOaTH OnjiaH aHUKJIaHAIH.

[Mumupwin anmapaTIapuHUHT TYpIapu

[Tumupuin  anmapaTiapy KalHaraH CyIOKIHKAa Ba aTtMmocdepa cyB Oyruaa
NUIMpyBYMiIapra OyiauHaau. Yiap JaBpuil Ba Y3JIyKCH3 paBHIJAa HWIUIOBYU
KypuiaManapura OynuHaau. Anmapatriap cyB OyFu OWJiaH MIIJIOBYU KOOUKJIM, DJIEKTP
TOKH OWJIaH UCUTYBYM, EKUIJIFU OWJIAaH UCUTYBYM TypJapra OYIuHaIu.

AtMocdepa Oyru TabcupuJa WIUIOBYM amnmapatiap Oyf ammapatiapu 0Yyiuo0,
ynap armocepa OocuMu octuga Ba aTtMocdepa OOCHUMHIAH IOKOpHU Oocumia
UIUIOBYMIapra OYIMHAIN.

ANMapaTHUHT MaTepuaiud HeWtpan OYynub, y MaxcysloT OujiaH peakiusira
KUPHUIIMACIUTH Kepak, OyHJaH TalllKapu MaTepuauiap OKCHAJaHMACIUTH Jo3uM. by
OwiaH MIUIOBYM ammapamiapia OyF IOKOpH Jlapaxkaia To3a, 3aXapyioBud €Kku OoIIKa
KepakMac mpumMeciap OYIMaciIur Kepak.

KoBypuin xapaéHu

KoBypuill TEeXHOJOTMK NpUHIMIIKMIAa Kapad Tyia KOBYpHUI, O3 MHKIOpJa
KoBypHuill (0oOkapka) Ba maccepiamigaH wubopatr. Talép xonraya xoBypuin Oy Tyia
KoBypumaup. KosraH HMKKMTacM KymmMmya KOBYPHII pOJMHHA YWHAUAW, YyHAA
OpPraHOJIETITUK XYCYCUATHUHM O€puIill Ba HAMIWUTHHUHT KUCMaH KaMaWWIIIWHU
KypcaTaau.

KoBypuiira xamup MaxcyjJoTjiapy, HOH Ba HOHAAH KWIMHTaH KyJWUHAp
MaxcyJoTiap Xxam kupaau. KoBypuiiijja MCCUKIIMK aIMalInHYB jkapaéHu OYVilnda MKKH
xwira 6ynuHaau. bupuHUMIaH, OYMK 103a7a MaxCyJIOTHH KOHTaKT KUJIHO KOBYPHIII
(ér unutatui Wynu OwiaH), UKKMHYMCH, UCUTYBYH 1032 OUJIaH MaxCyJOTHH KOHTAaKT
KWInI Wynu ounan 0opaau. Mccuknuk TamryBun €épaamuaa (€F-mMoi) KOHTAKT KHJIALI
Wy OunaH KOBYpHIN Kyn yupaiiau. Yiap -ppurtiopaa (érna KoBypuiil) Oaxkapuiiau.
VYHIa UCCUKIMK €FaH MaxCyJoTra KOHBEKIMS OpKaldu YTUII Hynu OujaH amajira
OLLIMPHUIIA]IN.

ByHnman Tamikapu, KOBYpHII >KapaéHjapu €EnuK Kamepaiapaa (KOBYpHII
mkaduapuaa) amanra ommpunaau. KoBypumina o3 muknopaaru €F 100 ‘¢ Ja
UCUTUJIAN, KEHWHYAIMK YHra MaxcyjoT COJIMHaIu. ByHIa MaxcynoT ro3acujaru
HaAMJIMK Oyfra aijaHaJy Ba HAMJIUKHUHT KaMalWIKA MaxCyJjoT W4ura Kapad KupuoO
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Ooopaau. MenaHouanap €paamuaa TaoM Ba EKUMIM XU OEpyBUM KOBYpHIILI
KOMIIOHCHTJIApH Tai0 OYy1aju Ba 105 “C J1a TaIIKU KOOWK (KOpouka) XOCHJ OYaju.
YHUHr Temmeparypacu opTuO Oopaaud, aMMmo 135°C JaH TeMIiepaTypa OpTca,
MaxcynoT cudatu Oy3uiiaau KU KyHUI XUau naiao oyiaau.

Oputiop/ia KOBYpHIII 135 - 180 ‘C Jia Oaxkapuiaau. Opurtiopiap ypradya UCCHK,
FICCHK Ba KYJIa HCCHK (DpUTIOpiapra OyIMHAIM. YpTaya HCCHK (PUTIOPA 135 — 150 *C
Oynu0, yHma yprada yrieBO/IH MaxCyjloTiap KoBypuiaau. Mccuk (putiopma sca
150 —165 "C TEeMIIepaTypanaa, *KyJa HUCCUK (pPUTIOpAA 3ca 165 —180 'C HIUIATHIIAIM.
VYHaa XxamupaH KWIUHTaH MaxCyJIoTiaap, OaIiK Ba OONIKagap KOBypUIaIn.

Kyn xomnapaa €rra MaxCyJdOTHH TalUIAUIAaH OJIIUH 170 -180 'C Ja KU3AUPHO
nornaHaau, y 30 MUH Ba yHAAH KYTIPOK BaKTAa KU3AUPWINO yHAAH OyF mydakdanapu
axpanb yukuoO OVaraHura Kajaap JaBOM dTTHPHIAIHN.

KoBypum ounk Ba €nuk kamepayiapaa €rcu3 (MCCUKIMK) HYPUH HCCHUKJIHMK
épramuga Xxam KOBYpHUJIaIu.

KoBypuill )kapaHUHUHT Ha3apuid acocaapH.

®an Oyiinya KOBYpHUIIl Xapa€HM NUIIUPHUIN >KapafHiapura HHcOAaTaH aHya
Mypakka0d kedaau. [Iummpuniga MaxCyJOTHHHT CYIOKJIHKIA OUp XHJI Temreparypa
xocull Oynranujga amanra omupuianau. KoBypuiga sca TeMmrmeparypa Xap Xl
Oynaau, YyHKH KOHTAKT KUJIMHTaH TOMOHM KaTTa TeMIiieparypajia, OoIlKa KucMiiapu
Aca MacTPOK TeMIleparypaja UCCUKINK OWIIaH UIILUIOB OEPUIN KapaéHU Oakapuiiajiu.
By xonar ganja Ba unMuil — TaIKMKOT UIUTApHUIA KyJa KaM YpraHuJraH.

Erman maxcysnortra OepwiraH MCCHKIMK Oepuin ko>(UIMEHTH Kyiumaru
KpUTepUall TEHrjaMajaap acocuaa TOIMWIIAIH.

Nu = 0,29 (Gr -pr) >% (1)
Kynruna amanuii xucobnanuiapaa sMmnupuk hopmynagaad GoiiaaaHuIaau:
a =6-q o (2)

byHna « - kym xonatna €FHUHT KaJIMHIUTUTa OOFJIUK X0JIJIa TOMWIAIU, Y SIhHU
o ~230 =460 Bmi(x’ k). Arapaa koBypuu érna (GproTepaa) Ba XaBo Kamepanapuia
Oaxkapwiica Q = a(t, -t )S-z Ba Nu =C(Gr -Pp * OpKaju SpKUH Ba MaxOypuid

max

KOHBEKI[US OPKaJIM UCCHKJIMK aJIMAIIMHYBH KapaCHUHUHT KUHMAaTH OMJIaH TOIUJIA/IH.

Arapyia KOBYpHII HYpHH HCCHUKJIWK Ba KOHBCKIHS OpKaiu Oyica, y Xoiaa
Q=(a, +a,)t, -t,)s - OWimaH aHukiIaHagu. KoBypuin jxapaHu ydyH HCCHKIIUK
OanaHCH TEHIJIAaMacH Ge (t, —t,)+ DH =K -S-At -7 (3)

G — MaxcynoT MUKIOpH, KT; D — Oyrnmanran HaMInK MUKIOpH, KT; H — OyF -----
------ , KOBYpHIIITa XOCHI OyraH KJ[»K/KT. O4MK 103a/1a KOBYPHIIITa HCCUKINK Y3aTHII
kod(pdunreHT (03poK Er Ba €rcus) xoJia

K=1/fla, +3 (5/2) +1/a,] 4)
OpKaJId TOTIVIIA]IN.
KoBypui anmnapariapu

KoBypuil ouuk amnmapariapaa kam &F MUKAOpU OujiaH ( CKOBOpOIJap) :
KOBypuIll Ikadaapuaa, ¢GpuTopiapaa MaxcyJoTiapra HCCHUKJIMK OWIaH HIIIOB
oeputau:
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AnmnapaTiap 3JeKTp TOKM OWJIaH MIIJIOBYM, ra3 Ba EKWIFU OWUJIaH MIIJIOBYH,
paauanus Wynau OuiiaH UCUTHIIYBYM KypuiMaiap TapkuOura Kupaau. Yiap AaBpuil Ba
y3JyKCU3 paBullla WUUIOBYM anmapatnapra Oynunaau. MK- Ba CBY — nypna
WIUIOBYM amnmapariap.

VY31IyKCU3 HIILTOBYM KOBYPHII AIapaTIapUHUHT Ul YHYMIOPIUTH

M=o/ l[wm |c] (5)
OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

v - TPAHCTIOPTEPHUHI XapakaT TE3JIUTd, M/c; ¢ -mopuus (Oymaxganap)iap

ypracunaru macoda, M.

TasHu ndopanap

[Mummpuin, KoBypuin kapaéunapu, Auddy3us, SKCTpakius, COpPOIUOH,
KOaryJisiluoOH >Kapa€Hiap, MMWIJIOOWH, KOJUJIAareH, JEHTapyamus, JIeCTPYKIIHS,
MWJIOHOMIJIAP, HOCTALMOHAp PEXUM, cranuoHap pexum, Dypee kpurepuiicu, buo
kputepuiicu, HyccensT KpuTepuiicu, (Qpuriopnam, OSpKUH Ba  MaxOypuii
KOHBEKLHUSIIAP.

Haszopar caBosiapu

1. Hccuknuk anMamvHUII >KapaéHIaApUHUHT (UMK KOHYHHUSATIAPU TYFPUCHAA
TylIyHYajIap OepUHT

2. [Inmmpumigary TeEXHOJIOTUs KapaCHHUHT OOpUIIMHYU TabpUianr

3. KoBypu1 xapaéHUHUHT pEKUMIIAPUHU AHUKJIAHT

4. JKapaéH Ba KypwIMajgapja HWLUIATWIAOUIAH HWCCHUKIMK TallyBYMWJIAPHUHT
TypiapuHu Tabpudiad OepuHr.

5. [Mumupuin xapaéHUHUHT HOCTAIMOHAP PEXXUMHU J1e0 HUMara auTuiaau

6. [Tummpuin xapa€HUHUHT CTAllMOHAP PEXXUMH TYFPUCHIA TyLIyHYanap OepuHT

7. [umupuin KypuiIMaIlapuHUHT TYpJiapy TYFpUCHIA TyIIyHUYadap OepuHT

8. KoBypull >xapa€HUHUHT TEXHOJIOTHUS PeXUMH TYFpucuiaru GuKpHU OepHHT

9. KoBypu1 sxapaéHUHUHT Ha3apuil acocIapyuHU TabpudIaHT

10. KoBypuiil xapaéHUHUHT KypHJIMAJIapy TYFPUCHAA TYyLIyHYAIAP

Anaduériap pyuxaru:

1. Kasenxkuii I'.JI. TIpoueccel u annaparsl numieBod TexHoaoruu, - M. «Komocy,
2001, - 651c.

2. PoroB U. A. u np. KoHcepBupoBaHH€e MUIIEBBIX MPOIYKTOB XOJ0JI0M, - M
«Komocy, 1999, - 171c.

3. CamumoB 3. KuméEBuii TEXHOJIOTUSHUHT aCOCHUM Kapa€HIapu Ba KypHIMallapH,
1 — kuewm, TomikenT, «V30exuctony, 1994, - 3686.

4. CanumoB 3. KuMéBuil TEXHOJIOTUSIHUHT acOCUM Kapa€Hliapu Ba KypWJIMallapu,
Il — xuem, TomikeHT, «Y36exucTory, 1995, - 2386.

5. KOcynbexor H.P. Hypmyxamenos X. C., 3okupos C.I'., Mcmarymmaes I1. P.,
MannonoB Y. B. KuMmé Ba 03UK — OBKaT CaHOAQTJIAPUHUHI aCOCUU Kapa€HU Ba
KypUiIMajJapuHu xocoOjaln Ba Joiuxanaii. — Tomxkent, XKaxon, 2000, - 2310.
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10.

FOcyn6exo H.P., Hypmyxamenos X.C., UcmarymnaeB [1.P. Kumé Ba o3uk —
OBKAT CaHOATJIApUHUHT kapa€H Ba KypuiManapu (aHujgaH xucoOnap Ba
mucojutap. — Tomkent, Nisim, 1999, - 351c.

MamatoB .M. Tennorexnuka, [yman6e, JJonumr, 1990, - 1000.

MawmatoB .M. Uccuknuk Texnukacu acociapu, CamKH, Camapkana, 2000, -
1026.

MamatoB M1.M. CoBuTHIIl TEXHUKACU acocyiapu, TOIIKEHT, «S"KI/ITquI/I», 2003.
— 1860.

Hukynenkosa T.T., JlaBpuenko FO.1., Sctuna I'.M. IIpoextupoBanue
npeanpuaTuid oomectsenHoro nuranus. — M.: Konoc, 2000, 216 c.
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Mag3y 16. IlacTtepu3zanusi Ba cTepuwiIn3anus KapaéHIAPUHUHT YCYJLUIapH
Ba pe:KUMJIAPH.

Mabpy3aHHMHI peKacu

16.1. IMacTepu3anus ;kapaéHMHUHT MOXUATH

16.2. Crepuian3anus ;kapaéHNHUHT POJIU

16.3. TexHOJIOTHK KapaéHIAPHUHT OOPUILIH

16.1. IlacTepu3anus KapaéHUHUHT MOXUATH

CaHuTap-TUTMEHUK  I[IAPTIAApUHU  Oa)kapull  MakcaJaujia  O3UK-OBKaT
MaxCyJlOTJIapu MacTepu3alus KWIMHAAU. YJap CyT, mapbar, cuporap, OyiboHIap,
NMBO, BUHO Ba OolllKa 11y KabW MYMMIIMK MaxCyJIOTJIapHU MCCUKJIMK OWJIaH MIILJIOB
Oepuiiia Oy ycysaaH KeHT (oiinaaHuiiam.

[lacrepuzanmsi KUJTUIIAAH acOCUM Makcajy — MHUKPOOJIApHU  YITUPHIIL,
MaxCyJOTJIapHU aWHUIIUra OJUO KEeIyBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU WYKOTHUIIIAH
uoopataup. Ilactepuzanusinamga OupuHYM HaBOaTAa mcuxpoduiab OakTepusuiap
Vnnupunanu. bab3u Oup ojgamiapra KacalIMK KEITUPYBUYM MUKPOOpPTraHU3MIIAP
IOKOpY TeMIlepaTypara 4uJiamiid sMac, HaTwxkaaa ynap HoOyn Oymamu. Kacammmk
KEJITUPYBYA MHMKPOOPraHuW3MIap KHIIWJapaa : TyOepKyje3, Ou3eHTepus, Tu( Ba
MYaK-OIIKO30H KacaJUIMKJIapura 010 Kelau.

[lacTepuzanmsi KWIMII HaTWkKacuga Oapya MHKPOOpPraHu3MiIap YiaMmanau
(Mykonmaiiau). Macaman: TtepMmoduiab  OakTepusIapUHUHT  Oab3u  Oupiapu
nacTepusauuara XaM uYuaaiad.  MHKpOOpPraHu3MIIApHUHT  Xap XWI Typjapu
nacTepus3anyvs XapaCHUHHUHT Xap XWI pexxumiapuaa Wykotwiand. LIyHuUHr y4dyH
nactepusanus >kKapaéHUHU 75 -80°  JlaH IOKOpH TeMmIeparypaia oJu0 OOpHUIUIIH
Kepak (onTuMaj BapuaHT).

[TacTrepuzanus xapaHUHU XUCOOJAIAa YHUHT TeMIlepaTypacu OwWiaH HIILIOB
OepwIr BaKTUra OOFIUKIUD:

Nt =a, - B, -t (1)

Bynna - - Gepuiran temnepaTypajia cakjiail BakTH (MIILJIOB OepuI) — ¢,

t — mactepuszanusi TeMmmeparypacu, ‘C ; «, - y3rapMac CoH; g, - KO3(D(PUIHEHT.

bynnaru «, Ba p, - Jap SKCIEPUMEHT OpPKAJIM Xap OUp MaxCyJOT YYyH TOIMJIAIIH.
MacaiiaH, CyT MaxcyJIOTJIapH Y9yH  /nz = 36 84 — 0,48t (2) [Tpodh.I'.A.Kyxk
TOMOHHJIaH WCOOTIIaHTaH OYMO, macrepu3anus TEeMIepaTypacu Ba HIIJIOB OepHII
(caknamr) BakKTH OpacHJard ONTUMall OOFJIAHMIIHUHT CYT Y4YyH €3WiIraH
TeHrmamacuaup. [lactepusanus xapaCHUHUHT SHT MACTKX TEMIIEpaTypacy 60 'C  JIHP.
bynna e0°c maH 1okopu Temmeparypama Oakrepurua  d(pdext oauHaIu.
Temneparypanu  BakT OwiaH OOFIUKIWMTH WKKHTa cabad OwiaH wucOOTIaHATH.
bupununnan, neHTaTypamus kapa€Hu BakT YTUIIM OWJIaH amanira omupuianu. bynna
cap(uiaHrad BakT TEeMIEpPaTypaHUHI OpPTUIIM OwiaH kamasnu. MkkuHum cabal, Oy
WUCCUKJIMK  aJMalllMHyB J>KapaéHWHUHT KOHYHUSATIapura OOFIuKIup. byHzaa
nacTepu3alnys BaKTHJa MHKPOOPTaHU3MHUHT WCCUKJIWK OWJIaH WYKOTHUJIUIIH OHpOp
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Oup MojAJla OpKalIM amMaira omupuiagu. bakrepusi XyxalWpacMHUHT MOZaa

TeMIiepaTypacura  €TUIIM YYyH MablyM BakT Kepak. by kaOu QyHmameHTtan

oornmanuin (1) dopmyna nacrepusanus 3pPEKTUHN aHUKJIAII YIYH MabayM IIapOUT

Tanad Kuiagu. ByHUHT yd4yH macTepu3alMsiHUHT MabiIyM TemIeparypaja XaKuKHii

UIUIOB Oepulll BaKTMHUHI Ha3apui WIUIOB OepuIll BaKTUra TEHT OVyica, y xoJija

ONTUMAaJ PEKUM aMajra OmupuIagn. AMaIuéTia yuTa X0 OYIUIIN MyMKUH :
DO=r; 2)o>r; 3)o<3 (3)

bynna Q — MaxcymOTHMHT MacTepU3alusl TEMIIepaTypacuia UIUIOB OEPUITHUHT
Xakukuii BakTH, C.

bynna Oupunuvcu Oy ujaean xoJaTaup. Arapjaa Tajnad KUJIUMHTaH BaKTHJIaH
KYIIPOK BaKT MoOaliHuIa macTepu3alusi JaBOM S3TTUPUIICA MKKHUHYMA XOJ BYXKYIra
kenagu. bynna maxcynor cudaru y3rapumum onub kenagu, Oy 3ca MaxcyloT
TapkuOWHU ¥Y3rapThpaau Ba Oy XojJaT MyMKHH 3Mac. Arapja y4YMHYU XON Q <«
amajira olMpuiica macTepU3aLMsl PSKUMHU TYJIaTuruda oaxapuiMaiiam, OyHmail xonat
XaM MYMKHH dMac.

[Tactepuzanus xapaéHuHUHT 3G PeKTUHN aHuKam Makcaauaa npod. I'.A. Kyk
Yy3uHuHT [lacTep KpUTEPUICHUHU KEATUPUO YMKAPIH ;

Pa =Q/r (4)

baktepusiuu yaaupyBYM TemreparypaHd KUHMATUHU XaKUKAW BaKTHHUHT
Ha3apui BaKTUTa HUCOATH OWJIaH aHUKJIaHAIH.

WNnean BapmanT OYnuO Pa =1 - Ta TeHr OyaraH BakTH XucoOyaHaau. byHna
outra Xyxaiipa €ku Oup Heda OAKTEPHUSUIAPHUHT KETMa-KeT WYKOJIMIIUra OJuo
kenaau. OngaTaa, macrepusalus KWIMHAETTaH CYIOKJIMKHUHT Xap 1 Ky0 caHTuMeTpuaa
MUHIIA0 €KW  MWDIMOHJIA0 Oakrepusimap MaBxya Oynmaau. IyHuHT yuyH,
MUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT VUM €KW yJIAPHUHT WYKOJUII TE3MHTrd Kod(DPHUITMESHTH
OpKaJId TOTIMIIA]IN.

C = (N, —¢nN ,)/6 (5)
bynna C — GakTepustHUHT WYKOIUII Te€3JIUTH Koddduimentu, 1/c;

3

N, - ev ° MaxCyJoTaaru OaKTEpHUSHUHT OOIIJIAHFUY COHM;

o

3

N, - eu ° MaxcyJoTIard OaKTEpUSITHUHT OXUPTH COHU;

0o

¢ - acTepu3alus TEMIUpPATypacuaa MaxCyJOTHUHT UIIUIOB Oepuill BakTH, C.

Arapnia MaxcynoTaa MUKpPOOpraHu3Mm OujaH Oupra KaHmaiiaup aucrnepc dasza
MaBXyJ Oyica, y XoJija mactepusanus XKapaéHUHUHT OOPUIIMHU KUHUHIAIITHPAIIN.
bynna nucnepc (azacunu ro3acura €nuimoO OJraH MUKPOOPTaHU3MIa UCCUKIMK KaMm
Oopaaun Ba OyHAaill MIapoWTra MUKPOOpPraHU3MIIAD YIMacHaH KOJMIIA MYMKHH.
AlHUKCa MaxCyJOT KYNMKCUMOH XojaTdaa Oyjca TmacTepu3alusHu  KyJa
KuinHIamTupaad. YyHKM KYNUK Ba XaBo mydakuyajgapu HCCUKIMKHUA Y3HUJaH
YyTKazmacnuru — Tydaitnu AXIIUTUHA HWCCUKJIMK M30JsIIUsiapu  Oynub  Xam
XHUCOOJIaHaIH.

[lacrepuzauus pexkumiapu. [lactepuzanus peXuMH MaxcylnoTra HIUIOB
Oepuigaru TeMIiepaTypa Ba BakKTH YypTacujaru OOFJIaHUIN OuWjiaH aHUKJIAHAIH.
XO03Upru BakT/Aa MacTepu3alus peKUMHMHMU ydra OYiuil MyMKHH. 1) y30K MyaaaT
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OusaH WIUIOB OepwIIraH MacTepu3aius skapa¢Hu; 2) KUCKa BaKTJIM NacTepu3aius; 3)
Oup MOMEHT/a SbHU (MTHOBEHHO) TTacTepu3alysiapad noopataup.

V30K Myaatiau nacrepusalusia Temneparypa 63 — 65 ¢ OYiau0, UIILJIOB OepHIll
BakTH — 30 makuka.; KMCKa BaKTJIM MAcTepH3allys dca TeMIlepaTypacu 72 - 76 'C Ba
unioB 6epui Baktu 20-30 coHUs; MOMEHTIIM (MTHOBEHHO) MAacTepU3alusl - 85 — 95°C
Ba UIUIOB OepuIl BakTH 1-2 coHmMsIAMp. PEKMMHUHT TaHIAHWUIINA TEXHOJIOTHUK IIAPOUT
Ba MaxCyJIOTHUHT cudaTura Kapad OeNruiIaHaIu.

Arapia MaxcysnoT OKOpH TeMIlepaTypaja MapyajlaHyBUYd KOMIIOHEHTJAapaH
TAIIKWJI TONraH Oyiica, y X0Aa y30K My AT/ kapaéHu amanra OIpHIIaIn.

Kyn xommapma macrepuzamuisi KHCKa MyAJaTid Ba Oupmamim  (Jax3aiim)
pexumiapaa onub Oopunanu. [lactepuszamnus pexxuMuga xamMma BaKT XaMm Oapua
MUKpOOIap (MUKpOOpraHU3MIIap) YaMaiau, KaHaanaup 6akTepual Xyskaiipa coHiaapu
Kojaau. lIlyHuHr yuyH mactepusanus KWJIMHIaH MaxcyJoT, KeHMHYAIUK COBUTUIIAIM.
By acocan 2-4°'c Temmeparypana cakiaHaju. Xap Xo0Jjijla TeMIeparypa 6 -8'C JaH
OpPTMACIIUTH KEPaK.

[acrepuzanusiia KyiaHyBYM ammapatiap. llactepusanust >xapa€HuHU OJIHO
OOpHUIIIMKIA AaBpUM Ba Y3JIyKcu3 YycKyHajapaad doipananunan. Kym xommapaa
y3JyKCU3 UIUIOBYM YCKyHANapJaH KeHT (oiganmaHuiagm. XaxMu KUYUKPOK OYiraH
MaxcCyJIOTJIap YUyH 3ca JaBpUi paBUIa WIJIOBYM KypuiMaliapAaH (hoiganaHuiagm.
VYnapra y30k Myjanataa unuioBud nacrepusanus BaHHanapu (BJIII), spHM KOOMKIU
MCCUKJIMK aJMalllMHYB almapariiapyd Kupaad. byHna HMCCHUKIMK TalryBuM cudarua
UCCUK CYB HILIaTWNaau. byHpal XonaTna WCTalIrad TeMmreparypaHu Oup Mebepla
cakJialll Makcaauaa OyrHU OapOoTEpialn iy OuilaH amalira OIIMpPUIIaIN.

V3iyKcu3 HWIUIOBYM MAcTEpHU3alvsl YCKyHAJlapura WKKU TUMAArd :© S’bHU
TpyOanu Ba IUIACTHKAIM YCKyHanap kupaau. TpyOanu ammapamiapia KOJUIEKTOP
TpyOanapu opKaid MaxcyJjoT, Tpydanap opkacumaru (a3o/laH 3ca UCUTTUY OYF E€Ku
HCCHUK CYyB Oepuiiau.

Oxopu Ttemneparypana onub OopwiaérraH mnacTepu3anus >KapaéHu YIyH
acocaH TpyOanu ycKyHanap unuiatwiaad. Kym xoiapaa IutlacTUHKAIM yCKyHasap
unuiatunaay. bynna xap Oup miacTuHKa TYPTTa TEHIMKIN OYiu0, yaapiaH UKKUTACU
MaxCyJIOT KHPHUIIIM Ba UKKUTACH MaXCYJOTHUHT YUKUO KETHIIH YIyH Xama UCCUKIIUK
TalTyBUWJIAP YYYH XaM HMKKHTA KUPHII Ba MKKHTA YAKHUII TEIIUKIAPU MaBXKYIIUP.
byHnan maxcynoT OMp TOMOHIa, MCCUKJIMK TallyBUM 3Ca MKKMHYM TOMOHTa Kapad
NYHANTUPWIAIHN.

Hccuknuk aJMalimHyB 103aCHHM Ba Kapa€HUHU >KaJajUIallTUPUIN MaKcaauja
rmacTuHkanap puduennu kwimb Tanépnananu. Pudmuiap xap Xwin KYpuUHMIIIA
oynanu. [Inactuakanap opacu 3 nan 10 mm raya kunu6 ypratwiaau. [Inactunkanap
MakeT MAaKIWIa Ty3WIHO WAFUITaIH.

XO03Upru 3aMOH yHHBEpCAJ Ba KOMOWHHUPJW IJIACTUHKAIW amnmapartiap Ky
UIUTATWIIAAM, yJap aBTOMATHUK KJamaHjaap OwWiaH >KUXO031aHHO, TemrepaTrypacu
nacTepu3alys peKMMHUTa eTMaraH MaxcyJloTJapHH sHa KalTajgaH ycKyHara 1o0opub
UIIIOB Oepaiy.
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Hccuknuk macrepu3aTopiiapura 3JeKTporacTepu3aTopiiap XaMm kupaaud (yHaa
DJIEKTP DHEPrUsCH WCCUKJIMK DSHEPTUsACHUTa allaHTUpuiaau). byHmaH Tamkapu
yIBTPATOBYILIH, yibTpabuHadma Hyp TabCUPHIA, PAAMOAKTHB HYp Ba MEXaHHUK
nacTepu3anus yCyulapu XaM MaBx Y IHP.

VYabTparoBymia TeOpanuin yactoracu 25 k[l U TOByIIIa MaxCyJjoT HIUIOB
Oepunaau. byHma TuUIpaBIMK YpPWUIMIN HATHXKACHIa MHKPOOPTAHHU3M XyKalpacu
Oy3miiagy Ba MUKPOOJIap XaJIoK OYmaau.

4

r 2 ’S/‘—II/IKI/IHI

- \ —

I
/{ §§ 1 — mamma
3 KUPUII

VapTpaOuHadiia Hyp TabcupHuaa CyT MaxcyjoTiapd Ba IiapOatTiap Ky
XoJulapJia akTUHHU3aTopiap €pAamMujia macrepusanus KuiuHaau. Maxcysnot TpyOana
70 - 80 ° raya MHPpPaKU3WI HYp EpAaMHIa UCUTUIIAIHN.

VIV NN\

ynrpabunadia

ByHnan Tamkapu, MEXaHMK TMacTepu3aropiapja Mapka3JgaH KouMa Kyd
TabCUpUJIa MUKpPOOpPraHU3MJIapra HIUIOB Oepuiaau. byHra Oakrodyrunap kKupaiu
(Mapka3gaH KouMma Kydyja WIUIOBUM cemaparopiap). byHma — mumBo, 1mrapOar,
OynbOHIIAp, CYTAaH MHKPOOPTaHU3MIIAp aXpaTud oJuHagu. AMMO OakTodyruiapaa
XaMMa MHKPOOPTaHU3MIIAPHU XaM a)XpaTUO OJIMIN KUWWH, ITYHWHT YIyH Ky XOJa
WCCUKJIUK MACTePU3AIUSICH UTTUTATUIIAIH.

Crepunuzanus skapaéHUHUHT POJIH.

Crepunu3zaiius xaM MUKpPOOJapHH Ba CIIOPJIAPHU YITUPUII YIYH WIUIATHIIA]A.

byHaa kym Xonaa MCCUKJIMK CTEPUIIM3AIUSACH UIUIATUIaAN. (FOKOPH TeMIIepaTypana).
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bynna xam temmneparypa OujaH MIUIOB OEpUIll BAKTH YpTacuja mMaxcyc OOFIaHMII

oop.

Crepunu3zanusa 0y Oup Heua mMapTa MaxCyJOTHH MCUTHUII Ba COBUTHII OpKaJIU
amajira omupwiaad. MaxcynoT 100 -110 ‘'C HUCUTUINO, KEMUH 35 — 40 'C COBYTUJIAAU
Ba my xapopatdga 1-2 coar caknaHaau. KeilinH sHa MaxcynoT 100 -110 ‘'C ra
UCUTHIINO, YHU 35 - 40 'C Ta COBYTWUJaAM Ba yHH 1-2 coaT moOaiiHuaa cakmanagu. [y
ycyJ Oup Heua MapTa KauTapuiiaiu.

Crepunuzanius  caMmapagopiurd  crepuiusanus  kodhdunueHntn  OuiaH
0axojaHaau, Y MaXxCyJOTHUHT XXM OUPIUTUIard OOIUIAHFUY Ba OXUPTH OakTepus
COHJIAPUHUHT Jlorapudmiiap KuiiMaTi HUCOATH OMIIaH aHUKJIAHAIH.

C =/(g(N,IN_) (1)

Crepunuszanus >kapa€HUHUHT UKKW YCIYyOM MaBXyIAUp: OUPUHUYUCH WAMINTA
cakJaHMO Ba TaHJIAHTaH XOJJaH KeHMWH amaiira omupwiaau. MKkuH4rcH 3ca aBBal
MaxCyJIOT CTepUIIN3aLNsl KUIMHUO KEHUH WAMINTa COJMHAIU. XO3UPru BaKTAAa KOFO3
nakeTjaap, NoJIMMEp MaTepuaiapura map0ar, cyT Ba OOIIKa MaxCyjlaoTJiap COJMHUO
YMYMHI OKUM HyHAIUMIIM OWJIaH CTEPUIIM3ALNS KUITUHAIH.

1) Crepwimzanus xapaéHy UCHTYBYH 1032 OpKaIH (KOCBEHHBIN ) HIILIOB Oepuinamu. by
TpyOasu Ba IUIACTUHKAIM CTEpUIIM3aTopiiapaa Oaxapuiaay.

2) byr OwiaH apanamTUprITaH XoJj1a XaM UIuUIoB Oepriiaau. bynma ncurruy capdu
aH4a KaMm OYnaau, OyHM Jlax3ajiu paBulla Oepwiaau (CeKyHIM TaKuKaaa). YHaa
TeMIlepaTypa 140 -160 ‘'C  Oepuiamu (CEKYHIJIM) Ba OKCWUIAp JEHATypalus
Oynuimura ynarypMaan. YHIaH KeWnH, MaxcyJioT BaKyyM-KaMmepara Oepuiiay Ba
yHAAQ Kyla Te3 COByTWIagu. MaxcynotnaH cyB Oyru (Bakyym-Kamepaja) Te3
OyfiaHuO KeTaau.

bynna kamepanma wnmiatuinagdradH — OyF To3a Oynmmm kepak. Mpummaru
MaxcynoT 120 ‘¢ aa 20 makuka MoOalHH/Ia CaKJIaHaIH.

Hccuknvk 6aiaHcu.

(Gc +G,-C,+G,-C,)(t

-t;)=D(H +c, -t,)7

cm

G, G, Ba G, - MaxcyJioT, Tapa (0aHka), AIMUKIAPHUHT OFUPJIMK MacCacH, KT

C,C; Ba C; — yJapHHMHT UCCUKJIUK CUFUMHU KOd(PuImeHTiapu

Il — OyF MUKIOPH, KT

n - KypUIMaHUHT ¢.1.K.

Annapatiap : JaBpui Ba Y3JIyKCU3 Oyiaau.

JlaBpuiira aBTOKJaBIap KHUpPagd, Yy3IyKCH3 — POTOPIAM Ba THUAPOCTATHK
CTepuIM3aTOpIIap.

Potopnu crepunmuzaropnap 4 ta umnusAp ( KoprycaaH) mbopar Oynmb, 2 Tacu
UCUTTUY, 3 — UM CTEPHJIM3ATOp Ba 4-4d COBYTTHYAUD. YJIAPHUHT WYUAA alIlaHyBUH
Oapabanyiap 6op. bupuHunga 8o "¢ , UKKMHYM OapabaHia 90 — 95 'C Trava MIUIaTUIIA]IH.
Hcutunran MaxcyJloT yYMHUM amnmapar — cTepuim3aropra Oepwinb, YHra Mabiym
6ocuM octraa OyF roO0opuiIaan. AmnmnapaTaa MaxCyJOTHUHT CakJIaHUIU OapaOaHHUHT
ailanum 4dacroracura Oornuk Oymamu. KellmH MaxcysioT coBuUTrHura ro00puino,
COBYK CYyB €pJlamMua COBUTHIIAU.
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I'uapocratuk crepunmsatop 3 Ta BepTUKaI KOJIOHHaAaH moopar OViaubd, YHUHT
oamanury 20 M.rava etagau. 1 Ba 3-4u KOJIOHHAJIAp UCCUK Ba COBYK CyB OMJIaH, 2-4u
KOJIOHHA 3ca CyB OyFW OujiaH TYJIIWpUIagd. 1-4yu KOJOHHAAA UCUTHIAAM, 2-4Kaa dca
CTepUIM3alMsIaHaIu Ba 3-4M KOJOHHAIa 3¢a COBUTUIIAIN.

Tasinu néopanap

[TacTepusanus xapa€Hu CTEpUIM3alvs KapaéHU, CAHUTAPTUTUCHUK IIAPTIIAp,
MUKpPOOpPTaHU3MIIAp, TMacTepu3alis Temmeparypacu, Oakrepuonun 3 dexTH,
nenarypauusa, Ilactep Kpurtepusacu, nDacTepu3alus pPEXKUMIAPH, [aCTEPU3ALINL

BaHHAJIAPH, nacTepu3aIus yCKyHasapH, IUTACTUHKACH nakerJjap,
AJIEKTPOIIACTEPU3ATOPIIAp, PpATUWAKTHB  HypJaHUWIN, yiabTpaObuHadima HypIap,
MUKpPOOPTaHU3M  XyKallpacw,  CTepWIM3alus  JkapaCHIapH,  CTEePHIM3AIUS

KO3 PUIIMEHTH UCCUKIUK OallaHCH, JaBpUil aBTOKJIABIApP, POTOPJIM Ba TUIPOCTATHUK
CTEpUIIN3ATOpIIAp, TUAPOCTATHK CTEPUIU3ATOPIAP.

Ha3sopar caBosiap
1. [Tacrepuzanus >kxapaéHUHUHT MOXUSTUHU TYITYHTUPUO OCpUHT
2. Tlacrepuzanus skapa€Hu/la UCCUKIMUK OWUJIaH WIUIOB OEpUIll BAKTUHU XHCO01a0
TOMUHT
3. I[TacTepuzanus >xapaéHUHUHT ONTUMAJl BApUAHTHUHU XUCOOJa0 TOMUHT
4. Tlactepuzauusa >kapa€HUHUHT 3()QPeKTH Kalicu KpUTepHus KuilmMaTh OuiiaH
aHUKJIaHAU
5. Tlactepuzamusi pexumiapu KaHaail mnapaMeTpiapHUHT KuMMaTiapura kapao
aHUKJIaHAU
6. IlacTepuzanms >xapa€Huja KyJUIaHYBUM KypuiaMajap TYFpUCHIa TyUIyHUYaJap
OepuHT
7. Crepunu3zaius >kapa€HUHUHT MOUSITH TYFPUCH]IA TyIITyHYanap OEpuHT
8. Crepwmmsanus KodQOUIIMEHTH OpKaIM >KapaéHHUHT OopuIIMHU Oaxosain
yCyJulapu TYFpUCHIA TyITyHUYagap OepuHT
9. Crepwimzaiusi >kapa€HUHUHT HWCCUKJIMK OalaHCH TEHTJIAMAaCHUHHU TYIIYHTUPHO
OepuHT
10. I'mapocTratuk crepunn3aTopiiap KaHaal KypuiMajiapaH TallKWiI TONTaHaup.

Anaduériap pyuxaru:

1. Kapenkuii I'.JI. TIpoueccel u annaparsl numieBod TexHonoruu, - M. «Komocy,
2001, - 651c.

2. PoroB . A. u ap. KoHcepBupoBaHHE MHINEBLIX MPOAYKTOB XOJOJI0M, - M
«Komocy, 1999, - 171c.

3. CamumoB 3. KuméEBuii TEXHOJIOTUSHUHT acOCHUM Kapa€HIapu Ba KypHJIMallapH,
1 — kuewm, TomikenT, «V30exuctony, 1994, - 3686.

4. CanumoB 3. KuMéBuil TEXHOJIOTUSIHUHT acOCUM Kapa€Hliapu Ba KypWJIMallapy,
Il — xuem, TomikeHt, «Y36exucTomy, 1995, - 2386.
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KOcyn6exos H.P. Hypmyxamenor X. C., 3okupoB C.I'., Ucmarymmaes II. P.,
MannonoB Y. B. KuMmé Ba 03UK — OBKAT CaHOAQTJIAPUHUHI aCOCUM >KapacHU Ba
KypUIMajJapuHu xocoOjal Ba jJoiuxanami. — Tomkent, Kaxon, 2000, - 2316.
FOcyn6exkos H.P., Hypmyxamenos X.C., Mcmarynnaes I1.P. Kumé Ba o3uk —
OBKAT CaHOATJIapUHUHT Kapa€H Ba KypuiManapu (aHujgaH xucoOnap Ba
mucosutap. — TomkenT, Nisim, 1999, - 351c.

MamaroB .M. Temnotexnuka, Jlyman6e, Jonwumr, 1990, - 10006.

MamatoB .M. Uccuknuk Ttexnukacu acociapu, CamKUM, Camapkann, 2000, -
1026.

Mamatos V.M. COBHTHII TeXHHKACH acociapH, TomkeHT, «YKuTyBum», 2003.
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Hukynenkosa T.T., Jlaspuenko F0.U., fIctuna I'.M. IIpoektupoBanue
npeanpusTuii oomecTBeHHoro nutanus. — M.: Konoc, 2000, 216 c.
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Mag3y 17. MaccaanManiMHHMII )KapaéHjiapu Ba TypJjaapu
Mabpy3aHHMHI peKacu

17.1. MaccaaaMaliMHUII KapaéHJIapUHUHT TypJiapu

17.2. MaccaaaMalIMHHUII KAPAEHUHUHT XapaKaT IOPUTYBYM KY4H
17.3. MoJjeky.asip Ba KOHBeKTUB a1 dy3usiap

17.1. MaccaanMalIMHUII )Kapa¢HIAPUHUHT TypJapu

by xapaénna Oup Ba Oup Heua mommanap Owp dazamaH MKKUHYIM Oup (aszara

yTum OuaaH XxapaKkTepIaHaIu.

1.

2.

['oMoreH Ba reTeporeH cucreManapaH MaccaaqMalIMHyB KapaéHUHUHT OOPHUIIN
HaTHXacuaa Oy CUCTEMaIApHUHT ayKapauIlInra oJiu0 Kenaiau.

Xap KaHgail MaccaaJMaliMHYB jkapaCHuaa kKamuaa (MUHMMYyM) HUKKUTa (asza
KaTHAIIJ¥ : CYIOK Ba OYF, CYIOK Ba Ia3, KaTTHK >KHCM Ba OyFrasiiv, KATTUK KHUCM
Ba CYIOKJIMK, UKKUTA CYIOKJIUKJIAp CUCTEMACUIUD.

bup dazanan ukkuHum ¢azara yrumm nuddys3us opkaid 6opaau, IIyHUHT YUyH
MaccaajaMaluHuII xapaé¢au 1uddy3noH xapaén 1ed xaM aTaiaiu.

By >xapaéHHUHT XapakaT IOPUTYBYM Kydd KOHIIEHTpauusuiap (apku Oynamu.
VYHaa ¢azaHuHr HYHAIMIOM KOMIIOHEHTJIAp KOHIEHTPALMSICH MacT OyJjraH
TOMOHTA Kapal iyHamaau.

Mopnanuar Oup ¢aszafaH MKKUHYUCUTA VYTUIIM YIAPHU aXpaTuOd TypyBUH
yerapaBuid KaTjiaM OpKajiau Oopaju.

Monnanusar Oup (asagaH MKKHHYKMCUTA YTUITNM MyBO3aHAT XOoJjaTHrada amaira
omupunaan. byHma uyerapaBuii KaTiaM OpKaJid MOJIEKyJlajlap aaMalliHyBU
Oynmu6 Typamu. AMMO KOMIIOHEHTJIAp KOHIICHTpAalUs Yy3rapMmaran Xxojja Xap
uKKaia a3aga xam MyBO3aHAT X0J1aTaa Oyaaau.

MaccaanmammHyB kapaéHilapu KauTyBYM Kapa€Hra kupaau. bynaa »xapa€HHUHT
HYHAIUIIM KOMITOHCHTJIADHUHT KOHIICHTpAIuscura OOFJIMK OYIuO Ba TalIKH
napameTpiapra (6ocum, TeMriepaTypaiapra) XxaMm OOFTUKIUDP.

Acocuil MaccaaqMalllvHYB JKapa€Hllapyura Kyluuaaruiaap KUpaju :
AOGcopOuus — ra3 Ba OyFHUHT CYIOKJIMK OwiaH roTwiuiid. bynna mopnanap ras
(6yr) dazacugan cyrokiauk (azacura yraau. YHra TeckKapu Kapa€H aecopOrus
AeHuIaan, SbHU CYIOKIHKIAH ra3 aXKpanu0 YUKaIu.

AncopOims — ra3 Ba CYIOKJIMK KOMIIOHEHTIAPUHUHT KATTHK JKHCM F03aCH OPKaJIH
IOTWIMIIUANP. YHAa MoJAaiap ras3, OyfF Ba CYIOKIMK (pa3acujaH KaTTUK KUCM
¢dazacura yragu. Kartuk OKMCM  [03acHJlaH Ta3CMMOH Ba  CYIOKJIHUK
KOMITOHEHTJIAPUHUHT ~ XpaJuId jAecopOrus nevunaau. AOcopOius Ba
azcopOIus skapaéHnapu OupIiamrad X0Ji1a — COpOITMOH Kapa€Hiap JAeiHuiaiu.
DKCTpaKIus — MOJJAJapHHU cailyiad CYIOKJIWK Ba KAaTTUK JKUCMJAH YJIApPHUHT
KOMITOHEHTJIAPUHU CYIOKJIMK OpKajiu ylnuiad Koiuiu. byHmaa Moaganap CyrOKIHK
Ba KaTTHK (aza/iaH CyroK (azara yTuiaau.
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4, Pextudukamuss — TOMOIeH CYIOK apajaiiMajJaH Oup Heya Maprada
KOMIIOHGHTJIADHUHT aJIMAalllMHYBH HaTIKacuia CymoK Ba OyF (¢asamapura
axpamumu. Pextudukarus xkapaéHuga Moada cyrok ¢aszaman Oyr ¢aszacura
YTaau Ba YHUHT TECKapUCH XaM Oyaiu.

5. Kypurtuim — KaTTHK, STHIyBYaH Ba CYyIOK MaTepHaUTapAaH HAMJIMKHU OyFIaTHIII
Hynmu OwiaH amanra ommMpwiIagu. byHIa HaMIuUK MaTepuaiapAaH Ta3 Ba OyF
dazacura yTanm.

6. Kpucrammmzanus — spuTMagad KaTTuK (pasasapHUHT aKpaTWiHimyd. Moaaa CyroK
dazanan KatTHK (hazara yTaam.

7. Oputnm — KaTTUK (asaHuHT CyooK (asara ainmanummu. ByHWHT Teckapwucw,
KpPUCTAJUIU3ALHS KAPAEHUIUD.

MaccaaJMalINHYB KapaéHUHUHI XapaKaT OPUTYBYH KYYH.

buszra mabiymku, maccaanMamuHyB kapaéHu auddysus xucodura Oopaiu.
Hubdy3us xapaHUHUHT acll  MOXMATH KOMIIOHEHTJIAp  KOHIICHTpalUsIapH
dazanapuaa ¥y3apo MmyBozaHatna Oynummgaaup. Arap (1 pacM) HIUIIHU TYCHUK
OpKaJIi UKKU KucMmra 00, Oup TOMOHTa 3pUTMa, UKKUHYM TOMOHUTA CYB KyHUITHO,
KelnH Oy TYcHK oJIMO TalulaHCa YJIAPHUHT apajlaliMacuja BaKT YTUIIM OWIIaH
KOMIIOHEHT KOHIICHTpAIMSUIApH MYBO3aHAT XOJIaTUra KeIud XaMMa Kouuga Oup Xui
O0ynu6 Komagu.

1- pacm

Hudbdy3us 6yaumm yayH KyWuaard mapouT 0axapuiviig Kepak: C, = C,;
c,<C, <C, (1)
C, - DPHUTaH MOJIJIa KOHIICHTPAIIUSICUHUHT CYyBJaru KHAMaTH;
C, - OpHWTaH MOJ1a KOHIICHTPAIIUSICHHUHT dPUTMAIard KHAMaTH,
C, - MyBO3aHATJIM KOHLIEHTpaLUs KUMary;
C, Ba C, - OpUTraH MOJJIAaHUHT UIITYU KOHIEHTpauusuiapu aeitmnaau. (ynap %, kr/m?,

MOJIb / M° Ba OoIIKaap)

DOpUTMaHUHT HWINYH Ba MYBO3aHAT KOHIICHTpAIUsJIApH oOpacuaard ¢apk
nuhPy3roH KapaEHHUHT XapakaT IOpUTYBYH Ky4dd JEHUIAIN.
Byaman: c¢,-c,=c, 6 -c, =acC (2)

1

AC - KOHIIEHTpauusiap papkwu.
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MoaaanMamHyB skapa€HUHUHT aMajiuil XucooOaliapuia XxapakaT lOpUTyBUA
Kyud cudartuga OOLUIAaHFUY Ba OXUPrd KOHIICHTpALMSUIApHU YpTraya KuiiMaTu
OJIMHAIM.
AC +AC .

AC, ., /AC <2 Ja AC = —" . Arap ac,, /ac, >2 Oyicay xoida
2
AC max AC min
AC yp =
2,37a(AC . IAC )
bynna ac_, Ba ac_ - cucrtema ¢aszacujard KOHUCHTpAIMSJIAPHUHT MakKcuUMasl Ba

MUHHUMAaJ KHUMaTIapUHUHT (QapKH.

Mosekvyiisap muddvyv3us

Monexynsap nuddysus Xapakarcu3 cHCTeMa Y4yH XapakTtepiauaup. Arap
cUCTeMa Xapakarjna Oyica MojanajmapHuHr Oup QasacugaH HMKKUHUM (pazacura
MOJIEKYJIIp Ba KOHBEKTUB Muddy3usi opkaiud amanra omupuiagud. Arapaa cucrema
TypOyJieHT Xapakarna Oyica yHna typOyneHT auddysus pyi Oepaau. Monexyisp
mupPy3us @ KoHyHHU OYiiMya aHUKJIAHAIH :

dM = —D(dc /dn)ds -d (3)
M — mabaym KatiaaM opkainu qudPys3us opkaiu YTraH MoJjia MUKIOPH, KT;
D — monekynsip audpdysua kod3PppuuueHTu, »°/c;
S — muddy3us Hopman OuilaH WYHAITaH 103acu, |
3 - KapaéH BaKTH, CEK.
Dc/dn — nuddy3usnanrad Moaa KOHIEHTPAIMS TPAIUeHTH, KT/(x° /).
bynna «vunyc» nuddys3us KOHIIEHTpals KaMairan TOMOHTa Kapal HyHanraH.

Hubdysus kodpdunmentu BakT oupiauru nuuga 1 »° 103aaaH, KOHIIEHTpAIUs
rpagueHTy | ra TeHr OynraHaa yTraH MOJJJAaHUHT MUKJIOPUHU KYpcaTaIH.

D — ¢usuk xoHcTanTta OYnAMO, OMPIUIM MOAJAHMHI XapaKaTCU3 CHCTEMala
b dy3us Tydailsiv OTUIMIIMHU XapaKTepiaanam.

Hemak, D — ruapomuHamMuk 1mapoutura OOFiuK OViamaiau. (3) TeHryamaHu
KyWHIAard KypUHUIA €3UI MyMKHH.

M /Sz =-D(dC /dn) (4)
ByHIaH MOAJAHUHT COMUIITHPMA OKUMH qlke /(x” - c)]
qg=M /St 4

bynna q — Hu MousiekyJsip U Py3UTHUHT Te3MUru xam artanaau. Juddysus xapaéuu
BaKT YTHUIIHN OWIaH 6opaju.

DC (azc alc azc]

2 + 2 +
oxX oy oz

()

(4) — Tenrnama GUHHUHT MKKUHYA KOHYHHHH MAaTEeMaTUK U(OIaCHIUD.
Macca y3aTtuiil, Macca OepHIln Ba Macca YTKA3YBYAHINK

2

Dr
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Macca y3aTumi, XyJau UCCUKIMK y3aTHIl Kabu Mypakkal xapaéunup. byHna
Moana Oup dazagaH UWKKMHYM aszara yJIapHU aXpaTyBuM I03a derapacujaf
VTKa3WiIaau.

Macca y3aTUIIHUHT aCOCUN TEHTJIAMaCH:

M =K, S-Al, 7 (1)
bynna M — muddysusuianran Moga MUKIOpH, KT;

K\ — macca y3atum koadduimentu, M/c;

Macca ¥3arum kosddurmentn Im® dasanapapo rosacuiaH Oup (hasagaH
WKKUHYM (azara BaKT OUPJIMIY WYUIa YTUITaH MOAJIAaHUHT MUKJIOPUHU KYpcaTaJiu.

bup ¢azanan axpanyBuu yerapaBuil KatiiaM ypracuaaru €Ku TECKapucu macca
OepuIll Jeruam.

VYV A.H.llykapéB KOHyHUTa aCOCaH MAaTEMaTUK KYypUHUILIN KyHUIarudagup:

dM = g(C -C,)ds -dr (2)

bynna p - macca Gepurt ko3 puiueHTu, mM/c;

Cp — Gdaza oxuM A1pocH OpKanH (pa3aHUHI KaOyJl KWITaH KOHIICHTPALWACH,
Kr/M3;

C, — dJerapaBuii KamjlaM [03acH OpKauu (a3aHuMHr KaOyn KHraH
KOHIICHTPALIUSCH, Kr/M3;

bynna C, — Oy MyBo3aHaTAarun KOHIEHTpays 10 KaOyl KUIraH, Kr/M;

dazanap opacujaru maccaajiMalinHyB Kyhugaruda : mona G — dazamgan L —
dazacu Moma Oepum xkapaéuu opkau Yyraau. G dazamarm moma Oepuin
kodpuuuentuan g, Omman L dasagarm kodppuuMeHTHH 3ca g~ OWIaH

oenrmnaitmu3. Mognanunr nuddysusananyBun KoHeHTpanusicu G dazaga «y» naH
«yp» Tada Kamasam (4erapaBud Karnampa). L — dasama sca  mopmaHuMHT
KOHLEHTpanusAcu X, JaH (4erapaBuii KHCMHAa) TO «X» rada, (asza sIpocuia
Kamasau. Arapna cramuonap (Oapkapop) pexum OVica, y Xohga (derapaBuii
KaTjlamMza) Yy,=X, — TeHI Oynaau.

KoBypuin Ba mummpuin skapaéHiapuaa KaTTHK XKUCMIA MOJJaajIMallnHYyBH
MyXUM pOJIb YiHaiiau. VYHAa MaccayTKazyBYaHJIMK KOI(POUIMEHTH KyHujaaru
TeHIJIamMa OumaH udoaanaHau.

dM = - D,, (dc/dx) ds " dx (3)

6y epaa D,, — MaccayTKa3yBUaHIHK KodDHUIHEHTH, M7/C;

Oynna ko3pduuument guddy3us Ba MaccayTKazyBUaHJIMK Oup-Oupura
YXIIamamp.

Tepmomuddy3us. Ilumupum Ba KOBypHI xkapa€Hiapujaa TeMmIieparypa Ba
KOHLEHTpaUsUIAQpHUHT WYHaIMIIM ~ KapaMma-Kapiid WyHaiaraH Oynamu. byHzaa
TeMIiepaTypa TpaJUEeHTH MaxXCyJIOT I03acHJaH Mapkazura Kapad, KOHIEHTpALMS
rPAJUEHTH d3Ca MapKa3gaH --------------- ro3acura kKapab #ynanranaup. byHaa
mubdys3ustanran OFMp  MojJa  TeMmmeparypa  TPagueHTH — HYHaIWIUa,
muddy3usTanral eHrI MOJIa 3ca KOHIICHTpAlUs TPAJANCHTH WYHAIUIIHMIa Oyiaau.
bynnait xomuca Ttepmomuddysus ned aramamu. Tepmomuddys3us xomucacuaa
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MaccaalIMalllMHyB jkKapaéHu ofup Kenagu. YyHku ynap Oup-Ompura Kapama-Kapiiou
iiyHanranaup. Mucon ydyH, HAMJIMK Ba CyB OYFJIApDHHUHI THIIUPHIN, KOBYPHII Ba
KypHUTHII )KapaCHIapHIard XapakaTHHU OJIUIIAMU3 MyMKHH.

HamnukHMHT ~ Temmeparypa — TpaJuMeHTH  WYHAIMIIMOArd  XapakaTu
TEPMOHAMYTKa3yBYaHIMK ae0 arajmagy. HaMIMKHUHT TpajiueHT KOHICHTpPAIHS
Oyiinua xapakaTh HaMYyTKa3yBYaHJIUK OYnuO, y Y3MHHHT (U3HK Xoccacura kKapad
Mo ytanapHuHr auddys3us Kuitmatura TEHTIup.

Jinddy3inoH kpuTepuaa VXIANLINKIAD

Huddy3non Ba MaccaalMalluHYyB >KapaéHIApUHU TaxXJWI KWIHILAA Xap X
KpUTEpUsT Ba KpUTEepHall TEHIWIaManapiaH Qoigananunaad. bymap uccukiuk
JKapaéHUJaru Kpurepusuiapra yxmamaup. Macanas :

Nu, =B 010 1)

-  Hyccenpr muddysudacu kpurepuscu. buo guddy3non kpurepusicu

Kyluaaradajaup

Bi = pl/D, (2
OypH U Py3u0OH KPUTEPHUSICH Fo, =D /(%] (3)
[Tpanatie qudy3uscu KpuTepusicu Pe, =vID; 4)

[Texne nuddysusicu kputepusicu PeitHonbc Ba [IpanaTib Talmkua Tonrad
Pe, =Re-Pe = (wl/v)(@/D)=wllD 5)

b

Kartuk (¢aszamarn wmaccay3aTWIMINM, MacajlaH TUIIMPUILL Ba KOBYPHII
Kapa€HuJa, yMyMHM yidamMcu3 KOHIEHTpauus «E» kuiMatu Tonuiaau.

E=(C-C,)IC,-C,)=f[Bi Fo (x/0)] (6)

E — ymuyamcu3 konueHtpauus, C — HyKraga y3rapyB4aH KOHLEHTpPALUs
KuiiMaty X — KOOpAUHATACH , BaKT Oyiinua y3rapumy. FO; — HUHT MabiIyM KUiiMaTHra
TYyFpu Kenaau. X/C — KoopAuHAT HYKTacHAary yrdaMcu3 KaTTaJIuKiIap.

MaccaanmamuHyB xkapaéHUHUHT OOpHIN BaKTU FOy - OpKaau TONUIAAN.

r=Fo, (*/Dun (7).

Tasinu no6opanap

Ha3zopar caBosiapu
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Mag3y 18. «AdcopOuust Ba aacopouus »kapaéniaapm»

18.1 AGcopOuus KapaéHMHUHT MOXUSTH.
18.2 AncopOuus ;xkapaéHUHUHT MOXHUSITH.
18.3 lecopOuus xapaénaapm.

18.1 AGcopOuus :xkapaéHNHUHT MOXUSITH.

AGcopOrus xapaéHuma ra3 Ba OyFJIApHUHT CYIOKJIMK OWJIaH FOTHIWIIN Py
Ooepamu. byHna roTyBun moaga aOCOpOEKT, IOTHiIaauraH ra3 €ku Oyr — abcopOTuB
JNEUNIIaJIN.

dusukaBuii abcopOIiusaa abcopOeKkT Ba aOCOPOTUB YpTacua XUMHUK PEaKIIHs
oynMaiinu. Arap ynap ypracuaa KUMEBUW peakius Oopwiica, yHaa Oy jkapa¢H
XeMOCOPOIIHS TeHHUIIaIu.

AGcopOrus xapaéHUHUHT OopuIHaa abcopOekTiaapaan dhoigananunagm, yiap
caiiani Wy OUjiaH CEJIEKTUB XyCyCUsATra ara Oyiran xamja ra3 Ba OyrjapHH IOTaIH.
CenexkTUB XyCYCUSTHHHHI acll MabHOCHU Tra3 apajaliMacuaan adcopOekT (dakaTruHa
OuWTa KOMIIOHEHTHU caiiad 0110 yHU I0TUII KOOWIUATUTA 3Ta Oy 1au.

AOcopO1us Kapa€HU UCCUKJIIMK kapa€Hu OuiaH Oupranukaa pyi oepaau. YHaa
Ky XOJUIapAa » *Kapa€HU UCCUKIIMK YAKAPUII YN aCOCUAA aMaJira OLINPUIIA]IN.

AbGcopbuusa >xkapa€HM Kym XoJUlapAa CaHoaTIapAa Tra3 apaiainMachaaH
KUMMaTIM Oaxora sra OYiraH KOMIIOHEHTJIApPHHU aKpaTHIJA Ba a3 ----------------
OolIKa 3apapiau MoJaliapAaH To3alallga UIIaTUIaau.

OBKaTJIaHWIII KOpXOHAJIapuaa adcopOIusi Xap XWJI COKJIAp, WYUMIIMKIAp Ba
CYBHU VIJIGKUCIM Ta3 OWIaH TYWMHTUPHINIA WILIATWIAIA. YHIAH TallKapu
abcopOuuss oMO0p OMHONIApUa cakjaruyiap/ia HaMIUKHU KaMaWTUPHII Makcaauaa
xaM (poiiramaHuIaIm.

bynna abcopotuB Momma cudaruma Ham Oyru, abcopOekT cudaruga sca
KOHIIEHTPJIaHTaH KUCIOTaAaH (oiigananumamy.

AOGcopOuus xapa€HUHUHT (PU3MK XYCYCUSATH Ta3JIapHUHT CYIOKJIMKAA SPUILN
HaTWXKacuAa HOTWIMIIUAUP. DpUTaH ra3 Ba YHHHT TOpIyan OOCHMHU YpTacuaaru
Oofnanui ['eHpu KOHyHU oOpKanu udopanaHuO, yHIAa Ta3HUHT SpUIIM OepuiraH
XapopaTaa  CYHOKJIWK  CHPTHUAArW  Ta3HUHT  Mapiyail  OocuMuTa  TYFpH
TIPOTIOPIIMOHAIIAUP.

X =P ¥ @

OyHma X — CYIOKJIMKKA FOTUITaH Ta3HUHT MUKIOPH, MUH./M°

¥ - IPOMOPIHUOHAIUTUK KOd(DPuImeHT, y abcopOoeKkT XyCyCHsITH Ba XapopaTura
OOFNHK, P - aOCOPOTUBHUHT MopItuan 0ocumu, 6yica

JlenbTOH KOHyHUTA OWHOAH Ta3 apajaliMacuaaru xap KaHaail KOMIOHEHTHHHT
nopuuan 6ocuMu Kyiiuaarura

P=y P (2)
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bynna - xypwraétran komnoHeHT (aOCOpOTHMB) HUHI ra3 apajalMacHaard

MUKJIOPH (7011);
- Ta3 apajammMacuHUHr ymymud Oocumu, Ila. (1) Ba (2)

ymymuil

TCHIJIaMaJIapHuaaH
y=X/¥.P

yayaui (3)

Anabuérnapga  1/v P, = H Omwnan  Oenrmwial®, ¢a3oBuii  MyBO3aHAT

TEHIJIAMacUHU OJIaMU3
y=H -x (4)

bynna nnean sputMmanap yuayH ['eHpu KoHyHH acocan H — kattanuk y3rapmac
KuiiMat 60, yMmymuil pa3zoBuil MyBO3aHAT KaTTAJIUTH ICHUIA N,

ATCOPOIMSIHUHT __MaTepua _ 0aJIaHCH. ATcopOrus Kapa€Hu Yy4yH
COJITAJIAIITUPUIITaH cXxeMajiaH ¢oiganannd Marepuain 0autaHCUHU Ty3amu3. (1-pacm)
OpKAJIM SHT KYT KYJUIAaHWJIAJUTaH KapaMa-Kapiiy (TeCKapu) MYHaTUIIUIM aTCOPOLUSHUA
Kypub unkamus. byHna, OyHaa roTuiMaiurad Xap Kanjaai nHepT ra3u (ra3-TalryBun)
y3uaa MabiIyM MUKJIOp/a IOPUTUIYBYM KOMIIOHEHT (aTcOpOLus) caKk/IaHaIH.

YHna abcopOiust opkanu yTraHja, MHEpT ra3u y3rapMmaiiau, JIeKuH abcopOTuB
KOHIICHTpAIMsACH Kamasad. bup BakTHUHT ¥3uga aOcopOTHBIA KOHIICHTPAIIHS
KaMaluImm xucoOura nry KOMIIOHEHTHUHT a0copOeKTaarn KOHIEHTPAIUSACH OPTaIH.

Mopana cakiaHUIl KOHYHMIa acocaH a0copOmust >KapaCHUHUHT MaTepual
OaJlaHC TEHIJIaMacH

Gy, tWx,=G y, +W x, (5)
bynna G — ra3-tamryBun (FOTHIIMalIUTaH MHEPT Ta3) MUKJIOPH, KT;

W — abcopOeKkT MUKJIOPH, KT;

V. Ba Y — IOTUJIQANTaH KOMIOHEHTHUHT (a0cOopOTHB) OOIUIAHFUY Ba OXUPTHU
KOHIICHTPAITUSCH, KI/KT;

Xy Ba X, — abcopbektnaru aOCOPOTUBHUHI OOIUIAHFUY Ba OXHPTHU
KOHIIEHTpaIusiiapu, KI/Kr.

by Tenrmama HykoTuIl OynmaraHmaru XoJgaTUAup. (ra3 MyXUTHIA FOTHIUII
MOJIIACUHUHT WYKOTUIIUIIN OYIMaiian). (5) — TeHrJIaMaHu KaiTa €3cak, y XoJiaa

G(YH'-YH)zw(XH'XK):Ga (6)

bynna G, — abcopOTuBHUHT Oup (ha3anan UKKUHYM (pa3ara OepuiiraH MUKIOPH,
SThHU Ta37laH CYFOKJIUKKA, KT.

Martepuain 6anaHcH TeHrIaMacuaaH KyWHIard X0JaTH! OJUIITMMHU3 MyMKHH

m=W/G=(y -y )ix -x) (7)
Bynna m — abCOpTEeHTHUHT CONUIITHPMA cap(u, X/KT.

AGcopTius xapa€Hu Maxcyc amnmapariap abcopTepiapaa amaira ONIMPUIIaIHN.
VYnap: 103anu Ba mapaaiv;Hacaakaiu Ba O6apOoredum (Tawkamau) TypJara OyJuHaIu.
Vnapaan sHT Ky Tapkamaiu 0apooTedu (Tapenkain) abcoprepiaapaup.
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AJICOpPOINS KAPAECHM.

bynna Oup €xku OupHeua ra3 Ba CyB apajaliMajJapUHUHT CYIOKJIUK (3pHUTMA)
KOMITOHEHTJIAPUHUHT KATTHK MOJIa OPKAJIM IOTWIMIIAIUD. by KaTTUK I0TYBUM MOJAa
abcopOTuB neinnaau. byHaa rotunum xapaéHu KaTTUK MOJJIA 103aCH OpKaJIM amalra
omupwiaad. byHra KKy Xuin BasusT: GU3MK Ba XUMHK (KEMOCOPTIIHS) KapaHIapH
103 6epaau. OU3uK afcOpOIMICHHIHT MabHOCH aJICOPTEHT Ba aJICOPOTUB YpTacuaaru
MOJIEKYJIaTapHUHT y3ap0 TOPTUIIYBUIAUD. YHIA KUEBUN Y3apo OOFIUKIUK OYIMalIu.
XemocopOrmusaa ca ancopOIeHT Ba afcOpOTHB YpTacuaa KUMEBUN peaKIus KEeTau.
bynna ¢usuk ancopbuus kaiiTap, KUMEBUH ancopOIuMs 3ca XaMMa BakT KaWTap
OynMaiinu (IbHU KaTMac XO0JaTu XaM pyit Oepaan).

CyB OyFnapuHUHT aJIcOpOLUsIIaHUITNAA aCOPOUEKT r03acua KOHeAaus pyu
oepamu. KonneHcar ancopOEKTIApHUHT FOBAKJIAPUHHU TYJIIUPAAMU, IIYHUHT YUyH
OyHna komeiiap KoHJecaTuus pyi Oepamu. By xapanmap xap Xwi caHoaTnaa
razjapHd To3ajalia Ba KypUTHINIA, XYIu IIYHUHTACK, SPUTMAJIPHU To3ajall Ba
TUHJUPHUIIJIA XaM/Ia Ta3 Ba CYIOKJIMKIApPHH aKpaTHIlia KeHT (o amanuiam.

O3uK-OBKaT caHOaTH/Ia Ba OBKATJIAHUII KOpXOHAJIapuaa aacopOuus >kapaéHu
Xap XWI CUPOILIAp, COKJIAP, OyIbOHIAPHU THHAUPHUIIAA KYT UIILIATHIA]IH.

AICOPOEKTJIAD BA VIAPHUHT AJICOPOIMOH XYCYCHSTH.

AncopOrus »Kapa€HH >KaJaJIalITUPUIN aJCOPOMEKT cudartuaa KaTTUK MOojja
unuiaTuiIaan. YHAa Kanwuisap KU FOBAKIapu XUcoOUra KaTTa COJIMIITUPMA k03ara ara
oynanu.

VYinapnaru Kanwuisip quaMmerpura Kapad agcopOuektiap Makpo roBakiu (2,10
MM JlaH KaTTa JuaMeTpiid Kanwuispiap), (Yy3rapyBuaH VTyBYHM) FOBaKIU
agcopotuBimap (6,10° mam 2,10 MM) Ba MHKpPOFOBaKiIH afcopOeKTiap (IMaMeTpu
2*10° man 6*10™° Mm) napra 6y mHAIN.

FOtunran rasnmap, Oyfiap, CYIOKIHMK aJCOpPOMEKT ro3acuja Kamwuiap KaTjiam
XOCHJI KWJIaau. Arapaa KaTjiaM KaJMHIWT aJcOpOTHB MOJIEKysla IhaMeTpura TEHT
Oynca yHH MOJEKYNAp afcopOius aeumnanu. Arap KartjiapMm alvdHIUTH OuUp Heua
MOJIEKyJlara TeHr 0yJica, y spuM MOJIEKYJIp aAcopOIus Aeiniaau.

AJnicopOueKTiiap I0TyBUAHJIMK €KU aJCOPOIMOH XyCycusaTura sra 0ynaau. Yuap
a7ICOPOTUBHUHT KOHIIEHTpAIUACH Macca OUpIUTH EKU aJCOPOMEKT XaxMu OwiaH
aHuKJaHaau. MoaganapHUHT aJcOpOLMOH XYCYCUSITU YHUHT XapopaTu Ba OOCHMHIa
OOFNMK Ba IIYHUHTJICK aIcCOPOTHUB KOHIIGHTpausara OOFIMKANp. bepunran mapoutna
aJICOPOMEKTIa MAaKCUMaJT FOTHJTUIITA SPUIIINII MyBO3aHATIN aKTUBIIUK JICHUTIaIH.

Canoatna azacopOekT cudaTuma axkTUBIAIMITHPWITAH KYMHUpP, IEJUII0JI032a
MaccacH, CUJIMKArel, Ie0JIMTIap Ba MOHUTIAP UIUTATHIIA N,

AKTHUBIAmIraH KyMUp IOKOPHM FOBAaKIM ajacopOexTiap cadura Kupaau.
ViapHuHr comumtupMa 3ack 600-1700 M°/r. AKTHBIAMITaH KyMUp IrpaHyJUIallras
1+ 5. YITUAMIW KYpUHHUILIA KyJutaHwiaau. CemyayBUaH 3UWINTH 350 + 450 xe / u° HU
TaITKAI KAJAIH.

-4
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Axtupnamran  kymup 900°C — xapopaT arpoduua WIUIOB OepuIaiM.
Cunukaresuiap Kpemiy KUCJIOTAaHUHT TeIeHMHYII HOMUHU OJIMO Taluam wyau ouian
OJIMHAJW. YJapHUHT conumtupma to3acu 400 man 800 M2/ Vinapaunr ymuamu 0,2
naH 7 MM rava Tamkwi Kuiaau. Cunmukaren y3 maccacura Huc6atan 50 % cyBHUH
yuuad Konaau. LyHUuHT yayH yinap HaMJIUKHU FOTHIIT MaKCaJAu1a UIIaTHIIu.

[emrono3a Maccacu KYMUp Ba CHJIMKarejara HICOaTaH KaM COJMIITHPMA ro3ara
rajup. Yiap COK, NUBOJApHH TUHAMPUII Makcaauaa unuiatuinaau. l{uconutnap
V3UHUHT KUMEBUI Tabuartura Kypa --------------- . [luconutnap FoBakJapHUHT OUp XUJ
CTPYKTypara srajuru OuiaH Oomkanapaad ¢papk Kuiaau. Yiap CyB Ba CyB OyFiIapuHU
IOKOPH Japaxazia IOTUII KOOWIMATUTA dTaaup. Yap ra3iapHu KypUTHII MaKcaauaa
doitnananuIagm.

HNonutnap Tabumii Ba CyHBUH OJIMHTAH ajcopOeKkTiapra OyiauHamu. Ymiap
CUHTETHK paBUIIJAa OpPraHWK Ba HOOPraHWK MOAJAIApJaH oauHagu. HMoHuTin
ajicopOeKTIapra MOHUTIIM cMoJaiap KUpaad. Yaap CUHTETHK Wy Ounan onuHaau. by
CMoOJaJlap KaTTa XaXMHUW CHFUMra, caiamra, KAMEBUW 4YWJaMIIdA Ba MEXaHUK
KATTUKJIUTATA dra DJKaHIWrd OwiaH axpanuO® typaau. Wonutmap Epnamuna
Oaxkapuiaauran ajcopOIus kapaéHu MOH aJIMAIIMHYB aJCOPOIUs AeHuaau.

ANXCOPOIMAHUHT MATEPHAJ O0AJIAHCH.

AOcopbiust Ba aacopOuus xapa€Hiaapu xap Xuia OYViIuImMra KkapamaciaH yjap
Oup XWJa KOHYHHSTAA amanra ommpuiaan. IIyHWHT ydyH yJIapHUHT MaTepual
OalaHCcu Xam YXIIaliaup.

G (YH o YK) =W (XK o XH) = Gn (1)

Oynna G — axpanumu Kepak OYiraH apanamma MUKIOPH, KT Vy , Vi —
aJICOPOTUBHUHT Ta3 apajaliMacuaard OONUIaHFUY Ba OXUPTH KOHIICHTPALUSIIAPUAND,
kr/kr; W — ancopOeKT MUKIOPH, KT Xy, X, — FOTHIITaH aJCOPOTUBHUHT OOIUTAHFUY Ba
OXHUPTH KOHIICHTPAIUACUIIUD, KT/KT; G, — IOTUJITaH aacopOupiid MOJIAHUHT MUKIOPH,
KT.

AJNCOpOTUBHHMHT aJCcOpOEKTIard KOHIEHTPAIUMSCUHN XPEHWHUIMX TEHTJIaMacH
OPKAIN aHUKJIAUMU3:

X=K - y1/M (2)

byuna K Ba m — ¥3rapmac karraiukiap OYnu0, ymap aicopOeKT Ba
aJICOPOTHBHUHT XapaKTePJIM KUHMaTIapUIup.

AncopOvpiianTaH MOJJAHWHT BaKT OWPJIUTH WYUIATW MUKIOPH KyWHIarua
dbopmyna OuilaH aHUKTaHAU

G,=p-2Cs.c (3

bynna p - agcopOmus sxkapaénuaa macca Oepuin Ko3hGUIIMEHTH, M/C; AC -

KOHLEHTpalUsUIapHUHT YypTaya GpapKu, Kr/M;

S — afcopOeKT 103acu, M*;

r - BakT, C.
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HoHaaMalIMHYB aCOpOLUsACH

Tabuuii Ba CYHBUM OWHUTIAD Y3 HOHJIAPUHM OHPUTMa HOHJApPU OuJiaH
AIMAIITUPUII XyCyCUATUra 5ra. By HOHUTIap »pUTMAJlaH OJMII Kepak Oyirax
VOHJIApPHU YIUIAHIU Ba a)KpaTaJiu.

HonanMammnyB afcopOouusiiap Ty3JU CyBJIapHU yMEHIIEHUE (KaMaUTHPHUII) Ba
COK, CHpoN, OyJbOHJAPHU TO3aJallfa O3UK-OBKAT CAaHOATHIAa Ba OBKATJIAHUII
KOpXOHalapujaa KeHr Qoiigananunaau. MoHuTIn ancopOeKkT Te3 pereHeparms
KUITUHUO, y ¥3 Xoura Te3a Kailtanu. bynna perenepanus arentu cudaruaa Our Ty3u
IPUTMACH KYJUTAHUIAIH.

AJICOpONMS annmapatjapu

byHna xonoHHa THUOWAArd anmapatiiap KEeHr KyJUIaHWIaaW, yiap Inakap
CUPOIUIADUHM TO3aNalljia KYJJaHWJIaad. YHUHT IWJIHHIPCUMOH KOPITYCH HWYHWTra
aKTHBJIAIITaH KYMUP TYJIAUPUIAIA. YHJIa CUPOIl YHUHT IOKOPH KHUCMUJAH Oepuiaau
Ba aJicOpOeKTIapHU opajad yTuO, To3ajJaHTaH X0Jda YHUHT TAacT KUCMHUJAaH YMKapruo
r00opuIagn.

V3 X042 Gopaauran aacopoIms KAPAECHH

OBKaTIaHUII KOPXOHANApHIa aAcopOIus )KapaéHu THAPOMEXaHUK Ba HCCUKJIUK
OwilaH uOuloB Oepuinjga y3 Xonuda Oopaau. MacaiaH, NUIIUPHIL, KOBYPHILJIA
Maxopar Y3uJlaH HaMJIMK €KU dpUraH €FHU YuKapaau, Oaliku ynap coTaau XaMm. byHna
OyF Ba Ta3JapHUHT MaxCyJOT OpPKAJIM IOTWIMIIM SBHU aacopOuus xapaCHu pyi
oepanu.

bab3u Oup MaxcynoTiapHu CyBra yBUTHO IOBHIINJIA XaM HAMJIUK FOBHJIMO yJap
mummb Keranu. (kpyma) Oy 3ca MNHUIIMPUIN >KapaéHWHU Te3NamTupand. byHaa
HAMJIMKHUHT KamWUIsp Kyd €pAaMuia YHUHT HUUTra KUpUO FOBAKIAPUHU TYIIUPAJIH.

Kymnruna maxcynotiap cyB OyFuHH aTpodh MyXUTAAH OO IOTUII KOOUIIUATUTA
aragup. ByFHUHT IOTWIWIN, SHHU MaxCyJOTHHHT HAMIIUTHHH OPTHILNH, YJIapHUHT
ailHumura ca®a® Oynaau, YyHKM yHAAa KUMEBUM Ba OMOKMMEBHN peakuusiap
Te3Nallaf, YHJIa MaXxCyJOT XapOpaTUHUHT opTulura cadbad oynaau Ba -----------------
-- MUKPOOPTaHU3MHUHT Kajjajl puBOKJIaHUIINATA cabald Oynaau.

JlecopOnud kapacHjaapu

JlecopOrus sxapaénu Tydaitim abcopOeKT Ba aJcopOeKTIap ¥3 X0oaruda KanTaau
(roTunuIin  KOOWMJIMATH THUKJIAHAAW), YHAAH TallKapyu yiapaa THO OJMHTaH
aJcCOpOIMSTHU Ba aIcOPOTUBIAP AXPATUINO OJMHUO KaiTa WILUIAHUIITA F0OOPUIIAIH.
HecopOrust xapa€au Oup Heua Wyimap OwuilaH amaira OIMUPWIIAAHW: MacallaH, y
OupuHYM HaBOATAa COPOEKTIAp UCUTUIIAAN, OYH/]a CHCTEMAaHUHT YMYMUN O0CUMU EKU
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abcopOTHB, aACOPOTUBIAPHUHT MOpLHaT OOCUMIIApU KaMasiau; COpPOEKTIap OpKaau
WHEPT Ta3jap Ba CYIOKIUKIAp YTKa3WiIuO yHAAaH FOTHITAaH KOMIIOHEHTIIAp YUKApUO
r00opuIaan.

XomocopOrusilan KeHUH CcOpOeKTIapHU pereHepanus KWIAIT MaKCaaua
KUMEBHI peareHTNIap wuiatwiaan. OBKATIaHUII KOpPXOHAJIApUAA JecopOus
)apaCHU ydyH, Ty3, IIakap Ba OOIIKa MaxCyJOTJIApHW KyPUTHII Ba IIAMOJUIATHII
Makcaauaa GoigaaHuIaIu.
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— 1860.

10. Huxynenkosa T.T., JlaBpuenko F0.U., Sctuna I'.M. IlpoektupoBanue
npeanpuaTuii oomecrsennoro nutanus. — M.: Komoc, 2000, 216 c.

103



Magsy 19. «/ lucTmiisinus Ba peKTu@uKanus ;KapaéHIapUHUHT MOXUSITH
Mag3y pexacu:

19.1 PekTudgukamus pexacu

19.2 lucTmiisinms sKapaéHIapUHUHT UCCUKJIUK Ba MaTepuaJl 0ajlaHcJaapu.
19.3 PekTndukanus ;kapaéHUHUHT KyPUJIMAJIAPH.

19.1 PekTudguxanus pexacu

Pextudukamms, 6ap3u xowiapaa xaimam xaM 1e0 ataimaad €K TUCTUIUISITUS
XaM JIeuuiIaau.

YHaa Te3 KaWHOBYM KOMIIOHCHTHHMHT OYFJIAQHUINW HATWXKAcuAa yJIapHUHT
OyfJlapy KOHJEHCAIUSJIAaHTaH CYIOKJIMK OWJIaH KOHTaKTAa OYnul, y 11y KOMIIOHEHT
Ownad TYHMHUO Oopasy.

bup xun xapoparna Xxap Xuid KOMIIOHEHTJIAPHUHT Y4HO YHMKHUIIM XHCOOUTa
xaiam >xkapaéHu pyil Oepanu. KOMIOHEHTIApHUHT apajialiMajaH y4ud YUKWIIN
(GyTUTHUBIIMK XaM JIeUnTIaIN.

Yuyub 4MKKaH KOMIIOHEHTJIAPHUHT KOHJIEHCATH IHUCTEKIap €KU peKThdukar
JNerniaay, Xaiaam HaTHKacuaa KoJaraH KOMIIOHEHTIIap KOJAUK JEeHUIIaIu.

XalgalHUHT UKKUH TypU MaBXyAAUp : ONIUNA Xaijam (AUCTUIUISIIUS) Ba
peakTUPUKauUsIIapaAUp.

Opnuit xaigamnia CyroK apajaliMaHUHT OMp MOFOHAIM KMCMaH OyFJIaHUIIM Ba
Xocwsl OynraH OyFiaHuII KOHAEHcanusicu pyu Oepamu. Pektudpukauus — Oy kyn
KOMIIOHEHTJIM THUMOTEH CYIOKJUK apajaliMAaCUHUHT KYNIMOFOHAIM OYFJIAHUIIN Ba
YHUHT KOHJICHCAITUSICU OPKAJIM aKpaTuiuaup. Pektudukanus cnupT caHoaTuIa Ba
a¢up MoitM uMnuIad YyuKapuiga KeHr KyiaHwiaad. Onnui xanaamra MUCON KHuO
OJTMN JUCTWIJIAHTaH CYBHHU OJHIN yciyow Oymamu. OBKaTIaHUII KOpXOHajJapuaa
ONTMN Xaijam XoM ameéHUHT cudaTUHU, MOJJAa Ba KyJIWHAP MaxXCyJOTIapHUHT
cu(aTUHU aHAIN3 KWK UIJIATHIA N,

XalJAIHUHT ACOCHI KOHYHJIAPDH
Xaiimam >kapaHUHUHT acOCUM HazapusUlapuHu OMHAp apaliaiiMaiapyd y4yH
Kapald 4MKuica aHda Kynaaup. byHna ymymuii O0CUMUHUHT OMHAp apajialliMacUHU
CyloK (azacu OoFnuKaurura kapad wujaean »spuTManap (apajiamima), yHIArd
KOMITOHEHTJIap TYJIUK Oup-Oupuaa 3puil KOOMIUSATUTA 3ra 3KaHJIUTH, apajiaiiMara
sca Oup-Oupura KUCMaH SPUIIU KYpcaTUIaau. 1

0 X 100 %
1 —pacm
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YMymuii  OOCUMHHMHI  y4yBYM  KOMIIOHEHTJIMTM  KOHLEHTpalUsicura
Ooormuknukrpaguru 1-pacmaa KypcaTwirad. YJapHUHT (YHKIUOHAN OOFJIaHUIIM
Kyuugarnya

Pyn = f(x) (1)

OyHma pyn - ymymuii 6ocum, Ila;

X — T€3 y4yBUYM KOMIIOHEHTHUHT KOHIIEHTpanusicu, %o.

['paduxana 1- TYFpu YM3HUK CYIOKIMKHUHT Heall dpUTMACUTa TYFpU Kenaau. 2
— YM3MK 3ca OMHAp CYIOKJIUKIAp ¥y3apo Oup-Oupuia Spuiiin Ba yHIa MaKCUMyM
00CHMHU, CYIOKJIMKHUHT MabJIyM COCTaBHUra TYFpu Kenaau. byHnaii apanammara «3Tui
CIIUPTH — CYB» CUCTEMACH TYFPU KellaJu. 3 — YU3UK OMHApP CYIOKIUKIIU CUCTEMA TYFPH
KeJlaJu, YHJIa yMyMUd OyF OOCUMU MUHUMYM KHHAMATTa ATajdp. YHra MUCOI KUJIHO
CYB-UyMOJIM KHCJIOTa CHUCTEMAaCHMHM OJIUII MYMKWUH. Huxoar 4 — uu3uk OuHap
apaJalliMaHUHT KOMIIOHEHTIapu Oup-OMpuaa KUCMaH JpUNIUTAH CHCTEMaHH
Kypcarangu. byHra mucon Kuind «CyB — H30aMUJ CHOUPT» CUCTEMACHUHU OJIUII
MYMKUH.

Nnean cyroknuk spuTManapu ydyyH Paynbe KOHYHM KyJUTaHWJIQAW. Y HHHT

MaTeMaTuK U(oaacu Kyhuaaruia:
P =P -X (2)

a r a

OyHna P, — koMImoHEHTHHHT mapuuan 6ocumu, I1a;

P, — Gepunran xapopataa To3a KOMIIOHEHT OyFUHUHT Oocumu, I1a;

X, — CYIOKJIMKIArd KOMIIOHEHTHUHT MOJISIP YIyIIH, Yo.

JleMak, CyrOKJIMK YCTHUJIard KOMIIOHEHT OYFHUHT Mapuuajl 00CUMU YHJIaH TO3a
KOMIIOHEHT OyF OOCHUMHUHHUHI CYIOKJIMKJIArd YHUHT MOJISIp YJAYIIM KymaiTMmacura
TEHTIUP.

JAucTnaasums sKapaéHMHUHT annapartjiapu

5 6
3
= 7
3
2 oo 9

2 - pacm

CyIOKJIMK CUCTEMaCHHUHT AUCTWUIALMSA >Kapa€HUHM OIJMM cxeMacu 2 —
pacMmia KypcaTuiran. YHaaru 2 — Oyf cypruu €paaMuja apanainmMa KaiHaiau. YHaa
Te3 KaWHOBYM KOMIIOHEHT KOHJEHCATOp 7 — Ta Tymaau Ba yHAaH 8 — Tpyba opkKaimu
Tanu€p TUCTEIUIET OJIMHAJIN.
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O3WK-0BKAT CaHOATH Ba OBKATJIAHUIII KOPXOHAJIAPHIA E3010paTopiapiaH KeHT
dornananunaau. Jlezomoparop — Oy XalgoBuu ammapar Oyiau0, YCUMIUK MO HBa
XaMBOHOT EFJIapUHU TO3aJalll Makcaaunaa ¢oinananunaan. YHAa cyB Oyru OwiaH
Xanan xapaéHu o0 Gopuiay.

Xalaanl ;KapACHUHUHT MATEPHAJ BA HCCHUKJIUK 0AJIaHCJIapH

3 — pacm
1 — xaiigam anmapatu, 2 — KOHAEcaTop.

Macanan, xaigam annapatd 1 — ga BakT OMpJIUTH WYUAa « L - KT XalgaJuim
Kepak OyJiraH apajiaiima, nacT Xxapoparja KatHoBYM X — KOMIIOHEHT MaBXYIJIHP.

[ynaail KWiMO KOMIOHEHTHUHI MUKAOpPU L X Oynmaau. Mabiiym Oup BakT
OUpPJIUTH WUYUJIA or apajJallIMAHUHT OYFJIAHUIIN ol MUKIOPU oX - MHUKIOpPJAru
CYIOKJIUK KOHIICHTPALUSICH KaMasiii. XOCHJI OYJIraH «L Kr OYFHUHT MMacT XapopaTia
KaifHaIl KOMIIOHEHTUHUHT KOHIIEHTPAIMICH Y OY1au.

VYHIaH mact xapoparja KaiHall KOMIOHEHTUHHHI MUKIOPH oL Y Ta TEHT
oynaau. CylOKIUKHUHT OyFJIaHTaHJaH KEWHWH ammapatia KOJraH MUKIOPH L —al ,
YHIAru nact Xapoparaa KailHaraH KOMIIOHEHT KOHIIEHTPAlUsICH X-oX HU TaIIKUII
Krtaan. Matepuait 6ajaHc TeHrIaMacu Kyruaarnda €3usaau.

Lx=(L—-alL)(x—ax)—-alL -y (3)

bab3u Oup y3rapuiniapiad KEMUH Ba ol - ax - )KyJa KHYUK KUIMaTIapu Xucoora

oJiHMaca y xonja (3) TeHriaManu Kyiuaaruya €3ui MyMKUH.
al /L =ax/(y—x) (4)

XalTalrHUHT O TUHAIAIITHPUIITaH MaTepyra OaJlaHCH TEHTJIaMacH
Kyuuarnya:

L=1L,+D, (5)

bynna L — Gepunran cuctema MUKIOPH, KT;

L, — KOJIIMK MUKIOPH, X;

Dy — nucrenner MUKIOPH, KT.

Hccukmmk 6anaHcy TEHTIIaMacH

L-C,t,+D_ -i-=L,-C,-t,+D, i (6)

bynna C,, C, — apanamima Ba KOJJIUKHUHT COJTUIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMH,
Jxu/kr rpan.;

ty, to — apanaimma Ba KOJAMKHUHT XapOpaTu, rpaJl.
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D, — ucuraauran Oyr MUKJIOPH, KT;
I, Ba Ig— ucuTagurad OyF Ba TUCTEILICP OYFUHUHT --------------- , JLK/KT

Tasinu uéopanap

Ha3zopar caBoJuiapu

Anadouériap pyixaru.
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Mag3y 20. CylOKJIMK IKCTPAKIMUSICH, JPUII BA KPUCTAJIA3 AU
JKapaéniaapu
20.1 DkcTpakius xapa€HUHUHT MOXUATH.
20.2 Kpucrajuizanus xapaéHUHUHT KHHETUKACH.
20.3 KaTTuk MOJTAIApHUHT SPUIUIMK KOHYHUSITH

20.1 IkeTpakuus KapaéHUHUHT MOXUSITH.

bynna Oup Ba Oup Heya KOMIIOHEHT CYIOK Ba KATTHK >KHCMJIAH CYIOKJIHKIA
yiuiad KomHaau (I5HU yHAA dpuiian). KaTTuk skucmaaru SKkcTpakmus OYIuiiIa HKKu
daza : cyrok Ba KarTuk. CylOK >KHCMJard SKCTPaKIUs 5Ca : MKKAJaCH XaM CYIOK
MoOAIaaup. DKCTpakius (akaTruHa UKKUA (pa3aHUHT OMp-OMpUTra KOHTAKT KWJIMHUIIH
HaTWKacKuaa ojaub 6opuaiy.

Kartuk »ucMaaH SKCTapKIMs KWIMHUIIM IIaKap, YCUMIIMK E&FM, BUTAMUH
CaHOATJIAPUIA UILLIATHIIAIN.

CyroKk JKHCMJard OSKCTpakLus 3ca CyT KHCIOTacH oJjuiia Ba Oolika
(epMEeHTaTUB HPUTMAIH KUCIIOTAJIAp OJIMILIIA UIUIATUIIA U,

MaxcynotnapHu KalHaTUII, MHIIAPUIL Ba KOBYPHUIN JKapa€HUAA Xam
IKCTpakIus py Oepaau. bynman Tamkapu Oy ’kapa€H WYMMIIMKIAp OJIMIIA XaM
unuiatuiaagu. Macainas, 4oid, koge — Oy KaTTUK )KUCMAaH CYIOKJIaHUII KOMIOHEHTIIAp
YyTHO yHra Xuja Ba TaomJsiap Keatupaau. byHnaH Tamkapu OyJnbOH OJMINIA XaM
WIUTATUTIAAN.

Cyroknuk cucremacuaa dKCcTpakiusa. Arap A cylokiukaa B KOMIIOHEHT 3purax
oyncun. [lemak, A+B 1a MKKM KOMIIOHEHTIIM 3pUTMa MaBXyl. Arap OyHra ssHa OuTTa
sputrud (3kcTpareHT) D kymicak, y Xoijga y A KOMIIOHEHT OuWiaH apajiammMaciaas, B
KOMIIOHEHTAA XWX 3puiian Ba B kommnoneHT sputrmdy D ra yragu. Bynma A na
KOMITOHEHTJIap Kamasiii Ba D fa cakyianu® KoJau.

B — KOMIOHEHTHHUHT Xap WKKajla CYIOKIUKIA OVIMHUIIM ¢ = c, /c, (1) Ounman

aHUKJIAHAH.

o - OVauHUII KOA(DPUIIUEHTH, Y TaxxpuOa iy OuslaH aHUKJIaHAH;

¢ - CYIOKJIMK XyCYCHUSITH, TEMIIEpaTypacH Ba KOHLIEHTpalusIcura OOFIIuK;

c,- B — xomnonentHuHr D spuTManaru KOHIIEHTPALMSICH, KI/KT;

c,- B — KOMIOHEHTHUHT A 3pUTMajaru KOHIEHTPALUICH, KI/KT;

¢ - HUHT OPTULIM OWJIaH SKCTpPaKLUs Kapa€HUHUHI caMapaJopiiurd OIIaju,
IIYHUHT YYyH Y XaMMa BakT 1-1aH Karra.

KarTuk cucremangan 3xcrpaums. byHu Ukku KucMra Oyl MyMKHUH. 1— ducu
OKCTpalusi KWIMHAETraH KOMIOHEHT Juddys3us Tydainum wMaxcyloT HWYUAAH
Tamkapura, 0y nuku auddysus ned aramaan. 2 — 4UCH CTaAWs Ba KOMIIOHEHTHUHT
MaxcyJIoT r03acujiaH 3putyBuura yrtumu. by tamku auddysusanup. bynna wuku
mubdy3us anya cekuH Oopaau. Tamku audOY3USTHUHT Te3IUTrura >SpUTMaHU
TypOynu3anust KWJIMII MYy OUilaH Te3JaTUIl MyMKHUH.

OKcTpanus JKapa€HUHUHT caMapaJopiuruHu ymoly #Hynmap OunaH amanra
OLLIMPWJINILY KEepakK.
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1. Dputruynu Ty¥pu Tannam. Y (akaT MaxcyloTJaH Kepakid KOMIIOHEHTHHU
yliad axpaTuiiM Kepak. Y anmapaTHH KOppo3usl KWJIMAaciauru kepak. byHnan
Tamkapu, Oy skapa€Hja 3axapiau MoJJ1a KeIud YUKUII cababu OYJIMACIIUIU Kepax.

0.0.C. Okctponer cudaruga CcyB, OCEH3UH, OTWI CHOUPTH, all€TOHJIAP
UIUIaTUTIAN.

2. MaxcyloTHH MabIyM Japaxaja Maijanaiira SpuTimii Kkepak. YyHKU yHAa
yIApHUHT KOHTAKT F03aCH KYTasiIu.

3. Ontuman  TemmepaTypa  MIAPOMTHUHU  sipaTull.  MaxcCyJlOTHHHT
TEMIEPATYPACUHUHT OPTUIIN WYKU AUPPY3USTHUHTH OYIUIINHUA OLIUpaTu Ba OyTYH
YKapaéH Tynalaam.

4. Mabiym OocHMM XOCWJ KWJIUII. BOCUMHUHI OpTUIIM, 3KCTPaKLUs
KWIMHAETraH MOJJIAaHM aXpaTuO oyuil kymasau. Jlekun OyHga aHya Mypakkad
anmnaparypa UiiaTuiIaan (FepMUTHK).

5. DpUTYBUMHHUHI €Tapjiud MHUKIOpAA UIUIATIWIAIIN.  DPUTYBUMHUHT
MUKJIOPUHU OMIMII. By KOMIOHEHTHH IIyHYa Ky yluiad oJuIira 3puimiaga. AMMO
ACTPOTE€H MUKJIOPHU ONTHMAaJ OVIMIIM Kepak. Arap YHUHI MHUKAOPH KyJaa Kyn Oyica
xaMm Oy jkapa€H sxumum Oopmailnu. Arap onTuMaln MUKIOpAaH KaMm Oyica, y Xojijaa
KOMIIOHEHT Tylanuruya apeTuT oJMHMaiau, Oy 3ca MaxCyJOTHUHI WYKOJIMIIUTa
01H0 KeJIaau.

6. OyHJa >kapa€HHUHT OOpHILM ONTHUMAaN BakTAa OYiuInM Kepak. BakT optumm
OunaH »DJKCTpalus KWIMHAETIaH KOMIIOHEHTHHUHT @XPAIHIIU KyHasau, JEKUH
anmapaTHUHT U YHYMIOPJIUTY KaMasiTu.

Marepuan 6anancu  Gy+W =G +W,  éxu

G, X, +W_ -y =G, -x, +W, -y, (2)

bynna Gy, Gy — akcTpanus KWIMHAETTaH MaxCyJOTHUHT OOILIUIAaHT MY Ba OXUPTHU
MUKI0pH, KT; Wy, Wy — SKTpOreHHUHT OOLIJTaHUILIN Ba OXUPTU MUKIOPH, KI; X, Xk —
MaXCYJIOTHU SKCTPaKIUs KUIMHAETTaH MaxCyJIOT KOMIIOHEHTHHHHT OOIIJIaHFUY Ba
OXUPTH KOHIEMIMICH, VYp, VYk — OKCTPOTCHTIAru OKCTpalus KWINHAETTaH
KOMIIOHEHTHUHT OOIITAHFUY Ba OXUPTH KOHIIEHTpanuscu, %.

Okctpakrtopaap. Ukku koprycnu Oynumm MymkuH. KodekaitHarruunap. Ynap
aacopOuuoH, pontannu (1—pacm) Ba puiIbTpiall NpUHIUOIKAA UILTATHIA]IH.

£~ "X

= vy

Ko(e

] < CyB
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Kpucranuzanus Ba puul kapaéuu

Kpucranuzanust ned spuTMmanapjaH KpucTalsl KYPUHUIIUJATH KATTUK (pa3auHr
axpamumuanp. Kpucramnap xap Xus1 reoMeTpuk ¢opmysara sra Oynaau OupukMacu
KUCMIIAPUIND, yiap Y3 KAppatapura sraaup. Xap KaHIal KUMEBUM MOJJIA EKH
OMpUKMa KPHUCTA/Ul OJIMIIWIa KOHAMPAUP Ba yjap Oup €ku OWp Heua KpUCTAILI
dbopmaiapuHu TamKwI Kuiaagu. bup Hewa Kpuctamin GpopMacHHU TAIIKWI KUTYBUYU
xonucanap moimumopdmsm ae6 aramagu. Xap KaHmal KpUCTaulap Y3uaa CyB
MOJIEKyJIAJapUHU  CaKjlaca YHra KpucTtauioruapar aevwnaan. Kpucranmsanus
JKapa€HU O3MK — OBKAT CAHOATHA IIaKap, Ty3, KYWHJITUPWITAH CyT, CYTJIM LIAKap Ba
OoIIKa MaxCyJIOTIapHH OJIMIIAA KeHT (oiinamaHuIaIm.

YMyMHil OBKaTJaHWII KOPXOHAJIApWJa 3ca [IAKAPHU, TYy3HH, JIUMOH
KHUCIIOTAJIApUHU TO3aJIalll]a KpUCTanu3anusaan Goigaianunaim.

Kpucrajauzanus ;xapaéHUHHUHT KHCJI0TACH Ba MeXaHU3MH

Kpucrannuzanus sxkapa€Hu KpucTaulaHAETraH MOJJAcu CyBIAard 3pUTMacuia
YJIAPHUHT SPUILTUK KOOWTUSATHHU KaMauTUpuIl Wy ounan onud 6opunaan. byHUHT
V4yH DSpUTMaHU XapopaTu mnacauTupuiagu €KW YHAArW DSPUTYBUMHM YUKAPUO
100opwiaau. bab3u Xomiapaa 6ab3u MOIJATAPHUHT XapOpaTy OPTHUIIM HaTHUXKacuia
YIapHUHT J3PUTHIN KOOWIMSITH Tacasau. bab3aH, MacajiaH, Ol Ty3W YHUHI SPHII
Japa)xxacu xapoparra kam OOFIHuK OYiaau.

Arapia MOJJANTapHUHT HPHII XAapOPATHUHI OpPTUILM OWiaH Kymaica yHra
MycOaT, YJIapHUHT JPUIl XApPOPATUHUHI OPTHUIIM HATHXKacuaa Kamaica maH(uit
spuTMaliap aed atajaaam.

Xap KaHaail MoJJla SPUTYBUMHUHI TypHUra Ba YJApHUHI MCUTHUII XapopaTura
Kapab Y3UHUHT 3pUII Japa)kacu MaBxXyIaup. Arapja Mojyia OOIKa spuMaca y Xosjaa
HUKKH cecTeMa “CyrOK — KaTTUK  MaBxXyJ[ OYJasu.

[Ily MyBO3aHaT X0JaTUra KUPraH SpuT™Ma TYWMHTaH 3puTMazed atanaau. Arapaa
OPUTMAHUHI XAPOpaTH YHAAH NAacCauTUpWiICAa YHJAA yjlap TYWHHITAaH XOJjaTaa yTa
TYWHHIaH XOJIaTra YTaJH. Vra TYHUUHTaH X0JIaT OapKapop sMaciurd Tydaiau Tyaa
dHA TYWWHIaH XOJaTra KaWTaau. YHAAa KAaTTUK MOJJAHWUHT MabiyM KUCMH YHJIaH
KPUCTAJUT X0JIaTUa aXKpaaud YuKaIu.

CaHoatgaru KpuUCTaJUIM3alus >KapaéHUHUHT OUp TypH IIy acocla OJIMHA[IU.
OpUTMaHu yTa TYWUMHraH MyBO3aTAa ASMAc XOJaTWJaH MYBO3aHATAAH TYWWHIaH
xoJlaTura OMp BaKTUHM Y3UJa KPUCTAT aXpainuld yuKapuil Hymu OuiaH oyiub
OopuIUIMK Oyjap HIl €KW IPUTTUYHH MabiIyM KHUCMUHHU OyFiaTuO ro0opumn nynu
OWJIaH OJIMHAJIH.

Kpucranuzanust xapaéHu UKk cTaausgad ubopat O6ynaau. bupunum cramusna
xonumIiiap (Mapka3) Ba MKKMHYM CTAIUSCH A KPUCTAIUIAPHUHT YCHUIITK TIaiio Oynaau.

Kpucrammapauar Owp Xui YI9amIIMK OJWHUINM MaKcaaua 3ampBakaiapaH
doitnananunaan. 3ampaBka — Oy KpUCTaJapHUHT Maifa 3appadanap €Kd Iy
MOJJAHUHT  KHYMK  KpUCTaulapu  OynuO  ynmap  yraryiiuHran  spuTMmara

110



apalalTUpUiIaay. 3arnpBakaHUHT xap OWp 3appadacd KpUCTaau3alus MapKa3uHU
xocull Kuiaau. KpucramiapHuHr xap Xwi YiIyaMiad XOCHJI OYIUIIM MYyMKHH.
Caxapo3aHuHT 3HT KH4uK KpuctanuHuHr Maccacu 0,0001 r HM Tamkun Kuica, yHUHT
mupuru 1,5 kr xkenaau. FOkopu cudatin MaxcyjaoT OJUIUIMK YYYH KPUCTAJLUIAPHUHT
Ymuamu 10 MIH JaH OpTUK OYJIMaciurd kepak. Maiia KpucTasIapUHUHT OJIMHUILIN
IaKap CHponuAaH TalépiaaHraH momMaakaiapaa doigananamy. Yiap acocaH yMyMUN
OBKATJIAHUIII KOpXOHAaJapuaa UIUIATUIA/IN.

Kpucrajan3sauussHUHI MaTepuaJ 0ajJaHcH

YHuHr Mmarepuan OaJaHCMHM MKKM TEHIJIamMa KYpUHHIIMAA €E3UIl MYMKHH.
VYnapnan OupuHUKCH:
Gy =G, - W, -Gy
oyuna G;, G, — Oepwiran Ba KpUCTAITU3ALNS BIMJIMHTAH/IaH KEHUHTH SpUTMAJIaPHUHT
Maccacu, Kr
Gy — xpucrauap maccacu, Kr; W, — 3puTMazaH 4YMKa3suO 0OOpUIIraH 3pUTYBUUHHUHT
MmaccacH, Kr; IKKMHYM TeHT1aMa acocaH KpUCTaIM3alMsIHUHT OaJlaHC TEHITIAMACH:

GéXézGa' xa_Wp'Gk (1)
bynna, G; G, — OepwiraH Ba KpUCTAUTM3ANMSA KWIMHTAHIAH KEWWHTH
SPUTMAIAPHUHT MacCacH, KT
Gy — kpucrauap Maccacu, kr; W, — oSpuTMazaH uuKa3sub roOOpHiIraH

SPUTYBUMHUHI MaccacH, Kr. VKKWHYM TEHrjamara acocaH KpUCTaIU3alUSIHUHT
OaJlaHC TEHTJIAMACH:
G(;X(;:Ga. )(9+Gk . Xk (2)

bynna x5 x, xx- Oepuiran, Kpuctaau3alus KUJIMHTaHAAH KEHUHTH dPUTMAIaru
Ba KpHUCTaJyIarM KOHIeHTpanusuapaup, %. Kpucramnorumparnapmaa — Xe<100%,
cyBcu3 Kpuctamapaa 3ca Xk=100% ramkui sraam.

Kpucranuzanus >xapaéuu 4 ta ycny6aa onud O0pUIuMra MyMKuH. bupunuucu:
Ta THUHTaH JPUTMAHU COBYTHIN Wynu Ounan onub Oopwmranu. by ycyn arapaa
MOJIJIaHUHT SPYBUAHJIUTH XAPOPATHUHI TAacaiuily OuiaH KaMmailraH Tap3/ia aMmalra
OLLIMPUIIA]TH.

NkkuHYM:  MOJJAHUHT  DPYBUAHJIMTH  XApOPATHUHT  Macaiumm  OuiiaH
SPUTHILUIUDP €KM YHUHI KMCMaH nacaiummaa pyu oepagu. By ycynpa spuTyBUMHU
OyFiaTuil €K1 KACMaH OYFJIaHUIIN OPKaJIU amajra OlUpUIaIu.

Yuunuucu: YHaa Oup BaKTHUHT Y3MJla MaxCyJIOTHU COBYTHII Ba IPUTYBUMHHU
OyfnaTuii iy Ounan oaud OopuiIaau.

TypTununcu: VYHAa KpucTanuzauus xkapa€Hu TysJam Hynu OwuiaH amasnra
omupunaau. Macanas, om Ty3uHu kpuctamianaa MgCl, — kymmunanu, 6y aca NaCl —
HUHT OpHUIIMHU [MACAUTHPAAHW, SBHU DSPUTMAHUHI yTa TYWWMHITaH XOJIATHTa
alJIAaHTUPAIH.

Opnuii kpuctamusatopiap Kobwxra sra OYnaraH pe3epByap Ba YHUHT HUHJA
apalamTUpruyra  ypHaTwiran Oymamu. byHaa apamamTuprad  SpUTMaHUHT
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COBYIIUIUTHHM TE3JAIITUPaAN Ba OyHJAH TalllKapH arapar Tarura KpucTajljJapHUHT
U0 KOIUIIUHUHT OJIIUHU OJIaIH.

)y

L :
//

o

Jpuil KapaéHu

Opulll xapa€HW KYI XOJUIapJla MCCUKJIWK Ba Macca aJMalluHYB KapaéHapu
Ownan Oupra yupaiau. Y acocaH ajcopTius, adcopOIusi Ba pekTUudUKaims,
MUIIUPHUII Ba KOBYPHIIL, SKCTPAKIIMS sKapaéHiapuia pyi oepaiu.

Kartuk wmopmanuHr ospummaa cyrouiMk Ba KaTTHK MOJJa uerapacujia
aXpaTyBYM KarjaMm OYiIub Xu3maT KUIau.

YMymMuil OBKATJIAHUII KOpXOHAJIApUIa KYyJIUHAP MAaxCyJOTJIIApUHU HILIa0
YUKAPUIIAA 3PULI J)Kapa€Hu KyIIMMYa Ba aCOCUN POJUIapHU OaxkapaJiu.

MacanaH, makap CUpOIUIAPUHHU, paccoJl Tau€pianuiapia y KyliuMmMua >KapacH
posmuu yiHaiau. [llakap Ba Ty3 kabu Kepakiii KoMOaHusuiap cudaruaa KyJlIuHap
MaxCyJIOTJapUHU UIILIA0 YMKAPHUIIA 3Ca ACOCUN POJIHUA YHHANIN.

KaTTuK MOAJAJAPHUHT 3PUIILINK KOHYHUSATH

KarTuk MoIIaHUHT CYIOKJIMK/A SPUIIHN y4Ta CTaausan Oopaau: SpUTYBUMHUHT
MOJIEKYyJIac CYIOK (ha3a XadTanurujaH KAaTTUK SKHCM F03acura YTUIU Ba y OwWiIaH
KoHTakna Oynumm. KaTTHK KMCM 103acuaard MOJIEKYJIACHHUHT CYIOKIHK XaXMHUTa
YTUIUIATH TIyJap *KyMIJIaCUIaHIup.

Opui kapa€HUHUHT TaXJIWIM IIYHU KYpCaTaauKH, YJIAPHUHT DHT ACOCHICH
VUUHYMA CTAAUSICHIUP. YHJA MOJIEKyJalallyB KapaCHUra KaplIiminK KWITyBYH
muddy3MoH yerapaBuil KarjaM KATTHK >KMCM lo3acuja >KounamraH Oymamu. by
yerapa KarTjJaMuJard JSpulld TyWuHran xonatga Oynaau. LyHuHr yuyH spuin
KapaCHUHUHT XapakaT IOPUTYBUYM Ky4dH SPUTaH MOJJAHUHT YerapaBUil KaTiaMH Ba
CYIOKJIMKHUHT 0apua Xa)XMUJIaru KoHIeHTpauusuiap ¢apku xucodnananau. Iy acocna
DPUII KapaéHUHUHT KHHETUKACH KYWHIaru TeHTJIaMa OuiiaH uQojananaiu:

-0 Gp (de = s (C.—Cp) 2
bynna, Gp — spuear mooodanune maccacu, xe;
& — )KapaCHHUHAT OOPUII BaKTH, C;
S — cytok (azagaru macca (amMamuHyB) Oopuin k03P uimenTy, M/c; S — CyIOK Ba
KATTHK (pasanapHUHT KOHTAKT fo3ach, M*; C., Cp — DPHTaH MOINAHHHT YerapabHil
KATJIAMH Ba CYIOKINKIATH KOHLCHTPALISCH, KI/M".
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Opuml  Kapa€HUHM O KaJAUIAIITHPUII y4yH KaTTUK MOJJAHUHI F03aCUHU
OPTTUPHUIL MaKcaauja yHU Maiaanam kepak. Maigasanrad MOAJAHUHT COJIUIITHPMA
I03aCMHU OPTTUPHII Y4yH yJIap LIapCHUMOH XOJIaTra KeNTHpUII Kepak. YUyHku ymnap
CYIOKJIMK/A LIy XoJjaTaa Xy 3puiian. Macca Oepuil Kodp(UIMEHTH XaM KaTTHK
Monna (opmacu Ba YJIApHUHI OKYBUAHJIMK XYCYyCHSITMra TabCUp OYnaau. YHUHT
KUWMaTH SpUII XapopaTura XaMm OOFIHUKAUD, XapOPaTUHUHI OPTUIIM [ — HUHT
SpUYBUHMJIATH KUUMATHHUHT Kynaiummura oiau0 Kenaau. YHIaH TallKapu [ — HUHT
KMIMaTH CYIOKJIMKHUHT XaM/1a CYIOKJIUKIAard 3appadyalapHUHT XapakaT Te3JIMKJIapura
xam Oormukaup. by aca auddysmscu Hyccun kputepuscunuHr PeitHombac
KpUTEpUSICUTa TYFPUIIAH — TYFpHU OOFJIMKIUTUHYU KypcaTa/iu.
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Mag3y — 21. “KypuTuil ;kapaéHuHUHT MOXUATH”

Mawbpy3a pexacu:
1. Kyputuii »xapaéHUHUHT KHHETUKACH
2. Kyputui xapa€HUHUHT MaTepuall Ba UCCUKJIMK OalaHCcIapu
3. KoHBEKTUB KypUTHUIll YCKYHAJIApU

Kypuruiu xapaéuu

By wuccukiuk Ba MaccamamyB >kapa€Hu Oynm0, Xap Xuia MaTepual Ba
MaxCyJoTiIapAa HaMJIMKHU UYKOTHUII JEMAKIUD.

by xapaéH MaxcyloTra HUCCUKJIMK Oepull iynu Ownan Oopaau. YHIa
MaxcyJoTAard Hamiauk OyFnaHagu. KarTuk, macra KYpUHMIIUJATH Ba CYIOK
MaxcynoTiap Kyputunaau. JloH, ca03aBoTiap, MeBa HOH, TYIIT, IapbaTiap, CyrT,
Oynrocnap Ba OOIlIKa MaxCyJoTaap KypUTUIaIH.

Kyputuminan makcan xap xuwi 1 — xoiiia yHH KalTa HIIUIAll y9yH 2 — X0JIJ1a 3ca
yJIapHU CaKJjall Ba XKYHATHII, 3 — X0Ji1a 3ca cudaT KUXATUIAH STHT'HM MaxCyJIOT OJIMII
y4yH Oakapuiiaau.

JIOHHM KypuUTMacJaH YH MaxcyJoTH oiau0b Oynmaiinu. bynaan tamkapu makap
Ba KpaxMaJ OJUIIJIa XaM KypHUTHIL XKapaéHu 00paJiu.

CyroK MaxcynoTnapiaH KypyK CyT, KyPYK KOK, -=--==========-- Ba Xap XWI CyTJIA
VCUMITUKIIM Maxcyiotiap Kyputuiaau. Kypurtuiina acocuit ¢aktop Oy HaMIUKIMP.
VYnap: kumEBuid, Gpu3nko — KUMEBUM Ba MexaHUK Oornanumiaa Oymaau. Kumésuit
OOfJIaHraH HaMJIMKHM OYf/IaThu0 YUKApuIl MYMKHH 53Mac. ByHMHT Y4yH Maxcyc
KUMEBUM Mojaanap unuiatwiagd. dusnka — KUMEBUU OOFJIAaHTaH HaMIIMKJIIAp:
a71copOLIMOH, OCMOTHK Ba CTPYKTypaiu Oyiaau.

AncopOIMoH HaMJIMK Kamwisgp Ba FOBaKjap/la MYKU 03acuja CaKJIaHa]Iu.
OCMOTHK HaMJIMK OCMOTHUK OocuM Kyuu octuaa O0ynmaau. CTpyKTypaiud HaMJIMK 3ca
YCUMIIMK Ba XallBOHOT MaxCyJIOTJIADUHUHT XyKaiipanapu naujaa oymaam.

Mexanukinu OOFJIaHUIIT FOBAaKJap/a Ba MaxCysoT ro3acuna Oymanu. By ocon
Oyriananu. bynap KaTTHK MaxcynoTiaapHM KypuTHinga pyil 6epanu. Kynruna cyrok
MaxcyJloTJap CYCIEH3Hs Ba SMyjlbcHs KypuHummaa Oynanu. CyB JIuUCHEpCHOH
MyxuTujaa Oysica y OofjaHMaraH HaMmJjuK JAeiwiagu. MyBo3zaHatim HamiMK Oy
MaxcyJioT r03acu OWIaH arpod — MyXHUTIArd HAMIMKHUHT TEHIVIAIIAIIUAUD. Y CYB
OyFMHUHT nopuaib 0ocumura OOFnuK Oynaau. Marepuania HaMIUKHA UYKOTHII 1Ty
MaTtepuan HaMJIMId OWJIaH MyBO3aHaT HaMIIMKIap Vypracupard Qous Ounad
anukymaHaau. Y % napnaa udoaaiaHaam.

W= (G,/ G).100 (@D

bynna G, — mamnuk maccacw, kr., G - Marepuain Maccacu, K.
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Kypuruii :xapaéHMHUHT KHHETHKACH

Hamimk MaxcysnoT MmapkasuJaH YHHMHT fo3acura kKapad Xapakar KWwiaau Ba

HaMJIUK KOHYHUSTIAPUHUHT (apKu xucobura Gopaau.
W = - K, (dc/dn) s.o (2)

K, — HaM YTKa3yBUaHINK KO3QOHUIHEHTH, M/C

dc/dn — koHIIEHTpanuUs TPaIueHTH, KI/M

HamJIMKHUHT MaxcynoT MUYMAArd XOJjaTh TeMIlepaTypa TpaJHeHTH XUcoOHra
oopasu.

W, = - K; (dt/dn) s.7 (3)
Ki- TepMoHaMyTKa3yBUaHIHK KOdPPHUIIHEHTH, KT / (M.K.C.);;
dt/dn — Temnepatypa rpaJiHeHTH, K/M .
bynna Temmeparypa Xucobwra HaMJIMK MaxCYJIOTHUHT l03acHIaH MapKasra
Kapab xapakaT kuiaau. llynamai Kuimb HaMIMKHUHT WAFUHIMCH KOHIICHTPAIUSICH Ba
TeMreparypa rpaiueHTIapu Xxucooura 0opuim

Wos = We — W, (4)

bynna W,; — nuddy3usiiianran HAMJIMKHAHT YMYMUAR MUKIOPH, KT

Sxmm Kypuim ydyH, maxcyioriaap MainanaHaau. Kypumn sxkapaéuu 3 — Ta
sTanAa Oopaau HMYKM HAMJIMK MaxCyJIOT fo3acura kapa® xapakatu, OyFJIaHUIIH,
HAMJIMKHUHT MaTepHall 103acujial aTpod — MyXuTra TapKaJIuIIuanp.

A

W 1 — pacmpaa Kyputu xxapaéuau W=f(7)
YU3WITaH.
| — y3rapmac Te3JIMK OCTHIa KypPHTHII
' K — kputnuk Hammuk, |l — nepuos Gonuiana-
| Ju.

Wi ! K1 || — KypUTHIIIHUHT TYIIUIIT TE3JIHUTH.
| I

TT

K, — KpUTHK HyKTacHja KypUTHII TyXbabUAaXH (MyBo3aHaTau | — rpam
HaMJTHK).

Kyputunanguran sxapa€Hra MaxCyJOTHMHI TapkuOH, yiyaml, ¢opmacu,
CTPYKTYpacH poJib YUHANIU.

MaTtepuaJj Ba HCCUKJIHMK 0aJJaHCH

bupunun tenrnama Wy, - G, - G,
Wyq — axpaTuiaran HaMJIMK MUKIOpH, Kr; G, - Gepuiiran MaxcyaoT MUKIOPH,
kr; G, — KypyK MaxcyJIOT MUKIOPH, KT.
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WNkkruHyu MaTepuall OanaHc TeHrIamMacHu.

Gy "Ch=GLC. = (G, —W,,) -C, (2)

Gy -C,, — KoHIIEHTpalMs OepUiIraH Ba KypyK MaxcyJIOTHH, %o

YuuHuM TeHriama

Gn (100 —W,) = Ge+(100 — W) (3)
W, Ba W, — Oepuiiran Ba KypuK MaxcCyJIOT/Iard HaMJIUK AapakacH, %o
Hccnkmk 6anancy TEHTIIAMACH:

Qo6 = Qn + Quen + Qc + Qn (4)

Q,s — MCCUKJIMKHUHT ymymuit capdu - [;
Qn —MaxCyJIOTHU UCUTHII YIyH KETTaH UCCUKIHK, [];
Quen — HAMITMKHY OYFJIATHIN YUyH KeTraH UCCUKIHUK, [1,;;
Q:. — KypyK MaxcyjoT OuJIaH YUKUO KeTraH UCCUKIUK, [l;
Qn —arpod — MyxuTra HyKOTHUITaH UIUUKITHK, [1,.

Qn—Gn - Cy (tucn - tm) (5)
Quen = Wys -z, I — OyF X0JIM OYIMIIM UCCUKIUK J{rp/Kr
Qc=G¢ -Ce'te (6)

C. — KypyK MaxCyJIOTHUHT UCCUKIUK CUFUMU, JI>K/(KT.K)
ATpod MyxuTra HCCUKIMKHUHT HyKonumu 10 — 20 % Hu TalKui 3Taju.

Kypurum veayvoJapu Ba TYypH TAOUMWHA BA CYHBUM

CyHbuil  KOHACHIMUA, KONIAYKTUB (KOHTAKCH), paJyalMiICU JUDJIEKTPUK,
CYTIUMALESIIH.

AHTHApOTHap: AaBpud Ba y3iaykcu3 Oynmagu. ODpuTMa Hacoc Epaamuia
anmapaTHUHT OJIMHTYA KUCMUTA COYNO OepyBUYM KypHiIMa OPKAIH y3aTHUIaJu Ba KUKII
my Tapsfia TakpopianaBepanu. [lyHmail kuiamb anmapaTHUHT adpuM KUCMIIapuia
CYIOKIUK ¢azacu KarTuk (azara HucOaTaH MEpPHECHIUKYISAp HyHanuiga Oepumiaiu,
yMyMaH ojranja sca ¢asanap oup — Oupura HucOaTaH KapaMa — Kapliv WYHaIHUIIIA
XapakaT KWiagu. DKCTPAKTOPHUHT YHT TOMOHHUAArd OWPUHYM KUCMHJIAH TYWHWHTaH
ApUTMA AKPATUO OJTUHAIH.

MaBxyM KaiHaIl KaTjaMd anmnapamiapja KaTTUK 3appadaJlapHUHT XaMmma
103aCU MPOLECCUHUHT OyTYH AaBoMuAa TypOyJIEHT MpOLIECCH aHya Te3namand. by
DKCTPAKTOpP KEeTMa — KEeT YyJIaHraH Oup Heya TpyOajaplaH TalIKWI TOITaH.
DKCTpakTopra KaTTUK Marepuan Maijia 3appadanap wmakiuga Oepunanu. Kartuk
MaTepuan Ba CYIOKJIMK apajammacd Hacoc €paamuja TpyOamapra 00opuiaau.
[Ipodueccu roxkopu Temmeparypaga oqubd Oopuin ydyH TpyOamapra OyF KOOUFH
VpHatunaau. Hacoc Gupaan TyxTad KOJraH MIapouTaa CUCTeMaard KaTTUK MaTepua
3appadajiapuHu  I00OpHIN Y4YyH IOKOpWTa >KOWJIamraH uAuira TpyOamapra cyB
oepunaam.

[{UIMHAPCUMOH KaJUIOHAHUHT TMACTKU KUCMHUJIAH SPUTYBUM MAbIyM KPUTHK
TE3NWK OwyiaH Oepwiaau, HaTWKara TYpPHUHT yCTHJIa KAaTTUK MaTepUaTHUHT Maiaa
3appadajiapd MaBXyM KaWHaIl xoJjiaTura kenamau. JlacTiiaOku anmapaTHUHT IOKOPUTH
KUCMUJAH IOKJall TpyOacu OpKalu TYFpHUIaH — TYFPU MaBXyM KalHaIl KaTjaMura
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Oepmwinagu. MaBxyMm KalHall KaTJIaMUHUHI OanaHAguru OuUp Heya MeTpra TEHT.
Kartuk Ba cywok (a3aHuMHr ¥3apo TabCHUpU HaTWXKAacuga Xocwil Oyinaérra
HKCTPAKTHUHI KOHLIEHTPALMSCH anmapaT IOKOPUCUTa KyTapwiraH capu OpTHO
oopaBepagu. FOKopy KOHIEHTpaUUsUIM SKCTPAKT KaJOHHAHUHI KEHraillraH KHCMHU
OpPKQJIM XaJKaCMMOH TapHOBra TylIaJd Ba CYHIPA anmapartjaH TallKapura
yukapwiaad. KaTTuk maTepuan KOJNAUFU TYPHUHT TENAPOFHUAA JKOWJIAIITraH IITYIILEp
Y3JYKCU3 PaBHILA SKCTPAKTOPIaH YUKAPUINO TypHUIIaIu.

MaBxyM KadWHaml KaTJiaM{ alapariapHUHT TY3WIAIIA OJAUM Ba Maccacu
KM4MK. byHIan skcTpakTopiapaa NpOLECUHUHT TE3JIUIM TE3JIUIM aH4a KaTTa, KaTTHK
MaTepuallaH Kepakjid KOMIIOHEHTHUHT aKpalnu0 YMKHMIL Japa)kacyl XaM aHdya IOKOpHU
oynanu.
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Mag3y-22. Kypuruiu annapaTjapuHUHT TY3HJIUIIH
MB3y pexkacu:

22.1

22.2

22.3

CaHoatja TypiiM THIJAard KypuTUII ammapaTiapy uuuatuiaad. Kypurrudaiap
Ooup — Oupunan Typau Oenrwiapu OunaH (apk Kwraad. Ham Marepuanra MCCHUKIUK
Oepuil ycynura Kypa anmnapariiap KOHBEKTHB KOHTaKTIM Ba OolIKa Typaaru
Kypurnuiapra OymmHamu. Mccuknamk TtamryBYu cudaruma xaBo, ra3 &ku  OyF
unuiaTuIMmy - MyMkuH. Kyputuimn kamepacugaru OOCMMHUHI KUKWMaTUTra Kypa
aTMocepalii Ba BaKKymJId KypuTruuwiap Oynaau. [IpolecCHUHT TalIKuia KUJIHII
Oyiinua paBpuil Ba Y3JIYKCU3 WIUIAAWraH amnmapatiap Oynaau. KoHBEeKTHB
KypUTTU4jap/ia MaTepuail Ba KypuTyBUM areHT Oup — Oupura HUCOATaH TYFpU Kapama
— Kapiu €Ku MEePIeHIUKYISp XapakaT KWWK MyMKUH. Kyputuiuin o3um Oyiraxn
MaTepuan JOHACMMOH YaHITa VXIaml, MNaTCUMOH &KH CYyIOK XoJija Oyiaau.
KypuTyBun areHTHUHT OOCHUMHHU XOCWJI KWIMII Yy4yH TaOuuii €xu maxOypwuii
UUPKYJSIp uuuiaTuiaav. JloHacMMOH MaTepuauiap HWIUIaTWIraHAa KatjiaMm 3u4
MaBXycC KaifHami, (paHTaH XOCuJ OYynuil KaOu XoJjariapjaa Oynaau. . KypuTyBUd OyF
UCCUK CYB, OJIOB OWJIaH MUUIaiauraH kKajgopudeprapna €ku 3J1€KTp TOKH €pAaamuaa
nniatunaad. KOHCTPYKTHB Ty3wiaumura Kypa KyTapuIl ammapariapyd Xap Xuil
oynanu. Canoarna mkadiau, Kamepalid, KOPpUIOpd, maxTanu Oapabaniu, TpyOamu,
KacKaJlJid, KOHBEpJIM, ITHEBMATHUK, co4yubd OepyBuM Ba 11y KaOu OHO Karop
KYpUTTUWIap UILIATUIAIM.

KonBekTHB KypuTruiiap

CaHoat/ia KOHBEKTHB YCyJI OWJIaH MIUIAWIUTaH KypHUTHII anmapariapd KEeHT
Tapkanrad. byHpaii anmaparnapna Ham marepuan OujiaH KypUTYBYM areHTHUHT
TYFPUIAH — TYFPU KOHTAKTU OpPKaJM O0paau. XUMHs O3UK — OBKAT Ba OOIIKA CaHOAT
TapMOKJIapuja, KaMepaid, TYHEJUIH, JIeHTaJd, CHPTMOKJa, OapabaHma, MaBXyM
KailHai KatjgaMu cou® OepyBYM, MHEBMATHUB Ba OOIKA KOHBEKTHUB KypUTTHUSIIAP
WIUTATUIAIN.

Tynennu kypurruunap. bynaail tungaru Kypurruuiap TyFpu Oypyak KeCUuMura
sra OYnaau y3yH KamepanaH uoOopar Oymanu. Kamepa wumma BaroHeTKaJapHUHT
CEKMH XapaKaTJIAHWIIW YYyH TEMUP WY W3JIapu ypHATWIraH. BaroHerkamapHUHT
WYyura HaMm Marepuan skounamrupuiaad. KypuTyBum areHT kanopudepiapaan
Oepuinaau. XaBo OpKajdu BHHTATOpJap €pAamuia HaM MaTepuaira TYFpu €Ky Kapama
— KapllM XapakaTra Kentupuiaau. Baronetkamap »sca uwurupnap €paamujia
XapakaTJIaHa/Iy.

TyHemmu KypuTruuiapia KypUuTyBUMd areHT KUCMaH PEUUPKYJIALUS KUITUHAIU.
bynpnaii anmapatnap karra yiadamiad JOHACMMOH MaTepUaUlapHU KaMUYMWIMKIIAPU:
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KYPUTHII TE3JIUTU KUYHUK, MIPOILIECC Y30K BAKT AABOM 3TaJ]l, KypUTHIL OMp MebEpUAa
Oopmaiiau Kyl KyuugaH doiinanaHuiaam.

Jlentanu xkyputrruwiap. byHnail Kyputruuiapaa Matepuan y3JIyKCH3 paBHILIA
atMocdepa 0ocumuaa Kyputuinaau. Kyputuin kamepacu nuugaru 6apaban ypracuua
y3JyKCU3 JieHTa TopTuirad. bapabGanmapHuUHr OWTTacH 3JIEKTPOMOTOp EpAamuia
Xapakarra KejaJau, IKKMHYUCH 3ca épramuu O6ynanu. Ham marepuan jgeHTaHUHT Oup
yuura Oepwiagd, KypyK MaTepuan 3ca JIEHTAaHUHT WKKUHYMA Yy4YuJa akpayiaju.
Kyputuin nporieccu UCCHK XaBO €KU TYTYHIIU Ta3nap Epaamuaa onud Oopumiaiu.

by tunparm Kypurruuinap Ourra €ku Kyn JieHTanu Oynaau. CaHoataa Ky
JEHTANH KypuUTTHUwiap uouatwiaad. Kym JseHtanu KypuTuml —anmnapatiapuaa
KypUTYBUM areHT HaM MaTepuajira HucOaTaH NEPIeHIUKYIAp WyHanraH Oynaiu.
Martepuan Oup JIeHTaJaH MKKUHYUCUTA TyIIa€TraH YHUHT KypUTYBUM areHT OuJiaH
KOHTaKT 03acu Kymasau. byHmall KypuTruuiapia KypUTHII —TPOIECCUHUHT
BapUAHTIAPUHU TAITKUAI KAJTUII MyMKHH.

JleHTanu KypuTTHUWwiap Ky >KOWHM Srajulayd Ba YJIApPHU HIUIATUII aH4a
Mypakka0. byHaail anmapaTtiapHUHT COJMINTHPMA UII YHYMJIM KHUYHUK COJIMIITHPMA
UCCHUKJIUK cap(du 3ca KaTTa, MaTCUMOH MaTepHAITIAPHU KypUTHUIIT MyMKHH dMac.

bapabannu kyputrumunap. bynpaii anmapatiap artmcdepa Oocumu  OuiiaH
y3JyKCU3 paBulla TypJu COYMIYBYAH MaTepUaUIapHU KyPUTHII YUYH WIUIATHIIAIN.
bapabannu KypuTrud HWIMHACUMOH OapabaHiaH TallKWJI TONTraH OYiau0, ropu30HTIra
HucOaTtaH kuuMk oruin Oypuaruaa (1:5 — 1:50) xoinamrupwiran 6ynanu. bapaban
OaHmaxap Ba posMkiap €paamMuaa yuuiad TypuiuO, 3JEKTPOMOTOP Ba PEIYKTOP
épnamuga aitmantupwiaau. bapabaHHUHT ailmaHunuiap coHu 5 — 8§ aill/MUHyTIAaH
optMaiiau. Ham marepuan TabMUHJIAHTUY OPKAJIM BUHTIM KaOyJl KWJyBYM Hacajkara
Oepunaau, Oy epaa mMaTepuasl apajallTUpUII Tabcupupa Oup o3 Kypuiau. CyHrpa
MaTtepuan 6apabaHHUHT WYKW KucMUTa yTaau. bapabanHuHT OyTyH y3yHIUTH Oyitnda
Hacajkanmap oxounmamTupwianu. Hacagkamap OapaGaHHMHr KecuMu — OViinya
MaTepuayiHi Oup MehEpAa TapKaTHUII Ba PEKAJAMTHUPUIIHMA TabMUHIAWIU. byHmain
IapouTAa MaTeprai OuiiaH KypuTyBUM arHETHUHT ¥3apo TabCUPHU camapalid Oyaju.

bapaban wunga maTepuamHUHT YTa KU3UO KETUII JapakKaCMHH KaMaWTHUPHII
y4yH MaTepHuas Ba KypyBUHu areHT Oup — Oupura HucOaTaH TyFpu WyHanuIaa 0ynaam,
YyHKU OyHJail IIapOUT]a FOKOPU TEMIIEpaTypalid MCCUK Ta3jiap KarTa HAMIIMKKA 3ra
Oynran marepuain OujiaH KaHTaknamaau. Maiina 3appayalapHUHT ra3iap OuiaH KeTho
KOJMIIMHA KaMalTUPHUII YUyH OapabaHnaH cypu0d OJMHAETIaH ra3apHUHT T€3IUTMHA
BEeHTATOp €paamuaa 2 — 3 m/c arpoduaa ynuianuO Typuiaau. Mnuiatunarad rasnap
aTMoc(epara YMKapWIMILJIAH OJIIMH Maija YaHrjiapJaH LUKIOHAA TO3ajJaHaIH.
Kyputunran warepuan Oapa®aHIaH TallkKapura, TallUPyBYM KypuiMa OpKaIH
YUKAPUIIAJIH.

Kyputunaérran marepuan AOHAJNapUHUHT Yyia4amMjapyd Ba Xoccajlapura Kypa
anmapariap/aa Xap Xuil Hacajakanapaan dongananunaau. Karra 6yiakau Ba KOBymuo
— KOJHII XYCyCHSITUTa d3ra OYyNIraH MarepualiapHu KypUTHII YYyH KyTapyBUYHU
nappakii Hacajgkaiap, €MOH COUYMJIYyBYaH Ba KaTTa 3WWIMKKA 3ra OYiraH KaTTa
Oynakiu, MatepuaUlapHd KypUTHII YYyH 5Ca CEKTOPJIM Hacajakajiap WIUIATUJIAIH.
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Kuuuk OVmaknum, Te3 COYMJIyBYAaH MaTepUaJUIapHU KYpPUTHIJA TapKaTyBUH
HacajJKajlap KEHr uiulaTwiaad. Maiina Kuiaubd 33WiraH, YaHr XOCHJI KWJIYyBYU
MaTepuaslapHu OepK syelKkanu JOBOHCHUMOH Oyiran OapabaHiapia KypUTHIL
Makcaara MyBobuUKAMp. AWpuUM  1apouTiapjia Mypakka® — HacaJkalapAaH
dbolnananuIaIm.

MagxyMm KaiiHam Kamiamu Kypurruaiap. [Iponecc MaBxyMm KaiiHam KaTiamuaa
onub OopwiraH KAaTTUK MaTepuaji 3appadajapd Ba KypUTYBUM areHT ypTacuia
KOHTaKT [03aCH KYTasah, HAMJIMKHUHT MaTepUalaH OYyFIaHHO YHUKHUII TE3JUTH
OpTaay, KypuUTUII BaKTH 3Ca KUCKApaaud. XO3UPIH KyHJa KUMEBHI TEXHOJIOTHsAA
MaBXyM KOBYIIMO KOJIMII XYCyCHSITUIa 3ra OyiraH warepuajiap, HaTCUMOH
MOJJIajiap JSpUTMaNap, KOTHUIIMAJAp Ba CYCHEH3WSJIAPHU CYBCU3JIAHTHPUII YYYH
UIUTATUIMOK/IA.

V3nykcu3 unuiaiaurad OuTTa Kamepalid KypuTruwiap KeHr TapkairaH. Ham
Matepuan OYHKEpUJIaH TabMHHIArU4 OpPKAJIM KypUTTUY Kamepacura Oepuiiaim.
KamepanuHr macTku KUCMHUZA TapKaTyBUM KYpPUTIMY Kamepacura Oepuiiaim.
KamepaHuHTr nmacTku KUCMUJIa TapKaTyBUYM Typ KOWJATUpWIradn. KypuTyBun areHT
MabJIyM TE3JIMK OWJiaH TYPHUHT MacTUAaH Oepuiaan. XaBo OKUMHU TabCUPHUIA KATTUK
Martepuajl JOHAYajlapd MaBXyM KaillHam xojaTura Keatupwiaad. Kypurtuiaran
MaTepuan TypAaH OWp 03 >KOWJAIIraH IITYLEep OpPKaJW TallKapura YMKapuiaad Ba
TpaHCIOPTEPra TYLIAIU.

LHunuHACMMOH KOPIYyCId KypuUTruwiapaa Oab3aH KypUTHII Hpoueccu Oup
Mebépaa Oopmaiiu, YyHKH KaTjiamja MHTEHCHUB apajallTUPUIN MaBXKyJ OYJIraHIuru
cababnu aiipuMm 3appadalapHUHT almaparaa OYiuil BaKTU KuUHWMatTaaH aHda (apk
kwiaau. [y cababnu y3rapyBuaH e4uMIiIn KypuTruuiapaad doigananunany, OyHaai
KOHYCCHMOH allapaTHUHT MMaCTKW KUCMHU/JIa Ta3HUHT XapKaTJIaHUII TE€3JIUTH JHT KaTTa
3appayaHUHl YYKUII TE€3JIUTHAAH SHI KMYUK 3appavaHUHT YYKHII TE3JIUTHMHUHT Kam
oynanau. bynnaii xonatna KaTTUK 3appavyajiapHUHT HEUCOAaTaH TapTUOJIN HEPKYISAIUACH
MaBxkya OynuO, 3appadanap ammapaTHUHT MapKa3uidl KUCMUAA KyTapuiaaau IIyHUHT
y4yH 4eKKa KHuCMIIapja dca rnacrtra Kapab tymanu. Hatmkana matepuan oup mebépaa
WCUIIM Ba KAMEPAHUHT U1 OaJaHJIUTH KaMasiJH.

Coun6 OepyBum kypcaTkuuiap. byHnmaii anmapariapia KypUTHIWII JIO3UM
Oynran maTepuai Kyaa mMaiiga Kuiaub cound Oepuiaau Ba mapajijiel] OKMMJa Xapakar
KWIAETraH KypuUTYyBYM areHT (MCCHK XaBO €KW TYTYHJIM Tas3jap) OWIaH TYKHAIIaaH.
Hatmxana Hamauk karta Te3nuk ounan 6ornanaau. Cound 6epyBUd KypUTTHWIapaaH
OYFJIaHUIITHUHT COJUINTUPMA 103acH KarTa Oyiamau, 1y cababiv KypUTHII TPOILIECCH
KHMCKA BakT TaxMuHaH 15 — 20°C maBom »Tagu.

Kyputum kucka BakT JaBOM OTraHjurd cababimu  mpouecc  mact
Temneparypaiapaa onaud Oopunagu. Hatwxkana cudarim KyKyHCUMOH MaxcCyJioT
OJIMHAIU. Arap HaM MaTepHall OJJIMH KU3IUPUO OJIMHCA, COBYK XOJIJIard KypHUTYBUU
areHrna xam doiinananca 0ymanu. MarepuaaHu COYUIT yUyH MEXaHUK Ba ITHEBMATHUK
dbopcyHKanap xaMm Mapkazgad Kouma gauckiap (ainmanunuiap conn muHytura 4000...
20000) raua wmmatwiaad. Coun® OepyBYM KypUTIMYJa HaM Marepuai KypUTHII
kamepacura ¢opcyHka €paamuga couund Oepunanu. KypuTyBuum areHT BUHTIAp
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épnamunia Kauopudep opkanu amnmaparra Oepuiaav. Y Kamepa HuUMJa MaTepuall
OwiaH mapamien xapkaT Kuiaaud. Kypuran wmarepuaqHUHT Maiia 3appauanapu
KaMEpaHUHT NTACTKU KUCMUTa Ky4daJiy Ba ITHEK €pAamMua Kepakiu >Kkoura 1000puaim.
WNuumatunrad KypuTyBYM areHT KUKIOH Ba €HTWJ KWIbTpAA YaHT 3appadaniapujiaH
TO3aJaHaau, CYHT atMoc(depara YuKkapuinb 100opuIaam.

[TueBmaTuk Kyputruwiap. JloHagop (J€KMH KOBYIIMO KOJMaiauraH) Ba
KpUCTaJUI MaTepHAJUIApHU JpUTHIIMAraH XoJjaTAa KypUTHII YYyH HTHEBMAaTHUK
KypuTrudiap unuiatwianu. Kyputum nporieccu y3yHiurd 25 M rada Oynrad. (€xu
TYTYHJIA Ta3) OKUMU OWJIaH OMpra xapakar Kujaad. byHa XaBo OKMMHUHUHT TE3JUTH
KaTTUK  3appayaHuHr  TE3JMruAaH Katra Oymaau. bByHmait  TypGacumoH
KypcaTKAwiapJa MpOLEecC KyJa KUCKAa BAaKT JaBOM 3Taju, Iy cababmu Marepuanl
TapKUOUJaru SPKUH HAMJIMKHUHT OWp KUCMHUIMHA axpanud uukanud. [THeBMaTuk
KypuTruuiapjaa sHeprusi capdu aHua karra Oy capd martepuan 3appavyacHHUHT
yluaMd KHYpaWumu OujaH KaMasjad, OWpOK HaMiid 3appadaiapu OyiraH
MaTepHaUIapHU KYPUTHII Xama MaTepraliJaH HAMJIIMKHU YUKAPUII YIyH THEBMATHK
KYpcaTKAWwIapHU OOIIKA TUIAArd KypUTruwiap Ouiian Oupra WIUIATUII 3apyp, JeMakK
TY3WIUIIN OJJUN Ba MX4aM OVIMIINMIAH KaThUIl Ha3ap MHEBMATUK KYpCAaTKUWIAPHU
WIIUTATUII YeTapalaHraH.

Kyputum anmapatu Kyhupgaruda wunuiaidgu. Ham  martepuan OyHkep Ba
Ta@bMUHJIOBYM IIIHEK OpPKAJIM KypUTHUII KAMEPACHUHUHI OWUPUHYM CEKUUsACHUTa
oepunaau. KamMmepaHuHr AacTiiabKu TypTTa CEKLMSICUTa BEHTWIATOP €pAamuia I0KOpU
O0ocHMM/Ia UCCUK XaBO 00Opuiagu. XaBo IUIACTUHAIU Kajodepla MCUTUIAAN. XaBO
OKUMUHUHT TE3JIMIM MaTepHall KaTJIAMHUHUHI MaBXyM KaWHaml XoJjaTujaa ynuiad
TypUlll YYyH e€Tapid Oymumu Kepak. Marepuan AacTiiadKv CeKLUsuiapaaH Oup
TEeKUCAa YTUO KypuHAM, CYHTpa KaMEpaHUHI OXUPrH cekuuscura yraau. Oxupru
CEKIIMsIIa KypuTaH MaTepuall COBUIIM, CYHTpa anmapaTiAad YUKUO IIHEKKa TYyIIaau Ba
KypUraH Marepuaj TEeTUIUIM Koira robopwianu. Wnuiatunran xaBo OupiaMyu
TO3aJIaHUII YYYH Maxcyc Kypujmara Tymajad, Oy KypuiMa LEIHHIPCUMOH KypHILAa
Oynmb, YHUHI WYMAArd TYpHUHT YCTHTa IHEK YpHatuiaran Oynamu. by epna
MaTepuaiiaH axpaiud xaBo Owiran Owpra KeTuO KOJraH ToJiajap YHUIAHHO
KonuHaau. Kypunma wymmarn 1iHeKk Oy TonalapHd yiuiad Koaub, Talrkapura
yuKapaau. bupnamuu To3anaHraH XaBO CYHIpa UMKIOH OpKalu arMmocgdepara
YUKAPUIIA]IH.

Bynnait kyputruu Oup kKatop adzamnukiapra sra; 1) anmapataa Oopaérran
MpoIeCC, KATTHK MaTepuajll MaBXyM KaWHaiml xoJyiatujaa Oyiaranu cababiu, karTa
TE3JIMK/AA KeTaau; 2) MaBXyM KailHalml KaTjaMuHU Oup TEeKHcla yuuiad TypHIl YYyH
KYPUTHIII KaMepacura nappakiu IMIHeK ypHaTWIrad, Oy MHeK €épaMua anmnapaTHUHT
OyTyH y3yHiauru OVilmua martepuan Oup mebépaa cuwinkuiinu; 3) Kepak Oynranna
CEKIUSUIADHUHT COHWUHU Y3rapTUPHUII MYyMKHWH, OYHWHT YYyH CHJDKHO Typajauraf
BEpPTUKAJ TYCUKJapAaH doimananuiaam, OyHaail MapouTaa XaBo OKUMHU BEHTHILIAp
Epnamuna Oomkapuinaau; 4) MaTepUaTHUHT amnmapariaH YTUII BAaKTUHU Kepakinda
y3rapTUpuIl MyMKHH, OYHHHT YYyH TabMHUHJIOBYM Ba Tappakid ITHEKJIAPHUHT
alJIaHUIIUIAp COHU Y3rapTUPUIIAIN.
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KaMmepaHuHI macTku KMCMH 3Ca XaBO TapKaTyBuM TypnaaH ubopar. TypHUHT
Taryjga OuUp Hedya KOJUIEKTopJap >kKoiiamtupuiarad. KoiiexkTopnapra BEHTHIISITOD
épaamuia OMpUH — KETUH MCCHK Ba COBYK OKuMIiapu ro0opuiaau. Komnopudep nccux
XaBO XOCWJI KMJIMII Y4yH XM3MaT KWjaJu. JIEHTaHMHI Tenmacu XaMm MacTh XaMm Ml
pexumuaa Oymaau. Mmmatuiaran XaBo anmapaTMHUHI Tena KUCMMJIAH 4YHUKapuiuo,
IIUKJIOH Ba KWJIBTpJAa TO3aJlaHTaHJAH CYHT aTtMocdepara ysaTtwirad. by ammaptna
KYPUTHII MPOLIECCH KyWuaarnia ketaau. Ham marepuan jgeHTa FOKOPUTH KUCMUHUHT
yan 4Yekkacura Oepwiand. Marepuan JIGHTaHMHI XapakaTd Ba THUIUIM TapoKJap
épaamua Oup TEKUCAA KypUHAHW. KYpUTHII JEHTAHUHT TACTKU KUCMHUJA XaM J1aBOM
staau. KaMmepaHWHI MacTKM KUCMUZAA OMIallraH TypJaH HMCCHK Ba COBYK XaBO
okumiIapu OupuH — KeTuH uuku® Typaau. lllynmail xunmmb Kyputuin mporeccu
y3rapyB4aH MCCHUK MaijoHuAa oaud Oopwiagu. Mccukinmk xaBo OKMMM Oepuirasaa
MaTepuana KU3uhAW. SbHU, MaTepuan TapKuOWAa HUCCUKIMKHUHT HUFUIMILN 103
oepaau. CoByK XaBO OKMMHU OepHiraHia c3a MCUTHIL JaBpuja WHAFWITAaH UCCUKIIUK
XMcoOM1a HAMJIIMKHUHT Y3 — y3uAaH OyFIaHUIIN COaUp Oyaaau.

Tonanu MarepuaulapHU KypUTHUII YYyH MOCJAHTaH UIHEKIM amnlapaTHUHT
cxeMacu. byHnmall KypuTrud KYMIKOOMKJIM UWIMHIPCUMOH IIIHEKJIM KaMmepajaaH
ubopar. Anmapat Oup Heuya CEKIMsJAaH TAIIKWUI TONraH OYJIWIIM MyMKUH. Amnmnapar
WYUJard IIHEK YpaMIIApUHUHT Io3alapu mnepdopanus KWIMHTAH, KaJamilapu 3ca
yangaH YHIra Kapab xamaiu® Oopaau. L{MIMHAPCUMOH KOPHMYCHHUHI NAcTKU KHCMH
xaMm nepdopanusa KwinHrad. Mk KoOMK r03acu KpIyCHUHT to3acu 0yitnad 30 ... 35
% HH, TamIKu KOOUWK 3ca 6... 70 % Hu srammaiian. Tamkun KOOMKKAa UCUTYBYM areHT
oepunaan. Muku KoOMKKa 3ca areHT ro0opuiaau. MIcuTyBUM areHT €paamMuaa W4YKd
KOOMKKa OepuiaéTraH XaBO OKUMMHU KH3OUPWIAIUM XamJa KypUTHII Kamepacuaa
TErHIUIM TEMIIEpPATypa PEKUMHU yIUIa0 TypHIIaIu.

Ham Marepuan TabMHUHJIArM4 OpKalIM anmaparra Oepuiiafy, CYHrpa IIHEK
épaamua OMp TEKMCAa YanjaH YHIrra Kapa® xapakaT Kuiaau. KamepaHuHr macTku
KUCMUJArd Typ OpPKAJM HCUTaH XaBO OKMUMMHHHI TE3JIUTH TabMHUpPHAA MaTepuall
KaTjaamu Oup 03 KeHralTHUpUIIraH Xojiarra KelnTupuiaau. Marepuan OuiiaH KypuTyBUU
areHT ¥ypracujgard KOHTAKHM SIXIIWJAIl YYyH IIHEK YpaMJIIApUHUHT 103ajlapu
nepdapars KWIMHTAaH ITHEK VpamMu KaJaMUHMHT Oup 03 Kamaiiub Oopwuiiu
anmapaTHUHT Marepuan OwiaH Tynauiml Ko3@uuueHTuHn omwupanu. [Hexin
KYpUTIud OUp Katop abconroriapra sra 1) anmapar >kyJaa Oaaui Ty3WIHINITra 5ra; 2)
npolecc OuMp 03 KEHraTUpWITraH Karjamra oiu0 OOpWITraHiaurd cabadiu KypUTHII
TE3JIUTM aH4Ya KaTTa; 3) IIHEKHUHI aWJIaHUIUIap COHU Y3rapTUpHUILIAp OpKalu
anmapaTHUHT WII YHYMHUHU OOIIKapHIl MYMKHH; 4) KypUTHUII MPOLECCUHUHT OHp
TeKHcaa 010 OOpUIll UMKOHUATH 0Op.

KoHnTakTiin Kypurru4jiap
By Typmarum ammapatiapra BakKyM — KypHUTHIN IKadaapu, apaaaliTHPTAWINA
BaKyyM KypUTTHYJIap, BaIbCOBKAIM Ba OapabaH/d KypUTIH4ujiap KUPaJIu.
Bakyym — kyputum mkaduaapu. byHnail KoOHTakiM —KypUTHIUIAPHUHT
TYy3WIUIIN Ojauii OynmuO, ynmap naBpuil paBulga wunuaiian. Bakyym KypurTwin
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mkadaapu xap Xujl aCCOPTUMEHT OMIaH MaxCyJoT TaW€pliaHaauraH KHYMK XaKMIIA
unuiad yukapuniapaa Kyyuanunaau. KypcaTwiran Bakyym KypuUTHII IIKaguiu
UUWIMHAPCUMOH KamepaaaH uoopaTr Oynub, yHra W4d ...... JKOMIIallraH Kamepa Il
natuja KUINC Enuiaaad Ba BaKyyM XOCWI KWJAJUraH KypuiMa OwusiaH OOfJiaHTaH
Oynaau. MaTepuTHUHT acTa — CEKUH OyFiapy XaBo OWJIaH OMprajiukaa BaKyyM Hacoc
OpKanu cypwiaau. MaTepuaaHUHT KaMmepara >KOMIAIITUPUIN Ba YHIAH OJMII KyJI
Kyun OwnaH Oakapunanu. By Typaarm KypuTruuiap COHM OKCHAJIAHYBYH, MOPTIIAlI
xaB(u Ba 3apapiau MaxCyJIOTIapHU KypUTHUIIIA UIIATUIA M.

Arap caHOAaT yuyH MyXUM OYJIraH 3puTyBUMJIAPHU MaTepuajiaH apaTUll JIO3UM
Oynca, OyHaa ylnapHUHT OyFiapu KOHACHCAMSIUIAHUII KypuiMaiapy épaaMuia yuuiao
KomMHaau. Bakyym Kyputuimn mkadiIapuHUHT HII YHYMH >KyJa KHYMK, YJIapHU
UIUIATUII YYYH KyJI MEXHATH Tanad KUJIMHAIY.

Tapokyiu BakyyM KypuTrud. by Typlaru KOHTakiu KypUTTHWIapia maTepuai
CEKUH ailllaHaJii, TOPU30HTAJ XOJIJ]a JKOMIAITraH TapoKJIM apalaliTUprud EpaaMuaa
apallalITUPUIIAIU, HaTWXKaa anmapar JaBpHil Uiiaca XaM KypUTHII TE3JTUTH IOKOpU
oynaau. Tapokiu BakyyM KypUTTHWIIap KyJI MEXHATUHU Tajgad KUJIMaJH.

Kyputruu ropusoHtan OyF KOOMKIM IWJIMHAPCUMOH KOPIyCAaH TAallIKHII
TONTaH. AMIMapaT Tenacuaa HaM MaTepUAHU IOKJIAAUraH JIOK MacTKU KUCMHUJA 3ca
KypWiraH MaTepuaiHh TyIIUpaguran oK Oop. KoprmycHHMHr wuupa Tapokiapu
Oynran apaJaliTUPTUY KOUJAMITUPHWITAH. ApPaNalITHPTUYHUHT TapoOKIapy yHIA
¥3apo mepneHAuKyIsn KWinO ypHaTWIran, 0apadaH y3yHJIMTMHUHT OUPUHYHU SIPMUJIA
apaJaliTUPTUYHUHT TapoKJIapu OMp TOMOHTa STwiraH Oyica, spMuaa 3ca Kapama —
KAapLIM TOMOHra 3rwiran 0ymanu. byHnan tamkapu, apajgamrTuprud xap S..8 MUHyTAa
peBepcUB KypuiaMma €pAaMuaa ailllaHuil WyHanumuHu y3raptupaau. Iy ca®abmm
anmaparra TyIliraH MaTtepuai JaBpuil paBuljga 0apaOaHHUHT MYKU JIEBOPHU SKMHH]IA
YHUHT MapkKa3ura kapab Ba TecKapu WYHAIMINIA XapakaT Kuilaau. ApalaiTHprud
VKUHUHT W4Hjia OYIUIMK OYIUINM XaM MYMKHWH, OyHJal Xonna Oy OYIIIMK OopKayiu
WCUTYBYHM areHT 0OOpWIMO, MaTepusl KyIIMMua paBUINa KU3AUPUIIAAH, Tapoesap
ypTacumia 3pKUH Xapakar KAJIyBUMd TPyOoJiap MaTepuaiHi HMHTEKCUBPOK allIaHTHPHII
YUyH XU3MaT Kuiagu. KypUTrHuHUHT KOPIyCH KOHJIEHCATOp Ba BaKyyM Hacoc OujiaH
TyTamraH. ApajaliTuprud OYJiaraH BaKyMM — KYPUTIHUYJIAp acoCaH aHWIMH OyEK
OJIMIIIA Ba XUMHUS CAHOATUHHUHI OOIIKa TapMOKJIapuaa HWUUIaTWiIagu. Acocui
ap3asmurn — OolIKa anmapariiapra HUCOATaH KypUTHMII TPOLECCH  MacT
TeMIiepaTypaiapa oaub Oopuiagu. YHra Xxu3maT KypcaTUull yUyH UIIYM Ky4H Tajgad
KWIMHAaY, OyHJail KypuTrdwiapja mnopTiam xaBpu OyiaraH Ba 3apapiu
MaTepuajlyIapHd KypUTHII Makcajara MyBopukaup. by amnmapatiapna martepuan
TapKUOWJIaH CYBCH3 JIPUTYBUMJIAPHU aXpaTUO ONHIN y4yH (POWJATaHUIT MYMKHH.
Kyputmiran matepuaimapHuHT cudartu anya 10Kopu Oymaam.

BanplioBkasin Kyputruunap. by ammapatinap Typiau CIOYKJIHMKIAp Ba OKyBYaH
NaTCUMOH MaTepuajulapHu atMocdepa 6ocuMuaa KM BakyyM OCTHIa KypUTHY YUYH
unuiaTwiagd. KypuTHIl MpoleccHU Y3JIyKCH3 pauBlia onub Oopuiiagu Ba Kyd
MexHaTH Tanab kumuHManau. by Typaaru Kyputrud 6utrta €ku MKKuTa OapabaHmaH
noopat. byHnaii Kyputruyaa TOFOpaHUHT W4YHaa OWtTta OapabaH aimanu® Typaaw.
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Toropara marepuan y3aykcu3 paBumiga Oepu®d ypuiagu. bapaGanHHUHT nWuu Oy
oymb, y cyB Oyfu €ku OOIlKa HMCUTYBYM areHT €Epjamuaa ucuTwiaad. bapaban
ailmaHa€Tranjia yHUHT TallKy F03aCU MaTEPUAIIHUHT I00Ka KaTjaMu OWJIaH KOTLJIaHAIH.
bapaban ncutud Typuiranauru cababiv mMaTepuiia KaTiaaMu Kypuiau, cYHrpa 4ok
OwiaH KUPKWJIaJAX Ba IOYHKypra Tymaad. KypuTruuHUHr xamMma HIl KUcMiapu
YMYMHH KOPITYCHUHT WYHWTa JKOWJIAINITUPWITAH BaKyyM XOCHJI KWJIYBYHM KypHIMa
OwiaH OOFJIaHTaH.

BonpitoBkanu anmapatiap EpaamMpia IOKOPH TemIlepaTypajiapra YHIaMcu3
Oynran MarepuaiiapHu (MacanaH, OyEBuM Mojjanap) nKa KatiaMu OWJIaH KypUTHII
MyMkuH. Kyputuin BakTi OapaOaHHUHT aillaHUIUIAPU COHU OPKaIM OOLIKApHIIAIM.
Kyputruaauar wm yHymMu OapaOaHHUHT AWAMETPH, Y3YHJIWTH Ba ailIaHUIIIAp
TE3JIMTUTa MPOMOPIHOHA. ATIMApaTHUHT UIIl YHYMH OJIaT/a MaTepuai 1o0Kka KaTiamMu
(éxu mI€HKAacH) KAJMHIUTHMHUHT KamMalumu Ba OapalOaH aijaHUNUIAp COHUHHUHT
optuiy O6wian kynasau. Taxpubanap mryHu KypcaTaJuky, anmnapaTaard mi¢HKaHUHT
Kanuuiurd 0,1...1 mm GapabaHHUHT aimanuniap te3nur sca 1...10 mun 6ynranaa 1
KI' HAMJIMKHU Oyfiatui yuyH 1,2...1,6 kr cyB Oyru capd 6ynaau. KypurruanapHuHr
Maxcyc typiapu. FOxopuna alTu® yTuiarasHiek, KypUTHIIHHUHT Maxcyc ycCyJulapura
paguanusiIf, JUPJEKTPUK Ba CyONMMAIMSUIM  KypUTHII TpoIEecciaapu KUy,
KYPUTHITHHHT yCyJulapura Kypa Oy ammapaTtiap xaM yd Typra (TepMopaaualiusiim,
JURJIEKTPUK EKU IOKOPU YaCTOTAJIM Ba CyOJIUMAaIUsIn) OYJIMHAIN.

Tepmoparusinun Kyputrudiap. byHnmail KypuTruwiapaa MaTepHATHA KypPUTHII
V4yH 3apyp OVyiraHn HCCUKIMK WHOpaku3wi Hypaap opkaiu Oepunagu. Mccuximk
Maxcyc MHGpaKU3WI HypJIaHUIITa MOCIAHTaH jammanap KU3IUPUITaH KepaMuK EKu
MeTal r3anap €épaaMmuaa TapKaTHIIaIu.

Nudpakusun HypiaHWIIra MoOCHalraH JaMiainap EpUTUIN JlaMIlajapyuaaH
KM3UPUILl  Temmeparypacu OunaH ¢apk Kuajmaaud. Arap Ofauid  EpUTHII
JaMTOaJapUHUHT  KU3OUpHUIN Temmeparypacuaa 2950 k  Oynca, uHpaku3uia
Hypaanunum namnaigapHuar kypcatkuuu 2500 K ra tenr. Capd KWJIMHTaH 3JIEKTP
OHEPruscuHU TaxMuHaH 80 MPOILIEHTH HUCCHUKJIMK DHEPTUsCUTa aillaHad HypJIaHUII
OKMMHUHU MaTepualira WYHAITHPUIN Y4YyH mapabona mmakiauaaru pediexropiap
unutatunagu. lly cababnu  cyOnumanusiim  KypuTUIl —aipuM TadTiIapJaaruHa
unuUiaTuiIaan.  XOo3Uprd KyHJa cyOiauMmanus ycyad OujaaH acocaH IOKOpHU
TeMIlepaTypajjapra yujaMcu3 Ba OMOJIOTHK Xoccaalapra y30K BaKT Cakj1ad KOJMHUILIN
3apyp Oyaran kumMMarOaxo Moaanap (MEHIUIMH Ba OOIIKa MEAUIIMHA MpenapatiapH,
IOKOPH cU(DATIIN 03UK — OBKAT MaxXCyJIOTJIApU) KYPUTHUIIA]IH.

Kpucrammaaum nporecCMHN amMaira OIIMPUII YIyH TYpJu KPUTALUIA3ATOP
UITUTATAIIATH.

Apanamtuprudnu Kpuctauzarop. byHnai anmapaTt — nuuaa apajialTuprudu
oynran waumgad noopat. CoBUTyBUYM areHT (CyB €KHM XaBO) SMEEBHK Oyinda xapakar
KWIagu. ApalamTUprad — aiIaHuIId — HaTHKAcUAa dJpUTMaZaH  axpanaéTrad
KpUCTaJUIap ammapar Tarura TyIIMaclaH OaJKu IpUTMaJlaH Majulak Xoiaa (MaBXym
KaifHar xojatuaa) Oymanu. bynaait annapatinap naBpuid €K y3IyKCH3).

124



Tasinu ubopanap

Ha3zopar caBoJuiapu

Anaduétiaap pyuxaru.

51.Kagenkmii I'.JI. IIporiecchl u anmapaThl IUIEBONM TexXHOJoTuH, - M. «Komocy,
2001, - 651c.

52.Poro U. A. u np. KoHcepBupoBaHue MUIIEBBIX MPOIYKTOB XOJ0J0M, - M
«Komocy, 1999, - 171c.

53.CanmumoB 3. KumEBuil TEXHOJIOTUSHUHT acOCHU Kapa€HJIapu Ba KypHiIMallapH,
1 — kucm, TomkenT, «Y36exuctony, 1994, - 3686.

54.CanumoB 3. KuMEBUI TEXHONOTUSHUHT aCOCHUM Kapa€HJIapu Ba KypuIMallapH,
Il — kuem, Tourkent, «Y36ekucton», 1995, - 2386.

55.10cymn6exkoB H.P. Hypmyxamenos X. C., 3okupoB C.I'., Ucmatymnnaes II. P.,
MannonoB Y. B. KuMmé Ba 03UK — OBKAaT CaHOATJIAPUHHUHI aCOCUU Kapa€HU Ba
KypuiMaJapuHu xocoOmal Ba Joitmxanaii. — Tomkent, XKaxon, 2000, - 2310.

56.F0cynbexoB H.P., HypmyxamenoB X.C., Ucmarymnaes [1.P. Kumé Ba o3uk —
OBKAaT CaHOATJIAPUHUHT Xapa€H Ba KypwiMmanapu (anuman xucobiap Ba
mucosuap. — Tomkent, Nisim, 1999, - 351c.

57.MamaroB .M. Temnorexuuka, Jyman6e, Jlonnmr, 1990, - 1006.

58.MamaroB .M. Uccuxknuk texaukacu acociapu, CamKU, Camapkanza, 2000, -
1026.

59.MamaroB .M. CoBuTHIII TEXHUKACH acociapH, TOIIKEHT, <<§’KHTquI/I», 2003.
— 1866.

60.Hukynenkosa T.T., Jlapuenko FO.U., SIctuna I'.M. IIpoextupoBanue
npeanpuaTuid odmectsenHoro nuranusd. — M.: Konoc, 2000, 216 c.

125



Mag3y-23. “HoanbaHaBuii TEXHOJOTUK KapaéHaap”

Mabpy3aHHMHI pesKacu

1. HoanbaHaBuii s)kapaéH Ba KypuJjaMaJiap XaKuaa TynryH4ajaap

2. CBY — MCHTTUYHMHT HCUTHII ;KapaéHMHUHT pU3UKABUMI acocjaapu
3. DJIeKTp OTHUMHOJIOTHK KapaéHjap

Xap Oup xapaéHHUHT OOpHIIM YIyH MHUHUMAaJl JHEpPrusi Ba KaM MeEXHaT
caprmanumy Kepak. ByHUHT y4yH SHTH TE€XHHMKA Ba TEXHOJOTHUSHU SIPATUII 3apyp.
Yuaa cudartin MaxcyJaoT onuil OuiaH OMp BaKTaa, KaTTa WMII YHYMAOPJIWTHra 3ra
OYyNraH YMKUTCU3 TEXHOJIOTHS aCOCH/Ia KapacHIapHU aMalira OLIMPUII Kepak, OyHaaH
TalIKapu MEXHAT XaB(QCU3IUTU TabMHHJAIIM XaM acOCH poiHM ViHaiau. bynnmai
xkapa€unapra: ¢Gu3MK, (QUINKO-KUMEBUM, OIEKTPOPU3UK Ba SIEKTPOKUMEBUI
Kapa€Hiap Kupaau.

By xapaénnapHu amanra OLIMPUIILA 3JIEKTPOCTATUK MANIOH[A, JIEKTP TOKU
épramuja, SbHH CaHOAT, IOKOPU Ba KyJa IOKOPU YAaCTOTAJIA JJIEKTP TOKH €pAamMujia
KypuiMasap Ba 3JEKTPOAUAIN3 KapaEHIapaup.

by xypcatmiran xapaéHiapHUHT 0ab3u OUpiiapu O3MK-OBKAT CAHOATH[A XaM
unuiatuiaan. FOkopu Ba Kyaa IOKOPH YacTOTANM YCKYHAJIAPHUHT HWIIATAIUIIN
“HoaHbaHaBUll >kapaHmap” ne0 artanaau. by skapaHmap caHoatna TYialuruya
amManuérra KOpuUd KWIMHMaraH, OyHUHr ca0abu agabuérnapaa KypuiMalapHU
xucoOjam Ba KOHCTPYKTHUB IMapaMETpJapHU aHUKJIAIl JAespid KaM ydpaiau. by
KypuiaMmanapaan ¢oitgananum kedunru ¢axkartruHa 30-40 iwuiap wumaa ro3ara
kenau. Konran KypuiManap 3ca 103 Huuiad wirapu Uiuiad KeIMHMOKAA.

DJIEKTPOCTaTUK MaWAOH €pAamujia >Kapa€HJIapHU Onu0 OOpUIIUIIM XaJK
XY)KAIATUHUHT  TypJid ~ TapMOKJapuja  HIUIATWIAAd.  YJapra  3JIEeKTporas
TO3aJIOBYMJIAP, TYIIT Ba OATMK MaxCyJIOTIapUHU KOTUPHUI (Y€HHUS) J1a, JI0H, YoM Kabu
MaxcCyJOTJapHUd To3ajaliga MWIUIaTWiIaad. byHOa d3JeKTp TOKH — €paamMuja
ANEKTPOCATUK MAWJIOH XOCWJ KWiIMHaAu. ['a3HM KTITHK Ba CYyIOK 3appadaiapiaH
TO3ajallia yjiap JIeKTP TOKH EpJamMua 3apsayianu0 JIeKTpoyiapra EMUITMO KOJIUIITN
HATWKAcUAa To3ajaHaJu. ODJEKTP KOTHUPHUIIAA TYTyH 3appadanapu Oaiuk, TYIIT
MaxcynoTiapura €numand. by Kypunmanap 0ab3aH 3JEKTPOH-HOHIN KypHiIMaliap
xaM gedunanu. bynra ca6ab, rasznap 2JIEKTp MaWJOHU TabCUPHUAA, SIbHU FOKOPHU
KYWIApUIUIHA 3JEKTP TOKUAA HOHU3ALMSIIAHAIH.

IOkopu Ba Xyza FOKOpH 4aCTOTANIN Kapa€Hyuap. DIEKTP TOKH Y3 4aCTOTaCUra
Kapab canoat 50-60 I';, BU (roxopu) Ba CBY (kyaa 10KOpH) 4acTOTalIU KapaéHiapra
axxpanann. BUnuHT rokopu dactoracu 3-107 Iy raga 6opagu. CBU sca 3-107 'y man
3-10"” T'm. YMymuii OBKAT/IAHHII KOPXOHANAPH Ba O3MK-OBKAT CAHOATH
kopxoHanapuna CBY Toku auimMerpian Auana3oHaa yactoracu yactoracu 433, 915
Ba 2450 MI'1 na unuiaam.

by #yn Owian wnuioB Oepuill HaTIKacuaa Y3 HaBOaTHAa Xap XWi
HOMJIQHUIITA 3Ta: XyAa IOKOPU YacTOTalIH, AUDJICKTPUK, MUKPOTYIKUHIIM, XAXKMIIH,
I'PAAUEHTCU3, COBYK ----========-= OoynuHaIu.
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Kyna rwoxopu wactoranmu (CBY) peiimnuiy, yHIA HOKOPH YacTOTald
y3rapyBuaH d3JEKTPOMArHUT MailioHn xucobura OGopamu. JIMdIEeKTpUK AeHuiuimra
cabab, Marepuas Ba MaxcyJoTjiaap Y3uJaH 3JEKTp TOKMHHU YTKazMaauran €ku €MoH
YTKa3aauran AUAJIEKTPUKIApra UCCUKINK OMIaH UIILJIOB OepuIaiu.

“MUKpOTYIKMHIN Jeuuimura cabab, yHJIa TYJIKWH Y3YHJIUTH 10
TaIIKWAJI TA/IH.

“Naxmui” peiimnmumura cabad, MaxCyJOTHH OWp BAKTHUHT HYHJA XamMMa
XaKMH Oyiinya Oup xun ucwiinu. “I'pamueHTcus” gevunummra XaKMUN HCHILIA,
TeMIlepaTypa IrpalueHTH Oy IManu.

“CoByK” ammapamiap JAedunumura cabab, OyHOa MaxCyJOTJIApHHHT
TEeMIIepaTypacuruHa opTaau, Kamepa €Ky KypujiMa COBYKIUTHUIa KOJIaau.

“CBY” — kypwimanap €paamuaa alHUKCa My3JaTWITaH TYHT, OalvK Ba
KyJMHAp MAaxCyJOTJIADHM KaWTa WCUTUIIAA WIUIATHII MyMKUH. DyHIaH Ttamkapw,
COBMIraH OMPHHYHU CYIOK OBKATJIapHU Oy KypuiMalap/a UCUTHIL XaM HaTuxa Oepau.

CBY — wucuTruuwiapHu MIUIATUAIT MabiyM KUMMHUMIUKIApPTa OJUO Kelau.
byHra xu3Mar KWINIUIMK Y9yH IOKOpH Majlakaliu uinyuiap kepak. by KypuimanapHu
UIUIATUIIAA JO3UMETPUK HA30paT KWIyBYM acOoOiapaaH (oijaiaHuIl JIO3UM.
Arapjia HypJaHMII HOpMaJaH IOKopu Oyiica, y Xoija Kuiura cajaOuil Tabcup
kypcataau. CBY — ucutruyga KyJauHap MaxcyJOTJIapura MCCUKJIMK OWjaH HIIOB
Oepull HaTwKacuaa (KOpoyka) KaTTUK KarjiaM Xocui Oynmaiian. Maunuiap, sbHU
MaxcCyJIOT COJIMHIaH UIUII-TOBOKJIAP JUAJIEKTPUK XYCYCUSATUTA 3ra OYIUIINHYU Tajnad
KHJIaU.

3 -1

+10 "wm

CBY — MCHUTrMYHHHT MCHTHI KAPACHUHU (DU3HKABUN aACOCJIapH

bynpa 3apsiianran 3appanap y3rapyBuaH 3JICKTPOMArHUT MauWIOHHUA XapakKar
KWIaau. YHUHT XapakaTu Wil €Kd 3Heprusi capdu xpcoOura Oopaju, sbHU Xapakar
Tydaiiiam 3appavaiap WYUK UITKAJTAHUIIT XUCOOUTa NCCUKJIMKKA aiTaHaIH.

JIMDIEKTPUK UCUTHUI UAJICKTPUK Ba SApUM YTKa3ruwiapja OYIUIIN MYMKHH.
Hespnau xamma 03MK-OBKAT MaxCyJOTJIApU Ba KyJMHAp TaoMJjlap IIyjap >KyMJlacura
kupagu. CBY — maiijoHnaa KeTraH COJUIINTHPMA KYBBAT AUAJICKTPUKHUHT XaKM
oupnuru nuuaa P, Ounan 6enrunananu:

P, =055 -10 © .ztgp-f-E ()

Oynna P, — AMDIEKTPUKHUHT XaxM Oupiauru wuyuga capdiaHrad COJUIITHPMA
KYBBaTH, Br/m®

¢' - MUDTEKTPUK HUCOUN FOTWIINIIIN;

tg p - MUAJICKTPUK FOTUIIHUHT TaHTeMC Oypuard (FOTHINIIN) ;

o -4acrtota, ['11;

E — Maiiion kyunanrannuru, B/cwm.

byHna stg ¢ = ¢” - TYIUK 1OTAIUIT KOY(DPUITUEHTH TeHIIIaTH.

HucOuit TuanexTpuK TUI ' - MATEPUATTHUHT aCOCUN XapaKTEPUCTUKACHUIIUD.
By marepuan nusiaeKTpUK IOTUITHUHT BaKyyMJa JUAJEKTPUK IOTUIUIINIa HUCOATaH

127



KaHya MapTa KaTTAIMTMHU Kypcaraaud. XaMma MaxcCyjaoTiap YYyH XaM ¢’ - HUHT
KuiiMatu 1 gaH karraaump.

V3rapyBuaH 370eKTPOMArHAT MaiiJOHHHMHT MaXCyJIOT MUMTa KHPHIIA MyXHUM
pout yitHaiau. Y kyiunaru ¢popmMysia OuiaH TONMUIAIN:

9,55 .10 °
A= — 2
f-tggo\/: ()

byHna A - 3iekTp MalWJOHMHUHT MaxCyJjOT WYUTra KUPHIIH, M. A - HUHT
KUIMaTh Mai{JIOH 4aCTOTacura, MyXUTHUHT JUAJIEKTPUK KOHCTAHTAacUra OOFJIUK, Yy 3
HaBOaTHa TeMIeparypara Kapad y3rapasiu.

CBY — WuCHUTTMYHMHT »SHEpPrusi TeHepaTopu Basudacuga MarHeTpOHJIAp
KyJUTaHWIaau. MarHeTponsiap: Karoa, aHoJ OJOKM FOKOPH YacTOTaad JSHEPTHUS
YUKapyBUM KypuiamanapjaH uoopar O0ymanu. Maraerpongan CBY — sHeprust maxcyc
BOJIHOBO/I OPKAJIM KYpHUJIMaHUHT WYKUA Kamepacura oOepusiaiu.

KynuHap maxcynoTiap WKKM 3Tanjia amaira olMpuiagd. bupuHum sramnja
MaxCyJIOT OOLUTAHFUY TEeMIlepaTypajaH OXMpPrH TeMIlepaTyparada Te€3 MCUTHUII Hyiu
Owian amanra omaau. Ukkunum stanga CBY — UCUTTHYHUHT yCKyHa KyBBatH 2-4
MapTa KaMasiJIu.

KyBBaTHUHT OMpPUHYM Ba UKKMHYM dTAIUIapuaa MaxcyjiaoTiapra WIUIOB Oepull
KYlnaaru TeHriaMa OuiaH TOnuIaau:

Pl coAte” 3)
P" r-W .z’

By epna p’ - OupuHYM 3Tanga MaxcyJIOTra UIUIOB Oepullia KeTraH KyBBaTH, BT;
P - UKKMHYM ATaIjja MaxcyJoTra uiuuioB Oepuiiijia Ketrad KyBatu, BT;
¢ - MaXCYJIOTHUHT COJIMIITUPMA UCCUKJIUK curumu, JIx/kr K;

At - MAXCYJIOTHUHT OXUPTHY Ba OOIJIAaHFUY Xapopatiap ypracuaaru Qapk,
rpam;

m - MaxCyJIOT MaccacH, Kr;

" - OBKAT MUIIUPUIIIA UKKUHYM 3Tangard KeTraH BaKT, C;

' - OBKAT MUIIUPHIIIA OMPUHYY dTAIIard KeTraH BakT, C;

r - OYF XOCHJI KWJIMIII HCCUKJIUTH, JIK/KT;

w - OyfJaHTaH HAMJIMKHUHT MUKJIOPH, KT.

NkxkuHun »dTanga HSHEprussHUHr caphu  (akar MaxcyjaoTAaru HaMIMKHU
OyFfiaTUII YYyH KETaIH.

CBY — ucuTuil KYpuJaMaJaapu

6 — BonHOBOJ opkanu CBY — sHeprusi MarHeTpoHAaH Kamepara KUpUTHIIAIU.
bynna maxcynot (2) — uaui — 3 na cakyianu6 y CBY — sHeprus xuco0bra uCUTHIAIN.
4 — MUANEKTPUK KONMaK OuiaH uaum — 3 €nud Kyiuirad. Yiap KypuiMa KaMmepacu —
S a )KOWIAIITUPUIITaH.
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DJICKTPOANATINS KAPACHTIAPH

DnekTpoaran3 skapaéHiapuna MemOpaHa OYiauO, y KaTHOH Ba aHUOHJIApra
AIEKTP TOKH €paaMuyia axpanud Typaau. by skapaén OVitnmda cyT MaxcynoTiapu Ba
CYBHUHI TY3JIapUHU KaMaWTUpHIl KaOuW >kapaéHiap amaira OomMpuiagu. YHIa
y3rapmac 3JIeKTp TOKM €pAamMujaa HILIOB Oepuiaau. DNEKTPOAUAIN3 yCYIU acocaH
KEHMUHIY MWIUIapa 03UK-OBKAT CaHOATUIa Ba YMyMUN OBKATJIaHUII COXaJapuia Xam
KYJUIAaHWJIMOKJIa. DJIEKTPOAHAINA3 YCYJIU OWIaH CYIOKJIUKIAp TapKuOWaard Ty3 Ba
VHAHT  KOHIICHTPAaUMSUIADUHA  KAMAWTHPHIN  MAaKCaJWAa  yJapJaH  KEHD
doiinananunmorxaa. by Kypunmanapaaru OOCMMHHM HazopaT KWJIUII Makcaauaa
MaHOMETpJIap YpHATUITaH Oyau.
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Mag3y-24. “CoBUTHIIHMHI TA0MMI Ba CYyHbUH yCy/Lu1apu”.
Mag3y pekacu :

24.1 CoBuTHII Ba MY3JIaTHII )KapaéHIapUHUA XHCO0JIALIL.
24.2 CoBuTHII Ba MY3JIaTHII ANNAPATJIAPH.

24.3 CoBuTHJITaH MaXCyJI0TJIAPHHM KaiiTa HCHTHUIILL.

MaxcyJ10TJIapHU COBYTHII, MY3JIATHII Ba KaliTa MCUTII Kapaéniiapu

Maxcynorinapau 0 — 4°C temmeparypaga 3 — 7 CyTKa cakjiall MyMKHH, yHIa
ylnapHUHT cudaTi Oy3uiMaian. Y30K MyJaaria Ty, nappasaa YT, Oaluk, cyT
MaxcCyJIOTJIapu (TBOPr) cakjall yuyyH yJap My3jaTwiaan. My3naTuil Te3 COBYTHIILIUK
pexrMHaa MHHYCIM TeMIeparypara Tymupuiaau. Kynm xommapna moHacu
MaxCyJIOTJIap COBYTHUII Ba MY3JIATHILl YUyH WAMILIAPra COJIMHAIM.

CoByTu1l Ba My3JIaTHII )Kapa€HUIa COBYK TalllyBUHJIap (COBYTHUII areHTIapH),
SBbHU CYIOK Ba Ta3CMMOH Mojjajnap OYnu0, yJapHUHT KalHaIl TeMIepaTypacu aHda
nacT. Ymapra xaBo, cyB, xjazgoma, paccoiuiap NaCl éxu CaCl,, Ty3mu wmy3
apaJialmMacy Kadumap KUpaJiu.

Maxcynorinap, ymymwmii coyrwirad (3 — 10°C), macr Temmeparypara
copytunanu (0 — 3°C Ba mysnaruiran) (-30 ... 0°C) xosaraa UIIaTHIAIN.

Arapaa MaxcCysoT TeMIIepaTypacH KpPHOCKONHK Temreparypamad 10°C mact
OyJica, y My3iaTUITaH XUCOOIaHAH.

Maxcynotnapga My3 Xocwsl Oymumm  Mapkasuga — 4...9°C  raua
MacauTUpPWITaHaa TyXTaTuiagu. MaxcCyJOTIapHu MYy3JIaTUIl BakKTH 3 COAT/AaH,
MapKasara remreparypa sca -5 ... 4°C 1an opTMacIiri Kepak.

Maxcynorinap 0°C raya cOByTHITaH/Ia, YIAPHUHT arperar XoJIaTu Y3rapMaiiu.
0°C mau mact TeMmeparypaja 5ca HaMJIMK My3ra aiyiaHa OOLLIai Iy,

MaxcynoTiapHd COBYTHII JKapa€HU XaM XyAJAU HUCCHUKIMK aJIMalluHyB
)apa€HUTra yXImani, CyroK XoJaT/aa KOHBEKIUs Mynu OuiaH, KaTTHK MaxcyJoTiap sca
HCCKHUJIJIUK YTKa3yBUYAHIIUK OPKaJi OOpaiu.

Kynunap MaxcynoTiapHu COYTHIIHMHT 5SHT 3P (GEKTHBKACH IIapOUTH:
Ta€pyianrad MaxcyiaoTHu 30 MUHYTAAH KEWMWH, COBYTHUII BAKTH 2 COATJaH OIIMAaraH
XO0JIJa OXUPIH YpTada Xaxxmian temreparypacu 4 — 7°C mae karra 6YIMaciuri Kepax.

CoByTHII _Ba MY3JATHII TypJapu. Yiap Kyluaarura kKapad aHUKIaHaIM:
COBYTHUILJJAH MAakKcajJ, MaXCYJOTHUHI Typura Kapad Ba MaxCyJOTHHUHI MHUKIOPHUTa
Kapal aHUKJIaHAH.

Cywok maxcyiaorjaap: CoByTHII Ba My3JaTUII anmnapariapuaa JIeBOp OpKacu
COBYTHIII: COBYTHIII KaMepajaapuaa; CYIOKJIUKHUA BaKKyM XOCHJI KUJIUII OPKAJIU; CYIOK
MaxCyJIOTHH COBYK CyB Owinan ¢Exku Oomka #Hyn OwiaH TYFpugaH — TYFpH
apaJallITUPUII OPKATA; My3 OWJIaH apallallITUPHUII HYJIu OMIaH aMalra OMUPHUIaHn.

KarTuk _MaxcyJioriap: YiapHu anmapariapaa TYFpUAaH — TYFPU COBYTTHY
103aCU OMJIaH KOHTAKT WyIu OWJIaH; IIYHUHTJEK, YIAPHU CYIOK Ba Ta3CUMOH CYIOKJIUK
TanTyBuYWiIap OUiaH apaJlallITUPHII WYIr OUIaH COBYTHII Ba MY3JIaTHIII MyMKHH.
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CoByTHIII Ba MY3/1aTHII KapPaéHIapUHH XU CO01a1I
By >xapaénmapau XxpcoOmall HCCUKIUK Ba MaTepuan OalaHCIapUHH TY3HUILIaH
nboparaup. Mccuknmmk OajlaHCH TEHrjaMacuaa HWCCHKJIWK OajaHCHJa HWCCHKJIMK
HYKOTUIIIHA KUHMATH XaM J1e0 XucoOiaHaIu.
MaxCynoTHH COBYTHII OajlaHCH TEHTJIAMACH

Gn . Cn (tn.n - tk.n) = Gka(tk-x - t.n.x) (1)

Gy- COBHTHIN TamryBYM MHUKAOPH, KT., lx — U,x — oxupru Ba OOIUIaHFUY
TEMIIEpaTypajiap — COBYTHII TallyBYMHUHT KuiiMaTH, °C.
MaxcyJoTHH My3 OPKQJIM COBYTHIILL.

Gn-. Cn(tn.m'tkm) — GA(QA + C,. tk.e) (2)
G, - My3 MaccacH, KrT.,(, - MY3HHUHI DpHII HCCHUKJIUTH, JIK/KT; 1 - CYBHHHT
OXHUPTHU TEMIICpATypacH, °C.
MaxcynoTHH My3/1aTHII OaJIaHCH TEHTJIaMacH.

Qon+Q3+Q03:Qx (3)

Qon — MaxCyloTJIaH COBYTHII areHTUra OepuiraH MCCUKIUK MHUKIOpU
OolIaHFUY TenepaTypajiad KPIOCKOIIUK TeMIieparyparada, d.

Qs; — My3 Xocun Oynumuga MaxcyloT TOMOHHUIAH OEpuiiraH WCCHUKINK
mukaopu, d;

Qoz — My3jaTwiraH KEWMH COBYTHIN jkapaCHHIa MaxCyJOTAaH Oepuirad

UCCUKJIUK MUKI0PH, [D.
Qx — COBYTHINI areHTH TOMOHHJIAH KaOyJ KWJINO OJIMHTAH UCCUKIUK MUKIOPH,

Hdb. XammaBakT. Q3>Qos.

(3) TeHrnamaHUHT UCCHKJIMK OallaHCH KyHuaarnda

G,sC (t,, -t ,)+G,.q,+G, C, (t,,, -t,,)=G.C (t, —t,) (4)
Goa - My3JIaTHIIIA My3 XOCHJT OYITUIIIN MaccacH, KT
Csn — MyxiatwiraH waxcyjiaoTr — (3.1) COJIMIITUPMA HWCCHUKIUK CUFHMU,
Jx/kr.rpan.  t,t,,, My3jJaTwiraH MaxcyiaoT (3.m) OouutaHFud Ba  OXHUPTHU

temreparypacu, “C.
Martepuan 6anancu TeHrnamacu: G, — MaxcyJaoT MaccacH, KT
Gn - Go.n + C':‘n.n

bynna, G, — coByTUATaH €KM MYy3JaTUITaH MaxCyJIOT MaccacH, KT

Gp.n — HyKoTHIITAaH MaxcyJsioT (N.N) Maccacu, Kr;

Hccuknuk y3aTuiln Ha3apusiCUra acocaH, COBYTHIN OMJIaH MUILKMPHUI, MY3JIaTHIL
OwJiaH BOYpHIN >KapaéHiapy ypTacujia MabiyM yXIIanuivkiap MaBxynd. dakaTruna
yinapaara (apK MCCUKIUK OKMMHHHHT HyHaNIWIIM Kapama — Kaprmmaup. MacanaH,
NULIMPHII Ba KOBYpUIIAA MCCUKIMK OKMMHM MaxCyJOT FO3aCHMIaH YHHHI MapKa3ura
HyHanran Oyica, COBYTHII Ba MY3JAaTHULIAA YHUHI TECKapUCU — HCCUKIUK OKUMH
MapKa3JaaH MaxCyJIoT ro3acuaa Kapad uyHanranaup.

busra MabIyMKH, DUIIMPUII Kapa€HUAA UCCUKIMK TallyBUYMIAH MaxcCyJoOTra
UCCUKJIMK OEpHIll KOHEKIIMS Ba HCCUKIUK YTKa3yBUAHJIUK OpKajlu OOpca, COBYTHIIA
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XaM XyAad IIyHJIal, JIeKUH Teckapu HyHamumgaaup. (Maxcynotaan atpod —
MyXudTra Oepuiiu). YHIa KATTHUK MAaxCYJOTHUHI COBUILIWIA HWCCUKIUK Y3aTHII
KO3 UIIMEHTH TOMMIIAIN.

K=1/(dA+ 1/0) 7)

MaxcynoTHH XaBo OuWjaH COBYTHIIZA WCCUBUIMK Oepuin KodpduieHTu
KpUTEpHas TeHIJIaMalaH TOMUIIA]IH.

N, = 0,041 Le®® . pro* 8)

MaxcynoT OujiaH COBYK TallyB4YM Opacujaru uerapaBuil (aszama My3JaTHII
JKapaéHua

K= 1/(6/2n + &2+ 1) 9)

bynna, 6,0; - My3naTunmaran Ba My3JaTHIITaH MaxCyloT Kariaamu, M; Apd, —
MaxCcyJOT Ba MY3HUHT MCCHKJIMK YTKa3yBuaHimurv, BT/ (M.K.). cOByTHII Ba
My3JaTHIIa XaM YHUHT 3(QQGEKTHBINIYA, MaxXCyJIOTHUHT Viuamura, (opmacura
oormuk. by sca unuioB Gepuill BaKTUra TabCUpW KaTTaaup. BakTu sca mysnamaiinu
MaxcCyJIoT cudaTura TabCup Kypcaraiu.

MaxCyJmoTHM  MY3JaTHII ~ BAaKTHHH  COBYTTHYHUHT  TEMIIEpaTypacura
KamMalTUpUIlI Wynu OunaH Oakapuill MyMKUH. by TemmepaTypa KaHua kam OyJica Ba
HUXOST MaxCyJIOTHUHT 03MKa Ba TAOMH HYKOTHUIIIM UIITUTa KaMm OYau.

[ynpaii kb, karra TemmepaTrypajga (COBYTHIN) MY3JaTHII MaxCyJaoTIa
KMYMK KpUCTalllap XOCHJI Oyiaaum Ba YHJIArd COK OOIIKa O3yKa MaxCyJloTiapH
OyIMacura cakjaaHuO KOJUHAIH.

CoByTHIII Ba MY3JIaTHII aNNIAPATIAPHU.

Muknopu kaM MaxcyJaoTiap y4yH OJJIMHA COBYTHUIN Ba MY3JIATHUII armapatiapu
UIUTaTUITIAIH.

MaxcynoTapHUHT Typura KapaO, ammapatriap CYIOK, OKYBUM Ba KaTTHK
MaxCyJIOTJIapHU COBYTTMY Ba My3JaTruujapra Oepuwiaaud. Y3JIyKCH3 HIIJIOBYH
COBYTTMY alMapaTjiapura CyFOpyBUM ammapatiap Kupaau. byHaa COBYTHIN areHTd
Tpy0a HW4YM OpKaJIKd XapakaT KWJagu, WCCUK CYIOK MaxCyjoT .... MapcaguMOH
TOMYHMJIATUO Oepuiiaid Ba MATKH ....JJa COBYTHJITaH MaxCyJ0T HUFUO OJUHAIH.

bynnan Tamkapu TpyOaiM Ba IUIACTUHKAIM  COBYTTHYJIAp MAaBXKYIIHD.
KoByHIKOK/IM MaxcyjaoTiakap yuyyH MopodepeHuunainap Ba (pusépiaap UIUIATUIAIM.
VYnapaa Oup BaKTHHUHT y3uJa COBYTHIN TBa My3JaTHI OWJIaH yJIapHU XaBO OujaH
apaJallITUPUII XaM OY1aIu.

bynnan tamkapu wmy3gaH (ipaoreHeparopiapaa) doigananunaan. KarTtuk
MaxCyJIOTJIapHU COBYTHIII Ba My3JIaTHIIJIa COBYTHIII areHTUra Kapad ammapatiiap XaBo
OuJiaH, CYIOKJIMK Ba Ta3CUMOH CYIOKJIMK OMJIaH UILJIOBUMIIapra OYInHAIM.

CoBYTWITaH MaxCyJIOTHH KalTa HCUTHII

By xapaén arperat XOJaTUHUHT Y3TapuIlM Xucooura Oopaju, SsbHH My3 CyBra
aimananu. byHma WCCHKIMK anMaliMHyB >Kapa€HU WKKU cragusiga Oopaam: 1)
UCCUKJIMK MY3JIaTWJICA MAaxCyJoTra Oepwiaav, KEHWH HMCCUKIUK YTKa3yBUAHIIUK
Ooopaau. ByHna MCCHKIMK TallyBud OWiaH MaxcyjaoT ypTacuaa KaTiam (My3HHHT
CyBra aillJIaHUIIM) XOCUJI OYJ1a/li Ba YHUHT KAJIUMHIUTH OpTa Oopasu.
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Hccuknuk yruimm Oy sxkapaéuna Xam, Xyaau K — opkanu Tonunaau.
K=1/(1la+8,14,) (2)

d;, 03 — MaXCYJIOTHUHT 3PUTHJITAH Ba MY3JIATWITAH KaTJIaMJIapy KaJTWHIUTH, M;

Hccuknuk TanryBUYMAaH COBYTHIITAH MaxCyJOTra OCpHUIl MCCHKJIUK MHUKIOPH,
MY3HUHT OpHUIIUTa Ba MaxXCYJOTHHHT MablyM TeMIIepaTypacura KETHIIUTA
capdaaHay.

KSAt,r=G,.q, +G, (t, —t, ) (2)

G, — apuran MUKAOpH, KT; G, — KaiiTa HICUTUIITaH MaxCyJIOT MUKIOPH, KT;
q,- My3 spuml uccukiuru, JDx/kr, t,, t, - MaxCyJOTHUHT OXHUpPH Ba

nm

OONUTaHFUY TEMIIepaTypacu, rpaa. S — MaxCyJOTHUHT WCCUKJWK TaIlyBud OWJIaKH
KOHTaKT F03aCH, M*.

«,2 Ba K - JAPHHUHI KUMMaTH JSKCHEPUMEHT €paamMuja Tomwiaav. ['ymr,
OaJMK, TBOPOI KaOWM MaxCyJOTJIApHH KaiTa WCHTHII aTpod-MyXuTHHUHr 15-25° C
TeMIiepaTypaja oaxxapuiaam.

Amnmnapatiap. UcCUKIMKHU MaxCyJOTHUHT fo3acura Ba OyTyH Xaxkmu OViinab
OepyBUM anmnapariapra 0yJInHaIu.

O3ara OepyBumiiap xaBo OwJiaH Ba CYIOKJIMK OWJIaH WUIUIOBUM OYnIuO, ynap
O00THpUIHO EKM CYFOPWIIMILHM OYitnya TypJyapra OYJIMHAIH.

Xaxm Oyiinda UCUTYBUYM amnmnapatiapra I0KOpHU Ba yTa 1oKopu yactotanun BY Ba
CBY anmapatnapu KyJUIaHWIAAH.
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Mabpy3a — 25. “Axoi1 Ba caiiéxJjiap y4yH XU3MaT KypPCaTHII KapaéHaapu’.

Mawbpy3a pexacu:

25.1 YMymuii 0BKATJIAHUII KOPXOHAJIAPHUIA aX0JUra XU3MAT KypPCaTHII
JKapaéniapu.

25.2 MexMOHX0HAa KOMILJIEKCJIapuaa caiiéxjiapura Xu3MarT KypcaTHiil.

25.3 Yet 3J1 ékM XOpPUK caiiéxjiapura Xu3mMarT KypcaTuil ;kapaénjiapu.

25.1 Ymymuii 0BKaT/IaHUII KOPXOHAJIAPHAA aX0JIUra Xu3Mar
KYpcaTHIl sKapaéHiapu.

YMyMHii OBKaTJIAHUII KOPXOHAIAPHIA aX0JIW Ba ca€xJiapra Xu3maT KypCaTHILl
KapaHllapy KyWupgaru Typiapra OYnuHagu; OIIXOHAalapja, pecTopaHiapia,
Oapnmapna, kadenapaa, TaMaaauxoHamapnaa, Oydernapga Ba  KyJWHApHs
Mara3uHJapHuaa 03UK-OBKaTMaxCyJIOTJIapy OWJIaH CaB/l0 KUJIUHAIH.

Onixonanap — 0y yMyMmMuil OBKATJIAHUII KOpXOHalapujaaH Oupu OynuO, yHIa
OBKATJapUHHUHT Oapya acCOPTHUMEHTH Ba KyJIHMHAp MaxCyJoTJIapu OujiaH axoJid Ba
caiéxJiapHU HOHYIITA, TYILJIUK Ba KEUKH TAOMJIAPHUHT TaWEpIIaHUIIM OPKAJIA XU3MaT
»)apaCHiapuHu aMmaira omupaan. OuixoHanapja acocaH y3ura-y3u Xu3Matr KypcaTuIil
Wynu Ounan amanra omwupwiand. OnIXoHalapja Xu3MaT KypcaTUIl axojdu Ba
cal€xJIapHUHT €I Ba YHUHI Xap XWJ MYTaxacCUCIUTHJIaH KaTbUil Ha3ap Oapyacu
OMp XWJI MIAKJIA aMaira OlUpUIaIn.

Tanabanap, YKyBUnIap Ba UIIUWJIAP OLIXOHAJIAPUJIA 3Ca MaXCyC OBKATIIAPHUHT
KOMILJIEKCH aCcOCHJIa Ba YJIapHHUHI (PU3MOJIOTUK HOpMAJIApUIa pHUOs KWJIMHTaH XOJaa
HOHYINTA, TYUUIMK Ba KEYKM OBKATJIapHU TaWépiaml HaTHXKacuUlla Xu3MaT
KypCaTUIaIu.

bynnan Ttamkapu, XpoHUK KacaJlJlJaHTaH axoJid y4yH 3ca JUeTHK (mapxes)
OIIIXOHAJIApHU/Ia TaoMJIap TalépiiaHaiu.

[[Taxap xydanapumaa, axojay 3WY KOWJIAlITaH TyMaHJIapuaa Ba JaM OJIMILINAK
30HajJapuia 3ca YMyMHUH OIIXOHAjJap TallKWI STUIAAM Ba XU3MAT KYpCaTHII
kapaCHIapy amMaira OIIUpWIaAu. YJIapAaH »HI SXIIW S>KUXO3JaHTaHJIapu dca
KEeUKypyHJapu kKade €ku pecropaniiap Bazudacutu 6axxapaim.

Xu3Mar KYpCaTUIIHU TE3NMAMTUPUIILNIUK MaKcaauaa KOMIUICKCIM HOHYIITA,
TYLIJIUK Ba KEYKM OBKATIAHUII TU3MMIIApW TalUIKWJI STWiagu. byHpai ycymnnap
caliéxyiap TYpyXUHHU ap30H Hapxjapja aBKaTJIAHTHPUII Y4YyH amajira OUIMpHIIaIu.
OurxoHaJIapHUHT acocuit 3autapuna Oydernap yTkaswiran 0yiauo, yjaapaa KOHIUTED
Maxcynotiap, 0yrepOpoasiap, CyT MaxcyJoTiaapH, cajaTiap, mapoariap, KBac, MeBa
Ba ca03aBOT MaxCyJOTJIapu, WYUMIIMK CYyBJIapu, MHUHEpaJl CYBJap CaKJIaHWJIAIU.
XaMMa yuyH MYIDKaJUIaHTaH OIIXOHAJap MKKWHYM KaTEropusra, KOJraH OIIXOHaiIap
Aca YYMHYH KaTETOpHsTa KUPAJIH.

byHgan Tamkapu ONIIXOHAJTAPHUHT Xap XWJ KaTeropusuiapura OYIMHUIIHA
YJIApHUHT MaTepuai-TeXHUK TabMUHOTHHUHT IIOFOHAacura kapa® Xam OynuHau.
WkkuHYM ~ KaTeropusulM  OIIXOHAJapJa  acoCMd  OBKaTjaHUII  cababiapu
3aHIVIaMalural MyjaTaaH, YUHHU WAUIUIAPHUHT MypakkaOauru Oyinda TYpTUHUU
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rypyxJaH nacT OyiMaraH TypiapuJaH Ba OWHAIM CWUIMK IIWIIA WIUIUIapAaH
doiinananunaay. YUMHYM KAaTETOPUSIIM OIIXOHANApJa 3ca 3aHIVIaMaljuraH myiat
¢KM aMroMUHUNA acOoOnapuiaH Ba Oe3aTuiMaraH YMHHU WAUNUIAPUAAH, ITYHUHTJEK
MIPECCIIaHTaH Ba KailTa UIIJIaHTaH 1muiia OyloMiIapuaad KeHT GoiaanaHuiaim.

YYyuH4YM KaTeropusui OIIXOHAJapja OJTH Ba CAaKKU3 >KOWIM CTOJUIapJaH
doiinananunaan. VIKKMHUM ~ KaTerOpusid  OIIXOHajlapjJa 93ca  CTOJUIAPHHUHT
YKOMJIAIIMIIN UKKUTA XKOMIK cTojuiap — 5% Hu, TYpTTa )oiinm croyuap 3ca — 80% Hu
Ba OJITUTA KON cToJap 3ca — 15% HU TalKuil 3TUILN JO3UM.

Pectopannap — Oy yMyMuil OBKATJIAaHUIIIHU TAIIKWAJ KWIWI OujiaH Oup Bakria
MEXHATKAllUIAPHUHT YHYMJIM J1aM OJIMII IIapOWUTIAPUHU SpaTUO OEpUIIUIUK YYyH
doitnananuIagm.

VYnapna OBKATJIap ACCOPTUMEHTIAPUHUHT KYTUIUTH, KyJIMHApUsI
MaxCyJOTJIIApUHUHT MYpakkaOJIuru, QUPMEHJIM Taomyiap Ba HWYUMIIMKIAPHUHT
KYTUIATY OmiiaH dhapk Kuaaau.

Pecropannapaa axonu Ba cail€xjap ydyH OQUIIMAHTIAp XU3MaT KypcaTajw.
Arapna pecTopaniap XOpHXHH caiféxjapra Xxu3Mar Kypcarca, y xojijga opuimaHtiap
4yeT TWIKJaH Oupy OWiiaH yMyMui cyx0aT KWW TapaXaCHHUHT MUHUMYM XOJIATHHU
OWJIMIITHN JIO3UM.

Pecropannapaa xap xwi Oaifpam Kedanmapu, TYHiIap Ba yupallyBiap
YTKa3wiaau. YHAA CToJIap Maxcyc CEpBUPOBKA acocHjia Oe3aTuiiain, KeUYKypyHJIapu
My3ukKa acOoOmapu VyiHalau Ba 0Oab3u Ouplapuja 3ca 3CTpajia apTUCTIAPUHUHT
YUKHUIUIAPU XaM TaIIKWI STUJIA]IH.

Taomutap Ba MUMMIIMKJIAPHH FOKOPH CaBUSUIM OLLIIA3JIap Tal€paaian Ba axoaura
(caliéxyiapra) IOKOpHU Majlakaidu opuIMaHTIap Xu3Mar Kypcarumiaau. CaBao KWJIUIIT
WHIIOOT/IapU KOMIIOPT TH3UMUJA KUXO3JaHaau. PecTtopannap Y3MHUHT HOMHU EKU
aTamanapura sra Oymaau. Pecropanmap sca “miokc”, onui, OMPpUHYM Ba MKKUHYU
Kareropusiiap 1e0 OenrunaHam.

“JItoKC” KaTeropusull pecTopaHjiapra 3aMOHaBUM, TEMaTUK Ba MUJUIAN
peCcTOpaHiap KHpaJayd Ba yjap TAPUXHUH Ba MEbMOPHM XKOWJapra, JaM OJIMIUIUK Ba
KypopT >KOilapu MaBxkyn OViaran Xyayuiapjaa skounamran Oymanud. HkkuHUM
KaTerOpUsId PECTOpaHiap 3ca WMKKMHYM KaTeropusra nsra OYJaraH oIIxoHasjap
0azacua KeUYKypyHJIapH TAIIKUI KAJTUHAIH.

25.4 MexMOHXOHA KOMILJIEKCJIapu/Ia caiiéxjiapura Xu3MaTt KypcaTHiil.

MexMOoHXOHA KOMIUICKCIapuaa caiéxyapra Xu3MaT KYpCATHIIHUHT OWp Heda
dopMmanapu oduMaHTIAp OpKadM aMajra OIMpHIaA. Yiapra 3amiapia CTOJIH —
Oydernap €nwmin, HOHYIITA, TYNIIUK KOMIUICKCIAPUHU peaTu3aius KUITHIILIUK,
OytopTManap KaOynl KWIMILIUK IIydap >kymiacura kupamau. CaBmo 3autapujaru
YKOMIIap MEXMOHXOHAra KOMIalrad MIKO3JIap COHUJIaH KeJINO YUKUIITH 3apyp.

Crommm — OydernapHu TalIKuWi OJTHUIIA CTOJUIapra COBYK 3aKycKajap,
KOHJUTEP Ba HOH MaxCyJOTJIapu Ba CyT, KaTHK NIYHUHTACK, MeBa IapOariapu
oepunaam.
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bydetra kyiinnaauran MaxcyJIOTIApHUHT COHU yJAPHUHT TAbMHHOT BaKTH Ba
KepakiIn XaXM/Ia peaiu3ans KUIHHUIINTa KapaO OenruiaHaIu.

MexMoHXOHaIa IaETrad canéxJjap Iy MEXMOHXOHA KaBaTJIapHUaa AKOWIAIITraH
Oydermapaan Qoiigananuimy MyMKHH. ByHmaH tamkapw, y3u smad TypraH XoHara
(HOMepra) OyropTMa acocH/la OBKATJIAHUIIHU TAITKWAJ KWIWII XaM MYMKHWH. byHnaH
TalIKapu, MEXMOHXOHaa Oapiap Koumamran 0yano, yiaap MaxCyJIoTIapHUHT Typura
Kapab ymyMmui Oapiap, CyT MaxCyJoTJIapu Oapiapw, BUTAMUH MaxXCyJIOTIu Oapiap
(kokTedyum, mmapOaTiay, MeBajduM Ba cab3aBOTNIM cajatiap) JUCCEPTIn Oapiap
(KoHAWTEp MaxCyJIOT/IH, TapBy3, KOBYH, OaHaH, aHaHAac, KypUTWITaH MeBajap Ba
Oomkanap) kupaau. bapmapaa xap Xwi1 MyCHKaIIU anmaparypaiap UluiaTuiaaan. YHaa
OapMensap Ba opuIaHTIIap XU3MaT KypcaTaiy.

25.5 Yet 321 éku XOpHIK caiiéxjiapura Xu3MaT KypcaTHil ;KapaéHjiapu.

Xopuxuid caitéxyiapra acocan “VHTypuUCT” Aarv KaMuAT XU3MaT KypcaTaiu.
“UnTyprcT” >KaMHUITH XalIKapo TYypH3M TalIKWIOTIapuaa, TypUCTUK (upmanapaa
Mapxkya Oymanu. Caiéxyap Typiapura Kapab UKKd rypyxra Oynunanu. ['pynnanu Ba
WHJVMBUAYA. YIIap cal€xJIapHUHT yCYyJM Ba Ca€xaT KWJIUMIUIMK Makcajiapura acocaH
Typu3miIapra OyaIuHaau.

OHI Ky TapKaJlraH TypJapujaH OUpHW TypyxJHM TypusmMaup. byHaa xopwxuid
Cal€xJlap aHWK MapUIpyTJIap acOoCHJa TOMOIIA KWIWIIAAW. YHAA TEMUP HYyd Ba
aBUallMs TPAHCIIOPTIAPHIaH KEHT (poranaHuIagu.

[[Taxapnapaa xopuxKuid cai€xjiap TyxTad yTraniapua yjaap MEXMOHXOHaIap/a
Al Ba PECTOpPaHIapJa OBKAaTIaHUIIAAW. TYpU3MHUHT Xap XU Typiapd MaBxXyJ
O0ynu0, ynmapra aBTOMOOWI TypU3MH, KEMIIUHT, KPYU3JIU TYpU3M, MaxcyC TYpU3M Ba
MakTal Enutapu Typusmiiapura OYViInHaIu.

ABTOMOOWIIIM Typu3Mmaa caéxaT KWJIMIUIMK IMaxCuid €KW ¥Kapara OJIMHTaH
aBTOMOOMJI TpaHCIOpPTUAaH doiganaHrad Xo0Jijla aBTOMOOWJUIM WYJUTApHUHT aHUK
MapuIpyTiapyd acocuja aMmalira OIIMPHIaad. ABTOTYpUCTIAp SIIAll KOilapu Ba
OBKAaT OWJIaH TabMUHJIAHAAM Ba yJap YUYyH MEXMOHXOHAIApJaH SIIalll Koiiapu OpoH
KWJINHA/IH.

Kemnunr — Oy aBTOMOOWJ TYpU3MUHUHT OUp Typu OYIuO, yHAA XOPHKIIMK
caiéxyiap Y3JMapuHUHT IIaXCUM aBTOMOOWJUIapuaaH GoiiaaHuIIaan Ba yiap Maxcyc
JKUXO3JIaHTaH IIaxap TallKapucuJaru oiiapjaa (KeMIuHriapaa) Tyxrad YTuiaiu.
Kemnunrnapaa caii€éxnap yuyH yjapra, WIyHHUHTJIEK, YJIapHUHI aBTOMOOWIIapUra Ba
PEMOHT KWJIMILTA XU3MaT KypcaTaiu.

Kpyuznu Typusm — Oy rypyxJu TypU3MHUHT Oup Typu Oynub, Oy AeHrusaa
TEIUIOXO/uIap/a caéxaT KWIMII bBa IIaxap Hopriapuia TyxTad yTum hynu Ounax
amMaira omupuiagd. byHma cai€xyiap My TEIUIOXOJAHWHI HYMAa SIIauad  Ba
OBKATJIAHA/IH.

Maxcyc TypusM — Oy XOpWXKHHA JaBiartiapra MabIyM Makcajyiap Y4yH
cadapbap KuiauHTaHjIap (KOHIEPT, (ecTuBaIap, CHOPT MycoOakKaidapu, ayKIHMOH,
JIaBOJIAHUIII Ba OOIIKaap).
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Maktab Typusmu — onarnaa “CnyTHUK’ >KaMHUSATH OPKadd TAIIKWJI KUJIMHAIU.
Caéxar TeMHpH i1yJ1 Ba aBTOMOOMII TPAHCIIOPTH OPKAJIM amalira omupuiaau. Makrtab
Oonamapu  Tanmabamap  €TOKXOHAJApura  KOWJIAINTUPUIAAUM  Ba  yJApHUHT
OILIIXOHAJapHUaa OBKATIAHUIIHY TAIIKUJ KAJIAH.

YMyMHil OBKaTJaHUII KOPXOHAJIAPMHUHI XOJIMMIIApU XOPUK CalExJIapuHU
KaOyn KWINIIK OWJIAHOK YJIapHUHT MWJUIMK ypd — ofaTiapura amaji KWiraH XoJjaa
OBKATJIAHUII PEKUMHUHU TAIIKUII STUIIN KEPAK.

Xopux cai€xjapura METpAOTENb XWU3MaT KYpcaTulll >Xapa€Hula yIapHUHT
TypyX TY3WIMIIMHU, OBKATJIAHUII PEKUMUHUA aHUK TacaBBYp KUJIUIIU JIO3UM.
VY napHUHT Kalich OBKAT aCCOPTUMEHTHUTA KU3UKHUIIN MIUITUHN ypd — omatiaapu acocuaa
aHUKJAHWIIM mapt. KynuHa MamIakaTIApHUHT  y3Ura XOC  OLIXOHAJIApH
MaBXXYJIMTUHU MHOOATra OJUIIM JI03uM. UeT 311 calléxjiapura Xu3maT KypcaTuiiia
y3ura xoc HTeKa KOHYHJApW Ba XM3MaT KYpcaTUI TEXHUKacura sra OYJIHIIM Kepax.
bynna acocan xu3Mar MajaHuATHAra 3ra OYIUIN Ba TE€3 XHU3MAT Kypcara OWIMIILIUK
no3uM. Cal€xJIApHUHT OBKATIIAHWIIM YYyH IIy TYpyX VYYyH MYJDKaJJIAHTaH
“UnTypHrcT” KAMUSTHUHUHT XOJUMUIA TACIUKJIAHTaH KUMMATUAATH XYXKaTH OYIUIIIN
KEpakK.

Uer »n1 caliéxyiapura xap XWi TypAard XU3MaT KWJIUII WYJUIapyd MaBxyIJIHp.
['pynnanu Ttypuctiapra Opuraga ¢opMacuga Xu3MaT KWIHIL, WHIUBUIYAI
TypUCTJIapra 3ra 3B€HO TapKUOUa XU3MaT KWW Hyira KyWuirad OYiuiim 3apyp.

Oxupru BakTinapaa 23ca “mBeA CTONM THNWAATH XU3MAT KYpCaTHII
Kapaéuimapu MaBxyaaup. HoHymra Kuinum BakThaa capéxyiapra KaMHaa ydra
o(UIIMAHT, TYIUIMK BaKTH 1A 3ca Oemta opuIMaHT XU3MaT KWIHIIH 3apyp.

Keukn oBKaTinaHuIll BakTHAa “lMIBe] CTONM® OYinYa XU3MaT KWJIUILIUKIA
OBKATJaHUII OMJIaH OMp BaKTJa JIaM OJUIUIUK YUYYH XaM IIApOUT sipaTHiIraH Oyiuiim
3apyp.

Pectopan Ba MEXMOHXOHA KOMIUIEKCIApUIa XOWKUM caué€xjiapra KEeUYKypyH
XU3MaT KypcaTHI JaBpuaa OapliapHUHT WIUIANIUHUA, KOKTEWIF — XOJjIap/la MyCHKa
aHCAMOWTAPUHUHT YUKUIIJIAPUHH PEXKATAMITAPHUIIT JIO3UM.
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Mag3y — 26. “Taiiép Maxcya10TJapHU COTHIITa TailépJam ;kapaéuu”
Mabpy3aHHMHI pexacu:
26.1 CaBao MHIIOATJIAPUHUHI TY3WIHIIH
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26.2 CaBio MHIIOATJIAPUIATH MAXCYJOTJIAPHU COTHUIITA TalépJamn
26.3 Taiiép Maxcy/JOTJIapHH peaTu3anusi KUIHII KapaéHu

26.1 CaB1o MHIIOATIAPUHMHI TY3WJIMIIN

YMyMuii OBKaTIaHUII KOPXOHATAPUAA MaXCYIOTIAPHU peaTn3alusi KHIUIILTIK
yuyH OupuHYM HaBOarna caBAO MHIIOOTJIapuHU Taképinam Jjo3uM. CaBno
VMHIIOOTJIApUTra BECTHOIOJIb TypyXH, KyTHII 3aJUlapy, YMyMHUH Ba OaHKET 3aiuiapH,
Oydernap kupagu. CaBao MHIIOOTIAPUHUHT MailIOHU 3ajijard HOPMATWUB Mail0oHTa
0JlaM COHMHHU KYTIaWTUpHUII Hynu OuiaH aHUKJIaHaau. MacanaH, pectopaniap yuyH 1-
omamra 1,6 — 1,8 M% kademnap yuyH sca 1,55 — 1,64 M%, Tamagiu xoHamap yuays 1,65 —
1,84 M%, omrxoHanap y4dyH sca 1,8 — 1,9 M’ HH TAIIKHI 3TA/I.

Bectubronna rapnepo06 >xoimamrad OYiaumO, YHMHT TMEIITaXTaCHHU TACTKH
KUcMUra O€K KHCMJIap Y4yH Maxcyc KO Ba KMMMMHM KaOysl KWJIMII Ba YHH V3
racura KaWTapulll y4yyH Maxcyc >KoWjap axparuiaran Oynaau. byHpan Ttamkapu
BECTUOMOJIIa TyaJleT XOHajapu, TaMakW, raszera, I'yrypT, OiiHa Ba OOIIKa Maxcyc
YCKYyHaJIap y4yH XaM MyJDKaJlJlaHTraH Oyiaau.

CaBo 3aulapyia Maxcyc caBao MeOeiutapu koinamraH Oynu0, ynap
3aMOHABHI ACTETUK Tajlabnapra »kaBoO Oepuiu jio3uM. Pectopan 3amiapuHu OaHKeT,
TYLLJIUK Ba OOIKa CTOJIap, KPecio, AUBaHIAp Ba CEpBaHTIIAp OWJIaH KUXO3JIaHAIU.
Pecropan cromutapu Aymaliok, 3JUIMIC INAKIWJA, KBajapaT Ba TYFpu Oypuaru
KypuHULIIA OYaau.

OmxoHa, pectopan, Kadenapaa MaxCcyloTIapHU TapKATHII KOUHUJIAH TalIKapu
Oydernap xam  Tamkuia STWiIagd. byHaa  OydernapHUHT  KOWJIAIIMILA
XypaHJaJapHUHT  acOCHl  MOTOKJIAapura  XajakuT Oepmailniuran  skoilnapnaa
KOMITAIITUPUIITAH OYIIaan.
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Mag3y — 28. CepBuc paoaustuaaru 0yder Ba MaxcyJaoTaapaa MaxcyJoTJIapHU
CaKJIall KAPaAEHM.

Mag3y pekacu :

28.1

28.2

28.3

Xu3Mar KypcaTHIl XOHajlapuja CaBJOHM TalIKWI KWiIHIl y4yH Oyder Ba
MarasuHjapaaH keHr Qoigananwiand. bydernapma acocan mrap6atiap, CyB, 4O,
kade, OyrepOpomnmap, HOH Ba KOHAUTEDP MAaxCyJOTJIApUHH COTUII  YYYyH
MYIDKajuTaHranup. Pectopannapaaru Oydetiap MuHepan cyB Ba mapOatiap, MHUBO,
apOK-BUHOJAP, KOHAUTEP MaxCyJIOTiIapu, TaMakKu Ba MEBaJapHU COTUIITA Ba yJIApHU
CakJIalll y9yH MYJIKaJUIAHTaHIHP.

MaxcynoT/IapHUHT TYpH, STbHH acCOPTUMEHTJIapura Kapad yJapHH cakjaiil
Makcaauna Oydernapaa KyWugard >KUxo3jdap OwiaH TabMUHJIAHTaH —Oynanau.
[lemrraxTanap, COBUTHII KaBOHJIAPH, MACT XapopaTiM MEelITaxTajgap, IEKTp Ba ra3
IUIMTAJIapy  IIyjiap Kymijacura kupaau. byHman Ttamkapu Oydernapna kode
KallHaTTuwiap, TepMoCTaTiiap, KallHaTTuwiap, KalHAaTru4Iap Ba OOIIKA KUXO03JIapAaH
KEHI (hoiJananuiagm.

CepBuC coxach Ba XM3MaT KYypCaTHIl KOPXOHAJIIAPHUIIA axOJIM Ba CanEXjapHU
ApuM Tai€p Ba Tal€p MaxcyjoTijap OWIaH TabMUHJAIl Makcaauga Oyder Ba
Maras3uHjapaa MaxCyJOTJIapHUHI Typura Kapad MaxcyJoTJiap cakJiaHaaud Ba yiap
KOPHUAOpPJIAp TOMOHUIAH COTHO OJIMHAIN.

Apum Taii€p Ba Tall€p MAaXCyJOTJIApHU MarasuH OpPKajud COTUII axoJid Ba
caiiéxyiapra aH4a KyJalJIMKiIap spataau, YyHKH Oy MaxCyJoTiapHHU Talépiail ydyH
aHJa BakT capdiaHaay Ba HOKyJaWJIuKiIapra oiauo Keaaau.

Axonu Ba caliéxJapHH OBKATIAHTUPUIIHU TAITKUI KWW Makcaauaa 0yder Ba
MarasuHiapaa Tauép Ba spUM Tall€ép MaxcyjnoTiiap pealu3alus KWJIMHAIWA Ba yiap/a
Oup Hewa OYynumiIap MaBxXya OYnuO yHra KyhWupmarwiap kupaau. Kowautep
MaxcCyJoT/IapuaaH, SbHU TYIIT, OanuK Ba ca03aBOTHAH TaW€piiaHraH spUM Talep
MaxcyJoTJIap, LIYHUHTEK, Tal€p KyJIUHApUsS MaxCyJoTIapuaup. YHYa KaTTa
OyJMaraH TyKoHJapjaa 3ca

Tasinu uéopanap

Ha3zopar caBosiapu
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