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boooes C.M., Hlykypos T.111., | Bypaues K.Y, Ucmonxamkaesa M.P. buno-
napuau ucutwil. Jlapcauk. — TomkexT. 2006. 300 Ger

Ymly gapciaukia Typiad UCUTHUII TU3UMIIAPUHUHT TY3WIHIIU Ba UILIAII )KapaSHU
Eputmiirad. Mcutuin TU3UMIIApUHUHT UCCUKJIUK OepHIll KyBBaTH Ba OMHOJAPHU KHIII
JaBpH YUYH HCCUKIWK XOJATUHU XUcOoOJaml yCysiapu KeaTupuirad. Maxamimii Ba
MapKa3ui MCUTHUII TU3UMHUHHU TaHJAall, XMCOOJall Ba KOHCTPYKTHBIAII YCYyJJIapH
KeJITUpWIrad. byHian Tamkapyu OMHOJApHU MCUTHILIA cCaMapaid UCUTULI TH3UMJIa-
punan doigananuin OuiaaH OMpPrajavKaa UCUTUII TU3UMIIAPUHU TAaKOMUJUIAIITUPULIT
Macajanapy Kypuiras.

Ymby napcink «MyXaHAMCIMK KOMMYHUKAIUSIApU KYpPWIMIIN» OakayiaBp
TabJIMM WyHAIHIIHA Ba MarucTparypa MyTaxacCUCIUTU Oyiinya yKuéTran taizadanap-
ra, ury WyHaJMIa JOUUXAJAIITUPUIL OWIIaH IIYFYJUIAHYBYM WJIMHM XOJUMIIAp, ac-
NUpaHTIap, XamJa UCUTHII TU3UMIIAPUHH SKCIUTyaTalus KWIYBYM MYyXaHIHCIApra
XaM MyJDKaJJIaHTaH.

Takpuzuunap:
AiimatoB P. - TtexHuka (anmapu Hom3oau, noueHT, CamapkaHj JaBjiaT apXu-
TEKTypa KypWIHII UHCTUTYTH, "ATpod Myxut xumoscu" kadeapacu
MYIUpH.
XoJ100eB ¥Y.X. - TexHuka (haHiapu HOM30/H, JOIEHT, JKu33ax MOJUTEXHUKA WH-
cTUTyTH «VICCUKIIMK TEXHUKACH Ba THAPABINKA» KadeIapacu MyaupH.
YcemouKyn0B A.Y. TexHuKa dhaHIapu HOM30/11, JOIICHT.
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"bunonapau ucutuim" danu 6akamaBp 5580400 "MyxaHIUCIUK KOMMYHHKAIIHSI-
Japu Kypwimimy "TabiauM dyHaaumm Ba SA580405 maructp MyTaxacCHCIUTH Oyitu-
ya MyXaHJHUCIapHU Tai€praniia acocuil hpannapaaH XxucoOimanub, yHU ypraHuii uc-
CUKJIUK TAPMOFUHUHT TU3MMJIAPUHU UCCUKJIUK TAbMUHOTHIA XapakaT MPUHIIUITHHU
Ba TYypJU XWIJArd UCCUKJIMK YTKA3TUWIAp TU3UMHUHUHT XYCYCHUSITIIADUHU XO3UPIH
JaBpAard MCCUKJIMK TapMOFU TEXHUKAcW Oyiinda OeiruiaHraH OWIUM Japakacura
ra Oynuiira Xu3Mar Kuwiaaud. ByHIaH Tamikapu Aapciuklia UCCUKIUK TapMOFH
XucobJapu Ba yHU OOIIKAPHII, JTOUUXATJAIITHPUIIIATH alpUM yCIIyOIap xamja Huc-
CUKJIUK Ta@bMUHOTHUHU PUBOXKJIAHTUPHUIIJIATH aipuM camapalid Mylioxasajiap OuiaH
KHCKa4ya TAaHUIIITHPUIIAH.

"bunonapuu ucutui" GaHWHU Ha3apuild, aMalvil Ba WIMUN TEXHHUKA Tajadyapu
Japaxkacuaa OUIuII y9yH aBayuio (Gu3MK skapa€Hiiap Ba Xxoaucaiap TyFpucuaaru Ou-
JUMTa Kepakiu Japaxanaa sra Oyiamok Jio3uM. YyHku ¢Gu3MKaBHUil kapaéHiap UCH-
TUII TU3UMUJATH alpyuM OyIuMIIap WIUIANT KOMJTACHHUHT aCOCUHU TAIKIIT KAJIAIH.
bynpait wumam TPUHIMIMHUHT acOCHM KypcaTKH4YJapura XaBO KaHaUlapu Ba
KyBypJapapo XapakaT KWIa€TraH MCCUK CyB, OyF Ba XaBO XOJaTJapH, COBUTHUII Ba
UCUTHUII XOJMCANIapH, XapopaTiap Y3rapuil, 3U4WINK, XaxMmu, (pa3zoBuil ysrapu-
TU1ap, IIYHUHTACK OWHOIAp WYUJArH UCCUKIIUK XOJaTIapUHHA OONTKAPUIIUIIY Ba YHH
Ky3aTHIIl XKapa¢HIapy KUPaJIu.

"bunonapuu ucutum" danu gakar pyHaameHnTtan ¢ganigap Hazapuscura TasHmac-
JlaH, TEXHUKA (paHiap MaxMyallapuHy XaM Kampab onaau. Ynapra Kyiunaru dannap
KApaJIU: TEXHUK TePMOJAMHAMUKA, THAPABIHMKA, adpOJUHAMUKA, KyPUIUI HCCUKIUK
dbu3uKacy, HMEKTPOTEXHUKA Ba OOIIKaIap.

HccnKMK TabMUHOTHIA MCUTHIN YCIyOJapyHU caMmapalid PHBOXIIAHTHPHII JKa-
paéHu SHT aBAIO KypPWJIMOFHU JIO3UM OylraH OMHOHUHT XaKMHUH peXaBUW Ba KOH-
CTPYKTHB €YMUMJIapH, KOHCTPYKIHMSUIADWHUHT MaTepuajuiapura Xoc OynraH Oapda
bUBUK-XMMUK Ba UCCUKIUK-(PU3UK Xoccalapura xaMm OOFIUKAUp. Y MyMaH OUHOJap-
HU WCUTHII TU3UMH Ba acO00apy KU JaBpUa XOHAIAPHUHT XaBOCHHH XapopaTH-
HU Tajnad KWIMHTaH Japakaja spaTulll Ba yHU OENTWaHTaH Japakaja cakiaiiiaH
nooparaup. by xapopar KMK 2.04.05-97 tanabnapu uerapacuaa 0ynu0d, MybTaaui
cakJam OwiaH Ouprainukaa yid uuujard 0apya >kuxoszjap OMHO KOHCTPYKIUsIIapu-
HUHT TAIlIK{ Ba WYKW DJIEMCHTJIApY OWJIaH OWMpTalivKaa YHUFYHJIAITyBH TYITYHHUJIATH.
[yaunTAeK OWHOJAPHUHT OCNTHUIIAHUIINTA Ba WII KaTEropuscHra Kapad yiapiaru
TEXHOJIOTUK apa€Hra XxaM MebEPU MyXHUT paTtud Oepau.

buHONMApHUHT UCUTHINIIK alpUM KOHCTPYKIUSIIAPHU HAMIIMK TabCUPHIA HypaIlll
KapaCHIIapUHA, MOFOp OOCHIIIMHY, 3aHT Ba YHPHUIIUIAH CaKJIAHUIIWHU, My3Ja0 KO-
JUIT KaOW XOAMCATApHU OJIIMHY OJUIN OWjiaH OMpraivkia OMHOHWMHT YMYMHUA XU3-
MaT MYJJaTHHH Y3aUTUPHINIA KaTTa axaMusaTra ara. byHaaH Tanikapy yJIapHUHT HT
MyXUM BaszudanapujgaH Oupu OWHOJA WHCOHJIAD SAIIAINIH, JaM OJIUIIW, XOPJIUK
YUKAPUIIN YIYH MEBEPUH MUKPOUKIIUM SIPATHIN OWJIaH OMprajauk/aa Wil KouIapuaa
OTNITUMAJT UKJIUM KYJIAWITUKIIApHU SIPaTHO, UIIl YHYMIOPIUTHHU KECKUH OIIUPAIIH.

«bunonapuu ucutui» aapciaura 5580400 «MyxaHAUCIUK KOMMYHUKAIUSTIAPU

3



KypUJIUIIN» OaKanaBp TabJIMM HyHAIUIIN Ba MAaruCTpaTypa MyTaxacCUCIUTH Oyitnda
yKUETran tanabanapra, acnupaHtiapra xamjaa «VcCUkiuk, ra3 TabMUHOTH, BEHTH-
TSI Ba aTpod-MyXUTHH MyXxodaza KWIHIID» MyTaXaCCUCIUTH MyXaHIUCIapU YUyH
MyJDKailanrad Oynu6, Camapkann /laBnar MebMOPUYMWIMK KypWUJIUII HHCTUTYTH
npopeccopu C.M.bo6oes Ba «I'T Ba XX myxodasza xkunmuun kadeapacu JOLEHTH
|K.Y.ByaneB|HI/IHr Mabpy3alapu TyIUIaMH acocuja spaTwigu. YOy Aapciuk Tex-
Huka (ammapu moktopu mpodeccop C.M.bobGoes, momentmap F.IIIykypo Ba
M.P.McmonxokxaeBanap TOMOHU/IAH KalTa UIUIAaHUO, UCTEBIOAIN OJIUM Ba Mypao-
ouit mapxym K.V .BypineBHUHT EpKUH XOTUpacura OaruIUIaH Iu.




KHNPHUII

buHO Ba MHIIOOTIAPHU MCCUKJIMK OMJIaH TabMHUHIIAI MaKcaauaa, OyTyH QyHEnaru
MaMJIaKaTiaap KaTopu Y30E€KHCTOH peCIyOIMKAacuJa XaMm SHEPrust UCTEbMOJU TyX-
TOBCH?3 OIIMO OOPMOK/IA.

Opranuk EKWIFMHUHT TaXMHUHAH Y4/JaH OUp KUCMU )KaMoaT Ba caHOoaT OMHOIapHU-
HU UCCHMKIIMK OWIaH TabMUHamra capd 6ynaau. Exunrunapan Ka3zu6 yukapuIiaru
xapa€H OopraH capy KaHYAIMK YyKYpJIMKIaH Ka3ub YuKapuia OOIITaHUIINA YHUHT
KUIMaTUHU OLIWIIUTa o0 Kenajau, HaTiKala MaMJIaKaTUMU3/1a XaJK XYKaTuTMHH
PUBOXIIAHTHPUIL YUYH EKHIIFU XapakaTHJaru TEKAMKOPJIMKKA Taiad acocuil Myam-
MoMmanapra ainanu® Oopuiium MmyaisH Oup Xxonaup. By MacanaHuHr euyuMu Mmap-
Ka3JMAIITUPUITAaH HUCCUKIUK TabMUHOTHUHU TYJIUK MKOPUM KWIMII XaMJa HCCUKJIHK
AJIEKTP JHEPrusick MapkazuHu PecnyOnmkaMu3 KaTTa Mapkasuil maxapiapuja Ky-
NaUTUPUIIHU aCOCUN WyHanum ae0 TYIIMHMOFUMU3 ImapT. byTyH nyHéna E€xuiru
DHEPTUACUHU KUWMATHHU OIIUO OOpHUIIM, EKUIFH TaOWUUil OOMIMKIAp 3aXHUpacHUHU
TabuaTaH Tyrailiuran OOWIMK SKaHJIUTMHU KypcaTtaau. Iy cababnu MamiiakaTuM-
u3/ia EKWIFU SHEPTUSICUHU Texkal-Teprad unuiatuin Xxap Oup cod BUKIOHIA MHCOH-
HU OypUUAMD.

bapuara mabiyMKu, KMUYMK Ba ypTa KyBBaTra isra OyjiraH MaxaJUIMd HMCHUTHII
KO30H-KypWJIMalapyu OpTUKYa EKWIFM cappura sra Oynuiuu OwiaH Oupraiukiaa
aTpo MyXUTHHU ce3wIapiiu Japaxaaa HOIKOJIOTHK xosarra onubd kenaau. [lynunr
YUyH yJIKaH UCCUKIUK cTaHiusmapu (MC)HUHT KynauTUpUIUIIN KyliuMua EKWIFU
Ka3uO OJMIIAAH XaJIOC ATHUINNWra OO KEeJIUIIW TypraH ram. MabiyMKd, KOMMYyHaJ-
Xy’KaJluK, Typap >KOW Ba kaMoaT OMHOJIapu YUyH capd OynaéTraH UCCUKIMK MHUKJIO-
pUHUHT (OMHOJAPHU MCHUTHII, BEHTWIALMS, XaBO KOHIUIUSACH Ba UCCUK CYB TabMU-
HOTH) acocuid capu OMHOIAPHU UCUTHUIL YUyH OyJIraH Xxapakataup.

XoHa WYWJATH WHCOHJAP YYYH MYbBTAJIUI MUKPOUKIUM-KOMMOPT IIAPOUTHUHU
SpaTUIll Ba TEXHOJOTHK >Kapa€Hyiap Tajiadura acoca capd OyiaraH UCCUKIUK MUKIO-
pUHU Xam/1a OMHOHUHT TAlllKU TYCUKJIApU OPKaju (TaIlKy JI€BOP, TOM YCTH ENMuiMa-
CH, TallK{ Jiepa3a, TAIIKU JIIMK Ba MOJ) WYyKOTWJIAJWTaH WCCUKIMKHUHT YMYMHM
MUKJIOPUHU TYJIIUPUII YIYH CYHBHU Tap3/la WUCUTHII TU3UMIIApU Ba ac000siapu Bo-
CUTACUJa UCUTHULI YCYJIUTA OUHOIApHU ucumuwi 1e0 auTUIaau.

3aMOHaBUW MCUTHUII TU3UMIJIApU Ba acO00apu WHCOH CaJOMATIMTUHU, VXKOJHS-
TUHUHT caMapajy XOJaTUHU SIpaTUIl Ba MHCOH Y3WHM SIXIIM CE3UIIM YYyH KyJian
HIAPOUT SPATUIUIIN YYyH XU3MAT KWWK J0o3uM. by "Kynail" mIapOMTHUHT ONTH-
MaJjl CaHUTApUSA-TUTHEHA TajJaOJIapUHUHT Typap KO, ’KaMoaT Ba CaHOoaT OMHOJapH
Y4yH MYJDKQJJIAaHTaH MUKJIOPUHU SIPATHUII UCCUKIUK KypHJIMAJIAPUHUHT OyTyH Oup
KOMILJIEKC TH3UMJIapH, acbo0napu y3 3uMmMmacura onaau. byHnai »uxo3napHu ymy-
MHH XO0JIa ucumuw muzumiapu n1ed anTuIaIu.

buHONMapHU MCUTUII — KYpPWIMII TEXHUKACMHUHT acoCUil OynumiapuaaH Oupwu-
nup. Ucutum Tu3umiapu Ba ac0001apuHA MOHTaX KWJIMHUAIIKA OMHO KyPUITUIITUHUHT
OomnuaHuid OwilaH Oup BakTAa - Oupranukaa Oaxapuiagu, YyHKU YHHHT 23Jie-
MEHTJIapH JIOMUXAJTAITUPHUII JABPHUIa XOHAJTIAPHUHT UYKU MEBMOPUI KYPKHUTa KUJIO
Oepulll UHTEpbEP - TU3ANH kapa€Hapu OWIaH OMpraauKaa peKalallTUPUING KypH-
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JIMII KOHCTPYKIMACH OMIIaH yHFyHJIAIITaH Xoiaa onud 6opunaau. [lemak, HCCUKIUK
TU3UMIIApU OWHO KYPUJIUIIM TEXHOJIOTHSICHHUHT OyJlMHMac Oup KUCMUIUDP.
MabiayMKH, HCCUKIMK TU3MMIIAPUHHUHT 3KCILTyaTalMsl KUJIMHULIUAATH KapaCHUHH,
UIuial AaBpUard MyJOaTUHHU, WMIIHUHT SHT COBYK JaBpPUJArd METEOPOJIOTHK IIa-
poutr Ba ¢aca y3rapuiIugard XapoOpaTHUHT y3rapyBYaH MUKAOpHra Kapad Hui
MoOailHuAa NaBpuili MyjAnaT OWIaH MabiIyM XOJIAaT OCTHAA HIUIATHO TypuJaiu.
ByHpaii jaBpHU MCUTHII TU3MMIIAPUHUHT MIUTALNI JABpH (sIail JaBpu) A€ atanagy.
YMymuit Kunub aTraHuMH3[a UCCUKIUK YCKyHAJIapuIaH aXpaaud yukaéTraH uc-
CUKJIUK MUKJIOPH TalllKd XaBOHUHI XapOpaTH MUKJIOPUHUHI OaJlaH-NACTIUIH, [Ia-
MOJI TE3JTUTMHUHT Ky4daluIIM-macauim, KyEm paauanuscuiad OMHOHUHT TalllKH
TYCHUKJIapU OpPKAJIM XOHara KupuO KenaéTraH MCCUKIMKHUHT KYIpPOK-KaMpOK TYIIH-
M Kabu Kypcarruwiapra kapad Oomkapwiuiiy jo3uM. Kuckaua kw0 adTranaa
UCUTULI TU3UMHU Ba acOoOnapuaH XoHara OepuiIaéTraH UCCUKIMKHUHI MHUKJIOPH
OomkapwinbG OOpPUIMIIM JIO3UM, SbHU OMHOHUHI TallKd Ba MUK MYXHUTH Xapo-
patiaapuHUHT apKura Kapad mpomopuroHall X0Ja TalllKyd TYCUK opKaiu capd Oyi-
raH 3apypuil UCCUKIMK MUKJIOPUHHM UCCUKIMK acO00M OpKaldu XOHA WYMra y3aTHIL
neMakaup. bunoOGapun kuml (acnumaa KaTTUK COBYK OyJMIIK Japakacura y3BH
OOFJIMK XO0J1J1a UCUTHUII TU3UMIIAPUHU HUCCUKJIUK OEpHIll KyBBaTH yTa TE3JIUK OWIIaH
y3rapyByaH MII peKMMHUra OCOH TYIIAJUIraH OyJWIIY MapT.

Ep KyppacHMHHMHI MIMMOJMI MHHTaKalapuiaru >ouyiap kyaa CoByK OynauO, ak-
CUHYA, )KaHyOMI MUHTaKanapja (3KBaTop YM3UFHUAA) 3Ca KUII KHCKA Xamaa €3u uc-
cUK Ba Kypyk Oynanu. [llumonuii Ba »anyOuil ep Kyppacu spuM aljaHacujard au-
pUM HIaxapjaapHU UKJIMMUHU TaKKOCHAIl y4yH Kyiduaa 1-aaBan KeaTUPUIITaH.

1-xaBai
[axapnap Kyrpoduii SuBap oﬁnz[amoypTaqa
KEHTJIUK xapopatu, C
TorkeHT 41°20" -0, 4
CamapkaH[ 39°30" -0,5
Jlounoun 51°30" +4, 0
Tapmx 48°50' +2,3
Bepiun 52°30' -0, 3
Hero-Hopk 40°40' -0, 8
Mocksa 55°20" -10, 2
Hykyc 42°60' -4,9
I'ymucToH 40%60' 2,0
Tepmes 37%40' +2,6

buHoMapHY UCUTHUILI YYYH UCUTHUII TU3UMJIAPUHM MIIUIAII BAaKTUHUHT MYAJAaTUHU
aHUKJIAll YYyH TalllKu XaBO XapOPaTUHUHI ypTaya MHKIOPU TYXTOBCHU3 Y4 KYH
nara 8°C maH mact OyJica UCCUKJIMK TU3UMJIApUHM UIITa TYIIUPHUII KepaK, akCuHYa
yprada y4 KyHImK xapopar 8°C qaH ommb KeTca HCHTHII TH3MMIAPHHH HILAH TyX-
TaTUUI JIO3UM. By OpallMKHUHT MUKJIOPUHU UCCUKJIMK TU3UMIIAPUHUHT UILIAII AaBPU
(ce3on) nevtmnaau. UcuTui TU3UMIAPUHUHT UIUIAII AaBPU Ky WHIUIMK Ky3aTyBJap
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XyJIocacUJaH YMKApWITaH ypTaya apuMETHK MHUKIOP KypcaTrH4d acocuaa KaOys
KWIMHAIW. By ucuTuin naBpu HT xaHyOui MUHTaKanapaa 3-4 oifl Ba SHI MIUMOJIAA,
apHU SkyTusga - 11-12 oit ne6 KaOdyn KuIMHTaH.

Kuil 1aBpyuHUHT IOMIIOK €KH KaXpOTOH COBYKJHUK Jlapa)KaCMHU aHUKJIAIl YYyH
WCUTHUII TU3WMIIADWHUHT KeYa-KyHIy3 HWIUIAll MYJIJaT JaBPUHU Ba TAlIKHd XaBO
xapopatiap (papKuHUHT, Iy JaBp WYUAArd ypTadya KypcaTruyura KynauTupHIl JIo-
3uM. Mucon yayH Oy kypcarruy Annmxonna 128, Myiinokna - 169, Ilckentna —
168, Yprenuna — 152, Tomkentaa - 130 cyTkara TeHT.

MabryMKH, WHITHUHT COBYK JAaBpUia OMHO WYUJArW XaBOHHHT XOJIATU WCCHUKJIHK
acOO0OJIapUHUHT HIUIAIIMTIaruHa OOFIMK OyiMail Oajdku XaBO aJMAIITHPHIN Japa-
acura xam OormK. by WKkW KypcaTrumd OWMHO WYHAArd XaBOHUHT XapopaTHaIaH
TalIKapyd HaMJIUTHHU, XaBO XapaKaTd TE3JIMTMHU, OOCUMHUHM, XaBOJlaru ras3jiap Tap-
KHMOMHU XaM/la XaBOHUHT TO3aJIMK JlapakajJapuHu OeNruianiu.

Kymumnuk canoat Ba ¢ykapo OWHOJapuaa UCUTHUIN Ba BEHTWIISIIIUS TU3UMIIApU
Oupranukaa unUiaTuiIaan. by aca unura® ymkapumaarn MaxCyJOTHUHT CHU(ATHHH,
UITYWIAPHUHT HUII YHYMJOPJIMTUHU, HUITYUAJIAPHUHT Y3UHM MEXHAT JKapaCHujaru
SXIITM CE3UII XOJATHHU Ba KAaCALTUKIAPUHUHT KaMaWWIIUTa OJIM0 KEITyBUYH aCOCHM
cababnapaan 6upu Oynud xucoOiaHaIu.

Hcutum Ba BeHTUIIAINA acOo0mapu €paMuia arpocaHoaT KOMIUIEKCH OWHOIapH-
Ja MEBEPUM MHUKPOUKIUM IIAPOUTH SIPATWIMIIK HATHXKacHaa KUIUIOK XY>KaJluTrH
XaWBOHJIApH, TApPAHIAYMIINKIA Ba MUCCHUKXOHAIApAA YHYMIOPINK KECKHH KyTapH-
710, KUIUIOK XYy>KaJTuK MaXCyJOTIApUHUHT cU(aTIIv CaKJIaHUIIIA TAbMUHIIAHA Y.

TexHuKaHUHT OOIIKa TAPMOKJIApH KaTOPU MCCUKINK TEXHUKACUHUHT XOJaTH, ca-
BUSICH OOIIIKa TEXHHK >Xapa€Hiap KaOW WNUIad YMKApHIl KyYUHUHT PUBOMXKIAHUII
caTxura Ba UIIa0 YMKapuilra OyJirad >kaMUSITHUHT MyHOca0aTura OOFIUKIUP.

Heurr TH3MMHU Ba ac000JIAPUHUHT PUBOKIAHUII TAPUXH

Hadaran 6upunun Oynubd ogamiap yuyH OMHO WYUJATU YUOKA EHTaH aJioB siIiall
Typap JKOWHM UCUTHII Ba OBKAT MUIIUPHUII y4yH MaHOa OynuO Xu3MaT KUJTaHH
MabiayM. OJIOBJAH YMKKAH TYTYH Y3 XapakaTd OujaH TOM YCTHAA sicalraH MypH
OpKaJli, SUIMK Ba TyHHYKJIap/AaH YuKapwirad. by ycyn ucutuin acoo0IapuHUHT SHT
coaaa Typu O0ynub, Oupunuu tTaptrbdiu Kypuimanap necak 6ynanu. Kelinnuanuk sca
JOWIaH KWIMHIaH OTallXoHajap mnaiigo Oynub, TYyTyH 3ca y3 XapakaTH Ousal
TalIKapura Mypu ysuiapu €épaamuia YuKapuiarad 0yianod Oy JaBpHU UCCUKIUK YCKY-
HAJIAPUHUHT PUBOKIIAHUII JAaBPUIArd aCOCUNA OYpHIIMII AEUHII MYMKHH.

buHONMapHUHT TapTUOIMPOK MCUTUIIUIINAATA OUPUHYM OENTMIapHUHT Maiij1o Oy-
JMIIY, SBHU KU3AUPWITAaH XaBO IMOJI OCTHJaH I0OOPUIMO MCHUTHII CHCTEMAacHJaru
(rpexkuyagan "XronokaycTyM" - mactaaH ucutuil) Typiaapu 2250 W ONJMH, SBHU
dpaMH3aH OJAMHTH OXHUPTH 103 Mmmmukaa Mapkasuit Ocué Ba Kpumaa Oynranmuru
€p OCTH apXEeOoJOTUK KazuIManap €paaMuaa aHukiaanrad. Jlemak Mapxkaszuit Ocuéna
OMHOJAPHUHT HMCUTHUII TU3UMIIApHU ycioyOnapu KaJuMJaH MabiyM Ba MaBxynd Oyi-
raH.

bynnan tamkapu Mapkaszuit Ocuéna sxoinamnrad KaauMuii maxapjaapHUHT 6apya-
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CUJATW TapuXWii OWHOJIAp KypWJIUIHAA WCCUKIMK (PU3UKACUHU OJUN Japaxana
Ky/u1a0, OMHO MYMJIard XaBO XapOpaTUHU OWp XWJI MybTaauil Japaxaaa cakiaiira
OPHUINTAH OJUMY-MEBMOPIAPUMHU3 aKJIy-3aKOBaTHIAaH MyHE axju xabapmop. by Ou-
HoJIapja €3rv KaOysl KWJIMHTaH UCCUKIMK MUKIOPU KUII JaBpuaa OMHO XapOpaTUHU
HOpMaJl Ba OHp XHII CaKJallra KOAWP SKAHINTH Xed Kumra cup smac (t ~16°C). By
AHUKJIMKIAH KyPUHAAUKA KaIuMIaH OJMMIIAPUMH3 KyPUJIUII UCCUKINK (HU3UKACH-
JlaH OMHOJIApHU MCUTHUIN Ba €3/1a MyBTaJWI CaKJall YYyH yTa yCTajauk OuiaH ¢oii-
JaJaHTaH.

Opamuznan onauHru X-acpiapaa xo3upru TypkusHuHr Dddece maxpugaru Ou-
HO XOHAJapUHU MapKa3JallTUPWIraH XaMJla OpPraHuK €KUJIFUHUHT OTalllXOHalapia
¢Hummaan ¢oigananu® xaBo €KU CyB KU3AMPWIMO XOHayapra y3aTwiran. byHna
HCCHUK CYB KYBYpJIap OpKaJIH Y3aTHJINO OMHO XOHATapU UCUTHIITaH.

Poccusina aca dakar XV-XVI acpnapaa oramxonanap Kypwuia oonutanau. dakar
XVIll-acpra kenad sca H.A.JIbBOoB TOMOHMAaH OupuHun Mapta "Pycckas mupocrta-
TUKA" HOMJIM XaBO MCCHUKJIMK KypWIMallapu TyFpUCHIAa OMpUHYMU OOp KUTOO HAIIp
stinan. (1799 #imn). XIX-acpra kenub uccuk cyB €paaMujia 3ca CyHbuil 0ocuM Ou-
JaH UIUTAMAuTaH UCCUKIMK acOoOmapu Kypuiau. 1875 vinn Poccusma K.JIemesuu
OupuUHYM MapTa (KBapTUpA) Typap >KOM OMHOCHHM MCHUTHILI YYYH UCCUKIUK acO00H-
HU SIpaT]Id, SbHU Oy SJIMOK BEPTUKAI MyJaT KyBYypJiap OpKaJId UCCUK CYBJIM Ka30HTa
yJIaHUIIM, €KW OTalllXOHA YCTUTa YpPHATWUJIMIIK OWIaH ajoXuja ypuH Srajiaiu.
1890 itmnra kenu6 Onmanus (I'epMaHus)ga UKKKM KYBYPJIM UCCUKJIMK YCKyHalapu
ti3umu ['.Putiiene TOMOHHIAH MIITa TYIIAPUIIIN.

Hcutum ac6001apyUHUHT 3aMOHABUN TU3MMIIAPUHUHT TypJIapy Ba yJIApHUHT ca-
Mapajay HIUIAKA KOHCTPYKUMSUIAPUHU UILIA0 YUKAPUIUIIN, TU3UMHU UIUIATUIITHU
KagamamTuuo Te3namTupud 6opau. Hartmkaga Maxammuii Xamaa MapKasJamraH
UCCUKJIMK MaHOanapu, TU3UMJIApU BY)KyIra Kenau. Xyjoca Kuinb aiTranjia 3aBoHa-
BUI HCUTHII TU3UMIIAPU HMCCUKIWK TallyBYUCH cHudaTuia KyEll SHEPTUsCHAAH,
3JIEKTp KyBBaTHUIaH oiganaHuI MaKcaara MyBOGUKIUP.

XO03Upru AaBpPHUHT acocuil MyamMMoiapujian Oupu OyTyH HOyHEDA «IHEPTHS»
CTUIIMOBUMIUTUIMP. UyHKH OMHO Ba MHIIOOTIApPHU MUCUTHII, UCCUK CYB, OYyF Ba Xa-
BO OWJIaH TabMUHJAII y4yH capd OynaéTran TaOuui SHEPrus-EKUIFU 3axupaiapu
yekcus sMmac. Iy cababnu xap Oup MaaHUSATIN - BUKIOHIM MHCOH OuJiaza, OyTyH
MaMJIakaT MUKHECHIA JHEPTUSHU Tekald-Teprad HIUIATHIN y4yH caild Xapakar
KWINIIH J03uM. UyHKHM TaOuaT OOMIMKIapUIaH SHEPTUSHU, TO3a SKOJOTUSHU Ba Ta-
OwaTHM aBaillad acpald KeJakak aBiojyiapra KOJJIWpPMacak, yjap OW3HH Ke-
yupMmaiiau. [y ca6abnu xap 6up OMHO Ba MHILIOOTIApHU JIOMUXanaIlga UCCUKITUK-
bU3HK KUXATAAH DHEPTUS caMapajop KOHCTPYKIMsUIAp TaHIaml OuiaaH Oupraiukia
WCUTHII TU3UMJIAPUHUHT caMapalli WILJIATUIUIIN TEXHUK KUXATAaH Kyjlau, MyKaM-
Maja ac000 yCKyHayap KyJuiaml Jo3uM. ByHWHT y4yyH MCHUTHIN TU3UMJIApH Ba yJap-
JlaTd WCCUKJIMK TallyBUMHUHT Xapopatu OXM napu €paamMuaa aBTOMATJIAILITH-
pWIraH XoJjja OOMIKAPWIUINK JIO3UM. ByHWHT HaTwxkacuja OMPUHYHIAH OPTUKYA
SHEprusi cap@uHU OJIIU OJMHCA, UKKMHYHUIAH OMHO WYUJa MEbEPUNA MUKPOUKIUM
SIPATHUII YUyH €THIIMAraH UCCUKJIMK MUKIOPH TE3JIUK OWIaH TYJAUPUIIAIH.



I-BYJIMM.
UCUTHILI XAKUJA YMYMMII MABJIYMOT.JIAP

1-60b. UCUTHUL TU3NMJIAPUHHUHI'
TABCUOHU

1.1. UcuTuin Tu3MMJIapu

Hcutum acOobmapugan OMHOra UCCUKIUK MUKJIOPH TapKAJIWIIM KOHBEKIIMOH Ba
HYpJAHUII BOCHTACHAA y3aTWUJIagu. XOHAJApHUHT WYUAa TypraH WHCOHHUHT CE3TH
opranjapura TabCUp KWIYBUM OUPUHYM KypCaTrud JEBOPHUHT MUYKH FO3aCHUJIaH
TapKaJaJuTraH pagdalioH XapopaTAup. X0HA WIHIArd XaBO XapOpPaTUHUHT MHKIIO-
pH t, paguanuoH xapopar tg Hu y3inykcu3 6omkapubd Typaau. Paguanuon xapopat Oy
TYCUK KOHCTPYKUMSUIAPHUHT WYKUA CUPTIAPUHU ypTada xapopaTu 0ynuo, Oy xapopat
XOHa ypTacujiard MHCOHTa HucOataH xucoOnaHaau. KonBekTtuB ucutuin aed XoHa
XaBO XapopaTHHH XaMHIIla paJuallioH XapopaTAaH IOKOpH, SbHH U, >tg Tap3na ucu-
TUII ycnyOura aituinaan. Arap tg>l, TEHrcu3nuru Xocwi OyiraH TaKaupja KyImpok
HypJaHUII EplaMula UCUTYBYM YCKYHaJap TaHia0 onuHamu. YyHKHA HypJaHHII Ep-
JaMUJia TapKAJTyBYM MCCUKJIMKHUHT TahCUPH XOHA MYMJATM XaBO XapopaTu macai-
raH TaKJIUpHUIa XaM KOHBEKTHB MCCHUKJIMKKA HUCOATaH MHCOHHUHT CE3TH OpTaHIapH-
ra €KUMJIU TabCUP KypcaTaju.

KoHBEKTHB Ba HypJlaHHUI EplaMHIa XOHAJIAPHU UCUTHUII MaXCyC TEXHUK YCKyHa-
Jap €paaMuia amalra OlUpaIun.

Hcutnnumm no3uM OynraH XoHara Maxcyc yCKyHaJlap OpKajl HCCHUKIWK KaOyll
KWInO, oub 60puO TapKaTUI TU3UMIIAPU KCUTHUII TU3UMIAPH JACHIIAIN.

MeBa, Ky4aT €THIITUPYBYHM Ba OOIITKA WHITOOTIAPHUHT MCTHIININNIA, CAHOAT WH-
IOOTJIApUJaH YWUKUHIM cudaTuaa Tamad ro0opuinaéTraH HCCHUKIUKHHU, HCCHUK
CyBJIapHU MIIUIATHII Macajlacu stHa OMp MCCUKJIMK MaHOacu 1e0 xucoOain MyMKUH.
by macanaHWHT €UMMHMHM TYFPH Ba 3yKKOJWK OWJIaH e€4uiica maxap Ba KUIUIOKJIap-
HUHT aXOJIMCUHU ap30H Ba cu(aTiu MeBa Ba ca03aBOT OMJIaH TabMUHJAII Ba3dudacu
TE3NMK OWiaH Xan KUJIWHTaH Oynap 51au. SIKMH naBp MUMlla €p TarujaH 4YuKaéTra
WCCUK CYBHHMHT DHEPTHSICHHHU KUIUIOK XY)KAJIUK WHIIOOTJIAPUA HIIJIATUII MyKaM-
Maj Ba TYJWK amajra omupuica KoJdraH Oapua jxaOxanapja HiriaTuiaéTran Mc-
CUKJIMK YCKYHAJIapH, XKUXO3JIAPUHHUHT SHTH TYPJIApUHU HWIUIA0-YUKAPHINTa TaJT0UK
ATHIL 3aMOH Tajlabu jaeca Oymaau. AMMO Oy MacajJaHUHT CaJIOMii TOMOHM IIyHJIaH
nOOpaTKH, ep Tarm MCCUKJIMK CYBHHU IOKOpPHIA KypCAaTHITaHUACK y3 YpHHUA HIIJIa-
TUII YYyH STHTH 3aHIJIaMac MaTepHalJilaH TaluépaaHTad KyBypJIapHHU UILIA0-9HKaAPHUIIT
Tanad KWIMHAAW, SHHU TOJHMMEPJaH scajiraH KyBYpJapHW HCHTHII THU3MMIIApUIA
TaOVK KWJIMHHIIKA OyHTa MUCOJ Oyraam.

SAxuH MyaaT opaauFuaa HCUTHIIAETTaH OMHOJIAp WYUIATH XaBO XapOPAaTHHH TY-
JIMK aBTOMATIAITHPUO OOIIKapwIl JaBpu Oonutanau, xamaa Pecrmybnukamus caHo-
atu Oy 6001a cojia, UIIOHYIM Ba ap30H HApPXJIM XOHA MYUTa MUCCUKJIUK OepyBYH,
Ooomkapu0® TypynyBun acO00-ycKyHanmap 4dYMKapa OONUIaliura WIIOHY XOCHI
KWJIAMHU3.



DNEeKTPOH-XUCOOMaNl TEXHUKACUHUHT PHUBOXKJIAHWINA WCHTHIN TH3UMJIApH Ba
yIIApHUHT XUCOOWHU TYpJIApUHU OCOHJAINTHpAaU. Xap KaHaal xucoO Owian O6aHn
OyyBYM MyXaHAHUCIAp y4yH y3rada siHa XaM 3apyp OynraH Makcajjiap ycTHaa
UIUIAIITa UMKOH sipatuiiaqu. Xy AU MIyHIaid, aMMO YHUYAIUK Japa)kaja TYJIuK OyJ-
MaraH yMyMHUH WyHamumnuiap >kapa¢Hu WCUTHIN TU3UMIAPUHUHT PHUBOXKJIAHUIIUTA
iyn ounb Oepanu. by coxaaaru usznaHunUIap UCUTUII TH3UMIIAPUHU TE3POK MyKaM-
MaJUTAIIUIIUTA, TEKAMKOPIUK OWJIaH SHEPTUsl BOCUTAJIAPUHU WIUIATHINTA OJIUO Ke-
Jaau.

Hcutuin TH3UMHHUHT aCOCUN KOHCTPYKTHUB AJIEMEHTIIAPU Y4 Typra OyJTuHaIu:

1. Uccukiink MaHOaW - HCCUKIIMK XOCHJI KWITYBYH 3JIEMEHT (KO30H);

2. Vccuknuk TamryBYH, sSTbHH MCCUKJIWK MaHOACHWIaH MCHTYBUM acOoOiapra wuc-
CUKJIMKHU TalllyBYH AJIEMEHT (MCCUKJIMK TalllyBUM KyBYpJiap);

3. Ucutum ac600u SpHU, XOHA MUATa MYyJDKAJUTAHTaH UCCUKIIMK TapKATyBUU dJIe-
MeHT (1.1-pacm).

Hccnkiuk TamryBumiap, MoAaajiap KyBypiaapapo xapakataa Oynu0 yiap CyloK Ba
raz xojaruja Oynaau. byHmall HCCHKIMK TamryBumiap cudaTtuga CyB Ba OoIIKa
CYIOKJIMKJIAp, ra3 Oysica - OyFf, XaBO ra3 MIUIATWIAO, OyJapHU MCCUKIUK TallyBYU
ned aTanaau.

Hcutnm tu3umiiapu Ba acboOnapu oiaauaaru acocuid Bazuda myHaan uboparkw,
Oy KypuiMmanap OWHoOJIapAaru xap OMp XOHara aBBajl XHUCO-
OJIaHTaH WCCHUKJIMK MUKJIOPHHU OCPMOKINTH Kepak. by wmc-
CUKJIMK MUKJIOPUHU Xap Oup OMHO YUyH KUIIKH JaBPUHHUHT
OHT COBYK JIaBpHUJIard TalllKd XABOHUHT XHUCOOWH Xapopar
MUKJIOPH t;, - YUyH XOHAJIApPHU UCCUKJIMK OanaHcH XucoOa-
HUO Oy TEHIJIMK Y4YyH MCHUTHII CHCTEMAacUHU XUCOOMI ucC-
CHUKJIMK KYBBAaTHM AaHUKJIAHAIA. Xap KaHJal KypwiMa EKU
YCKYHaJIap OJIIUra KyWwiran tajadiaap KaToOpu UCUTHUII THU3H-

ialn;'ﬂf.i“f.} 'gj‘:';:n“e”:'::a MIIAPHTa XaM aUpHM MabIyM Japakajiary KyHHIard Tanabyap

pu: 1 - KO30H; 2 — KenTu- Kynujiaau:

E;’:;;ﬂi%"g”ﬁg&’fm 1. CanuTapus-TurueHuK Tajnad — OyH/Ia TYCUK KOHCTPYKIIH-

ac6o6napu. SJTAPHUHT WYKH CHUPTHHU Ba WYKHW XaBO XapOPATHHH Tajad
ATWITAH Jlapa)kajia XOHa TapXu Ba OamaHanuru Oylnya XaBO XapakaTWHU pyxcar
STWIITAH KypcaTrWy/ia Ba UCUTHIN acOOOJApUHUHT CHUPT XapOPATHHHM YEKJIAHTaH de-
rapaja yimiamn Kepak 0yJaju;

2. Uxtucoauit Tanad 0ynu0, OyHIa UCUTHUII TU3UMIIAPU yuyH cap(d OynaauraH Mme-
TaJul MUKJIOPUHU Ba UIUIATHIN >Kapa€HUa UCCUKIUK YHEPTUSICHHU WJIOKU Oopuda
TeXarl,

3. MebpMopuniInK Ba Kypwiniid 6o0ugaru tanad — OyHaa XxoHanap WIuaaru Ucu-
TUII JKUX03JIApH XOHA MHTEPhEpHUTa MOC KYpHUHHUINTA 3ra OYyJIWIIH, MX4yaM, OOIIKa
YCKyHa Ba KypUJIUII KOHCTPYKIMsUIApUTa YUFYHJIAITaH Oyauiiyu Ba OMHOHUHT yMY-
MUN KypWIMILI MyAAaTh OuiaH yamOapyac OOfIaHTraH OyJIUIIHU J03UM;

4. VcuTui TU3UMIIAPUHUHT KypPWJIHUII kapaéHu, (MOHTaxu) O6o0umaru Tamadna
MaiiJla Ba KHYUK JIeTajlb, YCKyHa Ba OOfjamiiap COHM KaMpoK OyJMINU; yJIapHU Tail-
Epramga MexaHwk acOoOmap €paamuaa TaUEpIaHUIIMHUA TabMUHJIAII, MOHTaX
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KUJTUIIIAa YHA(DUKAIUSITAHTaH TYTYHJIapHU KaOyJl KUIUII KaOu Tanadnap KUupaau;

5. Texauk Tamabiapra UCUTHUII TH3UMIIAPUHUHT MIUTATUIUII JaBpUAa camapaiu
UIUIAIIMHA TAbMHUHIIAII, OJIUN OOIIKAPUIIUIIHA, OCOH TabMHUPJIAHUIIH, IIaBKUHCHU3
UIIUTAIINA, UCCUKJIMK TAITyBUMHUHT XaBPCHU3 XapaKaTH Ba YCKyHAJIAPHUHT WUITOHWIH
XamJia MycTaxKkaM WIIaIIi Kabu Tajgadmap.

by tanabnap maptiau paBumiga KaOyn KWJIMHAIW, YyHKH HCHTHIN TH3UMIIAPUHU
JOWMXANAINTHPHIN, KYpHUII Ba WILIATHIN >KapaHU Maxaiuid Tamabiapra y3BHM
oornmukaup. FOKopuaa sciarwirad TanaOJapHUHT acOCHM 3apypiiapd CaHUTapus-
THTUEHUK Ba TEXHHUK TalaOJIapHU TAITKUI KAJIQ/IH.

buHOMapHU UCUTHUIIIAH aCOCU MaKcaj WHWITHHHT COBYK JaBpuaa OMHOJIAp TalIKH
JIeBOpJIapH, Jiepa3a OWHAIApH, SIIMKIAP, TOM €nMajapy Ba MAacTKU KaBaT MOJUIAPH
opkanu capd OyJaraH UCCUKJIUKHY TYJITUPHILIUD.

Tamky XaBOHUHT XapopaTh OWJIaH OMHO WYMJard XaBOHUHT XapopaTH opacujaaru
dapk Ba TalIku TYCUKHUHT CaTXW KaHua KaTTa OyJjica, OMHO MCCUKJIUK MUKIOPUHU
IIyH4a Kyl HyKoTaJIu.

BUHOHMHT UCCUKJIMKHU KAaHYAJIMK WYKOTHUIIU TAllIKd TYCUKJIAPHUHT KOHCTPYKTHUB
Ty3WIHUIINIa Ba KaHJal MaTepualiaH sicCaITaHIUTUra MaTeprai 3u4INrura Ba 0omka
KypcaTruuiapra xam OofiuK. MacanaH, Oup >KMHCIIM IOTKA JEBOpP KaJIMH JIEBOpra
HUCOATaH UCCUKJIMKHU KYIIPOK yTKa3aau. bup Xui KaauHIMKKa 3ra €FoY JI€BOP FUIIT
JIeBOpra HUcOATaH MCCUKJIMKHU KaM yTKa3aJd Ba FUINT JieBopra HucOataH OETOH
OJIOKJTM JA€BOpJIAp XaM UCCUKIIMK YTKa3yBUAHIUTH KaTTaIup.

bab3u Marepuamiap (FUIIT, TOII, MaTepHAILJIap) UCCUKIMKHI OPraHUWK Ba OOIIKa
nosimmep (€rou, HamaT, MEHOIIACT, KUUTU3, acOeCT) MaTepuasiapra HucoaTaH Kyn-
pOK yTkazanu. by ¢apk Tamkud TYyCUK KOHCTPYKIHMSUIADHUHT Typura, marepuai
3UYIUTUTA, HAMJIUTHUIa, UCCUKJIUK YTKA3yBYAHIIUK Ba UCCUKIIUK Y3JIAIITUPUIIT KO-
(buUIMeHTHTa Ba TAIIKKA Ba MYKH XaBO XapOpaTIapuHHUHT (GpapKura OOFIIHK.

Jlemak, OMHO XOHaNIapuaa 3apyp XapopaT MyXUTHHU TAITKUII ATHUII YIyH Ba TaIllIKU
TYCHK OopKayii capd OyJiraH MCCUKJIMKHU THKJIAII Y9yH UCUTHUII acOo0iapu Kypuia-
nu. BUHOHM WCUTHIN Y4yH 3apyp OyJraH MCCHUKJIMK MUKIOPU EKWIFU EHIUPUIUO
XOCHJT KWIMHAIHM. EXKUIFM Ko30H1ap Taruaa ki MCUTHUII OTAIIXOHANAPUIA SKUIAIH
Ba yJIapJlaH UCCUKJIUK CyB, OyF, XaBO KypUHHININIa OMHOTa KyBypjap OpKajlu yTKa-
3UIIA]IN.

BUHOHMHT XOHalapura HMCCHKIUK ac0o0yiapyu opKaiau OepuiaJuraH HCCUKIHK
MUKaI0pu Bart opkanu ynuanaau Ba Bt ne6 Oenrunanany.

1.2. Ucutuiun TU3UMH Ba yjapra KyiuiaJurad
acocuii TajgadJap

Hcutnim tu3umiapy *KOWIAHUIIM Ba XapakaT JOWpPACHTa acoCaH MaXxXallJIMi Ba
MapKa3ui Typiapra OyJIuHaIu.

Maxannuii ucutuml TH3UMIapu Oup OuHora xusmar Kwmb (1.1-pacm), ymap
acocHil y4 aJeMeHTAaH ubopar Oynaau: UCCUKIMK UIIad YMKapyBYH KO30H KypHII-
Majapy, UCCUKJIMK TallyBuUWjap KyBypjap TU3MMHU Ba XOHA WYUTA YPHATHITAH HCH-
T acooomman nbopar Oynaau. Mcutuin TU3uMaapuaard UCCUKINK TalllyBUYHd CH-
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daTuaa uccuk cyB, OyF, SJEKTp TOKU EKU OUpOp Typra MaHcyO OynraH 3JeMEHTAaH
doitnamanunay.

Mapka3uil HUCHUTHII THU3UMIAPH 3cCa OWUPTUHA HUCCUKIUK HILUIA0-4UKApyBUU
KO30H KypuiaManapujaH (MCCUKIHK WIUTA0-YUKApyBYM MapKa3) XOCHJI OyJraH HC-
CUKJIUK OWJaH WKKW Ba YHJAH OPTHK OMHOJApHW MUCHUTUIIAAH mOopart Oynamu. Mc-
CUKJIUK HIUIa0-4MKapyBUYM MapKa3 ypHUJA KO30H KypuiMalapu KU MCCUKIHMK aj-
MalITUPYBUM yCKyHAJIAp OyJWIIM MYMKUH. VICCHKIIMK anMallTUPYyBYM YCKyHajapaa
yTa UCUTWITAH CyB €KUM OyF OpKaiM (TEIIo0OMEH) MCCHKIMK acOo0japu ydyH Ke-
pakiu OyiraH XapopaTAard UCCHK CyBHHM Maiyo Kuianb Oepanu. byHna mapkaswmii
UCCUKJIMK OepyBUM YyCKyHalap MCUTWIAETraH OMHOHUHI WYMJa >KOWmamraH Oynca
Oy KypWwIMaHW Maxaiiuil UCCUKIUK MApKa3u E€KU Maxauiiuil KO30H Kypuimaniapu
nerunnaan. AKCMHYa MapKa3uil UCCUKIMK O€pyBUM KypuiIMallap ajloxXuja TypyBUH
OMHOJIa JKOMIAIraH TaKAUP/a YJIApHU UCCUKIUK MapKa3W, UCCUKIUK CTaHLMSIApU
(ayoxuga TypyBUM KO30H KypwiMmanapu) €KU HCCUKJIMK 3JeKTp Mapkazu (MOM-
TOII) ned roputunaau.

WccruKIMK TU3UMUHUHT UKKMHYM aCOCUH 3JeMEHTIapyiaH OMpU UCCUKJIMK Tally-
BYM XapakaTjaHaJuraH KyBypJapaup. by KyBypiap UCCUK TapKaTyB4YM MaHbOaiapra
yJIaHTaH MarucTpajl KyBypjap, UCCUKIUK acOOOIapujaH UCCUKIUK TallyBYd YTHO,
COBYTWJINO WHUFUIMO KaWTyBYM MarucTpan KyBypJjapAaH, TUK KyBypJiapaaH (BepTu-
KaJ1), maxo0ua KyBypJapAaH Ba yJIOBYM KyBypJiapJiaH ubopar Oyaiu.

W ccruKIMK TU3UMITADUHUHT MapKa3IallTUPUITaH CUCTEMACHHU KyHUJaru Typiapu
MaBXKY/:

a) MccukIIMK TalryBUMHUHT Typura Kapad, HCCHK CyB €pAamMuia MIUIAIUrad, Oy
épaaMua WIUIAMAWTAH, UCCUK XaBO €EpAamMulia WIUIAWIWTaH Ba ras €paamuia
WIUTAWIATaH UCUTHILI TU3UMJIApU MaBXkyld. ByHIaH Tamkapu MCCUKIWK TallyBYH-
HUHT MaiiJ10 KWIMHUIIMAArd yciyOra Kapad apajiail Xoiaraard UIlaiurad, UCCUK
CYB-CYBIIUK, OyF-XaBOJIMK, OyF-CYBJIMK Ba XaBO-Ta3JMK UCUTHIL TUZUMIIAPU MABKY/.

0) Mccuknuk TanlyBUMHMHI KyBYpJIapJard Xapakar yciayoura kapad cyHbUM Ba
TaOUN UCCUKIUK Tu3umiiapura OynuHaau. CyHbHI UCUTUII TU3UMUJA UCCUKIIUK Ta-
IIYBUM MEXaHUK Kyd - (Cypruu)iap €paamMujaa xapakarra Keltupuinaau. Tabuuii uc-
UTHUII TU3MMH]Ia UCCUKJIUK TallyBUYM TaOUUK OOCUM Ky4Yd TabCUPH OCTUA XapaKaTra
kenagu. Tabuuit 00CMM Ky4Yd TabCUPHUAAH HMCCHUKJIMK TAllyBYH, MCCUKJIMK HIIA0
YUKAPYBYM MapKa3ja MCUTHJIAETraH MYXUTra Ba UCCUKJIMK acOoOiapuaaH coBUTrad
KaTHO Kea€TraH MCCUKJIMK TAllyBUMHUHT 3UWIMKIapuiaru apupmeTuk papk 3Ba-
3UJIaH Xapakarra Kejaau. by MCCUKIMK TU3MMiapuaard 00CUM KyYHMHU HCCUKIIUK
KypUIManapuaaru epasumayuor oocum ned xam auTuiaam.

B) VccuKIuK THU3UMIIApUAArd UCCUKJIMK TAlTyBUMHUHI OOILIAHFUY XapopaTHura
Kapad macT Xapoparjiyd Ba IOKOPH XapopaTid HCUTUII cHcTeMacura OyJIUHAIIU:
FOKOPH XapOpPATIIM MCHTHII CHCTEMACHAATH HCCUKIHMK TAIIyBYMHUHT Xapopatu 150°
C raya O0ynu0, macT xapopaTiii MCUTHUII CUCTEMACHUJArd UCCUKJIMK TallyBUMHUHT
XxapopaTu 70°C raua OyJiaay Ba ypTa XapopaTiucu 70°C mau 100°C raua Oynasu.

byr €pmamuaa unuiaiiiuraH UCCUKJIMK TU3UMIIApUIAr OYFHUHT OOIUIAHFUY 0O-
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CUMHU MHKJOpUTa Kapad mact 6ocumiim OyF cUCTEMacu Ba IOKOpH O0OCHMIU OYF CH-
cremacura OynuHanu. Byr €pmamupa MIUTAlIWraH MCCUKIMK TU3UMHAArd OyFHU
nact 6ocum mukgopu 500 [MDman 7000 1D mukmopurada, rokopu 6ocumim Oyrca
7000 I3 man opTuK Oynagy.

Hcutui TU3UMIIApUHUHT MapKa3ialllTUPWITaH CUCTEMAaCHHHHI CXEMAacu MHCOII
Tapukacuaa 1.2-pacMaa KypcaTwira.

XO03Upru 3aMOHHUHT Typap JKOH, >kKaMoaT OMHOJAPUHHUHI UCCHUKIUK TabMUHOTU
UCCHUKJIMK 3JeKTp Mapkasuaan MOM Ba kaTTa MCCHMKIMK MapKa3uJaH TabMUHJIaHA-
I, OHr aBaulo OMpPUHYM OOCKUWIM XapopaTiud HCCHKIMK TallyBYM HCCUKIIUK
anekTp Mapkasuaan (MOM) maxapnapra UCCUKIMK TapKaTyBUM KyBYypJjap OpKaiu
UCCUKJIMK MapKa3uJaH MCTehbMONYMIApra TapKajlaJu Ba opkara Kaitamu. MkkuHun
O0OCKMYZa WCCUKIWK TallyBYM, UCCHUKINK aJIMAalITHPYBYM YCKyHaJa XapOpaTUHU
omupray (€kd apajamraH Xojjaa) OMHO MYHMra TapKaTyBUM HCCHKJIMK KyBypJapH
OpKalu y3aTWinO, ynap opKaiu OWHO WYHAArd XOHajJapja WYKU KyBypiap OpKaId
UCCUKJIUK acOobmapuaa coBuiiau. CyHrpa ynap HurminO sitHa UCCUKIMK MapKa3ura
(HM) xaitrapunanm.

ucumuwd musumaapu

1.2-pacm. Tyman MUKécHAArM MCUTUII TUBUMHUHHUHT CXeMACH:

1 — OupnamM4u UCCUKIIUK y3aTyBUH; 2 — MaXaJUIMHA UCCUKITUK OYJTUMU;

3 Ba 5 — y3aryBuM Ba KalTyBuu KyBypJiap; 4 — ucutuu acoodnapu;

6 Ba 7 — MarucTpasl y3aTyBud Ba KaWTapyBuu KyBypiap; 8 — HHUPKYISAIUASIOBYN
Hacoc.

Hccuknuk tamyBun cudaruja cyB, OyF Ba razjiap Xu3maT Kwiaaud. Arap, MUCOII
yuyH, OMpUHYN OanaHj XapopaTiid CyB, MKKWUHYM HUITYM CYBHU MCUTHO Oepca, yHAa
OyHmail MCUTUIN YCIYOMHHW CYB-CYBIM MapKa3Wil HCHTHIN TU3UMIIApU JEHUIaIu.
Hlynra yxmam OupiamMud Ba UKKHJIAMYU MCCUKJIMK TalllyBumjapra kapal yjaapHU
HOMHHH aWTUII MyMKWH. MacasaH, CyB-XaBOJIM UCUTHIN €0 aifTcak, yHna Oupmam-
Y1 MCCUKJIMK TalllyBUM OallaH]| XapopaTid UCCUK CyB Oynu0, MKKUJIAMYU UCCUKIIUK
TanryBuu XaBo Oynaau. LIlyHUHT y4yH MKKWJIAMYM UCCUKJIMK TAllyBUYMHUHI Typura
Kapad MCCUKJIMK Y3aTyBUYM KypHUJIMaJapUHUHT HOMH ailTuiaau. MacanaH, cyB OuiaH,
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Oyr OwmnaH, XaBo OwiaH, €ku raz €paaMuja HIUIANAWTaH UCUTHII TH3UMIapu ae0
aTananu.

1.3. McuTHin TU3UMJIAPUAATE HCCHK/IMK TalyBYUIap

Jloumuii xapakatjga OyJIyBUM UCCUKIUK TamryBuuiap (cyB, OyF, XaBo Ba ra3) JoH-
MO HMCCHUKJIMKHU UCCUKJIUK OepyBuUM MaHOajaH WMFUO oOJrad, YHU DJITUO MCCHUKIIUK
acOo0mIa XoHa WYKJArd XaBora y3araau. ICCUKIMK TallyB4YM eTapiau Japaxkaaa Te3
Ba AXIIU XapakaT KWIUIIHK, Xama ap30H Oyiuiu 1o3uM. Ep KyppacHHUHT yTa COBYK
KOWIapyu1a MCUTHUII TU3UMIIAPUAATH CYBHMHT MY3J1a0 KOJIMACIUTH YUyH KabIIHii
XJIOPHUHT 27%-1u spUTMacu cyBra Kymiaad. VCCHKIMK TallyBUMJIAPHUHT XY-
cycusaTiapura kKapal ymapaard ad3auidK Ba KaMYWIMKIApuHH Oup Oupura co-
JUIITUPUO KYPHUIIAJIH.

["a3map KaTTHK, CyIOK Ba ra3 XOJaTUJArd EKWIFHHH EKUII dBa3Ura XOCHI KWJIH-
Haju. By EéKunFunapHuHT EHUIIMIAH XOCKI OyJiraH MaxCyJIOT FOKOPH Xapoparra sra
OyJNraHiIury y4yH, YHUHT UCCHKJIMK YCKyHacura OepaéTran XapopaTHHU yCKyHalap-
na OOIIKapuIl MyMKUH OyJiraH TakaupAa XamJa y CaHUTapus-TUTUEHUK Tajadiapra
Moc Oyrca Kymnam MyMkuH. LlyHuHT OuaH OMprainkaa UCCUK Ta3IapHUHT KaHa-
Jap Ba KyBypJap OpKajlu XapakaTu >Kapa€HH/Ia UCCUKIMK MHUKIOPUHHUHT Oedoiina
cappu xynpoxmup. llynnaii kunmb, 1OKOpU Xapoparra sra OyiraH HCCHK Ta3iu
MYXUT XOHAJAPHUHT WYUJArd XaBo cudaTuHU Oy3ylira xam KOJIUp, YYHKHU Yyiap
TYFPUAAH-TYFPH XOHA WIUTA TAPKATAIIN XaM MyMKUH. [IlyHUHT yayH EHUII gaBpuaa
YUKKAH MaxCyJOTHH HCCUKJWK TallyB4YM cH(aTHia XOHara OjJu0 KUPCaK, YHUHT
YuKapuo 1000pyBUM MyKaMMal TU3UMHHH XaM KypHIITa TYFPU KEJITaHU Y4yH yiap-
HUHT KUHMaTH omaay Ba ¢poiaany ui KodPphUIueHTH KaMasiin.

VcCUKIMK TalryBYM Ta3JapHUHT WIUIATHINII XaKMH OWpO3 YEKIaHuO, yiap
dakar oramxoHanapaa Ba kKamopudep EpraMmuia OMHONIAPHU MCUTHINIA WIIUTATHIIA-
mu. LlyHuHr y4yyH, cyB, Oyf Ba XaBO MCCHKJIMK TalllyBuu cudaTuia Kaiita - KaiTa
UIUTATUIIMIIN OWJIaH OMpraiukiaa aTpod MyXHUTra 3apapiau TaAbCUPH HYKIUTH Ba KO-
JIOTUK TO3a HWCCHKJIHMK TAllyBUM OyNTaHIUTH Ty(aillin MCCHK Ta3napra HucOaTaH
aManuETIa KeHT UIUIaTHIMOK/IA.

CyBHUM HCCHKJIHK TallyBud cu(aThia KEHT Kylama WIUIATHINIITN YHUHT CUKHII-
MACJIUTH, KaTTa 3UWIMKKA 3Ta SKaHJIUTH Ba UCCUKJIMK CUFUMUHHUHT KaTTAJTUTHUIAIUP.
CyB xapopartura OOFJIHK X0Ja 3UWINTUHYU, XQKMUHA Ba EMUIIKOKINK XYCYyCUSTUHU
y3rapTupay Ba 00CHM Xamja XapOpaTHUHT y3rapuilura OOFIUK XO0J/1a XaBOHH y3H-
ra 3puTuO KalyJl KWIKIIY Ba YHU YAKAPUII KOOUITUATHTA 3Ta.

byF - aca uccukimk TamryBuu cudaTtuaa Te3 XapakaT KHIAI KoOunusaTura sra 0y-
6, 3uannrn cysra mucOataH (Y. = 917 kr/m°, v5=1,5 kr/M°) Kyza XaM Kamaup.
ByFHUHT XapopaTu Ba 3UWIMTH OocuMra OOFIMK Oynu0, yHUHT Oup xosiarnaH (OyF),
WKKWHYY XoJlaTra (KOHJACHCAT) YTUIIN XaM/Ia XaXMUHU T€3 Y3TapTUPHIIA OCOH KY-
YaJIu.

XaBo - XaM HCCHUKJIHMK TallyBuu cudaTtuma eHrua Xapakar KWWl KOOWIHSITHTA
ra Ba ENUIIKOKJWIH, 3UWIMTH Ba UCCUKJIMK CUFMMHU XaM KaM Oynub xapopatra
OOFJIMK X0JIa 3UWINTH XaM/la Xa)KMUHHU Te3 y3raptupa onanu. Kypunub Typubauku,
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Oy OXUpru y4Ta UCCHUKJIMK TallyBUM MCCUKJIMK TH3MMJapura OyiraH acocuil tanad-
JapHu KOHUKTUpaau. CaHuTapus-TUTHeHa Tajnabiapura Kypa XxaMm OMHO XOHalapuaa
XaBO XapopaTuHu Oup Tekuc yuuviam jo3uM. [Ily cababnm Golika MCCUKIUK Talry-
BUMJIapra HUCOATaH XaBo YCTYH Typaau. UyHKU XoHara Kepakiu XapopaTJard UCCUK
XaBOHM I0O0PHO XOHA MYMJArH XApOPaTHU MCTAITaH MUKJIOpPJA CaKJall Ba 3YAJIUK
OwsiaH OOIIKApUIl MyMKHH. By XyCyCUSITHU 3KCIUTyaTalluOH OOIIKApUII JeHuIaau.
lynucu 3pTHOOpra JOHUKKH, UCCUK XaBO OWJIaH XOHAJapHU MCUTUII OuiaH Oupra-
JIMKJIa XaBOHU aJIMAIITUPUIIT XaM MYMKHH.

Arap UCUTHII TH3UMIJIApUA UCCUKIWK TAllyBYHM CyB OyJraH TakAUpIa XaM XOHa-
JapJlard XaBO XapopaTuHU OWp Xuj yuuiam MyMkuH. By mccukiauk ac6o6mapu od-
JUIary )KyMpakiaap €Ki TUK KyBypJiap/a YpHAaTWUJITaH BEHTWUIAp EpaaMuja aMmanra
omupuiIaan. AMMO CyB, KyByp Ba acOOOIapHUHT UCCUKJIWK MHEPIUACH TabCUPHUIAH
xaBo xapopatu 1+2°C arpoduia y3rapio TypHILIH MyMKHH.

HcuTtnin TH3uMIIapuaa HCCUKIMK TalryB4Yn OyF OynraHn Takaupaa OWHOHUHT XOHa-
Japujard XaBo xapopaTu Oup xui OyiaMmaiIud Ba HaTWxkaaa Oy KypcaTrud CaHUTa-
pusi-rurueHa 6obumaru tajgabmapra MabKyl KeaMmaiau. by XonmaT ucuTuin TM3umIia-
puman OepuiaeTraH MCCHUKIMKHUHT y3rapmMac OOCMM Ba XapopaT OCTHIa HOTEKHC
TapKaTUJIUIIN HAaTHXKacua Xocuia 0ynu0, OyHaaH Talkapu XoHaiapaa capd Oynaér-
raH UCCUKJIUK MUKIOPU XaM y3rapyBuaHaup. Hatmwxkama aiipum XoHajap yTa MCCHK,
alipyM XoHajap 3ca Tajnad KWIMHIaH XapopaTaaH NacT OyJIUIIN MyMKHH.

CaHuTapusg-TUTMEHUK TajabiapAaH sHa OWpW UCHUTHUII acOoOJIapu CHUPTUHUHT
XapOpaTUHU YeKJjall, OyHUHI caba0u OpraHMK YaHTJIap UCCUKJIUK YCKyHalIapH r03a-
cura yTtuprad ymap OamaHn xapopaT TabCHUPHIAH KydyuO KyMHp OKCHUAM UYHKapa
Oomtaiiu. By XapopaTHUHT derapacW WMCCHUKJIMK YCKYHACHMHHMHT TaIlllKH F03acHja
xapoparauar 65°C — 70°C opamufuja YaHTHE aXpanuml jkapaéHH GOILIAHCA,
t>80°C na xanman paBHIIIa YaHT ayKpaya OOIIaNIH.

byr Ounan unumaiaurad UCCUKJIMK TU3UMJIApUIA UCCUK TAIlyBUMHHUHT XapopaTu
100°C JaH KaMm Oynmaiiau, Oy XoJaT 5ca XOHalap/ia TUrMeHa TaJJaOUuHUHT Yerapacu-
HU Oy3ymra onu0 kenaau. ACOCH MKTUCOAMN KypcaTruuwiapJaH OMpHU MCUTHUIL TH-
3UMJIAPUHUHT KypUJIHIIAAA METAT TeXKAMKOPIUTHAUD. MabIyMKH, UCCHKINK KY-
pUIManapuiard KyBYpJIapHUHT KyHAaJIaHT KECHM [03acH OpTraH capu KyBypJapra
capd Oynran meTrayul Ba3HU opTaau. Arap Oup Xui KyHJaJaHI KecuMmra sra OyJjraH
KyBypAaH OyF¥, XaBo, CyBIaH HOOpAT MCCUKJIMK TAITyBUMHUHT OUP XHJI MUKIOPUHU
yTKa3ub Kypcak KyHuaaru xysiocara sra OyinaMus.

Cysuuar xapoparu 150°-70°C, Gyr 0,17 MIIa Gocum octuna 130 °C xapopar 6u-
naH Ba XaBOHUHT xapopartu 60°—15°C opammruma Gynranga xucoGmap Hatmkacy 1.1-
KaJaBaJa KeITUPUIITaH.

by xanBangan ¢oigananud YMKapUITaH XyJIoca aCOCH Ia UCCUKIIUK TalllyBUYHIIap-
HUHT 2HT caMapajd TypUHH TaHjam MyMKuH. KymmMua KuimO IIyHH alTHIIT MyM-
KUHKH Ky KaBaT/Id OWHOJIApHUHT MCHUTHIN TU3UMIIAPWHM JIOMMXanamaa OyFiu TH-
3UMHH KaOyJl KWJIHII JIO3UM, aKC X0J1a TH3UMAArd THAPOCTATUK OOCUM Ky4H TabhCH-
puja KyBypJap MYCTaxKamJIUTH YHaalira KoAup OyJiMail KOJWUIIM MYMKHH. PuBO-
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KJIAHTaH XOPMKHUI MamtakaTiapaa OanaHa KaBaTiu OMHOJApAard MCUTHUII TH3UM-
napu Oyr 6mnan unutaiiau (AKIL). Uccuknuk tamryBunnapuu 6up-Oupura HucOaTa
y3Ura X0C yCTYHJIMKJIApH Ba KAMYMIMKIAPU MaBxKy/I.

1.1-xamBan

I/ICCI/IKHI/IK TH3UMJIapuIaru HCCUKJINK TalllyBYUJIAPHHUHT acocum XYyCyCUATIApUHHA

TaKKOCJIAIII.
Wccukiuk TanryBuu
CyB \ OyF XaBO
Kypearruinap Xapopart, Xxapopatiap Gapku, °C
150-70=80 130 60-15=45
SHUYINK, KT/M ° 917 1,5 1,03
OCé)J'II/IHITI/IpMa HUCCUKJIINK CUFUMH, KJK/KT 4,31 1,84 1,0
KoHneHcanustHu COTUIITHPMA HCCUKITHU-
- 2175 -
I't, KOHACH A, K/ /Kkr
3
1 M ° UCCUKJIMK TallyBYNHU UCUTHUII YIyH 316370 3263 46, 4
HCCHUKJIUK MUKJIOpH, KK
Xapakar Te3JITH, M/C 1,5 80 15
WccukauK yTKa3yBuUM KyBYp KyHAaIaHT 1 18 680
KECHM [03aJIapuHu (hapKu

ATap MCCUKJIHUK TallyBYW CyB OyJraH TakKaupJaa XOHajJap MYH TEKHUC XaBO
xapopatu OWJIaH TabMHUHJIAHAIW, HCCHUKJIWK acOOOJapMHHMHT TaIllKd I03acHjiaru
XapopaTHHU YeKJIalll MyMKHH; KyYBYPJIApHUHT KYHJIaJaHT KeCUMH OOITKayiapra HucoOa-
TaH KaMJIUTH Ba XapakaT »apaeHu MOBKUHCcU3aUp. Kamunnuru sca metamn capdu
MabJIyM Japaxaja KyIUTUTH, THAPOCTATUK OOCHUMHHMHT KaTTaJUTH, UCCUKINK WHEp-
[USCUHUHT KaTTaJUTH HATHXKACUJA HUCCUKIUK acOOOJapUHUHT HUCCUKJIMK OepuIl
KOOMIMATHUHYU TE3NTUK OWJIaH y3rapTUPUIIAArd KHHUHIMITHKIAp KUPAIH.

Arap UCCHUKJIHUK TamyBuu OyF OylraHja ucuTuil acO00sapu Ba KOHJEHCAT
YTKa3yBUM YCKYHAJapWHUHT CUPT l03aJapd KaMaWWIIA Ba KOHJCHCAT KyBYypJapH-
HUHT KyHJQJIaHT KEeCUMUHHHT KUYUKIAHUIIN Xucooura capd Oynran meramiap xa-
paXxaTu Kamasijii; UCCUKJIUK ac000Jiapu Te3UK OUIaH UCUIIU; UCUTHUII TU3UMIIAPU-
Jla TUAPOCTATUK OOCHMM CyBra HuUcOaTaH KyJna KUIUKIWP; JEKUH IOKOPU Xapopatria
Oup Xun 00CUM OCTHIAard WCCHUKJIMK YCKYHAJAPWHHWHT TalllKW FO3acHJard Xapopar
KarTa OyJraHaurud cababiu yHHHT XapopaTHHU OONIKApHUIN OMp-MyHYa KUHUHYH-
JUKKa 0MM0 Kenmamu; OyFHUHT XapakaT jkapaéHHJia Ba YHU KOHACHCAIWSIAHUIINIA
IIIOBKWH XOCHJI OyJ1aju.

ATap MCCHUKJIHUK TAallyBYM MCCHUK XaBO OyJjca, yHJIa XOHajJapaard XapopaTHu
3Y/UTMK OWJIaH y3rapTHpuO OWp XWJI XapopaTHU XOCHJI KUJUII MYMKHH; MCCUKIIUK
YCKyHQJIAPUHU YPHATWIHIIIAH X0JI0C OyJaau; KaHaIap OpKajld UCCHUK XaBOHH XO-
Hajapra TapKATHINIA MOBKHHCU3 TH3UMHUHT OWpP BaKT/JAa XOHAHW MCHUTHII Ba XaBO
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AJIMAIITUPHUIIN KYJI KCJIaIau. Kamuunuru ITyH/1aH I/I60paTKI/I, YHJa UCCUKJIIMKHU Ta-
myumaarun UCCUKJINK aKKYMYIINUACHUHUHIT KaMJINTHY, KaHAJUIAPHUHIT KYHIOAJIaHI' KC-
CUMUHHUHI' KaTTAJIUTH, MCTAJIJI XdPpAKATUHHUHI KYIUIMTH XaM/lda XaBO KyBYypJiapu apo
HCCHUK XaBOHHHT 6YF, CyBra HHCcOaTaH Xapakart mapaéHHI[am TC31a COBUIINAUD.

1.4. UcuTHII TH3MMJIAPMHHUHT ACOCHI TypJiapu

Xo3upru maBpaa OuHosap OyF Ba CyB OWIaH TaOWMWW Ba CyHBUH OOCHM OCTHIA
UITAMIITaH MapKa3uid HMCCUKIUK THU3UMIIAPH, MaXaJUTMH Ba MapKas3JallITHPHITaH
XaBO UCCHKJIMK KypHJIMAallapH XamJia OTalIXOHAajJap epaamMuia UCHTUINO KEeIMOK/Ia.
IOxkopuaa KypuO UMKWITaH WMCCHKJIMK TallyBUMJIAPHUHT (OTalIXOHAJApJaH
TaIIKapH) XyCyCHSATIApHUra acOCIaHHO WUCHUTHUIN TU3HMIIAPHHHHT TYpJIApUHHU KypHO
YHKAMU3:

1. CyBnu uCHUTHII TH3UMJIApU. YJap KyBYpJapUHUHI YypHaTWIMIIAra Kapad
KyHuJaru typiapra OyJquHaIu:

a) IOKOpPHU/IaH TaKCUMJIaHYBUYU OMp KyBYpJIM UCUTULI TU3UMIIAPH;

0) mactjaaH TapKajdyB4H OUp KyBYpJW UCUTULI TU3UMIIAPH;

B) IOKOpHUJaH TapKaJdyBUu UKKH KyBYpPJIM UCUTHIL TU3UMIIAPU;

T') MacTAaH TapKajlyBUd UKKH KyBYPJIU UCUTHII TU3UMIIAPH;

1) Oup KyBYpJIM TOPU3OHTAJ >KOMIAITaH UCUTULT TU3UMIIAPH;

€) UKKH KyBYPJIM TOPU30HTAJ KOMIAITaH UCUTHUII TU3UMIIAPH;

) TYHTapWIraH XoJlaTJa ypHATUITraH Oup KyBYpJM UCUTHIL TU3UMIIAPH;

3) TyHTapWJIraH XoJiaTJa YPHATUITAH UKKU KyBYPJIM UCUTHUII TU3UMIIAPH;

1) nemapkaznamtupwirad E.M1.YerukHUHT UCUTHII TU3UMIIAPH;

2. byr OwiaH uIUIaAWIaH MCUTHII TU3UMIIApU. Yap KyBYpPJIApUHHUHI YpHATH-
JuImra Kapad Kyiuaara Typiapra OyiauHaau;

a) IOKOpUJIaH TapKATyBYU OMp KyBYpJIM OYyFJIM UCUTULI TU3UMIIAPH;

0) mactaaH TapKadyBuMd OUp KyBYpJu OYFJIM UCUTHII TUZUMIIAPH;

B) TOPU30HTAJI XOJIaTAa YPHATUIITaH OyFiu UCUTHUII TU3UMIIAPH;

3. Uccuk xaBo €pamMmua MIUIANAUTaH UCUTHIL TU3UMIIAPUHUHT TypJIapH:

a) Tabunii 60CUM TabCUPUJIA UIIIAWIUTaH XaBOJIM UCUTHUII TU3UMIIApU (MaXaJTui
KypHiManap);

0) Cynbuit 60cUM TabCHpHIA WIUIAWIUTAH XaBOJIM MCUTHUII TU3UMJIApU (Maxau-
T Ba MapKa3lallTUPWITaH KypuiManap);

IOkopuaa kenTupuiaral UCUTUII TU3UMIIAPUHUHT aMajuETa KEeHI KyJUTAaHWIAET-
rad TypJjapujaH alpuMiIapuHu Kypud YuKaMus.

Bbynra mucon kuianb, Tabunii 00CMM TabCUpUAAH UCCUKIMK TATyBUMCH XapaKaTra
KeJaJUraH WKKU KYBYPJM HCUTHUII TU3UMHUHHUHI TNPUHIUIHAI CXEMacHHU KypHuO
YyuKaMu3. by TUBUMHUHT cxeMacH |.3-pacMIia KENTUPUITaH.

byHnaii Tu3uMaaru Ko30H KypuiaManapuja 1 HCCUK CyBra ailjaHrad rpaBUTalloOH
(JtoTuHYa cy3 gravitas - OFUpPJIMK) OOCHM Ky4M OwiiaH OOll THK KyBYp 2 OpKaJu
TapKaTyBUM MarucTpai KyByp 4 naH OpKaju TUK KyBypiap 5 Tu3zumu Oyinald xapa-
kat Kunaau. CyHrpa TUK KyByp 5 naH vcuTuil acoboOu 7 ra yzatMa 6 OpKalau yTaa.
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VY epaa cyB coBUrau, KaiTyBuM y3aTMa 6 KyByp OpKaju KalTyBUM TUK KyBYyp 8 Japaa
murmnanu. CyHrpa KaWTyBYM MarucTpal KyByp 9 ma Oapuya THK KyBYpJapHUHT
WUFUHAVCH KO30H KypUWJIMalapura KauTa KU3JAUPWINILIN Y9yH KauTapuiaiau.

Hcutum ac6obnapura yjnaHraH KyBypiap yJaHUII cXxemacura Kypa Oup Ba UKKHU
KYBYPJIM UCUTULI TU3UMH JICUUIIAIN.

Bynaa 0o THK KyBYpHUHT SHT TENIAcUra KEeHrauTUPyBYM UIUIN 3 ypHATHIIA]IH.
KenraiiTupyBun HAUITHUHT Ba3u(acu UCCUKIUK TU3UMIIAPUIATH COBYK CYBHUHT HC-
UTWINIIKA HaTHXKacuaa naijo OyJiaraH CyBHUHI XQ)KMUNM KEHTaWUIIMHU y3ura KaOyi
KWIaau. YHIaH

———ad--=-

1.3-pacm. Tabuwmii XxapakatiaHyBYM UKKH KyBYpPJIU UCUTHUII TH3UMUHHUHT TTPUHITU-
A CXEMacH.

TallKapyu UCUTUII TU3UMJIAPUHUHT AACTIa0KU MCUTWIMIINAA COBYK CyBJa SpUTraH
XABOHUHT aXpaynd UYMKKAH MUKIOPU HMCCHUKIWK KyBypJlapuaaH KEHTaWTUpUITaH
yuauira iuFuianb yukapu6 tanvianaad. KeHraltupyBun UAUIT UCUTUI TU3UMUHUHT
COBYK CyB OWIaH TYJWK OSKAaHJIWTUHH aHUK KypcaTUO TypyBYHM WJIMIIN XaMIHUP.
VYHparu mactAaH Ba IOKOPHJAH yJIaHTaH KWYMK KyBypyaiap CyB CATXWHUHI TaCT-
OalaHIUTUHU KypcaTuO Typaau.

HNeutuin tuzumiaapugard xaBo nyQakjiapuHu KEHTaUTUPYBYM WIWINTA WUFUIT Ba
J03uM OyJica TU3UMHU CyBJIaH OyIIIaTUIIl Y9yH MarucTpai KyBypiaapu HHUIIA0 OCTUAA
ypHaTuiagu. by HumaOmapHUHT WyHAIUIIMHU OajlaH]l KUCMUJIAH KEHTaWTUPYBYU
UJUIT TOMOH, TACTKM KUCMHJJArd KUSJIUK KO30H Kypuimaiapu TomMoH 1 = 0,002—
0,005 mukmopuaa OyiuiM JIo3uM. Arap macTAaH TapKaTyBUM MUCCUKJIUK KyBYpJapu
Oynca (1.3-pacMm) TH3UMAAH XaBOHU YMKAPUII YUYYH Maxcyc XaBo KyBypH 10 €ku xa-
BO YMKapyBYM XyMpak 12 ypuatunanu. bynaai sxympakiap ucutuiin acoobsiapu yp-
HAaTWJITAH 3HT IOKOPU KaBaTJard MCUTHUIL yCKyHajapura ypHatuiaaud. Mcutuin Tu-
3UMJIAPUHUHT UCCUKJMK OEpHUIll MUKIOPUHU OOIIKApHO TYpUIl Y4yH KKK TOMOH-
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Jama OOIKapyBYH KyMpaKJIapHH y3aTMaja YpHATUII Ky34a TYTHIAIH.

KaiftapyBun Maructpan KyBypJlapHU ypHATWIMIIK OanaHjiaH €KW MacTIaH
TapKaTWIyBYM OylraH Xojiarja XaMm epTyja MIUWIWHUHT Tard OpKajld ypHATHIIaIu.
Eprynacu Oynmaran OuHONIapia 3ca KallTapyBuM MarucTpail KyBypjap Maxcyc Ka-
Hajuiap €paMK/ia Moj TaruJaH yTKa3uiaau.

By xungaru ucCUKIMK KyBypJapHaard UCCUK CyB Ba UCCUKIUK acO00HIaH COBUO
KaWTHO KemaéTraH COBYK CYBJIAPHHHI 3WWIATH MHKIOPJIAPUHUHT apUPMETUK
alflupmacura mpornopIyuoHan XoJja UCCUKIIUK TallyBud Xapakarna Oymanu. byHnai
XapakaT O0CUMHUHWHT MHUKIOPWHH TaOWuii 00CUM €KY TpaBUTAIMOH OOCUM JAciinia-
. JlekuH 1y 60CMM MHUKJIOPHHUHT Ky49M KaMJIMTH ca0a0iu Tabuuii 6ocum OuiaH
MIUIAaUUral UCUTHUILI TU3UMIIAPUHUHT XapakaT noupacu 30 merpaaH ommManau. bu-
PUHYM KaBaT/Ja YpHATWITaH UCCUKJIMK YCKYHACH ypTacuIaH yTKa3uiraH yK (COBHII
Mapkas3u) OWiIaH KO30H KypHJIMAacH MapKasuJaH YTKa3WIraH YK (MCUTHII MapKasH)
OPAJTUFUHUHT SHT KaM MUKJIOpH 3 MeTp OyJIMIIU 1IapT.

[MapouTHUHT Tanmabura Kypa HCHUTHII TH3UMJIApH TaOuMil OOCHM TabcHpHUIA
unuiaérran Oysca, Ba xapakatr goupacu 30 meTpinaH kym Oyica yHZIa MCCHK CYB
XapakaTUHU CYHBHM XapakaTra KeATUPUII JO3uM. byHnall CyHbUM XapakaTHU Map-
Ka3JgaH KouMa Ky4 OWJIaH WIUIOBUM CypFUWIAp €KW JUAroHall CYypFUYJiap AJIEKTP
JBUraTeiyiapu Ounan oupranukaa ypaatuiaau (1.4-pacm).

CynbHil Xapakatr TabCUpHIa UIUIAWIATAH UCCUKIUK TU3UMIIAPUHUHT FOKOPHUIAH
Ba IMACTJIaH HCCHK CYB TapKaTyBUd MarucTpajl KyBypiapu OyinO, KEHralTUpPyBUH
YU OOl TUK KYBYp YCTHTA yJIaHMAcJaH CypFUWIap CUCTEMACH OJIIUAH aloXuaa
KYBYp OpKajii KalTapyBUM MarucTpaj KyBypra OMpJaliTUPUINAILIHN JO3UM.

CxeMaza KypcaTWJITAHHJIEK CYHBHM XapakaTJIaHyBUM IOKOPUIAH TapKaTyBYU Ma-
TUCTpaJl KyBypiap HUIIA0M UCCUK CYBHUHT WyHAJIMILIN TOMOHTa KyTapuinO OOpHIlH
kepak. CyHrpa maructpan KyBYpJIApHUHT JHT OanaH] HyKTacuja XaBO WUFyBYH
KYBYpPJIADHUHT y3Ura TyFpUIAH-TYFpH yJlaHaad. Maructpan KyBypJIapHUHT SHT Oa-
JaH/ HyKTajJapuaa XaBo WHFyBYM YCKyHAJIApHU KyBypJapra TYFpUIaH-TYFpU yjlaHa-
1. AMMO XaBOHUHT YMKAPUJIMIIMHU BaKTU-BAKTU OWJIAaH TAbMHMHJIA0 TYPHII JIO3HM,
Oyiamaca aBTOMAaTHK Tap3/a XaBOJApHU HUFUO uYMKapubd [OOOpYBYM KypuiMa-
BaHTYy3JIap YpHATHUII Kepak OyJaau.

g
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1.4-pacm. CyHbHiIl XapakaTJIaHAHYBYH IOKOPHMIAH TAKCHUMJIAHYBYM HMKKH
KYBYPJIH CYBJIM HCUTHII TU3MMHHUHT IPHUHIMITHAJ CXeMaCH:
1 — nccuk anmamTHpyBud (KO30H); 2 — THK KyBYp; 3 — KEHTaUTHUPyBUM wawil; 4 —
UCUTHIL acO00M; 5 — XaBO KyMpaku; 6 — KaliTapyBUM MarucTpaj Hacoc KyBypH; [ —
YIOPMaBHil HacOC; 8 — KEHraUTUPYBYU UAUIIHUHT TYTAIITUPYBYU KyBYpH.

CyHnbpHil XapakaTllaHyBYd WCUTHUIN TH3UMJIAPHUIArd cCXemazaa, UCCHK CYB Xapaka-
TUHUHT OOIINIard Ba OXHUPHUIArd WyHAIUITN OEpK XOoJaTHIa XapakaT KUIaad Xxamaa
MarucTpal KyBypJjap OpKaJd UCCUKJIUK TAITyBYM MEXaHHWK PaBHIIIa YMyMHAH HyHa-
JUII Kouaacu Oy3uiiMaraH Xojja KynauTupuiran 60cMM XapakaTu OujiaH TapKaja-
M.

bynaait ucuTHin TU3UMIIApUIATH UCCUK CYBHHMHT XapakaTH, XaM TapKaTyBuH, XaM
TEeCKapHu MarucTpaitb KyBypiap/ia HyHaIHII Oup TOMOHTa HyHAITUPHITAH OyJIaju.

1.5-pacMJiaH KypaMuU3Ku TapKajda€TraH UCCUK CYB XapaKaTHHHU COBHO KaWTaéTrad
HCCHUK CYB Xapakatu Oup-Oupu OuiiaH KapaMa-KapIiiu yHanuiiaa Oyiaau.
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1.5-pacm. Cynbuii xapakaTiianyBuu 0o1in 6epk Oup KyBypJid CyBJIM UCUTHIL TH-
3UMHUHUHT TPUHIIUATIAAT CXEMaCH.

bunoOapun ymymuii cyB xapakartiapy YM3ufu OoIIM OepK XoJiaTja XxapakaTr Kuia-
nu. ByHnait cxemanaru MCUTHIN TU3UMIIAPUHUHT TypJiapyuHu Ooiu 6epk, Oup KyByp-
M CYHBHHM XapaKaTJIaHyBYM HCHUTUII THU3UMIIAPDUHHMHT TMPUHIMIIAAT CXEeMacu 1ed
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foputinagu (1.5-pacm). ByHpait cxemana ymymuil HWyHanumn Koupacu Oy3uian0
KapaMa Kapllld xapakaT naijo Oynanu. bynaail cxema OuiaH vIUIalUurad UCUTHUII
TU3UMIIAPUHUHT KYJTalJIUTH IIyHAaH HOOpaTKH, YHAA THK KyBYypJiap OpKaJld Xapakat
Xankajapu (yropMaBUM HUPKYJALMSA) Oup Xwi Kydjaa OynauO, Gapya HCUTHIN ac-
000apu 3ca OUp XU MIAPOUT/AA UIILTANTH.

OHT y3yH Xapakat (LUpKYJIALMs) XaldKaiapu 1e0 IIyHAal KyBypiiapapo UCCUK CYB
XapakaTura auTHIAIuKd - KO30HJAaH YUKKAH HCCHK CYB MCHUTHUII acOoOugaH yTuO
KaTHO KO30Hra Kenuml Wynura atunanu. byHnman xapakaT noupacu OOII THK
KyBypAaH Oomnutad yHTa SHT SIKHH TypraH THK KyByp OpKalM uerapajiaHca, OyHman
yerapaHd KMYMK XapakaT XaldKacu, KUYUK IUPKYJIAUIUS Xalkacu Jed aranaiu.
Arap Xynau nry XxapakaT yerapacMHu OOl THMK KyBYpJlaH 3HI y30KJa >KOWJalraH
TUK KyBYp OpKajJM yTKa3cak, OyHJaill XapakaTHH KaTTa IUPKYJISAIUS XaJlKacu
nevmnaan. Cxemaga (1.5-pacMm) KypcaTWiraHuAEK 4YW3MaHUHT YHI TOMOHHUZAA
IOKOPUIaH TapKATyBYM OUp KyBYpJIM UCCUK CYB KypHJIMacu KypcaTuiaras OyJica, darl
TOMOH/IA 3Ca MacTAaH TapKaTWIyBYH OUp KyBYpiH UCUTHIN TH3UMHU xamaa I1 xapdu
MIAKJIUJATH NTaCTAaH TapKATyBUM OMpP KYBYpPJIM UCUTHIL TU3UMIIAPU KYPCATUIITaH.

Wxku KyBypJiM MCHUTHIN THU3UMJIApu OamaHIIUTd (akaT yd KaBaTiud UMOpatiap
YUyH UIUIATWIAIIMHUHT MYMKHHIIUTH TaBCUSl KWJIMHCA, OUp KyBYpPJIU MCUTHUII TH3U-
MJTapH KYTl KaBaT/id OWHOJAp yUyH TaBCHUS KWJIMHATU. bUp KyBypiu UCCUKIUK THU3H-
MJIADUHUHT TUK KyBypZaH yTa€TraH MCCUK CYBHUHI TYJIMK MHUKIopAa Oapua HcC-
cuKJIMK acoobnapugan yrumu (IV-tuk KyByp) €ku Mabiaym mukaopaa yrumu (I11-
KyBYp) MyMKHH. MabJlyM MUKJOpAaru UCCUK CyB 3ca OMpJAIITUPYBUYHU y3aTMa KyBYp
OpKaJli yTKa3WJIa Iu.

bup KyByp:aM HCUTHII THU3UMIIapUIa UCCUK CYBHHMHI TYFpUIAH-TYFpu Oapua HCH-
T acO00NapuaH YTUIIMHUHT KaMUMUIUTH XaM 0op. UyHku Oy X0J[a UCUTHIL TH-
3UMJIAPUHUHT UCCUKJIMK OCpHUIl MUKIOPUHHU OOMIKapUIll KM UCUTHUII acO00IapuHU
yuupub KyHUIIHUHT WJIOXKK HyKIMruaanaup. by xomat Oomika KaBaTaard WCHUTHII
acO00JIApUHUHT UCCUKJIMK OSpHI KOOMIMATHHHA OOIIKAPUIITHA KMHUHIAIITHPAIU Ba
yMyMaH Oapua TU3UMTa Tabcup Kuiaamu. Jlemak, OyHaail UCUTUIN TU3UMIIapUra UCH-
TUI acOOOJApUHUHT Yy3uAaH OOIIKAPUII MYMKHHJIMITMHU XAl KWW Kepak; €Ku
OyHIall TU3UMIIAPHU UCUTUII acO00IapruHu OOIIKapuul J03uM OyiMarad OMHOJapra
KyJuIaul Jio3uM. ByHaail TH3UMIapHUHT KaMYMWJINTUHU HYKOTHIL Y4yH UCUTHIL acOo-
Ou ymamacuja yd TOMOHJIamMa OOIIKapaJuraH XyMpak YpHATHIN Kepak Oymamu. Y4
TOMOHJIaMa OOIIKAPYBUYU KyMPaK THK KyBypJaH kU MCUTHUIN acboOuaan OGapua wc-
CUK CYBHH YTKa3uO I00OpHUII UMKOHUATUHU TYFAUPAAH. bUp KyBypiu MCCUKIUK TH-
3UMHJIa TUK KyBYp yKU Oyiina®d OupnamtupyBuu Oynum OwiiaH €K THK KyBYP
YKUJaH CUJDKUTHITAH y3aTMa YpHATUIUIIHN MyMKUH (1-Tuk KyByp 1.5-pacm).

bup KyBypiau UCUTHII TU3UMIIApH/Ia NAacTAaH TapKaTyBuH Ba 1 xapdu maknugaru
TypiapugaH XaBOHU YMKAPHUII YUYH SHT IOKOPH KaBaTJaru MCUTHUIN acOoOHra xaBo
KyMpakjapu ypHaTUIIA]IH.

bup KyBypau MCHUTHUII TU3UMIAPUHUHT UKKH KyBYpPJIM UCUTHII TU3UMHUAAH ad3a-
JIUTH TIyHAaH MOOpATKH, YHUHT KyPWIHIIN cojna Oynnd, kam MexHaT capdiaHaau
Ba TAbMUPJIAHUIINA OCOH OyiI10, MO XapaxaTiap Kam cap(iaHuiuaaaup.
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1.6-pacm. CyHbHil XapakaTJaHyB4YM CyB 0OCMMH TabCHPHAA HMILIANIUTAH
OMp KyBYpPJIM TOPM30HTAJ HCHUTHII TH3UMJIAPUHUHI NMPUHIUIHKAT CXEMACH: Q)
UCCUK CYBHU TYFPUAAH-TYFPH TYJIMK MUKAOpP/a UCUTUII acOO0M OpKaJld yTHII YCITy-
Ou; 0) OMpJIAIITUPYBUM y3aTMa OPKaJIM MUCUTUII acOOOJIApUHUHT yJIaHUII YCIIyOH; B)
TYFPUJAH-TYFPH UCUTHUII acO00HUTra yJmaHUII yCiIyOu; T) OOIIKapWIyBYH, TYFpUIAH-
TYFpPH YJaHTaH TUIMHTYCTapAWIIUIA ylall YCIyOW; 1) TyFpHAaH-TYFpH, OOIIKapu-
JyBYH, Jiepa3a Tarura yJIaHyBYd TOPU30HTA YPHATHITAH UCUTHUII acO00IapH.

CyBJIM UCUTHII TU3UMJIAPHUHT TYMaH MAapKa3uil HCUTUII TU3WMJIAPUTA YJIAHUIIH-
HU IPUHLUIIMAJI CXeMacH 1.7-pacMia KENTUPUITaH.




1.7-pacm. TymaH CyBiIM UCUTHUII TU3UMUHUHT IPUHIIUIIAAI CXEMACH.

Ko3oH Kypunmacujia (4) ucuraH CyB ep TarujiaH yTKa3uwiral UCCHUK CYB KyBypH (3)
opkanu ucutui acbodmapura (1) kupagu. Xap 6up 6unonunr (1) nukapucuman cys
COBUTay MCUTHUII acOobyapuaH KauTuo keinaétran Maructpan (6) KyBypiap opKaiu
KO30H KypuiMmacura kaitaau. Vccukiumk TH3MMuaara Oapuya UCCHK CYyB XapakaTu
Hacocnap KypuwiMacu (5) épaamuaa amanra omupuiIaim.

Hacocnap ukku rypyxjaad nbopar 0ynubd, OUpUHYM TYPYXH UULlab mypyeuu HAcCo-
cnap, UKKAHYY TYPYXHU 3axupa Hacocaap 1ed IopUuTuiaiu.

TyMaH MCCHKIMK TU3UMHUIArM KEHralTHUpyBUM cufuM (2) Oapua cxemaaa OuTTa
xKoWra ypHaTwiagu. TyMaH HCCHUKIMK THU3UMHJAArd HUCCUKJIUK TallyBUMJIAPHUHT
xapopati 100 °C man opTHK 6yica KeHrafTHPYBYM MIAMIN KYHWIMAiIH Ba YHHHT
ypHUTa 03yKJIOBUM Hacocjaap KypHUJIMacH ypHaTUIIA IN.

Arap TyMaH KO30H KypHJIMaJapuJIard UCCUK CyB XapopaTd yTa UCUTUITAH UCCUK
cyB Gyica (t=130 °C+150 °C) cyB-cyBiIH HCCHKIHK TH3HMIAPHHA Ky/IIAlll Kepak Oy-
naau.(1.8 pacm).

By ucuTHIl TU3MMHUHUHT camapaii TOMOHHM UIYHJIaKH, yiapja sieBaTopisap (2)
ypHaTwirad 0ynu0, cyB ayieBaTtopiiap/ia IOKOpU XapopaTiid UCCUK CYB UCCUKJIUK ac-
000napuan KaTHO KenaéTraH UCCUK CyB OWJIaH IIyHAAl MUKIOpJa apajlallagukH,
HaTHXajJa UCCUKIMK acbobura (1) kepakiu Oynran xapopaTaaru UCCUK CyBHU €TKa-
3u0 Oepanu. YHAaH Tamikapu OyHAa Hacociap craHmusicd (3) xaM YpHaTWUJITaH.
Hacocnap tuzumnapapo GenruinaHral MCCUKIMK OOCUMUHHUHT y3rapMac MUKIOPUHU
cakyab Typuin OwiaH Ouprajvkiaa TU3UMIaH ¢oijgacu3 OKUO-uMKUO KEeTraH CyB
MUKJOPUHHU TYJIAUPUO Typau.

1.8-pacm. CyB-cyBnv TymaH
UCUTULL TUSUMUHUHT MPUH-
uMnuan cxemacu.
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[lTact OGocumiu Oyf OwiaH MIIAWIUTaH WCUTHUII TU3UMIIAPUHUHT HUKKH TypU
MaBxya OynuO, ynap enuk Ba o4uK Oy¥ Tuzumiiapura oynuHaau (1.9 pacm ).

HNccuknuk TamyBYu OyF XOCHJ KWIMIN YYyH CyB Ko3oujapu (1) umnuratmim®,
dakat yHHHT ycTuaa Oyf MuUFyBUM yckyHa (2) ypHatwinagu. byr iuryBun yckyHana
iurunarad Oyr nact 6ocumua (P=0,105+0, 17 MIla), xapopatu tgy, = 100+115°C-za
oomr THK KyBYp (4) opKaiau TapkaTyBYM Maructpai (5) KyBypiapaaH (6) HCCHKIUK
acoobmapu (7) ra y3armwnamu. bByFam HMCCHKIWMK THU3MMIIApUIA KOHACHCAITUS
HATHUXKACUJa, SbHU CYyBra aiJlaHWII YOFHUJA Y3UHUHT SIIIUPUH HCCUKJIUTUHHU MC-
CUKJIUK ycKyHacuaa xonaupanu. KonmencaT Hatmwkacuga xocus OyiraH cyB 3ca
KyBYyp (8)1ap opkanu ymyMuil KoHJAeHcaT KyBypiaapuaa (9) Huruaud K0o30H Kypui-
Majapura Kaitaau. TusumaaH XaBOHH 4YMKapuO Ba OyTyH TU3MMHHU Oyf OujiaH TyJ-
JTUPUII y4yH KOHJIGHCAT KyBypJjlapura ypHaTWITaH KUYUK guamerpiu KyByp (10)
JlaTy KyMpaK Xu3MaT KUJIa/Iu.
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1.9-pacwm. Mact 6ocumnm énnk honat-
aarv 6yrnm ucuTuw TUSUMUHWUHT
NpUHLMNNan cxemacu.

Arap WCUTHII TH3UMHUJATH OYF Y3aTWIIMIINA TyXTa0 KOJTaH TaKAWpJa YHH XaBO
OwJiaH TyJIUPUII YIyH XaM KyBypaaru (10) skyMpak Xxu3maT KuJIaau.

Byf/i MCHTHIN TU3MMIIADWHUHT KOHJICHCAT KYBYpJIapyd KOHJIEHCAT-CYyB OWIIaH Ty-
710 KOJIMACJIUTY Y9yH, KOHJIEHCAT KyBypH OuiaH OyF WAFYBUM HIMIIIATH CYB CaTXH
OPATUFUHUHT OQIAHITUTUHYU Ko30Haaru cyB ycryHuaad (P) 0,3+0,35 M opTuk, ssbHU
h=P+0,3 m aTtpoduna Oynuium 103uMm.

1.9-pacmnan KypuHUO TypUOAMKH, YHUHT TY3WIMIIN coAja Oynuinu Ouinan Oupra
OyHIa UCUTHUII TU3UMJIAPUHUHT KO30H KypHJIMaJIapuaH aH4a OajaHiaa yYpHATHIIH-
MUHA Tanad Kuimum OwinaH Oupranukaa Oyr 6ocuMu kaMm OyniraH Takaupna h Oa-
JIAHJJTUKHYU caKJ1ad KOJIMIITa YbTHOOP OCPUIIIH JIO3HM.

Xap Oup Ko3oHIAru OyFHHHT OCNTHUJIaHTaH 0OCHMM MUKIOpH OIMMO KeTca YHHHT
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XaB(CU3IUTHHYA TAbMUHIIAII MaKcaauaa xaB(hcuznuk yckyHacu (3) 6o THK KyBypra
ypHaTUIaau.

Arap KO30H KypHWJIMAacHMHHM UCUTHII TU3UMJIAPUIAH MacTra ypHATHUIL YUyH IIapOUT
Oyimarad Takaupnaa, OyFiau UCUTUII TH3UMJIAPUHUHT OYMK cxeMacuHH (pacm 1.10.)
TaHJIAl JIO3UM. By TM3UMHUHT I0KOpuAa KypuO YMKWIraH TU3UMIaH (apKu LIyH/a-
KM, TU3UMJIaH KaWTyBYM KOHJEHCAT TYFPHUJIaH-TYFpU KO30HIa KaTMAclaH KOHACH-
caT yTka3yBuM (3) yCKyHaJaH y3 OKMMM €KM OOocHMMM OWJIaH Maxcyc KOHJAEHcar
furyBun muuma (2) TymiaHagum. MUFMITaH KOHJEHCAT MabiyM MHKIOPra errad,
yHH Hacocnap épaamuna (1) ko3oHra xaigad yukapunaau. byr Ko30HIapUHUHT OyF
KyBYpJlapuJa, KOHAEHCAT XaiioBuM KyBypJjapJa Ba HCUTUII acOobnapu onnuaa OyF
BEHTWJUIapU YpHaTWiIaAu. By BEHTWUIap TU3MMHM YYHpUIIAA Ba MEbEpU OMIIaH
OoLIKapuIlTra Xu3MaT KHJIaau.

1.10-pacm. Ilact 6ocumiu OyFiu OYMK UCUTHUIT TU3UMHHHHT
NPUHUMITAAT CXEMACH.

MoaoMUKH, UCCUKITUK TallyBuu OyF Oyiicato, Oy Xujjaa UCUTUII TUSUMUHUA OMHO-
ra ypHaTHII MyMKAH OyJIMacH, y XOJia apajJallTUPUITaH UCCUK TaIlyBUYM XOJIATH-
naru ucutui tusumitapuan (1.11-pacM) ypHaTHII TaBCHS 3TUIaau. byHaai ucutui
TU3UMHUHH apajiam OyF-CyBIM MCHUTHUII TU3MMIIAPH JAeHWIaau. YHUHT NPUHIUMNAT
cxeMacu 1.11 - pacmaa kypcaTuiras.

Ko3oHa xocun KwiMHran nact 6ocumiid OyF OYMK XoJiaTnard OyF KyBypJiiapu
opKasiu OyF-CyBIIM MCCUKJIMK yTKa3zyBuM (1) yCKyHaznaH yTHII jkapaéHuia y3UHUHT
SITUPUH WCCUKIWTHHN MCCUKJIMK TH3UMIIApUA aijlaHMa XapakaT KuiaéTraH Wc-
CUKJIMK TalryBuura 6epaau. by TM3uma ucCUK CyBHM CYHBHI XapakaTUHU Hacocap
cranuusacu (2) xapakarra kentupaau. Ly epna mryHu xam aTuO yTHIN JO3UMKH,
XYM IIyHAad MCUTHUII TU3UMIAPUHUHT TaOWHil O0cuM OWJIaH XaM MIUTaiIuraH
TYpUHH Ky3[la TYTHII JIO3UM, YYHKH HAcocjiap OJMO TalllaHraH XojaTaa Xam HCH-
THUII TU3UMJIAPU MabJIyM Xapakar Joupacuaa UIUIai oyaau.

Ik
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1.11-pacm. ByF-CyBiM HCUTHILI TU3BUMUHUHT HPUHIIUITHAT CXEMACH

CyB-OyfiM MCHUTHII THU3UMIApU (pakaT OMHOJAPHU HCUTUII YUYYH 3Mac, OalKu
OOIIIKa MCCUKJIMK Kepak OyiraH coxaiap/ia Xam, KymjajaH, KOMMYyHal XY>KaJuTH-
narv skapa€Hiap/ia UIUTaTHIAITNT MyMKHH.

FOxopunaru Kentupuiran mysioxazajiap yMyMHUMJIAIITUPWICA, UCCUK CYB OWIIaH
UIUTAWIATAaH MUTUIT TU3UMIIADUHUHT XapaKaTura OMHOAH IIapTIu PaBUINIA TaOWHA
Ba CyHBUI XOJlaTja MIUIAWIUTaH Typyiapra OyJuIll MyMKWH. bu3ra MabiyMKu CyB
OWJIaH WIUTANNTaH UCUTHII TU3UMIIAPUHUHT UCCUKJIMK TAITyBUYNCH UCCHK CYBJIHP.

Hcutum tuzumiiapuaa xapakaT KAJTyBYM UCCUK CYBHUHT XapopaTura kapabd ucu-
THII TH3MMHHH KyHHIard TypJapra axpaThil MyMKHH; acT xapoparim (t, < 70 °C)
ypra xapopatiu (t, muxzopu 70 °C man 100 °C raua) Ba rokopu xapopatiu (t,>100
0C). XO03Upru AaBpjla UCCUK CYBHUHI 3HT KOKOpH Xapopatu 150 °C 6uman yerapa-
JIaHTaH.

Arapma MCHUTHIN TU3MMIIAPUIAr¥ WCCUKJIMK TallyBUMCH OyF OyjiraH Takaupnaa
yJIApHUHT KOHJEHCATUHU KO30H KypUJIMacura KauTHIIIary yCcyiura Kapad KyHujaaru
TypJapra a)xpaTHIll MyMKHH:

a) OYHMK XoJiaT/a OyF OuJiaH UILJIalIUTaH UCUTHUII TU3UMU;

0) énuk xonaTaa Oyr OWJIaH UIUIAMAUTaH UCUTHUII TU3UMU,

Hcutum tusumitapuja xapakaT KwiaétraH OyFHUHT OocuMHTa Kapab Kyhumaru
TypJapra axpaTHil MyMKHH: cyOarMocdepayid, BaKyyM-OyFiid, macT OOCUMIIM Ba
Oanana Oocumid ucuTUI Tu3uMiapu (1.2-xaasan).

1.2-xanBan
Wcutum tuzumuaary Oyr OWIIaH UCUTHIN TU3UMIIAPUTIA
TYWMHTaH CyB OyFU KypcaTKH4JIapu

Tusumaaru 6yFHUHT | AGcomor 6ocuM, | Xapopar, KonpexcaTHUHT co-
0 JHUIITHPMA UCCUKJITUTH,
6ocuM Typu Mlla C T/
CyOarmocdepanu  OyF <0. 10 <100 52960
oocumu ’
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Bakyym-Oyrau 6ocum <0, 11 <100 >2260

[Tact 6ocumiu 0, 105-0, 17 100-115 2260-2220

Bananng 6ocumnu 0,17-0, 27 115-130 2220-2175

KanBannan kypunu6 Typubanku, cybarmocdepa OnuiiaH UIUTAMIUTaH UCUTHII TH-
3UMJIAPHIA HCCHKIINK TamyBunHUHT Xapopatd 100°C kamanp. YHIaH TAIIKapH macT
oocumna Psy,=0, 27 Oynranna Oyr XxapopaTu t6yf=13OOCra KyTapWIraHWHU KypaMus3.

HapOatjgaru ucuTUIl TUBUMIIADUHUHT sTHA OUP Typy UCCHUK XaBO OWJIaH MILIANIH-
raH UCUTHUII TU3UMIHAP. XaBO OWJIaH UIUTAWIUTAH TU3UMIIAp/Ia UCCUKIINK MapKa3uaa
XaBO KU3IUPWITrad UCUTWIUIIK JIO3UM OYJITaH XOHara MCCUK XaBO KyBypJiap OpKajiu
y3aTwiaau. KupuTuiran HCCHK XaBO XOHA MUMJArd XaBo OWJIaH y3apo apalamTupuo
XapopaT ypTacuJard acCCUMUIISIIUS MPOIECCH Tyrarad, COBUTaH XaBO MCCUKJIMK Map-
Ka3ura UCUTHII YIyH KaUTapuO KeITHPUITAIH.

Hccuk xaBo HadakaT XOHA MUMJIaTd XaBOHU UCUTAHU, OAIKU I€BOPIAPHUHT UUKU
CUPTH OWJIaH XaM UCCUKJIMK aJMallaid. XaBo XapaKaTUHUHT UCUTHUII TH3UMIIAPHUIaH
XapakaTura Kypa Tabuuii (rpaBUTaIOH) OOCUM Ba XaBO XapaKaTUHU MEXaHUK Kyd
TabCUpUAArd OOCHM OWJIaH WIUIAWIWTaH XAaBO HMCCHKJIMK THU3UMIIApUTA aKPaTHII
MYMKHH. XaBOHU MEXaHUK Kyd TabCUPHUJIA KENTUPUII, CUIDKUTHII TIappakiap €paa-
MUJIa aMaira OIHPUIaIH.

XaBO UCCHUKJIMK TU3UMIJIApU MaXaJUIMil Ba Mapka3ui Oynajau. YIapHUHT rpaduru
1.12 Ba 1.13-pacmnapaa KypcaTUiTaH.

XoHanapra 6epusiaéTraH XaBo 0OPYBUM MappakiapiaH KeHUH KyHuilaJaurad kKa-
nopudepapaa XaBo UCHTIIAAN. ByHna xaBoHHHT xapopati t,=60°C raua Gy:umm
JIO3UM.

Ay —

Do,

1.12-pacm. 1.13-pacm. Map-
Maxajuiui  XaBo Ka3JJalITUPWITaH XaBo
HCUTHII TH3HMH- HCUTYBYM KYPHJIMAHUHT
HUHI cxemacu: 1 — cxeMacu: 1 - xaBo
HUCUTYBUM arperar; TapKaTyBYM TaHXapa;, 2 —
2 — XOHa; 3 — UIIYH WCUTHJIAAUTaH XOHA;, 3 —
MaNJ0H. WYy MalaoH; 4 — Kai-

TYBUM XaBO KyBYpH; 5 — Xa-
BO Cypfuu mappak; 6 — ka-
nopudep; 7 — UCCUK XaBO
KyBYpH.
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Maxauii XaBOJIM WUCHUTHUIN THU3MMJIApUTa WUCUTHUII arperaTd MHCOJ OyJaoJiajiu.
Hcutum arperatiapu Kyuma €K KamuTajld JeBOpJIapra ypHaTWITaH XOJjaa KyJiia-
HuaaM. McuTuin arperatiapuiaH YMKaéTraH MCCUK XaBO AJICKTp Kajgopudep épaa-
muna ucutunaau (1.12-pacm).

2-bOb. BUHOJIAPHUHI' UCCUKJIUK XOJIATH

MabiiyMKk, OMHOHUHT XOHAJapUHU TallKM MYXHUT TabCUPUJIAH TAIIKU J€BOPJIAP
Ba TOM ¢nmanapu Mmyxodasa Kb Typaau. by aca XoHa naumaru yMmyMuili MyXuTHH
Tajnad KUJIMHTaH MEbEPUN Tapaxasa ynuiad Typullra Ba MUKPOUKIUM IIIAPOUTH sipa-
TUIITAa UMKOH Oepanu. byHJaH Talkyd TYCUK KOHCTPYKIUSJIADHUHT (JI€BOp, TOM Ba
epTyna) EnManapuHu YpHU MyXuMmaup. buno xoHamapuna 6apya MKJIUMHM IAPOUT-
Jlap MHCOHHM SXIIHU SIIAIIU, 1aM OJIMO XOpJIUK YMKAPUIIK, caHOAT Ba kaMmoaT OUHO-
JIapHa caMapaiy MIUIALIK yayH SpaTuiaan. MHIHUHT TypT daciuma xaMm GHHO XO-
Hajapuja MEbEPUN MUKPOUKIUM IIAPOUTHHU SIPATUII YIYH 3aMOHABUM MCUTHII TH-
3UMJIapU, BEHTUJISILKS Ba XaBOHHM KOHJIMIIUSIAII YCKYHAJIApU XU3MAT KWiIaau. buHo-
HUHT UCCHUKJIMK XO0JaTu Ae0 KypwiaJuraH OMHOHUHT 0apya MyXaHAUCIUK, MEbMOP-
YUK Ba CAaHUTApUS-TUTMEHUK Tanabjiapyd acocuja TalllKd Ba MYKH MYXUTHHHT
TabCUPUHU IBTHOOPra OJraH Xoiaa OMHO XOHajJapuaa MebEpUi Tanad 3TUITaH HC-
CUKJIMK XOJIATUHU BYXYy/Ara KEATUPUIITa alTUIaaH.

FOkopuna kentupuiarad 6apya MyxaHIUCIUK e4uMIiap OMHOHUHT UCCUKJIMK X0J1a-
TUHU Taiad KUJIWHTaH Japaxaaa cakiamra xusMmar Kwianu. [lynnail kunuo, Tamku
Ba MYKHU MIAPOUT TabCUpHIA KaOyJ KWIMHTAaH MYXaHIUCIUK TU3UMIIAPUHUHT y3apo
MUKPOUKJIUM SIPATHIN YUYH HIILIAN TPUHIUIUIAPUHN ypraHUIl KapaéHu OMHOHUHT
WCCHUKJIMK XOJATUHU YpTraHuIl e aTaiaiu.

2.1. MccuKIIMK X0J1aTH BA XOHAJIAPAA HHCOHJIAP YUYYH
KOM@OPT LIAPOUT SAPATULI

Mun naBoMmia TamIkKM TYCHK KOHCTPYKUMSUIADHH OMHO XOHAJapuia Tanad
STWJITAH WKJIUM IIIAPOUTHHHU SIPATHIN YYyH TAIIKH MYXUT TabCHPUIAH XHMOSICH
eTapJii HMac.

[y cababnu Oy MApOUT CYHBUU paBUILJIA, SbHU UCUTUII TU3UMIIApU EpAamuia
SpaTUIaIN.

MukpoukjuMra KyHuaaaural acocuil tajnadnapian oupu xaMm OMHO XOHallapujia
WHCOH YUYyH UKJIUM KUXATHJIaH KyJai IIapouT SIpaTHIIIND.

WHCOHHMHT sIIalmy Ba MXKTUMOUN (aosusTy OuiiaH OOFIMK OyiraH Oapua Typ-
Jard OMHO Wuuja OMPUHYM HaBOaTAa Tajgad KWIMHTAH Aapakaga MUKPOHMKJIUM IIa-
POUTH SIPATHIIUIIH JIO3UM. By IMIapouT MHCOH CaJIOMATIUTH Ba UILTA0 YMKAPHII JKa-
paéunapu y4yH 3apypaup. MabiayMKd, WHCOH OPTraHU3MHUIAH TYXTAaBCU3 aXKpaauod
YHKKAH UCCUKJINK OMHO MUYUIard XaBora - arpod-MyxuTra tTapkanaau. MlHCoH TaHa-
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cHHHHT Xapopatu 36,6 °C ma ysrapmac 6y/1u0, HHCOH Xy[UIM LTy XapopaTia y3HHH
(GU3HONOTUK KUXATAaH MEBEPUN XoJlaT[a ce3ud PHEPrus aJMallMHyBH camapaliu
xoJnaa conup Oynaau. by camapanu xonaria WHCOH TaAHACHHHU UCCUKIUK PEryJIsIus-
CU MyBO3aHatJa O0ynu0, MHCOH y3UHU SXIIM XUC KAJIAAU Ba MEXHAT KOOUJIUSATH IOKO-
pu nmapaxana Oynanu. IHCOHHUHT (U3HOJOTHK XOJaTH - aXBOJH, TAITKH KHHUMHU,
¢ Ba Oakapuia€TraH MINMHUHT OFUP-CHTWJUIUTHra Kapab yHJIaH aTpod-MyxuTra
TapKaTaéTraH UCCUKJINK MUKIOPU Xap XWI Oyiaau. Arap WHCOH THHY XO0JIaTaa Typ-
ran Oysnca yHuHT opranusmu 120 BT uccuknmmk unurad yukapud atpod-myxurra
TapKaTajy, arap y orup uin OuiaH mamryin Oysica 470 Bt, yra orup ummaruiap 3ca
1000 Bt raua ucCUKIMKHU UIIa0 YMKapuO, aTpod-MyxuTra TapKaTaim.

Wucon TaHacunan axkpanu0 4nka€TraH UCCUKJIMK MUKIOpUTra Kapal Oaxapunacrt-
rad UIIHUHT KalcH Jlapa)kaja dKaHJIUTUHU apTiu paBUIla aHUKIam MyMKUH. WH-
COH TOMOHHJIAH KyJa CHIWJI yHUa Ofup OynMmaraH roMynuiap Oakapuica yHUHT Ta-
HACUJIaH aXXpanul YMKAETraH UCCUKINK MUKJIOPUHUHT KarTtanuru 140 B, uin enrun
oynca 175 Bt, ypraua enrun Oyinca 290 Bt Ba orup um 6axapuica 470 Bt raua
MUKaO0pAa Oynaau.

Jlemak, arap HMHCOH TaHacugaH arpod-myxurtra cap¢d OymaéTraH HCCUKIUK
MUKJIOPU UIUIA0 YUKApUiIa€TraH UCCUKIMK MUKJIOpPUTa TeHr OyiMaca, MHCOH TaHa-
CUJIa OPTUKYA MCCHUKJIMK WHUFWIHMINNA €KW CTUIIMACTUTH MyMKUH. [IlyHUHT yayH WH-
COH TaHaCu MabJIyM aTpod MyXHUT XapopaTHaa y3 XapOpaTUHH MUCCUKIUK TEHIJIUTH
XoJIaTuia ynuuwiad Typuiira Koaup. Arap atpod MyXUT KECKUH COBHO kM UCUO KeTca
WHCOH TaHACHJIa UCCUKJIMK TEHIJIUTH MYyBO3aHATH OYy3WIHO, HHCOH JUCKOM(OPT XO-
JaTra TyIIau.

WNHucon TaHacuman mxpaind 4MKaéTraH UCCUKIUK Xapa€HU HypJaHUII (XOHaaaru
J€BOPHUHT MYKHU 03aCUTa), KOHBEKIUS (XOHA MYMJArk XaBora) Ba OyFjaHUII OWIaH
Hadac yuKapuil xkapa€Hu OpKaJv pyi 6epaiu .

Opatma MHCOH THHY TYpTaH MaWTaa y3UJAard UCCUKJIUK MUKIOPUHH SPMUHH HYP-
JAHUII OpKaju, YOpaK KUCMHHU KOHBEKIMS Ba KOJITaH TypTAaH OWUp KUCMHUHH
OyfiaHuIl OpKaiu aTpod myxurtra capd Kwiaau. WHCOH OFHMp KUCMOHUU HILIap
OwslaH MarFyn OyiaraHaa MCCUKIMK MUKJIOPUHU acOCHM KUCMU OyFIIaHUII OpKaJIU
TapKatau.

WNHcoH TaHaculaH axpaind YMKaéTraH UCCUKIMKHUHT KaJlajulallyBy MUAaaT Ou-
JaH aXpanu0d YWMKUIIM XOHA HMYMJArd MCCUKJIMK Iapoutra OOfiuK Oynubd, Oy
KyHugarmiapjan ubopaT: XoHa UYKH XaBO Xapopartu t,, paauanuoH xapopar tg Ba
TYCUK KOHCTPYKIUSJIAPHU WYKH CUPTIIAPUHU XapopaTH. byHaH Tamkapyu UCCUKIIUK
aXpaTyBYM Ba UCCUKJUK (FOTYBUM) KaOyJI KWJIYBYM CHUPTIAPHUHT XOHaJa ypHAIlTaH
YKOMHTa, XaBO XapaKaTH T€3JIUTUra L, Ba XaBOHUHT HUCOMI HAMJTUTUTA OOFITUKIUP.

Jlemak KOM(MOPT MYXHT SPATHII YIYH FOKOPHIA KEATUPHITAaH MUKPOUKIHM Kyp-
caTru4jiapy IIyHJal gapaxasa Oyauiy J03UMKH, OyH/Ia MHCOH TaHACHUJIaH aKpajauo
YUKAETTaH UCCUKJIMK OCOMHINTA OYIUO, MCCHKINK MYBO3aHATH KY3aTHIJIMIIN JIO3UM.
By MyxuT ontumMain Ba pyxcaT dTWITaH OyauIu MyMKUH. ONITUMall MyXUT MEBEPHIA
XOJIaT/Aaru mapouT Oyauob, pyxcat STHITaH MyXHT 3cCa y3rada METeOPOJIOTHK IIapOUT
Oymnaau, OyHIa WHCOH OPTraHW3MHA UCCUKJIWK MyBO3aHATH y3rapu0, pyxcar 3THUJITaH
JUCKOM(OPT X0JIaT Ky3aTUIIa Iu.
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Kompopt mapout neb aranran yerapanard XaBOHHUHT XapopaTH TyCHK KOHCTPYK-
USUTAPHUHT UYKHU CUPTH XapopaTH Ba XaBO XapopaTura OOFiuK.

Arap XaBO XapopartHu t, Ba XOHAa MYUJIATH CUPTIIAp XapopaTu tg Oup-Oupura TeHT
Oyica, XOHa XapopaTH XaMm yjiapra TeHr Oynaau. by mapT Kyiuparumda €3ummnanu:
t,=tr=t,. Kymumink xoHaJapHUHT WYKK XaBO Xapoparu Kyiunaru ¢popmyna Epaamu-
714 aHUKJIAHA]I!.

t, =28 (21)

XoHamaru xapopaT Kypcarruwiapu Oyiinya KoM(QOpT HIApOUT MIAPTIN paBHUIIIA
UKKH Typra OyJInHaIu.

1-4ym mrapTaa XaBo XapopaTu OWIaH paJualMoH XapOpPaTHUHT MyHOcabaTH Tydaii-
JM XOHA ypTacujaru €Ky 30Hajaru oJlaM COBKOTHII €KM MCUO KETHIL XOJaTHHH ce-
3maiian. Ky naBpu yayH OMpUHYM WApT KyWHAard KypuHUIIAa €3UIaiu:

tg = 1,57-t,(11) — 0,57t, + 1,5 (2.2)

Oy epna: t, - TypJiM >KUCMOHHUM HII JKaJaJJIalllyBX Y4yH KOMGOPT cudaTura Moc pa-
BUIIIJIaTY MEHEPUN KATTAIMK. IHCOHHUHT THHY XOJaTuja t, =21-230C, WHCOH €HTHJI
umr GaxkapaérraH XoHamap yuyH t,=19-21°C, ypraya ofmp mmr Gakapuur dormua
t,=16-19°C Ba MHCOH yTa OFMp HuI GakapadTraH XxoHanap yuyH t,=14-16°C 1e6
KaOyJ1 KMIIMHAIH.

KoMdopTHUHT 2-um mapTuja 3ca XOHaJa ypHATUITaH UCCUK Ba COBYK CHpTIIap-
HUHT XapOpaTHHHM pPyXcaT JTHWJITaH HWHCOH OpraHU3MHUra TabCHP MUKIOPUHU
aHUKJIal1ad noopar.

NHCOHHM paaMaIiioH Xapopar TabCUPUJAH UCHO €KW COBUO KETUIITMHU OJIIMHU
OJIUI y9yH MU@T Ba ACBOP WYKH CUPTIAPUHUHT XapopaTu Kyhmmard (popmyranap
€éplaMuia aHUKJIaHAIN:

pyxcaT STHJITaH UCUTHUII XapopaTH:

rEZ§S19,2+£, (2.3)
¢
pyxcaT OTUJITAaH COBUTHUIII XapopaTH:
Pvx23_ 2 (2.4)
[

Oy epaa ¢ - ’JIeMEeHTap MaiJoH/1a KyJai Koinanmarad UCUTUIITaH €K COBYTHIITaH
CUPTJIAPHUHT HYpAaHUII KO3PPULUESHTH.

CoByK maBp/ia MoJI F03acujIard XapopaTHUHT XOHA XaBO XapopaTuaaH 2-2, 5°C ra-
ya nacT OyJMIIM pyxcaT dTUIaIu.

bynnan Tamkapyu MHCOHIaH X0HA nuuja capd OynaéTraH UCCUKINK MUKJIOPH TOJI
MaTepUalid Ba TYCUK KOHCTPYKUMSUTAPHUHT MUKW CUPTUHU UCCUKJIMK CUFUMHIa XaM
OOFJIHK.

2.2. X0HAJIAPHU UCUKJIUK TABMHUHOTHHUHT
XMCOOUil IapTiaapu

BuHOHM MCCHUKJIMK OWJIaH TabMUHJAIl YYyH SHT aBBaJl0 OMHOJAru CaHUTapUs-
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rurveHacura Oynrad TanaOHU XxamJa YHU KaHAai MakcaJ Y4yH KypPWJIHIIUHU XUCOO-
ra onum Jio3uM. Kyn Xomiapaa Typap->koi Ba kaMoaT OMHOJIApU YUYH HOKOpPHUIAru
tanabmap oupOupura yxmam Oynaau. Mnmad ankapuin Ba caHOAT KOPXOHAIAPUIATH
OMHOJIApHU CAaHUTAPUSA-TUTHEHACH Ba KYPWJIMIIMHU MakKcajara MyBO(QHUKIU Kypcat-
KAuaapu Oyinda rypyX-rypyxra Oymu0 uukwirad. Iy caGabnm ymapaa xucoOwmid
mIapTiaapHU TABMUHJIAHUIIIUHYA Y3UTa XOC TOMOHJIAPU MaBXY/I.

JlexuH 1IyHra Kapamac/JaH CaHUTapHs-TUTMEHa Ba TEXHOJIOTMK jKapaéHiap Tajia-
OumaH Tamkapyu OMHO WUYMJATH WYKH MIAPOUTHUHT MYKU KYpCaTKUYJIApUHU UCUTHIILL
acOo00mapu EpmaMuia yinapHu Oup XU cakiad TypuIl XUCOOUH mapTIapHd TabMUH-
JaHUIIM Jeduaaan. XyUcoOMi TabMUHIAHUII IIAPTIApU allpuMm XoJiapaa O3MU-
KyIMH BakT uumjaa y3rapud typamu. JlekuH, mmdoxoHa, TYFUpUKXOHa, Oosanap
OoFJacH Ba >KappOXJUK XOHaJapuAaru KaTbuid TEXHOJIOTUK PEXHUM Tanabura acocaH
XUCOOMI MIapTHU TabMUHJIAHUIIM IOKOPHU Aapakajaa Oyauiu Jo3uM. by TanmaOHUHT
KaThUil OakapyIMIIK OMHOHUHT Kaiich MUHTaKa/a >KOWJalraHuIaH, HWHJTHUHT Kai-
CH JIaBpUra TyFpH KeJIHIIJaH KaThUi Ha3ap XOHaJIap WUMJaru tajaad KUInHTaH WIKd
HIAPOUTHUHT XUCOOUM MIapTIapu I0KOPHU Japaka/ia TAbMUHIAHUIIY IapT.

[[lynunr Ounan Oupraiukiaa 6aw3u Ppykapo OMHOJApU yUyH (Typap-koi, ETOKXO-
Ha, My3€eii, KUTOO cakJall XOHallapH, Kyprazma 3ajulapu Ba X.K.) MabJiyM KHCKa MYy/I-
JaT OpaUFUAa XUCOOH MmapTIapHi TAbMUHIAHUII KypCATKAWIAPH y3TapUIId MyM-
KHH.

buHOMapHUHT BaKTU-BAaKTH OMJIaH UILUTATUINO TypaauraH Ba KMUCKa MyAaaT OuiaH
WHCOHJIAPHUHT KUPUO YMKAIWUraH TypjapH yuyH (caBJo Ba Kyprasma Jaxjusiap, Ky-
TUII JaXJU3JIapy, TabMUPIAII-UUFUII JaxjIu3jiapyd Ba OOIIKaap) XUCOOW mapt-
JApHYU TAbMUHJIAHUII Japa)kacy stHa XxaM KamMpok Oynuimu mymkuH. [lyHmait kunuo,
OWHOJIapAa XOHAJApHUHI MakcaJara MYBO(QHUKIMK Typiiapu ydyH HadakaT WYKU
MYXUT MIAPOUTHHUHT KypcaTKuuwiapu Oepuiaran OyJIuIIM Kepak, IMIYHUHTACK YHUHT
XUCOOMH MapTIapUHUHT TABMHUHIAHUII Japakach - KypcaTTuyu Oepruirad OyIuInu
JIO3UM.

WNuku mrapout XxucoOnii MIapTIIapuHUHT TAbMUHIIAHMII Japa)kacl 0EBOCUTA TAITKU
TYCUK KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT UCCUKIUK (DU3UK XycycusTiaapura Oofiauk Oymul, Ty-
CUK KOHCTPYKIUSJIApHU yUyH camapaiu KypWINII MaTepHallJIapUHU TaHJAIIra UMKO-
HUSAT SpaTaju.

byHpaii TaHIOB yUyH TallIKd XaBO MyXUTHHUHT XHCOOUI KypcaTKU4Iaph aHUKJIa-
Haju. Tankyu MIApOUTHUHT XUCOOMI KypCaTKHUUJIApUHU aHUKJIAII 3Ca WIKU IIapOUT-
HU XUCOOW MapTIapuHA TAbMUHIAHUIITUHE aHUKJIAIITa acoc Oymaau.

Xucobuil mapTIapHUHT TabMUHJaHUI KaTTaymru K, xapd Ownan Oenrmimanu®
O0anacTypiauk KodHPUIUEHTH AeHnIaIu.

Tamky MyXUTHUHT OMHOHMHT TAllIKd TYCUK KOHCTPYKIHsUTapura OyjiraH TabCH-
pUHU OMPHUHYY TaJI]a YHUHT UCCUKJIUK PeKUMUTA OyiraH Tabcupura Aed TyIryHMOK
jo3uM. by Tabcup Oup HeuTa METEOPOJIOTHK KypcaTrudjiap TYIJIaMu - WHFUHINCH-
naH uoopat Oymuimuu MymkuH. [y ca®abnu Tamku TYCHMK KOHCTPYKUHMsJIapAaH
NyKOJNa€TraH MCCUKJIMK MUKJIOPUHU aHUKJIANl MalTujaa (MCCUKIUK Yy3aTyBUaHIIUK
Kapuwinru) 0y Kypcarruuiap OMpuHYM ranjaa xucoobra onuHaau. by Tamku mereo-
POJIOTHK KypCATTHu/iapra KyHHAardiap KHpajd: TAallKd XaBOHHHT Xapopatd tr',
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TaITKApUJAry IMIAMOJHUHT TE3MUTH V,;; a0COMIOT Ba HUCOMH HaMITMK, Ky€ll pajua-
[USACH; IIaMOJI MyHaNUIIM Ba EFUHTapYMiInKiIap. Talku TyCUK KOHCTPYKIUSIIApHU
nccukymk puszuk xucodmapu yayn KMK 2.01.01-94 ra acocan Tamku XaBOHHHT
xucobuit kypcarruwiapu Oanactypiauk kodbduiuentu 0,92 Ba 0,98 yuyn kaOyn
KUIUHAAU. buHOAarM XoHamapAaH WyKOJaguraH HWCCUKIUKHUA XucoOmama Oa-
nactypyuk 0,92 Gynran xos y4yH KaOyJ1 KUIUHAH.

2.3. UmaunHr COBYK JaBPHIA TAINKH MYXUTHUHT
HKJUM KypcaTruwiapu

Ky naBpuma Tamkd MYXUTHUHT XUCOOMM WKJIMM KypcaTTU4WIApUHHM TaHJIAlll
yUyH KyWuJarujapHu YbTHOOPra OJUII JTO3UM:

1. Tamku MyXUTHUHT XUCOOMM UKJIUM KypcaTTUYIapUHU TaHJIAIl YUYyH UCCUKITHK
XOJATHHH XucoOiaéTranaa 6apya Tallkd TYCHK KOHCTPYKIMSUIApPAaH TalllKH MyXHUT-
ra cap¢ Oyna€TraH MCCUKJIMK MUKIOPUHHM Ba MCCUKJIMK Y3aTHII KapUIMIMKIAPUHU
AHHUKJIAII JIO3UM.

2. Nuku vcUTHII TAPOUT XMCOOMU MIApTIAPUHU TabMHUHIIAHUII KOADOUITMEHTH
TaIIK{ TYCHUK KOHCTPYKIMSUIap/a y3rapyBuaH Ba y3rapMac UCCUKIUK YTKA3yBUAHINK
HIAPOUTHUIA XaM bTUOOpTa OJIMHUIIN JTO3UM.

3. Tamky MyXUTHHUHT aCOCUN KypcaTTUWIApuIaH OMpHU KUII AaBpHUAa TalIKUd XaBO
xapopatuaup. by kypcatruu y3rapyBuaH Oynu0, TalllKd TYCUK KOHCTPYKIUSTIAPHUT
UCCUKIUK uHepiusacura oornuk xonma KMK napra acocan Tamku XaBo XapopaTu
ypTaua 2HT COBYK CyTKa y4yH Oamactypyiuk kodddumuentu K,=0,92 Ba 0,98 Oyrnca,
ypTada 5HT coBYK Oemr kyHiuk yayH K;=0,92 kaOyn kunuHaau.

Tamky MyXUTHUHT XapopaTH (tt) OujaH miaMoj TE3JIMTMHUHT Oup-Oupura Kyr-
POK, HO000 xonarnaru KuimaTuuu (tr, V1) KaOyJl KWIHIN yYyH Xap XHJI aMaJiui Ky-
3aTyB HIUIAPUHM YTKA3WIl JIO3UM. by Ky3aTyBHUHT (PU3UK MabHOCH IIyHIAaH
uOOpaTKu , ep caTXuJaH KaHYaauK OallaHAra YMKKAH Capy IIaMOJ TE3JIUTH OIINO
oopaau, ammMo Oy TE3NMMK TaIllKM MYXUTHUHT Xapopatura nuddepenian O0fiaH-
rauaup. by OOFmUKIMK Kyiuaaru ¢popmysa EpaaMujia aHUKJIaHAIN:

V=8, 03 + 0, 143 t; + 0, 03 (h-2) (2.5)

by ¢dopMynanuHr Qu3NK MabHOCH IIYHAAH MOOpATKH, yqdall HaTHXKacu Oyiinua
ep caTxuaad 2 MeTp OalaH MK/ MIaMOJ T€3JIUTH TYFPHU YM3UK KOHYHUSTH Oyinda
omu6 Oopamu. Illamon Tesnuru xap Oup metrp Oananukaa yprada 0,03 m/c ra
omuO Oopaau. AMMo Oy KypcaTrud xap Oup >KOMHHHT XyFpoduil ypHura, perbedu-
ra, JICHTU3 caTXyJaH OaJaHINTUTa Ba HUXOSAT WKIMM KypcaTrHuiapura OOFIHK.
Xucobmap yuyH mamon te3nura KMK 2.01.04-94 ra acocan pym0Oiap Oyitnda Kaii-
tapwmiid 16% Ba yHAaH OpPTHK OyJiraH mamoJl yprada TE3JIMTMHHUHI SHBApb OUMH
y4yH MaKCHUMaJl KHiMaT OMHO OajaHyiurura OOFINK X0Ja KaOyJl KHUJINHAIH.

Hcutuim TH3nMu Kyl (pacIuHUHT XaMMa COBYK JIaBpH JIaBOMUJA XOHAIard WYKU
MYXHUT UKJIMMUHU Taiad KWJIWHTaH JAapakajaa TabMuHIai omumu go3um. Kumn ¢ac-
J¥a COBYK JaBPHUHT JaBOMHIUIUTH OWHOHU KYFpO(Hil KSHTIMK/IA >KOMIaITraHIu-
TUra S’bHU, TAOMUN MKJIUM IIApOUTUTA OOFIUKIUDP. By MaBpHUHT TaBOMUILIATH HCH-
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TUII KypUJIMAJTAPUHUHT HIIJIAIT JaBPU €KW UCUTHUI TU3UMIIAPUHUHT UILIAIT MEB30-
HU 1e6 atanagu. McuTum qaBpuHUHT OONUTAHUIK OMHOIa UCCUKIUKHUHT €TUIIIMAai
KOJITaH JaBpHJIaH OOIUIaHAIN, TYXTAllld 3ca OWHOJArW MCCUKIWKHUHT OPTHUIIN OU-
JIaH TyXTaTHJIAQIH.

Hccnkmk Kypunmanapura capd OyiaraH MCCUKIMK, HCUTHIAUTaH KyHJIAp COHU -
HUCCHUKJIMK MEB30OHHHUHT ypTada Xapopatu (i, ..) Ta 00FIHMK Oynud, OyHIa UCCUKIIUK
MEB30HUHUHT WCCHUKJIMK NIAPTUHUHT TAbMUHJIAHUIIHN KyEll HYPUHHHT TabhCHUPHTa
OOFTTUKIUD.

HccuKMK  TU3MMITADUHUHAT HMCCHKJIUK OEpUIll ME30HWHUHT OONUIaHUIIM Oapua
6uHONAp yuyH Oup X Oymuo, t,,. = +8°C - 1e6 Kabyn KuimHraH. Y30eKHCTOHIA
OMHOJIAPHUHT UCUTHUII ME30HUHHUHT OONUIAHUIIN TaXMUHAH OUpP BakTAa OOILIaHAIH
Ba YHUHT JJaBOMUUIUTH Xampaa Oomika kypcarruuiapu KMK 2.04 05-97 sa KMK
2.01.01.04-94 napna xenTUpPUITaH.

KMK 2.01.01.04-94 na uccHKIMK XMMOSICUHUHT Japa)kacu KeJITHUpUIMaraH OMHO
Ba WHIIOOTJAPHHW JIOMWXanamjaa yJapHUHT TallKH TYCUK KOHCTPYKIHSUIApH WC-
CUKJIMK MHEPIUACHHU XHUCOOIaIll MyXUM axaMHUATra 3ra, YyHKH YJIapHUHT ONTHUMAI
KAJIMHJIUTHUHY TaHJIAIIa UCCUKJINK WHEPIMICH KyJUIaHWIaau. byrman Tamkapu Oy
TypJiaru OMHO Ba YJIAPHHUHT TAIlIKU TYCHUK KOHCTPYKIUSJIADUHUHT UCCUKIIUK - (PU3HK
XUCOOMHM Oa)KapuIIa, TallKK XaBOHUHT XapopaTH MCCUKJIUK MHEPIMSICHTA acOCaH
KaOyJ1 KMIIMHAIH.

Nccuknuk nHepuuscu Kyiuaaru popmysa opKaid aHUKIaHAIU:

D=R1°81+R2'Sz+ ...... +Rn-Sn (26)

D — Tamku TyCHK KOHCTPYKIIUSHUHT UCCUKIUK HHEPIUSCH;

Ry, R 2, ... R, — Tallku TyCHMK KOHCTPYKUMSIHUHT aJOXuJa OJIMHTaH Xap Oup
KATJIAMUHUHT UCCUKJIMK y3aTyBYaHINK KapIITUIUTH.

Hccukuk  y3aTyBUaHJIMK —KapIIWJIWKIApU Kydujgard ¢Gopmynanap €EpaaMmuia
AHUKJIaHaIN:

Oy epna 01, 0y, O, — TAIKU TYCHK KOHCTPYKIHMSHUHI QJIOXHJ]a OJIMHTaH Xap Oup
KaTJaM KaJauHJIUTH, M;

A1,. A2,. Ap, — TAIIKA TYCHUK KOHCTPYKIIUSIHUHT aJIOXWJla OJMHTaH Xap Oup Katia-
MUHUHT UCCUKJIHMK yTKazyBuaHiIuK kodddunuentiapu, KMK 2.01.04-97 nan kaOyn
KUJIUHAIH.

S1, Sy, Sy — TamKM TYCHMK KOHCTPYKIIUSHUHT Xap OUp KaTJIAMUHUHT UCCUKJIUK Y3-
JamTUpUII Ko GUITUEHTH.

Hccuxmuk y3namtupuin kodduimentu, Z BaKT MoOaitHUAa MaTepUATHUHT HC-
CUKJIUK YTKa3yBYaHINK KO3(PPUIIMEHTHTa, HCCUKJINK CUFUMHTA Ba XKMHUH OFUPJIU-

rura 60Uk Oynub, Kylugaru popmysa épaamMuaa aHUKIaHAIH.

— 2n-A-C-y
S ,/—Z 2.7)

Xycycuit xonaa Z=24 coatra TeHr Oyica, (2.7) dopMyna Kyluaaru KypuHUILIHHA
OJIafH.
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S=0.51 2, -C, v,

Yo — TAIIKU TYCUK KOHCTPYKIUSHUHT Xap OUp KaTiaMuJla UILIATUJIaIUraH MaTe-
PHAIHHHT HIUIATHII )KapaéHUIarH 3ULTHTH, KI/M°; Oy Kyitnaars hopMyiia épaaMuia
aHUKJIaHAIH.

Yo =7o -(1+%>, (2.8)

Yo - IIy KaTjamja WIUIATWIAIUTaH MATEPUATHUHT KypyK XOJIATUJIard 3WUJIUTH,
KF/MS;

® — Iy KATJIAMHUHT UIUIATUII )KapaéHuaaru Hucouit Hammuru, (%);

C, — TalllK¥ TYCUK KOHCTPYKUUSHUHT aJIOXUJa OJMHTaH KATJIaMUHUHT WIUIATHLI
KapaCHUaru UCCUKINK CUFUMU.

Aw — TaIIKH TYCHUK KOHCTPYKITHS Xap OWp KATJIaMHHHWHT HIJIATHIN >Kapa¢HUIard
UCCUKIUK yTKazyBYaHIHMK Koddduimentu, KMK 2.01.04 - 97 nan kaOyn KuauHaIu.

Arap D< 1, 5 Oyiica, Talky XaBOHUHT Xapopatu (tr)- yprada SHT COBYK CYTKAJIUK
KaOy kunuHaau, 6amactypiauk — 0, 92;

Arap 4 <D <7 Oyica, (tr) ypraua 3 - KyHJIHK COBYK Xapopar KaOy/1 KWINHA/IH ;

Arap 7 <D - (t7) - ypTaua 5 KyHJIMK 3HT COBYK XapopaT KaOyJ1 KHJIMHAIH.

)
=2 (2.9)

Tamky TyCHK KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT UCCUKIUK Gu3uk xucobnmapuaa K Ba JI ko-
s dunmenTnapra HucbaTaH yMyMUi HCCUKINK y3aTUII KapIIWiura Ry HY aHuKnam
Makcajara MyBopuk O0ynub, Oy sca xucoOan GopMyianapuHu COAIATAIITHPAIH.

2.4. BUHOIAPHUHT TAIIKU TYCUK KOHCTPYKUMAJIAPUHUHT
HCCUKJIMK Y3aTHIITa KAPIIHWIUTH

Tamku TyCUK KOHCTPYKITUSICUHUHT YMYMHI UCCUKJIUK Y3aTUII KAPUIWIIUTH Y4 XU
KapIIWJIUKIaH noopar:

1) Uccukinmk MUKIOPUHUHT WYKHU XaBOJAaH KOHCTPYKIUS MUKW CUPTHUTA YTUIIIaru
Kapmuiuk. by uccukmuknuk cuHraupuim Kapmmaurd (R,) aeinnub, wykm XaBo
XapopaTu OujlaH KOHCTPYKLMS MUYKH CUPTH XapopaTiJapuHUHT (apKu Tydaiiau By-
XKyjAra kenaau Ba Oy ¢apk Kyiugaruya t, - 1, €3unaau;

2) VccukIKk MUKIOPUHHUHT KOHCTPYKIIMS KaTjiamiapuaaH yTUIIAArU KapUIUiIuK.
By KOHCTpYKIIMSHUHT TepMUK Kapmuiaurd (R) aelinnaau Ba y KOHCTPYKIMS WUYKU
CUPTUHUHT XapopaT OWJIaH TAIIKU CUPTH XapopaTiapu (papKujgaH By Kyara Keaaim,
S'IBHU Ty - Ty,

3) Uccukiuk MUKIOPUHUHT KOHCTPYKIIMS TaIlllKM CUPTHUJAH TAIlIKU XaBOra yTH-
MUIard Kapmwink. by uccukimk 6epuin kapmmnurd (Rr) nerinnaam Ba y KOHCTPYK-
[USHUHT TalllKU CUPTH XapopaTu OWiaH TalllKU XaBO Xapopatu (gapkuaaH BYKyJra
KeJaaau, TbHU T, — L.

JeMak, Tallky TYCUK KOHCTPYKUUSICUHUHT YMYMUN UCCUKJIMK y3aTHUII KaPIIWIUTH
Y4 XWJT KapIIWJIUKIAp MUFUHIMCUIaH 1OOopaT:

Ry=R,+R+Rr (2.10)
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VICCUKIMKHY CUHTIMpPHILN Ba OepuIl KapIIWIMKIApW KynmuHYa Oup Xui udojaa
KUJIMHUO KOHCTPYKIUS MYKHU Ba TAlIKU CUPTJIADUHUHT UCCUKJIMK OEpUI KapIIUIUTH
ned aranany.

WccuknukHy Oepuill KapIIuIurura Teckapu KuiiMaT UCCUKIUK Oepuil Kodhduim-
€HTHU JCUNIIAJIN.

KoHCTpyKIIMS WYKH CUPTUHUHT UCCUKIHUK Oepurn kodpduimentu o, Ounan 6ei-
rujaHuo Kyiuaaru udoaaaad TONWIaIM,

1
=g (2.11)

KoHcTpykiusa Tamkd CUPTHUHUHT UCCUKJIMK Oepuil Kodp@uiueHtu o OuiiaH
udonananund, Kyinnara hopmyaagaH TOMHIATN

o ZR% (2.12)

HcenKMK MAKIOPUHUHT KOHCTPYKIMS WYKH CUPTHUra €KUM TallKU CUPTUIAH XaABO-
ra yTUIIY UCCUKJIMK HYPJIAHUIIHA Ba KOHBEKIUS OPKAIM amalira Olaju.

Jlemak, UCCUKIMK OepHill KOA(P(PUUUEHTH, UCCUKIIUK HYpJaHUIIA Ba KOHBEKLHUSA
OpKaJIM UCCUKIUK OepuIll Ko3QPULIHUEeHTIapU HUFUHANCUTA TEHT.

o= 0ty + 04 (2.13)

Tamky TyCHK KOHCTPYKIIUSSHUHT HYKH CUPTHUTA XOHAHWHT UYKHU JACBOD, MHUQT, TOJT
CUPTJIApUJaH HYp OPKaJu UCCUKJIUK yTaJ1, YyHKH YIAPHUHT XapOpaTh TAIIKH TYCUK
KOHCTPYKITUSCHHUHT MYKH CHPTH XapopaTuaaH xamuina Oanana Oynaau. Tamkuy Ty-
CUK KOHCTPYKIIUSHUHT TAIlllKU CHPTHU dCa TAIIKKM MyXHWTra (XaBora) Hyp OpKajiu HcC-
CUKJIMK Oepajiu.

Hccuimk HypJaHUIIM OpKaJIM UCCUKIUK Oepuil Koddduimentu Kyhnnaru ¢op-
Mmyna épaaMuaa aHUKJIaHaTu.

[tl + 273}4 {tz + 273}4

o - 1 | 100 100 | (2.14)
1.1 1 -t
Cl CZ CO

Oy epna, Cy Ba C, - CUpPTIIapHUHT HYpJIaHUII KO3PUITMECHTH;

Cp - a0COMIOT KOpa JKUCMHUHT HypJIaHUII KO3 (PUIUEHTH;

t1, t - cupTImapHUHT Xapopartu.

KOHCTpYKITNS MYKH CHPTUHHHT UCCUKIIUK OepuIl Kod(PHUITMEHTHHN Tonraa ty -
y4yH MYKH XaBO XapopaTd Ba t; YUyH KOHCTPYKIMS WYKU CUPTUHUHT XapopaTH
KaOyJ1 KWJIMHAIH.

KoHCTpyKIMs — Tamku  CUPTUHUHT  HUCCHKIWK  Oepuin  KOd(PHUITMEHTHHA
xucobamnaa t; - yayH KOHCTPYKITUS TalllKd CUPTHHHHT XapopaTH Ba t, yUyH TaIllKH
XaBOHUHT XapopaTu KaOys KUITUHAIH.

Tamky TyCHMK KOHCTPYKIHMSUIADUHUHT WYKHA Ba TAIlKW CHPTIApHIaH KOHBEKITHS
EplaMu1a UCCUKIIUK YTUIIHN Xap Xuiaup. KOHCTpyKIHUsI M9KU CUPTUHUHT KOHBEKITUS
OpKaJIM MCCUKIUK Oepurl KodPhUIIUEHTH Ok, KyHUJard yXIIalnUIuK, KpuTepusiap
épaamuaa xucoomaHaIu:
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oy, -1,
}\l 1

Hyccents kputepusicu N, =

[Ipanan kpurepusicu P, = X;
a
B-q-13-At,
vz
By xputepusiiap ymymaamTupuinO KyHuaaru KypuHuIna €3uiiaay Ba o, Hyc-
CEeNTh KpUTepusicuaa Oynranauru cababnau Oy TeHriiaMaJiaH aHUKJIaHaIu,

N, = 0,135 (Gr-Pr)***, (2.15)

| — XaBOHMHT XapakaT HyHaJIUIIWHUHT YU3UKIN YI4aMu;

A — XaBOHMHT UCCUKJIMK yTKa3yBUaHIU KO3(PPUIUEHTH; V - XABOHUHT KHHEMATHK
KOBYIIKOKJIMK KO3 (ULIHEHTH;

a — XaBOHUHT XapopaT YTKa3yBUaHJIUK KO3(PPUIIUEHTH;

I'pacro¢ xpurepusicu G, =

1 o
( — pKUH TYUIUII TE3JIUTU Ba P = 573 XABOHH Xapopar KeHrafuuu KO3 PUIueHTH.

JleBopiiap MUKU CUPTUHHMHI KOHBEKUUS €pAaMHIa UCCUKIMK Oepuil Ko3puim-
eHTUHU XucobOmnam yuyH mnpodeccop B.H.borocnosckuii kyihumaru dopmynanu
TakKJIA( 3TraH,

o =1.43%at (2.16)
Oy epna At =t, — 1T, - HUKU XaBO Ba KOHCTPYKLHS UYKU CUPTH XapopaTIapUHUHT
bapku.

["opuzoHTan Tekucnuknap yuyH (2.16) dopmynanaru o kuiimatu, wudt yuyH 30
% xymaitupunanu Ba non yuyH 30% xamadtupunn6d onunamu. KoHctpykmusiiap
TaIllKU CUPTUHUHI KOHBEKIIMOH UCCUKIUK Oepuill koddduimentu OpanHk Gpopmyna-
CH €pJlaMUJIa AHUKJIAHA]IN:

oy = 6,31V 1 325719 (2.17)
Oy epaa V - mamost Te3JIUry, M/C; € — HaTypaJl JJorapuMHUHT acocH, (e=2, 718)
bapua OuHosap y4yyH, TallKy TYCUK KOHCTPYKLUSIap WYKU Ba TallKW CUPTIApH-
HUHT MCCUKJIMK O€pHIll KapIIUJIUTU Ba UCCUKIUK Oepuil kodpdumumentiapu KMK -
2.01.04-97 na xenTUpuUITaH.

Tamky TyCMK KOHCTPYKLUMSUIADUHUHT TEPMUK UCCUKIUK y3aTuil Kapuuru (R)
KOHCTPYKUHMSHU TAIlIKWJI 3TraH MaTepUaIHUHT TapKUOHUra Ba UCCUKIIMK YTKa3yBUYaH-
UK Ko3hdUIeHTUra 60FauK. Arap TalKy TyCUK KOHCTPYKIIMS OUp HeuTa KatTjiam-
naH ubopar Oysca, YHUHT TEPMUK HCCUKIUK y3aTHUII KApPIIMJIWTH KaTjamiap Huc-
CUKJIMK y3aTHIl Kapiuiukiapura Tedr. lly cababnu, kyn Katiaamian KOHCTPYKIIMS-
JApPHUHT TEPMUK MCCHUKJIMK Y3aTHII KapIIMIUTH Kyhugaru Qopmyrna Epaamuaa
aHUKJIAHAH.

R=R;+R,+ ... +Rn=%+i—"+ ...... +i_n, (2.18)

1 n n
Oy epna Ry R, R, - amoxuna onvHTaH KaTJIaMJIApHUHT UCCUKJIWK Y3aTHINTa KApIIIH-
JIUTH, MZOC/BT;
1, 02, Oy — AIOXK/Ia OJIMHTaH KATJIAMJIAPHUHT KAJWHIIUTH, M;
A1, Ag, A1, — aJIOXUJA OJIMHTaH KaTJIaMJIAPHUHT MUCCUKJIMK YTKA3yBUAHJIMK KOA(-
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bunuenTu, Br/m.°C ;

N - KOHCTPYKIUSHU TAIIKWJI 3TTaH KaTJIamJiap COHH.

Tamkyu TycWK KOHCTPYKIMSJIAPHHM JIOMMXanamjaa, OWHO XOHajJapuaa MebEpui
UKJIUM SIpaTHILl YYYH CaHUTapUs-TUTMEHA Tajabiiapura xaBoO OepyBYM TYCUK KOH-
CTPYKIUSUTAPUHUHT UCCUKJIMK y3aTHUINTa KEITHPUITAH KAPIIUIUTHHN OWITUII 3apyp.
by kartanuk KMK 2.01.04-97 naru uccUKINK XMMOSICHHHUHT JIapa)kKacu KeJITHPUIITaH
KajJBajra acocaH KaOyn KWIMHAIW. YOy KaJBajja KypcaTWwiraH OWMHOJAp Y4YyH
UCCUKJIMK Y3aTHINra KEATUPWIraH Kapunwivk Kydugarn Qopmyna Epaamuaa
aHWKJIaHATH,

Ri? = M —tr) (2.19)
At ay
Oy epna t, Ba tt — xuco0 y4ayH KaOyJ1 KWIMHTaH WYKH Ba TAIlIKU XaBOHUHT XapopaTu;

AtM = t, - T, — XOHa XaBOCH Ba TAIIKK TYCHK HYKH CHPTHHHHT XapOpaTiapH
opacujara HopMaTuB ¢apk, 0C; KMK 2.01.04-97 nunr xanBaiaugaH KaOya KWIIH-
HaJIH;

O; — KOHCTPYKIMS MYKM CUPTUHUHI UCCUKIMK Oepuin kodpdunuenta, KMK
2.01.04 - 97 nan kKaOyJ1 KUIUHAIH;

N — KOHCTPYKIIUS TAaIllKW CHPTUHUHT, TAIIKW XaBora HUcCOATaH KaHIal XoJaTaa
sKkaHnuruHu KypcaryBuu koddduiuent, KMK 2.01.04 - 97 nan kaOysn KuIuHAIH;

KMK 2.01.04 - 97 ra acocaH KOHCTPYKITUSSHUHT YMYMHH HCCUKJIUK Y3aTHII Kap-
IIWJINTYA UCCUKJIMK y3aTHUIITa KEITUPUITAH KapIIWJIUTHAAH KaTTa €KW TeHT OYJIUIIN
JO3HM.

Mmucoa. Camapkanjja KypuiaJural Typap ol OMNHOCUHHMHT TallKU A€BOPU YUYH
UCCUKJIMK YTKA3UIITa KEATUPWITAH KapIIWIUTYA TOMUICUH?

bepwiran kuimatiap:

n=1; At" = 6; o, = 8,7. Slrarn xoHaIapu yayH

t,=18°C; t;°=-14°C; t;°=-18 °C (KMK 2.01.04-94) ra acocan

rro -1 U8H18) 4 69 M2.0C/Br
6-87

2.5. bup KuHcau 0yJaMaraH TAalmKA TYCHK
KOHCTPYKIUAJIAPHUHT MCCUKJIUK y3aTHIITa KAPIIMJIUTH

Kypwmm amanuéruna Tamkd aeBop Ba ToMm €nmacu cudaruma tapkubu Oup
KUHCIM OyJIMaraH KOHCTPYKIUsiIap uuuiatwiagud. bynra mucon xkunub 2, 3, 4
KaTjaamiid €nMalap Ba €HIWJI MaTepuaiap OWjiaH TYJJUPWIraH FUIIT JEBOpJapHU
OJIUII MyMKHH. By KOHCTpyKUUSAJIAp UCCUKIMK OKUMU WyHamumwura // éku L Kou-
Jamral Oup JKUHCIK OyJMaraH Kypwidill MaTepuauiapuaad noopat Oymnamm.

TapkuOu 6up >kMHCIKM OyJaMaraH KOHCTPYKIUSJIAPHUHT UCCUKJIMK Y3aTHII KapIlu-
JUTY KyHuaaru Taptudaa aHuKJ1aHau.

1. KOHCTpYKIMSIHU UCCHUKJIMK OKUMHU HyHamuIura napamien OyjiraH TEKHUCIHK
OwtaH kecub amoxuaa KaTiamiapra axxparamus. (2.1-pacm)

By KOHCTpYKUMSHHUHI ypTaya MCCUKJMK y3aTHII KapIIWJIUTK Kyhunarua dhopmyna
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€paamMuia aHUKJIAHA N,

- R+FR+FR+..
R= = L F2 ?I’: (2.20)
e
Rii Ry Ry

Oy epna, R, Ry - KarnamiaapHUHT TEPMUK UCCUKIUK y3atuin kapmwmnury; Fj, Fy -
aloxyaa KaTiamiiap 103alapu.

| %
g ﬁ

- 2.1-pacm. bywnwurn
eHrnn matepuan ou-
L naH TynavpunraH
6eToHaaH ubopart
KNYMK BNOK.

60J 80 Jeo
200

60| |60
1 1

2. 2.1 - pacMlla KEITUPWITaH KOHCTPYKIUSHUHT UCCUKJIMK OKMMU WyHAJIMIIIWTA
nepneHauKyyisip OynraH Tekuciauk Ownan kecud (1, 2, 3) amoxupma KaTiamiapra
axxparamu3. KOHCTpYKIMSAHUHT TapKUOU OUp KUHCIIKA OyJIMarad KUCMIIapu YUyH yp-
Taya MCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIUK Kod(pduimentu kKyhumaru d¢opmyna Epaamuaa
aHUKJIAHATU:

Agpr = AR R ARy e (2-21)

F+F+Fn+...
Oy epna Ay, A - aJloxuaa KaTiamJIapHU TaIlKWI dTraH MaTepUalJIApHUHT UCCUKIIUK
YTKa3yBUaHJIUK KO3QPULIHMEHTIApH;

By KOHCTPYKITUSIHUHT UCCUKJIMK y3aTHUII KApIIMIUTKA OUp KUHCIW OyJITaH KUCMU
yuyH (2.18) dhopmyna Oyiirua Ba Oup >KMHCIHM OyJMaraH KUCMH YYyH 3Ca, 1acTaBBal
(2.21) dopmynanan Ay, aHMKIAHMO, CyHIpa KOHCTPYKLIHMSHHUHI TE€PMHUK HMCCUKIHK
y3aTHUII KapIIWIUTK R neprieHIuKyasp XucooaaHaam.

Hccuknnk Qu3mk XucoOiap HaTHXKAcH IIYHH KypcaTaauKH, XaMHuIla HUCCHUKINK
y3aTUIl KapUIWIMTUHUHT R HUHT KMMMaTH XaKUKUM KHMMATHIaH KaTTa R | KUAMaTH
3ca XaKUKWK KuiiMaTaaH KWWk dKkaH. [IlyHWHT ydyH Oup >KMHCIM OyiMaraH KOH-
CTPYKIUSHUHT XaKUKANA UCCUKJWK y3aTUI KapIIWIUNTH Kyiugaru ¢dopmysa Epaamu-
J1a aHUKJIaHA]IH.

R :F*"*TZRL (2.22)

Mmucoa: 3.1-pacmaa kentupuirad OynuUIMFM MUHEpaj BaTa OWJIaH TYJIUPUITaH
O0€TOH OJIOKHUHT TEPMUK UCCUKJIMK Y3aTHII KAPIITUIUTH XUCOOIaHCHH?

brnokaunr 6anangmuru 250 mMm, Xaxxkmuit orupsuru 2400 kr/m° Ba VCCUKJIMK YTKa-
syBuarHK Koodduumentn A =1,74 Br/m. °C, Munepan BataHuHT 3uwiura 75 Kr/m°
Ba MCCHKJIMK yTKa3yB4aHiuk kodddummentn A=0, 06 Br/m. °C.

1) briokHM MCCUKIWK OKUMU HyHAIMINUTA Tapajiesn OyaraH TeKUCIUK OujlaH Ke-
cu0, I, II Ba III katnamnapra axxparamus. | Ba Il - katnam Oup kuHciu O0ynauo, ynap-
HU TEPMHUK UCCUKJIMK y3aTHUII KapPIIMJINTH KyHugarnda TOMUIaIn:
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R| RIII 10724 01% F|=F|||=6'25=150CM2

Il - kaTnam yuyH:
0, 06 0, 08 0,06

R, = =1402,
174 0,06 174

F,=28x25=700 cM?

2.20 dopmynaman
150+ 700+150 1000
150 700+ 150 ~ 32279
Oll 1,40 011

2) BbIOKHM UCCHUKJIUMK OKUMH HyHAJIUIIUTra NEPIEHIUKYIISIp OyiaraH TEKUCIUK Ou-
jaH kecuO, 1, 2 Ba 3-kaTiamiapra axparamu3. | Ba 3-KaTJIaMJIApHUHT TEPMHUK HC-
CUKJIMK y3aTHIIl KapIIIUTH

R, = =0,309M2.°C/Br

Ri =Ry 2@20,03M2' °C/Br.
1,74

2-KaTiiaM Oup >KUHCIM OyJIMaraHiauru ca®abiu YHUHT YYyH ypTadya HCCHUKJIHK

yTKa3yBUaHIUK Ko3ppuuuentunu 2.21 popmyna épaamuaa aHUKIANMHU3:
174-300+0,06-700 564

Ayp. = =0,564Bt/™m °C.
1000 1000
2' KaTJIaMHHUHI' TCPMUK HCCHUKJIMK Y3aTHUII KapIIUJINTH
R, = 0,08 ——— =0142m2.9C/Br
0,564

2.18- popmymaman

R.1=R,+R,+R5=0.03+0.142+0.03=0.202m%. °C/Br.

TepMuK MCCUKIIMK y3aTHUIl Kapimuiaurd R // Ounan R | HUHT Oup-Oupuaan dapku
35% rtamkun xkunagu. [y cababiu 6eToH OJIOKHUHT XAKUKUAW UCCUKIIUK Y3aTHUIIH

Kapuwiuruau 2.22- hopmyna Oyinya aHUKJIaiMU3.

R= 0'309+32 10202 _ ) 5382, 9C/Br

2.6. bym xaBo KaT/IaMJId TAIIKHA TYCHK
KOHCTPYKIUAJIAPAAH UCCUKJIUK YTUIITH

XaBOHMHI UCCUKJIMK YTKa3yBUAHIMK KO3(PPUUMEHTH Kyda Kuuuk, spHu 0,023
Br/m °C, Gynranmmru cababim, TaHacH GYII XaBO KATIAMIIH TYPJIH KOHCTPYKIHSUIAP
Kypuiauiiga Kyjulanuiaa oonuiagu. AMMo Oy TypJard J€BOPJIAPHUHT UCCUKIUK (PH-
3UK XYCYCHSITH SIXIIM OyJIMaraHiauru ca0alnu JeBOp KaTjamujaru Oyl XaBo
KaTjamjap eHrui (Kepam3uT, MUHBaTa Ba OOIlIKA) MaTepuaiap OuiaH TyJIIUPUIUO
Kypwia oonutanau. JIekuH, neBop €ku 0eToH OJOoKIap TaHacKaru Oyl XaBo KatTja-
MU KaJUHJIUTH KyJla KUYUK OyJica KOHCTPYKUUSHUHI UCCUKIUK (PU3UK XYCYCHUSITH
axmu Oynagu. MabiyMKH, NEBOPHUHI KAaTTHK KMCMMJIAH MCCUKIWK MHKIOPH HC-
CUKJIMK YTKAa3yBUYAHJIUK OPKAJIH YTa/IH.

KoncTpykuusHUHT Oyl XaBO KaTJIaMUJaH 3Ca HCCHUKIMK HYp Ba KOHBEKIUS
opkamu yranu. Iy caba6iu 6yIn XaBo KaTIaMiId KOHCTPYKUMSHUHT | M® 103acHmaH
1 coat MobaitHH1a yTaguraH yMyMUN UCCUKIUK MUKJIOPH Kyluaarnya €3uinaiu:
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Q=Q1+tQ2+Qs (2.23)
Oy epna Qi — MCCUKJIMK YTKAa3yBYAHIIUK OPKAIU YTaJWTaH UCCUKINK MUKIOPH; Q) —
KOHBEKIIMS OpKAJIM YTaauraH HCCUKIMK MHUKIOpH; Q3 — HCCUKIUK HYpIaHUIIH
OpKaJIH yTaJUTaH UCCUKINK MUKIOPH.
2.2.- pacMJa OyII XaBO KaTJIaMHUIaH YTaJIUTaH UCCUKIUK MUKIOPU KypCaTUIITaH.
By xaBo KaTJaMUHUHT KQIUHJIUTU O Oynn0, UKKK €H CUPT Xapopatu Ty, Tp, OyH-
aa T, > To.
HcenkmK  yTKa3yBYaHIMK OpPKAIHM YTaJAWTaH WCCHUKJIMK MUKIOPH Kyhuaaruda
E€3MIaIu:
Qu=(n-%)%, (224)

e

o 7 Oy epma, A; - XapakaTCHU3 XaBOHHMHI' HCCHUKJIHUK yTKa3yB-
0 % ‘ /er JaHIuK Kod(hduimeHnTu; O - Oyl XaBo KaTJaMUHUHT
— — > KaJUHJINTH, M.
KonBekIus opkain yTaaural HCCUKINK MUKIOPH,
2> T Kyiunaruya €3uiaiau:
777 Q= -w)it . (225)
2

2.2-pacm. By haso karna- Oy epaa A; - XaBOHUHT MAPTIN UCCUKIUK YTKa3yBUAHIIUK
MUAaH UCCUKITUK YTULLIN. K03(1)(1)I/IHI/I€HTI/I.
by kosdduuuent ysrapyBuan OynuO, y Oyml XaBo
KATJIAMUHUHT KQJIMHJIUTUTA, OYIUIMKHUHT KOHCTPYKIMAIa KaHal XoJaTaa TypUIIu-
ra, OyIUTMK CUPTIIapUJiary Xxapopat (papkura Ba XaBo Xapoparura OoFJIUK.
Hccukik HypJIaHUIIA OPKAIHM yTaJuraH UCCUKIMK MUKIOpU Kyhuaaru Gopmyia
€épaamMuia aHUKJIAHAIH.

Q3 =(r;—12)ay (2.26)

Q1, Q2 Q3 mapum 3.18 Qopmynara Kyiicak, YMyMHUH HCCHUKJIUK MHUKIOPUHHU
aHUKJIAUMU3.

Q= (1 -w) e ton, (2.27)

oy dopmymnanga A, = Ay + Ay + a; O — Oyl XaBO KAaTJIAMUHUHT SKBHUBAJICHT HC-
CUKJIMK YTKa3yBYAHJIUK KO DUITMEHTH ASUIITAIN. A, HU 2.27 dopMyrara KysiMus,
Ao
Q=(u-1) ; : (2.28)
Bbym XaBo KaTJaMUHWHT WCCHUKJIHMK y3aTHINTa KapIIWIATKA Kyhumard (opmyia

Oylinya aHWKJIaHAIH.

R = (2.29)

2.7. TamKu TYCUMK KOHCTPYKUUSJIAPAATrd XaPOPATHH AHUKJIAII

Tamku TYCUK KOHCTPYKIUSJIADHUHT UCCUKJIMK (DU3UK KHUCOOWMIa MCCUKIUK y3a-
THUII KAPIIUIUTUIAH TallKapy YHUHT UXTUEPUI KaTJaMUIard XapopaTUHU aHUKJIAIl
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MyXUM axamustra sra. YyHKH KOHCTPYKUHUSIArH Xapopar YM3UFU YHUHT HaAMIIUK
X0JIaTU MYXaHJIUCITUK XUCOOHIa KaTTa axaMHsTra ara.

KoHcTpyKiusnapaaru XxapopaTHi aHUKJIAIl Kyiuaarnda Oaskapuiiajiu:

1) 1 M° KOHCTpYKIHs TaHacHmaH | coaT BakT MoOailHHIA YTaZHraH HCCHKIHK
mukaopu (2.30) hbopmyina Oyiinda aHUKTaHAIH:

Q -tn=tr (2.30)
Ry
Oy epna t,-tt MUKHK Ba TAIlIKK XaBO XapOpaTIapuHUHT PapKHu.
2)1 M2 KOHCTPYKIUSHUHT UUKU CUpPTUAaH 1 coaT MoOailHuAa yTaauran UCCUKIUK
MUKJIOPUHU KyhHugaru ¢popmyia EpaaMuia XxaM aHUKJIa MyMKHH.

Q2 =0 (ty —11) = t“R‘ LI (2.31)

Oy epaa T, - KOHCTPYKIIMS UYKH CUPTUHUHT XapopaTH.
2.30 Ba 2.31 dopmynanaru Q; Ba Q, maptiu paBuijga Oup-oupura TeHr ned
OJINHCA, Y KyWHAaru KypuHUIIHU OJaJu:

tn_tT_tu_Tn
o (2.32)

6y Q)opMynazLaH KOHCTPYKIMA H9YKU CUPTHUHHUHI XapOpPaTUHHU aHHKHaﬁMHB.
biztrp (2.33)

u

T, =t,—
y

Tamky TyCHK KOHCTPYKCUSICHHUHI MXTHEPUN KAaTIAMUIArd XapopaTr KyWHIaru
dbopmyia épramMuia aHUKIaHATH:
=ty — ‘(Ru+>.R), (2.34)
Ry n-1
Oy epaa t,- KOHCTPYKUHUA N- YA KaTJIaM CUPTUHHUHT XapOopaTHu.

KaTJIaMJIapHI/IHF CAaHOK TapTI/I6I/I KOHCTPYKIHA WYKU CUPTHUAAH 6OHIJ'IaHaI[I/I; ZR -
n-1

N 4K KaTyiamrada OyJaraH TEPMHUK MCCUKJIMK y3aTUI KAPUIWIUKIAPUHUHT HUFUHIN-
CH.
Mmucoan. Typap »xoii OMHOCHMHMHI TalllKM JEBOPUAArd XapopaT YU3UFUHU
aHukJyanr? JleBop TypT KaTjiamiiM MaHenJIaH ubopar
© (2.3 pacwm).

t=orc  DHPHMHYM Ba TYpPTUHYM KaTjaM OFHUp O€TOHIaH
nbopar, 3mamurn 2500 kr/mM° Ba HCCHKIHK yTKa3yB-
qarmk koddourment 1,92 Ba 2.04 Br/m. °C. A Ba b
JKCIUIyaTalus MIAPOUTH YyYyH Kypuiauil xouu Hykyc

HIaxpH.
bupunun karnam kaauHaura 80 MM, TYpTUHYHU Kat-
jJaM Kanuaanra dca 40 mm. MkkuH4YH KaTiiaM, IIeMEHT-
2.3-pacwm. Tawin T5oni Kow- 1 $pubpommTaan nbopar 6ymuo, swamry 400 kr/m° Ba
CTpyKUMsiAari hapopat unanfu. UCCUKJIUK yTKazyBYaHIMK kodpdunuentu 0,13 B1/Mm.
OC, KaJMHIUTK 75 MM. Y4YMHUYM KarjiaM MHUHEpal
MOMUK IUIMTanapaas uoopar, suaturd 300 Kr/M°, HCCHKIHK YTKa3yBYAHINK KOAGp-
dbunmentu 0,087 B1/m °C. Nuku XaBO XapopaTu 18°C Ba TallIKA XaBO XapopaTu 3ca -

@ +18°_

ty=-18C+12
+6

256"

o
S
3

[
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27°C. Muky Ba TAIIKK XABO XapoOpaTiapuHKUHT (Gapku t, - t, =45°C.

Xucob Kyiuaarnya Oaxkapuiiaan: OyHaa TEPMUH UCCUKIIMK y3aTUII KapIIUIHKIIA-
pHUra MOC paBUIIlJIa MYKU Ba TAIlIKU XaBO XapopaTiap (apKuHU MPOTOPIUOHAT Tap3-
na €310 YnKaMus3.

R,=0,114 At,=3,6 1,=18-3,6=14,4°C
Ri= % =0,042 A1=1,3

1,=14,4-1,3=13,1°C 1,=13,1-18,2=-5,1°C

Rz—m’_osn At,=18,2

0,13

0 055

= 0,087 =0,632 At3=19,9
R,= Cl’_g;‘ ~002%  A1,=0,6 1,=-5, 1-19,9=-25,0°C
R,=0,043 At,=1,4 1,=-25, 0-0,6=-25,6°C
R,=1,428; t, - 1,=45°C

2.34- ¢dopmynaman doigamaand 2.3-pacMaarn KOHCTPYKIUSIHUHT UXTUEPHUI
KaTJaMHJIard XapopaTHU XUcoOIan MyMKUH. MacaJiaH:

13—18-— (0,114+0,042+0,577)=-5,1°C.

2.8. TalIKU TYCHK KOHCTPYKUHSJIAPHUHH
HCCUKOAPIONLIUTH

Tamky TyCUK KOHCTPYKIUSJIADUHUHT UCCUKOApIONUIUTUA A0 TalllKu €KW HYKU
XaBO XapopaTH y3rapu0 Typranjaa TYCHUK KOHCTPYKIMsUIAp WYKUA CHUPTH XapopaTu-
HUHT KaM y3rapuiiura anTuiaaiu.

MabiyMkn OMHO WYUJATH XOHAJIAPHU MCHUTHIN YYyH UCUTHUII acO0obmapu épaamu-
Ja y3aTUIaJural UCCUKIMK MHUKIopU y3rapud typaau. Iy cababnu xoHa mumparu
XABOHUHT Ba TYCHUK KOHCTPYKIUSI WYKA CUPTUHUHT XapOpaTH KyTapuiauoO-macaiinod
Typaau. XOHa WYUJArd XaBO XapOpaTUHUHT TEOpaHUII aMIUTUTYAacu Ba TYCUK KOH-
CTPYKIIUSIIAp WUKU CUPTUHUHT XapopaTy HadaKaT HCUTTUY YCKyHAJTApHUHT cudaTu-
ra, 0ajaKu, TYCUK KOHCTPYKIMSJIAPHUHT UCCUKIIUK (PU3UK XYCYCHUATHUTa, XaMa XOHa-
HUHT JKHXO03JIapuTa XaMm OOFJIUK.

buHO XOHaMapUHUHT UCCUKOAPIOUUIUTH €0, UCUTHUIN acOo0IapuIaH y3aTuiiaau-
raH MCCHKJIMK MUKJIOPH y3rapubd TypraHja XaBO XapOPAaTUHHHT KaM Yy3TapuIlura
anTuIaau.

Arap mMapkasuil UCHUTHUII THU3UMIIAPY OPKAJIW OWHOJAp MCUTHIICA XOHA WYHUIArd
xapopar y3rapumiu £1, 5 °C nau xarra OyJnMaciIuru kepaxk. XoHanap oAauil meu &p-
JaMH1a UCUTUJICA, XOHA MYUJIATU XaBO XapOPATHUHUHT y3rapumu +3, 0 °C JlaH KYII
OyJIMacCIUIu Kepak.

Hemak, onauii meuka €paaMuia MCUTHIAINTaH XOHAHUHT ypTada xapopatu 18 °C
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OyJica, XaBO XapOpaTUHUHT nacatumm 15 °C Ba KyTapunumu 21 °C mau ommacturu
Kepak.

Hcutuimn ycKyHalIapu UCCHUKJIMK XapOpPaTUHUHT TEOpAaHWINW, YHH HOTEHICHU3 HC-
CUKJHMK y3aTuil koddduimentn OuinaH 0axonaHuO Kyhugaru ¢gopmyna épaamuia
aHUKJIaHAH.

M i QmaX_QKW-mK ’ (235)
2Qz

Qmax— UCUTHIIT aCOOOMHUHT PHT KaTTa UCCUKJIUK Oepuiu, Bt/coar;
Quuanx — ICUTHUIT aCOOOMHUHT SHT KMUWK UCCUKJIUK OCpHUIITH;
Q; — ucurtui acOOOMHUHT ypTaya UCCUKIUK OCPHUIIIN.
Tamky TyCHMK KOHCTPYKIHMSUIADUHUHT UCCUKJIMKKA YHIAMIIMK KOA((PHUITMESHTHHN
tonui yayH O.E.BiacoB TomoHuan Kyiuaaru ¢popmysa Takiaud STUITaH.
p=—tutr (2.36)

Ty — Troanx
Oy epla T,y — TYCUK KOHCTPYKIIMSIHUHT HI KHYUK XapOpaTH;
¢ — KaTTaaWK TYCUK KOHCTPYKIHUSHHUHI HCCHKIUK (DH3UK XYCYCHSTHTA, MCHUTHIII
TU3UMUT'A Ba UIIJIaTHUIIIUT A 6OFHI/IK.
FOkopumaru GopMysIaHu KyWnaard KYpUHHIIIA XaM €3I MyMKHH.
=1y (2.37)

R+m

u
u

6y epaa V, — TYCHK HYKH CHPTHHUHT HCCHKINK y3TamTapum kosddumuenta, Br/m
oC:

(2.36) dbopmynagaH MabIyMKH, TAlIKH TYCUK KOHCTPYKIMSHU MCCHUKOApIOILIN-
I'MHM KyHuJard taadupiiap acocuja amalira OMIMpPULl MyMKHH:

1) KOHCTpYKIIUSTHUHT MCCUKIMK (U3MK XYCYCHSITHHA Ba HWCCUKJIMK Y3aTHIIra
KapIIWJIMTUHY OLIMPUI ;

2) TyCUK WYKH CUPTUHUHT UCCHKJIUK Y3TAIITHPUII KOAPPUIIMSCHTUHU ONIHPUIII ;

3) KoapummeHT M — KaTTaIMTMHA OLIUPHII, SHHH PallMOHA UCHTHIN TH3MMJIa-
PUHU KyJLJIAIIL.

Talky TyCUK KOHCTPYKUMSJIAPHUHT UCCUKIIMKKA YUAAMIMTHHY omupuIa ¢ Ko-
3¢ HUIMEeHTH KUYUK OyJraH €HTHJI KypWJIHIl MaTepuaslapiHU KeHT KyJUTAHWIIUTA
Ba KOHCTPYKUHUSHUHT UCCUKJIMK y3aTHUILITA KAPIIWJINTUHU OLIUPUILTA OTHO KeJaau.

XOHaJIapHHHF HCCHKJJIHNKKAa YNAAMJINJINTU

O.E.BnacoBHMHI Hazapusicura acocaH, OWHO XOHAJApPUHHUHI HCCUKIIMKKA
yuaaMImiMK mMacanacu npogeccop JI.A.CeMEHOB TOMOHUAAH Xal STHINO amMaluér-
1a TaAOUK KUJIMHTaH.

Bbupop Oup TyCHK KOHCTPYKIUSHUHT UUYKU CUPTUIAH yTaJUTaH UCCUKIUK MUKIO-
pUHU TEOpaHUII aMIUIUTYAAcH Kyiiuaaru gpopmyiia épaamMua aHUKIAHAN:

Ag=max— Oyp » (2.38)
Oy epaa, qmax=0y (tmax- Tmax)- CHPTAAH yTaJWraH UCCHUKJIUK OKMMHHHHI JHI KaTTa
KuiimaT, Br/m? coar;
Oyp= O(ty- T4) — CUPTAAH yTaAUTaH UCCUKINK OKUMUHUHT ypTaya KUHMATH;
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. 0
tmax — XOHA XaBOCH XapOPATUHUHT 3HT KarTa Kuitmatu ~C;
0
t,Ba T, — XaBO Ba CUPTHHMHT ypTaya Xxapopartu, C;
(2.38) TeHrIamara (may Ba qy, H1 KHAMATIapUHU KyHCaK, y KyHUIard KypUHUIIHHI
OJIaJIN.

Aq:an(tmax - tI/I) - aI/I(TmaX_ TI/I): Oy At - Oy AT ) (239)

Oy epia A; — XaBO XapOpPaTHHUHT TEOPAHUII aMILTATYIACH;
A; — TyCHK KOHCTPYKIIUSI CUPTH XApOPATUHUHT TEOpaHWII aMIUIMTYAACcH, YHU
Kyhugara ¢popmyna €paaMuia aHAKIam MyMKHH.
A
A=—1,
Y

u

A; uu (2.39) dbopmynara Kyiicak y KyHuaara KypuHUAIITHU OJa/IH:
— Aq .
Aq_ O.HAt - OLM V_H ]

By dbopmynanu Kyiiugarnya €3Il MyMKHH:

Aq:%, (2.40)
7+7
al/l Vl/l
Arap, m = B ne6 oncak, (2.40) popmyina Kylugara KypuHHUIIIHHA OJaIu:
(X'I/I u

A=A B,
Oy epaa B — TycHK KOHCTPYKIMSCH CUPTUHUHI MCCUKIMK OTUII KOA()PUIMEHTH,
Br/m? °C ;
Hcutum ac6oOunan xoHara OepuiaéTraH MCCHKINK OKUMUHUHT TEOpAaHMII aM-
IUIMTYJAcu Kyiuaaru popmyna épaaMu/ia aHUKJIaHAIN:
A=A R, = A ZB-F, (2.41)

6y epaa, F, - XOHaHN TyCHK KOHCTPYKIUHSIAPHHHHT HYKH CHPTHHH 103aCH, M’
byHnaH Tamkapu,
Ag=m Q, (2.42)

Oy epna Q, — ucutuil acOOOMHUHT OUp coaTAa ypTadya UCCUKIMK OEpHII KaTTaIUlH,
Oy KaTTaJIMK XOHAHUHT UCCUKJUK capdura TeHr, Bt/coar. (2.42) Ba (2.43) popmymna-
JapHu Oup-Oupura teHrnamrupcak, m-Q,=A-XB-F, Oynaau, OyHIan xaBo Xapopa-
TUHUHT TeOpaHUII aMIUIUTYIaCHHU aHUKJIAIl MyMKWH, SThHH

m-Q,
A = ﬁ (2.43)

Typap xoif OMHOIapKIa UCUTHUIIl YCKYHATaApUIaH TalllKapu, ogamiaapaaH, EpUTHIIL
acO00yapyiaH Ba TaOM NUIIMPWITaHAa MabllyM MUKIOPAA UCCUKIIUK axkpanaau. [y
cababiu Oy MCCUKIMK MHUKIOpU >bTHOOpra onuHca, (2.43) popmyna Kyhdugaru Ky-
PUHHUILIHY OJIAJIN:

_0,7-m-Q,
A “SeE (2.44)

by dopmyna npod. JI. A. CemEHOB TOMOHUIAH TaKJIU(] STUITAH.
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. o K
Arap A — nepa3a €kd OMHAJIM SIIMKIAp YYyH XUCOOJIaHCca B:1_08 KaOyJ KUJIU-

Hagu. by epma K — gepasa €ku SMIMKHUHT WCCUKIWK y3aTHIT KO3(PGUIMCHTH,
Bt/M2°C.

Kyém paainanusiCMHUHT TAbCUPH

V36ekucton, Mapkasuit Ocué, xamaa ep MapuHUHT KBATOPTa SIKMH >KOMIapuaa
KypWiraH Ba JIOWMXAa KWIMHAETTaH OWHOJApHU KY€l paavalusicuaaH XUMOS
KWIMITHUHT MYXaHAUCIHUK 4YOpa-TaJ0upiiapu KypuiiMaca XOHajapJard XaBOHUHT
XapopaTu IIyHYaJIuK IOKOPHU OyJa uKh, HATHKala MHCOHJIAPHUHT COFJIUTUTA CaIOMit
TabCUP ITUILLNA MYMKHH.

[Tpodeccopmap \ b.®. BacuibeB |, | E.A. Conpartos, C.M. boboeB Ba NOLEHT
F.II.Iykyposnap €3 maBcymuaa, TomkeHT Ba CaMapkaHj Iaxapiapuia Kypuino
unuiaTuiIaéTral Typap Kol OMHOJAPUHUHT MCCHUKJIUK (PU3MK XOCCATAPUHU TAIKUK
KWIKIITaHAa, [y Hapca MabiyM OYJJIUKH, TAlIKd TYCUK KOHCTPYKIUSJIAPHUHT
TAIIKU CUPTUIATH Xapopar 40°C mau 60°C ra KyTapuiran OyJica, XOHaJlap U4UJiaru
xapopat 3ca 40°C maH xaM omn6 kerau. by GHHONAPHUHT TAIIKH TYCHK KOHCTPYK-
HUSUIADUHUHT UCCUKOApIONUIMTH KaM Oynu0, mry ca®abnu OuHora Kye€il paauaiu-
SCHUJIaH TYIIA€TTaH UCCUKJIMK MUKJIOPUHUHT KaTTa KUICMUHU yTKa3uO 1000paiu.

Maxaniuii Kypwinill MaTepuajijiapujal (maxca, XoM Ba MUIIUPUITAH FUIIT) Ky-
pWJITaH KaM KaBaTIM OMHOJIAPHUHT TAIIKU TYCUK KOHCTPYKIHUSJIAPUHUHT UCCUKITHK-
Ka YCTUBOPJUTHU IOKOpU OyiauO, XOHAa WYUJArd XaBO XapopaTh XaM HopMmara SIKUH
JKaH.

Illy caGa6u uron ofHHUHT ypTada xapoparu +21°C nan rokopu 6yiras xoiinapaa
Kypwiaaurad OWHOJIAp TAIllKU TYCHUK KOHCTPYKIHMSUIADUHUHT Hadakat Kuil (aciu
y4yH, OajKku €3 MaBCyMHJIa XaM MCCUKJIUK (PU3UK XYCYyCHUSATIApU Ba Ky€Il pagualiu-
SCUHUHT TaAhCUPHU YPraHWIA]IH.

Arap TalmkKy XaBO XApOPATUHUHT TEOpaHUI aMIUIUTYAAacH TallKd TYCHK KOH-
CTPYKIUSIIApU XAPOPATUHUHT TEOPaHUII aMIUIMTYJAacuTra KaHYaIuK KaM TabCUp IT-
ca, 0y KOHCPYKIIUS IIYHYATUK UCCUKJIMKKA YUAaMIIU XUCOOIaHaIu.

bunonapHu nolnxanamniia yjaap TaKkd TYCUK KOHCTPYKIUSTIAPUHUHT UCCUKIINKKA
YUJAMJIAJIUTH UCCUKJUK (UMK XucoOnap €paamMuja aHUKIaHUIIM OuiaH Oupra-
JUKa, KOHCTPYKIHUS YUYH UKTUCOAUIN caMapalii MaTepua TaHJIaHaau.

KOHCTPYKITMSHUHT UCCUKJIMKKA YUIAMIIMJINTA XUCOOW KyHuaaru TapTuoaa Oaxa-
puIau:

bupuHun HaBOATHA TAIIKA TYCUK KOHCTPYKLMS WYKU CUPTH XAPOPATUHHUHT 3apy-
puit Tedpanum ammmutynacu KMK. 2.01.04-97 ra acocan kyiunaru dhopmyna épaa-
MU/J1a aHUKJIAHAIH.

A"t =25-0(t,... —21), (2.45)

Oy epna 1o, — MFOJ YUyH TaIllKd XaBOHUHT ypTada OHMJIMK XapopaTH, OC;

KOHCTpyKIIMsS MYKU CHUPTH XAPOPATUHUHI Tajad JTWIraH TeOpaHWII aMIUIUTY-
JIaCH, 1Ty KOHCTPYKIIUS WIKU CUPTH XAPOPATUHUHT XUCOOJIAaHTaH TEOPAHUII aMILIHU-
TyAacUJaH KaTTa €Ku TEHT OyuIy Kepak. by Kylinnaruda é3unaau:
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At > Aft, (2.46)
Tamky TYCHMK KOHCTPYKIIMSI MYKH F03aCH XapOPaTHMHH TEOPaHMII aMIUTUTYIach
Kyhugaru Gpopmya épaaMuia aHUKJIaHaIM:

Axg, = AL (2.47)

L
Oy epna AY —TallKd XaBO XapopaTd TEOpaHUIIUHUHT XHCOOWM amnuTyaacu. by

Kyhnaaru gpopmyia EpaaMujia aHUKJIaHAIH:
Ax; =0,5A, 4 Plmaxc— o) (2.48)

T

Oy epna Ag, — WIOJI Oil/1a TalIKK XaBO XapopaTu KYHJIMK TeOpaHUIIMHU MaKCHMal
aMIUINTY1aCH;

p - TAlIKU TYCHK KOHCTPYKIMSICH TalIKW F03aCHUJArd MaTepUaaHu KyEll paanuaiu-
SICUHH FOTUII KOYPPULIUECHTH;

lvax, lyp — HUFMa Ky€m paguaiusacy, (TyFpH Ba TapKOK) MOC paBHIILIa MaKCHMal Ba
ypTaya KuiMatiaapu, Br/M;

o, — €3 MapOUTHAA TyCHK KOHCTPYKIIMSICH TAIIKU I03aCHHUHT UCCHUKJIUK OepHIl
koa(durmentn, Br/m>°C.

oy =116(5+10VV) (2.49)

Oy epaa, V —takpopranumu 16% Ba yHJIaH IOKOPUHU TAalIKWJI ATraH pymoOIap Oyiiu-
Ya MaMoJj ypTada Te3MruHuHr Munuman kuiimatu, m/c. KMK. 2.01.01-94 ra aco-
CaH KaOyJ1 KWIMHAIH.

AmManuii xucoOyiap ydyH, TalllKd XaBO XapPOPATHHUHT TEOpaHUILIAPU aMILIUTY-
JACUHUHT TAIIKU TYCUK KOHCTPYKIUsIapuaa cyHum karranmura, A.M. Illkmosep To-

MOHUAH Takau( dTUWITaH, Kyduaara ¢popmynia €épaaMuia XucoOaaHau.
>D

b= 0,9e2. (Sp+oty XS2+y1 XSa+y2) .. (Sn+yna Nar+yn) (2.50)

(Sl+y1)(Sz +y2)- ...... (Sh +vyn) o
Oy eplla L — TalIKU TYCUK KOHCTPYKLMSIA, TAlIKU XaBO XapopaTH TeOpaHUILIapH-
HUHT XMUCOOMM aMILJIUTYTaCUHHA CYHUII KaTTaJIUIH;

2D — Tamku TycHMK KOHCTPYKLHS XamMMma KAaTJaMJIapUHUHT UCCUKJIUK UHEPIUSACU
WUFUHIMCH,

S — xap O6up KaTIam MaTepUuaANITAPUHUHT HCCUKIHK Y3IAIITHPUIIT KOdDPHUIHEeHTH;

y — TallK{d TYCHK KOHCTPYKIMS Xap OWp KaTJIAMUHUHT TaIllKd CUPTUHUHT HC-
CHKIIUK y3mamTupui kodbdunuentn; Br/m*-°C;

e =2, 718 — narypan norapudm acocu.

Arap TalmIKd TYCUK KOHCTPYKIUSHU ajlOXuJa OJMHTaH KAaTJIAMUHHUHT HCCUKJIUK
uHepuusicu D>1 Oynca, Y=S ne6 kaOyn kuiaumHagu. Arap KOHCTPYKLHS OUPUHYH
KaTJaMUHUHT UCCUKIUK mHepuusicu D<I1 Oynca, y; Kyiunaru gopmyna €paamuaa
aHUKJIAHAH.

2
y1=m , (2.51)

Arap KOHCTPYKIIHS N - UM KATJIAMUHUHT UCCUKIUK nHepuusicu D<I Oyrca, yy
Kyhnaaru GpopmysaaaH TOMUIIAIN:
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— Rn 'Sn2 +yn—1

Kyém paamanuscu TabCUpU HAaTHUXKACUJIAa TYCUK KOHCTPYKUUSIHUHT UYKUA CHUPTHU-
JlaH MIKHA XaBOTa yTaJWraH 3HT KaTTa UCCUKJIUK MUKJIOPH Kyiuaaru gopmyna épia-
MUJIa aHUKJIaHAIH.

Qmax=a, - Al (2.53)
Oy epna Ai=Al — TalllKyi XaBO XapOPATUHUHT TEOpaHUIIl aMIUTUTYyJajdapy WHFUHIU-
cu. by kylinnaru ¢popmyna épaaMuia aHUKJIaHAIN.

Al = Ay B0t Yen (2.54)
10+ 2,58}’5“

Oy epaa Ay - TalKd XaBOHUHT TeOpaHUII aMIUIMTyIacu WMFUHIUCH, Oy KyHuaaru
(dopMynagaH aHUKJIaHAIH.

Ai=(Asw +At)- v, (2.55)
Oy epaa, A; — TallIKK XaBO XapOPaTHHUHT TeOPAHMII aMITUTYIAacH; Yy — TAIllKH XaBO
XapopatujaH Ky€ll paJualusCUHUHT SHT KaTTa KUHMaTH (QapKUHU KypcaTyBUYd KO-
3 hULIEHT.

A= M , (2.56)

(0%)

(2.54) popmynanaru B — korhPUIUEHT YOPAOKIN TOM EnManapu yuyH 0,8, Tabu-
Ui XaBO aIMaIIMHUO TypyBYH ToM EnManapua - 0,95 kaObyn KummHaIu.

Ve — YOPIAOKIM TOM EMMACH TAIllKW CUPTUHUHT MCCHKJIUK y3JIalITHPUII Kodhdu-
IIMEHTH €KW TOM EMMAacHUJIard IIaMOJUIATTUd KaHaJlapyu IMAcTKW CHUPTUHHUHT HC-
CUKJIMK Y3JIaIUTUPUILI KO3(PPUIUEHTH.

Tamky XaBo XapOpaTUHUHT TeOpaHUIIl aMIUTUTYIACHIaH, TYCUK KOHCTPYKIIUAS H4-
KA CHUPTH XapOPAaTUHHUHT TEOpaHUI aMIUTUTYyJTaCHHUHT KEUWUKHII (CoaT) BaKTH
Kyhugara ¢popmyna €paaMua aHUKIaHAIN:

g=— [4052D arctg#ﬁJrarctg Va \/_](2 57)

Oy dhopmynagaru arctg rpagycna onuHaau (paguaHiga sMac).

b.®.BacunbeBaunr Touikentna Ba myamwinduapHudr bumkek, KumuHeB Xamia
Camapkanj maxpuaara €3 MaBcyMHuaa Typap-oil OWHONapuja yTKasraH amMalui
UCCUKJIUK (U3UK TAaJKUKOTJIApU, IOKOpUJIa KEITUPWITaH Ha3apHus acocHaa XHUCO-
OJlaHTaH JIeBOp Ba TOM ENMallapyaard xapopar TeOpaHHIl aMIUTUTYJACUHUHT CYHUIII
KuiimMaTura mMoc kenaau. by aca HazapusiHUHT aManuéTa KeHT KyJUITAHUIMIIUTa acoc
OyJNUIINHU KypCaTau.

buHO Ba MHIMIOOTHapHM KY€l paaudalMsICHAAH XUMOS KWJIUIIHUHT camapaiv
TagOupIapu KyhHuaarmiapaad noopar:

1) Tamky TYCUK KOHCTPYKIIHSUIAP MCCUKJIMKKA YMIAMIIU OYJIHMIN Kepak, OyHHHT
YU4yH U HUHT KHAMAaTHHU OLITUPHII JIO3UM;

2) Tamiku TyCUK KOHCTPYKIHMSJIAPH TAIIKK CUPTUHUHT KYEII paHalusCHHN FOTHIII
K02 bULMEHTH TTacT OYIUIIH JIO3UM;

3) l'opu3oHTan Ba BEepTHKAI dKpaHiap, Aepas3a, SIIMK YCTHIATH KOII, a3, MH-
JSCTp, OanKoH, JIOMKMS, KapHU3 Xamja HMXO0Ta JapaxTiap EpaaMmujia OMHOHUHT
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TalIK{ TYCUKJIapura TyWIaAUraH Ky€ll HypJapuJaH XUMOS KWIHII YOpaJapuHHU Ky-
pUIII JIO3UM;

4)Yopaokaa Ba SXJIAT TOM EMMaiiap/ia XaBo YTHO TypHINN y4yH Maxcyc TaOHWHid
HIaMOJUIaTTUYiIap KypHIl Ba OOIIKA Yopajap KypHuIll Kepak.

5) Uccurymk GU3MK XyCyCHTIApU KUXATHIAH caMapaiy OyJraH KypyIHII MaTe-
pUAIIApUHU TAlIKU TYCUK ch(aTna KaOysl KUIMI JO3HUM.

2.9. XaB0 YTKa3yBYAHJIUKHHHT TAIIKHU TYCUK
KOHCTPYKIHA MCCUKJIMK X0JIATUTa TAbCUPH

Tamky TyCHK KOHCTPYKIUSAAH YyTaéTraH TAllKd XaBOHHW WCHUTHIN YUYH MCCUKJIHK
MUKIOPUHUHT OMp KUCMU capd OynaraHiaurd cadbaldid KOHCTPYKIHAAA XapopaT Mai-
TOHHW y3rapaau. Talmku TyCHK KOHCTPYKITUS XapopaT MaWTOHWHUHT neddepeHan
TeHJaMacH, MHPUIbTpalus XonaTuaa Kyiuaarura 0orauk. KymiaaaH, Talmku TyCUK
KOHCTPYKITMSI FOBAKJIM OYIUIMKJIApJard XaBOHUHT XapopaTH KOHCTPYKIUSHUHT
XapopaTura TeHr J1e0 oJMHaau. Arap TyCUKJIaH KQJIMHIIWTH YeKCU3 KUUUK dX KaTiiam
aXpatuO oscak, MHPWIbTpaus OyaMaraH XoJja yYHIaH yTaJIuraH NCCUKINK MHKIO-
pu Kyhugaru gopmyia €épaMuia aHUKIJIaHA U

dt
Q=-t— (2.58)

dX — xaraamaaH UHOUIBTPAIUS XO0JaTHIa YTaIuTraH UCCUKINK MUKJIOPUHHUHT Y3-

rapuiiy Kyiugara ¢popmysa EpaMu/ia aHUKIaHAIN:
Q_, &t (2.59)
dx dx2

By y3rapuin acocan xaBo xapopaTuHUHT dt -ra Kkytapunuiu Tydaiinu oynanu. [y

cababnu (2.59) popmynanu Kyugarnya xam €3ui MyMKHH:

Q__w.ct, (2.60)

dx dx
Oy epma W - TycukjaH yTa€TraH XaBO MUKJOpPH, kr/m’c; C=0, 24 XaBOHHHI CO-
JIMIITHPMA UCCHKINK cuFuME, Kka/kr. °C. (2.59) Ba (2.60) dopMynanapHHHT YHT
KUCMUHM OUp - OMpura TEHIUIAMITUPCAK KyHuaaru TeHrjiaMma XoCcui Oyinaau:

22 _w.ed g (2.61)

dx 2 dx

by ¢opmyna, nndunsrparus xoaaTuaa, TallKd TYCUK KOHCTPYKIIUSHUHT Xapopar
MaiJoHUHU AeddepeHnran TeHriaMacu 1euiiaiu.

By TenrnamManuHT eyuMu TeXHUKa (paHmapu qokTOopH, Tpodeccop, paH Ba TEXHHUKA
coxacuaa xu3maT Kypcatrad ap6o6 @®.B. YiikoB TOMOHMIaH KyHUJaru KypuHUIIIA
amaJira ONMpPUIITaH:

C.W.RX -1

T =t + (1, _tT)W
y -

(2.62)

Oy epaa T, — MHOUIBTpAIUS XO0JIATUA TYCUKHUHT UXTUEPHUN TEKUCIUTUAATH XapO-
pary; t, Ba t; MYKM Ba TAIIKU XABOHUHI XapopaTH °C; e - HaTypaj Jorapu(pMHUHT
acocH; R, — Tamku xapopatu aHUKJIaHAETTaH TEKUCIMKKa4Ya OyiaTrad KaTjJaMIapHUHT
TEPMUK HWCCUKJIMK Yy3aTHII Kapiuiurd (MHuUiIbTpanuscu OyiMaraH XoJijia),
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m2-°C/Br; Ry — TyCcUK KOHCTPYKUUSHUHT YMYMHH UCCUKIIMK y3aTUILI KapIIWIUTU (Xa-
B0 MH(HIBTpaIMs GynMarasn xomaa), M°-"C/BT. XaBo HHQHUIBTPALMSICH OY/IraH Xoi-
7a, TYCUKHUHT HMCCHKJIWK YTKa3WITa KApIIWINTH Kyhugara dopmyia épaamuaa
aHWKJIaHAIU:

R S W-eswRy (2.63)
ec.w.Ry -1

XaBOHU SKCPMIbTpaIUs XoJIaTuAa, SHHU OMHO WYHMIArd XaBO TYCHK OpPKaIH
Tamky tapadra yrca, (2.63) popmynagaru C-W - kartanuk MaHpuii KypcaTkud Ou-
JaH onuHaau. Y xonzaa (2.63) popmyna Kylnaaru KypuHHUIIHA OJIaIu:

R 9KCUIbTpE — & (2 . 64)

eC.W.Ry -1

Tamky TyCUK KOHCTPYKIMSUTAPHUHT XaBO YTKa3yBUAHJINTH, XapopaT MaiiIoHIapH,
MockBa Kypuiauil (pu3uka WIMHA TEKIIMPHUIL UHCTUTYTH JlabopaTopusicuia Taxpu-
0a acocuna anukiaanuO, npod. @.B. YuikoB ToMoHHIaH Takiud 3Twirad Gopmyiia
KaTTa aHUKJIMKKA 3Ta SKaHJIUTHU TaCAUKIAHTaH.

2.10. KoHCTpYKIUSIIApAATH KOHACHCAMS

XaBo HaAMJIMTH y3rapMmaraH XoJijia, Xap KaHJald KypuiIHIl MaTephalld CUPTUHUHT
XapopaTyu KeCKWH MacalThpuica Ba CHPT XapopaTH LIyJPHHT HYKTacH XapopaTuiaaH
nact OyJsca, 1y MaTeprall CHPTUHUHT 03acuja IIyJAPUHITA YXIIall CyB TOMYUJIapH
xocun Oynanu. By xonmaT KOHACHCAIMOH HAMJIMK X0oJlaTH Aevnnaaun. Kypunum mate-
puauIapy Ba TaIllIKU TYCHUK CHUPTJIapuIa XOCHJ OyJraH KOHICHCAIMOH HAMJIMK BaKT
MoOaliHUIa, CeKMHJINK OWUIaH KypWJIUII MaTEepHAJUTAPUHUHT KUCMUTA CYPHINO, Iy
KOHCTPYKITMSI HUCOUW HAMJIUTHUHU OIIUPATIH.

Tamky TycMK KOHCTPYKIUSTIAp CHPTIAPUHUHT XapopaTh KECKWH Macaiica KOH-
JICHCAIIMOH HAMJIMKHUHT a0 OYJIUIIMHU Ky3aTHUIl MYMKHH. By XOJaTHH Tamku
JIeBOPJAPHUHT OypUaruja, KapHU3 KUCMHUJA, JEBOPIAPHHUHT 1IOKOJ OMIIaH TyTallTraH
KOMKUIa Ba MaHeNb JACBOPJIAPHUHT OWp - Oupu OWsiaH TyTalllraH KMCMHJIA Ky3aTHUII
MYMKHH.

Tamky TyCUK KOHCTPYKIMSUIADHUHT CUPTUJIA KOHACHCAIMOH HAMIIUK XOCHUJ Oy-
JIVII KapaéHu Kyiuaaruiapra OOFIuK:

1) 1, <t,- Oyjca TalKd TYCHMKHM WYKH CHPTHIA KOHICHCAIIMOH HAMIIMK XOCHJI
Oynaau;

2) 1, >1y > 15 - OyJica TAIIKK TYCUKHHUHT (hakaT Oypyaruia KOHJICHCAIIMOH HAMITUK
XOCHUJI OyJaau;

3) Tw > Tw > Tmin- OYJICA HCCUKJIMKKA OapIOMICH3 KOHCTPYKIHSIIAP UUKH CHPTHHUHT
XapopaTu TMacalran XoJulapJa BaKTU - BaKTH OWJIaH KOHJIEHCAIIMOH HAMJIMK XOCHJI
Oynasu.

KynuHuya Tamku TYCHK KOHCTPYKIFSUIADHUHT TAlllKd CHUPTHUIIA KOHICHCAIMOH
HAMJIMKHUHT XOCHJI OYJIMIIUTMTUHYU KU (paciuaa Ky3aTHII MyMKHH.

Bynunr acocuii cababu KaTTHK COBYKIaH KEMHMH, XaBOHUHT KECKUH UCUO KETHILIN
Ba WIMK XaBOHWHT KECKUH COBUIIUIWD. By XonaTHU ucutuinmMaiauran OuHoIap KOH-
CTPYKIUSUTAPUHUHT TAIlIKA CUPTU/IA, YCTYH, KyMPUK KypuiManap Ba XalKaJJIapHUHT
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CUPTHJA Ky3aTHII MyMKHH.

Talmky TycMK KOHCTPYKLUMsUIAp HaMJIMK XOJATMHUHT MYXAaHJUCIMK Xucoouna
KaOyJ KWIMHTaH TYCUK MYKU CUPTUHUHT XapopaTu, IIyJIpUHT HYKTACHHUHT Xapopa-
TUAAH KaM OyJIMaciIuru Kepax.

Tamku TycuKJIap WYKM CUPTHAA KOHACHCALUA Maijo OyiMaciaurd ydyH, OMHO
MYMJIard XaBOHM aJIMAITHUPUIIHU KECKUH Ky4aTHpUO, XaBO HAMIIMIMHM IacaTH-
puIl Kepak. byHnaH Tamkapu TyCUKIap WYKA CUPTHHHUHT XapopaTH LIyIpHUHT HyKTa-
CUHUHI XapopaTH/iaH KaTrTa OyJuIIM Kepak. by 3ca Talllku TYCUKHUHT UCCUKJIMK y3a-
TUIITA KApIIWJIUTUHUA OIIUPHUII €KUM YHHUHT WYKH CHUPTH HMCCHUKJIHMK Y3aTyBUaHIIUK
KapIIWJIMTMHA KaMaiThupuil OusaH aMaira OIHUpUIaIi.

Arap OWHO WuyuAaru xaBo Hamiuru karra 0ymuo, 90-100% ra skuH Oysca, Talku
TYCUKHUHI MYKH CHPTHa KOHJECHCAUMOH HAMJIMK Maiio OyJIUIUIMTMHUHT OJJWHU
OJIMII Mypakkad O0ynu0, (pakaT TyCHK KOHCTPYKLUMSUIAPHUHT HAMIIUTH OIIMO KeTMac-
JUTW YYyH YHUHT MYKM CUPTUHU HaM YTKa3MalWruH (KepaMHK IUIMTA, LEPE3UT,
CYIOK IIIMIIIa Ba XOKAa30) KaTjaaM OujIaH XUMOs KUJIUII 3apyp.

3-bOb. UCUTUII TUSUMJIAPUHUHI UCCUKJIUK KYBBATHU
3.1. XoHaJIapHUHT UCCUKJIUK OaJIaHCH

Xap KaHJal MCHUTHII TU3UMJIAPUHUHT (DOWJAIM MCCHUKIUK Oepull KyBBaTHU HC-
CUKJIUK KyBYpJapHu OpKajdu MCCHKJIUK acOoOjapura y3aTHUITaH UCCUKJIMK MUKIOPH
OwiaH KyBypiaapapo Macoda OpaluFuIard XapakaT jkapa€HuIa WyKOJITraH HC-
CUKJIMKJIAp HUFUHAUCUIAH NOOpATIUD.

KyBypnapaaru xapakat xapaéHnuaa capd OyiaraH UCCUKIMK MHUKJIOPU yHYA KaTTa
OynMacama, Xap Xoyja yMymMuid Qoigany HCCUKINK MHUKIOPHHHUHT KaHAauIup
KHUCMHUHU TaIIKuI Kuiaau. Dolamm MCCUKIIMK MUKIOPUHHU XUCOOaI yayH qacTiab
Xap Oup XOHaJaru XapopaTHu MabiyM OUp XWIJa cakjiad TypraH, OMHOHUHT TaIlKH
TYCUKJIApUJIaH TallIKK XaBora capd OynaéTraH MCCUKIUK MUKIOPUHHM aHUKJIAII JIO-
3uM. Kuckaua kim0 aiitranma capd OyiaraH MCCUKIMK MUKIOPUHHM HMCCUKIIHMK ac-
000napu €pnamuaa OuHora OepusiaeTraH UCCUKIUK OPKAJIU TYJIIUPUO TypHUII 3apyp.
bynnan Tamkapu MCCUKIMK acOoOmapunan OepriaéTraHn UCCUKIIMK MUKIOPU (UITh-
Tparnus >kapaHu HaTWXKacuja yTaéTraH XaBOHM, OMHO WYHMJIArd >XKUXO3JapHH Ba
OomrkanapHu ucutuira capd Oynamau.

Masbnaymku, OMHOIa UCUTHUIL ac000IapUIad TalIKapy OOIIKAa UCUTUII MaHOaapu
XaM MaBxkyja. buHomarm acocuii UICCUKJIMK MaHbOamapura €puTUIN YCKYHaJAapUHHU,
TEXHOJIOTUK KUX03J1ap, OJlamJIap/ilaH Ba OIIXOHAJaH KyIIUMYa aXpaju0 YMKKaH HC-
CUKJIUKJIAPHU KEJITUPHUIIT MyMKHH.

[yHuHT yuyyH Xap OWMp XOHAJAPHUHT MYHMIa UCCUKIUK acOoOnapuian Oepunaér-
raH HMCCHUKJIMKHHHT aOCOJIIOT MHMKIOPHHHU aHUKIAIl OWiIaH OWprajaukaa HUIHUHT
Oapua naBpuja (€3ru, KUIITH Ba y3rapyB4yaH JaBpu) OMHOTa KylmimM4a MaHOanap/aH
om0 kupuna€TraH Ba TallKU TyCHUKJIapAaH capd Oynaérran Oapya HCCHUKIHUK
MUKJOpJIapU XUCOoOra ONMHUIIM JT03uM. byHu 3.1-%aaBan KypuHHIINUIA E3UI MyM-
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KHH.

Canoat OMHO Ba MHIIOOTJIApU/IA UIILIA0 YUKAPUII Kapa€HU HaTHXKacuaa axpanuo
YUKaETraH MCCUKIUK MHUKJIOpPH KarTa Oyjca HMCUTHUII acOOOJapuHU KypHUII MIapT
smac. AMMO Oy Typliaru myaccacajap TyXTaBCH3 HIllamaca, OMHO WYMAaru Xyxa-
JUK-UCTEBbMOJI CYyBJIApH, HILTa0 YMKApUII KyBypJjlapH Ba €HFUHTA KapIly ypHATHIITaH
KyBypJlapAaru cyBjiap, XoMmaliénap My3iaiyd MyMKHH.

[y cababmu Oy OwHONapma HaBOATYM WCHUTHIN TU3UMH ypHaTwiaau. HapOatum
UCUTUII THU3UMU Koujara OWHOAH TYXTOBCU3 Keda-KyHJy3 HIUIaiId Ba OWHO
MYHIArd XaBo Xapopatuau +5°C JaH macTra TyITypMaraH X0JIa CaKjIaIira KOIup.

JlexuH TyXTaBcHU3 MILIAETraH HAaBOATYM MCUTHII TU3UMIIApU OMHO MYMJIaru Xapo-
paTHU KECKUH KyTapHIlra o0 Kejica, yHaa OMHOHMHT XaBO BEHTHIIALIUSA XapOpaTHH
MebEpiiad Typuira Epaam Oepand. MabiayMKu, DHEPrUSHH CaKJIaHUII KOHYHUTA
acocaH OMHO WYWra KUPUTWITaH Ba OMHOAaH cap( OyJraH UCCUKIMK MUKJIOPH Oup-
Oupura TEHT OYJIUIIN JO3UM.

3.1-xanBan
Uccuknuk O0amaHcuHu XUcoOJIall

Uccuxnmuk manbanapuiad KUpH-

< Uccuxnuk capdu, Bt M pHA P

S TUIAETraH HCCUKINK MUKI0pH, BT
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Ocnatma: Kumiku naBpia Ky€m HypuaaH (MHCOJSLHMS) TYIIAETTaH HCCUKIHK
MUKJIOpH XucoOra oJIMHMai1u

YMymaH OMHOJIAPHUHT UCCUKIUK OalaHCMHU XHMCOOJall yuyH OMHOTa KMpUTHUIIa-
¢TraH Ba TalllKU TYCUKJap opKaiu capd OynaéTraH MCCHKIMK MUKIOpJIAPU aHUKJIA-
Haau. VcuTHIl TU3MMUHU UCCUKIUK KyBBaTMHHU aHHMKJAIl MaKCaJauaa UCCUKIUK Oa-
JaHcu Kyuaaru ¢popmyna épaaMuia aHUKJIaHAIH.

QH.K = AQ = QTyc. + Qx.a. * QT.X! (31)

Oy epaa: Q.y. - TAallIKK TyCHKIapaH capQ OynraH MCCUKIUK;
Q... - XOHara KUpUTUIIACTIaH XaBOHU MCUTHIN YUyH cap(d OyiraH UCCHUKIIHK;
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Q:x - TEXHOJOTHK Ba MauWIINi *apa€H HaTIOKacHUJa aXpanuld 4MKa&Tran €Ku Xy-
KaJaukka capd OyiaraH UCCUKIHK;

AQ - UCCUKJIMKHUHT €TUIIMaiAUral KUCMU

Arap uccuKIuK 6anaHcu XxucoOu HaTHXKAacHAa UCCUKIHMK eTUIIMaca OMHO XOHama-
pura KymuMmua MCCUKJIMK acOoOiapu ypHaTWIaAM, arap UCCUKIMK OpTUKYa Oyiica,
OpPTHUKYA UCCUKIUK MUKIOPH BEHTWIALMS My OMIIaH aCCUMIIISILIUS KHJIMHAIH.

bup Katop OMHONIAPHUHT UUKJA UCCUKIUK MUKIOPUHUHT aKCaApUIT KUCMHU MUHCOH-
Jap/laH YMKKaH UCCUKJIMKAAH nbopar Oymnamau. bynmait xoHana (onmii yKyB FOpTia-
puaaru Mabpysajap XOHAcH, KMHO, Te€aTp, IMPK XOHAJIapu Ba X.K.) MUKH XABOHUHT
Xapopatu mnacautupuin®d onuHaau. by mnacaiiTupuiaran xapopaTHH HCHTHIN ac-
000siapu TabMMHIA0 TypaJau Ba XaBO XAPOPATUHUHI OLIUIIM Ba YHUHI HOpMal XO-
JaTra eTUIIM TYIJIaHTaH ofamilapJaH aXpanul YMKKAH MCCUKIUK 3Ba3ura Oymamau.
Kynunua >xamoaT OMHONIAapuaru UCUTUIL YCKYHaJapUHUHT XUCOOUM MCCUKIIUK KYyB-
Batu cap( OyJraH UCCUKIMK MUKJIOPHUra TEHT KUJIUO OJMHAIY.

3.2. BUHOHMHT acoCHil HCCUKJIUK capQUHN AaHMKJIAII

Hccnimik TU3MMIIApUHUHT KyBBAaTUHH aHUKJIAI Ba yJIApHUHT Oapua yCKyHalapu-
HUHT (KO30HJIAp COHM Ba YJIAPHUHT MCCUKJIWK OepaJuraH 103acy, HCCUKINK YCKyHa-
Japy, UCCUKJIMKHUHT XUCOOUIM MUKIOPJIapU Ba YIAPHUHT UCTEHbMOIUMIIApTa y3aTUII
YUyH KyBYpJiap XUcoOH) TyJHK XucoOJam yuyyH OMHOJapIaH TAIIKU XaBoJapra capd
oynaérran uccukymmk mukaopu KMK 2.04.05-97, KMK 2.01.04-94 sa KMK 2.01.01-
94 tanabnapu acocuia aHUKJIAHUILIN JTO3UM.

buHONMapHUHT XaXKMHI-pEKaBUN €YMMUTa, KYPWIHII HUCCUKIUK (PU3MKACUHUHT
KOHYHUSTUTAa OWHOAH TallK¥ TYCHUKJIAPHUHT MCCUKIWK (QU3HK XHCOOJIapH
HATHXKACUJa TYCUKJIAp YUYyH caMmapaliv KOHCTpYKIusaap Kaoyn kununaau. [lynaunar
Y4yH CaBOJXOHJIMK OWIaH MCCUKIUK (DU3WK KUXATAaH TaHa0 OJIMHTAaH caMapayu
TaIIKU TYCUK KOHCTPYKIMSJIAP UCUTHUII TUSUMIIAPUHHA UCCUKJIMK KyBBATHHU TEXKalll-
ra oau0 Kejaaau.

bunonapnan capd OynaérraH UCCHUKJIUK MUKIOPUHUHT OUp KHUCMH IIAMOJIHUHT
TabCUPUTa Y3BUN OOFIIMK OynuO, alHMKCa Kyl KaBaTiu OMHOJIap MIaMoJI HyHaIuIIu-
Jla sUTAHTIIMKKA KypuiraH Oyjica UCCUKIMK capdu ce3uiapiiu Japakajaa karra Oyma-
Y. AKCHMHYA TIIaMOJT HyHAJTUIIIaH XUMOSUTAHTaH JKOWJIap/aa Ba maxap H4uaa Kypui-
raH OMHoJIapAa UCCUKIUK capdu kampok Oymanu. LllyHuHr yuyH, OWHOTApHH IaMOJT
TabCUPHUIAH CaKJIAIl yUyH TallKH JICBOP CHPTUIAH MIAMOJI KYYHHH KaUTapyBYd Max-
cyc tycunnap ypHarwiaau. [llamon Tabcupunan 6unoman capd OymaéTran HCCUKIUK
KyIIMMYa HCCUKIUK MUKIOPHY JCHUIaIH.

Jlemak, 6uHoman capd OymaéTraH UCCUKJIMK MKKU XU Oynnbd, OMPUHYHMCH — aco-
CUH, MKKUHYUCHU — KyIINMYa UCCUKJIHK capPuIup.

bunomaH acocuii ICCUKINMK KyWHIard KOHCTPYKIUSJIAPAaH TalllKH MyXuTra capd
Oymamu: MOJ 103acH, TAIIKW JEBOP I03acH, TAIIKK Jepa3a MaiIOHHW, TAIIKH SIIUK
MaiI0HU Ba TOM YCTH EMMACH.

Kymumya wuccuxkiauk cappu manbOaniapu 3ca Kyhujgaru 3.2-)kajaBajija KejlTH-
pUIITaH.
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Kymmmya uccukiuk capdu manbOanapu

3.2-KaaBa.

Acocwuii uc-
Xonanap Ba OuHo- | KymmmMya HCCHKIHMK YTUIIH MyMKUH OyJTraH cg;n;g;;aop i
JApHUHT TypJapu TaITKA TyCUKJIAp TypH pinan, %
xucoouaa
1 2 3
Beprukain Ba Kusimuk Oypuyak oCTHIA KypHJITaH
Typmu makcammapaa |(BepTHUKATI MPOSKIHS KYPUHHIIA) TAITKA JIe-
KypuJraH OuHosap BOpJiap Ba OoifHa0aH]l TYCUKJIApHU IIHUMOJI,
yUyH iapK, MUMOJUR-TIIAPK Ba MIUMOJIUKA-Fap0 To-
MOHJIApra YTUPWITaH TOMOHJIAPU 10%
Beprukan Ba Kusimuk Oypuyak oCcTUa ypHa-
TUJITaH TAIIKK ICBOPJIAPHUHAT IIIAMOJT TE3JTUTH
5 M/c Oynranpa:
a) I1amMoJira Kapiiu TyCUKJIap YpHaTUIICa 5

3.2-o1caosannunz 0agomu

—"'— 0) mamosira Kapuiy TyCUKJIap ypHaTUIMaraH
Ba OMHOHUHT KypUJITaH KOWHK OanaHIIMKaa
Koiairan Oynca, napé ekkacuaa, KyJap
€KKacuaa, 1eHIru3 EHUa Ba SUIAHTJIIMKIA KYy-
puiran Oyrca 10
XyI4 UIyHaal J€KUH
Oypuaka >kouamran
XOHAJIap, IHHU TAIIKU
JICBOPHUHT UKKU EKU
Tamku geBopiap Ba Jepaszanap yuyH 5
YH/IaH OPTHK JIEBOPH
TalKd MyXHUT OHIIaH
yerapajaHrad TakJIup-
na
Typnu makcanna Ky- | Tamkapuaa »KOWIAIITaH SIIUKJIAPHUHT KUCKA
pUJIraH BaKTJ[a OYMIIHO-EMMIHMIIY TTalTHIa KHPUO Ke-
JIaJIUTaH COBYK XaBOHUHT 2Ba3UTa COBUIITHU
XucoOra oI y4yH (KaBaTjiap COHH):
WKKH KaBaTJIM TaMOypcu3 OyJica 100
WKKHU KaBaTJik TaMOyp OuiaH 80
Oup KaBaTJIM TaMOypCcu3 65
’Kamoat 6uHOMapH, Tamku >mmknapaan karta ounomnapra 500-600
€TOKXOHaJap Ba KHILIK ypTaya | coatna kupub ynkca 400-500
MEXMOHXOHaJIap
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FOxopuaaru xanBaira Kymumyia xoiaa KyiuaarujiapHu XucoOra OJHII JTO31M:

1. dykapo OMHOTAPUHUHT OaNaHITUTH 4 METpaH OIITraH TaKIupAa XUcoOJaHraH
acocuil Ba KylIMM4a MCCUKJIUK capdura 25% keitnHru xap Oup mMetp OallaHUIMKTa
15% Kymmm4a HMCCHUKJIMK OJMIN JIO3UMM. by KyImuMua HCCHKIUK capdu wuiuiad
YUKApUII OMHOJIApUTa Ba 3WHAIOSAIAP YUYH KYJUIAHWJIMAUIH.

2. lamon te3nuru 5-10 M/c Oynran takaupaa 2% Kymum4a, 10 M/c. 1aH OpTHUK
Te3JMKKa 3ra Oynca 3% KylMMua UCCUKJIUK OJIMHAIU.

3. KaTrTa OuHOJIapHUHT TalIKK JIIHUKJIApUra UCCUK XaBO Mapaacu Oepuiiran OyJca,
TaIIKH SIIUKIapra Oepuirad KymuMya UCCUKINK capdu xucoOra oMMHMAaNIH.

4. YMymuit Xosiapja TUIOBOM OMHOJIAP YUyH KYIIMMYa UCCUKJIMK MUKIOPU aco-
CUU UCCUKJIUKHU 16% HU TalIKWI 3Taau.

BUHOHMHT TalIKu TyCUKJIapu opkaiu capd OynaéTraH MCCUKIMK MUKIOPJIApUHU
Kyhnaaru gpopmyna €paaMujia aHUKJIaUMU3:

- %-F(tﬂ—tm)-n-n = k-F(t,-t)nm, Br (3.7)

Oynaa: Q — TalIKy TyCUKJap OopKajiu capd Oyna€rraH acocuil HCCUKIMK MHUKJIOPH,
BrT;

F — TaIlK{ TYCHKHHHT F03aCH, M’}

t, — MYKU XaBOHUHT XUCOOUI XapoparTu, rpai.;

tn — TamKu XaBOHMHI XHMCOOMM XapopaTH (3HT COBYK OCLIKYHJIMK JaBpuiaru
Xapopar KuimarTu), rpa.;

N — TalKK TYCUK KOHCTPYKIIMSHH, TAIIKA F03aCHHU TAllIKW XaBora MyHOoca0aTura
OOFNMK Oyarad K03 (UILIMEHT;

1 — KyIlIrMM4a UCCUKIUK capPuHU XucoOra ojiyBud KodPUITUEHT;

R — xucoOmaHaérran TamKd TYCUKHHHT HCCHKJWK Yy3aTyBUYAHJIUK KapIIAJIUTH
(TepMHK Kapummiuk), m>-rpaa/Bt roxkopuma dopMmyia y4yH TYCHKIAPHHHT HKKH
(TamkyM Ba MYKM) Tapaduaa XaMm Xapopar y3rapMac Ba MCCUKIMK OKUMUHUHI TY-
CUKJIapJaH YTUINWHU (MCCUK TOMOHHUJIAaH COBYK TOMOHTA) XaM OUp XUJI y3rapMmac 1eo
(cTanmoHnap) KaOys KujiaMus.

3.3. BUHOHMHI TAIIKH TYCHKJIAPUHUHT
103aCHHI AHUKJIAII

Tamkyu TycWK KOHCTPYKIUSIapAaH yTa€TraH HMCCHUKJIMK MUKIOPWHU aHUKJIAII
yUyH, Xap OMp TYCUKHHUHI CHUPT I03aJIapyd MabiIyM KOMJA acocuja ajJoxuja aHuKJa-
HUILU JIO3UM.

Tycukmapuuar rozacuun (F, M%) Ba Tyrpu umsukin ymdamunn (3.1 pacmaam)
KyWHJaru Koujaaap acocuaa aHuKIanMu3:

1. Jlepasa, smuk Ba ¢oHapiap (TOM YCTH Jiepa3acH) F03aCUHU aHUKJIAIl YUyH yJiap
YPHHUHHM SHT KMUUK yT9amMIIapy OJIMHAJIN:

2. ITon Ba mMTIApHUHT 103aCHHU aHUKJIAII YUYyH - WUKHU JICBOPJIAPHUHT KaJIUH-
JUTHHUHT ypTaCcUJIaH Ba TAIIKU TyCHKJIAPHUHT UYKW CHPT f03acurada Oyjiran yadam
KaOyJ1 KMJIMHAIH.
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3. Tamku neBop 03amapu Kyruuaaru TapTuoaa aHuKIaHa M

a) buprHYM KaBat IEBOPUHUHT OalaHIUTH OyHHYa yTuaMu — arap 1moj TYIpOKIn
Oysca, yHUHT 103acUaH UKKMHYN KaBATHUHT TI0JI CATXH I03UTada OJIMHAIN;, arap 1ol
naraga (€rowim KyTapMacu) OyJica, 3UUJIaHTaH ep YCTUAaH, ShbHU jara TasHId Taru-
JlaH MKKUHYY KaBaTHUHT TI0JI caTxXyrada OyiraH yiadam KaOys KWJIWHAIU, arap WCH-
TUIMaWIUTaH epTyna Oynca, 1-KaBaT €MMaHWHM MACTKH CATXUJIaH WKKUHYHM KaBaT
MIOJIMHWHT caTXurada OyJraH yiadam KaOyJs KHJIMHAIH.

0) KaBatnap opacuaa kodmamrad IEeBOPJApHUHT OalaHIJINTH YIyH KaBaTHHHT
MoJI YCTHAAH YHAAH IOKOpHWJA KOWJIAITaH KaBaTHWHT Toymrada Oynaran macoda
OJIMHA/IH,
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3.1-pacm. TycukmapHUHT XUCOOMI yTYaMUHU aHUKJIAIIT

B) Kyn kKaBaT/ii OMHOHUHT 2HT IOKOPHA >KOWJIAIIraH JeBOPH YUYH FOKOPH KaBat
MOJIM F03aCHaH TO YOPAOKIH €MMa KOHCTPYKIUSHUHT YCTKH caTXuradya OyJraH ma-
coda oauHaAIH.

r) FOxopu kaBar neBop OamaHIJIMTX yYyH yio4aM MOJHUHT YCTHAAH YOPIOKCHU3
TOM YCTH t03acurada OyJiraH yjadam OJIMHAIH.

n) buno Tapuxmma Oypuakna >KoWjamiMaraH XOHAHHUHT TalllKyd JI€BOpP YT4aMu--
WYKW TYCUKJIAp ypTacHJlaH yTraH yKiap opacuaaru macoda, Oypuakma >kounamran
XOHAQJIary TallK{ JICBOP yJIYaMH TalllKd TYCHKHUHT TaIllKd CUPTHIAH HUKH TYCUK YKH
opanuruaaru Macoda Kadys KUIuHAIH;

¢) Nuku aeBop 1o3anapu yayH TYCUKIAQPHUHT HUKH yTdamiaapy KaOys KAJTMHAIH.

9) Ilon ro3acuHUHT MaiioHW Oypuakma >koiumamraH Oysca xap Oup 2 merpaa
Y3YHJIUTU Ba 3HU OyJIMHUO 30Hanapra OyJuHrad OMpUHYM 30HAHUHT Mai0HU 2 Oa-
poOap kyn KaOyn KwmHaau. R, - ucutunmaran mon yuyH (3.2-pacm)
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Ep to3mn

cathu 3.2-pacm. Mon maii-

1 30Ha JoHuaa capg 6yna-
ETraH UCCUKINK
230Ha 330Ha  430Ha MUKOOPUHM
, aHuKnaw y4yyH kabyn
I 0, KunuHraH cxema

3.4. Tamku TycuKIaH HHPWIbTPANUA BOCUTACH OMJIAH XOHAra YyTA6TraH
XaBOHH MCHUTHIITA cap( OyJIraH MCCUKJINK

XO3HprH JaBpAard KypHIA&TTaH Typap Koil OHHOMApHHUHT | M° TalIKH TYCHK
F03aCHAAH 3 M° XaBOHM UMKAPWII JIO3HM OyiIca, Oy XaBo TaGHHil X0JIa BeHTHIISLIHS
XUCOOUTa KypUIIUII KOHCTPYKIUSJIADUHUHT 3U4 OyJiMaraH KucMJjapuiaH, naHen ou-
HOJIAQPHUHT TMaHEeJUIap YOKJIApUHU TYJIIUpaguraH OCTOH KOPUIIMAJIAPUHUHT Opa-
JIMFUJIaH KeJIaeTraH XaBo OWIaH TYJIIUPUIAIN.

bunona Gananjgimuk OyilMya rpaBUTAIIMOH XaBO OOCHMMHU 3Ba3ura XOCuJ OyJiraH
HEWUTpaJl 30HAaHUHT MACTKU KUCMHIA HH(UIBTpAllMsd BOCUTACKA COBYK XaBO XOHAara
KUpHUO Kejica, HeMTpasl 30HAaHUHT YCTKU KHUCMUJIaH UCCHUK XaBO Talikapura capd Oy-
Jaau.

Heiitpan 30Ha XOHaaaru noJj 03uaaru TaXxMUHaH 2 MeTp OallaHIMKIaH yTHo, Oy
OaTaH VMK Yerapacujiard MaiI0H MIIYM 30Ha je0 xaM atanaau. JIekuH HelTpal 30-
HAaHUHT OQJIAH/JINTU XOHA UYMAary XaBOHUHT ypTaya XapopaTura, IamMoJi Te3JIurura
XaM OOFJIHK XOJia y3rapuo Typaiu.

Ky pomiu nepasa Owiad Kypuirad Ba XaBo aJIMallITUPUII YCKyHACH YpHATUIIMA-
radl Typap-KOMW, >kamoar Ba &pAamMyd KyIl KaBaTiud OWHOJApPHUHT 3-7aH 8-KaBaTH
y4yH UH(OUIBTPAIIMOH XaBOHU MCUTHUIL YUyH capd OyiraH UCCHUKIUK MUKIOPU Xap
Oup XOHa y4yH ajoxuja xucobiaHaau. by KyliMMua UCCUKIIUK MUKIOPH Kyluaaru
3.3-)kamBaiia KeITHPHUIITaH.

3.3-kaaBai
NndunbTpanus épraMuaa XxoHanapra KUpub keinaéTrad XaBOHUHT
UCUTHUII YUyH cap( OyJiraH Kylmrm4a UCCUKIHK.

buno Kymumya uccukauk capdu, %
KaBaTJapu- XucoOnaHaéTran KaBaT
HHUHI COHU I I Il \Y4 V VI Vi Vi
3 S) - - - - - - -
4 10 ) = = = = . .
3) 10 10 5 = = = . .
6 15 10 3) 3) - - - -
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7 20 15 10 10 - - 5 -

8 20 15 10 10 3) - - 5

Canoar OMHONAapU y4yH MH(QUIBTpaLUs OpPKaJd XaBO acocaH JUIMK, Aepasa, §o-
Hapb (TOM yCTH Jepa3acH) Ba apBo3a TUPKHIIUIAPHIAH KUPUO, YHHHT MUKJIOPH, Oy
TUPKHUIUTAPDHUHT KEHIJIMTH, Y3YHJIUTH, [IAMOJ TE3JMId Ba HMYKU-TAIIKH XaBO
3UWIMKJIAPUHU apKura OOFIUKIHD.

1 MeTp y3yHJIMKAArd poM THPKUIIHMJAH XOHajapra Kupub kemaérran nHQUIbTpa-
IIMOH XaBO MUKIOPH 3.4-)KajiBajiia KeATUPUITaH.

3.4-xanBan

[[TaMom TE€3MUTru TabCUPUIAH YTAETTAH XABO
Jepasa, sk, AepBo3a, poOM rapauiiu MUKJIOpH, KI/coaT

1-raya 2 3 4 5

Mertan Oup KaTiaMiyd poM rapauiiu-
HUHT | MM KEHTJIMKAATW THPKUIIIH

2,5 3,9 4,8 5,5 1,7

Erounnk poMHMHT 6up KaTaamin
TapAUIIHUHT | MM KEHTJIUKIAru 5,6 9,1 11,2 12,6 17,5
TUPKHIIN

Tupkummapaan kupuO kenaérraH MHQUIBTPALMOH XaBOHUHI MUKIopuHu (G,
Kr/coaT) Ba yHM HMCUTUII YuyH cap(d Oynaauran uccukiauk (Q, BT) muxmopunu
Kyhugara popmynanap €plamMuia aHuKIaiMus:

G=2(gla) (3.3)
Q =G -C (tr-ty) / 3600, (3.4)

Oynna: g — 1 MeTp y3yHJIUKIard TUPKUIIIAH OMp coaT W4Uaa dHT COBYK 3-Oi Myzaat
WYUIard yprada mamoll Te3uruaa, KupaéTran XxaBo MUKJIOPH Kr/(coaT-m);

| — THPKMIIHUHT Y3YHIIUTH, M;

a — Ty3aTyB4M KOd(DPUIMEHT, Iepa3a Ba TOM YCTH Jepa3zacu ((poHapb) rapAaulinu
yayH - 0, 5, 7apBo3a Ba dIIHMKIAP YIYH - 2;

Gy — XaBOHUHT HUCCUKJINK cuFuMu, KIKk/Kr-rpan.

Gy = 1 Kmx/kr-rpan;

t,— XxoHaaH YMKUO KeTaéTraH XaBOHUHT XapOpaTH,

VYpraua xapopar Kyhugaru ¢popmyia EpaaMmuia XucoobiaHaau;
typr = (L + Lios) / 2 (3.5)

OyHza: t,+ - UIITYU 30HA XapopaTH,
tio*3 - FOKOPHY 30HA Xapoparu;

t o= tH*3+3 (36)
bynnan:
t10*3: tH*3+A (h-2) KM T3 = tn*3+3 (37)
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Oy epna h — OUHOHUWHT TYIHMK OATAHIIIUTH; M.
A — xapopart rpagueHTu 0ynuo, canoat OuHonapu yuyH 0, 5+1, 2 rpaa/m.
tm - TAIIKK XaBOHUHT XHCOOUH XapOopaTH.

Canoat OMHOJIapH Y4yH MHQUIbTpALUs OPKAJIM KUPAJUTraH COBYK XaBOHU UCUTHIL
yuyH cap( OynraH UCCUKINK YMyMHH UCCUKINK MUKAOPUHUHT 30-40% -Hu Tamkui
ITaIN.

bruHOMapHUHT TalIKy Ba MUKW Xapopatu opacuaaru gapk 1 rpagyc Oynranga capg
OyJIraH WCCUKJIMK MHUKIOPHHHMHI HCCHUKJIWK KypuUiIMajlapd ypHATHITaH OMHOHUHT
Xa)KMHUTra HUICOATH OMHOHUHT COJMILTHPMA UCCUKIUK TaBCU(pHOMAcH 1ed alThIaIu.

BUHOHMHT conMMIITHPMa UCCUKIUK TaBcHUPHOMAcH Kyhuaaru Gopmyna épramuaa
OuJlaH aHMKJIaHAIH.

Qo.snr.=Qyul Vi (tu-tm), BT/M3-rpa)1. (3.8)

ConumrTupMa HMCCUKIWK CUFUMUHUHT TaBCU(HOMA KaTTaJIUTH Kyl OMUJUIapra
oornmuk. KymiagaHn: OMHOHWHT TE€OMETPUK INAKIIW, KaBaTIapyd COHH, OWHABaH]JIUK
JapakacH, UCCUKJIMKHU Kail Japakazia cakjam ycinyonapura 6ok Oynu0, GuHO-
HUHT OMp XWJI Makcaaua, Oup Xwil Xakmaa Kypuicaaa, TapXy Ba TalIK{ yIdaMiIapH-
ra Kapa0, y3rapuiiyd MyMKHH.

Kyn Xommapga WCCHKIMK KypwiMajlapd Ba HWCCHKIMKHUHT — KyBBaTHHH,
SHWIFUHUHT MUKJIOPUHU aHUKJIAII Y4yH Kyiuaaru popmynanan GonganaHuIaam:

q = qC.I/I.T.V (tu'tm) -4, (39)

OyHna: a — Ty3arMa kKodpduuneHT 0ynud, OMHOHUHT KAlCU MKJIUM IIapOUTHIA Ka-
eplla KypWwIraHWuHU KypcaTajau
3.5-xkanBan
Typap kot Ba »kamoaT OMHOJAPH YUYH Ty3aTMa Kod(DPuiiuent
«a» HUHT KHAMaTH.

OHr COBYK Oerir )
KyHJIUTHHUHT ypTa- |-10|-15|-20|-25 30 -35|-40|-45|-50
qa xapopati, °C

Ty3zarma xoapdpun- [1,411,2/1,1/1,0(1,/0,9/0,9/0,8|0,8
LIUEHT 519780/ 5,0|6 |3

4-BOB. MAPKA3HUI UCUTHUII TU3UMJIAPUHUHT
QJIEMEHTJ/IAPU

4.1. Ucutria ac0001apMHUHT TYpJaapu

bapua ucutui ac6001apu UCCUKIUK OEpUIll yCIyOu KUXAaTHAAH yd rypyxra 0y-
JIMHAJIU:
1. Paguanuion acbo6map, ynap ymyMuid Oepuirad uccukiaukaad S0% HU UCCUKITHK
HYpJaHUIIM OpKajiu Oepaau (mu@Tra ypHaTUITaH UCUTHUII TaHEIApU Ba UCCUKIIUK
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HYpJIAHTUPYBUYHU acOb006map).

2. KoHBeKkTHB-paguamoH acoobap, yinap yMyMuid UCCUKIUK MuUKAopumaan 50%
naH, 75% radacuHU KOHBEKIMS OpKaiau Oepajau (CEeKUMsUIM 4ysiH, MaHEJUI Ba TEKUC
KyBYpJap/aH sicajarad acoobap).

3. KonBekTus ac6o0map, Oynap yMyMuid UCCUKJIMK MUKIOpHUAaH 75% HHA KOHBEK-
must épaamuna Oepaan (KOHBEKTOpJap Ba UysSH KOBYpFaJid KyBypAaH HOopar ac-
600:map).

Hcutnim acO06IapuHUHT UCCUKIUK OSpHILN YCIIyOU KUXATUAAH Y4 TypU MaBxXKy.l
Oynca, yIapHUHI TallKd KypPUHHILIN XUXATUJIAH O€ll Typyxra akpaTHIl MyMKHH:
CEKIMSUTH paiaTop, MaHeJUIM Ba CHJUIMK KyBYpiaH acbo0Omap, (0y ya xui ac6obmap
CUPTH CWUIMK F033JaH MOOpaT), KOHBEKTOPJIAp Ba KOBYpFajlu KyBypJjapJlaH sicajraH
acOo0nap (TalKu CHPT 103acH KOBYpFaiu). Tamku CUpPT 103acu KOBYpFalld Oyirax
acOo06iapra kasopudepsiapHu Xam KyIica Oyaju.

Myaunargex, ucutuin acbobnapura OepuiaaauraH MUCCUKINK TallyBUMJIAPHHHHT
Typiapura kapad KaTTa 3UWIMKKA 3ra OyJiraH TalulyBuUMJIap TabCUpPUIA (CYB), KUUUK
3UWJIMKKA d3ra OylraH HCCUKJIUK TamyBymwiap (OyF, HCCHK XaBO) TabCUPHUIA
unuIaiauran acoobnapra axparuil MyMKkuH. Mcutuim acoobnapuian gpakat KOHBEK-
TOpJIAPTHHA UCCUK XaBO TabCUPUJIA UIILIANIH.

Bbynaan Tamkapu, uCuTUII acOO0IapyHU TallepilaHUIIKIa KaHAail XoM alé nuuia-
TUITAHJIMTUTa Kapald XxaM yJlapHHU KyHuJard Typiapra axpaTUll MyMKHH: MeTajuiap-
JlaH, HOMETAJIJT Ba KOMOMHALMSUTAIITUPUIITaH UCUTHUII ac000IapH.

KoMOuHanusumamTupuiaran UICUTHIN ac000Iapu y4yH MCCUKIMK YTKa3yBYaH XOM
aménap OETOH KU COMOIIap TaHIaHUO, YJapHUHT MUWra MyJiaT Ba YysSHAAH sicaral
VCUTYBYM JJIEMEHTJIAp ypHaTwiaau. byHaail ucutum acOoO0IapyHU NaHEId HUCH-
TUI acOo0apu nerunaau.

Mertann Oynmarad ucutuin ac6obmapu comoi, muiia, ¢pasHc Ba IiacTMaccaiap-
JlaH TallepJaHuIIM MyMKHH Oynu0, OyHaail ucutui acoo0iapu anoxuaa ypuH TyTa-
JUTaH Ba IOKOPU Aapakaiu Tajabiap KyhduwiaauradH OMHOJApra ypHaTUIUIIN MyM-
KHH.

Mertannagan nubopart ucutuin acoob1apu acocaH KyHFUP UysH Ba MyJaT/aH scaja-
nu. byHaaHn tamkapu MUC KyBYp, KyliMa alFOMHUHMI Ba OOIIKAa MeTajiap XxaM MIia-
TUJIA/IH.

HNcutuim acOo0IapuHUHT OalaHJIMTUTa Kypa XaM YJIapHM KyWujarua Typrapra
aXpaTuil MyMKHUH: Oanany Oyim (650 mm gan 6anann), ypraya Ooyitnu (400 nan 600
MM raya) Ba nact Oyitnu (200 mm gan 400 MM rava). Arap OyUMHUHT OajaHIUTH
200 MM Ba yHJIaH KMYMK OyJica OyHaal OanaHIMKKa 3ra OyJiaraH ucutuil acooOa-
PUHHM TUIMHTYCIIA UCUTHUII acO00J1apu TeUHIIaIn.

Wcutuim ac6obnmapuuu ypHatuiia, acoobaap OuiaH AEBOp OpaiMFU ypTacujiaru
Macodara Kapad, KUUMK YyKypJuKka >xoinanysud (120 MM raua), ypra 4yKypJiMKKa
xoitnanyBun (120 mm nan 200 MM raya) Ba KaTTa 4yKypJIMKKa >koinanyBuu (200 MM
JlaH OPTUK) UCUTHUII acOo0iapu 1e0 alTuiaIu.

HuxosT UCCUKIMK MHEPIUSCUHUHT KATTAIMK MUKJOpPUTa Kapabd XaMm HCUTHII ac-
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000sapu UKKU Typra OylIMHAIW: KHYUK Ba KaTTa MHEpUUsIapra 3ra OyjaraH UCUTHII
acOo0mapu.

Kuuuk nHepuusra sra Oyiran HCUTHII acO00Iapura NCCUK CYB CUFMMH Ba Macca-
CH KMYMK OyNraH MCUTHUII acoobmapu kupanu. byngail KWuuk AuaMeTpian UCUTYBUU
KyBypJapra ypHaTHJITaH UCCUKIUK OepyBUM 3JIEMEHTIApH 3Cca METaJll IJIaCTHHKAJa-
paad sicanu® (KOHBEKTOpJap) yjiap WCCUKIWKHU Te3 KalOysl Kuiaumn OwiaH Oupra-
JUKAA TE3MUK OWlaH COBUIN KOOWIMATHTA 3Ta, s’bHU OepuiaéTraH HCCUKIUKHH
OolIKapuil Kynai XxucooiaHaau.

Karra nunepuusra sra 6ynaran ucutuil acoo0aapu KaTtta Ba3Hra sra 0ynu0, CHFUMHU
XaM aH4a KatTta Oymnaau (0eToH EKU YysH paguaTopiiap).

4.2. Ucutum ac600JapUHUHTH TY3HJIUIIN Ba
TEeXHHUK TaBCH(PHOMACH

FOxopuna (§4.1 na) kenTupwiran UCUTUII acOOOTAPUHUHT Xap OUPUHU TY3UIHIIL
Xoccajapy Ba UILIall yciayosiapu OuilaH SKUHIaH TAaHUIINO YUKaMU3.

Hcutum acb06apu — paquaTopiiapHUHT OupaaH-Oup acocuii Bazudacu xoHanap-
HUHT MCCUKJWK XaBO IIAPOUTHHUHT, IMAPTra Kypa, TAlllK{d XaBO MAPOUTHUHT KAWCH
napaxkana OyJIMIIMIaH KaTbUi Ha3zap Oup Xwi cakjiaumaup. PagumaTopiapHuHr Typ-
JApWHY TaHJIAI Y9yH OMHOHWHT MaKcaara MyBOQHUKINK Japa)xacu, OMHOHUHT TYpH
Ba TUTHEHA IIAPOUTH 3bTUOOPTa OIMHMOFH JIO3UM.

Hcenkmmk KypuiaManapuIard HCCUKIMK TallyBYM CyB Ba OyFaaH mOopatr Oynrax
TaKAUpJa paauaTopIapHUHT TypH Oup Xuiga TaHiaHuo, pakat ucuTuin acOOOMHUHT
TaITKK F03aCHIaryd Xapoparra TyFpH KeJlaJuTrad TUTHeHA MapOUTH/Ia UIILIATHIIT MyM-
KHH.

1. Yysn paguatopaap. UysH paauatopiap XoHajapra KOHBEKTHB-PaJIHAIlMOH
WCCUKJIMK TapKaTyBYM YCKyHajapaaH uoopat OynuO, Ty3WIUIIH )KUXATHIAH YCTYHIIH
JIEMEHTH-OyJIMacH IOMAaJIOK, SJUIMIIC IIAKIuAa EKU sIcCH OJIOKa YpHATUIITaH dTpH-
Oyrpu KaHaJUIM IakiaTra 3ra Oynaau. PaguaTopnap KyHFUP 9ysSH dpUTMACHIAH JACBOP
KATAHIUTH 4 MM KWIMO KywminO, Oynumiap COHU Tanad KWIMHTaH XUCOOWM HcC-
CUKJIMK MHUKJIOpUTa acOCIaHUO KaOysl KUJIMHAIH.

PanuaTopmapHUHT CeKIMsUIapUIary BEPTHKAT KaHAJUIADHUHT COHHUTA Kapad Oup
YCTYHJIM BEPTHUKA KaHAJIN, UKKA YCTYHJIM BEpTHUKaJI KaHAJIIM Ba KYIT YCTYHJIH Bep-
TUKaJ KaHAJIW Ty3ynuiaa scanaau (4.1-pacm).

4.1-pacm.
Bup yctyHnu,
VKKV YCTYHIN
Ba Kyn
YCTYHIU
paguaTop-
nap.
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XO03Upru AaBpJa UKKW YCTYHJIM BEPTHKAI KaHAUIM paguaTtopiap KEHT TapKaJraH.
UysaH paiuaTopiiapHUHT CEKIUsIapy W4YuAaH OajaHAjard Ba MAacTIard MCCUKIHK
TallyBYUIa yJIaHaJWraH MaxCyc yJIaHUII >KOWUTa TYFpPH KeJIaJuraH TEUIMK apo
yTKa3WIraH yK OWJIaH y3apo HUNIMeE b épaamMuia yinanaau. Hunmens kecuwiran kainra
KyBYyp OJIOKUacu IIakiIuaa TallKapucuaaH SSpUMHUra yYHT pe30a Ba sipuM KUCMUTA Yarl
pe3bba unkapuiaran Oynaau. Humnmens OuiiaH panuatop CEKIUsSUIapUHU OUpIIalITH-
puIl yayH €H TOMOHUAAH Oypaliurad KajauT OpKajal HUMMEIJIAPHUHT UKKH TOMOHHU-
JIlaH TalllKyd pe3b0a nuuja OypaiauraH KWJdWHraH, Oy KypuiMma yuura (Oyiama Ba-
JMK) €H TOMOHHJIaH OypaiIurad Kajaut tupananu (4.2-pacm).

HOPru3yBYM KyHOAnNaHr Banvk;
B — pagmaTop YYyH Kanur;
r — éKKanuk Kanur.

\ 4.2-pacMm. Hunnenb Ba paguatop
[ CeKuusAnapuHu 6upnawTnpui
YYyH KynnaHunaguraH Kanur:
E_T:IQ@?
L

a — Hunnenb; 6 — HUNNenHn 6ypab
6)

2 N

Xos3upru gaBpraga MC-140, MC-90, M-140-A0 «Ilonw3ay, «I urueHUYeCKuin»,
pamuatop «MockBa-132» Ba paguatop JIOP-150 («JIunenkuii oTONMUTENbHBIN paiu-
aTop») KaOu Typiapu KypWIMINJA KEHT KyJUIAaHWITaH. YJIApHUHT KECUMH, yiIdaM
oupnukiapu 4.3-pacmaa KEITHUPUIITaH.

PanuaropnapHuHT ceKIusaapy ypTracura KaauHiaurd 1,5 mm Oynran Kuctupma
(mpoknaaka) 4ok Kyhuiand. Kuctupmanap 3CKd ra3moll KOFO3WJAH TallepiiaHraH
Oynub, ynap onud Ba pyxcypukiaa KarHaTwinO Tan€piaHaau, mapaHUTIAAH Tauép-
JIAaHTaH KaHOT KUCTUpMAJap XaM IOKOpH/Ia KEITUPUJIITAaH yCiIyOaa Taiépaanaiy.

PafuaTopIapHy MILIAII skapaéuu cyB Gocumu (P = 4+9 kre/cm”) ocTHaa TEKIIHU-
puniagy. ByHUHT ydyH TEKIIHMPUII MaxCyc YCKyHajlap ypHaTwirad (ruapornpecc, Ma-

HOMETD, CYB KyBYpH) TyPUK ycTuAa Oa’kapuiaam.
0)

¥ O

500
§15

Al
80| ‘
’——miBj @
4.3-pacMm. Typum ucutum acoodaapuHuHr makin: a — «llonb3a» paauaropu; 6

— «['urnennyeckuity paamaropu; B — «MockBa-132» panuatopu; r — JIOP-150
HOMJIU PauaTop.
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Xosupru gaspja suru uysH "2K-60" Ba "2K-60I1" paguatopaap uinad yukapui-
Mokaa. Yebokcap arperat 3aBogu "4-2-75-30, 4-2-75-500 Ba UM-75-500 pycymnm
YyysiHJIaH MOO0paT CEKIUSUIM pajauaTopiap MIUIA0 YUKAPUIMOK/IA. YJIapHUHT IIAKJIH
4.4-pacmza Ba TEXHUK KypcaTkuuiap 4.1-xansanga kentupuwirad. 2K-60M sa UM2
MapKajld paJuaTOPJIAPHUHT TalIKW KYpUHUIIUA TypkusigaH uyukaétran "PUJIEM"
MapKajii pajuaropiapra yxumarmi.

Keitnaru naitinapaa 4ysH/iaH HOopaT CeKUUsIM OUp, UKKU Ba TYPT SIPYCIH paju-
aTop — KOHBEKTOpJap MIIA0 YMKApUIMOKAA. YJIapHUHT Imaknu 4.5-pacMaa Ba Tex-
HUK KypcaTkuwiapu 4.2 >xkaaBaiga KeJITUPUIITaH.

Cank IlerepOypraoaru "Mexanuka 3aBogu" PCB-3 mapkanu 5 Typaaru nynar na-
HEJUIM pajauaropiiap unuiad unkapMokiaa. by Typaaru paguaropiapHUHT makiu 4.6-
pacMa KypcaTHJIraH.

"Kumpck KyByp KUX03J1apu 3aBOJU" MyJIaT KyBypJu paguaTopiiap uiuiad unkapa
oouutaau. Mcutuin TM3uMHra Kymuil yayH Oy paauaropiap KyliuMya XaBo KaHalH,
dbyTopKa, yuuprud, KpaHIITeHHIap OuiaH >KUXo3laHraH. by Typaaru ucurtuil ac-
000napuHuHr makiau 4.7-pacMia Ba TEXHHMK KypcaTkuuiapu 4.3-xaaBanaa KelTH-

pUIITaH.

>
>

o A
r——v—‘j; mf I g j ’1@?“

|
}

500 (300)
588 (388)
500 (300)
500(300)
570(370)

H——
J
e

&@'j Y - \a
124 75
140 08| 2 ey

Ay

MC-140, MC-140-300 Y-2-75-500 (300)
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\
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576

>60

A

2K-60 25| [ o
4.4-paCM. quHI[aH HIIJIaHTaH paauaTopiap
Cexkuysiin 4ysH paguatopiaap
& | = |, ;,- S c BSOS EE 5
SRR ELE DR R
]353(')140' 3% 300 | 012 |59 ((’9?
MC-140 1, o 500 | 0185 | 86 ((’ég
xc-mo- 2 | 2] 500 | 016286 ((’9?
268'140' 2 | 2] 500 | 012 |58 ((’6()3
ME-90 15 190 | 500 | 015 651 (()é?
2K-60 15 183 500 | 0,12 |55 (11’22) 130
éé((fon' 2 183 300 | 0,085 | 4,3 (11’22)
éé(fon' 2 183 500 | 0,13 |55 (11’22)
;163'75' 1/75| 300 | 011 |57 (()é?
363'75' 1 (75| 500 | 0,151 |8,1 (()ég)’
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YM-75- 0,9
500 2|75] 500 [0,158 8,0 )
yM2- 0,9
100-500 2 |75] 500 |0,158 | 5,9 ()
[TTTTTT} TTT (T TITIIT =
IREBERAAs S T LI TTIT v =
! 140
L
f a - bup spycnu
. 8 imna anannnsn
- ‘;Djmr"
%ﬁ &IQT‘F 6 — Kyn sipycnu
w ‘(‘yImj’J;lllHH’,LP'
.L‘
L
4.5-pacm. UysHaaH uniuiaHraH paanaTop-KOHBEKTOPJIAP.
4.2-xanBai
YysiHaH MIUIAHTaH PaIiaTop-KOHBEKTOPJIAP
Optu Hc-
CHUKJIUK
HOMI/IHaﬂ CeK- Kqa Tamy_
ben- VY3yhn- uc- R e
g | 0o-
ri- | Typu | Iuru, | CHKJIHNK HUHT
Mac- | CHUM,
cu L, MM | okumMmu, MITa | MaKCH-
cacu Mall Xa-
KB (Krz/c popari
M°) ’
C
_ |oup _ ]
Il’K KATOp ;’;’25 O’llfzz 6-45 | 1(10)| 130
h0 '
PK- "KM 420- | 0,345- | 14,5-
2 [P | 2625 | 2,101 | 92 110)| 130
PK- ["YPT | 400- | 0,496- | 25-
4 [P 1765 | 2,781 | 120 1(10)| 130
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Tun 10 Tun 11 Tun 20 Tun 21 Tun 22

==

4.6-pacm. PCB-3 mapkanu mynat naHe/u paguaTopiap.

4.3-xaBai
[Tymat KyBypJiM paguaTOPIAPHUHT ACOCUM KypCATKAWIAPHU
Cex- Viruam- Mac-
UsI- Uccukmuk | CyB
Typu Jlapu, cacu,
aap Oepuin, BT [Xaxxmu
MM KT
COHHA
PC P[P|P
1?c g PClAlB| B g C-|C- C-Pclfgpclfg
p P 314 |p
PC-10 H'P 1|10- 43(84/10(13/10 »8l2s 14|15
2|07 6|0 (60/90/00/“°|“"°| 51,7
PC-13 H'P 1(13- 55/10(13(18|12 3632 18(21
9|39 9(10/80(00/50(°"° [~ 51 1
PC'16H'P 1|16- i g 68/12(16(22 15453922 24
11/8] 11 |3| | 2 |02/90]20|00 5.6
PC-20 bi2[20-| | |84|15)21]27/18| | 28|29
14/0] 14 6 (00/10|70/50°°>""| 0| 5
PC-24 (b 2|24-| | |10[18]25(3321| | 133[36
16416 10/00(40|30(50|""'|°7| 5| 4
ll)g_' RIS 43/49|69/86| |, o _|10] |
300 0 6(0/0/0 5
1139():_- RIS 55/64/90|11 || |13| _
200 3 900120 5
PC- 1| [313/58]78|11/33 16
16- 1 - el - 14101500 loolso| ~ 129 " | 5| "
300 3|0 ’
PC- | - |2]| - 84(98(13|17| - 13,6/ - |20] -
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20- 0 6| 08020 5
300

v | 12| || |ojujse20) |, |2a
o ]a 10/80(60|64 5

Wiruu 6ocum — 1,5 MIla.

ViccHKTHK TairyB4HHHHT Xapopatn — 115°C raua.

"Kumpck kyByp xuxo3napu 3apoau" "TAUM" komnaHuscu OuaaH XaMKOPJIUKIA
BaHHA XOHAJIAPHU MCUTHUII Ba couuk Kyputuil yuyyd "HOTA", "OTHO/", "JIMPA"
HOMJIM pajuaTtopiap HWIUIa0 YUKAPMOKIA. YJApHUHT Iakiu 4.8-pacMiia KenTH-
pUIITaH.

PC PC-3 PC-4
y " YaYaYaYaYaXs ) Kg LT o
7_HWL—L_F"1}-“(‘WJ ) ﬂ/\ﬂw
Al b
X Lru-u-y~u4u~y-‘u—‘uﬁb 100 O SHO ‘: :_f :J
B
4.7-pacm. [lynat KyBypsu paguatopiap
os)
7 0
e . Ilanens

"HOTA" "ITIOI" "JIUPA"
543

500

4.8-pacm. CouMK KypUTUTHY paaraTopiap.

Oxopuna kentupwiran paauaTopiap Y3UHUHT JU3aliHM, HWIUIATHIUILIH,
YUAAMIIIJINTH Ba OolKa KypcaTkuuwiapu Oyinua EBpona ¢dupmanapuaa ynkapumia-
&rran paauaTtopiapaan kam smac. "PC" pycymun panuatopiap ['epmanusiga uniad
yukapmiaérrad "KERMI" Ba "ARBONIA" paguaTopnapura yxmarmi.

Xosupru paspaa Poccusi 06ozopinapuna KpocHosipck MeTautyprusi 3aBojuia
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unuiad yukapunaérran "CUAJIKO" mapkanu adiOMUHURIAH WIUIAHTaH pajuaTrop-
Jap TaH oJIMHMOK1a (4.9-pacm).

93 30

4.9-pacm. "CUAJIKO" mapkanu paguaTop

2. beroH - ma”e/uIM UCUTUII acOobOaapu. byHnail Typaaru ucutuin acbobyiapu
OeToH MmIuTajsapuaan uoopat Oynuo, ajloxuaa aepasa Taruja JeBopiapra EnuliiTh-
pWIITaH XOJ/1a YpHATHIAAW KU TAIKK ACBOP MUMIAH Kyirtaan. YysHIaH KyWriraH
paauaTopiapra HuUcOaTaH TMaHEIUTM UCUTHUIN ac000siapu OWHOJIAPHUHT CAHUTAPUS-
TUTHCHACH IapTUra Kypa KyJahpok ned xucoOnaHaau. YUyHKH yIapHHHT BEPTHKA
TEKHC F03aCHJIaH YaHT 3appajapuHH To3ajall OCOH Ba MOHTaX y4YyH MEXHAT Xapa-
KaTinapu Kamasau. byHnaH Tamkapy OMHOHWUHT KypWJIUIN Kapa¢HIapy TMaHEeIUTd HC-
UTHUII acOO0IapUHM YypHATHUII OWsiaH Oupramukaa oiaud OOPWIMINK KypPUIIUII UHIY-
CTPHSCU KypCaTTHYWMHU KyTapuiira oymb kemamu. [lanemmn ucutuim acOoOmapuHH
OaaHVINTH Ba XOHA WYHMAA >KOWJAINITHPUIMINTAa Kapad mact OamaHmmkaard - 1
MeTpraya TallKy JEBOPHHUHI JAepas3a Taruja ypHarunaau (4.10-pacm). banmannmuru
KaTTa OyNraH IaHEIUId HMCUTHUII acOo0jiapyd TaIllKy JIEBOPHUHT WYKH KaTJiamura
ypHamrtupunaau (4.11-pacm). Ilact Ba karra OanaHAJIMKKa 3ra OyJiraH naHejab UCHU-
TUII acOo0Napy XOHA ypTajapujard AeBopiiapra xaMm ypHaTwiaau. by Typnaru pa-
TUATOPJIAPHUHT aCOCHHM KaMYMJIUTH TabMHpPJIAIl HIJIAPUHUHT CEPMEXHATIIUTH Ba
UIUTIATHII KApAaEHUHUHT KHAUHYUITUTHIAIAD.

1 — nceuknuk GepyBymn naHen,
2 — VCCUKIIMKHM KaM YTKa3yB-
un alweé, 3 — KOHBEKTUB Ka-
Harn, 4 — haBo kenTupyBYn
kaHan, 5 — 6epkuTyBYMN MO-
cnama, nynat TyHVKagaH
sicanraH Tycuk.

4.10-pacMm. [lepa3a Tarura ypHaTWIrad 0eTOHJIH HCUTUII acOodaapu: a — Oup
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TaMOHJIaMa MCCHUKJIMK OepanuraH; 6 — UKKA TaMOHJIaMa WMCCUKJIHNK OepaauraH; B —
WKKH TaMOHJIaMa MCCHKJIUK OepaJuraH Ba XaBO yTaJuraH KaHaj OWJIaH ypHATHJITaH

e
i
-

4.11-pacm.
Tawwkn nmpuk
naHennu 6eToH
Jesopra ypHa-
TAMraH ucu-
TULL KOHCTPYK-
umscu

4.12-pacm. NMnuHTycra yp-
HaTunraH 6eToHaaH
KyunraH ucutuw ac6o6u:
1 — UcnTYBYM NAHENb;

2 — UCCUKNNK CaknoByn ma-
Tepuan; 4 — kapToH; 5 — nap-

35 O

5e KeT; 6 — 6ypma mux; 7 — kopa
A non; 8 — Kkym Katnamu;
== 9 — érou TycuHu
= .
1 1
7

3. Kosqmmiapaa myjar TyHUKajdapaaH 0ocu0 Taiiépaanran paauaropJaap. by
TypJlard paauaTtopiap aMalu€r/a KEeHI KyJUIaHWIMaJu, YyHKH CYyB TapKuUOUJaru
KHUCIIOPOJT TabCUpHUAa acOOOHMHT WYKU F03aCHU TE3 3aHIJIAIA HATWXKACHUJla WIUIAII
MyAJaTH KECKUH KUCKapaIu.

bynnait acOboOmap ¢akar Maxcyc To3ajamiaH yTraH CYBHU WIIUIATraH TaKIup-
JlaruHa UIIATUIUIIA MyMKUH. (4.13-pacm).

8 . 32 ya ge P{"
| A T —

ny >

4.13.-pacm. Kyit-
Ma nynaT TyHuKa-
AaH scanraH
paguaTop

L.
mahxkamuaw yuyH Kyiokua

4. KoHBeKTOpPJIAP TYPKYMUTHAATH MCUTHII ac0o0aapu. by Xxuigaru MCUTHIN
acO00yapy UKKU 3JIeMEHTIaH ubopat Oyauod - ynap UCUTYBUM KOBYPFajH - KyBypra
TyHUKaJaH €nuirad runoduapaad nuoopar (4.14 -pacm).
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4.14-pacm. KonBekTopjaapHuur maptiu cxemacu: a — ruopumm KH "Kowm-
dopt-20"; 6 — Funopeuz KA "Axkopa" koHBekTopu; 1 — UCCUKIUK OepyBuM; 2 —
Fri0Q; 3 — XaBo MyJu Kankory; 4 — maHxapa; 5 — KoBypra.

KoHBekTOpHUHT FUI0PU acOOOHMHI KypUHHUIIMIa YUPOW KyIIUIl OWiIaH Oupra-
JMKA UICUTYBYM CUPTHIA XaBO XapaKaTUHU TE3JAIITHPHII IBA3UTa UCCUKIIUK y3aTH-
JIUIIVMHY OLIUPHUIITa OJIHO KeJaIu.

KonBekTop runodpu Owmnan (4.14-pacm, a) OuUprajvkia HCCUKIUK OKUMHUHHUHT
ymymuit kuiimatugan 90-95% Hu koHBek1us Wynu OuinaH xoHara Oepanu. Arap uc-
CUKJIMK OepyBuu cupT Fuiio Bazudacunu 6axkapubd KoBypranu Oyica, OyHra Funod-
CU3 KOHBEKTOp nevmianu. byHnmaih typmaru acOOOJapHUHT UCCHKJIWK Yy3aTyBUHMCH
nyJiaT, 4ysH, aJIOMUHHA Ba MeTaulapAaH Tal€piaHuO, FUIIOBIAPH 3ca MyJlaT TyHU-
Kajlap xamja acOecTOIeMeHT MaTepralljiap/ian Taiiepiananu. FunodumapHuHr Tamku
KYPUHUIIN OMHO WYWaTH HHTEPhEPTa, MEbMOPHUI KYPHUHHUIIIMTAa MOC X0JIa SCATUIITH
JIO3UM.

WNkky KyBypJIM WCHUTHIN TH3MMIIApUTA KOHBEKTOpJapJaH uOOpaT HMCHTHII ac-
0001apu ypHaTUITaH TaKAUPJa UCCUKIUK OepUIll KOOMIUATHHN KypcaTIrHuud KaMaii-
raunuruHu Kypamus. LllyAra kapamacaad yyssHIaH KyHWIral pagaaTopiap KaManuo,
YpHHUTa KOHBEKTOpJap UIUIA0 YUKAPUII HUCOATaH OMIAETTaHIUTH Ky3Ta TalllJlaHa !,
YyHKHU Oy TypJarv MCUTUII acO0OJapUHUHT Tal€piIaHUIIN OCOH, UIIA0 YMKApUILIA
MEXaHU3alKs Ba aBTOMATJAIITHPUIIHUHT MYMKUHJIMTA MEXHAT XapakaTMHU Ka-
MalTUpHIITa OJUO Kenuiu Kabu Kypcarkuwiapaup. KOHBEKTOpIapHUHT MCCUKIIUK
CUFUMU KUYHUK OyNraHaurd cababiv ucuTHin acoo0mapuiaH HCUKINK y3aTUITHIIIHHA
optupuuira onub kenaau. KoHBekTopiiap MCCUKIMK -UHEPUUSICH KMUMK OyJlraH ac-
0001ap KaTopUra KUpaju.

KonBekTopiapHUHT Fusio¢ OanaHIIMTUHU OIIMIIN UCCUKJIMK OEpHUIl KOOUTUSTH-
HUHT omumura onud kenaau. Mucon yuyH yHuHr h Gamanpmuru 250 mmaan 600
MMra orica uccukiuk oepuin 20%-ra Kynasjau. Arap KOHBEKTOpJapra XaBo Xapaka-
TUHU TE3JIMTUHU OLIUPHUII YUYYH Maxcyc, CyHbUI Mappakiiap ypHaATHICA, YHUHT HC-
CUKJIMK OepuIll KOOUJIUATH STHAJ1a OIIaIu.

Wkku €ku TypT KyBypiu ([I=20 KyBypHUHT W4ku quameTrpu 20 MM) yCKyHara TypT
Oypyakiiu KoByprajapu opacu 6 MM Oyirad IJIaCTUHKajgap KUWIUPUIUO sicajiraH
KOHBEKTOpNap Fusioduu ocMa €ku «YHuBepcan» ae0 arananu. bynmail koHBEKTOP-
Jap XaBO KOMKOFHM OWiIaH >KMXO3J7aHTaH OynuO, YHUHT KOMKOKJIapHu FUIo] opkaiu
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Oymaérran XaBO XapakaTHHH OomKapu® Typaau, HATHXKaja HCCHUKIMK MHUKIOPH-
HUHHT OOIIKApUIII UMKOHUSITH Xocw Oynaau. (4.14 -pacwm, a).

Bupox HMCCHUKINK MUKIOPUHUHT capdu Oup yCKyHa aKpaTraH MCCUKJIMKIAH KYTI
Oysca yJTapHUHT COHUHM KyHauTupuO, yIapHU KeTMa-KeT €KH Mapajuiel yiail Hyiu
OulaH UCCUKIMK OEpUI MUKIOPUHH OOIIKAPHIL UMKOHUTA 3ra OyIaMus.

OHr Kyl UCCUKIMK Oepuin KyBBatura sra Oynaran KB-20 typaaru ac6006iapHUHT
oanmanguru 600 MM gan 1200 MM raya 0ynu0, OMp HEYTACMHU KETMa-KEeT yJall UM-
KOHUSTH MaBXYJIUP.

[TacT G6anangnmukka sra Oynran KA «Axkkopa»HuHT Tapxaa kypuHuiu I1 xapdu
makauaa Oynu6, Kamuuiauru 6=0,8 MM OyiraH Mynar TyHUKaJIapAaH KaBypraid
K6 sicananu. (4.8-pacwm, 0). ByHnaitl Typaru KoHBEKTOpiIap HUFMa 1exjiaapaa oup
HeuTa acO0OaApHUHT y3apo OUPIAINTUPUITAH X0J1a HIIIa0 YNKapUIaIu.

5. KoBypraiu KyBypJapaaH Taiép/jaHran 4yysiH pagumaropJap. Komypramu
KYBYp KOHBEKTHB UCUTHUII acO00M OynmO, MKKM TOMOHHUJIAH TapJUILIM KyBypFara
ara OyjiraH, sSIXJIUT XO0JiJa KyWHITaH, I0MKa KOBypFajgap OwiaH €nuiral UCHTHIN TH-
3uMuAaH uoopar. bup Xui y3yHIUK Ba JuaMeTpra 3ra UCUTHUIL KyBYpH OWJIaH IIyH/I-
ail y3yHJIMK Ba AMaMETpAard KaByprajlud KyBYPHH TaKKOCIaraHUMU3[a WKKUHYHCH-
HUHT UCCUKJIMK OepaJuraH r3acu Oup Heua 0apobap KaTTa SKaHJIUTUra aMmuH Oyra-
Mu3. byHaail xonatr ucuTuil acobo0JapuHu Ux4yaM, OMPOK MablIiyM Japaxaaa KypuM-
cu3 xousatra onub kenamu (4.15-pacm).

b1sp

P10
1
"‘1’ PIPS T’ﬂ

L )
L -
4.15-pacm. KoBypra/iu 4yysiHIaH KyHWIraH KyBUP IIAKJIHIATH HCUTUIN acho-
Om: a— €TUK X0JIaT/a ypHATUJITaH TypH; O — TUK XOJlaT/a ypHATUITaH TYpH.

[lly Ounan Oupranukaa, OyHaail UCUTHUIN acO00JIapu YUyH METalll XapakaTu ce-
3WIIapiM Japaxkaaa opTukya Oyicaza, YHU UCUTHUIT ac000u cudaTuaa UIIUIATUII KC-
CUKJIMK TEXHUK KMXATJaH camapaiu XucoOJIaHuO, sCaJIUIlI OCOH Ba KaTTa Xapopar-
ra fra OyJraH UCCUKJIMK TaIlyBYMHU UILIATraHAa paauaTop r3acua MesEpuil Xxapo-
parra sra Oysuin Kabu yCTyHJIMKIIapra ara.

by kabu nccuxnuk yckynanapu 0,5 metpaan 2,0 MeTpraua y3yHJIUK/Ia sicajaiu Ba
yIapHU TOPU30HTANI XOJ/1a yCTMa-yCcT KyWHJIMO STHITaH KyBypiap €paammuia Oup-
Oupura (haaHeIJIApHUHT Opacura KUCTUPMa XOM-alli¢ KyHuiInO yIaHHIINA JTO3UM.

6. CMIIMK KyBYPJIM MCHTTMWIAP — PaIUaAIllMOH-KOHBEKTUB UCHUTHIN acO00Iapu
nevnnany. Yiaap oaaui myjaT KyBypiaapaaH sicaqu0 MabliyM KyHJQJIaHT KeCUMTa 3ra
oynran ([, = 32-100 MM) Tamky 103acy CHIIIUK STHITaH €KW OepuiiraH y3yHJIMK]Ia
KECHMH PETUCTp IIAKINAa WKKH TOMOHJIaMa OOFJIOBYM-YJIOBYHM KyBypJiap OwWiIaH
MabJIyM KOUJ1aJa OMPUKTUPIIIAINN HATHXKACHU 1A XOCHIT OyJIaju.

Cwinuk - KyBYpJiu UCUTHUII acOo0mapu ro3acuaaH (4.16-pacM) vaHr €ku OoIIKa
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OpraHWK-HEOPTraHWUK MOJJajIapfiaH OCOHTHMHA TO3AJAHUINKA OWjaH OOIIKAa WCUTHII
acOboOmapuman axpanud Typaau. ByHmaH Tamkapu CWIIMK CHUPTIH KyBYpJapaaH
sicaJiraH UCUTHII acO00Iapy MCCUKIIUK YTKA3yBUAHINK KOOMIMATHHUHT OaaH/JITH
OwtaH OomKkanapugaH axpanub typaau. Mnurad yukapuin Ba 6ab3u kamoaT OMHO-
napuaa, 0onanap Myaccalapuia, apHUK - OpaHkepesuiapaa, Oy Typjaaru acoooap-
HU YpHATHII MaKcaara MyBOUKIUP.

| d 2a meHe
> /

d 2a meHe

19
cas] il
LEL

4.16-pacm. CupTH CHJUIMK KYyBYpJapaaH sicajiraH UCHMTHIN acOobjapu: a —
Oup XWJ AUMAMETPNId KyBypJaH Srumb Taii€pnanrad; 0, B — OUp XWJI JAUAMETPIIU
KyBYpJaH madBaHiam Wynu OuiiaH Tal€piaHraH; T — CHJUIMK KyBYpJiap y4 KaTtop
KWIMO Tepriind Taiépiianras.

4.3. UcuTria ac0001apyHu TaHJIAII BA YJIAPHU YPHATHIL

Hcutnm acO0OJapuHUHT ONTHUMANl TYpJIApMHU TaHJIAIl YYyH KyWHUJArd acocui
KypCaTKUWIapHU IBTUOOpPra OJUII JIO3UM: OWHOHUHT MakKcajara MYBO(DHUKIUTH,
MEBMOPHI-TEXHOJIOTHK PEXaBUM €YUMU Ba XOHAHWHT y3UTa XOC MCCUKJIMK XOJaTH,
OJIaMJIADHUHT KaH4a BaKT OMHOHM KailcH Koiuaa OyIHIIM, UCUTHII TU3UMHHUHT
TypH Xama acOOOHUHT TEXHUK-UKTUCOIUNA Ba CAHUTAP TUTHCHUK KypCaTKHYJIAPH.

DHr aBBajO0 MCHUTHUIN acOOONApWHUHT TEXHUK TaBCH(HOMACHTa TasHTaH XOJIIa
YJIapHUHT OeNTuiIaHraH skoija wunuatwmiu (4.4-xaaBai), XamJia CaHUTapusi-
TUTHEHA KypCcaTTUwiapy Tanabu acocuia KaOysn KWIHII Ky3/1a TyTHIIA]IH.

Alipum XoJiapaa UCUTHIN acOOO0JapruHU TaHIa0 OJIMII YUYH, YIApHUHT OUp KaH4a
TypJAApUHUHT TEXHUK WKTUCOIUN KypcaTKhuiapu Oup-Ompu OmiIaH TaKKOCTAHAIH.
bab3u xommapnaa noinxa KuiauHaéTraH OMHOHM MCHUTHUIN acOo0aapu OuIaH TabMHH-
JIAHUTIIN XaM YbTHOOpTa OJTUHAIH.

EHFuH Ba mopTiaira Kapiid, Xamja IOKOpH CaHUTapHus - TMIHEHMK Tajgabnap
KyHuIaauran OMHO XOHaJapy YUyH CHJUTMK KYBYPJIM UCUTHUIN acO00Iapy TaHJIaHAIH.

4.4-xanBai.
Ucutuim ac600IapuHUHT TEXHUK TaBCU(HOMACH

Acbo06mnap Typu Ba‘ Mapkacu ‘ Nirywy, ‘ AcOOOHUHT ypTa- | ACOCHI KyJUIaHHII

71



KYpPUHUIITN oocuM, |dYa MaxayIui TH]I- yerapacu
Mlla |paBauk Kapuwin-
TH
1 2 3 4 5
Cekuusimu uyssH ~ |M, PZI MC 0,6 1,4 M, PJI-ymymuii xo-
paauarop 0,9 1,6 napaa, MC - 1okopu
TUTHEHUK Tajnaba
[Iynar nanemnm PCB 2,0 FOxopu canutapusi-
paauaTop: yCTyH- PCT-1 0,6 7,4 TUTHEHA Tanaduu,
YaJii BepTUKaI PCI'-2 3,0 opacTta cyB OuJIaH
YKoWnamrad: Orpu WA IUTaH
Cwuuk KyBypiun | J1,=32-100 1,0 1,5 Mawiym napaxana
ac606 MM YaHT aXXpaand
JUKKaHa
Konsekrop «Kom- | KH20-k 1,0 5,4 Typap-xoi )kamoat
bopt-20» Ba épaamMyuu OMHOJAP
XaJIKau, Xy 111
IyH1an «YHU-
Bepcan-20»
KonBekTop K020-I1, 1,0 5,7 Kamoar 6unonapu-
«Putm» TyFpHn =150 Mmm HUHTI WHPHUK XOHAJa-
OKHMITU pu
KonBekTop «AK- KA-k 1,0 4,9 Canoar OuHONapu-
KOP» KA-m 3,9 HUHT €p/IaMyH Ba
MauIIui XOHAJIApU
bamana kouBektop| KB-20 1,0 45,0 buHoOHUHT 3uHaANOsN
Mai10HU
KoBypranu KyByp 1=500- 0,6 1,5 Ninab yukapuin 6u-
2000 MM HOJIApH

bunonapuHuHT O6apya Kypuiamanapu OusaH y3BUi OOFJIaHTaH OETOH MaHEJId UCH-
TUII KypUIMalapyd XOHAa MYMHM To3a cakjamra koaupaup. [lynar manennu paaua-
TOpJIap Ba CWUIHK FO3QJIM KYBYpJlaH sicajiraH UCUTHUII acOOOJIapuHU TUTHEHA Tajdaou
KaMpOK Ba XOHA WYKHM KYpPUHHIINTA, AU3alH KUXATUJAH TMACTPOK Tanad KyWuiaau-
raH XOHa >XKoWnapura ypHatuml Jo3uMm. OJauil caHuTapusi-TUTMEHa Tanadiaapu
KyHuIaauran OMHoJIapJa CHILIMK [03alli KyBypJiap Ba KOBYpFalld paauatopiap TaH-
Jan Makcajara MyBouK Oymasu.

dykapo OuHONMApUAa KyNmMHYA UCUTHUIN acOo0apu cudaTumaa KOHBEKTOpIIAp KyJi-
JaHWIAIU, UILIA0 YMKApUIl OMHONApUIA dCa YysSHIAH KyWHIIraH CeKIUsIU pajua-
TOpJap Ba KOByprayu KyBypiap unuiatwiaau. [IlyHuHrnek ynapHUHT UCCUKIUK Oe-
pul KO3GOUIMEHTH Y3YHJIUK Oupiurura HucOaran andya Oamanpmuruaagup. (4.5-
JKaaBal).

HNHuconnap Kucka BakT OylaguraH OMHO XOHaiapu y4yH (2 coaTliaH KaMpoK) UX-
TUEPUN UCUTHUIT acOOOMHU MIUIATUIIT MYMKHWH, (akaT YJIApHUHT IOKOPH caMapaju
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TEXHUK-UKTUCOIUN KypCcaTKHUJIapu YbTHOOPIaH YeTa KOJIMACIUTH JO3HUM.

4 5-xanBan

1-MeTp y3yHJIMKKa 3ra OyJaraH UCUTHII acO00JapuHUHT HUCOATaH UCCUKIIUK Oe-

pHuI KaTTaJIUKIIapu

AcOOOHUHT KM Oyiinya L-MeTp ysyrmKaary ac-
Wcutnm ac6o6u OOOHUHT UCCUKIIUK OepH-
yI4amMu, MM o
i, %
Cekmusiu paauaTop 140 100
90 72
Funodan KOHBEKTOp 160 65
[Tanennuk paguaTop 18-21 50
KoBypranu KyByp 175 45
Funodcus koHBEKTOP 60-70 30
CHIUTHK KYBYD 108 13

Acaarma: Mccukinuk Oepuill KOOWIMATHHU XucoOuail skapaéHuja acbo0 xkoi-
JalraH XOHa XapopaTuIaH, UCCUKIMK TAITyBYMHUHT ypTada XapopaTHHUHT (hapKu
Ba UCCHUK CyB capdu Oapua acO00sap yuyH Oup X1 KHMaT/a OJIMHTaH.

buHO XOHamapuHu MOJ OCTUJIAH UCUTHUII UHCOH yUYyH 3apyp Oyiran MenEpuil uc-
CUKJIMK - KOMOPT IMIAPOUTHHU sipaTaau. Viccuk mon - OMHO XOHanapuaa XaBo Xapo-
pPaTUHM TEKHUC TaKCHMIIAIl OWJIaH OWprajavkaa, XOHAaHW FOKOPH KUCMHHH HCHUO Ke-
TULIAAH cakjad, EKMMIIM XaBO LUPKYJISUUsACH OuilaH TabMUHIanu. Jlekun Oup KaH-
Yya XyCYCHUSTIAPUHUHT YCTYHJIMTUTA Kapamai KynmuHYa BepTHUKaI XoJaTia Kypuia-
JUraH OCTOH MaHEJUIMK UCUTHUIN acOobsiapy KaOysl KUJIWHAAM, YYHKU TI0JI OCTHJAH
UCUTHUIIT acOOOMapUHUHT TaHHApPXU Ba KypHUIIaru MexHat capdu HucOatan Oa-
JaHITUDP.

Hcutum acbo6apu ofatra Kypa Taliky JAeBOPJIApHUHT €HUTA, ’HHU Jiepa3a Taru-
ra ypHatwiaau. Arap ucUTUII acOobJiapu Jepa3a Tarura ypHaTwica axpaniud 4uka-
€TraH UCCUKJIMK MUKJIOPUHUHT SHT KyIl KMCMHU KOHBEKIIHS YCyJIu OWJIaH TapKadajiu.
by Tap3aa ypHaTuiaraH ucHTHII acO0OM XOHAJa XaBO XapOPATUHUHT TEKHUC TaKCHUM-
JaHummra cabad Oymanu. SIpHM OomiKaya KUiInbO alTraHia, UCCUK XaBO OKMMHUHUHT
KOHBEKIIMsI HATIKACUIa COBYK 03ara OepuiiaeTraH KyBBaTH KaMm ce3wnaau. Arapiaa
Jiepas3a Tarura MCUTHUII acOOOMHU ypHATHIL, WIOXKH OyiMaca yCKyHa €H TOMOHJAru
JIEBOPTa, JICKUH TAIlIK{ JICBOpra WJIOKH OopwWya SKMHPOK YpHATHIIAIW. 3aMOHABHIM
OMHOJIAPHUHT TYJIUK HUFMa KypuiIMallapuiaH KypUIHIIU acO00IapHH TallIKu JEBOP-
ra, mMaccacu KarTta OyjiraH FHINT JEBOpJiapAa MexpobOiapra ypHATHII MaKcaira
myBopukaup. Mexpobnap »au 130 MM raua Oynmub neBopiapra €ku jepasa Tarura
ypHatunaay (4.17-pacm).
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Pagnatopnap-
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Arap ucutuin ac6o6m >ruiMa (yTka) KyBypiap OwiaH yiaaHraH Oyiica, Mexpooiap
sHU 0, 6 METp KEHIJIMK/IA OJTUHAIY.

Kacanxona, naBosail Myaccacaiapuja MmoJjl CaTXyJlaH UCUTHUII acOoOu Taruraya
Oynran macoda 100 mm, geBop Ouian ac6o0 opanmurugard macoda 60 MM OynuIU
JIO3UM.

Hcutum acO06apuHu iepa3a TATMHUHT ypTacura ypHaTUII IAPT dMac, SbHU Jie-
pasza Targjard MaWJoOHIAH YTKa3WIraH yKIaH MablyM Macodanapra CHIDKUTHUIIL
MYMKHH.

Hcutui acO001apyuHUHT yiaMa 4OoKJIapu YHUUKaIus Tanadiapu acocuaa 6axa-
pwiaau. byHaai xoJiia TUK KyBYp JA€pa3aHuHTr aHjo3a aesopugaH 150+50 mm ma-
codana ypHarunaay; Tuk KyByp OWIaH UCUTHUIN acOOOMHU OUPIAIITHUPYBYHU yiiama
KyBYyp (BBOA) Oup xun 380+20 MM y3yHIUKA TaiepiaHaau. ¥Yiama KyBYpHUHT Jua-
metpu =25 mMm Oyiica, yHuHr y3yriury 500 MM KaOyn KUIMHAAH.

Panuaropnap koujara acocaH MaxCyCc WITAKJIM YaHTak[a TacTAa MeTaulgaH
sicajiraH ypUHANKKA YTKA3UIaIH.

Hcutum ac6o6mapuHuHr Mexpo0O wumra ypHaTwiuim uykKypaurd 130 mm naH
omuK Oysca Ba YHUHT OJAM TaH)Xapajap OuiaH TycwiraH Oyjca YHUHT HMCCHUKIIUK
Oepuil K0O3PGUIMEHTH TIacas i, OyHUHT HaTHXKacuaa UCUTUII acO000IapuHUHT OyII-
Majap COHWHU Kymautupuira Tyrpu kemamu. [IyHWHT ydyH Oy XWImard MCHUTHII
acO00IapuHM YpHATHUIIIIA aJIOXK]Ia ACOCIaHTaH Xucobap Tanad KUJINHAIH.

banangnuru 6 mMeTpaad omumK OyiraH OMHOJIApJAa MKKU KATOPJIM Jepa3a €KU TOM
yCTHIa XOHAJapHU Tabunii EpyFIMK OWIIaH TabMHHIIAIN YUyH Aepasa (poHapb) ypHa-
TUITaH Oysca WCUTUIN acOoOmapuHU HadakaT MacTHaH KyWWJIMIIA [TYHWHTICK
IOKOpHUJIaTd UKKWHYY KATOP Jiepas3a Tarura, TOM yCTH JIepa3acu Tarura XaMm ypHaTHUIII
MyMKkuH. By maiiTna ucutuin acOOO0MapyUHUHT COHU yhapaaH capd Oymaétran uc-
CUKJINK MUKJOPUHHWHT KaTTaJUTUra Kapad KaOyn KuiauHaau. ToMm yCTH Jiepa3acu Ta-
rura Kyiuiaguraln ucuTuin ac6o0mapu yuyH akaT CHILTHMK KyBypJap paauaropiap
ypHaTUJIAH.

buHOHMHT OamaHmMrH 4-KaBarrada OyJica 3WHANOS MaWJIOHWHHA HCUTHUIN YIyH
dakar oupunun kaBatra (€xku 70% OupuHuM KaBatra, 30% WKKWHYU KaBaTra) UCH-
U ac6obmapu ypHaTwiaau. Kyn kaBaTinu OMHOJIApHUHT 3MHANOSUTAPUHHA WUCUTHIII
yY4yH 3WHAMOSIHUHT MACTKA KUCMHUTA PEIUPKYIISIUUIN XaBO UCUTKAY acOobmap yp-
HaTUJIaaW. XaBOHU UCUTHYBYM acO00ap cudaTtumaa 9yssH KOBYpFaJld KyBYpJIu paju-
aTopJiap €ku koupektpaapHu (KB-20) tannam MyMKUH.

BbuHONMapHUHT KUPHUIII XOHACH OCTOHA, axJu3japura UCUTHIN acO00IapuHu ypHa-
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TUIII MYMKHWH 3Mac, YyHKH YJIAPHUHT TAIIKW IAKIApUA OUp KaBaTiu Oyau0d, THU3UM-
JlaTl UCCUK CYB XapakaTh TyxTa0 KoJyiryaai Oyica, acoo0iapaa cyB My3i1a0 yCKyHa-
Jap épuiarbd KETUIIT MYMKHH.

Hcutnim acO00IapiHUHT MCCUKIMK MaHOamapura yJaHUIIA Ba UCCHK CYB OWIaH
TabMHUHJIAHUIINAA KyBypJlapapo paguaTopiapia XapakaT KUJaeTraH MCCUKIUK Ta-
ITYBYMHUHT XapakaT-uu3uFu opKaiu udoaa stuiaan. by xapakaT YM3uFruHA I0OKOPH-
JaH-TIacTra, MacTIaH-IOKOpUTra, MacTAaH-MacTra Kabu cxemanapia yJaHUIId MyM-
kuH. bynnait cxemanap 4.18-pacMmaa KypcaTuiras.

1 2 3
—_—] ] —
. — > —_— F-->
4 5
D — ] —] —] -

4.18-pacm. Ucutum acO00MHN HCCUKJIUK KYBYpPJIapura yJaHuIIu.
1 — roKopuaaH-nactra; 2 — nacTaaH-loKopura; 3 — macTaaH-nactra; 4 — paauarop-
JApHUHT OUp-Oupu OWJIaH WITAKIU YIIaHUIIW; 5 — paauaTropiiapra KyBypJIapHUHT Xap
TOMOHJIaMa YJIaHHUII YCITyOJIapH.

bup xoHaga UKKM Ba yHJAH OPTUK UCUTHUII acO00IapuHu, OUp-oupu OuaH y3apo
WITAKJIM ycyn Ounan ynanaau. Mcutum acoo0IapuHUHT HIITaK-
J¥ YJIaHWII yCyJu €H TOMOHJIApAard XoHajgapra Xam yTca, yHIaa
dakat omxoHa, Aaxjau3iap, X0KaTXoHAIAp, FOBUHUII XOHAJIAPU
Ba épAaMuu XOHAJIAp YUyH pyxcaT Tuinaau. Paguaropnap conu
25-cexknusagaH omub KeTrca yinap xap TOMOHJama YJIaHWIIU

MYMKHH.

Panunatopnap «mactaaH-nactra» tap3ja yJaHraHja, yjlapJaaH
4.19-pacm. Paguatop XABOHHM YHKAPHUIII MYaMMOCHHH €UUII YUYyH paJuaTopjapHUHT
TUKWHUIa YpHaTUYBYK 4.19-
haBO WMKAYILL XyMpa- SHT IOKOPH HYKTACWra XaBo x)ymparu ypHatuiaau. (4.19-pacm).

.

4.4. Ucutni ac0001apMHIHT UCCUKJINK Oepuin
MaWJIOHUHM aHUKJIAII

Hcutnm ac6o0u opkanu 1 3KM HCCHUKJIMKHM XOHAJard XaBora Yy3aTHII YYyH,
YCKYHAHHHI' TAIIKH fo3acuiark xapopat 64,5°C Gynu6 yzaTuaran HecHKImk 505 Bt
Oymumu kepak. Mcutum ac6boOumaru ypraya XapopaT OWilaH XOHAJaru XaBOHHHT
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xapoparu, ypracuaaru apudmeruk dapk 64,5°C ra TeHr GyiraH TaKIUPAA HCCHKIHK
TallyBUMHUHT XapopaTu 95-70°C Ba XOHAHHHT MUYMIATH xapopar 18°C ra tenr Oyna-
.

typryee - 1= ((95+70)/2)-18 = 64,5°C  (4.1)

Vcutum ac6o6uga uccuk cyBHHHT xapopat 25°C ra TeHr Ba ac6061aH Gepria-
érran uccukiuk 505 BT Oysca, yHIa yCKyHa/laH yTaéTraH UCCUK CYBHUHT MUKIOPH
Kyiinaaru ¢popmyna EpraMuaa aHUKIaHA U

G = 0,860, /At = 0, 86-505/25=17,4  (4.2)

Hccuknuk TamryBun OyF OyiraH Takaupa, UCUTHIIL acOOOMHUHT 1 M I03acuial
Oepuna€Trad WCCUKJIWK OKUMHUHH CHPT 3WWIUTH Kyhugaru ¢opmyna EpaaMuia
aHUKJIaHAIH:

qun. = kAtypT'B3a Cku qK =m At o (43)
Wccuknuk TanryBuu cyB Oyirasjaa:
O=(m-At,,,G)- Aty =m- At G, (4.4)

Oy epna k — ucutum acOOOJIApMHUHT MCCUKJIMK YTKA3yBUYAHIUK KO3(P(QUIIMEHTH,
Bt/3xm-rpan;

Aty — ucuTuIl ac000MIaru UCCUKIUK TATyBUMHHMHI ypTada XapopaTHIaH WYKH
xaBo xapoparuuusr dapxu, °C;

B — ty3aryBum kod(duimeHt, ucutuil acoo0IapuHN KyluMya ro3ajdapujiad uc-
CUKJIMK Y3aTHUJIUMIIMHUA XUCOOTa 0JIyBUM KOA((PUIIMEHT; paguaTop Ba KOHBEKTOPJIAp
yuayH =1,03-1,08; koBypranu KyByp yuyH =1,13;

Hccuknnk yTKazyBYaHINK KOIPPUIMESHTHHN KyWHIard KeaTupuiran (opmynia-
J1ap OPKAJIM aHUKJIAUMU3:

1. Uccuk cyB, Oy OnjaH WIUIAMAUTaH UCUTHUIN acO00Japu «HOKOPHIaH-TTaCTIay
cxemaja WIuiaca, UCCUKINK YCKyHaJIapu KOBYpFaldu KyByp paauaTopiiapiaH Xamaa
CHUIUTHK KyBypJaH TaiépiaHraH pauaropiapiadH uOopar Oyiaranma K — Kyhdugaru
dbopmyna épaaMuia aHUKTaHAIN:

k=23,78 - Aty,, (4.5)
2. Ucutum ac600mapu «mmacTaad-nacTra) cxemMacu/1a uiaca
k=378 - Aty, (4.6)

3. Ucutum acbo0napu «macTaaH-IOKOpUTay cxeMacujaa uiniad, Oup ToMoHIama
paauaTopiap yiaHraH Oyica

k =326 At (4.7)

4. Ucutumm ac600s1apy «I1acTAaH-IOKOPHUray) CXeMacuaa uiljaca Ba Xap TOMOHJIa-
Ma acOobiapra ynama KyBypJiap OuiiaH yjiaHras Oysca

k=349 Aty . (4.8)
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DKBUBAJICHT METP KBaJpaTHIard - 9KM HCCHKJIMK MUKIOPUHU WCCUKJIUK YTKa-
3yBYAHIUK (A) KO3(PPUIIMESHTHHN aHWKJIaHMAacIaH TypuO, sSsHa XaM COJIapoK yciryo
Ounan Kyiunaru Gopmyia EpaamMmuia aHUKJIAI MyMKHH:

O = 9,28 (Aty,-10) B3-Z, (4.9)

oynna: Z - TynaupyBuu kKoddduimeHt, 6yaud UCCUKINK acOOO0TapUHUHT KyBYypiap
CUCTEMAaCH/IaH yJaHUII CXeMacura OOFITHKIND;

Macanas: - «toKopuan-mactray - 1,0;
- «ractaad-rokopuray» - 0,78;
- «IMaCTOAH-IIaCTra - 0,9.

VccuKIMK TalmyBUMHUHT UCUTHIN acO00M OpKaiu yraéTran HUCOui capdu TyFpH-
CHUIArW TYyIIyH4Ya - g cap(duaHaéTraH WCCHUKJIMK TallyBud Oepa€TraH HMCCHKIIUK
MUKJIOPUHU Y3TapUIIMHN aHUKJIAITHUHT KyJlai OyluId y4yH KUpUTWITaH Oymuo,
MapTIu Tap3/a KaOyJd KWIMHTAH MCCUK CYBHUHT-OYFHHHT MCCHKJIUK MHUKIOPUHUHT
capbuHU XaKUKUI KuiiMaTuaaH 03 €ku Kyn capd OyJIMIIMHU KypcaTaJuraH KaTTa-
K 6yu6, y 17,4 xr/(mM*-coar)ra tenr. KOKOpHIa KeITHPHIITaH MyJIoXas3aiaH Kelano
YUKAJIUKH, YHIA!

G XakK
g= 74 (4.10)

Hcutuim ac6o0ugan axpannd 4MKaéTraH UCCUKIUK MUKJIOPUHU HUCCUKJIUK Tallly-
BUYMHU MHUKJIOPH KaMmailraHJa Xam y3rapMac KWJIMO KOJIUPHII YYYH, UCCUKJUK Ta-
IIYBUMHUHT XapopaTiapujard GapKuHu y3rapTupuin tanad kuivHaau. by xapopat-
HU KyHugara gopmynia €paMuia aHUKJIall MyMKHH:

Ooxnt =Gxax *C-Alyes (4.11)

OyH1a: Gyay - MCCUKJIUK TAIIYBUMHUHT XaKUKui capdu, Kr/(3KM-coar);
C - MCCUKJIMK TAIlyBYMHUHT COJUIITHPMA UCCUKIUK CUFUMHU , BT/(Kr-rpan);
Aty - MicHTHII acG06MHIHT XapopaTtuaard dapk, °C.
4.11 - popmynanu Kyluaara KypuHUIaa €3uil MyMKHH:

GxaK =_Yom (412)

Arap CyBHHHT HCCHKINK curuMuan C=4.1868-10° Kmpr/(kr-rpam) 166 omi0 Gy
HUHT KuiimMaTuaA (4.10) dopmynara KyHuHO OWp BaKTHHHT Y3HIA (yn=9.28(At-
10)Bs-Z dopmymanaru Ps=1 xamma Z=1 napHu ypHura Kyiicak, yHma ¢opmyia
KyHUJIarv KypUHHIITHA OJTa/IH:

g = ((gaKM /C'Atac6)) / 1714 = ((9128(Atac6.'10)'BS'Z/C'Atac6/17v4 =

= (9,28 (Atyy,-10)1-1/ 4,868-10*At,q) / 17,4 =
_ 7,98(At;, ~10) (4.13)
At, 17,4

FOxopunaru 4.4 Ba 4.9 dbopmynanap épaamuaa aHUKIAHAAUTAH UCCUKIUK | dKM
MUKAOpAA MCUTUII ac000Jiapu TapKaTaJuraH HMCCUKIMKHUHT KYBBATUHM TallIKWJI
Kunno, Aty,, KaTTaJIMKHUHT 20°C mau 130°C OpIUFUAA, IbHU UCCUKIIUK YCKYHAJIApU
KaOyn KWIyBYM XapopaTUJard 4erapana, CyB Ba OyF CHUCTEMalapu yUyH KyJUlall
MYMKHUHJIMTUHU KypcaTau.
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Hcutnim ac600u ypHATUIMIIKA JIO3UM OyiraH OMHO Y4YyH KEpakKiIu HUCCUKIUKHU
XOCWJI KWinO OepaguraH HCUTUIN acOOOMHUHT HMCHTAIWTaH MalIOHM KyHuaaru
dopmyna Epramuaa aHUKIAHAIU:

Fx = (q'Bl’leanM) - FKyB.ach (4-14)

OyHza: ( — ucuTHIl acOOOMHUHT XMCOOMM UCCUKINK OepuIll KyBBaTu, BT;

31 — MCCUKJIMK TalllyBUM CYBHHHI KyBypJap/a COBUIIMHU KypcaTyBuH Kodhduiiu-
CHT;

B2 — ucutHi acO0OIAPUHUHT YPHATHUII IAPOUTUHU XUcoOra oyBUH, KOdPPUIu-
CHT;

Osxv — UICUTHUIT aCOOOMHUHT | KM UCCUKIIMK YTKAa3yBYaHIIUTH;

Fy — ucutum acbobiapuaaru KyBypJapHUHT XUCOOMH CUPT ro3acu OynuO, ymap-
HUHT CUPTHJIaH XOHA HYNUTA UCCUKJIUK y3aTHIIA]IH.

bupop 6up ucutuin ac606m 103aCUHUHT 1 3KM UCCUKJIMK Oepullii aHuK OyJsica, yH-
7la paIuaTOPHUHT OynMasiap COHM Kyiuaaru popmyia EpaamMuaa aHUKIaHATH:

|:X
n= o B4 (4.15)

fo — GYSTH KyHMa PaJHaTOPHUHT OUTTA CEKIHSCHHH F03aCH, M.

B4 — ucuthil acO00IApUHUHT YPHATWIUII yCYJIUTa Kapab onuHagurad Kodgduiiu-
eHT (4.20-pacm);

B3 — OurTa paguaTopia CEKUMsUIAp COHMHU XHcoOra OiayBYd Ty3aTMa Kod(duiu-
ent; F,=2 M° Gyica, Bs=1 Gyman.

a)

154

Lo

e A

4.20-pacm. Ucutum acO6o0JapMHMHI YPHATWIMII ycysuiapu: a) [lamxapanu
Mexpo0 nunia; 6) MeXpOOHMHI WYHTIa TYJWK YpPHATWITaH; B) MaxCyc TYCyBUM KY-
priMa OpTHAA; T) TYCUK OpPTUJIA; N1) UKKU SIPYCId KUIUO ypHATWITaH WCUTHUII ac-
600mapu; arap ac600 ouuk Tap3aa ypHatwica 4<1,1 Oynamau.

\\

4.5. Ueutni ac0001apMHUHT HCCUKIMK Oepuin
KOOMTMATHHYU 00IIKAPUIL

XucobsaHaéTraH OMHO XOHACWMHU Tajad Aapakacuja WCCUKJIMK OWaH TabMHH-
Jaml Y9yH UCHTHIN acOOOJApUHUHT MCCUKIIUK OCpHUIl MaWJOHUHU aHUKJIAII JIO3UM.
Hcutnin acO00MapyHUHT IIyHAAH aHUKJIaHTaH XUCOOWM MalIoHU Xap Oup XoHaja
YpHATWITaH paguaTOpIapHUHT y3rapMac UILUIANl TaBCH(HOMACUHU TAIIKWI KAJIAIH.
Hcutnimn ac600JapuHUHT WU JaBpuUard Heda KyH MIIUIAIl XOJaTH TallKapujaard
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XaBO XAPOPATUHUHT y3rapuiinra 00fnuk O0ynand, Oy y3rapuiuiap OMHO W4MIa axxpa-
a0 4yuKa€TraH Ba OWMHOHUHI TallIKUM TyCUKJIapuaaH capd OymaéTraH HCCUKIUK
MUKJOPUHUHT y3rapuiinra cabad Oymnanu. Jlemak, OMHO MUYuJard XaBO Xapoparu
y3rapyB4aH Oynu0, yJlapHH OOIIKapuO TYpHII 3apyp, YyHKH OMHO nuura Oepuiaér-
raH UCCUKJIMKHU OOIIKAPUIN MCCUKIMK SHEPTUSCHHU TEXalllra Ba camapaiy UIIia-
tumra onub kenaau. lllyHunr yuyH ucutuin ac6o0iapu ro3acujaH XxoHa UYMra y3a-
TUIAETraH MCCUKJIMK MHUKIOPUHU TAIIKM Ba WYKU XaBO XapopaTUra MOC paBUIIIA
Oomkapu6 Typuill Bazudacu, OyTyH JTyHE MamilakaTiapuja OMHOJIAPHU JIOMHXasaIl
xKapa€Hua MyXUM XUCOOIaHAIH.

Hcutum ac6o01apyHu UILIATUI JKapaéHU1a UCCUKITMK OKUMUHUHT OOIIKApUIIH-
MY MabIyM Japaxaga HCCHUKIMK TalTyBYMHUHT cUdaTH Ba yYHUHT MHUKJIOPHUTa
0ofruK Oynu0, Oy KypcaTKuwiap KyWuaaruiapjaan noopar:

a) UCCUKJIMK TAIIyBYMHUHT CU(ATUHU y3rapTHpuIl OusiaH Oomkapum 1aed, ucu-
TUII acOo0Jlapura UCUTHUI KyBYpJIapu OpKaiu y3aTUIa€TraH MCCUKJIUK TallyBYH-
HUHT XapOpaTUHU y3rapTHpHUIl yciiyoura aitunanu. Mccukinmk Manbbacugan 1000-
puIaéTral UCCUKJIMK TAllyBUMHUHT XapOpaTUHU MaXaJIMi Ba MapKazlallTHPUITaH
xoJnaTaa oomkapun MyMKuH. Typap-xoii OMHOJIApUHN UCUTHII YYyH UCCUKIIUK Ta-
IIYBUMHUHT XAPOPATHUHHU TypyX-TypyXJjapra OyiraH Tap3/la MaXaJTud HCCUKIIUK
Mapka3ygaH OOLIKapuil MyMKHH. By XonaTHuM Maxamummid Oomkapuin ned aracak,
UCCUKJIUK CTaHIUsJIapuAaH €KW MapKazuid KO30H KypuiMajapuaaH XapOpaTHUHT
y3TapTUPWIUIIHN MapKa3JIallTHPUITaH ycynjaaru Oomkapuin ae0d atamamu. [lemak
UCCUKJIUKHUHT CU(DATUHU y3rapTHUPUII MapKazJallTUPUITaH Ba MaxaUIMd ycyJiap
Ownan onud Oopuiaay;

0) WCCUKJUK TallyBYMHUHT (CyB, OYF) MCCHUKJIMK KypWIMalapyd Ba MCUTHUII ac-
0007apu OpKaNM TapKATWIMINHAA YJIAPHWUHT MHUKIOPWHH KYIMAWTHPUIIT EKU Ka-
MaWTUPUII Wynu OuiaH OOIIKAPHIN YCYJINTa UCCUKIMKHUHT MUKIOPUA KUWMATUHH
y3rapTUpPHII yCcynu Ae0 aTanaiu.

Hccukmuk TanryBYMHUHT (CyB, OyF) MCCUKIMK KypuiMaiapu Ba acboOmapumaru
OyHIal OOIIKApWIMILK MapKa3JallTUPUITaH, MaxalJIuid Ba IaXCHM XoJjaTAa amanira
ommpunaau. [laxcuit 6omkapuin myHaad HOOpaTKu, yHaa xap Oup ucutuil acoo-
OMHUHI y3uJa ypHATWIraH OOLIKapyBYM JKUXO037ap (’KyMpak, BEHTHJI Ba XOKa30)
MaBXyJ1 OyJIajin.

Mapka3zuii Ba Maxajuiuii OOIIKapuIliHU OyF €pJaMuia UILIalIUraH UCCUKIIUK KY-
pwiManapuga kam €K Kyn MUKAopAa OyF MHUKIOPUHHM Yy3aTHO Typuinl Owuiad
YeKJIaHMacIaH OyFHHUHT Y3aTHJIUIITUHU MabIyM BakKT JIaBpUJIa TyXTAaTHO TYypHII MyM-
KvH. JleMak MCCHUKINK yCKyHalapuaaru WCCUKJIMK TallyBud Oy OyiraH Takaupaa
XaM UCCHUKJIMK cudaTuii XxaM MUKIOPUH KUXATAaH OOIIKapuiiap dKaH.

Hccukmuk Kypuiamanapuaan 0epuinaéTran UCCUKINK MUKJIOPHUHHU MIIIJIATUII Kapa-
¢HUIa aBTOMATJIAIITHPUII MyXUM axamusaTra sra. cCHKIMK Mapka3mapuaa mMaxai-
JMI aBTOMATJIAIITUPUITAH OOITKAPHUII YCYIIH TAIlIKU XaBO XAPOPATHHUHT Y3TapHUIITH-
ra TasiHraH xoJjjaa onuo 6opunaau. Ucutui acO00IapuHUHT aBTOMATIAIITUPUIUIITN
3ca, paauaTOPIAPHUHT UCCUKJIUK OEpUIll KyBBATUHUHT TabCUPU OCTHA XOHA XaBO-
CHUHUHT XapopaTHaaru y3rapuiira Kapad Ooumkapuiaam.
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5-bOb. UCUTUII TU3NMHUJIA UCCUKJIUK
Y3ATYBUYUNJIAP

5.1. UccuKIMK y3aTyBYM KYBYPJIAPHUHT TYpPJIapu

MabiyMKH, UCCUKJIUK y3aTyBUYM KyBYpJIApHUHT acocuil Bazudacu - CyB Ba OyFliaH
nOOpaT MCCUKJIWK TallyBUYMJIApPHH UCUTHUIN acOobmapura »ntuld Oepuin Ba yiapna
COBUTA4 KO30H Kypuimanapura (MCCUKIMK MaHbOaura) kautapuuiaup. lyHunr
y4yH KyBYpJapHH HCCHKJIMK yTKa3yBYd KyBypiap Ae0 xam aitum mMymkuH. Hc-
CUKJIUK YTKa3yBYM KyBypJlap BEpTHKaj Ba TOPU30HTAJ KOWJAIIraH OyJIHIINA MyM-
KrH. BepTukan >kodiamraH WMCCHUKIMK KypPWIMAIAPUHUHT KyBypJapy Maructpad,
THK Ba yjama KyBypJiapaad ubopat Oymnaau (5.1-pacm).

Hcenkmmk KypuiIMaTapuHUHT Y3aTyBYH MarucTpan KyBypJapu Ba TapKaTyBUd Ma-
TUCTpall KyBypJlapJaru UCCUKJIMK TalTyBUMHHHI XapakaT WyHaIMIId Oup Xui EKu
KapaMa-KapIld TOMOHTa WyHAIWIIIA MyMKHH.

[IyHUHT yY4yH UCCUKJIUK KyprIMalapuaa UCCUK CYBHU XapaKaTUHUHT WyHATUIIIH-
ra Kapab Mynma-itynakail Ba Oomiu Oepk XoJiaT/a XapakaT KUJIyBYM CyB MarucTpall
KyBypJiapu €0 ataiaim.

FOxopuna kentupuiaran pacMaa uccuk cyBHH y3atyBuM (T1) Ba kaiitapysuu (T2)
MarucTpaJyIapHUHT BEPTUKAI THK KyBypH KypcaTwiraH. by cxemaza rokopuaaH
TapKaTyBYW Ba KaWUTapyBYM BEPTHKAJ MArucTpaj KyBypiap Oyial, HCCUK CyBHUHT
XapakaT WyHaJ UM OMp TOMOHJIaMa UHTHITaH, OyJITaHJINTA YYyH CYBHUHT KyBypJa-
papo ynMa-ilynakail XapakaTHHM Ky3aTHIl MyMKHH. XyJIIu IIyHUHTIEK 5.1, O Ba
5.2, 0 pacmia UCCUKJIMK TAIlyBUMHUHT OOIM OepK XaiaKaja XapakaTlIaHyBYd HCCHUK
CYBHUHT MarucTpall KyBypH KypcaTuiraH. by cxemama MCCHUK CYBHM TapKaTyBYH Ma-
THCTpall KyBypJjapJard CyBHU XapakaTu Oup Oupura Kapama-kapim OyiraH xapa-
Katra sra. Maructpan KyBYpJIapHUHT >KOMIAHWINNra OOFIMK XOJJa HCCUKIUK
TapKaTyBYU KypuiaMmaiap IOKOpUJaH TapKaTtyBuH (5.1-pacwm, a), macTiaH TapKaTyBUH
(5.1-pacm,0 Ba 5.2-pacm, 0) MarucTpan KyBypJiap cxemacu nedniann. Mccuk cyB
TapKaTyBYM MarucTpaji KyBypJap MacTAaH y3aTyBUM cXeMmajaH ubopar Oyiica, y3a-
tyBuM (T1) xam kaittapyBuu (T2) xam nactuaa kounamras 0yaaau.

Hccuk cyB TU3UMU TyHTapWIraH BEPTUKAI KyBYp TU3UMUIaH (5.1-pacM B) UCCHK
cyBHU TapkatyBuu (T1) HCCHKIUK KyBypJIapHIaH MacTaa, KaiTapyBud 3¢a HCCUKITUK
maructpai (T2) 6amannna Oynaau.

HcenkiK y3aTyBYM KyBYypiiap MaTEepHAIMHUHT TypUTa Kypa Kyhuaaruda OyJau:
nmyJiaTJaH; MUACJIaH; [IUIIA; TulacTMacca Ba Oomkanap.
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a) 6) B)

1 2
™ —AMaI‘MCTpaﬂb MarucTpans 44' 2

30 7 7 ;
LV A
Twk kyBYp —

Tuk KyByp Tuk KyByp

N 5 7 4
5
T — V
MarucTpanb 7—1'2 (7—T2—— MarucTpanb (7- T
2 2 1

5.1-pacm. Ucutum Mapka3uaaH BePTUKAJ UCCUKIMK TAPKATHII TH3UMU: a —
IOKOpHUJIaH TapKaTyBuM; O — MacTAaH y3aTyBUH; B — «TYHTApWITaH» BEPTUKAI KyBYp-
Japzia CyB XapakaTu.

a) 6)

7
7T1 ——> Maructpanb
3

A 7 9 /17
5}_)| | | | 6 | | —>{] D
\—*\/_;’ T
8 | 8 i
3 Oup KyBypnu waxobya 4 4 3 6up KyBypnu waxobya
7
[ | — ::]
N I N e < |
8 8 9 7
< MarucTpank - Y < / T MarvicTpars

2

5.2-pacm Ilactaan (a) Ba okopuaan (0) y3aTyBYHd CYBJIM FOPU30HTAJ MCUTHII
TH3uMJapu: 1, 2 — yzaryBum Ba KaliTapyBuu mMaructpai; 3 Ba 4 — y3aTyBuu Ba Kail-
TapyBUM THK KyBYp; 5 Ba 6 — y3aTyBuM Ba KallTapyBuM yjama; 7 — uCUTULI acOoOma-
pu; 8 — 6up KyBypiu maxobua; 9 — Ouduiisp TapmMoxk.

VYnapHUHT [eBOpUAard KaJIMHIMKIApUTra Kapad KyHJaJlaHT KEeCUMHJIArd WYKU
auameTpu [ =10-50 MM raua Oynub ynap y4 xui Oynaau: €Hruj, OJJIUi Ba Ky-
yaiitupwirad. Kygaiitupwiran KyBypiap KaTWHJIUTH OWJIaH OJIUHTUIapuian (Gapk
KWINO, yiap I0OKOPH KaTEropysTd MHIIOOTIAp/ia OYUK MYXHUTIIH IIaApOUTIa UIIaTH-
JUIA MyMKHH. EHTHIT 10TIKa KaauHJIMKIArd KyBypJiap pe3nOa Ba maiBaHn EpraMu
OwJIaH UCUTUII acO000JIApUHN OYMK MYXHUTAA OUPIAIMTUPWINIINA YIyH MYJDKaJUTaH-
rad. Onauii KyBypJiap TypH 3ca CyB-Ta3 MCCUKJIUK KYpPUJIMAJIAPUHUHT EMUK XOJIa
YPHATWINIIH JIO3UM OYJITaH JaMiiap/aa HIIaTWINII yIyH MyJDKaJJIaHTaH.

Hcenmk KypuiIMaTapuHUHT KypUJIUIINAA WIUTATWIAIUTaH stHa Oup KyBypJaap-
JaH OMpH ITyJaT JIEKTP-NalBaHIJIaHyBYH KyBYpiapIup.

By xwigaru KyBypJapHUHT J€BOpP KAIMHIIWTH Xap-XWil yladamJia YUKapuino, yHU
Oenrunama OMPUHYM WKKA pakaM WYKH AUAMETPUHHU YITYaMUHHU, UKKHHYN WUKKU
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pakaM 3ca JeBOpU KAIMHIUTUHU KypcaTaau. Macanan, [[,=76x2,8 Oynca, KyBypHH
ndky nuametpu d=76 Ba peBop Kamuuiauru 6=2,8 MM Oymanu. By xunmgaru KyBypiap
MapKa3ui UCCUKJIUK KypUIMaJIapUHUHT KaTTa O60CUM OWJIaH WIUTaiauraH OyIruMuIa
Ba KaTTa TuapocTaTuk O0ocuM octuaa unuiatuinagu (P<1 MIID). Ynapuu Oup-6upu
owan pespbOanap, OonTiap Ba maBanIam Hyuiapu OunaH oupiamTupuiaau. Pe3poa
épaamMuaa yinaHraH yCKyHaJlap Ba OylakiapHH €4u0 ONMII Ba sHA KalTa-WHAFHUII
Oomkanapura HucOaTaH Kyaaiaup.

5.2. UccuKIUK y3aTYBYH KyBYpJIapHU OMHO HYMTa YPHATHII

Hcenmk KypuiMaJapuHUHT KyBYpJIapy OUdK €KU €MUK XoJaa ypHatmiagy. Vc-
CUKJIMK Yy3aTyBUM KYBYPJIADHUHT OUYMK XOJIaTJa YPHATHJIMIIM HI ap30H Ba COJJa
xucobmananyu. OUMK ypHATWITAaH WCCHUKJINK KyBYPJApUHUHT OWHO WYHMJIATd OYHK
KUCMHUJAH aXpalraH HCCUKJIMK MHUKIOPU HCCHUKIMK acOO0OJIapuHU MaillJIOHUHU
aHUKJIAIga Xucoora oJaau.

Hccnmik KyprwiIMalapuHUHT KyPWIHMIIKAA KyWWJIaAUuraH acocuil TanadiiapHu
xucobra oyicak (TEXHOJOTHUK, THTHECHA Ba MEBMOPUYMINK-PEXKATAMITUPHUII) OUUK YP-
HATWJITaH MarucTpall KyBypJjap TEXHUK KaBaTjap, epTyliajapra ypHaTuiaau: TUK Ba
yJlaMa KyBypJapHUHT UCCUKJINK YCKyHAJIapUTa yJIanigaH OJIIMH MaxXxcyc MaxTaiapaa
¢KU KamuTasl JEBOPHUHT MUYUTa KypwWraH 4OKIu Hyiiapaan (60po3aa) yTKazuiaaiu.
Kyn kaBaTinm OwHoOJapaa KyBypJap KymuHYa MaxCyc KypHUJIUII KOHCTPYKITUsIap
nuyuadH €KW WYKW KamuTall AeBopra ENUITHpUO KypHITraH Maxcyc JOMMXalaliTH-
pWITaH BEpPTUKAI €NUK MexpoOiapman yTkaswiaau. KyBypiapau Oy Xxomarmaru
YTKa3WINIIKAA IYHU dBTUOOpra OJUII KEPAaKKU, YIAPHUHT aXXpaTHO TabMUpJIaHa-
JUTaH KUCMJIApY Ba )KUXO3JIAPUHU TYIJIAaHTaH KHCMJIAPUHU TabMHUpPJIAINI KU IKCILTY-
aTalusl KWIKII YYyH WJI0KH Oopuya OMp >KOWra KOMKOKJW JIIMKYaNap KyHuIaau.
Oumk X0J/1a YypHATHITAH KyBypiap €MUK XO0JIa YpHaTHITaH KyBypiapra HucOaTaH
TaXMUHAH UKKA 0apoBap MCCUKHU Kyl HykoTamau. Mmnuiabd yumkapuin OMHOJIapuaaru
THUK KyBypJiapra ypHaTWJITaH UCUTYBYH TaHeJIap OMp TOMOHIaMa (TaIlKy JEBOp/a)
€Kl HMKKM TOMOHJaMa (MYKMU JIeBOpJa) HCCUKJIUK OepyBuM Kypuiama cudaruaa
JOUMX A TUPHIIAIITA MyMKHH.

Hccuimk KyBypJlapu THU3UMHMHHM KypHUILJA, WILIIATHIN KapaéHHUla KyBYpJIapHU
MCCHK CYB XapopaTH TabcupuiaH y3yHmuruau (35°C-maH OKOpH) Y3allHIIHHH
xucobra omum mmapt. KyBypiapHuHT OyHIall MIapoOWTAArd Y3alMIIUHA XapopaT
TabCUPUAAH Yy3alluIl [aednnub, YHM KaTTanurd Kywuparu ¢opmyna Epaamuaa
aHUKJIaHAIH:

l=o (tc-tm) I, M (5.1)
OyHIa: o - KyBYpHUHT KaHJaii MaTepuafaH siCaTaHIuTura OOFiauK Oynu0, uc-
CUKJIMK TAIlyBYMHUHT XapopaTura Kapad >kaJBaiiaH KaOyn KWIHHAAH (FOMIIOK ITy-
JaT y9yH 150°C na oc=l,2'10'5);

tx “MCCHUKJIMK YTKa3yBYH KYBYPHUHT XapopaTH, Oy UCCUKJIMK TAllyBYUHUHT Xapo-
paTHTa SIKHH KaTTamukaup, 'C (XHcoOiap yayH HCCHKIHK TAIIYBUMHHUHT SHI IOKOPH
Xapopatu KaOys KUJIMHAIN);
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ty - HCCUKIMK KypUJIMaJIApUHUA KypHUIIl AaBpHaa aTtpod-MyXUTHHHT XaBO Xapopa-
TH, 0C;
| - KyBypJIapHUHT y3yHIIUTH, M.

Kypwmm wnutapuan Oakapuin mauTuga OWHO HWYMJATH XapOpaTHU KY3TH-
O0axopru Xxapoparra SIKUH KWIHO, SbHH 5°C ra Tenr ne6 kabyn kuiaumHaau. Ky
nanThaa 3ca acCocuil unuiap OWiiaH CyBOK-TIapA03 UIUIAPUHU OakapHIlla BAKTUHYA
UIUTAWINTaH UCCUKJIMK BEHTHIIALMS arperaTd Y4yH XaM XHCOOHWH XapopaT +5°C ra
TEHT KWINO KaOyJl KUIUHAIH.

Arap t,=5°C 1e6 KaOyJ1 KWJIMHCA TyJIaT KyBypJlapJard y3alUIIHUHT KaTTaJuru
Kyhugara ¢popmyna €épaaMuia aHUKTaHAIH:

Al=1,2-107 (t-5)-1 (5.2)

[TacT XapopaTiii HCCUK CYBHUHI TabCUpHUJAH | M Yy3YHJIMKIAru TapKaTyBud
KYBYPHMHT y3aiumu 1 MM, KailiTapyBuu KyBypJaru y3aium 0,8 MM Oynaau, OKOpH
Xapopatiy CyB TabcupuAaH 1 M y3yHiukaa 1,75 MM rada y3yHJIMK KyLIIWJIa u.

Myrnaii Kunb® MCCUKIMK KypHJIMaJapUHUHT MarucTpaji, THK Ba y3aTMa KyBYp-
Japujary y3aluiMHy y3ura KaOys KWIyBUM YOKJIApHU XUCOOMHHU SPATHUII KepakK.

Tuk KyByp OunaH ucUTUII acOOOMHU OMpIAIITHPYBYM FOPU30HTAN KyBYyp Oynaru
y3aTMa KyByp Aeunnu0, Oy y3aTMa KyBYPHHHI KOWJIAQHUIIM MCUTHUII aCOOOMHUHT
TypHUTa Ba TUK KyBYPJIAPHHUHT KOWJIAHUIINUIATH YPHUTA OOFIIMK OyIau.

Hccuk cyB €ku OyF y3aTMma KyBypJlapuaaH UCUTHUIN acOo0mapura 6epuinud coByraH
CyB, OyF KOHJEHCATU UCUTHIN acO00UIaH y3aTMa KyBypiapu €paaMuaa oiaud 4ukuo
KeTwiaau Ba ropusoHTan xonnaa (y3ynaura 500 MM rada) 5-10 Mm Kusiauk Owiad
ypHaTWIaau. Y3aTMajiap TUK KyBypiapra YHIaH yTraH yKra HucOaTaH yHJaH YeKUH-
raH XaM STWiral xojija yinaHaau. by xonmaT ucutuil acOOOMHUHT ypHATHIIMLIUTA
OofnuK. JIeKuH 1mIyHH alTUO yTHII JO3UMKH, STHMIMO Tal€piaHraH y3aTtMa KyBYp-
JapHHU Tauépnaill, YpHATUII KYPUIUIIHA WIUIAPUHA KUUUHIAIITUPAIU Ba TU3UMIA
TUAPABINK KApUIWIMKHU OIIMPaaAn. Y3aTMa Ba THK KyBypJapHHU Oup XWJUIMK (YHH-
¢ukanysg) xoJlaTUra KeITHUPWIMIIK KYpPWIMII MYyIJaTHHH KUCKapTupaau. Mucoi
YUyH THK KyBypra yJaHraH y3aTMa KyBYpJIApHU UCUTHII acOoOnapura ynad, Oup To-
MOHJIaH yJIaHuO OMp XWJ Y3YHJIMKKA dTa OyJraH y3arMa KyBYpJIapHU TaHJa0 oJlaMu3.
(1y=370 mm). HlyHuHraex Oup KyBypiu TU3UMAA TUK KyBYp J€pa3aHHUHT Mapo03 rap-
mumugad 150 mm Oyniran mMacodana ypHaTuiIaau, akc XoJija Jaepasajap opacujaru
I03aHWHT ypTacHIaH THUK KyBYpHU YTKa3uO, MKKHM TOMOHJIaMa HCHUTHII acOoOura
ynam kepak Oymap sau. bup xwumk Tama®d THUIIOBOHM JIoMMXa acocuja KypuiraH
MEXMOHXOHa, Typap-)Koi, €TOKXOHa Ba &paaMuu OWHOIApJa KEHT KyJUTaHWJIAIH.
VY3arMa KyBYpJIapHUHT Y3yHJIUTHHU y3aUTHPUII UCUTUII acCOOOMHUHT UCCUKIIUK Oe-
PYBYM I03aCHHHM ypTacujard MacoaHUHI CUIDKHUIIMIra UMKOH Oepaau (5.3-pacwm, a,
0).

Arap cUITMK KyBypJaH Talu€pjaHrad paauaropiiap KeTMa-KeT yJiaHCca YH/Ia yJiama
KyBYypJap 3TWITaH IaKJAa sicajagy Ba Oy sruirad OyjauM y3aluil KaTTaIUTuHU y3H-
ra KaOyn Kuwiaau (arap, paaudatopiap WITakiud yinanca). ByHmaH Tamkapu THK
KYBYPJApHUHT KOWJIAHUIIM MarucTpan KyBypJapHUHT XOJIaTUTa Ba y3aTMa KyBYp-
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JAPHUHT YPHATWITAH )KOUHUTA OOFIIHK.

Tuk KyBypJapHHU 3UHANOS MalJoOHHAA Ba OypyakJard COBYK XOHajapra ypHaTH-
JUIIMA yYyH Maxcyc eyumra sra OynraH yciay0 Kymianwinaau. Konran ymymuii xod-
JapJia WIoKH Ooprya TUK KyBypJiap COHUHU, Y3YHJIUTMHU Ba KyHJAJIaHT KECUM l03a-
CUHU KaMalTUPUIL METAJUT TEKAMKOPIUTHUTa OO KellaIu.

Tuk KyBypJIApHUHT TY3WJIUIIU OUp TUIUIUKHUHT (YHUPUKAIMA) KyJUIaHUIUIINATA
onu0 Keyca, KypWJHII >kKapaéHu €Hruwi Ky4duO, HaTwKaja MEeXHAT YHYMIOPJIUTHHU
OIIUPUIITA OJIUO KeIaaH.

a) N 6)

150

KPTE /2’ ~—K§;| 54
,

<« > 200 npn dy < 20

‘J\J“

5.3-pacm. Kyn kaBatiim OuMHoOJIapJa BepPTHUKAJ YPHATWIraH Oup KyBYpJIH
CYBJH THU3MMHHUHI TY3WJIUIIM (MCHUTHII acGoOm oJauaa y4 TOMOHJIaMa
00LIKAPYBYH )KYMPAK YPHATHJITAH):
a — TUK KyBYPHHUHT Jepa3a €HuAa KoianryBu (aepa3a Ba paguaTtop YKIapH MOC
TyIIraH); 0 — UICHTUII aCOOOMHUHT THK KyBYp TOMOH CHUDKUTHITAH XoJjiaTH; 1 — THK
KYBYD, 2 — paauaTop, 3 — AeBOp UUUTa KypUJTraH THK KyBYp, 4 — KOHBEKTOD.

Masbiym OMHO TapXura acocjaHTaH X0JIa UCCUKIUK KypHUIMaJIapUHUHT CXeMacH-
HU TaHJIAIl Ba TUK KyBYpJIApHU KOUNAIITUPHUIN Ba3udaiapyu OUpraivkia eUnIuIIn
no3uM. FOkopuaa caHald yTuiaran e4uMiIapHu Oakapuiga Oup KyBypJid UCUTHII TH-
3UMJIApH, UKKH KyBYpPJIM UCUTHUII TU3UMIIApHUra HucOaTaH MabiyM Japaxana ad3ai-
JMKJapra ara.

Tuk KyBypJaapHH XaMm HCUTHUII acO001apu KaOu TallKy JEBOP EHUTA-OYHUK XO0Ji1a
ypHaTtHO, KyBYp YKU OWJIaH WYKHU JIEBOpP f03acu opanuruaaru macoda 35 MM KaOyn
KuinHaU. TUK KyBYpPHUHT SHT KU4MK auameTpu d,=32 mm Oynu0, yinap €nuk xoia
JICBOpJIapAark Maxcyc YOK yiuiapaaH €ku aeBop nuua (oK iyiuiapcus) Xxamia yp-
Ta jJeBopiapra ypHatwiumu MyMkuH (5.3-pacm, 6). Opatna Tamkyd JIeBOp HUMIA
YPHAIITUPWITaH HCCUKJIWK Y3aTyBUM KYBYpJlaH HCCUKIWK KYINpok capd Oynamy,
IIYHUHT Y4yH Oy XOJaT/Aa UCCUKIHUK capPUHU KaMauTUpHIIra Kapimu Myxodasza vo-
pajiapy KypuJIMOFH JIO3UM.

Wkky KyBYypid MCHUTHUII TU3UMIIAPUHUHT THK KyBYpJIapH YKJapu Oopacuaard ma-
coda 80 MM Oynub, y3aTyBuUM TUK KyBYp YHI TOMOH/JA KOWJIAIraH X0J1/1a ypHaTUiIa-
1. Tuk KyBypiap OuiaH y3aTMma KyBypJlap KECHUIUTaH KOia TUK KyBypJiap STHiIaiau
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(y3aTmamap sruiMaiiin) Ba STWITaH TOMOHHM XOHAaHWHT HYWTa KapaThO ypHATHII
JIO3UM.

Tuk KyBYpJIApHUHT y3aWMINWHNA aHWK XpcoOra oiuil (KOMITCHCAIHs) YIyH I1acT
KaBaTii OWHOJapAa TaOuul «OyFuiaManap» OpKajdu yiap y3aTyBUd Marucrpan
KyByp:iapra ymnanaau (5.4-pacwm, a).

Kyn kaBatiu Ounonapaa (4-7 xaBar) THK KyBypiiap HadakaT y3aTyBUH OaliKH,
KaTyBUM y3aTMaJapHU XaM MarucTpaji KyBypjapra STWITaH IIaKiaa OupiamTupu-
namu (5.4-pacm, 0). bynnail yiaaHuin ycyinu KyBypJIapHH y3aHUIIUHU OJTUHU OJIa]TH.

Arap OMHOHUWHT OaNaHIJIUTH 7-KaBaTAaH OPTUK OyJica IOKOPUIArW KEeJITHPUITaH
TabuuH, srusiManap Kydu etapiu Oynmait konaau. lllynunr yayn y3aiumigaru xaBdg-
HU TUK KyBYPJIADHUHT ypTacHuaa KyBypJIapJaH KyImIuM4a sTuiamanap(KoMIeHcaTop)
scab, TUK KyByp JKoimammran ykaaH cwpkuTuO yiaanamau (5.4-pacMm, B). Ailipum
naiitnapaa Il xapdu maxnumarn KoMIeHcaTopiap KyJUIaHHICA, KOMIIEHCATopiap
ypTacura KyBypJIapHU, OUp HyKTaJla TyTHO TypyBYM CHUDKUMAMIWTaH TassH4 ypHATH-
JaIu.

a) 0) B)

—T1 T1 =

2)

| :
~
J_-m — 1
T1= l
T2

5.4-pacm. Tuk KyBypJapHH y3aTyBUYHU Ba KaTapyB4YU KyBypJapra
yIAHUTI CXEMaJlapH.

KaBatnap ypracuparu €nmanapiaH yTKa3wiraH KyBypJiap 3ca FWIO( KyBypiap
UYMJIaH YTKA3UJIHILIHU JIO3UM.

VY3aryBuM Ba KaUTapyBuUM Marucrpaj KyBypJap MaXaJUIMM MCCUKJIMK MapKas3u Ba
TUK KyBYpJiap OmiiaH OMpiamiTUpyBYM KyBypiap Typyxu Oyiauo0, yinapHu OMHO Uuura
KOWJAIITUPUIT >Kapa€HU OWMHOHMHT KypWJIUIIIArd MakKcaad, OMHOHWUHT TapXHid
€4YMMHU Ba UCUTHIL acOOOJIapUHUHT KaliCU TYypHAard CXeMaHU TaHJaHTaHWUra OOFIIUK
X0J1/1a 0J1u0 Gopusau.

Canoat OuMHOJapHIa MarucTpal KyBypiap MIIYWIap WIUIa0d TypraH XOHAJapHUHT
uyura - fesopiap Oyinal, mun Taruaa, ycTyHJapra ypra npojeTiapra Ba 1noj €Hura
ypHatunanu. WMmnad uukapum >xapaéHu Tajnabu acocuia HCCUKIUK Marucrpan
KyBYypJiap TEXHUK KaBaTiap KU MOJ OCTU KaHAJUIapura ETKU3UIaIu.

Kam kaBatnu OuHONIapAa CyBAM TOPU3OHTAl MCHUTUII TH3UMJapu OuiaH
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JOWMXaNamTHpcak, Oup KyBypHUHT y3U HaakaT y3aTMma, TUK KyBYpJapHUHT XaTTO
MarucTpai KyBypJapHUHT XaM Ba3u(acuHu Oaxxapau.

XKamoat GuHOIApPUHUHT 5HU 9 MeTprada KEHIJIMKra sra OyJsca, MarucTpai KyByp-
Jap OMHO OyMMHMHI YpTaJUTHJaH yTraH yK Oyinad €TKu3Wiagu Ba THK KyBypJap
yHra MepHeHANKYISp HyHaIuIlga, TallKyd JEBOPHUHT UYKU CUPTH Oyinald ypHaTu-
nanu. byHna xap OMp THK KyBYpHUHI Marucrpan KyBypJap OwiaH Oupiamuiuaa
KyBypiapHuHT caphu kamasu. (5.5-pacwm, a).

Arap ¢ykapo OMHOCHHUHT KyHIQJIAHT (9HU) yIYaMUHHUHT y3yHJIUTH 9 MeTpaaH
OlIMK Oyjca, UKKW KaTop y3aTyBUM Maructpai KyByp TAaIllK{ JEBOPHUHT y3yHJIUTU
Oyinab érkusunaau. byHnail cxemMaHMHr a3ajuIMru IIyHJIaH UOOpaTKH, KyByp cap-
¢u TeKaMKOpAUTUIAH TallKapyu OMHO WYUAArd TUK KyBYpJApHHUHT Xap Oupuaa mc-
CUKJIMKHUHT OCpMJIMIIN MYCTaKWUJI paBUIa OOMIKAPUIUIIA MyMKHUH.

a T 1.3 o1 1. |z
A e auw sl - 1 | ¢
) MarucTtpanb ) Maructpanb

e/ 1 ¢ ——%
‘—{—LG—E : _qib :
0 A A
6) = o o

> TUK KyBYp > TUK KyBYp
L E——'TZ

115Mi

5.5-pacm. MarucrpaJj KyBypJapHMHHMHI €pTyJia Ba TEXHMK KaBarJjapaa yp-
HATHJIMIIM: a — YOpAOKJIN OMHoNapna; 0 — epTyja Ba TEXHUK KaBaTyiapaa; B —
VCCHUKJIMK TAlllyBUMHUHI MyJIMa-lyJl XapakaT CXeMacH.

®dykapo Ba caHOAT KOPXOHAJAPUHUHT €pJaMun OMHONIapua MarucTpai KyBypiap
Koujara OMHOAH YOpAOKAa €KW TEXHUK KaBarjapra ypHatwiaaud. YopaoKaaH yTra
MarucTpajl KyBYpJIapHU TallKH JI€BOPHUHI WYKK cHpTuAaH - 1,5 merp y3okiukaa
TycuHJIapra ocu0 yTkaswiaau. by ycyn KyByp y3allMIIMHM KOMIEHCALUS KUJIUIIH
OunaH Oupra Kypuimil )kapaéHUHU OCOHJIAILTUPAIM Ba TabMUpJIAIlra KyJjail mapouT
sparagu (5.5-pacwm, 0, B). UKIMMU COBYK MHHTaKagapaa MarucTpaji KyBypJiap 4o-
pAOKJa Ba XaBOCH aJIMalITHpUO TypHJIaJuIaH epTyjalapAaH YTKa3HIl MaH KWIIU-
Ha/IM.

®dykapo OMHOCHMHHMHI KaBaTiapu COHM 9 KaBaT Ba YHIaH Kyl OyiraH Takaupaa

86



(kyn KaBatiM) ynapjard KaBaTiiapapo OWp-OMPUHHHT YCTH[A JKOWJAITaH Ba Oup-
Oupura yxmam CeKIUsUIapHUHT Oapya KaBaTjapH/ia MCCUKIUK TallyBUMHUHI Maru-
CTpaJl KyBypJapu OpKaJd Kena€TraH Xapakath Oomui Oepk cxema OWiaH HILIaiiu.
Bynnaii OuHoNap/aa CEeKLUSUIAPHUHT JKOMIAHUIIN UKKU XU Oynauo, ynap OMHOHUHT
UKKH €H TOMOHHJA Ba OMHOHHUHT y3YHJHMTU OyHina® KaTOpiu KOMIAITaH CEKIMs-
napiaaH ubopar Oynagu. Xyaau LIyHJAW KOMIalraH ceKuusaapaa MyCTaKuil UCH-
TUII TH3UMH KYJUIAHWINO, UCCUKINK YCKyHaJapuHUHT Oup XwumMK (YHUUKAIUS)
Typura o0 Kejaaau.

By mapoutaa 6up XWUIMK TUK yiaama KyBypJlaprarmHa TETHIUTH OyiaMail 6amkum,
Maructpan KyBypjiap TH3UMHU Y4YyH XaM TerHuumaup. by Kymnailluk KyBypiapHU
Tal€pan UIJIapUHA CAaHOATIAIITUPHUIITA KEHT iyn ound 6epaau. Ammo, OyHaa uc-
UTHII TYHKTH COHU Ba MArucTpajl TPaH3UT (0JIMO yTUO KEeTyBUM) KyBYypiap y3yHJIUTH
Kynasau. byHIaH Tamkapu MCUTUII TU3UMIIAPUHH OMHOHUHT OJIIMAAH OOIIKapHII
KUWMHJIAIIA M Ba UCUTUII TU3UMIIApU KUUMK-KUYMK Oyiaumiiapaad ubopar Oyiras-
JUTHU cababiu yJapHU aBTOMATIAIITUPUII MypaKKaOJIaiaam.

MarucTpai KyBypJaapHH YpPHAaTHIIJA YIAPHHA TEKIIUPUII, TAbMUPJIAII YUyH KyJIai
KWIMO Ba UCCUKIUKAAH y3alMIIMIary AepopMalyssHi KOMIIEHcalus Kabu Tanadna-
PUHU XaM YbTHOOpTa OJIUII JO3UM.

MarucTpait KyBypJIapHUHT XapopaTAaH y3aluiy TaOuui sruinmanap épaamua Ba
IOKOPH XapopaTiil HMCCUKJIUK TauryBuu Oynranaa [l-xapdu maknuparu xommneHca-
TOpJIap KyJUIlaHWIAaIWd. 'Opru30HTan MarucTpall KyBypJjap MabiyM KHsUIMK OWJIaH yp-
HaTWJIa ¥, arap KUSUIMK IIapTH Oa)kapujiMaca MUCCUKJIMK TallyBUYMHUHI TE3JIUTMHU
OIIMpPUII Kepak (5.6-pacm).

koHOeHcam KoHOencam

5.6-pacm. Ucutuin ac6odaapuia HCCMKJIMK TAIIyBYMHMHI XapakaTt iyHaju-
I XaM/Ja TaKJIu( KWIMHTAaH Ba pyXcaT 3THITaH KUAJIUK Japakacu: a Ba 0 —
IOKOPHUIaH TapKATUIIYBYM UCCUK CyB OWJIaH MIIJIAAUTaH UCUTHIN KypriManapuaa; 6
Ba I' — HCCUKJIMK TalllyBuM OyF OyiraH Xosja.

5.3. UcCHKJIMK y3aTyBYM KYBYPJAPHU HCHTHII
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acOo0yiapura yJIaHWIIU

Hccukiuk y3aTyBud KyBypJlap MCUTHIN TU3UMIIAPUHUHT ACOCUN AJIeMEHTIIapAaH
Ooupunup. Ynap ucutuin acoobiapura Oup ToOMOHIaMa Ba Xap TOMOHJIaMa yJIaHaIH.
Xap TOMOHJIamMa yJIaHTaHJa UCUTHUII acOOOJapUHUHT UCCUKIHMK Oepuill Korhpuiiu-
CHTH aH4Ya KaTTa Oynanu, YyHKH OyHAall maiiTna MCCUK CyBHHHI ac600 vuuparu
XapakaT Hynuaard (TpaeKTOpHsl) OHMM y3yHJIMK OollKanapura HucOaTaH Y3YyHIUDP.
JlexuH mIyHra KapamacjaH, Ty3WIMIIUHUHT KyJTalaurd Ty(]ainu KyBypJapHH UCH-
T acOoOnapura OUp TOMOHJAMa YJIaHUII TYpU aMalu€T/ia KyNpoK HILUIATUIaH
(5.7-pacm). byHna KyBypAaH yTaéTraH UCCUKJIMK TAlTyBYMHUHT TYJIHK MUKIOPU HC-
uTUIl acoobuaan yraau. byHna UCCUKIMKHUA OOIIKAPHIN )KyMparu OyamManau, ssbHU
UCCUKJIMK acOO0MIaH MCCUK CYBHUHT TYJIUK YTHINUAArd TYpH KOHCTPYKTHB >KUXAT-
JIlaH aHya CoJJia KypUHHUIITA 3Tra Oynud, yHIa UCUTHIIIHUHT MaXaulhil OOIIKapuiIu-
M Ky3/la TyTHIMaiian. Arap UCCUKIMK acOo0u cudaruna Funoduu KOHBEKTOpIap
ypHaTWiraH Oysca, XaBO YHKAPHUII KOMKOFU OPKAJIA UCUTUIIHU OOIIKAPHII MyMKHH.

Hcutrm acOOOMHUHT OOFJIaMUHU UKKMHYM Typuaa (5.7- 0, pacM) TyTaluTUPYyBUU
KYBYp OyJIMMH Ky3/1a TYTHJITaH Oynu0, HICCUK CYBHUHT UCUTHIN acOoOura y3araéTra
y3aT™Ma KyBypura oomkapysuu xymparu (bXK) ypaarunras.

bynnait 6ornamiap/ia MICCUK CYBHUHT MabJIyM MHUKJIOPH y3aTMa KyBYp OpKaJId HC-
UTUII acOOOMIaH yTaau, MabIyM KUCMHU 3Ca TYTalUTUPYBUM KYBYpAaH OKUO yTaiu.
TyramTupyBuu KyByp TUK KyBYp YKU Oyitnua >xoinamran 5.7- 6, pacMm, OanmaHjna
Ba TYTAlITHUPYBYM KyBYp THK KyBypra HucOaTtaH CHDKUTWIMO ypHaTwirad (5.7-x,
pacm).

a) 6) B) r)

l :2 1 VBX YEX nTK
| 2 2 1/ 5 1/

A e) 2
YBX YBX
/ VBXK — yTkasyBum Gomrkapys
2 KyMparu
8 YBX - y4 Tamonnama
/ \ Gomnrkapys sKymMparu
1 7T UBX — uKKM TaMOHJIaMa

OoIKapyB xKymparu

5.7-pacm. bup (a-B) Ba MKKH (I) KYBYPJIM BepPTHKAJ MCUTHII TU3UMHIA
KYBYPJIADHUHI HCUTHII ac0001apura OMp TOMOHJIAMA yJIAHUIIN:
1 - ucutum ac6obnapu; 2 — Oup KyBYpJIM TUK KyBYypiap, 3 — yKU CHIDKUTHIIMaraH
OMpIAITUPYBYM TUK KYBYpyap; S5 Ba 6 — UKKM KyBYpJIM THK KyBYypJap/ia UCUTHIIL
TU3UMJIAPUTA UCCUKJIMK Y3aTyBUM Ba KalTapyBUYu KyBypJap; 7 — yKIaH CHUDKATHITaH
TYTAIITUPYBYH KYBYP; 8 — CHIDKUTHIIMAraH TyTallTUPYBYH KyBYP.

byHnaii TapTubaaru MCUTHUIL TU3UMUAATH OOFJIaM/1a UICUTHUI acO00MIaH yTaéTran
MCCHUKJIMK MUKIOPH TYTAIITUPYBYM KYyBYpJIaH YTA€TraH UCCUKJIUK MUKJIOPUJIAH J10-
uMo KaMm Oymaau. bynna ypHatunrad ytka3zyBuu Oomkapys skymparu (bX) épnamu-
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7la UCCUKJIMK MHUKJIOPWHU TYJIUK €KW SPUMHHHM TYTAIITHPYBUU KyBYp OpKajdu yTKa-
310 100OPUII MYMKHH, S’IbHH TYTalITUPYBYU KyBYpJla UCCUKIUK MUKIOPUHUHT MaK-
CHUMaJl MUKJIOpUTada yTKA3HIIl UIMKOHUSTHUTA 3ra OyJIaMu3.

VYckynanap OOFJIaMUHMHT YYUHYH TypH (5.7-pacM, B) y4 TOMOHJamMa OOIIKapH-
nyBun xympak (bXX) Ba aitmaama KyByp (ynap Xam yKIaH CHIDKUTHIITAH €KU CHIIKH-
TUJIMaraH xoJija oynaan), oOyaumiapuaan noopat oynaau. bynna bXX opkanu sxamu
WCCUKJINK MUKJIOPWHU WCUTHUIN acOO0M OpKalW yTKA3WINTra, €KW YHU TYJIUK ETHII
UMKOHMSITHUTA dra OyJIUHAIH.

Arap cyB Ba Oyf OwiaH WMOUTaéTraH MCUTHII TU3UMIIAPH HKKU KyBypiu Oyrca,
yJlapra yJlaHraH UCUTHII acOO0M TapKaTyBUM Ba KaWTapyBUM KyBYpJIApHUHT Xap Ou-
pura anoxuja ynaHaau (5.7-pacum, ).

MabiiyMKH, y3aTyBuM KyBypJiapllaH UCCHK CYB Ba OyF TapkaTuica, KauTapyBud
KyBypJapJaH COBUTaH CyB €KHM KOHJCHCAT OJINO KeTUIaau. Y CKyHalIap TU3UMH UKKU
KYBYpJIM TUK KyBYpJiap KypUHHININA OyJiranja, UCCUKINK TallyBYU CyB OyJica UKKH
ToMOHJIaMa OomkapuityBuu xyMmpak (b)), arap Oyr Oyiica Oyf BEeHTHIUIApU ypHa-
TUJIAIH.

BepTukan sxodnamtupmirad Oup KyBYpJiM HCCUKIMK KypHJIMacura UCUTHII ac0o-
Ou Oup X1 y3yHJIMKIap/a y3aTMa KyByp epliaMmuia skympak omiad (5.8-pacM, a) €xku
xKympakcus (5.8-pacwm, a, 0, B, ') OUp TOMOHHUJIaH yIaHAIH.

a) 6) 8) 2)

5.8-pacm. bup KyBypJu (a,0), MKKH KYBYpJiu (B) Ba IOKOPHIAH Y3aTyBYH THK
KYBYpJIapra ucMTHII ac000JAPUHMHI yJaHWmuU: 1 — TUK KyBYp YKUJAH CUJDKH-
TuiraH y3atma; 2 — YbXK; 3 - Tuk KyByp yKUJlaH CWUDKATUITaH y3atMa; 4 — YBXK; 5
— NBX.

byr épmamuna wnutaéTraH HMCUTHUII THU3WMJIAPUHUHT KaWTapyBUdM Marucrpal
KyBypUIaH KelaéTraH KOHJEHCATHU KaWTapwIll Y4yH UCHUTHII acOOOMHUHT MACTKU
TOMOHHIaH 0JIUO YMKUO KeTHIH Kepak Oynrad xomnzaa (5.9-a, pacm) ucutuin acooom
y3aTyBYM MarucTpall KyBypJIApHUHT OXUPIH yuujaa skoimamica (5.9- 0, pacm), WHpuUK
uCcUTUII acO00MHU ypHATUII mapT OynraH (5.9-B, pacM) Takaupaa Ba UKKUIAH Ky
UCUTUII ac000Jilapy WITaKiIu OWMpHAIITUPUIITaH NMauTuaa ucuthil acobobnapu OeBo-
CUTa UKKM TOMOHJIaMa yJIaHaJu.
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5.9-pacm. Mccuknuk TarmyBUMHUHT UCUTHUIN TH3WMHIA FOKOPHJIAH TMacTra Xapa-
KaTJaHTaHJa KyBypJapHU UCUTHIN acO00apura Xap TOMOHJIaMa yJIaHUIIIH.

a) 6) 8)

L o3 f\
ch
A s
s g

l [1]

S =k

5.10-pacm. T'opu3oHTad y3aTyBUM MAarucTpaj KyBypJapra ucuTuin ac6odsia-
PVHUHT YJAHUIIH: a — TapKATyBUM TOPU3OHTAN KyBypra "mactaaH-mactra’ ucH-
tuin acoooununr ynanumy; 2 — YBX; 3 — xaBo xymparu;

4 —UBX; 5 - YBX; 6 — y3aTma; 7 — OeBocuTa yJIaHTaH KyBYp.

bup KyBypiM TOPU30HTAT UCUTHIN TU3UMIIAPUAA UCCUKIMKHUHT HyHAJIUIIN 1MacT-
JaH-TIacTra MpUHIMNKM OuiaH xapakat kwica (5.10-a, pacMm) Ba ucHuTHII acOo6u
IOKOpY KaBaT/a >KOWJalrad Oysca, yJapHUHT OajaHAUra XaBo YMKapyBUU KyMpak,
STbHU MaXaJUIMH XaBO 4MKapuO ro0opu to3uM Oynanu (5.10- 6, pacm). bup KyByp-
Ju UcUTUII acObo0japu ypHaTWiraH OMHOJIADHMHT SHT IOKOpu KaBatuaa (5.10- 1,
pacMm) OMp TOMOHHTA XaBO YMKAPYBYM JKyMpaK ypHATHIAIu Ba OMp TOMOHHUIAH WC-
CUKJIMK MarucTpai KyBypJapra yJiaHa/iu.

5.4. UcuTuiu TU3UMJIAPHU Ba YCKYHAJIapUaa
KYJ/UIAHWJIAAUTaH 0epKUTHII-00IIKAPHUII KUX03IaPH

Cys €ku Oyf OniaH MILIaiAUraH MapKa3uii HCUTUII TU3UMJIAPUHUA MapKa3daH Ty-
pub €xku 6eBocHTa UCUTUIIAINTAH KOlaa TypuO OepKUTYBUM-OOLIKAPYBYH KUXO03J1ap
EpramMuia OOMIKAPUIT MYMKHUH. by jKMX037ap MIIIATHINIIKN OyiHnuda KyHugara Typ-
Japra OyiauHaAu: TUKUHIM OowkapyBun skympakinap - (ThX); yrkazyBum
oomkapysuu xympaxiap - (YBX); ya tomonnama Gomkapysun xympakiap - YBXK;
MKKM TOMOHJama Oowkapysuu >xympaknap - (UbX); Kymonok - MKku TOMOHIaMa
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oomkapyBuu xympakiap - (KHUbX); npocemmm 6omkapysum xympakiap - (JBXK);
My(pTanu-NIepNeHIUKyYJsp Ba Oypuak OCTHIA CWDKUTYBYM Mapajuiesl IIMUHIEIUIH,
TAUKUHJIM YypHaTMa OwWiaH WUUIAWIWTaH YYUPruwiap; TECKapu KIalaHiu KaOu
KUX03J1ap MaBxkyl. By skuxo3nap KyBypiapJaH yTaéTraH UCCUK CyB, OyF MUKIOpJa-
pUHU KaM €KHM Kyl Xa)KMJla YTUIIMHU TabMHUHIA0 Typajad, JO3UM OyJraH TakaIupaa
sca KyBYpJapHUHT aiipum OyiauMIIapuHM OCpKUTHIL YUyH XaMm ypHaTuiaau. [lemak,
Oy OoIIKapyBYHM >KHMXO3JIapHU KyMpakiap, BEHTHWUIAp Ba CHIDKUTMAa OCpPKUTYBUU
XKUXo3ap Ae0 aTanm MyMKUH. XyJoca KWJIMO IIYHU aUTHUIIMMH3 MYMKHHKH FOKOPH-
Jarv JKUXO03Jap UCCUKJIMK TU3UMUHUHI Oapya KuCMJapuaa WIIaTWIAO, yjaap TU3H-
MJIar¥ UCCUKJIMK MUKIOPUHM cU(}ATH, MUKJIOPH Ba camapalld >KMXATJIaH MIILJIaTUII
yUyH YpHATUJIa/IH.

AWpuUM KUXO3JapHMU HIUIATHII XOCcalapu TyFpucuaa QUKp rpuTcak, y
Kyluaaruiapjad uoopar.

HNkku Ttomonnama OomikapyB skympakiapu - (UBX). Yuunr ty3wnumm 5.11-
pacMaa KypcaTwiran OynuO, YHUHT KOpHycHaa LMJIMHIp cTakad (1) »oilmamras.
[{unuHIp CTaKaHHUHT KYHJAJIAHT KECUMUHM ypTalIufuiaH TyFpu Oypyakiu, €KU 3J-
JIMTIC TAKIUIA Temiran Oynuink (2) KuiauHrad 0yiu0, CTakaHHWHT FOKOPH KHCMU-
ra mwnuHAen (3) ypHatwirad. llInuHAeTHUHT TalIKapuaard yCTKH y4uJa 40K KecH-
aub Kyhwiran 0ynau0, Oy 4OK KOpMyC KOMKOFH TallKapucuia OypalvIlHA TabMHUH-
JIAUIH.

Kopnyc Konkorugaru KOHTporaiika €épaaMujia 3Hj1aMa 40K MaxkKamiianrad. by sH-
JaMa 40K MabJIyM YYKYpJIMKJIa KecuO OJIMHraH OynauOd, YHUHI KECUM F03aCH 4YOpak
aitmanagan (90°)man nbopar. IINHHACTHHHT IOKOPHAATH KUCMUHHHT OXHDPH OY/Iran
nacta kuiaupuianu. Jlactanuar Oypanuiiy OWJiaH IIMUHIEN macTtra €KU IKopura
KWJIAETraH XapakaTu OWJIaH CTakaHHM XaM CHJDKUTagu. by jkapaéH HaTmxkacuia
scajral TEHIMKJIAp XaM Mactra €Ku IOKOpUIa CUIDKMO MCCUK CyB MUKIOPUHHU KY-
NalTUPUIIM €KY KaMauTUpUIIM MyMKHH (5.11-pacm).

5.11-pacm. Ukku TaMOH-
JlaMa 0OIIKAPYBYH KY-
mpak — UBXK: 1 — kopmyc;
2 — OOLIKAPYBYM TYHHYK; 3 —
mubep; OypyBUH BTYINKA; 5 —
—HNA IPOKIIAKa; 6 — MAXKaMJIOB-
Yy ramka; 7 — BTyJIKa pUCKa-
cH; 8 — caJIHUK raiikacu; 9 —
KOIIKOK,

10 — BunT; 11— macra; 12 —
pe3danm mmuHaen; 13 —
CAHJIMKIIN KHUTICIIATUY;

14 — Brynkagaru nas.
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5.12-pacm. JIpoccesiu
0OIIKAPYBYM KYMPAK —
JABXK: 1 — kopmyc; 2 —
nuadparma; 3 — KJamnaH.

XO03Uprd 3aMOH MCHUTHII THU3UMJIApUIArd HMCCUKJIUK MHUKIOPWHHU OOIIKApHUIIIa
npocceum 6omkapys xympakiapu - (JIbXK) kynpok uniatunaguran oynau (5.12-
pacMm). Kympak uysHaaH noopat kopnycHuHr (1), rapaemu ¢uanern OuiaH Tyrarad
OynuO, MNUHAETHUHT OXUPHU JPOCCEINIOBYM KypMa YysH MaxoBUK (3) TyxTaTtkuu (4)
Ba CaJbHUKIIU Taiika (5) OuiaH 3u4iaHaau.

Tlacra (6), arap 90° Gypruica gpoccer cyB iymura KyHIATaHT 6yiu6, )yMPaKHIHT
HynuHu Tyna €namu. [poccen kympak WyauHUHT Oyiiama ykura Oup o3 Oypuak
octuaa 0ypub, acbobra CyBHM 03 €KU KyI MUKJIOp/a YTKa3UIIl Ba ITYHUHT OWJIaH ac-
OOOHMHI MCCHUKJIMK OEpHIIMHM OOImIKApUIl MyMKHUH. JKyMpakHHM MOHTAXK KHJIMII
Hynu Ounan Oomrkapuin Juck (3) ocTua »oinamral TasHy (2) HUHT Ba3UATHUHH Y3-
rapTupud amanra OUIMpHUIIaIu.

Hcutuimn Tu3uMiapuia UIUIaTUIAIUTad KYMPAKIAPHUHT Typiiapu Oypdak ocTuia
KUWAIIANTaH MNUHACIUIH €KUM TYFpU WNUHACIUM KypuHHUIIAa Oynanu. YysHmaxn
Kyhuiaran kopnycu (1) numpma Kudmuk mmuHAen Oownan Oupramukna (5.13-pacm)
Joupa MIAKIHJA dTap >koinamrad. bomkapyBun Ba OEKUTYBYM ab30 POJIHA 30JI0T-
HUK (2), mmuaaenHuHr (3), nuura oepkutuirad oynaau. [lInunaerHuHr Oanangaru
UKKWHYY y4uura MaxoBukK (4), ypHatuirad. Kopnycra (1) ypHatwiran KOnNKOKHUHT
(5) vuura WYKM YOK KecwiraH OynuO, MIMUHACTHUHT TallKKM YOKW OuiaH Oup-
OMPUHUHT MYWTa KUPUTHIMO OypaMa XapakaT HATH)KACHIa 30JIOTHUKHHUHT 3rap To-
MOHra €Ku, srapJaH TeCKapu TOMOHra XapakaT KWiIHO, apTid OKUM KECHUMHHHU
€nuo6-ounb Typaau. MaxOBUKHUHT cOAT CTpeiKacHu Oyiinya XapakaTh OCTHAA 30J10T-
HUK drapra SKWHJIAmMUO MapTiau KyHJaJaHT KeCUMUHU KudpaTtupanud. Arap xapa-
KaTHU JaBOM ATAMPCAK UCCUK CYB XapaKaTh yMyMaH TyXTa0 KOJau.

Tyrpu mmuHaennuk xxympakiap (5.14-pacm) 10Kopuaru BEHTWIAAH 11y XYCYCH-
ATH OWnaH QapK KWIAIWKH, YHIA drap, 30J0THUK Ba INMUHIET BEPTHKAT XOJaTAa
xKoWnamran Oynu0, unuiam yciayOu KUHIIMK IIMAHACIUIUK XYMPAKHUHT HIIUIAII
yCyJura yXImamau.

bepkuTyBuUM yumpruwiap sicaquil Typura kapa® mapajnen Ba TUKUHIM YUIUP-
ruaiapra Oymunaanu. [lapamien yuyuprudiapaa UKKYA Mapayies JUCKIap y3apo Chil-
KUK MYMKWH OyJraH XoJjijja ypHaTtuiarad OynuO, MMUHAEN MacTra TyIraHaa
TUKUHIIAP TahCUPU OWIAH AUCK YpPTacH KEHrasau. 3UWIAHWO E€MUITyBUM AUCKHUHT
XaJIKacH Ba KOPIyCJaru XaJKaHUHT >KOMJIaHUIIN acO00 yKura nepreHIuKysp Kou-
JIallIraH.
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5.13-pacm. Kuiimuk 5.14-pacm. Tyrpu
MOUHACIUIAK KyMpakK - MIMUHACIUTAK )KyMpPaK -
KIIDK THDK

TUKUHAM yauprudiapia KOpoycaaru yTuil iyian OUTTa KyHJaJlaHT KeCUMU TUKUH
HIaKJIUAarud IOMOJOK AMCKIAaH nOopaT. by THKHMH AHMCK «KIMHKET» 1e0 aTainagu Ba
mnuHaeiapra ynadaau. KnuaketHunr sunodu (2) vumaa Kus SKOMIAIITraH MKKU
TOMOH/Ia 3UWIOBYHM XaJKajap OWJIaH THKWH AKJIWJArd JUCKHUHT UKKA TOMOHUJATH
IOMOJIOK JUCKJIap Oup-Oupu ycTHra CWIDKUM OOLUIaHTaHJa HCCUK CyB Enuia
oouutaiiv. YUYMpPruwiapHUHI IINWHAEIapu Oypa®d uuMkKapyBuM Ba Oypamai
YUKapyBuM OynuO, ynap calbHUK Epaamunaa 3udianaau (5.15,a Ba 5.16,a -pacmiap)
Ba KOHYCJIM TAKMHHUHT ypTacuja TyFpu Oypyakiu TYWHUK OpPKajdud UCCUKJIUK Tallly-
BYM YUYH YTHIL XOWM KOJIaupuiaaau. XyAau Iy KOHYCHUHT YCTKH KMCMMJIaH Oypaill
HaTWKAcuJa TYWHUK XOJIaTU y3rapu0 MCCUKJIMK TallyBUMHUHI OKUO yTHIIUTa Wy
OYMJIAJN.

YMyman Oexkutuiln acoo0sapu MEeXaHUK Kyd, 3JIEKTp KyBBaTH OWJIaH MILIATHIIHO,
aBTOMATJIAIITHPWITaH, aBTOMATIAIITUPUIIMAraH, y30K Ba IKUHAaH TypuO OolIKapu-
JaJurad Typiapu MaBxyA. ['opu3oHTan KyBypiapra IINMUHAENA OanaHara xapaTuo
éxu 45° Gypuak OCTHAA yPHATHII MyMKHH, JIGKHH [ACTra KapaTHO YPHATHII MaH
KWIMHaau. bepkutuin acoo0naprHy BEpTUKANl YPHATUII aHYa KyJIAWJIUK KeITUPaaH,
aKCHMHYa yJIapHUHT 3WWIOBYM XajKajlapu to3acura (KacMok) €ku OolIKa YyKUHIU
3UYJIOBYM XAJIKa TEKUCJIMIU 03acUTa YpHAaIIMO KOJMACIUTH yYyH SHT KaMH OWJIaH
xagraga Oup MapTa ounO-Enuiura TyFpy Kelau.
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5.15-pacm. YukapuinyBuu 5.16-pacm. [ona ma-
MIMAHACIUTUK Mapajuie KIIMJIaTd TUKWHIIA

YUUPTrA4 YUUPTrA4

5.15, a-pacm. MNapannen yumpruunap

5.16, a-pacm. CanbHuk-
N TURVHAW XyMpPaK

5.5. AcuTtvia TH3MMIIAPUAAH XaBOHHM YMKAPHILL

Mapka3uii HMCUTHUII TU3UMHIA, AWHUKCA CYBJIM MCHUTHILAA WUFWITAH XaBO
(aHUKPOFU Ta3) MCCHUKJIHMK TAITyBYMHUHT aijaHMa XapaKaTHHU Oy3aau, IIOBKUH
XOCHJI KWJIaJ I Ba METAJUTHU 3aHTjIaTaau. Xyl Oy XaBo KaepaaH nanao oymau?

By xaBoHMHT maiino Oyauim Manbanapu KyiugaruiapaaH noopar:

1) Ucutuin KyBypiaapuHu 1acTiiad UCCUK CYB OWJIaH TyJIUpaETrad manTaa KoJiraH
XaBO MHUKJIOPH;

2) Hotyrpu KypuiTraH UCHUTHII TU3MMHUHU WIUIATHIN Kapa€HUIa TallKW XaBOJIaH
Cypu0 OJIMHTaH XaBo;

3) CyB OunaH KMpUTUINO, TUBMMHU TYJIUPUII Ba UILUIATULI )KapacHu abcopOLus
HATHXKACUJA XOCUJI OyJraH XaBo.

Wcutuin KyBypiaapuHU J1acTiiad UCCUK CyBra TyJaupaéTrad rnmaTaa KyByp Ba UCH-
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TUI acO00uaa KOJTaH XaBO MUKJIOPUHU aHUKJIAII Mypakkad Oynu0, mekuH Oy XaBo
TU3UMHHU HIIJIATHIN KapaéHu AaBpuaa Oup Heda KyHAaH CYHT y3 XOJIM OWJIaH YMKUO
KeTaju.

Tu3zuMHU UIIOHYra 3ra OyjaMaraH OylIMMEIa OpTUKYA OOCHM XOCHIJ KHIIMII HyJH
OunaH, TalIKapuaaH TU3UMIa XaBOHU CypuO OJMHHUIIWHU OapTapad KUIUII MyMKHH.

HcuTtnin TU3MMuTa MCCUK CyB OwmiaH KupuTHia€Tran, abcopOuus HaTHKacuia
Xxocua OylnraH XaBO MHUKIOPH, CyB TapKUOWIAaru 3puraH XaBO MHUKIOPHUTa OOFIHK.
Macanan 1 ToHHa ogmii coByK cyBaa 30 rpaMmiaH OpTUK XaBo Oynaam. [easpanus
- TO3aJIaHTaH OMp TOHHA CYBHUHT TapkuOuja Oup rpammaad kaMm xaBo Oymagu. [y-
HUHT YYyH UCUTHII TH3UMHUHH CyB OWJIaH TYJIMPHUIN YUyH Jeadpalris KWINHTaH TO-
3aJlaHraH cyBJaH (oianaHuII Makcaara MyBOQUKINP.

CyBa spurad XaBOHUHT 03071 XaBora ajaHUII MUKAOPU OOCUM OWJIaH CYBHHUHT
xapoparura 0ornuk Oymaau. Macanan 98, 1 KIla armocdepa 6ocumu octuaa XaBo-
HUHT CYBJIa SPUIIMHYU Xapoparra OOFIUKIUTH Kyiuaa KypcaTuiraH:

CysuuHT Xapopati °C........ 5 30 50 70 90 95
XaBoJlaru KUCIOPOTHUHT
CyBJa dpuIlu p, rp/TonHa ..33 20 15 11 5 3

bocumHUHT ommimu abcopOIusa HaTwXacuja (dpUraH XoJiaTHAarv) ra3Hu 030/
XaBO XoJaTura yTUIIMHU cyctTiamrtupanu. CyBaa rasHyd 3pyBUYaHJIUTHHU OocuMmra
OOFNUKJIUTU Oepuiran xapopatia ['eHpu KOHyHUTra OWMHOAH KyWMuaard KypuHHUIIAA
€3UIaau.

P1 = Pa’ (pl /pa) (53)

Oy epna: p,- arMmochepa 60CUMHU OCTH]Ia TA3HUHT CYBJa dPyBUYAHIINTH;

P. Ba P; - atMocdepa Ba IOKOPH THAPOCTATHUK OOCHMTa TYFpU KellaJuraH Ta3HUHT
CyBJaru napiyan 60CUMH.

['mapocTaTuk OOCMMHUHT OPTHUIIM HATM)KACHIA TA3HWHT IPUIIHMHN KyHUIard MH-
coyjia KypuO YMKaM#3: UCUTHUII TH3UMH OanaHuru 23 Metp Oyirad 8-KaBaTiu Ou-
HOJard WMCUTHUILI TU3UMHUIATU DHI KYII DPUTaH XaBoO (95°C xapopataa) KyWhujaarua
dbopmyna EpraMuia aHUKIaHAIH.

33-9.81-846 3.0-2391
98.1-84.6 135

P1=Pa - (p1/pa) =30- =53 1/T

6y epaa: 84, 6 KIla - 95°C na cys 6yrunusr snactukmury; 239,1 Ba 13,5 aGeontoT Ba
aTMocdepa OocumuTa TYFPU KeJaJWraH XaBOHUHT mapiuman Oocumiapu. Mcutwin
TU3UMHUIAH XaBOHH OJIMO YUKHUII YOPACUHU KypHO YHKaMU3.

Hcutuim tTu3uMua XaBOHU WUFUO OMMO XaBO YCKyHajapura TYIUIAITHU TaIlKHII
KWINIIT KepaK. XaBO WHUFYyBYM YCKYHAJIApHU YPHATHIIMIN YXOMWHU Oenruiam ydyH
WCUTHUII TUBUMUHUHT 2HT OaJlaH/| )KOMIalraH HyKTaCHHU CATXUHU aHUKJIA0 OJlaMu3.
XaBo Hurmmagurad OyauMm ojauaaru cyBHUHT Te3nmurd 0, 10 M/c maH omMaciauru
JIO3UM.

CyB OnjaH WIUTAMAWTaH HCUTHIN TH3UMHUHHA MabJIyM Japakaja KAsJIMK OWIIaH Xa-
BO MUFYBUM yCKyHara XaBOHUHT CaMapayii WAFUIUIITMHU TAbMUHIIAII JIO3UM.

XaBo WWFYBUM YCKyHalap TyFpPH OKUMTra 3ra OyinraH WyHamumiga Oynu0, ymap
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BEpPTHUKAJI Ba TOPU3OHTAJ XoJaTAa ypHaTuiaau (5.17-pacwm, a, 0).
XaBo WHFYBYM YCKYHAJapHUHT WYKH TUAMETpHH - O, CYB XapakaTH TE3JIUTHIa
oornuK Oynuo Kyumaru popmyina EpaamMuaa aHUKIAHATH:
d,=2G?%° (5.4)
Oy epaa: G — cyB MUKIOpPH, KT/COAT.

5.17-pacm. TyFpu oKuUMJIN XaBO HMFYBYH YCKYHasuap: 1 — Oomn TUK KyBYyp; 2 —
MarucTpai KyBypJap; 3 — qauameTpu 15 MM OynraH XaBo YUKApyBUYH KyBYp; 4 —
nuameTpu 15 MM ra TeHr OyiraH Ba XaBO YMKapHINra MyJDKaulanrad Mydra; 5 —
nuameTpu 15 MM ra TeHr OynraH Ba YUKUHIWHU YUKAPUIITA MyJDKAJIAHTaH MO-
cliama.

XaBo MUFYBUM YCKYHAJIap UCUTHII KyBYpJApUHUHT TYFpU MyHanuIIra sra Oyiran
OyauMura ypHaTUIAIN:

Keitnaru maiitnapaa XaBo WUFYBUM YCKyHalapJaH XaBOHU YMKAPHII Y4yH XaBO
YUKapyBUYM KyBypJlapra ypHaTHITaH KyMpakiap OpKajdu BaKTH-BaKTH OWJIaH JaBpHii
MEXaHUK paBHINJIa Ba aBTOMATJIAMITUPUITaH XaBO YMKApuO r0OOpPYBUM yCKyHasIap
(BaHTy31ap) €paamunia XxaBo yukapwiaau (5.18-pacm). Yiap €ruk (ropuszonran) (a)
Ba TUK (BepTukain) (0) xoJyi1a ypHATUIIA U,

3 3
a) 4 P
) 52— 5

5.18-pacm. XaBo iinFyB4M Ba XaBo iUFU0 YMKAPYBYH YCKyHaJIap:

1 — marucTpanb KyByp; 2 — XaBO MUFYBUM YCKYyHa; 3 — XaBO MMFyBYM KyBYypJiap-
HUHT MOcCJIamMacH; 4 — )KyMmpakiap; 5 — XaBo )kymparu; 6 — XaBo WMFyBYH KyBp; 7 —
YYKUHAM YUKAPYBUU MOCIama.

BanTy3napHuHT Xap KaHaai TypJiapu ypHaATHICa XaM yJIapHU UCCUKJIUK TabCUPU-
naH Myxodasza KWIUII Kepak. ABTOMATHK paBullifa HWIUiaigurad BaHTy3 (15.19-
pacMm) énuk repmeTuk uauin (1) Ba cy3uO-KankuO TypyBUM >kuxo3aaH (2) mbopar.
Kankub TypyBuM >KMXO3HUHT CUIDKUIIH OuaH kiamad (3) €nunaan kv €MUK repme-
TUK UJIMIN TeNNacuJard XaBo YMKapyBUM TelUK (4) ounnaau. Arap €MUK repMeTUK
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5.19 - pacm.
Tuncumnn
BaHTV3

UNII Tarugard Temuk (5) JaH BaHTY3 WYUTa XaBO KUPHUO, XaBO BAHTY-
3/1a UUFUINO Tynca, KaIKUO-Cy3yBUM )KMX03 IAacTra TyLIaJH Ba TELIUK
4-naH xaBo YMKHO KeTaau. XaBo YUKUO Oynrad, CyB 00CUMHU TabCUPHIA
sHa KyTapujaJy Ba CyB TEIIUK 4-1aH YuKuO ynrypMmai énwiaau. Xyanu
11y Tap3aa 0y YCKyHa TyXTOBCHU3 MIUIaiIW. BaHTy3napHUHT ypHATHIM-
M@ UCUTHUII TU3UMHIa acoCaH MacTJaH €KW FOKOPUJAH TaKCUMIIAH-
TaHJIMTHra Kapad XxaBo MUFyBYM yCKyHaJIap OWiiaH OMpralukia aHUKIa-
Ha/IH.

Cxema (5.20-pacmM, a) ropusoHTan OyJica, XxaBo WUFyBUM yCcKyHa (1)
yCTUA ypHATUJTaH BaHTy3 (2) )kyMpak (3) opKaiau uIlra TyIIupuiIaam.
KOxopunaru xxympak (3) énunnb macTtku >xympak (4) HA O4cak TH3UM

Kyl OCTH pPEeXKHMHAA WIUIAWId. Arap HCUTHUII TU3UMU OUp KYBYpJIM MacTAaH
TakcumJiianran Oysca (5.20, 6-pacm), XxaBo UMFyBUM ycKyHa (1) BepTuKan ypHATUIUO,
yllap IOKOpHIa ypHAIITaHU y4yH CHCTEMaHH XaBO KyBypJapu (7) Ba XaJKaiu XaBo
KyBYpH (8) OunaH ynaHaau.

ko

2
2 r
0) 3
3 e
—
/4 1 4
_T 7

6 8

5.20 - pacm. XaBo iUFYBYM YCKYHAJIap Ba BAHTY3JIAPHUHI YpHAaTHiIumu: 1 -
XaBO MUFYBYM MOCIIaMa; 2 - BaHTy3; 3 - TabMHUpJall Ba Ta(QTUII JaBpUIa UILIATH-
JaJuraH BaHTY3HUHT Xymparu; 4 - KyJa OujaH WIUIATUIAIUTaH KyMpakK; S- XaBo
WHUFYBYM MOCJIAMAHHUHT CYB UMKAPYBYM KyBYpH; 6 - Maructpajib KyByp; 7 - XaBo
XapakaTH iynu; 8 - CHpTMOK IIAKJIUJaru KyBp.

XaJlKajau XaBo KyBYpH CYBHUHI TH3UM Oyinal0 alyiaHMa xapakaT KUJIWHUIINJIAH

CcakJIaiau.

Xynoca Kunub aiTranna, OMHOHM MCUTUII TU3UMHJIArd YCKyHaJIapH Ba jKMX0371a-
PUHUHT MCUTWIMAAUIaH XOHaJaru OYyJIMMHMHM MCCHKIUK WYyKOTMACIUTH Y4yH
KyBYpJap U30Js1Hs] KWJIMHUILIY JIO3UM.
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I1-BYJIUM. CYB BUJIAH HCUTHUIL
6-bOb. CYB BUJIAH UCUTUILLI TUSUMJIAPU

Wcutum TH3uMIapuaard CyBHUHT XapakaTJIaHUIIW CYHBHI paBUIIIA - Hacociaap
épaamMma xapakarra KeITHPHIICA — HACOCIM MCUTUII TH3UMIapu ae0 atanaigu. by
TypJard MCUTHUII KyBYpJIApUHHHI XO3UPrU MalTia axaMusITH Karra Oynu0d, OMHO-
JApHUHT KaHJail Makcajqaa KypwiraHujaH KaThbUil Ha3ap KEHT KyJamja HIlaThiia-
. VicuTuin TU3UMIIapUIaru CyBHUHT XapakaTh TaOMUN X012, S’bHU TPaBUTALMOH
X0J1/1a XapakaTra KeITHpUIaJurad Typyu X03Upru BakT/Aa HUCOATaH KaM KyJUlaHWIIa-
M.

Taxxpuba 1IyHu KypcaTAUKH, UICCUK CyB OWJIaH MIUIAHAUTIaH UCUTUII TU3UMIIApH-
HUHI CaHUTApUS-TUTUEHUK, TEXHUKABUH KUXaTJaH a(3a/uIuru, yCTYHJIUTH Ba cama-
paZopiuru amoxXuja axaMmuaTra sra. by HcUTHII TH3MMIIapu KyHuaaruiapaa
ubopat: OyHAa KyBypJiap XaMJa UCUTHII acO00sapu CUPT 03acHlard XapoOpaTHUHT
IOKOPH AMACIIUTH; OMHOHUHT XOHAJapy WYUAAard XaBo XapOpPaTUHUHT TEKUC TaKCHM-
JaHUIIM Ba OMp XWJ Aapaxkada OyJIWIIM; TU3UMIIAPHU MIUIATUIUII MYIAAaTHIIArH
CaJIMOF, MCCUKJIUK TEKaMUHHUHT CaMapaJOpiUTHMHHU KYIUIMTH; WIUIATHII >KapaéHH-
Jard IIOBKUHHUHI MACTIUIH; TabMHpJall Ba TabMmupJiamira capd OyiraH xu3ma-
TJIAQPHUHT OCOH KY4YHIIY KaOH YCTYHJIMKIIApU OMIIaH a)Kpanud TypaJiu.

6.1. CyB OWJIaH HCUTHJIAAUTAH UCUTHII TU3MMJIAPHUHT
HCCUKJIUK TABMHHOTH

Hccuk cyB OunaH uWNUIAaWAWTaH MCUTUIN TU3UMIIAPUHUHT HCCUKJIMK OWIaH
TabMUHJIAII, MapKa3ui KO30H KypWJIMajapu Ba HMCCUKIWMK Mapkaziapu &paamuia
amanra ommpuianad. CyB OWIaH WMCHUTHUIN KypWIMajlapu TU3UMHUHUHT acOCUHN HC-
CUKJIMK MaHB0ACH MaXaJUTHil CyB UCUTHUII KO30HJIapu Oynuo, yinapHu (Maxauiii uc-
CUKJIMK TAbMUHOTH) UCUTHIIATUTaH OMHOMA €KUM YHIAH aXKpaTWITaH alloXuaa OMHOTa
ypHATUJIAIH.

Ko30H KypuiManapuHUHT Typiapy WIUTA0 YUKapuiaaéTraH MCCUKIMK KyBBaTHUTA,
UCCUKJIMK TAllyBYWIAPHUHT Typura Kapa® ylapHH MaxaJlui Ba MapKasJaliTH-
pWITaH KO30H KypuUiManapu cyB €ku OyF unuiad YnkKapyBYH KO30HJIAp, KHYHK, ypTa
Ba WMPUK KO30H KyprJMaaapyu KaOu Typiapyu MaBxKyIIHp.

Hccuknnk KypuiMalapu TEXHUKACHMHHM PUBOXIIAHMUINKAA MaXaJUTMd KO30H KYy-
pUIMallapy YPHUHH acTa-CEKUHIIMK OMJIaH MapKa3JIallTUPWITaH UCUTHUII OyITUMIIapH
OuiaH aNMMaIITUPUIUIIN JT03UM. byHNIa I0KOpU Xapoparra 3ra OyJiraH CyB HIIJIaTH-
16, ymap (MOM) ucCHKIHMK JIEKTp MapKas3uja, MapKa3uil UCUTHII OyiuMiiapuia
uniad YnKapusiaIm.

buHONMApHUHT UCCUKINK TABMUHOTH OMHOHHMHT MaKcaJra MyBOGUKJIUTUTA OOFITUK
xonna KMK ra acocan mebépuil XapopaT MAapOUTUHH TAIKWII 3THUII YUYYH UCCUKIIUK
TaITyBUMHHUHT TypU KaOyJl KUITUHAIH.

Macanan, Typap-Xoi kamoat *)ymJiaJlaH, YKyB Myaccacajapujia, ujaopaiap, My-
3eii, KyTyOxoHa kabu GuHonapaa uccuk cyBHuHT xapopati 95°...70°C (ukku KyByp-
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J¥ UCUTHII TU3UMJIApUJIa), KacalxoHa, Ooyiajap Ba JaBoJalll Myaccacajlapujaa UCH-
TUILL YYYH UCCHUK CYB XapopaTu 105°...70°C KaOyn KunuHaau (OUp KyBYpJd UCUTHIII
KypUiIManapuia).

Canoat OuMHONapu Ba XYyXKaJIMK, CIOPT, PECTOPaH, BOK3aJl, TOMOIIIAXOHA Ba XOKa30
OMHOJIap/1a IOKOPU XapOopaTiu UCCUK CyB OMIaH MIUIAWINTaH UCCUKINK KypuiaMaa-
PYHH YPHATHILI MyMKHH.

Hccukmuk snextp Mapkasugad UOM Ba WHpUK TyMaH siail MacCUBJIapH KO30H
KypUiIMaJapulaH y30KJa JKOWJIAIraH MCTEbMOJYMIIApra KaTTa Xa)XMIa UCCHK CYB
00 OOpHIll YUyH IOKOPHU XapopaTra 3ra KaM Xa)KMJla UCCUK CyB I00OPHII Makcajra
myBopukaup. LlIyHHHT yuyH y30KJa >KOWJalraH ucTebMolduiapra 0OeBocuTa y3a-
TWJIAAUTaH KyBypAaru UCCUK CyB XapOpaTUHU 150°C raua KyTapuO, TPaH3UT UCCHUK
cyB KyBypnapu ydayH 5ca 180°C raua xapopaTHH KyTapuIl HMKOHHUSITHIA 5ra Oyiia-
Mu3. FOKopHu Xapopativ UCCUK CYB KyBYpPJIAPUHUHT MCCUKJIWK KypuiManapura yja-
HUII cxeMaliapu Kyunaaru 6.1 Ba 6.2-pacmiapia KypcaTHITaH.

a) Mcutum xypwiMacuaaH KalTHO Kela€TraH CyBHHM apalalliTUpMaid yJaHWUIIU
cxemacu. byHIa HMCUTHII KypWIMacHUJard HCCUK CYBHUHI XapopaTd HMCCHUKIIUK
KYBYpPHJIard UCCUK CYB XapopaTura TEHT;

0) Kaiitn6-xenaérran cyBHU 351eBaToOp €pAaMuia apajaliTUPUII YCYIIH;

B) TapkaTyBuM Ba KaTapyBUM KyBypJap/ard KyHJaJaHT YJIOBYH KyByp OyJMMHra
KyHUITaH Hacocaap €paaMu/ia apajlaliTUPULI YCYJIIN;

I') UCCUKJIMK aJIMaIlITHPYBYM Ba UCUKJIUK XOCHJI KWJIYBYM YCKyHa €paaMu OWJiaH
yJIaHHII CXEMAacCH.

6.1-pacm. McCHMKIUMK KypWIMAJAPHHUHI HCCHKJIMK TAallyBYM KyBYypJapura
yJaaHumm: a — OeBOCHUTA yJIaHMII cxemacu; 0 — aneBatop Oofnamu OuiaH Oupra-
JUKIA apalaliTUPUINIL YCyIu OWIaH yJIaHWIIM, B — YJIaHUII KyBypHJa Hacociap-
HUHT YPHATWIHILHK; T — UCCUK CYyB XOCWJI KWJIHII YYYH YPHATWITaH KypuiMa OuiaH
yJIaHHII cxemacu; | — ydypruu (3aJBH)KKa); 2 — XaBO WHFyBYM YCKYHa; 3 — KEH-
rauTUpyBUM UAMIL; 4 — CyB 2JIEBATOPH; 5 —HaAcocaap; 6 — HCCUKIMK XOCUI KWITyBUU
yCKyHa; 7 — OMp TaMOHJIaMa YTKa3yBUM KjamnaH; 8 — ucuTuil acooou.
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Hccukiuk 35ekTp Mapka3ujiad KU HUPUK TyMaH UCUTHUII KO30H KypuiIMaiapuiaH
MapKa3uil HCCHK CyB KyBypjapH OpKajlud HCTEbMOJYMIJIapra roOopuiaérranjga uc-
CUKJIMK KypuUJIMaJapyHHU 3JIeBaTOp OWJIaH yJallard SHT Kyl TapKaJlraH ycCyJiapu
KyluaaruiapaaH uoopar:

1) Uccuxknuk KypuiamanapuiaH UCCUKIUK MaHbOacura Kautud kena€Trad KyByp-
Jlaru, S’bHU KaWTapyBUM KyBYpAaru MCCHK CYBHUHI MabiIyM MUKIOPUHU MapKa3ui
UCCUK CYB KyBYpPHUIAru IOKOPHU XapopaTiii UCCUK CyB OujiaH 3JeBarop Epaamuaa
apanamrupuin ycyiu. by cxema 6.2-pacMia KypcaTUIIraH.

qy??g%&ﬁ

tu
ti

ol

/ .
6 5 \ 4
Lahap cys
Tapmoru

6.2-pacm. FOxopu xapopaTiii UCCUKJIUK KyBypura 0eBocuTa OOFIHK Oynubd yiaH-
raH UCUTHII TU3UMUHUHT TIPUHITAITHAT CXEMAaCH.
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bynpaii yCynmHUHT amManréTa MIUIATUIMIIUAATA aCOCUN apTiap Kyruuaaruiap-
JaH noopar:

a) MapKa3uil MCCUK CyB KyBYpHJa CYBHHUHI Xapopartu t,, OMHOJAru UCUTUII Ky-
puIMaliapy TH3MMHUArd TapKaTyBud KyBypJapJard HMCCHK CyB XapopatuiaaH (i)
KaTTa OyJIuIy Kepak, SbHU ty,>t,;

0) »JIeBaTOp yJIAHTaH >KOWJIa YHUHT HIJIAIIA Ba CYB OKMMH YUyH KEpakiu OyJiraH
o6ocummnap ¢gapku AP,=0,15 MIla ra TeHr €ku yHaH KaTTa OyJIUIIH JIO3UM;

B) MapKa3uil MCCUK CYB KYBYpPH TH3MMHIra Kapallld KaWTyBYM KyBypJa OOCHM-
HUHT KaTTaJIWId UCCUKJIMK KypuJiMajiapuaard 00CUMAaH OPTMAcCiIWIid Kepak, SbHU
P.i=0,6 MIla ra tenr €xu OyHaaH KMuuK Oynuiu jJo3uM. By ycymHu rokopu xapo-
paTiy MarucTpajl KyBypra «O€BOCHUTa YJIAHTAHJIUTH OOFNUK Oyiran cxema» 1ed
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anitunanu (6.2-pacm).

FOxopu xapoparinu HMCCUK CyB KyBypura yumpruyaad (1), cynr tozamaruu (2)
opkainu sneBaropra (3) Tylaau Ba CyB OKHUMHU 3JieBatopia (3) UCUTUII TU3UMIIAPU-
JaH KauTuO kemaéTran cyB OWiaH apanamaiu. DIeBaTopJaH KeHUHTU Oyaumaa CyB
OKMMHMHHUHT OOCUM HCUTHUII TU3UMHUHUHT KApUIWIMITMHU €HraguraH Mukiaopaa Oy-
Jume Kepak. VICHTHIn THU3UMJIApUHUHT KaWTyBYM KyBYPHJAH 3JIeBaToOp OyauMmuia
UCCUK CYBHUHI KOJITAaH MHKIOPU To3alduruy (4) Ba CyB MUKAOpPUHHU yndarud (5)
xamJia yuuprud (6)1aH yTuO UCCUKIIUK 3JIEKTp MapKa3zura Kautaau. Mccukiauk map-
Ka3u OynuMMulia TepMOMETpJIap, MAHOMETpJIap Ba Kepak OyiraH Takauplia CyBjap
cappuan Xamjaa OocuMHHHM OOmIKapuO TypyBUM YCKyHajap Ba JKUXO3/1ap OWiIaH
TabMUHJAHTaH Oynaau. DieBaTop 4uysH €KW MmyJiaT aménapjaH sicanul, ynap Hc-
CUKJIUK KypuUJIMalapu TU3UMHHH OalaH] XapopaTii UCCHUKINK KyBypUTa YJIOBYU
acocuil KucM xucooOianaau (6.3-pacm).

Hccuk cyB apanmalmiMacMHM XOCHJI KHIIyBYM SJIEBATOPUHUHT acOCHIl KHUCMIapu
comuio (1), cypyBun kamepa (2), Oyitnu (3) Ba auddysop 4-napaan udopar. KOxopu
XapopaTiu MCCHK CYB COIUIOJAH YMKAETraH MalTia >KyJna KaTTa TEe3JIHMK Ba OocuM
OwiaHn OyHHUM TOMOH YTHIIJIa apajlalITUPUII KaMEPAaCHHUHT W4uaa O0CUM KaiTa-
pPYBUM HMCCHKJIHMK KyBYypJIapuaarud cucreMa OocumugaH Kuuuk Oynmaam. Hatwmkana
9JIEBATOPHUHT OyWHMraya >KOWJaliran kamepacuaa UcCHK cyB apanamanu. duddy-
30pJa Te3NUK Kamaiub OGocuM omaau, OyHIa OOCUMHHMHT MHUKIOPHU UCCUKIHUK KYy-
puiamacugaru 6ocumra TeHr €ku karra Oynuimu jio3uM. lllynu xam ailtu® ytuin Ke-
PaKKH, IOKOpHUIATH YCyJia 3JIeBaTop OOFIaMUHUHT TY3WJIHMIINA COAJA Ba OO Oy-
JUIIH OWIaH OMpraivKaa Ce3wIapiy Japakaia Ky3ra KypuHaJIural KaMYuiIuTrd Xam
MaBXyJ. YHAA apalalTUpUIl KodPQGUIIMEHTH aMaiia y3rapmMac MUKIopra sra Oy-
1m0, sHepreTuk Qoitnanu ui kodddunuentu xyna nactaup. lyHunr yayH O0an3an
a7eBaTOp OOFIAMUHHMHT YPHHUTA, TapKATYBUH-KAWUTApYBYM MarucTpal HCCHUK CYB
KYBYPUHHUHT KYHJIaJJaHT KyBYp OyJIMMHUTa HACOC YPHATHUIN YCYJIM XaM KyJUIaHUJIAIH.
By ycynma ucuTuIl TU3UMHHN aBTOMATIAMITUPUIITAH MANT/Aa XaM HCCUK CYB KHPH-
TUIaETran Ba o0 YMKUO KeTHIaéTraH KyBypJap/aa CyBHUHT OOCHMHJIaH caMapaiu
doiinanaHura UIUIATHININNATA Ba TUAPABINK MYBO3aHATHUHT CAKJIAHUIINTa OJHO
KeJaju.
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6.3-pacm. Hccuk cyB apananmmacuHu XOCHUIT KWITyBYH JIEBATOP.

WkxuH4M ycymaa KaWTyBYM KyBypJiapaaru 00CUM TU3UMAru pyxcat STUITaH cTa-
TUK OocuMIaH 3u€n OyJica, IOKOPU XapopaTid UCCUK CYyB TapKaTyB4YM KyBypJjapra
OMHOHHMHT MCHUTHII TU3UMHUTa OEBOCUTA «OOFIIUK OyJIMaraH cxemMa»Cu Tap3uja yia-
Hagau. by TH3uUM XapopaTu IOKOpH TalIKAPUIATH MCCUKIMK KyBYPIAPUHHHI KUPHII
KHCMHIa OOCUM 3JIEBATOPHUHT UIIUIANIN YUYH €Tapiu OyiaMmaran naitiaa xaM KyJiia-
Hunaau (6.4-pacM). by ycynna 3y/uyink OuiaH MCCUK CYB Ta€piOBYM CYB MCUTHII
acoobuna (1), kepakiu xapopaTaa CyB UCUTHIaIU Ba Hacochap (3) épaamuna 6uHO-
JlaTl UCCUKJIUK KypriiManapu Oyinad xapakarra KeITUPUIAIHN.

by ycynna OupuHuM ycynnargaek To3anarud KypuJiMacH TallKapuaard UCCUKITHK
KYBYPUHUHI KaWTapyBUM KyBYpUIra ypHATWJIMaWIW, YyYHKH HCCUKJIUK TapKaTyBUYU
KyByp OWJIaH MCCHUKJIMK KypWIMalapu ypTacuja THAPABIMK aloKa WyK, IIyHUHT
y4yH XaMm OyHAail ycysija KeHralTUPyBYM MIMIL YPHATHIL J03UM (6.4-pacm).

bupvuHun naBpnapaa UCHUTUIN TH3MMHUHHM MIJIATHUII Y9yH HCCHUKJIMK TallyBud
KYBYPUHHUHI KalTapyBud KyBYpHUAaru Jea’palysiiaHrad cyB OWIaH TYJIAUPUIIAIN.




6.4-pacm. IOxopu XapopaTiM UCCUKIUK TallyBUYM KyBypiapra MCHUTHUII TU3UMHU-
HUHT «bOFIUK OyaMaras X0J/1a» yJIaHHII CXEMACH.

YyuHuM ycynjla UCCUKJIMK TallyBUM TallKU KyBypaaru Oocum eTtapiu OyiMacu
ThU3UMHHU TabMHUHJIOBYM KyBypra (4), HaCOC ypHAaTHUII MyMKUH OyHJa TaAbMUHJIOBYH
KyBypra UCCUKJIUK cappuHU yI4OB acOO0M ypHATUIIAIH.

IOxkopuna KypcaTWIraHuAeK, XapopaTh HKOPU TallKH MCCUKIWK TallyBud
KYBYPUHHUHI HCCHK CYB TapKaTyBUM Ba KaWTyBUM KyBypiapujard OouuIaHFU4 00-
cumiap (papKu 3JIEBATOPHUHT WIIUTAIIMTA IIAPOMT sipaTa OJMaraH Takaupia Xamjaa
OMHOHHMHT OaJaHIJIUTH MCCUKIUK TabMUHOTH KyBYypJjapuJard CTaTHUK OOCHMJIaH
oMb KeTca, KyHJAJIaHT yjlama KyBypra Hacociap ypHatuiaau (6.5-pacm.)

Kynpananr ynama KyBypra ypHaTWIraH HAacCOCIApHHUHI OJJIWJAH KailTapyBuu
KyBypiapra 0ocuMHu Oomkapud Typaaurad acoo6 (3) Ba TapkaTyBYM KyBypra Tec-
kapu kinarnad (1) ypaaruiras (6.5-pacm).

Kynpananr ynama KyBypiapra ypHaTHJITaH HACOCITAPHUHT XOCHJI KUJIMHUIIM Ke-
pak OyjiaraH OOCMMUHUHI MUKAOpPH OOFjamMru Kejna€TraH Ba KalTHO KeTaéTraH uc-
CUKJIUK KyBYypJapH opacuaard sHT KarTta apudmeruk (apk Ounan anukianaau. Mc-
CUKJIMK OylMMHra KUpPHUII OJIIMJAH TO3aJarud YCKyHajapu YpHaTWiIuO, yjap Hc-
CUKJIMK TalllyBYU KyBypra ypHaTUIaau.

6.5-pacm. KyHnnanasr yigama KyBypHHHT HAacocCra yJIaHMII CXEMAaCH.

Arap mapka3uil MCCUKJIMK TabMUHOTHU KyBYypJiapua HWCCUKIUK TallyBUM OyFAaH
nbopar Oyica, UICUTUII TU3UMIIAPUHUHT MapKa3uil MCCUKJIMK TabMUHOTU KyBYypJa-
pura yJaHUII cXeMacH Kylujaaruda Oymiaau:

Mapka3uii HICCUKIUK TabMUHOTH KyBypuAaH OyF (1) man cyB ymuaruy ac6o6u (2)
OpKaJii yTHO HCCUKJIMK aJIMAITUPYBYM YCKyHara Tymanau. by epia OyF y3uHUHT HC-
CUKJIMTMHU MCCUKJIMK aJIMAIITUPYBYM YCKYHaJa UICUTHIAJAUraH CyBra Oepuil xapaé-
HUJA KOHJAeHcalusra ainanagu. KowaeHcar Wuramuran uauiiga (5), Wurwiarad
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yHAaH Hacoc (6) €épnamuaa crannusira kaWtaau. Kaitapuia€tran KOHJIEHCATHUHT
MUKJIOPHWHU CYB yidanauran aco6o0 (7) Ounan xucoOra oyimbd Typuiagu.

Hcutumm Tru3umiapuia CyBHUHT XapaKaTJIaHUIK Hacochap (4) xapakatu Tydaitnm
TH3UMJIAp apo Xapakaraa Oynu0, MCCUKIMK alMallITUPyBUM YyckyHada (3) tainad
KUJIMHTaH Xapoparraya KU3IJupuiiaiam.

Arap Mapka3ui UCCUKJIUK TallyBud KyBypJjapura OMHOHM UCUTHUII YUyH XaBO HC-
UTHII TU3UMIIapUTa O€BOCUTA yJIaHTaH OyJca, YHUHT XaM UIIUIAII kapaéHu I0KOpHUIa
KypcaTwiran cxemara yximaii Oynanu. bynnaii ynanuim OofJlaMUHU CyB Ba OyF-XaBo
TH3uMU 1e6 atamanu. Mccukauk O6epyBun MaHbOa cudaruga karopudepiaap Hiia-
TUJIaAU. Arap UCCUK XaBO OepaJurad KypuwiMaiap mMabliyM Macodana skoiamran
OMHOMapra MapKa3uil UCCUKIUK TabMHUHOTHUTA yjaml Tanad KWIWHCA, y TaKaupnaa
OupIaMYu UCCUKIHK - OYF, UICCUKJIMK TallyBUM KyBypJap opKajiu OeBOCUTa KaJlOpH-
dbepnap TU3UMUTA yIIaHAIN.

ByF - CyBIMK MCCUKJIUK aIMalITUPYBYU YCKYHAJAPHUHT TY3WJIUIIN UKKA XU OY-
JIMIIA MyMKHH: MaxcyC HIUIUIA Ba TE3KOPJIHUK OUIaH UIIIaiiIuTaH TypH.

Maxcyc cuFuMmra MCCHUKJIMK aJIMAIITUPYBYHM YCKyHAJIApHUHT (6.6-pacM) KypUHH-
M UWIMHIP Wwakiuaa (4), Oynud yHHMHT MKKM TOMOHHU KaBapHK TyOra (2), sra OyJ-
raH KONKOK OusiaH madBaHjsiaHran Oynaau. KaBapuk TyOnm Kanmkorura OyFHU3iIH
KyByp (7) nmaliBananaHras, xamJa OyFu3iau KyByp MUMJIaH WIUIIHUHT nyura Oypama
(6) mynaT KyByp ypHaTUJIaIH.

1 3 .
UCCUK cys
5
AL
oyt L AT
fesfs=====2=2=2:s =,
i:::::::::::::::::/

KOHOeHcam .

all 1"

cosyK cys

6.6-pacm. Maxcyc CHFUMITH UCCUKJIUK aJIMAIITUPYBYH YCKYyHajap.

Kopnyc (4) curum rokopucugaH O0CHMJIaH XMMOsI KWIyBYM Kypuima (5) ypHa-
TWIraH Oynn0, UCCUKIUK YIYalll y4yH TEPMOMETpP Hail Ba OOCHM yT4OBUM MaHO-
metp (1) xam ypHatunrad. By Typaaru HCCUKIMK alMalITUPYBYU YCKyHaIap XaKMHU
0, 5+4 M® opammFuma sicamagd, Xamaa YHHHT HYMTa YpHATWITAaH Oypama IIysaT
KYBYpJIADHUHT UCCUKIUK OepyBun Maitnonu F=0, 5+5 M ypTacuaa Tau€piaHaiu.

bynpaii yckyHanmapHUHT TaOMMH XapakaTJIaHyBYM HCUTHILI THU3MMJIApHAa HILIa-
TUII MYMKHH. MabiayMKu Oy yCKyHayapJa XOCHJI KWIMHAIUTAH UCCUK CYB KOHBEK-
TUB MCCHKJIMK OKHM 3Ba3Hra ro3zara Kejaau, OMpOK OyHIarn KOHBEKTHB HCCUKJIUK
OKMMHMHHUHT MUKJIOPU YHYIUK KaTTa OynmMaid, yauar mukaopu 700-820 BT/(MZ-K)Fa
TEHT.

Hccuknuk alMamTHpyBYM yCKYHAJapHUHT UCCUKJIUK O€pUIll MalJOHHMHHU Ba HC-
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CUKJIMK MUKJIOPUHH KyMAaUTUPHUII YIYH T€3KOPJIMK OWJIaH UIUIaiAUral Oup, UKKU Ba
TYPT CEKLUIM YCKyHaIap KyJUIaHWIAIH.

WcumurneaH cogHUHe
qukuw j\Gynu

Ucumysyu cysHUHe
Kupuw dynu

B Ucumyeyu cysHuHe
T }} """"""""""" m’]:ﬂ]_’ yukuw dynu

UcumunzaH | CyB8HUH2

Kupuw dynu

6.7-pacMm. 3y1uK OWsIaH UCCUKIIMK aIMAIITHPYBYH YCKyHAIIap.

byHpmaii uCCUKINK alIMalITUPYBYH yCKyHajIap-KaTTa KyHJaJaHT KecuMmra sra OyJ-
raH IMyJiaT KyBypJiap MUWra paHrjid MeTajiapJaH (JaTyHb) KWJIMHIAH KUYUK KyH7Ia-
naHr kecumin (d=16 MM) KyBypuanap Oofjnamura ypHaTwiaad. by KyByp4aJlapHUHT
nesop kenuuiaura 0=0, 75+1 mm raua Oynaau. bByngail yckyHaga OupiaamMuu MCCUK
CyB Maiifia KyByp OOFJIaMUHUHI WYMJaH YTUO, MKKWJIAMYHU CyB YJApHHHI TalIKU
CUPTHUJAH YTUIIN HaTmwkacuga (KyBypjlap opacuaard OYIUTMKIaH) HCCHKJIHK ac-
000Js1apu yuyH HMIIUTATUJIAJANTaH UCCUK CYB XOCHUJ KuluHaau. by Typaaru yckyHanap-
naru (6.7-pacM) UCCUK Ba MCUTWIMIIM JIO3UM OyJIraH CyBJIApHUHT Oup-Ovpu OuiaH
OeBocHTa alloKa KWJIMACAaH; XapakaT MyHamuIm Oup-Oupura Kapama-KapIim XoJia
nynantupunrad. lllyHuHr HaTmkacuaa KUCKa BAaKTAA KaTTa UCCHKIMK YTKa3yBYaH-
JMK XyCYyCHSITHra 3ra OyJraHjaurd yd4yH Xam OyHAall yCKyHalapHU Te3Kop (3yAJUK
OunaH) UCCUK CyB Tal€plIOBYM yCKyHa Ne0 I0pUTHIaau. by Xunmaru Te3kop ycKyHa-
Jap CeKUUSACUHUHT Y3YHJIUTH 2 MeTpliaH 4 MeTpraya y3yHJIUK/Aa TanépiaHaau.

6.2. Hacocaiap épaamMuia MuIadiAuran MCMTHII TU3UMJIAPH

Hacocnap xocwi Kuiran 00CuM TabCUpUAA UIIIARIUTaH HCUTUII TU3UMIIAPH XaM
MapKa3JIalTUPUITaH UCCUKINK TAbMUHOTH OWJIaH yiaHTaH Oynu0, yjgap OKOpH Ba
MacT/ia >KoMIaliran Maructpai KyBypra, 0o Oepk Ba iynMma-iynarai, keTMa-KeT
Ba mapajuien (CyB XapaKaTMHUHT WyHaJIWIIHra Kapal) Xoiaraa XapakaTiu CyB Ky-
puiManapura OupukTHpuiaTaHn Oymamu. VICCHKIWK YCKyHaJIapUHUHT Mapajuiel] Ba
KeTMa-KeT yJaHHI Oelrucura Kapad TU3UMIIApHU OUp KyBYpJIHU, UKKU KyBYpJIH €KU
oudunap Tuzumiap aed ataiagu.

bup KyBypnm IOKOpHJaH TaKCUMJIAHYBUM THUK HWCCUKJIWK THU3UMIIApUa OJaTaa
TAaKCUMJIOBYM MAarucTpajl KyBypjiap IOKOpHIa KaWTyBYM MarucTpai KyBypJap
Kyhuaa xoimamrad Oynaau (6.8-pacm). Pacmma xkypcarunraHuziek TUK KyBypJiapra
UCCUKIUK ycKyHajgapu oup tomonnama (III-1V) Ba nkku Tomonmama ymanaau (I, 11,
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IV). Uccuknuk yckyHanapu yinaHaJWraH Koijapaa KyByp Oynumiapuia TyFpH HC-
cuk cyB xapakatu (T) oxupuna I1-1II) aitnanu6 yryBun xapakat ounan yinanaau (I).

Kylingan tapkaryBuu Oup KyBypJsin Ba «II»-xapdu maknuaaru THK KyBYpJIapHUHT
UCUTUII THU3UMHUHU MapKaszJalITUPWITaH MCCUKIUK TabMUHOTH KyBypJlapura
yJamiia MICCUKJIMK yCKYHAJapUHUHT 3HT OajaH]l KABaTUHUHT CaTXUTa XaBo KyMparu
ypHatuiagu. bomkapyBuM skyMpakiap 3ca epTyjajard TaKCUMIIOYM Maructpai
KyBypJlapra Ba THK KyBypJapra ypHatmianu (6.8, 6-pacm).

CyBHUHI TYHTAapujraH XapakaTu OwjiaH Oup KyBYpJM THK >KOWIAIlraH MCHUTHUII
TU3UMJIADUHUHT UCCUKJIMK TabMUHOTU (6.8-pacMm, a, 0, I') Mapkasra yjlaHUIIW]A
TapKaTyBYM MarucTpai KyBypJiapJaH TUK KyBypJap OopKaiu KyHuJaH Xap XWuil Xapa-
KaT KWINO UCCUKIIMK acO00apuaan yTrad I0KOpHUIard KauTyBUM MarucTpall OpKaiu
Hurmnb 0ol TUK KyBYp OpKaiu (6) Mapka3uil MCCHUKJIMK TabMUHOTHUTA KaWTaiu.
A¥ipuM XoJutapJla KEHTaUTUPYBYM HJHII XaM YPHATWIMIIA MyMKUH. by Tm3umma
Oapua KaBaTiiapjJia Ba THK KyBYpJiapJia UCCUKJIUKHUHT capd KWJIMHUIIK OapoOap Ba
oup xun Oynanu (6.8, B-pacm).

| I 1] \Y, v
=
1 s : >
— 1 rapoid T —
6—| 3§ ‘ ° L
=L e B S W o i
3 2 = 4 3 :I I:l l DE“ l
R :1@‘ | m
01T O'OfF s O[O wr]
\ T2 ko |>0<| T2 /
. _’613 ~
D 12 |
—@—

6.8, a-pacm. IOKopuIaH TaKCMMJIAHYBYM THK OMP KYBYPJIM HCHTHII THU3MMHU-
HMHI MCUTHII ac0o0japura yjJaHuil cxeMacu. 1 — TUK TyFpu CyB OKap KyByp, Il
Ba III — yknap Oyiina0® Ba ykiapJaH CWDKUTHITAH Ba OXMPUJA YJIaHTaH TUK KyBYp;
IV-V — Tyrpu cyB okumiid OOIIKApWUIIYBUYM THK KyBYp. | — KalTyBuM Maructpai
KyBYp; 2 — UCUTHII acOo0napu; 3 — MKKM TOMOHJIaMa OOILIKapyBYM XKyMpak; 4 —
OUpIAIITUPYBYU THK KYBYpP; 5 — TapKaTyBUM MarucTpai KyByp; 6 — 00l THUK KyBYp;
{ — KeHraTUpyBYM WU, § — apajallirad CyBHH yJalJurad KyByp; 9- TyFpu OKHM-
JM XaBO HuryBuM yckyHa; 10 — aitmanma KyByp Oynaru; 11 — yu TOMOHIama
OomKapyBYM KyMmpak; 12 — xapakaTra KeITHPYBYH HACOC; 13 — UCCUKIIMK ajMaIlITH-
pyBYM YCKYHA.
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KynrHuya WMKKM KaBaTiu yWjaap y4yH MKKWM KyBYPJIM KyHWHIAaH €KUM IOKOPUIAH
TaKCUMJIOBUM HWCUTHUII TH3UMIIApW KaOyn kuiaumHaau (6.8, a-pacm). PacMHUHT yan
KaHOTH IOKOpHUIaH TapKaTyBuH (6.8, a-pacM), yHT TOMOHHU/IA 3ca KyWHIaH TaKCUMJIa-
HyBuHu (6.8, 6-pacM) cxema KypcaTwiran Oynu0, OyHJa XaBO MapKasJalllTHPUIITaH
X0JIJIa YUKAPWIIUIITN Ba )KyMpakiap épaamMua NCCUKINK YCKYHaTapUHUHT UCCUKIIUK
OepuIll KOOMIUATHHHM JKOH1a OOIIKApHO TYPUIIUIITN aJOXHU1a aXaMHsTra Jra.

I

ST i
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6.8, 0-pacm. Kyiinaan takcumiianyBuu Oup KyBypJu Ba «ID» xappu makiau-
JAard THPrakJapu TYPJId KOHCTPYKUHMSJIM THK KyBYPJIH HCHUTHII TU3UMJIApH: | -
TyFpu okumiid TUK KyByp; II Ba III cumkutunran Ba oxupu "I1" maknuna ynanran
TUK KyBYp; [V-V - TyFpu okumiin G01IKapHIIlyBUM THK KYBYD.

I Il I \Y; \Y;

7
p T2 m—lziﬁc T2 \

[N

6.8, B — pacm. Kyiinian TakCHMJIAHYBYH TYHTAPWITaH OUP KyBYPJIM MCHTHII
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TU3MMUHUHT THK KYBYPJapu TYpPJdH KOHCTPYKIUSJIM MCUTHIN TH3MMHHHUHI

MapkKasura yjaHumu: | — okumin TuK KyByp; |l Ba V — okuM# G01IKapuiyBYM THK
KyByp; Il — okummn Tuk KyByp; IV — THK KyBypra y3aTmaiap CUIDKUTaH OOIIKapH-
JYyBUYU, PAAUATOPIN UCUTHUII TU3UMHU.
a) 6)
1 g/tj 9
S e T1 ;_._/._._._;
BV 5 10 6 10
443 5 4 3
1
> T2 ’ 5
5 T2 T1 $
2 0\ 13 2
(_Y i 11
@

6.8, r — pacm. Kyiiugan TakCMMJIaHYBYM MKKH KYBYPJIH IOKOpHAaH (a) Ba
KYHHJIaH TAKCHMJIAHYBYHM THK KYBYPJIAPH TYPJIH KOHCTPYKUMSJIN UCUTHII TH-
3UMHUHHM MAapPKa3uil HCCHKJIMK TapMOFura yjaanumu. |1 Ba 2 y3aryBum T1 Ba Kaii-
TyBuM T2 maructpan KyBypiap; 3 Ba 4 — y3aTyBUM Ba KallTyBUM THUK KyBypJap; S —
ucutuin acbodbu; 6 — sxympak YbXK; 7 — 6om Tuprak; 8 — KeHrauTUpUIl CUFUMH; 9 —
xaBo KyBypraapu; 10 — xaBo xymparu; 11 — KeHraMTUpUII CUFUMUHHA KaWTyBYHd Ma-
TUCTpall KyByp Ouiian OupiamtupyBuu KyByp; 12 — Hacoc; 13 — MCCUKIIMK TeHepaTo-
pu.

["opuzoHTan (KyHAaJIaHr) >KOWJIAIITUPWITaH OUp KyBYpJU UCUTHUII TU3UMIIAPUHU
Oup KaBaTiv Typap>KoW OWHONapuJia, KUIUIOK XYXaJIUK OWHOIapua, Kym KaBaTiid
UIUTA0-YUKAPHUII Ba )KaMoaT OMHOJApH/Ia KyJUTall MyMKHH.

['opusoHTan (KyHIaJaHT) WCCUKIUK KyBYPJIAPUHHUHT Oy TYpWHU KYJUTAHWJIHIIA
KypunaéTran OMHOJIApHUHT Y3YHIIUTH KaTTa OyNTraH Takaupja Ba JAepas3a y3yHIHUKIa-
pU TaCMAaCHMOH S'bHU OOIIAaH OXUpHUradya OMHO Y3YHJIUTHHH dTajiiad ojiraHja xKymaa
Kyl Kemagu. ByHAaH Tamkapu TOPU30HTAT THU3WMIIAPHUHT ad3auTurd IIyHAaH
nOopatku, OyHJa UCUTUII TU3UMUJATH KyBYpJIApHUHT capdu OOIIKa TU3UMTIa HUC-
OaraH aHya Kam Oyraau.

6.3. UcuTui TU3MMIIApPUAAry CYBHUHT aiiJIAaHMA XapaKaTUHM BYKYAra
KeJTHPYBYM HACOCJAp XaKujaa

FOxopua kenTupuiran Hazapuii MyJi0X03a Ba YM3MaJlapAaH XyJioca KWIHII MyM-
KWUHKH, UCUTHUII TU3UMIIAPUIArd CyBHUHI TU3UMIIapapo KUJraH anjaHMa XapakaTu-

108



HU MabJIyM MUKJIOPHHHM CYHBUH OOCHMIa XapakaTra KEITHPYBUM aCOCHIl yCKyHa
HacocIup.

Hacocnap ucutuin TU3MMUHUHT €MUK XalKajdapuaa CyBHH OUp HyKTaJaH UKKIHHYN
HyKTara XapakaTJIaHTUpaAu, SbHU OajJlaH/UIMKKa KyTapMaciaH (akaT CHUIDKUTAIH,
LIYHUHT y4yH Oy HacOCJIapHU ailllaHMa Xapakarra KeJITHPYBYH HACOCIap JeHUIaIH.

Tuzumaaru uigy Hacocyap 3ca, OyHra ynapok (apKiu paBUILIa TUZUMJIArH CyB-
Hu Oananara, uctepMomymiIapra »n1tu0 Oepumn Basudacuuu Oaxapanu. byHnai
HacocJapHU OOCUMHMHI MUKJIOPUHU KyTapyB4YHM HAacoCIap AeHUIaIn.

Hcutni tuzuMiaapu Ba acbo0IapuHu UCCUK CyBra TYJIUPHII >kapaéHuAa, Xamaa
TU3UM/JIaH UYKOJIraH CYBHU KaWTapulla alllaHMa XapaKaTHUHT HAacOCJIapy KaTHaIl-
maiiau. By ukku Basudanu 3ca TH3MMHH TaAbMHUHIOBYHM HAacociap Oaxxapaim.

Alinanma XapakaTHU Oa)kapyBuM HacocJsiap oJlaTja KalTapyBuu Maructpai KyByp-
Japra ypHaTWIaId, YyHKA HACOCIAPHU UCCHK CYB XapOPAaTUHUHI CalOMI TabCUPAaH
acpaul JIO3UM.

Ko030H KypuiMalapuHUHT Ba UCCUKJIMK aJIMAIITHPYBYH acOOOJIApHUHT THIPOCTa-
TUK OOCMMUHHU KaMaWTUPUILI MAKCaJUAa, HACOCIAPHU Y3aTyBUM Marucrpain KyByp-
Jap TU3MMHTa yPHATUII MYMKHH, JIEKUH Oy X0JIJ1a HACOCIAPHHUHT KUX03JapH IOKOPH
napakajaru xapoparra Xuco0JaHraH OyJIUIIN JO3HUM.

AlinaHMa XapakaTHU Oa)kapyBuM HACOCJIAPHUHI HIUIAII >Kapa€HHUJIard KyBBaTH
YHHUHT XOCWJI KWIraH OOCMMU Ba ailllaHTUPWITaH CyBHUHI MUKAOPHU OWJaH yiTyaHa-
mu. HacocnapHuHr mMabiyM OHMp BakKT opajuruaa OepraH CyB MUKIOPUHU BakIra
HHUCOATH HACOCITAPHHHT CyB XailIalIHAari KOOHINATH 1e6 IOpUTHIamd - L, M/CeK.

Hccuknuk KypuiaMmallapyd TEXHMKacuaa Hacocjaap OpKad OepuiraH HCCUK CyB-
HUHT XQKMHH MUKIOPMHH, YHHUHI Macca MHUKIOpU OwsiaH udolaiaHaad, YyHKU Y
KaTTAIMK CyBHHHI XapopaTura OOFiuK OynMaciuru kepak: by karrtanwk Kyhugaru
dopmyna EpraMmuia aHUKJIaHA M.

G = p - Lc, kr/coar (6.1)

AilnanMa Xapakarra KEINTHUPYBUM HACOCIap HUCCHKIHMK KypwiIMajgapura ypHa-
TUJTaH Je0 xucobiacak, xapakarjaa OynaéTraH CyBHUHT MUKIOPU UCCUKJIMK KypHUJI-
Majapy TU3UMHU WIUAATd CYB MUKJIOPHUTA TCHT OYJIUIITHN JIO3HM:

Ge = Gk (6.2) CyBHuMHr ymymuii capdu,
Kr/c, Kyvuaaru ¢hopmyiia €paaMuia aHUKIaHAIu:
Gux = Qui/c(t-ty), (6.3)

Oy epna: Q, .- ICUTHUII KypUJIMaJapUHUHT UCCUKJIUK KyBBaTH, BT;
C - cyBHHHT coymmTupMa uccukimk curumu, JIK/(kr:c); t, Ba t; - Tapkaérran Ba
KalTaéTraH MCCUK CYBHUHT KyBypJiapJaru Xucoouii xapoparu, °C.

6.4. CyB OWJIaH MCUTHII TU3MMH/IA KEHTAUTUPYBYU MM

Tabuwuit altnanma xapakaT KHWIaéTraH UCCUK CYB KypuiMaiapu/ia ypHATHITaH KeH-
ralTUpyBYM MIMIIHUHT Bazudacu Kyluaaruiaapaan uOopar: O0apya HCCHKIUK Ky-
pUIMalapyuaH XaBOHH YMKApUO FOOOPUII; CYBHUHT UCUTHIUIIN HATHKACUIA XOCHIT
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Oynran xaXMH KEHTalHIIHU y3 MYura KaMpad OJHII Ba UCCUKIUK KypUIMalapH-
HUHT CyBra TYJTaHJIUTMHU Ha30paT KWIUII. ByHJaH KypUHAIUKU KEHTaWTUPYBYH
WU HCCUKIIUK KypUIMAJTAPUHUHT aCOCUM OyIuHMac Oup KucMu 3kaH (6.9-pacm).

KenraiTupyBuM UauII IOKOPUAAH €KUM MACTIaH TapKaTyBUM HCCUKJIWK KypHiMa-
Japura ypHaTUIUIINTa Kapab UKKU XUl Bazu(aHu yTauau.

1) Arap roKOpHIaH TapKAaTyBUM HCCUKJIWK KypuiMajapu TaHJaHCA, YHIA KEH-
ralTHpyBYM WIUII FOKOPHUIA SCTATHITaH yuTa Basu(aHu O0axapuIly JIO3HUM.

2) Arap UCCUKJMK KypWIMallapy MacTAaH TapKaTyBUd MarucTpai KyBypJapra sra
Oynmu0, McCUK CyB Hacoclap €paaMuja aimaHMa xapakaT Kuinaétran Oyica, KeH-
ralTUPYBYM WAMII UCCUKJIMKIAH CYBHHHI Xa)KMHUU KEHraluIl MHUKIOPUHH KaOyi
KUJUIIA Ba TU3MMHHU CyBra TYJAMPWIHIIMHU Ha3opaT Kuiauira épaam Oepaau. 6.9-
pacMjia KypcaTWiraHUAeK WA NalBaHAJIaHTaH TypTTa ITylepra, SbHU KeHranTu-
pyBuM KyBypra (1), Hazopat KuiyBYM KyBypra (2), Tommb Tymagural CyB KyBypura
(3) Ba CyBHUHT ailllaHMa Xapakatura y3aTyBuH (4) KyBypura yiaaHau.

6.10-pacMma KeHTAaUTUPYBUM WAWIIHWHT TaOWWHA aillaHMa XapakaTh TabCHPHIA
UIUTAETraH MCCUK CYBHHM IOKOPHMJIaH y3aTyBUM TH3UMIIApUIa YJIAaHWIIM TaCBUpJaH-
rad. HazopaT kuimyBuM Ba TOIIMO TYIIAIUTaH CyB KyBYPJIAPUHUHT OXUPI'H YUU KO30H
KypuiMacuaa ypHaTtuirad Ky (6.10-pacm) 10BUII JacT )KyWHra TyUIUpUIITaH.
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\\I 6.10-pacm. KeHrantupysum nguiura
11 ynaHyB4YM KyBypnap: 1 — keHranTtu-
- pyBYM KyBYp Y4yH; 2 — npobkanu
natpybka; 3 - Ha3opaT Knnuwra
MyrKannaHraH RyByp; 4- opTuk4a
6.9-paCM. Ken- WCCUK CYBHMW YMKapuLl KyBYpW.
rauTUPyBYU

VNI

Hazopar KuiyBuUM KyByp KEHraWTHUpyBUM WIMIIHUHT KyiuaaH 200 MM roKopuaa
yinaHrad Oyiau0 TU3UMHUHT CyBra TYJITAHJIMTUHU Owiaupanu. Tusumaaru TabMUH-
JIOBYM >KYMpaKHH Ha3opaT KWIyBYM KyBYpAaH KeJraH CyBHHHT OKUMHHH Kyprad,
€N Kepak, XxaM/la TH3UMHU WJIOXKU OOpHuYa CEKUH TYJIIUPHUI JIo3uM. UyHKH XaBo-
HUHT XapakaTh CyB XapakKaTHJard TYJIIUPHIN TE3MUTHAAH OO KETMAaCIUTHHH
TabMuHIam kepak. [lyHgail KuaraHuMH3ga TU3UMJIard XaBO TaMOMaH CyB OujiaH
JIMAIITAHIUTUTa UITTOHY XOCHJI OyJaju.

KenraiitupyBuu ujaminra yjaaHraH TOIIUO TYpyBYM KyBYpJaH TYHIA€TraH CyB TH-
3UMHUHT XQKMH CyB OWJIaH TYJTAHJIMTUHU Ba MUFUIITAH XaBOHU 3Ca KyMPAK OPKaIu
quKapub r0opaIn.

110



KenraiitupyBun uauin uuuja aijlaHMa XapakKaTHUHT KaMJIUTH YHUHT My3J1a0 Ko-
avmura onu6 kenumu MyMkuH. UyHMHr ydyyH waumpga OyHpoall xoauca pyi
OEepMAacCIMIMHY TabMHUHJIAII YYyH WJMIIJATH CYBHUHI ailllaHMa XapaKaTHHU XOCHII
KWINII Kepak. ByHHHI ydyH 3ca paumra TapKaTyBuUM €KUM KaWTapyBUM MarucTpall
KyBYp OpKaJli OMpIaITUPYBYU KyBYp OyJIaruHH yIail JIO3UM.

KenraiiTupyBun uauil myjaaT TyHUKaJapAaH Tal€piaaHuO, TU3UMAAH YUKapUO
OJIMIIITa Ba sSTHA WUFHINTA Kylail Kuinb cypMa 3ynduniap EpaamMuia MaxKkamiaaHa -
ran Km0 scanaau. byHaaH Tamkapu xap 3XTUMOJra Kapllyd WAMIIHUA HUCCUKIIUK
Myxoda3zacuHu Ky3Aa TyTHO MCCUKJIMK KaM yTKa3yBUM MaTepHasl OuiiaH M30JSIus
KWJIMHAAW Ba METaJUl 3aHIVIAMACIUTH yYyH WUYKH Ba TaIlKU TOMOHra Oy€K cypkaia-
hi178

BUHOHUHT UCUTHUII TU3UMJIAPUHUHT XUCOOUTra acocaH KEHraTUPYBUYU UIUIIHUHT
doiipann XaXMUHHM aHMKJAIla TU3UMIArd CYBHM MCCHKJIMKIAH XOCWJI Oyirax
XQKMUN KEHFalUIIMHYA YbTHO0pPTra OJIUII JIO3UM.

CyBHUHT Xa)KMHI KEHralumm Kyiugaru gopMyina €épaaMuia aHuKJIaHa .

AV=0-V,-At, (6.4)

6y epma: AV - cyBHHHT XaxMuit kenraitum, M, o = 0,0006 - CyBHEHT Xa)KMHIl KeH-
raiium kodpdunuentu; V. — HCUTHII TU3UMUHUHT Oapua OyJIumiIapujiard CyB
XaKMH, M;

At — WCHUTHIN TH3WMHWHM WINTAa TYNIMPUIIIAH WITAPUTH XapopaTd OWiIaH THU3UM-
Jlarv XUCcoOuM Xapopatiap ypracujaaria apupmMeTuk gapk.

Hcutuim TH3UMUIAr CYBHUHT XaXMHU Kydumaru ¢opmysa €paamMuga aHUKITaHA-
hivz 8

V¢ = Vix + Vuy + Vi, (6.5)

Oy epna Vi, — KO30H KypujMacu €KMW MCCUKJIUK aMalITUPYBUU YCKyHAJarud CyB-
HUHT Xa>KMH, JI/KBT;

V,.y. — ucutuil acoo0napuiaru cyB Xaxmu, J/kBr;

Vs — TH3UMJArH KyBYypJlap UUUIaTu CyBHUHT XaKMHU, JI/KBT;

Arap xamoaT Ba Typap-XOW OMHOJIAPUHU MCUTHII Yy4yH Xapoparu 20°C Oyniran
CYBHHU 95°C raua Ku3aupuiica, 6.4-hopmyna Kyduaara KypUHHUIITHA OJa/IH.

AV =0, 0006 (95-20) V. =0, 045 -V., (6.6)

Arap HMCCHUKJUK KypuJiMallapu Hacociap €paamuja unmiaérrad Oysca, aidgaHMa
XapakaT XaJKaiapjaard OOCHMMHHMHT KyBYpJiapapo TapKaJIUIKW KEHTaWuTUPYBYH
UJIUITHUHT TU3UM/Ia YpHATUIUII Koiura 6ormuk. IIlyHuHr ydayH Hacocnap €paamu-
Jla UIUIAMAUTaH UCUTUII TU3UMIIADUHUHT CYBUHU ailylaHMa Xapakarra KeJITHUPYBUYU
HACOCJIAp KEHTaUTUPYBUYM UMII Ba KO30H KypHJIMaJIapy OJAMAAH YJaHUII cXeMmasa-
punu 6.11 Ba 6.12 pacmiiapjia KenTUPUITaH HACOCIAPHUHT YPHATHIMIIHAATH UKKU
X0JIATHU KypUO YMKAMU3.

}Fe §Fe
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6.11-pacm. Ken- 6.12-pacm. Ken-
raiTUPyBYU UIUIITHUHT ralTUPYBYU WJIUIII-
Hacociap €paaMuaa HUHT HACOCJIU UCUTHIII
UII0BYU UCUTHII TH- TU3UMIIapUra TaBCHUs
3UMUTra yJIaHUII CXeMa- ATUJITaH YPHATHUIIMILIH.

CH.

1 - xonatga KEHrauTUPYBUU WU y3aTyBYM MarucTpai KyBypra ypHatuiras Oy-
a0, TOM YCTH MalJOHUTa €KW TOM yCTH €MUIMacu Tarujaa >kounamras ned dapas
Kunamuk (6.11-pacm); Oynna 1, 2, 3 - Hykranapaaru Tabunit 60cCUMHH XucooOra oJ-
MaraH Takaupia TyJIUK OOCUMHHMHT MUKJIOPHWHHM HAaCOCCH3 Ba Hacociap uuuiad Typ-
raH NalTAard KHUIMaTHHU KyHHUIard )KaJaBajira KUPUTaAMU3:

6.1-xanBan.
CyBIIY HCHTHII TU3UMHU HYKTaJlapyuard 00CUM MHUKJIOPUHU KEHTaWTUPHUII UJTH-
IIMHUHT Y3aTYBYW MarucTpal KyBypra yJIaHWIIN JaBpUAaru KHiMaTu

Tanmanran HyKkTa- TuzuMaaru HyKTaJlapHUHT TYJIUK OOCUMU
JTApHUAHT HACOCJIAQPHUHT Xapa- .
TApTHO paKaMu ATCH3 TAliTH HACOCJIAPHUHT UIIA0 TypraH NanTu
1 P,=P.+hy, y P,“=P,+hy, y
2 Po=Pyth,, v P,°=P.+h, v+ X(Re+Z),4
3 P3=P.+hy, v P3“=Pat+hy -y- X(Re+2)15

by >xaaBangaH KypuHUO TypuOJIuMKH, OMPUHYM HYKTaJa HACOCHUHT HILIAETTaH
¢ku untaMaéTrad nanTuaa xaMm 0ocuMiap MUKJIOPH y3rapmac KuiimaTtura sra. bynu
acocuii cababu mIyHJaH MOOpPATKH, KEHraWTUPYBUM WUIIMINJIArd CYBHUHI caTxXyrada
Oynran macoda y3rapmacaup (h;). UyHku cyB cCaTXUHUHT OaIaHIJIUTH HACOCIAPHUHT
Xap KaHmai OocuMa MIUIAlIMra Kapamai ysrapMmacaup Ba Oy kuiimart ¢akat P,+hy,
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Y naH uoopaT; KeHralTUPyBYM MJIMIITHUHT H03acUra TabCUp KUIa€TraH XaBo OOCHUMHU
P.; hy, v Ba hy, v napuu xap xun OanaHmgukgard ypHamran Hykranapuaara (1.2)
CYBHUHT TUApOCTaTUK (y3rapmac) 6ocumu ycTyHHHUHT h; Ba h, - Gamanmrura moc
KUNMaTH;

2(Re+Z),1 — MCCHKIMK KyBypJjapuaa XapakaT KWIaéTraH MCCHK CyB XapaKaTu-
HUHT 1-2 Oynumitapary TUIPaBIUK KapIIuiInuTH,

Y2(Re+Z);.3 — MCCUKIMK KyBypJiapuaa XapakaT KWIaeTraH MCCHK CyB XapakaTu-
HUHT 1-3 Oynumiapaaru ruJipaBIuK KapIIUInuTH.

BupuHYN HyKTaJa Keparujaad opTukda 0ocuM KuitMatu - Py, =h;-y ra temr.

Hccuknuk TuzuMugarn O0ocuMM y3rapMaraH >KOoiHM Oerapad (HeWTpasl) HyKTa
neuniIaau.

[ynaait skaH, HacocaapAaH XOCHI Oyarad 00CUM TH3MMJIard OMPUHYM HYKTajaa-
ru Oynumrava (1) Oynran opanukka Terunuidaup. Jlemak, Oy HyKTaHUHT OpTHAA
XapakaT KWJlaeTraH UcCHK cyB h, - y - KuiimaTura sra Oyiran 6ocuM Tabcupuaa 0y-
naau. XyAad my naitaa hy-y kuiimatugaru 00cuM OMpHHYM Ba YYMHYM OyJIUMIIap-
JIar¥l TUJIPABIUK KapIIMIMKHU eHrumra capd Oysica, ydauHYM HyKTa OpTUIard O0CUM
atmMocdepa 6ocumuaan (P,) kuuuk Oynagu. Hartwxkana KyBypiap CHCTEMAaCHHUHT
YYUHYMA HYKTa opTHaaru macodama OOCUMHUHI Kamailumu pyd Oepub, HaTHKaga
oyr xocwn Oynaau. Yynku atmocdepa Oocumu 1 atMm. AaH KMYMK OyJica CyBHUHT
KaifHaIll XapopaTu Xam macasiu.

XakuKaTaaH YYMHYH HyKTrafgad hi-y Huar xuiimatu ) (Re+Z),.3 JaH KWYUK, SHHH
hiy < 2(Ret+Z)1.3 Oynran takaupaa Ra<Pa TeHrcusaurua xocui Oyiaiu, HaTHXKaaa
UCCUKJIMK CUCTeMAacH 1a aillTaHMa XapakaT KOHYHUSTH Oy3ynaiu.

Xynoca kwnb aiftranga 1-3-uum Oynumiap opaiufujaa YpHaTWITaH TUK KyBYp-
JAPHUHT U PSKUMH Xap OUp TUK KYBYPHUHT YPHATHUJIUIIH, SHHA YIUHYN HyKTara-
ya Oynran macodana Xap XWwi peXUM TabcUpWIa HIUIaiau. Macaian, OupuHYH
HyKTara sSiKMH THUK KyBypJapJaru KeparujaH opTuKua O0cuM (M30BITOUHOE JaBJe-
HUE) MUKJIOPUHUHT KUHMAaTUTra TyFPU MPOMOPIIMOHAT TEHTJIMK/A CYyB ailjlaHMa Xapa-
KaT KWW, SbHA YIMHYM HyKTara SKMH OOpraH TUK KyBYpPJApHUHT HIILIAIT PSKUMH
CEeKMHJIAIMO OOopajiv, SbHU OXUPTU THK KyBypJjap TH3UMU OUp TEKUC WIILJIaManu.
WNeutnin tuzumuaaru OyHjaal KaMYUIMKIApHU WYKOTHUII YYYH HACOCHU - KO30H KYy-
pUIMaNapuiard KalTyBUYM MarucTpaa KyBYp OJIIUJIAH, S’IbHU KaWTyBYHM MarucTpal
KyBypra ynaHaau. JICKWH KalTyBUM Maructpan KyByp KCHTaWTHPYBYHM HJIMII OWIIaH
oeBocuta Oup Hykrama (4) Oupnamran Oymamu (6.12-pacm). 6.12-pacmaa KenTH-
puiaran cxemazgaru 1, 2, 3, 4-yu HykTanapra Tymaérrad TyJuK 00CUM MHUKIOpU 6.2-
KaJBajaa KeITHPUIITaH.

6.2-xaaBa.
Hyxkranap- Tusumparu HyKTajgapaara TyJauK Oocumap
HUHT TapTHO | Hacociap WIUIAMalIurad X0- | HAacoC MILTa0d TypraH XoJaTaard Ty-
pakaMu JaTAAru TyJIUK 00CUM JINK 0OCUM
1 P.=P.+hy, y P, =P+h; v+ 2(Re+Z)1.3.4
2 P,=P.+h,, v P,“=Py+h, y+ X (Re+Z),.13.4

113



3 P3=P,+hy, P3“=Pythy v+ X(RI+Z)s;
4 P,=P,+(h; -hs), v P,°=Pyt(hpths), v

Oxopuna kentupuiaran 6.12-pacmpan KypuHHO TypuOIuKH, WKOOMA OocuM
OCTHJIa aillaHMa XapakaT KWJIaéTraH UCCUK CYBHUHT 1, 2, 3, 4-uu HyKTanapjaru 00-
CUMHU ynapaard OOCUMHHUHI apuMeTuK WUFMHANCHUTAa TEHr Oynaau, SbHU -
P.=p1+p,+tpstps. bomkaua kuaub altranga ymymud TUApPaBIUK OOCUMHHUHT HYKO-
JUIIY Hacochap Oocumu ounan Oynumiapaa Oyiaama Ba MaxauUIid KapIIHINKIApHH
EHIUlI y4yH cap¢ OynraH Kaplinivkiap ailupmacura TeHr Oynaau. byHu Kyhinnaru
KypUHHUIIAA €311 MyMKHUH:

P1=Pe-2(Re+Z)oo.1;
Po=Pe-2(Re+Z)o-2;
Ps=P-2(Re+Z)o2.1.3;
P,=(hyt+hs) v.

Jlemak, Oy TeHINMKIapJaH KypuHHO TypUOIMKH, TYpPTHHYM HYKTaJa Hacocjap-
HUHT TabCHPH KaM OynuO, sbHU TypTHHYHM Hykraaa (l-xomatma 1-HuM HyKTa 37101)
Oerapad (HeHTpa) 30HAHUHT JKOWHM KyYUPWITaHJIUTHHHA Kypamu3. byHra acocuii ca-
0a0 HacocIapHU KEHraMTUPYBYM WIUIIHUHT MarucTpai KyBypH ypHAaTUITaH HyKTara
HUCOATaH KyYUPUIIMIIN HATHXKAacuaa MyBOPUKIAIITUPUIMII 1e0 alTUII MyMKHH.

Ymymuit ko6 aiitranga 4-0 Oynmumiiapaard THAPABIMK KapIIWIMKIaH Haco-
clapHUHI OepaérraH OOCHMM Ky4Yd YCTYH SKaHJIMIMHHM Kypuil MyMKuH. lyHpmaii
KUIuo, Hacociap €paamMuaa UILIaiAUrad HCUTUIT TU3MMIIAPUHN caMapaiy UIILJIaliu
YUyH KEHraWTUPYBYM UAUIIHUHT YPHATWIIMIL KOMMHU TYFPU TaHJAll KaTTa axamu-
ATra sra 3kaH. Jlemak aiijjaHMa XapakaT KWIyBYM MCUTHUII TU3UMUAArU UCCUK CYBHH
wxoOuii 6ocuM OuiaH TabMUHJAUI Y4yH, KEHTaUTUPYBUM WAMILIHMA HACOCHAp OJ-
JUIaryd KalTyBYM MarucTpai KyBypra ypHaTHIL Makcaara MyBOQHUK SKaH.

7-bOBb. CYBJIM NCUTUII TUSUMJIAPUIATA BOCUMHHUHI XUCOBHA

Hcutum TH3MMUHUHT €MUK XaTKacHIard KyBypJapHUHT Xap Oup HyKTacuaa (Hc-
UTWJIMII TaBpHUA), Y3ITYKCH3 THIPABIMK OOCUMHUHT Y3TapHIIM CYBHUHT 3UYJITH Ba
alilaHMa xapakatuaaru 6ocumura OOFIUKANp. by O0OCUMHHMHT AacTiaOKu KUWMaTu
TU3UMIa THHY TypraH NauTUard rupoCcTaTuK 00CUM KUHMAaTHUTa MOC KEJIaJIH.

Hcutum tr3umMugarn OOCHMHHUHT 2HT KaTTa KUHMAaTH MCCUK CYBHHHI MaKCHMAl
MUKIOpAa KyBypJiapa ailjlaHMa xapakarja OyiraH maiTuaa Ba TallKH XapOpPaTHUHT
KHIII JIaBpUJIaTd JHT COBYK MaWTHIArura MOCIup. by WKKW XOJIaTHH, STbHH WUCUTHIII
THU3UMHJIATH THAPABIMK OOCHM Ba TaIlKM XapOPAaTHUHI MaKCHUMajl KUWMaTHHU
TaKKOCIa0 Kypcak, NCUTHII TU3MMHUHUHT HIIIAI )Kapa€Huaa TU3UMIAard KyBypJiap-
HUHT Xap OMp HYKTACHHUHT TUHAMHUKACU TyFpUCHIA QUKD FOPUTHII MyMKHH.

Hceutnm  tr3umuga comup Oyna€TraH THAPABIMK OOCHMHHHT  y3TapUITAHU
aHUKJIAIl KyBypJiapapo OOCMMHUHT yTa macT €k OanaHa OyJIUIIMHU aHWKJIAIIIa
KaTTa axaMHUsTra 3ra, YyHKH OyHJIal X0JI alijlaHMa XapaKaTHUHT TapTUOWHU Oy3uIITra
Ba allpuM XOJUlapjAa UCUTUII ac000-yCKyHalapyuHH HILIJAH YMKapuiira, cabad Oymna
oylaay. JleMak MCUTHUIN TU3UMUJATH THAPABIMK OOCUMHU aHUKJIAIl TH3UM/IArd HOP-
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MaJj WITHUHT TYJa-TYKHC aMmayira ONIMPUJIUIIN YYyH Ty3WIaguraH Oapua XucoOwii
JACTypJIapHHU KypcaTuO O6epaiu.

7.1. bup KyBypJIu MCUTHII TU3UMJIApHUAa TaOuuii 60cum

Tabunii 60cuM TyFpUCHAA MyJIOXa3a IOPUTHIL YUyH BEpTHKaJ (TUKKA) JKOIIalran
OUp KyBYpJIM IOKOPUJAH TAKCUMIIOBYM UCUTHUII TUZUMUHUHT TPUHIUIIAAT CXEMACH-
HU KypuO unkammu3 (7.1-pacm). By yu KaBatiu OMHOHUHT MCUTHII TU3UMHIA KyBYp-
JapJlaH UCCUKJIMK MyKonManau n1e0 ¢dapas KWwicak, SbHU KyBypJiapa UCCHK CYB CO-
BUIIIMHU UHOOATra OJIMaiiMu3.

Tuk KyByp OpKajii UCCUKJIMK MaHOacuaaH Tabumuil xapakaTtyu OUilaH UCCHUK CYB TY-
UK oKuMmH (t,, p,) Oupunun HykTana (1) ukku oxkumra OynuHaau. bupuHum okum,
OXHMPHUHU YJIOBYH y3aTMa OPKAJIH, UKKMHYA OKUM UCCUKJIHUK acOo0u opKaiu yTuo, Oy
OKMMJIAp UKKWUHYM HyKTana (2) Oupramiray, aBBaJrd OUpJIaMYM TYJIUK OKUMHHU
TaITKAI Kulaan. MKKuHIM HyKTaaa TYJIHK OKMMTa 3ra OyJiraH UCCUK CYBHHHT Xapo-
patu nryOxacu3 KaMasih, YyHKHA 2-HYKTaJa UKKUHYA OKUM HCCHKJIUK acOo0umaH
yTUII jkapaéHua coBuran Oynau0, Oy cosuin (f;, p;) Japakacu YCKyHAacHIaH XOHa
nyura oepunaauran xucoouut (t,, p,) MUKIOpura TeHr Oynanu. IKKuHYM HyKTajgaH
KCWHHTH YMyMUH TYJIUK OKUM Y3 XapaKaTHHHU JaBOM ITAupUO yuamHud (3) HyKTara
eTn0 Kenrady, stHa UKkura Oynmuaanan. CyHrpa ssHa UKKHHYA OKUMHHUHT Xapopatu (t,
py) UcUTUIl acooOuna coBuO TypTuHuM (4) Hykranga Ooupnamanu. llynnai kuimub
Oup TOMOHJIaMa COBUTaH CyB OelIUHYHU (5) HyKTajJa ssHa UKKA TOMOHTA (tp, p2) Oymnu-
HUO CHJDKUNMINA Ba XaKaso.
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7.1-pacm. Tabuun 6ocum
Tabcupuaa uwnaétrau
BepTMKkan oup KyBypmnu
loKopugaH Takcumna-
HYBYM UCUTULL KypuriMa-
CUHUWHI cXxemacu.
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Jlemak, FOKOpUAaH TaKCHMJIAHTAH BEPTUKAT UCUTHUIN TH3WMHIATH UCCUK CYB Xap
KaBaT/JaH IacTra TyIIUIIa KeTMa-KeT coBuO Oopap skaH. Jlekun Oy coBuin napa-
YKACUHUHT KUMMATUHU WKKWA KyBYPJIH BEPTHKAT WCUTHUIN THU3UMIAPUIATHICK WC-
CUKJIMK TalllyBUMJIAp OpaCHUJIard XapopaTiapHUHT OOLUTAaHFUY Ba OXUPTH (apKu Oup
XHWJI XUCOOTa OJIMHAIH.

OxHpUHM YJIOBUYM y3aTMallap OpKAJIM XapakaT KWJIa&éTraH UCCUK CYB XapaKaTHHHU,
Tax T KWJICAK, YIapHUHT 2, 4 Ba 6 HyKTaJapAaru XapopaTtd macT TOMOHTa y3rapra-
HUHU Kypamu3. Yiap opacugaru macodanu h; Ba hy ne6 oncax, ypracuaaru 0yiaum-
Jap/ia UCCUK CYBHUHT XapOpaTHUHH t; Ba t; 1e0 KaOy KujiaMus.

Tuk KyBypHHMHI 6-HyKTa OWJIaH HMCCUKJIMK MaHbOAcHJaH YTKa3WiIraH yK opa-
muruaary Mmacodanu hs ned OenrunaiiMusz Ba Oy OyIUMaarud CyB XapOpaTUHUHT KUK~
MaTHHU t, 1e0 KaOyn kuimamu3. bomr tuk KyBypHuHT h = h; + h, + h; Ganangmuru
opanuruaru mMacodana CcyB xapopat t, ra TeHr macodana TaOuuii OOCHMHHUHT
KUIMaTH Kyiugaru KypuHuUIaa 3uaaam:

h19(p1-pu);  h20(p2-pu);  h3g(pi-pu)

[lynnait kb, Oynumiapaaru 6ocumiiap opacuaaru ¢apk OUTTa aiianMa xapa-
KaT XaJKacuaa XOCWj OYJTraHjguru Y4yH, BEpTHKaJd OMp KyBYpJIM HUCUTHILI TU3UMHU-
HUHT XaJIKaJaru yMyMmuii 0ocumu xap Oup Oyaumaard OOCUMHHMHT allOXHU/1a OJMHTaH
OocuMIapu HUFMHIMCUTA TEHIVINTY Kyiuaaru popmyia épaaMuia aHUKIaHAuU:

AP = hi9(p1-pu) + hog(p2-pu) + ad(p-pu)  (7.1)

Xyanu mryHaal n-KaBaTiid OMHOHMHT THK KyBYpU YUYH YMyMuUi O0CUM Kyiuaaru
dopmyna €praMmua aHUKIaHAIHU:

AP = hig(p1-pu) + h29(p2-pu) +...+ hag(pi-pu) (7.2)

by TeHrnmamamaH KypuHagukw, Xap Owp OynuMmaa WCCHK CYBHUHT XapopaTu
aHUKJIAHTaHJaH KeWMHTMHA UCCUK CYBHUHT 3UWINTUHU aHUKJIAIl MyMKHH.

byHnaii xankanapja UCCUK CYB XapopartH t, Ba t, papKHUHT y3rapuiiura TeHr 0y-
110, TUK KyBYypJIard YMyMHU UCCUKJIMK MUKJIOPHHH TOIHUII Y4yH acoc Oynud, KaBat-
Jap/ard UCUTHIN acOoOumaH yTaéTraH MCCUKINK MHUKIOPH WUFHHIMNCHHHU TAIIKUIT
KHJIAJIH:

Onx =01+ 02+ ...7 O (7.3)

Jlemak TUK KyBYp OpKaju yTa€TraH UCCUK CYBHUHT MUKIOPUHHM Kyhuaa gopmyna
épaamMuiaru aHuKJIanuMu3:

Gmx = (0,86-0m.)/(tity) (7.4)

Wkky OKUMHU OMPIIAIITUPYBYM y3aTMa Ba SHT IOKOPU KaBaT/lard UCUTHUII acO00u-
JaH yTUO, XapopaTHUHT Macaiiumy t, maH t; - gapakara kamairan Oynaau. Xapopart-
HUHT t, naH t; ra macaiivmum OunaH OuUpragukaa yMyMUR HCCUKIMK MHUKIopu Gy
HUHT OyJMMIIapiard KuiMaTH () ra TeHT KMiMaTra KeHraluImuHN KYpPHUIIl MYMKHH.
Byngan ukkuHYM Ba yuyuH4M OyJIMM ypTacuiard Xapopar KyHWuiard TEHIJamaaaH
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aHUKJIAHAJIU:
0,86-0i11 = Gk (ta — 1)
bynnan:
tL=t,— ( 0,86'q“|) / Gm.K (75)

VHIaH XaM MAacTKW KaBaT/Aa KOWIAIraH MCUTUII acOOOMIaH yTraH THK KyBYp-
JlaTl UCCUK CYBHUHI XapOpaTHHM FOKOpMJArura yxmaml X0Jj1a KeTMa-KeT aHUKJIall
MYMKHH.

Xynnu mry xapopatau (t, HU), y3umaH OamaHana TypraH OymuMIard xapoparra
acocjaHmacaaH, OONIaHFUY-OUpIaMun XapOpaTHUHT €pAamMuIa XaM aHUKJIaIll MyM-
KuH. JlekuHn OyHJall yCyJnHM TaHjaraH nmaitiaa y3uaaH OajaHjaja TypraH KaBaTJaru
VCCUKJIMK MUKIOPHMHH OJMaciaH OanaHajga TypraH 0apda HCCHUKIMK MHUKIOpPJIApH-
HUHT WUFUHIUCHHU ONMIN J103uM. byHnmaii Baktna roxopuparu (7.5) TeHriama
KyHUJaru KypUuHHILHU OJIA]IH.

t, =t — (G —qu) / Gmx (7.6)

Xy myHaad KAauO Kyl KaBaT/id OMHOHWHT THK KyBypJapuiaH KEHUHTH Oy-
JUMIIapUJIa UCCUK CYB XapOpaTHHU aHUKJam MyMmMKuH. Mcutuin ac6ob6napu opkaiu
yITaH WCCHK CYBHUHT XapOpaTWHHU, alpuM COIaallITUPHUILIAPAAH KCHHH, OKHUM-
JApHUHT OWpJlallraHAaH KEeHWHTH OylIMMIIapujia UCCUK CYB XapOpaTWHU KyHUIaru
yCyJI1 OMJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

t, — (qn / qm.K.)'(tI/I - tK)’ (77)

Oy epna t, — OXUpUHH OUPIAMITHPYBYM yJiaMa KyBYPHHHT N-OyJIUMHIArd CyBHUHT
xapopard, "C; O, — GyITHMIapga THK YPHATHITAH KYBYpra ylIaHraH HCCHKINK YCKY-
HaJJApUHUHT SHT FOKOPU KaBaTWaaH Oomnuiad xyucoOnaHaéTraH MCCHUKJIUK yCKyHasla-
purada OJIMHTaH WCCHUKINK MHKIOPH, BT, (mq — THK KyBYpPHHHT YMYMHUH HWCCHKJIHK
MUKA0pPH, BT;

FOxopunaru dopmyna (7.7) naru 0, / Qme = a 1e0 OenrmaiMu3. YHUHT KHIAMaTH
XapOpaTHUHT nacaiuin Ko3pGUIMEHTH 1e0 IOPUTUIIAIH.

XapopaTHUHI macaiiuim kodgduuueHTuHu 7.7 dopMmynaaaru ypHura KyWcak, y
KyHUJard KypUHUIIHU OJIA]IH.

t,=t,—a (ti—tJ (7.8)

bup KyBypiin THK MCCUKJIWK KyBypJapujaa TaOuuil aijaHMa XapakaT TabCHUPUJIaH
xocws1 Oynran Oocumiap (apKUHU aHUKJIANILA KYBYPJIAPHUHT TalIKH IO3acHaaH
capd OynraH MCCHUKJIMK 3Ba3ura XOCWJ OyiaraH KymMMya OOCHMMHH XaM XucoOra
OJIMII KepaK.

Mucoa. bem kaBatiu OMHOHUHT HMCUTHII TU3UMKJA TaOWUUN aljgaHMa Xapakar
TabCUPHUJA CYBHUHT TH3UMJATrW MYyJDKaJJIaHTaH Oocumiap GapKyd aHUKJIaHCHH. THK
KyBypJiap JIeBopjiapra O4YMK ypHaTUITaH OyiuO, MarucTpai KyBypJjapuaa HCCUKIUK
WYKOJIMACIIUTH YIYH UCCUKJIMK/IAH W30JIAINS KWIMHTaH. VICCHK CyBHMHT XapopartJa-
pu 95-70°C. Kasar 6amanamuru: h,=3, 5 M Ba hy=5 M. Uccukimk Mukaopu OupuHIH
Ba OemmH4y KaBataa =1500 Br, ypra kaBatiapaa (2-4 kaBat) Q.= 1000 Br.
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Euum. Tux KyBypnaa aiimanMa xapakaT Kwia€TraH HCCUK CyB capuHu

aHUKJIAUMU3:
Gm.x = (1500-2 + 1000-3)/95 - 70 = 240 kr/coar

7.6-bopmyna épramMuaa UCCUKIMK acOobiapyura KUpUTHIAETTaH CYBHUHT Xapopa-
THHA KETMa-KeT Xap OWp KaBaT y4yH aHuWKJIaiMu3. VICCHK CYBHUHT 3WUYJIUTHHU
)anBayapaan (oiinananud Kadyn KujlaMus:

t, = ts = 95°C; (1,=961,92 xr/nm’);

t, = 95 - (1500/240) = 89°C; (y,=966,01 xr/nm’);

t; = 95 - (1500+1000/240) = 84,6°C; (y:=968,91 kr/m’);

t, = 95 - ((1500+1000-2)/240) = 81,9°C; (y,=97,63 kr/m°);

t, = 95 - ((1500+1000-3)/240) = 76,3°C; (y:=974,1 kr/m°);

t. = 70°C; (v = 977,81 kr/v’);

Wcutum acoo0mapuH KaH1ai OamaHIMKAa >KOUIAIIUIT caTXyra Kapad ynapaaru
CYBHUHT COBUIIHK/IAH Nali10 Oyirad Tabuuii O0CUMHUHT MUKIOpUHU 7.2 - popmyia-
naH (poigarannd aHUKIaNMU3:

P, = (5-977,81 + 3,5:971,1 + 3,5-970,63 + 3,5-968,91 +
+3,5-966,01) - (5+3,5-4) -961,92 = 191 Br/m°.

Ouau 30 meTp xapakar Joupacura sra OyJaraH UCUTHII TH3UMHUHHMHI KyBYpJIapu-
JlaTl CYBHUHT COBMIIIMHHU XHUCOOTa OJraH X0JiJa MyJDKaJJIaHTaH TaOuuii OOCUMHUHT
TYJIUK MUKIOPUHU aHUKIaiMu3; JIekun AP Hu kuiiMaTtuHu onuijga «CrpaBOYHUK
no teriocHa0xkeHuo u BeHTussnuny [llekun P.B., Kopenesckuit C.M., bem T'.E. u
ap. - Kues, 1976.4.1. (Orormienue u TeraocHabx)enue» 25-rpaduk 3-pacm) amadué-
TUJaH QoitganaHamus.

Pyyx=P + AP =191 + 52 =243 Br/M.

Arap Ti3uM Hacociap épaamuia unuiaérrad oysca, Tabunii 00CUMHUHT OOCUMUTA
sHa Kymumya 40% 6ocum Kymud onuHaau. (Ilexun P.B., 1-Oynum.II1.51 dhopmyna):

Pm=0,4-E-(29-h)C-Gnx., (7.9)

Pm Ba P,, 6ocumnapau Takkocnam yuayH 7.9-un dhopmynagan doigananud ¢akar
E=0,4 Ty3aTmManu xpcoOra oimaraH xoJijia Xuco0aanMus:
P =0,64/240-(1500-5 + 1000-3,5 + 1000-12 + 1000-15,5 +
+1500-19) = 192 Br/™m°.

7.2. UkKku KyBYpPJIM MCUTHII TU3MMJIAPUIAATH
Ta0Muii ruAPaBINK 00CHUM

WKk KyBypJid UCUTHII TU3UMHUJA TaOUUN, TUAPABIUK OOCHUM TabCHUPUIA HIILIALI
»KapaéHM yH4Ya KaTTa OyjaMaraH OMHOJIAp yUyH KyJak xucoOnaHaau. AMHUKCa OUHO-
HUHT Y3WHU UCCUKJUK OMJIaH TabMUHJIOBYM KO30H Kypuimanapu Oyica Ba xapakat
noupacu 30 MeTpliaH oIIMaraH TaKAup/a TU3UM UIIOHAPIIH, IIOBKUHCU3 Ba MOHTaX
xapa€Hu cogna Oynub, OpTHKYAa MEXaHUK HIJIap Ba 3JEKTp KyBBaTHU Kyl Tanad
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KWIMHMaan. byHmTall MCHUTHIN TU3UMIIAPWHUHT OWpIaH-OMp KaMYHMIIMTH- YCKyHa-
Jap, )KMX03J1ap Ba KyBypJapra capd Oynaauran mMeraul ameénapu capGuHu KyIuTuru
Ba MIIra TYIIraH AacTIa0Ku naMiapuia OMHOHU CEKUH UCUTHIIUIITUIMD.

Wkky KyBYypJId MCUTHII TU3UMIIAPUIATH TAKCUMIIOBYM MarucTpajia KyBypJapH HcC-
CUKJHK Myxo(da3zacu OuinaH TabMUHJIAHTaH Oynaau. Arap TOM yCTH €MMacu 4epiak-
cuz Oyica y Xojjaa, MacTJaH TaKCUMIJIOBUM MarucTpal KyBypiap Epaamuaa
UIUTARIUTaH UKKU KyBYPJIM UCUTHUII TUZUMIIAPH TaHJIaHA/IH.

MabiiyMKH, HCCUKIMK TabCUPUAAH Y3 XaXMUHU y3rapTUPYBUYU CYB Xapakatu 0o-
CUMUHUHT XOCHJI OYJIHMIINUIATH XaKMHUI KEHTalMIll UCUTYBYM MaHbOagaH cyBra Oe-
punaérran xapoparra OOFIUKIUpP. by KeHralumHu CyBHUHT Xa)KMHUM KEHTaluIl KO-
sdduumentn (B) ne6 kabyn kwinHran. Macanas, cyB xapopatu 80°C Gyica B=0,
0006-K™ ra tenraup. JleMak HCCHK CYBHHHI XapaKaTH MabIyM HyHAIHMIITa 5ra 6y-
10 OMPOp TOMOHTA Xapakar Kuja OOILIaiIu.

Xapopatnan Tabunii Xxapakataaru 00CUM MHUKJIOpHUra OOIIKa siHa KaHAal MyXyUM
OMWJIAD TabCHpP KYpPCAaTUIIMHU KypHO 4YMKaMu3. ByHUHT y4dyH 7.2-pacM OpKaJu
TaCBUpJIAHTaH TaOUUI XapaKaTJaHyBYM CyB OWJIaH MCUTHUII TU3UMHUHHUHT XaJIKaJIaru
cxemacu Oepwirad. by cxema »xyga coana KypuHHUIIra sra Oyiau0, UCCUKIHK Oe-
PYBYHM MaHB0a, - UCCUKJIMK JIMAIITUPYBYH yCKyHa — K030H (1), ucutui ac6odu (3)
Ba MCCUKJIMK TalllyBUW KyBypiapuaas (2) uboparaup.

Pa
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hg
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<1l

tupu A
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| §

h3

putpr hy

—

o
I
o
2
--1-0

tu+t|'( h2/21

7.2-pacm. Tabuwmit 6ocum  7.3-pacM. Kyn kaBatiau
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Epnamuia unutaéTran uK-  OMHOHWHT Tabuui

KA KyBYpJM HCHUTHII TH-  XapakaT TabCHUpPHJIA UIII-

3UMUHUHT CXEMaCH 7aéTraH WKKH KyBYpJu
UCUTHUII  TH3UMHIATH
UCCUKJIUK  TalllyBYH-
HUHT ailflaHMa Xapaka-
TH

Oxopuaa kypu6 uumkuiaran 6apua MCCUTHII TU3MMUHUHI cXeMacu Kabu, OyHJa
XaM ypHATWIMIIN MapT OyAraH KEHTaUTHPYBUM MIUII, UCUTUII TU3UMHHHUHT SHT
OanaHa HyKTacura ypHaTWIMO, CyBHUHT XaKMUN KEHTalHWIINHYU y3Ura KaOdys Kuiuo,
TU3UM/JIaTH XaBOHU TaIlIKapura YNKapuO TYpHII yUyH XU3MaT KWiagu. Tuumiap apo
UCCUK CYBHMHI XapopaTH t, Japaxara TylIraHiaH KeWHWH, aBBaJIrd KUWMaTura sra
Oymuiu (pakaT aimaHMa Xapakartra 3ra OyJiraH XaJKaHWHT UCCUKINK TH3UMUIaruHa
conup Oymumu Kepak. Jlemak, TaKCHMJIOBUM Ba KalTyBUM MarucTpajl HCCUKIIUK
KyBypJapJa CyBHUHT XapopaTH macTra Tymmaiau ae0 dhapa3 KNI MyMKHH.

Hccuknuk OuiaH TabMUHIIOBYM MaHb0aJa Ba UCUTHILI acO00M1a XaM CyBHUHT yp-
Ta4ya XapoOpaTHHU KyHuarnya aHuKIam MyMKUH:

typr = 1y - tc/ 2 Oy XapakaTaaru CyBHUHT 3UYIMTH Pypr= Py - Pi/ 2 Ta TEHT OyJIaan.

Enuk xankaza McCHK CyB KyByplapapo TyXTOBCH3 TaOMUil aiilaHMa XapakaT KHJl-
ca, Oy KyBYpJIapHUHT Xap KaHJail HyKTacHIard KECUMHHMHT UKKA TOMOHHA XaM Ta-
ounii 6ocum MaBxyd. by nkku ToMoHUmaru tabumii 6ocumiap GapKuHU aHHUKJIAII
yuyH 1-1 kecum omamms.

Cyrokukiap TUIpaBIMKaCHAaH MabyMKH, KyBypJlap MUKU [03acuiard KyHjaa-
JaHT 0OCHM KYYHHHHT THAPOCTATHK MUKIOPH KYYHHUHT KyHAAJIaHT f03ara HUCOAaTH
Ounan anuknaHaau. lllyHra acocan TaH/iaHraH KeCUM (03aCHIaru TabCUp 3TyBUU 0O-
CUM MHUKIOpHW THK KyBypJa >KOWIAIlTaH CyB YCTYHHWHUHT OFMPIIMK Maccacu Ba CyB-
HUHT IPaBUTALMOH TE3JIAHUIIUTA OOFTUKIUD.

OHnu h - OananjyMkka 3ra OyJaraH TMK KyBYPHUHI KyHJaJlaHT KecuM to3acu f-ra
TabCUpP KWJIACTTaH CYBHUHI Maccacu m=h-f-p ra TeHr Oyica, YHHHT OFUPJIHTH
P=h-f-g-ra Tenr Oymaau.

Jlemak, xap KaHJIaid KeCUM l03acura TabCHUp KHWJIA€TraH CYB YCTYHHUHUHI OOCUM
kyuu p = P/f = h-p-g ra Tenr Oynaau. bocumuuar yauam oupnuru [Tackanbaa kaOyo
kuwinHrad ([la=n/m%). Tuk KyBypHHHT uxtu€puit 1-1 kecumuga CyBHUHT TYJIHUK 0O-
CUMUHHU aHMKJAII YUyH, KECUMHHUHT Yall Ba YHT TOMOHHJAH Y3YHJIHK Oyilnal oiuH-
rad macodanapaa xap Xujl Kuiimarra sra OyJiraH HUCCHK CyB YCTyHJapH/ia CyBHUHT
3UWINTMHU Tonuil Kepak. CyHIrpa THK KyBYPHHUHI 4Yal Ba YHI KaHOTHJAru OOCUM-
JapHYU aHUWKJ1a0, ynapaaru apudmeTuk (apKHU TaHJIaHTaH kecuMm 1-1 marm Gocum-
HUHT MUKJIOPH SKAHJIUTUHU aHUKAMU3:

—
N




7.4-pacm. UkKH KYyBYpPJIM KYiHHIaH TAKCUMJIAHYBYH UCUTUII TUZMMHUHUHT
HCCHKJIMK MAPKA3UIa yJIaHUIIM. | Ba 2 -TaKCUMIIOBYM Maructpai KyBypJiap;
3 Ba 4 -TaKCUMJIOBYM Ba KAUTYBUYM TUK KyBypiap; S - Mcutui ac6o6u; 6 - sxympax -
(OKBY); 7 - 60111 TUK KyBYp; 8 - KeHTaUTUpyBYM UauI; 9 - XaBo KyBypJsapu; 10 - xa-
BO skyMpary; 11 - KeHralTupyBUM UIUITHUHT OUPIAIITUPYBYU KYBYPH;
12 - Hacoc; 13 - HCCUKJIMK alIMalITUPYBYH YCKyHa (KO30H).

@

7.5-pacm. bup KyBypJid ropu3oHTaj] (KyHAAJAHT) HCUTHIN TU3UMHUIATH HCHU-
THII ac000JJAapHH TAKCHMJIOBYH MArucTpaj KyBYpJapra TypJjd XuJ yJjail cxe-
Magapu: | — ropuzoHTan (KyHajgaHr) KyHuaaH I0KOpUTa XapakaT KUIyBYH HCHTHII
ti3uMu; || — Kylinmad rokopura xapakat KwryBud Ouduisp ucutuin tazumu; 1 —
oXupHaa OUpAaITUPYBYU KyBYp Oynumu. 1 - ucutum ac6obu; 2 - XxaBo KyBypH; 3 -
XaBO Xymparu; 4 - TaKCUMJIOBUU THK KyBYp; D - KaUTyBYH THUK KyBYp; 6 -’Kympak; 7
— KeHTaluTupyBun uamil; 8 - KoHBekTopiap; 9 — xxympak; 10 — tuprak; 11 - Teckapu
MarucTpai KyByp; 12 - Hacoc; 13 —uccuxiuk anmamray (KO30H).

1-1 -KECUMHHUHT YHT TOMOHUJA >KOWJIAIITaH CYB YCTYHHJIard OOCUMHUHI KHiimMa-
TH:

Py =Pa+g(h1pict hopit hapt ha(ps-p) /2)+ hsp,+ hep,) (7.10)

bynna: P, — II-n kecMaaru KEHrauTupyBYd UAMIIHUHT FO3UTa TabCUP KUJIyBYM aT-
Mocdepa O0OCUMUHUHT MUKIOPH.
1-1 keCUMHHMHT YaIr TOMOHHU/A )KOMJIAIITaH CYB YCTYHUJAarn OOCUMHUHI KUMMAaTH:
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ann:Pa-"g(h1pK+h2(p4'pK)/2)+h3px+pnh4+ h5pn+ hﬁpn) (7-11)
Ouau 7.10 Ba 7.11 TeHrnamanapHu coaganamTupuO Kyiiuaarnya €3uil MyMKUH:
AP, =Py #Pyu=(ho/2+h3+ ha/2) py-q-(h2/2+03.h4/2)p,-0 (7.12)

Cxemana kypcarunranuayk (7.12-pacmra kapasr) h HUHT KHIMaTHHE TOAMU3:
h=h,/2+h3;+h./2, ne6 6enrmnacax:

APM:PyHr'I'anH:h'pK'g_ h'pE'g: gh (pK_ pI/I) (713)

Xocun Oynran apudMeTuk uOopa IIyHU KypcaTaJuku, OyHAaru tadbuuii 60cum-
HUHT KMWMAaTH UCCUKJIMK OepyBYM MaHBOa OMJIaH MCCUKIHMK YCKyHallapu ypTacHaaH
yIraH ykjap opacuaaru macoda (h) HUHI, TpaBUTAIlMOH TE3JIaHUIL, HUCCUK CYB
3UWIMKJIAPU ypTacuaaru Gpapkiapu KynaiTMmanapura TeHT JKaH.

WKk KyBYypiiM MCCUKJIMK KypHJIMajapuJard aiijaHMa xapakaT KMIyBUM XajKaja-
U COHU, UCCUKJIMK yCKYHaJapyu COHUTa TEHT Oynagan. AaHMa XapakaT XaJKacuaaH
KypaMH3KHU, TaOUUil OOCUHMHT aiijlaHMa XapakaTh1ard MKKUHYM KaBaT XajJKacujaru
KHiIMaTH, OMPUHYM KaBaT OpKaJIM yTTaH ailllaHMa xapakaTr XajJKacujaaru tabuuii 6o-
cumaad h,-g-(Px — Py) MUKIOpAA Kyn OynHuO, YHUHT KaTTaIWTU Kyiumaru gopmysa
épaamMua aHUKJIaHaH:

APy= Ny-g(Pi- Pu)+ N2 G(PePu)=9(ha- ha) -(PiPu) (7.14)

bynna: h;- ucutuim ac6o6u ypracu OuiiaH UCCUKIUK OepyBUM MaHb0a ypTacuaaru
apTIU MapKasjiap opacujaara macoda, m;

h, - OMpUHYM Ba UKKMHYHU KaBaT/]a *OWIAIITaH UCUTHUII acO00M Opacuaard Maco-
tba, m;

[llynmait Kuamb YYWHYM KaBaTjaard TaOMWid OOCHM MHMKIOPHHUHT YCUIIUHU
Kyhuaada vdoaanan MyMKHH:

hs:g (P Pu) ;

Xyanu myHaal TYpTUHYM KaBaT yuyyH XaM TaOMHMM OOCUMHUHT yCUIIl KUHMAaTHUHU

Kylduaaruda €3uil MyMKHH:
hs-g (P« Px) Ba xakaso.

FOxopunaru 7.14 ¢dopmynaHuHr yHr KaHotujaard udonanu t,- t, kuitmarra, spHU
TAaKCUMJIOBUM Ba TECKapu MarucTpaji KyBypJapJaru xapopatmiap (apkura, xam Ky-
naTupuO, Xxam Oyiacak xamaa P=p. Pu/ty - t. 1e0 KaOyn KunuHraH udoaaHu xam
dbopmyrnara KupuTHO, coaaaNalITUPcak yHaa Kyiuaaru udoganu XoCHlI KUJIaMH3:

APy= h1°g((pl<' pn)/(tn'tx))'(tn' tK):h'g'B At (715)

bynna: B — mawiIym opanukgard xapopariap KUHMaTh Y4yH HCCHK CYB CO-
mumrtapMa suamurauar 1°C-ra opTraHgary y3rapuil JapakacHHH KypcaTyBUH KO-
s urment, kr/(m°-x) (7.1-kxagsan).

7.1-xanBai.
Nccukmmk TanryBUnHUHT Xapopatiap daku t,- t, B, kr/M>K
85 . 65 0, 60
5. 70 0, 64
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115.......... 70 0, 68
130.......... 70 0,72
150.......... 70 0, 76

7.3. bup KyBypJiM rOPM30HTAJ (KYHIAJAHT) HCHTHIN TU3UMUIATH TAOUMH
THAPABJIUK 00CHUM

bup KyByp:su ropu3oHTan uctusumu (7.5-pacmra kapasr) Ky KaBaTiid OMHOJIAp-
JlaTd TaKCUMJIOBYM TOPU3OHTAN KyBYp IIaxoOdajmapura MCUTUII acOoOiapu KeTMma-
KeT ypHaTwirad Oynub, OyHJIa KyBYp Ba HMCHUTHIN ac000Japy HMCCHUKJIUK TallyBUU
MaHOa ypTacujarv yrraH yKAad Oup Xl OanaHajivkaa €Taju.

Ill-kaBaTt

tk

ll-kaBaTt

|-kaBaT

--------------

7.6-pacm. ['opu3oHTaANT ypHATWITAaH OUP KyBYpJIM MCCHK CyB OWJIaH WILIAWIATaH
VCUTHII KypUJIMACUHUHT CXEMACH.

7.6 a, 6-pacMlia KypCcaTUJITaHHUICK TOPU3OHTAN TU3UMA Xap OuMp KaBaTHUHT IIa-
xobuacuaaru aiylanMa xapakaT XaJKajgapuaa TaOuuid 00CUM Xap XUJAUP.
|-xaBaTaa *xoiinamran KyBypiapaaru Tabunii 6ocum

AP' = g™ (Pc— Pu)
II-xaBaTaa koiiyainiran KyBypiaapaa

AP = g (ha+ho) (P« — Pu)

Cxemama KypcaTWITaHUICK, WCHTHUIN THU3MMHHHHT THPrard Ba Yy3aTMa OwWiaH
TapKaTyBUM Iaxo0ua XajKajapu ypTaJurujia XaM xap Xujl MUKIOpJa aijgaHma
XapakaT yuyH TaOuuii 60CuM XOCHJI OyJau.

bynpan tamkapu ucuTHII acOOOJapHUHT Xap OMpUa KUYUK aijaHMa Xapakatr
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XaIKacuJa XOCWI OyJiTraH KyIIuM4Ya TpaBUTAIlMOH OOCHM XaM Oupraimkaa Oyiau.
By kymumua tTabunit 6ocum Kyhnaaru ¢popmysia EpaaMuia aHUKJIaHAIH:

APITI.KI/I‘II/IK: ghl(pK - pH) (716)

Bynma: h' — uentrmr ac606u ypracHmaH MapTIn PaBUIIIA YTTA3HIITAH YK OHIAH
TaKCUMJIOBUM KyBypraua Oyirad macoda.

7.4. Hacocaap épaamuia MuuiaiIuraln MCHTHII
TU3UMMIATH XUCOOUI Docum

MysbTanun xucobuit 60cuM Ae0 MUCUTHIN TU3UMHIA THAPABIUK PEKUMHUA OUP XO-
JaTaa cakyiab TypaauraH 6ocumra anTuiIaau.

by ucutuim TM3uMuAary Xankanapapo aigaHMma XapakaTHUHT 6ocuMu Oymiuod, TH-
3UMJIaTd UCCUKJIMK TAITyBUYMHUHT XapakaTd >Kapa€Hua KApUIWIMKHUA CHTHI YYyH
XUCOOMI MIAPOUT SIpaTydr OOCUMIUP.

Cynbuil XxapakaT KWIYBYM MCCUKJIMK TAITyBYMHUHT OOcUMIIapu opacujaru $apk
TU3UMUHT MablyM HyKTaJapuaa Oup Xws Oynaau, SbHH HACOCTAPHHUHT TYyXTOBCH3
UIIai xapaéauaaru oocumiap Gapku oup Xuiaup.

Tabuuii XxapakaT KUJIyBYM MCCUKJIMK TAlTyBYMHUHT OOCHMMIIapU 3ca XallKajiapapo
y3rapyBuaH O0ynu0, Oy TaOuuii 60cuM MUKIOpUAaru (papk Tamkud Ba UYKU IIaPOUT-
JIarv BaKT Xapa€HUHUHT xapopaTtura oormukaup. Cynsuil 0ocuM Hacocnap €paamu-
Jla WCUTHII THU3WMHUJIATH MCCHUKJIMK TAllyBUYMHU ailllaHMa XapakaTujaru OOCHM
MUKJIOPH Ba TPABUTAIIMOH KyY, S’IbHH KyBYP Ba MCHTHII TH3WMHIATH UCCUK CYBHUHT
COBUIIIM dBa3ura Xocui OyiraH OocuM OujaH Oupramukaa TU3UMJIard MyJDKaJljaH-
ran 6ocumnap dapkugaH uoopar.

JleMak, UCCUK CYBHUHT UCUTHUII TH3MMUJIaTU aiijlaHMa XapakaTuaaH XOCui Oyiran
xucoouit 6ocuMm papku Kyitugaru hopmyiia €épaamMuaa aHUKIaHAIU:

AP.= AP, + B-AP, kn AP,= AP, + B(AP, ., + AP,), (7.17)

Oy epna AP, — Hacoc sipatraH aijianyBud 00CHM,;

AP, — Hacocnan €xu saeBatop OoFyiaMuaaH KEMMHTH O0CUM;

AP, AP,y — HCCUK CyBHMHI MCHTHUII acO00MIa Ba KyBypJap/a COBHMIIHU dBa3ura
xocun Oynrad Tabuunit 6ocumM;

b — Tu3umparu xucoOuil TMAPOCTATUK OOCMMHM TabMHUHJIAII MIILIAII KapaHU-
Jarv TaOMU XapakaTIaHTUPYBYH OOCHM KUHUMATHHU XUCOOTa OJYBUM TY3aTHII KO-
sbdunrenTr; Oup KyBypiau KyWHJAH TaKCHMJIAHYBYM HCHUTHIN TH3UMJIApH YUYyH
b=0,4; rokopugaH TakCMMJIAHYBYM HMCUTHIN TH3UMIIApu yayH b=1; Gomika Typaaru
ucutuil tuzumiapu yuyd b=0,5+0,7.

Arap HacocnapHuHr oouuianFud (P.) 6ocumunan tabuuit 6ocum 10% kam Oyrica,
tabuuit 6ocumra (Pn,) tyzarma (b) xucobra onuamaiiam.

Tabuuit xapakaTJaHyBYM OOCMMUHUHT WCHTHII TH3UMHUTA TabCUP KWJIHIIW, HCH-
TUIIT TU3UMHJIATA TUAPABIUK PEKUMHUHT Yy3TapUINUTa OO KEITUIIN HaTHXKAchIa
TU3UMJIApapo XapakaT KUjJaéTraH MCCUK CYBHUHI MHUKJIOPHHU Ba MCUTHUII acOo0Jia-
pH/Ia UCCUKIUK OepHIll KOOMIMATHHN OOLIKapuO TypuIra oinub Keiaaau.
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Tusznumma xapakatr Kuiaa€TraH UCCUK CYBHHHT TaOWuii OOCUMU MCCUK CYB MHKIO-
PUHUHT capdura TabCUp KypcaTulll Aapaxkacura kapab 6apuya Hacocnap €paamu Ou-
JIaH UNUIaWIUTaH UCUTHUII TH3UMIIAPH UKKH TypyXra OyJInHaIu:

1) bup KyBypau BepTukain (Oyiiaama) skoiiamrad Ba OU(QUiIsp UCUTHUII TH3UMIIA-
pH.

2) bup KyBypau ropu3oHTai (KyHaajgaHr), Ouduisp Ba KKK KyBYPJIM UCUTHUII TH-
3UMJIapH.

MabiyMkH, MyJKaslairan 6ocuM (papKUHUHT Ky4d TU3MMJIArd THAPABIMK Kap-
IIWJIMKHA €HTa OJIUINTa XucoOyiaHamu. Arap Hacociap épaamuja WIIIaéTraH WCH-
TUII TU3UMIIAPY UCCUKJIMK MaHOAacHUra TyFpuJlaH-TyFpH AJieBaTop OOFJIaMUCH3 yJlalll-
ra TyFpH KeJjca, YHAA UCCUKINK MaHOAcHJaaru MarucTpaia TaKCUMIJIOBYH Ba TECKapH
KyBYpJapHuIaru 00cuMiap MAKIOPHU TE€HT KUIHO (Pyyy s = Py ) OMMHAIN.

[yHuHT y9yH MyJ/DKaJUTaHTaH XapaKaTHUHT 3JieBaTop OOFIaMHIaH KeWWHTH 00-
CUMUHM HCHTHII TH3MMHUAaru Oocumra TeHr Kuimb, sbpHH P,,,<1200
Kr-c/M2=9,8l-1200 H/m? onuHaau. JIEKMH HMCUTHIN TU3UMHAATM HUCCUK CYBHUHT
xapopati 95-70°C Ba HCCHKIMK MaHOACHIAH KEIadTraH KyBypIapard OOCHM
P,..=9,81-(10+15) H/M* Gymumn kepax.

Arap UCUTHUII TU3UMJIAPH AJICBATOp TYT'YHUTA yJIaHTaH OyJau0, TH3UM/Iard THIPaB-
JUK pEeXUMra Hacociap OyJIMMHM XaMm yJaHraH Oylica, sS’lbHM 3JIeBaTOp TYTYHHWra
KylIMM4a Hacocliap €pamMu >KOpU KUJIMHTaH TaKaupaa, Hacocnap 6ocumu P, —P, s
MukKaopu P, Ba sneBatop OOFIaMUHUHT apajamiTUpuin KodhduiimeHTura O0FIUK
xonna Tamwmanaau. CyB OwjaH WNUIAWIUTaH WCUTHUIN TH3UMJIAPHUIArd HCCUKIIAK
MaHBOATAPUHUHT MapKa3uil KyBypJapura yJIaHWIIWJA, UCCUKJIHMK KyBYpJIapuIaru
xapopat At=150°C-70°C ra Tenr Gyica, GOCHM dIIEBATOP TYTYHUIAH KSHUHIU HCCHK
CyB Xapopatu Ba apanamtupuil koddduiuentu (U) mMukgopura OOFIHUK XOJaa
KaOyJ1 KMJIMHAIH:

At=95-70°C Ba U=2 P,,,,=9,81-1200 u/m’;
At=105-70°C Ba U=1,17 P,,,,=9,81-2000 n/m’;
At=100-70°C Ba U=1,51 P,,,,=9,81-1600 n/m’;
At=110-70°C Ba U=0,91 P,,,,=9,81-2500 n/m’;
Arap ucuTUII TU3UMIIApU OUp KyBYpJIM TU3UMAAH nbopat Oynud, Hacocnap €paa-
Muaa HIIAETraH 6YJ'ICEI, HCUTUII TU3UMHUOAId HUCCHUK CYBHUHI' COBUIIIM 3Ba3vra
xocusl Oynrad Tabuuii 6ocum muknopu 40% arpoduaa Oynca rypyxjiara UCUTHUII

TU3UMUJATH MyJDKaJUIaHTaH TaOuuid 0ocuM Kyuumarn gopmyna €praMuia aHUKIIa-
HAJIU:

APy, = AP,+0,4-AP, = AP,+0,4-e(>9-h/C-G,,), (7.18)
6y epia € — CyBHHHT xapopatura 6ok 6yiu6, cys 1°C ra coBuranma 8ku ncHraH-

7la CYyB X@KMUHUHT KCHTaWHIM €K1 KaMaluIHu OUaaupu0, UCUTHUIIT TU3UMHUIA Oy
KUIIMaT UCCHK CyB XapopaTtura O0fiauk Oynaau. MacamnaH:

t,-t, °C  85-6595-70100-70105-70130-70 150-70
e, xr/M>-°C0,6 0,64 065 0,66 0,72 0,76
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2.0-h — kaBaTapaa skoinamran UCUTHII acOOOIapUIard UCCUKIIMK MUKIOPH Ba
KaBaTiiapapo UCUTHII acO00Iapu opacuaard mapTiy OaJaHATUKIap KynanTManapu-
HUHT YMYMUW UUFUHINCH;

Gmx — THK KyBYpJard )aMu UCCUKJIUK MUKIOpH, Kr/coat, (7.4-bopmyna épaamu-
Jla aHUKJIaHA[N );

C — CYBHUHI UCCUKJIUK curumu, C=1 Br/kr-°C.

Arap UCHTHII TU3UMHUJA COBHILJIAH XOCWJ OyJraH ailjjaHMa Xxapakar OOCHUMHHHUHT
Ky4H, TallIKd XaBOHUHT XapopaTura OOFINK XO0J1/1a KUIIl TaBpUHUHT 3HT' COBYK Jlapa-
»acuraua nacaiiranaa P, rokopu kuiimarra sra Oynaau, sbHU b=1 ra TeHr Oynamu.
bynaa ucutuin TM3MMKIA XapakaT KWIAETraH UCCUK CYBHUHT TaOMui 0OCUMU Mak-
cHMaJ KMMMaTra KyTapuiaau.

By Xonna ucuTUI TU3MMHUHHUHT WIUIANl PEKUMH OUpUHYM TypyX (OMp KyBypiiu
BEPTUKAJI JKOMIAIraH UCUTHILI THU3UMJIApH Ba Ouduigp yckyHanap) TapkuOura Ku-
pu6 7.18- popmyna Kyiugaru KypuHUIIHA OJIa]IH.

AP, = AP, + APy, (7.19)

Kosdpuuuent b kuiiMaTUHUHT QU3UK MabHOCH, UCUTUII acOOOIapUHHUHT UILIA0
Typrad TypJiu AaBpjlapuia UCCUKIMKHU WIOXKH OOpuYa y30K BakT y3uja cakial Ty-
puIl KOOUTUATHHYU Omnaupanu. by sca ucUTHII TU3UMHUHA OWHOJATH UII PEKUMHU-
HUHT caMapaiopJIMIMHU TabMUHIALIAArd acocuid Ba3uda 1ed xucodnanaau.

BUHOHUHT UCUTHII TH3UMUIATA CaMapaJOPIMK TU3MMHHUHT UIUIATHIN KapaCHHU A
XOHa MYUJard XapopaTHu Tanad KWIMHIaH JaBpAa MEbEp Japakacuja CakJialllaH
ubopar.

by Bazuda sca ncurtuin ac600JapUHUHT UCCUKJIUK OEpHIll KOOMIMATUHUHT aCOCUI
XycycusiTaapuaad Oupu 0ynud xucoOnaHaau.

7.5. UcuTHi TU3UMJIAPUAATH UCCUK CYBHH
XapaKarra KeJTHPYBYHU HACOCJAPHUHI YPHATHIUIIH

Hcenk CyBHH MCUTHIN TU3MMIIAPHIA XapakaTra KeJITHPYBUM acOCUM YCKyHa Haco-
ciap XxucoOJlaHaIH.

Hacocnap K030H KypriiManapuaa, 3JeBaTop TyryHJapura paamMyu yckyHa cuda-
TUJA ypHATUIAAW. YJApHUHT OWUp TYpH HMILIA0 TYpyBYM — WIIYH HACOC, MKKUHYH
TypHU 3axypa Hacochap /e0 IPUTHIAIN Ba YIapHU BaKTHU-BaKTH OWJIaH aIMaIlTUPH-
au6 unutatunaan. Hacocmap KaliTapyBun HCCHK CYB MarucTpajil KyBypJlapura yjiaHa-
nu. CoByK CyB TAbMHHOTH/IA MIIUTATHJIAUTaH HACOCIAp MUCCUK CYB KypHiMallapuia
unuiaiuran Hacociuapjan (apk KuiauO, Oy TypJard Hacocjiap MCCUK CyBHM (hakat
CHWJDKHUTHINTA Koaup Oynub, GamaHjIMKKa KyTapuilra Koaup smac. YyHKA yJIapHUHT
6ocumu kam (0,1-1 aTt™m.).

CyB OWIaH MCHUTHIN TU3UMJIAPUJIATH HACOCIAPHUHT WNUIA0 - YMKAPHUII KyBBaTH
Kyhnaaru gpopmyna €paaMuia aHUKJIAHAIN;

_ 3’6QI/I.T
- C(tm - tx)pnc ’ (720)

H
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6y epaa V,, — HACOCIIAPHUHT XailIaIly JT03UM GY/IraH CyB MHKIOPH, M /COAT;

Qu: — HUCUTHIN THU3WMUHUHT HCCHUKJIWK KyBBaTH, BT; 1, — HCCHK CyBHHHT
GountanFid xapopar, °C; t, — HCCHK CyBHHHT KAWTHIIIATH Xapopath 'C; p - HCCUK
CYBHHHT 3HWINTH KI/M>; C — CyBHHHT COHIITHPMA HCCHKIHK curumM, 1OK/(kr-"C).

HacocmapHuHT nupKyasaiusian 0ocuMu Kyiugaru GopMyna épaaMua aHUKTaHA-
T

AP, =P, + P, + Py, (7.21)

Oy epna: AP, — Hacocnapuunr 6ocumu, Ila;

Py — xaiinoBun rusipoctaTtuk 6ocum, Ila;

P. — cypyBum ruzmpocratuk 6ocum, Ila;

Hacocmap anexTp nBuratemiapu OwiiaH OMprajaukia acoc yCTUTAa CHIDKUMA 3YII-
dbuHnapra ypHatuiagu. YJIapHUHT KyBBaTUra Kapad KO30H KypuiMalapu OMHOCH-
HUHT M4MUTa €KW aJloXuja Kypwiran ouHora ypHatuiaau. Hacocnapuu ypaatumiga —
TOBYIIJIJAH XUMOS YOpaapy Ba Xyayjapa KypuiMalapHU 3uiI3uia 0apAonUIUruHH
OIIMPUIN YIYYH MYXaHJIMUCIHUK Tanoupiapu Kypwiuinu j1o3uM. CyB y3aTyBUd Haco-
CJIapHU UCUTHII TU3UMHIA yJlall cXxemacu 7.7-pacMzia KypcaTHITaH.

[

@
>
—B<

4

/ cumuw mu3sumuea
/VA O , /@ _ Woumuuw m
/

Ucumuw musumudaH

7.7 - pacm. VICCUKIIMK TalllyBYMHU XapaKaTra KeJITHPYBYM HACOCIAPHUHT UCUTHUII
TU3UMHUIA YIAHUIIN.

7.6. Uccuk cyB KypHIMAJTAPUHUHT Typap Kol
OMHOJIApUIa YPHATHIHIIH

MabiyMku, Tabuuit 60CUM XapakaTu TabCUPHIA UIUIOBYM UCCUKIHUK KyBYypJapH-
naru 60ocuM aH4a KaM Mukopra sra. LIIIyHUHT ydyH HCCHK CyB XapakaTuja Kapliu-
JIMKHU KaMaWTUPUII MaKCaaua KyBypJApHUHT KyHIalaHT KECUM TUAMETPIIAPH KaT-
Ta KUaub oiauHaau. Moboda UKKM KyBYPJIM MCUTHUII KypHUJIMACUHU YPHATHUII 3apyp
OyJsca, KO30H KypUJIMAJIApUHUHT TOJra - epra HucOaTaH CaTXUHM aH4a macTra Ty-
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mupui Tanad KwmHaan. [IlyHuHT yayH Xam Tabuuii 60CMM OCTH/a WUIJIOBYH KY-
puwiIManap yHua KaTTa Oynamaras (xapakat goupacu 30 MeTpraga) Typap-»Kou Ba Ku-
YUK OMHOJIAPHU UCCUKJINK OMJIaH TabMHUHIIANIIA Ky UTaHUIIAIH.

YHya karTta OynmaraH OMHOJAPHUHT KO30H KypHJIMalTapy XaMJa UCCHKJIHK YCKY-
Hajapu OWp TEKUCIWKIA YpHATWITaH OYJIHINMA, XaTTO MCUTHUII yCKyHaJIapu KO30H
KypuJiMalapu CcaTXyJaH MacTAa XaMm JKOWIamuimyd MyMKuH. K030H KypuiManapu
KyIUHYA 9ysSHaH €K T€3 KU3AUPYBYHU ATWITAH KyBypJap MacTacuIaH scalaju.

7.8-pacMia XaXKMHU KUYUK OyiaraH OMHOHUHT MCHUTHIN TU3UMH OepuiiraH Oynuo,
OyHIa UCCUKJIMK TaKCUMJIOBYM MarucTpaji KyByp IOJI Tarujaa Ba TECKapU MarucTpat
KyBYp 3ca I[0JI yCTH MalJOHJIapHIaH yTKa3UJIa/Iu.

A

—

N -
Vypy

ho

ha
<—h

Yypu ncuTULL
acbo6UHUHT

W rm%_mi_._ _.¥pIacu

!
DINEN

Vyp3 T Ko3oHAa kaHaéTtraH cyBHUHT caTthu

7.8-pacm. Typap xoif OWHOTAPUHWHT UCUTHUII TH3UMHU.

7.9-pacMaa KUYMK OWHONApJa MCCHKIMK TaKCHMJIOBUM Ba TECKapu KyBYpJIapHU
IIMIT Tary, MOJ YCTU CaTXMJIaH YTKA3UII WIOKHU OylMaraH Takaup/a, yJaapHU KaHaan
KWJIKO JIOMKXaJIallHi KypcaTyBUM cXxema OepuIIraH.

Yyp1

h1

= lI'I1 Yipn
i PR
| 0
A A i

7.9-pacm. Typap kol OMHOJIApUAAru UCUTUILI TUZUMUHUHT y3aTyBUYU Ba TecC-
Kapy MarucTpajib KyBYpJIAPUHHUHT IIUI Taru1a ypHATHINALLIY.
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Wcutuin TH3MMUHUHT KyBYypJlapuJard TpaBUTallMOH 00CHM MUKIOPUHU aHUKJIAII
yUyH UCUTHII acO00M ypTacuAaH yTraH yK OujaH (COBUII MapKa3u) KO30H KypHiMma-
CH ypTacuJaH yTraH yK (MCHII MapKaszu) opacujaru Macoanu TH3UMIaH TapKaja-
¢TraH Ba KaWTa&TraH HCCUK CYB MUKIOPUHHMHT apuPMeTHK (apKura KyrnauTHPHIL
JO3UM:

P.=h (J—Ju) + AH (7.22)

Tuzumpa aitmanMa xapakaT KHJIyBYM UCCUK CYBHHHT TaOMHl O0CUMUHU KyHUIaru
UMIEPUK popMyiia EplaMuia aHUKIaNMHU3:

H=bh (Io+ h) £ hy (e — jin), T2, (7.23)

Oy epaa h — TakcUMIIOBYM MarucTpaji KyBypJaH UCCUKJIMK MapKasuradya OyjraH ma-
coda, M;

|, — Oomr Tk KyByp OmiiaH XucoOJaHAETraH THK KyBYp opacuaard macoda, M;

|| — MCCHKITHMK Ba COBYKJIMK MapKasjiapu opacuaard Macoda, M;

b —kyBypIapHUHT UCCUKIUK MyXoda3acu mapaxacura OOFIUK OyiaraH K03 huiu-
eHT, OyH/Ia acocuil TaKCMMJIOBYM KYBYp Myxodaza KUIUHUO, KOJIraH KyBypiap
myxodaza KwimHMaca b=0,4; Oom Ba Teckapu KyByp Myxodasza KuIMHTaH Oyca
b=0,16 Oymaau.

7.8-pacMma KypcaTwiraH 4Ym3Ma Oyiuda HWCUTHIN acOo0Wga CyBHUHT TaOWHit
XapakaTu y4yH OOCUMHUHT MUKJIOPHU KyHuJaruia aHuKjIaHaau:

Pm = hK *PPyprl + hH.y ‘Pypruy + h2 *Pypr—
- (h3 *Pypr3 + hKOSOH pK030H+ h4'pypT.4)1 (724)

7.9-pacMaa KypcaTWiaTraH HCCHKIMK acOo0uaa CyBHUHT TaOuWWii XapakaTh Y4yH
O0ocuM Kyiuaaru TeHrinama €paaMuia aHuKJIaHaau:
Pm = hl 'PypT + hI/I,y 'PypT.u.y + h3 'jypT/3_(h2 'PypTZ +
+ Ny jyprathe]n), Ta. (7.25)

8-bOb. CYBJIM UCUTUII TUSUMUHUHTI
I'MAPABJIMK XUCOBHA

8.1. CyBJIM MCHUTHII TU3UMU T'MAPABJIUK XUCOOMHUHT
acoCHMi XoJartJapu

CyB OWIaH UCUTHII TU3UMU J1e0 TapMOKJIaHTaH XajKa IIaKjura sra OyJiraH Ba CyB
OunlaH TYJIAUPWITaH KyBYp, YCKyHa, )KUXO3JIap Ba UCUTUII acO00Iapy MakMyacura
aiitinagn. TU3UMIaru UCCUK CyB MCUTHI JAaBPUHHUHT OOIIHUIAH - OXUPTU JaMilapH-
rada TyXTOBCH3 aiJlaHMa xapakatnaa Oymnanu. MccuKIMK y3aTyBUM KyBYpJiap OpKaiu
UCUTHIITAH CyB MCHTHII acOo0Iapura TakCMMIIaHaId Ba UCUTHIN acOoOiapuaa ynap
COBHTay sSHa UCUTHII MaHbOAcHAa TYIUIaHUO, STHTUIaH UCUTUINO, KaliTaJaH UCUTHIL

129



acOobOnapura yzatwiagu. Mcutum KyBypiapu xap Oup HCHUTWIMILN JIO3UM OyJiraH
XOHajapra, MICCUK CyBHUHI XMCOOJaHTaH MUKAOPAArd UCCUKIUK SHEPTUACUHU €TKa-
3aau. XOHanapra y3aTUiIaéTraH UCCUKINK YHEPIUSCHHUHT MablIyM MUKIOPHU HCCUK
CYBHMHI COBMINIM HaTwXkacuaa xocus Oynanu. IIIyHMHT y4yyH HCCHUK CYBHUHI XHCO-
Ouii MUKJIOPUHU TH3UM OPKajil KEeITUPHO, COBUrad OJMO KETHUII Y4yH TU3MMHHUHT
TUJIpaBIMK XUCOOMHM Oakapull Kepax.

['apaBnuKaHUHT KOHYHHUTA acocaH THIpaBIMK XucoO Oaxapwunaau. Mcutumn TH-
3UMMHMHT TUAPABIMK XUCOOMHHU acCOCUI MaKcaau IIyHAaH UOOPATKH, SbHU UCUTHIL
TU3UMHJIA KyBYpJapUHUHT capu Ba KyHAAJaHT KECUMUHUHT IIyHJIAal XalKaCHHH
€KM 1aXO0YacCHMHM TaHJa0 OJMII KEpakKH, yllla XajlKaJa MYyJDKaJulaHraH OocuM
dapku Tanad KWIMHraH MUKAOPAArd UCCUK CYBHU KyHJaJaHT KECHUMJIaH yTKa3a OJ-
CHH.

Mymxamianran 6ocuM (papKyd MCCUK CYBHUHI KyBypJjapapo CXapakaTJIaHWILINIA
WIIKAJAHUII KAPIIWIMIMHM Ba MaxaUIMd KapIIWIMKIAPHA EHIUINra KOJJIWKCHU3
capp OyincuH. byHaaill MIDKalaHWI KaplUIMTH CYBHUHI KyBypJapnaaru Oyilnama
Xapakatura KaplUUIMra jAevunaaun Ba Oy KaplUWIMKHU aHUKIaml yuyH Jlapcu-
Beiicbax hopmynacuaan (oiganaHuIl MyMKHUH.

AP =dl|6"—;’2+2g6p—°°2

" ‘. (8.1)

2
o |
AP :%Ekd—“i‘?ﬁj

Oy epna: A — umkajganum kod3pdunuenty; d, — KyBypHH HUKH TuameTpu, M; ls — Oy-
JIUM Y3YHJIUTHU, M; XCs — OyIuM/Ia Maxauiiil Kapimiuk Ko3GPUimenTy HuFuHIUCH;
p — CYBHHHT ypTaua 3HHIHTH, KI/M°; © — CyBHUHI XapaKaT TE3JTHTH, M/C

bocuM MUKIOPUHHMHI MIIKAJAHUII KyYWHU EHTHUIIra capguiaHaadraH acocui
KHUCMH THJIPABIUK HIIKATaHUII KO3PGUIHEHTUHU OMIIUPUO, YHUHT KATTAJIUTH UC-
CHUK CYBHUHI OKYBUYAHJIMK XYCYCHUATHTa Ba KyBYpJApHUHI MYKH JI€BOP CUPTUIATU
Fanup-OyaypiuK Ba HOTEKUCIMK napaxkacura OOFnuK. CyrOKIUK €Kd Ta3imapHUHT
KyBypJapJaru OKyBUaHJIMK XapakaTu TYpT XWI XyCycUATH OuiiaH OelruiaHaau: ja-
MUHApP OKUM; KyBYpJAaru TUAPABIUK CHILTUK OKUM; Y3rapTUPWINII JaBPUAArd OKUM
Ba KyBypAaru THJIpaBiIUK HOTEKUC OKUM. KeHHHIH y4 OKUM TYpFYHJIMKAArud TypOy-
JICHT XO0JaTAard OKUMJIap TypH €0 IopUuTUiIaIu.

TexHuK uIapa UILIATHIAIUTaH KyBypJiiap ¢akaT HOTEKUC KyBypJiapaaH ubopar
Oynasu.

Peitnonbac conn 0 man 2320 raya TeHr OyiaraH HOTEKC KyBypJapJaH yTaéTran
OKUM THAPABIUK TEKUC OKUMIIM KyBypJyiap xucobnaHaau. by Xomar ydyH rugpaBiuk
uimkananuim koddduuuentu PeitHonpac connra 6ornuk 0ynmuo Ilyaseins dopmyna-
CH €pHaMuia aHUKJIAHAIH.

A=64/Re (8.2)

Fanup-0ymyp - HOTEKHCIIMK Yerapacy OWjiaH TUIPABIUK TEKHC KyBYp uderapacuaa
OKHUM XapaKaTh HaTUXKacuJia Faaup-0yIUpJIMK YerapajlaHral KaJuHIUK H9uga Koauo
YHUHT KHAMAaTHUTa TAhCUP ITMAWIUTAH OKUM/Ia THAPABIMK UITKATIANT KO3 OUITHCHTH
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bnasuyc ¢popmynacu épramuia aHUKIaHAIM.

L=0,3164/Re"® (8.3)
YuuHYM ~derapaja - y3rapTUPWIMIN  JaBpUJard OKUM KyBYpPH  Y4YyH
b.H.JIo6aeBuunT hopmynacuaan dhoiigaranuIaIm.
A = 1,42/ [IgRe (d,/K.)]? (8.4)

[Ipodeccop b.H.JlobaeBHuHT Oy dopMynacugard rupaBidK HUIIKaJaHUII KOA(D-
GUIMeHTH KUMATUHU aHUWKJANAa OKUMHHUHT y3JIyKCH3 TCHIJIAMacHHH KyJutad y3-
rapMac COHJIapHHU y3 ypHHTa Kylicak (8.4) dopmyrna Kylnaaru KypyuHHUIIHA OJIAIIH.

L=1,42/[(lg 1.274-(V / K,-v)]? (8.5)

8.5-popmynamgan xyrnoca KUIUII MyMKHHKH, Xap KaHJIall MabllyM aHHUK CYHOKIHK
YUyH THAPABIUK HIIKATAHUII KO3(PPUIMEHTH (akaT HCCUKJIMKHUHT MHUKIOpUTa
OOFIMKJIUTHUHYU KypUILI MyMKHH.

VY3raprupuin gaBpuiard OKMM, KyBypHUHT dyerapaBuil mwaptu cudartuaa npodde-
cop b.H.JIobaeB ToMOHM1aH KyliH1aru OOFIMKIMK KypUHHUIIAA UPOoaa STUIITaH:

Kyiu gerapanapu yuyH Re; = 11-(d, / k,) Ba V= 11-(V / K,);
IOKOpH uerapanapu yuyH Re, = 445-(d / k,) Ba V,= 445-(V / K,).

Hcutuin TH3uMugary acocuii KypcaTrud UCCUKINK MUKIOPU XUCOOIaHUO, STbHU Y
OWp CeKyHJ BaKT WYHJa WCTEHMOYWTA KyBYp OpKajdu €TKa3uO OepuiajuraH HC-
CUKJIMK TallyBUMHHUHT MUKI0pu G, Kr/coaT Oynul, yHu Kyhugaru dhopmyna Epaamu-
Jla aHUKJIAI MyMKUH.

G=q/c(t;-ty, (8.6)

OyHna: q - OyJIuMmaaru KyBypJiapJaH yTaéTraH UCCUKIUK MUKaAopH, BT;
C - CYBHUHT COJIMIUTUPMA UCCUKIIUK cuFUMH — ¢ = 4186,8 [x/(xr-K);
t, Ba t,— HCHTHUII TH3MMUIATH CYBHHHT OONLTAHFMY OXHPIH Xapopariapu, C.

8.2. Maxa/uiuii KapIIWJIMKJIapra capgaanrad 0ocum

Heutum TU3uMuaa MaxXaJUTMd KapIIWJIUKIAPHUHT XOCWJI KWJIQJUTaH Koiiap
KyHuJarmiap: ®uxosmnap, acoo0map, Kalpwiran KyBypJap, TycaTaaH KyBypJapHUHT
y3raprai KyHJajJaHT KeCUMJIapH, TycaT/JaH OKMM WyHAJIUIIU y3rapraH Oyaumiap Ba
oomkanap. Maxammuii KapIIuiuKiIap KyBYpHUHT T€OMETPHUK IIAKIUIAPUHUHT y3rap-
raHJIUTUAaHTUHA XO0CUI OyiMacaH, KyBypJlard Xxapakatr KujaaéTraH CyB OKUMHUHUHT
Ty3WIUIINTA, ShHU PeHOIBAC COHUra Xam OOFIIHK.

Maxannuit Kapimuiaukiap yuyH capd Oynaérran 6ocum Kyuaaru Gopmyna épra-
MUJa aHUKJIAHATH.

Z=%E&-Pg, (8.7)

Oy epna & - Maxaunii Kapimkiap koddgdunuentu; Pg - cyB okuMuaaru 1TnHaAMuK
oocum, Ila;
Maxanumii Kapmuinukiap OyTyH Tu3umaaru capd Oyiaran OOCHMIAPHUHT TaXMH-

131



HaH 30-35% Tamkun kunaau (8.1-xagsan).

(8.7) dopmymara acocaH, MaxauIMK Kapmuiaukiaap koddduimentn Oyaumaru
CyB OKMMHM OOCHMHWHHUHI KMMaTuja KaOyJl KUJIMHraH Oynub, xucoOmaHaérraH Oy-
JuMra Terunuaup. bynmumaaru xap Xuia Typaard, Xap Xujl KaTTaJIuKKa 3ra Maxai-
gl Kod(phULIMEHTIApHUHT WUFUHIMCH yIIa XHUcoOJjJaHaéTraH OyJlIUM Y4YyH KaOys
KWIMHAIU. Maxammuid KapuiniauKiIap TU3UMIard yMyMHU#H KapIuinkiapra Hucoaran
MabJIyM OUp yJIyIljia HCUTHII TU3UMJIAPUHUHT TypJiapura HucbaTaH y3rapMac COHHU
TaIIKWJI KWJIaJaM; MacajiaH TaOuMi aidjlaHMa XapakaT OCTHJa UIIJIalIuTraH CyB OujaH
UIUIalural UICUTHII TU3UMIIapuaa: Oyiiiama Kapmuinuk — 50%, Maxamiui Kapiim-
mukiap — 50%; xyaau myHaal CyHpUR XapakaT OCTHa UILTaiauran OyiaaMa Kap-
UIKK — 65%, MaxaJuiiil KapIIiIuK yaymu — 35% ra TeHT KaHJIUNTY aHUKJIAHTaH.

8.1-xanBan
Capd O6ynran 6ocum, %
Hcutuin tuzumnapu WILIKAJaHUII- | MaxXa/ulMh KapIiu-

ra JYKIapaa

Tabuuii aiflaHMa XapakaT OCTHJIa UIILJIakiIH- 50 50

raH UCUTUII TU3UMIIAPU

CyHbuil ailJlaHMa XapakaT OCTUAA UILIal11- 65 35

raH UCUTUIN TU3UMIIAPU

Vpraua y3ynnuru 50 MmeTpraua KyBypJIapHUHT 80 20

HCCUK CYB TU3UMJIAPU

Xynau mryHai, 1eKkuH yprada y3yHiauk 100 0.9 0.1

M

[TacT 60ocumiiu OyF OMIIaH UCUTHII TU3UMIIA- 65 35

puna

bamanx 6ocumin OyF OMIIaH UCUTHUII TH3UM- 80 20

Japuja

Hccukmk XoiaTy 5ca MCUTHUI KyBypJapuaa xapakatia OyiraH MCCHUK CYBHHUHT
rpaBUTAIIMOH OocuMura OeBocuTa TabCUp Kuilaau. byaumiapaa alijaHMa Xapakar
yayH cap¢ Oynran 6ocum MUKAopHU Oyiiama xapakat yuyH capd Oynran 6ocum Ou-
JaH MaxaJulMi KapIUWIUKIApHU eHrumra capd OyiaraH Oocumiap MUFUHAMCHAAH
nboparaup:

A%Zlfa’—p‘wz-l-z&ﬁyn'p‘wz (88)

8.8-bopmyna MKKM KypcaTruwiap WUFMHAUCUAAH uOopaT Oynaubd, OMpUHYM Kyp-
caTrud OynuM Y3yHJUTH Oyinad iiykosiran 60CMM MUKIOPUHUHT COJUIITHPMA KUH-
MaTH OyJica, MKKMHYMCH MaXaJUTMid KapUIMIIUKIIAp KHAMaTHIND.

8.3. CyB OM/IaH HCHUTHII TU3UMJIAPUHYU THAPABIUK
XucodJIam ycyJuiapu

Hccukmk KypuiaMalapuHUHT THAPABIMK XMCOOMHU OUp Heua Xui ycimyonapu Oy-
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1m0, ynapaaH aMaaueTaa SHT Kyl TapKaliraH yciryosiapu KyHuaarmiapaad noopar:

1. bup meTp KyByp y3yHiuruaa capd Oynran 60CMM MHUKIOPUHH aHUKJIAIITa aco-
CJIaHTaH XUcoOJ1all yCyIu;

2. [lunamMuk O00CHMM yCyJu ShHU MaxajUIMi Kapiiwiukiapra capd Oynran 6ocum
Oyiimama xapakatr gaBpuaa capdianraH OOCMMra TEHI KWJIUO ONWIN Wynu OwiiaH
XHCOOIaI yCyu;

3. Maxamumii KapIiwifK KeITHPWITaH y3yHJIWruga Oyiiama Oocumra TeHTJIa-
MITUPUO, KUCKa4a KEITHPHUITaH Y3YHIUK Oyirda XucoOamn yCyu;

4. KyBypinapHUHT KyHJAJaHT KECUMHUIAH yTaéTraH MCCUK CYB MHUKIOPWHHU TH]-
paBJIMK y3rapMac MUKIOp 1e0 KaOyn Kuino, KyByp KapIIMIUKIAPUHUHT XyCYCHUSTH-
ra OOFJIUK XOJ/1a XUCOOJIaHaAUTaH yCyJu;

5. Uccuk cyBHUHT capdu, XapakaTH Ba CHIDKHUIIINTA aCOCIAHTaH XoJia KyBypiap-
HUHT TUJIPABIUK XUCOOIal yciryou;

6. KyBypiiapHUHT XyCyCHSTUTa aCOCTaHUO TUIPABIUK XUCOOIIAI YCYIIH.

1. bup merp KyBYp y3yHiauruga capg OyJran 00CHMHH XMCOOMII MUKIOPH
Kyiuaaru ¢popmyina EpraMuaa aHUKIaHAIH.

Pl_PZ _ ‘APM)'/J'I)K.
50 PR (8.9)

Ri/p'r. :B

by epna: B -Tuzumparu O0CUMHUHI yMyMUW MUKAOpUra HucOaTtaH Oyiinama xapa-
Karna capd OynraH O0CUM YIYHIMHUHT MUKIOPUHHM KypcaTyBuu KoddduiueHt (2-
KYBYpJIM UCUTHII KypriMaiapu yuayH 3 =0,5; 1-kyBypaucu yuyn 3 =0,6; OyF KyByp-
napu yuyH 3 =0,65);

>/~ OyF €kH CyB KypuJIMaJlapuJiard ailianma Xajika Oyitad oJIMHraH KyBypJiaapHU
YMYMUU Y3YHJIUTH.

2. JlunamMuk OocUM yCyJHMAa Maxauluid Kapuwivkiaapra capd OyinraH Oocum
OyiiylaMa xapakaT JaBpuaa WyKoJraH OOCMMra TEHT KWJIUO OJIMHAIH, OyJIMMOaru
MaxaJUTHi KapIIMIMKIAp MUKAOPH Oyiimama xapakaT KapUIMJIMTHTa TeHT 1e0 OJH-
HaJu, SIbHU R-(=Z_

KZ%P}J zianM : PJ:[PIH (8'10)
EKH
A
gmzd—-z (8.11)
OyHaaH
AP6}7H = (‘t:anm + Z&)PHPIH = ‘taxenT. g (812)

bynnan 6ynumnapaaru 60cuM MUKIOPUHH KyWuaarnda €3uill MyMKHH:
APgyy =& Py (8.13)
Oy epma &, =(&,,+2&) JaH KypHHHUO TypuUOIWKH, OyauMIIapIard KeITHPHITaH
MaxaJUIMid KapIIWiuKiIap 11y OyJIMMIard MaXaUTHd KapIIIHKIApUHA XaKUKHHA

aHWK KOd(p(UIIMEHTIApU HWUFUHAUCUIAH Ba Oyilama Xapakatra capd Oynrax
MaxauiMii 00CHM KapUIWIMKIApU XaMmJa WyKoJIraH Oocumiap WUFUHINCHIAH

133



ubopaT dKaH.

Eann — KOODOUIIMEHT MUKIOPHHA aHUKJIAII YIYH Xap XWI KyBYp KyHJAJIaHT KECH-
MUHH A/O H1 HUCOATUTa OOFIIMK XO0J1/1a AaHUKJIAHA/IH.

Xap X1 KyBypiap yuyH A/O KUAMAaTHH aHUKJIAII YKa [BAJIH:

Jlmapran wma- | g | 5 | 25 | 32 | 40 | 50 | 70 | 80 | 100 | 150
METP, MM

MO 2,7 | 18 | 14 1 08 (058| 04 | 03 |0,23|0,18

8.2-xanBan

Xap Xw1 KyBypJiapZiaH yTaéTraH UCCHK CyB cap(hu Ba TUHAMHUK OOCHM MHUKIOPH

1, Mmm Uccuk cys capdu, kr/coar
15 75 85 90 100 110
20 135 148 193 181 201
25 220 240 264 292 320
32 382 424 464 512 566
40 510 555 605 673 745
50 855 930 1005 1123 1244
70 1485 1620 1760 1957 2167
V, m/c 0,11 0,12 0,13 0,145 0,16
Py, Hin® 0,0 7,2 8,5 10,5 12,8

8.2-xanBan €épaammaa Oyaumiapia WykoJraH OOCHM MHUKJIOPHHH JKyJa KyJan
yci1y0 OuiaH aHUKJIAIl MyMKUH.

3. Kearupuiran y3yHJIMK ycayou: Oy ycrmy061a Maxaiinil KapImiiaukiapra capd
Oynran OocuMm Oyitlama XapakaTt yuyH capd Oyiaran OOCUMHUHT MUKAOpUTA TEHT
KO OJIWHAIH, IHHU.

R-lyyw=2Z KU ZEP,, =/ 2p (8.14)

JMH anm d JMH
u

byHnaH: szig-d”% — gemak OynmuMuaa ymymuil capd OynraH OOCHMHHUHT

MUKIOPHU XucoOaaHaéTrad OyuM ydyH KyWH1aru TeHTJIaMa épaamMuia aHuKJIaHa .

AP —(£+£MM)%-P =0 R, (8.15)

Oyn — IHUH KEIT

Oy epna ¢,.,,— OYJIMMHUHT KEATUPWITaH Y3yHJIUTH Oynau0, Oy MUKIOp OyJIMMHUHT
XAKUKUW y3yHJIUTH OWJIaH MaxajuMi KapIIWJIWKIAp MUKIOPUHU XHCcOOJaHA&Tra
OynuMaru OyijiamMa Xxapakar yuyH WyKoJIraH O0CHMM MHUKJOpUTa TaKpuOaH TEHT Ae0
OJINHTaH WUFUHIUIMD.

Bup Metp ysyHnukaa capd Oyiaran 6ocuMHIHT MEKI0opH, H/(M). [lacTaa skagBai-
Ja KeNTupuiaTrad 0ynu6 Oy ycioyOHHM XaM THAPABIMK XUCOOJIapa KeHT KyJulall MyM-
KHH.

8.3-xaaBain
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KyBypHHHT Kyl\l/ili[/[anaHr KEeCHUMH, 15 20 o5 32 40
o YIyH E=1 0,4 0,6 0,8 1,0 1,5
I M KyBYp y3ynmurupa byiinama 1 coatna uccuk cys capdu, Kr/coat
6ocum caphu
1,0 14 33 61 133 198
1,5 18,5 42 77 168 250
2,0 22 49 91 198 294
2,6 25 57 106 230 345
A=2,74xd’ 682 1240 2000 3500 4506

Hcutuin TU3MMUHUHT KyBypJapuga UCCUK CYBHHHI PyXCaT J3THWJII'dH 3HI' FKOKOPH
TC3JIMI' KYBYPJAPHHUHI' KYHIAAJIAHI' KCCUMHUI'd a4COCAaH KYﬁHHaFH KaaBajiaa KCITH-

pUIITaH.
8.4-xanBan
KyBypnapHuHT KyHIamaHr MyMKUH OyJIraH 3HT FOKOPH TE3JIMIH, M/C.
kecumu ([,;) MM MaKCHUMaJl MHUHUMAaJ
6 man 15 raga 0,3 0,1 0,013
15 0,5 0,013
20 0,65 0,015
25 0,8 0,018
32 1,0 0,20
40 1,5 0,30
50 1,5 0,40
50 nan 0KopHU 15 0,5-0,6

4. KyBypJsiap KyHAAJaHI KeCHMHMIAH YTAa€TraH MCCUK CyB MHUKIOPUHHU TM[-
PABJHMK y3rapMac MHUKIOPH OMJIAH KAPUIMJIMK XYCYCHATHIa OOFJIMK XO0J11a
OJIMHTAH ycJay0aa uxTuépuil KyBypiap Oynumugaru 6ocum Kyiujaara gopmyna €p-

namuia udoaanaHaIu:

2
P@yn=P-5+P=[%-€+Z§j-VT-p

(8.16)

bup coar Mob6aliHuma MCCUK CyB capdu IOKOpUIard TeHrjiamaaad ¢oiaanaHnud

AHUKJIaHaaH.

.d2
G:nd

by udonanu 8.16 - hopmynara Kyiicak, y Kyinjaara KypuHUIIHA OJaIH:

. 16-G2
AP, =|ZZ43e | =A
6y (dl/l‘{ gj 360@ 'TEZ ‘dH‘{4 'p (

16
3600 -2 -d,

q

by epna A=

-V -p-3600Q

A-
d

nua

£+zi
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J.Gz (8,18)

-, P= const yzrapmac 1ed xucobnacak yHaa A HUHT KHN-



MaTu alipuM KyBypJiap YUyH KyWHaaru KypcaTkuaura sra. (8.5-xaasai).

8.5-xanBan
Kysyp
nuameTpu | 15 20 25 32 40 50 70 80 100
H, MM
A-10* 10,7 | 3,25 | 1,25 | 0,40 | 0,235| 0,084 | 0,31 | 0,0145 | 0,00655

Arap SzA(ding] Oyica, yana AP, =S-G2 Oynaau. Arap xap Oup Oyiumua Agyy

u
Ba X MabIyM Japaxajaa y3rapmac Oyica, yHaa S xaMm y3rapmac Oymanu. by xomma
Oynumitapaa capd Oynran 60CMM MUKIOPU UCCUK CYBHUHT capdu KBaJpaTura Tyrpu
nponopuuoHan Oymud (Sey,) Oy TIHIpaBIMK y3rapMac MHUKIOp 10 aTanaiH.
MasbiayMku, KyBypJlapapo HCCHK CYB OKMMHU Oup Heda mapajuieldl oKumiapra (THK
KyBypJiap) OyJIMHTaHJaH KeWHH sSHA KalTaJaH OupJialiraHu y4yH: YHU KyHUJard Ky-
puHUIIAA E3UIT MYMKHUH:

Gy =G +G, +...+G, (8.19)

¢ku G,, =>G Oynuo6 (8.20), Oynumiapaaru 6ocumiap AP, = AP, =...= AP, =AP (8.21)
e oJIrHAIN.

FOxopunaru TeHriamMaial UCCUK CYB capPu aHUKIIaHAAW:

G=%; arap u=%=c OyJica,
yHa G=c-J/AP Oynamu, (8.22)

arap AP=1ro Oysica G =c Oynap skaH. YHaa Oynumaaru G MUKIOpPH O0CUM cap-
¢bu Oymnanu.

by epna ¢ — OynTMMHHMHT yTKa3yBUaHJMK Aapaxkacu ae6 antwiaau. KOkopunaru
TEHIJIaMaJIaH Kyinaaru Gopmyia XO0Cuil Oysaam.

GYMzcsl-\/A_Pl+62 AP, +...+ G, /AP, =Yo-JAP (8.23)

8.20 - hopmymnara acocan

Jap = S (8.24)

>0

FOxopunaru (8,20 Ba 8,21) Tenrnamanapaaru udonanapau 8.24 - hopmynara Kyi-
cak, y Kyluaaru KypuHULIHHU OJa/Iu:

Jap-8_G2_  _Gn (8.25)

G1 G2 GOn

FOxopunaru 8.23 TeHrnuk Ounad 8,25 TeHrJIaMaHUHT YHT TapadUHU TeHTJIAIITHP-
ca, KydnJaaru TeHriaMma Xocui Oynaiau:

Cw_Gi_ G, _G, (8.26)

26 o, O, o,
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GYM . G ym,
Jemak, OyHaaH UCCUK CYB cap@UHU aHUKJIAI MYMKHH m; =0 S M2=o2 s
(o) (&)

M3 =03 - Sy Ba X0Ka3o0.
2.0

S. Hccuk cyBHUHI capdu, xapakatd Ba CWIKHIIUIA ACOCJAAHIaH Xo0Ja
KYBYPJIAPHUHI THAPABJIUK XHCO0a1I yCIyOH.

FOxopumarn OGapua ycmybnmap €pmammuaa 00cHMM Ba HCCHK CyB capdu OepuiraH
TaKJAUpJia UCUTUII KyBYpJApUHUHT KyHJAJIaHT KECUMH aHMKJIaHap 31u. by ycinyOna
aca XUCOoOMaHaETraH WCHUTHIN KyBYPJAPUHUHT KYHJAQJIAHT KECHUMH Ba KEJITHPUJITAH
y3yHIUTH ({ye;;) Oepuiiran Oynu0, alipum Oynumiiap/ia UCCUK CYB cap(UHHU TOIIHIII
Kepak Oynrad Takaupaa Oy ycimy0 Oorkamapura HucOaTaH yCTyH kenaau. Kyiunaru
pacMjia KypcaTuirad cxema Oyiiuda MCCUK CyB a-HyKTara KejiraHjaH KeiuH 1- Ba 2-
Oynumutapra Tapkainaau, sbHU 1-Oynmumaa 1 Ta capduanca, 2-6ynumaa 1-f3, KOIauk
capdnananu. Arap OMpuHYM OyJMMIa MabliyM OUP MHUKAOpPJArd UCCUK CYBHUHT
yTHIIN kapaéHuna capd Oynran 6ocum MUKAOpUHU Ri, 1€ olcak, y3rapmac ruj-
paBIWK OyJIMM KyWHaarnda 30X TaHUIIIA MyMKHH:

S=R; Ly

Xyaau mryHIal y3rapMac THAPABIUK OYJIMMHUHT HKKHHYA KUCMHUIA XaM |- Oy-

JUMTa yXIam Oyaau:

S=R,-/

2xent

Uccux cyB capdu [B; Ba B, nmapra OyiauHraH xojija yiia Oyaumiapiard 00cum
Kyhugara ¢popmyia €épaaMuia aHUKJIaHA .

P=S-p° (827) Ba P,=S-01-p,) (8.28)

Uynku 1 Ba 2 Oynumiiapjaru XxapakaT MUKJIOPUHUHT OOIIJIaHUII HYKTacHu "a" OyJ-
ca, y HyKTaJlaH XapakaT capdu mapamien xoiaaa OynuHuO, Oocumiiap MUKIOPHU Ba
OynuMIIapary TUIpaBiIuK y3rapmMac Oyiaum Oymiaam.

bynna: 1 Ba 2 - Oynumiiapjara OKUM a - HyKTaJaH OOIIUIAaHTaHU Y4yH €KW mapaji-
JIeJI OKUMTa 3ra OyJIraHd YIyH AP, = AP, = AP, €kH S, -B,° =S, -(1-B,)* Oyica, y xo//a,

2
i:(ﬂJ Oynanu (8.29)
S2 BZ
Arap 8.29 tenrnamanuHr damn Tapabu Si/S,=C; neb onuHca, yHAa YHT KAaHOTHHH
2
XaMm (1—51J =C, omuHamu. by wudonmanmapman B, = . 1C (8.30) kypuHHIIIArTK
2 - 1

nLn

TeH MK kennb unkaau. FOxopunaru (8.27) Ba (8.29) tenrnamanapaan "a" HykTana-
i O0CUM Ky4u aHUKJIAHAIH.
AP, = AP, =S, -B, (8.31)

AP, KuiiMatra 3-Oynumaaru TMApaBIuK y3rapmac Oynumaaru S;=Rj- /¢, . - Kentu-

3kent

pwiran teHrinama Oynamau. by xonma "O" HyKTagaru TrUApaBIMK y3rapMacIUKHUHT
WuFUHIUCH Kyhuaru popmyia €paamMuia aHUKIaHAIN.

S8 = Pa +S3 , (832)
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Ouam "6" mykrara Hucbaran capd OynraH MCCUK CyBIIap MUKJIOPHUHHU aHUKIA0 3-
Oymumaan B3, 4-0ynumaa 1-B3 Oymanu. By xomat yayn "0" HykTagarn 60CMM MHUKIO-
pu P, =P, Oynub éku Kyhumaru popmyna €paamMuaa aHUKJIaHAIN.

84(1_133)2 =S '532 = (Pa +Ss)'532 ’ (8-33)
OyHJ1aH:
2
IDa _SS _ _ 1_[33
e _[_BS ) . (8.34)

by Tenrmamanan 33 HU aHmKjarad, 1-Bs; maimo Oymamu. Xynanu myHmau ycynua
"B" HyKTacuJla OKUMHHMHI HUCOWN OyJIWHUIN capPUHM XaM aHUKIaWMu3. Xyaau
myHaan Bs xamaa 1-Bs mapHu anukiaarad "'r'" HyKTajgard MCCUK CyBHUHT HUCOUM Oy-
JIMHUILIU capPUHU XaM aHUKJIalll MyMKUH OyJiaJin.

6. KyBypJ/IapHUHI XyCYCHSITUTAa aCOCJIaHUO XHco0Ja1 yCyJIn.

Uccuk cyBHuHT 1 nakukamaru cappuuu Kyrugara ¢hopmyiia épaaMuga aHuK1aHa-
IIH.
. 086:q
Sty -t
FOxopunaru hbopmynamgan Oyaumaaru O0CUMHHU aHUKJIAI MyMKHH:

APsy, =S-G2. (8.35)

1 coat mobaiiHua Oynumiapaa uccuk cys capdu G, (kr/coar) mry Oynumaaru 60-
CHMHHHT MUKIOPH (H/M°) Ba THAPABIMK TOMMHIINK yIIa OyIMMHHHT XYCYCHUATHHH
ownaupaau (XxapakTepucTUKacH), SbHU,

szA(di-ngJ:A-g. (8.36)

ua

G

8.36 (hopMyJaHUHT KaBC MYUAATH MUKIOPY MaxXaUIMi KapIIMIMKIAPHUHT KEJITH-
pwiran Mukgopiapuaup. Konran ruapaBiuk Xxucod KyBypJapHUHI TUHAMHUK OOCHM
yCi1yOu OujiaH aHUKJIaHAIU:

Rypr
- . (8.37)

bynuMiapaaru KyByplapHUHT KyHAanaHr kecumu 1-yciy6 épnamuna (Ry,: Ba Py
MUKJOpU OwiaH) aHukiIaHaau. KyBypiapHUHTI KyHJajJaHT KECUMM aHUKJIaHTaHJaH
KeWHWH KeATHPWITaH MaXaJUTMid KapIIHIWKIap Kod()(OUIMEHTHHU alloXy1a-aloXuaa
xap Oup OyauM y4yH aHUKJIAII JO3HUM.

Arap 4-ycny0na KypcaTWiraH y3rapMac COHHHU JKaJBaJJlaH OJIUO KeNTHUPUITraH
KapIIMJIMKKa - A ra KynmauTtupuica, yia OyJIuMIard KyBypHUHT THIPABIUK XyCyCH-
ATiHU udonanaiian. bBynumiiapaarn aHWKJIaHTaH THAPABIUK XyCYCHST OwinaH Oy-
JUMIIapJIaTd MabJIyM MCCHUK CyB capduHU MUKAOpiapura Kapad Oymumuaaru 60cum-
HUHT ( APsy, ) KyYHU aHUKJIAIl MyMKHH.

FOxopuna kentupwiran 6apya TUAPABINK XUCOOJAPHUHT WYHIA KYNPOK amalu-
¢T1a KyJUTaHWIaAUTad yeyJulapuiad Oupu OUpUHYM YCyJl XMCOOJIaHaIH.
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11-BYJIUM.
BYT, XABO BA ITAHEJIJIM HYPJIAHYBYH
NCUTHUII TU3UMJIAPHU

9-bOb. BYFJIM UCUTHULI TU3UMJIAPU

buno Ba nHIOOTIapHU OYF OMJIaH UCUTHUII TH3UMJIAPUIA ACOCAH UCCUKJIMK Tallly-
BuM cudaruna cyB Oyru unuiatTwiaad. by Typaaru ucuTui TU3MMUIArd OyF KypykK
TyWHHTaH cyB OyFu Ba TOMYIIapuAad nbopar Oynubd, Ham xonataa Oymaau. Ham xo-
jaTaard OyFHUHT XOJaTH KyBypJiapapo XapakaTu kapaéHunaa ysrapaau. Kysypiap-
naru Oy xapakart jxapaéHugia OyFHUHT MabiyM OUp KHCMH KyBYpJIapHU WYKU CUPTH-
Jla COBMILIM HATWXacuaa KOHJIeHcaTra ainaHanu. byr xomatuHuHr OyHaai y3rapu-
puIMra KOHACHCAMs Xoaucacu Aeiimnanu. Jlemak KyBypiapaa xapakaT KuiaéTra
UCCUKJIMK TalllyBYH, OyFf Ba KOHJICHCATJIAPHUHT apajalmmMacuaad uoopataup. Amai-
na OyF KyBYpJIApHHHHT THAPABIUK XHUCOOM yuyH KypyK OyFHH acOCHMi MCCHKJIHK Ta-
myBud €0 kKaOyn KuimuHaau. byr OunaH vcUTHIIAIUTaH TU3UMIIAPHUHT XOcCcajlapu
Ba yJapHUHT TypJIapu TYFpUCHIAru MabiayMoT 1-000, 1.2-ma TymuK KeNTHUPHITaH.
ByFHu KOHZEHcaTra aiianui xapaéHuaaru cap@ OyiaraH UCCUKJIMK YHUHT OOCHUMHU-
ra OOFJUKJIND, EKM aKCMHYA aXpaJIn0 YMKaJUTraH UCCUKIUK Oocumra OOfnuK Oynuo,
OYFHUHT KOHJICHCATTa ailIaHUIIINUTA TYFPHU MPONOPUUOHATANP. ByFiiu UCUTHUIN THU3H-
MU CYBJIM UCUTHII TU3UMUTa HUCOATaH Kyiiujaru ad3auivkiapra ara:

1. Ucutum ac6obura Oepuiran OyF XOHaJIApHU T€3 UCUTHUII KOOWIUSATUTA ATra OY-
mu0, 6epuiiaétrad OyF TyxXTaTuiica, XOHa Te3/1a COBUIIN.

2. Uccuxnuk acOo0iap Ba KOHACHCAT KyBYpPJApHUHT [O3aJIApUHU KaMailluIIu
XUcoOHMra MHBECTUIIMS MaOIaFraapy Ba MeTall cappu KUCKapaaH.

3. Uccuknuk TanryBYu OYFHUHT XapopaTH KarTa Oyiranaurd cababivu UCUTHUII ac-
OOOMHUHT 103aCU KECKMH KaMaiuIlK, HaTUKacu1a MeTaul capdu KaMasi .

4. BUHOHUMHT KaBaTjapy KaHYIMK OanaHj OyJIMacuH OyF OWJIaH MUCHTHIN TH3UM-
JapyHU KyJUTalll MyMKHAH Ba OyF TU3UMUJATd TUAPOCTATHK OOCHM CYB KyBYpJiapu-
Jaru TuApocTatuk 6ocumaad 9-10 Mmapra KUIUKIHD.

5. Xocun OynraH KOHJIEHCATHM THM3MMJAH y3 BaKTHAa 4YuKapuO TypuJica, Oyf Ou-
JIaH UCUTHUII TU3UMHU KHUIII MABCYMH/Ia My3JIaMaiiIu.

By © MCUTUII TU3UMIIAPUHHU OKOpUJa 0a€H 3THIIraH WKOOMI TOMOHJIapUIaH
TalIKapyu caJOWi TOMOHJApPW Ba KaMUWJIUKIAPU XaM Kyn Oynu0, yHM aManuéria
KYyJUIAaHWIMII JapakaCuHU KaMautupaau. byr €pnamMuna MCUTUII TUZUMUHUHI aco-
CHM KaMYMWJIMKJIapura Kynujaaruiap Kupaju:

1. Byrmu ucuTUII TU3UMIIAPUAATH UCCUKIUK TAlTyBUMHUHT XapOpPaTUHU HCHTHII
acboOmapuma camapanu OOMKApWIWIIKM OMp MyHYa KuitmH Oymub, OyF y3rapmac
IOKOPH XapopaTiu OyJaraHauru OyJIraHIWTH y9yH TU3UMHU BaKTH-BaKTH OWJIaH y4H-
pub Oomikapuira TyFpu Keiaaud. by Xonar XOHaHMHT XapOpaTWHU y3rapTUpPHILITa
0JM0 KeMaay Ba UCUTHII TU3UMHU WIUIATUI KapaHUHA MypaKKaOIaTHPaIH.

2. Wcurum acGobmapu rozacumarn mommmii rokopu xapopar (100° Ba ymman
OpTHK) XOHA XABOCHJAH YYKKaH Xap XWJI OpPraHuK YaHTJapHHU MapyajiaHUIINra Ba
MYKU XaBOHM yTa KypuTUO ro0opuiura onud Kenaau, HaTwxkaaa Oy xojaTiap HHCOH
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caJloMaTJINTUTa canOuil Tabcup KypcarTaiu.

3. Uctebmomumiapura y3atuiaaéTrad OyF HCUTUIMARUral XoHalapaaH KyBypJiap
OpKaJli yTKa3WJIraHaa KaTTa MUKJIOP/1a UCCUKIUK cap(IiaHay;

4. byr OwiaH MIUIalAuraH TU3MMHU HIUIAll JaBpU Ba alHHUKCA WIITa TYIIH-
PUIIIaH OJIMH yTa IMIOBKWH OWJIaH MIILIAIIHINAD;

5. Tuzumra 6ockuuMa-00cku4 OyF Oepuiranaa UCCUKIUK y3aTyBUM KyBypJiap Xa-
BO Omitan Tynub Komaau.byHnail Xonat KyBypiap MUKH I03aCHIard KOPPO3HUSHH Ka-
JAJUIAIITUPUIINATA ONUO KeJaau, HaTWKala YJIapHUHT XW3MaT KWIMII MYIJaTH
KHCKapau.

FOxopuna KypcaTuiaran KaM4yuiIMKiIapra acociaHud Oyf €paaMuja WILIaiuraH
VCUTHII TU3UMIIAPUHHU Typap:KOW, )KamoaT Ba MabMypHM XaMJla XOHA XaBOCH TO3a-
JIUTUra IOKOpHU Talald KyWuiiaJuraH apuM caHoaT KOpXOHJapuaa Jouuxaiail MaH
STHIIAIM.

Bbyr OuiaH UCUTHUIN TU3UMIIAPUHHU OMPOp OMHO YUyH TaHJAIIJAH OJIIUH acoClaH-
raH Tap3/a Jajui Ba UcOOT Tanald 3TUIaau.

Tuzumparu OyFHUHT Oocumura Kapad Oyf OWjlaH MCUTHII TU3UMIIAPU UKKH Typra
OynuHaau: OupuHUKCH - oKopu 6ocumin (Py>0,02+0,7 MIla) Ba UKKMHYHCH - TTACT
o6ocumiu (Pp<0,05+0,2 MIla). Jlekun Oyfiyd UCUTUII TUSUMUHUHT KyBypJjapujaaru
Oyfr Oocumura Kapabd Kyiugaruda Oynaau:

1. Kysypnapnaru Oyr 6ocumuHuHT abcomoT kuitmatu 0,1 MIla gan mact Oyn-
raiaa Oyr-BaKkyyM OOCUMIIH;

2. byr 6ocumununr kuitmatu 0,1+0,12 MIla Oynca, mact 6ocumiy;

3. byr 6ocumununr kuitmatu 0,12+0,17 MIla Oynca, ypra 6ocumiy;

4. byr 6ocumuHuHr abcomtor kuitmatu 0,17-0,27 MIla raga Oynranma rKopu
OoCUMIIN JeWHITa IH.

byr OusiaH UCUTHIN TU3UMIAPUHUHT TTACT OOCUMIIM TU3UMJIAPUHH TYTAIITHPUITaH
Ba aXXpaTWJIraH xamjia armocdepa XxaBocu OusiaH OOFIaHTaH €ku OOFIaHMaraHjaurura
Kapab ouuK €Ku €MUK Typiapra OyiauHaIH.

Hcutnm acbobnapuaan KaWTaéTran KyBypJiapHU KOHJIEHCAT KyBypJapu Jenunia-
U, Arap KOHACHCAT Y3WMHHMHI XapakaTu jkapa¢Huaa KyBYpJIApHUHT KyHJIaJaHT Ke-
CUMHHU TyJnaupub oxca, Oy OyF KyBypjiapJaH OKUO YTraH OpaJIUKHU KOHJEHCAT
KyJUId KyBypJiap Aeumianu. Arap KOHJIEHCAT Y3UHHMHT XapakaTu kapa¢Huaa KyByp-
HUHT KyHAQJIaHT KECUMUHUHT MabJiyM KUCMHUHU 3rajuiad okubd yrca, Oy OyF KyByp-
JapuiaH OKHO yTTaH OpAIMKHU KyPYK KOHACHCAT KyBypJapH JTeHHIaIu.

Arap KOHJEHcaT xapakaT KWiIaéTraH KyByp/Aa THAPOCTATUK €KW HAcOoCIap TabCH-
puaa 6ocum maitno Oysca, yHna OyHaai KyBypiaap 60CUM OCTHIA UIUIAWIATAH KOH-
JeHcaT KyBypJap 1eb artaiaiu.

ByrHM ucuTUI TU3UMITApUA KyBYpJIap UKKH KyBypiu Kb ypHaTtwiaad. CyBiu
WCUTHUII TH3UMHUJIATH KaOu, OyFJIM MCUTHJIAIUTaH KyBypiap XaM FOKOPHUIaH TaKCHUM-
JaHaJWTaH, MacTAaH €KUM ypTaJaH TaKCUMJIAHAJIUTaH MarucTpaib OyF KyBypiap Ou-
JaH kuxosnaHaau. Kym kaBatnu OWMHOHWHT OMpPUHYM KaBaTHUIaH FOKOPH KaBaTiap
rypyxjapura ajoxyjaa roOopuiagurad OyF KyBypJlapy OpKalM yTKa3ujiran OyJsca
OyHJall KyBypiap ypTaJaH TaKCHMMJIAHTaH Maructpai Oyf KyBypJiapu 1e0 aTaiajiu.
(9.1-pacm.) Byrnmu ucutHI TH3UMIIAPHIATH KyBYpJapHU OMHO KaBatiapu Oyiinad
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OyHIal TaKCUMIIAHUWIIKM KyBYpPJIAPHUHT YMyMHUW Y3YHJIMTHHH XaMmJla WCHUTHII ac-
000TapUHUHT YMYMUH 103aCHHH KaMasHUIINTa OJTU0 KeJlau.

TakcumitoBun Maructpan Oyf KyBypJapWHH, THK KyBYPJIApWHHU, yJapia XOCHII
OyJaraH KOHJEHcaT OyF Xapakatura Kapiu oub Tyiica, y xouna KMK 2.04.05-97ra
acocaH, KyByp Oananmru 6 MeTpJilaH OIIMAaCIIUTH JIO3UM.

KozoH

Kypunmva- r} % m

cudaau
H
CYBHUH2 P )

camhu R
" \

KoHOeHcam Kysypudazu
(muk Kysyp) cysHuHe camhu

9.1-paCM. ITact 6ocumim 6YFJII/I HCUTHUII TU3SUMUHUHI COOAATIaITUPHUIIIaH CXCMa-
CH.

FOkopu kaBaTiu OuHONapja KyHUJaH TaKCUMJIAHYBUM OYF KyBYpJIApUHHU KaWCH-
JUp KaBaTHUHT IIUITH Taru1aH yYTKa3uIll Kepak.

KoHneHcar KyBypiapHu KynuHYa OMPUHYH KaBaTHUHT TIOJIM YCTUAAH EKH epTya-
HUHT MIUOTUAAH yTKa3uinagu. Arap OMHOHMHT epTyliacu Oynmaca €kd epTyiia Oa-
JaHJIATH KyBYp KUSJUTHHUHT CUFIMPWIUININ y9yH eTapiau OyiMaca KOHACHCAT
KYBYpJIApHU MaxXCyC I0JI Taru KaHAJJIAPUIaH YTKA3UII JIO3UM.

9.2. [TacT 6ocuMIIM OYFJIM HCUTHII TH3UMJIAPHU

[TacT OocumMau OyFiM UCUTHILI TU3UMIIAPUHUHT TY3WJIMIIN cofaa Oynuo, nuuiaTu-
JUIIN SKUXATUJAH Kynaaup. byHpgalh TU3MMHHHT unuiam npuHiunua 9.2-pacmaa
KypcaTuiTaH.

Ko3onna mapnanran Oyf TUK KyBypJiapAaH y3aTMajap OpKaJld UCUTHIN acO00imapu
(1, 2, 3) ra yzarunaau. Mcutuin acoobmapuaa OyF y3 HCCHUKIUTHHU aTpo(-MyXHUTra
y3aTHUIIM HaTWXKacuaa KOHJIeHcaTra aitmanuo, (4, 5, 6) TUK KyBypJiapJlaH MarucTpai
KyBYp (7) OpKajli KO30H KypuiaMmacura Kautaau. TUZMMHUHT MyKaMmall HWILJIaIIu
y4yH HUCUTHIN acOo0apu Ba KyBypJiap TU3MMHMHHM Oy OWJIaH TYJAMPHUIIIAH aBBal
XaBO KyBypuajapu (8) opkKaiau XaBOHU YMKapuO robopwuill jo3uM. by xapaéuuu Oa-
xapumn yayH 4, 5, 6-uu KOHACHCAT KyBYpJapH OPKajdd Ba KAWTyBYM Maructpai
KyBypJap 7 OpKaJii 4YuKapuirad XaBo KyBypuacu (8) €pmamuaa armocdepara yuka-
pwb 1o0opunamu. XaBo KyBypuacu (8) OpKaau YMKApuiaguTraH XaBOHUHT 03071
XapakaT KWIHMIIK yI9yH KaUTyBUM Maructpan KyBypuap (7, 8) ZoMMO KOHAECHCATCU3
Oy OyJIUIIN Kepak.

XaBo KyBypHHHUHT yuu (8), armocepa xaBocu OWlaH TyTalTAHJIUTU YUYYH, THK
(9) kyBypmaru KoHeHCAT KO30H KypHiIMacHaaru Oyr 6ocuMu Tabcupuaad h GamaH-
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JUKKa KyTapwiaaud. by OamaHaiuK ymdyaMu KO30H KypPWIMACHHHHT OyF WHFyBYH
(koHIEHCaT ) uaumuaara 00cuM MUKJIopura 00fiauk. Macanad: OyF KO30HHIA
oocum 0,2 atm. Oyica h=2 merpra tenr Oynaau. Illy caGabmu KOHIEHCATHU Kaii-
TyBYM KyByp Maructpan (7 Ba 8) OunaH TUK KyBypuaaru (9) KOHJEHcCAT caTxXu
opacunaru macoda 200-250 MM, spHU KOHIEHCAT carxuaaH XxaMm kend 200-250 MM
OanmaHIMKKa 3ra OyJIUIIN Kepak. AKC X0JiJa KOHACHCAT MarucTpaib KyBypiapu (7
Ba 8) cyBra Tyau0 KeTajau Ba TH3MMHUHT HIIl XapaKaTh TyXTa0 KOJIaIH.

1 /2 /3

+
T
i

I-1 kecumOa - K030H u4udazu
cy8HUH2 camhu

II-1l kecumOa - koHOeHcam
Kysypudlaau cysHUHe camhu

9.2-pacm. Kylingan TakcCMMITaHYBYM Ba KYPYK KOHJEHCAT KyBYpJIU OYFIIH
OWJIaH UCUTHIII TU3UMUHUHT TPUHITUITHAT CXEMACH.

Hcutum acobobura kenaérraH opTuKYa OyFHUHT MabJlyM MUKIOPY MYKHU JIEBOpJIA-
pulla KOHAEHCATra aijlaHaJu Ba KOJIraH OyF 3ca XaBoO KyBypuacu (8) opKajiud aTMmo-
chepara yuknb xeranu. Xyaau my xoauca pyd (1-xomat) Gepmaciurvd ydyH y4yH
UCUTHII acCOOOMHUHT OJIIUArd KyMpaK OpKalIM OpTHKYa yTaéTraH OyFHUHT MHK-
JOPUHM KaMaHTHPHUII MYMKHH. Arap MCHTHII acOoOura kam Oyr (2-xosar) KHpuo
Kenaérran Oyinca acOOOHMHI YCTKM MYKM CHUPTHAA KOHAEHcaTra annaHaau (yCTKH
KUCMU KHU3UHIM), MACTKM TOMOHHUJAH 3Ca KOHJEHcaTra aliaHagural Oyf eTull-
Maiu (MacTKu KUCMU COBYK Oynaau). MkkuH4YM xonatna UCUTHIN acOo0u onauiaa
YpHATWITaH XyMpak opKajiu OyF MUKIOPUHU KynaiTupuil mymkuH. Ly iyn Ounan
Oapua ucutum acOobiapugaH OyF Ba KOHJEHCAT OCpUITUIINHU
TyJIuK Oomkapub, 6apya acOoOmapaaH XOHa HIUTa MAKCUMAJl HC-
CUKJIMK O€pHUIIl MyMKHH.

[lactnan TapkaTyBuM Maructpan QakaT KypyK KOHJAEHcaT
KyBYp OujiaH unuiaiiauran Oy OUilaH UCUTHUIL KyPUJIMAJIApUHUHT
h  Typu 9.3-pacmaa KypcaTuiras.

by cxema 9.1-pacmaaru cxemanan (apku myHAaH UOOpPATKH,
YHIa TapKaTyBuUd MarucTpai Oyf KyBypH MacTa ypHATHIITaH.
Maructpan Oyf KyBypJlapuaaH KOHJEHCAaTHU YHUKAPUII Y4YyH

Konnencar
Byr

Konnencar

Uukapuin

YUYH THKHH 142
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nan

YHUHT OXHpHu "a" HyKTaJa Maxcyc Wirakka ymanrad. by wnrak cys 3yndunu (9.4-
pacMm) OyiuO, KOHAEHCALMOH Marucrpan KyByp TOMOHIa OyFHUHI YTHUIIWra Hyi
Kyimaiian. Tusum nmnad Typrad BakTAa OyF OOCUMHUHHUHT TabCUPH OCTUAA KOH/ICH-
caT CyB Xap Xwi OanaHUIMKIa CHDKUO Kainkub Typamu. MaHa mry KaJiKuO-CcHUIIKUO
TYpHIIZA CYB CATXUHHHT OanaHara €Ku rnactra CHupkui Macodacu h rapkarysun ma-
rucTpan OyF KyBypura yJlaHTaH *oWJaru OOCUMHMHHM MYBO3AaHATIALITHPUO Typaiu.
CyB 3yn(UHUHU Tarujaa yqrajauk (TPOWHUK) TUFUHAOH ypHATWIraH Oyiaud y CyBHHU
YUKapUIL Ba YUKUHAWIAPIAH To3ajall y4yH Xxu3MaT Kuiagu. Ko3oH yctuaa xam cyB
3yn(pUHA ypHATUTIAIH.

By ucutui KypuiMajgapUHUHT siHA OMp Typu OajllaH[AaH TapKaTyBUd Marucrpall
TUK KOHJICHCAT KyJ KyBypJapu OWiaH ypHATHITaH TU3UMUIUP. YHUHT cxemacu 9.4-
pacma KeITUPUITaH.

By Typnaru Oyf KyBypJiapuHU MIUIATULI Kyiuaaru taptu0Onaa 6axapunaau. Tuzu-
MHUHI UII XKapa€HuJa CyBHUHI KOHJAEHcAT KyBypuaaru 1-1 OanmaHasiukka KyTapu-
auiy OyF OocuMu TabcupuaaH Oynaau. by cxemaaaru KOHJEHcCAT KyBypJap Xyl
KOHJEHCAT KyBypJapu JeHuIaIu.

By TuzuMaaru XaBOHM YHMKApHII Y9yH MaxCyC XaBO KyBYpH ypHaTHITaH Oymiuo,
yHra 1-1 kecumaaH 10Kopua, XaMMa KOHAEHCAT TUK OYF KyBYypJiapH YJIaHTaHIUP.

[yngait KUIKMO IOKOpUIAH TapKaTuiraH Oy OWjiaH MCUTHUII TH3MMUHH KyBYpJia-
PUHHU CXEeMacHJlaH MabiyM OyJIJIUKH, KO30H KypuwiMallapy HacTAa YpHATUJIIUIINTa
rapouT Oynuo, IOKOPUAAH TapKaTyBud OyF KyBYpPJIApUHUHT YTKA3HIWIINTA IIAPOUT
OynmMaca, TapKkaTyBUM MarucTpaj Oy KyBYpJIapuMHU MAcTAaH YTKA3uIlIra TyFpH Keja-
1 (9.5-pacm). bynaa cyB 3yiduHUATa X0KaT KOJIMalIu, YyHKH Xap OMp KalTapyBUH
KOHJIeHCAT THK KyByp 1-1 kecum carxurada cyB OWiiaH TyJIUK OynuO, yIapHUHT Y3H
cyB 3yJhuHUHYU Bazudacuuu Oaxxapaam.

P Y0 NP R——

______%()_____ -

9.4-pacm. Xy KOHJIEH- 9.5-pacm. Xyn KoOH-
cat Ba OyF OwiaH HcCH- neHcat Ba OyfF OwilaH
TUII ~ KypPUJIMacCHHUHT UCUTHUII  KypUJIMACH-

OallaHIaH TapKaTyBYu
MarucTpai TU3UMHU.

HUHI KYBUPHU IacTIaH
TAPKATUIITaH CXEMAacCH.
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Byr KyBypiapu TyTamTupwiral €NuK cxemaiaap TypKyMHUra Kapaiauran mact 6o-
CUMJIM OyF MCHUTHII KypuUJIMallapd Ba TapKATyBUM MarucTpajl KyBYpJIAPHUHT OOIIU
Oepk OyF Ba KOHJIEHCAT XapakaTura sra OyiraH cxemMacu 9.6-pacMjia KeITHPUIITaH.
Cxema y3WHUHT COJAJa TY3WIMIIM Ba WIUIATWIMIIMHUHT KyJainuru Owinan ¢apk
KWJIAJIN.

9.6-pacm. TyramITMpWIran énuK Ba ypTajaaH TapKa-
L TWJITaH nact documim Oyf Kypuiamacu: 1 — ko30H; 2 —
Oyr ituryBumn O6apaban; 3 — onAuHAaH Myxodasa KUIyBUd

~ yCKyHa; 4 — KypyK KOHJAEHCAT KyBypH; 5 — OyF KyBypH; 6 —

XaBO YUKAPYBUU KyBYp; 7 — OYF )KyMparu;

8 — MKKM TaMOHJIM OOILITKAPYBUH KyMpaK; 9 — XyJ KOHJICH-

caT (loupa uuMra OJIMHraH pakKamiap Oyjaum TapTud

pakaMUHM OWJITUPAJIN).

I T
m/_, T7 !

e B e i 1.
4 5 |
4 hs ! !
Ly 17==4 ! !
(_YTS (_2 o (:(I} ] .

hs

9.6 a, 0, B — pacm: 1 — XxaBo KyBypH; 2 — 3IIUK OCTHJIaH U3OJISIIIHS KWIHO yTKa-
3WTaH KyBYp; 3 — yUTAIUK TUKUHAOH; 4 — CyB 3ylI(pUHH; 5 — Kanay; 6 — KOHAEHCaT
TUK KYBYP.
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By TH3uMHU WIra TYMUPUIIIAH OJAWH KypuiMaHu 1-1 uu3uk caTxurada cyB Ou-
jJaH Tynaupuwiaad. Ko3oH KypuiManapyHU HINTra TYIIUPUIN OWJIaH CyB KaifHaIl
xXapopatura 3ra Oynrad, Ko3oHaa OyF xocws Oynanu Ba Oy Oyf WuryB4YHM OapabaHia
WUUFUIIaaN.

by O0ocuMHUHT KaTTamurd h OamaHUIMKHU aHUKJIaiau, OMHOOApWH CyB Iy Oa-
JaHJIMKKA KyTapuiaau. by 6amannnuk Kynaaru Gopmyina épaamMuaa aHUKIaHATH.

h=Py/yk, &xu H:%+0,25 (9.1)
Oy epna Pg - K030H KyprwiMacugaru optukda 6ocum, Ila;

Yk — KOH/ICHCATHHHT COJHIITHPMA 3UIHTH, H/M',

Mmucoua: Kozon 6yr Gapabanujaru cyB caTxugaH KOHJIGHCATHUHT THK KyBypIaru
OamanMruay anukianr. bapabannaru 6yr 6ocumu Py=0,02 MIla ra teHr OyncuH:

CyB catxuHuHr 1-1 xkecumuaan 2-2 kecuMmraya - KOHJIEHCAT KyBypH Oyinad Kyrta-
PUJIMII CaTXW KyHuaruya aHuKJIaHaIu:

h=P,/y, =P,/g=0,02-105:(1000-9,81) =2 m.

By Mucomnia cyBHUHT OanaH MK YCTYHU aHUKJIAHIU. By cyB yCTYHUHHHT O0CUMU
TUApOCTaTUK OocuM Xocuil Kuiaau. Hatmwkana Oy 60ocuM KO30H KypuiMallapujiaru
OyFHUHT OOCUMUHMHTI MYBO3aHAT X0JIaTUTa OJIUO KeJaju.

JlekuH TH3UM WNUTA0 TypraH MalTAaru CyB YCTHHWHUHT XaKWUKUAW OajaHIATH
Oup MyH4Ya kaTTa Oynuo, Oy (h), KoHaeHcaT KyBypHIaH KO30Hra4ya OyJraH Kypuima-
Japard KOHACHCAT XapakKaTWHU SHTHIN Y4yH kepak. lllyHuHT yuyH 2-2 - caTxaaH
omud KeTraH KOHJIEHCAT KalTapyBYM KypUK MarucTpai KyBypHU (4) Tynaupubd Kyi-
MacCJINTH Y4yH, OajdaHIIuKHA N HuUHT Oanmanmmurura Kymumda xoiga 200-250 mm
Kymwiaad. TuzuMaa O0CUMHUHT OMIMO KeTHUI XaB(UIaH CaKJTaHUII HUATH]IA aBTO-
MaT paBHIIIa UIUTAWINTAH XUMOSI YCKYHAcH — CyB 3yidu ypHatuiaaau. by cyB 3yin-
¢bu optukya Oyr 60cuMH OMJIaH YUKUO KETMOKYH OyJiraH CYBHU TyTaJld Ba OPTHUKYA
OyrHU aTMocdepara YnkKapubd roopaau.

Ko3o0H1aH TapkaTyBuM MarucTpal KyByp OpKaJld UCUTHII acOo0UTa y3aTuiran Oyr
oocumu armocdepa Oocumura sIKuH Oynaau. ByFHUHT ucUTHIN acO00siapuia TEKUC
TapKAJTUIIN y9yH ac000 oyiiura >KyMpaK ypHaTuiIaau. byFHUHT UCUTHI acOo0mapu-
1a TYJIMK KOHJICHCATTa alJIaHWIIMHA HA30paT KWJINII YIyH OyF kyMparuman ¢oia-
JAaHUII MyMKWH. ByFHUHT KyBypliapiaru xapakaT >kapa€Huja MablyM KUCMHU KOH-
neHcarra aimanagu. FOkopu KaBatmaru Xocusl OyyiraH wym-iiynnakaid KOHAeHcaT Ou-
JaH OyF y3apo 6eBocHTa Kapama-KapIiu XapakaT KUJIaIu.

By Xonucanm derapaniaiml yqdyH yTKa3WIraH TapKaTyBUd Maructpan OyF KyBypiia-
pUHU YTKa3uliga KyTapuiaéTraH UCCUKIMK TalllyBUd OYFHU SHT KaMUJa UKKH KaBaT
TUK KyBypJap Oyinad KyTapuIuIIMHU TabMUHIIAII JO3UM. Y HAa yn-iynakail Xocui
Oynran xKoHAeHcAT Oapya HyKTajapja KHsUTMK OuiaH OyF OWJIaH mapalijies Xapakar
KHJIAJTH.

ﬁyﬂ-ﬁynaKaﬁ XOCHJI OyJIraH KOHJICHCATHW MCUTHUII acO00Wra TabCup KUJIMAaMau-
rad Kwin0O aiinaHTupuO® TUK KYBYPHHUHI Temacura sruiiMa KyByp (Kajay) opKaiu
TUAPABINK 3yJI(PUHTA yIaHAIH.

Ounk Oyf TH3MMIIApUJIa XaBO APKUH Xosarna Oynanu. MacanaH, XaBOHUHT CO-
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mumtapma orupiurk 100° C na Taxmunan 1,6 MapTa GyF OFMPIIHTHAAH KaTTa Oy1Ho,
y3apo HucOar 9 H/m® (3uammk 0,92 kr/m°)Ba 5,7 H/M® (3uamuk 0,58 kr/m°) Gyranim-
'Y y9yH TU3UMHHUHT KyHUAa KOWjgamraH OylnuMiapuia XaBO MUKIOPHU KOHIEHcAT
ycTuaa WUFUINO Koiumura cabad Oynaan. XaBOHMHT KOHACHCATIA SPUIIH KHUUK
OyJNraHJINTY YYYH XaBO SPKUH X0J1/1a KOJTaBepau.

Kypuk koHIEHCAT KyBYp/Jarud XaBo Kusi OKUMH KOHJIEHCAT YCTHIaH XapakaTjaHa-
v, TU3MMHUHT 3HT MAcTKM HYKTacuJa XaBO KyBYpHJard >KyMpakHH OUYHWII OWJIaH
XaBo aTMocdepara unkapuiaaau. (9.6-pacm).

XaBo KyBYpUHHUHT siHa OWp Basudacu OyFHUHT CHUMpaKJIAHUII Xapa€HU Tyraliu
OunaH XaBOHM YMKApuO ro0opamu. ByFHHMHT cuipakiaHuImy OyF THU3UMIIAPUHU
JaBpH TyXTaTUO TypHUII MalTHIa XOCKI OyIaau.

Xy KOHJAEHCAT KyBypiapJa KOHJIEHCAT YCTHIAard XaBOHW aBBal WWUFUO, CyHTpa
aTMoc(epara YUKapull y4yH Maxcyc XaBo KyBypH (oaaT Oyinuya KO30H KypuUIMacH
¢Hua) ypHaATHIA]IH.

Kypyk KoHaeHcaT y3aTyBYM OMpUHYH KaBaT MOJIM yCTUIAH yTKa3wica, KyBypiap
SIIMKIAP OCTUAAH KaHauiapra ETKU3WINO, U30JSIUs KWIMHUAO yTKazunaau. Tusum-
HU OYIIATUIIA WIUIATHIAJAWTAH YYTAJTUK TUKHHIOH 0>15MM OynraH XaBo KyBypH
SIIMK OCTHJIAH YIaHUO Kyhuaau. (9.6, B-pacm).

XyJ KOHACHCAT y3aTKUWJIAp SHT TEMACH 1a XaBO YHKAPYBYH KyMpPAK YPHATHIIAIH.

9.2. IOxopu 60cuMIH OYFJIM UCHUTHII TH3UMJIAPH

Arap O0yr 6ocumu 0,02 MIla - man optuk Oyica, TU3UMAA OKOpU Oocumiid OyF
UCCUKJIMK KyBypJiapu Kysutanwiaau. KonpeHcar KyByp Maructpaid Ba OyFHUHT
XaJIKaIM XapakaTra sra OyJraH MKKU KyBypJid OyF TUBUMHHHUHT cxemacHu 9.7-pacmaa
KEeJITUpWITaH. byF To3allaHranaH KeWWH TallKapuaaru UCCUKIUK KyBYpHIa XOCHJI
Oynran iyn-ilynakaii KOHJEHCATAaH aXpaTwinO, SbHU CYB aXpaTrudjiaH yTtuo, 0o-
CUMHHUHT MHUKJIOPUHU KaMaTHUPUII Yy4yH OOCHM OEKUTHUII YCKYHAacu opKaiu (Oy-
JYBUM) TapKaTyBYHM KOJUJIEKTOpTa Kupaau. byF TapkaTyBuM KOJUIEKTOp MaHOMETp Ba
Oo111Ka 60CUM/IaH CaKJIOBYHM YCKyHasap OWJIaH KMUXO3JIaHTaH.

FOxopuna kypu0 YuKWIraH cXeMajJapHUHT HUUJIa SHT MyKaMMall TypH ypTajaH Ba
IOKOPHUaH TapKaTyBUM MarucTpai Oy KyBypJiapu cXeMacuiaup.

['opusoHTan ETKU3WATaH Maructpal OyF KyBYpJapUHUHT IOKOPU XapopatliaH
YU3UKIM y3aluIIMHA KaOyn kunum yayH "I1" xapdu maknunaru KoHIeHcaTopiap
ypHaTUJIA N,

Tuzumaaru MUFyBYM UJININIA KOHJICHCAT UMFUIMO Hacociap €paamMuia UCCUKITUK
MaHOacura xyHatwianu. KoHmeHcar XaijoBuM Hacociaap KOHICHCAT WUFYBYH
UIWIIIaH Tactaa ypHatwiaau. KoHaeHcaT axpaTryBuM KyBypJiap KOHJEHCAT
WUFYBYM UIIUIITA YIAHUIIIHA KEpaK.

Xankanu OyF Ba KOHJICHCAT XapakaTura 3ra OyJjraH UKKU KyBYpJu OYFJIM MUCUTHII
TU3UMJIAPY KO30H KypUJIMACHJAH DHT Y30K JKOMIAIIraH yCKyHallapH, Koujara Ou-
HOAH MCUMACIUTd MyYMKUH. UyHKH, yiap KO30H KypuiMacura ssKuH €KU Y30K JKOM-
JamraHdra Kapad ucutuin acOoOmapura kam €Ku Kyn OyF y3aTWiand, sS’bHU KO30H
KypwiIMallapufiaH KeJlaJuraH UCCUKJIUK KaMm Oyrnaau. Ko3oH Kypuimaniapura sSiKHH
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Oynran ucutui acOobmapura Tymaérran OyF KOHJEHcATra ailanu® yirypMaciaH
KalTapyBuu KOHJEHCAT MarucTpal KyBypjapra MabiyM OocumMa Tymaau. by amari-
rad OyF MUKIOPH KYIITHU HCHUTHIN acOoOura kemaérraH OyF MUKIOPUHUHT WYJITHHH
TycaJy Ba XaBO XapaKaTura KapIininuK KypcaTaiu.

s oD OO ]

N4

9.7-pacm. Kongencat Ba MaructpaJj 0yr KyBYpPJapUHUHI XaJIKAJIH XapakaTaa
OyJIraH MKKH KyBYpPJiH KYPHWJIMACHHUHI cxeMacu: 1 — OyFaaH axpanaérrad cyB
KOHJICHCATUHU aXpaTyBYU YCKyHa; 2 — OyF OOCHUMHMHM MAacCaUTHUPYyBYU YCKyHa; 3 —
OpTHUKYa 0OCUM TabCUPUHHU KaMaWTUPYBYH MoOcliaMa; 4 — TapKaTyBYU KOJUIEKTOP; 5
— OyF MUKJIOPHHH OOIIKAPYBUHU KyMpak; 6 — KOHIACHCAT aXXpaTyBud yCyHa; 7 — KOH-
JeHCaT UANIIN; 8 — XaBO KyBYpH; 9 — KOHJIEHCAT HACOC; X — CUJDKMMAC THUPrak.

9.8-pacm. byr Owinan ucutuil KypuiaMacuaa OyF Ba KOHJACHCATHUHT WyJ-ilynakai
XapakaTrura J0oup cxema

ByrHuHr iynunu kKaitapaauran O6ocum kyuu 0,2 MlIla Oynu0® Oyfra xapama-
Kapim OynraH Ky9HH XOCWJI KWiIaau, OYHUHT HaTIKacuIa 3ca Y30Kaa KOilalraHn
UcUTHII acOo0nmapu KoHJeHcaT OwiaH TynuO, ucuTwiMaid konaau. LlyHuHr yuyH
XaJIKaJId TU3UMHUHT OyHAal KaMUYWJIUTUHUA WYKOTHII y4yH OyF Ba KOHJIEHCATHUHT
Wyn - Wymnakail XapakaTd acoCHja WIUIaiauraH OyF OWjlaH MCHUTHUII TU3HUMHUHU CXe-
MaCHHH TaHJaI MabKy. (9.8-pacm)
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Ko3onra kaiiTyBuM KOHAEHCAT MarucTpal KyBypu OpKalu UCUTHILI acO00Iapuaan
xap xwi1 6ocum Owmnad Kaitaau. [lly6xacus, Tuk KyByp |-nan Oyr, |l1-uu TuK KyBypra,
Il-gyura aucbaran katTa 6ocum Omnan Tymanu. Y3 HaBOatuaa Ill-tuk KyBypra Ty1-
ran 6ocum |l-uu THK KyBypra Tymran 60CuMJIaH KaM Oyraau.

[yngait kw6 6yrauar A, b, B, I, /I, E, XK Oynmumnapaaru 6ocumu 6011 HyKTa-
JlaH OXMPry HyKTarada | WyHanumia kamain® Oopaau xamja xapakar kapacHuaa
Oyf KoHAEHCAT KyBypH Oyilnab A nykranan XX Hykrara kenaau. KonaeHncar KyBypaa
xapakataa Oynran Oyr y3 O0CUMHHU WIIKAJaHUII MaXaJJTUH KapUIMIMKIap Ba KOH-
JeHcaT OWiIaH KapaMa-KapIid KWiIraH xapakaT »kapaéuuna capd xwnagu. LlyHunar
HaTwkacuaa oxupru oynumiapaa (AE, EXX) Oyraunr optukua 6ocumu (Py=0) Honra
TEHT Oymau.

Xynoca Kuinb aiTranjua, KO30H KypuwiMalapuJaH y30KJa >KOWIalllraH MCUTHII
ac0600J1apy Ba KOHJIEHCAT KyBYpJIapu KOHAEHCAT OuiiaH OyF/IaH TYJIUK OylIaTUIaIu.

Jemak Oy TypJard TU3UMHUHT WII PEKUMH WIIOHAPJIM, XAaTTO KaTTa OWHOJIap
YUyH KyJJlaml SpoKJau 3KaHiauru Ba Oy O6ocumunHu Py=0,27 MIla raya kyrapum
MYMKUHJIUTH KaOu YCTYHJUKIApU OmiaH OomnikanapuaaH axpanub typaau. by typ-
Jlard TU3UM/JIa KyBYpJIapHUHT capdu karTa 0ynub, TeKaMKOpIUK 000uaa KaMUUITUK-
Ka ora OyJicajia, MICUTHII acOO0JIApUHUHT MyKaMMall Ba OapKapop HIILIANIM OWIaH y3
YCTYHJIUTHHN WYKOTMaWad. AMMO THU3MMIIapAa KyBYPJApHHUHT cappuHU OUpUHYH
Japakalld XMcoOJIalll X031p XaM KyHJAIUK TaJa0lapHUHT KyH TapTUOUIAaH TYIITaHH
iyk. llyauHr yuyHn Oy Macanaja xap Ovp aHMK [IAPOUTHHUHT Tajabura Kapad Wil Ty-
TUJIUIIK JIO3UM. AMpuM malTiapja KyBYpJIapHU TeXKalll Ba MaxauiMid Tanabniapra
OuHOaH OWMp KyBYpJHM TOPWU3OHTAN JKOWIAIITaH TYJIWUK TYFpPH XapakaT TabCUpHIA
UIUIaiurad Oyr OWJIaH UCUTHUIN TU3UMIIapU TaHiaHaau (9.9-pacm).

byHnaii cxeMana ucutuin acoo0iapunu OyF OWJIaH TabMUHJIAII YUYH Xap KaBarra
aoxXuja KOWIaITraH MyCTaKuil KyBypJiap opKaiu Tapkatuiaau. Mcutum acbobma-
PUHMHT UCCUKJIMK OepHUIll KOOWIMSATHHHU OOLIKAPHUII XaM Xap KaBaT YUYyH MYCTaKWI
x0J11a OakapuiIa iy,

9.9-pacm. bup KyBypsr ropu30HTAI KOMIANITaH TYJIUK TYFPU XapakaTiu Ba yJ-
Ma-iynakail OyF KOHJEHCAT XapaKaTu TabCUPUJIA UIIJIalIUrad OyF OUJIaH UCUTHUII
KYpWIMAaCHHUHT CXEMAaCH.
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9.3. CybaTmocgepanu Ba BAKYyM - OyFJId MCUTHII
TH3UMJIAPH

Mabnymku, OyfF OWJIaH UCHUTHIN THU3UMJIApU YYyH HIUIATAIAJAWTAH HCCUKIIHUK
YCKyHQJIApUHUHT capdu, cyB OWJIaH MCUTHUIL TU3UMJIApUra HUcOAaTaH aH4a KaMm Oy-
Jaau.

Jlexun Oy uicuTHIl acOOOJAPUHUHT TAIlIKU I03aCUAaru Xxapopar I0Kopu tT,YCK=1000C
Ba YHJAaH OPTUK OyJTaHJUTH cababnu Typap >KOW Ba jKamMoaT OWHOJAPWHHU MCHTHIII
KypwiManapu cudaruia JTONUXAIAIITUPWINILA CAHUTApUS - TUTHEHA TanaOuHU
KoHaupMaiau. by ypuHna Typap - *oil Ba »amoaT OMHOJIApUHU HWCHUTHILI KypuJ-
Majapu cudarua BaKyyM-OyFiud MCUTUII TU3UMHU KyJUIAlll MaKcajara MyBO(QUKIUD.
By TypJiaru UCUTHILI TU3UMU CaHUTApUsI-TUTMEHA Tajabura xaBoo O0epanu. Kynunua
BaKyyM J1e0 myHAail OyF-UCHUTHUII TU3UMJIApUra auTHIaIuku, Oy TH3umaa Oyr 6ocu-
MUHUHT abcomoT KuiiMatu 0,1 MIla nan nact Oynu0, OyrHUHT 60cuMH OyF KyBYp-
Japy y3yHJIUTH OuiiaH ucutuil acboburaya OynraH macodangaru Oyiiaama xapaxart-
Jard WIIKAJaHWIl KyYHHH Ba MaXaUIMd KAapIIMIMKIAPHH EHTuIra capduaHaim.
[ynunraex ucutuin acoobmapuaa Ba KyBypJapaaru KOHJIEHCAT MaxCyc XaBO Baky-
yM Hacocnap €paamMua XxapakaTIaHTUPHUIAIN.

BakyyMm-Oyrnu ucutuil Tuzumiiapu Ounan cydarMmocdepanu OyF OuiaaH MCUTHII
TU3UMIIApUHHU (hapKH LIyHJIaH MOOpaTKH, cybaTMochepanu UCUTHILI TU3UMHIary Ba-
KyyM HadakaT ucutuill acoo0apy Ba KOHACHCAT KyBypJiapaa, XarTo OyF KyBypJapu
OunaH Oupranukaa KO30H KypuiMalapuaa XaM BaKyyM X0JaTH XOCHIT KUITUHA/IH.

byHnaii Typaaru ucuTHII THU3UMHUHUHT cxemacu 9.10-pacmpa kypcatwirad. by
CXEMaHMHT uIUIall )kapa€¢Hu KyhuaaruiaapaaH ubopat: byr kozonunan (1) xemaér-
rad nact 6ocumiu (P > 0,1 MIla) 6yr KyBypnap (2) opkanu ucutuil acbobdsiapura
(3) yzatunaau. KonaeHcar, KOHAEHCAT KyBypJiapu opKainu Kahtaau. Ko3oH Kypui-
MaJapu Ba KOHJIGHCAT MarucTpal KyBypiapJaru Tanad KWIHMHTaH KePaKiu MUKIOP-
naru 0ocuMHU OUp MapoMmja cakjaad Typulll YYyH KHYHUK MakKpoxaBo cyprud (5)
Hacoc ypHatunaau. Hacocmap (5) xap goum aBTomat Oomkapruy yckyHacu (7) ép-
JaMHIa WIUIATHINO, KymIno yuupuianb Typuinn yuayH (8) Mociama ypHaTHIITaH.
by mocnama (pyOunbHHK) 3ca MeMOpaHalll MyHTa3aM OOIIIKapyBYM YCKyHara yjaaHa-
. MemOpananu OOIIKapyBYM YCKyHAHMHT OMpP TOMOHHM KO3OHHUHI OYF KyBypura
yJlaHCa, IKKWHYY TOMOHH KOHJIEHCAT KyBYypra yJaHau.
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9.10-pacm Cyb6aTtmo- 9.10 a-pacm.
cdepanu OyF HCUTHII YuupyBun KyprimMa
KypHJIMaCHHUHT CXeMa-

CH.

Cxemara acocaH KO30H KypWJIMaJapUHUHT MIUIA0 YMKApUIIl KYYUHU OOIIKAPHUII
y4dyH KO30H Taru JIMWATHHA OeBocuTa 3amxupiu aacta (9) Ba aBromat (10) Owran
amajira ONIMPUJIUIIY, XaM/Ia HCUTHII acO000u Ounan aguddepeHiinan OoFIaHran Tep-
moctart (11) opkanu Gaxkapunaiu.

Mem6pananu 6omikapyBum (9.10 a - pacm.) ac606 MakpoXaBo CYpFHUUYHHUHI OJI-
nuaaH ypHaTwiaad. Ko3oH KypuiManapu OuiaH KOHJICHCAT KyBYpH ypTacuaaru 0o-
cumiap (QapKUHUHT MYBO(QHUKJIAIIUIIN MeMOpaHaHU XapakaTra KeJThpaad Ba Oy
XapakaT y3 HaBOaTuaa gacTaHu y €kd Oy TOMOHTA CHUDKWTAIW Ba HATHIKAA YIOBYH
MoOCJIamMa 3JIEKTp JABUTaTeNIbHU Hilra Tymupand. Ucutuin ac6o6iapuHuHr xap Oupu-
HUHT yjaMa KyBYpHTIa XyMpaK ypHaTHJIaAu Ba UCUTHUII aCOOOMHHUHT MCCHUKIHK KaMm
YUKaJWraH TOMOHHMIa KOHJIEHCAT WHUFYBYM WAWIN ypHaTwiaau. by waum y3uman
dakaT CyBHH, KOHJICHCATHH YHUKapa OJIa/IH.

9.4. Byr OMJ1aH HCUTHII TU3UMHUAA OOLIIAHFUY
0OCHMHHM TaHJIALI

byr OWjlaH MCHUTHIL TU3UMUHUHT OOLLIAHFUY OOCMMHU OYyFHHMHI PyXcaT ATHITaH
XapopaTu, XapakaT CXeMacH, paJuyCh Ba KOHJCHCATHUHI HMCCHUKJIUK MaHbOacura
KalTapuinmura 60fiuK. TU3MMHUHT OOCHMHHH TaHJIANIAAH OJITUH UCUTHUII acOo-
Oura OepwiHiid MyMKUH OyJiran OyF XapOpaTHHUHT YerapajiaHraH MUKIOPUHHU Ou-
JIMILI JIO3UM, S’BHU 6yFHI/IHF xapoparu 130°C mam ouvMaciury Ba GHFHH Ba IOPTJIALLI
xaB(bH 6op Gunonapaa 110°C raua Gysuim Tanab KUTHHAIM.

Enuk TusuMnapiaa KOHAEHCATHM OEBOCHTAa KO30H KypHJIMACHIa KaiTapHIHIIN
MYMKHUH OYJHINNA Y9yH OyFHUHT OONUIAHFUY OOCUMHHHM KO30H KypHUJIMacu OMHOCH-
HUHT OajaHIMTUTa aCOCIaHNO KaOysl KUJTMHAIHN.

by 6ocum Kyiinnaru dhopmyna EpraMuia aHUKIaHAIH.

Pss = 107 [Nyoma — (Neos + 0,511+ 0,55)],  (9.2)

Oy epaa hyoua — KO30H KypHiIManapd OMHOCHHUHT OalaHmaInury, M; N, — KO3OHHUHT
Oamangury, M; /[ — Oy HUFyBYM WIUIITHUHT JUAMETPH, M.

Mmucour: Ko3oH KypuiMach OMHOCHHUHT OaaHTUTH Nyoyy = 6 M, KO30H KypHiIMa-
CUHMHT OajgaHmura h, = 1,9 M Ba KO30HHUHT OyF WHUFYBYM UIUIIHHUHT JHAMETP
0,6 M OyJnca, KO30H KypwiMacu OYFUHHUHT JAcCTJa0KH - OOILIaHFUY OOCUMHUHHU
aHUKJIAHT.

Euumu: besocura 9.2-popmynanan doitnanann® OyFHUHT OONUTAHFUY OOCUMUHU
aHUKJIaNMU3.
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P6.6 = 102 [hXOHa - (hxoz + 0,5,}1 + 0355)] =
=107%[6- (1,9 + 0,5-0,6 + 0,55)] = 0,0325 MIla
Ouuk THU3UMIIApAa OeBocHTa KOHJIEHCAT KypuJIMacu HWAUIIKAA 6yFHI/IHF
60H_U'IaHFI/IUI 6OCI/IMI/I Kyﬁnz{am HNKKHU XO0JIaTAa aHUKJIaHaI:
| - KoHgeHcar WUFYBYA HUOUII OYUK XOJaTIa 6yJ11/I6 Y31 OKap KOHJCHCATHUHT
KyBypuAaru OyFHUHT OOLUTAaHFUY OOCHUMH Kyhinaarunda GopMyiagaH aHUKIaHAIH.

Pss= APg + Pyc (9.3)

Oy epaa: APs — uccukiiMk MaHOACHHHUHT MapKa3uid HyKTaCUJAaH 3HI Y30KIa >KOMJIall-
raH UCUTHUII acO00u opanuFuaa OyF y3aTKH41a HyKoJIraH 00CHM;

Pyc« — THSMMHUHT 5HI OXHMPHJIA )KOMIAIITaH HCUTHIN acO00MIa KyWnIraH KyMpaK
oJquaaru 0OCUM; arap MCUTHUII acOO0M opKacuja KOHAEHcAT 010 KeTyBUU yCKyHA
Oyxnca - Py, = 2000 Ila Oynanu; arap HCUTHII yCKyHACH OpKAacHAa KOHJCHCAT OJIMO
KETYBYH TepMOCTaT ypHaTuiras oyica Py, = 3500 Ila ra Tenr Oynanu.

Il - énuK KOHAEHCAT WAUII Ba OOCUM OCTHUJIard KOHJCHCAT KyBypJa OyFHHUHT
OonutanFud 6ocumu Kyituaaru gopmyia EpaamMuia aHUKIAHATH:

P6.6 = AP6 + APKOH}I + PKOH ) (94)

Oy epna AP, — KOHIEHcaT KyBypaa iykoiarad 6ocum; Py, — €MUK KOHIEHCAT MM
wauaara optukda 6ocum, Py, = 0,02—0,05 MIla ra TeHr ne6 kaOya KUIUHAIH.

bocuM octuiaru KoHJEHCAT y3aTyBUMJIard WyKOJTaH OOCHUM OXUPI'M HCUTHII ac-
000u Ba KOHJEHcAT uauIgaru oocumiiap Qgapkura TeHr. byHaa XxoHamaru MCHTHIL
acOOOMHUHT WYuAaru 60cuM OYFHUHT MaKCHMaJl pyXcaT ATWITaH XapopaTu KuiMa-
TUTa OOFIUK X0Jaa KaOyn kuimuHaau. byr KyBypiapuaaru Wykonran 00cuM KyBypaa
XapakaT Kujga€TraH OYFHUHT XYCYCHSTH Ba KyBYPHUHI WYKH F03aCHHU XOCCACHra
OOFTTUKAUD.

FOxopuna rumpaBiauk XucoOmap y4yH Kenatupuiarad ¢GopmyialapHU CyB Ba OYF
OWJIaH MCUTHIN TU3UMJIAPU YUYH XaM HIIaTca Oyiau.

9.5. act 6ocumIu OyF KyBYPJAPUHUHT IHAPABIUK XUCOOH

ByF KyBypiapuHUHT THIPABIUK XHCOOW OUp METp y3yHJIMKKA dra OyJraH KyByp/a
YU3HUKJIM UITKATaHuI Tydaiau capd Oynran comumrupma 6ocum yciuyoun Epaamuaa
Oaxxapunaan. Xucobyam xapa€¢Huga Maxauiuid KapIImivkiap Ko3PpQGUIHeHTH, T1-
HaMuK Oocumiap Ba OOITKa KHMMaTIap Ky/UlaHMa Ba OoIKa JapciaukiiapaaH
(«Otomnenney B.H.boronorckuit. Ctpoiuzaar, 1991 r. OromieHue U TemIoCHa0-
KeHue, uznanue 4-oe. M3a-so "bynisenbuuk" Kues-1976 r. moa. pen. lllexkun P.B. u
JIp.) KaOyJ1 KUJIMHAIH.

Wcutum Kypunmanapu Tu3uMua xkamu capd Oynran 6ocum taxmuaad 35% onu-
Haau; XucoOiall 1aBpujia XMcoora oJMHMal KoJiran Kapiuinukiap yuyH 10% 3axu-
pa KOJIIUPHUIIaIH.

bynmummapaarun 6ocum caphUHUHT MUKIOpH (akaT y3uJaH OJJIMHTH €KW Y3HJIaH
KenHru Oynumiapra 6oriauk Oynumm kepak. bynna capd Oynran 60cuM MUKIOpH-
naru ¢apk y3apo OoryaHran Oynumiap yuyH 25% nan ommaciauru kepak. byr 6ocu-
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MU KO30H KypHJIMAacHaH 3HT y30KJa JKOWIAITaH THK KyByprada OyJiraH KyBypH
y3yHIUTHra OOFIUK (/):
¢<100 M Oynranga Py=5....10 KIla
100 <¢ <200 M OGynranna Py=10...20 KIla
200 < 1< 300 m 6ynranga  Pp=10...20 KIla
Hlemak Oyf KO30HHJATH 3apyp Oyiaran OyF OOCMMH UCUTHIN KyBYPJIAPUHHUHT Y3yH-
aurura OoFauK Oynuo, Kyituaaru popmMyiia OunaH aHUKIAHATH:

PK:L{RypT.EJFPa] | (9.5)
0,65

Oy epaa: Ry, — OyFHUHT KyByp W4K/Ja HIIKAJIAHWINHY HATHKACHIAa YU3UKIM HyKOJIraH
ypTada coiumrupma 6ocuM Mukaopu, [la/m; CyB OmiiaH MCUTHUIN YCKyHATapUHUHT
nacT Oocumiid TU3UMHU yuyH 65 I1a/m ra TeHr;

¢ - KO30H KypWIMAacCHJIaH 3HI' Y30KJa OialliraH UCUTUII acOoOurada OyiraH
Macoda, M;

0,65 - ruapaBaMK OOCUMHHMHT WITKAJaHUII KYYHHH €HTUII YIyH capd OyiraH kKat-
TaJHK;

P, — 9Hr y30K *o#namrad UCUTUII acO00u1a ypHATWITAH XKyMpaK oJauaaru Oy
o6ocumu, I1a.

Arap ucutuil ac6o6m cudaruaa kamopudepnaap Toudacura TETHIUIA YCKyHa
OJIMHCA, MacT Oocumiu Oyf MuulaTwirad 4ornaa, yHuHr oocumu 60 Klla raua xaOyn
KWJIWHA/IH.

ConumTpMa YU3UKIM WIIKAJTaHUIIUTa capd OyiraH ypraya MyJDKaJUIaHTaH CO-
JUIITHPMa 00CUM KyHuaaru popmyna €paMu/ia aHUKJIaHAIN:

B 0,9(Pypr — P, )

COJL Z E ] (9 . 6)

Oy epaa: P, — Oonutanrud optukua Oyr 6ocumy, Ila;

P, — OyF KyBypJIapuHUHT OXupuaaru Oyr OocMMH €KM MCUTHII acOoOuaa ypHa-
TWITAH KyMpak ojaujgaru 6ocum, Ila; sxympak onaunaru 60CUMHUHT MUKJIOPH SHT
kamu Ounan 2 Klla Oynanu, arap ucutuin acOo6u TepMOCTaT KOHACHCAT YHKAPYBUH
yCKyHa OWiIaH KUXO3JIaHraH Oyica yHJa ucuTuil acOobum opkacumaru 6ocum 3,5
KIIa tenr kunmb kaOyn KWIMHAIU; 2/ — OyF KyBYpJapUHUHT SHT OXUPHUJA KOWUIAII-
rad ucutui acooburava Oynran macoda, M.

0,9 - xucobra onMHMa KOJMO KeTraH KapIIWJIMKIAPHU €HTUII YYYH OJIMHTaH 3a-
xupa 6ocuM KO3 OUITMSHTH.

Bbyr KyByprapuHu XucoOuiail naitujaa conumrupma 6ocum capdu Oynumiap 60-
mmaa karta 6ynuo, (Re,;), OXupraa KHIUK MAKAOP KaOyJl KHUJIMHAIH.

VY3apo O0FIHMK OyIMMIAPHUHT OOCHUM MHUKIOPJIAPUHUHT aOKAIOPJIUTUHU MYBO-
bukmamtupum (OoFaamnt) yayH Ba yjap opacura O0CHUMHH MAaCaUTUPHUIN YIYH JIPOC-
cesutoBuM 1raiidoa ypuaruianu (6ocum300 I1a qan optuk Oyica).

JlpoccennoBun miaiba TEMIUTUHU AWAMETPH KyWumaru ¢dopmyna EpaaMuia
aHWKJIaHAIU:
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d - 0,924/Aq; , (9.7)

OyHna:  — OyF KyBypMHUHT HCCUKJIUK KyBBaTH, BT; AP, — apoccemnoBun maiba &p-
JaMUIa CYHIUPWIHIIY JIO3UM OynTraH opTukda 6ocum, I1a;

[TaitbamapHUHT SHT KMYHUK KYHJAJaHT KECUMU 4MM KO KaOys1 KuiauHaau. Arap
mraifbagaH KeHuHTH O0OCHMM MHKIOPU OpTHUKYa Oyica, )KyMmMpak €pAamuaa OpTHKYA
00CUM CyHAUPUIAIHN.

9.6. Oxopu 6ocuMIIN OYFJIM HCUTUII TU3UMJIAPUHHI
THPABJIMK XHCOOH

byr Ounan wucutuil TU3uMHUAAa OalaH] Ba IOKOPU OOCHMIIM KypUJIMalIapHU
xucoOnamaa OyFHM Xa)XMHU Ba 3WWIMTH Xamjaa Hyn-iynakail KOHAeHcaT Tydaiiu
OyFHUHT OOCHMHM Ba cap(u y3rapulLIapUHU XUCOOTa oauil J03uM. Arap OyF KyByp-
Japuiard OyFHUHT OONUIaHFUY OOCUMHU MabiyM Oyiaubd Ba MCUTHUII aCOOOMHUHT OJI-
muaaru 6ocum Oepunrad Oyica, OyF KyBYpJIapHHUHT THAPABIMK XUCOOU KOHAEHCAT
KyBYPJIApUHUHT TUAPABIUK XUCOOUAH OJIUH Oakapuiiaiu.

ByrHuHT ncuTHi ac600KuIaru oXUupru capPu Kynuaaru Taptudaa aHUKJIaHaIu:

bynumparu iyn-itynakaid KOHJIEHcATra ailjlaHraH OyFHU SIPMUHU TPAH3UT TabMH-
HOTra Kymu0, Oynumaaru yprada Oyr capdu Kyhuaaru gopmysa €pamMuaa aHUKIa-
HaJu:

G6 = GKOH + 015'GH,1<.1 (98)

oy epna G, — Oynum Oommmaru KymuMda OyF MUKIOPH, Kyiuaaru ¢popmyia paa-
muaa anukiaanaga G = Q./r; r— Oynum oxupuaa Oyr Oocumu Tydaian OyFITaHUIITHA
COJIMIIITAPMA UCCUKIIUTH, J[K/KT;

byr 6wnan ucutuin acobobapura KylWniral tajgadiap cyB OWJIaH WIUIAWIATaH ac-
000napra Kyiuiaran tajgadiap Owian Oup Xuiagup.

Arap KyByp Y3YHJIUTH aHUK OyJica, y OpKaliu yTa€TraH UCCUKIINK capdu Kyiuaaru
dbopmyrna Epramua aHUKTaHAH.

QK:qK'£K7 (99)

Arap KyBypiiap IuaMeTpHu aHWK Oyica, ynapiaH 4MKaéTraH Tanad STHITaH HC-

CUKJIUK MUKJIOpH KyHHUarura TeHT:

H,; = 15-20 MM Oyrca, Qr=0,116-Q0u;

H,; = 20-50 MM Oyrca, Q1 =0,035-Qyon;

I, > 50 mm 6ynca, Qt = 0,023-Qyon,
Oy epaa Qr — ucutum ac600M yuyH Tanad KWIMHIaH €Kd KyByp OyJIMMHU OXUpHUAAru
UCCHUKJIHK.

Arap MCCHUKIMK - OyF KyBypiapu tuzumuaa oocum capdu 80% ra skuH Oynuo,
MaxXaJUTM KapIIWIMKIAp 3ca HUcOaTaH Kyda Kam Oyrica, KeNTHUPHWITAH Y3yHIIUK
yciyOu OuiaH rUApaBiIuK Xucobsap Oaxapuiaau.

Xap Oup Oynmumpa iykonaauran 6ocum Jlapcu- Beiicbax dopmynacu €pmammma
aHWKJIaHAIH.
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2 2
AP6=%.ESP';N +3g; 2

byr KyBypmapunaru Oyiiama XapakaTaa WyKoJaJuraH OOCUMHHU aHUKJAIl YYyH
«CrpaBOYHHK MPOCKTUPOBIINKa»aa kentupmirad 6ocumu Py=0,076 MIla, xapopatu
116,20C Ba KUHEMATHK EMHUIIKOKIUK Kod(huimeHTn 21-10° m%c xampa wuku
Faup-OyIUPIUTH Ko, = 0,2 MM Oyiiran KyBypJiap yuyH Ty3wiran 11.6- xangBangaH
(¢xu llexun P.B. CnpaBounuk TI'uB , I-yacte, Tabn. 11-76) dolinananmnanm.

By KyBypnapuHu NUaMETpUHHU XaJABajJaH TaHJIa0 OJUII Y4YyH Jactiad yprada
MapTIN YU3UKJIA Xapakaraa WyKoiraH 00CHMM KaTTanurd Kyiuaaru Gopmyna épaa-

MH/Ia aHUKJIaHAIA:

0.8(P5 P, Jpgpr (9.10)

ypr.maprm Z / '
Ooyr

R

Oy epla pyyr — OyFHUHT ypTada 3U4JINIH, xr/m°, Pg — P, - 6ocumiap dhapki.

Epnamun xanpangan Oyr capGMHUHT ypTaua KMAMATHTa acoCIaHMO MIAPTIM CO-
JMAIITAPMA HyKoNraH OOCHUM KaTTalnurd Ry,,r Ba OyrHHM Xapakar tesnuru Wy,
aHWKJIaHA I},

[MapTnu kaTTaMKIApJaH XaKUKUI KuiMatTiaapra yTyil y9yH Xap Oup Oynumpaaru
OyFHMHT KypcaTKUWIapura TyFpH KeJaJuraH Kuimariap Kyiunmaru dopmyna épaa-
MU/ aHUKJIaHA U

R= RmaanH/pypT.6; W = WmaanI/I/pypT.& (911)

Oy epaa Pyprs — OyIMMIaru OyFHUHT XaKUMKUH ypTada 3U4JINIY, Kr/M%; Xy 1y 6y-
JUM y9yH OOCHMHUHT ypTada KAWMAaTHWra acoCiaHu0O aHWKIaHaaw. byrHu Ba iyn-
Hymakai Xocwus1 OyJraH KOHJICHCATHUHT OUp TOMOHTA XapaKaTH kapa¢Huaa XaKuKui
te3nuk 80 m/c naH (Oanmang 6ocumid Tudumaa 30 m/c) Ba yIapHUHT Kapama-KapIiu
xapakatu xoyatu yuayH 60 m/c (20 m/c Oanana 60CHMMIIM TU3MM/A) JaH OIIMACIUIH
Kepak.

Jlemak Oyf OWjlaH MCHUTHUII THU3UMH YYYH THAPABIUK XHcOOjap xap Oup Oyaum
y4yH OyFHUHT ypTaua Oocumura Kypa 0axapuiiau.

Arap xucoOnami xapaéHuga ymyMui itykonran 6ocumaun 20% HE Maxaymui 60-
CUM TalIKWJI 3TCa, YHIA OyF OWIaH MCUTHII TH3UMJIAPH YIYH THAPABIMK XUCOOJap
KYBYp Y3YHJIUTH Oyiin4a SKBUBAJICHT WyKoiran 0ocuM Oyitnda Oakapunaan. Maxai-
JUH SKBUBAJICHT KapIIMIMKIAP YYYH KyIIUMYa KYBYp Y3yHIIUTH Kyduaaru ¢popmyia
€plaMuIa aHUKJIaHAIN:

(e =2E(d, /1) (9.12)

Oy epna (d,/A) — uucoOar xuiimatu Il. 7 sxkamBangan KaOyn KWIMHATU (CIIPaBOYHHUK
MPOEKTUPOBIIHNKA).
Byr KyBypiapuHHUHT auameTpu omuimu Owmad (d,/A) HucOaT Xxam omud Oopasu.
Macanan:
I, =15 mm Oyuca, d /A =0,33 m;
I, =50 mm Oynca, d /A = 1,85 m;
by pakammap mryHu Kypcataaukd, Oyilama XapakaTaa WINKATAHWIT Y9yH capd
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Oynran KyByp Y3YHJMTHAArd MykKodaraH OOCHMM MaxaJUIMi KapIiuiukiaa Koddduim-
et £=1,0 Oynran ilykoiaran 6ocumra TE€HT. DKBUBAJICHT Y3YHJIMKHU XUCOOTa OJraH
XoJija OyF KyBYpMHHUHI XucOoOJaHaéTraH OynuMuaarn ymymui Oocum capdu
Kyitnaaru ¢popmyia EpraMuaa aHUKIaHA U

APy =R-(¢+¢,,)=R-¢ (9.13)

Oy epIa £ en=(f + (o) - KSITUPHIITAH XUCOOHI OYIIUM Y3YHIIUTH, M.

Xucobra onmHMai KOO KeTraH KapIIWINKIAp YIyH OyauMia WyKoJraH 00CHM-
HUHT ymymuid kuitmatura 10% optux xucobuit 0ocum Qapkurada Kymud Xucoo-
naranu. Ilact 6ocumim OyF TH3UMIIAp XMCOOM YIyH MYBOMUKITAMTHPHII XaTOCHHH
15% rada koHuKapu 1€0 XxucoOIaHaIu.

Kent !

9.7. KongeHncar KyBypJIAapHMHI THAPABJIUK XHUCOOHU

VY31 oKap KypyK Ba XyJl KOHAEHCAT KyBypJapHH JuaMeTpu OyFHUHT KOHJIEHCATra
ailllaHraHia axparraH HCCUKIMK MUKJIOPH, KyBYp XOJIaTH Ba Yy3YHJIMrura kapad
xucobJlaHMacIaH *aJBajaH TaHI1a0 oJiMHaIu (Maxcyc *ajBajuiapra KapaHr).

KoHaeHcaT KyBypIapyMHUHT YTKa3yBUaHJIMK XyCYCUSATH Xap xwiaup. Macanan: /1,
= 15 MM KypyK rOpM30HTaJI >KOWJIAIITaH KOHAEHCAT KyBypuaaH 1 coar nmumpa 7 Kr
OyF ytca, THK Xojataa 11 kr Ba Xyn xonataa 52 Kr KOHACHCAT yTau.

Hatmxana Oup Xui XaKMIard KOHJIEHCATHU YTKA3UIl YYYH JIUAMETPU SHT KaTTa
TOPU30HTAJ KyBYp Tasiab 3Tujca, XyJl BEpTHKaJI KOHJEHCAT KyBYpHUHI KMUUTH Tajgad
KWJIMHA/]IH.

Tynmuk TuapaBIvK XUCOO KUIUII Tajlad 3TUITaH KypyK y3U OKap OKUMTa sra Oyii-
raH KoHJeHcat KyByp tTuzumuia Oyr 6ocumu 0,07 MIla raua Oyiica, MyspKaJlJaHTaH
0ocum capdunn dpapku AP, Kylingaru GopMyia €praMu1a aHUKIAHAIN:

AP, =05-p-g-h=05y-h (9.14)

Oy epaa 0,5 — ukku ¢azanum MyXUTHH XucoOra ojyBYM (KOHACHCATIAH TalllKapH
KyBYp MUHa XaBO €KU OyF-CyB IMYJILCUACH MaBXy[) Ty3aTMa KO3(PGUIIMEHT; TU3U-
maa 6ocum kuiimatu 0,07 MIla man optuk Oynca ty3atma koddduiment 0,65 ra
TeHT Oynanu;

Y — KOH/ICHCATHHHT CONHIITUPMA 3uatury, H/m®

h — KoHJIEeHCAaT KyBypHHHUHT OOIIJIaHFMY Ba OXHUPI'M HyKTaJapuiard THK Macoda-
HUHT Y3YHJIUTH, M.

byr OunaH WCHUTHIN TH3UMHUIA KOHACHCAT KyBypJiap €MMK KOHIEHCAT WIUIILIA
Oyrca ynap 6ocumiH Ba MKKH ¢azanu Oyaau.

BocuMin KoHZIEHCAT KyBypJlap MyXHUTH/Ia KyBYypiiap KOHACHcaTra Tyna 0yiauo, uc-
uTUII acboOuaan KelnHru OyF OocHMH Tabcupuia kM Hacociaap O00CMMHU OCTHAA
xapakataa Oyiaau.

Arap Oup MaTHUHT y3uaa KOHJEHCAT Ba MKKMHYM KailHaraH OyF XapakaTJiaHca,
OyHJall KOHAEHCAT KyBYpJIAPHU UKKHU (a3zanu €KU SMYJIbCUSIIM KOHAEHCAT KyBypJia-
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pu aevunangy.
Konaencaruunur xucobuii caphu (G, kr/coar) Kyhumaru ¢opmyia épaammuaa
aHUKJIaHAH.

Gy :L25(Gk+G171.171.K.)7 (9-15)

Oy epna 1,25 — TM3UMHHM OOLIUTAHFUY UCUTHUII AaBpUJIa OPTUKYA KOHJEHCAT cap(huHu
XUCOOTa OJTyBYH, OMIUPYBUU KOIDDUITHEHT;

Gk + Giiiix. — OyF KyBypH Oomna MakcuMan OyF MUKIOPH.

KyBypnapaan ytaéTran MCCHUK CyB €KM KOHJEHCAT Y3 XapakaTu JaBpuia KyBYp-
HUHT HMYKH [03aCHIard TYypJiH Japaxaaard Fagup-OyJupiukiapia KapIIuinKKa
yupaiiau. KonjeHcaT KyBypJlapHU WYKW CUPTUIA Faaup-OyIupIIUK Kyl OyJiIraHaIuru
cababmu, ¥ykoiaraH OOCMM XaM CyB KyBypiapura HucOatan 1,3-1,4 mapotaba
kynaup. llyHuHr yayn Gocumiid KOHAEHCAT KyBYpPJApHUHT THAPABIMK XUCOOMHU
Oaxapuil yuyyH KylIlMMua €pAaMyd KajaBajuiapjaH (oigananwiaau. by skanBai sk-
BUBAJICHT Faaup-Oynupiuk kodhdumuentu K, = 0,0005 m (0,5 mm) Oynran xoun
yayaaup. KoHneHncat KyBypiaapHU AUaMeTpy, KOHACHCATHU JHT KaTTa XapakaT Te3-
auru Oyinya KaOyn KUIUHAIU, SHHU MaKCUMaJl KHiMaTAaru KOHAeHcaT Te3UTH V =
1+1,5 m/c opanuruna 6ynaau.

bynumnapaa Hykoiaran OOCHM MUKIOpH Xap-Oup OyiauM KOHAEHCAT KyBypJiapu
YUyH aJlOXyJa aHUKJIaHuO, OyHJa XaKUKUW OyJIMM y3yHJIUTUTa KyIIUMua, YKBHBA-
JICHT MaXaJUTUH KapIIWJIUKIIAp Y3YHJIUTH KyIIWInO XucoOaaHau.

Arap Oynumiapiaa Wykoiaran OocMM Mabiiym Oysica, KOHAEHCAT KyBYPHHUHT
OonuanFud 00OCHUMH OXUPTH Ba OOII HyKTaJlapy Opacuaaru reoie3uk carxjap hapku
TyhaiIii aHUKJIaHAIH.

Psou :PK0H+ZAP6 +Y‘h y (916)

Oy epaa Pyoy, — KOHACHCAT KyBYp OYJTUMUHUHT OXUPHUJIATH 3apypuidl 60CuM;

Y — KOHJIEHCAT KyBypHu Oyinad xapakat Kwia€TraH OyF KOHAEHCAT apalialiMacu-
HYHT CONMMIITHpPMA 3uture, B/M° (y =9,81 kH/M?, p, = 1000 kr/m’);

h — KoHJEeHCAT KyBYpPUHUHT OXHPH Ba OOIUIAHFUY HYKTAJIapH CaTXMHU (apKu, M
(konaeHcaT Oamanjara iyHanca +mycOar, mactra xapakaT Kujica MaHduii umopaiap-
Ja KaOyJ1 KHMIIMHAIH;

Macanan, cenapatop uauiigaru 6ocum, 9.13-cxema Oyiinua A-b Oymumma P, = P,
xup T APgrar — v-hp Ta TeHr Oyica, KoHIEHcAT axxpaTruynaH keiud P; = Py + APgg +
v-h; Ta Tenr Oynanu, sbHU TypTUHYK OyauMm A-B, yaunum Oyaum B-I' Ba koHeHCcAT-
HUHT Oanmanara Kyrtapuwiuimd hy, 5 M Owman derapaiganaaud. ByHma cemaparop
UJUIIIATY 3apypuii OocuMra TasiHca Xam Oysaiau.

Wkku Qazanu KOHIEHCAT KyBYpJApUHUHT THAPABIMK XucoOWIa KyBypjap aua-
METPHU MKKH MapTa aHUKJIaHAIW: OMPUHYM MapTa KyByp JUaMETpH Ba ykoJdraH 0o-
CUM cOo} CYBIMK KOHACHCAT KyBYp Y4YyH XHCO0Ja0 YMKWIAIW; UKKUHYU MapTa
KYBYPHHUHT JHaMeTpu Xap Oup Oynum ydyH KaiiTa Xuco0maad ynkuinaau. by xucoonu
HIyHAai Oa)capuil JIO3UMKH, OyHJ1a AacT 3UWIMKKA 3ra OyF - KOHJIEHCAT apajaliMacu
yTa€Tran KyByp/aa WyKoJaTaH 00CUM y3rapMail KOJICUH:
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dapan.:B'dk’ (917)

Oy epna: dy — 6G0CUM ocTHIard KOHJCHCAT KOHJEcAaT Y3aTyBUMHUHI XHUCOOWH Tua-
MeTpH; Uypay — UKKH (pa3asiy KOHJICHCAT YTKA3yBUMHUHT AUaMeTpH; [3 — OyF KOHJICH-
caT apaJlallMAaCHHUHT XQ)KMHUH KeHranummra O0FIMK Oyiran Ty3atMa Kod(ppuiimeHrT.

B =0,9(1000/ pypar) >, (9.18)

3
Oy €paa Papan — OyF-KOHAEHCAT apaJlallIMaCUHUHT 3UYJIMIH, KI/M~ Maxcyc KyJJIaHMa-
JAPHUHT aJBaJUIApUJIaH KaOysl KUIUHAIH.

Mmucoa: Ilact 6ocumin Xaikanu OyFIIU UCUTHII TU3UMUHUHT OYF KyBYypJapuJiaH
Oup maxo04aCuHU THAPABINK XUCOOMHU OakapwHT?

Euum: BynuMiapaa HT Kyl HCCUKIUK XapakaT KAJIaéTraH OKUM HyHAIMITAHUHT
HyTUHY aHUKJIAIl YIyH KO30H KypUJIMAacHIaH SHT Y30K/a KOWIAIrad HCUTHII ac0o-
OuHU TaHnad oauo, ynapHu TapTUO pakamu Owiad Oenrmnad 1 man 7 rada €3u0 4u-
Kamu3. Xap oup OyJMM y4yH UCCUKJIUK MUKAOpUHH *(kBT) na Ba OyiuM y3yHIUTH-
HU €310 ynkamu3. XyIau 1y €3Ma XxucoOra Maxauiui KapIImIMKIapHUu Xam Oelru-
Japy OpKaju yTKa3aMHu3.

byr KyBypmapununr ysynmuru (=34,1 Ba P,=2000 Ila Oyica 9.5-popmyna
OpKaJIM KO30H KypHJMacuaru OyFHUHT 3apypuii O0OCUMUHU aHUKJIAMU3:

P, =1,1(—65' i 2000) =595011a
0,65

17s] - U Jurs| [usaf " U [use| [u7s] " T~

9.11—-pacm. Mact 6ocumnu Byr GunaH
UCUTULL TUBUMUHUHT ENUK cUcTemacu-
HWHTF himcobui cxemacwu.
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9.1-xamBan.
Bbyr KyBypapuia OyFHU YeTrapaBHil TE3JIUTH

ByrHuHT O0CcuMU Konnencar Ba OyFHUHT byrHuHT yerapananran
XapaKaTu TE3JIUTHU, M/C
70 KIla nan kam yn-iynakaii 30
Kapama-kapiiu 20
70 KIla nan kym Uyn-iynakaii 80
Kapama-kapiiu 60

Reox =65I1/M ra acociianu6, Oynumiiapiaru UCCUKINK MUKIOPH acOCHIa JKaIBaJl-
nap €épmamuaa (Ilekun P.B. u ap. CnpaBounuk no "TT" u B") Oy KyBypHUHUHT Aua-
METPUHU, OYF XapakaTu TE3JIUTUHU, CONUIITUPMA OocuM capdu MUKIopu R aHuka-
Hagu. CyHrpa Maxamumid Kapiwiukiap kKosd@uuuentd Ba P, HUHT KuiiMatiapu
xKaaBayuiapaan onub 9.2 - xanBanra kupuTwiand. Hatwxkana, xucoOnaHaérra
Hynanum O0yinad capd Oynran 6ocumHuHT MUKIO0pH 3384 I1a ra TeHT 2KaH.

Hcutuim ac606m onauaaru 3apypuil 00CUMHU XpcoOra ojiraH xoJjja Ba XucoOra
KUpMaii KoJiraH MyKoJran 00cuM yuyH 3axupa Kymumda 6ocuMm 10% Hu abpTHOOpra

0JICaK, KO30HJIaru 0OCHM.
3384+ 2000

P. Q9 =5982 ITa, OynuO OJJIMHTH XHUCOOJAp HATHXKACUIAH (QapKu Kam,
abpHU 5950 [1a = 5982 I1a

Ko3oH KypuiMacumaru opTukua yMymMuid OOCUMHUHT Xucobura acocaH P,=5982
Ba 90°C XapopaTr OCTUIArd KOHJACHCATHUHT 3U4JIArd 965 KT/M° OyJica, KO30H KypHi-
MacuJard CyB caTXy OWJiaH XaBO KyBYPH YJIaHTaH KyBypda Opajufujaru Macodanu
9.2-bopmyna opkay aHUKJTaHAIN:

H=[5982 : (965 x 9,81)+0,25]=0,88 wm.

Hemak, Ko30H OuHocumaru OanmaHjaiauk 3,5 m Oyinca, H=0,88 meTp KO30HHHUHT
CyBTa TYJIUPWITaH OanaH JIuru Oysaam.

Tuxk KyBypHuHT (3) 8 Ba 9-Oynumiapuaa UKKUHYM KaBaTAa >KOWJIAIIraH UCUTHIL
acbooOura yra€trad OyF OOCUMUHMHT MUKJIOPH aHUKIaHCUH: 55—79 = 134 Tla. Dunu
8 Ba 9 OynuMiapuaa ymymuit capd Oynaran bocumiiap HHFUHAUCHAA Y(R(+Z)=27+92
=119 Ila umnaTuiamai Konran 6ocum Mukaopu 11% Hu Tamkwn Kuaap dKaH, JeMak
XUCO0 TYFpH:

134-119
134
bupuHYM KaBaTHUHT OMPHHYM UCUTHUIN acO00MIaru NCCUKIUK MUKIopH 1,63 kBT
Oynranja OyF KyBYpHHU XUCOOJIAHT.

bynmummapuunr 10 Ba 11 opanurunaru O0CUMHUHT MUKIOpH 4, 5, 6 Ba 7- OynuMm-

Japaaru 6ocumiap WUFUHAMCUTA TeHr Oynub, Oy Gocumiap vurunaucu 573 Ila ra

TeHr. Xucobnap Hatmwkacunan 431<573 Ila skaHIUTHHN KypUHAIH.

WCOOHH TEKIIUPUO Kypamus, SbHU w-lOO% = 24,7% »okaH, nOeMak
p yp 573

100% =11%

24,7%<25% Oynub XxucoO TyFpH dKaH.
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ByHM aHUKIUTHHM OLIMPHII Y4yH OOCUMHHU MacaTUpaauraH maida épaamuaan
doinanaHuil MyMKUH, SbHU TUK KyByp 10 - Oynumra yHu ypHatu® 9.7-popmyna
épaamua manOaHUHT KyHAAJIAHT KECUM TMaMeTPH aHUKJIaHA H:

d, = 0,9241/30302 =144 MM
142

Tuk KyBypHHHI auamerpu 0,=15,7 mm Oynran Oyaumura d,=14,4 MM nacaitu-
pyBuM maiba KyHuin Makcaara MyBo@uk smac. Uynku 6ocuM macatupruy manda-
nap 6ocum 300 gaH opTUK OyiraH manTiapaa Kyduiaagu.

Kosnran maxo0OyanapHUHT XucoOaapy XaMm Iy ycyijaa oakapuiaiu.

Xynau 1y ycys KeTMa-KeT TapKaTWiIraH nact 0ocumin Oy KyBypJapu YUyH Xam
UIUTATHIIAIH.

Hcutni acO00JapuHUHT UCCUKJIMK OEpyBYM H03aCHHM AHMKJIAII YYyH MUCCUKIIMK
TallyBYM "TyHUHTraH Oyf" OyiaraHaa MCCUKJIUK OKMMUHUHT 3UHYIUTH | 3KM ymdyam
Oupnuru opkaiau Kyiiuaaru ¢popmyia €paMuia aHUKIaHAIU:

qa, =m- Atk ’ (919)

Oy epha At=t,—t, - HCUTHII acOoOMaaru TyHuHraH OyF XapopaTu OWJIaH XOHaJaru

MYKH XaBO XapopaTinapu opacuaaru dapk, °C;

m Ba N — Oy kodddunumentnap xaaBainman (AnapeeBckuii A.H. Ororenue.
Mumnck "Bricmias mkoina”, 1982 r. tabn. 8.3 ctp. 178) kaOyn kunmHaau; 0y koshdu-
[IMEHTIIap UCUTHUII aCOOOMHUHT yJIaHUIIUTa OOFIUK Oynub Taxkpubanap HaTHXKAcHIA
KaOyn kuiuHrad. Mcutum ac6o6uauar Typu M-140-A0 ne6 xabyn KHIMHTaH.

Hcnutnim acO0OOMHUHT AKBUBAJICHT MCCUKJIWMK OEpyBUM FO3acHMHU XucoOjamga F,
(9:9ys)-B1 ; wcuTHIT acOOOMHMHT XHucoOuit ro3acu F,—F,=F, Ba ac600i1apHUHT COHU
n=(F«-B>—0,168) : 0,966- f,,, kabu hopMynanap opKajiu XucoOIaHATH.

byr yunHuun €nuk KyByp (3) opkanu ytuod, OupuHun KaBaTHUHT (1) ucutum ac6o-
oura Py=2000 Ila €xu 0,02 MIla opTtukya GOCHM HMCHUTHII acOOOMIATH HMCCHKINK
Mukaopuga Oynu6 g=1,4 kBT ra tenr. lly Oocum ocTtuga OYFHUHI XapopaTu
t#=104,25°C; t,=18°C Gynamu;

8.3-kxanBanman ¢oigamannd, UCUTUIN ACOOOMHWHT WCCHUKIMK TallyBYHCHHUHT
cxemacH "tokopuaaH nactra" oynranga (¢=1), Q. KydWnaarnua aHuKJIaHaIx:

Qo = 2,2(104,25-18)"** = 790 BT/ 5xmt

9HI[I/I Qsxm — HAHT KHﬁMaTH AHUKJIaHTa4d, DKBHUBAJICHT 103a aHUKJIaHaIu:

Fo = 1400 =177 2xm
790
Hcutrimn acOOOMHUHT YMYMHI MaiiIoHU yjama KyByp XUCOOUTa KaMalTUPWIHILN

Kepak, spHU O,=15MM Ba ¢=1.5M xamjga THK KyBYpHHUHT spMH, sibHH 0,=20 MM,

_21_
= =1,05 MeTpHU TAIIKWJI KWUJIAJIH:

F.=1,5.0,13+1,05-0,125 = 0,33 3kMm.
Hcutum KyBypuHUHT Xucoouit maitnonu F=F,—F,=1,77-0,33=1,44 sxm. Ucutuiu
acOOOMHMHT OYMK XOJIaTJa ypHatuirad aed xucobianca, yaaa ac6obmap conu (M-
140-A0 mapkanu dysiHAaH sicajiraH CeKIMUIA YCKYHa):
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Fe-B,—E 144-0168
B,-f,  0966-0,35
bomka mraxobuanapgaru MCUTUII acOOONApUHUHT MaIOHM Ba yJApHUHT COHH

11y ycyJija aHUKJIaHaIu.

n=

=4 nmoHa

Mmucoa 2. FOxkopu 6ocumra sra Oynran Oyf OuilaH MCUTHIN TU3UMHU OepuiTraH
OyncuH. Tuzum ukkuTa Oup Xui maxoOyagaH ubopar. KongeHncar MuryBur WaMIi
¢nuk Oynm6, yHuHT nuugaru O0yr 6ocumu Py = 0,04 MIla Oyncun. byr Ba KoHIeHCAT
KyBYpJIapH IIEXHUHT yCTyHiapura h = 6 meTp OamaHyMkaa ypHaTwirad. Mcutuin
acb001apu XaBO-UCCHUKJIMK arperaTMHUHT Kajopudep OoriamiapuaaH udbopart Oy-
710, UCCUKIMK OepuIll KyBBaTH Xap WKKH Oofjiamaa Oup Xun O0ynuO, OUTTaCUHUHT
UCCUKINK Oepur KyBBatu 116 kBT; OyrHuHT OonutanFuy 6ocumu Oepunmaran. Ka-
nopudepra kenaérran 6yrauar 6ocumu 0,17 MIIa Tenr 6ymu6, 6yr xapopatu 130°C.

ByFHUHT XapopaTu JoHWXanamTHpUIaETTaH IeX YYyH KOHUKApiaH Xuco0mao,
E¢HFMH Ba MOPTJAII XOJIaTUra OJMO KeJaguraH YaHT 3appaiapu HeXJaH axpanud
YyUKManu 10, THAPABINK XUCOOHU Oa’KapuHT.

EunMu: XyucoOHM KOHACHCAT KyBypUIaaH OOIIIalI JIO3UM, YyHKH YH/Ia HCCHKIIUK
OKHMMHM UKKH XUJI X0J1aTra Srajiup.

KoHgeHcaTHUHT ymMmyMuil cap@uHU aHUKIAm ydyH (Myn-ilynakaii Xxocui Oynrax
KOHJIEHCATHU XaM XHUCOOTa OJIraH XoJjjaa) OyF KyBYpJIapUHUHT OyJIUMIAru JuaMerp-
napunu 1 - 50 mm; 2 Ba 3 - 32 mm; 4 1a 25 mm kun6 Kadyn kuuHras (9.11-pacvra
KapaHr).

Mucon yuyH 3-Hum Oynumaa iyn-iiynakait uccukmuk capduuu Q= qu .l dop-
Mynacu €paamuja Ba skaaBanjgaH (tabn. 11, 23 CopaBOYHHMK MPOEKTHPOBILIMKA)
doiinananubd KyiuaaruHu aHUKJIaiMH3.

Q,=242-54-10"°= 13,06 kBT

Kacpaunr cyparugaru OyJuHYBUM COH Xap OuUp OYJIMMHUHI OXUPTH HYKTacHUra
07M6 GOPHIIHIIN JI03UM OyIraH HCCHKIHK MUKmopuaup. 3 Ba 4' Gymmmumapaaru
KOHJICHCATHUHI XUCOOUM MCCUKIUK capdu Kyhunaru dopmyna épaaMuaa aHuKIa-
Hanu: G = 1,25(G+Gyi i )

G_, =125-3600(116+1306) : 2175= 267 kr/ coat

G_, =125-360((116+083): 2175+1378: 2163 = 270k /coar; TIyHTa OWHOaH 4  GymauMma
Hyn-ilynakail xocun Oyiradl KoHAEHcatra 2-4yu OyJauMJiard KOHJEHCAT MHKIOPHU
KYIIHIA]IH.

Bbyr KyBypsiapu OyJIMMHUHHMHT XHcoOnaHran kuiimatu (ckazasan 11.8. CrpaBo4HHK
MPaeKTUPOBIIMKA) XHUCO0 xkafBanura kuputmwiany (9.3 Ba 9.4-xanasamiap).

BynuMnapHu KeATUPWITaH YMyMUM Y3YHJIUTUHYU TOTHUIN YUYYH XaKUKUN Y3YHIIUKKA
OyMMIaru SKBUBAJICHT y3yHIIMK KYIIWIATU, ITHHU:

=0+ zg(%“j =15,2+0,56-5=18,00

(MaxayIuil KapIIMJIMKIIAp - MKKATA TUPCAK, yd TOMOHJIaMa TUKUHIOH Ba KCHTalraH
MOFOHA)
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72 =50,6+0,33-9=536 ™ (TypTTa TUPCAK, Y4 TOMOHJIaMa TUKUHJIOH )

3 =556+0,3-23=632m (BEHTHWJI, Y4 TOMOHJIA TUKUH]IOH, KATapyBYMU KJIalaH, KeH-
ralTUPYBUYM MTOFOHA, TUPCAK, Y4 TOMOHJIA TUKUHIOH)

(4 =55+0,32-22=128m (BEHTWJIb, UKKUTA Y4 TOMOHJIaMa TUKWHJIOH, KalTapyBYu
KJIamaH).

Xucobnap HaTWKacuHU 9.3-)ka/iBajira KHPUTAMHM3.

BocuMHMHT KOHIEHCAT KyBypJapuaard UCCUKIHNK capbu Kyhumaru dopmyna Ep-
JaMUJa aHUKJIaHA

AP, =R(¢+0, )=R-¢

['mapocratuk 6ocuM Kyiuaaru ¢popmysia €paMuaa aHUKTaHAIH:
P..=P . +3AP

OXHp Oy

+v-h

9.12 - pacMaaH KypHHAIWKH, KOHICHCATHUHT XapakaT WyHaJIWIIU mactra Oyica,
THJAPOCTaTUK OOCHMMHHHT KOHJeHcaTH ydyH: y-h = 9,81(1-6) = -49 Ila Oynaam, ax-
CHUHYA KOHJICHCATHUHI XapakaT WyHaJauIM rokopura Oyica y-h = 9,81(6-3) = 29,43
KIla 6ynamu. bynumnapauHr xap oupunaru 0onuianFud 60cuM 1oKkopujara Gopmy-
na épaamMujia aHuKIaHaau: 1-0ynum yuyH:

Pss =40 + 16,36 — 49 = 7,36 Klla

By kartamuk 1' - GymmM yays Gomutanrud 6ocuM Gyica, 2! - GyauM ydayH oxupru
0ocuM xucoOsaHa u.

Xucobmap HATWXKACH IIIYHU KypCaTaauKH, SHT CYHITH WCHTHIN arperaTujiard Ka-
jopudepan KeMUHTH KOHJIEHCAT OO KeTYBUM yCKyHaaaH keiuHru 6ocum 116,72
KIla €xu 116,72:170=0,69, TaBcust KusivHran 6ocum uerapacu 0,7 1aH KUYUK.

KonmeHcaTHUHT XaXMU OWJIaH Ba 3WYJIMTUTra HUCOATaH OyF-KOHACHCAT apasalil-
MACHHUHT XQKMHUH KyMauIM Ba 3UWIMTHHUHT KaMaluiy 3 UKKU (a3anu KOHACH-
caT OynmMMUHUHT nuaMmeTrpu yuyH 11.7- xamBammaH KaOyn KWJTWHAIU (CIPABOYHUK
MPOEKTHPOBIIHKA).

by kuitmaT xucobmaHaéTran KOHICHCAT KyBypH OYJTMMUHUHT OXMPHUJIATH Ba Kajlo-
pudepHuHr onguaaru 6ocumiiap dapkura y3Bud OofianraH Oynu0, Oy Gocumiiap
dapku karta Oyica OyF-KOHJIEHCAT apajaliMacy 3UYJIUTHHUHT KaMaiuim OuiiaH 3
HUHT KuiiMatu omaau. by kyuaaru dopmyna épaaMmuia aHUKIaHAIK:

B=09(1000/B, . P*°, KT/M>;

Hxkn ¢dazanuk KoHAEHcAT KyByp OynuMuAa, KyBYpHUHT AMAMETpU KyHuIaru

dopmyna EpraMmua aHUKIaHAIHU:
opan =PB-d,

bynnan kypunu6 Typubauku, Oynumaaru quamerp 3-4-maportada omaau (Mucodn:
11-6yJII/IMI[a Oapar=20 MM-1tae 50 MM Taga Oynan).

Byz Kyeypaapunu xucoonaw:

bupunun Oynumpa pyxcatr stuiaran Oyf Ttesnuru 60 m/c, KosraH Oynumiapnaa
80 M/c ra Tenr Oynca, OyfF OynuMH KyBypJlapugaru OYFHUHI XucoOuil capdu
Kyiinaaru ¢popmyiia EpraMua aHUKIaHAIU:

G6yJII/IM:GK0H + 015617lﬁl<

G,=3600(116+0,5-0,83) : 2175 = 193;
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G3;=3600(116+0,5-13,6):2175 = 203;
G, = 3600[(232+0,83+13,06):2175+(0,5-13,78):2163]=418
G, =3600[(464+2-0,83+2-13,06):2163+(2-13,78):2163+
+(0,5-5,95):2120] = 865 kr/coar.
byr KyBypaapuHuHr Xucobnanran Hatwxanapu (11.6-xansan "CrnpaBoYHUK MPO-
exTupoBIIKa") 9.4-)kanBanra KHPUTHIIATH.
by xanBangarn OyFHUHT XaKUKWAW Te3NMUrH Ba capd OynraH comumrupma 60cuM

Kyhugara ¢popmyna épaaMuia aHUKJIaHA M.
R= Rm/pyp'r.ﬁ; W= WmapT/pypT.cS

2323 116

3
<«—C.Mm. 13,78 c.m. 13,06 IZ‘—
” £/ =
o
Lo |
= ©

o lade

T8—

-
KoHOeHcam 2

9.12-pacm. FOxopu OyF 60cuMu TabCUpUJIa UITUTAMIUTaH UCUTHII TU3UMUHUHT
(KOHACHCAT UAMIIH EMHMK) XMCOOUN CXEMACH.

JlexuH IIyHW XaM alTHILI Kepakku, capd OyiaraH cOIUIITHpMa OOCUM KHMMaTH —
R Hu xucobnamaa By, s KHAMAT KaOyJl KWJIMHTaH.

OHau OynuMiapaard yMyMUd KEITUPUITaH y3yHJIMKIIAp aHUKJIaHau:

(4=4+0,83-1,5=5,2 (Mmaxamuil Kapumwumkiap Kymubd XucoOJaHTaH - y4 TO-
MOHJIU TUKUHJIOH);

¢3=54+1,03-2,0 = 56,1 M (Y4 TOMOHJIN THKUHOH, TUPCAK);

¢,=50+1,07-7=157,5 M (y4 TOMOHJIM TapKaTyBYM TUKUHJIOH Ba TypTTa TUPCAK);

¢1=15+1,85-1,0=16,85 M (ciKUTHUO OEPKUTYBUM YUUPTUY Ba TUPCAK).

bynumnapaa itykonran 6ocum Kyiuaaru hopmyia €paamMuaa aHUKIaHAIH:

A P6yn:R(€ +€3KB) =R/ KeJNT

Xucobaa aHUKJIaHTaH 3-yu Oyaumaaru 6ocum ¢GakaT UKKUHYU OYJIUM YUYH OXHUP-
ru 0ocum Oynub XucobiaHMacAaH y4yHUYM OyiuMmra napaijien yJlaHraH TypTUHYH
OyJuM y4yH Xam OonutanFud 6ocum 0ynaub xucobiaHaau.

ByrHu onub ke-
muw Kysyp | 2
r
‘ 1 162
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9.13-pacm. bocuMm Tascupu octuaaru (a) Ba ukku (azanu (0) KoHIEHCAT y3a-
TYBUMHHUHT cXeMacu: | — KOHAeHCaT UMK, 2 — cenapaTop UAMIIL; 3 — KOHICHCa-
TOPHH OJMO KETyBYH; 5 — OyF y3aTyBUH.

Typtunun OynmuM yuyH XucoOJjaHa&TraH MalTaa MyBOMOHUKIAIITHPUIIIATH XaTO
KyHugaruia aHuKjIaHaIu:
100(46,73 — 16,65:46,73 = 64% (>15%)
Typtunuu Oynumaaru optuxkda 6ocumuu (30,1 Klla) macaititupum yuyH Oy Oy-
JUMra nacaTyB4H I1aiida KyHuaaau:
d,, = 0,92(116000%:30100)°% = 23,8 m
byr Ba KoHACHCAT KyBYpJIApMHHUHT XHWCOOW HATWKACHJla aHWKJAHTaH WyKOJITaH
oocumiap (kaopudep) Ba KOHJAEHCAT YAKAPYBUM yCKyHAIapAaru WyKoiaran 60Ccum-
JaApHW XUCOOTa OJITaH XO0JIJIa UCUTHIN KypHJIMAacura Kepakiu OONUIaHFUY OOCHMHH
aHuKIam MyMKHH. TusuMHUHT Oonutanrud 6ocumu 10% 3axupacu Kyiuaaru ¢hop-
MyJa épaamMua aHUKJIaHATH:
Pr[: APGyF + APKOH)Z[ + Poxnp;
Oy epaa Pox,p=0,02-0,05 opanurnaa kaOyn KMAMHAAU:
APs=1,1-391,17-10°+ 0,04 = 0,47 MIla.
Byruunr 6ocumu  Pg = 0,47 MIla 6ynranna xapoparu 157°C Ba suwiuru 3 kr/m°
OyJap JKaH.

9.2-xanBai
[TacT Oocumunu Oyf OuaH UCUTUII TU3UMUAATU OYF KyBYPUHHUHT
TUPaBIUK XUCOOH.

bynum-
JTAPHUHT D,, R, RHZ.
TapTUd g, 1T | 1M MM |, TTa/m Mo |V>Me P, Ha | 38 Z,Tla |~ )
paKamu

1 2 3 4] 5 [ 6] 7 8 [9] 10 [ 11

1-xaBaTHUHT 3-HYM THK KyBYpHJIaru UCUTHUII acOoOura
Kesaétrad Oy KyBYpHUHT XHCOOHU

1 7137 | 40 | 50| 90 [360)229 | 169,0 |08] 135 | 495

163



2 36,37 | 95 |40 | 91 |865]|19,2 | 117,2 |9,8| 1149 | 2014
3 1887 | 40 | 32| 55 |220|13,1| 549 |15| 82 302
4 1234 | 70 | 32| 25 |175| 86 | 235 |2,0| 47 222
9) 6,30 6,0 | 25| 30 [(180 | /7,7 | 184 |2,0| 37 217
6 2,80 21 |1 20| 19 40 | 55 98 (15| 15 55
7 1,40 15 | 15| 27 41 | 5,2 85 |45 38 79
34,1 3384
2-KaBaTHUHT 3-HYM THK KyBYpHUJIard UCUTHIN acOboOura
Kenaérran OyF KyBypHHUHT XHCOOU
8 3,5 1,3 | 25| 10 13 | 4,3 59 23| 14 27
9 1,75 15 | 15| 40 60 | 65 | 135 |23| 32 92
135
1-kaBaTHUHT 1-HYM TUK KyBYpHJaru UCUTUII acOoOura
Kenaérrad OyF KyBypHHUHT XHCOOU
10 3,03 21 | 15| 110 [ 231|111 396 |3,0] 119 350
11 1,63 15 | 15| 36 54 1 61 | 119 23| 27 81
435
9.3-xamBain

FOxopu 6ocumin OyF OWIaH UCUTHIN TU3UMHUIA KOHJICHCAT KyBYPUHUHT
TUPaBIUK XHUCOOH.

H]?/I}li;' I((-;li(/, I’ Dm , R; Ikenn AP6; PKOH}I 'Yh; P60ms B Dapans
M |MMm| m/c |Klla/m| m | KIla | KIla | KITa | KIla MM
Jap |coar

1" |1074[15,2/ 20| 0,88 | 0,909 |18,0(16,36| 40 | -49 | 7,36 | 1,98 | 50

2' 1537 1(50,6/15| 0,80 | 1,154 |153,6|/61,85| 7,36 - 69,21 | 2,25 | 32

3" | 267 |55,6/ 15| 0,40 | 0,286 |63,2|18,08|69,21| 29,43 |116,72| 1,84 | 32

96,29 | 40 |-19,57|116,72
4" 1270|155 |15| 0,40 | 0,292 {12,8| 3,74 |169,21| 29,43 |102,38| 1,84 | 32
9.4-xanBan
FOxopu 60cumim uc Tu3uMua OyF KyBYpUHHHT
TUAPABIUK XUCOOU
J]'?Ii]M Gn, |7 Dm Omaprs RmapT1 Prxoms pypTl3 O, R, IKeHT’ AP6yn1 PGOLLI’
ap kr/coat |M |[MM| m/c |KIla/m| KIla |[kr/m”|m/c |Klla/m| M | KIla | Klla
3 203 |54/32] 5531|1350 | 170 | 1,62 |34,1]| 0,833 |56,12| 46,73 |216,73
2 418 |50|32|113,1| 5,710 (216,73| 2,13 |53,1| 2,685 | 57,5 |154,16|370,89
1 865 |15/50107,7| 3,103 |370,89| 2,57 |41,9| 1,207 | 16,8 | 20,28 |391,17
221,17

4 193 |4|25| 92,2 | 5444 1200,08| 1,70 |54,2| 3,202 | 5,2 | 16,65 |216,73
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10-bOBb. XABO BMJIAH UCUTHUII

XaBo OuiIaH MCUTHUII THU3UMJIAPU YUYH MCCHUKJIMK TanlyBuu cudartuma atmochepa
XaBOCH MIILJIATHINO, YTApHUHT Oapya XyCyCHSITIapHu TyFPUCHIATH MablyMOTIap Ou-
puHuYn Oynumaa Kypcatu® yrtuirad. Tapuxuil mMabiymMoTiap UIYHH KypCaTAHKH,
KaxOH/Ia OWpUHYWIAp KaTopuaa mapkna xymianan, Ypra Ocuéna atmocdepa
XaBOCUHU UCCHUKJIMK TallyB4YM cudaruaa uinatumrad. Poccusiga uccuk xaBo Ouian
ucutuiml XV-XVI-un acpmapgan Oomad kymiaHwinO, OyHAal oOTalIxoHaJapHU
"benpimMu", keitmHuanak "Pycckumu" ne0 roputuimrad. EBpomanunr I'epmanus Ba
ABcTpus kabu nasnatiapiaa "Pycckas cuctema' HOMU OWIIaH MITATHIA OOIILTaraH.

Opamuzaan X-acp OJIIMH MapKaszjalliraH mapKoHa XaBo OWJIaH UCUTHII KypHUiiMa-
Japu, Xxammomiap, "Mukapu XaBiu XOHallapy TamkapuaaH EKwinbd ucutuiarad. Ma-
canas, Ddece maxpuaa (xo3upru Typiius) XoHaJTapHU UCUTHUII YUYH yIIIa IaBpiapaa
KyBypJlap TU3UMHU OPKajd epTyJjlara ypHaTWITaH KO30HJIaH MCCHK CYB Y3aTHJITaH.
Ymyman 2000-3000 #iun muiarapu XxaMm XaBo OWJIaH UCHUTHIL KypUIIMaJapUHHUHT Xap-
XWI KypUHUIIMTa 3ra OyiraH Typiapu MaBxya OynradH. bydra, Ousmapparu
"mapk''XaMMOMUHUHT TyHEra TapKaJIraH JOBPYFH OyHTa MUCOJI OyJaju.

10.1. XaBo OuM/I1aH HCHTHII TH3UMJIAPH

XaBo OWNaH WCHUTHIN THU3UMIIAPUHUHT MapKas3MallTUPWITAH HUCHUTHIN TH3UMIIAPU
OwJiaH KyT KMXatTJaH Oup-oupura OOFIUKIMK TOMOHJIApU MaBxkya. buHnomapra etka-
3UIUIIN JIO3UM OyJraH MCCUKJIHMK, HCCUKJIMK TAIllyBUWMHUHT COBYIIM SBa3Wra TapkKa-
JMILIY CyB OMJIaH UCUTUII KypUJIMalapy YU4yH XaM, XaBO OMJIaH MCUTHIL KypuiMaa-
pU yuyH xaM Oup xui xkapaéuaan uobopat. XKymnaman, XaBo OWJIaH UCUTUII TU3UM-
Japy XaM HMCCHUK XaBO MIUIA0 YMKapyBuM MaHOa, UCCHUKJIMK TallyBYM KyBypiap Ba
XOHAHU UCUTYBUYU acO00/1aH nbopar.

HcuTHin Kypuiamaiapy yuyH XaBo 0J1aT[a MKKUJIAMYM UCCUKJIMK TallyBYM Oyiuo,
Kasopudep acoboou €paamuaa UCUTHIAN, OUpIaMyd UCCUKIMK TallyBuYM cudaruaa
UCCHUK CyB €KUM OyF MIUIATUIAAM. XaBO OMJIaH UCUTUII KypHJIMalapu XaKMKUN Kyll-
Ma MCHUTHII TU3UMHU OYyJIMO, CyB-XaBO €KUM OyF-XaBOJIM MCUTHUII TU3UMU J1e0 aTanaiu.
XaBOHU KU3IUPHIL YIyH UCUTULI acOo0apu Ba OOIIKa TypJaru UCCUKIMK MaHbOa-
Japu unuiatTwiaad. Macanas, gactiad XxaBo MCUTHIN KypuiMallapua, OTalIxoHasa-
paa ucutwirad. Mccuk XaBo XOHa XaBOCHMHM XApOpPaTWHU aH4Ya IOKOpHU KyTapuo,
OpTUKYA MCCHKJIMK MHUKIOPWHU XOHANapra Tapkarrad, COByO KalTagaH KU3IHAPHII
yUyH OTallIXoHara Kaitapwianu. by xapaéH Kyilnnaru ukku ycyi Ouiian Oaxapuiia-
T

1. Mccuk xaBo MCHUTWIIAIWTaH XOHAJIapra TapKaTWiIMO XOHAa MYMJIAard XaBo OWJIaH
apajlalmaJy Ba YHU XapopaTy XOHA XaBOCUHMHT XapopaTu JAapa)kacuraya nacasju.

2. Vcutunran XaBo MCUTWIMILM Kepak OylraH XoHara TylIMac/JaH XOHaJApHUHT
aTpoduaaru XaBo KyBypiapuapo xapakarjaa OynuO, yIapHUHT JEBOpPIApUHU KU3U-
panu.
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X03upru JaBpAa OMpUHYM YCyJ KeHr TapKairaH. KKuHYM yCyn XaBo KypuiMma-
Japy TU3UMHUA XaBO KyBYpJapH UCCUK TabCUPUJIAH KEHTalUIlU Ba COBYK TabCUPH-
JaH TApOMMUIIM HATHXKACHJIa 1ap3 KETHI XOoJUlapy Ky3aTuirad. by xomar HaTmxacu-
Jla WMCCHUK XaBO XOHayapra Tekuc tapkanmarad. [y cababnu aifipum xoHanap ucuod
KeTca, OOIIIKa XOHAJIap XapopaTH nacaind KeTraH.

Mapxka3uit xaBo OuUjiaH UCUTHII TU3UMUHU YCTYHIIMKIApUJIaH OUPU — UCUTUIIAIH-
raH XOHajJapa UCUTHUII acOOOJapHUHHUHT YpHATUIMACIUTHAAIUp. Arap XaBo OujaH
HCUTHUII TU3UMUJIA XABOHUHT XapakaT Joupacu OUp XOHA YUyH MYyJDKaJUIaHTaH OyJi-
ca, XaBOHM MCHUTHUII MaHbOacu OEBOCHTa LIy XOHAara ypHaTuiaubd, OyHaall TU3MMra
MaxaJuIiid UCUTHUIL TU3UMH J1e0 aTanaau.

Maxammuii XaBo OWJIaH UCUTHUII TU3UMHHHU XOHAJIapAa MapKa3uil XaBO y3aTyBUd
KypwiMacu Oynmarannaa, €K XoHa uuura 1 coatia y3aTWIa€TraH XaBOHUHT XaKMHU
Iy XOHAaHUHT XQ)KMHJIaH TaXMUHAH SPUMUHU TAIIKWI KUJICA HIIJIATHII MyMKHUH.

XaBo OWJIaH UCUTHIL TU3UMUHU sIHA OMp MXKOOMM KypcaTKUWiIapuaaH OupH, XOHa
XABOCUHUHI CAHUTApHUS-TUTMEHUK XOJAaTHHM sXwuiamaanaup. buHoObapuH XoHa
MYMJIard TO3a XaBO XapaKaTh MHCOH Y4yH 3apyp Oynran sxmu kaiduar manOau Oy-
a0 XaBO XapopaTMHU MEbEPUN Aapa)kajaja XaBo TO3ajarud OWiIaH HaMmJjarud ac-
000TapUHUHT UIUTATHINATH KYJIaMJIUTK KaOu MKOOUM XyCYCUSITIAPUIUD.

SAna Oup mwxoOWK XyCyCHATH WIYHAAH MOOpaTKH, ynap OMHOAAru XaBO Xapo-
paTuHM Te3 y3raptupa onumugaaup. Ly cadadnau, Oy TH3UMIapHU JaBpUil UILLIATH-
JUIIK TaJlad KWIMHIaH KOMIapra Ba HAaBOATYM UCUTHIL KypuiaMaiapu cudaTuia xam
TaBCUS ATUIIAIN.

bupok xaBo OujlaH MCUTUIN THU3UMJIAPUHHMHI OOIIKAa MCUTHUII THU3UMIIApU KaOu
KaMUYWINTH XaM HyK smac. bupumHumnzaH XaBo KyBYpJIApMHUHI KyHAAJAHT KECUM
JMaMeTpy Ba YJIapHUHT 103acu OMp Heya MapTa Karta Oyiaul, y3uJa HMCCUKIUKHU
MabJIyM BaKT MUKJA CaKiIal TypHUIl XyCYCUSITHHUHT KaMJIUTUIAIUP.

ByHaaH Tamkapu XaBo KyBYPJIApMHUHT UCCUKJMK MYKOTHIIUTa Kapiiu Myxodasza
KUJIMHUIINTA Kapamail, HCCUK XaBO Y30KpOK Macodara y3aTtuica, XaBO CE3WJIapiiu
napaxana coByiau. IIIyHUHT ydyH XaMm MapKaszjallTHPUITaH XaBO OWJIaH MCUTHII
TU3UMHUHUHT OOIIKAa MCUTHII THU3UMIIApUIa HUCOATaH camapaJopiurd KOHUKapIIH
aMac.

Maxammuit XaBo OWJIaH HCHTHIN TH3UMHHHU IOKOpHJIA aMTHO yTWUITaH KaM4H-
aukiapu Oynmacaaa, UCUTUIL acOOOMHMHT Oapua XKuXo3/1apu OEBOCUTA XOHA UYMTaA
YPHATWINIIN KaOu KaMYIIIUKIapu 0op.

XaBo OWJIaH UCUTUII TU3UMUHU XaBO aJIMAIITUPYBUM THU3UM OWIJIaH KMIL JIaBpHUIA
KyIIHO UILIATHIN Ba €3TU JAaBpUJa COBYTHIN YUYyH WIUIATWIMINN yJapHU XaBO KOH-
TUIAOHEP KypHiIMallapura SIKUHJIAIITUPaIu. X03Upry JaBpAa XaBo OWJIAH MCUTHII
TU3UMU CaHOAT, PyKapo Ba KHIIJIOK XY)KaJUK OWHOJAPUHU UCUTHIN Y4yH KyJuJia-
Huiaau. byHnail xoilapga coByraH XaBOHU PELMPKYJSALMS OWJIaH XaMm MIILIATUII
MYMKHUH, ’bHU XOHA WYMJa aXpanul 4uKa€TraH 3apapiid MOJJATAPHUHT MUKIOPU
pyxcar 3TWirad aapaxana Oylica, UIUIATWITaH XaBOHUHT MabiIyM KUCMUHM KaWTa-
JlaH UCUTHII MaHbOATAapu OpKaJi XaBO OWjiaH 0€BOCHTA apalalTHPUING XOoHamapra
TapKaTUII MYMKHH.
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10.2. XaBo OM/1aH MCHTHII TH3MMJIAPUHUHT CXeMaCH

Maxammmii UCUTUII TU3UMHHHUHT acocuid cxemanapu 10.1-pacmma KenTuUpHITaH.
Bynma 6eBocuTa MCCHK XaBO XOHaIapra MEXaHUK Mappak XapakaTH OWiiaH TyJTUK pe-
nepkysius opkanu yzarunumm (10.1 a-pacM) Ba XaBo KyBypJiiapu €paamuaa Tabu-
Wi XapakaT MUPKYISusIcH épaamuaa Ba kajgopudep opkanu tapkarwmmmu (10.1 6-
pacMm) kabu cxeMa Kypcatwirad. VIcCHK XaBOHM XOHajlapra TapKaTHIIMIINIa HIKapH-
Jard XaBO XapopaTtu kajopudep opkain (OMpiaMud MCCUKJIMK TamlyBuHd t,) KU3Iu-
pwIHO XOHA MYHTA Y3aTHIIAIH.

a) 0) B) r)

—
=

i " b 3\ b
?“"'Ek\tnp “typ N, T SN
(R 2 1t 1

tVI n n

10.1-pacm. Maxanauii XaBo KypujiMajapu TU3SUMHHHUHI CXeMaJlapu: a — Xa-
BOHU TYJIUK PEIUPKYJIANMSA OWIAH y3aTHII, 0 — XaBOT TaOWW XapakaT perupKyJIs-
1Usl OWJIaH y3aTWiajau; B — KUCMaH XaBO PEHUPKYJSALNS UIIaH y3aTHIaIu; T — XaBo-
HUHT TYFPUAAH-TYFPH Y3aTHIWIIN Ba YAKApPUO r0OOpUIUIIHM; | — XaBO HUCHTTHY KY-
puiMa; 2 — UCCUK XaBO KyBypH; 3 — xaBO uMkapubd rob6opyBum KyByp; (I,—t; xaBo
KyBypJapy opkanu OepuinaéTrad M9KM Ba TalIKU XaBO Xapopartu; ; Ba t, —MCCUKIUK
TaBITYBUMHUHT OONUIAHFUY Ba KAaUTHO KenaéTraH XaBo KyBHUpJapuaaru xapoparu; t,
— XOHara y3aTHIaéTrad UCCHK XaBO XapopaTH).

Maxammmii HICUTHIN KypuiIMalapyuia YPHATHITaH XaBO KYBYPHHHUHT (KaHAJTUHUHT)
XU3MaTH Ba Baszudacu IIyHaaH MOOpaTKy, OyH/Ia XOHA MYKIa XaBOHUHT TaOWWN aii-
JaHMa XapakaTHh 3Ba3ura XOocui OyJraH XaBo OOCMMHU MabliyM Japaxaja, XOHAHUHT
MACTKH KUCMHJIaTh COBYK XaBOoHHU Kanopudep opkanu yrkazanu (10.1 6-pacm). [e-
MaK, XOHa WYMJa MabIyM TaOUMI XapakaT WyHajauIura sra OyjiraH XaBOHHUHI ail-
JaHMa XapakaTy a0 Oyraamn.

BuHOMapHUHT XaBO amMaIITUPHUII KypuiIMalapy OuilaH OMpraivkaa UIuiaTuiIaan-
raH XaBo OWJIaH UCUTHUII TU3UMHUHUHT UKKU Typu (10.1 B, T - pacm) maBxyna. bupun-
yn Typuaa (10.1 B-pacMm) Tamkapuad oiduHAETTaH To3a i, XaBo OWIIaH KUCMaH pe-
UPKYJISIIUS YCYJIU OWJIaH OJIMHTAH XaBO apaylallITUPMING XOHA MUWTA y3aTUIaaN Ba
UIUIATUITaH XaBO TalllKapura 4yuKapuoO roOopuiiaau. ApalaliTUPWITaH XaBo Kajlo-
pudep opkanu UCUTIWIMO Hacoc €paaMuaa XOHA MYHTra y3aTWiaau. XOHAHUHT WYH
11y XaBO OWJIaH MCUTWIIAJIM Ba allHU TMAWT/Ia XOHaJa XaBO XaM aJIMAIITUPHWIIAIA. Xa-
BO AJIMAIUTUPHUII Y4yH MYJDKaJUIAHTaH XaBO KyBypH (3) OpKajiu MILIATUITaH XaBO
TalIKu MyXUTra yukapu6 rodopunaau.(10.1, B-pacm).

NkkuHun Typuaa OeBOCHTA alMAIITUPWININNA Kepak OyJraH XOHaJard XaBo
Tamkapuaan oauHuo (1), kanopudep yckyHacuaa kuzaupwiray (i) XxoHa nuura y3a-
Twiiaan. VcuTuiran xaBo y3 xapopatuHu xona mumnaru (t,) xaBora 6epu0d Oynrad,
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UIUIATHITAaH XaBO TAIIKKII MyXUTra yukapu6 oodopunaau (10.1, r-pacm).

Mapxka3znamTupuirad UICUTUII TU3UMIIAPU UCCUK XaBOHU XaBO KyBYpJiapu OpKaJlud
XoHayapra y3atunaau. VcutyBun manbOanapaa KU3IUPUITaH XaBO, MabIyM Xapo-
patra sra Oyirad xaBo KyBypJjapu €pAamMuja XaBO TapKaTyBUM HyKTaradya €TKa3u-
110, XaBO TAKCUMJIOBYHM KUXO03 OpKaiu XoHanapra y3atunaau (10.2-pacm).

XoHanapra y3aTWJIraH HUCCHK XaBO COByrau, OOIIKAa KyBypJiap OpKajlud HCCUKIUK
AIMAIITUPYBYH - Kajmopudepiapaa KU3TUPWINAIIN YIyH KaUTapuiaan, TyJIUK Perup-
KYJISIUS S'ThHU XaBO ailllaHMa Xapakar KUJIaJiu.

Jlemak xonHama capd OynraH MCCHUKIHMK Kajopudepiapaan OepwiraH HCCHKIUK
MUKJOpUTa TEHT Oynajau, ssbHU Oy TypJard XaBo OWiIaH HMCUTUIIHU CO() HCUTHII
CXEMacH Ievunanu.

10.2, 6-pacMaa KUCMaH PEUUPKYISIUS OWjIaH UIUIAWIUTaH XaBO UCUTHII T3UMU
KEeNTUpWITaH. Talky XaBOHU Kajopudepaa Ku3Iuprud XaBo KyBYpJIapyd OpKalH XO-
Hara y3aTtui cxemacu 10.2, B-pacMia kypcatuirad. byHa ucutuiran xaBo y3 Xapo-
paTUHM XOHaJa XxaBocura 6epud, coByrad Tamkapura yukapuod odopunanu. by cxe-
Majap OMHOJAPHU UCUTHII Ba XaBO AJIMAIITUPHUIN YUYH XaM XU3MaT KUJIaIu.

XaBo OuiIaH UCUTHUII TU3UMJIApH Kyiuaaru cuaiapra OylnuHaIu:

1) XaBOHM HCHTHII y4yH HIUIATHIAETraH OMpiIaMyd UCCHKIMK MaHbOa TypHra
Kapab OyF-XaBoJil, CYB-XaBOJIM Ba X0Ka30;

2) XoHamapra y3aTWiaéTraH HCCHK XaBO OHp HCCHKJIMK MaHbOacuaa XOCHII
KWJIMHTaH OyJica, MapKasJalTHPWITaH XaBO OWJIaH UCHTHIN TH3UMHU JICHHIIATHU, arap
XaBO OMp XOHaA YYyH MCHTHIN acOo0uaa mcuTuica, OyHIal XaBo OWJIaH MCHUTHIILTA
MaXxaJJui UCUTHUII TU3UMU JASHNIaIu;

3) CoByK Ba MCCHMK XaBO 3MWIMTHAArd ¢apk sBa3ura OyJaraH TaOMHii XaBO Xapaka-
TH Ba Hacoclap €paaMuia XapakaTra KeITHPUIaIural UCCUK XaBO XapaKaTiapu MOC
paBuIIIa TAOMUH Ba CYHBHUI XaBO OMJIAaH MCUTHUII TU3UMU JSHHIIA]IN;

4) XoHa wuura y3aTwiaéTraH XaBO XapakaTWra Kypa TYJIHK-PEIUPKYISIHSIH,
KUCMaH PEIUPKYIISIIUSIIN Ba TYFPU XapakaT OKMMHTa 3ra XaBo OWJIaH MCUTHUII TU3H-
Miapu Oynasu.

Tynuk penupkyisiius OuiiaH UIUIAWIUral TH3UM UIUIATUIN JKapaéHu Ba KypUIIH-
1M y4yH MOJJIMI XapaKaTJapHUHT KaMJIMTH OWJIaH OoIIKanapaH akpaiand Typai.
By TuU3MMHM uWNUIATUINI y49yH HSHT aBBaJl0 XOHA WYUJArd MYXWUTHH CaHUTapHs-
TUTUEHACH, UCUTHUII acOO0OJapUHUHT I03acUaru Xxapopar, EHFUH Ba MOpTJIall XaBd-
CHUBIIUTH TaJ1al Japakaiapu XHUcoOra OJUHUIIHU JIO3UM.

MapkaznamTupuiarad XaBo OWJIaH MCUTHUIN TH3UMJIApHUIa XaBOHMHI TaOWHUU aii-
JaHMa Xapakatr JoupacuHUHT y3yHiuru 8-10 meTp (Hacoccu3) OuiaH yerapajaHau.
by xapakar nmoupacuHu xucoOmamiga (akat ropu3zoHTan macodanap HWHUFHHIUCH
KaOyJI KWJIMHAAM, SThHU UCUTHUII MaHBOAW MapKa3WaaH 2HT y30KJa JKOMIAlraH THK
XaBO KyBypHU OPAJIUFUHU XUCOOTa OJIUII KepakK.

Kucman penupkysisiius OWiaH UIUIAlIMTaH XaBO OWJIAH MCUTHUII TU3UMIIApUIaru
XaBO MEXaHUK XapakaT TabCUPHIA, SbHHU Hacocjaap OWjiaH XapakaTra KeITHPHUJIAIH.
[y ca6abnu, Oy TH3UM KyJiail Ba KyJaa Te3 y3rapTupca OyJaaurad TU3UMIIAp TapKH-
oura Kupasu.

Bbynpaii Tu3umiap ummHU O0IKapuIl Kynai 0ynuo, Oy TU3MMHHM Tanad KUIUHTaH
Xap KaHJal XoJiaTJa WIUIATUI MyMKHH. XOHajJapaa KACMaH PEelUPKYISIUSIN Ka-
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PaEHHU TYJUK PELUPKYISALMATA AIMALITUPHIIT MYMKHH.
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10.2-pacm. Mapka3ialITHPWITaH XaBo OMJIAH MCUTHUII TU3MMJIAPUHUHT CXe-
MAacH: a — TYJIUK PEIUPKYJSLIHUSAIN TU3UM; 0 — KUICMaH PEIUPKYJISLUSAIN TU3UM; B —
MCUTHIITAH XaBOHU TYJIMK Yy3aTHO Ba TYJUK XaBora 4Yukapud r000pyBuM TH3UM; 1 —
XABO MCUTYBYM KypWJIMa; 2 — UICCUK XaBO KYBYpH; 3 — UUKU XaBO KyBYpH; 4 — TaIlIKU
XaBO KYBYPH; 5 — YMKapyBUH XaBO KyBypH; 6 — XaBO y3aTyBuu Mociamanap; (., t, Ba
tn — UCCUK XaBo Xapopartu; ty, t, — kenmaérran OupiaaMuu Ba KaWTHO KelnaéTraH UKKH-
JaMYH1 UCCHUKJIMK TalllyBUMHHU XapOpaTH).

TyFpu Xapakar acocuja MIUIAWIUraH XaBO OWJIaH MCUTHII TU3UMH, OOIIKA THU3H-
MJylapra HucOaTaH MILIATUIINII KapaéHUIard MOJINIM Xapaxkatiaapu OalaH juru Ou-
naH gapk kuinaaud. byHaail TH3UMIIap XoHaNap/aH aaMAlITUPUIIUIIN JIO3UM OyJraH
XaBOHUHT MHUKIOpPU MCHUTHIN acOoOujaH OepuiiauraH XaBoJaH KaM Oyimarad
Takaupaa Kyutanuinaau. Macanan A Ba b kateropuscura Mmancy0 caHoat OMHoJap/a
XaBO TapKUOMJa MHCOH y4YyH 3apapiid YMKUHIWIAp, EHFUH Ba MOPTJIAIl XOJUCACH
pyil Oepuilli MyMKUH OyJiraH 3apapiad KUME MoJJajapy Ba €KMMCHU3 XU aXpaaud
YUKHIII SXTUMOJIA OOp >KOWapaa KyJulaHuica Makcaara MyBoduk Oynamau. by Typ-
Jlard XaBO OWJIAaH MCUTHUII TU3UMJIAPUHUHT acocui ad3auiMkiapu TYJIHK XaBo aj-
MaIITUpUII CU(ATHHU cakjad KOJraH XOJIiJa, YMKapuiaaéTraH XaBo OuiaH Owupra-
JMKJa TallKd xaBora capd OynaéTraH MCCUKJIMKHU CaKJalll y4yH Maxcyc MCCUKIIUK
AIMAIITUPYBYH YCKyHa (peKynuparop) OuiaH uIuUIaTWiInmuaaaup. by Mociama xa-
BO-XABOJIM MCCUKJIMK QJIMAIITUPYBYH YTUIM3ATOpP A€0 IOPUTHIAAN Ba Oy TallKH Xa-
BOHU YMKApWIAETTaH XaBO XapopaTu ’Baszura Ku3aupud Oepamu. Mocrmamana ucu-
TUJITAH XaBO TYPJIM >KOWJIapia UIIaTHIIA]IH.

|

tx1
10.2, r-pacm. Pekynu-

paunann ncntTul Tu3n-
MU.

10.2, r-pacMaa Mapka3uil XxaBo OMJIaH UCUTHUII TU3UMHHH PEKYTUPALUSIIN KypHJl-
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Macy OWJIaH ypHATHIITaH CXEMAaCH KeJITUPHUIITaH.
10.3. XaBo OMJIaH HCHTHII TU3UMHUHHHI XHCOOH

XaBo OWJIaH UCUTHUII TU3UMIIAPUHUHT aCOCUN KypcaTruuiapura Kyiuaaruiap Ku-
panu:

1. Xonanapra 6epusiaurad UICCUK XaBOHUHT MUKJIODH;

2. XaBo TapKaTyB4YM ac600jaH YMKaéTraH XaBOHMHT XapopaTy Ba TE3JIUTH;

3. Ac600IapHUHT UCCUKJIMK OCpHIIl KyBBaTH Ba OOIIKajap.

XoHanapra TH3UM/IaH y3aTHIAETTaH XaBOHUHT YerapajaHTaH XapopaTH UCCUKIIUK
UIUIad YuKapuil MaHbOa OWJIaH TU3MHHUHI XaBO YMKAPUII HYKTaCH OpaUFUIArH
Macodara cormukaup. Omammiap 2 coaraH OPTHK BaKT JaBOMHAa OWMHO wuaujaa Oy-
JIMIITa TYFPU KeJica Y XOJIJJa UCCUK XaBO y3aTyBUM acOOOHUHT YpHATWIIUIN >KOWHWTa
YpTHOOP OEpHIT Kepak, S’IbHU XaBO OKMMH TOPHU30HTAJ Ba OypUaK OCTHIA y3aTHUIaET-
rad Oysca XaBo TapKaTyB4M acb00 1Mot r03acuian 4 MeTp OalaHJIMKa YpHATUIIAIH,
arap OKuM IOKOpHUJIaH MacTra TMK WyHaiuuiira sra Oysica, XaBOHU 60°C raua Ku3an-
pHUIII MyMKHH, JIEKMH WIITYWJIAp TypraH >KOWJIaH XaBO TapKAaTyBYU MoOclaMa Opacu-
naru Macoda 2 metp Oyica 40...45°C Ba MCCHK XaBO OKHMH Y30K BakT JaBOM 3Tca
20°C-nan oumvaciury kepax. JleknH GyHail Tanabiap HCCHK XaBO apaalapH yayH
KyJUTaHWJIMaW I, 9yHKHU TTapAajiapJaH TapKiaaéTrad XaBo ojlaMra Oup 3yMruHa Teruo
yTaJIu.

Maxajumii MCHTHUII THU3UMHAA WIIYM MaWJOHra y3aTUIAETTaH XaBO MUKJIOPH
XHMCOOTaHMA 1M Ba TAPKATYBYM MOCIAMAIArd XaBO OKMMHHHHT xapopatn 45°C-ra
TEHT KUJIUO OJMHAJIH.

XaBo OWJIAH UCHUTHII TU3UMIIAPU OPKAIM OMHO MYWTa y3aTHIAETTaH XaBO MHKIO-
punu G, (kr/coar) gecak, XOHaJdWpJa Tanald ATHWITAH XapopaT MyXUTHHH SIPaTHII
yayH cap( OynraH MCCUKIUK MUKIOPWHU MaKCHUMal KUHMaTu Kyuumaru dhopmyia
€épaamMuia aHUKJIAaHAIN:

QI/I = GI/I' Cx(tken'tl/l)1 (10 1)

Oy epna C, — XaBO MaCCAaCHHUHT COJIMIITUPMA UCCUKIUK curumu, KJ[x/(kr-K): C,=1
kJx/(xr-K); éxu C,=1005 Ix/(xr-K);

t, — Tamab KWIMHIAH HYKH XaBo xapopatd, °C;

FOxopunaru GopMynanan XOHaHH UCUTHUII y4yH 3apyp OyJiraH MCCHK XaBO cap-
(GbYHU aHUKTAIl MyMKHH.

= QM
G Ty (10.2)

WNuky XaBOHM MCUTHUII YUyH Kepak OyJraH xaBo Maccacu Kyhuaaru ¢opmyna ou-
JIaH aHUKJTaHAIN:

_36-q
" Cxl(tu _tx) ’ (103)

Ncutuin ac606m opKainy y3aTwiaéTrad UCCUK XaBOHUHT XaKMH Kyhuaaru Gopmy-
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Ja €épaaMuia aHuKJIaHa U,

L, =Sn, (10.4)

N 3.
Oy epaa p, — HIKapura y3aTwiaéTral UCCUK XaBOHUHT 3UWIHTH, Kr/M”; L, — y3aTumna-
ETraH NCCUK XaBOHUHT Xa)KMH, M/coar.

AnmamTupriaéTtrad XaBo MuUKIopu L Kyiinmaru ¢popmyna épaaMuia aHUKTaHAIA

L=—1 (10.5)
Pu
Oy epia P, — XOHA HYMAATH XaBOHHHT 3HUINTH, KI/M".

Arap OuHoAaru xoHajap Xaxmu Vg MabiiyM Oyrca, XaBO aJMalITUPUIILIATd BaKT

KaTTAJIMTUHU KyhHugara gopMyna épaaMuaa aHuKJIa MyMKAH:
-t (10.6)
V6

[y Ounan Ouprajvkaa XaBO MAacCaCMHU aHMKJIAII *kapa¢HUJa XOHAHW WCUTHIIL,
XaBOCWHU aJIMAIITHPHII XaMa XaBO MUKJIOPH Ba MaCCACHHM aHWKJIAIl MyMKHH.

XoHaJaru XaBOHU aJIMAIITUPHUIN YYyH Kepak OyJraH XaBo MUKJIOPH Ba XaXMUHU
aHuKJanga OMHOHUHT MaKcaara MyBOQUKIHNK Aapa)kacu YbTHOOpra OJIMHAIH.

Arap XOHaHU HMCUTHUII YUYyH aHUKJIAHTAH XaBO MUKJOPH Iy XOHAHUHT XaBOCHUHU
aIMAIITUPUII YUYH 3apyp OyJiraH XaBO MHKJIOpUTra TEHI €KkM KaTTa Oysca (SbHH
G,>G,, Oynca), ucutumra capdiaaHaéTraH XaBo MHUKIOPH Ba XapopaTH CakjIaHHUO,
KHCMaH PEeUUPKYISIUSIIA UCUTUII TU3UMH TaHJIa0 OJIMHAIH.

Arap XaBo aJIMamTUPHUIN Y4yH capdanaérran xaBo MUKAOpU G, ,, XOHAHU HUCH-
TUII yayH cap(d Oyna€Tran XaBOHUHT MUKJOpPHUIAH KaTTa Oyica, apau G, ,.>G, yHna
XaBO AJIMAILTUPUII Y4YyH 3apap OyiraH xaBo MHUKIOPH KaOyJl KWUJIMHCA, TYFpH CY-
PYBYH UCUTHII TU3UMU TaHIa0 OJMHAIN.

By xonnma xoHara y3aTwiaérraH XaBo XapopaTu t,- Kyimgaru udona opkanu
aHUKJIaHAH:

foot e Qu (10.7)
CX : Gx.a’

Arap xucoOjaHaéTraH MUCCUKIMK OKUMH BT Oynub, Tana® KUJIMHTaH UCCUKIUK
k/[x/coat ymuamuna Oepuiiran Oysca, Iokopuaaru ¢Gopmysia KyWuaara KypuHHUITHHA
OJIaJIN.

B 3,6-q
b=t + 5 (10.8)

X.a

Mapka3uil UCUTHIII TU3UMHU OPKAIU Xap XWJ XOHaJap y4yH y3aTHJIAETTaH UCCHUK
XaBo xapopatu t, xap xui OyJuIld MyMKHH. Y MyMaH xap Oup XoHara Xxap XuJjl Xapo-
paTra sra UCCHK XaBO y3aTHIIl MyMKHH, JEKUH Oapua XxoHajgapra Oup Xuj xapoparra
Ara XaBOHM TapKaTHIIl OCOH Ba KyJalaup.

AJMAaIITUPUIIAJIUTAH XaBO MUKJIOPU aHUKJIAHTAH/IaH KEHWH XaBOHU UCUTHUII YUYH
UCCUKJIUK capu Kyiuaaru Gpopmynanap €paaMuia aHUKJIaHAIN:
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a) XaBO OMJIaH UCUTHUII TYJIUK PEUUPKYIALUAIN OylIrad TH3UM YUYH:
Q:1=G,; - C (teestu); (10.9)
0) KUCMaH PEeIUPKYIAIUUIN TU3UM YUYH:
Q2=G, * C (tees s )*Gra - C(t—ty);  (210.10)
B) TYIIA-TYFPU UCUTHUO - XaBO AIMAIITHPYBYU TU3UMJIIAP YUYH:
Q3= Gyar Cltien - 1) (10.11)

oy epna G, Ba Gy, — XaBO MUKIOpPH, KI/CEK;

t,— Tamky xaBo xapopati, °C.

Penepkymsiius  Ounan  kajopudep yCKyHacura KejgaauraH XaBO MHUKJIOpHU
Kyhnaaru udoaaaaH aHUKIaHAU:

Gpeu.:Gn - Gx.a;

gyHKH G, — {e; XapopaTraya HCUTUJITaH XaBOHUHT apajialliraH MUKIOPH.

1-mmcos. Arap xoHaHUHT UccUKIUK cappu 4000 Bt Oynub, XOHaHM MYKH Xapo-
patuan 20°C 1a TyTHO TypHII J03uM Oylica, KHPHTHIASTIAH XABOHHHT XapopaTH
45°C Gynranga KUPUTHIASTTaH XABOHHHT MAKIOPHHH aHUKJIAHT?

Euyum: XOHaHM UCHUTHII YUYH KUPUTHIAETTAH XaBO MUKJIOPU:
4000-3600 14400000

" 1005 (45-20) 25125
XOHaHI/I HCUTHUII YIYYH 6epI/IJIaéTI‘aH XaBO XA KMHWHU aHHKHaﬁMHBI
L,.=573: 1,11= 516 »* /coar.
XOHa,Z[a a.]'IMaIHTHpI/IJ'IaI[I/IFaH XaBO MI/IK,[[OpI/II
L, =573 : 1,205 =475 m*/coar

2-MHUCO0JI. bupyuHYN MHCOJa KENITUPUIITAH KUIIMATIap acocujia XaBOHU WCUTHII
y4yH cap(iaHraH UCCUKJIMK MUKJIOPUHN aHUKJIAHT?

XaBo aIMAIITHPHII YIyH XOHAra y3aTWIaéTran xaBo MHKIopH L., =100 m*/coar,
CaMapKaH/ [aXpH YIyH TALIKK XaBo xapopatu t= -14 °C.

Euum: KucMman peniepKyyisiusac UCUTHUII TU3UMIIAPUIA XaBOHU KU3IUPHUIL YIYH

capdaaHUIIM JI03UM OyJIraH UCCUKJIMK MUKJIOPUHU aHUKJIAMMU3:

1005 18511200
=—""""1(1425+4097)|=———-""-"=5142 Br.
QTaHJ. [( + )] 3600 T

pen, 3600
Bbynu xJ>x/coat ra yrkascax:
Qrampen, - 3,6 = 5142 - 3,6=18511 k]J[/coar.
Peuexymnsanus XxaBo XaxXMUHU aHUKJIAaUMU3:

-L =£—100=376 m3/coar.
05

=573 kr/coar

Kein X.a.
)

AnMamTUpUIIaIUTal XaBOHW HCHUTHIN YYyH cap(d Oyiran Kymmmua HCCHKIUK
KyWMJard KypyuHUILA AaHUKJIaHAIN:
Quym. =Qram.pent — Qxnc.ityx=9142 — 4000 = 1142 Br.

By xomar yuyH Tynna-TyFpu XaBO OWJIaH MCUTHUII TU3UMHUHHU TaHJIAll MYMKWH
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IMac, YyHKU UCUTHITaH XaBOHUHI XapopaTu pyXxcaT dTWITaH XapopaTAaH ouub Ke-
Tap 3KaH.
XaBO XOHAHUHT 3HT OalaH]l )KOMUJAH TapKaTWITaH TAKAUPIa XaM XapopaT pyxcar

ATUJITAH KypcaTKu4iaH Oaana Oynap dKaH:
teey = 204+ 2000-3600 _ .. 119-13¢°C > 60° C.
1005-100-1,205

10.4. Maxanaui MCUTHII TH3UMJIAPH

Maxammuii xaBo OMJIaH UCUTUII TU3UMJIAPU KyHUIaru Xonarjiapaa KyJUlaHUIaau:

1) Mapka3uii UCUTHII TH3UMHJIA CYPYBYM BCHTUJISAIMS MIIUIaMal KOJITaH JIaBpla,
OMPOK MCHUTHIN TU3UMHU CO( UCCUKIUK OCPYBUM Ba MaXaJUTUN CypyBYM BEHTHIISAIUS
OwiaH Oupranukaa OyJIUIIU JO3UM.

2) Unnram gaBpujan OOIIKAa BakTIapla MapKa3Wil XaBO HWCHTHIN TH3UMIIAPH
WYKIUTH €KW TEKAMKOPJIMK Tajlald 3TWIraH NaiTaa, KyJUIAIIHUHT UIOXKU OyiMaraH-
JUTH Tydanmm.

Maxammuii ucuTUIl TU3UMJIapu cudaTuja WOUIATWIMIIA MYMKUH OyJraH HC-
CUKJIMK KypUJIMajapy Kyiuaa KeITHPUJITaH:

1) MexaHuK TabCUp HATHUXKACUJA XABOHHM XapaKarra KeJITUPYBUMU PEUUPKYIISIIUS-
mu ucutui arperaru (10.1 a-pacm);

2) Kucman penupKy/SIysid TYFPH CypyBUYM Xamjia MEXaHUK XapakaT TabCUPHIa
WIUTalIUTaH UCUTYBYM XaBo anMamTupyBuu arperatiap (10.1 B, r - pacmiiap);

3) Tabumii XaBO XapakaTu HaTHKACH/a UILIAHIUTaH PEIUPKYIISIUSIN XaBO - UC-
UTYBYM arperariap.

Maxannuii, XaBo OWJIaH UCUTHUIN TH3UMIIApH (arperatiap) kynunya B, I' Ba [l ry-
pyXxra Kapamuid caHoaT OMHOJIAPMHU UCUTHUILI YYYH MYJDKaJUIaHTaH. YJIapHU KaTTa
3QJTM KamMoaT, KUIUIOK XYXKaJIUK Ba WIUIA0 YUKApPHUIN KapaCHUIa YaHT akpaauod
YUKMailiurad canoat OMHOJIApU y4yH XaM Kysuiaca Oynaau. Maxcyc uccutud - XxaBo
AIMAIITUPYBYH ac000Jiap KynuHYa Typap KO OMHOJIApUHU MCCUTHUIIIIA WIIUTATHIIA-
Iy, PenupKkynsiMoH XaBO HMCHUTYBUM MOcCJaMaliap Kyl KaBaTiud OWHOJAPHUHT 3U-
Harnosiap OyJIMMHra Ba )xaMoaT OMHOJIAPUHUHT alipUM XOHAIapura ypHaTUIa Iy,

10.5. UcuTui arperarJiapu

Hcutum arperatd 1e0, KOMIDIEKC CTaHAApPT dJEMEHTIap/aH 3aBojja HUFUITaH
MabJIyM MUKIOpAA UCCUKIIUK, XaBO Ba dJEKTP KyBBaTHUra 3ra Oyiran acbobra aiTu-
Jaau. Yiap OeBocHa UCUTHIIQJNTAaH XOHAIapra YpHATHIN YIyH Taiépianaan. Arpe-
ramiap yH4a KAMMar OyimaraH, KaTTa KyBBaTra sra Ba HuUcOaTaH HapXW ap30H
xKuxo3znapjaaH mbopar. bynpgali acOOOHMHr XaM y3ura sipaiia KaM4yuwiura Oyinuo,
yIIApHUHT acoCHisIapujaH OupW mappakiap xapakaTd HaTHXKAacua IMIOBKUH XOCHJ
oynmumuaup. lly ca6a6au uim naituaa ynapaad ¢oigaiaHuin yerapaiaHTraH.

Arperarnap ypHaTUIUIIUTa OOFIHMK X0JI/Ia OCMa Ba OEBOCHTA TOJTa YpHATHUITAaH
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Oynaan. OcMa UCUTHUII arperaTHHUHT UYH/1a XaBO KaOyJl KUITyBYH MaHkapa 0ynuo, y
XaBO MCUTYBYM Kajiopudep OunaH Oupiamtupuirad. Ac6006 vumma 3JIEKTp JABUTA-
TeNra mappak yiaHran Oynu0, kamopudepja WCUTWITAH XaBO XOHAara y3aTHJIau.
VYuunr maknu 10.3-pacMaa KeATUPUIITaH.

_’ R I N | . A -
Ty g
(o]

VN
6 5

1248

10.3-pacm. Ocma ucutum arperatu: 1 — ac600 cupTH; 2 — XaBO UCUTYBYH; 3 —
naHkapa kianaH; 4 — wirak (KpaHiiTeiH); 5 — nappax;
6 — 2JIeKTPOBUTATEND.

XoHa HMYMJIaTH XaBO MappakHUHT aijlaHMa XapakaTh TabCUpHJIaH Kajopudep
OpKaJIM YTHUIIIa UCUTHIIAU. VICUTUIITaH XaBOHUHT XapopaTu Kajmopudepaan yTaér-
raH UCCHUK CyB €KM OyFHUHTI Xapoparura OOfiuK. McuTwiran xaBo kKepakiu HyHa-
Jura Kapatwimob (robopuiaan) naHxapa OpKaiv XOHa HUura poopuiaamn. Y cKyHa-
ra ypHaTWITaH WITaK YHUHT Tajla0 KWIMHTAH YpHUTA OCHIN YUyH MyJDKaJlJIaHTaH. by
Typaaru ac606 kaMm S7IeKTp KyBBatd capbiad 6up coar mumma 20 MHHT M° XaBOHH
ucuTr6 O6epuill KOOMIMsATUTA 3ra 0y, UCCUKIUK KyBBaTH 250 kBT raua etaau.

AQO2-4 pycymin UCUTYBYH arperatra OupiamMuu - KupuO KemaéTran XaBo Xapopa-
™ 16°C Oynca, y 1 coar nunmga 4000 M xaBoHU 51 oC Jia UIu1ad YMKapuInTra Koaup
(10.3-pacm). Arperataan yuKa€Tral UCCUK XaBOHUHT Te3nuru V=4,4 m/c Oyauo0, ka-
nopudepaaru ruapabiuk Kapriuk 2207 I1a au tamkwn stagu. Xyaaq myHaan ar-
peratiapaad AOJI2 Ba XxaBO OKUMHUHH aHYa y30Kra 6epu0 KHWIIl JaBpHaa KaTTa XOHa-
JApHU WCHUTHINJAA Kyl Kelaau. XO3WpPrd TMalTAa XaBo WIUIad YUKApWI KyBBAaTH
24600 m°/coar, nccukuk KysBatu 349 kBt Ba xaBo 60°C raua ncutu®, tesmuru V =
10,2 m/c raua O6ynran ocma CTJI-300I1 Oynran arperatiap amanuériia KeHT KyJijia-
HUJIMOKJIA.

[Tonra ypHaTtuiaTaH UCUTHUII arperatuaa HadakaT MapKa3uid, NTyHHHTJEK MapKas3-
naH Kouma mappakiap (10.4-pacm) xam KyJutanwimO, yJIapHUHT KyBBaTH OCMa arpe-
raTyiap KyBBarura HucOaTtan anda karragup. Ocma arperatiapra HucOartan Oy arpe-
raTiiapja UCCUKJINK OepyBuu MaHb0a cudaruaa OyF, ICCUK CyB Ba Ta3faH (oiimamna-
HuIaau. by ac600mapHUHT HCCUKINK Oepull KyBBaTu 9,65 kBT raua erangu. Xonanu
UCUTHIL Y4yH Oy arperaTjiap UKKUTaJaH KaM ypHaTWiIMailau, 4yHKu Oupopracu Oy-
3WIIca, MKKHHYMCHHUHT HCCHKINK OCPHII KyBBATH XOHamard xapoparthu 5°C maH
IOKOpH CaKJIaiira Kypou eTaju.
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YMyMaH, UCCHUK XaBO OKMMHHH Tayiad KWIMHTAH WYHAJIUINTa Y3aTHII Y9yH arpe-
ratiap MabiIyM Oypuak OCTHAa EKH TOPU3OHTAN XO0JIaTAa YPHATUIIAH.

Arperarnap €paamuja MaHkapajiapJaH YMKKaH XaBO CO3 OKMMJIM Ba TYIUIAHTaH
JACTAIN OKUM IIaKTHAa 6ymumm MyMkuH. Co3 oKuM xapopartu t, =18...20°C Ba tes-
mura V=6...12 m/c opanuruaa Oymanu. XoHa Wuuja UNIaETrad oJamiiap MEXHaTH-
HUHT Typura OOFJIMK HUIII )KONHK/Ia XaBO TE3JIUTH Kyiujaarndya KaOyn KUJIWHAIN:

yTHpUO HIIaranjga - V, =0,20 m/c
SHI'WJI HIIIJa - V,=0,2...0,3 m/c.
OFHp HUIIJIA - V,=0,3...0,5 m/c.

10.4-pacm. Monra ypHaTunraH

haBo peunpkynsauusanu CTA-
2 300M pycymnu arperat: 1 —

anekTpoaBuraTens;

2 — haBo kankoru; 3 — haso

WCUTYBYM YCKYHA; 4 — YCKYHa;

5 — funodpra ypanraH Tacmanu
y3aTtma.
4
s

X :

.

4}%
— 1766 L_i

F—

3163

[IlyHuHT y9yH UCCHUK XaBO ac0600/1aH YUKUO, UITYM MalIoHTa4a eTHO OopuI Ka-
paéHuaa y3 OpTHJIaH XOHA MYMJIard XaBO KaTJaMJIapWHH 3PTaIllITHPUII HATHXKaCHIa
XapaxkaT JOMPACUHU KEHTauTupuO, y3 XapopaTuHu nacantupanu (10.5-pacm).

MabiyMKH, XaBO OKUMHUHUHT TE3JIUTH Ba YHUHT XapOpaTH WITYA Mal0HIa Yera-
pananranaup. IllyHMHT ydyH XaBO OKMMHUHUHT TabCHUPHAAH TYFpH (GoMHIagaHUIIl
y4dyH XapakaT OKUMHUHUHT Y3TrapyBYaH TE3JIMTH Ba XapOPaTHHUHT 4YerapacHHU
aHUK1a0 OJIUII Kepak.

10.5-pacm. UcutunraH
haBo OKMMWHUHI XOHa
6anaHgnuru 6ynnya
Tapkanuwm: 1 — ucu-
/ 7 TyBYM arperar; 2 — Kpu-

1 7 e TUK KyHAanaHr kecumaa
- 22T T haBo hapakaTUHVUHT
---- - b KYPUHMULLN.

2
o

10,35-0,65)Hy ,

_____________ Viapr - ---fF----
=
=
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By OKMMHHMHT T€OMETPUK XyCYCUSITH Kyiinaaru ¢popmyia EpaMuia aHUKIaHAIU:
H=A-V-F"?(t,t,) *° 10.12)

OyHza: A - co3 okuM K03 HUITMEHTH; CO3 OKUM yuyH - A = 13,4; apum o ImIaKIu-
nara okuM yuyH A= (,95;

V) - OolUIaHFUY OKUMHUHT XapakaT TE€3JIUIU, M/C;

Fo — XaBO y3aTadTKaH yCKYHAHHMHT KYH/AIAHT KECHM [03aCH, M.

Arap xoHa UYMW Y3yH Ba KarTa OyJca, OyH/a arperarjapHu MabiyM Macodanapaa
CO3 Ba SPUM OW MIAKJIMJIaTH OKWMTa 3ra OyJTaH X0JiJla ypHATHUII JIo3uM. JIekuH xap
OMp arperaTHUHT y3W YUYH @XpaTWIraH Xu3Mat MaiioHu O0yau6 (B), yHUHT Macoda-
cu B < 3H, Tenrcuznuru €paamMuia aHUKIaHAIU. Arap OKUM SpUM OW IIaKIUAa
xapakara Oynca B < 10H, Oyiinua kaOyJ KHITMHAIH.

ArperaTiapHu Xu3MaT KWJIAWII MAaUJOH Y3YHJIUTH arperar ypHaTUITaH XOHa Mau-
JIOHUTA acOoCaHTaH X0J/1a KyWHJ1aru TeHTCU3JIMK OPKajll aHUKJIaHAH:

r<myF, (10.13)

Oy epaa m — arperat koddduiuentu Oynubd, ocma arperamiap yuyH m=4,5, ypHa-
TUJITaH arperar yuyH m=>5,4;

Fy — OuTTa arperarra TyFpu KellaJuraH XOHAHUHT KyHJaJIaHT KECUMUHUHT Man10-
HH, M.

Enuk XoHa wWuYuja TOAra ypHATUATaH arperaTiaH HCCHK XABOHMHI YMKHIII
carxunu Oanmanjiuru (0,35...0,65)H, ra TeHr. Arperatian 4yuKa€TraH UCCHUK XaBO
OKMMHM Xapakar kapa€Huja KyHJaJIaHT KeCUM MailJIOHMHH KaTTalamTupud OGopamm.
AHa 11y Kartajamu0 Xapakaraa J1aBoM 3Ta€TraH OKMMHHUHT HI YEKKa HyKTallapu
JOMpACHUJIaTH TE3NUK WUIIYU MaWJOHUIAH IOKOpU OyJIuIIM Kepak. Y3 HaBOaTuaa co3
OKa€TraH XaBo JAaCTAaCMHUHT Mapkasu (2) garu yK Oyiial »xoiiamrad HyKrajgapjia
XABO TE3JIMTU SHI KaTTa CyHYBUYM KUHAMAaTHUra €Tagu. DHI YEKKaJa CyHYBUM TE3JIMK
OwiaH KapaMa Kapiiu OyJiraH XaBO OKUMH XapakaTH maiijo Oymaau. Xyaau 1y Tes-
JIMKHUHT SHI MaKCUMaJl KHAMaTH YerapajianraH Ba KaOyJ KUJIMHTaH XaBO XapopaTu-
naH ommaciury mapt (10.5-pacm).

MabiayMkn xap KaHJall MCCHK XaBO OKMMH COBYK XaBO OKMMHUTa HUCOATaH KaM
Kyura ora, S’bHU OOIlIKaya alTcak M3aTWJIa€TraH UCCUK XaBO OKMMUA TaOMUM KyTa-
pUWINII Ky3aTWiIaau. XyJIOu Iy OKMM Ky4Yd TabCUPHUAA arperatjaH YMKaETraH co3
OKHMM Y3 YKHTa HUCOAaTaH IOKOpUra KyTapuiaub Oopaau. AHa 11y KyTapuiIuIl YU3UFU
arperaT yKHMJIaH yTTaH TeKUCIUKKa HUCOATaH TOPU30HTAII XaM TUK WyHAMIIIa CUJI-
xuiau. by epna Tuk WyHanum Oyinya CHDKUINTHU KyWuaaru gopmyna €paamua
AHUKJIAUMU3:

y=0,1 - x*/i’ (10.14)

ArperatnaH y3atuna€TraH cO3 OKMMHHUHI ypTacuaaru yku Oyilnab xapakaTunaa
TOPU30HTAJ MAacO(paHUHT MABJIYM Y30KIUTHAa OKUMHUHT MapKa3uJaard TEe3TUKHUHT
y3rapuIIuard HyKTaHu OKUMHHMHT KPUTHUK HYKTacu Aeimnu0, Oy Kyiunaru ¢hopmy-
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JJadaH aHUKJIaHAAU:
Xep= € (B - H)"®, (10.15)

Oy epa B- OKUMJIAp YKH ypTacuaaru Mmacoda, M;

C - OKUM KOd(pbUIMEHTH; c03 OKUM yuyH ¢=0,67; SpuMOM MaKJINIaru OKUM y9yH
c=0,27.

Arap OKMMHHUHI KyTapwiIMIIMAaru OallaHIJIMK derapajianran Oysca, YHJaa
OOoNUTaHFUY TE3NMUKHY Kyiuaaru Gpopmyia EpaamMuaa aHUKIAHATH:

0,25
v, <Blt, 1, f* .(BB H) | (10.16)
I:O
Oy epna B — okuM Typura 60ofiuk ko3¢ duiment, co3 okum yuyH B=0,087; spum oii
makauaara okuM yayH B=0,034 kaOyn kuummHaIu.
OKUMHUHT OOIUIAHFUY TE3JIMTY aHUKJIAHTAHIAH KEWWH WIIYH MaWgOHIaru Kai-
TYBYM OKMMHUHT MaKCUMaJI Te3JIUTH Kyhuaara popmMyia EpaamMuia aHUKIaHA N :

X

0,5
vMaK_=0.43-v{ FI(; J (10.16)

XaBo OKMMH XapopaTHHU XOHA Wuuja OaJlaH/JIMK Ba KCHTJIMKIA TapKaJUIIN Xa-
BOHU aJIMAIITUPUIN Japakacura OOFiauK. Arap Oy Japaka KaTTajJurd KUYUK OyJca,
HMIUIAard XaBOHUHT XapopaTd OILIUIIUTa TyFPU MPOMOPIIMOHAN XO0J/1a TOM EMMacH
OpKajii WyKOoJIaéTraH UCCUKJIMK MUKJIOPU XaM olu0 6opaau. XOHAaHUHT OajaHIJIUTU
Oyinab xaBO XapopanHU OILIUIIN TPAJUECHTUHU WIOXKU OOopHUyYa KaMaTHPHUII Kepak.
Macanan, XxaBo aJMallITUPUIN Japaka KypcaTkuuu 3 Oyjca xoHa vumaaru xap 1
MeTp OanaHUIMK y3rapuiura xapopartsu t;,=0,15 oC Oynaau, SbHU XOHA WYKJA Xa-
BO XapopaTu OUp XWIIMKKA SKUHJIAMINO, XOHAJaru oJlaMiiap Y3UHU SXIIN XUC KUJia-
au. XaBo aJIMAIITUPHUIN Japa)KaCUHUHT KypCcaTKu4W Kyiumaru (opmyna Owuiad
aHUKJIaHAU:

Q=300-V2_ /¢, (10.18)

Oy epia (— OUp JIOHA MCUTHII arperaTd Xu3MaT KWIaéTraH MaWJOH Y3YHJIUTH, M;
oyrma (< 4.5 (8 - Hy)"® Gymumm 1o3um.

XaBo aJMaIITUPHUII JapakaCHHU XUCOOTa OJITaH XO0JIJIa Y3aTHIaéTraH UCCHK XaBO
xapopartu Kyhujaru hopMyna praMuaa aHuKIaHAu:

L(01...13)-Q, (10.19)

oy epna 1,1...1,3 — 3axupa kodpdurment 0ynubd, UCCUKIHUK arperaT mactaa Kou-
namrad Oynca 1,1, rokopuaa xoitnamran Oynica 1,3 kaOyn KWiMHa K.

Quec — XOHAHUHT HUCCHUKIUK capdu €Ku XOHAHU HUCHUTHIN Y4yH capd OynamuraH
XUCOOHH MCCUKIUK MUKJIOPH.

Xucobmam HaTKacKuaa aHUKJIAaHTaH XaBO XapopaTH Tajgad ATHITaH XaBo Xapopa-
TUJAH KyIT OyJMaciurd Y4yH, XaBO OKHMMHJIArd pyxcaT ATHITaH XapopaT KyHujaaru
dbopmyna EépraMuia aHUKTaHAIN:
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ton =t +320ﬁ-vmp. (10.20)

B
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11-bOB. TAHEJIJIM HYPJIAHYBYHU HCUTHUIL
TU3NMJIAPUA

bynnan onauaru 60071apaa KENTUPUITAH HCUTHII TU3UMIIAPU KOHBEKTUB HCHUTHII
TH3UMUTa Kupaau. byHma wucutum acOoOumaH y3aTUIaéTraH HCCHUKIUK aTpod
MYXUTra KOHBEKTHB Ba HYpJaHWII OpKadu Tapkamaaud. Vcutum acbobumaH wuc-
CUKJIUKHUHT aTpod - MyXHTra Y3aTWIWIIUAA KAWCH YCyJJla HCCHUKIWK OepuI
MUKJIOpU Kyn OyJica, UCUTHII TH3UMHU yIla HOM OwiaH arajaau. by 600ma xentu-
pWIraH WCUTHIN acOoOmapuiaH y3aTWiIaéTraH UCCHUKJINK MHUKIOPUHHHT aKCapHsT
KUCMH HypJaHuI &paamuna axpanud uukanu. Iy cababmu Oy Typaarun HMCHUTHII
KypUJIMaJapuHU, MaHEJUIM HypJIaHyBYM UCUTHUII TU3UMJIIapu (acOo0iapu) aeiunagy.
by Typaa ucutum ac6o0uaH y3atunaéTral HCCUKIIMK aBBaJIO WYUK XaBOHU UCUTHO
IIYHai MIapOUT SIpaTaauKi, XOHAHUHT ypTada XaBo XapopaTH JIeBOPJIAPHUHT ypTa-
Yya paJuallioH XapopaTuaaH nact Oyiau.

11.1. Hypaianum Ou/1an ucuTyB4YM ac00o0/1ap

TycuK KOHCTpYKIMSIJIAPHU WYKHM 03aCHJIard ypTadya paJvalydoOH XapopaTHU XOHa
XaBOCHMHHU Xapopartura HUcOabaH KyTapuO, UCHUTHUIN yCYJIUTa HYpPJaHUII HYpPJIAHMII
épaamuaa UCUTUII Acinnanu. HypiiaHumaaH MCCUKIUK XOCHII KWW YYYH UCHATHILL
acOooOapu cudaTuaa MCUTYBUM TaHEUIap KyJUlaHWiIaau. VcuTyBudM maHesuiap uc-
CUKJIUK YTKa3yBUd KyBypJap OWIaH OMprajiuk/ia maHeJd HypJiaHyBYM UCUTHII THU3U-
MWHU TalIKWI Kuiaayd. byHaal Typaard UCUTHIN TU3UMHUHUHI XapopaTyd HYpJIaHUIILI
EpraMuia TapasiaéTraH UCCUKIUK KOHyHUsiTUra Oormukaup. lllynnai kumub maHemm
HYpJaHyBYM HMCUTHII TH3UMUHM KyJUIalll Y9yH KyHuaarua maprt, seHH tr>1, Oakapu-
JIMIIIH JIO3UM.

[Tanen HypJIaHYBYM MCUTHII TU3WMHUJIATH UCCUKJIUMK AJIMAIIWHYB Kapa€HU MC-
CUKJIMKHU HYpJIAaHUIIK Typalau 1eBop r03acu OujIaH WYKH XaBO ypTacuIaru y3apo
VCCUKJIMK aJIMAIIMHYBUIND. [[aHem HypiaaHyBYMd UCUTHII TU3UMJIAPUIAH TapKaja-
€TraH MCCHUKJIMK JCBOPHUHI MYKH CHpPTJIApUTra Ba >KMXO3Jlapra TyIIrad, MablyM
KUCMHU YHJIaH yTaaud Ba KOJTraH KUCMH KaWTaau. AWTaMIMK, KaOyn KWIMHTaH HYp-
HUHT KOJITAaH KMCMU MKKUHYM MapoTaba HypCUMOH MCCHUKJMK KYPHUHHUIIHMAA OpKara
KalTaau.

[lanennu HypJlaHyBUM HUCUTHIN acOoOmapumadH TapkajgaéTraH HYPCUMOH HC-
CHUKJIMKHHU TYpJIH 03ajlapra TYIIAa€TraH HypJIaHUII JAPaXKaCUHUHT TE3JIMTU KyHU1aru
JKaJIBaJa KEITUPHUIITaH.

10.1-skaaBan. [lanennu nypnanyBun ac6001aH TapKanaéTraH UCCUKITUK OKUMH-
HUHT TYCHUK KOHCTPYKIUSIAp WYKH CHPTIapUaa TAKCUMIIAHUTITH

[TanenHuHT ypHa- ZEEHKH N 1 Huxcn 1esop nap" Ocnart-
THJITaH JKOUU JICBOp Ba| 1101 ui dan yHT CH TO- Ma
Acpasa KaHOTJa | KAHOTJAa | MOHJa
TaIlKy ACBOPJA, 0,1 0,26 | 0,18 0,207 0,207 0,046
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Jepasa Tarujaa

I Taruaa 0,09 (0,153| 0,42 0,135 0,135 0,067

Nuku 1eBOpHUHT 032 |0,125| 0,177 0,15 0,12 0,108
YHT TOMOHMA

VICHTHII TIaHEITH CHPTHAATH Xapopatra Kapab, mact xapopariu (70°C raua), ypra
xapoparan (70°C man 250°C raua) Ba 6amanx xapopatiu (900 °C rawa) Gymu6, Gy
UCUTHUII acOo0Iapy MaxaJliui Ba MapKazJalITUPUITaH TU3UMIIapAaH ubopat Oyna-
Y. Arap MCUTHMII NAHEIW Mociamalapuja KyJUIAaHWIAJWTaH HCCHKIUK OepyBUH
MaHb0a €KUM MCCUKJIUK TAllyBUM DJIEKTP KyBBAaTH, KaTTUK EKWIFU €KW ra3 Oysca, yH-
na OyHAai TU3UMIIAp MaxaUTMi UCUTHINI NaHenu Aeiimnanu. bynnait ac6oOmapHuHT
TalKy 1o3acuaark xapopar 250°C 1aH oMIMACIIHIH JTO3HM.

Mapka3uii UCUTUII THU3UMHUJA NAHEUIM HYpJAHyBYM HCUTHII acbo0 cudaruia
MaCT Ba ypTa XapopatTiu MaHelyiap Xamjaa MocjiaMaliap KyJUIaHWIad. Y JapHUHT UC-
CUKJIMK MaHbOaJIapu UCCHUK CYB, OYF Ba XaBo Oynanau. Mcutuin ac6o0mapu mumn €ku
noJijia, mun EHuja €KU XOHAJIaru JICBOPJIApPHUHT E€HUJIA ypHATUIAIU. Y pHATUJITaH
XKoiapra OOFIHMK XOJ/1a IIUITHUHT, MMOJHUHT €KW JEBOPHUHT MAHEJUTH UCUTHII KY-
puiamacu e IpUTUIIAIH.

W cCUKIIMKHU HypJIaHUILI OPKAJIM TapKAJIUIIW YUyH HadakaT XaBo Xxapakatu, 0aiku
OyIn XxaBo KarjamMu xam Oynuinu jo3uM. IIIyHUHT yuyyH XaMm XoHajap/a HypJIaHMII
OpKaJll MCCHKJIMK TAPKAJIUIIN KOHBEKTHB HMCCHKJIHMK TapKajdull OwiaH Oupramup.
WccuKIMKHU HYpJIAaHUIIWA OpPKAJIM y3aTWIa&TraH CUPT lo3acujard KUMMaTh yYHUHT
CUPTHUTa YTKAa3WITaH HOpMaj OWJIaH Hyp TYIIUII OypYardiHWHT KOCHHYCHUTAa TYFPH
nponopimoHanaup. CupTra TymraH Xapopar TabCUPHUAaH XOCHI OyJTraH XaBo Xapa-
KaTW CUPTHU cuiinanad yraau. Hatuxkaga ucUTUIN MaHENH 03acujaH cuinanad yr-
rad XaBora OepuiiraH UCCUKJINK KOHBEKTHB UCCUKIIUK XUCOOTaHAIH.

Arap UCUTYBYM MaHEeJ LIUIJIa ypHATWIraH OyJica, KOHBEKTUB ycys Ouiian Gepuia-
JUTaH MCCUKJIMK MUKIOPU KaMasiu Ba Oy XoJjaTAa MaHEeIHUHT HYPJIAHWII OPKaJIH
uccukiuk o6epuin Mukzopu 70-75% raua Kkyrapuiaiu.

[Tonnma ypHaTWIraH NMaHeIM HYpPJIaHYBYM HCUTHIN acOO0M CHUPTHAAH HCCHUKIHK
TapaJMIlIY KOHBEKIIUS yCyIu OWIaH Te3namaan. byHa HypjaHuIl OpKajaul UCCUKIIUK
y3ariwmimn 30-40% HU AeBOpra BepTHKAJ KOWJIAIITUPUITaH MaHEIJaH HYpJIaHUII
opkainu uccukIuk Ttapkanuimu 30-60% Hu Tamkwi 3taau. by kypcaTkud nanen 0a-
JAHJIUTH KYTapUJIUIIATa MPOMOPIIMOHAN X0Jia KyTapuinbd Oopaau. Jlemak, dakat
[IMNTa ypHATWITAH TAHETH WCUTHIN acOo0W HYpJIaHWII OPKaTH HCCHKIMKHUHT
50% nman KynporuHu Oepaim.

[Ton ycTuaa ypHaTUITaH MaHEIUIM HYypJaHyBYM UCUTHUIN YCKyHAacCHUJaH Oepuiiaau-
raH KOHBEKTHB MCCHKJWK HYPJIAHHII OpPKalu OepriiaJuraH MCCUKJIMKKA HUCOAaTaH
KYTILITUD.

bupok, ucutumn ycynu - HypCUMOH €KU KOHBEKTHK yCYJIMH, OapuOup XOoHaJgaru
MYXUTHH aCOCUW KypCaTKM4YM XapopaT OynauO KosaBepaau.XaKuKATAaH Mojira €Ku
IIUMTa YPHATWITAH UCUTHII TTAHETU KypuiMajapy y49yH XOHaJaru JEBOPHUHT WYKU
CUPTUHUHT XapopaTu OOIIKa UCUTHII yCyJlapura HucoaTtan okopu Oynaau. [lanen-
Jap XOHAHWHT IUMHKJA, Toduaa €KUM JeBOpIapua >KOWIAIITUPUITAHUTA Kapamac-
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JaH, yiapHu ¢akat Oup HOM OWIaH, SHPHU MAHEIHU - TAlIKWJI TraH MaTePUATHMHU
Typura Kapa® MeTaul MaHeJyIu €K1 O€TOH MaHeJUIM HypJiIaHyBUMd UCUTHUII acOo0mIapu
JNEHUHIIA]IN.

Mertann naHemIu ucUTHIN acboOiapu unuiad yukapuin OWHoJapuaa, dhepmanap
OunaH énuirad OMHOJIAPHU KaTTa 3JJIAPUHU UCUTHUII YUyH KyJUTaHWIAIH.

beron nanemiapaa UCUTHIN KyBypJiapu KyiiMa OeToH OuiiaH KOIiaHuO Oy Kypui-
Manap, TyJIUK HruFMa OeTOH MaHeJTUK OMHOJIap YUyH MYyJDKaJUIaHTaH.

beTtoH - maHemIM HCUTUII KypWIMJIapu TAMEP KUXO03JIAp XOJIaTHUIa TaWEpPJIOB
Mapkaznapuja sicanuld Kypuidin sxoiura oaud kenunanu. ynunr yuyn Oy iurma
KOHCTPYKIUSJIAPHU KypHIIIa KaM MeXHaT cap(d Oynud, Kypuiaui My aaTH KHUcKapa-
JI1 Ba MEXHAT YHYMAOPJUTH omaau. by ycTyninukinap Ounan Oupranvkia, yJIapHUHT
KaMUYMJIUTH XaM 00p, *KyMJlaJlaH TabMUpJIall UIUIApU Kyl MEXHAT Tajnad Kuiaau Ba
WCCUTHIIIHU OOIIKapuIll OMHO HWYuJa Mypakkad Oynu0, Tamku aeBopJiapjaH capd
Oyna€Tran UCCUKIIUK KYTITUP.

11.2. ITaHe/JIK HYpPJIAHYBYH ac000 OPKAJIM MCUTHJIAJAUTAH XOHAJAPHUHT
HCCUKJIMK X0JIATH

[Tanenu HypianyBuM acb600 OpKaM MCUTWUIAETIaH XOHAHW TYCHK KOHCTPYKITHS-
JApUHU UYKU CUPTUHUHT XapopaTH, UCCUKJIUK aJIMaIluI )apa€Hu HaTmxkacuaa Oa-
naHpa Oymanu. By XonaTt 3ca MHCOH Y4YyH AXIIM Kal(HUAT XOCWI KWUJIYBUM XapopaT
MYXUTHHH SIPATA]IH.

WHCcoH TaHacHIaH aXpan0d YMKaETraH UCCUKIUKHIUHT MabJIyM KHCMHA KOHBEKTHB
HCCHUKJIMK aJIMAIIMHYBH acocuja Oynub, ogaM »KHCMHUaH COBYK JICBOp CHUpTHTa Oe-
puinaéTraH MCCUKIWK KyBBaTH KECKHMH KaMasaud. XYAAH Iy CaHUTAp-TUTHCHHK
KUXATAAH KEePaKIM MYXUTHH HYPJIAHUII OPKAJIM UCUTYBYHM KypHJIMallap spaTraju,
SBPHA OJlaM TaHACHIAH HYpJaHUII OpKanu OepuiaéTraH WCCHUKJIMK MHUKIOPU TY-
CUKJIap 03aCHUJIaTd XapOPATHUHT OPTUILM HaTHXKacuaa kamasau. borika ycynna uc-
UTUJIQJINTaH OMHOJAPHUHT TYCHK KOHCTPYKIMSUIAPUHU 3UYINTH KaTTa Oysica, OMHO
KaHYaJMK UCUTUJIMACHH, TyCHKJIAp OJlaM >KUCMHUHUHT MCCUKJIUK KyBBaTHHHU HYpJa-
HUII OpKau cypu0 onaBepaau. HaTwkama WHCOH OpraHu3Mua UCCUKIHK OalaHCH
Oy3unanu. by Typaaru OunHosnapaa Kyn wniap smad (GaoausT KypcaTran ogamiap/ia
TYypJU XWJI )KyMJlaJlaH, peBMaTH3M, OIIKO30H MYaK, MCUXO(U3HOJIOTHK KacalTUKIIap
KYIl y4pauau.

WHcoH TaHaCHHUHT aTpod MyXuTra OyJiraH X0JIaTH XOHA MYHJIaTd XaBO XapopaTu
t, Ba XoHajmarm yprada XucoOuii paguaivoH xapoparra tgr 6ornuk 0ynub, kombopT
IIAPOUTHU TE3KOPJIMK OWJIaH CE3MII XOHA XaBO XapOpaTHHU TYCHK KOHCTPYKIIHS-
JApHH PaJMAIMOH XapopaTuaaH Macaluily HaTHKAacuaa manao Oynaau, spHu R> t,.
by tabcup cxemacu 11.1-pacmMaa kypcatuiras.

[TanenHU HYpPJAHUIIN OPKAJIM MCCUKIWUK TapaTyBUd MaWJIOHHUHT XapopaTH yTa
IOKOpW Oynumu mapt sMac. Typap koM Ba »kamoaT OuHOIapuaa y3aruiaaéTraHraH
HMCCUKJIMK OKUMUHUHT MUKI0pH ( = 12 Br/Mm? atpoduma Oynuim Kepak.

buHo nunnaru xaBo xapoparu, t;
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11.1-pacm. PagnaiiuoHn XxapopaTHHHT OJ]laM TabHACUTA TAbCUPUHH KypCaTyBUU
rpaduk.

Kum gaBpuna 6MHO Wupaa ofgamra TyFpU KeJdaJuraH MEbEPUN paaualuoH Xapo-
paTHU KyHujaruya aHuKIan MyMKHH:

t, =157-t, —0,57-t,+15, (11.1)

Oy epaa 1y omamra SHr Kyjail um QaoiausaTHAArd IApOUTHU SpaTULl y4yyH KaOyll
KWIMHTaH XaBo Xapopartu 0ynu0, TuHY xonartuaa t,=21.. .23°C, enrmn mm Oaxapras
maiitna — t,=19...21°C, ypTaya OFMpJIMK/A Wil Oaxkapca — t,=16...19°C Ba OFUP HIII
Gaxkapumr skapaéumma t, = 14...16°C. FOKOpHIarn KeNTHPUITaH TEHIIAMAHHHT
TaJOMK KAJMHUIIY XOHA Wuujaru Hucouit HamummkHu ¢=30...58%, xaBo te3nuru V,
= 0,1 M/c arpodua OYITUIINHU TAKO30 ITAIH.

Hypnanum opkainu MCHUTYBUM MaHEIUIM KypWJIMajapHU KOHBEKTHB HMCHUTHII KY-
pUIManapura TakKKociHall Makcaaua JE€BOPHM MYKHM FO3aCHJard yprada xapopar,
WHCOH TaHACUJAaru XapopaTHU Yy3rapuild Ba TYpJIM XOHAJIapAard XaBO XapopaTH
opacujaru OOFIMKIMKHYU KypcaTyBuM Kartaiaukiap 10.2-xanBanga KeATHPUITaH.

Kanpangan KkypuHuO TypuOIUKH MaHen OUlaH UCUTUII KypuiMaiapu KOHBEKTUB
MCHTHUII KypHIMANapura HHUCOATaH XOHanapaard xapopartau yprada 2°C raga Ty-
CHKJIAPHHHT MUKH F03aCHAATH XapOPaTHH XaBO XapopaTura nucbaran yprada 3°C ra
KyTapap JKaH.

bunonapHUHT nunaaru koMGopT MapouT pakar MebEPUM XaBO HAMIIMIUTA, TE3-
JUTUra Ba XaBo xapoparura OOFiIMK OyimaclaH, TYCUK KOHCTPYKIMSUIAPHUHT UYKU
CUPTUHUHI XapopaTura xaMm OoriukAup. byHaa onam TaHacugaH atpod MyxuTra
TapKanaéTraH UCUKJINK YHH ypa® TypraH KOHCTPYKIUSUIAPHUHT TYpH, MACCUBJIUTH
Ba MYKHU F03aCUHHUHT XapopaTura, ssibHU paauanuoH xapoparra oornukaup. Onam Ta-
HACHUJAH WCCUKJIMK HYpJIAHUII OPKAIM I-MyXUTra TapKaJIUIIUTa acoCIaHuO
KyhHugara gopmyina €épaaMuaa paaualiod XapopaTHU aHUKIaiMu3:

tr =27 P i (11.2)
OyHIa ¢, j— Xapoparu T; OyJraH oJaMHH I-MyXuTra TapaéTran HypJIaHuil Ko3dhdu-

[IACHTHU.

10.2-xxanBan. Ilanemnu HypiaaHyBYM UCUTHIN acOO0U OWJIaH XOHATAPHU UCHUT-
raHjia XoHajJa pyxcaT 3TUJITaH XaBo, 0J1aM TaHACH Ba XOHA TYCUK KOHCTPYKIUSIIapU
WYKWA CUPTUHUHT ypTaya Xapopartiapu
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Opnawm Ta- Hcwntnm yeyi-
WNuku cupt ro03acugaru
HAaCUHU Japuia XaBo
ypTada xapopar xapopari, t
Tayda > tn
XoHana P
P UCCUKJIUK WHCOH Te-
TYCHUK- HypJa- | KOH-
oepuuy, pucH 103a-
napaa, T, HULI |BEKTHB
Bt cua, T

Opamiap yCTKU KHMMM OWJIaH
1opagurad OnHoNap (MarasvH, 151 13-17,5 18-23,3 8-14 | 12-16

KOPHUJIOp Ba X.K.)

Opamnap onauii Kuiinmaa ropa-
JIuraH OuHozap (Typap >Koi Ba 128 21 24,6-25,6 | 16-18 | 18-20
yMyMKamoa OMHOJIap)

XaMmomJiap, >KappoxJIUK XOHa-
Japu

105 23,5-22 | 26,4-27,5 | 20-24 | 22-26

XHUCOOHM COMTANIAIITUPHUII MAKCAIUIA TYCUKIAPHU WUKU CUPTH XapOpPaTUHH XOHA
XaBO XapopaTura TEeHT KWiKO OJIMHAIU Ba pauallioH XapopaTr CUPT I03aJlapuHu yp-
Tayacu Oyinua Kyunaaru gopmysa épaaMujia aHUKJIaHAIN:

te =20 A (11.3)
ZA,

bupunun komdopT xapoparT MIAPOUTHUHHU MIAPTIIAPUHU OaKAPWIUIIN YIYH
IOKOpUAaru ukkaia gopmyna €paamMuga aHUKJIAHTAH payallioH XapopaT, MablyM
yerapa opanuruja Oynuinu go3uM. OlaM OpraHu3MHUHUHT apuM KHCMIIapura, ma-
cajaH o€rura, €ku OOl KUCMUTa KeparuaaH OPTUK HYpPJIAHUII OPKAIU UCCUKJIUK Oe-
puica nuckomMbopT XoJUIapu maiigo Oynuimu MyMKuH. TaxkpuOanap 1mryHH Kypcarta-
KM, OJaMHHHT 6omr KuemuaaH 11.6 Br/m® uccukmmk axpanud TypraH MyXHUT KOM-
dopt xonat xucobIaHap dKaH. XapopaTHUHT OyHAall KOMGOPT MIAPOUTUHHU XaAPO-
PATHUHT UKKUHYM KOM(OPT MAPOUTH IMAPTH ACHUIAIH.

[[unra ypHaTWUITaH TAHEIUITM HYpPJAHYBYM MCHUTHIN acO00 CUPTHUHUHT pyxcar
STHIITAH XapOpaTH T, "C, TaHeIHUHI yIYaMH Ba MAHEIIaH OJAMHHUHI OOII KMCMHTa-
ya OynraH Macodara OOFIMK X0J1/1a aHUKJIaHAIH:

<102+ 20 (11.4)
Po_n
Oy epaa @, n — OJAMHUHT OOII KUCMU CUPTUHHMHT MHU(Tra HUCOATaH HypJaHUII KO-
sbdunmentu. by koadpdunuent Kyinnaru hopmyna EpramMuia aHUKIaHAIH:

0o, =1-0,8 % (11.5)

Oy epna Y - omam OomyjaH munravya oOynran Mmacoda, M; ¢ - UICUTYBYH MMaHEJIHUHT
ypTaua yadamu.

Arap nypnanuim ko3@duuuentu 0,2 ra TeHr Oyjca, IIUNTIa YPHATUITAH HUCH-
TYBUM IMAHEJTHUHI CUPTUAATM PyXcCaT STWIAJAUTaH Xapopar 60°C ra SIKMHJIAIIaIH,
sSbHM Oy XapopaT MacT XapopaTiu NaHesapra TeruuuIuaup. Arap XapopaTHu KyTa-
pa Oollliacak, yH/a naHea CUPT I03aCUMHU KAMAaUTUPUII JIO3UM.

Xyanu 1myHai, moJijla UCUTHUIN NaHenu Oylica, MOJHUHT ypTaya XapopaTH Xam
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yerapananrad Oynaau. Kypunum mensepu Kouganapura acocaH JOUMO ofaM OyJaau-
raH XOHanapa HOMHHUHT Xapopatd 26°C JaH OLIMCIHTH Kepak. JKyMIagaH, KHCKa
BaKT 0JaM OyJaguraH xoHamapaa mox xapoparu 31°C Ba Gomamap yiiHaiiguras xo-
HaJjlapja 22°C JIaH OIIIMACJIUTU KEpak.

11.3. UcutyBYH NaHeJUIADHUHT KOHCTPYKUMSACH

[Tanennmm HyTUTAaHYBYH HCUTHIN acO00Iapu OnIaH KypHUIIUI KOHCTPYKIHMSUTAPHUHU,
SbHUA TYCUK KOHCTPYKUMsUIAp OWsiaH OMpIAmTUPUO KypUIl MMKOHHSTH KypUIIUII
MYIJIATUHA KACKAPHIIINATA, METAUT Ba MEXHAT capuHU KaMaWTHUpHUINTa OJI10 Kema-
nu. Wcutuin naHeiapu Ty3wiuind OyWuya, sS’bHU, UCCUKJIMK TalllyBYM KyBYypJiap-
HUHT Oup-Oupu OuiaH yJIaHWII CXeMacura Kypa acocaH MKKU Typra OyiuHagu: Ou-
PUHYUCH TUINO OMPIAIITUPUITaH; UKKUHYUCH KOJOHKAIH (YyCTyHYAIN).
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11.2-pacm. Ormiinb Ba yCTYHYAIH KUJIUO sicaliraH UCUTHUIIT
NAHEJUIAPUHUHT CXEMAaCH.

Oru6 sicayiraH WCUTHUIN TaHEJUIAPUHU KyBYpJapu OpPKAJIA HCCUKJIHMK TallyBYd
KYBYPHHHT KYHJQJIaHT KECHM o3acu Oyinda TynauO XapakaTr Kujaiad, HaTwKaaa
KyBypJlap KUSJIUTH Oyilnad XaBOHW YMKUO KeTHIIHra mapouT sipatwianu (11.2, a-
pacm). Iy cababnu ynap acocan ropuzaHTal nmaHesiapra ypHaTUIaIu.

YeryHuanu maknaa Kuiauo sicaran ucutuin acoobnapu (11.2, 6-pacm) TUK ypHa-
TWITAH TaHeJUIapra >KOUIAIITHPIING, WCCHKJIMK TallyBYM TOPU30HTAJ Mapajuie
yYpHATWITaH KyBypJjap OpKajdu OupiamMyud yCTyHYaza OyJIMHHO, MKKUHYM BEPTHUKA
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yCTyHYaJa sHa KalTagaH kamiaHaau. by Typaaru maneniap/ia MCCUKJIMK TallyBYH-
HUHT OocuMu Oolikajnapura HucOaTaH kKaMm Mykosamu. TWk maHeyuiapja MCHUTHUII
JIEMEHTJIApH YCTYHCHU3 XaM YpHATWJIWIIM MyMKWH. ByHIa mapanein HCUTYBYH
KyBypJilap MaHeNJaH TyFpu TemuO yTKa3uiarad 0ynauo, yaama KyBypiap OuliaH oXup-
Japu OUpramTupuiIaan €Ku ONGUIIIp cxeMaa TyTaIITUPUITNO sicaTa iu.

budunsap cxema Oyiinya TyTalITUPWITaH UCUTUIT acO001apu/ia, UICCUKIIMK Tallry-
BYM TYPT KYBYPHUHT WKKHA KYBYpPH OpPKaJdd YHI TOMOHra Ba KOJITAaH MKKH KYBYD
OpKaJIM yan TOMOHIa XapakaT KwinO, TabMUHJIOBYM KyBypJiap OUp TOMOHJAH EKU
WKKJ TOMOHJIaH KEJITUPUIIUO MYCTaKUJI TUK KyBypJlapra yJiaHa/iu.

HypnanyBun naHesim ucuThil acoo0i1apyu XOHaAa ypHATUIIMIIUTA Kapal, KyIIMa,
ocMa Ba cys0 ypHaTHITaH OyJau.

Kymima ucuTyBUM naHeuIapHU UCCUKJIIUK TAIlyBYM KyBYpJIapu TallKy JAEBOp, Oopa
¢nMa Ba 3WHAINOSA MaloHIapu OwiaH Kymub taéprnanaau. OcMa UCUTYBYM TMaHEN-
Jap amoxuaa Tau€piaHuO MMM Tarura Ba KaBaTliap ypTacujard €nmara OCHJIaJIu.
Cys6 Kyitnb ypHaTwiIran naseuiap aepasa taru opanurura (11.3, a, 6-pacm), 3u-
Harosiapra cysio KyWuirad XoJj1a ypHaTHIa Iu.

Jlepa3a tarura cysi0 ypHaTUITaH UCUTYBYM TMaHeIJIap KypWIKIT KOHCTPYKIIUSICHUTA
3ud KWIMO €KW Maxcyc yWwiran mexpooOra ypHatuiagu. Ac00o0 optuaa KOJIu-
puwiran OylIUIMK XABOHUHT ailllaHMa XapaKaTHUHU TE3NAIITHPAId, SbHU KOHBEKTHB
KaHaJI ICUTYBYHM ac000 CUPTHIaH UCCUKINKHH Y3aTHIIUIITUHU TE3IAIITHPAIH.

beronnan Tali€pnaHrad HICUTYBYM MaHeswiap 3uwmru 2200-2500 Kr/M° Oynuo, uc-
CHKJINK YTKa3yBUaHINK kodddumuentu 1,5 nan 1,9 Br/MC raua 6ynamu. Kynumua
MaHEeJUTAPHUHT UCUTYBYH dJIEMEHTIIapH MMyJaT KyBypiap/aH TanépiaHaim.

I'a3 kyBypaapu (I'OCT 3262-75) €éxu snexrpnaiBana KyBypiaap (TOCT 10704 -
76) xam WIUIATWIAIU. YIApPHUHT KyHanaHT kecuM quamerpu d=10-20 mm aTpodu-
na Oynmamu. KyBypmap maHen wywra Typiid IaKulapAa ypHATWIATu. ODHI KyM
TapKaJlraH Iakijapaad Oupu >ruimb Ba TYFpU Mapaiiel KUaub ylaHraH KyBypJiap
(peructp) Tuzumuaup (11.4, a.6.B.r.-pacm).
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11.3-pacm. [lanennu HypiaaHyBYM UCUTHIN acOOOJIapUHUHT
Jiepa3a Tarura ypHaTHINAIITN

a) 6) B) r)

’ l:J
]
= : —
A\ \ \ N \l[ =D=—]|

11.4.-pacm. UcutyBumn O€TOH MaHesiap/ia KyBypJiapHU
YPHATHII HIaKJUIAPH.

KyBypnap opanurumaru macoda KyByp Kagamiapu ae6 aramaau. Kysyprap
opacugaru Macoda xucobmap acocuaa onuHuO 80 MM nman 250 MM rada Oymnasiu.
Cys06 KyWuiiaguraH HMCUTYBUM TaHEUIAp KaJWHJIUTMHHM TaHJAll y4yH, KyBypjap
nuameTpura 15...20 MM Kymuo, naHesn KaduHIUTU KaOyn kuinuHanu. [lanen wuura
ypHAaTWITaH KyByp OWJaH MaHEJIHWHT TalllKUd YeKKacurada OynaraH macoda 55 MM
JlaH KaM OyJIMACIIUTU Kepak.
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IV-BYJIAM.
MAXAJUINN UCATULI KYPUJIMAJIAPU

12-BOB. IEY EPJIAMUJIA UCUTHLI

[ley OunaH UCUTUII MaXaJUITMH MCUTHIN TU3UMIIapUra MaHcyO Oynul, MCCUKIHMK
MaHb0aW, UCCUKIUK TAIlyBUMHUHT XapakaTH, MCCHUKJIMK YTKa3yBUaHJIMK Ba HC-
CUKJIMKHU y3aTull kabu Oapya kapacHiiap Oup XOHaJa, SbHU MCUTHIUIIN JIO3UM
Oynran xoHaaa coaup Oymamu. MCCHKIMK XOCHJI KWJIHMII Y4YyH Typau Toudara
MaHCY0 €KUJIFU OJIOBIOHJA EHAUPUIIA]IH.

Kartuk €xu CyroK €KHIIFU OJIOBAOHIA EHAMPHIITAY, XOCHI OyJITaH UCCUKINK MaX-
CyC KaHaJlap OpKaJld yTaéTraH MmalT/a KaHaJl MYKH F03acura y3 UCCUKIMITMHU Oepa-
1 Ba KaHaJUlapJa ailllaHMa XapakaT HaTH)KachJa COByrad MypH OpKaJd YUKHO Ke-
taau. Kanamnapaa aiimanma xapakaTaa Oyjiral UCCUK MypH rasjapu y3ujaaH Oeprat
MCCUKJIMK 3Ba3Hra KaHall JeBOpJIapy OPKaJIM XOHAHU UCUTAIH.

12.1. Iley OnJIaH HCUTHII KyPWIMAJAPUHUHT X0CCAJIAPH

Mapxka3znamtTupuiirad UCCUK CyB €Ku OyF OWJIaH MCUTHIL TU3UMIIAPU KYI KaBaTJIN
OMHOJIApDHU MCUTHUII BAa MCCUK CyB OWJIaH TabMUHJAII KaOu Basu(amapHu Oaxapud
kenmokaa. lllynunr Ounan Oupra maxap Ba KUIUIOKIAp/a SSHTM Kypuiaaétrad Oup Ba
VKKHM KaBaTJId OMHOJIAPHU MCHUTHIL YUYH Ie4 OWjlaH UCUTHILI TU3UMiIapuaaH Goia-
JaHWIMOKIA. ATHUKCA KUIIUIOK >KOMJIapua IIaxcuid Typap »*oi OMHoJapu yuyH ned
OWJIaH HCUTHII KypWIMallapyd XO03upya y3 HyQy3WHH HYKOTraHU HyK. YMyMui
XucoOap HaTWXKacu LIYHU KypcaTaiauku, pecnyonukamuzga 50% ra sKUH Typap
KoM OWHOJIapu med €paamMuia UCUTUIaAu, OolIKaya aiTranjga OWHOJAPHU HCUTHUII
yuyH capduananguradn UCCUKIUKHUHT 40% — 50% wmapkaznamTUpuirad UCCUTHUII
TU3UMJIapu 3uMmmacura Tyiica, 40% — 50% oJ10B OuIaH UCUTHUII KypuiaMaiapu 3UM-
Macura tymaau. I[led OwnaH MCHUTUIN KypWJIMaJapUHUHT KyJalIHKIapuaaH Oupu
yHAa EKWIFU cudaTuaa xap KaHaal TypAard €HWIFMHU WIUTATWIMIIN, KypUIl YYyH
METaJUTHUHT KaM cap®u Ba WNUIATWIMIIUHUHT copfanmurunanup. lllynunr Ounan
Oupranvkiaa yJapHUHT KyHUJard KaMYWIMKIapU XaM MaBxkKyld: €HFUH YUKapHII
xaB(u; Meyka ypHaATUITaH XOHAra ¢HWIFA OJMO KUPWINIIY Ba KYJIJIOH/IAH KyJUIapH-
HU OJIMIIJIA UPIOCTAHUIIN; EKUIFUHM CaKJIall yUyH 3axupa MalJoH 3apypiauru; oup
Keya KyHAy3[a XapopaTHU y3rapu0 TYpHIIH, OJIOBJOHHHHI MACTKU KUCMH HCHMac-
JUTH; EKWIFU ra3u OWIIaH 3axapJlaHuil xaBpu OOpauru, Xamaa Kypuiuil Ba ypHaTH-
JUII YYyH KaTTa MaijoH Tanad KWiIMIM Kabu KamMuuiaukiapu 6op. JlekuH mryHra
KapaMac/iaH oJIOB OMJIaH UCUTHII KypHIMallapy Xaju XaM y3 MaBKEHHWHU HyKOTMac-
JIaH KEJIMOKJa.

[leukaga €Hran EKWIFUJAH XOCWUJ OyJraH MCCHUKJIMKHM MabiyM BakT HYHJa
CakKJIaHWINM KaTTa axamusTra sra. XyJau Iy XyCycHUaTiap KypcaTkuuu Oyiinua rme-
yjlap UKKM Typra OyJIMHAJW: KaTTa UCCUKJIMWK CUFMMUIra 3ra Ba KUYHMK HCCHKIIUK
CUFMMJIU TeWIap; KHYUK MCCUKIMK CUFMMMHIa 3ra OyjiraH rewiap acocaH MeTaJljIIaH
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sgcanu0, ynap BaKTUHYAIMK OMHONIApra ypHATHIIA IH.

KatTa uccuknuk curuMura sra Oynras newiap (aonusatiu ned aTuiaan Ba yiap-
HUHT Xaxmu 0,2 M° ra GopuIy GHIaH GUpPraanKIa Kabysl KHIraH HCCHKIAKHI Y3HAa
y30K BaKT cakiald Typuiura KoAaup. byHInall mewliapHUHI OTalIXOHACHIArd TaIlIKH
JICBOPHUHT KATHHJIWTH 6 CM Ba KOJTaH JE€BOPJIAPUHHUHT KATHHIUTH 4 cM Oyianu.
Kypumum Mmen€pnapyn  Ba JOWMXANAlITUPHUIN  KyJUIaHMalapuia KypcaTHITaH
XucoOapra acocaH OMHOMAPHU MACCHB J€BOP KaTJIamjapu YUyH TallKd XaBOHUHT
Xxucobuit xapopaTu Kyiuaaru popmyia Epaamuia aHUKIaHAIH:

tX =04-t,+06-t, (12.1)

Arap XxoHa WYMAArd XapopartHu i =18° C ra Tenr me6 omm6, Ky JlaBpujaru
Tamky xapopaTu CaMapKaH IIaxpy yayH tn, =-14°C 1e6 oncak, med KypriMagapu
YUyH TalllKi XaBOHUHT XUCOOUH XapopaTu:

t% =0,4-18+0,6-(~14,0)=-1,2°C. (12.2)

Jlemax, t: =—1,2°C Gyarania med oI0OBIOHMIA OHp Keda-KyHIY3 HUnga OUp MapTa
0JIOB EHJIMPWIMIIIN KEPAK IKaH.

[lewrapna EKuiaFW BaKTHU-BaKTH OwiaH EHAMPWIATW, ITYHUHT yY9yH XOHAHWHT
W4ugaru Xxapopar oup xuia OyiaMacjaH BakT JaBpuja y3rapud Typaau, SbHU Xapopar
KyTapmmb €xku macaiimb Typamu. Hatmkama, XOHa MCCHUKIHMK XOJIATH Yy3TapyBYaH
Oynaau. I[leunuHr otamxoHacuaa EKWIFH EHUO OyiraHja, OJIOBJOHHUHT TAIlIKHU Jie-
BOpJIap [03acUIard xapopar SHT OanmaHa HyKTara e€Tajd, 3HI KHUYMK MHKIOPH 3ca
OJIOBJIOHHUHT HaBOaTHaru CEHAMPWIWIN BaKTUTA TYFpU Kenaau. XOHAaJard XaBo
XapopaTUHU y3TapHIIUHM ITeY XapOpaTUHU HT OajlaH[] Ba OHT MMAacT OyJiraH manTaaru
UCCUKJIUK Oepuill KoOunuaTura OOFIHMK JKAHJIUTHHHU Kyhuaard udoaanaH Kypull
MYMKHWH:

(Qmax'Qmin)/ 2 QypT ) (12.3)

Oy epaa Qmax, Qmin Ba Qypr — HEYHUHI MaKCHUMaJl, MUHMMAJl Ba ypTaya UCCUKIIHUK Oe-
pHII KOOWITUSITH.

[Tey Tamku cupTuAaH TapkKaida€TraH MUCCUKIUKHHM Y3TapUIIN XOHAHWHT XaBO Ba
paavamnyod XapopariapuHH XaMm ysraptupanau. [led neBopiiapu cuptHaa xapopart-
HUHT y3rapyBUaHJIUTH, OMPUHYY Tajia mewapia HCCUKIUK Oopaurura 0orauk. [led
JKOMJIAITaH XOHAJAru J€BOp CUPTUHU Ba KUXO3JTAPUHM Y3UTa UCCUKIUK CHUHTIH-
PHIIN KaHYAJIUK KaTTa OyJica, YHUHT UCCUKOAPIOIUIMK JapaXkacl XaM KarTa OyJajiu.
Arap XoHazaru xapopartHuHr y3rapuim +3°C atpoduaa 6yiIca, XOHa HCCHKOAPIO-
IIUTATH eTapiiv 1e0 XucoOmaHaau.

A, b Ba B kareropusnu ummad yukapuil OuHONMapuHUHT XoHanapuHu KMK
2.04.05-97 ra acocan meu épaamuaa UCUTHUINTA pyxcar dtuiaMaiinu. [leu épaammna
ncutnm KMK 2.04.05-97 mum 13-mumoBacura acocaH OallaHIJINTH WKKH KaBaTrada
OyJran Typap o Ba )kamoaT OMHOJIApU/Ia KyJUIallra pyxcat dTUIa/IH.

[Tewrap OMHOHWHT WYKH JEBOpJIapuTa THpad €KW ypracura Kypwujaad Ba XyIId
1y J€BOPHUHT y3UJla MyPH YPHATHIIA]IN.

Arap Mypu OMHO JAeBOpJiapura ypHaTwiraH Oyica, TOM YCTHUJIaH YUKUO TypraH
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MypHJIap COHHU KaMasiy, TYTyH TOPTUII Ky4Hd SXIIUIaHAIH.

[lewrap XOHa MUKMAa TAlIKK JAepas3ara Kapama-Kaplld TypraH WYKH JEBOp €HuIa
ypHaTwiras OyJica, TalllKy JIepa3alaH COBYK XaBO OKUMHU MOJI YCTUAAH €4 TOMOHIa
XapakariaaHuo, ned €Huja siHa Ku3urad mu@Tra Kyrapuind, COBYK XaBO OKUMH Je-
pa3a yCTHJaru MCCHUK XABOHHM Y3 OKMMH OPKACHJIAH IMacTra TOPTaaud Ba HaTWXKada
HUPKYJSAUOH OKUM Xocuia Oynaau. Iy cababmu cOByK XaBO OKUMH JIOMMO OJlaM
0o€K KucMmura scu0d Typaau. by xosar ogam y3uHUM €MOH CE3MIIMIa OJUO KelaaH.
HlyHMHT y4yH NewIapHU TallKy JeBOpra CUDKUTULIIAH OJIMH TAlKU JA€BOp OMiIaH
ney JEeBOpJIApU ypTacuJa HCCUKIMKIAH W3O0JSLMSIIOBYM KaTjaM YpHATHII Kepak.
[TeunapHUHr KypuiMIInga MypuiIapHU XaBO ajaMalllTUPYBUM KyBypJiap OuiiaH Oup-
JAIITHPUII KaThUSH MaH 3TWIAAH. YJIapHHUHI XapakaT iyJuiapuHu Oup-Oupu Oninan
ydpamITUpMacaad AIOXUAA 1€BOP HUMIAH YNKAPUII JIO3UM.

bup kaBaTna meu €paaMuja MCUTUIIAAUIAH XOHAJNIAp COHU YYTaJaH OLIMACIUTH
Kepak. bunHona Oapua xoHanap ymymuil gaxiau3 OuiaH OofjaHraH Oyica, MEYHUHT
YTXOHA 3IIHUTY Ba KYJAOHIApH AaXJIM3 TOMOHAA OyInu0, UCCUKIMK OepaJurad acocui
KUCMU XOHAJIap MYWra ypHaTWIMO KypWIMLIM JIO3UM. Arap OMHOJIApHUHT €pAamMyu
XOHAJIapy Jepa3aiapujia TaOMUH XaBO alMallTUPUII YYyH Japyaiapu €KH XaBo ajl-
MaIITUPUII Y4yH XM3MaT KWJaJAWraH TaOMMHA XaBO YMKApyBUM >KMXO03J7ap OuWiaH
TabMUHJIAHTaH OyJica, €4 YTXOHAcH OWJIaH KyJIJOHJIapu 1y €pJaMyd XOHaJap TO-
MOHJ1a OYJIMILN Kepax.

Wkku kaBaTiivu OMHOJIapAa, Xxap OuMp KaBarja ajoxuja EKWIFU XOHAJIapu Ba TYTYH
Hysnapu OyiraH UKKHU SpyCu MEeWIApHU, UKKU SIPYCIIA KBapTHpajap Y4yH OUpUHYU
KaBaTAa OWTTa yTXOHacu OynraH newiapHu Kypuiura pyxcar stunagn (KMK

2.04.05-97).

12.2. ITewnapra KyinJaguras acocui rauaadaap

ITeu épnamuaa ncutuiiHu KMK 2:10041005-97 naru 13-coH nioBaga KypcaTWirad
Ouonapaa KyJuiaiira pyxcaT dTHIau.

[lewnap Kypunumm Ba Makcaara MyBOQHUKIMK Aapakacu Oyinya Typiu Xuj Oy-
JIMIIM MYMKWH: XaBOHHM HCHUTHII, UCCUK CYBHH HCHUTHII, OBKAT TauW€piaii, O3WK -
OBKAT MaxCyJOTIApUHHA KypPHUTHUII, Xap XU MaTepHaJIapHU KypUTHII Ba OomIKamap.
by Bazudanapuu alipumnapuHu Oupranukna Oup Baktaa Oup meu épaamuaa Oaxa-
pHIIT MYMKHH.

YMymaH niewiap ojura KyHuiaaurad acocuil Tamadnap Kyiuaaruiaapaan uoopar:

1. laBpuii McUTHUIAIUTaH XOHAJIapaa XaBo Xapopatu OWp cyTka JaBOMHU]IA +3% C
JIaH OIIIMACIIUTH IIaPT;

2. Enaérran éaunrunuar Goiinany uim ko>GPUIHEHTH IOKOPU OyJIUIIN KEpak.

3. Mmmatumr sxapaéauaa XxaB()Ceu3 UILIANTHA TabMHHIIAIIL.

4. Tleu ro3acupary SHr KaTTa Xapopar KyWujaaru xosuiapia: Oosanap, JaBoJialll
myaccacamapuna - 90°C; Gomka 6GHHOTAp Ba XOHATApAA MEYHHHI YMYMHH [03aCH-
HuHT 15% nan omMaraH ro3acujaa - 1100C; XYJJIA TIYHIai €4 YMYMHI F03aCUHUHT
50% man ommvaraH fosacuaa - 120°C; kuumIap BakTHHYA OyIaguraH XOHATIAPAA
XUMOSUIOBYH SKpaH YpHATHITaH Oyica ro3a xapopatu 120°C man opruk GyiraH me-
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YWIAPHHU KyJUIAIlra pyxcaT 3THIaIu.

[lewnap acocan yu KucMjan noopat Oynu0, yinap yTXoHa Kaipuiama TyTyH iyJsuia-
pu Ba Mypuiapaad uOopart. Ileunarn €Hran €HWIFM YTXOHA IMaH)KapajapH ycTHAA
¢HUO, EHUIIFUHUHT TypJapura OOFIMK X0J/1a YyTXOHA yJI4aMH Ba IIAKIU y3rapub 0o-
paau.

YTxOHa Tarura KyJJOH YPHAaTWIMO, KYJJAOH SIIMKYaiapu/iaH €HUII MPOILECCUTra
Kepakiii OyJiraH MUKIOpAAa XaBO KUpUO Typamu. YTxoHara Oepuia€Trad XaBo
MUKJIOPH KYJJIOHJa YPHATUIITAH SUIUKIIAP OpKAIM OOMIKAPWINO TypUiiaau.

Baszuu katTa Oynran medngap Maxcyc nmoiaeBopiapra ypHaTuiaan. Maxcyc noime-
BOpJIap OMHOHUHI acOCUM MOWJEBOpPJIApUIAH Ba TYNPOK HAMJIMTHIAaH Myxodasa
KunuHaau. EHrun newrap oxatia moiiieBopcu3 6eBocUTa YIHHHHT MOJIMTa ypHaTHIa-
mu. bynnait xomnapaa med TarujiaH XaBo KaTjaMu Xapakarura sra Oyjiran OyIuIiK
KOJNIUpUiInO, Oy OyNUIMK MOJ MAaMJOHUHUHT KWU3MO KETHIIWra Wyn Kylmaniau.
Enumnan xocun Gyjiran MCCHK ra3 Tabuuii 60CHM TabCUPHIA YTXOHANAH YUKHO My-
punapaaru Kaipuiama TyTyH WyJulapyu opKaiau YuKuO ketaau. Mypurauda >kouaiirad
KalipuiMa TyTyH iysuiap Oup €ku Oup HeuaTa OynuO EHWIFU MCCUKIUIH MACTIAH -
OaylaHara Ba OallaHJaH - MacTra Kapad xapakaTIaHUIIH MyMKHH.

Kaiipunma TyTyH HyJUTApUHHUHT SHT IOKOPU KUCMM HCCUKJIWKIAH camapaiud (oii-
JAJaHUII YYyH TYTyH WyJuiapu €énuiMa OWinaH skuxosniananu. Kalipuiama TyTyH ilyn-
JapuHu OypwinO OanaHAra YUKHII >KOMIapura TO3aJOBYM SIIMKYa KyWuiuO, Oy
SIIMKYAJAaH MUFWITaH KypyM Ba KyJuap oiau0 tauuwaHagu. Kadipuiama TyTyH iyn-
HUHT OXMpru OynMMHra CWIDKUTHO €maauraH mociama ypHatuiaub, Oy Mociama
YUKHO KeTa€TraH MCCUKJIMK TE3JIMTUHU y3rapTUpUO Typaiau €Ky €HUII >KapaéHU TY-
rarady yMyMaH OCpKUTIIMO KyWHIIl Y9yH ypHaTWiIaau. bUHO m4nmaru XxaBoHU T€3POK
VCUTHULI YUyH YTXOHA €HUJA UCCUKIMK OepyBUYM XaBO KaMepanapu ypHaTuiaau. lle-
YJIAPHUHT MMACTKA KUCMU XApOPAaTUHH KYTapHIll YYyH MYPUIaH OJUH KallpuiMa Ty-
TyH WyJIJIapy opacujia sitHa Oup Kymumya Oypuiajurad TyTyH HyJd XOCUJ KUJIMHUO,
yJiap 1ey NoWaeBOpU TaruJiaH yTkazuica Makcaara MyBoQuK Oynaau.

12.3. IleunapHMHT TypJIapu

[leunapHUHT KOHCTPYKTUB TY3WJIUIIH OUp XM OyaMmacaaH, yjaap TypJid IIaKira
sra. by Oupunum HaBOatna EHaupuiaéTrad EHUIFU Typura ned Ba OMHOHU Makcajra
MYBO(MKIHMK Iapakacura XaMmJa yTXOHa CHFUMHUTA, Xa)KMHTa, IEBOPJIApH KaJIWHIIH-
r'" Ba Oamanaiurura xam OOfiIuK. byHaH Tamkapu TyTyH Ta3jJapyHU XapakaT WyHa-
JIMIIY Ba XaBOTa YNKAPUIIUII yCyJUIapura OOFIIUK.

1. TyTyH ra3napu neunap/ara XxapakaTura kapad Kyiuaaru Typiaapra OyJIuHaIu:

a) WCCHK ra3 MaxCyJOTJIApUHUHT KalpuiMa TyTyH WyJJapujard xapakar cxema-
cura kypa oup Oypumu (12.1, a -pacm), uxku 6ypumiu (12.1,6 - pacm.) Ba Ky Oy-
pumin (12.1, B pacm) Oynaau.

0) HWCCHK Ta3-TYTyH MaxCyJOTJIapyuHU KalpuiMa TYyTyH HyJJapuaard mnapajienl
xapakatu Ounan Oup Oypumiu (12.1, r -pacm) Ba ukku 0ypumiu (12.1, 1 -pacm) Oy-
Jaau;

B) KaHaJICU3 MCCUK T'a3HMHT 030]1 XapakaT cxemacu (Kaiamokiun) (pacm 12.1.e,x.);
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I) HCCHUK Tra3-TyTyH MaxCyJIOTJIapWHH (KylIMa) ME€YHU NAcTKHM TOMOHHMIAH aii-
JaHMa Xapakar 1makiu cxemacu (12.1-pacwm, 3, u, K, 11, M). 2. I[ledHUHT yTXOHA JIE€BOP
KAJIMHIUTY Oyin4a Kyiugara Typjaapra OyJInHaIu:

a) KaJIMH JIEBOPJIH - IEBOP KaTUHIUIU 12 cM Ba yHJaH OPTUK;

0) romKa JACBOPJIM - YTXOHA JIEBOP KAIMHIWTH 12 cM. Tada Ba OoIKa JAEBOpJIApU
sca 7 cM rava Oynaju.

3. Ileunap TeKHCIUKIATH TapXura Kypa Kyiuaarnda Oynaiau:
a) TyFpu OypUaKiIu;

0) TEHI TOMOHJIM TYpPT OypUYaKIIH;

B) aiiJlaHa Ba Kyl OypYaKJIu;

r) yuOypyaxiu;

4, KaBatmapura kapa0:
a) Oup sipycnu;
0) UKKU PYyCIIH;

>
S S
’.IYTXOHa yTXOHa yTXOHa %TXOHa
e S, S
yTXQHa
a) 6) 6 2 e

—>
YTXOHa YTXOHa
% e 4_1_) T !
F)[TXOHa VTXQHA
e —
e) orc) 3) u
Thaso
(\ q Kamepacu
Traso
—_— Kamepacu
[ T
kYTXOHa i}?TXOHa,’: kYTXOHa FYTXOHa
e
K) ) M) H)
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12.1-pacm. [leunapaa ucCHK TYTyH Ta3IapUHUHT XapakaT CXeMacu

5. TyTyHnapHu MypHIaH YHKApUIUIIUTa Kapao:
a) TYTyH WyJJIapUHU aJIOXUJa JeBOpiapaa YpHATUIUIIIN,
0) TyTyH razjap y4yH IIaXCUi KyBypiap YpHATHIUILN;

6. [leunap Kypwiran MaTepuaIMHi Typura Kypa Kyiuaaruda Oynaan:
a) MUIIMK FUILTAAH KOIIMHKOP KWINO TEpUIITaH;

0) NUIIWK FULITAAH TEPUINO CYBOK KUJIMHIaH;

B) OETOHJIaH Ba yTra 0apA0ILIu OJOKIaH;

') MeTaJul FUIo(Iv FULLITAAH,

1) myJsat Fusoduin yrra 0apAOUUIM FUILTAAH KypUIITaH;

€) YysIHJIH.

12.4. Ileu yTXoHAJIaPDUHU XHCOOHM BA YJIAPHUHT
KOHCTPYKTHB TY3WIHIIH

[leyHuHr yTXoHanapu EHWIFMHUHT €HUINNA YYyH MyJDKajulaHraH Oynu0, y epra
CHWIFUHUHT €HUIIM YYyH KYJJOH S3IIMKYacCH OpKaJM XaBo Oepuiaau. YTXOHaaa
EHWIFU EHUIIMIAH XOCHI OyJIraH UCCUKJIMK Ba IOKOPU XapopaT cakjiaHuO, EHUIIIaH
XOCHJI OyJIraH MCCUK TYTYH-Ta3 MaxcCyJIOTJIapyu KallpuiiMa TYTYH KyBYpJIapu OpKajiu
YUKApUaagu. YTXOHara €HUIFU EHUITUIAH XOCWJI OyJraH MCCHUKIMKHUHT MablyM
KHCMH CaKJIaHUO Ba MabJIyM KUCMHU YTXOHA J€BOPJIApU OPKAJIM XOHA UUMra y3aTuja-
U, YTXOHA EHUJIFUHUHT TYJIUK EHUITMHU TAbMUHIIAIIN Ba XUCOOTa TyFpHU Kelauran
UCCUKJIMKHU Oepa OJUIIM JIO3UM. YHJaH TallKapu EHUII >KapaéHUHU OOIIKapHUII
XaMJla KyJIai Ba XxaBCcH3 HILIATUINI KaOuW Tanadiiap KOHIUPUIUIIN KepakK. Y TXOHA-
JapHuHT poriganu uir kodpdunuentu 1; = 90% gan kaMm OyIMacIury maprT.

YTXOHa EHUJIFMHUHT TypUra Kapald oJIOB KaTJIaMJId Ba Malllbaja MaKJInIa EHaIN.

Katmammu €num typu ¢akaT KaTTUK EHWIFMHH EHIUPHUIIAA XOCWJI OyIiaju.
Mamrpania OynuO €HMIIN Ta3HU KHPUHIWJAP €KUM YaHra aJIaHTUPWITaH KaTTUK
EHWIFUIApHU EHaUpUIAa yupaiiau. Jlemak, €HwiFu Typura Kapab yTxoHamap TaH-
naHaau. MacanaH, €rod YTUHJIAPHU KYJJAOHM OyJiMaraH yTXOHajap/a, TOIIKYMHUp Ba
TopdurapHU 3ca Mamwkapaiu yrxoHanapaa ¢kunaau. CamoH, €Fou KUPUHANCH, KYyXO-
pU - MaKKa)XyXOpH TOsUIapy Ba ry3anos KaOu EHWIFUJIap YYyH OJIMra Kylumya
KYJJOH MOCJIaMacy YpHATUJITaH YTXOHaJIap TaHJIaHAIH.

Nccukmuk cuFiMM KaTtTa OyJiraH KaTTUK CHWIFU EKUII YUYyH MyJDKaJUIaHTaH My-
pUCH KETMa-KeT yJaHTaH WKKW OypuMIIM TIeYHH Mmakiu 12.2-pacMia KeITHUpHUITaH.
bynna €naérran MaxcyloT OMpUHYM KaiipuiMa TyTyH iynu (1) opkaiu rokopura
Xapakat KuiuoO, OupuHun Oypummaan ukkuH4yu (ll) TyTyH Wynu opkanu macrtra Ty-
mub, UKKMHYM OypumaaH ainanud, yuuHur TyTyH Hymu opkanu (lllI) mypuman
YUKUO KETaIH.

Ty3unuiy 10Kopuja KeATUPWITraH neyjaH (QapK KuJaAuraH UCCUKIUK CUFUMU
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KaTTa Ba KylIMa TyTyH Hynura sra OyiaraH MeYyHUHI camapanu Typu 12.3-pacmua
Kypcatwirad. JIeKuH uiam JaBpura kKapal yjgap TyXTOBCU3 Ba JJaBpUU HILIAiau-
rad Oynu6, OyHIall mewiap Xa)XXMU Ba MCUTHUIN KyBBaTH OWJIaH IOKOpHAAruiapiaH
bapk Kuau.

YpracupaH Envpan
OMMHraH KEeCUM OfMHraH

i_‘ Kecum

=

.

i

70

Hamnukgan myhodaso
Knnuw KaTnamm

—]

T

< 1~ . 2 < . 2 B B

Hamnuknan Myxodas3o KAIUII KaTIaMu

12.2-pacm. Mypucu ket-
Ma-KeT OyJiraH UKKH Oy-
pUMIIH I1eY

12.3-pacm. Kymma (kom-
OMHUPOBAHHBIN ) TYTYH
Hynura sra OyJira mned.

VYr1xoHagaru EHUIFU MUKIOPH Kyhuaara opMyna EpraMuaa aHuKIaHA N
G=36-Q,(m+n)/Q™.n,, (12.1)

Oy epna Q, — xoHamaH capd OymnaéTran XucoOMi UCCUKINK MUKIOPH, BT €ku meu-
HUHT UCCUKJIUK KyBBaTH;

Quu — EKWJIFM EHUITMHUHT HT TACT UCCUKJINUK OCpHI KOOMIUATH, KJ[K/KT;

M+N — YTHUHT EHUII Ba TICYHUHT COBYII MyaaaTH, coaT (12.1-xamBan).

12.1-xanBan.
Hccukmuk curuMu KaTTa OyJraH reujaapaa YTHH ypTada
EKUII MyJIaTd, M

ITeynn Kylmngaru MUCCUKJIMK KyBBaTHIa
Exunru M-HUHT KUliMaTu, coaT
TypIapH 1750 man | 1750 3500 | 3500-6000 | 6000 xam kyn
KUYUK
Erou 1 1,25 1,6 2
Tomwr kymup 1,5 1,9 2,4 3
AHTpauuT 2 2,5 3,2 4

n, — Qoimanu um KodOPUIMEHTH: aHTPAUT y4yH n,=0,75, Oomka Exunruiap
y4yH n,=0.7, KyJagoHu OyJIMarad TeKUc yTxoHa yuyH n, =0,35.
EHUIFM MUKIOpY aHUKIAHTaHaH KeiMH, yTXOHA Tard 103aCH aHUKIaHa 1.
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A, =G/p-h_, (12.2)

Oy epaa p — SKWIFH 3UTHTH, Kr/M°, h, — 8KIIFK KanmuHmry, M (Ky/UlaHMaTapaaH
OJIMIII KEPaK).

Kartuk €KuaFuiapHUHT EHUINKIA aCOCUNA WITHU Oa)XapyBUM yTXOHA IMMaH)Kapacu
(Ayn, M%) Gyiub, YHHHT MaiijoHH Kyitnard GpopMyia épaMu/ia aHHKIaHAH:

A, =G/m-B, , (12.3)

Oy epna: B, - yrxoHa naHkapaCMHHUHI pyXcaT 3TWITaH COJIMIITHPMA Ky4IAHWIIH,
CHUJTUHUHT TypJjlapura OOFJIMK XoJjda KaOyn KUJIWHAIH, Kr/(c-Mz). Macamnau: érou
ydayH B,=250; xokc yayn B,=90-100; anTpanut yuyn B,=60; xymup yuyn B,=900.
...1200 Ba x0Ka3o.
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124 a, 6 — pacm. KatTuk €éHMIFM OMJIAH MUILIAWIWIAH NEWIAPDHUHI YTXO-
HAJIAPMHM MKKUTa OyJu0 yJapHU TAIUKH YJI4YaMHHHM y3rapTHpMaciaH ras om-
JIAH MIUIANAWTaH YTXOHAJIAPra aJIaHTHPHUII: a — y3rapTUPWIMAcAaH OJAUHIH
KypyuHUIIM; O - y3rapTUpWIraHfaH KEWWHTM KYypUHHUIIM; 1 - KEeHrauTupuira
qokJIap; 3 - To3aJall yuyH aXpaTUiraH >koi; 2 - OJIOBAOH XUJIMHHU OOLIKApUII YUyH
yYpHATWITaH y4yupruy; 4 - raz Maimrbajia aactacu (ropeika); 5 - UKKujIaM4u XaBOHU
OOMIKapHILl yYyH yPHATWITaH 31IKKYa (J1apya).
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YTX0Ha OalaHIIUTH XAKMUHUHT COJIMIITHPMA UCCUKIUK KYWIAHHUIIATa OOFIIMK
xoina (Q/Vy) Ba éHUIFMHHMHT Typura kapad Kyhnmaru Gopmysa épaamMuaa aHUKIa-
HaJIU:

G- Q™™ . my

"=36. m-A,,Q/Vy) (124)

Oy epaa My - yrxoHaHu ¢oiaanu um kod3pGHULUUEHTH; NaHKapacH OyiaraH yTXOHa
yuyH N = 0,9; kynnonu Oynmaran yrxoHanap yayH n = 0,7; M — yT éHaupHIl JaBpH,
coar (12.1-xanBan); Q/V, — yTXOHaHUHTI pyXcaT STWITaH COJMIITHPMA HCCHKIIHK
KyWIaHHUIIIH.

Kynmon smuruHuHr 103acu (A ;) Kyiinaara GopMyna EpramMuia aHUKIaHAIH:

A - G-Ly(+t,/273 | (12.5)
3600-m- V.,

6y epna Ly - 0°C na Ba mewépuii arMocdepa Gocumu ocTiaa | K SKHIFUHA SKUII
YYyH XaBO XaXMH, MS/KI‘; (borocnasckuii B.H., CkanaBu A.H., Otomienue, npui.
Nel);

t, — XOHa MYMAAru XaBO XapopaTH, oC;

Vir. — KYJIJIOH TYWHYTHAaH YTaéTrad XaBo te3nuru; V= 1-2 m/c KkaOyJs KUJINHAIH.

13-bOb. I'A3JIU UHCUTHUILLI TU3UMJIAPU
13.1. YMmymuii MabJayMoTIap

Mabnymku ra3 Oapua EHWIFMJIAp WYUAA DKOJOTHK JKMXATAAaH SHT To3a Oymmo,
YHUHT EHUII Kapa€HU TYFPU TAIIKWI dTUITAH OyJca, EHUIFU MaxCyJIoT TapKUOWIaH
3apapiau Oupukmanap (KOHLEpPOTreHap, a3ojl, KyMUp OKCHAM) MHUKIOPH KyJa Kam
aXpanaau.

V36ekucton PecnyOnukacuga ymymuid raz mukaopugan 30-40% HCCUKIMK
unuiad yukapuin yayH capdianaau. ['a3 Gomika éHmiruiapra HucOaTaH UILIATUAIIU-
M KyJail Ba MOAIMNA Xapaxkariap capdu kam OynuO, YHU MIUIATUIIAA HUCCUKIIUK
acOoo0mapuHUHT Goiganmu um KodhPuimeHTn anda omaau. TaOuuii ra3 TapkuOu
acocan metaH NH,, kymup BOJOpO TapKuOIM METaH, XaMa KaM MUKIOpAa a30T Ba
WC Ta3uaaH uoopar.

KypyK TaGuHii ra3napHUHT HCCHKIHK Gepum Koomtmstn 36000-40000 x[Ix/M° Ba
suwiru p =0,73-1,0 Kr/M°, KYpPYK razHuHr 3uunuru p = 0,771 Kr/M°, HCCHKIHK Ge-
puur koOwsita Q mn=36654-40615,8 k/[x/M°Ta TeHT.

Cytontupmiran kymup - Bogopon raznap (CKBI') maxcyc kopxonanapaa HeTh
MaxCyJoTJapy Ba TaOMUM Ta3japHU KalTa MIIUIAIl HATHKACK/a OJIMHAIU. YJiap Mpo-
naH Ba Oyranaan ubopat Oynaau. CylonTUpUITaH ra3japHU y30K Macodanapra -
TUII Ba YHU Cakjaml KyJail xucobmanaau. CylonTUPHITaH KyMHpP - BOJOPOJ rasia-
punuHr 50% mnpomnan, 50% Oytan Oynaran OupuKManapiaH TAIIKWI TONraH Oynuo,
YJIAPHUHT UCCUKJIMK OepUIl KOOMIHUSITH
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Quu=110000 KI[}K/M3, 3u4iury p =2,35 KI/M° 2 TEHT.

[IyHn Xam alTHIN JIO3UMKH, ra3 €HWIFUCU XaBO OWJIaH OMpraiukaa nopTianiu
MYMKHUH Ba YHUHT y3U 3ca 3axapiu xucoOmanaau. IIyHUHT ydyH ra3 €KuIFUCHUHU
UIUIATUINA MaXCyC TeXHHKA XaB(CU3IUIUra puosi KWIKII Ba yTa TalaO4aHIuK Ou-
JaH i oJu0 OOpuIl Kepak. XO03UPrH MalTia ra3 MaxcyjloTH pecnyOluKamu3 Ta-
paKKUETUIATH Ky3Ta TallUlaHyBYaH OMWJUIApAaH Oupu OynuO, TEXHOJIOTUK >KapaéH-
Jap/ia, UCCUKIWK MIIA0 YUKAPYBYM CTAHIMsIIAp/a, XUMHS CAaHOATHU]Ia MCCUKIIUK
UIuUIad YMKapyBUYM KO30H KypHJIMajapuja, KOMMYHal Xy>Kajlurd Ba (yKapoJapHU
MalIuHa-MeXaHU3MH1a EHWIFU cudaTrIa XaMm UILIaTUIMOKIA.

['a3 OuylaH MCUTHUIN XO3UPTU MAaNTAa acocaH Kylujard TapMOK Ba THU3UMIapia
UIUIATUIMOK/IA:

1. Typap xoii OuHONapUa;

2. l'a3 OunaH CyB HCUTHII KypUJIMaIapuIa;

3. I'a3 OmiaH MOUTAMINTaH UCCUKJIMK CUFUMU KUYUK OyJIraH UCUTUII acOoOmapu-
na;

4. I'a3 XaBOJIM UCCUKJIMK AJIMAIITHPYBYH TU3UM/IA;

5. I'a3 XaBOJIM UCCUKJIMK HYpJIaHTUPYBUU acOoOap/a;

6. Uudpaku3ui HypJIaHTUPYBYH a3 TOpEIKaIapuia.

by ucutuim tuzumiiapugad OMpUHYM Ba YUYMHYMCH MaXaJUTMH UCCUKIUK KypHJI-
Majapu cudaTtuaa UIIaTUIaau.

13.2. T'a3 Omy1aH MILUIAMUTAH eYJiap

["a3 OunaH MnUIAAWraH mewiap SHT TeXaMiIu O0ynu0, ynapHUHT (HONIaIN U KO-
3¢ PUIMEHTH KaTTUK EHUIFU €HAIUraH NewIapHUHT (oiganu Ui Ko3PpQPUIHeHTH-
naH 1,3 maprta optuk Oynub, ymymuii dhoiganu v kodpdunrerata 90% raga etaamu.
VY napHUHT UIIUTalI )KapaéHUHU TYJIUK aBTOMATIAIITUPHUIIT MyMKHH.

Uccuxyuk curumu karta Oynran AKX-14 pycymiiu TyXTOBCH3 HIIJIAAWTaH ras3
newiapu yTXOHACUHUHT JEBOpIapy XOM KM MUIINK FUIITIAH, JaBPUI UIUTAalIUTaH
Ne4wJapHUHT YTXOHA JIEBOPJIApU 3Ca OJIOBTa YMAAMIIM FUIITIAH Tepuiagu. Y TXOHa-
HUHT I0KOPH KHCMH OJIOBTa YHIaMJIM FUINTIAAH MaHXapa MaKIuAa KHIHO Tepuiiaian.
[TeunuHr kaiipunma - TyTYH HyJJlapu y4 KaHOTIU KWIKO ypHATUIUIIU Kepak. By yu
KAaHOTJIM OyJakjap 03acu MCCUKJIMK KaOyJl KWJIyBUM Fo3ajap XUCOOJaHUO, EHUIIFU
MaxXCyJIOTHHUHI XapopaTHHHU KHCKa Macodana TyluK KaOyd KWIMHUIIMHU TabMHH-
naiinu. [TeyHUHT yCTKM KUCMUTa €HWIFU MaxCyJIOTUIATH YNKUHAN XUJUTapHU Oynuo
1000pagurad TapkaTyBuUM MocJiaMacu ypHaTwiran Oynu0, Oy Mociama ra3 ropelika-
CUHUHI OapKapop MIUIAIIMHU TabMUHJAIl OWjiaH OMpraivkia aJaHraHUHI OopKara
KalTumuaan cakyiad typanau. (13.1-pacm).

by Typaaru newrapHuHr uccukiauk Oepumn KyBBatu 2600 BT Ba coar TyxTtoBcH3
UILIAIIra MyJoKaJlJlaHraH.

['a3 ropenkacHHUHI MII BAaKTH 2 coaTJaH oOllray, NEYHUHI HCCUKIUK OepuIl
koomnuatu 30% raya omummu MyMkuH. lllyHunraek OyHpail medsapHUHT acocHid
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KaM4iWJINTH YJIaPHUHT KyJAaH SACAJIUIIUINDP.

VYHUHT TEXHHUK KypcaTThuuilapy KylHujaaruiap/iad noopar:
WKky yTXOHAIM IEYHUHT ypTadya
UCCUKJIMK OepuIll KyBBaTH ....2600 k/[x/coar.

V3YHITUTH ..ovvviveeiiiiiiiee s 770 mm;
KeHImuru ........ovvvvvvvvveveenneee, 510 mm;
Kypunuin 6ananmmr ......... 2110 mm;
Uccukymk 6epyBun 6amangmura 1900 mwm;
3
a3 capdut ..oooovvveviiiiiiiieenne, 3,6 Mm”/coar
. 2.
Hccukmk 6epyBun MaioH .5,0 M,
doitnanu uin KodHPUIUSHTH 90%:;
Pyt capdu .....ooovveiiee 270 noHa;
. 2
XOHa MYKUJIAry drajularad MaiJJoH! 0,4 m".
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13.1-pacm. I'a3 ouaan nuuiaiiauran AKX-14 pycymin neu: 1 - KKmiaMuu XaBo-
HU OOIIKApHUIIl YIyH MOcJiaMa; 2-ra3 Maalrbajgacu gactacu (ropesnka); 3 - yrxona; 4 —
YTXOHA YCTHU €MMAacH; 5 - TyFpUJaH-TYFPHU YUKAPUIIAIUTaH TYyTYH MypuUcCH; 6 — yTXO-
Ha XUJIMHU OONIKAPYBYU YUUPTUY; 7-IpUM 314 EMUIITaH SIITUKYA.

["a3 OuyaH WNUIAWIUTaH MEYWIAPHUHT WYUAa KCHT KYJ/UIAHWJIAIWTaH TypJiapuiaH
oupu AI'B-80 Oynmub6 yHunr cxemacu 13.2-pacmpa kentupwirad. by meunapna
IOKOPH Ba MacTUJaH MCCUKIMK MYKOJIHIINTa Kapiu Myxodasza KaTiaMHu KamkKoK yp-
HaTwirad. [lacTku KucMua TYXTOBCU3 UIIUIATHIIAIY MyMKHH OyJraH ra3 ropeikacu
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ypHatwirad. by neununr nccukiuk 6epuin KysBatu 4300 Bt Oynu0, nuamerpu 693
MM Ba 6amanuru 2000 MM Oyaay.

2109-100

©93-100 | _ 13.2-pacm. Na3 ékuniucu

éppamupa vmavwaa cys
ncuTUnaauraH yckyHa -
AI'B-80: 1-ra3 éHgupyBum
yCKyHa (ropenka); 2-0foB Xunu-
HY BEepKMTYBYM MOCNama;
3-TyTyH nynura ynaHys4u
Kncmn Ekn Mypu; 4-MypUHUHT
NCUTWLL YCKyHacura ynaHui
XKOWK; 5-UCCuK cyB unkaguraH
KyByp; 6 - UCCKK CyB YnkaguraH
KyBYPHM MCUTULL yCKyHacura
yNoBYM MocHaLUuraH KyBypu4a;

7 -kyByp OMpnalimanapuHu
3uynail yqyH Kynunagurad

KA awbeé; 8-kankok yctn énmacu

9 - UCUTULL YCKYHaCW;

10 - vckva acocu.

2050

10

(e

2606

YTXoHamaru ra3 ropejikacMHU EHUII >KapaCHUHHU Ky3aTyBUM KHUYHUK KAIKOKJIU
Tyiinykua (11) Kyhinirad. [ledHuHr 10KOpUCHa TapMOKJIaHTaH Kucka KyByp (7) Ou-
JaH OMpIAIITUPYBYM sSiHAa OUpP TapMOKJIaHTaH KyBYyp (5) ynanaau. Mccukiuk 0epyBun
MaiJI0OH 3ca MEeYHUHT TaHacu (9) xucobmanaau. ['a3Hr KaMalTUPHUIL Ba KyHauTUPUILL
aBTOMAaTUK Tap3jaa OomkapyBuu jgacta (2) Ounan amanra omupwiaad. KatTuk
C¢HUIIFM OWJIaH WIUIAWANraH MewlapHU ra3 EKWIFHCHra yTKa3wil MyMKHH. byHna
MEYHUHT YTXOHACH OJIOBra YMJIaMJId FUINT OWJIaH KailTa sicaiaau Ba KyJIJOH KUCMHU
0JIMO TallIaHaIu.

13.3. I'a3 Om1aH MIIAAUTaH CYB HCHTHIN
KypWjiMajaapu

By Typaaru ucutuin TU3UMHM yHYa 3U4 OyJMaraH siiani MacCHUBlapuaa Oup Ba
WKKH KaBaT/IM OMHOJIAPHU UCUTHUII YUYH KyJUTaHUIaAu. by OMHOIapHU MUCUTHUIN YUYH
UCCUKJIMK MaHOau ra3 OujiaH MCUTUJIAJUTAH CYB Kypamanapu Oyiu0, UCCUKIIMK Ta-
IIYBUKCH 3Ca UCCUK CYB Oyaau.

AI'B-80M pycymiin aBTOMaT paBuiaa OONIKApUIAIUTaH CYB UCUTHII KypHUiMa-
CUHUHT CYB XakMH 80 JHUTp, UCCUKIMK Oepuill KyBBaTH 7 KBT Ba oiinanu um ko-
sddurmentu 81% Gynub, ynap Maiinonu 50-60 M° GyiraH Typap jKoif GHHOTAPHHH
WCUTHII YIYH KYyJIJITAHUJIA]IH.
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13.3-pacm. Na3 éHunrucun
épaamMupa nguwiaa CyBHU
ucutaguraH yckyHa - ArB-
80M: 1-yckyHa TaHacu; by
KMCUM UMNUHAP LWaknuaarm
navw; 2 — knsgupaguran
KyBYyp; 3 - éHunru mahcy-
NoTUHWM hapakaT NynuHu
KnckapTupuLl €ku y3anTu-
pyLL YYyH ypHaTunaraH mo-
cnama; 4 - coByK CyB kena-
aurat KyByp; 5 - EHunin
MahCynoTUHUHT AunuHm
TYXTaTULL YYyH YypHaTUNraH
mMocrnama; 6 - MCCUK cyB
KyBYpM ;7-yTxOHa; 8 - ras
€HAnpyBYM Mocnama - ras
ropenkacu; 9 - ra3 ropenka-
cuaaH YnkaéTtraH ras - haeso
OKUMWHU EHOUPYBYN MO-
cnama.

by Typnmaru cyB mcuTyBuUM KO30H cxeMacu 13.3-pacmpa kypcatuiran: Pacmpan
KypUHUO TypuOAMKY KypHJIMa IIIMHIP MIAKIWIA TallKu Fuslod1aH Ba HUKHU CyB Oa-
KM KJIMHJIUTY 3 MM OyJTraH IUHKIIM MyJaTaad uoopat O0yiubd yHUHT MapKa3uIaH CyB
KailHaTyBuYM KyBYp yTKaswirad. CyB KailHaTyBUM KyBYPHUHI MAaCTKA KUCMH YTXOHa
Ownan Tytamrad. KaliHaTyBUM KyBYpHHMHI YCTUTa €HTaH XaBO-Ta3 apajaliMacHUHU
Oomkapu0 TypyBYHM Ba KyByp MUMra dca apajaiiMa MaxCyJOTHHUHT HyJIWHU Y3alTH-
pyBUM MoOcjama ypHaTWiIrad. MICUTUIl yCKyHAaCUHUHT MACTKU KUCMHJIa YyTXOHA UYH-
ra aBTOMaTJallTUPUIITaH Ta3 TOPeSIKacu Ba EHAUPYBYH MWUIMK YPHATUITAH.

CoByK CyB HWJMIIHUHI TACTKM KHUCMHMJIAH KYBYp OpKajdud KUPUTWIHO, acTa-
CEeKMHJIUK OWIaH KU3IUpWIrad, IOKOpUJIard KyBYp OpKalu YHMKAPUIUO UCUTHUIN TH-
3UMUTa yjaaHaau. by Typnaru ucutuin KypujiManapuaa acocuil ra3 ropeykacu cuda-
TUJIA SHKEKIIMOH rOpelika ypHATWIraH 0ynu0, MCUTUIAANTaH CYBHUHT Xapopatu 80-
90°C raua GopazH.

13.4. I'a3,in HypJIaHYBYM MCHTHII ac0001apH

["a3 ropenkanu HypJiaHyBYM UCUTHUII acO00Iapy XaM OMHOJApHU ucuTUiga GHou-
nananwnand. by Typnaru ucutuin acOoONapWHHM KyNMUWHYA MCCHKIUK cappu yTa
OPTHUK KaTTa Xa)KMra sra Oyjiran OMHoJapaa KyJuiam Makcaara MyBoduk Oynaau. by
TypJard UICUTUII Kypuimacu 13.4-pacMmaa KypcaTHITaH.

bynnait KypunmanapHu HCUTHWIMANAUTaH KaTTa OMHO Ba MHIIOOTIAPHU MabIyM
KHCMH HCHUTHJITAHJa KyJUlalll KaTTa camapa Oepaau. UyHKH KaTTa XaKMmra 3ra Ky-
pUIMaHM 3JIEMEHTIAPUHU KaTTa OMHOTA YPHATHIN KyJIanaup.

CyB OWIaH HCHTHII KypPWIMAJIAPUHUHT HCUTHII MaWIOHU Ta3JIM HypJIaHyBYH ac-
000TapHUHT MCHUTHIN MAalJOHHUHT F03acujiaH YH OapoBap Kuuukaup. ['aznum ropen-
KaJId HypJIaHYBYM MCUTHUII YCKYHACH KUIIUIOK XY>KAJIMK OMHOJIApU, MEXaHUK LiexXJiap,
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oMOOpxOHaNap, HICCUKXOHaIap Ba OOIIKa KypUJIUII Xa)XMH KaTTa MaijoHra 3ra 0yJ-
rad OMHOJap/ia ypHATHIICa MaKcaAra MyBo(UK Oyiaau.

["a3 ropenkanu nHGpPAKU3WIT HypIaHyBuUn acOoOmapHuHT KyBBatu 3,7-4,4 kBT Oy-
au0, OanaH/UIMIHU yTa KarTa OyiaraH, MCUTWIMAaNAUTaH UIiad Yukapuin OMHOJIApU-
na, Oup KUIIUra 100M° Maiizon TYFpU KEJIraH MauTAa WIUIATAIWIIN KaTrTa caMmapa
oepaau. JIekun Oy ucutuin acoo0sapuHu EHFUH YMKHII XaBhu Oyiamaran OuHoIapaa
KyJIJIall TaBCUS ATHIIAIH.

bynnait ananracus €Hagurad ro3aJapHUHT (COIMOJ,COMOJ MeTall €KU (akat me-
tamn) xapopartu 500.....900°C raua kyrapuzam.

bynnait ucutum acOOOMHUHT OMHO WYHUTa TapKaTa€TraH UCCUKJIMK MUKJIOPJIApHU-
HUHT 55% nan 82% KucMU HypJIaHMIN OPKaJId y3aTWiaau. by yckyanap kaTTa O4uK
allBOH Ba OocTHMpMaiap Tarura ypHatujca mamol te3nuru 3...5 m/c arpoduna Oy-
JIVIIIN JIO3UM.

13.4-pacm. AnaHracus éHagu-
raH K3anm ras3 UCUTruy:

1 - HypNaHTMPYyBYM KEPAMMK-
canon Mocrnama;

2-nynat cum naHxapa (Typ); 3 -
dopcyHKa.

125

[Maznu uHppaku3mwn ajnaHracu3 EHaAuraH OyHIail TopeikalapHu EHAJWraH Ky-
puiMa, )KMX03 Ba HapcajgapaaH 3HT kamuaa 1 meTp macoda y30KIUKaa >KOUIAIITH-
puur go3uM. MHbpakusun amanracus ropenkasapauar xapopatu 850°C artpoduma
Oynranja, axpannd 4uKaéTraH UCCUK MH(GPAKU3WI HypJiap TYJIKUHUHUHT y3yHJIUTH
2,5-2,7 mxm ra TeHr Oynaau. bupok ropenkagan TapkaitaéTraH Hyp OKUMHUHU 3UYITH-
I'" oJlamJiap, XalBOHIap, YCUMJIUMK Ba OOIIKAa OpraHuk Hapcajiap yuayH 348 Br/M’nau
OIIMACJIUTH JIO3UM.

14-BOB. DJIEKTP HCUTHUII ACBOBJIAPA
14.1. Ymymuii MabJayMoTIap

DJnekTp ucutuil acbobiapuga XOoCUI KWIMHAJAUTAH UCCUKJIUK DJIEKTP KyBBaTH-
HUHT MCCUKJIMKKA alTAHTUPWINIIN HAaTWKACU]IA XOCUI Oyaau. DJIeKTp KyBBaTHIaH
OJIMHAJIUTaH WCCHUKJIUK TYFPUJAH-TYFPU UCCHUKJIMK KyBBaTHTa Ba DJICKTP KyBBAaTHHH
TpaHchopMaIUsIal HATHKACKIA UCCUKIUK HACOCIIapua WCCUKINKKA alaHTHPH-
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Jaau.

DNeKTp UCUTHII TU3UMHU MaXaJUIMi Ba Mapka3uil Oynu0, Maxaididzia 3JIeKTp Ky-
BBaTU MCUTUJIAJIUTAH XOHAHUHT y3WJla UCCUKJIMKKA alaHTUpuiiaad. Mapka3namTu-
pWITaH MCUTHII THU3MMHJIa 3Ca UCCUKIUK DJIEKTP KO30HJApU KypUiIMacuia XOCHI
KWIMHAIH.

DOnekTp KyBBAaTUHM HMCUTHUIN KypHJIMajapuja WUIIATUII WUCUTHILI TU3UMH KyBBa-
TUHU TYJIHUK KOIUIAIIM €KM MabJyM OMp KUCMUHM KOIUIAIl YYYyH KyIIMM4a WUCUTHII
TU3UMU cU(aTH]Ia UITUTATUIL MyMKHH.

DNeKTp KyBBaTHIAH HUCUTHUII TU3UMIIapuaa AOUMHUN Ba BaKTUHYA (oilganaHuIl
MYMKHH.

DNeKTp UCUTUII acOOOJIapUHN UIIIATUIIMIIKIATA YCTYHIUKIAp KyduaaruiapaaH
nboparT: caHMTapus - TUTHMEHA Tajabjapura >kaBo0 OepuIM; MeTal capGUHUHT
KaMJTUTH; YPHATUJIUIIMHUHT OCOHJIUTY; aBTOMATJIAIITUPUIITAH X0J1/1a OOIIKAPUITUIITN
Ba OomIKkaiap. DJIEeKTp KyBBaTH €pJaMujia MIUIAMANTaH UCUTHIL KypUIMaJapUHUHT
Oynumiiapu Oup-OupuaaH y30K OyJica, ylap opacujard UCCUKIUK XOCHJI KUITYBUH
UCCUKJIMK MaHbOAHUHT Y30K Macodara UCCUKIUK Y3aTHIUIIUIATT UMKOHUSITH Ky1a
katTa axamusarra sra. [lly Ounan Oupranukiaa 3apapiid €HWIFM YUKUHIA Maxcy-
JOTIAPUHUHT aTpod MyXHUTTa aXpand YMKMACIUTH XaM, YHUHT WXKOOWI TOMOHJIa-
puaaH oupuaup.

[y 6wran Oupranukia yJapHUHT KyHUJard KaMUYWIMKIApU Xam OOp: MCHUTHII
acO00J1apu r03acuaaru xapopar o6ananj 0ynau0, EHFUH YUKW XaB(OUHU TYFIUPaAIH.

OnexTp OWiaH WIUIAWIWTAH UCUTUIN acOOOJIApMHUHT KaTTa SJIEKTP KyBBATHHU
HMCTUMOJIM HAaTUKACHJla MOJIIMIA Xapa)KaTjapHU KaTTaduru, OyHJal yCKyHaJapHUHT
KEHI' MUKEC/A UIUIATWIIAIINTA NYyJT KyUManau.

VYHaaH Tamkapu 53JIEKTPO CTAHIUSJIAPUHU KypWIHIIA Ba HWILIA0 YUKaApUITaH
JIEKTP KyBBAaTHHU CUMJIAp OPKaIM Y30K Macodanapra eTkazuliaeKk cepMexHaT Mya-
MMOJIap MaBXky. Xap KaHaal OMHOHWUHT UCUTHIN TU3UMU TYJIUK UIUIAIIM Y9yH KaT-
Ta MHKIOPAA JIEKTp KyBBaTH capdumanagi. Macaman: 100 mM° Typap xoii GHHOCH-
HUHT UCCUKJIMKKA OyJraH TaJlabMHU KOHJIUPHUII Y4yH ypTa xucobaa Ypra Ocué ma-
poutuaa 35 I'JIK, mmmonnii MuHTakanapaa, Poccusana sca 135 I'JI2K anektp KyBBa-
TU capdianaam.

XO03Upru MauTaa 3IeKTp UCUTHUII TU3UMIIAPUHU HILIATUIN (HakaT WHMPUK THUAPO-
ANIEKTPOCTAHIIMSIAP KypPWITaH KOUIap yuyHIMHA MaKcaira MyBOQUKIUP.

14.2. DaexTp ucurui acoodaapu

DnexTp KyBBaTH OWIaH WIUIAWIWTaH Typiau XWil ac0o0iiap, MCTehbMOIYUTIAP
oJaT/Aa KyHIy3d MIUIaiau. Jlemak, KeUku manuTia dJeKTp KyBBaTUHU UIILJIATHIN Ja-
pakacu kamasiau. [IlyHWHT ydyH 2JIeKTp CTaHIMSUIApHH OuUp MebhEpAA HILIATHII
YUyH, KEUKH MCTEhMOJUMIApra JJIEKTP JHEPruscu ap30H HapXJa YJallWIaau.
byHpail Xonar KeHr KyJUIaHWIaAu. YJap/a KEUYKH MCTEbMOJYWIapra TapKaTWIITaH
AJIEKTP PHEPTUACU KYHJAIUK dXTUEK YUdyHTHHA capdiaHMail, KeYKypyH OpTHKYa Ba
TaH HApXW ap30HJAIITraH 3JIEKTP SHEPTUsIaH OJUHTAaH UCCUKIUK UCCUKIIUK aKKyMy-
JaATOpAapja MUFWIAIM, SbHU KEUKYPYH AJIEKTP SHEPTUSICUJIAH OJIMHTAH HUCCUKIUK
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XKaMJIaHUO KyHTY3W HCTEhMOTYHIIApTa TAPKATHIIA N,
AkkymyssaTop cudaruaa Ky/UTaHWIa€TraH OJJIeKTp HcuTuin acbobmapu 14.1-
pacMa KeITUPUIITaH.

14.1-pacm. UcCHMKINKHHE aKKYMYJIAIHMAJIOBYHM 3J1eKTP achodJiap:
1 — ucutyBuHM 3eMEHTIAp; 2 — UCCUKIMKHU aKKYMYJILUSJIOBYM KaTJlaM;
3 — HCCUKJIMKHY M30JISIUSAIIOBUN KaTiaM; 4 — XaBoO KyBYpH; 5 — KOTIKOK;
6 — mankapa; 7 — XaBOHU OOIIKapyBUYM KOMKOK; 8 — BEHTHIIATOP.

By acO0OHMHI MCCUKIIMK TYIUIAAWIaH y3ard UCCUKra YMJIaMJId CUHTETHK MaTe-
puamnapaan scanud, mMetamul Fuioduiap uuura ypHaTuirad oynanu. Metamn rusiod
OWJiaH y3aKHUHT ypTacuJaru KaHal OpKajdu YTaéTraH XaBOHHM JIPOCENIb KOIKOK
oomkapu6 Typamu. Mcutuin siaeMeHTIapu XPOMOHHUKEh, TEMUD, XPOM, ATFOMUHUN
KOTUIIIMaJapuiad Taiépianran 0yiu0 y3ak Uuura >KOUIarTupuirad Oyiaam.

VY3aknapHUHT aTpoy UCCUKIUKHU aKKyMYJISAIHS, SHHU JKaMJIallll y9yH JHT ca-
Mapajiy MaTepuaj MarHe3uT OWiaH ypaiaad. YHHUHT CUPTH 3ca FIIO) HMYMIaH HC-
CUKJIUK KaTjaM OWiaH KoIulaHaau. VICCUKIMKIaH M30JAIMUIOBYN KaTjaM MaTepHua-
au cudaruia Kaablui CUITMKATH, MUHEpAJI KUWUTU3, MUHEpaJ TUIMTaIap, naxra €Kku
O0eToHNUT wimaTuiIaan. AcCOOOTApPHUHAT AJCKTP MCCUKIUK aKKYMYJISIIUSICUHUHT KYB-
Batu 2 naH 8 kBT opanuruma Oynaau. I7EKTp UCUTHUII acO00IapuHU Xap XU I1apo-
UTJa WIUIATAIUIN Y9yH JacTiad yJIapHUHT TEXHUK WKTUCOIWN camMapaiopiIurH
aHuKIaHaau. byHmai wcuTuin acOoONapuHM WIUIaTHINIA OMpWHYM HaBOaTaa Te-
KAMKOPJIMK JKMXAaTHJaH CEHAOMIUII 3apyp. DJCKTP CTaHIUSIIApUIAH OJWHAIUTAH
AJIEKTP KyBBATH ap30HIIaIica, OyHIail UCUTHUIIT acO00Iapy KEHT KyJIJTaHUIaIH.

DJIeKTp yTKazruuiapaaH axpalaéTraH UCCUKIMK Kyhumaru popmyna €pmamuia
aHUKJIaHATH.

0= 20 ot ), (14.1)
Oy epaa: d - yTKa3rMYHUHT KYHIQJIAaHT KECUMH, MM;

{ - yTKa3TMUHUHT y3yHIIUTH, M;

Ol - YTKa3THYHUHT UCCUKJIHUK Oepuill kodddurmentu B1/(cM.k)

t,; - YTKa3rMYHUHT Xapopary, °c;

t, - XOHa XaBO XapoparH, oC,

Xo034pru AaBpjaa peocTaTiy UCUTHUI acO00Iapu KEHT TapKainuo, yiapaaru 3JeKTp
YTKa3ru4d CUMJIApW HUXPOM, KOHCTaHTa Ba HUKEN KaOW KUMMaTO0axo paHTJId MeTal-
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napnan Taitépnanamu. +20°C 1a yIapHEHT COMMINTHPMA KAPUIMIMTH Kylnardda
Oynaau:

auxpom Cy=1,1 o, =0,00075

KOHCTaHTa C»=0,48 0. =0,00004

HUKET C»=0,4 0o.=0,000067

OM KOHyHHUTIa acocaH OyHJall YTKa3THMWIApHUHI Xap KaHJIail Xapopariaru Kap-
MIWJIUTH Kyduaara Gopmysa épaamMuia aHuKIaHaIH:

C=Cao[1 + 0 (ty: - 2)]- (14.2)

Peoctratnu snexkTp ucutuim aco6o0map yuyH KyJUIaHWIAIWTaH yTKa3rHYJIapHUHT
TypH Ba IUAMETPHU XUCOOJIap HaTHKAcuaa KaOys KWINHAIM.

YTKa3rud y3yHJIUTH KyHUJard SJIEKTPOTEXHUK OOFIAHUIUIAPHUHT anredpank
YPHH aJIMalITUPUILN HATHKACH1a aHUKJIaHA/IH.

U C-/
I=—: Q=4 © q=U-I, 14.3
= i (14.3)
Oy epaa | — Tok kyuu, A; U — kyunanuii, Bt; (Q — yTkasruuHuHr Kapmuiaurd, om; C -
YTKA3rM4YHUHI COJIMINTHPMA KapIIWJINTH, OM'MMZ/M; { — yTKa3rH4HMHT y3yHIIUTH ,M;
d — YTKEBI‘I/I‘{HI/IHI‘ III/IaMeTpI/I, MM.

FOxopunaru gopmynanapaaH yTkazruyjaaH akpaiud YMKAETraH UCCUKJIUK dHEp-
TUSICH AaHUKJIAHAIN:

_ U2.n.d2
== (14.4)

by Ba rokopumarun ¢opmynagaH yTKa3TMYHUHT XHCOOWMN MCCHKIUK aXpaTuo
YUKApPAJIUTraH Y3yHJIUTY aHUKJIAHAU:

B Uz.q
5_413,\/(:(t : (14.5)

— tH)Z . az

HUC.yCK

Oy epna tHc,yCK=1OOOC Oynranma yHuHT auametpu 0,5-2 MM opanuruma 0ymuo, o =
40-52 Br/(M°k) Gynazi.

DNeKTp UCUTHILI acO00JAPUHU UCCUKIUK OepuIl KOOWIMSITHHU OOLIKApHIL Y4yH
IEKTP YTKA3rMWIAPHU Napajuien €KA KeTMa-KeT ylall HaTHKacH1a aMajira O PHILI
MyMKHH. by cxema 14.2-pacmaa kenTupuiras.

DNEeKTp PHEPIruscy Ky4dJaHUIIM KaMalull JaBpuia, IEKTP aKKyMYJSLHUOH HCH-
TUII acOOOJapUHU UIIUTATUIN MaKcaara MmyBodukaup. byHaai ucutuin acoobnapuia
VCCUKJIMKHU Y3W]1a )KaMJIOBYM Ba MCCUKJIMK CUFMMM XamJa YTKa3yBUaHJIMIU KaTTa,
nopTiaMaiiurad MaTepuayn OJIMHUO, ylapHU XU OylIMaciuru kepak. by mccuk-
JIMKHY 5KaMJIOBYM caMapaliy amiénapiad Oupyu MarHe3uTIaup.
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14.2-pacMm. bup XoHaJoHra MyJ/KAJNJIAHTaH OUHOHM 3JIEKTPOHMC-

CHUKJIUK aKKyMYJ/SINUSJIOBYM TH3UM OWJIaH MCHTHII cxemacu: 1 —

TaITKA XaBO XapopaT JaTunTH;

2 — Ky4IH 3JIEKTp Kabenu; 3 — AIeKTPOUCCUKINKHU aKKyMYJISIUSIIOBUN
ac600; 4 — XOHa MYKHU XaBO XapopaTHUHU OOITKAPYBYM JATUHK; 5 — OOIIKapyBUH Ka-
0eir; 6 — aBTOMAaTJIAIITUPUITAH OJ10K; 7 — yu (ha3ajau IeKTpoKadel.

14.3. Uccuk Hacocam épaaMuIa HCUTYBYH JJIEKTP ac0o01ap

Hccuk Hacocu UCUTYBYM 3JIEKTp ac000ap mact xapoparra 3ra OyJiraH HCCUKJINK
TallyBYM XapOpAaTHHU KyTapubd OomKa HcTebMoiumiIapra etka3ud oepanu. Mccuk
HACOCJIM MCUTYBUU DJIEKTP THU3UMIIAP Ha3apuil KUXATHIAH COBYTIMY MalllMHACHUTA
yX1mad KeTajau, YyHKH COBYKJIMK XOCHJI KWIMII OWJIaH OMPrajvKaa MCCHKIMK Xam
unuiad 4uKaau. Arap COBUTIMY MaliMHacu ¢akaT MCCUKIUK OJIUII YYYyH MYJDKal-
JaHTaH OyJica yiap UCCUKJIMK Hacochapu Je0 aTainaiu.

ByHna mccuK HacocnM THU3MM MMAcT Xapoparjaa UIuiad, IOKOpU XapopaTid XaBo
MYXUTHHH XOCUJ KUIMO Oepaau.

buHonapuu ucutHil Kypuimanapuga OyF KOMIIPECCOPJIM MCCUK HACOCIU KypHu-
HUIJA KyJmaHuiaau. 14.3-pacmaa OyF KOMIIPECCOPJIM UCCUK HACOCIW MUCUTHUII TH-
3uMHu TacBupiaHrad. bynna kommpeccop (1) €pmamMuma KUCuiIraH COBYK XaBO OYF
xapopatu omaan. CUKWINO UCUTHITaH OYF UCCUKJIMK aJIMalITUPYBYM KOHJIEHCATOP-
JIaH yTHUII KapaCHUaa y3 UCCUKIUTUHHN Oeprl CYIOKIUKKA alaHaIu.

Cyrontupuiiran Oy KOHIEHCAT ApOccesib BEHTWIM (3) OpKaiu yTraHJaH KeWuH
nact 6ocumiin OyfF Oup Xumsl O0OCHMM Ba Xapoparja MacT XapopaTii MyXUTAaH HC-
CUKJIUKHU KaOyn Kuiaub, y3 XaxMuHU KeHratupanu. lllyaman cynr Oy TyiuHTaH
OyF sHa KaillTaJaH KoMIpeccopra 100opuiiaay Ba myHaa Kb Oy XojaT KaiTapu-
JaBepaau.
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14.3 - pacm. Byr komMmnipeccop.iu UCCUK HACOCIH TH3UM CXEMACH:
1 — xoMmpeccop; 2 — KOHACHCATOP - HCUTHIN TU3UMU; 3 — OOIIKapyBYM BEeHTWIT; 4
— OyFIaHTUPYBYH YCKYHA.

HccrK HacoCau AJIEKTP UCUTHUIL KypUiIMalapuHHU OOIIKa TU3UMIIAp OWjiaH Kyluo
UILIaTHICA KaTTa camapa Oepaau.

15-5OB. MAPKA3HW NICUTHUII TU3UMHU UIIWHU BOLIKAPHIII,
BAPKAPOPJIAILITUPHLI BA TABUMIA
UCCUKJIUK MAHBAJIAPUJIAH ®OMIAJTAHULL

Hcutum TU3UMUHUHT ac000-yCKyHalapH, >KUxo3jaapu (KyByp AHAMETPH, XaBO
KYBYpJapH, UCCUKJIMK aIMAIITUPYBYM YCKyHajap Ba UCUTHIN acOo0Iapu) aBBaJlJIaH
MabJIyM, aHUK OyiraH, Oup OMHO €KUM MHIIOOT Y4yH OMpop Tanad KMIMHTAH MIApOUT
Y4yH XHCOOIaHaIH.

Wccukuk TalyBUMHUHT XapopaTu Ba capuHu OUp XM TyTUO Typuica, HCUTHII
acOoo0apuHUHT Oy MallTAarn UCCUKIUK Oepull KOOMIMATH Makcumals Oyiajau; my-
HUHT/IEK Oy MakcuMaj KuWMaT MCUTUIAETTaH XOHA YYyH MCCHUKIUK cap(u Tamku
MYXUTHUHT IIapouTura 0eBocuTa OOFIUK XoJiaa XucoOjnaHaau. JICKUH UCUTHIN ac-
0001apu TOMOHHUJAH XOHA WYUTa y3aTWIA€TraH XUCOOUM MCCHUKIMK TAllKUd MYXHT
y4yH KaOyJl KWIMHIaH Ba XMCOOJIaHTaH KUiIMaTAaH 10MMO KaM OyJajiu.

Hcutuin TH3UMU TYJIWK ypHATWJITa4d, YHU CUHOBJAH YTKA3WIIl YYYH HIITa TYIIW-
puI kapaéHW HaTMOKAcHaa JIOWWXaja KypcaTWIraH MabiyMoTjiapra TyFPU KEJHII
KEJIMaCIUTH TeKITUPHUIIA]IH.

Hcutum TH3uMu y4 Kucmra 0yiuo KalOysr KHUIMHAAW: TallTKapyaaH Ky3aTHIIl, TH]I-
PaBIUK CUHOBJIAaH YTKA3UIIl Ba UICCUKIUK OCPUII camapaIOpJIMTUHU TEKIITUPHIIL.

Tu3uMHM TamkapujaH Kapa® TEeKIUPUO YMKUILLA KyHHUJard Muuiap Xaxmu Oa-
KAPWINIIKA Kepak: Oa)kapwiraH HWIMHUHT JIOWHMXara acocaH OaKapuiTraHIIUrura
UIIOHY XOCHJT KWJTHIIL, ac000 Ba KUXO3JIapHU TYFPH WHFUITAHJINTUATA, MaXKaMJIaHTaH
OyIMMIIapHU MyCTaxKaM yJIaHTAaHJIUTWHHU TEKIIMPHUIL, KyBypJlap Ba HCUTHUII ac-
000apuHM MyCTaxKaM YJIaHTAHJIMTUHUA OWJIMIN; YYUPTAY-)KyMpakK, Cakjarud
KUX03J1ap, MaJaT KWJIyBYHM YI4OB YCKyHATapu, TUBMMHU CYBJIaH OyIIATHIN y4yH Ba
XaBO WHFUIN YY9yH YpPHATWITAH JKyMpakiap, KHsUIMK HOPMaJapWHH TabMUHJIAHUIIIH
Ba YOKJIap/la OKUM MYK SKAHJIUTUTA UIIOHY XOCUJT KUJTUII Kepak.

CyB OuiaH UCUTHUII TU3UMHHHU THUIPABIMK XUCOOUHM Oa)kapuill y4yH UITYH 00-
cuMm 1,25+0,3 MIla ra tenr kunubd onunHanu. VMcuTum KypuiMalapuHU THUIPABIUK
CHUHOBH UKKH Oynumra 0ynu0 Oakapuiiaav, SbHU UCUTHIIAJUTaH OYJIUM Ba UCUTAIHU-
rad Oynumra.

Texmumpunaérran 0ocuM 5 Makuka BaKT MoOalHHMIA cakjaad TypuiIaaM, arap CH-
HOB BaKTHJa OWpOp KOoWJga OKUM HyK Oyica, yHIaH KEHUH y OOCMMHHU SHT IOKOPH
KuiiMaTurada kyrapuiaau. by Makcuman uurdu 60CUM YCKYHAaHH TYJIUK TEKIIUPHUO
YUKWITaHUTa4da yIuiad TypUIaIu.
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Hccuk cyB €pmamuma unuiaauran ucutum tuzumu 1,25 Mlla ra Tenr Oynran
uman 6ocuM Tarujaa Ba sHr nact 0,2 MIla 6ocumpaa Texkmupunanu. ['uapaBiuk cu-
HOB >Kapa€Hu KO30H TH3WMHU Ba KEHTAUTUPYBUM HIUINLIAP OCPKUTHITAH X0J1a yTKa-
3WIaJd, YyHKH KO30H KypHJIMaJlapu ajoXuja TUAPABIUK OOCHM OWJIaH CHHOBJAH
yTKa3WJIaIu.

byr Ounan unutaiaurad nact OOCUMIIM UCUTHIL TU3UMIIAPUHU THIPABIUK OOCUM
OwiaH CMHOBJAH yTKa3uliga sHr nact Hykracu 0,25 MIla 6ocum octuaa, oKkopu 00-
cumiu Kypunmaiapu (0,07 MIla gan xym) 0,1 MIla 6ocumaa yraaud, aMMO TH3UM-
HUHT 1I0KOpH HykTacuaaru 6ocum 0,3 Mlla nan xam Oynmacnuru 3apyp. Byr Ba cyB
OWJIaH UCUTHII TU3UMJIAPUHU CUHOBJIAH YTTAHJIUTUHU XUCOOTa OJMII YUYH 5 JaKUKa
JaBoMuJa OOCMMHHM TymWIM - ruapasiuk cuHosnaa 0,02 Mlla xaBo 6ocumu octuaa
yTKa3wiaauran Oyica Tu3uMaaru sHr rokopu HykTtacuzaa 0,01 MIla man xam Oyn-
MacCJIUTH Kepak, Xam/la NalBaH/JIaHTaH YOKJIap, KyBYpJiap Ba >KMXO3JAPHUHT TallKU
CUPTHIAH CYB, OYF YUKMACIUTH JIO3UM.

beToH maHemM MCUTHIN TU3UMJIApUHUA CHHOBAAH yTtkasumzga 1,0 MIla ra tenr
unrau 6ocum 15 makuka cakmad typwiaau. by opanukna 6ocum tymuimu 0,01 MIla
JIaH Ky OyJIMacJuTru Kepak.

Hccukuk 6ofiamanapyu TUSUMUHUA CUHOBUHM YTKa3UIIJA, YIAPHUHT Y3IyKCu3 48
coaT MIUIAIIM Xapa€HUAa cO3 Ba IOKOPH caMapalid MILIAIIMHU Tanad KUIMHUIIH
OwiaH Oupraiukiaa, xap OUp HCCHUKIMK OOFJIaMjiapy arperaTUHUHT HIUIAlInIa
capdaHra BakT 7 coaTJaH KaMm OyJIMaciuru Kepak.

et TU3MMUHM CHHOBAAH YTKa3WI YYyH MarucTpaib KyBypJapAaH Kelaet-
raH UCCUK CYBHUHI XapopaTu 60°C man Kam OyJIMaclIUry JI03UM, TalllKapuja ypHa-
THiraH KyBypiaapu cuaoraa 0°C 1a XaM CHHOB yTKA3HIII MyMKHH.

Kum naBpuja CMHOBHM yTKa3WIll YYyH KyBypJiapJarud UCCHK CYB XapopaTu 50°C
JlaH KaMm OyJIMaciurd Kepak Ba OyHaa Hacocsap Miuiad TypHINU JIO3UM, JIEKUH HACO-
clapiaH Xocuil OyiraH MCCUK CyB OOCHMMHM JIOWMXaJa KypcaTuiraH OOocMMIaH Oul-
MacCJIUTH Kepak. Arap CHHOB NalTH/Ia HOCO3JIMKJIAp aHUKJIAHTaH OyJsica, OOIIKapyBYH
KyMpakiap €plaMHIa UCCUKIMK TallyBYMHU TyXTaTUO, MCHUTHUILI acboOura ypHa-
TUJITaH MaXaJuTHil OOIIKapyBYH KyMpPAaruHy UIITa TYITUPUII KEPaK.

Wcutunaguran OWHONAp WYMAArd XaBO XapopaTh HopMajaard Tanad 3THIraH
Xapoparaad unuiad 4ukapuin OuHOIapuaIa +2°C aH +1°C raua pyxcar 3THJIaJu.
Arap alipuM XOHAJApPHHUHI XapOpaTH y3rapMac OMp XWJI XOJaTAa TYTUJIUIIN Kepak
Oynub, XapopaTHH OOIIKApHUII aBTOMATIAIITHPUITAH OyJica, y XoJija XOHauap
WYUJard XapopaTHUHT (apku +1°C  nam ommacmurm Kepak. XOHajapaard XaBo
XapopaTu ToJi catxujad 1,5 M GayaHIIuK/Ia Ba TalllKy IeBOpAaH | MeTp nukapujaaru
HYKTaJa yaT4aHaau.

Tuszumiiap CHHOBM Tyrarad, JIoMuxajaa y3rapuin OyJsca, JJoiuxara KUpUTUIaan Ba
JOMMXANApHUHT TYJIHUK XOJJa TaW€pliaHraH 4yM3Majap HYCXacH, TU3UMHH KaOys
KWIMHTAHJIUTH TYFPUCHIATH XYXOKaT HycXallapu, ac000- )KUXO3JTapHUHT TMACIIOPTH,
TUAPABINK CUHOBJAH YTKA3WIraH XYXOKaT Ba MCUTUII MaHbOAW >KUXO3JTapUHUHT
nacrnopTiapy Xam/ia CHHOB TYFPUCHIATH Jaj0JlaTHOMA TYJIA-TYKHUC XyXOKaTiap pyu-
XaTh OCcTUa Oepusiaau.

Arap CMHOB MalTHa aHUKJIAHTaH KaMYMJIuKiIap Oysca, AajlojlaTHOMaaa Kypca-
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TWITAH MYJJaT[a KypWIHII KOpPXOHAJapH XOJUMJIapyd TOMOHHUAAH TabMHPIIAHUIIH
Kepak.

Hcutum KypunMmaiapu Ba acOo0mapura KyHmiaaural acocuid Tamadnapaan oupw,
VCUTWJIUIIIN JIO3UM OYJITaH XOHajap/ia XaBo XapopaTUHU, Tajlad KWJIMHTaH Japaxana
TalIKd MYXUT XapopaTH KaHAall OynuIIuaaH KaTbui Hazap Oup Xuwi1 TyTuO Typu-
muaup. LIyHUHr ydyH Talmiky XaBO XapOpaTWHM y3rapuiiura Kapad, UCUTHII ac-
0o6mapura y3atunaéTral UCCUKJIMK TAlIyBYMHUHI XapopaTH €KUM MHUKIOpPH TOX Ka-
MaTHUpHO, ToX Kymautupud Typuiaaud. byHmail OomkapuiuiapHu Mapka3uii Ba
MaxaJuIui OOIIKapHI yCyau 1e0 aTanaiu.

Maxannuii Oomkapuin ycyiauaa UCUTUII ac000M OJIUia YpHATHITaH )KyMpakJiiap
Ba TUK KyBYpJapHHUHT OOINIJIAHHIIN Ba OXUPHUAA YPHATWITAH BEHTUIUIAp MUCOJ Oya
OJIaJIu.

Maxamuii GolKapHIl YCYJIUHUHT caMapaopiaury yHAaH HOOpaTKy, YHIa XOHA
WYUIard KylmyuM4ua UCCUKIUK MaHOAbJIapuIaH aXXpaJiraH UCCUKIIUK, KY€l HypUHUHT
MCCUKJIUTY Ba OOIIKa MaHbOagapaaH KelnaéTraH HCCUKIUK KUAMAaTH 3Ba3ura UCUTHUIII
acbo0u onauaaru Kympak épaamuaa oepuiaéTraH UCCUKJIUK MUKIOPU OOIKapuinb
TypUJIaIu.

Hcutuim aco600mapiHu UIIUTATUIIKII Kapa€HUIA UIYU XOJIATUHU Ky3aTUO Oopui,
Xap KyHI'M TAbMUPJIAHUILIN JJO3UM OyJIraH HyKCOHJIAPHU OJITUHU OJIA]IH.

Wcutum naBpu Tyrarad, ssbHU €3 JaBpuja Uil kapa€Huga coaup OyiraH KarTa
TabMUPJIALI HIIAPUHU €KUM MABIyM Japakaja WIIJaH YUKKaH OyJIMMIIApHU TYJIHK
AIMAIITUPHUII, YIUPTUY XaM/a OOIIKAPUII YUYH XU3MaT KUITYBYH KUXO3JIAPHU Kaii-
TaJaH KynopuO ojaub peBU3us KWiray, sHa y3 >KOWHMra ypHaTuIl KaOu uuuiap Oaxa-
punaau. CyHrpa TU3UMHUHT Oapya Oyaumiiapu 0BUO YMKWIIAINA Ba SIHTY TO3aJIAHTaH
CyB OWJIaH SIHTHM MIUIALI JaBpUrada TyJIAupuinb Kyhiunaau. bynaail unuiapau 6axa-
PUJIMIIHM UCCUKJIUK KyBYpJIapu Ba MCUTHIN acOOOJapUHM MUKW KaTJIaMHIa 3aHTJIAII
XKapaCHUHU OJIWHU ojaau. ICHTUII TH3MMU WYUAArd CyB WIITa TYHIMPHUII OJITUIaH
95°C- raua KU3IUPUINO, CYyB TapKUOMIa dPUTaH XaBO TU3UMIAH YMKapub ro0opuia-
. SIHTM UCUTHIN NaBpuAaH OONUIANIAAH OJNANH, TU3UMAArU CyB KU3AUPUIHO, TH-
3UM siHa OWp MapTa WILIATHO Kypuiaau, JIO3UM Oysca Maija TabMUpJIAIl UILIapH
OaxapuIaiy.

Hccuk cyB OuilaH MIUTAMAWTaH UCUTUIN TU3UMHUHU TEXHUK JKUXATIaH MebEpUIa
UnuIaTuO Ba y3 BaKTHIA TabMUpJIAll Uliapu Oaxxapud Oopuiica Oy TU3SUMHUHT XU3-
MaT myanatu 50 #iu Ba yHIaH KynpoK Oyl MyMKUH. by OuilaH UCUTHII TU3UM-
HUHT XU3MaT MyJJaTH 25 Wul.

Hcutnim tuzumiapu Ba ac006apy yuyH UCCUKJIMK TAaUTyBUMHUHT OMp Keuya KyH-
y37ard UCCUKJINK OepHIll MyAaTh Kyiuaaru Gopmyia €épaamMuaa aHuKIaHaIu:

t, —tL
n-242=h, (15.1)

u m

Oy epia N — Oup Keya-KyHAy3/1ard UCCUKJIUK OCpHUIl MyIJIaTH, COAT;
t, — XOHamaru xaBo xapoparu, 0C;
ty — TAIIKY XaBOHMHT XUCOOUM XapopaTH, oC,
ti, — Oup Keva-KyHIy3/la UCCUK CyB OepHIll BAKTMHHU aHUKJIAII YYyH KaOyJl KHJIMH-
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raH TallKU XaBO XapOpaTHu.

15.1. AcuTrin TU3MMJIAPDUHY THAPABJIMK Ba
HCCUKJIMK MYBO3aHATH

Xap KaHjail OMHOHUHT TallIKK XaBOTa MaKCUMall WyKOTIaH UCCUKJIMK MUKJIOpUTa
XaMmjia UICUTHUII TH3UMHUJIa aiijlaHMa XapakaTaa OyiaJauraH UCCUK CYB MHKIOPU aco-
cujJia TU3UMHUHT TUIPABIMK XUCOOM Oaxkapuiaau. JIEKHMH Talkyu XaBO XapOpaTUHU
y3TapyIlyd HATHKACH/IA, HCUTHII TH3UMIIAPW OPKaIM aijaHMa XapakaTtia OyJaraH uc-
CUKJIUK TAIlyBYMHUHT XUCOOUN MUKAOPU XaMm y3rapaau. Mcutuin Tuzumiiapuiaaru
KyBYpJIAQpHUHT Xap Oup OynmumiapujaH TapKalaéTraH WCCUKJIWK TallyBud OWHO
TalIKU TyCUKJIapuaaH capd OyJiraH UCCUKJIMK MUKIOPUTa TEHT UCCUKIUKHU UCUTHUIII
acOo0Jiapura kepakiii Mebepa KenTupuod typaau. Kentupuiran MCCUKIMKHU KalcH
XOHara KaHya MukKaopaa capd OyJraH MCCUKJIMK MHUKIOpUTra HUCOATaH TyFpU IMpo-
MOPIIMOHAJT X0JI7a TAPKATHUIUIIHA HCCUKINK TH3UMUHUHT THAPABIMK MyBO3aHATH 10
IOPUTUIIAIN.

Hcutuin TU3BMMUHUHT UCCUKJINK XOJaTHHU y3TapTHPHUIN YUyH yiapja Xapakariaa
OyJiraH MCCHUKJIHMK TallyBUMHU XapOpaTHUHU Y3TapTUPUO, YHUHT MUKIOPUHH y3rap-
THpMarat XoJj1a OOIIKapuIl MyMKHH.

Hcutuin aco001apUHUHT UCCUKIUK OepuIll KOOUITUATUHUA UCCUK CYB Xapoparura
HUCOATaH MPOIOPITMOHAN Y3TapTUPIIAIINTA UCUTHUII TH3UMUHUHT UCCUKIUK MYBO-
3aHaTH aewmianu. VcuTui TH3UMUHUHT UCCUKJIMK Ba THIPABIMK MYyBO3aHATHU KaH-
YaJIMK UITOHYIN Oyjica TH3UMHHHT CaMapaJopIuTH IIyYHYAIUK KaTTa OyJaau.

Hcutum tuzuMuga xapakaT Kujga€Tran xap KaHgail OyJIuMmaard MCCUK CyBHUHT
y3rapyBuYaH XOJaTJard XaKWuKUi MHUKIOPWHH, aHWK XHUCOOJIAaHTaH XMCOOWH MHUKIIO-
pura HUCOATH THUAPABIMK OapKapopiMK Jedunaau. [ uapaBIuKk MyBO3aHATH
Oapkapop OyJaraH MCUTHUIN TH3UMHHHWHT THIPAaBIMK MYBO3aHATH OWpra TEHT; arap
THAPABIMK MyBO3aHAT OWpJIaH KaTTa, KWYMK EKU HOJIra TeHr KuiiMatra sra OyJica,
alllaHMa XapakaT XaM KaTTa, KH4uK €Ki HOJITa TEHT OyJaau, ShHU aijlaHMa Xapakar
OyTyHJIall TyXTalIu.

Hcutrmn TH3MMUHWHT UCCUKJIMK Ba THAPABIMK MYBO3aHATH TH3UMHUHT TY3HJIAII
XYCYCHUSITIapH Ba UCCUKJINK KyBBATUHUHT OOIIKAPWIMIIUTA Y3BUN OOFIUKIUD.

HMeutuin TUBMMUHUHT ONTUMAJ X0JIaTH Ae0 IIyHJaal XoJjaTtra auTWIaJuKy, YHIA
ucuTUIl acbobuman Oepuna€TraH MCCUKJIMK MHUKIOPU XUCOOJAHTaH WMCCHUKIIUK
MUKJIOpHUTA TEHT Oyiaau. Arap onTHMajl XOJIaT/IaH YeTaniuica TH3UMIard MyBo3a-
HaT Oy3WJITAHJIMTUHU KypcaTaju. XO0JiaT TU3UMIIapapo TUK WyHaiMIga Oy3ujirad
OyJica, KaBaTyiapJlard UCUTHUII acOOOJIapUHM HMCCUKJIUK OepHIll KOOUIUSATH HOTEKHC
Oymanau, arap Topu3oHTan Oy3ynuml coaup Oyiica OMPUHYM KaBaTJard UCUTHII ac-
06o00napuaan OepuaaéTral UCCUKIUK HOTEKUC Oyraau.

FOxopuna kenTupuiaran HazapusuiapJaH KyduIaruiapHy XyJioca KAJIUI MyMKHUH:

1. Uyn-itynakaii HCCHK CYB XapaKaTH OMIaH UILIAHINraH TH3UMIIAP, XaIKald TH-
3uMTra HHUCOATaH UIIAII KapaHu OapKapopaup.

2. XaJlKaiu UCCUK CYyB XapakaTh OWJIaH WUIUIAWIUraH UCUTHII TU3UMHUHU THApPaB-
JMK MYBO3aHATHHU OapKapOpJAIITHPHIN YIyH yJIapHU KYI Maxo04daau TapMOKIH
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KHJTUO JTIOMMXAJIaIITHPIII JIO3KM;

3. FOkopunan y3aTyB4YHM UKKH KyBYpJM TU3WMTIa HUCOATaH MacTaaH y3aTyBUd HK-
KA KyBYpPJIM WCHTHII TU3UMHUHUHT THIPABIMK MYBO3aHATH OapKapOpJUKIa yCTyH-
POKIHMP;

4. VIkky KyBYpPJIM MCHTHII TU3MMHHHHT THAPABIUK MYBO3aHATHJIaH OUP KyBYpPJIH
WCHUTHII TU3UMUHUHT THIIPABJINK MyBO3aHATH OapKapopIup.

IOkopuaarn xynocanap MyHH KypcaTaJWKH, Xap KaHIaid WCHTHIN TH3UMHUHUHT
T'HIPABIMK MyBO3aHATHIArK OapKapOpJIUK MacajlaCH aHUK €4MMra 3ra SMac, IIyHHUHT
YU4yH TH3MMHHMHT THJPaBIMK MYBO3aHAT OapKapOpJIMTHHH TabMUHJIAIl YYyH YHH
OomkapuniK (HakaT aBTOMAaT MOCIaMa OPKaJIA amMajira OIIMPUIICa MaKcaara MyBo-
¢buk Oymanm.

15.2. ITacT XapopaTJyid HCHTHII TH3UMJIAPH

ITacT XapopaT/i HCHUTHII TH3HMHAA HCCUKIHK TallyBUMIapHUHT xapopatu 70°C
JaH OKopH sMac. byHmalt wcutHin TH3UMUAA MIUIATHIAETIaH MCCUKIUK TaIlyBUH
aHbaHaBUW Ba HOAHbAHABUU HCCHUKIMK MaHbOATAPUHUHT MIUIATUIUIIN OWliaH
axxpanmu0 typanu. By Typnaru nccukiuk ManbOanapura KyEem HypH, UILIa0 dMKapIil
xkapaCHuga yuKapuO TaluUiaHaéTraH MCCHK CyB, CyB OyFH, ra3 Ba XUMHSI KOMOU-
HaT/Iapuaa €HMO TypraH Mairbajia Ba TreoTepMall CyBIapHU MHCOJ KEITUPHUII MyM-
KHH.

JlekuH macT XapopaTiau HCUTHII KypHJIMajiapu TU3MMH XaHy3rada KEeHI HWIIUIa-
THITaHU NYK.

By TM3UMHHMHI KEeHT KylaMJa HIJIATHIUIINra OyJraH acoCHil TYyCHK, yJapaaru
THU3UM KYBYpJIapU Ba UCCUKJIMK YCKyHAJIAPUHU KYH/IAJIAHT KECUMUHU KaTTaJIUTUIaH-
TIp.

[TacT xapopaTiu UCUTHII TUZUMUHUHT UCCUKJIMK TAITyBYMCUHU UCUTHIIUII YCITY-
Oura kapa® Ovp XuJ TapKUOIM Ba Kyl TapKUOJIM MCCUKIMK TaHEpIIOBYM MaHbOACH
MaBxya. bup xun tapkubiu MCCUKIUK Tan€piioBun mMaHbOana dakar Oup Typaaru
UCCUKJIMK TallyB4YM Tai€pnald Oepuianu; Kyl X TapKUOIW UCCUKINK Tal€pioBun
MaHOanap/ia 5ca UKKHA Ba YHIAH OPTUK TypAaru UCCUKIUK TallyBYMIAPHUA TaUEPIIOB-
9 Kypuiamanap (MacaiaH: KyEll HypH TabCUPHUAAard UCCUKIUK HACOCH Ba DIIEKTP HUC-
CUKJIMK aJIMAIITUPYBYH YCKyHA) OyIaam.

[TacT XapopaTii HCUTHUII TU3UMHIA UCCUKIUK TAlTyBUMHUHT HCUTHIIHI YCIyOH-
ra Kapab Oup Xwi1 TapkuOIu CyBiIHM, OYFJIM Ba XaBO €paaMuia HIIaluTad TH3UMIIAp
ne0 IOpUTHIIAIN.

[TacT xapopatnu cyB OWJiaH UCUTWJIAIUTAH TU3UM Hacochap EpaaMu/ia UIIanm,
YyHKH ynapja (TpaBUTallMOH) ailllaHMa Xapakatjaa 00CHM KydH Kyaa Kuauk. Omamii
WCUTHUII TU3UMUJAH MACT XapopaTiv CyB OWJIaH WUIUIANANTaH TH3UM Opacujia, Kypu-
JIIIN KUXaTUIaH alTapin qapaxana Gapk myk.

[TacT xapopatiu cyB OuiaH WIUIAMAWTAH TH3UMHU (aKaT UKKUA KyBYpPIH KHINO
KypHII MyMKHH. ByH/a KeHralTUpyBUYHM WAUITHM CU(ATIN UCCUKIUKIAH W30JISIIHS
KWW OWIaH OMprajmkia MCCUK CYBHU aljlaHMa XapakaT KWIHIIKA Y9yH Maxcyc
KyBYp OWJIaH TabMUHJIAHIII JIO3UM.
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Arap OWHOHUHT TOMHU TEKHC SIXJUT €mMagaH ubopar Oysca, KEHTaUTHPYyBYU
WJIAIIHY €MUK TYPUHU KYJIJIAIl TaBCUSI KMJIMHAIU.

a)
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15.1-pacm. Uc- 15.2-pacm. borauk
CUKJIMK WMFYBYH MO- OyJIMaraH HCCUKJINK
CJIAaMaHU UCUTHII HMFYBYH MOCJIAMaHU
KYPWIMAacCH KOHTY- HCUTHII TU3UMH KOH-
pura 0oriuK (a) Ba Typura 00¥JuK (a) Ba
O0orsmK Oysamaran(0) O0orsmK Oysamaras (0)
yJaaHu cxemacu: 1 — cxemacu: 1 — ucutryBumu
WCUTYBYH KOHTYp; 2 — KOHTYD; 2 — HICUTHII
VCUTHII TH3UMH KOH- TU3UMHU KOHTYPH.
TypH.

[Tactnan y3atuna€Trad UCUTHUIN TU3UMIIAPH]IA XABOHM YMKAPHII YIYH XaBO KyBY-
pu €K UCUTHIII ACOOOMHUHT y3Ura O€BOCUTA YPHATHUIII JIOZUM.

HoanbanaBuii MCCUKIMK MaHBOAIapu cudaruia UIUIATHIATUTaH UCCUKJIUK Ta-
IIYBUMJIAPHUHT MabIyM Typiiapu (Ky€ll 3HEpruscH, TEXHOJOTHUK >KapaéHiapaaH
YUKapuO TalaHaJAWTaH UCCUK CYB, OyF) MCCUKIUK HUFYBUH aKKyMYJIATOP MOCIa-
Majap/ia xamiaaHuo Ousra kepakyiu OyinraH OWp TypJaH UKKUHYM Typra aijlaHUIIU-
HU TabMHUHJIA0 Oepasu.

bynnait uccukmk )amiuoBuu (aKKyMyJsiTOp) Mocjamanap CyloK €K KaTTHK Ma-
Tepuayiap OuiaH TyJaupuirad Oyiauo (CyB, My3nall XyCyCUATHIAH MUPOK STUIIEH
TJIMKOJI DPUTMACH, au3aHTUH, KaTTUK améaap/ian maraa Ba Oomkaaap) y3uHUHT UC-
CUKJIMK CHFUMUTA sipallla NCCHKINKHU MabIyM JaBp ydyH Tymiad Oepaau. by mo-
clamanapja SHEPrusiHu OWp TypAaH WKKWUHYMA TypuUTa alJaHTUPWIMINNA YIapHUHT
WUCCUKJIMKAAH 3pUIU €KW KPUCTAJUIAPUHHUHT, CTPYKTYPaJTapUHH y3TapHIIA dBa3ura
WCCUKJIMKHU KaOyJ KWIHO, UCCHKIUKHE MabIyM MyJJaT Cakjiad UCTTEhMOIUNTA Ke-
paKJI MUKIO0pJa Oepa oJiaJiu.

JleMak, HMCCHKIMK WHUFYBYM (AaKKyMYJISSTOpP) MoOcCJaMa OJHIOTepMa PEaKIHUsICH
HATM)KAaCHUJIa UCCUKINKHU WUFUO 0Jica, NCCUKJIMKHYU OepuIiia dK30TePMHUK PEeaKius
JABPUHU yTHINTA KOAUP améaap TaHJIaHATH.

[TacT xapopaTiu HWCHUTHII THU3UMHUHHUHT HCCHKJIUK HUFYBUM (aKKyMYJIATOP)JIapu
KOHTYypra OOfJIMK Ba OOFNIMK OyiamaraHn cxeMajiap OunaH joinxaiamtupunana (15.1
Ba 15.2-pacmiap).
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Hccnkmmk WUFyBYM METAJUIIAH SICAn0, UCCUK CYyB TABbMUHOTH €KH UCHUTHUII TH-
3UMJIApY YUYYH KEHTaUTUPYBYM UM Ba3u(acuHu Oaxapaiu.

[Tact xapopaTii HOaHbaHABUI UCCUKIUK MaHBOanapuaaH (Ky€u 3HEpPTUsCH, atT-
Mocdepa XaBoCH Ba OOIIKalap) OJMHAJAWIaH HCCUKJIWK y3rapyBuyaH Oylica, yHAa
BaKTUHYAIMK WIUIATHIIAIATAH TYHOPOK OCTH, Kosulapia Oypyak OCTHIIa CaHYKUTA
YpHATWITaH Ba €p OCTU KYyJJIapUJaH UCCUKIMK WUFyBYM cudatuaa (ongamaHu
MyMKHUH. TyNnpoK ocTh/1a UCCUKIUK WUFYBUM aKKyMYJSTOPHHU YPHATHUII YUYYH CUPTH
CUJUIUK TOPU30HTAN KyBypJiap (peructp) Tynpok octujas 1,5 - 2 M opanukia ypHa-
TUJIA]TH.

Kosutapna tuxk €xkm kust Kuiau6 10-50 M y3yHIMKIA KasuiraH CKBaXKHHajapja
KyBYpJIap OpKaJId y3aTUJITaH UCCUKINK CaKJIaHAIH.

Ep octu kynu €xku KallHOK reoTepmall CyB XaB3ajapH Tarura ypHaTHITaH CUPTHU
CUJUIMK, KYBYpJIap OPKaJIM UCCUKJIUK OJIMHAAU. VICCUKIMKHU OJIMII YYyH CYB I03Ura
SKUH YpPHATWITaH IIyHra yXIamnl ycKyHanap xusMar Kuiaau. [lact xapopatiu OyFiu
HUCUTHIII THU3UMJA MCCUKJIMK TallyBUM OYFHUHI KOHJICHCAIUMACH KyJUIaHUJIAH.
bynnait ucutum ac600JapuHU MCCUKIMK Oepull 1o3acu Kamasijau. XOHaHH HCH-
TUIIJA OUTTA UCUTHII aCOOOMHU UCUTHUII HACOCUHM KOHJIEHCATOpH cudaTua uiia-
TUII MyMKUH. ByHaa Goiinacu3 uCCUKIIMK NYyKOJIUIIMHA 0J1id onuHaau. (15.3-pacm).

TU3MMHUHT MCCUKJIMK KyBBaTM OWJaH HWCHUTHUII acOOONapMHM KyHnanuim
HATHXKACUJa KOHJEHCATHU OJIMO KeTWIMIIK KUiuHamaad. CCUKIIMK TalryBYu Cu-
dbatuma nact xapoparaa KaiHOBYM CYIOKJIMKIApHU OyFIapy UIUIATUIIAIA, YYHKHU CYB
OyfJIapuHU ypTada Xapoparu 30°C Oynca tuzumaaru 6ocumuu 0,0043 Mlla ra ka-
MalTHPHUII Kepak, Oy 3ca TEXHUK KUXATUAaH aHYa MypaKkao.

[TacT xapopativ UCUTHUII TU3UMIIAPHIA XAPOPATHU OOIMIKAPUII TH3UMJIA XapaKaT
Kuiaértran OyFHMHr OocuMura OeBocHTa OOFIMK XojiAa oiubd Oopuiiaau, 4yHKU
TabCUP KY4YU OCTUJA Y3rapTUPHWITaH 0OCUM MablyM Japakaaa OyFHUHT Xapoparura
TYFpU Kelaau.

k 4 XOSHQZCI
:#845
3
[~
\—7

1 2 6
N <]

UCCURTUR MAHOACUHUHZ
orcashacu (konmypu)

15.3-pacm. KongeHcaTropjim MCUTYBYH HACOCAHM NMACT XaApPOPaT/JM MCUTHII KYy-
PWJIMACHMHUHT TH3UMU: 1 — aiinanMa XapakaTra KeJITUpyBUM HAcoC; 2 — OyFIIaHTH-
pYBUYHM YCKyHacH; 3 — KOMIpeccop; 4 — UCUTUII TU3UMH Mappard; 5 — UCCUKIIHK ajl-
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MalITUPYBUYM YCKYHA - HCUTUILI HACOCUHUHT KOHAEHCATOpH; 6 — 1apoccen )KyMparu.

Hccnimik anMamTripyBunia XOCHI OyJraH KOHJIGHCAT, KOHACHCAT OO KeTThd-
HUHT €pJIaMHUCH3 Y3 OKMMU OWJIaH OOFJIOBYM MociIamara KyJl KOHJEeHCAaT KyBYpHUIaru
KOHJIEHCATHHA CUKUO Xaiiaamiy 3Ba3ura CUIDKUUIN.

[Tact xapoparnu Oyf OWiIaH MCUTHUII THU3UMJIAPU KyNMHWHYA UKKA KYBYpJIU TOPH-
30HTaJ] BAa THMK XOJIaT/Ja NACTAAaH Ba IOKOPHU/IAH y3aTyBUM MarucTtpan KyBypJapu Ky-
PUHUIINIA JIOUMXATAIITUPUIIAIN.

Hccnkymk ac600apuHy TOPU30HTAT TH3MMIa YIIAHWII Ba ylapAa UCCUKINK Oe-
PHUILIMHKA OOIIKApYyBYM MeMOpaHajiyd Ba UTHAIIM >KyMpaKJIapHU YPHATUIIUII CXEMacu
15.4-pacmpaa kypcaTuiras.
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T8 —_—

T8

15.4-pacm. ['opu3oHTaN UKKHU KyBYPJIH MACT XapopaTiu OyF OUsiaH UCUTHUIIT TU3UMHU-
HUHT YMYMUW KYPUHUIIIH.

[Tact xapopaTinu WCHUTHUIN TH3WMHJA XaBO OWJIAH WCHUTHUII YCKyHaJlapu
JOMMXaNAIITUPUIMANIA, YYHKH OUpJIaMud UCCUKJIMK MaHBbOAHMHT Y3 IMAacT Xapo-
patnu Oyiranaurd Ba Oy ucHUTHIN acOOOJApUHUHT MCCUKJIMK CUFUMM XaM JKyJa
nacTiuru cabadmuanp. byHnait ucutuin TU3uMIapu UCUTUIN abobmapunan Gepuia-
€TraH MCCUKJWKHU Yy3rapThpuil iynu Owiad Oomkapunanu. [Tact xapopatiu wuc-
CUKJIMK MaHB0a XapopaTu UCHUTUIAETTaH OMHOHU Taslad dTHITAH XapopaTHaaH MmacT
xapopartra sra OyJica, yjgapra HICUTYBYH HacOCJIap TH3UMU YJIaHaIH.

15.3. UcnTum TH3uMJIapuaa Ky€eu JHeprusicuIan
(poitnananu
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Hcutni Tu3uMuga MCCUKINK MaHb0au cudaruna Ky€m sHepruscuaan Qoigana-
HWIca, OYHU MCHTHIN TH3UMHUAA Ky€Il HypuaaH ¢oimgamaHum aeimiany (reiamo Ky-
puiama).

Kyém HypuHM KaOys1 KAITyBUYM Telo KypuiMa KyEll paaualisCHHU y3ura Kaoy
KUIUO, YHU UCCUKJIMK SHEPTUsACUTa ailnanTupud 6epaau.

byHpmaii ucUTHIN TU3UMIIApU KY€ paualisICHHN HIUIATHIN yCIIyOura Kypa macT
XapopaTiu MacCUB Ba aKTHB UCUTHUII TH3UMUTA OyIUHAIH.

Ky€m pagmanusiciHu UCCUKIWKKA aiTaHTUpUO OepyBUM MoOcCiama - TeIHo Ky-
priMa OMHOHUHT y3uja €ku Oupop OuUp KypWIIHMII KOHCTPYKUUSACHIA KyJUTaHWJICA,
MACCHUB TACT XapopaTiv KyEll Hypy OWIaH UCUTHIN TU3UMU 1e0 aTanaan

Macanan, OUHO - KOJIJIEKTOp, JEBOP - KOJUIEKTOp (15.5-pacm) TOM KOJIEKTOpP Ba
X0Ka30.

15.5-pacm. MacTt hapo-
patnu Kyéw Hypu 6wu-
naH ucutunaguraH "ge-
BOp Komnnektop" wucu-
TULWW Kypunmacwu:

1 — kyéw Hypnapwu; 2 —
Hyp yTKasyBuM  TUHUK
wuwa; 3 — haBo Konkoru;
4 — xoHa nyura yTaéTtraH
uccuk haeso; 5 — cosyraH
haBo; 6 — maccuB Ae-
BOpA4aH HypraHyBYM uC-
CUKIUK TYNKMHNapw;

7 — Hyp Kkabyn kunysum
[OEBOPHUHT Kopa to3acy;
8 — nanxapa.

e

K

oA

ot

o uld

[TaccuB mact xapopatiu Ky€n Hypu OWIaH UITalUTraH UCUTHUII TU3UMHU «OUHO -
KOJUICKTOp»Aa Ky€Il HypH IIHINA KaTJIaMJId OpaUKJIaH XOHA WYUTa YTHO MCCUKIIUK
Typura kenu6 Tymanau. Tymran Ky€m paauanuscu OMHOHUHT JE€BOPJIAPUHUHT 103a-
cura Ba yi XKUXO3JapUHHM CUPTHTa TYIIHMO MCCUKIWK dHepruscura ainmanaad. Cupt
xapopatu omub 6opaau Ba Oy XxapopaT Hyp TyIIMaraH ro3ajapra KOHBEKIIHS Ba Hyp-
JIAHUII WyJu OWjiaH XOHallapapo Tapkaianau. Jlemak, OMHOHUHT KY€l KyIpoK TyIlla-
JUTaH TOMOHM TMacT XapopaTyii MACCHUB MCUTHUII KypuiaMmacu cudaTuia TaHJIaHAIH.
Xynau mry 103aHHHT TOMOHJIAPUHU YBTHOOPTa ONTaH XOJAa, TeIuo-KypriManap yp-
HATUJIMIINA MYJDKAJIJIAaHTaH CUPTIApPHUHT cxemamapu 15.6-pacMaa KypcaTuiiraH.

N
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15.6-pacm. I'enmo kaOys KUTyBUM KypHUIIMAJIAPHUHT CXeMaJIapHy.

«BbUHO-KOJIIEKTOPY» TypJard MCHTHIN TU3UMHHUHT CaMapajOpJIUTHHU OITHUPHIII
y4yH HYp TYLIAQJUraH TUHUK [IWIIAa MAWJIOHUHU XKaHy0 TOMOHTA, ’IbHU KYH JIaBOMHU-
Jla 9HT Y30K BaKT Ky€Il HypH ToOH1a OyIUIIMHYA TaAbMHUHIIAII Kepak. by THHUK 103aHH
IOTNKA KAJIMHIIMKKA 3Ta OyJraH améaad TYHTH JAaBp/a TalKapuad €nud KyHuiln yuyyH
UCCUKIMKIAH H30JSIUSIOBUM CAaKJIOBYM TMaHXKapa MocjaMacu OujaH Oupraiukaa
Kypwiaad. YyHku Oy mMociaMa KamJlaHTaH MCCUKJIMKHHM TyHJa Tamkapra capdia-
HUIUHU KamaiTupann. [lamkapaHuHT M9KH TOMOHMHHM KOpa paHT Owiad OysI Jio-
3uM. XOHAHMHI HWYUJArM XaBO XapaKaTHUJlard PElepKyJAIUsHU OOLIKAPUIN YUYyH
KONKOK ypHATHJIa IH.

AxTtuB (daon) mact xapopamiu Ky€ml Hypu OuWJaH HCUTYBUM acOoOmap y3u
anoxuaa ypHaTHWINO OMHOHUHT OMpop OMp KypuiMacura KupManau. X0o3upru JaBp-
Ja Ky€m Hypu OWJIaH UCUTYBYH TENMO KypHIMallap UKKU Typra OyJauHaau: OupuH-
YUCH Hyp WAFYBUYM T€TUO KypHJIMalap Ba UKKUHYHCH - SICCH T€ITHO KypHriMamap.

Hyp #turyBun renuo KypuwiMaiap chepux €ku rnapadosion makiuaa olHaim, na-
paboroua mUIMHAD Makiuaa sicanagu. byHngail oitHanmm Hyp KaOyi KHJIyBYM MOCIa-
Ma yTa SATHUPOK 1032 OWJIAH KOIUIAHTaH METaUl TYHyKajlapaaH Tanépranud Qokyc
HYKTacura Hyp /acTacH WCCHUKJIUTHMHHHT KyBBaTHHHU KaOyJl KUJIYBYH HCCHKJIUK Ta-
IIYBYHY TYJIUPWITAH JIEeMEeHT kounamrupunaau. (15.7 a, 6-pacm)

a) 0)
—
2

4

15.7-pacm. Hyp linryBYHM rejino KypuiIMaJapUHUHT YMYMUI KYPHHHMIIM: a — [1a-
pabosiuK Hyp WHUFYBYM MOciaMma; 0 — napaOoyMK MWIMHIAP MAKIWIArd Hyp UUFyBYU
Mocnama; 1 — Ky€m HypH JacTacH; 2 — UCCHUKJIWK KaOyJ KWIyBUM 3JIEMEHT (KyEmI
KO30HHM); 3 — oliHa; 4 — oifHa 103acuaa KyEl HypUHU TYIIUIIUHA OOIIKapuO TypyBUH
MocliaMa; 5 — UCUTYBYM KypujMara MCCUKJWK TallyBUMHU KaUTyBYM Ba 1000pYyBUU

KyBYypJ1apu.
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['enno KypuiManapHM HCCHUKJIUK KaOyd KWIyBYMCH cu(aThia 3UYINTH SHTUI
OyiraH maraj, KEpaM3HT, CyB €KUM My3JaMailiMraH CyroKJIukiaap unuiatwiagu. ['e-
IO KypWIMAaJapHU KyE€ll Hypura JOMMO NEPHNEHIUKYJSAP XOJ4a TYPUIIUHU
TabMHUHJIA0 TYpHILI Kepak, YyHKH Hyp JacTacH caMapaly Ba TYJUK TYLIUIIM Y4yH
OMHAJY 103aHU CUJKUTUO TYPHII JIO3UM.

['enno Kypuiamaaa UCCUKIUK TalllyBuM cupaTUAa aHTUPPU3 Ba CYB MIUIATUIMILN
Makcaara MyBOQUK Oynaau. Arap THU3MMJa HCCHKJIMK TallyBuM cudaruga cys
UIUIATWICA YHU MY3JIAIIMHK OJITUHU OJIMII YYyH TU3UMHH CyBAAH OylIaTHO KyHuIl
ao3uM. 15.8-pacMaa CylOKIWMK OWiIaH WIUIAWIUTaH KyIliMa, SbHU MapaboIolUInH-
JIPUK KOTLEHTPATIIN Ba CYIOK HCCUKIMK AKyMIIATOPJIM UCUTUII KypUIMAaCHHUHI CXe-
MacCH KEITUPHUJIITaH.

By napabosomnHApUK reno KypuiaMaZa UCCUKIMK TallyBUd cU(aTHAA aHTU-
(pu3 Ba HCUTHIL TU3UMH XAJIKACHAA 3Ca CYB UILIATUIIAIN.

Kyém HypuHM HUFYBUM relvo KypWIMaJApHUHI a(3auIurd HIyHAaH UOOpaTKH,
OyHIall TU3UMJIa UCCUKJIMK TAllyBUM CYBHU XApOPaTHUHU 40°C raua KyTapu0, XaTTo
OyF XOCHJI KUJIUIL MyMKHH.
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15.8-pacm. Ilapa6o10uMIHHAPUK KOHIIEHTPATIH BA CYIOK UCCUKJIUK HUFYBYHU
MOCJIaMAJIM ACT XapopaT/u MCUTHII TH3UMH: 1 — napabonoOUMIMHAPUK KOHLIEH-
TpaTop; 2 — CYIOKJIHUKIN UCCUKIUK aKKyMYJIATOP; 3 — KylIMM4a HCCUKIUK MaHOa; 4 —
TEPMOMETP; 5 — UCUTUII TU3UMH KOHTYpHU; 6 — OOLIKAPYBUHU KYMpPaK; YIOPMABHI
Hacoc.

bynpait vcutui KypuiaMagapyuHi KypUIHIIA aH4a KUMMAaTra TyIajau, YyHKHd MO-
cllaMaHMu Ky€Ill Hypura AOUMHN TyFpuiaa® TYpUIUIIM YYYH aH4a 3JIEKTP KyBBaTH
capd Oynaau. LllyHuHTr ydyH KeWMHIU naiTiaapaa Ky€m Hypu €paaMua UILiaTUuIa-
JUTaH SICCU TeJIMO KypHJIMajiap HILIaTUIMOK/A.

Sceu renno KypuiManap MKKY Typra OyinuHagu: 1 - siccu KoJUIeKTopIap, 2 - siccu
abcopoep.

15.9-pacmaa nmact xapopaTiu Ky€m Hypu €paMuia uiiaiurad cyB OWJIaH UCH-
TUII KypPUWIMAacHHU SICCH KYEII KOJUIEKTOPH KeNTUpHIraH Oynu0, KOJIEKTOp KyEml
HypU TymMinura kapa® Oomkapu® TypyBUM aBTOMATIAIITUPWITAH JIpEHa)X OuiaH
KUXO03/1aHTaH. PecrmyOnmMKkaMU3HUHT TOFIIM JKOUIapua, SUIoBIap/a, Kyjiai TOF OJIu
anupriapuia UCUTHUII KypHiIMalapu J103uM OyiraH Oapua skoilslapaa Ky€m HypHuaaH
doiinananui KeHrasau JeraH ymuagamu3. UyHku reorpa@uk >KUXaTAaH Kynan
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xoinamran PecmyOnrkamu3 BusosTiIapuaa Ky€Enl Hypy Ba IaMOJ TE3MUTHIaH KEHT
KyJlamjaa QoiianaHuin yuyH 0apya TaOUMUid Ba TEXHUK MIAPT IIAPOUTIIAP MABXKYI.

15.9-pacm. Accu Kyéw kon-
nexkropwm. 1 — kyéw Hypnapw;
2 — wuwanu to3a; 3 — kon-
nektop kobwurun (kopnycu); 4 —
NCCUKINK Kabyn Knnys4m
(nnacTtuHa); 5 — uccuknukgaH
N30nAUMANoBYM KaTnam; 6 —
LUMLI@HW YpHATULL YYYH MO-
cnama; 7 — uccuknuk kabyn
KMNYBYNHU Y3YH TYNKUHN
HypnaHuLm.

Kyém nypu €pnamuia oJlMHAIUTaH UCCUKJIMKHU TEXaMJIM Ba KaM Xapaxat capd
KUITUO XOCHJT KWJIMII YIyH Ky€Il Telro KypuiMaiapu OWIaH UCCHK CyB HACOCIapH-
HU OWprajivkaa UIUIATWIKIIN, KellaKakaa oJaTJarujeK UIaTwinG xeiaaéTran uc-
CUKJIUK KypWIMaJIapuiaaH OepuiaéTraH >kKamMu HUCCHUKIHK MHKIopuHUHT 30-50%
TaITKWI ATaJIH.

Vccukamk sHEepTUSCHHHA XOCWJ KMITyBUM TaOuuii EKuiFuiap Her, raz Ba O0mIka-
nap mwuui ooinuknapaup. Iy cababnu Tyramaiiauran Tabuuii Ky€m SHEpTrUsiCHU-
JaH (poiimaiaHuIn X03UPTH 1aBpaa 107a3ap0 Macaianapjan oupu 0ynubd Typudau.

15.10-pacmaa mact XapoTyid CyB Ky€Il SHEprsicu OWjiaH WIUIalIuraH Ky&emr KoJ-
JIEKTOpPU CXeMacu KenTupwiran OymuO, OyHna OylyTid KyHJap Ba Kedajapu
UIUTAMIUTaH aBTOMATIAIITUPUIITAH IPEHAX KOJUICKTOp Ky3/la TYTHJITaH.

Sceu komnektopnapra HucOatad Gapkiau yiaapok abcopOeprap xaM HIUIATHIIAIN.
VYrnap mmima 103aCUHUHT WYKJIUTH Ba TECKapu TOMOHJAH KWIMHTAH MCCUKJIWKIAH
M30JSIIMSUIIOBYHMCH OminaH (papk Kwiagu. bymapna MCCHKIMK TallyBYMHHM XapopaTu
aTpod Myxut xapopartunas 3-5°C kam Gyimmu GriaH GHPraluKaIa HCCHKINK yKo-
JUIIA XaM KyJda kam OynuOrunHa, Koamai aTpod MyXHUTOaru XaBOJAaH XaM y3ura
KyIIuM4a UCCUKJIUK y3iamTupu6 onaau. byHnan Tamkapu OyHaal reamo Kypuima-
JAPHUHT [03acUIa KOHACHCAT HATHKACKUa UCCUKJIMK TAallyBYMHUHT OUp TypJaH HK-
KWUHYM Typra YTUIIU Ba XaTTO abcopOep CUpTUIA TYpJIM y3rapuluiap OyiHiu MyM-
KUH. byHpal Ttypaaru KoJuleKTopjlapaa Ky€ll HYpUIaH OJIMHAETTaH HWCCUKIIMK
MUKJIOpUTa HUCOATaH KyITUMYa UCCUKJIMK MUKIOPHU CE3WIapiu Japakana OpTHK Oy-
Jaau.
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15.10-pacm. ABTOMATJIAIUTHPHJITAH SICCH KOJJIEKTOPJAP OMJIAH KHUXO03JIaH-
ra” Kyeém >Heprusici 0WJIaH HCHTHJIAJAUTAH MACT XapopaTju CyBJIU TH3HM cXe-
Macu: 1 — siccu Ky€mn KoJUTIeKTOpIapy; 2 — KeHraUTUPyBYH UAUIT; 3 — KyIiuMYa ¥C-
CUKJIUK MaHOau; 4 — HCCUKJIMK aJIMAIITUPYBUM YCKYHA; 5 — ncutui acobobiapu; 6, 8
— YyIOpMaBUi Hacoclap; 7 — UCCUKJIMK WUFYBYX MOCJIaMa (VJIHIII ).

AOGcopOeprnap cudaTuaa TypJid KypUHHUIITA 3ra OYJTaH sICCH KyBYp, JTIOMUHIIU Ba
nynaT paguaTtopiap umaTtuiagi. Mccukimmk tamryBun cudaTuia TIH3aHTHH HIa-
tunaau. Sccu abcopOepiap KoJUleKTopiapra HucOaTaH 5 mMapTa €Hruj Ba 8§ MapTa
ap30H Typaau. KyHnuk camapaaopiuru 1y = 0,7 Ba MUK camMapaiopiiura Mye =
0,85 ra teHr Oynu0 KoJIEKTOpiapra HHUCOAaTaH aHYa IOKOPU caMmapaJopiIMKKa dra.
byHnjan Tamkapy YHUHT OpraHUK Ba HOOPTAHHUK YaHTJIapJAaH To3aallra X0xaT HykK.

Xopwxuil napnatiapja, xkymianan ['epmanusi, Opannusana adbcopoepiap OuHO-
HUHT OUpOp deMeHTH cudatuga ToM €nmMacu, OMHO PIIMK OJIIU ailBOHU, 0O0JIaXOHA
aliBOHM Ba Oomkanap cudaruaa UIUIaTHIAIN.

A6copbepiap Gypuak octra, siHH ydKka HiucOaran 90° Gypuak GuIaH ypHATH-
ndanu. AGcopOepIapHUHT BEPTHKAN yPHATWIMIINAA KOHICHCATHUHT WUFUIUIIA Ba
KOp KaTjamyapujiad, KUpOBIapaaH TO3aJlalll OCOHJIAIIAIH.

AOcopOepiapHuHT (hakaT OMpPrruHa KaMUYWJIUTHU IIYHJAH HOOpAaTKU, UICUTUIIAETTaH
UCCUKJIMK TAITyBYMHUHT XapopaTu macT Oyan0 MCUTYBYM HACOCIAPHUHT EPAaMUCHU3
Tajgad KWIMHTAH caMapaopiiuKKa dpuiubd Oyiamanu.

15.4. T'eoTepMaJ HCUTHIII TH3UMJIAPH

[TacT xapopaTiau HMCUTHUII TU3UMIIAPUHUHT HUCCUKJIMK MaHOanapu cudaruga ep
OCTHUJIaH YMKYBYM UCCHK CyB €KH TOF >KWHCIAPWHU HILIATHII T€OTEPMall UCUTHII
nevunaan. ['eorepman cyBnap PecryOnukaMu3HUHT Oapya BUIOATIApUIA MaBXKY/I.

PecnyOnukamusa >koiyiamran reotepMai CyB KyBYpPJIApUHUHT XapopaTd aHya
Oanang xapopariu O0yianb, y CyBIapHUHT TapKUOWAA dSPUTaH MUHEpAJ Ty3Jap Oyiu-
1M, KyBypJap €ku Oolika MeTaJll ac000 yCKyHAJIAapHUHT T€3 3aHIJIallura oiauo Ke-
nanu. ['eoTepmarn cyBIapHUHT TapKUOUIaru MUHEpa Ty3 S)pUTMAJIApPUHUHT KaM KU
KYIUIUTUTA Kypa Kyduaarnda Oynaan: TeoTepMall CyBJIapHU TapKUOWIa MUHEpAT Ty3
sputMaiapu 10 r/n raua Oysnca — kam, yHIaH OpTUK OyJica — FOKOPH MUHEpaJUIaliraH
reoTepmai cyB Jie0 aTaiajy.

Kam MuHepamamran reorepman cyBiap O0€BOoCHTa HUCCHK CYyB TabMHUHOTHIA Ba
UCUTHIN Kypujamyiapia WCCUKIWK TalryBuu cudaruga OWHONAPHU HCUTHUIIUIIHNIA
KYJUIAaHWIAIIN MyMKHH. ['eoTepMan cyB KyayKjaapu OWJIaH UCUTHILI TU3UMUHU MKKU
X1 ycyiaa OOFJIMK Ba OOFIMK OyJiMaraH cxemaza yjiall MyMKHH.
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Arap reorepmall CyBHHHI MUHeEpajutamui gapaxkacu 10 r/nm gan optuk Oyrca,
HCUTHUII TU3UMHU OOFNUK OyiMaraH cxema €pJaMuja yjaaHaiau Ba OyHAal yjaaHuUIIIa
reoTepMall UCCUK CYBHHUHT cH(]aTH HCUTUII Kypuiamainapu OuiaH acOoOmapuHH
TaHJAHUIIUTA TAbCUPUHU KypcaTManIu.

Arap reoTepmal CyBIapUHUHI MHHepaamwui aapaxacu 10 r/m raua Oyrca,
OyHJ]a MCUTUII KypWIMAJIApUHU HUCCUK CYB TA@bMHUHOTH THU3MMHUIa OEBOCHUTA YIalll
MYMKHUH. ByH/1a HCUTHIII TU3UMHU TeoTepMal UCCUK CYB KyBypJiapura OOfiuK OyiaraHn
cxema OmiIaH ynaHuO, UCCUK CYB XapOpaTHMHHU MapKa3uil OOIIKapWIMIIN Xamja Ou-
HOHMHT y3HJa ypHATWITaH MCCUKJIMK OOFJIaMHUJa MCCUKIUK TU3UMU CyBH OWIIaH
apajalITUpWIral xonaa oepunanu. Jlekud OyHa TU3UMIaTK CYB XapOopaTH UCUTHIILI
yUyH 3apyp Oyaran xapopatjaaH KaTta OyJIHIIHU JIO3UM.

Wcutuin Tu3uMuIaH KalTuO KenaéTrad COBYraH CyB TalllKapura YuKapuo Taria-
HaJY €KU KallTaJjaH ep ocTura 1o0opuiaiu.

['eoTepman uccuk cyB munupeanuzauusacu 10 r/a nan nact Oysca, SbHU OOFIMK
Oynran cxema OWlaH MCUTHUII KypUJIMalapy reoTepMall UCCUKIUK TAbMUHOTHUTA Oe-
BOCUTA YJAaHTaH TaKIUpAa, OMHOJAPHUHI YMYMUN HCUTHUII TU3UMHUHHUHI XU3MaT
Myaaaty 15 iunrava kamasau.

KyByp Ba ac6o0mapaa xocui Oyiran 3aHr KaCMOKJIap XucoOu1aH ac000IapHu uc-
cukyuk oepui koounuatu 30% kaMm KUiaub oJMHAIH.

Wcceuk cys 6unaH
TabMWHMaLW TU3UMura

15.11-pacm. Tamkapura YuKapud TaNLUIAHMAWIMIaH MCCHKJIUKJINK TAllyBYH-
HUHI XapOPAaTHHHM KYTapyBYd MaHb0a -Ka30H KypWIMAacH OMJIaH HCCHKJIHNK
TAbMHUHOTH THU3MMH/AA Te0TepMAJl CYBHUHT KY/UIAHWINIIN OMJIaH OMPrajaukaa
UILIATHJIAAUTAH cxeMacu: 1 — reotepman cyB KyayFu; 2 — KyIIMM4Ya HCCHKIIUK
MaHOa KO30H KypWJIMacH; 3 — apajaliTUpPyBUYU KyMpakK; 4 — XapopaTHU OOIIKapyBYH
Mociama; 5 — aseBaTop OofyaMu; 6 — HCUTHIIT acbo0Iapu; 7 — ylopMaBHil HAacoc; 8 —
UIIUTATHIITaH CYBHHM aKKYMYJISIITUS KHJTYBYH VJTHIIL

Arap reotepMall CyBHUHI XapopaTyd MCUTHUII KypUJIMAcH YYyH Kepakiu OyiraH
XapopaTaaH KH4HuK Oyiica, macT XapopaTid UCUTHUII KypuiMalapy KyliuM4ia KOMOu-
HATUMSAJAIITUPUITAH cXeMma OujiaH JoWuXanamrupuianud. byHpa reorepman wuc-
CHUKJIMK TallyBUMHUHT XapopaTd KyIIMMua ra3, CyB KO30H KypwWiIMallapuaa KyTapu-
a0 uctebMoiyura y3atud oepuiianu. ['eorepMan CyBHUHT KyIIMMYa UCCUK OEpUIIIH
y4yH WUIUIATAIUIIN MablyM JaBp WUYWJA WIUIAWIATAaH OyF KO30HJIApUHUHT OyF—
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CYBIIM WCCHUKJIWK QJIMAIITUPYBYH KypuiMajapu KyIIMM4Ya WCCUKIUK OepyBUH
MaHb0a cudaruna numatunaau (15.11 pacm). By cxemana unaTuirad CyBHUHT ak-
KyMYJISIIMOH WAWIIMHUHT TH3UMIa YIAHWUIIHA KypcaTiran Oynu0, yHIaH UCCUK CYB-
HUHI XapOpaTMHHU KyTapull y4yH KyIIMMYa HCUTHII KO30HUTra Hacoc €paamuia
100opuiaad. AKKyMYJSIIUOH HUIWIIHUHT CUFUMHU KYyIYKJaH YUKApUIa€TraH MCCHUK
CYB X@KMHJIaH, Te0TepMall CYBHUHT XapopaTuJaH, UCUTUII acOoOnap ydyH Tanad
KWIMHTaH XapopaTra OOFJIMK X0J1/1a aHUKJIaHa/IH.

3
1 ,Q‘/z //t—\
N4

= .. = :

®

15.12-pacm Uccukiauk Hacocaapu épaaMuaa reoTepMall cyB XapopaTuHH KyTa-
pud MapKazJIANITHPWITaH HCUTHII KYPWIMAJIAPHUIA MILIATWITaY, KaTaérran
CYBHUHT sIHA ep Tarura po0opuin cxemau: 1 — UCCUK CyB YMKapaauTraH KyayK; 2 —
MCUTYBYU HACOC; 3 — UCCUKJIUK UCTEBMOIUMIAPU; 4 — re0TepMall UCCUK CYB KyBYp-
Japu; 5 — yropMaBui Hacociap.

by nannuiap TeMupOeTOH KOHCTPYKIUsIIapAaH sicanu0, yaap ep caTXUAaH mactia
x)oinmamtupuwiaau. ['eorepMan CyBIapHUHT XapopaTy UCUTYBYM Hacocuap épaamMuaa
UKKH yCcyiaa KyTapub oepunaau:

1. 'eoTepMan MCCUKIMK KyBYpJapHHUHT Oapya HyKTaJapujard xapopard map-
Ka3JalTUpUITrad Xojaa amanra ommpuiianu (15.12-pacm).

2. Maxannuii ucTeMoauuiiap yuyH reoTepMmall HCCUK CyB XapopaTtu omupubd 60-
puIagy.

Maxammuii HICTEbMOTYIIIAP YIYH UCCUK CYB XapOPATHUHH KyTapuIll YCYJIU OJaTAa
UCCUKJINK KyBypUTa yJIaHTaH TYypid HMCTEHMOJYWIAD Ba TYpJH XapopaTHU Tanad
Kuiiagural acooOmapra Oormukaup. Macanad: reoTepMait UCCHK CYBHUHT XapopaTH
UCCUK CYB TABMHHOTH YUyH €Tapyiu Oyrica-10, aMMO UCUTHII TU3UMIIAPH YUyH eTap-
au Oynmaca Xapopar MaxajuTHii HICUTYBYM HACOC EpJlaMu/1a OIITUPHIIA]TH.

['eoTepman CyBHUHT MIIIATHIMIINAA UICUTYBYN HACOCIAPHUHT MIUIATHIIUIIN XKY-
Ja KaTTa camapa Oepaau, YyHKH TeOoTepMasl CYBHUHT XapopaTd OyTYH HCHUTHII
JaBpHia y3rapMac Xapoparra rajaup.

['eoTrepman cyBmapjaH Tamikapu XaBora €K XaB3ajlapra TalllaHAuK cudaTuaa
YUKapWIaéTraH MIUIATUITAH UCCUK CyB OWIaH OWp KaH4a MCCHKIHMKIAD YHKUHIH
Tap3uja Tabuar xaB3acura TanuviaHaau. byHnal TanutaHIuK UCCUKIIMK MaHbOAmapu-
ra KydugaruaapHu KeITUPHII MyMKHUH:

1. Mmnatunu6 Oynran ("s3unran") Oyr.

2. MamuHanapHu COBYTHUII YUyH MIIJIATHITaH UCCUK CYB, UIITYU FUIO(IApHH CO-
BYTHII Y4yH OepuiraH XaBoO, MaxCyJOTJapHU IOBUII HaTI)KacuJa YMKapuoO Taria-
Ha/IWTaH CyBIIap Ba XakKaso.
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3. TexHONOTUK yCKyHaJap/iaH aKpajaubd 4Mka€TraH rasiap, MCCUK XaBO, XaBora
YUKapWJIAJUTraH UCCUKIUK Ba XOKa30.

FOxopuaa kentupuiran 4ukapud TammaHaéTraH MCCUKJIMK MaHOAbJIapUHU HCH-
TUII TU3UMHJA caMmapaid HLUIATUII XO3UPTU JABPHUHI J0J13ap0 MacajalapuaaH
oupuaup.
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XVYJIO0CA

FOxopuna kentupuiaran Ha3apuii Ba aManuii MyJoxa3zajJapHUHT Oapyacu OMHO Ba
MHIIOOTNapAa smaéTraH, MeXHAT KWIaéTraH Ba >KaMOATYWIMK WIUIapu OuiiaH
MalFya Oyjiran ogamiap y4yH SHT KyJiai IIapouT, SbHU MEbEPUNA MUKPOUKIIUM sipa-
TUIITA KapaTWwiranaup. buHomapia MUKpOUKINM SPATUIIHUHT acociapy Kyiuaaru-
jap: OMHONApHU WMCUTHUIL; UCCUK XaBO OWJIaH TabMUHJIAII, XOHAIApJa XaBO Xapopa-
TUHU TEKHC TaKCHUMIIAII; XaBO AJIMAIITHPUII Ba XaBO TE3JUTU; XaBO HAMJIMTU Ba
XaKo030.

BynapHuHr numaa acocuil KypcaTkuuiaapaaH Oupu OMHOJApHMU HUCUTHUIN Oynuo,
XO3Upru AaBpjaa OyTyH AyHEna noi3apd MacananapjaH Oupu OyiraH HCCHKIIHUK
sHeprusick OwmnaH OofnuK. BbyTyH nyHénarum EKWIFM 3aXypaliapuHu SPMHUCHIAH
OLLIUMFY OMHO Ba MHIIOOTIAPHU KOMYHaJl - MabMypUi Ba MaulIUil 3XTUEXKIAPUHU
MCCUKJIMK OWJIaH TabMuUHJalIra capd Oynaau.

Munrnaé Hwinap oiaauH OOoUUIaHraH OWMHOJIAPHM MCUTHIN YCIyOJlapy XO3UpPTU
naBprada OynraH BaKT OpalufHU/a CAaHUTap-TUTHEHUCTIAp OWIaH KypyBUHM MEBMOP-
Jap Ba Iy COXaJaru OJIMMJIAPHUHI THHUMCHU3 MEXHATH XamJa WIMHH TEXHHUK pEBO-
JFOIUST HATHMKACHIa caMapaid UCUTHII YCyJUlapu Ba OOIIKAa TEXHUK — TEXHOJOTHK
PUBOXKJIAHUIIAPHU OOIIJaH KEUUPIU.

Hcutnm Tr3uMu Ba ac600mapu Kyn KAppaiu WyHaIWIUIapAa MyKaMMaJlIallTh-
pUIMIIM JKapa€HU JaBOM 3THO KEIMOKIa, *XyMjaaaH, HbIOTOHHHMHI CYIOKJIMKKa
TABJIYKIH MOJJANApHU OWHOJNAPHU HCUTHIN YY9yH KYJUIAHWIHIIW, SHHU HWCCUKIUK
TallyBYM cudatyja WIUIATUINIIN XaM/la YJIapHU Oup *KOWJaH UKKUHYM KOWra CuJ-
KUTHII YI9yH KaMpOK KyBBaT Tajna0 KUIMHUIIMHUHT Y3M KaTTa axaMusrtra sra. by
SIHTH MCCUKJIMK TalllyBUYMHHM UCCHUKJIMK KypuiMallapy yuyH capdiaHagurad MeTaul
capQuHN KaMaTHPUIIH, TH3UMHUHT TUIPABIMK KAPIIWIUTUHU TAaCAUTHPHUIN Ba KH-
YUK JUaMeTpra sra KyBypJiap apo HCCHUKJIMK TallyBUMHHM XapakaTUHU MakcaJra
MyBO(HK amanra OIIMPHUINA HCUTHII TH3UMUHU CaMapaid HILIIAIIMHA TabMHUH-
JAUIU.

DNeKTp KyBBaTH UILIA0 YNKAPUIUIIMHUHT YCUIITY OWJIaH UCUTHUII TU3UMHIA UCH-
TUII acOo0yapu ypHUA, S’IbHM XOHA WYUTa MCCUKJIUK OepyBYM MaHBOa cudartuia
AJIEKTP MCUTTUUWIAPHU KEHT KyJUIAaHWIWIIN Oapda TapMoKiIapaa amanra omasau. Jle-
KUH MabJIyMKH, Oy 'kapaéH amMaluéria KeHI KYJUIaHWIUIIUHU (pakaT 3JeKTp KyBBa-
TUHUHT TaH HApXUHUHT OajaH Uy yerapanad typubdau. Mcutui acoobu cudarua
AJIEKTp KyBBaTH OWJIaH MIUIAMIWraH JAeBOp MYMWTa, F03aCUra ypHATWITaH WCUTYBUU
nmaHeiap, TOK yTKa3yBUM pe3WHajap, IulacTMaccajapiaH TalépiaaHraH HCUTHII
YCKYHaJJapUHU KyJUIalll XamJa KaTTa UCCUKJIMK CUFMMUra 3ra OyJraH 3JeKTp yTXO-
HaJIM 1eY Ba OOIIKa Typra ara OyjiraH 2JIeKTp KyBBaTH OWJIaH WIUIAWIUTaH UCUTYBUU
acOo06yapHu KyJutam 0030p MKTHCOAUETH JaBpUAa XalK XYKaJUTH YYyH MyXUM
axaMHusTra Jra.

YMyMaH 37€eKTp KyBBaTMHHM MCHUTHUII TU3UMHAA WIUIATUINIINA UCUTHUII KypHIIMa-
JapyuHU KypWIWIIN Ba YPHATHIN YYyH MOJJIWN Ba mMartepuan Malnar cappuHHU Ka-
MalTHpuITra oaud Keiaud, ylapHH aBTOMATJIALITHPUIIIATH Japa)KaCUHU OIIHUPHUO,
UIUTATUIIMIIUHY COAIANAIITUPAIH.
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buHONMApHM MCUTHIN TEXHUKACH TYXTOBCH3 Y3JIAIITUPWIAO SHHU SHTH-STHTH WC-
CUKJIMK MaHOanapu, TEXHOJOTHK KUX03J1ap, ac0o0map épaaMuia puBoKIaHHO Oop-
MOKJIA.

MabnyMKu TyHENArd MaBXya OyiraH TaOMH MCCHUKIMK MaHOaiap 3aXUpac Ta-
OwaTHUHT Tyraiiauran Oonnukiaapu cadura kupaau. [y cababmu 6u3 ynapau acpao,
aBailrad Kenma)kak aBlIoJra KOJJAWpMacak yiap Ou3Hu keunpmaiinm. by macana 6up
MUHTaKa OWIaH YerapajaHMaCIUTH JIO3UM, YyHKH 3aMHH OUTTa, YHUHT TaOMaTH XaM
MoaIui OolnmukIapu xaM ouTTa. [lemak OyTyH AyHERAru MyXaHIUC OJTUMIIAp Ba Xap
Ooup cod BIWKIOHIM OJaMJIAPHUHT OJIWAA IIyHJAW Macaia KyWHJITaHKH, ShHU
AMaiINraH MAKOHMMH3HUHT JKOJIOTUSICHHH acparaH XoJijga OWHOJIAPHW HCHUTHII
ydyH TaOWaTHUHT Tyramaauran OownukiIapumaad GoigaJaHUITHUHT SHTH KapacH-
JApYHU KeHT KyJutami jo3uM. JKymmanaH, KyEnr SHepTUICH — TeJIN0 KypHriManap/aH,
reoTepMall CyBlap/iaH, TEXHOJIOTHK >Kapa€H HaTIKacuja 4YWKApuO TalutaHa&Tra
UCCUKJIUKAH, IIaMOJI SHEPTUsiCH Ba OoIlKatap/aH.
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