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I'eone3us panm Ba yHUHI Basudaaapu

I'eonesust paHuHUHT Bazudanapy WIMHI Ba WIMHM — TEXHUKKa OYIUHAAM.
bomr wunMuii Bazudacu EpHUHI IIAKIM Ba YyiIyamiapd XamJa YHUHI TallKy
rpaBUTAIUS MAWJOHWHU aHWKJIANAaH uOopar. ['eone3ussbHN MIMUN — TEXHUK Ba
amanuii Bazudanapu Typau 0ynub, ynapaaH SHT acOCUNIapH KyHaarwiapaup:

- ep cuUpTUAard aipuM HyKTalap YpPHUHU TaHJIAHTaH KOpAWHATaIap
cucTeMacua aHuKJIall,

- TypJid Makcaajap y4yH, Typaud OaradCWIIMK Ba aHUKJIHMKAA JKOW TJIaHHW Ba
KapTaJapuHU TY3HIII;

- ep cuUpTHIAa TYpiAu KYPHHHIN, XapakTep Ba aHWKJIUKIArd WHIIOATIApHU
JouMxanam, Kypuil Ba (oHmaNaHuII y4yH 3apyp TEOAC3WK YIrdaliapHu
Oaxxapui;

- JaBiar (Mamiiakar) mynodacu MakcaJJIapuHU TeoJe3UK MalyMoTiIap OWiaH
TabMUHJIAILL

I'eone3us panu Oup KaHua UMUK — aManuid (paxmapra OyIMHAIH.

Ouinii reone3us — EPHUHT MIAKIN Ba yI4aMJIAQPUHH YPraHUII Ba aHUKJIAl, €p
CUPTUJATH HyKTaJIap KOOpAWHATAIAPUHHN aHUK Ba YMYMUN CHCTEMaJa aHUKJIAII.

Ieone3ust — ep cuptuHu OGaradcua YpraHWIl Ba YHU IUIAaH Ba KapTraiapja
TaCBUpJIAIII.

dorTorpammerpusi — e€p cUpTUHU (Qa3zomaH EKkU epaaH TypuO OJWHTAH
CyparjapuHH MaxCcyC WIUIa0 4YMKUO Karra Xyaymiap Tonorpaduk KapTaJapuHH
TY3UIITHA TAbMHUHJIAIII.

NuxuHepiuk reone3usi — Typiud WHKAHEPIWK WHIIOATIAp —  CAHOAT,
KHIIJIOK XY KaJUTH, TPAHCIIOPT, THAPOTEXHUK, MIaXxap Ba €p OCTH WHINOATIAPUHU
TATKUKWHY, JIOWXaJalllHW, KypUIIHA Ba (ONJTATAHWIIHA TabMUHJIANl YYyH
T€0/Ie31K HIIJIAPHA TAbMUHJIAII.

Kaprorpadusi — Typnu kaprajapHu Ty3WIll, YIapHH HAIIp €TUIN Ba yiapiaH

doiigananui HYIIapuHyd TabMUHIIANIN.



leone3ust Typnu wimuit - amanuii ¢annap OuiaH y3BUM alloKa/la €pHUHT
MIAKJIM Ba TpaBUTAlMd MAWJOHWUHU YpraHWil MeXaHMKa KOHYHJIapU acoCHIa
amanra omupwiaan. MareMaTMKaHU Ha3zapuslapura acoclaHu® Treoe3uK
ynyamiap HaTuwkajlapu unriad uyukwiagun. POusuka ¢$aHu, allHUKCAa YHUHT
ONTHKA, CJICKTPOHMKA Ba paJUOTEXHUKA OYIMMIIapU Teone3uKk acOoOrIapuHu
unuiad YUKWIL Ba ynapjaH TYFpu doiigataHuira kepak. l'eoaesus, actpanoMus,
reojiorusi, reomopdosorusi, reorpadust Ba 6oika pannap OuiaH agokaaa Oyaaau.
l'eone3us »ur Kagumuii dannapgan Oupu. Ep cuptunu aiipum Oynakiapra
oynuiga y epamusiad Oup Heua acpiap wirapu Mucp Ba XuToiina KyJJaHTaH.
Opamu3ad 3  acp OJJMH €pHUHT paJdyCd aHUKJIaHraH. leone3usibHU
PUBOXJIAHUINKAA YypTa OCUE OJMMIIApH, Inynap Karopuaa bepyHuit Xam Y3
XMCCACHHM  KymraH. MycTakun — Y36eKHCTOHAa  XaM  XO3HPrH  KyHJa
‘Epreone3kagactp’1aBiaT KYMUTACU Ba YHUHI KOpXOHaJlapd TOMOHHUJAH MablyM

napaxazaa oaub OOpUIMOKIA.

EpHUMHT IIaKJIH XaKuIa MabJIyMOTJIaP

Arapna ep ky3raimMmac OYnmO yHra ¢akar WYKH TOPTHIN KydjJapu Tacup
aTMaca y map makiauaa oymap enu. Epaupr ¥3 yku arpodumga Oup X Te3IuKIa
aimanuiny Tydaiia Xocw1 OYaTraH MapKas/laH KouMa Kydilap TaCUpH HaTHKacHia
Oyamait Ep kyrOmapu iyHanmumm Oyiida CHUKWITAH MIAKIHUA OJap 37U, SbHU
chepounn €ku aililaHMa UIUIICOU IIAKIUHU oJlap d1u. byHmalt aHUK 3IuIIconaan
EpPHHUHT CHUPTH XaMMa KOWJapujia TOPU30HTAN Xojiaraa Oyiyp snu, SbHU HIOBYH
YM3UFUHUHUHT HYHATMIIM Xap OWp HyKTaJa dJUTAIICON CUPTHTa HOPMAJl YM3HK
OwiaH ycTMa ycT Tymiap saM. Xap Oup HyKTacuaa OFUPIWK KydH HYHaIWIIUTa
(ILIOBYH 4M3WFU) HOpMaJI OYIIraH carxjiapra OFUpJIMK KyYMHUHT CAaTXHil K03aJapu
ned arajagu.

AmMainja sca macana MmypakkaObpokaup. Ep koOuruaa macanaiapHu TEHT 3Mac
TaKCUMJIAHTaHU ca0aliu TOPTUIN KywIapH, JE€MaK OFUPIUK KyuyJapH, WYHaJIWIIN

V3rapaau. Ly Tydaiinm epHUHT caTXuil 103acu AIUTUIICOU AN 103a/]aH YEKIIaHAIH, Y
4



MypakkaOialmaad Ba F€OMETPUK MabHOAA HOTYFpHU IIAKiIWra aiinaHaau. byHnai
makj Oupopra xam maremaruk ¢opmyna Owian udoaanaHMaan Ba yHTra reouj
ne6 aranagu Iy cababnu reone3uk ymryanuiapHd MaTeMaTHK MIUIA0 YMKHIL YUYH
reou/ra €Hr sIKkUH OYNraH MareMaTHK TYFpPU CUPT — ailjlaHa DJIUICOMJ, SBHU €p
ANUNCOMAN €0 arajdyBud INAKJI OJIMHAAW. YHHUHI Yioyamuiapu Kydujaaru
napameTpiapH a- Karta B- KHYMK pUM YKiaap OusaH €Ky KarTa ipuM YK Ba KyTOMI
cukuuiu anda Ounan TaBcudaanaau. Ep snunconannu yinuaMmnapu HaTWxKajgapu
Oyiinua kynm maporaba aHukiaHrad.  CoOuk uTTUdOKIa AIUIICOU]
ynuamiapu 1940  dwnpma  wmamxyp  reoge3us onumu  D.M. KpacoBckuii
TOMOHMJIaH XucoOmanran enu. KpacoBckuii ammumncouau yimuamnapu a=6378245m
Ba «=1\298.3ra TeHr. VYiuammapy MabIyM Ba €p TAHACHIA MabIyM XOIaTaa

OpPUEHTUPIIA0 >KOMIAITUPUIITaH SIUICOUTa pedepeHI] JIMNCou 1e0 aranaim.

leone3usiia Ky/JUIaHAAUTaH KOOPAMHATAJIAP CUCTEMAJIAPH.

leonme3nsa Kyma Kym Typaarn KOOpAMHATajap CHCTeMajapu KyJulaHaIu.
Kyiinna ynapnan Kynpok KyJUlaHaAuTraHiapd — TEOAE3MK KOOpAWHAaTalap
reorpa@uK KoopJauHaTajiap Ba TYFpu Oypyakiid KOOpJWHATanap cucTemMaiapu
KYpUO YMKUTIATH.

l'eone3uk KoopauHaTajnap cUCTEMAcHUlla €p HYKTAIAPUHHM IUIAHIW YpHHU
pedepeHc osnuricowa CUPTHIA aHMKJIaHAAW. byHaa acocuil  koopauTaap
YU3UKIApUTra Teo/e3WK MEpUIuaH Ba Mapajuieiuiap KaOyn kKuiuHaau. Hykranu
VpHU YHUHT T€0Jie3WK KeHIUru B Ba reoje3uk y3okauru L OuiiaH aHWKJIaHAIW.
I'eone3uk keHmuk B e ymOy HyKTazna >JUIMIC CUPTUTra HOpMalsl OWJIaH 3KBaTop
TEKUCJIUTU opacujaru Oypuakka aitunaau. ¥ 0 rpamycaan 90° raua mmmonra Ba
KaHyOra Kapab yidananu.

l'eone3uk y3oknuk L ne6 Oepuiran HyKTa reofe3UK MEpUIMaHHU TEKUCIUTU
Owinan Oom wMepuauad (I'pUHBUY MepUIMAaHM) TEKUCIWITU Opacuiard HKKU

Kuppaiu Oypuakka aitwiaau. Y 0° manm 180° raua mapkka Ba rapOra kapal



Ymuanagu. ['eoe3uK KeHIMK Ba Y30KIMK HYKTAHUHT €p CUPTUAArd YpHUHHU 3Mac,
OaJIKy YHU SJIMIICOUJ CUPTUTA TYLIUPUIITaH IPOEKIUACH YPHUHH aHUKJIAMIH.
['eorpaduk koopaMHATajnap CUCTEMAcHa MIAp CHUPTHAA OJIMTAH HYKTaHUHT
Ypuu yHH Teorpaduk keHrMru ¢u Ba reorpaduk y30Kauru anda OuiaH
aHukJIaHaau. byHaa acocuil koopauHaTagap Yu3uKiIapura reorpa@uk MepuauaH Ba
napajuien KaOyn KwinHaau. Ieorpauk KeHIIMK €0 11ap CUPTUAArd HyKTaJaH
YTyBUM LIOBYH YM3UFU OWJIAH SKBATOP TEKUCIUTH Opacujard Oypuakka alTuiagu.
l'eorpadux y3okamk 1e6 map cuUpTUAard HYKTaHUHT Teorpauk MepuauaHu
Tekucauru Omnan Oom Mepuauad ([pUHBUY MepUIMAHN) TEKUCIUIU Opacujaru 2
Kuppasiu Oypuakka aitunanu. Kypub yrunran B, L Ba ¢, A kulimatiiapu Oepuiiran
HYKTa Y4yH Oup-OMpuaH MIOBYH YM3UFUHHU OFMII KUMaTura Gapk KWiajaud BBa y

ypraua 3-4 cex ra TeHrL.

Tyrpu Oypuak/in KOOPAUHATAIAP CHCTEMACH.

Xo3upru KyHjaa reofesusga Tyrpu oypuakin (a3zoBuil koopauHaramap X Y Z
cucreMacu KymmaHa OommiaHad. Cucremanunr Oom Hyktacu (0) ra ep
ANIMTICOMIMHN MapKa3u KaOysl KWIMHAIW Z VKU KyTOuh VK Oyiinda X Ba y YKjiap
HKBATOP TEKUCIUTHIIA OMPUHYUCU OOII MEpPUIUAHHU KECHUIIYBHA, UKKUHYUCU —
yHra nepreHaukymsapanp. ['eone3uk yndanuiap Oakapuiagurad MaiJOH KUYKHHA
O0ynu6 yHU TacBUpIAIa EPHUHT CPEpUK IKaHU XUCOOTa ONIMHMAcA, KYyITMHYA SICCH
JIeKapT KOOpJWHATAIapy CUCTeMacH KaOyn KwinHaau. by cucreMaHu ropu3oHTam
TEKUCIHUKIA €TraH WUKKHUTAa Yy3apo NEpPHNEHIUKYNasp TYFPU UYU3HMKIAD TalIKHII
Kmwiaau. byHnma abmwccas YKuHM (X) KYMMHYA MEpHIWAH OWIaH TyTamTUPUO
onmuHaAW. TYFpW YM3HKIAPHHU ¥3ap0 KECHINTaH HYKTaCH KOOPAHMHTAJIAp OOmI
HyKTacura kaOyn kuivHaau. Yopakiap coar Muiu Oyiinmda Homeprnanagu. [-1V
raya HyKTaHMHI TEKUCIUKIAru ypHu X Ba Y KoopAuHaTajgap OWIaH aHMKJIaHAIH,
yaap KuHWMamiapu OJjura >KoilamiraH doparura kapad + Ba — wumiopanap

KyHuiaam.



TI'opuzonTana macodanap Ba 0aMaHIMKIAPHH YIYALIIA €p CHPTH

3rPUWJIMITMHHA XHCO0ra oJIuIIL.

A L ! B Ep cupTUHUHI IIIaH Ba KapTajJapyuHU TY3HUILIA
Ah o

A B YHJIAru HyKTajap KaOya KWIMHIMAH YyMYMHUH CUpTIa

R Ba MEpHEeHIUKYIsAp Oyiaran 4yu3ukiap OwujaH

npoekuusuianaau. ['eone3usna OyHmai cupTra reou/,

a
==

SSbHU aCOCHUU caTXWi 1o3acu Kalyln KWJIMHTaH.

o) Kyiinna kangai kartaaukaara ep OyaraHuHu aMmasjia
TEKHUC CUPT J1e0 KaOya KWJIUIII MyMKUH KYpUO YUKaMu3.

Epuu pagnycu R ra tenr map ned onamus. Hlakngaru éii TB=S y3yHnukau
ypyama TB=t 6unan comumtupamus. [y makngan é3amu3 t=R tg o Ba S=Ra t
ownan S ¢dapkunu At Oumnan Oenrwmaiimus, At = t - S. lllynna xyhugaruau
TOMaMM3

At =R (tg a- a). t kuiiMaTuHu R ra HEcOaTaH Xy/la KWYUKIUTH Ba 0 Oypuak
OynraHu yayH &3amu3

tg a= o + (0*/3) + ..., uryraa roKopraard GopMynagaH E3aMus

At =R (¢*/3) = R (S*3R®) ~~t*/3R% R = 6000 kM, t =10 kM 1e0 Tomamus At /t
= 1/1000000.

By kuiimar macodanapHu yirdanigasHT IKOPH aHUKIUKIUD, JeMak 20x20 kM
KaTTaJUKIary.

IOkopunaru 1makigan BB' = Ah kecummuu Ep osrpwmruan HykTamap
GalaHUIMIHHN  yodamra Tascupu (xatonurn) ne6 omi6 OTB' yuGypuakman
€3amus.

t? = (R+ Ah)®> — R? = 2R Ah + Ah® éku At = t* / 2R+ Ah) éku R HucGaran Ah
KHYHKIATH yayH Ah = t%/2R 1e6 &30 MyMKHH.

t = 100 m 6ynranga Oy ¢popmynagan Ah = 0,08 cm; t = 1000 m yayn Ah = 7,8
CM B X.K.

Jlemak HyKTajap opacujard macodaHu OIIMIIKM OWiaH ynap OajlaHIUTUHU

V4ail aHUKJIWTK €p STPWIMTMHM TabCcupu omud Oopaj Ba yHHM XuUcoOra OJIMIL

3apyp Oynamu.



I'aycc-Kprorep siccu Ty¥pu OypYak/iv KOOPAMHATAJIAP CHCTEMACH XaKU1a
TyLIyHYA.

Ep cupruHuHr karra OynakjgapyuHM TEKHCIMKIAa TacBUpialla eplaaru
HyKTaJapHU MaTeMaTUK KOHYHJIapra acoclaHuO TEKUCIMKKA TYLIMPHILIA MaXCycC
npoekius KyutaHaau. byHaa Hykranap VpHUHU CONJapoOK OViraH sicch TYFpu
Oypuakyii KoOpJuHarTajiap cucteMacu X Y Ja aHUKIallra HWMKOH OYnasnu.
['eone3nk Makcaaimapra SJIMICOUJ CUPTUHU TEKUCITUKIA OypuakiapAaru XaToCH3
TAaCBUpPJIAIIHA TAMUHJIOBYM MPOEKIUSBHU KyJulall Makcaara myBoduk. byHnai
OpOEKIHUs TeHr Oypuyakjam Eku KoHpopau mpoexkunus aeimnanu. Kondopnu
NpOEKIUsUIapAary  XaToJUKIApHU  XpcoOra onumaa ¢akarruHa — YU3UKIIap
y3YHJIUTUTa Ty3aTMa KUpUTCa eTapiu.

Kondopiu mpoekiusiap Typu Kym. Y36exuctonaa Ba MJIX naBinamiapuza
AITUTICOMIHA TEKUCITUKIArd KOH(MOPIM NpOeKIHsIcH Ba yHra teruuuim [ayc
Kprorep sccu Tyrpu Oypuakiv KOOpAMHATAJIapu cucTeMacu KalOyn KuiuHraH. by
NPOEKIUSBHI MOXUSATH KyHuJaruiapaan uoopar:

1) ep omumcounn 6° naH YIraH MepHAMAHIAp OWIAH 30HANApra OYIMHAIM
30Hanap 3° m Oynaau. 3oHaHM YpracuIaH YTyBUM MEpPUAHAH YK MepUIMAHH
nevinnany. 3oHanap Oom Mepuauanaan Oonurad mapkka 1-60 raua HomepiiaHaau
(1akira KapajcuH).

2) xap Oup 30Ha aNOXM]la TEKUCITUKKA KOH(MDOPIU MpoeKIusuIanaam oyHaa YK
MEpUAMaH TEKWIWKAA  XaTOCU3 TYFPU YU3HK OYynuO  TacBUpJaHAIH.
Koopnunaranapau 6oil HyKTacw y4yH YK MepuauaH — abIucca YK X Ba 9KBATOP
— Op/IWHATA YKIApHHM KECHINTaH HYKTACH ONWHAIM. YK MEpPHJIHMAaH Ba SKBATOP
YU3MUKJIapUra mnapajuies YTKa3WIraH 4YM3UKIap KOoOpAWHATajzap TYpPUHH XOCHI
KHJIA]IH.

3) Oy mpoekmusiap  UYM3HWKIAp Y3YHJIUTHIIArd XaTOJNUKIAp VIapHH YK
MEpUJMaHUIaH Yy30KJalraHu  kKapad omubd Oopanu. by xaronmk 6° 30Ha
yerapacuia Yn3uK y3yHiauruay 1:1500 kuiCMUHY TallKuil KWIaau.

4) xap Oup 30Hama KOOpJAWHATAJAp CHCTEeMacu Oup Xwi OYynuo

KOOpAWHATaJapu OepuiiraH HyKTaHU KalcH 30HaJa >KOMIAIIUIINHN aHUKJIAIl YY4yH
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OpAWHATa KHWMMaTh OJAura 30Ha HoMepu Kyhwnanu. OpauHaranap KuiMaru
MaH(puil Oynmaciuru yuyH YK mepuauan rapora 500 kM maptiau cypuO oluHagu
(500 xymmmanm).

Macanan y = 12375252 M Gepwiiran 6yinca, Oy Hykra 12-30Hazna »oiiamiran
0ynub opauHaTacu YK MepuauaHiaH Kyiumarura teHr 375252-500000 = -124748
M

OpuenTupinam. XakuKuid a3UMyT Ba JTUPEKCHOH Oypyakiiap.

XKoiinaru 4yu3uKHU OpueHTHpJaml Oy ymlOy YM3UKHU MepeauaHra HucOaTaH
UVHAIMIIAHA ~ QHUKJIWTH  JeMakaup. Yusuknap MUYHAIMIIMHU — aHUKJIOBYH
Oypuakiap cudaruga azuMyT, AUPEKCUOH Oypyak Ba pymOjap Xu3Mar KWJajaw.
AsumyT A Guman Genrmnann6 0° man 360° raua ymuanamd. XakMKHi asuMyT
AeWJIaaM - arapjia y Xakukud mepuauaHiaH Oonura® ymuanran Oynca. Tyrpu
iynamum (MN) asumyT TY¥pu (A) Ba Teckapu WyHanum (NM) asumyTtu Teckapu
asumyT (Al) pediunmanu. Mepenuannap y3apo mnapajjiesl 3Mac, MYHUHT Y4YyH
YU3UKHU TYpJIM HyKTajdapuJard asuMyTu Typiau Oynanu. bepunran ukkuta
HyKTajgapJard HMKKUTa MepeluaHiap HyHamunuiapu opacujarda Oypyak
Mepeauaniap sSKuHIamumu oypuaru anda aeimnaau. [lakinnan 9u3uKHU TYFpH

Ba TECKapH a3uMYyTJIapu opacuiaru OOFJaHUII Kyiaruya udonaiaHaIu:

P A'=A+180+y
Avamuérna Oasmma  asuMyTIap
YypHHTra pyMO Oypuarugan
dolinananuIagm.

Pym6: Tapudu — pym6 r Ownan

OenruiaaHu® — KUAMartd  ojAgura  y

33 A JKOWIalmraH  4opak  HomMu  €3u0
A1
Kypcarunaan. AsuMmyT OuiaH pymo

opacuaaru MYHOCa6aT KYﬁHHaFH KaaBajga KSITHPpUIIadH.

Ep cuptunu Kaiicu Oup mnpoekuusiia TEKKHCIHMKIA TacBUpJall, MacajaH,

IMaycc-Kprorep mpoekiusicuia, yayH TEKUCIUKIArd OypyakjaH, S’bHU AUPEKCUOH
9



6ypuakgas poiinananann. JupexcroH Oypuax aifnad asumytra yxmamr 0° gas 360°
raua ymyaHaau Ba anda OunaH OenruiaHagu. YmoOy IIaKIJIaH a3uMyT OuilaH
IUPEKCHOH Oypuak opacuaary OOFIaHUII Kyiaarnda udonanaHaan:
P P A=a+ty

oy dopmynanapnaru anda wumopacu
HyKTa YK MEpeAuaHuIaH LIapKaa >Kouiamnica

— wMycOar, fapbma okoitamica MaHpUN

VK MepuavaH
Il Ynamk

osmHagu. IlllaknmaH KypuHMIIMYA YU3UKHU

a Tyrpu (MN) nupekcuon Oypuaru (anda) Ba

NS

YK mepuanaH

Q

teckapu (NM) nupeknuon Oypuaru (andal)
1800 ra dapk kumagu. Arapaa ymoOy HyKTa

M

MepelraHu Ba OOl MEepUIuaH Y30KJIMKIApU
dapku 11 Oyica, MepuAMAHIApD SKUHJIAMIMAIIK Oypyard KyWuaarda TapKuOuid

dbopmyna 6Viinua Tomwiaau Y= Isin B, B — ym0y HyKTaHUHT reo/1e3uK KeHIJIUTH.

MarauT asumyTJIapu.

bup karop amanuii BazudamapHu Oaxkapuiiga MarHUT a3UMyTIApUIaH
dolimananuIn MabKyll, YyHKH yiap oiaud acbobmap — koMmac Ba Oyccou
ac06o0mapu épramuaa OCOHTMHA Y4ad aHuKiIaHaau. by ac6obmapma acocuit KUCUM
- MArHMAT JIUMI OYJ1aau.

OpKHH TypraH MarHuT MWIH YWIapujaH YTyBUM TEKHCIUK MATHUT
MepeIuaHu TeKUCIUTU JeHnIaIn;

[eorpadmk MepenuaHu TEKUCIWTH OWIAaH MAarHAT MEpPEAWaHW TEKHCIUTH
opacujard Oypuak MarHuT OoFuil jaciunanu. OFuill IIMMOJAaH IIapKKa Ba rapOra
CaHaJaJi Ba TETHILINYa MApPKUi (+) Ba Fapowmii (-) ormm jaeliminaan. Maraut
a3uMyTiaapu An MarHUT MepeAuaHu ILIUMOJUIAH coarT Wynu Oyitmya 0° man
360°raua xakuKHil a3MMyT OWIAH MArHAT A3UMyTH YPTACHAATH OOFIAHMII
Kyhnarnya A=An+6. EpHu Typnu >xoinapuja MarHuT OFUII KUWMAaTu acpuid,
WMJUTMK Ba CyTKajJu y3rapumra sra. /lupexkunon Oypuak Ba MarHuT a3uMyTH

opacuaaru OOfJIaHUII Kyluaaruya o = A" — (y—190)
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(Oy epaa o Ba O UIIOpaiapu XUcoOra OJUHUIIU KEPaK).
Bycomnap (azumyran Ba apueHTHp Oycoiuiap) TY3WIMIIM XaKuaa KHCKa

MabJIyMOT OepHiiaau.

Tonorpaguk njian Ba kapraJjap.

Ep xuuuk Oynran Ba yHIard TaBPCUOTIAPHU KUUPAUTUPUO Ba ailHaH y3ura
yXmam Xoija ep STpUIUMTHMHU XucoOra oiMail KOFo3[a TacBUpJIAHTaHUTA INJIaH
nevinnanu. Ilman (kapra)aarn YW3MK KECUM Y3YHJIMTHHHU >KOiJa yHra TYFpHU
KeJIaJural TOPU30HTaNl KYWWIMIIM Y3yHJurura OynaraH HucOarura macmrad
nevmnanu, €Ku KOFo3/1a JKOM OYlIaruHu KUYpauTHpuO TacBHUpiall Japa)kacura
MacmTad neiinnaau. MacmTab omarna kacp cudaruga QoriganaHagu cyparu —
Ooup, Maxpaxu 3ca kuupaitum kodddunentu 6Ymaau (macaman 1/2000, 1/5000,
1/10000, x.k.).

Arappa  minaHga koMl TaBQCWIOTIApUAAH — Tallkapu, peibedu  XaMm
TacBUpJIaHCa Tomorpauk miaH €Exku Tomorpaduk Kapra JCUWIaIU.
Tonorpaduk mnan (kapra)iaap Kyla KaTra axamusiTra era. TeKUCIHMKAA E€pHUHT
KaTrTa OYjaru TacBUpJIAHAJAWTaH OYiica, €p STPWIMIH XUCOOTa OJMHHMINKM Kepak,
sbHH OyHIa kaprorpaguk mnpoexuusi kymnanaau. Kapra ne® epHu karra
OyJIaruHd MaTreMaTWK KOHYHJapra pHos KWINO, KHUYpauTUpUO, yMyMIIAIITHPHUO
TEKUCITUKIA TacBUpJAaHTaHUTa aWTwiaau. Macmrabnapu Oyiinua Kaprajiap
mapmm  paBumiga dupuk Macmrtabmu (1:100000 Ba yHman #upuk); ypra
Macmrtabau (1:200000 — 1:100000); marina macmrabmu 1:1000000 man maiina,
oymunaan. Wmkenepnuk kypunum amamuéruaa 1:10000 Ba yHman HWHPUKPOK

MaciTabary TOrnokapTa Ba IJiaHaap KyiaHaau.

Macmradgap
Macmrabnap COHIM, YM3UKJIM Ba KyHaamanr Oynmagu. Connu macmrtad —
Kacp, YHU CypaTtu — Oup, Maxpaku — KOWJArd YM3UKJIap ylapHU IUiaH (Kapra)aa
TacBUpJallJa KaHya MapoTada KUYpaWTHUPWITAHU Japa)kacujaup. Xap Kanpaai

miaH (kapra) Baporuja yHM macmTabu €3ub kypcarunagu: 1: 1000, 1:2000;
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1:5000; 1:10000; Ba x.k. Yn3ukJIu MacmTad COHIM MaclUTaOHU rpaduK TaACBUPH.
VY kapra BappofuHM JKaHYOMW pamMKacu OCTHAAa 4M3uO Kypcarunaau. Yuszukiau
MacmTabHu amManjgard aHukiaurd 0,5MMm  Tamkuia Kuinb ky3 OuinaH uvamannad
aHuknaHaau. [paduk wuIIap AHUKIMIMHU $HAJa OIIMPUIN YYYH KYHJAJaHT

Macitabaan oiiiananaam.

c D E BDE Ba Bde A- nmap yxmammurunax
€3amus.

= de/DE = Bd/BD éxku de = (Bd/BD) DE; DE

E \ e =AB/n; Bd=BD/m  Oynmapuu  OJJMHTH

A B dbopmynara kyiin6 tonamuz de = AB:100, spHU

yHu acocunu AB Hu 0,01 =uccacura teHr.

SbHu kyHAanaHr macmTad SHT Kuuuk kecvun de=Ab:100 sbHU yHHM acocu
ABHu 0,01 xuccacura tenr. Kumm ommuit ky3 Owman kapraga 0,1MM kecMHU
axpara onagu. lllynnan kenu6 unku6 macimtad anukiurura kapragaru 0,1Mm ra

KOWJa TYFpHU KellaJuraH TOpU30HTaN YM3UK Y3yHiurud KaOyn xwiuHras. Illynna

1:2000 macmtad agukaurya 0,2Mm ; 1:5000-0,5Mm; 1:10000-1m Ba X.K.

Tonorpaguk miian Ba Kaprajap HOMEHKJIATyPacH.

Kapranapuu HomeHkIaTypacu 10 KapTajlapHU Bapakjapra 0ynu0 ymapHU
Oenrmnamra (HoMmepnamra) aituinaan. Kapramap HOMEHKIAaTypacMHU aHUKJIAIITa
acoc kuiu6 1:1000000 macmTabau kapTa BapOKIaApUHU XaIKapo OVIMHUIINA KaOys
KWIMHTaH. by Kapra Bapakjiapy MEpHIHaH Ba Mapajeiuiap OWIaH uerapajiaHraH
0ymu6 kenruk Oyiinua 40 (kapramap) y30kiauk Oyiinya 60 (koimoHHANIAp) yimyamra
teHr. Karopnap notun umiiocu 6omr xapdmapu A gan V raga skBatopaan 6omuiad
IMMOJITa Ba kaHyora oenruwnananu. Komonkanap sca 1800 Mepuaunanaan mapkka
Kapal | nan 60 raua Homepnanaau. Macanan TomkeHT mi. xoinamrad 1:1000000
Maciitabra kapta Bapporu HomeHkiarypacu K-42 ra tenr. Komonnanap Homepu
OwiaH KoOpJWHaTajap 30HajIapy HOMEpHU opacujaa OoFJiaHMIl KyhHujarudya n=Q -
30, Q - KOJNOHHa HOMEpH, N- 30HAa HOMepU. MMPHMKPOK MacmTabiapiaru

TOMOKapTaJapHU Bapakjapra Oynuin Kyhujaaruya taptubaa Oaxkapuiagau:kKapra
12



BapakJapUHUHI 4Yerapajapyd MEpHJIHaH Ba Mapajie]l 4YM3UKIapuaaH uoopar;
1:1000000 macmTabiu BappoK yHIAaH HUPUKPOK MaciITabaaru kaprajiapHu OyTyH
coHMra OynMHaIW; KapTa Bappokiapu HoMeHkimarypacu 1: 1000000 macmra®au

Bapak HOMEHKJIaTypacu Kymuob €3unaiau.

7Koii pesibedu Ba yHM IUIaH Ba KapTajJapAa TacBUpJIall

XKoitau penvedu geranaa ep GU3MK CUPTUAATH KaMU TMAcT-OallaHIJIMKIIapra
antmiianu. Penped Oy da3oBuil oObekT OYnMO yHU TEKHCIMKAA aHUK TacBUpJIALI
Mypakka0 Bazudaaup. Penbed Tonorpaduk miaH Ba kKapra Ma3MyHUHT SHT MyXAM
aeMeHTUaup. Tabuuil makuiapu acocaH TEKUCIHHK, Tera, TOF, TOF TU3UMJAp,
coil, yyKypiuk Ba OenmaH uOopar. ['ymOa3cuMoH OanaHIMKKAa Tera JeHIaan.
Arpod-xoiinan yau Oanananuru 200 M maH omica ToF aevunanu. Ep cuptumaaru
Oup ToMOHTa macaiin® Gopanuran OanaHIJIMKKa TOF TU3MAcH Jehunnaau. Tuzma Tor
UKKUTa EHOAFUp TEKUCIUKIAp/aH TAIIKWI TOMaau. Tu3Ma TOFHU aKCH TH3Ma COU
nevmnanu. Coit TyOM HyKTaJapHU TYTAIITUPYBYM UYU3UK CYB HUFYBUM UYU3HK
nevmnanu. Penbed KaaumaaH IutaH Ba Kaprajapia HyKajlap OalaHIMTUHU €3U0
Kypcarui, MTPUXiIap, paHIIM IUIACTUKA Ba TOPU30HTAJUIAp YCYIHUIa TacBUpiad
KEJIMHTaH.

Pennrednu anuk tacBupiam Gakar rpuzoHaUIap yCylnuia TAbMUHIAHAIU Ba Y
9HT acocwil Xxucobnanaau. MacalaH, TelaHu caTXuil ro3ara napasen oyiaran oup-
OWpuIaH TEHI OpaMKAa YTraH TEKUCIUKIAp OWIaH KECHUIUAaH XOCHJI Oyiran
HYKTaJapHU TEKUCIWKKA MPOCKIUsnad, Oup Xuia OajaHIIMKKa dra HKKTaJapHH
¥3apo orpu YM3WK OWjaH TyTaIITUPCAK TOPHU3OHTANI Xocwi Oymanu. Ukku KynriHu
TOPHU30HTAJUIAP OpACUIard BEpTHKAI Macodara KeCuM OallaHIMTH Teidninaay Ba h
Ownad udomaraHaIm.

lopuzoHTamap Kyiiuaara xoccajapra ara:

1) ropuzoHTaLIIap €MUK ATPU YU3UKJIAP;

2) ropu3oHTaIIap Y3apo KeCUIIManIu;

3) m.€.K. Topu3oHTaJIap opacuaaru macoda KaHya Kajnta Oyica xoina

KWAJIUK ITyHYa TUK Ba aKCUHYA.
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Kapra macmrabura Ba penbed xapakrepura Kapad kecum Oanananuru 1; 2; 5
Ba 10 M OyMIIN MYMKHH.
Penved Tekuc sxoinapaa aHuk TtacBupiam yuyyH kecuMm 0,5 Ba 0,25 M

OJIMHaaH.

Kusuiuk tuxinuru. Kyimwinm mamradou

Uu3uK KUSJIUTMHUHT TUKIWTUHU KYpcaTKUuu OYIuO YHU HUIIOOIUTH
1XU3MaT KWIaJIu;, HUIIOOINK OFUIll Oypyaru v OminaH Xxam udoaiaHaim.

[Maknman 1 = tg v = h/a, Oy epaa: h - kecum Gananmuru (M); a - KyHuIumn
(m).

AMania KUSJIUK TUKJIUTHHU aHUKIANl YYyH KYWHJIHII MacIITaOWHU sicalll
YUyH IOKopuaara GopMylianu KyHujaaru Kypunumiaa €3amus a = h/i.

Humo6nuk 1 ra Typnu kuiiMaTiapuau 6epul TiaHgard h kuiimMatu opkaiu a
KuiMariaapu xucoOmanaau (kanpanra Kapayncud). [Inman macmradbu 1:1000, kecum

O6amanauru h = 1 M KOFo31aru TOpu30HTAI

YU3UK ONMU0 yHJa UXTUEPUU MaciTadna i

KUHMMaTIIapu KyWuJaau. Tonnnran

HyKTaJIaplaH NEPICHIUKYISAP HyHaJIHUIIAa

a

1aH Mmacmrabuaa “a” KuhMmariaapu yiadad
Kynunuw /D
Kyvwinaau. Tonwiran HyKrajgap 3rpu YA3UK

OWJIaH TyTaIITUPWINO HUMIOOINK KYHHIUIIIA MAcIITa0u XOCHI KAJTUHAIH.

l'opr3oHTaN YM3WK MIKajgacu OYinda caHaO OJUHAIIH.

AManmuéTia YM3WK KUSUIMTHUHT OFWIN OypuyardHHM aHMKJIAIlra XaM TYFpH
Kenaau, OyHa I0KOpUaa Kentupwiran Gopmynanan €3ub omamus a = h ctg v.

ITnan macmrabu 1:2000; kecum Oamanmmuru **. By »xanBanjga aHUKJIaHTaH
“a” xmiimarnapugaH ¢GoHganaHuO alHaH HUIMIOOIMK KYHWJIWI MacIITaOuHU

YU3UIITa yXIam Yu3uiagd. Y KyHunum Maciirtabujiad Qoiiiananuin tapTudu

HUIIOOJMK KyHUITUII MaciiTadura yxXiam oaxapuiaiim.
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Yauam xaToiapu HA3apHSICHHUHT 31eMeHTIapu

Xap KaHmall Vyidyaml WII0KCU3 XaTOJMWK OwiiaH Oa)kapuiaiu. Vyanran
XaKUKUM xatocu Ynuanran Kuitmatu (l) Ounman yHM Xakukuil KuiiMmaru (X)
opacunaru ¢apkra (A) tenr, A = | — x. Xaromap kenuO® 4YUKUIIKM MaHOaW Ba
Xapakrepura kapad ydra OyauHagu: KYIoJl, CACTEMATHK Ba 3XTUMOJIUM.

Kymou xaronap yimyam HaTHKacuja aHUKJIaHAIH.

CucremMaTuk xaTojap UIyHIAHKH, yaap Y3UHU UIIOpAcH €KW MUKIOpU OWJaH
Ky MapTaiu ynuanuiapjaa Oup xun takpopiaHaau. by xaro man6aanapna 0yiauo
yimyam ac600MapuHA HOCO3JUTH, YITYOBUHUHT (DU3HOJOTHUK XYCYCHSTH, TAIIKH
MYXUT TabCUpH XucoOnmaHaAu. XaroHHM TabCUpPU acOOONapHU CUHYHMKIIA0
TEKIIUPUIL, Yoyanuiap yciayoura puos KWIMII Ba YiI4yanuiap HaThkacura
Ty3aTMayiap KUPUTHUII OUJIaH KaMalTUPHUIIA]IH.

IXTUMOJIMI XaTonap Y3UHU MUKIOPH, MIIOpPAacH Ba XapakTepu OWIIaH Xap
Oup Yiyamn HaTuKacura KaJki TabCUp STUIT HOMAbJIyM OYiaau.

Kyn dnnnuk yogammap Taxkpubacu acocuja dXTHUMOJUM XaTtojap MablyM
KOHYHMSITra Oyl cyHuIlIM aHuKjIaHrad. by xaronap Kyiumaru xoccajapra ara:

1) ymyuanapHu MabiayM IMIAPOMTIA XaTolap Y3MHU MYTIOK KUHMaTh Oyinmda
MabJIYM YEKJaH OLIMAaKn/IH;

2) MyTJIOK KHiiMaTH OYyiindya KHUYMK MycOaT Ba MaH(UN HIIOpaIu XaTojap Oup
XWJI TAaKpopiaaHaau, OyHa KHIMUK KHAMATIIN XaTojiap KYMPOK TaKpopaHaIu;

3) OWra MHUKIOPHU YiaYaml HXTUMOJIMA XaTONAPUHUHT apuMeTUK ypra

KMIMAaTH yIrdanuiap COHM Yekcu3 Oyrca HoNTra UHTUIAAH, STbHH

lim lim
n=e (A Ag+ Ast ...+ Ay)/n) = == [A]/n =0, Oy epralA]= A+ Ax+ As+

.. T A, - Taycc cymmacn.

ApupMeTHK YPpTa MUKIOPH
Viyamr o6bekTH XaKuKuil KuitMati X, YHE Xap Oup yiruaHran Hatvkacu | Ba
Vyn4dammap coHd n 0ynu0 TeHr aHuk yidain ( Oup xusn ac000, Oup X mapout Ba

Oup KUIIM TOMOHHUJIaH) Oaxkapwiiran Oyica yiyanuiap XaToCu KyWHJ1arura TeHT
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An=1—X
bapobGapnuk wan Ba YHr TOMOHJapuHM Oup-Oupura kymmbd I[aycc

cymmacuiad organanu6d X yayH €3amus

X = M_m

lim ||
YunH4HM xoccara acocan X = n°° U oynanu. JIekuH yavanuiap COHM aMajia
n

_ 1] - 1]

= = neb Oenrminaimus.
n

YeKJIaHTaH OYIraHIuru y4yH, SbHU X nup. Hlynna x

By epna x — apudmeruk ypra Kuiimar aenrnsiau. Vﬂqamnap xap Oup Kuiimarura

K¥pa ylapiaH xucoOiaHraH ypra KuiimMar nimoHwIn 0ynaau.

AlipuM VJIYAlIHM YPTa KBAAPATHK XaTOCU. APU(PMETUK YPTAHU ypTa
KBaJIpaT XaTocu
burra o0beTHM OWMp KaHYa MapTa Yia4aHTaH KUHMaTIapd aHWUKJIUTHHH

Oaxomamiia ['aycc kupuTran ypra KBaJpaTUK XaTo KyJUIaHAIH;

m= (A12 + A22 + A3% + ...+ An?)/n = /(a2 )/n
Amalnia KynuHYa YIYaHaJuraH MUKIOP XAKHUKUH KHUMAaTH HOMabilyM
Ooynranu yuyH Oy dopmynanan ¢oiinananuim nMkoHH WYK. [y cababnu beccennn

Kyhnaaru popmynacuian GpoiganaHuIaIu.

m = \/(vlz +v2% +v3° +...+vn2)/n—1:\/(v2)/n—1 Oy epaa vi = |-x; vj - alipum
Vmyam KuiMatuHu apu@MeTUKypTranan Ghapku €Kd YIJamHd dXTUMOJIUN XaToCH
nennnagyu. ApuM Vi4YalmiHM — YpTa KBaJpaTHK XaTOCH OpKajdu YIIYalllHU YEKJIU
XaToCH KyWHIarud HucOarjaa XucooOianau.

A yexn = 3 M. ApudmeTuk ypraHu apupMeTHK KBaAPATUK XaTOCU KyWHJIaru

Hrcbaria xucobmanaan M=m+/n .
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KOxopunaru xypub Kruiarad gopMynanap TEHr aHUK YiI4yanuiap aHUKJIUTUHU
Oaxonaml y4yH Ky/JUUIaHWIagud. AMajnia TEHI aHUK 5Mac yiadanulap KyIpok

Oaxxapunanu. by xona aHUKJIMKHY 0axojall YUyH Ba3H TYUIyHYACH KUPUTUIIAAN.

Yauanran mukaopaap sasuu. Basuau ypra muxaop

TeHr aHuWKMac Vyiuanuiap — Typiad MIapoWTiIapAa, TYpPJIW aHUKIUKIArd
acOoOnap Ounan Oup Hewya YIUOBYM TOMOHJAH, TYpiud MHUKIopAa Oaxapuiara
yayanuiapaup. YIdam HATHOKACHHM ynap COHM OMiaH WQOJaNaHUINNra BasH
neitnmagy. Yigamr HATHKACHHUHI Ba3HHYHH ypTa KBaJpaTUK XaTOCH KBaJpaTHra
TEeCKapy MpOIOopIMoHan KaOyn KuiauHaau, P = S/m? , C — JOMMHUM KUWMaT, T —
VIIYallHU ypTa KBaJIPATUK XaTOCH.

Tenr anuk smac ymuanuiap Hatikacu 1y, lp, ls, ... 1, Ba ymap Basuu pi, P2, Pa,
... pn OV7ca YnuammapHu SXTUMOJIMM XaTOJNIApU V; OPKAJIM Ba3H OUPIUTHUHU YpTa
KBaJpaTUK XaTocu Ky#mmarura TeHr Xo = (lipy + Lpo + lsps +....+ Inpy )/ pr + p2 +
Ps +....+ pn = [Ip]/[p] ymuanmapmam s>XxTMMoONMii XaTomapu Vi OpKadM Ba3H
OMpIUTUHU YpTa KBAAPATUK XaTOCH KyHuarnia TOmuiIaan

m = (v’p) / n-1 BaswiM Ypraua Xpra KBAAPATHK XaTOCH KyHHIArHra TEHT

p=ul[P]

Tonorpadguk kaprajJapHu WAPTIH OeJruaan

Xoit TaBcuI0TH Ba mpeaMeTIapu Tonorpaduk Kaprajapia IMapTid Oenruiap
ownan TacBupnanagu. lllaptiu 6enrunap Macmtabiy Ba Ba MacmTadCu3 Typiapra
OyIMHAamM. Y3WMHM  youamiiapd = OWiaH = OepuwiraH  Kapra  MacinraOuia
TaCBUpPJAHAJIWraH JKOM  O0bEKTIapu  MacliTadiau  WwapTiu  Oenrwiapaa
TacBUpJIAaHAJW, MacajaH, Xaljaiama epiap, YTIOKIap, YpPMOHJap, KyJa Ba
JeHru3nap, OOFNap Ba XOKa30. Y3 yiayamuapu Oyifmya kapra MacuitaGuia
TaBUpPJAHMaAUTraH o0beKkmIap MaciTabcu3 maptiu Oenrunap Owian Oepuiaaw,
MacayaH, KYNpuKiap, KyaykKiap, daiimManap, T€oAe3uK MyHKTIap, KUYUK Japé Ba

apukiap Ba X.K. Macutadiau maptiu oenruiap oObeKTIapHU aifHaH Y3ura yxiai
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TacBUpJaiau a ynap Oyilmya OOBEKTHU Yioyamjaapu Ba IIAKJIWHUA aHUKJIAII
MYMKHWH; yjlap 4Yerapajapu Karaja HyKrajap €KM WHIH4YKa SIXJIAT YU3UKJIapaa
KypcaTuiagy, KOHTYp HM4YM 3Ca Maxcyc Oeinruyaynap OWIaH TYJIIUpHUIAIN.
Macmtabcu3 mapmiu Oenruiap ojaraa mpeaMeraap YpHUHM aHUKJIalMBa yaap
Oyiinya mpenMeT YIuyaMMHHM aHUKJIAll UMKOHU WYB. MacmTabiu a macmradcus
mapmii Oenruiap Maiga Ba pakamild MablyMoTIap OwWjaH TYJIAUpWIaau, yaap
npeaMmeTiiap ToBcudu (Macamad, gapé OKMMM HYHAJIUIIM Ba YYKYpJIUI, YPMOH
Japaxmiapu Typu Ba X.K.) Ba Yimuamyiapuau Ounpupaau. Kol penbeUHUHT
alpuM 3JIEMEHTIapU XaM KapTaiap/Ja Maxcyc mapTiu Oenruiapa TacBUpJaHaIu

(xap, yiiMa, KyTapma, TpyHT YIOMJIU Ba X.K.)

Tomorpadgux kapranap 0yiin4a e4nJIaurad MaukJaap
Tonorpaduk kapramap Oyitmya Typiaud MaIKJIapHU €YHUII MYMKHH, OyHJa

MacmTad KaH4a HMpuK OYIica MalKJiap IIyH4Ya aHUK eUnsIaIu.

1. Kapra Oepwiran HyKTaHU reorpauk KOOpJWHATaJapUHU aHUKJIAII: Xap
Oup kapra Baparuaa pamka OypyakJIapUHHHT KEHIJIMTU Ba Y30KJIUTW E3UJITaH
Oymamy; paMKa TOMOHJIApUW 3ca MHUHyTIapra OynuHrad. Hykra KeHIIUTruHH
aHUKJIAIl y4yH y OpKaiM €H pamKajiap OMpUHYM Mapajiesl Yu3uFu YTKa3uino
OyirJa KeHITIMK KUHMaTy Xuco01ad onmHa M.

Hyxkra y30KIuruHN aHUKJIAII YIyH Y OPKAJIH YM3HKIap YTKa3uiuO (KaHyoui
€KU MUMOJIMHI paMKaraya) y30KJIWK XUco0a0 YMKUIIa Iu.

2. Tomorpaduk KapTramap Bapakjiapia KOOpAWMHATANAp TYFpPU YU3WJITaH
Oynmaau. YHra KWIOMETpUK Typ XaM nevunaau. Kaprama Oepwiran HyKTaHU
KOOpAMHATajJapyu X Ba y KOOpAMHATajIap TYFpU TOMOHJIapura HucOaraH onauil
WHEPNOJIALMS Wyau OWIaH aHUKJIaHAIH.

3. Kapraga Oepuiran 4Yu3MKjiIap y3yHJIUTMHU aHUKiIam. By wuin uupkyn
épramuaa KYHraananr €K1 YU3uKId MaciuTad Oyiinua Oaxapuiaan.

4. Yuzukinap DUpeKnuoH OypyarvHu ymdaiml. J(UpekuuoH OypyakHH Yirdain

Y4yH yHU OONUIAHFUY HYKTACHJAH KOOpJUHATAJIap TYPUHU BEPTUKAJ UYH3UFUTA
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napajie’l Yu3WK YTKa3ujgagd Ba YHM3UK JUPEKUUMOH OypyaruHU TPaHCHOPTHUP
épnamua ymyad oIuHAIU.

5. Kapraga Oepwiran WyHaIUII Oyin4a SHT THK (V max) Ba 3HT ETHK ( V min)
KUSUIMTUHU  Tonuml. by wmm nupkyn épaamuaa  KyWwidm — MaclmTaOuaaH
doiinanann6 Oaxapunaau. YHU tg v = h/a dopmynacu opkaiau TONHUII XaM
MYMKHH.

6. Topuzontamiap opacuaa OepwiraH HyKTa OaJlaH/UIMTMHU aHUKJIAII.
Hyxkra ropuzonrtamnap 6anangmuru H = Hyo + h anuxnanagu, 6y epaa — h Hykranu
AKUH TOPU30HTAJaH HUCOMN OanaHANUIrM, - HyKTara SKUH TOPHU30HTAal
OaJTaH AT K.

7. XKoit Oyiinama npoduiauuH ropuzoHTaiap Oyinua yumsum. Hykramap
opacuzaru macodaiap kapra mamraduja, ylaHu KapTaJaH OJMHTaH OallaHJIuru

3ca BEpTUKaJI MacliTaba MUWUIMMETP KOFO34a KYIIIIMK IpOoQuII YU3UIA .

bypuak ya4yam vuuiapu

Ymymuis mavaymomanap.

l'eonme3uk mnurapaa xyaa Kyn Makcaiap y4yH Oypyakiap yidamra TYFpH
kenaau. Ymoy OoOma Oypuak Vmyam acOOOJIApUHHMHT Ty3WIWIIH, Oy acobmap
Ownan Oypuak yaJamn ycy/utapu KYypuo YUKUIaIu.

XKotina typnu G6amanmnukiapaa skoimamrad A, B Ba C HyKTanapu oJvWHTaH
o6yncun. bypuak yun nykracu B na BA Ba BC itynanumap opacuna ABC Oypuak
VmuaHumm Kepak OyncuH. by Opuak yHWHT P ropusoHTan Tekucimruia
IPOCKIMACH aBC OWIAH AaHWKIAHA[W. YJl4aHajuraH Oypyak y4d HyKTacHia
rpagyc OVymaknapra OYIMHraH Joupa MapKa3uHM IIOByH uyu3urn BB ra
TyTamrTupu® koimamrrupaiinuk. IllyHna goupaHu BepTUKal TEKUCIUKIApD Ba
AAB'B Ba CC'B'B 6mmanm umsma kecummmiman Xocu OynraH b'a Ba b'c
paguyciap opacuaa Xxocun OynraH B Oypuak ymyaHajguraH Oypyak KUWMaTUHU
epau. JIumMO moupaHuHr rapayc Oynakiapu coar MWW HyHaIumoyinda 0%1an
360°raua &3u6 unkuiran sa A'C'y Gyiinua onuHran canoxmap Gyica yadasras B

Oypuak KuiiMaTH Kyiujgarura TeHr 3 = a'c’
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IOxopuna kypcarunran ropu3oHTan OypuyakHU Yiodall TEOMETPUK CHU3Macu
TEONONUT Ae0 aramyBuum acbobna amanra omwmpuianu. JlumO ycrtupa ysura
anuaaza Jioupacu Xamja Kapaml TpyOKacMHU OUPHUKTUPraH TEOAOJUTHUHI YCTKH
KHUCMM Koiyamrad. JlumO Ba anupana ykimapu y3apo TyTallaup Ba YHra
acO0OHUHT acocuit Vku aeiwiaau. Anuaana novpacuja JTuMOAaH CaHOK OJIUITHU
Ta@bMHUHJIOBYM MAaxCyC CaHOK OJIMII MOCIaMacH TyIIHpUiIrad. AcCOOOHUHI acocuii
VKU TOPU30HTAJ JIOMpA YCTUA YpHATWITaH LWIMHIPHUK auiak Oyindya BepTHKal
xonarra kentupunaau. Kapam tpybGacu ropusoHTan aliaHMil YKUra sra Ba y
arpopuna 180**** ra ainanagu. YmOy VKHUHr OMp yduja BepTHKal Joupa
YpHaTwiIranaup Ba y €pAaamMujaa BepTUKal Oypuakiap ymuaHaau. Beprukan moupa
Kapaim TpyOKacuIaH yanjaa €Kd YHIa S>KOWJIAIIWIIM MYMKHH, IIyHJAA yiaapra
terunuy gqoupa yan (YY) €ku noupa yHr (2137) nerwianay. TeogomuT KOMIUIEKTUTa

IITAaTUB, 6YCCOJI Ba IIOBYH KHpaIH.

Kapam Tpy6acu

X03Upru 3aMOH TeoMoNT acOobmapuaa M4k (HOKYCIOBUM Kapall Tpybdaiapu
YypHaTuianu, TpyOaHW WYKH TY3WIMINM KyWujard makiga oOepunaan. OKymsip
KHUCMUJAuIIap TYpu auadparmMacu >xoimamran. Kapam Tpybacu T'e€OMETpUK,
ONTHK Ba BU3UP YKjiapura sra. Busup VK ne0 0OBEKTHB ONTHK MapKasW OWIIaH
UIIap TYpU MAapKa3WHU TYTAITUPYBUM YM3UKKA alTUIIAIU.

Tpybanu kaTTanamTupuin amaina oObEeKTUB (POKyC Maco(acHHH OKYISp
dokyc macodacura HucOarmra TeHr V = 1y /1 . Teomesuk acOoOmapaa
karajgamrupumy 15 gan 50x raga Oynranm TpyOamap wunuiatwiand. Tpyoanu
Ky3FaliMac XOJIH]I YHTa KYpuHaAuTraH (a3ora TpyoaHu KYpHIll MalOHU TCHHATIAIH.

Anunakaap. ['eone3uk acoobmapaa MUIMHAPUK Ba JOMPABUN aIuiiaK CUPTH
MabJIyM paamycra sra € 6ynuo, pagumyc kuitmatu 3,5 man 200 M rada Oynmaau, y
KaH4a KaTTa OyJica ajuiak IIyH4ya ce3rup Oymaau. Anunak nmydakdacu xap JAOUM
SHT OAJIAHIHYKAHU ArajUlalll XyCycHusiTUra 3ra. TpyOKaHU YCTKM CUPTHUra opacu 2
MM MIKaJIa OYJIaKIapUTYIIUPWITad. YHU YpTa HyKTaJlapyd HOJI HyKTacH JeHumaiu.

AJTAIIaK UYKW CUPTU HOJ HyKTacura ypuama MW ;, un3ukka aguinak YKu JEeUNIIAIH.
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Anunak ny¢dakdacd HOJ IMYHKT/Ia aHUKPOK YPHATHUII MAKCaInuJa KOHTAKTIM ****
, *** - mkana ynaru KuiiMatu, ***- €iiCMMOH MUK CUPTHU pafuycH. *** ra TeHr.
JloupaBuii aguiak aHUKIWTH IOKOpU OYnmait acOoOnapia Kymumya aguiak
BazudacuHu Oaxapaau. JloupaBuil aguiak YKA HOJI MYyHKTOAH TPYOKaHM WYKH
chepuk cupTUra ypuHMa YM3UKKA MEepneHauKyIsp 0Ynub yTyBun un3uk, MU;.
Ca”ok oM MocjaamMajgapu cudaTuga BepHbEp, IITPUXJ Ba IIKAJIAIU
MHUKPOCKOIIap, MUKPOCKOIT — MUKPOMETpJIAp XU3MaT KWJIaau. AHUKJIUTU FOKOPH
OynmaraH ONTUK T€OAOJUTIAp/A ACOCAH IIKAJaIN MUKPOCKOILIAP UIILIATHIIA M.
KenTHpuiIran makiga 1aM6 Joupac 6ymarnauur Kuiimati 1° ra Temr,
[y xecuMm MUKpoOcKON Mmikaidacuga 12 Tta Oymakka OynuHran Oynu6 1

6ymarmauHr KuiiMati [=5' ra tenr. Ymby mkana Gup 6ymarmam 0,1 xuccacu Ky3

OWaH yamasaHca t=0,1*1=0,1>"5I = 0,5I éku 30" AHUKJINKIA CAHOK OJIMHAJIM.

Teomoaur Typaapu

V36ekncTonna reone3mk acOoOmap unuIad YuKapuiaMaciuru cababiau Oy
acOobmap Oyitmya gaBiaT CTaHAAPTH KaOyJ KWJIMHMAaraH. XO3WPTrH KyH7Ja acocaH
Poccusima wmma® dywkuiaran acOoOnapaaH KeHr (oimanaHaétraHd Tydaim
Poccus 10529-86 Cranmaptura acocaH reojes3uk unnad yukapumga T1, T2, TS,
T15 Ba T30 Teomonutnapu kymnanunaau. TSK, T15K — Beptukan mgoupacu
kougeHcatopra sra, 2TSKII Ba 2T30I1 — kapam Tpybacu TYXpH TacBHpP XOCHI
KWJITYBYH T€OJOTUTIAPIH.

Teomonmutnap momudukanusiapuaa yiap TUMHHAAT OCITUCH OJIHMIa MOJENT
pakamu kypcatuinaaum 2TSKII, 2T30I1, 3T30II, 4T30II Ba x.k. HWmnad
YUKapUIaETraH Te0JONUTIIAP IOKOPU aHUKIIMKAATH TEOM0IUTra mp =< 1" (t,), annx
TEOAONHTIIApra mg =< 10" (2T2, 2T5K), TeXHHK TEOLOIUTIAPTa mp =< 10" (2T15,
2T30) 6ynunanu.

XO03Upru TEOAOIUTIAP ONTUK acOo0Jap XUcOOIaHUO, YIApHUHT JOMpaniapu

ONTHK IIWIIaAaH sicainrad. Jloupanapjan caHokiap Kapail TpyOaCUHUHT OKYJISIpU
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éHua Kounamrad TpyOka opkanu amanra oumupuiaagi. CaHOK OJIMII MOCJIaMacH
cudartuaa mKasaa MUKPOCKOILIAp Ba ONTUK MUKPOMETpap XU3MatT KUIaIu.

Texuuk teomoaut T3 (2T30II). TexHuk TeogonATIAp SHr KyN TapKaJIraH
O0ynu0 ynap OuiiaH TEOJOIUT HYIJIapu Ba TaXEOMETPUK HYIIapu XOCUI KWINHAIH,
TaXEOMETPUK Ba TEOJOJUT ChEMKalapu Oakapuiaau, KypWIUIl HWIUIAPU KEHT
KyiaHunaau. by ac6o0ga caHoK osMil Mociamacd cudaruia  IKajgaiu
MUKPOCKON MILJIATWITaH Ba YHAAH CAHOK ONUIN aHMKIUTru 30 **** gy Tamkun
KHH&HH.IHMAHOHP&CH]QHH 6§ﬂaKﬂapn16ynHHH6(Wﬂm13590raqapaKaMnaHrm1
MHKPOCKOIT IIKATACHHHHT KHYNK KECHMHH 5° TaTeHr OyInb, VHIAH KHYHK KECHM
Ky3 OmaH yaManaHuO oJIMHAIUBa aHUKIWUTH Oup OVmakuu 0,1 Kucmura, bHU 0,5I
raéKMZﬂf'raTeHrgKapaHIpr6KaCHHHHrKaTnunnHTHpMunl18X,K§pHnIMaﬁn0HH
sca 2° ra Tewr.

Teononut Ounan ropu3oHTan OypyakHH TYyia Oup KaOynga ViadamHu Ypra
kBagpatik xatocu +-30" ra TeHr. By TEOTONMTHH XO3MPrH KYHIA YHKAPHIAETTaH
moaudukaruscu 4T3011 6wran Genrunanaiy.

TeomoanTHH TeKIMPHILIAPM Ba Ty3aTuul. Teomonur Ownan Oypuyax
yirgain aHuKJIMrara acoo0 xaTojgapy XaM Ce3WIapiu TabcHup 3Taau. bymapra mum6
OynakmapuHu TyIUpunuiMMO Ba OJNAUAArd JOMpajiapyd  MapKazJapuHU
TyTallIMAaCJIUK XaTOCH Ba OOIIKaJapHU KypcaTUIl MyMKHH. VKKMHYM Typaaru
xaTojap acOOOHM Maxcyc TEKIIMPUIIUIAPUHMA Oa’KapuIll HATHKAcHlla aHWKJIaHAIH
Ba yJjap OAAAWNA IIAPOUTAA TY3aTUJUIIM MYMKHH. TEOMOJMTHH KyWHAArd
TEKIINPUILITIAP MABKY/:

1. TopusoHTan aoupajga ypHaTUIATaH LWIMHIAPUK aJUJIAKHUHT YKU ac0o00
acocuil yKura neprneHauKyasip Oyaumu kepak. byHna anunak TeKmupuiauo, 3apyp
Oynca Ty3aTuiaau.

2. TpyOaHuHT BU3HMp YKU YHU TOPHU3OHTAJ AMIAHWIN YKUTA TIEPICHIUKYIISP
Oynumm kepak. Ac600 wuiuM xojarna YypHaTwinO OUpoH OMp HyKTara Kapaml
Tpy6acn JIU Ba JIY XomaTnapuaa KapaTHIMO TOPH30HTAN JOMPaJaH CAHOKJIAp

OJIMHAIH.
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Arap xatomnk 6yamaca J{U-JIY 180° = 0 maprn Gaxapumnimm kepak. [lapt
Oaxxapuimaca XaTOJIMK UIUIApU TYPUHU Yal €KW YHITA Cypull OUJiaH Ty3aTHIIaIu.

3. TpyOanu ropuszoHTan aWnaHuil VKU AacOOOHUHT acocuil YKura
MEePIEHIUKYIAp OYIUIIN Kepak. Y Ba T4 xonatiaapuaa OanaHaa *Kowiamral
OupOH-OMp HYyKTa JAeBopaa ac000 OanaHIIUIUra TEHT JKOWra MPOCKIUsIIaHTaH 1A
Oup-O6upu yctuaa OYIuILIN Kepak.

4. Tpyba wuruiapu TYpuaaH OUpU TOPHU3OHTAJI, UKKUHYHCH 3Ca BEPTHKAI
xonaTaa Oynumm kepak. Tekmupui AeBopja ocud KyHuirad moByH unu Oyinya

TCKIINPpWJIaan.

TI'opu3onTas OypuyakjaapuH yadam

Texmupunran Ba Ty3aTWiraH TEOAOJIUT acOoOuAa TOpu3OHTaN OypyakHU
yidamn Kyhujaaruaya oaxxapuiain:

1) Oypuak yd4d HyKTacuJa TEOJOJMTHU YpHATUII Ba MWIIYM XoJaTra
KEJITUPHIIL;

2) TOpU3OHTAJl OYypUYaKHW Yiayall Ba KypHaira €3Will; XypHaJTHU HIIIa0
YUKHUIII.

lNopuzoHTanm OypuakiapHu Yyidamjga KyWuaard yeysuiap —KYyJUIaHaJIH:
KaOymtapycynu, OUTTa HyKTajaa OuTra OypyakHHM Viadalina; JToupaBui KaOysiap
yCynu, OUTTa HyKTaja TypuO y4Ta Ba YHJIAH OPTUK MYHaTUIIUIApHU YIdalia.

Kaoyauaap ycyauaa oypuak yauam. ABC OypuakHu yimyamn yayH T€OAO0TUT
Oypuak yuu HyKTracu B ma ypHatwmanu, ac600 WIrdm Xojatra KEATUPWIATU Ba
auMOHM Maxkamiaa0d Tpy6a JIU xomarma A HyKTacura KapaTWiaad. AJujgana
MaxKamJIaHUO TOPU3OHTANI JOUPAJaH a; CAaHOFM OJMHAIU. Aluaananu Oymatud
Tpy6a C HyKTacWra KapaTWiajau Ba JOWPAJaH a, CAHOFH OJWHAAMW. | opu30HTAI
OypdJak KHiMaTH Kyiuaarnda Xxucoomananu 3 = a; — a,. bypyakuu Oy ymyanummra
apuM KaOyn nevmnanu. Bypuak VynuamHu HazopTaun y4yH BepTUKal JOUpaHU
UKKAHYA I[SJ’ xoJlatuaa ssHa Ouwp Mapta YiauaHaau. byHaa mactinad numO XomaTHH

90° sikuH Kuiimarra Yy3raptupu6 onuHaAu. Xap MKKaia yinyanuiap oup 6ynub tyna
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KaOyJIHM TalIKWJI KWJaau. Xap MKKana sSpuM KaOywuiapgarn — Oypuyax
KUiMaTiapuaas, arap ynap ¢apku 2 t JaH ommaca yprayacu OJUHAIM.
I'opu3oHnTas OypyakHHU YJI4Yall AHUKIUTH

Texnuk teomonmutiap (2T30I1) Owunan ropuszoHTan Oypyak ViIdallHU
aHUKJIUTHUra acocaH acbo0faH  CaHOK OJIMII XaTOCH KaTTa TabCHp JTaau Ba
yHU mg = t/2 ne6 kaOyn  KwinHaaW, t -TUMOJAaH CAHOK OJIUII AHUKJIWTH, Y
2T30IT na t = 30"

Bypuak ynuampga TpyOa MKKUTA HyKTara KapaTwinO JuMOaan mo = t/2 ypra
KBaJIpaTUK XaTOJWK OWiIaH caHoKJIap oiuHaau. bypuak kuiimMatu Oy CaHOK
alimpMacu1aH TONWINILY Y9yH YHH ypTa KBaJApaTUK XaTOCH KyHUJarura TeHr mg =
Mo V2 = (/2)42 .

Spum kaOymnapna Oypuak KuiiMaTiapu allMpMAcHHMHT YpTa KBaJIpaTHK
XaTOCH

mg = (/2)* V2/42 =t/2 uexnu xato my = Mg V2 = (/2)V2+J2 =t m, =
2 My = + 2t TeHr, ApHU SApUM KaOymnapaaru Oypyak KuiMaTiIapu IIyHAAH

OpTUKKa (apK KHJIMACITUTH KEPAK.

Yusukjiap y3yHJIMTHHH KOWAA Yadaln

YUusuknapHu yiayall y4yH YJApHUHT y4WiIapu KoWaa OJJIUM €Fo4 KO3UKJIap
(BakTHMHYA) EFOY YCTYH, TEMUP KyBYp €KU MOHOJUT OCTOH (Y30K MY AATiIN) OWIIaH
MaxKamjaaHaau. MaxkaMmiiaHTaH HYyKTa HWYKOJIMAcIUTH YYyH KO3WK arpodura
TYpTOypyaKk €KW Joupa IMAKIWJA apukya Kaszuiaau. MaxkamulanraH HyKTaiaap
Vmuampga Oup-OWpugaH KYpUHUINM Yy4YyH Yyiap Bexamap Owran Oenruiia0
kyuunaan. Bexa ne6 y3ynmuru 2-3 w, Wyronnmmru 3-5 cMm Oynran Ba Oup yuwra
TeMHUp Hal3a KOIUJIaHTaH Ta€KKa alTwiagu. Arap YIdaHaJauraH YU3WK YIYHJIUTH
karta Oyica, y xap 100 M opanukna Outrta cTBOpJa €TyBUM KYIIMMYa Bexauap
OwiaH OeNruaaHaIu.

Yusuk yauam Kyposuiap. Xoimga MmaxkamiiaHara 2 HYKTa oOpacHuaaru

Macoanu OeBocuTa EKM BOCHUTAIM Yyi4yalml MyMKUH. Macodanu OeBocuta
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ynuampaa MeTanjJaH sAcalraH Ba Typad Y3yHJIUMKAa OynraH TacMa JIeHTa
pyleTKazap, CHMIAp Ba OONIKANap WIIATHIANM. YIUaml KypolH XaKHKHil
Y3YHJIMTMHUA BaKTU-BAaKTH OWJIaH Y3YHJIUIM aHUK MabJIyM OYJraH 3TajoH KypoJ
OwiiaH conuiTupuod Oopusaau, OyHra KOMIOpJan yuyyH Ty3aTMa KyHuaarura TeHT
Al=1y—1,

By epna lp umum TacMa y3yHJIuru |, 3TanoH TacMa y3yHJINTH.

Viyam Ttacmanapu EJI3 (ysymmmaru 20,24, 50 m) Ba JI3II (20, 24, 50 M)
Oynunaau. JI3 - jeHTacu MKKUTA YHU Ypall y4yH TeMHUp XaJKa Ba mmnuikaiap (6
éxu 11 ta) xkepak 6ynaau. Tacmanu 0 Ba 20 M 1K WITpUXITIAPH €pAa HMIMHIKATAPHUA
canun® Oenrmnanaau. JI3I mkananu tacma Oynub yHM Xap HWKKajga ywiapuia
y3yriuru 10-15 cM kecumiiapzia cCaHTUMETP Ba MIULTUMETp OYiakiap TyHIHpUITrad
oynanu. Unsuk ynyainga xap MKKaja MkajiajiapJaH CaHOK JICHTaH! TapaHr TOPTHO
KOWMMJIa CAHYMIITAH IIMWIKAJIAp KapIIMKUIaH OJHHA/IH.

PK pynetkacu kpect makiaugara OapabaHra VypaHTaH MyJaT TacMajaH
nbopat. Pynetkanu yungaru OMpUHYM CAHTUMETP KECUMHU MUJUTUMETpP OYIakiapra
KOJITaH KUCMU cM Oynakiapra OynuHran. by pynerka ojatna yHW Y3YHJIUTHIIaH
KMYMK €KW YHTa TEHI YM3UKJIAPHU yiyaiira Myipkaimianrad. Y3ynuaura 20, 30, 50
M OYmamu. Xo3up OyHmail pyneTka 3iacTuk matepuan ((ubperiaccmaH) Xam
umand YuKapwiMokia. UW3uK YiodyaniHd WKKY Kamu Oaxkapanu. byHnma 4du3uk
CTBOpHJA TacMa KeTMa-KeT KynuO Oopunamu. Yusuk oxupuaa 20 M JgaH Kam
OYnTaH KOJNJUK I Iy JICHTa OWIaH Yyi4ad OJMHAJIH.

HlyHna ymganrad 9u3uK YMyMHH y3yHIMrd Kyiumarura tear D = n (I,+Al)
+r

n - Kyinnran Tacma conu |, HOMUHAN y3YHIIUK; T - KOJIJUK.

Tacma OMJIaH YU3HUK YIYANIHU AHUKJIUATH
ViyanHm aHUKIUTAra KOWHU pelbe(pr Ba TYHNPOK KOIIAMACH KATTa TABCUP
staau. lly xypcaTkuunap 63iinya »oi y4 kaTeropusara OyauHaau;
1) ¥nyam yuyH KyJnaii (TEKUC TENPOFU KATTUK 5KOM).

2) ynyani mapouTH ypTada *Koil.
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3) ynuam mapouTH HOKYJal oMl (macT-OanmaHn, Tynmporu Oy, YT-ynaH
ycras xoi).

Vuamnap TaxpubacunaH Keanb YMKUO YM3MK YIYall XaTOCH KyHujaraya
KaOyJ1 KUJIMHTaH;

1-xarerpusnu xoitma 1:3000, 2-kareropusuim xoitma 1:2000 Ba 3-
kateropusiim xoiaa 1:1000 gan ommaciauru kepak. UYM3uK MKKM MapTa yiadyaHca
TONMWITaH KuiMatnap opacugaru gapk Av >xoil mapoutura kapa® OenruiaHrat

HucOui xatonu Ad / D*2 kuliMaTuaaH OolIMacIUIU KEpax.

Tacmaaa ya4yaHran KU YU3MKHUHT TOPU30HTAJ KYHMJIUMIIMHHA AHUKJIALI

[Inan Ba kapTajnapHu Ty3HWIJa >KOWWJA YJIYaHTaH KU YU3UKIAH YHHU
FOpU30HTANl Kylunumura Vyrumra Tyrpu kenanu. Kovimga AB kust 4m3uk
yimuyaHradn Oyica yHUHT KuiMatd DjaH ropu3oHTan KyWWIMIIM YTHUIITA TYFpH
kenaau. bByHunr yuyH AB 4u3uruHUHT OFuII Oypuard v HU yirdani 3apyp O0yiaau.

[Maxnman xypuaummya D>d €ku ynapuu y3apo dapku AD Kylinmarura TeHT
AD = D-d.

akaman é3um mymkua d =D cos v. AD =D — D cos v =D (l-cos v)

Kexrupum popmyiacura acocar AD = 2D sin? (v/2).

Onruk 1ajbHOMepJap

OnTtuk ganpHOMETpiap OwiaH MacoaHW aHWbBLIAII ACOCUTAA TMapaTaKTHUK
Oypuak [ Ba yHHM Kapmiucuaa €rran 0a3uc y3yHiura b mamym €raau OynraH KeHT
¢k y4OypuakHM ONTHUK- MEXaHHWK Hednmu. Ogamja mapajuieTHK Oypyak KHYUK
(10 mam ommarign) Oasuc y3yHnurm 3ca 1-3 opacuaa OYnubO aHWKIaHATUTAH
Macoda KuiimMath OupHeua iy3 MeTpHM Tamkuwil Kuiaagd. [lakumgaru
yaOypuaknaHn yHH Ouccekrpucacu 0a3uc YM3FUTa TMEPIUHIUKYISP EKaHUHU
xucobra onud €3amuz D=b/2ctgf/2 . By popmynara kupyBuu xannapaas (b éxu f3
)Kaiicu Oupu AOUMMHUEN OYyIMaciurura kapad ONTUK JaJIbHOMETpJap KyWuJaru
TypJiapra OyJIuHaIu.

Joumuii 6ypuaknu () ganbHOMEpIap;
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Joumuii 6azucnu (b) raibHOMEpIAp.
JNoumuii mapanaktuk Oypuak () onTuk #yn OunaH Tpyba umiap Typu
nuaprpmacura yinO TymupwiIraH JajdbHOMEpP THMAPUXIIOPU OpKalIM Xocuil Oyica

OyHra WIUIM JadxJIOPH OPKAJIU XOCHII

E ) 1
i i /] Oynca OyHra WIUIM TajJlbHOME JIeHIIIaIn.
’ P \ [ s Arapaa 0y Oypuak TpyOa aObEKTHBra
} \ b KHWIUPWIArad  TUpU3Ma  OPKaJH
NLle 7 fﬁﬁf/EJm XOCHJI KWIMHCA WKKWJIAHTaH TaCBHPIIH
i A ;;' D 3 B JTAIBHYMED JNEeUUIIaIN. bazuc

Basu(pacHU BEPTUKAI €KM Tapu3aHTall XoJlaTAa YpHATWIAJWraH peiika
Ooaxxapwianu. Unnmu  ganpHOMepnap Hazapuiacu. [lapamatuk Oypuak B Ba ¢
HYKTacuJlaru MUTpUXJIApJaH YTraH HypJiap opKau Xocwi Oynanu.AB 4u3uruHu
Y3WHJITUHU V4aiml y4yH yHU 0ol HyKTacuja ac000 Ba OXUpPrd y4yuja BEpTHUKAJ
xonga peiika VpHatuinaau. ['wmkonman VmadyaHaguran macoda D kylmarda TeHr
oynmanu D=E+f+6 Arap makngarm dopmymna aoumuii Oica [ xaM ¥3rapmac
oynanu. Illakngarun dhopmyna yubypuaknap yxmanumruaan €3amus E=f/(p)B €xu
K=f/p ne6 fiykopunaru dhopmynanapaan D yuyn €3amuz D=Kb+c 0y epna c=f+0
JadbHOMED JOWMMHUN KYIIWIyBYMCH. baswc kymmmuacu b omarma peiika
Oynaxmapu opkanu udomananaau seHu ¢1-b;=n mynma D= Kb+c, K- kynunua 100
ra TeHr Kuwiub onuHaau myHaa D=100 n+c . by dopmyna Busup ¥k 6azacura 1
Oynrannma naidpHOMEpiapia YymuaHran kKusg Macoda D nmaH yHM TOpH30OHTAT
kyiimmme d yramm  yays tysatma AD  xuco6namamm,mysmza AD=Dsin’v,
dopmymanan d= D - ADGymanu Oy mampHOMepma Macoda OCOH Ba YI4aHaH,
nexuH aHukauru nact (1: 300raH) WKIaHTaH TaCBUPIW NadbHOMEpiapaa macoda
Vymuam aHukaurd HucOataH tokopu, 1: 1000-1:500 rawa Gynca xam ymap xam
KYJUTaHATH.
EnexkTpoH-0NTHK JaJbHOMEPJIAP XaKUIA MbJIYMOT

CCEnexkTpoMarHut TYJIKUHJIApU Kailck TypHH KyJUlaHIira kypa Oy

JajdbHOMEpPJIAp paauy JadbHOMEpP Ba CBETOAaHbHYMepiapra OynuHaau. Oy

JAIBbHOMEPIIAP UKKTA aCOCHM KCMIIApIaH-yIIYaHAraH YA3UK YYHIa YPHATWIAATAH
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y3aTrud Ba KaOyn Kuiab oiruy OnyKy Ba KaWTapruyjaaH mOopat(YM3UKHU OXHPTHU
yuwiia ypHatuiaan). ETeKTpoMarHuT TYJIKUAJIApU y3aTrud opKaiau 0opuiIagu Ba
KalTapruyjaH KalTapuwiral TYJKUH KaiTa KaOyJl KWJIMHAIU.IIYHIA TYIKUHIApHU
KaiiTapruuraya Ba YHJAaH KaOynl KWIHraya yTraH BaKTMHU aHHUKIa0 Macoda
Kyiaaru gopmyina 6yiinua anukiianagu D=1/2 Vi

V- CNeKTPMATHHUT TYIKHHIAPH TE3IHTH, i- capudaanran BakT 10" V- HE

0.4xm/c anukukaa Yadam Gazanu ycynaa 0axapuiaim.

I'eone3uxk Tapmoxkiap

['eonenesuk Tapmokiap y3uHU Bazudacu Ba axaMuiatura Kapad naauiapra
OYynuHaAM: JaBiaT TeoAe3WK TapMOKJIapH; TapMOKJIapu 3UYIUTH TI'e0/Ie3UK
TapMOKJIapu Ba ChbMKa TapMOKJIApH.

JlaBnat reo/ie3uK TapMOFHU Y3HJIaH MACT Japa)kaJaru reoJie3uK TapMOKIapHU
PUBOXKIIAHTUPUII YUYH acoc cudaTuaa Xxu3Mar Kuiaau. JlaBiar reofe3uk TapMoFru
TUTAaHJIM Ba OaJlaHIMK TapMoKJjapura Oynunanu. [lnannm TapMoK TpUaHTyISTHHS
NOJIMTOHAMETPUsl Ba TPUJIOTEpATIUs ycyulapujaa OalaHUIMK TapMOK 3ca
TeOMETPUK HUBEIMpIANl ycynuaa Kypuiaaw. JlaBmar miuaHu Ba OanaHmIUK
TapMOKJIapuHUHT Xap Oupu 4 Ta curdra (1,2,3 Ba 4) 6ynunanu. Jlasnat mianmum 1
cuH(} TApMOFH TPHUAHTYJATIUSA EKU TOJUTOHAMETPUS KaTOpJIapuIaH TaIlKHI
TOINTaH TMOJUTOHJIAp KypuHHIIUAA Kypwiaan. Jlasnar 2 cund rurannu tapmoru 1
cuH(} TOJUTOHMU WYHUAA AXJIUT y4Oypuakiap TapMOFH KYpUHHUIINAA Kypuiaaud. 3
Ba4 cuH(} MyHKTIApH aloXuaa ydOypuakiap CUCTEMACHIaH TAIlIKWII TOMUO Y3umaaH
IOKOpHU CUH( TapMOFU MyHKTIapura OoriaHaau (TasHAIN).

3u4an reoie3uK TapMOKJIApH AaBjaT Te0Je3UK TApMOK MyHKTIIAPUHU sTHaAa
3uuian (KaTMHIAMTUHPHI) MaKcaJuaa PUBOXIIAHTHpUIAAUTaH 1 Ba 2 pas3psn
TPUAHTYJISTIHS €KW TTOJIMTOHAMETPHS TAPMOKJIAPUIaH HOOpaT.

I'eone3uk cbéMka TapMoKIapu. Teoganut Mynapu cbEMKa Te€01Ie3UK TApMOFH
Oepwiran Macmradnaru Tonorpaduk ChEMKaHU Oa)KapUIIHU TabMUHJIAWIUTAH
Japakaraya TEOJIe3MK TAPMOKHHM 3W4YJIAIll Ba TYpJd MaKcaJjapaard KypyIuII

unuiapuaa reoje3uk acoc cudaruna Kypuiaau. Cb€MKa TapMOFU TE€OJOIUT UYIU
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(M1aHaM TapMOK) Ba TE€OJOJHUT — HUBUIUDP WYIM KYypuHHIIUAA Kypuiaau. CreMka
TapMOFU TPAHTYJIATLHS YCYJIHUIA XaM KypWIMIIM MYMKUH. TeomoyuT Wyiau €nuk
€KM OYMK KynOypyakjapJaH TAalIKWJI TONUO yJaapHU OypUJIMII HYKTaJlapu YpHU
KoWJa MaxkaMjaHuUO KopJAuHartajgapu Oup cucTeMaJa aHHUKJIaHTaH Oynajau.
Teogonut ynu HyKTaJllapu CheMKa KUJIMHAIUTaH MalJoHAa OMp XWUJ OpalHKia,
Oup — OMpHUAaH KYpUHAIUTaH XamJa HyKTajlap opacuaard TOMOHJIAP Y3YHJIUTHHU
yoyam ydyH KyJdai okoiiia TaHmaHamd. Mynm TOMOHIApH Y3YHJIHTH ChEMKa
MaciTabura O0FIMK OenruiaHraH KuiMaTiaapJaH OlIMAciulrd Kepak: Macaiad, 1:
500 yuyn 0,8 km ; 1:1000 — 1,2 xm; 1:2000 — 2,0 km; 1:500 — 4xm ityn
NYHKTJIApUJaH eHr kamujaa 1,2 Tacu JaBiaT reofe3vK MyHKTIapura OpriaHHUIIN
ky3ra TyTwiaan. JKodra uumkuO ¥Wynm HyKTamapd ~MaxKamJIaHaJIH. ﬁ)”/ﬂ
TOMOHJIAPUHUHT Oypuiuil Oypyakjiapu TEXHUK AHUKJIUKAATH TEOAOJIUT OWiIaH
Tyna Kabyn ycynuaa ynuad 4YuKuiIagu. ﬁ}”fﬂ TOMOHJIAPY Y3YHJIUTH TacMa EKHU

JTadpHOMEpPIa UKKU MapoTaba (TYFpH Ba TeCKapH MyHAIUIIA) YIdaHau.

Teoxour cbeMkacu

Teomonut cheMkKacuHM Oaxapuijga OWpPUHYM HaBOATIa ChEeMKAa  acOCH
KypWiaay Ba yHTa TasHUO >KOM TaBCUIIOTNIApU (KOHTYpJapu) CheMKa KUITUHAIM.
CheMKa TEOJO03UK  acocu Oynmubd  TEOMOJIMT WYuIapuaaH TauTHI  TOHTOK
bomranmap €ku fSiKKa TEOMOMUT WysUIapu XW3MaT KWJIaah. TeoJOJIUT ChbeMKacH
KyHuJIaru Jajia HIUIapyUIaH TallKWAJ TOIAIM: ﬁ}”/ﬂ HYKTQJIApW YPHUHU KOWaa
TAHJIAT Ba MaxKamJjiall; WyJd TOMOHJIAp Y3YHJMTH Ba TOpU3aHTAI OypYakIapHH
Yn4a® YMKHMIL, >KOM TaBCUJIOTIIAPUHHU ChEMKa KWINII OEpuwiran CcheMKa
MaiJIOHMHH derapacu Oyiinad MUK ITOJIUTIOK Ba MallaK WIKapUCHIaryd JTHOTOHAIT
Wy HyKTaJapuHU MaxkKamianigad OomuiaHaaw. TeomomuT — Wynum  Oypuiuid
HyKTajlapuja TEXHUK aHUKJIUKIArd TeAOJui OWjlaH ropu3aHtai Oypuakiap Tyjia
KaOyn ycynuaa WynHu Xxap OMp TOMOHU UMKKUA MapTa-TyFpHU Ba TecKapuaa mynat
TacMma €KH JAIbHOMEp YHKUJIAIA.Arap iy TOMOHU KApJIUK €KW Tap€ OpKaau yTca
YHU Y3yH-JIUTUHU Oopub OynMac macopaHd aHUKIAl YCYJIHAA TOMUIIMMU3

MYMKHH. PI}”IJI HyKTajapura KOOPAWMHUTAJAPHU Yy3aTHII Makcaauga TEOHOJIUT
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HUYIIMHUA Teolle3MK acoC MYHKTJIapura OofjlaHagu. Xamma yiaJaluuiap HaTHKacH
Maxcyc Oypuak ymuamn xajBanura €3u0 Oopunanu. Tomonnap Ba OypuakiapHU

V4aia >Koiaaru TaBCUJIOTIap ChbeMKa KUINO OJMHAIH.

TaBcHIOTIIAPHU CheMKa KHJIHII yCYJLUIapH

TaBcunoTiapHu TEOJOJUT YN OWaH HyKTajgapu €K WY TOMOHJIApU-IaK
TYpJH yCyJulap/ia CheMKa KWIHII MyMKHH. ByHra T€010/MT, TacMa, pyJieTka, Bexa
Ba MIEPIICHANKYJISAP YHKAPHII YIYH DKEp Kepak Oyaau.

1. Tlepnennukynsp (TYyFpu Oypyakiid KOOpJAWHATANAP) YCYJIH  YU3HKIH
oObekTap. TeoqonuT iyau ToOMOHTa SIKUH sKOMIamran 0yIica KyJJTaHUIaIu.

2. Kyrbuit koopauHatanap ycyau. Teomosutr OunaH Oupop-Oup uynu
HYKTacuja TypuO Mypakkad Mmakjira 5ra TaBCWIOTJIAD 4YErapuCH CheMKa
KAJTUHATH.

3. Kectpmanap ycynmu : Oypyak Ba YM3HK KecTpMajap YCyJIH-OMPUHUYUCH
TEOJIOJIUT OWJIaH UKKMHYKCU TacMa EKH pyJieTka OuiiaH Oakapuiiaam.

4. CtBopnap yCynH- MOJUIOK HWYWJA >KOWJAIIraH dYerapa HyKTamap EKu
OoObEKTIap TEOMOMWN WYnuM OWslaH HyKTajapu CTBOpHIA JieHTa OwiaH Yim4dal
Tymupmiaad. CbeMKa HaTWKallapd KOFO3ra TakpuOud um3ub TYyHIUpHIagd Ba
yiaamiiapu €3u6 onuHanu. byHnra aGpuc aerinnany.

Teomonut ynnapuau matemMaTuk unutad yukum. (17 6et)

Teomonut MynuHU MaTeMaTHK WILIA0 YMKWIN HATWXKACHUIA YHUHT OypUITUII
HyKTaJapyd KOOpJIWHATajJapu TOMWIANW. by HII Maxcyc KOOpJAWHATaJapHU
xucoOmam xananuaa Oaxapwianu. by skaaBanra nana ymuammiaapyl KaJaBaTHIaH
yIyaHTad Oypyakiiap Ba TOMOHJIAPHH ypTada KHUMAaTIapu Kydupuo €3umaiu.

1. Oypuaxiap XxaTocu Kyiuaara popMyIiagaH aHUKIaHATN

fﬂ=Z::ﬂa -3, (1)

n
By epra ), - mONMroH ynyaHras Gypyakiapy HHTHHINCH
1
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n
Z By -OypuakiapHu Hazapui vuruHaucu. Iloauron ydyH vy
1

KyWyaarnya aHUKJIaHaIu

n

> B, =180°(n-2) (2)

1
by epna n-nmomuron Oypuaxmapu conu. T30 tunmaaru Teoq0NuT OusiaH

yllyaHTaH Oypuakiiap XaTocH YeKH Kyiuaaru gpopmynagaH aHUKIaHAAH
.40 :]_'\/ﬁ (3)
Arapna B < /3.5, UEKH MIAPTH Oaxkapuica XaToJNUK ff xama

Oyp4akiapra TEHT Ba TECKapu HIopa buian TapkaTuianu, SHH
fp
v,=—-—" (4)
n
Tysatmanap WATMHIUCH TeCKapW MIIOpa bBHIIaH XaTONWKra aHWK TEHT

n
OyJHIIM Kepak, sTHU Y v=—fB. Ty3aTManap umopacu xucobra
1

OoNMMHUO Oypuakiapra KUpPUTWIAAW Ba Ty3aTWiIaAu, IIyHAA yiap WUTUHANCH
Ha3zapuira TeHr Oyjaau

2. MOJIATOH TOMOHJIAPWHUHT JUPEKCUOH Oypuakiapu XucoOiaaHaIu.
[lonuron Oonutanrud TOMOHU 1-2 nUpeKcMoH Oypuakiapu «, MaiayMm Oyica
KOJITAaH TOMOHJIApU JTUPEKCHUOH Oypdyakiapu, arapia MOJMIOHIa YHT Oypdyakiap
yiuaHras Oyica, Kyduaara popMynnajiapaad aHUKJIaHAIA

a,=a, +180-8, (5)

o, =a, +180 - 4,

a,=a,, +180- 4,

Jupekcuon OypuakiiapHU XHCOOJIaml HazopaTH Kyiumaru ¢opmyna Oyihnda
Oarkapuia i

o, =a, +180 - p,

by epna &, ~-TIOJINTOH OXUPTU TOMOHU AUPEKCUOH Oypuaru.
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3. KoopAMHaTaNap OpPTHUPMAIAPHHM XUCOOdall Ba yJapHU Xap OUp TOMOHU
Y4yH YHU XHUCOOJAaHTaH JUPEKCHOH Oypyarm o Ba TOpU3OHTaN Kyummumu d
opkanu Kyiugaru ¢hopmynanapaaH XucoOlaHaau

AX =dcosa (6)

AX =dsina

by dbopmynanapnan xap Oup MOJUTOH TOMOHHM YYyH AX Ba Ay KUWMaTiapu
MUKPOKAIBKYJISITOpAa OCOHrMHA Xucobsad uukmnanu. Iloauronna xucoOnaHran

opTUpMaJIap XaTocu KyhHuaaru popmynanap/iad TOMUIAIH.

fo=> AX, =D AX, (7)
1 1
f, =D AY, =D AY,
1 1
By epma > AX,, D AY, - IOINIOH TOMOHIAPH YyYyH XHCOOJIaHTaH
1 1

n n
oprHpManap furuHmuCH » AY, , > AY, OpTTHpMaJaH Ha3apuil HUrHHANCH
1 1

Oynu6 ymap €nuK TOJUTOHJIa HOJITa TEHT. SIHM ZAYa =0 , ZAYH =0. [lynra
1

1

kypa (7) dbop Kyluaaru makira Keiajau

=YX, (8)

n
f, =D AY,
1
OpTTupMmanap XaToCHIaH MOJUTOH MEpUMETpAAru MyTIOK XaTto f, Kydugaru

dbopmynanaH TonuIaIN

2 2
fs= 1+ 1 (9)
MyTiok xato f, JlaH MOJIUTOH MEepUMETpJaru HUCOUN xaTo XucoOiaHaau Ba

y KyWMJaru IapTHA KAaHOATIIAHTUPHUILIN KEPaK

5 < (10)
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By epna P- nonuron nepumerpu ymoly mapt 6axkapuica MOJMIoOH TOMOHIApH

Y3YHJIUTUTA IPOMOPCUOHAN paBUIILIa Ty3aTMaap Kyiugarnia xucooiaHaau

i STRNCEN

l9Axi P

9 -~V
P
by epna di moiMron TOMOHM y3yHJIMru. XucoOJiaHTaH Ty3aTMajap Ha3opaTu
Oynu6 Kyinnarunap xucodnanagu » 9, =—fx, > 9, =—fy
1 1

Ty3atmanap wumopacu xucobra OJNMHMO OpTTHpMajap  TEHIJIAHAJIH.
Tenrnanran Ax Ba Ay WHTHHAWIAPU HOJITA TEHT OYJIMIIN Kepak

4. TeEHINIaHTaH OPTTUPMAJap OpKajdd TMOJUroH Oapya HyKTajlapu
KOOpJMHATIIapU KyHuaaru Ggopmynanapaad TONUIaIn

Xia = X; +AX; (12)

Yia =Y +AY,

5. IlonuroH WKKWTa HYKTJIApU oOpacuaa YTKa3WIraH JIHaroHana Myl
HYKTajJapy KOOpAMHATAIAPUHYU aHUKJIAILI

Juaranan Hynn HyKTajJlapy KOOpJIMHATaJapuHU XUCOOIalll FOKOPH/Ia MOJIUTOH
y4yH KypuO YMKHITaHIeK Oaxapwiaan. bynna ¢gakar Oypuakiiap Ba opTTUpMajap

xaTocuHu aHukiamnga (2)Ba  (7) dopmymanap YpHura KyWHaarwiapjaH

doinananunaam
> B =i 180 a,. (13)
1
Ba

oS

1

(X -X,)  (14)

a oXx

sziAYa _(Yox - Xé)
1

by dopmynanapga «,, @, [IuaraHan WyJIuHM OOJIAHTUY Ba OXHUPTU

TOMOHJIAPH TUPEKCUOH OypUaKiiapu;
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X , Y5 Ba X ,.Yo -Hyn OOITAHTMY Ba OXHUPrH HYKTaJTapUHU
KoopauHaTanap . Oymapgan Ttamkapu (10) dopmyna Kylumard KypuHHUIIIA

OJIMHaau

—<— (15)

Teogonut céMKacH MIIAHUHU KOOpJMHATaiap Oyiuya Ty3HIl
[Inan cudatnm BaTMaH KOrosjaa Ty3wiaaud. ByHHHr ydyyH Korosra TOMOHJIapU

10x10 cm koopauHaTanap Tyrpu mMaxcyc pobuirues €ku

1500 JIBJI  yu3urnum €Epmamuna Tymwpunaad. by  um
1400 (2.3)mapna 6atadcril TYIIMPUIITaH.

" Ty3unaguran T1aH yJ4amiiapu MOJINTOH

1300 f HYKTaJapUHUHT KOOpJAWHATajdapuaa KaOysl KHJIMHTaH

. 1¢/ MacmTablaH Keiaud YMKMO aHUKIAHWIIM MYMKHH.

Mucon monuroH HykTalapu abcuccacu MHHHMall Ba

300 400 500 .
1:1000 Makcuman kuimatinapuga XmuH=1232.40 Xwmax=1481,

62Metp Ba miaH Macmrtadbu 1:1000 Oynca Ty3wiaauraH IUiaH yiadaMu >kaHyOJlaH
mumosra  kapab  1481.62-1232.40=249.22:10=24.9cm Oynagu . 1mIyHAa
KoopaMHaTaIap TypwHH abcucca umsukmapu 1200; 1300; 1400; 1500;6wmman
pakamianum MyMkuH. Hykranap opaunatinap Ymua=315.65metp; YMax=492.20
Oysica xKoopAWHATANIap TypuHU opauHaTa umsukiaapu terunumya 300; 400; 500;
bunan pakamnanaau. by pakamnab unkunran Typaas ¢Goigananu0 MOJIUTOHHH Xap
Oup HyKTacW HU KOOJIMHATajapu Oylnua ruianra Tymupuinaan. Kerma-ker ranra
TYIIAPWITAH MOJUTOHHU WKKWATA KYITHA HYKTaJlapu opacujard mMacoda riaHaaH
yim4ab oMMHUO yHM JKOWJaru KuiMaTu OujaH CONUINTHpUIAAN yiap (hapku IiaH
Macmradbunaa 0.3 mMmaan ommMacauru kepak. [loauron 6apya HyKTajqapuHU IJIaHTra
Tymupu® Oynubd ymlOy HyKTajgap Ba yJIapHHU TYTAlITUPYBYM TOMOHJIApUTa TastHUO
abpuc MamymoTiiapu Oyirua Kol mpeaMeT Ba TadCHIIOTIapy TErUILIN yCyliapaa
miadra tymupwiagyd. [lman maptnm Oenrunap skaaBaiyd Tanabnapud acocuia

pacMUNIAIITUPUIIAIN Ba AKYHUH TylIAa Yn3U0 KUIMHAIH.
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IO3aHmn aHMKIa1 yeyJu1apu

Ep ywacTkanapu Ba KOHTYpJapUHM XYXKaJUK aXaMUATH yJIapHU yidamiiapu,
MaKWwiapu Ba OomikanapaaH Keiaud dYuKHO 103aHM XHCOOJAlIHU KyHjaru
yCyJuIapy KyJUTaHUJIaIu.

1 Ananutuk ycyn — Oy ycynna KynuHYa KaTrTa €p ydacTKajapu l03acu
xucobmananu. byHnma ep ydactkacu derapaidapu OYyilMda TEOHOJMUT WYIH
YyTKa3unub yHAa HYJT TOMOHJApU Y3YHJIMIM Ba ylap opacujaru Oypuakiap
ymuanaaun. Hatwxkanap wnuia®d  uukuan®  Wyn  Oypuiuil — HyKTajgapu
KOOpJMHATAIapy TOoNWiIaau. YOy KOOpJAMHATaNapJaH TEeruuum Gopmynaiap
Oyiinya MojuroH Mainon anuk xucoonanaau. Iy Ounan Oupra Oy ycyn KynuHua
yiyam Ba XMcoOJIalll MIIUTApUHU Tanad KUiiaau.

2 I'padux ycyn — byHna 1o03a muian €ku kapta Oyinya yiyaHraH YM3UKIIAp
y3yniauruaan Qoinananu® terunu Gopmynanap Oyinda xucobianaau. byHuHr
yUYyH IJIaHa TaCBUpJIAHTaH ep Oyiaru oJauil reOMETPUK IIaKiapra — yuoypuaxk,
KBaJpaT, TPONETHMs Ba IIyHra yxmanuiapra OYiaumd onuHHO Xap Oupumga yHH
eJeMeHTNIapu (MacajaH TpamneTIHs acociapu Ba OajaHIJIMTK) TJIaH MaciTaduaa
yiuab onuHMO ymap OpKajdu IMakijiap ro3acu xXucoOjaHaau. by ycynra rozaHu
noJieTkanap €paaMuaa aHUKIAM xam Kupaad. ['paduk ycyn aHUKIWMTUTA TUTaH[a
TacBHpJaIl Ba KOFO3 JjaedopMaIvsich  XaToJlapu Tacup eTaa, Iy cababiau
aQHUKJIUTH 11aCT.

3. Mexanuk ycyn. By ycynna mian Ba kapTaja TacBUpJIaHTaH, KOHTypJap
103aCH Maxcyc IIaHuMeTp acoobuaa anukinanaau. Kyina 1 Ba 3 ycymnap anoxuaa
KypuO YuKHATIaIH.

[lonuron r03acMHM aHAJIUTUK yCynJa

XucoOJ1arl.

[MMakunga Oepuiran TMONWTOH — dYerapa
HyKramapu 1,2,3 Ba 4  KoOpAuWHOTalIapu

aHUKJIaHTaH OyJica yJap OpKajlu aHAJIUTHK

ycyiaa yHU o3acu P XucoOmaHWIIM MyMKUH.
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Hyxranapuu oOuucca ykra mposkcusuialmiiad 4 Ta Tponeuusuiap s’bHU TPOIELHS
2,3,3°,2°; tponeuus 3,4,4°,3’; tponemusa 44’1’1 Ba Ttpomeuums 1,1°,2°,2 xocun
oynanu. lynna 1 Ba 2 Tponeuusuiap MalJOHJIApUHU MabiyM (opmynaiapiaaH
xuco0al ynap MMFUHIMCUIAH KeMUHIY 3 Ba 4 Tponeuusiap ro3ajapu HUFUHIUCH
alipuiica, MOJWIOH o3acu P Tomumnaau mIyHra acocaHKyWnaru (opmylaiapHu

€3aMu3;

1 1 1 1
P=§(y2 + Y3 )X, —X3)+5(y3 + ¥, X + X4)—§(yl +Y, XX, —Xl)—g(yl + ¥, X = X,)

By popmynanapnaru kaBciapau ouu6 y OViinya KymuayBYUIapUHU HUFUO
Ba YMyMHUH KYNMaWTHUPYBUMJAPUHU KaBCIapJaH YMKapcak yHU Kyhaaruda E3ull
MYMKHH:
2P =y, (X, — %, )+ ¥, (X, = X3 )+ Y5 (X, =X, )+ Y, (X5 = %,)
Yy dopmynanaH yukaguraH KOUJaHU N HYKTaJIW MaJUTOH y4yH KYIIIao

é3zaMu3;

2P :ZYi (Xi—l - Xi+1)
1

[MMakunmarn HyKTaJapHA y YKWATa TNPOEKIUAIad FOKOpHAArwiap acocuia

€3Il MYMKHH:
2P = zxi (Yi+1 - yi—l)
1

KOxopunaru (3) Ba (4) dopmynanap 6up Xw HaTHX)a OEPUIITH KEpaK.

FO03aHn MexaHHK ycyJa yadyanl
By ycynnma mianmH Ba KkapTaja TacBUpJIAHTAaH KaHTYypJap H03aCH Maxcyc
IaHUMeETp N1e6 aTtamyBun ac600 épaamuaa ymdanaau. [maHuMeTpHH Typiapu KyIl
Oymub SHr Kym KyTyOnu miaHoMmerp wumiaTwianud. Kyrtyomu mimanomeTrp 2 Ta
peyakiapiaH — KyTyO Ba IOPrU3MII peyakjapuJaH TallKWi Tomaau. Yiap y3apo
mapHuUp KypuHuinuaa yna"aau. Oprasuim peyaruHuHr 1 yuujga cyprud CaHOK
OJIUIIl MOCJamMacura 3ra KUCM HUKKHHYU Yy4YuJa 3Ca KOHTYp uerapacu OYyiinad

alJIaHTUPUII YYYH TYTKHAY Ba IOPra3uill HyKTacH YpHATUJITaH.
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Viyamsn Gommga pedaknap y3apo YIaHHO IOTH3HII pedyard yId4aHAJuTaH
KOHTYp 4YerapacuHu Oupop Oup HyKTacura Kymuiaau Ba MOCIaMacHIaH JacTIaOKu
canok U, omunaau. IOprasum HyKTacu KOHTYyp uerapacu Okinad Tyna
arnantupu® umkunub canok U2, omuuanu. llyHma ymyaHraH KOHTYp l03acu
KyHJarura TeHr.

P=C(u,-u,) (1)

Arappa ynyamja riaHUMETp KyTOM KOHTOp wuuja YpHatwiraH Oyinca (1)
dbopmyna Kyhara KYpuHuiiaa oyiaam.

P=C(#, -1, +q) (2)

By epna ¢ — muianameTrp 6up OYIaruHUHT KHAMATH

Q — IUIAaHUMETPHUHT JOMMHUN KHMaTH arapjga KyTO KOHTYp HWYHIa
YpHaTuica.

I03ann  ynyamra yTtumpadH aBBal ¢ Ba ( KUAMaTIapu  KyWJaaru

dbopmynanapaaH aHUKIa0 OMHAIH.

— I:)H
_Hz _Hl
P
q=?H_(H2 -u,)

by epna — Pm — 103anm rpaduk xucobiaHa uraH reoMeTpUK Maki (MacayiaH
KBaJipaT, AOUpa Ba X.K). MJIAHAMETp Oup OYIaruHUHT KUHMATH C I03aHH MabJIyM
reOMETPUK IIAKIHU Oup Heya Maporaba TUlaHaMeTp OujiaH aWmaHTUPHO YUKUO
aHUKJIaHAJAW. YHUHT KUHAMaTH IUIaH (KapTa)MacimitaOura Ba FOPTU3HIN pUYATH
Y3YHJIUTHUTA OOFJIUK.

[InanumeTrp OwiiaH r03a Yia4all aHUKJIWTH IJIaH aHUKJIWTUTA, YI4aHaJIuraH
KOHTYp INaKiura, Koro3 nedopmaruscu, ac000 xaTtocu OOFIMK Ba y KyWJaru
TaKpuOMil hopMynagaH TOMUIAIH.

AP =C(0,68+0,028Vn) (5)

By epna n — ynuanran KoOHTyp/ia »*oilallirad riaHuMeTp OYiakaapu COHHU.
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HugenupJiiam MOXMATH Ba yCyJJIapH

HuBenupnam reoae3uk MIUIAPHUHT OWp Typu OYnuO, YHUHI HaTUXacuia
epHUHT TaOumii (Pu3MK) ro3acujla >KOWIAaIraH HyKTaJapHUHT Oup-Oupura
HucOaTaH OanaH uru (HUCOMM OanaHIIUrv) yodaHaau Xamjaa Oy HyKTaJdapHUHT
OommanFuy €6 KaOyJl KUIMHTaH caTXUH 103a7jaH OalaHJINTY aHUKJIaHA U,

Hugenupinai k0l penbe(puHUHT MaKUIapUHA YpraHull Ba yJIapHH IJIaH Ba
KapTajapja TacBUpJAll Xamja Xap XWj OMHO Ba HMHILIOOTIApPHHU JIOMMXAJall,
Kypula 3apyp Oynaran HyKTajnap OajdaH JIMTUHU Ba yiaap GapKUHU aHUKJIAIl Y4yH
O6axxapunanu. Huenupnamga reoMeTpuk, TPUTOHOMETPUK, (PU3UK, aBTOMATHK Ba
cTepeooTOrpaMMETPHUK HUBEIUPIIALT YCYJUIApU KYJUTAHUIIA U,

I'eomeTpuk HMBeJMpJIam reoje3uk acoo0 — HUBENUp €paaMuia XOCHII
KWJIMHAJUTaH TOPU30HTAN BU3MpJall Hypu acocuaa Oaxapwnanu. LyHuHraex,
OyHIall TOpU30HTaN BU3MpJall HYpUHU TpyOacuja UMIUMHAPUK aAUIIAK MaBXY]]

Oynran reone3uk acbobmap — Teomonaut (6.6 ra KapajlCHH) XamJa KHUIIperelb
(13.1) épnamMuia XxaMm XOCHJI KWJIAIIT MYMKHH.
TpuroHoMeTprK HHUBEJIHPJAII TEOAC3UK ac000 — TEOIOIUT-TaXCOMETP

épaMmia XOCHUI KWJIMHAIUTaH KU Hyp acocuaa Oaxkapwiaaud. by HUBemwpiiamn
WUKKM HYKTa OpacHJIard YM3UKHUHI OFMII Oypuyard Ba Maco(acwHM Yiadann OujiaH
amaJra OmMpuIaIn.

@u3nKk HUBEJUPJIAN THIPOCTATUK, OAPOMETPUK Ba a’pOpagnuo HHUBEIUP-
namra 6YIuHaIu.

l'uopocmamuk nuserupnaws Y3apo yjaaHTaH IIWINA HaldalapJard CYIOKIHK
OPKUH CATXUHUHT Xap JOUM Oup Xuil OajaHJIMKHH Srajuialll XyCYCHUATHJIaH
doiinananu6, HyKTanapra YpHaTUITaH IIKIIa Haldanap OViinya yidaHau.

bapomempux  Husenupnrawoa HyKTamapra ypHaTwiran —Oapomerpiap
KypcaTknum Oyiinda ynapaarum atrmocdepa OOCHMHHMHI KHHUMAaTiIapu YiIdaHuoO,
O6ocuM (hapKu opKai HUCOMH OanaH MK XUCOOIaHaIH.

Asponueenupaaw paguoOanaHIJIMKHU YIdall Ba CTaTOCKOI OWIaH y4uo Ke-
Ta€Tran caMOJIETHUHT €p CUPTUAH OallaHJINTUHNA aHUKJIAIl OpKajiu Oa’kapuiiaiu.

CrepeodoTorpaMmMeTpuK HHUBEJTHUPJIALI KOWHUHT UKKATA OUp XWJ a’po-
CypaTUHU CTEpPEOMETp, CTEPEOKOMIIApaToOp Ba IIyjapra yXIIam MaxCcyC ac-
600mapna penbed MomenwHM XOCWI KWiIHO, yHIA VYidamrHu Oakapuin OuiiaH
amaJra OmIMpUIaIn.

ABTOMATHK HHUBEJHPJANI XOWHUHT OUPOH-OUp HYHanmumm OYyitmya mpo-
bunHN Maxcyc HHUBEIHp-aBTOMAT Ae0 aramyBum ac6obma 4m3u0, mpodrigan
HyKTajap HUCOUM OaaHJIMTMHN aHUKJ1a0 OJIMIITa aCOCIaHTaH.

['eoMeTpUK HUBEIUPJIALI YCYJLIaAPH

['eomeTpUK HUBENUPIAUTHUHT UKKU YCYJIH MaBXY/:
1. ypranan HUBEIUPIIALL.
2. OnauHra HUBEJIUpPJIALL.
1. ypragan wuBesampuam. JKoiijga oJMHraH MKKUM HYKTa Opacujard HUCOUi
Oanmanuk h HE Virgarmn yayH HUBeHp acooou A Ba B HykTamap opacuiaa, yinapaaH
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oup xun macodaga, umIdM xoJsiarra Kenatupud YpHatwnaau (8.1-maxi). byHna
HUBETUP HYKTAIAPHU TYTAIITUPYBYH YM3UK YCTHA YPHATUIUIIN MAPT dMac. 4 Ba
B Hykramapma BepTHKan XoJlaThna pevikanmap YpHaTwiamu (peika IIKaJaCHHUHT
HOJIb €3yBU epra Kyuub ypuatunaau). HuBenupHuHr xypuin tpydacu HaBOaTH
ownan Rq Ba Ro pelikanapra kapatminb, a Ba 6 CAaHOKJIapy OJTMHAIH.

8.1- makngaH KyWuJIaruHu €3uil MyMKHH:

a=h+s, (8.1)
OyHJ1aH
h=a-s, (8.2)

Oy epna: a Ba 6 — OpKaJaru Ba OJIJIMHTY pelKanapJaH OJIMHIaH caHOKJap.

Hupenupnam 4 nykragan O6omnuiad B HykTa WyHanumu Oyinad onub 6o-
pwmmy yayH A opkajaard, B onauHTH HyKTa XucoOsaHamu. Ilynmai kuiuo,
HUCOMK OamaHJJIMK OpKaJard Ba OJJIMHTH pedKamapJaH OJWHTaH CaHOKJIap
alilupmacura TeHT. Arap a>¢ Oyica, HucOuii OanaH/MK MycOar, a<e Oyica,
MaH(ul uopanu 6yinaam.

2. Oaguara HuBejupJam. HucOwil OanmaHIMKHU OJIIMHTA HUBEIUpPJIAII
ycynua yidam ydyH HUBeNUp acoo0u myHaal YpHaTUIA UK, YHUHT OKYJISipU A
HYKTACUJaH YTYBYM IIOBYH WYHAJIMIIUTA TYFPU KEJICHUH (8.2-11aKn),

S —
Oxean camx.ud »W3ocy OKxean camxud »030cu

8.1-wmaxn, 8.2-maKn.

B mykTacuna sca perika ypHatunaau. Husenup viryum xonatura KeJTupuia-
1M, peiika €ku pyseTka OwiaH ac000 Oamammmurd | yiadaHaaw, TpyOa peiikara
KapatuiuO, yHAaH 6 caHoru ojuHanu. [llakmnan Kyduaaruau €31 MyMKHH:

I=h+s, (8.3)
OyHI1aH
h=i-¢ (8.4)
STbHM HUCOMM OayaHm MK ac000 OajnaHUIMTHJIaH PEeiKalaH OJIMHTaH CaHOKHHHT
allpMacura TeHIIHP.
Hupenupnam nHatmxacugan ¢oigananub, 4 HyKTaCUHUHT OanmaHjiuru H 4

Oyiinua, B HyKTaCUHUHT OanaHjiuru Hp ymyanran HUCOUM OanaH MK €ku ac600

TOPU30HTH OPKAJIU XUCOOJIAHUIIIN MYMKHH.
8.1-maxkira acocaH A HyKTaCHHHHT OQJIaHIJIMTH Ba HUCOUH OaJIaHJIMK OPKaIH
B nykracu 6anananuru Hp Kylnjgarura TeHr:

39



Hp=H,4 +h, (8.5)

SAbHUA OJJAMHIA HYKTAHUHI OajaHJJIMTU OpKaJard HyKTa OallaHyIurura HUCOW
OaJlaHIMKHU aireOpauKk KyIIWiIraHura TeHr. B HykracuHuHr Oananmnuru HPB

ac000 ropu30HTH OpKaIu Kyhuaarndya xucobianaau (8.1-makira acocan):

Hp = H; - s, (8.6)
Oy epna: Hi — ac600 ropu3oHTH 06y1u0, y KyHugarura TeHr:

Hi=Hp + a. (8.7)

Hyxkranap Gamanpnuruau ac600 TOPU30HTH OpKald XHcoOniall, MmacajaH,
epJlapHU BEpTHUKaJN TEKHUcialjga Oup Hedya HyKTajuap Jiohduxa OenrucuHu Oup
CTaHIMsAAaH (HUBETUP YpHATUITAH KOW) TypuO XKoira Kyuupuiga Kylaiiauk
TYFHPA/IH.

IOxopuna xypub YMKWITaH MKKH HYKTaHH OWUp CTAaHIUSAIAH HUBEIHpJIAII
OJITMH HUBETUPJIAI TeHHIIaIu.

Arap HUBeNIWpiaHaJAUraH UKKW HYKTa opacujaard macoda karra Oyica, HuU-
BeJUpJIall Y4yH y Oup HeuTa OVymaknapra OYnuHUO HUBENHpiad YMKWICA, YHTa
KeTMAa-KeT HUBeJHPJIALI IeHnIIaIn.

8.3. Kerma-KkeT reoMeTpuK HHUBEJIHPJIALI
Kerma-ker reomerpuk HuBenmpianiia Huenupianagurad AC ywmsuru (8.3-
makia) Oynakimapra OVnaumHaau Ba xap Oup Oyimak ajmoxuyaa CTaHIUSIaH
HuBenupianaau. HuBenmupau Oupunun cranmus Kj; ga ypHatuO, 1-HyKTaHUHT A
HyKTacura HucOaTaH HUCOWN OanaHITUTH YI9aHa u:

h1 =a;— bl. (88)

8.3- maku.
Keiiun HuBenup Ba peiikanap keTMma-keT oiaubd yTunul, Xyaau ury tap3ga 1
Ba 2; 2 Ba 3 Ba XOKa30 HyKTaJapHHHI HucOuid Oamanmmuru hp, h3, ..., hp
Yy4aHaau.

40



Arap HuBenupnam N Ta cTaHuMsaa OaxapwiraH Oyiaca, yMyMuid HuUCOUM
OaylaHJIMK KyHuJaarura TeHr 0yiaau:
n
ho—h1+h2+...+hn—§h (8.9)
€K1
h, = ¥(a-b)=¥a- b,
- T (8.10)
S’bHU OXUPTH HyKTa C HU OOILIaHFUY HYKTa A ra HUcOAaTaH HUCOWU OanaHIUTH
opkagaru peiika OVinya caHOKJap WUFUHIUCHAAH OJIMHTH pelKa CaHOKJIapu
WUFUHIUCUHUHT aiMPMAacura TEHT.
Arap HUBeENHMpJaml OXUPIM HYKTAHUHT OanaHnuuru HC HU aHUKIAII

Makcaauja Oaxapuiaran Oynca, OolmaHFud HyKTa Oanmangmuru Hy nad
doiinananu6, y Kylinjgaruia xucooaaHaau:

HC=HA+h0. (811)
Hugeaup Typaapu

AHukuTH Oyiinda HuUBenwpsiap 3 Typra OYIWHAIU. 10KOpU AHUKIUKOASU
nusenupnap — H-05, H-05K (Poccust), pakamnu nusenupnap Dxnk 11T, Dini 21
(C'epmanus), NA 2002, NA 2003 (IlIseitapus); anux nuseruprap — H-3, 2H-3, H-
3k, 2H-3ka (Poccus), Ni-30, Ni-50 (I'epmanus), Kernlevel-20 Ba 24
(L Betinapust); mexuux nuseaupaap — H-10, 2H-10kn (Poccus).

KOxopu anuknuknaru Hupenupiap 1 Ba 2- Kjacc HUBENUpIAIIAa, aHUK
HUBeIUpiap 3- Ba 4- KJjacc Ba TEXHUK HUBEIUpIJIAp — TEXHUKABUI HUBEIUPIIALI
(Tomorpaduk créMKanap Ba HHKCHEPIUK-KYPUIUII UILTApUa) Aa KyJUIaHUIaIH.

Hupemup mudpumarn pakam 1 kM HUBEIMp WYIWHW WKKH TOMOHTA HU-
BeJIUpIIAIIaTd WYl KYysauraH ypra KBaapaTHUK XaToHW Ownaupamu. HOxopuma
KEeNTUPHWJITAaH HUBEIHUPIAp 2 XWi KWiInO Tau€plaHWIIM MyMKHUH. Kypull TpyOacu
¢HUa UUIWHAPUK aaujiaKk YpHATUITAH Ba OFUIN OypYariHUHT KOMIICHCATOPH
Ownan TabmuHiaHran. KommeHcatop YypHatunran HuBenup Homura K xapdu
Kyluunagd. AHMK Ba TEXHUKaBUM HUBEIUpIAp TOPU3OHTAI JUMO OuiaH
TAbMUHJIAHUIIA MYMKUH Ba YHJIa HUBEIHp Homwura JI xaphu kymmnanu. Xo3upru
KyHJa amajija KyJUIaHWIA€TraH HUBEIUPIAPHUHT TEXHUK KypcaTKuwiapu 9-
KajBajaa OepuIIraH.

AHMK Ba TeXHUK HUBEJIUPJIAP.
HuanHapuk aInjiakJId HUBEJIUP

Hunuuaapuk aauiak Kypuin TpyOaCMHUHI €HUTa YpHATUIITaH Ba TpyoOa diie-
BalMoH BUHT (8.6-mraxim) OwnaH TabMuHiIanrad. {uwiuHapuk agunak nmydakdacu
VWIApUHUHT TacBUpU TpyOa Kypuin MalgoHura yzatwiand. Kypum tpyOacu
oowexktuBu 10 Humon 13 Oyinua pelikara KapaTwiaad, Yy MPEeaMET TaCBUPUHU
TECKapU XOCHJI KUJIA/IH.
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H-3 nuBenmupu (8.6-makn), acocan, kypum TpyOacu 1, HNMIMHAPUK aguiak 2,
JOMpABUN aawiiak 3, MaxKamilalll BAHTH 6, TYFpuiall BUHTU /, 3JIEBALIMOH BUHT 8
naH ubopar. Huenup HWIMHIP IIAKIMAArd aljaHuIl YKW OunaH Tariuk 4 ra
VpHatwiradn. Kypumn TpyOacMHMHT dYanm €HMAA UWIMHAPUK aauiiak Owuiiad
Oupranukia aAwiak nydakyacu SpuUM NaUIAJApHUHT TACBUPUHU  KYpUII
MalJJOHUra Yy3aTaJuradH npu3Manap xkoinamrad. TpyOaHuHr VHr €Huaa
Ky3aTWjaéTrad peika TaCBUpUHU (POKYCIOBUYM BUHT — KpeMalibepa S YpHATHIITaH.
Pelikafan caHOK ONMILJAH OJIIWH JIEBAIIMOH BUHT €pJaMuja IWIMHIPUK aauilaK
VKA TOPU30HTAN XojaTra KeJITUPWIaad, SbHU KYpUIl MalJOHUIArd aauiiak
nydakya spuM ManjadapuHUAHT TaCBUpHW TyTamThupunaau. L{lunuHapuk aguinakHu
Ty3aTUII YYyH aJWaK >KOWJAIIraH KyTMHHHI OKYJISIp TOMOHHUJA KONKOK OuiaH
OepKUTHUO KYHHUIITaH TYPTTa Ty3aTrud BUHT 00p. AcO00 alyaHuill YKUHU TaXMUHAH
BEPTUKAI X0Jjatra (IOBYH HYHAIMIINIa) KSITUPHUII YUyH

H=3 Aumammpans

Caaport  ISED

[TaweHmAED CRRORTRDN D
[ash, [543

8.6 mrax.

8.7 maxJ.
yuara kytaprud BUHT 11 €pmammpa powpaBuii aguiak mydakuyacu yprara Kell-
tupwianu. JloupaBuii anunak 3apyp MalTna ydra Ty3aTrud BUHT 12 Owunan
Ty3aTWIaAN.

Kypum tpybacuHuHT MalijoHn1a pelika Ba aawiak mydakdacu y4JIapuHUHT
TacBHUpHU §.7-1IaKIAa KEITUPUITAH.

Unnap typu oxynsap 9 onnuaa xoinamrad 6Yaub, Ty3aTHill BUHTIApUTa 3Ta
aMac.

HowpaBuii agwnak 3 (8.6-mmaxi) HUBENWp alIaHWII VKAHU JTAcTIa0Kh
BEpTUKAJ XO0JaTra KeJITHpHUIIra Xu3Mar Kuiaau. JoupaBuil agunak mydakyacu
MapKkasra KeNTHUpWIIca, Kypuil TpyOdach MaijoHMIa [HJINHAPUK —aJuiIaK
nygakdacu yWJIApUHUHT TACBUPH KYPHUHAAHW. YJap yYUHU ¥Y3ap0 TYTAIITHPHII
AJIEBAITMOH BUHTH 8 HU Oypad amanra OIMpUIIa IH.

Komnencaropau H-3K HuBesnpu

By nuBenup — H-3 HUBENMPUHUHT Y3rapTUPUITaH KOHCTPYKUUACH OYiHO,
MasITHUKIIM ONTHUK-MEXaHUK KOMIeHcaTtopra sra. TpyOaHUHT BU3HUp VKU yHIOY
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KOMIIEHCaTop €pAamuia Yy3-y3uaaH aBTOMATHK paBULIAA TOPU30HTAN XO0JaTra
kentupwiand. Hunuuapuxk agunak  ypHatuimarad. Kypum — tpyOacHHHMHT
MaxKaMJilalll BHHTM MYK, KapaTUIl BUHTH 3Ca YEPBAKIM BHUHT KYpUHUIINIA
Oa)kapuiiraH Ba OKyJisIp 5 JAaH Kapal Oypanasu.

H-3K nuBenupu (8.8-makin) kypuu Tpydacu 1, kpemanbepa BUHTH 2, 10UpaBUi
aawiak 3, 00beKTUB 4 TOMOHM/Ia UKKU €HOOIIIa KapaTUll BUHTIApU 6, 1oupaBuit
TarjvK /, KyTaprud BUHTJIAp 8 Ba BU3HUP YKUHU TOPU3OHTAN X0JIaTra KeIUIIUHU
TabMUHJIAWIUTAH ONTHUK (MpU3Malii) KOMIIEHCATOp OuilaH kuxo3naHrad. ONTuk

KOMIIEHCATOP HUIJIAIIN YYYH

A=A tHWEATIEA N
Crmangl DEEN
TRrnHnfE CEHOKTETS

rogt s 1300

8.8- wakn. 8.9- wakn.

JOUpaBUil Tarauk Kusura €15' man ommMaciuru kepak. IIyHuUHr y4dyH aBBai
Oynak xkuiimatu 10' ra TeHr OVnraH moupaBHil aawiak mydakdacu ydTa KyTaprud
BUHT Epnamuaa Yyprara (HOJNB TYHKTTa) KenTupwiaad. TpyOa BepTUKan YK
atpoduga eHrusa aimaHud, TypraH Ba3WSATHHHU SIXIIM Ba TUHY CaKJIaWIu, IIy
cababmy y MaxkaMmiiarud BUHTHTA 3ra smac. Ukku énbomaaru yekcus Oypanauran
KapaTUIll BHUHTIAPUAAH XoXJaraH OuTracu OunaH TpyOaHW peiikara aHWK
TYFpWIAIl MYMKHH.

Husenup ypHatruu BUHT €paaMuaa IITaTUB ycTura ypHatuianu. Ilratus
epra OOMMOKJIApH OOTHPUINO YpPHAIITHUPWITAHAA, YCTH TaXMHUHAH TOPU30HTAI
Oynummra >pTHOOp KuauHUIIM Kepak. IllyHmail KuimHMaca, HUBETUpPIArd
JOMpaBUM aauiak my(akyacMHHM KYTaprud BUHTJIAp €pAamMuja yprara KeJITUPHIL
MYMKHH OYyJIMai KoJIaau.

8.9-maknna H-3K HuBenmupu kypum TpyOacuaga peiika TacBUPH Kypca-
TUJITaH.

H-3K nuBenupu H-3KJI Ba 2H-3KJI mudprapu OunaH ropu3oHTasl TUMO
KOHCTPYKIHMACHIA YuKapuiagu. JIumo Oynarunuar kuitmatu 1° ra teHr. JIumOaan
caHok 0,1° aHuKINKIAa OJTHMHAIN.
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Texnuk H-10 nuBeaupu

Husenmup wukm QokycnanyBuu kypum Tpybacu 1 (8.10-mraxi), mpemmer
TACBUPUHU TYFPU XOCHJI KWIYBYM, KOHTAaKTJIW LUJIUHAPUK aqWIaK 2, AOUpaBUN
aawiaKk, »5JeBallMOH BHHT 4 (UWIMHAPUK aAwiak nydakyacu ydJapuHU
TYTAIUTUPHUILI Y4YyH), JUMO JOMpPACH S, IITATUBHUHI IIAPCUMOH KaJlMoOK4yacu O,
HUBEIUP IITATUBMHUHI IIAPCUMOH KAJIMOKYacCH YyCTUra YpHAaTIrM4 BUHT 8
époamuaa MaxkamuiaHaau. by  HuBenup

KOHCTPYKIIMST WHHHT aCOCHH  XYCYCHUSTH /2 ¥4

IIyHJIaH MOOpaTKH, YHJAa KyTaprud BHHTIIAP e —— ,/

oo o oo [(#rr_=coeb ¢ F i L

iyk. JlowpaBmii amunak Oyiinya HUBEIHP } { ) E_
alllaHuTI YKIHU BEPTUKA XOJATra KeJITUPHIL 1_ '
y4yH YpHATTU4 BUHT jJactacu 9 HU O3ruHa Oy-

pa0d IIapcMMOH KaJIIOKYa acTaruHa Oy-
IIaTHIa 1, KeWHH aacta épaamMuia J0UPaBHM
aJwIaK mydakdyacu Mapkasra KeITHPHUIIaIu Ba
JacTaHu Kydcu3 Oypad, KaJlrmokK4ya CHKUO
(maxkamiia®) kyuwiaan. Kypum Ttpybacu
MaWJOHMIa [WIMHAPUK aauiak mydak-
YaCUHUHI TacBUpHU KypuHanu. Husemup aii-
JaHYBYM  KUCMU  TapJMIIULA,  OKYJSIp
ToMoHaH Temukya 10 Konaupunran 0yiauo, y
OpKaJIM Ky3rajiMmac HHACKC OYyinda aumMOjaH
CaHOK OJIMHAJIH.

Xo3up Oy HHBEIUP TOPU3OHTAI JIUMO
owran 2H-10JI mmdpna Ba KomIeHcaTop
omwran o3ca 2H-10KJI mudpna wummad
YUKAPHIMOK/IA.

8.10 mraxn

HuBesinpJjiapHu TeKITUPUII Ba Ty3aTHII

Hugenupnap Kylinaaru reoMeTpuK mapTiapHu KAHOATIAHTUPUILIH KEPaK:
1. JloupaBuii anunak YKd HUBEIUPHUHT aWJIaHUII YKUTa Mapaien Oymuinu
kepak (ZZ' || JJ', 8.11-mraxu).

Kytapruu BunTIap €paamuaa goupaBuil aauiiak mydakyacu HOJb MYHKTTa
KenTtupuiiaau. byHna aBBan MKKHUTA KyTaprud BUHT €paamuia nyQakyaHd HOJb
MYyHKT Kapimucura onu0 kenuHaau (8.12-a maki), KeuH 3ca yYUHYM KyTapruy
BUHT €pJlamMujia HOJIb MyHKTra kentupuianu (8.12-6 makn). HuBenup alinanwuii
Vku atpoduma 180° ra Oypunanu (8.12-¢ makmn). Arap mydakya HOIb MYyHKTIA
KoJica, mapT OaxapuiraH Oynaau. Arapjaa noupaBuid agwiak nydakdyacu HOJb
MyHKTJIaH 4yeTra orca, yHja mydakya oruill EMMHUHT sIpMUTa aAWIaKHUHT Ty3aTTu4
BUHTJIApU, KOJTaH SIPMHUIa 3cCa, KyTaprud BUHTIAp €pAaMuja HOJb ITyHKTra
kenrupunaau. HlyHnaH kelnH mapT OaxapWwiIMIIMHU sSHa TEKIIUPUO KYpuIll
Kepax.
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VV' - spytammr sfpun g, OO0 ounegmpen amoax o,
ZZL' < novpeendt amnar fem, F77 = vmemeEor afnames Fm,

AHY = wnmep TDCEWHT DOPMAOHTART W,
8.11 makn
13
g
E

8.12 makn

2. Nnnap TYpUHUHT TOPU3OHTAJ WIM HUBEJIUPHUHI allJIaHUII YKUra mep-
neHauKyasap o6ymumu kepak (HH'AJJ', 8.11-makm). By mapTHU TeKIIMpHII yIyH
HUBeIMpJaH 5 — 8 M Macodana pelika ypHaTWIaau Ba YHra KypuIl TpyOacu
Kapatwiagu. Kapatuimn BUHTH €pAaaMuia Kypull MaWJOHUIATHM pEMKa TACBUPHU
TOPU30HTAJI MITHUHT VHT Ba Yal ywiapura KeITUPWINO CaHOKJap ojJuHaAu. Arap
CaHOKJIap OWp XWi 4YMKca, mapT OakapuiraH XpcoOjiaHaau. AKC XOJja, SbHU
caHokyap 1 MM nmadH kymra (apk Kwica, UIuiap TYpU TYy3aTHIMIIH Kepak. byHUHT
V4yH aBBaJl CAHOKJApPHUHT YypTaya KUWMaTH XuCOONaHAIW, KEHWH Ty3aTrud
BUHTJIAP OYVIIaTUINO, WIUIAp TYPU TOPU3OHTAT UIMHUHT YYUJa ypTada CaHOK XO-
cun Oynrynua Oypwnamu. lllyHman kelunH Ty3aTrud BUHTJIAPHHA Maxkamiiao,
TEKIIUPUIIHHA TaKpOpJall Kepak.

3. TpyOanuHT KYpuin VKU HUIWHIPUK aWIaK YKUTa Mapamien Oyiuiim
kepak (VV' || UU', munuHIpHUK aguinakiii HUBEJIUpIapaa) éKu TpyOaHUHT KyPHIII
VKM Tropu30HTal Oynumu Kepak (KOMIIGHCATOpJAM HUBenupiapaa). byxra
HUBEJMPJIAPHUHT aCOCHM T€OMETPHUK IIAPTH AeWWIaau. by mapTHU TeKIUpHII
yayH Oup-Oupuman 50 — 70 M macodana Typran A Ba B HykTamapra Ko3uwk
Kokwiaan (8.13-makm). 4 Ba B HyKTamapHUHT Opajufud TYFpU Ba TeCKapu
WyHaIUIIAa OJIMHTAa HUBEJIHUPIALI YyCyJd OuiaH HUBEAUpiaHaau. byHuHr yuyH 4
HyKTa €HUT'a HUBEIUP OKYJSIpPU IIOBYH YM3UFU OYyilmya HyKTa (KO3MK) YCTHUTa
TVFpU KeNaauraH KuiauO YpHATWIaIM Ba KO3UK YCTHUJAH OKYJSp MapKa3zuraua
Oynaran OanaHIIMK — HUBEIUP OalaHUIMIU Iy peiika épaamuaa yiruanaau. Kelinx
pelika B Hykramaru KO3WK ycTura BepTHUKal KWIMO KyWWiaau Ba yHra KypuIl
TpyOacu Kapatuinb, 61 caHoru oiauHaau (8.13-a maxmi). DHau XyIau MyHIal Wil
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TeCKapu WyHanumpaa Oaxapunagu; OyHaa B Hykra €Hura ypHaTWiIran
HUBEIUPHUHT OaJIaH/IJINTH I, YIT4aHa U Ba A HyKTacHaru KO3uK yCTUTa KyHWIraH
periKanaH 6, CaHOFU OJMHAAU. Peiikanan
s~ oLt CaHOK OJIMHAETTaH NalTiapaa KypuIll
r? ' MalJJOHUIaru aguiak mnydakdacu sipum
naJijlajJapuHUHT TaCBUPH
TyTaIlITUPHWITaH Oynumu Kepax
(UMIMHAPUK aAWIAKIM HUBEJIHUPIApIa)
€K1 JoupaBuil aauiak mydakdacu HOJb

"""""""""""""""""""" MyHKT/Ia Oymumu Kepak
N (KOMIeHCcaTOpIH HUBEJIHUPIIAPAA).
Acocuii reOMETPUK HIApTHUHT
T OakapuiIMaciiuK XaTOCHM X KyWuJaru
A § udoxaa Oyiinya TonuIaau:
8.13 makn 3+8, ij+,
N 2 2 - (8.26)

Arap X HUHT KMUMMaTd 4 MM JIaH oIlIMaca, ImapT Oakapuiarad Oymaau. Akc
X0JIJ1a, IUIMHIAPUK aIMJIaKIM HUBEIUpIap/a [UINHIPUK aulaKk YKUHUHT XOJIaTH,
KOMIIEHCATOPAM HUBEIUpAapAa 3ca KYpUIl YKUHUHT XOJIATH TY3aTHIIMILHA KEpak.
ByHUHTr y4yyH peilkalaH OXUMpIH MapTa OJIMHT'aH CAaHOKHWHI Ty3aTWIraH KHilMaTu
B2mys= 62 — X XHMco0ya0 onuHanu. KelMH NWIMHIPHMK aJuIaKId HUBEIUpJapaa
AJI€BallMOH BUHT €paMujia UIIap TYPUHHUHI TOPU3OHTAJ WIH TY3aTHJITaH B2TY3
caHorura tyrpuinanagu. llynana nunusapuk aauinak mydakdacu HOJIb MYHKTAAH
yeTnamaay. [IunHApYUK aquIakHUHT FOKOPUAArd Ba NacTAaru Ty3aTrud BUHTIIApU
épramMmma Kypuil MaijoHuWgard mydakda sSpUM TaUIaJapUHUHT  TacBUPH
TyTaIITUPWIAAA, SbHU Oy Owmadn mydakya HOJb TYHKTTa KEITHPHUIAIH.
KoMmmeHncaropnu HuBenupiapaa 5ca JOUpaBUM aguwiak Mmy(Qak4acuHU HOJb
MYHKTTa KeITUPUO, WIUIAp TYPUHUHT IOKOPHAA Ba MACT/a KOWJAIITaH Ty3aTrud
BUHTJIApU €PIaMU/ia TOPU3OHTAN MII TY3aTHIITAH 6y, CAHOFUTa TYFpUIaHa 1. DH-
IU 1IapT OaXapWIraHJurura HIIOHY XOCWJ KWIMII Y4YyH TEKIIUPHUII Tak-
popJIaHaau.

4. Ac0600 aiimaHWII VKM BEPTHKAJ XOJaT/Aa TypraHja, IWJIHHIPUK aJujaK
VKU Ba TpyOaHUHT KYpHUII KU ¥3apo mapaijiesl BEpTUKAN TeKUCIUKIApAa ETHIIN
Kepak. by maprt ¢akaT UWIMHAPUK aJWJIaKiId HHUBEIUpiapAa TEKIIHPUIIAIH.
Kypum tpybacu kyTaprud BUHTIApIaH OMPUHUHT HYHAIWIN Oyiinda YpHATHIIA TN
Ba am/maK nyq)aanCH }IpI/IM HaJ'IJ'IaJ'IapI/IHI/IHF TacBUpH TyTamTupuianod, 50 — 70 m

— A, o 4w, Macodama TypraH pelKagaH

CaHOK OJIMHAIM. Kypu
TpyOacura HucOaTaH WKKH
énoomina KOJITaH UKKUTA
8.14 max KYyTaprud BHHT KapaMa-Kaplin

TOMOHTa OUp He4a MapTa 0ypanud, HUBEIUP aBBajl OUp TOMOHTa, KEHUH UKKUHYU
TOMOHTa OFAUPWIAAN. Xap HMKKajla XO0Jija XaM CaHOKHUHI Ba mydakuya sipum
NaJijlajJjapyu TAaCBUPUHUHI Y3rapMacliiTd TEKIIUMpUiIaaud. Arap CaHOK y3rapMmaraH
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xoi/a ny¢akya spuM NajulaJlapuHUHT TaCBUPH TyTAIlIraH XoJjaa Kojca €ku (akar
OMp TOMOHIra CWDKHUCA, IIapT OaxapwiraH Oynaau. AKC XoJjda, S’bHH CaHOK
y3rapmaranja mydakda spuM NaUIaJapUHUHT TacBUPHU Kapama-Kaplld TOMOHIa
cwpKkuca, Oy CWDKHMII LMIMHAPUK aJUIaKHUHT €EHOOI Ty3aTrud BHUHTIAPHU
épnamuna 6aprapad KuiMHaau. TeKIUpHII TAKPOPJIAHUIIN Kepak.

5. KomnieHCaTOpHUHT TYFpH HMIUIAIIUIa MIIOHY Xocui Kuium kepak (H-3K
HUBENTUPH YuyH). Jlemak, Oy mapT KOMIEHCATOPJIM HUBEIUpIapAa TeKIIUPUIA/IH.
bynunr yuyn nuenupnan 40 - 50 M macodana peiika KyWunaau Ba JOUpaBUl
aAWIaKHUHT Tydakyacu HOJb MyHKTAa Oynranna (8.14-a maki) pedkagaH e,
CaHOFU OJIMHAJH, KEWHH KYyTaprud BUHTIAp EpaamMuaa nmydakya oKyysip, 000EKTHB,
yanm Ba YHr TOMoOHjapra Oup OVnakka oraupwiud (8.14-6, 6, 2 Ba 0 makiiap),
peiikaiaH 6, 6; 6; Ba 6; CAHOKJIApH OJIMHAIU. by caHOKIap nacTinaOKu OJIMHIaH 6,
caHoruJaH 1 MM JaH OpTUK (papK KWIMACIUTH Kepak. AKC X0Jja KOMIIEHCATOP
HUBEJIUP UIIIa0 YMKAPUIITaH 3aBOJ1/1a €KUM MaxCyc yCTaxoHallap/a CO3JIaHaIu.

Husesnp peiikajapu Ba yJapHU TeKIIHPHIL

Hugenup peiikanapu cudatinu érounan sicanran 0yiauo, y3yrnnurua 3 éku 4 m
(3000 éxu 4000 mm), KanmHIMTH 2 — 3 cM Ba 2HM 8 cM ra TeHr (8.15-mak).
Pelikara mialmkacMMOH CaHTUMETPJIM OYlakiap YW3WITaHBa JACIUMETPIU
opaiukiap apald pakamiiapu OwiaH kypcatwiraH. bynmakmap XucoOu perkaHuHT
NacTK  yuuaad (ToBoHUAaH) OomutaHagu. [enumerpnu — OYmakIapHUHT
OOLUTAHUIIN YM3KUKYa OniaH OeNnruiianraH.

Peiika »sruinmaniguran Ba YWJIaMIIHA
OYyMUIM y4yH KYIITaBp KECHUMIIHM KHIHO
scajraH Ba MKKHA y4yura MeTajul (TYHYKa)
KoriaHraH. Peilikamap Oup Tomonmm (0Y-
Jakjaap Oup TOMOHHWIAa YU3HWITaH) Ba UKKH
ToMOHNM  (OYnmakiap WKKH  TOMOHMWIa
yn3uwiaran)  Oymamu. Vkkm — TOMOHIH
pelKaIIapHUHT oup TOMOHU/JIaru
[alKacuMOH  Oylakiap OK Ba Kopa,
MKKWHYYA TOMOHHJIATWJIapy 3¢a OK Ba KU3UII
panrra Oysnran Oynanu. llyHunr yuyH & 8 2 r a
pPEUKaHUHI KOpa paHrid TOMOHHM — KOpa 8.15 maxn
TOMOH, KH3WJI PAHTJIM TOMOHHM —KH3UJI TOMOH J1e0 aKpaTuiiaau.

CaHok onumI Kynai OYIHIM ydyH Xap JeUUMETpiH OYIaKHUHT JacTIa0KH
6ot canTUMeTpaU Oymakmapu ,, E “ xaphu xypunummaa 6epusiaagym Ba KHAMaTH IM
Oupnukaa E3uIaam.

PeiikanapHuHr Kopa TOMOHHMAA caHOK HojigaH (8.15-a maki), KU3uia To-
MOHH/JIa 3ca UXTUEPUN cOoHMaH, Macaad 4687 mm nad (8.15-6 maki) OouuiaHaan.
Hatwxana HuBenuprnamga KyulaHWIa€Tran peiikanap Ky THUHUHT KOopa Ba KU3UII
TOMOHM/IaH OJIMHTaH CaHOKJap (apkKd JOUMHUN KuiiMatra TeHr Oymamu. Mkku
TOMOHJIM pelKanap KyJUIaHWITaHAa HUBEJTUPHUHT OallaHJJIUTH Y3rapThpMaciiaH
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TypuO HHUCOUN OalaHJIMKHU HMKKM MapTa, S’bHU KOpa TOMOHAAH OJIMHTaH
CaHOKJap Ba KU3WUJ TOMOHJAH OJIMHTaH CAaHOKJap Oyiinya aHUKJIAIl MyMKHUH.

Hugenup peiikanapu yu typaa: PH-05, PH-3 Ba PH-10 mmudpnapu Ounan
yukapwiagu. [ludgpmarn cownmap | kM HuBenupiam Wynuagarn XaToOIMK
Kuitmatiau MM Ja udonanaitnu. PH-05 peiikanapu K, KK knacc HuBenupiaii,
PH-3 peiikanapu KKK, KV knacc muBemupnam Ba PH-10 pelikanapu TexHHK
HUBENUpJALl YYyH MyJDKaJaHrad. bBUpok TexHuk Hupenupnamjga kynpoxk PH-3
petikanapu kyutanwiaan. Y3yuauru 3000 mm nu petikanap sxiaut (8.15-¢ maxn)
€ku OykimaHaaurad Kuwind uyukapuiaau. bab3an OykinaHmaciaH, Cypuiuo
nurmnaaurad (nKma) perikanap (8.15-0 maki) xam Tait€pranaau.

Jlana unutapuHy OoUUTAIIAH OJAMH peHKaJapHUHT OyTYHJIMTH, Oynakiap
Ba pakamiiap OYEFMHUHT KY4YMaraHjiuru, MaxkKamian MOcJaMajJapUHUHT UIIAIIN
(Oyxnanaguran €xu nKma pelikanapaa) Ba ydjapaard MeTaJll KOIJlaMalapHUHT
MyCTaxXKamJIuTu Kypuo unkuiaau. KelinHn Kyiinaaru TeKmupuiap 0axapuiaau:

1. Peiikanap xypTuaaru MeTpjd OPAJMKJIAPHUHI YpTaya KUAMATHHH
annkiaam. Texmupum XKeneBa uu3Fuuu (3aHriamMaiiiiraH OK MeETaUIIaH sicaj-
raH, y3yHaura 1 m, 3au 40 — 55 MM, UKku €Fu Kusl yHuiIran Ba Oup tomonu 0,2
MM, WMKKHHYM TOMOHHM 3ca | MM Ju Oynakmapra OYJIMHraH MaxCyCc YH3FUY)
épnamuna OuHO Muuja Oaxapunaau. TeKMHMpUITHU OOLIJANIAAH OJAUH METPIU
opaJIMKJap, sbHU Kopa TomoHaaru 01, 10, 20, 29; ku3un tomonaaru 47, 57, 67, 76
JIEUMETPIIM OYIakjIapHUHT OOUUTAHWINKA YTKUP KajlaM OWJIaH MeTalyl YU3FU4
épnamuna Oenrwiad onuHaaW. PelikaHu SruMaiiiuraH Kujiud TOpU30HTAl
xonataa érkuzmnanu. Keiun XKenea ynsrnum Epaamuaa xap Oup METpiid Opaiuk
(01 — 10, 10 — 20, 20 — 29 Ba 47 — 57, 57 — 67, 67 — 76) UKKU MapTa: TYFpH
Ba TecKapW WYHanumga YymadaHaau. Xap Oup Merpnu opanukiaa JKeHesa
YU3FMYMHUHT YHT Ba Yal YyWwIiapulaH OJHHraH caHokimap ¢apku 0,1 MM man
OImMAacIUIu Kepak. Peikanmap >xydTumarn MeETpiad OpaJHMKJIAPHUHT YpTrada
KuiimaTiapu oup-oupuaan 0,8 MM rada apk KAIUIITH MYMKHH.

2. NeuuMeTpJin Oyaakjapaard XaTOJAMKHU aHUKJAAm. TeKmupui penka-
HUHT Kopa TomoHuaa 01 — 29, ku3un tomonuga 47 — 76 opanukiaa Kenera
auHelkacu  €paamuiaa  Oaxkapuinaau. TeKmupuimiHM — OOUUIalIAaH — OJIAMH
JIEIUMETPIN  OVIaKIApHUHT 4YeTJIapd YTKUP KajdaMm OWIaH MeTaul YHu3Fud
€pnamuna Oenrmwna® onuHagu. JKeHeBa UYM3FUYMHUHT 4Yall Y4YWAaru JIyIMajiaH
KapaiuO, YU3FUYHUHT HOJb IITPUXH peilkamzaru OMPUHYU JEHUMETP OONITaHUIIN
Ownan tyramrtupuiaan. KelnH YHr TOMOHAArdW Jiyna 4u3fud Oyiinda cypuuiuo,
JEUMMETpIU OVyiakiap 4eThra KeITUPWIAAW Ba CAHOKJIAp OJWHAIU. YiIdall Xap
METPJI OpaJIMKJa MKKH Mapra Oaxkapwianu. UKKuHYM MapTa yiadamjgaH OJITUH
XKenena unsruuu 6up 03 cwmkutunaan. PH-3 pelikanapuna nenmMerpnu Oynaxiap
xatonuru: I knacc nuBenupnam yuyn 0,4 mMm, IV knacc muBenupiam yuyH 0,6
MM Ba TEXHHK HUBeJHpJail yayH 1,0 MM JaH olIMaciuru Kepax.

Peiikanaru neuumeTpnau OynakjiapHU TEKIIUPUII OuilaH Oupraivkaa Kopa
TOMOHJArd HOJHUHI pelKa y4YuJard MeTaul Koruiama (TOBOH) YeTHra TYFpu
KEJIUIIN XaM TeKIIUpuiaaau. TeXHUK HUBeNUpIalja KyJJlaHuIaurad peikanap/a
HOJIHMHT TOBOH Y€THUTa TYFPU KeIMacIuK xaTtocu 1,0 MM JjaH OpTUK OYIMACIUTH Kepak.
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PH-3 peiikamapuaad CaHOK MWUIMMETP aHMKIUruaa onuHaau. 8.7 Ba 8.9-
makymapaa H-3, H-3K HuBenupnapuaan Ky3aTuna€TraH peMKalapHUHT KypHII
MaWJIOHHUJaru TaCBHPHU Ba yJiapra MOC CaHOKnap Kentupuwirad. Husenupnapna
TECKapu TacBUp OEpyBUYM KYpHUII TpyOaslapu YpHATUITAHIIUTY YUYH peilka HyKTara
8.15-a,6 maknnmaru xonga VYpHatwiagu. Hupenupnamjga wminap TYPUHHHT
BEPTUKAJ UM PEUKAHUHT VKU OYHnYa KOWIAIITUPUIAIM Ba UWIMHAPUK aUIIaK
nygakyacu SpuM NauIalapuHUHT TacBupu TyTamrtupuiaan (H-3 nuBenupuna)
€ku poupaBuil aawnak mydaxdacu yprara kentupwiagu (H-3K wuBenupuna).
Pelikanan caHok acocuil Topu3oHTan un Oyiinuya onuHaau. CaHOK OJIMILIJA aBBaJl
TOPU30HTAN UIl TYFpU KeNraH AeUuMeTpiu Oynak KuiMaTu YKWiIaau, MacalaH,
8.7-maknna 14; xelWnH neuuMeTpad OYJAKHUHT IOKOPH YETHUJAH TOPU30HTAI
unraya TYJIMK cCaHTUMeTpiu Oymaknap Xap Kaiicucu 10 MM gaH xuco6saHuoO,
OXUPTU TYJIUK OYIMaraH CaHTUMETpiAu OYJaKHUHI MUJUTUMETpJArd KuilMaTu
yamanab onuHaau — 65. Jlemak, caHOK ,,YH TYpTy oatmuIn Oem™ ned anTuiuo,
TYPT XOHaJIM COH KypuHUIIMAA €3unanau, sbHU 1465. Huenuppan pelikaraua
Oynran macodaHu aHUKJIAINIA JaJbHOMEpP WIUIApHIaH XaM Iy TapTuOAa CaHOK
OJIMHAJMU.

Tpacca YKUHH K0H1a YTKAZHII

WUynnap, kanamiap, KyBypiap, SJIeKTp Y3aTHII JTHMHUSIAPY Ba LIyHTa YXIIaL
YU3UKJIM WHIIOOTIApHM JIOMMXalaml Ba KYpHUII Makcaauaa OakapuiiaJauran
WH)XKCHEPIUK-TEXHUK HUBEIUPIAIl OJANHAAH >KOWaa Oenrunad 4uKuira, Tpacca
Vku nebd aramamurad (Kypuiadllld MYJKajUlaHTaH WHIINOOT YKW) YW3WK Oyinua
Oaxxapunanu. byHnma skoiga OaxkapuiaguraH TeOoJIe3UK HIIap MaxMyacH
Kyhugaruiaapaad ubopaT: OepwiraH HyHanuIn Ba HHUIIAONHWK OYiuda »Koija
Y3MKHU (VKHHM) aHUKJIall; yHU OeNruiam Ba MaxkamJjiall; Tpacca OypHiIUII
OypyakjIapuH{ Vadall, MHKET Ba IMONEPEUYHHKIApra OYIu0 YMKHII, STpUIapHU
Oynmum; Tpacca OYyitmad Top AHIM ep OYynaruHu ChEMKa KWIHMIN; Tpacca Ba
NOTIEpEYHUKIAPHU HUBEJIMPJIAIIL, TPACCAHU pernepiapra OoFar.

bepunran HyHamum Oyiinda YM3WKHU JKoima Oenruiamga Jactiald du-
3UKHUHT OONUIAHFUY WYHATUIINHU KapTa Oyiindya KaOyn KWJIMHTaH OWpPOH-OMp
WyHamumra HucOataH (KoWga YTraH TeMHup WY, aBTOMOOWIL HynH, KaHal Ba
X0Ka30) a3UMyTH €KU opacuaaru Oypyaru ym4ad oJuHaIH.

Kapranap xakukuii mepunuannap Oyiinda opueHTHpIad Ty3uiaaau, Tpacca
VKU 3ca xoima, KynmuHYa, TEOONMHUT Ba Oycconnan ¢Goiganannl, MarHiT a3uMyTH
Oyiinua yTka3zunaau. ByHUHT yayH KapTajaH OJUHTAH XaKUKAM a3UMYT/IaH MarHuT
a3uMyTHUra YTWIaad, s’bHU YOy XyaAyara TYFpU KellaJluraH MarHuT MWIMHUHT
oKum Oypuarm Ba HyHanmumu ONMMHUO XAKUKWAW a3MMyT KUHMaTUTa Ty3aTMma
KUPUTWIAIA Ba MAarHUT a3UMYTH TOTIUJIAQIH.

Tpaccanu Ooill HyKTacuaa TEOJOJHUT YPHATUIMO, YHMHI KYypull TpyOacu
Tpacca YKUHUHT OONUIAHFUY MArHUT a3UMyTH KUUMAaTH OYyilmda WyHanTUpUIaau.
by #ynamum 6Viinda ac6o01aH MyMKHH Kajaap y30Kpokaa, xap 250 — 350 m na,
OuTTazaH Bexa TEOJONUT TpyOdacu opkKainu KyumimO, 4M3MK »xoija Oenruiad
Oopunagu. Yu3MKHUHT NaBOMUHU AypOuWH Epaamuja Oeiruiam XaM MYMKHH.
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SKyHUIl KMIUPYB MIUIAPUIA YM3UKJIAPHU Koi1a Oenruian Teo10uT OusiaH oaud
Oopunaay.

Tpacca YkuHu Oepuiiran HUIIAOIUK Oyiinya oia TaHaad Oenruwiaml yayH
OepwiraH HUIIAOJIMK KUMMATH | ra TYFpU KeIyBUM BEPTHUKAN Oypuyak KHiimatu V
MabJIyM Gopmyia tgv = I Oyiinua XxucoO1aHa Iu.

Tpaccanunr OolLIaHFMY HyKTacujaa OepwiraH HUIIAOIUK | OyiudYa Xu-
coOJaHraH BepTUKaJ Oypyak V HU >KOWra KY4MpUIl YYyH TE€OAOJIUT OOLUIAHFUY
HyKTara YypHaTWIaaud Ba YHUHT TpyOacu IIyHJIal HYHanTUpuUiIaguku, OyHIa
BEPTUKAJl JIOMPAJlaH OJIMHTAaH CAHOK XUCOOJIaHraH V KuUWMaThura Moc KEeJICHH.
Peiikana ac600 Gananamuru I HY Ui Ouan Oenrwiad Kynuimo, peiika TpacCaHuHT
MyIpKanaaru HyHanumu Oyinuya mabiayM Macodana KyHuiaaau Ba TpyOaHUHT
BEpPTHKAJ XOJATUHU Y3rapTupMmaciaH peilkara KapaTuiaaiu, UIyHJa KYpHuIl
TpyOacu uIUIap TYPUHHHI MapKa3u peilkajga ur OuiaH KaiJ KUJIMHTaH Oenrura
TYFpU KeJica, peiika TypraH HYyKTa »oiJa MycTaxKamiylaHaJld, akC XoJija peiika
TOKM YHJAru Oenru TpyOa MIUIap TYpU MapKaszura TYFpU KeNTyH4Ya yanra EKu
yHrra cypunaau. by mapr amanra oiica TeOAOTUT Ba peika TypraH HyKTaJlapHUHT
TYTAIITUPYBYM YU3UK HUIIAOIUTH OepUiIraH HUIIA0JIUKKA TEHT OYaan.

CyHrpa TEOJOJUT peiika TypraH HyKTara ypHaThiaad, ac000 OamaHuuru |
pelikaga OenruiaHagu Ba peiika Tpacca HyHamuimu Oyiimda MabiiyM Macodama
Kyiunaau Ba XyAIW OJJIMHIHUra yXmiam HaBOaTAard HyKTa YpHM TONWIAIW Ba
X0Ka30. byHna rtomwiaran Oypuiuil HyKTalapu »oWjJa MaxkamjaHaaW, yiap
opacuaaru Mmacoga Ba Oypuakiap aHUK Yi14ad YuKUIIaIH.

Tpacca Oypuiuin OypuakJapuHu YI4Yall Ba TOMOHJIAPHUHT TUPEKIIHOH
OypuyaruHu xucooJia

Tpacca ¥3 Oonutankuy HyHaIUIIAHA y3raptupaauran Hykraga (11.1-makinga B
HYKTacH) TEOJOJUT acooOu YypHaTrinub Tyiaa KaOyn ycynuaa S Oypyaru yidaHasu.
Jlexun TpaccaHM >koija Oenruiam OwIaH OOKIHMK OYyJIraH XpcoOJaml WILIapuja
Oypwuin Oypyaru ¢ Kuiimatunan (oinananwianau. YmolOy Oypuak KaiMarura
KyImumy4a Oypumnumi yamn €kd YHT ToMoHra 1e6 kypcatwnanu. [llyHra kypa yHr Ba
ganm TOMOH Oypwiuil OypyYakiapuHU Oup-OMpUIaH aXpaTHIl Yy4YyH YIapHU
terunumda ¢ (YHr) Ba ¢ ' (dam) Ouiad Oenrmiamra TyKpH KeJlau.

11.1-maknra acocan VymuaHraH [ Oypdard OpKadud YHT TOMOH OypHIIUII
Oypuaru @ Kyiuaaru popmynagan xuco01ad TomuIaIN:

¢ = 180 - B )
yan TOMOH Oypuiuin Oypyaru ¢ ' 5ca KylHaarura TeHr Oyaau:
¢ =p-180.
- ~

e
"E.r-""'lF

T
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JloupaBuii 3rpy YM3MKHHUHI 001 HYKTAJTAPMHH pPeKajail

AB WyHamumuHauHr BC ra y3rapummyaa KypwIaJWraH WHIIOOT, MacajaH,
aBTOMOOWII Wynu YKu Oy MKKM TOMOHHH Yy3apo KyuryBum 3rpu AEC (11.3-maxo)
yu3ury Oyiuya yraau.

Bynpait srpu um3uk Ba3upacHMHM Xap XWJI KYPUHHUILJATH 3TPU YU3UKIAP
Oa)xapuII MyMKHH, OyJapJiaH SHI OJITUHCH IOMPABUI 3TpU YM3UK XUCOOJIaHAIH.
bynnai srpu 4M3MKHU KOoMJa peXalall YYyH YHUHI KyHHUAAru dDJIEMEHTIapu
MabiIyM Oynumm kepak: Oypwiuml Oypyaru ¢@; Srpd YU3UKHUHL JIOWpaBUN
paauycu R; ypunmanapuunr AB=DC y3ynnuru €ku TaHreHc kuitmatu 7T; AEC
Arpu YM3UKHUHT y3yHiur — A EC=K; 6uccekrpucca BE=5; nomep 2T — K=D.

Bypwium Oypuaru ¢ >xoija TpaccaHu pexanama ynyaHran [ Oypuaru
OpKaJin xucoOnaHaau €KW Koijla 6eBOCUTa TEOJONUT OWiaH YIYaHUIIA MYMKHH,
paauyc R aca ol mapouTH Ba MHIIOOTHU KYPHII YUYH KaOyJl KWJIMHTAH TEXHHUK
MebEprapra Kypa OeirumiaHaim.

Arapna @ Ba R mabnym 6yinca, xonran Oomika asnementinap 11.3-makmra
acocaH Kyhuaaru ¢popmynanap Oyinda Xxuco0aad TOMMIIAIN:

- ®
T =Rtg : 5Vp /q:)

K = ¥R
o

B — OB — OF — ZRsinﬂ%cosg

D=2T-K

11.3- mak.i. O

Tpaccanu nukeTIapra 0yJauiu

Tpaccanu ityHanumm Oyirda yHUHT YKU TOPU30HTAN KyWHIUII Oyiirda xap
100 M gan Oymakmapra OynuHMO, ynapHuU OO Ba OXHMPrd HYKTACHHUHT YpPHH
KO3WK KOKHO Oenrminabd kyiunaau. by HyKramapra nmukeTiap AeWuiaau Ba yiap
[IK G6enru Ounan udonamannd, taptud pakamu 0 maH Oomad Tpacca oxupura
kKapab ommb 6opamu: I1KO, 1K1, T1K2... . bynaait 6enrunamiga MMKETHUHT TapTHO
pakamu TpaccaHu OomuaaH ymiO0y mukeTradya OyiraH 103 METpilap COHHUra TYFpu
KeJlaJlu.

Xap Kalicu MUKETHUHT >KOWJaru ypHUra €rod KO3UKJIap ep ro3acu OuiaH
O0apobap kb Kokuiaaau. by Ko3ukiiap éHura KopoByJ Ko3UKJap ep ro3acuaan 20
CM 4Ya YMKUO TypaJuraH KujauO KOKWIaIW. Yapra NUKETIaApHUHT TapTUO pakaMu
€310 Kyimnaau.
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Tpaccanu nukernapra Oynuiga Tpacca YKy Oyiinda yupailiurad pesbeQpHu
XapakTepiu HYyKTaJlapy Xamja >KOWJa MaBXKyJ HWHINOOTIap OWIaH KECHIITaH
HYKTaJlapi XaM OpaluK HyKTa 1e0 onMHHO OpKajaru SKWH MUKETIAaH yjaprada
Oynran macodanap yiayaHaad Ba YJIAPHUHT KUWMAaTH KO3UKJIapra €3uiuo,
KO3UKJIap KOKUO YMKUITa N,

[Mukernapra Oynumga macoda Texkmpwiran 20 M JIM OyJaT JeHTa EKU
pynetkanap (30, 50 metpau) Ounan yadaHagu.

Vyanran kus Macodanap TOpU30OHTAN KyHHIAIIHTa
Ty3aTMa XHUco01aHuO, Oupanura >xoijga Kynuod Gopuiau.
Bypunum srpu uym3uk OO HYKTATAPUHUHT MHKETIIAII
oenrucu xucobnananu. bynna macodanap xucoOu srpu
yu3uK (€i) Oyitmua onu® Oopuiaau, HyKTalapHu Yidad
TONMIL 3ca ypyHManap (TaHrescinap) OVyitmda onub
O6opunaay.

Tpacca 0yiis1ad TOp HJIU )KOMHU CHEMKA KHJIMII Ba
nuKeTJam JadTapuyacuHu IPUTHIIT

Tpaccann mnukernapra Oynum OwiaH OWUp BakTAa TOP
SHJIM Koijaru TadcuioTiap XaM chEMKa KWinbO OGopuiiaau.
ABTOMOOWIb WYJIapu Y4YyH Tpacca YKUAaH Xap HWKKH
tomMoHTa 3HU 50 M raya »xo# tadcunoriapu ac6o6 Ounan Exu
Ky3 OunaH yamanad cbémka KunuHaau. llynnai kunubd Tyna
100 meTp sHIM )oiaaru TadCcUIoOTIap — MUYAH30p, YTIIOK,
YpMOH, XaiiaiMa ep, OOTKOKIHK, 1apé, XOBY3, KyAyK, OUHO
Ba WHINOOTIIAp, Tpacca YKU OWsIaH KecuO YyTaauraH MaBKy.
TEMUP Ba aBTOMOOWIIb WYiiap, axoyM sIiaml >KOiiapu Ba
oomkanap chémka kKuaumHaau. Cwémka (10.4) nma xypud
VTuwiran — ycymnapaaH  Oupu  kyymmaHuwinaan.  ChEMmka
HaTWXaJlapu NuKeTiam nadrapyacuna Kaig 3Tud Oopuiiaiu.
Opatna, mukeriam gadTapyacd MIJUTUMETPIN KOFO3aH ViI- 11.6- maKi.
gamu 10¥15 cm kunu0 scanaau. YHa nukeTiaap, Opaduk HyKTallapu, STpu
YU3UK OOII HYKTajapy Ba KYHJAJaHT KUpKUMIAap Kypcatuiran Oymaau. CbhEMKa
KWIMHIaH Ta(CUIOTIApHUHI 4Yerapacu, WHIIOOTIAPHUHT YpHH, Tpacca €Kayiad
KOWJla YpHATWITAH PETepIapHUHT YPHU IMApTIH OenTwiap OuinaH KypcaTHIIaIu.
[Mukernam gadrapuacu OupoH-Oup uxTuépuii macmrabdna, macanan, 1:1 000 €xu
1:2 000 macmTaba YM3UITAIH.

[Mukernam nadrapuacuna tpacca VKU TYFPU YM3UK KYpUHHUIINAA, OYpUIIUII
HyKTallapu MWl Oenarucu Owian kypcatuiaradn Oynamu. 11.7-maknga nmukeTiaiil
nadrapgacuHuHr Oup Oetn kypcatwiran. Jladrapua ymuamura kypa 1:2 000
Maciitada yHuHr oup Oetuaa 2 ta nuket opanuKu (200 m) curanu.
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TadpcunornapHuHr wapTin OEATUCH YpPHUTA YIAPHUHT HOMUHU €3UILI MYMKHH.
[Mukernam nadrapyacuaa maciitad AOUMHUNA OYIMACIUTU XaM MYMKHH — TEKUC
Ba TaQCcUJIOTIAp KaM OAJMM *koiila MacTad KMYMK, aKCUHYa, TapCcuiioTiiap Kym
Mypakka0 koiJ1a 3ca HUPUK OJMHUIIN MYMKHH.

Tpaccanu HuBenupaam. Husesupaam
KYPHAJIMHA UILTA0 YUKUAIIT
Tpacca YkuHU *oira Kyuyupubd MHUKET, OpaluK, KYHAAIAHT KUPKUM HYKTaJlapu Ba
ATpU YM3UK OOl HYKTAJIApUHU pexanad, Maxkamiaad YMKWIraHJaH KeWHWH Tpacca
HuBenupaad ynkunaau. Husenupnam yuyn anuk musenup (HB-1, H-3, H-3K Ba x.
k.) €ku texuuk HuBeaup (H-10, 2H-10JI Ba x.k.), Oup xydr 3 €ku 4 M au
OyKJIaHMa TIaIIKaiu

peiika onuHaau. Pelikamap Oup (Kopa TOMOH) €KM HMKKM (KOpa Ba KH3MUI)
TOMOHJIU OYJIUIIN MYMKHH.

OprajaH HHUBENMpJall ycyluja Xap OWp CTaHLIMsAa HaTWXa TEKIIMpUO
Ooopunanu. Ilukernmap OOFIOBUM HyKTajgap XucoOgaHuO, Xap HWKKajga KYIIHU
NUKeTIap opacura, yhnapaan oup xun Mmacodana, HuBenup ypHaTwiaau. Ac6ob
YypHatuiaran ep cranius 1e6 arananu. Husenup cranuuscu 1K 0 Ba I1K 1 opacuna
onmunran Oynca, IIK 0 ra opkagaru Ba IIK 1 ra omaunru nuker nevwiaau. by
NUKEeTIap/a YpHAaTWITaH pelkanapra TerMIuIMda OpKaJard Ba OJJIMHIY pelKa Jie-
iunagu. CtaHuMsia qacTiad NuKeTIap HUBEIMPIIaHaIu Ba HaTHXKa TEKIIMPUIaIH,
y TYFpH UuKca, HaBOATaa, OpaIuK HyKTa HUBEJIMPIIAHAIH.

Wkku TomMOHIM (KOpa Ba KH3WI) peiikanap OwiaH xap Oup cTaHIUsAa
HUBEJMpJIAIl KyHuaara TapTuoaa oaud 6opumaiu:

a) HUBEJIMPHHUHT KYPHUIIl TPyOACHHU OpKaJaru peiikara Kapatu0, peikaHu Kopa
TOMOHM/IaH CAHOK OJIMHAMH dyop;

0) HHUBEIUPHUHT KYpUII TpyOacu OJAWMHIArM peiikara KapaTuiaaud Ba pei-
KaHWHT KOPa TOMOHH/aH CaHOK OJIMHAIU 6kop;

B) OJIZIMHJIATK PEHKaHU KU3UJI TOMOHHU/IAH CAHOK OJIMHAIIM 6xy3;

I') HUBSJIMPHUHT KYPHUII TpyOacu OpKaJaru peukara KapaTwinO, peikaHu Ku-
3UJ1 TOMOHH/IaH CAaHOK OJMHAIH dyy3.

By canoxmnap opkanu HUCOUM OaNmaHIIUK KHAMATH KyHuaarnda xucoOaaHaau:
h = axus — 6xus -

WNkxu mapra xuco6mad unkapwiran KudMariaap y3apo TeHT Oynca €ku  ymap
opacuaard ¢apk 4 MM J1aH olIMaca, HUBEJIUPJIAIl HATUKACH TYFPU XUCOOJIaHAIH.
Arap mapt Oakapuimaca CTaHIMs[a peiikalapJaH CaHOKJap KalTalaH OJUHA[U.
[lynnaH KeliMH HUBENMPHHU YpPHUJAH Ky3FraTMaclaH TypuO oOpKajaru peika
OpalluK HyKTajlapra OMpUH-KETUH KYHUIMO YHUHT KOpa TOMOHHU OVyiimua xap Oup
HyKTaJaH OuTTtagaH caHoK oJuHaau. OJMHraH CaHOKJIap  HHBEJIUpJIALI
xKypHanuauHr (18-)xanBan) 3, 4 Ba S-ycTyHnapura, TETUIUIM HyKTajap KaTopura
€3u6 Oopunamu. llly Ounan ymlOy cTaHIMsSIa HUBEIUPJIALl HWIUIAPU TyraTUIagu
Ba HUBEJIUP OWJIaH KEHUHTY CTAHIUATA YTUIIA/IN.
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Hugenup 11K1 Ba I1K2 opanuruna ypHaTuauO, HUBeNHUpiam OyHIaH OJIIMHTU
CTaHIMsAarura yxmam Oaxkapunanu. Mkc (x) HyKTamap Ba yJlapHH HUBEIUpJIALI
(8.3) ma &3unmran TaptuOaa Oaxkapwianu. Illy Tap3ma kerma-KeT OJMHTraH
CTaHIMsUIapJa HYKTaJap HUBEIMPIAaHUO, Tpacca oxupurada Oopwuiagu. Arap
HUBEJIUpJANl y4yyH OMp TOMOHJIM pelKanap OJuMHTraH Oyica, xap OuUp cTaHIuUsAIA
pelikaiiapJlaH CaHOK HHBEJMPHU WKKM TOpPU30OHTHIA (acb6o0 OanaHmIMTUHUA
y3rapTupu0) OJMHAIH.

HuBenupnamHuHr xap Oup cTaHIUsSAard HazopaT XucoOJjall HaTHXKach Kyp-
HanHUHr (18-xanBan) 6-ycryHura Ba Oy KHMMATJIIADHMHT ypTadacH [-yCTYyHHTa
€3ub Oopunaau.

18-orcaosan
Tpaccanu HUBeJMPJIALI KYPHAJIU
Bekar | Iluker | PeiikagaH 0JIMHraH CAaHOKJIAP Huc6uii 6ananymkaap — h 7 Ac000 A0COTIOT
gap Ne | jap Ne (mm) MM TOPU30H oanana-
opKkana | onmuHaa | opaamka | Xmcobn | Ypraua, | Tysatun ™ JHK,
IH, ", arm, aHraH, h. -raH, H oM H Y
a 6 c \
hX hT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rp14 1464 +0601 +1 410,755
1 6250 +0600 +0601
IIK 0 0863 +0599 411,356
5651
TIK 0 2984 411,356
7671 +2731 +1 414,340
2 +75 0254 +2731 +2732 414,086
IIK 1 0253 +2731 414,088
4940
> =70664; Y, -s753 ), h,=+21036; >. h,, =+10518

> h,, =-395L%
> hjpm =+6567

th=3" hypm— (Hpenl5-Hpen14) = 6567 — (417,332 — 410,755) =
6567 — 6577 = —10 Mm.

210367902

=+6567

f, =50mm/L =

Kypuamaunr xap Oup Oetu Tynranma yHma OeTma-0eT TeKIIUPHIN HILIApU

Oaxxapunanu. ByHUHT y4dyH KypHaJIHWHT Xap Oup Oetu Taruma 3, 4, 6 Ba 7-
ycTyHnapaa &3mnraH  commap wuruHawcu rtomwmO &3umamam.  FOkopuma

KypcaTuiran yCTyHJIap WMFUHIUCHHH Za 200 2, Dy, Ba X hypr gecax, y
BAaKT/Ja TEKIIMPYB HATHXKACU KYMHMIary IAPTHA TAbMUHIIALIM KEPaK:

a2, 2h
2 - 2 :Zhup-

T
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Hugenupnam >xypHanuaa OepwiraH MHUCON Y4YyH OeTMa-0eT TEeKIIMpPHIL
worring wdd g HATHKACH JKYPHAJI OCTUHUHT Taruaa

.
), \ Xuco01a0 KeNTUPUITaH.
k! G b N, Tpaccanun HuBenupiam OwiaH
- x‘.& N ___:#cm Oup BaKTIa KYHIAJNAHT KHUPKUM
T oo T o~ HyKTaJlapu Xam HUBENUPIIa0
.'1: E,..L-;i_q o el Ooopwianu. byHUHT y4yH, arap o
_ P L Py e penbedu Tekuc 6Yica, MUKeTIapHHU
+ ’ .
HHETE o - HHBEIMPIIALI CTAHIIUSCUIAH
£ CTT N e A .
i . ‘;;1 — KYHJIAJIaHT KUPKUM XaMma
gra iz J,"f ol HYKTaJapu OpaliuK HyKTajlap KaOu
e e T ¢ 10-
Guta o d o 1L.10- max, e 720 ; HuBenupnanaau (11.10-a maxm) Ba

OJIMHTaH CAHOKJAp KYPHAIHUHT 5-
yctyHura €3ub Oopwmnaam (18-xkamBanmga 7-cTaHuMsIra KapajcuH). AKC XoJija
(penbed HOTEKHC OYiica) KYHIANaHT KUPKUM HYKTaJlapu OMp Heda CTaHIUsITaH
TypuO HUBenupaanuy MymkuH (11.10-6 max).

Tpaccann HUBENTHpJAIl HATUXKACUHU TEKIIMPUII Ba HyKTajap (MHUKETIap)
OaJlaH[IMTUHUA J1aBiaT OallaH/UIMK CHCTEMAacHjia XHUCOOJIalll Y4yH TpPACCAHUHT
OolIM Ba OXUPH KOWa MaBXKyJ penep €k Mapkanapra 6ornanaau. bynaait TasHu
NYHKTJIAp SIKMH Opaja >oiammMaraH Oyica Tpacca MKKM MapTa — TYFpU Ba
TECKapu WyHaNMIIap/a HUBEIUpiaHaau (Teckapu WyHanumiga dakaT MUKeTIap
HUBEJIMpJIaHaan) Ba OonumanFyuy 1e6 KaOya KUJIWHTaH TMUKET OajlaH JIUTH IapTiIu
kunu6 onuuaau. lllyHra xypa HUBeNnUpIall XypHAJIMHU WILTA0 YMKHIIA Tpacca
Oyirya HUBEIUPJIAI XaTOCH KyWHIaru UKKH YCyiaa XUCOOJaHUIIT MYMKHH

1) arap TpaccaHHHT OOII Ba OXHPId HyKTaJapH perepiapra Oofianrad 0yica

fh=2hyp- (Ho.pen — H6.pen). (11.12)
Oy epma X hip — Tpacca Gyiimua (pemeppaH-penepraua) yiadaHraH HucOuii Ga-

NAH/UTKIIAp ypTada KuimaTinapu WuruHaucH; He pen; Ho.pen — OouutanFuy Ba
OXHUPTH PENEPIAPHUHAT OaaH JTUTH.
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TpaccanuHr 0yiuiama Ba KyHAAJIaHT
NPopUINHU TY3HLIL

Tpaccanunr Oyinama Ba KYHJajdaHr OpoWIM HUBEIUpJAUl >KypHajlud Ba
NUKeTaam Jadrapyacu acocuja MUUIMMETPOBKAa Koro3unaa yusuiagu. lIpoduib
FOPU30HTAN Ba BEpTUKajd Macuitabmapaa uuswiagud. [opu3oHTanm wmacmTad
JoinxanaHa€Trad MHIIOOT TypHra, Tpacca YTraH *ou Xycycusitura O0fIuK 0ynuo,
acocaHn, uupuk Mmacmradbna (1:500-1:10 000) onmnagu. MacanaH, aBTOMOOHWIIb
UYyInapvuHu KypHUIl YYYH MYXUM HYHATIUMIUIApHA KUJUPHIL HILIapuaa peiabedu
tekuc s>koumapaa 1:5 000, ToKnu xoitmapna 1:2 000 Ba yHOaH HWHUPHUKPOK;
kaHayutapuu Jgornxanamya 1:1 000 gan 1:5 000 macmraburaya oauHaAM.

Fri R :
swog 0G0 ARG oG [Tpodpuiara aHUKPOK

5
:z . d A’* KYPUHUIL oepurn
! = E——] -
el 53 S ; 3 fjpdaacee arepuins YIYH BEPTUKAI
F ol MaciTadu ro-
iz pu3oHTan Macodanap
= s #3z § & Maciirtadura
[P S s ——E4— yucGaran 10 mapra
g1 T & . o
Y meeme— s § 5 3 3% 150510)50% (xymiuHYa
- ¥ ogs g g - . .
e = ¥ 0§ % 5% 1:100, 1:200) xumu6
o g EE : 3 5
¥ iz f 0 F 5 a4 OJIMHAN.
T | Merepasne ?; la:l ?! !5.? =
Furer: i - i - e
| | et e [ e e i 11.11- mag. Byitnama
AR BT ST - I T
L] ———— e npopuiIHd  YM3UII
A =0 P - . .'. L r ¥ "] ['] 1 o
oA | o e S npoQuib TYpUHU
. Ty3UIIIaH
- sy ;ggg 6 II
ALHEEILE MLt frap0 onrjiaHaau. po-

¢unp macmTabu Ba TYPUHUHT Ma3MyHHM KypHJIaguraH HWHIIOOT TYpHUTa, YHUHT
XyCycusiTUTa Ba OoIIKanapra kapad xap X Oyiaau.

Kyiiugarn 11.11-maknmga xeatupunarad npoduiga YHUHT TYPH yMYMHMA
KypuHHIIIa Oepuiran 6ynu0, KypuiaéTraH UHITOOT XyCYCHUATHTa Kapab Kymmumua
KaTtopjiap KUPUTHINAIIKN MYMKUH. [Ipoduns TYpuHU sicaml ydyH IIakijia yHUHT
KaTopjiapu ViuaMHd CaHTHUMETpJa KeJITHUpPWIraH. Ymnap Oyiinda uu3wiran
KaTopiapra KaTopJjiap HOMU Iakiijga Oepuiranaai €3ud YuKuinaiu.

[Mpodune Typu Katopimapwuu Tynaupum ,,Macodanap® karopuman Oor-
naHagu. HuBenupnam xypHanuHuHr (18-%agBan) 2-ycTyHHIIaH OJIMHTaH
MUKETIap Ba OpAIMK HyKTajmapu Macodacu KaOyJl KIJIMHTAaH TOPU30HTAI MacIiTao,
mucon, 1:5000 na xerMa-keT Oy KaTopra KyWWO YMKWIaAW Ba YJIApPHUHT YpPHU
tomunbd Macoda kukimatu &3m0 kyhHmnaau. [luketnan nukerrada O6ynran 100 m
Macoa onmarna &3mnmaingu. MKky KYIIHUM TUKETNIap opacujaa €3uiiraH Opaliuk
HyKTanapu Macodacu iurunaucu 100 M ra TeHr OVIUIIMN Kepak.

Tonwnran xap Oup Hykra ¢&nura ,,Ep HyKramapu OanaHyiuru® kKaTopuia
KypHaJTHUHT 10-yCTyHUJaH OJMHraH OAJlaHJIMK CM raya siXJIMTJIaHuO éHura €3ub
yukuinaau (11.11-maknra kapancun). [Ipodunbs TYpUHHUHT OKOpUJAH OUPUHYU
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TOPU30HTAT YM3WU3FU MIAPTIIM TOPU3OHT JEHWINO, YHUHT OalaHIJIUTH XypHaiaa
ncoOIaHTad HyKTajap Oanananurura kapad kaOyn KkuinuHaau. byHaa unsunaguran
MPO(WIIHUHT 3HT TACT HYKTAaCH YIIOy TOPWU30HT YM3UFHAaH 2 — 4 CM IOKOpHUa
Oynuim xucoOra OJMHAIH.

busnuHr Muconumusna maptiaud ropu3oHT Oananmuru 406,0 M n1e6 KaOyn
kuiuHras. [Ipodunaunr sur nact Hykracu [1K1 6ynu6, ynunr 6anangvru 411,36
M ra TeHr Ba y maptiu ropusontaan 411,36 —406,0 = 5,36 m €xu 1:200 BepTukan
Maciitada 2,5 cM 4a IKopHaa KOMIaliau.

[IpopunHuUHr BepTUKAT NIKAJACH CAHTUMETpiU OVnakimapra OYIuHHO, Xu-
coOaHraH HyKTajgap OanaH MU KHAMAaTUAaH SHT KHYUTH SXITUT METpJia OJMHHO,
IIKajJaHuHr 2 €ku 3- Oynarura €3unaau Ba KeMMHTU OViakiap KUWMaTH BEpTHKAI
macmtadnan Qoitnananu® €3u6 yukuiaau. MuconuMusaa NIKaJaHUHT UKKUHYU
Oynaru SHr kuuuk OanaH/uK 410 M O6unan €3unu6 1:200 BepTukan macmrabaa
KevuHru OYynaknap Oenrwiad uukuiarad (macmTadbma 1 cm 2 M ra Tenr). CyHrpa
,Macodanap* karopuaaru xap Oup HyKTaJlaH MEPICHIUKYIISAP YH3UK HYHATUIIHIA
yi0y HyKTaHUHT OaJaHIJIuTrd BepTHKai mkanafgaH doigananu® ymyad xkyuminuo
HyKTanap Ownan 6enrunananu. by nykranapan un3Kuu épaamMmuia TYFpu Yu3uKIap
OwWJIaH TyTamTUPUO MPOPUITH YN3UFH XOCHIJT KUITHHAIH.

TYyrpu Ba rpu YM3UKJIAp KaTOpUTra 3TpH YU3HUKHUHT XUCOOJIaHTaH OOIUTaHFUY
Ba OXUPI'H YYd KMMMATIIapu TOPU30HTAN MaciuTtadja KyWuiaaau. DTPUHUHT OOIIH
Ba OXHMpU Opacuiaru 4M3uK i KYpUHUIIAA YM3WIAAU Ba YHUHT OYpTUFM YHT
OypHJIMIIl y4yH I0OKOpHUTa, Yall OypUIIMII YU4yH TacTra KapaTuO Kyiunaau.

Eif wuura srpuHUHT JneMeHTnapy &3unaau. Tpacca VKM TYFpH KecHMIapH
yCTHIa yJIapHUHT pyMOM, OCTHIa 3ca KECUM Y3YHIUTH E3wnanu. bypumnuiinan
KeWuHTH TYFpu 4u3ukK azumyTte (11.1) dopmyna GVitnua ¢ opkanu XxucoOaaHuoO,
yYHJIaH pyMOra yTHIaIn.

»lpacca YKu Oyiimya oW IUTaHU Karopujaa NHUKeTiam aadrapdacugaH
doiinanann®d chEMKa KWIMHTAH Tpacca YKH, KOW Ba mpeaMer TadcuioTiapH,
OypuuHIll HyKTajgapu Ba OomIkamap KypcaTuiaam.

Kyunananr npoduinb XaM MWUIMMETPOBKAa KOFO3W[A, HUBEIUPIAII KYyp-
HaJIWJaH OJIMHAIWTAH KUAMatiap Oyiinda TOPU30HTAI Ba BEpTHKald Macodanapu
oup xun vupuk macmradna (1:200 €xku 1:500) unzmnanu. 11-maknna 6y npoduisb
KEJITUPHIITaH.

NumooT 3jieMeHT/IapuHN Oyilsiama
npoduiaa JoMuxagan

11.11-maknga aBTOMOOWMIH WYMHMHUHT OVitmama Ba KYHIAJTAHT MpoQumiapu
Oepwiran. byitnama npodunna noinxa unduKunu yTrasuin Ouiian O0FIuK OyiraH
TeXHUK IIapTiap Maxcyc Kymuianmanapnaa Oepwiaau. bynapnan ymymwuitnapu
Kyiuarunap:

l. Ilpodpunaa kazuima Ba KyTapMa lo3ajapd TaXMHUHAH OuUp Xua OYIuIum
Kepak.

S7



2. Jlolinxa YW3UFUHUHT HUMIAOIUTHA O€NrWiIaHrad KUMUMaTOaH OIIMACIIMIHU
KEpax.

3. Kaszuima uykypiuru Ba kytapma OalaHIJIUTU yTa KaTTa OYIMaciuru Kepak
Ba OomIkanap.

Oxopuaarun maptiapau xucobra oaub, npoduira TYUIUPUITaH JOWHUXa
YU3UFUHUHT OONUIAHFUY Ba OXHMPTY HyKTajgapu OajaHmurd npoduiib BEepTHKAI
1IKajgacuaad aHukiaaod €3mnanau. Macanan, 11.11-maknna Oy HyKTanap O6ananyiuru
terunuinyda 415,0 Ba 420,0 M ra TeHr.

By kuiimatnap ,,Jlolinxa 4mM3MK HyKTaJapu OalaHIJIUTU® KaTOpuJa TETUIILIU
ITKO Ba IIKS nykranapura €3usajim.

Uu3uk HUMAOIUTUHU XucoOuamiia MabiyM (opMyrnagan GoiigaiaHuiaam.
Kypub ynkaérran MucoiuMu3ia Yu3uK HUIMIAOIUTH KyHugarnda Xuco0iaHraH:

Ho—Hs _ 420,0-4150

L 500 =001

Oy epna L — yolinxa 4M3UK y3yHJIUTH.

[Mpodwnmarn yolinxa YM3UFMHWHT OOIIKA Xap KaHJal HYKTacH Y4yH Oa-
JaHUTUK Kyiuaaru ¢popmyia 0yitnda XpucobiaHaau:

Hj=Hj.1 +idd (11.15)

sbHU KeHuHru (1) HyKTaHHHT JIoHKXa OamaHmiurd onguuaru (i—1)HyKTaHHHT J10-
iuxa OalaHIJIUTUra YU3WK HUIIAOIUTHHU Oy HYKTajlap Opacujard TrOpHU30HTAI
Macoara KynanTupuod KyIImIraHura TeHr.

Mucon: HTIg 1= H1rk o + 1 *d = 415,00 + 0,01 * 100 = 416,00.

(11.11-maknra KapaicuH). By iyn OwiaH HyKTaJapHHHT XUCOOJIAHTaH JIOMHUXA
OamaHgurn TPOPUIHUHT Terunutk Katopura ¢&3mnaau. [Ipoduns xap Oup
HYKTaCHHU JIoMnxa OalaHIIUTruAaH ep OamaHmrd anpwimbd MycOar uiopaiu
KMIMAT — JIOMMXa YU3UKHU yCTHUTa, MaH(UN WUIIOPATHCH 3Ca YU3UK OcTUTa E3U0
6opwranu. by kuiiMatnapra unrdu OanaHJIAKIAp ACHUIA .

Ep ro3acu uwmsuruHuHT (TpOoriIb YM3UFUHUHT) JIOWMXAa YW3WFU OWJaH
KECUIITaH HYyKTacura HOJIb  HWIUIApU  HYKTacu
IeNnIaan.

Honb HyKTacMHUHT oOpKajgard Ba OJIIMHTH SIKMH 2
npopuiab HyKTajmapurada Oynran macodamapu 11.12- -+
makiara  Kypa Kyidummarn — QopMynamapaaH  xu- F

coOJIaHaIu:
__a L1 Xy
X1 = a+e d, a
x, ==8-d. o -
a+e 11.12- wrak.

58



By opauit ¢opmynanapna a Ba 6 oOpKagard Ba OJJIUHTUA TPOPUIH
HyKTajdapuaara unrdud Oamananuk, d sca Oy HyKTajmap opacuaard TOPU3OHTAI

Macoda.
11.12-makngaru 0 HyKTa y4yH X1 Ba x2 MacodagapHu XucoOaanMus:
13 an
Xy —m100—36 M;
_ 228 _
X, —mloo— 64 m.

VucoGnam  WMUUTApUHMHT  TYFPUIMTH — KyHHjaruda — TeKIIMPHIAIN.
x1+ x2=36 + 64 = 100 M. Hosip uimnapu HyKTaCUHUHT OallaHJIUTH KyWujaaruya

TOIIWJIa AN :

Ho=H,+1*1=418,0 + 0,01 *36 = 418,36 m,

Oy epna: Hy — HOJIb MIIIAPW HYKTACHUJAH OPKAJark SHT SKMH HYKTaHWHT JIOWHXa
OaJlaHJINTH.

Xucobnad rtomwiran macodanap Ba Oamanpmuk 11.11-maknma €3ub kyp-
caTWiIraH >xoWnapna &3unaau. XwucoOsmaHran OanaHgiuk H(Q KYk OanaH MK

JeinIaay Ba KYK paHrjaa €3uiuiy Kepak.

Yu3ub Tyramianrad npouiib TETUIUIM paHTAard Tyluiap OWIaH TyIIJaHaIH.
bynna xu3un panrmap OwnaH — Tpacca VKM, TYFpU Ba 3TPU UYM3UKIAp, JIOWHXA
OaylaHIMKIIapH, ,,HUIIA0IUK® KaTopuJaard Kuimatiap, JoWrWXa YM3UK Ba HIIYU
Oamangmukiaap (yiimMa Ba KyTapMa); KOJraH XaMma DdJeMeHTiap (CyB
MaHOaaapuaH TalllKapyu) — KOpa paHrJard Tyl OujiaH TYIUIaHA .

FO3aHu HUBeMpJIAIT

Epnapra cyB uukapuil, MaloOHJIapHU CYFOPHIN, WHIIOOTIAPHU KYpHII Ba
Oomika 1ry kKaOum Makcajiap Y4YyH JIOWWXA TY3UII WIUIAPH KOU pelbepu aHUK
TaCBUpJIAHTaH WHMPHUK MacmTabiu tonorpaduk mianiapaa 6axapunanu. Pensedu
Tekuc Oynran koiyapaa OyHmad Tomorpaduk IJIaHJIap acocaH 03aHU
HUBETUPIIAIT OPKAIU Ty3UIa/IH.

XKoit penpedHUHT XapakTepura, yHHU IUTaHIa TaCBUpPJAINl AHUKIWTHUTA, JIO-
WuXallaHauraH WHIIOOT TYpUTa Ba XYCyCHSTUTa Xamja Oomka OWp KaHda
mapTiapra Kapad HUBeIUpIIaHAIUTaH HyKTajgap opac €Ky KBajapatiap ToMoHu 10
nan 100 M raua Oynumu MyMkuH. HO3aHuM HUBenupriam HMKKH YCYyJIa-KBaJpat
KaTakJap yCyju Ba MarucTpasuiap ycyiauaa oaxkapumiaim.

KBaapar kaTtakiap ycyJauaa HUBEIUPIAHAAUTAH MAWJIOH TEOJOJIUT BA YIYOB
JeHTacu &paamuaa KBaapatiapra OynuwHamau. [lmaH macmtabu Ba KypuiaJauraH
WHIIIOOTHUHT Typura Kapad kBaapat Tomonnapu 10x10; 20x20; 40x40 m Gymumm
MYMKHH.

bynnait kBampaT katakiapHu scaml yd9yH MaiaoH aBBan Tomormapu 100x100,
200x200 m Oynran karTa KBajapatiapra OYIWHAIN Ba JKOWA KBAIpaT ywiapu KO-
3UKJIap OMJIaH MaxKaMmJIaHaIH.
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Acocuil kBagpaT ToMOHJIApUHUHT y3yHauru 100 m Oyica, HuBenup xap Oup
OyHzall KBajpar ypra KUCMHJIA YpHAaTUIMO, OJJMH acCOCHM KBaJApaTIapHUHT
y4JlapH, KEHUH 3ca MUKU KWUUK KBaJApaTiap y4iapu HUBEJIUpIaHAIM.

Husenupnampa HyKranapaa ypHaTWiaraH pedKaJaH OJIMHIAH CaHOKJIap OJl-
IUHAAH Taii€pnad ONMHraH YU3MaHUHT TETUIUIM HyKTaapu €Hura €3ud Oopuiiaau.

CraHuusana acocuil KBaJpaT yWIapUHU HHUBEJIHpAll HATHKACUHHU TEKIITHUPUIIT
yU4yH KYIIHU CTaHUUAJApAaH HUBEJIHMpJAHTaH UWKKUTa OOFJOBYM HYKTanap,
MacanaH 11.13-maknga 16 Ba 26 HyKranap, opacuaard HHCOMM OanaHIIuK
caHoknap Oyiinuya xucoOmananu. lakngarm a] Ba 6] caHOKJIAap OWPUHYHU

CTaHIUAOaH, a? Ba 62 CAHOKJ/IAPp HWKKHMHYMU CTaHOUAJaH OJIMHIAH. By CaHOKJIAap

opkanu 16 Ba 26 HyKTanap opacuaaru HucOuii 6anaHIIMK UKKH MapTa TOTHIAIN:

h=a1—-61;, h=ay- 69,
OynapaaH
ajl—e1 =da2—62,
€Ku
a1 +62 =ap + 61, (11.16)

€311l MYMKUH.

(11.16) bopmynaman kypuHUIINYa, Xap OUP KBaJApaT TOMOHM/IA KapaMa-KapIiu
érran canokap uKunaucu y3apo teHr Oynumu kepak. by iuKunnunap gapku 5
MM JIaH OIIMACIIUTU Kepak.

Oxopunga kypub uyukwiran TapTUOAa XaMMa acoOCHM KBajpariap y4u

& HyKTajJlapd opacujiard HUCOWH
'K"x. K 7 OaJIaHUTHK Xuco01a0
\, b { JI’ e yukwiagy. Jlacrtinab, acocui
o 1".‘ ! A d kBazpar yuiapu la, le, 5e, 5a
T ‘H'h: f ~ N A - opacugard HuCOui OaaH/ K-
B H:_,__ i Jap ~ WAFHHAWCH  TOIMIINO,
e A il i HHBEJIMPIIAII XaTOCH
J,-" | Py J,."I \\.\\ xucobmananu. Hazapuit xu-
f L1 . \ . XaTaaH UK  IOJUrOHAA
/ HUCOUH OanaHIUKIap
pnrunaucn », h=0 6ymumm
KEepakK, amaljila HOJIb YpHHU[A
- —~ T % kenamO YMKKAH KMiiMaTra HUBE-
“'a: T JMpJIall XaToCu JACHWIaan Ba y
__‘,_F-"“ .-"'H-; .h"~. H,:;';JJI "“-__,_q_ KyWUJaru 4YeKJaH OIIMAaCIIHUIHU
=== 1T Kepak:
s ! _,!!r & ! ",
e Pl 1"% N fh ., =6/n, MM (n—
s - Y
- y - L ——d CTAaHIUSIIAP COHM).

11.14- maxi.
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Tomonnapu 10x10 €xku 20x20 M kartaknapra OYJIuMHTaH MaWIoOHIA KBajpaTiap
yujiapu Oup €ku Oup HeuTa cTaHUUsAAaH TypuO HuBenupaanaau (11.14-maxn).

by maknga 1, 2, 3 Ba 4 HUBeNnUp CTaHUOUSUIAPH; 4, 6, ¢ Ba O cTaHUMsAIAp
opacuia OJMHTaH OOFJIOBYM HyKTajap Oymanu. MalaoHHU KBagpatiapra OYiuii
OwnaH Oup BaKTIa MaioH1aru TahcuiioTiaap XaMm ChbEMKa KUITUHAIH.

11.14-maxnna 1, 2, 3 Ba 4-cTaHUMsIIapJaH HUBEJIUPJIAHTaH OOFJIOBUM HYyKTajap
a, 6, ¢ Ba 0 NYFOH YM3UKJIap OWiIaH, OPATUK HyKTasuap cudaruaa HUBETUpIaHTaHH
3ca y3yK YM3UKJIap OWiIaH KypcaTuiarad. bornoBun HyKTanap peiikaHMHT Kopa Ba
KA3WJI TOMOHJIApH, OpajuK HyKTajgap o3ca (akar Kopa TOMOHM Oyiinua
HUBEJINPJIaHAIH.

OnuHran caHoKJIap YM3Maja Teruiliu HyKTa €éaura €3ub 6opunaaun. bornosun
HYKTaJap opacujaa Yyia4aHraH HUCOMM OanaHIuMK KUWMaTh Kopa Ba KU3WI
caHoKJjiap Oyitmya xucobyianaau Ba Oymap y3apo TeHr Oynumu éxu papku 3 — 4
MM JlaH OIIMAcCJHIu Kepak. HucOui OanaHmuK KUMMaTIApUHUHT YpTadacu
omunanu. Illaknman kypuHaauku, OOFJIOBUM HYKTaJap €MUK WYIHU TalIKWII
kuinanu. by €nuk Wynna ypraya HUCOMU OanaHIIUKIAp WUFUHIAMCH KyWHJaru
miapTra kaBo0 OepHIlM Kepak, SbHU > hS”pT = 0. Amanna Oy HUFUHAMU HOJI-

naH (apk KWiaJ¥ Ba yHra HHBEJIHMpJAll XaTOCH Jacimianud. by xato MM JaH
OIIMACIUTH Kepak (n — cTtaHnusiap conu). Llapt Oaxkapuica, XaToauk HUCOUI
OayaHIMKIapra Teckapu uiiopa ouinan 0ynub 6epunud, TyzaTwnaau. bouutanFuy
HYKTa @ HUHT OamaHmymrd Oepwirad Oyica, Ty3aTWiraH HUCOWU OajaHTHKIIAp
OpKaJIH KOJIraH 6, ¢ Ba O ap Oamanmauru xucodmanaau. Xap oup craniusaga ac6oo
TOPU30HTH TOMWINO, YHIAH OpajUK HYyKTalapJaH OJMHTaH CaHOKJIap aupuiuno,
Oy HyKTajmap OaJaHJJIWTd TOMMJIAAH. XHCOOJaHTaH OaJlaHIJIUKIAp ajJoXuaa
YM3MaJla TETULIA HyKTaJIap EHUra €3ujau.

TaxeoMeTpuK cbéMKa Ba YHMHI MOXUSTH

Taxeomerpusi — rpexda cy3 OynmmO, Te3 ymuamn jgeraH MabHOHHM aHTJATaJlH.
TaxeomeTpuk cbhbEMKa JAeraHia TOPU3OHTANI Ba BEPTUKAI ChEMKaapHU OUp
BaKTHUHT y3uja TaxeoMeTp €0 aTtanyBun ac600 OninaH Oa)kapuIll TyIIyHUTIAIH.

TaxeomeTp ac600u YpHATHITAH HyKTara CTaHIUS JeWHUIaau Ba YHIAH Xap Oup
ch€MKa KWJIWHamuraH TadcwioT Ba penbed HyKTacura Kapa® Oup BakTaa
ropuszoHTan Oypdak (OupoH-OMp OomnUTaHFWY MyHanmumra HucOAaTaH), BEPTUKAI
Oypdak Ba maabHOMEp OumaH (Oauil JOUpaBUil TaXEOMETpIIapaa UILTA JaTbHOMED
Owan) macoda yrdaHaau.

TaxeomeTpuk chéMKama KyTOW KOOpJAWHATAlIap CHCTEMAcH YCYJIu OWiIaH
HYKTaJIAPHUHT TUIAHJArd YPHU Ba TPUTOHOMETPUK HHUBEIHUPJIAII yCyJId OWJIaH 3ca
VIApHUHT OanaH/JIMTd TOMWIAAW. TUT4all HaTWXKajJapuHU HIuiad 4dukubd ep
OYJarMHUHT WHPUK MacIITabIu TONOrpaduK MIaHu Ty3UIaau.

TaxeomeTpuk cbEMKa, acocaH, penbedu HOTEKHC, MalJIOHH YHYa KarTa
OynMaran, SHM TOp Ba OViura uy3wiran TaQCUIOTIIapu Mypakkad Oynrax
XKounapaa KyJUTaHWIAIU.

61



TaxeoMeTpUK CbEMKaZa yidall [IApT-IIAPOUTIAPUHU Tyja TabMUHIIAN
OJIAJIUTaH PHT ONJUU TaxeoMmeTp OYnuO BepTUKad Joupara 3ra OyiraH TEOJOJIUT
acoobu xm3maT Kwiaau. byHpail acbobra TeomoJuT-TaxeomMerp (AoMpaBHii
TaxeoMeTp) ICUHIIaIH.

TpuUroHomMeTpuKk HUBEJIUPIALIT

TpuroHomeTpuk HUBENWpiallla HUBEIUpIaHAOUIaH HyKTajap oOpacuiaru
YU3UK Y3YHJIUTW Ba YHUHT OFUII Oypuaru ynmyanaau. by HuBenaupnam €paamunaa
OanaHAIUK y30K Macogara Te3 Ba OCOH y3aTHJIaIu.

XKotinaru A Ba B mykranap opacunaru HucOui OGanmaHmiavk h HU ymuam ydyH

——

(8.16-1maki) HyKTaJIApHUHT OHMpHUra
(macanman, A4 Ja) TEOJOJIUT-Ta-
xeomeTp, B Hykrara nsca peiika
YpHaTUnagu Ba KYpuIl TpyOacHHH
pelika yuura xapatu® orum Oypua-
rv n ynuanaau (n OypyakHH Yiyard
6.10 ma Oepunran). Arap AB
YU3UFUHUHT TOPU30HTAN KyHUJIUIIN
d 6ynca, ac600 OamaHmmurd | Ba
peiika Oamanmmru | HH TamIKui
KWICa,  KEJITHUPWIraH  IIaKIAaH

KYyWUUJaruHu €3Ulll MyMKHH:

h+ I=h'+ i
€K1
h=h+i-1. (8.33)
XyIIu yiia makijaad
h' = dtgn
OynraHu y4yH HUCOMM OalaHIMK KHIMaTH Kyiuaarura TeHr:
h =dtgn+i-1. (8.34)

by dopmyna ep srpwmrun Ba pedpakmus TabCUPHHH XUCOOra OJMAac/IaH
quKapuiIIn. Ep srpunury Ba pedpakiius TabCUPH YIYH KUPUTHIAAWTaH Ty3atMa f
owmnan udonananca (8.34), popmyna Kyiugarunda 0yianu:

h=dign+i—1+f. (8.35)

By popMynara TpuroHoMeTpUK HUBEIUPJIAIIHUHT acocuil opMynacu Jerniaiu.

Husenupnanamuran Hykraizap opacuaard macoda d = 300 m 6ynranna, (8.24)
dopmynanan f = 0,01 M OyimmiaN aHUKTaiiMu3. TPUTOHOMETPUK HUBEIUPIIAIIIIA,
KynuH4a, HucOui Oamanuk Kuiimatu 0,01 M raya sxnauTiaad oJMHAIW Ba IIYHTa
kypa d = 300 M rava 6ynranaa f ryzatma xucoOra OJIMHMACIIMTA MYMKHH.
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Arap n HM ynyampga kypuin TpyOacu peiikaga OenruinaHraH ac0o6 Oa-
JaHaIUrura TeHr KwiauO onmbca (spHM 1 =1), roxopumaru (8.35) dopmyna
KyWUUJIaru KYpUHUILTA KEJIAIu:

h = dtgn. (8.36)

Wnm nanpHOMEpna ViyaHTaH KHS YWM3HWK Y3YHAUTd D HUHT ropusoHTan
Kyimnumy  kuiiMatd d - Kyiimgarn  Gopmyna Oyiimdya xucoOmanaau (7.6. ra
KapaJICUH).

d = (Kn' + c) cos2n.

bynnan d kwitMmatuau (8.36) ra kyiub, oruimn OypuyaruHuHr Kuiimatu 10° raya
oynranma, sin 2v & Sin v skaHuHU XUCOOTa 0IHO E3aMu3:

h=21(Kn+c)snav.
2( n'+c)sn2v (8.37)

by dopmynagaru Kn'+ € ypuura D Hu onub €3amus:

h=1iDsn2v.
2 (8.38)

Amanuii xucobnanuiapaa ymoy ¢opmyna unuiatuiaand. HucOuii G6amaHmik
KAWMATIapUHU XMCOOJAIIHA OCOHJAIITUPUII MaKcaauaa unuiad YUKWIraH
Maxcyc ,,TAaX€OMETPUK KaaBawiap” €k HoMorpammangapaaH Qo gaJaHuIl
MYMKHH. TpPHTOHOMETPHK HHBEIUpiaiiga ac06o0 OagaHmaurd | Ba KapaTHII
oananaury | kuiimatoapu 0,01 M aHUKIMKAA Vi14ad TOMMIAAN Ba YHU, KHIMKIIATH
yuyH, O3bTHOOpra onMacinuk wmymkuH. lllyHpnait kunub, TPUTOHOMETPHK
HUBEJIUPJIANl AaHUKIUTHIAa acoCaH YM3UK Y3YHJIUTHHUHT ViIYalll XaTOCH TabCUP
ATaJIH.

Orum Oypuarnnunr kuiiMatu 10° raga Ba macoda D =100 m Oynranna,
Macoda 1:200 anukmmkaa ymyanca, (8.38) dopmyna 6yiinua xucobianraH HUCOU
OanaHUIMKHUHT Yekau xatocu Al # +4 cM Hu Tamkwn kunagu.

TaxeomeTpuk cbéMKaHM Oa’KapuIl YYyH
HILIATHJIAUTAH reoae3uk acoodiap

TaxeoMeTpuK ChEMKA XO3UPIH KyHJa, acocaH, OJJMM TreoAe3uk acbod —
TEOJIOIUT-TAXEOMETp (moMpaBuii TaxeomeTp) Epraamuaa Oaxapwuinagu. CbéMka
xapa€HuJa Kepakiau VYiadalllapHd aMmalira OLIMPUII Y4yH Ma3Kyp acOOOHUHT
TOPU3OHTAJI Ba BEPTUKAJ JOUpaIapu Xxama Kypuill Tpybacuaru Uiy JaabHOMep
YU3HUKJIapU XU3MaT KUilagau.

INopuzonTan goupa €paamuia chbéMKa KWIMHAIUTAH Xap Oup HykTara (OyHaaH
KeUH MUKET HyKTa Jewiann) Kapald, KyTOuid TrOpu30HTAl OypyaKHU, BEpTHKAI
noupa €paaMuiia BepTukan (orumn) Oypyakiv Ba WIUIM JajdbHOMEp OWIIaH MHUKET
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HyKTaraya macodanu ymyam (6.8), (6.10) Ba (7.6) maB3ynapaa Oaradcun 6aéu
ATWITAaH Ba Kepakiv (opMynajgap KEeATUPWITraH. FT4aHraH BEpTUKal Oypyak Ba
nanbHOMep Macodacu Oyiinua HUCOWMN OanaHIMKHU XucoOmam 3ca (8.10)
MaB3yJ1a TYJIa-TYKUC EPUTUIITAH.

XO03Upru KyHJia uluiad YuKapuiga KeHr KyJlaHuiIa€Trad xamaa sStHrd uiuiad
YUKapWIA€TraH TEXHUK AaHUKIWMKAArd Ba aHUK TEOJOJUTIApHUHT Oapuacu
noupaBuil TaxeomeTpiap Oynmub xusmar kwia onaau (2T30I1, 3T30I1, 4T30II,
4T15I1, 2T5K Ba Oomikanap).

Keitunru iummapaa TaxeOMETpUK ChEMKaHU Oaxkapuilja Xap Xuwil THUIAAru
TaXCOMETPJIADHUHT IIyHJAAW Typjapu HWUUIATUIMOKIAKH, yiap EpaamMunaa
HYKTQJIAPHUHT HUCOMI OamaHamurd Ba Maco(aHMHI TOPU3OHTAN KyWHIMIIN
aBTOMATHUK paBUIIa peiKaJlaH OJIMHTaH CaHOK cu(daTuia aHUKJIaHA IH.

bynpait npunuunnaa ynuaiauran taxeomerpaapra 7/] — nucOuit 6anaH MK Ba
MacOo(paHUHT TOPU3OHTANI KyWHJIMITMHU TOPU30HTAN YpHATUIAAUTaH peiKa OpKalu
aHUKJIalll UMKOHUHHM OEPYBYM MKKWUJIAHTAH TACBUPJIM aBTOPETYKIHSIIN TaXEOMETD;
TH — tpyba kypuin MalJoHHMIAa KYpPUHAIWTaH HOMOTrpaMma (3rpH YHM3UKJIap) Ba
BEPTUKAJ YPHATUITAH peiika Oyitnua HucOui Oananumk h Ba ropusoHTan macoga
d HU YIUalIHM TabMHUHJIAWIUraH HOMOTpaMMalH TaxeoMeTp; 70 — DIIEKTPOONTHK
(97IEKTPOH) TaXxeoMeTp, TOPU30HTA Ba BEPTHUKa OypyakIapHU Xamjaa maco(paHu
yiuald HaTWKaJIapHW aBTOMATHK paBuIaa €3u0 xucobyad 6opaguran ac6oOmap
KHUpaJIH.

Vosupru maiiTia MIiab uMKapuIaéIraH dNEKTPOH TaxeoMeTpiap yirdalm-
XMCOOIall CUCTeMAacHIaH TallKWi TOmMO yHTra ux4yam macoda yiadail 3J1eKTPOH
JTaTbHOMEPH, TOPHU30HTAT Ba BEPTUKAJ OypyakiaapHU Yia4yad, HATHXKACUHH Ta0JI0
(MoHHMTOp) Ta YMKapuO Ba OuWpmaHura xorupara &3m0 Kakj Kwinb OopyBuYH
AIEKTPOH TEXEOMETp, HATIDKAJNApHU NAacTIa0Kd HWIIIa0 YUKW YYYyH KHYHUK
KOMITIbIOTEpJIAp KUpaIu.

XO03Upru 3aMOH JJIEKTPOH TaXEOMETPJIAPUHU TAKOMUJUTAMITUPUIN acOOOHHHT
¥3uma YpHaTUIIAIUTaH Ba TAIIKK €11/1a caKIaiurad MoAyJiiap OuiIaH sKuX031alira
KapaTwiral. XO3UPrd DJJIEKTPOH TaXeOMETpIIApHUHT TacHu(pwura kypa ymap
CUCTEMAJId XaMJla KYHIAJIUK ChEMKaNapAa HWIIATUIIAJUTaH TaxeoMeTpJiapra
OynuHanu Ba OWp-OMpHIIaH AaHWKJIWTH XaMJla aBTOMATJIAIITHPHITaH Japa)kacura
Kapab dapk kunagu. Cucremanu taxeomerpuapra EltaS10, S20 (I'epmanus), TPS-
Sustem-1000 (ILseiinapus) Ba 6omkanap kupanu. 12.1-maxnna 6epunran EltaS10
CHUCTEMAJId TaxeoMmeTpyiap OuiaH Oypuak Yiyain
anukura 1", Macoda Yymgam aHmKIdrd dca 1
MM + 2ppT. Y  MoTopiamtupwiran  Oyimo,
KyWuJaru MMKOHHSTIApra sra: yiadaml >Kapa€HUHU
TYJa aBTOMAaTJIAIITUPUIL, (PoiljaJaHyBYd TOMOHH-
JaH gacTyp unuiad 4ukuO yHmaH Qoitgananui,
MVIDKaIHA (KalTapruuHd) aBTOMATHK TyJia Joupa
Oyiinad KuAUpPHII Ba aBTOMATUK paBUIlla Yidall,
YI4alil HaTH)XKaJlapuHU XOoTupara €3u0 oJull, Taxeo-
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MeTpHU MacodagaH TypuO paauoMOJEeM OpKaau
OoIIKapuIIl Ba X0Ka3o0.

Kynmanuk wnotatunaaurad  ypra  aHUKJIMKAATH
taxeomerpinap TC 600 (IlBeiiuapus), Elta RS5S
(I'epmanust), X03upru nantaa uinwiad YukKapuiaéTrad
TaxeoMmeTpiaap Oynub, Oypyak yayail aHUKIUTH 3 —
S", UM3MK ymyam aHUKJIATH 3ca  3MM + 3ppT —
Smm + Sppr. YapHUHT KOHCTPYKLIHASICHIA
KyWugaruinap Ky3aa TyTWITaH: YJIYaHTaH HaTUKAHU
xoTupacura &3uil, acOoOra KUPUTUITAH CTaHAApT
JacTyp, yiIyaml xapa€HjlapuHu 1acTyp acocuaa Ool-
Kapuil, XaMJa OKoila  CTaHgapT  IeoJe3UK
MalIKJapHu Oa)kapHill Ba OomIKaiap.

Elta R55 taxeomerpu (12.2-maki) Tariaukaaru
kyTaprud  BuUHTIAap 14, ropusoHTanm  jaoupa
IMaTACHHUHT MaxKamuiarud BUHTH 13 Ba Kapatrud
BuHTH 11, Tperepma ypHaTWITaH IOWPaBUU aTuiIaKk
10, TperepHn Maxkamiiarud BUHTU 8, KjaBuaTtypa 9, 12.2- maxu.
JTUCIUIeH /7, Kapall TpyOacMHU MaxKaMJjarud BUHTH 6 Ba KapaTrud BUHTH 4, Kapaiil
TpyOacu okymspu 5 Ba (okyciam BUHTH 3, ac600 OanaHIMTUHM Yi4all y4yH
Oenru 2 Ba TpyOaHHW KapaTHUI KOJJIUMaTopu 1 gaH ubopar.

TaxeomeTpuk cbéMka acocu. TaxeomeTpuk uyjiap

TaxeomeTpuk chEMKaHM OaXapuil y4yH KOWJa MaBXyJ T€O0JE3HK acocC
MyHKTJIapu Ba ChbEMKa acoC HYKTajlapu 3UWINTH LIyHAAN Japa)ara eTKa3Wiulin
KEepakKu, ynap opanuruia 19-xaaBanna KypcaTWiraH TajlaOllapHU TabMHUHIJIaraH
xonga TaxeoMmeTpuk HYIapHM YTKa3uil MyMKHH OYicuH. TaxeomeTpuk My
nacTiiad MaBxyn Tomorpaduk KapTama, KOWIAard TeOJe3WK acoC MYyHKTJIapu
opacuma JjomxanmaHagu. JKoira yukuO jJoimxagaHTaH ﬁ}"fﬂ HYKTAIAPUHHUHT YPHU
tannaHaad. CYHrpa TaHJIAHTaH HYKTaJapHUHT JKOWJarm YpHHU KO3HMK KOKHO
MaxKamiaHaJu.

TaxeomeTpuk Wynma TOMOHIAP OpacUIard TOPU30HTAN Oypuak Tyna KaOyn
ycynmuaa, BepTukan Oypuakmap JIY Ba JIU 1a TYFpu Ba TecKapH HYHANHINNA,
TOMOHJIApP Y3YHJIMTH 3Ca UIUIM JaibHOoMepaa (JIeHTa, pyJieTKaJa) TYFpU Ba TECKApH
fiyHanumua yruanu6 kypHanra é3umand (21-xamsan). Yidam HaTHKaTapH Iy
xKoima XxucobmaHnu® Hazopat KuiauO Oopwiamu. byHnma wkkuTta spuMm KaOyiia
YIIYaHTaH TOPHU30HTAN Oypuak KuitMaté 1' 1aH, BepTuKan jgompa Hoib yprH (HY)
sca noumuit Oynmumu dapku 1' ngaH ommMacnuru kepak. TyFpu Ba Teckapu
nynanunuiapaa ynuanradn macoda dapku 1:400 man katra OYJIMaciWru Kepak.
Macoda ropuzoHTan KyHUIUIIA Ba HUCOUM OanaHIIUK yiadaHraH macoda xammia
BepTUKan Oypuak OyiiMua MaxcyCc TaXE€OMETPHUK >KaJBajUlapJaH OJMHAIU EKU
(8.10) na 6epunran gpopmynanap Oyiinya KalbKyJIsITOpJa XUCOOIaHAIH.
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Tyrpu Ba Teckapu HyHanmuuuiapga Yyi4yad TONWIraH HUCOMN OanaHUIMK
kuitmatinapu Qapku xap 100 metp macoda yuyH 4 cM naH karta OYiaMaciauru
Kepak.

Tadcuinoraap Ba pejibepHU CHEMKA KWIHII

Tadpcunornap Ba penbed cbEMKa KUIUII HUIUIapu TaxeoMeTpuk HYIHH YT-
Ka3uil OuiaH Oup BakTAa 010 OOPUITUIIM MYMKHH.

TaxeomeTpuk chEMKaHM Oaxkapuiljga OenruiaHraH chEMKa MaciiTadu Ba
penbed kecumu OanaHIIUTUAAH KeIMO 4YWMKUO WYpUKHOMAZa KeITUPWITaH
mapTiap TAabMUHJIAHUIIH KEPakK.

Copémka TaxeoMeTpUK HYJIHM XOCHJI KWIHIN OuiaH Oup BakTaa oaud Oopuiica,
CTaHIMsA1a Oakapuaaaural yiJyaml uiuiapu Kyiuaaru taptudaa onubd 0opuiaiu:

1. Taxeomerp Wyn HyKTajJapugaH Oupuaa YpHATWIMO WINYK XOJaTra
KeNTUpuUIaau Ba ac000 Oaanamuru yinuanuoO, peiikama Oenrunad Kyuumaim.

2. 2137 Ba /Y xonatnapuga TaxeoMeTpuK WYJTHUHT TOpU30HTAN Oypdyard, IZ}”/JI
OpKaJard Ba OJIJMHTH HYKTajJapura kKapad BepTUKald Oypuak Ba JajbHOMEpIa
macobanap ymuaHagu. YIdaruiap HATIKACH TAXCOMETPHK ChEMKA >KypHAJIUra
€3ub Oopwtanu (21-xanBain).

3. JIU xonatma TOpuM30HTAN JOWpa CaHOFM HoJra Kywmimb anumana
MaxKamJIaHaIH, TUMO 3ca OVImaTuianb Kypumn Tpybdacu TaxeoMeTpuK My OJIMHTH
HYKTaCHUra KapaTuiaiq.

4. JlumMOHM MaxkaM KOJAUPWIKO anmujana Oymaruiaaad Ba TpyOa IHKET
HYKTa/ia YpHATHITaH peiKara KapaTuino, YHIaH JaIbHOMED HUIIJIapH,

) I

12.3- maxkJi.

TOPU3OHTANI Ba BEpPTUKAI aoupaiap OViinua caHokiap oJuHaaAu. BepTukan
JoWpajaH CaHOK OJNUIIa TpyOa peiikama Oenrwranran ac0o0 OanaHmIurura
Kapatuianau. Peiika HaBOaTnard MUKeT HyKTara KyWwiagu, anuaanga OymaTuiauo,
TpyOa yHra KapaTWiaJd Ba OJJUHTUIa VXIIall CAHOKJIAp OJWHAIW, KEWUH
HaBOAaT/Iaru HyKTara yTuiaajau Ba X.K.

5. CpéMka oxupuma TpyOa sHA OONUIAHFMY HyHAaNMIITa, WYIHU ONAMHIH
HyKTacura KapaTWiajJu, IIyHJa TOPU30HTAJ AOUPAJIaH OJIMHTaH CAHOK HOJIb EKU
yHAaH 2' na" opTuK (apK KUiIMaciaurud kepak. TadcunoTnap yerapacuHu ChEMKa
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KWINIJIA JadbHOMEp UIUIapH peiikanu ypra Kucmura (ac6o0 OamaHIIUrura sKuH
KHCMUTa) KapaTuinb Macoda ymyaHau.

ynna TpyOa BU3MP YKUHUHT OFUII Oypyard YiI4aHaéTraH 4YM3UK OFHUII
Oypuarura sikuH Oyiaau.

Penvedu Texuc xoitnmapaa chémMka Oaxkapuinga HUCOMM OanaHUIMKIAp Tro-

pU30HTAI Hyp €plaMuja YI4aHWIIM MYMKUH. ByHUHr yuyH kypum Tpydacuna
YpHaTWIraH IWIMHIPUK anuiakaad Qoivnananuwnaau. Kypum tpybacu nuker
HyKTaJa YpHaTWIraH perkara Kapatuiauo, aauiiak mypakyacu TpyOaHUHT KapaTHIL
BUHTH &€pAaMuja yprara KeJITHpWIaad Ba peiikagaH caHOK ojuHaau. HucOui
OanmanMk Kuiimatu Mabiym, h =1-6 dopmynacu opkanu xucoOmanamu (i —
ac000 OanaH NIy, 6 — peliKaJaH OJMHIaH CaHOK).
Cpémka xapa€HuZa TaXEOMETPUK KYPHAIIHU TYJIJIUPULILAH TAIKAPH KPOKU XaM
yn3n0® Oopwmmamu (12.3-makn). Kpokupga crannus, yHaaH opkaga (I Hykra) Ba
onauuaa (III mykra) xoinamran ﬁ}"fﬂ HyKTajapu XamJa [UKET HYKTaJlapu YpHU
yu3Ma paBullIa Kypcatunub TapTuO pakamu &E3unanu. byHmaH Tamkapu
KASUTMKIIAp WYHANHIIM, penbedu Mypakkad >Koinapja yHUHT TaXMUHHM IIAKIH
ropuzoHTaiap 4u3ub kypcatwinaau. KymHu craHmusuiapaad TypuO cbhEMKaHU
Oaxkapumia yiap opacuga ChbEMKa KWJIMHMAaraH >KOWjap KOJIMAcJIHWId Kepak.
Texmupui ydyH KYIIHU CTaHUMAJApAaH TypuO ChbEMKa KWJIMHIAH JKOIa MKKU
CTaHLUAJAH OMp-OMpUHM KoIla® TyIIaJuraH HyKTajgap OJMHAAM Ba yJIapHU
IUIAaHIM YpHU XamJa OajaHIJIMIK Yia4aHalu, yiap SKUH atpoda TyMIMpUIraH
IIUKET HyKTajgapra MOC KEJIMIIU Kepak.

TaxeoMeTpUK ¢CbéMKAa HATHKACHHM MILIA0 YMKH I

Harwxanap 2T30I1 Tteomonutna Yia4a® OJMHTAHIMTHHUA XucoOra oiu0
TaxeomeTpuk WYA HyKTaJIapu OpacHJard BepTUKal Oypyakiap KuiMaTu
XKaJBallHW 4-yCTYHHJAaru caHokjap OVinua Kyhuaard ¢dopmynanap opKaiu
XUCOOJIaHraH:

HY =1/2 (L + R),
v=HV -R,
v=L-HY.

Cranmusiga opkajaard Ba OJIMHJArd HyKTajlap CaHOFM Oyiinuya XuMcOOJaHTaH
HY kuitmaTy TeHT 6yammmm éku hapky 1' 1aH OMIMACIHTH Kepak.

XucobnaHran BepTUKal Oypyakiap KAWMATH >KaJBaTHUHT O-yCTyHHTa E3WII-
rad. MacodanapHUHT TOpU30HTAT KyHWIHIIHA BEpTUKAI OypUak vV Ba Kus Macoda
D O¥yiinya mMaxcyc TaxeOMETPHK KaJaBajUlapAaH OJWHAIU EKH KalbKYJsATOpIa
Kyuuaru

AD =Dsinv
dbopmyna Oyiinua Kusi macodara Ty3aTMa XUCOOJIaHaAM Ba y  YIIYaHraH KHS
Macopa D pan alipunu® ropuszoHTan KyWwiuiny Tomiaau. BepTukan Oypuak
KuiiMatu 3° gaH ommMaca, AD kuitMaTu KU4uK Oyiagu Ba y XUcoOTa OJIMHMACIIUTH
MyMKuH. CraHiusmgaH xap Oup NUKET HyKTara kapad HUCOWi OajaHIJIuK
Kyhnnaru gpopmynanap Oyiinua xucoOiaHaIu:
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h'==Dsdn2v,

1
2
h=h+i-l=2Dsdn2v+i-I.

2 v (12.1)
21-xanBaniga KeNTUpWIraH KuiiMmatiap OVitmua 1 Hykrara kapab h' Ba h

KUHAMATIIApU KyWuaaruya TONUIITaH:

h' = % 1155 N 2(+1°22) = 42,71 m.
h=271+155-20=+2,26 M.

Xucobnam TPUTOHOMETPUK (DYHKIMSUIM KaJbKYJIATOpJa OCOH Oa’kapuiiajiu.
Xucobnam HaTwkaizapu kaaBanHUHT 9 Ba 10-ycTyHiapura TEerMuuid HyKTanap
KaTtopura €3uaam.

Koopnunaranap xucobmam BenoMocTuaa (kaasainga) TaxeoMeTpuk My
HYKTaJIapyu KOOpAMHATajgapu XucoOmad wukuiagu. ['opu3oHTan OypuakiapHu
ynmyam xatocu Ba YHUHT yeknu kKuiimatu (10.13) Ba (10.15) ¢popmynanap 6yiinua
xpcobsanub ynap OoriaHagu.

TaxeomeTpuk Wya mNepUMETpPUAATH OPTTHPMaiap aOCOMIOT XaTOCHHHUHT
KUHMaTH KyHMHuJaruiad OlIMaciury Kepak:

__2d
eKnm 400\/5’ (122)

Oy epna: > d — ity mepumeTpu; N — HYII TOMOHJIAPH COHHU.

ﬁ}"fﬂ KYHWUITaH XaTo KUWMAaTH XaTo YeKHUJIaH KHYMUK Oyjica, y TeCKapu uIopa
Owman Tapkatwiu® oprrupMmanap Tysarwiaagd. CyHrpa, yiap OpKald
HYKTaJapHUHT KOOpAWHaATajdapu xucobOiaHaau. TaxeoMeTpuk WYn HyKrajiapu
OaNaHUIMTHHA XHUCOOJAIl y4YyH >KypHAIIaH TYFpU Ba TECKapW HyHaIMILIapaa
yiuaHraH HUCOWU OalaHIWKIAp Yypraya KUWMaTH OJMHUO YJIapHU XaTOCH
Kyhuiarunya TONuIaau:

fh :Zhnp _(Hox _HG)’
Oy epma: Yhyp — Uyn 6yitnua ypraua HucOuil Ganammmkiap iurungucu; He,
Hypy — Wy 6onuanFid Ba OXUPrd HyKTATAPHHUHT GalaH AT H.

Hucb6uit 6ananmmukmapaunr (12.2) dopmyna Oyitmya xpcoOiaHTaH XaToOCH
KyHUJard 4eK/1aH OIIMACIIUTH KepakK:

v d
fh ek 0704_(0 )1
I (12.3)

Oy epma: N — WY TOMOHJIAPU COHH.
HucOuii Oanangnmuknap xarocu (12.3) Oyitmya xucoOnaHraH KuiMaTIaH
olimMaca, yjiap TecKapu HIIopacu OwiaH HHUCOWM OamaHmukiIapra TapKaTUiIuO

Ty3aTUJIaJM Ba HyKTaJlap OallaHJINrd KylHuaarnda TOMUIaau:
H1=Hp+ hy,

Ho =H|+ hy
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IP'I}”/JI HYKTQJIADUHUHT OalaHJINTU KypHaJJard TEruluid CcTaHnus Oa-
JAHAJIATUTa KY4upuo €3uaiu.
[lynnan keWWH >XKypHajija MUKET HyKTajdap OalaHIJIMIU KyWHuaaruda Xu-
coOJranau:
Hp=Hecr, +hp,
Oy epna hn — nukeT HykTa HUCOUH OaTaHITUTH.

21-xanBanaa KeNTUpUITaH Kuiimatiap Oyiinya TonaMus:
H1 = Hop+ h = 450,65 — 1,27 = 449,38,

H9 = Hop.+ h = 450,65 + 0,04 = 450,69 Ba x0Ka3o0.
TaxeoMeTpHK ChéMKa IUIAHUHU TY3HII

[TnanHM Ty3um Kyiugaru Taptubdaa Oakapumiaau.

1. Batman Koro3ura KoopAuHaTagap TYpU YU3HIAJIN.

2. TaxeomeTpuk WYa HyKTajapy TErHILIM KOOpAMHaTalapu OYinya IjiaHra
TYIIUPUIIA]IH.

3. Kpoku Ba *)ypHanaH (oiifananus, mianra TymupuiIran My Huar Xap Gup
HYKTAaCHJIaH TpaHCHOpTHp €EpaaMuaa MUKET HyKTanap Tymupuiaau. [lnanra
TYIIMPWITAH NMHUKET HYKTACUHUHI EHUTa YHUHI TapTUO pakamMu Ba OallaHJINTU
€3uniIagn.

4. Ilnanra Tymupmirad TahcuiioT Xxamaa peiabed HyKrajgapu OViinya KpoKuaaH
doiinananu® TadcuIOTIIap YM3WIAAM Ba HYyKTalap OanaHiymru - Oyinda
FOPU3OHTAIJIAp YTKAZWIAIN.

5. IInan kaOyy KWJIMHTAH MapTiId OeNruiapy acocuaa YM3uiagu, CYHTpa YHH
YKOM OWJIaH COMUIITUPHUO KYPHUIaau Ba TYIIIa YA3HITIAIH.

Oxopunarun 1- Ba 2- Gammmapna kypcarwiran wnwiap taptuou (10.10) ma
OaTtadcun 60aéH STUITAH.

[TukeT HyKTalnapuHU IJIAHra TYHIUPUII YUYyH CTaHIUs (HYKTa) ra TPaHCHOPTUP
MapKa3u KyHwinO, YHUHT IIKaJACHHUHT HOJIM Kapail TpyOacu OpUEeHTHUpJIaHTaH
(21-xamBammarn  mucosmma Il —1III  TomMOH) WyHaMMIITa TYTAIITHPHIAIM.
TaxeomeTpuk cbhE€MKa XypHanuaa €3wiral ymoy cranuusiaa (muconumuzaa Il
CTaHIMS ) TMUKET HyKTaJapura Kapad TOpu30HTAJ MOMpaJaH OJMHTAaH CaHOKJIAp
OWpPUH-KETHH TPAHCIIOPTHPJA KYyWHO YMKHWIAIW Ba TONMWITaH HyKTamapra Kapao
TErWnIM mMacoda TIaH MacmTaduaa KyWuica, MUKET HYKTaJapHUHT IUTaHJard
VPHH aHHUKJIAHAIH.

AnuKaHraH HyKTanap TadCUIOT HyKTamapu Oyica (Kpokwra Kapamaiu),
yiapHu ouprnamtupub TahcuioTIap KOHTYPH XOCHUI KWJIMHAH, arap yiap penbed
HyKTajnapu Oynca, €Hiapura aHuKJIaHraH Oananjiukiapu ¢E3unanu. Kpokuna
KypcaTuiraH KUsUIMKJIap WyHanmumu — Oyiinua KaOyn  KWIMHTaH  KecuM
OanaHaIWTHAa WHTEpHoisauus Epaamuaa Oup Xuil OallaHJIMKKa dra OyiaraH
HYKTQJJADHUHT YpHU TONWIAAHM, CYHrpa ylapHU OUpIAIITUPUO TOpU30HTAILIAP
VTKa3ujIaau.

Maxcyc maptiau 6eiaruiap xajBaiu acocujia TahcuinoTiaap Yu3uiaagu.
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Memn3yJsa cbéMKacu Ba YHUHT MOXUSATH

Mensyna chéMkacu Tonorpaduk ChbEMKaHUHI OUp Typu O0ynub, OyHma chEM-
KaHUHT Jlaja Ba KaMepas MIJIapyu MEH3yja Ba KHUIIperesb épAaamuja Oup BakTaa
KOMHUHT y3una Oaxkapunaau. Arap TeOJ0JUT ChEMKacuaa TOPU30HTa Oypuakiap
xoima Ymuanu® xypHaira €3u0 Oopuica, OyHaald TUIaH OJIMIIJA TOPU3OHTA
Oypuakiap yrnuaHMail, akCHWHYa, yJlap IUlaHga Trpaduk ycya OwiaH XOCHI
KAJTUHAAU. BYHUHT ydyH BaTMaH KOFO3WHUHT OWp Bapard MEH3yjla TaXTaCHHUHT
YCTKA TEKUCIWUTUTa Maxkamiab Kyhuiaaau Ba Oy TaxTa TOpU30HTAN XOJjaTaa
YypHatuiaau. Kynuaua, MeH3ysa TaxTtacura BaTMaH KOFO3W CHU(ATIH KUIHO eTuM
OwraH Enumrupuiaran (anep €KW aMOMHH Bapard KUPFOKJIApHJIAaH MUXUajap
OwnaH KOKMO MaxkamiaHaau. byHmail Bapakka IutaHimieT nae0 aramaau. Yoy
IUTAaHIIETra JKOWJarm Oypyak TOMOHJAPWHHHT TOPU30HTA]l KyHWJIMIINTA
napajuiesib OyJIraH 4yuM3uKJIap YM3WIaIA Ba yjap opacuja >Koujgaru Oypyak XOCHI
oynaau. IIyHWMHT y9yH MEH3ylna ChEMKACHHHM, KYNMHHYA, Oypuyak 4M3uO ChEMKa
KWJIMII XaM JeWniIaIu.

Men3yna chéMKacuga >xougard TtadcuiaoTiap OwiiaH Oup BakTAa penbed
HYKTaJIapu XaM TUIaHIIEeTra TYITUPUING yIapHUHT OanaH NIy Yirdyad aHUKIaHATU
Ba IUIaHJAard Hykra ¢&Hura é&3wraau. by Oamanmnukiap Oyiimda, CYHrpa,
UHTEPIOJSIUS YTKa3uiInuo penbed 11y »KoWHM Y3uaa ropu3oHTaIIap yCyiau OuinaH
TacBupsad O6opuianu. Tadcunornapuu Ba kol penbedUHM TUTaHTa OJIUII, aCOCaH,
KyTOUH KOoOpAWHATaIap yCYyau OuaH Oakapuiiaiu.

Men3yna chéMKacuga aOpuC KpPOKHM YM3uO Oopuiamaiau, ViI4aHraH Ma-
coaHUHT TOPU3OHTAN KYHWUJIUIIN IUPKYIb-YiIyarud OuiaH chéMKa maciiTadua
mianuerra 6up Myna tymupunamy.

CpéMka >xapaéHuza MEH3yJla TaxTach TEOJOJIUT TOPU3OHTAT OUPACH JTUM-
OuHuHT BasudacuHM Oakapaaud Ba IMIYHMHT ydyH y Ky3Kartunmacman cwhémka
OXMpHUraya TOpPWU30HTAl XoJlaTJa TYpUIIMW Kepak. Ajumana Ba3udacuHu dca
KHTIpEerelb 1e0 aTaryB4YM reofe3ruk ac000 Yu3ruau Oaxxapaiu.

XKoitna omuaran BAC ropu3oHTan OypuyaruHU MEH3yJla IUIaHIIeTHaa Tpaduk
ﬁynna gu3n0® xocwn KuiaumHua 13.1-mmaknga kypcatwiraH. MeHsyna acO6o6wm
Oypuak yuu Oynran A HykTara ypHaTwirad, B Ba C HyKTaJap Xoija Bexaiap
ownan O6enrunanrad. JXXoiinaru AB Ba AC TOMOHJIAp KUIIPETENb YH3FUYN KHPPacH
Oyiinua TUTaHIIeTra TYIUpuind ag Ba ac WyHanmumap OuiaH udoaanaHTaH.
MeHn3yna CcbEMKAaCMHHUHT OOIKa ChEMKanapjaH ad3auiurd IIyHJIakd, OyHIa

IUTaHTa  TYIMIUPWIAETTaH MalI0H
¢¢  (OKOM) XaMMa BaKT CbEMKa Oaxa-

PYBUMHUHT KY3 onauaa Oynanu, Oy

sca TUTAHHHU KO OWMJIaH TaKKOCIalil-

ra, okoWgarm TadCcwIOTIAp Ba
penbeHU  TUIaHAA ~ AQHUK  Ba

MyKaMMajl ~TacBHUpJaIira WMKOH

oepanu.
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MeH3y/1a Ba YHHHT KM X03JI1apH

MeHn3yna Ba YHHUHT JKMXO3JIApU €p YYaCTKAaCHMHHHI Tomorpaduk IUIaHUHU
TY3UI Y9YH UIIATAIAIH.

Mensyna kuxosnapu (13.2-maki) MeH3ysa, KUIIpereib, OpPUEHTHUpJIAILI
Oyccomu, MapKa3IalTUPHUIN BUJIKACH, JaJbHOMEp peiikacu Ba 30HT (COsi00H) aaH
nbopar.

Mensyna (13.2-6 maxn) nnanmet aed aranyBund 60x60x3 cM Yauamiu KBaapat
TaxTa 1 Ba TarMK 2 JaH TAIKWI TONTaH. Tariaukaard KyTaprud BUHTIAp 3
éplaMuia TJIAHIIET TOPU3OHTAI XoJjaTra KeiaTupwiagu. Tariuk Ba IUIAHIIET
YpHATTU4 BUHT 5 €pJaMujia mTaTUBra Maxkamiianaau. [[nanmeTnun opueHTHpIIall
naiTuga yHM KHYUK Oypuakka OypuIll y4yH Tarjukaa KapaTuil BHUHTH 4
ypuatwirad. [1IoByH ocwiran BuJika MEH3YJIaHU HYKTa YCTUTa MapKa3IallTHPHIII
yu4yH xu3Mmatr Kuiaau. OpueHTupiam OyccoJMIaH TUTAHIIETHH MarHuT a3uMyTH
Oyitnua opueHTupianaa GoigaraHIaan.

Kunperenb — mMeH3yna ch€MKacuHU Oa)kapuIll BaKTH 1A IJIAHIIET (YM3Ma KOFO3
¢NUIITUPWITAaH MEH3yJla TaxXTacu) YCTura KyuwnuO, HyKTajlapra BHU3UpJIAII
HYyHanmMuuUIapHu 4u3uil, mMacoda, HUCOUN OalaH/UMKIApHUA Yim4a® HyKTaJdapHUHT
TUTAHJIary YPHUHU OeNTuiall y9yH MOCIAIITUPHITAH Te01e3UK ac600.

Xo3upru BakTAa HIIIa0 YuKapuiaéTraH HoMorpammanu kumperenb KH
amaina Kyn KyJuianuiagu. by kumperenra TYFpu TacBUp OepyBUHM KYpHIll TpyOacu
ypuatwirad. Iy ca6abmu naapHOMEp peiikacumarud AeIuMeTpian Oyiakiap
KUHUMaTH TYFpu €3Wirad. JlanbHOMEp perKacu XyAAu HUBEJIUP pPEeHMKacUra yXIaml
IIAIKACUMOH CAaHTUMETPIU Oyiakiapra OYIMHTaH Ba YHUHT HOJIb E3WITaH YUUMHU
ac0oo0  Oamammurura  Mociad
KYTapuO-TYIIUPUII YUYH CYpHIIMa
KUJIHO sicajras.

KH  kunperenu, acocas,
Kypui Tpybacu 1, BepTukan moupa
2, xonoHka (ycTyH) 3 Ba 4u3fud 4
naH Tamwkwi tonras (13.2-a makn).
Kypumr  tpybacumaru  okyIsip
tupcaru 8 OyKJIaHTaH Ba Ky3aTHII
naituga yHu  Oypub  Ky3ra
Kapatunanu. Ky3atunaérran Hykra
€K1 peilka TacBUpPUHU (oKycra

KEJITUPHIILL Y4YH TpyOara
kpemanbep BHHT 10 YpHaTHiTaH.
Kypu TpyOacu HyKTara

KapaTuiraHja KUMHUpJIaMaciluru
Ba aHWK KapaTWIHIIKN  Y4YyH
Maxkamuiail BUHTH (puuaru) 11 Ba
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Kapatuml BUHTH 12 ra osra. Kypum waiinoHugaru HoMmorpammanap (3rpu
yu3uKIap) Oyiinda peiikagaH caHOK OJIMIIJAH OJITMH KOJOHKA YCTUra YpHATHITaH
UWTUHIAPUK anuiak [/ mnydakuacu osneBauuoH BuHT 13 éEpmammuma  Yprara
kentupunaau. Kypuin tpydacu Ounian Oupra aiiaHaJural BEpTUKaJ JOUpa YyCTUTa
YpHAaTWITaH UWIUHAPUK aauiiak 6 TpyOa Kypull YKUHU TOPU30OHTAN XOJaTra Kell-
TUpUO, KHUMOpEereijaH HUBENIUp YpHUAa ¢oipananuimra UMKoH Oepamu. Ilu-
JUHAPUK aJWiaKkiap Tenacura ypHaTwiran oiWHavyanap 14 opkanu mnydakua
XOJaTUHU OKYJISIp €HUAA TYypUO Ky3aTHIL MYMKHH.

KoJIOHKaHUHT TMACTKUM KUCMHIra acocui (KalTapoK Ba KEHTPOK) 4YM3fru4 4
MaxKamiaHran Oynu0O, y Kumpereiara Tarjiuk cudaruna xusmaT Kujagud. Acocuit
YU3Fud €HMra YyHra napajuiesn XapakaTilaHaguran é€paamMuu 4um3rud 15
Ooupnamrupuwirad. CbeMKa MaiTUa *KOWJarn HyKTa YpHUHU IUlaHAa Oesruianil
yuyH €pJaMyM YM3FUY YCTUJA CYpWIYBUM Ba yuyWra HMHA YpHATHITaH MacluTad
yu3rnun 16 nan Qoiinananunanu. Acocuil YU3Fu4 yCTHIArd HUJIUHIAPUK auiIaK S
épllamMu/ia MJIaHIIeT FTOPU30HTAN X0JIaTra KeJITHPHUIIA N,

HNana wnutapuau OonulanigaH OJJAMH KHUIPETeNIHU KYPUKAAH YTKa3uilaau,
TEKIIMPUIIAIU Ba 3apyp XoJuiap/ia Ty3aTuiaaan.

Men3yJia Ba KHIIpereJIHM TeKIIMPHUII Ba Ty3aTHII

CpéMka unutapuHy OomUIalIaH aBBaJl MEH3YJa Ba KHUIPETeJHH TEKITUPHUII
kepak. MeH3yJaa Kyiinaaru tajadaapra ;kapo0 Oepuinm Kepak:

1. VpraTuiran MeH3yna TypryH (MycTaxkaM) GYIuim kepak. TeKIIUpHII ydayH
VpHATWITaH MEH3yJa TaxTacura KHIperellb KYWWIUO, KUIPETSIHWHT KYPHII
TpyOacu koijaru y3oK Oup HyKrara Kapatwiaan. KelinH MeH3yla TaXTaCHHUHT
OKYJISIp TOMOHHUJIary YeTH 0apMoK Oustan Oup o3 6ocmnaau. bynna, anbarra, HykTa
TACBHPU KYpHUII MaHJOHUIA CHIDKHHAM. AMMO 0apMOK TaxTa YeTHJIaH OJIMHTAdY,
HYKTa TaCBUPH Y3 YpHUTA sTHA KAUTHO Keca, mapT Oakapuiarad XucoOaHau.

2. Men3yna TaxTaCMHMHT YCTKH CHPTH TEKHC Oynumu kepak. by mapTHu
TEKIIUPUII YYYH TEKIIUPWITAaH OIJAUNA YW3FUY €EKH KUIIPErejlb YU3FUYMHHUHT
KHppacH TaxTa yCTHIa Xap X WyHanumnaa Kyino ynkunaau. [llynna taxra cuptu
OWJlaH YM3FU4Y KUPpacu opacujaru TUpKuIl KeHrimrd 0,5 MM JaH OIIMAaciuTH
KEpax.

3. Men3yna TaXTaCUHUHT YCTKW CUPTH YHUHT alJIaHUII YKUTa MEPHEHANUKYJIIAP
Oynumm Kepak. byHra HIIOHY XOCHJ KWJIWII YYyH KHIPETelb YU3FUYHIard
TEKIIMPWITaH aJWIaKk €paaMuja MEH3yJa TaxXTacu TOPU3OHTAI XoJaTra
kentupmwiaau. KelinH MeH3yna Taxtacu ¥3 YKu arpoduaa aimaHTUpuiInd, aguiaxk
mypakJyacHHUHT XOJaTH Ky3atuinagau. Arapja mydakda HOJNb IMYyHKTra HHUCOaTaH
UKKU OYJIaKaaH OpTHK CUJDKMMAca, MIApT Oa)kapuiiral XucooiaHaau.

MeH3ynaHu TEKIIMPUIAA aHUKJIAHTAH HOCO3JUKIAp ycTaxoHanaa Oaptapad
KWIMHAIN.

Kunpereas Kyiiugaru rtanad/apra :xaso0 Oepuuim Kepak:

1. Kunperenb YM3FUUMHUHT WYHWITAH KUPPACU TYFPH, YHUHT IACTra KaparaH
TOMOHHU 3Ca TEKUC OYNHIM KepaK. ByHUHT yuyH IUIaHIIETa KUIIPEresb YN3FUUn
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KapaMa-Kapuid WyHanumapaa KyWuiaud, HYHWIraH Kuppacu Oyinya TyFpu
YU3UKJIap Yu3nnagu. Yus3ukiaap OUp-OMPUHHMHI yCTWra TYFpW Tylica, IIapT
Oaxxapwiran Oynagu. UM3Fru4 OCTKM CUPTHHHUHI TEKHUCIUTH OUPOH-OUpP TEKHC
cuptra KyinO texmmpunagu. laptnap Oakapunamaran Takaupaa YU3FUY MINTa
APOKCU3 XMCOONAaHAIM Ba y aJIMalUTUPWIMIOM €KUM Maxcyc YCTaxoHaja
TY3aTUJINIIN KEPAK.

2. Kumperenb 4uzfuuujard HWIMHAPUK aJWIaK VKU YU3FUYHUHT OCTKH
cupTUra mnapamien Oynuiuu Kepak. by MIapTHM TEKIIMPUII Y4YyH KHIIPEresb
IUTAHIIETra TarjJuKJard UKKU KYyTaprud BUHT WUyHanumu Oyiuva KynuiuO, yia
BUHTJIAp €pAaMuia UWIMHAPUK aquiIaK mydakdacu HOJb MYyHKTra KEITHPUIIAIHN.
Uu3FrM4HUHT WYHWITaH KUppacu Oyiinya KanaM OwiaH 4u3uK uyusuiagu. Kelun
kurnperenan 180° ra ainmaHTUpuO, YM3FUYHUHT WUYHUITAH KUPPACHHHM UYM3UKKA
Teckapu WyHaymmiaa kyuwiagu. Iyaga agunak nydakdacu Vpraga (HOJb
NyHKTJA) Kojica €K WMKKH Oynakman opTtuk oKmaran Oyica, mapt OakapuiraH
xucoOmanaau. Akc xonjaa nydakya OFull EWMHUHT SIPMUTa aJUIaKHUHT Ty3aTru4
BUHTJIapu €plaMuja, KOJTaH sSipMUra 3ca, KyTaprud BUHTJIAp €paamMuia KauTta-
pw0 Honb myHKTra kentupuianu. llyHnan KeiiMH TEKIIMPHUIN TaKpOPIaHHUIINA
3apyp.

3. TpyOGanuHr Kypuin YyKu TpyOa aljaHUIN YKUTa MEPICHIUKYISIP OVIUIIH
Kepak. by mapTHU TeKIIUpPHII y4yH y30KJa aHUK KYpUHAAUTaH OUpOpTa HYKTa
Taninad onuHKUO, KYpull Tpydacu 1y HyKTara TYFpuJiaHaIu, SbHU UIUIAp TYPUHUHT
BEpTHKaAJ UMK OusiaH OOII ATpU YM3MK KECHILITaH HYKTacH Ky3aTUJa€TraH HyKTa
TACBHpUra TYTAIUTUPWIAAA Ba KUIPEredb YW3FUUYMHUHI WYHWITaH KHppacu
Oyinua TuUTaHIIeTra 4YM3uK Yuswiaan. KeWuH Kypuin Tpybacu 3€HUT OpKaJId
arnanTupmno, kumnperenas 180° ra Oypunamu. Kypum tpybacu siHa yima HyKrara
TYFpUJIaHAIW Ba YM3FUYHUHT HYHWITAH KUppach OYyiudya WKKUHYA YHU3HK
yu3uIaad. Arap UKKajla YM3uK yCTMa-yCT Tyluca €Ky y3apo mapasien 0yica, mapt
Oaxxapwiran Oymanu. AKC XOJJla YM3FUY KUPPACH HMKKaJla YU3UK XOCHJ KHJITaH
Oypuak Owuccekrpucacu (OypuakHH HMKKWTA OVIIyBUM YHM3UWK) OYyindya KyWWIaIu.
Hlynama xypum maigoHHWa Ky3aTWIa€TraH HYKTa TaCBUPH BEPTHKAN WM OWaH
OOl ATpU YM3UK KECUIITaH HYKTaJaH CUJKUTaH Oynaau. by cumxum uruiap Typu
MPU3MAaCUHU CYPHII OpKajdu Oaprapad STUIMIIM MyMKUH. ByHmal KaMYWIHNKHA
yCTaxOHa/1a Ty3aTHJIa IH.

4. TpyOaHUHI aillaHUII YK YU3FUYHHUHI OCTKM CHUPTUra napamiesn Oyauiu
Kepak. by mapTHU TEOAOJUTHHUHI YYMHYM maptura yxmam (6.7) TeKmupuo
kypwiangu. Mensyna Oupon-Omp Owno pgeBopuman 20 —30 M macodana
VpHATUIUO, TUTAHIIIET TOPU3OHTAN XOJIaTra Kentupuiaan. JeBopHUHT OanaHapoK
KHCMHJIa aHWK KypuHamAuraH M HyKTa TaHina®d OJMWHUO, Kypuill TpyOacu Iy
HyKTara Tyrpuianaau. KelinH oObeKTUB Kypull TpyOacu TaXMHUHAH TOPU3OHTAI
X0JIaTra KeAryH4ya NacauTUpWiIaayd Ba JEBOpJA YIIa HYKTAaHWHI MPOECKLIMUSACH M1

Kayiam OunaH Oenrunananu. TpyOa 3eHUT opKaiu aillaHTUpUiuO, kumnperensb 180°
ra Oypwiaau Ba siHa aBBalNrujaeK M HyKTa HUKKHMHYM MapTa MPOEKIUSAIAHUO,
JeBopAa M2 HykKra OenrunaHagu. M HYKTaHUHT MOpOEKIUsJIapu — M1 Ba M2

HyKTajap OMp-OMpUHMHI yCTUra Tyllica, MapT Oaxapwiran Oynaau. Aciupa Oy
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IapTHUHT Oaxkapwinmy ac000 unuiad yYuMKapwiraH 3aBojJla TabMHMHJIAHTaH
Oynaau. Arapaa mapt Oaxkapuiamail KoJica, OyHra TEKIIMPHUIIHM OUp HEeya MapTa
TaKpopJiad, UIIOHY XOCUJT KHJIMHTa4, ac000 Maxcyc ycTaxoHara 1000 puiaim.

5. Unnap TYpUHUHT BEpTHKAI UM TPYOAHUHT ailJIaHUII YKUTa NEPHEHAUKYIISP
Oynumu kepak. by mapTHU TEKIIMPUII Y4YH Y30KJAaH SIXIIM KYpUHAJAUraH OuUTTa
HyKTa TaHiad onuHUO, KYypull TpydacH 11y HyKTara TyrpuiaHaau. byHaa kypuin
MalJJOHU/Ia UIUIap TYPUHHUHI BEPTUKAJ MIM OWIaH OOLI 3rpU YM3HMK KECHUIUTaH
HYKTa Ky3aTWJa€TraH HyKTa TacBUpura TytamTupuiarad Oynaau. Kypum tpybacu
KapaTull BUHTH €pAamMuja CeKHMH mactra Oypuiaau. Arap Ky3aTHIa€TraH HYKTa
TAaCBUPH KYpHII MalJOHWHUHT IOKOPM YEeTUIa BepTUKaJl Wil OYVinya CHIDKuUCa,
mapT GaxapuiraH Oyaaam, akc XoiJa WIUIap TYypH TPU3MAacHHM Oypuim Hymu
OwaH kaMmuuiuK Oaptapad xKuiamHaau. Ty3aTuin yctaxoHana Oaxapuiiaiu.

6. Kypuin TpyOaCUHUHT KOJUIMMALIMOH TEKUCIHUTU (KYpHUII VKU OPKAJIU YTyBUH
BEpPTHKAJ TEKUCIUK) YM3FUYHUHT WYHANraH KuUppacugaH YTUIIM €KW yHra
napayien Oynaumm  kepak. Kypum Tpybacu y3okmard SXImM KypUHaIUTraH
npeameTra TYFpWIaHaaU Ba '
YU3FUYHUHT WYHWITaH KUppacu
yujnapu €HUra TUK KWIMO MKKUTA
HUHA Kaxanagu. KennH Kysa-
TWIAETTAaH HyKTara Iy UKKU HUHA
nyHanumm  Oyiinua  Kapayaju.

a)

\\x Maoofiemp {IBE3MH-
. nap] ropwasmral K=
7 RATEEH BITH MMSHA-
! KATX

Arap HUHanap OpKaau YyTaéTraH {mﬂﬁﬂ R
Kypull ~ HYpH  Ky3aTWIa€IraH HpH TREHNIETR
HYKTa OpKaJlM  yTCca,  MIapT I

OakapwiiraH xucoOylaHaau. Axc
X0Jja, IuUTaHmeT Oypunud Hu-
HaJIAp OpPKAIM YTAETraH KypHII
HypH Ky3aTwia€TraH HyKTara
TYFpUJIaHAIH. }HszLa TPy6az[aH | 5}
Kapajranjaa, Kypuil MaijgoHuaa
Ky3aTuina€Tral HyKTa TacBUPHU
cwokurad 6ynaau. by cumkunran
Oaprapad KWIHIl Y4yH KOJOHKA
OWJIaH YM3FUYHU OWPIAIITHPYBYN
BUHTHAp Oup 03 Oymatuinnd, Ko-
JoHKa Oypunub Kypumn TpyOacu
HyKTara TYFpUIaHAIN Ba
OymaTunran BHHTJIAP
MaxKaMJIaHaIu. bupok oy
TY3aTUITHU  OakapMaciuK XaM
MYMKHH, 9yHKH ChEMKa TaWTHIA
VYn4dam kunperenHuHr dakat oup BazusTuaa (Macanan, U ma) Oaxkapunaau Ba
XaTOJHUK ChEMKA aHUKJTUTUTA TABCUP dTMANIH.
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KH kunpereauaa HucOuii 0ajaHaInuK Ba
MacohaTapHUHT TOPU3OHTAJ KYHHIHIIMHYA Y/I4aln

KH HoMorpamMmanu kumperenuja Ky3aTWiIaéTraH HYKTaHMHI HUCOMil Oa-
JAHJJIUTH, HyKTarada OynraH MacoaHUHT (YM3UK Y3YHJIUTHHUHT) TOPU30HTAI
KyWWIMIIA ~KYpUII MaWJOHUAArd pelka TacBUpU YyCTUra TyWUO TypraH
HOMOTPaMMaHUHT ATPU YM3HMKJIApU OpKAJIM aBTOMATHK pAaBHILIJA aHUKJIAHAIU
(13.3-maki).

Homorpammana Honbs HykTacu H Oenrucu OuinaH OenruiaHTaH, YHJIaH UKKU
TOMOHTa Kapal KHs 3TpU YM3MKJIAp YM3WIraH OynuO, ynapra HUCOMI OalaHIHK
ATpU YM3UKJIapu aevnnanu. Ynap ycrura +10 Ba —10 xoadduiuent kuiMatiapu
é3unran. Ky3atunaérran Hykra tenaja >kounamran 0yica, +10 ko3 dunmentiu;
nactja xoitamran 6yica, —10 ko3 PUIUEHTIN STpU YU3UKIIAp KYPUHAIH.

TpyObanuHr kypuin MalJOHUIA STPU YU3UKIAPHUHT TACBUPH KOUJAru KUSIIUK
Oypuarura kapa® Vy3rapagu. JKoil Kusiaurd, SbHU Ky3aTWiIa€TraH WYHaJIWII
KAsSIMry T6° rava Oynranga Kypuil MaigoHuaa pedka tacBupu yctura * 10
KOO PUIIMEHTIIN ATPU YU3HK;, KWWK £ 6° man £ 11° raua Oymranma =+ 20
KO PUIIMEHTIN TPy YM3WK, Kusiauk L 11° man optuxk Oynranma sca £ 100
KO3 OUIIMEHTIIN ATPU YU3UK TYIIAIH.

Vivam naittuna énura KYIIMMYa PEUKa JKUIICIAMITUPUWITaH CypHJIMa pPEeruKa
KYJUTaHWIaau. ACoOCUil peHKaHUHT HOJIb IITPUXU KYIIMMYa peiika épramuaa ac600
OamanMrura Mocjaad MabiayM OanaHIIuKKa KyTapuO kyuwmianu. Kysarumiga
BEPTUKAJI YM3UK PEHKaHUHT OYiylama YKura, OOII ATpU YMU3UK PEHUKAHUHT HOJb
mMTpuxura TyrpuiaHaau. HucOuii OamaHIJIWKHU aHHWKJIANl Y4yH KU OJTpHU
YM3MKHWHT BEPTUKAJ YM3HMK OWJIaH KECHIITaH HyKTacu Oyiinya peiikaman caHok |h
onuHuO, yHu K03 purment Kh ra kynairupunanu, sean h = Kplh.

13.3-6 maknma |p=0126 mm é&xm 0,126 ™m; Kp=+10. Jemak,
h=(+10) * 0,126 m = + 1,26 m.

MacodaHuHT TOpU30HTAN KYWWIHIIHHH TOMUIN YYyH OOII J3TPU UYHU3UKJIAH
IOKOpHUJIa UKKUTA TOPU3OHTAT YM3UKJIAp Yu3uiran 6ynuob, ynap ycrura J[ 200, [
100 conmapu &3unrad. bymap MacodaHMHT TOPU3OHTAN KYWWIUIIN O3TPHU
gu3uKIapyu acimnaan. Macoda 200 M raga OynaraHga WKKajga YM3UK XaM peika
TacBUpU ycTura TymuO Typaau. bupok xucobOmam kynait 6ynumu yuyn J{ 100
KOd(h(PUIMEHTIN TpH YM3UKIAH CAHOK OJIMHTaHW MabKyd. Macoda 200 M nman
optuk Oynranga (OyHmaii macodanap chbéMKa TaNTHAA KaM Y4paiu) peika
taceupu yctuaa JI 200 xkosdbdumumenTin srpu 4M3uK ETaau, yHAA Iy YU3HK
Oyiinua caHoK onuHAaAW. MacoaHWHT TOPU3OHTAN KYyWHJIMIITUHU aHWKJIANI Y9YH
peiikamaH 3rpu YM3WK OyinuYa ONMHraH CaHOK ld orpu um3uk kod¢dunmeHTHTa

Kymaitupwinim kepak, span d = Kglg.

13.3-6 maxnna JI 100 srpu uynsurugan onuaran caHok lg = 0194 mwm €xu 0,194
M; Kg =100. Hemak, macodanwnr ropusontan Kyiwmmm d =100 x 0,194
M=19,4 M.
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Men3yJ1aga TYFPH Ba TECKaApH KECHIITHPH LI

Xoitnarn MKKM HyKTa YpHHU IUTaHIIETra TYIIMpWIrad Oyica, MeH3yJjaja TYFpu
Ba TECKapy KECUIUTUPUII YCYJIWHU  Kynad, xoijarm Oomka Oup KaH4Ya
HYKTaJapHUHT TUTAHIIETJAr YPHUHU TOMHII MYMKHH.

Tyrpn kecumTupum. @Papa3 Kuiailnuk, sxoiaa Oenrunanran 4 Ba B
HYKTQJJApUHUHT YpHU IUIaHIieTna (@ Ba ¢ Hykrajgapu) Oepwiran Oyncun (13.5-
makdi), skoinarn C HyKTaHUHT YPHUHH IJIAHIIET/1a aHUKJIall Tanad KUIMHCHH.

bynna A nykrara mensyna, B Ba C HyKrajapra sca Bexajap YpHaTUJIAJIH.
Cyurpa, MeH3yla WIIYM XOoJIaTUra KeITUPUIIAAU Ba IJIAHIIET a6 YuM3uFu Oyiinua
OpUEHTHPJIAHA]IH.

[Inanmer (MeH3yja TaxTacu) MaxKamilaHAaJH, KUIPEreiab YM3FUUUHUHT WYHWITaH
KMppacH MJIaHIIETAAru a HyKrara Kyuunuo, Kapam Tpyoacu >xoigaru C HyKrara
KapaTWiaJyd Ba TUJIAHIIETTa KUIperesb YM3FU4Yu OyiWnua ac’ 4M3UFd YU3HIIAIu.
Cyurpa Men3yna B Hykrara oqu0 yTwimnb YpHaTWiaau Ba IUIAHIIECT 6a YU3WFU
Oyiinua opueHTHpiaHaau. [lnanmerHn wmaxkamiaad, KUIMperesib YU3FUYUHUHT
WyHUITaH KUppacuHU B HyKTara Kyiuinaau Ba Tpyda xoiimaru C HyKTara

A c:.l

1)

S W

13.6- makui.
76




KapaTWiaJu XaMma Yu3rud Oyinda ec" un3uk unswiaau. [nanmerra un3uinran
ac' Ba c" YM3BMKJIAPUHHUHI KECHUIUTaH HYKTAacH c >kxoijgard C HYKTACUHUHI IUIaH-
HIeTAaru ypHu 0ynaau.

Teckapn kecumrupui (6H TOMOHJAH Kecumtupui). [Tnanmerna ypau Mab-
ayMm OViraH MKKMA HyKTaJaH Oupura, MacaiaH, 4 HyKTara MeH3yjla YpHaTUIHO,
OyHIa TYFpU KECUILITUpHUIIA Oa)kapuiiraH MIUIAPHUHT alilHaH Y3U TaKpopJjaHaIdu
Ba miuaHmerna ac’' yuszuru ynsminanu (13.6-makm). Cyarpa mensynanu C HyKTara
YpHaTUIaAM Ba MEH3yJa TaXMUHAH MapKaszJallTUpWIaJAH, YyHKA Oy HYKTaHUHT
IUTAHIIETAArd YpHU ¢ X03Mpya aHUKJIaHMaraH. MeH3ylaHM HWINYM XOJIaThra
KenTUpUO Taxracu c'a 4u3urd OyinMya OpUEHTHpJIaHaId Ba MaXKaMJIaHAJH.
Hlynnan KeWWH KUOpereiab YM3FUUMHUHT KUPpPAcU IUIAHILIETIArd ¢ HyKTa OujiaH
TyTalITUPWING TpyOa skoWaaru B HyKTara Kapatujaaad Ba YM3FUUHUHT WYHWITaH
Kuppacu OVitnya c¢” 6 unzuru unsunaau (13.6-maxon). [Inanmerna ynzunrad ac’ Ba
¢" 6 YM3UKJIAPUHUHT KECHUILITraH HyKTacu ¢ xoujgaru C HYKTaHUHT TUIaHIIETAard
Yypuu 6ynanu. llly xonaa nmuanmeTaaru ¢ Hykracu skougaru C HyKTa yCcTUra Tyrpu
kenca €xku ¢papkd mMacmTad aHUKIMTMHUHT SPMUJAH OllIMaca, €4YWJraH macasna
TYFpu XucoOnaHaau. AKC XoJjja IUlaHIIeTHH aHukpok C HyKTa ycTura
MapKaznamTupuO, B HyKTara Kaita KapaTwinO, ¢ HyKTaCUHUHT YPHUTA aHUKJIUK
KUpUTUIAAU. AmManja OyHaail XonaT KaM yupaniau.

Tyrpu Ba TeCkapu KECHIITUPHILAA YPHU IUIAHIIETra TYIIMPUIAAUTaH HyKTaaa
KEeCHIIIQJINTaH YM3UKIap opacuaaru Oypuak kuitmatu 40° nan kuduk Ba 140° nan
KaTTa OYJIMaciauru TabMUHJIAHUILIN KEepaK.

MeH3yJia CbEMKACHHM 0a:Kapu LI

Men3zyna chéMkacuaa tadcuaoTiap Ba KoM penbedUHU IJIaHTa TYHIMPUII ChEMKA
acocu OYnuO XW3MaT KWJIaJWraH HyKTalapiaH TypuO KyTOWIl KOOpAMHATajap yCyiau
owmnan 6axxapuinagu. CréMka macmtadbu 1:5 000 Ba yHaaH Maiiga Oyica, MeH3ys1a ac6o0u
KOWmarn cbhEMKa acocH HYKTacu YycThra Kky3 OwuiaH damanald, yHIaH WHPHUK
MacmTabnapia 3ca BHIKa OWIaH MapKaziamTupwiagud. Kumperenb un3ruduaaru
HWIMHAPUK aJuiiak EpAaMujia MEH3yJla TaXTacu TOPU30HTAJ XoJjlaTra Kentupuiaau. Y
BaKTH/Ia aauiak mydakdacu 2 — 3 Oyakkaya MapkasJiaH Cypuirad O0yica, UIIHH J1aBOM
TTUpaBepulll MyMKuH. [lnaHmieTHH acoc HyKTamapu OyiiMua OpHUEHTUpJaraHja
acb6o6maH onuHrad Hykrarada macoda 300 M maH kaM Oynmacnuru kepak. MeH3synanaH
chEMKa KWIMHAAUTaH TadCuiioT Ba penbed HyKrajgapuradya Macoda Kyhuaaru ¢hopmyna
OwmtaH XyucoOIaHaINraH KUHMaTIaH OIIMACIIMTH KEPaK:

d < (25/M) m.

By epma M —cpémka MacmTabuHUHT Maxpaxu. Yerapacu aHukMac Ttadcunoriap
yayH Oy macoda 1,5 6apobap OMHMPUIUIIIN MyMKHH.

Tadcunornapm kMUK MalIOHIHN Ba penbedu Mypakkad xouinapaa YTUII HyKTajdapu
¥3apo SKMHPOK ONMHMO, acO00maH MUKET HyKTajapraua macoa MyMKHH Kazaap
KHCKApOK Oynmuimm Kepak. byHna ch€MKa WIUiapu Xam Tes3namaad. TUK KHsUTHKIIap,
YyKYypJIMKJIap, JKapJIApHUHI TUK KHUPFOKJIApU Kapama-Kaplid TOMOHJAaH, SbHU SXIIU
KYpUHaAUTaH TOMOH/IaH TypuO CbEMKaA KHUIIMHAIM.

Tadcunor Ba penved Hykramapu ¢akat U xonatuna cbéMKa KHUIMHAIN — Yarl Kyl
KUIIPETEIHN ylulaca, YHI KyJI KajaM Ba LHUPKYJIHU ymanau. [IMker HyKralapuHUHT
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VpHM IJIaHIIETJa HUHA OwiaH caHyuO OenrunaHaau. TadcuiaoT yerapacuHu ChEMKa
KWJIMIIIAa peiika OMpUH-KETUH TaQCWIOT yerapacuHu OypuiiraH HyKrajapura Kynuiano
ChEMKA KIJIHHAMN. EITUK MIaKIara yerapajaa chéMKa uiuiapu Oup HyKTajaH OouIaHub
sHa yI1a HyKTajaa Tyratuiaagi. Tagcunor HyKTanapy IJIaHIIeTra TyIIHpUIraHiaH KeHuH
ylapHu OUPUH-KETHH ¥y3apo TYTaIITUPUO Yerapacd XOocui KWIMHUO Oopunamu (opasna
anamub KOoJIAUpUO KEeTMAcIuK ydyH). YerapaHuHr TYFpH YHM3UKIM KUCMIIAPU UYU3FUY
OunaH TyTalITUpWiIagu. Xap Oup KEeWHWHIM CTaHIUs[a CbEMKA HIUIAPH OJIIUHTHU
CTaHIMAAAH ChEMKAa KWJIMHTAH >KOWAAaH OolllaHaAW Ba 11y OWIaH OJJWHTH MIIHUHT
TYFPWINTH TEKITUPUIIAIN.

Penved HyKTanmapuHUHT ch€MKacH TapCcuiioTiap chEMKacu OuinaH Oup Bakraa oaud
oopunaau. Tadcwnornap uyerapacu OyiiMuya OJMHTAH HYKTJIAPHUHT OallaHITUTH
penbeHUHT (pakaT XapakTepsid HyKTajiapuja aHUKIaHa/Iu.

Tadpcunornapuu ymly craHuusAaH ChbEMKa KHUINO OYIMHraHgaH KeMUH ropu30HTaIap
VTKa3ulll y4yH eTMalJuraH pelbeQHUHI XapakTepiii HyKTajapura pedka Kyuumiuo
ynapra kapa® macodasapHUHT TOPHU3OHTANl KyHWIMIIM Ba HUCOMU OanmaHMK Yia4ad
tonunagu. Tekuc penbedun xoiga Mypakkald penbeduin KoWra Kaparanjaa MHKETIap
cuiipakpok onuHaau. Penmbed xapakTepiu HyKTamdapu kKyjaa Kam €Kd y3apo y30K KO-
JaliraH KoWjgapnaa, MUKET HYKTaJapHUHT Opacu KyWujaard macodaiaH ONIMaciIuru

Kepak:
d <(80vh) m,

Oy epaa h — penbed kecumu.

Penved xecumu 1 M Ba yHAaH opTUK Oyiranga Hykra Oanananuru roianmetaa 0,1 m
rava sxautaad €3unaau, kecuMm 0,5 m 6ynranna 0,01 M raya €3unaau.

Xap 6up craHnusga ChbEMKA UILIAPH TaMOM OVIraHAaH KEeWUH, Iy CTaHLMsIa Typud
TOpU30oHTAIIap OuiiaH penbed uM3WIagu. Arap CTaHUMANAH Kaiicu Oup OYJIakHUHT
penbedu AXIKM KYypUHMaca, MEH3ylla OujaH yiia epra SKUHPOK KOWJAaIlraH HyKTara
YTUIIa1 Ba TOPU3OHTAIUIAD YU3UIIA]IH.

Penbedu Texuc Oynran >xoi Oymaruma Oepuirad peibed KECHMHUIA TOPU30HTAI
TacBHUpJaHMaca, y epja sSipuM FOpU30HTAN YM3UIITA TYFPHU Kenaau (penbed) KeCUMUHUHT
SIPMH OJTMHAIN ).

Arap kol yyacTkacu Oup HedTa IJIAHIIEeT/a KOWJalica, yIapHu TyTall Yerapaiapu
Oyiimya TadcwinoTiap Ba penabedHU TACBUPJIOBYM TOPU3OHTAIIAD Y3apo TYFpH
TYTAlIMIIMHU TabMUHIIAII YYyH Tpamenusl derapacujaH Tamkapura 4 cM rada Kou
KYIIUMYa ChEMKA KWJIMHAIN.

Cpémka maWTHma ViadganraH wacoda, HUCOMK OanmaHAIMK Ba XucoOJaHTaH
OaJtaHITMKIIap KypHajra ¢3u0 Oopuiaam.

CwéMka penbedu TEKUC Koimapaa Oaxkapuiica, HyKTalap YpHU TUIaHTa KUIPETeshb
Epnamuna tymupuinany. Hykranap 6ananamuru sca HUBEIUp OuilaH Yiuad TOMUIaau.

Xap KyHH HWII OXUpUJA TUIAHIIETra TYIIHPWITaH HYKTAJIAPHUHT aHUKJIAHTaH
OanmaHIMKIIapu — OaNaHIIMKIAp KajdbKacura, TaQCuioTiap KOHTYpU dCa KOHTypiap
Kanmpkacura kyuunpu6 Oopwnanu. KeitmHuanuk Oy KajbKajaplJaH TUIAHIIETHU — TYIIb
OwuyaH 4M3WIIAa yupaiaurad 6ab3u OMp HOAHWUKIWKHHU TEKIIMPUIAa (orTamaHmIam.
[Tnan, mactmab, Kaiamzaa, CYHTpa y TEKIIMPHIMO, XaTo >KOMIapu Ty3aTWiraHIaH CYHT
cbéMKa KUIMHTaH Oapua Tadcuior, oObekTnap Ba penbed maptiau Oenrunap OuiIaH
Tymaa duswiaad. [lmaHmer pamkacu Ba paMKanaH TallKapuaaru €3yBiap KyHMWITaH
tanabnapra MyBo(UK Oaskapuiaim.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

TJIOCCAPHUM (tasinu cy3aap JyraTh)

T'eonesusa

Ep snnmunconam

Pedepeni-
AIUTATICOU]

Koopnunaramap
MyTiox

OaTaH UK

HucOunii
OamaHIInK
OpenTupiam

IIman

Kapta

Macurrad

[Tpodpunn

Penbed

l'opuzonTan
Teonmonut

JansHOMED

Husenupnam

IOnoHuanan onmHran cy3 0ynubd “reo”’-ep, “mesus’-ymyar,
SBHU €p Yiryail MabHOCUHU OWIIAMpAau.

EpHunr Mypakka® MmakiIMHA MaTeMaTHK HQojanan ydyH
Kaoy KWJIMHTAH [MaKi1 Oynu0 yHM alinaHum VKA ep
aiimaHum YK OWJaH, SKBATOp TEKUCIUTH 3ca Ep skBaropm
TEKUCIIUTH OWJIaH ¥3apo TyTaIllad.

Ep cuprtupa OGaxxapwiraH Treoje3uK YadalUIapHU HUUIa0
yuKuO mMmapaMerpiapu XucoOsad YMKWITaH Ba aJoOXHIa
naBinaT €ku OMp HeuTa JaBiariap XyIAyAd Y4yH MocIao,
opentupiad Ep Tanacuaa >xoinamTupuiIrad SJUIAIICOHT.
Xap KaHJall HYKTaHW TOPHU3aHTal TEKUCITUKIA, CEepux
cuptuga €xu (azoBUN YpHUHU aHUKJIAMIUraH pakamin
KuiMarap.

Epuu ¢usuk cuprugaru HyKTaHU JEHTU3 CYBH caTXura
HucOaraH ymoy HyKTa/laH YTyBUM LIOBYH YU3UFU HYHAIUIIN
Oyiinua yiruyaHraH OaJlaH]JTUTH.

Ep cuptunarm ukkra HyKTanapHu Oup-Oupura HucOaTaH
VyndaHraH OaJlaH-TTaciIuTH KHHMATH.

Kotimarm um3uKiIap UWYHAIMIIUHA — KaOynl  KWJIWHTaH
OomlTaHFUY WYHAIUIIUra HUCOATaH aHWKJIAII, T'eoae3Uusaa
OOIITaHFUY UYHAIHINTA XaKUKUA MEpUIMaH WYHAIHII KaOyIt
KWJIMHTaH.

Epan kuumk OynmaruHM yHAaru TaBcUsap Ba pencedu
TOPU30HTAI TMPOCKUUSICHHU KUYpPAUTUPHO, aifHaH y3ura
¥xmatn6 Ep osrpunuruHM  XpcoOra oimMail  KOro3aa
TacCBUpJIAaHTaHMU.

Ep xarra OymaruHM yHHard TaBCWIOTIAp Ba pelbedu
TOPU30OHTA  MPOCKUMSICUHU  KUYpaUTHUpUO,  KUCMaH
ymymnamtupu® Ep srpunuru yuyyH Tyszatmanap KUpUTHO
KOFO3/1a TAaCBUJIAHTaHH.

Kot TaBcUIOTIApUHU TUJIaH/Ia TaCBUpJIALILAAa KAYPAWTUPHIL
napaxacura €ku I1jaaH €Ky KapTajla OJIMHTaH KeCUMHU yHTa
TYFPHU KEIYBYM KOWJArd TOPU3OHTAN KyHUJIUMIINA KHIIMaTUra
O0ynak HUCOATH.

Koigarm yumsuk Oyiiama KUPKUMUHUA TOPU30HTAN Ba
BEepTHKAN WyHanummap Oyiinda KuupalTupu® KoOFo3aa
TY3WITaH TaCBUPH.

Epuu ¢usuk cuptugarn Oapya HOTEKUCIHMKIAD >KAMH,
penbed makau Tabuatiga Kyaa Mypakkad O6ynul yHH TUiaH
Ba KapTaJia aHUK TaCBUpIAII Mypakkao.

Epuun  ¢usuk cuptumarm Oup xwuin OanaHIJIMKKa odra
HYKTaJIapHU F€OMETPUK YPHUHU TYTALITUPYBYH SI'PU YHU3HK.
Xoiinarn ropu3oHTand Ba BepTUKaN OypyakIapHU Yiyar
YUYYH 3apyp ONTHUK €KH JIEKTPOH reoie3uk ac0o0.

XKoiinarn 4Yu3UKIAp Y3YHJIUTMHM OWJIBOCHTA aHUKJIALI
UMKOHMHU  Oepajay; JajlbHOMEpJiap OJAMH-UILIM  Ba
MYpaKKaO-3JIeKTPOH JalbHOMEpiapra OYIMHUO Teoie3uK
yiuan acO00IapuHUHT Kapaiil TpyOacuaa
KOUTAIITHPUIITAH.

Ep ¢usuk cuprugarm HykramapHu Oup-Oupura HucOaTaH
nacT-0aJaHUIMTUHU YITYaIll; HUBEJIUPJIAI OPKAIH HyKTalap
MYTJIOK OajlaHJUTMTH aHUKJIaHATH.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Husenup

TTuker

Joupasuit arpu

Penep

Mapka

Taxeomerp

AOGpuc

Men3zyna

Kunperens

Ep cuprugaru Hykranap HUCOM OallaHAIUTUHU TOPU30HTAT
Hyp ¢Epaamupa yimyainuran reoie3uk ac000; HHCOHA
OajaHUIMKIApHU YIYall y4YyH HHBEIHp pelKamapu Xam
Kepak Oymau.

Uusuknm MHIIOAT TpaccacMHU OyiilaMa HHBEJIMpJaliia
uHIoar yku Oyimda xap 100 M macodana Ko3ukK Ouian
MaxXKaMJIaHAIUTaH HYKTa.

UM3HUKIM MHIIOATHH OYPHIIMII HYKTAIAPHIA TYFPH YH3HKIN
CHHMIIVHHU 3TPH YU3UKIa AIMAIITHPULI EHH.

Bananymk reone3nK acoCHM KypHIIAAa OYMK >Koiiapra
HUBEJIMp HYIIapuHu yprada xap 5 kM macodaga maxkamiad
KYHUII ep OCTH OCNTHCH; YIAPHUHT MYTJIOK OallaHTNKIapH
AQHUK TOMUIINO KaTaloKra €3u0 Kyiumaau.

[laxap Ba axoJiu SIMIANI MMyHKTIApU Xy Ty UIapura 0aaaH Uik
re0JIe3UK acoc KypHulla HUBEIUp HYJUIapuHU KaruTan OuHO
€K1 MHINOoATIIap JEeBOPHJIA MaXKaMJIall OeJTUTHCH.

Te3 ymyamr MabHOCHHU OMIAMPUO TOPU30HTAN Ba BEPTHKAI

Joupanapra ara TEOJIOJIUT-TAXEOMETP ac6o0wu;
TaxeoMeTpjlap ONTHK Ba JJIGKTPOH TaxeoMmeTpiapra
OymuHaIH.

TeomonuT cheMKacMHM Oaxkapuiiga KoM IpeaMeT Ba
TaBCWIOTJIApU  ChbEeMKaJlap  HaTWXKaJapuHM  KOFO37a
TaKpuOMH  YM3WITaH  YU3MAacH; 4YM3MajJa  YI4aHraH
KuitMaTiap €3u0 KypcaTuiiaiam.

MensynaBuii Tomorpaduk CheMKaHU Oakapuin ac6obiapu
YKaMJIaMacCUHHUHT OuMpH OYIMO IITaTHB, MEH3YJIa TaXTacH Ba
YHM IITAaTUBra MaxkKamJjaml Tarjurd xamjaa KyTaprud
BUHTJApJaH TAalllKWJ TOMAaJau; MEH3Yla CTOJ MabHOCUHU
OowMpaau.

Men3yna chbeMKAaCHMHM Oa)kapulll Y4yH KoOiila MeH3yna
acooOu  ypHarmiaran — OekarmaH — yidaHaguraH — OKOU
HyKTajapura Kapal® HyHamunuiap, macodanap TOpH30HTal
KYUWIMIIM Ba HHUCOWMN OaJlaH/UTMKIAPHM Maxcyc peika
Oyiinua ymvam acOo0u; ymyanuiap skapaHuja y MeEH3yna
TaxTacu YCTUra KyHuaaau.
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