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1-maweynom. XapakaT4aH MUKPOOPTaHU3MJIAPHHU KY3aTHIII

Acb600 Ba peakTHBIIAp: MHUKPOCKOI, YpTacu 4YyKyp OyiOM oOHHacH, KOIUIaFu4 OWHa,
OakTepHan MIMOK, CIIUPT JIaMIIa, Ba3elnH, U(IIoc CyB.

baktepusimapHu TUPUK XOJga KYpUII y4yH TYXTabd KojiraH H{QJIOC CyB
nnuiatunaau. by cyBuu tané€pnam yuyH 20—25 r KypyK M4YaH MaljalaHagu Ba
200 mu cyB conmuHran wuaumra OotupuiaunO, 30° nu TepMmocTtatna 2—3 KyH
cakjaHagu. MUKpOOpraHusMiaap HEUTpana MIapouTAa SXIIH PUBOKIAHUIIMHU
Ha3zapAa TyTUO, WIUINra O3TMHA OK OYp conMHagu. XOCHJ KWJIMMTaH HQIIoC
CyBJaH OCMa XaM/ia A3WIraH TOMYWIN Ipenapatiap Tau€paaHaiu.
OcMma ToMYMIIM TIpenapar Tai€priail yayH ypTacu 4yKyp OyrOM OWHACHHUHT
gyKypuacu arpodura Ba3elIMH cypkad Kyhunaau. To3alaHran KoIrjlarud oiHa YHT
KyJara OJMHUO CTepwUIaHaAW, SbHU CUPTHIIArU
> A\ i//L-a MUKpPOOJIapHU ~ WYKOTUII y4yH CHUPT Jamma
y 4 oA | l / 2 ajaHracu yctujan 2—3 mapra ytkasuinaau. CyHrpa
yan KyJjra 0akrepuan WIMOK OJMHUO, uye OyiryHua
CHUPT Jammnacu ycrura tytuiaan. CrepuiiaHraH
WIMOK €plaMuia TEeKIIMPWIAIUraH OOBEKTIaH —
cacural cyBiaH OuUp TOMYM OJMO KOIUIaFu4 OiHa
v yctura Ttomm3wianan. CyHrpa y TecKapucura
ypTaClillvqyilyp Bytom ainanTupunuO, OyioM olHacujgard artpodura
Ba3eJIMH CypKajJraH 4yyKypuya ycTura xomianaau (1-
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O3wiIraH TOMYMJIM TpcH3paT Tal€piam ydyH TEKUC OyloM oOiHacu apTuo
TO3AJIAHTAH/IaH KEHMWH CTEpWUIaHA[IM Ba YCTUTra TEKIIUPWIAJAWIAH CYIOKIUK
TomMuricu Tomusunaau. CYHrpa yctu Korularud oviHa Ownan €mwianu. Hatmkana
CYIOKJIMK 33WITaH XoJjartra ainnaHaau. Tan€pianras npenapariap MUKPOCKOITHUIIT
8x Ba 40x 11 OOBEKTUBIIAPHU OPKAIU TEKIIUPHINO, YIAPHUHT UUKJAa XapaKaTCh3 Ba
XapakatyiaHa€TraH TUPUK MUKPOOPTaHU3MIIap OOPJIMTH aHUKTaHAIH.

OcnarMma: @ — KOIUIarud oifHa YpHHra sMyJbCHsIaH TO3alaHraH (oTOMIEHKa OYIaKiapu
unuiaTuica, y oup mapra Qoigananu6d, cynrpa tanuad wobopuiaau; 6 — ypTacu 4yKyp OiHa
YpHura oxauii OyroM OifHaCM HIIATWITAaHAAa YHUHI YCTMra YpTacu Aoupa IIakiHAa Yilno
OJIMHTaH Ba MaMJIaHraH QUIbTP KOFO3 ENUIITUPUO KYHMIaau. YHUUT yCTUTa TEKIIWPHIAJUTraH
TOMYH TOMH3WIray, KOIUIaru4 OifHa ENuiaau.



2- mawyriom. MUKpPOOpPraHu3MJIapHu (pUKCcAUMSIJIAHTaH Ba OYsAJraH
X012 TeKIIUPHUIII

Ac0600 Ba peakTHUBIIAp; MEKPOCKOI, OYIOM OHHACH, OaKTepHrall WIMOK, CITUPT JIAMIIA,
TYXTa0 KOJTaH CyB €K THII KUpH, PritbTp Koro3, JIEQdnep cuupkacu €ku pykcuH OYEFu.

by mamrynoraa TyxTab Konran udoc CyBaH €KH TUII KUpUIaH OaKTepUsIIH
npenapar TaW€piamr ydyyH oaauid OyloM OWHAcH WIUIaTHiIaad. Y sSXIIuiad
apTinO cTeprIaHaId. ByHUHT ydyH OfHAa CIIMPT JIaMITa ajlaHTacu yCTuaaH 2—3
maptra VyTkazunaad. CyHTpa TeKIMPWIATUTaH CYIOKIUKIAH CTEepHIJIaHTaH
OaxkTepuan WIMOKIa Oup TomMuu oiubd, OyloM oifHacura cypkajaaiu, SbHH Ma30K
tanépmananu. Ma3oK OYMK XaBOJa KypUTHJIAIH, CYHrpa OakTepwsulapHU OHHA
yctuaa (pukcamusuiann Makcaauia, OlHa CIHPT JamIa alaHrach ycTuiaaH 2—3
MapTa yTkazwiaaaw. Tanépmanran mnpemapatr ycrura 2—3 Ttomuu JIéddaep
CUHbKacu €ku QykcuH OYerm tommsmnanu. OpagaH 1—2 MuHYT yTrad, OYEK
roBuwnaan. Ilpemapar yctumarum cyB ToMYmiIapu (uUibTp KOFO3ra MIUMINPUO
onuHaau. CYHrpa Ma3ok yctura Oup TOMYM Keap €KUM KacTOpKa MOWU TOMHU3HO, y
aBBaJ KypykK (Molira 6otupuiaMaras, 8x ju), KEHHMH UMMEPCUOH OOBEKTHUB OpPKAJIH
kypunaau. Ilpemaparna mapcuMoH, Ta€K4acHMOH, CIUPAJCUMOH Ba OONIKa
HIaKJAard MUKpoOIap OOpJIUryu aHUKIIaHA Y.



3- maweyrom. MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT YIIYaAMMHU AHUKJIAIIT
Ac60051ap: MUKPOCKOII, 00bEKTHB MUKPOMETP, OKYJISIP MEKPOMETP.

By Mamrynotaa okyisip Ba OOBbEKTHMB MUKpOMeETpiapAaH (oilnanaHuiagm,
Oxynip MHUKpOMETp IIMIIaJaH Tal€piiaHraH aoupagaH ubopat. JlompaHuHT
IUaMETPU MUKPOCKON OKYJISPUHMHI JUaMETpuJaH OUp 03 KUYMKPOK Oyiaau.
OKynsip MHUKpOMETpP JOHWPACUHUHI Mapkasuaa 5 MM y3yHiaukaard 50 Ta 4u3uK
oop. Unsukmapaudr opacu 0,1 MM ra teHr kemaau (60-pacm).

ManiynoTHr ~ OOLUTAIIAH  OJAUH  OKYJSIP MHKPOMETP  MHKPOCKOI
OKYJSIPIHIMI HM4YMIa JKOWJaHaau. MHUKpOCKOIJa KaparaH BakTIa OKYJSp
MUKPOMETPHUMUI YM3UKJIApU aHUK KypUHAIW, JEKWH YU3HKJIAp YpTacuaaru
opaJMKJap I0KOpUIA KYypcaTWiTraH Jaapaxara TeHT Oynmainaun. OKyJsp MAKPOMETP
YU3UKJIApU YpTacHJard OpaJuKHU aHUK Oenruiam Makcaauaa OOBEKTUB
MUKpOMETpAaH Qoiinananumra Tyrpu Kenagu. OOBEKTUB MHKPOMETpP OyroM
OMHAacWra MUUIAHTAH, S’bHU OWHAHMHI MapKa3Wra y3yHJIUMTM | MM KemaguraH
macodana 100 Ta ynsuk ynswirad. by unsuknap opacu 0,01 MM, ssbaM 10 MKM ra
TeHT OYiaau.

OOBeKTUB MUKPOMETp €pllaMuiia OKYyJIsIp MUKPOMETpP YM3UKJIapU YpTacujaru
OpaJIMKJIap HEYa MUKpPOMETpra TEHIJIUIU aHUKIaHagu. ByHUHT ydyH OOBEKTHB
MUKPOMETP MHUKPOCKOIl CTOJYacura >KOMIaHMO, CYHrpa OKYJSp MHUKPOMETP
YU3UKIapU OOBEKTUB MHUKPOMETP YM3UKJIApH OWiiaH Takkociad kypuianu (61-
pacM). Arap OOBEKTMB Ba OKYJIIp MHUKPOMETP YM3UKJIApu Oup-Oupura TYFpu
KEJICA,0KYJIIp MHKPOMETP YM3MKIApH Yypracuaaru opamakmap 10 mMxMm ra
TEHIJIMTUHU ~Kypcartaad. bopau-to, OKyJAp YM3UK OpaJUFMHHUHI Oelracu
OOBEKTNBAArM 2 Ta YM3UK OpAJIMFUTa TYFpU Kelica (pacMmra KapaHr), y XoJjaa
OKYJISIpIard 4YM3UKJIap opailufu 4 MKM Ta TeHr Oyiaub Komamu. OKymsp
MUKPOMETPAArd 5 Ta YU3HUK Opacu OOBEKTUB MUKPOMETPAArd YU3UKJIapHUHT 10
Oynarura TYFpu KeJica, y XOJia OKYJIAp MUKPOMETP YM3UKJIAPUHUHT OPAUFu 2
MKM Ta TESHT Oyau.

3-pacm.

a — okynsp; 6 — 06bEeKTMB MUKPOMETP.



OObekT €k OyIOMHHM TEKIIMPHII BaKTUAA HUIUIATHIAETIaH OKYJSp EKu
COBEKTHB  y3rapTupuica, OKyJsp MHUKPOMETpAAa  KYpUHTaH  YW3HKJIAp
OpPIMKJIAPUHUHT KUHAMAaTH XaM Y3rapuliMHM XucoOraosnum kepak. MacanaH, 8x
1 O0BEKTUB/A KYPUHTaH YM3UKIap opanukiapu 40X i 0ObEKTUB UIJIATHITaH]Ia
OomKa coHra TeHrjamuo Kojaau. Jlemak, Oy COHHM aHMKJIALI Yy4yH MHUKPOCKOI
cToiayacura OOBEKTUB MHUKPOMETPHM KYHHO, OKyJsipJa KYpUHTaH YU3HKIAp
OPAIMKJIAPUHUHI KUMMAaTUHU KalTagaH aHUKIa0 oiuil Kepak. AHa UIIyHIa
MUKPOCKOIJa KYpUHTaH Xap KaHAail OOBbEKTHHHT YITYaMHUHH OeMaioi aHHUKJIaIl
MYMKUH Oy1aau.

Coopa xocuma Oyaummu. TaékuacumoH

OaKkTepUsUIApHUHT 0ab3u TYpJiapu PUBONKIIAKHUII hl (| l 1] l
|| 1 ) VTR »
OOCKMYMHUHI MabJiyM JaBpHUJa CHOpa XOCHJ ' e
KWJIA/IN. byHna MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT Cof 1 1) ki
D=t 2 3 4

BEreTaTUB Xy)KalpacH WYMJard NHUTOIIa3MaHuHr ¢
XxamMMmacu €Kku OUp KUCMHU KYIOKJIAnmo, map Exku
AIUIAINC IIAKIATa KWUPaau, SbHU CHOpA XOCHUI
oymasu.

Xyxkailpa TYCTH cropa XOCHJ Oyiaummaa
UIITUPOK 3TMaca XaMm, YHJArW XapakaTJIaHUII
opraHjapy — XuguuHIap KUCKA BaKT Uuuja y3 Bazudacuuu OaxxapaBepaau. burra
OHa XyXxalpadga OWTTaruHa crmopa xocwi Oyrannuru cababmu Oy XoAucaHU
OakTepUsJIapHUHT Kymaluim mpoueccu ne0 TymryHuin xaroaup. Cropanap
MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT HOKYJIal MIapOUTAAH CaKJIaHUIIM YIYH XU3MaT KUJIa/IH.

Cnopa, onatna, BereTatuB XyxkailpagaH Maigapok Oymanu. Cropa XOCHI
OynraHjaH KeWWH OHA XYyXalpa Y3 MIakiIuHu Y3raptupmaiian (62-pacwm, a). bab3u
Oamianap CHOPACHMHHHT JUAMETPU BEreTaTUB  Xy)KapaHUHT KYHAAJaHT
KECUMUJIaH KaTTapok Oynuob, y Xyskaiipa MapKasura >koiiaiica, 0y Xoiua xyxaipa
JYKCUMOH IIMakjira Kupaad. bamwinanapHunr 0ab3u  Typiapuaa cropaiap
BEreTaTuB XyKalipaHUHT Oup yuuaa Xxocwi 0ynanu. HaTwkana GanuiaHuHT MaKINA
Oapaban Taékuacura yximad kosaau (62-pacM, 6).

4-pacm. OKynap MUKpoOMeTp
Yyn3nlapu opacupard
MacoaH1HI KINMaTUHU
aHuKaL.
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5-pacm. Beretatus _ 6-pacm. Cnopa
XPKanpanapHuHr cnopa KYHAGNAHT KeCUMMUHUHT
xXcun 6ynraH Bagaar KYPUHULLIK:

LLAKIK:

a— Y3 WaKI1HW NyKTMaraH BereTatus
¥xaipanap; 6 — 6apabaH Taéiiacura



Crniopa xocus1 Oynranian CYHT OHa Xy>KapaHHUHT ImycTH 3pub keraau. Cropa
WKKU KaBaTiiM OYiaau. YHUHT TallKyd KaBaTH 9K3uHa 1e0 atanaau, y Y3uJaH CyB
YTKa3Maiiii Ba CHOpPAaHM TAIIKM MYXHT TabCHUpHIAH cakiaugu. Mukum KaBatu
unmuna n1ed atagaay Ba CIIOPAaHUHT YHUO ynkuimra épaam oepaau (63-pacm).

Kymummuk  GaktepusimapHuar criopacu  120—140° wuccukma xam  xaér
(baonuATHHA UYKOTMalIu. ApUM OaKTepUsIIApHUHT criopacu — 253° COBYK/a XaM
HOOYI Oy Maiiiu.

Myxutna o3uK Mopjaanap eTrapiud Oynub, onThuman TeMmreparypa XOCHI
KWIMHCA, cHopajgaH €m Xyxadpa yca Oonutaiiaum. EIII BereratuB Xyxkaipa
CHIOpaHUHT OWp y4uuaaH ycub umkca, OyHOall YCuIn noaap ycuw, YpTa KUCMHIAH
Yycub uMKKaHaa dca skeamopuan ycuw nevwwnaan. Cropanan Yecub YuKKaH Xykanpa
WHTWHA MTYCTUra Ypanran 6ynaau.

Cropa XOCWJ1 KWIMII MPOLIECCH JOUMHUI XycycusT OYyimO XucoOjaHca Xawm,
0ab3u BakTiapaa Oakrtepusiiap Oy XyCycUATUHHU ykoTanu. byHnait Oaktepusiiap
acnopoeern upk nevnnaau. by xomuca goumuil €ku BakTHHYA OYJIWIIM MYMKHH.
baktepusutapHUHT acmoporeH MpKKa aijlaHUIIMIA 3axapid Mojjajap Ba OOIIKa
0ab3u (paKTOpJIAPHUHT TABCUPH KyJa KaTTa pois YitHaiinu. Kokk Ba cipancuMoH
OakTepusuiap  cropa XOCWJ KUIMaian.

bakrepusiiapaunr kynaiumm. bakrepusuiap onauit OViuHUII Yy OuiiaH
kymasau. OHa XyKaiipa VpTacuja XaJIKacUMOH Iapja maijo O0ymamu. by mapna
BEreTaTUB XyXXallpaHW ypTaculaH OYIUIIM HaTWXacuja UKKATA SHTH XyKaipa
xocui Oymanu. [llapcuMoH OGakTepusIapHUHT OYJIMHUII TUIIM CUCTEMATHKA Y4yH
KyJa KaTTa axaMusiTra sra. Yiap Oup carxiaa OYIWHCA KOKK, OUNIOKOKK,
cmpenmoKkokKKk €KU cmaguiokokkiap, Oup-Oupura MNEeprIeHAUKYISp caTrxJa
OynuHCca, mempakokkiap, y4 TOMOHAAH MEPHEHAMKYJAp carxjga OYJIMHraHja
capyuna xocun Oynanu (64-pacm). Iluwnunapcumon Oaktepusiiap (akar
KYHJaJIaHTUra, CIUpaJICUMOHIIApH dca y3yHacura OyJInHaIu.

bakTepusutapHUHT Kynalum Te3nuru mapoutra Oofiuk. O3uK Mojmanap
eTapiii Ba TeMIiepaTypa Kyiai Oyica, xyxkaipa xap 20— 40 munyTtaa 0YnuHuO
KymasBepaau. Arap Oaktepusiiap Iy Te3JMKAa KymasBepca, 5 cyTka MoOaiHuIa
JICHTU3 Ba OKEAHJIApHU TYJIAUPUO r0OOpHUIIM MyMKHUH. JIEKWH miapout Y3rapu®
Typullld Ba Oomika (axTopiiap yJapHUHT OyHIal Te3IuK OuilaH Kymaniuimra
TYCKUHJIMK KUJIAIH.

bakrepusinap kuHcui Wyn OwiiaH xaM Kynasau. byHna ukku Xyxaiipa oup-
Oupura skuHIAmMMO Kymunaaud. XysKapanap uuujia TOHUIUsUIap XOCuJl Oyaau.
['oHuusnapaan sHru Xyxaipanap ycub 4nKaau.

BakTepusiJIapHUHI PUBOKIAKMIN UKJIU. bakTepusiapHUHT PUBOKIIAUUIIL
UK Oup Heua (pazara OYIUHAIN.



[Muuan Oammmuracu (Bacillus subtilis) HuHr puBOXIaHWIT THUKIA. by
OamumaHuHr €l XyKailpacu NEepUTpUX TUMAA XUBUYMHIIAHTAHJIUTUA cabaliu
IoManad XapakaTiiaHaaud. PUBOXIIAHMINI UMKIMHUHT JacTia0Ku JaBpiapuja
Xy’Kaipa XMBUMHJIAPUHH MYKOTHO, XapaKkaTaaH TYXTalau Ba T€3JIUK OMIaH OyarnHa
oommmanau. Xyxkadpanap OyHmal Kymaluim HaTWKacujga Oup-Oupura yiaaHuO,
3aHKUP XOCWJI KWJagu Ba  ylapjaa
XHABYMHIIAP anIo oynasu. by
XyKaipajiap XxuBuuHiIap €paamuia oup o3
BAKT XapaKaTJIaHTAHAAH CYHI sHa aupum
XyKanpanapra OYTMHUO
XapakaTriaHaBepaad. by mpomecc kym
MapTa TaKpOpJIAHTaHJIAaH CYHI Xy»Kaupa
nuuja crnopa xocwi o0ynanu. Crnopa Xocum
KWIraH BereTaTuB XyXkaiipa Oup >xoiiaa
TYXTab KOJaJu. YHHUHT MYCTH SpUNUIU Ba
criopa Tamkapura 4ukub xonamu. Kymaii
IapoOUTra AyY KEJWIIU OWJIaH CHOpPAaHWUHT
nycTtu €puiagud Ba YyHAAW XapakaTdyaH
nuuaH Oarmuuiack  ycub uukamu  (65-
pacm).
aT)epaKaTHaH)Y)Kflﬁpa;6—XMBHVIHHHVITaLIJ1‘Iaﬁ Cnopaz[aH S"CI/I6 YUKKAaH BEIc€TaTuB
6yJ'IVIHVILIJI/I; 68 — KauTagaH X1BYUH XQCUN KANULLIN, Xy)KaI\;Ipa XaM IOKOpI/II[a aﬁTHJIFaH

*ﬁ gf OockuuiIapHu YTHO, cropa XOCHJI KWIaau

y a Ba Iy OWlaH pPUBOXKIAHUII IUKJIMHU
% \ TyTaJIIaIIu.

d % Nncumon GakTepusiiap CyB OCTHIaTU

N\ / Hapcayiapra Enumuo onnb XaéT Keunpaim.

Vnap mMMIMMIINK KAH WYWTa JKOMUJIANIo

Smaiau Ba BOsra €Traija xap Kaucu

Xy)KapaHuHT OuUp y4yuga XUGUUHIAD

myniamyu  maingo  Oynamu.  XUBYHHIH
66-pacm. UIncumoH GakTepHanap Oakrepusulap — Xyxkaiipanap Oup KaH4ua
(Cladotrix dicbotoma) HHHF BAKT YTraHJau KEWHH CyB OCTHJAru Kapca

puBOXNanui LMKu (cxeMa): Japra (00500005 (8} oJlaix Ba XHWBYHWHHWHU
UyKoTagu. XWB  YWHMHM  UYKOTTraH

a— apakaryaH 6akTepusnap; 6 — cyB 0CTHAAM Hapcara XyXamnpa TE3JIMK Oouman KYTaiuo,
MWIMMIIKMK ~—~ KUHra  Ypana am, Oy
XyKaiipajiap Bosira eTryHua 1y KuH naujaa oynamau (66- pacm).

65-pacm. MuyaH 6aumunnacu
(Bacillus subtilis) HUHr puBOXNaHUL
umKnu (cxema).

4- maweynom. IInyaH GAMUIVIACHHUHT JIEKTUB KYJIbTYPACHUHUI
TanépJiai

Ac600 Ba peakTHBIAp: KypyK MUYaH, Tapo3u, OUTTa KarTa Ba OMp HeuTa KUYHMK KOJoa,
AIIEKTP TUINTKA, OK OYp, TepMOCTAT.



bup Heua XuJa MUKpoOOpraHu3Miiap apajammMacijga Oup TYpMHUHT
PUBOKJIAHUILIMHU TAbMUHIIALI YCYIU 2eKmus Kyivmypa maiépnaw 1ed aTanaim.
DOneKTUB KyJbpTypa Ta€piangaH OJJIMH TEKIIUPHIAJWTaH OPraHU3MHUHT SIall
Ba PHUBOXJIAHUII MIAPOUTUHU OWauO onmm Kepak. [lmuan Oammiacw sSXIH
PUBOXJIAHUIIK y4YyH a’po0 (KuUCIOpOo[iH) MmapouT Oymumu 3apyp. byHnman
Tamkapu, Oy Oamwmia rerepoTpod OynraHiuru cababiv y pUBOXKIIAHUINN yIYH
eTapyii MUKJIOp/ia OPraHuK O3HMK Xam OYiIuIIM Kepak. byHaail mapouTia KymuuinK
MUKpPOOPTraHU3MIIADHUHT SIIIAlM Ba PUBOXKJIAHUIIM aH4a Kylnal Oymaau. Ynap
opacuJaH MHYaH OalUIACKMHU aXpaTuO OJMII Y4YyH CHOPACHHUHT MCCHUKKA
yuaamidiuruaan  ¢oipananunaan. [lmyan OauuiacMHUHT criopajiapu 2 coaT
KalHaTWIranaa Xam y3 Xaét daonusatTuHu cakiad konanu. JlekuH crmopa Xocui
KWIyBYM  OaKTepUsJIApHUHT KYMUWIMIK Ba CHOpa XOCWI KHJIMalaura
OaKTepHsUTAPHUHT XaMMAacH 3pUTMa KalHaTUITaHaa HoOy 1 Oy maau.

[Inyan GalMITTACHMHUHT 3JIEKTUB KyJIbTypacu Kyhuaaruda tai€pnanaau: 10—
15 r maiigananran Kypyk nudad xaxmu 200— 300 mu1 Oynran cyBiau Kojbara
comHu0, 30 MuHyT KaliHaTuiaau. by apanammManu HedTpaiam yuyyH yHra 1—2r
Maiilalanrad oK OVp Kymmiaau. ApanaiiMa KalHaTWIraHja muyaH TapkuOuaaru
OpraHuK MoJjajap 3puUTMara yTaaud Ba CIOpajaH ycud YMKKAH Oanmuiuia y4yyH
o3uK Oynmamu. KeillmH kailHaTWUITaH CYHOKJIMKIAH 3 Ta To3a Kojibara 1—2 oM’
KUTMHIUKIAa KyinO onuHanud. KosmbamapHUHT Of3M MaxTajaH KWIMHTAH TUKHUH
owitan Oepkktuiaau Ba 30° uccuk Tepmocrarna 1—4 kyH caxmanaau. CyHrpa
TEKIIUPUIIAIH.

5- maweynom. IIn4an GAWIIJIACHHUHT PUBOKJIAHUII HUKIMHA
TeKIIAPHUII

Ac600 Ba peakTHUBIap: MUKPOCKOI, KeAp MOiH, OytoM oifnacu, KoIiarud oiHa, Oakrepuan
WIMOK, [{niab-kap6os ¢pykcuHM Ba cuHbKa OYEKIapu, GUIbTP KOFO3, MMYaH OalWUIaCUHUHT 1, 2,
3 Ba 4 KyHJMK 3JIEKTUB KyJbTypacu, 5% M XpoMmaT KUCJIOTa, CIupT jJamna, 5% nu cynbpat
KHCJIOTA, TEPMOCTAT.

Konbana xonrad muyadH KailHaTMacl WYKWAa acoCaH IHUYaH OalMJUIaCHHUHT
criopayiapu Tymianran o6ynaau. Cropanap yuyyH KyJall IapouT SpaTUIvIY OWJIaH
yJapJlaH BereTaTus xyxxaiipanap Ycub ynka Oomnuiaiam.

Tepmoctatna Oup KyH TypraH TMYaH KalHATMacuJaH CTepUJUIAaHTaH
OakTepuan UIMOKJAa OUp TOMYM OJMHMUO, OCMa €KW H3UITaH TOMYM TanépiaHaiu.
By mnpenapatr MuKpockomnja KapairaHja cropajgaH ycuO 4YMKKaH XapakaTdaH
Oaunsutanap KypuHaaud. YJIapHUHT OyTyH TaHAacd XWBUMHJIAp OWiaH Ypaira
oymamu (65- pacm, a).

[Inyan KalHATMAacH MKKU KYH CaKJIAHTaH/IaH CYHT YHJIa XaBOHUHT KaMaWHIIN
Ba O3WK MOJjajiap CeTUIIMACIUTH HaTIDKacHuJa XapakartdaH Oarusuianiap
XUBYMUUHU Tanuiad, xapakaTCu3 XojaTra yTaaud Ba TE3MHK OuilaH OyiauHa
Oonutaiinu. banumnanapauHT OVIMHUINM HATHKACH]Ia KOJIOHUSIIAp XOCUJl OYiay,
Xap KaWcu XyxXahpa y3uJaH MWIHMIIAK MOJJA 4YMKapaad. by MMIMMImukiIv



OaunJUTaTapHUHT KOJIOHUSICH 30027esi 10 aTanafu. 300res CYIOKJIHK o3acuia
IOTIKA Map/a makiauaa 6ymaau (67-pacm).

67-pacm. 3oornes
nyunoarun

68-pacm. Vkkun KanTa
oysanraH 6akrepus
npenaparu:

a — K131 €k NyLITH paurnu cnopa; 6 — XaBo
pawuTa 6ysnraH BcreTatma Xpxaiipa.

3ooryies wWuUMjard OaluUIadapHU  KYpUII
YUyH CYIOKJIHUK l03acujaru napjaajaaH oiaud Oyrom
oifHacWra IOKTUpPWIAaJd Ba OYMK  XaBoja
Kyputwiaad. Kyputwiran npemnapar Gukcaius
KWIMHTaHAaH CYHTr (yKCMH €KM CUHbKa OujiaH
OyamuO, wmukpockomnHuHr 8x Ba 40x 1w
OOBEKTUBIApH OpKanmu Ky3a Tujaau. byHna
npenaparga Oup-Oupura yJlaHTaH WIT IIAKJIHIAard
Xyxkaiipanap kypuHagu. CyHrpa Oup Heya KyH
CakJlaHraH IMYaH OauWiulacu KyJbTypacuaaH
Ma3oKk Tai€praHamu Ba (uUKcaMs KUIUHAIH.
Ma3zok ¢ukcanusi KWIMHTaHIaH KeiuH yctura 5%
JU XpoMaT KUCIOTa TOMU3WIHMO, 5 MHUHYT THUHY
komaupunaan. LlyHgan kediuH Xpomar KHCIIOTa
cyB OunaH 10BUO TanuiaHaau. FOBunran npemnapar
— ma3ok ycrura Huns-kap6on dykcunu 0yErunan
6—7 ToMumn TOMH3UIAAN Ba OYCKHU OyFJIaHTUPHUII
y4yH CIHPT JiamIa ajJaHraci ycTHAa S5 MHHYT
TyTiiiaau. bynna 0YE€K KypuO KOJIMaciauru Kepak.
Arap kypu0 Konaguran Oyica, Ma3okka OyEkmaaH
kymuo typunanu. lllyknan xeliuH npenaparaaru
O0yék cyB Owmman roBuianO, ycrura 5% mm H,S0,4
tomusmwiaan. Opagan 10—I15 cekyna yrumm
Owian cynbdar Kuciotra 1OBHO TalUIaHAIW.
Cyurpa mpemapar ycrtura 2—3 tomum Jl€ddep
CUHBKACH TOMHU3UINO, 2 MUHYT YTraH/IaH KeUnH y
xam 1oBHO Tanutanagu. Ilpemapatna kosnran cyB
TOMYIIIapU (QUIIBTP KOFO3ra MUMIUPUO OJTMHAIN.

[y Ttaptubma Taii€pnanraH mpenapar ycTura OUp TOMYH KEIp MONHU
TOMU3WINO, MHUKPOCKOITHMHI KYPyK Ba HWMMEPCHOH CHCTEMajapu OpKalld
Kapanaau. byHaa npenapataaru criopaiap MyIITH paHrTa, BETETaTUB XykKaiipaiap
XaBO paHrTa OVsIraHIuTy aHuK KypuHaau (68-pacm).

MHuKpOOpPraHu3sMJIAPHUHITA0NATAA TAPKAJIUIIN

Tynpok wmukpoduopacu. Tympok TapkuOuagaru MHKPOOPTaHU3MIAPHUHT

COHM MWJUIMOH Ba MWUIMapyiap OujiaH uQoaaiaHaIn.

bap3u ommmiap

MabJIyMOTHTa Kypa, 1 T Tynpok Tapkubuaa 2,5—5 Muuinaparaya MUKpOOpTraHu3M
Oynaau. bup rekrap epmaru MUKpOOpPraHU3MJIAPHUHT YMyMHUH Ba3HM 3—35 T ra

SAKUH OYTaau.

TynpokHUHT (U3UK Ba XUMHUSBHM XOcCcallapu, TapKuOWIa O3WK MOJaiap
KYTUTUTH, HAMJIMK Ba XaBO €TapJid OVJIMIIN TYpJIU-TyMaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
PUBOXKIIAHUIIN YUYYH KyJa KyJiail MIapouT xucobiaHamu. Tymnpok TapKuOumaru
MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT COHM Ba XWJIM KyH CallmH KynannO xampa y3rapuo



Typaau. Ymap, oAaria, MHCOH, XailBOH Ba YCHMIIMK KOJIUKJIApU XHcoOura
kynasau. Apkrukaga Ba uccuk Caxpou Kabup Kymiamkiapuaa Xam MHUHIIAO,
MUJUTHOHJIA0 yUpaiu.

C. PazymoB Ba P. Peme3oBnap MabaymoTura Kypa, TYNPOKHUHI YCTKH
KaTjlaMyUJa MUKPOOpPTaHU3MIIAp. COHM Kym OYiauO, uyKypJjalraHn capud Kamas
Oopap skaH. Tynpok KaTiamMu 4yKypJjalliraH capd MUKPOOPTaHW3MIIAPHUHT COHH
Kamas OopuIIMra yJapHUHT TYNpPOK 3appadajapd TOMOHMJIAH IOTHIMIIN cabad
oynaau. Tynpok TapkuOWmarda MUKpOOPTaHU3MIIAPHUHT COHW Wui daciuiapura
Kapab xam ¥y3rapub Typaau. Ymap TyNpoK CTPYKTYpPAacHHU SIXIIHJIAIIA,
YUPUHIUCH TapKUOWIardn MOJAajapHU Mapyanad, YHH MHUHEpasl OupHKManap
OwmsiaH OOMMTHILLIA )KyJa KaTTa poJb YHANIH.

Tymnpok TapkuOugarn MUKpOOPTaHU3MIIAP Kyda XUIMa-XUia OYiIraHIuruaa
Oup-Oupura canOuii €ku WKOOHMI TabCHp KypcaTraau, sSbHU Oup-OMpu OuiaH
cuMOHMO03 X0J/1a €K1 OUp-OupUra aHTaroHUCT OYIro XaéT KeUupaiil.

6- maweynom. Tynpok TapkuOUIAru MUKPOOPraHU3MJIAP COHNHU
anukjam (O.I'. Hlyasruaa tomouuaan y3raprupuiran C. H.
Bunorpaackuii ycyJin)

Ac000 Ba peakTUBIAp: MHUKPOCKOI, MHKPOIHUIIETKA, TYMPOK, OyIOM «ifHaIapu, Kapoo
KHCJIOTAJIU SPUTPO3UH OYVEFHU, OKYIISIP MUKPOMETP.

Tynpok TapkuOuaaru MUKpOOpPraHu3MIIap COHUHHU aHUKJIAII YYyH 5 T TYIPOK
om0, 250 M xaxmiu konbara conuHanu. Ly xonbara 50 mu cTrepuiiaHra cyB
KyImo 5 MUHYT yalKaTranjaan cyHr 1—2 munyT TuHaupuiaau. bytom olinacura
3HM 1 cM Ba y3yHiauru 4 cMm KeJaauraH KBaapaT 4u3uO, YHra IOKOpHIa
taiépmanran sputmagad 0,01 mi onub Oup Tekucnaa roktupwiaau. by mazok
KYPUTWITaHJaH CYHr aOCOJIOT CHUPT HpUTMAacu OujaH €KW COUPT Jamma
ananracuja (pukcanusaanuo, kapooa kuciota (heHos) 1a SpUTHITaH 3PUTPO3UH
Oyéru Ounan Oysmanu. 30 MUHYTIAH KeMUMH OYVEK 0BUIMO, MpenapaT KypUuTuiaaau
Ba OMp TOMYHU KeAp MOHU TOMHU3UO, UMMEPCUOH OOBEKTUB OPKAJIM MUKPOCKOIIA
Ky3aTwjiagu. DHaU 1 T TyJIpoK TapKuOugaru MUKpOOpraHu3mMiap COHMHU aHUKJIAIT
YUyH KyHuJara uiuiap oaxapuiaiu:

1. Mukpockonga KypuHrad JOUPAHUHTI YMYMHM CATXHW aHUKJIAHAIA. byHUHT
YUyH OKYJISIp MUKPOMETp €pJaMuaa JOUPAHUHI PaJUyCH aHMUKJIaHUO, KyWuaaru
dbopmyrnara MyBoGUK YMyMUN CaTXH TOTUIIAIN:

S=nr?

by epna: S — ucrtanran goupanuHr ro3acu; N — 3,14 (3,14159) uppanuon
COH—JIoMpa alJaHACUHMHI JHaMeTpura Oynaran HucOaTtu; [I“—JIOUpPaHUHT
paanycu.

Macanan, noupanusar paauycunu 0,075 €éxu 0,08 mm ra teHr ned om0,
1oKopuaarn gpopMysara MyBoQUK TOUPAHUHT YMYMUM CATXU TOMHIIAIH:

S =nr? = 3,14 x (0,08)% = 3,14 x 0,0064=0,020094.



Jlemak, MHKpoOCKomaa KypuHran noupaHuHr ymymuii carxu 0,020094 Exu
0,02 MM? Ta TEHT DKaH.

2. Mukpockon foupacujia KypuHraH MUKpOOpPraHU3MiIap COHM caHanagu. by
UImuy Oakapulll y4yH YJApIUHT JIOMpa MYMJArd COHU aHUKJIaHWO madrapra
é3unaau. CYHT CTONYAHU XapaKaTJIaHTUPAJAWraH BUHTIIAp €pJamMuja MpenapaTHu
CWIDKUTUO, YHUHT OOIIKA KOMMAAa KYPUHTaH IOMpa UYUJArd MUKPOOpPraHU3MIIap
coHu xam nadrapra e3u6 kyuwminaau. Iy ycynna (mpenapaTHu XapakaTiaaHTHPHUO)
50—100 Ta pgoupamard MHUKPOOPraHU3MIIAp COHU aHUKJIAHTay, YyJIapHUHT
yprauacu tonunanu. dapa3 Kunainmk, Ky3atwirad 50 ta qoupa nuuaa 1500 nona
MUKpOOpranusm Oyica, OUTTa 1oupa MYUAArkjapHuHr yprada conu: 1500:50 —
30 nona 6ynaau. Jlemak, ofMHraH TaxkpuOa Janusuiapura acocianu0, OUTTa povpa
WYUJaru MUKpoopranusmiiap conu 30 noHa AeMu MyMKHH.

3. IOxopumarm conmapra acociaHu0, Taxkpuba VYTKa3wiaérran OyIOM
oliHacHHHHT 4 cM® fo3acura oktupuiarad éxka 0,01 r (mun) apamamma WYdarud
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YMYMUN COHUHU aHUK JIalll y4yH KyHUJaru TeHriamMmaaan
dbornanaHuIagM:

0,02mm2 — 30 noHa baktepus ~ 400x30 12000
4cm? = 400Mm?2 — x foHa X= 0,02 0,02

= 600000 oona

1 T Tynpok TapKuOMAard MUKpPOOPraHU3MIIAP COHUHU aHUKJIAIl Y4YyH
TyOannaru TeHrinamanad Qovnananwianu (OyauHr yuyH 0,01 mu apanammanaru
TynpokHUHT Ba3uu 0,001 1 ra TeHr 1ed onuHaIM):

0,001 r — 600000 _ 1x600000

1 X =600000000 oona.
Fr—x 0,001

Jlemak, TeKMMpUITaH TYnpoKHUHT Oup rpamuyma 600 000 000 mona
MUKpPOOPTaHU3M 00p JKaH.

XaBo mukpodiopacu. Tynpokian KyTapwiaauraH 4aHr y3u OwiaH Oupra
MUKpPOOPTaHU3MIIAPKA XaM XaBOra TapKaThO, XaBOHM HQJociaiau. XaBOHUHT
KypyK Oynumm Ba yibTpaOuHadiia HypJiap XaBoJard MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT
XaéTu yuyH xaBhauaup. YIIapHUHT COHU WHII cpaciiiapura kapad y3rapud Typaiau:
KUIIga o3, €31a KyI, Ky3ga Ba Oaxopnaa ypraua Oynaau. XaBOHHMHT IOKOpU
KaTjaMjapura TOMOH MUKpPOOpPTraHu3MIIap COHM Kamasi bopaju.

(-maweynom. XaBo TApKHOMIATH MUKPOOPTraHM3MJIAPHN AaHUKJIALI
Ba yJIapHU OMpP-OMpHUIaH aKPaTHO OJTHII

Ac6006 BapeakTunap: [lerpu naunuiapu, npodupkana creprwmianrad ['TIA €ku I'TIK o3uk
MYyXUTJIapH, TePMOCTaT, Bonbsriorens kamepacu.

by mamrynotHu ytkaszumna Kox ycynuaan ¢oiinananum MymkuH. ByHna
rymr-nenton-arapiau (I'TIA) éxku rymr-nenton-xenatunnu (I'TDK) katTuk o3uk
MYXUTH ULUIATHIAAN.

Taxpuba yTKazuil y4yyH KyWuaaruigapra aman KWwIdil 3apyp: a —
npobupkanga sputuirad ['TIA nu o3uk Myxutu lletpu maummra Kyiuiaaa Ba



JApXO0JT MIUITHUHT KOMKOFHM €mwianu; 6—wuauim nannara cyiok [TIA korrynda
CTOJI YCTHUJIa KOJIUPWIIAIW; 6 — WIAUII WYUJArd O3WK MYXUTH KOTTaHJaH CYHT
XaBOCH TapKUOUJaru MUKpPOOJIApHU auWHKIAll MYJDKaJUlaHraH —(ayJauTopus,
KOpHUIOp, Ky4a, OIIXOHA Ba OOINKA) JKoujapra oiaub Oopuiaaum; e — Iy Kouja
WIUIIHAHT KONKOFW 5 MHUHYT OuMK Kywunamu. Llly BakT wunmma 03K MyXHUTH
103acura XaBoJlard MUKpoOsiap Tymaad. benrunanran BakTIaH CYHT WAMIIIHUHT
KONKOFU €nuiaau. KOMKOKHUNT ycTura TakpuOa YTKa3raH CTYJEHTHUHT WCMU,
dbaMunusacu Ba Kypcu €3WiTaH dTUKETKA CMUIITUPWINO, WININ KOFO3ra Ypanirad,
20—30° uccuk TepMocTaTra Kyhuiaaau. YJIapHU TepMOCTaTra KyWUIIIaH OJITUH,
KOIKOFH MacTra KapaTuiraH OYJIUIIN Kepak. AKC X0J1/1a KONKOK YCTUIa TYIJIAaHTaH
CyB TOMUWJIapW TUIACTHMHKA 03acura TyIIaJd, HaTUXKajJa MUKpoOiap Oup-Oupura
apanammo KeTaau.

Kartuk o03uK MyxXutuaard xap Oup
MUKPOOPTaHU3M XYyKapacu Kymaiunb, y3ura
XOC  KOJIOHWsIap  XOocui  Kujagu. by
KOJIOHMsUTap (TYaanap) MUKPOOPTaHU3MHUHT
Typura kKapab Xap Xui Imakiga Oynaau Ba
Typiu paHria TOBIaHUO Typaau. bup Heua
KyH Vyrrangad cyHr lletpy waunmumnaru
KaTTHUK O3MK MyXUTHAa maigo Oynran m‘ymemrrqmwf
KOJIOHUSJIADHUHT COHM  XaBO TapKuOuja
KaH4a MUKPOOPTaHU3M Oopaurunu
aHUKJIallra UMMKOH Oepaiu.

[letpy waumMAard O3UK MYXUTHAATH
OakTepusiap COHUHU Bonbsdriorenn
KaMepach épaaMu/Ia aHUKIALI XKyIa 0coH (69-pacm). ByHuHT yayH Kamepa uanra
[letpy waumm TyHTapuO Kyhinnaau. KaMepaHuWHT IOKOpM TOMOHHUJArd oinHa 1
cM°Ta TeHT Oynran karakiapra Oynunrad. [leTpu uAMIIMHUHAT caTXura pynapama-
pymapa kenran 10—20 KaTakdagard KOJOHHUSIIAPHHHT COHMHH canad, 1 cm” caTxra
TEHT KeJraH OaKkTepUsUIApSIMHT YpTada COHH TONMWJIAIAN, CYHTpa Oy COH WMIUIIIAru
O3UK MYXUTHHUHI YMyMHH carxura Kymnautupuwiaad, Hartwka XaBOHUHT
MUKpOOpraHu3miiap OusiaH upIoCIaHTaHINK Ja paXXaCuHU KypcaTau.

1 M° XaBO TAPKUOUIATH MUKPOOPTaHH3MIIAP COHWHM TOIHMII ydyH aBBai 100
cM® 03K MyXHTHIATH MHKPOOPTAHH3MIIAP KOJOHUSCHHHM aHHMKJIAII Kepak. UYHKH
B. C. Owengnckuii MabiaymoTura kypa, 10 1 xaBo Tapkubuma Oyiran
MHUKpoopranusmiap 5 muHyT nauzaa 100 cM’ fo3ara Tymap dkaH. by kypcaTkud
AHUKJIAHTaHIaH CYHT 1 M°, sterr 1000 11 xaBo TapKuOUIaru MUKpPOOPTaHU3MIIAP
coHM aHMKIaHamu. Macaman, 100 cM’ ro3ama 35 Ta KoJIOHHMs YcraH, ae6 dapas
kwiaiimmk. Jlemak, B. C. OmensHckuii Mabiymorura acocianu0, 10 1 xaBo
Tapkubua 35 qoHa GakTepus GOpIHrH aHUKIAHAM. JHmu 1 M°, spHE 1000 1 XaBO
TapkuOujarn OakTepuslap COHMHHM aHUKJIAIl Y4YyH TyOaHIard MpOTopIus
TY3WIa]IU:

69-pacm. Bonbdriorenb kamepacu:

a — KaTak4anapra 6)7J'IVIHF8H
NNacTuHKa.

! Bonbdrioresb kKaMepacH YpHura memiodan Korosra HIUIaHTaH KaTakdya-Japiad (o IamaHuIi
MYMKHH.



10n — 35
1000 n — x

1000x 35
X="""

= 3500 odowna.

Taxxpuba MarepuaIapuHU YyKyppOK aHalW3 KWW Makcaauja KyWuaard
unuiap oaxxkapuiaau:
1. I'TIA myacTMHKacu ycTuha ycraH KOJOHMsuIapAaH Oup Heuta (2—3Ta)
cuHM TaHja0, TyOaHmaru >kajaBajja KypcaTWiraH caBoJUlapra Tyja XKaBoO

KauTapuian:
Kononussauar | KosgoHuIHUHT
Kononus HIAKIIN VYK TY3WINIIN
Kononustnunar | KosoHUsTHUHT
YETUHUHT (roMaloK, (31,
HOMEpHU paHru .
KYpUHHUIIIN ydTacu 60TraH | HyKTaCUMOH Ba
Ba X.) X.)
1
2
3

2. Tanna® oOJMHraH KOJIOHUSJIApAAard MHUKPOOJApHUHT XapaKaTJIaHUILIH,
IIaKIM, XaKMHA Ba OOIIKa KypcaTKU4IapH TyOaHAard >kajaBaj CaBOJUIApUIa OUJ
»KaBoOJiapa aHUKJIaHAIU:

K¥pcarkuunapu
KOHOHHﬂHHHr yp p CHOpa XOCHJI KWJIaJHTraH
HOMCpH Xapakar | Xxapakar MI1aKJIu f P ODACH aereTaTMB KHCMUHUHT Xa)KMH
J1a-HUIIHU - MyK | Oop Ak (MKM)
1
2

OcnarMa: OaKTepUSUIAPHUHT XapaKaTJaHUIIMHY aHUKJIAII YU9yH 33WIraH TOMYH IpenapaTu
TaiiépraHca, MAKIMHHA, XAKMUHU aHUKJIAII Ba CIIOpaapUHU Ky3aTHUII Y9yH Ma30K TalépraHud
bukcanusnanaau, Oysuramu. by nmmaM Gakapumn Taptuom 116—119-6emmapna 6aradenn 6aéH
STHIITaH.

CyB wmukpoduiopacu. CyB TapkuOujgard OpraHuK Ba aHOPTaHUK
MOJIaJTApHUHT MUKIOpUra Kapald, MUKpOOJIApDHUHI COHU XaM Typiuda Oyiaau.
CyBnaru MUKpPOOJApPHUHT KYMYWIUTH canpoduT XaéT Keuupaau. Yiaap opacuja
KaCaJUIMK Ky3FaTyBYM MHUKPOOPraHH3MIIAp XaM y4ypauau. byJlapHUHI KYIIUYUIATHA
CYB OCTHJIaru JIOMKara >Koujamaad. YHUHT TapKuOuga MUKpoOJap samu yuyyH
Oapua 3apyp wWapouT MaBxkyA. JIGKMH cyBra TymraH Ky€ml HypJiapd Ba CYB



TapkuOugaru Oaxtepuodariap, coaia XalBOHJIAp, AHTArOHUCT OpraHU3MIIAp
uiiad YuKapraH MaxcyloTiap TabCUpHIa MHUKPOOpPraHM3MIIAp KEHI TapKaia
onmaiiau. LlyHUHT ydyH cyBia MHKpOOJap COHM TYNpOKAAarura HucOaTaH aHua
Kam Oyasu.

8- maweynom. CyBaarua MUKpo0J1ap COHMHU AaHUKJIAII

CyBnmaru MukpoOiap coHuHU aHuKiIam yuyyH I[letpu wmumura 1 M cyB
kyin6, ynra sputwiran [TDK &ékum ITIA man 10—12 M dyamacu Kymmob
apanmamrupunanyd. I'TDK éku ['TIA xotu6 xonranman cyHr uauin 25—30° uccuK
TepMocTarra Kyumnumb, Oup cyTka cakiaHaau. lllyHmaH CYHT KaTTHK O3MK
MYXUTHJA XOCWJI OynraHn OakTepusi, MHUKpoOJap KOJOHUSCUHHHI  COHHU
Bonwdriorens kamepacu €pnamuna aHukiIanaay (7-MamryaoTra Kapar).



9- maweynrom. bakrepusiiapuu I'pamm ycyauaa oysim

by mamrynotuu yTkazumina 6akTepusiiapHUHT ['pamMm ycynuaa Oy sumuimm €Ku
Oysmacnurura karta 3bTubop Oepunaau. ['pamm ycynuaa Oysmuimn gapaxacura
Kapab, OakTepusuiap mycOart Ba Manduil rpynmnanapra 0ynmaanau. Macanas, ['pamm
ycynuaa oysiica epamm-mycoam, Oysnmaca epamm-manguii ned aramamu. ['pamm-
MycOaT Oysuranma OakTepusiiap KopaMTup-OumHadIma paHriv, rpamMm-Mambui
OysuIranjia KU3ui paHrim 0Vaud KypuHaIu.

bakrepusutap I'pamm ycynuaa kydupgaruuda OVsimaau: (uUKcaluslaHTaH Ba
IOBWJITAH Ma30K YCTHUra TeHI[Mau-BUOJIET OYCFUIIaH KYNPOK TOMHU3UIAIu, 1—2
MUHYTAAH CYHr y sxmmiad 1oBuO Tanvia-Haau. CyHrpa #om 3spuTMacu
TOMU3WJIAIU Ba |—2 MUHYTAAH KEMHH y XaMm IOBUO TallllIaHa/lM, CYHT Ipemnapar
yctura 95% mum 3t cnupt TomMusnnuo, 0,5—1 MuHyTraya THHY KOJIIUPHUIIAJIN.
CrupTHH 10BHO TalnUlaraHAaH KEWHWH Tperapar yCcTUra CYIOJATHpWIraH (yKCHH
OYérum ToMu3WiIagu Ba y 1—2 MUHYT AaBoMuAa Oysyiagu, IIyHJIAaH CYHT (DyKCHH
Ooyéru 1o0BWIMO, penapaT QuiIbTp KOro3 OwiaH Kyputwianu. Kelinn yctura Oup
TOMYH KeIp MOWM TOMH3WIMO, MUKPOCKOIa aBBajl KypyK, CYHTpa MMMEPCHOH
O00BEKTUB OPKAJIA KYpUJIAJIH.

Mukpoopranuzmiap ['pamm ycynuaa wmaHpuid Ba MycOaT OYsUIMIIMHU
aHUKJIANIa ayud KOJITaH MUBO l03acujard napjaa TapkuOuja mycOart Oysiaauraxn
auUTKU 3aMOypyFliapu  (ApOXOKWTAp) Xamja CHpKa KHUCJIOTalu  OMKFUII
MPOLIECCUHU KY3FOBYM MaH(uil OysutamuraH OakTepusuiap TYIUIaHTaH OYnaau.
[Ipenaparna mycbar OysutaguraH adyuTKU 3amMOypyFiapu TYK OuHadina, MaH)uii
Oysanaguran cupka KMCJIoTa OaKkTepusiapy KU3WJI paHTia TOBJIAHUO Typaau.

['pamm ycynuaa OYsm yuyH 3apyp OY€xkmapHu Taiépiamn KyJjaHMma
OXUpUJATH KyIIMMUa Matepuaap oynumuna xkypcatwirad (181 —182-6etnapra
KapaHr).

10- maweynom. MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT KHUCJI0POAra 6yjaran
MYHOCA0ATHHM AHUKJIAII

7~

o {: o » g Nt

Acbo0map: spMmuraya KaTTUK O3UK MYXUTH KyHWJITaH Ty Moty
-
i

npoOupKanap €K1 HUIHHIP. i \J, ’ 'I —H‘.
bl b
Muxkpooprasu3MIapHUHT TYPUHU aHUKJIalIa " if' ; | :
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a— aapob: 6 — akynbTaTue
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B) (¢akynbTaTUB aHa’poO OakTepusuiap — KUCIOPOJIM Ba KHCIOPOACU3
IIapOUT/A XaM OeMaol ycaau Ba pUBOXKIIaHABEPAIH.

Arap KaTTUK O3MK MYXUT COJIMHTaH IWIuMHAp &Ku mpoOupkara
MHUKpoopranusmiap 70-pacMaa KypcaTHITaHIEK, YKOJ BOCHTAacHAa IOKTHUpPHIICA,
yIApHUHT KUCJIOpoAra OynaraH MyHocabaTu sIKKoJ KypuHanu. XKymianaH, a’spod
OakTepusiap O3MK MYXUTHHUHT YCTKM TOMOHHUJA, aHa’poO OakTepusiiap MacTKu
TOMOHHJIA, (aKyJIbTaTHB aHadpoO OakTepusulap 3ca Xap HKKajda TOMOHHUIA
PUBOXKJIAHTaHIUTH aHuKJ1aHau (70-pacm).

11-maweynom. MUKpPOOPraHU3MJIAPDHU TEeKIIMPHUIILIA
HILIATHJIAAUTAH 03UK MYXUTJIAPUHU TAaUEPJIall Ba CTEPUILJIALIL
ycyJL1apu

Ac600 Ba peakTHBIap: TYIIT, MENTOH, MaxCyc TyHyKa BOPOHKA, IIUIIA BOPOHKA, (DUIBTP
KOF03, KM3MJI JJAKMYC KOF03, KpUCTAJIMK COJla, aBTOKJaB, MpoOUpKa Ba Koyibanap, >KeJaTHH Ba
arap-arap, Kox KaliHaTKu4M, TyXyM.

IOxopuna auTUITAHUICK, MHUKpPOOHOJIOTUs IIPAaKTHUKACH/IA
MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT  MOP(OJIOTUSICUHU Ba (PU3UOJOTHK MPOLECCIAPUHU
ypranum xamjaa yjlapHd Oup-OMpuiaH axpaTtuO OJIMII yYyH KyHUIArd O3MK
MYXUTJIAPH UILIATAIIAIM:

[Menronmu rymr mypsacu (IITL). bynu Taiépnam yayn aBBan 500 r rymr
CysIK, YaHIUp Ba €FUJaH To3aJlaHuO MaljanaHaau. Maiinananras rymrra 1 i1 cys
kymu6 15° wccukma 24 coar tuHu Kosmgupuiaanu. Ilysman cyur rymr
apajalliTUpWIraH CyB JIOKa OpKanu kojiObara ¢uubsTpiaaHaau. by ¢uusrpar 30
MUHYT KaWHAaTWIaJu, CYHIpa HCCUKIUTHAa OypMmanu (uibTpAaaH KaiTta
VTKazwiaau. KalHaTuin BakTuJa KaMauraH CyB MUKIOPH TYJIMPHUIIAIH, SbHU
KojOanaru CyBHM | 71 ra eTkasuil ydyd LIypBara To3a cyB Kymmnaau. Ly
TapTUOa TaHEPIAHTaH pUT™Ma 2yum uiypeacu (0ynboH) Aed aTaiaau.

bup mutp rymrt mypsBacura 10 r meHTOH Ba 5 I Om Ty3W KyIIWJIAIW.
Kymmnran nentoH spuryH4a mIypBa MCHTWIAIW. llenToHnM wmypBaHu HeWTpal
XO0JIFa KENTHPHII MAKCAaAWJa yHTra KpUCTanuK conxa Kymmiuanu. LlIypea HeuTpan
X0JITa KENTAHJIMTMHU aHUKJIAll Y4YyH YHJaH OMp Heya TOMYM OJHO, JaKMyc
KOFO3ra TOMHU3WJIQAM, KU3WI JIAKMYC KOFO3 2HAM KyKapa Oonuiaran Oyica, Oy
XOAuCa LIYPBAaHUHI KYYCHU3 HILIKOPUM €KW HEWUTpalra SIKMHIMTMHUA KypcaTalu.
Heurpamnanran Bakraa spuTMa JIOMKalaHaAd, YHA TUHAMPHUII Y4yH aBTOKJIaBra
kyin6 120° uccuxkaa 30 munyT Kuzaupunaan. Keitnn om0 punsTpiananu Ba To3a
npoOupkanapra €ku Kojiba-mapra Takcumiianaau. [Ipobupka Ba koyOamapHUHT
OF3U MaxTaJlaH sfcajral TUKUH OwiaH OepkuTmiaan. OuibTpar KyHWirad Ba Of3u
OepkuTIIITAaH KoJiOa €KkM TpoOMpKamap KaWTagaH aBTOKJaBra oimanuO, 120°
uccukna 15 €éxm 30 muHyT Ku3aupwiaad. COBUTaHIAaH CYHT Yy O3UK MYXUTH
cudaTtuaa UIUIaTUIIA]H.

bakTepusulapHUHT TypUHU aHUKJIAIA Ba yJIapHU OUp-OMpHIIaH aKpaTHIlia
CYIOK O3MK MYXUTHU (TYIIT-TIENITOHJIM IIYPBa) YHUAIMK Kyjlail OYJIMaraHIUrujaH,
oJaTtAa, KaM HIUIaTWIaAW. byHUHIr ypHUra »einaThuH €KU arap-arap KyLIWJITaH



KAaTTUK O3WK MyxuTujaH ¢oigamanmnanu. KaTTuK O3WK MYyXUTH caTXuaa Xap
Kaiicu OakTepusi y3ura XOocC KOJIOHHMS XOCWJ Kujaau. By konoHusnap paHru Ba
makyura Kapad oup-oupuaan dhapk Kaaagu.

KaTrTuk 03K MyXuTH Ta€piialll ydyH KEJATUH €KW arap-arap HMILUIaTHIIA]IH.
bynapnan Ttamkapu, KpeMHHE (CYIOK OWHAa)gaH TalépiaHraH TeJIHU O3UK
Mojanap OujiaH OONWUTHUO, OaKTepHsUTApHM TapBapuIll KWIMILJIA WIIJIATHII
MYMKUH.

I'yurr-nenton-xenatud (I'TDK) - By o3uk MyxutuHu Tahépnam yuyH | 71
nenTtowyd rymt mrypBacura 100—120 r maiiganmaHraH >KeJaTWH KyLIWIaIH.
[IypBara Kymuiarad >K€JaTUHHU 3pUTHII Y4yH Kojiba Kox KailHaTknuuaa €xku
aBTOKJIaBAAa Ku3aupuiaau. ABTOKJIABHUHT Temmeparypacu 100° man optub
KETMACIIUTH YY9yH YHUHT XYyMparud O4MK OYJIMIN Kepak, YyHKH KEITATHH IOKOPH
TeMIIEpaTypaja y3 XyCyCUSTUHU MYKOTaau. [ yIIT-ENTOH-)KENaTUH apajalMacu
Kox kaliHaTkuuujaH €Ku aBTOKJIaBAaH OJMHHUO (uiabTpiaHagu. ByHMHr yuyH
Oypmanu GuUiIbTp KYWWUITaH IIMIIA BOPOHKA TYyHYKaJaH scalraH WKKWA KaBaTIU
Maxcyc BOpOHKara >KOMIalTUpUIIan Ba 11y BOPOHKA MUWTa KyHWITaH CyB UCUTHO
typunagd (71-pacm). By dbunsTpaan yraauran rymr-nenToH-XeJIaTUHHUHT KOTHO
KOJIUIIKTa Wy KyhimMaiiau. OuibTpat npoOupKa CKH KoJibanapra TakCUMIIaHaIH.

[IpoOupka Ba KoJIOATApPHUHT OF3M MaxTajaH sicajraH
TUKUH Ominan 6epkutiinb, Kox KaltHaTKuuura s>xouaHaIu.
['TDK sputmacuagaru MUKpOOpPraHU3MIIAPHU HOOYJ KUJIMIL
yuyH y Kox kannatknumpa 100° mccukna 15—30 mMuHyT
crepwimanaau. Opanan 24 coaT yTrad, KallHaTKA4Jaru
I'TDK kaiitagan kuzaupunagu. fHa 24 coar BakT yTrad,
100°  wmccukma 15  MuHYT  cakiaHuO — KaiTaaaH
crepwitanaau. ynaait kwimb, Oy o3uk Myxutun Kox
KaliHaTKkuuuaa 3 CyTKa JJaBOMHUJIa 3 MapTa CTepUJIJIaHaIH.

I'TDK acocaH COBYK IIapOWTAA HWIUIATHAJIAAN, YYHKU
TeMmriepaTtypa 24° radya UCHIIM OWIaH XEJIATUH CYIOJIUO
konaau. UIyHUHT y4yyH MHUKpOOHMONOTHUS TPAKTUKACH]IA
KyIMHYa arap-arapfaH Tau€piaHraH O3UK MYXUTHIAH
dboinananuIagm.

['Vymr-nenton-arap-arapau  o3uk  myxutd (I'TIA). By o03uk MyxuTuHu
Taii€pnamr ydyH KkoibOamaru 1 7 menToHiau TymT urypBacura 15—20 T
MalJaJlaHraH arap-arap apajaliTUpuiIaan. ApajaliMaaard arap-arapHu 3pUTHIL
Y4YyH KOJ10a aBTOKIaBra »oinanuo, 120° temneparypana 20 MUHYT KU3AUPUIIA]IH.
Arap-arap spurasHfiad CyHr Oup JI0Ha TyXyM OKHU CyBJa CYHOJITHUPUINO, aBTOKJIAB
WYUJard 3puTMara Kymuiaaaud. ABTOKJIABHUHI KONMKOFMHU MaxkKaMm OepKUTHO,
Koj0a nuuparu sputMa 120° temneparypana sHa 15—20 MUHYT KU3IUPHUIAIU.
OpuTMa WYUAArd OKCHJI Ba OOIKa MoIJanap TyXyM OKH TabCHpUIA YYKaIH,
TUHHUK »SpUTMa 3ca uykma ycrura wurunanu. Iy tap3na tungupwiran ['TIA
aBTOKJIABJAH OJIMHUO, MCCUK BOPOHKA OpKaIM (PUIbTpIAHAIN Ba MpoOUpKa EKU
kojbOanmapra Takcumianagu. ['TIA KyiwuiaraH HUOWNUIAPHUHT OF3U IMAaXTa TUKUH
Owiian OepKuUTHUINO, sTHA aBTOKJIAaBra >koimanaau Ba 120° temmepartypanga 20—30
MUHYT CTepUIIIIaHAIN.

71-pacm. Apanawma
dunbTpnaHaguraH
MaxcvC TVHVKa



FOxopuna aiit® yTunran O3WK MyXWTIApUAAH TallKapu CyT, KapTOIIKa,
TYIPOK Ba OoIIKaiapjaH xaM (o 1aaaHuIaIu.



12- maweynom. O3UK MYXUTH Ba WAMILIAPHUA CTePUILJIALI,
MHUKPOOPTraHM3MJIAPHH NapBapuill KWJIKHII Ba Iy MaKcaaaa
UILIATHJIAAUTAH ac0o01ap

Kox kaiiHaTkmumaa crepwuiam. bByHUHr ydyH KailHaTkuura S5 cMm
KAIMHIUKIA CyB Kyhmnamu. CYHrpa 03WK MyXUTIapu COlMO CTepuIaHaJuraH
npoOupKa Ba Kojbamap CUM caBarra €Ku TyHyKa YellaKKa >KOilaHuO, KailHaTKu4
WYUJard THPrak ycTura KyWuiaaujaa, KaWHATKUYHUHT KOMKoFu &mwtanu (72-
pacMm). bynap 3 kyH naBomuja 3 MapTa cTepuIaHaIu.

bupunun KyHru KalHATKWY WYUJard Ipooupka €ku
N7 komOamap 100° wmccukma 30 MUHYT KU3IUPUITAHIA,
CIIOpa XOCWJI KWIMAaWIUTaH XaM/la CIOPAIAPH UCCHUKKA
=& YUIaAMCH3 OaxTepusiap HOOY oynanm.
x i Crepunnanaérran Hapcanmap Kox — kalHaTkuumzaa
KeJITyCH KyHrada Koyaupuiaaud. HWKKUHUYM KyHU
|1 :;.9 KalHaTknd Kantagan 100° rawa Ku3gupuiarasja
Iy Criopajiapd MCCHUKKa YuJaMiid Oanuiuiajiap Xam Hy0on
il Oynagu. O3MK MyXUTHHM OYTyHJIAll CTepuILIaIl
I\ it Makcaauja yYMHYHM KyHHU siHa 30 MUHYT KU3OUPUIAIHN.
“'ﬁ [lynga 03K ~ MYXHTH  MHUKpPOOpraHU3MIapAaH
> OyTyHJIail TO3aJIaHa H.

ABTOKJaB/Ia cTepuiuianl. ABTOKIIaBra aBBall 5—
CM  KanuHiaukaa cyB Kyhwrnaan. CyHrpa
CTEepUJUIaHAANTaH OyIOMJIap YHra KOiIaHuO, KOMKOFU
MyXxKaMm OepkuTwiaaud. Mummaru XaBo 4YMKUO KETTyHYa YHUHT KXYyMpard OUYMK
xonga konaupuiagu. CyB Oyru OWp TEKMC 4YuKa OoluiaraHaaH KeWMWH >Kymparu

oepkutunaau (73-pacm).

ABTOKJIaBra VpHaTUITaH
MaHOMETP oup atMoc(depara
KYTApWJITaHIUTU Ky3aTwiaau. AHa 11y
BaKT/Ia aBTOKJIAB UYUATU Ba MPOOUpKa
UYuJaru 03UK MYXUTUAATH
MHUKPOOPraHU3MJIApHUHT XaMMacH
HOOyn Oynmamu. Crepwmiam 20 MUHYT
naBoM 3Tanau. [llyHnan CyHr MaHoMeTp
CTpEJIKAaCH HOJIb Japa)kara KeJaryH4a
aBTOKJIAaB COBUTWJIAJIU, CYHrpa OyF
yukuO OYiaryH4a Kymparu  OYHK
KOJAUPUIIAJIN. byr 1207009500005
TYXTaraHjaaH KEeWMH KOMKOFU OYHUIIHO,
VHIAH CTEPUUIAHTAH O3MK MYXHUTH
OJIMHAIH.

CyT Ba HCCHKIUK TabCUpHUIA
Oy3winagurad  OomIKa  CYIOKJIUKIIAp

72-pacm. Kox 10

(6=

73-pacMm. ABTOKNaBHUHT Typrapu:

a— sepTvkar; 6 — ropusoarar Waknaarv aBToknas; B —
CTepUNMaHaanraH CyKIMKNapHK XonnaLw.



W4uaard cropacu3 OakTepusutlapHu HOOYA KWJIHMII MakKcaJwaa MacTepiaml yCylu
kyimanwnagu. by yeynna cyroknmukiap 60—70° uc cukna 15—30 munyT €kn 70—
80° uccuknaa 5—10 MUHYT KU3AUPUIAIH.

FOxopunarn ycymnapjiaH TallKapy, COBYK CTEpWJUIAIl YCYJIH  Xam
kymnanunagu. by xonmma Ilacrep-lllamGepnen wmmiad d9ukapradH — COIOJ
uaunuiapaad ¢doipananunagn. ByHUHr ydyH cTepuiUlaHaauraH spUTMa Maija
Temmkyaiapu Oynran conos GpuibTpAan yTkazunaau. bupok O6akrepuodariap Ba
yIBTPaMHUKPOOIap comon GuiabTp opkanu yTuO kertamu. IllyHwHr yayH OyHmai
¢unbTpaTaa MukpoOmap Oynmaiau gevimimn HOTYrpu. Keltunru iwiapaa
acOectnaH scanrad 3edTir GuabTpuaad xaM doigamanuaMokaa (74-pacm).

74- pacm. 3enTl hUnbTpK:
a — (UnbTpnaHaguraH
CYIOKIVKHU KAWL Y4YH BOPOHKA;
6 —

hunkTn' 8 —MRrRN cvVnuh

Jmum‘m “;‘3:‘;?1‘23:

CrepwiaHrad 03WK MyXUTJIApUHU CTEPUIIAHTAaH MAUII JIapra COJIMII KEpakK.
[y cababmu uaunuiap xam KypyK UCCHUKAA 0apBaKT CTEPUIIA0 KYUMIUIIN KEpak.
bynunr yuyn Ilactep neukacu €xku KypuTKWY wmkaduap uumatuiaau (75-pacm).
[lerpu Ba Kox wumunuiapu, npoOupkanap Ba WIUIATUIAAUTaH Oomika Oyromiiap
Koro3ra ypanub, Kyputuin mkadura koinaHaan Ba temmeparypa 150—160° ra
eTryHYa 2 coaT IaBOMHUJIa KHU3IUPUIIaIH.

75-pacm. KjpuTkud Wkadpnap: 76-pacm. Wcckkeys bunaH
a— 3aMOHaBMi1 LwKad; 6 — MacTep neykacy. ncuTunaguraH TepmocTar.



Taxpubana Qorimananmiagurad MUKPOOPTAaHU3MIIAPHU TMAPBAPHUII  KHJIUII
y4yH Typiud CXeMmajJa MWIJIaHraH TepMocTamiap Kysutanuinagu (76-pacm).
TepmocTatia MUKPOOPTaHU3M YUyH 3apyp OyJraH Temreparypa MyalsH HyKTaja
cakjiad TypuiIaJu.

A30TCHU3 OPTAHUK BUPUHMAJIAPHUHI' MUKPOOPI'AHU3MJIAP
TOMOHMUIAH Y3I'APTUPNJINIIIHN

Tabuatna mukpoopranu3mMiIapHuHr Qoiganu Ba doigacus Typiapu xKyjaa
kyn. UlyauAar yuyyH doiinacu3 MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT Xa€T MPOIECCH
ypranunu6, ynaapra Kapiiy Kypall dYopaiapyd unpiad dukuiamMokna. doitmanu
MUKpPOOPTraHU3MIIADHUHT XAaET JpoLecCHa XOCWI OYyJIaguraH MaxcCyJIOTJIapHU
XalK ~ XYKaIWTUAa UOUIATHII  yYyH  yJIApUUHT  aKTHB  (opMmanapuaaH
doiinananunmoraa. by opranumsmiapaan TYFpu Ba caMapaid (QoWJaNaHUII y4yH
Kyhuga Tabuaria 3HT MyXUM XUCOOJIaHTaM CIHPT, CYT, MOM, IEJUTF0I03a, IEKTHH
Kabu MOJJaNapHUHI OWXFUILI TpollecCH OuilaH, LIYHUHTACK, CIHUPTHUHT
OKCHJIJIAaHUILIM HAaTH)KAacHuJa CUpKa KUCJIO0Ta XOCHII OyIuil yiapu OuiaH Kuckaya
TaHULIAMU3.

Cnuptiin OMKFUII

Buno Taiiépnam ycymiapu KaauMIaH MabiyM Oyidinura Kapamaw,
[IaKapHUHT MapyajaHuIld HaTwkacujaa 3Tuin cnupt xocwn Oymumu XVII acp
OXMpHUJAruHa aHWKJIaHrad. Jlazyasee MabiIyMOTHra Kypa, [IAKapHUHT
napyajaHUIIM HATHKAacHla ATWI CIIUPT Ba KapOOHAT aHTHAPUJ aKpajaud YUKAJIH.
By peakuus Kyhngaruda 6opaau:

C6H1206 —> 2CH3CH20H + 2C02 + 25 kxan.

CrnupTian OMXKFHII TIPOLIECCH TUPHUK OPraHU3MIIAP UINTUPOKHUIA OOPHUIIUHH,
SbHU OUONOTHK mporecc dkannuruHu 1858 #mnna Jlyn Ilacrep anuknaran. by
JaBprada COUpTIU OVIKFUII TIPOLIECCH XUMHSIBUN peakiusiiapan noopar Xouca,
neb KapajiraH, X0J0cC.

Cruptin  OWKFHII TporieccH caxapomuiiec  (Saccharomyces) owacura
MaHCY0 auUTKU 3aMOypYFJIApUHUHT HUIITHUPOKH OunaH OopumimHu xam Jlym
[Tactep anuknaran. By mporecc XaBocu3s IapouTAa OOpUIIMHM Hazapja TYyTHO,
OVDKFUII — aHa’pOO0 MAPOUTAAru FAET SKAHJIUTUHU YKTUPHUO YTraH.

bab3u Morop 3amMOypyFiapu Xxam OWXKFUII TPOLIECCUHU Ky3raiau. Jlexun
Oynap TabCcUpua XOCUI OYJraH ciiupT MUKIOpU 5S—/% aaH ommaiau. 1 r makap
Oowxruimm Hatwxkacuga 0,5 r uyamacu cnupT Ba OolIKa MaxcyjoTiap (cupka
aNbJIeTU], TIUIEPUH, OyTWUJ, M300yTHUJI Ba aMuJI CIUPTIAp, CHpPKa Ba Kaxpado
kucnoTtanap) xocwn Oymaau. IllakapaHAr 1—5% ra sSKUHE 3aMOypyFIapHUHT
O3UKJIAaHUIIN BakTHaa capd Oynmaau. Peakmus BakTuaa axpainbd 4uKaguran 25—
27 KaJ ra sIKWH SHEPTUs 3aMOypyFIapHUHT Xa€T GaonusaTruaa capQiaHnaim.

Auutku 3aMOypyFiapu ¢akyIbTaTUB aHadpoOd OpraHuW3MiIap KaTopura
KApaau, JEKWH a’pod Mmapoutna xaM Xaér Keuupa oyaad. AUYUTKH
3aMOypyFJIapUHUHT a3po0 mapoutaard Xa€t ¢GaoMiaTH HATWKACUJA MIaKapHUHT
Ky KHCMH CYyB Ba CHpKa KHCJIOTarada napyaitaHagud. byHma cnupT KaM XOCHI



Oynanu. bynapaan tamkapu, a’pod mapouTaa 3aMOypyFIapHUHT KYyHalHIIy Xam
te3namanu. lllynman doiigananud, auuTKd 3aMOYpYFIIApUHM TYIUIA0 OJIMII
MakKcaauia, OMKFUII MPOIECCUIa O3UK MyXUTH UYUTa XaBO I000pU0 TypuiIaau.
AHa’po0 mapoutaa 10—15% raya >Tui cnupT TyIriaHaau. Arap OWKFUIL
BaKTHAa MyxuTra Hatpuii cyabpuT Ty3u (Na,SO3) kymica, cnupt ypaura 25% ra
SKUH TJIUIEPUH TYIUlaHaau. JlemMak, CnupTid OMXKFUII MPOIECCUAAH TIIUICPUH
taiépnamga xam doinananuinaan. CoupTin OUKFUIL IPOLIECCH HOPMAaJ YTUIIUHU
tapMuHIam yuyH pH = 3—6, remnepatypa 25—40° 6ynumm kepak. A30T MmaHOan
cudaTria NeNTOH, aMUHOKHUCIIOTaIap Ba aMMHUakIaH (ol JalaHUII MyMKITH.

13- mawzynom. CnupTiId OMKFUII Ba Oy MPOLECCHH
KY3FaTYBYHd TUPUK OPraHU3MJIap

Ac600 Ba peakTUBIap: MHUKPOCKOII, KoJI0anap, SrpH IIUINA Hall YpHATUITaH KayqyK THKUH,
CYBIM WIMII, MpOOWpKanap, KypyK A4WTKH, NHUBO Aa4YUTKUCH, CyB XaMMOMH, TEPMOMETD,
mrakapHuHr 10% au spurmacu, nmkopHuHr 10% nm sputmacu, OyroM Ba KOIUIaFrud OMHamap,
1o/ SpUTMAacH, XOBOHYA.

By mMamfynoTHu YTKa3uil y4yH aBBasl 3—35 I KYpyK QUUTKUTa IIAKapHKHT
10% mu sputmacugan 10 M xymum6, xoBoHYaAa 33uaaau (dputuiaau) Ba 40—60
MuHYT TuHgupwiagu. Cyarpa 100 mi Xaxmiu kosbara makapHuHr 10% mm
sputMacuaan S50 mi KyiWuO, yHra oJiiuH Taiépiad KYWWITaH adyuTKHU-IIaKap
apanammacuad Kymmiaaa. KonObaHuHr oF3u 3Tpu MIKIA Hall YpHATUITAH KaydyK
TUKUH OWJIaH MaxkaMm OepKuTuiIaau. brukFuin nporieccr akTUB YTUIIH yUyH Koj10a
30—35° mccuk cyB xamMmmMomura xoumamtupmiaau(77-pacm). HaltHUHT UKKUHYA
yuyura CyB TYJJUPWITaH MpoOUMpKa TYHKApUO KHUrW3wiuO, CYBIM WAMINTa
ootupud kyimnaau (78-pacm). Opagan 20—30 MuHYT §YTrad, OWXKFUIIL
nporeccuaa axpanmud uyukaétran kapOonat anruapun  (CO;) npoOupkara
Tymnanaau. KelnH npoOupkaidvHr of3u OapMOK OwiaH OepKUTWIHO, macTra
KapaTwiral xoJjija OapMok osmHaau Ba gapxon 10% nu umkop KyHuiaraH
ctakanra 6otupu6b kyiunanu. [Ipooupkagaru CO; ra3u UIIKOp OWaH peakiusira
KUpUIIAAW. YHIAru ra3 YpHUHU MIIKOP OJaJH, SbHU TPOOUPKAHU TYIAUPATIH.
AWHM BakTIa Koji0amaH akpaiauO 4YMKaéTraH ra3 WKKUHYM IpoOupKara Hurub
OJIMHA/IM Ba y EHMINTA épaM OepMacaIuru aHUKJIaHAIH.

AuuTtku 3aMOypyFJIapuHA MHUKPOCKOIIa KYPHUII y4yH MHBO AYUTKUCUIAH
doiinananuim  MyMKHH. Arap THMBO a4UTKUCH OYyiMaca, KypyK aduTKH
(xamuptypyt) cyBaa sputuiaau. Ly Taprubna Tait€pnanran sputMagaH Oyrom
oifHacura Oup TOMYM TOMU3UO, YCTH KOTUIAFUY OWHA OuilaH €nuiiaau.



77-pacm. Cys
YaMMOMM-HUHT

[Ipenaparina KypTakjaHUII HYIu OuIaH KynaséTraH caxapoOMHMIIEC CEPEeBU3HS
(Saccharomyces cerevisiae) 3amOypyFu OOpJMrd Ky3ra TanuiaHaad. Y OBal
makiaa 6ynamu. Ly npenmapatHunr y3una OomIka Makigard 3aMOypyFiIapHu Xam
Kypuill MyMKuH (79-pacm).

78-pacm. CrnvpTnm BukmLL 79-pacm. AunTir 3amBypymapw:
NPOLLECCUHM Ky3aTuL acbobu:

a - caxapomuucc cepesusus (Saccliaromyces
cerevisia); 6 - caxapoMULEC rencouaec
(Saccharomyces eleipsoideus); 8 — KypTaknaHuL
npoveceunaa xcun 6ynraH KonoHus: e-cnopanu
Xpkanpanap.

a— wakap bunaH auuTi apanal spuTMa
CconuHraH konba; 6 — cyB XaMMoMu, 8 — CrLUPTIN
Owkriw npoueccuza axpanud ynkiam CO2 Hu
Tynnaw yy4yH aunran cyBnu npobupka; e —
wraTve; @ — CMpT Namna.

3amMOypyFinap TapkuOuja XalBOH KpaxMaJu—TJUMKOTeH TYIUIaHaau. YHU
aHUKJIAII yY9yH Tpenaparra Woj S3puTMach ToMu3uiIaan. Mo Tabcupuaa riauKkoreH
KU3FUII-KYHFUP PAHTTa KUPAJIH.

OcnarMma: IIMKOTeH B3 IpaHylé3auy aHMKJIAMIAH OJ/IMH IpenapaTaard Ma3oKHU CIUPT
JamIa ajaHracuja sMac, Oajaku cnupT-3GpHp apajammMacy OuiaH puKcaluusiail 3apyp.

CyT Knca0TAIH OMKFUILL

OnaMm aonusTiaa CyT KUCTOTAIN OMXKFUII MTPOIIECCH KaAUMIaH KYJIaHUINO
KEeJIMHraH OyJica-a, YHUHT OHOJIOTHMK TPOIECC JKAaHJIUTMHU Ba YHNIa THUPHK
opranm3miap umTupok >tumuan 1960 #iunma Jlyn Ilactep uc6ornad 6epau. by
mpollecc MaHocaxapujiap MmapyaiaHuO, WKKH MOJIEKYJa CYT KHCJIOTa XOCHJ
Oynumm OunaH xapakrepiaaHaau. by peakuus Kyinmgarnda 6opanu:

CgH1,06->2CH3—CHOH—COOH + 20 xxan.



Peakuus BakTHma Xocui OynmaauraH sHeprus Oy MPOLECCHU KY3FaTyBUH
OakTepusuiap TOMOHUJAH capduaHanu. buxrumn npoueccuga Xocun Oynaaura
CYT KUCJIOTa Ky OakTepusjap y4yyH aHTHUCENTHUK MOJJIa — 3aXap XHUCOOJiaHaIu.
[lynra kypa, CyTHH UYMPUTYBUM OakTepusiap TabCUPUIAH CaKIall MaKCcaauna,
KAaTHUK Ba OOIIKA MaxcyjloTiap Tauépiaiiga CyT KUCIOTaIU OMXKFIII IPOLeCCUIaH
dboinananHIaIu.

CyT Tapkubuaa 034K Moaaizap Kyn OyaraHiurua cababiu yHIa Typiu-TyMaH
OakTepusuiap xaM ToOopa kymasiBepaau. lllyHanr yuyyH KaTUK WBHUTHJIQJIUTaH
OyJica, cyT macTtepiiaHa/iy, sS’bHU SIpUM coat JaBomuaa 70—75° raua ucutuianu. yY
COBUTWJITAHJAH CYHT YHTa CYTHU OWKFUTYBUM OaKTepUsUIap AYUTKUCH KYIITUO
apanamrtupunany. llactepnanran CyTnaH UBHUTWITAH KATUK JKyJla IIUPUH Ba
KUMH3aK Mazanu 6ynanu. Kedup Ba kumu3 Tailépraii uiuiapu XaM CyT KUCJIOTaIN
OwxruIn acocuaa Oaxapwianu. Kepup Ba Kumu3 Taiiépriamga cyT KACIOTAIA Ba
CHOUPTIN OWKFUII TPOLIECCIAPUHU KY3FaTyBUM THPUK MHUKPOOpPTraHU3MIIApaH
doitnananunaan. Kumuz tapkubuna 2% crnupt Ba 1% cyT kucinora OynaraHu
XoJia, Kepup TapkuOuaa yaapHUHT Xap Kaicucu 1% uu Tamkwn Kwiaad. Kumuns
Ba kedup TapkuOuga CoupT KYNpoK TYIUIAHWIIMHU TabMUHJIAII MaKcaauaa yiap
nact (15°C) temnepatypanu »xoiia cakiaaHaau. Arap temrneparypa 20° nan omuo
KeTca, y X0JIJIa CyT KUCJI0Ta CIUpTra HucOaTaH Ky Xocui OViaau.

CyT KHUCJIOTAaHUHT KYTI €KM 03 TYIUIAHHIIW CYT TapKUOWJIard HEUTpaIOBUYH
Mojaara 0oriuK. CyT KUCIOTaHU Ka3euH HEeUTpasiaiiau.

Kazenn tapkuOupard KaibLHil 3J€MEHTH CYyT KHCJIOTa OWjiaH KYIIUIuO Ty3
xocun kKwianud. KazemHHUHr ¥3u 3ca »pubd cy3Ma (TBOpOr) IIaKiIWja MacTra
yykanu. bwkru€tran myxutra ok OYp kymuica, Ty3 kyn (60—70% rauya)
TYIUIAaHAIH.

CyT kucjoTanu OWXXFUII MPOLECCUHU KYy3raTyBUM OakTepusuiap Tabuatia
KEHI' TapKajiraH O0ynu0, cab3aBOT/IapHU Ty3Jallja Ba €M-XalllakKHM CHJIOCIIAlla
unuiatuiagu. Em-xamakHau  cuiocnam  BakKTHAA CYT KUCJIOTAlWd  OWIKFHII
MPOILIECCUHU KY3FaTyBUM OaKTepUSsJAPHUHT aKTUB KYJIbTypajapu eM-Xallak
opacura cenuiaiy.

CyT kucioranu OWKFUII Tpoleccuaa KyWuaaru OakTepusiap HIITHPOK
ATagu:

1. Crpentokokkyc maktuc (Streptococcus lactis) romanok cropa XOCHI
KWwiIMaiiguran OakTepusuiap. Yap 3amKup XalKalapu IIakiauga Oup-Oupura
ynaHu6 Typaau Ba 30—38° wuccuKkIa SXIIM PUBOXJIAHAIU. YJIap MOHO Ba
JcaxapuylapHU OCOHJIMK OWJIaH OMKFUTHINM HaTuxkacuaa 1% rada cyT KHCiIOTa
xocui Kuiaau (80-pacwm, a).



80-pacm. CyT kucnoTanu GmxmL npoLeccuaa NWTUPOK
aTtaguraH 6akTepuanap:

a — CTPenToKpKKyc nakTuc (Streptococcus lactis); 6 — 6aktepuym 6ynrapukym (Bacterium
bulgaricum); 8 — 6akTepuym kykkymepuc depmeHTaTu (Bacterium fermentati); 2 — 6akrepuym

2. JlaktobakTepuym Oynrapukym (Lactobacterium bulgaricum) Vmuamu 15
naH 20 MkMm raya OynraH crnopacu3 Taékuanapaup. by Oakrtepusinap Titoko3a,
rajakTosa Ba JJaKTO3aHU OMXKFUTHO, 3,2% rauya cyT KuciioTa Xocwi Kuiaaau. 40—
48° uccuka sxim puBoxiiananu (80-pacwm, 0).

3. bakrepuym npenoproxku (Bacterium delbriickii) Oonrap Taékuacura
Vxmanau. by Oakrepusnmap caHoarna CyT KHUCIOTa XOCHUJ KHIMII YUyH
UIUTATUIAAH. YJIApHUHT O3UKJIAHUIIT MYXUTHra OK OVp KYIIuiica, TYTUIAaHTaH CyT
kucinoTa mukaopu 10% ra etu6d xomaau.

4. baktepuym Opaccuka (Bacterium brassica) Ba OakTepuyM KyKKyMepHC
depmenTaru (Bacterium cuccumeris fermentati). By GakTepusutapHuHT OUpHHYKCH
KapaM, UKKUHYUCH 3ca OOPUHT Ty3Janiaa UIITUPOK 3Taau (80-pacwm, B).

bymapnan Tamkapu, TaOuatiaa Oaktepuym konu (Bacterium coli) Homm
OakTepusUlap XaM KEHI Tapkairan Oynu0, yinap ojaM Ba XaWBOHJIap HUuaruja
swaigu (80-pacMm, r). By OakTepusuiap MIITHPOKMAA IIAKap OWKIUTAaHIA CYT
KHUCJIOTaJlaH TalkKapu, cupka kuciora, CO;, Ba BOJOPOJ XOCHII OYyIaau.

14- maweyrom. CyT KHCIAOTAIN OMAKFUII MPOLECCHIA XOCHII
OyJIaqura cyT KHCJIOTAHM Ba Oy IPOLECCHU KY3FAaTyBYH
OaKkTepUsVIAPDHM AHUKJIAII

Ac000 Ba peakTHBIIap: MUKPOCKOII, OyIOM OifHanapu, OakTepral UIMOK, KaTHUK, Ty3JIaHTaH
OoxpuHr Ba KapaMm HamakoOmapu, 1% mm ¢enon sputmacu, FeCls nunr 1% nm spurmacy,
JIébdnep cuapkacu Ba hykcuH OYEFU.



CyTt kucnoTa XOCWJ OYIraHIUTMHU aHUKJIAm yayH Y (QenbMman peakuuscu
VyTkasunanu. byHunr yuyn npoOupkara ¢eHomHuHr 1% num spuTmMacuiaH 3 M
Kyin0, yura oup Heda TomMun FeCiz spurMacu Kyminica, apajamMa KyK paHITa
kupaju. Ly npobupkara Ty3nanran OoJpuHT €KM KapaM HaMakoOu KYIIMJIraHiaH
KeMMH OHPUTMAHMHI PAHTH CapFaliMiliyd TapkuOuga CyT KHUCJIOTa OOpPJIUTHHU
ownnupanu. Katuk tapkubuaa cyT KUcioTa OOpPJIMIMHU aHUKJIAIAA XaM MIyHAau
xoJuca 103 oepaau.

Karuknan Kyiuaaru ycyijia npenapar Tauépianaau: oqauil OyroM oiiHacuaa
KaTUKJaH Ma30K Tai€pnanud Kyputmiaau. Oukcanus KUIUII y9yH Ma30K yCTHTra
10 Tomum crmpT-3hup apamammacd ToMu3WianoO, cyarpa 5—10 MUHYT THHY
konnupunaan. Coupt-3¢up apanammMacd TabCUpPUAA KATHK TapKuOumaru Er
3appavanapy WyKojaaau, OakTepusiiap 3ca HOOym OYnu0, oifHara €mumud KOoJIaau.
Mabnym BakTman cyHr Ma3ok JI€bdnep cuHbKacm OwimaH Oysutamu  Ba
MUKpOCKOIa Kypwiaaud. byHaa oBan makingaru Ba Oup-Oupura 3aHXup
XaJKajapura Vyximad yilaHraH CTPENTOKOKKYC JIaKTUC XamJa Yy3yH Taékua
makauaard 6akrepuym Oynrapukym kypunaau (80- pacwm, a, 0).

bonpunr HamakoOuma OakTepuyM KyKKkymepuc ¢depMeHTaTH, Kapam
HaMakoOuja nsca OakTepuyM Opaccuka HOMJIM OakTepusuiap Maijga Taékya
mIaKiauaa KYpuHaau. YJapHU KYpulll Y4yH HaMakoOJaH Ma30K TaiépiaHuo,
XaBoJia KypUTHJIa Iy, CIIUPT JlaMIla ajlaHracujia (pukcanusiaHagu Ba OYsuiraHiaH
CYHT MUKPOCKOITJIa KYpHUJIaIH.

Moii KHCJIOTAJIH OUIKFUII

Tabuuii mapoutna Mol kucioTa xocuia Oynumman 1814 finnm HeMuc oauMu
[lleBpens anukiaarad. Moil KUCIOTany OWIKFUII MPOIECCUIa MO KHUCIIOTa XOCHII
OyIuIIKMIa TUPUK OpPraHU3MIIap MILITUPOK ITTAHJIUTHHU Ba Oy OMOJIOTMK IMpOIIECC
skannuruHu 1861 #mnm Jlyn Ilactep mcbornabd Oepau. By mporecc Kyinmaru
TEHIJIaMa acocujia 0opajiu:

C6H1206 —> CH3 — CH2 — CHz— COOH + 2C02+2H20 +17 kxan.

bynapnan Ttamkapu, MOM KHUCJIOTaldM OMXKFUII MpPOLIECCHIa CYT Ba CHpKa
KHUCJIOTallap, dTWI Ba OyTuia cnupTiap, aneroH Ba metaH (CHy) xam axpanunb
YUKAIH.

Moil kucnoTasii OWXKFUIIHM KY3FaTyBUM OaKTEPUSUIADHUHT KYIMUYHIATH
TAIIKd MyXuTra Kywin gepmentiap unuiabd unkapaau. by dbepmentnap tabcupuna
LEJUII0NI03a TUJpoiu3naHaau (mapuyanaHagu). lLlemmiono3a Ba  KpaxMaJHHHT
napyajaHuIIM HaTWKAcUla XOCUJ OViaauraH oIaui IIakapiapHu (FOKOpUIarud
peakuusi acocujia) MOM KHUCIOTalu OWXKFUIIHU KY3FaTyBUM OakTepusiap
OwxruTaau. byHIa HIITUPOK ATaANraH OaKTepusIap KUCIOPOIIIU IIapOUT/Ia SIaid
OJIMaliiu, STbHU yJIap aHad’poO OakTepusiiap rpynmnacura kupaau. by 6akrepusmiap
TabuaTaa KeHT TapKairadn OymuO, udioc cyBaa, CyT, NMUILIOKAA, TYNPOKIa Ba
OOITKa Typiau MYyXUTAa Y4Ypaar. Yiap cropa XOCWJI KWIHII XYCyCHSITUTa dra
O0ymu6, cropamapu 1—2 coar KaiHaTwiraHga xaM Xaér (aomusTHHU cakiad
KOJIa/IH.



Moii kuCTOTanu OMXKFUIN MTpoLieccH Oup TOMOHAAH (oiaanu 6yaca, UKKUHYH
TOMOHJIaH 3apap kenatupanu. doiganu TOMOHU UIyHJIAKH, Oy Mpoliecc €paamMua
¢r KkucioTtanap, OyTWI Ba O3TUJ CHOUPTIAp, aleTOH Ba OOIIKAa MaxCyJoTiap
onuHaau. bakrepusiiapHuHr 0ab3u Oup TypJapu, >XymulaJilaH, KIOCTPUIUYM
nacteypuanym (Clostridium pasteurianum) mosekyisap a3oTHu y3namrupand. by
npolecc KHUIUIOK —XY)Kauurd YCUMIIMKIApU Y4yH 3apyp Oyndaran asor
OMpUKMAIApUHUHT TYIUIAHUIIKAA SKyJla KaTTa pojb YiHalau. Arap capuér,
MUILIOK, CYyT Ba OOIIKa MaxCyJloTJIapra MO KUCIOTalIM OMKFUIIHU KY3FaTyBUU
OakTepusiap TymuO Kojca, ynapAa XOCWi OynraH Mol Kuciaora Ba OoIIKa
OupukManmap TabCUPHAAa MaxXCyJOTJIApHUHT cudaTH mnacasaun. Moil kuciotamu
OMOKFUII MPOLECCUHUHT Oy TOMOHU XaJIK XY>KaJIUTH YYYH KyJAa 3apapIuaup.

15- maweynom. Mou KHCJIOTAIN OMKFUIIHHA KY3FATYBYH
MHUKPOOPTraHU3MJIAPHHUHT 3JIEKTHB KYJIbTYPACHUHM Tallépiamn

Acb600 Ba peakTuBiIap: Koyiba, apma maicacH, oK OYp, KaydyK THKHH, DJIEKTp IUIUTKa,
MIaKapHUHT 5% IIM 9pUTMAacH, TYNpPOK, mpodupka, 96% nu cnmpT, KOHIEHTPJIAaHTaH Cylb(ar
KHCIIOTa, OyIOM Ba KOIJIaru4 oWHanap, cnupt jamna, JIéhdnep cunpkacu Ba xapOoi-pykcuH
0y éru, MUKpocKoI, uMMepcuoH moii, Ba(OH), sputmacu.

Moii kuciaoTtaiu OWXKFUII IPOICCCUHU
KY3FaTyBUM OaKTepUsJIapHUA TYILIA0 OJIMII
yayH: 1) O3MK MyXUTH TapkuOujga Te3/a
makap (MacajgaH, Kpaxmaji)ra aiiaHaJaura
Mojdanap Oymuimu; 2) aHa’pod 1IapouT
SIPATHIIL: 3) CIIOPAIAPHUHT HCCHKKA
yugaMiauauruaad - goigananum; 4) 03UK
MYXUTHIa HEUTPAI IIAPOUT SIpaTULI 3apyp.

AHa’po0 mapout spatuil yuyH 200 mu

81-pacm. Moit kucrotanm XOKMIM  Kojidara makapHuHr 5% 7w
BUKAILL NPOLIECCH Ky3aTunaguran  OPuT™Mackaad 150 MM Kyiiu0, yHra asor
ac6o0. MaHOau cudaruga 5 r MaijananraH apna

Maiicacl Ba HEUTpaam ydyH 2 T OK Oyp
Kymu6  kaiHatunmamu.  Kaitma® — Typras
CYIOKJIUKKAa OUp KHCM TYNpOK KYmiuo,
KOJOAaHMHT OF3U pacMmia KypcaTHIraHek,
ATpU HaAW YpHATWITAH KaydyK TUKHUS OuaH
OepkuTwiaau Ba Temmeparypacu 30° nm
TepMocTarra kyuumamu (81-pacm). Tympok
KaifHa0 TypraH CYIOKJIWKKa TallllaHTaH/Ia
_ TapKUOUJATH CIIOPACcK3 Ba KYITUMUIUK CIIOPAIIH
e Oaktepusuiap HOOy OYnaau. Moit kuciotanu
82-pacm. Moit kucrotani GyxmLL OWKFUIIIHM ~ KY3FaTyBUM  OaKTEpUsUIAPHUHT
NPOLIECCUHN K/3raTyBum bakTepusanap  Cropanapu 3ca Xa€T (aoMATHHH CaKIab
KNOCTpUAMYyM nacteypuaHym
(Clostridium pasteurianum).




KOJIaJI1 Ba CYIOKJIMK COBUTaH/JaH KeWHH Te3/]a pUBOXKIIaHa OOILIaiau.

Opanan 3—4 KyH yTraHjaH KeWMH MOW KHCJIOTaldM OWXKFUII TPOIECCH
Oopransuru Ba Oy mpoueccaa UITHPOK ITraH OakTepusiap TeKIupuiaau. by um
Kyhugarnya ot Oopuitaiu:

1. Moii kucmoTaid OWXFUIIAA aXpaliuO YUKAaaWraH kapOOHAT aHTHUAPU]T Ba
BOJOPOJHM WHUFUO OJUII YYyH CYB TYJNJIUPWITaH MpoOupKara 3rpd HAWHUHT
UKKUHYM Y4Yd KUUTM3mwimO, konbamaH axpanu® yuka€rraH raznap npoOupkara
nurn6 omunagu. [IpoOupkaHUHT OF3MHU OapMOK OuiiaH OEpKUTHO, TUHUK OapuT
CYBHM COJIMHTaH uauira Ootupwmiagu. Arap OapuT CyBHU JIOWKaaHca, Oy Xozauca
npobupkaga CO, Ta3m TYyIUIaHraHauTHHE Kypcatamu. [Ipobupkama Bomopon
TYIUTAHTQHJIUTHHA aHUKJIANl YYyH 3Ca YHIArd JIOMKajJaHTaH CYyBHUHT SPMUHU
TYKHUO, OF3M IOKOpWTAa KapaTWiagy Ba YHTa JIapXod €HUO TypraH TYTypT 4yId
AKUHJamTupuiaan. Bogopoa xaBo OuiiaH Oupra MOPTJIOBUM apaliaiiMa XOCHII
KWITQHJIUTH ca0a0Iu y TOpTIaian.

2. Konbanaru sputmanan 2—3 mu onub, yura 1 mi 96% nu cnmpt Ba 10
TOMYH KOHIICHTPJIAHTaH CyJb(aT KUCI0Ta TOMUZUO KU3AUPUIAAN. XOCUI OYIraHn
MOUM KHCJIOTa apajaliMajard CoupT OujaH OupukubO, Mypakkad »dup xocui
kuiaau. [TpoOupkaman axpannbd 4yMKKaH €KMMIIA XUJ peakiys OOpraHIuTMHHA Ba
OVDKFUII BAaKTHUJIa MOM KHCTIOTA XOCHII OYITaHIIUTUHU KypcaTa/iy.

3. bamwmianapHu aHUKIAm y4yyH OakTepuan mpenapar TaWépiiaHaad Ba
YIApHUHT CIIOpPAcH, XaM BEreTaTHUB XyKalpalapuHW aHUKJIANl Y9yH Iy
NpenapaTHUHI y3W MKKU KalTa Oysuiagu. byHaa BereratuB XysKailpamap Kyk
paHrja, yIapHUHT CriopaiapH KU3WiI EKU MyIITH paHTia ToBIaHaau (82-pacm).



I ennr0/103aHUHT OMKFUILT

Veummikiap XykaipacHHHHT IYCTH, acocaH, IeJUTI0N03a e aTanaIuraH
MoananaH tyswiraH. Ep ro3acura Ba TympokK opacura TyHIMO KOJTaH YCUMIIMK
KOJJIMKJIapU Typiiu OakTepusi, 3aMOypyF Ba OOIlIKa TUPUK OpraHU3MIIap TabCUPUIA
napyananagau. Lemmonozanu dakar y3 opraHu3mMuaa 1eJUTI003a Ba LeLoonas3a
dbepMeHTIIapu WMILIa0 YWKapaJuraH OakTepusuiap mapuanaiau. TaOuatma Oy
OaxkTepusuiap OOPAUTUHU OMPUHYM MapTa pyc Mukpoouosoru B. A. OMensiHCKHi
aHUKJIaraH Ba IIEJUTI0N03a OWKFUIIM TPOIECCUHUHT XUMUSBUA MOXHUSATUHU
Kypcatub Oepran. YHHUHT alTHIINYa, OUpUHYY OOCKHWYAa OaKkTepHsiiap TOMOHUIAH
axpaTwirad  (QepMeHTIap TabCUpUAA  LEJUII0J03a  OJAUM  IIakapiapra
napyana”agu. by npoiecc Kyiugarunya 6opaau:

(C6H1006)n + N H,O — n CgH1205

WxkuHun 00cKu4ia OaKkTeprsuiap TJIIOKO3aHH MOW Ba CHpKa KUCJIOTaJIapraya,
BOJIOPOJI Ba METaH ra3japurada napyajaigd. XOocwiI OYJIraH MaxcCyJOTIapHHHT
Typura kKapab, Oy mpouecc 6000podau €K memawau Oudxcpuws 1ed aramaim.
[lemTroi03aHUHT  OYDKFHUINAA OaKTEPUSUIAPDHUHT KyHHIATH TypJiapu HIITHPOK
ITaIu:

1. Bomopomnmu Owkfuiiga Oampuniyc Ieiurroiio3a ruaporenukym (Bacillus
cellulosae hidrogenicum) mommm OakTepus WINTHPOK OTaad 3a PEAKIHS
Kyhiugaruda 6opaau;

CsH12,06 > CH3CH,CH,COOH + CH3COOH + CO, + H; + X kxan.

by Oaktepussaunr y3yuiauru 10—12 mxm kemaau. Cropajapu BereTaTuB
XyXalpaHuHr Oup KyTOuja >KoimamraHiurd cababnu, OapabaH Taékuacura
yxmad KypuHaau.

2. Metannum owxkruiiaa oanuutyc nemnmoio3a meranukyc (Bacillus cellulosae
methanicus) Homn OakTepusi HINTUPOK 3Tafu. Peaknus BakTHAa BOJOPO YpHHUTA
METaH rasu axpaind yukaau. by peakuus Kyiugarunda 6opaiu:

C6H1206 - CHgCHzCHzCOOH + CH3COOH + C02 + CH4 + X Kan.

MeTanmu OWXKFUIIIA WINTHPOK dSTajWraH Oarnianap XyKaldpacHHUHT
XKMH BOJIOPOJIM OVIKFHINIA WIITHPOK dTaJWraH OaliuIIaIaApHUHT XaXKMHIaH
knuuk Oymanu. llemmiono3a OWXFUINIMHU KYy3faTyBuM Oaktepusmiap B. A.
Owmensrckuit Homu Onnad Bac. Omelanskii ne6 roputunamy.

Bonoponnu Oumruinga Oup mMoJiekysna Mod kucioTtara 1,7 Mojiekysia cupka
KHCJIOTa TYFPU KEJITaH! X0J1a, METaHIU OM>KFUIIIA OMp MOJIEKYJia MO KUcIoTara
9 mMonekyna cupka KucioTa Tyrpu kenaau. FOxopuna ailtu0 ytunran Oakrepusiap
XyXKanlpacuaa XUMHUABUN TY3WIMIIN JKUXATUIAH Kpaxmaira yxuaraH rapHyiesa
MOJIaCH yUpauIu.

dekanuiina yupaiiquran Oamwniyc 1einonosa  ausonsenc  (Bacillus
cellulosae dessolvens) Homin Ganuiia XaMm IEJUTFOJIO3aHH Mapyaalijia UIITHPOK
3Taid. YHUHT y3yHAuTrH 12 MM OYnuO, oBajl MIAKJIJArd Cropa XOCWJ KUJIaIu.



Hemmonozann 31—51° na mapuanab, Mol Ba cupKa KUCJIOTanap, 3THI CIHPT,
KapOOHAT aHTUAPH] Ba BOJOPO.T XOCHIT KHJIAIH.

Oxopuma aitu® yTwiran OakTepusuiap IEJUTIOIO3aHM aHa’po0d IMapoUTAa
OVDKFUTAIM, IIYHUHT YUYH XaM oOueam anaspob baxmepusiiap ned araiaiu.

Adpob6 mrapowWTna  SAMIOBYM  MHUKCOOAKTepusiapiaaH  IeiUialiuKysa
uesuopuo  (Cellfalcicula cellvibrio) Ba akTuHOMHMIIETIIAp — IICILIIOJIO3aHU
napyanamja MIOTAPOK d3Tagud. by THPUK oOpraHu3miap OWpuUHYM ranua
LEJUTIONO03aHy [IaKapiapra napyanad, KeMUH MIakapiaapHd KapOoHAT aHTHIPHUI Ba
cyBraua okcuaiau. by peaknus Kyiinmaruda 6opaiu:

(C6H1005)n + nH,O — n C¢H1,04
C6H1206 + 602 - 6C02 + 6H20 + X KKaJ.

16- mawzynom. LeJu1107103aHU OMKFUTYBYM OAKTEPUSTIAPHU
AHUKJIALI

Ac000 Ba peaktusiap: koiba, puibtp Koro3, (NH4)3sPO4, MgSO4, K;HPO,4, NaCl, CaCOs
ty3napu Ba FeSO, Ty3uHuHT 1% Jd SpUTMAacH, STPH Hall YpHATHITAH KaydyK THKHH, CYB
COJIMHTaH MWL, MUKPOCKOT, OyIoM oliHanapu, GyKCHH OYEFU, CIUPT JaMIia.

[emmono3anu OMKFUTAAUTaH OaKTEepUsUIApHU TYIUIA0 OJIMII y4yH Kyluaaru
Taxpubda YTKa3uIaIu:

500 mi BomonpoBox cyBuaa 0,5 v (NH4)sPOy4, 0,5 r Ko;HPO4, 0,25 T MgSQOy,
0,1 r NaCl Ba o3uk myxutnuu HeWrpauiam yayH o3ruHa CaCOz; xamaa 2 ToM4u
1% mu FeSO, Ty3u spuTMacu KYmuO SpUTHIAAA. DpUTMara IeJIr0I03aHu
OVOKFUTYBUM OaKTEpUsiap IOKTUPUII YUYH YHra TEKIIUPWIAUTaH TynpokaaH 1 r
yaMacu Kymu6 apanamrtupmiaan. Cyarpa 250 mu Xaxmin kojaba nuura QuibTp
KOFO3 KyWnin0, y 1oKopuaa Tal€piiaHraH CyIOK apajaiiMa OWIaH TYITUpHUIIaIu.
KonGanuHr of3u pacmaa KypcaTWiIraHjek KWiIuO, 3TpU IIUIa Hall YpHATUITaH
KaydyK THUKWH OwiaH OepkuTwiaau. HalHUHT MKKMHYM y4d CYB TYJAMPUIITAH
uauira cotupunanau (83-pacm). lllynnan kelinH koyda Ba CyBJIHM UAMII 35° UCCHUK
TEPMOCTATra Kynuiaau.



83-pacm. LlenntonosaHunHr 84-pacm. Llenntonosaxu

BVKIMLLIMHK Ky3aTuLL BvxaTYBYM BakTepuanap.
acbobw: Bauunnyc OmensamckHm (Bacillus
Omelanski):

a — TynpokK 6 — unbTp

IO'K)3 a — éw xpkanpanap; 6 — cnopanu BereTarus

Brxrumn mporieccu HaTHKaculia SpUTMa JOMKaidaHaau, GUILTP KOFO3 3ca
NIWIMMIIMKIAHAIA Ba capfasad. [a3mapHUHT XapakaTJaHUIIM HaTWKacuia
ToJIaJlapra aXpaljraH Ba TUTWITaH (UIBTP KOFO3 Mapuaigapu Kojba or3uraua
KyTapwiniO, TyruaHaau. BrokFum HaTwkacuga XOcuil OYiraH rasnap 3rpu Haii
OpKaJIM TallKapura 4YMKagu. Mol Ba CHpKa KHCIOTaJIap 3ca dpUTMa TapKHOHIa
KOJIa/IH.

Krneryatkann  OWXFUTYBYM  OaKTepUsUIapHU  KYpUIl Y4yH FOKOpHra
KyTapwiral KOFO3 TapyajapuHu €K Koi0a WYuAard CYHOKJIWK OCTHTA YYKKAH
GbunbTp KOro3Hu oyiu0, OyOM OoMHacuja Ma3oK Ta€piaHaau. Y KypUTHITaHIaH
cyHr ¢dykcuH OYEéru Ounan OVaauO, MHKPOCKOITHMHT HMMEPCHOH OOBEKTHBHU
opkaii Kapanaau. by mazokma taékyacumoH Oanmiuryc OMENSHCKUN KYpUHAIH
(84-pacm). By Oakrtepus XyalpaCHHMHT OHUp y4yHaa criopa XOCHJI OYJITaHIHIH
y4yH y OapabaH Taék4yacura yxianu.

IleKTHHHHUHT OMKFU I

Veummukiap TaHacupa JOMM OyiauraH Ba XyKaipadapHu Oup-Gupura
EnumTupuO TypajguraH MOJUIaHHM HEMHC OJUMHU OpiuxX nekmur (CTyAeHb —
Kylika) ne0 artaraH. IIekTHH COBYK CyBlIa spuMaca XaM, CyBJa KaWHaTWJIraHJa
ruAponusnanaau. Hatmwxkana 65% rugponexktun Ba 35% apaban (apabuHo3a
aHTUAPUI) Xocuia Oynmaan. ['MApONeKTUHHUHT acOCHi KUCMHHH MEKTHH KUCIIOTa
TalIKWJ JTaaud. [IeKTMHHWHT OMKpHINUAA WINTHPOK ITaauraH OaKTepHsuiap
nekThHa3a QepMeHTH unuiad uyukapaau. [IeKTUHHUHT OWXKFUIL MpPOUECCUIaH
3UFUp, HAlla, KaHOM CHHTapu TOJAIM YCHUMIIMKIAPHUHT TOJACHHHU aXpaTuod
omumaa (Qormananwiaau. by mnpomecc wusumuw ned aramamu. CyBma Ba
IIYJPUHTIa UBUTHUII YCYIH O0D.

CyBna wuwBHWTHIIIA aHadpoO OakTepusuilap — acocaH  KIOCTPHIUYM
nekturoBopyM (Clostridium pectinovorum) Ba KiIocTpu JIuyM  (pelb3UHEYM
(Clostridium felsineum) umtupox staau (85-pacm, a, 6).
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85-pacm. MNekTnHHN BrxaTYBYM BakTepusanap:
a — knoctpuaym nexktuHosopym (Clostridium

®pubec TOMOHWAAH AaHUKJIAHTaH TPaHYJ00aKTEep MEKTUHOBOPYM CIOpa
XOCHJI KWytaauran Oanuiiia 6yauo, y3ynnuru 10—15 mxM Ba iyrornuru 0,8 MKM
kenamu. Criopacu TaéKYaHMHT OMp ydHAa >KoilamraHu y4dyH Oy OakTtepus
Oapaban Taékuacura yXImamam.

bynapnan Ttamkapu, cropa XOCWJ KWJIYBYM HIAPCUMOH OaKTepusiap Xam
U THUPOK 3T1aau. CyBlia UBUTHII MPOIIECCH UKKU AaBpra OynuHanu. bupunuu nasp
12—13 coar nmaBoM »Taau. by maBpma kym Mukmopaa kapOoHAT aHTHUIPHUIT Ba
BOJIOPOJT aXpalu0d UYMKUIIM HaTUXKACcHUJla O3WK MYXUTHU Kynupaau. by Xoauca
NEKTHHHWHT THAPOJIM3JIAHTaHWHN KypcaTaan. VKKUHYM aBpja THAPOIU3IaHTaH
MEeKTUH XucoOura Xocus1 OYirad makapiaapaaH MOM xXamJla CUpKa KUCJIoTajlap Ba
KHCMaH CyT KHCJIOTa XOCHJI OYaau.

[yapunrga wuBuTHIIAA a’po0 OakTepusiap Ba MOFOp 3aMOypyFiapu
umTHpoK dTanu. CyBoa WBHTHINTA KaparaHja ITyJIpUHTIa WBHTHIN XXyJa CEKUH
Oopamu. Arap MUBHTHII BakTHaa Mykop ctosionudepa (Murcor stolonifera) nommm
MOFOp 3aMOypyFH HIITHPOK OTCa, y XOJija IMpolecc Te3namand. YyHKd Yy
TeMIIepaTypaHUHT NacT OYiuIura KapamacaaH, Ky3 daciauaa TYKIIral oapriapHu
XaM OCOHJIMK OWJIaH YHUpHUTa OJa/H.

Kanonmau wButumma M. A. MakpuHOB TOMOHMJIAH aHUWKJIAHTaH OallMIIITyC
kanmaouc (Bacillus cannabis) nomu Garusuia uintupok 3taau. by mporeccaa moi
KHUCIIOTa/IaH TAIIKApH, BaJ€pHaH KUCJIOTa Ba STUJ CIIUPT XOCUJT OYIIaIu.



17- maweynom. IleKTHMHHU OMKFATHII BA 3UFUPHHU
UBUTHII NPOLECCIAPUAA HIITHPOK 3TAAUIAH =
O0aKTepHsVIAPKH aHMKJIALI A ey

Acb600 Ba peakTHUBIAp: KYypUTWIraH 3UFUPIOS, Kaiuw, '
npodupkanap, npoOupKaapHU KHCIIOPOJICU3 IapouTra [ ;
JKOMIAIITHPUIT Y4yH Kepakiu wmauunuiap, 10% nm nuporamion Ba :.;:if? | e
KOH sputmanapu, MUKpOcKoI, OytoM oiHaapH, (yKCHH, HMMEPCHOH '
MO.

by MamfyjnoTHM VTKa3uil y4yH aBBal S5—6 cM
Y3YHJIMKAAru KypyK 3uruprosiap aactaidaHagu. CyHrpa Oy
mactamap AWCTWUIaHraH cyBra coiau® 10 MuHyT
KariHatuiaau. Keitna npobupkara 10 mu cyB Kyiub yctura
KaHATWJITaH 3WFHAPIIOS JacTajlapd COJMHAAu Ba sHa 15
MUHYT  KallHaTWiaaW,  SbHM  CTepWUIaHaaud. by
CTEpWUIAMIaH CYIOKJIMKKA KJIOCTPUAUYM NEKTHHOBOPYM
OAKTEepHSICUHU IOKTHPHUIL YYyH HAMIIAHTaH Ba MaiJajiaHraH
3UFUPIIOSHUHT OWp mapyacu npoOupkara TanuiaHaau. by

0

86-pacm. TeKTUHHM
BHXATULLAA 3MPOs

OakTepusiiap (akar aHa’dpoO mrapoutna puBoxianaau. Iy AacTanaputi
ca0abiu mpoOupKazap KyHrIagurad WIKII HIuga KUCI0POT KOWNaLLTUPULL
oynmaciuru kepak. Kwucnoponacus waumra KyWuiarad TapTuom:
npobupkanap 30—35° uccuk TepmMocTarTra >KouIaHaIu. a— 3UFPNOs AaCTanapuHyHT
. o BvxmLl npuuccen bownaHuwmaaH
OcnatMma: NpoOHWpKanap KyHWIaaurad HIAMIIIAard ORI YonaTH: 6 — BIDKEALL

npoLeccy TyraramgaH KenmHmm

KUCTIOPOIHU WyKoTHII yuyH uaui nuura 5—10 v 10% mm
XnaTu: 8 — 3umpros Jactanapu.

nuporaymon Ba 5—I10 M 10% mm KOH »spurmacu
Kyhwiagd. by apamammMa KyWwiaaural >KOM pacMmja
[raknga KypcaTuiaras.

[IpoOupkara COJMHTaH 3WFUPIOS] TAPKUOWIArd MEKTHH MOJAcH IIaKap Ba
Oomrka MaxcynoTinaprada mapyanananu. lllakapHUHT OVIKFHWINA BakKTHUIA XOCHII
oynamuran rasznap (CO,, H;) Ttabcupuma npoOupKamard 3UFUPHOS JacTacu
IOKOpHUTa KyTapuiiajau, SpuTMa dca Jiolkananaau (86-pacu, 6).

Nian 6akapuill yayH nmpoOupKaaard nactafgaH Oup JOHA 1Mosi 0u0, YHUHT
ay0 Tonamapu Oup-OMpuIaH aXpaauli-aXpajiMaciurd Tekmmpunaan. CyHrpa
YHUHT OUp y4uHH OapMOK OuiaH CUKUO, mupacu OyrOM OWHacura TOMHU3HIIA[IH,
SbHU Ma30K Taii€pranaau. by Ma3ok Kypuranuan KeiuH GuKcalysUIaHraiaH CyHT
bykcun Ounan OVsaub, MHUKPOCKONAA KapajiraHja, >KyJa HWHTHYKa Y3yH
Oaruutaiap KypuHaau. YJIApHUHT YYuJa criopa Xocwi Oyiaraniauru cababmiu, ynap
Oapaban Taékuacura yXIamam.

ITHI CIIMPTHHHI' CHPKa KudJioraraia OKCu/iJiaHMIIH,
ABbHHU CUPKa KUCJI0TAJIH OMIKFUII

Otun cimpT OakTepusiap TabCUPUAA OKCHIJIAHWO, CHpKa KHUCIIOTa XOCHII
kwmmimmHan 1862 #imnaa Ilactep ucbomnad Oepran. Illy Owman Oupra y Oy
mpolecc/ia MIITUPOK D3TAJWTaH TUPUK OPTaHU3MIIAPDHUHT TO3a KYJIbTYPaCHUHHU
Taiépail yCyJInHU XaM UIiad YuKKaH.



Cupka KUCIOTamu OMXKFUIN MPOIICCCUHU KYy3FaTyBUM OakTepusuiap Taduatia
KeHI TapKajraH. Yjap cropa XOCWI KWwiIMaiaurad ajspo0 opraHuzMiapaup.
CHUpTHUHT OKCUJIAHUII TIPOIECCH KyHuaaruia oopau:

2CH3CH,0H + O, = 2CH3CHO + H,0 2CH3CHO + O,=2CH3;COOH

Cupka kuciotainy OWKFHUILIA HWINTUPOK dSTagurad Oakrepusiiap EKu
arieTo0aKkTep caHoaTJa CHUpKa KHUCJIOTa OJIMII Yy4yH unuiatwiagd. Cupka
KHCI0Taau Okruin mporeccuaa Acetobacter xylinum nmomiu 6akrepus (87-pacm,
a) myxutaa 4,5% raya cupka KMCIOTa XOCWI KWW, aMMO Yy CHpKa KHCIIOTaHU
cyB Ba CO, rasurada OKCHJIAIll XyCYCHSTUra Xam dra. by Oaktepusi KajauH
TOFACHMOH NIWIMMINUK Tapja XOocui Kuiaau. YHra wom Ba H,SO,; Tabcup
ITTUpWIICA, KYK paHrra Oysmaau. AmeroOakTep ayuTKyA 3aMOypyFiapu OwiiaH
Oupranukaa «4oi KBacu» JeraH MUUMIIMK Talepiania UIUIaTUIau.

Cupka KHCIIOTaIM OWKFUIN TPOIECCHAA acocaH KyWmmard OakTepusiiap
UIITUPOK dTAIU:

1. Auerobaktep anetu (Acetobacter aceti) 3amxup XajakaiaapH IIakiauaa Oup-
Oupura ynaHraH Kkaiara Ttaékuamapaan uoopar (87-pacMm, 6). Cropa Xocui
kuiMaiau. by Oaktepus KynuHYa MUBO fo3acuiaa yupaiau Ba myxutiaa 6% raua
CUpKa KHCIIOTa TYIuaiau. AneroOakTep ameTd HopMaj PUBOKJIAHUIIM YUYyH
temriepatypa 30—34° 6ynumm 3apyp. Temmneparypa 40°C ra xyTapuiica, YHUHT
WHBOMIONMOH (Y3rapran) Qopmanapu xocun OVmanu. HMuBomomuon dopmacu
9Y3UHYOK €KW HOKCUMOH ITaKJITa KUPAJIH.

2. Amnerobaktep opneanense (Acetobacter orleanense) kymmH4Ya y3ym
BUHOJApH I03acHaa 3Wd mapya Xocwn kmimamu. [lapaacu #opj TabCcupuaa Capuik
panrra Oysutamu; 9,5% rada cupka KHCI0Ta XOCHI Kuitaau (87- pacw, s).

3. Anerobaktep macteypuanym (Acetobacter pasteurianum)  HuHT
XyKalpaiapu kanTta Taékya makiuaa 0Viauo, Talmkyd KYpUHUIIUAAH aleToO0aKTep
arerura yxuranau (87-pacwm, 2).

Cupka KHCIIOTaJIM OMXKFUII TMPOIECCUHU KY3FaTyBuUM OakTepusuiap XOCHI
KWIaaurad napaa Oup xwija OyIMaciurd Ba WOJ TabCUPHAA Xap XHWJI paHITa
OysanuIm yjaapHu OuUp-OWpuIaH aXpaTuO OJUIIAA Ba TYpUHU aHUKJAIIIA KaTTa
pOJIb YIUHANUIU.



87-pacm. Cupka kucrnotanu GuxmLL npoleccuaa
WLUTUPOK 3Taguran MUKPOOPraHUamnap:

a — auetobaktep keunuHym (Acetobacter xylinum);
6 — auertobaktcp auetn (Acetobacter aceti); 8 — aueTobakTep opneaHeHse
(Acetobacter orleanense); 2 — aueTobakrep nacteypuaHym (Acetobacter

PO R P -\

18- mawzynom. COIMPTHUHT OKCHVIAHUIIM MPOLECCUHAA MIITHPOK
3TAAUIaH CHPKA KUCJI0TA 0aKTePUSJIAPDUHHU TYIVIALI Ba AHUKJIALI

Ac600 Ba peakTuBIap: KOHYCCUMOH KoJibanap, MMBO, 11aKap, oa sputmacu, Oyrom
oitHacu, mukpockorl, F'eCl3 Ty3u spurMacu, 3puTMaHu HEUTpaJUIall yUyH KPUCTAIMK COAA.

Cupka KUCITOTaIM OWXFUIIAA HIITAPOK DTAAUTaH OakTepusuiap SXIIU
PUBOXJIAHUINIA YYyH KHUCIOTAIWIIMK Japakacu OujiaH TemImepaTypa Yypracuia
MyalsiH HUCOAT cakJjiaHuIu 3apyp. YyHonuu, temmneparypa 40°, 35°, 30°, 25°, 20°,
15°; sputmamaru kuciora Mukigopu myHra mysodux 0, 5, 10, 15, 20, 25%
OYIUIIM KEpaK.

by Mamrynotan yTka3uin yuyyH 4 Ta KOHYCCUMOH KOJj0a OJMHUO, YITapHUHT
xap Kaiicucura 50 M JaH NMBO KyWWiIaau Ba MUKMa 2 T JaH IIaKap 3PUTHIIA]IN.
bupvHuYM Ba MKKWHYM KoJibanapra TETHJIMaWIWd. YUYUHYHM KOJIOAgaru 3pUTMaHUHT
kucnotamura 10% ra, TypTunumn Kondagaru sputManuku 20% ra eTryHya cupka
KkucioTa Kymmianu. KomOamapHWHT OF3M MaxTajaH sicaliraH TUKUH OwiiaH
oepkutmiianu. bupuHun Ba yunHum kosbanap 30° nu TepMocTaTAa, UKKWHYU Ba
TYPTUHYM KOJI0aJIap Aca yil Temrieparypacuia cakjiaHaIu.



Konbamapgarn spuTMamapHUHT KHACTOTAIWIMK Japa)kacd Ba TeMIiepaTypa
Ooup xwiga OYiaMaciaurd cababiu CUpKa KUCIOTaIu OWXKFHUIIHM KY3FaTyBUM
OakTepHUsUIapHUHT OUp Heya Typu puUBOXJIaHaau. by Oakrepusiiap ynap
TOMOHMJIAH XOCUJI KWJIMHTaH MapJAaHuHT YCUIIl Xuiura Kapad, oup-oupuman dapk
KWJINHA/IN.

1. Awuerobakrep ameru (Acetobacter aceti) wHomam OakTepusuiap
NIWIMMIIMKKA VXAl CUJUIMK Tap/ia XOCHJI KWIaau. YJIapHUHT Tapaacu KoJida
JIEBOpUTa KYyTApWUIIAIA Ba WO TAabCUPUAA CAPFasIA.

2. Anerobakrep pancenc (Acetobacter rancens) Homim OakTepHsUIAp cepHaM
napaa XOoCWi Kuiaau. YJapHUHI MapAacd Xam Kosla JeBOpHura KyTapuiaaau Ba
MO/ TAbCUPHIA CAPFASIN.

3. AnerobakTep macteypuanym (Acetobacter pasteurianurn) Homm
OaKTepUsUTApUUHT TapJlacy KypyK Ba Fanup-0ymayp 0ynu0, o Tabcupraa
KyKapaziu.

4. Auerobaktep kyr3unruanym (Acetobacter Kiitzingianum) HomuH
OaKTEepUSUTApHUHT TMapAacy NIMIMMIIMKCUMOH CWJUIMK OYiamu, Koiba JeBopura
Enumub KyTapuiaau Ba WO TabChpUaa KYyKapaiu.

bakrepusutap mapAacMHUHT VCUII IIAKIM Ba HWOJA TabcUpuaa OYsIUIIN
TEKIIUPUIAIN:

1. Dpurmana cupka Kuciora OOp-UYKJIWTKM aHUKIaHaad. ByHUHT ydyH
K0JI0a/1aH OJIMHTaH CYIOKJIMK COJla KpUCTaulapu Oujiau HeWTpaslaHa/lH Ba yCTUra
FeCl; spurmacu Kyiunaau, HaTHUXKaJa 3pPUTMA KU3FUILI-KYHFUP PAHITA KUPAIH.
OpuTMa paHrMHUHT OyHAAll y3rapuiM TapKKOHWIa cUpKa KHciIoTa OOpJMruaaH
nanoJiat 0epaau. by peakuus kyinaaruya 6opajiu:

2CH3COOH — 2NaHCO; — 2CH3COONa + 2H,0 + CO;
3CH3;COONa + FeCl; —» (CH3COO);Fe + 3NaCl

KU3FUILI-KYHFUAP

2. bakrepusanapHUHT KoJji0a AeBopUra €nuiurad napJacujaH KMYMK Oyimakya
on0, Ma30K Tal€praHaau. Y CIUPT Jiamna ajaHracuja (ukcanus KWIMHTaHIaH
KeWnH QyKcuH Ouian 0Ysumd, CYHrpa MUKPOCKOTIA KYpUTIaIH.

MHUKPOOPT'AHU3IMJIAP HIITUPOKUIA
A30TJIM BUPUKMAJIAPHUHI' Y3I'APUIIIN

AMMOHM(UKALUA IPOLIECCH

Okcunm  Ba Tapkubupma aszor OynraH Oomika OpraHUK —OWpUKMaap
NapyaTaHAIINIaH MyXHTIAa aMMHUaK TYIUTAAIN aMMOHUpuKayus. ICHAIAIHN,
Opatma, Oy mpouecc oxcunnuve yupuwu 1e0 adTuinaan. OKCUI  YHPHUIITH
nporieccuaa ammuakian tamkapu, H,S, mamon (CgH;N), wmeruin-mepkantan
(CH3SH), docdar xucmora (H3PO,) Ba Oomika Oupukmanap Xocwsl Oyiasu.
V3umaH TamKku MyXWIra IPOTEONHTUK (QepMEHTIAp HILIA0 YHKAPaIUraH THPHK
OpraHu3MJIapTHHA OCBOCHTA OKCHJITA TabCHP KWJa OJaJd Ba YHH Tapyvajaiiu.
bommka opranusmitap TEHTOH Ba aMHUHOKHCIIOTaJapHM aMMHaKKada Tapyajialif
MYMKHH.



AMMoOHIIpUKaIUs mporeccuaa, OakTepusuiapaaH TallKapy, aKTHHOMUIIETIAP
Ba MOFOp 3aMOypyfiapd XaM HIITUPOK H3Taad. AMMOHU(HKAIIA TMPOIECCH
TabuaTAa KEHTr TapkajiraH OYnau0, KHUILIOK XYXKadurujaa >XyJa MYXHM polib
ViHaiiu. by nporieccia XalBoHJIap Ba YCUMITMKIIAP KOJAUFU TApKUOUard a30TiIu
OpraHuK MojJlajap MapyajaHuO, YCUMIIMKIAPHUHT O3WKJIAHUIIU YYYH 3apyp
oynran MuHepan Mojuanap xocuia oynanu. [lyHu xam aliTuO YTUI KepakKu, arap
TabuaTaa aMMOHMGHKAIM Tpolieccu 103 0epud TypMmaca, ep 103acu YCUMIIUKIAP
Ba XallBOHJIAp KOJAWFUTA TYIUO KeTrad Oymap sau.

Hemak, ammonudukaius Tabuatia a30THUHT aillaHUIINAa OUPUHYU TapTUO
nporecc 6ymubd xucobmanaau. by mporeccaa HIITUPOK ATYBYU OaKTepUsIIap Kyaa
XUIMa-Xuia Oynub, ymapHUHT 0ab3u Typjapw aHa’pod, Oomka Typiapu a’dpod
mapoutaa Xaét keunpanu. by mporeccaa dakyapTaTUB aHa3poO OakTepusiap Xam
UIITUPOK ITAJIH.

19- maweyrom. OKCHJI YHPUILIM MPOLECCHIA MIITUPOK ITATUTAH
OaKTepUAJIAPHU AaHUKJIAII

Ac000 Ba peakTHBIIAp: KOJI0A, MEHTOH (IPYBYaH OKCHII), TYMPOK, KU3WI JTAKMYC KOFO3,
kypromu arerat [PH(CH3COO),] Ty3u sputmacu Ba okcanar kuciora (HoCp04) muMaupuirad
KOFO3JIap, TUKWH Talépiialn ydyH MmaxTta, OyloM oOiHayiapu, (YKCUH, MHUKPOCKOI, OakTepuai
WJIMOK, UMMEPCIIOH MOH (KeJIp MOWH).

by nmnan 6axapuin yayn 200 v xaxkmu konoanuHr 3/4 kucmurada 3%
MEATOH dpUTMAcU TYnaupHiuO, yHra 0,5 © yaMacu TYyHOpoK apajaliTHPHIIAIH.
Tynpok Tapkubugaru a3pod Ba aHa’poO OakTepusiiap Tabcupuaa Oy apananimaja
aMMOHU(UKAIUS TTPOIIECCH OOIILTaHAIN.

Konba or3ura xyiunaran naxra TUKUHHUHT OUp
dKOMWra cyBia HaMIJIAaHTaH KH3WJI JIAKMYC KO¥FO3,
WKKUHYM KOWWTa KOHIICHTPJIAHTaH OKCaJlaT KUCJIOTa
(H,C,04) Ba yuynHUM >KOMHTa KYpPFOILIMH aleTar
[Pb(CH3COO),] Ty3u 3puT™Macu MUMANPUITAN KOFO3
napyanapu ocub KyHumaau (88-pacm).
bakrepusutapra Kysnail mapouT sIpaTHUIl Y4yH KoJyi0a
30° uccuk Tepmoctatra Kynunaau. Opagan Oup Heuda
KyH VyTrad, ocu0 KYWWITaH KOFO3JIAPHUHT DPaHTU
y3rapras-y3rapMaratjiura TeKmmpuinaau. JKymianas,
KU3WJI JIAKMYC KOFO3 TIPOIeCC BaKTHUIA akpaiund
YUKKAaH aMMHaK TabCUpUJIa KYK paHITa KUpaau.

88-pacm. AMMOHMMKaLMS
NPOLECCUHM TEKLUMPULL
YUYH yTKasunagura

Taxpuba: K¥yprommu arerar TYy3UHUHT pUTMACH
UMIMpUITaH Koro3 H,S umrupokuaa Kkopa pasrra,
a — 13U NTaKMYC 19R03;
6 — okcanart kucnota (H2C204) Ba OKCajJlaT KHCJIIOTa MMHUMAUPWITaH KOF03 HHIOOII
8 — KofwmH auetar [Pb(CH:COO)1 TabCUPU/IA MYIITH PAHITA KUPAJIH.

By peakumsiapHMHT XaMMacd aMMOHH(HKATOPIAp TabCUPHIAa NMENTOHHUHT
napyajlaHUIIN HATHXKACUAA XOCKJ OYIIraH MaxcyJoT OOpIUTuHU UCOOTIalIN.



A. Aspo0 mapoutna xa€T KeuupuO, OKCUI UMPHUILIUHU AKTHBIAIITHPYBUH
OpraHu3MJIapHU KYPHUII YUyH: AAcTyia0 To3a Ba KypyK OylOM OMHACHHUHT ypTacura
Oup ToMuM cyB Tomu3uiaau. CYyHrpa crepwuiad COBUTWITAH HIMOKIA KOJjOa
WYUJard TYOpoK l03acHJIaH HamyHa oJju0, OyioM oOWHacujgard CyB TOMYHCHIA
AXIWIa0 apanamrtupuiaad. by apamammanan Oup ToMuu oiub, Oomka OyroM
oliHacHMJa Ma3oK TaWépiiarad, OYMK XaBoja KypuTwiaau. bupunum Oyrom
OifHacHIa KOJTaH apajaiiMa yCTHra KoIularud ouHa €nul, OakTepUsuIapHUHT
XapakaTIaHUIIY €KUM XapaKaTIaHMACIUTH Ky3aTUJIa/Iu.

Kyputumira kyitmiran npenapataara Ma3ok puxcamnusuianu0, GykcuH Ousan
OysraHugaH KeWnH, MUKPOCKOMHHHT 90X 1M OOBEKTHBH OpKAlu Kapajaaud Ba
MaBXy/Jl OPraHU3MIIAPHUHT MIAKJIN, CIIOpa XOCHJI KWJIUIIN aHUKIaHAIH.

89-pacm. AMMoHUDMKaLms
npoueccuaa HWTUPOK
aTaguraH
MWKpPOOpraHu3mnap:

a — bayunnyc mukongec; (Bacillus mycoides);
yanda - Copa X)CUI KINWLL Onanaari Beretatms
Xpkanpanapy; yHe0a — KonoHusnapu; 6 —
Gaynnnyc cybtunuc {Bacillus subtilis); 8 —
Ranunnve nvtnuchukve (Rasillis nitrifinng) 2 —

Mukpockonia OBaJ IIAK/UTH CIIOpa XOCHJI KWJIaIWraH XapakaTdaH Maiiaa
taékuanmap — Oanmmryc mukounaec (Bacillus mycoides) 6opnuru xypunamu. By



OanmyuIa MEepUTPUX THIA JKOWJIAINTaH XUBYMHIA OYIUO, OKCHIHM aMMHaKKada
napuanaiau. KaTrTuk 03Uk MyXuTH 103acuja 3aMOypyF MUllesiaiapy (MIiapu) ra
YXIIam KOJOHUsUIap Xocwil Kuiamu (89-pacM, a). OKCHIIHUUT YMPHIINAA TTHYaH
oanmmtacu (Bacillus subtilis) xam aktus umrrupok 3tamau (89-pacm, 0).

b. OxkcuiaHHHT aHa’po0 IapouTAa Mapyajauuilnia HINTHPOK ITaIUTaH
oanmmtyc nyrpudukanc (Bacillus putrificans) HuHr Oop-HYKIUTHMHH aHHKJIAII
y4yH KoiOajaru MyXHT YpTacHJaH YHHHI TyOWrada 4yKyp KWIMHHAO, MIMOKIA
TYNPOK OJIMHAIW Ba OYIOM OWHACHIa TOMH3WITaH CyBjaa cyroiaTupwiaad. CyHTrpa
Oy CYIOKJIMK/IaH, I0KOpHJIa KypCcaTHITaHACK, d3WITaH, TOMYU Ba (PUKCAIUsIaHTaH
npernapar Tai€piaHaad Ba MIIKPOCKOIHHHI KHYHK XaMmja KarTa OOBEKTHBIIAPH
OpKaiau Kapajaad. byHna cropa Xocui KwiTyBuM, OapaOaH TaéK4acH IIAKIHJIATH
Oammmnanap kypuHaau (89-pacwm, 0).

[Tporeyc Bynrapuc (Proteus vulgaris) Homum OakTepus 3ca HMHTHYKA
tafkyanap maknmuaa kypuHaau (89- pacMm, o). By Oaktepust cropa XOCHI
kunmaii. OKCHTHHHT TapYyallaHWuIIA  HaTH)KacHIa
uHaon Ba H,S xocun GVmaau. Arap MyXuTra yrieBoJI
KYIImiica, KapOOHAT aHTHIPH]T Ba BOJAOPO/I Ta3lIapH XaMm
axpanamu. [Ipoteyc Bynrapuc (akynbTaTUB aHa’poo
OakTepus 6ynuo, a3po0 Ba aHA’POO MIAPOUT/IA AIIANTH.
HadTapra MUKpOCKOIIa Ky3aTWITaHIapHUHT PacMUHHU
YU310, TETHIIIH MabIyMOTIIAp €310 OJIMHAIH.

Hurpuduxanus npoueccu

OKcun YMpHIIM HATHKACHIA TYTIPOKAA TYTUIAHTaH
aMMMaK Ba  aMMOHUW  Ty3Jlapu  Vy3ura  Xoc
MUKpPOOpraHu3map TOMOHU/JIaH OKCHJIJIAHA/IH.
OKcuTaHUI MPOIECCHIa HUTPUT Ba HUTPAT KUCIOTa
Xamjia yJIapHHHT Ty3jiapu Xocun Oymamu. By mporecc
Humpuguxkayuss ~ n1ed0  atamaau.  Hutpudukamms
MPOIIECCUIA UIITUPOK ITAJHTAH MUKPOOPTraHU3MIIApHU
Oomrka OakTepusiapAad aXpaTuO OJHII METOTUKACHHH
1888—1890 i#wmmmapna pyc wmmukpoduosnorn C. H.
Bunorpanckui niuiad YHKKaH. AMMHaKHUHT
OKCUJUIAHUIIK  OWOJOTHUK  TPOLECC  IKAHJIUTHHU
olumiIap 3bTUpO(d ITran Oyicanap-ia, yHAa KaHpaai
MITIKPOOPTraHU3MIIAp UIITUPOK FTTAHJIUTH YIlia JaBpraya
aHUKJaHMaraH 31u. by macamanum BuHorpaackuii xan
KWJIIU. Y  ¥3uHuHT amanui  TaxpuOanmapuia
HUTpU(DUKALMSA TPOLECCUHU KY3FaTy3uu OakTepusiap
OpraHUK MOJJQIA MYXHUTJA PUBOXKJIaHA OJIMACITUTHHU
aHukjarad. by OGakrepusiiap tapkubuna 0,2% ra sSKuH
OpraHuK Mojjaanap (MenToH €KW TIIOK03a) OynraH
MyXUTAa XaM sIiail oJMaciurura WIIOHY XOCHII
KHJITaH.

90-pacm. Hutpudpukaums
NPOLLECCUHUHI BUPUHYK
(pasacuaa MLITUPOK
aTagMraH HUTPO3oMOHac
(Nitrozomonas) Homsu
BakTepuaunHr a, 6, 8
xunnapu.



FOxopunarmmapun Hazapaa Tytu0, BuHorpaackuii HUTpoOakTepusiaap y4ayH
TapKUOM MaxCyC aHOpPraHWK MoOJjajiapiaH ubopar OYIraH O3WK MYXUTH
peuentuHu unuiad uukkaH. Iy Ounan Owupra, y HuTpudUKanus Mporeccu 2
dazagan nOOpaT IKAHJIWTUHU Ba YHAA MKKH XWUJ OaKTEpHs HWIITHPOK STHIINHU
ncbotab Oepras.

Hutpudukanusauar OupuHYm Qa3acuaa aMMHaK Ba aMMOHHUN Ty3lapH
HUTPUT KHCJIOTarada okCuajiaHaau. by peakuus Kyiugarnda Oopaim:

2NH3 + 302 = 2HN02 + 2H20 + 158 kxan

Peakmusi oxupuaa HUTPUT KUCIOTa XOCHJ OYATyHYa OWp KaH4Ya OpaHK
peakiusiiap 6opanu. by peaknusiapHu Kyitugaruda udoaanan MyMKAH.
NH; — NH,OH - HNO — HN(OH), — HNO;

aMMHaK TUAPOKCUIIAMHHU TUIIOHUTPUT JUOKCH HUTPUT
KHCJIOTa aMHUHaK KHcCjora

HutpHnpukanus npoueccMMMHr OupuHYM (a3aCMHM OB  IIAKJIJIaru
Hutpo3zomonac (Nitrosomonas) Oakrepusicu Ky3raraau. by Gakrepus xapakaTdaH,
XUBYMHU TaHacura Hucbaran 50 OapaBap y3yH Oymamu. HwutpozomoHac
XyXKalpaCUHUHT WHpHUK-Maljanurura Kapad, a, 6, ¢ Typ xwuiapu yupaiau (90-
pacwm, a, 0, ¢).

HutpubukanusHuar  UMKKUHYM  (da3acuja HUTPUT  KUCJIOTa  HUTpAT
KHCIIoTaraya okcujiaHaan. by daszama yubypyak makijgard maija Ta€KkuacuMOH
autpobaktep (Nitrobacter) umrupok stamu (91-pacm). Peakiusiau Kyiugarnda
udoaanamn MyMKHH:

2HNO, + 0,-2HNO; + 48 xxaun.

HuTpuT KHCIOTAaHUMHI HHUTpPAT KHUCJIOTaradya OKCHJJAHUIIM BaKTHAA OPAJHK
MaxcynoT cudaruaa HUTPUT KUCIOTAHUHT TUApATH XOCwi OYynud, oxupuaa y
HUTpAT KUCJOoTara aitanaau. by peakuus Kyiugarnya udoaanaHaiu:

HO—N=0—->HO+N=(OH), > HO—N=0

HUTPUT  KHCIIOTa HUTPAT KHUCJIOTa- ||
HUMHT TUAPATU
HHUTPAT
KHCIIOTa

Hutpudukamus mnpomeccuma »3HEprus axpanud umkaau. by sHeprus
xucobura OakTepusiiap kKapOOHAT aHTHAPUIHU Y3IAITHPUO, Y3 TAHACUHU TY3HIII
y4yH 3apyp Oyiran oOpraHuk MojjalapHu (KymulaJaH, YIJIEBOJJIApHHU)
taiépmaiinu. [emak, Oy OakTepusuiap xam, SIIWIT YCUMIIUKIIAp CHHTapH,
O3UKJIAIHUII TPOIECCUIa KapOOHAT aHTHAPUIHU Y3IaITUPAIH.

Ammn yeumnukiap kapOoHAT aHTUAPU Y3TATHPUIINAA KyE (EPYFINK)
sHepruscuian $oigananuod, y3u opraHuk Mojaanap cuaTe3naiau. by mpomecc
¢omocunmes ned aTanau.

HutpoOakrepusnap kapOOHAT aHTHAPUIHU Y3IMAIITUPUO, OPraHUK MoJanap
XOCHJI KWJIWIIUAA XUMHUSBHH peaknusuilap BaKTHAA aXpalud YWKaJIWraH



sHeprusinan ¢oiinanananu. llynra kypa, Oy mpouecc xemocunmes ned araiaiu.
By peakmus Kyingaruda 6opaau:

a) 2NH, +30, = 2HNO, + 2H,0 +158 ka.

1-dazana 6) CO, +H,0+112 xanr. = % CeH;,04 + 0,

a) 2NHO, + O, =2HNO, + 48 kaz.

2-¢azana 0) CO, +H,0+112 kann. =% CeH,,06 + 0,

20- mawzyniom. Hurtpuduxkanus npoueccCuHu Ky3raTyBUYH
OaKTepUsIAPHUA AHUKJIAIT

Ac6006 Ba peakTuBiap: Bunorpanckuii konbanapu, TekcTia
Kypcatwiran Ttysnap. Heccinep peaktuBu, pyx-HoA-Kpaxmai
sputMmacy, JaudeHwnaMuMH — Kpuctawiapu, HpSOs  HMHT
koHUeHTpaanrad spurmacu, NH4C1 Hunr 10% nu sputmacu, ok
YUHHU JIMKOIYajap, MHUKpockorn, OyiooM oiHanapu, Lunib

(bykcuHu.

by MamfynoTHH §YTKa3um y4yH TyOaHAaru
niapTiapra aMaj KAiIuIl Kepak.

1) aHOpraHuk Ty3JaapaaH 03UK MOJIa
TaépnaHaay;

2) 03uK MojJa TapKuOHJa OpraHuK Mojanap
OYJIMacIuru TabMUHIIAHAIN;

3) y XxaBo OuWJIaH eTapiu Japaxaaa TabMUHIAHA U,

4) o03uK Monaga TapKUOWJAa HWINKOPUM IIapouT
SApaTUIl YIyH YHTa OK OYp KYIIUIaau;

5) GakTepusIIapHUHT PUBOKIIAHUIIHN YUYH 3apyp TeMIeparypa sipaTuiiaim.

Hutpudukamus npoueccuHUHr OupuHUM (a3zacuga HUIITHPOK DTaJuraH
OakTepusutapuu TyTutam yuyH 100 mi cyBra TyOaHmaru Ty3/iap KpUCTalu KyIIuo
DPUTHUIIATIN:

91-pacm. Hutpudbmkaumsa
NPOLIECCUHNHT UKKUHYM
¢hasacupga MwTUPOK

(NH4),S0,—0,2 1 NaCl—0,2 r
KoHPO,—0,1 1 FeSO,7H,0—0,4 r
MgSQOy47H,0—0,05 r

Hutpudukauss  NpONECCHHUHI  MKKHHYM  (a3aCHHU  KY3FaTyBYH

OaxkTepusIapHU KYHNaUTUPHUII yUyH KyWHJIaru Ty3/1ap 3pUTMAcH UILIaTUIIAIN:
NaN02—0,1 r KzHPO4—0,05 r
Na,CO;—O0,1 MgSO,—0,03 r

NaCl—0,05 r FeSO,-7H,0—0,04 r



Taii€pmanran sputmanap Bwunorpamckwii kombamapura 5—10 min  maH
KyHuiaaaum Ba Xap Oupura Oup YMMAMMAAH TYNPOK KYIMIKO apajalTHpUIaIu.
Cyurpa konOanmapHUHT OF3M IaxTa THUKWH OwiaH OepkuTwinO, 30° wuccuk
TepMocTarra sxoianaau. Opanan 15—20 kyH yTrad, OupuHum ¢azaga HUTPUT,
UKKUHYM (azaga HUTpaT KHUCIOTa XOCHUJ OVYJIraHiauru Ky3aTtujgaaud Ba Oy
npoliecclapHy Ky3raTyBuu OakTepusiiap OuiaH TaHUIIUIA U,

ByHUHT y4yyH OK YMHHM JIMKOMYara OMpUHYM KOJOaJaru CyrOKJIUKAaH Oup
Heya TOMYM KyWmim0O, ycrura Hecciep peaktuBu TOMHM3WIaau. Arap aMMmHuak
OKCUJUIAHMAC/IaH KOJICA, CYIOKJIMK KHU3FUII-KUTap paHr €KW 3apFalijoK Tycra
kupanu. by peakuus Kyiinaaruda 0opaau:

NH; + 2(Hgl, + 2KI1) + 3KOH — NH,HgIO + 7Kl + 2H,0

KU3FUII-KUTap
paHr
€K1

3aprajJioK

FOxopunaru ycynna tai€piianran 3putMaga HUTPUT KUCIOTa OOp-UYKIUTU
pyx-HoJ-KpaxMmaa peakTUBU EpAaMHaa aHHWKIaHaJAu. DYHMHT y4yH OK YWHHU
ycTura 3 TOMYM pyX-HOA-Kpaxmajl 3pUTMAcd Ba OUp TOMYHU CYIOJITHPUITaH
cyabdar kucnora ToMu3uO apanamTupunagun. CyHrpa OupuHYM KosOajgaru
pUTMAIaH OMp HeYa TOMYM OJAMO yHra Kyumiaad. Hutput kuciora Tabcupuia
CYIOKJIMK KYKapu0 Konaau. by peakuus Kyiiugarunda 6opaiu:

ZnCl, + Znl, + 2H;S0, = 2ZnS0O, + 2HC1 + 2HI;
2HNO, + 2HI = 2H,0 + 2NO + I;;
I, + (CeH1005), = kyKapaau.

Kpaxmai

WNxkuHun konOajga HUTpAT KHUCJIOTa OOpPJMIMHU aHUKJIAIl yYyH KyHujaru
peakuusap yTKa3uiiaau:

1. Jlukormyara 2—3 TOMYM KOIIIEHTPJIAHTaH CyJb(aT KUCIOTa TOMHU3HIUO,
yHAa AudEeHUIaMUH KpucTaimapu sputwiagu. CyHrpa Ttai€pnaHran spuTMara
TEKIIUPUIIAJNTaH CYIOKJIMKIAH O3TMHA KYIIMIaau. Arap TeKIIHUPUIAIUTaH 3puTMa
TapKUOUIa HUTPAT KUCIOTa OYica, y XoJy1a SpuT™Ma Jactiad Kykuni-onHadiia Ba
KeMMHPOK KYKHII-KYHFUP pPaHrJa TOBJIAHUO TypaauraH OyiyT XOCHJ KHJIAIu.
bupok HuUTpuT kucioTa OwWiaH XaMm IIyHjal peakius Oopamu. Illy cabGabmu
nactiad d3puTMagard HUTPUT KUCIOTAHM MYKOTHUII Kepak. DByHUHr yudyH
tekmmmpmiaaurad sputMmara 10% mu NH4Cl man Oup 03 kymm0O, apanamima
KU3AUPUIIAIN.

2. Knunk npobupkara FeSO, Ty3uHUHT TYWHHTaH SpUTMacuaaH Kyiuo, yHra
TEKIIUPUIAJNTaH CYIOKJIUK apanamrtupuiaan. CyHrpa Oy apanammara xyna
XTUETIIMK OWIaH Kywiu cyiabpaT KUCIOTa Kymwiaau (cyibdar KHUCIOTaHU
npoOupka aeBopu OVitnad Kyiuil kepak). Arap peakans HaTrKachia apaiamnmasa
KYHFUp paHTIM Xalka Xocwsl Oyica, Oy Xoauca HHUTPAT KHUCIOTa OOPIUTHHU



kypcaragu. by peaknus Qaxat HuTpaT Kuciotara xoc Oynub, TybaHmarmua
oopasu:

6FeSO4+2N&HO3+4H2SO4:3F62(804)3+N32804+4H20+2NO;
2NO+2FeS0,=2[Fe(NO)SO,]

Hutpudukamus mnpomeccuny Ky3FaTyBud OakTepusiiap OWJIAH TaHHIIUII
y4yH OMPHHYU Ba UKKUHYM KOJIOQJard dpUTMaJlaH MKKHATa OyroM oiHacura owp
TOMYHJAH TOMU3UO Ma3zok Taiépianaau. Maszok [luias ¢ykcunu Ounan Oysianu
Ba HMMMEPCHOH CHCTEMaJaa Ky3aTwiaad. bupuHum Kombamarm HUTPO30MOHAC
(Nitrosomonas) Oakrepusiapy IIAPCUMOH, WKKHHYM KOJIOQJard HHTPOOAKTEp
(Nitrobacter) warmuka Ba y3yH Taékuamap makiauaa kypuHama (90- Ba 91-
pacmiiapra Kapasr).

Jenurpudukanus npoueccu

Myxut (Tynopok) TapKuOWaaru HUTPUT, HUTpPAT, aMMHUAK Ba AaMUH
OupukManapugard aszoT 0ab3d MHUKPOOPTaHU3MIIAp TOMOHHUJAH MOJIEKYJISIP
azoTraua Katapunaau. by nmpomecc Odenumpuguxayus n1ed  aTananu.
Jenutpudukaropiap Tabuaraa KeHI TapKajiraH 0ynu0, Tympokaa, 1apé Ba XaTTo
JIEHTH3 CyBiIapujia Xxam yupaiiau. by mukpoopranusmuiap [llumonuii My3 okeanuia
xam smamuiu pyc onumu b. JI. Mcayenko anukiiaran. [lotanoB MabiaymoTiapura
Kypa, neHutpudukaropiap O6axop Ba Ky3 (acmmapnma kymaitnb, €3 dacnumga
Kamasp OKaH, ylnap TynopokKHUHT 10—15 cM uyKypiauknard Katjiamuja
JKoMJTamany.

JlenuTpudukaropiap TabCUpUAA TYMPOKIATH MUTPATIAp MUKIOPH KaMmaiunO
keraau. llly ca6abnm ynmap KMIUIOK XY Kaaurura 3apap KeATHPYBYH MPOLIeCCIapnu
KY3FaTyBYM MHKPOOPTaHM3MIIAp KaTopura Kupamd. JleHuTpudukamms mpoIreccu
KyHuJaru KypuHuLiapaa coaup Oynanu:

a) HUTpAT KHUCJIOTa OWIaH aMu] OupUKMalapu ypracujga pyd Oepaaran
peakuusiap BaKTHJA a30T APKUH XOJJla aXpanud YWKaIu, HATIXKaga TYIPOK
TapKUOUJAru TUTpaTiap MHKIOPU Kamasau;, Oy IIaKjijard JAeHUTpUdUKaIms
MpoliecCHuia TUPUK MUKPOOpPraHU3M (OakTepusi)iap UIITHPOK STMAWIU, peaKuus
Kylnaaruda 6opanim;

CQNH,CH,CHNH,COOH + 2HNO, —»
acraparnHaMus

— COOHCH,;CHOHCOOH + 2N, + 2H,0
0JIMa KUCJI0Ta

0) neHuTpuduKanMs OPOUECCUHUHI UKKMHYM  XWJIM  TYpJIM-TyMaH
OakTepusiap HUIITHPOKUAA YTaiau, ylap MOJIEKYJSp a30THaH TalllKapu, Ky
mukaopaa CO, rasu axparaau, Oy peakuus HaTvKacuja TYIUIaHTaH KapOoHAT
Ty3Japyu XUcoOUra MyXut (TYNPOK)HUHT UIIKOPUMITUTH Ky4asiJId.

Henutpudukaropiap ¢akyiabTaTUB aHa’poO opraHnumiaap Oymub, a’pod
IIAPOWTIA YIJIEBOJ, CHHPTIAp, OPTaHWK KUCJIOTalmap Ba OOIIKAa OpraHUK
Ovpukmanap OujaH oO3UKJIANaéTraHuga yJapHU OKCHUJJIAlll Y4YyH DSpPKUH
kuciopoanan  (Qoiinamanaau. AHa’poO ApoWTAa sIIaraH BaKTUIa dca



MOJIAJIAPHU OKCHJJIAIT YYyH HUTpATIAp TapKUOWIArd KUCIOpOAHU capdiaiimu.
[y BakTna HUTparTjap TapkKUOMUIAard a3oT aMMHaK Ba MOJIEKYJSIp a3oTraya
Karapunaau. FOkopuaa aiTuO YTUiIraH OKCHAJIAHUII peaKlMsUIapy HaTHKacuia
Xocull OynamuraH »HEprus JACHUTpU(UKATOpIAPHUHT Xaé€T  (QaoauaTuia
capQuianany. bupukmanaru a30THUHT MOJIEKYJSp IIAKiIra aljaHUIl peakiUsICH
Kyhujgaruda 6opaju:

5C6H1206 + 24KNO3 -
—> 24KHC03 + 6C02+18H20 + 12N2 + 2100 xxan.

Tynpoknaru  HUTpAT  TY3JApUHUHT  JACHUTpUUKATOpJIAp TOMOHHUJAH
napyajgaHuImra Wya KyiMaciuK y4yH TYHNPOKHHM SPKUH XaBO OWIJIaH OOMUTHII
3apyp. DYHHHI y4YyH KHIUIOK XYXXaJIUTHAA €pJIAPHU 4YOIMWII Ba FOMIIATHII
TaaOupnapu kyutanunaau. Ep domumrca, Tympokaard HUTpaT Ty3jldapu CakiIaHUO
KOJUIIIHMIaH TalIKapy, HUTPUGPUKAIIS TPOIECCUHU KY3FaTyBUHM OaKTEePUSIApPHHHAT
Xa€T (aonuATH Kydasjau, HaTWXKajga YCUMIUKIAP Y4YYH 3apyp HHUTpAT Ty3Japu
MHKJIOPH XaM OPTa/Iu.

92-pacm. [leHuTpurchmKaLua NPOLIECCUHM K3RTYBYM
OakTepuanap:

a — bakrepuym aenutpudmkanc (Bacterium deniirificans);
Henm 6 — axpomoBakTep cTyTaepH (Achrombacter stutzeri). TpU(UKaHC

(Bacterium denitriticans) Homiiu OakTepus TEPUTPUX XUBUYMHJIAHTAH XapakaTdaH
KMYMK Ta€KyajgaH ubopar O0Yiaub, criopa xocua KuiaMaiau (92-pacm, a). Y HUTpUT
KHCJIOTa TY3JIapUHHM DPKHH a3oTrada mapyanaiian. bakrepuym kxomm (B. coli)
HOMJIM OaKTepus MIITUPOKKUAA 3ca HUTPATIAPHU XaM Mapuajiaid oajiu.

Huxost, nenurpuduraropnap karopura OVim 0,5 mxm, sau 0,3 MKkm
Kejamuran axpomoOakrep cryrsepu (Achromobater stutzeri) Homiu GakTepusiiap
XaM Kupaad. Ynap KyTOJM XWBYMHIIAHTAH XapakaTdaH KWYMK TaéKuyajap/iaH
nbopat 0ynmub, Oup-obupura ymanud 3amwxkup xocws Kuiaau (92-pacm, 0). CyTHu
auMTaNM, IIAKapHM Tapyajaraijaa ras Ba nentomim myxutaa H,S xocun Oymanu.
HutpaTnapau MosekyIisip a3oTrada Kautapaiu.

21- maweynrom. leHuTpupUKATOPIAPHUHT IJIEKTHB KYJIbTYPACUHHI
TanépJiai



Ac000 Ba peakTuBiap: konba ¢ku mpobupkanap, riaroko3a (CeHi206), K;HPO4, KNO3 Ba
CeTHET Ty3HW, OYIOM OHHaJlapy, MHKpPOCKOIN, Inuma Taékya €M OakTepuad HIMOK,
koHIeHTpaanrad H,SO,, audeHmaMus KprucTamiapu.

Mamrynotau 6axkapum yayH | 1 quctusuianrad cysaa 20 T cerHeT Tys3u, 2 T
kanuii HuTpar (KNOs), 0,5 v xammii ruapodocdar (K;HPO,) Ba 0,2 © marHwmid
cyiabdhar (MgSO,) tysnapu sputnnamud. Koaba €ku OoIKa MIKIIA WAMII dPUTMA
OwiaH of3urada TYIaupwinO, yHra Oup YuUMAUM TYHpok Kymiagu. CYHT
KOJOAHMHT OF3M JrpI IIMINAa Hall YpHATWITaH KaydyK TUKUH OWJaH MaxKam
OCpKUTUINO, HAWHUHT UKKWMHYM Y4U MPOOUpPKaIaru cyBra 6otupud xynunaaum (93-
pacm). Tait€pnanran ac6o06 30° nccuk TepMocrtaraa 6up Hedya xadTa cakjIaHaIH.
Keitun Kyhinnaru unoiap Oaxxapuiaiu:

a) konbamaru osputmagan CO, rTa3m axpanaéTraHd aHMUKJIAHAIU: arap
SpUTMANaH Ta3 axkpamubd Typca, Oy Xoauca ICHUTPUDUKAIUS TPOIECCH
OOpaéTraHfMruHU KypcaTaau;, 2HAM 4YMKaéTraH ra3 srpu Haii opkaiu Ba(OH),
HUHT TUHUK 3pUTMAcH COJUHIaH MpoOupKara HyHaNTUPWICA, OK YYKMa XOCHJ
oymummn CO, ra3u axpanaéTraHuHK KypcaTaau;

0) apUTMaIa HUTpAT KHACJIOTAHUHT
napyajaHTaHJIUTU aHUKJIAHAIU: OYHUHT Y4YyH KojOa
€k mpoOupKagaru dpuTMagaH Oup Heda TOMYHU OJHO,
OK YMHHU JUKOoOYara €Ku Tarura OK KOFo3 E3Wiraf
OytoM  oWHacura TOMH3WIAJIM, CYHIpa  yHTa
KoHIeHTpianran H,SO, na sputwiran audeHnIaMuH
apaJlaliTUpwiaay; arap Oy apajlalliMaHUHT PaHTH
y3rapmMaca TEKIMUPWIAETTaH dJPUTMAJArd  HUUATpaT
Ty3JapuHH JeHuTpuuKaTopiaap OaraMoM mnapyanad
I000PTaHJINTU TaCIUKIaHAIH;

B) kosba €xku mTpoOMpKajgaru HSpPUTMAAAH Oup
TOMYU OO Ma3ok Taképiamamu. Y KypUTUIUO
dbuKcasIaHTalaH CYHT OVsjaaan Ba MHUKPOCKOITHHWHT MMMEPCHOH CHCTEMAacH
opkanu Kypwianau. by mnpemapatna KWYdMK Taékya IIaKIuWgard OakTepuym
JNEeHUTpU(PUKAHC Ba OUp-OMpUra 3aHKUPCUMOH yJaHTaH OaKTepuyMm CTyT3epHuiiap
KYpHUHAU.

MOJIEKYJISIP A3OTHHU Y3JIAIITAPYBUU MUKPOOPTI AHU3MJIAP

XaBoHuHT Tapkuou 75-80% azot, 21-23,2% kuciopon, konran 1 3% Oomka
WHEpT rasznapaad ubopar. bup rexrap ep ycrumarum xaBo TapkuOuaa 80 MHHT
TOHHArauda a3oT AJIEMEHTH OYJIUIIUra KapamacjaH, MaJaHui YCUMITUK (IKUH)Iap
MOJIEKYJISIp a30THU OeBocuTa Y3namtupa oamaiau. [y cababnu, sKMHIapHU a30T
OwiaH TabMUHJAII y4yH epra TapkuOuaa a3zoT OYJIraH CyHbUU YFUT COJIMHAIU.
bupok TabumaTmaru MOJICKYJSIp a30THU O0ab3W KYK-SIIMT CyBYTIap (KymulaziaH,
Nostoc muscorum) Ba 0ab3u OakTepusuiap Y3JIAIITUPUIIM XaM AaHHUKJIAHTaH.
Mouiekynisip a30THM Y3dalITUpAAUraH OakTepusiiap OOpJIUTrMHUM OUPUHYM MapTa
1893 imnna pyc onumH C. H. BuHOrpaackuii aHMKJIaraH Ba yHIa KJIOCTPUIAYM
nacreypuanym (Clostridium  pasteurianum) ne6 Hom Oepran (94-pacm).
Knoctpumaym criopa Xocui KWITyBUM Ta€K4yacMMOH Oarmiiia O0Yiu0, criopa Xocui

93-pacm.
NeHHTpUdmKauma



KWW OOCKUYHIa YHUHT BETeTaTUB XyKalpacu AyKKa yX1mrad Kojaau. Y aHa’poo
IIAPOUT/Ia MPH KUCJIOTAIU OWKFUIII IPOIICCCUHU KY3FaTaJlu.

94- pacm. Monekynsip a3oTHM y3nawTupyByu
knoctpuanym nacteypuanym (Clostridium
pasteurianum):

a — € kynbTypacu; 6 — cnopa xcun kinuww 6ocKum.



22-mawynrom. KIIOCTPUAMYMHHMHT 3JIEKTUB KYJIbTYPACHHH
Taépiaam

Ac606 Ba peaktusiap: [lerpu uannuiapu, Tynpok, Inarenib, makap €K1 IIroKo3a, Kapoo
KHCJIOTa/la SPUTHITaH SPUTPO3UH OYEFU, MHMKpPOCKOI, OyroM OWHajapu, Keap MOWH, CIUPT
namrma, OaKTepua WIMOK.

BynuHr yuyH 1 r rimroko3a sputuirad 40—60 mut cysra 100 r Tynpok kymmo,
JIOM XOJiura KejiryHya apajamTupwiaad. by apanamma mmartens (Kypakda)
¢pnamuna Ilerpm wammmwra conwHUO, YCTUHU CHJUIMKTA0 KOMKOK OwWiIaH
oepkuTmiiaau, cyurpa 30° Hecuk TepmocTatiaa Oup Heda XadTa cakianaau. Keitnn
[leTpy MIUIIMHUHT KOMKOFUHU OYHMO, apanamiMa Xuaiad Kypuiaau; arap yHIaH
E€KUMCH3 XU KeJica, apajaniMajaa MO KUCIIOTa XOCHI OYITaHIUTMHU OWJIIUpaIu.
Moil kucnoTaid OWXKFHII MPOIECCIia Ta3iap aKpalraHiauru cadbabimu Jjoi xam
KYIUKJIaHuO Typamu. by mponecciapHUHr XamMmacu KIOCTPUIAUYMHHUHT XaET
daonusTH HaTIXKAacUa pyr Oepaiu.

KnocTpuinyMHUHT Y3UHU KYpUI Y4yH KYNMUpUO TypraH JIOWJaH O3TMHA
oJiu0, CyBJa CYIOJITUPWIAINA Ba YHAAH Ma30K Ta€piaHaau. Y KypuranjiaH cyHT 5
MUHYT JaBOMHJA cOUPT OwiaH (¢ukcanusiaHaau. Mazokaaru cnupt yduo
KeTraHJaH KeWWH ycTura kapOos kuciotaga (¢dpeHonaa) SpUTWITaH SPUTPO3UH
Oyéru TomMHu3u0, OakTepusuiap Oysiagu. bup Heua MUHYTIAH CYHT OYEKHU FOBUO,
Ma30K KypUTHJIald Ba MUKPOCKOITHUHT UMMEPCUOH OOBEKTHBHU OPKaJIU KYPHUIA]IH.
By npenapatia y3yH Ta€Kya IIAKJIWJark Ba TyKCUMOH OakTepusiiap KypuHaIu.

A3oTo0aKTep

1901 ¥imnpga Hemuc onvmu belepuHK MOJNEKYJISp a30THH Y3iallTUPAJAUTaH
KIOCTpUIMyMAaH Oomika OakTepusiiap XaMm OOpJIMTMHM —aHuKJarad. by
OakTepusutap KYHFHp paHrga Oyiarannurua cababmm  yinapra a3oToOakTep
xpookokkyM (Azotobacter chroococcum) pmeram HoM Oepran (95-pacm).
A3zorobakTep a’pob mapoutna Xa€T kKeuwpaaud. MUKpOCKOMaa Iap IIaKJIuaa
KYypuHaau. A3oto0akTep OWTTalaH, UKKUTaJaH €KW ydTagaH OYiauO, MUIUMIIUK
ruiop wumaa okounamamu. by funod xancyra ne6 aranagu. Kamcyna
OaKTepusIIapHU HOKYJIal MAPOUTAaH XUMOsI KWK BazudacuHu Oaxxapaiu.



B8RP s
@@&

95-pacm. Monekynsip a30THU y3nawTMpyB4M a3oTobakTep
xpookokkyM (Azotobacter chroococcum):

a — buTTajaH Ba UKKMTaAaH KLWNMraH TUMH;

A307 6 — cakkuaTagaH KyLLmnraH capLuHa Tunu. ( THIIA
XUBYMHIAHTaH OYynamu. by Oaktepus KiIoCcTpuauymra HHUCOaTaH MOJEKYISP
a30THU 5—6 OapaBap KYnpokK y3namtupaau. Arap epra Kaiabiuidau Ba dhochopiau
VFUTIapJlaH Tamkapu O00p €Ku MOJUOJEH COJIMHCA, a30TOOAKTEPHUHI XaéT
daomusaT axTuBmamaau. Kuciotamwm Tympokiapia a30ToOakTep sIIaManu,
YHUHT Xa€T KEUYUPHILN Y4yH TynpoKHUHT pH 6 gaH mact Oyimaciuru kepak.

Tynpokuu azotobakTep OunaH OOMUTHUIN MaKcaauaa CyHbUI OakTepuan yruT
unuiatTunagd. Azomoeen €ku azomobaxkmepur 1e0 atamanuraH Oy YFuT epra
OKUHJIAD ypYyFUTa apaylaliTUpUO COMUHAAM. YHHUHT Tabcupuaa xocui 20% raua
opranu. bup rektap epra 3 kr azororen capdiaaHaad. A30ToreH OuiaH
apaalITUPWITaH YpYFIapHU 1Ty KYHHUHT Y3UJIAEK SKUIII 3apyp.

23- maweynom. A30TOOAKTEPHUHT 3JIEKTHB KYJIbTYPAaCHHU
TanépJiai

Ac6006 Ba peaxktuBnap: [leTpu uaumm, Tympok, MINaTeslb MAaHHUT KU TIULEPUH, KapOo
KHCII0TaJ]a SPUTHIITAH SPUTPO3UH OyEFu, OyIoM OMHanapu, KeAp MOIH, CIIUPT JIaMIia, baKTepuan
WJIMOK.

AzorobaktepHu Tymiad omum yuyH 100 r Tynmpokka 2 T MaHHUT EKU
TIIMIEPUH  apajamrTupuiaan. by apamammva ycrura Oup 03 CyB KyWHuo,
XaMUPCUMOH JioW Tai€pnanamu. Yuu Iletpu wumgummra conu®, yCTH IINATelhb
Ownan cWuMK KuinO cyBamanu. CYHrpa WAMIIHUHT OF3uHM €nud, 30° mccuk
TepMmocTaraa oup Heua xadra caknanaau. Lllynnan keiinn uaumigary jJou o3acuaa
OK paHIJM SUITUPOK KOJOHMSUIAp XOCHJI OVJITaHJIUTMHM KYpHIIL MYMKUH,
KeMMHYaIuK Oy KOJIOHUSIap KYHFUP TyCra KUpaJu.

bakrepusyiap OuiaH TaHUIIWIN MaKcaauja KOJOHUSHUHT Oup OYIaK4acUHU
0Jin0, 1—2 TOMYM cyBIa CYIOJATUPUIIAIU Ba 11y CYIOKJIUKAAH Ma30K TalépiaHaau.
Ma3ok KypuranjaH CYHr 5 MHUHYT AaBOMHUAA COUPT OwiiaH (QUKcalUsIaHaIu.
dukcanussiaHTaH Ma30K YCTUTa KapOoJI KUCIOTala SPUTUIITAH DPUTPO3UH OVEFU
tomMu3n0 Oysutamu. KevnH roBunagu, KypuTtuiaunO, OUp TOMYM KeAp MOUNHU
TOMU3WIATM Ba MHUKPOCKOITHUUT HMMCPCHOH OOBEKTHBU OpKadu KYpHUIIIH.



DOpuTpOo3WH TabCHUpHUAA TYNPOK 3appadanapu OysuiMacnan ¢dakaT OakTcpusiap
Oysutamu. By mpemaparia a30ToOakTep XpPOOKOKKYM Xamja yiapHH ypald oJiraH
KarcyJsa KypHHA/IH.

Tyrynak 6akrepusiiap

JIyKKakIoI SKUHIapra MaxaJiuid €Kd MHHEpal YFUT OepuiaMmarasja xam
yllap HOpMall PUBOXKJIAHUO, XOCWITa KHUPUIIM KaJUMJIaH MabiyM. ByHHHT
cababmapunn OupuHun Mapta ¢panny3 oiaumu JKan-batucr byccenro 1833
HHngan Oomad Ttekmuprad. I[lly TekmupHII HaTWXKazapura acociaaHuO, y
JYKKAKIOII YCHUMIIMKIIAP MOJIEKYJISIp a30THHM Y3JIAITHpA OJIaJd, JEraH Xyjiocara
kenrad. Opagan 20 i yTray, BycceHro nykkakIom Ba JOH SKMHJIAPU YCTHIaru
TaxpubamapuHu SHTUAaH Oonutaiinn Ba Oy TaxpuOa yCy/UIapuHH ToOOpa
TaKOMHWJUIAIITHpa Oopaau. Y Taxxpuba yuyH MIUIATHIAJUTaH TYIPOK TapKUOHUIaru
a30T/IM OMpHUKMANapHU WYKOTUII y4yH ynap 6atamMoM €HHO OYNTryHYa TYMPOKHH
ku3aupanu (crepwiaiian). Ly Tap3aa Tail€pnanrad TypoKHU UpIIIapra coyuo,
YJIApHUHT SIPMUTA HYXaT Ba KOJITAH SIpPMUTA JIOH SKUHIIAPU YPYFUHH dKaau. JIeKuH
OKUJITAH HYXaT Ba JIOH SKUHJIAPU YPYFHU KYKapuO YMKCca XaMm, KEHUHYAIUK YcMmaii
KOJIaBEpPTaHJIUTUHU aHUKIaiau. byccenro Oy Taxkpuba HaTHKajlapura acocyianuo,
V3UHUHT JAcTiIaOKH, SbHU TYKKAKIOINI YCUMIIUKIIAP XaBOJArd dPKUH a30T OuJiaH
03UKJIaHKO, Oemastosn Ycaau Ba pUBOKIaHABEPaIH, IeraH GUKpPUIaH BO3 KEUaIu.

1888 itmna nemuc onumiapu ['enspurens ounan BunbdapT xam gyKKakaoImn
VcuMiMkiIap yctujaa Taxkpuba oyimb Oopamwiap. Ymap Oy Taxpubanapna
JTYKKAKIOLI YCUMIIMKIIAD YPYFUHHM KHU3AMPWITAH XamJa KU3IUPUIMAraH TYIPOK
COJIMHTaH MAUIUIApAA 3KUO yCTUpaauiap Ba Iy TakpuOa HaTHXKalaprra acocaH
KYWHJIATK XyJiocara KeJaauiap:

1) ku3gupuiaMarad (TaOuuid) TYNPOK COJMHIAH WAMIIra SKUITaH YypyFAaH
KYKapraH TyKKaKJIOll YCHMIIMKIAPHUHT WIAW3UAA TyryHakjgap Xocui Oymanu,
KU3JIMPUJITaH TYNPOK COJMHITAaH WJIWILIra SKWITaH AYKKAKIOII YCUMIIMKIIapAa 3ca
OyHIai xoauca 103 oepmaiiau.

2) wiaM3 CcHUCcTeMacuJa TYTYHaKjIap XOCWI  KWIraH  JyKKakJIoml
YCHUMIIMKJIAPTHHA MOJIEKYJIAP a30THH Y3JalTHPa OJau.

JIyKKakaom YCUMITUKIIAD MOJIEKYJISIp a30T Y3NMamTUpUIIH cabalOiIapuHH pyc
omumu M. C. Boponun Ouman Hemuc onumu beiepuHk xam ucOoTiaranmap.
Boponun 1865 #unma OupHHUM OYnIMO, MYyKKAKIONMI YCUMIIMKIAP WIIU3UATH
TyryHaKjap uWYMAa Ta€KYaCUMOH Ba WIOXJaHTraH OakTepusyiap OOpIUIMHU
aHuknarad. beilepunk 53ca 1888 #wmnma Oy TagKMKOTHM JaBOM O3TTHUPHO,
TyryHaKjap WYUAard OakTepusUlapHU TO3a XO0Jija axparuO ojiraH Ba yrapra
OakTepuym puzobuym pamguiukosia (B. rhizobium radicicola) meran Hom Oeprah.
[llynra acocan ynap myeyHaxk 6axkmepusnap 1ne0 atainrad. by OaktepusuiapHUHT
uyronnuru 1 MkwMm, y3yHiauru 4—>5 MkM kenaau. bab3unapu moxiaHu® Typaiu.
Maiina taékya maknugara Qgopmanapu xam ydpaiiau, ynapHuHT y3yHimra 0,9
MKM, iyrounuru 0,2 MKM JaH olmMaiu.

bakTepuyM pu3o0MyM paguIiuKOIaHUHT PUBOKIIAHUII ITUKIIN KyJla MypaKKa0
0ynu0, Oy UK MoOaltHIAa YHUHT HIAKJIM XaM KyJa y3rapu0 Typamau. Bl TyryHak
OakTepusutap aHuya xapakartdaH OYynuO, ymapHuHr #yrommmru 0,18 MxM Ba



y3ywnurn 0,9 MkM  kenagu. BuHorpanckuii  MabiaymoTiapura kypa, Oy
Oaktepusuiap 24 coatna 2,5 cM macodara CUIKUP DKaH.

XapakartyaH OakTepusijap PUBOXIAHUII JABPUHUHI OUPUHYM OOCKUYHIA
O OYJMUHMIN WYNMM OWjaH Kymasad. MKKMHYM OOCKMYMJIA 3Ca XUBYMHIAPUHU
WyKoTHO, XapakaTnaH TYyXTalgu Ba XaXMU KaTTajamaad. bakTepusHUHT
XyKaipacy u4mIa BaKyosa XoCHI O0Viaau, XyKalpaHuHr Y31 3ca 6enooriu 0Yuo
kypuHaau. benbornmm Xyxkailpa KOKK IIAKIMAAard xapakaTdaH OWp HeuTa
XyXaiipanapra OynuHaau. AHa Iy BaKTAaH PUBOXIIAHUII JABPUHUHT OUPUHYH
O0ockuun sHrugaH OomwaHanau (96-pacm). Kapuran OaktepusuiapHuUHT 0ab3u
Ouwpnapu IIOXJIAHTaH WIAKJIAA OYimamd Ba Oakmepouo ned atamamu. Yiaap Xam

6enborau 6yub xkypunaau (97-pacm).

96-pacm. TyryHak 6aktepusnapHUHr 97-pacm. LLloxnaHraH BeretaTue

PUBOXNAHWULL LIUKNK. XXaupanap — 6akreponanap-
HUHT KYPUHULLK,

Tyrynak Oakrepusiiap TyryHaK WYHJardHa simiamaciaH, TYIpoKaa xam Oup
Heua Huirada HOOyn Oynmaii cakimanamau. by Oakrepusiiap paguiidkosia JeraH
YyMYMHII HOM OuWJIaH arajica Xam, Xap Kaicu AYKKakAOW YCUMIMKHUHT Y3Ura XOoc
Oaktepuscu OVnaau. TyryHak OakTepusyiap y3ura Xoc Xycycusriapura kypa:
HYXaT, BUKa, YMHA Ba OypYOK; JIFOIIMH Ba cepajieliia; Oela Ba KamkapOeaa; JoBus,
cosi; HyT; cebapra Ba OOIIKa JTYKKaKAOII YCUMIIMKIIAP WITH3UAA PUBOXKIaHATUTaH

rpynmnanapra o6yaHHaau (98-pacm).



98-pacm. [lykkakaow yCMMAUKNap TyryHaruHUHr
WaKnu:

1 — Hyxart; 2 — cebapra; 3 — cepagenna; 4 — NonuH;
5 — rawrapbeaa unauanaa xcun bynraH TyryHaknap.

JIyKKakaom YCUMIIMKJIAp TYIYHaK OaKTepusUIapHH a30TCH3  OpPraHuK
Moj1anap OuiiaH TabMUHIA0 Typaau. bakTepusiiap 3ca JyKKaKAOL YCUMIIMKIIapra
a30TIM  OMpUKMallapHU €TKa3ub Oepaau, sSbHU ylap y3apo CUMOMO3 Xa€T
KEeUnpaau.

Tynpokna 3pkuH XoJyija SIalAUTraH TyryHak OakTepusiap YCUMIMKHUHT
WIAU3 TYKUMajapura KHUPUINIAAH OJIWH WIIW3 TyK4ajlapu EHUra TYIJIaHUO
KyTnaiuin OwiaHn Oup KaTopja, YJIapHUHT MYCTHHHU OMINATaau. XyxXahpa vuura
KUpraH Oaktepusiiap Y3ujaH NIWINMIIUK YUKApaad, Y UTICUMOH OViIn0 dy3uiiaau.
by ungexyuon un ned aranagu (99-pacm). Mnnus TykdanapuHUHT Xy>Kalpanapu
OakTepusulap TOMOHHUJAH IOMIIATWITAHAAH CYHT Te3na OVJIMHAIW Ba 4YY3UIUO
TyryHakka ainaHagu. TyryHak Xocua OyiraHiaH KeMuH XyskalpalapHUHT
NIPOTOIIA3MACH TYTYHaK GakTepusiap OMIAH TYIamm. YCHMIMKIAp XyXkKaipacw
OynuMHraHjga TyryHak OakTepusuiap Xam Jespiu OapaBap Takcumutanaau (100-
pacm).

JIyKKaKkaoll SKUHJIApHU Y3Ura XOC aKTUB TYryHak OakTepusuiap OwuiiaH
OOMUTHII MaKcaguaa yiap CyHbUU Hyn OuyiaH Taill€piaHraH Oaktepuan YFUTIap
Ownan apanamtupuianu. by yrutnap numpoeey ne6 atamnanu. Hutporenunu cysna
pUTHO, SKUJIATUTAH JYKKAKIOII YCUMIIMKIAPD YPYFU Iy 3pUTMaa HaMJIaHAIH.
Hutporen Ounan HamIJlaHTaH YpYFJIapHU Iy KYHHUHT Y3UJTa€K SKHII 3apyp, aKc
X0Jila OAaKTEepUSUTADHUHT aKTUBJIUTH TAcalnO KeTamu. YpPyFH HUTPOTeH OuiiaH
HamI1a0 SKWIIraH AyKKaKAOUI YCUMIMKIApHUHT Xocuiu 14—50% opTanu.



99-pacm. 1 — GakTepusnapHUHr UNAKU3 TyKYanapm
OpKNY YCUMAUKNAPp TYKIMacura KUpuLu:

a — Unams Tykyacy éHuga TynnaHraH Gaktepusnap;
6 — UNaN3 TyKYacu numoa MHAEKLMOH UM Xocun Oynuwm;

2 — KaTTa KInMb KypcaTunraH Xpkanmpa Ba MH(EeKLUOH
un:

a — YCMIVK Xpkarpacu; 6 — WHAEKLMOH un.
2K TN
AL

100-pacm. Yeumnuknap Xxaitpacy 6ynuHranaa TyryHak
DakTepuanap XkanpaCUUMUHI TaKCMMnanuLm.



24-mawzynom. TyryHak 0aKkTepUsJIApHM TYIJIAII BAa aHUKJIALI

Ac600 Ba peakTHBIAp: MHKPOCKOI, Xap XWwi1 €mjard TyryHakiaap, OyioM oOHHanapi,
CHHBbKa €KM (YKCHH, CHUPT JIaMIla, IIaKap, cojAa, HyXaT €Ku OOIKa JYKKAKIOII YCHMIIMKIIAP
YPYFH, YII40311 K0J10a, BOPOHKA, (PUIIBTP.

By ui kylingaruya 6axxapuiaau:

1. 100 mi cysra 10 r mHyxat €xku 00IIKa JTYKKAKAOII YCUMIIUK YPYFH COJIMHUO,
nykkakiap €punrynya (30 MuHyT) KalHaTWiIaau. DpuTMa uccuk xoimya 100 mi
Xakmin uaumra uistpiaanaau. by unsrparra yausr xaxmu 100 mut ra eTryHya
CyB Kymmnaau (CyB KYIIMIIAAH OJJAMH (UIbTpaT KpUCTAIUK coAa OwuilaH
HelTpasmanaaun). CyHrpa Oy apanammara 2 r makap Ba 1,5—2 r arap-arap kymmo0
sputwiaan. [y Tap3ma tané€pnanran cywokimuk llerpm wmannurapura 0,5 cm
K3JIMHIIUKAA KyHno kotupuiaan, Kotubd konran niacTHHKara TapkuOuja TyryHak
OakTepusuiap OyJraH CyIOKIMK cypkanaau. [lmacTuHkara cypkaigaural CyrOKJIUK
OMpOHTa AYKKaKIONl YCHUMIIMK TyryHarujgaH cuku® onuHaau. Cyurpa lletpu
uauirs 25—35° uccuK TepMocTarra Kynninb, OMp Heda KyH cakjaHaid. by BakT
Vyrrangan cynr [leTpu uauiyaary miacTUHKaa TYTYHaK OakTepusijaap KOJOHUSCH
xocunn Oynmaau. KonoHusmapHM Tamkuil 3TraH  OakTepusuiap MHKPOCKOIIA
TEKIIUPUIAIHN.

2. JIykkakaom YCUMIIMKHUHT €II TYTYHarujaH CyBU CHUKUO YMKapUIIaJIU.
bytom oifiHacura yHjgaH Oup TOMYM TOMM3UMO Ma30K TailepiaHagu. Maszok
dbuKkcanusIaHraHad KeWUH CUHbKa €k (GyKCUH OwinaH OYsuimb, MUKpOCKOIAA
Kypwirasja TaéKCUMOH OakTepusiiap OOpIUTH Ky3aTHIIa/IH.

3. SIx1mm puBOKJIaHTaH (KapuraH) TyTYHaKJId KecuO, CyBU CUKUO OJIMHAIU Ba
IOKOpUJa KypcaTWiraHaek, OakTepusuid mnpenapar Tai€pnananud. by mnpemapar
MUKPOCKOTIZIa KapajiraHga OakTtepous 1e0 araaraH mioxJjanrad Qopmanapu
KYpUHAIH.

MuKpooprasusMJIAPHUHT TYPHMHHM aHMKJIALI

Ep (o3acMHMHT Typiud WKIUM MIAPOUTHAA TapKalIraH MHKPOOPTaHU3MII3P
Kyla XWIMa-XWIIUp. YJIapHUHT Oab3HJIapU XaWBOHOT oJlaMHra mMaHcyO Oyica,
OomKanapH YCUMIIMKIAD OJIAMUHUHT BaKWUIApUaup. YJap LIaKiIh, XaKMH,
XapakaTJanuilyd, O3WK MyXHTHAa ycuil (opmanapu Ba Oomika MopdorIoruk-
dbu3nonoruk Oenrunapu ounian Oup-OupuIan KECKUH (papK KUIaiu.

bab3u MukpoopraHuzMiap macT TemmepaTypaja SAXIIM PUBOXKIIAHCA,
OOIIKANAPUKUHT PUBOXKJIAHUIIK YYyH TeMIleparypa ypraua €KU IOKOpU OVIHIIHN
Kepak. AWpUM MHUKpPOOPTaHHU3MIIAD KHUCIOPOUIM MYXUTAA siaca, OOoIIKaliapH
KHCIIOPOJICU3 IIAPOUTAA HOpMaJl pUBOXIJIaHAAU. bynapaaH Tamkapu, yriepona Ba
a30T OupukMaapura OyiraH MyHocadaTura Kypa xam yiap OupOupuian KecKuH
bapk Kuau.

MukpoopraHu3MJIapHUHT TYpU Ky Ba XWUJIMa-XWJl OVITaHJIUTH Y4YyH yiap
XaBoJla, CyBJa, YCHUMIIUKIAp[a, OJaM Ba XaWBOHJIAPHUHT TaIIKU XaMJa WYKA
oprasyiapuja, ep 03acuja Ba €pHUHI YyKyp KaTjamyiapuja KyJa COH-CAHOKCH3
Oynmaau. VYmapHuUHT Oab3ujapu 3apapiiv, OOIIKaIapu AESIpiad 3apapCu3lup.



Mukpoopranuzmiap wuunga Qoiganu Typiaapu XaM KaM 3Mac. Y JIapHHHT
alipyumIIapu XaiK XY>KaJIuruga Typiau-TyMaH MaxcCyJjoTjap OJIMILIIA HUIIaTHIIAIu.
MukpoopraHu3MJIApHUHT TYPUHHU aHUKJIAIl YYYH YJApHUHT TO3a KYyJbTYpacHUHH
tai€pram kepak. by anua mypakkabauruHu xucobra onu0, 7-mamFynoraa 0ack
ATWITAH ycynaaH (oiganannd 6ab3u OakTepUsIIapHUHT TYPUHU aHUKJIAII TaBCHUS
ATUIIA]IN.

Macanan, xaBo TapKuOHIaru
OakTepusulap  TYpHMHM  aHUKJIANI
Y4yH AacTiad ynapHu Oup-OupuiaH
aXpatud onuil 3apyp. byHuHr yuyH
CTepWJUIAaHTaH Ba OJPUTWITAH arap-

arapiu 03UK MYXUTHHH
crepwutanras  Ilerpu  waummra  107-pacm. Mpobupkapa aputunrad arap-
KyiHnO,  KONMKOFM  Emumiagd — Ba arapHVj

IUIACTHHKA  INAKIHAAa  KOTHPUIJIAIH MeTpu manwwura W TapTMOM.

(101-pacm). Ayaurtopusi, cuH(], MOJIXOHA, Kyda EKU OOIIKA >KOMHHUHI XaBOCHIA
KaHJall OakTepusiaap OOpJUTMHU aHUKJIALI YYyH O3UK MyXUTU KoTupwirad Iletpu
UIMILIN XaBOCH TEKIIMPUIAIUTaH skxoira onud 6opunaan. CYHr 11y koigaru XaBo
TapkuOugaru OakTepusulap IUIACTUHKAra TYIIWIIM YYYH WIAWIIHUHT KONKOFH 5
MUHYT OouuK Kojaupunanu. lllynnan keiimH KOnkKofruHM €nub, uaum 37° McCHuK
TepmocTtarnaa 24 coar cakinaHagau. Keiinn tepmocrataad oiub 48 coar naBoMuja
yi Temmeparypacuna cakimaHaad. Iy gaBp wWumMpa  XaBogaH — TyINTaH
OaKTepUsIIAPHUHT Xap OWp Typu HIUIIATH MYXUTAAa MYCTaKWJ PHUBOXIIAHUO,
y3ura Xoc KOJOHMSI XOCWJI Kwiaau. bakrtepusuiap XuiMa-xun OYIraHIurujiaH
XOCHJI OYJITaH KOJIOHUSJTAPHUHT IIaKJIU, pAHTH OMpOUpPHIaH KECKUH (DApK KUITAIH.

Wanm waugarn OakTepusUIapHUHT TYPUHHM aHUKJIAIl Makcaauaa Oup HedTa
KOJIOHMSIHM TaHJa0 0Ju0, yJapHUHT XapakTepyid Oenruiapu KyHuJard >KajaBaj
rpadanapura €3unanu:
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Tanna® onMHraH KOJOHHUsUIAp TapKUOWAAru OakTepusiap TYpPUHHU aHUKJIAIL
yUyH KyWHJaru HOUIapHU Oa)kapull 3apyp:




a) TaHJIAaHTaH KOJOHUSUTAPHUHT OWpHUIaH CTEpWIIaHTaH OaKTepuas WIMOKIA
KyJla KWYMK mapya oju0, CTepusUIaHraH OyloM OWHAcuJlard JMCTUJUIAHTAaH CYB
TOMYHMCHIA SIXINIUIA0 apanamTupuiIaimg;

0) 1wy apajamMagaH WIMOKAa oiu0, 1- Maimrynotna KypcaTWITaHIeK,
3uiraH €KW OcMa TOMYM TMpenapard TalépiaHaau Ba OaKTepUsSIIAPHUHT
XapaKaT4yaHJIUTY aHUKJIaHAIW;

B) OyloM oifHacuaa KoJIraH apajaimmMaZaH WIMOKAA OJMO CTepuIUIaHraH
OyloM oOHHacura cypkajiaJiu Ba 2- MaIlFyJOTJard KaOW Ma3oK Tai€piaHaiu,
Oysinanu, KeMUH OAaKTePHSHUHI MIAKIIH, CTIIOpa XOCHJ KHJIMII-KUJIMACIUTH, CIIopa
XOCHJI KWJITaH TakKIuWpAa BEreTaTUB XyKaUpACHHHMHI INAKIM aHukigaHagu. Ly
npenaparaal OaKTePUSHUHT WHPUK-MANTaTUTIHN aHUKJIAIT YIyH 3- MaIFyJaoTaa
KYypcaTuiiraH unuiap Oakapuiaiu;

) Tall€pliaHTaH apaialMaZad CTepHIaHraH Oolka OyroM oMHacuaa Ma3okK
Tai€épnald, 6akTepussiapHuHr ['pamMm ycynuaa Oy sutiii-0ysaMaciura aHuKIaHaIu.

bakrepusutapuuHr  acocuit  KypcaTkuuigapujgaHn Oupu ['pamm  ycynuaa
oysanum-oysamacouruaup. llyau xucobra onub, Oy ycyna ycTuaa TYXTaiuO
yTamus.

bakrepusttapuunr  ['pamm-mycbatr €ku  ['pamm-manduil  sSKaHIMTUHU
aHUKJIAa 93WIraH TOMYM Tal€piaHaJuraH apajiaiiMajaH Ma3oK Taiépiad
KypUTWIad Ba ajaHra yctuja ¢ukcanusuianaad. OukcanusiaHraH Ipernapar
yctura Oup mnapya (UIbTp KOFO3 €HMO, ycTuUra TeHIMaH-BUOJET OYEruman
ToMu3uO, 1—2 muHyT cakiaHaagu. CyHrpa OVEK cyB OuiaH rOBWIMO, ycTHUTra
JIrorons spuT™Macu TOMHM3WIAAU. 2 MUHYTAAH KEMUH y XaM IOBWITad, Ipernapar
cnupTHUHT 96° nu sputMmacuaa 1 muHyTt caknanaau. CyHrpa onu0O, cyB Ouiad
IOBIWIITAHJAH KEMMH yCTUra CYIOATUPWIraH (ykcuH OYEFM TOMU3UIMO, sHA
cakyianaau. Kypcatwiran BakT yTrad, GykcuH OYE€ru xaM CcyB OujIaH IOBWJIQJM Ba
npenapar GUILTp Koro3 OunaH Kyputuiaau. CYHr ycTura Keiap MOWHM TOMHU3HUO,
MUKpPOCKOITHUHI HWMMEPCUOH OOBEKTMBHU OpKaiu Ky3atunaau. [Ipemaparna
['pamMmm-MycOaT Oaktepusiiap Kopamtup-omHadmia, I'pamm-mManduii 6axTepusiiap
sca KU3WI paHraa 6)1k0 KypUuHaJIu.

FOxopuna 6aéH sTuiran unuiap TyrajulaHTaHAaH CYHT TaXXpubazia OJIMHTaH
MabJIyMOTJIap KyWUJary skaBai rpadanapura E3mimaau:
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baktepusiiap TypuHU aHUWKIAINIAA, FOKOpUIA alTHO YTWiaraH OenruiapuiaH
TaIIKapH, KyJIbTypal Ba (GU3NOJIOTUK OENTHIapH, IHHU KUCIOPOTa Ba TYPIU O3UK
MYXUTUTa TabCUPUHU XaM aHUKJAM 3apyp. byHunr yayH 10-mamrynorna O6aéH
STWITaH wunuiap onubd Oopunaau. bakTepusmapHUHT JKelaTWHra Ba CyTra
TABCUPUHU XaM aHHKIAINI 3apyp. ByHW aHHWKIAm Yy9yH >KENATHHJIA KATTUK O3UK
MyxuTtura ykon cudaruga (10-mamrynoTra KapaHr) OakTepus HOKTHPHO,
KEJIATUHHUHT DSPUII-dpUMACTUTH aHuKIaHagu. CyTHHHT OakTepusi TabCUpHAA
WBUTAHJIUTH Ba UBUMAraHJIMTUHU aHUKJIAII YIyH 3ca MpoOUpKagaru CTepusIaHrad
CyTra TeKIupuiaauran Oaktepusi oKTupwiagun. by Ttaxpubaga onuHra
MabJIyMOTIap KyHuaaru skajasai rpadanapura E3umaau.
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FOxopuna xypcatuiran yura xaaBan TpadanapuHu TYaaupub® OVnrangaH
cyur, 171—175-6etnarun aHuWKjIarud EpaaMua TEKIIMPWIAIUraH OakTepus
TYPUHHHT HOMH TOTTHAJIAIH.

OcnaTtMa: a) TYIIT-NEeNTOH UIYpPBacH, rYIIT-NeNTOH-arap-arap, >KeJIaTHHIN 031K
MYXHUTIapu Taiépiall, yaapHHu Kosi0a Ba MpoOHpKanapra TaKCUMIIaIl Xam/1a CTepHILIall
yCyJUTapH OJIMHTH TeManapaa 6aén stunras (130—134-6etnap); 6) WIMHA TEKIITAPHIIT
Myaccacajapuia MUKpoOIap TYpUHH aHMKJIAIIA YIAPHUHT OOIIKA KYNIIMHA OeNTruIapu Xam
XUcoOra oJIMHAIN.




