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2-JIABOPATOPUSA UIIIN

JEKTP KAPIIUJIUK TEPMOMETPJIAPUHU YPTAHHUII. ABTOMATHK
MYBO3AHAT KYIIPUKJIAPHU BA IOTOMETPJIAPHU TEKIIUPUIII

Hinpan makcan;

YOy maboparopusi WIIMHA OaKapuIlIaH Makcal, KapIIIMK TepMOMETpiapu Epaamuia
TeMIIepaTypaHy YTYaIllHU Ba CaHOAT A KYJUTaHWIQ/IMTaH YIT90B acO00IapyuHA YpraHuImamp.

Tanaba viHM GakapuIll >kapaéHu/Ia caHOaT/Aa KYJUTaHWIaJUTaH TeMIIepaTypaHu YT4all yCysuIapuHu
Ba YJApHUHI WIIUIAII MPUHIMIUIAPUHU (XyCycaH, aBTOMAaTUK MYBO3aHAT KYTIPUKJIAPU Ba JIATOMETPIIApHU),
XaMmza TeKIIUPULL YCYIUIAPUHU YpraHa/iu.

Tanabara nmabopaTopus WIIMHUA Oa)kapwIll y9yH pyxcar ymilOy yciayOouil KyJslaHMaHd, Mabpy3a
MATHUHHUHT Ba KyHuJa KeITUPWITAH a1a0uETIapHUHT yII0y MaB3yra TabIyKIH OYIUMIapUHU YYKYyp
ypranrasjaH CyHr Oepuiiau:

1. KynakoB M.B. «TexHonoruueckue u3MepeHus U IpudOpbl Uil XUMUYECKUX MPOU3BOJICTBY.
1983 1.

2. [IpeoOpaxkenckuii B.I1. «Tennorexunyeckue uaMepeHus 1 npubops». 1978 r.

3. YuctskoB «TermnorexHuaeckrue n3Mepenus u npubope». Mocksa 1984 r.

4. FOnycos U.M. «TexHonoruk ymauam ycyjuiapu Ba acoobaapu» GaHugaH Mabpy3ajap MaTHH.
TKTH. 2008 ii.r.

5. «lIpomslnieHHsle npuOOpsl cpencTB aBroMatuzanumny». Ilog penaxknueit Komapckoro Bb./1.
1987 1.

Tommmpuk;

1. Kapumimmk TtepmoMeTpriapy, aBTOMAaTUK MYBO3aHAT KYNPUKIApM Ba  JIOTOMETpiap MIIUIALl
MPUHIATUIAPY OWJTaH TAHUIIIHILL,

2. ABTOMAaTHK MyBO3aHAT KYTPUKJIAPUHH TEKITUPUILI KypUIMACH OWJTIaH TaHUILNO, YHH TEKIIUPUILL,

3. JloromeTprapHu TEKIIMPUII KypUIMacy OWJIaH TaHUIINO, YHU TeKIIUPHILL.

TeMneparypanu KapuiiuK TEPMOMETPJIApH OWJIAH YIIYALHMHT HA3apHii acocjapu
Kapmumnuk TepMOMETpIIapUHUHT WOUIAIl MPUHLMIHA, METALT YTKAa3TUYIAPHUHT SJIEKTP
KapIIMJIUTUHUA TeMIlepaTypa y3rapuilyd OujiaH y3rapuiiura acocjiaHrad. Meramuiapaa TemmepaTypa
OpTUIIM OWIaH YJIApHUHT DSJIEKTp KapIIWiINKIapu opTaau. Kapmuwink TepMOMETpIapUHUHT
ad3aIMru KyHuaarwiapavp: yidamjgard IKOpU aHUKIWINMK; TeMIepaTypaHd KUYMK JAMara3oH]a
yinyam MyMKHHIUTH; axOOpOTHH Macodara y3aTHIIHU Ba aBTOMAaTHK paBulia €310 OOpUITHHHT
MYMKHHJIUTH.
Kapmmnuk TepmoMeTpu MaTepuanura Kyiugara Tanadnap Kyiumnaam:
1) ®u3uk Ba KUMEBHMI XyCYyCHSATIAQPHUHI TEMIIEpaTypa Y3rapHiid OWJIaH y3rapMaciuru
(XycycaH, TepMOMETp KapIIWIUTHHU TeMIIepaTypaaaH OOFIUFIUTUHHI Y3rapMaciuru);
2) VmuoB ac6o6M Ce3rMpIUTHHE OMIMPHII YUyH, KAPIIMIMK TEPMOMETPH MATEPHAIIH SJIEKT]
KapIIMIUTH TeMIepatypa KodpUIUEeHTH IOKOpY OYIIHUIIN Kepak;
3). TepMoMeTpHU KHYHMK pa3Mepjaa Taiéprain Makcaauaa, YTKa3rud KaTTa COJMIITHPMA
KapIIMJIUKra 3ra OVINIIN Kepak;
4). Tait€pnanaauran TEPMOMETPIIAPHH ¥3apO aTMAallMHYBYAHJIUTHHU TabMUHJIAII MaKcaia
METAJIJTHU TO32a XO0J1/1a OJIMII MyMKHUH OYJIHUIIN Kepak.
To3a xonma onuIl MyMKUH OYNraH MeTaljiapJaH KapIIIUK TepMOMETpJapy Taiépraiira
spokuru miatuna (pt) Ba muc (Cu) xucobmanaam.



OHr sxmu Martepuan OYynud miuaTHHAa XUCOONaHAAW, YyHKU Y OKCHIJIAHUII MYXUTHAA
KAMEBUM wWHepT OYynub, yHHM To3a XOJjjAa OJMII MYyMKUH. [IIaTHHMHUHT SIIEKTp KapIUWJIUTH
TeMIiepatypa kodppuimeHTu -3,94.10° rpag’” Ba cormmrHpMa Kapiture - 0,099 oM MM?/M.

IInaTHHAIN KApIIMIAK TepMOMeTpH &paammaa Temneparypann  -200°C+650°C uerapana
ymuam mMyMmkuH. [lnatmHanu R; Kapmmiaura TemrepaTypaHd 0°C+650°C yerapacuja Kydujaaru
TeHTJIaMa OYVinda aHuKIaHaIx

Ri= Ro (1+At+Bt%)

A Ba B - y3rapmac kosdduruentnap, yrapHuHT KHAMAaTH IpalydnpOBKajaliia aHUKIaHaIH;

Ro- 0°C naru KApIIHITUK.

Muc KapmmiMk TepMOMETpiIapu XaM 0ab3M ad3auiuKiapra sra: ap30HJIUIH, TO3a XOJa
OJIMIIHUHT OHCOHJIUTH, XamJia FOKOPH AJIEKTp KapLIMIUTH TeMiepaTtypa KoddduuueHTura sranuru
(4,26 10°rpag™).

Kamumnuru — comumurtvpma KapluiauruHuHr kuuuknaura 0,017 om MMY/M Ba IOKOpH
TeMIepaTypaja OCOH OKCUAJIaHHILIH.

HIyHUHT y4yH MHC KapIIMIHK TEPMOMETPIAPUHUHT UIUTATHINII IUATA30HN YEKJIAHTaHIHP
(-50°C + 180°C).

~50+180°C mnTepBaIa MUC KAPIIMINTHHA TEMIIEpaTypaian t GOFIHKINIH Ky AHIara
TEHIJIaMa opKajiu udoanaau
Ri=Ro(1+« 1)

& - 37eKTp KapUIWIUTH TeMIeparypa KodpGUuunueHT! (rpa)l'l).

[Tnatunanu Ba mucnu crangapT Kapmwiuk tepmomerpiapu (TCII mu TCM) wunutad
YUKApUIIAIH. 0°C maru Oy Tepmometpinap Kapumuru (Ro) xap xwn kuiimMatiapra sra Ba my cadabmau
Xap XWI rpagyupOBKaIN KapIIWIMK TEPMOMETpIIapy HILTA0 YUKAPUIIaIH.

Kapumink tepmoMerpiapu OnilaH UILIAWJUraH MKKWIaM4M YiadoB acOoOmapu cudaTuia
MyBO3aHATJIAHIaH AaBTOMATHK YJdall KYNPUKIApH, MYyBO3aHATJaHMaraH yiadall KYIpUKJIApu Ba
JIOrOMeTpIap KyJUIaHWIAAH.

MyBo3aHaT/IaHIaH yI4am KynpuKJIapu
MyBo3aHaTnanran ymyam kynpuknapu (pacm 4) «a b c» Ba «a d c» ukku mapamien
nraxoOyanap KYpUHUIIN/A yJIaHTaH KYIPUK CXEMaCUHUHT 4 eJIKacuAaH TaIlIKWJI TONraH.

+

Pacm 4.

R1 Ba R3 — ¥3rapmac Kapuiiiukiap;

R2— rpagynpoBKkanaHraH y3rapyBud peOXOopI;

Rt— kapumimk TepmMoMeTpy,;

b — y3rapmac Tox man6au;

HII — HONB TasIbBaHOMET;

Rup — yJ10BYM cuMitap KapIIMIUTH.

Temneparypanu ¥yigamaa, peaxop] CypruuMHM Cypud KYINPUKHM MYBO3aHAT XOJMIa
KEJITUPUIIUMH3 YUyH, «¢ d» nuaroHanuaad yraérrad TOKHUHT (lg) KHIMATHHU HOJIBra TEHIJIAHA M
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(10=0). bynna, kynpukauar b Ba d 4yyKKuIapumard noTeHIuamap Oup-oupura Teur 6yaaau. Manoa
JMUOTaHAIHUIAH YTaéTraH TOK KYNPUKHUHT «ay dyKKucuaa ukkura 6ymunamu (11 Ba I3) Ba Oynaa Ry u
R3 KapuIwmMkIIapaara KydwIlaHHIDIAp TYIIUIIA OUp XU KHiAMaTra sra oynaau. SIeHu,
11R1 = 13R3 (1)
ByHaa KYNMPUKHUHT KOJITaH MKKH €JIKAacHIard KyWIaHWIUIap TYIIHIIA XaM OHp-Oupura TeHT
Oynanu, IHHH,

I2R2 = 1i(Re+2Ryp) (2)
(1) Terrnamanu (2) ra 6yauo:
I 1 Rl I 3 R 3
= 3)
I,R, It(Rt+2R”p)

10=0: 6ymranma l3=l; Ba |; =l, Gymumuun xwucodbra onud (Kupxrod KoHyHHIra acocas),
MaTE€MaTHK Y3rapTUPHUILUIAPAAH CYHI KyHUJarujlapHu OJIAMHU3,
R2R3:R1(Rt+2Rnp) (4)
ynnait kuub, ymoy TeHriama yadam KYIPUTHHAHT MyBO3aHAT XOJIATH YYyH MOC Kelaau
(MyBO3aHAT TEHIJIaMacu) Ba OyHAa, KYNPUKHMHI KapaMa-Kapllid elIKajJaph KapIIWIUKIapUHUHT
KymaiitmMacu Oup-Oupura TeHraup. (4) TEHramMaJaH MaTeMaTUK Y3rapTUPHILIAPJAH CYHT OJIMII
MYMKHWH:

t 3 np

RZ
R, = —-R, - 2R
Rl

R o o
Arap, — Ba R, — ¥3rapmMac KaTTaJMKIMIMHM XUCOOra OJICaK, yHJAa KYHNPUKHUHT
R

1
MyBoO3aHaT xojaruja R HUHTr Xap Oup KuiiMaTura R; HUHT MabiIyM KuiMaTiapu TYFpu Keslaau Ba
YHUHT HIKaJIacH KapIIMIUK €K TEMIEpaTypa OUpIuKIapuaa rpalyupoBKa KUIMHUIIN MyMKHUH.

ATpod MyXUT TeMIlepaTypaCUHUHI y3rapuiliy OWIaH yJIOBUM CUMIIAP KapLIMIUIU y3rapaau
Ba Oy yiyai aHMKJIMTUTa TAbCUP KHJIAIH.

VY1ly XaToJMKHU HYKOTHUII yUyH KAPIIWIMK TEPMOMETPH KYIPUK CXEMacUra y4 CUMIMK
yJai cxemacu Oyitnya ynanaau (pacm 5). ByHna ynoBun cumiap KYNpUKHUHT UKKH EHIONIT
eJIKanapura yiaaHaau, seHH, Rt Ry, Ba Ra+ Ry,

VY4 cumiuK yJam cxemacHu yuyH MyBO3aHaT TeHIJIaMacu KyWnJaru KypuHuiaa 0ynaau,

Ra(Ret Rup)= Ri( Rat Ryp)

Tenrnamanan xypuHuO TypuOAuku, ynoBunm cumiap Kapumuukiaapuau (R,p) y3rapumm
Oup-OMpUHU KOMITeHcanusuiaau. AnHukca, Ry Ba Ry kapmmnukinap TeHr Oynranga (CUMMETPHK
KYNpUKIapaa), R, y3rapumm TYIUK KOMIEHCAUAIaHAIH.

Pacwm 5.
MyBo3aHaT KYNpUKIApUHUHT ad3aJUIiurd, MaHOa KyWIAHWIIMHHHT KHYWK Y3Trapulbiapu
Va4am aHUKJIUTUTA TabCUP KYpcaTManIn.



MyBo3aHaT KyOpHUKIapu TEXHUK (aBTOMATHK), Ky4upuO ropwiagurad (Ha3zopar) Ba
HaMyHasu Oynaau.

ABTOMATHK MYBo3aHAaT Viauam kynpuxiaapu KCM-3

Nmna® yukapuma TemmepaTypaHd —yiadamja KapIIMIMK —TepMOMeTpiapu  OuiaH
KypcaTyBuH Ba €310 OOpyBYHM aBTOMATUK MyBO3aHAT KYNPHUKIAPU HILIATWIAIH (pacum 6).

ATpod MyXHT TeMIepaTypacUHUHI TAbCUPUHM KaMaTUpHUII MaKcaauaa KapIIMIMK
TEPMOMETpJIAPU KYTIPUK CXEMacHura y4 CUMIIM cxema Oyiuda yjaaHasu.

KCM-3 y3rapmac kapmmnukiaap Ri; Ba Rz, R, peoxopnan, peaxopanaH yTa€rraH TOKHU
Yyekyamra MyJpKaulaHral Ry, IIYHTJIOBYM pe3UCTOpHAH, YI40B acOOOMHUHI TMACTKUM Ba FOKOPH
yerapajapuHu y3rapTHpUINra MYyJDKaJJaHraH pesuctopiaapiad R, Ba R, Xamaa Kapmmiuk
TepMoMeTpu R napaaH Tamkuia TONraH. R'np, R"np — pe3ucTopiiap YJIOBUM CUMIIAP KapIUIWIUTUHU
rpaJyupOBKa KHMMaTUIrada €TKa3ull y4yH MyJDKaJlJIaHTaH.

Honp ransanomerp ypHMra aBTOMaTMK MYBO3aHAT KYINPUKIAPUAA YiIdall JHAaroHaJIMra
3JIeKTpOoH Kyuantuprud DK yianran 0ymamau.

ReH

Pacwm 6.
ABToMaTuK KYNpUKIapHUHI KyWuparu typiaapu unuiad uyukapwiagun: KCM1, KIIMI,
KBM1 munmatropanu ymdoB acoobnapu; KCM2 — kuuuk rabaputiu kynpukiaap, KCM3 — auck
quarpammany aBromatuk kynpukiap; KCM4 — nienta nuarpaMMaii aBTOMaTUK KYIPUKIIAp.

JloromeTtp
JloromeTtpnap MarHUTORIEKTPUK TH3UMU YITUOB acO00Iapu TypKyMHUTa KUPAIH.
JloromeTpiap WIUIAIIM, TAalIKK JJIEKTp MaHOaWra YyllaHTaH WKKU Tapajuies  dJIEeKTp
3aHKUpIapuaaH YTaéTraH TOKJIAp HUCOATHHU Yiyamira acociaHran OYynu0, ymapHUHT Xap Oupwura
Vi4dain paMmkagapy yiaaHTraH Oyiau.



Pacm 7.

Vmuop ac606u (pacM 7) KapIMIuK TepMoMeTpu R; Vy3rapmac pesucropian R Ba
MaHOaasaH Tamkwi Tonrad. Kyt6 nakoneunukiapu 3 opacuia HWIMHAP KYPUHUIIUIATH ITYIaT Y3aK
2 xoMnamTUpwIrad. ¥ MarHuT HAaKOHEYHHUKJIApHU OmiiaH Oup Xui1 OyiMarad XaBo OYIUIMFHHUA XOCHIT
Kwiany. by oynummkna oup xwi, Oup Oupu OminaH MaxKaMyaHTaH M3OJIALMMAICH OOp MUC cUMIIapaH
sicalirad R'p Ba R"p paMKanap xapakaTaaHaIu.

Viyam cxemacH MKKM Mapajule]l 3aEXHpiapiaH TalKWl TonraH. Arap 1 3amkup
Kapuwrd 11 3amkup Kapmmiaurura TeHr Oyiica, yHIa MKKaja 3aHKUpAaH yTaéTran TOkiap Oup-
Oupwura TeHr OViaau, sbHU RJrRlll):Rt+R“|O+RHp oynrannaa [1=I, 6ynanm.

by xonatna, aitnantupuin Mmomentiapu (Mg = My) Oup-Oupura teHr 0ynuo0, yir4oB ac6oOu
CTpeJIKaCH IIKaJlaHUHT Yypracuna Oymamu. TemmeparypanwHr y3rapumu (omumu) Ownad, Ry
y3rapanu (omamum), Oy l; HM (kamsau) Ba HaTwkaga My HU Yy3raptupanu. bynna, R"p pamka
aitnanuO, XxaBo OYNIUIMFU KUYMK OYJIraH TOMOHTa, SbHU MAarHUT Ky4 YM3HMKJIApU 3U4 TOMOHTa Kapad
Oypwiamu. Pamkanap Oup-Oupu OniraH MaxKamIIaHTAHJIWUTH cabalnu, OUPUHYM paMKAHWHT MarHUT
KyY YM3MKJIapH 3U4 TOMOHTa Kapa® OypWIMIIM, UKKMHYU paMKaHH MAarHUT Kyd YM3UKJIApHU CUHpaK
TOMOHTa Kapab Oypunummra cab6ad Oymamu. by asca ¥3 HaBOaTHma, MOMEHTJIApHUHT Oup-Oupura
KapaMa-KapIly HyHalIraHaura cabadir, MOMEHTIIAp TeHIJalryBura cabad oymaam.

M1=M2

AvHn, Oynpait xomar B; Ba By mapuHuHr y3rapummu cababmu pyii Oepamu. MyBozaHat

XOJATUHH KyWuaaruya €3ull MyMKUH:
2r1n1,I181I1:2r2n2,lzBZI2

by epna, r - pamka paguycu;

N — ypamiap COHH;

| — pamka y3yHury;

By, B2 - R'p Ba R"p paMKanap >KoiIallirad 30HaJjaru MariuT HHAYKIUSACH KHMaTIapHu.

PamMkanapHuHT ypamiap COHH Ba YJapHUHT T€OMETPUK Yrmdamiapu OWp XWJ Ba HIYHUHT
YVUyH Kyduaarnda 31 MyMKHH:

.. I B
|1 81: |2 Bz CKHU, 4= —2;
|2 Bl

B
MarsuT uHIyKIusiaap HucOatu —- Oup-OMpura MaxkamjaHraH paMKaJapHUHT Oypuinin Oypyarura
B

1

¢ TaBa KyTO HaKOHEYHHKJIapH Gopmacura oornukaup. LLlyHuHT yuyH,

|
L f(p) €KH, ¢ = f[—l]
I, |
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MasbiyMkw,
E . E

|, =—"— Bal, =

' Rlp+R ? RI+R”p+R

VYpHura Kyitn0, Kyiuaaruau oamMu3

R +R", +R
t np
p=f ,
R v +R

I pll. - N
R'p R™p; Ryp Ba R xaTTranukiap y3rapMaciuruiau xucoora onud, €3um MyMKHH ¢ = v (R,) .

[ynpait KWKo, JIOTOMETpP CTPEIKACUHUHT OypuiIuIIM (pakaT TepMOMETp Kapruiaurura Ri
OOFIUKAUD.
Jloromerpmapuaunar JI-64, JI-64 W (yukyHman xaBdcu3), JIP-64-02, WKKM MMO3HIUSIN
POCTJIarMYWIN Typilapy MaBxya 0YIu0, ylIapHUHT aHUKJIUK cuHH oxataa 1,5 Oynaau.
JlaGoparopusi KypuIMACHHUHI 0aéHI
Jlabopatopuist Kypruivacu BepTHKaUT Ba SIVITTAH XOUATIIANM MAHEITIAPIIA XaMI1a TOPHBOHTAT CTONIA MVFVIITAH.
Texumpiwiaéman ymoB acOoOnapy (aBTOMATVK MyBO3aHAT KYIPUTM Ba JIOTOMETP) BEPTUKAT NaHeUIapaa
VpHATWITaH, SMWIraH XOJIATIAMY TIAHEITIAp/A JIa00paTopust KypriIMack YM3MaIapy KeTTTUPIUITaH. [ OprBOHTaT Cromia

TEMIIEPATYPAHUHT Xap XWI KUMawiapyd YdyH TEpPMOMETP KAPLIWIMIVHUHL Y3MApUIMH — WMMMUTALMS KWTyBYH
KapILIIVK Mara3iHy YpHATVITaH.

JlaGopaTopusi MIIMHHI GAKAPUIIT YCYJTU BA TAPTHON
1. ABromaTyK MyB0O3aHAT KyIIPHUIHHU TeKIIAPHIL

Ymly nadopatopus umuna KCM 3 éxu KBM I Tuminary aBToMaTK MyBO3aHAT KYPUKIIAPUHH
TEKIIMPUII MYJDKATAHTaH.

ABTOMaTUK KYTIPUKHUHT ACOCHM XaTOJMITMHU YHHUHT KypCaTyBUHM HAMYyHAQIM YIHOB acOoOu
KypcaTyBUra COJMIITHPHO TONMMIIM. YOy jlaboparopus vimaa Kapumik Marasuad MCP-63 Epnamunia
IpayrpOBKa KaaBaIuAa TEKIIMPWIAETTaH aBTOMAaTHK MYBO3aHAT KYIPUTMHUHI paKkamJIaHTaH HyKTajapura
MOC JIEKTP KapIIMIHKIApH Oepuii0, aBTOMAaTHK KYIPUK KypcaTyBU OWJIaH COMILTUPIIIANN Ba KypcaTyBiap
(apku OYiirda acoCHiA XaTONMK TOIMIIAIIH.

Kaprmmk mMarazuay TekimmpaéTras YirdoB acoooura 3 CUMITHK yiIalll Yi3Mack OyiIda yiaHa .

11. Texumpuin yauoB acOOOMHMHI XamMMa pakamyIaHTaH HyKTajJlapu Y4yH KyHHUJard KeTMa-
KETJIMK/Ia aMaJIra OILIUPHIIA]IH:

-aBTOMATHK MyBO3aHAT KYTIPUTUHU JIEKTp MaHOara yJIaHr;

- KapIIWIMK Mara3iHUHY TeKIINPaETraH aBTOMATHK MyBO3aHaT KYIpUTrura 3 CUMJIMK yJIalll Yu3Macu
Oyitnua yaHr;

-KapIIJIMK Mara3iHu/a MKAJIAHUHT OONUTAHFIY KMAMAaTHUTra MOC KapIIWJIMKHA YPHATUHT Ba YT4OB
acOo0m KypcaryBuHH >kanupaira ¢3u0 ommHr. Kapnmimk wmaraswHuia HaBOaTMa-HaBOAT —IIKATAHUHT
paKkaMJIaHTaH KMHAMaTIapura MOC KapIIWIMKIAPHU YpPHATHHT. ABBaJl TeMIepaTypaHHHT OpTUO OopuImia,
KEMUH TeMIiepaTypaHUHT Kamaiin0 6opuimia;

-Yyari HaTKaIapuHy 1-kaBaira KUpUTHHT;

-XaMMa TEKIIMPIITaH HYKTa/Iap yayH aOCOTEOT, HUCOMIA, KeTTHPHITraH HUCOMIA Ba KEITTVPHIITAH BapHalsUIapHH
XHUCOQJIAHT,

~IT90B aCOOOMHHHT SIPOKTITATHT A XyJI0ca OSPHHT.

1.2. ABTOMarvik MyBO3aHAT KYNPUKIAPUHU TCKIMPHUIITHUHT KyHHJIard yCITyOMHH XaM KyJUTarn
MYMKUH.

MarasuH KapIIIMTUHA Y3rapTHpr0, YITMoB acO00M CTpEeNTKacCHHU YTdalll KMAMATIApUHKA OITUPHO
0opub, xap OMp pakamyIaHTaH KHHAMaTiapra YpHaTwiaau. byHIa, CTpeNKaHW pakaMJIaHTaH HYKTalaH yTHO
KeTHO, KSMMH OpKara KATHIIHMIra pyxcaT STWIMaimy. TeKIMpyB IMIKAJIAHUHT OXUPTA HYKTacHra eTraHiaH
CYHI, KapILIWIMK Mara3\Hu/a SHAM KapIIWIMKIAPHU OpKara KauTHIIa [IKaJIaHUHT paKamyIaHraH HyKrajlapura
MOC KUMMaTJIApUHU YPHATHO TEKITUPHIIA,TH.

TexmmpyB HaTWKaJIApPUHU 5Ka/IBATA KUPUTHHT.
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['pamynpoBka skagBamynaH ymoOy TemiepaTypara MOC KeTyBUM KAPIIMIMKHUHT R [, XaKukuii
KAUMAaTHU aHUKJIaHA .
Omm6 Oopwuiiaru abcomor Vrgar XaTONMKIIApH aHUKJIaHAIN

A1 = Rl' Rrpa,u

Kaifruipary yimgar XaTtoikiapu
AZ = RZ' Rrpa)l
Texumpriaérran YraoB acOOOMHUHT KEITUPUIITaH HUCOMI XaToNIMIY KyHHard TeHriiama Oyinya
XHUCOOJIaHAIH

7Y=Ryp-R/Rs- R, * 100%
Oy epma Ry, — HIKagaHMHI paKamyIaHraH HyKTacH YYyH KapIUMJIMKHUHT IPaJyHpOBKa KUMMATH;
R — ymi0y pakamiadran HyKTa y4yH HaMyHaTH KQpIIWIHNK Mara3iHUIard KapImiiK KAiMary;,
R: , Ry — rpamynpoBka >kaqBany OViinua IIKATAHUHT KyHHd Ba IOKOPU HyKTalapura MOC KeTyBYd
KapLIMIMKIIap KUMMAaTH.
VY i140B acOOOMHUHT KETUPHIITaH BapHaIisiCy KyWuiark TeHr1ama Oyida Xpcooanam
v=R;1-R2/R;- Ry *100%

Vimuarm Ba XpcoGaIiap HaTKATAPUHY XKAIBAIT KUPUTHHT,

V0B acOOOHHMHr MIUTATHINTA SPOKTINIUIA Xyldoca TANGpIaHr. YiTdoB acOOOHMHHMHI XamMa
TEKIIMPWITaH HyKTajap/ard yiiyamnl XaToNUKIApyu Ba BapualsCH WYN KYMWIMILM MyMKHH OYiraH acocuid
XaTOJMKJIAp KAMMaTHIaH KHYUK OYJIca, YH/a YII90B acO00M MIIIATHIITA SIPOKJIA XUCOOTaHA .

1. JloromeTpHHu TeKIIMPHIL

Jlaboparopus crerauaa LI 6900 Trrmmmary JoroMeTp YpHaTHiraH (pacm 7).

Jloromerpra Man6aa y3rapmac TOK MaHOAMIaH OEPUIIaIH.

JloroMeTpHH KapIIIMK TEPMOMETPUHM HMMMHTALMS KWIYBYM KApLIMIMK MarasuHu &Epaamunia
TeKkmmpianay. Kapimmk Mara3nay TeKIMpaéTrad JIOroMeTpra 3 CUMITHK YJTalll Yi3Mack Oyiuda yIiaHaIu.

2.1. Texumpum YmyoB acOOOMHMHI XaMMa pakKamJIaHTaH HyKTalnapd ydyH Kyluzard KeTtMa-
KETJIMK/Ia aMaJIra OLIUPHIIA]IH:

-JIOTOMETPHH JIEKTp MaHOara yJiaHr;

- KapIIFJIMK Mara3uHUHY TeKIIMPpaETraH JJOroMeTpra 3 CUMIIMK yJIalll Yu3Macy Oyinya yJ1aHr;

- Kapunwk Marazuan MCP-63 €épnamuza rpagynpoBKa aaBaana TEKIUPWIAETTaH JIOTOMETPHUHT
pakamiIaHTaH HyKTajlapyura MOC 3JIeKTp KapIIMIHKIAPHU YPHATHHT Ba YIT9OB acO00M KYpCcaTyBUHM Ka[Bajra
€310 OJMHT. ABBAJI TeMIIEpaTypaHUHT OPTHO OOPUILIHIIA, KEHHH TeMIepaTypaHuHT KaMaiiio OOpHIII/Ia;

-YITyari HaTKaTapUHH 2-KaiBajira KUPUTHHT,

-XamMMa TEKIIIMPHITTaH HyKTayiap yayH a0CONFOT, HUCOMH, KeJTTUPHITTaH HUCOMI Ba KeJTTUPHIITaH BapHal MsTTapHA
XHCOQUIAHT;

~YT40B aCOOOMHHHT SIPOKITHITAI VA XYJ10ca OSpUHT..

2.2. JloromeTprnapHH TEKIIHPUIITHIHT KyHUIary yCITyOUHH XaM KyJUTalll MyMKHH.

MarazuH KapIIWIMTHHA Y3rapTupHo, YI4oB acOo0r CTPENKACHHU YiJall KMAMATIapUHK OLIMPHUO
00puO, xap OMp pakamyIaHraH KuiMaTtiapra YpHaTWwiaau. byHma, cTpenkaHu pakamiiaHTaH HyKTaJaH YTuo
KeTHO, KeHHMH opKara KalTuIimra pyxcar STWiMaiy. TeKImpyB IIKaIaHUHT OXMPIY HyKTacura eTraHjiaH
CYHT, KapILIWIMK Mara3\iHUa SHAW KapIIWIMKIAPHU OpKara KauTHIIIa [IKaJaHUHT pakamyIaHraH HyKrajiapura
MOC KUAMATIIapUHU YPHATHO TEKILUPUIIA .

TekumpyB HaTHKIAPUHU JKaIBara KUPUTHHT.

['pamynpoBka skagBamynaH ymoOy TemiepaTypara MOC KelyBYM KApIIIMKHMHT R ., Xakukwii
KUMMAaTH aHUKJIaHAIH.

Omm6 Oopwuiiaru abcomor Vraar XaTOJMKIIAPH AHVKJTAHA/TA

A1 = Rl' Rrpa,u

Kaiftuipary yigar XaTtolvkiapu



AZ = RZ‘ Rrpan

Texmmpunaétran Ym4oB acOOOMHUHI KENTUPWITaH HHUCOMHA XaToJWrd KyHuaard TEHITama

OYiinga XxucoOmaHaau
7=Ryp-R/R;- R, * 100%
epaa R, — KagaHMHT pakamyIaHTaH HyKTach Y4yH KapIIMIMKHUAHT IpaJydpOBKa KUAMATH;

R — ym0y pakamiaHrad HyKTa y9yH HAMyHATH KapIIAIFK Mara3uHUIard KapIIiiK KAiMary;,

R, Ry — rpagynpoBka »ayBaiy Oyiinya KalaHUHT KyHH Ba FOKOpU HyKTalapura MOC KelyBUd
KapLUWJIMKIIAp KUMMaTH.

V1140B acOOOUHIHT KEITHPHIITaH BAPHALIASICH KyHIIATH TEHITIaMa Gy XucoOIaHa i

v=R1-Ry/R;- R, *100%

Vi4an Ba XpcoGnanuap HATHKATAPHHH JKa(BA/ITa KHPHTHHT.

ViTu0B acGOGHMHI HMIIUIATHIITA SPOKTAINIUIA XyJI0ca TaiEpiaHr. YirdoB acGOOMHUHI XaMMa
TEKIIMPWITraH HyKTajJapAard yirdall XaToauKIapy Ba BapHalysiCH Iy KYHIWINILI MyMKUH OYJIraH acocuii
XaTOJMKJIAp KAMMATHIaH KHYUK OYJIca, YH/a YII90B acO00M HIIIATHIITA SIPOKIA XUCOOIaHA .

XuCo00THY pACMMIATIALLITUPHII

Xuco00T KyWHIaruiapHy 3 Uuura oJaau.

1. MacanaHuHr Ha3apHii acociapy,

2. Nman Oaxapum TapTHOM. ABTOMAaTHK MyBO3aHAT KYNPUTH Ba JIOTOMETPIApHH
TEKIIMPHIL YCITyOH;

3. Texmumpuin Ba XucoOnaur HaTKanapd. OJTHHIaH HATHKATAPHH TYUIyHTHPHII. YIIUOB
acOOOMHUHT SIPOKIHUIINTY TYFPUCHIA XYJI0Ca, SbHHU, YHUHT aHUKIUK CUH(UIra MOCIIHUTH.

NnoBa
1-xanBan. ABTOMaTUK MyBO3aHaT KYIIPUTHHU TEKIIMPUII HATHXKAJIAPH.
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2-xanBall. JJoroMeTpHU TeKIIMPUII HATHXKAJIAPH.
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