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KNPHUII

«MamuHa aerayiapu» (paHuAaH TAabIUM TEXHOJIOTHSACH OJHMHA TabIUM Myaccacalapujia
Mabpy3a, aMaluid Ba JIAOOpAaTOpUs MAIUFYJIOTIApUa SHIM TEXHOJOTMSAJapHU Kyijaml KOHYH-
KOMJIaJTapyra TassHTaH XoJia Uiad YMKUITaH.

Tanabanapra OwnuM Oepuilla 3aMOHABUI TabIUM TEXHOJOTHSUIADUHUHI  aXaMUATH
TyFpucuaa cy3 Gopranaa Ipesunentumus M. A KapumoBauHr “YKyB KapaéHura sHrM ax60poT Ba
IEearoruK TEXHOJIOTUSUIADHU KEHI' JKOpUH H3Tull, OOoNajapuMH3HM KOMMJI MHCOHJAp 3THUO
TapOMsUIanga JKOHOO3MUK KypcaTaauraH YKUTYBYM Ba JOMjanapra 3bTHOOPUMH3HHM SHaza
OLUMPUI, KUCKaya aWTraHja, TabIMM-TapOMs THU3UMHMHHU cudaT XUXaTHIaH OyTyHIal sHIU
O0ockuYra KyTapuil AMKKATUMH3 MapKasujaa OYJIMIIM JapKop” JAeraH CY3JMapHHHA TabKHUAJall
Vpunnuaup. by macana “bapkamon aBnop iunan” JlaBinaT gacTypuaa XaMm acoCHil MyHanuuuiapiaH
6upu cudartuna 3pTUPOP STHITAH.

Kenrupuiaran TabjiuM TEXHOJOTHSUIAPUHUHT Xap OupH y3uja YKyB MALIFyJOTHHHU YTKa3UIL
MIAPT-IIAPOUTH TYFpHUCHAA axOOpOT MaTepHalapuHH, MEAAroTHK Makcaj, Ba3uda Ba Ky3J1aHTaH
HaTW)KAJApHU, YKyB  MAIUFYJOTHUHI  peXacH, YKUTUIIHMHT YCyJl Ba  BOCHUTaJIapUHU
mykaccamnamtuprad. lyHunraek, Oy YKyB MAaIIFyJOTMHMHI TEXHOJOTMK KapTaCUHHU, SbHU
VKUTYBUM Ba YKYBUMHUHI Ma3Kyp YKyB MAaIIFyJOTHAA OSpULIAJUraH Makcaau Oyiinua
XaMKOPJIMKJIAru GaoTuATHUHT OOCKUYIMa-00CKIY TabpH(IaHUIINHA XaM 3 HUUTa OJa Iu.

TabauM TEXHOJIOTUSICUHUHI TapKUOW KHUPHIL, YHUHI KOHLENTYaJ acociiapy, Xap Oup Mas3y
Oyiinya Mabpy3a, aManuil Ba Ja00OpaToOpus MAIIFyJIoTiIapuaa YKATHII TEXHOJIOTHICHIAH HOOpaT.
Masbaymorinap MakcuMan Japaxaja yMyMJIAIITUPWIraH Ba TapTUOra COJIMHIAH. YJapHU
Vy3namwtupuil  Ba €aAa  cakiaad KONMIIHM  Ky4yaWTHpUII Y4yH JKaJBajl Ba 4M3MallapjiaH
doiigananuaTaH.

TabauM TEXHOJOTUSCUHUHI KOHIIENTYall acociaapy KucMuaa aactiad «MaiuHa netaiiapu»
(baHMHUHT 10J13apOIUIy Ba aXaMUATH, Ma3Kyp YKYB (PaHUHUHT TapKUOUM TY3UJIMILIHU, YKUTUIIHUHT
yCyll Ba BOCHTAJIAPMHU TaHJAIIJAa TasHWITaH KOHIENTyan (UKpiap, KOMMYHHUKAIHsIap,
ax6opotiap Oepuiauld, cyHrpa JoHUXanalTHPUITaH, YKUTHUII TEXHOJIOTUsJIapy TaKIUM KWUJIMHTaH.

(1) Tykku3 Typaru Mabpy3a MalIFyJI0TJIapu: KUPHIL, TEMATUK, MyaMMOJIH, BU3yaJl—Mabpy3a,
OuHap Mabpy3a, Mabpy3a-MyHO3apa, XAMKOPIUKIArd Mabpy3a, aBBAJIJAH peXaJallTHPUITaH
XaTOJIM Mabpy3a, MIApXJIOBYM Mabpy3a OepuiraH.

(2) Amanuit Ba nabopaTopHsl MalIFyJI0TIapuia MyaMMOJIM, OMIMMIIAPHU KEHTaWTHpHINI Ba
YyKypJalITUpUIITa  WYHAITHPWIraH, MIIOWJIAPMOHJIMK  YHMHIapura acocjaHraH, aHUK
XOJaTIapHUHT eYuMH OYHnda MaIIFyJIoT YTHII TEXHOIOTUSATIapU MaBXYy/[ Ba X.K.

Xo3upru KyHJa KaxoH TaxpubacunaH KYpuHUO TypuOIUKH, TabJIUM >Kapa€HUra
VKUTUIIHUHT ~ SIHTH, 3aMOHABUH yCyl Ba BOCHTJIapM KuUpUO KeIMOKJa Ba camapalu
doitnananunmoraa. Kymnagan, Camapkana KUILIOK XYKaJIWK MHCTUTYTHJA XaM MHHOBAIlMOH Ba
3aMOHABMI MENaroruk Fosjap amajira OUMPHWIMOKAA: YKUTYBUM OMIIMM OJIMIIHMHT ArOHA MaHOau
OynM0 KOJUIM Kepak sMac, Oajaku Tajabanap MYCTaKWJ MILIAIl >KapaéHUHUHT TalTKWJIOTYHCH,
MaclaxaT4nucH, YKyB jKapaéHUHUHT MEHexepu OYnuim J103uM. TabiuM TEXHOJIOTHUSICUHM HIILIA0
YUKUII aCOCUJIa alHaH 11y Fosutap €Taau.



_ “MAIIUHA JETAJLTAPH”
YKYB ®AHU BYUNYA TABJIUM TEXHOJIOI'MACUHUHT
KOHIEIITYAJI ACOCJIAPH




1. | «MamuHa aetauiapu» (aHUHMHT 1013ap0JUIY Ba aXaMHUATH |

YMymuii TexHuka (annapu uuuga «MaimmHa JeTaluiapu» aloxXuaa YpUH TyTaau. Xaik
XYKAIUTUHU Xap TOMOHJIaMa PUBOKJIAHTHPUII, MEXHAT CaMapaJOpJIMIMHU, MAXCYJIOT CU(paTHHU
ommpuin (aH acocuaa spaTWwiIraH TEXHHMKara OOFIMKAMpP. MaIIMHACO3JIHMK CAaHOAT Ba KHIUIOK
XY)KQJIMTUHUHT TapaKKWAK STUIIH YIyH 3apyp OViran texHukaBui 0a3a spataau. lllynnaii skan, xap
Oup WIIYM, MHXKEHEep Xamja OJUMHMHI Basudacu 3aMOHaMHU3 Tajmabura Tyna jkaBoO Oepaaura,
IOKOPU YHYMJIM, MycTaxkam Ba ¢oijnanu um ko3pduuueHTH 0OKOpU OYnraH sHIHIAH SIHTH
MallgHauap sApartuigad ubopar. ByHUHT ydyyH MamuHanap Joiduxanamjaa yiaap JAeTaUIapHUHT
MYMKHMH KaJiap €HIWJI, eTapiid Japa)kaja MycTaxkaM, HIIKAJaHWIIra 4uamiii, LaKiId OJHH,
UIIIATWIMION KylTaid Ba XaB(cu3, NIYHMHIZICK, AABIAT CTaHAApTIapuaa KyHuiaran TanabiapHu
TYJIUK KOHIUpaAuraH OYJIMIIMIa SpUIIMII Kepak. byHaaH Tamkapu, aeraniap MIIJAH YUKKaHAA
SHTUCUTA T€3 Ba OCOH aJMAlITHPWIAIWTAH Oynmumm Xam 3apyp. Tabuwmiiku, OyHmail BasudaHu
IOKOPU MajlakaJld MyTaxacCUcJIapruHa Xajl Kuja ojaau. AHa HIyHJall MyTaxaccucniap Taiépiaiga
«MammHa feramiapu» Kypcu ajJoXy1a YpUH TYTaaH.

MamuHa aeraniapu (GaHu MHKEHEpPJIMK IMpaKTUKAcKH1a KYyIulad ydpaiiiuras, Jespiau Xxamma
Typ/ard MallMHANAp YYyH YMYMHUH OYnraH aeran Ba y3eJUIAPDHMHT TY3WIMIIMHU Xamja YIapHH
UKTUCOAMM KMUXATJaH TeXKaMIM KMIUO XxucoOal Ba JoHuXaial yCyulapuHu YpranyBuu (anaup.

By ¢an wnHazapmii MexaHWKa, MEXaHW3M Ba MallWMHAJAP HA3apUsACH, MaTepHayiap
KapIIWINTH, MeTaljap TEXHOJOIMACH Ba YM3MAauyMIMK KaOu Qannapra acocnananu. Ly Ounan
Oupra, y MalmmHacO3IMK UXTHCOCIUKIAPHHN YPraHyBUM MaxCyc (paHJapHUHT aCOCH XUCOOJIaHAIH.

bytok onumnapnan AdnortyH (sHru spanan 3,5 acp wirapu) Ba Jleonapao na Bunum (1452-
1519 ¥wunnap) ¥3 acapiapuia MNOAIIMIHUK, TULIUIM FUIAMPAK, 3aHXKUPIM y3aTMa Ba TYpiH
MalllMHaJIap Xakujaa 0ab3u MabiIyMOTIapHM EpuUTran Oyicanapja, MallMHAJIApHU XucoOJsaml Ba
novinxanam ¢anura gakar 19 acpaa acoc CONMHIM.

«Mammna aetamapu» ne0 arainran oOupuHuM KutoOumHu npodeccop B.JI.Kuprmuer 1881
fimnna IlerepOypr Iaxpuja HAamp STTUPAM. YA BaKTJAAH PHBOXIIAHA OOUUIaHraH Oy (aHHH
oonntumna pyc omumiapuaad ILK.Xynskos, A.M.CugopoB, M.A.Casepun, H.C.Auepkan,
H.W.Komuun, B.A.JlobpoBonckuii, A.W.Ilerpycesuu, H.b.Kynpssues, JI.JI.UacoBHUKOB,
J.H.PemetoB Ba M.H.MBaHnoB acapimapu myxum pon VyiHaiinu. Yer sn onmumnapupgan K.bax,
@®.Putmiep, O.Peitnonnc, A.3ammepdenn, B.Jlroc, E.bakunrem, J[.Illurneiinapuunr  «MainHa
nerajapu» paHura ouJ acapjaapu XaM JUKKaTra cazoBOPAUD.

XO03Hpry 3aMOH AyHE (haHM Ba TEXHMKACHHMHI PHBOXIAHMIIKMTA YpTa OCHE OMMMIAPHHUHT
KymraHn xuccanapu Oekuécaup. Kynruna opamii KypuHUMIIgarm Jetaijiap xamjaa cojja
TY3WIHIIAryd MeXaHu3mmap Ypra Ocué onmuMiapy TOMOHMIAH SpaTHiITaH. AMHHKca, GYIOK OIHM
Abnyn A66oc Axman non Myxamman Kacp an-®apronmii (788 Huina TyFuirai) TOMOHUAAH
spaTWiraH MeXaHUK KajleHaapb, OypuakiapHu yidam ac6obmapu Ba Oomika ac6o6sap, AOy Anu
an-Xycain uOoH AOnynnox uoH CunoHuHr (980-1087) «Axkn me3oHU»acapuja MEXaHHKaJIaru
OJIMH cucTeMainap, S’bHM YHMFUpJap, puyariap, OJokjiap, BUHJIAp Ba TMOHAIApJIAH TY3WJITaH
MEXaHU3MJIAPHUHT UILIAIl TpUHIUILIApUHU Oatadenn 6aén stumm, AGy HOcyd an-Xopasmuii (X
acp) HuHT «MnmmapHuHTr KanmuTw» HomuM kutodu, Memomn an-XKazoupuuur (XI-XII acp)
«MyxaHIUCIHK MEXaHUKACUHH OUITUTI KUTOOIapH YTHOOpTa Ca30BOPIUP.

Xo3upna Y36eKHCTOHHHHT TEXHHMKA COXACHIArM OJTHMIIAPH MYCTaKMI MaMIaKaTUMU3 (aH
Ba TEXHUKACUHM pPHUBOXJIAHTUPHILI COXAacHJa CaJIMOKIM MIUIap KWiIMoOKaanap. byHnait
omumnapumuzgan X.X.Ycmonxyxkaes, F.C.Ky3u6oes, P.F.Maxkamos, F.IL.30kupoB, A.XK¥ypaes,
P.U.Kapumos, . Anumyxamenos, A.J[.I'mymenko, O.B.JleGeaeBnapHuHT SHTY MalTdHAJApPHUHT
Ha3apuil aCOCIapUHU SPATHIL, JJOWHXaJall Ba Xucoomai 6yiinua Uiuiapy JUKKaTra ca3oBOpIup.

X03Upru KyHAa Y30EKHCTOHZA TAabIMM TH3MMHAATH  HCIOXOTIAPHUHT — ACOCHHH
MIAKJUTAHTUPYBYM KAaTOP MEBEPUH XyxoKaTiaap KaOysl KWIMHTaH Ba aMajra OLMpUiInG KeITMHMOK/IA.
bynap acocuma “Tabnum Tyrpucuna’ru Ba “Kagpmap taii€pnam MuuUIMA JacTypu TYFpUCHIA TH
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KOHYHJIap aloxXuja YpuH TyTaau. by KoHyHIapiaH kenud 4uKaauraH Baszuda TabjIuM JacTypiapu
Ma3MYHUHHUHT I0KOpY cH(aTura 3puIlnil Ba SSTHIU MEeJaroruk TEXHOJOTHUIAPHU JKOPUHN KHIIUIIIUD.

Wnrop menaroruk TEXHOJIOTHsUIAp Aapc OEpUIIHMHT MHTEpQaon YCyUIapuHU Haszapaa
Tyraau. bymap MyHo3apa napciapy, TEXHUK My3OKapajap, UIIOWJIApMOH YHMHIap, MyaMMOJIU
XOJaTiIapHH, KeHC CTaAuIapuHU €4YHII Ba XOKa3oiapaup. Yly ycyiuiap TanabaJapHUHT WKOAUN
(GaoNTMIMHU OIIMPHUILJIA, UKTUCOAUN MacaslalapHH Xal KWIMIIA, MyaMMOHHU XaJl KWJIMIIHUHT SHT
MakOyn #ymmapuau Ttomuinga &paam  Oepaau. llyHuHraex, TexHuUKa HyHanumm Oyiinua
OakanmaBpjap Taii€piaml JaBiaT TabIMM CTAaHAAPTHMHM amajira OIIMPHILAA aMajiuil BocuTa
XUcoOIaHa .

JlaBnaT TabJaUM CTaHJApTUAA OaKaJaBpHUHI TaW€prapiuk Japaxacura Kylujaaru taisadnap
KYWWIraH.

bakanasp:

- nyHEKapalIHU KeHTaWTUPYBYM OWIMMIIAp TH3UMMIa 3ra OYIMIIHN, TYMaHUTAp Ba COIHA—
UKTUCOAMNM (aHJIApHUHI ACOCUHM, JABJIATHUHI XO3MPIM KyHAArd CUECATUHMHI J013ap0
MacajaJapuHu OWINIIM, WXTUMOMA MyaMMO Ba XOAMCAJIIAPHM MYCTAKMJ TaXJHJI KHJA OJIMIITra
KOAUP OYIHIIN;

- MamJlaKaTUMHU3 TapuXMHM OWIMIIM, MWUIMH FOos Ba YMYMHHCOHUN KaapusTiap
Macajanapu 0yinya ¥3 HyKTau-Ha3apuHU WIMHN acociall, MIJIJIMH MyCTaKMIJUIMK FOSCH acocHa
¢daon xaéTuil HyKTau Ha3zapra sra OyauIy;

- TabuaT Ba KaMuATAA coAup OYynmaauran »apa€H Ba XOAUCAIAP TYFPUCUAA SXJIUT
TacaBBypra sra OynMIld, yiapaaH XaéTAaa Ba KacOWi QaonusTHAa WIMUN acocllaHraH XoJija
doiiganana onuIIm;

- WHCOHHMHT WHCOHTa, J>XaMHSTra, arpod-mMyxurra HHcOaraH OyiaraH MyHocaOaTWHU
OOIIKApUIIHUHT XYKYKUH Ba axJIOKUH MebEpIapUHU OWIuI, KacOMM M »kapa€HuUIa yJaapHU
XpcoOra oJia OUJINIIIN;

- axOopoTHM Tymijam, cakiaml, KaidTa HWILIall Ba YHU KYJUlall YCYJUIApUHU OWJIMIIH,
V3UHUHT KacOuii uIll Taxkpubacura acociaHral Xyjnocauap YKapuIly;

- MYCTaKMJ pPaBUIIJA SHIW OMJIMMIIAPHU Y3JAIITUPHILM, Y3 MaJlaKaCUHM OIIMPHILU Ba
MEXHATHHU WJIMTa aCOCJIaHTaH X0J1J1a TallKUIUTAIITHPHUILIN;

- COFJIOM Xa€T KEUMPHII Tap3MHUHI MYXUMIUTH TYFpUCHIA WIMHI TyllyHYansapra Ba
acociapra, )KUCMOHMI PUBOKJIAHUIL Oopacuiari OWIMM Ba Majakaiapra sra 0yinuiiu;

- KaJipjap MaJakacWHU OLIMPHIN Ba KaiTa Taléprnam THU3MMHUIA KYIIMMYa KacOUi TabiuM
OJIMIIN KEPaK.

MamuHa fetauiapy YKUTYBUMCH JOMMO Y3 MEAAroruk MaXOpaTHHU OIMIMPUO, YHU CaHbBaT
Japakacura eTkasub GOpHIIM Kepak. Y3 (MKPHHHM TYIIyHAPIH, KyprasMamd ugojanaii Gummm,
’KaxXOH Ba MaMJIAKATUMHU3 TEXHUK PHUBOXJIAHHMIIM COXACUIAard BoKeajapra ¥y3 MyHoOcaOaTHMHU
OMJITUPHUIIY, TABJIUM OEpUIITa NKOIUIN EHJTAITYBHU PUBOXKIAHTUPUO OOpHILN Kepak.

VKUTYBUMHUHT WKOAMIA EHOAmyBM Tamaba TOMOHHJAH MAIIMHA JETalIAPUHH pPraHUIIra
VOKOJUH €HJIaIlyBUHUHT O€BOCHUTA LIApTUAMP.

Opatparu Mabpy3a JapClapUHUHT aHbaHABUH Tap37a, WIFOP MEJaroruk ycyiaapcu3 ojaud
Oopunuimm Tanabanan (aomwmk Tanad KuiaMmanau. JlapcHuU Y3mamTUpUI XaM OCOHIAW TYHOJIaJIH,
(anra HucOaTaH KU3MKUII yHFOHMaiu. MyaMMOJHM XOJIATIApHUHT SPATWINIIN, aHUK MHCOJUIAP
éplaMuia TEeXHUK MacajaJlapHUHT €UMJIUINU, TajabaHu ¢aHra KM3UKTUPHIL, YHUHT (aoJUIMTUHU
omnpuo, KEHrpoK (pUKpIamra, Makcaara Kapad MHTUIMIITA, KEPaKiId OMIIMM Ba KYHUKMaJap XOCHI
Kruiira épaam oepaju.

Iy Ounan Oupra Xaiakapo aHjo3ajapra MOC KeTyBYM MaMJIaKaTMMH3 Kejaxard Oyira
EIUTapHUHT IOKOPU TEXHHUK TabJIMM Japa)KaCUHU TabMUHJAI, Oy Bazudanu cudatiy, camapald,
TYLIIYHapid amajira OIIMPHII MallliHa JAeTaiapu (aHUHMHT acocuil ycinyOouil Basudacu
xucoOmaHagu. YHM aMaira OIIMPHUII YKUTHUII >Kapa€HWHU TEXHOJOTHSUIAIITUPUIL, TabJIUM
TEXHOJIOTUSUIAPUHU MIIUTA0 YUKHUII Ba )KOPUH KWIMIIHU 3apyp KUIUO KYsTH.



Mawsbpy3a aapciaapu

«MammHa aeraiapw» Ganugan Mabpy3a, aMajuil Ba JJadopaTopusi MAIFYJIOTIaApH
MAaB3yJIAPUHUHT €0AT/Iap 0Yilu4a TAKCUMOTH KAABAJIH

=

MagB3ynapHUHT HOMU

Aynuropus
coaTyiapu

Fanning gisqacha tavsifi.

Mashinalar gismlarini hisoblash va loyihalash asoslari.

Mexanik uzatmalar.

Tishli uzatmalar.

Silindrsimon tishli uzatmalar.

Konussimon tishli uzatmalar.

Chervyakli uzatmalar.
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Tasmali uzatmalar.

©

Zanjirli uzatmalar.

=
o

Vallar va o’qlar.

-
-

Vallar va o’qlarning tayanchlari (podshipniklar).
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1. | «MammHa aeTauiapu» (PAHUHUHT Ma3MYHH Ba MOXUSATH |

Mawbpy3a napciaapu
1-mam3y. Fanning qgisqacha tavsifi. Mashinasozlikda erishilgan yutuglar va bunda MD
fanining tutgan o’rni, hozirgi zamon mashinasozligida yangi yo’nalishlar, fanning magsadi,
vazifalari va boshqa fanlar bilan alogasi, mashinalarning gismlari to’g’risida umumiy tushunchalar
va ularning tasnifi.
2-map3y. Mashinalar gismlarini hisoblash va loyihalash asoslari. Mashina gismlarini

loyihalashda ularga qo’yiladigan asosiy talablar. Qismlarga ta’sir etuvchi yuklanishlar turlari.
Ulardagi ishchi va ruxsat etilgan kuchlanishlar. Detallarni tayyorlash uchun ishlatiladigan
materiallar.

3-maB3y. Mexanik uzatmalar. Mashinasozlikda ishlatiladigan uzatmalar, ularning vazifasi,
turlari, qo’llanilish sohalari, sxemalari, asosiy kinematik va energetik parametrlari.

4-mam3y. Tishli uzatmalar. Tuzilishi, turlari, ishlatilish sohalari, afzallik va kamchiliklari.
Tishli g’ildiraklarni tayyorlash uchun ishlatiladigan materiallar. G’ildiraklar tishlarining yemirilish
turlari, sabablari va ularni oldini olish yo’llari. Uzatmaning ishlash layoqati mezonlari. Tishlarning
yuklanish koeffisientlari. Ruxsat etilgan kuchlanishlar.

5-mag3y. Silindrsimon tishli uzatmalar. Turlari, geometriyasi va ularni standartlashtirish.
To’g’ri va qiyshiq tishli uzatmalarni kontakt va eguvchi kuchlanishlar bo’yicha hisoblash. Tishli
ilashmada hosil bo’ladigan kuchlar.

6-mas3y. Konussimon tishli uzatmalar. Turlari, geometriyasi va ularni standartlashtirish.
Uzatmani kontakt va eguvchi kuchlanishlar bo’yicha hisoblash. Tishli ilashmada hosil bo’ladigan
kuchlar.

7-mam3y. Chervyakli uzatmalar. Turlari, ishlatish sohalari, afzallik va kamchiliklari,
geometriyasi, kinematikasi va energetikasi. Chervyak va uning g’ildiragini tayyorlash uchun
materiallar. Uzatmada yemirilish turlari, sabablari va oldini olish yo’llari. Ruxsat etilgan
kuchlanishlar va yuklanish koeffisiyentlari. Uzatmani kontakt va eguvchi kuchlanishlar bo’yicha
hisoblash. Uzatmaning FIK va 0’z-0’zidan tormozlanish xususiyati.

8-mam3y. Tasmali uzatmalar. Tuzilishi, turlari, ishlatish sohalari, afzallik va kamchiliklari.
Uzatma qismlarini tayyorlash uchun materiallar. Tasma tarmoqlaridagi va vallarga ta’sir giluvchi
kuchlar. Tasmadagi kuchlanishlar. Tasmaning tortish qobiliyati. Yassi va ponasimon tasmali
uzatmalarni ishlash layoqati mezonlari bo’yicha hisoblash. Tasmali uzatmada standartlashtirish.

9-ma3y. Zanjirli uzatmalar. Tuzilishi, turlari, qo’llanish sohalari, afzallik va kamchiliklari,
geometriyasi va kinematikasi. Zanjirlar va yulduzchalar. Zanjir tarmoglaridagi kuchlar va ularni
taranglash usullari. Vallarga ta’sir qiluvchi kuchlar. Uzatish sonining o’zgaruvchanligi va
go’shimcha dinamik kuchlar. Uzatmada yemirilish turlari, sabablari va ularning oldini olish yo’llari.
Uzatmani ishlash layoqati mezonlari bo’yicha hisoblash.

10-mam3y. Vallar va o’qlar. Vazifasi, turlari, umumiy va xos konstruktiv xususiyatlari.
Tayyorlash uchun ishlatiladigan materiallar va ularga termik ishlov berish. Vallar va o’qlarga ta’sir
qiluvchi yuklanishlar. O’qlarning loyiha va tekshirish hisobi. Vallarning loyiha hisobini bajarish,
konstruksiyasi va hisobiy sxemasini qurish, eguvchi va burovchi kuchlanishlar bo’yicha xavfli
kesimlarini aniglash. Xavfli kesimlarning diametri va konstruktiv elementlarini mustahkamlik
bo’yicha tekshirish.

11-mag3y. Vallar va o’qlarning tayanchlari (podshipniklar). Turlari va ishlatilish sohalari.
Sirpanish podshipniklari: asosiy qismlari, o’lchamlari, ishqalanish rejimlari, qismlarini tayyorlash
uchun materiallar, ularni tanlash va ishlash qobiliyatini ta’minlash bo’yicha shartli hisoblash.
Dumalash podshipniklari: turlari, ishla-tilish sohalari, asosiy o’lcham-lari va qismlari, shartli
belgisi, gismlarini tayyorlash uchun materiallar. Podshipniklarni tanlash va ishlash layoqatini yuk
ko’taruvchanlik bo’yicha tekshirish.



12-mam3y. Muftalar. Vazifasi, turlari, ishlatilish sohalari. Doimiy biriktiruvchi muftalar:
turlari, tuzilishi va hisobi. Boshqariladigan muftalar: turlari, tuzilishi va hisobi. O’z-0’zini
boshgarib avtomatik ulovchi muftalar: turlari, tuzilishi va hisobi.

13-mam3y. Birikmalar. Vazifasi, turlari, ishlatilish sohalari. Ajraluvchan va ajralmas
birikmalar: turlari, ishlatilish sohalari, asosiy qismlari va o’lchamlari, tayyorlash uchun materiallar,
mustahkamlik bo’yicha hisoblash.

Amaliy mashg’ulotlar

1-maB3y. Mexanik uzatmali yuritmani loyihalash. Yuritmaning kinematik va energetik
parametrlarini hisoblash, sxemasi va gismlarining turini tanlash va o’zaro joylashtirish.

2-mas3y. Ochiq va yopiq silindrsimon tishli uzatmalarni hisoblash va loyihalash. Uzatma
tishli g’ildiraklarini tayyorlash uchun material tanlash va tishlarga ruxsat etilgan kuchlanishlarning
qiymatini aniqlash, uzatma qismlari o’lchamlarining loyiha va tekshirish hisoblarini o’tkazish, tishli
ilashmada hosil bo’ladigan kuchlarni topish, tishli g’ildiraklarning konstruktiv o’lchamlarini
hisoblash, konstruksiyasini loyihalash va reduktor yoki yuritmada o’zaro joylashtirish.

3-mam3y. Ochiqg va yopig konussimon tishli uzatmalarni hisoblash va loyihalash. Uzatma
tishli g’ildiraklarini tayyorlash uchun material tanlash va tishlarga ruxsat etilgan kuchlanishlarning
giymatini aniqlash, uzatma qismlari o’lchamlarining loyiha va tekshirish hisoblarini o’tkazish, tishli
ilashmada hosil bo’ladigan kuchlarni topish, tishli g’ildiraklarning konstruktiv o’lchamlarini
hisoblash, konstruksiyasini loyihalash va reduktor yoki yuritmada o’zaro joylashtirish.

4-mam3y. Chervyakli uzatmalarni hisoblash va loyihalash. Chervyak va uning g’ildiragini
tayyorlash uchun material tanlash va tishlarga ruxsat etilgan kuchlanishlarning giymatini topish,
ishlash layoqgati mezonlari asosida uzatma qismlari o’lchamlarining loyiha va tekshirish hisoblarini
bajarish, uzatma FIK va o0’z-o’zidan tormozlanish xususiyatini tekshi-rish, uzatmadagi ta’sir
qiluvchi kuchlarni aniqlash, chervyak va g’ildirak konstruktiv o’lchamlarini hisoblash,
konstruksiyasini loyihalash va reduktorda o’zaro joylashtirish.

5-maB3y. Yassi va ponasimon tasmali uzatmalarni hisoblash va loyihalash. Tasma turini
tanlash, uzatmaning parametrlari hisoblash, yuklanish koeffisiyentlarini belgi-lash, uzatmaning
tortish qobiliyatini ta’minlovchi o’lchamlarini aniglash va tasma tarmoqlaridagi kuchlanishlar
bo’yicha ishlash layoqatini tekshirish, uzatma vallariga ta’sir qiluvchi kuchlarni topish.

6-mas3y. Zanjirli uzatmalarni hisoblash va loyihalash. Zanjir turini tanlash, uzatmaning
parametrlarini ishlash layoqati mezonlari bo’yicha loyiha va tekshirish hisoblarini bajarish,
yulduzchalarning konstruktiv o’lchamlarini aniqlash va uzatma qismlarini o’zaro joylashtirish.

7-mas3y. Vallarni hisoblash va loyihalash. Vallarni tayyorlash uchun material tanlash,
eskizini chizish, val o’lchamlarini tagribiy (loyiha) hisobi orgali aniglash, hisobiy yuklanish
sxemasini qurish va xavfli kesimlarni aniglash, xavfli kesimlarni mustahkamlikka tekshirib
o’lchamlarini aniglashtirish.

8-mam3y. Vallarning tayanchlarini hisoblash va loyihalash. Tayanchlarning turi va
o’lchamlarini tanlash, ishlash layoqati mezonlari bo’yicha tekshirish va valga o’zaro joylashtirish.

9-mam3y. Muftalarni tanlash va hisoblash. Tayanchlarning turi va o’lchamlarini tanlash,
ishlash layoqgati mezonlari bo’yicha tekshirish va valga o’zaro joylashtirish.

Laboratoriya mashg’ulotlari

1-ma3y. Yopiq silindrsimon tishli reduktorni o’rganish. Reduktorning tuzilishi, ishlashi,
moylanishi, gismlarining o’zaro bog’lanishi va joylashishi bilan tanishish, reduktor va undagi
qismlarning asosiy o’lchamlarini tajribaviy aniqlashni o’rganish.

2-maB3y. Silindrsimon tishli g’ildiraklarni o’rganish. Tishli g’ildiraklarning konstruksiyasi,
elementlari, asosiy o’lchamlari bilan tanishish va ularni tajribaviy aniqlashni o’rganish.

3-maB3y. Dumalash podshipniklarini o’rganish. Dumalash podshipniklarining tuzilishi,
ishlashi, shartli belgisi, qismlarining o’zaro bog’lanishi va joylashishi bilan tanishish, asosiy
o’lchamlarini tajribaviy aniqlash va yuk ko’taruvchanligi bo’yicha ishlash layoqatini tekshirishni
o’rganiladi.
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4-maB3y. Rezbali birikmalarni o’rganish. Rezbali birikmalarning turlari, qismlari,
elementlari, o’lchamlari, ularning o’zaro bog’lanishi va joylashishi bilan tanishish, yuklanish
sxemasi va o’lchamlarini tajribaviy aniqlash va birikmaning mustahkamligi bo’yicha tekshirishni
o’rganish.

5-maB3y. Shponkali va shlisli birikmalarni o’rganish. Shponkali va shlisli birikmalarning
turlari, qismlari, elementlari, o’lchamlari, ularning o’zaro bog’lanishi va joylashishi bilan tanishish,
yuklanish sxemasi va o’lchamlarini tajribaviy aniqlash va birikmaning mustahkamligi bo’yicha
tekshirishni o’rganish.

3. “MammHa aerajnapu” ¢panu 0yiinya Mmabpy3a, aMajuii Ba jadoparopus
MAaUIFYyJ0TJAPUAA TAbJUM TEXHOJOTMATAPHHY HILIA0 YHKUIIHUHT
KOHIIENTYaJ acocaapu

TabiuM TEXHOJOTUSICH WHCOHUUIUK Tamouwmuiapura tasHagu. dancada, nmemaroruka Ba
ncuxoJiorusiia 0y HyHaIMITHUHT Y3UTra XOCIUIH TajgaOaHUHT UHIMBUAYAJUIMTUTa aJIOXUAa YbTHOOD
Oepuill OpKaIu HaMOEH OYIau.

Mynapnan kenuO® 4ukKaH xoida “MammHa fgeramiapu”  KYpPCUHUHT — TablIUM
TEXHOJIOTHSUTAPUHY JIOMMXATAMITHPHINIA KyWHaTH acOCHA KOHIIETITyal EHAamryBlapra YbTHOOD
Oepuill Kepak.

TabJMMHUHI mIaXCra MyHAJTHPUJITAHIUTH. V3 moxusitura Kypa Oy HYHAJIUII TabJIUM
xapa€Hugaru Oapya MINTUPOKYMJIAPHUHI TYJIAKOHJIM PHUBOXIAHMILIMHM KYy34a Tyraau. by sca
JaBnar TabiauM craHgapTd Tanaljapura puos KWIraH XoJija YKYBUMHUHI MHTEJUIEKTYyall
PUBOXJIAHHMILIM  Japakacura MHyHantupuiau® KojMmal, YHMHI pyXUH-KacOMi Ba IIaxcui
XYCYCHUSITIIApUHU XUCOOTa OJIMLIHYU XaM aHIJ1aTau.

* Tusumuim énpamyB. TabiuM TEXHONOTMACH TU3MMHUHI Oapua OelrujapuHu y3uaa
My)KaccaM KWIMIIH 3apyp: JKapa€HHMHI MaHTUKMIWIATH, YHAArd KHCMIIAPHUHT  y3apo
aJIOKaJI0PJIMIH, SXJIUTIINATH.

* AMasimii énpamyB. [llaxcna v OPUTHII XyCYCHATIAPUHU IIAKIUIAHTUPUILNTA TabJIMM
*KapaCHUHU HyHanTupuir, YKyBud (PaoiuaTHHH (HAaoJUTAIITUPHII Ba WHTEHCHUBIAIUTHPUIL, YKYB
*KapaéHuJa YHUHT Oapya jga€kaTH Ba MMKOHMSTIAPUHU, CHHUYKOBIUIU Ba TalabOyCKOPIMTHMHU
UIITa COJUIIHY IapT KWINO KYsu.

* uanoruk énpamys. TabiauM xapaéHuJaru UIITHPOKYU CYOBEKTIAPHUHT IMCUXOJIOTHK
OMpIUIH Ba ¥3ap0 XAMKODPJIUTHMHU SIpAaTHIN 3apypaTuHU Oenrwnaiau. Hatwkana sca, MIaxCHUHT
VOKOUH (aoJsTUTy Ba TAKJIUMOT KyJasi/ii.

* XaMKOPJMKAAru TABJIMMHH TAaIIKWJI 3THI. JleMOKpaTHs, TEHIVIMK, CyOBbeKTIap
MyHocabaTuJa YKUTYBYM Ba YKYBUMHUHI TEHIVINTH, MAaKCaJWHU Ba (AONUAT Ma3MyHUHH
Ouprajivkia aHUKJIAIIHU Ky3/1a TyTa Iu.

* Myammoumn énpamyB. TabnuMm kapa€HMHM MyaMMOJM XOJIaTjap OpPKAaJId HaMOMNMII
KMJIUII acocuaa VYKyBUM OuiaH Ouprajivkiard XaMKOpPJIMKHH (aojUTalITHPUILI yCyJlapuaaH
Ooupuaup. by kapaéHna niaMuid OWIMIIHUHT OOBEKTHB 3UJAMATIAPUHM aHMKJIAII Ba YJIApPHU Xal
KWJIUIIHUHT JTHAJeKTUK TapakKKypHH PUBOXKJIAHTHPUII Ba YJIApHU aMaiuil (GaoiausTaa WKOIUi
paBuILJIA KYJIIall TAabMUHIAHAIH.

* AXO0poT OCpMINHHHI JHI SIHTM BOCHTA Ba yCYJUIApUAAH (OMIAJAHMII, STbHU YKYB
)apa€HUra KOMIBIOTEP Ba aXOOPOT TEXHOJIOTUSIIAPHHH KaJIO KHUJTHILL.

IOxopunaru konuenTyan €uantyB Ba “MaiuHa aetamiapy’” GaHUHUHT TapKUOU, Ma3MyHH,
YKyB ax00poT XaKMHU/IaH KeIuO YMKKAH X0Ja YKUTUIIHUHT KyHHard ycyJ Ba BOCUTaJIapu TaHIa0
OJIMH/]IN.

 VKUTHIN ycy/I1apH Ba TeXHHKACH: MYJIOKOT, KeifC CTajqu, MyaMMOJIH YCYyJ, YpraryBun
Vitunnap, “akymid xyxym”, uHcepT, “‘bupramukna ¥ypranamuz”, nuHOOpH, Mabpy3a (KUPHII
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Mabpy3acH, BU3yall Mabpy3a, TEMAaTHK, Mabpy3a-KOH(EPEHIUs, aHUK XOJIATIapHH €UUIll, aBBaJIIaH
peKaNallITUPUITaH XaTOJH, IIAPXJI0BYH, SIKYHUH).

e VKUTHIIHM TAIIKWI KWJIHII MAKIApH: (QPOHTAN, KOJIEKTHB, T'ypYXHil, IHMAJOT,
MIOJIMJIOT Ba Y3ap0 XaMKOPJIMKKA aCOCJIaHTaH.

* VKMTHII BOCHTAIAPH: ONATJArd YKUTHII BOCUTANIAPH (IAPCIMK, Mabpy3a MAaTHH, TasHY
KOHCIIEKTH, KOJOCKOM)IaH Tallkapu rpaduk opraHaiizepiap, KOMIIBIOTEp Ba ax0OopoT
TEXHOJIOTUSIIapH.

« V3apo al0Ka BOCHTAJAPH: HA30paT HATIDKAIAPHHUHT TAXJMIH aCOCHAA YKUTHIIHMHT
JIMAarHOCTUKACH (TallIXUCH).

« BONIKAPMIIHMHT yCyJH Ba BOCHTAJIAPH. YKyB MAIIFyJIOTHHH TEXHOJOTHK KapTa
KYPUHUIIKAA PEeKATAMTUPUII YKYB MAIIFYJIOTHHUHT OOCKHWIapuHMA Oenrunal, KyWuiarax
MakcajJra JSpuIIMIIIa VKyBUM Ba YKUTYBUMHUHI XaMKOPJIMKAArd (aonusTHUHU TanabalapHUHT
ayUTOPHUSIAH TATKAPH MYCTAKWJI UIIUTAPUHYU aHUKJ1a0 Oepaiu.

« MoOHHUTOPHHT Ba 0axojaml. YKyB MalIFyJIOTH Ba OYTYH KypC NABOMHIA YKUTHII
HATIKaJIApUHU Ky3aTHO Oopuil, YKyBuM (aonusaTHHM Xap OWUp MaIIFyJlIoT Ba WWI JIaBOMHIA
pelTHHT acocuaa 6axoail.

Max,py3a MAalryJOTUHH TAIUIKWI STUHIITHUHT IHAKJ Ba XyCyCUsITJIapH:

Maspy3sa

¥Y3ura xoc TaBCU(JIOBYM XYCYCHATIAPH
HAKJLIapH

1 | Kupuwm mabpy3acu @dan TYyFpUcHIA AXJIUT TacaBBYp XamJa MablyM HyHanuuuiap
Oepanu.

[legaroruk Bazudacu: YyKyBuMHU YOy (aHHUHT Bazudaiapu Ba
Makcaad OWaH TAHWIITHPHIL, KAacOMi Tal€prapiuk THU3HMUIA
YHUHT YpHU Ba POJIMHU Oenrmiaiml, KypCHUHI KHCKaya IIapXUHU
Oepuni, (haHHUHT FOTYKJIapy Ba TAHWKJIHM OJIMMIIAp HOMJIApW OWIIaH
TAaHUIITUPUO,  KeJNaKakAard  U3JAHUIUIAPHUHT  HYHaIMIIUHU
Oenruianl, TaBCUsl KWIMHIaH YKyB-yclyOui agaOuériap TaxJIHJIMHU
Oepuil, XUCOOOT Ba OaXOJAIIHUMHT MYJJaTiIapd Ba MIAKIUIAPUHU
Oenruiam.

2 Masnpysa ax6opot Mabpy3aHuHT oaatnaru anbaHaBuil Typu. Ilemarorumk Basmdacu:
VKYB MabJIyMOTIApUHU 0a€H KUJIUII Ba TYITYHTUPHIIIL.

3 [TapxnoBun baén KkunuHaértraH Hazapuil (UKpPIAPHUHT Y3arMHMU, WIMHHA
Mabpy3a TyllyHuYajap Ba OyTyH Kypc €KM OYIMMIIADUHUHI KOHLENTYall
ACOCHHU TAIlIKWJI TAH.

[legaroruk Basudacu: wWIMHA OWIMMIAPHU TU3UMIIAILITHPUILIHU
amajra omupuil, ¢paHJIapHUHT Y3apo aloKaIOPJIUTHHU OYMIIL.

4 MyamMmonu Mabpy3a | Slaru  Ounmumiap — KyWwiraH — caBoji, — Macajia,  XOJATHUHT
MyaMMOJIMIIUTH OpKanu Oepuinanu. byHaa YKyBUMHUHT YKUTYBUYU
Owran Oupranukgarn Owinumn  xapaCHW WIMHH  W3JIAHWINTA
SIKAHJTAIIIN.

[legaroruk Ba3udacu: SHIu YKyB aXOOPOTMHHUHT Ma3MyHUHU OYHUII,

MyaMMOHHU KYWHIII Ba YHM €YMMHUHM TOINHUIIHU TAIIKWAI KWIHWILI,
XO3UPry 3aMOH HYKTau Ha3apJapyuHU TaXJIWJI KWIUIIL.

5 | Busyan mabpysa Mabpy3aHUHTI Ma3Kyp IIAKJIA BHU3yal MaTepHaUIapHU HaMOMMII
ATHII Xam/la yjapra aHuK Ba KUCKa IapxJiap OepHilra KapaTUiraH.
[lenaroruk Baszugacu: SHIU YKYB MabIyMOTIApUHHU YKUTHUIIHUHT
TEeXHHMK BOCHUTAJapy Ba ayJHo, BUJCOTEXHHKA Epaamuia Oepull.

6 bunap (Mkku By Mabpy3a UKKH YKUTYBUMHUHT €KUM UKKUTA WIMUN MaKTa0

12




KHIIIWINK ) Mabpy3a

HaMOEHTACUHUHT, YKUTYBUU-TalaOaHUHT IUAJIOTHAaH nOopart.
[Megaroruk Baszudacu: SHrU YKYB MabIyMOTIAPUHUHT Ma3MYHUHU
€puTHIL.

ABBannan
peKaTA THPUIITaH
XaTOoJId Mabpy3a

XaronmapHu U3Nalra MyJDKaJUIAaHTaH Ma3MyHH Ba YCIyOMSTHIA,
Mabpy3a OXMPHJAa THHIJIOBYMIAP TAIIXUCH YTKAa3WIaAH Ba KMJIMHTaH
XaroJyap TeKIIMPHIIAIH.

[Temaroruk Basudacu: SHMH MaTepHaulap Ma3MyHUHH CpHTHIL,
OepwiraH MabJIyMOTHH JOMMMH Ha30paT KWJIMINTa TanadalapHu
parOaTIaHTHPHUIIL

Maspy3sa
KOH(pepeHImst

ABBannmaH KyWuwiaran wmyamMmo Ba Jgokiamiap tusumu  (5-10
MUHYT)JIaH uOopar wiMuii-aManuil gapc cudaTtuia YKyB NacTypu
yerapacuja yTHIaau.

Joknannap Oupraiukga MyaMMOHM Xap TOMOHJama EpUTHILITa
KapaTWJIUIIM Kepak. Malryinor OXMpHIa YKUTYBUM MYCTAKUI
uIuIap Ba TajabaJapHUHI Mabpy3ajlapra sKyH scad, Tynaupuo,
AQHUKJIAIITUPHUO XyJI0ca KUJIAIH.

Ilemaroruk Basudacu: SHIU YKyB MabJIyMOTHHUHI Ma3MyHHHHU
E€pUTHIIL

Macnaxar Mabpy3a

Typnu cuenapuiinap €Epmamuaa yrumu MyMkuH. Macanan, 1)
«CaBo-xaBo0» - Mabpy3aud TOMOHUAAH OYTYH Kypc Oyiinda &ku
anoxunaa 6ynum Oyiinua caBosuiapra xaBo0 Oepuiaiu.

2) «CaBo-%)aBO0-TUCKYCCHUS - H3JIAHUIITa UMKOH Oepajiu.
[legaroruk Basudacu: SHIU YKyB MaAbJIYMOTHU Y3MaIITHPHUIITA
KapaTWIraH.
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“MALIAHA JETAJJIAPH” ®PAHUJAH
MABPY3A, AMAJINU BA JIABOPATOPUA MAIITYJOTJJIAPUIA
YKUTHII TEXHOJIOTUSACH
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\ 1-maB3y \

Fanning gisqacha tavsifi va tasnifi

1.1. Mabpy3a MalIFyJJOTHHUHT YKUTHII T€XHOJOTHUACH

Baxmu — 2 coar

Tanabanap conu: 80-90 Hadap

YKye maweynomunune waxnu

Kupum, Busyan mabpysa

Mawpyza mawyromunune pexcacu

1. Xo3upru 3aMOH MamMHACO3MUTHIA «MamuHa
netayuiapu» (AaHUHUHT TyTraH YpHH, Makcalu,
Bazudanapu Ba Oomka panmap OMIaH aTOKACH.

2. MamuHalapHUHT KUCMJIapu TYFpUCUIA YMYMUU
TyIIyHYaIap Ba yIApHUHT TaCHU(DH.

Vkye maweynomunune makcaou: YKyB (paHH TYFPUCHIA YMyMHii TACABBYpPIIAPHH

HIaKJUTAHTUPHILL
Ileoazoeuk easughanap: Vye (paorusmunune namusicanapu:

- Xo3upru 3amoH | Tama0a:

MalllMHACO3JIUTU1a «Mammna | - «MamuHa netauiapu» (aHWHUHT TyTraH YpPHHHU

neTamiapu» (QaHUHUHT TYyTraH YpHU
OuiaH TAaHUIITUPHUILL;
- «MamuHa pgeraiapu» (paHUHUHT

Makcaau, Basudamapm Ba  OoImKa
dammap OwiaH  aloOKacu  Xakuaa
TYIIyHYa XOCHJI KHJIHIIL;

- MallliHa, JIeTalb, y3e

TyLIyHYaJapUHU TaCHU (AL
- yMyMHH Ba Maxcyc JeTalb Ba
y3eIap XakuJa TacaBBYp  XOCHI

M30XJIaiau;

- «MamwuHa Jgeraiapu» (paHMHMHT Makcaad Ba
Basu(anapuHu TaBcuQIaiay;,

- MamuHa Ba MeEXaHM3MIJIAPHUHI PHUBOXKJIAHHUIIIHNTA
XUcca KYImTaH oJuMIIap Xakuaa (QukpiapuHu
ndoganaiam,

- «MammHa netautapu» (GaHUHUHT OomKa (aHmap
OWJIaH aJIOKAaCUHU aluTHO Oepaju;

- MaiuHa, JeTajlb, y3el TYyIIyHYajapura Tabpud
Oepanu;

KWJIHLLL - YMyMHH Ba Maxcyc IeTanb Ba y3elulapra MUCOJUIAp
KEJITUpaIU.
Tavaum ycyanapu Masbpy3sa, TMHOOpA, aKIUH XYKyM

Tavaumnu mawKuiiaimupuul Waxkiu

JKamoaBwii Ba rypyxJjap/1a Huuian

Tavaum socumanapu

Masbpy3a MaTHHM, KOMIbBIOTEp, TpadUKIM TaIIKHUI
STYBUMIIAP

Tavaum bepuwt wiapoumu

Maxcyc TCXHHUK BOCUTAJIAP Ounan JKHXO3JIaHI'aH XOHa

Monumopune éa baxonau

Of3aKku CYpoB: - TE3KOp CYpOB

Mabpy3a MaIIFyJIOTHHMHT T€XHOJOTMK KapTacu

N 6ocknuiapu DaoausAT Ma3MYHHU
Ba BAKTH Tapaum OepyBun Tabaum ojryBUHJIAp
1-6ockuu. 1.1. MaB3y, yHUHT MaKcaJiy, YKyB 1.1. Dunrann, €30
Vkys MAalIFyJIOTH/IaH KyTHJIAETIaH HaTHXKajlap MablyM OJIaU.
MalIFyJIoTHTa KWJIMHAIH.
xkupu (10 nak.)
2-00CKHU. 2.1. Tanabamap »>bpTHOOpPHHU kayn0® »Tum Ba | 2.1. Dmmranu.
Acocuit OUIMM JapakaJapuHH aHUKIAam ydyH Te3kop | HaBGar Gunan Gup-
(60 nax.) CaBOJI-)KaBOO YTKa3aau. OMpUHU TaKkpopiiamait
- MalllMHAa Ba MeEXaHU3Mjapra JOup KaHJal | aTamMajapHU alTalu.
aTamanapHu Omiacuz?
- MaliMHA JeTaiapd (aHWHM YPraHUIIHMET | Yimaiiam, %aBob
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3apypartv HUMaaa e yinancus?

- MalllMHa JeTaulapuH (aHUHUHT OoIIKa (aHmap
OusiaH aJloKacu Xakujaa Kanjail pukpuacuz?

2.2.  VkuryBum Bu3yan  MarepuaIapiaH
doiimananran  xXoilJa Mabpy3aHHHI  aCOCHM
Ha3apuil KUCMIIApUHU 0aéH KUJIaIH.

XKanb kumyBun caBosiap Oepain; MaB3yHUHT Xap
Oup KkucMu OVyiinuya Xynocanap KWiIaau; SHT
acocuilnapura 3bTHOOp KapaTaau; Oepuiaérran
MabJIyMOTJIAPHU nadrapnapura Kaiz
KWINIUTAPUHU 3CIIaTaIH.

2.3. Esyp Taxracupa &ésmnran TymnryHyazapra
KaTuman Takiaud ostagu. Tamabamap OwuiaH
¢danra Taammyknam OyiMaraH Ba KaWTapwiyBYd
MabJIyMOTJIApHU OJUO TallIaiiin, MyXuUM acocHil
TymyHuangapau kuputaau (Ilundopn).

Oepanu.

XaBob Oepaau Ba TY¥pu
YKaBOOHH DIIUTA/IN.

2.2. Cxema Ba
XKaJBaiap Ma3MyHUHU
MyXOKama KujaJu.
Cagomnap 6epu0,
acocHii xonnapuHu €310
OJIaJIN.

2.3. Acocuit
TyLIyHYaJIapHU
MyXOKaMa Kujiaaumiap.
MasbiiyMoTiaapHu
nadrapra Kang
KUJIaAuUIap.

3-060CcKuU.
SkyHui
(10 mak.)

3.1. MaB3yra sIKyH scaiiiu Ba Tajgabdanap
bTHOOPUHU aCOCUI Macananapra KapaTai.
daon UIITHPOK 9TraH TanabajapHu
parOaTiiaHTUpaIu.

Mycrakwn —wm  y9yH Basuda:  “mMammHa
JeTajuiapu’ cy3ura KiacTep TY3HWIIHH Bazuda
KO Oepau, 6axoaiiiu.

3.1. Dmmraau,
AHMKJIAIITUPATH.

3.2. TonmupukHu €3u0
OJIa/Iu.

Busyasn marepuajiiap

Kypc oyiuua manabanapnu y3nammupuwiiapunu 0axoaaul Me30Ha1apu

“Mammmuna neramuiapu’ panu 6yiinya Taiadanap KylWuaara peuTiuar 0yitnda 0axoiaHau:
30% - 30 6amn - xopuii 6axo
40% - 40 6amr - opanuk 6axo
30% - 30 6amn — sKyHHi 6axo

86 - 100% /86 — 100 Gam1 - «abiao»

71 —-85% /71 — 85 Oamn — «axmm»
55—70% /55 — 70 Gamt - «KOHUKAPIIH».
VkyB kypcu 6yiinua cemectp maBomuaa 2 ta OH Ba 2 tap JKH yrrasunamu. Xap 6up OH ra
makcuMan 20 Gamnman Ba xap O6up XXKH ra makcuman 15 Oamnpman OGepunaau. Peiitunr 6yitnda

HaTWXKanap 0axocu:
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CAKAUI XYoHcymM» MemoOUHUHZ ACOCUTl Kouoanapu:
oJIFa cypuirad (UKp Ba Foslap TaHKUJ OCTUTa OJIMHMalAM Ba 0aXOolaHMalu;
Taknud KunuHaETraH GUKp Ba FOsUIap KaHYATUK (DaHTACTUK Ba aHTHKa Oyica
XaM, yHU Oaxoaniiad Y3MHTU3HA THHHHT!
Tankua KuiaMaHT — Xamma Ounupriirad Gukpiap oup xmiaa 6e6axoaup.
Oukp Ounnupuiaérranga 6ynamal
Makcan — ¢GuKp Ba FosIap COHUHU KYTTAUTUPHIIL.
Kanuanuk xyn ¢pukp Ba rosutap Ounaupuica nyH4Yanuk sxuu. SIaru Ba 6e6axo
(bUKp Ba FOSHUHT TAR0 OYJIWII SXTUMOJIHM Taia0 OYnaau.
Arap Quxpnap KaiTapuica acabuiialiMaHr Ba XailpoH OYIMaHr.
Xaénnap «Ty3THHHTA» UXK03aT OCPHHT.
by myammo ¢akatruna Mabiym ycysuiap €paaMuaaruHia Xai OV MyMKHH,
ne6 yitnamanr.
Qukprap «XyKyMH»HU YTKa3WIl BaKTH aHUKJIAHAIW Ba YHTa KATBUSH PHOS
KWJIMHUIIH 1apT.

bepunran caBonra kuckava (1-2 cy3nan nobopar) sxaBob Oepruiay.

1-caBos. Xo03upru 3aMmoH MammMHaco3auruga «MammHa gerauiapuw» GaHMHUHT TYTTaH VPHH,

MaKCaIu,

Basudanapu Ba 6omka ¢paniaap OuIaH aJOKACH.

1-noBa.

«MammHa aetajiapuw» GaHU MalIMHATAPHUHT TADKUOUN KUCMH OYJIMUII /IeTajib Ba

Y3€JUIapHUHT TY3WJIMIINW, UILIAIINA XaMIa YJIapHU MYCTaXKaMJIMKKa, 6I/II(pJ'H/IKKa, HCCHUKJIUK
Ba EHWJIMILTA XUCOOIAIIHUHT HAa3apuil aCOCIIapUHU YpraHaau.

2-nJ10BAa.
JlolinxaJJaHraH MalIMHAJIAP BA YJIAPHUHT JeTAIAPHIa KYyHHIaIuran Tajgadmaap

MYMKHH KaJ[ap

CHI'HII

N

eTapiu

CTaHAapTIIap
Ura TYIIUK

Japaxkaja
MyCTaXKam

f

AIIMAITTHPHIIT
Te3 Ba KyJlai

JaByIatT

CTaHAapTIIapHT
a TYJINK MOC
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3-miioBa.

MammHa Ba MeXaHU3MJIAp PUBOKATA XHCCA KYIITaH 0JuMIIap

Byrok onumitapjan AQoTyH (SIHTH spajiaH 3,5 acp wirapu) Ba Jleonapao aa Brruu (1452-
1519 #rmnap) ¥3 acapnapuaa IOANIMITHHK, THIIUTH FIIIAHPAK, 3aHXHUPIIH y3aTMa Ba TYPIIH
MalllMHaJIap XaKuaa 0ab3u MabIIYMOTIIAPHU EPUTTaH Oyicaiapia, MalllMHATIAPHA XUCOOIaIT
Ba NoHmxanani ¢panrra ¢axar 19 acpja acoc COTHH/IH.

«MarnmHa getantapu» Je6 aranrad GupHHYH KuTo6uHH mpodeccop B.JI. Kupromyes 1881
rwa [ letepOypr mraxpuja Hamp STTUPIA.

2 P
[IK. X}’I[SIKOB A U Cumopor, M. A .CasepiH, Yet »1 ommvmaprgas K. bax, @ Purmiep,
H.C. Avepkan, H Y. KomunH, O.PeitHonac, A Sanmmepdena, B Jlroc,
B.A JloGpopronckmii, A. W .Ilerpycesmy, E baxumnrem, /[ ITirnefimaparar — « MarinHa

H.b Kyapssregr, JI.JI.HacoBHIKOE, JdeTarmapiny aHiTa oI acapiaapH XaM
J.H Pemmeror Ba M.H.MBaHOB acapmapu JTHKKATTa Caz0BOPIIp.
MYXHM PO VITHATTH.

XO03UprH 3aMOH AYHE (paH! Ba TEXHUKACHHHHI PHUBOXJIAHUIIIATa YPTa OCHE ONMMIAPHHIHT

KyIraH xuccanapy Oekuécaup. KyIruHa ofiui KYpHHHIIAIH JeTallap Xamaa conza
TY3WIHIIIATH MeXaHu3MiIap Ypra OcHé oTUMIapH TOMOHH/IAH SIPaTHITaH.

Bytok omrm ASayn AGGoc Axman noH Myxavman Kacp an-Dapromrdt (788 iinga TYFIIITaH)
TOMOHIIAH APATIUITaH MeXaHIK KaleHAaph, OypyaKimapHi Vivaii acooomapr, A0y AT an-
Xycait’H noH ASxymnox, noH CHHOHIHT (980-1087) « AKT Me30HI»acapia MeXaHIKaZari
OIIIIL CHCTeMAIap, SThHI YHFHPIap, pHiariap, OToKIap, BIHHIAP Ba TOHATapAaH TY3IIITaH
MeXaHIT3MITapHIHT HITITAII PHHITITTapHHN 6atadern daéH T, AGy KOcyd an-Xopasmrmi
(X acp) HIHT « UIIMITapHIHT KaTHTI HOMIH KHTooH, Memorn an-/Kazonparmr (XII-XIII acp)
« MyXaHAMCIINK MeXaHHKaCHHI OIIIIIID) KHTOOIMapH 3THO0PTa Ca30BOPII).

Xosnp,ua V36eKHCTOHHHHT TEXHHKA COXACHIATH OIIMMIIAPH MY CTaKHII MaMIITaKATHMH3 (l)a.H Ba
TEXHHUKACHHH PHBOMXITAHTHPHII COXACH/d CAIIMOKIIH HITUIAPD KHJIMOKIAlIap.

Bynpai ommmnapuvmsial X. X. Yemonxyxaes, I'.C. Ky3u6oes, P.I'.Maxxamos, I'.111.30kupoB,
A JXypaes, P.U.Kapumos, 1. Ammmyxamenos, A.J[.Imymienko, O.B.JIeGeeBIapHHHT STHIH
MalllMHAJIAPHWUHT Ha3apHUi acOCIapUHU SIPATHUIIL, JIOMMXATIAI Ba XUCcOOaIl Oyiya HIIUIapy

JIUKKATTa CAa30BOPAHP.
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4-ujoBa.

«MamuHa paetamiapu» (aHUHUHT acoCMM MakKcaaum — Tanabanapra
XIK ~ XY)KaJuTWaa  WIOUIAdAuraH — MalldHAJApHUHT  BasudarapuHu,
OaxapyBuM KUCMIIApUHHM XHCOOJIall Ba JoMuXanam Oyinda Hazapuil Ba
amauii OunmuMiaapHu Oepuiian udopar.

®annuHr Basudagapu - TanabanrapHd MalldHAJIApAard yMyMHM
GbyHKUMsUTapuHU Oa)kapuIill KUICMIIAPUHUHT TypJlapy, UIJIATHII COXalapH,
acoCHil TEOMETpPUK Ba DHEPreTUK MapameTpiapH, UIUIAl KOOWIUSTUHU
OCJITUIIOBUM ME30HJIapu OWIaH TAHUINTUPHUII Ba yilapra Oy Me3oHJap
Oyiinua xpcoOai Ba JoMuxanamn yCcyJlapuHu YpraTuiiup.

5-WJIOBA.
Bbomka ¢annap Ounan ajokacu

MaTeMaTIIKa

drzmka

XIICO6.TI3H_I TEXHIIKAacCII

HIT3MAYIIIIK

o

¥3apo anMarry BUaHIIIK Ba TEXHITK
NAIE N

o

MalIIITHACO3IIIIK TECXHOTIOTIIACII

MaTepIHallly HO CIIIIK

MaTepHailap KapIIIiiiTrii

HaBapHﬁ MEXaHIIKa
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6-nj10BAa.

2-caBoJji. MalIMHAJIAPHUHT KHCMJIAPH TYFPUCHAA YMYMHUH TyIIyHYAJIap Ba YIAPHUHT
TacHU(pH

Bup KaHya feTannap/aH Ty3HITaH MeXaHH3MIap MakMYyH 0 VIIHO, MabIyM HIIl GaKapHII yUyH
MYIDKaITIaHTaH BOCHTa Malll HHA e aTanajH.

Xap GHp MalliHa Y4 IYPYX MeXaHH3M/IaH: XapaKaTIaHTHPYBYH, HKPO 3TyBYH Ba y3aTyBUH
MeXaHH3MIap/aH Ty3WITaH.

ManmHaHHHT MabIyM OHp BasHQaHH GakapHIl YUyH MYIKa/UIIaHTaH Ba GHp Heda JeTajllIlaH
TY3WITaH KHCMH y3eJ1 IeHHIaj.

Pegyxrop, My¢Ta, TOAIMHITHAK Ba GoIlKanap y3elrapra Micol 6¥ia onajH.

MarnmHaHuHT OHp XHII MaTepHAILIIaH TaHEépIIaHTaH Ba alpHM 0 yIaKiapra axparMaiTuran
KHCMH AeTaJll 1eb aranajii.

MacanaH, raiika, GOJT, IITOHKA, TPYKHHA Ba ITTy KaOHIap JeTalIap Hp.

MammHa 1eTajiiapu Kypcuaa yprauujiaiurat acocuii ieraj Ba y3ejap

'BPIPI’]I{I&IHJIaP - MallOmHa JeTal Ba V3elTapIHII OOFIOBYN BOCHTaIap

7

N
*V3armanap - MalOHaHIHT SHepTId MaHOAH OINTaH M GakapyBul KHCMIapH opacHaa
Kolmannid, xapakaT Te3TITHHI Tanad KINIIHTaHIa GOIIKAPHIITa IMKOH GepajiTaH

BOCIITATIAP
7
. . . N

*Barn Ba YKuap - aliTaHaran Xap KaHJail JeTATHIHT XapaKaTHHI TaEMHIHIALI Ba

VITapHH YPHATIII VUVH 3apyp AeTaLIap
*Barn Ba YKIap TasHWIapH - CHPIIAHIIII Ba Iy MATaIll [0 IIITHIKTApH
*MydTanap - Bammapsi 61p-61pH SITaH yaafiirad BocHTaTap y
N
*FOKOpI/a KYPCATIIITAHTaP JaH TAIKAPIL, TV PIIH Py KIHATA], MOIUTALL CHCTEMACHHIT
TALIKIIT KIDTYBUIL KICMITAp, KOPITYC AeTaluap Ba Iy KaSImap XaM JepIiil XaMma
Typrim MAIIIHATAPIA YIPAiiII Ba MasKyp Kypca YpraHmmaz.

TYpKyMH J
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7-nJoBa.
1-mawryaor 6yiinua xyjaoca

1. 3amon Tanmabura xaBoO OepaguraH IOKOPH MajaKald MYyTaXacCUCJIapHHU Taiépiariia
YMYMHHKEHEpIUK (aHnapu opacuja «MamuHa netamuiapu» ¢aHu anoxuna YpuH tyragu. UyHku
Oy ¢aH MamMHAJAPHUHT TAPKUOMHA KHUCMHU OYJIMUII JI€Talb Ba y3€JUIAPHUHT TY3WJIMIIH, WIUIAIIN
XamJla yJapHU MYCTaxKaMJIMKKa, OMKpJIMKKA, MCCUKIMK Ba €MMIMINra XUCOOIALIHMHI Ha3apui
acoCJIapuHU ypraHaiu.

2. TexHuKka Ba TEXHOJOIMs TapakKKUETH TajabaJapHUHI TEXHHMKa (DaHIapUHHU, KyMIaJaH,
MallpHa JAetayiapd (paHWHU MyxXTa OWIMIUIAPHHH Tanad 3TMOKAA. XalK XYKATUTUHU Xap
TOMOHJIaMa PUBOKIAHTUPHULI, MEXHAT CaMapaJOpIAUTUHH OLIMPHIL, MAXCYIOT CU(PATUHY SXIIUIIALI
dan acocuga spaTWITaH TeXHUKara OOFMMKIup. TexHUKa Ba TEXHOJOTHSUIAPHUHT JKajaail
cypbamiiap/ia PUBOKJIAHUIIM, ABTOMATJAIUTUPUII Ba OOMIKAPUII THU3MMHMHUHI KEHI MHKECHa
KYJJTAaHWJIMIIY TeXHUKA (aHnapura Oyiaran TajgaOHu siHaga Ky4al THPMOK/IA.

3. «MammHa netayutapu» (PaHUHMHT acOoCHMl Makcaau — Tanabaiapra XajaK Xy KaJlurujaa
UIUTARAUral MalllMHATAPHUHT Baszu(alapuHy, 0a)kapyBUM KUCMIIAPUHHM XUCOOJIAI Ba JIOMHUXaJIall
Oyiinya Ha3apuil Ba amanuii OunmuMiIapHu 6epuiiiad noopar.

4. MammHaco3/IMK CaHOAT Ba KUIUIOK XY KaJIMTMHUHT TapaKKWi 3TUIIM YYyH 3apyp Oyiarax
TeXHUKaBUH 0aza sipaTaau. MainHa y3eiuiap/iaH, y3emuiap 3ca AeTtaniapiad Ty3uirad 0yuaiam.

5. Kynuunuk mammuHanmap ydyyH yMyMuid OyiaraH Oupukmanap, ysaTmajaap, Bajd Ba YKiap,
yIAQpPHUHT TasHWIapy, MyQTanap, NpyXHHajgap Ba Typiad KOpPIyC KUCMJIAp MalllMHa JeTaiiapu
KypcuJa YpraHujaaJurad acocuil ieTa Ba y3eJUIapHH TalIKuI KUIaau.

6. Jletanp Ba y3eJUIapHUHI TY3WIMIIM XamJla YJIapHM JOHUXanall ycyijapud MalllHa
netaiapu ¢anuaa ypranwiaad. by gan Hazapuii MexaHuka, MaTepualiap KapIIWiIurd, MeTauiap
TEXHOJIOTUSICH, YU3MAYMIIMK Ba MAILIMHA Ba MEXaHU3MJIap Ha3apuscu Kabu ¢aHiapra acociaHa/Iu.

8-us10Ba.
1-Mabpy3a MAIIFYJI0TH OyiiMYa OUIMMJIAPHA MyCTaxKaMJall y4yH Bazuda

MycTakui Ui yuyH Baszuda: “MarmHa aetaiapu’” cy3ura Kiaactep Ty3UJICHH.
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\ 2-MaB3y \

MammHa KUCMJIAPWHU XHCO0JIall BA JIOHUXAJAll acoCJapu

1.1. Mabpy3a MAaIIFYJOTHHUHT YKHUTHII TEXHOJIOTHSCH

Baxmu — 2 coar

Tanabanap conu: 80-90 Hadap

YIQ/G MAWEYI0MURUHS WAKTU

Ax060poT, BU3yall Mabpy3a

Mawpyza mawyromunune pexcacu

1. MammnHa KuUCMJIapUHM JIoMUXajanija yriapra
Kyiunanguran acocuid  Tamabmap. JleramutapHuHT
uiuian JaékaTy Ba YHU TabMUHJIAILL

2. Kucmmapra Tabcup OTyBYM HOKJIAHHUILIAP
Typiapu. VYnapaard HIOYM Ba pyxcaT OSTWIraH
KyWwIaHHIILIap.

3. Jlerayutapuu Tai€piam ydyH HIILIaTWIAIUTaH
Marepuasiap.

Vkys maweynomunune makcaou: MammHa KUCMIIApUHU XECOOJIAI Ba JIoMuXaiam Oyinda

OMJIMMJIAPUHU YYKYpJIAIITHPHUILL

Ileoacoeux éasugpanap:

- Mamuna Kucmilapura KyWWJIaJUraH
acocuii Tanabiap OMiIaH TaHUIITUPHULL,
- JlerautapHuHr Wnuianm  Ja€KaTu
MEB30HJapU Ba YJapHU TabMHHJIALI
yCYyJUTapUHUHT MOXUSTUHHU oyuo
Oepui;

- Jlerannapaa ro3ara KejlaJUural WIIYU
Ba pyxcar »ATWIraH KyWwIaHUILIAp
MabHOCHUHU aHTJIATHIIL,

- Jleramnapau Tai€pramaa
WIUIATWIIAUraH MaTepuajjiap Xakuga
TyIIyHYa XOCHJI KUJIUII.

Vkys paoruamunune namuscanapu:

Tama0ba:

- Slurm noinxanaHaauMraH MailgHa Ba JeTaluiap
KYWHJIaurad acocuid TajnabiapHu caHauuap;

- JlerannmapHUHr uWOUIAII JIA8KATH MEB3OHIAPUHU

aliTamuinap Ba  yIaApHUHT  TYJIUK  TaBCUPUHU
Oepuiaay;
- Jeramnapuuar  pedopmanMsiaHUIIMIA — f03ara

KeJaJural KywIaHUIUIap TYFPUCUAA TacaBBYP XOCHII
KHUJIauiap;

- JerammapHu  Tai€piamia  MIUIATHIAJIWTAH
Marepuaiiap XaKuja TylIyH4a XOCHI KWIaJauiap.

Tavaum ycyrnapu

Masppy3a, MyaMMOIM XOJATJIAPHU €YMII, HHCEPT,
AKJIMN XYKYM

Tavaumnu mawKuiiaumupuul Waxkiu

OmMmaBui, )xaMoaBuil, rypyxJjap/a 1iiani

Tavaum socumanapu

[Ipoektop, TapkaTMa MaTepua, rpapuk
opranamsepiap, 10ckKa, oyp

Tavaum bepuwt wapoumu

IIpoexkTop Ba KOMNbIOTEp OWJIAaH TabMHUHJIAHTAH
ayuTOpus

Monumopune ea baxonau

Or3aku CypoB: - TE3KOp CYpOB

Mabpy3a MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJOTHK KAPTACH

N 6ockuwiiapu

DaouAT Ma3MYHH

Ba BAKTH Tapaum OepyBun Tabaum ojyBUHJIAp
1-6ockuy. 1.1. MagB3y, Makca Ba pexajlaliTUpUITaH YKYB Dmurtaaunap, €310
Vkys HaTWKAJIAPUHU YBJIOH KWIAIH. oJlaAuIIap.
MAILFyJIOTUT A 1.2. Pexa Ba MyaMMOJIA XOJIATIIAPHU

kupu (10 nak.)

HaMOMUII KWJIaIu.

1 0oIaIOBYM CaBOJUIAPHU SKPAHTa YMKAPAIH.
1.3. Acocwuii kaTeropus Ba TylIyHYaJIapHU Ba
MYCTaKWI UILIAI YYyH afabuériap pyixaTuHu

1.4. YkyB haonusTHHN 6axoJIal Me30HIapH

CaBoun Oepumiaam,
AHWKJIMK KAPUTHINAIHA
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MabJIyM KAJTUHAIM.

2-60CKuY. 2.1. Tamabamap »>bTHOOpMHM kand oTum Ba | 2.1. DmuTaau.
Acocuit OWIMM JapakallapuHM aHUKJAll Y4yH TE3KOp
(60 nak.) CaBOJI-KABOO YTKA3aIH.
- MalMHa KUCMiIapura Kaujaaid Ttamabnap | TymyHuanapau adtamu.
KYHUIMIIYM MyMKHH?
- JeTA/UIAPHUHT MILTALI JNa8KATHHH TAbMUHJIAII | YHIaiin, %aBo6
YUyH HUMaJapra ybTHOOp KapaTHIl JIO3UM? Oepanu.
- Maimuga KUCMJIApUHU Taépaniaa
WIUIATUIATUTaH MaTepuasiap XaKuaa
HUMaapHu ounacus? 2.2. Dmnraaunap,
2.2.  VkuryBum Busyan MarepuamiapiaH | Cxema Ba xanBaiap
doiinananran  XojJa Mabpy3aHMHI  aCOCHH | Ma3MyHHHU MyXOKama
Hazapuil KuCMIIApUHY 0a€H KuIau. Kujaaumiap.
XKanb kumyBun caBosiap Oepanu; MaB3yHuHr xap | Casosuiap Oepuo,
Oup KmcMu OVyitmuya Xynocanap KWIaad; SHT | aCOCHH >KoiapuHu €310
acocuiiapura YTHOOpP KapaTajiu; OJIa/IH.
3-0ockuu. 3.1. MaB3yra siKyH sicaiiiv, paoi HIITUPOK 3Tran | 3.1. Dmmranm,
Sxynuii TanabanapHu parOaTIaHTHPAIH. AHUKJIAIITHPA/IH.
(10 naxk.) MycTaKu UIam Ba Ha3apuii OMITUMIIapHA 3.2. TonmmpukHA €310

MyCTaxKamJjall yuyH TONmHpuK oepaau (Ne -
WJIOBA).

oJIagu.

Busyan marepuasuiap

1-unoBa

SlHru nofiMxajJaHagUraH MAIIMHA Ba JeTa/lJiapra KyHujiagurad tajaadaap

HINOHYIH

HUFUIII OCOH

MYCTaxXKaM

001IKa pUIL
YUYH KYyJ1ai

U1l YHYMU
I0KOpH

Ky pUHUILIHA
ICTETUK

HUKTHCOUI
KUXATAAH

AHKHUXaTIdaH
- TECAHRAMJIH

KypKaM
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2-WJI0Ba

JeTajsIapHUHT HIVIAI JA6KATHHHA AaHUKJIAWJIUTaH acocuil Oearunsap

* Wmmam maponTiga JeTamTHIHD
TedoopMaIITaHHIIN MebEPIAa 6 VITaHI X014,
CHHMall Ba OeHYKCOH HITITAIl OJHII XY CYCHATH
YVHIHT My CTaXKaMINTH JeliTa .

* MabIyMKY4Y Ba MOMEHT TabCHPHA allTaHAETTaH
BaJl MyCTaxKaM OVIHIIITa KapaMaii, pyxcar
STINITAHIIAH OPTHEK STTUTHIII MYMKIH

* Tapxuduma Gup-CHpH OIIaH MIKATaHy BUH
JTeTammap OVIITaH MalliMHaTIapIa
TeMITePaTyPAHIHT MaBIIYM Japakala OPTHO
KeTHIIH KVITYIIHK JeTallIapHITHT UIIITa CalOmi
TabCHpP KVpcaTaan

* MarmHamap HIIUIanl Te3THTHHIHT To0opa
OIIIMPIUIHII Ba AeTarliap OFHPIHTHHITHT
KaMaTHPIUTHIIN Xap XIUT THT PallTapHIHT Ao
OVIIIIIH VIVH HMKOHHIAT TYEAIPaII

Turpanmra YugaMIIHK

+ Wnoiamm BakTIIa HIKaTaHyBYH JeTalTapHIHT
Elrumuima YyHaaMITHITHK HIITAI JaBPH eI JapakacHra Kapad
OenrunaHaIn

2-1JI0BA.

Pyxcar sruiran kywianuil - MablyM IOKJIAHUII TabCUPUAA JCTATHUHT
xaB(aM KecuMHAa XOCWi Oylagurad Ky4WIaHUIIHUHT WY KYWUIUIIM MyMKUH
Oyiaran Ba yHHMHT €TapiH Japakaga MycTaxkaM OVIMIIMHU XaMmaa Tayad
STWITaH BakKT Hyuaa OEHYKCOH MWIUIAIIMHU TabMUHJIAMAWraH OSHI KarTa
KHUUMaTH.
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PyXCﬂT ITWITAH KYYWIAHUIITHUHT KHUMMATHHHA anmmam/

\

/ IUTACTHK MaTepuaijiap y4yH \

o] %
n
MYPT MaTepuawuiap yuyH
[o]==
n
O - MYCTaxXKaMJIMK 4erapacu,
Oox -~ OKYBUYAHJIUK Y€Tapacy;

N - MyCTaxKaMJIMK 3aracu KodGGUIIMEHTH /

nN=n 1'5}:3' nzf::f:}n 3,

Oy epma n; =1,2...1,6 - netanra TabCUp KWITYBYH Kyd Ba
MOMEHTJIAPHUHT XaKUKUH KUMaTaapu OuIaH XUcoOmam yayH Kaoyir
KWJIMHTaH KHMaT opacuaard ¢papKHu XxucoOra oxyBYd K0P PHUITHEHT;
n,=1,2...2,5 - MmaTepuagHUHT OUp KUHCIWIUTHHH Ba
TUTACTUKIIMTHHA XUCOOTa 0TyBYH KOA((PUIIHEHT,
N3z=1...2 - xucobmaHa€Tran AETATHUHT Y3UTa X0C XaBPCUBIUK
TajgabJIapuHu X|CoOTa 0TyBUN KOA(DPHUITUEHT

3-nj10Ba

MaminHaco SJINKRIOA HIIVIATIVTIAOANTaH MaTepHaJIap

KOpa MeTajuliap

Iy naT UV SAH

PaHITIN METallllap

Miic, amroMITHITIT, MaTHIIIL, TITaH, Kanail, KYpFOIIIH, HIIKEIb

MCTaJIJIMaC MaTCpHualliap




4-nnoBa.
2-MalIFyJIoT Oyiinya xyJaoca

1. Xap Oup KOHCTPYKTOp JIoMHXalaraH MaxcyjaoT I0KOpU cHU(aTan OYIuIy ydyH KyHuiarax
Oapua TanabaapHu XHCOOra OJIMOFHU 3apyp.

2. JleTamHUHT MIIUIANI JIAEKATUHH Kaiick Oenrura Kapald aHUKJIAll JO3UMIIUTHU 11y JEeTaTHUHT
UIam  mapoutura OofynK. Macanad, cUpHaHu0 MINKAJaHWII NOAMMIHUTUHUHT  UILJIAIn
Ja€KaTUHU aHUKJIAIl YYyH acoCHil Oenrw eduiuira 4ugamiIwimk Oyica, OonTimap yd4yH,
MYCTaXKaMJIMK, BaJulap y4yH 3ca OMKPIUK, MyCTaxKaMJIMK Ba TUTPALITa YU JaMIMIINKIUD.

3. YMymaH aiiTranja, IOKOpHAa TUITa OJMHIaH OeNTrMIapHUHI KYMUWIMK JeTajliap Y4yH
3apyp OYJIraH SHI acocuiic MyCTaxKaMJIMKIUP, YyHKH MycTaxkaMm OyimaraH Jetamiap MyTJIakKo
vIai  onManau. XO3Uprd 3aMOH MAIIMHACO3JIMK TEXHUKACUHUHI TapaKKUETH MallWHAJIAp
KyBBaTMHM Ba HIUIAIl TE3JIMITMHM OLIMPHIN OujaH Oupra, yJIapHUHI €HIWJI, UX4YaM Ba ap30H
OYIMIIMHY Ta1a0 KUIau.

4. PyxcaT >TWirad KyWwIaHUIIHUHT KUMMaTUHY aHUKJIAIAQ, JeTaira TabCUp 3TyBYM KyYHUHT
Ba WIUIATHITAH MAaTEPUATHUHT XWJUTa Kapad, derapaBuil KywWwIaHWII cHdaTthga MyCTaXKaMIIHK
yerapacHu Gy (MypT Marepuaiiap yudyH), OKyBUAHJIUK YETrapacu Gox (IUIACTUK MaTepuayjiap y4yH)
€KM TOJMKHII 4Yerapacu ©.; (IOKJIAHWII y3rapyBuaH IHKJI OWJIaH TabCHP JTAJAWTaH MaTepuaiiap
YUYyH) OJMHUIIN MyMKHH.

5. MammHa jaetaJutlapuHM Tal€prnam ydyH WIDIATWIaJUTaH MaTepuajuiap Wil KapacHu
JABOMUJIa TabMHPJIAHMAC/AH MIIOHWIM MIUIAIIM XaMJa TaHHapXH ap30H, TEXHOJIOTUK JKUXATAaH
aca TaiépIant 0CoOH OYIUIIN Kepak.

6. MammHaco31MK/1a UIUTATUIAUral MaTepUasIapHUHT XUIIM JKyJa Kyn 0Ynu0, yiaapHU yd
rypyxra oynum MymkuH: 1) Kopa MeTtaiap; 2) paHriiv MeTajiap; 3) MeTayiMac MaTrepuaap.
Bynapnas sHr Kyn unuiaTUiIaAUraHd Kopa MeTaap — nyjaaT Ba 4y siHiIapaup.

7. MammHanap noWuxajampaa yJapHUHT JAeTalapd Y4yH MaTepuai TaHJall HHKEHep-
KOHCTPYKTOPHUHI 3HI MAachyIUATIN BasudanapugaH Oupuaup. MammHa jaetaiapd  ydyH
MaTepHall TaHJallJard acoCuil Tanad IIyKH, TaHaad OJHMHTaH MaTepuai, aBBaJlo, JETATHUHT WIITa
Ta€KaTau OYIMIIMHY TABMUHIIAIIM XaM/a HUCOAaTaH ap30H TYpPHILIHU Kepak.

5-nioBa.
2-Mabpy3a MAMIFYJIOTH OYViMYa OWJIMMIIAPHU MyCTaXKamJiall y9yH Ba3uda

1. AeraymnapHUHT niuianl JaékaTy Ba YHU TabMUHJIAIl OMWIIapyU HUMaslapiaH nuobopar?

2. Kanpaii ky4naHUII pyxcaT STUITaH KyWIaHHII AeWNUIaad Ba y HUMara OOoFIuK 0ynaau?

3. Pyxcar »Twiran Ky4@wIaHHUII Ba MYCTaXKaMJIMKHUHT IXTUETIUK KOIPPUIMEHTH KaHIau
aHUKJIaHAIU?

4. MamuHaco3IuKaa UIIaTHIaIuTal aCOCHI MaTepualiap Ba yJIapHU TaHJAIl yCyIUIapH.
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\ 3-MaB3y \

MexaHMK y3aTMaJjiap

1.1. Mabpy3a MAIIFYJOTHHUHT YKHUTHII TEXHOJIOTHSCH

Baxmu — 2 coar

Tanabanap conu: 80-90 Hadap

YIQ/G MAWEYIT0MURUHS WUAKIU

Ax060poT, BU3yall Mabpy3a

Mawpyza mawyromunune pexcacu

1. MamuHaco31MKAa WIUIATUIAIMTaH y3aTMalap,
Baszu(acu Ba Typiapu, KYJUTAHWIHII COXaTapH.

2. MexaHuk y3aTMaJapHUHT KHHEMaTHK
SHEPreTHK NapaMeTpiiapH.

Ba

YKye maweynomunune maxcaou: MallnHACO3IUKAA UIIJIATUIAUIAaH MEXAHHUK y3aTMalap
TYFPUCH]Ia KYHUKMAJIAPUHU MAKJUIAHTUPHLL

Ileoacozux éasugpanap:

- DHeprust ManOau OUIaH MallMHAHUHT
Ui Oakapuill  OpraHd  ypracuja
y3aTMajap YpHaTUII  3apypUSTUHU
U30XJ1all;

- Y3arMa TymryH4yacura Tabpud Oepui
Ba YHUHT TypJiapu Ounan
TAaHUIITHPUIILL

- MexaHukaBuil y3armanap TypJapu
XaKu1a TymryH4ya Oepu;

- MexaHuK y3aTMaJapHUHI KUHEMaTUK
Ba DHEPTETHK napameTpliapuHu
TYLIYHTUPUII XaMAa yJIapHU aHUKIALI
dopMyanapuHu TYITYHTHPHIIL

Vye (paorusmunune namusicanapu:

Tana0a:

- MamuHa Ba MexXaHM3MJIApAAa  y3aTMajapaaH
¢boiianaHuIl 3apypUsTUHH TYUTYHTHUPHUILAIN;

- VY3arma TymiyHyacura cxema €paaMupaa TabpHU}
Oepullla i Ba YHUHT TypJIapUHU CaHaIIa ]y,
- MexaHukaBui  y3arManap  TypJaapu
TyllyHYara sra Oynumiany,

- MexaHuk y3aTMaJapHUHI KUHEMAaTHK Ba DHEPrETHK
IapaMeTpJIapuHN aUTUIIAM XaM/Ja YJIapHM aHUKJIAIl
(bopmynanapuHu €3U0 TYHIYHTUPHUILAIH.

XaKyga

Tavaum ycynnapu

Axo6opot mabpy3acu, UHcept, 6ini-cypos,
Ipe3eHTalusl, rpaduK opraHaiizep TeXHUKaJlapy, aHUK
xonarinapau eunil, b.b.b.

Tavaumnu MAawKuiaulmupuul Waxkiu

OmMaBHH, j)kaMOaBUH, TypyxJiap/ia HIILIaII

Tavaum socumanapu

[IpoekTop, TapkaTMa MaTepual, rpapuk
oprasaiizepiap, 1ocka, 6yp

Tavaum 6epuwt wapoumu

[Ipoektop Ba KOMIbIOTEp OWIaH TabMUHJIAHTaH
ayIUTOPHUSL

Monumopune éa baxonau

Of3aKku CYpoB: - TE3KOp CYpOB

Mabpy3a MaIIFYJIOTHHHHT T€XHOJOTHK KapTacu

N 6ockuuiapu

DaoMAT MA3MYHH

BAa BAKTH Tabaum OepyBuM Tabaum oayBuMIap
1-6ockuu. 1.1. MaB3y, Makcaj Ba pexajJaliTUpPUITaH YKyB Sumraaunap, €3uo
Vys HaTWKaJapUHU YbJIOH KWIAIN. OJIaZuJIap.
MallFyJI0TUra 1.2. Acocuil TymyH4anapHu Ba MyCTaKHJI UL

kupuii (10 gak.)

MabJIYM KUJIMHAIW.

YUyH alabuérnap pyixaTuHU HAMONUII KUIJIAIH.
1.3. YkyB (aonusatuHu 6axoai Me30HIapH

Cagoun 6epuiiay,
AQHUKJIUK KAPUTHUIIIATH

2-00CKHUY.
Acocuit
(60 nax.)

CYpOB YyTKa3aaH.

2.1. Tanabanap >pTHOOPUHU peXagaru caBoiap
Ba ylapjaru TylryH4ajgapra Kaparaau. baui-

2.1. Tanab6amnap >xaBo0
Oepanumnap
2.2. Nadrapnapura
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2.2. bunuMiiapHu stHaJa aHUKJIAIITHPUIIT
makcaauna b.b.b xanBanunu gadrapra yuzuHn
taknmud dtaau (1-mnosa). Jlockara ynkapaau.

2.3. Myammonu caBoJUIapHU ypTara Taljiaiay Ba
yJlapHU Ouprajaukia YKUIIra Yopianu:

- Mammna Ba MexaHW3MJIapJa HHMa y4YyH
y3atmanapaan (oigananuim cababnapu HUMaaa
ne6 yitnarcus?

- MexaHuK y3aTMaJapHUHT KHHEMATHK Ba
SHEPreTUK NapaMeTpliapy KaHIaai aHUKIaHaan?
By caBomnapra »aBo6 Gepuill yayH aBBaj
MallMHaJIap/a KyJUIaHWIAAUTaH SHEPT s
MaHOaanapu, allIaHUII YacTOTACH, UIIYN
OpPTaHHHHT XapakaT TypJapH TyIIyHYaIapHU
&putub Oepanu. Y3aTMma TylIyHYacura Tabpud
Oepuany.

MexanukaBuil y3aTManap TypJiapy Ba HIILJIAll
MIPUHIIAITHA XaKUa TYIIyHYa OepuiIaiu;

2.3. VkuryBum Bu3yan  MarepuaIapiaH
doiinananran  XoilJa Mabpy3aHHHT  aCOCHIA
Ha3apuil KNCMIIApUHU 0aéH KUIIaIH.

Kan6 xunyBun caBosiap O6epaau; MaB3yHHUHT Xap

YU3aquIap, *KaJaBaTHUHT
1 Ba 2 ycTyHIapuHH
TYAupaauiap.

2.3. Myammora
9BTUOOPHU KapaTaauiap
Ba €310 onmaamiap.

2.4. E3u6 onanunap Ba
¥3 Ounumiapu Ounax
COJIUILTHPAIMIAP.

2.5. Dmmragunap,
caBoJsuiap 6epuod, acocuii
KoWnapuHu €3u0 onaau.
b.B.b. )xagsanuauur 5-

Oup KucMu OVyiMmya Xynocanmap KWIagd; SHT | YCTYHHHH
acocHilyiapura ypTHOOp KapaTajy; TYJIOUpaguiap.
3-60cKuy. 3.1. MaBsyra skyH sicaiiii, paon MIITHPOK 3Trad | 3.1. DmuTany,
SAxynun TanabanapHu parOaTIaHTHPAIH. AHUKJIAIITUPAIU.
(10 mak.) MycTtakui uluian Ba Ha3apuil OUTUMIIapHU 3.2. TonmupukHu €310

MycCTaxKamJjall y9yH Tonmupuk oepaam (Ne -
WJIOBA).

oJ1agu.

Busyan marepuaJiap

1-naoBa

MAIIIITHA BA MEXAHIT3MJUIAPHIT XAPAKATTA KEJITITPIIII

YK CHYB
JBUT aTeIn

VYUVH 3APYP DHEPI'TII MAHBAJIAPIT

Oyf MallmMHacu

NTEKTP

ABUT aTeJlIapn
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2-WJI0Ba

JIBUTATEJIb BUJIAH MAIIIMHA YPTACHUJIA Y3ATMAJIAP
YPHATHUII 3APYPUSITU CABABJIAPU:

1. DHeprusi maHOanapu — ABUraTeIap Karra Oypyak Te3nuKIapuaa Uiianam, oy
Te3nukiaap yiaapHuHr KyBBatu, ®OUK xkarra, Viagammapu KU4YuK OVIMIIMHU
TabMUHJAUAN: UILIA0 YUKAPUII MalllMHAJApU BAJUIAPHUHT Oypyak TEe3MUKIApU
KYTI XOJUTap/ia ABUTaTeNb BAIMHUHT OypyYaK TE3MUTHAaH (papK Kuiaau;

2. VNmna® 4Yukapumiiard MallMHAJAPHUHT TE3JMTHHU OMHOOApWH, alIaHyBYH
MOMEHTJIAPHU JIBUTaTelb BAIMHUHI OypyaK TE3JIMTMHU Y3rapTHpUII Wyiu OuiiaH
smac, Oanku y3armaiap OuWjaH aMaira OIIMpUII  (DOWTATUPOKIUD, YYHKHU
JIBUTATENIb BAJIMHUHI Oypyak TE3JMUIM Kamairanna yHUHr KyBBatu Ba OUK xam

Kamasim:
.

3. JlBurarenb, ojaTAa, aWidaHMa XapakaTHU Yy3aTajd, MAaIlMHAHWHT WIIYd
KUXO03JIapu 3ca, KYNMHUHYA, WirapuiamMa—kanTa, TeOpaHMa, BUHTCUMOH Ba OOIIIKa
XapakaT TypJiapy OYJIUIINHY Tajlad KuIaiau;

\

4. Kyn xommapga Oup JBUraTedb SHEPrUACMHU OWp Heya HIUIA0 YUKApUII
MalllMHaJIapura y3aTullira TyFpu Kejaau, Oy MalnimHanzap aijlaHyBuYM BaJUTAPUHUHT
Oypuak Te3JIuKJIapy dca Oup xwijaa Oyinmainu.

\

3-njoBa

DHeprus MaHOaW OWJIaH MallMHAHWHT WII OaXapyBuW KHCMHU OpJIMFUIA
JKoimammob, ymapHH ¥3apo OOFJIOBUM Xamja XapakaTHU Tajlad KUJIMHTAHIIEK
Oomkapuira uMkoH 0epyBun Mexanusmiiap Y3ATMAJIAP ne6 aranagu.

MamuHaco3nMKaa  MeXaHUKABUM,  JJIEKTPHK, Ba
TUApPABJNK y3aTMajapaaH (QoiiasaHuiaim.

VYIapHUHI 3HI Ky UNUIATUIIQJATaHU MEXaHUKaBUM y3armanapaup. by
y3aTMayiap ajoxXuja Ba OoIIKa Typ y3aTMmayiap OwiaH OUprajavkia UIUIaTHIHIINA
MYMKUH.

e = = ==,
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MEXAHUKABHI Y3ATMAJIAP TYPIAPU

1) mmkamaHimmm XucoOWra WNUIARJUTAH — y3aTMalap
((ppuKITHOH Ba TacMaIM y3aTManiap) (3.2-pacm, a, o)

r

2) Wwianmmml XucoOura HIUIaiuran yatManap (THILIH,
YepBAKIN Ba 3aHKUPIM y3atManiap) (3.2-pacm, 0, o, e).
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TapasLiesI
KeCHIITaH
AIKAII BAJLIH

Basutapuunr yzapo
JKOMIAIIMIIIUTA Kapao

Y3aTHIII COHII Y3rapMac
MOFOHAII Y3rapyBYaH
MOFOHACH3 Y3rapyBYaH

Yiaruml COHMHUHT
yirapuimra Kapao

4-unoBa

VY3armanapaa Heprus MaHOAWIaH SHEPTHSIHU OeBocHTa KaOysl KUIHO OTyBUA
BaJl eTAKJIOBYHM BaJI 1c0, Oy BajgaH SHEPTUSHU KaOysl KUIIO, U1l
OakapyBUM KHCMTa y3aTyBUM BaJl 3ca eTaKJIaHYBYHM BaJl 1e0 aTaiajy.

Arap y3aTMa Oup Heua nmoroHanu Oyica, Xxap OUp MOFOHAHUHT OUPUHYH
Ba OXMpPrd BaJUITAPUHUHT KyBBaTH XamJia alJIaHMILIAP YacTOTAJIapH
Oepuirad OYJIMIIN KEpak.

bupuHuyn Ba oxupru Bajuiapjaru KyBBaT Xamja TE3JIUKIAp y3aTMaHUHT
acoCH XapaKTepUCTUKACUIUP.

bynnan Tamkapu, yzatmaiapHusr Govganu um kodhduimentn xamaa
y3aTHII COHM yJapHUHT WIIWHA XapakTEpJIOBYM KypcaTKA4IapaaH
XucoOIaHa Iu.

VY3armanapuu ¢doitnanu ui k03GGUIUEeHTH Kyduarunya aHuKJIaHa/ Iu.

Oy epna n — y3armanuar ®UK;
N; Ba N, — eTakyioBYHM Ba e€TakJIaHyBYM BajUlapiaru KyBBaT, KBT;
Ny — XapakaTHU €TaK4YH BaJlJIaH €TaKJIAaHyBYHM Bajira y3aTHIIIA
3apapiiy KapImuaukKiap MaBxXyIJTIMTH HaTWKacuaa ucpod OyiraH KyBBar,
KBT.
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Arap eTakiJOBUM BaJlHUHT aillaHMIIl YacTOTacu N; €TaKJIaHyBYHU
BaJIHUKH N, OVIca, y X0J1J1a, y3aTHIIl COHU Kyluaarnda ugoaaiaHaam.

OHeprusi OKUMUHUHT MYHAIMIIUAAH KAaThUW Ha3ap, UCTAJITaH MKKH Ball
OypyYaK TE3TUKIAPUHUHT HUCOATIApU y3aTUII HUCOATH AeHIaau:

n_ao . N, w,

| = = = = =

1-2 n, @, 21 n, @,
Oy eplla @ Ba @, — OMPUHYM Ba MKKWUHYM BaJHUHT Oypyakiu TE3JHKIApH,
pazn/c xucobuaa.

VY3arum HucOaTH yMyMmMui TyuryH4ya Oynu0, OMpJaH KarTa, KHYMK EKU
Oupra TeHr OYIuIIM MyMKHH. Y3aTHII COHM 3Ca, acOCaH, Karra KUWMaTiIu
allTaHUIIIAp YACTOTACMHUHI KHYMK KAWMATIW alIaHUILIAp YacTOTacura
HUCOATUTa TEHr OYJraHu y4yyH y akcapuar OupjaH karta Oynamu; Apum
XoJIap/la y3aTHIl COHM XaM Oupra TeHr Oyiuiu MyMkuH. Kymunmuk
MEXaHUKaBUI y3aTMayiapJilaH OMPUHYN BaJHUHT alJIaHUII YaCTOTACH KOJTaH
BaJUTAPHUHT alJIaHUIIUIAp YacTOTACHUJAH KaTTa OYyiraHu y4dyH, XucoOuamiga

aCOCaH y3aTHIll COHU TyIIyHYacHAaH Qoi1anaHuIaIu.

Banpgaru KyBBar Ba ailjlaHMIIap YacTOTAaCHM MabiayM OYiraH xosiapaa
yinapaaru OypoBYM MOMEHT Kyiujaruia aHUKJIaHAIu:

N N
T,=—-, HwM Ba T2:_2’ H-Mm
0] W,
oy epna N; Ba N, kyBBaTiap, BT XxucoOua; Te3aukiap ; Ba m,; paa/c Eku
N N
Tl = 9550_1, HM Ba T2 = 9550_21 HM
nl n2

Oy epna Nj; Ba N, - kyBBatnap, kBT;

& -1
Ny Ba N - aifJlaHATIIIAP YaCTOTACH, MUH .
T, momenTHu T; MOMEHTTa OYJcaK,

T, _ N,n, P
Ty Ngn,
Kenuo YnKaau, OyHIaH dca
T2
u=_—2
T

oynau.




[lynnait Kuaub, y3aTUIl COHMHU Kylarnda udojaaan MyMKUH:
n I T
n, w, Tpn

Arap y3aTma Oup Heya MoroHalIH OyJica, YHUHT YMYMUHN y3aTHIL COHU:

U=U;-U,-..-Uy =—

Oymnanu, Oy epaa Uy, Uy Ba Ug - OMPUHYH, UKKUHYM Ba OXUPTH MOFOHANAP yYyH
alpuM-alipuM TONWJITAH y3aTHUILIIAp COHU; Ng - OXUPIY BAIHUHT alIaHUIUIAP
4aCTOTACH.

Kyn mnoronanu y3armanmap Oup TypAard y3arMajiapiadH Ty3WJraH
Oynmumm 1mapt smac. MacanaH, TacMalii, YEpBSKIM Ba TUIUIM y3aTMayap
Oupraivkaa Kyn NoFoHaIM OUTTa y3aTMaHU XOCHJ KAJTUIIIH MYMKHH.

S-HJI0BA.
3-MamFyJaoT 0yituua xysaoca

1. MamuHa Ba MEXaHM3MJIAPHU XapakaTra KeITHPHII y4yH aBBajo OMpOp SHEprus MaHOau
Ooymumm kepak. KymuHua, sHeprust MaHOam cudaruaa oinanaHwiagurad y3eJIapHUHT HIILTaIl
XapakTepu M OakapyBuM KUCMra Kyhuirad tanabnapiaal ¢apk kuiaad. Macanad, aBTOMOOMIHU
Typras >KOMMJIaH KY3FaTHIll BaKTUJa YHUHT FHIIIUpAKIapuaard OypoB4M MOMEHT KarTa KuiiMaTra
sra OynummM Kepak. byHra FUIAMpaKHUHI aWIaHWII 4YacTOTAaCMHM KaMalTUpHIl XucoOura
APULLINIIATH.

2. MammunHara ypHaTWIraH WYKU €EHYB JBHUTaTeNd ANIAHMUII YAaCTOTACMHMHI HOMMHAJ
KHitMaTH 3ca HucbOaraH y3rapmac O0Vmaau. Jlemak, HOMUHA XapaKaTHHU TAbMHUHJIAII YU4YH, MAbIyM
ailnaHum yacroracu OwiaH unuiad TypraH JBUratenfaH QoiianaHwiraHu Xojjaa, FUIAMPaK
TE3JIUTMHU OOIIKapHIL Ba JIO3UM OYJraH TakaupJa XapakaT MYHaIMIIMHU Y3rapTUpUII 3apypUsSTH
TyFUJIA]IN.

3. ABromoOmutapia OyHai BazupaHu yTalaurad y3en THUILDIH FUIAMpPAKIApIaH Ty3WITaH
y3aTMa, S’bHU TE3JIMKIAp KyTUCHAUD. KYITUMIuK 3J€KTpUK JABUraTeIIJIaApHUHT MIUIANT PEKUMHU XaM
MAaIIMHAHUHT U 0akapyBuM KMCMMHM HIUIAIl PeXKUMUIAH GapK Kuiaaud. YiaapHu Oup - Oupura
MOCJIAIIMIIY XaM TypJIM y3aTMajlap BOCUTACUa aMajra OINPHIaIn.

4. Mamuna netaiiapy Kypcuaa, acocaH MEXaHUKaBUN y3aTMmainap ypranuianu. bomka typ
y3aTMajap XakuJgaru MabIyMOTJIap Maxcyc Kypciapaa 6atadenn Gepunaiy.

5. demak, MexaHMKaBUH y3aTMallapHH TallIKWJI 3TYBYM aCOCHUM JleTaiiap y3apo Terud Typaau
€KU STHITYBUYaH 3BEHO (TacMa, 3aHXHp) OpKaJIK OOfJIaHTaH OYaju.

6. Mmkananum xucoOura MIUIOBYM Yy3aTMaJlapHUHT acoCUil JeTaniapu (FUJIAMpaK, HIKUB
Ba Oomika Kabwiap) CWUIMK CHUPTra, WIAIIWII XUCOOMra MIUIANAWTaH —y3aTMallapHUHT acOCHM
JneTayiapu (TULUIM FUJIMpAK, royiay3da Ba Oomnka KaOwiap) 3ca Karrta OypoBYM MOMEHTHUHT
y3aTUIMIIMHE TAbMUHIAWIUraH TUIIIApra 3ra 0ynam.

7. MamuHaco3nuka y3arManap karra axamusitra sra. LIlyHUHT ydyH ynapHU YpraHulll, SHTH
TypJIapuHU SIPaTUII Ba MaBXyJ TYpJapWHU TaKOMWUIAIITHUPUII Macajlajapura Karra bTHOOp
OeprIMOK/Ia.
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6-nJ10BA.

3-Mabpy3a MAIIFYJI0TH 0Yiinya OMITMMJIAPHU MycTaXKamJiall y4yH Bazuga

AN s

Typsapra OynuHaau?

VY3armanap ne0 KaHgail Mmexanusmiapra airunaau?

«MammuHa nertannapu» Kypcuaa Kauaai yzatMaiap ypranuiaaau?

Wnamui Ba ITKaJaHWII XHCOOWTa UIIIAiIUTaH y3aTManapra Kanaan yaTManap Kupaau?
Kyunu ertakum ab3o/aH eTakJIaHyBUM ab30ra y3aTUII ycynud OYiuda ys3aTmanap KaHJaii

5. Y3aTMaJ'IapHI/IHl" acocuil KWHEMAaTHK MmapaMeTpjJapuH U30XJIAHT .

\ 4-maB3y \

THUILHJIN Y3ATMAJIAP

1.1. Mabpy3a MAIIFYJOTHHUHT YKHUTHII TEXHOJIOTHSCH

Baxmu — 4 coar

Tanabanap conu: 80-90 Hadap

YIQ/G MAUEYJTI0OMURUHS WAKIU

AXx00pOT, BU3yasl Mabpy3a

Mawpyza mawyromunune pexcacu

1. Tummm  y3arManap — TY3WIHIIM,  TYypJapH,
UIUIATWINLI coXallapy, ad3a/UIMK Ba KaMUYMIMKIIApU

2. Tumnu  FUIAMpaKiIapHU  Tai€pnam  y4yH
MIUTATWIAJUraH MaTeprasuiap.

3. Y3arMaHuHT WOUam  Jia8KaTd — ME30HJIApH.
Fwinupak  TUNUIApUHUHT  €MHUpWIMLI  TypJapw,
cabalnapu Ba yJTapHUHT OJAMHU OJIUII HYIIapH.

4. Pyxcar atwirad KywiaHunuiap. TuIIapHUHT
IOKJIaHUIT KO3 DUITHCHTIapH.

VKye maweyromunune maxcaou: Tuuimm y3aTMmamnap Typiaapy, ad3ajuliK Ba KaMUYHIIHKIAPH Ba
yJapJa ro3ara KeJlaJurad KywIaHUIUIap TYFpUCcHIaru OUIMMIapUHU YyKYpJIall THPUII

Ileoazoeux éazughanap.

- Tummu  y3atmamap TabpuduHU
Oepulll, yJapHUHT TY3WIHIIA  Ba
TypJiapu OWJIaH TAaHUIITHPHIIL,

- Tumm y3armanapHuHr ad3aliuKk Ba

KAMYWJIMKJIApPW  MOXHMSTHHU  04uO
Oepwuu;

- Tunum FungupakiapHyd Ta€piaiiia
3apyp ~ MaTepUajUIapHM  TaHJIAIIHU
ypraruu;

- TummapHuHr uOolam  JaékaTu
ME30HJIapUHU AHUKJIOBYU

KYWIaHMIIIJIAPHU U30XJIalll;
- Fungupak THIIapUHUHT €MHUPUITAIT

Typiapu, cabaliapu Ba  yJIapHUHT
OJIMHU  OJIMII  WyJIapu  Xakuaa
TyLIyHYa OepuIL;

- TunutapHuHT FOKJIAHMIII
KO3 PHULIHEHTIAPUHU AQHUKJIAIIHA
ypraruui;

- Pyxcar osTwiraH Ky4JIaHWIUIApHU

Yxye paoruamunune namudsicanapu:
Tana0a:
- Tumum y3armanap tabpuduau aitubd Oepurnany,

YIAQpPHUHT  TY3WIMIIMHM  TYHMIYHTUPHUIIAQAM  Ba
TypJIapuHU CaHAIIA/IHU;
- Tunum y3aTMaJapHUHT ad3anInK Ba

KaMUYWIMKJIapUHU aiiTu0 Oepuiiany,

- Marepuaiuiap TypiapuHM Ba YJlIapHM TaHJIALI
XYCYCUSTIIApUHU TaBcU(Iamaiy,

- TummapHuHr wumam JaékaTd  ME30HJIApUHU
aHMKJIOBYM  KywIaHUIJIAp Ba  YJApHU  lo3ara
KEJITUPYBYM KyWIapHU U30XJallaiy,

- Funaupak TULNUTApUHUHT eMHUPWIMIL TYypJapH,
cababnmapu Ba yJapHUHT OJJIMHU OJIMII Hysuiapura
KEHT TaBcu(}p Oepuilaiy;

- TunutapHMHr  OKJIAHUII KO3 (UIMEHTIApH
Ma3MyHUHHU TYIIYHTUPHUIIAAM Ba YyJIapHU aHHUKIAII
(bopMmynanapuHu Ty3UIIAIN;

- Pyxcar sTuiran Ky4jiaHUILIapHUA aHUKJIAII KOUa Ba
dopMynamapuHU  MabIyM KeTMa-KeTJIHKAAa O4u0
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aHMKJAl KoWJga Ba
OuJIaH TaHUIITHPUIIL

dbopmynamapu | 6epuraam.

Tavaum ycyrnapu AXO0pOT Mabpy3acH, akJIui Xy>KyM, MyHO3apa,

Oupraivkaa YKuIl, Te3Kop-CYpoB, TAKAUMOT

Tavaumnu mawkuiiawmupuw waxkay | OMMaBuH, dKaMOaBUH, TypyXJiap/ia UIJIaml

Tavaum éocumanapu Masbpy3a MaTHH, IPOEKTOP, TApKaTMa MaTepuall,

rpaduk opraHaizepiap, 10cka, oyp

Tavaum bepuwt wapoumu Maxcyc TeXHHK BOCHUTaNap OWJIaH TabMHHJIAHTAH

ayJuTOpus

Monumopune ea baxonaw Of3aKku CYypoB: - TE3KOp CYpOB

1- mamrysoT

Mapr3a MAalIFYJOTHHHUHI TEXHOJOI'MK KapTacu

Nm 6ockuviapu DaoMAT MA3MYHH
Ba BaKTH Tabaum OepyBun Tabaum osyBuUnIap
1-6ockuy. 1.1. Mabpy3a MaB3ycH Ba pexKacH YbJIOH Dmurtaauiap, €310
Vkys KWJIMHAAU. ABBAJIT'M MaB3yra caBoJ-KaBoo oJlaguiap.
MalIFyJ0THUra OpKanu OOFIaHaIu.
kupuin (10 gax.)
2-60cKuu. 2.1. MaB3yHu EpUTHIL YIYH MyaMMOJIH 2.1. Tanabanap xaBoO
Acocuit CaBOJUTIAPHU TakJIu® dTaau. Oepanumnap
(60 mak.) 2.2. Jlapc aBBanuja Ba cyHTHa “OuilamaH- 2.2. Nadrapmapura
OunIuM” JKaABATMHY TYJIAUPHIL YIYH CaBOJIAp | YU3aAMIIap, KA ABATHIHT
TapKaTUJIaIu. 1 Ba 2 ycTyHnapuHu
TYyAAupaauiap.
2.3. Tunnu y3atmanap tabpudunu 6epaay, 2.3. DuMtaaunap Ba
YIAQPHUHT TY3WJIHUIIU Ba TYpIapuHA EPUTHO €316 onaaunap.
Oepaau.
2.4, Tumumy y3aT™ManapHy Kyatamaary agsammk | 2.4. E3u6 onagunap Ba
Ba KAaMYMJIUK TOMOHJIAPUHU UKKH TOMOHJIama ¥3 ounumiapu ounaH
TaxJIWI YCYJIWHU KYJ1ab ound Oepuiaau. COJIUILITUPAHIIAP.
2.5. Tunum FunaMpakiapHu Taiépnaiia 2.5. Dmuraaunap,
KYJUTaHWIAIUTaH MaTepHalljiap Ba yJaapHU caBoJutap 6epu0, acocuii
TaHJIalga Y5TUOOP KapaTUIIHIIH JIO3UM OYIran XKolnmapuHu €3u0 onaau.
XycycusITIapHu EpUTHO Oepaiu.
2.6. Tumniapaa ro3ara Kenajaural 2.6. . DmmTaauiap Ba
KyWIaHUIIApDHU MOXUSITUHU 04nb Oepanu. €316 onaaunap.
2.7. b.b.b. )xanBaJIMHUHT 2-yCTYHUHU 2.7. B.b.b. )xagBanuHUHT
TYIIUPHUIITHU TAKIU dTaIu. 2-yCTYHUHHU
TYJAApaguIap.
3-00cKuH. 3.1. MagB3yra xynoca ynkapaau. Acocuil Macana 3.1. Dmmranunap,
SIkyHuit ycruaa Tyxranaa. b.b.b. xkanBanuau Tyaaupumigara | caBossiapuHu 6epanu
(10 gax.) CaBOJI-KaBOOJIAPHM TaXJIWII KMJIaau Ba (aos €3u0 onanmnap.
TanabanapHu Oaxoanu. 3.2. TonmupukIapHu
3.2. MycTakui Uil y4yH TONIIUPHUKIap Oepanu: €3u6 onmanumap.
MYaMMOJId CaBoJlIapra Tal€prapiauk KYpHiil.
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1-unoma.
b.b.b. meToau acocuaa TapkaTMa MaTepuaiap

bunaman “+”, bunaum “+7,

TymyHua .
ymy Buamaiiman “-”. | buiaaoamagum “-,

Tumm y3arma

Ty Funaupax

IIlectepHs

Funnupak

TY¥pu THIUINM FUILIMpAKIIAp

Kus tvnum Fungupakiiap
AilnaHaBHil TUIIUTK FUJIIMPAKIIap
TUNUIApHUHT CUHUIIT

Tunuiap CUpTUHUHT EeMUPUITUIIN
Alinana Ky4

Pagunan xyu

OryBud Ky4JIaHUII

KoHTakT Kywranum

OO |N|OOTA|IWIN -

(BN
o

-
-

[EEN
N

=
w

Busyasn marepuasiap
2-Wj10Ba

XapakaTHu OMp BaJJIaH HKKUHYY BAJIra THILIUA FUJIAMPAKIAP BOCUTACHIA
y3arum mexauusmu TUIIITH Y3ATMA neb6 atajaanam.

Bannapn ¥xkmapusiar Onup-onpura HicOataH koiimamry Biura kapad, THIILIIT
yaaTManap Ky Higara Typiapra OVIITHaII:

5 BaJLIAp HITHT
BaJUIapHITHI"yKJ1apu BaIITIAPITHIIHT VKIap aifkam
_Yysapo liapainiein VKIIapi yzapo GVIIraH BIHTABIIII
OYJIHO, CHPTKI €Ki K€ CIIITY BUII IITIITHIPIIK Ba
LSOO 0L SCOG S KOHY CCIIMOH TIIOIZ e aTary BUll
IITarirat MIUITHAPIIK FILTIIPAKIIIT KOHY CCIIMOH
FITAPaKil y3aTMamnap FILTIPAKIII XaMIa
y3aTmanap (3.2-pacu, (4.1-pacm, a); YepBAKIII y3aTMalap
0, 4.1-pacm, 0): (3.2-pacm, e).

VYnapaaH Talkapy TUILIH FIJAMPAK Ba peikagaH nOopar y3arMaap
xam unuiatuinanu (4.1-pacw, 6).




3-miioBa.

THmHap}f,HHF FIDIVpaK CYIpTITid Tum mpo GUINHUHT MakiIura Kypa
*XoMnanry Bura Kapad

TYFPI T I OO0 e (2 i)
KISt TIIIITIT allnaHa EMImMacit
allmaHaBIII TIIIIIIT HIIKJIOITAA

4-usoBa.

+ a) 150 m/c raua Te3nmnk OMITaH KarTa (O8Ip Heua MHHT KBT)
KyBBaT y3aTa ONaJI Ba V3aTHII COHN GHp Heua 103ra eTalr,

Tummn * §) CHPTKI YIT4aMiIapH HIIcOaTaH KITIIK OViIagn (4.1-pacw,

y3amMmajapzaa e. @ — THIIITH, 6 — TacMAll ¢ — IIOHACHMOH TacMal, ¢ —

Oomka Typ SAHAKIPIIN Y3aTMalap, mapaMeT prapi Omp X)),

y3arMaapgarur * B) TasgHUMapra TYIIaJNTaH Kyd YHUa KaTTa 6ViIMaiimi,
a Kaparag/a dofimam mm ko3 ramieHTH FoKopH (0,97-0,98);
Ky fiuaru * 1) y3aTHII COHIITa CAGIIT TabCHp STAIITAH CHPIIAHIII
adzanKIap XOAHcacH OVIMaila,
Gop: * ) IIAIINITI HITOHWITH, YIAaMIITINTT 3ca KaTTa OVIIami,
* JK) XIMMAa-XIIT MaTepHaatapaH QoligamaHiIITa IMKOH
Oepaiit

* a) TalepPIaHIIIIHIHT HicGaTaH MypPaKKaOIHIH,

Tumnm + O) HIImaéIraH BaKT[a, ailHIKca, KaTTa Te3IHK OImaH
y3aTMaJlapHUHT HMIIITAETTaHAA ITMOBKIH YIHKAPHIIII,
KaMUIJIUKIIAPH * B) 3ap0 OIITaH TabCHp STYBUH KYyWIApHIHT 3apapi KVTIPOK
CERIUIHITH KHpaIIl.

5-nioBa.
THUIJIA FUJIIUPAKJIAPHHU TAUEPJIAII YUYH HNIIJIATAJIAUT AH
MATEPUAJIJIAP:

1. Tunumm FUIAUpaKiapHy Taépiaiiaa acocad, KyWuaard nyiatr Marepuasiapiad
doiinamanunaau: 40, 45, 50, 40X, 40XH, 35XM, 35XT'CA, 20X, 12XP3A,
| 25XT'T. 38XMIOA:
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2. FunpaupaknapHu Tadépiam ydyH MWIDIATAJIAQIUTaH TyaaT MaTepuasiap
KATTUKJIUTH OYMrYa UKKU TypyXra OyJIMHaIu:

- XOCCAQJIApUHU SXIIWIIAII Ba HOpMaJLJIaIl Wyau OWJiaH TEPMUK HIIOB OEepuIraH,
kartukura <350HB 6ynran matepuamiap, xamaa

- xartukymrya >350HB 6ynran 1oKopy YacToTanmd TOK épaamMuaa ToOam xamia
a30T, yriaepon OwunaH TYHWHTUpHUII Ba OOImKa Wymutap OwiaH KaTTHUKIUTH
\omnpnnraH IyJIaT MaTepuaiap.

3. Tamku ynmuammiapu KaTTa, CEKMH XapaKaTJIaHyBYM OYUK TUIUIM FUJIIUPAKIIAP
acocaH uysHAaH Tai€pnanaau. by MarepuarulapHUHT STyBYM KydJaHUIILIApra
YUJIAMIINTUTH KaMm OYiicaja, TOJMKUO yBajaHUIIra Ba €HWIMINTa YUAAMIIMIUTH
| FOKOPH/MP, TAHHAPXH aP30H, CTAHOKIAP/IA AXIIN KaiiTa UII0B OEPUIl MyMKHH;

4. KaM okjaHraH XamJla KUHEMaTUK y3aTMalapia y3aTMa HIOBKMHCHU3 HIIIALIN
YYYH THIUIMA FUIAUPAKIAP KYIIMHYA [IACTMACCAIAPIAaH Talu€pIaHau.
\

TUIHJIAPJA IO3AT'A KEJIAIUT'AH KYYJIAHUIIJIAP

—~__—

/ Nnammmga Gynran TUnuiapra acocaH MKKUTa Kyd TabCUP 3Tazm\
(4.2-pacm). Ynapaad Oupu wiammin un3uru Ag, A; 0yinab, THUILIApHUHT
HBOJIBEHTaBUY CUPTIIApUTa TUK iyHanran F, kyd:

F - 2T, _ 2T,
d, dcose,

UKKWMHYM THIIIAp Opacuja CUPIAHMII XOAWCACH Pyd OepuIlmaaH
XOCHJI OYJIaNTaH NITKAJTAHUTI KyYH:

\ F., =Fnf. /

/ By kyunap Tabcupuaa TUHLIApAA Xap XWI qunaHHmn@\
naijgo Oymamu. Ynapman THII CHPTHIA XOCHJ OYylaguraH KOHTaKT

Oy KyWIaHHII Ba TUIIHUHT TyOW[a Maiio Oyinaaural Gr Ky4JIaHUII
WIamuma  OyiaraH  TUNOUIAPHUHT  WOUIAIl  KOOWJIMSITHHU
OENTUIOBYM aCOCUN KyWJIaHUILIAPIUDP.

& /
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/ Funaupakaunar Oup mapra aitnmanummna (t; BakT W4UMga) O HI/IHF\
TabCUP ITHUII BAaKTH OWUTTA TUIIHUHT Wiammiia oynrad Baktura (f;) TeHr
Oynaau, o, HUHT TabCUP HTHIIU 3ca OYHJAH XaM KaM BaKT JAABOM 3TaJlH.
Xap Oup THII YIyH Gy , OF MyalisiH KUMaTra sra OyaMai, BaKT OpajiuFuia
y3rapu® Typaaw Ba MyibCAllUSIAaHYBUYHM Y3JIYKIW IHKJI OWJIAH TabCHP
sTaau. KywIaHWIIIApHUHT V3rapyBYaH IUKJI OWJIaH TabCHUP OTHUIIU

TUMUTAPHUHT TOJUKHIINTA XaM/1a YIIAPHUHT €eMUPHWIUIITUTA OTHO KeTau.

S

7-ni10Ba.
3-MalIFyJIoT 0yiinya xyJaoca

1. XapakatHu Oup BajJJjaH MKKMHYM Bajra THUILIM FUWIJMPAKIAp BOCHUTAaCHAA Yy3aTHIL
MEXaHU3MH muuiiu y3amma 1ed atanaau. YiaapJaH TEXHUKaHUHT TypJIM coXallapyia KeHT Kyjaam/a
doiinanaamnaan. AHUK acO00CO3IMKAa TuaMeTpu | MM JaH KHYUK OVIIraH THILIU FHIIIUPAKIIAp
WIUIATWITaH OUp BakTIa, OFMp caHoaTia AuaMeTpu Oup Heua 10 M ra eraguraHiapuHu y4paTHII
MYMKHH.

2. Taxpubanap Ba Maxcyc TEKIIMPHUILIAP IIYHU KYpcaTaauKd, TUILUIM FHIITUPAKIAp THII
I03aCUHMHT KOHTaKT Ky4JaHHUILIapra YUAAMIMIMIYA YHUHT KATTUKJIUTUra KT KUXaTAaH OOFJIMK
Oynanu. Y3arma FuUIupard TUIUIApH KaH4Ya KaTTHUK OYylica, YHHUHT TalllK{ Yodamiapu Xamja
OFUpANrY KaM Oynanu. KaTTWK THIUIM FHIAMpAKIapHH TEPMHUK KaiTa HMIUIOB OEpHIITaH ITyiaT
MarepUajIapAaH Tanu€piam MyMKUH.

3. Karruxmurm <350HB Oynran TuUmDM FUIIMpAKIApHA TEPMUK KaiTa WILUIAHTaY,
TUIIAPUra WIIOB OEpUIl HATHXKACHUA aHUKIWK Japa)kacl IOKOpPU OYIraH TUILIM FUJIIUpaKIap
OJIMII MYMKHH. ByHJall TUIUIM FUIIUpaKiap MDA kapa€Huaa Oup-Oupura sSXIIM MOCHAIIaau,
KYIIMMYa JUHAMUK KYyWIaHUIIUIAp KaMpoK Oy maian.

4. Nnutad yukapuin kKam, ypTa cepusira MaHcyO, TepMUK KalWTa WIUIAHUIIM KUWWH Xamja
TallKK Yym4amiapu KaTTa OYnraH THILIM FUJAMPAKIApPHU XaM THII FO3aCMHU KaTTHKIUTUHU
<350HB xwm® Taiépmam TaBcus sTmwianu. Karruxmuru >350HB Oynrannma, KaTTHUKIMKHUHT
oupnuru cudpatuaa Poxsemn (IHRC=10HB) onunanu.

5. Maxcyc tepMuk umuam iymuiapu Owinan matepuanHuHr Kartukiuruau 50...60 HRC ra
€TKa3uIl MyMKHUH. ByH/la KOHTaKT Ky4JaHUIIHUHT ’KOU3 KMMMaTH 2 MapTaraya, IOKJIaHUIIHH 3ca 4
MapTaraya (IIyHUHTJeK eHMIHIITra YUAAMIWINTUHI XaM) OLIMPUIT MYMKHH.

8-miioBa.
4-Mabpy3a MAIIFYJI0TH 0YiiHYa OMIIMMJIIAPHHE MyCTaXKaMJIall YYyH Ba3ugpa
1. Tumum y3arMmanap Typiapy Ba MIUIATHIIMII COXAJIapH XaKuaa cy3nad OepuHr.
2. Tunu y3aTManapHUHT KaMYWIMK Ba a3aIMKIapura HuUManap Kupaan?
3. Twunumm FrIIupaKiap acocaH KaHaal MaTeprauIapAan Tanépuanaam?
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2- MAlIFYJIOT

Mabpy3a MalIFyJIOTHHMHT TEXHOJOTHK KapTacH

Nm 6ockuviapu

Da0IUAT MA3MYHH

Ba BaKTH Tabaum OepyBun Tabaum ogayBuUmnIap
1-6ockuu. 1.1. MaB3y, MakcaJ Ba peKaJlaliTUPUITaH YKYB 1.1. Dmmraawnap, €3ud
Vkys HaTWXKaJapUHU YbJIOH KUIAJIH. oJlaAnIap.
MAIIFyJIOTUTa 1.2. Pexxa Ba MyaMMOJId XOJIaTIapHU 1.2. OpTHOOP
kuputn (10 gak.) | udomanoBuu Oepaaunap.

CABOJUIAPpHHW 3KpaHI'a YUKapaiu.

2-00CKH. 2.1. MaB3yHH EPUTHUII yUYyH MYaMMOJIH 2.1. Tanabamnap >xaBo0
Acocuii CaBOJUIAPHU TAKIHU(] dTAIU. Oepaaunap
(60 nmax.) 2.2. Jlapc aBBaniMa Ba cyHTHIa “OMiiaMaH- 2.2. ladrapnapura
oW M’ JKaABAIMHU TYIAUPULT YUYH CaBOJUIAp | YM3aAUiIap, KalBaTHUHT
TapKaTaJu. 1 Ba 2 ycTyHIapuHH
TYAupaauiap.
2.3. Funnupax TUILIIAPUHUHT €eMUPHIIHLIT 2.3. Dmumragunap Ba
Typiapu, cababiapu Ba yJIapHUHT OJJIMHU ONUII | €3u0 onmaauiap.
nynnapunu Eputud Oepaau.
2.4. TunutapHuHr okIanu kodpduuuentiapu | 2.4. DmuTagunap Ba
TYIIYHYaCHHUHT MOXUSTHHU 040 Oepau. €310 onaaunap.
2.5. Pyxcar sTuiral KOHTakT Ba 3TyBUU 2.5. Dmmragunap,
KYWIAHHUIILIAPHU aHUKJIAII XYCYCUSITIIApHU caBoJuiap 6epu0, acocuii
€putud Oepanu. JKoMapuHu €3u0 omaau.
2.6. b.b.b. )xagBamMHUHT 2-yCTYHUHH 2.6. b.b.b. )xaBanuHUHT
TYJIIUPUILIHYU TaKIU) STaaH. 2-yCTYHUHU
TYyIAupaguiIap.
3-00cKuny. 3.1. Mag3syra xynoca yukapaau. Acocuit macana | 3.1. Dmuragunap,
SAxynui yctuaa tyxtanaau. b.b.b. xxanBanmnan caBOJUTApUHU Oepaan
(10 mak.) TYJIIUPHILAATH CABOI-KaBOOIAPHH TaXJIUI €310 omaaunap.
Kujaau Ba (paon tanabanapHu 6axonanam. 3.2. TonmupukIapHu
3.2. MycTakui 1l y9yH TONIIUpPUKIIAp Oepaau: €316 oyaguap.
MYaMMOJIA CaBOJUIApra Tau€prapianuk KypHil.
1-naoBa.
b.b.b. meToau acocuaa TapKarMa MaTepuaiap
bunaman “+”, buaaum “+”,
Tymynya o .
buamaiiman “-”. | buiaaoamaaum “-”.
1 | Mmkananum Kyqu
2 | Tumnap CUPTHHUHT EMUPWIIHIIN
3 | TunutapHUHT CHHHIITN
4 | Tunuiap CUPTUHHUHT yBaJIaHUO KETHIIN
5 | Tumap CHPpTUHHUHT €HHIUIIH
6 | Tumap CUPTUHHUHT IOJHHHUIIN
7 | IlmacTuk cuypKuII
8 | TunutapHUHT CUPTKH KaTJIAMHHHHT
KYUYHIIH
9 | TunurapauHT OKIAHU K03 uimenTnapn
10 | Pyxcar 9Tuiran KOHTaKT Ky4WIaHUIIT
11 | OryBumu KyWwIaHMIIHUHT )KOU3 KHHMaTH
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2-1JI0BA.

TUINJIAP CUPTUHMHI' EMUPUJINIIN

a ) TOJUKUII OKHOATHa YBaTaHUO KETHIIIN:

0) abpa3uB 3appavyaji MyXHTJa Ba OJIUN HIIKAJaHHUII I[MAPOUTHIA
SMUPHUITHIIIN;

B) KaTTa Harpy3ka OwiaH MOUIaéTraH y3aTMajapaa Oup FHIIIApaK THIIH
CUPTHHHHT IOJIMHUO, MKKMHYH FUIIUPAK CHPTUTA EMUIITHO KOJIHII XOJIJIAPH:

T') IJIACTUK JedopMaIusIaHuIIT OKHOATH 1A CUIDKHUIIIH:

) TEPMHK WIUIAHTAaH THUIUIAD CUPTKA KATTHK KATJIAMUHHUHT KY4uO

KETUII XOJUIapH.

TUIHIJIAPHUHI' CHHUIIN

a) YT1a Harpy3ka OyJIuIm.
0) Y3rapyBuu Ky4JaHUIIHUHT Y30K BaKT JaBOMHJIA TABCUP ITUIIIH.

3-nji0oBa.

Tumnm  y3aTManzapHu MyCTaxKaMJIMKKa —XHcOoOJall XuUCOOMH  OKJIaHWII
KUWMaTUHU aHUKJIalgad OoliaHaayd. ¥Y3aTMalapHu UILIAll )kapaéHua, S’bHU
y3aTMa JIeTAJUIapUHU Tau€pramjaa, WAFUINAA WUyJl KyWWAJIraH HOAHUKJIIMKIAp,
IIYHUHTJEK BaJUIAPHUHT, TUUUIM FUIIUPAKIAPHUHT 3JIACTUK AehopMalusicu
HaTWXKAacuJa IOKIaHUIILIAP HOTEKUC TaKCUMJIaHAIU. TUIUIH FUIIUPaKIApHUHT
WIAIIMIIMAAT HOAHUKJIMKIAP HATWXKAchAa KylIIMMYa KyWIAHMILIAp XOCHJ
Oynmaau. XucoOMM KywIaHMIl KHUMAaTH Iy KylIuM4a KywIaHHUILIIap
KMIMaTUHU ~ XucoOra  oJiraH  XoJJa  aHuKJIaHagd. by  KymmMmua
KyWIAaHUIUJIADHUHT KUWMATW ajloXyJa OJIMHFaH KYyIIMMYa Ky4dJaHUIUIap
KMUMaTUHUHT KyTTaTMacH cudaTtuaa Xucoora oJIMHau, ShHU
k = Kyk, K, |

Oy epma K — roxnmanum kodhduimenTy; K; — IOKIAHUIIHN THII 3HU Oyiinda
HOTEKHC TAKCHMJIAHHUIIHMHA XpcoOra oiyBud Kodddumuent;, Kk, — xymumua
JMHAMUK KyWIapHH XUCOOra OJlyBUM KOX(PQUIMCHT; K, — Ky4IaHUIIHUA
THUIIJIApapO HOTEKUC TAKCUMJIAHUIITUHU XUCOOTa OJyBYM KOA(DPUIIUEHT.
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ﬁ NIIUIM  FUJIIAUPAKIAPHUHIT KOHTAKT KyWJIaHWIITra YHIaMJIWJIATA

XUCOOJIaHTaH/1a IOKIaHUII KodpduuuetuHuHr wuHaekcu «H» xapdu
OwiaH, HSTWIMIIJArd Ky4IaHWINTa YUJAMIWIUNTH aHUKTaHTaHga «F»
xapbu OunaH OelruiIaHaIn.

FOknanum ko3 PUIMEHTHHUHT TaXMUHUNA KuiiMaTiapu k=1,3...1,5
ra TeHr. AHUK Tai€piaHraH y3atMmanap yayH Oy kodddurmentau 1,3 ned
OJIMIII TABCHS DTHIIAJIH.

VY3arma Fuigupakiapyu WiallraHaa 1y WAl YU3UFuaa Xocuil Oynran
Kywiap Tabcupuja Bauiap AedopMallysiaHaiid, HaTHXKaaa FOKIaHUII TUII YHU
Oyitmua HoTekuc TaxcumiaHamu (Kg). 4.5 - pacMaa FunauMpakiapy TasHYra
HUCOATaH Xap XWI KOMIalraH BaJUIADHUHT JAeopMallvsIaHUIl CXEeMacH
Oepuirad: a — CAMMETPUK; 0 — HOCUMMETPHK; B — KOHCOJI XOJIaT/1a JKOWallraH.

Arap ¥3apo unamra FIIIMpaK TUIUIAPUHUHT OUKpIUTH abcoitoT Oyica,
FIIIMpaK TUIUIAPUHUHT wiammimu 4.5 - pacMm, e Ja Kypcatwirasjaek Oyiap
sau. Jlekun tunuiapHuHr aedopmanusuianumm 4.5 - pacm, 0 garujek oyiamau.
byHna  KyuJaHMIIHUHT TUOI  SHA  OYiWHMYa  TaKCUMJIQHUIIM  YHUHT
aedopmanusIaHummra Hucoatan 4.5 - pacM, e 1a KypcaTwiaraH. Kg=Omax/Gyp
HUCOAT IOKJIAHUIITHYU TUII HUA OYYa HOTEKUC TaKCUMIIAHUIIIMHY KYpCcaTaju.
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4-unosa.

PYXCAT 3TUJII'AH KYYJIAHUIIJIAP

a) Pyxcam osmunean kommaxm xyuranuw. Funaupak TUIUIAPUHUHT I
I03JIAPUHUA  TOJMKHUIITa MYCTaXKAMJIUTUHU XUCOOJAIl KOHTAaKT Ky4JaHUILUIAp
! IMKJIA y3rapraiia TOJIMKUII STpU YM3UFUTa acoCaH aHWKIaHagu (4.6-pacm.).
: Bynya, 6p — KOHTaKT Ky4JIaHMIIHMHT SHT KarTa Kuiimati; Npo — 6a3aBuii IuKIIap
conu; Ny — THIIM FUIIMPAKIAPHUHT UILIANI MYAJaTUra TYFPU KeJraH LUKIUIap
! COHH.

: Pyxcat sTunran KOHTakT Ky4IaHUII KyiHugara ¢popMyina oyiindya
aHUKJIaHaU:
o 1= T e i
H
Oy epma Sy — xaBdcuznuk kodpdurnmenty; K, - y3aTMaHHHT WUIUTANT MYyIIaTHHA
Xucoora oxyBuYM KO3 PUIIUEHT.

: TyFpu Ba KHsl TUILIM UAJIMHAPCUMOH y3aTMaJjlapHH JIOMUXalalga Xucooaml
! YyUyH €TaKJIOBYM Ba €TAKIAHYBYM THIILIM FUIIUPAKIAPHUHT Kaiicu Oupu yuyH [on]
HUHI KHMMaTh KUYMK OYiica, mry KuWmar Oyinuya xucoOmanamw. Kus Tummm
! y3aTMayap/a €TakJIOBYM Ba €TAKIIaHYBYM FUJIMPAK THII FO3aTAPUHUHT KATTUKIUTH
: ypracuma HB;-HB,>70 dapk 6ymu6, HB,<350 Gyiranga KOHTAKT KydIaHUIIHHHT
KHUIMaTH Kyuaarniya aHuKJIaHa In:

_ [O-H ]1 + [O-H ]2 < 1’25[O-H ]min
- 2 ~ 1155, ]

Oy epaa [Op]min — IKKY KOHTAKT KyWIAHUIITHUHT SHT KHYUK KHAMATH.
: Hopmannanran Ba sXIIWJIAHTaH 0yJaTAaH TaW€pilaHTaH Ba XaXMUU
TOOJIaHTaH FUJAMPAKIAp YYyH THULUIAP CHUPTH MyXTajJaHraHaa XaB(CHU3IMK
: koodunmentu Sy >1,1 ne6 onmmHamamu. Yriiepoa Ba a30T OWIAaH TYWHHTHUPUO EKU
THUII F03aCUHU TOOJIA0 TEPMUK UIILJIOB OEpUIITaH TUIILIM FUIANPAKIAp yayH Sy >1,2.

Oy

min



VY3aTMaHUHT UIUIAI MYAJAaTH XaMmJla WIDiall peKUMUHA XUCOOra OJyBYH
kodpdurmentn K, HHUHT KHAMaTH TOJUKHUII OIPU YU3UFUTA MYBO(DUK

anuknaHagu. Arap Ny < Nyg Oynca, O ,Ti N, =0 ,T oNyo =Const  6ymanm.
KoHTakT KyuaaHUIUIap yayH m=6.

N
Ohi = Onob N—HO =0y Kit,
Hi
Ko = ¢ w0 > 9
Oy epna HL = 8 N nexuH < 2.4.
Hi

Ninam pexxumu qouMuii 6yIranaa MUKUIap COHMHUHT XUCOOUH KUitMaTu
Ny=573wL;,

-1.
Oy epga ® — Oypuak Te3NmWK, ¢ ; Lp — y3aTMaHMHI WIUIaml MYyZAJAaTH, COAT
xXucooua.

0) OryBuM KyWIaHUIIHHUHT JKOU3 KHMMaTH [OF] KyiHuaarnda aHuKJIaHaIH:

o 1= 227 i,

F
Oy epma Ofp — TUNUIM FUIAUPAKIAPHUHT OSTWIMNIAATA Ky4JIaHUIl Oyinda
YUAAMIWINK  KOA((PUIIMEHTH, YHUHT KUHWMATH >KaJBajjaH OJMHAAU. SfF —
xaBhcu3nuk kodpduimenty, yHUHT Kuhimatuau 1,55...1,75 opanuruga oyMii
TaBcHs ATIWIAIN. Kr — y3aTMaHUHT Y30K MYIJaT UIUTAMIAHA XaMa Ul PeKUMUHA
xucobra onyBur kodhuiment 6ynud, yaunr kuiiMatu Ky kaOu aHMKJIaHAIH.

Funoupak THII F03aCHHUHAT KATTUKJTATH:

N
<350 HB 6yranna Ke = NFO 21 jexun <2
FE
NFO >
>350 HB 6yinranma Ke =6 N 1 jexmn < 1,6.
FE

Bapua Typaaru mynat Marepuamiap yays Neg =4-10° ruxa.
Oxnanum poumuii Oynranna Npy HUHT KUHMAaTHHM aHKJIAIl IOKOpHAA
KypCaTHUJITaH.
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S5-HJI0BA.
4-mamFyJioT 0yiinua xyJjoca

1. KyunaHunuiapHUHT Y3rapyBuaH LUK OWJIaH TabCUP STUINM TUILIAPHUHI TOJUKUIINATA
XamJia yJIapHUHT eMHpWIAIINra ojdu0 Kenaau. oF KywiaHWII TUIIIApHUHT TOJMKHUIIN Ty(aiin
CHUHMIINMTra, 6H KyunaHum 5ca THUII CUPTUHUHT YBaJlaHUIIUTa cabad Oynanu.

3. llly Bakrraya erapiu napaxxajaa Tyjga YpraHWIraHU TULOUIAPHUHT CHHUINM XamJa yiap
CUPTUHMHI YyBayslaHuO kerummaup. Iy caGabmu, X03upru BakTAa THULILUIM  y3aTMalapHU
JoHuXanamia yJapHu, acoCaH, aHa Iy UKKH XWJI eMUpWIHIITa cabad OyinraH SryBUM Ky4WIaHHII Ba
KOHTAKT KyWwIaHuI Oyin4a XucoOaaHau.

2. Y3aTMaslapHu MUUIall )kapa€Huja, SbHU y3aTMa JeTajUlapuHu Taiépiania, MuFunia myn
KYHWIraH HOAHMKJIMKIAP, IIYHUHTAEK BAJUIADHUHI, THUILIM FWIJUPAKIAPHUHT  3JIACTHK
neGopManusACH HaATIKACHa IOKJIAHUILIAP HOTEKHC TaKCHUMJIAHAIW. THIUIM FUITUPAKIAPHUHT
WIALIMIINIArY HOAHMKJIMKIIAp HaTM)KacuAa KylMMya KywlaHuuuiap Xocun Oymamu. XucoOui
KyWIaHWII KUHMaTH [Ty KYIIUMYa KyWwIaHUIIap KHAMaTHHU XUCOOTa OJIraH X0J1a aHUKJIaHA/IH.

6-nioBa.
4-Mabpy3a MAIIFYJI0TH 0ViiMYa OMIIMMIIAPHHM MycTaXKaMiiall Y4yH Ba3uga
1. Funaupak THIUIApUHUHT EMUPHIINII TypJlapura HUManap KUpaJau Ba yiap KaHjaai o3ara
Kenaau?
Ty y3aTMaznaru pyxcar 3TWITaH KywIaHWNUIap KaHJai aHUKJIaHaanu?
3. IOxmanum koadduumenTn xakuaa cyzinad OepuHr.

no

| 5-maB3y | HUJIWHIPCUMOH TUIILIU Y3ATMAJIAP

5.1. Mabpy3a MalIFyJIOTHHMHI YKUTHII T€XHOJIOTHSICH

Baxmu — 2 coar Tanabanap conu: 80-90 Hadap
VKye maweyromunune warkiu Ax0OopoT, BU3yan Mabpy3a
Mavpysza mawzynomunune pexcacu 1. HuIMHAPCHMOH THILIM Yy3aTManap TypJapH,

TEOMETPHSCH Ba yJIAPHU CTAaHAAPTIAIUITHPHIL.
2. Tyrpu Ba Kusl TULUIM y3aTMaJapHU KOHTAaKT Ba
STYBYM KyWIaHUILIap 6Yitnya XxucoOmarl.
3. Tunum unammaaa XoCui Oyiaauran Ky4iap.
Vkys maweynomunune makcaou: LIMIHHAPCUMOH THIILTH y3aTMasap TypiapH, ylaap/a 103ara
KeJIaJIMraH Kywiap Ba Ky4JIaHUILIap TYFPUCHIArH KYHUKMaJIapUHU MIaKJTAHTUPUIIT

Ileoazozux easugpanap: Vkye (paonusmunune namusicanapu:

- Hunuaapcumon Tumum y3arManap | TamaOa:

Typiapu, TEOMETpHMsCH Ba yJIapHH | - [{MIMHApPCMMOH THULUIM Yy3aTManap TypJIapuHU
CTaHJAPTIAITHUPUII XaKUAa TYIIyHYa | alTu® Oepuinany, reoMEeTpUsCUHU TYUIYHTHUPHILAIN
Oepwuri. Ba  yJapHM  CTaHJApTIAIUTUPHUII  KOWAAJAPUHU
- Tyrpyu Ba KU TUIUIM y3aTMaJapHU | alTHUIIAIH.

KOHTakT Ba OJryBUM KywliaHunwiap | - TyFpu Ba KU THULIUIM Yy3aTM@JIapHU KOHTAKT Ba
Oyiinya xucoouarn TapTUOWHU | ATYBUM KywlaHUOUIap OyiiMya MycTaxKamJIMKKa
ypraTui. xucobmam TapTuou Ba hopMyarapuHu alTUIIAIH.

- Tunum wnammana xocun Oynmagurad | - Tunum wiammaaa Xocwil OyiajauraH Ky4wIapHH

Kywlap Ba  yJapHM  aHMKJIANI | CAaHAIaJAM Ba yJapHU aHUKIAm (opMyaJapuHu
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dbopmynanapy OuIaH TAHUIITUPHUIIL. MabJIyM KETMa-KeTIUKIa 0urb Oepuiaiu.

Ax0o0poT Mabpy3acH, akJIuil XyxKyM, MyHO3apa,
Oupranukaa YKulll, Te3Kop-cypoB, TAKAUMOT

Tavaum ycyanapu

Tavaumnu mawxuinawmupuw waxkau | OMMaBHH, )KaMOABUH, TypyXJap/ia HIILall

Masbpy3a MaTHH, TIPOSKTOP, TAPKaTMa MaTepHall,
rpaduk opranaizepiap, 10cka, 0yp

Tavaum socumanapu

Maxcyc TeXHMK BOCHUTaJap OWJIaH TabMHUHJIAHTaH
ayuTOpus

Tavaum 6epuw wapoumu

Monumopune éa baxonau Orf3aku CYpoB: - TE3KOP CYPOB

1- mamrysor
Mabpy3a MaIIFYJIOTHHHHT T€XHOJIOTHK KapTacu

N 6ocknuiapu DaoMAT Ma3MYHH
Ba BAKTH Tabaum OepyBun Tabaum osyBuUMIap
1-60ockuu. 1.1. Mabpy3a MaB3ycu Ba pexacH 3bJI0H 1.1. Dmwmragunap,
Vkys KUJIMHAY. é3aaunap, )kaBoo
MaIIFyJI0THTa ABBaJITM MaB3yra CaBOJI-KaB0O OpKaIn Oepanumnap.
kupui (10 gak.) | GormaHay.

2-00CKHU. 2.1. MaB3yHu EpUTHIL Y4YH MyaMMOJIH 2.1. Tanabanap xaBoO

Acocuit CaBOJUIAPHU TAKJIU( FTAIH. Oepanunap

(60 mak.) 2.2. lapc aBBayinia Ba CyHruja “‘OusiamMman- 2.2. Nadrapnapura
OuUnAMM” JKaJABAIMHY TYJIAUPHIL YUYH CaBOJIAp | YU3aAMIIap, JKaABATHUHT
TapKaTHJIAU. 1 Ba 2 ycTyHIapuHU

TyaAUpaauIap.
2.3. L{unMMHAPCUMOH TUIILIH y3aTmanap Typnapy, | 2.3. E3u6 omamunap Ba
reOMETPHUsCH Ba YJIApHHU CTaHJIAPTIAIITUPHUILHY | ¥3 Omiimmiiapyu OuiiaH
&putu6 Oepany. COJIUTIITHPAIHIIAP.
2.4. Tyrpu Ba KMs TUIUIM y3aTMaJlapHU KOHTAkKT | 2.4. DmuTaauiap Ba
Ba OTryBUM KywlaHWIuiap OViimya xucoOuamn | €3u0 omaguiap.
TapTUOMHU 0unO Oepau.
2.5. Tunum wrammana Xocuna Oyimamuran kywiap | 2.5. Dmumtaaunap,
Ba yJapHH aHUKJIAW (opMynagapuHu EpUTHO caBoJsutap 6epud, acocuii
Oepasu. XKoiapunu €3ub onaau.
2.6. b.b.b. )xagBanuHUHT 2-yCTYHUHH 2.6. B.B.b. xxagBaauHuHT
TYIAMPUIIHYU TaKITU( dTAIH. 2-yCTYHUHU
TYJIApaguIap.

3-00cKuu. 3.1. Mag3yra xynoca yukapaau. Acocuit macana | 3.1. Dmuraaunap,

Sxynun ycruaa tyxrananu. b.b.b. xxanBanunu caBOJUIapUHU Oepaau

(10 mak.) TYIAUPHUIIAATA CABOJI-KaBOOJAPHH TaXJIUIT €310 omanunap.
Kuaau Ba (aost TanabagapHu Oaxosaiau. 3.2. TonmupHKIapHU
3.2. MycTakui Uil yayH TOMIIHUPUKIIap Oepau: €310 omamumap.
MyaMMOJIM CaBoJIIapra Tauéprapiavk Kypuu.
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1-unoma.
b.b.b. meToau acocuaa TapkaTMa MaTepuaiap

bunaman “+”, bunaum “+7,

TymyHua .
ymy Buamaiiman “-”. | buiaaoamagum “-,

[{MIMHAPCUMOH TUIIUIM y3aTMaap

TY¥pu THIIIM FUILIMpAKIAp

Kus T runaupaxiap

AW

DBOJILBEHTA MPOGUIIINA TULIUIH
FIJITUpaKIIap

Wnamum KyTou

Tum moxynm

EraknoBumn LM TUJIAUPAK

5
6
/ | UnamvaHWHT T€OMETPHK YIrdamiiapu
8
9

ETaKJ'IaHYB‘II/I THIIN TUJIOUPAK

10 | Mnamum 6ypuaru

11 | Tum kagamu

12 | Tumuap conn

13 | En Momyn

14 | Hopmai Moty

Busyasn marepuajiiap
2-Wj10Ba

[MmmuHAPCUMOH THIUIN Y3aTMaap

TYFPU THIILII

KITA TITIIIIIT

IMEeBpOH TIIIIIIT

L

o — —————————————————————————— —

|
|
|
|
\

Tunum Funaupakiapad Oup-OWpuIaH aXpaTUIl yUyH HHICKCIAp KaOym
KWJIWHTaH, OyH7a “1” - eTakIoBYM FUIIIMPAK YUYH, “2” - eTaKJIaHyBYU FUIUPAK.

HIyHUHTACK, TAllKd JUAMETPH YYYH “‘@” WHICKC, THUII OCTH JTUAMETPU YIyH
”f” uHIeKC KalOyJsl KWJIMHTaH.
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5.1-pacMzia eTakIOBYM Ba €TAaKJIaHYBUM THIILIM FUIIIMPAKIAPHU Y3apo
WJIAIlraH XoJlaTu KypcaTwirad. byHna n unamum KyTou 0Yiaub, yHUHT X0JaTH
WJIAIIMII  Kapa€HUJAa yi3rapca, y3aTUIl COHWHMHI KUHMaTh Y3rapyB4aH
oynanu.

V3apo cupnammmicus xapakaTnaHu6 KyTO HYKTacHIaH YTraH aiilaHanap
OomuraHruy aiyaga ne0 aramamun xampa Oy, O, Omian OeiruiaHam.
bonmanfuu nuaMerp FWIOUpAKiap WialllraHaa Xocwil Oynaau. Asoxuja
OJIMHTaH THUIILUIM FUIAPAKIapAa OONUIaHFUY JuaMeTp Oyamanan.

bynnan Oyén dakar OyiyBum Ba OomnutaHfud aitanamap tedr, sbHH d,=d
OyJraH TUIUIM y3aTMaJIapHU YpraHaMus3.

Tunum FUIIMPAaKHUAT YiyaMiapy Kyuaaruda udoaananaau (5.1-pacm).

d, - FUIMpaK TUIIMHUHT YYHUIaH YTKa3WIraH aiyiaHa - TallKy aiiaHa.

df - FrIAMpaK T TYOHMIaH YTKa3WIraH aijiaHa — THII OCTH aiJIaHaCH.

h, - Tamkm xampa OynyBuM aiiylaHa OWIaH 4erapajJiaHTaH TUIIHUHT OUp
KUCMH, THUIL KaJUIArUHUHT OaJlaHJIATH.

hf — Tum TyOmman xampa OYiyBuM aiijlaHaHap OwiaH uerapajaHTraH
TUIIHUHT OUP KUCMU, TUII OEFUHUHT OaJlaHIJIUT Y.

h=h,+h¢ TutarHET yMyMmuit Oananaru (5.2-pacum).

Funnupaknap wnamranaa, wiamum KyTon N gaH ytran A;A, TYFpU YU3UK
WIIALIUII YU3UFU OYIaau .

A1A; wnammm Yu3uFW  OWJIaH WJIAIIUII  KyTOMJaH OYIWIl YH3WUFura
yTazwirad ypuHMa Yu3uK Opacujary o, Oypyak wiamumn Oypyaru Aelniaau.

I'OCT 13755-81 ra acocan Tui kecyBur acOOOHUHT Oypuaru o = 20°. Arap
o =0, O¥yica, a =0, =20° 6ymanu.

ETaknoBum Ba eTakimaHy4YW FUJIIMPAKIAPHUHT TalIKd JdHAMETPIapU
OunaH yerapajaHrad §, YW3WK, WIALNIUII YU3UFUHUHT Y3YHIUTH XUCOOIaHAIH
(5.1-pacm). Mnamwm YM3WFUHWHT  Y3YHJIUTH — TUNUIAP  WIAMIUIIAHUHT
OOLTAHMIIM Ba OXUPHUHHM KypcaTaau. P, - TUIUIM FUIAMPAKHUHT aCOCHM
nuaMeTpH (MKKU €HJIIONI TUITHUHT MOC TOMOHJIapH opacuaard macoda) oyiinua
KaJIaMHU.

Py - T 6ynyBuncu €ku OOUUIaHFUY aiylaHa Oyiinuya OJMHTaH acoCHUid
kagam; P, = P; -Cosa.

Tunum FunaupakHuHT OVITyBUM aillaHACHHUHT Y3YHJIMTU THII KaJaMUHU
THUIILJIAp COHUTA KymalTMacura TeHr, sbau L = nd= Py ‘Z;

P

d=-Lz.
OyH1aH n

Jlemax, aiiaHa qruameTpy KaJaMm Ba YITYOBCU3 TPAHUEHIEHT COH T OPKAJIH
udponananasntu. [y cabGabiu, THLIUIM FUIAMPAKHUHT acOCHM YiuaMiIapuHU
aHMKJIAIl Ba amalija yJIapHU Yiodaml ocOH OVIMIIM YYyH WIAIIUII MOAYIH Je0
aTalyB4M aCOCHI MapaMmeTp KUPUTUIIAIH.

bomikaua kunu6 aitranna, MOIyss HUICOUN KagaMaup:

m=t

ra



Oxopuna kypcaTwiraniek, Kymum4a Ty3aTHULICU3 — Tal€piaHraH
FUIIMPAK yYyH YHUHI OOLIAHFWY ailllaHacu OuiaH Oynuil ainaHacu OUp XWJl
nudoaaranamu:

d,=d; =mz, da)2 :dz =Mz,
bynnait xomrapaa mapkasnapapo macoda
d d, mz mz
a=—+—2=—=2+—2=05mz,
2 2 2 2

6y epaa: Zi, Zp - €TAKJIOBYM Ba CTAKJIIAHYBYM THIIM FUJIJUPAKIAPHUHT

Z, . .
THUILJIAp COHU. -2 =i HHUCOAT y3aTHIL COHU 10 aTajaju, y3aTUll COHU Kuimar
Zl

n .
KUXATUJAH y3aTUIll HUCOATH —L ra TEeHT OYJaju.
n2
Tuin Ba yHUHT KMCM OaJlaHJIUKIapy Kyiugarnda udoganaHaau:

h, =m; h, =h, +c=125m; h=h,+h; =2,25m
Oy epma ¢= 0,25m paauan opanuk ko3¢ durmentu (5.2-pacm).
TunulapHUHT yuyujaH Ba TyOWJaH yTraH aijaHaJIApHUHT JUaMETpiiapu
Kyhnaaruya 6ymnanu (5.1-pacm):
d, =mz+2h, =mz+2m=m(z+2)

d, =mz+2h, :mz—2,5m:m(z_2,5) (5.3)

Kust THIVIM FUIITUPAK T€OMETPUACHHMHT Y3UTa X0C XyCYCHATIAPH.

VY3armanaru aitmana Te3nuru v>3m/c Oynranma Kus €KM MIEBPOH THUIILIN
FIIIIMpaKiaapaad  (QoWganaHuin TaBCUS JTWIAAW, YYHKH TYFPU THIILIA
FIJITMPAKIAPHUHT OyHIal TE3MK OMJIaH KOHHKAPJIA WILIAIIA YIyH YJIapHUHT
TalEpIIaHMIIl aHUKJIUTH KyJa FOKOpHU OYIuIu Kepak. MabllyMKH, KHUsl THUILLIH
FIJITMPAKIAPHUHT TUIIN FUIAMPAK YKU OUjlaH MabiyM Oypyak XOCHJI KWJITaH
X0Jiia xounamran O0ynaau. JIeKuH, nIyHra KapamaciaH, yjiap XaM TYFpU THIL
KUpKUJIaaurad acoo0 (pelika) OmnaH KUpKWIaau. ByHUHT yuyyH KecyBYu acb600
TUIHUHT TaJ1ad KUJIMHTaH KUSJIMK Oypuaru £ Kanjaii 6yica, myHaail Oypuakka
Kuimantupud kyhuinaau. Jlemak, TUNUIapra THK KeCcHUM OYyilMda OJIMHTaH
TUITHUHT IIAKIM yJap opacujard KajgaM (SbHH MOAYJ) TYFpU THUIILIA
FUIAMPAKIAPHUKUTIa MOC Kelaau. BUpOK, KUsl TULUIM FUIAMpAKIapAa TUILIAp
opacumarn Macoda (KamaM)HW Xap XWJ KecuM Oyinya Yidar MyMKHH.
KagamMHUHT Kalicu kecuMm Oyinya YiodaHrawiaurura kapa®, Kusi THLUIA
FWIIMPAKHUHT TEOMETPUK YyiIyamiapu y4d Xuil MOAyJd Ounad udopanaHaau:
TUIITa TUK KecuM OVilnya yiyaHraH HOpMaj KajJaMm p Ba MOIYJ M; FUIIIAPaK
VKHUra mapajies KecuM Oyiinya yiuaHraH KajgaM py Ba MOAYJ My; FUIIUpPaK
YKUTa THK KeCHM OYinua yadanraH €H Kajgam p; Ba Moayn My (5.3-pacwm).
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5.3-pacm.

VY3aTMaHUHT T€OMETPUK YIdamiiapyd aHuKJalia, acocaH €H MOJYJIaH,
MyCTaxKaMJIMKKa X#pcoOjamia 3ca HopMal MoAyngaH  (oimanaHumamy.
VYnapHuHr y3apo MyHocabaTth KUsUIMK Oypuarm £ ra OOFiIuK Oynuo,
Kylinaarunda ugoanaHam:

Z& p,.= p”
cosg YT TU cosp

m,

AWTunTaHIapra Kypa Kusi THUILLIY FUIUPAKHUHT OYTyBUM aijlaHACU

m_z
d=mz= "
cos S

oynanu. Koirad reoMeTpuk yiidamiiap Xam IIyHra yXiiaml TONuiIaan

3-nj10Ba

Fuaaupak THINUIAPUHUHT MYCTAXKAMJIMIH aCOCAH KOHTAKT KyWIaHUIITa
YUAAMIMINTE Oyiuda TEeKIMUPWIaan. by KyWIaHHITHUHT XUCOOMH KUWMaTHHU
aHMKJIAIIA YKIapy ¥y3apo Tapaiies JKoWnamran paamyciapu rq,r, (5.4-pacm)
OynraH WKKY IWIMHAPJIAp YpTacuja XOCHUJ OYJaraH KOHTAaKT KyWIaHWUIITHU
aHukJam y4uyH é3wiras ['epu dopmynacunan doinananunagm:

o, 0,418 |95
Py

28f, 1 _1.1

' (E1+E2), pP. N I
oyuna: E,, p, - MaTepual 3JIACTUKIUK MOJYJIMHUHT Ba STPUIUK PagUyCUHUHT
“kenTupuiaran’ Kuimatiaapu; E, E, - €TaKJIOBYM Ba €TAKJIAHYBYM THUILLIN FUJITAPAK
(mynar) MaTepuajUVIApUHUHT DJIACTUKIUK MOAYJIW; [, I, - €TakJIOBYM Ba
€TaKJIaHyBYM FIJIIMPAK TUIILUIAPUHUHT STPUIUK PAINYCIapH.
Tyfpyu THLUIA OUWIMHAPCUMOH  FWIAMPAK  TULOUIAPUAArM  KOHTAKT
KYWIAHUIITHAHT XUCOOMI KUMMAaTH KyiH1arnya aHuKTaHa/In:

F(L-u)k,, -k
d,-b,

bynna

oy, =430 <oy ]
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Oy epna: u — y3arum conu; Fy — aitnmanma kyu, H; d, — erakianyBum
TUIIUTM FUJIIMPAK THUII OVIIYBUMCHHHHT TUAMETPH, MM; D, — eTakiaHyBYM
THUIIUTA FUIIMPAK SHH, MM; G, — XHCOOUH KOHTaKT Kywianui, MIla; [6,] —
KOHTaKT KyWIAHUIIHUHT XOou3 Kuimatu; Kyg, Ky, — IOKIIQaHUITHUHT THIT YHHA
Oyiinya HOTEKUC  TAKCUMJIAHUIIMHM  Xamjaa  KymuM4Ya  JIHUHAMHK
KYWIAHHIIIAPHU XUCOo0Ta 0TyBYM KOAPHUITHESHTIIAP.

XHucOoOMI  KOHTAKT  KYWIAHMIIHMHI  KUHAMAaTth  €TAaKJIOBYM  Ba
€TaKJIAaHYBYM THUIILIM FUIAUpaKiap yuyH Oup xui. IIlyHUHT yuyH xucoOuit
KOHTaKT KyWIAHWIN KUHMaTUHU aHUKJIAml yd9yH (popMmynara Kaicw THIILIA
FUIIMPAK YUYH KOU3 KOHTAKT [G,] KyUJIAHUIIIHUHT KUMMaTU KUYUK OyJica,
my KuiiMat (KynuHYa €TakJaHyBYM FUIIIMPAKHUKW) KYHWIAIU Ba XUCOOUMI
KOHTAKT KYYIaHUIIHUHT KUMAaTH aHUKJIAHAIH.

TYFpu TUIUIM TUIMHAPCUMOH FIIIIMPAKIApHU STHIMILIIATH Ky4YJIaHUII
OyinJa xyucoomar.

VY3armanapuu Joluxanamia FUIAUPAK  TUIUIAPUHU  OTHIIHAIILIATH
Ky4JIaHUIITa YUIaMJIMJIMTUHA aHUKJIAIl acoCUi XucoOaapaad Oupuaup.
Bynna kyiiuaaru coanaiamTupuiuiap Kadya KUJIMHAIN:

1. Tumra TabCcUp 3TYBYM Kyd YHUHI yuWra KywwiraH Oynu0, ¢akat
OUTTa TUII BOCUTACHU]IA Y3aTWIAAH J1€0, XUCOOIaHAIH.

2. HWNmkamanmm Kyyu Karra Oynamaranaurd cababmm  xucoOra
OJIMHMAN.

3. Tum xoHcoJIM O6anka 1ed Kapanaiu.

MabiyMKky, FUIAMPAKHUHT WJAMIMINIA OYJIraH THUIIApUra TabCUp
ATYBYM ACOCHUM KyY, YIAPHUHT CUPTUTA TUK OYIHO, WIIAIINII YU3UFU OYVinda
nynanran F, xyumup (5.5-pacm). XucoOHM OCOHMAIITUPUIN y4yH Oy Ky4
WIAIINII KyTOUTa KYYUpUIn0, TAllIKIII STyBYH aillaHa Kyd F, OuiiaH paauai

Kyd F. ra axpaiaiy.
Orunvmiard  Ky4WIaHWIIHUHT ~ XMCOOMHM  KMMMaTH  Kydujgaruda
aHHUKJIaHaIu

o. = F-Ye ke, 'kFﬁ'kFu < [O_F]
b, -m

Oy epaa: Yg — tum makiu kodhduimenT; Ke=Ke, Kep:Kg, - roxkmanum
k03 dunmenTr; [og] - 3ryBUM KyWIaHHMIIHUHT XOWU3 KUHMaTtH; b, — THII
Y3YHJIUTH; M — TUII MOIYJIH.

AHMKJIaHTaH MOJYJIb KUWMATH CTaHgapT Oyinuya saxauTiaaHgud. by
KUMMaT KaHya KUYMK OYiica, FUIAMpPAK THUIUIAPUHUHT COHM IIyHYa KYTI
Oynanu. by nsca THUNUIM FUIAMPAKIAPHUHT WJIANIUIIN TEKUC, IIOBKUHCHU3
OYNMUIIMHN XaMmJla THUIIHU KECWIMIIMHH OCOHJIAITUpaau. BHpok y3aTtma
TWIIMPaK THILIAPUHUHT MOJYJIM KaMaluimyd OWjlaH STYBYM KyWIAHHUIITA
ypgamiury kamasau. LIyHUMHr yuyyH KyBBaT y3araauraH ys3aTrMmanapiaa
MOAYJTh KUMMaTHHU M>1,5 1e0 ouill TaBCUS STUTIAAH




4-pnoBa

WIIAIIMAJIA XOCHJI BYJIAJIATAH KYUJIAP

FungupaknapHUHT niamumga Xocui Oynaran Kyd F, yHUHT cupTura

TUK OO, niammin yu3uFu 6yiinda ityranran 6yinamam (5.6- pacwm).

Opatna, FWIAMPAK BaJM Ba YHUHT TasHWIAPUHH  XHUCOOJAITHU
OCOHJIAIITUPHUIN Makcaauaa Oy Kyd HJIAMIWIl KyTOura KY4upuianO, TaIIKui
9TyBYM Kyu Fy Ounan paguan kyd F, ra axpatunaau. Y3aTMajaapHu Xyucooania
ylap BOCHTacuja Yy3aTWIaJAUTraH IOKJIAHUII OypoBYM MOMEHT cudaruaa
oepwiran Oynanu. IIyHUHr ydyH KywIaHUIUJIAPHUHT KAWMATUHU aHUKJIAIlla
aBBajlaMOOp aljaHMa Kyd4 MUKJIOpPH TOmWiIKO, CYHrpa KOJTaH KydJap
aHUKJIaHaAW. BYHUHT yuyH TYFPU TUIIUIM FUMPAKIApard Ky4wlapHU aHUKJIal1a
Kylnaaru MmyHocabatinapaan ¢hoiganaHuaagu:

_ar.
d 1)

_ Ft
Coso

F F =FKtgqo; F

n

Kust i Funaupakiiap uiaamraiaa HopMait Kyd F, Kylnmara Tankui
ATYBYM Kyuiapra oynunaau (5.7-pacm):

2T
Aiinanma Ky4 F = d_lv
1

byinama kyd F, = Rtgp,

: F 9o
F =Ftga=-—1—"-.
Mapkasra UHTWIYBYH Ky4 r +J Cos
Y Ft' Ft
VY3 HaBOaTHa HOpMaJl Ky F

" Cosa Cosa-Cosf

Mnammana BauilapHU — KylIMM4Ya — FOKJIOBYM  YKUM  KyWIAPHHUHT
MaBXyJUINTH KW THUILIA FUIAMPAKIApHUHT KaMUYWIMTK XucoOnaHanu. by
KaMYWIMK [IEBPOH TUIUIM FWIAMpaKUiapAaH  (QoWJalaHull — OpKajlu
WyKoTWiaau. byHpan ys3arManapia YKUM Kywwiap FWIOAPAKHUHT y3UAa
MyBo3aHatTiamamm (5.8-pacm.).



S-HJI0BA.
S-mMalFyJoT 0yinua xyJjoca

1. [IunuHAPCUMOH THUILLIM y3aTMaiapra TYFpH, KUs Ba IIEBPOH THULUIM y3aTMallap KUpPaJu.
Canoatna acocaH 3BOJIbBEHTA MPOGUIUIN THILLIN FUIIIMPAKIap UILIATHIIA TN,

2. Tunum FUIIMpakIapHUHT aiJIaHUIIN TYXTOBCU3, y3aTUII COHU y3rapMac OYIuIM y4yyH
TUII F03aCUHUHT STPUJIMTH WIAIIMII Ha3apusiCH acociapura OVHCYHUIIN Kepak.

3. Tyfpu Ba Kusl TUILIM HWIMHIPCUMOH y3aTMalapHH MycTtaxkamiinkka xucoonam ['OCT
21354—87 Oyinya craHmapTIAITHpWITadH. MalmHa JeTayiapd Kypcuza Iy XHCOOJIAITHHHT
acocuiJiapy YpraHuiaaiu.

6-noBa.
S-Mabpy3a MalIFyJIOTH O0YViiM4a OMJIMMIIapHU MyCcTaxXKamJiall y4yH Ba3uda

1. llunMHapCHMOH THUIIUIM y3aTMaJlApHUHT aCOCUHM T€OMETPUK YIyaMIIapUHHU KEITUPHHT.

2. Tyrpu THUOUIM y3aTMaJapHH KOHTAKT Ba OTYBUM KywIlaHUIDIap Oyinda XucoOusarmr
dbopMynanapuHu KEATHUPUHT.

3. Kus Tumum y3aTMalapHd KOHTaKT Ba OryBYM KywIaHHMIUIAp OyiiMda xucoOuarn
dbopMynanapuHu KEATHUPUHT.

4. Ty¥pu TULIUIM y3aTMa/a KaHJal Ky4sap ro3ara keinaan?

5. Kus tunuim y3atMaza KaHjaai Kywiap ro3ara kenaau?

6. llleBpoH TUTILTH FUIAMPAKIapaaH (OoNJaTaHUITHIHT ca0a0WHU AlTHHT.

| 6-maB3y | KOHYCCHUMOH THILIA Y3ATMAJIAP

6.1. Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHT YKUTHUII TE€XHOJIOTHSICH

Bagmu — 2 coar Tanabanap conu: 80-90 Hadap
VKy6 Maw2yromunune warku Ax00poT, BU3yan Mabpy3a
Mavpysa maweynomunune pexcacu 1. KoHycCUMOH y3aTMalap TyplapH, TeOMeTPHsICH

Ba yJIapHH CTaHAAPTIIAMTHPHUIIL.
2. Y3aTMaHU KOHTAKT Ba STYBYM Ky4WIaHHIILIAP
Oyiinua xucoOJanl.
3. Tyl uiammaaa Xocun 6y1aaurad Kydiap.
Vkye mawzyromunune maxcaou: KOHYCCHMOH y3aTMaTapHM XHCOONAII Ba TOHHXAJIAII
Oyiinya OMIMMIAPUHU YYKYPJIAIITHPHUIIT

Ileoazozux easughanap: Vkye (paonusmunune namusicanapu:

Tana0a:
- KOHYCCHMOH y3aTMajap TypJiapH, - KOHYCCHMOH y3aTMajlap TypJIapUHM CaHAWINIIap,
TEOMETPHUSCH Ba yIIapHU F€OMETPUACUHH KETMa-KeT UPUTUIIAAN Ba
CTaHJAPTIAIITUPUIIHY TYIUYHTUPHUIL, | CTAHAAPTIAIITHPUIL MOXUATUHU 0UMO Oepuiaau;
- KOHYCCHUMOH y3aTMaHM KOHTAKT Ba - KOHYCCHMOH y3aTMaHH KOHTAKT Ba T'YyBUYU
ATYBYM Ky4WwIaHUILIap OYitnua KywIiaHUILIap 0yinya MycTaXKaMJIMTUHH TEKIIUPHIL
MyCTaXKaMJIUTUHHU TEKIIUPUII XaKuIa | TapTUOMHU Oa€H KUIIMIIAIH,
TYIIYHYa XOCHUJI KUJIHUIIL, - WiamMajaa XOoCW1 OynajuraH KydjJapHU auTUIIAIN

- TUIUIM WIAlIMajga Xocwi1 OYiaaurad | Ba yJapHU XUCOOJAII XaKuaa Xakujaa TYIIyHYa XOCHIT
Kywiap Ba YyJapHU XUCOOJAIIHUHT | KUJIaaumap.

MOXUSITMHU 0410 Oepui.
Tavaum ycynnapu Masbpy3a, MyamMMOJM XOJIATJIADHU €YUII, aKJIHI
XYyXKyM, onun-cypos, Muacept

Tavaumnu mawkuiiawmupuw waxkiy | OMMaBUH, )kaMoaBul, rypyxJjapja Hiuiant

Tavaum éocumanapu ITpoekTop, TapkaTMa MaTepua, rpagux
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opraHamsepiap, 10cKa, oyp

Tavaum bepuwt wapoumu

ayJuTOpus

[Ipoektop Ba KOMIBIOTEp OuWIaH

TabMHWHJIaHI'aH

Monumopune 8a baxonau

Of3aKku CYpoB: - TE3KOp CYpOB

Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHT TEXHOJOTHK KApTacH

N 6ockuuiapu

daoausr Ma3MYHH

Ba BAKTH Tabaum OepyBun Tabaum osyBuUMIap
1-6ockuu. 1.1. MaB3y, MakcaJ Ba peKaJlaliITUPUITaH YKYB DmuTtaaunap, E3u0
Vkys HaTWKaJITAPUHU YBJIOH KWIAIH. oJlaaAuIap.
MalIFyJIOTHTa 1.2. YkyB haonusTHHN 6axosam Me30HIapH CaBoun Oepuiaam,
kupuil (10 gaxk.) | Mabaym KUJIUHAIM. AHUKJIMK KUPUTUILAIN

2-00cKHnd. 2.1. Tanabamap »>bpTHOOpHHU kayq® »Tum Ba | 2.1. Dmmranu.

Acocuit OUNIMM JapakaJapuHH aHUKJIAIl YYyH TE3KOp

(60 mak.) CaBOJI-)KaBOO YTKa3a/Iu.
- Kanpaii xonapaa KOHYCCUMOH y3aTMmanapiad TymyHuanapuu aitagy.
dhorinananmnanu?
- KoHyccHMMOH y3aTMallapHUHT TYpIIApUHA Vitnaiiau, %aBo6
CaHaHT, TEOMETPUSICUTa HUMaJlap KUPUIIUHU Oepaau.
AWTHHT.
- KonyccumoH y3aTMaH# KOHTaKT Ba ATYBYH
KyWwIaHAOuiap 0yiuda XxucoOmamn Jemania
HUMAaHU TyIIyHacu3?
- Konyccumon y3atmasa xocuii Oynaauran
KyWiap XaKuJa ralupyHr.
2.2. VkuryBum  Bu3yan Marepmamiapias | 2.2. DmmTammiap,
doiimananran xonJa Mabpy3aHHHT acocuil | Cxema Ba kaaBayjiap
Hazapuil KuCMJIapuHU 0aéH KUJaau. Ma3MyHHMHH MyXOKaMa
XKanb kumyBun caBosiap Oepaan; MaB3yHUHT Xap | KHJIaAuaap.
Oup KucMu Oyitmua xynocamap Kwianu; dHr | CaBosuiap 6epu0,
acocHitapura ypTHOOp KapaTaju; acocuil xoinapuHu €316

OJIaJIN.

3-60CcKuU. 3.1. MaB3yra skyH sicaiiiu, paos MIuTHpok 3trad | 3.1. DmuTany,

Axynun TanabanapHu parOaTIaHTUPAIU. AHUKJIAIITUPAIH.

(10 mak.) MycTakun uIuian Ba Ha3apuil OUTuMIapHI 3.2. TonmupukHU €3U0

MyCTaxKamJjall yuyH TONIHUpUK 6epaau (Ne -
WJIOBA).

oJ1agu.

Busyaa marepuaniiap

“Uncepm ycynu”

1-unoBa

Hucepr - camapanu Vkum Ba QUKpiam ydyH OENTHIIATHAHT HHTEp(AoT THU3UMHU
xucobmanu0, MycTakun YkuO-ypranumpnga €paam Oepaau. byHna mabpysza MaB3ymapu, KMUTOO Ba
Oomrka Matepuauiap oiauHAaH Tajadara Bazuda kuamub Oepunaan. YHU YKUO uukuo, «V; +; -; 7»
Oenruiapu opkanu ¥3 GUKpUHU UogaIaiau.

MaTHHH OeJrujai TU3HMHA

(V) - MeH OmyIraH HapCaHU TaCAUKIIANIH.
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(+) — sTHTH MaBIYMOT.
(-) — Men Omran Hapcara 3u/I.
(?) — menu yiinantupau. by 6opana MeHra KynmMya MabJIyMOT 3apyp.

Hucepr xkagBaaun
TymyHuajaap \Y + - ?
KonyccuMoH y3aTtMa
Y3aTMaHUHT y3aTUILI COHU
bonutanruy KoHyc Oypyaru
Konyc sicoBuricu
Ypraua MOIyIb

2-WJ10Ba

KonyccuMoHn Tl y3aTManapiaa VKiIapu y3apo Oypuak ocTuia
xKoinamrad 6ynu6, kynuH4a Oy Oypuakiap ) =90° tenr 6ynaau. by Typ
y3aTMajJapHU HWJIUHAPCUMOH y3aTMmanapra HucOaTaH Talépriamn KUiluH,
FUWIIMPAK TUIIMHU KECHUI YYYH MaxCyC CTaHOKJIap UILIaTuiaagu, OyHa
FUWIIMPAK TUIUIAPU TYFPH, KU, allJlaHACUMOH IIakiga OVIUIIN MYMKUH
(6.1-pacM 1,e,k). Y3aTMaJlapHUHT Te3MUTH 2-3 M/C rada OyiraHaa TyFpu
TUILJIM, OKOpU OYyiraHjna sca Kds Xamjaa aWjJaHacUMOH —THIIUIH
FUIIMPAKIAPHU UILJIATUII TaBCUS ATUJIAIU, OyHIA y3aTMAHUHT WIIUIAIINA
PaBOH Ba IIOBKUHCHU3 OY1a/I1.

Konyccumon y3aTManapga Bajl VKU Oyinad0 WyHamran Kyd
KUUMATUHUHT ~ KaTTAJIUTH, WIANIMIA —TUIIApra TabCUup OTYBYH
KyWIAapHUHT HOTEKHC TAaKCUMJIAHUINW HATIXKAcHIa KylIuMYa TUHAMUK
KyWIapHUHT  Xocws  Oynumm Oy Typ  y3aTMaJapHUHT  acOCHH
KaMUYUJTUTHIUD.

bupok mMammHanapia KynuH4Ya KECUIITaH Bajliap UIUIATUII 3apypaTh
TYFUJIAAM, ITYHUHT YYyH FIOKOPHUIA KYpcaTUraH KaM4YWJIUKIap OYiauimra
Kapamal, KOHYCCUMOH THUIIIM FUJIAUpAKIapAaH KEHr  Kylamjaa
dolnananuIagn.

Funnupak TuUnUIapuHUHT KWWK Oypuyard ailaHACMMOH — THIIUIH
FIIIMpakiap yuyH B=35°, TaHreHmman TUnUIM Frigupakiap yayH 20...30°
oJil TaBcus dTriaau (6.3-pacw, a,0).

bynna Oypuak kuiimMaTH KaH4a KarTa OyJica, y3aTMa IIyHYaJUK TEKHC
Ba paBOH HLIaiau (Oupok, OyHaa Oyiiiama Ky9YHHHT KHIMaTH XaM OpTaJin).
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KoHycCuMOH THIIITY FUIIUPAKIAPHUHAT TEOMETPUK YIdaMiIapH.
V3armanapga y3aTdUIll COHMHUHI KUHUMaTH KOHYC IIAKJIWAAru
(pUKIMOH y3aTMasap Kabu aHUKIaHaIN:
o N7

w, N, 17

Bamnapaunr Vknapu opacuparu Oypuak 90° Oynranma OGounutanruy
KOHyC Oypuaru opkaiu udoaallaHraH y3aTHII COHU Kyluaaruya Oyiaau
(6.4-pacwm).

u=tgo, =ctgo,

YMymaH oJiranjia, TYFpHU THUIILUIM KOHYCCUMOH y3aTMajap YYyH y3aTHII
COHMHUHI KUWMATHUHU 2..3, allIaHaCUMOH THIUIA FWIAUPAKIAD YYYyH
Umax—=0,3 Tada OJIMII TaBCHS dTHIIAIH.

V3arma FUIAMPAKIADUHUHT TEOMETPUK YIYaMIIADUHU aAHMKJIAIIIa
XUCOOWH MOAYJTh cu(aTHIa TUITHUHT CUPTKH TOMOHHUAH (KEHT) aHUKJIaHTaH
MOJyJib MIUIATWIAAW, OyHAA TYFPU THUIUIM TWIIUpaKiap ydyH Mg
allJTaHACMMOH THIILTU FIJIIUPAKIIAp YU4yH My OYU0, Oy KuitMaTiap craHuapT
Oyiunya sSIXJIUTIaHMaN 1.

by y3aTManapina XaM HWIMHIAPUK y3aTMajapAceK, acOCHl TeOMETpPUK
Vnuamiapu OonuianFud €KUM OYJIyBYM KOHYC Viuamiapu EpaaMuiaa
ndoananaau.

de = mtez’ rnte = mm Re ! Re = C-le:l. = C-Iez
R.—0,5b, 2sing;,  2sino,

Oy epna: Re - KOHYC SICOBUMCHHHMHT Y3yHIUTH; O, - Friaupak Oy
allJIaHACUHUHT YIYamilapu; M - FUWIIMPAK THIIWHUHT CUPTKA TOMOHHUIAH
aHUKJIAHTaH MOJYJb; My, - YpTa quamMeTp OVinva aHuKJIaHTaH MOJTYJIb.

YMymaH onirasjna, TYFpU Ba alJlaHACUMOH THULUIM KOHYCCHUMOH
FUWIIMPAKIAP YUYYH Z>Zpyin=17 OYynuim kepak, OyHAa FUIAMPAK THUILIWHU
acbo0 épaamMuaa Kecull >KapaéHuJa THUII AaCOCHUHUHT KUPKUJIMAcCIura
TabMUHJIAHAY.

FUIIMPAK JUaMeTpura HucOaran eund Kyhuaara udoia oauHaIu:

de2

, MM
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Anugmanran kuiimat ['OCT 12289-76 Gyiinua sxnutiaHagu, Oy epnaa
T, - eraknaHyBYM TULUIM FUJIAMPAK y3aTa€Tran OypoBYM MOMEHT, H-Mm; U -
y3aTMaHUHT Y3aTHUII COHHU; [Op] - KOHTAKT KYWIAHWIIHUHT >KOM3 KUHMATH,
MIla; kyy - FOKIaHWIIHM FWIAMpPAK THII JHA OyiW4a HOTEKHUC
TaKCUMJIAHHUIIIMHU XUCOOTa 0yBUM KOA((GUIIUEHT KUHMATH; Ly - KOHYCCUMOH
FUWIAUPAK THUIUIAPUHU LWIMHIPCUMOH FWIIMpAaK TUIUIApUra HucobaTtaH
MYCTaxKaMJIUTH KaMJIMTMHU XUCOOIa OJyBUM KO3(PPHUIMEHT, TYFpU THUIUIN
KOHYCCHUMOH Fruiaupakiiap yuyH vy=0,85; alijaHacCMUMOH THUIIUIM rajaupaxiap
YUyH THLI F03aCUHUT KATTUKJIUTY OYIN4a TaHIaHa |,

XucoOnamap  IIyHW — KypcaTaJWKH,  alJaHACUMOH  TULUIU
FUIAUPAKIAPHUHT KOHTAKT KywIaHWIIM Oyiuya mycraxkamuuru 1,4...1,5
MapTa KaTTa.

_—

KoHyccuMOH FUIIMpaKiId y3aTMalapHA 3TyBYM KydJaHUII Oyitnda
xucoOmani.

KoHyccuMon THILTM FHUIIMpaKiapAa TUITHUHT KYHAQIAHT KECHUMH
KOHYC YYHJaH acoC TOMOH MPOMOPLMOHAN paBulla Y3rapub Oopaau, SHHU
KOHYC y4YWJIaH acoCura TOMOH KYHJAJIaHT KeCHM 03U KaTTanamub Oopaau
(6.5-pacm, ©0). TexmmpuuIap NOIYHH KYpcaTaauKd, OTYBYM Ky4UIAHHUII
TUIIHUHT Y3YHJIUTH OYinad Xxamma epaa Oup xuin Oymanu. UlyHWHT yuyH
XUCOOHM XOXJlaraH Kecumja om0 OopuIll MyMKHH. AMaijga XupcoOJjamiaa
TUIIHUHT ~ YpTacujaH YyTajauraH KecumaaH Qoiganmanmnaau. byHaa
UMJIMHAPCUMOH y3aTMalapHH XUcoOJaraHuMuU3IeK Oyiau.

F-Ye-ko,-k
_ Ve RepKey
OF1 = < [O-F]l
U b -m,
_ 1 Yey
Opp ==y = o ],
F1
Oy epma: v, - KOHYCCHMOH FWIJIMPAK THUIUIAPH MYCTAXKaMJIMTHHH

MWIMHAPCUMOH FHJIUPAK THUILIapura HUCOATaH KaMJIMTUHHU XuUCOOTra OJIyBYH
KOd(hDUIHEHT, TYFPU TUIIUIA KOHYCCUMOH Fuliupak yuyH o. =0,85; F; - aiinanma
kKyd; Yg - THII IMAKIHHUAT KOAGOUIIMEHTH, YHUHT KUWMATH FHIIUPAK
TUIIUTAPUHUHT COHM Z Ta HHUcOaTaH sMac, Oajgkyd TallKK KOHYC EHmiIMacuaaru
(6.6-pacM) aiimaHaHWHT XaMMa >KOWM THIUIap OwiaH Tyma, ae6 dapas
KWJIMHTaHAa XOCWJI OViaauraH SKBUBAJICHT FUJIAUPAKHUHT THIILIAD COHHTA
HUcOaTaH JKaJIBaJIIaH OJIMHAHU, THHHU:

T s
' Cosd, ' Cosd,
de2 22

CKU
" Cosé, " Cosé,



3-nj10Ba

Tunum naammana Xocu1 0yJIauran Ky4Jjap

Tunu Fungupakiap wiamrasaa yMmyMud kyd F, v iiyHamumura Tk
TabCcUp ATaaH, Oy Kyu 3ca aimaama F, xamma F, xywrapra 6ymiunamm.
9 r

F. kyu Tamxun styBumnapra axparuica, F, - Mapkasra MHTHIyBYM XaM/a
Fa - 6yiinama xywiap xocun 6yiaam (6.7-pacm).

1. Ty¥pu TUIIUIM KOHYCCUMOH FUJIIUpAKaiap y4yH
Aiillanma Kyd:

2T, 2T,

F =
d, 0857d,,
ETaK/0BuM THIIUTH FHIIMPAKIATH MapKasra naTiiyBan kyd (a=20°).
F,=F -tga-Coso,
ETaknoBuM Talku FUIIMpaKaary oyinama Ky
F,=F tga-Sing
ETaxkiianyBuM TUIIUIA FUIIAUPAKIA
F.=F,; F.=F, rarenr oymau.

AilaHaCUMOH THUIIUIY FUJIAPAKIA:
0
eTaKJIOBYM THIIUTH FUIAKPAK yayH paguan kyd (o = 20°, f = 35°)

F., = F.(0,44Cos6, —0,7Sing, )

€TaKJIOBYM THUILIM FUIAUPAK YUYH OViinama Kyd

F,, = F.(0,44Sins, +0,7Cos4, )
ETaKHaHquH TULIIN FUJIAUpaKga

I:r2 = Fal; Faz = I:rl' 6§’H3HH-

4-nnoBa.
6-MalFyJIoT 6yiin4a xyJaoca
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1. KoHyccuMOH THHIUIM y3aTManapiaa ykiapu Yy3apo Oypuak ocTuaa KoimamraH OYmuo,
kynH4Ya 0y Oypuakiap Y =90° TeHr Oynaau.

2. KonyccuMoH y3aTmanapia Bajl YKu OYinald #yHairan Kyd KHUMMaTHHHHT KaTTaJHTH,
WIAIIUIIIA TULIUIApTa TabCUP STYBYM KYUJAPHUHT HOTEKUC TAaKCUMIIAHUIIY HATHOXKacuJa Kylimmua
JUHAMUK KyWIApHUHT XOCHUJ OYIuIy Oy Typ y3aTMaJlapHUHT aCOCUN KaMUMJIUTHIIUD.

3. YMmyMaH onirasfa, TYFpU THUILUIM KOHYCCUMOH Y3aTMajap Y4YyH Y3aTHII COHUHUHT
KuitMaTuHu 2...3, aiiflaHaCUMOH THUIIUIA FUJIUPAKIIAP YUYH Umax=0,3 raya oJIMIl TaBCUs STUIIAIH.

S5-nJI0BAa.
6-Mabpy3a MAIIFYJI0TH OYiinya OWJIMMJIAPHE MyCcTaxXKamJialml Y4yH Ba3udga

1. KoHyccHMMOH y3aTMaHUHT KaHJai a)3ajuInK Ba KaMUMWIMKIapu 6op?
2. KonyccuMoH y3aTmaiap Kaicu Typiapra oyiauHaau?
3. KonyccumoH y3aTMaHHHT acOCHN T€OMETPUK MapaMeTpiIapuHH KYpPCATHHT.
4. VY3arMaHM KOHTAKT Ba 3TyBUYM KywIaHUILIap Oyinuya xucobarl.
5. KonyccuMOH THUILIM WIalIMajia XOCUJ OYIauran Ky4iap.
| 7-maB3y | YEPBSAKJIN Y3ATMAJIAP
7.1. Mabpy3a MallIFyJIOTHHMHT YKUTHII T€XHOJIOTHSICH
Baxmu — 4 coar Tanabanap conu: 80-90 Hadap
371§ye MAWSYIOMURUHS WAKIU Ax60poT, BU3yal Mabpy3a, “Benna” nuarpammacu
TEXHUKACHHU KYJUIaraH X0Ji1a
Mavpyza maweynomunune pesxcacu 1. Typnapu, MIUIaTUII cCOXalapH, a3aIUIHK Ba
KaMUYWJIMKIIapU
2. Y3aTMaHUHI I'€OMETpHUsCH Ba KMHEMaTHKacH Ba
SHEPreTUKAcCu
3. UepBsK Ba YHMHT FHJIAMpPAruHu Ta€pram ydyH
Marepuaiap.

4. Pyxcar »TWATaH KywIaHUIJIap Ba OKJIAHUII
kod(ppurnmentiapu. Y3aTMaHU KOHTAaKT Ba OSTYBYH
Ky4JIaHuIuiap 6yiuda xucooOmanmi.

5. V3armanunr ®UK Ba ¥3-y3umaH TOpMO3JIaHUII
XYCYCHSATH.

6. Mnammnina xocuin Oymaauran Kydiap.

Vkyes maweynomunune maxcaou: UepBAkiu yzaTMaiap TypiiapH, ylap/a ro3ara Kejlaaurad
Ky4Iap Ba KyWIaHUIUIAP TYFPUCUAATY KYHUKMAJIAPUHU IAKIUIAHTHPHIL

Ileoazozux easughanap: Vkye (paonusmunune namusicanapu:

- UYepBsaknu y3arMamap Typuapu, | Tamaba:

UIUIATUII  coxalapy, ad3amnuk Ba | - YepBakin y3aTMmanap TypJapy, UILIATHII coXalapH,
KaMYMJIMKJIApUHU TaBcHpIan; ad3aTMK Ba KAaMYWIMKIApUHU alTHO OGepannnap;

- UYepBakaum  y3aTMaHUHI  acocuil | - UYepBsIkiaum  y3aTMAaHUMHI  aCOCHMM  TI'€OMETPHK
TEOMETPUK Yyio4amijapd Ba KUHEMATHK | yodamiapu  Ba ~ KMHEMAaTHK  [apaMeTpJIapuHU
napaMeTpliapuHH TYIIYHTHPHUIL; xucobmnam GopMmynagapuHi MabiIyM KeTMa-KeTJIMKAa
- UepBsk Ba YHUHT FWIIMPArHHU | TaBCH(IIAIIAIN;

Tanépnamaa KYJUIaHWIAIWTaH | - YepBAK Ba YHUHI FHIJUPArvHA Tauépramia
MaTepuaulap TypJlapy Ba  yJIapHM | KYJIaHWIAJUIaH MaTepuaulap TypJIapuHU CaHaIlagu
TaHJIall TAPTUOMHM YpraTHIIL; Ba yJIapHM TaHJIall TapTUOMHU 04ud Oepuiany,

- UepBsaxin y3aTMaja ro3ara Keiaguras | -  YepBskiau —~ y3aTMaaa  lo3ara  KelaJuras
KYWIQHUIUIAPHU  TYHNIYHTUPHMII  Ba | KyWIaHHMIUIApPHU CAaHAIIaJMd Ba y3aTMaHU KOHTAaKT Ba
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y3aTMaHd  KOHTakT  Ba  3TYBYHU
KywlaHunuap — Oyiimua  xucoOuarr
TapTUOM OWUJIaH TAHUIIITHPHIIL;

- Y3armanunr @®UKHu anuknam Ba y3-
V3ugaH TOPMO3JAHUII XYCYCHUSTHHU
TaBcHJIaI;

- Unammmga xocwt 6yaaauran Kydiap
Ba yJIapHHU XUCOOJIAIIHU YpraTHIl.

ATYBUM KYyWIAHHILIAP OYinda XpcoOiam WyuiapuHu
aiiTu6 Gepaunap,

- V3armanuar OUWKeM aswkinam  gopMynacu
Ma3MyHVHHU EPUTHUINAIU Ba y3-Y3UJAH TOPMO3JIAHHUIL
XYCYCUATUHH 04u0 OepuIaam,

- HWMnammmpa  xocwn — OymaauraH
TaBcu(IamaImn Ba yIapHU
(dhopMynagapuHu TY3HUIIAIN.

KyWIapHH
Xuco0art

Tavaum ycyrnapu

AXx0O0pOT Mabpy3acH, akJui XyKyM, MyHO3apa,
Ompraivkaa YKuIl, Te3Kop-cypoB, TAKIUMOT

Tavaumnu mawKuilaumupuil axkiu

OwmmaBHii, )kaMmoaBuii, rypyxJjapaa uiuianl

Tavaum eocumanapu

Masbpy3a MaTHH, IPOCKTOP, TapKaTMa MaTepHal,
rpaduk opraHaisepiap, 10cka, 0yp

Tavaum bepuwt wapoumu

Maxcyc TCXHUK BOCHUTAJIAp OujgaH TabMHMHJIAHTAH

ayJuTOpus

Monumopune ea baxonau

Of3aku CYpoB: - TE3KOp CYpOB

1- mamrysoT

Mapr3a MAalFryJOTHUHHUHI TEXHOJOIMK KapTacu

N 6ockuuwiiapu DaoJIUAT MA3MYHHU
Ba BaKTH Tabaum OepyBun Tabaum oayBumiIap
1-6ockuy. 1.1. Mabpy3a MaB3ycH Ba pekacH 3bJIOH 1.1. Dmmragunap,
Vkys KWJIMHAIH. é3anumnap, ’KaBoo
MallFyJI0THra ABBaJIru MaB3yra caBoJ-)kaBoO OpKajiu Oepanunap.
kuput (10 gak.) | 6ormaHamm.
2-00cKund. 2.1. Mabpy3a MaTHUaH KeuO YUKKaH X012 2.1. Masbpy3sa
Acocuit KyHHIaT¥ CaBOJHH Yiinad KYpUIIHA TaBCUS MaTHUJaru Oenrmapra

(60 nak.) 9TaJU. -4EePBIKIN y3aTMaHUHT AJIOXUA YBTUOOD
XyCyCHUsTIapu HUMaaa? Oepanumnap.
2 xumy O0Ynub caBOJIHM MyXOKaMa KUJIMIITHU 2.2. CaBoura *aBo0
TaBCHS ITAJIN. oepanunap. “Uncept”
2.2. “Bena” nuarpaMmacu acocuja ’)KaJBaJInHU
LMJIMHIPCUMOH THIILJIM y3aTMa Ba YEPBSAKIIN TYIAUpaguiap.
y3aTMaHU TakKociaal, yMyMuil Ba Xycycuit 2.3. Nadrapnapura
OenruiapyiHy aHUKJIaIl BasupacuHu Oepaau. “Bena”
-“UepBsKiIM y3aTMaHUHT acOCHM ah3ayuIuK Ba JrarpaMMacuHU
KaMUYWJIMKJIapu HUaMajaa?” caBojura xaBo0 yu3aguiiap Ba
OepHILIHYU TaKIU( ITaaH. TYIAupanuIap.
2.3. UepBsikiu y3aTMaHUHT T€OMETPUK Ba 2.4. CaBosIHU MyXOKama
KMHEMAaTHK MapaMeTpiapura HuMaiap KUpUIm KWJIauiiap Ba xKaBoo
MYMKUHJIUTUHYU YHTAIIHU TaKIUQ 3Taau. Oepaaunap.
By caBou 6yitnua KaMUMIMKIAPHU TYIIUPAIH, Adzamnmuknapu Ba
XaToJapHU TYFUpJAiIK Ba Xyjnoca YuKapaiy. KaMUYMJIMKJIApUHU caHa0
2.4. YepBsik Ba YHUHT FIJIJUPATUHU Tak&pian Oepanunap.
YUYyH MIUIATWIaAUTaH MaTepualiiap TypJapuHu 2.5. Mucomnap
caHab OepuIIHU TaKIu( FTAIH. KeJITUpaguiap.
Marepuannap Typiapu Ba ynapaaH (o aaHuII
cababnmapuHu mapxJiad Gepaau.

3-00cKHu. 3.1. “?” 6enrucu KyHuiIraH HOAaHUK KOJITaH Dumrtagumiap.

SAxynunii caBoJuIapra »kaBo0 Oepau.

(10 mak.) 3.2. Mag3syra xynoca Kiiajay Ba (paoa HIITHPOK E3u6 onagunap.
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JTrau
TasiabajapHu parOaTIaHTUPAIH.
3.3. Viira tonmmpuk 6epasu.

Busyaua marepuasiap
1-naoBa.
Bann-cypos y4yH caBosiap

1. UepBskiy y3aTMaHUHT aCOCHM OeITHIapy HUMaapaH noopat?

2. YepBsKiin y3aTMaHHUHT TYpJIapy Ba KYJUIAHUJIUII COXaJapUHU TYIIYHTUPHHT.

3. YepBsKkiu y3aTMaHUHT a(3aUIMK Ba KaMUYWIMKIApUTra HUMaJlap KUPUIIUHU TYIIYHTUPUO
OepHHT.

4. YepBskiii y3aTMaHUHT aCOCHI Fr€OMETPUK Ba KHUHEMATHUK [apaMeTpiiapyura HuMasiap Kupajau?
5. UepBsK Ba yHUHT FIJIAMPAruHU Tal€piam yayH MaTepuaiiap TaHjaala HuMauapra YTHoop
KapaTUJIMLIN JIO3UM?

2-WJI0BA.
Benna nuarpammacu
MIMHAPCUMOH THLLIM y3aTMAaJ1ap Yepeakiu y3arma
Ymymuit
TOMOHJIAp
1.
2.
3-uj10BAa.

“Uncepm ycynu”

HNucepr - camapanu YKy Ba (QUKpIam ydyyH OENTMIANIHMHT WHTEpP(aoa TUIUMHU
xucobmannb, Myctakui YkuO-ypranumga €paam Oepamu. bynna mabpy3a MaB3ynapu, KUToO Ba
Oolka Matepuaiiap oiAuHAaH Tanadara Bazuda Kuinbd Oepunamu. YHU YKUO yukuO, «V; +; -5 7»
Oenrunapu opKaiu ¥3 GukpuHU udoaananim.

MarHHHE GeJrujiam TH3UMH
(V) - MeH OmyiraH HapCcaH! TACIUKJTANIH.
(+) — IHTHM MaBJIYMOT.
(-) — Men Omnran Hapcara 3uJI.
(?) — menu yiinantupau. by 6opaja MeHra Kymumya MabIyMOT 3apyp.

HHceprT kaaBaamn
TymyHuajaap V + - ?
Yeppsknu y3aTma
Yepssk
YepBsik Fuiiuparu
YepBsik KUpUMJIApU COHH
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VY3armaHuHT ¢oiigany Uit
K03 P pHULHEeHTH

UepBsKIIM y3aTMaHHUHT y3aTHUII COHU

4-usoBa.

UYeppsaxiu y3arMa Oy KHHEMaTHK XypT OYnuO, 4epBsK Ba UEPBSKIU FHIIIUpAKIapAaH
TY3WIraH, YKIapw y3apo adkam Xoiga xoiunamrad (7.1-pacm). AlKanumk OypyarmHUHT
KuiMaTH Xap Xui OyaMimM MyMKMH. Bupok amannma, y acocad, 90° 6ymamu. UepBakiau
y3aTMaHUHT WIUIALI TPUHIUIN BUHTIU )KY(THUHT WIUIANT IPUHIUIHN KaOu.

7.1-pacm. 7.2-pacwm.
a — MWIMHJPUK; 0- TII000M .

[ YepBAKJIM y3aTMAHUHT a(p3a/UITHK Ba KAMYWJIMKIAPH ]

= o ) . =
T3 o gpdt, 30 3ca IXuaM OITK HIHr HicOaTaH KITUIFIIHTH
OYmis, OHp MOFOHAHIHT Y3ILIA Y'3aTHI (N=0.7...0.92):
COHII KaTTa OVIamI (KIHeMaTHK

—|  ysamManapia =500 raua, KyEear FIuaipak THIIDTAPIEIHT T€3 el

_y3aTaJiral y3aTManap/az =8-80 —|  y3arMa TYXTOBCH3 HIIITaranaa Kismo

O¥nd, sHT KarTa KioMarn 120 raua KeTHIITT

% O VITTIIIT MY MKTH ), y
|| Tiormpak yuyH KivMMaToaxo MeTanl

— PapoH Ba IMIOBKIHCI? HIIDTAIIIL, (GpOH3a) MITATHIIL 34Dy PILILIL,

[ ~ || VsaTmnagirad KyBBaTHIHT KITIMATIL
¥sn LR 2 ARG AthodsFIeg: A ;LA (61 01 00005 yeraparanTagnird — 50... 100 kBT,
= MyMKHH (6yHIail y3arManapga OITK
50% mgaH Kam),

— I IroH W I aria.

5-nyoBa.
Yepeakiu y3arMajiap TypJapu
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YepBsIK TAHACHHUHT TY3WIHIIINTA
Kapab

YepBsIK YpaMIIapUHUHT IIAKIATa
Kapab

YepBSKHUHT FIIAHPAKKA
HUcOaTaH 3rajularal YpHHTra
Kapab

Va6 TypaaHraH KOpITy CHHFHT
OOp-HyKIHUIUra Kapad

IITTHHAPHK Ba
rmodong (7.2-pacm);,

APXHMET,
SBOJILECHTA,
KOHBOIIOT a ITAKTLIIIT,

2
UCPBATHITACT d4,

EHIIIA,
Tellaga JKOITTaIllT aH,

OUHEK Ba
ETIHK

Ky4 Ba
MOMEHT y3aTaJlraH K

KHHeMAaTHK KIXaTAaH (oiiganaHiiialiraH
Typiapra O VIIHHaImn

Basudacura Kapad

6-us10Ba.

Cyurrm  iwoiapna  aymMaiad  WMINDKAJIAHWIT [PUHIWNHAAA —UIUIARAWTAaH  YepPBIKIN
y3aTManap Xxam naiao o6ynau.

Xo3upryu BaKT/a MalIMHACO3JIMK/A, aCOCaH, IWIMHAPCUMOH, apXUMe] YepBAKIapUIaH
doinananunany, dYyHKH OyHAall dYepBAKIAap OJaTIard TOKApIUK CTaHOKIapuia
Tal€pinaHun MyMKHH. YepBsK FHIMpArd, KyNMWHYA, YEPBSIK MIAKIUAard Qpesa OwiiaH
Tal€praHaau.

By y3armanapna ykmapapo macoda a, y3aTMaHWHT MOIYJIH M Xamjaa y3aTWUIl COHH U
nunr kuiimatiapu ['OCT acocuna cTangapTAAIITHPUITAH.

/

7-nj10Ba.

s
Y3armaHMHT reOMETpUsACH, KHHEMATUKACH Ba JHEPICTHUKACH

UYepBskiau y3zaTMalapja xam, TULUIM y3aTMajapAarujiek OOIUIaHfud, OYIMIN, WYKH Ba
CUPTKH JMaMeTpJiap y3aTMaHUHT aCOCUI T€OMETPUK NapaMeTpIIapuIup.

UYepBAKHUHT YMyMUH Ty3WIMIIM Ba HWIUIAIIKM TpaneuusBUil NpoWuiM BUHTHUKHUTA
Vxmraimu (7.3-pacM, a). YHUHT pe3pOacu xaM OWp KHpUMIK EKA KYI KAPUMIIM OViuim
MyMKHH. Kupumnap connnu z1=1,2,4 Kuau0 oui TaBcus 3TUIIA M.

ApXuMe YEpBATH YU4yH F€OMETPUK MapameTpiap Ba yJIAPHUHT KMAMaTIapyu KyWHuaaruda
tommnaau; o=20° - YK OViinab yTkasuwiran kecumaard npodui Oypuarn; m=p/z - YK Oyiinda

aQHWKJIaHTaH MOJIYJT,
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a)
< \\\ -lg..,.;,ﬁ
A
| o\ AT

7.3-pacm.

g=0d1/m - yepBSAKHUHT HUCOUIT THAMETPH.

d; =gm - 6ynuIn AUamMeTpu;

da1=d1+2m - cupTKH TUHAMETpPH;

dr, = di-2,4mM - wuku guaMeTpH; b - YEPBAKHUHT ypamyiap KUPKWITAH KHCMH
Y3YHIITUTH.

YepBsik FUIIMPArHHUHT YIdaMiIapy Kyluaaruda anukiianaau (7.3-pacwm, B):

dy = m z; - 6ynmumn guamerpu; dap = dp + 2m - Tum yum guamerpu; dpp = dp - 2,4m -
THUIII TyOH TUAMETPH.

YepBsiK FUIIMPArHHUHT THIIN YEPBSIK TaHACMHM €1 OYinab 28 = 100° 6ypuak octuia
Kampal Typaau. Tumap COHUHU Zp > 28 KWUIUO OJMII TaBCHS ITHIIAJIH.

V3ammanune ghovoanu uw kosghuyuenmu.

Funaupakausr sHu B Ba CUPTKH auaMeTpH Uamy KuiiMaTiapu skafaBaigard udomanap
opKanu Oenruiianaay. TUIIap COHUHH Zomin=26...28 KWIMO OJIUII TaBCUS KUJITHHAJIH.

Y3aruin cCoHu Kylnarnda aHuKJIaHau

LA

2 Z

=

8-us10Ba.

YepBsik Ba YHUHT FUIAMPATHHHU TAEpJIall y4yYH MaTepUaLJIap

VY3arMagaru cupnaHuIl TE3JUTMHUHI KUHMaTH HHcOaTaH KarTa OYIraHiIWrd y4yH
YepBsK Ba YHUHT FWIMPArd yuyyH UILIaTUIaJUraH MaTepuail aHTUPPUKLIMOH Ky(PT XOCUIT
KUJIUIIN Kepak. by TanabHu eTapiu KOHIUPHIL YUyH YEPBAK MyJIaTAaH, YHHUHT FUIIIUparu
sca OpoH3a KM UysSHAaH TalépaaHaIu.

Cupnanui Te3nurd 5 M/c JaH OpTUK OYJIraH MyXUM y3aTManapja 4epBsK FUIAUpPAru
yu4yH aHTU(QPUKIHMOH Xoccamapu tokopu Oynmran bpO®d10-1 Ba BpOH® wmapkanu
OpoH3anapaaH ¢oiianaHuil TaBcus 3Tunaau. by MmatepuamiapHuar cudaty Xy 0ynranu
OunaH aHya Kummar Typagu. LLlyHHHr y4yyH cUpHaHUII TE3JUrd 5 M/C J1aH KUYMK OYiran
y3aTMaslapia 4epBsK Fujauparu Kanaicus, bpAXK9-4 mapkanu OpoH3ajgaH Tali€piiaHral
MabKyll. by OpoH3anap Hucbaran ap3oH O6Yin0, eTapiu Aapakaaa MycTaxKamIup.

Cupnanui Te3nurua 2 M/c 1aH KWYUK OYiraH xoJulapja 4YepBsK FUJIIMparu ojaTaaru
YysiHJIapAaH Tau€pilaHuIId MyMKHH.

64



TexmupunuIapHUHT KYpcaTUInYa, FUIAUPAK YIYH TaHJIAHTaH MAaTePHAHUHT cU(paTh
Kyhum ycynura 6ornuk. Ly ca6abmu, Fuiigupak ydyH 3aroToBKajiap Talépramiga UioxKu
Oopuda MapkaslaH KodupMa KyHuIl ycynuiaH (oimanaHWIl TaBCHUs JTUJIAAHU, YyHKH Oy
ycyn OuinaH Tal€piaHraH 3arOTOBKAHMHI EUMJIMINTa YMIAMJIMJIUTH OOILIKa ycyn OuiiaH
Tal€praHraH 3aroTOBKAHUKHUTA KaparaHja FoKopu OyIaiu.

Fungupakuunr kaiicu matepuannaH Ta€piaHraHiurura kapal, ymap ydyH pyxcar
STUITAH KyWIAHUIUIAPHUHT KUAMATIAPH JKaJIBaJljIap/iad OJIMHA/IN.

Uepssak yuyn 15X, 15XA, 10X, 20Xd, 50, 40X Ba 40XH mMapkanu mnynatiaap acocuid
Matepuan xucobnanaau. by nmynaTinapaan taiiépiiaHraH Y4epBSKIAPHUHT MYCTaXKaMIUTHHU
OLIMPHILI YYyH YyJIap TEPMHK HWIUIAaHATd Ba, JI0O3UM OYIca, XKUIBUpaal, cyHrpa

2- MalIFYJIOT

Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHT TEXHOJOTHK KapTacH

N 6ockuusiapu
Ba BaKTH

DaoMAT Ma3MYHH

Tabaum OepyBun

TabJaum osyBUmIap

1-QOCKHq.
VYKyB
MalIFyJIOTHTa
kupui (10 gax.)

1.1. Mabpy3aHUHT MaB3ycH, MaKcaau Ba
pexacuHu

MabJIyM KWJIaJId, MAIIFyJI0TIaH KyTUIaéTran
YKyB

HaTHKallapyu OWJIaH TaHUILTHUPAIH.

1.2. MamrynoT 1aBoMujia aHUK X0JIaTIapHU
TaxJIU

KUJTUIITA YBTHOOP KUIIUITHY JCIIaTaan
(Taymabanap

KyJU1apuJa yTrad Aapc OXUpua TapKaTUITaH
Mabpy3a MaTHJIAPU MaBXY]).

1.1. Tuarnaiou Ba
é3amuiap.

2-00CKHU.
Acocuit
(60 mak.)

2.1. ABBaJITM MaB3yHH 3CTa COJIMII Ba Mabpy3a
MaTHM YKUIII HATHXKacKuja HUMaJlapHU
VpraHraHJIuTriHU aHUKJIAIl MaKcaIuaa OJui-
CYpOB yTKa3aaH.

Busyan merepuasuiap acocuaa Mabpy3a YKAWIN:
-4epBSKIIM y3aTMa/1a KOHTAKT Ba 3TyBUU
KyWIaHUIIAPHUHT 103ara Keluiu cababnapu
HUMa/JIa JIeraH caBoJ OMJIaH MyposKaaT KUJIaau;
-yJIapHU XUcoOam KaHaa Taptudaa
Oaxkapuiagy Ba FOKIAHUII KOOPPUITMEHTH Xam/ia
THLI MAKIU KO3PPUIMEHTUHUHT MUKIOPH
HUMasapra OOFJIMKJIUTUHY JKa/1Bajl Ba
bopMmynanap épraMmuia TyIIYHTHPAIH;

2.2. YepBskiu y3aTMaHUHT (OWIAIN HIIT

K03 ULIMEHTH Ba ¥3-Y31uaH TOPMO3JIaHUIII
TyLIyHYaJapu TYFpucHuia axoopoT Gepaiu.

2.3. Mmammmga Xxocwi1 Oymaurad Ky4IapHu
TYLIIYHTUPUIIJA:

-ailylaHa Ky,

-paauan Kyd,

-VK O¥iinabd iyHanran Kyd TyuyH4alapuHu

cxema Ba (hopmynanap Epramuaa Eputrd d6epaau.

2.1. Dcnaiian,
caBoJuIapra
aBoO Oepasu.
E3u6 6opau.

2.2. Tunrnaaunap,
nadrapra Kang
KHJIaIuiap.

2.3. Manbpy3a
MaTHUAAru oenrunapra
BTUOOp Oepanuiap Ba
€€3ub onmaaumap.

3-00cKHU.
SkyHui

3.1. Mag3yra siKyH sicaiiii, yMyMHI
XyJocajlapHU MAKUIAHTUPAIH, (Aol HIITHPOK

Duragunap.
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(10 mak.) 3Trad TanabanapHu pardartnantupanu. Onuaran | E3u6 omamumap.
OUITMMITApPHU aXaMHUSTUHU 040 Oepasu.
3.2. ®aomuk KypcaTMaras tajadanapra
Kymm4a Bazuda Oepau.

3.3. Mycrakui uil yayH Ba3uda: MUCOJ Ba
MacajaJapHy eyu (...-1JIoBa).

YKYB — BU3yaJl MaTepHaJJIapu
1-unoma.

PyxcaT 3TWIran KywIaHUILIAP Ba IOKJIAHUII KO3QPUIHeHTIapU. Y3aTMAHU KOHTAKT Ba
3ryBYHU KyWIaHMILIAp Oyin4ya xucoo0Jiam

Y3armaHMHT MYCTaXKAMJIUTI'MHH xncoﬁnam.

: UepBskin y3aTManap/ia THII CUPTUHHHT SHWIMIIN Ba IOJMHUO YMKUII XOJUIAPH KYTIPOK
: conup 6ynanu. bynunr cababu mryku, OyHaai y3aTMmanapa CUpIaHMIl Te3TUTu KaTTa Oyinaau
I Ba Oy TE3MMKHUHT WYHAJIMIIN KOHTAKT YM3UFUTAa HUCOATaH HOKY/Ial yxoinamaad. MabIyMKH,
| cUpraHunI TE3JIUrM KOHTAKT YM3UFKMIa TUK HYHAITaH/a WINKAJIAHUIIHUHT OJIAHH OJIUII JHT
: Kynmaii Oynaau. YepBskiu y3arMmanapja 3ca OyHnait smac. [IIyHHHT yd9yH FIUITUPAK THILUTAPU
I Te3 elnIaau Ba YepBsKKa KaparaHja IOMIIOK MaTepuajiaH TaU€piaHraHIuId Y4yH YHJIAru
| THOUTAQPHUHT CUPTH acTa CeKWH IOJNMHUO dYepBsk cuprtura &nummb Oopaau. ByHnait
: EMHUPWIMLIHUHT  OJJIMHU  OJIMII  Y4yH Yy3aTMaja aHTU(QPUKIMOH  MaTepuaylIapAaH
I (oiinananmiagy Ba XHcoOam acocaH KOHTAKT KywIaHWII Oyitmua onub Oopmiamu. OryBun
: KyWwIaHu 0yinya xucoOal yepBKIn y3aTMaliap yuayH €plaMuu yCyJaup.

YepBAKJIN y3aTMAJAPHA KOHTAKT KyWIAHHMII Oyin4ya xucooJianml.

Tumnm y3aTManapHy KOHTaKT Ky4JIaHHUIITa Xucobmnamiaa acocuit hopmyna doiigananran
udona

o — q.E,
" 2
o3 27z(1— 1% )

YEepBAKIM y3aTMajIap yUyH XaM Y3 KyUMHHU cakjaiiin. ApXxuMes] YepBArd yuyH YK Oyitnad
YTran TEKHCIIMKAa XOCHJ OYJIraH ypaM KeCUMH TYFpHU YM3UK OYJIraHud y4yH YHUHI 3TPUIIUK
paguycu dekcusra TeHr. IIyHMHr y4yH KenTUpWIraH STPWIMK PaauyCHU Py HU aHUKJIALIAA
YepBIK YpaMUHUHI CUPTH 30THOOpra OJIMHMAWIU, YEepBAK FUIAMPArvMHU 3Ca OJaTiaru Kus
THLLIY HWIAHAPUK FUIIIAPAK JEHUII MyMKUH.

[Iynunr yuyH

1  2cos’y

o, d,-sina
O6ymagu. Kus THIUIM y3aTManapliard CHUHrapd, YepBSIKIM y3aTMaylapla XaM Y3YHIIUK
Oupaurura TYFpu KelaJurad Kyd Kyluaarnya udoanaHaau:
F F, 2T,360°

%= 1, I cosacosy d,d,28 & cosa
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7d, 26
Oy epma 's = o0
cos y - 360
Oyiinya OJMHTaH KOIUIaHUI KoddduiuenT; & - FUIAUPAK TUIIH CUPTHHHHT YEPBAK Ypamu
CHpPTHTa TErud TYpUIIM Tyna OYIMaciurd HaTWXKacuia KOHTAKT YU3UFU Y3yHJIMTHHUHT

KHYpaHUIIUHU XKCOOTa 0J1yBUYH KO3(PPHUIIUEHT.
DNacTUKIMK MOAYIMHUHT KEITUPUIITaH KUMMaT Kyiuaarinda Oynaam:

_ 2E1E2
' E,+E,’

Oy epna E; Ba E; — dYepBk Ba FHIOUPAK MaTEPUATUHUHT DJIACTHUKIHK MOMIYIIH.
AHMKJIaHTaH KUHMaTJIapHU S0THOOpra oiaud xamja a=20° : 26:1000; €,=1,82; &'=0,75;
E;=2,15-10° MIla (mynat yayH ) E,=0,9-10° MIla (6bpon3a Ba 4ysH y4yyH) ne0 KaOyna KuiuO,
CoJlIaNalTHpPCaK, Kyiuaara udoa Kenud YrKaIm:

I o
gag - KOHTAKT YU3UFUHUHI MUHUMAJ Y3YHIIUTU, €5~ YK

(o3

H

170 |[ z,/q+1
z,/q a

o

3
] T,Kb<[o,] Mila

éxn

2
170
a, =(z,/q+1)g|| ——~——
(22 /q)aﬁw
Oy epna T» - rungupakigaru Oyposun MomeHT, H-mm; K,=Kr=K,Kp - rokaanum
koaddunuentu (1,1....1,4) opanuruna onuHaau. by epiaru rokopu Kuimatiap y3rapyBuaH
IOKJIAHWII OWJIaH I0KOPY TE3JIMK/IA HIUTAHANTaH y3aTMaaap yIyH OJHHAIM.

T,K,, mm,

Y3aTMaHM 3TYBYM KYYWJIAHUII OViiUYa XHUCO0J1al.

OryBun KywiaHuvmra ¢akar FUIAMpPAK THUILIApUTHHA XHUCOOJAHAAW, YYHKH YEpBSK
IyJaTAaH Tal€plaHraHuAaH ypaMJIapHUHT MYCTaXKaMJIMTH JOMMO FWIIMPAK THULIUIAPUHWHT
MyCTaxKaMJIUTHJIaH FOKOpU OYau.

YepBsk FUIAMPAru TUIIU aCOCUHUHT KYHJIaJaHT KECUMH OJATIaru Kus TUIUIN LUIMHIPUK
FIIIIUpAKIapHUKUAaH GapK Kuiaaau. TUIl KECHMUHUHT IIAKJIW FUIITUPAK d3HU OYiinda Oup Xui
Oynmaiiau. byHnaH Tamkapu, THII acocH TYFpH 4YM3UK OYinya smac, Oanku aiaHa €iin
Oyiinua >xoinamran Oynagu. By Xon 3ryyBuM KyWIaHUIIHMHI aHUK KUWMAaTUHU TONMILHU
OupmyHua KuHuHnamwrtupaau. LIyHuHr y4yH XucoOnam uIIIapuaa YepBsK FHIIIUpAru
oJlaTAary Kys TUILIY FUIAUpaK e Kapanaau.

UepBsk Funaupary TUIIUHUHT SHU YHUHT YpTacuaH Oomnuiad, FUIIIMPAKHUHT UKKU YeTUura
TOMOH KeHraitno 6opaau. Ly cababnu FuiIMpak TUIIAPUHUHT MYCTaXKaMJIMTH OAATAard Kus
TULUIM FUJIAMPAK TUIUIApUHUKUTa Kaparanjga taomuHaH 40% rokopu Oynmaau. by xomar
bTUOOpPra OJMHIaH TUII MAKIMHUHT KOAPOHUIMEHTH Yg HUHT KMMMaTH KyHUAard skaaBajijia
KEJITUPUIITaH.

Zy 20 24 26 28 30 33 35 37

Ye 1.98 1.88 1.85 1.80 | 1.76 | 1.71 164 | 161
Zy 40 45 50 60 80 100 150 300
Ye 1.55 1.48 1.45 140 | 134 | 1.30 1.27 | 1.24
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UYepBsikiu y3aTMa y4yH:

yo Lo 1
£, 18-0,75

Onarmary ysarmanap yays y~10° kumm6 onmmca, Yp~0,93 6ynanu.
AHTHITaHTIapHU 0THOOpPra OJITaH XOJIa ATYBYM KywIaHUII OYiiMua xucoOnam y4yH
Kyhugara ¢popmynia 6Vinya TOmmUIaIu:

0,74 oymaau.

F
_ t
o =07Y, —2— K, <opp
b, -m
Oy epna Krg — roxmanum kosdduuumentu, 1,1....1,4 opnuruaa onuHagy; M,-MCOSy -
HOpMaJl MOJYJd; Yg — TUII MIAKJIMHUHT KHMMATU. YHUHT KUAMATH TULUIAPHUHT KEITUPUITAH

n

COHMIa Kapa® jKaJBaJilaH OJMHAIM. TunurapHUHrT KEJNTUPWITAaH COHM KyHHaaruda
aHUKJIaHAIN:
_ Z,
Z, = —5
CoSs™ ¥y

3apypI/I$IT Tyrujiranzia 4€pBIK TAHACUHUHI' MYCTAXKaMJIUTU XaM XI/ICO6J'IaHa,I[I/I.

Y3armanuar ®UK Ba y3-y3uaaH TOPMO3JIAHUII XyCYCHUATH

Yepssaxiu y3atMaHuHr OUK Buntim xyptauar OUK anukinanranu kabu
AHUKJIAHA[IN:

= gy
tg(y +p)

Jlemak, 4YepBSIKIM y3aTMaHUHT (oiianu um Ko3()PUIMEHTHHN BUHTABUNA UYHW3UKHUHT
KyTapwiuil Oypuard Y HM OIIMPUII (KUpPUMJIAp COHUHM KymaTupuin) €KMW HIIKaJaHWII
Oypuaru p HH (spHH HIIKadaHum Kodddurumentn f HU) KamaiiTMpuIn XpcoOWTa OUIMPHII
MYMKUH.

Taxxpubanan mapnym Oynuimnya, ¥3 BakTHa SXIIM MOWIA0 TypwiraH MIapoUTAA
UIITKAJTaHUIT KOA(OUIIMEHTH acOCaH CUPIAHUII T€3JIUTHU Vs Ta OOFTIUK OYiaau.

Yeppsiknu y3aTMmaiap Joduxanamjia ¢oijgananum yuyyH 3apyp Oynran ®UK  HuHr
ypTada KMiIMaTH >KaIBAJIIaH OJINHAIN.

VY3armanuHr ynyamiapu Oenrmwianrangad cyHr @WK HUHT aHUK KUHMaTH TOMUIIA M.

Arap depBSK FWIOUparu eTakyu Oyiica KyWIapHUHT WYHaJIWIOW Y3rapagd Ba
y3armanuHr @MUK Kyituaaru gpopMmynasan Tonuiaau
n;w@—p)
gy
v<p, N=0 Oynranna Teckapu HYHaIMIIAArH (FUIAUPAKIAH UYEPBSIKKA) XapaKaTHUHT
UMKOHH OynMaiian. By Xomaa ¥3u TOpMO3TIaHyBYH YEPBAKIHM Y3aTMaHHU OJIaMU3.
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Naamumaa XocnJ OVJIaauran Kvajan

Nmnaérran y3aTMaHUHT 4YepBSK Ba FUJAMparuja aijaHa, paguan Ba YK OYiinad
iyHanran ky4nap maiigo 6ymamu (7.4-pacm). UepBsiknaru aiinana Kyd MHKIOD JKUXATHIAH
FUJIIpaKaary YK Oyinad WyHanrad Kydra TeHr 0ynu0, Kyiuaaru udoiagan aHuKIaHA U

e _2n
t1 d — a2
1
Funoupaknaru aiinana Kyd 3ca 4epBAKAard YK OYiinad iyHanran Kydra TEHT:
2T,
R, = =Fy

d a
2
VY3aramaaaru paguan Kyd Kyhuaaruda Oynanu:
F =F,9x
Uepssik Ba FunANpaKaaru OypoBYM MOMEHTIIAp ¥3apo Kyhuaaruia OOFJIaHTaH:

T, =Tung

7.4-pacm.

Texkmmpu yuyyH caBoJjiap

UYepBsKiid y3aTMaHUHT KaHAal ad3aInk Ba KaMUMIIMKIapu 0op?
Yeppsikiu y3aTManap Kaiicu Typiapra 6yiauHaau?

YepBsik KUpUMIIapu COHU HUMA?

YepBskiin y3aTMaHUHT aCOCUN T€OMETPUK NTapaMETPIIAPUHU KYpCATUHT
UYepBsikiu y3aTMaHUHT y3aTHII COHU Kaiicu udoaa EpaamMuia aHUKIaHATIU?

ook wdE

AWTHUHT.

UYepssikiu y3aTMaHHUHT Goiinany uil kodGpPUIMeHTHHN KaHaa aHukiIaHaaun?

V3aTmara Tabcup 3TYBUM Ky4wiap Ba XOCHII OyJIaguraH KywIaHUIUIApHA KEITHPUHT.

9. Uepsskiu y3aTMaHUHT WIITa JIAEKATIWINTY KallCH KyWIAHHIILIAP acOCHa U30XIaHa U ?
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\ 8-maB3y \

TACMAJIA Y3ATMAJIAP

8.1. Mabpy3a MAIIFYJOTHHUHT YKUTHII TE€XHOJIOTHSICH

Baxmu — 4 coar

Tanabanap conu: 80-90 Hadap

YIQ/G MAWEYI0MURUHS WAKTU

Ax060poT, BU3yall Mabpy3a

Mawpyza mawyromunune pexcacu

1. Ty3unumu, Typiapu, HWIUIATUII CcoOXajlapH,
a(3aTNK Ba KAMYWIKKIIAPH.

2. Tacmanu y3aTMajnapHHU XUCOOIAITHUHT
Ha3apuil acociIapH.

3. ¥Y3arma KHuCMIJIapuHU Tanu€piamn yayH
MaTepuasuiap.

4. Tacma TapMOKJIapuaaru Ba Bajjiapra TabCcup
KUJTyBYH Kyd4Jiap.

5. Tacmanaru kyuwrtanunuiap. TacMaHUHT TOPTHULIT
KOOUJTUSITH.

6. Slccu Ba MOHACMMOH TacMalM Yy3aTMajapHU
uiuiam Jaékatu MEe30HJIapu Oyiinya XpcoOail.

Vxye maweynomunune maxcaou: Tacmanu y3aTMalapHU XucoOJall Ba Jioluxanam Oyiinua

KYHHKMaJIapWHY [AKJJIAHTUPUIL

[Tenaroruk Bazudanap:

- Tacmanu y3aTMaJlapHUHT TY3WJIHLIH,
TypJiapH, UILIATHII coxajapu,
aQ3ayIMK Ba KaMYMWIUKIapu OwuiaH
TaHULITHPUILL

- TacManu y3armalap KMHEMAaTHK Ba
reOMETPUK napameTpJIapuHU
XUCOONMAIIHUHT ~ HAa3apui  acociapu
TYLUIYHTHPHILL;

- Y3arMa TacMajgapuHu Tauépiammia
KYJITaHUIIaJUTraH MarepHuaiap
TaBcu(UHU Oepul;

Tacma  TapMmoryiapujga  ro3ara
KelaJuraH Ba Bajulapra  TabCUP
KAIYBUM Kywiap MOXHMITHUHH OYHUO
Oepui;

- Tacmanaru Ky4jiaHUIUIap Typjapy Ba

TaCMaHUHT  TOPTUII  KOOWJIMSATUHU
AHUKJIOBYU XyCyCHUsTIIap Oounan
TaHUIITHPUIIL

- Slccm Ba TOHAacCMMOH TacMalld

y3aTMajlapHu XHcoOjam TapTUOWHU
TYIIYHTHPUII.

Vkye paoruamunune namusicanapu:

Tanaba:

Tacmanu y3aTMallapHUHT TY3WIHILIH, TypJapH,
WIUIATAIT coXallapy, a(3aiiiK Ba KaMYIIUKIAPUHH
caHa0b Oepuiaam,

- Tacmanm y3aTMaJlapHUHT KHHEMATHK Ba T€OMETPHK
napaMmeTpiapuHu xucoOmnamr ¢opMynagapuHu anTHO
Oepuriaay,

- Y3arMa TacMaJIapuHU Tanépiaia KyJIJaHWIaIurad
MaTepHauIap Typliapy Ba XOCCAJTapUHU EPUTHIIA/IHN;

- Tacma TapMoxTapua 103ara KenaJurad Ba Bajjiapra
TabCUp KWIYBUM Kywiap Ba yJIapHM XucoOjall
dbopMynanapuHu cxeMaiap épnamuaa 0aéu
KUJIUIIAIN,

- Tacmagaru KywiaHumuiap Typlapyd Ba TaCMaHHHT
TOPTUIN KOOWIMATHHU aHHUKJIOBYH  XYCYCHATIAp
XaKuaa auTub Oepuiiaau;

- Slccu Ba MOHACHMOH TacMalli y3aTMaJlapHH
XHcobam TapTUOMHM TY3HILA/IH.

Tavaum ycynnapu

Mabpy3a, MyaMMOJU XOJIATJIapHU €UHI, aKIHH

XyxyM, 6mui-cypos, Uucept

Tavaumnu MawKuiaiulmupuul Waxkiu

OmMaBHH, j)kaMOaBUH, TypyxJiapJa MIILIAMI

Tavnum socumanapu

[IpoexTop, TapkaTmMa Matepual, rpaduk
oprasaiizepuap, 10cka, 6yp

Tavaum bepuwi wapoumu

[Ipoektop Ba KOMIbIOTEp OWIaH TabMUHJIAHTaH
ayIUTOPHUS

Monumopune ea baxonau

Of3aKku CYpoB: - Te3KOp CYpOB
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1-mabpy3a MmamryJjoTn

Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHT TEXHOJOTHK KapTacH

Nm 6ockuviapu

Da0IUAT MA3MYHH

Ba BaKTH Tabaum OepyBun Tabaum oayBUHIAp
1-6ockuu. 1.1. MaB3y, MakcaJ Ba peKajJallTUPUIITaH YKYB Dmurtaaunap, E3u0
Vkys HATWKAJIAPUHA YBJIOH KUJIATH. oJlaAuIap.
MalIFyJIoTUTa 1.2. YkyB haonusTHHN 6axosIar Me30HIapH CaBoun Oepuiaam,
kupuil (10 gaxk.) | Mabaym KUJIUHAIM. AHUKJIMK KUPUTUILAIN
2-00cKHnd. 2.1. Tanabamap »>bpTHOOpPHHU kayg® »TuUm Ba | 2.1. DmmTanu.
Acocwuit OWIMM JapakallapuHU aHUKJIAll Y9yH TE3KOp
(60 mak.) CaBOJI-)KaBOO YTKa3aJIu. TymyH4anapHau anTaau.
- Kanpaii xosnapaa racManu y3armanapaad
dhoinananmnnamm?
- TacMay y3aTMaNapHUHT GOIIKA y3aTManapian | Yiinaiiam, xaBo6
(dhapksi TOMOHJIapU HUMAaa? Oepasu.
- Tacmanmu y3aTMajapHUHT TYpJIapUHU CaHAHT,
reOMEeTpUsCM Ba KHHEMaTHKacura HUMalap
KUPHILVHN aiTUHT.
- VY3arma TacMmalapuHM Ta€pnamga KaHgai
MaTepuauiapaaH Gpoiaananunann’? 2.2. Dmwmragunap,
2.2.  VkuryBuum Bu3yan MarepuamiapiaH | Cxema Ba xajaBajuiap
doiimananran  XojJa MabpPy3aHHHT aCOCHHA | Ma3MyHHHH MyXOKama
Hazapuil KuCMIIapuHU 0aéH KUJIaIu. KUJIausap.
Kanb kuryBun caBosuiap Oepanu; MaB3yHuHT Xap | CaBosuiap 6epuo,
Oup KucMu Oyiuua Xyrnocajgap KWJIaJM; SHT | aCOCUH JKOMIapuHu €3u0
acocHiliapura 3pTu00p Kaparasu; OJIaJIN.
3-00cKuny. 3.1. MaB3yra sikyH sicaiiiu, paoa HIITUPOK 3Tran | 3.1. Dmurtaau,
SAxynui TanabanapHu parOaTIaHTHPAIH. AHUKJIAIITUPAIU.
(10 mak.) MycTtakun uluian Ba Ha3apuil OUTUMIapHU 3.2. TonmupukHU €3U0

MyCTaxKamJjall yuyH TONmHpUK 6epaau (Ne -
WJIOBA).

oJ1agu.

Busyau marepuaniiap

“Uncepm ycynu”

1-unoBa

Hucepr - camapanu Vkum Ba QUKpiam ydyH OENTHJIANIHUHT HMHTEp(AOT THU3UMHU
XxucobmaHn0, MycTakuin YKuO-ypranumpga €paam Oepaau. byHna mabpysza MaB3ymapu, KMTOO Ba
Oollka Matepuasuiap oiauHAaH Tajadara Bazuda kuaub Oepunaan. YHU YKUO 4yukuo, «V; +; -5 7»
Oenruiapu opkainu ¥3 GUKprUHU udoaanaiau.

MaTHHH OeJrujail TU3HUMH

(V) - MeH OusIraH HapCaHu TaCAUKIIANIH.

(+) — THTH MaBITYMOT.

(-) — Men Omran Hapcara 3u/I.

(?) — menu yinantupau. by 6opaga MeHra Kymumya MabIyMOT 3apyp.

Hucepr xkaaBaaun

Tymynuanap \Y +

Tacmanu y3atma

V3aTMaHUHT y3aTuill COHU

Tacma Typnapu
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YaaTManapHnHr KHMHEMAaTHKacHu

Y3aTMaHUHT rCOMCTPHACU

2-WJI10Ba
Ty3uanim, TypjaapH, HIUIATHII cOXaJdapH, ad3a/JIMK Ba KAMYWIMKJIAPH

Tacmanu y3aTMalapHUHT 3HT OJJUICH €TaKJIOBYH, €TAKIAHYBYHM WIKHBIIAPJIAH Ba
yJlapra TapaHIJIMK OWlaH KUHAUPWITaH TacMajaH Ty3uiaran oynaau (8.1-pacwm, a).

TacMa Ba IIKUBHUHT ¥3ap0 WINKAJAHWIIM HATWXKACHIA €TAKIOBYM IIKUBHHHT
allJlaHUIIY €TaKJIaHyBUM IIKHBra Oepunanu. TacMaHMHT TapaHTJIUTH, KAMPOB Oypdyaru Ba
Xamja UIIKagaHum KodhuimenTy KaH4a karta Oyica, TacMalid y3aTmara IyH4a KaTTa
IOKJIAHHII Kyiica OYiamu.

5)

R
g

R T
8,9,9.0.0.0.9.0.9°9.
) 00 %e8 <10

Tacmaim y3arTMaHUHT a3a/UIMK Ba KAMYHJIMKIAPH ]

1) TacMamn y3arMa XapakKaTHI
— HIicGaTaH KaTTa Macodara y3aTHIm

HIMKOHIIHI Oepait, r D1 - -
2) TaCMAHIHT IIIKIHB CHPTIAA
CHPIaHNO TYPHIIH TY(alimi y3aTHi
COHH V3rapMac KIimMarra sra 0via
TN .
('3) HATPY3KAHIHT KITIMATH T¥CaTgaH ) . S /
opTHo, 3ap0 OIIaH TabCHpP Kila
OoImnaca, MaIllHAHIHT aco cIii m
KICMIaPHHI CHHAO KeTHIIIaH

— 1) Tarmkn VmuanIapH KarTa,

— 2) IMOBKMHCH3 Ba PAaBOH MIMITAitmi, | b=

3) Ball Ba TadHYTa TYIIaAMNTaH KV
HIcOaTaH KarTa,

cakIaliaN, YVHKI HaIPy3KaHIHT r
KITIMAaTH MabIyM Japakana 4) TaCMaHIHT IIHIAMITIITHIT
opTagiTaH 0Vica, TacMa IIKHBIA — mrcGaraH Krank (1000...5000 coar
\ CHpITaHa OOIIUTAITII, Y, OpaTHENIA).
\
— 4) om it TY3IUITaH,

— 5) yHUA KIIMMaT 3Mac.

72



: Tacmanu y3aTmanapiad aBTOMOOMIJICO3NUK/IA, CTAHOKCO3JIMKIA Ba KUIUIOK XY >KaJIUTu :
: MalIfHaIapuIa KeHr Kynamaa Goinananuiaan. X03Upru BaKTIa KYHJAIaHT KECUMU SICCH, :
| IIOHACHMOH Ba Joupa 1makinuaa Oyiran racManap unuatwiaau (8.1-pacu, a,0,B,1). :
: TacMaHUHI TAPAHTIMIMHM TabMHHJIAII YCYIMra Kypa, Yy3aTMamap OIIMil Ba |
i TapaHIIMKHU TAbMUHJIOBYU KypHIIMaiu OYyiau. i

4-njaoBa
Tacmauu y3aTMajlapHu XMCOOJAIHUHT HA3apHUii acocjaapu

Tacmanu y3aTmanapHu XMCOOJAIIHMHT Ha3apuil acOCIapH SICCH TacMalld y3aTMaiap
Y4yH XaM MOHAaCHMMOH TacMalld y3aTMajap yu4yH xam Oup xui. Tacmanu y3zarmanapHu
xucoOmamaa UKk (hakTopra, SbHU TACMAHUHT TOPTHIN KOOWJIMATHA acOCaH TacMa OWIiaH
IIKKMB OpacuJard WiIkaiaHuil KodGOUIUEHTUHUHT KUiMaTtura OOFIUK. XO03UpPru BakTIa
TacMajiil y3aTMaJlapHU JIOMUXalaliia yJapHU TOPTUII KOOWIHMATH Oyiinda XucoOmar
OwtaH KudosIaHa M.

Y3arMaJapHUHT KHHEMATHKACH
IkuBnapaaru aiiiaHa Te3JIUKIAp KyWnuaarnya aHuKJI1aHau:

nD,n, nD,n,

b =————,mlc L, =——=—"—,mlc
60-1000 60-1000

Oy epna D; Ba D, - erakum Ba eTakJaHYBYM LIKWUBJIAPHUHT JUAMETPIIApU, MM; Nj
Ba Ny - €TaKyM Ba €TAKJIIAHYBYM BAUIAPHUHT alJIAHWUIN TE3ITUKIAPH, MUH .

VY3arma unuiaérranjia TacMa IIKMB YCTHIa MabiIyM Japakajaa cupraHanu. /lemak,

9, <4 éxu 9, =3@1-&)

Ooynaau, Oy epaa & - cupnanum kodddumueHTn. buHobapuH, y3aTMaHUHT Y3aTHIII

COHHU Kyiuaaruia udomanaHaau:

n _ 4D, _ D, D,

nz ‘92D1 Dl(l_g) D1
€ - HUHT KUHAMaTH Kyd Ba MOMEHTHUHT KuiiMatura Oornuk Oynuo, omatma 0,01 ...

0,02 opnauruna kw6 onuHaau. [llyHuHr yuyn amamumii xucoOmamga €~0 ae6 omurn
MYMKHH.

5-ni0oBa

Y3aTrMaHMHT TeOMeTPHUSACH (8.2-pacm).




[kuBnapuuHr opacuparu Macoda a OwuiaH, TacMa TapMOKJIApH OpaCHAArH
Oypyak [} Ba TacMaHMHI KWYUK IIKUBJArd KampoB Oypuarn o OuiaH OeiruiiaHaju.
Oparna, y3aTMaHHHT T€OMETPUK Xucobu Oakapuiranaa, aBeano, D1, D, Ba B aHuKIaHUO,
CYHIpa KaMpOB Oypuaru oL Ba TacMaHUHT y3yHiurH | Tonwiaau. TacMa MabiiyM Jgapaxasa
uy3uiaranaan o omiad | HuHT Kuiimatiaapu y3rapmac 6yma onamaiigu. IlyHuHr yayH yinap
TaXMHHAH aHUKJIAHUIIA MyMKHUH.

a=180°-p
-D

. D, A
01CO, yubypuaxman SiN B2 = “oa Oyaanu. Amanga /2 HUHT KuiiMaru

15° nau xarra OyJIMaranjgury y4yH Sin HUHT KHMaTHHU YHUHT apryMEHTUTa TEHT KUJIHO
OJIMLI MYMKHH.

_Db,-D,
a

~D2_D1

-57°

L pao

[Mynnait kumubd
Dz _ D1
a

Oynanu. TacMaHUHT yYMyMHI y3yHIuUru ailpum OVynakiap y3yHJIUKIAPUHUHT
HuFuHAMCH cudaTuaa aHUKJIaHAIU:

a=180° - .57°

I :2acosﬂ/2+%(7r—ﬂ)+%(7z+ﬁ):

= 2acosﬁ/2+%(D1 + D2)+§(D2 -D,).

by epnaru xocuHycHu KaTopura €iub, OMpUHYM UKKU XaJAWHHU OJICAK, KyWHJaru
TakpuOuii MyHocabat keinub YuKaIu:

1(BY
cosfl2=1-——| %= |.
P 2(2)

D,-D
2 1
B HUHr YpHUTAa YHUHT FOKOPUAA TONMWITaH KUMMaTHHU (ﬂ = T Kyiuo,

CYHIrpa copJanalTUpcaKk, KyHuaaru TeHIIHK XOCHIT OyIaau:

D, -D,)’
I z2a+%(Dl+ DZ)+%.

6-my10Ba
¥Y3armMa KHCMJIAPpMHU TalépJiall Y4yH MaTepuaiap

| Slcen TacManap caHoatJa, MalIMHACO3IMUKIA Kyda KYN MIUIATWIAAW. YIap Xap Xuil |
: Marepuauiapiad 3Hu 15 MM gan 1200 MM rava Kwimb unuiad ynkapuinagy. TacManapHUHT |
| aCOCHMHi Typlapu dyapM, WII TaslaMma, KyH Ba pe3MHANapiaH TaitépmaHamu. By Typ '
| TACMAJApPHUHT yITYaMIapy CTaHJAPTIAIITHPUITaH OYmub, MapKa3IallTHPHITaH XONaa '
| MIIA0 YUKAPHIAIY. '
1



Pesunananran racmanap. by Typaaru tacManap caHoar[a 3HI KyN TapKajaraH. Yiap
HucOataH ungamiau 0ynmoO, 30 M/c rava Te3nWK OWaH XapakaTjiaHaJWraH Yy3aTMajaapaa
unUatuiaanad. by TacMmamap ByJaKaHM3alMsUIAaHTAaH pe3uHanap Epramuaa Oup-Oupura
énuIITHpUIral OMp Heya KaBaT raszjiaMajiad Ty3wirad. by Typaaru tTacManapHUHT acoCuit
KAaMUYWIMHATY TIyKH, yinap &F, KepocuH, OCH3MH KabW Mojjanapaa yHYa Oappormn Oepa
OJIMalIi. Y TapHUHT MyCTaXKaMJIMK 4eTrapacu Go, = 30 - 40 MIIa.

Yapm Tacmanap. By TacmamapHUHT HIUIAII XYCYCHATIApH SXIIH OYynuO, Kymra
yygaian. Yinap y3rapyB4aH Harpy3ka TabCcHUp dTaauraH Ba te3nuru 40- 45 m/c Oynran
y3aTMallap/ia MuuiaTuiaaav. YapMm TacMajdapHUHI KaMUYWIWTH LOIYHJAKW, YJIApHU IOKOPH
TeMIiepaTypaiu €KH 3ax >Kohapa unuiatud OyamManu.

W rasnama tacmanap. By Tacmanap kam KyBBaTJIM, T€3 XapakaTjaHyBul y3aTMaljlap/ia
UIUIATWIAU. YJIapHU IIKUBJIAPHUHT JAMAMETpPU KUYMK OYNraH yszaTMaiaja HIUIaTHII
MyMKHH. By Typ Tacmanmap ap30H Typaad, aMMO T€3 MIJIaH YHMKAId, YyHKA TUTHINO
keragu. Mn ra3nama TacManapra MyM, O30KepUT kKabu Mojajanap IIUMAHPUIAIH.
Mycraxkamiuk yerapacu 50 MIla nan xam Oynmaiinu.

Kyn rtacmanmap. by Tacmamap KyBBaTM Yypraua Ba KaTTa OYyiraH ysaTmanapia
nnmaruiaany. JKyH TacManap STWIyBYaH OYITaHIUTH TyQaiiu ylapHU HOTEKUC UK
OusaH Ba TYcaT/JaH y3rapyBuaH Harpy3kailud y3aTMajapja WIUIaTUII MabKyid. FOKopu
TEMIIEpaTypa, YaHI, HaM Ba KHUCIOTa Kabwiap ypraya TYHMHTHPWITaH XyH TacMmajiapra
TabCUP ITMANIN.

IOkopuna 6aén >TuiaraH TacManap opacuaa pesuHaJaHraH Ba 4YapM TacMmajap JHT
XM TOpTUII Xycycusitura sra. LlyHunr yuyn Oy TacManap caHoaTja KEHT Kyjaamja
WIUIATUIAIH.

[Tonacumon TacManu y3atmanap. Mapkasznapapo Macodacu KHUUK, y3aTHII COHU 3ca
KarTa OynraH y3aTmanapia siCCM TacMa KOHUKapiu unmamanau. bynmait xommapna
MMOHACUMOH TacMamnapjaH ¢oiinananunaau. [lonaciMoH TacMalapHUHT KYHIATaHT KECUMU
Tpaneuus makiauaa oymaau.

bynpaii Tacmanmap KuMaupwiaguraH IIKUBIapJa NIy TacMajapra MOCJaHTaH
apukyanap Oynanu. JIekuH IKUB apUKYAJAPUHUHT YYKYPJIUTH TacMa KYHJAJIaHT KeCUMH
OajaH/UIMTHIaH KaTTapoK OYiIMIIM Kepak, YyHKM TacMa IIKMBJAru apuKyara
YKOWJIAIraHAa YHUHT MAcTKU CUPTHU OWJIaH HIKMB OpacuAa OYMK KOW KOJHMIIM JIO3HUM.
[llynaii KMJIMHraHJardHa TaCMaHUHI €H EKJIApU ILIKUBJIArM apuK4YaHUHI €H €EKJiapura
EIIMIIa N,

[TonacumoH Tacmaiap — KOpJ TYKMMalIM Ba KOPIUIUIM KWianb Taiéprnanau. Ymap
I'OCT 6¥itnua 7 typaa O,A,B,B,I',JILE ymuamna tait€prnanam.

Tunum TacManu y3aTManap.

Cyurru iunnapnaa tacManu y3atMmajiapJa TaCMaHHWHT SIHTHM TypH - TULUIM TacMajap
unuatuiaa 6onuaau. byHpait y3aTmanap MaBxyn TacMalld y3aTMmajapra HucOataH Oup
KaH4a ad3aumkiapra sra. MacanaH, ynapja CHUpPIAHMII XOJUCACH COAMp OYnmMainmu,
rabapuT yayamiiapy KM4MK, Bajl Ba TasiHYra TyLIaJWraH Kydjap Karrta smac, ¢poijgaim um
kodppurmentu roxopu (0,94...0,98) Ba karra (12...20) y3atuim coHu OuWaH HILIAN
oonuIaiam.

Aiipum xosmtapaa 500 kBt raga 6ynran KkysBaTHH 80 M/c Te3nMK OMJIaH y3ara OJajiu.
Tunum Tacmanap NOHACMMOH TacMajiap Kabu MabiyM Y3YHJIHUKKa ora Oymub, 6up OyTyH
KO Ta€pnanaau. TacMagaru THIN Tpamemus makiuaa Oynmb, yHra MyJbKaJllaHTaH
IIKUB CHUPTHAA XaM IIyHra yxmam Tunuiap o6ymaau. Tacmamarn tunuiap conu 32...160
opnuruaa O0ynamu. Tacma HEOMpPeoH HOMIIM MaTepuajaH Tal€praaHuO, opacura MeTasul
cuM Kydwiran OYymaau. Aiftapnu karra OynmaraH KyBBaT OWiIaH HOUIAll  YYyH
MYIDKaJJIaHTaH TacMajapja CUMHHUHT YpHUTa MuUMaToja €KM MOoJMaMMJIIaH TalépiaHraH
HIHypJap HIUTAaTHIAAU. AWpHUM XoJjiapJa  HEONpeoH  YpHUra  THOJHypeTaH 1ed
aTayanvrad ractmaccanas doinanaHunany.



2-Mabpy3a MALIFYJI0TH

Mabpy3a MalIFyJIOTHHMHT TEXHOJOTHK KapTacH

Nm 6ockuviapu

Da0IUAT MA3MYHH

Ba BaKTH Tabaum OepyBun Tabaum oayBUHIAp
1-6ockuu. 1.1. MaB3y, MakcaJ Ba peKajJallTUPUIITaH YKYB Dmurtaaunap, E3u0
Vkys HATWKAJIAPUHA YBJIOH KUJIATH. oJlaaAuIap.
MalIFyJIoTUTa 1.2. YkyB haonuaTHHM 6axosIam Me30HIapH CaBoun Oepuiaam,
kupuil (10 gaxk.) | Mabaym KUJIUHAIM. AHUKJIMK KUPUTUILAIN
2-00cKHnd. 2.1. Tanabamap »>bpTHOOpPHHU kayg® »TuUm Ba | 2.1. DmmTanu.
Acocuit OWIMM JapakallapuHU aHUKJIAll Y9yH TE3KOp
(60 mak.) CaBOJI-)KaBOO YTKa3aJIu. TymyH4anapHau anTaau.
- Tacma Ttapmokiapuaa ro3ara KelaguraH Ba
BaJUlapra TabCUp KWIYBUYM Kywlap MOXHUSTHHU
ouun0 Oepwiir; Vitaiinu, %aBo6
- Tacmamarm kywiaHunuiap Typjiapu Ba | Oepanu.
TaCMaHUHT TOPTHUIN KOOWMJIUSTHHH aHWKJIOBYU
XycycusiTiap OuiiaH TaHUIITHPHIIL
- Slccm Ba TOHACMMOH TacMajH Yy3aTMaJIapHU
XUCOOAIl TAPTUOMHU TYITYHTUPHIIL. 2.2. Dmuraaunap,
2.2.  VkuryBum Busyan Marepuamiapian | Cxema Ba xKaaBalUIap
doiimananran  XoiJa Mabpy3aHMHI  aCOCHH | Ma3MyHHHU MyXOKama
Ha3apuil KNCMIIApUHU 0a&H KUIIaH. KWjiaauiap.
XKanb kumyBuu caBosap Oepanu; MaB3yHuHr Xap | CaBosuiap 6epuo,
Oup KmcMu OVyitMuya Xynocanap KWIaad; SHT | aCOCHH >KoiapuHu €310
acocuiapura ypTHOOp KapaTaiu; OJIa/IN.
3-00CcKuU. 3.1. MaBsyra sKyH sicaiiy, haon umTupok 3tran | 3.1. Dmurany,
SAxyHwuii TanabanapHu parOaTIaHTHPAIH. AHUKJIAIITUPA/IH.
(10 mak.) MycTakui UInian Ba Ha3apui OUITUMITApHU 3.2. Tonmmpukau €3u6

MycTaxKamJyall yuyH TONmHpuK Oepaau (Ne -
WJIOBA).

oJ1agu.

Busyan marepuaJiap

1-naoBa

Tacma TapMoOKJIapuIaru Ba Ba/JIapra TabCUp KHJIYBUYH Ky4Jap

Kyiinnran macamanu €pUTHIN Y9yH HAarpy3KacH3 Ba Harpy3kald y3aTMajapHuU Oup-Oupura
Takkociabd kypamus (8.2-pacm).

4 y=0




JlemMak, Harpy3kacus y3aTMaja TacMa TapMOKJIapuaa (axkaT TapaHIVIMK Ky4uu Fo ruHa
MaBXya Oynmaau. Arap y3arma Xapakarra KelITUpUiInO, yHra Harpy3ka Oepuiica, TaCMaHHHT
€TaKJIOBUM (MACTKM) KUCMU TOPTHJIAJAM Ba YHHUHI TapaHIVIMIH Fi eTakiaHyB4YM KHUCMHU 3ca
KuckapuO, tapanrmuru F; Oymamu. SAwau  Fi-Fo=FoF;=AF 6ynamu. bomkaua xkumu0
alfTranzia y3aTMaHM TapMOKJIapHUJIard TapaHIIMK Kyiuaaruya udoaanaHaim.

Fi= Fo+4F; F,=Fq- 4F;
éku Fi+ Fo=2F
ETakyoBun MIKUB yuyyH MyBO3aHaT LIApTH

T =%(F1 -F,) ékn Fp-Fo=F

Oynagu. Jlemak, TapaHTJIUKHUHT alMpMacu aiylana F KydwmHM XOCHJ KHJIaJIu.
Keiinaru rennamanapau Fq Ba F mapra aucbaran Oupraivkia equica,
Fi=Fy+ F/2; F,=Fq- F/2.
O6ymagun. By QopMmyna TacMaHMHI €TaKJIOBYM Ba €TAaKJIaHYBYM TapMOKJIApUIarua
TapaHIrjIuK, Tacup 3TyBuUM F Kydra OOFIMK X0J/1a Y3rapuIlIMHU KypcaTau.
Tacma tapmoxnapuaaru Fi Ba Fy Ky4napHUHT TEHT TabCUp 3TYBUHUCU Y3aTMaHUHT
BaJI Ba TassHWIAPUTa TYIIAIUTaH Ky4HHU XOCHJ KUJIaIu

R:\/F12+F22+2F1-cmos,8zZFcosg

Oparna, R HuHT Kuitmaru aiinana F kydra kaparanaa UKKU-y4 XyUcca KaTTa Oynam.

2-1JI0BAa
Tacmanaru kywianunuiap. TacMaHWHT TOPTHIN KOOWIHATH

Tacmanaru KywiaHuIuiap. DHT KaTTa KyWwIaHMII €TaKkdu TapMokaa 0ynub, y Fi, Fv nan
XOCHJI Oyran oy Ky4IaHWII Ba TACMAHUHT IIKUBHU KaMpab TypraH jKOHuIa XOCHI Oyauran
ATYBYH KYUIAHHUII G, JAaH Ty3WITaH (8.3-pacM). Ynap Kyliuaarudya aHuKJIaHAIH:

F kK F Ok
0'1:—:—+—:O'O+_
A A 2A 2
szizluzzpl)z, Ggg:éE
A g d

Oy epra A = bo - TacMa KyHJQIaHT KECUMUHHHT 03W; D — TacMaHWHT 3HH; & — TacMma
KQJIMHIIUTH; G, HUA TOTHINIA KYHUarura acociaHaan: ['yK KOHyHUTa acocaH G, = €E. Oy epaa
€ - TacMa CUPTKH TOJANAPUHUHT HUCOUHN uy3unumu; E - 31acTUKINK MOIYIH.

Mabnymkn, GankagapHEHT Srummmmaa € — ~ Gymagm, Oy epma y - HeifTpan

KaBaTJaH HI CUPTKH Toslaraya 0ynran macoga; £ — STpUIIHK PaJUyCH.
[IIkuBHM KaMpOBYM TaCMa y4yH

7/:

N

. _d
b p 2
Jemak,

; o.=—E

22

o
d

oymaau.
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[ynaait Kuaud, TApMOFUIAry KyWIAHHIJIAPHUHT HAFUHINCH KyHuaarnda 0yau.

o)

(o}
_ _ F
mx — 01 1t0,+0,, =0, +—2 +0,+0,

F

Oyepma O = K - botimanu kyunanum. Yau O =0; —0, cudaruga xaMm aHUKIAII

MYMKHH.

Jlemak, TacMajaru SHI KaTTa KyWIAHUII €TAaKJIOBYM TapMOKaa OYiuO, TacMaHWHT
€TAKJIOBYM IIIKWB OWJIaH WIIAIITaH )KOHua OyIap SKaH.

Tapmokiapaa xocwi Oyimagural Ky4IaHHUIILIAPp, TACMAHWHT TOPTHIN KOOWIIUSITHTA Ba
YHHUHT WIUIANI MYAJaTUra Typiuda TabCup Kwiaau. Macanan, Goigany KywiaHUII KuiiMaTu
OOIITAaHFUY TAPaHTJIMKIAH XOCHI OYJTaH KyWIAHHII OPTUIIHM OmiaH opTtud Oopanu. JIekuH o
HUHT KUAMAaTH OPTUIIM OWJIaH, TACMAaHUHT WIILIam Myanatd kamasau. lIlyHuHr yayH 69 HUHT
KUAMaTHHU KyWHJaruda OJIUII TaBCUs ATHIIA]IH.

[Tonacumon Tacmanap yuyH 6o<1,5 Mlla.

Slcen Tacmanap yuyH 60<1,8 MIIa.

Mapkazgan Kouma Kywiap TabCUpUAA XOCWJI OYiIraH KywlaHUNUIAp KUWMAaTUHU
TACMaHUHT TE3JIMTUra HucOaTaH Kyluaarnia TaHjaam MyMKHH.

v=10 m/c 6ynranna ¢, = 0,1 MIla

V=20 M/c 6ynranga o, = 0,4 Mlla

v=40 m/c 6ynranna ¢, = 1,6 MI1a.

OryBYM Ky4wIaHHWII TabCUPHJA TacMa MaTepHUald TOJIMKUII HATW)KAaCUAa WIIJIaH
YUKUIIM MYMKUH. OTYBUM Ky4lIaHHUII KUWMaTHHU 37acTUKIMK Moaynu =200 MIla Oynran
tacMmanap yuyH di/ 0 HucOarra HUCOAaTaH KyHuaarnya oMl MyMKHH:

di/ 6 =200 6ynranma o, =1 MIla

di/ 6 =100 6ynranaa o, =2 MIla

di/ 6 =50 6ynranna o, =4 Mlla

di/ o =25 6ynranna o, =8 Mlla

MabnyMku, y3aTMmalap JIoWHXajalga y3arMa YIdaMJIapUHUHT HIIOKH OopudYa KUYHK
Oynummra xapakaT KwinHagd. byHuHr ydyH Oi/0 kwuuk Oynumm kepak. di/d HHHT
KHYPAUTHPWINIIN G, HUHT OpTUINIWTra, Oy 3ca, y3 HaBOAarWaa, TacMa YUIAMIMIUTHHUHT
KaMaiumura cabad 6ynaau. lIyHuHr yayH amanaa o, HUHT Kuiimatu 01/ 0 HUHT 3HT KHYHK
KOW3 KMWMaTu OwiiaH derapaiiaHaiu. TacMaHWHT YHJAMIIHIIUTH G, HHHT KHHUMaTHIaH
TallKapyd YHHHI TabCHp OTHUII XapaKTepura Ba IUKIHUHT KaHYAJIUK Te3 TaKpOpJIaHUO
Typummra (J4acroracura) Xam OOFTUKIUp. L[MKITHUHT TaKpOpJAHWII TE3JIUTH TACMaHWHT
IIKUBHY BaKT OMPJIMTH]IA aiJIaHUO YTHIN COHU OWJIaH yiTJyaHau.

[uKITHUHT TakpOpIaHUO TYPUIT TE3TUTH KyHUarnda aHUKTaHa H:

u=2 .
= C- c
Oy epma o - aiinaHa Te3nmMK, M/c ; L - TacMaHUWHT y3yHITHTH, M.
U HMHTr KMIIMaTH KaH4ya KarTa O0yica, TaCMaHUHT YUAAMIIMINIY [IYHYa KUYUK OYi1aau.
[ynunr yuyn U HMHr KUHMaTUHU MabiyM KaTTaJuKIa OJMII TaBCUs ITWiaaud. MacanaH,
sccu Tacmanap yuyH U < 3...5, nonacumoH tacmanap yuyn U <10...20.
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TacManu y3aTManapHUHT FOKIaHUII Japakacu Goiaamy v KodpUIIMESHTH Ba
CUpPHaHUII 3TPU YU3UKIApH acocuaa 6axonanaau (8.4-pacm).

I'padukna opamnara Yykura cupnaHum kKodhduimeHTd € Ba dolganu Ml
koddumeHT 1, abcuuccanap YKura sca y3aTMaHUHT TOPTUII KOOUIUATH Kod(dduimentn
¢ opKau udoJaliaHTaH FOKIAHUI Ky,

INACTHK CUPIAIN Kam cupliaHAm
e — e

30HACH ~ aoHacE
£x 5y 2%
—l\ i
4 A N & 380
s e |
V 4
4 r S 40
5
/ £
£
0 J-—

g1 02 03 04 5,05 05 Y%m¥
8.4-pacm

F-F, F

t
»= -
Toptum ko3ddunnenTu F+F 2F

TaCMaJIApHUHT IOKJIAHUII 1apa’kacuHU OUIIANPALIH.

V3armanuar OUK kuiiMaTH OKJIQHUIIHUHT OPTUIIM OWJIaH acTa-CeKUH OpTUO
O0opanu, YHMHT 3HI KaTTa KMMMaTh TOPTUII KO3()(PUIMEHTUHUHT @y (KPUTHK) KUiiMaTura
TYFpPU KeJIaJu.

3-ujioBa

Slccu Ba MOHACMMOH TACMAJIM y3aTMAJAPHH MILJIALI JAéKaTH Me30HJIapu Oyiin4da xucoo0am.
Tacmanu y3aTmMaga cTaHIaApTIAIITHPHU LI

Accu macmanu yzammanu Xucoodaaw 10Kopuaa Kypud YTUITaH TacCMaIH y3aTMasap

YMYMU Ha3apusCcH Ba TaxpuOa HaTHKajapura acociaHagu. byHna TopTuil KOOMIUSATH Ba

YMYMHU# Ky4IaHHUIIIaH TACMaIH y3aTMaHWHT T€OMETPHK ImapaMeTpiapuni (a, d, o Ba OOIIK.)
Ba pyXcaT ATWITaH KyWIAHUIIUTAPHU TaHIamaa Goi1atanunaim.

Opnatna, moluxayiam yq9yH KWIMHAJWTaH XucoOiapaa KyBBar Pi, aiimaHumnuwiap cCoOHU

N1, y3aTUIII COHU U MabJIyM OyiuimM Kepak. XucoOnam Hatwxkacuaa di, dy, a Ba TacMaHUHT

Typu Xamaa yHuHr ymuamiapu (b, 6, L) anukmanamu. XucoOmamn jxapaéHuma FOKOpHIA

KEeNTUPUIITAH XaM/la Kyiiiaa Oepuiral TaBcusuIapra YbTHOOP KUK Kepak.



HAccu macmanu yzammanu Xxucoéaaw 10Kopuaa KypuO YTHITaH TacMald y3aTMajap
YMYMU Ha3apusiCu Ba TaxpuOa HaTrKajlapura acociaHagu. byHIa TOpTUI KOOWIUSATH Ba
YMyMHU# Ky4IaHUIIIAH TACMAJId y3aTMaHUHT TE€OMETPHK TTapaMeTpiapuu (&, d, o Ba OOIIK.)
Ba pyXcar TWITaH KyWIAHUIIUTAPHU TaHJIaa Goi1aTaHuiIaan.

Opatpa, noiuxanam y4yyH KWJIMHAAWraH Xxucobiapaa KyBBaT Pi, alimaHummiap coHH Ny,
y3aTHIIl COHM U MabJIyM OYJMIIU Kepak. XucooOnam HaTwkacuga Oi, dy, 8 Ba TacMaHUHT
Typu xXamaa yHuHr Vigamiapu (b, 6, L) amwmkmanaan. XwpcoOmamn skapaéHuia FOKOPHIA
KEINTUPHWITAH XaMm/la Kyiiuaa Oepuiran TaBcusiiapra YbTHOOP KHIIUII Kepak.

Ounk y3at™a yayH U<35; a>150% a>2(dy +dy); U<3(5)c™

TapanrnoBun ponukiau y3atma yayn U< 10; a>d; +dy; U<8(10) ¢t

d,

Wn rasznaMa, yapMm Ba )KyH TacManap ydyH 5 > 25

dl

Pesunananran racmanap yuyH g >30

Jactnabku xucobnamia (d; Ba & aHMK OyiMmaranja), €TaKJIOBYU IIKUB JHAMETPHHUHT
taxmuHui KuiimMatd M.A.CaBepuH GpopMyiiacujaH aHUK/IaHAINd

d, =(52...64 1T, .

d; aHWKJIaHTaHOaH CYHI, TacMa Yyi4amylapd YYyH TaBCHsJIap Ba CTaHAapT acoCHaa
TaCMaHUHT KAJIWMHIUTH O TaHIaHaau. KeinH TopTuin KOOMIMSITH XHUCOOHUIaH TACMaHUHT dHU
b Tonunanu.

Honacumon macmanu yzammanu xucoodaawi. by yzarmanapau xucobmamiaa xam, siccu
TacMaJli y3aTtMajiapHu xucoosamiara kadbu Nj, Ny Ba U Mabiaym Oyiaanu Ba di, dy, @, L xamma
TaCMaHUHT TYPUHU aHHUKJIAII Tajad dTUIIA N,

1. I'paduxnan TacMaHUHT KECUMHU aHUK/IaHaau (8.5-pacm).

-7
7, K
Jooo T

350 @ A
)
2000 """.gb.% .

50

500

D- Iceom

35
200

235 5 B 12520 35 50 80 125 200400
A, «8r

8.5-pacm.

2. I'paduknapnan OuTTa TacMa OpKaJld y3aTWUJIaJuraH HOMUHaI KyBBaT P, aHMKIaHa u.
XuCcoOIaIHu KUYUK IKUB quaMeTpu d; Oyitiua onub Gopuiaau.



3. butTa Tacma €pramMua y3aTHIMIIA MyMKHH OVIraH KyBBaTHUHT XMCOOUN KHIMaTH

aHUKJIaHAIH.
Px=PoCy'CL-Cy-Cp, kBt

Oy epna C, — eTakjOBYM HIKUB KaMpPOB OypYarnHUHI TabCHPUHH XHCOOTa OJIYBYH
kod(durmenT, o Oypuak KHAMATH KaBaJaaH OJUHAIM.

CL — TacMaHMHT XUCOOMH y3YHIIUTH TAbCUPHHU XUCOOTa OJyBUM KOI((UIHEHT.

C, - erakjaHyBYM IUKMBJA STHWIMILJATA KyWIaHUII KUWMATUHUHT Yy3aTHUILI COHUTA
HUCOaTaH KaMalUIIMHU XUCOOTa OTyBYM KOI(PPHUILIUEHT.

Cp — IOKIIaHUII PEXUMHU KOAPPUIUEHTH.

4. Xucobnamga Kyduaara maptiap OaskapuiIuily JTO3UM.

0>120° (90%), u<7(10), 2(di+d,) >a>0,55(d;+d,)+h,

Oy epaa h — racma kyHamaHr KeCUMHU OaJIaH INTH.

5. ¥3armanaru Tacmanap COHU

l=——
Px ) CZ
Oy epma P — y3arma erakum Banmmumaru KyeBar; C, — y3aTMagard tacMmajiap COHHU

koaddunmentu. bynaa racmanap conu z < 6(8) OYIUIIN JTO3HUM.
6. Banra Tabcup KUITyBYM KYYHUHT KHHMaTH

Q=2F,Cos(3/2),

Oy epna F,— Outra TacMaHUHT AacTIaOKU TapaHTIUK Ky4H.

I e R

P e e e I T I e e e e e e I I e e e e .

! Texkmmpu y4yyH caBoJjiap Y
Tacmanu y3aTManapHUHT TypJapyUHU alTHHT. !
Tacmanu y3aTManapHUHT ad3aJUTUK Ba KAMYUITMKIAPUHU KYPCATHUHT. |
Tacma KaHmail Marepuamiapaas Tail€paanaam’? !
Tacmanu y3aTma TapMOKJIapuaa KaHaai Ky4iap ro3ara Kkeinaan? !
Tacmanu y3aTma TasHYJIapUra TynIyBUd Kywiap KaHaai xucoonanaau? !
®doitrany Kywianui 1ed KaHaai KaTTaaukka antuinaan? |
Kannait rpaduk cuprnaHuii srpyu YM3uKIapu aeinnaamn? :
Pyxcat stunran doitganu KywiaHUII KHAMaTiIapu HUMara OofiIuK Ba KaHai :
xucoOmanaau? :
9. Toptum KoOmIUATH HUMA? Y HEUManapra OOFIHUK? :
10. Slccu Ba MOHACMMOH TacMallM y3aTMalapHU XUcoONaiia Kauaai Tapcusiapra |
' pHOSI KWINII Kepak? /

NN E

N e o o o = = e - - ——
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\ 9-maB3y \

SAHKHPJIN Y3ATMAJIAP

9.1. Mabpy3a MAIIFYJOTHHUHT YKUTHII TEXHOJIOTHSICH

Baxmu — 4 coar

Tanabanap conu: 80-90 Hadap

YIQ/G MAWEYI0MURUHS WAKTU

Ax060poT, BU3yall Mabpy3a

Mawpyza mawyromunune pexcacu

1. Ty3unuiu, Typiaapy, KYIJIaHWIUILI COXalapH,
ad3aTUK Ba KaMYMIKKIIApH,

2. 3aHXUpJIM  y3aTMaHUHT
KMHEMaTUKACH.

3. 3aHxup Ba IOJAYy34aJapPHUHT TY3UIIHUILH.

4. 3amxup TapMOKJIapUAard Kywiap Ba yJIapHU
TapaHrjaml ycyJulapH.

5. ¥Y3arun COHMHUHT y3rapyBYaHJIUIH Ba KyIIMM4a
JUHAMUK Ky4jap.

6. Y3armaga emupwiauIl Typriapu, cababmapu Ba
YJIAQPHUHT OJIIMHU OJIUIL Hyiapu.

7. Y3aTMaHu unuiam J1aéKaTd Me3OHJIapu Oyiinua
xucoOu1ar.

TCOMETPUACHU Ba

YKy maweynomunune makcaou: 3aHXUAPIA y3aTMaHH XUCOOJIAII Ba JIoMuxanam Oyinda

KS'/HI/IKMaJ'IapI/IHI/I IAKJUIAHTUPHU I

[Tegaroruk Ba3udanap:

- 3aHXKUPIH y3aTMaHUHT TY3UJIHIIIH,
TypJIapH, KYJUTAaHWIHII COXalapH,
a(3aUIMK Ba KaMUMJIUKIIApH OMIIaH

TaHUILITUPUILI;
- 3aHXXUpPJIM y3aTMaHUHT KUHEMAaTUK Ba
TEOMETPUK napameTpiapuHu
XUCOOMAIIHUHT Ha3apuil acocIapuHu
TaBcuda;

- 3aHxkup Ba  IOJAy34YaJIApPHUHT
TY3WIWIINHA  4u3Manap Epaamuia
TYLIYHTUPHIL,

- 3amKUp TapMOKJIapuaaru Kydjaap Ba
yJIapHHU TapaHrJam ycyJuiapu

MOXHUATUHU 0YUO Oepuil;

- V3artum COHMHUHT ¥3rapyBUYaHIUTU
Ba KymIMMuYa JWHAMHUK KyWIapHH
cxeMmaiap opKaiau ouu6 Oepuu,

- Y3aTmaza ro3ara KeayB4M €MHUPHIIAILI

Typiapu, cabalnapy Ba  yJIapHHUHT
OJIIMHU OJIUII HYJUTapuHU TaBCUGUHU
Oepwuii,

- VY3armanum  unwlam  JaéKaTH

Me30HJIapu Oyiinya Xucoonam TapTuou
OmJiaH TAaHUIITUPUILL.

VKye paonusmunune namugicanapu:

Tana0a:

- 3aHKHUPIH y3aTMAaHUHT TY3WIHIIH, TYPJIapH,
KYJUTAaHUJIMII coXajlapH, ad)3aliuK Ba
KaMUYWJIMKJIAPUHYU YM3Ma Ba cCXemajap épaaMua
caHa0b Oepuiaam,

- 3aH)KI/IpJ'II/I y3aTMaHI/IHF FGOMeTpI/IHCI/I Ba
KHHeMaTUKacuHU  (opMmynamap  OpKalu  O4yHubd
Oepuriay;

- 3amkup Ba IOJIy3YaNApHUHT  TY3WIMIIUHU

Mucosuiap €paamMua 6aéH KWIUIIaIN;

- 3amwKMp TapMOKJIApUAATM KywIapHU aHUKJIALI
(dhopMynazapruHu KENTUPUILIAIN Ba yIapHU TapaHIJIAIl
yCylIapuHu caHal YTUIagu;

- V3aTull COHMHUHI Y3rapyBUaHJIMTH cabaliapuHu
AWTHUIIAIA BAa KyIIMMYa JUHAMUK Ky4JIapHUHI Mauo
Oynuin cababmapuHU aHTIIAIIAIN,

- VY3arMmajga emMHMpWIMII Typiapu, cababmapu Ba
YJIIAPHUHT OJIIMHU OJIMII HYJUTApUHU EPUTAINATIAD;

- Y3armaHu wunutam JaékaTH Me30HIapH  Oyiinua
XHUco0al KeTMa-KeTIMIMHY KypcaTa Ouiaaunap.

Tavaum ycyanapu

Masbpy3a, akjuiil Xy)xyMm, 6aun-cypos, MHcepT

Tavaumnu MawKuiautmupuul Waxkiu

OmMaBHH, )XxaMOaBUH, TypyxJiapJa HIILIaIl

Tavnum socumanapu

[IpoekTop, TapkaTMa MaTepual, rpapuk
oprasaiizepiap, 1ocka, 6yp

Tavaum bepuwi wapoumu

[IpoexkTop Ba KOMIBIOTEpP OWIAH TabMHUHJIAHTaH
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ayJIuTOpus

Monumopune 8a baxonau

Of3aku CypoB: - TE3KOp CYpOB

1-mabpy3a MaLIFyJI0TH

Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHT TEXHOJOTHK KApTacH

N 6ocknuiapu DaoMAT Ma3MYHH
Ba BAKTH Tabaum OepyBUn Tabaum osyBuUMJIap
1-6ockuu. 1.1. MagB3y, Makca/ Ba pexajalliTUpUITad YKYB Dmmraaunap, €3u6
Vkys HaTHKaJITAPUHU YBJIOH KUJIA U, oJlaauap.
MaIIFyJIOTUTa 1.2. YkyB haonusTiHu Gaxosam Me30HIapH CaBoun Oepumay,
kupui (10 gak.) | MabIyM KMJIMHAOM. AQHUKJIMK KHPUTHILAIH
2-00cKHnY. 2.1. 3amxupau y3aTMa MaB3ycu OuiaH OOFIIMK 2.1. Dmuranu.
Acocuit TE3KOp CaBOJ-KaBOO YTKa3asH. TymyH4anapHu antaau.
(60 mak.) 2.2. MamFyoT pexacura acocaH 3aHKHUPIIH
y3aTMa TYIIYHYacH Ba YHUHT Basu]amapuHu 2.2. Dmuraauiap,
aQHUKJIAILITUPAIH: Cxema Ba xaaBayiap
- 3aHKUPIH y3aTMaHUHT TY3WJIHIIH, TypJIapH, Ma3MyHUHH MyXOKama
KYJUTaHWJIMII COXanapH, ad3ajiuK Ba KUJIaAuap.
KaMUYWIMKJIApUHY Ynu3Manap épraMmuia CaBomnap 6epuo0,
TYLIYHTUPAIH; acocHii KouIapuHu €310
- 3amKUpIM  y3aTMAaHWHT KUHEMATHK  Ba | ONJH.
TEOMETPHK MapaMeTpiiapura HuMajaap KHPHIIU Ba
ylIapHH XUCOOJAIIHUHT Ha3apuil acociIapuHU
cxemanap épramuaa ound oepaau;
- 3amkup Ba OJIIY3YaJapHUHT TY3WJIMIINHUA
yu3Mmanap épaamuaa Eputud 6epanu;
XKanb kumyBun caBosuiap Oepain; MaB3yHUHT Xap
Oup KucMu OVyiinmya Xynocanmap KWIagd; OSHT
acocHiilapura ypTUOOp Kapatajiy,
3-60CcKuU. 3.1. MaBsyra kyH sicaiiii, paon MIITHpOK 3trad | 3.1. DmuTany,
Axynun TanabanapHu parOaTIaHTUPAIU. AHUKJIAIITUPAIH.
(10 mak.) MycTtakun uIuian Ba Ha3apuil OuTuMIapHI 3.2. TonmupukHU €3U0
MyCTaxKaMJaml y9yH TONIupuK oepaau (Ne - OJIaJIu.
WJIOBA).

Busyaa marepuaniiap
1-nioBa
Ty3uiammm, Typjaapy, KYJUIAaHWINII COXaJdapH, a(p3a/1JIMK Ba KAMYHIUKJIAPH

3aHXKHUpIM y3aTMa Maxcyc TY3WJIMLIJArd TUIUIM MKKUTa FUIIOUpaK (F0Jy3ya) Ba ynapra
KUHMPWITaH YEKCU3 3aHXUpAaH Ty3uiarad 0ynaau (9.1-pacwm, a).

MamuHaco3nuKIa 3aHKUAPIM  y3aTMAJIAPHUHI Xapakarra KeITUPYBUM MEXaHU3M -
IOPUTMa, IOK TalllMII Ba TOPTUIL YU4yH MYJDKAJUIAaHTaH Typiapy unutatunaay. KOk Tammm yayH
WIUTATHIIAIUTaH 3aHKAPJIAp XapakaT Te3JIUIHU KaTTa OyJIMaraH 0K KyTapyBYd MeXaHHU3MIIapaa
IOKHU OCUO KYHUIII Ba YHU KYTapuO-TYIIUPUII YUyH XU3MaT KUJIaIu.

TopTuil y4yH MyIDKalJlaHTaH 3aHXHUpJap 3JeBaTop, KOHBEilep Ba 3cKajarop KabOW IOK
TaIIMII MEXaHU3MIIApHU/1a UITIATHIIAIH.

Mammuna aetajiapy KypcHa acocaH CTaHOKJIAap[a, KHIUIOK XYXKalIUK MalluHajlapuaa
KEHI' TapKajJraH Ba XapakaTra KeJTUPYBUM MeXaHU3M cupaThaa MIUIATWIAAUTaH 3aHXKUPIA
y3aTMaiap ypraHuiajiu.
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9.1-pacm

3amkupnu  y3atManap, yiapAa (GolJalaHWIraH 3aHXUPHUHT Typura Kapao,
BTYJIKQJIH, BTYJIKA-POJIUKIIH, POJIMKIIM Ba THIUIA XWJUIAPTa, 3aHKUPIIAPHUHT COHMUTA Kapad
sca Oup Katopiu €ku Oup Heua Karopiu Xwiiapra OynuHanu. byHpman Tamkapw,
3aHXKUPIIM y3aTMallap O4MK €KY €MUK OYIUIIN MYMKHH.

3amwKUpIIM y3aTMajap KULUIOK XY KaJlMI'M MalllMHajgapuja, TPaHCIOpPTAA Ba KHME
CaHOATH/A, CTAHOKCO3JIMKAA XaMmJa KyTapuII-TalllMIl MallWHAJapuAd, TacMalld
y3aTManapiaH (oiinanaHum erapiad  Japakaja UOIOHWIM  OyiMaraH — Xosiapia
WILJIATAJIAIHA.
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2-WJI0Ba

a) XapakarHi HiicOaTaH (THITITH a) TaHHAPXH IOKOPIH,
y3arManapra KaparaHaa) y30K Macodara

y3ara oIamn (8 Mrava), B o 5
0) FONAy3uaTapHI Taflépiral GHpMyHYa

MypaKkKao,
0) ¢ 1K, eTapmn Japakaga IOKOPH
(m=0.96...0,98), B) 3BTHOOP KITIHG Kapal TyPHIIHI Ba
CHHUYNKITa0 MOHTa K KIUIIIIHI Tarad
ST,

B) BallIapra TYIMa T aH Kyd TacMallil
ys3arMalapgariura KaparaHia KiIHK, T) SAHAMP SIICMCHTIIAPITHITHT SEgagIang
3BEHONAP V3YHINTHHITHT OPTHIITa Ba
KVIIMYa JHHAMIK KYYITapHIHT Mailgo
OVmmmmira cabad OVmami, Oy 3ca
Y3aTMaHIHT HOTEKIC HIIIIalliTa OIHo
Kena,

T) TacCMAalH y3aTMara KaparaHma KarTa
KYBBaT y3ara onajau (y3IIaeIral KyBBat
5 MiHT KBT. rava eTaan) Ba y3aTHII COHI

V3rapmMac, .
1) XapakaTHI TVXTaTMacaH peBepciart
HMKOHH HVKIHTH,
1) OHUTTa 3aHAIp épaamMIiiia OHp Heua
FOIay34ara Xxapakar y3ara oman (9.1- €) BAHJKIP [IAPHIIPIIapITa CEIOBYIL
pacat, 6). MaTePHATHITHT KeTTHPIITHIIT
MYy PaKKaOITHIH.

3aHXKHUpIM y3aTMaap KUIUIOK XY>KaJIUTd MallMHAlapHua, TPAHCHOPTAA Ba KHUME
caHOaTUa, CTAHOKCOIMKIA XaMJa KyTapuII-TalluIl MallMHAlIapuaa, TacMalu
y3aTMajapAaH (QoHAamaHMII —eTapiu  Japaxajla HWUIOHWIM OyiIMaraH —XoJulapjaa
WITIATHIIA M.

3-njoBa
3aHKMPJIN Y3ATMAHMHT FeOMETPUACH Ba KHHEMATHKACH

Y3aTMaHUHT KyBBaTHU:
— FtU
1000

Oy epna F;— aitmanma xy4, H; v — y3aTma 3aHXHPUHUHT TE3JIUTH, M/C.

Xo03upru BakTAa UIUIAETral y3aTManap/a y3aTuiaéTrad KyBBaTHUHT KUWMaTH Oup
Heya MUHT KBT ra eraau. bBupok karra KyBBaTra MYJDKaJUIaHTaH —Yy3aTMaJapHUHT
TaHHAPXM TUIIUIA y3aTMaJapHUKUTA Kaparanjaa rokopu O0ymamu. IlyHWHT yuyH, KYTIMHYA,
3amkupnu y3atManap KyBBaTu 100 kBT raua Oynran Bamnmap opacuaa HIUIATUIAIH.
VY3aTMaHWHT TE3JINTH:

kBT

. z-p,-n
60-1000
6y cpda Zz - rJjay3da TUIUIApUHUHT COHU; pu - 3aHXXUPHUHT KaJlaMH, MM, n -

o -1
OJIAY3YaHUHT auJIaHUuIl 4aCTOTaCu, MHH .
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3aKUPHUHT  TE3JUTM Ba  IOJY3YaHMHI aWIaHUIUIAp YacTOTacH  IOpUTMa
KUCMJIADUHUHT €HIINILK, IIOBKUMH Ba JMHAMHUK IOKIAHUIILJIAPHUHT t03ara KEJNWIIU OWIaH
oornmukaup. Onarna ceKuHIOpap Ba YpTa TE3JIMKIArd y3arMmajiap KeHr TapKairaH. byHpai
y3aTManmapzaa v=15 m/c raga, n = 500 mun™" raua 6ymaxu. Iy 6unan Gup Katop/a, ailaHAI
te3muru 3000 mua” ra eramura y3aTMajap xaMm O0op. AWJIaHUII YacTOTacH FOKOPH OYyiraH
JIBUTATEIUIap OWJIaH WIUIATWITAHAA 3aHXHUPIM y3aTMaHU KYNMHUHYA PEIyKTOPAAH KEHWH
VpHaTUIaIU.

VY3aTMaHUHT y3aTHIL COHU:
n2 Zl

Mamunaco3nukaa ¢oinananuiaéTran 3aHXHUpPIM  y3aTMainapaa U HUHT KUAMaTH
y3oru Owran 6 (10) ra eragu. Y3aTuil COHMHUHT KUAMaTH OyHJaH KarTta OynraH xoJuiapaa
3aHXKUPIIU y3aTMasapaaH ¢oiilaaHuIl TaBCHsl STUIMANIH.

3amKupau y3aTMaZa KyBBaTHUHI KaMaWHIIK 3aHXXUP LIApHUPJIApUIary, 1oJay3daiap
TUNUIApUAArd Ba BaUlap TasHWIApUIATH HWIIKAJaHWIDIAp XHMCOOWra ro3ara Keyaju.
Moiinanaauran y3aTMajapjard MYKOTUIIapra MOWHHHI KapIIWJIMTH XaM KHPUTUIIAIH.
VY3arma ®UK nunr yprava kuiimatu 0,96...0,98 opanuruaa 6ynaau.

Mapxaznapapo macoga éa 3amdxcup y3yuaueu. Mapkaznapapo Maco(haHUHT SHT KHYUK
KUMaTy fonay3yanap opanuruHuHT kamuaa 30...50 mm Oynuimm xucobra OIMHTaHU XOJa
AQHUKJIAHA/IU:

d;, +d
= %+ (30...50), yuuy
0y epna dry Ba Oyp — FOJIy3UaIapHUHT CUPTKH JHaMETpJIapu.
3aHKUPHUHT YUJAMIIMIIUTY €Tapiu Japakajaa OYIUIIMHU TabMUHJIAIl MaKCcaauaa

a4, =(30...50)p, , wu

KUIUO OJHII TaBCUS AITHIAAW. ByHOa y3aTuil COHM OpTUINM OWJIAaH @ HUHT KUHAMaTH
KaTTaJallyBUHU Ha3apAa TYTHII JIO3ZUM.
3aHKUPHUHT Y3YHIUTH XYM TACMAHUHT Y3YHIUTHHY TOMHIIIATA KaOU aHUKTaHUIITH
MyMKkuH. OpaTaa, 3aHKUPHUHT Y3YHJIMTH Kajgamiap COHHM OwiaH OelruiaHaau, YHHHT
KMiiMaTy Kyiuaarunda udoaaiaHaiu:
2a 7,+12 2, -7 Y p
1 2 2 A Y
L, =—+ +
P, 2 2w a

Lt HUHT TomwiraH KuWMaTéd OYTyH COHraua SXJIUTIAHAAU. 3aHKUPHUHT YWIapUHU
yllamra Maxcyc yJjarud 3BEHOJAap MILIATMACIMK Makcaauaa L¢ KHAMaTWHUHT XKy(PT COH
OYNUIIN TaBCUS ATUIAIHN.

L; HuHT KuiiMaTH 11y TapTrbaa Oenruianrad, ¢ HUHT KuiimaTtu Lt ra O0FIMK paBuiga
KalTa aHUKJIaHAJIN:

2 2
p Z +Z Z +27 Z,—1Z

4 2 2 2w

Y3aTMaHUHT HOpMaJ MIUTANIN YIYH 3aHXKHUP MablIyM Japa)kaia CalKy OVIHIIU Kepak.
byauar yuyn a wwnar xwmiimata TtaxmuHaH (0,002..0,004)a kamap KaMalTHpUIIAIH.
DJIEMEHTIAPHUHT €HUJIUIIN HAaTHXKACUJA 3aHKUPHUHT Y3YHJIUTH, KOJIABepCa CAIKWIMK XaM
opTaju.
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[yHuHr y4yH 3aHXKUpIM Yy3aTManap JOHUXajamijia yiaapJard CaaKUIUKHUHT
MebEpuaa OYIMINMHN TaAbMUHIOBYM KypuiMa Hazapnaa Tyrwiuimu jgo3uM. Onataa, OyHra
TasHWIAPHUHT OUPUHU Ky3FalyBuaH KWJIUII EKH alloXyJa TapaHTJIOBYM OJITy34aJaH
dolinanaHum OnIaH SPUIINAIA M.

3aHXKUPHHUHT KaJaMH 3aHKUPHUHT acCOCHH Yiruamiapuaan oupu 6yimo, Yimuammapu
CTaHJapTIAITUPWIraH. by KajaM KaHYaJIUK KaTTa OJMHCA, 3aHXKUP IIyHYa KaTTa KyBBaT
y3aTa OJMIIM MYMKUH. JIeKHH y3aTMma IIapHHUpJapura Kyummua AMHAMHUK Kydjlap TabCUpP
KHWJIaI¥, TIOBKUH OWJIaH WIUTAWIM XaM/a aliJIaHUIIl YaCTOTACH KaMasiiu.

a a
TannanraH B3amwKMPHUHT KaJaMH —- < P, <— mapTHU KaHOATJIaHTUPHIIN

80 25

Kepak, UIyHJa 3aHXHUp MAPHUPJIAPUHUHT CHMIMIIM Kamasau. 3aHKUPHUHI TOPTHII
Japa)XKaCUHU YHUHT SHMHU OIIMPHIN WYJIW OWIIaH, POIMKIIM 3aHKUpIap YUyH 3ca KaTOPHH
KYTTaUTUPHUII OUJIaH SPUILIUIIT MyMKHH.

3aH)KUpJIAPHUHT IUIACTUHANIAPU TEPMHUK KaiTa UIJIOB OepHUIll MyMKHH OYyJiraH ypra
yraepoanu xamaa Jerupnanran 45, 50, 40X, 40XH, 30XH3A wmapkanu mynar
marepuaiuiapaal Qoiganaan6, kartukaura 40...50 HRC Oynmmm kepak. Bamukoiap,
BTYyJIKaJlap 3ca acocaH yriepoJ] OuiaH TyWuHTUpHII MyMKHH Oynran 15, 20, 15X, 20X,
12XH3, 20XH3A mapkanu mynat Matepuaiapaan Taiépnanud, kartukura 55...65 HRC
Oynaau.

4-unoBa
3. 3aH:KMp Ba 10J1Y34AJAPHUHT TY3WINIIN

Xo03upru BakT/Ja MallMHa Ba MEXaHW3M IOpUTMajiapuja HILIaTHIAJUrad  BTYyJIKa-
POJIMKJIM, BTYJIKAJIM Ba TUILIM 3aHKUPJIAPHUHT XaMMa Yiodamiapy CTaHJapTJIAlITHPUITaH Ba
yJlap UXTUCOCTAIITHPWIITaH 3aBo/ijIap/a Uluiad YMKapuIaam.

Brynka-ponukin 3aHXHUp TaIIKH 3BeHOra 2 mpecciald YpHaTWIraH BaIUK 3, HUKU 3BEHO
1 ra nmpeccnab >xoinamITUPUITaH BTYJKa 4 Ba BTYJIKara yHUHT atpoduaa Oemanos aiyianaaural
KWIMO KUHAMpUITaH posuK 5 AaH Ty3uiraH (9.2-pacw, a).

] . J
l o Mr-
w| 4-4-+- . ;
1 | kR e
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3aHKup IoJAy3yara poJIMKJIap BOCHTAcHJAa WiIAllaAu. PONMKHUHI 10Jay3ya THUIINTa
TEeKKaHJa aillaHu® KeTHIIM CUPNAaHUMO MINKAJTAHUIIMHU ~ JyManald HMIIKaJaHHIIra
anna"nTupaau. by X0 TUIUIApHUHT EHUIMILIMHYA CYCAaUTHPAIU Ba y3aTMa UIIWUHU SXIIUIANIN.
Karra Te3nuk Ba Harpy3ka OwiaH MIUIAlAMraH y3aTMmaiapaa OyHAal 3aHXUPJIAPHUHT KYII
KaTopiu Typu unuatuianu (9.2-pacm, 0).

Brynkanu 3aHXUpHUHT BTYJKa-pOJIMKIM 3aHXUpAAaH (GapKu IIYKH, YHJIA BTYJKa
yCTUTa KUUAMPHITAH PONUK S5 OYynMmaiinu. ByHMHr HaTikacuaa 3aH)KMPHUHT  OFHMPIIMTH Ba
TaHHApXM KaMasau. BUpOK BTyJIKanM 3aHKUPHUHI XamJa y OwiaH wuiamumjga Oyirax
I0JIy34aJJapHUHT TUHOUIApU HHUcOaTan Te3 eimnanu. LlyHuHr yyyH  ymapnaH — Kam
Harpy3kKajlyd Ba XapakaT Te3JIMI'M HUcOAaTaH KHWYMK Yy3arManapiaa (oijanaHuil — TaBcus
ATHIIAN.

Tunuin 3aHkupiap MKKM y4uja THINra yXIIarad YMKUKIapu OYiraH IUlacTHUHKaIap
Maxmynnan ubopar (9.3-pacMm, a,0). FOnmy3uanapHUHT THIUIApH TUTACTHHKA YHKHUKJIAPU
opacura oWiamraH XxojjAa wiamumaa Oynaau. byHnal — 3aHwXKupiapHUHT  ad3aiiura
LIYHJAaKy, KaJaMu y3rapTupujiMarad XoJija IUIacCTUHKalap COHWHU OMIMPUO, 3aHXXKHUP SHUHU
Tayad ATUITaHUYa KaTTalamTUpUIl MyMKUH. LIyHuUHTr yuyyH Oy XWiaard 3aHXHUpAaH KaTTa
KyBBaT y4yyH MYJDKaJUIlaHTaH y3aTMmainapaa ¢oinananwiagy. TUIM — 3aHXuUpiap
IUTACTUHKAJIAPUHUHT KOHCTpYKUMACH xap xuin Oynamu (9.4-pacm, a,0). Ilmactunkanap
opacyuiard acocui (apk yiap y4YyH MYJDKaJUIaHTaH [MAPHUPHUHT TY3WIMILKAJUP.
Hlapuupnap cupnanu® MIIKagaHUm €KUM ayManald MINKAJaHUII NPUHIMIM acocHla
WIUTaiaurad Ko Tanépiianaiu.

a) 1 < - &)

e M MM
oMM
RN TR ERT
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3amXKUpAM y3aTManapia (QoljanaHWIaJAuraH OJIAY3YaJapHUHT TY3WIUIINA THUIILIA
FWIMPAKIAPHUHT TY3WIHLIMIAa KyN JKUXaTAaH yxmam Oynaau. FOnay3uanuHr Oymuin
JUaMeTpyu y OuiaH Mjamminga OYiraH 3aHKUp BAJTMKIAPDUHUHI MapKa3uJaH YTaaud Ba
KUiiMaTH Kyiinaaruya aHukianaau (9.5-pacm):

d=— v
sin(z/z2)

TUIIY 3aHKUPHUHT TY3WIMIOM IOIYHJANKW, y3aTMa [ofiy3ua OWiIaH WIIAlINIga
Oynranaa BaJIMK MapKaszjiapujaH YTraH aijlaHa oJIy34aHUHT TalllKapuCHa >KOilaiiajy.
Jlexun Oy aillaHaHUHT JUaMEeTpUHU XaM udoaa EpraMmua aHUKIIAI MyMKHH.

bynum puamerpu aHuK Oyirad, OJAy34aHMHI KOJITAaH TE€OMETPHUK YiIdamiapu
TETMIUIM CTaHAapTiapaaH onuHaau. Oparhaa, 3aHKUp 3JIEMEHTIapU XaMJa HoJiay3daiap
yraepoanu €ku Jjerupianrad nynatmapaan (15, 20, 20X, 40X, 45 Ba Oomka Mapkaiu
nynatiapAaH) Tai€piaHaad Ba eMMIMINra YHAAMIIMJIMTUHU OLIUPUII MakKcajuaa yiap
TEPMHUK HILIJIaHAIH.

2-Mabpy3a MaLIFYJI0TH
Mabpy3a MAIIFYJIOTHHHHT T€XHOJOTHK KapTacu

N 6ockuuwiiapu Da0IUAT MA3MYHHU
Ba BaKTH Tabaum 6epyBun Tabjaum oJyBUHIAp
1-60ockuu. 1.1. MaB3y, MaKkcaJ Ba pexXalallTUPUITaH YKYB Dumraaunap, €3ub
Vys HATIKAJIAPUHHU YbJIOH KUJIAIH. oJlaaAuIap.
MalIFyJIOTHTa 1.2. VKyB haonusTHHN Gaxosiam Me30HIapH CaBoun Oepumaam,
kupui (10 gaxk.) | MabIym KUJIUHAIM. AHUKJIMK KUPUTUILIAIN
2-00CKHUY. 2.1. Bamxupan y3aTMa MaB3ycu OuiaH OOFIIHK 2.1. Dummragu.
Acocuit TE3KOp CaBOJI-)KaBOO YTKa3aiu. TymyH4anapHu antaau.
(60 nak.) 2.2. MamFynoT pekacura acocaH 3aHXHpIH
y3aTMaJaru Kywiap, y3aTUll COHH, EMAPHUIIUIII 2.2. Dmmragunap,
TKpJIapH Ba yaJIpHM XucoOiam Oyiinya Cxema Ba xaaBauiap
Baszu(aTapHN aHUKIAIITHPA/IN: Ma3MyHHHHU MyXOKama

- 3aHKUp TapMOKJapuJard Kywiap Ba YJapHM | KUJaauiap.
TapaHrjiaml yCcyJUIlapuHM 4u3Majap €paaMujaa
TYLLYHTHPAIH; CaBostap 6epu0,
- VY3aTum COHMHHMHT  Yy3rapyBUaHJIMTH Ba | aCOCUH KOWJIapuHU €310
KylIMM4Ya  JUHAMUK  KyWIapHU  CXeMaJap | OJaaH.
€pnamuyia ound 6epanu;

- Y3aTmaza ro3ara KellyB4d €MUPWIHIL TypJlapH,
cababmapy Ba  YJapHUHT  OJIIUHU  OJIMII
iymnapunHu yn3manap €épaamuaa Eputud Gepanu;
- Y3armanu unuiam JaékaTu Me3oHapu 0yiinya
Xucobman TapTuON OWJIaH TAHUIITUPAIH.

Kan6 xumyBun caBoJuiap Oepaan; MaB3YHUHT Xap
Ooup KucMH OYitnua Xynocanap KUIaau; SHT
acocuiiapura 9THOOpP KapaTaau.

3-60CcKuU. 3.1. MaBsyra AKyH sicaiiii, paon HIuTHpok 3trad | 3.1. DmuTany,
Axynui TanabanapHu parOaTIaHTHPAIH. AHUKJIAIITUPAIH.
(10 mak.) MycTaKu UIIam Ba Ha3apuii OMIuMIIapHU 3.2. TonmmpukHHU €310
MyCTaxKaMJaml Y9yH TONmHupuK oepaau (Ne - OJIaJIu.
WJIOBA).
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Busyaa marepuaniiap
1-nnoBa
4. 3aHkup TAapMOKJIAPHIATH Ky4Jap Ba yJIapHU TapaHIJaml ycyJuiapu

3amKUpau y3aTMajapaa XOCW OyJauraH KydJapHUHT >KOWJIAIIYyBH Ba WYHAIHIIH
TacMaJId y3aTMaJapHUKH Kabu Oymamu, spHH Oy y3arMmanapja xam S; Ba Sy 3aHKUPHUHT
€TaKJIOBYM Ba E€TaKJIaHYBYM TapMOKJIapuaaru kywiap; F; - aiimana xy4; Sp- gactinabku
TapaHIIMK Ky4d; S, - MapKa3gaH Ko4rpMa Kyd TabCHPHUAA XOCHI OynajauraH Kyd Ba OyHIaH
Tamkapu, F, - 1MHaMuKaBUil Harpy3Ka.

Acocwii Kyuiap opacuaara MyHoca0aT XaM TacCMalld y3aTMallapaarura yXIianr

S1- S2=F
S, = qu

Oy epaa - Oup MeTp 3aHKUPHHUHT Maccac Kr/M (KaTaJloTJaH OJIMHAIN); 0 — aiJlaHa Te3JHK,
M/c; S1 Ba Sy— kyunap, H.

3aHKUPIIN y3aTMa YUYH JAacTIa0KH TapaHTIUK JIETaH/a 3aHKUPIIN y3aTMaHUHT HOpMal
UILIAMY YIyH 3aHXHUPHUHT TapaHT TOPTHIIMIIN dMac, OaJKh MablIyM Japaxkajaa CaKWIHKKa
ara OYIUIIM TYyITyHHIUIH Kepak. Onaria, CaTKHINK 3aHKUPHUHT OFUPIUTH Ty()ailiin XOCHIT
O0ymamu. lIyHUHr ydyH 3aH)KMPHUHT Y3 OFHPJIMTHIIAH YHUHT TapMOFHIA XOCHJ OYiamuraH
TapaHIJIMK Ky4d JacTIa0KU TaApaHTIUK Kyqd J1e0 FOPUTHIAIN Ba KyHHIaruda TOIHIIaIH:

So = Kt aqg]
Oy epma § - OFUPIUK KYYHHUHT TE3JAHWIIUA, M/C”; @ — 3aHKHPHUHT CAIKWIAK XOCHI
KnjiaguraH KHUCMHAU YSYHJ'II/IFI/I (6y y3yHJ'II/IK mapTiId paBUIll[Ia MapKasjapapo Macoq)ara TCHI'

Kb onmHamn); Ki — cankuink kodddunueHtd (K03(QPUIMEHT y3aTMaHUHT TOPH3aHTAJ
TEKUCIMKKA HUCOATaH JKOMTAIIyBHTra Ba CATKIINK f HUHT KuiiMaTHra OOFJIHK).

Omatma, f ~ (0,01...0,02) Oymumm TaBcust 3TWiagd. byHmait Xoiuiapaa ysatMma
ropusaHTal xoitnammran 6yiuca, K =6; ropusontra HucOaran 40° Gyp4yak OwiiaH skoMIanmIrad
6ynca, K =3; BepTukan xonatnaa 6yica, K=1 kunub onuHaau. 3aHXUPIH y3aTManapaa Sy HUHT
KMMMaTH Kyaa KU4uK Oynamu (S1 HUHT 5 % ra SIKMHM TalIKWI 3TajJN), YyHKU S1 HUHT TabCUPU
I0J1ly34aHUHT OMPMHYM Ba MKKMHYM TULIMHUHT Y3UIAEK KECKUH HYKOJaau Ba €TaKJIaHyBUM
TapMOKKa eTu0 6opmaiinu. Onaraa, y3aTMaHUHT SXIIHA UIUIAIIN Y9yH

S, =5,-5,>0

Oynmuiu kepak. By y3aTManaru 3aHXup 3J€MEHTIApPUHUHT EHIIINIIN MebEpUaa OYIuIIM yuyH
So > S, mapr OaxapwinM KepakIuruHu Owimupanu. bynra f HuHr KuiiMaTHHU TaBCHA
ATUJITAHWYA OJIUII YN OWJIaH SpUIITIIIAIA. Y MyMUH X0maa

S; = F¢ + (Sp éxu Sy maH KaTTacH)
Sy = (So éxu S, aH KaTTACH)
Kb onmuHaaM. AManuii xucobmap/aa oaTaard y3aTManap yayH TaXMAHAH
Si=F, S;~0
KAJIAO OJTUII MYMKHH.

V3armagaru Bajutapra TymaauraH F, Kyd 3aHXKUpHHHT OFUPJIMTH XHCOOWTa ailiana
Ky4JlaH Oup 03 KaTTapoK Oyinaau Ba KUWMAaTH KylHarnia aHuKJIaau:

Fe = Ks Fta

Oy epna K, — BanHUHr Harpyska kod(pQuIUeHTH. Y3aTMa TOpH30HTal TeKucIukka 40°
JaH OpTHK Oypuak xocun kunu6 xoinamranaa K, =1,05;
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y3aTMa ropus3onTan tekuciaukka 40° raya Oypuak Xxocwa Kuiub skoitmamranga sca K, =1,15
Oymaau.

Y3arMaHUHT HOpMaJT UILIAIINA YIyH 3aHXHP MabIyM Japakajga CaIKu OYIUIIN Kepak.
bynunr yayn a mmar xwiimata (0,002...0,004)a kamgap xKaMadTupuiagd. DJIEMEHTIAPHUHT
SHMIUIIM HATHXKacuAa 3aHXUPHUHT Y3YHJIUTH, KOJIABEpca CAJKWIMITKM XaM opTaau. by Xxon
y3aTMa wuIndra canouii Ttabcup kypcaranu. UIyHMHr y4yyH 3aH)XKUpIM —Yy3aTMalapHU
JoWHXaNanaa yaapaard CaIKWIMKHHHT MEbEpHIa OYIMIMMHU TahbMHUHIIOBYH KypuUiIMa Xam
Hazapjaa TyTwimiy jgo3uM. Onarna, OyHra TasHWIAPHUHT OMPUHU KY3FalyByaH KWW EKU
JIOXUJa TApPaHTIIOBYH FOJIAy34aiaH (OHIaTaHuII OPKAIK SPUILUIAIH.

2-1JI0BAa

5. ¥3aTu1ll COHMHMHT Y3rapyBYaH/JIMIM Ba KYIIMMYa JTHHAMHK Ky4Jap

Y3aTMaHUHT €TaKJIOBYM HOJITy34acu OWJaH 3aHXKUp HIApHUPIAPUHUHT Te3nuru 9.6-pacMaa
kypcarwirad. bynna A mapaup wiamuiga 0ynu6, b mapuup sca rongy3danunr C Tuim
OusiaH WIAIMOKYH. A MIAPHUPHUHT TE3JIUTHU IOJY3UaHUHT 11y HYKTaaru ailjlaHMa Te3JIUTU
OwsaH TeHT. By TE3MMKHM WMKKU TE3JMKKA QXKPATUIl MYMKHH, SSBHH V2 TE3JUK 3aHXKHUP
TapMOFH OYiinda MyHanraH xaMmja v Te3JIHK TapMOKKA MEePHeHIUKYISIp paBUIIA yHaIraH.
By Te3muKIIapHUHI WyHaIuIIM €TAKJIOBYM IOJAYy34aJa UIApHUPJIAPHUHI JKOMIAIINIIUTA
OoFNIMK Oynu0, Kyiiuaarnya aHuKJIaHAIH:
vy =0vC0s 6§, vi=vSind,

Oy epna 60— Oypuak —¢/2 <0 <+¢/2 opanukna y3rapaim.
9.7-pacmaa Te3MMKIApHU Y3rapui rpaduru Gepuira.

By epna etaknaHyBuM OJIIY3UYaHUHT TE3JIUTH V2 TE3JIUK OMIaH OornanraH. Te3TMKHUHT
BaKTU-BaKTH OWJIAH Y3rapuilld y3aTHII COHUHUHI ¥y3rapuIlura Ba KylIIMMya JAMHAMUK
KyWIapHUHT XOcHJl Oynuiura cababd Oynmaau. v1 TE3NMK 3aHXUPHUHI TeOpaHMILIUIa XaMmJa
WIALIMIITa KUPHMIUTAaHAA 3aHXHUp IIApHUPJIAPUHUHT IOJy3Ya THIUIapura 3ap0 Owiax
ypunuiura cabad 0ynaau.

UrM/c+ U
2
s v,
| / ) / .
.
[7)
9.6-pacwm. 9.7-pacwm.
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Pezonanc xoaucacu OynMaraHga vi Ba Ly TE3IHMKIAP Y3TapUIIMHHUHT 3apapid TabCUPU
3aH)KUPHUHT  JJACUTHKJIMTH  Ba  CalIKWIMIKM  Tyhalinu  Kamasiad.  3aHKUPHUHT
napaMeTpJIapuHUHT (Z, t, & Ba OOLIK.) TaBCHsI STWITaH KUKWMATIapu YUyH y3aTHII COHMHMHI
Vrapumu 1...2% naH ommMaiau, TUHAMHUK IOKJIAQHUILIAp 3ca aillaHa Ky4HUHT OMp Heda
dousugan omManau. 3aHKUPIN  y3aTMAJIAPHUHT aKcapd WII PEKUMIIAPHIA PE30HAHC
TeOpaHuIUIap Ky3aTWUIMaiau, YyHKH MaxOypuil TeOpaHUILIAp 4YacTOTacH XyCYycCHil
TeOpaHMIIUIap YacToTacuaaH karra Oynmanu. ByHaan tamkapu, TeOpaHHIUIAp aMIUTUTYAAacH
3aHKUPHUHT CYHIUPUII XyCYCUSITHIa Kypa KaMasi /.

9.6 - pacmzma KypcaTWITaHHJICK Y3apo Wiamagurad 3amxup B mapHupuHUHT
TE3JIMIU Uy OMJIAH F0JIAy34a TE3IMIU V; OUp-OMpuUra Kapama-Kapiuy iyHanrad. Jemak, ¥3apo
wiamumragga 3apd Owian ypuin xoawcacu pyi Oepamu. by 3ap0 Owman ypwimnuiap
TYXTOBCU3 TabCHUP STHUIIM HATI)KAacUIa 3aHXKUP LIAPHUPJIApH Xamja IoJjay3ya TUILLIapU
emMupwiaan. 3ap0d OuiaH ypwiMIl KYNUHYA 3aHKUpP Kajamura OOFiHMK. by Xomaucanw
KaMaWTUPHIL YYYH 3aHKUP KQJAMUHUHT 3HT KaTTa KUMMaTHHU €TaKJIOBYM I0J1y34a ailaHuUII
coHura HUcOATaH *aBajJlaH TaHJIAIl TaBCHS STUIIAIH.

3-njoBa

6. Y3aTmMana eMUpuUJIMII TypJiapH, cadadiapu Ba yJIapHHHT OJIUHH OJIMII HYJ11apu

Crangapt acocuja Tal€pilaHraH 3aH)XXHUP 3JIEMEHTIAPUHUHI XaMMAaCUHU MIUIAIl MyJIAaTH
Oup xun Oynumm Kepak. Amanfa 5ca 3aHXUPHUHT HWOUIAII  MYJIJaTH  3aHXKUD
[IAPHUPJIAPUHUAHT WOUIam Myanath OwnaH Oenrunananu. LIyHWHT y4yH — 3aHXKUp
WAPHUPJAPUHUHT EHWIMINra YUJAMIIWIIMTUHUA aHUKJIAIL, 3aHKUPJIM y3aTManap YYyH
XUCOOJIAIIHUHT aCOCH XUCOOJIaHaIH, SbHU:

Ft
_ Tt <

Oy epma p — mapuupaara 6ocum; F; — aitnanma xy4; d Ba B - Banuk auamerpu Ba BTyIKa
Y3YHJIUTUTA TEHT OYJraH 3aHXUpP SHU.
3aHKup IApHUPJIAPUHUHT eMUIUIINTa acocuil cabald, mapHupiap oiaay3ua OuiiaHn
Ooupranukaa aitnanauO, ¥3 Yku atpoduia ¢ Oypyakka OypHIUIIHAIUP.
2

p=—
yA

by Oypunuin 3amwxup TYIuK OWp MapTa ailjlaHranjga TYpT MapTa TaKpOpJiaHaIu:
UKKJ MapTa €TakJIOBYM HOJIy34aJa Ba MKKM MapTa €TaKJIaHyBuYd lojay3uana. byHnan
OypuiuIUIap HAaTWXKAcHAa BTyJKa OWJIaH BaJMK eWWIaau, yJapHMHT Mapkasu sca APy
KuiiMaTtra y3rapaau (9.7-pacm).
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9.7-pacm.

HlapHupaapHUHT WILIA MYAJATH Y3aTMaHUHT YKiIapapo macodacu a ra, eTakIoBYd
10J1/1y34a THUIUIApU COHM Z TIa, INApHUpJapJaHrd OOCHMIa, YIApHHMHI KOWJIAHMIIM, IIAPHUD
MaTepHAJUTAPHHUHT SHMIIAIITa YU AAMITHIIUTUTA OOFIIUK.

VYKkmapapo MacohaHMHT KHAMATH OPTHINN OMIAH 3aHXUPIAPHMHT HIUIAIT MYIIATH
OpTaay, YyHKH UIApHUPJIAPHUHT ¥3 VKU artpoduma Oypwimmmm kamasgu. LlyHuHrmex,
€TaKJIOBUM IOJJly34a THIIAPU COHM Zi HUHI KUHMAaTU OPTHUILM OWJIaH LIAPHUPHUHT @
Oypyakka OypwIHII KUIMAaTH Kamasi/ii, HaTHKaja MIapHupiap KaM eHuIam.

3aHXKUp MAPHUPJIAPUHUHT SHIIUIIN OPTUILIH OWJIaH, 3aHKUPJIApHU F0JIy34ya TULLIAPU
OWJIaH WIAINIIAAH YAKUO KETHII XaB(hU TYFUIAIIH.

Jlemak, roiy34a TUILIApU COHM KaHYAIUK KyT OYIica, 3aHKUp LIapHUpiIapy HUcOaTaH
KaM efuiiaan, WiIalnIan YuKu0 KeTHI XaB(hu TyFUIManiIH.

3aH)KUp IIAPHUPJAPUHUHI y30K MyAJaT MIUIAIIMHM TabMUHJAIl Y4yH €TakKJIOBYU
10JIly34a THUIJIApU COHMHH, y3aTMAHMHT y3aTHUILI COHMUIra HUcOATaH >KaJBaJlJaH OJIUII TaBCUS
STUJIA/IH.

Banuk Ba BTynka ypracumard OOCHMM MIAPHHUPJIAPHUHT CHHIIMIIUTA acocuii cabad
O6ynanu. bocuM KUMMaTHHU POJUKIM 3aHXKHUPJIAp YUyH, 3aHXKUDP KaJlaMH XamJa eTakJIOBYU
I0JITy34aHUHT ailIaHUII COHUTA HUCOATaH KaIBaIaH OJIMHAAN. ByH/a 3aHKUPIH y3aTMaHUHT
UILIAll [apouTIapyu TabMUHIIAHTaH O0yica, Oy 3amxupiaapHuHr nnuam myaaata 3000...5000
coaTraya OyIMIIN MyMKHUH.

4-unoBa

7. ¥Y3aTMaHu MU J1aéKaTH Me30HJIapu 0yiinya xucoodsam

VY3armanapuu amanga xuco6nam, 6epuiarad Ni, N1, U Kuiimatinapu Oyitnua t, z
XamJla & HUHT KHUMAaTIapHHA aHUKJIAIITAD.
3amxkup KagamuHM Tannam. CraHpapt Oyiinya Taii€praHraH 3aHXupiapia,
3aHKHUp KaJaMHu OIIWIIY OWJIaH YHUHT FOKJIAHHUII Japa)kacl Xam omub Oopaau. bynna
Kyiluaaru udojanapra sra 6yiaMus:
Fi=[p]-B-d=[p o] -B-d/ki,

N]_:[p o] Blenlt/(k,o'60), KBt
Kyitnnaru 6enrunanuiapau Kadyin KHjIamMu3:
K;=201/21 — tonay3ua tummiapu conn koddourmentn; Kn=np/n; — aiiganumuiap
COHU K03((pUIIEeHTH.
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Jlemaxk, Plz[po]Bd 201n01t/(k,0kzkn-60), KBt
0y epna: P1K,K;Kn - y3atunaguran KyBBaTHUHT SKBUBAJICHT KUMMATH; HATHKaa
Pp: Plkmkzkn :[po] Bd 201n01t/60.
XucoONManHu OCOHJIAITHPHUIN YUyH KaJIBall Ty3uiauO, OyHIa POJIMKIN 3aHXKHUPIAP
Y4yH Y3aTHJIaJUTaH KyBBAaTHUHT SKBUBAJEHT KHHMaTH 3aH)XMPHUHT KajJaMHura HUcOaTaH
Oenrmnanrad. bynna zg; = 25, ngg = 50, 200, 400, 600, 800, 1000, 1200, 1600 MuH " 166
KaOyJ1 KWJIMHTaH.
JloVinxanaHaérrad y3aTManap Y4yH Y3aTWIaQuraH KyBBAaTHUHI  OKBHUBAJICHT
KHHUMaTUHU KyHugaruda aHuKJI1am MyMKHAH:
Pp= P1Kikzkn =[Pp]
P, HMHr KuilmMaTu aHMKIaHrad, ’kajgBayl OyinMya 3aHXHUp KajaMu OenrumiaHaau, Oy
KaJaM [t]max KMMMaTHIaH KaTTa OYJIMaCIIUru Kepak.
Xucob HaTWXKacKHIa FOKOPH/IA KYypcaTUiTraH mapT Oakapuimaca, Ky KaTopiy 3aHXKHUP
UIUIATUIT TaBCUS dTHIAAH, OyHIa

. P
P, = —-< [Pp ]
KK
Oy epna Pp’ - KYII KaTOPJIM 3aHXHUPJIAp YUYYH SKBHUBAJECHT KyBBAaTHHHT Kukimatu; Ky -
KaTOpJIM  3amKUpiapia  IOKJIAHUIIHUHT  HOTEKHMC  TAaKCHUMJIAHWIIMHUA  OCJITHIIOBYH
K03 unmeHT:

3aHXKHUp KaTOpJiapyu COHU 1 2 3 4

Kk 1 1,7 2,5 3

3aHKUpIU y3aTMaTapHU XUCOOIall TapTUOH.

1. Y3armaHuHT y3aTWII COHWMra HHCOATaH E€TAaKJIOBYM IOJJIy3ya THILIAP COHHU Zj
TaHJIaHUO, eTaKJIaHyBUM IOJIy34a TUIIUIAP COHU aHMKIaHamu. byHaa zZomax< 100...120 mapr
Oa)kapHJINIIN KEPaK.

2. S"anapapo Macoda KuiiMaTi aHUKJIaHAIH.

3. Y3atmnanurad KyBBaTHUHT XUCOOMI KUMATH aHUKJIaHATH.

4. Xucobuil KyBBaT XaMm/la €TaKJIOBUM IOJy3ua alJIaHWII COHUTa HUCOATaH 3aHXXHUP
KaJlaMH, MapHUpIapaara 00CuM KUAMaTIapy aHUKIaHaIH.

5. Y3aTMaHUHT Te3/MI¥, 3BEHOJAp COHH, YKIapapo Macodacu, eTakJIOBUM Ba
eTaKJIaHYBYH I0JAy34aiap OYIyBUM aljlaHAJapUHUHT TMaMETPU aHUKJIaHA U,

6. Banra Tabcup KUnyBUM Kyd KMIMAaTH aHUKJIaHA M.

Texkmmpum y4yyH capojiap

3aHXKHUpIIM y3aTMa KaHai 3JIeMeHTIap/iaH Ty3Wirad oymnanu?

3aHXKUpPIIK y3aTMAaHUHT a3alIK Ba KaMUMWJIMKIapy HUManapaa uobopar?
3anxup Kaiicu Typnapra OynuHaau?

3aHKUPIM y3aTMala KaHJlail Kywiap BYKyAra Kenaau?

el N
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10-maB3y

10-maB3y. BAJIJIAP BA YKJIAP

6.1. Mabpy3a MaLIFYJIOTHHHHT YKUTHII TEXHOJIOTHUSICH

Baxmu — 2 coar

Tanabanap conu: 80-90 nHadap

YKy maweynomunune waxnu

Ax60poT, BU3yall Mabpy3a

Mawpyza mawyromunune pexcacu

1. Basudacu, Typaapu, yMyMuii Ba X0¢ KOHCTPYKTHB
XYCYCHSTIIApH.

2. Bainap Ba yKiapra TabCup KUIYBYH FOKJIQHHUIILIAP.
Bannap Ba YKJIapHUHT JIOMKXa Ba TEKITUPHUII XHCOOH.

Ykys mawzynomunune makcaou: Bannap Ba YKJIapHu XpcoOJann Ba Joiuxanam Oyiinda

OWJIMMJIAPUHU YYKYpJIAIITHPULLI

Tleoazoeux eazughanap:

- BaJUIap Ba YKJIApHHUHT Ba3udanapw,
TypJapy, yMyMUH Ba XOC KOHCTPYKTHB
XYCyCHUSITIIApUHU Yu3Manap Epaamuaa
TYIIYHTHPUIII,

- BaJUIap Ba YKJIAPHUHT JOMUXa
XUCOOMHM OaKapUITHUHT MOXUSTHHU
ounb Oepwiir;

- BaJJIap Ba YKJIAPHHUHT TEKIIAPUII
XUCOOMHM OakKapuIll KOWIaJapHHU
Yu3Mallap OPKaJId aHTJIATHIIL

Vkye paonusmunune namusicanapu:

Tamaba:

- BaJJIap Ba YKJIApHUHT Bazudaaapu, TypapH,
YMYMHH Ba XOC KOHCTPYKTUB XYCYCHSATIAPH
MOXHATHHHU 04nO Oepuianm;

- BaJUTap Ba YKJIAPHUHT JIOWHUXA XUCOOMHU Oa)kapHII
TapTUOMHU OaCH KUJIMIIAJIH;

- BAJUTap Ba YKJIAPHUHT TEKITHUPUIIT XUCOOUHU
OakapHuIll KOUAanapy XaKkuaa TyIIyH4a XOCHI
KHJIAIIap.

Tavaum ycyarnapu

Maprsa, MyaMMOJI1  XOJIaTJIapHHU €YU, aKJIni

XyKyM, onun-cypos, Uucept

Tavaumnu mawKuiiaumupuil iaxkiu

OmMmaBuii, )xaMoaBuil, rypyxJjiapaa HIUIai

Tavaum socumanapu

[TpoexTop, TapkaTMa MaTepua, rpapuk
oprasaiizepiap, 1ocka, 6yp

Tavaum 6epuwt wapoumu

[Ipoektop Ba KOMIbIOTEp OWIaH TabMUHJIAHTaH
ayIUTOPHUSL

Monumopune 6a baxonau

Of3aKku CYpoB: - TE3KOp CYpOB

Mabpy3a MaIIFYJIOTHHHHT T€XHOJOTHK KapTacu

N 6ockuuiapu

DaouAT Ma3MYHH

Ba BaKTH Tabjaum GepyBun Tabjaum oJyBUnIap
1-6ockuu. 1.1. MaB3y, MaKkca/ Ba pexaJaliTUpPUITaH YKyB Oumraaunap, €3uo
Vys HATIKAJIAPUHHU YBJIOH KUJIAJIH. oJauiIap.
MaIlFyJI0THra 1.2. VkyB daonuaTiau 6axonam Me3oHIapH CaBon 6epuiany,
kupui (10 1ak.) | MabIyM KWIMHAIH. AHUKJINK KAPUTHUIIIATN
2-60CKHU. 2.1. Bannap Ba ykiap MaB3ycu OusiaH OOFJIUK 2.1. Viinaiiom, %aBo6
Acocuit TE3KOp CaBOJIJIAPHU ACTra COJIAJIH. Oepanu.
(60 mak.) 2.2. MalrynoT pekacura acocaH Bajuiap Ba

VKJIapHUHT Ba3uanapy aHUKIAIITHPaIu:

- BaJUIap Ba YKJIAPHUHT TypJIapuHU caHal, ynapra
Tabpud Oepaau,MUCOIIAp KEATUPAIH.

- YMYMHH Ba XOC KOHCTPYKTHUB XYCYCHUATIApUHU
yu3Manap €paamMuaa TYIYHTHPAIH.

2.3. Bannap Ba ykiap joiiuxa XucoOuHu
Oa’KapHUIHUHT YXIIan Ba (papKiIu TOMOHJIApH

2.2. Dmmranuinap,
caBoJjutap 6epud, acocuii
XKoWnapunu €3u0
oJjaauiap.

2.3. Dumraaunap,
Xpco0ai TapTHOMHU
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MOXHUSITUHU 04n0 Oepanu;

2.4. Bannap Ba YKJIapHUHT TEKIIUPUII XUCOOMHU
Oakapuil TapTHOMHM YnM3Ma, CXeMa Ba
dbopmynanap opKaiu TyUTYHTHPA/IH.

KUCKa4da Kang
KWJIHIIAIH.

2.4. 5BHI MyXUM CXEMa,
YH3Ma Ba

a6 kuryBumM caBosiap 6epaliu; MaB3yHUHT Xap | GopMynagapHu
Oup KucMu OyinYa Xysocanap KAaaau; SHT nadrapra Kaia
acocHilylapura YpTHO0p Kaparaju, KUJIHIIA]IH.
3-00cKuu. 3.1. MaB3yra siKyH sicaiiii, paoa HIITUPOK dTran | 3.1. Dmurtaam,
SxyHuit TayabarapHu parOaTIaHTHPAIH. AQHHUKJIAIITHPATH.
(10 nmak.) 3.2. Mycrakun unuiam Ba Hazapuid ounumnapau | 3.2. Tommupukau €3u6

MyCTaxKaMJall ya9yH TONIHpUK Oepamu (Ne -
WJIOBA).

OJIaIH.

Busyan marepuaJiap

1-naoBa

1. Bazudacu, Typjiapu, yMyMuii Ba X0¢ KOHCTPYKTHB XyCYCHATJIapH

Banaap Ba yKiaap - THOUIM FHJIAMPAaK, IIKUB Ba Iy KaOu alilaHyBYd

YpHATHII y9yH HIUIATUIAUran acocuii aeramnapaup (10.1-pacwm).

o)

7
E—— ; )

KHCMJIapHU

11

=

)

'Eﬂ I— i —
8

i —— 3
2

10.1-pacwm.

Kynunya ynap HMIMHAPUK cTepxeHra yxmam Oymanu. Ty3unummM KuxaTuaaH
oilraHja YK OwiIaH BaJHUHT JesIpiad Xed KaHjgal Qapku Oynmaiiau. Jlexun
Gaxxapuaguran pasudacura Kapab, yiap 6up-Oupunan karTa Gapk KUIaan. YKIapHAHT
acocwii Baszmdacu ACTAUIAPHUHT MYJDKAIJard KoWaa alJlaHWIINTa IIapOWT spaTud
Ooepuninup. bynna YKHUHT Y31 getan OunaH Oupra algaHWIIM XaMm, alJJaHMACIUTH XaM
MyMkuH (10.2-pacm). Macanan, Temup Wyn BaroHJIapUHUHT FUIAMpAKIapu VK OuiaH
Oupra aitnaHaay, IOK KYyTapyBUM MallldHaJIAp TapKuUOuAaru OJOK YKJIapu 3ca Ky3raamac
oymaau.

BannapHuHr Basudacu yHAard AeTaJUIApHUHT aiJIaHUIIMHM TabMMHJIAI OWJIaH
Oupra, OypoBUM MOMEHT y3aTHUIIJIaH XaM HOopar.
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10.2-pacm.

Jlemak, YK OuiaH BaJHUHT TY3WIHMILK OMp X Oyicana, MILIAll MApPOUTH Xap XUl
VK (hakaT 3ryBUM Ky4wIaHWII TabcHpHUAa OYiica, Baj 3ca 3TyBUM KYWIAHWII OWJIaH OMp BaKT/Aa
OypOBYM MOMEHTJIaH XOCHJI OYIaiurad Ky€wIaHUIl TabCUPUJIA UILLIANIu.

Vinap nouM TYFpH OyiraH xomga Balap THPCAKIM GKH SIUIyBYaH KUIHO
taiiépnanaau (10.1-pacm, 1,e). Ban Ba YkmapHUHT TasHUIapra MyJbKajUlaHTaH KUCMHU Handa
nevinnany. Ban Ba YKHMHT yumpaa skoinamran nanda mmn aed, ypracuaa KoWjamraHu
oVyiinH 1e6 atamamu (10.3-pacm.).

a)

Ueidka

T—

10.3-pacwm.

Arap Ban €k YKHUHT 1andacu yJapHUHT Y3YHJIUTUTAa THK TEKUCIUKAA JKOMIaITraH
Oynca, Oynaail nanda ToBoH nevunaau. Kaiicu makmgard mun €Kd TOBOH HILUIATHIUIIN
BAJIHUHT UIILIAII IIAPOUTHUTa OOFIIHK.

Bamnmapaunr numpa Oomika Aetan  YTUIIM y4yH €KM BaJUITAPHUHT  OFUPJIMTHUHU
KaMalTUpHII MaKcaauaa yjaap UM KOBaK KHUJIMO Tail€prananu.

Tyfpu Ban Ba yKiIap, KyNWHYA, YIJIEPOMIM €EKM JIETHPJAHTaH IMyJaTiapaaH
TalépraHaau: TepMHK unulaHMmaiauramnapy Cr.5 Mapkanu [ynatiaH, TEPMHK
nnutaHaauradnapun 45 €xku 40X Mapkaiyd mynaTaaH, Te3 aljlaHaJuraH Ba CHUpPIAaHMII
NOAIIUITHUKIapUia nuuiaiauranu sca 20 éku 20X mapkanu nmynaTaad Tai€paaHaiu.
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2-WjioBa
2. Bajuiap Ba yKJapra TabCcHp KWIYBYM WKJIaHUILIAP. Baasiap Ba YKIapHUHT Jlolinxa Ba
TeKIIHPHUII XHUCOOH

Bannapuunr noitmxa xucobuga ogarna OypoBurm MoMeHT 1 Exku KyBBaT P Ba
ailllaHunUIap dYacrotacd N, Bajja >KOWIALIraH acoCUi JeTaUIapHUHI IOKJaHWIIM Ba
Yyirgamiaapu MabiayM Oymamu (MacaiaH, THUILIM FHIAUpakiap). Bamnunr ymuammapu Ba
MaTepHAIMHU aHUKJIALI Tanad STUIIAIH.

Bannap unpammminkka, OMKpIMKKa Ba BHOpaOapAONUIMKKa XUcoOmaHanu. Acocui
XUCOOMH roKJIaHuIl, ATyBYM M Ba OypoBuM T MOMEHTIIAp XMCOOIaHA/IH. S”KJ'IapHI/I xXucoOar
BaJUIapHU XucoOamHuHT T=0 Oynrangara XyCcycuil XoIuaup.

Onartjaa, BAJVIAPHUHT MYCTAXKAMJIMTUHA XUCOOJIAII ACOCHIA JIOMMXAJIall UIITH
KyHlujaru Taptudaa oaxapuiaaam:

1. MabJiym aifJlaHUII YaCTOTACH XaM/a KyBBaT aCOCUIa BATHUHT TaXMUHHNA JIHAMETPU
aHWKJIaHau. ByHUHT ydyH ¢akaT OypoBUYM MOMEHT TabCHUPHUIATH BATHUHI MYCTaXKaMIIHK
nrapTuaaH GoiganaHuIau:

T= 1,4
Oy epaa 7=9550N/n, H'm, N - xyBBat, kBT1; W, =0,2d® - Ban KYHJQJIAaHT KECUMUHUHT
nosstp (Kyr0) KapIIwidK MOMEHTH; [t] - OypOBYM MOMEHT TabCHUPHAAH XOCHI OYJaauraH
KYWIAHUIIHUHT pyXcaT dTHiraH KuiiMaTu. FOkopumaruiapra OMHOAH KyWWIArdJIapHU E3WII
MYMKHH:

MM

T =9550" ~0,2d°[7]
n

[t]=15-25 MI]a.

2. Tonwiran TaXMUHUI 1HaMeTpra acocaaHuO, BaTHUHT TY3WINIIN YaMa OWiIaH 4yu3uo
onuHaau. byHJa BaJHUHI HMCTaIraH KeCUMMJArd KyWJIaHWIIHUHT WIOXKH Oopuya OMp XM
Oynuinra xapakar KWJIUII JO3UM. ByHUHT yuyyH BaJHUHT allllaHyBU JleTajl YpHaTWIraH ypTa
KHCMHU HYFOHPOK Kuiub, TasHwiapra SIKUHJIAIITAH Capyd WHTHYKAIAMITAPUO OOpHILl

TaBCHUA dTHUJIAaIU.

3. BajgHuHr Ty3wiMmm KyWuiaraH Tanabra Tyna kaBoO OepHINra MIIOHY XOCHII
KUJIMHT a4, YHUHT MYCTaXKaMJINTH TeKIIUpHUO Kypuiaau. byHu MKk Xui ycyn OuiaH amanira
OLLIMPHII MyMKHH:

a) pyxcaT STWITaH Ky4WwIaHHWIUIAp XaMJa KEeJITHPUITaH MOMEHT OVinYa TeKIIUPHUII
ycynu (Takpuouit ycyn);

0) xaB¢uu KecuMJaru Ky4aHUIUIap KOHUEHTPALMSICUHU TOMHUII aCOCHAa TEKITUPHUIIT
ycynu (aHUKJIAIITHPUITaH yCyil).

Arap BaJHUHI MYCTaXKaMJIMTHMHM TEKIIMPUII KOHUKApJIM HaTH)XKaHU Oepmaca, YHUHT
TY3WIHILNTA 3apyp Y3rapTHUPHUILIAp KUPUTHINO, MyCTaXKaMJIMTH KaiTa XucoOIaHaIu.
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Bannapuu Xxuco0JJaHUITHMHT TeKIMUPHUII YCYJIH.

By ycynra kypa KenTUpHITaH MOMEHT TabCHUPUIAH BATHHHT XaB(IM KECUMHUIA XOCHII
Oynmamurad KyWIaHWII aHUKJIAHWO, pyxcaT »OTWIraH KYWIaHWII KAWMaTH  OWIaH
COJIMILITUPUIIAIN.

Arap Baigra TabCcHUp OTYBUM Kywlap Xap XWI TEKHCIMKIAa €Tca, yJIapHU Y3apo
NEepIEHANKYISAp OYaraH TOPU30HTAN XamJa BEPTHUKANI HWKKHTAa TEKHCIMK OYyiindya Tabcup
STaurad KWJIMO OJIMII, CYHTpa, MabIyM yCyJulap OWjaH TasHYIapJard peakuusIapHUA TOIHUII
Ba yrnapjaH (oiganaHu® STyBYM MOMEHT SMIOpAIapiHHM Kypuil Jo3uM. By Xonma xap Oup
KeCUMIa yMYMHH TabCHUP OTaUTraH ATYBUM MOMEHT HWKKH TEKHCIMK OVin4a Ty3Wira
MOMEHTJIQPHUHT T€OMETPUK WUFUHIUCH CH(aTHIa aHUKIaHA M.

Xucobmamau Kynaaru 10.4-pacMaa TacCBUpIIaHTaH BaJl MUCOIMAA KYpUO YMKAMU3.

7 23
\ &
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-
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¥
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¥

10.4-pacwm.

10.5-pacmna Banmra F, Fa u F, xyunap xamna spummy¢rara TabCcUp KUWITyBUH
MoMeHT T kypcatwiradn. Mydra BanHu Kymumua Fy kyd Ounan roxmnaiiau. TaxmuHmiz
xucobnanina Fy =(0,2-0,5)Fy kumub onunamu, Oy epaa Fuv - Mmydrara tabcup 3TyBYH
aiimanma Kyd4. Fy yrmaHaauraH Ban yWIApHHHMHT YKIOUUTUTWHU aHWK TabMUHJIAITHUHT
WIOXKH OynMarannura tydainum Mydraga xocun OymaguraH Kymmmya Kyd; YHUHT
KUiMaTtu xap Xuwi Mydranap yd4yH xap xuwi Oynanu; Oy KydyHUHT MyHanumum Banaa Fi
JlaH Xocuil Oynanuran nedopMalysHu OMIMpaJurad KUianub oiauHaau; Fr - Fungupaknaru
aitnana ky4; F, - Yk 6yiina0 iynanran kyd; F,- Banra Tux iyHanras Kyu.
Xucobmnanina Fy KkuiiMaTiuHu OUp MOFOHAIM CTaHAPT €MUK y3aTMa €TaKJIOBH Ba

eTaKIaHyBUM BaIapH ydyH by 2125\/? , Ky TOFOHaIM Yy3aTManap Y4YyH

FM = 250VT z[e6 OJIUIN TaBcus >Twiagud. PacMmpaa Baira TabCUP KHUIYBUMU KyHJIap

TOPH30HTANl XaMJla BEPTHKAJl TEKHCIHMKIApIa TacBUpJaHTaH. ByHma Kyiumarm xygpt
Kywiap Byxynara kenran: 1=0,5Fd; Ba M,=0,5F.d;, Oy epaa di — mecTepHSHUHT OYuin
TTMaMETPH.
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Xucobuit cxemara 0apya TabCUp ATYBYM FOKJIAHUIIUTAPHUHT BEPTUKAJI Ba TOPU3OHTAI

TEKUCJIMKIIApJard 3ryBYyd Ba OypOBUM MOMEHTIAp SMIOpalapu Kypuirad. by smropanap
éplaMuia BaJHUT UCTAJIraH KECUMUJArl yMyMHUH 3TyBUM MOMEHTHHU AaHUKJIAIl MYMKHH.
Macanas, I-1 kecuM y4uyH 3ryBuM MOMEHT Kyiujaaru ¢popmysnagaH aHUKIaHAH.

asrONE

2 2
M :\/(Fral—b+Ma|§J +(FtaTb+ F, CI—aJ |

o - - - - - - - —

TekmmMpu y4yH caBoJuiapu

Ban Ounan YkHUHT dapky HUMaaa?

BannapHuHT Typriapu Ba TY3WJIMIIH.

Bannap nuamerpu kanmaii xucobmanaan?

Bannap noitnxa xucoOu Kaiicu Taptudaa 6axkapunanu?

Bannapan XxucoOmanHuHT TEKITUPHIT YCYIU KaHaaai Oaxapuiaan?
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\ 11-maB3y \

BAJIJIAP BA YKJIAPHUHI TASIHUJIAPHY (noamwmmnuukiap)

9.1. Mabpy3a MAIIFYJOTHHUHT YKUTHII TEXHOJIOTHSICH

Baxmu — 4 coar

Tanabanap conu: 80-90 Hadap

YIQ/G MAWEYI0MURUHS WAKTU

Ax060poT, BU3yall Mabpy3a

Mawpyza mawyromunune pexcacu

1. Typnapu Ba HIUIATUIIMIL COXANAPH.

2. CuprnaHuil NOAMUITHUKIAPU aCOCHH KUCMIIApH,
YidaMmiapy, HIIKAIAHUII PEXKUMIIAPH.

3. CuprnaHui NOAIUIHUKIAPYA KHCMIIAPUHI
Tai€pnall yuyH MaTepuaiap, yJIapHU TaHJIall Ba
UIIan KOOWIMATHHYA TabMUHIANT OYHnYa MIapTiau
xucooaii.

4. Jlymanau noJUMUIHUKIAPU TypJlapy, NIUIATUIHIL
coxajapu.

5. Jymasain noAIUITHUKIIApY aCOCUH Yirdyamiiapy Ba
KHCMJIApH, MIAPTIIA OENITUCH, KUCMIIAPUHU Taléprar
YUyH MaTepuaiiap.

6. [MoamMMHUKIApHU TaHIAII Ba UIIUIANT JTaEKaTUHU
IOK KYTapyBUaHJIUK OVHNYA TEKIIMPHUIIL.

Vxye maweynomunune maxcaou: TloAMMIHUKIAPHYU YpraHUII Ba yJapHU TaHiam Oyinya

KYHHKMaJIapHWHY [AKJJIAHTUPUIL

[Tenaroruk Bazudanap:

- OALUMITHUKJIAPHUHT TypJlapy Ba
UIIATUIMII coXalnapy OuiiaH
TaHULITHPA/IH;

- CUpIaHMII IOJIIUITHUKJIAPUHUHT
TY3WIHILY, YI4aMiapy Ba UIIKAIaHULI
peKuMIIapUHU TaBcU(UHU Oepay;

- CUpHaHMII TOIIUITHUKIIAPH
KMCMJIApUHHU Tau€piiall yayH
MaTepuaiap, ylapHH TaHjall Ba
UIIIan KOOMINATHHYA TabMUHIIAII
Oyitrua mapTiau XucoOmam TapTuOuHU
oun6 Oepanu;

- TyMajail NOAINITHUKIApU TypJlapH,
UIJTATUIIMII coXajapH, ad3ajuIuK Ba
KaMYWJIMKJIapU OWJIaH TaHUIITUPAIH;

- TyMajail NOAIINITHUKIIApU aCOCUM
Yiyamiiapu Ba KUCMJIapH, ApTIN
Oenrvcu, KUICMJIApUHU Tal€pral yuyH
MaTepHauIap TypiapHu XaKuaa
MabIyMOT Oepanu;

- TyMajail MOoAIIUITHUKIApHU TaHJIall
Ba UILIAII JaEKaTUHU 0K
KyTapyBYaHJIUK OYiinya TeKIIUPHUII
XUCOOMHU TYIIYHTHUPAIH.

Vkye (paonusmunune namusicanapu:

Tana0a:

- IOIUIMITHUKJIAPHUHT TYpJapuHH CaHAIlaJAH Ba
MIUIATUINILI COXAJIapuHU 04u0 Oepuliaiy,

- CUpPIIaHUII NOJIINITHUKIAPUHUHT TY3UJIUILN,
yiyamiiapy Ba UIIKAJaHUII PEKUMIIApUHU TaBCU(UHU
Oepuriaay,

- CHpHaHMII NOJUINITHUKIAPUHY Talépiaml yayH
UIIIaTUIAIMTaH MaTepHallapHu alTUIa U, yIapHU
TaHJIAII Ba UILLIAll KOOWIUATHHYU TabMUHIAII OYinda
IapTIM XUCOOIal TapTUOMHU 04nb Oepuiaiy,

- lyMajail MOAIIUIHUKIIApU TypJIapuHH, YIapHUHT
UIIIATUIIMII COXAJapUHU alTHIIAAN, ap3aIIMK Ba
KaMUYWJIMKJIApUHU CaHAIIA/IH;

- TyMaJaul noAUIMITHUKIapU aCOCU Ydamiapu Ba
KHCMJIapH, MIApTJIM OeNITMCH, KUCMIIApUHU Talépan
yUyH MaTepHajuiap TypJiapHu Xakyaa TylryHdara sra
Oynuiaay,

- TyMaJaul MoAUIMITHUKIApHU TaHJIAIl Ba UIIJIall
naéKaTUHU 10K KYTapyBUYaHIUK OYHHYa TeKIIUPHIL
XUCOOMHU 0aéH KUITUILAIH.

Tavaum ycyninapu

Mawnpy3a, akiuii Xyxym, oiui-cypos, Macepr

Tavaumnu mawKuiiaumupuil Waxkiu

OMMaBHi1, )KaMOaBHil, TypyxJiapaa MILIan

Tavnum socumanapu

[Ipoektop, TapkaTMa MaTepua, rpapuk
opraHamzepiap, 10ckKa, oyp
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Tavaum bepuws wapoumu

ayIUTOpUS

[Ipoektop Ba KOMIbIOTEp OWIaH TabMUHJIAHTaH

Monumopune éa baxonau

Or3aku CYpoB: - TE3KOP CYPOB

1-mabpy3a MalIFyJa0TH

Mapr3a MAalIFyJOTHHHUHI TEXHOJOI'HMK KapTacu

Nm 6ockuvapu DaoMAT MA3MYHH
Ba BaKTH Tabaum OepyBun Tabaum osayBuUmMIap
1-6ockuu. 1.1. MaB3y, MakcaJ Ba peKajJallTUPUIITaH YKYB Dmurtaaunap, E3u0
Vkys HaTWXKaJapUHU YbJIOH KUIAJIH. oJlaaAuIap.
MalIFyJIOTUTa 1.2. YkyB haonusTHHN 6axosIam Me30HIapH CaBoun Oepuiaam,
kupuil (10 gaxK.) | Mabaym KUJIUHAIM. AHUKJIMK KUPUTUILAIN

2-00CKHUY. 2.1. TlogmumnmHuKIap MaB3ycu OWIaH OOFIIUK 2.1. Dumragu.

Acocuit TE3KOP CaBOJI-KaBOO YTKa3aIu. TyuryHuanapuu aitaay.

(60 nak.) 2.2. IloqIIUIHUKIIAPHUHT TYpJIapy Ba
WIUIATUINII COXaapy OWJIaH TaHUIITUPAIH; 2.2. Dmwmragunap,
- cxeManap €paaMuia CUpIaHuIn Cxema Ba yn3zmaiiap
MOAIUITHUKIAPUHUHT TY3WIHIIY, YI4aMIapy Ba | Ma3MyHHHH MyXOKaMma
WIIKATAHUII PeKUMIIAPUHI TaBCUPUHU Oepaau; | KUJIaauaap.
- CUpIIaHMIII TTOAIMIUITHUKIAPYA KUCMIIAPUHA Cagousap 6epu0,
Taiépnaml yayH Matepuaiiap, ylapHi TaHIall Ba | aCOCUM KoWmapuHu E3u6
WIUIAN KOOWIMSITHHY TabMHHJIAI OYiinda OJNau.
IapTIIM XUCOOAIl TApTUOMHU YM3Ma Ba
cxemaJiap opKaJii 04uo Oepaau.
XKanb kumyBun caBosiap Oepain; MaB3yHUHT Xap
Oup KmcMu OVyiinmya Xynocanap KWIagd; OSHT
acocuiiapura 9pTHOOp KapaTaiu;

3-0ocKuny. 3.1. MaB3yra sikyH sicaiiiu, paoa UIITUPOK 3Tran | 3.1. Dmurtaau,

Axynui TanabanapHu parOaTIaHTUPAIU. AHUKJIAIITUPAIH.

(10 mak.) MycTtakun uIuian Ba Ha3apuil OuTuMIapHI 3.2. TonmupukHU €3U0
MyCTaxKaMJaml y9yH TONIHupuK oepaau (Ne - OJIaJIu.
WJIOBA).

[Mommunuukiaap Bajl XaMJa VKIApHUHT IIWIUIApUra YpHATWINO, TasH4

Busyaa marepuaniiap

1-unoBa

1. HoagIMNHUKIAP TYpJIapH Ba HULIATHIMII COXAJIAPH

Ba3u(pacuHU

Vraiinu. YK €Kku Bajl OpKaJId TasHUYra TyIIaJuraH Ky4Hd OeBOCHTa MOJIIMITHUKIAP y3ura Kadys
Kuiaaau. MexaHu3MHUHT ¢oifnanu um kod3(h(UIMEHTHHH KamMalnO KeTHIIMJAAH cakjianl y4yH
NONUIMITHUKIApAArd HIIKaJdaHWIIra capdiaHaaurad KyBBaTHH WJIOKM Oopuya KaMmaWTupIira
Xapakar KWInII 3apyp.

MamuHaHUHT UNUIam KOOWIUATH Ba YMAAMIIWINTY MOAIIUIHUKIAPHUHT cudartura Ky
xuxataad Ooriauk. LIIyHMHT ydyH MOJNIIMITHUKIIAp TaHJIALIl Ba WII kKapaéHHUIA YJIApHU Ky3aTHO
TypUII Macajajlapura ajoxXujaa 3bTUOOp OEpHIll JTO3UM.

AlinanHa€tran Ban €KW YK IIWIUIApU [OAIUMIHUKIApAA HIIKaJIaHAJu.

Ana 1y

UIIKATAHUIIHUHT TypUra Kapa® MOAIIUIHUKIAP CUPIAHUII MOAIIUIHUKIApU OWUJIaH Tymasall
HOIIIUITHUKIAapra Oy IuHaIu.
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CupnaHuin MOAMUIHUKIAPUAA CUPIAaHUO UITKATaHUO, JyMaTaHUII TOITUITHHKIApUIA
aca nymanabd WIKajgaHuI coaup Oymanu. byHman Tamkapu, Ban YKUra THK Ky4iIapHU KaOys
KWIAII Y4yH MYyJDKaJUIAHTaH HOAIIMIHMKIAP paauan NOALIMIHUKIAp Aenunanu. Bam yxu
Oyitnad WyHanraH KywlapHH KaOyn KWIHMII YYyH MYyJDKaJJIAaHTaH TMOJIIMITHUKIAD THPaK
MOAIIUITHAKIAP N1e0, Bl YKUTra THK Kyd OWiaH OWp BakTAa YHUHT YKU Oyiinad iyHanrax
KYWIApHUHT XaM KaOyl KWJIWII Y4yH MYJDKajUIlaHTaH MOJIIMITHUKIAD 3ca paaual-THPaK
MOUIUITHUKIIAP TeUUIaan.

Oxopuna aiT® YTHUATAaH TOMIMIUIHUKIAPDHHUHT XamMMma TypH XaM KEHT Kyjaamjaa
WIUTATUIIA]TH.

2-nJ10Ba
2. CupniaHu I MOJAIIMITHUKIIAPH ACOCHH KMCMJIAPH, YI4aMJIapH,
HIIKAJAHUIT PeKUMIAPHU

CupnaHuil NOJUIMITHUKIAPH TY3WIHIIU >KUXATUJAH OJNraHia, akpaiMalJurad Ba
@KpalaIuraH  MOJIIUIHUKIApra  OynuHamM.  XO03Uprd  BakTAa  aXpallaguraH
NOAUIUITHUKIApAaH KYnpok ¢doinananunaau (11.1-pacm). Y Kyiunaru Kucmiapaan udopar:
- TasH4Yra TYIIYBYM KYYHH KaOyJl KWJIMO OJIAUTraH acOCHM JeTall - MOJIIMITHUK KOPITYCH;
NOAUIMITHUKHUHT IOKOpPM TOMOHHUJAH OEpKUTUO TYpyBUM KHCMHU — KOMKOK 2;
MOAIIUITHUKHUHT 3HT MyXUM KUCMH — WKKHU TALIaJaH uOopar BKiIaaum |; Kopiyc OwiaH
KONKOKHM OWUPUKTUpHIL OoNTiIapu; KOpIycHH (yHAaMeHTra OUPHUKTHPUII OONTIApH;
MOMJIaruy.

11.1-pacwm.

YMymaH ofraHaa, CYHITH HWULIap/a CHUPIAHWII TOAMMITHUKIAPUHUHT XO3UPTH
3aMOH MAaIllMHACO3JIMTUA HWUUIATWIKILY CEe3WIapiH Japaxaja KaMalaud; 4YyHKdA yiap
VpHaura 6up Katop ad3ammkinapu OYiraH TyMalaHHII TOIIIUITHUKIAD UIUIATHIIA OOIIIa H.
JIeKMH cUpNaHUIl MOMIIMIHUKIApUAA KyWuJaaru adsaiMmkiaapu OYiraHu ydyyH aidpum
xoJiapaa ynapaaH GoigaraHui MabKyil KypHUIau.

1. Karra (v>30 m/c) Te3MK OWIaH MIILTAII XOJUIapH/a TyMalaHUII OIIIMITHUKIapUTa
Kaparasja Kymnra yiujganu.

2. BamnmapHu Tama® KUIWMHTAaH Japakafia aHUK WYHAIMIIAAQ YPHATUII HMKOHHHU
Oepasu.

3. Axpananurad KWin0 Ta€piaaHraHIUTY YHU BATHHHT UCTAITaH KUCMHTra YpPHATHII
MMKOHHWHH Oepajii, MacaJlaH TUPCAKIIM BaJlap/a.
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4. 3ap0 OuyaH TabcHUp KUJIQJAWraH Kywjiap MaBXKyJ OYiaraH xoJuiapja MOAIIUIHUKIArd
MO KaTiiaMu Oy KyWIapHUHT CAJIONH TabCUPUHU KaMaWTUPAIIH.

5. JlyManaHuml TOMIMIUIHUKIApUAAH QGoMmaTaHuIl MYMKHH OYyJIMaraH arpeccuB
MYXHUTIH [IapoUTAa (MacanaH cyBa) OemMasoi UIIai oau.

6. CexuH aiilaHyBYM ap30H MEXaHU3MIIAp MOAIMUIHUKIApU cudatuaa poitnananunamm.

Huamerpu xanmaH Ttamkapu (1 MeTpmaH opTuK) Oynran Bawiap y4yH XO03Upya
CTaHJAPTIAIITUPWITAH JyMaJlaHUII TMOAIIMIHUKIAPY HIUIA0 YUKAPUIMAWIU, CHUPIAHHII
MOAIUIMITHUKJIAPY 3Ca UCTAITaH KaTTAIMK/1a Tal€piIaHuIId MyMKHH.

Cupnanum noAMMNHUKIAPHHUHT HIVIAL IIAPOUTH BA eMUPHJIHIIN.

Ban aiinana Oonwtamm OWiaH YHMHI CHPTH TNOAIIMIHMKIAIM BKIAJAMII YCTHJIA
cupnaHuO uIIKaitana oomuraiau. byHnai HITkamaHuIn HATHXKACHIa MABJIYM MUKJIOP UCCUKITUK
xocw Oynaau. By MCCHKIIMK MOAIIMIHMK KOPIYCH, BaJl XaMJa MOM BOCHTacHjaa TallKapura
om0 xerwnanu. lIOJIIMIHUKHUHT HOpPMajl HILIAIIN y4YyH, XOCHJI OYnmaérraH HCCHUKIUK
MUKJOPH MaBXyJ] MIMKOHUSATJIap BOCUTACUIA OIUO KeTHJIAETTaH UCCUKINK MUKIOPUIAH OPTUK
OynMaciuru Kepak. AKC X0Jia MOMIIMITHUKHUHT KU3UIIN pyXcaT STWITaH JapaxagaH OpTHO,
BKJIQJIMII CYIOKJIAaHMO KETHIIM MYMKHH. JleMak, NOJIIMIHUKHUHT XaJaH TallKapu KU3uO
KETHUIIM YHU WIIJIaH YMKAPYBYH acocwii cababmapaan oupuanp. Bynnan tamkapu, nandaHuHr
BKJIQIMII YCTH/A CUPIIaHUO MIIKATaHUIIN HATHXKacK/1a eMMITUIL IPOLIeCCH XaM coaup Oynanu.

[MoMMUIMHUKHUHT YUIAMIWIATH, acoCaH, CHWINMII cypbhaTh OwiiaH OenruiaHaau.
ViiapHUHI CHHMO KeTHIIM 3ca KaM yupaiiau. EHWIMIIHMHT cypbaTH KyI JKUXaTAaH
WIIKATAHMII TPOIECCH COAMp OyimaérraH cUPTIAp Opacuaard MyXHTra OOFIMK. AHa Iy
MYXHTTa Kapad, UIIKaJaHUII Y4 Typra OyauHaau.

1. Kypyk uIiKanaHuin — MoiJlaHMara CupTiap opacujaru MIKaJlaHuIl.

2. Cyroknukia MmKanaHul. byHna uinkanaHa€TraH cHpTIIap y3apo KOBYIIKOK MOM
KaTiamMu OmimaH Oatamom axpanrad xonna Oymamu (11.2-pacm). XapakaT BakTHIa MOWHHHT
Basl OWJIaH BKJIQJIMIII CUPTUTa TErUO TypraH CUPTKU KUCMU yiap OuiiaH Oupra xapakaT KHJIaad,
HaTWKaja UIIKAJIAHUII acOCaH MOM KaTJiaMU WYHIArd 3appadaiap opacuia pyi oepamau. Moit
KaTJIAaMUHUHT KQIMHIWTH Handa xamaa BKIaIuIl CUpTIapura UIuioB Oepuiiad Xocui Oyaraxn
HOTEKUCIIMKIIAp WHFUHIUCHIAH alt0aTTa KaTTa OYIIHIIN Kepak:

h>Rzl+R22

/

Brradsiu

11.2-pacwm.
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by mapr Oaxapuiranja TamKy Harpy3kaHu MoOM Karjgamu KaOyn Kuiiaiw,
HATW)KaJa HWII CHPTIIAPUHUHT CWHIUIN Tporeccu coaup Oynmaiian. Cyrokiukaa
WIIKATAHUITHUHT  XapakaTra KypcaTaJuraH KaplUUIMIK S>KyJa KAYUK (MIIKaJaHUII
kodpurmentu 0,005 gamacunma) Oymamu. [lemak, OyHmail mapowTna WIUIARAWTaH
CUPIAHUII TMOAIUUIHUKIAPUHUHT Goiany um KodPPUIUEHTH XaTTo AyMalaHUII
NONIIUITHAKIApUAaH XaM omanad. [IIyHWHr ydyH CHpIAHWIN TOJIIAITHUAKIAPHIAH
doiinananranga CylOKIMKIa UIIKATaHUII OYJIaauraH MapouT SpaTUIITra WIOKH Ooprya
XapakaT KWIUII Kepak.

3. HuMm Kypyk €ku HMM CYIOKJIMKJa UIIKanaHum. byHna umn cuptiapu erapiu
Japakaga MoiJaHca XaM, aMMO HMKKHM CHPTHH OaTramMoM aXpaTtud Typaauran Mo
KarinaMu OynmMaiian. Mmkananui KYpoK KypyK HITKaJaHUIITa SIKUH 0YIica, HUM KYPYK
WIIKATAHUII, CYIOKJIMK/IA WIIKAJTAHWIITA SIKAH OYJca, HUM CYIOKJIWKIA HWIIKATAHHIIT
Neunnagu.

Cyroknukna HWINKAJAHWUIIHA —~ TabMHUHJAWAWTaH  [apriapaaH  Oupopracu
OaxapuiMaca, MOAIIMIHUK HHUM CYIOKIMKAA €KW HUM KypyK HIIKAJaHUII OuiiaH
WA N,

HuMm cyroxnukaa WIIKamaHWIl coaup OYnaranga HIIKaTaHUII KOd(pQUIIMEHTH
0,008.....0,1 opanuruaa HUM KypyK MIIKaJIaHUII pyi 6epranaa sca 0,1...0,2 opanuruma
Oynanu. MKanaHUIIHUHT IOKOPHUIATH XUUIApUAaH CUPHAHUII MOAMIUITHUKIAPA YIYH
CYIOKJIMK/A WITKATAHMII SHT XM mapouTaup. JIekuH OyHIal mapouTHH XaMMa BaKT
TabMUHIIA0 OynaBepmaiinu. ByHuHr yayH Oup Heua mapout Oaxapunuiu kepak (11.3-
pacm).

a)
w=0 | F d)
. d w>w, Fr 7
QWSS (7 & fHTA
=7 0] N3 ¥ F A
(NE N = o - b -
YRR -00 [ f—1 \ ,.-’0"' a —t:“——
d
4/// 8 J
11.3-pacm.

CyOKIUKIA HITKAJAHUITHA TABMUHJIAWINTAH ACOCUI MAPTJIap:
- ¥3apo uIIKataHaéTraH CUPTIap OpacHIard 3a30p MOHACHMOH MIAKJIIa OYIUIIN;

- )KUCMJIQPHUHT Oup-Oupura HHcOaTaH XapaKaTJaHWII TE3JIUTH MOW KaTJaMHIa TallKu
Harpyskara TeHT KeJlaJuTraH THIPOIMHAMUK OOCHM XOCHJI KHJIa OJIaITaH OYIIUIIIN;
- MabIyM KOBYIIOKIUKIArM MOM eTapiu Japaxaia Ba Y3JIYKCH3 paBUIIIa eTKa3uo
OCPUITUIITN JIO3HM.
Opatgaru NOAMIMITHUKIIAPA BATHUHT ailIaHUIIUIAp COHU OPTraH capy MOW KaTJIaMUHUHT
KQJIMHITUTH KaTTalaHuo, nandaHuHTr MapKa3y BKJIAJIAIN MapKa3ura SKUHIamu0 6opaam.
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3-nioBa
3. Cupnanvim NOAIMITHAUKIAPH KUCMJIAPDUHM TalépJiall yYyH MaTepuauiap, yjiapHu
TaHJAll Ba HILIAI KOOMJIMATHHA TAbMHUHIAII OYHNYA APTIM XM CO0Ia1T

[MoamMMHUKIAPHUHT WAPTIN Xucodu. XucoOnmanmHUHT Oy YCylnHMIaH aMaija KeHT
Kynamaa doinananwiaa. AWHUKCA, XUCOOIall yIyH 3apyp Hapamerpiiap MabliyM MallhHa Ba
MEXaHU3MJIAPHU WOUIATHIN Hynau OWJIaH TYIUIAHTaH MabJIyMOTIap acocuaa Oyica, xucoOmail
HATIKACH KOHHUKApJIM YUKaJW. ByHOoall XucoOnaml ycyinu CYROKIHMKIA HINKAJAHWUIT PEKUMHU
OWJIaH WIUTAWAWTaH TOJIIMITHUKIAD YU4yH TaKpUOMH, HUIM KYpYK Ba HUM CYIOKJIMK PSKHUMHUIA
UILIAHIUTaH TOAIIUITHUKIIAP YYYH 3¢a aCOCUI YCYIIUD.

MommMNHUKJIAPHUHT MIAPTIM XUCOOM WKKH WY OMiaH: a) conumThpMa GocuM
Oyitnua; 0) commmrTupMa OOCMM OWJIAH CHPHAHUII TEJNIMTMHUHT KynaWTMacu Oyinya
Oa)kapWJINIIN MYMKHH.

Xucobnam Kyiugara ¢popmMyanap acocuaa Oaxapuiaam:

R
=<
P= [p]
Rzdn Rn
v=——=—<|pv
PC= 460 10l [p]
Oy epaa R - nommunHuKKa pagdan HyHaduinga Ttabeup oSrtaérrad kyd, H; | -

NOMIIAMHUKHUAT y3yHIurd, M; d — mandaHuHr auameTpd, M; N - marndaHuHT afIaHuII
9aCTOTACH, MUH ; [p] —CONMIITHPMA GOCHMHHHT pyXcaT STiiraH Kuiimatu, MIla; (Gy Gocum
mynat 6abouT ycruma cupmnanragga (8...9) Mlla; mymar OGponsa yctuaa cupranrasga (5...8)
MIla; mymat uysH yctuaa cuprnadragga sca (2...3) MIla opamuruma Oyiamu); [pv] —
conumTHpMa OOCHM OWJIaH CHUPIAHUII TE3NIUTH KYNAaUTMAaCHHHMHI pyXcaT ITHJITaH KUHMAaTh
(omatma, [pv]=(6...30) MIla-m/c opanuruaa 6ynaan).

Bxiaaguuuiap y4yH HILIATHIAJMTaH MaTepHaLIap.

Bxnagum MOAIIMOHUKHUHT SHI MYXUM 3JEMEHTHIUp. BKIaguIIHUHT Ty3WIHIIY,
MaTepuaiy, YHUHI KAaHYaJIUuK aHUK Tal€praHiaury, >KOWJIallyBHM, MOH Y4yH MYIDKaJUIAHTaH
apUK4YaJapHUHI IAKiaM — OyJapHUHT  XamMMacu MOJAUIMIHUK WIIMHU Oenruiaijuran
¢baxTopiapaup.

YHya MyxuM OynmaraH MexaHu3MJapa, rpaduTian onKa KatjiaM XOCHI KUIYBUU UysiH
BKJIaAMIUIapaaH (oiinananum MyMKHH.

Xo3upru BakTAa OMMeTal BKJIAAUIUIAp KYNPOK MIUIaTWiIagud. byHna BKIIQIUIIHUHT
acocuii KUCMM OMpOp KATTUK MeTayulgaH (mynaT €k OpoH3anaH) Tal€piaaHaauia, YHUHT W
CUPTH IONKA AHTU(QPUKIMOH MaTepuan OwiaH KOIUIaHaAW. AHTHUQPUKIMOH  Marepual
cudarnga 6adbouTnapaan GoianaHuIaIN.

Vpraua pexuM OWIaH MILTAMIMraH MOAUIMIHUKIAPHAHT BKJIQJUIIIAPH KyPFOIINH
Kajaiau OpoH3asapiaH Tail€épnanaau. byHaail Bkiaaunuiap IOKOpPH TeMIIEpaTypald MyXHTIa
UIuUlail oJlali aMMO YJIApHUHT 3aHIVIAlll XYCYCHUATH 3aHrjamra cabad OyiyBUM MyXuTIa
WIUIATUIIMHA YEKITalu.

Cyurru uutapa NOAUIMIHHUKIAP YYyH METaUIOKepaMHUK BKJIQJAMIIUIAD HIUIATHJIA
6omnanu. bynnait matepuannap xaxMuauHr 20-30% u foBak 6ynu0, MOW MIMMAMPHITAH, KaM
MoillaHaural XoJiap/ia XaM X1y uiaiian. Marepuanu 6ponsa €ku TemMupra rpadut, MUC,
KaJjail €ku KYpFOIIMH KYmuo Taiépnananu.

[TnacTmaccanapian Tai€piaHrad BKJIQAHUIILIIAPIa MOMIOBUN CYIOKIHK cU(aTHIa CyBIaH
¢oiiganaHuI MyMKUH.
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Texkmmpu y4yyH caBojjiap

1. Tommumnuukiaap Ba3udacu, TypJiapu Ba MIUIATUIUII COXaTapUHU alTHHT.
2. CupnaHuil MOANMITHUKIAPHHUHT a()3aJUTMK Ba KaMUMJIMKIApH HUMaapJaH noopat?
3. CupnaHuil NOJUIMITHUKIAPU MaTepuauiapu cudaruia HuMauap uiuiatuiaan?
4. CupnaHuil NOJMIMITHUKIAPUHUHT aCOCUN KUCMIIApH, MILIKAJIAHUII PEKUMIIApH.
2-Mabpy3a MAIIFYJIOTH
Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHT TEXHOJOTHK KApTacH
Nm 6ockuviapu DaoMAT MA3MYHH
Ba BaKTH Tabaum OepyBun Tabaum oayBumiIap
1-6ockuu. 1.1. MaB3y, MakcaJ Ba peKajJaliTUPUITaH YKYB Dmurtaaunap, E310
Vkys HaTWKaJIAPUHU YBJIOH KWIAIH. oJlaAuIIap.
MalIFyJIoTUTa 1.2. YkyB haonuaTHHN 6axosIam Me30HIapH CaBoun Oepuiaam,
kupuil (10 gaxk.) | Mabaym KWJIUHAIM. AHUKJIMK KUPUTUILAIN
2-00cKHnd. 2.1. Jlymanani noiimHruKIapyu MaB3ycH OujiaH 2.1. Dmuragu.
Acocuit OOFIIMK TE3KOP CaBOJI-)KaBOO YTKa3a/IH. TymyH4anapHu antaau.
(60 mak.) 2.2. MamrynoT pexacura acocaH JayMaall
MOAIIMITHUKIIAPH TYpPJIapH, UILIATAIUIII 2.2. Dmwmragunap,
coxanapu, a3aJTuK Ba KaMYIIUKIapH OujIaH Cxema Ba xaaBayiap
BU3yaJ MaTtepraiiap €plaMua TAHUIITUPAIH; Ma3MyHUHH MyXOKamMa
- TyManainl MOAIIUITHUKIIApY acCOCUi ymyamiapu | Kujaaumiap.
Ba KMCMJIapH, IIAPTIIA OEJITUCH, KUCMIIAPUHU
Taiépnanl yayH MaTepuaiap Typiapu XaKuaa Cagomnap 6epuo0,
MabJIyMOT Oepajy; acoCHii KoWIapuHu €310
- AyMajail MOAIIMITHUKIAPHU TaHJAIl Ba UIUIAII | OJIAJIH.
JIa€KaTUHU IOK  KYTapyBYaHJIMK Oyiinua
TEKIIUPHIL XUCOOMHU TYITYHTUPAIH.
XKan6 xuryBun caBosiap Oepaan; MaB3yHHHT Xap
Oup KkucMu OVyiiMuya Xynocanap KWIagd; 3SHT
acocuiiapura YTHOOpP KapaTaaH.
3-60CcKuU. 3.1. MaB3yra kyH sicaiiii, paon MIITHpoK 3trad | 3.1. DmuTany,
Axynun TanabaiapHu parOaTIaHTHPAIH. AHUKJIAIITUPAIH.
(10 mak.) MycTtakun uIuian Ba Ha3apuil OuTuMIapHU 3.2. TonmupukHU €3U0
MyCTaxKaMJaml y9yH TONIupuK oepaau (Ne - OJIaJIu.
WJIOBA).

Busyaa marepuaniiap
1-nioBa
4. ymanam noAIMINHAKJIAPH TYpJapH, HINIATHIHII COXAJAPH

MabiyMKH, CUpIIaHUII MOAIINUITHUKIAPA aCOCUM KaMUMIMKIapuaH OUpH MIIKAJaHHILI
KOA(QPUIMEHTHHUHT HUcOaTaH KaTTaauruyadp. Jlymanam NOAIIMITHUKIApUAA CUPIAHUO
WIIKATaHUII YpHUTA AyManad WMIIKATAHWIITHUHT MaBXyJUIMTH WIIKAJIaHUIIra capgiaHaaurax
KyBBaTHM KECKMH paBMIIJa KaMaWTHUpUIIra UMKOH Oepaau, sS’bHM Oy HOJIIMITHUKIAPHUHT
¢doitnamn um kodpdunueHTH oKopu Oymaau. LIyHMHr yuyyH XO3Upru BakTJa BaJJITAPHUHT
TasHWIapyM cudartuiga, acocaH, JIyMaialml MOMUIMIHUKIApH UIiatuiaagu. Jlymamnamn
MOAIIUIHUKIAPUHUHT TY3WIMILIN yJIapHU CTaHIApTIAIITHPHITaH MaxcylnoT cudaruga kymiad
UIII1a0 YUKAPUIITAa UMKOH Oepasu.

By »ca MaxCyJOTHMHI TaHHApXUHU KaMaWThpaau. bymappaaH Tamkapu, JyMmanianl
MOJIIMITHUKIApHUIA siHA Kyluaaru ag3aniukaap 6op:
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1. Nmkananuin Ky4u Ba YHAAH XOCHJI OYJIaAuraH UCCUKINK MUKIOPU KUYHUK; BaJUTApHU
aiinana OonuramM ydyH 3apyp OYnraH Ky3FaTHUII MOMEHTH CHUPIAHUII IOAUIMITHUKIApUTa
Kaparanaa oup Heya mapra (5-10 mapra) KHYNK ;

2. Caphnanagurad MOH MUKIOPH KaMm;

3. Y3ynnuk Oyiinua yiodamMu CHPIIAHMIN TMOAIIUITHUKIAPHUKUIA KaparaHiaa OupMyHua
KHCKa;

4. Paurim Meraul MIUIATUIITHY Tajla0 KUIMaiIn.

Jymanam noANMIHUKIAPUHUHT ACOCHI KAMYMJIMIHU IIYKH, yJIAPHUHT JIWHAMHK
Kywiap Tabcupura 6apaour Oepuil XyCycHsTH HacT, Harpyska KaOys KujgaauraH FO3aCHHHHT
KUYUKIATH Tydaiim Oy o3aa KaTTa KUMMAaTiau KOHTAKT KywIaHuIl Xocun Oynmaau. By sca
MOALIUITHUKHUHT WIUTAII TaBPUHU KUCKAPTUPAIH.

By nmommmnuukiap, gymManaiaurad J€TaJUIAPHUHT Ty3WIMLIMIa Kapal, IapUKIM Ba
posmkiau Typaapra OymunHamu (11.4-pacm). Illy Owyan Oupra, pONHMKIM ITOJIIHITHUKIIAP
POJMKJIAPUHUHT IIAKINTa Kapad, y3yH Ba KHCKa POTUKIN; KOHYCCUMOH POJIMKIIN; OOYKACUMOH
POJIUKIIM; WTHACUMOH POJIUKIIM TMOJIIMIHUKIApra OynuHamu. byHman Tamikapu, Tymanaii
MOALIMITHUKIAPUHUHT Xap Oup Typu KaOyJs KWia olaJurad KywIapHUHI HyHanuiura Kapao,
Kyluaaru y4 typra 0yiauHaau:

1) Ban ykura THK HyHanraH KywiapHH KaOyd KWIMIITa MYJDKaJUTaHTaH —pajauall
MOAIITUITHUKIIAP;

2) Ban yxu OVitna® TabCUp ATYBYM KywIapHH KaOysl KWIMIITa MYJDKaUIAaHTaH TUPaK
MOIIITUITHUKIIAP;

3) Ban ykura Tk OynaraH Kyd OuiaH Oup BakTIa YHUHT YKu OYiina0 HyHanraH KywiapHU
XaM KaOyJ KHIIMIIra MyJKaJlJIaHTaH paguai-TUpaK MOIIMITHUKIIAP.

a
1.
DN ST H sy A
B — wY I’/\///7/////////2 Rt

NN :gg ;E;%%

11.4-pacwm.
1-mapuknm paguan, 2-1Mapukiu cepuk, 3-MapuKkId paauai-TupaK, 4-poiauKkiu paaua, S-
POJIMKIIN paauaiI-TUPAK, 6-PONUKIN CPEepuK, 7-UTHAIN paanal, 8-IIapuKId THPaK.
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2-WjioBa
5. Aymajam noAmMuUNHUKIAPU ACOCHT YIdaMiIapd Ba KUCMJIAPH, IIAPTJIH OeJIrucH,
KHUCMJIAPUHH TaliépJiam y4yH MaTepuaiap

JyManam mOOAIMIHUKIAPHUHT Xap Oupu Harpyska xuxartgaH enrun JI, ypra C Ba
orup T cepusuin kuimb Ttaii€pnanagu. Xap Ovp MOAIIMIHUKHUHT pakaM Ba xapduapaax
Ty3WIraH maptiu Oenrucu Oynaau. By OCNTHHHHT YHT TOMOHUAArd OMPUHYM WUKKU paKam
MOAIIMITHUK WYKH JUaMeTpuHU Kypcaramu. WMukm guamerpu 20 man 495 MM rada Oyniran
MOAIIUITHUKIAP y4yH Oy pakamyiap WYKH TUAMETPHUHT 5 ra OYJIMHraHWUTa TEHT KHIUO
OJIMHTaH.

VHr TOMOHAAH yYMHYM paKaM MOANIMIHAKHUHI KAHCH CEpHSIN SKAHIATHHH
ownnupanu. bynna enrun cepus 2, ypTa cepus 3, oFup cepusi 3ca 4 OuiaH OenruiaHaIy.

[MapTtnu OeArMHUHT YHr TOMOHAAH TYPTUHYM pakaMu MOAIIMITHUKHUHT TYpPUHH,
OeluHYH Ba OJTHHYM pakamjapyd 5ca MOJIIMIIHUKHUHT TY3WIHIIAIATH —alloXHJa
xycycusitnapau udponanaiiau. laptnu GeNruHUHT OAKUIa yapamm MyMKUH OViran xapdiaap
aHUKJIMK KJIACCUHU KypcaTanu. Arap OenruHHHr ojaunaa xapd Oynmaca, aHUKIMK Kilaccu
HOpMaJI 1e0 TYITyHHUIIA N,

JyManam NOJUIMITHUKIAPH acocaH, TYpTTa JeTalJaH: CUPTKUM Ba HWYKH XallKaiap,
ceneparop Ba AyMajlalIuraH 3JIEMEHT/IaH Ty3WJraH Oyiau.

Jeramnapu xyna MycTaxkaM, MOJUIUIHUKIAP YUYH MYJDKaJUIaHTaH Maxcyc MyJiaTaaH
sgcanaan (IOX6, IIX, IIX15, 12X2M4A Ba Ooumik.) cemaparopjiapy 3ca KyIUHYa Kam
yIIepOAH myJaTaaH, OpoH3a, JaTyH, TeKCTOJIMT Ba KallpOHJIaH TalépiaHau.

3-uJjioBa
6. lloAMUNMHNKIAPHA TAHJIAII BA MILIAII JA¢KATHHHU 0K KYTAPYBYAaHJIMK Oyiinya
TeKIIHPHUII

JlymManam MOAINUIHUKIAPU, acocaH, ylapAard JeTauiap Wl  CHPTIAPUHUHT
EMUPWINIIHN OKHOATHA Il KOOMIMSATHHU MyKoTanu. M CUPTHHUHT €MUPWIMINN JeTaHa
[IApUK Ba Xallka CUPTIAPUHHUHT SHIIIMIIHN Ba Y30K BaKT WIUIaraHaa TOMUKUII XOAHUCACH Py
O0epub, CUPTIAPHUHT yBajaHuWO KETUINW HaszapAa TyTwiaau. byHman Tamkapw,
cenapaTopJIapHUHT CHHUIIM, IAPUK Ba PONHMKIAPHUHT OypJanaHu0 KETHUIIH, XaJIKaIapHHHT
Jap3 KEeTUIIl XOJUTapu XaM Te3-Te3 yupad Typaau. OFup Harpy3Kaiau MOIITUITHUKIApAa XaaKa
CUPTUJATH apUKYATAPHUHT J3WIMINU HATWKAacuJa TMOALINIHUK WITMHH EMOHIAIITUPYBYU
OOTUKJIMKIIAp XaM XOCHJI OYIUIIN MYMKHH.

YMyMmaH onirasfia, amainfa MalldHaiap JoWuXanamija gyMmajail MOAMUITHUKIAPU
xucoOmaHMan i, OalKy TasiHUra TabCUpP 3TYBUM Kyd Ba OollKa 3apyp (paxkTopmap 3bTHOOpra
OJIMHTAaHM XOJ/Ia CTAaHAAPT JKaJBajiap/iaH TaHIa0 OJIMHAIH.

Jlymanam noJIUIHUKIApUHU XUcoOJIall acocaH UKKUra Oy IMHaIu:

a) KoMK aedopmanusiiap OYIMaciIuru y9yH CTaTHK IOK KYyTapyBUaHIUK OYyiinua;

0) yBaJIaHWIII XOIMCacH pyi OepMaciIury ydyH MILIANl MyAIaTd (coaT Xucoouaa) €ku
JUHAMUK 0K KYyTapyBUaHIUK KHAMATH aHUKJIAHAIH.

[Moamunank ypHATUITaH BAJIHUHT aillaHUn coHn N>10 MuH OynraHma JUHAMUK FOK
kyTapyBuannuk C OVitmda xucoOnaHuO, Kepakiid MOAIIMITHUK JKaaBaiiaH TaHaad OIMHAIH,
span Cy<C mrapt Oaxapwmmu kepak. Cy — xucoOuii ok kyrapyBuaminumk; C — xap Oup
MOAIINITHAK YYyH J>KaJBalJaH oNnuHaau. by mryHmait Owp nouMuii FOKITAHUIIKH, OyHAA
MOAIMMUIHUK | MJTH MapTa ainanranaa xam 90% TeKmuprirad MOAIIMITHUK dJIeMEHTIapu/1a
yBaJIaHUII XOAMCACH OYIManIH.
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VTKaswiran  TaaKUKOTIap

LIyHH

KypcaTaJiuKi, NOAIIMIHUK JUHAMHK  IOK

KyTapyBuaHnuK KuiiMatun C OWiaH uIUiam Myaiatéd (alllaHdIl COHM) YpTacuia KyHuaaru

OofraHuI OVmaau:

g

Oy epaa

-1.
, MJIH MHUH ", X 5

L
&a,

, kKH

L — wnuram myngaTv, MIIH MuH xucobuaa; R, — Tabcup 3TyBUM KyWJIapHHUHT

OKBHUBAJICHT KUAMaTH; § — JAapaxa KYpCaTKW4H, 30JAUPIN MOJIIUMHUKIAD YIyH 3,0; pOIHKIH
noamunHukiap yuyH 3,33; Cyx — xucoOuil 1MHAMUK 0K KYTapyBUYaHIIMK; 81 — MOAMIUITHUKHUHT
UIIOHWIN WIUTAIIUHU XHCOOTa OIyBYH KOI(PPUIIUEHT; 8, — MOAMIMITHUK MaTepHalld Ba YHUHT
UIUIANI [TAPOUTHHH XUcoOra oyBYH Kod(hPUIMEHT (8 , 82 KUMaTiIapu KaJBajiaH OJIMHAIM).

Texkmmpu y4yyH caBoJjiap

NN

Jymarnani noAIUIHAKIApU TypAapH, UILIATAIUIT COXaJIapH.

Jlymanam noJIumHUKIapu ad3auIvKIapy KaHaal Xycycuariaapu Ounnan oenrunaHaan?
Jlymaan noIIUITHAKIApU KaHaai cababmapura Kypa UIian KOOWIMATHHN HYKoTaamn?
CraTuk Ba JMHAMUK IOK KYTapyBYaHJIUTH OYiinya AymMananl MOJIIUITHAKIAPUHA

TaHJIAITHUHT MOXUSATH HUMaJIapaaH noopar?

| 12-maB3y |

MY®DTAJIAP

12.1. Mabpy3a Mair

JJOTUHHHI yKHTI/IIII TEXHOJOIHsACH

Baxmu — 4 coat

Tanabanap conu: 80-90 nHadap

y1§y6 MAUEYITOMURUHS WAKTU

AX00pOT, BU3yall Mabpy3a

Mavpysza maweynomunune pesxcacu

1. Mydranap, Basudacu, Typiapd Ba HIUIATHIUII
COXaJlapH.

2. Jloumuit OUpUKTUPYBUM MydTamnap,
TY3WINIIN Ba XUCOOU.

3. bomkapunaauran mydTranap, TypaapH, Ty3WIHLIHA
Ba XHUCOOU.

4. Y3-y3uEm ~ Gomkapu®  aBTOMATHK
Mydranap, Typrapu, Ty3UIUIIN Ba XUCOOH.

TypIapH,

yJIOBYHU

Yxye maweynomunune maxcaou: Mydranap Typaapu, yIapHUHT KYJUTaHWIUII cOXallapu,
TaHJIall Ba XUCOOJAIl TYFPUCHIary KYHUKMaJIApUHU NIaKJTAHTUPULIT

Ileoazoeux eazuganap:
- mydranap Bazudacu, Typiapu Ba

WIIIATAIALIT coxajlapu oyitnua
YMYMUHR MabJIyMOTIIap ounan
TaHUIITHPUILL,

- JOUMHUH OUPHUKTHPYBYH MyQTanap,
TypJapy, TY3WIHIIM Ba XucoOuaml
TapTUOUHU EpUTHO OepHIl;

- OomKapuIaauran mydTanap,
Typiapu, TY3WJIUIIA Ba XUCOOH.

- Vy3-Y3uHHM OomKapubd aBTOMATHK

Vkye (paonusmunune namusicanapu:

Tana0a:

- Mydranap Basudacu Ba TypjapuHHU caHainumap,
WIUIATUINII COXATIapUHU alTHO Oepuiaiy;

- JouMHUHl OupUKTHpPYBUM MydTanap, TypiapH,
TY3WIUIIMHU W30x;1a0 Oepuimaam Ba xXucoOmarn
TapTUOUHU (popMynacHHM) Ty3UILAIN;

- OouIKapuiIaIuran mydranap Ba3uacuHu
alTumanu, TypJapuHU CaHalaad, TY3WIHIIUHH
TYLIYHTUPHUIIAIU Ba XUCOOUHHU OarkapHIlaau;

- ¥3-Y3uHu 601KaprO aBTOMATHK YJIOBUM MydTanap,
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yIOBYH MyQTanap, TypjapH, Ty3WIHIITN
Ba XpcoOuamn TapTuOuHu 0unbd Gepui.

TypJapH, TY3WINITHHA 09n0 OepHIlIaay Ba yIapHU
xucobman popMynatapuHH Ty3HILIAIH.

Tavaum ycyrnapu

AXO0pOT Mabpy3acH, aKJIui Xy)KyM, MyHO3apa,
OMpraimKaa YKHIl, Te3K0p-CYypoB

Tavaumnu mawKuiiaumupuil Waxkiu

OmmaBHii, )kaMmoaBUii, rypyxJjapaa uiuiani

Tavaum eocumanapu

Masbpy3a MaTHH, IPOCKTOP, TapKaTMa MaTepHal,
rpaduk opraHaisepiap, 10cka, 0yp

Tavaum bepuwt wapoumu

ayJuTOpus

Maxcyc TCXHUK BOCHUTAJIAp OujaaH TabMHUHJIAHTaH

Monumopune 8a baxonau

Of3aKku CypoB: - TE3KOp CYpOB

Mabpy3a MalIFyJIOTHHUHT TEXHOJOTHK KApTacH

N 6ockuuiapu

daoausr Ma3MYHH

Ba BAKTH Tabaum OepyBun Tabaum osyBuUMIap
1-6ockuu. 1.1. Mag3y, Makcaj Ba Mabpy3a peKacHU 1.1. Dmuragunap
Vkys MabJIyM KMIIAM. YKYB MALFYJIOTHHUHT €316 onaaunap
MalIFyJIOTUra HaTIKaJIapy OWJIaH TaHUIITHPAAH. Mas3Kyp

kupui (10 nak.)

MalryJaoT MyaMMOJIM Mabpy3a Tap3uJa S'/TI/II_HI/IHI/I
9BbJIOH KUJIaau.

2-00cKund. 2.1. MyammoHM Xan Kunuuaary n3nanyByawivk | 2.1. CaBosiapra
Acocuit daomusaTuaa Tanabaiap OWIMMUHU XKaBoO Oepaaumap.
(60 nak.) eTapJIMIIMTUHY aHUKJIALI YYyH aBBJITM MaB3yJiap
Oyiinda Te3Kop CaBOJI-)KaBOO YTKA3a/IH.
2.2. Huma neb Vyitnaiicus, HUMa y4yH MyQTanap 2.2. Myammonu €316
XO3UPTU KyHJIard MalliHA MEXaHU3MIAPHUHT oJlaAuIap.
axpanmac KucMu 0ynu6 konmokaa? MyamMmMoHu
Oupranukaa Xaia KHWIUIIHE TaKJIug dTaau.
2.3. Tana6anap (aoTHrHHY OMMpPHIT MaKcaauaa | 2.3. V3 eunmmapunn
“aKuil Xy>kym’’naH ¢oiaJaHUIIHY TaKIug Takiaug sTaguiap,
3Taj (...- ujaoBa). Xap KaHaai pukp Kymiaod- KyprasmanaapaaH
KYyBBaTJaHa/IH. MUCOJIIapIaH
2.4. MyaMMOHUHT MyXOKaMacUHH TaIIKWJI 3Taau. | GpoiganaHuo skaBoo
ByHHMHT y4yH XaJl KWJIMHAUTaH KHYUK Oepaauinap.
MyaMMoJjap aHUKIaHaIH (. ..-HII0BA).
1) yxuTyBUM MaciaxaTuu — apOuTp BazupacuHu
yranau. XKaBob Oepaguiap.
2) Kymmmua caBoJuiap 6epaau.
3) »xaBoOmapra u3ox Oepaau, Xynoca Kuiau,
¥3apo 6axoaliHy TAlIKUI ATaIH.
4) dukpnap HUUIaH SHT MaKOyJIUHU TaHIalIM,
mapxJjanam, Taradanu parOaTIIaHTHPATIH.
Mag3y 6yiinua oMHraH OMIMMIIapHHU TEKITHPHUIL
MakcaJuaa Jockara caBoli €3aau Ba kaBoo
OepuIHU cypaiiau. AifHuKca “Quxpiap
XYXyMHJ1a MIITHPOK dTMAraH Tanadanapaan
KYIIPOK Cypallra Xapakar Kuiaau.
3-00cKuH. 3.1. VKyB (haonusaTHra SKyH SCAi1, SPUIIAIraH | DIIHTAIHIAp,
Sxynuit HATWKAJIAPHA yMYMJIAIITUPAIH. DHT XU MYCTaKWI UII YYyH
(10 mak.) (bukprapHu Bazupanapuu €310
Oaxoanu. oJauiap.
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YKyB-BH3yaJ MmaTepuaiap
1-unoma.

/ Myd¢ranap - Bai, TpyOa Ba mry Kabu AeTaIApHUHT y4JIapuHU Oup Ompura ymari yth
WIUTATHIIAIN Ba MEXaHUKABUH, SJIEKTPUK, TUIpaBIMKaBHi Typiaapra OymuHaau (12.1-pacm).

Mamuna petayutapu  Kypceuzga ¢GakaT Balapra  MYyJDKaJUIAaHTaH —MeXaHHUKaBHIi
mydTranapruaa Yypranunaad. byHpmaii MmydTamapHUHT acocuid Basudacu BaJUIapHH y3apo
OupukTupuIl OwiiaH Oupra, yJTapHUHT OMpPUIAH WKKUHYHMCHATA OypOBYM MOMEHT Y3aTHII
xamaup. byHnman Tamkapu, mydtamap O6ap KaH4ya Oomika (QyHKIUSIApHH XaM OakapHIlu
MyMKuH. [IIyHMHT y9yH MalIMHACcO3NWKIA WIUIATWIAIUTaH My(TalapHUHT TypH Kym. Yiap
Bazudacu Ba Ty3WIHILIUTA KYpa, KyHuaaru yd rypyxra 0yiuHaau:

N /

Mydrasnap
Mexaruk MydTanap DIIeKTpUK MydTaiap CYEWM%IZI:;;N?M mmaﬂ
JomMuit 6MpUKTUPIWIATUTaH Bonxapwranuran
: AB dran
My¢rasap Mydranap TOMAEMK By IIap
| 1 | ]
Kommerca— MapkasmaH
Ig’alram»;a;: IUIOBYH KouMpma aca;ml armd
mydranap Mygranap
KoMmieHcausmoBuu Kynogoxmm OpuKIMoH ®axat 6up TOMOHTa allaHMIIIra
3JJACTHK My(Tanap Mydranap My@raiap MMKOH GepyBur MydTaiap
12.1-pacwm.

1. Toumuii OupukTupuiaran mydranap: OyHnail mydranapaan ¢oiganaHuiIrasia
MallliHA WIIUHA TYXTaTMail TypuO, BaIapHU OUp-OMpUAAaH aXpaTHUII MYTIAKO MYMKHH
Oymaiinu.

2. Bomkapunaauran yioBun mydranap: Oyanaii Mydrarap BocuTacuaa MalmHa
UIIMHYU TYXTaTMaraH xoJj/a, 3apyp OYiIran Xoja BaJulapHU yJaml €KU aKpaTUIl MyMKHH.

3. ¥3-y3unn Gomkapysun (aBToMaTHK) My(dTanap: OyHmaii Mydranap, KynuHUa,
caKjaruy cudaruja HIUIATHIAAN, SHHU MAIIMHAHUHT HOpMal MIUIAIIA YYyH Tanal
KWJIMHTaH IapoOUT TabMHUHIAHMAaraH XoJilap/ia aBTOMAaTHUK paBUIIIA BaJUIapHU OUp-OupHIanH
axparagu Ba Tajga0 KUJIMHTAaH HOpPMajl INApPOUT SPAaTHIMIIM OWJIaH aXpaTWiraH Bayiap
My(dTa BocuTacua aBTOMATHK PAaBHIIIA STHA YIIAHA/IH.

Kyiinga mammHaco3nMkIa KEHI KyjgamJa HIUTaTHIAaUraH acocuii MydramapHUHT
WIUTAA, TY3WIUIIN Ba yJIapHU XHCOOmam ycysutapu OwiiaH OOFIHMK OynraH macamainapra
TYXTanuo yramus.
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2-WJI0BA.
2. loumuii oOupuxkTupyBYu mydranap, TypJapu, Ty3UJIHIIA Ba XUCOOH

Mydranapauar Oy rpynmacura BajulapHu Oup-Oupura HucOaTaH Oupop HyHaMIIga
CWDKUIITa WYyn Kyhimaiauran Kuiaud OWpHKTHpaguraH KysraiMmac MydTanap Xamjaa
BaJUIAPHUHT TYpJIM MYHAIMIIIA CUJDKHUILINTA MabIyM Japa)kaja UMKOH OepaiuraH Ky3ralyBuu
Mydranap Kupaau.

K¥y3rammac mydranap Oup BangaH UKKWHYU Bajira OypoBYM MOMEHT Yy3aTHII OWJIaH Oup
BaKT/Ja, Bajulapja MII >kapaéHWIa Naijno OynmaauraH SryBYM MOMEHTHH Ba YK OYVitnad
WYyHaNraH KywlapHH XaM Yy3aTaJd. BHpOK 3TryBUYM MOMEHTHHM Ba YK OYiyiab WyHanraH
KYWIAPHUHT MaBXYAJIUTH My(PTaHUHT MyCTaxXKaMJIUTHUTa CAIOUi TabCUp KypcaTraHJIUTHIAH,
Oy Xuijaru Harpy3KaJlapHUHT OyJIMaraniauru MabKyi. byHnail Harpy3kanapra 6apxam Gepuii
Makcaauaa MyQTaigap Ba TasHYMra MyMKUH Kajaap sSKuH YpHaTuiaaau. Kysranmac mydranap,
V3 HaBOaTWaa, KyWuaard Typjapra OYJauHaau: a) BTYyJIKa KypuHHImuaara mydramap (12.2-
pacwm, a); 6) Oyaknapra axpanaaJurad CHpTH Bajl YKHUra TUK ouamrad Ganenin mydraiap
(12.2-pacm, ©0); B) Oymakmapra axpajaJurad CHPTH BaJl YKWTa Tapajuiesl KoiarraH
mydramap (12.2-pacwm, B).

K¥y3ranmac mydTanapHuHT HT OAIUIICH BTyJIKa KypuHHUIIMAaru mydraaup. Bammapau
OyHmail My Ta BocHTacH1a OUPUKTUPHIN YIYH BAUIAPHUHT YWIapH HYKHA TUAMETPH yIApPHUHT
CUPTKHM JUAMETpUra TEHT OYNraH BTYJIKaJapHUHT UKKH TOMOHHUIAH KUPUTHIAIU Ba IITHT
€KY IIIMOHKaIap BOCUTACH A Ky3FaMac KWINO Maxkamirad KyHuiaiam.

Tumnu MypTalapHUHT KaMYMIUTH IIyHAaH HOOpaTKH, BAJIHUHT XaMMma TypJAaru
CHJDKHIIUTAPUHN KOMITCHCANMSIIAN OJIaIH.

4
Utmupm I bapuanm ;
. \ NN
C NP ==l
_____ | |7 vl -
N - Ve §2 2 m
I bapuanm — Yemanoboureid  bunm
a) 6) 6)
12.2-pacwm.

My¢Ta »>1€MEHTIApUHUHI MycCTaXKaMJUrd Oup Xuwil OYyIumM ydyH 3apyp
yayamiapHU TaHJalaa Kynnaarmiapra aMajl KU TaBCUST ATUIIA N,

AdXpanyBuu CUPTIApH Ball YKUra TUK Oyaran Myranap Baj y4ura MabiyM THFU3IMK
OuyaH yTKa3wiraH MKKUTa (uaHen (spuM-mMydta) naH ubdopar Oymaau. Apummydranap
aiilnana OYiinad >xoinamran Oup Heda Oodr €paamuaa Oup-OMpura OMPUKTUPWUIATU Ba
BaJIIapra MIMOHKaIap BOCUTACH 1A MaXKaMila0 KyHuIaam.

AXpaTHIl Ba WUFUII WIUIAPUHM OCOHJIAIITHUPUII Ba OyHJa BaJIapHU YK OYitnad
CIUDKUTHII 3apypUATHIaH KyTYJIMII Makcaaua akKpaJlvll CUPTH Bajra mapamien OyiraH
UKKM namnamu  Mmydranapiad  Qoiinananumnamu. [lannmanap Banra mmoHka EpaaMuia
VpHatuiano, bup-oupura 60aTIAp BOCUTAcHIa OUPUKTHUPHIIATH.

IOkopuna kypub yuMKUAraH My(TalapHUHT TY3WIMIIA BAJUIADHUHT AHHUK YKIOII
OYIMIIMHYU, HIUIAll >Kapa€HHIa 3ca MyailssH Oup Ba3HSATHHM SrajUlallMHU Tajnad »Taju.
Jloumuii OUPUKTHPWITAaH MYy(QTaTapHUHT KYpUO YMKHMITaH KOHCTPYKLHSUIAPU 3Ca BATHUHT
CHIDKUIINTAa UMKOH OepMaiiTu.
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W >xapaéHuia BaIHUHT KHYMK OpPAIMKKAa CHDKUIIMHMA Ba OYHHHI HaTHIKacHIa
Xocws OynazuraH KymuMm4a JUHAMUK KYWIAPHUHI MEXaHW3M HIIWra cajOuid TabCUPUHU
MabJIyM Japaxka MyKOTHII Makcaauaa Ky3rairyBuaH MmydTanapian ¢organanumnaay. bynnai
My(dranapia BaUWIapHUHI CHDKUIIMIAa MyQdTa AeTAJUIAPUHMHI ¥3apo Ky3rajuiu EKu
JIIEMEHTIApUAaH OUPUHUHT JJIACTUK MaTepuaiiaH TalépiaaHumM Xxucobura Oapxam
6epwiiaau. llIyHuHTr yuyH ynap KOMIIEHCALUAIOBYM My(Tanap AeHuIaim.

Komnencanusiiopun my¢pranapra Onparem mydracu (12.3-pacm), Tunum mydra
(12.4-pacm), snactuk mydTa — Bryska-6apmokiau mydranap (12.5-pacm) mucosn 6yaamu.

aj 1 43 2 85 G
. &
[—— /7 o:‘ﬁ \
ltu_ SN G (| SN \ ws’
L t
iLfoH & =R\
=D ]
=
, 1
z 4 7
// N
H !/ ,’""\ \

A
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b

mm
]
=
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Patmovka

YUAUHGpUIECKas \ -

/4

\ : 77, 1

. Pacmoyra a1
KOHIYECKAA i

12.5-pacwm.

Brynaka-6apmokin mydranap OypoBYM MOMEHTHUHI KUHMAaTH XamJa BaJHUHT
yidamiapura — Kapa0d — okajBajulaplaH — OJMHAAM. [aHnad  oNMHraH  MyQTaJapHUHT
MYCTaxXKaMJIUTUHU TEKIMUpHO KypHInga OapMOKIAp STHIWINTa XamJa pe3uHa JICTaTHHHT
OapMOKKa Teru0 Typran cupTu O0yiinya 33UIMIIra XUcoOIaHaIn.

2TK
0, =m3[093],

1'%
Oy epma 2z — Oapmokiap coHu; K — Kymum4ya IWHAMUK KywIlapHA XucoOra oJyBYd
k03¢ durment; T - 6ypoBun MoMeHT; D1 - GapMoOKJIap KoIaliran aillaHaHuHT guameTp; | -
OapMOKHMHT 3JIaCTHK 3JCMEHT JKOWIAITHPWITAH KUCMH Y3YHIUTH; O; - OapMOKHHHT
JTMAMETPH; G,y - PYXCAaT ITHJTAH 33yBUYM KYWIAHHIIL, [Gn] - AJIACTHK DJIEMEHT YYyH pyXcar
STWJITAH 33YBUM KYWIAHHIIL, [G,;]=1,8...2,0 MI]a.

3-nioBa.

3. bomkapuiaaguran mydrajap, TypJjaapu, Ty3WJINIIH Ba XHCOOU

bomkapuiaaauran yaosyd Mydrajgap aiinaHaétraH €Kd THHY TYpraH BallJIapHU
UCTAJITaH BakTAa yjam €KW axpaTull y4YyyH HIDatTuiaau. byHnall mydramap umam
NPUHIUINTA KYpa UKKU TypyXra OYIuHa u: a) TUILIAIUII acoCcua MIIUTaiaurad (KyJ1adoKiIu Ba
TUIUIN) My(Tanap; 0) HIIKaTaHUII acOCUAa HIUTaiIuras (GpUKIHOH) MydTanap.

bomkapunaauran Mydranap BaJIapHUHT CHJDKMIINIAa UMKOH Oepa onMaiiau. YnapiaH
doiinanaHuarania BaJUIapHUHT aJ10aTTa KaThUi YKAOII OYIuIM Tanad 3TUIaau.

@pukIMoH My(pTasapHd OOMIKApUIIl MEXaHU3MIIAPUHUHT XKyda KYI TYpH MablIyM. YIap
TY3WIMII Ba WIUIANI NMPUHIOUOWra Kapad Oup-Oupunan ¢dapk Kuigaau. Xapakarra KeaTHpPHUII
OpUHIUNNMra Kypa, Oy MeXaHu3Mjap OJJEKTPOMAarHWTIM,  THEBMATHK,  THJIPAaBIUK Ba
MEXaHUKaBUH Typriapra OyJIuHaIH.

Kynauoknu mydranap (12.6-pacm).
by mydranap xyHnamaHr cupruia THUIUIANIMII YYyH MYJDKajUlaHTaH THULUIapu OYirax
(KyJTayoKJIM) UKKHUTa ipUM My(TanaH noopart.
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12.6-pacm

W sxapaénuna sspum Mydranapaan OMpUHUHT TUIUIAPH UKKUHYUCHIATH TUILILUIAp Opacura
kupanu. Spum mydTanapaan OuMpu Baira MabliyM THUFU3IUK OWIaH YTKA3WIAM Ba INIMOHKA
BOCHTAacHJla Maxkamiaa® KYHWiIaau, MKKUHYMCH Ball YKU Oyina® Oemarnon cypuia onajguraH
Kuian0, HyHAITUPYBUM IIIMIOHKA BOCHTAcHA YpHATWIagu. By Xon ukkana sipum Mydranu 6up-
Oupura “cTairaH BaKT/Ja yiail €KY UCTAJTaH BaKT/Aa a)XpaTUIl UMKOHUHU Oepaau. ByHuHT yuyH
Ky3rajqyB4yaH KWIHO YpHaTWIraH spuM MyQTa Maxcyc KypuiMa BOCHTacHAa BaJsl OYiinabd ganra
€KM YHIa CWDKUTHIIAN.

Slpum My(dragard THILDIAPHUHT [MAKIA Xap XWiI Oynumm MyMKuH. ETakum Ban rox Oup
TOMOHTA, TOX MWKKHHYM TOMOHTra ainaHaaurad Oyica, Tpamenusi I[IaKIuiard THILJIap
UIUIATWITAaHU MabKyl. Arap €Takud BaJHMHI alJlaHUIIM JOMMO OMp TOMOHra Oyica,
TUIUIAPHUHT IIAaKJIM HOCUMMETPHK Npoduiuiu OYIraHu MabKyja. YMyMaH, IIyHU Ha3apAa TYTHII
KEpakKH, XapakaT BaKTWJa KYJIayokiIM My(TaHW ylanl THUIIAPHUHT CHUHHUII XaB(UHU
tyraupaau. lyHunr yuyn mydranu Ban cekuH aitnanaérranga €ku OyTyHaill TYXTaTWiIraHaa
yJIall TaBCHsl THIIAIN.

Kynavoknum wmydrajapHuHr wunuiam MyAJaTH, acocaH, THUIUIAPHUHT MMM
Japa)xkacura, THILIAPHUHT €MMIUIN Japa’kacd 3ca YJIApHUHI CHUpTIIapuaa Xocui Oymaaurax
93YBYM Ky4WJIaHHII KUMaThra OOFIHMK. D3yBUM KyWJAHUIIHUHT TAaKpUOUM KUHMaTH Kyinaaruia
XUcOOIaHaIu:

4KT
Oy = < [5 23 ]’
zbh(D - D,)
Oy epaa Z - spuM MyQTajard THUILIAp COHHM. DyHIAH TamKapH, KyJa4OKIAPHUHI SIyBYH
Ky4IaHMII OYirya MyCTaXKaMJIMIU XaM TEKIIUPUO KYpHIau:

Fb KMb
Oor = W 2(D+D. W < [Gar]’
or Z(D+ D)W,
hs?
Oy epma b - xymadoxHmHr OGamanmmrm; W, = ra KyJlauyoK KECUMHHHMHI KapUIMIUK

MOMCHTH, D Ba D1 - CUPTKHU Ba UYKH JUAMCETpJIap.

Kymnauokmap WII CHPTUHUHI e€HWIMIIra YWJAMIIMIUTMHMA OLUMPHUII  YYyH yjap
ueMeHTuTIaHaau;, OyHnail mydtamnapau 15X, 20X mapkanu mynatiapiaH Tal€prain TaBcus
srunaau. Ilynmail KuiauMHraHpga, TUHY TypraHjga YilaHaaurad wy@Tanap YYyH CEKHUH
arnana€rran MmydTanap yayH dca

[05,]=90....120, Mmr1a

oymaau.
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bomkapunaauran ynoBun MydranapaaH sHa Oupu THHUIM MydTanapaup (12.7-
pacm). by mydTanap xam ukkuTa sipuM MydTanapaan noopar 0ynuoO, ynapaaH Oupu UUKH
THUILIN, UKKUHYMCH 3Ca CUPTKU TUIUIM FIIIIUpAKKa yxmam Oynaau. By runnupaxiapHuHT
MOJTyJUIapH Ba THIIUIAPH COHU OUP XHUIT OYIIaju.

Mydranu ynam €ku aXpaTHil yuyyH sipuM MyQTanapaaH Oupu Bai YKu Oyiiinad
cypunaau. Jlemak, THOUIM My(TaTapHUHT HIUIANIHA XYIJAW KyJa4OKiIH MYy(QTaJapHUKA
kabunup. bupok kymavoxim mydranapaa TUILIAp ApUM My(TamapHUHT €H CUPTH]IA, TUIILTA
MydTaTapHUKW 3ca MWIMHAPUK cuptaa Oymamu. Te3-te3 ymab Ba akparu® Typuin Tanad
STHIITAH XoJUlapja (MacajaH, aBTOMOOWIIIAp/A) THIUIH My(QTaIapHUHT CHHXPOHH3ATOP
ned aranraH TypuaaH ¢ovinanaHwiaad. CUHXPOHH3ATOPHUHT TY3WIMINM Ba  WIILIAII
MPUHIMITUHA TYITYHUO OJHIN KHWHUH dMac.

aj 2 o—

//I I-:\\\
I / P//,/'/r

_(\\\\\\\\ ////////.

12.7-pacm

Bomkapuaaauran yjaosun myranap cuparuga GpUKIMOH MyTanapiaH KYIpoK
dolinananunaay, YyHku 0y My@Tanap BOCUTACHAA €TaK4YM BAIHUHT XapakaTWHU TYXTaTMai
YHM €TaKJIaHyBYM Bajl OMJIaH yJlall aH4Ya OCOH. byH/ia eTakuu Bajl eTakjaHyBUM Balira, YHUHT
TE3JMrd KaHAal OyiaummnaH KaTbui Hazap, ynaHaBepaau. Kymadoknum Ba  THLIUIK
My(TanapHu 3ca IOKOpPHM Te3JMKIa yiam xaBqumaup. byHnan Tamkapu, MexaHusmzaa yTa
Harpy3ka xojucacu pyi OepraH TakaupAa Xocws OynaauraH xaB¢uid BazuAT (DPUKIMOH
My(QTaHUHT IpUM My(Tallapy Opacujaru Tyja cUpHaHuIl Xucobura Oaprapad >TUIAAU.

NimkanaHagurad CHUpTJIApHUHT HHUcOaTaH Te3 eHMuauimuM (pUKIMOH My(TaJapHUHT
acocui KaMumuruaup. OpuUKIHoH MydTanap Uil CUPTIAPUHUHT MAKIUTa Kypa KyWuaara yu
rypyxra OYJIMHUIIN MyMKHH: a) JUckin Mydranap (um cuptu Tekuc) (12.8-pacm, a,0); 0)
KOHYCCUMOH MydTanap (Ui cuptu KoHyccuMoH) (12.8-pacm, B,I); B) KOJOJIKAJIH, JICHTAIH Ba
6omka mydtamap (um cuptd wwiMHAp Mmaknuaa) (12.8-pacm, m,e). bymapman kympok
UIUIATHIAIUTaHN JUCKIIM Ba KOHYCCUMOH My Tamapaup.

@puKIMOH My(pTaJapHUHT HMIUTAIl KOOWJIHMSTH, acocaH, OMp-OMpHra HIIKaIaHyBYU
CUPTIAPHUHT €MUIUIINTA Ba UCCUKJIMKKA YHJAMIIMIIUTH OMIlaH OeNruiaHaau.
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4-unosa.

4. V3-y3unu 60omKapu6 aBTOMATHK yJI0BYH MydTaaap, TypJapH, Ty3WIHIIH Ba XHCOOH

ABTOMAaTHK MY(TAJAPHUHT HIUTATWIMINAIAH aCOCHA Makcal 3apyp OyimO KoJyraH
XOJUlapia BaJUlapHU Oup-OMpHIIaH aBTOMAaTUK paBHINAa aXpaTumuaup. Macanan, ypra
Harpyska xoJjuiapu pyd OepraHja MailldHa [eTaUIAPUHU CHHHO KETUIIAH Cakjall y4yH
cakjaruy mydranapaad QoiganaHuaaan.

Mabaym MUKIOp Harpy3kara xucooOsad kyuwiradn Qpukimon wmydTamap urynap
xxymnacuaanaup. Caxnarud MyQTanapaal siHa OMpu MallvHaga yTa Harpy3ka XOJaTH COIUP
Oynran xoyuapaa CHHHO KeTaauraH sneMeHTH 6op mydranup (12.9-pacm).

b,
r

7
%
A

A

;
\
U
\\o

12.9-pacwm. 12.10-pacm.
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By mydra nynar Oapmokiap OunaH OMPUKTUPHITaH UKKUTA sIpuM My(dTaaaH nbopar.
By 6apMoKTapHUHT ypTa KUCMU aTaiiaad MHTMYKAIAIITHPIITaH, YTa Harpy3Ka X0JIaTH COIUp
Oynranja ynap aHa Iy KUICMHJIaH CUHA/IH.

Mrtudrtra y3arunaauradn OypoBYM MOMEHT KUHMATHHM KyHuJaruua aHUKJIaIl
MYMKHH:

zD,d zD, A
T2 S[’Z’] Sxnt KT =—% S[T]
k,2-4 k,2
0y epna z — wrudptiap conu; K, - mrudriap OyiinYa FOKIAHUIIHUHT HOTEKHC

TaKCUMJIQHUIIIMHN XHCOOTa onyBuHM KO3 dumumeHT. Amanna Z Hu 1 €ku 2 ra TeHr Kuiub
omnany; z=1 na k,=1,0; z=2 na k,=1,2.

TobGnanran Ct5 nynatman TaW€pnaHraH MTUQTIAP YYYH KECHIMIIIATH >KOU3
kywianuil [1]=420 MIla.

Mapxka3zaan Kounpma mydraiap (12.10-pacm).

Bynnait mydranap ailmaHumr COHM MabliyM KUHMAaTJaH OpTraHjaa BaJUIapHH Yiao,
allIaHUII COHM KHUpalranaa ynapHu OMp-OMpuIaH axpartaiu, sbHU Oy Mydranap aitnanuin
COHHMHHU KUHMaTHra Kapad, BaJulapHU aBTOMATHK PaBUIIJA ylIa0-aKpaTHO TYpHIN MaKcaIuaa
UIIATUIIATH.

Kepakinu OypoBYr MOMEHTHH Y3aTHII YU4yH OypYak TE3JIMK ()0 HUHT KUMMaTH eTapiu
napaxkaaa oynuiu kepak. by kuiimat Kyliugaruya aHUKJIaHau.

kT <0,5(F,, —F)fzD = O,5szrf(cof —coé),

Oy epma z — komoakanap conu; f — wmmkananum kodpQUIMEHTH; ©®9 — KOJOIKAHUHT
OapabaHra TekkyHua OynraH Oyp4ak TE3JIUIH; 1 — 3apyp OypOBYM MOMEHTHH Y3aTHIITa
UMKOH OepyBuM Oypyak Te3JHK;

F=48E]jY/I° — npy>xuHaHUHT Tabcup KyuH; Y — STPHIMK KHAMATH;

J =bh®12 — npyxuua KyHIATAHT KECHMHHHUHT YKHil MHEPLHS MOMEHTH.

Mydra ydyH GpUKIMOH MaTepuaiap TaHJAl Ba YJIapHUHT XucoOM O0omKa
bpukuroH Mydranapaaru kadu Oynaau.

Texkmmpum y4yyH capojiap

1. Mydranapnan Kangait makcaana ¢oiigananunaan?
Mydranap kaiicu 6enrunapu Oyitnda Ba KaHjai rypyxJapra 6yauHagu?

N

3. Joumuil OupukTupuiaraH MyQTaJapHUHT ad3aUIMK Ba KaMYWIMKIApH, Typjapud Ba

BazuQacura HUMajiap Kupajiu?
Onactuk Mydranap KaHaai Bazudanu 6axapaan’?

e

5. bomkapunaguras ynoBuu MyQTanap Typiapu, Basudacy Ba MIUTALI IPUHLIKIIN HUMaJlapiaH

ubopart?
6. ABromaTtuk mMy¢Tanap. YIapHUHT Ba3udacu Ba CHHIaAHUTIIN.
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\ 13-maB3y \

BUPUKMAJIAP

13.1. Mabpy3a MalIFyJIOTHHHHT YKUTHUII TEXHOJIOTHSACH

Baxmu — 2 coar

Tanabanap conu: 80-90 Hadap

YIQ/G MAWEYI0MURUHS WAKTU

XaMKOPJIMKIArd, ax00poT, BU3yall-Mabpy3a

Mawpyza mawyromunune pexcacu

1. bupukmanap Baszudacu, Typiapu, HIUTATAIALI
COXaJIapH.

2. Pe3pbanu OupuKMaap TypJjapH, HIILIATHAITHIIT

coXallapH, aCOCUM KMCMJIApU Ba yIdaMilapH.

bupukmanapHu Taniépnaim yqayH Marepuaiap,

MYCTaxXKaMJIMKKa XucoOarl.

3.

YKye maweynomunune maxcaou: bupukmanap Basudacu, Typiaapu, MIUIATUIUII coXalapu

Oylinya OMIMMIApUHU YyKYpJIAIITHPHUIII

Ileoacozux easugpanap:

- Oupukmanap Typiapu, Basudact,
UIIIATAINII COXaTapH TaBCUPUHH
Oepwuiir;

- pe3pbanu OGupuKManap TypiapH,
MIUTATWINIL COXaJapH, aCOCUN
KHCMJIapH Ba yI4amiiapu Xakuaa
TyllIyH4Ya Oepul;

- OupUKMallapHH Taléparl yayH
MaTepuajuiap TypJIapUHH alTHIIL,
MyCTaxKaMJIMKKa XUCOOIaIn
MOXHSTHHU 0unO Oepuiil.

VKye paonusmunune namugicanapu:

Tana0a:

- OMpHUKMaap TypJapHHH CaHaIIa 1, Bazudacu
alTHIIAIY, MIUIATHIUII coXallapy Oyiiiua TylyH4yara
ara Oynumiany,

- pe3pbasin OMpUKMamap TypJIapu CaHAIIAIH,
UIUIATHINAII COXAJIAPUHM alTHIIAIN, aCOCUI
KHCMJIApH Ba YIdamiiapy Xakuja TyIryHYa dra
Oynumany;,

- OMpHUKMaIApHU Tal€pIiall yIyH MaTepraiap
TaBCU(MHU OepuIIa v, MyCTaXKaMIIMKKa XUCOOall
XaK{a TYIIYHYa XOCHJT KIJIaIuiap.

YKutui ycinyou Ba TEXHUKACH

XaMKOpJIUKAa BU3yall-Mabpy3a, HHCEPT

Y KUTHUII IIAKIIN

['ypyxuii, uHIMBH YAl

YKuTHi BocuTanapu

Manpy3a maThu, poextop, Y.T.B. 1ocka, Koro3

rpaduk
oprasaiizep.

YKUTHII APT-IIAPOUTH

}KI/IX,OBJ'IaHFaH AyJAUTOPUs

Mapr3a MAaIFryJOTUHHHI TEXHOJIOI'HK KapTacu

N 6ockuuiiapu

DaouAT Ma3MYHH

Ba BaKTH Tabjaum GepyBun Tabjaum oJyBUHIap
1-60ckuu. 1.1. Mabpy3a MalFyJIOTUHUHT MaB3yCH, peXKacH, Oumranunap, €3ub
Vkys MaKca/ii Ba HaTH>)KaJapuHH YbJIOH KWINO, 1apc oJaguiap.
MalIFyJIOTUra VYTHII pekacu OMJIaH TAHUIUTUPAIU. ABBAITH

kupu (10 nak.)
TakuQ KATaIu.

MaB3y/laH aCOCHH TyUITyHYaJapHU 3CIALTHH

1.2. ABBairy MalIFyaoT CYHIu1a Basuda
OepuiIraH: yija HHCEpPT YCyIu €praMuia
Mabpy3a MaTHHU OMJIaH TaHUILIUIIL

2-00CKHU. 2.1. Bazudanu scnataau: MucepT TeXHUKAaCHHU 2.1. TonmmmpukHA
Acocuit Ky1a0, Mabpy3a MaTHUHU YKUO YUKUIIL. Oakapaau. DUIUTaIH.
(60 max.) 2.2. TamabanapHUHT Mabpy3a MaTHU OWIIaH 2.2. CaBoura xaBo0
TaHUWIIray, yimoy MaB3y/JaH KaHJai sHTH Oepanm.

OuIMMIIap OJITAHJIUTUHU cypaiiau. Acocuii
TYLIYHYaJIapHU JOCKara €3au.

Acocuil TylryH4aJIapHU
afitamu.
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2.3. Tamabanapman Mabpy3a MaTHUHU YKHIIT
JaBOMH/IA TYIITyHMaraH, aHUKJIUK KHPUTHUIMaraH
YKOMJIApHU OOPJIMTHHH CYpaiin.

2.4. Buzyan mawirymotiapaas ¢oiinaianud
Mabpy3aHu TYUIYHTUPAIU, aCOCUI
TYLIYHYQJIApHU E3IUPaAIU.

3.1. TamabGanapHu rypyxJiapra axpaTaiu.

3.2. Xap Oup rypyx | ta caBon O6yiinga
“Dxcnept”’ OVIMIIMHA MabJIyM KUAJIAIH.

3.3. I'ypyxyapra yKyB Bazudacu akc STTHPUITAH
AKCIIEPT KOFO3JIapH TapKaTUIaIu. JKpaH OpKaIH
2-unoBa (Me30H) OWIaH TAaHUIITUPAIU Ba
rypyxJiapra TapkaTaiu.

3.4. T'ypyxJyiapa UITHUHT OONUIAHTAHIUTHHH
9BJIOH KUJIA]IH.

3.5. SJ/KI/ITYB‘-II/I MaciaxaTau cudaruaa
TYPYXJIApHUHT TYLIYHMAaraH caBoJuIapura
AQHUKJIMK KAPUTAIU TaKTUMOTHU
Tal€pranuiapura Maciaxat oepuim

MYMKHH.

3.6. TakxIMMOTHU TALIKWII KAJIAIU Xap OUp Typyx
»)KaBoOMTa Kapab TaKJIUM dTUJITaH aXxOOpOTHHU
YMYMJIAIITHPA/IH.

2.3. XKaBo6 Oepaau.

2.4. Duaraau Ba
KOHCHEKT KUJIa/IH.

3.1. Kuuuk rypyxmuap y3
CaBOJUIAPUHU OJIaJAMIIAP
Ba ’aBoOJapHU
Tai€praiannap.

3.2. TakmuMOTHU
Taii€praiaay Ba
KOFO3ra TyLIUpaIu.

3.3. TakouMoOT Kriiagu
(xap Oup rypyxra 6
MUHYTJaH BaKT
QXpaTUIAIN).

3.4. I'ypyx ab3omnapu
y3ImamTuprasn
MaTepuaiap

Oyiinya Kymmmyanap
Kytaau (HaMOMHIIT
3Taauiap) caBoJuiapra
*KaBoO Oepasu.

3.5. bouika rypyx
UIITUPOKYUIIAPH TaKIUM
STWIITaH axOOpPOTHU
Tynaupaaunap,
caBoJutap 6epaau.

3-00CcKuY.
Sxynuit
(10 max.)

4.1. Y3apo 6axonanl HaTHKAJIAPHHH YBJIOH
KWJIHIIHA

Taknu@ Taau.

1-ypunra 10 6amn (1 ta)

2-ypunra 8 6amn (1 Ta)

3-ypunra 6 6amwr (2 Ta)

'ypyxnap numna Gamiap TakCHMIIaHaIu.

4.2. T'ypyxaap nauja 6ajuiap TaKCUMIIaHaIH.
4.3. baxonam BapakaJlapuHu HUFUO oaau Ba
YMyMUI HaTHXXaJapHHU YBJIOH KHJIIa 1.

2-unoBa €praMuaa
TypyX

ab30JIapUHH
Oaxomaiauiap
(onuHraH ymMmymui 6asmi
TaKCUMJIAHA]IN ).

Busyau marepuaniiap

1-unoBa

1. bupnkmanap, Basudacu, TypJaapyu, HINVIATHIHII COXAJIAPH

Masbnymku, Xap Oup MallMHa y3emjaplaH, y3eiap 3ca, Y3 HaBOaTuaa JeTaniaplaH
Ty3wiraH. [letannapaan yzemnap, y3eutapAan dca MallliHa OMprUKMalap BOCUTACHIa HUFHUIIAIH.
bupukmanap axxpanmaiiiuran Ba axpajiaaurad Typiapra OynuHaau. Arap y3eiapHu €K1
MalIMHAHA alpuM KUCMJIApTa aXpaTUIl y4yH OUPHKMA DJIEMEHTIAPUHU CHHAUPHUIN EKH HII

I03aCMHM KaWTa wWmmam mmapt Oyica, OyHmaid OuWpukMa aXpaJMaijauraH, akc XoJiaa

aXpanaaurad OupukMa 1ed aTanaau.
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[Mapunn MuxiuM Ba MaiiBaHI Xamja JAeTallapy y3apo TUFU3IUK OWIaH YTKa3HUITaH
OupuKManmap aXupaaMaWauran OupukMmanap Oyica, pe3pOanu, MIMOHKAIW, IUIHILIA
OupHKMaap aXpajaauraH OUpUKManapaup.

[MapunH Muxau GMpUKMaap caMONETIIAPHUHT YCTKH KOOMFUHM sAcalllja, KeMaco3JIuKIa,
IOK KYTapuil KpaHJapuHUHT (epmaiapyd XaMmaa KYNpUKIap Kypullga KeHT KyjJamja
unatunaay. by 6upukmManapaa acocuil sneMeHT napyuH Muxaup. Ilapuns mux sicamn ydyH,
acocaH, muamerpu 20 MM JaH OpPTHK OynMmaraH myjar, MHC, AIIOMHHHA CHUMIIApAaH
dholinananmam.

[MaiiBany OupukManap axpaamac OHMPUKMAIAPHUHT acocCHid Typu OYnuO, ymapaan
MalllMHACO3JIMKAA Ba KypWIMIUIapJa KEHI KyjdaMmja QoiianaHuigaad, YyHKH [aiBaHA
OupukManapuja axpaiMmac OupHKMalapjarura Kaparanga OupMmyHdYa ad3ammukimap Oop;
YyHOHYHM, NaiBaH] OMpPHKMa KaM MeXHaT Tajad KWIuIIM OuigaH Oupra, METAIHM TEXXallra
UMKOHUAT sipatagu. MabiayMKH, HapuuH MHUXJIM OMpUKMaiap Tauépiamija NapuuH MUX Y4yH
TEIIMK OYMJIMIIM Kepak, NaiBaH] OupHKMaga 3ca TEIIMKKa »XTU&K Oynmaiau. byHnan
TAIIKapH, MypakKad MIAKIUIM WUPUK 4ysSH KyiMmanap YypHUTa maiiBanj OMpHKMa BOCHTAcHIA
Tal€praHran eHrui mynar aeramiap unuiatum mMatepuannu 30-40% Texaiira UMKOH Oepau.
Jeramnap o3 unuiad yMKapuiaajuraH xoJujiapja naiBaH] OMpUKManap allHUKca Ky Kelaiw,
yyHKH OyHIal Aetayuiap KyWuin Wynu OunaH taiéprnaHaaurad Oynca, KOiauO Tal€prallHUHT
y3ura€k Oup tanait mabiar capd 6ynmaam Ba Ky BaKT KETaIH.

[MaitBann OupuKManapaaH Typiau coxaiapaa (oiimananumnamu. MacanaH, maiBaHIanI
iynu 6unan OanaHj epiapra Ba CyB OCTUra YpHaTHJIaJWTaH METaJlI KUCMIIap OUPUKTUPUIIAH,
KarTta 0OCHM OCTH/Ia WIIUTAIaral TpyOa Ba HIUNUIAP TalpaaHaau, maiBaH] OUpPUKMaTapaaH
ra3 Ba He(PT MarucTpajulapy YTKa3WIl, Kema KOpIyclapu scall Ba Iy KaOuiapaa
doitnanaHmIaIm.

Cuptnapy IWIMHAPUK OYiraH MKKM JETaHU TUFU3JIMK - Y3apo MaHpuil  3a30p
XHcoOura erapiu Japaxana MaxkaM OMPUKTHUPUII MyMKHUH. By ycynmaH, kynuHYa, TymMaant
NOJIIMITHUKIAPUHNA Bajra YpHaTHUIAA Ba IIyHra yxmam Oolka xoJulapiaa (oiiaanaHuiaanu.
ByHUHr ydyH BaqHUHI JuamMeTpu nHoqmuMnHukAa ( €ku  OomKa  Jeranjga) Bal Y4yH
MYJDKaJUIaHTaH TeUIMK JuaMeTpuiaH Oup Kajap KaTTapoK KWwinb TaiépraHau.

AlinanyBuM JeTayiapHu (IUKWUB, TUILIM FHIIIUPaK, MypTa Ba 11y KaOujgapHH) Basl €KU
YyKKka Oupranukaa ainaHagurad KWwinO MaxkaMm YpHaTHII Yy4yH Xap XWJI IIIOHKajJapJaH
¢doitnananunaay. lInonkanu OupUKMaTapHUHT TY3WIMILM XKYyJIa oAUl 0YIu0, ynapHu HHUFUIL
Ba KMCMJIapra axpatuil anya ocoH. lIIyHuHr yayH OyHaail OmpukManapAaH MalIMHACO3IHK]IA
KEHT KysaMJa Qo jananumiaim.

Ban €ku yKkna mmoHka y4yH MYJDKajslaHTaH YHWUK OYIUINM IIMOHKAIW OMPUKMaHUHT
acocuil KaMYWINTHAND, YyHKH OyHJal YUK Bajl €KUM YK KYHJAJIaHT KECUMMHHM KHMYPaUTHPHO,
MYCTaxKaMJIUTHHU NTacalTHUpaaHn.

[[Inonkanu OupHKManap 3YpPUKTUPWUITaH Ba 3YPUKTUPUIMAraH OYJIWIIM MYMKHH.
3YpUKTUPHITaH OMpUKMalap/a MOHACUMOH LINOHKaNap, 3ypUKTUpUIMarad Oupukmanapzia sca
MPU3MaTHK MIMOHAKIAp UILIaTUIAAH.

Arap BaJIHMHI CHUPTHJA Ba yHra ypHaTWJIaJWraH JeTajl Tyl4ard TEIIUTMHUHT CUpPTUAA
yHYa 4yKyp OyIMaraH apukdaiap YWWiIuO, netaiapAaH OWPUHUHT YUKUFU UKKUHYUCUHUHT
OoTuFura TYyIIaAWraH KWiauO YpHaTwica, HUIMIUIM OupukMma Xocun Oynaau. Bywpaii
OupuKManap HINOHKalu OupuKMasapra HucOaTan Kyiuaaru ap3auiukiapra ara:

1) neramnap Bayija SXIIM MapKasjaHalu, JIO3UM OYiraH TakAupjaa ylapHU Bail Oyiiinad
CypHJIaJUTraH KU YpHATUII XaM MYMKHH;

2) mMIyin OMPUKMAHMHT Y3rapyBuaH 3apOHil IOKJIAHUILIAP TabCUPUTa YUIAMIIMIUTH
IIMOHKaIM OMPUKMaHUKNTa KaparaHaa Oup MyHua OKOpH Oynaau;

3) mmmu OupHKMarap INMOHKalM OWpHKManapra Kaparapaa Oup Heua OOp OpPTHK
okIaHumra  ypgaan.  numgm OupukManapiaad — MamWHACO3JMKAA  (CTAaHOKCO3JHK,
TPAaKTOPCO3JIMK Ba aBTOMOOMIICO3JIMK/IA) KEHT KynaMa (oiinananumnaim.
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Axpanagurad OMpUKMallapHMHT SXIIM XYCYCHUATHM IOYHJAKW, YJap BOCHUTacHia
MalllMHaHM 3apyp BaKTaa Oynmakiapra axxparu0, 3apyp BakTJa sHa HUFUII MyMKUH.

Heramnapau pe3da BocuTacuia OMPUKTUPHUIN KaAUMIAH MabiyM OYiaub, axkpajnaauraH
OMPHUKMAaJIapHUHT SHT KYN TapKaJraH Ba MyXUM Typuaup. Bonr, BHHT, INMWIKa BOCHTACHAA
aXpajaguraH OMpHKMa XOCWJ KWIHII, pe3daii OMpUKMaJaApHUHT XYCYCHHM XoJutapu Oyiuo,
MaIlMHAJIAPHUHT YJIap BOCUTACHIAa WUFWITAH Y3€JUIApHM Kepak Oyiran aipum aeramiapra
@XpaTHIll Ba 3apyp BaKT/a siHa Huruil MyMKUH. bByHaail OupukManap XOCHI KWIMIITa UMKOM
Oepaauran acocuid KUCM pe30a OYNTaHIUTH Y49yH yJIapHHHT XaMMach pe3banu OmpukManap
neiinnaan. Pe36anu OupukManapHuHT ad3auMKIapy myHAaH nOOpaTku, yiap HucOaTaH Karra
Harpy3ka TabCHUpHJA €TapiM JAapaxkaJa WIIOHWIM WIUIAWAM; yJapHU aXpaTHIl Ba WUFHII
KUAMHYWIMK TYFIUPMaiiid; TypJid MIApOUTAA WIUIAHAWTaH pe3danu aerauiap Kyrad uiniad
YUKAPWIKIIM MYMKWH; HUCOAaTaH ap30H Typaau; XamMma yiadyamjapu CTaHAapTIAlITHPUIITaH
(TOCT 9000-59, TOCT 8724-58, TOCT 9150-59). V3rapyBuan Kyu TabCHPHIa YHIAMIMINATH
eTapiy 3Maclurd Ba alipuM XoJUlapja Maxcyc pe3danu aeTayiap TalEplallHUHT TEXHOJIOTHK
HYKTau Ha3apAaH OMpMyHYa KHAMHINTH pe30any OMpUKMaapHUHT KaMYHIUTHAND.

MamuHanapHUHT SIXIIUM HWILIAMaclurd, MYAJATAaH OJAWH HINAAH YWKWUIIW, HIIIall
apa€HHUa IMOBKMHHUHT OMKMO KeTUIHra yHaard oupukma cudaruHuar nactiaurd (cudarmm
MaxKaMJIaHMAaraHJIury, TaiBaHAJaHMaranjiurd, OWUpPHKMA YYyH MAaTepUATHUHT HOTYFpU
TaHJIAHTAHJIUTHU Ba X.K.) cabab Oynaau.

bupukma »srnemeHTIapu acocaH MycCTaxKamiidkka XucoOnanaau. bynna bupukma
AIIEMEHTIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH OMPUKTUPUIAETIaH JETAUIAPHUHT MYCTaXKaMIIUTH OWIIaH
Oup xunga OYIUIINra SpUIIHII Kepak.

2-Wj10Ba
2. Pe3p0asm OuMpukMasap TypJaapy, MIUVIATHIMII COXAJIAPH, ACOCHIT KMCMJIAPH Ba
yiagamiapu

Mabny™m miakigard TEKUCIHK, macanaH abC y4uOypuakiuk Oupop VK atpoduma BHHT
yu3uru Oyiinad alimantupuiica, Oy TEKUCIUKHUHT €H TOMOHJIApU Pe30aHMHI CHUPTUHHU XOCHII
Kujaau. AWIaHTUPWITaH TEKUCIMK, MacalaH, yuOypuakiuk pe30aHuHr npopuin 1ed aranaau.
HlyHuHr y4yH YHMHI IIaKjaura kapad, pes30Oanmap ydOypyakiuk, TYFpH TYpTOYpUaKIuK,
TpamnenusBUii Ba JoMpaBuil npodusy OYIUIIN MyMKHUH.

Maxkamiam getaqiapu  cudaTtuga, acocaH ydOypuakimk Tmpodmiim  pe3damgaH
¢doiinananmnaay, 4YyHKM OyHaai pes3banapaa uIIKalaHWIl Oup-MyHuYa Karrta Oynuo,
MyCTaXKaMJIUTH HHcOaTaH FOKOpuAMp. ByHra WMINMOHY XOCWJI KWJIMIN YYyH Y4OYpUaKiIWK Ba
TYFpu TYPTOYpUAKIUK MPpOoPUITIapHU COMMIITUPHO Kypuil kudos. MacanaH, BUHTra YK 6yitnad
TabCUp OSTa€TraH Ky4YHHM TalKaHWHT pe30acd TOMOHHIAH HOpMall Kywiap Tap3uaa KaOyi
KUIMHAETraH OYJICHH. Arap mapTiau paBuIAa Oy Kywiap OMp HyKTara WuFuiaras ned Kadyin
KWIMHCA, Y X0Jia pe30agard UIKaJaHUIIl Ky9d TYFpU TYpTOypyakiuk npodumumu  peszdanap

yayH

F=N,f=Pf (34)
yuOypuakiuk npoduimu pe3danap yayH sca
f 1
F:lezpiazpf (35)
COS —
2

o . . f
oymanu. by epnma f - wmkamaHuin KOA(QQPUIMEHTHHUHT XaKUKUM KuiimMaTtw, f'= osal2
COS«x

HINKaJIaHWIIT KOB(I)(I)I/II_II/ICHTI/IHI/IHF KeJITUpujaran KUHMAaTH.
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Yubypuaknu npodwuim pesdamap (0=60°) yuyH COSo/2 KuiimMath OUpJaH KUYHK
oymrammurugan  f'>f  Oymagm. Byngan Tamkapuw makigaH  KYpHHHO — TypHOIUKH,
KaJaMJIAQpUHUHT KUMMatu Oup Xwin Oynranu xonma y4dOypyaxiu mpoduiumm  pesdanapaaH
KECUJIUIIra UIUIAHAUraH c-C KECHUM 103U TYFpU TYpTOypuakiu npoduiuim pe3darapHUKUTA
Kaparaija MKKJd MapTada KaTTta Oymaau. Arap TeKHCIHK Oupop YK arpoduia BUHT YU3HFU
Oyiinad wyamjgaH YHITa TOMOH aiJIaHTHpWiICa, YHakKail pe30a, YHrIaH dYanra TOMOH
aiimaHTHpHUrayaa sca yanakai pe3da xocwi 0ynaau. bopauto mpoduiapHUHT COHU UKKH KU
yHJIaH OPTHUK OY1u0, ynap Oup-Oupura napajuien paBuiiia EHMa-€H KOMIAIITUPUIITaH X012
BUHT YM3UFU OYilnal ailaHnTupuica, UKKA €KUM yHIAH OPTHK KUPUMIM pe3ba Xocus Oymasm.
ynunr yayyn pes0anap OUp KUPUMIH, UKKH KUPUMIIM, Y4 KMPUMIIM Ba XOKa30 TypJapra
Oynmuuaau. JlerammapHu Maxkamuall yd9yH MYJDKaJUIaHTaH pe30anap acocaH OMp KHPUMIIN
Oynanu. Pe3banmap uumuHAPUK EKM KOHYCCUMOH CHUPTAAaH OVIMIIM MYMKHH, KYIUHYa
WIMHAPUK cupTaaru pesdanapaan ¢oinananmnanu. Konyccumon cuptnaru pesbanap sKuric
OupuKManap XOCWJ KWIMII MakKcaauja HUIUIaTWiIaau, pe3da MWIMHAP €KUM KOHYCHUHT HYKH
€KUM CUPTKH CUpTHAA OYVIUIIA XaM MyMKUH. BUpHHUYNCH WYKH, HKKUHYMCH 3Ca CUPTKH pe3da
neitnnaau. Arap pe3daHuHr ymdamu MM xucoouna udomgananca, Oynaaii pe3da MeTpuk peszda
ne0, moiM Onnan udoganaHraga dca Jroimuid pe3da 1ed aTanaiu.

bynpan Tamkapu yuOypuakiuk npoduium MeTpuk pesbanapaa npodun Oypuaru 60° ra
TEHr, AoWMIu pe3damapaa sca Oy Oypuak 55° ra OapaBapnup. roiimuii pe3ba wunrapu
BaKTJapAa Tai€piaHran €ku YeT JUIapAaH KeITHPWIraH MalluHajapra 5XTUET KucMiIap
Taiiépnamiia nnuiatwiaau. TpyOanapHu Oup-Oupura OUpIAIITUPUIT YUYH TIOWUMUNA pe30aHUHT
Maxcyc TypuiaH GoiaanaHuaaim.

I'apun OyHpait pe3ba mpodumuHuHT Oypuarn 55° OYynub, yauamuiapu ArOM XucoOuaa
Oepuiica XaM, aciuja YHHUHI Yiadyamiapd apTiauadp. Macanan, TpyOa cuptujgaru pe30aHUHT
CUPTKHU MaMeTpu Oup mroiimiam aed Oenruiianran Oyinca, y omatmaruaex 25,4 MM sMac, Oaiaku
33,25 MM ra, apuM AroiiM 1e6 6enrunanrad 6yica, y 16,66 mm ra tenr 6ynaau. Kyiinaa acocan
METpUK pe3banap Xakuaa ram MOpUTHIAAA. Pe30aHuHT acocuii TeoMeTpUK YirdamiiapuHU
kentupu® yramus: d-pe30aHUHT CUPTKH JuameTpu; Oi- pe30aHuHr WYKHA JuaMeTpu; Op-
pe3baHuHT Ypra auamerpu; h- pe3da mnpoduiauHUHr OanmaHmumrd — (raiika BHHTra Oypad
KUPUTUITAaH pe30alapHUHT ¥3apo Terud TypajuraH CUPTH OallaHAJHMIHN); P- pe30aHUHT KaJdaMu
(BUHTHUHT UKKHU KYIIHU Ypamu opacuja VK 0Viiinad ymuaran macoda); t- pezda iynu (Oup mapta
TYna aliaHraH BUHTHUHT YK OYiina0d cwpkuran macodacu; Oup KMpUMIN pesbanap yuyH t=p,
KYT1 KUpuMJIu pesdanap yuyH sca t=np; (0y epra N kupumiap COHM); o- pe3da mpodrInHUHT
Oypuaru; y - kytapum Oypuaru (0y Oypuak pe3da YKUra TUK TEKHCIMK OMJIaH BUHT YM3UFUTA
YTKa3wiIraH ypuHMa opacuja Xocui 0yiaaauran Oypyax).

BUHT uyM3uruHUHT OMp ypamu TeKucCIuKIa Ehuica, kateriapu t Ba md, ra TEHT TYFpu
Oypuakiy y4yOypUaKIuK XO0CHII OYIau.

by yubypuaknukia:

t
Qy = ﬂ‘T (36)
2
bupukma xocmn Kwimmina pe3banu aetayuiapiaH OosT, BUHT, HINMHAJKA Ba Talkamap
unaruiaaad. bont 6up yumaa kimou €KW OTBEpTKAa YUyH MYJDKaJIaHTaH Kajllard, MKKHUHYH
yuuja sca raiika Oypa® xuputuigaauras pesOacu Oynran crepkeHnup. bonTHUHT raiika yuyH
MYJDKajlaHran pesOanu raiika Oypanmaii, Oy yud OMPUKTUPWIMIIM JIO3UM OYiraH jaeranra
Oypamanuran Oynca, OyHmaid OONT BUHT Jedniaav. BUHTHUHT Kajuiard, KYnmuHYa, OTBEPTKA
6unan Oypaiira Mociad sicajnaiu.
Arap CTepKEHHUHI MKKHU y4u pe3banu Kuiaub sicanraH Oyica, y mmuiaka ae0 aTtamaau.
l"aiika GonTiiM OMpHUKMAaNApPHUHT acOCHM JAeTanjapuaaH Oupuaup. YHU WUKH I03UJIaH pe3dacu
OyiraH, CHpTH ONTH €KH TYPT EKIU €Xy/ JOUPABHIL MIAKIAa Tal€pIaHTaH Xalka jeca Oymaian.




Arap CTep)KCHHMHT WUKKHM y4ud pe3banmu KwimO sicainran Oynca, y mmuika aed
atananau. [aifika OonTiau OMpPUKMANApHUHT acOCUM AeTaulapuaaH Oupuaup. YHU HWYKU
I03UJaH  pe3bacu OyiaraH, CHUPTH ONTH €KUM TYPT EKIM EXyA AOMpaBUN IIAKiIIA
TalépiaHran xaiaka jeca Oymaau.

V3rapyBuan Kyd Ba MOMEHT TAabCHp JTajuraH OMpHKMalapia COXUp OyIaaurad
KYHTHJICH3 BOKeajapJaH OuWpu YJIapHHHT Y3u-y3ugaH Oypanu® OVmammaup. ByHuHr
cababu IIyKW, TUTpall HATHXKAcUAAa pe3dajapAard WIIKAJaHUII Kamasgd Ba OyHUHT
okuOaTuaa V3-Y3WJaH TOPMO3JIAHUIN XYCycHsITH Wykonaau. LIyHuHr ydyH OyHmai
OupuKMaap/a Xajl KWJIMHHUIIY JO3UM OYNraH WuuiapaaH OupH Y3u-y3uman Oypanuiira
Oapxam Oepumiaup. bynra Kyitnaaru ycyniap OuiiaH 3pUIINII MyMKHH.

1. Konrpraitka Ba myp>KMHajmoBYM Mmiaiba Kyium. byHma xymmmua naeramiap
xucobura pezbdagaru yMyMui KapIIuiauK OpTaiq.

2. lmmnaT €ku cumaan ¢oiigananum. byHnaa raiika 00AT CTepKeHUTa MILTMHT EKU
CUM BOcHUTacuJa Maxkamiald KyhHuiaau.

3. TlaiiBanmnmam ycynuaaH Qoimananum. byHpma raiika aeranra mnaiiBaHmina0
KyWunaau.

3-uJjioBa
3. bupukmanapuu TaépJam y4yyH MaTepuaiiap, yJIapHu MyCTaXKAMIUKKA
XHco0JIa1n

Pe30anu OupukManapHu AeTaiapy Y4yH 3HT KYI MIUIATHIAJUTaH MaTepuai Xap Xui
nynatnapaup. AdpuM xosnapaa pesbanu petauiap Taépnamn ydyH jaTyH (ke3), OpoH3a
KaOM paHIIM KOTHIIMaIapJaH Ba TypJH IIacTMaccaaapJaH xaM (oiianaHunaim.

bonrt, BuHT, raiikamap yuyH Marepuamutap ['OCT 1759-82 acocupa TtanmaHaaw.
VYrnepouiy, JeTupiairad nyjaaTiapaal Taiépiaanrad 0oiT, BUHT, mmnwika 12 Ta, raiika sca 7
Ta MyCTaxKaMJIUK Kjlaccura OYiavHagu Ba Xap OUp Kijacc y4yH KEpakiyd MaTepual TaBCHs
STHIIAJH.

Marepuan Tannamzga (60iaT, raiika, IMWJIbKA) YHUHT HIUIAIl LIAPOUTH, FOKIAHUII
XapakTepu xamja Tail€prnaml HyuiapuHu XucoOra ojuil Kepak. MalllnHaco3/IMK caHoaTHa
UIUIATANaJUral CTaHOKJIap Y4yH XaMm xamzaa ypra yriepoym CT10..Cr35 nynmar
MaTepuauIapHu MIUIATUII TABCHSI STUIIA]IH.

XKouz KyunaHumuiap KuUAMaTH TabCUp dSTAa€TraH Ky4yHUHT WYHaJIMIIM —XaMJa
XapakTepura, SbHU y3rapMac €Ky y3rapyBUaHiIurura OOrauK OYiand, yHU KyHuaaruda OJIMII
TaBCUSA ITUIAAHN.

Tamku kyd YK 0Vitnad iynanranna: [6] = 0,6 6o, MIIa.

Tamku kyu y3rapmac 0ynu0 yKka THK HyHanraH, OOAT TEIIMKYara TUFU3 YPHATHITaH,
oynna [t] = 0,46, MIla. Tamku xkyu y3rapysuan 6yica, [1] = (0,2...0,3)0.x, Mlla.

IOkopunarunapau 3bTHOOpPra oONraH XoaJa OONTIAPHMHI MaxKaMJIAaHUIIW Ha3opar
KWIMHUIINA €KY KWJIMHMAaciura xucodra onvHaaud. MaxkaMJIaHHWIIM Ha30paT KWJIMHMaluraHd
6ontiap yuyH XaBQCU3IUK KOAPPUIIMEHTHHUHT KUIMaTH >Ka/1BajIIaH OJHHAIM.

MaxkaMJIaHUIIN Ha30paT KUJIMHAAWTaH OONTIap YYyH XaBPCU3IUK KOIPPUIMEHTHUHUHT
KUAMATHHU TabCUP ATAETIaH TALIKU Kywiap 0onT YKy OVitnua €ku yHra THK iyHanran 6yica, [s]
=1,5... 2,5 1e0 oNHIII TaBCHUS STUJIAIH.

Bontiu Oupukmanapaard OOJATHH MaxkKamiall KYYHMHHUHT jKOM3 KHMMaTH YHUHT Ha30patr
KUJIMHHIIN KM KWIMHMACIUTUra Kapad oJMHaIu.




VYubypuakinuk npoduium pezbanap yuyHn K=0,8; Tyrpu TYprOypuakivk npodumm
pe3banap yuyn K=0,5; tpanenus npodunnu pesbamap yuyn sca K=0,65. Arap BHUHT Ba
raifkaHuHr mMarepuanu Oup xwi1 Oyica, BUHT pe30aCHHUHI Y3MHHIHMHA XucoOnam Kudgos
O6ynmamu. TlalikaHuHr craHzapria KaOyn KWIMHraH OaJlaHAJUIUM BUHT CTEpXKEHM OWilaH
pe30aHUHT MyCTaxXKaMJIUTH OWp XWi1 OVIMINMA Kepak, JeraH IapTAaH KeJauld YUKapuiTaH.
Arap 1 = 0,6:0o« SKaHIUTU Ha3apAa TYTHICA, BHUHT CTEp)KEHH OHIaH pe30acHHUHT
MYCTaXKaMJIMTH OMp XMW1 OYIMIIMHM TabMUHJIANAWIaH MapT Kyiuzaruda udoianaHUIIN
MYMKHH:

P P




TexmupuII Y4yH caBoJuiap

JletanminapHu TUFU3IUK XHUCOOMTa OMPUKTUPHII KaHall Tap3aa 6axapunaaun?

[TatiBan OupuKManap KyJUIAaHMIAII XyCYCUSATIIApUTA U30X OCpHHT?

[nonkanu OupukMa HUIMa Y4yH HIUIaTUIAAn?

nuiym OMpUKMaapHUHT MIMTOHKAIH OMpHUKMaliapra HucOaTan Kanga ad3amumikiapu 6op?
Pe30anu Oupuxmanap Typiapu, KyUTaHWINIIY, aQ3aTuKIapy Ba KaMUYIIIMKIIAPUTa U30X
OepuHr.

Pesbanap kannaii rypnapra 6ynunanu? by pesdanap kanaaii xycycusitinapra sra?

Bontinu OupukmManapra Mucossiap KEITHPUHT.

Pe30a 103acu Ba kecuMiapu KaHal KyWwIaHUIITa TeKITUpuinaan?

BonT, BUHT, mmuibKaiap KaHaai Matepuauiapaad Taiuépuanaam?

agrwbdE
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