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MKKUHYN SUCM

VIL. TPYHT/IAPHUHI CYB TABCUPUAATU
XOCCANAPU

Mnan rpyHT Ba CyB Yy3apo >Xyaa ¢aon mynosotaa
6ynaan. YnapHuUHI KonaTu Ba XyCycuaTiapu CyB Tabcvpuga
MHWOOT  ocCTMaa KeckuH  y3rapagn. LWy cababan
FPYHTWYHOCAUKAA CyB 6unaH 6ohnns 6ynraH 6up Heua
MaxcyC KypcaTkuuiap aHusnaHagu. by kypcatkmunap ruanm
FPYHTAQPHUHT  cyB  OwmnaH  My/n0SOTM  HaTuXKacuaa
FPYHTAAPHUHI MyCTakkaMauMryu Ba 6owsSa XoccanapuHUHT
y3rapuwnHu TaBcubnanan. Amannétga 6y kypcatkmunap
TMAAN TPYHTAAPHU MHXEHepP-reosiormkK HysTanm HasapjaH
bakonawgaa ynapgaH Tabumm wapoutaa ETULLM, Y3UHU
Tabuunm CTpyKTypacu Ba HaAMAUTMHWU TYAMS casnaraH Kongaru
O/IMHFaH HaMyHanapw aHusnaHagwn. byHaaH Tawsapu, runnm
FPYHTNAPHUHT cyB 6GunaH y3apo MynosoTM TaBCUOUHM
ypraHvw  ¢asaT rpyHT Tapkubum 6HGunaH 3mac cyB
TapKMOWHMHI  y3rapuywnMHM  Kucobra  oaraH  Kosga
6axxapunagn.

FPYHT HaMAVIVHWHE y3rapuwun bunaH 6ohauns 6ynraH
KOAWCaNapHW  ypraHvwra WHWOOT Sypuanwun  6unaH
rMAPOreoN0rMK WAPOUTUHUHT Y3rapuil XapakTepuHW, AbHU
CaTKHWHT KYTapUAVLLNHWY, KUMEBMM TapKNOVHWHT

y3rapuwunHm kmcobra onunw Tanab suanHaaw.
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FOSopuaa kentmpuaraH LapoOUTAaPHUHE 3apypaurura
prvos SUANW Kepakaurura SapamacgaH, UHXXeHep-reonormk
amanvéraa CTPYKTypacu 6y3nnraH, ONANHAAH
AUCnepcnawTMpuaraH  Ba  CyHbUM  KOCWA  SWIWMHIaH
HamMyHafnapZa O/VHraH KypcaTkmunap xam SyanaHunaau. by
KypcaTKWunapHu TUAAW  TPYHTAAPHW  TalWKWA  SWUayBUM
MWHepanornk Tapkmbnapu acocumaa TacHubNaw  yuyH
Synnaw MyMKVH. YnapgaH fiHa 6y3namaraH HamyHanap yyyH
MaBXys 6yaraH MyHOCM6 KypcaTkuuiap satopuja rmanu
FPYHTAAPHUHT Tabuun CTPYKTypacMHU YNapHUHF XOcCCa Ba
KonaTura TabCUpuHM TaBcudnawaa donganaHmnagm.

Tabumn wapout 6y3unaraH HamyHanapgaH OJIMHIaH
HaTuXKanapHu Tabunm Wwapontaa éTraH rmaANn rpyHTAap YUyH
SYNNaHWAraHAa, YNapPHWHT LWAapPTAW, TaXMUHUA 3KaHAUTMHU
Kncobra onvw ypuHan 6ynaam.

TMAAN TPYHTAAP MYCTaKKaMAUIMHWHE CyB Tabcupuaaru
XOCCaNapuHM ypraHuw KaTTa akamuatra sra 6yavb, ynap
SynunaarmnapgaH néopar:

1) KoOHCUCTEHUMs, WA  3appadvaNapuvHUHN  KapakaTt
Aapaxkacu Ky yNapHUHT Tawwsy Ky4ra Sapwunanru;

2) aHMS 6up WapouT Ba MUSAOpPAArM CyB TabCUpuAa
FTUAAN TPYHTAAPHUHT NAACTUKANK XOCCaNapUHM drannaly;

3) TMAAN TPYHTAAPHUHT KYMYnLLIW;

4) vBnwy; (paymoHan)

5) ytupuwn.



1. TpyHTAQpPHUHT NNACTUKINK XOCcanapu

FPYHT naactukanrn feb, YHUHr Tawsu Kyd Tabcupuaa
6up BYTYHAUTMHN nysotmacaaH y3 LIAKJAVHW
(aedopmaumanaHnin)  y3rapTMpuwn  Ba Kyd TabCcupwu
TyxTaTuaraHaa Kocun 6yaraH wakaHu casnab  Soavwm
TywyHunaan. Aucnepc rpyHtTaapHuHr 6y xoccacu Songus
Aedopmaums Kocmn 6yaMWIN MyMKUHAUTMHK TaBcudaanam.

Mabiym Hamavkka Ba Kanta 6ynmaraH 6ocum octnaa
NAaCcTUKAVKKA TUAAW TPYHTAap, NIEcc, meprenb, byp, Topod,
Tynpos saTnamu Ba aupuM CYHbBUW TPYHTAAP MAACTUKIMKKA
MOWAAMP.

NH>xeHep-reonornk wmsnaHuwnapga ruaav rpyHTaap
NNACTUKAUIM  UKKWU  KOMaTAarm HamauvK  Japaxkanapu
KypcaTkmunapu 6unaH taBcudnaHagun: 1) nAacTUKANKHUHT
roSOpKn uverapacu €kn OSyBUAHAMKHWUHT Synmn uerapacu (W),
6y WyHAan HaMAWK Aapa’kacw, YHAAH HaMAWUKHMHE OLUIMLIN
FPYHTHW  MNAACTUKAWIM  KOonaTvjaH  osSvw  KoJjatura
Kentmpaau; 2) nAacTUKANMKHUHT Symm derapacu (Wp), Oy
HaMJWK MNAACTUKAWK Ba SaTTUSAMK KoJjaTiapu opacuaaru
Hamank 6ynmb, by MakcMMan HaMAnKAa FPYHT 3appadanapu
6up-bupura HucbataH TPYHTHUHT YMYMWWN CTPYKTYpPaCUHWU
6y3mMacaaH kyumb topuw sobuamatura sra. MNaacTMKANKHUHT

Sy Ba HOSOpWU 4erapasnapu HaMavk muspgopnapu dapsu
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naacTUKAnK coHn (M, éku Lp) aeb atanagu. (SMS — 1.02.07-
97)

MNacTUKANK COHUN HAMAMKHWUHT y3rapuwl Anana3oHUHU
Kypcatmb, 6y Hamaukga TrpyHT NAaCTUKAMK XOcCcacu
sobunumatura ara 6ynagu. lMnacTMKAMK COHWM SaH4ya Kyn
6ynca, TrpyHT LWyH4Ya Kyn nAacTUKAMKKa 23ra 6ynaaw.
MNacTUKAMKHUHT  XaMMa uJerapanapy MEeXaHWK XOCCaHu
3mMac, Ganky ynapHW TaWKWA SWUAraH MUHepaNNAPHUHT
MabayM HaMAUKNapAarvu xoccanapuHu tascudnangm.

TMaAn  rpyHTAap nNAacTUKAUIM  SaTTuS  3appadanap
Kamaa ynap éunaH mynosotaa 6ynyBUmM CytoSAMK Tapknbu Ba
xoccanapu 6unaH 6ohans 6ynagn. Sattms KOMMNoHeHTAapra
FPYHTAQPHUHT rpaHy/1I0MeTpuK Ba MUHEpPanornk
Tapkmbnapw, 3appadanap yayamaapy,  aJMallvHyBuUM
KaTUOHNap Tapkubnapm kupaaw. [lnacTMkAMkka Tabcup
3TYBUM CYHOS KOMIMOHEHTIap Xoccanapura YAapHWHT
KUMEBMMA  Tapkmbiapw, 3SPUTMAHUHT  KOHLLEHTpauuMsacK
Knpagun. [paHyNOMeTpMK NAACTUKAMKKA TabCUp 3TYyBUM
MyKUM  OoMuAnapgaH  bupum  kucobnaHagn.  TpyHT
NAACTUKAUIMHWU  TaBCMNOBUM KaMMa KypcaTkuunapuaaH
NAACTUKAVKHWUHT FOSOPU Yerapacu rpaHy/loMeTpuK Tapkub
6unaH Kkynpos 6ohnauns. TpyHT MuHepanoruk Tapknbnapu
KaM MabAyM JgapaxkaZa YNapHUHI NAacTUKAUIUTA Tabcup
KypcaTaan, YyHKU Typauv MuHepannap cyB bunaH Typauua
Myn0soTaa 6ynaaw. (22->xazaBan)
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22->apBan
Typau muHepan Tapkubaapu 3appayanapuHUHT

NAaCcTUKANTU
MwuHepannap | 3appavanap MaacTmkamk MaacTnk-
HOMAapw yayamu, Mm yerapanapu NINK COHW,
tosopu | Symm Mp
Wp Wi
Baput < 0,002 87 46 43
Xnoput < 0,002 72 47 25
KaonanHut < 0,002 63 43 20
JInmoHNT < 0,002 36 27
Ksapu, < 0,002 35 35

ByHaaH  TawsSapwu MUHEpPaNNapHUHr  KpUCTann
naHXapanapv Ty3mamwun bunaH MyxXaccamialuraH 3appava
WaknM nNAacTUKANK  MUSaopura Kyuyam TabCcup  3Taju.
MuHepan 3appadanapuvHWHI  TaHrayacMMOH  LUaKA1apu
NAacTUKAMKKA  Kyuin  Tabcup  kypcataaun.  (Tepuarw,
Attepbopr). E.M. CepreeBHUHr onnb 6opraH msnaHuwnapwu
KypcaTuwimya, FPYHTNAPHWUHT rn dpakumanapga
MOHTMOPWINIOHUT TYPYyKWU MUHepan musgopu kyn 6ynca,
FPYHT NAACTUKUTX  KaTTa Oynaan, KaOJAWHWUT  TypyKu
MUHepannapu kyn 6ynca, rpyHT NAacTMKAUIn KNUnk bynaaw.
mnan rpyHThap naactukavrura ynap 6unaH Mynosotaa
6ynraH cyB 3PUTMaNapPUHNHT Tapknbm Ba
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KOHLUeHTpaumanapy Kam Xuaaun  paBuwga  Tabcup
kypcatagn. CyBaa 3puraH mogjanap Tapkvbu rpyHTAaru
aAMaLlNHYBYM KaTWOHAapW Tapkmbura Tabcmp 3Tagmn, AbHU
anoddysmoH  Sobus  SanmHaurM  owmb,  NAACTUKIIMKKA
owmnpaan. MNacTUKAVKHUHT YerapanapuHu  aHUSNALIHWUHT
6eBocMta Ba 6unBocuta ycyanapu  6yamb, ynapHuHr
aHUSAUIM  TypanMya 6yavwm MyMKWH. BupuHumck, rpyHT
naacTuK Aedopmaumacu MUSAOPUHMHT 6eBocuTa
y3rapvwura acociaHraH 6ynca, MKKMHYMCKM MNAACcTUK XOcCca
HaMOEH OynraH Kosija YAapHWHT HaMAWK AMana3oHUHM
aHv$nalra acocnanraH. Kosvpru Bastaa keHr Musécaa arpm
ycnybnap  SynnaHunmospa.  bynapgaH 6upun  ruaam
FPYHTAAPHUHT NAACTUKANIA Ba KOHCUCTEHLMACUHN aHWUSAALL
ajBaau yuyH nwnab umnduaran TacHubamp. (SMS 1.02.07-
97 nnuan). (23, 24->xxapBannap)

23->kaaBan
MnacTMknmk conm 6ynnua rmunam rpyHtaap tacHuegpn
'mnnn rpyHTAap Typaapu MaacTukNmK coHmn
HoM1apu
Cynec 1< Mp<7
CyranHok 7 < Mp<17
Mvn Mp > 17
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FPYHTAAPHUHT NNACTUKANK COHU acocmaa
rpaHynoOMeTpuK  Tapkubnapra  6yavwnapwu wapTan
KncobnaHagw, YyHKW TUAAN TPYHTAQPHUHT  MNAACTUKANTU
tosopuaa KypcaTuiraHgex, dasat YNaPHUHT
Aucnepcavknapura  3mac, MWHepan  Tapkubnapwura
aAMalWNHYBYM KaTUOHMApP Tapkmbura Ba 6Gowsa Kyn

omuanapra 6ohauns 6ynaaw.

24->apaBan
KoHcucTteHuma KypcaTtkuum acocmaa ruanm

rPYHTAapHN HOMJIALL

[PyHT HOMAapwn KoHcucteHums
KypcaTKmM4um Musgopm
W,
WP
saTTms ML< O
Cynec naacTuK O<Mpi<l1
oSyBYaH ML >1
saTTms ML< O
ApuUM SaTTUnS O <M. <0,25
TapaHr naacTmk 0,25 < M. <0,75
CyranHok Ba .
FOMLLIOS NAACTUK 0,50 < ML<0,75
i oSuLL Koaunaaru 0,75<M.<0,1
naacTuk ML>1
oSyBuYaH
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PYHTAQPHUHT NAAcTUKAMK uJerapanapu Ba Tabuuin
HaM/IUTM  acocuia YAapHWHT Tabumm  ETUW  KONaTUHM
TaXMUHUWA BUANL MYMKWUH. TPYHT HaMAUTUM NAACTUKANKHWUHT
Synn yerapacmgaH tosopu byamaca, y SaTttus KOHCUCTEHLUS
Konmvaa 6ynaan. MaacTMKNAMKHUHE Synn YerapacugaH tosopu
AvanasoHuaa Tabuunm HamauK y3rapca, y TPYHT NaacTmk
KOHCUCTEHLMA Konnaa, arap rPYHT HamMAUrK
NAACTUKAMKHUHT  tOSOPWU  Yerapacvja MUSAOPUAAH OLLCa,
FPYHT OSMWKN KOHCUCTEHUMs Koauga 6ynaan. KypuHub
Typubaukn, OyHAaMm TakAMAMM TasSocnaw TPYHTAAPHUHT
MYCTaKKaMAUT KaMalWULLVHK, SbHU Tabumin CTpyKTypaBum
6ohnaHnwnapHn Ba aHMS 6MpP NAacTUKAMK derapaga by
XapaéHaa TWAAW TPYHTAAP HaMyHanapu 33WIUWWHWHT
Kncobra onvHMacaurn kKypuHub Typmnban. JlekuH Tabuumm
CTPyKTypa Oy3unca, rpyHT NaacTuK Kosatra €KuM Hamaurm
y3rapmaraH KonaTaa osSvWW MyMKWH, Oy BasTaa rpyHT
AWNPUH NAACTUK Ba ALUMPUH OSYBYAHINK KOHCUCTEHUMAAA
Ky3aTunagn. VIHXeHep-reosorMk amannétga aucrnepc éku
FTMAAWN TPYHTAAPHM TaxMUHUIA Hakonaw yyyH KOHCUCTEHLUS
KypcaTkmumHu $yanaw Mymkud (SM sa S 1.02.07-97) Ba
Synnaarn popmyna opsanv aHuSnaHagu.

_WL -We
=W,

Ey Kg/pcaTKI/ILI acocnia rmnann rpyHTnap KOHCUCTeHuuA

M,

KypcaTknum 6up Heuta rypyknapra 6yavHaan (SMS 1.02.07-
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97, tosopuaarn xagan). [nacTMKAMK COHW  AHaA WA
bpakumanapMHUHr  NAacTUKAMK  KypcaTkuumHu  (B.A.
MpuknoHckmm bynmnua 1949) ékm konnoug GaoAaUrMHK

(CkemnToH 1953) Synmnaarn dopmyna opsanv aHuSnanaw.

Mc — run 3appadanapuHuHr pouns musgopm (d < 0,005
MM)

By kypcaTkmu SaHua tosopu 6yaca, rpyHT MAacTUKAMK
Konatn  WwapouTtuaarm  CyHbUA  TWA  MUHepaanapu
bpakumanapuHuHr ot Sobuanatn  rsopu  Gynaaw.
Kypcatknu mMusgopwu acocuga rvann rpyHTIap y4v rypykra
6ynvHagn: 1) tosopu konnoua dpaonnmkka ara rpyHtiap — Ka
>1,25; 2) yptaua konnouna ¢aonnamkka 3ra rpyHtaap —
0,75<Ka<1,25; 3) nact konnoung daonnukka sra rpyHTaap
rypyku Ka<0,75.

TMAAW TPYHTNAPHUHT toSopu Kosanoug dpaonnvkka ara
rypykura MOHTMOPWANOHUT rypykura MaHcyb muHepannap
KYyNYUANKHW, nacT konnoug daonnvkaarn rpyHthapra —
KaOJIMHUT TYPYKN MUHEpannapu KynumankKHu Tallkmua 3Tagu.

MNacTUKANKHUHE tOSOpPU Yerapacu MWUSAOPW Ba TUA
3appavanapun acocuga run - dpakumacu  rmapoduaanru

KypcaTKuum kncobnaHaam.
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2. FpyHTNQpPHUHT énNnwuSoSAnru

FPYHT énuwsosavrmn aeb, YHUHr Tapknbuga aHus 6up
MUsSaopaa CcyB byaraHga Typau XuUCMaap to3acura énvmi
XyCycusaTn TywyHunaan. by xycycusaT kynpos 3appanapwu
6ohnaHraH TrMACMMOH Ba  NIE€CC  TPYHTAAPWU  YYyH
TaBcudanamnp. by xycycmat rpyHTrapga HucbataH Kuumk
musgopaarn Tawsm kyd octmga (0,1-0,5MMa) Ba rpyHT
HaMJIMTUHWUHT  MaKCUMan MONeKynsp cyB cubumura AsuH
6ynraH summatnapuaa Kkocun bynaan. Katra 6ocumaa (yHnab
MMa) 3ca HamMaMK MakCMMan MONEKYNApP HaMAUTN Kam
b6ynraHaa rpyHtTAapga Kam EnuwisosSaMK Xycycuatu navjo
6ynagn. Hamavk kytapuamb, makcMman musgopra etraHaa,
FPYHT ENULWISOSAUIX KaM MakKCUMan Musaopra etagum, sHaja
HaMJMKHUHT  OWMWWKN  3Ca  ENUWSOSAVKHUHT  KeCKMH
Kamanuwmnra onnb kenagu. (pacm 13)

Ennwsodnnk xycycnatn dasat Ham rpyHTAapaa coaup
6ynaan. Ennu$o$nnk xycycnati cys Monekynanapm opacuaa
y3apo TabCUp KyuW, TPYHT 3appavanapuv, CyB Ba FpPYyHT
€nnwaéTraH XncMm r3acuK Tabcmpuaa coamp bynaam.

[PYHTAQPHUHT Hamauk ©6wunaH 6yHaam 6ohausnukka
sranmrn  (EMM.  CepreeB) kypwnaétraH kopuca 6ynunua
Synmaarn UAMUA rmnoTtesaHy 6aéH 3TULL UMKOHUHK 6epau.

TPYHTAQPHUHT  ENULISOSAUTA  YHUHT  MaKCMMan

MOJIEKyNp CYyB CUPT  HaMAUTMAAH  KWUMK  6yaraH
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Hamavknapga 6ownaHvwn  yHaarm cyct  6ohnaHraH
CYBNAPHUHI MUSgopu 6unaH 6ohans peraH ¢ukprapHm
oNAuHra cypuwl MyMKuH. Ennwso$nmnk 6owwnanmuvra $agap
FPYHTAArM HaMAMK TPYHT 3appadacura Kyunm 6ohnaHraH
Konataa 6ynagn Ba 6owsa >McMmaapra EnMWnNLL MMKOHUHM
6epmanan. Hamank owwnwm 6unaH 3appava atpodwuaaru
CYBHUHI YekKa SWUCMJlapy TaliSapuarv >XKMcMra Enuiimium
MYMKMWH. EnmMwnw 6ownaHmwmaary HaMank ownwm bunan
YHUHT €nuwsosanrn Xyaa te3 owmnb 6opasn, HaMANKHUHT
AHaZa OWMLWKN 3Ca ENUWSOSANKHU CcycanTupub robopaau.
ByHu  Synmparmua  TyWyHTUpPUW  MYMKWH. 3appava
atpodumaarn cyB Sobuhm 3appavara TOPTUAMG TypraHaa
éNMWSOSAMK  Ky3aTunagy, TOPTWAUW  KyuM  Cycawuca,

EnnwSoSNnK KaM cycasam.
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Pacm 13. TpyHT ENULWISOSANTMHMHT HaMJIMKKa
60NANSANTU YM3MaCH:
1- 6ounarnbuy EnnLsosankgarn Hamank;
2- Makcumasa EnuLLSOSAINKAar HamamK;
3- IPYHTHUHI MaKCUMaJs EMNLLSOSINIA.

[leMak TPYHTHUHI ENULISOSAUTX TPYHT 3appavacu Ba
YHUHT aTtpoduaary CyBHUHI Y3apo TOPTULIMLI Ky4u, KamAa
TaWwsyM >XWUCM O6unaH CyBHWHr TOPTMAUW Ky4dura 6ohaus
6ynagn.

lpyHThapgarun MUSaopUn EnnwsosnmK
XapakTepmucTukacu KyunaHuw HetloToH cM?aa ndpoganaHagm
(wnrapu énuwsosavk r/cm® pa ynyadrad, lr/cm3® TaxmuHaH

0,0lra TeHr). Enunwso$nuk kypcatkuunapm: 6ownaHhuy
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ENUWSOSANKAArM  HAaMAMK, MakKCMMan EnuwisSosSankaaru
HaMJWK Ba MaKCcMMan énuwisosanknapaaH noopar.

Typav TrpyHTAapAa MakcMman EnuwsSosavk  Typau
HamAvMKaa coaup 6ynaan. Enmw$o$nmk KypcaTkmum Ba
HaMJIMKHVUHT ~ y3Ura XOC KypcaTKMunapu TpyHTAAPHUHT
rpaHyNoOMeTpUK, MUHEpanoruKk Tapkubu, anmMawmnHyBUM
KaTMOHNap Tapkmbu, TpyHT Kosnatu (HaMAWTK, 3UYANUTW,
CTpykTypacu Ba 6owsanap), rPyHT EnuwajuraH >XUCM
mMatepuanura 6ohans. FpyHTAAPHUHT ENULISOSAUTM KYMNpPOS
YHWUHI TpaHy/JiOMeTpuK Tapkmbura 6ohaus 6yamb, Typau
bpakuuanap, TypavM coavwTMpma tosara, rugpodunnmnkka
sraguvp. MUCON yuyH: KAOAWHUT TMANAAH aXXpaTub ovHraH
anametpu  lmkm  (B.A.Kanaues, 1975 n) 3appauva
énnwsosamrn 10H/cm? paH rosopu, anametpu 1-2,2-5,5-10
MKM 3appavanap énuvwsosamrm 7,3 Ba 1,2 H/cm? C.C.
Mopo30B KypcaTvwnMya T 3appadvanapy EnuLISOSAUTM
(<1Mkm) ep to3acuga >kownawraH ohup cyramHok, 11,7
H/cm?, Xxyaam wy Typaarv eHrun cyramHok énuwsosauru 0,6
H/cm? ra teHr. Sym Ba cynec énuwsodnuru 0,8 MMa raua
6ocnumaa 0,2-0,3paH 5-6 H/cm? raua, acocaH 0,5-2 H/cm?
raya ysrapagu, 6y rpyHTAapHUHT TWUA 3appanapy owraH
CanuvH énuwsosanrmn ownb 6opaam.

FpyHTAap énuwsosaurura  ynapHuWHr  MWHEpPanorvk
Tapkmbu kam 60ohans 6ynaan. MuHepanoruk Tapkub 6up

TOMOHAAH rPYHTAQPHWUHT ANCcnNepCcanrmHun aHménaca,
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MKKMHYM TOMOHAAH rpyHTAa 6ohnaHraH cyBAapHUHI KOCWA
6ynvwura Tabcup  Sunagn.  MOHTMOPWANIOHWTAM  TUA
FPYHTNAPHUHT ENULLSOSANIA KAaONUHUTAM Ba FMAPOCAOAanu
rmanapgaH 5 Ba 2 mapta kattagup. Twn rpyHTAapHUHT
énvwsosamrnga Na* aaMawunHyBYM KaTMOHAApP TapKnbu
MYyKMM posib yMHanau. AnmawnHysum Na* kaTvoHAu Toh
XUHCNapY Xyja Kyuau énvwsosnankka ara 6ynaaw. [pyHT
TapkMbuaa noAvBaseHT KaTWOH a/JMalMHYBM SaTHallca
YHUHT  énuwsosanrn  kamasan, Ca?*  HUHr  WyHAau
aAMalWNHYBU TPYHTAA OPraHuMK Sywunama Kyn MUSAOPUHU
KOMMeHcauusa Suamnb, TpyHT EnuwsSoSAnK MUSAOPUHUHT
KyumHn owwupagu. Crpyktypacu  6y3uamaraH — rpyHT
énuwsosamrn  cTpyktypacu 6ysuaraHuvra HucbataH Kam
énnwsos 6ynaan. Enuwsodnmkka Hosakamk spuTmacn kam
TabCcup 3Tagu. [vun rpyHTAapHUHT énuwsosavrn hosaknmk
3pUTMaCK KOHUEHTpauuacura 6ohamsamrn skcnepumeHTan
nyn 6unaH aHusnaHagv. KaoNVHWUTAWM TUAHWHT MaKCcuMMan
énunwsosnmrn hoBakaunk cyrosamrn koHueHTtpaumsacm 0,1-0,5
H ra mocavp Ba HaTpun xsiop, Kanbumn, Temup ydyH 0,1-0,5
H, MmoHTMOpuanoHuTt yuyH 0,05-0,1H.

CyBra >ypga Kyuaum TYWWHraH, CTpykTypacu 6y3uaraH
TYpP/IY MUHepanoruk Tapknbra ara rpyHTIap EnuwSosanrura
Tawsnm 60CUM TabCMpU BasSTM KaM MyKUM YPWUH TyTaaw.

MacanaH: KaOAWHUTAN TUA YYYH ENULLISOSANK MaKCuMMa
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Konatn 3-5 MUHYT, MOHTMOPUANOHUT YyuyH 30-40 MWHYT,
Tawsun 60CMM oLraH capu ENULLISOSANK KECKUH KaMasau.

FPYyHTNAp ENULISOSAUTM YHUHT acoCUI XOoccanapuaaH
6upn 6yamnb, wnyn Sypuavwk, Tynpos SamTa uwaaL
MaLUMHaNapPUHWHT MW LWapouTuHu benrunanan. Ep kaeBnaww
MeXaHW3MIapW YCTUra TPYHTAAPHUHT Eénuwmnb  Soauwm
YNapPHUHT UL YHYMUHW KaManTupaau (kapbep, KOTJ0BaHAap
sasnwga).
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3. TPYHT/IapHUHT 3pULLX, KYNUMLLMA Ba UBULLU

FPYHTAQPHUHT 3pyBYaHAurM feb cyB Tabcvpuaa €ku
6owwsa 6up 3pUTYBUM CYHOSAMK TabCUpUAA YNAPHUHT 3puUL
sobunuatura amtunagn. [pyHTnap spuwm  >kapaéHuaa
YNapHUHT MUHepannapu KpucTaan naHxapanapu bysunaan,
MOHMApWU CyBra yTagu Ba CyBAM 3pUTMA KOCWUA Sunagwm.
Tabunn HopMan Kongaru TFPYHTHUMHT 3pULIN HaTUXKacuAa
YyNapHW TaWKWUA SUNYBUM SAaTTUS KOMMOHEHTAAPHUHT KONaTu
Ba XOcCCajapw y3rapaaW, MOAJANAPHUHT 0Anb  umnsmnb
KeTUAMLWIW  HaTWXKacuja ynapga Typaum  yadamjaru
hoBaknuvknap nango 6ynagn.

[PYHTAAPHUHT 3puWwKn Typan nyanap 6unaH coaup
6ynagn: 1. TyhpuaaH Tyhpm 3puw rpyHT Tapkmbuaaru
MWHEpaNNapHUHE TPYHT HoBaknuknapu opsanam cyB Eku
6owsa 6up 3puTMa 0SM6 YTULWIM yHAArN MUHEpPaNNapPHUHT
Tyhpuaan-Tyhpu apuwimHm to3ara kentupagmn. by xapaéH ep
OCTW CYBUHWHT OSULL TE3/IUTM OLUraH capu Kynasaw.

2. [AndodysmoH spuw  (TaHnab  sputmw)  TOh
XUHCnapuaarn  hoBaknuknapga  KapakaTaaHyBuM — CyB
Tabcvpuaa tosara kenagu. bynaam spuw TyhpuaaH-tyhpu
spuwpaH  dapsam  ynapos, TPyHT MaccuBugaru Typau
yyacTkanapgarm  Kamja  KapakaTtnaHyBuM  HoBakamk
3pUTManapuaarm MoHaap KoHUeHTpaumsacu dapsmn kncobura
to3ara kenagan. AnddysnoH spuw cyB yTKasuwl SOOUANATU

Xyfa KWYMK OyaraH  TUAAM  TPYHTAAP  YUYYH  MYyKUM
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KncobnaHaawn. DpuUTUAraH mMogganap 6up epaaH WMKKUHUK
epra Kyuympuanim cyB YyTKasuw Te3nurn bunan 6up xun
6yn6, ANPDY3NOH KYUNLLHUHT OUP SUCMUHM TalLKKUA STaaM.

MycTakkaM KpucTannmsaumoH 6ohnaHuwra sra 6ynran
SymToLnap, MMpUK 3appadanu Toh XuHcnapmaa Ba Aap3nmk
TOh) O>KMHChapuaa KOMMOHEHTAAPHUHT  TyhpuaaH-Tyhpu
3pULLIM YCTYBOpP KncobnaHaaw.

Anddy3noH s3puwl  Xysa CeKUH  Keyaaw, TpPyHT
TapkMbuaaH KOMMOHEHTAAPHMHI CyB TabCUpuAa KyuuLiu

ANOPY3NAHUHT BUPUHUNM SOHYHM Synmnaarnya ndoganaHagm:

d -m:—D%Sdt,
dl

6y epaa m — andpdysvanaHraH Koamaarn 3appadanap
v dc
MUSA0PM, il KOHUeHTpauna rpagnentn, S — anddysnoH

3puTMa 0snb yTnw ManaoHu, t — anddysunsa xxapaéHUHUHT
pasomumnaunru, D — anddysna KosppuumneHTn.

Andodysna  kosdduumeHtn  (auddysmoH  TaHnab
apuTAnNWKN Ko3pbunumeHtn) ([) kKoHueHTpauna rpagmeHTun 1
ra TeHr OyaraHga BasT Oupaurmga 6up HGupaukaaru
AnddYy3MoH 0SUM KYHAANaHr KecMMuiaH yTraH moajanap
MUSA0pPW.

By undoma m?/c (CU cuctemacmnaa) ékm cm?/c (Crc
cmctemMacuga) Kap Oup rpyHT yuyH 3KCNEpUMEHTan Wnyn

6unaH aHMSNaHaauW.
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By ko3dduumeHt muspgopu 3appadanapu 6ohnaHraH
rPyHTNAp  YyuyH  (Typav  rpaHy/JOMeTpuK  Tapkub,
MWHEPaNornkK Tapkub, 3uuaurura sra OyanwmaaH Satbum
Ha3ap) 5-107 cm2/cek TeHr 6ynmb, HaMAMK KaMaunraH capu
KaMasAn Ba rurpockonuk Hamavkaa 1011 cm2/c ra TeHr
6ynaan (bpunmur 1968). Sypy$ rpyHTrapaa AvddysnoH
3PULL XKYAa KMUMK MUSAOopra 3ra ByaraHanrn yuyH kncobra
OMMHMalan. Kamma rpyHTAap 03MM — KYyNMy  3puL
sobuanaTura ara, MyTaas s3pumanguraH rpyHT nys. JlekuH
aMannéT HySTaum HasapuaaH kapboHaTnap (oKakToLl,
[ONOMUT, Men) raanouvanap (raaivt, CUAbBUHWUT, TUNC,
KanbUWT) Ba 6owsSa Typaarn rpyHTAap 3puwmn Kucobra
ONNHaAW.

Kynuvw. Hamank owwuwm 6unaH rpyHT Ka>XKMWUHWUHT
owuwn kynunw aeb roputunagn. FpyHTAAPHUHT KYnuuLl
XyCcycusaTn 3appadanapu 6ohnaHraH rpyHTaapgaru  run
MUHepannapuHUHT rmapodmnnnk  TaBcudura, rn
MUHEepaNNapUHUHT CONULWITUPMA to3acura 6ohauns ynaan.

Kynunw — rpyHTiIap rvapoTtauumacy Hatudkacuamp: y
rpyHTAapAa cyct 6obnaHraH rpyHTaap CyBAAPHUHE KOCWUA
6ynmwmn  6unaH Myxaccamnawaaun. Konnowg Ba  run
3appayanap atpodpupa tozara kenyBum 6GohnaHraH cyB
MUSAOPVHWHI  owuwK  ynap yptacugarn  6ohnaHuLw
Ky4ynapuHu cycantmpaamn, 6y y3 HaBbatmaa 3appayanapHuHT

CYPUANLLNTE, KaXXMHWHT olumwmnra cabab 6ynaaw.
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TPYHTAQPHUHT  Kynuuiwn  CcyB  Tabcupuga  Toh
XMHCNAPUHUHE MBULWWINUTA, ABHU By3uanwmra cabab 6ynmwn
MYMKUWH. TPYHTAQPHUHT XyCycuaTn Symuaarn kKypcatkuunap
6unaH TaBcndnaHagm:

1) «kynunw pedopmaumacn (Ru) éku  papaxkacwu.
Kakm y3rapuium éku HaMyHa 6anaHanuriHUHT Gomsnapaarm
nooaacw;

2)  kynumw Hamaurm (Wy) — CyB HOTUAULWIM TyXTaraH
KosiaTAaru rpyHT HaMAuru;

3) «kynumw 6ocumn  (Pq) — rpyHT  Kynuuwm
XapaéHuaa (Kaxkmun gedbopmaumsa UeknaHraH Konataa)
ro3ara KenyBum 60cmMm Kr/cm2,

[PYHTAQPHUHT Kynuuw TaBcudu Symmaarn omuanapra
60hnuns 6ynaaun:

1) rpyHTHUMHI TapkmMbu Ba Ty3uamwn (MUHepanorvk Ba
rpaHyNoOMeTpUK Tapknb, anMalLuMHyBYM KaTMOHAap Tapkmbn,
CTPYKTYpaBuUIN Ba TeKCTypaBuin TaBcmud, HaMmavk Ba 6.);

2) KMMEBUM Tapknb Ba rpyHTra TabCup 3TyBUM CYyBAM
3PUTMAHWHT KOHLLEeHTPaLNACY;

3) rpyHTra Tabcup 3TaéTraH Tawsm 6ocum.

SyM Ba cynecnap Xyaa kam Kynuuiam éku ymymaH
kynunmanan. CyraiMHOK Ba ruanap Tapkmbuaarv konnoug
3appavanap  MWSAOPWHUHI  owuwn  bunaH  Kynuuw

Aapaxacu owmnb bopagn.
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TPYHTAQPHUHT  Kynuuwura Toh) >XuHCnapuaarn run
bpPakUMACMHMHT  MUHEpPanornk Tapkmbu Kyuam Tabcup
staan.  KapakatnaHyBuum  KpucTaan — naHxapara  ara
MWHEpPaNNapHUHT (MOHTMOPWANOHUT TYpPyK MUHepannapw)
TON XMHCNapuaa MaBXys 6YAnLWIN YAAPHUHT KyuYan KynuunLl
XYCYCUATUHU MYy>accamaaluTnpaau.

Cys Monekyaanapu MOHTMOPWANOHUTHUHT
KaTMOHAApW MakeTn opacura knpub, ynapHu 6up bupuaaH
y3oSnawtmpaam, OyHUHr HaTuXKacuaa rpyHT Kynunnau.

FPyHT Tapkmbura KMpyBUM anMaLUMHYBUYM KaTMOHAAP
BaJIEHT/INTM KaM YHUHT KYMuuLnra Ky4am Tabcup Kypcatagm.
Mkkn Ba y4 BaneHTAM anMaliMHYyBYW KaTUOHAAP MaBXYyA
FPYHTAAPHUHT  KynuuwixM  yeknaHraH, 6up  BaneHTIu
aNMalVHYBYM  KaTUOHAAP  MaBXyA T[PYyHTAap  Ky4yau
KynuuMriayn, SbHUM Kynuaw  sSymugarn  6ohansavkka ara:

KaTMOH* > KaTWOH?* > KaTUOoH3*

Kynuuwra rpyHTHUHT 60wnaHhny HamMaMrm Kam KaTTa
Tabcup 31agun. FpyHTHMHT 6ownaHhny Hamamrm SaHua kKatTa
6ynca, YHVHT Kynuuw MWSAOPV LUyH4Ya KW4YMK 6ynaaw.
Fapsuvesa A.C. (1968) kynumw Ba Kynuuw 6ocumn bunaH
6ownaHhMy HaMAMK ypTacugarm uUmsmsan  BowansSamK
MaBXyANUTVUHW aHUSNaAmM Ba y Syumnaarnya npoganaHagm:

Rq (Po) =Ky, W —W)  6yHaa,
Wk — kynuuraH rpyHT HamyHacu, W — 6ownaHhuy

HaMVK,
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Kw — tgx. KynuyBYaHAMK KOIPOULMEHTU, HAMAUK YSK
6unaH Kynuuw YmsMhUHWHT  Kocun  SwuaraH  Bypuaru
TaHreHcu.

[PYHTAQPHUHT KYNUYULWIW YAAPHUHT Ty3uanwura 6ohams
6ynaan. HamyHaHWHT 3M4AUTU OLUMLIN BUNAH YHUHT KYMYunLL

MUSAOPM Ba Kynumw 6ocumm owmnb 6opagn Ba Symuaaru

ndoga opsanu taBcudnarHagn: R, (P )=K;(6-5,) 6yHaa,
S - KynuuraH rpyHT Kaxkm ohupauru.
8, - bownaHhny kaxm ohumpauru.
K- KynuyBYaHAMK KO3pduumeHT, 15-pacm byrnua
aHWSnaHagw.

s o
: : Ol
§ N
10 20 30 40 50 60 79 7 ;;3' 2143&21:01;3
< 0,002 mm 6cenraH Wnmnnarax cys
ppaxyunanap musgopmn
musgopu, % (Wru-Weow), %
Pacwm 14. Typan muHepan Pacm 142, AnntoBnan
TapknbanM rmanm rpyHTAap cyrnnHoknap () Ba koen
Koenumw gebopMaLnaCUHUHT aNNtoBMaN rMANAapHUHT (2
run dpakumacu Mmsgopura Koenuuw gepopmanmacu
60hansnmk unamacu: 6ohamnsaurn.
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1-6eHTOHNT, 2-6EHTOHUT Ba (J1.B.NMepepenbcknn Ba
UAANT; 3-KaOJIMHUT Ba B.N.AHaHbeB)
OEHTOHUT, 4-uinT Ba
OEHTOHUT, 5-uaant; 6-uaimt Ba

KaOJIMHUT,; 7-KaOJIMHUT.

(K.K.F'egpownw)
5 30+
2
§ 24 //”_——_-
g
7 -
X /
6 It 1
4‘ 7%’ 2117 4 12 20
B a kK m, coam
a 3 1

Pacm 15. I'pyHTNap Tabunm CTpyKTypacuHmn 6y3mamium,
ynap Koenuuil MUSAOPUHUHT OLUMLLMHM t03ara KeaTupaau:
6y3nnmaraH (1) Ba 6y3uaraH (2) konatga. (B.M.Ocvnnos); a)

KOaryisuMoH KOHTaKTra iSUH; 6) ceTmw Konatuaa; B)
dazoBumn Konataa.

TPYHTAAPHUHT  TabunM  CTPYKTYPaCUMHUHT  By3namiim
ynap Kynuuw MUSAOPUHWHI OLWLIMHW to3ara KenTupaau.
TMAAW TPYHTAQPHMHT Kynuuwnra yHra Tabcup 3TyBUYM CyBAa
3puraH Tysnap KoHueHTpauusacm Ba PH kypcatkmum tabcump
kypcatagm. CyBHUHI KUMEBUN Tapknbu Mabaym gapaxkasa

a/MaWNHYBYM KaTMOHNAp TapkmbuHu Genrvnangm, gemak
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Kynuviw mMusgopvHu 6enrunangun. CyBaa 3nekTpoautaap
KOHLLeHTpaLmacK SaHua KaTTa 60enca, y WyHYa Kynunnau.

FPYHTAAPHUHT Kynumw aedopMaumsacu MUSAOPU YHra
TabCMp 3TaéTraH Tawsm 6ocum musgopura 6ohauns 6ynagm.
Arap Tabcup 3TaétraH 6ocum Kynumw 6ocumura TeHr €ku
YHAAH KM4mK 6ynca, rpyHT Kynunmanam.

SYpuAuL  MWNAPUHWM OAM6 6OpULIAA FPYHTAAPHUHT
KyNnuuL XyCyCUATUHW Kncobra oanw MyKMM akamumaTra ara.

[PYHTNIQPHUHT MBYBYaHAWUTN. By xycycusatHn kypmb

YMSUWAAH  ONAWH  TPYHTNAPHUHT  cyBra  HucbataH
TyphyHAUIM Kasnaa TyxTannb yTuw ypuHan 6ynaan.

FPYHTA@pPHUHT cyB Tabcupura TyphyHaurn aeb ynapra
CyB TabCUP 3TraHAa Y3WHWHI MeXaHWK MyCTakKkaMauri Ba
TyphyHAUTMHN  casnaw  Sobuamatn TywyHunaan. byHaam
TabCUp CTaTUK KamMja AvHamMuK 6yavwm mMymkuH. Cratuk
TabCupAa TPYHTAAPHUHT  KYM4YuWKY, WBULWK,  AMHAMUK
TabCupAa 3ca Tof) XXUHCU FOBUANLIN MYMKWUH.

TPYHTAQPHUHT  MBUWKW — CTaTUK CyB Tabcupuga
rpyHTRapgarn  6ohnaHuw  KyYnapuHWHE - AySoavWwn  Ba
YNAapHUHI 6YLIOS NOMCMMOH Maccara yTULUM, K KyTapwuiu
SOBUANATUHUHT  ByTyHNanm WySOTUAMWK  TyllyHUnaawn. by
KoAMCa rPyHT/IapHM TalKWa 3TyBYM dEMeHTap 3appadvanap
Ba arperataapHuHL CTPYKTYpaBumn 6ohnaHNWMHK
rmapoTtauma Hatuxkacuga OyTyHnanm nysotmamwm kucobura

H03ara Kenagw.
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TPYHTAAPHUHT WMBYBYAHAUTN WMBULWI BasTM Ba WBULL
TaBcudn 6unaH TaBcudnaHagn. Veuw BasSTM — cCyBra

TYWMPWUAraH TFPYHTHUHF 60hnaHMW  MWAapuHU  NySoTmo,

TyNnS CTPYKTypaBuin 31eMeHTaapra axpanuiuu,
nap4anaHuLlwn.
MBnw TaBcudm —  CTPyKTypaBun  31eMeHTnaapra

aXpanu, TYyAMS napyanaHULWHUHE cudaTt XuKaTaaH SaHaam
03 6epuLn.

TPYHTAAPHUHT  MBYBYAHAUTU  YNAPHUHT  KUMEBUN-
MWHepanornk Tapkubura (3appayanap MUKPOJIOTUACH,
a/IMalLUVHYBYM  KATMOHNAPHWHF  Tapkmbu), CTPyKTypaBun
xoccanapu (cTpykTypaBsumn 6ohnaHmw TaBcUdWU,
ancnepcamavrn Ba 6.) Hamauru. [pyHTra Tabcup 3TyBUM
CYBAW 3PUTMAHMHI Tapkmbu Ba KOHUeHTpauuscura 6ohaus

6ynagu.

4. TpyHTNAAPHUHT SypuUraHga yTmpuium

TPYHTAAPHUHT  yTvpuwmn  aeb, ynapHur  Sypuwim
HaTMXacuga TapkubuaaH CyBHUHT umsSnb KeTuwmra €Exu
bU3MK-KMMEBMM XKapaéH coanp 6yamwmn (CMHepesmnc, 0CMoc)
HaTuxacmaa Ka>XMUHUHT Kamanuwmra antTunaan.
FTPYHTNQPHUHT yTUpUWK cybaspan LwapouTaa Kam, SbHU
Kapopar y3rapuLim HaTuXacuaa HaMAVKHUHT ByhiaHnwm Ba
cybakBan WwapouTaa INeKTPOAUTAAP  KOHLLEHTPaLMACK

y3rapuiuy Tabcupuaa Kam coamp 6ynaaun. YTupui xapaéHm
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HaTMXKacuaa TPYHT 3MYAUTU OWaaW, SypuraHza 3ca SaTtus
Konatra yTagu, gebopmauuara SaplUManrv Kyyasam, NeKnH
YTUpUW >KapaéHmaa Kocun 6ynraH épusnap YHUHK CyB
YyTKa3yBYaHAUTVHM owmpaan, suanvknapaa
MYCTaKKaMAUTMHU KamauTtupagu. Nccns Ba Sypys msammam
>XOomnapfAa MacCvMB TPYHTAAp YTUPULWIKW >XKapaéHuaa coavp
6ynraH épusnap uySypaurm 5-7 wmeTpraya 6opagw.
Makcuman yTvpuw gapaxkacu rua TpyHTAapuia Kynpos,
6owsa 3appanapu 6ohnaHraH rpyHTAapAa 3ca Kampos
6ynaan.

FpyHTNAAp yTMpuWKW HaTuXXacupa HadasaT MexaHMWK
3MUNaHnLW, YHAAH Tawsapy Toh >XMHCAAPUHWHT €puanLum,
spuraH KUMEBMUN KOMMOHEHTAAPHWUHT SanTasaH
TasCMMAaHMLL XapaéHu coanp bynaau.

FpyHTnapAaa CyB WYSOAMLIM  HaTUXKacMAa, SbHU
yTupuwinaa ynap Tysra TyMnMHaaW, rOSOpU MyCTakKaMaMKKa,
CyBra HucbataH MycTakkam Konatra Kesfaaw, rmncra yxwawl
MWHEpPaNNapPHUHT  KPUCTalaHWLWIN  HaTMXKacuaa Sylummua
Ae3VHTerpaunsnaHuLL xapaéuum coanp 6yamwm MymkuH. Ly
cababnn rpyHTAAPHUHE YTUPULIN XyAa Mypakkab ¢u3umk-
KUMEBMM  XapaéH  6yamb,  rpyHT  3appanapuHUHL
CTPYKTypaBun 6ohnaHnWwnapuHn Kam y3rapTMpuLLM MyMKUH
6ynran kogucagump. CyBra TYWMHraH rva rpyHTaapaa ytmpui
3 Ta 6ocSnusa copmp 6ynagn: acta CEKWH, HOpMan Ba
sonauns ytmpuw (pacm 16).
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BupunHum 6ocsnusa FPYHTAAPHWUHT KaTTa
HoBakavknapuHu Sonnab TypyBUM apMUPAU LLEMEHTAOBYM
XNUCM Tabcvpuga CyB napnaHvb KkeTagn Ba TPYHTHWUHT
YMyMUMA KaXXMW KaMaluwiy, napiaHraH cyB KaXXMuzaH
Knumnk musgopaa 6ynaan. Mevépun ytmpuw 6ocsmumnaa run
FPYHTAAPHUHI KaXXMW Kamanuwm 6ohnaHraH cyB Kaxkmura
TaXMWHaH TeHr 6ynaan. CyHrru Sypuw >apaéHuga rpyHT
KaXXMu y3rapuwm 6yhnaHaétraH cyB KaXXmuaaH opsaja
Soflaan, Sonpaus yTupuw >kapaéHwu 6ownaHagy, Sonams
YTUPULL MUSAOPU YMYMUW YTUPULL MUSAOPUHUHT 2-3% HU

TawWwKmA Sunagu.

Pacm 16. IpyHT Hamaurn. TyMnMHraH Ham run rpyHTHUHT
YTUpULWIKNAA KaXXMHUHT y3rapuwm (P.C.3naHrnpos 6ymnmya):
I - acra-cekuH yrvpui 6ocsnydm;
II - kumépumvi yrupuin 6ocsnym,
IT - songus yrupuww 6ocsnym,
1,2 Ba 3 - SONnAuNS YTUPULLIHWHI TYpAapu,
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Wy - yrupuiu yerapacvgarv Hamank;

W, - osmuw yerapacugarv Hamauk.

KaoamHutam run  yuyH wy 6ocSmuga  ytmpuw
Ka>XMUHUMHI 61po3 kynavmwmn taBcudan (16 -pacmaa 1-3rpm
unsuns). Mmapocnrogany TMAHKHE Sonamns yTmpuw 6ocsmumaa
KaXXMUHUHF 6up 03 kaManuwm tascupangmp (16-pacmaa 3-
arpm unsns). MOHTMOPUANOHUTAY, rannyasuTam,
NafbIFOPCKUTAN TUANAP YUYH MeBEPUN YTUpUL BocsmumaaH
KEMWUH ynap KaXMAapWHWHT 6up 03 Kynavuwun Ba KenuH
KaMamuwy, TOkM Hamavk musgopu O ra TeHr 6yaraHura
Sagap paBom 3Tuwun TaBcudamamp (l6-pacmaa 2-3rpu
unsns). LWyHaanm Suamb, TrpyHT yTUpraHga Ka>KMUHWUHT
y3rapuwn  6up  Heya  kanuanap  bocum  Kyuw,
3appayanapHuHr  ysapo  Toptvwuwyn,  6Gup-bupuaaH
6ohnaHraH cyB WysoTuaraHga Ba Kanuanap 6ocum
O/IMHTaHAa  WTapuAMWK  CTPYKTypa  MaH>XapaCWHUHT
KeHranumwm, kpuctanan 6ohnaHmw 6ocmmm Tabcmpuaa coamp
6ynaan. TPYHTAQPHUHT YTUPULL MUSAOPU YAapPHUHT Bup
UM3NSN YNYaM EKU HaMyHa KaXXMWHWHT y3rapuwm 6unaH
TaBcudbnaHaan. Ly cababan rpyHTAap MKKM XWUA yTUpULLra
axpatunagn: HUCOMM 6up umsnSAn yTMpuw Ba KaxXMuWn

yTupuw (By).
|-1_L2 . V1 _Vz
B=—+,Ba B =——
L, v,
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6yHaa

L; Ba Vi - HaMyHaHWHr 6ownaHhuu GanaHanurm Ba
KaXkmu;

L[> Ba V> - HaMyHaHVHr yTupraHiaH KeuuHru
6anaHAMIM Ba KaxXMu. [PyHTAAPHMHT HUCOUIN BUp YmM3nsan
Ba KaXXMUM yTvpuwn musgopu pounsga ndoganaHaau.

Hucbunm kaxmum ytmpuw By Synnaarn nboganapHuUHr
61pn Epgammnaa aHUSAAHULLM MYMKWH.

BV NW_NZEW_EK,VP —-1— §W

1-N,,  1+E, S

Kp

6yHga N,, E,, d&,- 6ownanhny Hamankaaru
rpyHTAapHUHT  hoBakaury, HoBakIMK  KOIPOULMEHTH,
ckenetn Kaxkm ohupauru.

E N,,: &, -~ XYAAW tOSOpMAArMAapHUHT y3Ku dasaT

xyp ! Kyp
SYpYS rpyHTAAp YUyH.

TPYHTNQPHUHT YTUPULLIM TPYHT MabjyM Japakajarv
3nunmkka 3ara O6yaryHuya pgaBom 3Tagn, OyHAA TPYHTHU
CUSYBYM Kyunap Ba FPYHT CTPYKTypacMHW aHuSnawra saplu
Ky4nap MyBO3aHaTW Ky3aTunaau.

Tynnus cyBra TYWUHTaH TMAAN TPYHTAQPHUHT YTUPULLM
Synmnaarun 6ohnaHnw 6unaH ndoganaHnLM MyMKMH.

Vi =V, A+ A W), byHaa

V,, - W Hamnukka 3ra 6yaraH rpyHT Kaxmu,

V., - SypysS TPyHT Kaxmu, A, - Hamavk 1 6upaukka
KaMamraHaarv Ka>kmMu y3rapuLuu.
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— Vi—V, .

SV, W, -V, W,

By ndopaHn Bv gaH pongananmb npoganawt MymKmH.
By = i - i '

(\Nl _Wz) - BVW1 AW — B\/\Nl

lPyHTAQPHWUHT yTMpuLL Musaopw, yNapHWHT

By

avpcnepcanrvra,  GU3MK-KMMEBUM  Tapkmbura, Hamauru,
hoBaknurura, CTpykTypa Ba TekcTypacura 6ohauns. by

XYCYCUAT TUAIN TPYHTAAPAA ASSON KYpuHaau. (pacm 17)

A

TUPULL

2> 90

EAN

70

Ka>xmun

v

50
30

20 30 40 50 60 70 80
0,5 mkm kam 3appaydanap musgopu %

(A.A.BacunbkoBckmi bynmya)

Pacm 17. TpyHTAQPHMHE KaXXMui yTupuwnHm 0,5 Mkm

Kam 3appavanap bunaH umsmacw.
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Ctpyktypacn 6y3nnamaraH nécc rpyHTaapaa yTvpuu
MUSAOPVHWHI  TWUA  3appadanap Musgopu 6unaH aHus
6ohansanrn 6ynmanan. FPyHTAAPHWUHT yTUPULIN MUHEepan
Tapkmb mMusSaopw, MuWHepan 3appa ko3acW, KpucTaaiaHuLL
X0ccacu Ba KPUCTaMIMK CTPYKTypacu (KapakaTnaHyBuu EKu
KapakaTcM3 KpWUCTaAAWK naHXapacu), AWCrnepcanrn Ba
GownaHhuu 3uunurn  opdanm  ndoganaHagn. Kaxkmui
YTUPpULW  MUSAOPU  MOHTMOPWIOHWUT Ba MNaabIrOPCKUT
rmanapuaa sopw, KaoavHUT, TMAPOCaoAa rmanapuaa nact
6ynaan. Tmann rpyHTAQPHUHT YTUPULL MUSAOPU YAAPHWUHT
6ownaHhnuy hHoBakamrn Ba HamMAUTM SaH4Ya KaTTa bynca,
FPYHTAAPHUHT YTUPUWIKM LWIyH4Ya KaTTa 6ynaan. hoBaknumk
sputMacugarn - asmMaluMHyBUYM  KaTWOHAap Ba  Ty3nap
KOHLUEHTPaUMACK TPYyHTAAp YTMpULW MUSAOpUra TabCcupu
6ohnaHraH CyBHUHI SanuHAnrn, 6ownaHhny 3Muamnk opsanm
to3ara kenagn. CTpykTypacu MycTakkam 6ohnaHraHAurm
FPYHTAAPHUHI yTMpMWMWIa KaTTa TabCup Kypcatagu. Ew
rMAAn  éTsmsnsnap MycTakkam LieMeHTaalwmaraH 6yaca
CTPYKTypaBUM 60ONNaHTaHAUK YHUHF yTupuliMra Tabcup
Sunmanawn. Macta Kkoanaarn rpyHtiapga 3appadanap 6up-
6upnapura HUcbaTaH 3pKUH KapakaT Sunajm Ba Kynpos 3uy
o6ynraH cTpyktypa Kocun sunagu. CTpykTypacu Oy3uaraH
FPYHT HaMYHACUHWHT 3UYAUTX OLUFaH CapW, YHUHT YTUPULLN

yerapacuga fAHrMAAH  Kocun  6yaraH  CTpyKTypaBun
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60hnaHNW  YHUHT  KEWWHTM  YTUpULW  >KapPaéHWUHU
SUAMHAAWTMPAAM.

TPYHTAQPHUHT  YTUPUW  >KapaéHuaa Kocun 6ynaraH
6ocum Tabmatu aHuya SMAMH 6yamb, y kanuanap 6ocum,
3N1eKTPOCTaTMK  TOPTAUWMW  Kyun  (3appadvanap  6up-
6upnapuvra asuHnawraHga cogmp 6ynysum kyu) SylimaraHaa
coanp 6ynaan. FPyHTAQPHWUHT 3UUAUTM YTUPULL >KapaéHuaa
owmnb bopraHu capu CTpyKTypaBmin 6ohnaHuwmM Kam owaau,
avHMsca Songus yTypuw JaBpuja HaMo€H 6ynaam Ba Ly
BasSTAarM HaMAuK yTUpULW  Yerapacugarm HamankaaH
Knumkamp. Tabumn  cTpykTypaBuin  6ohnaHuw  owca,
FPYHTAAPHWHT SypuraHgaru yTMpULL XapaéHmgaa
MUKPOEpUsSAMKnap Kocun 6ynagu. by >kapaéH ruapodwun
arperatim rua MuHepan Tapkmbupa HamoéH 6ynagm Ba
saT/am-saTnaM TUANAPHUHT YTUpUW >apaéHura HucbataH

aHu3oTponaup.

5. TpyHTnap kanuanap hoBaknnknapmpa
CYBJIAPHUHT KYyTapuauLim
SyM Ba TMAAW TPYHTAAP HAMAUMMHW HUCGATaH OLIMLLIM
YyNapHUHT Sypuanw cndaTtuHK nacantnpagn. FpyHTAapHUHT
HaMJaHUWIK ynapra ep YCTU CYBAAPUHUHT LUMMWUAULLN
cababnu ékn ep OCTM CyBAAPUHUHT CyB rOPU30HTAApP yCTnAa
rMAPOCTATUK EKN TMAPOAMHAMUK H6OCMM Ba Kanuansp Kyd

TabCpUnaa nactiaH +o§op|/|ra K)“/Tapvmmmm HaTM>Xacunja
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coanp 6ynaan. Mabaymku, LOMMO ep OCTW CYyB/IV TOPU3OHTH
ycTuaa Kanuanap 30Ha Kocun 6ynaan, 6y 30Haga roSopwu
HaMAVK Ky3aTuaaan éKun rpyHTaap TyMnHuwn coanp bynaaw.
Manga 3appayany, HO3UK 3appadany Ba MW TPyHTAApAA
Kanuaiap HamMaaHWLW 30HacK KynuH4Ya Tyaus tynuHagw. Ly
cababan 6y 30HaHM Kanuansap TyMUHULW 30HacK Aeb aTaww
MYMKUWH. Arap Kanuansp 30Ha ep to3urada etnb bopca, y
Konga ep to3mga 6otsosamk kocun 6ynagun. Ep ro3ura
KyTapuaraH Kanuanap CyBAapHUHI >agan 6yhnaHuwm
HaTuXacuaa SyphosSumavk pavoHsapuga KyrnuHua Tynpos
SaT/laMu1 TPYHTIaPUHUHT HypaLlura Ba YHUHT Tarugaru rpyHT
WypnaHnb Ty3ra TyMuHraH sataam onmb kenagm.

Kanunnap kytapuanw 6anaHanvrmn ékm Kanuanap 3oHa
SaNIMHAUTU CYBNIAPHUHT CUPT TapaHrAUrM SaHya katta 6ysca,
Kanuanap HhoBakavkaap pagmycu Ba CyBHUHT 3UUAUTM SaHYa
KaM 6ynca, y WwyH4anmk katta 6ynaam OKropeH SoHyHwM).

2a°

H. =
rs,g

6yHAa Hk — cyBHMHT Kanuanap Kytapuauw 6anaHannrm
(cm)
2a? —KanuANAPANK AOUMUNANTN,
r — Kanuanap paguycm (cm),
S — CyB 3nunurn (r/cm3)

g — 3PKWH TyLWwnLww Te3naHmwm (cm/c?)

38



TaxMuHUM Kncob-kmtobnap yuyH Hk 30/r ra TeHr aeb

onnHaan. Kanuanap KyTapuanwHUHT aMannétaa KysaTuaraH

SMMMaTiapu Typan Tapkmbanm rpyHTAap yuyH Synuaaru

XaaBanga ésmarat. (25 ->xagBan).

25->KagBan

Bup cndatam Symnappa kanuanap Kyrapuauil

6anananvru (Attepbepr 6yinnua).

lpyHTNAP Toh >xunHchapuHm Kanunnap
TaWKMA 3TyBYUN KyTapu- amw
3appavanap 6anaHanury,
ya4yamu, Mm ™M
Mawnga rpasum 5-2 2,5
Sym:
[ahan 2-1 6,5
3appavanu 1-0,5 13,1
Nnpwk 0,5-0,2 26,4
3appavanu 0,2-0,1 42,8
Yptaua 0,1-0,05 105,5
3appayanu 0,05-0,02 200,0
Mawnaa
3appayvanu
Ho3wnk
3appavanu
Anesput
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Mabnymkun, HO3MK Ba Manga 3appavann Symniapga
MaKCcMMan kanuanap kytapuauw 1,5-2 M, rmaam rpyHtaap
3ca 3-4 m ra etagun. Jahan 3appaydanu rpyHTAapaa Kanuanap
KyTapuauw >ypa kam 6yamnb, amanvérga akamusATtra 3ra
smac. Kanwuanap kytapuauw  Te3aurn  6owwnaHvwmnga
MaKcMMan SuMmatnapra ara 6ynaaum, NekuH acta-cekuH
KaMasan Ba Katta banaHannkka eTraHja Xyaa kKamavimb
KeTagm.

Kanunnap hoBakavknapga CyBHUMHI KyTapuauw CyB
MoJieKynanapu Ba 4erapa MoJjeKkynanapuHUHI Kamaa Toh
XXMHCK Ba CYHOSAUK 4Yerapacvaarv MonekynanapHuHT y3apo
TabCUP JHePrvacyM Hatuxacuga cogump 6ynagwn. LUyHuHr
YyUyH Kanuanspnapga cyB to3acu 3ruaraH Kosija MeHMUCK
Kocun Swunagun. (Symumaarvm pacMaa KypcatuaraH). TopTuaunL
Kyunm GOTUSIMK to3acura ypmHMa KO/uAa MEHMCK ro3acura
NyHanTupunraH 6ynagu. by kyunap Beptukan Tapkubum Py
6MTTa YMyMUIN KYyTapuUAULL Kyyunra TEHFAMP.

Pl+ Pl+...+ Pn= Py
26->xaasan

AVNpuM rMAAV rpyHTAapAa Kanuanap KyTapuavil

6anaHanvru
(P.N. CaBapeHckumn 6ynnua.)
FpyHTAap SpuwmnaraH | KyHnap Te3nuk, cm/cyt
6anaHANMK | COHM BupuHum KennHrn
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(c™m) cyTKanapga | cytkanapaa

CyrnamHok 160,6 85 73,0 0,2

Mn 90,7 25 27,0 2,5

Mn 99,5 25 64,0 0,5

Mn 153,6 114 59,3 0,2

Mnn 125,0 207 74,3 0,05

EHrmn 196,0 207 79,0 01
CYrIMHOK

By kyuy TabcMpupaa CcyB  TPYHT  Kanwuansap
hoaknuknapuaan H¢ 6anaHpankka kytapunaan. by y3
HaBbaTMaa Kanuanap kytapuanw 6anaHanuru aeb atanagu
Ba FPYHT KanWANApAVMK Yynyamu cudatmga SyanaHunaau.
Kanunnap kytapyavw Kyum €kKu CyB KyTapuauLl MEHUCK
Kyun  KanuANAPAapHUHT  AyManos  KYHAanaHr  Kecum
6upavrmra Hucbatm 6ynmb, SymHparm Jlannac wdopacu
opsSanu aHMUSNaHaaw.

Pe=2oc/r

6yHAa o — CyBHWHT to3a TopTtvamwm = 7,5 Ma, r —
Kanuanapavk paauycm (cm).

Arap P« kyuy wunbhuHancn kanunnapnapgaru  CyB
ohupanrnaan Kam 6ynca, Kanuanapaapga CyB
KyTapuamanaw. LyHaan Suamnb, cyBaarv  MEHUCKHWUHT
chepuk t03acm MeHUCK octuga 6bocum Tywmnb KkeTum

J103NM.
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AP2=P1=AP=P=2 o /r

ByHaa: P> — (aTMocdepa) chepa Mapkasura ssSuH
6ynraH mykutaarn 6ocum.

P1 — (cyBpa) cdepa MapkasmgaH y3osga 6ynraH
MyKUTAarn cysaarn 6ocum.

MeHuck octngarn 6ocum dapsn AP, abHU cyB, KaBo
dasanapy nactkm uerapacm Ba CyB to3acM TOPTUAML
TabCcMpuaa to3ara kenraH kanuanap 6ocum aeb atanyBum
60CcMM dpapsura TeHr.

By cOH >wuKaTaaH MEHWUCK KyTapuauLl Ky4yura TeHr,
AbHW SapamMa-SapluyM TOMOHra WyHanraH (teckapwu 6enruvra

3ra) Kanuanap Kytapuauw Kyuura Py TeHr.

|
A
5 ?
<.
T :
. lo Ia P
'NLK e X
’aﬂﬂ—v-bpﬂ
41—3‘;1 Sle Ho
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18-pacm. Sapama — SapLum TOMOHra MoeHanraH (Teckapm

6enrvra sra) Kanuanap keetTapuanw Px Kyudra TeHr.

By 6ocum y3 HaBbaTuga kanuansp aeBopnapra Ba
FPYHT 3appadanapura Tabcup Sunagn, 6up-bupnapura
cnsmb  kenagn  Ba  SYMAM  TPyHTAapja  BasTMHYa
6ohnaHnwnapHn Kkocun Swunaan. Kytapuanw kyum cysra
HucbataH uy3yBumaump, Kanuansp 6ocum 3ca — TPYyHT
3appauvara HUCbaTaH 3UUNAHTUPYBUMAVP. SyMAaH HAMAVKHY
6yhnatvw ékn SYMHUHT Tyans cyB GunaH TYMUHTUPUAWLIN
Kanuanap 6O0CMMHUMHI Mysoauwmra oamb kenagm Ba Sym
3appanap 6ohaunsanrn nysonaaw.

WyHpan Snnano, 60Tns MEHWNCK ocTnaarm
KanuansapnapHu tynampysumn 6ocmm atmochepa 6ocumnaan
(Po) Px kam rpyHT cyBnapugaH nactga atmocdepa
bocMmungaH katta 6yamb, ruapoctatuka SOHyHAapwura
6yncyHaaun.

FOSopuaa antuaraHnapHu kucobra oncak, aMannétga
TMAAN  Ba SyYM TPYHTAApHM YpraHuw Ba Kanuansp

KyTapuUaWULWHN Kncobra onvw kaTTa akamumsaTra ara.
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T

19-pacm. Sym cyB bunaH TERUMHTUPUATaH Kanuanap

OOCUMHUHT

MOoeSOLL Yn3Macu.
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VIIL. TPYHTNAPHUHI ®N3UK - MEXAHUK XOCCACH

1. ledpopmaLmoH xoccanapm

FpyHTNAapHUHT AedoOpMaLMOH XOoccanapu AeraHja
ynapra 4erapaBumM Ky4d SUAMATUAAH KUUMK Ky4d Tabcup
3TraHjarn  y3uHu TyTMw Tabuatn  TywyHunagu. [pyHT
Aedopmaumacn aeb rpyHTra TabCcup 3TaéTraH Tawsy Ba NUKK
Kyuynap Tabcupuga y3 aSXanTaurmHn (KonatuHm) ysraptmpmMan
Ka>XMVHW y3rapuviwnra antunagm.

FPyHTAAPHUHT AedOpMaLMOH XOCCanapu WMKKU XXyt
KypcaTkmynap épaammaa aHVSaHNLLIN MYMKWH.
AdedopmauymoH moaynun Ba [lyaccoH koadpobuumeHTn Ekn
CypuUaviW MOAYAMN Ba KaXMUW 3uunaHuvw. [pyHTAQPHWHT
MyCTaKKaMAMK Japaxkacu ynapra Tabcup 3TaéTraH Kyu
ocTMaa TPYHTAAP  AXAUTAUIMHWUHT  By3uanwm  6unaH
aHuSNaHagw.

[PYHTNAPHUHT PeonormK Xycycusatn geraHaa 6ocum
OCTMAArM TPYHTNAPHWUHT BasT AaBOMMAA OS3UHW  TyTuL

Xxoccanapw TyLyHUAAAMN.

FpyHThapHUHT AedopMaLLMOH Xoccanapu
FPyHTAAPHWUHT AedopmMaLmoH XoccanapuHm
TaBcudaaw yuyH gedopmaunoH mopynm E (armnyBuaHaunk
moayan Es, ymymun agedpopmauma moaynm Eyu), EH TOMOHra
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KeHrammw ko3dpobuumentn pu, cypuanw moayam G Ba
YMYMUIM 3U4NaHmWw Moayangan donganaHnnagn.

Aedopmauma moaynm 3ypusuw r Ba gepopmauusa e
ypTtacugarn 6ohnaHmwHm nbogananan:

r=E,e.

EH TOMOHra keHranvw kosbduuneHtn 6ynnama eeyn
Ba KyHAanaHr  WyHaauwun  egn.  AedopmaumanaHuw
ypTacmaarn 6ohnaHnwHm npogananam:

€n. = €55, -

Cypuanw mogyanm G ypuHMa 3ypusuw 7 6GunaH
cypuanw  gedpopmaumacn  yyprtacugarn  6ohnaHmwHmM
nbogananam:

T=Gy.

YmMymnm AebopmMaumanaHnLL MOZYU K
rmagpoocmMoTnk  6ocum P, 6unaH  HUCOUMM  ymMymum
pedpopmauus 6 ypracugarn 6ohnaHnwHm ndogananam:

P, =—K&.

'YK SOHYHW TabCupu uderapanapuga aebopmaumoH

XOCCanapHn  TaBCUHAOBUM  MKKM  KypcaTkuy  Bynmnua

6oLSanaprHM aHMSAaL MYMKUH:
«__E __EG
31-24) 3(3G-E)’

__E, &K-E,
2+u) 3K-E’
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9K -G

E - ~3K(1-20):
e} 3K+ G ( ,U)
E L, K-E
=06 " T 6K -

YmMymunn pedopmauns moayam Eyw. 6up ysS opTtura
TabCMp  3TAéTraH  3YPUSULIHUHT  YMYMWUN  HKMCOUn

Aedopmaunsa musgopura HUcbatT bunaH aHmMSnaHaaw.

E T

M.
M.

Ynsnsnan pedopmaumsanaHyBum Toh OKMHCKU  yUyH
3NACTUKANK MOAYAN YyMyMUU gedopmaumsa MOAyaura TeHr
Aeb onnHagwn, AabHU 3ypusuwra 6ohans GyamaraH gonmumn
Musaop aeb kncobnaHagm.

NeknH kynumnaunk Sos Toh XXUHCAAPU YUYH 31aCTUKANK
MOZyAn Ba ymMymMun gedpopmaums mMoaynm 6ocum Musgopw
TabCup 3TULW BasTUra 6oHans pasuwiaa ysrapysyaH 6ynaan.

FpyHTNapra Tabcup 3TaétraH GOCUMHUHT TabCUp 3TULLIN
faBoMumaurura sapab AnMHamMuk aruayBYaHANK mopynn Eg,
CTaTUK 3ruayBUYaHAMK moayan Ey, ymymun pedbopmaums
moaynnapu Eyw. axpatunagn. by moaynnap opacuaa
Synmaarn myHocabat MaBXya.

E, > Ey > Eym
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CTaTk  3rMayBYaHAUMK  MOAYAM  Ba  YMyMWNn
3rMNYBYAHANK MoAyan opacuaarn daps Toh XMHCK Typura

Ba YHWHT CTpyKTypacura 6ohauns 6ynaan: sos Toh) XxmHchapm

y

yuyyH 6y Hucbat (—=) 2 ra TeHr, rma 3appayacu TOh

o
XUHCNapuaa y 6up Heda Taptubra tosopwu 6ynaam, 6yHra
cabab ynapHuHr gedopmaumsanaHmwn Toh >KMHCNAPUHWHT
3nunaHnLW Kncobura o3 bepaau.

Sos Toh XUHCNAPUHW AepOpPMaLMOH Xoccanapy fHa
MyaccoH ko3dPuLmeHTN opsann TaBcudnaHaan.

MyaccoH KO3POMUMEHTU 3YpUSULL TabCUPWU OCTUAA
AedopmaumanaHmw  >kapaéHmaa Toh) D>KMHCAAPUHMHE 3
KaXKMUHW Y3rapTupuil $o6uanatuimn udbogananamn. Kncob-
kutobnapga  ogataa  aruayBYaH  aedopmaumsanapra
Taannysam MNyaccoH koapdumumneHTnaaH donganaHnnagm.

Toh XMHCKM Kocun SunyBUM MUHepannapHUHr lMNyaccoH
koabodunumentn u 0,08-0,34 opannhmaa y3rapaaw.

MyaccoH KO3pduumneHTH KNUMK Sunmartra
(#=0,08-0,16) 3ra 6ynraH MuHepansiapra KBapL, remaTtur,
nuput  kmpagn. w«=0,21-0,29 opannhunga y3rapyBuu
ko3dduumeHTra Ba MMHepansiapra Jana wnataapw,
cnoganap Ba  6owsa cuavkatnap  kmpagwu. [lyaccoH
ko3dpuumeHtn p=0,31-0,34ra ara 6ynraH muHepannapra
CEePNaHTWH, TUMC, LUPKOH KMpPaAMN.
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Sosa TOh >mHcnapu MMyaccoH koapduumentn 0,1-0,3
opanuhumaa y3rapagu. HOBAKAMKHUHT  OLWIMLIN  YHWUHT
KaManuwumra cabab 6ynaan: pakylkaam oOKaKTollapAa
0,23-0,17, opraHvkKan oKakTolwnapga 0,27-0,23,
MapMapaawaraH okaktownapaa 0,32-0,30 Hu TalwKua 3Tagm.

Avcnepc  rpyHTnapaa  [llyaccoH  koadpouumeHTn
musgopn  x=01+05 ra TeHr. YHuWHr  SuMmatura
FPYHTAAPHUHT HaMAWUIM KaTTa TabCuMp KypcaTaau: Sypys

konatgarun Sym 0,1-0,25, Ham xonataa 3ca 0,44-0,49 ra TeHr.

Avcnepc rpyHTAapHUHT AedpopmMaLMOH Xoccanapu

Avcnepc FPYHTAQPHUHT AedopmaymoH
XycycmaTtnapuaaH cnsnanLw (3nunaHmLL) acocnmcm
Kncobnanmb, y MhHoBakamknap KaXMUHUHT (MUSLOPUHMN)
KaManuLy, TPYHTHU TalKWA 3TYBUW 3appavanapHuHr bup-
6upura HucbataH cMaKMLLK, 3appadanap, CyB Ba rasflapHUHI
pedpopmaumanaHmium Kncobura rosara Kenagu.

CyBra TYWWMHraH T[PYHTAAQPHWUHI 3UMYNaHULWIM  yaap
TapkMbuaarn HaMAVKHUHT HhoBakanknapaaH 4msmb ketuwm
Kncobwura, TYyAnS cyBra TyMMHMaraH rpyHTAap4a 3ca Mabiaym
60CMM Japa)kacura HaMAUKHWHT y3rapMacamru Kysatuaagu.
[PYHTAQPHUHT 3UUNaHuWKN BasT JaBOMMUAA HaMOEH bynaaw.
LUYHWHr  yYyH TPYHTAQPHUHT  CUSMAWULLMHM  aHWSAALAA

rPyHTra TabCcuMp 3TaéTraH 6ocMm Ba BasST AaBoMuga LWy
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60CcMM  OCTMAa  YHWHT  HaTWXaBun  aedopmaumnsacy
KypcatknumaaH donganaHmnan.

BupunHum rypyk KypcaTknunapura 3nYnaHnL
kKoapoduumeHtn (a), komnpeccmsa KoddbuumeHTn (ay),
3MUNaHUW  MoAayan lp WMKKMHUM TypyK KypcaTkmunapura
KoHconnaaums kodpopuumneHtn C, Ba 6. knpaaun.

Avcnepc rpyHTAAPHUHT CUSUAYBYAHAUIM NabopaTopus
wapoutnga, 6up ynyamanm macana wapouTtuga (rpyHTaap
aebopmaumsacm  ¢pasat  6GuTTa  WyHaaMwaa — Keyagm)
ypraHvaagu.

EH TOMOHra KeHramvwl YeknaHraH  LIApPOMTAA

yTKasunaguraH Taasmsotnap komnpeccus aeb roputmnagu.

+ V,=EVc AV:VO—Vll
las
A

Cys Vil =E1Vc ras

cyB

rpyHt  V1=Vc(1+E
MpyHT
Vo=V (1+Ey) ckenett 1) Ve

CKenetTn

Komnpeccusaga rpyHT hoBakanrvH y3rapuiim:

a) bownaHhuu konat; 6) komnpeccusagaH cyHr; Vn —
hoBaknuknap Kaxmu; Ve — rpyHT ckenetn kKaxmw; Eo, E1 —
6ownaHhmMy Ba KoMMpeccuagaH KEUUHIU FpyHT HoBakauru

KO3QPULIMEHTW.
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KomnpeccvoH yckyHaga YypraHuwnaétraH rpyHTHUHT
AvameTpu  y3rapmac  6ynagn.  Hucbunm  Beptukan
nyHanuwgaarn gebopmauma rpyHT HaMyHaCUMHUHT HUCOUn

Ka>KMUW y3rapuwura TeHr 6ynaam, abHu
ah_av
hO VO

ho— rpyHT HamMyHacuHUHT 6ownaHhmy banaHanmrm

; bynagw. (1)

Ah- 6ocMM OCTMaa HaMyHa 6anaHAAMIMHWUHT Y3rapui
SunmaTw.

Vo — rpyHT HaMyHaCMHUHT Bupnaamum GanaHaanrmn

AV - 60CcMM OCTUAA TPYHT HaMyHacu Ka>XMWHWHT
y3rapuw suimaTu.

TPYHTAQPHUHT  3MuynaHMWM  acocaH  hoBakaukap
Ka>XMVHUHF Kamanmuwm Kucobura tosara KearaHu yuyH y
hoBakank KO3 OULNEHTUHUHT y3rapuim 6unaH
nbosanaHagn. CyBra TyWWHraH TrpyHTAapga 3ca TPyHT
HaMAUIMHWUHT y3rapuwm bunan ndoganaHagun. (Pacm — 16)

(1) ndpoaara kaxkm npoganapHu Synmo:

ahoh AV _p Ve@+E)-V.(+E) | E—E,

V, V.(1+E) 1+E

(2)
(2) wdomagmaH p 6ocumra TYHpu KenyBuUM TPYHT
HoBakAMK KOIDDOULMEHTUHN aHMSAALL MYMKUH:

Ep=E—ﬁ—h(1+E0)=EO—Ip(1+E0), Gynaa | =ﬁh;

p
0 0
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P 6ocMMm oCTuaa TpPYHTHUMHI HUCOBMMA  BepTUKan
aedopmaumsacy, Eo — 6ownanhuny Hhosaknmk.

KocnpeccunoH TaASVSOTNAPHUHT HaTuXKanapuHu
rpaduknapga mndoganaw xyaa Synam kucobnaHaawm. (21-
pacm)

v

21-pacm. FpyHT KOMMNPECCUOH 3rpu unsnhu.
1-60cum umsmhmn, 2-60CMM ONIMHTaH YM3KS.
bocMMHUHr  knumk pamanasonnapuga (0,1-0,3 Mrlla)
E =A(p) arpu unsmhuHmn Tyhpu umsmns GunaH anmaluTmpuLL
MYMKWH.
ByHaa tga = a 6yaunb, 6y TypraH koadduumneHTn bunaH
Synnaarn ndoaaHmn Nl MyMKMH.
E=Eo-aP 6yHaaH AE =aAP
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AE Ba AP E Ba P HMHr opanusaaru y3rapuwm.
Ndopapsarn maHPumaunk 6enrncnm (MuHyc) 6Hocum
owmnwn 6unaH HoBaKNMKHUMHI KamanuLWKN KoepcaTuaraH CoH

sunMmMmaTm boenmnua

a=tga:£ 60ennb,
AP
3UUNaHUW  KOIPOULMEHTM EKU CUSUNYBYAHAUK Aeb
ropUTUAAAMN.
a = - cM2/Kkr

Arap rpyHTAap Ky4Yau 3uunaHyBUYaHIMK XyCyCcUATUra 3ra
6oenca, CUSUNYBYAHAMKHW  «a»  opsSaan  undoganaw
SUMMHUMAVK Tyhampagu. LLUYHWHF yuyH KOMMNPECCUOH 3rpu
un3ns ApuUM orapudMmMK KoopAuHaTanap cucTemMacuia
npoganaHnd (E = IgP), komnpeccmoH 3rpu  uUm3nS

arnapokcnMauunanaHagn Ba YHUHI TeHl1laMacu §y|?||/|p,ar|/|t—|a

nboganaHan:
E,=E —a, Ig&; byHaa
R

ak — oenyaHuw Gupaurm  60enmb, KoOMMpeccmoH
Ko3pdumneHT aeb toputnnagun.

NH>xeHep-reonorvk Kncobnawnap amannétnaa
HUCOHUN BepTUKa Aebopmaums KoepcaTknuungaH
bonpanaHnnagw.
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Ah
Ip =1000-h— MM/M

0
lp — 3nunanw mopynu aeb atanmb, Im 6anaHgavkaaru

FPYHT HaMyHacWMHWHI Heya MUAAMMETPra 3u4diaHuLLnHN
nbogananaw.

FpyHTNapAa 3nunaHmw moayan 6ocermya TaBcudaaHmw
Synnaaru >xxagBanga 6epuarat. (27 - xagsan)

[PyHTAQPHWUHT 3nYnaHyBYaHANK Ko3dPULMEHTH
Musgopn «a» ymymumn gedopmaums  moayam  bunaH

Synunaarvmya anosara ara.

1+e, p
EyM :ﬂ = —
a a,
a .
by epaa q, = 1 — HUCOMI 3MYNaHYBYAHINK
+e,

Ko3pdPn-  LMeHTH;
B - €H TOMOHra KeHravmw 6wunaH 6ohaus 6ynraH
KO3pPULMEHT, TaxMuHaH sSymnap yuyH 0,8, cynec — 0,7,

cyrnnmHok — 0,5, run — 0,4 ra TeHr.

27->xapaBan
FpyHT 3nunaHyBuaHnAuk gapaxacm H.H. Macnes
(1941) 6ynunua, P=0,3 NMa 6ocumaa uykniu Moaynu
Musaopm acocmaa Symuaarnya tacHugnaHagm

3nunaHyB4yaHAN YHyKyBYaHANK 3nynaHyBYaHAMK

K Bynnya rpyHT MoAyan MM/M Tabpupu
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KaTeropuacu
Amannétaa
0 <1 3nynaHMangm
(amanun
daonnartaa)
I 1-5
Kyucus
II 5-20
Yptaua
111 20-60
HOSopwm
IV >60
Kyunu

AJovmun  6ocum  octvpaa BasT  JaBomMuga  TYausS
HaMAaHraH TPYHTHWUHT 3UYaHYBYaHAUTL  KOHCOMAALUS
pevvnagn. Twn rpyHTaapuaarn KOHCOAMAALMA >KapaéHu
MHLWOOT aCOCUMHUHI 4YyKyBUYaHAUIMHWU TyhHpwu 6HawopaTtaaLw
YUYH 3apyp KypcaTkuy kucobnaHagu.

Beptvkan 6ocMm  Tabcupuga TPYHT  3MYNaHMLLN
faBOMMAA €Hra TapsSaauvwra KapakaT sunaam, byHaarm kocmn
6ynraH 60cMM €H TOMOHra BYPTUO UMSULL, ABHU BepTUKan
6OCYMHUHI  SUCMaH TOpPW30OHTaN WyHaauwaa TapsSanui

6ocumu aeb atanaaun.
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Evra Tapsaavw 60cuMn  Mn$aopu  3appavanapHuHT
éHra TapSanvw wapouTtn byamaraHaa BepTMkan 60CUMHUHT
aHuS BUP MUSAOPVHN TalLKUA SUnagw.

p,,=¢pP,, 0y epaa

£ — TUK Kosataarm 6ocum éHra TapSaaumw 6ocnmu
KO3pULEHTH

by KoadPuUMeHT Tuprak gesopaap MHLWOOTAAPU YUYH,
SUANMKNAPHM  MyCTaKKamall Y4yyH 3apyp KypcaTkuy

KncobnaHaaw.

2. [pyHTNapHUHT peoNornKk xoccanapm

TPYHTNQPHUHT TalsSW Ky4yra Sapluauri yHW YycTura
SynuaraH wy kyd tesavrura 6ohansamp. Tawsm kyy 6ocmmm
OlWraH capu YyHra rpyHT Sapwuauru wyH4da kyn 6ynm6,
anactnk gedopmaums ycTyHamMrn owaamn. Tawsm Kyd acrta-
ceknH owmnb 6opca, rPyHT Sapwmaurm kam 6ynagm Ba
FPyHTA@ OSYyBYaHAMK XOccacu nango 6ynagu. dnactmkaunk
pedopmaumsa  papaxacum €KUM TPYHT  CYypWIyBYaHAUTW,
OSYBUAQH/AMIN YHra TabCcuMp 3TyBUM TawsSuM Ky4d BasTy
Myomanacu — BasT penakcaumacuamp. byHaa mabaym 6up
BasT WunAa 3ypmusvl MabayM MUSAOPra Kamasau.

Penakcauma Bastu Typau rpyHTaapga typavda 6ynaaw.
SoaToh) rpyHTrapuaa penakcauus BasTM 103 Ba  MUHT
nnnnapra TeHr 6ynca, wnwaaa 100 nuara TeHr, cyeaa aca 10-

11 c. Arap Tawsu 3nactvk gepopmauma Kyuynm AaBOMUAANTU
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rPyHTra TabCMpW penakcaums BasTMAaH kam 6ynaca, rpyHTaa
acocaH 3nactuk gedpopmauma puBodxnaHaan. Penakcauwms
[aBPU acOCUMA KOHTaKT KMCO6AaHNG, y SaTTUS Ba CYHOS XXUCM
XOCCaCUHW OBupnawTtupaan. Penakcaumsa BasTM MUSAOPU
SOBYLUSOSAMK 1 3NaCTUKAMK MoOAyaura Hucbatm opsanu

aHWSnaHagu:

lea.

[nn rpyHTAap y4yH, bowsa Kynuumamk rpyHTaap kabw
peosiorMk €Kkn OSyBUAHAMK XOcCCa Xapaktepanaup. by
WyHAaN MexaHuK xocca 6yamb, rpyHTnapHu BasT AaBOMMUAA
FPYHTAApPHW  3ypusuw  aedopMaumsnaHuILM  y3rapuLm
>apaéHuga coaup 6ynaaun. F'mn rpyHThapuaa 6y xocca acra-
CeKVMH Mnactvk gedbopmauumanaHviwl Konatuaa AbHU TPYHT
CTPyKTypacu 6y3manauraH Tawsm 60cMM TabCupuaa, rpyHT
3ypUSULLN Kamanuwwimn (TPYHT AOUMWUIN 3YPUSULLIMHKN YLnab
Typuw) BasSTUHWMHI  uy3uavwm  (penakcaums), 6ocum
TabCupuaa MYCTaKKaMAUIVHUMHE  Kamauvwy  HaTuxacuaa
cogup 6ynaan. [Oedopmauma Hatmxkacmaa TpyHTAaAp
3appayanapu cusmnagm Ba cvumkmnan. bab3aH Tawsu Kyd
Te3 Ba SMcSa BasT numga tabcvp 60CM OLWNLLIM HaTUXKaCKAA
rpyHTNapAa TUKNaHManguraH pedpopmauns, Cypuaml Eku
osvw coamp 6ynaan, AbHU CyHyBYaH Ba CyHMauAuraH
pedopmaunsa coanp 6ynagu. CyHmanmauraH aedopmaums
HaTuXXacmaa naactuk gedpopmaumna nomaesop OCTUAAH
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FPYHT 3appavanapuvHuHrnongesop atpodpuga 6yptmé umsmw
Kosnapw to3ara Kenagu.

ByHaanm kocun 6ynyBum yerapaBui 3ypusuLL Konatuaa
3appayanapHUHT éH TOMOHra Sapab osSMLIM EKN CUIKULLM Ba
yekcn3 (TYXTOBCM3) CypuaMLL t03acu BY>XKYAra Kenaau, rpyHT
Y3 MyCTakkaMAUrMHKM nysotaan. bocum saHaga owwmwm
HaTMXacuaa nonaeBop OCTMAA SaTTUS (A4pPO) y3aH Kocun
6ynaau Ba y TYXTOBCU3 FPYHT Sabpura kmpmb 6opagm (pacm
22)

22-pacm. MNowngeBop octnaa SatTus (A4P0) Yy3aHHMHT KOCUA

6yanwm

FpyHTnapra sSwucsa BasST mumpa TabCup 3TraH 6ocum
HaTMXKacuaa Kam FpyHT AXauTauru 6ysunagm, by Kyy Aonumo
y30S BasT TabCup 3TWUO, TPYHT AXAUTAUIMHKM Oy3raH Kyd
mMusgopuaa kyn 6ynaan. Wkknm Kkonataa Kam  60cum
HaTMXXacuaa yNapHUHT 3appavanapy acTa-CcekuH Kapakatra
Kennb, cumkmw  Xxapaéum  coamp  6ynaan.  Knumk
Musgopaarm 60cuM  TpyHTra y30S BasT TabCup 3TCa,
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FPYHTAAPHUHT  OU3NK-MEXaHWK XOCCaNapUHWHT  y3rapuLum
Wy TFPYHTHWHT Penornk Xycycuatn paenunagn. Peonoruk
XyCyCUAT CEeKMH MAacTuk oSyBUaHAMKAUP, OyHaa 6ocum
aonmMmn  ysrapmac 6yamb, apedopmaumsa TyxToBCu3 ycmb
6opuwn Konatnaa, sepopmMaums MUSAOPU TPYHT 3MUNaHTaH
kM cusuaraH Konatga (3ypusuwl  TYXTOBCM3  Kamanmb
6opaan), Ba rPYHTHUHI MyCTaKKaMAUTX KaManmnb, axamtanri
6y3uaraHaa HaMoEH 6ynaau.

By peonornk €ku oSuW XyCycUATMHM OUp Heya
XapakTep/iv KonataapuHN KypcaTul MyMKUH.

1) Kwumk uySypnaukka (caés) étsvamaraH nowaesBop

(E<%J ra yerapaBumn 6ocum bepunraHga rpyHT nownaesop

ocTnaaH CI/IJ'I)KI/I6, YHUHT anochp,a AOSHINNK Kocun

L5

- v
-

60enLWM MyMKKH.(23-pacm)

-~ |

\A

23-pacm lNongeBop ocTuaary rpyHTAAPHUHT CUDKMLLIN
HaTMXXacuaa ep ro3nga A0eHIIMKHU Kocua 6oeamn

2). Ypraua yySypamnKka ETSM3uaraH
y h 1 .
novaesop E:§+2 byHaa r03acmpa KenyBuM AYHIANK «S»

Kapdura verapa 6ocenunya cypuanwaaH kocun 6oenaan. (24-
pacm)
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\4

\A

V\\ 49
24-pacm. MonaeBop ocTnaarn rpyHTAAPHUHT CUJIKMLLIN

HaTMXKacuAaa ep r3maa A40SHINKHU Kocua 6oenumwn.

3). KaTta uysSypaukka €rsusmnaraH nomngeBop (E:2+Zj

6epunaétraH 6ocnm ocTuaa rpyHT YerapaBmm MycTakkamMank
yerapacuMjaH olraH Kojija nomaeBop aTpoduga AYHIANK
KoCcun 6yamManan, NeKMH peonornk €k cypuiamMa rosanapu
Kocun 6ynagm, nowaeBop €H 6Gahpuaa TrpyHT wnumaa
pedopmauns cogmp bynaam (25-pacm).

»

@

25-pacwm. Nonagesop énnga rpyHT nunga gebopmaums
coanp 6oennwmn Ymsmacw.
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By macanaHu kan Suanw mascaguaa nabopaTtopus Ba
Tabuum wapoutiapga Taxpuba vwnapu Ba Kucobaawnap
yTKasunagm.

YTkasunran Taxpuba wuwnapu, Kucobnawnap wWyHu
KypcaTagvkn, OyHAa Kynuuauk SypwiaraH WHWOOTAAp
nongesopsapura SymuaraH 60CUM YAApPHWHT Mapkasura
Tyhpu KkenaBepmanaun, BepTUKan WOEHaAWwWra 3ra 3Mac.
Aemak GOCMMHUWHI OowWuLWK, NOWAEBOPHUHI Ba MOMAEBOP
acocuaa TapSanraH Toh)  KMHCAQPUHWHT  CypUAWLLINTA,
nonaeBOp OCTUAAH TPYHTAAPHMHI CUMSMO umMSapuamnra

cabab bynaau. (26-pacm)

AN ]
N - -~ y //
\\ =< T
S~ao 1 -
\\ & -«— -~ I

-~ —_—

26-pacMm. onaeBOpPHUHT OhUWK Ba TFPYHTAAPHUHT CUSUO

ynsapuanLLn

ByHaam konatHu onavHu onvw  $asat nowgesop
ynyamnapy, nongeesop opsanum  6epunaétraH  bocum,
NONAEBOP ETSU3UAMLL UYSYPAUTM Ba TPYHT XycycusTaapwu
opacuparn 6ohnaHnwHM Kncobra onuw opsaavm amanra

owunpmnanwn MyMKHUH.
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MNonaesop acocn  TyphyHaurn  KO3QPULEHTUHM
Kncobra o/nvw MacasacuM WMHLIOOT CTaTMK Macanacuaump.
MHWOOT  acoCMHWHI  4YerapaBui  MyBO3aHaT  KosaTu
KO3IPPULEHTMHM Kucobnaw, 6y Symuaarm TeHrnamaHu

aHusnawgaH néopar.

N<Np

ByHaa N-vHWOOT nonaeBopw opsanu rpyHTAapra
TabCup 3TaétraH 6ocmm.

Np-yerapasun 6ocnm, by 6ocmm octmaa
rpyHTAapAa YerapaBui MyBO3aHaT KOaaTu to3ara Kenagu.

Nkp = 60w. PP 6ow. — 6ownaHhmy 6ocmm.

YerapaBum 60cum (Nip) KaM Xyaam MHLWOOTra Tabcup
3TaéTraH 6ocumpaH mbopat 6yamb, daps dasat ynapHUHT
SMnMaTnaaamp.

NHWOOTHMHT  TyphHyHAUK  KOIPPULMEHTM  WMHLLIOOT
NOMAEBOPU ACOCUHW YerapaBUM MyBO3aHaT KojaTura
KenTmpyBunm GepwuaraH OOCMMHUMHI KasusaTtaa Tabcup
3TaétraH 6ocumra 6oenraH Hucbatura avtunagm. Opataa
6Up NanTHW ce3nga rpyHTAapra ropusoHTan Kamaa BepTukan
Kyuiap TabCcupuga yaapHUHT SUAMaTU ce3rapManamn, YyHKM
YNAPHVHF  TEHr TabCup 3TYBYM WNOEHa/MWKM  ce3rapmac
6cenca, y Konga rosopugarn ycyn bumnaH Kputuk 60CMMHM
aHusSnaw MymkuvH 6cenman sonagun. LLyHMHr yuyH Kap 6up

KyUNapHWUHI TabCMp 3TUMLW MOeHanuwwura Sapab, anokuaa,
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anokmaa Xxycycum TyphyHAMK KOIPOULMEHTUM aHWSnaHagu.
UyHkn 6y Kyunap oe3nmya MyBO3aHaT KOJMATUHWU Oy3uLum
MYMKMH. Arap WHWOOT acocu TYpHYHAUTN TFOpPU3OHTaN
Kyuynap 6unaH anmalluca, y Kosaga BepTvkan 60CUM YuyH
TYPHYHAUK KOIPOULMEHTUN YerapaBUA FOPU3OHTAN KyUHUHT
Qrp (uyerapaBuin MyBO3aHaT KoJaTM Y4YyH aHWSNaHraH)
MHWOOT NionnKkanawgaa Sabyn SUAMHraH ropusoHTan Kydra

HUCcHaTM BunaH aHMsSaHaaWN.

Qrp
K(Q)=—L
Q) o

Arap acoc TyphyHaurn BepTukan 6ocum 6oenmnua
aHuWsSNaHca, y Konga acoc TyphyHaurn nomvkaga 6epunraH
ropusoHTan 60cumM yuyH 4yerapaBuin BepTukan 6ocmm Pyp
HWUHI IonnKasaa Sabyn SUANHTaH MyBO3aHaT WapTMaa Keanb
uynsyBum BepTukan 6ocumra 6oenraH Hucbatn 6oennua

aHusSnaHaaun.

K(P) =P—]§P

KncobnaHraH ko3pOULMEHTHUHT Kadninin TyphyHauk
kKoadduumneHTMra asMHANIMHKM 6akonaw Taxpuba acocupa
MabAyM TMAPOreoNOrMK Ba WHXEHEepP-TeoNorMK LapouTra
60hauns paBuwga 6axapunaaun.

Y 0e3 HaBbaTMga nomaeBop acocuaa TapSanraH Toh
XUHCNAPUHUHT Bup cudatamnurura, bypunaétraH 6ocum

KncobnaHraHaaH Koepa owwuwmra 6ohauns 6cenagn.
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NHwoot TyphyHAMrMHM Kncobnawpa derapaBum
MyBO3aHaT KolaTUHW Ba3undara acocaH TMprak geBopsiapura
b6oenaguraH 6ocum  Sua  catknap  TyphyHaurm  Koesza

TYTUATaH.

3. TpyHT/IapHUHT cypuauLira Sapwmaurm

TPYHTAQPHUHT  cypuavwra  Sapwwuianrm  acocum
MyCTaKKaMAWK XoccanapugaH 6upu 6yamnb, Typam nHxeHep
— reoJIOrMK MacasanapvHui euyunllja KaTTa akamusaTra 3ra Ba
3apyp. Tawsm Kyd TabCupuaa T[PYHTAAPHUHT  anpuMm
30Hanapuaa, SbHW 3appavanapHuHr y3apo 6ohansaury,
6y3maraH xomga cypuanw coavp 6ynaan, AbHU TPYHT
3appavanapv 6upu MKKMHUMCcKUra HucbataH Kapakat sunaam
— TPYHT uerapacus gedpopmauusanaHviwl sobuamsatura ara
6ynagn. MaccuB rpyHTA@pHUHT By3uamwmn maccmB  6Gup
O6yNaruHUHI  UKKMH4YMCUMra HucbataH >OM  anmMalumim
Konnaa coavp 6ynaan (SUAAVMKHWUHT CYPUANLLM, WHLLIOOT
TarnAaH TrPYHTAAPHUHT  cuSuamb  TawsSapura cypuamb
ymsmLiK Ba 6.).

AHnS 6up 6oCMM  AvanasoHuAa  TPYHTAAPHUHT
cypwavwura Sapwuanrn (yHaaH 6upgad 6up Mlla rava)
unsmsam  6ohansank  opsannm  mndopanaHagn (K KynoH
SOHYHW).

=P tg o + C
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6y epAa tnp — YerapaBuin CypuanLL 3ypusSnLLIN.

P — rpyHT 3nunaHmwmra tTabemp 3tyBUn 60cmum (Mrla).
tg ¢ - nukm nwsanaHmw Gypyarn Ko3hdULNEHTN.

¢ - UKW nwSanaHuw bypyaru.

C — 6ohnannw kyun Ma (22 pacm).

71 Mlla

A

v

P, MlMa

¢ Ba C T[pPYyHTAApPHUHT Cypuauwra  SapLinauvrm
yn4oBnapu KncobnaHmo, Maccus FPYHTAQPHUHT
MYCTaKKaMAUTY, TY3WIULWVHN UHXEHEPAUK KncoboTnapuaa
3apyp 6yamb , ep oCcTM MHLWOOTAapUra TylaauraH 60CMMHM,
SUSIZIMKHUHT MYCTaKKaMAUTMHM Kncobnalaa synnaHunagm.

Nukn wvwsSanaHuw 6Gypuarn Ba 6ohnaHuMWw  Kyuu

MUSAOPU WHXEHEPAUK Xucobnapuaa tosSopu Musaopaa
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6epwnnca, HIWOOTHUHT AedopMaumanaHmmnra éKm ymymar

TyAnS 6y3mnmnb ketuwmra onmb kenaam.
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IX. TPYHT/NIAP TACHU®DJIAPU

TacHnd Typnapm

Kap $aHaai TacHUdHM Ty3uL UK XyAa Mypakkab v
caHanagw. by VWHWHI 6axkapuanwn yuyyH TacHudnaHaéTraH
Ob6bekTHM ocepraHaétraH daH Jgoupacmaa ToeniaHraH
MabAyMOT/Nap WY OOBEKTHMHI puBOXNaHMWKN boennua
YMYMUMA  SOHYHWATNAPU aHWSNAHraHA4aH COoeHr amasnra
OLUMPULL MYMKWH.

FPYHTAapHU TacHUdAALW MyaMMOCUHUN Kan SUANLL YYyH
TOH  KMHCNAPWHWHT  WHXXEHEP-TeoNorMK  XocCcCanapuHu
YNAPHWHT Tapknbu, Ty3nanwmn Kasuga etapan mabaymoTaap
ToenaaHraHAaH CoeHr amanra oWMpPUANLLN MyMKWH.

By macanara 6ahuwnaHran 6upuHumM mamum mw: 06
OCHOBaHMAX KaMeHHbIX 3aaHmn M.C. Bonkos (1880) wuon
3TMnaraH 6cennb, yHaa 6epuaraH TacHUGAa rPyHTAAPHUHT
acocumn xycycusataapu: 6ocmmra SapLinank Ba MycTakkaMmamk
acoc sunmb onuuraH. 1856 wumngaH 6bownab satop
MoHorpadwuanap von atuaraH 6oeanbd (M. Ycos, B. Kapnosuy,
A. Hecnos, B. Ba 6owsanap), ynap acocaH Sypwauu
MascaanapuHu koesnab TysuaraH TacHUGAapAnp.

1925 wunpa 3bnoH SwamHran Al [NaBnoB TacHudwm
TypAn Toh XUHChapuaarm 6ohnaHunw Kyynapura acocnaHmno
Ty3unaraH. by éngawmw kenvHuanuk .M. CaBapeHckuun
(1939), B.A. MpuknoHckum (1943) Ba lN.W. ManmkoB (1956)
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TOMOHUAAH PUBOXNaHTUPUAAN. ToN XXMHChapura nHxeHep-
reosiorMk HysTam-HasapgaH yMyMUN TacHUG Ty3uw Yy4yyH
1957 nunpga ®PaHnap akagemusacy Sowwmaa Maxcyc Kavbat
Ty3uagaun. YHuHr tapkubura E.M. Ceprees, B.A. MNprkaoHckny,
MN.AN. Nanukos, /1.4, benbiinap kuputmaan. by kambat Kap
SaHjan TacHubNap Ty3uwaarn acocun pexkaHu uwnab
unsan. Mwnab umsmaraH TtacHudnap 1957 mam 3baOH
SUNNHAN.

lpyHTNap TacHUU Typanua 60eanbd ymymumn, xycycui,
pervoHan, coka TacHudnapv Typaapura 6cenmHagm.

1. YmMymun tacHndnap.

YMymMun TacHudnap onaura scemmaraH acocuin sasmda
6apua Typaarn TOh >XMHCNAapWHU Ce3 mnumra oamb, ynapra
rpyHT cndatnga TtaBcud 6Gepuw. by TacHubnap reHeTmk
acocra 3ra 6ocenvw bunaH 6up satopga rpyHTaa 6oenaguran
KEVWHIN reoIornK cesrapuviuiiapHy Kncobra onvwn wapr.

By 0e3 HaBbaTMaa TON) >KMHCAAPUHMHE UMHXEHep-
reoNorvk XyCcycuaT Ba Toh) XXmHchapw reHeTuk Typaapuaaru

ce3apo 6ohnaHuwNapHN EPUTULL UMKOHUHN Bepagw.

2. Xycycum tacHudgnap.
[PYHTN@p rypyKUHW AHaga MykaMmanpos b6cenvwnapra
ynapHu 6utta ékm 6mup Heuta 6Genrnnapmn 6oenmnya axpaTtmi
Mascaanaa Ty3unaauw. by  Typaaru TacHndnapra
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FPYHTNAPHUHT rpaHyn1oMeTpuK Tapkubura Sapab,
NNACTUKAMK  COHWUra Sapab, u4oekyBYaHAuWrura Sapab
TacHMNawnap mucon 6oenagun. (28->kaasan)
28->aaBan
IpyHT Tapkubuparu sappauanap ynuamu
acocupaaru
rypyknap tacHupu

T/p [pyHTAAPHUHT 3appauvanap | CoH kypcaTtknum
HOMAapu ya4amu, Mm

1. XapcaHr MM Nnpwk >800
MM Ypraua 800-400
MM Mawnga 800-200

2. lpaBuWn, gpecsa MM XKyaa nnpuk 200-
MM 100
MM Nnpwk 100-60
MM Yptaua 60-40

3. faneuHunk MM Mawnpa 40-20
MM Wnpuk 20-10
MM Ypraua 10-40

4, Sym MM Mangaa 4-2
MM Kypa nnpuk 2-1
MM Nnpwk 1-0,5
MM Ypraua 0,5-0,25
MM Mawnga 0,25-0,10
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Xypa manaa 0,10-
5. Yanr MM 0,05
MM Wnpwk 0,05-0,01
6. fvn MM Mawnga 0,01-0,005
MM Wnpwk 0,005-
0,001
Ho3unk<0,001

[PYHTNQPHUHT  rpaHy/lOMeTpuUK  TapkubnapuaaH
Tawsapu ynapHW MNAACTUKAWK COHMapwu 4derapanapu (Mp)
acocua KaMm rypykall Ba HOMaw MyMKWH. (29-apBan)

29->apBan
IPYHTNAAPHMHI NNACTUK/IMK COHUHM Yerapanapm

acocnga Homaalwl TacHUGU

T/p [pPyHTAQPHM MnacTmkamk coHnapwm
HOMJIapw yerapasnapw
1 2 3
Cynecb 1< Mp<7
CyrnmHok 7< Mp<17
Mvn Mp>17

PYHTAQpPHUH Xycycun TacHudnapugaH sdHa 6upwu
SMANG ynapHuWHr 3uunaHuw moaynmn (Lp) acocmparm H.H.

MacnoB TaCHUPUHN KenTupu MymKuH. (30->xaaBsan)
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30->xaaBan
FpyHTNap 3uunaHnLl MOAYIMHUHT SUAMAaTAapU
acocmpaa rpyHT/IapHUHT MHWOOT 60cumun Tabcupuaa

3nuJiaHnW dapa>kaCHu aHuSaWw

N2 [PyHTAGP 3MYNaHULL [pyHTNAp 3MUNaHULL
Japaxkacu moaynu, Lp

1. | 3nunaHyBuaH smac <1

2. | HucbataH 3nunaHyB4YaH 1-5

3. | Ypraua 3uunaHyBuaH 5-20

4. | OSopu gapaxaga 20-60

5. | 3uunaHyBuaH > 60

Kyaa 3nunaHyB4yaH

Xycycun TacHuap yMyMUin TacHUGNaPHU

TeeNAnNpyBYN, MyKaMMaalalTUPyBYKX CaHasladun.

3. PernoHan tacHudnap.

Mabaym MuHTaSasa TapsSajaraH rpyHTAApPHU reoNormk
dbopmaunsanapn Ba dauyuanapun acocmpa Ty3unagu. (M.B.
Monos, B.[J. JlomTag3e). YHMHI acocmga MangoHAa
TapSanraH TypT/iamum AaBp TOD >KMHCNAPUHWHE - éwn,
reHeTMK  OyAuHMWAapM  6up  rypykra maHcy6 Toh

KUHCNAPUHUHT MH>XXKeHepP-reonornk Tchmq)napM 6I/Ip
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3KAHJUIMHN  Ky3aTUW  WUMKOHWHM  b6epagn. (31, 32-
>agBsannap)
Pecnybivkamu3ga Ba KaMAYCTIMK Mamnakatiapuaa 6y

ycnybnapHu xaputanap Ty3uwaa Syaiall KeHr TapsanraH.

31->xaaBan
MH)xeHep-reosnoruk wapoutHu ypraimwaa U.B.
MonoBHUHT rpyHTAap gedopmauuanapuHm Typaail

acocumaa Ty3raH cxemMacum

TakCOHOMUK dopmauma Typnapm Ba benrunaiu

bupanknap

MeTtamopduk — Smusmn
NHTpYy3mB — oy Sm3un
Sddy3nB — anenbCcuH paHr
®dopmaumsanap KapboHaT — MOBUI paHr

KapboHaT-3dpdy3mB —

paHrnapaa

>XurappaHr
TeppvireH — o4 >XurappaHr

TeppuvreH-a3pdy3uns capus

Monac — oy capus
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leonorunk- Qv — ronoueH
reHeTnK o % Qum — roSopu TyTAnaMum gaBp
Kommniekcnap g g Qu- ypTa TypTAaMuu faBp
E i:): Qi — Syimn TypTAaMum Aasp
s N — HeoreH
P — naneoreH
a — anntoBMan — MOBUWN paHr
2 d — gentoBman — anenbCuH paHr
§ p — NPOAIOBMAN - XXUrappaHr
g E pd - npontoBman — gentoBuan -
? g anenbCUH+XXUrappaHr
L L | v-30n1-capus paHr
OD% [aneunux
Sym
©
<
JlnTonoruk % // Cyraurok
Typnap :-Si ———  Twn
[
> ‘ ‘ ‘ Jécc
// //
Cynecb
NH>xeHep-
reosiormk KypwuamaraH
KYypUHULLAAP
32->xapaBan
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MH)keHep-reonoruk wapouTtHu ysrapuwaa B./J.
JlomTaa3eHUHT rpyHTAap UH)KEHep-reo/IoruK rpyHTaapra
Typ/aw acocmpaa

Ty3raH cxemacum

TakcoHoMm
K
Fypyknap Typnapw Ba 6enrnnapu
bupavkna
P
YTa $atTns rpyHThap — $usnn
Apvm SaTTUS rpyHTIAp — MOBUWN paHr
NH>xeHep- S 3appanapu 6ohnaHraH rpyHTaap —
reonorvk | & | xurappaur
rypyknap % 3appanapv 6ohnaHmaraH rpyHTaap —
2 | capus
Y3unra xoc Tapkmub, xoccara 3ra rpyHTAap
— KYN paHr
MpyHTAap- OD% ~Tane4ynux
HUHT & 5
netporpad g —SyMm
VK Typaapw 5_ ~~ /7| —Cynecsb
=
// —CyrnmHok
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FpyHTnap- | | @ Qv— KO3Mprv 3amMoH TypTaamun jaBp—
HUHT éLn § anaroBuan
Ba reHeTuK E p Qu-ypTa TypTaamuu gasp —
Typnapu \§ npoAatoBMan
§ d Qi— Synu TypTaamum aaBp —
s | aentosunan
= v Qriv— TypTA1amum gasp — 301
Ep octu @ —4ysSypauru
cyBhapu [3] —arpeccus 3mac
HySypanTu [3 5] —yrnekmcnoTanm
Ba © E:;a —cynbdatnm
arpeccven | &
nurun §
FeoavHamMu \§ [AA] _rykuamanap
K S —KyuKmnap
XapaéHnap % —4yKyBYaH >Konnap
3| =3 —cydPo31MOH BOpOHKanap
Sywmmua "\ —reonoruk yerapa
benrnnap T~ auTonoruk uverapa

/

/

—epuamanap
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4. Coka (Tapmos, nyHanuw) TacHudgnapw.
Mabaym Typaarn Sypuauvwl  yuyH  (TMAPOTEXHMK
WHLWOOTAAP, NYA Sypuavw, TpyHTAapAaH TYpAU MHLIOOTAAp
yuyH acoc cudatmga domganaHvw Ba 6.) Ty3mnaawn. byHra
B.A. JlomTag3e Ty3raH D>KOWHWUHI  WHXXEHep-reosormk
paroHAaWTUPULL TacHUOWN Mucon 6yna onagm.
JloMTaga3eHVHT MHXeHep-reoorMkK paMoHaawTMpuLlaa
SKOMHWUHT  UHXXEHEP-TeONOrMK LAPOUTUHN UySyp Takaua
SMamb, Kap SaHAaM  MHWOOT SypuauMwK Ba  YHAAH
dovpanaHvw fgaBpuja HUManapra anokuaa abTmbop 6epuw
3apypAUTMHU  Ba y/Nap acocufa LWAapPOUTHUHE  Synanivk
AapaXKacMHW KypcaTaguraH KapuTa Ty3ul y4YyH TacHUOUHU
TaBcua 31aun. (33- >kaaBan)
33->aaBan
MNH>keHep-reosormk LHLApOUTHUHT MypakKabamnk

AapaXkacMHu Tabunm omnanap acocmpa TacHugpnaLw

Tabuuin | VIHXeHep-reosormk WapouTHUHT Mypakkabamnk gapaxacu
oMunap | 1 - opann (Synan) 11 - ypTaua Il - mypakkab
rypyku (HucbataH Synain) (HoSynai)
1 2 3 4
leomopdoo- (Ep catkm Tekuc Ep to3acu Sus, kyucns |Ep ro3acu kyunm
norus Ty3unraH. Sypuani TabasanaHraH. TabasanaHraH. Sypuauw
MangoHn 6up xun Sypuauiu MaitaoHm MaAoHU Kap Xun
reomMop$onoruk 6up Heua reHe3ncan bup Heva
3NeMeHT ycTnaa reomopdonormk reomopdonormk
>KOWnaLraH. anemeHTNap aNeMeHTNap goupacura
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Jovpacwra

>XOWMaLUraH.

>XXOWnaLraH.

Feonorns |Satnamnap ropusoHTan |Sus Konataa Satnamnap nuHsa konmga
(umopat  |éku HucbaTaH Sus XownaluraH XOW-nallraH, TypT Ba YHAaH
Ba >KomnaluraH TYPT XWA IUTONOFMK  |OPTUS INTONOTMK Tapknbra
MHWootna |(Huwabaurn 0,1m. raua) |Tapkmnban ara 6yaraH rpyHTaapgaH
p satnam SanmHAUMm rpyHTAapAaH Ty3uaraH. FpyHTAaPHUHT
reoforuk  |4ysmsamk bynmua TyswiraH. Yysmnsamk  |xoccanapuv ropu-3oHTan Ba
MYKUT  |y3rapmangu. 6yinunua satnam BepTMKaN NyHanvwwaa Te3
6unaH  [fopu3oHTan Ba SanvHAN-TU Y3rapagun. |y3rapagu. Ty xon
y3apo BepTVKan nyHannwnap |[PyHTHWHI XxOccanapwu [FPyHTA@-PUHUHT ep
Tabcup  |6yrnua rpyHTHUHT ropv3oHTan Ba r03acura umssaH sucmm
Joupacu) |xoccanapw geapan BepTMKan Ky4iu TabasanaHraH Ba
y3rapmanau. Ty6 xxon  |iyHaauwnapaa Typaun Tapkunbam Tol Ba
rPyHTNapu ep to3acura |y3rapagu. Ty6 xxou TVAAW rpyHTAapAaH nbopart.
unssaH éku Kam TPYHT-NaPUHUHT ep
SaMHAMKAATW TUANN ro3acura umssaH
rpyHTNap 6unaH SUCMKN HOTEKNC
SonnaHraH. XoWnalraH Ba Typau
XN Tapknbam ToLw
TUAAW TPYHTAAP 6unaH
SonnaHraH.
maporeonor|Ep octn cyBnapu xyaa |[bocuman ékn typam  [Ep octn cyBaapm
ns (UMopart |vySyp >kolnaliraH éku  [KUMEBWIN TapKnbmn KownalraH satnamnap
Ba 6Up X1 KUMEBUIA WKKW Ba YHAAH OpTWS  [FOPU3OHTaN Ba BepTMKan
WHLWWOOT/ap |Tapkmbra sra 6ysraH ep ocCTu cyB nyHanuwnap ysrapub
reoNornk (FPyHT cyBnapuaaH saTnamnapwu Typaan. CYBHUHT KUMEBMI
MyKUT 6unaH|Tapkub TonraH. >KOMNaLraH. Tapkubu Typanya. Cysav Ba

y3apo
Tabcup

Jovipacn)

CyB yTKa3mauguraH
Satnamsiap anmMalmnHm6
Typaau. Ep octv cyB 60cmm

ropusoHTan nyHaamwaa

y3rapaau.
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lpyHTRapHn  ymymunn  TacHubnawgarm  acocum
Husomnap. (E.M. Ceprees, B.A. T[lpuknoHckun, @I
CaBapeHckun, J1.[. benbin). byHaan H13omnap 6ewTta 6yanb,
ynap sSynnaarunapaaH nbopar:

1. TpyHTnapHu TacHudnawaga Symuaarm Me3OHApaHu
Kncobra ownw wapT, bynap:

a) reonornk 6enrmnap, (Toh) XUHCUHMHF €N, reHe3ncK
Ba MTOoreHesn, daumaan Typu, ETUL WwWapoutu Ba 6.);

6) KMMEBNN-MUHepanorvk bearvnap, (MMHepanoruk Ba
rpaHyNoOMeTpuK Tapkmnb, CTpykTypa Ba TeKCTypa, TypaaHuL
TypuM Ba Japaxacw, LeHMEeHTAAWraHAnrK, aaMalunHyBYx
KaTUOHAap Tapknbum);

B) dn3mnK Konatw, (HyparaHank  fJapaxacw,
JAP3NVIKNAPHN  MaBXYANUTW,  3UYNAHTAHAUTKM,  CyBra
TYWUHTaHAUTN Ba CYBHWUHT arperaTt Konatm);

r) TyphyHaurn, (Hypawra Ba CyB TabCMpWra, 3puLura
UnaaMANANIUIa);

A) MeXaHWK MyCTakKkamaury, (MexaHukK Tabcupaapra
KypcaTaauraH SapLinamvrm).

2. TacHudgaa bapua benrnnap bupaan noaanaHuwm
MYMKWH 3Mac, LWYHUHI Yy4YyH Tol) >XuHcu TaBcudura Sapab
YpHaTUAULLIM Mascagra MyBoodus.

TacHn® Ty3mwaa Synnaarn bupanknapHu onvL TaBCUS
atnnaan. CuH®, rypyk, KN4uK rypyk, Tvn, Typ, TypaMauri Ba
6.

78



3. Tol) >XMHCAAPUHMHI YMYMUA WHXKEHEP-TeoN0rnK
TacHUUra acoc SMamMb ymym TaH OAMHraH Tol) >MHCnapw
rYPyKNapviHu, reHeTuK Ba netporpaduk rypyknapyvHu onuvil
mascaara myBodus. bynap marmatumk, metaMopduK, YyKMHAM
TO) >XWHChapu 6yamb ynap 6unaH 6up satopga Tynpos
SaT/laMu Ba CYHBbUN FPYHTAAP KYPUAULLN NO3UM.

4. Toh SKNHCNAPUHUHT NH>KeHep-reoiormk
XyCyCuATAapU YHUHT neTporpaduk xoccanapu bunan 6o0hauns
6ynmb, ynap TOh KWMHCM TreHe3ncnm Ba JINTOTEHE3U
6ocsnunapuga tosara kenagu. LLyHUHr yuyH rpyHT reHesncu
Ba JIMTOreHe3n KMcobra oNMHNULLN JI03MM.

5. Oxwup HaTuXKaga TPYHTAQPHUHT  YMYMUN
TacHUduAarn 6ynnHManap WHXeHep-reoNormk xoccanapu
Ba Xycycuatnapu Oup-6upura sasSuH  6yaraH  rpyHTaap
'YPYKMHW Y3 wnuura oauvwm nosvm. HOsopuaa acocui
HU3oMap Kucobra onnMHMG, yMymMumn TacHuU¢ Ty3uaraH Ba
Synunaa bynapaaH aupumaapu KenTUpUaraH.

®.M. CaBapeHckum FPYHTAQPHUHT acocum
6enrvmnapngaH  GuU3NK-MEXaHUK  XOCCanapw,  paHrau,
rpaHy/IOMeTpUK Tapkuby, SaTTUSAUMKN, NAACTUKAUTK, CYB
YyTKasyBYaHAUIY, CYB CUHUMM, 3MUNAHULLM, NLWISaNaHULLIN Ba
6owsa 6up SaHYa HapcanapuvHW Kucobra osiraH Koapga
YMYMUN TacHUG Ty3AN. YMYMUN NHXKEHEP-reoNornk TacHu
5 rypykgaaH wnbopat 6yamb6, A, b, C, 4 Ba E rypykunaa
TabpudnaHau. (34-xaasan)
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34->xaaBan

pyHTAQPHUHT PU3UK-MeXaHUK XOoccasapu acocuaa

Ty3uaraH VH)XeHep-reosiormk TacHu¢

T/p

FpyHTNaAp
rypyknapu

FpyHTAApPHUHTI PU3NK-MeXaHUK

xoccanapu Tadpcmnotnapm

Hypaw >xapaéHura yuypamaraH, Tawsm
Ky4y Tabcupuaa 3nynaHMmanauran
SaTTnS MarmaTmk, MeTaMmopdpurK Ba

Ky4an ueMeHTﬂaUHaquyKMHAM

rPyHTAQP

HucbaTaH Hypaw xapaéHura
yuparaH, Tawwsu Ky4 Tabcmpumga 6upo3s
3uusiaHaguraH marmaTuk,

MeTaMopdUK Ba YYKUHAW FPYHTAApP

Y3ngaH CyBHV CeKVH YTKa3aanraH Ba
CyB TabCMpuaa naacTmk Koara
KeNaguraH YyKMHAW rpyHTaap
Kupaaw. by Typaarv rpyHTAapHUHT
Tapknbu acocaH anametpaapm 0,05
MM gaH 0,001 mm raua 6yaraH yaHr,
Ty30H Ba agnametpu 0,001 aaH Knumk
rmMn 3appavanapugaH nbopar 6yamnb,

ynap acocaH MarMaTuK rpyHTAaPHUHT

80




KUMEBUM, PU3MK HypaLLUMAaH KOCKA
6ynaawn. [pyHT 3appavanapu opacuaa
EnMWSOSNMK Kyun MaBxys 6ynmn6,
YHUHT SaTTUSAUTN Hamaurura 6ohams

6ynaan.

AcocaH 3appayvanapv opacuia
énnwsosank Kyun byamaraH,
CcounnyBYaH, Y3naaH CyBHU AXLIN

yTKasyBYaH Sym, wahan, Townap.

Anokungaa €kum y3ura xoc Tapkubra ara
6ynraH toMLwos rpyHTAap — TOP®,
6anuuns, HCOH haoAnATN HaTUXKaACKAA

Kocun 6ynraH rpyHTaap.

TacHubnapHUHT

fHa ©6up 3Hr SynannapugaH EM.

CepreeB TacHMU®W, Yy TPYHTAAPHU TYpT CUMHG, CakkmM3 Ba

nnrmpma ydta rypyknapra éynaam (35->xagBan)

35->aaBan

FpyHTnapHuHr E.M. CepreeB 6ynmnua ymymumn

TacHUPun
T/p CvHdnap Fypyknap F'ypykuanap
3appavanapu YysSypankaaru
1 saTTms Marmatuk (MHTPY3UB)
6ohnaHraH rpyHTAap OTSUH-AN
rpyHTNap (3ddy3uB)
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PervoHan —

MeTtamopouk MeTaMopdumK
rpyHTAap KoHTakT -
MeTamopduk
LleHmeHTnawraH
NMpUK Napyanmu
LlemeHThawraH
. LeHMeHTaaLWraH
UYYKNHAN .
Manga nap4vanu
rpyHTAap .
SoTULraH rmaam
Ba YaHIn
L KpemHunan,
Kumésnm Ba
L TeMupan,
H61MOKMMEBMI
. KapboHaTtay,
UYYKNHAN
cynbdatan,
rpyHTAap
Konnonanmu
3appavanapw | ['vanv Ba vanrav | [waan, néccam
saTTms rpyHTAap
6ohnaHmaraH | LlemeHTnawmaraH | Minpuk goHagop
rpyHTNap 6ynaknu Syman
rpyHTAap
y 5 30Han
Tynposnap Tynposnap
WMHTPO30Han
. MaaaHumn
CyHbun 5 5
CyHbWM rpyHTAAP saTnam-nap
rpyHTAap .
YTUPUHAM
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(HaHOC), yroMan
TyKMa (Hacbin)
CYyHBUN
AXLWWNAH-TaH
CYyHBUN

AXwniraHMaraH
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X. TYB TOB XXUHCNAPUHWNHI XOCCANTAPU

1. Marmatuk rpyHTaap

Kosupru «kyHga «[leTporpadusa» ¢aHura Mabaym
6ynraH MarmaTuK rpyHTAApPHUHT Typaapu 6up Heya MUHr1ab
6ynvwura SapamacsaH ynap  WHXEeHep/aWK-reosormacy
Mascaguaa ypraHunagum. MarmMatuk rpyHTAapHWHT Kamma
Typnapu Sypuauw  HysTaum HasapugaH 6up-bupnapura
yxwaw. ®PusmkaBum xoccanapuaa yxWwawamkK YnapHUHF
CTPYKTypacuaaru MWHepan 3appavanap Kpuctann
6ohnaHnwnapn, Toh XWHCAapWM KoCcuMn 6yanwn aaBpujaa
waknnaHraH. Kamma marmatvk rpyHtnap Tawsyn 60cum
TabcMpura tSoOpu  umgamanavkka asra  6yamb, cysaa
3pUManan Ba AXAUT Koauaa y3uaaH cyB yTsasmanaw. Ly
cababnv nHWooTnap Sypuauwimaa MycTaxkam acoc 6ynmb
X13MarT sunaau.

FOSopuga kypcatuaraHnap 6unaH 6up Satopaa
MarmaTtumK TPYHTA@PHUHT SYypUANLLNAPHM
MYLUKYANAWTUPYBYM XOCCaNapy MaBXyAAMP, SbHWU ynapAa
Hypaw  >apaéHnapu  Kyyaum  puBOXaHraH  6yamb,
EpuSANKNap KeHr TapsanraH. Typau MarmaTvk rpyHTaap
Typ/IY Hypaw Aapakacura Ba 'y 6bunan 6ohaus 6ynran Typau
épusnapra 3ra. ®Ousuk-mexaHuk, gedopmauma xoccanapw
YNAapHUHT  Tapknbu, CTpyKTypacy, Aap3/VavK Japaxacu
Typaivda  6ynraHavrura  Sapab  y3rapyBuyaH  6ynaaw.
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NHxeHep-reonornk 6akonawga MarmMatuk TpPYHTAAPHUHT
3appavasapv ynyamum kaTTa akamusTra ara, YyHKM Manga
3appasv MarmMatuk rpyHTAap MUMpUK 3appanura saparaHja
6upMyHUYa MycTakkam 6ynaau.

NHTpy3mB rpyHThap. KaTta uySypavkaa MarMaHWHT

KpUCTainaHuwmnaaH  Kocun  6ynaau, ynap  rpaHuT,
rPaHOANOPUT, KBapU/W AMOPUT Ba bowwsanapaaH mbopar.
Ynap kaTta ManjoHAa MaccMB Kocua  Suamb  étagm.
FPaHUTHUHT 3nuNaHuLWIra MYyCTaKKaMAnIL KaTTa
yerapanapvga ysrapagun. Hypaw >apaéHura yupamaraH
WHTPY3UB TON >XMHChapu 3uunaHuwra Sapwwmamru 48-270
MMa Hu Tawkun sSunagn. Xoccacu ysrapmaraH WHTPY3MB
rpaHuTAN  3nunaHuwra sapwuamrn 100 MMa  6ynca,
Kao/AMHAAWraH TYpUHWHT Sapwuamrn 40 MMa Hu Tawkun
3Tagu.

MaccmB WHTPY3MB FPaHUT TPYHTAAPHUHT aedopmauma
XOCCanapu  YNapHWHT  Aap3UAUTA  YMYMUN  MUSAOPU
acocupa aHusnaHagu. [Jedopmaumsa MoAyAU KypCaTKMUM
AAp3/MK JapaXkacu Kam TPyHTAa HoSOpu Ba Aap3ivMaunk
fapaxacu KkaTtta rpyHThapga nact 6ynaan. WHxeHep-
reosorMK HysTam Hasapuga 6Oowsa HOPAOH TypAaaru
WHTPY3UB MarmaTuK FpyHT/Iap rpaHuTaapra HucbaTaH Kam
ypraHuaraH. paHogmoput Ba AVOPUTNAPHUHT
MyCTakKkaMAnK Japaxacu Ba Jgedopmaums xoccanapu

rPaHUTHUKUTa ASVIH.
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Mabbpo Typuaarm acocmn Tapkmbanm  Marmatmk
rPYHTAap HOPAOH TypAarn mMarmatuk WHTPY3MB FpyHT/Iapra
HucbaTaH Kam TapsanraH 6yamb, ¢uankK-mexaHMK Xoccacu
KeHr Jerapanapga ysrapagu. by konat ynapHuHr 6up xun
MWHEpPaNornk Tapkmbu Ba TEKTOHMK KapakaT TabCupu
HaTMXacu 6unaH MyxaccamnawraH 6yamb, mMycTakkaMamrm
yptaua 100 MMa paH owmanan, 3uunaHuwra SapLimanru
40-80 MIa aax 200-300 MTlla raua y3rapaaw.

Fab66pOHUNHT AedopManmaiaHnLL Xoccacu Xyaa rsSopu
6ynn6, B.MN. bennkoBa nabopatopusga aHusSnaraH cratuk
NAacTUKAMK Moayan (YKkpavHa rabbpocm) 125-103 ra TeHr,
MyaccoH koadduumeHtn sca p=0,38. CyB yTKasyBUaHAUIN
MaccMBAa EpUSAMKNAP Ba AAP3NUKNAPHUHT TapSaaraHank
Aapaxacura 6ohaus 6ynaaun.

Acocunn  Tapkmbau  WMHTPY3MB MarmMatuk rpyHTaap
Typura guoput Ba Awaba3 kupagu. Ynap bpartckumn, Ycr-
WnbnHckmm, XaHtamckmm Ba 6bowsa [3C Sypuauvwwnapwm
XapaéHnapuja >Xyja MykamMman Ba Kap TOMOHJama
ypraHuaraH. Ypraua svmunanuwra $apwmanru 150-180 MMa,
Makcuman musgopu 270 Mla HW  Tawkua Sunagwm.
AnabasHUHr CcyB FHOTYBYAHAMK XOCCACK XyAa Kuuumk 6ynmb,
0,0lmm gaH 0,001MMm HK Tawkmn Sunagw, dasat Hypaw
>KapaéHura yuparaH KaTtTa Aap3/MKHUHT 3ranapuga CcyB
yTkasyBuaHaurm 10 m/cyT raua 6opagu.
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Ddody3mB rpyHTnap. Ep to3acmra naBaHMHr 0SM6 4MsSMb

KpWUCTafnaHUWWAAH aniaHraH rpyHTaap Kocun 6yamné, Typam
Tapknbnapu Ba E€tvw wapoutnapyn bunaH TaBcudpnaHaaw.
BynapaaH 3Hr kyn TapsanraHnapu 6asanbTt kncobnaHaaw.
AH. 3aBapuukum KypcatvwimMya ep  wapuvjaru
6azanbTNapHUHE KaXXMuU Musgopu SonraH 6owsa 3doy3me
FPYHTAAp KaXXMugaH 5 mapta kyn 6oenagn. SHr taBcudam
E6TUW WaKAnapuaaH, KypuHuwnapugaH bupu sonnamanap
Ba OSMMAap LWaKAM KucobnaHagw. DHr Kyl Lakagaru
6azanbt sonnama Cubupb nnatpopmacuga  (6asansbT,
aHge3nT-6a3anbt), Ypanga, 3akaBka3beda Ky3aTuaagw.
SozohncToHAa 3bdy3nB TPYHTAAPHUHT acocuil TapKubam
TypnapugaH 6yaraH  Typam  nopéuputnap  TapsairaH.
bazanbTnap, aHae3uT-6as3anbTNAPHUHT  GUBUK-MEXaHUK
xoccanapu  Typauuya, Oy  xoccanap  TPYHTAQPHWHT
MWHEpanornk Tapkmbura, CTpykTypa Ba TekCTypasiapwura
6ohnns.  Makpokpuctaaam  6azanbtaap  COAMWITMPMA
ohupaurn 3,3 /M3 kaxm ohmpavrn 3,01 1/m3 raua BasSTUHYA
3nunaHuwra Sapwwuamrn 500 MMa, hosaknn 6aszanbTrapaa
3ca MycTakkamavk musaopu 20 MMMa raua 6opaamn. Sagumuiz
naneoautaaru FPYHTAAPUHT Kam MYyCTaKKaMMK,
aedopmaumsa xoccanapu kaTra 4derapanapga ysrapagu Ba
HucbaTtaH kaTTa summMatnapra ara. VanaHuwnap Hatmxkacmaa
aHae3nT-6asanbTaapHUHT MYyCTaKKaMaNK Aapaxacy,

YNapHWUHT MUHEPANOTrnK Tame6|/| CTPYKTYypacura,
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hoBakavrura  6oHANSAMIM  aHMSNaAHTaH. DHr  rosopu
MyCTaKKaManKKa 30 dy3mB rpyHTNapaaH YNapPHUHT
OJIVBUHAN Ba 3HI MacT MycTaKKaMauKKa aBrUTAM TpyHTAap
sra. Epndnapw Ba gap3nuknap Kyunu tap$anraH éw 6azanbt
FPYHTAAPHUHI CyB yTKasuw sobuaunsatn kyunm 6yamnb, 100
M/cyTKara yptadacu 1 m/CyT HM TawKuna atagu.

MarmaTtuk rpyHT TawKua 3TyBYM 3appanapv 6up-bupwu
6unaH myctakkam 6ohnaHraH 6yamb, nuwns cTpykTypara sra
6ynnb, Tawsm Ky4 TabCupuaa, CyB TabCMpuaa XyAa CEKWH
y3rapagn. buHoGapuH 6y TOl) >XWHCnap ycTura Sypuirad
MMOpaT Ba Y/JKaH WHLWIOOTAAP MycCTakkaM, Y30S MyzaTrauya
bonganaHM UMKOHMHM Bepagn. AMMO Hypall >KapaéHu
TabCupUAa YyNapHUHT  GU3MK-MExXaHUK Xxoccanapu acta-
CeKVMH y3rapuwmn MyMKWH. By 3ca yHWHr yctura SypwuiraH
MHLLIOOTra 03MU-KYNMK canbuin Tabcunp Kypcatagu.

MarmaTtuk rpyHTnap cTpyktypacu Ba Gpu3nk-mexaHuK
XOCCanapu  MarmMaHuHr  Tapkumbuw, SaHjam  WwapouTaa
KPUCTaNNaHTaHANANTY, KPUCTaNNAHTaHAVANK AapaXkacy, YHU
TalKWA 3TraH MUHepan 3appanapHUHI KaTTa-KUUYUKAUTUTa
60hns 6ynaan.

MarmaTtumk FPYHTAAPHUHT CTPYKTypacu
KpUCTaNNaHTraHAMAUK Aapaxkacura sapab Symuaarvnapra
6ynnHaaw:

1. Tyna KpwuctannaHraH CTpyKTypajnap WHTpPy3uB TOh
XUHCNapwu. byHaam cTpykTypanu rpyHTAap Tapkubaarn kyn
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MUHEPaNNapHUHT  WaKAWHKU  OAAMN Ky3 6unaH Kypuvw
MYMKWH.

2. fApuM WMWACUMOH CTpyKTypa. BynsoH Toh
XMHCNapura Xoc  CcTpyktypa. byHaan rpyHTNapAa
Kpuctannap 6unaH 6up satopfa LWMWLWACMMOH Mojajaanap
KaMm y4ypanaw.

3. WnwacrmoH cTpykTypa. BynsoHaaH otmamnb umssaH
TON >XUWHCNapwu cTpykTypacu. byHra cabab BynsoHaaH otuanb
UmMSSaH NaBaHWHI COBULLIM XyJa Te3 Keumb, KpucTannapHuHK
Kocun 6ynvwura wapouT Tyhunmanan. byHaam cTpyktypanm
rpyHTAapAa 3ca KpucTannap Xyaa kam yuypangm.

4. TlopdupcMMOH  CTpyKTypa KaTTa  MUHepan
3appavanap  AXJAUTAUKNAPUHWHT  MaBXyanurn  6unad
TaBcubnaHagn.  byHpganm  CTpyKTypanu  TPYHTAQPHUHT
MYCTaKKaMAUTL KPUCTaAN 3appanapHUHT KaTTa-KUYMKAUrmra
Ba TeKMC TaSCMMaHraHaurmra 6ohams.

5. MNopdupan cTpyktypa nopPuUpCUMOH CTpyKTypara
yxwanaun. byHaan cTpykTypanun TrpyHTnapaa KaTtTa-katra
Kpuctannap tyna €ku ApuMm, 6ab3aH LWMWLACMMOH acoCun
Maccaga ydypanaun. by cTpyktypa acocaH BYASOH Ba TOMUp
TOh XWHCNapW y4yH XOC, yHAAa OAAWA Ky3 BunaH Kamma
MWUHepan KpucTainapHu aHus kypmb 6yamangu. byHaa
6ab3u MUHepannapHUHF KpucTannapm NNpPUK,

6ab3nnapuHUKN Xyaa Manga 6ynaaw.
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6. [Mermatntam cTpykTypa. byHpanm cTpykTypanu
rPyHTAapAa 6Mp MWHEPaNHUHT MUPUK Kpwuctaam 6owsa
MUHEpPaNHVHI KpucTann bunaH 6up Tekmcaa b6apobap ycmb
6opraH 6ynaaw.

NH>xeHepank-reonormk XUKaTaaH MarmaTuk
FPYHTNAPHUHI TekCTypacu Maccve batonaan BapasUCMMOH
Ba hoBakCcMMOH 6ynagu:

1. MaccnB TekcTypann rpyHTaapda Kpucraanap
6yTyHnam TapTMbcmz  >xowmnawapn. byHaam  TekcTypa
rPyHTAapU PU3NK-MEXaHUK XOCCaNaPKHWUHT M3OTPOMANTMHM
Tyna TYKUC TabMUHAAUAN, MYCTaxKaMAUTMHW OLMPaAMN.

2. Onwompan TekCTypanun TrpyHTAapAa Kynuuaumk
KpucTannap napaanen >xkownawraH 6ynaan. byHaan
TEKCTypanu TPYHTAAPHUHT GU3NK — MEXaHUK Xoccanapwu
aHmsoTtpon 6ynaan. by 3ca yHVHr Hypawra YMaamananrnHu
KamantTmpagam.

3. BapasvucumoH TekcTypa MmWHepanoruk Tapkmbu Ba
AOHAJOPAUTN Kap XU TPYHTAApP YYYH TaBcudanamp. byHaam
TeKCTypanu rpyHTAapga YAapHUHT Kap Xua Tapkubra 3ra
6ynraH SUCMU MabayM WyHanuwaa 6Gup-6upura napannen
Konaa >xonnawagu.

4. HoBaKCMMOH €KV LWIAaKCUMOH TeKCTypa BYJ/SOH
FPYHTAap YUYyH xapakTtepsau, 6byHAaun rpyHT/Iap opacvaa Kap
XWA  KaTTaaukgarm Ba  Aymanos-nydakya  wakangaru

o6ywnusnap 6ynaan. by nydakuanap naBa ep to3acura
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OTMANG uMSM6 SoTaéTraHja YHAAH rasfnapHUHE axpannb

ynsmwn Tydanam kocun bynaam.

2. Metamop¢uk rpyHTNap

MarmaTtvk Ba 4YKMHAW TOh >KMHCnapu ToR) >XWMHCK
Kocun 6ynmwm wapoutngaH dapsam 6ocum Ba Kapopartra
ora Wwapowutra Tywmnb SoAuWIM  HaTUXKacMAa  Kyuau
y3rapvwnapra ydpanan. Metamopdusm >xapaéHnapuUHUHT
Symaarn Typnapy  MaBXyA: AWHaMoTepmaln, TepMmar,
KaTakacTUK. YNapHUHT Kap OUPUHM Y31 YUyH XapaKTepau
CTPYKTypa-TekcTypara Ba WHXXEHep-reoNoruk xoccara 3ra
TON XXWHCNapW KOCua sunagu.

MeTtamopduk rpyHTAap @uU3MK-MexaHUK Xoccanapwu
MarmMaTuK rpyHTIapHUKUIa AsuH 6yanb, ynap y3uHWUHT SaTTns
KpuctanusauymoH 6ohnaHuwm  GunaH  daps  Sunaaw.
KapboHatnin MeTamopduK rpyHTAapAaH Tawsapy Kamma
mMeTamopbuK rpyHTIap amannéTtaa y3umaaH CyB yTkasMaungu,
CyB TabCcMpuaa s3pumanm.

AedbopmaumanaHn cyrosavk GuabTpaumacK HyparaH
rPyHTAApHW  épusanknap  Kucobura cogup  6ynagw.
MeTtamopduk TOh) >XMHCNapn MarmaTvk Toh >XUHChapuaaH
meTamopduk  TOoh)  XmHcura Sapab  dapsS  Sunaaw.
MeTaMOpP®UK TFPYHT YUYH YHWHI CAaHEeUlaHraHAurM yHAa
aHM3O0TPOMAMK XOCCAaCWMHMW to3ara Kentupaau. 3muynaHuiira

§apUJI/IIII/IFI/1, cypunniira §apLuvu1|/|r|/| 3ArnnyBYaH/JIMK MoA4yaun
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FPYHTHWHI CnaHeuaaHuW  NyHaauwun 6ynnya  y3rapyBum
6ynaan. Metamopduk TOH >KMHCAapW TapsSanraH >Xownga
Hypaw >kKapaéHn HaTuxacuga KyrnvHya tonsa nauTany,
6aprcMMoH TaBcudra ara TOh >XMHCKM couMaManapu Kocun
6ynaan.

MeTtamop®duk rpyHTAap CTPYKTypacu xuama-xua 6yanb,
y MeTamopdumsM >KapaéHu Typsaapura, Metamopdusmra
yuyparaH TpyHTHUHI Tapkmbura Ba SaHfam Jysypavkaa
MeTamopdusmra yuparaHavrura 6ohams. MeTtamopduk
FPYHTAAp CTPYKTypacu yuTa KaTTa Typkymra — KpucTaano-
61acTvK, KaTaknacTMK Ba PEeAuKT CTpykTypara 6ynvHagw.
Kpuctannobnactuk ctpyktypa y3 HaBbatuga Symmnaarvnapra
6ynnHaaw:

1. TpaHobnactuk (goHagop) cTpykTypa. byHaan
CTPYKTypa rHewvicnap, amdubonutnap, KBapuutaapra Moc.
TPYHTHU TallKWMA 3TYBUM MUHEpPan 3appanapu Kap Xun
wakanapga 6yamb, kynumamrm 6up Xun KaTTaaukka 3ra
6ynaan. byHpan ctpyktypann mMetamopoduK TpyHTAAPHUHT
MyCTaKKaMAnrn Xxyaa rosopv 6ynaan.

2. Porosuknu ctpyktypa. byHpam ctpyktypa acocaH
rMann  cnadey, Ba 30PY3nB  XKUHCAAPHUHT  UHTPY3MB
rpyHTnap (rpaHut) 6unaH KOHTakTaa MeTamopdusmra
yuypalwm HaTuKacuaa nango 6yaraH poroBmkaap y4yH XyAa

TaBcudan.
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3. Jlenngobnactnk (TaHracMMoH) CcTpykTypa. byHaan
CTPYKTypann rpyHTiapra rHencnap, CIojanv Ba XJ0pUTAU
cnaHeunap kupagn. MwuHepannap nAacTMHKaCMMOH Ba
Mabaym 6up TOMOHra nyHanran 6ynaguw.

Opataa MeTaMOpOUK  TFPYHTAAPHWUHT  Kynu  Tyna
KpucTannaHraH 6ynaan. YnapHuHr cTpykTypa Ba TeKCTypacu
NKKMAaMum 6yamb, rpyHTAapHUHE toSopu 6ocMMm Ba KapopaT
ocTMaa SamTa KpucTaanaHvwunaaH kocun 6ynagw. LyHra
Kypa MeTaMop®dUK TPYHTAAPHUHT TeKCTypacu XuUama-Xun
6ynn6, Symmaarn xuanapra 6yanHaau:

1. BapasncumoH ékun saTt-SaT Tekctypa. byHpam
rPyHTAapAa Catoga, XN0puT, TanbK Kabw MuHepannapHuHT
NAacTUHKAaCUMOH 3appanapu y3yH Suppann 6ymuua 6up-
6upura HUcbataH napannen Koaga >komnawmb sat-sat, nyn-
MYyn KypuHUWAarn >Xyaa tonsa napanien SatiamyanapHu
KOCWUA KNnagw.

2. yn-nyn ékmn TapoScMMoH TekcTypa. Metamopduk
rpyHTNapaa Satnamuyanap 6up-bupura napannen konaa
KeTMa-KeT anaMawunHuIWKM bunaH TaBcubanamp.

3. Axaut (mMaccmB) TekcTypa. byHaanm Tekctypanm TOh
XMHChapw 6up xmn mnHepanoruk Tapkubra ara 6ynagw.

4. THeMCCUMOH TeKkcTypa. [pyHTAAPHUHI TekcTypacu
Xypa Mypakkab konga 6ynmb, 6yHaa rpyHTHUHT 6Mp Snucmu
saT-saT TekcTypara 3ra 6ynca, 6up Sucmu wnyn-unyn Exku
AOHajop TekcTypara ara 6ynaaun. bab3aH byHaanm TekcTypanu
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rPyHTAapAa napannen Satnamuyanap JvH3a  LWaKAMAaru

SaTamyanap bunaH aamMawnHUG Typaam.

AvHamoTepman meTamopduK  rpyHtaap. Toh

XXMHCNAPUHUHT MeTaMopduK SaTopuaa dHI KEeHr TapsaaraH
Typura anHamoTepMan MetamopoduamMaa Kocun byaraH Toh
XUHCNapn kunpagn. MetaMopdu3M >KapaéHUHUHI Keunw
Wwapoutura sapab MyamsH  (iokan) Ba  pernoHan
AVHamoTepMan  MeTamopduamaap  axpatunagn.  fAHa
MeTaMOPPUIMHUHT Mycbaums Typw cndatnga
ynAbTpametamopodunsm axxpartuiagu. AvHamoTepman
MeTaMmopdusm Tof) XXMHCNapura rHemc, KBapLuuT, KpUCTanam
KBapuuTaap, MapMap, MapMapaallraH okakTowiap KMpaau.
By rpyHTnap >ypa katta MaccvBHM 3rannaraH. Kagumru toh
keMbpun Bypmanapuga TapsaaraH XXyjaa MycTakkawm,
MyCTaKKam MeTamopduk rpyHTAapAaH 6upwm
kBapuutaapamp. Ynap 100 M Ba yHAaH OPTUS SannMHAMKAArM
MacCMBNApHM KOCWA Sunaan, €kn tosopu metamopodusm
XapaéHura yuparaH KpucTaaiawraH rHenc opacuga satiam
Konvaa ydpanaun. Keapuutnap Typ/av 3appadany MaccvB
rpyHTAap 6yanb, Xyaa KaTTa MexaHWK MycTakKkaMuKKa 3ra,
YHUHT cusuavwra Sapwuaurn 150-200 MMa. KBapumTHHUT
hoBaknurn >xyaa kam 6ynmb, cyB rOTWW, CyB YTKasuw
SOBMAMATI XyAa CyCT, ynapaa Hypall >XapaéHu Xyaa Ky4cu3

Keyagy, MysnaraHga napyanaHmavan.  [HencnapHUHT
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buM3nK-MexaHMK  Xoccacu  YNapHWHI  CTPyKTypacu Ba
TekcTypacura 6ohansamp. KyY30MHAKCUMOH  CTPYKTypanu
FHEeNCNAPHUHT MyCTakKaMaurn HucbataH nactpos 6ynaaw.
THencnapHUHT  PU3NK-MEXAHUK XOCCANAPUHWUHT  y3rapumiim
Hypaw >apaéHn Tabcvpugaa Kyunu to3 bepaan. Ksapuam
rHemcnap Hypawra Sapwuanrn xyaa Kyuam 6ynamb, pana
Wwnat Ba GUOTUTAM rHeNcNap Kyycms SapLumMank KypcaTtaau,
My3fnaraHza JflapuyanaHagn, Kpuctaaam Ba MeTaMopduk
CnaHeusnap  Typam  GuU3MK-MExXaHMK  Xoccanapra  ara.
MaccuBan MetamopduKk rpyHTAapaaH ¢apsm 6enrvnapm
YNapHUHT SaBaT-SaBaT/MCMAMP. FPyHTAGPHHUT
CNAHeUAVINT  aHM3aTpPoONn XoccacuHwu benrvnavan  Ba
yNnapHWHT tonsa-tonsa baprcudar Bapasnapra 6yavHuwmra
wapout Apatagn. by xoccanap ynapHuWHr My3nawra
SapLUNANTUHN KamanTnpmbo, HypaLu >KapaéHWHU
Kyyantupaan. ChaHeunapHu claHewaHUWK to3acn bynnua
(a”HMSca cepuTIN ChnaHel, Ba TWAAW ChaHeunap) Tabuumm
SMANMKNapia Ba  CyHbUMM  WMHWIOOT/AApAa  CypwUaNLLN,
CUPMaHULLIHWHT F03ara KeNMWWHW My>XaccamaaluTupaau.
Metamopdunsm >KapaéHUHUHT sav Japaxkasa
KeUraHAurn ciaHeuNapHUHT Tapkmbu Ba MyCTaKKaMaMIu
JApPaXXaCUHWHI  KaTTa Yy3rapyBuaHaurura cabab 6ynaaw.
YnapHuHr myctakkamaurm 6up Heua Mlla gaH (rvnam
cnaHeunap) yHnab Mlla rava (kpuctanam cnaHeunap)

y3rapagu.
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Tepman metamopduk rpyHtaap. KapboHat tapknbu

MeTaMOpdUK TFPYyHTAAp pervoHan Kamja KOHTaKTAu
MeTaMopdu3M xapaéHuga Kam Kocun 6yanim mMymMKuH. by
r'YpyX rypyHTAapu yuyH TaBcudamn 6yaraH rpyHTAap rypykura
- MapMmap, SalTa KpucCTainaHraH OKakTow MaHcy6 6yaumb,
YNapPHWHT KpucTann 3appanapu 6up-bupun 6bunaH 6esocuta
6ohnaHnwpa 6ynaan.

MapmMapHUHT $UM3MK Ba MEXaHWUK XOCCanapwu YHWHT
CTPYKTYpa Ba TekcTypacura 6ohausamp. 3uunaHuwra
KypcataguraH BasTMH4Ya Sapwuaurn yptada 100 Mlla TeHr.
Ypraua 3appann Mmaccve mapmap (Amyaapé kae3acupaaru
npoTepa3on éwan) 3uynavvwra sapwuanrm 115 MlMa ra
TeHr. CyB 6unaH TyMMHraHga 3uvunanuwra Sapwwuanrn 80
MTlla raua kamasgmn, mysnatuaraHaaH KemnH sca 75 Mrlla Hu
Tawkun  Swnagn.  Manga  3appayaan  AOJOMUTAU
Mapmapsapaa 3ca 6y kypcatkmu 200 MMa Ba yHAaH KaTTa
6ynaan. SaHacudaT MapMapHWUHF 3vufaHWLIra $apLInMANTY
90-60 MIlla ra TeHr. Mapmapnap kapboHaTan cyBnapga
6upo3s  3puman, wy cababam 6y  rPYHTAQPUHUHT
KapCTANaHraHAWK  JapaXkacl  OKaKTolra, JAOoJoMUTAapra
HucbaTaH Xyaa Kam, Tabuun suanvknapga TMK soanap Kocun
sSvnagy,  Hypaw  >kapaéHwura HucbataH  umpgaman
KncobnaHaaw.
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By rypyxHuHr sdHa 6up Typ TPYHTU- KOHTaKTAu
MeTamMopdu3aM >KapaéHuga xocun 6ynraH pPOroBUKAMP.
YHUHr TaBcudam xoccanapugaH bvpu Tyams ynapHu Samta
KpuUcTannaHub Ba KpucTannobannactuk CTpyKTypaHu Kocu
Suanwn kmcobnaHagm. NHxeHepanK reonornsacu amannétaa
POroBUKIap MHLWOOTAAP YUYH XyJa AXLWW acocC caHanagu.

POroBukiapHVHI  MexaHWK XyCycusaTaapu SaMpOBIM
TO) O>KMHChapuHuKMra SaparaHga aHua tosopu 6ynumb,
SypuauW VHLWIOOTAApUAaH TywaétraH ofupavkHM KyTapa

onaaw.

AvHamomeTaMmopduK rpyHTAap. by rpyHTAAQPHUHT 3HT

TaBCUHANCK KaTakNacTUK MeTaMopPdu3M HaTmxacmaa Kocua
6ynraH TEKTOHUTAAPAMP - WLWISaNaHMLW HaTuXacuga Kocu
6ynraH  6bpekums,  KaTtaknaswut,  MuaoHuTnap.  bynap
MavZanaHraH, ampuvm Koanapja MvwsSasaHuWw HaTuxKacuaa
napyanaHraH Toh)  >KMHCAApPUHUHE  Typan  Japakaja
LueMeHT aWuWmnaaH kocun 6ynagn. Kamma TekToHUTA@p
Tabumm €étraH Koavaa OuMpMyHYa 3MuNaHraH Koauaa
yupangm, NeKnH MYyCTaKKaMAnru,
pedbopmaunanaHyByaHamrm  bupnamum 10l  XUHChKapw-
rpaHuTnap,  SymTowap, aneBpoautaapra  HucbataH
éMoHpos.  CnaHeuCcMMOH  TekcTypacy, MawnjanaHraH

SaTnamanavknap, bupaamum MyHepaniapu XnopuaaaHuLLK,
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CEePULMTNAHULLN  YAAPHWUHT  3MYNaHuUWra  SapwunanrnHmn
6upaaHura nacamtTnpaam.

KaTaknaHuw >apaéHura yuparaH rpyHT1ap TeKTOHMK
6y3usiraH CTpykTypasap AUCAOKaUMACUra yuparaH rpyHTaap
yCcTuia KUYMK SanUHAWKAArW MaccanapHu KOCUA Sunagw.
Ynap vHTeHcB Hypanau, HucbaTaH eHrun rBUAaaM Ba Sus
caTknapga Toh XXWHCAapW CoYMAManapuHu KOCcua Sunagu.
Ynap Sus catknapHuHr 6ywos rpyHTaapu KucobnaHagu.
[MAAN TEKTOHMK Bpekumanap Typan MexaHWK XyCycuaTaapu
cycT 6yaraHamrn cababam uvHWooTnap Sypuanwmaa onné

TalwlaHa4dW.

3. UemeHTnawWraH YyKMHAWN rpyHTAQp

LlemMeHTnawraH YykKMHAW  TPYHTAAp  y3ura  Xoc
Xoccanapwu ueMeHTnaHaétraH Tol) >XMHCK 6ynaknapuHUHE
KaTTa-KWUYMKAUTK,  3appavacy,  XxapakTepu,  acocuaa
aHusnaHaan. TeppureH TPYHTAAPHUHT LIeMEHTAapWu YuyH
KBapuAW, TeMUPAW, KapboHaTAn Ba TMAAM LEeMEHTaLINLL
TaBcnbananp. TMnc UeMeHTAM TpyHTAap 3Ca Xyja KaMm
yupanan. bynapgaH sHr MycTakkamMu KBapuau, TEMUPAN Ba
KapboHATAM LUeMeHTAapAUpP. YNapHUHT  MYyCTaKKaMaUIu
LeMeHTNAWTUPYBYM 3appaya MycTakkamaurngaH Kkam amac.
KapboHatnv uemeHT MycTakkam 6ynraHavrn 6unaH cyBaa
puw  xycycusatura ara. [pyHTAApHUHT  OU3NK-MEXaHWUK

XOocCCanapwuHnm praHI/ILLI,D,a TMNCHUHT CyBAa I-OéOpI/I
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3pYyBYAHAUIMHM  Kucobra onvw  wapTt. vaam  uemeHT
HucbataH MycTakkam 6ynvmb, arap y Kyuau 3nureHes
XapaéHura yupaca, YHWHr MycTakkamaurn owaau. Katra
6ynaknu  rpyHTAapAaH  dHr  Kyn  yypavjuraHnapu
KOHriomepataapanp. Katra SanvHankaarm KoHraomepataap
TOoh nango 6yanw >xxapaéHuga kocun 6ynaan. Mucon suamnb
Me30301 faBpu KOHrAOMepaTAapuHU OAULW MYMKMH. by
SaTTMS  UeMeHThawraH  MacCuB  BadyHAap,  rajabka
rpyHTAapuaaH wnbopaT. Ynap SHrM, Hypaw >XapaéHura
yuypamaraH rpaHWT, KBapuuT, KpPWUCTaiauM chaHeusap
6ynaknapugaH Tawkua TonraH. [loavMmukTan  ypTtada
Svppavanu 3appadanapfaH TalKWa TomMraH SymTow, Sypys
Konatga Xypaa tosopu Myctakkamamkka sra (100MMMa rava).
ByHaaH  Tawsapu  cycT  uUeMeHT/aawWraH  raabkanu
KOHrn1oMepaTt/iap KaM yupanau. Ynap nmpuk sym 3appavan
Tydnap 6bunaH uemeHTnawraH 6ynnb, cyBaa mamganaHagu,
Hypaw >kapaéHu Tabcupuga 6y3mamb ketagn. Tabumn
Koanaa y3vda MycTakkaM 6ynmb, Sma catknapga yypanau.
NH>xeHep-reonornk HysStam HasapgaH mucon Suamb HopuH
KOHIIOMepaTAapuHu oamw MymkuH. KoHrnomepatnap 6y
xomnaa HopuH papécu y3aHM Ba KaHbOHMHU KOCWUA SUnagw.
YnapHUHr uemeHTaapu Typ/vya: OKakau, oKak-rmanm, okak-
TEMUPAKW,  LWYHWHT  YYyH  KOHIrJAOMepataapu  Typau

MycCTakkamamkka 3ra (3-25 Mrla). MysnaraHga Ba My3u
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spuraHaa 6up 6yTyHAUrM 6ysuanb ketaan. Sypuau
XaHAasnapw sasmaraHaa TUK SUSJIMKHKW casnab Typaaw.

Mawnaa poHann(bynaknm) — manga 6ynakam rpyHTaapra
symTownap Ba Tydutaap KMpaawu. DHr MyCTakkam rpyHTaap
KBapuU/AW SymMTOWNAPAMP. YNap KPEeMHUUAN EKU TeMUpau
LeMeHTra 3ra, 6yHaaH Tawsapu pereHepaums Typan LemMeHT
6unaH TynraH 6ynagun, ynapHWHr 3vunaHuwWwra Sapwmnamri
150-200 MMa. Mycrakkamamrn  6ymnua  3Hr  6yw
SymTolnapra ynapaaH rmanm LeMeHTAMAnrn Mmcon bynaau.
Myctakkamamk musgopu 1-2 Ma.

Manga 6ynakam SymTow  dpakumsnapu  ynyamu
YNapHUHI Xxoccacura Tabcup 3Tagu. [ana wnatv, KBapu,
6a3zanbT rpyHTAapu b6ynaknapu SymTOwWw MYCTaKKaMAUTUHU
owmpagm, apruanutaap ynap MYCTaKKaMANTNHU
nacantupaan. Typav LeMeHTAn MuHepan Tapkmbnapu 6up-
6bupura ASMH Mamga 3appadanvm  SymTowslap  ypTa
3appayacura saparaHga MycTakkaMpos KncobnaHaaw.

SYMTOLLNAPHUHT  XUANapyU  KYMAWMY, XOCCanapUHUHE
TYPAVAUTY, UHXXEHEP-TeONOrMK HySTau HasapfaH Typauua
6akonaHaan. HucbataH MycTtakkaM caHanamaraH SymTtolunap
Hypall >kKapaéHura Sapwuavri Xyaa Knuuk 6ynagm. Sym
3appavanapuraya nap4danaHagun, hoBaknu Typnapw y3uaad
CYyBHM AXWMW YTKasagw, Kyn Koanapga cyBra uugamau
LeMeHTra 3ra 6ynaaun.
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YaHr Ba rmnam LEMEHTJIalluraH rpyHtaap. [vn Ba YaHr

3appayanu Tapkmbra sra 6yaraH LemMeHTaalraH rpyHTiapra
anesponvTiap  Ba  apruwaautaap  mucon  6ynagw.
AneBposnvtnap Ba apruiivtaap Sym-yaHram Ba run 1ol
XMHCAAPUHUHE  3MYN@HULWIK,  KapOPaTHWHI  OLIMLW,
KONOUANAPHN KPUCTaANaHWULWN HaTUXKacMAa Kocun bynaaw.
Apruanvtnap naathopma Kyayanapuaa, aneBpoanTaap ca
KaM nnatdopma, KaMm BypmManaHuw Kyayanapuaa yypanaw.
Oxvprn Konataa 3ca ynapja Metamopdnaluvil >KapaéHu
Kocuianapw Kysatunagau.

AneBponutnap Ba  apruaaMtaap  KaMJaH-kam
Konatnapga Kkatra yadamam 6up cudpatam  reonormk
30HanapHU kocun Sunaan. Kyn konnapga ynap SymTow Ba
Sym-kapboHaTau Toh >KMHCAapuaa SaTnamuyanap Kocun
Sunaguw.

FpaHyNOMETPUK Tapknbu Bymmua SyMAMK, YaHrAMK Ba
rmaank  6ynvwn  MymkuH.  LWyHyn  Tabkuanaw  wapTkwy,
aneBpoNvTNAap  Ba  ApPrWUIMTAAPHWUHT  MYCTaxKaMJuK
fapaxkacura yNapHUHT LEMEHTM KaTTa TabCup KypcaTaju.

LlemeHT  Tapkmbura Sapab aneBpoauTaap  Ba
apruaanTaAap 3uuiaHraH rma Kabm cyct MyctakkaMauvkka ara
TypiapugaH TO MycCTakkaM KBapuJjawraH Ttol) >uHcnapwu
(Myctaxkamaurn 100 MIlTa) Typnaapw yupangm.

Kyn kKonnapga WHXEHepauK reonorvacy amannétnga

SymTOoWwnapra HucbataH CycT  KypcaTkMuynapra  3ca
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aneBpOAUTAAP Ba apruanntaap yvpanau. by ynapHuHr tonsa
3appayanu Toh) >KMHCAAPUHU SaTAaMMANUTK, XOCCanapHU
XyAa aHU30TpoNAUTY BunaH TyLYHTUPUNAAN.

BazanbT catknapga aneBpoauTAAp Ba apruaanTaap
XapaéHura eHrun y4ypab Toh 3Taknapuaa KapakaTnaHyBuM
TOh KMHChapu coumnManapv, TYKUIManapuHW KOCUA
sunaawn.

ANneBpOAUTAAPHMHI MacCMB Typaapu MycCTaKKamJuK
Aapaxkacu MycTakkam SymTowsiapra fSWH Kenaau, 6ab3u
Konnapga yhapjaH Kam MycTakkam KucobnaHagw. Ynap
XyCYCUATAAPUHUHT y3rapyB4yaHaurura YNaPHUHT
CTPYKTYpacu Ba TeKCTypacw, uemeHT 6ohnaHmwnap tabcup

3Tagm.

KpemMHnnan rpyHTAap. Anpum KPeMHUNAK

FPYHTNAPHUHT CTPYKTypaBun 6ohnaHvwn (KoBaneHT) Ba
xoccanapun 6ynuuya (cyBAa >3puMaAcAUrn) LeMeHTlalraH
UYKWHAN TOH >KMHChapu Typura Sywuvw MYyMKWH. by
rpyHTnapra onoka mwucon 6ynaan. KynruHa uvHXeHep-
reonorvk usnaHvwaapaa onokaHuHr 6yp aaspugarv Typu
YypraHuaraH.

Onokanap  y4yH  Synmaaru NHXXEeHep-reosiornk
xoccanap TaBcudamamp: 1) tosopu hHoBakamamk 2) rosopwm
cyB cuhummn 3) Sypys Kosamaa tSOpU MycCTakKamauK Ba
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HaMAUKHWMHT  ownwmn  GunaH  cesvnapan  jJapaxaja

KaManumwm 4) mysnawira cyct TyphyHAMKKa 3ranuvru.
OnokanapHVHI MyTaas Sypys Kosnataarv HamyHanapu

6up Heua ounap MobamHuaa cyBra Oykmamgm Ba Y3

LWAKAWHW y3rapTupmManauw.

4. KnméBun Ba 6MOKMMEBUI OpraHoOreH rpyHTaap

Knmésnn Ba OMOKMMEBUIN TPYHTAAPHUHI MHXEHEp-
reonorvuk  xycycuatnapy  bupuvHum  ranga  ynapaa
KpucTannawraH CTpykTypaBun 60HNaHULLIHMHT MaBXYyAAUTU
6unaH My>accamnaliaan

By konat ynapHuHr Sypys konga rosopu Japakasa
MYyCTaxKaMJUTMHWN Ba CyBAa 3PYBYAHAUTUHWN KypcaTaau.

KapboHart rpyHTiap

KapboHat rpyHnap keHr TapsSanraH 6yanb, 6apua
cTpaturpadmk cuctemanap Tapkmbuaa yupanawn. Ynap
Cnbupb  nnatdopmacmaarn  Symm  [aneoson,  Pycb
nnatpopmacugarm ypta Ba tosopu [laneosoir, Spumaaru
Meso3oin, Kaekas Ba Ypra Ocvné Me3o301 gaBp rpyHTAapm
opacuga yuypanawn. KapboHaT rpyHTAapHM ypraHuwra
WHXXEHEP-TEONIOTUK  M3NaHMWANapa anokuaa 3bTubop
6epuanwunra cabab, ynapHWHr KapctiaHuw sSobuaunsaTura
sraavrnamp. KapctnaHraH rpyHTaap ruapoTexHuka, Wyn,
caHoaT-pysSapo  Sypuavwmnga, SasuamMa  6oMAMKAApHU

y3nawTMpuwaa Ba ep OCTM  WHLIOOTAAPWHM  SypullAa
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MykaMMan ypraHumnaan. KapboHat rpyHT/iapra okakToll Ba
AON0OMUTAAP KMPAAW.

OkakTownap ogataa AeHrM3 Lwapoutiapuga Kocun
6ynun6, ynap Tapkmbuaarn apanawmanapra (runnum, butymam
Ba 6.), CTPyKTypaBUM Ba TeKCTypaBUM Tysuauwura 6ohams
paBuwaa Typan u3MK-MexaHuK xoccanapra ara 6ynagw.
Ynap uvumpa 3Hr MyctaxkamMm Manga 3appadanu, Saunta
KpWcTannaluraH, KeapunaHraH Typy KucobnaHaan. YnapHuHr
3nunaHnW sapwuaurm (Sypys konataa) 100-240 MMa ra
TeHr. bab3n Konnapga Mysnawra HucbataH TyphyHAurm
ypraHuwaraHaaH KewuuvHrn HamyHanapHuHr kypcatkuum 70
MTMa raua cycaaaw.

Butyman okakTownap KeHr TapsajaraH. Ynap Mukpo- Ba
Manga 3appadanm 6yanb, Tabumin Sypys konataa 75-90 MMMa
ra TeHr. by Kkypcatkmy cyBra TyWvMHraH Ba My3jalura
HucbaTaH CMHanraH HamyHanapja >yja Kam Musaopaa
y3rapagu.

Kpuctannim okakToWNapHHUT  CTPYKTypacu Typauya
6ynnb, ynap Mamaa @ 3appavanvfaH = XXou  UUpuK
3appayvanunkkaya, bpekumacumoHraya ysrapagu. Ynap numga
3HI MyCTakkaMy Manga 3appadvanm KucobnaHub, ynapHwu
cmsuauwira KypcatradH BasTMHuYa Sapwwuamrn 100 Mna ra
TeHr. VIMpuk 3appavann OKaKTOLNAPHUHE MyCTaxkamamru
20-70 MNa opanvhunga y3rapaan. by kypcatknu TOh) >XMHCK

CTPYKTYpacK, LWYHWHI4eK TeKTOHWMK >KapaéHnapga Kocun
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6ynraH mMukpogap3anknap musgopura 6ohaus  6ynagw.
BpekunacMMOH oOKakTow/ap MycTaKKkaMaUrM KamAaH-Kam
kKonnapga 25-30 MMa gaH owaaun. YmhaHosam okaktownap
3ca 2-3 MMa, kyn konnapga 1 MMa gaH Kam Kuumk
MyCTakkaManKKa ara 6ynagu.

OKaKTOLW FPYHTAAPUHUHT MYyCTaxKaMaMK KYPCaTKUUNHK
(MMa) ynapHWHr Tapkubura Ba CcTpykTypacura 6ohaus
paBuwgaa ysrapmwun Synmparn (KO.A. CepreeB) >agBanja
6epunran. (36 xaaBan).

36->agBan
OKkaKToLW FrPYHT/IaPUHUHT MyCTaKKaMJINK

Musgopm
[pyHTNAp CTPYKTypacu
, Mwukpo . CEpTay | .
OkakTowna Mawnga WNnpuk | bpekuns
. a
p 3appa- 3appa- | Kypwu-
3appau 3appa-
Yyann Yyanm HALLAW
a- Yyanm
KpemHunn 140-
240 - - -
7 110
Bytymnawr
v : 90 75 : :
aH
Kpucranna
- 95-85 65 5 25-30
LW-raH
Mmau - 35 - - -
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KapboHat rpyHTnapgaH Tawkua TOMraH MaccuBiap
MyCTaKKaMAuUrn  ynapjarm TEeKTOHUMK Ba  JINTOTEHEeTUK
AAP3/MKNAPHUHT  TapsaaraHAMK — Japaxacu  acocuja

aHWSnaHagw.

Jonomutnap okaktownap kabu kapboHaTt TOh

XMHCNApW KoMmnaekcura MaHcy6 6ynmb, keHr TapsSanraH.
Opataa 6y TOh >XMHCnapu Manga, ypTa 3appadany, 6ab3aH
MMpuk 3appadanu 6ynmb, ynap tapknbuaa katra Muszopaa
Kanbuuin, 6ab3n Konnapja rvn apanawimManapv MasXy[,
6ynagu.

donomutnap ojataa tosSopm bU3NK-MexaHunK
KypcaTkmynapra ara 6ynaan. YnapHHuUr kaxkm ohupaunrum 2,78
1/M3, oumns hoeakamrn 0,5% Hu Tawkun stagn. Cusuanwra
ungamanaury 40 MMa gan To 200 MMa rava 6opaau. Sypys
Konatga yswavwra sapwuaurn 21 MlMa, HamnaHraHga 6y
KypCcaTKN4 MKKU MapTa Kamasau.

AvHamuk naactukank mogynm 65x103 MMMa, cratuk
naactuknmk moaynamn 50-103 MMMa, pap3naHraH TypAapuHUHT
6y kypcatknumn 120-103 Mlla raua 6opagm.

By TOh >XMHChapuHU dU3UK-MeEXaHMK XYCyCUATAAPUHM
MUKpogap3nnknap 6enrmnanan. byHaaH Tawsapu ynapHuHL
MyCTaKKaMAMK JapaXacura YAapHWUHT  Tapkubu  Kyuau

TabCcup Kypcatagu. MacanaH, OKaKTOWAW AONOMUTHUHT
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cnsmamnwra Myctakkamanrn 80 MMa, ruaavrnHukm sca 60
MlMa. DHr kaTTa MycCTakKamJ/VKKa SanTa KpucTaaiaHraH Ba
6pekumacMMoH  gonomutaap  ara  6yamb,  ynapHuUHr
7., =110MIlara TeHr.

Cynbdatrnm rpyHtaap. Cynbdbatam rpyHTaap aruama

paioHnapu 4erapanapuga KaTta MycCTaswi  reosoruK
30Hanap kocun sunagu. Kyn konnapga 6owsa savH3anap,
SaTnamniap Koauaa AoaoMuTaap Sathnamuaa €ku Kyamak-
KOHTMHEHTaN TeppUreH Satiamaapuia yuypanau.

M'mnc. (CaS04-2H20) Tmnc kynuH4ya aHrmpput (CaSOs)
6unaH 6upra yupanan. AHrmapua cys TabCcmpu 6unaH eHrun
rmagpotaumanaHagn  Ba  runcra  annaHagn.  byHuHr
HaTMXKacuAa YHWHT KaXMmu Kynasau, Oy LwWapouT SyLiHM
rPyHTAapAa Ba acocAa MexaHuK JedbopmMauumsanaHumra
cabab 6ynaan. by Konat MHXEHepAMK WHLIOOTAapWU
Sypuanwmaa Kucobra  oNMHUWKM - wapT.  VIHXeHepaunk
WHLWOOTNAPUHWHT Sypuanwimaa Hadasat cynbdat rpyHTaap
SaTnamiapuHu ypranuwra tyhpu kenagun, 6ankum ynapHuHr
yerapanapw, Sywwmnmanapu ypranunagu. Wy 6unan 6up
saTopAa Y/AAPHWHT  TaHAab 3pUTUAUW  SOBUANATUHWHT
6akonaHuvwwn KatTa akamuAtra 3ra. [wncHuHr  cyBaa

3pyBYAHANIM 2-7 /A Fa TEHT.
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AHrMApPVANAPHUHT 6ab3u Typnapw, anHusca
KPUCTaNAnK  Typw, >KyAa KaTTa MycTakkaMaukka Ba

NAACTUKAMK AMHAaMUK Moaynura ara 6ynaauw.

Fannowp rpyHTnap. Tabuataa rannowg Ty3napaad

raamt (NaCl) keHr TapSanraH. ¥ 6unaH 6up Satopga CuibBUH
(KCI), CUNbBEHUT (NaClxKCl) Ba KOpHanAum
(KCIxMgClx6H20) yupanaw.

FannonanapiaH WHXEHepAnK Sypuanl uvwnapuaa
donpanaHn yeknaHraH 6cennb, byHra cabab ynapHu cyBaa
€HIUA 3PYBYAHAUTUANP. YNapHUHT cyBaa 3pyBYaHamrmn 100

r/n gaH owaan.

108



XI. TEXHOTEH EKM CYHBUN TPYHTNAPHUHT
WHXXEHEP - TEOJIOTMK TABCU®W BA BAKOJIALL

TexHOoreH €Ky CyHbUW TPYHTAAP XYCYyCUATNAPW WMHCOH
baonmaTM HaTMXacMaa 3apypun UyHaavwaa ysraptmpuiran
Ba YHWHr aoauatTn Hatuxkacuga Kocun 6yaraH Toh
XXMHCNapW KMpaaw.

Toh) >XumHCnapu Ba Sypuavw uvwaapuHuM 6owsapuil
>apaéHuaa Toh XUHCNAapPUHWHT XycycmaTtnapu 6eBocuTa Ba
6unsocmta y3rapagun. Toh uWHWOTAapuHM KoBaaw, Toh
XUHCAAPUHM  BUp  >KOMAAH WKKMHYM  >XKOWra Kyumpul
HaTM>Kacuaa XycycuaTnapm TYy6  TOh XMHCNapwm
xycycuatnapugan dapsnaHyBun TOh KMHCAapU  KOCWUA
6ynaan.

Ko3upru kyHaa CyHbWit TPyHTAAp AeraHAa UHCOHHUHE
OHIIN paBULLIAA TYPAN WHXEHEPAUK MacananapuHu Kan
suanwaa XycycusaTnapu y3rapTmpuaraH rpyHTN@p
TYWYHWUNAAN. YNapHUHT  UHXXEHEep-TeoNorMK  Xoccanapu
6upnamum TORH) XMHCK Tapkmbm Ba WMHCOH TabCUPWUHWUHT
TaBcndu bunaH benrnnaHagw.

TexHOreH Ba CyHbUM TPYHTAAP WKKM KUUMK TypyKra
6ynnHaaw:

a)3nunnry,  MOHOAUTAUIY,  MyCTakKkaMaurM  Ba
TYypHyHAUIM XOCCanapy CyHbUM AXWWAAHTaH Typau Toh

XUHCNapu (MarmaTuk, MeTaMopPuK, YYKUHAM
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LeMeHT/NaHraH Ba 3appadvanapu 6ohnaHmaraH). Toh
KMHCNAPUHUHT XOCCanapu Ba XyCyCUATAAPUHU CYHBUN MNYN
6unaH ysrapTvpuw symmaarm byammnapaa éputunaam:

6)AHTpPONOreH, TeXHOTeH FPYHTAApP, YNAPHUHI KOCWUA
OYNLLN MHCOHHUHT KaéT dpaonmatn bunaH 6ohaus.

Wvpwvk wakapnap Kyayawaa, wakap aTtpodnapvaa,
donpann SasvnmMa KOHMapwuAa, Sypuauw MangoHnapuza
TypAn Tapkmbra, Konatra Ba xoccanapra ara 6yaraH cyHbum
FPyHTAQp Tynaamaapu 6y rypykra maHcy®.

TexHOreH Ba CyHbUM TPYHTAAP  XOCCaNaPUHUHT
Sypuanw Mascaamaa Axwu  ypraHuamaraHaurura cabab
YNapPHWHT SOHUSapCK3 Xoccanapra araanrnamp.

TexHOreH rpyHT/iIap Kasvjarm WUPUK Ba SU3NSapau
mabaymotnap ®.B. Kotnos (1947, 1967), FO.M. Abenes Ba
B.N. KpyTtoe (1962), B.[1. JlomTaa3se (1974, 1978, 1984), AM.
XypanbepraHoBAapPHWHI YoM  3TraH WMWK UWAapw,
fapcavknapuga bepuaraH.

TynnaHraH rpyHTAQpPHUHT  TaBcMdAnM  TOMOHAAPU
ynapHu  KaTtta  MaWAoHfap  Kocua  SMamb  étmuwn,
SA/IMHAUIVMHUHT MangoH numga 0-2 M aaH 5-6 M raua
6ab3aH 15-20 m Ba yHAaH KaTTa 6yanwm kucobnaHagm.

Tapknbu 6ynmua 6y TOH >XUHCHapu OGUp-BUpPUAH
dapsnaHyBUM TypTTa rypykra 6ynamHaau:

1) CaHoart Ba SypuanL YnsMHANNAPU

apanawmManapuiaH TalKua TonraH rpyHTAap;
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2) CaHoart Ba Xy>Kanuk ynsSMHANNaPU
apanawmManapvaH TalKua TONraH rpyHTAap;

3) Mabaym pexa acocupa TynnaHraH Ba HOBUO
KeNTUPUAraH rpyHTAap yioMu;

4) ®owngann SazvamManapHy o4ums ycyaaa y3nawTupuL
6unaH 60hAnS Homakcyngop Toh XXUHCAAPUHWUHT MUKM Ba
Tawwsm Tynaaman yromaapw.

BupuHuM rypyKk rpyHTAapu KOBJaHraH SymToLunap,
rMAnap, Wnaknap, Kyanap, SylB WWAapu YnUSUHAWAAPW,
HUWT cuHUSnapwn, Temup 6ynaknapy Ba 6bowsa caHoat
unsmHannapuaaH nbopat 6ynaan. by rpyHThap Tapkmbuga
MMpUK TeMup OeTOH KOHCTpyKums Oynaknapw, Huwtan
6n10Knap, MeTann SyBypnap CUMHUSAApW, TyHyka 6ynaknapw,
TeMup Wyn penbcn bynaknapw, apmatypanap, €hou
6ynaknapn yuypanan. by 6ynaknapHuHr  rpyHtaapga
TaSCMMAaHULWKN BUp TeKnc amac, 6ab3n Konnapaa ynapHUHT
musaopun 10% rokmnaa 20% rava 6opagw.

FOSopupa kentupunrad taBcud acocmaa 6y rpyHTaap
Sypuavw KoBnaw wwnapvHu baxapuwaa II-IV Toudara
MaHcy6 aeb kucobnaHaaw. (SMS 11-15-74). YnapgaaH acoc
cndatnga dongananmw Taxpubacu etmwmacanrn cababam
6y MangoHnapga Sypuavw nwaapuHu onmb 6opuwgaa ynap
onnb TawnaHagnm €k yCTyHAM-Sosma (cBav) JsapaaH
dovpganaHnnagn.
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2-rypyx TOh) >KMHCnhapu wwnab umsapul KOPXOHa
UMSUHAMNAPW Ba XY>KanukK 4usSMHAUNApPW apanalimMacupad
nbopat. LWakap Tawsapucmaarn axnat yomaapu Koauaa
TapSanraH. Ynap acocaH ynap tapkubuaa umpuraH Ba spum
ynpuraH éhou 6ynaknapu, éhou Sunusnapu, nanpaxanapu
yupanan. LWy cababan 6y rypyk Toh) >XuHchapu ogaTtaa
6yWwos 6up xmun 6yamaraH 3vunMkka 3ra. Ynap tapkubuga
ohup Ba kaTTa Sywmamanap kam ydypanau. Ynap Sypuaui
nwnapuHn baxapvwaa I — I Tomdara maHcy6 peb
Sapanagn. Anpum Koanapga Tapkmbu ohup Ba KaTTa
Sywumnmanap 6ynca, IV Tomdara kumputunagu. YnapHuHr
3MUUrn  Tapknbu Ba Ewwura 60hnns 6ynaan. byHpan
rPyHTAap yCTMAa ojaTAa Kanutan MHLWOoOoTAap SypuaManau.
Arap 6yHaan TOh >KMHChapwu TapsanaraH MangoHnapaa
Sypyavw  uMwnapuHuM  baxkapuw wapTt 6yaca, WUWOHYAU
Tabumm 1ol XMHcuraya kecmb ytunaam. AMpum Konnapaa
rPyHTAAp MycTakkamaalw ycnybnapu synnab 6axkapunagw:
apmatypanu 6enbohnap, YYKMHAN YOKNAAPUHU SOAAMPULL,
MHLOOTHN avpuM MycTakkam 6ynaknapu 6yan6 Sypu,
SoSMa-ycTyHAu nonaeBopaap Ba 6.

YUnHun rypyk rpyHTAapu  ruanap, Sym-rpaBui-
raleyHuknap, MamganaHraH Ty6 TOh  >KMHCHAPUHUHT
Svppanu bynaknapvgaH Tawkmn tonagu. Kyn konnapaa 6y
rypyk Toh XuHcnapm 6up cndatam, axwm 1abumm 3munaHraH

EKN CyHBWUWM >adan 3uunaHraH 6ynagn. byHpgan rpyHTrapga
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Sypyavw  uwnapvHu onmb Gopuw  Hadasat TynsaaHrad
YIOMJIapPHUHI Tapkubwura, 3uuaurura, 6anku ynap octuaaru
TON >XMHCNAPUHWHE Xycycusatnapura 6ohans 6ynagw. Ly
cababnn 6yHaan ManpoHnapaa SypwunaguraH MHLIOOTAAP
NoNMKanapuvHM acocnawga KOMMIEKC WHXXEeHep-reonormk
M3NaHULWAAPHW YTKa3uLW 3apyp.

TYpTMHUM  TYpyK TpyHTAapu  dongann  Sasmima
KOHNapuaa TapsanraH Typau Tapkubau, xoccanm Toh
XUHCNapuaaH wbopat 6ynaan. YnapHuHr 3unuamrm  Ba
MYCTaKKaMAUTU YNapHU TalKWA 3TYBUM TOH >XMHCAAPUHUHT
TapKMbW, TyNAaHraHANK BasTW, SbHU TabUUI 3MUNaHTaHANTW,
WYHUHIAEK Yynap acocuja TapsSanaraH Toh >kKMHChapura
60hauns. by Toh) XXUHCNapw TapsanraH MavoHiapAa ojaTAa
Sypuanw vwnapu onné opuamanau.

Kocun $unuHran Toh >UHchapy  yiomnapu &
6ahvpnapyn TyphyHAurMHM  6akonaw, TOH  >KMHCNapwu
CYPUNVLLNAPUHN  ONAMHM OAMW  Mascaamia WHXXeHep-

reosI0rMK n3naHvwaap ytkasuiaau.

1. [pyHTAQpPHUHT CyHbUM ycyn 6unaH
MyCTaKKaMJINTMHU OLIMpULL
Tabumin  WwapouTaa TrpyHTAAP eTapan  Aapaxkaja
3MUNMKKa, MyCTaxkamiaukka, TyphyHamkka rosopu  ara
6ynmangun. HOsopu Tabummih HaMAMK, CyB YTKasyBYaHMK,

cyBra TywvHraHauk, pgedbopmauusnaHvwm Ba 6bowsa
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Xoccanapwu ynapHuHr canbuwm TaBcudnaHuwwura cabab
6ynaan. Ynap nonmvkanaHaétraH éku SypunaétraH WHLOOT
TyphyHaurura, Sypuanil nwnapvHu 6olsapuil WapouTura,
TOh KOBnaW vWAapura Tabcup Kypcatagu, TYPAu UHXeHep-
reoNorvK >xapaéHnap pyBOXIAHULLMHK 03ara KenTnpaau.

ByHaan wapowuTtaa Typan nHxeHepavk tagbupnapu sa
FPYHT XOCCanapuHW CYHBWUA AXWWNAWHWHT 6up Heua
ycynnapwu SynnaHvnagw. by ycynnap rpyHT xoccacuHu Ba
XONaTUHW  Kepakan  WyHanuwaa y3raptmpagn, SbHU
3UYAUTUHUHT 6up 6yTYyHAUTNY, MYyCTaKKaMAnru,
TYypPHYHAUTMHN  owmnpunb, pedopmMauusnaHyBUYaHANUTN, CyB
YTKa3yBUYaHJNTNHW KaManTupaau.

Kosupru BadTaa rpyHTAap XOCCaNapuHM  CyHbWiA
AXWuUAaWHW 6up Hedva ycyanapu uvwnab uumsapuaraH Ba
SynnaHuAMosaa.

[PYHT KOMATUHU CYHBUW AXWuAawW yCyanapu MexaHuK
(wnbbanaraH, CUAKUTULL, TUTPATUL, 3nunaw Ba Howsanap),
bur3nK (Kynampuil, My3naTuil, 3N1eKTOPOOCMOTUK SYpUTULL,
rmanaw, 6utymnaw Ba 6owsanap), KUMEBUA (cMamkaTialy,
ueMeHTnaw Ba 6owsanap) Typnapura 6yavHaan. by
yCy/lapHU TaHnalWw Synuaarn ommanapra 6ohankanp:

1) Toh XUHCAAPUHUHT neTporpaduk Typu Ba yAapPHUHT
dun3MK Konatu;

2) Toh) XXmnHcnapwvra Sypuauw Tanabnapw;
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3) aHuS Oup wapoutaa y €kum OBy ycaybnapHu
SYNNALHUHT TEXHUK UMKOHUATY;

4)  SyvwmnaraH  MacanaHuM  Kan  SUAMW  Y4yH
SYNnaHUNaguraH ycynHu 6owusa SyanaHuwWm MyMKuH 6yaran
NHXXEeHepAUK Taabupnap NSTMCOANIN caMapaiopnru.

Toh >XUHCNAPUHUHT MHXEHEP-TeoNIorMK XOCCanapuHm
CYHBUM AXWKUAALW yuyH BoLISa MHXXEHEP-TeoIorvK UWAaPHM
6axkapuvw TypaapugaH aonvkanap Tysunaau. by nonvkanap
G6axapunaguraH UWAAPHUHT  TEXHUK WUMKOHUATAAPUHM,
mMascagra MyBOPUSAUIN Ba MUSTUCOAWMA CaMapaiop/UTMHM
acocnaw  WUMKOHMHM  6epaan. byHaam  nownukanap
yTKasunaguraH MykaMMasa WHXXeHep-reonoruk tagsvsotiap

HaTh>Xanapura acocjiaHagwu.

2. Ty6 Tol) >xmHCcnapu xoccanapum AxXwnnaLl
ycnybnapwm

Soa Ba ApuM $0a Ty6 TON >KUHCAAPUHWHT GU3MK-
MeXaHUK XycycusTnapura Ba WHXEHep-reosornk Hystam
HasapgaH  6akonaHuwwura  ynapHWHr  Tapkmbu  Ba
Ty3uanwmaaH (CTpykTypacu Ba  TekcTypacu) TalwusSapwu
YNAPHUHT Jap3/IWAUTY, KapCTAaHraHAUIM Ba HyparaHauru
KaTTa TabCMp KypcaTagu. Ynap Toh) >XUHCKU AXAUTAUTMHM
6y3aan, pedopmaumanaHvwl Ba CyB YTKasyBUaHJUIMHWU
owupaan. LWyHWHr  yuyyH  ynapHWHT  XyCyCUATAApUHU

AXwnnawl acocCaH TOF) XKUHCNAPUHUHT AXAUTANTUHN TUKANALL,
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MyCTaKKaMAnrm Ba TYPHYHAUTUHM owmpuLL,
AedopMaumanaHyBYaHAUIMHY,  CyB  YTKa3yBYaHJWUIMHM
KaManTupuwra Sapatunaaun. by mascagaa SynnaHunaguraH
yCy/iapra uemeHTAawW, rmanawl Ba butymaawl Kupaaw.

LlemeHTnaw. Maxcyc Sa3uaraH 6yphu Syaysnapu onauH
axwunab roBUAAAM Ba Yy Opsaanm  Maxcyc Sypuamanap
épaamuaa, 6ocMM ocTnaa LeMeHT SopuliMacu robopunaan.

LiemeHT Sopuwmacu Toh) XuHCuaarm Agapsnvknap,
épusavknap  Ba  OywausnapHu  TyAauMpagv,  TPyHT
AXANTANTUHN owvpaau, cyB YTKa3yBYaHAUTVHM
KaManTupagn. LlemeHTnaw ycyam Synmaarm  Koanapaa
SynnaHaaum:

1. BUHO Ba WHLWOOTAAPHUHI  TabuMin  acCOCUHM
axwwunaw. byHaa nomaeBop SypunaguraH xaHaas Tybuaaru
ManfoHuYa, SywmmMya 60cuM Tabcup 4ySypaurada (daon
30Ha SaNMHAUTN) LeMeHTNaHaAN.

2. Ep octn T1Oh MHWOOTNAApMHM acpaw Ba yHra osub
KenyBUM cyBnapgaH mykodaszanawm yuyH. ByHuHr yuyH Toh
MHWOOTM napameTpyu 6ynmya TOH >KMHChapy LEeMeHT
sopuwmacn bunaH SonnaHagn. bohnaHvw 6GunaH  Toh
XUHCapu MyCTaKKkaMaaHaau, MHLOOT
rmapovsonsumanaHagu.

3. donganu sasnmamanapHu ouums ycynga koenab onvw
yuyH OyHEA 3TunaauraH xaHaasnap aeBophapv Ba TyOuHM
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TOh XXUHCNApW MyCTakKaMAUIX Ba TYPHYHAUIMHM OLMpULL
Mascajuja LemMeHTaaLl.

4. CyB OdunbTpaumacm  MUSJOPVHM  KaMauTUPULL
Mascaanaa ¢uabTpaums nyaura uemeHT Tycusnap OyHés
3TMw. byHpaan Tapgbvpnap rmapoTtexHuk gambanap octuaaH
CyB SOUMLUMHU KaMalTUpUL, Sypuaull xaHaasnapura, Toh
MHLWOoOTNapura oSnb KenyBuM CyB MUSAOPUHU KaManuTUpULL
Mascaznapva amanra owmpunagm.

'manaw. HucbataH roSopu cyB tOTULW SObMaMATMra ara
6ynran TOR) >XMHCnapuHu (100 n/MWH. raya) CyB YTKasuLL
SOBUANATUHN MacauTUpUW Mascaanaa, LeMeHTaaw YCyaum
camapa 6epmaraH Konga ruanaw ycyamaad pomnganaHnnaaun.
ByHuHr maxcyc 6yphunanrad 6yphu Syayhu opsann run
Sopuwmacm 6ocum octuaa Toh) XxmHcnapw hoBakavknapura
knputunagun. fvn SopvwMaHuHr 3unuamrm 1.20-1.70 r/cm3,
knputnanw 6ocumn 2.0-3.0 MIMa HK Tawkun 3tagn. Manaw
YUYYH €HIMA Tua Ba CyrMHOKNapAaH donaanaHunaau.
YnapHUHT  MWHEpanorvk Tapkubwu rugpocatogann  Eku
KaoAMHUTAM  6ynmwm  mascagra MyBooMS, UyHKM By
MUHepannap eHrun runapotauuanaHagn. fmanap épaammnaa
fap3AvKnap Ba KaBo OywanSnapvHM TammnoHAAW  YYyH
YNAaPHWHF Te3P0S SOTULLUMHM TabMUHAALW Mascagnaa LieMeHT
Sywunagu. by y3 HaBbatuga Hadasat Toh) >kuHchapu cyB
YTKasyBYaHAUIMHM  Macantupaan,  6anku  ynapHuHr

AXATAUTUHW  owmnpaan. byHpanm Sopuvwmanap  6unaH
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bunbtpaumnsa kosdduumeHtn 100 m/cyt. rava 6ynraH Toh
XMHCAApPUHU rnanaw MymkuH. CyB yTKasManauraH tycusnap
OyHER 3TMW yuyH Oyphu SyaySnapuvHWHE >KOMnawuwmn Ba
bowsa Kkypcatkmunap Taxpumba duaTbpauma  mwaapm
HaTM>Kanapura acocnaHnb TaHnaHaaw.

Ncens butymnaw. by ycyngaH Kyunm pap3nmkka ara

y3ujaH CyB yTKasaguraH TOh  >KMHCAApUHWHW  CyB
YTKa3yBYaH/IMK SOOUNNATUHN nacanTmpwuL YUYH
dongananmnagn. LUyHuHraek 6y ycyaHun 6ywamnsnap yadamm
KaTTa 6ynraHga, ynapaa ep OCTW CyBAapu KaTtTa Te3/nKAa
KapakaTnaHuWW Ky3aTwWiraH Kojatiapga Kam  Syanaw
MYMKWH. By ycnyOHUHT MOKMATU WyHAaH nbopaTkn, Maxcyc
6yphunanraH 6yphy Syaysnapu opsanm 6ocum octnaa 150-
180°C kapopati 6UTym 3puTMacy Toh XUHCK EpUSanKaapu
Ba 6yWwandnapura 6ocuM octuaa Kaganaam. SaitHos 6UTym
TOh XWHCKM Eépusank Ba bywnusnapura TMAMG SoTagu Ba
yHAarn CyBHU Kanpab umsSapagyn, Toh >XUHCNAAPUHWHE CyB
yTKa3yBUaHAMK XOcCcacuM Xyza Kamasau. Epusavk  Ba
6yLANSNapHUHT AeBOpW SalHOS 6uTtym GunaH 6ohnaHuwww,
yNapH/ 3M4YI0BYM Ba MLISanaHuW Kyunapura 6ohams. Ep
to3nfa ucutuaraH butym 6yphu Syayhurauva TywmpuaraH
WHbEKTOPAaH  yTuwmaa  COBMO  SOAMACcAUrM  YuyH
WHbEKTOPAAp 3NeKTp WCUTKMunap épgamumaa ucutnamb
Typaan. WyHpanm Suamb 6utym TOH >KXMHCKM nuura SanmHoS
Konpa robopunagn Ba 6y 6GutymHm 6yphu SyayhuaaH
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6upMyHUYa y30SposS Macodara TapSaavLNHU TabMWUHAANAW.
AManvétaa Kypcatmaniimya SalHoOS 6utym Eépusanknapu
6op TON >XMHChapuaa 1 M Macodaravya Tapsanap 3kaH, Ly
cababau cyB yTkasmac Tycusnap 6apno suavw yuyH 6yphu
Syaysnapu opacmgarm macoda 0,75 - 1,5 m 6yamwm
Mascasra myBopusamp.

Butym toSopu naactmkamkka ara 6yaraHm yuyH y 0,2-1,0
MM KEHIAUKAArn €puUSAVKNapHU TYAAMpPa OAManAN, LWYHUHT
yUYyH TOD XWHCAapW MyT/ias CyB yTKazMacauk Sobuavsatura
3ra 6yna onManau. SaitHo$ 6uTymnall Tohy XMHCAapuaaH
6upMyHuYa Ba Yy30S BasTraya CyB YyTka3manjuuraH Konatra
Kentmpuwaa axwun camapa bepagn. butym xap SaHgan ep
OCTW CyBnapwu arpeccmaurvra bapgow 6epa onagu Ba ep
OCTM CYBUMHMHI TE3IUrM owraHAa KaM MycTaKKamauru
casnaHaawn.

CyHBbUM My3aaTULL YCYAW.

Toh) >KuMHChapwuaary CcyBAapHW My3natuw  opsSanu
YyNapHW 3Muiawl Ba MycCTakkamaw ycyau. Tol) >kuHcnhapu
épusnapyn Ba OGywausnapugarn cyB My3nab, ynapHu
TYNAMPaAW, yNap cyB yTkamanauraH konatra kenaau. Symam
Ba u4asus Toh >KMHChapu My3naTuaraHga, My3 LeMeHT
cndpatnaa xm3mat SMamb, ynapHUHr  MycTaKkamauru Ba
TYPHYHAUTUHN OWMpasm.

WyHpan Smamb 6y ycyn Sos Ba Apum  Sos  Toh

XVMHCNAPWHY, WYHUHTAEK 3appavanapn  6ohnaHmaraH
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6ywos Kamaa 3appadanapu 6ohnaHraH TOh >XWHCAAPUHMK
MyCTaKkamaawaa SyanaHuanm MyMKuH.

By YCYAHWHr MoOKuMATM WyHAaH wmbopatky, 6yHaa
Sypuanw  xaHgasnapuga, ep OCTu Toh) WHWooTNapaa,
TyHennapga opanns macodacu 0,8M-1,5m 6ynaraH maxcyc
avameTtpn 200-250 MmM. nm SyaysSnap KoBAaHaW. YNapHUHT
YySyp/IMru My3naTuil YySsypaurmaaH Kkatra 6cenrad 3-5 M. am
Syaysnap konaHagn. Mysnatuw >xapaénu -20°C Ba yHAaH
nact kapopatgarm CaCl,, NaCl, MgCl; Ba 6owsanapra
TYWWHIaH 3pUTMacK  LUPKYAALMACMHU  aMajra ompuil
opsSanu spuwmnaan. Tysnapra TYUMHraH 3puTManap Maxcyc
coBUTrMYNapaa COBUTUNAAMN. My3natmw  >kapaéHu
MyCTaKKamMnaHraH, MysfnaraH ToOh >KMHCAAPUHUHT  énus
KOHTYpM KOCKA ByaryHra sajap 4aBoM 3TTUpUaaaW.

By ycynaa MyCTaKKaMiaHraH rpyHTAapAa
MyJ/>KannaHraH wwnap 6GaxapuaraHgaH CyHr My3iaTuLl
Tyxtatunagn. lWyHaanm Suamnb mysnatmw nyam 6unaH Toh
XXUHCNAPVHM MyCTakKamMaall MabjyM BasT yUyH yTKa3uiagu,
nwnap 6axapuaraHaaH CoeHr Tol) XXUHCAapW 3pUTUNAAN EKM
Tabumn s3pungun.

My3naTuwl MWnapu MHXEHep-reosiornk mnsnaHvwnap
MabAyMOT/apura acocaaHraH Maxcyc JioMvKanap acocuaa
6axkapunagm.
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3. Couunma Ba 3appauanu 6ohnaHran Toh
YKUHCIAPUHU AXWIUAAW yCyanapu.

SYyanaHwnaguraH  ycyanap.  Symnap,  rpaBeantam,

webeHNn, raneyHukan Toh XMHChapy AxwunaHMWwm Tanab
3TUNaAUraH xoccanapra 3ra. bynapra: a) 3appavanapwu
6ohnaHMaraHAMK, SXWM  3UYNAHMaraHavMK; 6) KkaTtTta
Japaxaja CyB yTKasyBYaHAWUK, CyBra TYMWHraHAWK; B) NacT
TyphyHAMKKA  3ranvk, OSyBYaHAWK  Konatura  yTum
xoccanapu kupagn. Toh) >XKXUHCAAPUHWHT toSopuaa  Sang
3TUAraH XyCycusaTnapm ynapga OyHén, 3TUAraH
MMOPATNaPHUHT  HOTEKUC aedopMauumanaHULLINHKL  to3ara
KenTmpagu, YyAapHuUHr  TyphyHaurura katta  Tabcup
Kypcatagn. by TOR  >KMHCNApPUHUHT  XyCycMATAapUHM
AXWnAaW UWNapU YAAPHUHT 3UYAUTM Ba MYCTaKKaMAUTUHU
owmpwuwra, CyB  YTKasyBUYaHAUITMHW  MNacavTupuLura
SapaTtuiraH.

FOSopuparn MacanaHu Kan 3TUW  yYyH SyrMuaaru
ycynnapgaH ponganaHunaau:

1) Syputnw (cyBcmsnaHTpuLL).

2) MexaHuK 3nunau;

3) Tmanap Ba 6Gowsa Matepuannap épgamuga
TaMMoOHaXxJ/1alW Ba KoJbMaTauusanaLy;

4) 'paHynomeTpuk SywimmMmyanap 6unaH

MyCTaKKamnaLy;
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5) CoByS OuUTymsal, LeMeHTIalW, cuankataaw Ba
CUAMKaTAn cMonanap Ba 6Gowsa Matepuannap 6unaH
MyCTaKKamMaaL;

6) CyHBbMI My3i1aTULL OpSann MycCTakKaMaaLl.

Syputui (cyscuznantpui). by ycya: 1) Toh sxuHchapm

TYPHYHAUTUHN  TOR  >KMHCAQPWUHWHE  CYPUANULLK,  OSULLK,
cypdo3ma  KapaéHNaPUHUHT  PUBOXJIAHULLUMHU  ONAUHU
onvw;  2) HOMAAHULWAAPHW,  TOR  >XXUHCAAPUHWHT
LWypAaHULLAAPUHN ONAVHN onuwy; 3) SypuaunL
XaHAasNapuHK, KapbepaapHu, ep oCTU TOH UHLIOOTAapUHU
ep octu cyBnapu 6ocmwmaaH acpaw; 4) MHLWOOTAAPHUHT ep
OCTU SUCMAAPUHUK (KOHCTPYKUMANapu) ep OCTM CyBaapu
arpeccMBaUrn  TabCcmpugaH Mykodasanaw Y4yyH Xu3mat
Sunagun. by MmyammonapHu Kan Suavw yyyH ep octu cyBaapu
CaTKUHWU nacanTnpysum TypAu WHLWOOTAapAaH
donpganaHunagn. by wuHWOOTNapra Typau ApeHaxnap
(BepTuKan, ropusoHTan, apanall gpeHaxnap) sypunaau.

Ynap KOHCTpykuusicura sapab ouus, énus SyBypawu,
ranepesanu Typaapra 6yavHaaw.

ApeHaXnapHuHr Tyans TaBcudan, ynap bymnmua b6apua
rMAPOreosornMk  Kucobnawnap, ynapHu >KMKO3nal Ba
ynapaaH donganaHunl TapTMb-Somganapu Maxcyc
apgabuvétnapaa KeHr épuTuaraH.

MexaHuk 3uunaw. by ycyn Symnap, 3appavanapw

6ohnaHraH Ba TWAIM  TPYHTAAPHM  MHXEHEP-TeoormK
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XOCCaNapyHU AXWWNALWHWHE 3HT SyNall Ba KeHr TapsanraH
TypW KucobnaHaaw.

By ycynHuWHr masmyHu wyHaaH wnbopatku, yHaa Toh
XMHCNapW TMTpaTUW, wunbbanaw Ba H6owsa ycynnap 6unaH
TOh XMHCnhapwu 3uuaurn owwmpunaan. by y3 HaBbatuaa Toh
XUHCNAPVHVHT  CypuauWra Ba cCUSMAWWra SaplnivrvHu,
TYPHYHAUTMHM Ba tOK KYTapuL SOOUAVATUHW OLIMpPaAMW.

3appayanapu 6ohnaHmaraH 1ol XuHcnapvHu ByHAaan
ycynanap 6unaH  3uunaw  dysapo  Sypuavwmpa,  myn,
aspornopTnap Sypuavwunaa, Tynpos érsasmamb bapno
3TUNaguraH uHwooTtnapaa (tyhoHnap, apambanap) KeHr
SynnaHunaaw.

TynposnapHu  3uunaw  sataam-sataaMm,  OnTUMas
Hamankga onmb 6opunaan. 3ununaw wvwnapu TyhpuaaH-
Tyhpu ep ro3acuaarm rpyHT €kv Mabaym TypyKankiapaa
oAnb 6opunaaw.

fmanap Ba  6bowsa Matepuananap  épaamMmunja

TaMMOHa>XJiall Ba KOJibMaTaLlAanall

By ycyn Symnap Ba 6owsa 3appavanapu 6ohnaHmaraH
6ywos Toh  OKMHCAAPWHMHT  CyB  YTKa3yBYaHAUTMHU
KamanTupuwgaa syanaHunagun. N'anaw 6unaH TamnoHaxnaw
acocaH MMpVK  3appavanu TOh)  >KMHCNAPVHWHT
MYCTaKKaMAUTMHW OLUMPULL YUYyH Baxkapunagm.

KonbmataumsagaH ékn Toh >xXuHcnapu hoBakavknapuHm

rmn 3appavanapun 6unan Tynanpuiaan, CyB yTkasyBuaH 1ol
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XXMHCAAPUHUHE YCTUHU Tuanap 6unan sonnawaaH yaapHUHT
cyB yTKa3yBYaHAMK XYCYCUATUHMN nacanTmpumwaa
bonganaHnnagw.

[paHynOMeTpUK Sylwmmyanap 6unaH  axwwunaw. by

ycyngaH TynposnapaaH 6yHéa sTunaauraH WHLWIOOTAAp, Uy
Sypvavw Kamga alsponoptaap Sonsamanapv 3uUaUrvHK,
TYPHYHAUTUHK, MyCTaKKaMAUTMHW OWNPULLAA SYANaHUAAAM.
YHVHI  MOKMWATW WyHAaH wbopatkn, OyHaa rpyHTAap
TapKnbura NMpuK ckenetam scelumnmanap (rpasvn, gahan Ba
MMpUK 3appavany Symnap), LWyHUHrAeK YaHran Ba ruanam toh
XMHCAApUHM  apanawtupmb  onTuMan  rpaHy/oMeTpuk
Tapknban rpyHtnap TavépnaHaau. by ycynaa tamépnaHraH
FPYHTAAPHM ONTMMan HaMAWKZa 3uunall Hatuxkacuaa Sypys
Ba HaM/aHraH Konataa KaM Y3  XYCYCUATUHMU
y3rapTMpManauran rpyHT KOCua SUanHaaw.

OntumMan Tapkmbau apanawManapHu KOCUA Suau
Maxcyc asabuétnapga batapcun Eputuarax.

CoBys 6uTyM bunaH butymaaw. by ycyn cyB yTkasyBuaH

SYM TOR XMHCIapUHW KamManuTUpuw y4yyH sSynnaHaau. byHaa
FPYHT wnuura O6OTMpPWUAraH WHbeKTOpAap opsann butym
3MyNbCUACK  tobopunagn. butym  amysnbcuacKn - ynyamu
6ynnua TOh XMHCNapu 3appadvanapu ynuyamnapugaH 25-40
MapoTaba kmumk 6yanwm wapt. Tol) XnHcMra KnputmuaraH
6utym TOR OKMHCNApuHW  KoarynAuusanab  yHUHT  CyB

yTKa3yBYaHAUIMHM  nacantupagn. by  ycynpaH  cyB
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bunbTpaymsacura Sapwimn  SypunaguraH Tycusnap 6yHéa
sTnwaa  doganaHunagn. CoByS Outymnaw ¢unbTpaums
kKoapopuumeHtn 10-100 m/cyt. 6yaraH Symnapga axwm
camapa bepaaw.

OMYNbCUAHUHT  TapSaivw  paauycu Toh >kKuHcnapwm
3appavanapuv yadamnapura 6ohams  6ynagu. Mawnga
3appavanm symnapga 0,75-1,75 ™M, wnpuk 3appayanu
Symnapga 1,25-2,00 m. Hu Tawkun 3tagn. WyHWHr yuyH
NHbeKLManoBuM byphu Syaysnapu opacmgarn macoda 0,5 m.
AaH 3,0-3,5 m. raua 6yanwm no3mm.

CoBys buTymMaaw mccms butymnaw bunan bupranamkaa
Sos Ba ApMM S0 XUHCNapy hoBakanknapura ynapHUHI CyB
YyTKa3yBYaHAMUIMHM MacanTmpuw Mascagmaa baxkapuauu
MYMKWH.

LemeHTnaw. LemeHTnaw ycynmaaH Ty6 Sos Ba fpum
soa TOh >XWHCnapyu kabu pgahan ynvamam 4yasms Toh
XXMHCNAPUHUHE  3UYAUTUHY,  MYCTaKKaMJIMIMHW  OLUMPULL
acocaH CyB YTKa3yBUYaHAUTMHW MacanTMpuw Mascagunaa
SynnaHunagw.

NKKkun pUutmanin  CcnankKatnatll. SyMnapHm erMHI/IIz

KWCNOTaHWUHT rnapookcmanapu bunaH uemeHtnab, ynapHuHr
MYyCTaKKaMAVK gapaxacuHu Rsuy = 5,0-6,0 MlNa ra eTkaswuy,
TYPHYHAVIMHN OlWMpULLITa SpULLNAAAN.

Symnap yuyH S$y/naHUnaguraH  MKKW - 3pUTManu

cuaMKatnawaa MHbekumanoBun 6yphu SyaysSnapu opsanu
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6upuvHUN Haebataa cytontupuarad wuwa (NaxxOxnSiO2)
robopunaan, yHaaH KENUH 3ca KaabLun xnopug robopunaaw.
Cyto$ wunwa Sym Tapkmbuaaru cyBnapHu Kampab umsapasm.
KelnH tobopunagmraH KanbLnin XN0opug 3ca Cyros LUMLLAHK
cnsnb umsapagyn, OyHaa 3appadvanap CUPTUHKM sonnab

TypyBum cytos wuwa CaCl, 6unaH peakumsra KupuLaau.

Na, - nSiO, + CaCl, + mH,0 =nSiO, (m-1)H,0 + Ca(OH), + 2NaCl

resb

By peakums HaTMXKacvaa KPEMHWUA KUCAOTaCUHWHT
rmaporenn Kocun 6ynaan Ba ynapHUHI CEKMH acTa SOTMLUM
HaTMXKacvuaa SyMAApHUHT  LieMEeHTaalWuvWn  Ky3aTunagum.
dpuTManapHu ranama-ran 6ocMm octmaa Toh) >KMHcCnapura
KUpUTUW  BWMnaH  yNapHUHT  TYAIWS  LleMeHTaalumnra
spvwmnagn. TynnaHraH Taxpubara acocaH 6y ycynnap
dunbTpauyma koadpdpuumeHtn 2-80 m/cyt. ra TeHr 6yaraH
SymM/ap yuYyH SynnaHuAuWM AXWwy Hatuxka 6epagun. Arap
bunbTpaumns ko3dduumeHTn OyHaaH Kuumk 6ynca, 6up
3pUTMaNU CUAMKaTAaL yCyau SynnaHunaan. ikkn sputmanu
cuavkatnalwaa NHBEKTOP 6yphu SyaysSnapuaaH
KMPUTUNAETraH apuT™manap, TOh XKMHCK cyB
yTKasyBUaHAurura sapab tapsaanuw paaumycm 0,25-1,0m. rava
6yanwmn MYMKWH. By KypcaTtkrmuura acocnaHmb
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MHbeKUManoBun Syaysnap opacugarm macoda benrmnaHagm.
By ycyn MHWOOT NonaeBopy acocnapuHn MycTakkamsialja
SynnaHunaaw.

CUHTETUK cMona bunaH MyCTaII(KaMIIaLIJ.

[PYHTNQPHUHT MYCTaKKaMJAMIMHW OLIMPULL YUYH, SIHTU
yCyn KucobnaHraH, Typau noaumep OupukManapzat:
kapbomuann (moueBuHa - popmanbgernanv), ¢ypodysma —
AHUAVHAN, 3MoKCUANN Ba 6owsa cMonanapaaH
dovpganaHmnagn. CUHTETUK CcMmonanap 6uiaH uemeHTnal
TOh >XMHCNApW MyCTaKKaMAaury, TYPHYHAUTMHW olmpaaw,
cyB YTKa3yBYaHANTNHM KaManTmpaam. SymnapHm
kapbomuann cmona bunaH mMyctakkamaawaa cmosanu 1ol
XUHCNapura KuUputuanwaaH onauH kapbomug cmona
(MycTakKkam/ioBUM) Ba XJOpP KUCAOTa (SOTUPYBUM) TapKnbam
3pUTMa TanépnaHaau.

By 3putma renb kocun Suamb, Sym 3appavanapuHu
6up-6upn 6unaH 6ohnaman, OYHMHI HaTUXKacuaa CyBra
Yngamamn, cyB yTkasuw SOBUAMATM KMUMK ByaraH MOHOAWUT
Kocun 6ynaan.

By ycynpaH caHoaT Ba ¢ySapo 6uHOnapw, wnoen
sonnamanapu acocuHu Ba 6. napaa SoennaHunagun. Toh
XXMHCNAPUHUHI CyB CeTKalyBYaHAMK Sobuauatura 6ohHans
paBuwaa nHbekTop 6yphun Syaysnapwm atpodupa pasmycu
0,4-1,0 m 6cenraH MycTakkaM rpyHTiap Kocun 6cenagu.
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CyHbun  mysnatmw. CyBauk, TyphyH 6ocenmaraH

Symnapra BasSTMHYa/NMK  MyCTaKKkaMauK  6epul  y4uyH
Scennanunagn. By  ycynHWHr  MasMyHU  OAguMHIK

6cenmmnapaa koepmb umsuaraH.

3appanapu 6ohnaHraH OMLIOS FPYHTNAAPHUHT
XoccasiapuHm

AXwunawW ycynnapu

vn TOh >XMHCNApUHW Sypuauw HySTaum HasapujaH
HoSynan 6oenraH xoccanapy (MyCTakkamauK —Aapaxacu
KWYMK, KK  KoeTapuw  sobuavAatM  cyct,  toSopwm
pepopmaumanaHyByaHamK Ba 6.) yNapHUHT KaTTa HaMAWTW,
KWYMK  3U4AUrK,  HOTYphHYyH  KOHcMCTeHumAcn  bunaH
My>Kaccamnawagun. Jleec Ba necCMMOH Tol) XMHCnapu cyera
HucbataH HOTYphyH, uyoekuw xoccacura 3ra 6oenagw.
LUYHWHr yuyyH ynapHWHT XOCCanapyvHW AxXwunaaw ynapHUHT
HaMJAUTUHW KaManTupuw, TYPHYHAUTMHW, MyCTaKKaMANTNHU
oLmpuLL, AepopmMaumanaHmL LWYHWHTAEK,
YoeKyBYAHAUTUHN KamanTpuLLra sapaTuiaam.

3apypun  MOeHa/MWAA  YAAPHUHE  XYCYCUATUHM
Aaxwunawaa syumaarv ycyanapgan ponganaHumnagu:

Cyct xoccacu, KaTTa HaMAvKAarn rua rpyHTAapu
XOCCaNapuHN AXwWunawaa a) 3N1eKTPooCMOTUK SypuTuLl; 6)

3NeKTPOKUMEBMM  MyCTakKkamaaw; B) 6up  3puTmanu
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CUAMKaTAALW; T) TEPMUK CBaNapHU MyCTaKKamaall; 4) rpyHT
6unaH MyTakkamaaw ycyanapvgaH dovganaHunaaun. byHaan
Tawsapu noen, asponoptaap, TynposaaH OyHéA sTunaauraH
WHWOOTNapAa MeXaHWK 3nunaw rpaHy/1I0MeTpuK
ScelMMyanap Scewuil, BasTMHYaAMK MyCTaxkamaall y4yyH
CYyHBUM My3aaTuw ycyanapugan donganaHmnnagm.

DNeKTPOOCMOTUK SypuTuw. by ycyn opataa cys 6epui

sobuamatn  XXypa  Knumk  b6oenaraH  cesmfaH  cyB
ceTKasManAuraH €kun cycT CyB ceTKa3yB4YaHAMKKa 3ra 6cenraH
rManap, CyrivHoknap, cynecnap Ba Manga 3appavan
Symnapja fxwuv camapa 6bunaH scennaHunagn. by ycynHuHr
Ma3MyHW WyHAaH nbopatky, byHaa Toh) XuMHCnapura aHopg,
KaMZa KaToj, 3N1eKTpoAsapy KNputuaaam (Sosmnaam) Ba ynap
opSann JOVMMUI INeKTP TOKM ceTkasmnagau. byHaa cysB kaTtog,
TOMOHra sapab KapakaTiaHagun (CyB 3appayanapUHUHT
Mycbart 3apagananru kncobwura).

Toh) >xuHcnapuHuHr 3¢dekTne (hoBakaurn ownwm
HaTuXKacmaa) cyB oeTkasyBuaHaurm 10-12 maprta owagw.
Arap katoa cudatunga 6yphu SyayhuHu mycrtakkamnall yyyH
TywupunraH SyBypaaH donganaHuaca, yHra osmb kenyBuu
CyBHM toSopura umsapuwl MymMKuH 6cenaan, Aemak TpyHT
cyBcudnantupunagn. CyB  0e3 nceanga  ajaMalluvHyBuUM
KaTUOHNAPHW KaM oanb kenmb SyByp artpodugparu
FPYHTAApHU LieMeHTAawmwmnra cabab 6cenagn. lemak rpyHT

XOocCCanapwm axwunmnaHagwn.
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dnekTpoocMoc Bastugarm cyB capéu lenbmrony,

TeHrnamacu 6ceninua aHMsSnaHagu.

o_5<DE
47nL
6yHAaa
Q - BasST OGupauruaa  3INeKTpoocMoc  HunaH

KenTupunaguraH cyB Mnsgopu, cm3/c.

S — KOHAuMepnap KyHAanaHr KEeCUMWHWHT YMYyMWUU
MalAoHU, CM?

& - 3NeKTPOKMHETUK NoTeHLMan

D — CyBHWHI AN3NEKTPUKANK AOUMUINCH

y- CYBHWUHT énnwwsSosnmk KO3hdULMEHTH,
M2/CTpYKTypaBui

E — anekTpoanap opacuaarv noteHuymannap dapsm

L — anexkTpoanap opacuparu macoda.

DNeKTpooCcMOTUK Syputuwaa 6y mdoaa symmaarmya
y3raptupuaaauw.

Q = K5A 6yHgpa

Q -t BaST Mumpa 31eKTpPOOCMOTUK axpannb unssaH cyB
MUS0pU

A —t BasT nungaru (Kn) anektp mmsgopu.

Ks- & D,/4zn ra TEHT 3N1eKTPOOCMOC KO3QPULIMEHTW.

€ — TON XXMHCUMHUWHI CONNLLTUPMA I1EKTP SapLUnaunru,
Owm/cm.
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DNEeKTPOOCMOTUK  SYypuUAULIAA KOCUA  6yaraH rpyHT
MycCTakkaMaurn 6y >kapaéH TyxTaraHjaH KeWmH Kam
casnaHub sonagw.

By ycyn 6unaH TOh >XMHCAAPUHU XyCYyCUSTAAPUHM

AXWnaawW SypuanLl amannétnaa KeHr TapsanraH.

DNEeKTPOKUMEBNM MyCTaKKam/iall

[N TPYHTNAPUHW SN1EKTPOKMMEBUIN MyCTaKKamlall Kam
3/IeKTPOOCMOC  KoAucacura  acoCaaHraH. FOSopuaa
KypUaraHaek 31eKTPOOCMOTUK SypuTuwaa Gu3nkK-KMMEBMM
KapaéH coaup 6ynmb, Hatuxkaja cyBia SUAWH 3pUNAUTaH
Ty3nap axpanagun, 6y Ty3nap TrpyHT/JIapHW 3Munanam Ba
LemMeHTaanau. by >KapaéHHM Ky4antmpuw
CcaMapagop/UTMHN  OLUMPULL YYYH TPYHTra KUPUTUAYBYU
31IeKTP TOKM Ba KUMEBUM 3pUTMa Bupranukaa SyanaHunaam,
FPYHT uWuura Typau 3puTMa Ba CytS LWMWa, MNOAMMep
6upvkManap aHop 30Haja KucobnaHraH Mmaxcyc 6yphu
Syayhu — nHebKTOp Opsann amanra owmpunagu.

dpUTManapHUHI aHoaAaH Katoara Sapab TapSanvim
3NeKTp  TOKM  noTeHuuwannap  dapsura  acocnaHraH.
BynapHuHr rpyHT 6unaH MynosSotTuM  HaTuxKacuaa Ba
anMaluL, >SNeKTPOAUTAapU Ba SypuTUL >KapaéHaapuaa
rPyHTAQ 3MYNaHvW, UeMeHTnaw coamp 6yamb, rpyHT
MyCTakkamnaHaav, TyphyHavrn owaam cysra HucbataH
6apaownun 6ynagn.
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Bup 3putmManu cuavkatnaw ycyau.

By ycyn acocaH necc rpyHTAapu yuyH SyanaHunagu.
ByHaa rpyHT mMuumra cyros wuwa sputmacu bunaH 6bupra 2,5
% nn NaCl, opataa rpyHT Tapkmbuaa Mmaexysa 6ynraH
spunauraH kanbumnm ty3m (Ca SO4, 2H20, CaCO2) Sywmnamacu
robopunagn. Wkknm sputManm  cuamkataawgaH — dapsu
KeNTUPWUATAH YCyNAa UKKMHYM 3pUTMa acocuin 6yamb, y cytos
Wwuwa 3putMacnm bunaH Mynosotuaa KpemMHUA KucaoTacu
FE/IMHUHT KOCUA SUAVHULLNHWN TPYHTHUHT Y31 H6axkapaau.

CytoS wwuwa 3putmacura NaCl sywwmaraHga rpyHT
Tapkmbuaarn kanbumn  Ty3napu (acocaH runc) 3pub
UYYKWHAWra Tywaamn Ba XyAa Te3 KPeMHWN KMUCaoTa renuvra

annaHaaw.
Mg,O - SiO, +CaSO, - 2H,0 + mH,0 =nSiO,(m-1)H,0 + NaSO,Ca(OH),

resb

Ynap cyBra HucbataH ungamaun, cyB yTkasmac, TyphyH

(0,6 MlMa raua) uykuw xoccacura 3ra GyamaraH MaccaHu

Kocun swunaawn. bup apTmann cuavkatnaw ycynavaa tabcup

pasuycn TPYHTHWHT CyB yTKalyBuyaHAurura 6ohHaus 6yanb,
0,2 pan 1,0 meTprava etagm.

TepMUK MycTakkamaall yCcyau.

By ycyn Xyaa keHr TapsanraH 6ynanb, necc rpyHTaapwm
XOCCaNapuHM  MycCTakkamaab, uyKyBUYaHAMK  XOCCACUHMU
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nysotaan. by ycyn rpyHTaapHu KapopaT ocTuaa SauvTa
Mwnaw — Kynampura acocaaHraH Ba UKKW xun nyn bunax
onnb 6opwunagn. bupuHum nynpa maxcyc saswaraH 6yphu
Syayhun koBnaHub, maxcyc arperat opsanu muccmsamrn 600-
800°C 6yaraH sm3anpuaraH kaso robopunagm.

NkknHun nynpa maxcyc SasmaraH 6yphu Syayhu nuura
cnsuaraH éHyBum Mogga (ras, conspka, HepTb, KYMUpP, KOKC)
robopunagn. pyHT  wnuura  tobopunaétraH  EHyBUM
MaKcy/noTaap Ba TOh >XWHCAapura KaBo ¢uabTpaumacu
AXwn Keunwn yuyH 6yphu Syayhuaa katra 6ocum ywnab
Typunaaw.

FPYHTNApPHU TePMUK YyCynda SYPUTULLHUHT UKKUHUYUCK
HucbaTaH copaa Ba MSTUCOAMM TOMOHAAH CamMapanu
KncobnaHaauw.

TepMuK ycynga rpyHTaapra Samta uvwaoB Hepwy,
MyCTakkamjaw  amannétga  Kypcatuavwmya  6yphu
SyayhuaaH 1,0-1,2 m macodarava Kky3atmnagm. LLyHWHT yuyH
TYP/V  VHLWOOTAAP Y4YyH TMOWAEBOP aCOCUHM MOHOAUT
Kosfatra Kentvpuw yuyH Oyphu SyaysSnapu opacuparu
Macoda MKKN MeTpAaH OLIMaCauUMn Kepak.

[PYHT cBamnapu ycyam bunaH Myctakkamall.

Tol) XXMHCNApPUHM MexaHUK 3uuaall ycyanapuaaH 6upm
FPYHT CBamnapu ycyanapy KucobnaHmb, ynap Toh
SKMHCNAPUHUHT 10K KYTapuLw SOOUANATUHN OLLIMPULL, YYKULL

XOCCaCnadaH Xanoc astmwiga §)7nnaH|/|nap,m.
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ByHWHr yuyH 6up-bupmgaH Mabaym Macodasa
KowmnawraH 6yphu Syaysnapu koenaHaan. KosnaHraH 6yphu
SyaysSnapu Toh) XuHcnapu 6unaH wmbbanab Tynampunagm.
Arap TOH >XWMHCM HamMAUIX ONTUMaN HaMAUKAAH KUYKK
6ynca, yNapHWUHT  HaMAMIM  ONTMMan  Ham/aMKKaua
owunpunagun. LLnbbanaw Hatuxacmaa 6yphu Syayhuaarm Ba
YHUHF aTpodugarn, 6yphu Syaysnapu opacmgarn Toh
XUHCNapuaaru 3nunawiagm, TOh XUHCNAPVHM
MakpohoBakanknap 6y3mnaan, yiapHUHT 3UYAUTA OLIajM Ba
UyKyBYaHAUIM NySonaan. FpyHT cBaniapy NnonaeBop ocTuaa
WwaxmMart ycyanaa xxonnawtnpuanb, ynap opacugarn Mmacoda
ONAWHAAH  Taxpwba  3ununawnapy  yTkasuw  6unaH

aHuSNaHaaun.
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4. 3appauanapu 6ohnaHmaraH Ba 3appavanapu
6ohnaHraH OMLIOS FPYHTNAPHUHT XYCYCUATIAPUHU

CYHBbUM ycyaja AXwmaaw

3appavanapn  6ohnaHmaraH  Ba  3appadanapwu
6ohnaHraH tOMWOS rpyHTAap TynposnapgaH  OyHéA
3TUNaAUraH  WHWOOTAAp Y4YyH Sypuvauwl XOM  awécu
(tyhoHnap, sambanap, nyn Tynpos yromnapu Ba 6.) cndpartnaa
MwnatuaaH Tawsapy Wya-Sypuanwinaa, CamonETnapHUHT
YUNLL-SYHMLW ManAoHAapu Ba 6.1apaa Sypuaunw maTepuanu
6ynmb xm3mat Swnagu. LyHWMHr yuyH ynapra Maxcyc
Tanabnap sSyvunagn. Ynap TawsapuaaH TabCcup 3TyBUM
AVHaMVK 6ocumaapra, UWSAMM  OMUANapura 4Ymaamau,
MyCTakkamM Oyauwn wapT. YnapHu rosopupa Symunaguran
Tanabnapra xaBob 6epaguraH xycycuatam toh >XXnHcnapura
avnaHTUpuwWwAa Typan ycyanapaaH dovganaHmnasn.

Nyn Ba yumw-$yHuW mangoHnapvHui 6apno 3Tuwaa
Xyfa KaTTa MangoHza Ba KaTTa OysnmaraH uysSypavknapga
FPYHT XyCyCUATUHU AxwmaaL Tanab 3TUNAAN.
SynnaHunaguran ycynnap catk ycyanapu geb oputuamb,
6oLwsa Kypnb yTuaraH ycynnapaan eaps sunaaw.

By ycynnap 6unaH t1abuunmn wapoutaa €TraH rpyHTaap,
Tabumn  étnw  wapoutn Oy3uaraH rpyHtaapga  amasnra

owmpunagm.
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Nyn Ba yumw-$yHUIl  MalaoHNapuaa  rpyHTAap
XyCyCUATNAPVHN  CyHBUM AXWMAAW  YCyanapyu TacHUOU

Synuaarv >xxagBanga €sunaran. (37-xapBan).
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37->xaaBan

Sym Ba rMAIM FPYHTNAPHU a3poApPOoM SypUAKLLM YUYH CYHBUIA yCyn 6unaH axwmnall

(B.MN. ba6kos., A.B. Fepbypr-enbopyu)

FPYHTNAPHUHT PU3MKaBUI KONATUHU

[PyHTNap XOCCaCMHW CYHBUW Y3rapTUpuLL —

6oLwwsapuLu Sywmnama SymL
CyBAn pexxnm Ncemsank 3nunaw: SatTné dasa Cytos paza | lmandpobnaw:
pexnmm
ApeHax 6unaH (TepmomsonaumoH| TynposS  |rpaHyNOMeTpUK| TapKMOMHM 1) okak
SypuTULLL. Ba Sonsiama 3UUUTVHM TapkMbVHM | y3rapTvpuLl. | 2) LeMeHT Ba
SaTnamuanap owmnpuLL. y3rapTvpuLL: 6owwsa
SypwLw. rMApaBAnK
Sanmwsos
mMogagaanap
6unaH
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HamnaHuw Ncemtuw Ba Ln66anaw a) kattaBa | EHrun spyBun | 3) 6utym Ba
ManAoHNapuaaH KyUAMPULL. Aahan, Ty3 GunaH. 6oLsa
yTKa3mac Ba 3appanap MaTepuannap
Kanuanap 6unaH 6unaH
KyTapUaNLLIVHN
bapTtapad
3TyBUU
saTnamuanap,
Tycusnap 6yHéa
3TULL
YpmoH Tutpatnd 6) rnn Ba 4) CMHTETMK
MennopaTtus 3nuna. HO3MK noavmep
ycyn 6unaH 3appanap aweé- nap
SypuTULLL. 6unaH 6unaH
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