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“Tacoukianiman’
I'T, TBaDXKD xadenpacu mynupu
A.C.bepaunies
« » 2011 ¥umn

MarucTpJuKk JUCCEPTANMSICUHU €3u Oyiinua

TOINIIIHUPHUKJIAP
_ Xyoarcanusazoe Capsap ra
(MarucTpaHr)
TUMMU pexropuruar 20 H. « » coHyin OyWpyFrH OuWJIaH TaCAMKJIAHTAH

TVS’ Ipummaidpurnu Kpucmaiu3ayuAiaiaul Xycycuimiaapuca 3Ja1€KnpomacHun

MAUOOHAAD 3hdhekmaapunu masCUpuHu Vp2anuul
(MaFCI/ITpaHTHI/IHF,Z[I/ICCepTaHI/IH MaBSYCI/I)

MaB3ycujaru Maructpiauk auccepranusicu ['TOOT BA DK kadenpacunan

TallMHJIaHTaH UMUK pax0ap My3sadapos II.M
(mmmuii pax6apauaT O.1.11T)
_Xyxanua30B C.__TOMOHHJAH Tyrajuiara xoizaa 20 H. « » na

['TOOT Ba DK® kadenpacura 1acTiiabKu XUMOSL y4yH TaKJIUM STHUICHH

Taakukot nmmaa CysHu Oye Ko30HIapea bepuwioan 010UH ULLT08 Oepuli YCYaLap;
(wmvmid, aManmii Ba OOIIKa MaTepHaiapy TAHIAHTaH OOBEKTHHUHT HIITHIA

Onexmp maridondhexmapap xycycusmiapu 6a my3 3pummaiapuca maucupu,
XHCOOOTIapH, TYIIaMJIApH Ba MEbEPUI XY KKaTiIap, HypHKHOMAJIAp Ba XaKo30Jap)

0Y2 KO30HAap2a Oepuiaduan cye2e maiaonap, 0ye Ko30HJIAPHU MAbMUDIAUL VUVH
Xapaxucamuiap cmemacu OepuIUIIH KY37a TYTHUIaau

Nmna kyiinmgaru Macananap 6aéH dTuaaau.
1 rypyx Cye Kuzoupeuunapea 8a 6y2 ko30H1apea bepuiaduean cyeea Kumesuil 8a

OOUMULL MACHUM MAUOOHAAPOA ULLIL08 bepuld VCYIAPHU MAaXAUIU 84 ViAapHU

Kamuuiukiap acocuod MA2uUCmpiuK Ouccepmauuﬂda equnaoucan macojanrapru

warKkjjiadimupuiu

2 rypyx _Ty3apummanapuea Kpucmaiuzayusiiaul XyCyCcusimiapuea
QJIEKMPOMASHUM MAUOOHIAPHU IhheKmaapu mauCuputu SKCnepumMenma
VD2aHUWHY YCAYORAPUHU UWIA0 YUKW, MAOKUKOMAAPHU VINKA3UWL 64 VIADHU
Hamucanap 6yvuua uwinos bepuwl yeyanu manaawl. Tanranzan yeyinu
MAOKUKOMAAD VIMKA3UUL 60 MOCIAAMAHU ACOCUL MEXHOJIO2UK NAPAMEempIaputu
anukaauw. AHuKkIan2an napamempaap 6Viuuda uwiose bepuil MoCaamMaru uuiao
YUKUUL 60 OOUMULL MOK OUNAH U108 bepull YYVH MoK OVUUYa poCmaanaouza
MAHOACUHU UAA0 YUKUUL

(HOM™M)
3 rypyx _CVG Ku30upeuy4aap 6a 0y2 Ko3oniapea Oepuiaoucan cy8ed Ulios

bepuuL MOCIAMAHU UKMUCOOU CAMAPAOODIUSUHU AHUKIAUL
(HOM™M)
(cana, o#t, W)
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Unmuit pax6ap Myzagapos LII.M., m.¢h.H., douenm

(ucmu — mapudu, WIMHN 1apakacl Ba YHBOHH)

Maructpant Xvarcanuszos C
(ucmu — mapudu, WIMHK 1apakacl Ba YHBOHN)

TOMOHH/IaH TONIHUPUKIAp KaOym k. 20 1 « »

MarucTpiauk auccepTaiuACHHUHT JACTIA0KH HYCXaCHHI
Tyrajuiam HaMyHacH

| BOb
Cye Kuzoupauunapza 6a bye Ko30HIap2d 6epuiaouzam cyeéca UIamuiaou2an

YCYIIAPHRU mMAaxXjiauiu 6d MacucCmpuiuk 0uccepmauuﬂ0a eyunaoucan MYAMMOJIAPDHU

warananmupuwt. Tyeamuw myooamu - 31.01.2011u

(muccepTanMsICMHUHT JacTyIaOKK U pexkacu Oyiinua GuprHYM 600 HOMU Ba YHUHT
TyTrajjau MyAaTH)

Il BOb
3]l€Kmp0]|/la2Hum Maddowzapﬂu 3¢Cb€KH/IJlaDZ/IHM my3 3pummaiapuru
Kpucmaau3ayusAiaus XyCcycuianiidpuca mavCupuHu VVDZCZHMW 6d cyecad uuLioe 68}97/11/14

yuyn mocramanu uuinad yukuw 15.03.2011
(muccepTannsACHHUHT JacTaaOKK UII pexacu Oyitmda OupuHYIN 600 HOMHU Ba YHHHT
TyTrajau MyAaTH)

Il BOb
Cyesea s1ekmpoaus U106 DepuHy UKmucoOull camapaoopiucuti xucoou
16.05.2011
(muccepTanMACHHUHT JacTaaOKu Uil pexacu O0yitnda OupuHun 600 HOMHU Ba YHUHT
TyTajjam MyaaTH)
Hucceptauus [ '7TI9T 6a KD kadenpacuna 20 U « » na

yTran nactiabku XUMOSCH]Ia UIMHUHN pax0ap TOMOHUAAH OepUIraH TOMIIUPUKIAP:
_1. Muc snexkmpoonap uwnamuieanoa manad KUMHAOU2aH Kye8amuu ouud
KeMmuiuHy maxiuinu YmKa3u.

2. Mocnamanu uuinos bepuid YHYMOOPAUSUHU ACOCAA

Tonmmupukiaap KaOyJl KWIMHIN:

20 " « »

(MaI‘I/ICTpaHTHI/IHI‘ HUM30CH Ba caHa)
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AHHOTALIUA

MarucTpiauk guccepTanusaga CyB KH3OUPTAWIap Ba OyF KO30HJIApHUTa
Oepunaauran CyBra MaBxXyJ] OViraH WIUIOB OCpHIN yCY/UTAPHU TaXJIWJI KWJIAHIU
Ba yJIapHU KaMYWIMKIAp aHWKIaHIWd. bymapHU acocuia auccepTanusia
SUMJIAIUTaH Macayiajap MaKIaHTHPHIIH.

Ty3 spurmanapura 3JIEKTPOMArHuT MaWTOHHMHT 3(ddernapu OuiaH HILIOB
OepuIl Ba WIIJIOB OCPUIITHY HATW)KAJIAPHHH OJIMIITHK yCcIyOaapy UIiad YUK,
DKCHepUMEeHTANI TAIKUKOTIIAP aCOCHIa KPHUCTAIM3AIMIANI XyCYCUATIApUTra SHT
KyWId TabCUp KWIQJAWTaH JAOUMHM TOK OWiIaH WIUIOB O€pull TaHJIaHIU
(anextposm3). TagKUKOTIApHU JaBOMHJIA AJICKTPOJU3 YKAPACHUHH SJICKTPOJJIAp
MaTepHaIapura TAabCUPH YPTaHWIIN Ba JJICKTPOIAp YIyH aJIOMHUH TaHJIaHIH.

Mocnamanu unuiad YUKWIL YYYH HWIAHIP IIAKJIJAard ajlOMHUH JJIEKTPOIIap
OwJiaH TaaKUKOTIAp VTKA3WIAW Ba YJIapHH HaTWXKalapyu Oyiuda MOCIIaMaHH
napameTpiiapy aHUKJIAHIM Ba KOHCTPYKIMACH MIIIA0 4uKuiau. Mocinama ydyH
TOK O¥iirua pocTiaHauraH MaHOacu UIuIad YUKUIIH.

MocnaMaHy UKTUCOAUN caMapaIOpJIUTd AaHUKIIAHIH.
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Kupu

V36ekucron Pecnyonukacu  Ilpesunmentn W.A. KapumoB  ¥3uHUHT
"V36eKUCTOH UKTHCOINH MCIOXOTIAPHH 9yKypJIalITUPUII ifymuna" kutoona "Bus
KUIUIOKHUHT YCTyH Japa)kajJa pPUBOXIAHUIIMHUA TabMUpIAIIHU  KUILIOK
XYKaTuruHu cudar >KUXaTUAaH sSHIM acociapja KarTa TUKIAl Y3 OJAUMU3ra
Basuba KWmob KyhHanK. KUIIoKHN NCMOK KHJIHII Kapa¢HU UXTUEPUMHU3IATH dHT
Karra OOWIMK OYyJiraH epHUHI YMKAaHAM »SracMHU THUKIAI, JAEXKOHIIAa YMUJ
TYTIUPHUIL, YHUHT TYPMYIIUHU sHaja TYKUHPOK KWIMIN BasudacujgaH Keiauo
yukaun'", aitud yrrannap.

Kunuiok xyXalMKHA MOAEPHU3ALMSIIAII SHI aBBOJ SHEPreTUKA COXacura
teruuuii. Kunuiok xykanuruau unuiad 4vKapuiiga acocuil dHEprus MaHOaapu
TpakTopJjlapra VpHaTWIraH Iu3ell MoTopiap xucoOiaHaau. MojaepHu3anusra
KeNraHaa KHIUIOK XVKAIUTUHA WHOPACTPYKTYpaCcUHHU  Y3rapTHpHUIl OujiaH
Oofnuk. bymapra KuUIUIOK XYKaJIMK MaxCyJOTJIApHM KailTa WIUIAMAWraH Ba
CaKJIalJMraH KOpXOHajlap, MOMIIMKA XU3MaT KypCaTUIl KOPXOHAIAP, UCCUKXOHAIIN
XYKaIuKIIap, MapKa3IaliTUPUITaH UCCUKIUK OWJIaH TabMUHJAII KOpXOHajap Ba
Oomkamnap.

bynap Ounan Oup Karopaa SJEKTp dHEprusi OWIaH TaXMHUHJIAIl MyaMMOHU
XaJ KWIUII 3apyp. XO3UPTH BAKTIA KUILJIOK XYKATUKHHU SJIEKTP dHEPrus OusiaH
TabMUHJIAII HUpUK JlaBnaT sHeEprocucreManapuiaH amajra owmupwiaau. by
HSHEProTAbMUHOT CUCTEMACHHU WAl UITOHWINIU Ba AJEKTP IHEPTUsIHU cudatu
KyHIaH-KyHra €MoHJamu0 KEeIMOKIa Ba  DJJIEKTp DHEPrusiHU  0Oaxocu
OIIMPWIMOKIa. By MyaMMOHU XaJT KHJIMII Ba AJIEKTP SHEPTHs OUiiaH TAbMUHOTHHH
WUIIOHWIUTUHYU OIIUPUO TaHHAPXMHU MAcaWTUPHUIN yU4yH Maxajui EHUTIUKIapia
UIUTAWIATaH MUKPOSJIEKTpOCTaIMsUIapaaH Ghoiifaianui Kepak.

AWTHO yTraHjgapHH KyJUlalll Y9yH CYB KU3JAUPTUWIAPHU Ba OYF KO30HJIApHU
KeHr Kyiam kepak Oynaau. JlekuH OyHIa KOTTO MyamMmo maijgo Oynaau.
V36exucron PecryGimkacu Xymyauaa acocaH LIypIaHTaH CyBIap MaBxyd. Yiap

3ca CyB KM3AMPFUWIAp Ba OYF KO30HJIApU WYKHU CHUpTIapulia KaTTHK, IOKOpHU
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TEPMHUK KapIIWJIMTUTa 3ra OynaraH Ty3 KaTiiamu Xocuia Oynmaau. By xatmam, Oup
TOMOHJIaH KO30HJIAPHU TUKHWJIWIITA ONUO Kenaaw, nkkuHur TomMoHman UK wu
nacaitTupuira oaud kenaad. by KaTiaamMHU ONUIN Y4yH KYI BakT, MEXHATHH
Tanal Kujaay Ba NIy0Xacus3 SKCILTyaTallMoOH XapaXkaTJIapHHU KyMauTUPaIu.

Ty3 kartnamyuapHd KamMaWTUPHUIL YYyH HIUIQTWIAAUTAaH KAMEBUKA Ba
ANEKTPUKOBUN ycyutap kepakiu dpdextnn Oepmasntu. Illynunr yuyn
MarucTpJIMK  JUCCEpTalMsia Makcaa Kuiaub, TY3JIapHH  SpUTMalapuHU
KpecTajiu3aluusiiall  XycycusiTiapura dJekTp  Maijgonnap  sddextiapunu
TabCUPUHU YpraHuO, CyB KU3IUprudjapra Ba OVF Ko30HIapra Oepuiiaurad cyBra
SIHTY UIIUIOB OEpHIL YCYJTHU UIUIA0 YMKUII KYHUIIN.

MarucTpauk nquccepTanusiga Kyiuaara niMui-TaAKUKOT UIuiap Oaskapuiiu:
¢ Ty3  DPUTMAJAPUHUHT  KPUCTAIM3ALMAIAII  XYCYCHATIApUra  JJIEKTP

MaioHJIapHU A(p@eKTaap TabCUPUHU YPraHMII yCiIyOJIapuHu  MILIa0
YUKW,
® Ty3  DPUTMAJAPUHUHI  KPUCTAIM3aLMsANAIl  XYCYCHSTJIIADUTa  DIIEKTP
MaiJoHIapHu 3(deKTiaap TabCUPUHU YPraHWIAU Ba HIJIOB OEpHIl Y4yH
AJIEKTPOJIN3 YCIIyOH TaHIIA IH;
e TY3 SpUTMAJIapUra 3JEKTPOJIM3 YyCylau OUlaH MIUIOB OepuiiraHaa 3JeKTpoaJiap
MaTepUAJJIapHU TABCUPHU YPTraHWIAW Ba DJIEKTPOUIAp YUYH AJIFOMUH TAHJIAH]IH;
® 3JIEKTPOJIU3 yCYyJI OMjlaH MILIOB OepHIll MOCIIaMaHU TEXHOJIOTUK MapaMeTpiiap
aHUKJIAHU Ba MOCIIOMA UIIIA0 YUKUIIIN;
® DOJIEKTPOJU3 MOCJaMa Y4YyH JIOMMHU TOKHM pOoCTiIaiiauraH MaHOacu uIiiad
YUKW,
e CyBJapra UILIOB OepHIl MOCIaMaHU UKTUCOIUI caMapaJopivK aHUKJIaHIH;
e CyB Taiepiam MocjamMajaa Ba OVF KO30HJap/a HWIUIAIIHU XaeT (PaosUsaTIH
xaB(cU3IUTK YpraHuiim.
Namuii surnimk. CyB Kuznuprudiapra Ba OVF Ko30H1apra 6epunaanurad
CyBra SIHTY MIUIOB OEpHIll YCYIU UILIA0 YHMKUIIH.
AManiamid myxumiura. Minad yukuira ycyi UIIaTUIl HATHXKAacKuia CyB

KU3AUpPTUWIap Ba OYF KO30HJapuAa Ty3 KarTjamyIapHU XOCWJI  OymuimI
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KaMauTUpUIAaU Ba To3ajam Myagamiapu  y3adtupwiaau. Iy Owunan
ku3aupruwiapau OUK rokpu 6ynul, Enurnukiapu caphu ommaiau.
Anpobanus. Jluccepranus Marepruauiapy TOMKEHT UPPUTaKs Ba MENHOPALUs

WHCTUTYTHUHJIA YTKA3WUJIraH 5 Ba 6 MarucTpiiap aHxXymaHiaapuaa xabap oepuinim.
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1. CyB Kuzaupruwiapra Ba Oyr KO30HJIapra OepujiajuraH cyBra
HULIATHIAAUTAH YCYJUIAPHU TAXJIWJIM Ba MATUCTPUWINK JMcCepTalusaia
CYHMJIAAMIaH MyaMMOJIAPHH IHAK/IJIAHTHPHULI
1.1.CyB Ku3auprudjapra Ba Oyr Ko30HJapra 0epuiiaJuraH CyBHM TanépJiamn

CaHoarna KyJUIaHWJIQAWraH CyBra Typiad Taialbiap KYMWIMIIM MYMKHH.
Oxubat cudaTtnia CyBHU TaUEpIallHUHT UIUIATHIAETIaH TEXHUK BOCUTANIApU Ba
yCcyJiap TYIjiaMy Typiau TyMaH O0ynu0, Tail€piiaHa€Trad CyBHUHT Tajad KWJIMHTaH
napaMmeTrpiiapura OofiMK, MacajiaH (hapMaleBTHKa €KU O3MK-OBKAT CAHOATH YUYYH
XaTTOKM MYMMIIMK CyBUTa KYyWHJITaH TajnaOJaH XxaM KaTTUKPOK Tayald KyHuiaau.
CyBHMHI KaTTa MUKJIOPWMHH 3HEPreTUKAJa WIIATUIAAU: )KaMH — UCHUTHIL, UCCUK
CYyB TabMUHOTH, XaBOHM TO3&Jallla Ba KaTTa KUCMM DJIEKTP SHEPrusl HILIA0
yukapuiga wunuiatanagd. M/ Xnmarm  Mammakatiapgard  KaOynl — KWJIMHTaH
MebEpiap Oyiinua OKOpHM OOCHMIIM KO30HJIApHU CyB TabMHUHOTH 10 MHI/1 naH
OpPTHK OYJMaraH spuMarad Mojjiajap Tapkuoura sra 0ynumm kepak. bynnaii meép
CYBHM Tai€piall Ba TO3JIAIIHUHT Mypakka0, Kyl OOCKAYWIM TU3MMHUHM KyJUlallra
MaXxOyp KUJau.

Wcutunrad XoM, SbHU TO3aJIaHMaral CyB Tal€piallHUHT OommuAa Kymmmya
(kumEBuii)roMIIaTUI OocKuYMra Kenubd Tymaau. by Oockuuna yHIaru KaTTauk
Ty3U, TEMHUDP, KyWIMKHCIOTajaap, KPEMHHUW KHUCIOTacH, OPraHUK Mojaaiap
apajammacy, KaTTUK dpUMarad KUCMJIap KOHLETPALMSICUHA MaKCHUMal TYIIUPHUII
typaau. CyB Taii€pnamHuHr Oy XamMma Basudanapu Xam CyBra 4yKTHPYBUU
peareHtiiap, KoaryJistHT €Ky (pIoTyIsIHT KYIIMII OuiaH Xan KuiauHaau. Kam spuran
OWpUKManap YyKMHAUTa Tywaau, ¢ioKyjanapra aijaHaad Ba TPaBUTALMOH
MalJoHIa KYyIIMMYa IOMIIATWIATaH CyBJaH THUHIMPHUII OWJIaH aXpaTWJajiu.
Hypnatum >xapaHu THUHAMPIUY — HypJaaHThupruwiapaa 0ynu6 yragu. CyBHU
Tanépani xapaéHuaa HypJIaHTUPWITAaH CYyB KyM GUIbTpIapuaad yTaau Ba KeWHUH
MOH aJIMaIIMHYB (UIBTPIAPUHUHT OYTYH KaTropura KeauO Tylaiu: KaTUOHUTIN
Ba aHuosvTiM. Pakar 1WyHAAH KEMUHIMHA CYB Tau€prapiiMruia ypHaTWITaH
MeBEPTa IPUIIHUIITA IPUIITIIIAIN. ApaslamMaIapHUHT TapkuOu 10 MKT/1 JaH OpTHK

oMac. KS'/HI/IH‘{a IOMIIAaTWITaH CYBIa KdHYd KaM apajlaliMa KOJICA IIyHYa HOH
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aNMaImuHyB GUIBTpAA IIyHYA KaM 0K Oynanu. YIapHU pereHeparusara YuKapuiin
KaH4Ya KaM OyJca KyImuM4a IOMIIATIIrad CyB pereHepanusIad KeHHH ITyHYa KaM
ropwianu. lllyHya xaM peareHT Ba TapKuOMJia XJIOP MaBXKyJl OKUM Xa)xKmiapu
capdu O6ymaam.

Kumépuit €k Kymmm4ya rOMIIATUII OOCKUYWJA Xal KUJIMHAIUTaH CYBHU
Talépiail MacalacCMHU MYpPAaKKaOJUTH 4YeKJIaHTaH XaXmaa Oup BakTHH Y3uja
KUMEBHI peakIus Ba kapaCHIapHU KEUUIIHIaH uoopar.

CyBHM CYIOKIMK Ty3uJaH TO3ajall camMapaJOpiuruHd  OPTTHUPHUII
MacajacuHu TaOWMid €4uM Jkapa€HHM Oup Heura Oockuwiapra OYyiuil
xucobmanaau. Tozanamn >xkapaHUHUHT 2 Ta OOCKMYMIA KaJIbI[Usl Ba MarHUWHHUHT
0,6 Mr.’KB/1 HMOHJIAPHUHT >XamMu Tapkubura, 5 Oockuwimnga 0,16 Mr.’3ke/m ra
spuniaav. TaOuuiiku OyHJIa WMOH aJMalllMHyB To3ajall OOCKMYMIA 0K KYII
MapTanad macasad, HOH alMallMHyB pEreHepanuscu MHUKIOpU KUCKapasu,
peareHTNiap capdu, TamiaHAETrHA TYpJIAHTaH OKUMJIAD XaXMHU KHCKapajw.
[yngait  Mmypakkad MacajnaHu Xajd KWIMIIOA To3ajJaHAaéTraH CyB Ba
pEareHTIapHUHT apajlalllyB XKaJaJUIMTH XaKuJa XaM YHUTHII MYMKHH 3Mac.
Koarynsutnapau Kymmummiga apajalliMaHd  JKajlal —apalalliTUPUIl  KUMMat
Typaaurad GIOKyIsSHTIapHU Jespiau poigacus orinanaHmiagurad KUiand XOCH
Kwirad Quokynru Oynaumra oaud KeNMUImuHu €ara oiumn etapiauaup. Kymmmua
IOMIIATUII TEXHAJIOTUSACUHU Y3TapuIIHU Kapa€HHU amnmnapaTypaBui KUXO3JalTHU
Oenrmwnaiinu. butra OOCKMWIM ToO3ajall HYpPJIATYBUMHUHTKYWH KOHYCCHUMOH
KUCMHUJIaTH XaMMa pEreHTJIapUHU apajallyBUHU KYy3/la TyTaau. DKCIUTyaTarus
»KapaéHuJia ro3ara KejaaJaurad uiuiad YuKapuil 3apypusiTd OujiaH HypJIaHTUPTruyaa
IOKHM Y3rapyilyd peakius 30HACHUHUM MaxaJUIMMIANIyBUHU Y3rapuiiira oo
kenau. Tozamam peakUMsiCMHA Ba MOC KEIyBUM JKapa€HJapHU peakTopiap
KacKajJura YTKa3uIll HypJIAHTUPTUY UITUHU OapKapopIalTHPaIH.

Xyxkanukiiap Ba O3UK-OBKAT CAaHOATUHHM CAHOAT KOpPXOHAajJapura Xu3mar
KYpcaTBUM KHYUK HSHEpPreTHKa MactT OOCMMIIM Ba KaM HIUIA0 4YMKApuWIlNra 3ra
KO30HJIApHM KYyJulaiau. byHmaul xonataa TabMHUHOT CYBHHM TO3ajalira HOKOpHU

tanabnap kyhuwimaiian. CyB MCUTHIN KO30HJIapura Keiauld TylIaJuraH CyBAaru
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CYIOKJIUK Ty3JIapu KOHIEHTpauuscuHu 1,5 Mr.okB/a rauda, OyF KO30HJIapuiaru
TabMHUHOT CyBHHHM OocuMmra Kapal ,-, MT.9KB/II raya KaMaTHpuil etapiaunup. by
XOJIaT/la CYBHH TaWéplialll HMOH ajMallyB MaTepuauiapu CyJabPokyMup Exu
KaTHOHHUTIM HOHAJIMAIIYB aMaluIaH (QOWJaNaHUII XHUCOOMTa TabMUHJIAHHILIN
MyMKUH. Tabuuiiku cyB TaW€piallHUHT TEXHOJIOTHK CXEeMacu MOHAJIMAIIlyB
MaTEepUAIMHUHT PEreHepaTlusICH, pereHepalusgad CYHI HOHUTHU CyB OujaH
IOBUII, IIYPJIAHTaH OKUMHH TalUIAll YYyH HATPUW XJIOPUJ SPUTMACUHHU Tan€pIiaml

TAPpMOTHHHU Ha3apaad TYTHII KEpakK.

1.2. OkragenuwiamMunaan (oiiganaHud KoOHcepBaLUs KUJIMIIAA
HCCHKJIMK JHEPreTHKA KMX03TAPHHUHT HYKHM HCHO KeTHII K032 KHCMHHHA
YYKHHAMJIAPUIAH BA KOPPO3USIAAH XMMOSI KUJIUIII

Magcymuii okigamMa OWIaH XapaKTEepiIaHAIUTaH WCCUKIUK TabMUHOTH
TU3UMJIApUJAa DHEPreTUK KyBBAaTUHUHI OMp KHCMM JAaBOMHI COBYK 3axupacu
pexumuaa Oymanu. WMmrym OynMaraH XoJiataa JaBOMHEM  paBuIAa  OViauId
KO30HJIADHUHT TYPJIM 3JEMEHTIAPU WYKU 1032 KUCMHUAA KOPPO3HOH Kapa€HJap
comup OYIuIIM MYMKUH OYIuO, KelArycuja KO30HJap HIIW camMapajopiuru
nacaiiuim Ba xajokariapra oJu0 kenumu MyMKuH. Ko3onnapuu TypuO Kosiral
KOppO3UsiICUHM OapTapad KWIMII YYyH OHKCIUTyaTallMOH aMaluéTAa KO30HJIap
KOHCEPBALUACH KYJUTaHUIA/IH.

XO03HUpru BakTAa JaBOMUN MYAJATIA UCCUKIIMK YHEPIEeTUKACH KUXO03JIapHUHU
KOHCEpBalMs KWJIMITHUHT caMapalid Ba Ky MakcaJJld yCcyJulapuaad OupH Mi€HKa
XOCHJI KWJIyBYM aMuHiap €pAamMuaa KOHCEepBalUsl KWIMII YCYJIU XHCcOOIaHaau
(ODACON-texHonorus). by texnonorus Poccust Ba I'epManus MyTaxaccuciapu
ToMOHUJaH wunuiad yukwinod, MOM, I'POC Ba aTtom »ieKkTp CTaHIUsIapuUra,
IIYHUHTIeK, MOCKBa MIaXpUHUHT HUCCUKIUK TabMHHOTH TH3UMH OOBEKTIapura
TaqONK KWJIMHTaH.

Maskyp ycyn OuiaH KOHCepBalMsi KWIMIIJATK XUMOSIBUM camapacu
KUXO3HUHI MYKHM F0332 KUCMHUA TabCUPra YMJaMid, METAIHU KHUCIOPOM, UC ra3u

Ba 60m1<a KOPPO3HOH-aIrpE€CCUB MOJAalap TabCHUPpHIaH CaKJIO0OBYHM, KOPPO3HOH
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xKapa€Hjap TE3NUTMHU MOXHUATAH MacalTUpaauraH KOHCEPBAHTHU aJICOPOIMOH
MOJIEKYJISIP TUIEHKA XOCHJI KWJIUIIM XUCOOUTa TaAbMUHIIAHA/IH.

Kommynan osnepretukana pactinad Caskt-lIletepOyproa maskyp yeyn
“Cankr-lleTepOyprHuHr  €HWIFU-3€HEPreTUK Maxkmyacu~  JlaBmat  yHHTap
KOPXOHACHUHUHT 3HEeprusi 00bEKTHIa KYJUTAHUIITaH.

KoHcepBalMssHUHT Ma3Kyp ycyau oowbektu 6Ymu6, YK “CITEDM HuHr
xaHyOouil ¢umuanuauHr yuynHun @pyH3eHCKud Ko3onxoHacuaa JIE-25-14 Oyr
KO30H  arperatu  TaHna®  onuurad.  Ko3onxona  @®pyH3ze  TymaHu
MUKPOPAOHJIApUHUHT MAaBKyJ, Ba KEITyCHUJAard WCCUKIUK FOKJIAMacUHU
TabMUHJAUAUIaH, YpHATWIraH KyBBaT OmiaH 1980 Hunnma skcrutyaranus KWIMHA
OOlLTaH IH.

bupoxk 1990 Wwnmpa yH-KOM KypWIMIOM TYXTaTWIAW, YPHATWITaH
KyBBaT/1aru KO30HXOHAHUHT OUp KUCMU “Kepakcu3” OYIubd KOJIIu.

1993 iiunpga JIE-25-14 skcrutyatanusigad uukapwigu. Mukum umcum ro3a
KUCMUHU TYpuO KOJIaJuraH KopposusiaiaH Xxumosi Kuiuin yuyH NaOH wumkopiu
spuTMa OuWJIaH KOHCEpBalUs KWwinil ycyiau Kytanunaw, 2000 #wn maptiaaH
Oouutad MHEPT-MEXaHUK KOJUIOMJ MHruOuTOpap Owian Oy ycynd KyJuiaHwiau. by
WHTHOUTOP OWJIaH sIpaTUITaH XUMOS TUIEHKACH MCHII 1032 KUCMHHH KOPPO3UsIaH
UIIOHYIM XUMOSI KWJIaJ, JEKWH YHUHT caMapacu J1aBOMUil Oynmarad BakT (Oup
o) muuga cakjaaHuO TypAM, IIYHJAH CYHT sHAa KOHCEpBalus YTKa3uIll Tajaad
KWIMHIU. THepTHO-MEXaHUK KOJIJIONT MHTUOUTOP KUX03JIM Y30K MyaTra XuMost
KWINII Y9yH MYJDKaJUIaHMAara.

Ko3o0H arperatvHu y30K Myjajaarra TypuoO KOJMII KOPPO3USICUAAH HUITOHWINA
XAMOSI KWJIWIIHU TabMUHJIAII Makcaauzaa, myHHUHrAek, YK “CII6EDM” na
WCCUKJIUK SHEPreTHKACH >KMXO3JapUHH KOHCEPBALMS KWIMIIHUHT SIHTU YCYJIUHU
CMHA0 KYpUIl Makcaauja Ma3Kyp METOJHW wuniad dYukapyBumiap Mocksa
maxpugaru  ““AToM  MaIIMHACO3MHMK OyTyH WTTH(POK WIMUN  TEKIITHUPHII
WHCTUTYTU® ~ MYTaXUCCUCIApUHUHT  kand  kuaub  JIE-25-14  K0o30HUHU

OKTaJICIIMIIAMUH OWJIaH KOHCEPBAITUS KUITUII XaKuaa Kapop KaOysl KUITUHIH.
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KoHcepBanusi yTKa3uin Ba WINYU JACTyp TY3WII XaKUJArw Kapop KaOyi
KWIMHTAaHUAAH CYHI WYKMA 1032 KHCM XOJaTHHH OaxoJyiam ydyH KO30HHHUHT
KOHBBEKTUB KHCMHU Ba SKpaHJap KU3HIIH (0332 KUCMHU KyBYpJIapU HaMyHaJlapuHU
KAPKUO ONHIN Ba Tax)IMJI KWW YTKA3WIAA XaMmMja KO30HHUHT KyIInMYa
XOJIaTUAaH Kearbd yukuO KOHCepBalus kapaéHiapy napameTpiiapu (CyB XxapoparTu,
peareHT KOHLEHTPAIUsCH, BAKTUHYAIMK TaBCU()-UUYKKA KHU3MII 1032 KHUCMHU
YYKUHIWIADUHAHT KUMEBUM TapKUOW Ba COMUINTHpMA HUMIOCIAHTAHINK
KUiiMaTiiapu TaHial OJIMH]IN.

OxranuuenaMuHHUHT 0ab3u (PU3UKABUI-KUMEBHUI XYCYCHSTIAPUHU KYpHUO
YUKaAMU3:

- Y CyBJa CYCT JpHilIM, JIEKMH IOKOPH XapopaT Ba jKaJaJl apaalliTUPUILIA
yHIaH OapKapop dMYJbLHS XOCUJ OyIanu;

- OKTaJenuiIaMuH OyF-ydyBuMd MOJJIa XMCOOJaHA/IU, YHUHT CYBJIaH TYWHHTaH
Oyrra VyTum kamaumrd osputManuHr pH udomacu yHuHr cyBparu
KOHIICHTPAIIUSCU MAcT Ba ypTa Oocumiiapja OpTHUIIM OWJIaH OpTaau Ba IOKOPHU
O6ocumiapaa Oy mapamerpiapra aesipiu OOFJINK dMac;

-OKTaJICUJIAMUHHUHT  KOHCTPYKIIMOH MaTepuajjiap 03a KUCMHAAru
copOIus XapakTepy, IIyHra Kypa IIAKIUIAHAWIaH IUIEHKAHU XUMOSIBUI
XYCYCHSTIApH MOXHsiTaH xapoparra 6ormuk. 100°C mam mact xapaopatiapaa
MeTaJll 032 KUCMHUAAr OKTaJeluSIiaMUH TUIEHKAcH (U3UK copOLMsl Xucooura
MIAKIUTAHAM Ba KUMEBHH yCyiI OHIIaH OCOH OHO TalUTaHWImH MyMKHH. 150°C
JlaH OPTHUK XapopaTjapia METall 1032 KUCMHUJa KOHCEPBAHT ITJIEHKACH KUMEBUI
copbrust xucodbura 90% ra xocus Oynaau Ba KUMEBUN SPUTYBUMIIAp OWIIaH
onn6 Tanutad 6ynamaiian. OKTanenuIaMUHHUHT SHT O0apKapop MIEHKacu 250°C
JIaH I0KOpH Xapopatia XoCuil 0ynaau.

Ko3on KyBypnapunu conaumTupma U(IOCIaHTaHINTU ypTada 53 r/M° HH

TallKWJI OTAWM Ba KYPUHUINUIAH YJIAPHUHT (U3UK-KUMEBUNM  TapKUOWHU
U(IIOCTAaHUIIIMHUHT XyJa KaM MUKI0pH aHukiaanMaau. Kumésuit taxmumiap YK

“CIIBEDM”  “DHeprocosnaii, KOppo3usira Kapmid JoWnxa’  maxo04yacu
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7a00paTOPUSACUHUHAT akKpenuTanus KuiuHran Poccus [laBnat anpo3amapu Owiian

YTKa3UJIIH.
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1.1-pacm. JIE-25-14 ko30H1M KOHCepBalusicu cxeMacu: 1- 200 i curumiin 6ak;

2 - DIIEKTP apaNallTUPTUY; 3 - KypHIITaH KEKTOpra ara Hacoc; 4 - peuepKyIsaus
YU3UFH; 5 - peareHT y3aTHIll YN3HFU

KeiinH K030HXOHa XOAMMIIApM TOMOHHJIAH EpJaMyH KUX03JIap Ba KO30HA
Tal€pnoB TaaOWpIapu YTKa3WIIW, NIYHUHTIEK, KaTOp TAlIKWIANA Macajanap Xal
KWJIAH]I:

-KOHCepBaIys >kapaéHuJa WIUIATUITaH KUX03, KyBYp YTKasruuigap Ba
apMaTypaHu PEeBU3US KUJIHIIL;

-Taii€pram KypwiIMaJapUHUHT JTUIyBYAaH TUIAHTJIIAPUHUA YJall y4yH
HMITyIepIapHU KECHUIII,

-peareHTHU Jo03ajall TU3WMHHH DJIEKTp Ba MEXaHUK KuUCMJapu Ouiad
CHHAIll yHU Oocu1;

-no3aanl Tu3uMuHM J{E-25-14 K030HM TH3MUTA yial;

-KUMEBUU TaxJWiulap YTKa3UIl Y4YyH pPEaKTUBIAD Ba MWINYHA KOWMHHU

Tanépnant;
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-KOHCEpBalMsila KATHAIIyBYM XaMMa XOJMMIIapra MexXHaT Myxodaszacu
Oyiinya Kypcarma.

18 okTs6ps 2004 imnna JIE-25-14 K030H arperaTMHU KOHCEpBAILMs KHWJIUIII
6yiimua mmap Gonutanau. YK “CII6GEDM” na JIE-25-14 K030H arperaTvHu
KOHCEpBallMd KWIMIIHUHT (apKd KWIyBYM Y3UTa XOCIUKIapu OYnub, 3apypuii
XapOpaTHU SpaTUIl YYyH YHAQ TpelKaHh €HUO TYpHINM amaira OUIMaraHJIWry,
KO30H KOHTYpUJAru CyB Ba SMYJbCHS HUCHIIM 3Ca KO30HXOHAHWHUHT OYF
KOJUIEKTOpUJAH KO30HTa KenTupuiaérraH OyF OWjiaH aMalra OUIMPHIIMII OWJUH
oynau.

Nuoutap wkkum OOCKMYga YTKa3WiAW: IOBUII Ba KOHCEpBaluUs OOCKUYH.
FOBum 6ockuum 2 Ta OGockuura OynuHamu-“Beokpacon” TexHosoruscu Oyiinya
KOHCEpBaLMAIaH CYHI KOJIaH peareHTAaH KO30HHHUHI (032 KUCMHHHU CyB OWJaH
toBull Ba ODACON pearenTu €épaamuia KEMUHTH IOBUILI.

ODACON cyB smynbcusicuHu Taiépuai yayH Kypuima 200 1 curumiim 6ak
1, TapTuOra conMHAAWraH aiJIaHWII YacTOTACUIa 3Ta AJIEKTP apajlaliTUpruy 2,
KYpPWJITaH 3XKEKTOPJIU HACcOC 3, PEUMPKYJISIUs YA3UFU 4 Ba peareHTIM y3aTull 5
JlaH nuoopar.

FOBum Oockuum BakTUAa KyWuUJard TaaOupiap YTKa3WIau: KO30H Ba
KOHCepBanug KoHTypul €xu 2 Ta J[ea’paTopupaH WYUMIIMK CYBU OuWJiaH
TYIAUPUIIIA, KOHCEpBAIlMs KOHTYPHM HACOCH YJIAHAM Ba KOHCEpBAIlUs KOHTYpHU
Oyiirnya WYUMIIMK CYBH IUPKYJALMACH Tarmkui STuiau. KoHcepBaiusi KOHTypH
CYB aJIMAIIMHYBU KO30HHU OMp BaKTHU Y3HJa KypUTULI Ba TYIIUPUII yIu OunaH
amanra ompwinan. KelnH Ko30Hra Ku3uran OyFHH y3aTHIll KyByp YTKazruuujgaru
apMaTypa OYMK KOJJM Ba KOHTypAa CyBHU ucCTuIl OonwiaHau. Kuszuérran Oyr
KOHJICHCAIMSCH HATHXKacuaa XOCUJ OYiIraH KoHCepBalusi KOHTYPUIArd UCCUKIUK
TalTyBUMJIAPHUHT OPTUKYACHU JIPEHAXKTA TAIIaAH/IH.

HOBum >xapa€HuHu >kKamaIalITUPUII MaKCaauaa KOHCEpBAIMs KOHTYpHUAA
80°C xapoaTra SpHINMIIIA LWHPKYIALHS KOHTYpHAa oktagenmiamud (ODACON)
SMYJIBCHSICHHH JO03aNalll GOFIAHraH Ba KOHTypAaru xapopat 85+5°C unreppanuna

yliad Typuiaaurad KUiand Ku3ue€Trad OyFHU y3aTUII TapTUOra COMMHTaH.
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OMyINbCUSHA KUPUTHIN OOILUTAHTaHAAaH CYHT KHCMaH IOBHINI HaTHXKacuaa
XOCHJI OyiraH HUlaMHU OJIMO Talmiaml Y4yH KO30OHHUHT MAcTKH HYKTaJapHHU
BaKTH-BaKTU OujaH (Xap 2-3 coarna) mydJaii aMmajira OmUpuiIIu.

OB 6ockuumaa naumiuk cyBu mycaddonuru xkypubd Ba 4 cm udoaara
eTryH4a ac6o0 ycynaum OwiaH HazopaT KuiuHau. KoHcepBanus Oockuuuia
JE-25-14 KO30HHUHT LUPKYJSALUUS KOHTYPH 90°C raua KH3HTHIIN Ba OyTyH
KOHCepBalus kapaéHuaa 11y aapaxana ynuiad typunau. KoHcepBaius BakTuaa
maddodauk napamerpaapu, pH kuitmatu Ba Fe (TeMup) KOHIICHTpAISICH Ha30pat
KWJIAH]Y.

KoHcepBanus >xapa€HUHU Tyrail KpUTEpUsCH KO30H arperatd KOHTYpHIa
OKTaJICIIMJIAMUH KOHIICHTPALUACUHH OapKapOopIalITUPHUII XUCOOTaHAIH.

KoHcepBauusi TyraraHujiaH CyHI peareHTHU Jo3ajall TyraTHIIH,
HUPKYJISIUS  YUYUPWIAM Ba KO30H arperatd TaOWWMKA COBYyIIra KYWHIIIH.
Kontypuaru cyB xapopartuau 70°C GYIHIIIra SpHIIMIIIA KO30H Ba KOHCEPBAIHS
KOHTYPU KYPUTWIIH (60°C nam mact XapopaTiv CyBHM YMKPHII IIaM IJIEHKACH
HIAKJIUAArd JUTHIPATHU XOCUI OYIIUIINTa OO KeTUIITH MYMKHH ).

CyBHM 4YHMKapull 4YerapaBud WyJl KyMWITaH KOHLIEHTPALMS MebEpJiapura
puost kuiuO, 0,03 Mr/nm Ba TtammaHa€TraH CyB Xapopatd MebEpH OuiaH
kaHanmzarusra tanuianad. Koatypaaru ODACON konnentparusicu 5-150 mr/n
napaxana; pH 8,6-8,9 xuitmatau Oynau. KozoHHuHr cyB Xaxwmu 16,5 M, OyF
xaxmu 2,61 M. KO30HHH OKTaIeIMIaMUH GHIaH KOHCEPBAIMSIIALIHIHT yMyMHH
BaKkTH 64 coatHu Tamkui 3Taau. Capdiianran peareHT MUKaopu 14 xr.

JE-25-14 Ko30HHM oOKTajenuiaaMuH OwiaHn KoHcepBamusuiam VK
“CII6EDM” Ba ®JYK “AMBUMTU” MyTaxacCHCIapHHMHT 0aXoNalLiapu
Oyiinua Kyiuaaru MIMKOHUSTIIAP SIPATHIIIN:

-KO30HHHMHT MYKH KU3HII 032 KUICMUHU JABOMHU Myjjatra (2 duirada sHa
KEJTYCH MYJIATHH Yy3UIIl MyMKHH) TyprUO KOJHII KOPPOIHUSICUAAH XUMOS KHJIUIIT;

-OyMaraH KO30HHU IIYHUHTIEK, CYB KaTJaMu OCTUAAru KO30HHU KOPPO3UOH
XUMOSI CaMapacuHu CaKJIalll,

-KOHCepBalysuIall 0yiinya Maxcyc Tagoupiap YTKazMaciauk;
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-9KOJIOTUK XaB(CU3IMKHU TAbMHHJIAIII;

-KOHCEpBAaIUUIAHTaH KUX03/1a TAbMUPIIAII UIUIAPUHU YTKA3ZUIL;

-KO30HHM KU3HIII 10332 KUCMHJIaH KOPPO3US MaxCyJI0TIapH Ba Ty3 KaTJaMUHU
onu6 Tanpiam (KUXO3HUHT HMUYKH 1032 KUCMUHH XOCWJI OViIraH YyKUHIWIAH
KHCMaH IOBUIII caMapacHh);

-KO30H arperaTuHi KUMEBUI IOBUIIIAH BO3 KEUUIII,

-KaTTa BaKT Ba MEXHAT XapakaTJIapuCHU3 KOCEPBAIUSHU aMajra OIIMpULI.

Nuepr-mexanuk KOJUTIOU]] UHTUOUTOPUHU KYu1ain Ouian
KOHCEpBalMsAJallla HAcOC JKUXO3JIapu Ba apMmaTypaHd IOKOpU Japaxkaja
ACKUPUIIM Ba WCCUKJIMK TU3UMHUHU Xap OH YuupuO-€KuIga DSHEPrus
OOBEKTIAPUHUHT ONEPATUB XOAUM UIIMHH XaM XHcOoOra OJIHIII 3apyp.

KoHcepBanus yTkazuml OOUNUIAHTaH BAaKTAAH JEApPIM SApUM M YTraHAaH
CYHI KOpXOHAa KOMMCCHUSICH TOMOHHWIAH YPHATUIIWUKH, KO30HHUHI KHU3HII (032
KUCMHJIATH XOCHUJ Oynran (XuMosl TUIEHKacu Y3MHUHT XaMMa COpOLIMOH Ba
ruapodo6 cudarnHu Oaxosaml OpraHoOJIENTUK METOJ OWiIaH aMaira OLIMPUIIIN).
Kucnopomm Koppo3uss u3napu TONWIMAAA. DUPOK TEKIMPUII KypcaTaaukw,
KOHCEpBALMSAHU TOpEJKaHW EKUII Ba KO30H KOHTYpHUAAa KOHCepBalUsIaHaéTraH
oMyIbimsSHHHT  xapopatuan  150°C rTaua erkasum OwiaH onmb  GopwMII
caMapaJIupoOKIUp, HEeraku Oy XoJiaTha Iesapiu CyB OWjaH FOBUIMO KeTMaWauraH
METaJHUHT 1032 KHCMHJA OKTQJACLWIAMUHHUHT OapKapop TUIEHKAaCH XOCHII
oymasu.

JYK “CII6EDM” na kenrycuma MasKyp ycyd OWIaH AaBOMHI MyajaTra
HKCIUTYyTAlMSAAH YUMKAPUJTaH Ba 3axypara YMKApWIraH HCCUKIWK SHEpPreThKa
KUXO3JIAPUHU KOHCEpBAIlMsUIAIl Ba Iy OWJIaH JHEPrUsi OOBEKTIApU HIIMUHUHT
TEXHUK  MKTUCOAMM  KYpCaTKUWIApUHU  SXIIWJIANl  peXalIallTHPUIMOKIA.
lynaunrgek, AYK “CII6EDM” MYTaxacCUCIIApU TOMOHUJAH OKTaJelUIaMUHHU
JaBpUi no3anami OujiaH YHEPTETHK KUXO3JIAPHUHT SHTU CYyB-KUMEBUN PEKUMUHU
KUPUTHUII Ba 3aXypara YMKApUUIIaH OJIIUH TYFpHU NapameTpiiapia yJIapHUHT WII

BaKTH/Ia KO30H arperaTtjapyuHu KOHCEPBAIHs KAJIUII UIMKOHHUSATH KYpUO YNKHIIA]TH.
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1.3. 'mapoMarHuT TU3UMJIAp — KYHKYM Ba HYKTAJIH KOPPO3HUS XOCHJI
OyaumuHM 6aprapad KHJIMI Y4yH KypHIMa

Hccuknuk aaMalyvHyB KypuiManapu JeBopiapuia CyBa MUHEPA Ty3Jjap
(kyiMHYa MarHui Ba Kajbluil) TapkuOu Oopiurd TyQailiin KaTTUK Ba KUHHH
aXpanaaurat Karjiam (KyWKyM) IIaKJIWJard YyKUHAWJIApHA YYKUO KOJIUIIY CaHOAT
Ba MaumMi xa€rna Ayd KEeNMHAOUraH »SHI KYI TapKajliraH MyaMMOJMP.
KyBypJlapHUHT HMYKM JUaMETPH TOPAMIIM Ba HUCCUKIWK YTKa3yBUaHJIMKHU
KaMalWIIM HaTWKacuja HCCUKIMK aJMAallMHYB IIApOUTH EMOHIamaau. Bakr
YyTuim OumaH 3HepreTuk Wykotunuiap 60% HYA TalIKWUIT ATUILA MyMKHH.

KylikymHH Xocwil Oynumum OuiiaH OOFJIMK MyamMMoJiap XaMm KUMEBUN, Xam
bu3uK (peareHTiaapcu3) MeToaapaan doiaananui oOunan Xai dtiwiaau. Kumépuit
MeToAJlaH  (poilaaHUII peareHTIapHH (aBBajO KHUCIOTAJapHU) To3ajall
xKapaéHuga QolganaHuIauraH yTWIM3alUs MyaMMOJIapd Ba KaTTa MOJAMN
xapaxarnap OwinaH OofnuK. PU3MK MeToAjaplaH amaija CyBra MarHUTIIH,
AJIIEKTPOMArHUTIIH, YJIbTPa TOBYII METOAJIapU OMJIaH MIUIOB OEpHII KYJUTAHUIIA U,

Hactnad bensrusga 50 winsuiap onauH KyHKyM Xocuil OViaummmau 6apTapad
KMIMOI Y9yH CyBra MATHHTJIM WIUIOB OepHII KyJUIaHWMJIA OOILIaraH. YITaHIaH
O6epu Oy Meroa MyHEHUHT KYm Mamiakatiapuaa, xymuanan Amonus, AKII,
['epmanus, kabu erakun gaBiaTiapaa keHnr kymuranwiau. CCCP na 0y MeromHu
XaIK XVKAJTUTUHU TYypJIM TapMoOKJapuja Kyijami, Ba Hadakar KyHKyMJIapHU
Oaprapad OSTUI y4YyHTHHA SMac, Kymjnam Oyinua 4 Ta WIMHA - aMaiui
KoH(pepeHuusa yrkazunau. Kaita Kypuin naBpuraya BoiikoB Homiim MockBa
3aBOJIM TOMOHHMJAH CyBra MarHuUTiAM unuioB Oepumt yuyH 500 000 man opTHK
anmapatnap unuiad yukmwigu. Cyarru 10-15 iimnga 0y metonnan doigamanuii
UCTEBMOJIIAPUHU MOJUSUTAIITUPUIN WYKIUTH, SKOJIOTUK cababiapra kypa BoiikoB
Homugaru MockBa 3aBojau Emwiuiu Tydalam Kuckapau. bupok mammakatia
UIuUad YuKapuil YCHUINM, CyBHHM IOMIIATHUIN Y4yH (oipanaHWIauraH KUMEBUN
peareHTJIap HapXMHHU aH4ya OpPTHUIIM, LIy Makcajjiap YYyH aBBaJl KYJJIaHWITaH y3
XycycHsTIapu Oyinya KaTop yCTYHJIMKIIapra 3ra I0KOpU 3HEPreTUK MarHUTIapHU

spaTUIll OujIaH OOFJIUK Iy HYHAIUIIAA >KOHJIAHUII OOIIIaH TN,
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Nmmna® yukunrad rugpoMaraut ti3uM Zm — Zr — Fe — Co — Cu (600 k raua)
Ba Nd — R — Fe — Co — Cu (450 k rava) TUnAaru 1OKOPHU SHEPTETHK MarHUTIAP
OwJiaH sIpaTUITaH MarHUT MaiJoH OuilaH OepriiraH KOHPUTYpALUSTHUHT UCCUKITUK
aJIMalllMHYB amnmapariapura OepuiajuraH CyBra UUKIUK TabCUP KypcaTHINTra
acocnanrad. 'MT KOHCTPYKTHB Tap3jia Koujara Kypa MarHuT yTKa3rud Oyiub
XU3MaT KAJIaJUraH MarHuT MaTEpUAJIM Ba MAarHUT JIEMEHTH aCOCHIar KOPITYCAaH
nbopar. Maraur 3JeMeHTH MyNaTaH sicajirad I0NKa JEeBOPIHN KyByp OYiIu0, nunaa
WYyHANITUpWITaH MyHTa3aM MAarHuT Ba KyTOJM DIJIEMEHTIAp MabiyM Tap3ja
xoinamrad. KyByp ywiapuaa aproH — €i maiiBann €paamuja OMPUKTUPUITAH
MapKa3JaliTUPYBUM BJEMEHTIap OWilaH >KMXO3JAHTaH KOHYCCHMOH —y4Jiap
JKOWJIAIITaH. Yujlap Ba MAapKas3jallTUPYBUM DJIEMEHTIAP XaM 3aHIVIaManJIuraH
nynaTAaH sAcaJraH. MarauT DJJEMEHTHMHM Y3 MAarHuT — XyCyCHUSATIApUHU
YyeKJaHMaraH y30K MyJaTaa arap Wyn KyWwiraH xapopatiaH (Makcuman Wy
Kyitrran xapopar 120 ° C) opTHK KH3HTHIMAca CaKIaiuraH FOKOPH SHEPreTHK
MarHutiapJaH Ba 3aHIJIaMaliiurad myaaTaaH KOOWKJIapHM OyHIail sicail Wil
pecypcunu 20 #un Ba yHAAH OPTHK OIIMPHUIN UMKOHUATHHH Oepaau. MarHut
DIIEMEHTH XaJKAJIA OPJMKIM LWJIMHIPCUMOH KOPIIYCHHHI WYWJA YKOMJIAIIraH,
YHUHT KYHJQJIaHT KECHIIYB MalJoHUW ONHO KETyBYM Ba OJHO KEIYBUU KYBYpP
VTKa3TUWIapHUHT  YTUII KECUIIYBH MaWIOHWAAH Kym Oynmaii, Oy ['MT
YUKUILIAJIATH CyB OOCUMUHU KaHYaAUp TYyIIHO KETHILNTa OJUO KeaManau.

Marnut MaiiIoHn TabCUpPU OCTHJA WIITYM XaXKMJa TapKuOuaa CUIIMKATIap
MaB)KyJ THIPOMATHUT TU3UMH OPKajJu YTaauraH CYBHUHI (PU3UK XyCYCHUSTIIApU
y3rapaav, MarHMiiav Ba KaJbLMWIM Ty3JIap 3U4Y TOII KYPUHUIIMIA LIAKIIJIAHUILI
MMKOHUSITUHM WYKOTaJAuM Ba OJAaTAa CYBHUHI OTWIHIJAH a)KpajlaJguraH Ba
TUHIUPrAwiIapaa cy3u0 [opajJdraH OCOH axpajaJuraH IulaM KYpUHUIINAA
axkpanaau (ailHUKca MCUTWITaHJaH CYHr). ByHnaH Tamkapu 1y WycHHAa UIUIOB
OepuiraH CyB YpUJIaJH Ba aXXpain0 YMKKaH KyHKYMHHU aKpaTHIHO YHU STHa XOCHUIT
Oynmumura Kapmuiank Kwiaad. I'MT ydyH oKuM xapakaTd TE3TUTMHUHT ONTUMA
uatepBamu 0,5 — 0,4 , 0o M/c HU MauIMil IMapouTiIapAa xaMm Tamkui 3taau (1-

pacMm): yiaaru, Ooilyiep, OKMa CyB MCHTTUWIap, OyF Ba CyB KO3OHJIApH, TypJd
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TE€XHOJIOTHK JKUXO3JIAPHUHT COBYTHII THU3MUMH (KOMIIPECCOpP CTAaHILMS, KyIpaTiiv
ANIEKTP MallWHAJIapy, HCCUKIWK JKUXO3JIapu), KHUpP IOBUII Ba WIMII FOBHII
MalIMHAJAPUHUHT HMCCUK Ba COBYK CYB TH3MMMra CyB KenuO TyllajguraHd
maructpamtapaa. TMT cu 0.08 gan 2700 Mm%/ coarraga 15- 500 MM AHAMETPIH CyB
YTKa3ruujapra MyJKaJjlaHTaH.

I'MT »s1exTpoMarHuT Ba MarHuT KaTTUK CQeEeppUTIap acoCHJaru IIyHra
yxmam KypuiMaiapiaH (apk KHIagu: d3JIEKTPOMAarHUT YpaMu DIIEKTPUK
y3WIHIIKA TabMUpJIall Ouiad OOFIMK MyaMMOoJap Ba JIEKTP SHEPTUsl UCTEbMOIIN
UYKJIWTH, KypuiMa CONJAJIUIH Ba XU3MAaT KypCaTHUIIl OCOHJMIH, IOKOpHU
WIIOHWIWIIMK Ba Y30K MYAJIaTIWINK, KUMEBUI BOCUTAJIapra Tajnad MyKIuru, CMeHa

QJICMCHTIIapHU ﬁS"KJ'IPII‘H, OKOJIOT'HK XHXaTJaH TO3a MCTOIJINTH.

ENuK TH3UM

@ N_ - __N Kogo

Hacoc
N . Axnar
Axnar<punsTpu Bo#nep dunLTpK
—
| | —
OYMK THIUM
®—+—PH
Hacoc Axnar punsTpu KozoH-
Gonnep

L

1.2-pacm. 'MT Kypujimacu TU3UMHU
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I'mapoMarHuT TM3MMK KyMuJard Xouiapaa KyJIaHWIau:
KYWUKyMHU OapTapad KuiIuil ydyH, OyHJail XoJjlaTjaa amnmnapaTiapHU
UCCHUKJIMK aJIMalllMHyBraya Oup Heua MeTpia YpHaTHIIaIu;

CYBHM HypJaTUIl Y4YyH (MacajiaH, XJopjalijaH CcyHr), OyHnuau
X0JIaT/la apajaliMaiapHu YYKUII Te3uru 3-4 mapTa optaau (IeMaxk,
3-4 MapTa KaM CUFUMIIA TUHIUPTrAYIap Tanad dTUiIaan);

bunpTpaap oyauaard KAMEBUN CyB TaW€piail yu3uruaa — QUibTp
mukm  1,5-2 mapra opragm  (MyBoHMK Tap3ma pearcHTIapHU
UCTEHMOJI KWIIUII KaMasiJin );

KUMEBHUI  pEareHTIapCcu3 HCCHUKJIWK aJIMAIIMHYB arperatrjiapu
HCTEBbMOJIM KaMasiJIu;

KMMEBUM pEAreHTIIapCU3 HCCHUKIWK AJIMAIIMHYB arperatiapyuHu

TO3aJIalll YU9YyH.

[y ocroma I'MT KyiinaarwiiapHu TabMUHIANIN:

KATTUK YYKUHAWIAPHA XOCUJI KAJIUIIHA KaMauTUPUIILL

MaBXy/1 KyWKyMJIapHU OJIUO TaIllIaln

HazopaT Ba xu3MaT Kypcatumra xapakarmiapaun 40 — 50 % raua
KUCKAPTUPUIIIL

AKUXO03J1ap uimaa TaHahPy3Hr KaMaiuim

AKUXO03TapHUHT Xxu3Mat myaaatuau 30 — 60% ra optuiu

HCCHUKJIUK y3aTUIIHU 25 % ra sximiart

HYKTaJId KOPPO3HUSIAH XUMOSI KAJTUIIT

UIUIa0 YMKApUILIA HYKOTUIIUIAPHU KaMalTUPHUII

10 % naH OpTUK FOBUILI BOCUTAIAPUHU UKTUCO KHIJIUII

QJICMCHTJIAPHU COTJIMTH YHYH KMMMAT HapCaJIapHH CaKJIaIll.
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1.4. Uccukiank OWiIaH TAbMHMHJIAII TU3SUMMHMHT MAa:KMYaBHH CYyB — KUHMEBHUH
peKuMHU

HNccukmik TabMUHOTH TU3MMHHUHT TYFPU Ba OKWJIOHA TalIKWJUIAIITHPWITAH
CYB — KUMEBUM PEXUMHU KO30H (MCUTKMWIAP) Ba HCCUKIMK TAPMOKJAPU KYBYD
YTKa3rU4IapHUHT WYKU 1032 KUCMUJIATH Xap KaHAal Typaard YyKuHIUIapHU KaM,
WYKHU 1032 KHCMHUHT Xama TypJaru KOppo3uoH 3apapiiaHullIapuHa XaM OapTtapad
KHJTALI Xucobura  TU3UMHHMHT  Xamma 3JIEMEHTIIApUHU WIIOHYJIN
AKCIUTyaTAllMSICHHU TabMUHJAIM Kepak. TYFpH TalIKWUIAIITUPWITaH CyB —
KUMEBUM PEKUMHUHI aXpajJMac KHCMH HCTE€bMOJI Ba TapMOK CYBIIAPUHU
MyHTa3aM Ba JaBpUil KUMEBUIN HA30paTH XMUCOOJIaHATH.

CyB cudatuaa KyWwiIraH TypJid TyMaH Tajla0JlapHU KOHJUPHUII YYyH
MyBO(QUK KEIyBUM almapaT >KMXO3Jlapura sra CyBHHM Tal€éprail Kypuiamanapuia
amajra OmMpUiIaJural Tabuuii cyBra mMaxcyc UMk — KUMEBUN HIUIOB OepuIll
(xumEBUA cyB Taii€piap) 3apyp.

CyBHM Taliépnam yMmMyMHil XoJiaTJa CyBra HUIJIOB OCPUIIHUHT KyHuJaru
TEXHOJIOTUK OocKuunapun# ((pazanapunu) y3 naura oyiaju:

a) CYBHM JpUMaraH, OpraHuUK MoOJJajapAaH Ba TEMUPHUHT KOJUIOMA —
aucrnepc OMpUKMaliapuad TO3allalll;

0) romMmIaTuIl KM KUCMaH JeMUHEepaJIal;

B) cyBnan O, Ba CO, arpeccuB royjiapHu akpaTHUII

I') KOPPEKIIUOH UIIIOB OEPHIIL.

CyHrru Hwapga HCCUKJIMK TabMHHOTH Ba HUCCUK CYB TabMHHOTHU
TU3UMJIApUa KOMIUIEKCOH Ba (€KM) KOMIUIEKCOHAT KymuMmyanap bunan Tabuuii
(“xoM™) MCTEBMOJ Ba TApMOK CYBIAPUHU KHUCMaH €KH TYIUK CTaOWUITU3aIMs
KWIKII METOIU OWjIaH amalira OIIMPUITYBYM KOMIUIEKCOH CYB — KUMEBUM PEXUMU
(KCKP) keHr KyniaHuiaagau.

CyBra KOMIUIEKCOH Ba KOMIUIEKCOHATJIap OujlaH HWIUIOB Oepullga CyBHU
IOMIIATUAII OOCKUYMHU (KYHKYM XOCWJI OYIUIIMHM WHYMOMpiall) €KU arpeccuB
TOyJIApHA YUKApUO Tamam OOCKUYMHU (KOPPO3USHM WHTHUOMPIIAII) YUKApuO

Tanuamra spummwiMoraa. Karop xonarnapaa Oy MKKaida OOCKUY XaM 4YUKapuO
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TanutaHaau, OyHAal XojaTaa CyBHH CaTOMIHM3AIUs KWW (KyHKyM XOCHII
OYJIUIIY Ba KOPPO3USTHU MHTUOUPIIAIIl) XaKKaa ram 0opaiu.

Kownnara xypa, koMIiekCoHsIap KapOooH, THpOKCcUll, cynbhoHIH, hochoHau
Ba OOIKa THUIJArd TApKUOWIa aHWOH, KAaTHOH EKM HOWOHOTEH (PYHKITMOHAI
rypyxjap MaBxyJ mnoiauMmepiapHu wudonanangu. Vccukiuk sHepreTukacuia
Kylnaa Kypuiaaurad kKaTop cababnapgan ¢ocdhonnam OupukMmanap 3HT KT
Kyutanmwiaau. by aBBanmo 1- ruapoxcudTHmaeHaudochonnu kucmora (OSD),
HutpuntpumeruieHpochonnn kucimora (HTD), ynmapauHr wmeramiap Owuiax
Ooupukmanapu — ¢ochoHaTIap, IYHUHTIEK aMUHOANKUI(POCHOHIN KUCIOTAIaApH
HaTpuil €KM aMMOHUN Ty3napu acocuparu kommnozuHuscuaup. (MIOMC, TTA®-
13A).
Xo3upru  BakTAa KOMIUIGKCOH Ba  KOMIUIEKCOHATNApHU  (yHIaMEHTal
TQIKUKOTIIApU VYTKA3WIraH. YJIapHUHT KypWIUIIU VpHATWITaH, CTaOWIM3anus
sabdexTnapu, cyOCTEXHOMETPUK ¥3ap0 TabCUPU Ba CUPFAIYBUYM PEAKIMCH Kalid
KWIMHTaH,pocoH OMpuKMaiapy OWjiaH Ty3Jap KPUCTAJUIATYBUHU MHTHAOMpIIaIl
KapaHUHU MaTeMaTHK MOJIeNu UIiad yukuirad (6); CyBHUHT KyWKYyM XOCHII
KWINAIT UMKOHUATHHHA Oaxojiall YYyH HCCHKINK TUHAMUKACH KPUTCPHUSIIAPUHHU
KyJutain Oyinda TaBcHsUIap Ba KyWKyM XOCWJ OyiummHu Oaptapad KUIUII YYyH
dochonnmu kucnora Ba (ochonarnap capduHu xXucobianl METOIUKACH HIILIA0
YUY UITAH.

®ochonnu rypyxjiap OWslaH KOMIUIEKCOHJIAP aCOCHJAard HHTUOUTOpIap
UIITKOPJIA TYMPOK METAJUTAPUHUHT KUWWH SPUNIUTAH TY3JIaApUHHA KPUCTATUIAPUHU
Ycummra KapuiiauK YUunra cyoCTeXHOMETPUK MyHocadaTaa KOaup.

dochonnu  OMpUKMATApPHU  WUHTHOMPIANI  TabCHUPU  MEXaHU3MHJIA
cyocrexHoMmeTpusi  d(PpdeKkTH  KpUCTAUIApHU  XOCWJI  KWIMIIHUHT  (paos
MapKazJiapuja OpraHuK MOJICKyJalapHu TaHimald cypuinm ounan Oenrmianaau. by
KOMITJIEKCOHJIAp KYPTaKHUHT COFMINTHPMA 032 KHUCMH DHEPTUSCH, YHHUHT
paguycuHH OpTTHpaau. by KOMJeKkCOHIap KYpTaKHUHT COFUINTHpPMA 03a KUCMHU
DHEPTUSACH, YHHWHT PAJAYCUHU OPTTUPAIN, KypTaK XOCWI OYIWI TE3JUTHHU

kamaiitupagu. @DochoHin OUPUKMANIAPHU KalbIMi KapOOHAT KpHUCTAJUIALIYB
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XKapEHUHU MHTUOMPIAIIHUHT YJIKaH UMKOHHUATU 3-4u TapTUO CHUMMETpHs YHUTaA
sra Oy3wiran TeTpadap mmakiura 3ra MoH ¢(ocponatn Ba Ca Coz Kpuctaml
naH)Xapauapu napomeTpiapu Upoacu SKUHIUTY O1iiaH OenruaaHaau.

Kanpiuit kapbonaTt Oomika KUAWH SpUAIUTaH OupHKManapra Kypa Kyikym
XOCWJI KWMIIra Mmoimiaup. by Typnu kpuctann nanxapanu (30 TypaaH OpTHK) Ba
MYBO(MK paBUIAa Typiad XyCYCUSATJIApra sra KpUCTAJUIApHU XOCWJI KUJIMII
MyMKUH Oynran kpuctamnamryB maptura kypa Ca Cos €pkuH udomananran
KPUCTAILT MOIUMOPPHU3M OUIIaH U30XJIaHAIH.

DNEeKTPOH MUKPOCKOIIHSI, PEHTT€HOTY3UIMaBUi Ba pEeHTreHo(a3any TaxJIuil
KapOOHAT TaOMUU CyBJaH KaJIbCHET MIAKIUAa aXKpanuO YUKUIIM YPHATUITaH.
KynuHua kaipLHET KAaTTUK YYKUHAWIApAa KOSAPUK Ba TPUTOHAN IIAKIUIapAa
KpUCTAJUIAIIAU, CYB J3pUTMalapd XaXMHUAAa KalblMil KapOOHAT HWHACHMOH,
IUTACTUHKACUMOH, FOJITy3CMOH Ba OOUIKA IIaKJIjIapa KpUucTaulalaim.

Hon ¢dochoHatn MIITUPOKKIA 3UY KOMIALITaH MyCTaxKaM KaTJaMJIapHU
XOCHJI KHWJIa OJIMAMJWraH HUHACMMOH IIAKUIA Maila aparoHUT KpUCTaJIapu
maknuaa €Kv  KaHAalaup TallKWUIAIITUPWIraH KpUCTaul Ty3ujaMmara osra
OynMarad KucMjap Makinaa KpucTalamaiam.

Kanpuutaa kanpumii 6 Tajaum  KoopaAMHanMsra dsra.  AparoHur
MoaupukanMsIcuia Kaablui KoopauHamusicu 9 raua opranu. Koopaunaunon
KaJlblUUi COHMHU 6 naH 9 rada oprumm ypradya 4.3% ra Ca COs mosekynana
KaTMOH Ba AaHWOHJAp Yypracujgard wmacoda OpTUIIUTA, OKUOATIa KyHKyMm
MyCTaxKaMJIMTUHU Kamaiuin s¢dextu maknuaara ¢pochonnum oupukmManap Ouiian
CyBra MIUIOB OepHIlJia Ky3aTWIaJural KyWKyM KpUCTaJUIAPUHUHT KPUCTAICUMOH
nawkKapacu »JHEpPrusCMHM Kamaiumwura onu0 kenaau. bynpan Tamkapw,
aparoHUTAa KaJbLIUTHU OPTUKYA KPUCTAJUIAIIYBM  HATWXKAacuaa KyWKyM
YYKUHAWIapUJa HUHACHUMOH KpHUCTa/lap YCUIIM OonulaHaau, ynap Y3 Ycuil
Kywiapu OuiaH Xxocui OYiraH KaTTHK KaTiamiapHu Oy3aau, SbHU 1032 KUCMHU ¥3-
V3UHM To3aJ1alll kapaéHu coaup OYnaau- MaKMyaBUM CyB- KUMEBUHN PEKUMHUHUHT

ssHa OuTTa (PEKOMEHHU.
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bynnan Tamkapu GochOHIM KHUCIOTAHWHUT IMHKIN KOMIUIEKCIApH
macanad Na; Zn ODJI® (1- rugpokcmdytrnmuaeHaudochoHat (4)- UKC AMHATPUAN
Ty31) OMp BaKTHU Y3UJa KOPPOZUSHUHT caMapalid UHTUOUTOpIapy XUCOOIaHa M.

Mexnat rurnenacu wHcTUTYTH Ba CCCP kac6 kacammmukimapy AMH na
YyTKazmwiran c@ocoGopopraHruK KOMIUIEKCOHJIIAPHU OMOJIOTHK TaIKUK KUJIHUII Oy
IrypyX MOJJAJIADUHUHT siHA OUTTA YJIKaH XyCYCUATHHHM aHUKJIAJH- 3aXapJIMIUKHUA
JESIPJIA UYKJIUTH.

Kylikym xocwsi OYNIUIIHU WHTHOUpIAIIard CyOCTEXHOMETPUSHUHT XYIIU
my d3(QQeKTH, KOppo3sHHM OWp BaKTHH Y3UJa WHTCUOMpJIAIl HUHL KaTop
X0JIaTlIapJard UMKOHUSITA Ba 3aXapJIUIUKHU HUYKIWTH UCCUKJIIUK DHEPTreTUKACH]Ia
dbochoHI OMpUKMaTapHU KEHT KYJUTAITHU OJITUH/IaH OeITIa In.

CyBra unuioB O€puIIHUHT Oy METOJMHM COJia TYHHHUIINA Ba YHUHT IOKOPH
UKTHCOJUN caMapaJopiiurd Ty(QalIuKOMIUIEKCOHIM CYB- KUMEBHM pPEKUMHU
TaIONK KWIMII KYTu1ad maiia KopxXoHajgap YYyH CEBUMIIM OXyp OYViaubd komiau,
ylapja Mallakalid KUMErapjap Ba SHEPreTUKIAp XaMm, CyB pEXUMH Oyiinua
Taxpubanu MyTtaxaccuciap XxaMm Wyk. byHmait ¢upma BakwIapuHUT XapakaTu
aMaH XapakaTUHU JCJIaTaau: y xaM Oy XaM TYIIyHapcu3 TarulapHu auTaju,
TymyHuG OynMaiiauran uOOpaqapHM HMUUIATamd. Y3 “HOy - Xoy” cH OmiaH
AMUAPUO  STHTM  TEXHOJIOTHS ~ OO30PMHUT  BHXKJAOHCHU3  HMIITHPOKUYUIIAPH
UCTEbMOJUMIAPHU Yy3ura “Oofjanr’ra Ba UCCUKIUK TabMUHOTH Tu3umMu KCKP
coxacuja KacOuil Ounumiiapd MYKIWTHHA — SOIUpUINTa ypuHaau. byHra
KOMIUICKCOHJIAPHUHT Oup Xuia OyaMaraH HOMEHKJIaTypacu WMKOH spaTajiy.
IUPAC TaBcusamapura kypa roxkopuaa HoMH kentupuirad Na, Zn ODJ(D
KOMITJIEKCH YIYH afabuéTia CHHOHUMIIAp y4panu:

ODJICP IMHK  KOMILJIEKCH, 01671 () IIMHK  KOMILJICKCOHATH ,
OKCUATIIIHICHIU(OCHOKIN KHUCIOTAHUHT IHHKIN KOMIUIEKCOHAaTH. AxOopotra
sra OYynMmaran ojamuiapja Homuapaaru Gapk Typiau KUMEBUN OupukManap OusiaH
tymyHuiaan. OO0 «9xosnepro» cysra O3dD — Zn KoMIuiekcoHaTaapu OuiaH
UIUIOB  OCpUIll  TEXHOJOTUCUHUHT  UXTUPOYWIApH €0 DBJIOH  KWIJIH.

«Kommnekconatr ODID - Zn» muakiaum komimuieke O3 TY 24 39- 001-
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24210860-97 6yitnua OO0 «2K03HEProy» UILIAd YMKApaaUTraH peareHTUHU CaBJIO
HoMU XucoOnaHaau. bupoxk O3/® MUHKIM KOMIUIEKC ajlJIaKauoHJIap YpraHWIraH,
eTapJinya YpraHwirad, yHd KyJUIallard CyB-KUMEBUM PEKUMH YPHATUIITAH.

KymnrHua mxpodrapHUHT TacT mpodhecCuoHaAIN3MU, KOuaara Kypa co3manl
WIUIAPUHUHT TAcT JapakaCu HSKCIUIyaTallMOH XOAMMHHU SIHTH TEXHOJOTHUsIapra
caOuii MyHOCa0aTHMHM MIAKIUIAHTHUPUO SKUXO3JApHU 3apapiaHUIINra oJuo
KeJaau.

KCKP Hu Tagbwk Kwidil HOpMAaTUB Oa3aHW WYKIMTUHM YeKJIalau.
WccuKIIMK TapMOFMHU UCTEBMOJI CYBU CU(aTura KyHuiaran mebepuap 3 Ta acocui
manOanapaa yrkazuwiaau. CHull, Munsuepro I1T3. Jlapnar.maxap. Tex. Hazopatu
KOUJ1aJlapu.

CHull wuHr cyarru Hampiapuga cyB cudatu MebEpiapu OyTyHIai
KEeJITUPWIMANIN, JTIEKUH UCCUK TABMUHOTH TU3UMH UCTEHbMOIUMIIAP Tajdad KUJIraH
CyB cudaTuHUA yIUIAa0 TYypUIIHU XUcoOra OJMO TaHJIAHWIIUA JIO3UMIUTHHU
TabKuIaHaau. Mebépnap KyJulaliaH BO3 KEUMIN YJapHU XaMma Ba3UpJIUK,
BEJIOMCTB, KOPXOHA, TAIIKWJIOT Ba ¢yKapojap yuyH MaxOypuii Oxjiran JlaBmat
naxap TeXHUK Ha30paT Koujaidapu OViinua TaHJall 3apypJiury , JEKUH 11y OusiaH
Ooupra MuHsHEproJaru kuxo3jiapra KyJUIaHWIMANIUTaHaIuru Typaili KUJIMHTaH.
1981 imnna tacaukinanran OCT Oyiinua KaOyn KWUJIUMHTaH MebEpiap — KaOyn
KWIMHTaH Ba YmiaHaad Oepu karTa Kypwimarad. Kowma 115% Ba YHJaH NacT
XapopaTiard CyB aBBaJO YW-)KOM KOMMYHaJl XYy KaJuKiapaa UIUIATUIINIIA KEpak,
oynMaca Oy mapoutnap yuyH tanad 6aén kwmHumu Ba CHull ga xentupunumim

Kepax.

1.5. MarucTpJ/iuk JUccepTaAlUAAA eYNJIAIUTaH Macajaajiap
Magpxyn OYnaran cyBHU TabEpJiall yCyJulap acocaH KMEBHM Ba MarHut OYiuo,
yJap KyMuJaru KaM4nInKiapra ora:
- KUMEBUM YCYJHM amaira OIIMPHUII YYyH KaMmar ©0axo peareHTiIap

UIuiaTniIagu,
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- WIUIOB HATWXKAJapHU aHAJIu3 KWIWIl YYyH Maxcyc nabopaTtopusiapiaa
UIIUIOB OCPHINIAH OJIAVH Ba WILIOB OCpUITAHIaH KSHUH CYBHH TCHUKOBHUI
aHaNM37aH YTKa3uIlaau;

- WIUIOB OepwiiaguraH CYBHH MaxCyc CHFUMIIapra COJHIINAIA Ba PEHAreHT
KyIIWITaHJaH KeWWH KalTapub TapMokra Oepuiaku, alHU >KapacHH CyB
Ta@bMUHOT CUCTEMAaCHHU Y3UIIl OMJIaH amalira OlupUIIaIg;

- MAarHuT MaWJIoHJIapa WIUIOB OEpHIl CyB TAPMOKHHM Y3MAacJaH OIIUPHIII
MYMKHH, JICKHH YHUHT a(3aJUIMTd SIXIIM HaTWXalapHU Oepmaiinu, Ba
UIUTOB Oepuil (PU3UKOBHI KOHYHUATIAPH OXHpradya ypraHuIMaraH.

bynapuu Tydainu MarucTpiMK AUCCepTalusana Makcal KWinO, TY3napHU
SPUTMANIAPUHU  KpecTallM3alusulall  XyCyCHsITJIapura  3JIeKTp  MaidJIoHJIap
s dexTiapuHu TabCUPUHU Ypranud, CyB KuU3AUpruuiapra Ba OYF KO30HJapra
Oepunauran CyBra stHr'vl UIJIOB O€pUI YCYJIHUA UITA0 YUKUII KYHUIIH.
Maructpiuk auccepranysaia Kyiuaara WIMAR-TaIKUKOT UIIUIAPHU Oa)KapHIil
MaJDKaJUIaHTaH:
® Ty3  DOPUTMAIAPUHUHT  KpUCTAJIM3aLUSIIAl  XYCYyCHSTIapura  JJEKTp
MaioHIapHu 3G dEKTIap TAbCUPUHU YPraHUIl YCIyOJapyHH UIIa0 YHUKHIIL,
® Ty3 DPUTMATAPUHUHT  KPUCTAIM3ALMSIAN  XYCYCHSATIApUTa  DJIEKTP
MaiIoHIapHU 2P HEKTIIap TAbCUPUHU YPTraHUII Ba UIILIOB OCPHUIIl yUyH YCIyOu
TaHJIaIll,
® TY3 SpUTMalIapura dJIEKTPOJU3 yCylIH OWJIaH WIUIOB OepHiIraHaa dIEKTPOAsIap
MaTepHaUIapHU TAabCHUPWHHU YPTAHWIN Ba SJEKTPOIAP YUYyH MaTEpPHATHU
TaHJIaIll,
® DJIEKTPOJIU3 YCyJ OWiiaH WILIOB OEpHUIl MOCITAMaHU TEXHOJOTHK MapaMeTpliap
aHUKJIAII Ba MOCIIOMA MIIIJIa0 YHKHUIII,
® DJIEKTPOJU3 MOCJIaMa Y4YyH JOMMHI TOKHU POCTJIaiuraH MaHOacu wHIiad
YUK,
e CyBJapra UIIOB OCPHIIl MOCIIAMAaHN UKTUCOINHA caMapaIopIUTHHA aHUKJIAIIL,

CyB Taiiepyiaml Mocjamaaa Ba OYF KO30HJapAa WIUIAIHM XaeT (aoausTiv
XaB(CUBIUTH KOUJAIApHH YPraHUIIL
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2. DJIeKTPOMATrHUT MaiIOHIAPHH 3P PEeKTIAPUHHA TY3 IPUTMAIAPUHH
KPUCTAJIM3ANUAIALL XYCYCUATIAPUTa TALCUPUHN YPraHUI Ba CyBra MILjioB
Oepul YYYH MOCJIAMAHU MILIA0 YNKHII

2.1. DyIeKTPOMATHUT MaliAOHJIAPHHU I PeKTIaPUHHU Ty3 IPUTMATAPUHHU
KPHCTAJIM3AIUAIAL XYCYCHATIAPUIra TAbCHPHHHU IKCIIEPUMEHTAJ YPraHuII
yCJayOJIapyMHu MILIa0 YUKHII

OkcnepumenTan Taakukoriaap omr Ty3u (NaCl) sputmacuma yTrasmiiw.
Opurmanu tascupuaa 0,9 i cysra 0,1kr om Ty3u sputwinau, seHU 10% 1 s3puTMma.

DKCnepuMeHTal TaAKUKOJAp KyWHUJard >JEKTPOMArHUuT MailIoHIapHH
addextnapuna onubd Gopuiiiu:

1.4500 mI'11 yTa roKOpH YaCTOTANIM AIEKTP MaiIoHIap/ia UIILIOB OEPHIIL;

2.XaBO OpaJIMFUJIaH AJIEKTP YCKYHJIap OWIaH UIIOB Oepull;

3. Toxxnu paszpsii MaioHIapa UIILIOB OepuII;

4.9nexporuapasiuka 3QpGheKTy OuaH UILIOB OSPHIIL;

5.louMHil MarHUT MaliIOHJIApUIA UIILIOB OEpUIL;

6.Y3rapyBuaH MarHHT MaiiJOHJIApU/IA HIUIOB GEpPHILL;

7.V3rapyB4aH TOK OUJIaH MIIIOB GEpPHIL;

8.Jlonmuii TOk OMJIaH UIILJIOB OEpHIIL.

2.1.1. 4500 MTI'n yTa IOKOPHU 4aCTOTAJIM JIEKTP MaliIOHIApUAA ULILIOB
Oepui yciayou

TagkukoTnap “OnekTpoHuka-3C”  yl-py3rop MHUKpPATYJIKAH MEYKacuIa
yTkazungu. OkcnepumeHtna — llerpum wamkacura 10%mm omr Ty3um spuTMacu
KYLIWJIIM Ba MHUKPATYJIKUH NEYKaHW Kamepacura YypHarwiau.lleuka éxuiura
Ta€paaHay Ba TaiMep/l 2 MUH BakT ypHaTwiau. Taitmep unnad oynrangan KeHuH
[letpu uwamkacu TepMocTarra KyWWJIIA Ba 90°~C xapoparia OyTyHJIaii CyB
Oyrnanu6 ketranya yuuiad typunaau. CyB OyTyHiail OyFflaHTaHaH KeHUH KOJITaH
Ty3 [leTpu yamkacuian OJMHINA Ba KOJMOEPM dIaKJIapuaaH YTKa3UIIH.

by Mabnymor onumr yciayOu xamMMa YTKAa3wiraH TaIKUKOTJIAp Y4YH OJHO

oopuan.
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2.1.2. XaBo opajJuruiaH IeKTP YYKYHJIap OMJIallH MILI0B Oepuil
ycayou

By ycyn Ounan nnuioB 6epui 2.1 pacmaa KeITUPUITaH CTEHIA YTKa3UIAH.

T1 T2

- 3t

2.1- pacM. XaBO OpJWUFHAAH DSJEKTP YUYKYHJIAp OWJIaH WIUIOB OCpHIIl
creaHun cxemacu: T1 -  aBrorpanchopmarop; T2 - kynmalTupyBuu
tpancopmarop; Cl; C2 - xonaencaropnap; V1, V2 - muomnap; FU - paspsin
opanufy; pV- KUIOBOJBMETDP; 1 - pa3psa wurHacw; 2 - Ty3 spurMacuy; 3 - [lerpm
Yanikacu; 4 - epJaHrad TEKUCIIUK

Crenana xywianumHu poctiam  T1  aBroTpanchopmarop Epaamuaa
oaxapunaau. Kyunanumuu T2 tpanchopmartopaa, V1,V2 nuonnapna eHruira
KyWIaHMIIHA Oepaauran Tyrupiaruyga tyrupiaaHaau. FU paspsn opanuruau
npoOoi Tapakacuraya Ky4JaHMII OITaHJaH KeWWH urHa 1 Ba epiiaHraH TEKHCIIUK
4 opacuia yuKyH HypJIaHWILIard paspan yraau. lletpu yvamkacura 3 Kyiwiran
Ty3 SpUTMacura 2 y4KyHJap OWIaH UIJIOB OEpUIIraH.

Tankukor BaktTuaa PV  BoaptMmerpaa 30kB  kywianumn ypHaTuiaras.

Nmnynscnap conn 50", putoB Gepu BakTH 1 MUH.

2.1.3. Toxun pa3psia 3JieKTP MaliIOHIAPU/IAa UIIUIOB OepuIl

by TagkukoTnap 2- pacMjaa KeITUpWITraH cTeHaaa Oaxxapuianu. 1 pacMaaru
cTeHara Kyumunaruysrapunuiap kuputunaau. T paspsna opanuru oaub kyiuiaran
BA IOKOPH JIOMHMH KYyWIAHUII TYFUPJIATUYIAAH TOXIU PA3pPAIHU XOCHII KUITyBUYU
UrHaIM 3nekTtpoanapra Oepwianu. Toxiaum  pa3psag  TokuHuM  Yimuam  PA

MUKpOAMIIEpMETP OMJIaH amara OUIUpUIaIu.
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T1 T2

2.2-pacm. Toxiu pa3psij SJAEKTp MaUJOHIApUAA Ty3 dSpUTMATapUra UIILIOB OepuII
CTEH/IHHM CXeMacH: |- TOXIJIH pa3ps] XOCHJI KWITYyBUM UTHAIM 3ekTpoanap; R1, R2,
'l — PA MukpoamMnepmMeTpHu XUMOSJIOBYM 3aHKHUP; KOJITAaH deMeHTiap 2.1-
pacMaaru OuaH Oup XHIl.

Tacanybdan xocun Oymanuran yuykyH paspsii TokjgapujaH PA Hu cakiarn
R1, R2 Ba t'1 3amxup Ounan Oaxkapuiiaau.

OkcnepuMmenaa kKywianum 29 kB, Toxiu pazpsg toku 240 MxA. Nmmos

Oepuiil BakTh 1 MUH.

2.1.4. V3rapyBuan Maraut Maiilon1apuia HILIOB Gepuur

e AL

2.3 pacM. VY3rapyB4aH MarHuT MaWJOHJapJa HIUIOB OEpUIl CTEHIHU
cxemacu: T- aBtorpanHchopmarop; PV-sombrmerp; PA- ammepmerp; 1- Ty3

9pUTMACH COJIMHI'aH IJIaCTMacCCain UANIII, 2- MUWJIMHAP MaKIgaru 9yJjiraM.
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VY3rapyByaH MarHuT MailIoHU1a UILJIOB OEpUIT YUyH HWIMHJIP IHAKIUAArd
yyJiFaM MIUIATWIrad gysiramian ypamiaap conu 400 nona. Cumu 1,5 MM quamerpiu
smasui Muc. Yynramra 28 B kyunanunum Ba 10 A tok 6epuirad. Mo Gepuiin

BakTH | MHUH.
2.1.4. loumMuii MATHUT MAIOHHUIA UILJIOB OepuI

JlouMuil MarHUT MaiJOHJIApUAA UILIOB OEpHI YUyH 3 pacMIaru CTEHIHH

cxemacura Kyhujaru y3rapuiuiap KUpuTHIIH.

~ %% T Er

2.4-pacm. Jlonmuii MarHuT MaiiIOHUAA UIIUIOB OEPHII CTEHJAHA cXeMacH: V-

JTUOJIap KYTPUTH; KOJITaH dJIeMeHTIap 2.3- pacM OWiIaH Oup Xui
T aBroTpanchopmarop YUKHUIIUTA V  mmonnap KYTIpUTH
ynanran.Yynramra 22 B kyunanum Ba 10 A tok 6epuiirad. Nimos 6epurit BakTH 1

MHH.

2.1.5. DaexTpornapaBiauk 3pPexkTH épaamMmuia MILI0B OepuIl

OnektporusipaBiuk 3hHEKTHHU Ty3 DHpPUTMAJapUHU KPUCTAIU3ALUS
YKapa€HUHU TAbCUPHUHU S5 pacMjia KEITUPWITaH CTeH IJIa YTKa3ujraH.

Crennna xywranum T1 aBrorpancopmatop €pmamuaa poctianrad. C
KOHJICHCATOPHU 3apsijjiall BaKTUIA 3aHXKUPAArd TOK KECKUH OO KEeTMACIIUTU
yayH R- uyerapanoBum Kapmuiauk yianraH. KonjaeHcaTopnaarn KywiaHuin pV
KWIOBOJBTMETP €pJaMujia Hazopar KuiauHau. (Cxemana IOKOpU Ky4IaHUIIHU
KOHJIeHcaTopra Oepuill Ba KeWnH yHU snektpomnapra Oepumn FOKK — roxopu
KYWIAaHWIIIHA Kaltaprud Epaamuaa Oaxapwianu. WmuoB OGepum AWU-70
MOCJaMaHU MOM 3JIEKTP MYCTaXKaMJIUTHMHU aHMKJAIIra MYJDKAJUIAaHTaH HWAMILIA

onm6 6opunau. Mauina snexrpoaiap opacuaaru macoda 15 mm. DnekrpoanapHu
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muametpu 24 mm. Unnos 30, 40 Ba 50 kB xywnanumga onubd 6opunan. Xap oup

KyWIaHHIIA pa3psia panurura 10 1aH uMImysasc Oepuiras.

R Vv
Tl T2 } HOKK
- 4/1
—
™) s
—-c [ 3 J;
L L

2.5 — pacm. DnektporuapaBiuk 3GdexTH OunaH UIUIOB OEpHUIl CTEHIHU
cxemacu: T1 - aBrorpanchopmarop; T2 - kymaitupyBunm TpaHchopmarop; R -
yerapaaoBun Kapmwivk ; V - muoa; PV - C-100 tummaru kwtoBonsTMeTp; FOKK
— rokopu Kyunanum Kautayruprud;, C-0,1 mxd 100 kB xonnmencarop, 1 - umuios

OepuIll I 2 - BIEKTPOIAp; 3 - Ty3 SPUTMACH.

2.1.6. loummuii TOK OMJIaH HIILJIOB Oepuil (3J1EKTPOJIU3)

¢ v L7 pm— .|
I I;\ L |;%- ' ’r "‘i ]

v il o~
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e« ¢ " '?1 [«

e S A,

'r’ e s ;; ¥

2.6. — pacm. Jlomuii TOK OWJIaH HWIIJIOB OEpPHUIN CTEHIHH cxXeMmacu: T-

aBToTpancopmarop, V — auonnap kynpuru; PV, PA — Bonet™merp, amnepmerp; 1-
WJINIIL;, 2 — 3JIEKTPOIIap; 3 — Ty3 SpUTMACH.

Jlonmuii TOk OWJIaH Ty3 dPUTMACHTa WIUIOB YYyH TpaHChHOpMATOpP MOWHH
ANEKTP MYCTaXKaMJIUTHUHU aHUKJAIl Y4YyH WIUIATWIAJAWTaH WAUIIA  0JIu0
oopwnanu. (1.5 6ynumma xam Oy wauim unviatwiran). Uiuios 6epumt 10 A Tok Ba
24 B kywrnanumga o6 Oopwinau. MnuioB 6epurn Bakty 1 muH. Kywranwmxu

poctnami yuyn PHP — 25 Tungarm T aBTOTpaHchopmaTop HILIATUIIIH.
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Varapysuan TokHm V amoamap Kynpurupa TyrupnaHagd. MmioB Gepamuran

Kyuwianum PV BosnbTmeTp, TOK 3ca PA amnepmerp €pamMuia yadaHras.

2.1.7. Y3rapyB4aH TOK GHJIaH HIIIOB GepHIN
V3rapyBuan Tok GUIaH MILIOB GepHn yuyH 1,6 GYIMM/Ia KenTHPHITaH
CTEH/JIHH CXE€MacCUJIaH AUOJjIap KYNpuru oaubd kyiunau. Konran ctena

3JIEMEHTJIapY Ba UIIIOB OEPHII MapaMeTpliap y3rapMaras.

.:;—‘ T: {PA} ," D B )
¥ “hebX
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2.7. — pacMm. Ys3rapyB4aH TOK OWJIaH HWIIUIOB OEpHIN CTEHJHH CXEMacu

(mapTiu Genrunap) 6 pacm Ousad Oup Xui.

2.2. DaeKTpOMArHUT MaiigoHaapu 3¢ QeKTIapuHa TY3 3PUTMATAPUHHA
KPUCTATHM3ANUAIAI XYCYCHUATUIA TAbCUPUHHM YPraHuil 3SKCIHEPUMEHTA
TAAKUKOTIAPUHM HATH/KAJIAPUHH TAXJIHIIH.

Ty3 spuTManapura sJIeKTpOMarHuT MaijoHIapuHUHT dddexTiapu Ounan
unuioB OepwiraHujaH keitmH, IleTpu wamikara KyiwiraH Ba TepMocTaTia
OyTyHJIall KypuraHjaH KEeWHH, Ty3 KaTJaMd KOJUOpJM 3JakiapiaH YTKa3WIIraH.
Xap oup snakna konran ty3 BJITK — 500 Tapo3na toptunran Ba HaTwxamap 1 —
JKaasaira €3wirad. by xaaBajlHU TaxXJIWIM KyUJarujiapHy KypcaTtaiau:

- YIOU, xaBo opanufujaH »dJIEKTp YUYKYHJAp, TOXIU  pa3psn

MaiJIOHJIapuaa, dJIEKTPOruApaBIuK 3(GGEeKTH, Yy3rapyByaH MarHuT
MauOoHIapuoa Uwiios bepuws my3 3pUmMMAlapuHu KpUCMAIU3ayusiau

XYCYCHSTUTA TABCUPHU aHUKJIAHWIAIN.

60



2.1-xaxBan. DNEKTPOMArHuT MaigoHnapu >¢GQGeKTIapuHd Ty3 3pUTMalIapuHU

KpUCTaJM3alMsIalll  XYCYCUSITUTAa  TabCUPUHU  YPTaHUII  HKCIIEPUMEHTAN
TaJIKUKOTJIAPUHU HATWKAJIAPUHU TaXJIWIIM HaTHXKalapH.

Ty3 spurmacura 2vm nad | Immaad | 0,5vm nasa | 0,1mvaan | 0, Immaan
TabCUP KUWIHII TYpU KarTa, T KarTa, T | KaTTa, I Kara, T KUYUK, T
Hazopar 24,66 57,53 5,48 9,59 2,74
YIOY maiinonna 34,24 39,65 12,38 11,22 2,9
XaBo opanukKaaH 37,72 51,72 4,3 4,3 1,93
AJIEKTP paspsjiap

Toxmu pa3psina 40 46,67 4,17 7,5 1,67
VY3rapyB4aH Maraut 13,7 47,95 8,67 20,55 9,13
Mal0HJa UIJIOB

oepuiin

Jloumuii MarauT 39,11 52,15 3,26 4,56 0,9
Mal0HA UIIJIOB

oepuii

2I'0,30xB 217,27 56,36 5,45 10 0,9
OI'D,40xB 25,32 65,59 4,60 4,03 0,46
2I'D,50xB 8,98 57,14 21,43 11,22 1,22
Jlonmuii Tok OniiaH 0 16,13 32,26 38,71 12,9
UIIUIOB OEpHIII

Y3rapyBuaH 3JIEKTp 0 61,22 10,2 24,45 4,08
MalgOH/A UILJIOB

oepwir

2 MM Karta OydaraH Ty3 KpuUCTalUlapd XaMMa Temaaa auTud YTraH

sabdexTnapuaa TaxMruHaH OUp XUJT Ba Xap XWJI MAKIJaru Kpucraiiap/iad noopar.
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2.8-pacMm. [Joumuii MarHuT MalJOHU]A WUIUIOB OEpPWIraH Ty3 SPUTMaZaH XOCHUII
OynraH Kpucctauiap KYpuHULIN

JlouMuii MarHuT MaiJoHJIapuaa UILIOB OepHulllla KpUcTaiap TaXMUHAH OUp
XU Yadamiyd Ba KyO IIakjjard KpucramiapiaH ubopar Oyniran. bomika umuios
Oepulll ycysuiapra Kaparaija, JOMMHUN MarHUT MarHuUT MaiJloHJiapAa WIUIOB
Oepulll KpucTauiapHu oupxwuiury anukiaanau. [llynunar yays Oy ycyn amanueria
UIuIad KeIMOK/Ia.

Wxo0uit HaTwkamap Ty3 DpUTMAcH JOWMHI TOK OWJIaH WIUIOB OepuiraHja
omuHau. KeWnHru TagkuKoTIap Ty3 APUTMAIApHU JOMMHI TOK OWJIaH HWIILJIOB
oepuin Oyiinua ol Gopwiau, yynku OyHaa 70% Ty3 3appauvanapiu ymauamu 0,5

nan 0,1 MM KaTTaJIuKKa YKaHU aHUKJIaHIH.

2.3. loumuii TOK OMJIaH MIILJIOB OepUIll TY3 3pUTMAJIAPUHH
KpHUCTATU3alUsl XyCyCHUSATIAPUIra TAbCHPUHHU YPraHull ycayou
Ty3 spuTManapura AOMHUIA TOK OWJIaH WIUIOB OEpHUILl BAaKTHJA JIEKTPOIU3
kapaéHu Oynaau. AWHU Ty3HU TapKUOM Y3rapaiu.
2.2-6ynumaa YTKasuiraH TaAKUKOTIapaa JIEKTPOAJiap JaTyHbJIaH sicairaH
sau. JIEKUH JTaTyHb METaJUTApUHU KyHuUIMacu OYu0, ylIapHu Typiapu Kyn OyiraH
cababnu, Ty3 TapkuOM XaM KEHI MUKIopJa Y3rapuiud MyMkuH. by myammora
AHUKJIWK KHPUTHUII YYYH TO3a METaulap TaAKUKOTIApHHU yTKa3zuil kepak. byHna
KEHT TapKaJraH To3a MeTaulapAaH (oianaHull 3apyp.
[IIyHUHT y4yH TaAKHKOTJIAp MMWC, MyJIaT Ba AJIIOMMHUIIApAA YTKa3WJITaH.

VYHaaH Tamkapy TaIKUKOT KyMHUP 3JIEKTpoIapia XaM YTKa3uiau.
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TanKMKOTHU YTKa3UIl YUyH y4Ta 3JIEKTpojiap cucreMacu Tai€paanau (2.9-

pacMm). DnexTtpoutapuau kKenriauru 20 mM. Yaapau opacugara macoda — 20 mm.

=

O]
]

TANAL

Ry

2.9-pacM. DeKTpoiap CUCTEMAacHuHU mapameTpiiapu: 1-KoHTakT Ooutiap;
2-TUANIEKTPUK KOMKOK; 3-3JIeKTpoIap; 4-Ty3 SpUTMACH; 5 - IIUIIAIA WU,

VYHaaH Tamkapu TaAKUKOTIap KyMUp dJEKTpoaiiap OujiaH XaM YTKa3uIaau.
ByHUHT y4YyH OWIMHADP INAKJIJIard KyMHp DSJIEKTpojuiap ummatuiagu. Kymup
AIEKTPOJIAP TUAMETPU 8§ MM.

TagkukoTnap  WKKkATa  OOCKMYjgaH  uwoOopar. bupuHum  Gockuyaa
anekTpomtapaal noumui 10A Tok 2MUHYT BaKTUIA YTKA3UIIIH.

By TankukoTnap HaTWXKaculla KpUCTAIU3AUs XYCYCHUSITUTa JHI Ky4WIid
TabCUP KWIQJAWTaH »HJIEKTPOJJIap MaTepuald TaHJIaHIu Ba Oy Marepuiua

TaJIKUKOTHU UKKMHYM OOCKUYH YTKa3UIIIH.
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2.10- pacm. Kymupau snekrpoasiap cucreMacu: 1- KymMup sjiaexTpojiap; 2 -
JURJIEKTPUK KOTIKOK; 4 - MIMIIANW UKL 5 - Ty3 3pUTMAacH.

TaaKMKOTHM WMKKUHYM OOCKMYMIA TaHJAHTaH MaTephalija Xap Xuil BakT
nupga 10 A Tok YTka3wiau Ba HaTKanap OVinWya KpucCTanM3alus XyCyCHUSTUTa

HUIJIOB 6epI/IHI BAaKTHU Ta@bCUPH aHUKJIAHIH.

2.4. loumuii TOK OWJIAH MIVIOB OepHIl TY3 IPUTMAJIAPUHHA
KPHUCTAJIN3AIUSA XyCYCUATUIA TABCUPHUH YPraHUII HATHKAJIAPH
TankukoTnap YTKa3HWII BaKTHAA KyMHpP S3JEKTPOMJIAPAAH Kyl MHUKIOpIA
XJIOp rasu axpanau. TaakuKoTiIap HaTwkaitapu Oyinua (2.2 xagBai) KypuHUO
TYpUOAUKH KyMUD JIEKTPOAJAp KpUCTAM3alusIall XyCyCUsITUra TabCup KUIMac
JKaH.
OHTI SIXIIM HATW>KaJlap alntOMUHIM dnektpoiapaa. Tysnu 0,1 mm nan karra
3appavanap 53,62 % Tamkuia KAiaau.
TaakuKOTIap MKUKHYM OOCKMYM ATIOMUHUIIM JJIEKTpOUIapAa YTKa3WJIIH.
Hatmwxkanap Oyiimya unuioB Oepuill BaKTH KpUCTAIM3ALMSUIAII XYCYCHSITHUTra
KECKUH TabCUpU aHUKIaHau (3 xansan). MmatunaraH 3J€KTpoajiap CUCTEMACU

yUyH UIUIOB Oepuil BakTHU 120 CeKyHA ONUII MyMKHH.
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2.2-KaJiBall. DneKTpoap MaTepuaIapuHu KpUCTaAIA3alMSLIIAII
XYCYCUATUTA TABCUPUHH TATKUKOTIIAP HATHKACH.
Ty3 spurmacura 2MM na”H | IlMM man 0,5mMm gan | 0,1mMm gan | 0,1MM man
TabCUP KUJTHUII KarTa, T | KaTrTa, T KarTa, T KarTa, T KHYUK, T
metanu (120c¢ nan)
K¥ymup snexktpos 27,87 54,1 492 11,47 1,64
(10A, 28B)
AmomuH (AL, 10A, 0 20,28 20,28 53,62 5,8
8B)
Muc (Cu, 10A 22B) 10,18 33,94 8,37 38,46 9,05
Temup (Fe, 10A, 8B) | 22,61 43,48 13,04 19,13 1,74

2.3. )kanBall. AJTIOMHUHITH DJIEKTPOJIap CUCTEMACHHH Xap XWJI BaKTAa HIILIOB

TaJIKUKOTIap HaTHXKaTapH.

Ty3 sapuTmacura 2MM IMm pman | 0,5Mm 0,1mm 0,1mm
TabCUP KUJTUII JaH KarTa, T | IaH JaH JaH
metanu (10A,8B) KarTa, I KaTTa, T | Kara,T KUYHK, T
Amwomun (AL) 90¢ - 48,28 20,69 25,86 5,17
AmomuH (AL) 60c L 71,64 14,93 11,94 1,49
AmomuH (AL) 30c¢ L 65,67 11,94 19,4 2,99
AmomuH (AL) 15¢ L 52,4 19,65 24,45 3,49
Amomun (AL) Sc¢ 11,67 60 10 16,67 1,67

Ta)IKI/IKOTJ'Iap,Ha WIUIaTHIITaH Ty3 3pUTMACHHU COJMIITHPMA KapIIUJINTIHWH

aHUKJIAMH3:

=1

8«0,02

P=Thnu 10+0,0008

= 200 Hm

oynna U-snexTpoanapra 6epuiran KyuiaaHuii, B
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|- Ty3 spuTMacuaaH YTKa3uirad Tok, A
| — snexrpommap opacumaru macoda, M
h- s1ekTpoTapHu KSHUHIIUTH
H- snekTpoanapHu Ty3 s3pUTMacura YyKTUPHITAHIUTY, M
DJeKTpoIapaa TOK 3U4JINTU
J=I/h*H= 10/4*2=1,25 AleM®  (2.2)

TagkukKoTIap YTKAa3WII BaKTUJAAa KyHWJArd KOHYHUSTIAD AaHUKJIAHIU.
DnekTpoanap cucreMacu Oup Xui ymuamiapu Oyinca xam, 10 A TOKHU YTKa3uIl
YU4yH QIIOMUHIM Ba MOyJaTiaM 3aekTpoanapra 8 B kyumanum Oepuinau. Muc
ANIEKTOpAJIap Y4YyH 3ca 24B kyunanuim Oepwinu. AHu Oy ’kapa€HHU amaira
OILLIMPUII YIYH MUC 3JIEKTPOJIapra y4 MapTa KynpoK KyBBaT Kepak. by KOHYHSITHU
TYIIYHUII YYyH METAJUIAPHU KyWIAHWII KATOpU Ha3zapuscu Oyinua Taxiimi

YTKa3aMus.

2.4.1. DJeKTpoIU3 KyWIAHMILIAP KATOPH

. W. MeHneneeBHUHT JAaBpui cucremacuaa xoinamran 105 Ta
sanemeHtTnaH 81 tacu metaut. Ogauil mapoutna my MetauiapiaaH ¢akaT cuMoO
CYIOK Xonataa O0ynmaau (kaiinam temneparypacu t 356,73°C). bab3u Mmeramnap
oMok (Li, p = = 0,53 r/em®, Na, p = 0,097 r/em’ K, P = 0,86 r/cm®) 6ymann.
K3y merammap (Fe, p = 7,86 r/em®, Mo, p = 10,22 r/em®, Ta, p = 16,69 r/em®, W,
p = 19,30 r/cm®) KarTHK X012 Gynamu. By MeTanap 1aBpuii CHCTeMaaa MabIyM
kasat (K, L, M, N, O, P, Q) Ba kaBaruaiapaa (S, p,d, f) sxoinamras.

MetannapHUHT 2HT MYyXUM Xoccajapy HUMaiapaadH ubopat? Meramnap
MeTanmaciapaan Gapk Kuiaubd y3ura xoc sUITHPOM, UCCUKIIUK Ba DJICKTPHU SXIIH
VTKa3aau, 4Yy3uidyBYaH, SCCUJIAHYBYaH OVYIMIIM, MabiyM OHp KpHUCTAII
TY3WJIUIIN MaMJia 3pKUH dJIEKTpokap Oopiuruaup. Meramiap 3ud Kouiamrad
KpUCTaJUT —CTPYKTypara sra Oynu0 Oup KaH4Ya KPHUCTAIMK MaH)KapajlapHU
XOCHJT KMJIA !,

Meramiap Tabuataa acocan OMpUKMa X0Jauaa, 6ab3u HOAUP AJIEMEHTIIAp dca

(ONTHH, KyMylll, IUIATMHA, CUMOO) SpKHMH Xo0jaa yupaau. Merainap tabuatia
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okcuap (Fes0,, A1,03,Mn0,), cymedummap (Cu,S, FeS, HgS,PbS), cynsdarmap
(MgS0,4, CaSO0,), kapoonatirap (CaCO0s;, ZnCO3), xmopumrap NaCl, KC1, MgCl,
oA yupaiau. Metamiap acocaH a) kadWTtapum Hynu OuiaH:
SnO;+2C=Sn+2CO
Cr,03 + Al = A1,0;+2 Cr
TiCly +.4 Na=Ti + 4 NaCl
O)TepMHUK mapualiam acocuaa
B)3JCKTPOJU3 U y 1 U OUIaH OJUHAIN.
DJIEKTPOJIUT DSPUTMACH OPKAIM JIOMMHM DJIEKTP TOKM YTraHaa CoJIup
Oynanurad OKCHJUTAaHHUII - KAUTapHIIUII MPOIIECCH AJIEKTPOIIN3 e aTanau.
Macanan, om Ty3u (NaCl) cyroknaHMacuHU S3JEKTPOJIU3 KWIMO HATpUi
METAJIA OJIMII YYyH YHUHI CYHOKIaHum temneparypacuau 800°C  nman
nacaitupuin kepak. bynunr yuyn om ty3ura KC1, CaCl,, NaF xymmnanu Ba
NaCl wunr cyroknanum temneparypacu nacasgau, 650°C ra tymanu. bynna
karonna Hatpuil (Na“ +¢~ — Na) Ba anomma xaop 2C1"—2e - C 1 ;)
aXpannb YruKaIu.
XUMUSBUN peakius BaKTHAa MeTaiap V3 JJICGKTPOHMHU OCOH Oepuo,
KauTapuiau.
Kynruna meramnap xucimopoa OwiaH OUPUKHO OKCHAJIAD XOCHUJ KHIJIAJIH.
AKTHB MeTayuiap CyB OWiIaH OMpPHUKKaHIa WIIKOPJIAp XOCHJ KWJIaJAH Ba BOJOPO.

axpaTtu6d ynkapaau. Macanan, K, Na, Mg, Ca mrynaii anemMeHTIapianiup

2K +2HaO = 2KOH + H21
Mg +2H,0 = Mg(OH)2 + HZT

MeTaJsIapHUHT Ky4JIAHUII KaTOPH

bab3u wmeramnap V3 BaJleHT DJJICKTPOHJIAPUHM, Te3 Ba OCOH Oepajw,
Oab3uiIapu 3ca - CeKUH Ba KUMMHIIMK OuiiaH Oepaju.
Kaiicu mertayuiap BajeHT 3JEKTPOHHMHU Te3 Oepca Oy 3JIeMEHTIap CEKHH

ANIEKTPOHUHU Oepaauraniapra urcbaraH akTUB xucoOjaHaau. byHu kyhumgaru
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MHCOJIZJa KypHII MyMKHH. AKTHB METAJUIAp Ty3JIAp JPUTMACUIAH IIACCUB

MeTaaHu cuKuO unkapaau. Macanan: Fe+CuS0,== FeS0,+Cu éku non monma
Fe° + Cu- + SO, = Fe" + SO, + Cn®
Fe'+ Cu =Fe" + Q°

By wmuconmga Temup Mucra HUCOATaH aKTUB DJJIEMEHT XHUCOOJIaHAIU.
[IyHUHT y4yH XaM TEMUP 3JIEKTPOHUHU OCOH Oepajiu, IbHU:
Fe® —2e —Fe

Cu*?-2¢ — Cu®

Temupaa okcuUIaHUII Ba MUCAA KaUTapuIMII NPOLECCH OYISINTH. AKTUB
MEeTajulap KUCJIOTa TapKUOWJAard BOJOPOJHUM XaM CHMHO YHKapHIl

HOOMJIUATHTA dra;

Zn + H,S04-Z2nS0, + H, T

Metannapauar  OyHOail — XoccallappyHu  ymymuamitupu® — beketos
METAJJITAPHUHT KyWIAHUIIUIAp KATOPUHU Kaiid Kuaaau:
K, Ca, Na, Mg, A1, Mm, Zn, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb,Ha, Cu, Ag, Hg, Au

by katopma meramiap SJEKTPOHMHM Te3 OEpHIM acocuja BOJOPOJ
AJIEMEHTUraya SHI' aKTUB MeETaul Ie3Wil Ba BOJAOPOJAJAH CYHI DHI MacCUB
MeTasul OJITUH XucobnaHnaau. KydnaHunuiap Katopuaard sJieMeHT/Iap YarjiaH
yHITQ, BOJOpOJravya ¥3 Ty3U OHPUTMACHIAH METAIHU CUKUO YUKapaju.
Bonoponnan keilmH >kodiamiraH sJeMEHTIap 3ca METaJIHU CHKUO dYuKapa
oJIMaiiin. AKTUBIMK KaTOpUJla 4YalJaH yHITA METATHUHT XUMUSIBUU
aKTUBJIUTH KamMainuO Oopaau. AKTUBIMK KaTOpUJa BOJAOPOJJIaH OJITUH]IA KO-
Jamrad MeTajiap KHUCJIOTa SpUTMallapuliaH BOJIOPOJHM CUKHO UYMKapaju,
BOJOPOJJIaH KEWMH TypraH MeTajulap KHCIOTaliapiaH BOJOPOJIHU CUKHO
YUKapa OJIMaWIH.

[asibBaHWK 3JIEMEHTIAPHUHT WIUIANIKM OWUp XWI METaJUIApHUHT OoIa
METaJUIapHU YJIAPHHUHT TY3W SPUTMACHIAH CHUKHO YHMKAPHIINra acoCIaHTaH.

['anpBaHUK 3IE€MEHT naiaradgjaa XUMUSIBUMN OHCPIrusg OJJICKTPp OSHEprusicura
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allllaHaM, HaTHXKaJa 3JIEKTP TOKKU Xocui Oynaau. by mpoueccun I'anbBaHuk
AJIIEMEHTHUHT Kyhujaru (1-pacm) cxemacuia KypHIll MyMKHH.
Fe /FeSO,/CuSQO, /Cnu

Temup anektpon temup ty3u (FeS0,;) spuTmacura Ttymmpuiagd, MUC
anekTpoa 3ca muc cuibdpar (CuSO,) sputmacura Ttymmpunaau. [anbBaHUK
JJIEMEHTIA aKTHBPOK MeTaml — Fe omexTpon 6epu6, Fe’+ sputmara yramm,
SIBHH OKCHIUIAHAAM, KaM aKTHB Mertamt moHu Cu’+ sca KaTapuiand Muc
ANEKTPOANAA BPKUH MHUC XOJIMJa Huruiagu. ['anbBaHUK 3JIEMEHTIIAPHUHT
AIEKTPOIJIApU ¥3apo TAUIKHU 3aHKUP OPKAJIM yJIaHCa AJIEMEHT UILIai OoluIaiiu,
AJIEMEHTJa IOPUTYBYM Kyd Mocwi Oynanu. ['anbBaHUK 3JIeMEHTIA KyWuaaru
peakius cogup Oynaau:

A— Fe® — 2¢” = Fe*"— okcuuraHuIm
K— Cu?* +2¢ = Cu’— KalTapuJInII

MeTtam 3neKTpoJ CyBra €KM Ty3H 3pUTMAacura TyIIMPUITaHIa METajul
OujlaH pUTMaJard MOH Oopacuaa MyBO3aHAT BykyAra kenanu. Harwxkana
METajul JJIEKTpPOHJapu MaH(uil Ba spuTMa 3ca MycOar 3apsiaHajiu.
MeTtann OunaH 3puTMa opacuaa 3JIEKTPo NOTEHIMAN BYKyAra kejnaau. by
NOTEHLMAA METaJHUHI 3JIEKTPOJ MOTEHUManu 1ed aranaau. OIEeKTpoA
NOTEHIIMAJIHUHT KaTTa-KWUYUKIUTH METAaJHUHTI TabuaTtura (akTUB Ba
aKTHBMACJINTM) Ba JpUTMAaJard HOHJAPHUHI KOHIIEHTPALMsACHIa Xamja
TeMriepaTypara Oornuk. MeTamn KaHda akTuUB OyJica, YHUHT MaHui mo-
TEHUMaNW IIyH4Ya Kyn Oynagu. Meramn OuiaH s3puTMajard HWOHIAP
ypracumarn OornmanumHM  Hepct Qopmynacura kypa Kyilmparuua

udoaanai MyMKHH. ,

E =Ey + 2,303*RT/nF*IgC

E — meramn norenumanu, Ey — MeTaqTHUHT HOpMaJI MOTEHLUMUAIINA, /1 — METAJI

WOHJApUHUHT BajgeHTIMrH, C — T-uoH/A1 OWJIaH XUCOOJNaHTaH MeETall
WOHJIADUHUHT KOHIIGHTpaIusicd, R — yHuBepcan ra3 JIOUMUIICH, T —
razjapHuHr abcomoT Temmeparypacu, F — ®apaneit conu. Arap K=8,31
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Koyne/rpan, F= 96500 xymon, T=273°+t 6ynca 20° ma He- pHCT TeHrmamacu
Kyluaaruya O0ynanu:
E = E, -- 0,058/n*IgC

Arap C = 1 r-uon/n 6mica, E=E, 6ynagu. Jlemak, MeTamn HMOHJIApUHUHT
KOHIIeUTpaluscu 1 r-MoH/I Ta TeHr OyiraH MeTaml Ty3u JpUTMAacura yiia
MeTaJ TyHIHpuica, 0y METATHUHT HOPMAJI JIEKTPO MoTeHnuanu 6ynaau. bynu
6u3 Eo Ounan OenrmmaiiMusz. MeTallapHUHT HOpMAaJ 3JIEKTPOJI MOTEHIIMATUHU
AQHUKJIAIl YYyH BOAOPOAHUHI HOPMaN 3JIEKTPOJ MOTEHUHUAIWHHU «HOJbra, TEHT
ne6 KaOyn kb, OolIka MeTaaIapHu 1Ty BOAOPOIHUHT HOPMAas JIEKTPOJ MO-
TEHIMaJIura HUcOaTaH onaMu3. BoJOpOIHUMHI HOpMall 3JIEKTPOJ MOTEHLHUAIH
BOJIOPOJI OMIaH TYWHMHTAaH IUIaTHUHA TUTaCTUHKaAaH ubopart. [lnaTtuHa niacTuHka
BOJIOPOJ] MOHJIAPUHHUHT aKTUBIWTHHH Oup r-wion/a1 ra TeHr H2SO04 sputmacura
TYIIUPUITaH Oyaau.

MeTtautapHUHT 3JIEKTPOJ MOTEHUUATN, METANTHUHT XUMUSBUA aKTUBIUTHHH
YHUHT KaWTapyBUaHJIMK JapakacuHu Oenruinaiau. Bopopon MetamiapHUHT
KyWIaHUIIIap KaTOpUTra KUPUTWITAaH, YyHKH y MeTajuiap kabu mycOar 3aps-
JAHTaH WOHJIAp XOCWJI Kujaau. MeTamapHu HOpMasl 3JIEKTPOJ MOTEHIUAIH
acocu/a KywIaHHWIUIap KaTopuja TypraH Xap Oup MeTaul y3uaaum KehHuH
KOMJIalraH XaMMa METalHW YJIapHUHI TY3U SpUTMACUJaH CHKUO YMKapHIL
XYCYCHUSITUTA 3Ta.

MertamtapHUHT HOpMall BOJOPO]I MOTEHIIUATU MabliyM OYiraHjaH CYHT ,Xap

KAaH/1ail raibBaHUK 3JIEMEHTHUHT 3JIEKTP IOPUTYBUYM KyUUHH XUCOOIAIl MyMKHUH.
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2.5. HuanHap maKkJIuIard 3JeKTpojIap CuCTeMACHHI
napaMeTpJapyuHu AHUKJIALI

OKnepuMeHTall  TaJAKUKOTIApHUOIMO OopraHia CHJUIMK —3JIEKTpOJIap
MIITATAIAR. DIEKTOPIAp OPACH/Ia OYIraH CYBHH XaXMH 2x2x4=16 cM° TaIkm
kutran. Vgumiarn cyBHM Xaxwmu oca 100 cv®. ByHZaH Ty3 SpUTMACHHH XaMMa
Xa)KMHUra WIUIOB OepuiraHd aHUKIam KuiinH. By MyamMmo unuiad yukapumiia
YCYJAHH HWIUIATAII BaKTUAA YUKUAIIM MyMKaH. UIyHuHr y4uyH cyBHH OyTyH
Xa)KMHTa UIUIOB OepaauraH 3JIeKTPoAIap CUCTEMAaCHHU TaHJIAIll Kepax.

Ty3 spumacuan OyTyH XaXXKMHUTH WIUIOB OCpHIN yU4yH HUIUHAP TOKHIATH

ANIETPOIIAP CHCTEMACHHM KYJiar MyMKuH. (2.11 pacwm).

d D

...........................................................

...........................................................

2.11. Ty3 spuTmanapura TOMMHUN TOK OWJIaH WIUIOB OEpHUII MOCIaMacHUHU
acocuit mapametpiapu: l-cyB TapMmoru TpyOasiapu; 2-YTUII U30JATOpH; 3-
QTIOMUHJIN TAaIllIKU DJIEKTOP; 4-aIOMUHJIM WYKU JJIEKTPOJ; d-WUYKH BJIEKTPOJ
nuameTpu; D-Tamku anekTpoa auameTpu; L-uiioB 6epulil 30HaCUHN y3yHITUTH

2.11-pacMaa KenTUpWITaH MapaMeTpiapHA aHUKJIAIl YYyH yJIapHU
OOFJIMKIIApHU aHHUKJIAHMU3.

CyBHHU 3J€KTpOAIap OpacuaaH YTUII TE3IUTH:
2 2
V=Q/(E-+5), (23)

Oynna Q-mociiaMaHu YHYMJIOPJIUTH, M/c.

Cysra unuioB OepwuIll BaKTH:
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D2 nd®

t= L -] e (24)

4

CyBHHU CONMIITHPMA KAPLIUIIHUIHU:

u 1 D

[12] mabaymoTnapura kypa OWIMHID MIAKIJATH 3JCKTPOAJIAp CHUCTEMAch
YIyH PyXCaT STHIraH TOK 3uwiurd 2 A/cm’. TOK 3HYIMIH pyXcaT SHTHIITAH
MUKJIOpJaH OImurO KeTca, CyB KUCIOPO Ba BOJOPOATa MapyajaHHIl 3XTUMIN 00p.
by sca mocnamana raziapHd TOPTIOBYM  KYIIWJIMAcH Maino Oyiuimmra oymo
KEJIUIIN MYMKHUH.

(2.4) Tenrmamana WILIOB OCpWIN BAaKTHH aHUKJIAHTAaHIAAH KEHWHWH HIILIOB

OepuIll 30HACU aHMKJTAHHUIIH MYMKHH:
mD? md®
L=/ ——/d. (2.6)
DJeKTpoIap OpacHIark KyHIalaHT KECHM F03acCH:

=X 2.7)

2.6. CyBra MuujioB 0epuill BAKTHH aHUKJIAII
Nmumu3an kkuHuM 000Maa aHWKJaHraH unuioB Oepumn  BakTuHH (120
CEKYH]l) aHUWKJaraHja »JICKTPOJJiap opacujard CyBHM XaxMu 16 cm® o,
MIMIIATH CYBHE Xakmu oca 100 cM®. AjiHu cyBHE OyTYH Xaxmugan dakar 16%
unioB Oepunrad sau. Uy Tydainu ummoB Oepull BaKTHHU aHUKIANI YYYH
KyLIMMYa JKCIEPUMEHTAI TAJAKUKOT YTKAZUIIIHN.
TaaKkuKOTHU YTKA3WI y49yH HMWIMHIP MIAKIUAArd 3JIEKTPOIap CUCTeMacu

taiiépnannu. (2.12-pacm)
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2.12-pacm. CyBra wmioB OepuIll BaKTWHH aHWKJIANl YYyH HILIATHITAH
ANEKTPOAJIAP CUCTEMACH

Nuku snexkrpoguu nuamerpu 20 mm. CyBHu catxu H 4 cMm. Dnektpomnapra
Oepuwiiaiurad TOK WYKU JIEKTPOJIHU TAIlIKA CUPTU Ba PyXCaT STWITAH TOK 3UYJIUTH
Oyiinya aHUKJIAH/IH.

| =j*S= j*m dH=1*3,14*2*4~ 25A, (2.8)

Oynna: |J=1A-WYKHU SIEKTPOAIA TOK 3UWIUTH.

Pyxcar STHiran ToK 3uwiurk 2 A/cm®. ByHZaH ycKyHamapra HII TOK
spwuruen 1 A/cM® KaOyl KWIAMK. ByHHM CyBHM KapIIMUIHTHHHE Xapoparra Ba
Ty3JIaHTAHJIUTUTA KECKUH OOFJIMKIUTHHH XucoOra ojiraH XoJyiga KaOysl KUJITHUK.
Tamku snexkrpognu nuametpu 6 cm. CyBHu catxu 4 cM. Taakukotnapu 35, 10, 15,
20, 25, 30 cexyH[ BakTiIapaa OaxKapuiiIu.

Tankukotna cyB sputmacunu kKoHceHtparusicu 10%. Wmos Gepunranna

anektpoaiapra 12,4 B kyunanumi 25 A Tok OunaH Oepuiiiu.
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2.4-xanBan. CyBra HILJIOB OepuIl BAaKTMHU aHHUKJIANl YYyH YTKa3HITaH

TAAKUKOTJIAPp HATUKAJIAPH:

HNunos
0,5Mm 0,1mMm 0.1 mm
oepuil 2 MM Karta | 1 MM KaTTa
KarTa KarTa KUYHK
BaKTH
3 21,16 36,72 24,32 15,64 2,16
5 14,85 27,13 21,38 32,45 4,19
8 0 22,17 19,18 52,51 6,14
12 0 19,13 20,64 52,07 8,16
15 0 17,16 15,23 55,49 12,12
20 0 16,97 14,92 56,01 12,10

OKcnepuMeHTall TaJAKUKOTIap HaTwxkamapu (2.4-xansan) Oyiitnya cyBsra

UIUIOB O€pHILl BAKTUHU 12 CEKyHJ OJIUII MyMKHH.

2.7. CyBra jouMuii TOK OMJIaH HILIOB OepuIll MOCTAMAHU
napaMeTpJapuHu XMcoOu.

Cysra wunuioB Oepuill  MOCJIAMaHM  [apaMEeTpJIapUHU  XHcoOarl
KyHugarujiapHu KadyJ KHjIaMu3:

Tokuu 3uamrd — 1 A/em®

Mocnamanu yrymzopiurs — 0,1am%/c = 0,0001 m*/c

Nuku snextponan nuametpu — 20 MM

Tamku s1ekTpoa nuamerpu — 60 MM

Nuno Gepui BakTy — 12 cexk.

Bynapuu xucoOra onran Xojiaa MoOCJIaMaHM KOJITaH IapamMeTpiapuHu
aHUKJIAHH:

CyBHHU 21eKTpoaIap oapcuaa yruil te3muru — 0,04 m/c;

DnekTpoaniap KyHaananr kecuM ro3acu — 0,0025 M

Nunos 6epur 3onacu — 0,48...0,5 m;

NinoB 6epur Toku — 314 A;
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Wukwu snexrpomun cupti—0,0314 m%;

Onexrpoanap opacuaa kyuwianumni — 100.....300 B.

CyB Ku3gupruwiap Yy4yH pyxcaT OTWITaH 3JIEKTp MalJOHHUHT
Ky9IAHTAHIHTH CyBHH CONMINTHPMA KAPUIMIHTHra 6ormmk Ba (5.....15)x10% B/
oynamu.[9] .

Onextpoanap opacunaru macodanu 0,02 cm kabyn kunran >aumk. Pyxcar
ATHITAH 3JEKTP MAMIOHHH KyWIAHTAaHJIUTHHHU XUcoOra OfraH Xojjaa OepuiiauraHl

kywianui 100 gan 300 B raua Oynuim kepax.

2.8. NuuioB Oepuin MOCJIaMa YYYH POCT/JIAHATUTAH JOUMUI TOK
MaHOACHHHU MILIA0 YUKHII
NuuoB  Oepumnr Toku 314 A Oynaranu y4yH3JEKTPOJIM3 MIUIOB OepuIl
Mociamanu 3 Qazanu TapMmokra yiaHaauran KwinO Oaxapwimu (2.13-pacm).
Tapmokgaru kywianum VD7..VDI2  yu4 ¢dazanum Kynpukim TYrupiaruyra
oepwianu. Tyrupnarnygan KywiaHuim DM — 37eKTposiM3 Mociiamara Oepuiiaju.

by 3amxupra kerma-ket yinuoB amnepmetp PA Ba tepuctop VS1 yinanras.

VD7...VDI2

7
Rg Fﬁ

gjz &# o g VD2 -
g O R2

VS3

oOR

AV4 |
| PA §V04

2.13-pacm. MuutoB 6epuill MociiaMa y4yH pOCTIaHAAUTaH JOUMHUN TOK
MaHOACHHU TIPUHIIAIIAAT CXEMaCH
Tokau poctnam Ttupucrop VS1 opkanu OakapuiraH, yHUHT yJaHHII JaBpU

uMiysciau moayisanusuin (PUM) cxema opkanu Oaxkapuiaam.
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OUM cxemacu Oup yrunum VT TpaH3ucTopaa amaira OUIMPUITaH, YHUHT
Ta@bMUHOTH Ky4 TUPUCTOpPUTa NapaJljieN yJIaHTaH UKKU SPUM JaBpIW TYFpHIIaruy
VD7 opkanu OGepunaam.

Crabunutponaa VD6 Tpanenus CMMOH TabMHUHJIAII KyWIAHHAIIW TaRI0
Oynaau, yHUHT YTHIII MOMEHTH HOJI OPKAJIU TUPUCTOPAArd CHHYCOUJaN Ky4JIaHUII
OunaH cuHXpoHIaTHpUiArad. CTaOMIMTPOHHUHT UIUIAIT peXUMHU pe3uctop R7
épanamua 6epuiiau.

Kyu Tupucropnapyay KywiaHUIM omu0 KeTumuaad Xxumos kuum CR-
ku3utrud EK 3amxupuna 6axapunaau. bynnan tamkapu konaescarop Cl Tok
KYYUHUHT UMITYJIbCIIM MOIYJIALMACUAAH MMai10 OYnaaural pajanuo IMOBKUHIAP
JapaKaCHMHM KaMaUTUPHILNTa XU3MaT Kuiaaau. TokHM HazopaT Kuivm yuyyH PA
aMIIEpMETp OPKaju Ha3opar KuinHaau. TokHu pocTiiam R7 pesxuctop apkaim

OakapuIIaJIy.

2.9. Tok Tabcupura TymuO KOJIHII XOJaTIapH

Arap 37eKTp KyWwIaHHWIIM OCTUAA OYJraH 3JeKTp  YTKa3TMYHUHT OUp y4H
epra Terud Typca, yHJIa dJEKTp TOKM epra okud yrta Oomnwiaiiau. byHnait xonar
tacoquduii €xku mMakcamu OynuiM MyMKUH. Makcanmu OYiaraH TOKHUHT OKHO
VTUIIMHYU epra yJjam €K 3JIEKTpo1 1e0 aTanaiau.

ONeKTp TOKM epra OKUOYTHINM  HATWXKAcWAa  YTKa3ru4yjaa  dJIEKTP
MOTCHIIMAIMHUAT KECKMH KaMaWWImd Ky3aTWilaaw. Arap yMUHA KyWJIaHHWII
noTeHuanmu @, (B) okud yTaérran Tok KyduHUHT MukAopu lz (A) O¥yica, yHna
Oy Tok V3 i ynuma yuparan Kapunwmrd Rz (Om) O6Vmanu Ba ymap ypracumaru
OOFNIaHUIIHU KyHuaarnda nudoaanam MyMKUH:

®3 = I3R3

ByHpmait OofnaHuml HAEKTp KypuiMacuaa »dJICKTpP TNOTCHIMAIUHU Ka-
MaWTUpraHu OWJiaH, yJIaHTaH €p [03acHjia TOKHUHT OKHO  YTUIUAAH XOCHII
OynraH nmoTeHIMan: XaéT yuyH SHTUIaH XaB( TyFaupau.

[ToreHumamapuu ep ro3acu Oyinad TapkKaiauil TaBCUPUHU KYpUO dMKaMU3.

bynna morennuaniap epra 6eBocuTa TeTHO TypraH HyKTaja MakKCUMajl MUKIOPAA
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Oynmagn. Tok TapkaiWil KOHYHUSTHTA acOCaH »DJIEKTP TOTEHIIMATN YEeKCHU3
Macodara Tapkajauim Kepak. Jlekun amanna Oy tapkamum 20 M paguyc atpoduaa
Oynmamu. by XomaTHU Ky3aTwil ydyH epra ymarud cudaruaa omaui, rp (M)
panudyciy sipuM MapHU KaOyn Kuiamu3. MacanaHu coQalaliTUPUIT MaKCcaauaa

ep 103aCHHM OMp XUJI )KUHCIAH Ba COMUIITHpMA Kapuuurua p, (Om.m) 1ed kadyn

KujiamMu3. by xoia aJeKTp TOKu ep to3acu 0yinad tapkanaau.
DIEKTpP TOKMHUHT 3HUInrH (A/M?) KyiHjarnya aHHKIaHaTH:
8=1a/2nx?

EpHUHT TOK OKMO YTHUIIM MYMKHUH OYJIraH Xa)KMUJa 3JEKTp OKHUO  YTHIl
Maiflonn Xocwi Oymanau. JlouMud SIEKTp TOKUJA, MIYHUHTJEK CaHOAT
yactotacunaru (50I'n) y3rapyByan TokiIapAa OMp XWJI MyXUTAa TapKaja€TraH
ANEKTP TOKUHHUHI CTAallMOHAp JJIEKTP MaWJOHM 1e0 Kapall MyMKUH. YHU Oy
MaigoHHUHT Kywianuim E(B/m) Tok 3uwimrn 8 (A/m2) Ounan 6=E/p uHucOaran
Oofnanrad Ba Oy OM KOHyYHUHUHT AuddepeHnuan popMaaa KYpUHUIIMHA TaIIKUI
Kunaau. byHra acocnaHuO 11y MalJoOHIAru XOXJIaHTaH HYKTaHU, MacajdaH A

HYKTAaCHHHU, IOTCHIIMAJIMHU aHUKJIAIl OCOH.

o0

(p:Idu

X

bynma du-0X KanMHIMKAArd sJIeMEHTap ep KaTjaMHIArd KyWIAHWIIHUHT

KaMauuiv. byHu K yuarnya aHuK1all MyMKWH:

du = Edx=5pdx= 2~ dx
27X

YHaa A HyKTaHUHT OTCHUIUAIIH

.o dx _lyp

P I o

X

By MaiiioHUHT MHUHUMAaJ MOTEHIHUAIN SBHU YMyMaH YEKCHU3JIMKIA OYIUIIH
Kepak >4, amaiaa 3ca 20 m Mmacodama 6yaaau.
MalioHHIHT MaKcuMal MOTeHIMaM X=I OYiranaa, s»HU epra yjaarund OujaH

ep TyTallraH 30Haja Oyiaam.

@3 = I3 p/(27r)
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by nkkana ¢popmynanu Oupra edcak:
P = Qaf/X
Cypatnarm  y3rapmac mukaopHu K Owian Oenrmiacak, TEHT TOMOHIIHU
runepoosia GopMynacuHU 0JaMu3
¢ = K/X
Jlemak, sSpuM Mmap epra yjgarud XOCWI KWIraH TOTEHIMan rumnepOosa
KOHYHHWTa acOCIaHMUO, HT KaTTa MOTEHIHAJl epra yJaHTaH HyKTa/a Ba MOHTEHIHAI
epra yJiara4jaaH y30KJIaluiin oopacuaa kamMas 00pud HOJIra HHTUJIA/IH.
Beptukan TaékcMMOH epra yjarud y4yH TOTEHIHMAl JTPpU  YM3UFUY

Kyhnaaruya udoianananm:

_ Lo NP x4
0= In
X

27
bynna ¢ -epra ymaruy y3yHJIWIH.
Makcumon noteHiuan Mmukaopu x=0,5d 6ynran onataa 6ynaau:

_ bLp I 4l
= n—
P=oa

bynna d-epra ynaruu auameTpu.

Epra yaaruu kapmuauru. Epra ynaruu opkanu epra oku6 ytub keraérran
AJIEKTP TOKHU €pra yjarud Kaplminurura ayd kejaajau. by Kapuimk acocan y4u
KMCM/IaH TAalIKWJI TONAaJu:€pra yJIaruyHUHI Y3UHU KapLIUJIUTH, epra yJiarud
OwJiaH TyNpoK YypTacujard KapliimiuK Ba TYMPOKHUHT Kapmuiaurd. Epra
YIarM4HUHT Y3 KapIIWJIUTY Ba epra yJiarud OujiaH TynpoK YpTacuja raiio
OYnmaaurad KapuIuinuK TYMPOKHUHT TOK YTKA3WIINTa KypcaTaauraH KapIiuinKKa
HUCOAaTaH XXyJa KaM MUKJIOPHU Tamkwi Kuiaau. [IlyHuHr yayH Ou3 epra ynarud
KApIIWJIMTHHUA XUCo0JIarania TympoKIard KapuMiInKHU XUcoOamt Ovian

YCKJIIaHaAMM3.
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| =U/R

Xap KaHaail epra yJIarnyHUHI yMyMud Kapmiurd OM KOHYHH acocHuaa
xuco6mad tommwaau; U = [ R 6ynna U-kyunanum, | -epra ynarud opkaiaum oKuO
yraérran Tok (A), R-epra ynaruu kapmmaura (Om).

Texnuka XaBQCU3IUTH MApTUra OMHOAH €pra yjaarud WiIOXKu Oopuya Kam
Kapunivkka sra Oymuimuy kepak. LIlyHuHT ydyH Ba siHa Oup KaHua Mysoxasajap
acocuna(kazaM  KyWIMHMIIHM) CaHOAT KOpPXOHAaJapuaa KOHTYp  acocuja
YKOMJTAIITUPHWIITAH epra yjaruujap rpymnnacujan doigananunagu. Arap HWHCOH
TAaHACMHHUHT Xap KaHJIal KUCMH JJIEKTP TapMOFUTa TYIIUO KOJca, YHAAa YHH TOK
ypuil xaBdu naigo Oynanu. byHnail XonaTHU 4yM3Ma paBULIAA TaCBUPJIAd TOKKa
TymuO KOJUIIHU UKKU (aza opacura TymuO KOJUII Ba Oup ¢a3zaau TOKKA TYIIUII
OwiaH Oenruiai MyMKHH.

Opnam 6up dazanu Tokka TymuoO Koiaau ned apas Kumanuk. YHJa TOKHUHT
OKUII ¥ Y11 pazajiaH oJlaM TaHACH OPKAJIH epra YTHO KETHIIIH MyMKHH.

Canoarnia K YJJIaHWIAAUTAH SJEKTp TOKM acocaH 380B kywnanuira sra
oynaau. bynnait Tok yu ¢azanan ubopart 0ynuo, xap 6up ¢azanan epra HucOaTaH
220B kyunanumra sra Oynaau. byHpail Tokka TyliraH ojaM TaHacuJaH OKHO
yTran Tok MUKJIOpUHU OM KOHYHH acOCH/Ia aHUKJIAIl MyMKHH.

I=U/R

bynna I - onam opranusm opkaiu oKuO YTraH TOK MUKIOPH;

U-dazanunr kyunanuiyg; R-Tok okub yTuimra KypcaTuiagurad KapIiinK.
bup ¢dazara Tymmb xosran onaMm yuyH Kyuwianui 220B Hu Tamkuin kuiaau. R aca
KaTop KapIIMIUKIap WHFUHIUCUIAH TAIIKUIT TOTIaan

R=R,+R,+ R+ R;

bynna R;-omaM TaHAaCMHUHT KapUIWJIWTH, TeXHMK XucoOmapaa 1000 Owm
KaOyJ1 KuIuHaau;R,-0/1aM TypraH MOJHUHT KapUIWINTH, arap €Fo4ad Oyaran moj
o6ynca, yaunr Kapmaura 20. 000:60000 Om oparunuaa 6ynanu; Ry - o€k kuitum
KapIIWInury, Oy KapIIWIWK XaMm o€K KMMMMUHUHT Matepuanura kapab 20. 000 :

50000 Om atpodwuna; R; - cum (HeiTpan) epra yinaHranjgard Kapunumra(oaatia
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yMyMaH Xap KaHjai epra ymarud Kapmmiurd 4 Omaan kaTta OYiaMaciuru Tainad
KUJIUHAJIN ).

Arap O6u3 31eKTp TOKH Tabcupuia OYiran ogaM YTKa3ruujgaH ubopar nojiga
Typca, 0K KHHIMH XaM JJIKTp YTKa3yBuu OyIica, yH1a

| = 220 =0,22A
1000

by Mukgopmaru SieKTp TOKM MHCOH YYyH XaB(uin XucoOJiaHaau
(pubpunsusa Tokura HUCOaTaH 2, 2 MapTa Ky1).

bynnait xonataa snekTp Tokura Tymub xoiaranaa 0ab3u Oup omuanap OyHaai
TOKHUHT 3apapilalll HaTWKacuHU  y3rapTupu® 1o0opuiii MyMKuH. MacanaH
ANIEKTP TOKMTa TymuO KOJTaH oJaM KypyK €Fou IMoJjija Ba OEFuaa TOK
YTKa3Malauran pe3rHa O€K KUWMMU OYJICHMH. YHJa YHMHT TaHacuJaH  YTuO
KETraH TOK MUKJIOpH

u, 220

I = =
R, +R, +R, 10000+ 60000+ 50000

~0,002A=2mA

o6ynaau. By aca MHCOH TaHAacH y4yH y30K MYJJaT TabCUp KypcaTraHaa uyi K
VAWIAIUTaH MUKJIOPAAaH KaM.

ByHnan Tamkapu pe3uHalaH KWIMHTaH OEK KUHMMH Ba KypyK €FOY IOJ
xucooamia Ka0yn KWIMHTaH KapIIWJIUKKa HUCOAaTaH KYMPOK KapIIUIUKKa 3Tra
OYITaHIMTMHU XpcoOra oyicak, 0y MUKIOP sTHaja KaMasiIu.

by Mucomnapaan kypuHUO TypUOAMKH, HIEKTP TOKUHUHT 3apapiii TabCUPUHU
KaMalTupuiga oaaM o€K K YHUO TypraH mojl Ba yHUHT O€K KUHMMHU Xall KUITyBUU
OMMJI XHMCOOJIaHaIH.

Arap dJeKTp TOKMTa TymuO Koauml y4 (a3zaid Ba y4 CUMJAH HEUTpaiu
W30JIALMS KWJIWMHTaH, ep OWjaH  YTKa3ru4 opacujaru JJIEKTP CUFUMH KaTTa
Oynmmaran xojaTaa 103 6epca, yHaa oJlaM TaHaCH OPKAJIM OKUO YTraH TOK, DJIEKTP
MaHOabUra U30JISIUS KWIMHTaH —YTKa3ruy OpKajdu KauTuO kenamu, Y3- y3ulan
MabJIyMKH U30JISIUSI KAPUIUIUTH KaTTa.

By xonaa ogam TaHacu opKaiii OKUO YTraH TOK MUKIOPH

B 173U,
3Ry +R, +Ry) +R,,
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bynna Rys-anektp cucremacu O6up ¢azacMHUHT epra HUCOATaH KapIUWJINTH,
Om; OpmamHMHT OyHAAll SJEKTp TOKUra TYIIHMO KOJUIIMHUHT HKKU Ba3USTHHH
KYypub yrammus.

Opmam xaBcu3nmuru ydyH HOKynai BasusT. byHna ogam TypraH mos TOK
YTKa3yBuaH, IIYHUHT/IEK YHUHT OEK KUHUMH XaM TOK YTKazaJuraH MaTepuaiaH
unuianrad, sbHU Ry, = 0; Rg = 0. Uzonsanusa kapmmnuru 60. 000 Om 1e6 kadyn

KHJICAK

_ 173-380
3-1000+ 60000

=0,01A=10mA4

bynnan xypunuO TypuOauku OyHIal XoJiaTHard oJaM TaHAcHJaH OKHUO
YTaguraH HJEKTP TOKU MHUKIOPU HEWUTpaldu epra yJjaHTaH JJIEKTP TOPMOFUra
HUcOaTaH 22 MapTa KaM JKaH.

Opam XaB(CU3IUTH YUyH KyJall Ba3UATAA 3Ca, Y3- Y3UJaH MabIyMKH, Ofam
TaHACUJIaH OKUO VYTaJraH TOKHUHT MUKJIOPHU sTHa/la Kam Oyiaiu.

Epra ynad myxogasza kuwiaumm. Xap KaHgad 3JIEKTp KypUIMAacHHH, arap
YHUHT METaJI KOpITyCJIapuJa 3JIEKTp KyWIAHHWIIM XOCHJI Oynumm xaBpu Oyica,
Kalicu Jkoiiga Ba KaHgal OWHOJA WNUIATHIMINMIAAH KAaTbHH Haszap, YHUHT
KOPIYCMHU epra yja0 K Yyiunaau, Ba Oy 2JIGKTp YCTaHOBKAJIApUHM epra yJad
Myxo(hasza Kuiaui 1ed ataiaiy.

Epra yma6 wmyxodasza KWIHIIHUHT acOCHA MOXMITH WIUIATHIAETTaH
AJIEKTP acOOOJApUHUHT METaUl KOpITyclapuaa dJICKTp KyWIaHMINIH Maiao Oyica
YHH epra yTKa3uO r00opuIaan nuoopar.

DneKTp KypuwiMajapHH epra yinad myxodasza KWIHIITHUHT aCOCUM XYCYCHSITH,
KypujiMa Kopnycura VYTHO KeTraH KywIaHUITHU XaB()CHU3 KyWIAHUI Japa)kacura
TYIIUPUI, TIYHUHTACK, €pra yJaHTaH oW aTpodwuia MoTeHIMaIIap anupMmacu

XOCHJI OYJIMAacCITUTMHYA TabMUHJIAIIAAH HO0OpaT
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2.10. bByr Ko30H/1apAa MILIAHYA MeXHAT MyXxoda3acu

Xap Karicu OyF KO30HHJA MKKHTAa cakjarud kjamaH OYiuO, yimapjaH Oupu
KoHTpou knananaup. U ynymu 100 kr/coaT gaH ommaiiuran Ko3oHnapaa ¢akart
OuTTa cakjarud KiamaH Oynuimmra uyn Kyhuiaamd. SIkka Ba KOHTPOJ KJarmaHiap
IIYHJA TY3WITaHKW, XWU3MaT KypcaTyBUM XOAUM YJAPHUHT POCTIAHUIINHU
y3raprupa ommaiiau. Mm Gocumu 1270 klla (13 krx/cM?) raua Gyiran KO30HIapAa
sAKKa €K1 KoHTpoJ kiamad 19,6 klla (+ 0,2 KFK/CMz) Uil 0OCHMMTa, U CaKjIarud
knamafH sca 29,4 klla ( + 0,3 krx/cM®) umr GocuMura pocTiaHrad. bByrmm yta
KU3JUpruyiap, SKOHOMan3epiaap XaM Cakjaruy KiamaHjiap OuiaH *KUXO3JIaHAIH.
Ko3onnap xam cudoH Hailyanu MaHoOMeTpiap (MaHoMeTpra OyF 3mac, Oanku
KOHJIEHCAT TabCUP ATUIIM YUYH), CaKjarud TypAaru CyB KypcaTKU4 IIWIIaiap Ba
KO30HJIaT'M CYB CaTXMHHU KOHTPOJI KWJIMII YYyH KpaHuyanap OWIaH KUXO3JaHTaH.
CyB ucHuTHII KO30HIapUra TepMoMeTpiaap Kyminaau. bocum octraa uimanaural
KO30HJap Ba OOIIKa WIUIUIAD MaHOMETPJApUHUHI JudepOnaruma yerapa
OOCMMMHM KYpcaTyBYM KU3WJI YM3UK4Ya OYmaau. Yiap xap WU TEKITUPUIAIU Ba
yira s\poKJIWIapUra mTaMIl Ky Muiaau.

JlokomoOuiutap Ba TpaHCMUCCHsIapaaH XaBdcus (doHgaaHuil  y4yH
XapakaTlaHyBUd KHUCMJIADHHU HIIKaJallaH TallXaph, TacMaliu Yy3aTMaJlapHU
Typiu KypHIl Ba HWIUIATAII 3apyp. Maxcyc OyropTtMma OyiiMua TUKMacaaH
Taiiépianran €ku ywiapu OoIlKauya OMPUKTUPHWITAH pPE3MHANAHTAaH Y3IyKCHU3
Ty3UMa TacMajlap HI XU XUCOONaHaIu. Yaap KypyKIailuH UIUIal 1 Ba yJIapHU
MOM, €F, MIIKOp Ba OCH3WHAAH cakjall Kepak. Slccu TacMaHWUHT YHM MaXOBHK
TypunuHr 3HUAaH 10 % ra sHcu3 Oynmmu kepak. PeswHananran tacMamapHUHT
YUYUHHM eaumiiald, CYHrpa ByJKaHU3acusall Wyaud OWJlaH, TacMa SHUHUHT HKKU
KUppacura TEHT Y3YHJIMKIArd aJlOMUHUA TApuYUH MUXJap OuiiaH OUPUKTHUPHII
€k yuma-yd KwinO Tojamu CUM OWjaH TUKHAII MYMKUH. TacMaHWHT
HniaTakCupamuHy Oaprapad KWaull y4yH TacMara KaHu@oJib Ba OoIlIKa Mojjajiap

CCIINII ﬂpaMaﬁﬂH, YYHKHU KYJHH TaCMa IIKHUB OCTUI'A TOpTI/I6 KCTUIIIN MYMKHH.
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ByHunr yuyH canaskamap Oyinad mkMBinapaaH OupuHuH cypuO, TaCMaHHHT
TApAHTJIMTUIHN OLIUPUII KU TACMaHU KUCXAPTUPHII KEpaK.

Xap Kahcu KO30HTa UMl YTKa3uO TUKWITaH KO30HXOHAa KUTOOW IOPUTUIIHUO,
yHJIa KO30HHH TEKIITUPHUII HaTHXKaJIapy Ba YHJAH (OWTANaHUITHUHT OCNTHIIaHTaH
Myanatiaapu kKypcatwiaau. SHru €Kd peMOHTAAH YHMKAJIWraH YCTaHOBKAaHU
TEKIIUPWITAHJaH Ba THUIPABIMK CUHOBJAH YTKA3WITaHWJAH KEHUH HIILUIATUIITa
Kyfimnaguras um Gocumu 69 kIla (0,7 krx/cm®) maH opTHK OyiraHza oca
['ocoHepronaa3opHuHr  (caHoatna [ OCrOPTEXHAA30pPHUHT)  MHCIEKKUSCH]IaH
WAl YYyH pyXcaT OJIMHTaHUAAH KEVMWH XaM MIUIATUINTA WyJl KyWHJIaIu.

Kosowsun TEKIMHUPHUII  OOMypOBKaHM, [€BOpjap Ba  yJapHUHT
Oapabaniapra SIKHH YOKJIApUHU, OyFHU yTa KU3AUPTUYHHU, TAbMUHJIAII Ba TYTYH
YUXApUII TpyOaJIapuHU WYKA TOMOHJAH KypuO umkuingaH noopar. doigananuin
BaKTHJla KO30HJIAp JAaBpUN paBHILa KOPXOHA-KO30H 3racu TallMHIaraH KOMHUCCHUS
(Mmura 6up mapTa) Ba ['ocoHEeproHa 30pHUHT WHCIIEKTOPH (4 Huinna Oup mapra)
Tekmupaau. Mukapuaan Ky31aH KeUMPUIIIAH OJITUH KO30H COBUTHIIAIN Ba KyHKa,
KYJ1, KypyMaH sIXmuiaad To3alaHajy.

N 6ocuMua TuApaBiAMK C U H a II H U KOPXOHA-KO30H 3racu xap rai
KO30HHUHI WYKH CHUPTH TO3aJ]aHTaHIaH €KM PEMOHT KWIMHTAHJIaH KeWWH
VyTkazaau. bynnan Tamxapu, kamuaa 8 Wunga Oup mapta CHHOB OocuMM OWjaH 5
MHHYT JaBOMHA THAPABINK cHHaTann. by Gocum 490 kITa (5 krx/cM’) Ba yHIaH
macT wum OocuMHra MyJbKajulaHraH OyF KO30HJapu Xamjaa OyFHH —YTa
KU3IUpruwiap yayH uil 0ocuMUHUHT 150 % wHu Tamkuin kunaau, nekud 196 klla
(2 kr/cM®)naH kam G6yamaiimn. 490 xIla (5 krx/cM®) JaH OPTHK HII GocHMmura
MYJDKaJUTaHTaH OYF KO30HJIapu y4YyH, IIYHUHTZEK, Xap KaHaail OOCUMIIHM CyB
HMCUTHUIII KO30HJAPU YUYyH CHHOB OOCHMMHU Wil OOCUMUHUHT 125 % WHU TaliKumi
KWiaan, aMMo yHIaH kamuja 294 klla (3 KI'K/CM”) Ta OPTHK oynaau. CyB ucUTTUY
Ba TYpJIM OKMMJIM KO30HJIAp y4yH MaKCHUMajl Harpy3kaja KO30H KHUPHUIIUIard
o6ocum um 6ocumu 1e6 1 kabyn kuwmHaau. Ko3zonnap (OyFHU YTa Kuzauprudiap,
sKOHOMaM3epiap) arap €pwmin €ku KoJIauK nedopmacusimap Genrucu Oynmaca,

IIYHUHT/ICK, CYB cH3Maca, TWJIPaBIUK CUHOBra Oappoin Oepau ae0 XucoOyiaHaau.
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Xarro maiiga ToMuymiIap xam («TOMUIDY EKH «Tepiamn»), arap Oy ToMuuiap
naiBaHI Yokiapja €ku KO30HHUHT OVTYyH NIeBopYalapuaa maijo Oyica, CHU3HII
ne6 xucobnanaau. [lapunH MUXJIM YOKJIapAaru «TOMUIUIAp» €KW apMaTypaHUHT
HO3WWINTH Ty(Qailii CyBHUHT YMKHUIITY CU3HUII Ae0 XucoOIanManu.

Nuykn TOMOHZAH KYy3/1aH KEUMPHUII Ba TUIPABIMK CHUHANUIApAAH TalIXapu
["'ocoHeproHaa3o0p HMHCHEKTOPU TaHIa0d KO30HXOHAHMHI XOJIaTH, TabMUHIIAII
npuOOpIapyu, MaHOMETPJIAPHHU, KO3OHJAPUUHI TYFPU HILIArWJIaéTraHUHU Ba
XOUMJIap MIUIATUII KOWJAJapyHU OWIMIJIApUHM TEKIIUpPraH Xojga O0ab3u
KO30HJIAPHU TAIlIKU TOMOHAAaH KY3/1aH KeUUPUO YMKUIIIL MYMKHH.

XoHara 4eT/JaH KULIWJIapHU KUPUTUII €KU KO30HJIap Ba OyF MallMHaJIapura
XU3MaT KWIWINTa YJIapHU HIUIaTHINra XyKyK Oepagurad Ba OWIMMHU
TEKIIUPUITAHIUTY XaKuJaa Oelaru KyHwiraH TyBOXHOMAcH OyiamaraH miaxciapra
TOMIIMPUII MYMKHUH 5Mac. DJEKTP CTAHCUSUIAPU UCCUKIUK KUCMHHUHT XOJIUMH
WILTra KUPUIIJA Ba CYHIpa Xap WWIM MEIUCUHA KYPUTHUIAH YTaIH.

Kylinupuim MymMKkuH OViaran xamMma HCCHK Kucmiiap (OyF TpyOasiapu Ba
XO0Ka30J1ap) MCCUKJIUK U30JsICUsicH OwinaH Korutananu. Kusuran cuptiapaas, Oyr,
CyB €KUM YTXOHa raznapujiaH KylWnO KOJUIIM MYMKHH OYJIraH XOJUM KOP>KOMaJa,
Maxcyc O€K KMHMMUIa Ba XUMOs BocuTanapu (KyJIKOIIap, XUMOs Ky30IMHAKIapH)
nan (Qoiiganann® wnuiaiiau. Kop)KoOMaHUHT €HTJIApUHU [MIUMapu0 KyWHIl MaH
KWIMHAAW, coujiap OOl KUWHUM OCTHra OJMHAIU. XOAUM KyWuO KoJuIiiapiaa,
UCCUK yprauja, ra3 OujaH 3axapjaHTaHaa KypcaTwiagurad OupvHUd EpJam
yCyJUJTApUHU OWJTUIIN KEePaK.

Ko30Hra peMOHT KWJIMHraHJaH CYHT VT €KUILIJAaH OJIIUH YTXOHaJa Ba Tra3
Hymnapuja ojamiiap KOJIMAraHjWrura, cakjarvd KialaHJIapHUHT 3ariylikajiapu
YUKApUO OJIMHTaHJUTWra MIIOHY XOCWI KWIMII Kepak. EHWJIFUA Oyfiapu Ba
XABOHUHT TMOPTJIAIITa XaB(id apajiailiMaciHd YMKapuO F00OpHUII YIyH YTXOHA Ba
ra3 ilysutape 10 . . . 15 MunyT naBoMuaa mamMosuiatuiaagn. ByHUHT ydyyH YTXOHa
SIIMKYAJIapU, HOAAyBaojap (YTXOHA OCTHJIard XaBO KUPAJUTaH TEIIUK), TaOUUiA
TOPTHUII WyJIMHUHT ITMOEpIIapy, 3aCIOHXaIapy OYHIIaIHU, arap TYTYH Cyppyu4iap Ba

BEHTWJIATOpJIap OVyica, ynap uimra TylMpuiaaaH. Arap KO30HXOHaJa Ta3 XHIU
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oynca, 10 . . . 15 MUHYT naBOMHIa XOHAHUHT TOPTYBYM BEHTWISICHSICUHH WIITa
TYIIHPUII KEPaK.

Cylok €HMATH €KWIaJuraH ras3 ropenkaigapu €ku (OpCyHKaTapHU JACTaKU
ycyiaa YT OJIMpUII Mallbajlach OWJIaH EHAUPUII MyMKHH. Arap ra3 €ku MasyT
¢aMaca €xyj Il BaKTHAa Y4uO KoJjica, EHUITH OCpUIHU TYXTaTHUI, YT OJJIUPHUIILI
Malll'baJJACHHH YETJATUII Ba YTXOHAHU SHA IlIa- MOJUIATUII Kepak. ['a3 €ku mazyr
MallbaJIACHHH YypJIAaHTaH FUIIT TEPUMHAAH (YT OJIUPUII MallbalaCUCH3) EHAU-
puln sipamaiau, Oy Hapca YTXOHaja MOpTiaml 03 OepHIIMra OJu0 KeIuIIH
MyMKHUH. TycaTaan oTUiIMO YMB/aH ajJaHragaH KyrWnO KOJIMACIUK YUyH YT EKHIIIa
VTXOHAHUHT YT EKUII JIOKJIAPUHHUHT €KW Kapall TYWHYKIAPUHUHT pyIapacuia
TypHIIl MyMKHH 3Mac.

Ko30H Oup Hewa coar AaBOMHUAA acTa-CEKUH KU3IUPUIAAA. XaBO YHKAPHII
y4yH 040 KyWWJITaH cakjarud KianaHjgaH €KUM MaxCyC XaBO KpaHHJIaH OyF 4MKa
Oomutaca, KpaH OCpKUTHIAM Ba Maxcyc XaBo Myduiaml KpaHyanapu EplraMujia
MaHOMETPHHUHI CU(OH Halyacu, KeWHH CyB KYpCaTKH4 IIMIIA XaM XaBO OKUMU
Ownan To3ananagH. KelinH4yanmk MaHOMETpJiap Ba CyB KYpcaTKWY HIUIIANIap, yjaap
udiocnannb KoJiraHja 103 OepaJuradn HOTYFPU KYPCATUILIAPHUHT OJIJAMHU OJIMIII
y4yH, KamMHuJa Xap cMeHana Oup Mapta (YHH KaOynl KWinO OJUIIIa) XaBO OKUMH
ownan mydnad tozananaau. [lacaiiran caTXHU KYpCaTKUWIAPHUHT KypcaTUIIUIapy
Oapabangaru cyB KypCcaTKUYWIApPHUHT KypcaTUIUIapy OWUjlaH CMEHaJa MKKH MapTa
conmumtupuiaaau. [lumanapau xaBo OKUMU OMIIaH TO3aJallla KpaHJaJapHHU KYyira
KYJKON KUHMO 0nuO, muma cMHUO KeTraHjga KyWnO KOJMAcCHHK YYyH HIUIIa/IaH
Yy3WIraH KyJ Yy3yHIWruaa dvetAaa TypuO, Oup Tekucaa ouuin kepak. Cys
KypcaTKW4 IIWIIaHU €KW MAHOMETPHU TaKWUIaTUO ypuin sipamaiian. byHnmai
KWIMHraHAa muna €Ki MaHOMETPHUHT IIUIIA Hailyacu €puin0 KETUILM MYMKHUH.
MaHOMETpHHUHT TY3yKJIUTUHH YHW Y4 WYJUIM KpaH €plaMuia XaBo OuiIaH KUCKA
MyIIaTid TYTAITUpuO CcUHAO0 KYpHUIl TaBcHs OHTWIaAW. bByHIa MaHoMeTp
CTpEJIKACH HOJIraya TYLIWIIA, YHH WIIra TyLIUpraHia 3ca OJIIMHTH Ba3UsATUTa
KaWTUIIN 3apyp. Arap KO30HIaru 00CUM HOJJIaH OPTHK OYIica, KO30HAa, apMarypa

Ba Tpy0O- MpoBOAJIapAa Xe4 KaHJal peMOHT MIUIAPUHU Oakapulll MyMKHH 3Mac.
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byr ko3oHmapuHM CyB OWIaH TabMHHIANI YYyH OWp-OMpHIAH MYCTaKHII
paBHUIIa WINTa TYIMIAPUIAJAATAH KaMH/Ia UKKUTa TAbMUHJIAIT TPUOOPH EKM KUUUK
KyBBaTJId KO30HJIapAa WHXKEKTOp VpHaTwiaaud. by mnpubopiapHUHT MILUIAIN
yllapHu HaBOaTMa-HaBOAT uIra TymupuO, CMeHa a Kamuia Oup MapTa, yHu KaOyi
KWIMO onuia TeKImMpuiaaau. AWHM Oup BakTIa cakjarud KiarnaHJapHH,
puyariia- pUHMHT Y4MJIaH yliuiad kyTapuO, Ty3yKIuru Tekmupuiaau. Knananmap
pUYATTApWHWHT  BWJIKACUTA  MINIKATAHMACIWTHHA  Ba  vyKJIapaa  rtuews
allllaHMacIUTUHU  Ky3aTuO Typuin kepak. KoHTpon KiamaH 3aHXupyacuaaH
TOPTHUO, WIIIATHO Kypuiaaaw. Arap WII cakjarud KiamaHd MaHOMETP CTpEeIKacu
KW3WJ1 YA3UKYara eTUINA/IaH OJIIMH €KUM Ked OYMiIca, KJIanaHH! KyITuMYa pOoCTIIall
YUyH IOKHU CHUDKUTHUK MYMKHH, aMMO IOKHHU KYTIaUTUPHUII €KU KJIallaHHU MoHa1a0
Kyinim MaH KwinHagu. [lact Oocumiid KO30HJIApJa WTKUTHIAJWIaH Cakjiarud
KypwiMaHu o0 Kyiumn €ku OyTyHiaail OepkuTtud Kyuin sipamaiaun. MammHucT,
VT €KyBuUM €KUM CyB Ky3aTyBUMJIAp HWII BAaKTHJA YaJIFUMACIUKIApU Ba OOCUMIIH
KO30HHH KapOBCHU3 KOJIIUPUO KETMACTUKIIapy Kepak.

Ko30HHU yHTa TyFpu KelaMmaiauras, To3ajaHMarad CyB OWJiaH TabMUHJIAIL,
IITYHUHTEK, KO30HHU KyHKaJIaH 3 BaKTHIa TO3aJaMaciIluK Ba KO3OHHH KHU3IUPHUII
CUPTJIApUIaH KyJl Ba NUJIAKHMU (yJIapHU XxaBo OwiaH mydnad €xku To3anad oJuIl
Hynu OunaH) yuKapuO TanuiaMaciuk noptiamra cabad oymumm mymkuH. [lnak
KYJiJa TeIMK yiHuO, yukapub ojiMHAIM €KM IUIAK Ba KyJ O3pOK XaBo mydad Ba
TOPTUINHU MacauTupu® uyukapu6® TtamiaHagu. [llnakman Ba HUTaKHW KyHuUIaa
xocui1 OVnaaurad OyFaaH KyWuO KOJUILIAH SXTUET OYIIUII Kepak.

[lnak Ba KynMHU YTXOHa €KW OyHKEepAaH TYLWIMPHILJIAH OJIIUH KyJIXOHaja
TypraH oJlaMJIapHH OTOXJIAaHTUPUII KepakK. byHaa Ba KU3IUPHUIIT CUPTIIAPUHU XaBO
Ownan nydaamaa, EHUJIFMHU KOBJAIJIa Ba Tauulamaa €Kku Maiaanamga XuMost
KY30MHaKIapy TaKUO OJIMII JIO3UM.

Ko3oHHu xaBo oxumMu OwiaH mydramga Ko30H Ba mydiam mnpudopu
opacuaaru naTpyook ynuiad kypubd Tekmmpuiaan. Arap natpyook CoByK Oyica, y
Kylika Ba nuiak OwnadH TynuO koaran Oymamu. By xonma xaBo OunaH myduiain

MYMKHH 3Mac, YyHKH KyWKaJan XOoCcui OViIraH THMKUH €puiraHia 3ap0 ByXKy/ara
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kenub, Oy 3apbmaH maTpyOOK KO30HAAH Y3WIMO KETUIIM MYMKUH. TylrHpwuin
(Tykumr) nuHuAcHna OyF-CcyB 3apOiapu maiino OynraHga MacTKU TYIIHPUIT
BEHTHJIMHU 3ap0ap 0aTraMoM TyraryHda Oup 03 OEpKUTHO KyHHUIIT Kepak.

Arap Ko30H wuWnuiad TypraHga CyB  KypcaTKA4Y —IIMINIACHAA  CYB
KYPUHMAETTaHJIUTH aHUKJIAHCA, MACTKW KOHTPOJ KpailHu o4ull JIo3uM. Arap Oy
KpaHJaH CyB YMKCa, KO30HHH JapX0Jl CyB OWiIaH TYJIIUpUII Kepak. Arap KpaHaaH
dakat OyF yMKca KO30HTa CyB KyWWITaH[a y Te3 OyFJaHuO KeTHO, MOpTaml (o3
Oepuiin MyMKHH. By Xo0J5i1a KO30HHHM AapXx0Jl TYXTaTHIll Ba Oy Xakia KO30HXOHa
Myaupura xadap OepuIn Kepax.

Ko30HHM aBapus Ba3uATHAAQ TYXTATUII YYyH YTXOHara EHWIFM Ba XaBO
OepultHU  TYXTaTuill (MOAAYBAJOHM OCPKUTHUIN), TOPTUIIHK KaMaTHPUIII,
CHIITHHUHAT €HUIIMHU TYXTaTHII Ba YTXOHAJaH UyFHU Kypakja OJMO Taluiaml
(kaMJaHKaM XoJIIapJaruya 4yFHHU CyB CENMUO YYUPHII MyMKHUH, JIEKUH OYHJa CYyB
OKMMHHHM OOMypoOBKara €Ky KO30H JEBOpJIapUra TEKKM3MAaCJIMKKa XapakaT KU
KEpak), KO30HTa CyB OEpHUILHU TYXTaTHUII Ba KO30HHU Maructpai Oyf TpyOacujiaH
y3ub Ky#umi, cyHrpa sca OyFHH acTa-CeKMH arMocdepara yukapud roOopwHIll
Kepax.

Kyiinnaru xommap 103 Oepranja: CyB KalHATaauraH, TYTYH-Ta3 OpajuraH,
OyF KuzIupaauran Tpyoanap €ku sKoHOMai3ep Tpydacu €puinbd KeTranja; Typiu
YKOMIapaa TypraH y4dra OofjlaHuIia €K1 €HMa-EH JKOWJIAITaH UKKU OOpJIaHUIIIIa
OMp BaKTHUHT y3UJa CyB CU3TaH/a; KO3OHHUHT KOHTPOJ TUKKWHU 3pU0 KeTraHuma;
XamMma TabMUHJIa mpubopnapu €ku O6apya CyB KypcaTKuu MHIaiap, €Xya XxaMmma
cakjarvy KiamnaHjap Hiiamail Koiranja; 0axTcu3 Koauca 103 Oepranaa; EHrHH
YUBAH/Ia; Ta3 WyJiapua nopriail 13 oepraiaa, apmarypa €k TpyOonpoBoiap
3apapilaHTaH[a; TopelKalapaard ra3 OocuMH Wyl KyWHIraH Japa)kacuiaH
Kamaiinb éku opTHO KeTraHja; KO30HTa CyB Kyl MHUKIOpJa OepuiHimura Kapamai
CYB CaTXu aHUKJaHMaraH cababyapra kypa macaiimud kerTranja; KO30HTra CyB KyI
OepwiHIM, TOPTHUII Ba XaBO OEpHIl KaMaWTHPHWITAaHWTa Kapamail KO30HIaru
00CUM pyXxcaT 3TUITaHJaH OPTHO KeTraHaa; SKOHOMaii3ep, CYBHU yTa UCUTKUY EKU

ra3 Wysuiapuiard Kypym €Hu0 KeTranja KO30H aBapus Ba3usiTUIa TyXTaTUIadu.
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Hccuknuk Ky4 ac600-yckyHaapura XU3MaT KypcaTHILIa
AIIEKTPOYCTAaHOBKAJIAP/Iard OrOXJAHTUPYBUHM ILJIAKATIApra yXIIalm IUlaKaTiapaaH
Tamkapu Oomika 0ab3u XwuilapuaaH xam Qoinananuiaa. PeMoHT KunnHaéTran
ac000-ycKyHara KymrHu TypuO unuraérran ac0o0-yckyHara «IKTUET OyJWHT —
UIUIASIITHY, U YPHU SIKMHHUJIArd Ta3 acbo0-yckyHacura sca « OKTUET OyJIUHT —
ra3, OJIOB HWIUIATUIMAcUH!» 1e0 &3wiraH OroKJaHTUPYBUM IIIaKaTiap ocub
Kyimiaau. 3aJBIKKa, BEHTUIIapra Ba pEMOHT BaKTHIa OYUII MyMKHH OYiMaraH
Oomika apMarypara — «OUUIMacuH — oJiaMmjiap HILIAsAITH», XaBo Mmydiaml cBeya
19—815 mapura sca — «bepkuTuamMacud — ojaamjap HILIasSOTH» ae0 E€3uiran
TaKUKJIOBYM IUTAKaTiap ocuO Kyhunaau. «Kyrapunuimn TtakukiaHaguy, «XaB@uu
30Hay, «KyTapummnn xoiiu my epaa», «YTHII iymu my epaa» ae6 &3uirad mia-
KaTjaapaad xaM (oigaiaHuIaau.

Osuk GyFmarnd Ko3oHmgarn 6ocum 24,5 klla (0,25 krk/cM?) faH OMIMACIUIH
kepak. CyB ynuarud MIMIIACH, MAHOMETPHU, CYBJIM CaKjIarud Oakyacu, 4MKapuo
Tanuiam Tpybacu €KuM puyariv cakiarudum Oy3yK Oynranjga o3WK OyFjarudHu
UIUIATUII MaH KWwinHagu. MexaHuk Myc TaKKaMmJIMKKa XucoOJaHMacIaH
Tall€pnaHran €M 3apyp KOHTPOJI-yJUOB apmaTypacd Ba YMKapuO Tamuiail
MocCJIamMaliapu OyJIMaraH O3WK OyFiardujapHU Ba Xap KaHaail Oomika OyF, XOCHII
KWJITHUWIApHU MIUIATUII MYMKHH 3Mac. Byfnam Tyrarad, KyJkon KuiimMaciaH Ba
Oyr OepyBuM KpaHHM OEpKUTMACAaH O3UK OYFJIarM4HUHT Konroeunn OYHIII
spamaiiny. O30K OYFIariuary CyB CaTX| 3 GalaHUTHTMHUHT /3 KACMHIAH KaM
Oynmacnuru kepak. Kpanuamap Ba Oak4aHUHI BEHTWIM OYHK Typrasja
TabMUHJAII OaKyacHJaH MIUIA0 TypraH O3WMK Oyfiiarnura cyB Oepulll MYMKHH

o9Mac.
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Xynocanap

1. Ty3 »spuTMaliapyuHM KpUCTAIU3ALMSIANI XYCYCUSTIApUra OHI Ky4Iu
TabCUPHU YHJAH JOUMHM TOK YTKa3ranjaa 03nap skaH. byHaa kpuctamiapHu
Vauammapu 0,5 nan 0,1 MM KaTTalnMKKa S5KaHU aHUKJIAH]IN.

2. Ty3 spuTManapuHUHT KpPUCTAIM3ALMSIANI XYCYCHUATIApUTa 3JIEKTPOJJIap
MaTepUaJIapHU TabCUPU aHMKIAHAU. DbByHIa OHr SXIIM HaTXKajlap
ATIOMUHAH TallepiaHTaH JIEKTPoapaa aHUKIIaH N,

3. Hazapuii Ba skcriepuMeHTal TaIKUKOT/Iap HaTHXKanap Oyiiua CyBra UIIOB
OepuIll MOCIaMaHu KyHHaaru napaMmeTpiap aHuKIaHAW: TOKHU 3u4Inr — 1
Alem?; yaympopmura 0,0001 m°/c; nuku snexTpoaan auamerpu — 20 MM;
TaIIKK JICKTPOI quaMeTpu — 60 MM; UITUTOB Oepuill BakTH — 12¢;
aneKTpoap oapcuaa ytuil te3nuru — 0,04 M/c; anekTpoaiiap KyHaaaaHTr
kecuM 103acu — 0,0025 M2; unioB 6epui 3oHacu — 0,48...0,5 M; UILIOB
6epuin Toku, A — 314
4Ky 3nekTpoauu cuptu — 0,0314 M AJIEKTPOJIAp Opacuaa Ky4IaHUII —

—100....300 B
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3. CyBra 3/1eKTpoJiu3 HILJIOB 0epUIIHM HKTHCOAMI caMapaJopJIUuruHu XUCOOn

3.1.Y36ekucran PecnnyGiukacu MoJIMsiBUA MHKMPO31aH KAHIAH XMMOSIJIAHTaH

byryaru kyHga OyHEHMHT KYTUlab Mamiakatiapy »XaxoHAa Ky3aTuiaéTraH
MONMSBHHA WMHKMPO3JAH KATTHK a3UAT UYEKMOKZA. MHUpHK Kophapauusiiap
JapOMaJIJTApUHUHT KECKUH KaMalnO KeTraHu Oouc, OpTHKYa Xapaxkariapra 4ek
KyWHIITa XapakaT KWIMOKAA, XyCyCaH, MHUMIJIA0 XOJuUMJIapu OWIaH Ty3WJITraH
MEXHaT IapTHOMayiapu Oexop KuinHaétup. HO3ara keinraH OFfup Ba3USTAaH
YUKOJIMAETTaH AYHEHUHT OO0pYIIM KOMITAHWSUTAPH 3¢a y3 (PaoTusSTHHU TyXTaTHIITa
MaxOyp Oymumasutu. Oxkubarna >xaxoH Oyindya WIICH3Tap COHU KECKUH OIIHNO,
JTyHE axXJTMHUHT WKTUMOUM aXBOJIM OTHUPJIAIIMOK/IA.

Kaxon marOyotu caxudanapuna OEpHIIaETTaH wmanmymomapra xaparanma, KOPUH W
oommra kenn6 AKIIna umrcuznuk mapaxkacu 7,6%Hu Tamkuia 3Tad. BaxonaHkw,
yTral WWJIHMHT 11y gaBpuga Oy kypcatkud 4,9% sau. EBpomana 0y Oopanaru
axon 8,2 %. Hadakar Ocué muHTakacuma, Oanku OyTyH IyHE MHUKECHIA
UKTUCOJUHN KUXaTJaH KyApaTiu AaBiaTiapAadH Oupu caHairaH SnoHusra xam
MHKUPO3 y3 XYKMUHHM YTKa3MOKJA. XO03Upra KeluOd KyHUMKap IOpPTIa WIICHU3JIUK
napaxacu 8,2% naH oIu.

Orup KyprokuumiaukIaH a300 dekaétran Adpuka mMamiakaTiapuia UKTACOIMMA
TaHa33yJ sHaja Kydailau. SbHU KUThaZa aXOJMHUHT KAIIIIOKIUK Japakacu HT
IOKOpY Jlapakara KyTtapuiau. JlyHE sKkcnepTiapuHUHT OepraH MabiyMOTJIapura
Kaparanaa, Ba3usT 11y 3aiifiga JaBOM dTca, €p mapuaa umicusiaap coHu sHa 30
MJIH.Ta omaau, »amu 230 MJIH. kumuura etaau. by aca nyHéna MexHaTra jlaékatiiu
axoJMMHUHT 6,5 ¢Gou3M MexXHAT KWIMII UMKOHUATHUIIAH MaxpyM Oyiand, JeraH
MabHOHU  aHIJIaTaau.

Pecniyonukamus ITlpesuaenta Tabkunnad yTraHujek, ToOopa YyKypJammod
OopaéTran >KaxoH MOJIMSIBUH-UKTUCOAMN HWHKHPO3U MaMIIaKaTUMHU3Ta TabCUP
KypcaTtMaiiau, OuzHu 4etsiad yraau, 1e0 kapa MyMKUH sMac. [ 1o6an uktucoaui
MaKOHHHUHT y3BHH Oup kucmu cudaruga Y30€KHUCTaH XaM JKaxOH IHCOIUMN

WHKUPO3WHUHT CaJIOui OKUOATIApUHU XUC ATMOK/IA.
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XKaxoH MOIUSIBUA-UKTUCOANN WHKUPO3UHUHT cayiOnii okubarmapuHu 6aprapad
stumm Oyimda 2009-2012 inmmapra mymkamianrad "MHKEpo3ra Kapim dopaiap
nactypu" MaMJIaKaTUMU3HUHT 2009 1505 0101 ¢2) MOKTUMOUN -UKTUCO U
PUBOKJIAHWIIMHUHT OHT yCTyBOp HyHanmumu »TuO Oenruinanrad. byHna
[Ipesunentumus Mcnom KapumoBHUHT "/KaxoH MOJTUABUN-UKTUCOANN UHKUPO3H,
VY306exkucTtan mapoutuaa yHu 6apTtapad 3THUIIHUHT WyJuiapu Ba yopaiapu' KUTOOU
MyXHUM J1acTypH OyJIMOKJa.

[Ipe3snaeHTUMHU3HUHT Ma3Kyp acapuja >KaXOH MOJUSBUU - UKTCOJIUU
WHKAPO3UHHUHT KenuO 4YMkuil cababiapu, okuOaTiapu Ba YHUHT Y30eKHCTaH
UKTHCOIUETUTA TAbCUPUHU KAMAWTHpUII HyJulapu 4yKyp Ba aTpoQuinya TaxJIJl
TUATaH. MTHKUPO3HUHT MaMJIaKaTUMU3 UKTHUCOAUETUTa TAbCHUPUHMU FOMILIATHINTA
kapatwiran "WHkupo3ra kapmM 4opajap JacTypu'" HU uIuiad YMKUIIra
WyHAJITUPWIITAH aMaliuii TaBcusiap OepuiIraH.

MabiyMky, WHpUK pPHUBOXIIAHTAH MamJlakariap/ia y30K Wwmapaan OyEeH
MYTTACHJI J1aBJiaT OrO/KeTa TAKYWJUIUTH Ky3aTWITaHU Ba YJIAPHUHT CallONIl TallKu
caBJo OanaHcHUra sra HKaHJUTH, JABJAT TAIIKU Kap3WHUHT MHUKIOPHU SUITMH UYKH
MaxcyJioTra HucOaTaH IOKOpH OynaéTraHu, PUBOXIIAHTAH MamilakaTia KalTa
MOJIMSUTAI CTABKACHHUHT TMACT Japakajga yluiad TYpPWIMIIA OKHOAaTHIa >KaXOH
KanuTasn 0030puaa ap30H KPEAUTIAPHUHT t03ara KeJUIIU, UTIOTeKa KPEAUT OepuIi
Taja0JapyUHUHT  paBuIlga  OymamTupu®  00OPWITaHJIWTH,  MOJIUSIBUN
WHCTUTYTJIAPHUHT y3 Mabnarimapu Ba Kap3 MaxOypusTiapu “‘pracuuaru
HUCOAQTJIIAPHUHT KECKUH OY3WIHILIM, >KaXOH HWKTACOAUETH peanl Ba MOJIUSIBUUN
CEKTOp ypTacuaard HUCOATHUHT KECKUH Y3TapHuIld >KaXOH MOJIMSIBUM MHKHUPO3U
KennO unKuImra cadad oymnam.

OnumnapHuHr QUKpUYa, UHKUPO3HUHT acocuid cababnapunaH siHa Oupu nyHE
MaMJIaKaTJIAPUHUHT HOTEKUC Tapakkuii Tormumuaup. Mucon cudarnna AKHIan
kapainuk. by mamnakatmaa xap 6up omam iunmra 330 KwiorpaMmiaH OPTUK TYIIT
Ba TYIIT MaxcCyJIOTJIapu UCTEBbMOJ Kujaaau. Xap Oup owmnara 4 TajaH TEJIEBU30D
TYrpu Kenaau, yujaaru aBToMoOwWutap conu 219 mMuumoHgaH OpTHK Oynu0

ynapuu 10 kaTopra tepca, 3KBaTOpPHU 2,5 MapTa YUKaIH.
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VYHaaH Tamkapu, JOyHEAArM JKaMd MaxcCyJloTiap Xapuad Ba  XU3Mar
KypcaTuiiHUHT 40%uHU y3uja xamiarad, ep mapujgard 26 KocMoApoMaaH 6
tacu, 81 Ta (a3zoBuil amokacyHbui HynmonutapHuHT 31 Tacura srajuk KWJITaH
X0JIJa, Xap MHUHI Kumura 554 Ta KOMOBIOTEp BOCUTAIAPU TYIPH Kellaau, €Ku
Oynmaca, OupruHa MaHXeTTUH MaB3ecuaard TejaedoH TapMOKIap COHM OYyTyH
Adpuka xuThacHIarM TAPMOKJIAp cOHUra TeHI. byHpmaih pakamiapHu Kyruiad
KEJITUPHUII MYMKHH, Ma3Kyp XOJaT axoJii ypTracuaa "monorojusm" (SSbHU Xapuj
KWJICAMMHKAH €KUM MYyK JIeTaH KypKYB)HUHT KEHT TapKajlumura oiud kenau Ba 60
MWUIMOHJAH OWIMK KHIIA XyJAW IOyHJAad XoJjarra Tywrad. EBpomaga Oy
KypcaTtkud 27 muwumoH kummaad omumkaup. AKI na mHKMpO3naH YMKUIITHUHT
acocuil HymnapujgaH Oupu cudaruga TaHinaHrad (OM3CU3 KpeauTiaap Oepuil
OpKaJId, aXOJHMHHHI Xapuj KWIWII HMKOHUSATIAPUHUA OLIMPHUII, MaxCyJoTiap
CaBJAOCHMHHU IOPUIITHPUII, HMIUIA0 YUKApHUII KyJaMUHHU Cakjiad KOJIMII YCYJIH
"monoronmM3M" X0JaTH KEHT TapKajraH MyXWUTJla KaHJal HaTiKa OCpUILIMHU BaKT
KypcaTaau.

Maskyp acap MaMjakaTUMU3 paxOapUHUHT UHKUPO3HHU XAJIATUIIMIIINUTA KyIITaH
maxcuii xuccacu xamjaa 0y Oopana HUXOSATAA YPUHIIMA Ba aCOCIM TaMONWIUIApHU
akc aTtupanu. "byHu Oomikamapra ypHaK KwinO KypcaTHilra ap3uidiv, sHa
ACapHHUHT axaMUSTIN KUXaTIapujaH OUpH IIyHIAKH, YHIA MaMJIAKaTHUHT YJIKaH
CAJIOXUATH, Y30€KUCTOHJArM MKTUCOAWM BAa3WATHUHI MPOTPECCUB Xamja >KaXxOH
MOJIMSIBUM MHKHPO3U Ba YHU Oaptapad sTuin iyiapu aHuK Kypcatubd Oepuiiras.
BynapuuHr O0apu MamilaKaTHUHT UCTHUKOOJIIArk TapakKKUETUHU Oenruianl, YHUHT
OOp MMKOHATHHHM TapaKKUET Makcajjiapura MyHantupuil Ba cadapdap STHIL
UMKOHUSTHHH Oepanu" nes ¢ukpounnupan benbrus nasnat Bazupu Mapk
OWCKEHC.

By 6opana ®panrusaunr "Les milieus des empires™ ax00poT TaxJIuIT HALIPH
[Ipe3uneHT KUTOOWHU MIapXJiap dKaH, KyMjadaH, IIyHaan €3aam: Y30eKUCTOHIa
WHIOQO3ra Kapiid Yopajap JacTypu KaOynl KWIMHAM Ba aiHM TaiTa
MaMJIAKaTHUHT ©030p HKTUCOAM LIAPOUTHIA TYTraH WyJId MyCTaxKaMJIaHU.

XO3HUpPru BaKTaa MamMjiakaTt 0aHK TH3UMHHHMHT YMYMI/Iﬁ )KOpI/Iﬁ JIMKBUAJIUTU O0JLIap
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xucobuna 1,5 mMwumapa AojutapjaH OPTHKAUpP. by TamkuM HOmaBiaT Kap3iap
Oyiinya TyJaHUIIW Kepak OyJarad TyjoBiap xaxmuaad 10 0apobap kym aeMakaup.
JlaBnaTHUHT OOII MUCIIOXOTYH Ba3U(pacCHHU y3 3MMMACHUTa OJUIIHN, UKTUCOAUETHUHT
cuécaTAaH YCTYHJIMIW, IOYHUHIJEK, KOHYH YCTYBOPJUIM Ba KYWIM WXXTHUMOMM
cuécat onub OOpHIl, HCIOXOTIAPHU OOCKMYMA-OOCKMY Ba Ba3MHUHJIMK OuiiaH
amajira OLUPHUII Y30€KUCTOH KelakaruHu TabMuHJangu". Xyin, Y30eKucToH
XyKyMaTu T700an MOJUSBUN TaHa33ynJaH KaHJail XuMosulaHMokna. [mobGan
MOJIUSIBUM MHKHUPO3HUHT KyJlaMHd Ba OKHOATIIapUHU Xedy Oup TAIIKWIOT aHHUK
Xxuco0ab ononmaéTran oup maTaa MamiIaKaTUMK3/1a aXBOJI KaHIai.

Xankapo Hscrepriap MablyM KWJIWIIWYa, Y30€KUCTOH IyHENA MOJIUSIBUN
WHKUPO3HUHT CanOuil TabCUPH Yy Kajap ce3WIMaCTraH CaHOKIW JaBlaTiapjaH
oupuaup. Kymnanan, ¥Y3oekucton Pecniyonukacuauar Ocaka maxpugara dhaxpuit
KoHCyJn Tommo ToypaHHHI aWTHIIAYA, JKAaXOH MOJUABUM HWHKUPO3UIa
KapamacjaH, Y30€KHCTOH HWKTHCOAUN PHUBOMIIAHUIIMHUHT Kajal CypbaTUHU
HaMOMHUII ATMOKAA Ba Oy XOJaT XO3WPrd KyHJa KaMJaH-KaM MamJjakariapnaa
Ky3aTHUJIMOK/IA.

Y30€KUCTOHHUHT WKTUMOUIN-UKTUCOANN TAPAKKUETUHUHT MYXUM
ypUHJIApUAaH OWpPU SHTH WII YPUHJIAPUHU SpaTUIl OujgaH OOTJIMKAHWD, Jes
uzoxnaan ¢axpuii koHcyn. LlyHuHraex, y pecnyOaukamMu3ia WIIOHYIN OaHK-
MOJIMSI TH3UMU SIPATWIITAHUHU XaM aJIOXHJ1a TAbKUIJIAH.

Jlapxakukar, MamJIaKaTUMU3HUHT OUp KaTtop THXKOpaT OaHKJapura aifHaH,
UKTHCOIUN WHKUPO3 Ky3arwiradn 2008 iunga HyQy3aum Xaiakapo peuTHHT
areHTJIMKIIapu TOMOHHUAAH IOKOpU 0axo OepuiiraHu OyHUHT €PKUH Aanuauaup. by

UKTUCONUET, KOJIaBEpCa, MOJIMS COXacHaa y30KHU Ky3/1a0 IopuTaéTrad cuécar
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3.2. CyBra Oyr K030HTra OepHILIAH OJIIMH 3JIEKTPOJIN3 UILJIOB Oepuil
MOCJAMAaHU MKTHCOAUH cCaMapaJopJIMTHHUA XUCOOH

CyBra Oyf KO30HHJapura OEpHILIJAH OJIIUH OAJIEKTPOJIU3  HIUIOB Oepull
MOCJIAMaHW UKTUCOAMI caMapaJopJIMIMHNA MHIUTMK 3KCIUTyaTalus XapaxaTiiapuHu
TaKKOCIAITUPUO aHWKIaiiMu3. byHaa kumEBumii unuioB Oepuill  yCcysl OujiaH
cosmmmtupamus. Xucooaapau KB-300M Oyf K030H y4yH 0110 60pamMus.

KuméBnii ycyn OunaH CyBHM Tall€piamiga WHUIMK SKCIUTyaTaluus Xapakatjap
KyWJlard TEHIJ1aMaJiaH TONaMHu3:

Dk =UX1+ P + Tpl, (3.1)
oynna WX — vimoB4YMIapHU UII XaKW, MUHT CYM;
P - peareHtnapra keraguras xapaxariap, MUHT C3M;
Tpl - Tabmupramika KETaAUraH Xapaxkatjiap, MUHT CYM.

DneKTpoau3 ycyn OulaH CyBHM Ta€priamaa HHUIUIMK SKCIUTyaTalus Xxapaxariap
KyWJaru TeHIamaaad TOIaMu3:

D3 =UX2 + D23 + Tp2, (3.2)
OyHaa DD — 3JeKTp SHEprusira xapaxartiiap, MUHT CYM.

TapMupnamra KeTagural xapaxaTjaapHu “ODHeEpro TabMHpJanl’ KOPXOHAHWUHT
Mabiaymonap 6yiinua KB-300M Oy KO30HJapHU TabMUpJall UIUIapu (KUMEBUM
unuioB Oepuiina) ypra xucodaa MKKM Huinma Oup Mapra Oakapunaau. butra
TabMUpJAITa KeTaauraHn xapaxarinap 3.1. >kaaBaijgaru cMmera Oyitnua
XUCOOIaiMu3.

KuméBuii ycyn yuyH OMo MMIUTMK TabMUpJIallra KeTaJurad Xapaxariap:

Tpl =Tp /2 =4550/2 = 2275 munr cym. (3.3)
Nimnab yupiuira ycysa yayH:
Tp2=Tp/ 6 =4550/ 6 =758 Munr cyM™m. (3.4)

KuméBuil ycynna cyBHM Taii€pnam ydyH Ourta omeparop Ba Outa jgabopaHT
UUIanuiapy Kkepak. byHa ynapHu i Xaku:

NX1=nTt=2-2920- 1500 = 8760 muHr cywm; (3.5)
OyHIa n — WITYWIAP COHM;

T — MMk Muan coatiiapy;
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t — Oup coatnu Tapu@ craBKacu, cym/coart.

3.1-xkanBan. KB-300M Oyf KO30HHHM TabMHUpJIAITa KETAIUTaH Xapaxxariap..

baxxapunaaurad UIIapHA HOMJIAHUIIIN AXpaTunran Nimnapau
BaKT, COaT 6axocH,
MUHT CYM

Ko3oHra kenaguran cyB, ra3, OyF TapMOKJIapHH 6 260
KPATHUIIT
Ko30HHU KHCMIapra akpaTuiil 12 520
by TpyOanapHu To3anami 18 780
Ko3onnu neBopiapHu, EHHUIII KamMepacUHU 18 780
TO3aJIaIl Ba sSMAIll
by TpyOanapHu BaJIbLIOBKAJIAII Ba 24 1040
IMAIIITUPHUTIT
Kozonuu erumn 12 520
Tapmoknapuu ynarm 6 260
Tekmmupuin Ba CHHAIT 9 390
Kamu 4550

3JIGKTpOJII/I3 MOCJIaMadaHHd HIJIAIIMHK HA30paT KWJIHMII Y4YYH ourra QJICKTPUKHHU

0,2 nm xyHu kepak. bynna:

NX2 =1 -2920-1500-0,2=876 MuHT cyMm.

bup kynma 8 coar unutaiiguran Oyf Ko30H yuyH uwimra 700 xr peareHt

uniatuiaau. Peareatau 1 TonHa cu 6axocu 3840 munr cyM. byHna:

P =3840 - 0,7 = 2688 MUHT CyM.

DNeKkTp SHEpPrusiHU capPUHU aHUKIAIl Y4YyH O3JIEKTPOJU3 MOCIaMaHu Oup

KyHJa 3 coaT WIIAIIMHU KaOyJl KUJlaMu3, 3JIEKTp PHEpPrusinu O6axocuHu 3ca 80

cym 1 kBt-coar. byHna anektp sHeprusira xapakariap:

(3.6)

P =U 1931 U t5/1000 = 220-314-80-365-3/1000 = 6051 munr ci™m, (3.7)

oynaa U — kyunanui, B;
| - ToK, A;
Ot — 1 kBT coar anekTp 3HeprusiHu 6axocu, cyM;
1 — Gup iinnga KyHIgap COHU;
t3 — MocnaMaHu OMp KyHJla MIIUIall BaKTH, COaT.

KuméBuit ycyn ydyH HAIIIMK DKCIUTyaTanuus Xxapaxariap:
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Ok = 8760 + 2688 + 2275 = 13723 MuHT cyM. (3.8)
DJIEKTPOJIU3 YCYIU YUYH:
D3 =876 + 758 + 6051 = 7685 MuHr cyMm. (3.9)
VMLIHK MKTHCOMH caMapa iap IiTHHN aHAKITAHMH3:
C=30k—-0r3=13723 — 7685 = 6038 MUHT CyM. (3.10)
butta KB-300M Oyf KO30H Y4yH 2JICKTPOJIU3 YCYJIU OWIaH CyBHHU Tauépar

MOCJIaMaCUHU UKTUCOIUNA camapaaopiaurd 6038 MUHT CYMHU TalIKWII KUJIJIH.
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N 6yitnya ymymuii xyJiocanap

4. Ty3 spuTMajgapuHy KpUCTATU3ALMIIALL XYCYCUSTIApUra 3HT KyWIH TabCUPHU
VHAAH JOMMHUN TOK yTKasraHja 031ap dkad. byHma kpucramiapHu yiadamiapu
0,5 man 0,1 MM KaTTaJIMKKa YKaHU aHUKJIAHIIH.

5. Ty3 ospuTManapuHUHT KpUCTaIM3aLUMsIANl XYCYCUSATIApUra 3JIEKTPOAJIap
MaTepUaJlJIapHU TabCUPHU aHUKIAHAU. ByH/a SHT SXIIM HaTHXKanap alFlOMUHJIaH
TallepJiaHraH AIEKTPoIapaa aHUKIaHIH.

6. Hazapwuii Ba sxciepuMeHTal TaAKUKOTIAp HaTWxXanap Oyiiua cyBra UIIoB
OepuIll MoclIaMaHu KyHH1ary napaMmeTpiiap aHUKJIAHAW: TOKHUA 3UWInrya — 1
Alem?; yaymaopaurua 0,0001 M>/C; MUKH AIEKTPOJIHU AuaMeTpu — 20 MM,
TalIKK 3IEKTPo AuameTpu — 60 MM; nuIoB Oepuil BakTy — 12c¢;

ANEeKTpoyIap oapeua yruil Te3nuru — 0,04 m/c; anexTpouiap KyHaanaHr
kecuM ro3acu — 0,0025 M2; unioB 6epuir 3oHacu — 0,48...0,5 M; unuion
6epur Tokn— 314 A; muku anexrponan cupti — 0,0314 M7 anextpomnap
opacuna kywianum — 100.....300 B.

7. Vmnab yMkuiIrad ycyn €paamMuja MILIOB OepUlll MaciaMacuHu OeBocuTa OyF
KO30HJIapra CyBHU OepaauraH TapMoKra yiam MyMkuH. KuméBuit ycymnna cyB
TapMOTH Y3UJIaIU.

butrta KB-300M Oyf KO30H Yy4yH 3JEKTPOJIM3 YCyJdW OuWlIaH CyBHU Taiépiaiil

MOCJaMaCHHU WHWIIJIMK UKTUCOAWN camapaiopiurd 6038 MHHT CYMHU TalIKWII

Kwiad. MKruconuii camapaJopiMK SKCIUTyaTallMOH XapaKaTjaHW TaKKocalaa

AHUKJIAHJW Ba WINYWJIAPHU HMII XaKU Ba pearceHTiapra KeTaJuraH Xapaxkatjap

KaMalHIll XUCcoOnUra YnKau.
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