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Cy3 0o

Ymly TtakauMm STuiaéTraH Mabpy3ajiap TYIJIaMH amaluii MaTemarhka Ba ax0opoT
TEXHOJIOTUSUIApH HYHanmumu OakalaBpUATHHUHT 3-00ckudu Tanmabamapu yuyH ~Tusumin
nporpammanan’ ¢paHuAaH Mabpy3a MaTHJIAPUHH 3 UYUTA OJIAIH.

Maspy3anap TYIUIaMu TH3UMIIU IIPOTrpaMMa TAabMHUHOTHHUHT aCOCHHH TAIIKHJI KUJIaja Ba
yHUHT DXM apxuTekTypacu OujiaH y3apo OOFIMKIMK TaMoHJapu Kypwiamu. JKymmiamas,
acceMOuiep jkapa€Hu, OOEBKT KOJHH XOCHJI KHJIHMIIHU ajJIrOpUTM Ba KaJBalapd, OOEBKT
mporpaMMa TY3WIMIIM Ba KY4yyBUM [porpamMMallapHH SIpaTHIl, IOKJIaruuiap, Makpo-
KEeHTralTMasap, KOMIIWIMATOPJIAPHA HIUIAIl NPUHIUILIAPU EPUTWITAH, OMEPAlMOH TH3UMIIAp
Ty3unumy Ba Basudamapu, MS DOS Ba WINDOWS oneparnon TH3UMIIapu XakKuaa acoCHi
TylIyH4ajgap Oepuiiras.

Tuzumin nporpammanam (GaHUHMHT acOCHM MakKcaaul KOMIIBIOTEPHHUHI Mporpamma
TAbMUHOTH OwiaH OOFIMK TYIIyHYaJAapHU Ba ax0opoT TexHoJorusuapuian Qoiinananum,
MabJIyMOTJIApHU KalTa WIUIAll MacajlalapuHU €4HIl XaKUJard MablyMOTIap TYIUIAMUHU
Oepumman ubopar. KypcHuHr acocuii Basudacu — Oyiakak MyTaxacCUcCiIapra 3aMOHaBUU
ax0opoT TexHoNoTusIapuaaH (oiJanaHull, MPOorpaMMa MaxCyJIOTIApUHH spaTHIIIAru Taiad
KWJIMHAIUTaH KOMIBIOTEPHUHT MPOTpaMMa Ba ammapar TAabMHHOTHHH YpraHUILIapura 3aMHH
sapaTHIIaH uoopar.

Tanabanapaa GpanHu YpraHUIl HATHKACH]IA TIAXCUH KOMITBIOTEpIIap/1a MaJIaKalld UIIUIAI
cabokyapuHu sraiianl, WHGOpMaTHKa Ba JAacTypiall, KOMIBIOTEpAAa aMaiuéT, ONepaluoH
TU3UMIIAP, TapMOK TEXHOJIOTHSUIApH KaOW KypceiapAaH »JrajularaH OWIMMIIADHHU — SHA/A
MycTaxkamjamaaH nbopat 6ynubd, Oynaa onuil anreOpa, AMCKpET MareMaruka, HHPopMaTHKa
¢Gannapynan OounulHFMY OWiIMM Ba MajakanapHu Tanad stwianu. PaHHu YpraHumga
uH(popMaTUKa Ba axOOpOT TEXHOJIOTHUSIAPH, NACTYypJalll acociapH, KOMIBIOTEpJIa aMaiuér,
OTIepalMOH TU3UMIIAp Kabu (haHmapumaH oMMHTaH OMIIMM Ba KYHUKManapaa (oiinananumamm.



CoNoOR~WNE

Tasiny nOopa Ba TymyH4ajgap:

Tuzummu nporpammanam (TII).
CoxpanamTupuiras ykys Mamunacu (CYM).
Anpecnam ycymnapu (AY).

Accembnep xxapaéun(AXK).

O6enkT nporpamma Ty3unuiu (OIIT).
bytipyk Ba 6epunrannap popmatu (bbD).
[Tporpammanapuu kyunpui (I1k).

bomkapys cexumsicu (bc).

Tamku Homnap anukyoBuucu (THA).

. Makpo kypcarmanap (MK).

. Makpomnpoueccop (MII).

. ABroMmar roxiarud (AlO).

. Kommumsiiiust 6ockuanapu (K6).

. Jlexcema (JIma)

. I'pammaruxa (I'ka).

. Kon renepanusicu nponeaypanapu (KI'TI).
. Onepanunon tuzum Bazudanapu (OTB).

. Onepaunon tuzum typiaapu (OTT).

. Myntunporpammanu oneparuon tuzumiap (MIIOT).
. CyniepBusop.

. Vinm, é3um Gyiipyrn.

. Pean xorupa takcumotu (PXT).

. Onepanuon Tuzum curumu (OTC).

. Bepryan xotupa (PX).

. @aiin tuzumu (OT).

. OnepannoH TH3MMHUHT MAKapaBUN TY3UITHIIH.
. OnepairoH TU3UMHHHT Y3ary.

. OnepannoH TU3UMHMHT KaTJIaMJIapu.

. Bepryai pexum.

. Windows apxutekrypacwu.

. ducneruep.

. X0THpa TaKCUMOTH.

. OkuMIapHU OOIITKAPHILL



1-map3y. Tu3uMJIM MporpaMmajamra KUpII

Acocuii caBoJsiap:
Tuzumnu 6a maooUKULl NPOSPAMMANaApHU GapKu.
Coooanawmupunear yKy8 MAWUHACU.
Oneparno adpecunu xucoonawoa X pecucmpudan ouoaranuiu.
Kywumua éocumanu coooarawmupunean yKye MauuHacu

PwpE

Tastnu ubopa Ba TymryHuanap: Coodaraumupunean YKy6 MauuHacy, pecucmpiap,
bepuneannap gopmamu, aopeciaut, VKuui-€3utd 60CUMAIAPU.

Ymby MaB3y ocTHIa KypuUJIaJuraH acocuii MyaMMO —THU3MMJIM IporpaMma
TabMUHOTUHUHT (TIIT) alipum Tamkuia KUiIyBUMIApUHU (KOMIIOHEHTAJIAPUHM) JIOHUXATAIIIUD.
bynna TIIT Ba XM apxurekTypacu ypTracuaarud OOFJIaHUIILIAp YpraHwiIaau Ba accemoiepiap,
IOKJIarn4J1ap, Makporpoueccopiiap, KOMIWIATOPIIap Ba ONEpallioH TU3UMIIAp KYpUO YNKUIIAIIH.

TIIT Ba TagOWKWii TporpaMma TabMUHOTH OWp-OupumaaH dapkKiIaiiauran acocui
XycycusiTiiap/iad Oupu MaliMHaBui OOFMUKIMKAnp. Onataa TagOuKuii mporpaMma OU3HU aiipum
TaJ0MKUI MacanajgapHHU €Yuill HyKTau Ha3apulaH KM3UKTHpaau Ba yHaa DXM Bocuta cudaruaa
Kapanub, acocuii 3pTHOOp Macamanu moxusatura Kapatmnaaud. TIIT sca OXM dyHxuumsuiapan
OOIIKapuIll y4yyH spaTHJIaAM Ba y OMpOpTa KOHKPET MacalaHu eyullra KapaTuiMmaiau, mry
cababmu TIIT wmamwmHa Ty3unummra OeBocuTa OOFIWK OYnuO Komamu. Mucon yuyH,
acceMOuiepiiap MHEMOHHUK KypcaTMallapHU TapXKMMa KWIUIIJa MaluHa OyHpykiap ¢dopmartu,
aJipeciall ycyJijapyd Ba IIyHra yxuiaml XyCyCUsTIapHU MHOOATra OJIUII Kepak.

My 6wmnan Oupramukga TIIT OXM Ttypura OornuK OyamaraH TamMOHJIApU XaMm OOpKH,
ylapia yMyMHH cXema Ba accemOiepiap anropurmiapu kynruHa OXM sap ydayH dapk
KuaMaigu. Mucon yuyn, KOMIMISATOP TaMOHHWJAAH MIUIATWIAAMIaH OOBEKT KOJIUHU
ONTUMAJUIAIUTUPULI YCYIIIapH.

TIITHUHT YMYMUIUIUK Ba aIOXUAATIMK XYCYCUSTIApUIaH KeIUO YMKKAH X0J1/1a, OJAUMHU3ra
KYWHJITaH MyaMMOHHM €UHIIa KyHuJarnda Wy TaHJIaHad: YMyMUNIMK XyCYCUATIAPUHU €YML
yuyH pean OXMiapia Kyaa Kyn yupalauraH anmnapaT HMKOHMSTIApUHHM Y3Ura OJIra
runoTetuk (MaBxym) XM — CopganamTupuirad ykys mammuacu (CYM), doiigananmm
Ba JIOXMJAIMKHU KypcaTHIl y4dyH KoHKpeT OXMuapuaarun (kymianad, IBM typugaru
mraxcuit komnbrotep) TIIT koMoHeHTanapyUHU amalra OMIMPUII KapajlaaHy.

Comnanamrrupuiran yKys mMammuacu. Kyn xycycustiaapu Oyiinya colianaiiTupuirad
yKkye mammnamap (CYM) mukpo DXMiapra _yXmamaup. CYM wukku Bapuantia 6y1u0,
6upnauncy  crangapt moxen, ukkuHuncn CYM/KB (KB-kymmumua Bocutamm). By HKku
BAPHAHTAA “TIACTAAH-IOKOpHMra” MoCiaimyB MaBxkyn 6yau6, CYM na  spatwirad oObeKT
nporpamma CYM/KB 11a xaM TY¥pu Gakapuiai.

Coppanamrnpwira YKyB MAIIMHACHHUHT TY3WJIM U
Xorupa. OmnepatuB xotupa S-pazpsyyu  OailTimapaaH ubopar. Ydra KeTMa-KeT
XKoinamran Gaiitnap cy3Em Tamkmwi kuiagn. CYM GafTou ampeclaHTaH  Ccy3 —JHT KHYHK
HOMepJn OalT O6miian Homepianaau. OnepaTuB xotupa ymuamu 32768 (2415) Gaiitnan nbopar.
Perucrpaap. bemra peructp mMaBxya 6ynu0, ymapHUHT Xap OMTTacHHU ¥3 Basudacu
60p. Kyiinnaru sxaasanaa Oy perucrpiap Xakuaa MabIyMOT OepuiIraH.

MHuemMoHUK Homepu Basudacu.
HOMH
A 0 Cymmarop. ApudmeTuk aMayutapHu Oakapuiiaa
Nmnatunaguy.
X 1 WNHpekc peructpu.
Anpecrnanijia MIIUTaTHIAIH.
L 2 bornoBun peructp. kucm nporpammara yrumga (JSUB)Oy




perucTpia KauTuil aipecy CakJIaHaIu.

byiipyknap  camarmun. by  peructp  HaBOarmarm
Pc 8 OaxapuiIyBUM OYHPYK aIpeCUHU CaKJIakIu.

Xomar c¢y3u. by peructp TH3MM  MablyMOTIApHHU
caknarau.Yuga mapt komau (Cc-Conditional code) xam
Sw 9 KUPAJIH.

Bepunaranaap d¢opmarun. byryH Typnaru kuiiMariap 24-pa3psaiud UKKWIMK COH
Kypununiaa caknananu. benrunap 8-paspsanum ASCII kommpa caknanagu. Cy3yBuUM HYKTalIu
XaKMKMii cornap yeruaa ammiap CYM fa ky31a TyTHIMAraH.

Byiipykiaap d¢gopmatn. CYM 6Gapua Mmammba Oyiipyknapu 24-paspsum ¢popMaria
oynaau.

8 1 15
| Onepanus xoau (op) | X | Anpec (addr) |

by epna X Oenrucu MHICKCIH aJpeciail OepriraHia MILIaTHIa .
Anpecaam ycyuaapu. Vkku Xwin agpecnam ycynu MaBxyn O0ymu6 y X paspsa Owunan
anukiaHaau. Maxkcan anpecuu (Target address) Tonmimn Kougacu Kyduaarmda.

Anpeciau ycy.au. AJpecsianl aJloMaTH. Makca aipecHH Xucooian
Tyrpunan-Tyrpu X=0 TA = addr
Wunexcan X=1 TA =addr+(x)

by epna (x) é3yBu X-peructpaaru KUHMaTHU aHIJIaTaIu.

Byiipykinap tm3umu.  CopjanamiTUpwiral YKyB MallMHacu OyHpykiap THU3UMHUHU
KyHUJarwiap TamKui 3TaIn:

LDA, LDX — peructpnapra (A,X peructpiapra) KuiimaT roKjIaml OyiHpyKIapH.

STA, STX — perucrpnaparu KuiimMatiapHU XO0TUpara IOKIJIam OyipyKiapu.

ADD,SUB,MUL,DIV— 06ytyn connu apupmeTuk Oyipykiapu.

COMP — cymmaropaaru KHiiMaTHU OTIEPATUB XOTHPAJATH CY3 KHAMAT OMJIaH COJUIITHPHII
Oyiipyru. by Oyitipyk mapt CC KOAMHM aHUKJAAM Ba yHAA TEKIUpUII <,=,> HaTIKaJIapHHU
akc srrupaan.Yrum Gyiipyknapu— JLT(<), JEQ (=), JGT(>) CC mapT KoauHM TeKmupuo
OoIIKapyBHU KEpaKJIU aJipecra y3aTHiIaIu.

JSUB, RSUB — kucM —Tiporpammara YTHII Ba aCOCHI MporpaMmara KauTuIl OyHpyKJIapH.
bynza L pernctpan KalTHII aJpeCHHH CaK/IAII(a HIITATHIIA/IH.

Vkum— éum Bocutanapu. Crammapr Commamamrrupuiran ykyB mammuack (CYM) ma
YKum Ba €3um OaifTiapaa amanra ommpuiIagu. Xap OWp TalKW Kypuiama 8- paspsiuid Koj
OunaH GenrunaHagM. YKUII — G3UIN ydyH yuTa OyHpyK aHmkmanrad: TD KypuiaMma XOnaTHHH
TEKIIMPYBYM OYHPYK, KypuiMa HaBOaTaaru OalTHU KaOyn KMl €KW YMKapuiira Taiép €xu
uykmuruHan anukianau. Texmumpum Hatmkacu CC mapt xoaunaa xocws Oyiaaw. Arap mapt
Koau =" Oynca, KypuiMa Oani,’<’— Kypuiama Talép,”” — KypuwiMa HOCO3 €KM MallMHara
ylaHrad smac. byHna mporpamma Kypuiama Taii€p OynryHua kytud Typum kepak; RD,WD
OaiiTHH YKy €xku €3um (uukapui). Xap 6up 6aiit yauyn RD,WD anoxuaa OaxapuInIIn
Kepax.

KymmMya BocHTAIM COANANAIITHPIITAH YKYB MAIIMHACH HUHT TY3HJIHIIN

Xotupa. Xotupa xaxmu 1Mo6aiit (2°2006aiiT) XoTupaHuHT OyHAall KEHralraHIUTH
Oyiipyknap GpopmaTuHu Ba aapeciall yCyJ/UIapUHU Y3rapTUPHIIHA TaK03a KHIIA/IH.
Perucrpaap. CYM/KBaaru kyummua peructpiap.



Muemonmk Homepu Basudacu.
HOMU
B 3 baza perucrpu. Anpecnai yuyH MIUTaTUIAIH.
S 4 Ymymuii ummum - peructp.Maxcyc Basudacu UK.
T 5 YMymuii unan peructp.Maxcyc Bazudacu Hyk.
F 6 Cy3yBuM HyKTanu cymmaTop(48 paszpuim)

Bepuaraniap ¢gopmartu. Kyrmua paBuila Cy3yBUM HyKTainu Oepuiraniap Gopmaru.

I 1 36
BE | Taptubu | MaHnTuca |

ManTtuca 0 Ba lopanurunaru coH ae0 XucoOIaHa Iy , TbHA HYKTa YHUHT KaTTa pa3psiin
onauaa Kounamran ned Kapananu. Hopmanamran coH y4yH MaHTHca KaTTa paspsau Oupra
TeHr Oynumm kepak.Taptu0 umopacus UKKWIMK coH 0ynub, y [0..2047] opanuruna 6ymamu.
Arap COHHUHT TapTuOM € —coHura, maHtuca f conura TeHr ne6d xucobmacak, Oy dopmarga
COHHHHT a0coroT Kuiimatu fx2 * (e-1024) 6ynanu.Con umopacu S pa3psix OuinaH aHUKJIAHAIH.
Mamuna Homu Gapua paspsiapaa HoJl OYiraH cy3 OuiaH TacBUpIaHAIH.

Byiipykaap ¢opmaru. CYM/KBna karra xaxmuaa xotupa yays CYMparu 15 paspsuiu
XOTHpa MailIoHu eTapiu sMac. by MyaMMOHU €UHIIHUHT UKKH XWJ yCynu Oop: OMpuHYHMCH —
HUCOMH anpecnaman QoiiaTa NI, MKKHHYUCH afpec Maiinonnnn kenraitrupum. CYM/KBna
Oy ycyJIapHHUHT MKKaJlacHIaH XaM (poigananunaiy.

CYM/KBoazu 6ytipyx popmamnapu:

1. 1- GalTiINK 8
| Onepanus xoau (Op) |

2.2-0aiftamuk 8 4 4
| Onepanms ko (Op) |R1 | R2 |
3.3-0aiTnuk
6 1 1 1 1 1 1 12
| Onmep.xonur | n i | X [ b [ p IE | Cumxumn(disp)
4.4-6aifTomnk
6 1 1 1 1 1 1 20
| Onmep.xogur | n i | X [ b [ p IE | Anpec (addr)

Anpecaam yeysaapu. Craggapt CYMra auc6atan CYM/KBaa HucOMi agpecamHiHr
MKKHTA YCYJIM aHUKJIaHTraH (3-dpopmar 6yitnya).

Anpecnam ycynu Anpecnai amomMatu Makcaj agpecHu XxucoOmam XucooJanl
bazara Hucbaran b=1,p=0 TA k(B)+ disp, (0<disp<4095)
Byiipyk xucoOmaruanra b =0, p=1 TAk(Pc)+disp, (-2048<disp<2047)
HHUcOaTaH

baza O¥iinya angpecnamyia CHIDKHII MaijoHu 12 paspsau umopacus OyTyH COH €0
Kapanaau. byiipyknap xucobnarnuura HucOaTaH ajapeciamaa 12 paspsiiu CHIDKUALI UIIOpau
OyTyH coH ae0 kapamanu. Arap 3- dopmar Oyiipyruna b=0, p=0 6¥nca, makcax anpecu disp
MaioHuIaH ommHaIH. 4-popmat Oyiipyruaa b=0, p=0 6Y¥ica, Mmakcan agpec addr MaiToHUTaH



onmuHaau. AjpecnamHUHT Oy XOJWra TYFpUIaH —TYFpu anpecnam aevinnaan. FOkopumax
KEeJITUPWIITAH aJpecianuiap WHIASKCIN aapecianl OWIaH OUprajvkaa oaud OOpUIIUMIIN MyMKHH,
Oynna x-paspsa kuiiMatu 1 Ba ampec xmcobwra (X) kuitmatu Kymwnanu. 3-4- ¢dopmar
OyipykJapuaa i Ba n pa3psaiap Makcaj aipeCHU UIUIATUI YCYTUHU OUIAUPAIH.

Arap i=1 Ba n=0 6¥ynca, Makcan agpec KuiMaTH orepaHa cudaruga unuiaTwiaga. by
ycyara begocuma aopeciaut NSHAIAIN.

Arap 1=0 Ba n=1 0¥nca, makcaa aapec Oyiinua cy3 KuiimaTu ornepann aapecu cudaruaa
unuatuianu. by yeynra eocumanu adpeciaws nevinnany.

Arap Owup Bakrha i Ba n Oup BakTaa 0 €xu 1 Gyica,mMakcan agpec KUWMAaTH OMEPaH]T
Koimamum Ypaunu 0epaau. by ycynra odouii aopeciaw nevivnanu.

Byiipykaap tm3umu. Ctamgapr CYMra kymmmua pasumza LDB, STB-B peructpra
éum Ba B peructpnan xorupara é3um. ADDF, SUBF, MULF, DIVF — cy3yBun HyKTanu
apupmetuk amamiap. RMO —oOup peructpaan mkkuH4uM peructpra ysatum. ADDR, SUBR,
MULR, DIVR — peructp kuitmaTu yctuaa aman 6axapum. SVC — cynepBuzopra Mypokaat
ki, Kyiimna CYM/KBna ampecnanira 10Mp MECOJ KeITHPHIITaH.

A peructpra kuiimar rokiam Oyiipyru (LDA) 6axapunuimm, 0yiipyk koau 00H.

(B) = 006000
3030 003600 (Pc) = 003000
(X) = 000090
3600 103000

6390 00C303

C303 003030

Ymby wmucon azapecnam yCy/UIAQpUHM YYKYPpOK TYMIMHUO onumira Epaam  Oepaiu.

Ha30paT caBoJuiapu

Tuszumim Ba TaOUKHi mporpammanap Gpapku HuMaaa?

Huma yayn CYMpa onepaTus XoTupa ymuamu 32768 GaiiTian kaTTa 61a onMaiiim.
Omnepany anpecunu xucobmiania X peructpaad ¢oigaianuiira 3apypat Humaaa?
CYMpa xap Gup yKuII-&3um amanuaa Gepunraniap ymuamu (y3yHJIHTH) Heda 6aiT?
CYM/KBna onepatuB xotupa 1MO KeHraiiraHJIMTUHA TYIIHHTUPUO OeprHT?
25,6 coHMHM Cy3yBUM HyKTaiu Oepuirannap ¢opmartujga tacBupiaad OepuHr?
Huma makcamma CYM/KBpa 6yiipykiap dbopmatu 4 XiT KHTHO aHHKIAHTaH?
CYM/KBna 3 Ba 4 dopmar Oyiipykiapuaa ampeclallHHHT KaHAail ycymmapu
KYJUTaHWJITaH?

IOkopuna kentupuiaraH MUCONJArd >KaaBadHUHT 3-catpuaa A peructpra 103000
KMMMAaT IOKJAQHUIIWHU TYLIYHTUpUO OepuHr?

N AWM

©w



2-maB3y. AcceMOJjiep KaJBadd Ba AJTOPUTMH

Acocuii caBoJu1ap

Accembnep munu 6a yHune sasugaiapu.
Accembnep munu 6yupyKiapu.
Accembnepoa ncesdodyipyKiap.
bepuneannapnu anuxnaw.

NS

Tassny n6opa Ba TylIyHYa ap: MHEMOKO/UIap, 00OBbEKT MporpaMma, I0KJIarid, ornepasaanip,
niceB100ypyKIap, uACHTUPHUKATOPIIAP.

1. Accembnep munu 6a ynune sasuganrapu.

AccemOnep-0y MHeMokoJulapjaH Ty3wirad nporpamma. Iy Tunga tunpa Tys3wiras
nporpaMMaHu Ooutianeuy npocpamma ned araiimm3. MII OyipyKIapuHU COHIIM KOJIapjaaH
TY3WIr'aH NPOrpaMMaHu oowvekm npocpamma Ae0 araitmus. Jemak, acceMOJEepHUHT Baszuacu
6onuanruy nporpammann MII TymryHagurad oObeKT mporpammara yTkasumian uoopar. IBM
(GbUpMacCHHUHT HMKKHTAa TporpaMmayiap IakeTd Oop-kuuuk accemonmep (ASM) Ba
makpoaccembiiep (MASM). ASM yuyn Gop-ityru 64 K kepak 6ymnaan, MASM sca 96 K Tana6
KUJIa1u.

Ynapuunr Oup-oupugan Gapku:

- ASM xarosapHuHr dakat KOIUHHA Oepaau;

- MASM xaronunr y3unu xam yor 3tanau, 80287 Ba 80286 MII napaunr OylipyFruHHA

XaM TYLIyHa/u, MakpoTabpudIapHU UILTATAIH.

FOxnaruy. ABBajno nmporpamMmanu OMpop MaTH Myxappupuia €3u6 (ailsl TaKuI STUII
Kepak Oymaau. DHAM Ty3WIraH IOporpamMMaHu acceMmOuiepiaml kepak Oymagu. ByHMHr y4uyH
muckaan ASM.EXE (ASM yuayn) éku MASM.EXE (MASM yuyH) daiiapnan GupopracuHu
tonu6 nuutatui kepak. Hlynaa qucnmeil sapkHura Kyiuaaru MabJIyMoTIap YMKaIu:

Source filename [.asm]

object filename  [filename.obj]
source listing [nul.lst]
cross-reference  [nul.crf].

[Mynna kypcop OMpUHYM KAaTOPHUHI OXMpHUAA Typaau, yHra OOIUIaHFUY Iporpamma
HOMUHHU KupuTuil kepak Oymanu. daiin kenraiitmacu .ASM Hu &3um mapt smac, 4YyHKH
acceMOnep ¥V3u yHu Typubau ned dapas kunmagu. WKKMHYM KaTtopaard cypoBra XOCHII
KWJIMHAJUraH 00bEKT MPOrpaMMAaCHHUHI HOMH, Kepak Oyiica Kepakiu JAUCKIOPUTYBYM HOMHHHU
XaM KypcaTHIl MYMKHH. YUWHYM KaTOpJaru CYpoB OIIKOpMAac paBHUILJA I[POrpaMMaHU
acceMOyepnami Kepak »SMaclIWrMHUA KaOyn Kwiagd. Arapaa JHCTHHTH Kepak OViica
JTUCKIOPUTYBUMHM HOMMHHU KYpcaTHII Kepak. Arapja OmKopMac KMHMaTJIapHU KaOyin KWJIWII
Kepak 71e0 xucoOnacaHrus, y xoiaga oxupur ydra cyposra <ENTER> knaBumm 6ocu6d x*aBo0
OEpUILNHIN3 MyMKHH.

DHIM XOCWJI KWJIMHTaH OOBEKT MporpaMmaaad Oa)kapwiiaguraH MporpaMMa XOCHII
kuaum yayH roknarud nporpamma LINK.EXE wmarnnamu. By mporpamma ummmartuiarasaa
JUCIIIEN DKpaHUTa KyWHIaru MabIyMOTJIAp YUKAIN:

Object Modules [.obj]
Run File [Homu.exe]
List File [nul. map]
Libraries [.1ib]

Bupunun cypoBra o00BEKT mNporpaMMaHMHI HUCMHM Oepuiaau, OyHaa .obj daiin
KeHraiitmacuau Oepmaca XxaMm Oynaau.MkkuHuM cypoBra OaxkapuiayBuu ¢aill HOMUHH OepHIll
kepak 0ynnau. Kepak 6yi1ca IUCKIOpUTYBYM HOMUHU KYpPCATUII MyMKHH. Y UYUHYH cyposra
CON :xaBOOWHM KUPUTHUII KEpak, akC XoJaa Kecummanap >kagsanu MAP daiin auckma Xocui
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O6ymamu Ba Oekopra sxoif omanu. CON xaBoOuHu Oepranga sca, y (aiin aucruielt skpaHuaa
XOCHJI OYI1au. Typrunun cypoBra <ENTER> uu Gocum kepak, myHaa LINK roxmaruya
KOJITaH MapaMeTPIIapHH OIIKOPMAC paBHUINIa KaOysl KUIaH.
DEBUG coznoBuncu. DEBUG co3noBun nmporpammaHuHT Xap Oup OyHpyFUHH KeTMa-
KeT Oaxkapummmnu Kypcatu6b typaau. DEBUG nunr Kyitnnaruya Oyidpykiapy MaBxy/I:
G n—n axgpecnu Oyiipykrada mporpaMmmMaHi Oa)kKapuiir;
Dn - xoTtupaHuHr KUHMaTUHU UUKU (YH OJITWIMK) KYypUHUILIA N-
azpecaH 0omIad YUKaPHIIL,
U N — XoTupaHuHT KUAMATUHU TalIKy (OeNTUiIN) KYpUHHUILAA N-apeciaH
Oom1ad YuKapuII;
R - PeructpHuHI KUHMaTUHU YUKAPUIII;
Q - DEBUG pgan yukumi.
By Oylipykna kypcatuiarad n MKKM KucMAaH ubopat: X :y. By epna x-peructp Homu,
y- Ky4uIl.
IIporpamManu umra tTymwupum. DHau Xocuwn Oynran .EXE ¢aim nporpamMmanu
OakapuIra FOOPHUIIT MyMKHH.

2. Accembnep munu Oyupykiapu

Omneparop. Xap KaHmaii mporpaMma Xam oOIepaTopiap KeTMa-KeTJIMTHIaH uoopar
O0ynanu. AccemOnepaa omneparop €ku Oylpyk €ku TCeBAOOYHPYK (AMpPEKTHBA) KYpPUHHUIINAA
Oynmum myMkuH. UXTué€puii oneparop aMayuiapHy Ba yjiap OpKajd OOFJIaHTaH ONepaH JIapHH Y3
uuura ojaau. ynap y3 HaB6atuaa udonanapaa umrupok staau. Udogana 6enrunap catpu €ku
y3rapMac KaTTaauk (KOHCTaHTa) KaTHAIIMIIM MyMKUH. benrunap catpu KYIITUPHOKJIAp HYMra
onmub &unanu. Macanan: ‘PC° &ku “PC”. Accembnep ymapuu ASCIl dopmatmaru oObekT
koaura yrkazaau. CoHin y3rapmac KaTTaJMKHM Ba XOTHpa aJpecuHH udopaanamga
unuaTuiagu. AccemMOiaep XxaMMa COHJIM KOHCTAHTATapHU VHOIMUIUKKA YTKa3aau Ba YHI/aH
yarra Kapab €310 o0BbeKT Koiapua 6anTiapra é3aau.

Byiipyk ¢gopmaTu. Accembiep TUIMHHUHT Xap Oup Oyiipyru Kyiuaaru mMaiiioninapaan
nbopar OYIuIIN MyMKUH:

[Huwion: ] mremoxoo [onepand] [;uzox].

by epna Oyiipykna MHEMaKko]l Typral MaiiIoHHU OyiuIy anbaTTa mapT, KoJIraHJIapuiaH
orepaH MalJJOHU Kepak Oynranaa unatuiaan. Maiinonnap ypracuaa kamuaa OuTTa npooen
(O xo0it) OYnUIIN Kepak.

Humonnap maiinonn. by maiinon accemOnep tunu Oylpyfura ucM OepuIll yuyH XHU3Mar
Kwiaau. by Bazuda Ownan Humonmap belcuk TUIMaaru omeparop OJauaa TypajauraH catp
HOMepHu uiHU Oaxapanu. byiipyk nummonu 31 taraua 6ynran Oenruiap Ba pakamiap KeTMa-
KeTnurugad ubopar O0ynuO, Ompununcu anbarra xapd Oymumm kepak. Humon «:» Oenrucu
Ownan tyraigu. Humon cudarunga WIUTATUIIAUTaH KeTMa-KeTIMKAa KyWhujaaruiap
UIUTATWINIITN MyMKWH:

-A nan Z €xu ajaH Z rauya Oynras xapduap;
-0 nan 9 raua Gynran paxamiap;
-2 @ _$ Genrumapu.
Humon cudatuna peructpiaap HoMminapu, OyHpyK MHEMaKoAaJapUHH WIUIATHII MyMKHH 5Mac.

Muconnap. GET_Count: MOV CX, DI
A25: MOV DEST, 25H

Mmuemoxoa maiigonu. Muemako Maitionn MII OydpyFUHUHT HCMUHHM ¥3U7a CaKIaiIu.
Hcemmap 2 tagan 6 Tarada Xapdiapaan moopat Oymumm MymMkuH. Macanan, ADD- xymmmm
Oyiipyrunuar ucmu, MOV-6epunrannapau kyuupum OyipyruHuHr ucm, LOOPNZ-nonb
OynmMaryHua TakpopJami OyHpyFUHUHT UCMU. MHemakoz OVitnda accemOep HeuTa orepaH] Ba
yJap KaiCH Typra srajluriHi aHUKITaiIu.
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Omnepananap maiiqonu. Arap Oyiipyk MHeMakoa OakKapHJIUIIN Kepak OyiraH xapakat
amaiaHu udonanaca, onepana MII ra xakita unuiam ydyH 3apyp Oyiran OepuiraHHU KaeplaH
KUJUPUII KePAKIIUTUHYU KypcaTam.

Macanan: MOV CX, DX.
By Oyiipykna kypcaruiran DX peructpuna typran napca (karramuk) CX perucrpura
Ky4upuIMIIM Kepak. Bylpyk ymymaH osiraHaa omnepaHjcu3, OUTTa ONEpHAAIN EKU HMKKU
ornepHa UM 0ynuim MyMkuH. Onepanyiap Oup-oupu Ouitan Bepryi OuiiaH axpaTHIIAIH.

Macanan: RET ; KadTapwii.
INC CX ; CX Hu ommpum
ADD AX,12 ; 12 Hn AX ra k.

Wkku onepananu Oyipykiapaard OUpUHYM ONEpaH] KaldyJ KWJIYBYM, HKKHHUUCH y3aTyBYHU
(man0a) neriunany.

N3oxgap maiigonu. M30X mporpaMMaHu YKWJIUIIMHUA KyJIaWJalITAPII YYyH XHU3MaT
kuiaan. M3ox1aH onauH HyKTa Bepry’n (;) Oenrucu kyvmnaam. V30X aiipum xonja sKka y3u
Kenuo OyTyH caTpHH drajijiallld MyMKUH.

Macanman: MOV CX,0 ; CX perucrpura 0 HA FOKJIAILL.
; AccemOniep MIT 8088

3. Accembnepoa ncesdobyupykiap

AccemOnepia myHmaii onepatopiap OOpKH, yiap acceMOliiep WIIMHU Oomikapaau. Bymap
dakar accemOiepriam jkapa€Huja WOUIATHIAAA Ba MamuHa (0OBEKT) KOMJIAPWHHM HILIA0
yukMaiu. [lcesdobypykniap EpaamMuaa TMporpamMma JIMCTHUHTHHU OOIIKApUIL, CETMEHT Ba
npolenypalapHd aHUKJam, OyHpykiapra Ba Oepuiraniapra MUCM OepuWIl, XOTHPAHU HIITYU
YKOWJTAPUHM BaKTUHYA OAH]] STUII MYMKHH.

[Hoenmughuxamop] ncesoodyiipyx [onepand] [uzox]

bynnan kypuHu® TypuOAMKH, T1CeBIOOYHpYyK Oab3u Oup OmnepHajjapHU WIUIATMaNHIH,
6ab3umapu OYyica unuiaTau.

JIncTuHrHM GomIKapyBuH nceBao0yipykKaap. JINCTUHTHY OOLIKapyBUX yuTa
nceB100yiipyk 6op: PAGE, TITLE, SUBTIL..

PAGE nceBnoOyiipyru €pramuia JUCTHHTHE OMp O€THIa YMKAPWIIAIIN MyMKHH OYJraH
caTpJsap Ba Xap Oup carpaaru Oenrmiap COHWHU OOLIKAPHII MYMKHUH:

PAGE [campnap conu] [, bereunap conul

Xap 6up 6ernaru carpnap conu 10 Tanan 255 Taraua, carpaaru 6enrunap conu 60 Tagan
132 raga. Omkopmac pasumga PAGE 66, 60 kaOyn kunuaran. Arapnaa onepanmiapens PAGE
nceBAO0YHpyFHU UILIATHIICA, acceMOIep Kol Tanuiad sHru 0eTra yTaau.

TITLE mnceBnoOylipyFu JHMCTMHTHU Xap OMp BETHHHM IOKOpPHCHJA MporpaMmma Ooiu
(TUTYIHM) HUHT HOMMHH YOI KWJIMIIJA UIUIATHIIAIH.

Macanan : TITLE PRM1
TITLE nceBnoOyiipyru xap Oup OETHUHI MKKMHYM caTpHura cpjaBxaHu yor Kuiaau. CapiaBxa
qarra TYFUpiIaHau.

SUBTIL mnceBmoOypitru xap Oup OSTHHHT YYWHYH CATpUTa CapjaBXaHU YOI KWW
uMKoHUHM Oepanu. Macanan : TITLE Tannakmuxa SUBTIL Ep ceemenmu 6epuneannapu.

butra cerMeHTHH Yon KuinuO OYiraHaaH CYHT capiaBXaHM KyWuJaruda y3rapTHUpPHUIIT
myMmkuH: SUBTIL Ilnyron cenmentn Oepunrannapu PAGE. CapnaBxa capnasxa octuiap 60
Taraya Oenruiapaad uoopat OYIuIIY MyMKHH.

4. Bepuneannapnu aHukiaul

§’3rapy13q1/map yUyH OepUITaHIApHU aHUKJIAIl YUyH KyWHUJary nceBao0yHpyKIap UILIaTHIa M
-DB  OaiiTHM aHUKJIALL,
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-DW  cy3Hu anuknan,

-DD  ukkumaHTaH CY3HW aHUKJIAII,

-DQ rt¥prra cy3nan nbopar MaiiJOHHN aHUKJIAIL,

-DT  yHTa GaliTHM aHUKJIAII.
YMmyMmaH osnranja OepuiraHyiapHi aHUKJIAII ICEBAOOYHPYKUHUHT GOopMaTH KyWuaaruya

[Mcmu] Dn udoma [,....... ]

By epna n-B,W,D,Q,T mapman Gupopracu. Mdona connu y3rapmac, Oenrmnap carpu

€ku ? mapiaaH OupopTacu OYJIUIIN MyMKHH.

Macanu: BU _MAX DB 255; 06alTHUHT HIIOpacu3 MakCUMasl KHMaTH;
BS_MAX DB 127; GalTHUHT UIIOpalii MaKCUMaJl KUHMAaTH;
BS_MIN DB-128; G6aiiTHu Uopaiu MUHAMAJ KHHUMAaTH;
MaccuB XOUIAIITUPUILT KyHHUJaruda aMainra OIupUIaIn:
A _TABLEDBO0,1,2,3,-4
DB 100,0, 55, 63, 70
Arapma pyiixarna oup xuin KudiMatiap 0yica, ynapau Kantapuin (takpopiaam)an  DUP amanm
opkanu €3ca Oymaau:
Macanan: A, DB 0,0,0,1 Hu gytiudacuua é3ca 6ynaou:
A DB 4 DUP(0),1

Oxopuna xentupwiaranfexk OepuirHiIap aHUKIAHTaHJa, KypcaTWiraH ucMmiapra
OomuutanFuy KulMatiap Oepwiianud. DHIU arapia OJMHAIWTaH HATWXKA YUYH KOM OaH] KWJIHII
Kepak Oyica, Kyluaarnda Uil TyTHIIAIH:

RESULT DB ?
MAC DW 12 DUP (?)

byanma RESULT wmcwmuim y3rapyBumra xotupagaH Oup OalT >koit OaHa KuiuHraH Oyiica,
MAC HoMIM MaccuB yuyH XoTupamaH 12 ta cy3 xoii 6ana kwiunau. [lceBmoOyiipykiap
époamuia siHa XOTHpa sYeHKalapy aapeciapyiHH cakjamia xam (oiimataHuimn MyMKHH.
Macanoan: PAAA DW AAA AAA. bynunr Hatnxacuga 16 6urinm kyuum Metkara PAAA
HOM Oepwianu. Onatiaa KYYWMINHU cakjiad TypyBUM Y3TrapyBUWTC Kypcamikuu Ae0 arajaiu.
bynpaii kypcaTrMuHM HUIIOH Ba YHra MypoxkaaT KuiaétraH Oyipyk OuTTa cermMeHrtia
JKOWNamragaa MIUIaTUiIaaAd. Arapja HUIIOH Ba yHIra MypoxaaT KujaéTraH OyHpyK Xap Xui
cerMeHTap/a >koamras 6yica, y X0/1a HUIIOHHU KYYUIIWaH TalllKapy OJ0K HOMEPHHHU XaM
Ownnin kepak. bynnait xomapaa Kynaarnya anukiananu: PAAA DB AAA

AJIpeCHUHI HMKKUTa KOMIIOHEHTH (OJIOK HOMEpU Ba CHJDKMII) HU cakjiaad TypyBUM
y3rapyBUMHH gekmop ne0 aTaiMmus.

Kyummua ncenodyiipykiaap. GROUP (rypyx) ncenoOyiipyru. By nceBnoOyipyk
xotupanuHr 64K xaxmiau Oup Omokura Oup Heya cerMEHTHH rypyxjial xoinaiiau. Onatna Oy
nceBloOyHpyK omnepanyoH cucreMacHMHUHT Oyipyru Oyamumr COM typuaaru Oup OiokaaH
nbopar Oymaguran mporpaMMaHd sIpaTHINJA WIUIaTWiIaad. Macanran, arapga CU3HHUHT
nporpamManrusna Oyipyknap cermenty CODSEG ucwmra, Gepunrannap cermentu DATASEG
ucmra, y xonga yiaapau GROUP ucemnu, 64K xoifHM sramuioBun Oup OJIOKKa KyWujaaruua
TypyXJiall MyMKHH:

GROUP GROUP
CODSEG, DATASEG
DATASEG SEGMENT PARA PUBLIC ‘DATA’
DATASEG ENDS
CODSEG SEGMENT PARA RUBLIC ‘CODE’
ASSUME CS: CROUP, DS: GROUP.........
CODSEG ENDS
END
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Hlaptan nceBaoOyiipykaap. Illaptiu nceBnoOyiipykiap acceMOJIepHU TPaHCISIUS
BaKTHAa OUpOH Oup mapTHH “pocT” €KM “EnFoH” nurura Kapad oepuirad Oup rypyx OOnuUIaHFUY
orepaTopyapHu €KW TPAHCIAIUS KUIUII €KW TaHNUIA0 KeTumra MaxOyp kunamu. Lllaptim
TPAHCIALMSAHA TAaIIKWJ STHUII Y4yH Mporpamma MaTtHUHU Kepakiau KucmMu IF Ba ENDIF
opanurura onuHamu. Arapna |F  mceBmoOyiipyrumaru mapt “poct” Oynca, y xomnma IF Ba
ENDIF opanufura oiauHrad mnporpamMma Oyiaru TpPaHCIAIWsS KWIMHAAWA, aKC XOoJijia Taruiad
kerminagn. IF nceBnoOyiipykiiapu skaMu coHu 8 Ta OYnu0, ylnapHHu TYpTTa- TYPTTa KWINO UKKU
rypyxra Kyiumaruda Oymmm myMmkuH: WMdomanmnr kumiimatm =0 O6ynca “poct” KUKWMAaTHH
oepamu; IF udona - Udbomanunr kuitmat <0 G¥nca «pocT» KUMaTHH Oepay;

IF1- AccemOnep OupuHYM YTUIIHU OakapaérraH Oyica “pocT” KMiMaTHHU Oepaau;

IF2 —Accembnep uKkuHYM YTUIITHU OaxkapéTtran Oyica “poct” KuiMaTuHH Oepaau;

IFDEF wunenTuduxarop.

Arapna unentudukartop anukiianrad oynca éku EXTERN nceBnoOyiipyruia 3bJI0H KHIUHTaH
OyJca «pocT» KHHMaTUHU Oepaiu;

IFDEF <1-catp>, <2-catp>
Arapna 1-catp Ba 2-caTpiyiap 6up xui Oyica “poct” KuiiMaTHU Oepanu;

IFDEF <1-catp>, <2-catp>
Arapna 1-catp Ba 2- carpiap Oup-oupunan apk Kuica “poct”’ KUMMaTHU Oepaau;

Oxupru WKKUTa MCEeBIOOYHpYKIAru oImepaHmiap MaiaoHuaa <>  OelNruiIapHUHT
Oynmumu mapt. bak3u xommapga mporpamMmana IMceBAOOYHPYKIApHU HIUIATHIN >KapaCHHIA
arapna mapt Hatwxacu “€nron” Oynranna anprepHatuB ¢opmaru ELSE nan doiinananum xam
AXIIM HaTwkaidapHu Oepanu. By xonga mapTiu mnceBIOOYyHPYKJIApHUHT yMyMHl Iakiaa
Kyiuparuda nudoaanan MyMKAH:

If Xx [aprymeHT]

...... (mwapTHUHT “poCT” KMIIMAaTUra MOC KeJIyBUYHU OIepaTopiiap)
[ELSE]

...... (mapTHUHT “€1FOH” KMUMATUra MOC KEJIyBUM OrepaTopap)
ENDIF

Ha30paT caBoJuiapu

1. Huma yuyH AccemOnep THIM/A TY3UITaH MPOrpaMMaHu OOIUTaHFHY
nporpamma j1e6 araitmms?

. Ty3unran mporpamMmMa Kanjaaii accemouepra yTkazunaaun?

. AccemOnep TUIMHUHT OyHpyKIapuHU Oepriinil GOopMacHHU alTHHT.

. Onepaniap MaliJoHU HUMA ?

. AcceMOep TUIUAATH NICEBIOOYPHKIIAp XaKUIa MABIYMOT OCpHUHT.

O owid

3-map3y. Byiipykiaap ¢popmaTu Ba aapec/am ycyJiapu.

Acocuii caBosiap:
Tpancrayuanu 6owkapuws nceg0oOypyKIapu.
Accembrepoa apugpmemux amaniap.
Ymymuii eazugpaoacu o6ypyxnap.
Kupumuwi-wuxapuw 6yupyxiapu.
Ilpoyeccop momonuoan OVUpYKHU Katima uuaaud.

agbrwpnE

Tasn4 nOopa Ba TymyHYaNap: mpauciayus, IUCmune, pecucmp-pe2ucmp, Xomupa-
peaucmp, mpaHcasyusl.
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1. Tpancnsayusnu 6owrkapuw ncesdobypykiapu. ORG (origin-6omuuiar) nceBnoOypiiru. By
MCEeBIOOYPYK Apec XUCOOUNCHHU, WIKU KYPCATTUYHH Y3TapTUPaIn, y dca acceMoOiepra
XOTUPAHUHT KalicH xoiuaa Oyipykinap Ba OepuiranjapHU cakJall KepaKIUTUHU KypcaTay.
Opnatna Oy unwiapau aciuaa DOS onepaninos cucteMacu KWJIaau, JISKUH CU3 Y3UHTH3 XaM 0y
ORG Oyiipyru €paamuia XoTHpaHU TAKCUMJIAIIMHTU3 MyMKUH. Macanan, arapja cus
V3UHTU3HUHT nporpammanru3Hu DOS nnepanuon cuctemacuauar .COM ¢aiinu Typuaa Kb
UIIJIATMOKYH OYJICaHTH3, y X0J/1a MporpaMMaHuHr Oupunyn Oyipyrunan onaua ORG 100H
orepaTopuHU KyiuHr. by onepaTtop accemOiepra nporpaMMaHuHT OyHpyKIapUHU XOTUPaIa
cerMeHT OyipyKiaapuaan cysra 256 GaiT ol Tanuiad >KOMIamTHPUII KePAKIMTHHU KypcaTaiu.

EVEN (kydt) ncenoOyiipyru. Onatna Oy mceBaoOyHpyF Kylda KaM HWITUTaTHIIATH.
Yuunr épnamuna 8086 éku 80286 MIlnu DX Mmnapna nporpamMmanu 3 (GHeKTUB OarkapUIHIITHHA
tabMuniam MyMkuH. Onataa 8086 MIT 16 6utim Oepunrannap mMHACUTA dTa OVITaHIUTH YIyH
Oup ityna 16 Out MabaymMoT y3artuil UMKoHHsTUTA 3ra (8088 MII OyHuMHT yuyH 8 OuTnaH 2
MapTa y3yH). Jlekun Oy wmmHu Oakapumga 8086 MII xoTupaHMHT TOK aapecuja >KOnalraH
OepwirannapHu Kyt aapecnapaarura Kaparasaa y30Kpok y3araau. LLIyHuHT ydyH BakT Kyzaa
TUFU3 OynaauraH mnporpamMmanapaa OepuiranjapHd Ky(pT HOMepiau ajapeciapaa dciail
MMKOHUSTHUIA ATa OYJIUII MyXUM aXaMuaT KacO 3Taau.

2. Accembrepoa apugpmemux amannap

Accembuiep Twiinaa apuMETHK amaliap COHJIM ONepaH]ylap ycTuaa Oaxapuiaan Ba
COHJIM HaTWKa Oepajid. DHT KYT UIUIATHIIYBYH apru(METHUK amalliap:
K KYLIUIIL, - adupuil, * kynaitupunt, / Oyiaumr. YJIapHUHT yMyMUAN HIAKIHA
{- x */ }. Byepna / amanu WuLIaTWIraHaa HATHXXKAHUHT OyTYH KMCMHU OJTMHAIH.

Macanan: PI_QUOT EQU 31416/ 1000 omnepatopun 3 KuiiMaTHH Oepaju.
AccemOiiepia Konaukau xucobra oymm yayH MOD amanu maBxy.

Macanan: PI_REM EQU, 31416 MOD 1000 omnepatopu kKuiiMatu 1416 ra TeHr Gynran
PI_REM y3rapmacHu aHukmanu.

SHL- Yamra cypuin amainu.

SHR- Vura cypum amanu. KuiiMaté M(OJAHMHI KMHMATHTA TEHI OMTIApra yHITa
cypanu.

ManTukuii amamnap. AccemOnepia MaHTHUKUN aMajlap MKKWIMK KuWMaTiap OuiiaH
uim kypagu. Jlekun SHL Ba SHR amamnapgan ¢apkin MaHTUKHMH amaiuiap aiipum OuTiIap
ownan uiwiaiigun. AND —manTtukuii BA, OR-mantuknii EKM Ba XOR —mantukuii EKW wunr
MHKOPU amannapu uxkuta omepanj ycrugaa Oaxapunaau. NOT- OGupra Tynaupuin amanu
OuTTa OTepaH] ycTua Oakapuaam.

AND, OR Ba XOR amannapu HaTmkacu Kyinaaruda (1-xansan):

1-omepann 2-oriepaH/i Hamivia
AND OR XOR
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 1 1 0

8088 MII uu accembnep tuimu Oyipykiapu nanga AND, OR Ba XOR Oylipykiapu xam
60p. Jlekun ynmapHuHT Oup-OupuiaH ¢apKu HIYHJIAKW, MAaHTHKUH OyHpyKnap mporpaMMaHUHT
OakapWIIHIITN/IA WIILTaca, MAHTHKUI aMaiyiap YHU TPaHCISIHS MaHTH/Ia HIIUTIATa IH.
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3. VYmymuii sazughaoazu oytipyxaap.

3.1. MOV o6yiipyru. By Oyiipyk €épaaMuia perucTp Ba XoTpa ssueiikacu €Ku UKKUTa
peructp ypracuna OalT €Ku CY3HM y3aTHII MyMKUH. ByHJ1aH TalKapu, sitHa TYFpuaaH- TYFpU
KUHAMATHHU PETUCTP €KW XOTHpPa sSTYeHKacura >KyHaTUIl MyMKUH. ByHpYKHUHT KYpUHUIIIN
KyWhHuaarnya:

MOV xabyn kunysuu, yzamyeuu

Mucoinap:
MOV AX, TAB ; XOTHPaJIaH PETUCTPra >KyHATHII
MOV RESULT,AX ; peructpaan XxoTupara >KXHAaTHIII
MOV ES: [BX], AX ; cerMeHT perMCTPHHHU aIMAIITHPHUIII

MOV DS, AX ; 16 OUTIM peructiap ypracuaa *yHaTUII
MOV BL, AL ; 8 OMTIIM perucTpiap ypracuaa KyHaTHII
MOV CL, - 30 ; Y3rapmac perucrpra KyHaTUII

MOV DEST, 25H ; ¥3rapmMacHu XoTHpara >KyHaTHIII.
By Oyiipyk Omiian Kyluaari MIuIapHu Oa)kapuil MyMKHH 3Mac:
1. XorupanuHr Oup s4ekacuja TypraH OEpWIraHHU TYFpUAAH TYFPU HKKHUHUYM sYelKara
JKYHATUII MyMKHH 3Mac. byHUHT y4yH yHU aBBJI YMYMHM PETUCTPra >KyHATHII, CYHIPa YMyMUH
PErucTpAaH XOTUPAHUHT KePaKIM KONUUTa )KYHATUII MyMKHH:
Hvonu MOV AX, RES
MOV'Y, AX
2. Xynou OupuHuM OaHajgarura yxmad agpeciaHyBUd OIEPAHIHH CETMEHT PEeTrUCTpUra
TYFpPUIAH-TYFPU )KYHATUII MyMKHH 3Mac. ByHuHT yuyH 1-Ganjarura yximab Uil TyTUII Kepak.
Avnu, MOV AX, DATA_SEG
MOV DS, AX
Opnarna Oy xabu Oyitpykiaap ASSUME Oyiipyrura Moc Kenaau Ba accemoiiepra
Oepuiiranap CErMEHTH Kaep/a KOWIallraHuH| KypcaTa/iu.
3. KUAMaTHU TYFPUIOAH-TYFpU OUpP CErMEHT pPETUCTPUIAaH HWKKUHYH CETMEHT PEeTrUCTpHUra
KYHATHII MYMKHH 3Mac. ByHUHT yuyH ymymuii peructpaas ¢oinananum kepak. Macanan, DS
peructpu xynau ES peructpu kypcaTaéTraH CETMEHTHH KYpCaTHII Kepak Oyica, Kyhdumarmdya
U1 TYTHIIAN:
MOV AX, ES
MOV DS, AX
4. V3arum Oyiipyruna KaOyn KuryBud cudaruga CS perucTpiHM WIIIATHII MyMKHH SMac.

3.2.PUSH Ba POP oyiipykaapu. Omatna Oy Oyiipykiap MOporpaMMaHHHT HIILIAI
apaéHuga OepuiraHiapHH (perucTpiapla Ba XOTHpa siueKacuja >KOWJIallraH KuHMaTIIapH)
BaKTUHYAJIMK CaKJalll y9yH Xu3Mar Kwiamu. Macanaw, dapa3 Kujmalimk, cus3ra 0ab3u Oup
UnuapHu Oakapuin naituga AX PEerucTpUHUHT KUHMATHUHHM cakjiald Typuil 3apyp OVicHH.
ByHUHT yuyH Kylngaru OyHpyKHHU HILIaTaMU3:

PUSH y3aryBuu : 6u3HUHT MuconuMu3ia AX perucTpu;

PUSH Oyiipyru €paamuja perucTpHUHI KuiMaTH €ku 16 OuTin cy3 KYpUHMIIMAArU
XOTHpa SIYEHKACUHUHT KUIIMaTH cmek Oolmra xouaaHaau.

POP Oyiipyru 6ynca, cmex Oommnan cy3 >KOWHU 3TaJIOBYd KUWMAaTHU ONHUO, PETUCTP
€KkM XoTupa suekacura xoinamanu, sbHu POP kaOyn kwiryBum; OM3HUHT mMucoimmm3ga AX
PETUCTPH.

Muconnap:  PUSH SI; YMYMUH PETUCTP EKH CETMEHT.
PUSH DS; PETUCTPHM CaKJIaIl.
PUSH CS; CS nu caxknar.

PUSH DELTA; xoTupa sYeliKaCHHHUHT KUAMaTHHU
PUSH TAB [BX] [DI] caxmar.
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HlyHu yHUTMACIHMK KEpaKKH, IporpaMMana xap oup unmaruiaran PUSH Oyiipyrura
Moc kenyBun POP Oylipyru Oynuim kepak.

Macanau: PUSH AX:; AX HH cTek Oomura E3uIi.
.......... ;  AX Hu y3rapTupyBuu OOIIKA.
........... ;  OyHpyKJap KeTMa-KeTIUTH
POP AX ; cTek 6ommman AX ra YKumr.

Cmex 6owu neb, crek kypcarruun SP na anpecu cakinaHa€rraH CTE€K CErMEHTHAArd
syeiika TymyHmiagi. CTek XoTupaHuHr kKnuuk agpecnapu (0 siuelikacu) ra Kapad ycub 6opay,
OIYHUHT Y4yH CTEKKa OUPHHUYM KOWJAIITHPUIAETTaH CY3 CTEKHUHT SHI KaTTa aJpeciu
syeikacua cakiaanaay (€3unaan), KeHMHTUCH YHIAH UKKH OaiiT KWYUrura Ba X.K. €3uiaiu.

3.3. XCHG aamamrupum 0yiipyru. by Oyiipyk €pamMuia MKKUTa pErucTp EKu
pEerucTp Ba XO0THpa siueiKacu ypracuaa Kuimariap y3apo anMamtupuiand. Jlekua 0y Oyipyk
CErMEHT PEerUCTpiapy KMMMAaTIapUHU alMaIITHPUIIIA UILTATUIMANTH.

Muconnap: XCHG AX, BX ; IKKH PETUCTp KUHMaTUHU
XCHG AL, BH ; anmamutupui (cy3 éku OalTiiapaa)
XCHG WORLD_LOC, DX ; XOTHpa SYeHKacH Ba PETUCTPIAPHUHT
XCHG DL, BYTE_LOC ; KUUMaTJIapUHH aJIMAIITHPHILL.

4. Kupumuw-uuxapuw oyupykiapu. KupuTuii- yukapuin OyipyKiiapyu CHCTEMaHUHT
nepugepuK TallKy KypuiMaiaapyd OWiaH ¥3apo aloKacH yuyH MILIaTUIaau. Yiaap Kyduiaara
KYpuHUIIIA Oynanu:

IN akxymynarop, nopr

OUT nopt, akKyMyJIsTop

bynna akkymymsarop cudaruna —cy3nap Ownan uinanranna AX peructpu, Oaiftinapia

oynca, AL peructpuman ¢oiinananunaan. [Topt onepanmu cudarumaa 0 nan 255 raga Oynran
Ba 256 KypuiiMara MocC KeIyBYH, YHIMK KuiimMatr Oymumu mymkuH. [lopt omepanau cudaruna
DX peructpunu unuiatuin MyMKuH. ByHaa y mopT HOMEpUHU Y3rapTHpUIl UMKOHUHHU Oepajy,
Mmacanau, Kepak 0yiaranaa oup xwi OepuiraHaapHi Xap Xul MopTijiapra y3aTHII MyMKUH.

Muconnap:
IN AL, 200 ; 200 moptaaH OaWTHU YKHIII
IN AL, PORT_ VAL ; Y3rapmac kypcaTa€rraH NOpTAaH OalTHU YKUIIT
OUT 30H, AX ; 30H moptra cy3uu unkapuii
OUT DX, AX ; CY3HU YHMKapHII.

Kyituga CYM yuyn Tysunran nprpammann (1-nporpamma) CYM/KB yuyH Xuco6mar
camapaJIopJIMIi OIIMPHII HYKTau Ha3apyuJiaH Y3rapTUPUITaH BApUAHTH KENTHPUITaH
(2-nporpamma).
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Carp Anpec Humion Byiipyk Onepanp O0BeKT KoaH H3ox
5 0000 COPY START 0 Daiingan Hycxa OJIMII
10 0000 FIRST STL RETADR 17202D KalTHII a{peCUHH CaKJall.
12 0003 LDB #LENGTN 69202D
13 BASE LENGTN Baza peructpurn ypHaTHILI
15 0006 CLOOR JSUB RDRES 4B101036 Esysnu yxum.
20 000A LDA LENGTN 032026 MabayMOT TYTalliHN aHUKJIAIL.
25 000D COMB #0 290000
30 0010 JEQ ENDFIL 332007 Oxwupu 0¥1ca, YHKALI
35 0013 JSUB WRREC 4B10105D bepunrannapHu ynkapu
40 0017 J CLOOR 3F2FEC Taxponamt yuyH yTuIu
45 001A ENDFIL LDA EOF 032010 ®aiin oxupu OENTUCHHU IOKIIAII
50 001D STA BUFFER 0F200D
55 0020 LDA #3 010003
60 0023 STA LENGTN 0F200D LENGTN 3
65 0026 JSUB WRREC 4B10105D
70 002A J @RETADR 3E2003 [Iporpammanan YuKwHII.
80 002D EOF BYTE C’EOF’ 454F46
95 0030 RETADR RESW 1
100 0033 LENGTH RESW 1 E3syB y3yrmuru
105 0036 BUFFER RESB 4096 Bydep y3yunuru—4096 Gaiir.

[porpammana CYM/KB UMKOHHATIApUIAH TY1a (BOiaNTaHuI MAKCaTuaa MaboyM Gup
y3rapunuiap kuputwiarad. START kuiimat 0 Oynumm Oy mporpaMMaHu KY4dyBYH IIPpOTpaMma
SKaHJIUIMHU Ounaupamu. IIporpammana peructp — peructp, XoTupa — peructp Gpopmaruaaru
Oyiipykimapnan keHr ¢doiigananwirad. Peructpra Mypokaar Te3 OaxkapuiuId XucoOwra
nporpamMMa Oa’kapuiIHMILI caMapaJopiuru OMUPUIraH. DHAU O0O0BEKT KOJA KYypWJIMLIMHU TaXJIW
kunaiimk. [Iporpammanaru peructp — peructp Oyiipykiaapu — CLEAR yays COMPR o6bekr
KOIHH KYpuIll Oupop KuinHumimk Tyraupmaiinu (ynap OPTAB xanBanuaa Gepunaam).

Xotupa — peructp Oyiipykinapu — HHCOWN aapecmanyian Qoigananunany (OyHpyk
xucobnmarnun €xku 0Oaza peructpu O¥iinua). Xap KaHmaid Xoijga XaM acceMmOyiep CHIDKUII
afgpecuHu xucoOmamu kepak. HucOuii aapec KaHnail aHUKIAHWUIIMHU Kypaulnuk. AccemOnep
MaKcaJl aJpecHU XHcoOam yuyyH Teckapu Wil Kuiagu. Mucon yyyn Pc perucrpura HucOaTaH
xucoOmanyBum Oyiipyk . 10 0000 FIRST STL RETADR 17202D

ITponieccop Tamonugan STL Oyiipyrunu 6akapuiina Pc HaBOGatgarun OyHpyK aapecuHu
(0003) xypcatud Typamu. RETADR anmpecu 0030 (accembnep Oy mabaymotHu SYMTAB
KaaBanuaaH onaaun). bus yuyn kepak 6ynran cumkum 30 —-3xk2D 6ynaau.

ITporpamma OGaxkapunumuaa Disp+(Pc) opkamm kepakmu aapec (0030) tomwmanm.
Byiipykna p Hu pazpsiau 1 6ynagu.

Mucon yuyn,

40 0017 J CLOOP 3F2FEC

by Oyiipykna onepann agpecu 0006. Ilponeccop TamoHugan OyHpyKHM KalTa HIILIall
naiituna Pck0001A xwuitmarra tenr Oynagu. Cumkumn 6 — 1Ak-14. By coHHM KyIrmua Koau
FEC xypunummna 6ynagu. Xyanu my ycynga B peructp yuyH cumkum tonunaau. dapku
mryHiaH ubopatku, Pc peructpu KuiiMaTu aBTOMAaTHK paBUINJa aHUKJaca, B peructp kuiimaru
nporpamMma Ty3yBuu TamoHuaaH Oepunaan (BASE Ba  NOBASE xamut cy3napu opkaiu
OomTKapuiIaan).

[Iporpammana disp MaiijoHWTa CHIDKHIN KUWMAaTH CHFMarad xojuiap yuyH 4-dopmat
Oyiipyrunan ¢oiinananmnrad. by Oyiipyknapna onepann anpecu 20 — pa3psUIMK MaioHTa
TynuK €3unran (abcomot anpec). by ¢popmaTt OylipyKHM HIJIATUIIHU IPOrpaMMa TY3yBUMHUHT
¥3u aHUKJAIY Ba OyHPYK OJIUra «+» OeNrMCUHU KYHHII Kepak.

15 0006 CLOOP JSUB RDREC 4B101036
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beBocura omepanmmapaan  (QoiinananyBum  OyHpykiap TpaHCIAIMAga XOTHpara
mypoxaat 6yamainau (CLEAR, Oyitpyru ).

55 0020 LDA #3 010003
beBocuTa agpecnaira 6011Ka MUCOI

12 003 #LENGTN 69202D

by Oyiipyk 6eBocuta omepann LENGTN Homu Owmnan OepuiraH Ba YHUHT KUHMaTH
aapec oynranu yuyH B peructpra LENGTN anpecu roknanaau.

Ha3zopart caBoJsiapun

TpancnsanusHu OOIKAPUIN YUYH KaHJal TICeBIOOYHPYKIap MaBxy?
AccemOiiep/ia apuMETHK aMaJIApHUHT Oa)KapUJTHIIIH.

YMmymuii Bazudanaru OyipyKJIapHUHT Typiapu Ba Bazudaiapu.
Kupurnnr-unkapui OyipyKiapuHUHT Ba3udamapu.

[Iponieccop ToMOHUIaH OYHPYKHM KaiiTa HIILIaI.

CYM/xBna yuyH Ty3uiran nporpammana 4-gopmar 6yitpyrunu
unuiatunira cabad numa?

” STCH BUFFER,X “ Oylipyf1a HUMaHU OMIITUPAIH.

8. CYM/KB yuyH Ty3uIraH nporpaMMasa OlepaH]i apecH KaiicH perucrpiapra
HUCOATaH aHUKJIAHUIIA MyMKHUH.

ok wdE

~

4-map3y. IIporpamMm/iapHu Ky4upuin

Acocuii caBoJsiap:
Ilpoepammanu me3xop xomupaea HKIAUL.
Bowxapye cexyusnapu ea npoepammanapnu bonaul.
Accembnepda adpecHu y3amuut 6YUpyKiapu.
Accembaepoa apugpmemux amannap.

AP

Tassnu uéopa Ba TyumiyHYaNap: onepanoiap, aopeciap MaooHu, Moougduxamopiap,
bowkapys cekyusnapu.

1. Ilpoecpammanu mesxop xomupaea 1oKaau.

Kyn xonnapna 6up BakTia Oup HedTa mporpaMMaHu Oa)kapHlll UMKOHUSITHTA 3Ta Ba Oy
norpammasnap onepaTuB XOTHpa Ba MalIMHAHUHT OOLIKa KypuiaMalapulaH ¥3apo TaKCHMIIAHTaH
XO0Ja HIUIATUII Makcaara MyBoouK Oynaau. ByHUHTr ydyH mnporpamMmaHu oOIepaTuB
XOTUPAHUHT UXTUEPUN KOMHUra IOKJall MMKOHMATH OYIMIIM Kepak Ba Oy XoJjja mporpamma
aJpecu y XoTupara IOKJIaHTyHra Kajap Homabiym Oynaau. IOkopuna xentupwiran 1-
nporpamMMa abCcoJIIOT MporpaMmara mMucon Oynaau. By mporpamma TYfpu MILIalIM y4yH Y
xotupanuHr 1000 anmpecupad IOKIAHUINM IIAPT, aKC XOJIJa OMEpaH;sIap aapecH IMorpaMmma
yerapacuiaH TaluKkapura Yukuo xeragu. Mucon yuym,

55 101 LDA THREE 00102D

By Oyiipyknaru onepann aapecu 102 D. dapa3 xunaiinuk, nporpamma 2000 anpecian
IOKJIaHCHH, Y Xonaa 102D anpecuaan KyTwiran KuitmMaTt OyamManu.

Kyiia mporpaMMaHu Ky4UpHILra MUCOJ KEITUPUIITaH.
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Anpec OObekT Byiipyx Anpec OObekT Byiipyx Anpec OOBeKT Byiipyx

KOIH onepaH KOIH oTiepaHI KOO omepaHy
0000
0006 4B101036 | JSUB
RDREC
1036 B410
RDREC
1076 5000
5006 4B106036 | JSUB
RDREC
6036 B410
RDREC
6076
7420
7426 4B10845 | JSUB
6 RDREC
8456
B410 RDREC
8496 | ......

Kypunu6 typubamku, Oy mporpamMma TYFpU HIUIAIIA y4yH OyHyKJIapHUHT ajapeciap
Maiiionura y3raprupuiniap Kuwinm kepak. [y Ounan Oupranukaa aiipum Oyiipykiap (6eBocuta
orepana Oyipykiap) y3rapmaciaH KOJUIIH 3apyp. AccemOiepra TOTpaMMaHH FOKJIAHHIIU
aZipecu OJIMHJAH HOMabiIyM OVyica Xam, y IOKJIaruura mnporpaMMa XoTupara OKJIaHETTaH
NaiTAa IPOrpaMMAaHUHI KaliCH KHCMJIApUIa Y3rapTUPMII KWIHMII 3apypJIUTMHU KYpCATHUIIN
MyMKuH. byHpmaii mabimymarra sra oOBEKT MporpamMmara KydyBYM MporpamMma Jeduiaiu.
CYM/kB  yuyn Tysmwiran 2-mporpammana START xumitmatu 0 kuiauG onuHrammuru Ba 30-
dopmar OyiipyknapuHu acocaH Pc perucrpura HucOaTaH aHUKIAHTAHIUTH XOTHPAHHUHT
UXTUEPUN OHKOWWTa IOKIAHWIIMIAH KaThUl Hazap Oy OyHpykinap TYFpu OaKapWIMIIHHA
kadonarnaitan, Qakat 4-popmar OyHpyKIapUHUHT aJpec MaWAOHUTA Y3TapTHPHUIN KUJIHII
sapyp. CYM/KB yuayH Tysmiran 2-mporpaMMma MHCONHAA KYdyBYH IMPOTrpaMMa OOBEKTH
porpaMMaHu XOCHJI KHIIUIIIa acceMOep amall KMITUIIK Kepak OYIraH UIIapHu KeITHPAMHU3.

1. JSUB Oyiipyru ydyH OOBEKT KOAHHM XOCWi Kuiumiga aapec Mainonura RDREC

HUIIIOHUHUHT MIporpaMMa OoIira Hucbatan CHIDKUIIMHN KOUTAIITHPAIH.
2. Accem6Onep roximarnd yayH JSUB anmpec maiimonura mporpamma OONUIAHFHY aJpech
KYIIMIMIIN KEPAKIUTH XaKkuaa Oyipyk Tai€piaiiau.
Iy makcaama mporpamMmma 0ObEKT KOIUTA STHTH €3yB — MOAM(HUKATOp €3yBH KYIIIHIIAIH.

Yerynnap.
1 2-7 8-9
Moaudukanuss  KuiIyHyBuUM  Oydpyk  aapec | Momudukanms KUTyHyBYIH
M MalIOHMHT TIporpaMMa Oormra HucOaraH ajgpecu | OyHpyK aapec MaliJOHUHT
spuM OalTiIapAard y3yHJINTd

Mucon yuyn, JSUB Oyiipyru yuyH Mmoaudukatop €3yB

M700007"05

By Oyiipyk mporpamma 6ormmra Hucoaran 00007 agpecnan OolUTaHyBYM Ba Y3YHJIMTH 5
apuM OaliTiiM aJpec MaiJloHUra mnporpamMma OONUIAHUII aJApPECHUHH (KUMMAaTUHU) KYIIUII
kepaxiurun omnaupanu: 4B101036 Oyiipyruaunar 01036 maiinonura mporpamma OONUTaHFUY
aJpecy KYIIWIaJIu.
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3. Bowkapys cexyusnapu 6a npocpammanrapHu 60&1au.

bomkapys cexnmsicu (BC) —mporpamma kucmu 0ynu0, y accemOiiep kapaéHuIaH KEHuH
¥3 anoxXuaIuruHy cakiaad Kojaau Ba Oomkazapra OOFIMKMAc paBHILAa XOTUpara IOKJIaHHUIIN Ba
kyunpwmmy MmyMkuH. Onarna BC kucem nporpamma 6ymaau. bC nap 6upopTa nporpaMMaHUHT
MaHTUKHHA OOFJaHTaH KHUCM Iporpammainap Oyirannuru cababiau ynapHu OOFIalIHM amaira
OIIMPHII BOCUTaNapu Oyiumu kepak. Mucon yuyn bCnaru Oyiipykiap ukkuaun bCnaru 0ynpyk
€kn Oepwiraniap coxacura MypoXkaaT KWila OJIMII Kepak. ByHmait MyposkaatnapHu oI
ycynaa amanra omupub OyiMalu, 4yHKd acceMOrep kapa€HUHU amalira OLIUpPHUIN aTaa xap
oup BCuunr ypracumaru OornmaHMnuIapu (KypcaTruwiap) TallKH KypcaTruwiap JeHuiIaju.
kyitnga CYM/KB yuyn kypunran nporpamManu bCrnapra axpaTHIraH BApUAHTH KeITHPHIITaH.

Catp XKoiinamrys N OOBeKT
HOMEpU azpecn Humon byipyk Omnepanp Kont H30x
5 0000 COPY START 0 ®aiin HycxXacuHH
OJIHII .
6 EXTDEF | BUFFER,BUFEND,
LENGTH
7 EXTDEF RDREC,WRREC,
10 0000 FIRST STL RETADR 172027 KaWTHII aIpeCHHU
caKJIant
15 0003 CLOOP JSUB RDREC 4B100000 Bepunrannapan
VKULI.
20 0007 LDA LENGTH 032023
Vium
TyraraHjJuruHu
aHMKJIAII.

IIporpamma yura bCpnan wubopar; acocuil mporpaMMa Ba VYKUII Ba €3Il KHCM
nporpammanapu. COPY-6upunuu bBC nomu. ¥V 109 karopunaru CSECT udonacuraua. CSECT
aaru bC Oonutanummuan Ounaupanu. FOkmarnd TOMOHUJAH KalTa WMIUIAHUIIM YYyH TallKW
kypcarrud (EXTREF) Ba tamku Homiap (EXTDEF) cudaruna spion kuuauing kepak. COPY
bCnaru BUFFER, BUREND Ba LENGTH numonnap COPY man Tamkapuia XxaMm HIUTaTHIALIINA
yuyn ynap EXTDEF pyiixatupa Oynumm kxepak. COPY, RDREC, WDREC nomnapHuHT
EXTDEF é3yBuna 5bJI0H KWIMHHII IIAPT dMAC, yJap FOKJAII kapaéHHu/1a aBTOMATHK PaBUIIIA
AHUKJIAaHA/IH.

Tamku Homnap anukiaoBurcu (EXTDEF) popmarn.

YcryHnap Ba KuiiMatiap
1 2-7 8-13 14-73
D Tamkn HOM HACHTHDUKATOPH HomuuHT HECOMIA 8-13 ycrynmapnuex
(1ry cexiusia aHUKJIAHTaH) anpecu(16 caHox
TH3UMUJIA)

Tamku kypcarruyu €3ysu (EXTDEF) dopmarn.
YcryHnap Ba ynap KuMatiapu
1 2-7 8-73
D By cexnusga mypoxaat OYiraH Talrky HOMJIap 2-7 ycTyHIapaeK

DOHIU TNporpaMMaHMHI accaMOiiep TOMOHMJAH KalTa MIUIAHUIIMHUHT ¥Y3ura Xxoc
TOMOHJIADUHU TPOTpaMMaHMHT 15-Karopaarn OyHpyFM Yy4YyH KOJA XOCHWJI KWIMHHUIIKAJA
KYpaniuK.

15 0003 CLOOP JSUB RDREC 4B10000

by epna RDREC tamku xypcarruu. Accambiep yuyn RDREC xortupara roxmanuin

aapecu HoMabnayM.Illy cababnu OyipyK KOIWHUHT afpec Kucmura 0 KkuiimaTu €3mnanu. Xyaau
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mryHzaait 160 OyiipykHuHr agpec Maiinonu Ba 190 karopaaru —xucobmanyBun Kuitmat 0 6ymaau.
Oxnarna Oynpmait Oyiipykiaapaaru aapeciapHUHT “Oyur’ VpWHIAPUHU TYJIMPUIN  YIYH
MoaudukaTop €3yBura KymuMyanap KUPUTHUII 3apyp:

VYcryHnap Ba ynap KuiiMaTiiapu
1 2-7 8-9 10 11-16
M Momuduraruuns Momuduraruuns Momndurarmus KHAMaTH KypcaTHITaH
KWINHYBYY aJIpeCHUHT | KMIMHYBYH a/ipec 1aTn (K EKH F) MalJoHra KyIImiaanrad
mporpamma oommra MaHJOHUHT SIPMHU €Ky alfpytainTaH Talku
HHUCOaTaH CHIDKUIIN OaiTiapiaru y3yHIuru HOMJIap
(16 caHOK TH3UMHJA)

BomkapyB ceknmsuiapuaH TaIIKWJI TONTaH WporpaMMa MAaTHHTAa MOC KEIyBYH OOBEKT
mporpaMmma:

D*"BUFFER"000033*"BUFEND”001033*"LENGTH”"00002D
R*"RDRECM"WDREC
T700000071D"172027”°4B10000070320237290007/4B100000"...

M”000004"05"RDREC
M”000011"05"WDREC
M”000024"05" WDREC
E~000000

H"RDREC”000000”*00002D

RABUFFERM.ENGTH"BUFEND

T~00000071D*B4107B4007B440777201F E3201B"332FFA*DB2015*A004”33200
M”000018"05"BUFFER

4. Accembnepoa adpecHu yzamuui OYVUpYKIapu.

By typaaru Oyiipykiap y3rapyBUHIapHUHT aIpecilapuHu y3aTHII HIMKOHUSTHHH Oepajiu.

LEA GamxapyBum aapecHu Iokjaam Oyiipyru. by Oyiipyk XoTupa sS4yelKaCHHHHT
CHIIMIIMHU HMXTHEPUH 16 OallTim yMyMHI perucTp, KypcaTrrud perucTpu EKd HWHIEKC
peructpiapujiad Oupura y3ataau. Y Kyduaard KYpUHUIITa 3ra:

LEA 16 bumau pecucmp, 16 6umau xomupa
0y epna 16 6utnu xotupa WORD typunaru arpulytra sra 6ynumm kepak. OFFSET amanuau
unmaragurad MOV Oyiipyrunan ¢apxim, 16 Omtim xotupa omepanau LEA Oyiipyruna
UHJIEKCIM OYIUIIM MyMKHH Ba HaTH)Ka UX4yaM aJpeciail IMKOHUHM Oepamu. Macanan, arap DI
peructpuaa 5 typran 6yica, y xonna LEA BX, TABLE [DI] oOyiipyru TABLE+5 cumkuinan
BX perucrpura roxnaiau.

LDS Gepuirannap CerMeHTH PETHCTPH Ba KYpCaTTHUMHU OKIaI OyipyFu. by Oyiipyru
XoTupaaaH 32 OWTIIM UKKWIAHTaH CY3HU YKUO, YHUHT OUpHHUYM 16 OUTHUM OepaauraH perucTpra,
Kourad 16 6utuan DS Oepuiraniap cerMeHTH perucTpura IOKIaiau. Y Kyiuaara KypuHHIITa
ra:

LDS 16 6umau pecucmp, 32 6umau xomupa.
0y epna 16 Outiu peructp- uXTUépuit 16 6utinm ymymuii peructp, 32 6utim xotupa oxJca
DOUBLEWORD arpuGytau xotupa staekacu. Ongarna 32 6utinu xotupa DD niceBno0Oyiipyru
OuiaH aHUKJIaHTaH OYiaau.
Macanan, HERE_FAR DD HERE
LDS BX, HERE_FAR
oyipykinapu €pnamuna HERE mumonmm 610k HOMepu aapecu Ba crnkuimman BX Ba DS
peructpnapura oknanaau. Hlynaai kunub rokopuaaru kypununiaru ourra LDS Oyiipyru
Kyiuaara y3atui OyipyKJIapuHUHT YpHUHH Oocaau:

MOV BX,0FFSET HERE
MOV AX,SEG HERE
MOV DS, AX
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LES kymmMya cerMeHT perucTpu Ba KypcarruuHu okmnam Oyipyru. by Oyiipyk LDS
Oylipyrura yximarni, JeKiuH 0710k HomepuHH ES ra roxmaiiau.

5. Accembnepoa apugpmemux amaniap

8088 MII 8 Ba 16 pa3psym UIIOpad Ba MIIOPAcU3 OCpUIITaHIap yCTHIIA TYPTTa acOCUM
apudmeTuk OyipyKIapHu Oaxkapaau: Kyuiuw, auupuwd, Kynaumupuws 6a oyauw. bByHna UKKUIIK
umopacus conjiap auama3zoHu 0 gaH 255 rada (8 Outiamnap yuayH) Ba 0 gaH 65538 rada (16
outnunap yuyyH) ys3rapaau. Wmopanu MKKWIMK COHap auana3oHu -128 nman 127 rava (8
ouTnuiap ydyH) Ba -32768 man 32767 rauva (16 Ooutnunap yuyH) y3rapagu. 8088 MII yHmu
COHJIApHM >KOWJAIITHpWIraH (TaxJIaHraH) Ba >KOWJAIITHpWIMaral (TaxjaHMaraH) IIaKjijaa
cakyaiau. bynma xap Oup OalT MKKWIMK- YHIWMK KOJjlapJard 2 pakaMUHU Y3uja CakjIaiamu.
Bynna sxoinamtupuiarad YHIM COHHUHT Xap OMp OalTH MKKWIMK- YHIMK KOJIJIAard HKKUTA
pakamaan uoopat 6ynaam Ba 00 man 99 rava kuiimMaTHU KaOyn Kuiaaw. JKoimamrupuiamaran
YHIU coH Xap Oup OaiiTu dakaT OMTTa MKKWIMK-YHIUK KOJJIard pakaMHHU y3 uuura ojanu Ba 0
JaH 9 raya KWAMaTHHA KaOyJl KAJIaIu.

4.1. xymmmm OyipyKiIapu.

ADD kyumum oyiipykaapu. Kypuumm: ADD kaOyn kuiyBuu, y3aTyBuH.
Oparaa 6yHaa KaOysl KHJTyBUYM Ba y3aTyBUM cu(aTH]Ia pErUCTp Ba XOTUpa sYelKacu KaTHAILUIIN
MyMKuH. byHna Oyiipyk OaxapuiraniaH CYHT, KaOyJl KHJIyBYM K KaOysl KUJTYyBYM K y3aTyBUH
xocun O6ymamu. Iy 6unan Oupra y3atyBuu cudaTtuaa OyHpyKaaH TYFpUAaH-TYFPU KEITUPUITaH
Oepuiiraniap XxaM KeJTUII MyMKHH.
Macanan:
ADD AL, DL
ADD AL, 3
ADD AL, CATS
ADD DX, [S]]
ADD AL, CATS [S]]
ADD AL, CATS[BX+SI]
ADD AL, CATS [BX+SI+10]
ADD CATS, AL
ADD CATSI[SI], AL
ADD CATS[BX+SI], AL
ADD CATS[BX+SI+(5*80)], AL

4.2. ADS xyuupunumi Kymum OyipyF.

By 6yiipyk xyanu ADD ra yxma6 v 6axapanu, TeKUH KYIIUII TaiTHAa KYIupHII
Oaiiporun CF HUM Xam unuiaTaay, s-HU KYIIMIIAH CYHT KaO0yll KHITyBYH K KaOyJl KWTYBYH K
y3aTyBUMK KYUupuIl Xocus 6ynaau. byHna arapaa KymminyBuM KuiiMatTiap HaTH>Kacu 8 Outra
curmaca, curMaras oum CF Gaiiporura ypHaTHIaIH.

Macanan, 250 Ba 10 coHnapuHM KYIIAMINK.
1111 1010 (250 COHMHMHT UKKUIIUK KYPUHHUILIN)
+

0000 1010 ( 10 cOHMHUHT UKKWINK KYPUHUILIN).

1 0000 0100 ( xaBo6: yuiu 260 Kuitmar).

Jlexun umopacus OyTyH connap auana3zonu 0 gan 255 raya sau. lllyHuHr yayH OupuHYn
8 Ooutaa TypraH Kuimar KaOyja KWJIyBUM perucTpla skoinmamanu, 9 outnarm kuiimat sca CF
Oaifporura ypHaTwiagu. bynnan kypunu6 typudauku, 8088 MII ukku xun Kymum OyipyruHu
uiaraau. Yiaagad oupu ADD Gaiitnapau €ku cy3napaa Oepuiran KUiMaTiIapHu Xamia I0KOpH
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AHUKIUKIA KUUMATIApHUHT KWYMK KUCMJIApUHU KYIIMII y4yH Xxu3Mar kunaau. ADS  6¥ica,
IOKOPHY aHUKJIMKAArd KHAMaTIapHUHT KaTTa KUCMJIAUHU KYIIHUIIN YYyH XU3MaT KUJIau.
Macanan, arapna omnepaHUIapHUHT KuiimMatu 16 Outhnan omaguran Oyica, y Xonna
KyhHugara Oyinpykiap KeTMa-KeTIuruian (o ananmiaim.
ADD AX, CX ; aBBaJI KUYUK 16 OUTnap Kymuiaau.
ADC BX, DX ; CYHrpa karrta 16 OuTiiap Kymuinauu.
Vnap 6axapunranga CX Ba DX nmapaa sxoiinamran 32 6utiu con AX Ba BX napaa
koimamran 32 6utiau con omnan kymmiaan. bynaga ADC oyiipyru (CX)+(AX) kymmmgan
xocui Okyirad uxtuépuit Kyunpuiau (DX)+(BX) ra kymamau.

4.3. Altupumn OyipyKiIapu

8088 MIIna aitmpuIn MKKA XUJI UIIOPAJIA COHJIAPHU KYIIUIITN KaOu aMajra OIIMpUiIaIu.
ByHUHT y4yH alupUITyBYMHUHT UIIOpAcH Y3rapTupuinanu. Macanan, 10-7 Kyiingarnya é3umnanm:
10+(-7) .

SUB aiinpum 6ypyru. by Oylipyk unmaruiragaa Kyiugarnda aman oaxkapuiaau:

Ka0y1 KULy8UUKKAOY KUTY8UU-Y3amMY84U

Mucon: SUB AX,CX - SBB xyuupumau xpcoora onub aiupuin
oyipyru. by Oyiipyr xam SUB Oylipyrura yxmab unuiatuiany, Jekus kymumaa CF kyaum
0alipOFMHUHT KUUMATUHU XaM alupaau, SbHUA

KaOY KULy8UUK Kabyi KULy8uu-y3amyeuu — KyYupuu.
Mucon: SBB BX, DX
Arapna onepaHiap y3yHiaura 16 Outnan ommo Kerca, y Xoiaa Kydnaaru KetMa-Ker
OyHpyKJIapHH UIUTATULI MaKcaara MyBohuK OYyaau:

SUB AX, CX ; KWYuK 16 OUTIap aiupuiam.
SUB BX, DX ; cyHrpa karta 16 Outnap aiiupunau.

by epna CX Ba DX mnapra xoitnamran 32 6utin AX Ba BX xoiinamran 32 OUTIN COHIAH
aitupunaau. SBB Oyitpyru alinpuin naiituna “ Kkap3” oaubd TypUIIHHM XUCObra onaau. Aitnpu
OyHpyKJIapuHU KyHuJaru Xwiiapy UIUIaTHIau:

SUB AX, MEM_WORD

SUB MEM_WORD [BX], AX

SUB AL, 10

SUB MEM_BYTE, OFN

SUB Ba SBB 0Oyiipykiapu unuraTiiranga Xyaad Kymmm Oyidpykiapuaa Oyiranu xkabu
6aiipoxmapra (CF, PF, AF, ZF, SF, OF) amomar ypHaTwiamu. Xymad KYIIWIIIard KaOu
antupuinga xam 8088 MIlna onepananapHu UKKWIMK coniap Ae0 kKapaiau. LIlyHuHT yuyH Xam
BCD (MKKHWJIMK-YHIUK KOJJAark) COHIAPHU afipHIlia HATHKA HOTYFPH YHKHO KOJIHIIA MYMKHH.
ByHu onmuHM oM y9yH HaTKaHu Ty3atum Oyipykiaapu AAS Ba DAS napaan doitnamanuin
kepak 6ymamu. AAS Oyiipyru ASCII koguna 6epuiiraniapHu ailpuiiiaru HaTHXKaHU Ty3aTHIL
oynca, DAS yumu ¢opmama OepuiTaHIapHH AWPUIIIATH HATHXKAHW TY3aTHUII YIyH XHU3MaT
kunanu. Mkkana Oyiipykaa Xam Ty3atwiaaurad cod AL peructpuaa typudau ned xucoOaaHaam.

Ha3sopar caBosiiapu
1. KyuyBum nporpaMma XOoTUpara IOKJIauHIIIa KaHAal aB3aJiiIuK OepuIy MyMKUH?
2. IIporpaMMaHHHT KY4yBYHM SKAHJIUTUHUHT OMJITUPYBUYHM ajloMaT HUMa ?
3. KyuyBun mporpammana Oyipyru TYFpH OaKapWIIHIHN YI9yH Kaiicu ¢popmart OyipyKiapu
Y3rapTUpHIMIIN Kepak?
4. Huma cababman 6omkapyB cekmnusicuaa Hucouit anpec 0 man 6onutanaau ?
5. Cexuusicuna 4 ¢popmar Oyiipyru anpec maiiionura 0 €3unuiunra cabad Huma ?
6. LEA GaxxapyBum agpecHU OKIam OyHpyFHHUHT Basudacu HUMagaH noopat?
7. ADD x¥ymum OyiipyKu Ba YHUHT Ba3udasapu.
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8. ADS kyuupunum Kymui OyHpyFUHU TYIIUHTHPUHT.
10.Avimpun OyipykJap Ba yJiapra MECOJUIap KEJITUPHHT.

5-maB3y. MaxkpomnpoueccopJiap

Acocuii caBosiap:
1. Accembrepoa apugpmemux amannap.
2. Maxpoanuknoeiap 6a MmakpokeHeaumanap.
3. Accembnep yuyn MACRO sa MEND oepuxmusanapu.
4. Maxkponpoyeccop.

TasgsHu n60pa Ba TyHIyHYaJ1ap: makponpoyeccop, MaKkpoarnukios, MGKPOKeHZCZI;ZMa]Zap.

1. Accembrepoa apugpmemux amannap

1.1. Kynatimupuw 6ytipyenapu.

MUL Ba IMUL xynaiitupum Oyiipykiaapu. MUL Gylipyru umopacu3s connapau, IMUL
Oysica OyTyH MIIOpaM COHJIApHU KynaiTupanu.bylipykiap 6aiTiapHu Ba COHJIAPHU
KYNaWUTUPULIN MYMKUH.

Kypunumu: MUL y3aryBum

IMUL y3aTtyBun

by epna y3aTyBuu-XoTHUpaHUHT 0aiiT €ku cy3 Ynuamunaru sueiikacu. VIKKMHYU omepaHq
cuaruna AL (arap amain Gaiitnapna 6ynca) éku AX (arap aman cys3napna 0yica) perucropiapu
unuatuianu.baiitnapan kynaitupranna 16 6utnu kymaiitma AH (katra OGaiitnap) Ba AL
(xnuuk OalTiap) perucropiapuaa Xocui Oyinaau.

Cy3napuu kynaitupranaa 32 ouriu kymaiitma DX (karrta cy3map) AX (KkH4uK cy3iap)
perucropnapuna xocuwn Oymamu. MUL  Oyitpyru Oaxapunranga CF Ba OF oGaiipoxmapu 0
Oynanu, arap kymaiitManuHr karra kucmu 0 6yiica, akc xonga CFkl Ba OFk1.

IMUL 6yiipyru 6axapunranga CFk0 Ba OFk0 6ynanu, arap kynaiTMaHUHT KaTTa
KHCMH KHYMK KICMHHHHT HIIIOPACHHU KEHTaMTaHUHY TAalIKui 3Tca, akc xonga CFkl Ba OFkl.

AAM-ASCII xonuna OepuraHiapHu KYMaWTUPHUIN HATHXKACMHU Ty3aTuil Oyiipyru.by
OyiipyF KymalTyBYM Ba KYNMaUTHPWIyBUWIApIAa TypraH TYFpH JKOWIaHMaraH OaiTiapHu
KYNMaWUTUPUIIAAH YAKKAH HATH)KAHU MKKUTA TYFPU JKOWJIAaHMaraH YHIIM ONEpaHAa KYpUHMILNTra
kentupuiaau. bynna kymaiittma AH Ba AL perucrepnapuna typaau 1e6 xucodmanaau. byipyk
Oaxxapunranaa AL munr kuiimatu 10 ra 6yaunHNO, OyTyH Ba Koinauk Moc paBuiiga AH Ba AL na
cakyanaau. bynnan ramkapu AL nmarm Hatmkara kypa PF , ZF Ba SF GalipokiapHUHT KHMaTH
y3rapanau.

Mucon: AL na 9 (0000 1001B), BL na 7 (0000 0111B), Typran 6yncuH.

MUL BL 6axapuiranga AL Husr kuiiMatu BL HuHT KuiimMatura kynaitupunaau Ba 16
outin Hatmwka AH Ba AL perucropnapuaa xocun 6ynaau. buznunr xonumuszna AH na 0, AL
na 0011 1111 B (Yunu 63) xocun 6ynagu. YHnan keiiuaru AAM Oyiipyru AL HUHT KUiIMaTHHU
10 ra 6ynu6, 6yryaau 0000 0110B AH perucrpura kaittapanu, koaauk 0000 0011 Ban AL
peructpura Kaitapaau. Jlemak 6u3 sxoinanmaran 63 BCD connn xocun Kuiamus.

8088 MII na yHiM >KOMIaHTaH COHJIAPHU KYMaWTUpUII HYK, OYHUHT y4yH aBBaJl COHJap
KOWIaHMaraH KYpUHMIITA KEJITUPUIIAIU, CYHIpa KYNMaWTHUpWIagu, XOCHJ OYIraH HaThxa
KanTazad KonIaHa .

1.2. Bynuw 6yupyxiapu.

DIV UMKKHTa wuimopacu3 coHHu, IDIV umopanu OyTyH connapHu Oyiumiga
nnutatTwiIaay. Ynapauear kypuaniy : DIV y3arysum IDIV  y3aryBum. by epaa y3aryBum —
OynmyBun €ku OalT EkM cy3 OYnuO, XOTHUpaHMHUHT Oup sUedKacuaa €KUM HMIIYH YMYMUH
peructpuian Oupuaa 6ynanu. ByTuHyBUM MKKUJIAHTaH YadaMiad OYIUIIM Kepak., uyHku y AH
Ba AL (8 Outnu connmapuu 6ymuunr), DX Ba AX (16 Outiu coHnapHu OYIIUIT) perucTpiaapuiaH
OJIMHAIW. ABBaia y3aTyBUM omepaHj Oait Oynca, xommuk AH ga, Oyryn kucmu AL
peructpuaa xocun Oynanu. Arapnaa y3aTyBuM onepanj cy3 0yica, koaauk DX na, OyTyH Kucmu
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AX na xocwuu 6ynanu. Mkkana Oyiipyk xaMm Oaiipokiapra Tabcup KypcarMmaiiam, sekun AL Exu
AX ra curmaii Kosica, 8088 MII 0 ra 6ymumn y3uauniHy UIu1ad YuKaIu.

Mucon: DIV DX
DIV MEM _BYTE
IDIV DL
IDIV MEM_WORD

ADD ASCII xonupa Gepunrannapau Oynranaa Ty3aTuil Oyiipyru. by Oyiipyr onaunru
yumu Tysatum Oyiipykimapu (AAA, DAA, AAS, DAS, AAM) aman HatWxkacura Kypa HII
Oaxxapanu. bymapra teckapu ADD  Oyiipyru  Oyauw amanu — OGaXXapWiIWIIHAAH OJJIUH
b6axapunagu. ADD Oyiipyru koimaHMaran OYJyBYMHU WKKWIWK KHAMaTHTa Y3rapTUpHoO,
yau AL ra xoinaiau. byaunr yayn OxnunyBunHuHT (AH marmaubr) katra pakamuau 10 ra
KynaluTHpaan Ba Xocua Oyirad Hatwkanu AL n1a Typran KMUMK pakamra Kymaiu.

MaxkpoaHuKJIoBJap (MaKpokypcaTMaJap) OOmIaHFUY MMporpaMMaaIl THIUIArHd Ky
UIIaTUIaIural noJamapHUHT E3UIIHUHT YHFal BOoCcHTAacHAWp. MakpoIporeccop TaMOHUAAH
MakpoKypcaTMaigapHi Moc Hdoaanap TypyXura alMallTUpPIL KapaHUHU MaKpOKEeHraiTMma €xu
Makpoeenepayus 106 aramamu.  MakpokypcaTManap nporpaMMa Ty3yBUWIapra 3
IporpaMMacHHM MX4aM KYpUHHMIIA €3UIITa UMKOH Oepaly, IPOrpaMMaHUHT SIKyHUH MaTHUHU
XOCHJ  KWIMIIHM  Makpompoleccop ¥3  3MMMacura ojlagd. YMyMaH  OJITaH/ja,
MaKpOIPOLIECCOPIIAPHUHT acocuil Basudacu  OCNTMJIApHUHI OUp TYPyXMHHM HKKHUHYHMCUIA
AIMAIITUPUIIIUDP. ARPUM Maxcyc XoJaTIapHU XHcoOra oJiMaraHja MakpoIpoIeccop Y3 Kaita
MIUIAETraH MaTH Ma3MYHUHU TaxJIMJI KMIMaiau. Makponporeccop Kypuiauild Ba UMKOHUSTHTA
doligananmaérrad mporpaMMIIall THIUAArH UPOAATAPHUHT MAKIA TabCUP KHJIUIIA MyMKHH,
nekuH Oy udopanap Ma3MyHM YJapHU MallMHAa KOJUra TPAHCISALMACH, MaKporeHeparus
xapaéaura 0eBocuta Tabcupy UK. LLIyHHHT ydyH MakpOompoueccop HIuIall MEXaHu3MHU amaliia
¥3u Kepak OyiraH MallvHa Ty3WIMIIMra OOfJIMK 3Mac.

Opatna Makpormporieccopiiap accemoiiep TWIHIA MporpaMMaiainiga HUcOaTaH KyI
uiaruiaagd. bupok rokopu O0CKMY mporpamMmaiaml TUUIApUa, ONEpPaluoH TH3UM OYyHpYyK
TWUIApUAA, TAAOMKUN TporpaMMa TH3UMIIApHIa XaM Makpolporeccopiapaan (oiimananum
KaTTa camapa Oepanu. byHnan tamxkapu Oupop Oup aHMK Tui OuiaH OOFJIaHMaraH MakcaJulu
MakKpoOIIpoLeccopiIap MaBxKya.

MaKpoaHHK/IOBJap Ba Makpokenraiitvamap. CYM/KBna yu4yH E3MIraH
IporpaMMaHd  MakpokypcarMaiapiaH (oigamaHwiIraH BapuaHTH  KyWHgaru pacmja
KEJITUPUJITaH.

Catp M3zox

HOMEpH
5 COPY START 0 Qaifnman Hycxa KYIHPHIIL.
10 RDBUFF MACRO &INDEV,BUFADR
15 CLEAR X Takpopram caHarH9MHA TO3aJIAIIL.
20 CLEAR A
25 CLEAR S
30 LDT’ #4096 E3yBHUHT MakcUMan y3yHJIUTUHH YPHATHIIL.
35 TD kX’ INDEV’ KypUMa Tal€pJIUrMHY TEKIIUPHUIL .
40 JEQ *-3 Taiép OYTUIIHN KyTYyBYH TaKpOpPJIAHMUIIL.
45 RD kX’ INDEV’ benarunu A peructpra yKui.
50 CIMPR AS E3ys Tyrarannurunu
55 JEQ k11 Tyraran 6yica, YMKHILI.
60 STCH &BUFEDR,X benrunu Oydepra €3umm
65 TIXR T E3yB MakcuMal y3yHjMruraya TakpopJiar
70 JLT *-19
75 STX &RECLTN E3yB y3yrmurunu cakman
80 MEND
85 WRBUFF MACRO &OUTDEV,&BUFED
90 CLEAR X Takpopran caHari9MHU TO3aJIAMI
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95 LDT &RECLTN

100 LDCH &BUFEDR,X Bydepaan 6earnHu TaHmar

105 TD &OUTDEV, Kypunma TaiiépaurnHu TEKITHPHIIL

110 JEQ *-3 Taiép OynIHITHI KyTYBYH TayKPOPJIAHHIIL.

by nporpammana uxkuta maxpoxypcamma —RDBUFF Ba WRBUFF anukianran Ba
doinanannnrad. by wmakpoanukioBnap Basudacu Ba MaHTUKM RDREC Ba WRREC
KACMIporpaMManap Ma3mMyHu Ounan Oup xwi. by epaa accembrnep yuyn nkkura MACRO Ba
MEND siHru [upeKTuBaliap MIJIATUIITaH.

MACRO — makpoaHUKJIOB OONUIAHUIIIHKA AHTJIATA[U, CAaTpAard HUIIOH MalIOHHIArH
3ca MakKpOaHMKJIOB HoOMHU Oepuinaau. Omnepanj MalJoHUIa MaKpPOAHUKIIOB — paM3uid
napemerpiapu Oepminaau. bapuya pamsuii Hommap “&” Oenru OwiaH OomnuiaHagu, Oy XOJ
Maxpozenepayus xapa€Huia paM3uil nmapamerpiapHu (QakTuK (XaKuKuil) mapamerpriap OuiiaH
anMamrupmra uMkon Oepagu. MACRO aupexkTuBacuaH KeHHH MaKpOAHUKJIOB TaHACHHU
TalIKWI KWIyBud udopanap xenaau. AliHaH MaHa 11y udopganap MakporeHepaunus >kapa€Huaa
xocun kKuwimHaau. MEND pupextuBacu MakpOaHUKIOB TyrallMHM aHrjiatagd. Acocui
nporpamma 135 carppan Oonutanaau. 140 catpman udoga MakKpOMHUITMATU3ALMSIHU amalira
OIIMPYBYH MaKpPOUYAKHPYB OYHPYFHAHUp. Y MaKpOIPOLECCOp XOCHJ KHIWII Kepak OyiraH
MaKpoKypcaTMa HOMH, YHUHT (DaKTHK MapaMeTpiapuHu aHuKJ1ad Oepaiu.

by mnporpamma Makpomporieccop TaMOHMJAH KaWTa WIUIAHWIIM HaTWXKAacu Kyiujaa
KEeNTUPUIITaH.

H3o0x
5 COPY START 0 Qaiingan Hycxa KYy4UpHIIIL.
10 FIRST STL RETADR KaWTHUII aJ[peCUHU CaKJIalll
15 CLOOP RDBUFF F1,BUFFER,LENGTH bydepra é3yBHu yrum
20 CLEAR X Takpopai caHarH9uHU TO3aNall
25 CLEAR A
30 CLEAR S
35 LDT #4096 E3yByMaKken y3yHIuru ypHaTHII
40 TD Kk ‘X’F1’ KypriIiMa Ta€pIUTruHI TeKITHPHUII
45 JEQ *—3 Taitép OYmuIm KyTyBUM TaKPOPHHII
50 RD + ‘X’F1° Benruau A peructpra yKumr
55 COMPR AS E3yB TyraraHnmuriHg TEKIIUPHUIT
60 JEQ * S11 Tyraran 0yica, YMKHII
65 STCH BUFFER,X benrununbydepra €3um
70 TIXR T Esys MaKcHUMall Y3YHJIUTrUraya
75 *—19 TaKpOpJIAIlL.

HarmkaBuii nmporpaMma MaTHHMJA MakpoKypcaTManap WYK, YyHKH yiapra Xoxar
KosuMaiiin. Xap Oup MakpouakupyB MakpOaHHKJIOB TaHacu OWJIaH aJMalliraH Ba yHAa pam3uit
napaMmerpiiap Yakupysaaru (akTUK MapameTpiap OwiaH anMmamuTupuiarad. ObTudbop Oepurca,
MaKpOAaHHUKJIOBJAa HUIIOHJIApP MIUIATHIMarad. Makpomnpoleccop TaMOHMJAH KaiTa MILIaHTaH
nporpamma ((aiinu) accemOuepura kupuil ¢aiinu cudpatuaa oOBEKT MpOorpaMMaHH XOCHI
KWJIMII Y9yH OepUIIMIIN MyMKHH.

Maxkponpoueccop. Kagsamiap Ba MaHTHMK. VKKkM yTUOUIM MakpoOIpOLECCOPIN
TacaBBYp KWJIMII KUIHMH 5Mac: OMpUHYM YTHUIIAA MAaKpOAHUKJIOBIAp KalTa MILTAHAAH, UKKUHYH
yTunaa 6apya MaKpOUHHIHATM3AMsUIap Oakapuinaan. bBUPOK UKKH YTHIILTA MaKpOTIPOIECCOp
OMp MaKpOaHMKJIOB MKKMHYM MaKpOaHMKJIOB MuHMAa Oynummra yn kyimaiinm (uyHku Gapua
MapOaHUKJIOBIIOBJIAp MHULMAIM3ALMUIAPAAH OJIMH OaXxapuiuIld MyMKHH). AWpUM Xoiiapraa
OMp MaKpOaHHMKJIOB MYWAA MKKUHUMCHHU MUUIAm camapanu (¢oiiganm) 6ynuimm MyMKuH. bup
VTN MaKpOIPOLECCOP YUTa acoCHi Oepuiraniap Ty3WIMIuAan (GoinanaHuaaam.

DEFTAB — makpoaHUKJIOB »KOWJIAMIaAUTaH KaaBajl 0yanu0, MaKpOAaHUKJIOBHH TAIIKHII
KWJTyBUM YHJIa MaKpo TypJiap Ba udoanap >KOUIaman, KaiiTa — UILIa caMapajopIuruiHu
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omMpuIl yuyH wudomanmapia pam3uil mapameTpiap YJIapHHHT TapTHO HoMepiapu OuiiaH
anmamrtupuirad. NAMTAB  xaaBanuma xoinamanan, MasmyHura kypa 0y sxagsan DEFTAB
JKajBaiaura kypcarruuaup. Xap oup makpoanukioB NAMTAB skaaBanuia MakpOaHUKJIOBHUHT
DEFTAB >xanBaiura OONIJIaHUIITN Ba OXUPTH KYpcaTrud OYIiaiu.

Yumaun xkamBan 0y ARGTAB —— wmakpoununmagmmsanus udomacu Kaidta
unuiaHaéTral mNanTAa TYJIIupUiIauras kajasaji. MakpoWHUIMAUIM3alMsIap aHUKJIaHTaHIaH
KeiuH, yHUHT aprymeHTnapu (¢axtuk mnapamerpiapu) ARGTAB sxajgBamura  ynapHHHT
JKoimamyB  Taptu®  HOMepM — OWiIaH — KoimamTupaad.  MakporeHepanus — IMalTHaa
MaKpoaHUKJIOBAaru pam3uii mapamerpiaap ARGTAB Moc aprymeHTiiap Ouiian aManTHPUITIAIH.

[ ]
. | PDBUFFEINDEY &BUFADRERECLTH
- CLEAR i
RDEUFF ‘ -’r' N CLEAR A
. \ CLEAR 3
+1DT #4006
D =X71°
IEQ w3
RD =71
COMPR A8
IEQ w411
STCH 92X
ARGTAE TIXR T
Fl ILT %19
7 | BUFFER STH 7
3 | LENGTH LIEND
L ]
L ]

Numa-uu xoimamiraH MakpOAHUKJIOBJIAPHU TYFPU aHHUKJIAl YYYH MAaKpOIPOLECCOP
LABEL canarnuynnan nnuiaragu. Xap oup MACRO kanut cy3u yuparanga LABEL xuiimaTu
Ooutrara omanu, yupaca MEND Outrara xamasmu. LABELkO Gomutanrny MACRO ra moc
MEND  yuparanJuruHu  aHriatagd. AKcapusT — Makpompoueccopiap HucOaTaH — Kym
WIUIATHIAUTaH MAaKpOAHUKJIOBIAPHU Y3 MYWra OJTraH CTaHAApT TU3UMIIHM KyTyOXOHalapHU
uiaramra #yn kysau. by xomnna nmporpamma OoliaHFMY MaTHHA OyHAal MakpOaHUKJIOBIIAp

é3uimra xokar OyIMaiau, yiap MakpoIpoIlecCop TaMOHHUAAH 3apyp MaWTaa KyTyOXOHaJaH
OJINHA/IU.

Hasopar caBosiapu .

Maxkpo Ba KHCMITporpamMma TyIIyH4acu ypracuaard Gpapk Humaaa?
MakpoaHukioBia QGopmai napaMerpiaap Homuaa & Oenrucu HUIMaHu aHryaTaau?
Huma yuyn makpomnporneccop 6up yTumim ?

MaxkpoaHHMKJIOBIIap/1a HUMa-ny XKOWITALIHII Aapa’kacu KaH4ya OYIUIIN MyMKUH ?

Eall el

6-MaB3y. IOkyaru4jaap Ba 0OFJIOBYH MporpaMmmaap

Acocuii caBoJsiap:

Boznosyu roknazuy ancopummaapu 6a i#caosaniiapu.
FOxnazuynune mawunaea 6o2nukmac xycycusmuapu.
FOxnaw scapaénunu bowkapu.
IIpoepammanaprune osepieti CmpyKmyKacu.

el A
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Tasiny n6opa Ba TYIIyHYAJIAp: OKJIArWy, TPAHCIATOpIAp, KyTyOXoHaap, oBepieit
CTPYKTYpacH.

Oxnarma—oOy TH3uM mnporpamMmmacu OYynuO, y OOBEKT NIporpaMMaHd MalluHa
XOTUpacura IOKjam Ba3u(acuHU aMaira OMmHUpaad. AKCapUsT IOKIaruwiap OyHAaH Tallkapu
Ky4upuIl Ba OOFJaHHUILIApPHU XaM amaira omupanu. Oxarna Oornam QyHKIMSICH OKJIAII Ba
Kyunpui BaszudanapunaH axparwiagd. bornmam — OGofmam mporpamMmacu (OOFIamn TaxpupH)
OpKallu, KY4UpHII Ba HOKJIAII—IOKIArud opkainu Oaxapwinamu. Tpanciamopnap (acceMOnep Ba
KOMILUTATOPJIAp) Xap OMp KOHKpPET TU3UMAa OHUpOp CTaHIApT INAKIAAard OOBEKT KOAJIapHU
apatanunap. Iy cababnu rokmaruy Ba OOfall nporpaMMaigapy yuayH IporpaMMma MaTHH Kaiicu
THga E3WIraHu axamuarcu3. by Mmabpysajna IOKIarMyHUHT —acocuil Basuanapuman Oupu
Oynran OOBEKT MporpaMMaHH OIepaTHB XOTUpara €3UIl Ba YHUHI OaxxapuiyBuu OUPUHYU
aapecura OOIIKApYBHHM Yy3aTUINHU KypuO uukamu3. FOknaruwiap WKKA Typra OYnwHAIU:
abcantom Ba 6oenosuu rokiaaruwiap. CoppanamiTUpwiraH YKyB MallMHAacH Yy4YyH €3WJIraH
acceMOuiep MporpaMMacHHM XOTHpara IOKJaml Ba yHTa OOIIKapyBHHM OepuIl y4yH aOCONIOT
foKiIarnd TYFpu kenaan. CYM ydyH é3miran mporpamMmara MOC OOBEKT IporpamMma KyHumard
KYpHUHHUILTA 3ra OYJICUH:

HACOPY”0010000"00107A
T”~001000"1E"141033482039°001036"2810301301015"48206173C1003*00102A"*0C1039"00102D
T~00101E"15710C1036"482061°081033*4C00007454F46"000003” 000000
T7002039"1E"041036"001030"E0205D"30203F*D8205D"281030"302057/549039"2C205E"38203F
T700205771C"101036 ~4C0000"F110010000” 041030"E02079"302064"509039"DC2079"2C1036
T7002073707 "382064"382064*4C0000"05

E~001000

AOGCONIIOT IOKJIIArMYHUHI MIIM HucOatan coana. bapua wm Oup yTumpa amanra
ompwiaay: OupuHUM HaBOarna OepwiraH mporpamma TYFPWIMIM TeKmupuianu. Macanan,
IpOrpaMMaHUHI  ONEPAaTUB XOTHpara CUFUIIM €KUM WYKIUTd, OyHUHI ydyH Ooll KuUCM €3yBU
Vkunamau. KeiimH HaBOar OwiaH mporpamMma TaHacH €3yBIapH YKWIHO, KypcaTWiraH aapec
Oyinua >KOMIAIITUPUIAA Ba HUXOAT, Tyrajulam €3yBU YKUITrad MpOrpaMMaHUHT OOLIIaHFUY
azpecura OOLIKapyB y3aTHUIIAIM.

Bory0BYH IOKIAINY AJTOPUTMIIAPH Ba ’KaABaJJIapu. bOoFI0BUM IOKIIaINy alrOPUTMH
abcamioT IOKJIAaruy ajropuTMura HucoOaraH mypakkald. UyHku yHIa oOBeKT mIporpammanap
Yypracuga OOFIaHMII TalIKM HOMJApAa KYpcaTTMWIAapHM aHUKJIamra OOFmuKaup. by
KypcaTruyujap TallKyi HOMJIapra ajpeciiap aHUKJIAHTaHJaH KeHMHIrMHa KuiMaT KaOysl KWJaau.
Iy ca0Gabmu OOfJIOBUM IOKJAaru4 Xyaau accemOsepra yxmad HKKUTA YTUIAA amaira
omupwiaay. bupuHun yTHIIgA TalIKKM MypoKaaTjap y4yH agpecilapHU aHUKJIAWIW, UKKUHYU
YyTUIIa IOKJIard4yHy, KY4upHIl Ba OOfnamiapHu Oaskapagu. BoFioBYM IOKJIarMy ydyH TalllKH
Homuap xansanu —ESTAB 3apypaup. by xansan SYMTABra yxmam 6ynu6, ynaa Homnap Ba
TallIKM MapokaaTiap ajpeciapu (6apua OomKapyB cekuusigapu YyuyH). bomka Myxym
yarapyBunnap —PROGADDR  (nmporpamma roknarny azapecu) Ba CSADDR (6omkapys
cekusicu aapecu). PROGADDR — onepatuB xoTupajgaru 00ffaHyBYM MpOrpaMMa FOKJIaHUIIN
3apyp Oyniran mporpamma Oomnanui aapecuaup. KOkmarua Oy agpecHu onepanyuoH TH3UMIaH
omagu. CSADDR-aitHn mnaiiTaa fokimarud TOMOHMJAH KaiiTa wunuiaHaérraH OoIIKapyB
CeKIMSICMHUHT OoliaHum ajfpecu. by ajgpec 6omkapyB cekuusgaru 6opya HUCOMI ajnpeciapra
Kymuiaau. borioBun rokiarud OMpHHYM YTHIIAA OOBEKT MpOorpaMMaHHUHT (akaT Oomr KucM
€3yBM Ba aHHUKJIOBYM E3yBHM Kaita wunuiaidaun. bupuHum OomikapyB CEKIMICH Yy4YyH
PROGADDR 6omanruu aapec 6ynaau. bomkapyB cexnmsicu €3yBiapuiaH YKUAJITaH HOMIIAp
(cexuust HOMU , aHUK €3yBnaH Homuap) ESTABra kuiimatnapu 6unan kuputuianu. by anpecnap
aHukioBun €3yBaaH kuimatiap CSADDR ra xymmmgan xocun 6ynanu. Tyramnam €3yBUHU
Yykurangan keiinH Oomkapys cekuus ysynaurn (CSLTH) CSADDR ra xyummiaau Ba Oy
KMMMAT KEeHWMHTH OOIIKapyB CEKIUSACH Y4yH OOIIaHFUY aJapec XHCOOJIaHaIH. buprHun
yrumnan keiinn ESTAB Gopua Tamku Homiap Ba ynap Kuiimarura sra 6ymnaau. IIporpammanu
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IOKJIAIll, KY4yupuil Ba Oofnam amanja MKKuHYM yrumnga kwimHaau. CSADDR y3rapyBuncu
allHu malThna onepaTuB XOTHpara IOKJIaHaETraH OOLIKAPYB CEKIMSCHHUHI OONUIAHUII aJpecu
6ymamu. [Iporpamma TaHacHHUHT HaBOaTAaru €3yBU YKUITAaH/A, YHIAH OObEKT KOJ KypCaTHIITaH
anpecra rokiaanaau (0y agpecra CSADDR kuiimatu kymmnaan). Moaudukatop €3yB ydparania
monudukaTimsina unmatwirad HoMm ESTAB nan xuaupunaad Ba YHUHT KUHMaTH KYpcaTHITaH
aapecra kymuianu €ku apuianu. FOxiiarud ¥3 WIIMHYE IOKJIAHTaH MporpaMmmara OoIKapyBHU
Oepuil OuIaH Tyrajutanim.

IOkIarMYyHUHT MamMHAra 00FJIMKMAC XyCyCHUSITIapu

by 6ynuMaa IOKIarn4HMHI MallgHara OOFJIMKMAac TOMOHJIAPUHU KyTYOXOHaJIapHHHT
nporpaMMalapiHi  M3Jam  (CTaHAapT NporpaMMaHd (oWJaNaHMII), TalIKH HOMJIAPHU
y3rapTupuIl Ba HYKOTHII, TAlIKW HOMJApPHM aBTOMATHK KaiTa MIUIAIl Ba MpOrpaMMallapHU
OBEpJICH IOKJIAlll MacajlaJapuHU KypaMu3.

Kyry0xonanapaa aBToMaTHK u3jam. AKcapusaT OOFJIOBYM IOKJIAaruyiap IOKJIaHAEéTraH
nporpaMMa  KyTyOXOoHamapiaH  KUCMIIpOTpaMMallapHM — aBTOMATHK — PaBHIIA  KYIIWII
UMKOHUATUHM Oepagu. By xonnma mporpamma Ty3yBupaaH (akat OyHIal mporpammaiapHu
HOMJIADMHM TalllKd HOMJAp pykxartura Kypcatum Tanad KwinHaad. by wmexanusmra
Kkymybxonanu uznaw 1e6 atanaau. KyTyOxoHany M3NaliHd amaira OLMIMPUII YYyH FOKJIarudiap
MabJIyMOT OKMMH/Ia aHUKJIAHMaraH TallKy HOMJIap pyixarura sra Oyaumu kepak. byHUHr yayH
AHMKJIOBYM €3yBJIard HOMJIAp YJIAPHMHI ajpecu aHukiIaHmacaaH oiaauH ESTAB sxanganura
KUPru3Wiagm Ba maxcyc Oenru Owian Oenrwianand. Hom kuitmatu (ampecu) ydparanpga, Oy
kuiimat ESTABra kuputiiaaym Ba 1y HOM TYJIUK aHUKJIAHTaH XUCcOoOIaHaIu.

bupuaun yrumnan keiimn ESTABpan kuiiMaTiapy aHUKIAHMaraH HOMIIAp —Xall
KWJIMHMAraH TallKy MypojkaaTyiap XOCHJ Oynaau. YiapHH Xan KWIMLI Y9yH IOKJIarud Oepuiarad
Oapua KyTyOXOHAJIApHU Kapad YMKUII Kepak (KyTyOXoHalap MablyMOT OKUMHUHHHT OMp KUCMH
cudaruga Kapanaau). Mucon tapukacuaa SQRT ¢dyHkuuscura MypoypKaaTHH OJUIIMMU3
MyMKHH. KyTyOXoHanmapHu Tallkui KMIMIAa Maxcyc ¢ain Tysyamacuaad ¢oigananmiaiu. by
TY3WIHII KaTajor (IUpeKTopusra) ara 6ynuob, yHaa 6opya ¢aitiimap HOMJIApU Ba YIAPHUHT JTUCK
daitnuaa xxoinamras agpecnapu O0ynaau. AWpUM oNepalMoH TU3UMIAP JOUMHI KyTyOXoHanap
KaTaJiorura sra 0ynmo, Oy X0J H3JIaml KapaéHHHN Te3NIAIITHPAIH.

IOkaam xapaéumam Oomkapum. [Oxmarmunap roknam >KapaéHUHU Y3rapTHPUII
MMKOHUHH OepyBuM OOIIKapyB NapaMeTPUHU UIIUIATUIIN MYMKHH.

bomkapyB napamerpiapuHu 6epHIll y4yH Maxcyc OOIKapyB THINMAAH (oW JaaHIIIAIH.

Bypyxiap .

INCLUDE <nporpamMMa HOMH > (<KyTyOXOHa HOMH >)- 0y OyHpyK IOKJIarndra KypcaTuirad
IporpaMMaHu KyTyOXOHaJlaH YKHII Ba YHU KHPYBYM OKMMJA MabiIyMOT cudaTuaa UIUIATHUIIHA
ounaupanu. HasOatmaru Oyiipyxmap BC €k Tallku HOMIIAPHUHT pyHXaTjaH YMKApHII Ba
TaIIKd HOMJIAPHU Y3rapTHUPUII UMKOHUATHHU Oepain:

DELETE <cekmusi — HOMI> — MabJIyMOTIap OKHUMHJA KYpPCATUITaH CEKIMSHU Kapad
yukMaciuk (xucoOman ymkum) Oyiipyru CHANGE <l1-nom>, <2-HoM>-<1 — HOM>HHU <2-
HoM>ra anMmamrrupuml.  Mucon yuyn, COPY, WRREC, RDREC BC O6yaran nporpammanu
kypainuk. by yara BC Outa ¢aiinga (kyryoxonaga) »xoimamran 6yiacud. dapas xkunaiimk |,
nporpamma Ty3yBun COPY mnporpammana RDREC Ba WRREC BC ypuura UTLIB xu3marun
nporpammanap tymaamuaan READ Ba WRITE kucMm nporpammanapvHM HIUIATHIIMOKYH.
byHUHT ydyH nporpaMMa MaTHUHM Y3rapTHpUII KWIUII €KW FOKJIarudyra KyWujgaru Maxcyc
OyHpyKJIap KETMa-KEeTIUTH OCPUITUIIIN MYMKHUH:

INCLUDE READ (UTLIB)

INCLUDE RWITE (UTLIB)

DELETE RDREC, WRREC,

CHANGE RDREC, READ
CHANGE WRREC, RWITE

LIBRARY <kyTy0xoHa HOMM>—KYIIMMYa KyTYOXOHAJIapHU OKHUMIa KUPUTHIL OYHPYFH.
By kyTy06XxoHanap cTaHaapT KyTyOXoHalapaH OJIUH Kapaasq.
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NOCALL<ramku HOMJIap pyHWxaTH>- IOKJIarudra pyHxaTrJaH TalllKd HOMJIAp Xail
KWJIMHMAai KOJHUIIHA KepaK dKaHIUTUHH Omiaupaan. by OyiHpyK orepaTuB XOTUpaHU TeXalau Ba
IOKJIaruy MIIMHYA EHTWJUIAIITHPAIH.

IIporpamMmajiapHUHT oOBepJieii CTPYKTyKacu. Kyihwmmarn pacmaa 11  Oomikapys
CEKLHUACHUJAH TAlIKWUJ TOPraH OBEpJIEW CTPYKTypalu MPOrpaMMAcUHUHI CXeMacH (JapaxTH) Ba
cekuuuwiap y3yniaukiaapu kenrupwirad. by epaa Arwnau3 bC, B,C €ku DFE ceknusiiapunu
yakupuiy, B cexuusa FFG éku H vakupumm mymkusd. DFE éku FFG Oupranukna nnuiaiiauran
CeKuusIapHu Oenrwianumu. Jlapaxt TyryHiapura cerMeHtiap aevunaau. Mnau3 cerMeHt
nporpaMMa Mil OOIUIAIKAAaH OJAMH IOKJIAHAIW Ba MporpamMma TyraryHda XOTHpajaa KOJaju.
bomka cermentnap ynapra Mypo)kaaT OyiraHjardHa XxoThpara okjJaHaad. bup BakTaa
OllepaTHB XOTHpara IOKJIaHraH CErMEHTIAap aKTUB cerMeHTap Aeimianun. Mucon yuyn H BC
6oxxapaétran OyincuH , H uu B wakupamu. B vu A , nmemak A, B, H cermenTnapu akTuB
JeHnaau.

Eonmapys | Voymmrs.

o :I\ CETCH 1000
, P . B 1200
L-caps B | | c | JD-‘G[ c 4000
. — - — D 2200

& 400

H 200

I 1000

I 200

K 2000

bup carxmaru cermeHTiap Oup BakTAa OakapuiMaiau, 11y cababiau ynap XOTUPaHUHT
aiitau Oup coxacuaaH GOoWJATAHUIIN MyMKHH. Arap OOomKapyB OMpoOpTa CHTMEHTIa Oepuiica, y
¥3u OmiaH OMp caTXJlar CErMEHTHHHI OMEpaTHB XOTUPAJaru YpHUHU drajulaiiu, HaTHXKaaa
nporpaMMa OaKapwiIMIM Y9yH WILUIATHIATUTaH OIEpaTUB XOTHUpa IMporpaMMa yMyMHUN
XaKMHUIAH KaMm Oymamu. Oeepieil TPUHUMNUAAH (QOUTANAHUIIHUHT TYO MOXHITH Xam
myHaanyp. OBepreit CTpyKTypacH mporpaMma rokiarud 0yepyru €paaMmuia oepusaim.

cermesT | Bonmawemn agpec VyHImIrH T
HucBai  Amanga SECMENT SEG 2((13:])
SEGMENT SEG
;cﬁj o o oo SEGMENT SEG 3F,0
(B) 1000 an00 1200
PARENT SEG 2
32 2200 A200 1400
&D,Ey | 2300 A200 200 SEGMENT SEG 4(H)
’ PARENT SEC 1
5(F,Gh | 1000 2000 4000
6(H,0h | 1000 2000 3000 SEGMENT SEG 500
’ PARENT SEG 1
7D 4000 Cooo 1000
21 SECMENT SEG 6(D,E)
(I 4000 Coon 00
9K 4000 Co00 2000 SEGMENT  BEG 7D
PARENT SEC 6
SEGMENT  SEG & (T)
PARENTSEC 6
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SEGMENT <ceemenm nomu> (< bowxapye cexyuscu >). by Oyipyk CerMeHT HOMUHHU
Ba yHra kupyBuu bC pylixatTuau aHukiaian. byiipyknap keTtmMa —KeT JKOWJallyBU
axaMUuATIUANp. DUpUHYM aHWKJIAHAIWUTaH CETMEHT, KEWWHIM CerMeHTiap ‘‘ora-Ooja”
myHocOatnHu anukiaiinu. PARENT Oyiipyxura kypcaTHiIraH cerMEHTIAp YYyH OMd CETMEHT
SKaHauruHu oungupanu. KOxkopuga oBepiel Ty3y/lIMIIMHU (apaXxTHU) aHUKJIOBYM Oyipykiap
KeTMa-KeTHuru Kenrupwirad. OBepliel mporpaMMaiap ydyH XO0THpa TaKCUMOTH yJapJaru ora-
Oona makapaBuil XoJlaTUra Kapa® TaKCHMIIaHAIH. OgBepiieil mporpamMMalapHUHT acOCHUil
XYCYCHSITH yJIap/ia XO0THUpara I0KJIaHMaraH rmporpaMMara Mypoxxaat KWIHIIIAIyP.

[IporpaMma umnam xapaéHuia CErMEHTIIAPHU XOTUpara IOKJIallHu Maxcyc Iporpamma
OBepJIe MeHeKepH aMaira omupaau. by mporpamma anoxuaa OOmIKapyB ceKuscuaa (MUCOI
yayd  OVLMGR) xoimamagun. OVLMGR nporpamma  cTpykTypacu — TYFpUCHIATH
MabJiyMOTJIapra 3ra Oynumu kepak. by mapnmymotnap cermentnap xansaaun SEGTAB 6ymamu.
SEGTABH#M 1okiarny sipatajy Ba y3aK KaTaJOTHHHUHT ajoxuja OOIIKapyB CEKIHsICH cudaruia
kymm6 kysaun. SEGTAB mporpamma cermMeHTIIap MIakapacMHU Ba Xap OUp CErMEHT y4yH yiap
kupui Hyktacuau Ba SEGFILE naru sxolinmanyBu Xakuaa MabIyMoT Oepaju.

é T
ovmer ovmer | T OWLMGR |
1 1
2 | SEGO 2 ; SEG O 2 | SEGO
— 3 | 3 : 3 |
4 4 4 |
5 | 5 | 5
6 | g I g |
7 I — 7 I 7 |
i | g I o] |
9 : 3 ! 3 !
1 1 1
— | - |
—*JSUB B & ! —+JSUB D A . &,
— B | SEG 2 B | SEG2 — ] SEE- &
H | SEG4 H  SEG4 E v
AxruB cermentra (SEG 2) Axru Oynmaran cermentra (SEG 6) mypoxkaar
MypO’Kaat

bynnan rtamkapu SEGTABpa 3¥3ak cermentman (A) Talmikapd CerMeHTIIAp YYyH
OomkapyBHU y3aTuil coxacw Oymamu. by coxama kepakim cerMeHTra OOIIKapyBHU Y3aTHII
OyHpYKJIapUHH Y3 WUHUTa OJa/IH.

Ha30paT caBoJlIapmu

1. AGcomioT 1okJarud mporpamMma XOTHUPAHUHI KalCH aJpecH/iaH IOKJIaHUIIM KEepaKJIUTMHU
KaHgai aHukJIanaua ?
2. CYM yuyH Ty3MiIran NporpaMMaHi GOFIOBUHM FOK/IArHY OHIIAH XOTHPAra FOKJIAI
MYMKHHMH ?
3. Hwuma cababman OOFIOBYH FOKJIArdd OUp YTHIIIA IPOTPAaMMaHK XOTHpara IoKan
onmaiau ?
4. YOxknaruuwiap KanHaal Kuin® OXHpru Basudacu — MPOrpaMMaHUHT OWpUHYM OyiipyFura
OOIIKapyBHHU y3aTUIIIHU amajra oumpanu ?
Xaja KWIMHMaraH Talkyd HoMJIap HUMaHU aHrjaaTajau?
[Tackan TunMAaru cTaHaapT KyTyOXoHalapIaH U3J1aHaAUTaH HOMJIapra MUCOJ KETHUPHHT .
[Tporpamma GaxkapuiauiInia Kaiicu Xos/1a oBepsieil MeHeKepH UIlra TyIIaau?
Bup carxzaru ceHMeHTNIap y4yH ONepaTuB XOTHpaaa aKpaTuiaJuraH coxa yI4aMu KaHian
aHUKJIaHaau?

NGO
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7-MaB3y. bornanmnuiap Taxpupu

Acocuii caBoJLIap:
IIpoecpammanune 6axcapunysyu MoOyiiapu.
Junamux 6o2nanuwinap.
Komnunamopanap.
bexyc-Haype wakiuoacu epammamuxa.

Eall A

Tasiny uGopa Ba TynmyH4YaJap: 00210684u OKIA2UY, OAAHCAPUTYEYU MOOYVIIAD,
KOMRUNAMOP, NeKCUMA, MU CEMAHMUKACU.

BornaBum roxmaruy OOFIaHUIUIAPHU YPHATHIL, KYYHPHII Kepak Oyica KyTyOXoHamaru
aBTOMAaTHK M3JIAllNIApHU aMaira OmMpHO, Talép mporpaMMaHu OEBOCUTA ONEpaTUB XOTHpara
foknaiinn.  bormanunuiap Taxpupu  OOFJIOBYM  IOKJIArWynaH (apKiaM  paBUIIIA  TaIIKH
OOFaHMIUIApU XaJl KWJIMHIaH IporpaMMma BapuUaHTJIApUHU Taiéprial OKIaHyBUM MOIYJ EKU
OaxapwilyBUM IpOrpaMMalapHU spaTtagd Ba yiaapHU ¢ain KYpUHHIIIA JTUCKra EKU
KyTyOXxoHamapra ¢3u0 Kysau.
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bynnaii mporpaMMaHu IOKJall y4yH OJJIMH KY4YMPYBYM IOKJIAardyjgaH QonganaHuII
MyMkuH. FOknaruura 6apua HUCOMM aapecnapra mporpamma OOIUIAaHFUY AAPECUHU KYIIUIIN
eTapJyid, SbHU MOJIUGUKAIM KUIMHUIIM Kepak Oyiran Oapua ajpeciap nporpaMMa OOlUTaHFUY
azpecura HucbaTaH KMMaT ojlaJy Ba TalIKW HOMJIAp *aJaBajiura xokar Kosumaiau. FOxopunaru
pacMIa OOFJIOBUM IOKJIAarMy Ba OOFJIAaHUILIAp Taxpupu  ypracuna (apk KypcaTuiras.
bornanunmmapHyu YpHATUIIHUHT IIyHAAW ycynu OOpKH, YHJAa KMCMIIporpamMmara OOfJIaHWII 11y
nporpaMMara OMpUHYM MypO’kaaT BaKTHJla amaira Omupuiaaud. bynnai 6ornaHura ounamux
boz2nanuw €xu ounamux rokaaw aevinnaay. FOkmarny xakuna ranvprasga «HOKIaruuHuHT Y3u
OlepaTHB XOTUpara KaHaail OKJIaHaau?» JleraH caBoJl TYFWIMIIM MYMKHH. Arap IOKJIarud
OIlepaloH TU3UM TOMOHUJAH IOKJIAHA/IM JI€CaK, ONEPalOH TU3UMHU HUMA EKM KUM FOKIalu?
By caBonra jxaBo0 BapuaHTIapu KyWuaarmya: arap MalllMHa XOTHpacH «Oyum» ned xucobnacak,
y X0J11a WIK MPOTPaMMaHHUHT FOKJIAHUII afapecu cudatuaa Oupopra y3rapmac abCotOT aApecHH
onmumumu3 MyMkuH. Onatna Oy mporpamma cudaruga OC 6ynu0, y onauHAaH OenruiaHraH
KOWHM drayutaiiau. Jlemak, Ousra Oy WIIHM amayira OIIMPHUII YIyH aOCOJIOT IOKJIarud Kepak.
FOkmarnyHUHT 00BEKT KOAWHU ONEPATUB XOTHpara orneparop TaMOHUAAH «KYIAa» KUPUTUIUIIN
MYMKHUH, OOIIKa ycynja aOCOJIOT IOKJIAarud ONEepaTWB XOTHpada JOUMHUI paBHIIIA PE3UIECHT
cudarua cakiaanaa (qoumuii xorupa Kypuimacu JIXK).

Mabaym Oup cUTHaUIAp KeNTaHda «TU3UM caTpu» uimra tymaan. byama JIXK nan
abCoNIOT IOKJIAarMY OINEpaTUB XOoTUpara YKuimaad Ba wumra tymand €ku JIXkau Yy3uma
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Oakapwinagu. AOCONIOT IOKJIArWy Ba3udacu TallKUu KypwiMagaH OWTTa ¢&3yBHH YKUO
OomkapyBHHu yHra Oepumiaup. by €3yBaa roxmamn >kapa€HWHU amalira OIIMPYBYH OyHpyKiIap
Oynamu. Arap Oy Oyiipykiap Ourta €3yBra curmaca Xxap Oup €3yBla IOKJIaml kapaHUHHA aMaJira
omupyBun OyWpykiap Oyiaau Ba xako3a. bupuHYM OKIaHYBYM €3yBHH ojaria ypad OyBUd
IOKJarny aedwiaau. bynnail roknmarnunap Oy MmammHaza WIDiam —MYJDKajUlaHTaH xap Oup
00BEKT mporpamMma OonuiaHumuaa Oynumm kepak. Onmarna OyHzai mporpammanap cudaruaa
OTIEpaLMOH CUCTEMAaHUHT OOILIaHFUY IOKJIAaruy mporpamMmaiapu Oymaau.

Komnuiasitopiap

KoMmnunsatopiap nnuiaHummMHy TymyHuI yuyH I[lackan Tunmaa Ty3mirad nporpaMMaHu
kypamu3. Omaraa KOMOMIATOpIAp KYPHUIIHA OCOHJAIITUPHUIN YYyH IOKOPU OOCKHY THILIApU
KaHJaliaup rpaMMaTUKa araMajapud OpkKaid TaBcuduaHaau. MBbIyMKH, Xap KaHgail T
rpaMMaTHKacH TUJIJA pyXxcaT 3TWITaH KyMilajiap MaKIuHU (CUHTaKCUCHUHU) aHUKJTalIu.

KoMnunsuustHuar — acocuit  Basudacu mporpamMMa TY3yBUM TaMOHHUAAH  OUpOp
rpaMmaTukaga €3WiraH >KymjlaJapHd TWI Ty3uiMajapura MOCIWTMHU aHUKJIAIl Ba Xap Oup
JKymJjiara Moc KoJi reHepauus Kuuil. Kyiiugaru nporpaMMaHu Kypaiiik:

. Program Stats;

. Var Sum,SumSQ,1,Value,Nean,Variance:integer;
. Begin

. Sum :x0;

. SumSQ:x0;

. For I:=1to 100 do

. Begin

. Read (Value);

. Sum:=Sum +Value;

10. SumSQ:= SumSQ + Value * Value

11. End;

12. Mean:kSum div 100

13. Variance:= SumSQ DIV 100 — Mean* Mean;
14. Write (Mean, Variance);

15. End.

OCoOoO~NOoO Uk WN P

[IporpaMMaHuHr OONITAHFUY MaTHUAA OKyMJIAJapHH JIeKCeMalap KeTMa-KeTIIUTH
cudaruga Kapam yHraigup. JlekcemanapHu TUIHM OGapno KuinaauraH «QyHIaMEHT —FHUIIT»Ta
KHu€cmall MyMKUH. Jlekcema —y KaJUT €3 Y3rapyBUMHUHT TYJIUK HOMH, apu(METUK OnepaTop Ba
xako3a. JIekceManapHH aHUKJIAI Ba CHH(Iapra akpaTUlll )KapaéHUra J1ekcux maxaui AeHnnaim.
(kommuIATOPIIApHUHT Oy  KHCMUTa  ckanep  nedwnanu). Jlekcemamap — Oup-Oupumax
@KpaTWiraiial KeWnH MporpaMMaHUHT Xxap OMp >KymslacM THJIHUHI OMpopTa Kypuiamacu Jed
KaOyn Kwiagu. Macanan, 3bJIOH KWIKII ONEpaTOpu, KMMMaT OepHIll OlepaTOpu Ba Xakozajap.
Komnutasropuunr Oy Basupanu OaxapyBud KUCMHIa CUHMAKCUC MAaXaun —JAeHnIaau.
KOoMOUISTOPDHUHT 3HT OXUPrd WM, aHUKJIAHTaH Ty3WiMara Moc OOBEKT KOJHHU TIeHepanus
KHJIUIIUD.

I'pamMmartuka. [IporpaMMarnam THiIM TpaMMaTHKacH IIporpamma aipum Kymiaaapy €Ku
OyTyH Oup mporpamMma €3wIafurad THJI CUHTAKCUCH €KH IIAKJIUIApUHUHT paM3uil TaBCcUQUAND.
[Myan Kaiin KAJTUII KEpakKH, TIpaMMaTHUK JKymjajap CEMaHTUKACUHU (Ma3MYHUHH)

aHukinamaiiain. CeMaHTHKa Xakuga MabIyMOT O0OBEKT KOJHU TEHepalus KWIyBYH
nporpammanapgan Oymamu. CHHTakCMC Ba CeMaHTHKa Yypracunaa (apKHU KYpHINTra MHUCOJ
Kypalnuk. |1 =J+K Ba |:= X+4

bynna X, 4 xakukuii Ba OyTyH TypJaru Kuiimat Ba y3rapyBuwiap. by nkkuta sxymna Oup
XHJI CHHTAKCUCTa 3ra— MKKaJIaCH XaM KUMaT OepHIll aMaiuup, JIEKUH yJIapuHUT CEMaHTHKAcH
xap xwi1. bupuHurcu 6yTyH COHJIM apU(pMETHUKAHU aHTJIaTa i, MKKMHYUCH CYy3yBUM HyKTallapnaa
COHJIApHM KYIIMO, HaTWKaHU OyTyH COH KYPUHHIIWIA YTKA3UII KEPaKJIMTHHHM aHIJIATau.
Kypunub typubauku, Oy UKKWTA Kymila yUyH Xap XWJI MallliHa OyHpyKJIapu KeTMa-KeTJIUIrura
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Komnunayua KunuHagu. Jlemak, Oy xymmanmap ypracupgaru ¢apk OOBEKT KOJHHM TI'eHepalus
KWIMIIA KYpuHaau. ['pamMmaTukagapHU OEpHUIIHMHT Xap XU MAaKUIapyu 00p, MyJapHUHT Oapu
bexyc — Haypa maximu (popmacu) (BHII). BHIII rpammarnkacu Xocuia KWIyBYM KOUAajIap
TyninamuaaH uoopar 6ynub, Oy Koujanap KaHAAWIUp Mporpammaiaml THIH KypHUJIMacHHUHT
CUHTAaKCUCUHU aHUKJIAW]H.

Ilackan mununune co00a epammamuraci.

<prog> ::=PROGRAM < prog — name > VAR <dec — list > BEGIN <Stmt — list > END.
< prog — name > ::=ID
<dec — list > :: <dec >| <dec — list >; <dec >
<dec > ::= <id - list > : <type>
<type> ::=INTEGER
<id — list >::=id | <id-list>, id
<Stmt — list >;: =<Stmt >| <Stmt - list >;<Stmt >
<Stmt >::=<assign>| <read>|<write>|<for>
<assign>|::=id := <exp>
10. <exp>::=<term> |<exp> + <term>| <exp> - <term>
11. <term>::=<factor>| <term> +<factor>| <term> div <factor>
12. <factor>::=id| int|(<exp>)
13. <read>::=Read(<id-list>)
14. <write>::= WRITE(<id —list>)
15. <for> ::=FOR<index- exp> DO <body>
16. <index- exp>::=id ::=<exp> TO<exp>
17. <body>::=<Stmt>| BEGIN <Stmt — list >END.

Mucon yuyn, <read>::=Read (<id-list>) Ilackan tmimma  Read >xymmacuHUHT
CHHTaKCHCHHM aHUKJAWaM, y rpamMmarukana <read> cudaruma , «:=» OCITHCH «aHUKJITAHHII
Oyitmua» ned ykunamy, < > puujard Oenruiapra HoTepMUHal Oenruiap aeiunanu (rpaMmmaTHKa
WYKIa AHUKJIAHAJWTAaH KypuiManap HOMJIapH). bByp4akiu KaBcra OJMHMAraH Oeiruiap
mepmunaiiap — nevwnaad.  FOKopumaH — KenTUpWiaraH —rpammarmkaga  <read>,<id-list>
HotepmuHaiiap Read ,(,) — repmunan Genrunap xucodaananau. JKymiaaapuH CHHTAKCUC TaXJIHII
HATH)KACHHU JapaxT KypuHHIIuAa udonanam yuaraiaup. by napaxtinapHu onataa, rpaMMaTHK
TaxXJ AT AapaxTiaapu aerunanu. Kyinaara pacmaa READ (VALUE) sxymiacHHUHT TpaMMaTHK
TaXJIWJI JapaxTH KeJITUPUJITaH.

CoN~wNE

<read>

<1d-list=

READ [ lid )

[Tackan Tunu rpaMMaTUKaHUHT 9- Kougacu KUWMaT OepuIll aMaJIMHUHT CHHTAKCUCHHU
aHuKTaim: <assign>|::= id := <exp> . I[Iporpamamaru Variance: SumSQ DIV 100 -Mean *Mean
JKyMJIaCHTa MOC KEIYBYM TpaMMAaTUK TaXJIMJI JAAPaXTUHUHT KYPUHHUIIK KyWHJa KEITHPHUIITaH.
['pamMmaTHK TaxJIHJI JapaxTd €pAaMujia Xap XWI amMaulap KaTHamrad udomaapHu TaXJIHT
KWIMIIUMHA3 OCOH Okiagu. Mucon yuyn a*b — ¢ Fd udonmanu xucobamnn amauiapuHu KeTMa-
KEeTJIUTHHU TYFPH OaKapYIIHITUHU TAbMUHIAI MYMKHH.
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Ha3sopar caBosiiapu

1. TIporpammanunr Oaxapmryun moxymwiapu (EXE Ba COM Ttypunmaru ¢aiunap) xannai

XOCHJI KUIMHATU.?

Xap oum xaMm OOFJIaHUIILIAP TaXpUPH OOFJIOBYM IOKJIArMura HUCOATaH caMapaauMu?

Junamuk 60FIaHUII Kaiicu XxoJutapAa MabKyl XucoOnanau?

Vpab6 onysun roxmarny amanu IIDXM na xansaii Gaxaprnam?

Komnunostopuunr 3 ta acocuii 60ckuuaapuHu caHa® OepuHT .

Twi rpaMMaTHKacy OpKajayd HUMa Oepuiiajn: TUI CUHTAKCUCU E€KU THJI CEMaHTHUKacH ?

bexyc—Haype maknuaa Oepunaran rpaMmarvkaza TEpPMHHAI Ba HOTEpMUHAJLIAPHU

KYpCaTHHT.

8. Udonmanapna xucoOmamr aMayuilapuHu TYFpU OaKapHIMIIN KETMa-KeTJIUTH TIpaMMaTHKa
OpKaIl OepHIIUIIN MYMKUHMH ?

9. Tabuwmii THIIIAp TpaMMaTHKA OPKAIH TYJIUK OSPHIIUIINA MyYMKHUHMH ?

Noakown

8-MaB3y. JIeKCHK Ba CHHTAKCHC TaXJIJI Ycyiapu

Acocuii caBoJsiap:
Jlexcuk maxaun myuwryHuacu.
Cunmaxcuc maxaun myuyH4acu.
FOxopuoan-nacmea epammamux ycynu.
Koo eenepayuscu.

el A

Tassnu uéopa Ba TylmyHYajdap: JCKCUK TaXJIWI, PEKypCHsl, TCHEPAIIHS,
UIEeHTU(DUKATOP.

Jlexkcuk Taxami. JIekcuk Taxaui — Oy KOMIWIALMS KUJIYHYBUM IPOTrpaMMaHu
«KY34aH KY4UpHI» Ba IpOrpaMMa MaTHM >KyMilajlapujia KaTHAIIYBYM JIEKCEMaJapHU TaxJIWI
kunmaup. KoMmunsrop onataa mporpamma OONLUTaHFMY MaTHMra KUPYBYM KallUT cy3nap,
ornepaTopiap Ba HUIACHTU(QHUKATOpPJIApHU aHUKIakl  onumu kepak. CkaHep JieKceMajapHU
aHMKJIAIA MKKU XWI ycynjaa ¢oigananuimy MyMKuH. VneHtudgukatop Ba OyTyH COH KaOu
o0BeKTIap AXJIUT Kapaiaau. VIKkMH4YM ycynaa xap Oup jekcema rpaMMmarvka KouJacu OuiaH
AHUKJIaHAIH.

<iden>::=<letter>| <iden> <letter>| <iden> <digit>]
<letter>::=A| B|......
<digit>::=0[1)2.....

Ckanep umnuiani HaTH>Xacuaa JiekceManap KeTMarkeTIuru xocuna 0ymnanu. CkaHep UIniamm
TE3JIMTUHU OIIMPHUIIU Y4YyH Xap Oup Jekcemara coH koau Oepunamau. [IporpamMma MaTHUHH
Tax I KWINII HaTHKACKAA 5KaJIBall KypHIIaJIu.
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s HNercent Nexcent Ca HNercen Nexcent
Mexcenta Kog * TR WY CHATH R TR WY CHATH
1 1 7 7
PROGRAM ! 72 AT ATS 72 il
VAR Z 3 7 15
BEGIN 3 5 72 AETTM 73 i1
END 4
FND ) 14 10
)
INTEGEE y 72 I 3 #100
FOR ] 14 11
2l
EEAD : fi TALUE g g
‘THD'JRITE ?n 77 PLE& H 20
ot ” 14 72 ATALUTE
72 AARIANCE 21
12
3 13 12
: é 10 72 AT
: 14
_ iz 4 3 15
& 5 72 AT 72 AT
K 16
17 15 16
r 23 #0 22 AYALUE
* 13
DIV 19 12 12
e é 72 ARTTME0 72 ASUMIE0
C a 15 i 15
) 7 40 72 AETTME0
Id 72 5 P
Ind yi!

Cunrakcuc Taxjawi. CHHTaKCHUC TaXJIHJI OONUIAaHFUY IPOTrpaMMa MaTHHIAH KyMIIaTapHH
KypuiaéTran rpamMmaTHKa KypuwiManapu cudaTuaa aHukiamgup. by skapaéHHH rpamMmaTuk
TaxXJIWI JapaxTHHA KypHII 1e0 KapamuMu3 MyMKUH. [ paMMaTuK TaxJIuil yCyJUlapd UKKHA XWJra
OynuHanu: “‘mnactmaH-roKopura’ Ba “IOKOpUIaH-miactra” ycymiapu. ['paMMaTHK TaXJIMJIHUHT
“macTHaH-IOKOpuUra’” yCcyJulapuaan OupH “onoun xeiysuu onepamop”ycynu  1ed HomiaHaau. by
TaxJIWIIa KeTMa-KeT KeNyBUM oleparopiap XKy(pTaurugan Kadcu Oupu OIAMH Oakapuil
KepaKkiIUTHHUA aHuKjIaHagau. Mucon yuyn, A+B*C-D udomacuau Taxawi KwiaauraH Oyicak,
MabJIyYMKH, KAaH OJIMH * Oakapuiamu. Jlemak, K amanu * gaH Ku4uk, OyHU Kylugarunda €3aMus:
+>*, Keliunru amamnap xypriauru * Ba - O0ynu0, ynap yuyH * > - MyHocabar ypuHIH.
K¥ypunran ndona yuyn “onamuru omneparop” MyHocabatu Kyiunarunya: A+B*C-D [lemak, B*C
amMaiy KOJITaH aMajulapJaH OJIWH OaKapwiHIIN Kepak. [ paMMmaTHKa JapaxTH KypHUII HYKTau
HazapyJaH * amMand +Ba - aMajulapjaH mactia skounamanu. [apaxTt Kypuminga, nudoaa vangaH
VHITa, KYIITHU OIeparopiapra HUCOATaH FOKOPH Japakara sra Xymila OCTH TONWJITYHYa JaBOM
sTHiagu Ba Oy kymia octu ¢oifnanaHaérraH rpaMMaTHKa Koujaanapu OuaH aHTIAHWIATH.
[llynman keWuH XKymia TaxJIWiId JaBOM OSTTHUPWIAAH. TaxJmi »kapa€HM AapaxT WIIAA3U
Kypuiranjaa TyxtaTuiaau. [ paMMaTHK TaXJIWI yUyH TUJ ONlepaToOpiIaprHH YpTacuiaru
<MyHOCa0aTHMHM aHWKJAIl Kepak. byHma omeparop cudarmma Jdexcema ommuHaam. Ly
xymianad, BEGIN, READ Ba id nekcemanap ypracuna OJIUH KEIHII MyHOCA0ATHHH, TbHH Oy
JeKceMaap mporpaMmazga KaHIald KeTMa-KeTJIMKIAa KeIHWIIN KEPaKJIUTWHU aHWKJIAll 3apyp.
Oxopuna xenTwpuiaran rpaMMaTHKa YYyH «ONAMH KeJIyBUM OIEpaTop» MyHocabariap
KaJIBAIMHUHT OMp KUCMH KYHHIa KEITUPUIITAH .
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END = > =
INTEZER = =
FOR <
TO = < S
Do < = = < < < = S

by wmyHocabartnap kyimpgarmua Oynumm mymkuH: PROGRAM = Var,Begin<For.
Jlekcemanap ypTaucuaaru «=» MyHocabaT MKKHTA JIeKceMa OMp Japakaja SKaHJIUTHHUA Ba yiap
rpaMMaTvKaga  aHMKJIAHraH OWTTa KypuiMma TapkuOura KUPUIIMHU aHriatagu. Jlekun
JeKceMaliap ypracuja OJJIMH KeJUIl MyHoca0aTu KabTuil amMac, Oup BakTHUHT y3uaa <END Ba
END>; myHocabatnapu YpuHIu OYIuiy MyMKUH. AHpUM Jiekcemanap Ky(QTIUTY YUyH «OJAUH
KeIyBYH OIepaTop» MyHocabaTu WyK. By Xonm rpammaruk Tyfpu €3miraH >kymianapaa Oy
JekceManap €HMa-EH TypHUILM MyMKUH 3MaclIUIMHU OWIITUpPasIH.

IOkopnaan —nmacrra rpaMMaTik ycyJau (pekypcuB Tymmin ycynau). by ycynna xap
Oup HOTepMUHAJI OeNru yuyyH ajoxyjaa IMpoleaypa aHMKJIaHaau. Xap Oup mpolenypa HUuaa
Oouika HOTepMUHa OeIrWIapHU aHUKIJIOBYM Mpolenypaiapra (¥3ura xam) Mypoxaar Oyiauiu
MyMKUH. [Ipoueaypa KupyBUM OKUMJAH  MOC HOTEpPMHUHAJ OONLIAHYBUU CampoCmuHu
KAJUpaan, arap OyHIail campocmu Tonwica, Ipueaypa UIMHU MaBadHakKuATIN TyraTraHIuru
Xakuaa — xabap OepaaM Ba KYpcaTTMWIM aHUKJIAHTaH CaTPOCTHJAH KEHMHIH Jiekcemara
KyHuiagu. Arap mpoueiaypa CaTpOCTMHM Tajad KWJIMHIAH HOTEpMUHAN cudaTHAa aHUKIAl
oJMaca, y ¥3 HIIMHU MaBadQakusaTcu3 TyraTaJu Ba XaTo xakuaa xabap o6epanu.

I'paMmaTHK TaXJIMIIHUHT PEKYPCUB MPOLEAYPATAPUTa MUCOJL.

Prosedure Read Prosedure IDLIST
Begin Begin
FOUND :=False FOUND :=False
If TOKEN=8{READ} then If TOKEN=22{ID} then
Begin Begin
Hagpbatmaru nexcemmap YTHICHH FOUND :=True
If TOKEN=20{( } then HagsOatnaru nekcemiiap yTHICHH
Begin While(TOKEN=14{, })end
Hagsbarnaru nekcemuap yTHICHH (FOUND =TRVV)do
If IDLIST maBaddakustau Tyraau then Begin
If TOKEN=21{) } then Hagb6ataru jekcemiap yTHICHH
Begin If TOKEN=22 then
FOUND :=True HagGarnaru nexcemiap YTHICHH
Hagsbarnaru nekcemuiap yTHICHH Else FOUND :=False

End.

Mmucon yuyn, <read>::=Read (<id-list>) xommacura Moc mpoleaypa KeTMa-KeT
xoinamrarad Read Ba ‘(‘nexcemanapHu Kuaupanu. Arap mznam maBaddakusaiu 6ynca <id-
list> kommacura moc mporeaypa wuinra Tymiagd. Arap Oy mporeaypa XamM Y3 HITHHH
MaBaakusaTIu Tyrarca‘)’ Oeiarucu KuIUpWIaau, arap ‘)¢ TOmWica, KypcaTrud KHPYBUH
cTapocTaaru ‘)¢ KeMMHru Jiekcemara Kypcaraju.
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Kon renepanmsicn

[IporpaMMa CHHTaKCHK TaxJIWJ KWIMHTAHJAH KEWHH KOMIWJISIUSHUHT OXHPIH
OocKuunAa NPOrpaMMaHUHT OOBEKT KOJAU reHeparus KwinHagau. OObeKT KOAU TeHEepalUsIHUHT
yCyJulapH KT Ba Typiu Mypakkabnuknaaup. by mabpy3ana Hucbaran cojafa yCyiaHH Kypamus.
Bynna ko0 eenepayusicu xap Oup rpamMmaruka Koujgacura Moc u(hosaHu 0ObEKT KOJUHH XOCUII
KWJIyBUM KUCMIIpOrpaMMa TYIUIaMHd OpKaiu Oakapuiagu. by mnporpammanapra cemanmuk
nporpaMMaiap AeHniaay, YyHKd Oy mporpamMmaiap THIHHHT MOC KypriMaiapura Oepuiaauran
Ma3MyHra Moc unuiapau Oaxapanau. TanmaHran coja cxemara kypa Oy mporpammainap oObEeKT
KOJUIADUHM  TeHepanus Kunaau. busmmar xompa Iackan Tummparn sxymma CYM  yuyn
aHUKJIaHTaH accemOiuep Tunura yTk3unaau. Koj renepanuscu nadtuaa MabiIyMOTIApHH CaKiIall
yuyn pyiixar wnoiatwiaga. LISTCOUNT  §3rapyBumcu snemeHTap XuCOONAaruuu ydyH
UIUIATHIAIU. S OpKJIau 00BEKT XaKuJaru MabJIyMOT OJTMHA/IN:

S(id) — id —unenTHdUKATOP XYCYCHATH.

S(id) — id —HOM €KM YHUHT KaJBaJJaH HOMEPH.

S(int) — con — #100

rA —KuiiMaTHU A perucTpra IoKJIaHraHUHU OWJIIUPaIu.
Kyiinga <read>::=Read (<id-list>) xowmmacuru moc mporeaypanap KeTMa-KETJIUTH

OepuiraH.
redepauus KumacnH [KISUB XREAD].
XREAD y4yH Tamky KypcaTKH4iIap XOCHII {XREAD—rTarmmku kyTy0XoHaa KWINHCHH
KWIMHCHH aHHMKJIaHTaH CTAQHIAPT YKHUII KHUCM IPOTrpaMMacH }

redepanust KuimacrnH [WORD LISTCOUNT]
Pyitxatnaru xap Oup 3J€MEHTH YUyH

Begin

S(item) Hu pyiixaTaan yaupur

[WORD S(item)] xocun KunuHCHH

end

LISTCOUNT:=0

Iporpamma marauaary READ (VALUE)  sxymiacura MOC KelyBUH
KOJ

+JSUB XREAD

WORD 1

WORD VALUE

Xynmu wyHgai <term>1::= <term>2 *<factor> yuyn
If S <term>2=rA then
xocun kuiHenH [MUL S (<factor> )]
else If S <factor>=rA then
xocwn Kumaend [MUL S - (<term > )]

else

begin

Geta (<term>2)

xocun ke [MUL S (<factor>)]

S (<term>1):=rA

Rega:= <term>1

[Tporpamma matHugaru Varinse:=SUMSQ DIV 100 —Mean*Mean kuiimar Oepuri
OIepaTopura Moc KeIyB4H 0ObEKT KouIap:

LDA AUMEQ
DIv #100

2TA T1

LDA MEAN
MUL MEAN

2TA T2

LDA T1

=VE T2

aTA YARIANCE
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Ha3sopar caBosiiapu

JIeKCHK TaxXJIMJIHUHT UKKHATA YCY/UIAPUHU ad3aIUIHK HYKTau Ha3apuIaH Kuécinad OepuHT .
Jlexcuk Taxyimia OOCKUYHIA MPOTTPAMMAJIArd KaHIall XaToIapHU aHUKJIAIl MyMKHH?
CHHTaKCHK TaXJIMJIHUHT PEKYPCUB TYIIUII YCYJIH/Ia «PEKYPCUBY» CY3MHHU WILIATHINTA cabad
HuMaza ?

CHHTaKCHK TaxJWiga [porpaMMaiam THJIUHUHT OUpOpTa ONEpaTOPUHU  HOTYFPU
€3UNTaHUHU aHUKJIAI XOMATIapUHU TYINyHTUPHO OepuHr ?

Ko renepanusici KOMIBIOTEPHUHT armapar TY3WIHIITUTra OOFTUKMU?

KHiiMaT OepHIll omeparopu y4yH Oepwiraniap Typura Kapad xap XWJ MalluHa KOJIapw
KETMa-KEeJIUTH XOCHI OYJIMITUHN TyIIYHTUPHO OCpUHT .

Huma cababnan roKopuIaH KEATHPUITAH MHCOJUIAP YYyH KOJI TeHEpalUsCH HaTHXallaph
acceMOJIep THIIM eTapiid XHUCOOIaHTaH.

9-map3y. OmnepanuoH TU3MMJIAPHUHI acOCHil Ba3udajiapu Ba
YJAPHUHT TYypJapu

Acocuii caBosiap:
Onepayuon musumiaprune acocuii easuganapu.
Onepayuon musumnaprune Cun@apu.
OC nune mawunaza 60&MUK XycyCusmiapu.
Y3unuwnapnu kavuma uwinaw.

el N S

Tasn4y nbopa Ba TymyHuanap: uumepdgeiicu, onepayuor Kampos,
MYTbIMUNPOYEccop, NPUOPpemum.

OnepanuoH TU3UMJIAPHUHT acocuii Basudanapu. Onepanyion TU3UMIAPHUHT aCOCHM

Bazudanapn — ¢orgamanyBynHUHT DXM OuiaH MyJOKAaTHHU CoAmatamTupuianp. byHmax
tamikapy, OC HUHT MyxuM Baszudacu- TU3UMIM NpPOrpaMMa TabMUHOTHHUHI 3JEMEHTIIapU
Oyiran mpanciamop, kaia2u4nap Ba MOHumopaap yayH Kynai uatepdec spatumaup. Tuzumian
nporpamMa TapMuUHOTH (TIIT) ammapar BocuTamapu ycTura KypuiraH ycKypTMma Oyiu0, y
¢oiinanaHyBUYMHN MallliHa OWJIaH UIUTAIIMHY YHFal Kuinaau. DXM camapaaopiIuruHu OLIUPHUIIT
yuyH OC DXM HUHT pecypcilapiHi OOIIKapUIJIeK Mypakka0 kapaéHIapHU amaira OIHpau.

OCHuHT acocuit Bazudacu Kylnuaru cxemaia KeITUPUIITaH:

foAganaHyEqM
RUN P

KeHralTUpuAraH
EE

[onepaLMoH MyKHT)

BoAganaHyE K
WHTEpHEACH

OC Ownan ¢oigananyBuu YpTacuaaH MYyJOKAT MabiyM OUp OOIIKapyB THJIKA aMmajra

ommpwiagu (RUN P). OC Hunr QoiganaHyBuM ydyH KyJaillluk HyKTau-Ha3zapuaaH Kyl
UIIUTATHIIAIMTaH XU3MaTiIap Y9yH CTaHIapT cepBUC Tporpammanapura sra. Macanan, READ (F)
OyHIa MamMHa napaxacujaa YKum-€3umHu amanra owmwmpuiad OC 3 3uMMmacura OJaju.
ByHnmaii xu3martyu mporpamMmainap €YMMIaH MacalaJapHUHT ONepafioH KaMpOBUHHHT OHUp
KucMu cudatuna Kapamumu MyMkuH. apun OC ¢akar mporpamMma TabMHUHOTH KYPHUHUIIN
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amaira omMpwiIrat 16 xucobiaHca XaM, aMaJNIApHUHT MabJIyM OMpIIapy MUKpO-TIporpammanap
TYNJIaMM KYpUHUIIKIA IPOrpaMMa —armnapaTr BOCUTAIapyU OPKaIM aMalira OIIUPUIITaH .

OC Ttypaapu. OCnap ¢oiinananyBunra Kypcatwiran wuHTepdeic Typiapu Oyitnua
cunpmapra axpatuwnaau. Jlekun Oy axparum (kKaTuii) smMac Ba cuUHGIAp Y3ap0 KECHIIUIIN
MYMKHH. KyiHuza Mawbiym Oup maptiaap (Kputepusuiap) OyiiMua omepanuoH TH3UMIIApU
cUH(IIapra aXXpaTHIL KeJITUPUIITaH.

Kpurepus 1-cung 2-cuH(
1 | Mynoxkar typu Oyiinua | [Taketnmm kakita wunwiam | JIMogoriav TH3UM
TU3UMU
2 | ©oligananyBUMIap bup nporpammanu tuzuM | MyJnbTUIIpOrpaMMaIuK
coHM OViinya TH3UM
MynpTUIPOLIECCOPIUK
TU3UM

bup nporpammanu tTusumiapaa ¢akar 6ura doiganaHyBuM MIUIAIIA MYMKHUH. By X0
pecypciap YeKIaHTaHIUTUAaH KeauO dukaau. MynbTunporpaMMa TH3MMHIA OMp BakTaa Oup
Heya (poiflanaHyBuM Macajajapd €UWIMIIM MYyMKHH. Macananap Oup-Oupura Xajgakut
OepMaciIuru ydyH Y3UHUHI OlE€palliOH KOOWMFMHM sipaTtagu. MynbTHUIpOLIECCOPIN TU3UMIIApa
OUTTUAAH OPTUK Hpolueccop unuaruiaaau. [lakernn kaiTa MILIam TU3MMIIAPHA TOMIIUPUK
MapIyMoT (Oepwiraniiap) TamyBuUMiapujaa E3wirad (AMCcKiapaa) OomKapyB omeparopiapu
KeTMa-KeTJIMrd cudaTuia Kelaau Ba JUCKIApHU aJIMALITHPHUIN KaOM MILIApAaH TalIKapH,
nprpammann Ykum Ba Ooxapum OC ¥3 3uMmmacura onaad. Jluanor €Ki MHTEPAaKTUB PEKUM/IA
¢olijanaHyBYMIAPHUHT MYpPOXKaT BaKTH TaKCUMOTH THU3MMJIapu OpKaiau TabMuHIaHagu. OCna
¢oiinananyBul TOMOHMJAH Oepuiran xap Oup OyHpyK, y KUPUTWITaH 3aXOTH Oakapuialu.
Tamkn KypuimanapiaH KenaéTraH CUTHAJJIApHU KaiiTa MIUIAIl Ba Te3Ja *aBoO Oepull ydyH
pean sakm TH3UMIIApUAAH (oW TaIaHIIIAIH.

®oiigananyBun unrepgeiicu. OC tomonuan Oepunaaurad uHTepdeiic Typau Touda
omamiapra OXM OwiaH MyJIOKAaTHH YHFail Kuiaumra kaparwiarad. DoinanmaHyBud y4yH
Oyiipyknap Tuiau MaBXyJ OYnuO, YHUHT 3HT cojiacu MeHwoaup. Mypakkad tuzumiapaa OC
MYJIOKaTHUHT Oup Hewya Typu Oynuinmm MyMKuH. MyTaxaccuc Oynmaran QoiigananyBuuiapra
OXMpa unuam yuyyH coja OyHpykiap THIM sipaTwirad. Myraxaccuc mporpamma Ty3yBumiIap
YUyH Macanranapiu 6owkapuwi muau 1e0 HOMJIAHYBUM KywIM Ba MYpakkad THUI MaBXKYy/I.
bynapnan Ttamkapu omepaTopiap y4yyH Maxcyc TWIIap MaBxkyn OYnub, ymap Oy opkamu
Macayiajgap OaKapWIMIIMHM TYXTATHIL, XOJATUHM aHUKJIAIIM Ba TallKU TabCUPJApHU
6omkapumnapu MmymkuH. OC Ba ¢oiinananyBun uHtepdeiicunn kymiam yayH OC cranpapt
CepBUC Tporpammanapura sra Oymumm kepak. Macanan, IIIDXM pa xiaBuaTypagaH YKUII,
MabJIyMOTJApHU SKpaHra YUKapHIl Iporpammanapu, mypakkad OXMiapna macodanaru
TEPMHMHAJ UIIMHU TabMUHJAII, YOI KWJIMII KypUJIMacuHU OOLIKapuIl, JIOKal TapMoK Ba OXM
Jap ypracuaaru OOfJIaHUIIHU TabMUHJIAII IPOTpaMMaapH.

Onepanuon kKampoB. OC »sHr wmyxum Basudanapman Oupu (doiganmanyBunIap
MacajaJlapHUHT ONepalMoH KaMpOBMHM TabMMHIAmAWp. By TapMuHiam Oup KaH4a cepBHC
nporpamMmmanapial  ubopat Oynub, ymap TONmMMPUK (MacalaHu) euull skapa€Huaa
¢olinananunaau Ba ¢oiiganaHyBul Tajgabura MyoQHUK MallliHa peCcypclapuHU aXpaTuIl Ba
Oomkapuiian TabMuHIaigu. OC TOMOHUAAH KypcaTWiaJuraH Xxusmar cudaruja YKumi-€3uil
dyrrmsacury kypaiimax. CYM ydyH Ty3wiras mporpamMmana yKum-g3umr yayH (Gup GaiTHu)
TaKpopioBuM kapaéHHU Tamkuia Kuwinm kepak 314 (RD éku WD). Xatonapuu anukiam Ba
Gaprapad Kumum (oiisanaHysun (IporpaMMa TH3yBUH) 3MMMACHTA FOKIATHITAH dIH. Y KHII-
éuman OC TOMOHUJaH Oa)kapWiIMII MacajlaHM KECKHMH OcoHiamTupanu. byHma cranpmapt
nporpaMMara Kepakiu KypwiMa HWICHTU(UKATOPH Ba MapaMeTplapuHM Oepull eTapiiu
xucobmanagu. By Typaarm craHmapT cepBUC IporpaMmanap MallMHAaHUHT KeHraTMmacu
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cudaruga Kapanumu MyMKuH. Xap 6up OC kym coHmaru cepBuc mporpammalnapra sra 0ymuo,
ylap KEHraMTHpWIraH MalllMHaHa TalIKWiI KWjdaaud Ba (QoWJanaHyBYM MporpaMMmacH HIIall
natuaa unviatunaau. doinananysBuu nporpamma Tysaérrapaa OC HMHr acocuil anmapar
KeHraWTMacH Japakacurada OwJMII ImapT OYynMaiau. AWpuUM XoJulapja KEeHralTHpWIraH
MallliHa eupmyn Mawuna aennnagd, Oupok Oy TepMHH OOIIKa MabHOJA XaM HIUIATHIIMIINA
MyMKHH. Myntunporpamma pexuwian OC ga  ¢oifnanaHyBYd MporpMMacHu Tajnadu Oyiinda
OXM pecypcirapuHu TaKCUMIIAWIWTaH CTaHIAPT XU3MATyd MporpaMMmalap MaBxyA. YJiap
doiinananaguradn mporpaMma yuyH olepaTHB XOTHPaHHM Ba MapKa3uil MPOLIECCOPHU OJIMHJIAH
AQHMKJIAaHTaH cTparerus Oyinya TONIIMPHUKIAP YpTacuaa TaKCUMIaWau. AWpuMa TU3UMIIapAa
doitnananyBumiap nporpammaiapu OC ¢QyHkuusanapuau OeBOCHTa YMKApUIIM MYMKHUH. by
xonna OC XyxoKariaapuaa CTaHAapT CEpBUC Mporpammaiap Ba Oepuiraniap coxajlapu pean
anapecnapaa Oepunaau. Macanan, YKAM-E3UI MporpamMMmanapu XOTHpaHUHT 238 aapecuna
JKOMNAMmraHaIUTUH  Ounran  xonpa  doigamanysun JSUB 238  Oyilpyru opkanu Oy
porpaMMaiapura Mypoxaar KWIHIIH MyMKHUH. JIekuH Oy yCYJIHUHT XaTOJNMKIIApra oJu0 KEeIHIn
9XTUMOJIU KaTrTa Ba y OC XUMOsTIapyuHH Yeksial yTaau.

Hucbaran takomwmiamran OC ga OC dyHKOMsuapura MypokaaT MaxcyC MalllnHa
Oyitpykmapu-cynepsusopuu uynkapuin (SVC-Super Visor Call) opkanu amanra omupunaau. By
OyHpYKHHM Oa)kKapWIMIIN Y3WIMIIHM YaKUpaaud Ba HaTHKaga OOILIKapyB CTaHIApT CEpPBUC
nporpammara y3atwiaan. SVC ounan 6upra 6epunagurad kox OC cypoB TypuH# (QYHKIIUSHI)
aHUKIAiAM. VY3WIMI Yakupwiranjga Mapkasuili mporeccop (oiiganaHyBud pexUMHIaH
cynepBu3zop pexumura yrtaau. by xomarma OC OylipykiapuaaH Ba BOCHUTalIapuaH
doitnananunaan. OC Kyn TalIKWI KWIyBYMJIApH Iy pexumaa wumuiaiau. DoiinananyByu
pexxumuna OC GyHKIMIIapH, MapKa3uid MPOIECCOPHUHT XUMOS OalpOKIapH Y3rapTUPULIH EKH
OolIKa peKUMUTa YTKA3UIITH MYMKHH SMac.

OCHuHr MamuHara 00F¥JIHMK XyCyCHATIAPH

OCHunr acocuit (Mmyxum) Baszudanapunad oupu IXM pecypcrapuHu OONIKAPUIIIUD.
Axkcapuar pecypciap 0eBocHTa anmapaT KypuiMaiapura, S’bHU ONEepaTHB XOTHUPA, YKUII-E3UIII
KypuwiMaliapu, Mapkasuil nporeccopra Oornuxkaup. lyngan kennd 4yuku® aWTHUI MYMKHUHKH,
OC xyn ¢ysxkuusmapu O6eBocuta DXM apXuTekTypacu OunaH aHUKIaHagu. Mucon yuyw,
CYMpa omepaTMB  XOTHPAaHHM  OONIKAPMIN  Y3MJIMILIAPH,  CYNEPBH3OPDHH  YAKMPHII
mporpaMManapu iy Ba y 6urta doiigananyBuu OmnaH wuuiamra mocrmamrad. CYM/xB na
aKkCMHYa XOTUpa Karta Ba YyHAa MyidbTunporpammann OCnaH ¢oiinanaHum Makcaara
MYBOQMKIHD Ba PECypCIapHHM TAKCHMJIAIl MMKOHHATHHH Gepamm. Kyimma 6m3 CYM/kB
Muconuaa DXM pecypciapuHu OOMIKApUIIT MyaMMOCHHHM KYpaMu3, alpuM XoJulap/ia MabiyM
6up xoccanap 11y TypJaru OouKa MalIMHazapra XaM Ky4Yupuianid MyMKHH.

V3wmnuiapau Kadra-unuiam. Yswmm (Interrypt)-0y curnan 6ynmu6, y DXMuu
OyiipyKiap OKMMHUHHM OAIuil TapTuOna Oaxapuiupia y3rapuil Kuiavmra mMaxoyp stanu. by
CUTHAJUIAp YKUII-€3UII aMajlapu Oakapwivinyd €KW OJJIMHIAH OepwiraH BaKT HHTEpPBAIU
Tyraragjaa, Hoira OYIuIl XoJlapujia to3ara Kenaaud. KyWuJgard pacmja y3WJIHIIra »kaBoOaH
OynanuraH xoaucanap KeTMa-KeTJIMTY KYpcaTUIraH.

& THOTH AMIIACH
WanIomire KafTa
Humans
W IMIEMIAAH

KAFTHIT
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dapa3 KWJIaWIMK, Y3WIMII CHTHAJIM KeiraH maitaa A mporpamma Oaxkapuiaérra
O6yncuH. Hatwkana OoIIKapyB aBTOMAaTHK pPABMINAA Y3WIMIUIAPHM KalTa HILIam OJIOKUra
oepwiaau, Oy Omoxk OCHuHr Omp kKucMuaump. By OnOK y3uwnmmn mapTtura kaBoO Oepuiira
Mymkaanrad. FOkopupa Kailj KWIMHIaH XoJaTAa Y3WIMIIHM 4Yakupuil A mporpaMmara
yMyMaH OOFIMK OYiaMaciaurd MyMKHH. By curHanm YKUm-€3uml aMaldHU Tyrarad OOIIKa
mporpaMma TOMOHHUJIAH YaKUPUWJITaH OYJIMIIM MyMKHH. Y MyMaH, A IporpaMMaHu KaiCH »oiaa
Ba KaUOH Y3WJIMIIHM aiTuO Oynmmaiinu, Oomrkava aifTranja, y3wJIMII acMHXPOH paBUIIa Pyl
Oepanu. VY3wiral nporpaMMaHd KeMMHYaIUMK TYFPU MIUIALIMHMA annapaT Ba TU3UMIIM
nporpaMMa BOCHTallapu Ky3aTuO Oopamu. Y3WIMII XOJaTuAa MporpaMma OaskapHiIuIInTa
BaKTJaH OOIIKA Xe4 HUMa TabCUP KWJIMaWIU. KyHHIard pacMia CYM/kB YUYYH y3WJIUIUIAPHUHT
TYpTTa CUH(H KEATHUPUITAH.

Cund V3w Typu
1 SVC
2 [TporpammaBwuit
3 Taiimep Oyiinua
4 VKUII-E3111 Oyiinya

1-cund. SVC y3ununuiapu-mapkasuil mporeccop TOMOHHUIAH CYNIEPBU30OPHU YaKUPHUIIIA
1o3ara kenaau. by Oyiipyk nporpamma tomonuaaH OC QyHKUMSUITApUHM YaKUPUIL Y4YH
WIIATHIA TN,

2-cur(. IIporpamma y3unmumumm OYnu0 y HONra OYnWIn, HOTYFpU MalldHA OYHPYFUHU
Oakapwuilra ypruHHII Ba Oomika cababiapu OVitnya ro03ara KeJauild MyMKUH.

3-curd. Taiimep O¥iiMua y3wiIMOUIAp MapKa3wii MPOLECCOPHUHI WHTEPBAIT TaiMepH
TOMOHUJAH YaKUpHIagu. Y3uiuil Taiimep peructpura sra 0ymub, umtuésnu SVC Oyiipyru
OpKalu KaHIauaup OoLuTaHFUY KuiMaTtra sra Oynaau Ba Xap OuUp MWUIMCEKYHJaH KEWHH
Outrara kamasnau. Peructp kwuiimatu O Oynranma Ttaiimep OVitmua ysunmum pyi Oepanu.
Wutepan Ttaiimepunan OC ¢oiinananyBun nporpammacu DXM OomkapyBuaa KaH4a BakKT
KOJIMII KEPaKJIMIY aHUKJIAlga HIUIATHIIaIH.

4-cund. VKum-é3um Y3WIMLIUIAPUHYA YKUII-E3UII KaHAIU €KUM KypWIMalapy 4akupaiau. by
y3uiuniapra cabald YKum-€3ui amainura Mypaxaataup. by y3wimnumap opkaau YKUII-E€3UII
aMaJIMHU HOpMaj €KUM XaTo OWIaH TYTyraHJIMIMHU OWJIMII MYMKUH. Y3WIMII pYi OepraHuna
MapK3HMil Mpoleccop XOoJIaTH CakJIaHUO Kojaau Ba OOIIKapyBUM CTaHIApT HporpaMmMaiapra
Oepuiagu. Xap Oup CUH(} Y3WIHILIAPH YUYYH MOC Y3JIMIIIAP UILIIANT COXACH axXpTuiaau. Mucon
yuyH TaiiMep Oyimua y3umuin coxacu 160um anpecnan Oounutananu. Taiimep Oyiinya y3umuin
p¥yit Gepranna, 6apya perucTpiIapHUHT KMMMATIIapu 1y coxaaa cakjianaau. CoXaHMHT OMpUHYHN
MKKHTA CY3HUra OJIIMHIaH KUPUTWITaH KUiMaTiapHu SW xonar cy3u Ba P, Oyiipyk xucobmaruy
peructpnapura €3aau. Peructpiap KuiiMaTHHM €3WIN Ba CakKJIall MAIIMHAHWUHT armapar
BOCHUTAJIapy OWJIaH aBTOMATUK paBUILJa amajra omupuiaaau. P, perucrpura ssHru KuiMaT €3uin
aBTOMATUK paBUIa OOMIKApYBYM MOC OyHWpyKKa (aapecw KypcaTwiraH) OEpHIIHM o3ara
kenrupanu. by angpec Taiimep O¥iinya y3WJIMIIHM KalTa WILIAIl CTaHAApPT MPOrPaMMACHHUHT
OONUTAHUII AAPeCUINp. Sy MapKa3uil MPOIECCOPHHUHT STHTH XOJATHHH aHWKJIAWIW. Y 3WIUIIHA
KaliTa-uiuiam CTaHAapT NporpaMMacH OakapwiIMINM TyrajulaHraHJaH CYHI, Oy mporpamma
oxupru Oyipyk cudaTuma mporeccop XomatuHu foknam Oyipyruau (LPS-Load Processor
Status) Ba HaTmkaja OOIIKapyB Y3WJraH IporpaMmara Oepuiagu. Sy-XojaT cy3u y3WIUIIHU
KaliTa nIuian y4yH 3apyp MabJiyMaoTJIapHUHT OUp KUCMUHU ¥3 MUMra ojaju. Kyduaaru pacMmjiaa
Sw perucTpHUHT paspsiap 6yinda Ty3UIHII KeITHPUIITaH.
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P3psapnap Homn Ma3MyHH (MILIATHJIMIIN)
0 MODE 0-¢oiipnananysun, 1-cynepsuzop
1 IDLE 0-aktuB, 1-maccuB
2-5 ID [Tpoueccop naeHTHdUKaTOPH
6-7 CcC [apt xomu
8-11 MASK VY3unum mackacu
12-15 Nmnatunmaingu
16-23 ICODE VY3unum koau.

0-pazpsa. Onnuii nporpamma 6axkapunumuaa MODEKO 6ynaau. Y3umum pyii Oepranna
MODE=1 6ynamu Ba Mapka3uii IPOIECCOPHH CYMEPBU30P XOJIATUTa YTKAa3aad Ba WMTHUE3IH
OyiipyKimapHu Oa)kapuill UMKOHMATH fo3ara kenaau. SWHUHT KUHMaTH CakIaHWUIIMIAH OJIAMH
y3umumn cababu ICODEra xovnmamrupunanu. SVC ysmwmmaa ICODERa doiigananysun SVC
Oyipyruaa 6epran Kuitmaru (omepann) caknanaad. MASK MaliioHun Y3WIUIIHM Xall KHJIHII
apa€HUHU HA30paTH y4yyH MIUIATHUIAIU. Y MPOLECCOp XOJaTHMHU aHMKJIOBYM MAabIyMOTIAPHU
nykotnod xyrmaciuk yayH 3apyp. MASK maiimonuparu xap Oup paspsa Mabiym Oup cuHg
Y3WIMIIMHN aHuKIaian. Paspsutapau 1 6ynumm Moc cuHG y3UIMIUIAPUHUHT Oa)kapUIIUILIUTa
pyxcar, 0-man kunaan. OXUpru XojaaTaa y3WwIdII HUKOOIaHAAH, SbHU MaH KUJIUHIU JeHHUIau.
bupok Oy y3wmum #Hykonud kerMaiau, y amnmapaT TOMOHUAAH 3ciad KOJMHAId Ba Y
KEUUKTUpHITaH 1e0 xucobmaHaau. Xap Oup cuHd y3WIMLUIApUTA VIUIUWL HPUOPEemUmuy MocC
Kyimnaan. OHr rokopu mnpuoputerra SVC y3wmummiapu dra, yHAAH KEWHH Mporpamma
y3wmnuiapu Ba xako3o. lly acocna MASK kuiiMatu §3 mpuopuTeTHra TeHr Ba macT OynraH
y3WwIMIUIapra MaH KWIyBUM O3TUO aHuKiIaHanu. Macanan, 1 npuopurernu y3wiuuiga 1,2
IpUOPUTETUTA pyXcaT HYK, YHAAH I0KOpUra pyxcar 6op.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. OC nuHr acocuit Bazudacu HuMaaa?

. OC Oyiipyk Tiiu €pamMu/ia KaH1ail HIUTapHA amalira OIIHPUIIT MyMKHH?

3. IOkopuna kenrupunran OC cundmapu sxanpam acocuaa MS DOS sa WINDOWS

OCnapuu cun(apra axxparud OepuHT.

ITporpamma umiammaa y3uani Kaicu xonariaapaa pyi 0epaau?

5. V3unuul KaiTa uijiaraijjad KeHuH y3WiINIIHYA YaKuprad IporpaMma HIly KaHaai
TUKJIAHAJ1 Ba JaBOM TTHpUIAIN?

6. xaiicu CHH(} Y3UIUILIApH TPOrpaMMa UILIAIIHMra OOFIMKMAC paBHUIa pyi Oepuim
MYMKHH?

N

&

10-mag3y. ZKapaénaapHu pexajaITHPHII

Acocuii caBoJu1ap:

1. JKapaén ea npepamma ypmacudazu gapk.
2. JKapaéunapuu amanea owupuut ycyiiapu.
3. Viuw 6a é3uw scapaénunu amanea owupu.

Tasn4 nGopa Ba TyluyH4YaIap: 6axm KGAHMU, MAWUHA PEUCPAAPU, KAHAT HOMEPU.

JKapaén (€xn Tonmmmpuk) ned aifHuM maiTna edumpaa OYnaraH mporpaMmara auTHIIAIH.
Xucobnam unuiapuau amanra ommpum yayH OC xap Oup kapaéHra mapkasuil MpoleccopHu
axparagu. bup mnporpammaniuk OCpa ¢akar Outra ¢oiinananyBun xapaéHu Oymaau.
Mynerunporpammanu OCna mapkasuii mporieccopra Ba 0Oomika pecypceiapra oup HedTa y3apo
O6ornmuK OynMmaran >kapaéniap aaBorap Oynmumm MymkuH. JKapa€HmapHu pekayanl KaHIalaup
peXaJallTUPHIL CTpaTeTUsaCcHUra acocaH y3apo pakoOaT KuiIyBuM OMp HeuTa apaéH ypracunaa
MapKa3uii  Ipoleccop  pecypciapd  TaKCUMOTHHH — Oomkapumra aWtwiagn. JKapaéH
doigananyBuM TOMIIIUPUFU XHCcoOIaHa Oonuraranaa naifao 0yinaayd Ba TONIIUPUK Tyraniy OuiaH
nykonamu. XKapaén mapxyn maidtaa 3 xonarna Oynaau. JKapa€H axmue Oynanu, arap y
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MapKa3uii npoueccopaat (¥3 Oyhpykiaapunu Oaxapuin yuyH) ¢oiinananaérran 0yca, skapaén
myxmamunear (OJTOKMPOBKA KUJIWMHTAH) ICUHIIaIU, arap YHUHT Oa)XapWJIUIIH MabayM OUp IIapT
OakapwiraHjaH KeWHWHTWHA JaBOM STTHPWIMIIA MYMKUH O¥inca. Tyxmamunmacan Ba axkmug
oynmazan xkapaéura matiép xonoaeu scapaén nevwnanu. Kyiimmarn pacMmuaa Oup XonataaH

MKKMHYM X0J1aTra yTUII KypcaTUiraH:
o

BagT BEamTH TYTAAH

A KTHETArt WIIWEL TATLIIAFTTL

Tatiép

Aapactumanun GHP X0MATIaH HERFHEUHCHTG KafTHIIDL

Xap KaHZail BakT MOMEHTHIa OHWTTa >KapaéH akTuB Oynaau. OnepanuoH TU3UM
OomkapyBuHu (oiinanmaHyBud kapaCHMTa y3aTraHja WHTEpBAJ] TalMEpPHHHU YpHATaaH
(anuxmadiou). ly opkanu TONIIMPUK Y4YyH Mapkasuil mpoueccopiad (doiiganaHumra
@KpaTWiraH MakCUMall BaKTHH- 8aKm KéaHmuHu aHuKIainu. By BakT Tyramm Ouinan xapacH
akTUB XxosartnaH Ta€p xonatra yrtaau. Kelimn OC pexanaluTUpuil CTpaTeruscura Kypa
HaBOaTAaru >kapaéHHHW TaHiaiau (Ta€p XonaTmard) Ba YHM aKTHUB XOJaTra yTka3uO, yHTra
OomkapyBHu y3atagu. OCHuHr ¢yHKIuscura oucnemyupaux nevwnamu. lynmai O6ymaumum
MYMKHHKH, JKapa€H ¥y3ura axpaTwiraH MaKCHMaJ BakTHaH TYIMK (QoigaTaHMaran
(uTaTMaras ) XoJja KaHaaiaup mapt OakaprIMIINHA KyTUIIT MyMKHUH, OyHZa skapa¢H TyXTalll
XOJIaTUTa YTKA3WIaau Ba KaHmaWmup Oomika skapa€H aktupiamanu. KyTwiaran xoJjaT ro3ara
KelraHaa TYXTaTWIraH jkapaéH aKTHUBJAILMIINATAa JabBOrap OYiIMIIM MyMKHH. bup sxapaén
TyraryHua OuUp He4Ya MapTa akmue-myxmamuiean-mauép XojaTinapiaa Oynuium MyMmMKuH. by
XoJjatiap Xxucobam HaTHXKacura TabCUp KWIMACIUTH YUyH YHUHT XOJIaTH CakJ1ad KOJWUHHILIH
kepak. OCna xap Oup xapaéHHuHr Xosatu Kapaén xonatu 6nokuna (PSB) cakmanaau. YHna
*apa€H Kaiicu xonatja OYNAraHiaMry, MallMHa pPErHCTpJapUHU Cakjiall agpecd Ba OoIIKa
MabiaymoTiap cakiananu (PC Ba SW kuiimatnapm).

PSB yuyH 3apyp Mabirymotinapan OT Kyiumgarmiapaan oI MYMKHH:
o Baxm xeanmu OYUUYa MABLIYMOMHU Mmaumep Oyiuda Y3uiuul COxacuoau;
o bowxapys yzamunean scapaét xaxuoazu maviymomuu SW yzunuw
coxacuoau onaou.
Jucneruupnukna QolJalHUIaAUraH aTOPUTMHUHT YMYMUH KYPUHUIIH :
Procedure Dispatch;
Axmus scapaén PSBcu ssneunancun (akmus sicapaén oynca);
Hasbamoaeu maiiép sxcapaén mauiancun 8a yHea OOuKapy8 y3amuicuH,
If maimep scapaén monunean 6ynca then
Begin
Taunanean scapaén Axmue 0eb beneunancun,
STl 6yupysu 6unan éaxm keanmu ypHaAmMuICuH;
LPS b6yipyau dunan mannanean scapaénea bowkapys y3amuicum,
end
else
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LPS éyiipyeu bunan maprasuii npoyeccop 6yws xonamuea KeimupuicuH.
bomkapyB Oup >kapa€HiaH MKKMHYMCHTA Y3aTWITaHAQ, Iy jKapaéHHUHT KaHnaai cabad
OwiaH TyxTaTwiranaurura kapad PSB yuyH 3apyp mMabiymoTiapHu KyiugaruiapJaH OJIMHUILN
MYMKHH: BaKT KBaHTU TyraraH j>kapaéHjap MabJIyMOTHHHU TaiMep OyiiMua y3WJIMII COXacHIaH,
OomkapyBHH Oepran kapaéH xakuga MabayMoT SVC- y3uium coxacuIaH OJUHAJIH.
HagpOatnaru >xapaéHHu OMp HEuYTa ycylia aMajra OMIMPHUII MyMKHH:

o bapua scapaénnrap oup xuiimamau (6axonu) 0ed Xucoonanaou 6a YUKIUK MAHIAW
opxaru o6apua PSB kapanaou, ynap uuuoan mauépu maunanaou. bapua
Jocapaéunapea Oup Xui 6aKkm KeaHmu 6epunaou.

o JKapaéunap ouioaranyeuu éxu OT momonudan OGepurean npuopumemiap
(ummuésnap) acocuoa maHiaHaou.

AKTHB xapaH KyTUII HyKTacura etu0 xenranga Oy xakaa OCra xu3mar ydyH cypoB —

WAIT épnamuna xabap 6epaam (SVC 0). XKapaén kyra€rran xonar y4yH ro3ara KeJITaHIUTH
xakunaru xabap OCra SIGNAL cyposu (SVC 1) opkanu Gepunamm.

Procedure WAIT (ESB)
If ESBFLAG k1 then  {xyoram pyii 6epaou}
LPS 6yupysu époamuda bowkapyes cypaémean scapaénea xaumapuicun
Else
Begin
Cypaémean scapaénunu myxmamuiean 0eb deneunaul
Kapaénnu ESBQUE 2a kupumuwu
DISPATCH
END;
Procedure SIGNAL (ESB)
ESBFLAG:k1  {xonam pyi 6epaou}
For ESBQUE oaeu xap 6up scapaén yuyn DO
Begin

Kapaéunu Taiiép neb Oenrumiar;
Kapaéunu ESBQUE oan yuupuw
End

Bowxkapysnu cypazan socapaénea LPS époamuoa xaiimapuu.

by epna ESB (xonaTHH aHUWKIAII OJOKH) KyTHJIAETraHJWTH €KH pyi Oepuin xakuaa
xabap Oepwiran xoyat OJokuHUHT aapecu. ESBFLAG- 6um Gaiiporura sra 6ynmb mMoc xonar
pyit Gepran €ku Hykaurunu ounaupanu. bynnan tamkapun ESB na ESBQUE — 6y xonatnapHu
KyTa€TraH xapaéniap pyiixarura kypcartruy 6ynaau. WAIT cypoBu akTuB jxapa€H TOMOHUAAH
6epmnd, y ESB kypcarran xomaT ro3zara kenmaryHya skapa€H JaBOM 3Ta OJIMACIUTMHU
omngupagu. Arap ESBFLAG Ttexmmpunu0, Kepakiud XoJjlaT ko3ara KeJNraHJurd aHUKJIaHca,
OomIKapyB JapxoJl >kapa€HHUHT y3ura Kadhtapuwinaau. Umtuésnu pexanamrupunna WAIT Ba
SIGNAL 6omkaua amanra unuiatmwiaga. WAITna Mmoc xomaraa 60mKapyBHU cyparas skapaéHra
JapXxos1 Kalrtapui YpHUra OOLIKapyBHH JUCIETYepra y3aTaJd Ba y OPUOPUTET OYyiinya I0KOpH
OynraH >kapaéHIapHU aKTUBIIAIITHPAIN.

Vkm Ba &um kapaéaupM amaara oummpum. Munun DXMnapaa YKumI-&3uim
Oaiftnapna amanra omupuianu. Macanan, GepunraniaapHi YKUII yUyH MpOrpaMMa YKUII-E3HIL
KypWIMacu XOJIATUHM cypaiiiuran Ba Oup KaTop VKMl OyHpyKiIapuHU Oa)kapyBuM IMKJITa 3ra
Oynmumu kepak. byHnna Mapka3uii mporeccop YKUII-€3uI xKapaéHuaa 6€BOCHTa UIITHPOK ITAJIH.
Taxomumramran JXMmapaa (mucon yuyn, KB/CYM) yxkum-g3um xapaéHMHMHT Gapua
amMajutapy Ba OOIIKapyB YKUII-E3UIT KaHAIUIAPH OPKAIH Oakapriia iu.

45



(- aman

LTI OIIef ATHE l-xaran
XOTEEA

2-Earan @

12

IOkopuparn pacwua FEHLII-E3HIO KOH QHCypalHACH KEITHPHITAH.

Kanan 6axxapunumu kepak Oyiran amajiap KeTMa-KEeTJIUTHU KaHall IporpaMMacH OpKajiu
Gepunamu. YKUII-3umEN Gaxkapuin ydyH Mapkasuii mpoueccop START 1/O (SIO) 6yitpyruuu
Oaxxapamu. by Oyiipykna kaHaia HOMEpPH Ba KaHAl MPOrpaMMACHHHHT OONUIAHFUY aJpecu
O6epwiaau. KelMHUaIMK KaHal MapKa3ui HpOLEcCOp HMIUTHPOKUCH3 YKUII-E3UII >KapaéHUHU
aMajira omwupaad Ba Oy BaKTJa MapKaswil mporeccop OOIIKa XHUCOOJall WIUIAPUHU amalra
OLUMPUIIM MYMKHH. bup BakTHM y3upa Oup HeuTa kKaHan unuiami MyMKHH. OC Ykumi-€3um
apa€Hura Oup Heua XoJuiap/a jkain0d KWIUHUIIE MyMKUH. Tu3uM ¢oiiaananyBun nporpammacu
TOMOHMJIaH YKMII-E3MIITa TaqabHu KalOya KWIMIIM Ba Oy aMaJlHU KayoH Oa)KapWiIMIIM XaKuja
xabap Oepuiu kepak. Mkkunungan, OC €3ui kaHayutapuHu OOIIKapUII Ba YJIap XOCUII KHIIyBUU
y3WIMnUIapEu Gaxapuum kepak. Poifnananysum mporpammacu (KB/CYM) ma yxumr-é3um
amanuau Oaxxapum yayH SVC 2 Oyiipyrunu Oepaau. bylipyk mapamerpiapu cudaruga KaHal
HOMEPHMHHU, KaHajl MPOTrpaMMAacHHUHI aJpecH Ba YKUII-E3UII TYyraraHJIWTMHUA OWJAMPHIIAA
unaryBun coxu-Kapaén xonamu 6noku (ESB) aapecu kypcaruinaau. Arap mporpaMma YKHIII-
€3MIII aMaly TyraJulaliiHy KyTuin kepak 6ynca, y SVC 0 (WAIT) Oyiipyrunu OaskapHIiiy Kepax.
By Oyiipykna xonuca xonatu OJOKWHUHT afpecu Kypcatwiamu. Jlemak VKHUII-E3UII aMaluHU
OaxkapuIl Kyiujaaru KypuHuinaa 6ynanu.

SVC 2 {Jxuw-é3uw amanuea cypos}

SVC 0 { namuoicanu kymuut}

Alipum xosutapaa Oy MKKHWTa OyHpyK KeTMa-KeT KEJTUIIM MYMKHH. BUpOK, YKuII-E3uil
*apa€Hu OaxkapuiaéTranja mporpaMmma TOMOHHMIaH OOIIKa amasuiap 6axkapud TypuIn
( mymxuH 0ymca) makcanara myBodukaup. Kyitnma Oy skapa€H TYIUKPOK KEITHPUIITaH.
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Fi START @

L4 #BRead  ranan Bpogpaig adpect

LS #i KCHHOT HOMEPIL

Lor BRSE yodMod Yonami GRoKIUHLHS Gapecty

s 2 FHLRLE BIVEIRALLLHTE KV
LR LDA #BSE BLE adpec

SV a

- { BoprnacrmapHil 1LY FOmEpaas S}

L4 #0 EEBay Bonimamzuy srsiam

5T4 ESE

LDA #Read

LDE #i

LT #ESE

ST 2 Vrrit Ve HaeBamdna oo

g LOOF

By mporpamMmMana Oomika perucrpriapra KaHaia IporpamMmMacH aapecd, KaHajdl HOMEpPU Ba
X0JlMca XoJaTH OJIOKH aapecH oimamtupunanu, keiinan SVC 103 6epanu. Kanan nmporpammacu
UKKUTa OyhpykaaH nbopat. 1-OyHpyK ykuw: amanu Ba 1 HOMEpIu KypWIMaHU aHUKJIAWIu Ba
256 Oaiitr Oepunrannap BUFIN agpecwma sxoinmammimy KepakJIMruHUA Owinupaad. VKkuHUM
OyHpYK KaHAJI HITUHYU TYXTATHIN Ba YKUII-E3UIN OYHNYa Y3UIUIIHA X0oCcH Kunaau. ESB Oyiipyk
yu Oaiitnan ubopart 6ynub, yHUHT OUpUHYM OUTH-X0JNAT pyil OepraH (1-xa) €ku HYKIUTHHA
(0-iiyk) aHukaiau. KoiraH OuTiapaa Oy XoawcaHH KyrtaérraH skapaCHiapra Kypcarrud
xoinamanu. Kyraérran xapaéunap 6ynmaca kypcarruy 0 6ynanu. VKum-é3um amaaura JIOUp
MypakkaOpoOK MHCON Kyluaaru pacmaa kentupuwirad. by xonma 4096 Oaitt €3yBHE 22
KypuiMaaan 14 Kypuimara Hycxa OJHII MpPOrpaMMacH KEITHUPWITaH. YHAa HMKKHATAa KaHal
nporpaMmMacu OyimO, yTapHUHT OUpH YKUII Y9yH UKKHHYUCH €3NI YUyH Ba MKKUTA XOJHCA
X0JaTH OJIOKU WIIATHIIA U,

P2 STARTO
LOOP LDA #0
STA RDESB
LDA #READ 22 KypuiMara YKHUII ya9yH CYpOB
LDS #2
LDT #RDESB VKU TyTalIiHA KyTHII
SVC 2
LDA #WRESB
SVC 0
....... Esum keTMa-KeTIUIMHN TAIKUI KWK
LDA #0
STA WRESB
LDA #WRITE 14 xypuiMara &3uI y9yH CypoB
LDS #1
LDT #WRESB
SvC 2
J LOOP
Viuw yuyn xanan npoepammacu
1-Gyiipyk
READ BYTE X’12’ READ,
BYTE X’100°
WORD BUFIN
2-0yipyK
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) BYTE X’000 000 000 000’
Esuw yuyn xanan npoepammacu

1-Gyipyx
WRITE BYTE X’24°
BYTE X’1000’
WORD BUFOUT
2-OyHpyK

BYTE X’000 000 000 000’
RDESB BYTE X’000 000’
WRESB BYTE X°800 000’
BUFIN RESB 4096
BUFOUT RESB 4096

by nporpammana yxum-€3uin amamiapu Oup-Oupura OorIuKMac paBuia Oakapuiaay,
YyHKHU yJap TypJIM KaHaJlapHu unuiaraauiaap. IIporpamma yKuii-€3uin xapa€HiapuHu TypJu
ESBnap anoxuaa 6omkapu6 typagu. OC YKumI-€3uin amaiira CypoBiIapHy KaHaai OakapuITHu
Kypailnmuk. ByHUHT yuyH Xap Oup YKUII-E€3UII KaHAJIUra MOC KaHaJI MITYM COXACH a)KapaTUIIaly.
by coxana kanan nporpammMacu aapecu (arap y 0yica), xopuit aman yuyn ESB aapecwu, yxuni-
€3WI TyraraHJUTUHU OWIIUPYBUM OalpoK-OWT sxoimamanu. Miram coxa OyHAaH TallKapy IIy
KaHaJ y4yH YKHUII-E3UII cypoBiap KeTMma-keriurura kypcarrud (OT cranmapt mporpamMmmanapu
TOMOHHUAAH KyJuiab-kyBBaTioBun). DoigananyBun YKumi-€3uin OepuiraH cypoB KyWujaarmda
KaiiTa unutaHagu. Arap kanan Oann Oynca, cypoB OC ToMmoHuZaH HaBOaTra KyHuiamu, akc
X0J1/1a CYpOB KaHajira Kynuiaan. Kopuid cypoB KaHal MITYM COXACUAa CaKJIaHa/IH.

Procedure IOREQ (CHAN, CP, ESB)
Kanan TIO 6yupyzu opkanu cypaw
If xawnan 6ano then
(CP, ESB) kanan yuyn nasbamea xytiviu
else
begin
(CP, ESB) kanan uwuu coxacuoa caxnancun
SIO opkanu kanan uwea mywupuicun
End
bowxkapys cypacan scapaénea LPS opxanu xatimapuncun.
End
SVC 2 nu xaiima wwinaw ancopummu
Kyhuga OCHY YKUTI-€3UI Y3WIUIITHU KaiTa UIIJIall alrOPUTMHU KeJITUPUIITaH.
Procudure IOINTERRUPT (CHFN)
Kanan uwuu coxacuoaeu 6aupoxHu mexuiupcun
IF aman nopman myeazan then
Begin
Kanan uwqu coxacuoan ESB
SVS oyipyeu ounan  ESB opxanu xoouca pyii bepeaniueunu 6unoupuiu
IF kanan yuyn cypos nasbamu 6yw smac Then
Begin
Hasbamoan xetiuneu cypos (CB, ESB) onuncun
Kanan uwuu xomupacuoa (CB, ESB) caknancun
SI0 oyiipysu bunan kananHu uwea MmyuupCcuH
End
End

Else xamo myszamuw yuyn moc amannap Kununcun

V3unran xxapaénara  LPS Oyiipyru opkanm 6omkapyB y3aTHIICHH.
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Arap kanan 6y Oyica, y umira TyIipuiIagd Ba KeMUH cYpoB KaHal UIIYH XOTHpacuaa
cakymanaau. bomkapyB cypoB Oepran jkapa¢Hra KaWTapWIMIIA MYMKHH, ¥3ap0 MabIyMOT
anMammmy - (YKum-€3um) Oyna€rraH nmaidtna y Y3 MIIMHA J1aBOM  3TTUPHUII  MYMKHH.
IOINTERRUPT mnponenypacuna ykum-é€3um Oyiinva y3wnum Oynranga OC ToMOHUIaH
OakapuiIagural WIUIAp KEATHPWITaH.Y3WINII YaKupraH KaHal HOMEPH Y3WIMLIHMHT XOJaT
cy3una (y3WJIUIIHUHT UIMYMA coxXacunaa) Oymanu. Y3umum cababuam anukmam ydyH OC kaHai
UIIYM coXacuaaru 0apoK XOJaTHHU TaX A KWJIaau. Arap YKUII-€3uIl HOpMai Tyraran oyica,
Y3WIHII KalTa UIUIOBYMCH Oy XoaucaHu xonatu 6moku opkanu OCHu xabapnop Kuianu. by
WUKK y3unuira onub kemyBun SVC  cypoB opKanu amanra OMIMPHIMIIA MyMKUH. By xomHH
KyTaéTran xap Oup apaéH Tall€p xonarra KeJTupuiagu. Arap YKUII-E3uIl HOpMall Oyinmaran
xonga tyraca, OC Oy HOCO3IMKHHM WYKOTHUII YOpalapyuHU Kypaau: YKHII XaTocu Oyica, KaiTa
VKUIITa XapakaT KWIMIIK; KOFO3 TyraraH Oyica, omeparopiapra xabap Oepurl €K1 HOCO3IUK
Xakuaaru xabapHu cyparas skapac¢ara (¢oiaganyBuu mporpaMMacura) Oepuinm Ba xxapaéH akce
TabCUPUHU KYTHII MyMKHUH.

Ha3zopar caBosuiapu

=

JKapaén Ba mporpamMma TymyH4anapu ypracuaa ¢papk HumMama?

2. JKapa€n TyXTaTWiIraH XonataaH AapXos Tanép xonarra YyTumm MyMKuHMu? JKaBoOMHTU3HU

acociiad OepuHr.

2Kapaén kelHI1 akTUBJIAILYBIAPUAA Y3 XOJIATHHHU KaHJal TUKIAnau?

4. Wmtué3nu (MpUOPUTETIN) IUCTIETUEPIIMKIA TaEp xapaCHiap KaHaa TapTudaa
AKTUBIAIITUPUIATU?

5. CYMpa Gurra GaiiTHY YKUIIHK (E3UIIHI) aMallra OLIIMPYBUH OyHpYKIap KeTMA-KETIMIHHI
KYpCaTHHI.

6. Arap OutTa YKuII (€3uI) KypruiMacura OUp BakT opayuruaa Oup Hedra cypos Oyica, OC Oy
MyaMMOHH KaHJlai xai Kuiajan?

7. xB/CYMpa y3rapyBun KuiiMaTy Tyna yKUIMaryHua porpamMma 0akapuIHIINHN TYXTaTHO
TypUII Y4yH KaHJai OyipyKiap KeTMa-KeTIUrd OCpUIIHILIY Kepak?

8. Typo6o-Ilackans TrIIMIA YKHUII-E3UTT aMaUIapy KaHaai Oakapuiau?

w

11-maB3y. Peaj Ba BUpPTyas] XoTHpaJapHu OOLIKAPHII

Acocuii caBoJsiap:
Pean xomupanu maxcumnanuwiu;
Xomupa xumosicunu amanea owmupui;
Bupmyan xomupa éa ynu 6owxapuw;
4. Caxugha yzunuwu.
Tasiny nGopa Ba TYLIyHYAJAP: pean Xomupa, upmyai, uoeHmuguxkamop,
Quxcupnanean y3yHIuK.

wn e

burtnan optux doiigananyBun Oup BakTAa Kaita unuioBuu xap oup OC mapkaszuit
XOTUpPaHU OMpralMK/aa WIIJIOBYM jKapa€Hiap ypTacuia TaKCUMIIAIl MeXaHU3UMMra 3ra OyiIuim
Kepak. AKcapHusT MYJIbTUIIPOTpaMMalid TH3UMIIapAa XoTupa Oyiaxnapra OynuHuO, xap Oup
xkapa€Hra Outracu Moc Kydwnagu. by Oynmax VYmyamu Quxcuprnanran €ku kapaéHHH
Oakapuiniia JUHAMUK paBUIJA AHUKJIAHUIIM MYMKHH. KyHuJa XOTHpa TaKCHUMOTHHHHT
KapaéHiap y3yHJIMKIApUHUHT alipuM ycyiulapuHM Kypamus3. Papa3 Kuwialnuk 8ta skapa€H Ba
YIIApHUHT y3yHIUKIapu Oepriran 0yincuH. OCHUHT MyJIbTUITPOTPAMMANTHK Japaskacu, S5HU OUp
BaKTJa UILJAIld MYMKHH OVJIraH TOMNIIMPUKIAP COHM OIEpaTHB XOTHpara Oup BakTAa
IOKJIaHAJIUTraH TONIIUPHUKIAp COHM OWiIaH yekyiaHaau. Mapkasuil xotupa ymuamu 50000 Oaiit,
OC 10000 Gaiit »xo¥t sramaiiau. bupunun 6ymak OeBocuta OCnan keilmH OolTaHazau Ba
18000 Gaiit y3ynnukaa 2 Ba 3 6ymak 10000 6aiit Ba 4 6ymak 8000 Gaitt sxoif sraymwmaitan. Onnuit
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yeyn Oyiimua OC roknaHaéTraH TONIIMPUKHH YHUHT YIIYaMHUra MOC KEJyBUM SHI KHYUK
Ynuamaaru Oynakka >kodmamrtupaad. Arap OYiaK y3yHJIUTH TONIIUPUK Y3YHIWUTHAAH KaTTa
Oynca, OymakHUHT Oy KUCMH MIIUTATHIMANIH.

Ommep AIpoH OmIep AIoH OmIep AIoH Omep ArmoH
CHCTENIA CHCTENIA CHCTENIA CHOTENIA
1-Brrmax 2o = 10m 5 Tommuopres 5 Tormoipie 5 Tormoapre
AN AN N
28m0
2-Bema l T i | Tormmpre fi TOTMEpEE fi TOTMIEEE
S\ N AN Y
3-Brimak 3 TommopE= 3 TommopE= 3 TommopE= T TOImnE=
e \\\\N\ PPN AN N
A Fpimar 4 TOImDpI= 4 TOImDpI= 4 TOImDpI= 4 TOImDMpE=
N W N N N N
2-To g l-mormrEpon; 3-TOTmUEHpFE,
T AATITH TYT AATITH TVT AATITH

busauHT MuconmuMuznga 1-rommmpuk 2-0ymakka, 2-tonmmpHK 1-Oymakka, 3-TONIUpPUK
3-0ynakka, 4-tonmupuk 4-0ynakka xounamrtupuiagn. Xap OHp TONIIUPUK TO TyraryHda Iy
Oynmakma kojamu. by Xonm rokpumarum pacmaa kKentupwiraH. bymaran Oynak HaBOaTaaru
TONUIMPUK Y4YyH akapaTWiagu Ba IOKIaHagu. TabKuJulalml 3apypku, Oyiakiap Yiauamu
V3rapMacaup. bynaknap ynmuamnapuHu KaHaaid Kuiaub onuii xxyna myxumanp. Karra 6ynakmap
KyT OyJIca, TOMIUPHKIIIP YIYH KOU eTapiu, OWPOK XOTHPAHUHT KYTI KHCMHU OYIII KOJMO KETaIH.
By ycyn TtonmmumpuiInp y3yHIMKIApH KOHKpeT yiuyamjap derapacujaa OyiaraH XoJuiapaa
camapanu xucobOnanagu. Keilmnru pacmpa Oynakiap yayamMu TONIIMPUKJIAP YiadyaMura moc
paBMIIa TaHJAIl YCYIM KEITUPWITaH, SbHM OYiaKk ymyaMu TOMIIMPUK YodaMu OMIIaH MOC
Kenaau. bupuHuM TakcuMiamgaH KeHuH Mapkasuil XxoTupa Oynakiapra Kaiita 6ynunmainau, 1-
TONMUIMPUK IOKIaHraHga | Oynak ymyaMu aHUKIaHAId Ba KeTMa-keT 2,3,4,5-TONMMpHKIap
I0KJIaHUO OYynakiapra akpaTujiaau. 2-TONIIMPHUK TyraraHiaH KeMuH Oy Oyiakka 6-TOMIIUPHK
IOKJIaHaU. 2-TONMUIMPUK HIUIATIaH XOTHPAHUHI MabiyM OUp KHUCMH Oyl KoiIuO KeTaiu, y
»oira OupopTa TONIIUPHUK XaM CUFMaiIu.

HaBOatna TypraH TONIIMPUK CHUFAJWTaH XoTUpa Oynarum maiino Oynumm OwiaH y
xoTHpara rokinaHaau. by Hapca Oy xotupanap pyiixaru opkanu Oomkapuiaau. XOTHUPAHUHT
KaHJall TakcUMJaHUIIKMAaH Karbui Hazap OC XxoThpa XMMOSICMHM TabMHHJIAIINA Kepak. bup
Oynaknary TONIIMPHUK OoIlIKa OYiIakaard XOoTHUpa KaTakjapura Y3rapTUPHII KHila OJIMAaCIuru
Kepak. AlipuM THU3UMIIapa Oup OYnakiaH Tallkapuaard XoTupajaH YKuul Ba ¢akat ¥3 0ynarura
é3umu MyMKkuH. bomka Tusumnapna — ykum-€3um ¢dakar 3 Oynmaruga MyMKUH KUAJTHO
AQHUKJIaHA/IU.

XoTHpa XUMOSICMHM caMapalld aMajira ONIMpHUII Y4YyH ammapar TOMOHHJAaH KYiial-
KyBBaTjall 3apyp. Mucon yuyx, TONIUPUK OYITardiHUHT OOINANHUII Ba TYTallMHUHT aJPECUHU
CaKJIOBUM 4Yerapa perucTpiiapu Xy(QTIuruH KUPUTHUII MYMKHH. By perucrpriapra myposkaaT
¢dolianaHyBul Y4yH MaH KWIMHAJAW Ba YHU (DakaT MapKaswil NMPOLECCOPHUHT CYNEPBU30p
xojaTuaaruHa unuiatum MyMkuH. OC peructpiap KuilMaTiapyuHM — TOMIIMPHK OYiakka
foKJaHraaa ypHaraau. JXKapaéuna y3rapum pyit Oepranna Oy KuiiMariap aBTOMAaTUK paBHILAA
cakiaHanu. [lemak, yerapa perucTpiapu Xap JOUM aKTHB Kapa€Hra aXpaTwiraH OVyiakapHUHT
ajipeclapuHy cakiIaiu. Arap ajpec Oyiak derapacuaaH Tallkapuaa 0yica, XoTupara Mypoxar
OYIMaiian Ba mporpaMMa Y3HITHII XOCHI KimuHamgd. KB/CYMaa XoTHpa XHMOSCHHHHT OOIIKa
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yeynu Kynnaauiarad. Xap 6up 800 Gaitiauk xotupa 6ynarura 4 OUTIMK XOTHPA XUMOSICH KaJTUTH
Moc Kyuwmmanu. DoiinananyBun kapa€Hu 4 OUTIHMK kapaéH maeHTU(duKaTopura sra Ba y SW
xonar cy3uHuHr ID wmalinonuna caknaHaad. JKapa€H xoTupara IokiaHrahjga Oyinak
OJIOKJIApUHUHT KanuTiiapura ¢oiilalanHyBYMHUHT Kapa¢H uieHTHUPUKaTOpura €3ud Kyhuaaau.
XKapaén xorupara myposkaar kuiaranga OT sxapaéH uneHTH()UKATOPUHH XOTHUpPa OJIOKMHUHT
KaJUTH OWJIaH CONIMINTHPUIAIU, arap yjiap Moc Kemaca MypoxaaT aMajira OmyupruIManiu.

XOTHpPAHUHT TAKCHUMJIAIIMHUHT MYXUM MyaMMOJapHAaH OHpH XOTHpPAHH CaMapaiu
Oymuuumuaup. JKapaéunap uOUIamIMAa XOTUPAHUHT TOMIIUPUK CUFMalIuraH Ba ¥3apo
KeculnMaiaurad Oy Xotupa Oynakimapu maigo Oynmumu MyMmMkuH. byHnma Oym Oynmakmap
WUFUHIIMCUTA TOMIIUPUK CUFAJWraH TakKIupAa XaM Yy XOTupara HOKIaHMaiau. XOTUpaHU
TAKCUMJIAIIHUHT sIHa OUp yCynu-OYIakiIapHU CHIDKUTHLLAUD. Xap Oup skapaéH Tyramu OuiaH
Oomka OYyiakiap XOTHpPaHUHT OWMPOH dYerapacu TOMOH cypuiaau. Hatmxkama Oy Oymakmap
yerapaja Wuruiaaad Ba Oy JKolra HaBOaTnaru TONMIIUPUKHM FOKJIAII MyMKUH. ByHma xortupa
camapanu (horganaHuIaId, JICKUH OYIakIapHu KYYUPHII XKyl KV KYIIHMYa U Tajgad Kuiaau
Ba alipuM XOJUlapja ycys caMapacWHU HYKKa YuKapuid MyMKuH. KydayBum Oynakmap Owiax
UIUIAIIa TporpaMMaHy KY4upuIl OuiiaH OOFJIMK MyaMMoJIap Kelud YuKau.

Mucon yuyn nporpammaza 4 ¢dopmat Oyilpyru Kyluaaru KypuHUIga OYICHH.
+STA BUFF2 OF108108 (8108 BUFF2)

By Oylipyk abcoiroT aapec OWiIaH WIIIAraHIWTHd Y49yH OYlak KydraHmaH KeduH Oy aapecra
Oorrka 6yIaKaaru XoTupa MOC KeJMIIN MyMKUH. By MyaMMOHM €4uIll y9yH KY4HIIl PeTUcTpiaapu
UnuUIaTWIaTM. by perucrpna Oynmak OONUTAHMIN aapecw CakKjIaHagd Ba OyHpyK aapecu
xucoOaHaéTran naiTaa Kyuiaau. bynak ky4yranaa peructp KuiiMatu xam y3rapaiu.

BUPTYAJI xorupanu 00IIKapUII

QoiifananyBuyu IporpaMmMacura Oepuiaguran Ba aMmaiia MaBxya OYnran pecypciapaaH
dapkiu XycycusiTra ara OyiaraH pecypciapra BHPTyaJ jaevwianu. Mucon yuyw, nporpammara
KaTTa BUPTyaJl XOTHpaHW HILIaTUIIra pyxcaT OyicuH. by xotupa xaxkmu DXM HILIaTHII
MYMKHUH OYJIraH pean XOTUpacHAaH XaM KarTa OYIuIIN MyMKHUH.

\__—.’// ‘H‘ -\-\1 Mcm‘[]{m
= [
- -

Tanmg zoTHpa Bupryan xotHpa Pean zoTipa
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BHUPTYAJI XOTUPAHHUHI ACOCHUMN MOXUSTH

BupTtyan xoTupagaru mporpaMMa TOMOHUJAH UIUIATUJIAJAWTAaH MBIyMOTJIap KaHIauaup
TAIIKK KyprwiiMajaa (TallK{ XOTHPaAa) XKoWinamanu. 3apypar TyFuiragaa 0y MabilyMOTIapHUT
OMp KUCMH ONepaTUB XoTHpara Kyunpuiaau. Tamku XoTHpa, YHUHT peasl XOTHpara akCiIaHHUIIN
xakuga nporpamma (QoligananyBun) Xed HuMa OwiMaiau. [Iporpamma mryHmai €3uiraHKH,
VHUHT YYyH BUPTyaJl XOTHUpa aMajja MaBxXyJ XoTupa ned xucobimanaau. Ymoly mabpys3aaaH
BUPTYyaJl XOTHPaHU amajra OIIMPHUIIHUHT YMyMHH ycyapuian Oupu —caxudanapHu cypoB
Oyitnua >koMnamTUpUIn ycynuHU Kypamus. Caxudamapau cypoB OVinWya KOWIAIITHPHII
TU3UMIIApHJIA KapaCH BUPTYaJl XOTUPACH KaHIaWIup (pUKCHUpIIaHTaH y3yHJIMKAAru caxudanapra
OynuHanu. Pean xoTupa xam Xynau WIyHIAH Yy3yHJIMKIard caxuda kaapiapra OYIuHaIH.
[Torennman paBumaa HMXTHEPUA >KapaCHHUHT MXTHEPHHA caxudach pean XOoTHpa KaJpura
IOKJIAaHUIIH MYMKHH.

Caxudanapau kaapiapra akcinaHumm caxudanapHuar akcmanum kaaBanun (CAX)
éplamuza amaira OIIMPWIATU: TU3UM Xap Oup xapaén yuyn Outra CAX axparaau.
KypwiMaiap Oy jkKaJBajiJaH BHPTyall aJpeciiapHH peall XOTHpa aJpeciapura ajiMallTHpHIIIa
doiinanananu. AJIMaITHPUII Kapa€HU peall XOTUPAHU OOLIKAPUIIIATH CHUJDKUII PETUCTPUHU
UIiaTumra yxmamadp. Buprtyan anmpecimapHu pean anpeciapra OyHIail akCIaHTHPUIIHU
apeciiapHu QuHamuk yzeapmupuw aevdwnand. Mucon yuyn, nporpamma y3ymimura 1000 (16
CaHOK TH3UMUA) OaiTim caxudanapra Oynuuran 6yicun. [Iporpammanunr 0-caxudacura 0000
nan OFFF raua Bupryan aapecnap rterunuin, l-caxudara 1000 man 1FFF raga agpecnap
TEruiUIM Ba Xako3a. [Iporpammma Oaxkapuiauiuu OolljaHraHia ONepaTuB XOTHpara OWpPUHYU
OaxxapuiyBun OyHpyk Oynran 0-caxuda KaHIaWaup pean XoTupa Kaapura IOKIaHaId. KOJTraH
caxuanap 3apypar Oyiranaa XxoTupara OKJIaHaIH.

AnpecnapHu JUHAMUK Y3rapTHpHUII Ba caxudaaapHy XOTUpara KAl KydHuaaru pacmaa
kentupuirad. ®apa3 kunainuk, 0-caxuda pean xorupanunr 1D agpecura roknanran Oyicux
(pean xortupanunr 1D000-1DFFF anpecu). 0103 agpecnaru OyiipykuuHr onepann aapecu 0420
0ymuo6, y caxuda wmunma 420 cwokum Ounan sxoinmamrad. Caxuda 1D000 pean agpecra sra
Oynrannuru yuyH onepasp aapecu 1D420 6ynanu.

(BERTYAN aApec)

y 0420

l

Caxzda=0 Cumszan=420
1Doao
10103 ¢

33100420 Canprd anaprer
AR CITAHETIT

WELATE AT

IDFFF '
!

Caxmda xagp=1D
I

* ‘
* D420
(fgan agnec)

A ppecTapHet JTHHAMIE AMTATT THE I
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AiipuM TuzuMIIapia xap Oup caxugara KHWJIMHTAH OXHPIH MyposkaT &3m0 Kyhninaau Ba
Y30K BaKT HILIATHIMarad caxwda XoTupagaH 4ukapuO robopwmiamu. bomka ycym xap Oup
XKapaéH ydyH y Ky WOUIATWIATUTaH caxudanap TYIJIaMu aHWKJIaHaaud Ba Oy >kapa€H akTUB
naiTuga XOTHpajga aHu my caxudanap Tymiamu Oynummmra xapakaT Kwiaaud. Caxudanap
Ounan unuIamya “Oup xoiaa XxapakaTiaHUI 1e0 HOMIAHYBYH XO0JIaT (03ara KeJIHIIH MyMKHH.
Mucon yyyn, mporpaMma MILIANIKAa TalIKA XoTHpagaru caxudara 100 mapta MmypoxkaT OYJICHH.
VY xonaa Mapkasuil mporeccopial CYHT MypokaaT 1MKc, Tallky XoJaTHaaH caxu(aHu YKUIra
10000 Mkc keraau aed xucobiacak, kapaéHHUHT 99% BakTu caxudanap ycruaa unviamra 1%
doliganaHum HUIIKWra Kerap skaH. by Xonga KyTHJIMIIHUHT siHa OUp yCylau JIOKall MYypOKaT
yeynuaup. Opataa mporpamMma  Koaujaa OaxxapuiyBuu  OyHpYKJIQpHUHT  TypyXJallyBU
Ky3atuinaau. byHra mporpammana OyHpyKJIapHMHT KETMa-KeT JKOMIIIIYBH, HMX4YaM LUKIUIAp,
Oepuwiraniap CTPYKTypacMHU KeTMa-KeT KalTa uIuiam opkaiud spumuim MymkuH. OC
TOMOHHU/JIaH MporpamMmanu Oapua aJpec COXaCUHU peaj XOTHpara IKJIaHMAacJaH, YHUHT MablIyM
dbparMeHTIIapiHH FOKJIAII Ba 11y OPKaJId MUHUMAJ caxyda y3WIHIUIApUTa SPUILUIT MyMKHH.

YMyMaH, onTUMal €4uM Xap Oup TOMIIMPUK Y4yH Y3rapub Typamu. Jlekun kjno
Macanajap yuyH kKangaigup W KpuUTHUK HyKTa MaBXyd. Arap xotupana W MuUKIOpIaH Kam
caxuga Oyinca «oup oacolida xapakamianuw» XonlaTHu ro3ara kenamu. CaxudarapHUHT CYpOB
Oyiinya >KOMITAIITUPULITHUHT OOIIKA YCYIH KEUMKTUPHWITaH OOFNIAHUII YCYIUAMpP BHUPTyald Ba
pearn xotupa ypracuna OOFIaHUII OMPUHYN Mypo)KaaTraya ypHaTHIMAH .

BUPTYAJI xoTupaHu amalra OIIMPHUIIHUHT OOIIKA YCYIH XOTHUPAHUHT CErMEHTIIN
TalIKW1 KWIMILAUp. byHna ajpec cerMeHT HOMEpU  Ba CHDKHUII OPKAJIM aHUKJIAHAIU.
CerMeHTIapHUHT peaj XOTUpara akCIaHTUPUII XyIIU IKopuaaru ycymiapnaa O0ymamu. bupox
CerMEHT Y3YHJIUTY UXTUEPUI OYIHIM Ba 0/1aT/Aa MpOrpaMMa Y3yHJIUTH OMIaH MOC Tymaan (€Ku
YHUHT Onokiapu ymdyamupaa). by xon cermentiap dakar yxum &ku dakar €3um xkabu Xumos
aTpUOyTIApUHM KYJUIAIl MyMKHUH.

Hazopar caBoJuiapu

1. XortupaHu QUKCHpIAHTaH Y3YHJIUKIAru Oymakiap OuilaH TaKCHMIIAIIA HIUIATHIMAi
KOJIaZINTaH XOTUpa OYIakiapuHU KaMalTUPUII YI9yH HUMAa KHJIUII Kepak?

2. QukcupiaHraH Ba ¥y3rapyBuaH y3yHJIMKAAru Oyiakiap yCyJUIapUHH camapajopiiuK
HYKTau Ha3apuaaH KuEciam MyMKHHMU?

3. bynaknapHu CHIDKHTHIN YCyJaHJa XOTHpaJaH camapaid (oijlalaHuIl Ba Mporpammanap

Oa)KapWIMIIMHUHT YMYMUN BaKTUHU KaMaWTUPULI YpTacuia OFTUKINK OopMu?

Xotupanan Oynaknad Qoigananuiiia XuMos KaHail amanra Omypuiagn?

Caxuda Ba Kaap TyluryHYanapu ypracuaara Gpapk HuMazaa?

Caxuda y3unui KayoH ro3ara kemaaau?

Bupryan xotupa Ba oBepiiel TY3WIMIIMIN TporpaMManap OWJIaH HIDIAll OpacHIaru

yXmanuimk Ba gpapk HumMaaa?

8. Windows OC 4 I'6aiiT oniepaTuB XOTHpa OMJIaH UIIUIAIINA MYMKHH, JIGKUH (DH3HUK OIICpaTHUB
xotupa 128 Mo6aiit. Windows OC unuiaiiHu TynryHTHPHO OepHHT.

No ok

12-maB3y. OnepanmoH TH3MMJIAPHUHT MALIUHATA
00FJIMK OyJIMaraH xycycusitjiapu

Acocuii caBoJsiap:
1. @avnnap 6unan uwinaut.
2. Tonwupuxnapru pexcanraumupui.
3. Mynvmunpozpammanux oapaxicacu.

TasiHy n6opa Ba TymIyHYANAP: MAHMUKUL 64 (DUSUK CYPOBLAD, MYTbMUNPOSPAM-
manux, oucnemuep, 6yghep, cynepsuszop.
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By 6ymumna OC aman kumaérraH MalldHa apXUTEKTypacura OOFJIMK OyiaMmaraH apum
ymMmymMuil QyHKIUsiIapu Kapaiaaud. by yHkmusimapan 0omka QyHKIusiIapra HucOaTaH FOKOPH
O0ockuyga amania OLIMPWINIIM MyMKHUH.

dajiaap OMJIaH MILIAL.

Kynruaa OCnapna yxumi-&3um cypoB kaHai mporpammanapu Ba SVC cypoB opkanu
amasra omupunaau. by xonaa nporpamMMa Ty3yBUM YUyH JKyAa XaM HOKYJai, YyHKH IIporpaMmma
Ty3yBUHCHTA KaHAT OyipyKiIapu, yaap ¢gpMmariapu MabiyM OYIWIIM, MporpaMMma YIyH KaHall Ba
Kypuimanap HoMep &3yBlapu peaj aapeciapyd Ba YKUII-E3UIIHU KaHAal KEYUIIWHU Ky3aTHIL
kepak. OCHuHr ¢aiurapuan 6omkapui GyHKIUICH (GoiaaTaHyBYM MPOrpaMMacH Ba YKUIII-
€3ull CyNEepBU30pU ypTacuuaru opanuk xankaaup. DoijamaHyBud NpOrpaMMacud MaHTHKH
O6ockuyma (aitn HoMu, KaMuT Ba Oomka Bocutanap épnamuna «F daitngan nHaBOaTmaru €3yB
YKWICHH» Ma3MyHHU/1a CYpOB OEpUIId MYMKUH.

& OFATANYEE
IIf) OTp ABIACE
Faranor Dl arrrempet cerp ok («F dafmasae
*, HaBOATAATH E3VE FERIICHH)
. dhafimmap
‘:‘. BonEapyETcE
* ""’
b afimnap e
MABITYHIOTH ‘ —
WAAE ATE WRpmI- EREIIT
CYIIEREHE 0N
SI0
‘-:frmm-ésm
OREErIa FoMIEIT
¥ Faman

Qaiiulapan  OOIIKAPHUII TMporpaMMacd MaHTUKUHA CYpoBIapHM (U3MK CYpoBiapra
VTKa3aau Ba YJIApHU cynepsusopea y3ataau. ByHWHT yuyH ¢aiyutapHu OOMIKApUII THU3UMH
¢daiinnap Ba yJIapHUHT TY3WIMLUIApH XaKuAa MabjlyMmMoTiapra sra Oyiaumu Kepak. by
MabJIyMOTJIap KaTajor Ba ¢aill MabIyMOoTIapH >kajBanuaan onuHaau. Karanornapaa gpaiaHusar
MaHTUKUN HOMH OWJIaH YHUHT aMalija >KoWjamrad (pu3uk YpHu OuiiaH OOFIaHUII YpHATaIU Ba
daiimmap xakuaa GOIIKA yMyMHi MablyMoT/Iap 6yIamd. YKUII-E3MIN GONLTAHWIINIAH ONIHH
TH3UM (aiiuiap MabIyMoT KaaBayiuaH Gaiia aJpecuHu aHuKIanau. byHnaH tamkapu TH3UM
¢aitn OnoknapuHu €3um ydyH Oydepnap sparumm MyMKMH. by amanra (mpouemypara)
Gatinapnu ouuw nevivnanu. @aiin OwiaH MII TyrarasjgaH cyHr Oydep Ba Oomlka HII4U
caxuganapra kypcarruu uykonaau. by amanra ¢arnu énunuwu nevivnaau. ®Paitmapau
Oomkapum MyxuM (YHKIUSICHIAH OWpU YKWJIaJAWraH Ba €3wiIaauraH (QailulapHu aBTOMATHK
paBuma Gydepnamr Ba OIOKIApra OWPNAIITHPHIIIHD. YKUII-E3WmI ydyH daiimapHu
Oomkapuml mporpamMmmacuiaH QoimamaHun  Kydugarg pacmaa  kypcatwirad.  ®apas
KWJIMHAIUKY, GoHaaIaHyBUM MporpaMMacH (GailTHUHT OOLIMIaH OXUpUTaya KeTMa-KeT YKUHIH.
Mantukuit daiin 1024 Gaittim €3yBman ubopart, amanga dca ¢aitn 8129 OGaittim OiokIapaaH
TaIIKUJI TorraH 0ynub, xap 6up Onok § Ta €3yBnan nbopar 6ynanu. bepunrannapau Oiokaapra
OMpNAIITUPUIL ONEPAllMOH TH3UMJIAP TOMOHHUIAH KaliTa HOUIall Ba XOTUPAJAAaH HOTHII
MaKcaJu1a aMaira OIupHIaaq.
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IOkopunarn pacmaa ¢aiin ounmnran QoiaasaHyBYd MporpaMmacu €3yBHHM YKUII YUyH
OupuHYM CYypoBHM Oepranjaru xosar kypcatwirad. byana OC Oydepra Bl GiokHu yKumra
Oyiipyk Oepran Ba Oy »xapa€H TyrammHu Kyraérran maidtaa. Bl Omok ykunarau Ba OC
¢olinanaHyBuM mIporpaMMacura €3yBHM YKHUII Y4yH KypcaTrud MporpaMmacu HaBOatiaru
€3yBHU YKHIITa CYpOB Oepranja YKUII-E3Ull y9yH Oupop Oup aman Kuiuin kepak smac. dakar
OC P xypcarruunu 2-¢3yBra tyrupiaad kysau. doiinananyBun nporpammacua 9-€3ysra YKuIil
oynmranna OC B2 Oydepra 2 OnoxkHu YKuMiAAM Ba KypcaTruyHu 9 €3yBra TYrupiald Kysau.
bynnait ycynra oicygpmau 6yghepaaw yeyam nevniaam.

TonmupukjgapHu pexajamrupuim. MynsrunporpamMaiuk OCna MKKA OOCKUYIH
peXanaliTUpHIra aMan KWwiagu: TU3MMra TyIUraH TONIIMPHUKIAD KUPYBYM TONILIMPHUKIAD
HaBOaTura Kyiuiaaam Ba KEMMHYANUK yiap TOMIIUPUKIAP PEXKAIAMTUPYBUUCH TOMOHUIAH
TaHJaHaau. TaHNaHraH TONIIMPHUKIAp aKTHB Oynaau: ynap Kapa€HJIApHU pexalallTHPULI
aMaliJa WINTHPOK dTa Oomutaiiu. Arap Mapkaswii mporeccop Ba Oomika pecypciapiaa Oy
KOJIMII XOJIaTH 03ara Kejca, TONUIMPHUKIAp peXalallTUPYBUMCH HaBOATAArd TONIIPHKIAPHU
aKTUBJIAMITUPHUII MyMKUH Ba DXMaaH (oiinananuin caMmapa opiiuru omupuiaad. bupok akTus
TONIIMPUK KYIIUTKM cabaliau camapalopiMK Tyllaaurad Oyica, MabiyM OUp TONIIMPHKIAP
TYXTaTWIMION Kepak. by Basu(aHu OpaNuK peXalalITHPYBYM aMajira OLIMpaad. YMyMaH
OJITAaHJIa OPAIUK PpPEeXANTAITUPYBYM MYJIbTUIPOrpaMMa Japa)kKacMHU 4YeKJall MakKcaauia
kuputwirad Ba 'y OCHu mabiaym OMp MYJIBTHIIPOTpAMMAIHMK Aapakacujaa ymnuiad TypuIra
xu3Mmar Kwiaau. Jlekun Oy napaxa OakapuiyBuM TONIIMPHUK XapakTepura OOFJIMK paBHUILIA
Y3rapuily MyMKHH.

Katpyetn T o sy E ArTie Aumereep |
HaghaT PeEATTYE L T T HE, MIT
4]
T o HET)
Kupye B F .| COpamm ARTHE HecneTuep VI
HaefaT > . - . TOTTLLEH]HE, -
PeEAIYE PERATYE
Ej l
TroraTIoman
T TTILIH) HETTAT)
FOxopuna KEJITUPUIITaH pacmzaa HKKHA KYpUHUILIATA TONLIMPHUKIAP

peKanaliTUPYBUMIAPU KEITHUPUIITaH:

a) UKKU OOCKUWIM peXaJallITUPHILI TU3UMU;

0) y4 O0CKHWIN peXxalallTHPULI TU3UMHU.

KAl KWJIUMHTaHUJEK, TONUIMPUKIAD KYIUIMTHIAH camapaJopiuK TymraH Oyica,
TOMIIMPUKIAPHN KaMaWTHpHUII KuHuHpokaup. Oparaa Oy MyaMMOHH €YHMII Y4yH OOCKUYIH
peXaNallTUPUIL KYJNTAHWIA . Y HUHT UKKA OOCKUWIMKIAH GapKy MIyHIaKU, pexalaliTHPUIIa
OpAJIMK PEXaATOBUM OOCKHMYHHHI MaBXYJ/UIMTHJIUDP. YHUHT Baszupacu MyJIbTUIIPOrpPaMMATIHK
JapaXacuHW  y3rapTupumyavp. DByHMHr  y4yH  alipuM  TONIIMPHUKIAD  TYXTaTWJIAAM,
TYXTaTWITAQHJIApU HWIIra TYMHUPWIAAX €EKU TONIIMPUKIAp peXaJoBUMCHra HaBOaTAaru
TOMIIMPHUKIAPHU aKTBIWJIALITHUPUII YUyH MYpOXaT KWIMHaIU. PexamamTupum ycyiau MabiyM
Oup Makcajra >pUIIUII YIyH MYJDKaJaHraH UMTHE3NAp TU3MMUTA TasHaaAu. bupuHun makcan,
TU3UMHUHT MaKCHUMaJl YTKa3yBUaHJIUIUTa SPUILUIIIND, SHHU KUCKA BaKTJa UII0XKHU Oopuya Ky
MacajaHu edYuil, OOIIKACH-TONIIMPUKHUHT YpTaya YTUml (MIUTAll) BAaKTUHU KUCKapTHPUII
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(TOMMPUK FOKJIAHWIIKA Ba YHUHT TyTall BaKTUHH JHI KHYMK KWJIWII), YIyHYUCH, KaBOO
BakTuHU KucKaptupuil: ENTER Tyrmacuam Gocuin BakTH OujaH MprpaMma >kaBOOM BaKTHHU
KaMauTUpHIL. bUpUHYM Ba MKKMHYM LIAPTIIAP y3apO CUFUILNA OJIMauaurad Maxkcaimup. Mucon
yUyH, BaKT TaKCUMOTH PEXKUMHUAA KaTTa COHJArd TEpPMHUHJIAp OWJIAaH HIUIOBYM TU3UMHU
Kypainuk. TH3UM caMapaiy MIUIANIMA YYyH, SHHH TE€3KOp KaBoO OepHIl yuyH, OOmKapyBHH OUp
TepMHUHANAaH OOIIKAa TEPMHUHAITa KaTTa TE3NMKAA YTUII eTapiau Ae0 XuUcoOIalluMU3 MYMKHH.
BynuHr yuyH oucnemuep xap O6up xapa€Hra (TepMHUHAITa) *KyJa KHYUK BaKT KBAHTH a)KpaTaju.
bupok, Oy xo0J1/1a oniepaliioH TU3UMHU TOIIIIMPUKIAH TONIIMPUKKA “KYUHII Ta Ky BaKT KETaIH,
¢olinanaHyBYl TONIIMPUFA y4yH 3Ca KaM BaKT, Iy cabaliu TH3UM camMapajopiurd yMyMaH
KaMasu. VIKKMHYU MUCOJI, TakeT1a Oup mporpaMMalivK ONepaiion TU3UMIA UKKUTA TOMIIUPUK
unaérran OyncuH. MynpTHIporpaMma pexuMua: a) OupuHuUM Xoina (6up mporpaMmanu
OTepaIMoH TU3UM/Ia) MapKa3uii rpoieccop OV BaKTH aHYaruHa; 0) UKKUHYU X0J1/1a
MyJIBTUIIPOTpaMMa XOJUAa MapKa3uil mporeccop Oym BakTu Kuckapras. Iy cababmu ukkura
TONIIUPUK Te3 Oakapwiaau-5 MUHYT YpHUTA 4,5 MUHYTAA. TU3MMHUHT YTKa3yBUHAJIWUTH OIIIH,
OMpOK TONIIMPUKHUHI YTHUII BakTU Kamasnu-3,5 munyr Yypuura 4,4 wumHyr. Oparna
KapaCHJIapHU peXaNalITUPUIIAA WKKUTA YCyld KYJIaHWIagu: OUpPUHYM KeiraHra OWpHHYU
XHM3MarT; KUCKa TONMIHUPUKIap OupruH4M HaBOatna. bupuaum ycynaa 6apua Tommupukiiapra oup
XWI XU3MaT KWIMHAIM, YTHII BaKTW MUHUMaIAITUpuiagu. WKKuHYM ycynjaa YTUITHUHT
ypTada BakTUAAH KACKapaIu.

Ha3sopat caBossiapu
1. xanpmaii KuIMO MaHTUKHIA cypoBra Gpusuk cypoB Moc Kyitnnaau?
2. Qaiingan YKAM-E3UII aManu Oaxkapwiuimuaa Oydep HWIUIATHIMIIAHUHT Oom cababu
HuMaaa’?
MynbTUIpOrpaMMalivK Japa)acu Jeranjaa HuMa TyIyHuiIaan?
Wkku Ba y4 OOCKUYIN peKaTaITUPUIL YpTacuaaru Gpapk HuMaaa?
5. TonmupukIapHu pexaaalliTUPUIL KpUTEpUsIapUHU caHaO OEpUHT Ba U30XJIaHT.

Hw

13-maB3y. OnepanuoH TH3MMJIAPHU KYPHUII yCyJJ1apH

Acocuii caBoJu1ap:

1. Hlasccapasuti my3unuw.
2. Bupmyan mawuna.
3. Mynsmunpoyeccopau musuMAApHU MAwKUL KUTULL.

Tasinu uGopa Ba TymyH4yagap: uepapxux, unmepgec, supmyan mawuna, SIO, STI, LPS,
peccypeaap, MyabmunpocpamMmanuk musumiap.

Hepapxuk (mazkapasuii) Ty3uaum. Pean OTHUHT aHYa KMCMHU [Ia)kKapaBUM TY3UJIUINITA
sra. byHjai Ty3sunauiira MUCoI Kyiuaaru pacMaa KeJITHPUIITaH:
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KarTmanr Baswpacu

3 b aFTLITapEEL
Bonryapemin

2 M0 TEL ARTE
B onEap I

1 '_a-?mm- EFHIITEEL
B oI apETIT

0 T EICIIe TERIIELE
PeCyp CIap e
Bonryapemin

IMMawap apud TYSHAKRIME oOepalHoH THIHM.

Xap Oump Karmam (carx) MAcTKM KarjaM TOMOHMJAH Oepwiagurad (QyHKIHsIIapIaH
doitnananum MymMKuH (0y Xoia MAcTKU KaTjaM peall MalinHa KucMu cudaruia Kapanaau). 0-
carx Oomrka xonma «y3ak» 1e0 HOMIIaHAJM, YyHKH Oy carx OeBocuTa ammaparypa OWiaH Wil
onub Oopamu. 1 carx 0-carx ToMoHMAaH O6epwiran uHtepdec Ounan unutaau. doiinananyBun
porpaMMacH 3HT SHT OKOpH catX (3-katiam) uHTepdeiicu Ouman uin oaud 6opamu. Xap Oup
caTxJa IIy caTXJaru Ba yHJaH Hactiaard QpyHKUusulapra Mypo)kaaT KWIMIIM MyMKHH. BU3HUHT
Mucoia 3-kamiamaa ¢aimapau Oomkapuniga OydepHH TaKCHMIIAIl Y9yH 2-Karjamra
MypoXaaT KWIHIIM, YKUII-€3MII y4yH |-KarTiamra TeruuuiM YKAII-E3UII CYyNEepBU30pUTa
Mypoxaar Kuia oiagd. bapuya karmammap O-kartnampard  oxkapa€HIAQpHU  peanaiml  Ba
pecypcinapau 6omkapul GyHKIMsIapuaad GoianaHuy MyMKHH.

Hepapxux OC mabiaym 6up ad3amnukiapra sra. Xap Oup KaTiaMm y3uJaH NAaCTKU KaTiam
TOMOHMJIaH Oepuianurad, HucOataH copjna (QyHKUUS Ba HHTepeHCIapHUIMHA HIUIATUIIN
mMyMkuH. [Iporpamma Ty3yBum yuyH y oigananérran ¢GyHKOMsIapyd KaHmail amanra
OLIMPTraHIUTUHU OWJIMIIM, YHUHT Moxusatura etumu mapT smac. OC 0O-katnamaan 6ormnad
SAPATHININN €KW CO3JIAHWIIM MYMKHUH, STbHU KaTiiaM OyiudYa IOKOpHIArd pacMaa KeJITHPWIITaH.
OC xaTnamyapuHUHT (YHKUUSUIApH KOMIalIyBU KaTbuil smac. Aiipum OCnapaa 1-mapakanu
y3ununuiapan  Kaidta wnutoBun  (FLIH)  O-xkatmamma  (¥3akma) skoimamrad. Y 3HIHIITHH
OOlIIaHFUY paBHILAA KaiTa UIaraH/iad KeHuH OOIIKApyBHU I0OKOPH KaTiaMJaH IporppaMmara
y3aTHII MYMKHH. By X011 FOKOpH KaTiiaMra Mypo>kaaTHH MaH KHJTyBYM KOMJaJaH YeTIaHHUIIIND.
Hepapxuk OCnapna mnacTku KaTiamiapra OOCKMUMa-OOCKMY Mypo’kaaT KHIIUII —KaOyi
KWJIMHTaH. AWpUM XoJutapia Oy OmepanioH TU3WMIIAPHHHT CaMapaJlOpJIauTHHU ITacaiiuimra
onmu6 kenaau. Uy cababanu wagogh onepayuon tTn3uMiapaa KartiaMmJaH MAacTKU KaTiaamjapra
TYFPUAAH-TYFPU MypoOrKaaTra pyxcaT Oepuira.

Bupryan mammua. QolijanaHyBUMIApHUHT Xap OMpU Y3MHH aBTOHOM BHPTYyall
MaIIMHAIAACK XUC KWIMIHK yayH uepapxuk OC TyIryHYacMHH KEHTaWTHPUII MyMKHUH. By ycyn
TYpJIM ONIEPALMOH TU3UMHM OMTTa peasl MallliHa1a Oup BaKT/la MIIUIAIIra MMKOH Oepajiu.
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Mucon yuyn, OCl-mynprunporpammanuk OC (yura doitmananyBun), OC2-6up
nporammanuk OC; OC3-aitnn maiitna texkmmpunaérran OC. bynapnman  Tamkapu, 5-
doiinananyBun Oynub, y cymepBU3Op pexuMHIa aBTOHOM mnporpamma cudatuaa OC
OolKapyBUJIaH TalIKapuaa uiaian. bymapHuHr XamMmacu OuTTa pean MallMHAAA UIUIANIH.
bupok ynap pean mamunHa 6unas sMac, OalKky BUPTyal MallliHA MOHUTOPH OWJIaH Iy Ba
ynap Oup-Oupura Oornmk Oynmmaiiau. bupopora OC éku (oiimanaHyBud TH3UMIa «IIHKACT)
eTkaszca, Oy xonaT ¢akarT yIapHHHI aBTOHOM MallMHAcWUra Tab/UIykiau Oymaau, 6omka OCra
Tabcupu Oynamaiau. Buptyan mammHaHuHT Xap Oupm OeBocuTa (hoiigariaHyBYM, MUCOJN YUyH
OC1 ékm 5-¢diimananyBum, amanjga CyNepBU30p pEKUMUIA dMac, Oanku ¢oinaraHyBuu
pexuMuaa uuniaga. Mucon yuyu, ynap ToMoHHmaH uMmtuésnm Oyipykmap (SIO,STILPS)
Oakapuilra ypuHTaHa, y3uIuil pyi Oepaau Ba OomkapyB BMMra y3atuiagu. Y y3 HaBOaTHIa
OyHpYyK OakKapWIMIIUHU «IMMUTAIVS KAJIaJIu Ba OOMIKapyBHU (oialaHyBYUTra KalTapaiu.
BMM pean MamyHa y3WiIMIIMIAH XaM aKTUBJIAIIAAWA. Y3WIMII KalCU BUPYTAJI MalllMHA amall
KWIUIIA KEPAKIIMTHHA aHWKIAiIu Ba Oy BHUPTyal MallMHA XOJATHTa Y3TapTHPUII KHJIAJIH.
Amanga BMM pean MallMHaHUHT cOJJa Ba TyraJUIaHTaH ONEePalluOH TUZUMUJINP.

Bupyran wmammHAaHUHT aQ3aUIMKIApUIaH dSHT MYyXMMH, YHHHT VHFaluIMTH Ba
MOCIAHYBUAHIUTUIUP. Xap xwi1 Toudanu ¢oinamanyByn TamabMHU KOHIUPUII Y4yH OuUp
IOKOPHU JIapa)kafiard XUMOSTa SPUIIHUIIT MYMKHH, YyHKH OUp BUPTyaJl MallliHA UKKUHYU BUPTYyall
MalluHa pecypciiapura MypoxkaaT Kuja oJIMaiIu.

MyasTunpouneccopsm tTuzumiaap. Kyn nponeccopian OCnu mamuHa Oup mporeccopiu
TU3UMIIApJIEK aMall KWIHIIH Kepak. DapKu myHIaH HOOPaTKH, jKapaHIap pekalalTHPyBUIUCH
¢olianaHyBuM TOMIIMPHUKIAPH Y4yH OMTTagaH MapKa3uil Mpoleccop aXpaTHllH, Oup maitina
Oup HedTa >kapaH aKTHB OYIUINN MYMKHH. KyHHIaru pacmaa MYJIbTHIIPOIECCOPIN THU3UMAA
xap Oup mpolieccop ¥3 XOTHpacHura, YKMII-€3uil Ba Oolka pecypcnapra sra. byHnan Tamkapu
xap Ooup mapkazuii npormeccop y3unuHr OCra aman Kunaau. Xap Oup mpoiieccop OoKacu
OunaH ajoka CUMHU OpKaiu OofnaHrad. by cum opkanu Oup mpoleccop MKKMHYHCHTA CYpOB
r000opaau Ba OOIIKa MpoIeccop pecypciapura mypoxkaar Oynaau. By ycynra cyct Oorianrax
HPOLIECCOPIIN  MYAbmunpoyeccop muzum  JAeWniagd Ba y OuUp Mpoleccopiyd TH3UMIIAp
TOPMOFMIa YXIIaTUII MYyMKHMH. by ycCyingaH mpoueccopiap ypTacuaa MaxcCyClallTHPHII
byHKUIMACH MaBXKyl OYirania makcaara MyBopukaup. Mucon yyyH, BaKT TAKCUMOTH PEXKUMUIA
UHUIalAUurad TU3UMIIapAa, Xap Oup TepMUHAI y4YyH V3WHUHT TPOLIECCOPU MaBXKyJ OVICHH,
acocuil mporecoop sca Oapua XucoOmam uWUUIApuHU Oaxapamu (3apyp Oynranga Oapua
TEpMHUHAJ Tpolleccopiiapu OwiiaH OaoFJIaHTaH XO0J1/1a).
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Ipoysocapnapes cyom Bosnmg GiTat AL LSOy eCCapiie MIT.

Cyct OoFnaHTaH MpoLEeCCOPIIM MYJIBTUIIPOIIECCOP TU3UMIIAp HUCOATaH COIa, YYHKU Xap
Oup pecyp KaHmaiaup OuTTa mpoleccopra axparuiaau. VIKKMHYM TOMOHIAH, pecypciap
nporeccopiap ypracuaa TYFpUIaH-TYFPU TaKCUMIIAHUIIN MYMKUH. By xonra xkywiu 6oeranean
MOPOLECCOPIN  MYJIBTHIPOIIECCOpP THU3UMIIAp Aeiunaau Ba ynap Mabiym wmabHoma OC
Basu(pacHHN KUHWHIAIITHPAAH. MyITbTUIPONECCOPIA TU3UMIIAPHHU TAIIKWI KWIHITHUHT sSHA
Oupu etakum-kapam ycynuaup. Pecypcrnapuu Ba OC HuHr Oomka (yHKUUSTIApUHUA OWUTTa
acocHWil mporeccop TOMOHHIAH OomKkapminaau. [IponeccopmapHUHT ¥3apo ajloKacu Maxcyc
aJI0Ka CUMJIAPU OpKaIM €KM OMprajivkia WIUIATUIAUTaH XOTUPAHUHT UIIYH COXallapy OpKallu
Vpuatunanu. Ilporeccopiap xoTupa Ba Oepuiraniap, ¢aimiap OWpralvkia HIUTATHIAIIN
MyMKUH, JiekuH OC Tamkuil KWIyBYM Iporpammanapu Ba Oepuiraniap CTpykTypacu Qakar
acocuil mporeccop TomMoHuJaH (oigananuwnagu. OCHUHr OyHAal TY3WIMIIM MabiyM Oup
KaMUYWJIMKJIapra ara, acocuil mpoueccopiapuuar OC xu3matu Ownan Oann OYnub KonraHnaa
Oomika mporeccopiap «Typud» KOJIUIIW MYMKWH, HKKHHYWIAH aCOCHH IMPOIEcCcOp WYHaa 103
Oepui MyMKuH. By MyammoHu eunin y4yH xap Oup mporeccopra OC Ba doiinananyBuu
TOMOHHIaH Tajlad KUIWHAIUTAH PYHKIUSTIApHU Oa)kapHIlra pyxcaT OepUIIup.

MII

oc Y
N

Horupa MII

Daiinnap

MII ~

ETakun- kapaM KYpUHUIIIATH MYJBTHIIPOLECOPIN THU3UM.
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By ycynra cummempux xauma wwinaw muzumnap neviniaanu. CUMMETPUK TH3UMIIapaa
OCHuHT Typau KucMiapu Oup BakTaa amain Kuiuin MyMkuH. [y cababnu OyHmait onepanrox
TU3MMHH aMaJira OMIMpHUII OomKaiapra Hucoaran mypakkad o0ynmaau. bapua mpoueccopiap OC
TOMOHHJIAaH WIIIATWIAIUraH OepwiraHiapra MypoxaarT Kuia ojaad. byHIa HKKUTa
nporeccopiap OWUTTa pecypciapHH HIUIATHINZAA Y3apo KeJHIIa OJIMACiIUTd MYMKUH. By
myammoHu eunin yayH OC pecypciapra MypokaaT KWIMIOITHHHI MaxcyCc BOCHTAJIapHIaH Ba
KPHUTHK X0JaT ’KaaBaluan (Hoi1amaHuIId MyMKIH.

Ha3sopat caBossiapu
1. OCHm maxapaBuil ycyinaa KypuITHUHT ad3auIMKIapu HuMaaa?
BupTryan mammvHa MOXUSTHHYU TYIIYHTHPHHT.
3. MynbpTUnporpaMmaiuK TU3UMIIAP TAIKWI KWIMHUII yCyJutapu Oup-Oupuaan
npUHIUIHAT GpapKku HUMaga?
4. Windows OC kaiicu Typaaru OC xupagu?

N

14-map3y. MS DOSHuHT Ty3uaniu Ba GyHKIUSIAPH.

Acocuii caBosiap:
1. Onepayuon musumnap cmpykmypacu 6a mapuxu.
2. MS DOSHune acocuii mooynnapu.
3. BIOSHune acocuti eazuganapu.
4. Autoexec.bat gatiununune mysunuwiu.

Tasny néopa Ba TyLIyHYAJAP: MOOVIAD, YMUIUMALAD, CEKMOP, UYIAK, YIUTUUL.

Onepauunon TU3UMJIAP CTPYKTYpacH Ba Tapuxu. OnepanroH TU3UMIIAP CTPYKTypa-
cura kypa Oup Heua BepCHsIapu MaBXy/I:

\ Onepauunon TuzumJjaap

CP/M-80 (8 paspstymu LK nap y4ayH )

CR/M (16 pazpsiamu LK yuyH)

MS DOS (64 K6 xotupara sra 6sutran LK napr yuyH)
MS DOS 1.1,,1.25,2.0,2.11 Ba X.k.

MS DOS 3.3 ( 640 K6 xoTupara sra ObUIraH KOMITbTEpIIAp )
PC DOS

DRD DOS

0s/2

WARP

UNIX

Windows

Linux

Ba IILK.

IBM ¢upmacu 1986 imnma 80386 mukpompolieccopura acocjaaHTaH KOMITBIOTEPHH
uiad yukapau. By Mukpompolieccop acocuja sipaTWiIraH KOMIIBIOTEp Has3apuil Oup Heua
[erabaiitr xotupara sra Oymumm MymkuH 311. AMMo MS DOS OC 640 K6 Oynran
KommroTepiiapra Mocnamrad 314. Llyaunr yauynr MS DOS OC Hu keHrailtupui mMakcaa KUiuo
omuaan Ba 1987 #wimm MS DOS 3.3 Bepcuscu sipatmnau. Iy #immm Microsoft dupmacu
TOMOHUAaH Oup BakTaa Oup Heura Macanamap eummra koaup Oynaran OS/2 OC  wumuab
yukwiay. Jlekua 0y OC keHr tapkanmanau, ca6adum MS DOS 3.3 kynmumimuk UMKOHHSITIApUHH
KOHHUKTHpap 31u. Xo3upra kenud OC napHUHT OMp Heya TypiapH MIUIA0 YMKWITaH Ba HMILIA0
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yukuiMokaa. Ammo MS DOS  xamupa ¥3 kyumHu iykorranu Wyk. MS DOS HuHT KOOMK
nactypu 0y NC xmcoOmanamu.

OC ¢yukuusanapu. OC-0y 6omkapys gactypunup. OC 0y KOMIbIOTEpHUHT (U3UK Ba
JACTYPHI pecypclapHHH TaKCHMJIAII Ba yJIapHHU OOIIKAPUII YUYH MIIIATHIIAIUIaH AacTyp.
KommstoTep pecypciiapy HKKU X1 OYnanu: ¢husux Ba oacmypuil.

dDu3uk pecypceiap 0y:
-xomupa,
-8uHuecmep;
-MOHUMOp;
-MawKy Kypuima.

JacTtypuii pecypcaap 0y:
-KUpUmuuL 8a YuKapuunu 60uKapysyu 0acmypiap,
-KOMNbIOmMep UUWIAWUHU MABMUHIANUOUAH OOWKAPYE8YUU 0ACmypaap,
-OepuneaHIapHU Maxaui KUiyeuu oacmypiap,
-opaiieepnap;
-6UPMY Al UYKU 80 MAWKU XOMUPAHU MAWKUT KUTY8YU 64 OOWKAPYEUU
dacmypaap.

OCaapaaH Kyiinaara XycycusiTiapra sra 0yJIMIm Tajad KuJInHaIu:

1. Mwonvynauwmmuk. OC y3u wnmaérran KypwiMmaigap Ouian Oupra WIIOHWIH OYIUIIN
kepak.OC ¢iiganaHyBYMHUHT aiidu OwiaH BYXKy/Ara KeJraH XaTOHM AaHUKJAIIM, TaxJIWINA
KWJIMIIH Ba TUKJIAIl UIMKOHHSITUTA 3Ta OYIIUIIH Kepak.

2. Xumosi. OC Oaxkapuna€Tran macajalapHUHT y3apo Oup-Oupura OepaauraH TabCHUpUIHA
XUMOsIIAII Kepak.

3. bamopar. OC ¢oitnananysuu cypoBura 6amopaTuninK OuiaH xaBo0 OEpUIlIH Kepak.

4. kyaaiamnk. OoitnananyBunra OC HU Takau@ KWIKMNIIAH MaKcall pecypcliapHu aHWKJIAIl
Ba Oy pecypciiapHu OOLIKapUll MacalajlaJpUHU €CHLAAaH 0301 Kuaumaup. CucreMaHu MHCOH
MICUXOJIOTHSICUHM XMCOOTa OJIraH X0Jiia JIoMUXanai Kepak.

5. O¢dextuBauk. Pecypcnap takcumoruga OCT ¢doiinanaHnyBun ydyH Makcumall XoJiga
cuctemMa pecypciapuian ¢oianaHui AapaxacuHu omupuil kepak. Pecypcmapuunr OC
TOMOHMJIaH OaH/ KMIMHUIIM (PiAaTaHyBYM UMKOHUATIAPUHY KaMalTUPUIITa 0JIN0 KelaIu.

6. MocaanyBuanauk. Cucrema amamrapu (oiinananyBunra Kapad CO3JaHWIIM MYMKHH.
Pecypcnap maxkmyacu OC »>d¢exkTUBIUrM Ba camMapaJopiUIrdHU  OIIMPHUII  MaKCaJuau
KYMaUTHpUII €K KAMAUTUPHUIINIIN MYMKHH.

7. KenraiitupyBuansmk. OC ra sHru ¢us3Mk Ba JacTypuil pecypciap KYIIMIUIIN
MYMKHHJIATH.

8. Aumkymk. @oilianaHyBuM cUcCTeMa XaKHMJa KaH4ya OWJITMCH Kejca UIyHYa OWJIUIN
UMKOHMSITUTA 3ra Oynumu kepak. OC doiinananyBuu pecypciap TaKCUMOTHIAH 030]1 KHJIHO
KOMITBIOTEPHH Y4 XWJI PEKUM/Ia UIIUTAIINHA TAbMUHIIAII MyMKHH: OUp AacTypJid, KYI JacTypiiu,
KYII Macaja.

9. bup pacrypiu pe:xxum. KomnbroTepHUHT Oapua pecypceiapu ¢akar Oup Jactypra Xu3mar
KUJIAIH.

10. Kyn macanaam pexuM. by Oup BakHMHr ¥3uaa Oup Heda MacaJlaHUHT Mapajuiesn
WIUIAIIMHA TabMUHJIAII Ky37a TyTWwirad. byHna Oup macamaHMHI HaTH)KacH MKKHMHY Macaja
yuyyH Oepwiraniap MaXMyacMHM TalIKWiI KuiIumy xam MyMkuH. OC  euwmnaérran
MacaJlaJJapHUHT Oup-Oupu OwiiaH OOFIMKIMTHHM peKajalliTUpaad Ba Ha3zopaT KWiud Oopaau.
K¥yn macananu pexum $akat MyIbTUCUCTEMA A TAIIKUI KWIWHA/IH.

MS DOSHuHT acocuil XycycHSTIapuiaH OHpU YHHHT MOIYJ KYPHHHIIHIA TAIIKHII
KWIMHraHuganp. by xycycusr, OMpuHUnIaH Mypakkad mporpaMManap MaxmyacH XucaOJlaHTraH
DOSHu §y3apo Oornuk OYynMaran Oyiakiapra axpaTHINr, WUKKWUHYUAAH Xap Oup Momaynira
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MaHTUKUNA OOFfiaHTaH (PyHKIMsIAp TYpyXHMHHM OupJiamTHpuiira UMKoH Oepaau. Arap DOS
Ooupopta (QyHKIUsACHTA Y3rapTUpPHUIN Kepak Oyica, ¢akar MOC MOAyJra Y3rapTHPHII
KUPUTHUIIA]TH.
MS DOS ky#ingaru acocuii acocuii MoayJuIapJial uoopar:
-yKuw/é3uw 6aza muzumu (B10OS).
-oounansuy oxnaw o1oxku (BOOT RECORD)/
-yruw/é3uw 6aza muzumunune keneavumma mooyiu (BI0O.COM éxu 10.SYS);
-ysunuuwinapru Katima uunaw moyau (DOS.COM éxu MSDOS.SYS);
-oyupyxaap npoyeccopu (COMMAND.COM);
-DOS ymurumanapu (FORMAT.COM, CHRDSK.COM 6a 6owrxa npoepammanp).
by MoxynapHMHT JUCKIa KOWIAIYBU KyHHaruyda:

THsHMIN THCK

- BOOT RECORD _BIO.COM _DOECOM
(wAIHpHE dafnnapy)
Tusumnu nuck COMMAND, COM DOS yrmmrrmap (FORMAT . COM,
(¢onnuil bafinnapy) CHRDSKE. COM. )

BIOS xorupana nonmuii paBuiga O6yiaan Ba y KOMIBIOTED KypHJIMAaCHHUHT OUP KUCMH
cudaruga Kapanaim.

BIOSHuHT acocuii Basudaaapu:

1.9XM wunira Tymrasja acocuil KypuiamMajlapHi aBTOMaTUK PaBUILIA TEKIIUPHILL.

2. DOS O6oumanfuy roknam 010kuHu yakupuil. DOS HucOaTtan karra OYIraHiuru yuyH y
UKKU OOCKWYJIa XOTHpara IOKJIaHAJW: OJIIUH OOIIIaHFWY FOKJAml OJIOKW FOKJIaHAIu Ba y V3
HaBOatuna DOSHuHT Oomka MoayiiapuHu rokiaiau. BIOS Hopman wunuiamm y4yH acocuit
mapTiapiaaH  OWpU-TUCKHUHT (UKCHpPJAHTaH >KOWMJAH Oouiianeuy FOKJIAIl  MOIYJIUHU
TOMUAUIUP. Y OJAMH 3TWIIyBYAH JUCKIaH (A:) u3maiau, Tonwica, A: TUCKeTacu TH3UMIH J1e0
KUJIMHA/IM, aKC X0J1/1a «KAaTTUK» TUCKIAH U3JIaHaIu.

4. BIOSHUHT y4yHYM MYyXUM Bazudacu TH3UMIM CYpoBiIap €KW Y3WIMIUIAPHH KaiTa
unutamaup. by y3wimunuiap ya  tomdara OynuHamu. AmmapaTr y3WIMILIAP-3JIEKTP TOKHU
KaMaiiumy, KiaBuaTtypa TyrMacHHU OocuIll, TaiiMep Ba TallKW KypuJIMalap CHTHaJUIapH.
MaHTukuii €kM Mpoleccop Y3WIHMIUIAPU-MHUKPOIIPIECCOp HIUIAIIKAA o3ara KellaJuraH
HOCTaHJapT X0JIaTiIapra MOC CUTHAJUIAp-HOJTa OYIIMII, perucTpiap TYIuO KeTUIIH.

I[Iporpamma  y3uaumIapu- mporpaMMa TOMOHMJaH OoOIIKa MPOrpaMMaHUHT
XU3MaTuaH GoiaanaHul Xomapuaa o3ara kenaau. Onataa Oy Xu3MaT annapar KypuiManapu
Ousian OOFNIUK OYnmaau.

bomnanrny wokiaam 0ao0xku- DOS ukkura Onoknapunn-BlOS kenraiimacu momynu Ba
Y3WIMIUIApPHU KalTa-uiuiaml OJOKUHHM IOKJIOBYM KUYMK IporpaMmanup. bomnuianFuu rokiai
OJIOKM TU3UMIIM TUCKHUHT 0-TOMOH, 0-i{nakHUHT 1-cekTopuaa KoWamaam Ba YyHUHT Y3yHIUTH
512 Gaiit Gymaau.

byiipyk npoueccopu. Tuzumin JUCKIAru YYUHYHU MOyn-OyipyKIap
npoteccopuanp (COMMAND.COM). By Momyn NUCKHUHT MXTHEPHI KOHUIA >KOMIAIIUIIH
MYMKHH Ba OJJIMH Mporpamma XucodiaHaau. YHUHT GyHKIUATIapU Kyduaarmiapiad uoopar:

1. Knasuamypa ea oOyipyx ¢aiiunuoan Kupumuiean OVUPYKHU KAOYN KUIUUL 6a CUHMAKMUK
AHANU3 KUTUUL.
2. OT uuku 6yupyKiapunu 6axcapuu.
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3. OT mawxu Oyupykiapunu 8a @oudaraHy8YUHUHE amanull OACMYpPLauHU OKIAU 8d
basicapuut.

Byiipyk mporieccopu TOMOHHMIAH OaxkapunaauraH OyWpyKIap uuku Oyupykiap Iedunauu.
QoiifananyBuld TOMOHUJAH OakapuiaauraH OyHpYKJIap mawku OyUpyKiapHu TAUIKWI 3Taju.
OC ramku Oyipykiapw IUCKIAa allOXMJa CaKJIaHTaH JaacTypiap Epaamuaa Oakapuiaiu.
NxTtuépuit OC ra Typiau amayyiapHu OakapHilra MyJDKaJUlaHTaH YHIa0 JacTypiap KUPUTHITAH.
Macanan, 6apua OCnapra KUpUTUITaH Kypuima opaieepu 1ed HOMIAHAIUTAaH MaxCyC pe3eeHT
JacTypiiap KHPUTHIL-YUKAPUII CUCTEMACUHU TYJIIMPHIL YUyH KYJIaHWwIaau. Yoy npaiiBepiap
KyIIIMYa TallKd KypuiIMalapHu €KH MaBXKyJ KypWIMaJapHU HOCTAaHAAPT HIUIATUIUIIAHU
TabMUHJIA0 Oepaau. Kyiuaaru pacmaa DOS HUHT IOKJIAaHWIIMHUHAT CXeMacu OepuITraH:

| Er s T DEEr BT A TR ETL |

TSHLUERETL
| » | &
EDQOT REC OFRD®E C: YATTERL ML GO TETEEED
A EGCEIEEC TETL TEELEDETUEY, EOOT
ERC O E T o e o

_EI0.CONeE: (G, I0 S VSeec g, T 0S5 COM e (S MSD 05 SVS zer)
TENITTEH EEIRLL

Ha Eox
¥ L

e

T 05 ERAaETEL. A00E D, M s ap
GEDENL

DOSHH 0KJIaIl BAa MHAIHAJIN3AIUSA KAJTAII

CONFIG.SYS ¢ainJuHUHT Ty3HJIHIIH

OmnepanyioH TU3UM IOKJIaHaauraH JUCKHMHT y3ak karajoruna CONFIG.SYS daiinu
xounamanu. by ¢daitn DOS omepanmoH THU3MMHHUHT TIapaMmeTpiapuHU Oepaad Xamjaa
ONEpalOH TU3UMHUHI MMKOHMATIADUHM KEHTaUTHPYBUM KaliCh NporpamMmallapHU OIEpaTUB
XOoTHpara [oKJall KepakJIWruHu Kypcataau (Oy mporpammanapra KypuiMmanap JpaiiBepiapu
KUPaJn).
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CONFIGSYS dafinura MHECON EEETTHR AMES:

Breal =on

Files =20

Buffers/ 16

=hell =command.com fe: 512 ip

Country =007, 866, C EXEMSDOSCOUNTEY.
Device =CEXE SYS MOTSE 575 2

Install =C fE¥XE/SEE COM

CONFIG.SYS aitrmuimHuHT TapkuOura KHpyBUM OYHPYKJIApHUHT Bazu(amapuHu KypcaTuo
yramus:

Break =o0n- nguckaarud KUpUTHIN-YHKApHII onepanusuiapuan oaxkapurnga Ctrl/Break
TyrMadaJlapuHy OOCHUIIIHU TEKIIMPHII XOJIATHHH Oenruiaiau. by mporpamMmanu TyrajlaHryH4a
OaKapWIIMIITHA TYXTATa/IH.

Files =20 - Bup Bakrtaa oumnaauras (aiuiapHUHT MAKCUMall COHUHH OeITHIIai i,
bab3u MabiymMoTIap oMOOpH OWJIaH WMIILIAaraHaa napamerpiapHunr kuitmatiapu Files: 50 éxu
xartoku 80 Oynumm 3apyp.

Buffers = Oydepnap-conn - muckiapiard KUPUTHUIN-YUKAPHUIN OIEpaIUsIapd ydyH
oygeprap counnn Oenrunam. 20 MOaitnu Kartuk guckiap yayH 15-20 O6ydepmap, 20-40
Mobaiitnu nucknap yuyH 3ca 30-40 Oydeprnap, 40 MoOaiitnan roxopu guckiap yuyn 40
Oydepmap wWnutaTWiIaad. KAaTTUK JUCKIAPHW KeUUlalmaa Oygeprap COHUHU MHHAMAJTA
KeNTUpHUIIT MyMKHH (4-5).

Shell= command.com/e: 512/ p - TusuMHHHT y3rapyBuYMiapH CakjaHaJUraH XOTHPa
COXacH yIYaMUHU KeHraiitupanu. baiitnap coHu Oy COXaHUHT YI4aMUHHM XOCWIJI KHJaau. Arap
XOTHpPa COXaCHHHHT YIIYaMH TH3UM Y3rapyBUWJIAPHHH CAaKJIall y4yyH eTapiu Oyimaca, y xoiaa
DOS «Out of environment space» HOMIH XxabapHU Oepaiu.

Country= 007, 866, C:/EXE/MSDOS/COUNTRY - naBiaTHHHT KOJHM, BaKT Ba CaHa
XaKuJard MablyMOTHU OepuiiHuHT Kynaid ¢opmatu. MS DOSna 6.2 Bepcuscugan Oomiiad
Kyinnarwiap Poccust yayn axamusrra onuHrad: nasiat koau 007, kommm caxuda 866.

Device=C:/EXE/SYS /IMOUSE.SYS 2 - kypuJMalapHHHT JpaiBepiapu YpHATHIAIH.
[paiiBep-nporpaMmanap  TU3UMHUHI  UMKOHMSITIAPUHM  KEHTaWTUpagu. OHI  MYyXUM
opatisepiapea MAOJIAP KEITHPAMHU3:

ANSIL.SYS - xmaBuarypamarum TyrMadaJapHUHT Ba3H(acHHU KaiiTa aHWKIAWAA Ba
9KpaHra MabIyMOTJIAPHU YUKAPUII HMKOHUSTUHU KEHTAUTHPa/IH;

DRIVER.SYS - xommnbroTepra Kymmmua JUCKIapHH yaaiau;

MOUSE.COM- amanuii nporpammainap/a CHYKOHYa1aH (OorJaTaHUITHA TaAbMUAHITANIH;

SMARTDRV.EXE - mouckHu xouiiauHA TAabMHAHIANHIHN;

RAMDRIVE.SYS - kenraiTupwirad €k KyImmM4a XOTHPAAA 1eKmpoH OUCKHU
sipaTajy.

Install =C:/EXE/RK.COM -pe3uzeHT mnporpamMMaHu YypHatuil. by ycyn omepaTus
XOTUpaHU dKaHOM Kwiaau. FOkimaHyBuM mporpamma y4yH yHIAH (oianaHraHa, MyXUTHUHT
Y3rapyBUMJIapUHHU CaKJIaIll YUYH XOTHPAJa KO aKapTUIMaNIN.

AUTOEXEC.BAT ¢aitauuuHr Ty3WJIHIImM

DOS  omepanmuoH  cucTeMacd  IOKJAHUIIKWAA  JUCKHUHT  ¥3aK  Karajorja
AUTOEXEC.BAT (aitiuan  w3maiiqu.  Arap Oy daiin  Tommica y  Oaxkapuiaiw.
AUTOEXEC.BAT Oyiipyk ¢aiinura omnepaunoH TH3UMHH Xap cadap OKJIaHUIINAIA
Oaxkapuiiaguran OyipykiapHu &3uml Kynail. By Oyiipykiap onepallioH TU3HUMHHMHI KEpakid
CO3JIAIJIApUHY amalra OmMpuo, Kyidal MyXUTHUHT MIUTAIMHN spaTtagu. Mavaymku, DOSHuUHT
Path Oyiipyru &épmamuaa TH3UM IOKJIAHHWIIKIA OaXapuiaguraH IacTypliapHU — KalcH
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KaTaJIOTJIap/iaH U3Jall KepakiIuruHu Kypcaruin MyMkuH. Onatnaa 6y Oyiipyk AUTOEXEC.BAT
damura kuutwiaaad. Path Oyiipyruga OakapuiayBud JacTypiap J>KOWJIAIIraH — Karajorjiap
pyixatunu Hykma-eepeyn Ba ‘|7 Oenrucu OwnaH axparumn 3apyp. Path OyiipyrunHuHT
€3nuImmra Kyiuaard MACOITHHU KeJITHPaMHU3:

Mucon: path/c:/exe;c:/exe/dos;c:/exe/nu;c:/tc; ...,..1..
AUTOEXEC.BAT oaiinura Mucos KeaTupamus:

@echo off

rem JlacmypHru uznaw wyaunu Kypcmuud

path c:/exe/Dos;c:/exe;c:/exe/nu;c:/etc; ... /..

rem DOS makaugpunu kypunuwunu 6eneunaw

promt $p$q

set TEMP/=D:/WIN/TMP

rem Knasuamypa opatisepunu uwea mywupuu
C:/EXE/FILOAD/RK

rem DOSKEY npoepammacunu uwea mywupuiu

DOSKEY

rem Qatiinapoacu yzeapuuwinapnu mexwupuut (8uUpycoan Xumosiiaut)
rem

c:/exe/adinf/zadinf.exe —a -b -d -s -u -lc:/exe/adinf c: d: e:

rem BUPYCIAPOAH XUMOSLAUL OACMYPAAPUHU ULSA MY UWUPULL
c:/exe/-d.com -V -R

rem Norton Commander oacmypunu uwea mywupuw

NC

JMucknapan K3Inam

Kyn mnporpammanap wunuaérranaa KaTTHK JUCK OWJIAaH THHHMCH3 MablIyMOTIIAp
anmMamragunap. Cu3  ylapHUHT OaXKapWIMIIMHU JUCKIAPHH Keuwlauw XHcoOWra erapiuyda
TE3NAMITUPUIINHTH3 MyMKHH. JIMCKITapHM Kenuiam MporpaMMalapd KOMIIBIOTEPHHHT TE3KOP
XOTHpacuaa AMCKHUHT HT Ky MIUIATWIAJMIaH KUCMHIa Te3 MYPOXKaTHU TabMHHIIANINTaH
Oygep saparanau. ByHMHT HaTWXKacula KHUPUTUII-YUKAPUII OIEpalisuiapy Te3nuru Oep Heda
MapTa OIIaJW Ba OPTHUKYA IOKJIApHUHT OyHIall KaMalWIM 3ca OUCKIApHUuHe XW3MAaT KWW
MyAJaTUHU sSHajga y3auTtupamu. JuckmapHu xanutam mporpammanapu DOS Takubura xupanu.
HlynuHTaex Typiau gupmanap TOMOHHIAH eTkazub Oepunamu. Macanran, MS DOS ra xupyBun
SmartDriver mporpamacu (SMARTDRV.EXE), Norton Utilities tymiamura kupysun — Norton
Cache (NCACHE2.EXE) Ba x.k. Windows onepanuon tusumu ypHatmwmimmaa CONFIG.SYS
daitnuna SMARTDRV.EXE ppaiiBepunu wumra TyIIMpPYBUM camphu XOCHI KWIAIH.
JIMCKIIapHU KAIUTANI- KOMIBIOTEPHUHT MII YHYMJIOPJIMTHHH OIMIMPYBYH CaMapalii yCyJlapuaaH
Ooupuaup. KomHuHr yyamMu mporpaMMaHUHT OaKapWIMIIK y9yH TE3KOp XOTHpajaa KaHda KO
axpaTuianmura 6orauK. J{uckiaapuu kanuioBun 6apua mporpammaiap DOS Ba Windows ounan
UIJIarazia Kownuxe YI4aMuHu anoxuaa kypcaraau. Macanan, MS DOS tapkubura kupyBun
SMARTDRV nporpammanapau wumra tymupum yayH CONFIG.SYS aitnura xyiingaru
CaTpPHU KUPUTHUII KEPaK.

Macanan.  DevicexC:/[EXE/MSDOS/SMARTDRV.EXE 2048 1536.

By epna 2048 Koaiir (2 Mo6aiit) DOS yuyn kommmer ymuamu, 1536 Ko6aiit (1,5 MoOaiit)
Windows y4yH K3IIHUHT YT9aMu.
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15-maB3y. Windows onepanmon Tu3uM#u

Acocuii caBosiap:

1. Windows xyaxuoa ymymuii mywynuanap,
2. Windowsoazu supmyan mawunanap,

3.  Windowsoa oxum mywynuacu,

4.  Jucnemuep uwnaiiouean aieopummiap.

Tasinu udopa Ba TymryH4aaap: oxum, oucnemuep, npuopumem, Win32, Win16.

Xosupru maiitma Windows miaxcuil KOMITbIOTEpJapAaH 3HT KYI TapKajiraH OIepaldoH
tusumaup: ayaéaa 150 mna.man xyn IBM PC toudacuaaru kommbproTepiaap MaBxyd Oynran
xoiaa, yaapuuar 100 mua. oprurm Windows ypuatuiaran (1997 i). 1985 iwmnma Microsoft
¢upmacu Tomonunan wik 6op Microsoft Windows 1.0 onepaunoH KOOWFHM TaKIMM STHIIIH.
Kenraiitupuiaran  XoTupaHu  OOIIKApUIN  MPOTOKOJMHM  KyJuiaO-kKyBBaTiioBun 80386
nporeccopiapuHuHr ro3ara kenuim Windows/386 onepannoH KOOWK spaTWiMIIura cabad
Oynmu. by MyXuTAa Kymmmua XOTHpa XMCOOHWTa XOTHPAHW KCHTaHTHUPHIN, BUPTYal PEKUMJIA
Oup HedTa mporpaMMaHu OWp BaKTaa Oakapuil WMKOHMATH to3ara kemad. 1990 imnma
Windows 3.0 BepCHSCHHUHT SPATHIIUIIN OJJMHIHM KyHHJIraH KarTa KagamiapaaH oupu OYiiam.
Microsoft ¢upmacu 80286 Ba 80386 mporeccopiap y4yH XHUMOSUIAHTAH PEKUMHU KUPHTHUIII
HaTIKacHa TaJOUKHI IporpaMManap yayH 16M0O xoTuparava axpaTHII UMKOHHU Tai10 OYiau
(xotupa caxuda KYpHUHUIIKIA dMac, SIXJIUT XOJJa HUIatuianu). KymmporpaMmanik pexuMu
amanra ommpmiaan Ba DOS mporpammanapuau anoxuia oina (WIiNdOwS) wuuma Oaxkapuiin
MYMKHH.

Windowsuunr assairu 3.0, 3.1, 3.11, 3.12 nap acoc cudaruaa MS DOSHuU KaOys1 KuiraH
Oynca, X03upaa MyCTaKHJI OOIIKA ONEpaoOH TU3UMHH OYIMINUHYU Tana0d KwiManiau. JICKuH 1ry
6unan O6upra 6y myxuraa MS DOS Ba WIiNdOWSHHHT 3CKH KYPHHHUIILIAPH, SHHU BEPCHsLIAPH
WIIAIT HIMKOHUSATH CaKJIaHTaH.

Y Ryingaru a3ajuinKJIapra 3ra:
- Y31aumupui HUXoamoa 000utl 6a UMKOHUAMAAPUOAH (hOUOANaHUUL UMKOHU
MasHcyo;
- J0KOpU camMapadopiukKka 32a 6d A86AIU 8EPCUSIAPUOAH KECKUH (DapKIAHUULU,
- ¢houoananysuu bumma oacmyputi MavMUHOM 0CMuUOa OUp Heya UMKOHUSAM2a 32a
oynumnueU;
- 10KOpU 64 MYULYHAPIU UMKOHUSATNAGDPU MABHCYOTULU.

1995 #mn  Windows 95 omepanmoH TH3UMH COTYBra YHKapWIIU. OHIU
dolinananyBunnap oObeKTra HyHanTHpuiaran uHTepdeiicra sra Oymuman: Ty0 MabHOAA «HII
CTOJIM» Ba MUKTOTpaMMa «OJIMO YTUIID» TEXHUKACH €pAaMuIa HycXa OJUII Ba YUMPHII, HUMa-I4
JKOWaIraH mamnkajap Ba XoccalapHH OepHIl y4yH €HIMJ JAMalor BOCUTAJapu, y3yH HOMIH
GaiyuTapHu MIUTATUIIT UMKOHUSTIapHU naio 0y, Windows 95 onepannon tusumu Windows
ApXUTEKTYPACHHH Ce3UIapin Aapaxana sxunaa. JKymraoan, Windows 95 OTaa 32 paspsaiu
TaaOukuil mporpammanap untepdeiicu (API), 32 paspsanu TaaOukuil mporpammanap y4yH
XUMOSUIaHTaH ajpec Ga3ocu, TaAOUKUI MporpaMMaIapHi OKMMIIapra OYJIHil Ba KypHUJIMalapHH
BUpTyall JApaiiBepiapupaH sHaja KeHrpok Qoiimanannm amanra omupwinu. Uy Owran
Ooupranukaa 16 paspsanu TagOMKUi mporpaMMaiapHU MIUIATHII UMKOHHUSATH CakJIad KOJIMHIM.
Windows 95 OTna 32 paspsmum xotupa yindamudu 4 ['0aliTravya OmmMpuIra UMKOH Oepajiu.
Awmanna 4 I'Gaift oneparuB xotupa MaBxyn smac. WiNndows eupmyan mawunanap oucnemuepu
(VMM) 0y ¥ymyammard XOTHpaHH MaBXyM XOJiga TallKd XOTHpaaa XOCHJI KHIHO, 3apyp
Oynranga omepaTMB XoTupara oOKiamHu amanra omupand. VMM muckaa DOS386.EXE
daiinuaa sxouIamnam.
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Windows acocan uxku mypoazu eupmyan MAWUHAHU UWAAMAOU:
- Tusumau eupmyan mawunanap, ynapaa Windowsaunar Kernel, User sa  GDI
KOMIOHEeHTIapu xamaa WIiNndows uioBanapu UIlLianu;
- MS DOS supmyan mawunanapu, ynapHuHT Xap OMpHIa XUMOSUTAHTaH EKH
8086 Buptyan pexxumaaru MS DOS wnoBanapu (nporpammanapu) unuiaian. Windowsaa okum
TYIIYHYacH KUPHUTWITaH OYInO, y TU3UMIIM JTUCIIETYEP TOMOHHUIAH OOIIKAPUIYBYH MaXCyC
00BeKTIapIUp.
OKum:
- nmpoyeccop uuudazu baxcapuus Mypupymuoup,
- okum uwnaémearn uxmuépui 32 paspsaoau Windows (Win32) unosacu éxu
KYPUIMANAp UpMya. Opanieepu moMOHUOAH APAMUTUWU MYMKUH,
- XOMuparu Y3uHu sSpameau dcapaén ouran oupeaiukoa uwnamaou,
- Obumma Hcapaén MoMOHUOAH APAMULLAH OUp HeYma OKUMAAPHUHE OUpU OyIuwu
MYMKUH.
VMM wnunja uKkkuTa AUcreTdep UIUIaian: acoCUil 1ucneTdep, y OKUMIap NpUOpUTETIIApUHU
(umTHé3NapuHn) Xrcobaira )xaBob Oepaan Ba KBaHTIIAI AUCIIETYCPH, Y OKAUMIIApra KaH4a
BaKT KBAaHTHHH )XPATUII KEPAKIUTUHYI aHUKJTANTH.

Jucneruep Kyiugaru anroputM OuiaH UILTANIu:

1. Acocuii Oucnemuep Oapua oxumiapuu Ky30aH Keuupaou 6a YIapHuHe Xxap Oupuea
baxcapunuw npuopumeunu mauunaaiou. Ilpuopumem 0 oan 31 6ynean 6ymyH com.

2. lllynoan xeiiun acocuii oucnemuep Npuopumemu 3He Kammacuoaw Kuyux Oyrean 6apua
OKUMIAPHU Kymuuwl Xonamuea YmKazaou. Baxkm xeanmu uuuoa oucnemuep Kymuud
xonamuoazu OKUMAAPea 3mubop depmatiou.

3. Ketiun keanm oucnemuepu xap oup oxum odaxcapuiuiuu y4yH 3apyp oyneau
8aKm K8AHMUHU Xucobdauou. bynoa npuopumemaap Kutimamiapu 6a 8upmyai
Mawuna xouiamu xucoouea oaiuHaou.

4. Oxkumnap unuantyd. Kenummnran xonga Acocuii aucnerdep Xap 20  MHIDIMCEKyHIa
MPHOPHUTETIAPHHU KaTa Xuco0Iad YuKau.

Xap 6up Windows 95 tanOukuii nmporpamMmacu cTpykrypuiammarad 4 ['6aiiT XoTupaHu
“kypaau”. By coxama yHUHT ¥3u, TH3UMIM Koa (mporpammanap) Ba Windows 95 npaiiBepiapu
Koimamaau. 32 paspsaid mporpaMMa IMaxchii KOMIOTepIaH OMTTa Y3 MOHOMOJ PaBUIIIA
dolinananaérraniex, spHU 32 pa3psAau nporpammainap oup-oupunu “kypmaian”. bupok ynap
amvarmin 6ydepnapu (Cliboard), DDE Ba OLE wexanu3miapu OpKaid OepuraHIapHU
alMamuuuiapy MyMkuH. bapua 32 paspsmmm TanOukuil nmporpammanap aqoxuia OKUMIUIApHU
OolIKapuIlra acocjaHraH CHUKUMO  YMKapyBUM KyNMacajajJuK MOJIeIMra MOC paBHIIJa
O6axapuinagy. CUKUO YMKapyBUH peXaJalITHPUII MYJIbTUIIPOIpaMMaIUK MEXaHU3MHHU HUCOATaH

PAaBOH Ba MIIOHYIM aMajira Omypuiira UMKOH 6epam/1.

4 T'6ant Kommnonenranap

3 T6aiir Winl6 rtanbukmii mnporpammanapu. Tusummm  DLL

OMprajMk/ia MIUIATUIAJUIaH coXa.

2 T'GaniT TanOuxuii mporpammanap

4 Mb6aiit | Pean pexxuM KOMIIOHEHTAJIapH

64 Ko6aiit
0 Gaiit

67



Windows xoTupa kapracu

Okopunaru pacmaa kentupwiran WIindows xotupa kaprackw Kyiumard —xosga
unuiatwiagu. Xotupanudr 0 Ba 4 M6 opanuruHu Oapya sxapa€niap Oupranukaa uiaraau. by
pean pexxuMmaard Kypuiama ApaiiBepiapu Ba pe3HICHT Mporpammainap Ba aipum 16 paspsmum
Windows mnporpammanapuHu y3apo KEIUIIMO WILIAIMTa WMKOH Oepamau. 32 paspsm
nporpammanap Oonuranruy 64 KGalT xoTupara MypoxaT Kuia oimaiau. 4 MOUT Ba 2 ['Gait
opanuruga xap Omp Win32 mporpammanapu y4yH CTpyKTypajlammarad azapec dasocu
xucobmanaay; y 6omka Win32 skapaéunapunu kypmaiiau. 2 Ba 3 ['GaiiT agpecin XoTupana
tusumiin Windows DLL (Kernel,GDI, User) Ba Winl6 mnporpammanapu xoiiamand. 16
paspsumm Windows mporpaMManapy MYJIBTHIIPOTPAMMAIHMK HII pexumia aapec (asocuman
Oupranuknaa doinananran xonaa unuiaian. 3 Ba 4[0aiiT  ampec opanuFmaa  OmnepauoH
TU3MHUHT 0-XaJIKa KOMITOHGHTAJIApH JKOMJIAIIAIN: BUPTYyal MalliHa Ba (aiiuiapHu OONIKapUII
tu3umiapu. By coxara 6apua Win32 mporpaMmanapu MyposkaaT KWIMIIA MYMKUH. YHAA Xap
6up Win32 nporpamMmacu y4yH aaoxuaa ajapec Ga3ocu Ba yMyMHI XOTHpPACH »KOHIalia u.

HasopaT caBoJlIapmu

1. Windows OTna kangaii Kuinub Oup BakTaa OMp HedTa IporpaMma HIuiaiamn?
2. XUMOSUTaHTaH UM PEXKUMH JIETaH/[a HUMA TYITYHIATN?

3. Windows OT 4 I'Gaiitiau XoTHpaaaH KaHzaaii ¢oiiganaHamm?

4. Windows OT wunurammaa. BupTyan MaiiHa poJuHE TYITYHTHPUO OCpHUHT.
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