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MAB3Y 1. KUPUII KNCMHA
PE/KA

1.1 ®anHUHT Ma3MyHH Ba aXaMHUsTH

1.2. MamuHamM cyB y3aTHIIHUHT TApUXHU Ba Oy coxara OJIMMJIAPHUHT KYIITaH XUccalapu
1.3 CyB kyTapuin MalivHajgapy Ba KypuJiMajapu TYFPUCHIA YMYMHH TyIIyHUYAIap

1.4 Hacocnapuunr kinaccudukanusicu (TacHU(IIaHHIIN)

«Tastnu» ¢y3 Ba noéopanap:
1Hacoc
2 Hacoc arperaru
3.Hacoc kypunmacu
4 Hacoc craHuusicu
5.HacocnapauHT TacHU(IIaHUIIIN
6.Xaxxmuit Hacocaap
7 JlunaMuK Hacociap
8 Kypaxiu nHacocnap
9.MamuHanu CyB y3aTHII THAPOOYFUHH
10MamuHanu CyB y3aTUIIHHHT aXaMHUSATH

1.1. PAHHUHI MASMYHHU BA AXAMUATH

By ¢an Oynaxkak Myraxaccuciapra MamiMHajgap EpAaMua €pllapHd CYFOPHII Ba
KYpPUTHUILIN , KUIUIOK XYXaJIUK CyB TabMHMHOTH, KaHAJIW3alMs KYpPWIUIIHAA CYBHH YUKapHO
TaluIam, THAPOMEXaHU3alus Ba OOINKa THAPOTEXHUK TH3UMIIAP YUYYH HACOC CTAHIMSIIAPHHU
JoMMXaarl, KypuIl Ba dKCIUTyaTauss Kuiaum OVitnda Ounmum 6epaau.

MamrakaTuMu3a X03UPTru MaiTraya KaTrTa Ba KUYMK METHOPATHB HACOC CTAHIUSIAPH
Kypuiran. byHman Oy€H XaM cCyFopwiIaguraH Ba KYpPUTUIQJAWraH epliap MalJOHUHU
KCHTaWTUPUIL, SIHTH CYFOPHUII TEXHOJOTUsUIapHH (EMrupnaTe®, ToMYMiaaTuO) KyJularr
MAIIMHAIA CyB Y3aTHII SpAaMHAa aMaira OWMpuiagu. Y3bekucronma 50 dowusmaH OpTHK
CYFOpPHWJIAJIMTAH epJiapra MalmHanap épaaMuia CyB Yukapuod Oepuiiaim.

Cyropumn TH3UMJIApUIAard WHPUK Ba HOEO HACOC CTaHIUsIApHUra KyWuaarujiapHu
KUPUTHUII MyMKUH:

-Kaprm marucrpan xananugard 6 KacKaJjad HAcOC CTaHIMsIap )CyB xaimamm Q=175
m°/c, 6ocumn H=132m , ymymuit kysat N=450munr kBT );

- AMy-byxopo kaHanmugaru Hacoc craHumsulapuHuHr 1 Ba 2 HaBOaTH (Q:60...150M3/C, N-275
MUHT KBT );

-1llepo6o1 HacOC CTAHIUACH (Q:120M3/C, H=28wm , N=45munr kBT );

-XKu33ax Hacoc craHIusICA KacKaau (Q:186M3/C, Kypwiniu 1982# Gonuianran).
-Uprum-Kaparanma kananuaarn 22 kackaain Hacoc cTaHiusuiap ( Lear=400KM) siitoBnapHu Ba
axoJ¥ MyHKTJIApUHU CYB TabMHUHOTH y4yH Kypwirad. FOkopumaru MucoiuiapiaH KypUHHO
TypUOAMKH, KUIUIOK XVKaJUK MaxCyJoTiapyd €THIITUPUII HACOC CTAHLIMSUIAPUHUHT WIIOHYWIN
Ba caMmapajd WIUIANINTa, YJIapHU TEXHUKABHH >KMXATIAaH IyXTa JOWHMXajiaimira, Hacoc Kyd
YCKYHaJJapUHU TYFPU TaHJIAII Ba MOHTaX KWJIMILTA, Xamaa cu(aTiau TabMUpIialira Ba MOXUpoHa
doiinananumra Oofnmukaup. by WIIapHU WIy COXaHM TWyXTa OJrajUlaraH  Mallakaiu
MyXaHAucIapruia Oa)kapa OJUIIN MyMKHUH.

1.2. MAILIMHAJIM CYB Y3ATUILIHUHT TAPUXH BA BY COXATA
OJIMMJIAPHUHT KVIITAH XUCCAJIAPU

WHCOH CyBHM MUMII, YH/AH XY>KaJIMK MIUIAPH Ba SKWHJIAPHU CYFOPUII y4uyH (oiinanana
OomuiaraH y3o0K YTMUINJAH YHU MACTJaH IOKOpUra KyTapHIlura spuirad. bupuHum mociama
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«gymMuy» Mucpaa spamuzgan 2500 inn aBBan KyayKAaH CyB YMKApUIIM Y4yH KYJUIAaHWITaH
(H=90 ™) Kelinnuyanuk uurup raiaTakaad ¢ohgamaHuarad. YUrupHA sSpaTUIMINN dpaMH31aH
ageanru 1 acpra tyrpu kenaau. CyBHHHT XapakaT Ky4duaaH QoiTanaHyBYd MEXaHH3M
«UyMUUTOBYM FUIIAMpAKIAp €KW YapXmanak» aeuuirad. bymapaa xam uymMud xaMm Kypakiaapu
0op. Tamkapuman sHeprus onub CYBHU 4yMUUIa0 KyTapyBYM MEXaHHU3MIIAD YUTUDP Ba HOPUS
nennnrad. bupuHUYM Hacoc MOPIIEHIN HAcOC OYIMO MHCOH €KW XalBOH KydM OWJIaH XapakaTra
kentupwirad.Jlactinad mapaxt tanacuHu napmanad Ttanépianran (XI-XIl acp), keimHuanuk (
XYl acpma ) ymap TakoMusuiamrad. HacocoapHHUHT Ha3apUsSCHHH Ba KOHCTPYKIIUSCHHH
TakoMWwuIammb  Gopuimaa KyHugard OJIIMMJIAPHUHT XHCCATapu Karra Oynau
H.E. XyxoBckmii.C.A. Yammurun,B.I".IllyxoB, O.A. CabinykoB Ba Oomkanap. Hacoc
CTaHUUSUTAPUHUHT UHIIOOTIapuHH Takomuiamysura Kapenun B. f., Typk, ynsueB B.b., kabu
oJMMIIap Y3 XUccalapyuHu KyIlraHiap.

1.3. CYB Y3ATHII MAILIMHAJIAPA BA KYPUJIMAJIAPU TYFPUCHUJIA
YMYMMUA TYIHIYHUYAJIAP

Hacoc 1e0, TtamkapuJaH OJIMHTAH OJHEPTUSHU CYIOKJIMHMHI OOCHM SHEpruscura
alJIaHTUPYBYHU TUJIPABIMK MalllMHATra auTUIaau.

Hacoc arperartu ne0, Hacoc OuiIaH IBUTATEIHU y3aTMa EpaMua yinanuo, Oupop acocra
VpHATWINILINATA AUTUIIA/IH.

Hacoc nBurarem, y3arma, TpyOompoBo[iap Ba Kymumua Oomkapuml —ac6o0-
yCKyHallapJiaH 1oopat KypujiMara Hacoc KypuJaMacH JieHuiau.

Hacoc crannmsicu 1e6, aH4a Mypakkad T'MIpPOMEXaHHK Ba PHEPreTHK MalluHajap Ba
ac000-yckynamap (ITIICT,PY) tpybompoBoaiap, yJIapHHHT apMaTypajiapd, Ha30par-yiIdoB
AKHUXO03JIapH, AJIOKA Ba aBTOMAaTHKa BOCUTAJIAPU >KOMIIAIIraH UMOpaT KypuiaMacura aiTHIIaIu.

MamuHa i CYB y3aTHII TMJAPOOVFMHM JIed, CYBHU MaHOA/laH OJyBYM Ba KEITHPYBUYH
MHIIOOTJIap, CTaHIMs OuHOCcH Ba yHAarm Oapua acOo0-yckyHa Ba KHXO03/1ap, OOCHMIH
TpYyOOIIPOBOIAP, CYB YMKAPHUII Ba OOIIKA THAPOTEXHUK HHIIOOTIIAp MaKMyacura alTUiaau.

1.4. HACOCJIAPHUHI" KJIACCUPAKALUACHU (TACHUDPJIAHUILIN)

Hacocnapau unman Tap3u )XKuXaTuaaH UKKHA TYpyXra OYJIHIITT MyMKHWH:
A.XaxMmuil Hacociap sS’bHU MII OYTMHMACHHUHI X)KMU JaBPHM paBHIIA Y3TrapuIIn

XHCOOUTa CYIOKJIMK y3aTauraH Hacocmap .
XaxMuil Hacocjapra KyHHIarwiapHd KHPHUTUII MYMKHH | 1) HOpHICHIH €KW TUTYHXKEpIU
Hacocnap; 2) poropiu (THILIH Ba BHHTIM ) Hacociap ; 3) KaHOTIM Hacociap, 4) Kamujuisp
Hacocaap 5)CyB XallKalu BaKyyM Hacociap ; 6) 4yMu4in cyB Kytapruwiap (YUrup, yapxaniak)

b.JluHamuk Hacociap SbHH JWHAMHK Kydjlap TabCUPHIA CYIOKJIMKKA 3HEPrusi OepyBUH
Hacociap:
1) kypakiu Hacocnap (MapkasgaH KOuMma, YKHii Ba IHaroHan); 2) ylopMaid Hacociap;
3) okumyanu Hacociap (THAPOAIEBATOP,IKEKTOP, UHIKEKTOP) ; 4) TUAPABIMK TapaH; 5) XaBOJIH
CyB KyTapruuiap ; 6) rebpanMa Hacociap;

Cyropuil Ba KypHTHUII TH3UMJIArd HAcOC CTaHIMSUIApUIa acocaH MapKas3jiaH Kouma Ba
VKU KypakJIF Hacocaap KYyJUITaHWIaIH.

Ha3zopar caBoJuiapu :
1.Hacocnap Ba Hacoc CTaHIMUIApH (PAaHWHUHT aXaMUSATH KaHIaii?
2. Hacoc ne0 xaumaii Mmammuaara aitmwiagn?
3.JluHaMuK Hacocyapra Kaiicu TypJaru Hacociap Kupaau?
4 XaxxMuil Hacocapra Kaicu Typaaru Hacociap Kupaau ?
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MAB3Y 2. HACOC KYPUJIMACUHHUHI ACOCHUM U1l KYPCATKUUYJIAPHA
PEXA

1.5. HacocHuHr cyB xaiamniyi Ba 60CUMU;
1.6. Cypumm Ba xaigam 6anaHTUKIAPH;
1.7. Hacocuunr xKyBBatu Ba ®UK

«TasiH4 «cy3 Ba udopaJap:
1.HacocHuHT cyB Xaiamnm
2 HacocuuHr 6ocumu
3.IloreHmuan, KHHETUK Ba TYJia COMULITUPMA SHEPT U
4 BakkyMMETpHUK 00CHM
6.T¥na reoe3uK y3aTHIl OalaHIJIUTH
7 I'mapaBivK KapIvIuK
8.Doiinanu KyBBaT
9.Bannaru KyBBar
10Hacocuunr ¢oiiaany um ko3 GUIMEeHTH

2.1. HACOCHHUHT (KYPUJIMACHHUHTI) CYB XAWJAIIIN BA BOCUMU

HacocHuHr cyB xaiaamu (y3atuiim) ae0, BakT OUPJIUTH WYKJIA y3aTraH CyB MUKIOpPHUTa
(Q) aittmnamm, ymuoB Owpmuru . alc, Mlcoar Mic;  Y3aTumaétran CYIOKJIUK MHKIOPUHHU
aHWKJIAIl y4yH TpyOompoBoara €KW KaHajira TypJid XWIAard cyB capdu yiauarndaiapu
VpHaTUIaIU.

Hacocuunr Gocum (H) ned, Hacocman yraérran xap OuUp KI CYIOKJIMKKa Oepuiran
COJNMIITHPMA PHEPIHsl MHKIOPHTa aiTHIamd .YIT90B GHDIHIH, M CYB YCTYHH SKH Kre / cm?,
MITA.HacocHUHT OOCUMHHH UKKHU XUJ YCYJAa aHUKJIaHAH;

a) uiuiabd TypraH KypuiMaiap/aa sbHA 00CHM YirdoB ac6o01apu ( MaHOMETp, BAKyMMETP)
épaamuia aHMKJIaLl,

0) nmoimMxanmamiga SHHH TYJda TEOJC3UK y3aTHII OaJaHUTMTH Ba TPyOONMpOBOIapIaru
KapIIWIAKIap HUTHHAUCH cu(daTHIa aHUKJIAIIL.

a) BOCHUM YJTYOBH ACBOBJIAPH EPJAMMIA HACOCHUHT BOCUMUHH
AHUKJIALI YCYJIU

Tenrnamrupum Tekucauru 0-0 HUcOaTaH HACOCHWHT CYprud KUCMU S-S KecuMuaaru
Tyaa conumrupma sHeprus (2.1pacm ) ;

2
Es :E+V_S+Hl
y 29

Tenrnamrupunran Tekucauru 0-0 Hucbaran HACOCHUHT y3aTrud KUCMH X-X KUCMUIAru

TYJ1a cOMUIITHPMA SHEprus )2.1pacm);
2

E, :E"'V_S"' H, +Z,
y 29
Oy epna , Ps ,Se—cypruuymaru abcomor 60CUM Ba CYFOKJIUK TE3JTUTH,
Px ,Vx - y3arruumaru abconroT 60CHM Ba CYIOKJIUK TE3IUTH;
Hj-cypumn 6anangmiry;
Z, .BaKyyMeTp Ba MAaHOMETP OpPAIUFUAATH OaTaHIITUK
HacocHuHT O0CHMM y3aTrHd Ba CYprud KUCMIIAPUIArd COJUIITHPMA SHEPrus (papKura TEHT:



2 2
H=E -E, :Hl+Zo+i+V_x—Hl_&_V_s
y 29 y 29

P -P V7 -V7
X S 4+ X S

(2.1)
14 29
I'mapaBnuka ¢aHUAaH MabIyMKH, OpTHKYa (MaHOMETpHK) OocuM Py, =Py-P, kam
BaKyMMETPUK 00CUM Py =P,-Ps . lemak  Py=Pyy+P, ; Ps=P,-Ppy TeHr.Ymby kuitmatiapuu
(2.1) Tenrnamara Kkyiicak,

2 _\y2
H e F)GuK + F).Mall +ZO +VX VS
4 29
2 _y\y2
H=h_ +h +Z +u (2.2)
6dK MaH o Zg

Arap cyprud Ba y3aTrud JdaMeTpH TeHT 0yiica, sbHu V=Vs y xomma H=hgy + hyaw + Z,
Hacoc xypuimacu cugon KypuHuiuma oysnca :

VZ-V?
H = heakl_heaKZ +ZO +X—S (23)
» i Zg
Arap HaCOCHUHT T'eo/Ie3uK cypull bamanaauru hs (—) manduii Oyiica,
VZ-V?
H = hMaH,l + hMaH 2 + ZO +X—S (24)

29

6) IOMUXAJIAIIJA HACOCHUHT XUCOBUI1 BOCUMUHUA
AHUKJIAII YCYJIA

Bynunr yayn tenrnamtupun tekuciura 0-0 ra Hucbaran cypumn kucmugaru 1-1sa s - S
KecuMJap y4yH Ba Oocumiu kKucmuaarn X-X Ba 2-2 KecUMIIap y4yH HUKKUTa bepHymiu
TEHIJIaMacH Ty3aMu3:

2 2
Po Moo o g o Ps Vs s (2.5)
y 29 y 29
2 2
H1+ZO+&+V—X:Hr+i+h+2hwX (2.6)
y 29 y 29

IOkopunaru (2.5) Ba (2.6) TeHrinamanapJaH IOKOpY Ba MACTKA CYB CaTXHMJAard TE3JIHKIAp

X

P "
Vn.&Vio.c=0 kabynm kuub, — Ba KUIMaTJIApUHU TOTIAMU3.
14

2
:i—V_S—Hl—ZhWS
y 29

< |,O



2
Py :H1+ZO+H2—H1—ZO+Q—V—X+ZhM
y y 29

Tonunran Psk Ba R/ y xuitmatnapunu (2.1) TeHrnamara KyiuO KyluaarujaapHH XOCHI
KUJIaMU3:

2 2 _\/2
A=ty lea g, T a2, e S s ez, e e,
% %y 2 29

H=H,+H,+Z +3h, +%h,

H=H,+Zxh, (2.7)

Jlemak, o4MK Xap3ajapra WILIaraHjga HaCOCHUHT OOCHMH CYIOKJIMKHH TyJja T€OJE3HUK
OanaH/UIMKKa KyTapulira Ba TpyOONpPOBOUIApAArd TUAPABIMK KAPIIWIMKIAPHU EHTHIITa
capdnanaau.fOKopugarn WMKKMA ycynaa TOMMJIAJWTAH HACOCHHHT OOCHMM KHHMATIapu TEHT
Oynanu.

2.2.CYPHUII BA XAWJAII BAJTAHUINKJIAPU

[Tactkm cyB caTXWJaH HACOCHUHT YKWTada OynraH OanaHJJIMK TEOAC3UK CYpHII
OamaHyMry  nevinnanu.BepTukan BalIM TMOPIICHIM Hacocjlapga MAacTKH CyB CaTXUIaH
MOPIICHHUHT IOKOPH XoJIaTura OynraH OanaHyink onuHaau. Kentupunran cypurn O6anaHmura
Oy reosie3uK CypHIl OanaH UIMTH OWiIaH cypuIl TpyOONpOBOIUAArH KapUIHIUKIAp HUFUHANCUTA

TEHT.
H =h+2h, (2.8)

BakkymMeTpuk cypuin 6anaHyiura

V2
hga,(=m+ﬂuvs+2—;+y ; Exu

2
o =N +Ys g y
29
HacocHuHT yKuIaH IOKOpU CyB caTxurada OynraH OamaHmiuk hy reonesuk xaiimari
OaTaHUINTY NEHMIIaaH.
Kentupunran xaiinam OanaHjiurua

H,=h +2h, (2.10)
MaHoMeTpuK Xaiaanr OanaH T
V 2
MAaH = HK’C - Z - - (2'11)
: 29
1.8. HACOCHHHI KYBBATHU BA QOﬁI{AJIPI Uil KOO PUIIMEHTU
(®.U.K)
bup cekyumma G (kr/c) cyroxkaukaun H Oamanmmuka y3atu0, t BakT WIutaca, HaCOCHHHT
OakapraH WIM KyHugarnya aHuKJIaHaIu A=CH"t
By epna G -6up cexyHaa y3aTHITaH CYIOKIUK OFUPJIMTH, KI/C
H-6ocum, Mm;

{ —ummianI BakTH, C |
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BakTt Oupnuru nuuga 60akapraH uiira HaCOCHUHT ()oWanu KyBBaTH ACHHUIIAIH.

N, = G"t“ = yQH ; (&r.m/c)
apan G=y Q TeHr. Noo= YRH | «Br);
? 102
yQH
N, & = , (OT.K) ;
¢ 75 orx)
HacocHuHr Bamumara KyBBarT | N = Ne o yOH
n, 1027,

(2.12)

(2.13)

HacocHMHr KOHCTPYKTHB KMCMIIapujarud Oapua TypJard 3HEprus MyKONWIIMHU H(OAATOBUH

yauar ®UK kyitngarnya Tonuiaau:

Hacoc kypunmacununr UK

I7H.1<yp =da [I7H,7agl7y3 <1

a—-1n,.,- JIEKTP TapMOFUIAr¥ JHEPIUSHU WYKOJUIIUHUHT

Monx=0,98....0,99 .

__JRH
NH.K -
1020

H.KYp
HacocHuHT acocuii Uil KypcaTKu4Iapy aHa Iyaapaad noopar.

Hacoc KypuiMacuHUHT KyBBaTH:

Hazopar caBomnapu:

1.HacocHuHT cyB xaiamyi Ba O0CHMHHH TYITYHTHPUO OCpUHT?

2 HacocuuHr 00cuMUHM KaHaai GpopMynanap OMiiaH aHUKJIAI MyMKHAH?
3.HacocHuHr Banmmarv KyBBaT KaHJal TOMHIIAIN?

4 Hacocuunr ¢oimanu unt kodpourmentu (PUK) kannait anukanaam?

(2.14)

(2.15)
udponanosun OUK

(2.16)
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MAB3Y 3 : KYPAKJIM HACOCJIAPHUHI TYPJIAPHU, TY3WJIHNILIU BA
NIIJIAII TAP3H

PE X A:

3.1.Mapka3nan KouMa HaCOCTApHUHT TaCHU(IaHUITH

3.2. YMmymuil axamusatra sra 6yiran MapkasiaH Kouma Hacocaap
3.3.Maxcyc Mapka3gaH Kouma Hacocyap

3.4Mapkazian KouMa HACOCIApHUHT OeNruiiapu

3.5V knii Hacoclap

3.6. lnaronai Hacocnap

Tastnu» cy3 Ba ubopanap:
1. &» Typaaru MapkaszaaH Kouma Hacoc
2. «/|» Typaaru MapkasiaH KouMma Hacoc
3 Ky noronanm Ba BepTHKaJ BAJUIM MapKa3gaH KOuMa Hacocap
4 Maxcyc Mapka3gaH KouMa Hacoc
5.Vkuii Ba mrarosan Hacoclap
6.Mmum Funaupak Ba Baj
7.Cyprud Ba y3aTrud
8.0mm6 keTyBuM MocIaMa
9 3nunami-cakiam XajJIKacu
10.CanbHuk
11 Kypakiau HacOCTapHUHT PYCHMIIAHHIIN

Kypaknu Hacocnapna nBuratenfaH OJMHIAH DHEPIUsl Y3aTUIAETTaH CYHOKIMKKA HIIYH
FUIAMpAK KypakjapuHU oKHO yTumn sxkapaéHuaa yTkaszunaau.Kypakiym HacoCIapHUHI y4 XU
Typiapu MaBxkyx :1.Mapka3gan kouma Hacocnap; 2. Ykuii Hacocnap; 3.Jluaronan Hacocnap.

3.1. MAPKA3JIAH KOUMA HACOCJIAPHUHI TACHU®JIAHNIIN

Mapkaznan Kouma Hacochapaa CYIOKJIMKHUA WIIYU FWIAAPArura KUPHUIIH YK
HyHAMWIIMIa Ba YUKUIIM FUJIMPAKHUHT KaHALIAPW OPKaIM paguyc HyHanumwuma Oyiamu.
Mapkazgan KouMa Hacocnap Kyiuaaru oenrunapura Kapad TacHu(IIaHaTu:

1).runaupaxiap coHu Oyiinua:

a) oup runupakau: K,J[,B; 0) kyn runaupaxiu; M,MC,M/[,A,AIl (D1IB) ;
2).CYyBHU FUIIIUPAKKa KHPHII XYCYCHITH Oyiinua ;
a) oup Tomonama K,B,MC,A,AIl ; 6) ukku Tomonnama ; JI,M/1;

3).BasHu koinammm 0yiinya ; a) ropuzonTan Bawn K,B,MC,M]I ; 6) BepTHKaI BaJlIH;
B,A,AIl (OLIB),ATH ;

4) XOOMKHM aXpanuind OVyitmua . a) ropusoHrtan axpanysud. J[,M,B; 0) BepTukain
axpanyBuun K,MC,;

5).00cuM Xxocu Kuuiy Oyiinda ; a) mact 6ocuman H=20wm raua ;

6). ypra 6ocumian H=20 60wm ; B) rokopu 6ocumiu H >60M .

7).re3kopiuru Oyiinua : a) cekun ropap Ns=40-80 ) ypraua ns=80-150 B) Te3K0p Ns
=150-350.

Te3kopauK €KW COJHMINTHpMA AWJIAaHWIUIAD COHHM €0, WIMYM THIAUpard Ba OKUMIIA
KUCMU JIeTa/ulapd KYpUIaéTraH HACOCHUHT HWINYHM FHIIAMpArd Ba OKUMIIM KUCMH JeTajllapura
TEOMETPUK yXmmar OyniraH, ¢apa3 KWIMHAETTAH MapTau OMpop-OuMp HACOC BAJIMHUHT adIaHUII
gyacToTacura aituinany. ®apa3 KWIMHAETTaH TEOMETPHK YXIIAIl FIIAUPAK 75 ni/c cyrokaukan 1
M OaJIaHITTUKKA YMKapa OJUII KoOumusaTura sra 0ynmmo, yara 1 oT Ky4u KyBBaT Oepajiu.
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8).axamustura Kapab: a) ymymwuii Basupanu OaxapyBuu K,J[,B,MCMM]] typaaru
Hacocnap ; 0) maxcyc Basubanu O0axapysun . Oexanbubie @ (udroc cyrokauk yuyH).IleckoBsie
IT ( kym apanammacu yuyH), barepusie b (kyn apanammvacu yuays),['pyrroBsie I'( oiika y4yH),
Aptesnan A.AIl ( KyaykaaH CyB OJIMII y4yH) Hacociap.

3.YMYMHUI BABU®AHU BAXKAPYBUM MAPKA3JIAH KOUMA
HACOCIJIAP

1. Koncon «K» Typaaru Mmapka3jaaH Kouma Hacocap .

Acocuil geTaiapu:

1say; 2-unruu FuIIupak; 3-01ub KETyBYM Mocjama (CHHpaJCUMOH); 4. XaBO YHUKAPHII
TEUIUTH, S-3udjani-cakjiam XaldkKacu, 6-00CUMIM calHuK,/-Tuiod; 8-caaHuk Komkoru; 9-
nonmunHuK ; 10spum mydta; 1lsuunam kucemu; 12cypruy; 13-y3arruu ; 1440k anTyBUn
MocJiama.

by nacocnapuunr cys xaimamm — Q-1,51/c, 6ocumu H-9-95 m. Kamuunnuru:1l ) koOuru

BEPTUKAJ aXpalyBud; 2) 3Ud HUFUIMarania BaKkyyM HyKonmO keruind; 3) YKUH KywIapHUHT
HOMYBO3aHATJIMTHU. «K» Typaaru Hacociap Oup MOFOHAIH, OUP TOMOHJIaMa CYIOKJINK KHpaIuraH
WITYH FUJIUparura sra 0yau0, Uiy FUIITUPAK BATHUHT KOHCOJ KUCMUTA YpHATUJITaH. 3UdJIall
KHCMHU TUPKUIINA S3 Ba «THJI» KHCMUAATH TUPKHUII S,  Kyduaarnda KaOyn KWIHMHAIH:

$=(0,001...0,003)Psa S=(0,03.....0,05am)D>

IIl. ”KKX TOMOHJIAMA CYIOKJIMK KUPAJIUT'AH «/1» TYPJAT'U
MAPKA3JAH KOYMA HACOCJIAP

«Jl» Typaaru HacociapHUHT cyB Xaimamu Q=55...350Q1/c éku Q:2OO...1250CM/3coaT Ba
6ocum H=12...13M tenr. «J/I» Typmaru HacociapHuHr ad3ammuiinapu («K» ra HucbaTaH ).
1) uKKM TOMOHJAaMa CyB CYpPWIMIIMIA YKHH Ky4JIapHH MYBO3aHATJAINYBU; 2) KOPIYCHH
TOPU30HTANl @XpaJHIId Ba TabMUpJAIl MIUIAPU OCOHJIMTU. «/[» Typmarum Hacociap HKKUTa
cypuil canaurura sra. CaabHUTH XaBO CYPUIUIIMHUA OJIWHHU OJITAHJIUTH Y9yH HOMH CYPHII
CAJIHUTHU JeHUIIaau.

. KV THIJAMPAKJIM (KYT IOFOHAJIM) MC, M, M TYPJATH
HACOCJIAP ( SHHM ITHC.ITH)

Ky TOFOHATH  HACOCTApHMHT cyB xXaiizamm Q=6...1000 m°/coar Ba Gocumu
H=40...2000 m ra Tenr. IOkopu OocMM XOCHJ KWJIUII Yy4yH Ky TOFOHAIM Hacociap
yukapuiaan. «MC» TypJaru HaCOCIapHUHT KaMYIIIMTH KyWuaarunapaH noopar:

1). iiyHanTupyBYH Mociaamaza sueprus kym iykonumm Ba ®UK roxopu sMaciury;

2). KOPITYCHUHT BEPTHKAI TeKHCIHKIA aXpanyBH; 3).YKuil KydIapHUHT HOMYBO3aHATIIHIH.
«MC» Typaaru HacOCIapHUHT ad3aJTUTH. OKOpPH OocuMmra sra OVIMINM Ba TalIKH YI4aMu
HUCOATaH KUYHMK OYIIUIIN.

-M Ba M/I HacocnapHHUHT ad3auUKIapH:
1).®UK rokopu 2). KOOMFM TOPHU3OHTAT TEKHCIMKAA aXpaTwiaad, 3)YKuid Kydwiap
MyBO3aHaTiamrad. byHnail Hacocinap MCCHKIMK 3JIEKTPOCTAHIUSIIAPUHUHT OyF KO30HJIapHura
cyB Oepuiiga uiuaTuianay. «M» Ba «MJI» Typaard HaCOCTAPHUHT KaMUYMJIMIH |
1) Gecynakaii, KoOuru Mypakkab makiaa; 2) 6axocH KHMMAT.

IY . BEPTUKAJI BAJIJIA KYYMAC «B» TYPIATH MAPKA3JIAH
KOYMA HACOCJIAP

«B» Typiaru HacocHapHHHT cyB Xaimamu Q=1...35m/c Ba 6ocmu H=22-110m tenr.by
Hacocyiap Oup moroHamu OYnuO «K» Typmarm TOpPU30HTal BaJUTM HACOCIAPHU BEPTUKAI
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YPHATHIIMILINHA CIaTaan. YKHil XOCHT OYIyBUM KyWIApHH NEKTPOJBUIATEITHHHT TOBOHIAPH
KaOyn kwiaau. byHnalt Hacocmap CyFOpHINI CHCTEMAacHIard WHUPHUK MarucTpaj KaHajulapja Ba
CyB TabMHHOTHAA unuiaTwiaad. Macanan, AMY-Byxopo kanamupmarm «Xamsa» Hacoc
crannusacuaa :1600B-10/63 (5@-17) pycymin Hacocaap YpHATHIITaH.

3.3.MAXCYC AXAMUSATI A 3T'A BYJITAH MAPKA3JAH
KOYMA HACOCJIAP

Maxcyc CyIOKIMKIapHHU Y3aTHIL Y4yH KyHHIard Hacocap KyJUIaHUJIAIu:

1).®ekanbubie(P) —udocnanrad cysiaap ydyH.by HacocmapHMHT Kypakjgapd Opalufd KEHT
KUIu6 TanépnaHaam;

2).neckoBsie (IT)-Kymiu cyBiap y4yH |

3).rpynroBeie (I')-10¥iKa CYIOKIHMK YUVH ;

4) 6arepusie (B)-cyB Ky apajammMacy y4yH;

5) .apre3uan KyayKjiapaaH cyB uukapyBuu Hacocnap : A,ATH,IITB,AIL

A, ATH Typnaru HacocIapHUHT CyB XaWaanu Ba bocumu: Q=25... 1250\43/003T; H=25-150M ra
tenr. DB Typaark HaCOCIAPHHUHT CyB Xaiinam Ba Gocumu: Q=3-700m>/coar; H=15-150-650u
ra TeHr Oynasu.

3.4MAPKA3JAH KOUMA HACOCJIAP MAPKAJIAPU (PYCYMJIAPH)

Hacocnap y4 xui1 ycynnua pycyMiIaHaau:
1). 3aBoayap HOMeHKIarypacu Oyiinda: BHT, x m
2) oacku 'OCT 6¥itnua : oT-0s X M
3) ssuru [OCT 6yiinua T-Q,-H (d,-T-Q/H

Oy epna : 6 = ;a =

ds-cypruu guamMeTpu Mm;

dx-y3aTruy quameTpu,Mu;

H-nmacoc

T-nacoc Typu: K,J,MC,M,MJI,B,[ITB,ATH,A,AIl ;

s -Te3kopauru Niu 10Ta OYIMHTaH KUiMaTH . 10 :

M- MOFOHAIAP COHHU ;

Q-HACOCHHMHT CyB y3aTHII M°/COAT |

H-nacocHUHT GOCHMH,M,CYB YCTYHH ;

0-00CUM KYpCaTKUYH ; ShHU H-TIACT OOCUMITH, C-YpTa OOCUMITH ,B-IOKOPU OOCHMIIH

HacocnapHuHr pycymiaaHummra MECOJIap.

BHT , x m aT- o Xm aT-Q./Y (T-Q.-H) (dHT-QJ/H
2 HK, 3K-9 3K-90/34
18H/I, 20/1-6 J16300-80
6HMc x5 6 MC-7x5 I[THC 180-212
70B-36 1600B-10/63
20A-18x3 IITB8-10-65
20AI1-18x3 Jes=8 , Q=10m%/coar ,H-65m
DIIB12-375-30
Oex=12, Q-375\/I3/00aT,
H-30m
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YKUI1I HACOCJIAP

Vkuit Hacocnapia CyIOKIHK OKHMH HyHANMIIM HACOC YKWIa Tapaiules iyHaIMIIMaa
GyIraHd yayH YKuil HacocIap Ae6 HOMIIAHTaH. Y KUii Hacocoap BEPTUKAT Ba TOPH3OHTAN BAILIH,
Ky Ba OWMp FIMPAKIM Typlapaa MIOLUIA6 unkapuuagum.YKuil HACOCIapHUHT — Oup
Fanupakunapy kenr Kymnannnagu (FOCT)-9366-71)Y napuunr cys xaiinaum  Q-0,072...40

M/ ¢ Ba Gocmu H-2,5...26M Tenr. Ykuii Hacocaap acocan 2 Xl Typ/a HILIA0 YHKapHIaIA:
1) O-ocemoii-mappakiiapy KUMHpJIaMalJuraH KHJIUO TMaidBaH/UIaHTaH Ba WIIYU THIAAPArH
WIMHP MaKiuaara oynuamara sxoinamran ([, <700mm);
2) OIl-oceBoii, TOBOPOTHOIONACTHONW-EKU VKU, Mappakiapu OypHIyBYH Ba WIIYH FHIAAPArd
oymuaMacu coepa maxmuaa ([ ,->700mm) 6ymanu.
Nnram  runaupard mappakiap coHu 2 TagaH 6 Ttarada OynmO, OynmHMa OWiaH WIIYA
FIJIZIMPArMHUHT TIappakyiapu opacuja 3a3op (top tupkwuii) yHuHT auametpunan 0,1 %ra TeHr
omaanu €ku [ ,;=1000 mm G¥ynca, S=0,001/[=1 mm ra Tenr Oymamm. Beprukan Bamu
Hacociapjaa YKui xocuia OYIyBUM Kywiap Ba aillaHaJAWraH KUCMJIAPUHHUHT OFUPIUTUHU
3JIEKTpOABUTaTeN TOBOHJapu KalOyn Kwiagu. Oll-Hacocnap mappakiapuHu MabiyM Oypyakka
Oypuil yd4yH cepBaMOoTOp MexaHu3mura  osra. CepBOMOTOp MEXaHM3MHHH XapakaTra
KEJITHPHILAA UITYd Frusaupard quametpu @ /1, <1100 mm nucu snektponpoBoa omman; (I .-
>1850mm sucu anektporuaponpuBon omnan; ([, =1450MMm nucH Xap UKKH TypAard y3arMma
OwnaH Oakapuiiajy. Vknii Hacocnap Kyiuaarnda pycymnananu. OI1B2-145;01-47 py epna: 2
Ba 5 mMojen Taptubu ; B-Beprukan Bayum; I['-ropusontan Baywu; 1458a 47 1 ,; (cm)

JAUAT'OHAJI HACOCJIAP

JluaroHan Hacoclapja CyIOKIMK UIIYH FUIAMpaKKa YK WYHaIMIIUAa KUpUO AuaroHal
nynamumaa uukaau. llyauHr ydyH aumaroHan Hacoc ae6 HomuaHraH. by Hacocnmap wmn
napameTpiliapy KUXaTUAAaH MapKas3JaH KouMma Ba YKMM Hacociap ypracuua typanu./luaronan
Hacocyiap mact OocuMinM Ba Yypra OOCMMIIM CTAaHIMUIAp YYYH Kenakarn Oop, YyHKH Oy
CTaHLMsUIAp YUYH yJap SXIIM KaBUTAllMOH Ba 3KCIUIyaTallMOH XyCycusATIapra ara.

Hasopar caBomapu:

1.Mapkazan KouMa HaCOCIApHUHT TACHU(IAHUIINHU aUTHO OepuHT?

2. “Koncon” (K) Typaaru HacocaapHUHT TY3HIHIIAHHE TYITYHTHPUO OepuHT?

3.” 1" Typaru HaCOCJIapHHUHT TY3WJINIIMHU TYIIYHTUPHO OepHHT?

4 Ky moroHaJIM Ba BEPTUKAJ BAJUTA HACOCIAPHUHT TY3WIMIIUHA TYITYHTUPUO OepUHT?
5.MapkazgaH KouMa Hacociaap KaHaail TaKCUMITaHAH ?

6.Ykuit Hacocaap KaHAal Ty3WIdIra 3ra?

7 Jlnaronan Hacociap/a CYIOKIUK XapakaTH KaHaai 0ynaau?
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MAB3Y 4 .MAPKA3JIAH KOUMA HACOCHHUHET M1l JETAJIJIAPA BA YKUMI
KYYJIAPHU MYBO3AHATJIAILI MOCJIAMAJIAPU

PEXA
4.1. Acocwii u neramiapu
4.2.Vuit KydIapHH XOCHI OY Uz
4.3.Vuit KydIapHI MyBO3aHAT/IAII MOCIAMANAPH

Tastnu» cy3 Ba ubopanap:

1. Hacoc BanuMHHMHT TeOpaHHUILIU
2. Vmuau FunaupakHUHT SHAITATITN
3. Onub xeTyBYM Mociama
4. npdysop

5. 3uunam Kucmiapu
6. Cypumr Ba 00CUMIIN CATBHUKJIIAP

7. llopmummnHukmiap

8. Wurum Fungupak ojij Ba OpKa rapauiuiapu
9. Vkuii Kydnmap

10. Vkuit KyaIapHA MyBO3aHATIALI

4.1.ACOCHM NI JETAJJIAPA

BAJI, acocan mymarnmaH Taii€pnaHu®, aiimaHMa XapakaTHA WITYH FUJIIMpaKa y3aTHO
O0epanu,m maBpuma Ban KyhWumaru cababmapra Kypa TEOpaHWMINM Ba SIPOKCH3 XOJIra KETHIIN
MYMKHH:

- POTOPHUHT HOMYBO3aHATIIUTH;

-HACOC Ba JIBUraTes YKIAPUHU y3apO MOC TYLIMACIIUTH,;
-ailJlaHaIMTaH Ba Ky3FajaMac JAeTaJlJIapHu Oup-Oupura Terud KOJUIIIH |
-TIOAIIUITHUKIIAPHA SHUIIHIIIY,

-Hacocaru KaBuTaIus XoAucacu,

-0onTnapHu O6Y111a0 KeTUIIH .

Nimuu FUOIMPaAK acocaH uysHAaH 0ab3W XoJulapaa IiactMacca €K 3aHTJIaMalIuraH
nyjaaT MaTepuaiUiapAaH KyiuO TaiépnaHanu.y MKKHUTA TapIull Ba KypakjapAaH XOCHI OyiraH
kaHaymapra sra. CylOKIWK VK WyHaaummuaa KapuO, KypakiiapHU OKUO YTuil xapaéHuma
JUHAMUK Ky4iap TabCUPHA dHEPTUsl OO, paauyc HyHanummaa Yukuo ketanu. Mm naBpuma
KypakJIapHUHT ~KHPHUII Ba YMKHUII KHUCMH, TapJUIIHUHT 3UYJIOBUM-CAKIOBYM  XajKa
VpHaTuiIangurad KUcMH edunanu. byHra ca0ab acocaH CYIOKIWK TapKUOHWIAru TaOMHi KATTHK
3appavayiap Ba KaBUTAIUsl XOIUCACUIUD.

Oummd keTHl MocjaaMacH KOOMK MYMIArd CIHUPAJICHMOH KaHal KYypuHUIIUAa OYmuo,
UIIYM  TUIAMPAKJAaH YUKKaH Karra OOCHMIIM CYIOKJIMKHHU 03 THUAPABIMK KapIIUIUKHU
TabMHUHJIArad xoinaa onub xeruniaup. LlyHuHr yayH Oy Mociamanap FUIIUpak arpodugaru
y3rapMac Te3nauK Ba Oocumra xucoonanaan «Twi» KucMU OWJIaH FUIIIMPAK OpacUAard TUPKUII
Si=(0,03...0, O5)] MM KaOys1 KUITHHAIH.

Juddysopra (y3aTrud-KHCMHIa) CYIOKIUKHUHT KHHETHK SHEPIHsACH Kamainb, 6ocum
sHepruscu opraau. JAuddy3opHunr kenraiium 6ypyaru 6...12° kabyn KuInHaIH.

Cannuknap cypuil Ba OOCHMIIM TOMOHJIapAa BajlHM KOOHMKIAH TAlIKApUAa YUKATUTaH
xomapura kyiwiaau. LyHuHr yuyH ynapHu cypuin €ku OOCHMMIIM CAJHUK €0 aranamu.
CypuIl caTHUTH HACOCHHMHT T€OJE3UK CYpHUIN OallaHIIuru MycOar Oynran xosapia yHHHT
WYHUra XaBO KUPUTMACITUK yYyH XU3MaT KWIaaud. ByHUWHT ydyH cCypuil camHurura 00CHMIIN
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CYBaH O3MKJIAHTUPYBUH KyBYpYa OPKaIX IO0OPWIHO «THUAPABIUK Kya(» xocus KuwimHanu (4.2
pacm).

bocummm camHMK Hacoc wWyuAard OOCUMIIM CYIOKJIMKHU TallKapura OKHUIIHHH
KaMaTupuil ydyH Xu3Mar Kuwiaau. Omanuid CalHMK XaiWBOH €ru OwiaH rpaduT apanammacu
IMIMPUIIAIUTAH TYKUMa HII-Ta31aMa €KU KaHOII, BaJira MaXKaM YpHATWIAUTraH TPYHT Oykca Ba
ruto xamma cUKHO TypyBUM KOMKOTHIaH uOopar Oynamu. CaJHUKHHHT 3UWIMK J1apakacu
KONKOK OnyaH co3naHanu. MimkanaHuIn Tabcupuia TYKUMa HUI-Ta3iaMa KU3UiIu, eHiiaay Ba y
JOMMUHN Ky3aTHII Ba XU3MaT Tajad KWJIaau.YHUHT XU3MaT KWIHAII MyAjaatd To3a cyBaa S00-
600coat, mnoiika cyBna 150-200coat aTtpoduna 6ymaam.

Moammnuukaap Ba ToBOHJap. [lommunHukiap cupnanMa Ba TeOpaHMa TypJiapaa
Oynaau.

Cuprianma mogmmMmHUKIap ¢dakaT paguan  KywiapHu KaOynm Kwiaau. TeOpanma
NONIIUITHAKIIAP XaM pajuall, XaM YKui KywiapHd KaOyn Kwiuimu MyMkuH. KaTtta BepTukan
BAJJIM HacociapAa aWjlaHyBUM JETaJUIAQPHUHT OFUPJIMK KywWwIapuHU Ba YKUA KywIapHU
AJIEKTPOJIBTUTEIIHUHT TOBOHJIAPH KaOyI KUIa/IH.

3uuiarnd KUCMHU (3MYUTAII-CaKIall XaaKacH) ssbHU KMPHII KUCMUATA Ky[Aa KHYMK THKHUIIT
owran S=(0,001...0,002)1, MM ymyamiam THPKUIIAA YPHATHIMO, OOCHMIIM CYHOKJIUKHU
CypHIll TOMOHTa OKMMHHHU KaMaWTupanu. JIEKMH CYIOKJIWK TO3a OYJIMaciurd OKuOaTHujaa Wil
JaBpHia TUPKUII KeHraiinb KeTaau Ba TabMUpIIAII Tanad Tau.

4.2. VKU KYUYIAPHU XOCWJI BYJINIIH

Wirum FunaMpax oJigy Ba OpKa TapIUILIapUHUHT (03aJIapyd TEHT OYIMaraniauru cabadnu

— 2 2
VKuit Kydiaap maingo Oynaau. Opka TapAWIIUHUHT TYIa F03aCH . Fz = 7'R2 -,

— 2 2
Onau rapAMIIUHUHT F03aCH: Fl = 7'R2 - 7'R0

Kupum kuemu rosac: o = 7R§ -7 ;,,

by epna Ry -rungupak paguycu,

I3-FUTTO(HUHT PaTnyCH,

R, -FuiiupakHuHr KHpHII KUCMM pagdycH

Xocun 6ynyBum ykuit kyu: G =F,P, -FP, - F P,
G=FR-P,-Fp

G=(mR; —m; - mR; +R})P, - (7R} —m 7 )P,
G=m(R;-m2)(P,-P)
G-yr(Ry-mj7)H

Oy epma H-runaumpak Xocua KuiaauraH OOCHM,  Y-CYIOKJIMKHUHT COJHIITHpMA
orupiaury, P Ba P, -onj Ba opka rapaunuiapra TabCup 3TyBUd OocuMIIap ..

4.3. VKUH KYUYJIAPHU MYBO3AHATJAII MOCJIAMAJIAPH

Mapkazman Kouma  HacociapAa YKUW KywlapHU MyBO3aHaTJIall Y4YyH KyWujaru
MociaManap €ku ycyiapaal Qoinananunany

a) MEXaHUK YCyJ SIbHH IIAPCUMOH €KW XalKald TMOANIMIHHUKIAD épramuaa YKui
KyWwIapHH KaOyJl KMITUII Ba MyBO3aHATIIal;
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0) MKKM TOMOHJIaMa CYIOKJIHK KUPAIUraH HIMYM FIIAMPAKINA «/[» Typaard HacocaapHU
KyJIIani,

B) WIYU FUIAUPAKIAPHH CHUMMETPHUK KapaMa-KapIid XoJaTAa YpPHATHO, Ky4dIapHU
myBozaHatinam («M>» Typaard Hacocnap).byHmait xoiiapaa HACOCHHHT TaIKM  KYPHHHUIIH
KYTIOJI Ba Mypakka0 xoJjra kenaau, xamaa HacocHuHr @MUK kamasau (4.4 pacm).

r) W rFunaupak opka TapIullliJard 3W4jiardd Ba TEIIMKIAp EpAaMuia KywIapHU
myBozaHatnam.by ycynma ®UK aHya kamasgu, LIYHUHT y4YyH KHYUK OWUp FUIIIUPAKIH
Hacocnapa Kyuranunaau (4.5pacm).

1) ExruinamtupyBun rapaunuiap épaamMu YKl KydiapHu MyBo3aHamiaml (4.5pacum).

EnrunnamrupyBun mocnamanusr cyB capdu q=0,03Qra Tenr. Jloiika cyBaa Ky UIgaH
YhKaaAd Ba HaszopaT Tanab kwiaau. by Mociaama aBTOMaTHMK paBHIAa YKUH KywIapHH
MYyBO3aHaTJIan 1.

Hazopart caBomnapu :

1. Mapxka3zgad KouMa HaCOCTApPHUHT aCOCHH I JIETaJUIAPUHU TYIIYHTUPUO OepuHT?

2 BanHUHT ApOKCH3 X0Jra Kenui cababiapu HUManapad noopar 6ynaau?

3. Muruu Funiiupakau eduumura Huma cabad oymaau?

4 HacocHMHT CallbHUKIIApW HUManapiaH uOopaT Ba KaHJail cababra kypa WIIJaH YUKHIIA
MYMKHH?

5.Vkuii Kydnap Kanjaii xocun 6ynamu?

6.VKuit KydIapHE Kaifcu ycysiap GUIaH MyBO3aHATIAHAINA?
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MAB3Y 5. KYPAKJIM HACOCJIAPHUHI HASAPUSCH.
KYPAKJIM HACOCJIAPHUHI U1 dKAPAEHJIAPHU

PEXA

5.1.MapkazgaH KouMa Hacoc UIIYU FUIAMpAru/ia CyloKINK XapakaTH;
5.2.MapkazgaH KouMa HaCOCHUHT Ha3apuil 00CUM TEHIJIaMacH,
5.3.Kypakmnap srpuuruHu HaCOCHUHT 00CHUMUTa OOFJIUKJIUTH;
5.4.Mapka3zian KouMa HaCOCHUHT UUKH 3Heprus nykonunapu OUK;
5.5. Vil Hacocap Ha3apHsCH XaKHAd YMyMHiT MabIyMOTIAp .

KastHu» ¢y3 Ba nbopanap:
1.0Okumyanu Hazapus
2.Te3nuknap quarpaMMacu
3.Xapakat MUKJIOPY MOMEHTHHH ¥3rapHill KOHYHU
4 FUNAMpPAKHUHT Ha3apuil Gpoiigann KyBBaTH
5.Hazapwuit 6ocum TeHrnamacu
6 .Hupkynsus kodpdunmenTu
7 Fuapasnuk, Xxaxxmuii Ba Mmexanuk O Knapu
8.Vkuit HaCOCHUHT Ha3apuil GocuMu
9.KaHOTHUHT KyTapHIll Ky4dH
10Kypakuusr cudaru

5.1. MAPKA3JJAH KOUMA HACOC UIIYHA FUJJIUPATHIATH
CYIOKJIMK XAPAKATH;

Hacocnapuunr Hazapusicunu ypranumpa XYl acpma JI. Diinep TtoMoHmpmaHn acoc
COJIMHTaH CYIOKJIMKHUHI COJAANAIITUPWITaH OKMMYald Ha3apusacH Tal0MK KWIMHagu. By
Hazapusra acocaH Kyiuaaruyda ¢apa3 KWIHHAIN:

-CYIOKJIMK FOTKA YEKCU3 KYI Kypakjap COHMIa s3ra OyiraH FUJIAMPAKHUHI KaHajlapu
OpKaM OKUO YTHO, YHUHT HYHATUIIN Kypakiap WyHamumura Moc Tymaan. CoaanamTupuiran
M; M, okumuanuHr M 3appadacu HUCOW Te3MUTH BEKTOPH WOKHMHHHT TpPaeKTOPHSCH
Oyiimua sBHM Kypakjiapra ypuHMa iWyHanran Oynmaau. ByHpan Tamkapu 3appada FHIITUPAK
Ownan Oupra aimanma U Tesnukka odra Oymamu. HwucOuit W Ba aiimanma U Tesnukinapu
BEKTOpJIApH MUFUHIUCH]IAH, MTapajuieiorpaM JuaroHainy cudaruaa abcomoT Te3aurd V BeKTopH
tonuiaau. Adcomor V Ba aiimanma U Tesnukimap opacuaaru Oypdak o , HucOuii W Ba aitianma
U Tte3nukHUHT MaH(uil fiyHanumuiapu opacunaru Oypuak [ ne6 Oenrmmanagu. Abcomor V
TE3JIMKHM MKKUTA TalIKWJI 3TYBUMJIApra, sbHU Vy—MepUANOHAN €KUM pajuan Te3nuka Ba V
TAHI'€HIIMOHAJI TE3JIMKA aXKpaTaMU3:

M=V, coso,
M=V2 sina; (5.1)
Te3nuknap yubypuakiapuaaH KyHuaarmiapHi KeITUPUO YMKAPHII MyMKHH !

\M :U12 +V12 _2J1V1C0371
W, :U12 +V22 -2,V cos, (5.2)

U, =V,, +W, cosB, =V, +V,,ctgs, (5.3)
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vV, _ | sin S, (5.4)

U, sin(a,+5,)

4
V, = Q = 2Q 5 (5.5)

I7x [Fo nxﬂ(ﬂo_dhp)
FungupakauHr Ha3apuil CyrOKJIMK XaW1aly TEHT :
Q =RV, =7D,BV,, (5.6)
XyXKyM Oypyaru Oyyx = Puc - P1=3..8°, YYHKHM CYIOKJIMKHUHI XaKUKUM XapakaTujaa

KYypaKJIapHUHT TPACKTOPHICH OKUM TPACKTOPHUSICUTa MOC TyIIMaiIH.
5.2. MAPKA3JAH KOYMA HACOC HA3APUI BOCUM TEHTJIAMACH

Mapka3gan KoumMa Hacoc Hasapuii  OOCMMHMHHM  aHMKJIANA  CYIOKIMKHHUHT
COJIATAIITHPHIITAH OKUMYAIIM Ha3apusCUTa acocIaHuO, Kyinaaru gapasiap KHPUTHIAIH
a) FIIIUPAK FOIKA YEKCH3 KYII Kypakjap COHMIa sra Ba CYIOKJIHK COJIANalITUPUITaH KHYHK
OKMMuasap/iad udopat 6yiau0, yHHHT TPAeKTOPHICH Kypakiap HyHaIUIIATa MOC TYyIIa u:
0) CYIOKJIMK Uieall SbHU YHUHT THIPABIUK KaPIIHIUTH XUCOOTa OJIMHMAMTH.
IOxopunaru ¢apaznapuu 3pTHOOpra 0md, Xapakar MUKIOPH MOMEHTUHHHT Y3rapuIil KOHYHUTa
acocaH MKKHUTa Kypak4aHUHT OpajMfUaa OKaéTraH COJQJANAlITUPWITaH  OKUMYara
Kypak4yaJlapHUHT TabCUP Ky4d MOMEHTH KyiHuarunya TOMUIaau

AM =AmV, R, -V, R,

3appaua M HHUHT Maccacu TEHT Oynaau : Am= ,OAQ

VY xonaa AM = p[AQL(V, R, -V,,R)

Funnupaknan okub yTaéTran xaMMa CyrOKJIMK OKUMHU YUYH:

2ZAM =M = pZAQI[(V,,R, -V, R)
VYmly TeHrnaMaHu Xap UKKM TOMOHMHH ® K Oypuak Te3nurura kynaintupud, U=w' R neb
Oenrunaimus:
M= pQt\V,U,-V,U)=N,
Funnupakauar Hazapwuii oiinanm KyBBaTH:

N, =plglQ, [H,
Jlemak, KypakJiapu COHM YeKCH3 OYyJIraH MapKa3JaaH KOUMa HACOCHUHT Ha3apuil OOCHMH !

U,V,, UV,
H,, = 229 — (5.7)

U,V, cosy, —U,V, cosx,
g

ékm H,, = (5.8)

IOkopumaru (5.8) Tenrmama MapkasgaH KO4YMa HACOCIApHHM acOCHH TEHTJIaMacH EKu
Dilnep TeHriaMacu AeHuaagy .
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CylokIMK Kypakiapra 3apbacu3 Kdpagurad KuiuO, FHJIIUpakHu Joduxananca, oy =90
Oymaau.

VY xonna
_ U.,V,cos a _U, IV, (5_9)
g g

CyloKIUMKHM FUIOUPAKAard XakKUKUM —XapakaTH Ky3aTwica, Yy Iokopuaa (apas
KWJIMHTaHJAH Kypa aHya Mypakkald OYnuO, OKMMHHUHI YIOpMalIM XapakaTH MamBxXya Oymaiu.
Kypaknap coHu dekianraH Oynranaurd ca®abiau coamajaliTHPUITaH OKUMYAIM — Xapakar
Oysunaau. KypakimapHuHT OIi JeBOpUAArd HUCOMI TE3IMK OpKa JAEBOpAAard HUCOWMA TE3JIMKKa
HucOaTaH kKaMm Oynamu, 6ocuM 3ca akcuH4ya. Mana mry apk XxucoOura KypakJIapHUHT CYIOKITHK
OKMMMHIa TUHAMUK TabCUp Ky4H naiino 0ynanu. Kypakiap conn yeknanran 0yica,nucouii W
TE3JIMK IUPKYISAMUS XUcoOura WyHAIMIIWHA Y3rapTupand. Uordm FUigupak Kypakjiapy COHH

YeKJIaHTaH MapKa3JaH KouMa Hacoc Ha3apuil 0ocumu :

H t

o

H = U 2 wzlu EIVZu - U 2V2u Elvzlu
t g V2u g V2u
Exu Ht:-x . Hio (510)

1

Jemak Y = —2% nupkynsius ko3pQUIUEHTH KypaKIap COHH, Z , YIapHUHT (opMacH,
2u

CYIOKJIMKHUHT Xoatu Ba Ri/R, Hucbarra GOFIUKIUp:

1
1+P

X - (5.11)

_ 12(1+sin g,
© Z1-(R/R,)’]

(5.12)

5.3KYPAKJIAPHUHI 3I'PUJIMTUTHU HACOCHUHI' BOCUMUTI'A
BOTJIMKJINT' U

Tesnukinap yubypuaknapunan kypunaguku: V,, =U, =W, cosp,
By tesnuknu (5.9) TeHrnamara Kyiicak,ymoy KypUHHUINTa KeIaIu:

H

g
byHza yuyTa X0JIHM KYpUIIl MyYMKHH:
1) Kypaknap uirau FUIIAMpaK aiylaHUIIAra TeCKapy rvwirad, spHu 2 <90 ° Ba €OS 2 >0
by xonma (5:.13) TeHrnamagaru KaBC WYMIard MHKIOP OMpAaH KHYMK COHIa TEHT Ba

H, E(l—\éﬁcosﬂz) (5.13)

2
Ht <=2 6ynann.

2) Kypakiap vIuu FUIAMPAK ailJlaHWIIM TOMOHMTa Sruurad,seHu P2 >90 Ba COS B2<0. By
xomna (1.3)Tenrnamana KaBc HYMIard  MUKIOP OMpJaH KaTTa COHra TeHr Oyiaamu. Y xouaa:
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2
Ht >U_2
g

3)Kypakmap paaman #ynamumra sra,asHd  B2-90 Ba coSP-0. By xomama KaBc wumgaru

MUKJIOp OMpra TeHT Ba

2
—_ 2

, =—= TeHr Oynanu.

IOxopunarnnapian aiTHII MYMKHHKH, OOCHMHUHI SHT KaTTa KHMMATH KypakjiIapH OJJ
TOMOHTa JTWJITaH Xosjga OYyiu0, SHT KUYMK KHMMaTH Kypakjiap OpKa TOMOHTra STWITaH XO0Jiaa
TYrpH Kenaan. Jlekun B2 HUHT KMHMaTu OPTTaH capy KaTTa MUKIOPJAard KHHETHK SHEPTHSIHU
(nmHAMHK OOCMMHHM) CTAaTHK OOCHMMra aiJaHTHpHIN 3apyp OynraHmuru caGalOiu THIPaBIHK
nykotunuiap optud, HacocHuHT @.M.K.kamaiin6 xkeragu. IIyHUHT yuyH amanuéraa HACOCHUHT
OocuMu KMYMK Oynmuimura Kapamaii [,=15-40°; B;=25-30°; ;=90 Ba 0,=8-15" kabyn
KUJINHAH.

_ 9. 4AMAPKA3JIAH KOYMA HACOCHHUHI" HYKHN SHEPT U
NYKOTHIIJIAPU BA ®OUJAJNA UIII KOODDPPUILIUEHTJIAPHU

HacocHuHr uim sxapa€Hua y4u Xujl SHeprust HYKOTUIIapy coaup Oymaau:
I'mapaBauk MYKOTUII, XQKMUK WYKOTHII BA MEXAHUK WYKOTHIII.
1I'uapasnuk iykorunuiap ruapasnuk O.M1.K. opkanu 6axonanamu:

H H
== 5.14
Tt e (5.14)

Hac
Oy epna, H-HacocHHHT XakuKuii 60cumuy,

Niac-HACOCHHMHT MUKW THAPABIMK SHEPTHs HYKOTHIILIAPH HHFHH/IUCH.
IOxopunaru udonanan ¢oiinananud, HACOCHUHT XaKUKUH OOCUMU aHUKJTAHUIITN MYMKHH:

H=n H=y. 1 . He (5.15)

2Mexanuk nykotunuiap Mmexanuk ®.1.K.0unan 6axonanam:

N - Nuer N
,7,uex = — __I '16)
N N
0y epna, N-Banmarn KyBBaT, Nyex-HITYM FHIIUPAK TapIUIIAHUHT CYIOKJIUK OwWjiaH
WIIKATAHUIIY, TOMIIMITHUK Ba CATHUKIApJIArd WIIKAJIaHUIILIAP XucoOura MexXaHUuK

nykorumiapra capd 6ynaauran Kyssat, Ni-unaukarop KysBar, (Ni= v.QH/102). IOxopunaru
Nr Ba MNmex K03(dUIMEHTIApU HACOCHUHT KOHCTPYKLMACH CH(ATIN TalépliaHTaHIUTUHU
OENTUIOBYM KHIMaTIIAPHIUD.

3Xaxmuii wykorunuiap xaxmuii @.M.K. opkanu 6axomaHaau Ba HACOCHUHT 3MYIAHTAHIIUK
JapakacHHU OeNTHITaiIn:

. :_g __9 5.17
,7xa91c Qt Q + q ( )
Q =Nmax Qt (5.18)

KaﬁCHHH, (-HaCOCHHMHT 3H4JIaruy Ba CaJIbHUKJIapJaru OKumM4aiaap.
Suunaruy KUCMHaru TUpKUIIAaH S'/TaI[I/II‘aH OKHMYa.
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q, = mCF /2g PR (5.19)
y

Cyroxuk caphu kodppurmenTu:

m—; (5.20)
Aﬂ + 15
\ 26
Oy epma, ( -THpKalIHUHT Y3YHJIUTH, 0 —TUPKMII KEHIJHUTH, A - KapIIUINK

ko3 dunuentn,(0,04-0,08arpoduaa onwnHagu), F-TUpKUIIHMHT KecuM fo3acu, P; Ba P -
TUPKUITHUHT KAPHII Ba YUKUII KUCMUIATH OOocUMIIap.

Tupkumauar kenrourn  0=-0,2-0,3 MM dverapamga OVmamu.HacOCHUHT 1 , Mxax  Ba  Muex
@®.M.K. kuiiMaTIapuHUHT aHUK KUAMATIApUHU XUCO0JIad TOMUIIHUHT WIOXKHU WYKIUTK cabadmiu
Taxpubanap acocua aHWKIaHaaW. HacocmapHUHT onTuMalt v TapTUOIapyu YIyH THAPABIHK,
xakmuii Ba Mexanuk @O.M.K.jmapunu Tomum y4yyH Kyiuzaru sMnupuk (GopmynaiapiaH
doigaNaHuIl TaBCUS STUIIAJIN:

nr=0,7+0,0835 loglR (5.21)
1
,7xawc = W (522)
_ 097
Nane = W (5.23)

3amoHOBHI MapkasnaH KouMa Hacociap yuyH: 1y =0,90-0,92, Nyax =0,96-0,99, Myex=0,94-
0,97ra Tenr 6ynu6, tyna ®©.M.K. Kyiiunaruua aHuKJIaHAIU:

_ _H QN _9BIQH N,
7= O B = T =R

0y epna Ni=9,81Q; ‘H; ra tenr. Y xonna

981@H _ N,
= = 5.24
n N N (5.24)
Hemak nHacocuunr tyna ®UK xap yuama ®UMKmapu kynaiitmacura teHr 0ynuO, Qoimamm
KyBBATH BaJJIary KyBBaTra HUCOATH OpKaIN aHUKJIaHA/IH.

5.5. VKU HACOCJIAP HA3APHUSICH XAKHJIA YMYMUIT MABJTYMOTJIAP

CyloKIMK Hacoc YKUra napajjen XapakaT KWIMIIUHM 9bTHOOpra oiaud r-paguyc ydyyH
U=U;=U; ne6 &3um mymxuH. Kypakmap *xyza 10mka Ba CyIOKJIUK Kypakiapra 3apoacus Kupajiu
neb Kalyn KWIMHCA, 01=90° Tenr OYymamm, xamma Vi=Vin=V, Ba Von=Vim =V1=V, 1e6
Xucobmam MyMKUH OYnamu. UyHKHM OKMM HAcoc YKUra mapajuies OYIraHiurd ydyyH HazapHi
CYIOKJIMK Xaiaamm

Qt = ]7-(R2 - r;&) me = ]7-(R2 - r;& )Vlm (525)

VYkuit HacOCHUHT Hazapuii 6ocuMml Xam Mapka3gaH Kouma Hacocra YXImann TOMUIaau:
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Ht=U2V2“ =27Rmm/2u _ ' (5.26)
g 60g 60g

Oy epna, ['=2 TRV 5, MUPKYJSIIUS 1e0 aTtamau.
Hacocuunr xakukuit 6ocumu H= 1, .H; (5.27)

Oxopunaru dopmymnanap CYOKIUKHH YEeKCH3 KHYUK paaualn KaHal Al OpKaid
CoONTANAIITUPUIITAH YKUW XapakaTh ydyH TYFpu Oynamu. Aciujga xXapakaT aHda Mypakkad
0ynu0, Kypakiap OpajJufd aH4a KEeHT OYJITaHJIUIU YUYH SKKA KaHOTHU YEKCHU3 CYIOKIMK OKUMH
oKuO yTHmn >kapaéHura yxmad keramu. Kypak OunaH CYIOKJIUKHHHT y3apo Tabcup kKyun G-
HaTIXKacua CyIOKJIMKHUHT XapakaTH ByxXyara kenaau.by G kyuHu MKKU WYHaIHMIITa askpaTuIl
MYMKHUH SbHH OKUMTIa nepneHuKymap Cy KyTapum Ky4n Ba okumra pyoapy Gy KapIImIuK Ky4u
JIenunaau.

pV? pVv?

G,=C,S

Gy Cy
G - =50160= " k- KypakHUHT cudaTH Jeinanu.
X X
by epna Ba Cy Ba Cy - KyTapull Ky4d Ba KapIIMIMK Ky4d KOdQPULIUEHTIapH ,
P-CYIOK/IMKHU 3UYJINIH,
S-KypaKHUHT 103acH ,
V -OKUMHHUHT OOILIaHFAY TE3IUTH .
YKuil HacOCIapHUHT HazapusicH Oyindua Tyjaa MabiIyMOT/Iap Maxcyc anabuérnapna

Keiatupuiran [ ] .

G, =C,S (5.28)

Ha3zopar caBosutapu :

1 Kypakiu HacOCTapHUHT Ha3apUsICUHU YpraHuiiaa Kanaan ¢apas3inap KUPUTHITAH?

2. AiinanMa HUCOWI Ba aOCOTIOT TE3UKIIAp TUarpaMMacuHu Ty3u0 OepuHr?
3.Mapka3ian KouMa HaCOCHUHT HACOCHUHT Hazapuii 00CUM TeHTJIaMacuHu €310 OepuHr?
4 Mapka3zian KouMa HAaCOCHUHT XaKMKUH OocuMH Kaiicu (dopmysa OniiaH TOmUIaan?
5.VKuii HacOCTApPHUHT Ha3apHii GOCHMHH TYITYHTHPHG GepHHT?
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MAB3Y 6. KYPAKJIA HACOCJIAPHUHT VXIIAIILIUK
KOHYHUATJIAPU BA YJIAPHU AH/JO3JIALI

PEXA

6.1HacocnapHuHT YXIIanuIMK KpUTEPHUSIApH;
6.2HacocnapHuHT TE3KOPIUK KO3 (HUIHEHTH,
6.3Kypakiu HacocnapHH TE3KOPJIMTH Oyiinda KiacCu(DHUKAIUICH

Tasau» cy3 Ba nbopaap:

1.AH7032a Ba aci Hycxa Hacocap:

2 I'eoMeTpuk, KHHEMATHK Ba TUHAMUK YXIIAILTHK
3.Peitnonbnc, ®pyn, Ctpyxan coHmapu
4 HacocnapHUHT CyB Xainamnuiapu HucOaTIapu
5.bocumnu HucOGaTIapu

6 KyBBaTiapu HUCOATIApU

7 Mooau popmynacu

8. JluHamMuK YXImanuik GopMynanapu
9.Te3kopmuk k03P HUIHMECHTH

10.Te3kopauru Oyiinya WYY FUITUPAK IAKIUIAPH

6.1. HACOCJIAPHUHT YXIIAIILIUK KPUTEPUSJIAPA

Texnukama Oupop  SHTM  KypuJIMaHU  SpaTUIl  y4yH JabopaTopusga yHU
KAYpaUTHpUIITaH Mojaean (aHmo3acu) épaamMuaa TaxkpuOa yTKaswiaaw. AHIO3aHH scalll Ba
VHJAaH OJIMHTaH CMHOB HaTH)KAJIAPUHU acliura KY4MpUIl YYyH ylap YpTacujaru XoJucajapHU
¥3apo OOFJIOBUM YXINANUIMK KOHYHUATIApUAaH dorganaHwiand. HWKKATa TEKUCTUKIAPHUHT
Oup-Oupura MOC TyUIyBYM HYKTalapHIaru Yiadaml MHUKAOpJapu HucOatiapu Oup xui Oynran
bu3uK Xonucanap YXImam Xoaucanap JAeHuIaan:

IM'mapoauHaMuK XoaucanapHy aHa03allall FTEOMETPUK, KHHEMATHK Ba JUHAMUK YXIIAIUIUKIAp
acocuaa onub Gopunaau. Xap KaHmal Oup MCMIIM TEOMETPHUK Ydamiiapu HUCOATIIapu OMp XWUT
KMMMATra 3ra MKKATa HaCOC T€OMETPHK YXIIall AeuiIaan SbHU:

B l
ﬂZac - ﬂaac — 2ac :izconst (61)

ﬂZa/z ﬂoau BZa// g an

0y epaa Hoac . Hoac, Boac, Lac - acm Hycxagaru HacocHUHT ymdaminapu. o Hoan » B 2an | lan —
aHJ103a HAaCOC yJIyaMJyiapy .
AHM03a Ba acm  HyCcXa HACOCIAPHUHT TE3NUKIApH y4dOypuarumard OHp HCMITH
TE3JIMKJIAPHU HUCOATH y3rapMac Ba BEKTOpJap opacujaru o Oypyakiapu Ba §  Oypduakiapu
TeHT O¥Jica, MalTuHAIap KHHEMATHUK YXIIaml AeWniIaan SbHU:

alac - alaH ’ aZac = aZaH ’ ﬂlac = ﬂlan ’ ﬂZac = ﬂZaH; (62)
Vlac — V2ac — WZac — U lac — U 2ac = 60 ﬂ 2ac nac — | Dl = COﬂSt
VlaH VZaH WZaH U lan U 2an 60 /ZZZaH naH o )
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i —_ nac . | — ﬂac (6 3)
A .
naH ﬂan

JIUHaMUK VXIIANUDIMK ~ IHapTiapd  TeOMETpPHK  Ba KHHEMATHK yXmam Oynarax
MalllMHAJIAPHUHT YXIIAIl HyKTaJlapuJaru MHepLUus KywWIapUHUHI HIIKAIUIl €KW TPaBUTALMOH
Ky4wlapra HucOatiaapu TeHINIMKIapu Ounan O6enrmnanaau. by sca ogarna Peitnonbnc Re, @pyn
FrBa Ctpyxan Shconun kabu yXIIanuimKk KpUTEPHsUITAPHUHT TEHIIMTH OWitaH udoaaaaHau.

Re: =R a ;. Fn=Fra ; She Shy, (6.4)

Kypaknu Hacocnapga KHHEMAaTHK —YXIIANUIMK —mapmiapu — Oaxkapuica, @pya,Crpyxan
COHJIApH  TEHINIUIUW  cakiaHaau. PelHOIbAC COHM CYIOKJIUKHU ENUIIKOKIUTUHU OOFIIUK
OYyNraHIury y4yH CyB y3aTyBUM Hacocjapja YHH XpcoOra oJMHMaiau. Hlynnaii kumub cyB
y3aTyBUl KypaKJId HAacocilap y4yH TIE€OMETPUK Ba KHMHEMATHK YXIIAIUIMK KOHYHHATIAPH
OaXkapWIIMIIH eTapiau Oyiaau.

Opatna Kypakiv HacOCHapHM YXINANUIMK —Ha3apuscuia YiI4aMCH3 KpUTepHsap
cudparnga MammHamap um  Qaonuatuan OenrmwnoBun Q,H Ba N kxabu MUKZOpIApHUHT
HucOaTapu KaOyna KUIMHAIM. MKKkuTa TEOMETPUK yXIIAlll HACOC KUHEMATHK YXINanl HII
TapTrONapuaa uiuaértrad OyJicHH. Y napHUHT cyB Xaimanmapu QacBa Quy HUCOATIAPU  (Nyac =
Nxac TEHT OVIITaH XoJia ) KyWuaaruua E3uiaim.

Qac _ ”X.acﬂ2a062acv2mac -

i, 0, 0,0 (6.5)
a g Sg Hn
Qan ,7X,au /ZZZan 62anV2I’n,au
Qac _— 3
—Q =i, O,
aH
Q3“° = an” = ? = const &%p.
ﬂacnac ’ZZHH naH ﬂ qu
Vxmram HacocapHuHr 6ocumitapu H,. Ba H,, HHCOaTmapu (Mr.ac - M rax TEHT OYIITaHIA)

Kyhnaaruya €3uiaju:

u,. [V (gl
Hac — 2ac 2u,ac g ,7r,ac - iZZ [ﬂﬂ D|n D|n
Ha// U 2,an |]/ZU,GIU [g |EI’,au

Hac —i2 2
oot (6.7)

aH

Hac — Han — H —
D2n? —D2n2 —Dzmz—conﬁ (68)

VXmam wuir TapTudiaapaa UIuIaéTrad reOMETPUK YXIIall HaCOCIapHUHT KyBBaTIapH Nac
Ba N,y HECOATIApH (Moo = Mae TEHT OYITaHM XOJIA) KyHunardua oynanu :

k — Qac H ac
N QaH HLJH

an

=i° 0 (6.9)
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- const (6.10)

D°n?

IOkopunaru (6.1) Ba (6.2) udonanapuu Oupranukaa eqynd, aHg03aNaII MacITadIapH iy B Iy

KUHAMATIIApU TOTTUJIA N
i, = [ [Ha (6.11)
Q aH H aH

3
. H
= R 4( j (6.12)
Q aH H an
Vxmanmmmx KpeTUpHsUIApUHU  KenTtupu®  umkapumpaa  HacocnapHunr @.M.K.rapu tenr
SHHHM aH03aJIalll MacmTabura OOFIMK dMac Ae0 KaOysl KWIMHTaH 31d. AcCIu/a 3ca aHa03ajanl

macmtabu @.JM.K.ra 6ormuk Oynud, yau xucoOmam yuyH amanuéraa Moau dopmynacuaan
doitnanannagu.

n. =1-@-n,)0;>*0,° (6.13)

Xycycuil xoiuiapja,arap aci HycxXa Ba aHJ03a HACOCIAPHHMHT aJIaHUII 4acTOTajapu TEHT
(Mac=T,y) €xku Oup HacocHu y3uma (o.c=[2.;) alaHMIN YacTOTaNapH y3rapca,aHo3ajaiil
mapTiapy Kyiuaarnda oymaau:

% = const ;% = const ;% =const ; (6.14)
Q - const ;i2 = const ;ﬁ3 = const ; (6.15)
n n n

Yukapuiran KOHyHHSTIIAp KypakKjiIM HACOCIApHH JIOMHMXajall, CHHAIl Ba (oJaTaHuIIIa
KEeHT KYJTaHHUIAIH. VXIWANUNK KOHYHHATIApU KHYMK aHI03a  HACOCHHHI  CHHOB
HaTIKaJapyd acocuja Karra acjl Hycxa HACOCHUHT YiadaMjapu Ba XapaKTEpUCTUKACHHU
KeNTUpUO YHMKAPHWIL, HACOCTAPHUHT XapaKTePUCTHKACMHH OWp alIaHWIl dYacTOTacHIaH
Oomkacura KanWta xucooOunari, Tanad KUIuHAIUTraH Xapaktepuctukanapuaaru oxopu O.M.K.m
HACOCHHM JIOWMXaJall Ba OOomIKa 1y Kabu MMKOHHUSATIApHH Oepaiu.

6. HACOCJIAPHUHI TE3KOPJIUK KOO®PUILIMEHTU.

Hacoc wmum  ruuiiMparyHUHT  COJNIMINTHPMA aWIAHUIN YacTOTacu €KW TE3KOPJIUK
ko urmentn ned, Kypuia€TraH HACOCHUHT WINYM FUIMpPArura  TEOMETPUK YXIIall
Oynran,apa3 KWIMHAETTaH SHT'M HACOCHHUHT MITYM TWJIAMPArd alIaHUII YacTOTacura aiTuiau.

bynnait anmo3a TWIIUpAKHUHT — yodamiapu IIyHIad TaHiaaHaauKd,00cumMu H,z=1Mm,cyB
xapam Q. =75 n/c Oynranma, cyrokiaukka Oup oT Kyun N,,=1OT.K. KyBBaT Oepa OJNHUIIH
WMKOHHMSITHUTA dTa Oyiaau.

IOxopunaru (6.12)}popmynara Q,,=0,075 Mmc, Hx=1M, KuiimMaTIIapuH¥ KYiKHO,COMUIITHPMA
alJlaHUIIUIap COHMHH aHUKJIAMMU3!

3
n,=n,=n QQ 4 (H?J , (6.16)




25

ng :M; (6.17)
H %

by dopmyna Oup ToMOHJIaMa CYIOKJIWK KUpaauWraH OWp FUIIIUPAKIA HACOCIAPHUHT DHT
KyJlail v taptubiapu ydyH TYFPUAMP. HNKkku TOMOHIaMa CYIOKIMK KUPAIHWraH Ba KYII
FWIAMPAKIM  HACOCIAPHUHI HII TapaMmeTpiapuHu XucoOra onu0,popMmyliaHu KyWujgaruda
YMYMHUH KYyPUHHUIIAA E3ULI MYMKWH:

0 = 365n,/Q /i, (6)18
S i % !
(H /i)

Te3kopnuk K03pGUIMEHTH HACOCHUHT y4YTa aCOCHH WII KYPCATKUYMHH Y3 HUIUTA OJTYBUH
YHUBEpCaJ KpUTEPHsAUp. Te3KOPIUTU I0OKOpU OYIraH HACOCIAPHUHT YIuaMiIapd Ba OFUPIIUTH
KaMm OVmaau,JJIEKMH KHIUK OOCHM XOCHIT KUJIaJH Ba CYB YTKA3UIIH KYTIPOKIHP.

Xamma yxmam OynraH HacocHapHUHT Ns Ko3hduuumeHTn Oup XWil KUMarra TEHT, JIEKUH
XaMMa XoJiiap/ia Ns KAAMaTy TEHT Hacochap yXImam OYiaBepManu.

6.3 KYPAKJIA HACOCJAPHUHI TE3KOPJIUT'A BYHNYA
KIIACCUOUKALIUACH

Teskopnuk k03 (HUIIMEHTH MHUKAOpUra Kapad,HaCOCIApHUHT MINYM FUIAMPArd IIaKIH Ba
Ymaammapu y3rapub 6opaau Ba Kydugarnda KiacCU(UKAIWS KUITHHAIN:

6.1xanBan

Mapkasnan Kouma Hacociap Jwnaronan Hacoc Vxnii Hacopce
CexkuH opap | Opauil FUIANPAKIN Teskop FAJIIUPAru FUJLAUparu
FUJITMPAKIIN FUJITUPAKIIA
D, D D D D
—2=3..25| *%=2 —=18....13 —2=12... —2=10...08
D, D, D, 18...1, D, 12...11 D, 1,
n, =40..80 | n,=80..150 n, =150...350 n, =350...600 n, =600..1200

Hasopar caBomapu:

1.VXimanmmk KOHyHHATIApHIATH KaHaail MaKcaiap/aa (Gpoiinananuiaan?

2I'eoMeTpuUK , KHHEMATHK Ba JUHAMHUK VXIIANUTUKIAPHU TYITYHTUPUO OepuHT?

3.Kypaknu HacocmapHHUHT YXIIANUITHAATA KaHJal yIuaMcu3 KpuTepusiap KaOysl KHIMHTaH?
4 HacocnapHUHT T€3KOPJIUK KO3 duimeHTr OVitnya Kanaail aHuKIaHAIU?

5 Kypaxkiu Hacocnap Te3kopiink kodpduuuentn Oyitnua kannal tacHudaaHagu?




26

Mag3y 7. KYPAKJIN HACOCJIAPHUHI' XAPAKTEPUCTUKAJIAPU BA
YJAPHU TAXJINJT KHJIMII
PEXA

7.1Mapka3gaH Kouma HacoCJIapHu Hazapuil O0CHM XapaKTepUCTUKACH;
7.2HacocnapHUHT XapaKTepUCTUKATIApH MIAKIIApU Ba UITYM HYKTaCHHU aHUKJIAIIL,
7.3HacocnapHUHT U1l KYPCAaTKUYIAPUHA POCTIIAIT,

7.4HacocnapHUHT OMprajivk/ia UILIaIIy,

7.5HacocHuHT Mypakka0d TapMOKKA HIILJIAIIIH;

7.6YHuBepcal Ba yI4aMCcu3 XapaKkTepucTHKaap,;

7.7 Kamnanran rpadukiap;

7.8HacocnapHu cuHarl.

Tasnu» cy3 Ba ubopanap:

1.HacocHUHT XapaKTepUCTUKACH

2. TpyOonpOBOJHUHT THIPOIMHAMHUK ATPU YU3UFU
3.Muxnop Ba cudar >xuxatugaan pocTiall

4 JInHaMHK YXIanumK GopMyraiapu
5.HacocnapHuHT napaien uiuiamm
6.HacocapHuHTr mapasien uiuiamm

7 HacocHuHT Mypakka0 TapMOKKa UIILTAIITN
8.YHuBepcan xapakrepucTukaiap

9.V ryamcn3 XapakTepuCTHKANap
102Kammnanran rpadukiap

11 Hacocnapau cuHai

7.1. MAPKA3JAH KOYMA HACOCHHMHI HA3APUM
BOCUM XAPAKTEPUCTHUKACHU

Mapxkasan KoumMa HaCOCHUHT Ha3apuil 60CUM XapaKTepUCTUKACHHU TY3HII
y4yH YHUHT acOCUi TeHIJIamacuaaH (oinananamus:

— U 2V2 Cosa2 — U 2V2u

Ht
g g

(7.1)

HacocHUHT MITuM FUIIMpAruAaH YUKUIIAATH TE3NUKIAp yaOypUakIapuIaH
ymoy GpopMynaHu E3UIl MyMKHH:

U, =V, +V,,Ctos, (7.2)
Vo, =U, =V, ctgfs,

HacocHuHr Hazapuil CyrOKJIMK Xan1amm

Q =7D,B,V,, Oyngan (7.3)
V., = Q (7.4)
D,B,

IOxopunaru (7.2) Ba (7.4) dopmynanapaad Kyiuaars uhogaHu XOCHUI KHJIaMK3:
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_u,- 95 g (7.5)

V2u
D 2 BZ

Yoy (7.5)udonanu (7.1)TeHrnamara Kyino Kyinaara GopMylalapHi XOCHIT KAJIAMH3!

2
H, :U_Z_&g%[q : OyHzIa
g g 7/D,B
2 U, _ct
A= Y, B=—%2 Elgi'gz [Q, ne6 Genrmnaiimus .
g g 7/D,B,
H: =A-B Q (7.7)

Xocun Oynran  (7.6) dopMyra TYFpU YH3UKIN OOFJIAHWII TCHIJIAMACH SKAHJIUTHHH
kypamu3. Hazapuii 6ocum H; Ounan Hazapuii cyrokinuk xaimamm (Q GormaHummMHMA rpaduk
maknmuaa  udomanaiimus. byruar yayn (7.6) dopmynanaru y3rapmac mumkmopiapuaa Q ra
KuiiMatnap 6epunnd, H; -kuitmaTnapu Tonunaam:

1) B2<90 °sgpHM Kypakiap opka TOMOHTa ormirad . Macaman Ctg 45°=1 ne6 xaOyn
KuJIcak, optuiny Omnan H; kuiimaTinapu kamaitn® Gopamu (7.1pacwm) .

2) P2<90 °sapHm xypakiap paauan xoinga ctg 45°-1=0.by xomnma (7.6) popmynaHuHT
UKKMHYM KUCMHU HoJNra TeHr O0ymanu Ba Q¢ Hu y3rapumm H; ra tabcup »T™Maiiam, sbHH ylIapHU
OoFTaHuIM abcIucca YKATra mapaies TYFPH Yn3KK makiuaa oymaau (7.1.pacwm).

3) B2<90 °sapHHU Kypakiaap OJTUHTH Srvirad. Macanas , ctg 45°-1=01e6 kaOyi Kuicak,
tokopunaru (7.6) popmynanaru Q kuitmarinapu optud 6opaau (7.1pacm) .

IOxopunarunapnan <90 °6ynran Xo11a HACOCHUHT CYB XaJalld OPTHINNA OujiaH
00CHMMH XaM OpPTHUIIM MYMKHH 3KaH. Jlekun ,<90 ©O6ynranna Funaupak CyIOKJIMKKa KaTTa
KAHETHK HHeprus (muHamuk Oocum) Oepamau. KWHETWK SHEprusHH TOTEHIMAT JHEPTUsra
JHEprysira alIaHTUPHLI SbHU (IMHAMHK OOCHM) Oepaju.

KuneTtuk sHeprusiHu NOTEHIMAJ SHEprusira aillaHTUpUII SbHU JUHAMUK OOCHUMHHU
CTaTUK OocuMra yTkasuil kKarta sHeprus iykonmummra Ba @. U. K. Hu xamaiinmura onu6
kenaau. lyauar yayn amanmuéraa Bo<90 ©  15- 50kabyn KuimHaIu.

HacocHunr xakukuii 6ocum xapakrepuctukacu H=f(Q) umsuk maxnmuna Oynaau .
UyHKH CYIOKJIMKHHHI XapakKaTH JaBOMHUJA HAcoC JETAIAPUHUHT WKKU XWJI UYKU THUIPABIUK
KapIIWIMKIapu XOCWII Oyiaau:

a) CYIOKJIMKHUHT TeaNIMTHra OOFIMK HWIIKAJTAHWII KapImwiurura capd OyaajauroxH
6ocum ucpodapu:

ho=3& Y - _kQ 28
= 2E K 7.8)

0) HAaCOCHHMHT WII TapTHOWTa OOFJIMK OVJIraH KUpHIIIard 3apora capd Oynaauran 00cUM

ucpoduapu:
2 7.9
2 #KQ o

HacocHuHT Xakuknii 0ocumu :
H+H, —hy (7.10)

Kku b= H, 7.11

. H=H KQZ 57.12;

Exu — it
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Hacocuunr mukm Oocum ucpodumapu h; Ba hy (6km m, Ba K) kuiimarnapunu Hazapuid
dbopmynamap OwiiaH IOKOpHM AaHUKIWKAA TOMWIIHUHT HMMKOHUATH MYKIUTH  cababmu
HACOCJIAPHUHT XapaKTEePUCTUKAIAPH YIapHU CUHOB YTKA3UO0 Ty3WIAIH.

7.2HACOCJIAPHUHI' XAPAKTEPUCTUKAJIAPU IIAKJIJIAPU BA
NI HYKTACUHU AHUKJIAIL

Typnu mapouTiapaa HacociapiaH Makcaara MyBoOUK (GoWIaTaHUII YYyH YJTapHUHT
uil QaoJUATUHUHT OCNTHIIOBYM MabIyMOTJIAp SbHU XapakTepucTukanapu Oepuiagun.  Hacoc
arperaTMHUHT MabJIyM Oup N=cosntaiimanum vacroracuna 6ocum H, xyBBar N Ba ®UK n
HUHT CyB Xaugammra Q OormK rpadukiapura HACOCHHHT  XapaKTEPHUCTHKAIapH
nevinnanu.byHail xapakTepucTHKaIap HACOCIApHU CHHA0 SbHU TaxpuoOa YTka3ub Ty3uinaau.

XapakTepUCTUKATAPHUHT IAKIJIapW WIIYMA FUITUPAKHUHT Ty3wiIMIIura sisbHu Ng ra
OOFJIMK paBUIIIA Typiau KypuHHIaa 6ynaaun. HacocHuHr sHr Kynai um taptuoun OUK  1-

HUHT MakcuMai HykTtacura Tyrpu kenanu.dUK N=0,9n m.x TeHr Oynran Kuiimarnapra TYFpu
KEJIYBUM UII KYpCATKUWIAPU HACOCHUHT KYJUIaHUII Yyerapacu ne6 Oenrunanaau (7.3pacm)

Teskopnuk kodhduimentu Ng kmunk O6ynran Hacocnmapaa OUK roxopu kuitmatiiapu
KEHI'POK YerapaHu srajutajin. Ng karra OYaraH Hacocliap y4yH 3ca akcuHva o0ymaau (7.3 pacm).

Teskopnurun Ng optran capu O6ocuMm H uwmsuruHMHT Kusaurd optud Oopagu Ba Ng KaTTa
KuiiMatiapra sra Oynran ykuit Hacocnapaa H 6ocuM 4u3uFrMHUHT OyKJIaHTaH KUCMHU XaM TMaijo
oynanu (7.3,B pacm) .

IOxopuaarn xapakTepUCTHKATAPUHU  TaXJIMJI KWIMO alTHI MyMKUHKH, MapKasIaH
KOuMa HacocJIapHH OocuMIId TpyOompoBojmaru KyiadakHH OEpKUTHO OPTH3WII MaKcaara
MyBoduKIup, uyHkn Q=0 Gynrasma,>Hr 03 KyBBaT Tamab >TWiagu. YKMil Hacocmapia ica
aKCWHYA, IIYHUHT YYyH YJIapHHUHT OOCHUMIIM TOMOHHTA KyJI(ak YpHATHIMAaNIH. HacocHuHr
Ul TAapTUOMHHM aHUWKJIAml Y4YyH  yHHUHT  xapakTtepuctukacumaru Q-H xoopaunaropnap
cUCTeMacHJia TPYBOMPOBOIHUHT THIPOAWHAMHUK OTPH YU3WFU Kyimmarun Gopmyna Owinax
KypHITaJIH:

H,p=H,+R,Q%; (7.13)
Oy epna, R,-TpyOonpoBOAHHHT Yy3rapmMac KUiiMaTH:

_ i 16
RT _(Zgzi-i_Z/‘i d|)29772d4

H-HacoCHHMHT reofie3uk KyTapui OanaH I,

&l -TpyOOIPOBOTHUHT KAPIIHINK KO3 DUIIMEHTIIAPH;
Ai -TpyOONPOBOAHMHT UIIKATAaHUII K03 puimeHTnapy,
d-TpyOOIIPOBOTHUHT AHAMETPIAPH

Hacocuunr 6ocum xapakrepuctukacu H=f (Q) srpu unsuru Ounan TpyOONPOBOIHUHT
HTp=Hr+RTQ2 THIPOJAMHAMHUK 3TPU YM3UFU KECHIIAaH A HyKTa WIIYM HyKTa Acvimnanu. (7.4-
pacm)

Hemak,Hacoc ymO0y TpyOompoBoara Qa MHKIOpAArd CYIOKJIHKHU YWKapa OJUII
KoOumsitura sra 6ynu6, yau 6ocumu Ha Ba ®.U.K. ma- ra Tenr 6ynamu.
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7.3HACOCJIAPHUHI' HIII KYPCATKUUYJIAPUHU POCTJIAII

HacocnapHUHT HIl KYpCAaTKUWIAPUHUA POCTIIANI HMKKHA XWJ YCylJa SIbHH MHUKIOp Ba
cudaTH JKUXaTHIaH POCTIIAll yCy/UIapy OUJIaH amalra OIKPHIIaIu.

1. Mukaop KuxaTuaH pocTiaml Kyduaaru uyminap Ounan 0akapuiaan:

a) bocuMIT TPyOOIIPOBOAIark KyJI(haKHU X0JIaTHra Y3rapTHPHUII HYITH OWIIaH;

0) KCMaH OKMMHHU OOCHUMJIIM TOMOHJIAH CYpPHIII TOMOHTA KaiTa YTKa3uIl Wyau OuiaH;

B) VKU1 Hacoc/Iapaa KypakIapHUHT OypHITHII OypUariHy Y3rapTHPHII HYIu OwaH;

I) MapKa3JaH KouMa HacoCIap/ia UIllYy FIIAUPAruHU WYHUIN Hyu OuiaH;
a) KylndakHu KHCMaH OCpKUTHO, pOCTIall MHKIOPIArd CyB XaWJamIura SpUIITHIIT MYMKHH.

Kyndak Omnan nHacocHm wuim  kypcatkuwiapuHu pocmiamjga  yHuHr @.M.K.anga
MUKJIOpra KamMasiii Ba Kyilujaruia aHuKJIaHaIu:

[7 :& ,7x: HC[I?C
©ON H.+h,,

c

(7.15)

Oy epaa,hy-Kyndakgaru 6ocum ucpoduapu (7.2pacm).
0) KCMaH OKUMHHU OOCHUMIT TOMOHJIaH YypHIIl TOMOHHTA YTKa3uO POCTIIaLl.
by ycynna xam Hacocaunr @.1.K.6upmyHua kamasiau:

Q

=——10p, 7.16
T (719

by epaa, (- cypui TOMOHHUIa KalTa YyTKa3WITaH OKUMYa MUKIODH .

B) YKuil Hacoclapia KypakIapHHHT OYpHIMIN Gypuarura y3rapTUpHO poCTIANI My, YKuit
HACOCJIAPHUHT XapaKTePUCTHKACH YHHBEpCaJl KYpHHHUIIIA OYIHO,yHIa KypakiIapHHHT Xap-XWII
ypHatwimm Oypuakiaapu ©°  yuyn Q-H Tekmcnuruma 60cMM XapakTepUCTHUKAIapH Ba
N=constarpu un3ukiapu Oepmiaan. HacOCHUHT WIIYHM FUIIIUpPArd KypaKJIapHUHT YPHATHIINII
Oypuaru e° Kuiimatuau  y3raptupu0,Qa;Qp;Qc;Qnq  MuKIopmarn cyB  Xaiinaunuiapu
KAWMAaTIapura pocTiail MyMKHH.By yCyn MKTHCOIMI >KMXaTAaH aH4Ya caMapauiup, YyHKH
®.MN.K. o3 y3rapanu (7.3pacwm).

I') MapkasJgaH KouMa HacoC WIYM Fuauparu Jl, auameTpuHu WyHHUIIL. AMaTUETaa HAaCOCHU
WYX FIJITUPATH SHTH JUaMETPHHH TOMUII Ba YHUHT XapaKTePUCTUKACHHM KaiTa Xucobaniia
Kyiugaru Qgopmynanapaad GoiganaHuIagm;

k 2k 3k
Q D, H D, N D,
0y epna K-teskopiuk koaddumueHTn Nera OOriauk, mapaxka kypcatkuuu .Arap ns<200
6ynca, K=1, n>2006ynca K=1,5Tenr. Wunrum runaupak tamku guamerpuan m=5-20 % raua
WyHHII pyxcaT 3THIN0,0y KUMMat Ng -ra OOTTUKIUP. fI}"fHHnazLHraH Mo IraMeTpuHU TOMUII
Kylugarn4a aMaira OmupuiIaIn:

Q

ﬂza _ﬂz QE

(7.18)
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By epma, (Q-HacocHuHr xwucoOwii (3apypwii) cyB XaWmamm.Xapaktepustukagan Qg
KUMaTHHE TONMII YYyH KyHuzmard Qopmylia OpKadd HPOINOPHUOHAUIMK OSTPH YH3HFHHH
KypUIau:

Q=aJ/H , Oy epna a:&:const (7.19)

\/H_x

Kyn xommapna wmapka3gaH KouMa HACOCIAPHUHT XapaKTEpUCTUKAIapu Xap XUl
muametpiap ( D2 ; Doy ; Doy ) yayH Oepuiran OYIuIg MyMKHH.
[l.Cudar xuxaTugaH pocTiIall-HACOCHUHT AMIaHUII YaCTOTACHHH Y3rapTHUPUII WYIn
Owman amanra omwmpwiagu. by ycynm — Oomka — ycy/urapra  HuUcOaTaH — HMKTHCOJIUN
camapanupokaup , uyHku HacocHuHr ®.M.K. y3rapmaiinn.
HacocHuHT aifylaHMIl YacTOTACMHU Y3rapTHpHUINAa JWHAMHK YXIIANUIUK (dopMynanapaaH
doiinananunaan:

Q.M H,_(nY) N,_(n}
SN BN .

KOxopunaru gopmynanapaas NponopLHOHAIMK ATPH YN3UFHHUHT TEHIJIAMAaCHHU KEJITUPUO
YUKAPUII MYMKUH SbHU

Q\_H, | Q_Q_Q
Gl T

=a=cons

by epna,Q =a+vH -mponmopuuoHasIuK TP YM3WFU TEHIVIAMAacMHU €KW mapaboma
TEHIJIAMACUIUD.

a-xucoOuil KuHMaTIapuHU KaHOATJIAHTUPAIUTaH MPONOPHHOHAIUIMK Ko3dduuumeHTn
nevinnanu. IIponopunoHanauK Srpu 4M3MFM TeHriaamacu Owian Q = av H mapabona Kypuiaau

Ba YHM HAaCOCHMHT OOCHM XapaKTEpHUCTHKacH OuigaH KecwmraH E HyKTach opKaid SHTH
alllaHUII YacToTacH Kyituaarnya tomuianu (7.7-pacm).

H
nx:n[_g_;:n : 7.21)
E

SAury  alnmaHWII YacToTacu Iy YYyH HACOCHUHT XapaKTEPHUCTHKACH Kyhujaru (opmyrnanap
OmIaH Kaiita XucoOJIaHaIu:

Q=Q- i ; H, =HI (7.22) .

OnuHran HaTWXKanap acocuja HACOCHUHI SIHIM XapaKTEpUCTHKAcH Kypuiaau . SHru
Kypuirad H,=f(Q,) 6ocum xapakrepuctuxacu C HyKkranaH yranu ( 7.7.pacm).
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7.4. HACOCJIAPHUHI BUPTAVIMKJIA NIIJIAIIIA

1-xonar. UkkuTa OMp XUJ HACOCIAPHUHT MApajjie] HILIALIHU. Hkxura Hacoc
Oocumitapu Oup Xua OynranmaruHa, yaap Outra TpyOOmpoBOra mapajjies HIIAII MyMKHH
apHn: Hi-Ho-H Ba  Q1+Q>=Qyy . HacocnapHuHr ymymuil XapakTepuCTUKAaCUHH KypHUII y4yH
y3rapMac 60CHM KUHMAaTIIapuaa CYIOKIHK Xainamu Q kuiMmatiapuan Kymmir 3apyp (7.89pacwm)
VYinapau ymMymMuid HIT4M HYKTacu A TpyOONpPOBOJHUHT HTp:Hr+RQ2 TUAPOAUHAMUK OIPU
YU3UFUHU KYpuO Tommiagu. Jlemak mapaiien unuiaéTraH MKKUTa HACOCHUHT CyB Xalmamu Qa
MUKZIOpra TeHr O6ynaau. by Hacocmap Xymau myHnai yingamaard TpyOoIpoBoAiapra aaoxuaa
CYB UMKapraHja yJapHu xap oupu Qg MUKIOpAaru CyBHHU Xaiaaran Oyiap d/u.

[Tapanien unuiaérran HACOCIAPHUHT CYB XaWJalli "TaKYWJUTUTH' KyWuaruya TOnuiaaau:

AQ=2Q -Qa (7.23)

Ymby AQ kwuiiMar BapHaHTIApH TEXHHUK-WUKTHUCOAUN TaKKOCHAIIJa acocuid Kyp
CaTKNY XHUCOOJIaHAIH.
[I-xonaT. UkkuTa Xap XU/ HACOCJTAPHUHT Mapaslie]] HILUIAIH.
by xonma xam roxopumaru taptuoma | Ba |l mHacocmap xapaktepuctukanapumara Q HHHT
kuiimatnapu H-HuM KuiimMaTnapu y3rapTupMmarad Xoja KyIIMJIaad Ba  TPYOOIPOBOJHUHT
THAPOJMHAMUK STPU YM3WFW OWJIaH KecHImraH A OwiraH HykTacum Tormmiaau (7.9 pacwm).
[Tapamien unuiaérrad HACOCJIAPHUHT CYB XaW Ay " TaKYMJTUTH"

AQ=(Qs+Q:)-Qa (7.24)

[Tapannen nnaérran HacocnapHuHr ymymuii @.M.K. Kyiiniaruya Tonuinaam:

0oy = Qalfpln,, . (7.25)
Qualaz* Qaz W a

I1l- xodar. UKKMTAa HACOCHHHT KeTMAa-KeT WIILIAIIN.
WkkuTa Hacoc KeTMa-KeT WIuIaraHjaa OwWp XM MUKIOPJArd CYIOKIMKHH Xaiaad Gepamu
SABHHA

1:@2:(? I_!I.'i'HZZHyM
HacocmapauHr ymymuii 00CUMHU XapaKTEPUCTUKACUHU KypPHIIl YIyH y3rapmac CyB
xapaniapu Kuimatinapuaa 6ocumu H kuiimatnapu xymiaau (7.10pacm).YnapHuHT
ymymuii ®©.1.K.

- H 7,174
Ny = a (7.26)
o HAl D]AZ +HA2 |]7Al

7.5.HACOCHUHI' MYPAKKAB TAPMOKKA NIIJIAIIIN

Arap Hacoc MKKHUTa TpyOONpoBoJAra CyB Xaimaérran Oyica,y Xoiaa TpyOOHpOBOIAPHUHT
YMyMHH XapaKTEPUCTUKACH Y3rapMac 00CHMM KUMaTiIapuja CyB XaWJaluiapu KuiMaTIapUHHA
Kymm6 Kypunanu,(7.11pacm),apHu

HA:H1:H2:HHac: Ql.:QZZQA
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TpyOONpOBOAHMHT @Xpajulll a HYKTacHaa HaCOCHUHT O6ocumu Oup xui Oymamu.HacocHuHT
OupuHUM TpyOompoBoara cyB xaimamu Qp Ba MKKHHUM TpyOompoBoara cyB xaumamm Q
MUKJIOpra TeHT Oynasu.

981Q,H ,
1] A

(127

Hacocuunr Bamumaru KyBBatu: N —

7.6 YHUBEPCAJI BA YIYAMCH3 XAPAKTEPUCTHUKAJIAP

Vknit Hacocnap yayH ysrapmac N-constaitmannm wacroracmma H-Q koopamuaTamap
cucTeMacua KypakJIapHHHT Xap Xwi ypHartwmimu Oypuakinapu yuyH H-f(Q), n-constea Ah-
CONStArpu YN3KKIIApU KEITUPUIITaH rpaduKiIapy yHUBEpcal XapaKTepUCTHKaIap AeHnaiu.

Mapkasian KouMa HacOCIapHUHT YHHBepcasl xapakrepuctukanapu H-Q tekuciauruna
Xap XWJ aljgaHWIl YacTortach yuyH Oepmimaauran H=f(Q), r=const Ba Ah-const srpu
YU3UKJIapaaH uoopar Oynaam.

Vknii  HACOCTAPHHHT YIIMAMCH3 XapaKTEPUCTHKANAPH Ki-Ko TEKUCIUTUIA
KypakiaapHUHT Xap Oump ypHatmwmm O° yuyH K,=f(Kg) Ba n-const Kyp-const  srpu
YU3UKJIAPH KYpUHUIINMIA Oepuiaiy.

Vuamcus xapakTepucTHKanapian (oiinananu6 GHp TypHard Xap XN yidamaard Gup
Heua HACOCIApHUHT YHUBEpcal €KUM XYCYCUI XapaKTepUCTUKATAPHU KEATUPUO YHKAPHIIAIH.

ByHMHT yuyH Kyi#uaara yXmanuimk KOHYHUSTH ¢GopMmynanapiaal ¢oinatanuianm:

Q Q Ah
K. - K = K, ——
C npd " D Y nPID? (7.28)

Mapka3gan Kouma Hacociapja YHHHT KHYMK aHJ03aCHHUHT CHHAIl YCylu OwiaH
Yymgamcus koappuureHTiapu Kyiuaaru ¢popmynanap Ouinan xucodaaHau:

— Q - gH — glAh
= o H= h= 7.29
Q nD? n’D? n’D? ( )

7.7. . KAMJIAHI'AH T'PA®UKJIAP

Karanormapga H-Q Ttexkucnaurmma Oup HeuTa HACOCIAPHHUHT KYJUIAHWII YerapajiapHu
kypcaryBun Oocum (H) XapaKkTepUCTUKaIapUHU KeCUMIIapu €kn  KynOypuakiapu
OepwinO,yap/ia HaCOCJIApHUHT OeNTWjIapyW Ba alIaHMII YacTtoTamapu kypcatwiagu. (7.16-
pacMm). Bynnaii rpadukiap jkamilaHTaH acocja derapajgap KyHwiran rpadukiapu Jedunay.
KynOypuakmnapra kyiimparn mapkaznan kouma I[JIHC typmarm Hacocnmapaa macTku Ba
IOKOPHUIAary 3TPH YU3UKJIApH MTOFOHAIApH COHU Y3rapumu O0yinya H=f (Q) 6ocum srpu unsurwy;

- HHC Typmaru Hacocaan Oolrka Mapka3gaH KouMma Hacoclap/a IOKOPHIard Ba MacTKUA ATPH
YU3WKJIAP WITYH FIUITUPArHHUHT HYHHUII yerapacu 0yinda H=f (Q) srpu un3uru;

Vkuii Hacocnapaa IOKOPHAATH Ba MACTKM YM3MKIAP KypaKJIapHUHT Oypuiuim Gypuard O
y3rapum verapacu 0yitnaa H=f (Q) 6ocum srpu unsurwy;

£u tomonmaru gmukaap O@.M.K. n-0,9 n.x. KuliMati yerapacuna Oepwiran.)KamiaHran
rpadukiapaad Tanad KWwIMHAJAWTaH XucoOui cyB xaumamm (Q Ba 6ocumm Hy Oyiinua Hacoc
TaHJ1a0 OJIMHAIH.

7.8.HACOCJIAPHU CHUHAILI
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HacociapHuHT XapakTepUCTUKATAPUHN TY3HII YYYH yJApPHUHT acll HycXacu €KU KHYUK
aH/I03acH/la CMHOB ShHHM SKCIIEPHUMEHTANl TaxpuOa yTkaswnaau. CHHOB TypiM Makcaiapiaa
YTKAa3UIUIIA MYMKHH:

1) nactinaOku 3aBOJI CHHORH;

2) laByiat KaOyJ1 CHHOBH;

3) OenruiaHraH TypyXJiapu CHHOBH;
4) TONIIHUPHII-KA0YJI CHHOBH;

5) maBpuii CHHOB;

6) MIITIOHWINJINTHHY aHUKJIAIl CHHOBH,
7)HaMyHaBUH CUHOB

CuHOB yTKa3ull KypuIMajlapd UKKHA XUJI IbHU OYUK €KW O€pK KYpHUHHIIA OYIaau.
HacocHu xapakTepuCTHUKaCHHHM TY3HWII YYYH CHHOB YTKA3WII KypHJIMAcHIa YHHHT Xap-XWI
Ul TapTHOIapUIary napaMeTpiiapy aHUKJIaHa K
1. HacocHHHT GOCMMWHM aHWKJAII. ByHUHT y4yH YHHHT CYyprudjari Bakyymmerp (Exu
MaHOBAaKyyMMETp) Ba y3aTKHYHJATH MaHOMETP KaOu OocuM YIIdoB acO00JIapu KYpCaTHIIHIaH
doiinanann0, Kyiingaru Gopmyna Omnan 60cuM XUCOOIaHaTH:

2 _\/2
.H=+m+nm+2+!§§£-; 61) (7.30)

2 HacocHUHT CcyWOKJuK Xxaiigamm. QHM aHUKIAIl YyYyH KyHUZara ycyiuiapaaH
doiinananunaan.
a) XaxxMuil ycyi. By ycymnaa XakKMuid HIUIIT Ba CEKYHIOMED EpIaMu/ia HACOCHUHT CYFOKJIUK
Xalgan aHuKJIaHa .

Q=— ; ulc (7.31)

Oy epna: W-Oenrunanrad t BaKTH1a UAUIITA TYJITAPUITAH CYB Xa}KMI/I,M3.
Xaxwmuii cyB ymdam typounkacu (BT-50) kymnanranma xam ymOy ycynnaH (olganaHuIn
MYMKHH.
0) Kucuirad kecuM ro3anu mocinamanap (Bentypu tpybOacu, nudparma) EpaaMuia aHUKIIAIT
ycynu. Kucunran kecuMm ro3aiyd Moclamanapaa Oocumiiap ¢apku audpmMaHoMeTp OuinaH
Yym4yanuO, cyB capdu Kyitnnaru ¢popmysna OuiiaH XucoOsiaHau.

Q=c/h,, (7.32)

Oy epna ¢ = ,ual\/Z_g -MOCJIaMaHHHT TY3WIHMIIATa OOTJIMK OyJraH y3rapMac Kuimar,

u -cyB capdu kodpUIMEHTH; ©-KUCHITaH KECUMHHUHI o3acH, hyg IJudmanomerp
KypcaTuiy Oyitnya 6ocumnap dapku.

B) MHIYKIIMOH CyB capdunu yigam mociamanapu (MP-50)Bynnaii Mociamanapua amektp
IOPUTYBYM Ky4l KUHMaTHHU Yy3rapumm Oyiinda cyB capdu anuknanaau ssbHu Q-f(U).

T) CyB IIOBBa JICBOpH EpAaMua aHUKJIAII ycyinu.by ycynaa moBBa 1eBOp YCTHIATH CYFOKJIHK
KaTJIAMUHUHT hy,, Oananamurura 60riuK pasuiiga cyB capdu Q anukinananu, sbHU-Q=f(Ng,;)

1) KaHa €KW TpyOONpOBOyIapra YpHATHITAH BEpTYyIIKANAp EpaaMuaa aHUKIAIl YCYIIH.

e) ConmnanamiTupuirad ycysl sIbHH XHUCOOJAll yCyidW. ByHUHT ydyH Typiu TaxpuOa
dbopmynanapuaan dhorgananun MyMKIH. MacanaHs, Kyiuaara ¢gopMmyinaaaH:
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Q=Ky/(I W ()*? - (£h,,. +h,, +Z) (7.33)

= Mm.eax man

Oy epna: 1,Ba U - TOK Ky4H Ba YHUHT KYWIAHHIIIH;
Ri.sax; NMaH-MaHOBaKyMMETp Ba MAaHOMETPHHHT KypCaTHIILIAPH;
K,mu - HAacOCHHHT TEOMETpHK, KMHEMAaTHK Ba JUHAMUK KYpCaTKHWIaph Ba
AIIEKTPOABUraTEIUIAPHUHT XapaKTEepUCTHKAIapUra OOFIUK y3rapmac KO GHUIMEHTIApH.
IOkopumarnnapaan Tamkapd XO3UPrd JaBpia YJIbTPATOBYII — CyB  capdu yiyain
MocIaMaiapy UIuiad YMKaApUIMOK/IA.
3. Hacocumur Bamuparn KyBBaTHHHM (N) ammimam. HacocHHHT Bamuaard KyBBaTH 2 XWJ
ycylija aHuKJIaHa i
a) JJICKTPUK YCYJI S’hHM HAaCOCHUHI BajMJard KyBBaTH Kyhuaarumda (opmyna OuiaH
AHMKJIAIIL:

N_Js_mmJ [tosp
100C

1, ; &BT) (7.34)

Oy epaa: 1,U - Tok Ky4u Ba Ky4JIaHHII,
CO® - IBUTATEITHUHT KyBBaT KOAPPUIIUEHTH;
Nas - ABurareauuHr G.M1.K.
0) AMHAMUK YCYJI ShHU MYBO3aHATJIIOBYM DJICKTPABUTATEN €KU OYPUIIAII JTHHAMOMETPH
épaMu1a HACOCHUHT BaJUJard KyBBaTHHU aHUKJIAIIL:

M [l
N-—— 7.35
Tooc 1) (7.35)

Oy epna: M - Oypuum momernty M=G 0 (1.m.)
G -OypoBunm ky4, L - kyu enkacu (7,8pacm);
o - Oypuak Te3nmuru, ®=nn/30;
I - alJJaHUII 4YaCTOTaCu

4. AMJIAHUII YACTOTACUHU VJIUAII

Banuunr aiinanumn yactotacu NKyiunaru ac6oOmap €ku ycyuiap OuilaH aHUKIIAHAH:

a) TaxoMeTp éku CTpoboTaxoMeTp acbo0u EpaaMuia aHUKJIAI,

0) aBTOMATHK XUCOOJIAII MOCIaMacu EpaaMu/ia aHuKJIall,

B) CHHXPOH 3JIEKTPOBHraTe/UIapia TOK YaCTOTAaCHHH Ya4ad, Kyhuaard Gpopmyiia OuaaH
XUcoOmanr:

n _ip (60 ; (06/Mun) (7.35)

f - Tok wacroracy, P - anekrponBurareTHUHT )Xy(T KyTOJIapH COHH.
Okopunarn  (7.35) dopmyna Epmamuna acMHXpPOH JBUTATCIUIAPHUHT  aiJIaHUII
YacTOTACUHM aHMUKJIAII YYyH POTOPHUHI MarHUT MalJOHMHU CTaTOpra HUCOATAaH CHIDKHUILIUHU
aHuKJIaiiaurad acoob6aan Qoigananuianm.
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HacocnapauHr cuHamja aijgaHuIl 4acTOTAaCMHM Y3rapMac cakia® TYpHUIIHH WIOXKHU
o6ynmvmaca yHuHr QH,N wm kypcaTKMumapuHUHT KHMUMATJIApUHU JIMHAMHK YXIIAILIAK
dopmynanapunan goriganannb, N=const KkuitMaTura Kakta xucoOJaHaIu.

5. HACOCHHMHI' ®. N.K.HU AHUKJIALI

Hacocuunar ®©.M.K. kyiingaru ¢popmyna Onnan XucodaaHau.

N
s _ yOH _ 981 [OH (7.37)
N 10z N N

,7:

Oy epna, N - HaCOCHUHT BaJlu/1ary KyBBar,

6.2KOU3 BAKYMMETPHUK CYPHUII BAJTAHIJIATTHA
AHUKJIALI

Kous BakkyMMeTpuK  Ccypuin  OalaHIJIUTH Kyiaarnda ¢opmyna OwiIaH XuCcOoOJIaHHO
TONMJIAIN.

2

HX =H,—h,, —Ah +V—S (7.38)
" 2g

ve
Oy epna,H, - armocdepa 6ocumu ;
ey~ TYliMHTAH CyB Oyfiapu OocuMu, (CYIOKJIMKHHHI Xapoparura OOFIHMK OYmo,
YHUHT KMiiMaTH anabuétnapaa Oepuiras) |
Ahy - 5)KOoU3 KaBUTAIMS 3aXUPACH, YHUHT KHUMATH MaxCyC KaBUTAIMOH CHHOB YTKa3uO
AHWKJTaHA/IH,
V'S -HAaCOCHUHT CYpPruy/iard CyIOKJINKHUHT TE3JIUTH.

Hacocaunr H,Q,N, xabu mapamerpiapHuHr aHumkjiama 7.17pacmaarn 2-XaXMUN WAL
OYMK XoJ1aTAa 6ynub, CMHOB aTMOcdepa O0CUMHU TabCUpPUIA YTKA3ZUIAIH.

Kowus xaBuranms 3axupacu Ah, MUKIOPHHHM aHUKJIAIA X@KMHUH MM 2 TEPMETUK XO0JI1a
OepkuTHIIMG,  yHAArd OOCUM MHKIOPH BakyyM-Hacoc OwiaH y3rapTupuO, CHHOB OJHO
Oopunaam.

HacocmapHuHr 3aBOJ TOMOHHWAAH TaBCUS OSTWITaH XapaKTePUCTUKAIApH OKopuaa OaéH
STUJITAaH TapTUOaa CHHOB YTKa3u0 KypuJITraH.

Hazopar caBomnapu:

1. Mapxka3zgad KouMa HaCOCHUHT Ha3apuil OOCHM XapaKTEPUCTUKACH KaHIal Kypuiiaau?
2.HacocHUHT XapakTepUCTUKACH A UITYN HYKTa KaHJ1ali aHUKJIaHAIu?

3.HacocHuHT umi kypcaTkuwiIapuHu Kaiicu ycyiuiap OuiiaH pocTiiaHaan?

4 VIkkuTa napajen Ba KeTMa-KeT MILIAETTaH HACOCIApHUHI XapaKTEpPUCTUKAJIAPUHU KaHJal
Kypuiaan?

5.YHuBepcan €kH YryaMcu3 XapakTepuCcTHKaIap KaHaai KypuHUILIa Oepunaan’?
6.HacocnapauHr xamianrad rpadMKIapuHy TacBUpiaad GepuHr?

7 HacocnapHu cHHAII JaBpHIa UII KYpCAaTKUWIaApH KaHIail aHUKTaHA U ?



36

Mas3y 8: HACOCJIAPJATI'M KABUTAIIUA XOAUCACH BA
YJAPHHUHI )KOU3 CYPUILI BAJTAHIAJINTU

PEXA
8.1.KaBuTanusHuHT XOCHJI OVIIUIIN Ba TypJapu.
8.2.HacocnapHUHT KOW3 CypHIIl OATaHIJIUTH Ba KaBHUTAIIUS 3aXUPacH.
8.3.KaBuTanusra Kapim Kypai 4opajgapu.

Tagnu» cy3 Ba ubopanap:

1.T¥yitunran 6yrnap 60ocum

2 MuUKpOOKHMYa

3.CyrokauKHUHT «KOMMYIISATHUB» X0JIaTh
4.CupTtaaru KaBuTaIus

5. TupkuILIJary KaBUTALIUS
6.Horekucnuk optuaaru KaBUTanus

7 Xowus cypuin 6anaHuMra
8.KaBuranus 3axupacu

9. KaBuTanuon xapakTepucTHKa
10Kapuramust xkoxddunueHTH

11 KaBuTanusra Kapmu Kypail 4opajapu

8.1. KABUTAIIUSHUHI XOCHJI BYJIMIIU BA TYPJIAPH

KaBuTtarus 1e0, CylOKIUK OKMMUA OOCHMHHUHT KECKHHJIMK (KPUTHK) MUKIOpUTava sbHU
YHUHT TyWHHTaH Oyriapu (3JacTHK) OOCHMMHM Japakacura TacaluIlyd HAaTHXKAachia OKUMHUHT
Y3IYKCU3JIUK XYCYCUATH Oy3unumwura aiTtuiagu. by xapaéH cyrokiaukna rasnmap Ba OyFiap
OuaH TYNIraH KaBUTAMOH mydakdanap xocui Oynuira cabad 0ynanu.

Kypaknu nacocnmapaa kaButauus mnydakdagapyd HWIIYA FUIIUPAKIAPHUHT CYIOKJIUK
OKUMHU OOCHMMH KPHUTHK MUKJIOpPHWTa MacasiuraH CUpTiaapu EHUIa XOCHI OYiiaau Ba yinap OKUM
OwmaH karTta OOCHMMJIM KHCMiIapra Xapakat Kwiraad. FOxopu OocuM Tabcupuaa mydakda
wauary Oyriap CYIOKIHKKA ailflaHau SThHU KOHJICHCAIUSUTAHAIU. XO0CHI OYnTaH mydakdagarua
OYIUIMKKA Xap TOMOHJAH CYIOKJIUK 3appadajapUHUHT KaTTa Te3MKIa WHTHIIMIIN HaTHXacuaa
yIAQPHUHT TYKHAIIUIIK Ba OUp HeYa MUHT aTMoc(hepa MUKIOpHAAary OOCHUM OpTHUIIHN 03 Oepau
apHU NyQakda Epunanu. byHuHT okubaTnaa KaTTa Te3IMKKa 3ra OyiaraH Ba MeTal CUpTJIapura
3apba OepyBYM MHKPO - OKMMYa fo3ara kKeinaau. MUKpO - OKUMYAHHMHT TE3JUTH Iy Japaxaa
IOKOpH OYnaauku, Oy Koija CYIOKJIUKHUHT "KyMMYJSTHB" S’bHU KAaTTHK JKUCM XYCYCHSITHTA
sra Oymamurad XoJIaTH BYXKY/ra Kellaau Ba METaJUT CUPTIIAPHU eMUPaIH

Kasurtanusauar puBokianumu HacocnapHuar Q,H,N Ba mn kabm  kypcaTkudiapHU
nacaiiuimra onu0 Kenaau, ylapjaa IIOBKUH, Kapc-Kypc OBO3JIAp Ba KAJITHUPAI BYKYAra Kelau.

Ky#iumarn 8.1.pacmaa kentupwiran cypuin Oamanmmurd Hk.c.  opTtupumu Ouiax
KaBUTAIMSIHUHT puBoxianumy Ba ©.M.K. kamaitnmm rpaduru 6epunras.

Kypaknu Hacocmapna KaBUTAIMSHUHT XOCHJ OYIuIura ojau0 KeayBud OOCHMHHU

nacaium cababiapu Kyitunarunap:

a) CYIOKJIHK Xaimamu Q-Hu kymaiuimm Hatmxkacuaa W HUCOUI TE3TMKHUA  OPTHIIIH;

0) HAaCOCHUHT WYKU TY3WIHMIIA MyKaMMajl 3MAaCIMTH  OKHOaTHIa CYIOKJIHK OKHMHUIA
ylopMajap Ba CUPTAaH aXpaluiiap X0Cuia OYInmiu;

B) HACOCHHMHI TEOJIE3UK CypHIll OamaHmaurd hs Ba cYpuil TapMOFUHUHT TUIPABIIMK
KapIIUIUTHU OPTHUIIH;

r) 6apoMeTpUK OOCUMHH KaMaluIIM, XaM/ia CYIOKJIMK XapOPaTUHU  OPTHUIIIH;
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8.2.HACOCHMHTI KOH3 CYPHUII BAJTAHJJIUTHU BA KABUTAIIAA
3AXUPACHU

HacocHuHr cypum OanaHUIMTUHE aHUKIAm y49yH 8.4pacmpaa KeATHpHWITaH TacBUPIAaH
¢oiinananu0, O-O TeHrmamTUpHUII TeKucaurura Hucoaran 1-1sa 2-2 kecuminap yuyn bepuymim
TEHIJIAMACH Ty3aMu3.

2 2
PoyVoe 2B Ve spvsn, @2
y 29 v 29

Arap V. =0 06¥ica,

2
éxku PRV - hy = Xh, (8.3)
y v 29
2
PRV o e
y v 29

P
Oy epna —— H_, -atmocdepa 6ocumy,
4

— - Hacocra KUPHIIIard abcooT OOCHM

14
Vs -Hacocra KHpHUIIAard OKUMHHUHT TE3JIUTH
Yhys - CYpUII TOPMOFHIATU THIPABIMK KAPIIIUKIAD HUFHHIIICH;
hs - reomesuk cypuin GagaHIATH.
Hacocra kupum Hykracuga 6ocum Ps<Ps,, Oyica, kaBurauus GomutaHagu. by xonna sHr
KaTTa reo/Ie3uK CYpuIl OanaH Ty Kyiuaarunda udoaanaHaim.

P’ 2
s PP VI (e
y y 29
V 2
hs.max < Ha - h6y2 - 2_$ - ZhWS (86)

I'eomesuk cypuin Gamanmra hs Hacoc craHIUsUIapd KypHIIMIIHIA aCOCHH KYpCaTKHY
xucobOmanaau. JlekuH hs opkaay KaBUTAIUSTHUHT PUBOKIIAHUIN JapakKacu aHWKJIA0 Oyamaiinu.
[Ily ca®abnu HACOCITAPHUHT KAaBHTAIlMOH XOCCAJAPHHHM COJHUINTHPHIN Ba JKOWU3 CYPHII
OanaH/UIMTUHM TaHJAIl MakKcajuaa Maxcyc KaBurtaiusi 3axupacu (Ah), ne® aramamuran
Me30H1aH (horTaTaHIIIa N .

KaBurarust 3axupacu Ah  CylOKIMKHM Hacocra KHPHUIIJArd TYyJia COJHUIITHPMA
SHEPTUSACHHU VHHHT TYHUHTaH OyFiap OOCHMH JHEPrHACHIAaH KaHYa OPTHKYAJIUTHHH
KypcaTaau.

Ah=Bp-Eeyr (8.7)
E€KH Ah = L + V52 - PQW (88)
4 29 14

IOkopunaru (8.3) popmynanu (8.8)udoaara xyiicax:
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ah=Le Ve oy _sp Ve P
y 29 29 4
Atha'h6yr 'hs _Zhws (8.9)
FHa Ny -AN-Zhys (8.10)
KCJ;IFHa-h6yF-Ah (8.11)
V2
h, =H, —h _—Ah+-s (8.12)
) Zg

Hacoc xaBurarusicns untamu yayH Ah=Ah, jxou3 kaBuTaIus 3axppacura TeHI' KHiMar
OJINHAOU SIHbHU.

V 2
hsaK s Ha - h6y2 - Aha/c - (813)
: 29
h, sH,-h, —0h, -2, (8.14)
V 2
hSBlc S H (:LIJLK - z hWS - > (8'15)
29
JKowu3 kaBuTaIus 3aXxupacu KyWuaarnia aHUKIaHaIu: Ahy =K Ahy,
Oy epna K-HacocHMHT uiI TapTHOM acocuaa TaXMUHHUM KaOyi KUIUHAIUTaH Ko3dduuueHt
K=1,1-1,5);

ANhy, - KpUTHK KaBUTALUs 3aXHPACH,;
Hazapwuii sxxuxatnan Ahg, KuiiMaTn KyHunara ¢popmyiia OWiIaH TOIMIAIN:

2 1
Ahkp = Ah,, = Ekp V;/_;— a \2/19 (8.16)

Oy epra W; Ba Vi-Kypakiapra KUpHUILJard OKUMHUHT HUCOMH Ba aOCOIIOT TE3UKIapH;
Ekp Ba 0-HACOCHUHT KHUPHUII KUCMH JAeTayjmapra OornuK Kodddunumentnap OYauo,
HACOCTIAPHUHT ONTHUMAJ U TapTUOOTH YuyH AbHU Q=Qy, OYnranna , &y =0,20,3: o =1-1,2
KaOyJ1 KUIMHAIH.

Hacocnapuunr Gomka um Taptubmapu (Qmin < Quur < Quax )yuyH Ahg, Kuiimartu
Taxpuba YTKazuO® KypuiIaJWraH XyCyCHM KaBHTAIlMOH XapaKTepUCTUKAIApUIAH TaHJa0
OJIMHA/IH.

Xycycuil KaBUTAallUOH XapaKTEPUCTUKAIAPUHU TY3WII Y4YYH alJIaHUII 4YacToTach N-
constoynranna, HacocHUHT 3 xwl uil TapTUOOTUAA (Qmin < Qonr < Quax) CHHOB YTKA3UJIaIU Ba
Ah = f(H) rpaduxmapu xypumagu (8.5pacm).

XycycHii KaBUTAIIMOH XapaKTepUCTHKaaaru 60cuMHUHT 2 % macaiiuin HyKTacura TY¥pu
KenyBud Ah KuiiMaTH KpUTHK KaBUTAI[MOH 3aXUpacH 1e0 KaOys1 KHIHHAIH.

Awmanuérna Tom kaBuTanus kodddunuentuaan (G) xam (o TanaHuIaIu:

Ah,=c ‘H (8.17)
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Kautamus kospduumentuan (G ) Tommm yuyn C.C.PynueB kyitmpmaru ¢opmynanu
TakJn >TraH:

4/3
n

g =3 8.18
5 (8.18)

B-nacocHuHr ty3unummra Oofnuk koddpdumment, =110 O6ynranna, B=47008a n=180
oynranaa, B=6300 kaOysn KumuHaIu.

8. KXABUTALIUATI'A KAPIIN KYPAIII YHOPAJIAPU

KaBurauust xoamcacu  HACOCIapHUHT MII TapTHOWHU Oy3WIlra Ba YHHUHI HIITYH
JeTaJNIapUHU eMUPWINIINTa cabald Oynranu yuyH Kyduaard wyHanumnuoiap Oyiinda yHra Kapuiu
Kypal yopajiapy oJaud 6opuiaau:

a) KOHCTPYKTHB TajOupyiap, SbHH JCTAUIAPH OKUMHHUHT CHJUTUK XapaKaTHHU
TabMUHJIAWIUTaH TY3WINIIN MyKaMMaJll HacoclIap UILIad YMKapHIL;

0) TEXHOJIOTMK TaaOupiap ¥y3 HaBOartuaa 2 XWji WYHaIMNIOa amalira OUIMPHIIHIIH
MyMKUH. bupuHYMcH netayuiapHu 1o3fapura To3a MIUIOB Oepull OmiiaH OOFIMK TEXHOJIOTHK
TanOupnap. VIKKHHYKCH 3ca KaBUTAIMATa YHAAMJIM METaulap KyJUlall SbHH JeTaUIapHU
KaBUTAIMATa Yuaamiid 3anriaamaiaurad mynatr XOH1UI, Oponsa, nurHodos Ba 3mo3u cMoia
acocuja Tal€piiaHaIurad NoJIMMEP MaTepuauiapIad Tauépnai €Ki Komal,

B) JIOMUXalall Taa0upiiapyd SbHU HACOC CTAHIMSUIAPUHM JIOHHMXaaliia TeoIe3uK
CypHIII OaJIaHUIUTUHU TYFPU aHUKJIAIIL.

r) oiiganaHumgary TagOUpiIap XaM 3 XWI WyHamuiga oiaubd Gopwmiaau. bupuHuncu
HACOCHHMHT KaBUTAIMS 3aXUpacu kaM Ahmi, KuiMaTIapuaard Uil TapTUOTHHY TaHIa0 UIIIATHUII,
(8.6pacm). MKKHMHYKCH - CypHII TapMOFH EKH Xac-4yyIl TYCYyBUH MaH)KapaHU H(IOCTaHHIINTa
Ba TYCWIMIINIA WyJd KyHMaciauK. YUHMHYUCH - CyBra TYpJIM XWJIJAru IOJUMEp ITOPOLIOKIAp
apanalTUPWING, YHUHT CUPT TapaHIJIMTUH OPTTUPHUII YCYIu OWJIaH aMmaira OIHpHIIaIu.

Hazopar caBomnapu:
1.Kasuramnus ne6 Kkanmaii xoaucara aiTuiagmn?
2 Hacocnapna kaBUTalMssHUHT XOCHJT OYuI cabadmapuHu alTHO OepuHT?
3.HacocHuHr >xou3 cypuinr OamaHIJMId Ba KaBUTAIMs 3axupacH Kaiicu ¢opmyna Ouian
aHUKJIAaHAIU?
4 KaBuTarnus Kapiy KaHaai yopanap Kypuiaaan?
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Masg3y 9. XA’KMHI HACOCJIAP
PEXA

9.1.Tlopmmenyn HaCOCTAPHUHT TY3WJIUII, UIIl Tap3U Ba TAaCHU(DIAHUIIIH:
9.2[lopieHny HaCOCIAPHUHT CYIOKJIMK Xainamu, 00cuMu Ba KyBBaTH:
9.3.Poropsu Hacocnap.

9.4 Kanotiu Hacocnap

9.5./lnadpparmanm Hacocmap

9.6.CyB-xankanu BakyyM-Hacocmuap.

Tasnu» cy3 Ba nbopanap:

1 Ilopiien, MUANHIP, TOK, KPUBOIIUIT-IIATYP

2.0 uit TopIIeHIN

3.MKK1 TOMOHJIaMa UIIIOBYH

4 JTudepeniuan uiioBuu

S.IMopieHny HaCOCIApPHUHT CYIOKJIMK Xaiamu, 00CHMU Ba KyBBaTH
6.Tumwmu Hacoc

7 Buntiu Hacoc

8. Kanotiau Haoco

9 lnagpparmanu Hacoc

10.CyB xankanm BakKKyM-HAcoc

9.1. IIOPILLIIEH/TH HACOC/IAPHUHT TY3U/JIUIIIHN HUIII TAP3H BA
TACHUDJIAHUIITH

[Mopuiennu Hacocmapia WINYM — ab30ocu (MOpIICH €KUM TUTYHXKEP) IHJIMHAP HYUIA
KalTapuiiMa-wirapiiaHMa Xapakar Kuiaad. [lopiieHIn HaCOCTapHUHT UILIAI Tap3uHHA KYpHO
yrkamu3. [IOpIICHHWHT YHra XapakaThja IWJIHHIPIA XaBO CHHpaKIaHaId Ba BaAKYyM XOCHII
o0ymu6, Ks<cypum komkoru ouwmiamu, Xamaa V=FS Xaxmugard CYIOKIUKHH CYpaad.
[MopmieHHUHT yanra xapakaTuaa 6ocuM opTuO Ketuiu Ounan Ky-00cMMIIM KOMKOK OYMIaau Ba
V=F'S xaxxmuaaru CyroKJIuk 0ocumim TpyOompoBoara yraau. by Tap3na unuioBYu HacoCIapHU
OMp TOMOHJIaMa WIUIOBYM OJUIMHA MOPUICHIN Hacoc Aevunanu. [opmen itynu S=2r tenraup, Oy
epaa I - KPUBONIIMI paJlyCcH, SAIOpIeH iynu, .FHiopmeHHunr o3acu .
[Mopmiennu Hacocnap KyHuIaru Xycycustiapu O0yitnua TacHu(IaHaIu:
1. Vmmnarmm tap3u 6yiinya:
a) oup ToMoHIaMa uiIoBYM (oaamii) Hacoc (9.1pacwm);
0) MKKKM TOMOHJIaMa UILI0BYH Hacoc (9.2a-pacm);
B) muddepennmaan unuiopuun Hacoc (9.2p-pacm)
IOkopumaru 9.2pacMaa KeNTUPWITaH Hacociap/a MoplieH aactacu auamerpu d karra
O0Ynu0, WIIYM ab30 MOFOHAIM MOPIICH KYPUHHUIIUAA OYIaau Ba Ul >kapaCHH1a KaTHAIIA M.

MacanaH, UKKM TOMOHJIaMa WIUIOBYM HACOCHA MOPIICHHUHT Yanra XapakaThaa aBBall
cypu0 onuHran vamn Oynmuamanaru V,=FS muknopaaru Cyrokiauk KUCHO 4YMKapuica, YHUHT
yura xapakaruna Vy=(F-f) S muknopnaru cyrokiauk cuku6 unkapwianu. (f-macranmHr kecum
to3acu).  JluddepeHnnan UutoBYM HAcOCAa MOPIICHHHUHr danra xapakatuna V.=f'S Ba
yura xapakaruna Vy=(F-f) Smuknopaaru CyrokIuk cCHKUO YMKapHIIaIi.

Wxku TOMOHJIaMa MIIIOBYM HAcocaapia KPUBOIIUITHUHT OMp MapTa alJaHWUIINIA UKKA
MapTa CYpHJIUII Ba HKKH MapTa XalJamu coaup dTuiica, tuddepeHnnan uiuioBYd Hacociaapaa
Oup MapTa CYpHIIMII Ba UKKU MapTa Xainam pyit 6epam.

2) unuuap (6w mopiieHiap) CoOuu Oyitnya:
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a) Oup IWIUHIPIIH,

0) MKKH IHIHHIPIIN;

B) Y4 Ba KYII IMJIMHIPIA Hacociaap OYIMIIM MyMKUH;

3) Mrun ab30CHHHUHT TY3WIHIIH OYinya:

a) lapauin (jranmnak) mopIeH M HACOC,

6) ILymkepsu Hacoc;

B) YTKa3yBYaH MOPLICHIN HACOCIAP OYIMIIN MyMKHH.

4)Hacoc YKyuHH KOWTaHUIIN Oyitnya:

a) ['opusonTan yKim;

0) Beprukan yKiu;

5) Xapakatra KeITUpHULI yCyau Oyitnya:

a) TYFpH TabCHP STYBYH SbHU OYyF JBUraTeI OWIaH XapakaTra KeJITHPUIUraH Hacoc;
0) y3aTyBUM KPHBOIIMII-IIIATYH MEXaHU3M OWJIaH Xapakarra KeITHPUIIaUuraH Hacoc,
B) KYJI Ky4d OWJIaH XapakaTra KeJITHPHJIaJiuraH Hacocaap OYIHI MyMKHUH.

9.2IIOPIIEHJIM HACOCJIAPHUHT CYIOKJIUK XAWNJAILIN, BOCUMHU
BA KYBBATH

bup ToMoHIaMa UIIUTOBYW OAMiA OWp IMWIMHAPIN HACOCHUHT Ha3apui CyB Xaljamiu
KyWHaaruda aHuKJIaHaIu:

FI[S[n
Q, S mlc (9.1)

Oy epaa, F -opieHHUHT KECHM F03aCH, M
S fIOpIIEHHUHT Xapakatr Hyam,m
I - UKKWJIaHTaH (S’bHU KYII) Xapakariapy COHH €KH OUp MUHYTAard 00pu0d KalThILiapu
COHHM EKH KPUBOIIIHII - IIATyH MEXaHU3MUHUHT alJIaHUIIl 9YaCTOTACH.
WKy TOMOHIJIaMa UIIIJIOBYM OWP IMJIMHAPIN HACOCHUHT Ha3apui CyB XalaIu :

(2F = f)[SIn
= 9.2
Q 50 (9.2)
Juddepennnan UITOBYM HACOCHUHT Ha3apuid CyB Xalgam !
FIS[n
= 9.
Q= —%c 3)

bup ToMoHNIamMa MIIIIOBYM KYII WIMHAPIYM HACOCIAp HA3apuil CyB XanJallu:

F[S[n
= 1 9.4
Q= %c (9.4)
By epna i- unnuHApiap coHH.

[Topmennu HacocaapHu XaKUKHI CyB Xallgaly Kyiuaarnda TOnuiaau:

Q Nyan. & (9.5)

Oy epaa, MNxax=0,9 -xaxmuit ®.JM.K. 6ynu0, nopuen, UuIMHAP, KONKOKJIAp Ba CATHUKHUHT
Taiépraanuir cudarura Ba yJIapHUHT SKCIUTyaTaIMs X0JIaTura OOFIHKINP.
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[opiiennu HacOCHUHT Ha3apuil OOCHM XapaKTEpUCTHKACH aiJIaHWII 4YacTOTacH Yy3rapmac
(n=const)oynranma, 6ocuM VKWTa mapajies TYFpu 4du3uk ouaan ndonamanaau (9.4pacm).
By Hacocnapna Hazapwuii 00CHM YeKCcH3 KaTTa MHUKIOpPTra WHTWIAIU Ba OOCUM KUWMAaTH
JBUTATETHUHT KyBBaTH XaM/[la J€TaNIAPHUHT MyCTaXxKaMIUTUra OOFIUKINP.
HacocHMHT Xakukuii OOCHMM YM3HMFH CaJHHMK Ba KOMKOKJApAard CUpPKUILIap XucoOura
yarra Oup 03 Kusutamirad 6yiaanu. (9.4pacm)
[Mopmennu Hacocnapuunr @.M.K. cuHOB ¥TKa3ub aHUKIaHAIH:

a) xaxxmuit ©.1.K. I7xa.7;c__ (96)
Q
_H
0) runpasiuk O.1.K. 1]; —W (9.7)
Ni
B) Mexanuk ®.M.K. 17 ex :N (9.8)

Wupukarop Gocum  Hi wmn OYyaMHMAcHaaH OJMHTaH HHIUKATOp auadparMmaiaH
anukmanann. (9.5pacm). SIbHM AuarpammajaH:

hi —ﬂ : PI —E
S m

naaukatop 6ocum, Hi =10 R = )
Oy epna, W, - mHAMKATOp qUarpaMma r3acH;

S FIOpIICHHUHT XapakaT 1ynu,
M opauHaTa VKU MaciiTadu

HNuaukarop KyBBar

NE 9,81 QH, (9.9)

[TopiieHay HaCOCTAPHUHAT CYB XalIalld KUYUK SBHU Q=O,01....250M3/coaT, oocumu
roxopu 6ymamu: H = 0,25.... 25QMIIA (2,5-2500kr/cm?)  Hacocuuur ® 1.K:

H N, H (981Q,H,) _ 981QH .
,7:/7r,7>(l7,wex :gBH_DN_IZQ ( Q )_ Q :
t i (Q:H )N N
= 3BIH (©.10)
N
[lopmennu Hacocnapia CylOKIuK Oynakina® Xaiinamanu. By XAPAKATHHHT

HOTEKHUCIIUTHTa ONMO KeNmaau SHhHH WHEPIHUS Kywlapu XHCOOWra KyIuM4Ya dHEPTHSHHHT
HyKonmuM Ba TUApPAaBIUK 3ap0d Byxkyara kenaad. CylOKIMK OKMMHHHUHT HOTEKHCIUTHHU
KaMaUTUPHIL MKKH XWI YCYJIIa aMajira OLIMpUiIaad. bUpHHYM yCynu Ky XapakaTiu €KU KYII
MOPUICHJIM HAaCOCIapHHU KYIJIall, MKKWHYM YCYJIH: CYpHII Ba OOCHMIIM XaBO KOJKOKJIapWHU
dboiinaTaHAIIINp.

Cypwuir xaBo KOJIIOFH CYpHUII TpyOompoBoaura ypHatuinb, 1/3 kucMuma cuiipakiant
XaBO Ba OOCHMIIM XaBO KOMKOFM OOCHMJIM KOTKOK YCTHTra YpHATHINO, YHUHT 2/3 KHCM XaXMH
KHCUJITaH XaBo OwiaH Tyaaupuiaau . KoTKOKHUHT [uaMeTpu:

HKOH = 215HH0pHI (9.11)

Oy epaa: [duop - MOPLUICHHUHT JHAMETPH;
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3. POTOPJIN HACOCIJIAP

By Hacocnapna xaM CYIOKJIMK CHKHO YMKApUII skapaéHuUAa XaWaanaau, JEeKUH HITIH
ab30CH Ky3raiMac VK atpoduaa JOMMHE ailmaHuO Typaau Ba KOMKOKJapra HXTHEXK OViamaiiau.
PoTopnu Hacocaap MKKK XWiI OYaau: TUIIUIM Ba BUHTIIH.

Tunmum Hacocnmap €TakJOBYM Ba JPrairyBud IIecTepHajapaaH uobopar Oyimamu.
[ecTepHsnap ailllaHTaHna TUIUTAPU OpacUIard 4YyKypuaJa CYIOKIHK KaTTa TE3JIHKAa OJu0
KeTHJINO, TUIIAP Y3apo OMPUKKAH MalTaa Xaiaam OYITuFura CHKuO YuKapuiiaIu.

THIIM HACOCHUHT CYIOKJIMK XauJalu:

Qx 27/l - mBn; emvun - (9.12)

Oy epna, mx - xaxmuii ®.1.K. (0,8-0,9)
JI-eTakI0BYM MIECTEPHSHUHT OONUTAHTHY JOUPACH JHAMETPH, CM;
M FULUIAIALT MOAYJH, cM ; (M=]1/Z);
Z TUILIap COHH;
B - miectepHsSHUHT 3HH, CM;
N BAJIHUHT alJIAHUII YaCTOTACH, ail/MUH
By Hacochmap €nUIIKOK CYIOKJIWKIAPHH  Xaijam y4yH  KYJUIAHUIHO, CYIOKJIHK
xarmamm Q=0,22-144 M3/coaT, oocumu H=40-2501 dyerapamapga wunuwiad YUKaPHIAIH.
[ectepusinu nacocnap ['DC Ba Hacoc CTaHIMSUIAPUHM MOIUIAIl CHCTeMallapuja, CTaHOKJap,
WY1 Ba KypWJIMII MallIMHAJIApHUIa UIIUIATHIIAIH.
Benrucn 111 - V - P (1I8-25) stbuu nmran xaxmu 80 cM®, xocm kumazuran 6ocum P=2,5
MIIA (25 kr/cm?).
BunTiu Hacocmap aiinmaHyBuM pe3da mIakiuMia BHHTIAapAaH ubopat 6ynub, Oy BHHTIAp
KUPUII KUCMUHU OOCHMITH KUCMHJIaH a)KpaTHO TypaJid.
Buntnu vacocmap Q=0,3..... 30m3lcoaT, H-50..... 250m uerapaja unutad YMKaApUIAIH.
by nacocmapuuar ®.M.K. n=0,6.....0,85TeHr. Yu BUHTIN HACOCHUHT CYIOKJIWK Xaimammu
Kyiiugaru ¢popmynna OuiiaH TOMUIIAIH.

Q=3t-n (D*- ) /16, covmun  (9.13)
Oy epaa , t - BUHT KajlamH,
D $pragary BHHTHUHT OONUIAHTHY HAMETPHU,CM;
d $pramary BUHTHHHT Y4yKYp ailJlaHaCH THAMETPH;
N aiimaHuIl YyacToTacH, ai/MuH
Buntiu Hacoc 6enrucu 3 B - qfp, Oy epaa 3-yd BuHTIM, (-Cylokauk xaimamm Ji/c, (100
MapTa aiJIaHuII COHM y4yH OepwiraH) , P-6ocumu, kre/em”.

9.4. KAHOTJIM HACOCIJIAP

KaHOTHUHT Ky3FanMmac IWIMHAP WYMJa YHUHT JACBOpJIApUTa CHpPHaHHO, Ky3raiamac
VK arpodua Kaitapuima - Oypuima XapakaTuaa Uil OYIMHMACHHUHT OMp TOMOHHUA CYPHITHIII
BAa MKKMHYY TOMOHHU/JIaH XalJall aMajira Olupuiaiau.
1cypum TpybompoBoau, 2-60cuMiau TpyoompoBoj, 3KaHOT, 4-00CUMIIM KOTKOK, S-
CYpHII KOTIKOFH, 6-K00UK.
By HacocHMHT OWp CEeKyHIMIa CyB Xalmamu Kyhduaaru ¢popmynna OuiiaH aHUKJIaHA .

(n
=y PR -r})BEL
Q=u,,.27r( ) YT (9.14)
Oy epaa R - MuIMHIP WYKU PaInyCH, M,
I Ban runou panuyc, M,
B - KaHOTHUHT >HU,M;

0. - KAHOTHUHT OypHJIUII Oypuaru
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N KaHOTHHHT OMP MUHYT/IATM MKKWJIAHTaH XapaKaTH COHU
N xax - XKMuAd O.NK. (1N xax = 0,9)
Kanormu nacocnap he= 7 M raua Gananmmknan cypuimum Ba H=30....40M raua 6ocumM xocui
kuui MmymMkuH. (9.10pacwm)

9.5. JIUADPPATMAJIN HACOCJIAP

XUMUABUNA aKTUB CYIOKJIUKJIAPHU Ba KATTUK 3appadajiap apajaml CYIOKIUKIapHU
xaiipamaa amacTuk MeMOpaHanu Eku quadparMaiy XaKMHUW Hacochap KyJIaHUIaIu.

9.6.BAKYYM —HACOCIJIAP

Acocuil Hacocnap MAacTKU CyB CaTXMJaH Telara ypHaTWjica, YJIapHUHI CyBra TYJIAUPUII
y4yH BakyyM - HacoclapiaH Qoimananunaan. AManuéraa KYNpoK CyB-XaldKald BaKyyM-
Hacocjap WIUIATHIAaU. YIJApHUHT WOUIam Tap3u Kyduparuda Oymamu (9.11pacm). Kucman
CYB KyWHJITaH IMJIMHJpPra 0J1y34a MaKiIuaa FIIIUPAK SKCIEHTPUK KOUTAIITUPHUIIAIH.

VYHH KaTTa Te3NuK/JIa allaHTHpUIICa, aTpouIa SKCHSHTPUK CYB XaJIKacH XOCHJI OYyaau.
By xamka Oup TOMOHHM FHIAMpak ryOuarwra (muckacura) Ttermb Typaad. AHa 1y Teruo
TypaJWraH >XOHHJIAH Mactra Kapa0d KarranamuO OopyBuM OYVIUIMK Xocwn Oymamu, (amcka
Ounan cyB opanuruaa). by 1 OVIIMK HACOCHU CYprudura yiaHaan. XaakaHuHT 2 - 9d sipMHUjIa
KaMaitnb 60pyBuM OYIIIMK XOCWJI OYJaau, yHH HAaCOCHH y3aTKHUMIa yJIaHa/Iu.

Canoarna BBH, KBH Typma BakyyM Hacocnap WILIad 4MKapwiIaad. YJIapHUHT XaBO
cypunmm Q=0,75... 50 /Mun Ba BaKyyM XOcwJ Kuauiu Hg,,=85....95%reHTr.

Cypul OJIMHAINIaH XaBOHUHT Ha3apuii xaxmu (M°/c).

1D —2a2 =D |-z - n
\4_{4[(D0 2a) Di] Z(l, aS)}B6O : (9.15)

a -KypakHH CyBra OOTHPWIHUIIIH, M;

Z -KypakxJyap COHH;

B Ba SKkypakHUHT 3HU Ba KaJIMHJIUTH, M;

N -aliJIAaHWII COHU, ali/MUH;

D- runod nmuamerpu, m;

Do- Funupak guameTpu, M.

BBH Typmaru Bakyym-Hacocmapaa xap 1 m°/mum xaiimanran xaBora Q=200-300Q1/coar

cyB kymu6 typmiagu. Ymapauar ®UK n=0,2=0,3reHr.

Hazopar caBomnapu:
1 IlopuieHnu HaCOCTAPHUHT UIII TAP3UHU TYIIYHTUPUO OepHUHT?
2 IlopuieHnv HaCOCTApHUHT CYIOKJIWK Xaimamid, OOCMMH Ba KyBBAaTHHHU Kaiicu ¢opmynaiap
OwmtaH Tonwmiiagn?
3.Poropnu HacocnapHUHT Ty3WJIUIIM Ba UIILIAII TaBP3W KaHaai OYmaan?
4 KaHOTIM HACOCTIAPHUHT TY3UIUIIN KaHJal O0ymaau?
5.CyB-Xankaiyu BaKKyM HAaCOCJIAPHUHT UIIUIAII Tap3WHUA TYITYHTUPHO OepuHT?
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Mag3y 10. IMHAMUK HACOCJIAPHUHI" BOILIKA TYPJIAPU
PEXA

10.1Viopmanu Hacocaap.
10.20kumyanu Hacocnap

10.3XaBonu cyB KyTapruuiap
10.4Kanumisp Hacociap

10.511IHeknu Ba Ta0UPUHTIN HacocIap
10.6Tebpanma Hacocmap
10.7T'unpaBnuk Tapax

Tasnu» cy3 Ba nbopanap:

1.Viopmanu Hacocaaru CylOKIMKHUHT TAHTCHIIMOH XapakaTh
2.0OKkuMuaIi Hacocaru BakKyM
3.bocumiu Ba cypyBuu s3pnudt

4 3pmudTanar UK

5.Tacmanu cyB KyTapruy
6.UwiBupau cyB KyTaprud

7 1laxTanu Ba Oyprynamni KyayKiapu
8.1lIHeKkHUHAT YpHATUIUII OypUaru
9.JIaGupuHTIN HAacOC

10.Tebpanma Hacoc

11T unpaBnuk 3ap6nan ¢oiiiamaHul

YIOPMAJIN HACOCJIAP

ViopManau Hacociap MINKAIAHWII JHUHAMUK HACOCIApPHU Typura KHpUO, HIIYH
FUJIIUPAK aTpouia CYIOKINK TeHICHIIMOHAJ XapaKaT KUJIaH.

Wurum Funaupak KaTTa Te3NUKIa alIaHUIIN HATHKACHIa YHUHT YSJIApUHU TYJIIUprad
CYIOKJIMK 3appadayiapu KOOMK KaHaJdHW[a >KOWIAINTaH CYIOKIMK 3appadyalapuHu y3u OwiaH
spramrtupanyd. byHHHT HaTmkacuga Mypakkad xonuca 103 Oepaau ssbHU KOOMKIAru CYIOKJIUKKA
yIOpMaJIH Kywiap Ba ysAjJapAaru CYIOKIMKKa MapKa3JaH KouMa Kywiap TabCcHUp JTajH.
Funpupakuuar Oup mapotaba aiiaHUIINAA CYIOKIMK OMp HEYa MapTa YHUHT ysUlapura Kupaau
Ba YHJIaH KOOWK KaHanura ynkand. llly ca®abmu wmram Fuiamupard JuaMeTpH Ba  ailyaHWII
yactoracu Oup Xui OynraH mapkasziaH KOuMa Hacocra HucOaTaH yropManu Hacoc 2.....4
MapoTtaba rokopu 6ocum xocui Kuinaau. Jlekun @.M.K. anva mact spbHH 1 xax = 0,25.....0,45

VYiopmaiu HaCOCHUHT O0CUMHU

H=LIJéJ722; @ap
29

Oy epna vy =3,5.....4,500cum korpurmentu, Ur-alimanma TE3HK.

by nacocnapauar B,BC,BK,BO,BKO,IIB,[IBC Typnapu unuiaé uukapuianu. by epna
B-BuxpeBoii, C-camoBcaceiBatomuii, K-xoHconssii, O-o6orpeBHsblii., [[B-1ieHTpo6exHO-
BUXpEBOU (2-Fuimupakin). YiOpMaad Hacociaap acocaH €paamud Hacocnap cudartuma (Hacoc
cTaHIusIapuaa (GUIbTpaIisl CyBJIapHHN YMKApUO Talulalaa, YT Ydupuinma, OyF KO3oHIapra
CyB Xaipaia) unuiatuiaad. Kymanum gerapacu: Q=1.. .504%/coar, H=25....1004.
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10.2. OKUMYAJIM1 HACOCJIAP

By Hacocmap Tamku MyXuT SHepruscuiaH (oigaraHyBUM WINKAJIAHUII  HACOCIAPH
typura kupagu. (10.2pacm)

Bocumii umram CyrOKJIMK OKUMH KaTTa TEe3NHKAa 3 KOHYC Haiiua OpKald apaiaiiull
OynuHMacura xanganaan. Karra Te3nukaarn OKMMHUHT 00CUMU OVFH3/1a Tacasid SsbHU BaKyyM
XOCWJI KuiIuO, apanam OYJIMHMAacuaarn XaBoHM cypuld KeTagu. BocMMHUHr macaiumm
HaTWIKacuJa MacTKu catxjaru cyB Pa atmMocdepa 6ocumu Tabcupuaa apajalivin OyImHMacura
KyTapwiagyu Ba WIIYM CYIOKJIUK OWJIaH apajamm0 YHHUHT KMHETHK SHEPrHsCHHU KaOyi
KATagd. Y3 HaBOGATHIA CYFOKINK GOCHMIH TPYOOIPOBO OPKAIH FOKOPHTa Ky TapHIai.

Oxkumyuanu Hacocnapuuar O.MN.K.

QlH,

-=r 10.2
Q, (10.2)

n

Opnatna oxumyasmm Hacoc D.M.Kn=15....25 % tenr Oymamu. Mmram CyrOKJIMKHUHT
OOCUMHHU OMPOP HACOC OPKAIH XOCHJT KUJIHUIIH XaM MYMKHH.

Nuram cyroknuk cudartuga cys, Oyr €ku razman xam (ovganaHum MyMKuH. Wnman
CYIOKJIMKHUHT Typu OYliM4a HACOCHUHT HOMH MYyBO(QUK paBulga TruaposieBatop (CyB),
MKEKTOp (XaBo KM ra3) Ba HHXKEKTOpP (OyF) e aTamasm.

OxkuMuaiM Hacociap THAPOMEXaHW3allks HWIUIapu JIOWKa  Xaldam — y4yH, OyF
KO30HJIapuTa CyB Xaimamjga, KyAyKIaH CyB YWKApHIIAA, KypWIMII WIUIAPHHUA amalra
OLIUPHIIJIA CYB CATXWHU MACAUTUPHIN YUYH, CYB OJIHII MHIIOOTHAA YYKHO KOJIraH JIOHKaIapHH
YUKapuO TallIama, HacoC CTaHIMsUIapaa CypuIl TpyOOIpOBOAMIAH XABOCHHH CYpHIIIA
UIILIATUAIIA N,

10.1. XABOJIU CYB KYTAPTUUJIAP

XaBoJu CyB KyTapruwiap sbHH ShiudTiap KyaykiaapaaH CyB YHKapHUINIa KyUTaHUITAIM.
Vnap ukku xun (Oocumim Ba cypyBum) Typra OymmHaau.(10.3pacm)

Bocumin spnudTinapaa KUCUIran XaBo TWHAMHUK CYB CaTXHJaH MacTPOKKA 1000puiuo,
CYB KYTapWJIHII KYBYpHIa CYB-XaBO OMYJIbCUSCH (apananimMacu) XOCHJ KHJIHHAIH.

CypyBun spimdTiapaa XaBo CyB KyTapwil KyBypura arMmochepamaH r000puiuo,
BaKyyM-HacoC OWJIaH YHHHT XaBOCH CYpPHJIO, XaBO-CyB apajaliMacd XOCHJI KUIUHAAU. Xap
UKKH XOJI1a XaM KyJIyKIard CyB OWJIaH CYB-XaBO apaJlalliIMACHHHUHT 3UWINKIApH (DapK KUIHIIN
xucoobura cyB h GanaHyinkka KyTapuiiaiam.

Tyram uaumnmap KOHYHUSTUTA acOCIaHuO, CYB Ba CYB-XaBO apayialiiMach 0ocuMIiapu
MyBO3aHATIANIYBU Kyiiuaarnda udoganaHaim:

Y hi=vou (Mg +hy) (10.3)
y
e ap.
r [y Jhl @

Oy epaa, Y,y - ApATALIMAHUHT COJUILTHPMA OFUPIINTH, Yim;

Y - CyBHUHT COJIMILTUPMA OFUPIIATH, Yim®
b bopcyHKaHUHT AMHAMHK CYB CAaTXHUIaH OOTHPHIIUIIIN,
h reone3uk KyTapuiIni OaaaH JIUTH.

- Rh

Opmudraunr O.M1.K. 1 A

(10.5)
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P
A = Pam,w Qxa(fo gn P— (106)

amm

Oy epma, A - CyB KyTapHIll KyBypUIa KHPHII KOMHMIard KHCHIITaH XaBo sHepruscu, KI'M/c

P - cyB KkyTapunaum KyBypura KUpPHII KOWUAArH XAaBOHHHT a0CONIOT OOCHUMH, Kkr/eM?,
Qxazo - KOMIIPECCOPHHUHT XaBO Xai1aIl MUKIOPH, v/,

Abcomror 6ocuM P=7v hi+Papy; (20.7)

Okopumaru (10.5), (10.63a (10.7)dpopmynanapaan Kyingard udogaHu OIHIIT MYMKHH:
P _
,73p/z U)am,w m?xaeo m}np— - }Qh’ (108)

KOMIIPECCOPHHUHT KyIyKKa Xaiijaim 3apyp 6Yiiran xaBo MuKaopu (m>/c):

Qxaso = Qh : , (109)

h, +10
_[@3lg - ——
7 o g 10

By TeHr7aMaHWHI Xap MKKH ToMoHMHM Q ra 6ymm6, 1 m° cyBHM KyTapum yayH capd
Oynagurad COTUIITHPMA XaBO capPUHU TOTIAMU3.

h m3xaso
q = r ’ —
23, Og M+ 10 1210 Licys

; (10.10)

Arapaa KyIyKKa eTapid MUKIOpAArd XaBo Xaiijanmaca, spiaudT CyB YHMKapaoIManiu.
Kucunran xaBo Muknopu Qs oprrupumica, y xonzga spiaudtauar ©.M.K.n,,, Mabiym
yeraparaya opTuO Oopaau JIEKMH XaBO MMKJIOPUHM sHaja OPTTHUPHO OOpCaK, Tspy MHUKIOPH
nacasau. UyHKH XaBO KyBypja Ky skoiHu srayiai oorwnaiian (10.4pacm)

Konyc naituanuHr cysra Ootupunuin Qousu, anadbuériapaa Oepwiran 0ynu0 Kyimmaruya
aHWKJIaHATIH.

m = %ELOO%

Opmudptauar O©.U.K. yruanuk rokopu smac (20....25%), 1eKuH TY3WIUIIN COJJIa, HITOHYIIH,
qyKyp KyIyKTapAaH KyM apajalliMaid CYBJIapHH YUKAPHII UMKOHHUSATHUTA JTa.

10.2. KAITMWJJISIP HACOCJIAP

Hlaxtanu Ba Oypfynam KyAyKlIapAaH CyB 4YHKapulja KyJUIaHWIQAWraH TacMalld
('MeHTOYHBIN) Ba YWIBHPJIM CyB KyTapruwiap Kamwulsip Hacociap aedwnaaud. Tacmanu cyB
KYyTapru4jJapHUHT aCcOCHUM WII AJIEMEHTH PEe3WHA apajlalliMajii MaTOJaH TalépiiaHaguraH tacMma
O0ynmub, y KyAyK Temacura >KOWJallraH ailaHyBYM IIKHUB €pAaMUAa XapakaTra KeITHPHIAIH
(10.5pacm)

Tacmanu TapaHriaoBYM 10K ocwiIrad 070k cyBra sHr kamu 0,5v 6otupunanu. TacMaHUHT
T€3 XapakaTH HATWXKACKAA MIIKAJIAHUII Ky4d TabCUPHUJA IONKA CyB KAaTJaMM yHra €nuiuno
I0OKOopura kyrapuiaaav. ETakioBuM IIKMBAA MapKas3JaH KodMma Kyd TabCHPHAA Ba KalMWUIAP
CUPT TapaHIVIMTMHU OY3UJIMIIN OKHOAaTHa CyB TacMa/laH OKUO HOBra Tymaau. TacMaHuHT KecuM
fo3acu 50x 5, 100x 5, 100x 4vMm yrmuamnapuaa Tai€pnaHaad Ba YHHHT SHT Kylail TE3JIUTH
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V=4...6 m/c Kabyn KHJIHHAIH. TacManu cyB KYTaprUWIApHUHT KyTapull OalaHUIUTH
H=250m raua, cyB umkapum kooumusatu Q-6,5 M /coar Ba UK n=0,25.....0,65raya Gymnaman.
VYnapuunr 6enrwnannmu JIB-200,BJIM-100,I'JIB-250Ba x.k.

Yunsupnu cyB KyTapruuiap Oyprynam KyAyKJIapuaH CyB YHKapHILIra MyJKaJUlaHTaH
o6ymm6, kynyk auamerpu d > 150iv Oynuimm 3apyp. YJIapHHHT WIIUTAII Tap3d TaCMald CYB
KyTapruuiaapra yxmam Oynamu. WMmrdaum saeMeHTH IOMalloK €KM  TYpTOypyYak KECHM I03ald
pe3rHa apajamraH MaToJaH TaiépiaHraH apkoH (YMiBHp) OYIMO, KymIMMYa KyBypya HU4YUTa
xoimamrupunaan. (10.56-pacm)

YunBupHUHT KecuM 1o3acu 32x12, 3X7mm ynuamnapia tail€pnanud, Temmkyatapra sra
oynamu Yunsupnau cyB kyrapruwiap Oenrucu BIIIT ne® Oenrunanagu. YiaapHUHT CyB
xapmamm Q=3,5..... 8/13/coaT, kytapunum Oananmmra H=50m rawa, ®UK n=0,5 raua,
YMJIBUPHUHT Te3auru V=4....6u/c 6ynaam.

S.ITHEKJIN BA IABUPUHTJIN HACOCJIAP

[IIHexnu Hacocnap XaM HINKaJaHWII AMHAMHUK HAacoclapu Typura MaHcyonup. YyHku
CYIOKJIMK HIHEKHUHT YKM OyiiMua COMpaJICUMOH ypajraH TEKHC [03acHia CUPIaHuO Xapakar
KUIMO I0KOpUTa KyTapuiaiu.

InexnuHr ypHaTMMImmM Oypuaru o-25...30°8a aitnanum yactortacu N=25...10006/Mun
atpoduma kabyn kunuHagu. CyB ynkapumm Q=5 M/3coar , kKyTapum Oamanamuru H=7,5M raga
6ymu6 , ynapuuar @MUK n=0,55....0,75a tenr 6ynanu .

By Hacocmap Kynpoxk YWMKHHAM CYBIApHU YHMKapHUIIa KyJulanwiaaud. JlabupuHTIN
HACOCJIAPHUHT MIITYM SJIEMEHTH IIHEK Ba OYynuHMacu Oup-Oupura Teckapu WyHamuimga Yiuuwirad
KaHaJmapaaH uoopar OYnuO, NTHEKHUHT KaTTa TE3NHMKIA alIaHWIIMIa CYIOKJIHK —YyIOpMalapu
xocun O6ymaau. XapakaT MUKIOPMHHMHT ajJMallyBU HaTHXacula CyB OYVIMHMa KaHalapura Ba
siHA ITHEK KaHa/UTapu YTHO Xapakariaanaau. by HacocaapHuHr cyB Xagamu Q=1....6:1/c, 6ocum
H=150m raya 6ymu6, ®UK n=0,35....0,45ramkun s1agu. JIaOUpUHTIN HACOC CYB TAabMHHOTH
TU3UMUHMHT peareHT Xy KaJuruaa uiiaTuiIaam.

10.@EBPAHMA HACOCJIAP

TebOpanma Hacocnap CYHOKIMKKa Oepuiaguran TeOpaHMa XapakaT HaTHXKachaa XOCHII
Oymaguran nHepUUs KywiapuaaH Qoiiaananu0, CyIOKIUKHU YuKapuO Oepaau. Umum sneMeHTH
MeXaHUK TeOpaTyBuH EpAaMua KalTapuiMa-mirapuiaMma XapakaTiaHyBYH NOPIICH-KOMKOKIaH
ubopar. IlopiieH-KONKOK TeOpaHWIIMIa CYIOKIMK HWHEpUUs Ky4d OJajid Ba  IOKOpHUTa
kyTapunanau. by HacocmapHHMHT CyrOKIHK Xamamu Q-1 yi/c rava , 6ocumu H-50 M ragva ®UK
n=0,2....0,3ra tenr O6ynamu. [lopmien KonkoKHUHT TeOpanuiu N-6000 Lia rava Oynuim
MYMKHH.

10.7.TUAPABJ/IUK TAPAH

I'mapaBnauk TapaHza CyB THIAPaBIMK 3ap0 »HepruscuaaH ¢oijgananud KyTapuiiaim.
Orupiuru ruApocTaTuk 60cuM Kyunjan kam Oynran Ki konmkok 6ocunu6d kyinb rodopuiica, cyB
H; Gocum Omnan Tamkapura oka Oouutaiinu. by epma cyBHuHr Te3nuru V HoigaH To Vi
Te3JIMKKa OpTHO Oopaau. Te3NMUKHUHT OPTHINM MOOAaHWAA MyaissH OMp BakTaa CTaTUK Ba
muHaMUK 0ocuM Kj KOTIKOK HUHT OFUPIUK KY4YHJIaH OPTUO KETaJu Ba YHU KyTapuO €mub Kysiau.
CyB kena€tran TpyOompoBoAaa TYFpH 3apba xocus Oymamu Ba 6ocuM Kydu Ky KOMKOKHHHT
OFUPIIMK Ky4d Xamza 3 KIMOKJarn OocuM KyduaaH Xam opTud xeraau. Hatmxana Ko Konmkok
OUYWJIMIIHA Ba CYBHHU KaJIIMOKKA YTHIINTA XaM/la YHIATW XaBOHU KucwiHnmura onuo kemaau. [y
naiitna cyB kenmaérran 1 osukmaHTupyBuM TpyOompoBomga OocuM macasau Ba Kz KOMKOK
OepkuiIaau, SbHA Teckapu 3apb maiino O6ynaau Ba Ki KONMKOK ouninb CyB siHa TallKapura oka
Oommaiinu. FOkopumarm xonar OaéH KuiauHraH TapTuOAa Kaiitapmimb Ttypagu.Xap  Oup
3apOagaH KOJIOK/A TYTUIAHTaH CyB KUCHUIINO, OpTUKYA 00CHMM XOCHJI Krutaau Ba Hy 6amannnmuka
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kyTapwiaau. 3apbanuHr 1 wmunyrnarm — Kadrtapunumu N=20...100 ra Tenr. I'mapaBnuk
TapaHHUHT YIyamiapH Kyiuaarnda KaOyinl KMIMHUIIN MyMKHH.

H;=1....20m, H,=100m™m raua , ¢=(5...8) Hj.

I'mppaBnuk Tapanauar UK :

,7 :% = 025— 0,6 ; nyp=0,3...0,4 ,

Q H,

['mapaBnuk TapaH omauii Ba ap30H, OYy3WIMaaW, SHEPrHs Ba JKCILTyaTaIus
Xapaxatiiapy Tanabd dTMaiiau.

Ha3sopar casosutapu:

1.YiopManu HACOCIAPHUHT TY3WJIUIINHYU TYIIYHTUPUO OepHuHT?

2.OKuMYa HACOCTAPHUHT TY3WJIWIITY Ba UIIUIAII Tap3u KaHaal Oyaan?

3.XaBoJM CyB KyTapruujiapAaH XaBo Xaian MUKIOPHHU KaHAal aHUKJIaHAU ?

4 Kanunsip Hacocapia Ky JyKJ1aH CyBHU YMKapUII KaH1ail aManra omupuiaan?
5.Ixexnu, TaOUpUHTIN Ba TeOpaHMa HACOCTAPHUHT UIILIANI TAP3UHHU TYIIYHTUPUO OepuHT?
6.I'uapaBivK TapaHHWHT TY3WJIUIIN Ba UIILIAIT Tap3u KaHaau 0ynaan?
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MAB3Y 11. MAIINHAJIMA CYB YUKAPUII I'MIPOTEXHUKA
NHINOOTJIAPA
HACOC CTAHIIUAJIAPUHUHI UHIIOOTJIAPUHU YMYMUI TACBUPIA
MYXACCAMJIAIL .

PE/KA

1. Hacoc craHUMsUTapUHUHT TaCHU(DIAHUIIIH,
2. K¥yumac Hacoc cTaHuusIap THAPOUHIIOOTIAPUHUHT TaCBUPIApU
3. Kyuma Hacoc cTaHmusuIap TUAPONHIIOOTIAPUHUHT TaCBUPIIAPH

Tasau» ¢y3 Ba nbopanap:

1.Hacoc cTanmusimapHUHT TacHU(IIaHUIITN

2.CyB manbacu-napé€, cyB oMOOpH, KaTTa KaHaj

3.Tapkubu, CyB OJHIL UHIIOOTH, KEATUPHUII KaHAIIW, THHIUPTUY, aBaHKaMepa Ba X0Ka30
4 KypUTHIII HACOC CTAaHIMSUIADUHUHT AJIOXH]Ia XYCYCUSATIapH

5.04uK Ba 6€pK KypUTHIIl TU3UMH HACOC CTAaHIIUSIIAPH

6.04nK XaB3ajapJaH Ba €p OCTU CYBIIAPUIAH OJIYBUHM KUILIOK XYKAJIWK CYB TABMHHOTH HACOC
CTaHIMsUIapH.

7 YuKUHIN CyBIApPHU YUKAPHIII

8.CyB iynmnapuiaru cTaHIusIap

9.Cy3yBuM HacoC CTaHIUsIIap

10Ep ycTku kyuma cTaHuusiap

11 ®yHukynap Kypuima

12 I'uipoakKyMyJISITOPIIH SJIEKTP CTAHIIUS

11.1HACOC CTAHUUAJAPUHUHI' TACHU®JIAHUIIIN

Man06asaH CyBHH OJIMII Ba YHU MCTEHMOIYUTA €TKa3HO OepuIl ydyH XHU3MaT KHJIaJUTaH
Mypakka®d MHIIOOTNIap Ba acO00-ycKkyHanap MWHFUHAMCUTAa MAIIMHAIM CYB YHKApUII
THIPOTEXHUKA WHIIOOJNAPH JeHuiIaan. [ MAPOTEXHWK TU3UMIIAPHIATH HACOC CTaHIUsUIIAp
axamusTH Oyiinya Kyluaaruya TacHudIaHaam:

1) Cyropwui Ba KypUTHII TU3UMIIAPUIATH MEITHOPATHB HACOC CTAHIIHSLIIAP;

2) Emrupnatu6 cyropHII TH3UMIAPUIATH HACOC CTAHIIUAIAD;

3) CyB tabMuHOTH Hacoc craniusuiapy (1 Ba 2 unkapwin) , 0y CTaHIUAIAp HIUMIIUK Ba TEXHUK
MaKcaiiap y4yH cyB 4nkapuO oepany,

4) YuKWHIU CYBIAPHU YHKAPHIN (KaHATU3AIKs) HACOC CTaHIMsIIApPH;

5) Cys iiynnapuiaru Hacoc CTaHIMsIIAP;

6) T'mapoTexHHMKa KypHIMIUIAPUAArd HACOC KypHJIMalapd Ba CTaHIMSIAPH SBHU KyPUIIHII
KOMHMIArd CyB CaTXWHH ITaCaTUPUII Ba TUAPOMEXAHM3ALMs WIUIAPU YYyH (THHIUPTUYHU
TO3aJaMl EKM TYNPOK TYFOHIAp KypHUIlaa) Ky/UIaHIIAIUraH HAcoc KypriMaliapH;

7) Tmppoakkymynstopiau (cyB tymiuoBum) osnektp crannusuiapu (CADC) Ba CyB-2J€KTp
akkymysstopan crannusuiap (BOAC).bynmaii craHmusiiap SHEprust HCTEBMOJHM  Tpaduruaa
KyBBaTHHHI KaMaiWIIM JaBpiapujia SHEPrHus TH3MMHUJAAH KyBBAaT OJagy Ba DHEPrHs HWILIA0
YUKapaIH.

8) Epmamum macoc kypwimanapu ( Macanad, ApeHaX ,TEXHHK CyB TabMHHOTH Ba MOii
TAbMUHOTH HacocCapH, HFMHTA KapIllk Hacocaap , BAKKyMHAcOCaap Ba X0Ka3o).

KYUMAC HACOC CTAHIIUSJIAP THAPOMHIIOOTJIAPUHUHT
TACBUPJIAPU
2.1.Cyropuil TU3UMIIAPH HACOC CTAHIUSIIAPH
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1-xox1. CyB manbacu-napé (11.1pacm) .

Tabumii,  dSKCIUTyaTaMOH Ba WNUIA0 YMKAPHUII I[IAPOUTIApUHHM XHcoOra omuo,
THAPOMHIIOOTHUHT  0ab3W  d3JEMEHTIApPWHM  KUCKAPTUpWIHMIIKA  EKu  Oup-Oupura
OupnamTUpUIUIIN  MYMKHH . Macanan, 11..1¢-tacBupna TUHAMPTIUY Ba3u(paCHHU OYHK
KaHaJ 3 Ba aBaHKamepa S Oakapaju.

2-xo1. CyB manOacu karra ( maructpain) kanan (11.2-pacwm) .
a-tacBup .CyB KEITUPUII KaHAJIU OPKAIH CyB OJIHII ;
0-TacBup .MaHOaHUHT EHUIAH CYB OJIMII .
3-x01.CyB manbacu- cyB ombopu (11.3,a.0, B-pacmiap). A-tacsup.Hacoc cranius okopu
Obedra xolnamraH ;
0-tacBup.CTaHIusg TYFOHHUHT KOOWFHTA KoMnamTupuwiran.by tacBup kam KyunmaHUIaIH,
YYHKU CTaHIUSl OMHOCHHY TYFOH OuiaH OOFJiall aH4a Mypakkad Oynmanu.

B-TacBup.Hacoc cTanius cyB oMOOpPHUHUHT MacTKU Obedura >KOUIaIraH.

11.2.KYPUTHUII TU3UMJIAPU HACOC CTAHUUSAJIAPHA

Kyputuin Tusumuaary Hacoc CTaHuMsiap KyHujaaru Makcauiap y4yH XU3MaT Kulau:
a) ep ro3acHiard YMKWHIM CYBJIapHH YHKApHO Tanuiam (yJapHHHT XaKMH EFUHTapUYIINK
MUKJOpHTa OOFIIHK) ;
0) ep OCTH CYBIIQPUHHMHI CATXMHU MaCalTHPUILL,
B) CyFOPHUIII TH3UMHUATH TalllaMa CYBJIAPHU YMKApUO TallLTall .
KYPUTHII TH3UMH HACOC CTAHIMSUIAPUHUHT aJIOXU/1a XYCYCHUATIAPY !
1) ¥3u okap TalnIaMaHWHT 3apyp OVIHIIH |
2) CyB CaTXMHHHI MII JaBOMHUJA KEHT Yerapaja y3rapuiiy ;
3) KypuTHII MalAOHWAAaH CYBHHHT  HOTEKHC OKHO YHKWIM cababiu TapTuOra COMyBYH
XOBY3JIap KYpHII 3apypIIUrd KU KOJUIEKTOPHUHT TapTUOTa CONUII XaKMUAaH (OHJalaHuIII .
a-tacBup. CtaHius OMHOCUHM JamM0a OJITUTa KOUIAIITHPHILL;
0-tacBup.Ctanuus OuHOoCHHU namba KOOMFUTra skoinamrupum. by TacBUpHU KMYUK OOCHMIIH
(H<2 m) Ba Kysaii T€0JIOTHK [IApOUTIapAarHa KYJUTall MyMKHH.
B-TacBup . Hacoc cranmus OuHocHHM napé€ y3aHura skoinamrupuml. by xonga cy3ub ropyBun
HACOC CTAHIIUS KypHIII MaKcaara MyBo(OUK OYaau.
r-racBup.CraHuusra 0epk KyBypiap OuiaH CyB KEITHPHILL.

11.2.3 KHIIUIOK XVKAJHUK CYB TABMHUHOTHU HACOC CTAHIUSJIAPA
TACBHUPJIAPU

CyB TabMHUHOTH HACOC CTAHIMUIAPUHU UKKHU Typra OYIuIl MyMKHH :
a) OYMK XaB3aJiapJlaH CyB OJIUII HACOC CTAHIUSIIAPH;
0) ep OCTH CyBIIapHIaH CYB OJIMII CTAHIMSIIAPH;
Ounk xaB3anapiad cyB onuiiga 1 Ba 2 CyB YMKApUIIT HACOC CTAHITUSUIAPHU IOXHIa EKU YMYMUN
ouHora xkoinamupunn MyMkuH (11.5pacwm).
Ep octu cyBmapuHuHT cudTam sXmu OYIraH XoiapAa CyBHH ToO3aJlaHMacJaH HCTEhMOIYHTra
eTka3nb Oepuin MyMKUH. ByHmail xonmapaa To3ajgamn WHIIOOTH, TO3a CYB XaB3acH Ba yJapHUHT
KyBYpJapuHU KypHIira 3XTUSK Oynmaian. CTaHIUSHWHT aXxaMHSITH , TaOWH Ba MaXauidi
mapouTiapra, XamJa CyBHMHT cudarura OOFIMK XOoJJga Xap XWwiI KYpUHHUIIIA
My>KaccamJIaHaIMTaH TaCBUpJap KYJJIaHUIIN MyMKHUH :



52

11.2.4YUKUHAU CYBJIAPUHHU YUKAPUII HACOC
CTAHLOUAJITAPU TACBUPJIAPU

By crannusuiap 4YMKUHIM SBHU MauIIUM, XYKaJIUK, UIUIa0-4uKapuil, EMFUp Ba OOIIKa
UQIIOCITaHTaH CYIOKIMKIAPHU YMKApUO Taluiam yayH Xxu3mat Kuinamu. (11.7pacm).

11.2.5.CYB UYJIVIAPUJIATH HACOC CTAHIIUSIJIAP TACBUPJIAPH

CyB iyutapujard Hacoc CTaHIMsIapUra MHUCOJ Tap3uaa MOCKBa KaHAJIHUJArd O MOFOHAIIU
Hacoc crannusuiapau  (H=40 wm, Q:100M3/C), JlernH HOMIM KaHaMAaru 3 noroHanu H=44 wm,
Q=45m/c Hacoc cranumsmapay KenaTupuin mymkus ( 11.8pacm) .

11.3. KYUMA HACOC CTAHIUSJIAP THAPOUHIIOOTJIAPA
TACBHUPJIAPU

Kyuma Hacoc cranmussiap Ba KypuiManap OWp KOWJIaH HMKKHHYM JKOHTa Kydupuo
nnutatwiagy. [IyHuHr yuyyH ynapHM KyuyMac HacoC CTaHLHMsUIAp MUKTUCOAMM KUXATAAH Y3UHHU
OKJIaMaluTraH XoJuiapa sSsbHU TEXHUK JKUXATIaH KyPHIMIIA KUHUH OYTaH )Koiiap/aa Ba 103acu
500ra naH KMYMK MalJOHJIAPHU CYFOpUII Y4yH KyutaHwiaan.Kyuma Hacoc cTaHIMsIIapHUHT
KyHUJaru Typjiapu MaBxyna :

a) cy3yBYH Hacoc cTaHiusuiap. by crannus napé KUproFu IOBHJIaIUraH Ba CyB CaTXH S M
JaH OpPTHK Y3rapaiauran >xoimapaa xymtanunaau. Cy3yBum Hacoc ctaHuusmiap Q<20 M3/C,
H<125wm raua verapanapaa unuiad unkapmwiaau (11.9pacm) .

0) ep 103u1a CHIDKUTHIIAIUTAH HACOC CTaHIMsIap. byHnai craHnusiap FUIINPAKIN EKU
cUpnaHyB4YM pamaiapra ypHatuiaaud Ba 500 ra radya maiiJOHIapHU CYFOPUIIJA KYJUIaHUIIAIHN
(11.10pacm).

B) QYHUKYISp KYPUHUIIIATH HAcOC KypuimManapu.byHnail KypuimManap FUIIupakiv apaBadara
VpHATIIIMO, KUPFOKKA MaxKaMmJIaHTaH pejbcAa CyB CaTXyd Y3rapuiny Oyinda XapaaTra
KeJITUPUIIAIN.

Hasopar caBomapu:

1 I'uapoTeXHUK TU3UMIIAPJIAT HACOC CTAaHIMSIAPHUHT TaCHU(IAHUIIIMHU alTHO OepuHT?
2.Cyropuill TU3MMHJIAH HACOC CTAHIIUSJIAPUHUHT YMYMHUH TaCBUPJIAPUHU YU3UO OSpUHT?

3 Kyputuin Tu3uMuary Hacoc CTaHIMSUIAPHHUHT YMYMHH pexka TaCBUPH KaHAai Oynaaun?

4 KMnuiox XyKaJluK CyB TAbMHHOTH Ba YHKHHIU CYBJIAPDHH YHKAPHUII HACOC CTAHIMSUIAPUHUHT
YMYMUU TaCBUPJIAPUHU TYITYHTUPUHT?

5.K3juma Hacoc cTaHIUSTIApHUHT KaHIai TypJiapyu MaBKy/1?
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MAB3Y-12. HACOC CTAHUUAJIAPHUHI TUIPOMEXAHUK ACBOb-
YCKYHAJIAPU
PEKA
['unpomexannk ac600-yCKyHATApHUHT TapKUOH
Acocuit Hacocnap , COHM Ba yJIapHUHT XUCOOUI CyB XailalllMHN aHUKJIAII .
HacocmapauHr xucoOuii 60CUMUHU aHUKJIAIT
Karanoraan acocuit HacociiapHU TaHJIalll
HacocmapHuHT YKUHU YpHATUINII OCITUCUHU aHUKJIAIIT

agrwnhE

Tasau» cy3 Ba nbopanap :
1.Acocuii Hacocnap
2 Epnamun ac606-yckyHanap
3.Acocuii Ba KymuMy4a arperatiiap COHU
4 HacocHUHT XucoOnii bocumu
S.VpTaqa re0JIe3UK y3aTHUIIl OaTaH TUTH
6.bocum ncpodaapu
7 Kammnanran rpadukiap
8.HacocHu Typunm TaHmam
9 kyhunanuran tanabdiap
10I'eone3uk cypurn OamaH U

12.1.TUAPOMEXAHUK ACBOB-YCKYHAJIAPHUHI' TAPKUBHU

[M'uapomexanuk ac600-yCKyHaIapaHu UKKH Typydxra OYIuIn MyMKUH:

a) acocHii HacoCIap UCTEbMOITYHTa CYB Xa2naii rpaduru acocuaa CyB Yukapuo oepaii ;

0) épmamum acO00-yCKyHalapHH acOCHi HACOCAapHUHT OHp MebEpAa HIUIANIMHA
TabMUHJIA0 TypaJHuraH KyHuIaru yCKyHaJIapHU Y3 WYKra OJIajIH.

1.Tpy6omposomiap (cypurti, 60CHMH, OOFOBYH , HYHAITHPYBYH Ba XOKa30 ).

2 Kyndak Ba napso3anap (taptuOra conyBuu, HyHAITHPYBYH, (PaBKYJIOAAa X0IAT YUYH );
3.Cakamr yckyHanapu (CakJialn KOIKOFH , TECKapu KOIMKOK);

2 Epnamun Hacocnap (BakyyM-Hacoc, KypMTHUII Ba JIOMKA XaiiJall HACOCIAPH, TEXHUK CYB
TAbMUHOTH Ba EHFUHTA KapIK HACOCap,F0K KYTapHIll YCKyHallapu Ba X0Ka30.) .

5.EpnaMun HacocTapHUHT TPyOOIPOBOUIAPH Ba YIAPHUHT apMaTypanapH |

6.Haszopar-ym4oB ac6o6mapu ( CyB capbu yauarndin, BAKKyMMETpP, MAHOMETP Ba X0Ka30).

12.2.ACOCHI HACOCJIAP , COHH BA YJIAPHUHI XUCOBHIA
CYB XANJIAIIMHA AHUKJIAIII .

Kalyn kunmHaguran arperatjiap COHU CyB Tajnad KWIMII rpadUruHU TYJa KOIUIAIK Ba Xap Oup
M3 CYBHMHI MHHHMMaJl TAaHHAPXUHM TabMHHIA 3apyp. CyB Tama® Kwinr rpaduru MKKH XHil
kypununiga 6ymaau (12.1pacm):

a) TCHT TIOFOHAIN TpaduK;

0) TeHr noroHara sra Oyamaran rpadux .

bupuHun rpadukaan arperaTiap COHMHHU TAaHJIAI OCOH Oa’kapuiiaan SbHU |

Z,., :ﬁ—g—%mﬂ; (12.1)
Qmin
HacocHuHT Xuco0uil Xxaiaamm: Qp = h = Quin ; (12.2)

Qmin
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NkxuHun rpagpuk  Oyiimua arperamyiap COHM XUCOOMI  JaBpaap  y4yH
aHWMKJTaHAIM.XUCOOUH maBpiap 1e0, y30k Myaaarian cyB Xallmam maspnapura adtunaam (12.1,
0-pacm).xuco0Owuii t; Ba {4 maBpaap y4dyH arperatjiap COHU KyWnaaruia TOMWIAIN |

7 = Q 375
“ Q,-Q, 5-375
Xap Xui Typra Ba arperarjiap COHMra sra OyiraH HacoC CTaHUMSJIADHUHT BapUaHTIApUHU

TEXHHK-UKTUCOIUHN KUXATIaH TAKKOCIa0 , arperaTiiap COHM TaHjad ojauHaau. BapuaHTiapHUHT
TaKKocTalml Kyiuaaru ¢popMmyna OuiaH amanra OMUPUIATH

—500na (12.4)

K., =K+2IT, , (R2.
By epma , K-rumpomexaHuk, »HEpPreTMK acO00-ycKyHamap Ba KYPWIHMII —HIUIApUTa
capdaHauraH KanuTan MalJiarF;
O-NWITNK SKCILTyaTalus Xapaxariapy ;
T-kanuTan MaOaaFrHUHT MEBEPUN KOTUIAHUII MYAJIATH;
CraHuusira ypHaTUIaAUraH arperatjiap yMyMUN COHH

Z =7 -7 (12.6)

w azp Kyt

Kymmmyaa arperatnap Zgyn=1....2 xaOyn KMIMHUO, OPTTUPHITaH CyB CappHHU Xaigam xamja
WIIJAH YUMKKAaH arperatjiap ypHUHU KOIUIAIl y4yH XU3MaT Kujaaud. MaBcyMHil HWIUIalaAUTraH
(4....6 oii ), sur kym cyB xaimamm 1...1,5 oiira Tyrpu kemaguras kuunk (Q<3 m>/c) Hacoc
CTaHIUSIAP YUYH pe3epB (KYIUMua) arperat KaOyJs KUJIHII TaABCUs dTUIMANIH.

Vinit OIl Typmarm Hacocnap YpHATWIAAMIAH Yyprada Ba KaTTa HACOC CTAHLHSUIAPHIA
OPTTUPWITaH CyB cap(@UHM KOIUIAIl HACOCIAPHUHT  KypakjapuHH Oypwiuil OypyaruHu
Yy3rapTupu® amasnra OnupuIaIn.

Arap Oynpmail craHmMsiIapra Mapkasz[JaH KouMa Hacocliap YpHaTWiIaguraH Oyica, KymnMmMya
arperarjap COHM Kyhuaaruya KaOyn KHJINHAIH:

p=2....60¥1ca , & =1
&=1 Oyica, G =2
&=1. 0Oyuca, &m =0 ;

12.3.HACOCJAPHMHI XUCOBU BOCUMHUHU AHUKJIAIII

Hacocuunr xuco6uit 6ocumu Kyituaaru gpopmyina OunaH aHUKJIaHAIH.
H. =H,  +Zh, (12.7)
Vpraua reomesuk KyTapuin GanaHIIMIHM XaMMa CyBHH M JABOMHAA ypTaua GalaHTHKKA

YUKapHIl y4yH capduiaHraH Ml OWwiaH Yy3rapyBuaH OalaHAJMKKAa UYHMKApUII YUKAPHUIIJIATH
cap(draHTaH UIUTAPHUHT TEHTJIUTH ApTIaApUIaH aHUKIAHAIH:

rop

yUH, 2@ )=y Z(QH, t) (12.8)
g -EQH,0) 2)
\YP Z(Q, Eﬂi

Man06anaru cyB catxu 03 uerapana (K .. <2m) y3rapca ,

Hr..uex + Hr.min
H,,, =—me e (12.10)
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2h,,-Tpy0onpoBOITAPHIHT THAPABIMK KAapIIMIHKIApU XUcoOoura 6ocuM ucpodiapy ;

2h,=2h +Zh, (12.11)
Bocum wucpodnapu nmactmabku  xucoOnap ydyyH Taxpubanmap acocuia Kylugaruda KaOyi
KwmHaau: Maxamwmit 6ocum ucpoduapu 2h,=0,7...1,5M , TpyOONpPOBOTHHHT  y3YHJIUTH
Oyitnaa 6ocum ucpodapi :

e Bl pHM 1=0,0025.....0,0041 (12.12)
£1p-TpyOOIIPOBOAHUHT Y3YHIIUIH, M |

Vpraua H;y, Tonnmpga ManOGaznaru cyB caTxuHHUHT y3rapuid 50 %mu cyB TabMHHOTH
Hunm yayH onuHaau. Jlolinxanamiaa HACOCHHHT MaKCHMall Ba MUHUMAJ XUCOOUH OocuMIIapuHu
AHUKJIAHUIIKUHYA Taj1ad dTHIAIH |

Hy max = Hrpax +2hy (12.13)
Hx.Min = Hr,Min +2hw (1214)
Tannanran Hacoc XapakTepucTuka W Oy KuiimMaTiap  Oyiinua uerapajaHTaH WIII
HmapTiIapura kaBoo Oepaonumm Tekumpud kypuiaau (nuraten KyBBatu , DUK roxkopuiuru ,
KaBHUTAIMOH YHIAMIIUIINTH).

KATAJIOTIAH ACOCHH HACOCJIAPHU TAHJIAII

Hacocaunr xucoouit 6ocumu Hy Ba xmcobmit  Q CcyB xaimamm MUKIOpJIApU acoCHaa
KaTaJor/IaH )KaMIIaHTaH rpaduKIapaaH HACOCHUHT OCNTHCH TaHIIa0 OJIMHAIH.

Tannanran Hacoc KyhWuaara tajadnapra >kaBod OepHIH Kepak :

a) xucoouit Qx Ba Hy KuiimMaTiapHu aHUKPOK TabMUHJIAIIN KEPaK;

0) ®UK roxopu OYuIIHN 3apyp ;

B) SIXIIIM KaBUTAIIMOH Ba YKCIUTYaTAI[MOH XyCYCHsITIapra 3ra OYIIUIIM Kepak;

I) ailyIaHUII YaCTOTACH FOKOPH OYJIMIIHN Kepak |

1) 3aBOJIJITaH MyHTa3aM UILIa0 YUKAPUIUIIN 3apyp ;

Kenrupunran rpadukiaapma H=f(Q) umsukmapu OUKumar n=0,9,.x derapacu yuyH
Oepwiran . HacocHuHr xapakrepuctukacu xucobmit Hy Ba Q, KuiimartimapHu Tyna
KaHOATJIIAHTUPAoJIMaca, y X0JIJIa YHH Xap XWJl ycyJuiap OuiaH Kaita Xuco0sad y3rapTuprIIaam.

12.5.HACOCJIAPHUHI YKUHU YPHATHJINIIA BEJTUCUHU AHUKJIAII
Hacoc YKUHUHT YpHATHIUIIT OCITHUCH |

V=V ILB.C.Crinths 12)
["eonesnk cypuill OaTaHIIUTH KyHuaarnda TOTHIIa u:

2
hy =H) .n=2Zhw —\2/—5 - 05n; (12.16)

6ax,min
g

H™ . -%O0HW3 BAKKYMMETPHK CYpPHII OajJaHJTATHHUHT MHHUMAaJ KHAMATH;

sax,min

Arappaa Hacoc JCHTH3 CaTXH/IaH aH4Ya I0KOpY YpHATHIICA, KHMMAaTUTa Ty3aTHUIIl KUPUTHIIAIH.

H::zc;c,xak = H(j;cx,min - 10_ H (1217)

bap
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Hsap-aTomedepa 6ocumu.Ilactku cys carxununr oenrucu vy [1.c.c=1000m 6yuca, Heap =9,2
M, V ILc.c =1500m 6ynca Hey =8,5TeHr.

Yhys -Cypur TpyoonpoBoauaaru 6ocum ucpoduapu wuraaucu (0,3....0,5)m ;

VS- HACOCHUHT CYPruYnAard OKUMHHUHT TE3JIUTH,

0,5M-1IacTKH CYB CATXWHHHT MAacCaluIll S3XTUMOJUTUTUHHA XUCOOTa OJIUII 3aXUPACH;

Bab3u HacoCIapHUHT XapaKTepHCTHKACHIa KaBUTaIMs 3axupacu - Ahy xuiimatun Oepriran

HC

" KUIMaTH Kyhujaaruya TOIUIAIu

8aK

Oynca, y xonma H

H* =10-h,, —Ah* +VZ/2g (12.18)
éxu h, =10-h,, —Ah*, -3h, (12.19)

Oy epna, hey~TyiiuHran cys Oyrnapu 6ocumu ( CyBHHHT XapakaTura OOFIIUK) ;
>hys —cypuir tpydonposoauaaru 6ocum ucpodpu (0,3....0,5M Kabymn KuaIuHaIH .

Hazopar caBomnapu:

1I'uapomexaHuk ac600-yCKyHATApHUHT TAPKUOWHU TYIIYHTUPHO OepuHr?

2.Acocuii Hacoclap COHM KaHJal aHWKJTaHATU? .

3.Hacocnapaunr xucobuii 00CHMUHM aHUKJTAII Kaiich opMyIia OuIaH TOMHIIA N ?

4 Karanmorjaru »amiaHrad rpadukiapaad HaCOCHU TypUHU KaHAal TaHa0 oOMvHAINA?
5.HacocHuHT YKWHU YpHATUIWII OCITUCHHU KaHIall TOTUIaIN?

MAB3Y-13. HACOC CTAHUUAJAPHUHI QHEPTETHUK
YCKYHAJIAPH

PE/XKA

1.Ymymuii TymryHuanap

2.71eKTpoIBUTraTeIJIapHH TaHJIall

3.JlBuraTenaaH HacoCra MEXaHUK SHEPTHUs y3aTMallapu

4. Hacoc cTaHIUSHUHT CyB XalJallIMHU pOCTJIall YCY/UIApPUHU amMajira OLIMPHILL.
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QassHu» c¢¥3 Ba nbopanap

1.9nekTp-Ky4 y3aTmanap

2.0a3a poTOpIH ACHHXPOH JIBUTATEI

3.KHCKa TYTalllyB POTOPIN ACHHXPOH JIBUraTell

4 .CUHXPOH JIEKTPOIBUraTeN

5.Tanab KunaMHAAUTAH KYBBAT Ba WIII MIAPOUTH OYHMYa TYpJIU DJICKTPOIBUTATEINIAPHHN KYJUTalll
6.DneKTpoABUTATEeITHN TaHJIAI

7.Tana® KuIMHAAUTAaH KyBBaT Ba ailJTAaHUIII YaCTOTACH

8.Tok TypH, Ky4H, KyWIAHHUIIHN Ba 4aCTOTACH
9.MamuyHanapHUHT aiJlaHAIT MOMEHTJIApH

10 MexaHuk 3Heprus y3armaiapu

11 Hacoc cTaHIMSHUHT CYB XaWJaIllliHU POCTJIAII

12 Hacoc BaJIMHUHT aifJTaHUII YaCTOTACHHU Y3rapTUPUII HYIuiap

VYiMymuii TymyHuanzap

DHepreTuk yCKyHaJlapHU MKKU Typra OYJIuil MyMKHH:

1) acocuii 3HEpreTHK yCKyHalap S’bHU aCOCHI HACOCIAPHHHT JBHTATEeIUIApH Ba YJIAPHUHT OUp
MebEp/a UIIUTAIIMHY TABMUHJIOBUM YCKYHAaap;

2) épaamMuu SHEPreTUK yCKyHAllap sSbHU EplaMyM jKUXO03JIap Ba HACOCIAPHHHT JBUTATEILIApH
Ba YJIApHHUHT OUp MebEPAA UIITAIIMHI TABMUHIIOBYH YCKYyHANap.

Xo03upru AaBpa dMEeKTp Kyd y3aTManap ( 2JIeKTpOJBHIraTell, OOIIKApUII YCKYHAIapu Ba
MEXaHMK y3aTMaJaH MOOpaT) KeHr TapKajiraH. Hacoc craHumumsuiapga acocaH acCHHXpPOH Ba
JNEKTPOABUTaTEILIAp KyJUIAHUIAH.

ACHUHXPOH JIBUTaTEUVIADHUHT UKKM XWJI Typu HIIa0 Yukapuiaau: ¢aza poTopiu Ba

KHCKa TyTamyB poropiu. daza poTOpiu aCHHXPOH JIBHUTAILIAP JEKTP TAPMOFHUTa KapIIUIHK
peoctatn €paammujia yJaaHaIM Ba FOPTH3MIN NATHAA KAMPOK TOK Kydu Tanad Kuinaau JlekuH Oy
JMBUTATEIUIAPHUHT IOPTH3UII CXEMacu Mypakkad Ba Hapxu Kummar. lIIyHWHT y4yH KuCKa
TYTalIyB POTOPJIM aCHHXPOH JBHTATEUIap KEHT KYJUTAaHWIaAW. YIapHU ad3ajuIuTH: TY3WIANIH
CollIa, aBTOMATJAINI Ba HDKCIUTYTAIlUMs KWIHII Kyjai, KHYUK yIuyamra 3ra Ba HapXu ap30H.
JIeKWH acCMHXPOH JIBUTATEIIAPHUHT KYBBAT KOA(M(OUIIMEHTH COSP MACT Ba aiJIAaHWII YaCTOTACHUTA
OOFJIMK, ailJIaHUII MOMEHTH KYWIAHWIIMHHHT KBaJpaTHTa MPOMOPIHOHAT pPaBUIIA Yy3rapaad
(MooUz), IOPrU3HIIA KaTTa TOK Ky4H Tanad Kuiaagu.lOprusumaary MOMEHTH My Ba TOK Ky4dH
lnyeHM KaMaHTUpUIN y4yH  IONJy3dajaH ydOypyak TacBUpra Kaiita ymam ycynuaaH
dorinananmnaan. CHHXPOH IBUTATEINIAPHUHT a(3aITHKIaAPH
1) y3rapmac Te3nHMKKa dTa Ba OMp TEKUC WILIAWAN |
2) KyBBaT KO3(h(OHUIMEHTH COSP aiIaHUII YacTOTacH N ra OOFJIMK dMac |

3) cosp=1 sbHU JBHraTeNl PEAKTUB HSHEPrHs WIUIA0 YMKApaad, TAPMOKHUHT KyBBAT
KO3 PUIMEHTHHN SXIIIIANIN Ba SJICKTP SHEPTUsl HApXUHHU KaMaUTHPa/IH.
CHHXpPOH JBHUTaTeIUIap TY3WIHIIN Ba FOPTU3HIN CXEMAcH Mypakkad Ba HaApXW KUMMAT OYIuIura
KapaMai amManuéra KeHT KyJUTaHWIaau . XO03UPTU JaBpAa acHHXPOH yCyJAa FOprH3HIaJIuraH
CUHXpPOH JIBUraTeiiap Kyl TapKajiraH. OJEKTpOABUIaTeUIapHM KyJulalja KyWuaaruda
TaBcHsUIapra 3bTHO0p OepuI 3apyp :
1) Ttana® xwiuHamuran KyBBaTm N<200 kBT Oynrannma, mact kywianumuau (U<1000 B)
ACHHXPOH JIBUTATEN KaOyJl KHJIHIII ;
2) Ttanab kwmHagurad KyBBaT N>200 kBT Ba Te3-Te3 yUMpuO FOPrU3MIAINTaH X0Iapa I0KOpH
kywianunud (U>10008 )acuHxpoH ABHATATEsUIAp KYILIAI.
3) Tamab kunuHamuran kKyBBatd N>200 kBT Ba KaM YuupuiaguraH xoJjarjapia HKOpU
kywianunud (U>10008 ) cuHXpoH ABHTaTEsUIAp KYJLIall 3apyp.
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Nuntamn mapouTura OOFIMK paBUIIa JBUTATE/UIAPHU KyWHIArd Typjaapd — HMIUIad
YMKapUIIa IH.

1) ouuMK xaBoja UIILIANUIaH;

2) HaMIIMKJaH XUMOSJIaHTaH;

3) repmaruk;

4) mnopriamira xaBhcus.
MenropaTHB HACOC CTaHIMsUIApU/Ia OYHK Ba HAMITMKIaH XUMOSUIAHTaH JBUraTeIIap KyJIaHa/IH.

13.2JEKTPOJUT ATEJIJIAPHA TAHJIALI

DNEeKTPOABUTATEIUIAPHU KyWHUJaTH KYpCaTKUWiIap acoCH/1a TaHIa0 OMHAH

1) Hacocnapuunr Taiépnanuin xoaaTd ( SbHH BEPTHUKANT KM TOPH3OHTAN BAJUTH OYIIHIIM
MYMKHH) ;

2) HacocHuHT aiilaHWIN YaCTOTACMHM JBHTATCIHMHI alIaHMII 4acTOTACHUTa TEHI KaOyiI
KAIHHAIH ( IBHH Nygpc=Ny5) |

3) naBurarengaH tanad KHIMHAIATaH KyBBar |

N()6 = NH.,HLIX m‘ = 981@[4 m

,7y3 ,7H m]ya

“[K, (xBT) (13.1)

Oy epna , Q,; Hy; My-HACOCHMHT MaKcHMMal KyBBaTWra TYFpU KEIYBUYM CYB XalJaIli,
6ocumu, ®UK 6ynu0, yHUHT XapaKTepUCTUKACUAAH KAyl KUIIMHAH.
4) TOKHHHT TYpH, Ky4H, Kyuwianuii Ba yactoracura ( I; U; f) ,apTubop 6epunanm .
5) snekTp MaHOACHHUHT JIBHTATEIH IOPTH3HIITA KYSIUTaH Talabu Ba COSQ;
6) arpo¢ myxut mapoutu ( XapopaTH, HAMJIMK, YaHTIIMK, IIAMOJUTATHII Ba X0Ka30) .
7) WIIYU MAIIMHACHHHUHT IOPTU3MIN, HOMHHAI Ba MaKCHMajl MOMEHTJIAPH JIBHTaTEITHHHT
IIyH/Iail MOMEHTIapUAaH KaM OYIuIIM 3apyp, TbHU

nac 08 ) )
M}ope_<M}0p2; MHac _<M08 ,M Hac _<M()s

HOM HOM max max

HacocHuHT aliyiaHuIl MOMEHTHU

M =975 e ) - (13.2)
n

CyB xaiianm HoJira TEHT OYJTaHaa, MapKa3aaH KouMa HaCOCIapHUHT FOPTU3HUII MOMEHTH

M,, = (04+07)N (13.3)

HOM

Hlynunr yuyH Oy HacocmapHUHT OOocUMIM TpyOorpoBoagaru Kyia(akHu OepKUTHO
foprusuiagn. Yiuit O Typaard Ky3FaaMac KypakiId HACOCIAPHUHI FOPTU3UII MOMEHTH,
HOMHUHAJI MOMEHTH/IaH aH4Ya KarTa OynraHaurud cababim Maxcyc XucoOusaml HIuiapu Taigad
kumagu. Yxuit OIT HacocIapHH FOPrH3umI 6up MyH4a ocoH. Hacoc CTaHIHSUTAPHUHT SIEKTp
KUCMUHM 3JIEKTPUK MYTaxaccuciap JIOMUXajJanIu.

13.3.IBUT'ATEJIJAH HACOCT'A MEXAHUK DHEPI'US Y3ATMAJIAPU

JlBurarennaH Hacocra MEXaHUK SHEPIUAHU TYpPJIU MOCIaMaiap €plaMuaa y3aTUIaau.
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1) Hacoc Ba aBurarensHu ymymwuii ourtrta Banra ypHatwiagu (KM-koHcoUM MOHOOIOK
MapKa3aH Ko4Ma KHYHK Hacocaap OMTTa yMyMuil Baira sra; 1y =1).

2) Jlanmaknu 3nacTHK MyQTa y3arMa. By y3armama Hacoc Ba JBUTATeN YKJIapu OWp-
Oupwura TYFpu Tymagd. ( =Ny ; Ny; =1);

3) Tacmanu y3atma. By y3arma Hacoc Ba IBUTATeN aiiJIaHUII YaCTOTAIAPH TSHT OyiMaraH
Ba yJap Xap-XwI TeKHCJIUKKA YPHATHITaH XoJuap/a Kymwianunaam (ny; =0,94+0,98) ;

4) Tunmu y3atma (penykrop). ByHmaii y3atmMa xam Ny Ny, Xoapaa KyJUTaHWIau, JTCKUH
TacMaJli y3aTMara HucOaTaH aH4a ux4dam 1y, =0,98+0,99;

5) Jlebenkanap (umrup) —Oyrnap INTAHTadM IOPIICHIM HACOCIApHH JBUTATE] OWIaH
ylaua KyJulaHWIa u Ty, <1);

6) ['mnpanBuk Mydra-UKKUTa FUIIMPAK SHU HACOC Ba TYpOWHA FUIIAMPAKIApU Opacuia
XapakaTiaHaJWraH MIIYH CYIOKIMK OpKalu »Heprus y3arunaau.by ysatma Epnamuaa
alllaHUIl YacTOTACMHU CWIUIMK y3rapuil MyMKuH. By mydranum Oup-Ompura terud
UIUTafNTal Jetanapu Wyk, cumkumm 2-3 %, OUK ny, =0,96+0,98.JIekun nm taptudu
MebEpuit kypcatknunaan papk kuica, UK kamaitnbd keraau Ba CYIOKJIUK KH3UO KETAIH .

7) DnektpomarHuT My(dTa XaMm alIaHWIl YaCTOTACMHH CHJUIMK — Y3TapTHPHII
UMKOHUSTUHU Oepaau, 6omkapui, Tapmupiam ocon, UK rokopu, eiimnaguran neramiapu
WyK. JleknH ymyamiapu KaTTa Ba XaBO XapopaTd y3rapuiid N aljlaHUIl YacTOTacH
cwpkuIra cabad 6ymany .

8) Kyn puuarmu ysarmamap. KyaykmaH cyB 4YWMKapaauraH MOPIICHIH HACOCIAPHHHT
pUYariy y3aTMaCMHU MHUCOJI KENTUPUIIT MYMKHH.

13.4.HACOC CTAHIIMSTHUHT CYB XAWJAIIMHU POCTJIAII
YCYJUIAPUHU AMAJIT'A OLIUPUII

Hacoc cranmms arperaTlapiHHHT CYB XaWJallMHU TapTUOra COJUII MUKIOp Ba cudar
KUXATUJAH pOCTIall ycyJulapy OujaH aMmasra OmupuiIagy

Mukop KUXaTUAAH POCTIAII KyHHuaaru wysap Ouinan Oaxapuiaiu.

a) MapKasJaH KouMa HacoCc OOCHMITH TPYOOITPOBAMIAArH Ky1()akHH KUCMaH OCPKUTHII |

0) Oup KMCM CyBHU OOCHMJTH TPYOOIIPOBO/IaH CYPHIII TOMOHHUTA YTKA3HIII,

B) MapKa3JaH KouMa HacoC WIITYH FUIUPArd JHaMeTPUHH HYHUIII,

I) HACOC CTaHIIMs/Ia MIIUTAETTaH arperarjap COHUHY Y3rapTHPHIIL,

1) YKUI HACOCITAPHHUHT KypaKJIapyu OYPHIIHII OypYardHu Y3rap THPHIIL,

Cudar xuxaTumaH pocTIalla BAUTHUHT aAWIaHUI YaCTOTACHUHH Y3rapTUPHUIIAIH.
BanmHuHr aiinanumn yacToTacMHU KyHuaaru iyaap OuiaaH Y3rapTUPUIT MyMKHH !

a) DIIEKTPOABUTATCIHUHT POTOPU 3aHKUPHUTa KAPIIMIUK KAPUTHIIL,

0) TOKHHHT YaCTOTACHHH Y3TapTUPHIII .

DNEKTPOABUTATSTHUHT allIaHUII YaCTOTACH Kyiuaaru ¢gopmyia OuiaH TOMUIATH

n=i[602—50[602ﬂ) (13.3)
P P P

B) DIEKTPOABUTATEIHUHT )Ky(T KyTOnapu connnu (P) y3raprupu ;

r) TacMajM, THUIILIM, THAPABIMK Ba DJIEKTPOMArHUT y3aTMaiap EpaaMuaa ailaHuliil
YaCTOTACUHU Y3TapTUPHUILI .

VY3aTMaHUHT KaliCH TypUHU KYJUIalll TEXHUK-UKTHCOIWN >KUXATIAaH TaKKOCJad TaHad
OJUHAOY .

MAB3Y 14. HACOC CTAHIIUSIIAPUHUHT EPJAMYN YCKYHAJIAPA
PEXA

1. Epnamun ruspoMexanuk ycKyHamap
2.EpnaMun sHepreTHK ycKyHamap
3.Hazopar y4uoB xxuxo3napu

4 YOk xyTapuin KypuiMaiapu
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S.ITneBmaruk ac600-yckyHanapu
6.CaHnuTapusa-TeXHUK aH)KOMIIapH

kastHu» ¢y3 Ba nbopanap:
1.Bakkym-Hacoc
2 Jlpenaxx Hacocu
3 Kyputum Hacocu
4 YYKWHIN YUKAPHUIIT HACOCH
5.TexHUK CYyB TABMUHOTH HACOCH
6.Mar-60crM Hacoc KypuiMacu
7 Enrunra kapum Hacocnap
8 Epnamun sHepreTux ac606-yckyHamap
9.Hazopar ym140B xuxo3napu
10JOxk xyTapui KypuiMaiapu
11ITueBmaruk ac6006-ycKyHanap
12 Canurtapus TeXHUK aHKOMIIApH

1. EPIAMYY THIPOMEXAHUK YCKYHAJIAP

Hacoc cranmussHuHT Oup MebEpaaru Uil TapTUOMHU TabMHHIAII YIyH TYpId €paaMuu
HacoC KypWiIMaJlapy KYJUTaHUIaIu:

1) BakKyM-Hacoc KypWJMajapd acOCHi HACOCIApHUHT CYpUIIl OallaHJJIUrd MycOar
OynraH XoJutap/a yJapHu IOPTU3UINAAH aBBaJl CyBTa TYJAUPHIN YIYH XU3MAT Kujaaau. Bakkym-
HACOCHU XaBO CYpHIIIH Ba Tanad KUIMHAJAUTAH BAKKYM MHUKIOPHU OVitnda TaHJIaHAH.

XaBO CYpHIIIN KyiuJarnya aHuKJIaHau:

q=VTV © Mo/MuH (4.11)

by epna, W-cypum tpybornpoBoiu, Hacoc Ba OOCHMIIM TPYOOTIPOBOAHUHT Kyjdakkada OyiraH
XaBO XaXKMJIapH WAFUH]IUCH ;

tcysra tynaupuin Baktu (1= 3...5MuH)
BakkyMm MUKIOpH €KY XaBOHHUHI CUHPAKJIALITUPHUIL AApaKacu

h, =h,+h +h

6AK

(4.12)

W.eaxk

0y epna, hs - acocuii HAaCOCHUHT T'€OE€3MK CYPHUII OalaH/IJINTH |

hH - ACOCH1 HACOCHHMHT VKHJIaH KOOUFHHU IOKOPH KHUCMHTada Oyiaran OajaHJINK ;

Rsax -BaKKyM HACOCHHHT CYpuIl TpyOompoBogumard OocuM ucpoduiapu (YHHHT
kuiiMati s ra mucOaran 10-15 Y%kaOynn KuauHAIH ).

ABTOMATNAIIraH Hacoc CTaHIMsUIapAa xap Oup arperatr yuyyH OMTTaJaH BaKKyM-HacocC
Ka0yJ1 KMITMHHILH 3apyp .

2) Jlpenaxx Hacociapd OWHO HWYHMIa YHHUHT [JCBOpJapHIaH Ba TaruiaH, Xamja
HACOCTIAPHUHT CaJbHUKIAPUIAH OKUO YWMKKAH CYBJIApHU YWKAPUO TalUIall yYyH XHU3Mar
Kwiaau. by Hacocmap xam cyB xadmamm ( Ba ©Oocumm H Oyiinua tannma® onmunamu. CyB
XaWJalMHU KyHuJard KHAMaTIapuHu Ka6¥ﬂ KWJIALI MyMKUH !
g=1n/c —xuumk cranmusiap yayH (Q< 3v’/c);
0=3,5-5x/c - ypraua cranmmsuiap yays (Q< 3-10m%/c) ;
0=5-10/hic xarra cranumsuiap yayn (Q< 10m°/c) ;
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Bocumu onatnaru popmysna OuiiaH TONWIAAH :
H=H,+hy (14.3)

min

By cpaa Hy = VILB.C.C. Max - VC.C hKy()yK

V I1.B.C.C. \x = macTku Obe(aru MaKcuMall CyB CaTXu OEITUCH |
min o
vC.C hky@yk -CYB TYIUIOBYHM KyIYKIAard MUHUMAJ CYB CaTXU OCITHCH;

Hy - 0ocuMm ucpodumapu H, -ra Hucbatan 10-15 %kaOyn KumHaIH ).
JlpeHaxx KyayFu OWHOHMHI €H TOMOHHWIA MACTKM KaBaTHra >KOMIAIITHPHUIATN. YHHHT Xa)XKMHU
HacocHUHT 10-15MunyTnu cyB xaiiiammra Mociad oJIMHa/IN.

3) KypuTHII Hacociapu — KaTTa HacoC CTaHIUsUIApa aCOCHH HACOCIApHUHI CYpPHUII
TpyOONpoBOAM Ba CyB KaOyn KWJIMII OYJIMHMANapuHM KYPUTHII YY4yH XHU3MaT Kujiaau. by
HACOCJTApHUHT YMYMUI CYB XalJalu KyHuaarnda TONuiIaau :

QKyp = % T Ay m%/coat ; (14.4)

By epna W-nactku Obedaru cyB caTXd MakcHMal OYiraH XoJlaT y4yH CyB KaOysl KHJIWII
OYIMHMAacH Ba CYpHII TPyOOITPOBOIMHHUHT XaKMH, M

t- cyB unkapum BakTH ( 5+ 8coar) ;

Ogun- 1apBO3ATAPHUHT 3UWIAHMAraH 4OKJIapuaaH cu3ub yTyB4n cyB caphu (M%/coat), xap 6up M
4ok yuyH ( =0,5+ Li/c kaOyn KuIuHaIu .

Kyputui Hacocaapy COHM UKKUTA KaOyll KMITUHAIH, Y XOJAa Xap OMPUHUHT CYB XalJalim

g= Quy : (14.5)
2
T'eone3uk xaiimai OanaH U,
H, =MNI1BCC,, =0CChy (14.5)

Kyn xommapaa npeHak Hacocnapu Bazu(acHU XaM KYPUTHII Hacoclapu OakapajuraH 3THO
noWnxanaHagy . Kyputum Hacocnapu yd4yH acocaH y3W CypaJurad yoOpMajlud Ba MapKasJaH
KOuMa €KH apTe3uaH HacoCaapy KYJUTAaHUIIAIH.

5) UykuHAMIApHM YHKAPHII HACOCHapu CyB KalOyl KWWl OyiIMHMaIapuIara
JOWKaJapHU YMKApWIN y4yH XH3MaT Kwiaaud . by Hacocmap xap Oup OynmHMara —ajioxuaa
KyJIJlaHca THAPOAJIEBATOpP, YMYMUH KyJulaHca, (ekan Hacociapu KaOyn KWwiMHaau. UYkuuau
xaigamr 0= 3+8 n/c kabyn kuauHau. ['eone3uk KyTapuin OanaHIIura

H. =AI1.5.CC!*™ =ACCI™; (14.6)

MuHO oyn !

YUykunaunap cTaHuus SKUHUTA KYPWIAJAUTaH TUHAUPTIUYra YUKapuiaau .

5) XjKalmuk Ba TEXHHK CyB TAbMHHOTH HACOCIApH — aCOCHH Hacocjap, 3JEKTPOABHraTesuiap,
KoMIIpeccopiap, Kyd TpaHchopMaTopiapd, MNOAMIUIHAKIAPHUHT MOWIAIl MIUILIaApUHH
COBYTHII, XaMJa JIOilKa Xaiam Ba BaKKyM-Hacoclapd Y4YyH CyB Xaijamra Xu3MaT KWJIaau.
Arap acocuit Hacocmap coHu 4 Tarada OVyica, TEXHUK Ba CyB TabMHHOTH HAaCOCH WKKUTA,
TYpTamaH opTUK Oyiica yura KaOysl KHIUII MyMKHUH ( OMTTacH 3axupa) .



62

X¥KaNnUK-TeXHUK CyB TAabMUHOTH HACOCHHUHT cyB Xaimamm Q Ba Oocumu H acocwii
YCKYHaJJapHUHT TEXHUK Tajabimapu acocuaa KaOyn KwinHagu . bab3um xoiutapaa acocuid
HAaCOCHMHT OOCHMH IOKOpU O¥Jica, TEXHUK CYB TabMHUHOTH y4yH OOCHUMIIM TpyOONpOBOAIATU
cyBaaH ¢unbTpiad Qoiigananum MyMKHH . JIEKMH acocuii HAcOCIapHHW IOPTH3UII JaBpHaa
MOIIITUITHAKIAPHU COBYTHIII YUYH andaTTa TEXHUK CYB TABMUHOTH HACOCH OYIUIIH 3apyp .

6) Moii-60ocuM Hacocliapu yCKyHajlap Ba aH)KOMIIApHH Eriad TypuIl Ba OOLIKAapHII
TU3UMIIAPU THAPOY3aTMANAPHHK &F OMIAH TabMUHJIANI y4yH XU3MAT KUIamu. EFHUHT MEUKIOpH
g, 6ocumu H Ba Genrucunn yckyHa Tai€piall 3aBOJIM TaBCUSCH acocua Kadyn KuiauHaau. Mot
XaWmam y4yH TUOUIM XaKMUM Hacocnap KyiuaHwinand. Hacoc cranuwmsuiapna  Ttosa  €F,
SKCITyaTallMoH €F Ba MILIA0 YMKKaH €F WAMILIApU ajoxuaa ypHatuiaau. Moilnam TuzuMuaa
érauHr xu3mat myaatu 500-1000coat Ba Gomkapuin tuzuumaa 12-15MHUHT cOaTHH TalIKMII
stamu.  Xosupru gaspaa 4 MIIA (40 KFC/CMZ) 0OCMM XOCHJ KWIAOUTaH MON-00CUM
Kypumanapu (MHY) unurad ynkapuiras .

7). Enrunra kapmm Hacoc KypuiaManapu HKKUTa KaOyn KunuHaau ( OUTTacH 3axmpa) .
Enrun VYIUPUIII HACOCHHUHT CYB XalIalllHK KyHuaarnya Kaoymn KWIMHATH

Q324p+0s (14.8)

By epna , q4=5 ni/c- Tamku OKuM ;
02=2,57/c HUKU OKHUM;

Oz =2 ,51/c épramumn XOHaANAP yYyH OKUM .
HacocHunr 60ocuMu Kylinaarnda TOMHIATH

H=H+h,p+hy (14.9)

by epna Hi=\/ 6uno=/I1.B.C.Cpin —reone3uk OGananmimk ;

6uio - OMHO TOMHHMHT 3HT I0KOpU OeNTrucu
h,px =12M — TOMHHHT yCTHIaH MyannaK OKHM |
hw -Gocum ucpodmapn, hy =xo’. Eurun mmanrs gmamerpn d=50 mMm 6¥nca kodbduiment
k=0,012, nuamerpu d=66 mm 6yinca, &=0,00385kkumuHanu. Arap acocHii HAaCOCIAPHUHT
00cHUMHM €HFMH YUMPHII YUyH eTapiiu O0yica, 00CUMIN TPyOOIIpOBOAJAH CYB OJIHII XaM MYMKHH.
JlekuH Hacocnmap unuIaMalIWraH BakTAa KYNUKIM YT yYupruwiap unvatuinand. Kynukmm yT
Yyuupruuigap coHM Kyhuaarmda kaOyn kunuHamu: KyBBaTH — N<100 kBT Oynran xap Oup
neuraten yayH 2 ta, N>100 kBT 6ynran xap Oup nsuraten yayH 3 ta Ba N < 1000kBT 6ynran
xap Oup aBuraren yuyH 4 ta YT YUuprud oauHaIu.

14.2. EPIAMYM DHEPTETUK YCKYHAJIAP

Epmamum  macociap, kommpeccopiap, Kyidakiaap Ba 6OIIKa yCKyHaTapHH XapakTara
KEITUPYBYM  JBHUraTe/ulap, YJapHUHI OOLIKapuIl Ba TaKCHUMJAIl  JKUX03Japu €EpAaMuu
DHEPreTUK YCKYyHAJApHU TALIKUI 3TaH.

14.3. HA3OPAT-VJIYOB AH)KOMJIAPH ( ’KHXO3JIAPH )

Hacoc crannumsicuia Hazopar-ymdoB jKUX03J7apu Epramuia KyHuaard KypcaTKuuiapu Ky3aTtuo
Oopunaau:

a) HACOCJIapHUHT CyB Xaimanm Q Ba 6ocumu H ;

0) macTkH Ba I0KOpHU Obediapaar CyB caTXJapH ;
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B) HACOC Ba JBUraTe] NOIIIMITHUKIAPH XapopaTu t ;

I) Xac-uyIm TYCyBYM MaHKapaHUHT U(IOCITaHHIIN |

1) Tok Kyuw |, kyananumu U, yactotacu fBa KyBBaT KO3 puIMEHTH COSp;

e) cap(raHaéTraH >JIEKTp YHEPTHS MUKIOPH .

Hacocuunr cyB xaipgammau Kyidumara cyB capdu yiauoB acOoOnapuman  (oitnananu6d
aHWKJIAHATIH.

1) Gocumiap (apKHHU Yyam Tap3ura acociianra cyB capdu yirdarumunapu (Bentypu Tpydacw,
auadparma , CyB IIOBBA JIEBOPHU) EpAaMua aHUKIAIIAA Kyinaarn popMmyria KyIuTaHHIa,u:

Q= ultwf2gth éu Q=cuBH? (14.16)

By epna, H-cyB cappu kodppunmeHTH ,

®- YITYarnYHUHT KeCuM 103acH. B-sum .h-0ocumnap dapku , o-Kucuiani Ko3GUIHEHTH |

2) CyB X@XMHHU YJyallra acociaHraH cyB capdu ymuarnwiapu ( XaXKMUH HIUII, TYpOMHKA)
épaamusia aHuKIana Kyiunaru Gopmynanan GpoianaHuIanm

0= VTV (14.17)

Oy epna W-yn4aHaguran Xaxm ;
t¥nyam BakTH .

3) CyBHHHT TE3JUTHHU YJIUalll Tap3WMra acociaHran cyB capdu ymuarunaiapu ( BEpTYIIKa,
[TuTo TpyOKacu Ba x0Ka30) €pramuia aHUKJIAIIa Kyduaarda GpopMynanaan GoiiiaiaHuiaim

Q5 F (14.2)

V§p - OKUIMHHHT ypTaua TE3JIUTH ;

F - OKUMHUHT KecUM l03acH .

4) ynpTpaTOBYII Ba MHAYKIMOH CyB capdu yauarnwiapu. by ymdoB acOoOmapu épmammia
TOBYII 4YacTOTacH E€KH IEKTp IOPUTYBUM Kyd YI4aHuO, Takkociaml rpadurujad cyB capdu
KUUMaTU aHUKJIaHaI!.

5) cyB caphu  yauoB acOoOmapu YpHATHIMAaraH HAcOC CTaHIUsAIApAa OWIBOCHTA SHHU
Enomum ycynuaan (oiganaHum MyMKUH .

Q=1,59 (1-1A110° (YxpHUNI'uM ) (14.3)
Q=Ky@W in-x)*?-(h,, +h,,, +2Z) ; AKXH (14.4)
Oy epaa , |,U —TOKHHMHT Ky4W Ba KyWIAHHIIH; gy Myay — BaKyMMETp Ba MaHOMAaeTpIIApHU

KYpCaTHIIIH;
K,},L, M — HacoC Ba ABUTaTCJIHUHT TCOMCTPHUK, KHMHCMATUK Ba AMHAMUK TMapaMCTpJIapuHnu
xucobra oyryBuM y3rapmac kod(dunueHtiap .

14.4. TOK KYTAPUII KYPUJIMAJIAPH

Acb006-yckyHanap, XKHXO03/Iap, JapBo3ajiap Ba OOIIKa KypwIMalapHH TabMHpIIaliia
KYTapuIll Ba )XWJITUPHII YIYH IOK KYTapHuIll KypuiaManapuaan (HonaamaHmiam.

Cranims OMHOCH WYHMJIATH IOKJIAPHU KYTapyll Y4yH KyHUIaru KypuiaMaiap KyJUlaHaIu:

1) cupKuTHIAANTaH TaJUIap-1oK KyTapumu <1 T raua 6yirania :
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2) ocMa KkpaH-Oankanap, 1ok kyrapuii F<5 T raya 6uHonuHr 3Hu B=10M raua Oynranna;
3) kynma OomIKapWIAAWTaH KYIMPUKCHMOH KpaHiap, ok kyrapumu P<20 T rava Ba
ycrynnap opanuru B=17 M raya 6ynranaa.

14.5. IHEBMATHUK YCKYHAJIAP

Hacoc cranmusinap KucHiTraH XaBo Xaiaamn 3apyp Oyiran xoJiap/aa MHEBMAaTHK YCKyHajap/iaH
doitnanaamnaan. Kucunran XxaBo Kyiuaara xoiiapaa 3apyp 0ynaam :

a) OOIIKapuIl MOW-OOCHM TH3UMIIAPHHHMHT XaBO Ko3omjapuaa (p=14-25 atu) GocuUM XOCHII
KWIAIIT YIYH |

0) sJIEeKTPOABHraTe/UIAPHA TOPMO3JIAII KUX031apH yuyH (p=5...7 aTH) ;

B) MaHKapaJlapHU XxaBo &paamuaa yuyH tozanam (p=3...6arH) ;

T) DJIEKTPOABHUraTeNl YpaMIapHHH IyaaTHO To3anair yuyH (p=4..6aTH);

1) THEeBMATHK yCKyHanap yuyH (4...6arn) .

Kommnpeccopauar xaBo xaWmamu (=4-5 M3/MHH  ONMHHOG, yIapHUHT COHU HWKKUTa KaOyl
KUJIAHATH .

14.6. CAHUTAPUS TEXHUK AHXKOMJIAPA

BUHOHMHT MYMaru HAMIIUK Ba XapopaTHH OHp MebEpaa cakiaml y4yH IIaMOJUIATHIN Ba
WCUTHUIN aHwKoMiapuaaH Qoimananunagn . by amkoMiapHUHT XpcoOJapW yCKyHa Tanépiiain
3aBOJIAPUHUHT TEXHUK IAPTIAPH acocua Oakapuiiaiu.

Hazopar caBomnapu:

1. Epnamum ruapomexaHuk ac600-ycKyHamapra  Kaiich TypjarM HacoC KypHIMAIapuHH
KUPUTHUII MyMKUH?

2.CraHuusa OMHOCH MYUJArd BaKyyM-Hacoc KypUTHII Ba JpeHaXX Hacociaapu KaHjai BazudaHu
Oaxxapanu?

3.EnFura kapmm Hacoc KypHiManapd Ba YT Y4Upruuiap COHM KaHAal TaHIaHAIH?

4 Hacoc CTaHUMSACHMHMHI KaHJal W KypcaTKU4WiIapu Ha3opaT YIIYOB XKHUXO03Japu €pramunaa
Ky3atub Gopunaan?

5.Crannus OMHOCH WYMJAry KaHAal 10K KYyTapHIl KypuiMallapy YpHaTuiaam?

6.Hacoc crannusnapma Kaiicu XoJuiapa KUCHITaH XaBoiaH (hornananmmagm?

MAB3Y 15. HACOC CTAHIUSA BUHOJIAPHU TYPJIAPU BA YJIAPHUHI TY3WJINIINA.

PEXKA:
15.1.Hacoc cTannus OuHOJIapy TaCHU(IIAHUTIIH;
15.2.Crannus OMHONAPUHUHT TY3UJIHIIIH;
15.3.BUHOHUHT TYpHHU TaHJIALI,
15.4 . buHOHMHT yIrdaMiIapuHH aHUKJIAL;
15.5.bunonapuu noiinxanam Oyliya TEXHHUK LIapTiIap Ba YJIApHUHT JJIEMEHTIIApUHN MY>KaccamJial,
15.6.Maxcyc Typiaru Hacoc cTaHLusIIap;

KastHa» cy3 Ba nbopanap:

1.«bnoxmu» 6uHO

2. &bynuaManu» OuHOCH

3. «Ep ycTkm» GuHOCH

4 Maxcyc Hacoc CTaHIusIIap

5.PUHOHM TYpUHH TaHJIAIIIATH OMUJLIAP
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6.buHOHUHT Yuammapu

7. BUHOHWHT yITaamiapu

8. BHHOHWHT y3yHIIUTH Ba KOJOHHAMAp ( yCTYHIap) KaaaMu

9. buHora arperamiapHy JKOMIAIITHPHIII, arperaTiap Opaufd, HHFHII MaliI0HYACH
10 buHO macTKu Ba IOKOPHY KaBaTH OaaHIHKIapU

11 IOk kyTapuin KypuiMacu

12 Cununu éku CUHTCU3 OUHO

13 buHOHUHT JAEBOpIAPH, TOMH, iepazaiapu

14 JIndr, 3uHanosuap , Xu3MaT KylnpHKyanapu

155nekTtp Takcumant KypuiManapu ounocu (PY)

15.1.HACOC CTAHIMSA BUHOJAPUHHUHI' TACHU®JAHNIIN

Hacoc cranmus OuHOCH acocuid Ba €paaMuyd  THAPOMEXaHMK Ba DHHEPreTHK YyCKyHajlapu,
TpyOOIPOBONIAPHHUHT apMaTypajiapy, OOIMIKAPHUII Ba HA30paT-YIIdOB JKUXO3TapH XaMaa OoIIka aHKOMIIApHU
JKOWTAIITHPHII Ba TaOWUI MyXUTAAH CaKJall yIyH XU3MaT KIJIa/IH.

Crannus OMHOCH CyB Xaiimamu OVitnda yd Xui1 Typra Oy InHaIu:

a) KHYUK CTaHIUsI OMHOCH sibHM CYB Xaimamu Q< 3

6) ypraua cranums 6urocn Q=3-10m%c ;

B) KaTTa CTaHIUs OUHOCH, Q>10M3/C oymau;

Ty3wumm 6yiinya cTaHys OMHONAPUHY KyWnaaru Typiapra OYJIUI MyMKHH:
1) «brokiu €xu <anaxTa-0Ja0KIn » OUHO |

2) «bynmuHMann» KM «uaxTa-oyIMHMAanm» GUHO;

3) By typaaru 6unHO ¥3 HaBbGaTHAA yd XMW KYpUHHMIIAA OYnaan SbHU:

a) «KypyK OynuHManu»,

0) «x¥I1 OYIMHMAIIN» Ba HACOC CYBra OOTHUPHIITaH;

B) «X¥J1 OYJIMHMaJIKM>» Ba HACOCHIAp CYBra OOTHPHIMATaH;

3) «Ep ycrku» OGUHOCH;

4) Maxcyc HacoC CTaHIUsIIAp

Hacoc craHius OMHOCHHUHT TypH Ba TY3WIHIIN KyWHAard OMHLIapra OOFIIUK;
a) HACOCHHUHT TY3HIMIIH, CYypuil GamaHmnrd hs Ba cyB xaiimammra Q;

0) OMHOHMHT CYB OJIMII MHIIOOTH OWIaH OOFJIAHUININTA,;

B) CYB MaHOACHHHHT LI TAPTUOHTa;

r) YKOMHUHT Tabuuii xonarura (TUmorpadusCH, TeoJIOrHsACH, THAPOreOIOTUsACH Ba X.K.);
J) MaxaJuTiil KypHUITHII MaTepHaIIapura;

€) CTaHIMSHUHT aXaMHsTHTra Ba X.K.

15.2.CTAHIUSI BUHOJIAPUHHUHI TY3UJUIIN
1. bnoxmm» EKku «raxTa-oJOKII» OMHOIAP .
By Typnarn OWHOHUHT aCOCHHU KaTTa XaKMJArd YJIKaH O€TOH «OJIOK» TaIIKMII dTTaHIuTH cabadin «bIokim GUHO»
ne6 HomutaHraH. by OJIOK W9mMra HACOCHWHI CYpHIN STEHU CYB KEITHPHII TpyOOmpoBoaM >koitmamrtupmiagu. Cys
KEITHPHII TPYOOIIPOBOIM MKKH XIUI MAKIa OaXapIIUIIA MyMKUH:
a) 3rpH YM3HK YKIM THPCAKCHMOH y3rapyBuaH KECHUM 03aITH ;
0) TYFpu YM3MK YKIM y3rapmac TYPT Oypyak KecHUM ko3amu . HacocTapHHHI YpHATHIMINM TaCBUpHIOA KaicH
IIAKOJIJATY CYB KEJITUPHUII TPYOOIIPOBOIUHY KYJUIAHUIIN Oepuiran Oynanu. «biokin» OWHO MKKHM KaBaTiu O0Yiuo,
MACTKH €p OCTH KaBaTWUTa HAcOCHap Ba IOKOPUAArH €p YCTKH KaBaTHra JJICKTPOABHTrATEUIAp IKOMIAIITHPUIAIH.
IMacTku Obedparu CyB CaTXMHUHT y3rapuiiu 2 M OpPTUK Oyiica, OMHOHMHI TIACTKM KaBaTH IIAXTa KYpPUHHIIHIA
OaxkapanunO, OMHO <«maxta-Onokau» aed aranaau. byH&mail xosiapja BajdHHHT YJIaMacHHU YPHATWIHIIH 3apyp
Oynamu. «bIOKIW» TypIaru OWHOTa BEPTHKA BaJUTH MapkaznaH kouma «E» typaaru Ba Ykuii OB,OIIB typmaru
cyB xaiimamu Q> 2Av’/c 6yiran HacocHap YpHATHIAI.

2. BYJINHMAJIA» BUHOJIAP

By typmarm OuHomap acocaH HMKKHM KaBaTiu Oynm0, acocupa é&mnma Oeton mnoiaeBop Eraau.Cypuin
TpyOOIIpOBOATIApH acoCaH MeTalfaH TaWpnaHuO, MOJHUHT ycTuaa Oynamu. «byamamamm» OuHONAp y4 XM
mIaKia OyInIyu MyMKHH !

a) «ypyK 6ymuEMami» GuHO, 6y makmiard Guxora cys Xaiimamu Q< 2u’/c Gyiran Xap KaHmail TypAard HACOCHH
VpHATUII MYMKHH.

0) «X¥ya 6ynuHManm» Ba Hacocaap CyBra OOTUPUIITaH MAKIAard OuHo OyHAal makngard OuHora cyB xapamu Q<
2m°/c Gyuran pakat yiuit (0,011) Hacocmap YpHATHIALM
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B) «X¥Ii OVIMHMaIN» Ba Hacociaap CyBra OOTHpHIMAaraH IIaKjigard OWHoar Xap KaHmail cys xaimamm Q< Mc
OynraH HACOCHM YPHATHIMINH MYMKWH, JICKAHH MACTKU Obedmard CyB CaTXWHH y3rapuind 8 M JaH opTud
KETMAaCIIHITH| 3apyp.
ITacTku Obedmary CyB CATXUHHMHI y3rapuiik 2 M JaH OPTHK OyiraH Xxoiuiapia OMHO «iaxTa OyiuHMain» maed
Homianagu. «Kypyk OyiauuHmanu » OuHora hy (-) xomma ypHaTwianG, OMHOHM MACTKH KUCMHUAA JOMMO CYB
TYpralIAry cabadiiv SKCIUTyaTaIMsICH aHda HOKYJIa.
3. «Ep ycTkn» OuHOJIApH.

By Typmarm OuHOnmap opjaraaru caHoaT HMMOpaTH INakjja Oynu0O arperaTjapHUHT Ba JI€BOP OCTHHHUHT
noieBopaapu oup —Oupu Ouian GoFIaHMaraH XoJjia KypuiIaiH.
«Ep ycru» GUHOIApH oaTaa GMp KaBaTIH KypHHHIKAA 6Ymu6, ropusontan Bamm, Q<1.5m%/c,
cypuiu 6amanmury  he>K; . 6ynran Hacocnap ypHaTHIAaN.

15.3. BUHOHUHI' TYPUHU TAHJIAIIL

BuHOHWHT TypWHU TaHJall yayH Kyiugara 15.1 skagBanga KeNTHPWITaH TaBcHsIapaaH Goiiamanuiiaim.

«bynuHManu» GHHO
bunonunr «brokmm» | «KypyK» «XYI»0y TUHMAaITH «XYa»0ymuH- «Ep ycTiu»
Typu 6uHO Bynuamanm HACoC CyBra | mamura HACoC Bunocu
OoTupriMaras cyBra 60THpHII-
raH
Hacocuunr
XHCcOoOUii CyB =2 <2 <2 <2 <1,5
Xalgamm QX'MB Ic
Hacoc typu Xap Kanpait
B,0,0I1 Xap Kanmai Xap kanmai O, OII TOPU30HTAI
BaJUTH
Teonean cypum Mandwuit Xap Kanmai Xap kanzaai Mandwuit Mycbar
Gamanmmru, he M
gf;czgilxi%qmam . Hacocaunr
o Xap kaggail | Xap kaHaai Ypraua 8 M raua ynuamiapura K. <hs
Y3TapHIH OorilaHagu
KH.C

15.4. BUHOHUHT YJIUAMJIAPUHU AHUKJIAILLL

BuHOHMHT yyamiapu acocuil Hacociap, MEKTPoABUraTe/uiap EpaaMmyn aco00-ycKyHanap, cypuIl Ba 0ocumiiu
KOMMYHUKAIMSIAPH, XaMJa TAbMHPJIAII MAIOHYACHHU JKOMIAIITHPHII IAPTIAPU ACOCHIA AaHUKIIAHAIH.

Ac600-ycKyHaJapHd OWHOTA JKOMIAITHPUIITMHA aHUKJIAIIAA arperatjapHd o4n0 OCpKHUTHIN Ba TabMUpPJIAII
WIUTApUHA XaBPCU3 OaKapyIIHITUTa YBTHOOP OepHIl 3apyp.

Ac600-ycKyHaIap Ba >KHXO3JTApHUHT MUHHMAJ YTHII KoK MacodamapuHu Kydujaarnda KaOysl KHJIHII TaBCHS
ITHIIAIHN:

- MACT KYYJIAHUIIUTHA 3JICKTPOAUBUTATEIIAD OPATUFU «..vvvvneennenenens Im

- FOKOPH KYWIAHHUIILTN 3JIEKTPOTUBUTATEIUIAP OPATHFH  ..o.vvvnenennn. 1,5-21

- arperar OUITAH JICBOP OPIIHAFH ... ...uuerneeneannanaenenaennanaaneeensanen 0,7-1,0«
- arperaTHUHT XapaKaTIAHAJIUTAH KUCMIIAPH OPAITHFH ... .cveevvneeneannann s 1,2
- XapaKATIAHMAUTUTAH KUCMITAPH OPATIHFH . e evsvesannannaneneaneaenaenenns 0, ™M
- arperar OWIaH TaKCHMJIAII IIKADH OPATTHFH ... ..vvusvvnneennvennneansnenenns 1,5

Vuit Hacoc ypHaTHIaguran «BIOKIE» GHHO YIYAMIAPHHM AHHKIAII Ba TEXHONOTMK KMCMJIAPHHH OOFIAII
MHCOIMHN Kypainuk (15, 4-pacm):
Ep ocTi macTku KICMUHHHT GalaHIIAT A
HH.K=h¢+hrp+hS+Kn.c+ho;
Oy epna, hy- noiinesoprunr kamuamurun (0,8...1,21)
R,- cypui Tpy6opOBOAMHUHT GallaHIIUIY;
BrHACOCHMHT reoIe3 K CYpHIIl OaTaHUTUTH;
K, - mactku Obedaaru cyB CAaTXMHUHT Y3rapHlIly;
h— Makcumai cyB caTXuaH MacTKU KABATHHHT Ky TapHITHILIH
(0,5..M)

Ep octku kucMu Gananuiurn OMHOHMHT MYKY TOMOHUJIATY Yirdamap OyHu4a TeKIIUPUIIAaH |
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Hl ILK. =h¢u+hrp+ haac + hB.}Z[B (152)

6y epaa , . — HACOCHHHT YKWIAH yimam My(racura GalaHIIHIH; h, ., — IBUTATEN BATMHHUHT TTACTKA

KHCMH Y3YHIIATH.

Hacoc Ba nmBuTaTeTHUHT YirdaMiIapy yIapHUHT YPHATUJIMII TacBUpJapuaa Oepuira Oymasm.

IOkopumarn (15.1) Ba (15.2) popmynanapaan xuco01ad YMKHITaH KUMMATIaPHUHT KAaTTaCH JIOWHXA y4yH
KaOyJ1 KHJIMHATH.
Arap Hm.x >Hj, . Gynca,y xonna y3yunuru h,,, =H, ,=H;,  Oy1ran kyummMua Ban ypHaTHIa M. AKC X0JIIa SHHU
Hn.x <Hy,, 6y1ca, y xonza aitupma AH-Hy, -H, . xuiiMaTu h, ra xymmnamy.

BunoHMHT 5HU Kyiunaru ¢popmyianap OUIaH aHUKJIAHAIH:

Bai= £+ e T CHos; (15.3)
B1 61 =20, ¥B1+B2*B3 ; (15,4)
B2: 61 — 25 lO.,E[eB.+ I[ZLB + B4 + B51 (155)

By epaa , £ .- cyB KeaTupum TpyGONPOBOAMHUHT Y3YHIUTH OY110
VYHUHT cTaHIapT yrdamiiapyu agaduériapaa oepuiai
0! sc — HACOCHHHT YKMIaH y3aTKM4 KCMH OXHPHIaua y3yHIHIH (HACOCHHHI YPHATHIIMII TACBUPHIAH ONHHAIM

¢-0,3...0,4m- MmoHTaX Macodacy;

O s — macTku neBopEMHr Kamuumuru (O e, -0,1H,e, <1m)

O 0.5 — IOKOPH KABaT/Iaryl JICBOPHUHT KQJIMHINTH (MKKH FUINT Y3YHIMIUTa TEHT KaOyl KIIMHAIM).

J; — 3J7I€KTPOABUraTETHUHT JraMeTpH (YPHATHIIMII TACBUPUAAH OJUHAIN);

Bj— HacOCHMHT ypHATUINII Y3YHIIUTH ;

B», B3, B4, Bs- ac606- yckyHanapHUHT €HUAArH YTHIN OpaJIMK Macogaiapu.

IOxopuaaru (15.3), (15.4)8a (15.5) bopmynanapnan tormnrad Bg, KuiiMaTinapumaH OSHT KaTta KAiMaTHH

Jofinxa y4yH KUIMHHO , OMHOHMHI TOMHHH EMUII yYyH KYJUTaHWJIQAWTAH HUFMa TeMHpP- OCTOH OyHOMIIApHHUHT
CTaHIAPT yryamiapu OunaH GOFIaHaIu SIbHU:

B3.6J1 - 16.CT. + Bfm_uT+ 21011 (156)

by epna , 15r — 6; 9; 12; 13a 18 M — Temup — OCTOH OANKaHWHT CTaHAAPT y3YHJIMKIApH; B —FUIITHUHT y3YHIATH
(0,25m);

0,1 —macTku Ba IOKOPH ACBOP KATHMHIMKIAPH (HapKH.

ArperarminapHuHr yKiuapu opacugaru macoda Kyknmaru (Gopmysanap OuigaH TOMWINO, HI KaTTa KUUMATh
Joinxa yuyH KaOyin KWIHHATH

=B+ Oyer (15.7)
In=Hwtl (15.8)
g-yK :ﬂ B + lryﬁ (159)

Arap H, > 10m 6¥ca, y Xoiiga arperamiap opanarura 0yIyBYH IeBOpUYaiap YpHATHIAIN

S;K =B Tp+ 66.}1€B+ 2111 (16)
Oy epaa By,- 0¥ IMHMaHuHT €KM CyB KEITHPUII TPYOOIPOBOIMHUHL SHU;
Oycr~ OYIMHMAHUHT YCTYHH; KAJIMHIIUIH,
|, — nBUTaTeap opanuruaara Macoda;
l1yii — TYHHYKHHMHT ¥Iyamu,
061z — OYITYBUM JICBOPYAHUHT KAJTHHIUTH

bunoHMHT yMyMuil y3yHauru

dﬂ'l)“/x(z)“/p'l) + DI{B+12+2'6IO.JJB+1T.MHI71.+2.011 M; (1511)

Oy epia, Z;,~ ypHATUIIAMIaH arperaTyiap COHH,
1,- nuTatenman €H AeBopurada OYiIraH opamuk Macoda;
1 o — TaBMupIAI Maiigondacu y3ymumrd (Oy mMacoda arperartiapyHHHT SHI Y3yH JETaid Y3yHIHIUra 2m
KyLn0 aHUKJIaHAIH).
Jlotiuxama (15.11) popmynanan aHukianrad Lg, KuiiMaTH TOMHU Enumra KyJUIaHHIAAUTaH TEMHpP-OCTOH
OyrOMJIapMHUHT yiTdamiapy OnnaH OOFJIaHaan sTbHU:
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o—6(Z,, —1)+6,, +2 +26,,+20,1; (15.12)

Oy epaa, Zy,,-TeMHup-0eTOH ycTyHnap (KOJOHHAIAP) COHH;
Oxon-YCTYHHHMHT (KOJIOHHAHHHT) SHH;
Yerynnap conn Lig, > Lg, , Oynmim acocuaa TaHmaHaan Ba Y3yHJIMKIAapAaru ¢apk arperamiap opaiuFuIaria
Macoarapra TeHT TaKCUMJIIaHaTH.
BUHOHUWHT ep YCTKM I0KOPH KUCMU OaJaH TN KyHuIarnia TOMIaau

HIO-K-_ hJJB + h( + .h60f+ .hlﬂac + hl/m+ th +e ) (1513)

By epaa hy, — nuratenHuHr MoK yCTHIAH GaNaHAJINIY |

h,=0,5M — iBuratesn ycTiaaH KOJAUPUIAAUTAH XaB)CU3IHUK OaTaH U,

Nyac -HACOC €KUM IBUTATEITHUHT HT Y3YH JCTATHHU YIIUaMHU;

Nsor — meTanu 6ornarny y3ywuuru (0,3-0,%1);

., — KpaHHHUHT WIMOFHIAH KPaH OCTH Hyauraya OagaHIIvK;

hy, — KpaHHUHT OanaHIUK OYiinya yodamu,

e > 0,1M — KpaHHHHT YCTHIAH TEMHP-0CTOH TYCHHYAra KOJAUPHIaAuran mMacoda.

Bommka Typnaru OMHOJIApHUHT YIYaMIIapHHHA aHUKJIAIT YCIIyOJIapu XaM IOKOpHIATH TapTHOaa Oaxxapuay.

«bymuHMa» Ba « ep yCTKU» OMHOJIAPUHUHT YIdamMIIapUHY aHUKJIAIIIa,

- Tpybonposoaaary Kyndaksu ysynmrs : 1., =1,5 [D 1p» MUFHII YJIAMACH

| ,=0,3-0,4m, nuddysopunnr y3yrmurs |, =(6...7) (D,-D1); koudy30pHuHT y3yHIUTH |0y (3....5) (D-D3)
KaOyJ1 KHJIMHATH.

15.5BUHOJIAPHM JIOMUXAJIAIII BYHUNYA TEXHUK IIAPTJIAP BA YJIAPHA
SJIEMEHTJIAPUHU MYKACCAMJIAII

Craniust OMHOCH KypUITMILIUTa MHHUMAI KaruTan Madiar cap(anran XoJiia yCKyHaJapHUHT HT KyJal Wil
TapTHOMHH Ba IKCIUTyaTallysl IIAPOUTHHH TAbMHUHJIAII KEPaK.

BUHOHWHT 3JeMEHTIapuHU Kynail Myj)kaccaM J>KOWJIAIITHPWITAH XOJIATHHU TOIMWII aH4da KAWWH OYiuo,
BapHaHTIIAPHU TEXHHUK-UKTUCOIUIA TAKKOCIAII YCyJIU OWIaH aHUKJIAHA Y.

BUHOHMHT ep OCTKM KHCMH KyiiMa ku HuFMa TeMup — OeToH OyromiiapjaH TalpiaHaan Ba YHUHT UUUTa CYB
CH3M0 KMpHIIHWIa Kapliu dopaiap Kypunaaud. byaunr yuyn 6enrucu BM-150 nan roxkopw, cyB yTkazmaciuru B-4
opTHK Ba coByKKa ummamimmwinra Mp3-50 nan xam Oynmaran, [OCT 4795-68 ranabnapura sxaBob Oepaauran
THIPOTEXHUK OeToH Kyutanwiagu. CyB cH3MO KUpHWIIHMIa Kaplid TallKd TOMOHIAH JEBOpHra OHTYM CypKamuo,
MYKU TOMOH/IaH [IEMEHT KOPHUIIMAcH OWJIaH CyBajay Ba HAMITMKKA YuaMiin OYEK Ouiian mapao3iaHaiu.

beronnan Tai€piaanazuraH CyB KEJITHUPHUII TypyOONPOBOAWHHMHI [03aCH TEMHUP KYKYHH Ba I[EMEHT
apanaimacuiaH taiiépianran KopuiiMa Ouiian KaTta 00CHUM/Ia YOIUIAHAIH.

«bnokian» 6uHOra OETOH KyWHIIA, YHUHT HII Oa)Kapuinil TEXHOJOTHMSACH XaMm/ia MCCHKIHK IAPOUTIApU
Oyiinya amoxunma Onoknapra OYyim6 kyhwnanu. BeroHHWHT TpybompoBoa €ku ac600-yCcKyHamap YpHATHIAJAWTaH
JKoMmapu 01 KOJIaupuO, KEHUH TYIIUPUIIAIH.

BUHOHMHT ep OCTKM KUCMH THIPOTCXHHMKA WHINOOATH CU(aTHIa TAbCUP KUIYBYH IOK Ba KydIapra s’bHU CYB
6ocMmu, TpyHT OocuMH, QUIBTpalMs CyBIapu OOCUMH, My3, KOp Ba IIaMOJI TabCUPHUIA XOCWI OYIyBYH Kydiapra,
ac000-yckyHanap Ba OMHOHUHT Y3HHU OFHPIIMKIAPUHH XHCOOTra OJITaH X0JIJa TCKITHPIIIA/IH.

BuHOHMHT €H TOMOHUWJA TaBMHPIAII MaWIOHYACH JIOMMXANIAaHUO, YHHHT €p OCTH KHCMHUTa EpIaM4d Hacoc
KypuimManapu (BaKkyyM-HACOC,IPEHaX Ba KypPHTHII, XaMJia MO-00CHM HAcOCIapH) YpHATHIIA M.

BUHOHHMHT ep YCTKH KHCMU HUFMa TEMHP-OCTOH yCTYyHIM (CHHWIM)EKM YCTYHCH3 (CHHUCH3) TY3HJIMIIIA
OYynmuIIM MyMKWH. Arap YpHAaTUIaAWTaH YCKYHAJIApHUHT DHT OFHp JNETalM S T.JaH OPTHK Oyica, y Xoimga OWHO
HUFMa TeMUP-0ETOH YCTYHIIN TY3HIHIIIA JOHMXAIaHAAM Ba yIapHH OPAJIUFH UKKHU FUILIT YI4aMuaa TYJIAUPHUIIa M.

Borka xoiapaa ep yeTKH KUCMH YCTYHCH3, FUILITIAH Oaxapuiiaim.

BuHoHMHT TOMM Hurma TeMup-OeroH Iumdta (énFuu) OwiaaH OepKMTHIMO, CyB YTKasMalauran KoIulama
HCCHKJTUK KATJIOBYHM KaTiaaM (KapaMm3uT EKH IIIaK), XaM/a [IEMEHT KOPHIIMa OWIIaH MyCTaxKaMIIaHaIH.

Ep ycTkM KuCMHra YpHAaTHIQJWraH JepasajapHUHT yMyMHH o3acd moiHuWHT fo3acuman 1/3-1/5 xucmuma
OJIUHA[TH.

BUHOHMHT 3JIeMEHTIApPUHHI MYy’KaccaMianiia Kyiuaarmwiapra dTHoop Oepuin 3apyp:

-OuHora arperatiap Oup KaTOp >KOMIAIITUPWIAIM, JICKHH TOPH30HTAl BaJUIM HACOCiap VpHATHICAa Ba
arperatiap CoHu Z ,,>4 6yI1ca, NKKU KaTop axMaT KypPHHHLIKM/A YPHATHUILITA XaM PyXCaT dTHIIA/N;

- Mypakkab snextp tapmokan cranumsiapaa sead N ,>100Gkst Ba Z >4 6ynca, Gananmmrn h=1,6 m
OynraH anoxuna Kabesl KaBaTH KypuIaay;

- épmamum ac600-yckyHanapHuur orupsurn G > 10Gr Oyica, 10K KyTapuil KypHIMAacHHHHI TabCHP
Jloupacura ypHaThIau;
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- OMHOHHUHT ep YCTKH KHCMH/IaH €H TOMOH/A YHA OWHO DHUTA TEHT, Y3YHJIMIH arperariap YKIapu OpaJuruiari
Macodaman 1,5 6apaBap karra OYiaraH TabMHpJANl MaiIOHYACH Ky3[a TYTHJIATu. BUHOHWHT YMyMHHA y3yHIIUTH
Lo > 60 pYyiica, TabMupIIAIT MaIOHYACH YHHUHT Xap HKKM TOMOHH/IA XaM JOHHXaTaHaIM;

- MacKM KaBaTJaH IOKOPU KaBaTra IOKJIapHU dYukapuil yayH auametpu J-Jl...+0.3 M Oymaran TyiHykiaap
KOJIIUPUIIAIH.

- KaBaTJIap OpaIMFUIArd TYCUK KyiiMa €Ky HuFMa TeMup — OeTOHIaH Taiépaanamy.

Acocuii Oankanapu umoparra kyHpamanr 6ymu6, Gamaummuru h= (0,1...0,2)¢ kaOyn xkunuHagu. VKKuHUU
Japaxanu Oankanapu acocuid 6ajkanapra (TycuHnapra) neprneHaukysip ypaatunu6, 6ananpmurun h=(0,07...0,1)¢
ONMHAIM Ba IUIMTa OWIAH KOIUIAHAIU. DJTaXJap OpPaIMFUIATH TYCHKJIAP SJCKTPOJBUTATEIIapra TasHY OYIInO
Xu3Mar Kwiaaud. Arap OMHOHMHT 3HH Bg,,, > 9M Ba JBHUTaTeIHUHT KyBBaTU N w>D00&kBT Oyica, y xonna
JIBUTATCIILHUHT Tarura KyTapyBYd KOJOHHAJIADP YPHATHUIIHIIH 3apyp.

- MACTKHM KaBaTHU FOKOPHW KaBaT OwiaH Oornam yayH kustmara 1:2; 1:1, 758kum 1:1,5Ba 3um B=0,9...2,2m
Viyampa 3uHONOSUTap YpHaTHiIaau. [lactku kaBaTHuHT Oananmmura H > 12y 6¥nca, y xonaa audr noiinXananaiu.

- TpyOONPOBOIHU YCTUIAH YTHIL, FOKOPHAATH NOAIIKMIHUKIApra Ba Oananmmuru h >1.41 6ynran Kyndaknapra
XM3MaT KypcaThil, 0ab3u XoJuiapa KaOeIHH KOWIAITHPHII YIYH XU3MAT KYIpUKJIaIapy KypUIIau;

- DHeprus yuub KoiraH xojuiapja KyJadakiapHU OCpKUTHIN YUyH aKKyMIIATOp OaTepusuiapu YpHATHIAIUTaH
XOHa KYy3/1a TyTHJIHILHN 3apyp;

- kywtanumu U=6...10 kB Oyaran cranmusuiapaa 1,2 Ba 4 CEKIMSUIN 3JCKTP TaKCHMJIAIl KypHIMajiaph
VpHATUIAAUTaH alloXuaa OMHO KypHsiaau. Y HUHT Yirdamiiapy 3JIeKTp JJIOMMXacH acoCHIa aHWKJIaHAIH;

- KaTTa CTaHIOMsIapa yCTaxoHa, OMOOpXOHa, Myml, KyTyOXoHa, OONUIMK XOHACH Ba OOITKAa MaWITUH, XaMm/ia
épaamMy4y MHIIOOTJIap KypHUIl KY31a TyTUJIAIH.

15.6.MAXCYC TYPJATU HACOC CTAHIMUSAJIAP

1. Murma- 6a0KIH KAX03TaHTaH Hacoc cranmusaap (BKHC)

Hacoc cTaHIMSIapUHUHT KYPUIHII MYAJATHHA KUCKAPTUPHUII YYYH SHTH TypjAaru WurMa-OJOKIU KHXO3JIaHTaH
HACOC CTaHIHMSIAP UIUIA0 YUKUIITaH.

Bynpaii ctanmusuiap 3aBoja )KUXO3JIaHTaH ajJoxuaa OOKC sTbHU OJIOK KYpuHUWIIHIA Tar€piaanud, xap Oup 0ok ¥3
MakKcaaura sra Oyaam:

1) épmamun ac600 — yckyHanap (BakyyM-HACOC,KOMIIPECCOD Ba X.K.)OJIOKH;

2) TabMHUpJIAII MaiiqoHYacH GIIOKH,

3) acocuii arperaTiaapu GJIOKIapH,

4) DIEKTpP YCKyHaJIapy OJNOKH,

5) MauIMi XOHa OJIOKH.

Bynnait CTaHUHSIAPHA KYJUIAHWIIHM JIOWMXAYWMHU WIIMHUA CHTWUIAIITHPAIN, JOWUXANall Ba KypUIIUII
MyAJATUHH KUCKapTHUPaaH. Nurma 610KIM KUX031aHTaH crannusuiap cyB xaimamm Q= 0,1...10m 3/c Ba Gocumu

H<12Qwm raua 6ynaran Typnapu HIad YHKHITaH 6yIn6, HACOCHHHT TEOAE3HK CYpHIn 6amanmmmry hs Mycar
Ba hs> K, 6ynran xomnapaa KyjanaHuimy MyMKuH. ByHpait ctanuumsimap Oup xaBaTiu GYiub, rOpU30HTAN BajUTH
HacocJap Ba dJIEKTPOABUATATEIUIAp OUIIaH KUXO03JIaHaIH.
2.CyBra GoTHpWJIaquraH KamncyJiajJu Hacoc arperarjapu. byHjail arperartjapuHu Uil MyJJIaTH KHCKa Ba
MaHOaIaru CyB caTX{ KeHT derapaja y3rapu0 Typaaurad xoJuiap/a KyJUTaHHITH MaKkcaara MyBo(duK O¥iaau.
Tysunumy Gyiinya HACOC Ba DIEKTPOABHMIaTENl repMaTtuk ( MycTaxkaMm) KOOHMKKA KOMIAIITHPHUINO MOHOOIOK
arperaTHU TaIIKWI OJTaaW. ArperaT OOCHMIM TpyOOINpoBOJ OWiIaH MmapHUp acocunma OofiaHamu. byHpaait
arperaTjiapHU KYJUIAHHUIIHA HACOC KyPHIMACHHH COINANAIITHPAIA Ba OMHO KypHIIMIINTA 3apypaT Oyimaiinm, xamaa
IKCIUTyaTalusl WILIAPU CHTUIIAIIATH.
3. Kyuma nacoc cranmmsiiap. Kyuma nHacoc craHumsuiap Te3 WiNra TYIIMPWIAId, KypHUIMaHH >KOMHHH Te3
Y3rapTHPHII MyMKHH,KYPWIAII MaTepHaNIApUHU TSKANU Ba 3aBOJIa TaUEpIaHTaHINIH YI9yH cH(aTH I0KOpU
oymamu.
Kyuma craHumsimap Kydugard Typiaapra OYauil MyMKHH. a) ep YCTKH Ky4Mma CTaHuusuiap; 0) Cy3yBUH HAcoc
CTAHLUSLIAP; B) QYHUKYJISAP HACOC CTAHLHUSIIAPH;

a) Ep ycrkm kyuma cranumsurapuauar 20 Xuin TypH MODia0 YdMKWiIrad —Oyim0, acocaH TOPH30HTAN BaJlIH
Hacocmap OwiaH JKMxo3jdaHamd. HacociaapHu xapakaTra KEITHPHUII YydyH WYKH CHHII [IBUTaTeUIapu ,EKH
3JIEKTPOABUraTeUIap Ky UIaHMIAIH.

benrwnanumu ;. CHII, CHIID, IHCT, CHH,— (cTaHimms HacoCHas II€PEIBMIKHASA), CYB XaWmalin
Q:O,OZ...O,7M3/C, 6ocumu H=5...210m Macanan : CHII -50/80,CHII-500/10,6y epaa, 50;Ba 500 Qi/c, 80 Ba
10=H,Mm
0) Cy3yBYHM HACOC CTAHIMSUIAP CY3yBUM KEMaHH JCJIATHO, TPIOM S’bHU OCTKHM T'HIPOMEXaHHK Ba YHEPreTHK acbo0-
YCKYHAJIap KOWITAIITHPIIAAUTAH KUCMITa Ba nany0a s’bHU Tela-KpaH YPHATHIAJIUTaH KUCMUra 3ra 0ynau.



70

VYnapHUHT KOOUFH METaJul, TEMUP-0CTOH Ba €rouiaH Tal€piaHuo, 6apika, MTAHTOH SHHU FOK TAITyBIH KeMa
KypuHHIUAa Oymanu. Jlomxamammga KOOMFMHHHT KaTTa CyB CHFUMHUTA dra OYimmu 3bTrbopra ommHagu. CyB
CHFMMHU J1e0, KeMaHUHT CUKHMO YMKapraH CyB Xa)KMHra TeHI OyJraH Maccacura aiTuiaaam

VOI[L.B.T
By epna, 6-cys curumu kospdunentu (6=0,8...0,9) Lysynaury, B-suu, T-raruaad BatepiuHusarada OajgaHjIzK.

Kemanunr ok kytapumu P= V- G; (15,14)
KeMaHUHT OFMAaCIMK MOMEHTH SIbHU aBBAJIMTH XOJIATUra KAWTAPHII MOMEHTH:

My =G . h.sir8% (15,15)

1y - .
by epma h= V —d manduii kuitmatura sra 6yca,y X012 KeMa OFa/Ii.

1,- y yxura HUCOaTaH KeMa KHCMHHUHT HHEPIUS MOMEHTH.
Cy3yBuu KeManapHUHT xucobman gapé peructpiap ( KypcaTKkuuiapy) Kouaaaapy acocua Oaxxapuiam.
Cy3yBuM HAcoC CTaHOWsIapAaH ¢GoWganaHWIIa YyHH JapEHUHT YyKyp Ba KHPFOFM THK JKOWHTa
JKOWTALITHPHIN, KAaTTa My3 TapyacuiaH cakiam , TYaKkuHHE Oananmru 0,8 M kam Oynuimura Ba KUPFOKHU
POBIWINO KeTMmaciurura ypTHOOp Ocpurn 3apyp.bocumin TpyOompoBoamapHU KHpPFOKraya OYiIraH KHCMHU ITYJaT
Mmarepuaiad taiiépaanu6,mapuup épaamuiaa 6oraananu.benrucu 1 HAII -1,1, CHILI -120/30,CHILI-240/30.
Cy3yBum Hacoc crammusuiapy cys xaigamm Q=0,1...20:%c Ba Gocumu H=6...125M raua uiuiab 4MKuIraH. B)
DYHUKYISp KydMa Hacoc KypuwiMallapu — Japémard CyB caTXH y3rapub® TypyBYHM XoJuiapja KHPFOKKA pPebC
YypHaTUIINO, apaBavaja XapakaTra KeITHPUIIaIH.

Hazopar caBonnapu:

1.Hacoc cranmnust OMHONapUHUHT TaCHU(JIAHUIINHYA aliTHO OepuHr?

2. “bnoxnu” Typrarn OMHOJAPHMHT TY3WJIMIIMHU TYIIYHTHPHHI?
3."bynuamanu” naru OWHOJAPHUHT TY3WIUINU KaHaai Oynaan?

4."Ep yctkn” Typaaru OuHOJap KaHAai miakija Kypuiiaan?

5.buHOHM TypHHH TaHJAl Kaiicy OMWIIapra OOFIIMK paBUIIa TaHJIAHAIH?
6.bunonap yuamnapu KaHaaid aHUKJIAHUIIMHA TYITYHTAPHO OepHHT?

MAB3Y 16. CYB OJIMIII HHIIOOTJIAPHA BA CYB KEJITHPUIL
KAHAJIJTAPH
PEXA:

16.1CyB oy MHIIOOTIApHUTra KyHHIaguraH Taisadinap;
16.Zlapénan cyB OJIMII HHIIOOTIIAPH;
16.3Kanannapiaru cyB OJUII HHIIOOTIAPH;

16.4banuk xuMosianl KypuimaiapH;

16.5CyB kenTupHIl KaHAJUIApH

Tagaa» cy3 Ba nbopanap:

1CyB ucrepmMonu TpadQUTrUHA TabMHUHJIAITH

2 OkuH[IH, Cy3yBYH KHCMIIAp Ba My3 MapyajapHH{ HHIIOOTTa KUPUTMACIHK
3 Tabmupiani , To3analr Ba paBKyJI01a X0JIaTIap

4 MnmootnapHu TacHU(IIaHALIH

5 /lapénan cyB oy

6 Kuprokaaru uHIoor

7 ¥Y3angaru MHIIOOT

8."KoBu1" maxknuaard HHIIOOT

9KaHanmaru HHILIOOT: aBaHKaMepa Ba CYB KKHJIHILI OYInHMaIapu
10Xac-uyn TYCyBUHM maHxkapa

11 banuk XUMOsUITAIll: MEXaHHK, THAPABJIMK Ba (U3NOJIOTHK

16.1.CYB OJIAII HHIHOOTUT' A KYUUJIAJIUT AH TAJIABJIAP
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CyB OJIMIII MHIIOOTH THAPOOYTHHHHUHT OOII WHIIOOTH OYIMO , KyiHuIaru BazudasapuHu OakapuIim
3apyp:
a) CYB HCTEMOJIH TPA(QUTH aCOCHIa MEbEPUIT MUKIOPAATH CYB cap(HHHU OJIHIIIN;
6) ruapoOyruHra OKWHIH (JT0#Ka, KyM), Cy3u0 IOPYBYM KMCMJIap Ba My3 MapyaJapWHH KHPHIIWATA WY
KYWMAaCIIUrH,
B) TapMHUpAIl, To3amaml Ba (aBKyJOTAA XojaTiapAa THAPOOYFUHHH TYcHO KYHHII WMKOHHUSATHIA O3ra
Oynumy;

CyB OJIMII MHIIOOTJIAPUHUHT TACBUPHHU, TY3WIMIIMHYA Ba allpuUM JECTAIAPUHUHT XKOMIAIIUIIMHN OUp HedTa
BapUaHTJIAPHU TEXHUK-UKTUCOAMH TakKocnad TaHyiaHagu. byHnmail xucobnapna Kyiuaarun oMuuIapHH 3bTHOOpra
OJIUINI MakKcajra MyBoQuK Oynany;

1) KOMHMHr TaOuMH IIApOMTH SBHU Tomorpadusic, OOHM- XaBOCH, TCOJIOTMK Ba THAPOTrEOJIOTHK
KypcaTKu4JiapH,

2) MaHOAHMHI UII TAPTHOH Ba XyCYCUATIAPH;

3) ManbOamgaH Keqakakaa KOMILIEKC (OMIaTaHuIl MmapTiapyu (IbHU KeMa CY3HINH, EF0Y OKH3UII, OalnK OBJAII,

I'SC KypHuIIHIIH Ba X.K.)

4) WHIIOOTHHHT KJIACCH Ba aXaMHSTH
5) HHIOIOOTHWHT XW3MAT MYJIATH Ba SKCIUTYATAIHS KWIHII TaXprUOaiapu.
CyB 0JIMII MHIIOOTIIApH Kyluaaru Oenruiap 0yiinya kinaccupukanys KUIMHAIN:
1 Maub6ara HucOaTaH xoiamuiy 6yinya: a) KUPFOKIArd HHILOOT; 0) Y3aHAark HHIIOOT:
2Cranuus 6uHOCH OnilaH OOFNaHULIM OYiNYa; a)aloXuAa WHIIOOT; 0) GHpIalraH HHIIOOT.
3. Manb6azaru cyB caTxura HucOataH: a) YyKTUPHITaH MHILOOT; 6) cyB GocMaiiuraH MHILOOT;
B) BaKTHHYA CYB 0OCAJNUTraH HHIIOOT:
4. Ty3unuimu 6Yinda; a)TypryH HHIIOOT; 0) Cy3yBYH HHIIOOT, B) KY4Ma MHILOOT;
5. Muuam gaBpu 6yiinya; a) MaBCyMHUH HIIaMalUraH HHIIOOT, 0) JOMMUM HIIIaiuran
MHIIIOOT.

16.2. TAPEJIAH CYB OJIMII WHITOOTJIAPH.

Japénax cyB OJHII MHIIOOTIAPUHH JOHUXANAIIa KyHHAaruiap YbTuOopra oJIMHaIH:
Q) UHIIOOT YYKMACIHUTH Y4yH TE€OJIOTUK KHUXATAAH UIIIOHYIH XKOUHU TaHJIalll 3apyp;
0) MHIIOOTHH Jap€ KUPFOFUHHUHT TYPH YMU3UKIA KUCMHIa €KW KMUPFOFMHUHT OOTHK TOMOHHWTA ATWIMINU EHMHUHT
nactku 1/3 kuemura xoinamupunan (16.1 —pacwm);
B) WHIIOOTHH KHPFOKKA >KOMIAIITHPHIIHUHT WIOXKH OYyIMaraH XoJjia JapEHHHT Y3aHWUTA KypHIaau, JIEKUH
JapEHUHT >KOHJIM KECUM 103MHU Kucuiuiu 15-20%0pTHO KeTMacauru 3apyp;
r) Japénard CyB CaTXd MHHHMAaJ KHHAMAaTrra TeHI OyJraH JaBpja HacOC CTAHIMAHMHI MaKCHMal CyB Xahmaliu
JapéHu MUHHMal cyB capbuam 25 dousugaH opTMAcAWrd Kepak. Arap ymOy mapt OakapuiMaca , y Xojga
OKMMHH OOIIKAPHII TYFOHJIApU KypPHIUIIN Tajad 3THiIa Iy,
J) CyB CaTXH KEHI 4yerapaja y3rapu0 TypyBYH Ba JONMXa MUKIOPH KYII OVIIraH aapéiapan CyB OJIMIILIA Japyaiapu
Xap XuiI OaaHUTHKKA KOWIAIITHPIUIAANTaH HHITOOTIAp KyPUIIHIIH JO3HM.

CyB OJIMII MHIOIOOTH TABMHPJIAII Ba AKCIUTyaTaIlisl AapBO3ajiapd, Cy3yBUH >KHCMIIAPHU TYCHII HaHXKapacH,
TO3aJIalll Ba IOK KYTapwil yCKyHANapw, OaJuK XHMOSJAIl KypHJIMAacH XU3MaT KYIpUKYaIapu Ba X.K. OWIaH
)uxo3nanaau. CyB TABMHUHOTH MaKCajapy YUyH CyB OJIMHCA, Malifla CUM TYp YpHATHIUO, FOBHO, TO3aJ1a0 TYpHII
3apyp Oynanu.

Japénan cyB onuIia WHIIOOTHU >KOMIAIITHPHIN MIAPTIAPH OYyinda KyHUAard CyB OJHII HHIIOOTIApH
KYJUlaHWJIaIu:

a) OMHOJAH AJIOXM/Ia XKOMIAITHPHUIAAUIaH KAPFOK, MHIIIOOTH. ByH/Iail MHIIOOT CyB CaTXMHHUHT y3rapuimn 10m
rava OynraH Xosuiapaa KyJIaHWIaIu.

JapuanuHr kecuM 034 yHaaru Te3nukan Vg=0,5...0,%/c KaGyn Kuinb aHuKIaHa i

F = % (16.1)

dapu V
K

JapuanvHr  youaMMHM aHMKIAma yHM HQUIOCIAHUIIM Ba mamwxkapa xucooura 25-30% rozacHHHHT
KUCHJIMLIMHYU 3bTHOOPra OJIMII JIO3UM. Xap Oup cypuil TpyOOIpoBoAN y4dyH anoxuia OYiInHMa KaOysl KUIMHHO,
YHH 3HHU Bgy,, y3yHnmuru Lgy,, Ba Oananmnuru h romunany.

hoe:=0,5....1,54; Beya=(1,1...1,5) D up:

=2 hi' =05m ; ®05..15%
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MAX e 2
hoe = 3 K,. h=0,600,,= 05m; h=0.81,,,

Lmin - K'Quac .
o (hl + hZ) BGth ,

(16.2)

K-6up cekyH1a CyB aJIMalIMIIMHA XHCOOTa OyBUH KOADDHUIIEHT;
Arap Quac < 0,5v%c 6¥yica, K=25...30renr, Q.c>0,5v%c oyiica, K=15...201eHr onuHagm.

0) OHMHOIAH AJOXHU/A XKOMIAITHPHIaUraH y3anaard uHmooT (16.3pacm)

By Typaaru uHIIOOT cyB capdu Qe < 3M/c Ba MaubGamuur cys carxu y3rapumu K, >10m Gyiran, xamaa
KHUPFOKJIa CYB OJIMII YIYH YyKYpJIUK eTapiiu OyIMaraH xoJuiapa KyJUlaHWIau.

B) OuHOra OUPUKTHUPWITAH y3aHIArW MHIIOOT. ByHJall MHIIOOTIAp HACOC CTAHIUS OMHOCHHU KHPFOKKA
JKOWTAIITHPHIITHY WIOKH OYIMaran XoJuiapaa KyJIaHuIa u.

r) «KoBII» MIAKIKIA XKOMIAIITHPHIAAUIaH MHIIOOT. ByHIail makijard MHIIOOTIap cyB cappu Q>5 mlc
Ba HOKYJIAi WII IIAPOUTH/IA SHHH JIOWHXA Ba My3 Mapyajiapu Kyn Oyiran napenapaan CyB OJHIIIA KyJUTAHWIAIH.

«KoBmr» y3aHra YuKapwiral €K KUPFOKKA KUPHUTWITAH IMakuiapaa Oynmu0, moiixa Kyn KelaauraH
JaBpJiapAa IOKOpPHOAH O3WKIAHYBYM, MY3 Mapyaiapyd KyI OKAIWraH MaBpiapAa MACTKH KUCMHIAH O3WKIAHYBUU
MIAKIAa KypUIAIIA MyMKHH.

) Cy3yBUH HACOC CTAHIMSJIAPUHUHT CYB OJIHII KypuiiMaiapu (MociamaiapH).

By Hacoc cTaHmmsuiapuma CyB OJHII MOCTAMANapd WKKH XWI KYPUHHIIAA SIHHU TaruaaH KU CHUOAH CYB
OJIyBYHU MIAKJITA OYIIMITN MYMKHH.

Cy3yBUHM HACOC CTAHLUSUTAPHHUHT CYB OJIMII MOCIaMaiapy OUp KaTop ad3ajuTUKIapyra 3ra sbHH:

1) 3aBoj mapouTHIa KypHiia i Ba KanuTai mabiar 03 cap(iaHay;

2) ymyamiapu Ba TY3WIHIIHU dKOWHUHT T€0JOTUK MApOUTHra OOFINK IMAC;,

3) cyBHH JIOiMXa Ba KYHKYHIMIAP KAMPOK OVIIraH FOKOPH KaTJIAMHIAH OJIailH;

4) kuproK Oyiirya xapakar KHiau0, OMp HeuTa CyFOPHII MaiiIoHIapura Xu3Mar Kypcara oJiajiu.

Iy OwmmaH KaTopiaa apuM KaMYMINKIAPH XaM MaBXyl SBHH My3 Iapyalapd Ba TYIKWHAAH CaKJIAII
3apypJIMTH, KAIIKH AKCIUTyaTaIFSICHHUHT KHAWHIINTH Ba OOFJIOBYM TPYOOIIPOBOTAPHUHT Xap UM YUKAPHO OIHII
Oman OOFIMK MIUTAp Cy3yBYM HACOC CTAHIMSUIAPHU KYJUTAITHA aHda MYypaKKaOJIaIlITHpai.

€) Kyuma QYHHKYJISIp MIAKIJard HACOC KyPWIMAJapWHHWHT CYB OJIMII MOCTaMalapd SIbHH apaBadara
(Tenexxkara) YpHATUIAAUTAH HACOC KyPUJIMACH KMPFOKIATH PEIIbeC U3JIap/a CyB caTXUra MOC PaBHII/A MacTtra EKu
FOKOpHTa XapaKaTIaHTHPUIIAIH.

16.3. KAHAJUJIAPJAI'M CYB OJIMIII MHIIOOTJIAPU

CyB ONHMII MHIIOOTIApH KaHAIJIApra WMKKH XHJ [IAKIAa JKOWIAIITHPHIMIIA MYMKHH:

a) KaHAITHY EHHUIaH CYB OJIYBUYH HHIIIOOT;

B) OXHpHU OEpPK KaHAJIHUIATH WHIIIOOT.

Oxupu OepK KeITUPHII KaHATHIAH CYB OJIMIIAA CYB KaOyJl KWJIHIN OYITMHMAIAPH OJITUIAarTH

©°=30...4% Gypuakia KeHrainII KUCMH aBaHKaMepa AcHrIagi. Y HUHT Tard i-0,2 HUIOGIHKAA Ky PHIIaIH:
ABaHKaMepaHWHT y3YHJIUTH YHJA XOCHI OYTyBUH YIOPMAaHUHT Y3YHIUTH Ly, ra HUCOATaH ONMHAIN:

Ls=(1,2...1,3) Lysops (16.3)
Lyo=4B;,. (Y —1) ; (16.4)
Byp,=B+mhy,; (16.5)
Bﬁyﬂ
=——<4 16.6
4 3 < (16.6)

w

Oy epnaa, B,N,,x M-KaHAJIHUHT TyOHIAH SHU, YYKYPJIUTH, KHAIHK KO(PPUIUEHTH |

CyB yropMmanapu aBaHKaMEPaCHHHWHT CyB YTKa3yBUAHJNTH KaMaiThpaan Ba OYyIWHManmapra CyBHH TEHT
TaKCUMJIAIIATA TYCKUHIUK Kuiaaau. lly cababmm ymapHu Xocmi OYIMaciurd yqyH Typid dopayiap KyJUIAaHWIAIH
STbHU TYOWHU TeCKapu HUMIOOIMKIA KypHuIl €Kku OyiiiaMma Xxamaa KyHJaIaHr JeBopUaiap YPHATUII KU OTPH YU3UK
(bpoHTIM OYIMHMaIap KypuIl Ba O0IIKa yCyutapaan GoiaaTaHuII TaBCUS dTHIIAIH.

Cys xanmamu Q,<0,3 Mc  KH4mK Hacoclap KYJUTAHWITaHJa, CyB KaOyi KWJIHWII OYTWHMANapu OIIUi
«KoBu» kypuHuIImAaaru 60ynuo, yMmyMui OyauHMara xamMmMa cypuil TpyOorpoBoasapy ypHatwiaau. bynnait xonna
yJIapHUHT YKi1apu opamuru By, =(3...4) dyyp, Ba TpyOOIIPOBOA KMPHII KUCMHUHHU cyBra dotupunumu hy=1,5/,,=>0,5
M KaOyJ1 KWIMHAIH.
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Cye xaifmamm Q,>0,3v%c Gyiran karta HacocHap KYIUIAHHITAHIA ANOXWAA OYIMHMAIN HHIIOOTIAP
Kypuiaau. YJIapHUHT YI9aMIapiHA aHUKJIANT Jap€aad CyB OJMI HWHIIOOTHHHHT OYJITUHMACH YI9aMIapWHU TOTIHII
yCynu OunaH yxmam tapTudaa 6akapuiiaim.

«broxym» OWHONAapra KypwiIaguraH CyB KEITHPHII TPYOOTPOBOAM KHPHUII KUCMHUHHHT CYB CAaTXHAaH
MUHHMAaJ OOTHUPUIIHIIIH.

S$=(0,52...0,7)/-h**, (16.7)

CyB OJIMII MHIIOOTIAPHHUHT acOCHUU JJIEMEHTIIApUAaH OUPH CY3YBUM JKUCMIIAPHU TYCHII MAHXapacUIUD.
Vnapuu Beptukan éku kust y=70...800ypuak ocTHIA YPHATUII MYMKHH.
INamxkapanu To3anam Kynaa éxu mamunaanap (PH,PB,PT) épaamuna Gakapuiauu.
K¥ynma toszananamurad mamkapa ysakiaapu (CTep:keHiaapu opanuk ¢<60 MM, mammHanga Tosamanca S=(0,03...
0,05) D,.. kabyx kunuHaau spau ¢=30... 150MM TeHr 6Yaaam.

16.4BAJIUK XUMOSUIALL KYPUJIMAJIAPU

Banuk xumosam KypuiManapu Kyiugara tanabsiapra »aBo0 Oepuily Kepak:

a) 90 pous GanukHu caxaniy; 0) GanuKIapHu Maiind KUIMACITUTH; B) OATMKIAPHA HHIIOOT
OJIIMA TYIUTAHUIIUra WY KYHMAaCIury ;r) OaluKIapHU XyCYCUATIAPUHH XHCOOTa OJIHIIN
3apyp.

Nnanr sxapaéuun Oyiinyua GaymK XMMOsUIall KypuiiMallapy yd XWI Typra OyiauHaau:

1) mexanuk; 2) ruapasiuk; 30 GU3HOIOTHK.
MexaHuK KypuiMa SICCH Typ, TYpJd KOHYC €KW IWJIMHIAP Makiauna Oynuo ,3aHryiamaniguran mynatman 1x1

,2x2, Ba 4x4MM i Yirdamoara Typiap Kyutanwiaau. Typ saeiikanapuaa cyBHA Te3murd V < 0.4 w/c aCOCHI OKUM

V < 0.4 m/C Kabyn KUIHHAIH.
Typnap H=10...40u (spHu 6...8u/c) 6Gocumnn cyB Ouitan 10BubO Typriaau. baiuk tanaMacuHuHr cyB caphu
KyHugaraga TOIIau:

Q.= (0,02...0,05) Q"¢ @p
TuapaBiauk OanuK XUMOSUTAIl KypuWiMalapuaa OKHM &Epaamuja OanvkHU OOINKa TOMOHTa WYHAITHPHO
TypPUIIAIH.
OuU3NONOruK OANHK XUMOSJIANl KypWIMalIapu TYpiau Xwi OYnu0, Oamuk XUMOSUIAIl YYyH 3JCKTp, HYD,
TOBYIII MAIOHH XOCHJI KWIINO, EKU XaBO My(akyanapuiaH CyBJia TYCHK XOCHJ KHJIHHAH.

16.5.CYB KEJTHUPUIl KAHAJIJIAPU

Arap TeXHUK — UKTHCOJIUHN XUCOONap acocua CTaHIUs OMHOCUHHM MaHOAlaH Y30KPOKKA JKOMIAM THPUII
Tanad KWIMHCA, CyB KEATHPHII WHIIOOTH Kypwianu. CyB KENTHPHUII MHIIOOTH OYHK KaHAJI KYypHUHHIIHIA EKH Oepk
TpyOompoBoa mmakiauaa Oymumu MyMKUH.OUWK Typaard KaHaulap Y3WHH-Y3W OOINKAPYBYHM Ba Y3WHH-Y3U
OomkapMmainurad Typaa Oyaumu MyMkuH. Kaifich Typiary HHIOOTHU KyJUIaIl TEXHUK-UKTACOINN XucoOiap OwaH
acociIaHa/Iu.

Mag3y 17.HACOC CTAHIIUSA UYKU TPYBOIIPOBOJAJAPU KOMMYHUKALUAJTAPU
PEXKA:
17.1Cypu TpybonpoBoiapH;
17.2CyB kenTupuil TpyOOIIPOBOLIAPH;
17.3BbocuMi KOMMYHHKALHSIIAP;
17.4. TpybomnpoBoa apmMaTypayiapH.

TestHa» cy3 Ba nbopanap:

1.Cypumt TpyOONpOBOIY: yIAHUIIHN, COHH, Y3YHJIUTH, IUAMETPHU Ba XOKa30
2.CyB KenTupuul TpyoorpoBoATIapH

3.T¥¥pu un3uK yKim TpyOoOnpoBo.

4.D5rpu 4M3MK YK y3rapyBuaH KECHUM

5.bocumitn KOMMyHUKanMsuIap MakuIapy

6.bocumi KOMMyHUKaNUsUIap AMaMeTpu

7.TycyBuu apMaTtypanap

8 PoctioBun apMarypaiap
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9.AspaIion apMarypaiap
10.CakoBun apmarypaap

11 Cak0BUH-TYCYBYH apMaTypaiap
12 Murumr apmarypanapu

17.CYPUAII TPYBOITPOBOJJIAPA

Cypum TpyOOmpoBoyIapu CyB KaOysl KWIHMII OYIMHMATapuIard CYBHM HACOCIApra KEITHUPHINTra XH3MaT
Kb, ynapaarm Oocum atmocdepa Oocummman kam Oymamu. Illy cabGabnm ynaHaguran >koWiIapuiaH XaBo
CYPHJIMACIUTH YYyH 3U4WIaHraH Oyiuiu 3apyp. byHaan Tamkapu cyB KaOya KWIMII OYJIMHMAcHIa THPI00 XOCHI
OYIJIUIIY HATHXKACU]IA XaM XaBO CYPUIIMIIIUHK Ba HACOCHH CYB Xalallld KaMalUIIMHU YbTHOOPTA OJIUII KEPaK.

Cypuin TpyObONpOBOUIapy acoCaH IyJIaT MaTepHaaH Talépaanu0, naBaHIaHKO €K rapAUIICHMOH JaMnaK
(panemn) épramuaa yaaHamu.

BUHOHMHT TalIKaprcuaa KyByplap O4HK ki Oepk xoga OeTOH TasHwiapra ypHaTHiIKO,

i > 0,005 Teckapu mHumoOnukna érkusmwiaau. duamerpu D=0,5 M KyBypnap Tekucianrad epaan a=0,3v,
muamerpu D=2m sca KyBypiap, epaan a=1 m Oanangna ypaatunaan. bunonn nanaa auamerpu D<300mm 6yaran
TpyOoIpoBoIap 0unK Eku Oepk xoiama, D>300Mm TpybonpoBoAIap OYMK X014 ETKU3HIAIM.

Cypum TpybonmpoBoanapy xXap OMp Hacoc ydyH anoxupa onuam6, ysyamura £ <30 M, Oypunuimiapd Kam
OynraH XoJ1a JornxalaHaIm.

TpyOONpOBOIHHUHT AUAMETPU PyXCAT STHIAJUraH TE3JUKIIAP aCOCHUA TaHIA0 OJMHAIU SHHH:

Js< 250MM raua \&=0,6....1m/c, [s-250-800mMm raua Vs=0,8...1,5m/c

Js> 800MM raua \§=1,2...2m/c Kabya KuIMHAIH.

Kondysop kucmu ysynnuru £ =(3,5...4) (O — D,) kaby1 KuinuHau.

Huamerp D < 400 MM Gysran TpyOONpPOBOAIAPHU CyBra TYJAMPHUII YUyH YHMHI OOLUIAHFMY KUCMHTa KaOyi
KUITYBYH TECKapH KOMKOK YpHATHIIAIH.

KaTrta HacociaapHU cyBra TYJIIUPHUII yYyH XaBO CYPYBUM BakKyM- HacochapiaH ¢doinananunanu (17.1,a-pacm).
Kunuuk Ba ypraya Hacoc cTaHuusiapaa 0ab3u XoJiapia HACOCIAPHU CYBra TYJNAUPHUIIHMA aBTOMATIALITHPHII
Makcanuga Ccypuil TpyOOIpPOBOAM THPrakCUMOH  IIAKIga YPHATHIMO, YHUHI €JKa KHCMHUTa 3KEKTOp
xoinamTupwiagm (17.16-pacm)

Hacocun xaiTa roprusumiga KOJIHK CYB KEKTOp OPKAIM Xainanud, BaKyyM XOCHJI KWJIMHAIH Ba XaBO
YUKapuO TallIaHAIH.

17.2.CYB KEJITUPUIIl TPYBOIIPOBOAJIAPU

Cypumr Ba CyB KeITHUpPHUII TpPyOOIPOBOMIAPUHUHT Baszudamapu Oup xuia. JIekMH CyB KeITHUpHUII
Tpybomnpoapuaa 6ocuM atMocdepa 6ocumunan opTHK Oynanu. CyB KenTHpHII TpyOONpoIiapH IynatiaH EKu
TeMup-OeToH/aH TalpnaHuO, Hacoc TOMOHra KyTapuiaub €ku macailné OopyBYM HMIIOONMKIA ETKU3MIMIIN
MYMKHH. YJapHHHT JUAMETPH IOKOpHJIAa KSNTHPWITaH IIapTiap acocuIa aHuKIaHaau. «bynuamanu» OuHomlapaa
CYB KEJITHPHII TPyOONpoyiapu myaar MaTepraigal Tan€piaanub, MKKMA XM Makija ypHatwiuind mymkud ( 17.2.
pacm).

IOkopumarn 17.2.,a-pacmaarn TacBHp Oyiiua TpyOONPOBOA apMaTypajapy AHaMETPH KUYMK OYJIraHin
yUyH, KypuiInin 6axocu ap3oH Oymamu. 17.20-pacMmard TacBUpAa dca TPYOONPOBOJ apMaTypaiapu YyirdaMmaapu
KaTTa OYJITaHIWTH YIyH yJIapHUHT THAPABIUK KAPIIMINTH 03 OYIHO, SKCIUTyaTaisl XapakaTiapy KaMmasau. Yoy
maKulapAaH OWUPWHU TEXHHUK-HUKTHCOIWHM >KMXaTnaH Takkocnad tamiad onuHaau. CyB TabMHHOTH — HAacoC
CTaHLMUIAPHIA CYB KEITHPHII TPYOONPOBOIJIAPU YMYMHH KOJUICKTOpra OHPIIAIITHPHIMIIN MyMKHH. Borika
HacoC CTaHIMsuIapJa Xap Oup Hacoc y4dyH aloxuza CyB KeJITHPHII TPYOONpOBOUIapH KaOyin KWIHHAN. «BIIOKIN»
OMHOJNap KyJITaHTaH/Aa CyB KEITHUPHUII TpyOompoBoiapu 0eToH OJ0K mumra Kypuiaaau. bynnait tpyOomnpoBoaiap
WKKU XU IAKIIa OYIUIIN MyMKHH.. ) 5TPH YM3KK YKIIU Y3rapyBuaH KeCUM 03aiu TuprakcumMon maxaa (17.3a —
pacm) ;

0) TYFpH YM3HK YKIK TYpTOypUaK KecuM ro3anu maknaa (17.3p-pacm) . TYFpu unsuk YU TYpTOypUaK
KECHM F03aJIM CyB KCITHPHII TPYOONPOBOUIAPHHUHT Kapmiinuk kodpduuuentn E=0,6 ra tenr 0ymud, acocaH
cypruan quameTtpu J< 1M Oynran BepTHUKaN YKUW HAcOCHap YUyH KYJUTAaHHJIAAW OTPU YU3UK YKIU TUPTaKCUMOH
CYB KEITHPHII TPYOOIPOBOUTAPHHUHT Kapiuiauk Kodddummentn £=0,5 Tenr 6ynmub, BepTUKaI BaUId VKU Ba
MapKa3JaH KOUMa Hacoclap y4yH KYJUIAHHUIIN MyMKHH . ByHIai cTaHZapT CyB KEITHPHUII TPYOOIIPOBOIITAPHHUHT
Yrgamiapu Hacoc CYPFHYMHHMHT AWaMETPH KucMiapuaa Oepmiaau. TpyOompoBoanap OeTOH W4HTra KypHITaHIATH
cababnm ymapra apMmatypaiap YpHaTHIDHWUHT wioxku Wyk. Iy cababmu cyB Tycwm ydyH CyB KaOyJ KHIIHIIT
OynMHMaNapura YypHaTHIAIUTaH SICCH apBo3aiapaaH QpoiaanaHmiag.

17.3.FOCUMJIN KOMMYHUKALIUSIJIAP
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BocuMim koMMyHHKaIMsUIap CYBHH HacocJaH Oocumiid TpyOompoBojara YTka3uO OepHil ydyH XH3Mar
KWJIaau. YJiap HAcOCHapHUHT OOCHMIIM TapMOFH Ba OOFJIOBUM TpyOompoBoaiapmaH uoopar Oymaau. bocumim
TpyOOIIPOBOAJIAP COHU HACOC arperatTiiapy COHMra TeHr €KW ylapAaH Kam Oyiuiin xam MyMmkuH. Vi naBpunia
taHadpdyc Oymumm pyxcatr otwirad ||l kareropusuim  MenMopaTMB  HAcoc CTaHOMsIIApaa OOCHUMIIH
KOMMYHHUKAIMSUIAp aHYa COJJaialiain, YyHKH XaMMa HAcoClIapHH YMyMHH KOJJIGKTOpra yJjaml mapt Oynmaiinn
(17.4,a, 6,8 —pacMm). Arap Hacoc cTaHIs OEpK CYFOPHILI TapMOFUTa €KH CYB TABMHUHOTH TapMOFHIa CYB y3arca, y
xona OOCHMIIM KOMYHHKaUUsiap yMyMui koinekropra ynanagu (17.4r-pacm) . By aca ¥3 HaBOatHma Gocum
ucpoduapuau oprummra cababd Oymamu. Kym xommapaa OocuMiM KOMMYHHUKAIUsUIapra TECKapH KOIKOK
VpHAaTUIMANIY, YYHKY !

1) cyBHM Teckapu Xapakatuaa TpyOOmpoBoagard O6ocuM OpPTUO KEeTaau ;IOKOPH OOCHMra YHaaMild JIHaMETPU
D>1000mmiu Teckapu KONKOKJIAp UIILIa0 YAKHIMATaH;

2) wmapka3mgaH KouMma B Typmard  HAaCOCHApHUHT  DJIEKTPOJBHTrAaTeIIapu OHPO3 TECKapH allaHWIIM pyXxcaT
sTwiaau. bocumim TapMokiapra TpyOOIpOBOJ apMaTypaiapud HKKH XWI XOJaTia JKOWIAIITUPWINIIN MYMKHAH
(17.2pacm): a) muddysop HacocaaH KeWWH YpHaTHiIamuran TtacBdp ; 0) muddysop KyiadakgaH KeWnH
VpHATUIIaAUTaH TaCBUD

Karra Hacoc craHIMsIapia MKKMHYM BAPUAHT/AATH TACBUP KYJUIAHUIIN MaKcaara MyBoQUK OYIaau, 4yHKA
HACOCHHHT Y3aTKHUUIard OKAMHIHT TE3JIUTH aH4a 10Kopu 0ymanu, ssbau VX=6...8 M/c TeHr.

Bocumin tapMokHMHr guaMeTpu D<250 MM Oyiran xosuiapaa yHaard skous Tesnuk V,=1...2 m/c,
quamerpu D>250 mm 6ynranma, Vy=2...2,5 m/c TeHr.kabyna Kwinb, YHUHT auaMeTpu Oenrmianaad. bocumim
tapMoknard AubQy3opHUHT Y3YHIUTH {,4=6...7) D-0x xaOyn xmmmHaau. Dy- Gocumiu TapMoK JuaMerpu , Ok —
HACOC y3aTKUUYHU JTHAMETPH ).

17.4TPYBOIIPOBOJ APMATYPAJIAPU

TpyOomnpoBog apmaTypajlapyd JUaMETpH Ba XHCOOWH OocuM Oyiimda TaHma® ommHamu. TpyOommpoBOj
apMarypajJapuHU W OaXkKapuIl XyCycusATH OYitnua Oup Heda Typra OYIUII MyMKHH

a) TYCyBUM apmaTypaiap, 0) pOCTJIIOBYM apmarypajap , B) adpallMOH apMaTypajap, TI') CaKIOBYH
apmarypaiap, ) CakJIOBUH —TYCyBYH apMarypajap, €) Huruill apMaTypaiapu

1. TycyBun apmarypajap TpyOONpPOBOANATH CYIOKJIUK OKHMHHHM TYCHII Y4yH XH3MaT KWwiagd. by
Typlard apmarypanapra cypuima kKyndak ( 3aaBikka), Janmakid OypHIyBYM KONKOK, XyMpak (BEHTHII),
TUKHHCUMOH KOMKOK (KpaH) KaOUIapHU KUPUTHUII MYMKHH.

Cypunma KyJgaKHHU UII 3JICMCHTH OKAMTa MEPIICHANKYIIAP KalTapriMa-wirapuiaMma XapKar KiiaJural

Janmak €ku moHagaH udopar 6ynaau (17.5a-pacm) .
CypunMa KyndakHu Kyima, 3JCKTp Ba THAPABIUK y3aTMajap OuiaH OomKapuiaauran Typuapu Masxynd. Cypuima
Kyadaknap Kyiugarnda 6enrunanaan: 3046p; 304906ep, 304706p, 30C3751k (6y epaa 303aaBmkka Genrucy, Y-
KoOuru uystH, C-koOuru myaar, 9-51eKTponoBoa, 7 THAPOIIPHUBOMA, 3-4epBsK y3atma, 6; 06; 75momen TapTubu, Op-
€KM HX 3UYalll KUCMHU OpoH3a €KW 3aHTJIaMaiauraH Iyjar. Xap KaHAad Typaard KyjiaQakiapHUHT ag3ajuTard
TpyOOIpOBOATIApAATY OKUMHH 31U41a0 OCPKUTHILNAND, KAMYMINTY dca yauamiiapu KaTTa, OFMp Ba KUMMArT, Xam/a
3UYJIAI KICMUHU T€3 eMUPUIIAIH.

Jlannmakjau OypuiayBun KyJapak ékn Teckapu Konkok -nuamerpu D=100-2800vm ymuamiaapaa umuiad
yukapwiagu.Jlannakiu  OypuinyBud  Kyndakiap —yidamiapd KMYMK, ap30H, CHIWI, SIXIIM  THIPAaBIUK
xapakTepucTukanapura ara (17.7pacm) .

Kympak-ku4nk auaMerpiapiaa TaiépiaaHud, HYKK CYB TabBMHHOTH TapMoKnapuaa ypHatuwiaau (17.56-
pacm).

THKHHCIMOH KONKOK —KOHYC MIAKIHUAArd THKUHYUMOH KomkorumHu 90° OypuO, ouu® OepkuTHIIAIM
(17.5p pacm) .Bynap xaMm KHYHUK JHamMeTpiapiaa TanépraHaau.

II. PoctaoBuu apmartypaJjap. bynap TapkuOura y3unaH OJIUHTH €KW KEHHHTH OOCHMHH POCTJIOBYH Ba
CyB capuHHM POCTIIOBYHM JKUXO037Map KHUpaau.BOCHMHH pOCTIOBYM apMaTypa cypMa Kyindak EKd Janmaxin
OypwIyBYM KyJidak acocuia yJIapHH POCTIOBYN KOTIKOK OMJIaH J)KUX03J1a0 Taiépiianaiy.

1. Aspaumon apmartypaJjapra MebEpuil WII AaBpuia TPYOONPOBOIAH XaBOCUHH YHKApHO TYypyBUH
BaHTY3JIap Ba OKMM/Ia &XKpaNuIl OyIauran YTUII JaBpiapria YHra XaBo KUPUTYBYH KOTIKOKJIAP KUPaJIH.

IY.CakynoBun apmatypajaap cyB capdu €k OOCHMHHM aBTOMAaTHK paBHINJa derapanad Typuiira Xu3mar
kunagu. ((KM-racuten ruapasnndeckoro yaapa, K3I'-120-3amdTHbIi THAPAaBINYECKUI KiIanaH) Ba XOKa30.

CakJioBuM apMatypayiap TeCKapu KOIKOK OJIMJa THAPABIHK 3ap0 HAaTHXKAacuAa OOCHM OpTraHnua, CyBHU
ABTOMATHK PaBHIIA TAIIKAPHUTa YUKAPUO, TpyOOIpOBOAIaru OOCHMHU MacaiTupaiy.

Y. CakJIOBUH-TYCYBYH apMaTypajapra CyBHU TECKapu XapaKaTHHH TYCYBYH Ba HACOCHU TPYOONPOBOIAH
QXpaTuO TypyBUYH TECKapH KOIIKOKJIAP KAPAH.

AcocaH ocMma JIanmaKii Ba 3KCHEHTPUK VKM TeCKapu KONKOKiIap unuiab unkapwiaau (17.5,a-pacm) .
CyOKIMK OKUMUHUHT TECKapH XapaKkaTh HATIKACK/IA XOCHII OYIIyBYM MEXaHHUK Ba TUIPABIHMK 3apOHH KaMalTHPHII
yuyH pocTiiab OEpKUTYBYM TECKapH KOMKOKJIAP KYJUIaHHUIa .

Yl. Hurum apmaTypajapura-canbHHKIN KOMIIGHCATOPNAp Ba YTKA3yBUM CANHUKIAPHH  MHCOJ
keaTupuinl MyMKuH. CaJlHUKIIM KOMIIEHCATOpIap TPYyOONpPOBOAHH Y3YHIMTMHH TAILIKH XapopaT y3rapuiid OujiiaH
KoMmrteHcarusiabd Typanu. bynap wiurum ynamanapu cudaruga 0omIka Typaard TpyOoIpoBoJ apMarypajiapu EHUra
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XaM VpHaTHIaad. YTKa3yBUYM CaTHHKIAP acocaH OWHO JEBOpHIAH ITyJIaT TPpyOONpPOBOMJIAPHH DPKUH YTHIIWHU
TAbMHHJIAII YIyH Ba OMHOTAa CH30T CYBJIAPUHHU KUPHUIINTA KAPIIN KyHHITaIH.

Hazopar caBomnapu:

1.Cypuiu TpyOOnpoBoIapHHUHT MaTepHaH, yIaHUIIHN , ETKU3WIHIIN, COHH, JHaMeTPH Ba y3YHIUI'H KaHIal KaOyi
KWJIAHAIA?

2. Cypui TpyOOnpoBoIapy KaHaai ycyiap OuiaH cyBra TYJAnpuiIaan?

3.CyB kenTupHi TpyOOIpOBONIApUHIHT Bazu(acy Ba TypJapyuHu aiTHO GepuHT?

4 bocuMin KOMMYHHMKaIUSJIADHUHT TYPJIM MAKIIAPUHU TYLIYHTUPUO OepuHr?

5.bocumin TpyOompoBoaiapia KaHjaall Typlard apMaTtypanap KyJulaHUIaau?

MAB3VY-18 : HACOC CTAHUUAJAPHUHI' BOCUMJIU TPYBOITPOBOIJIAPU
PEXA

1. bocumim TpyOoNpoBOATAp XaKuaa YMyMUil TyIIyHYaIapH,

2 bocumiy TpyOONPOBOUTAPHUHT HYHAINIIN, COHU, MaTepualli Ba TUaMETPUHN TaHJIAMI ;
3.Typnu marepuannan ta€piaanaaurad TpyOONnpoBoaIap XaKuaa Kuckaua MabayMoTJap ;
4. TpyOonpoBOUIapHA CHHAI ;

5.Tpy6onpoBo yuiapaaru rupaBiuk 3apo.

TestHa» cy3 Ba nbopanap:

1 TpyOonpoBOAHUHT Y3YHJIUTH, OYPHUIIUIIH, HUIIA0HTH, )KOMHIHT T€O0JIOTHICH Ba X0Ka30
2 TpyOONpOBOIHUHT COHH, MATEPHAIH Ba HKTHCOJINI KyJail quaMeTpu

3.AcbecToneMeHT TpyOOmpoBoAIap: OOCHMH, TUAMETPH, YOKH, YIAHHIIH, KAMYHIUTH Ba ad)3a/uTuru
4 Murma TemMup-6eToH TpyGOIpoOBOLIAp

5Kyiima Temup-0eTOH TpyOOIpOBOIAP

6.Ilnactmacca TpybornpoBoaiap

7.YysH TpyOonpoBoaIap

8.I1ynar TpybonpoBoiap

9.AHKep Ba OpalIUK TassHWIAPU

10 Koppo3swusira kapim yopanap

11T'uapaBiauk €K THEBMATHK CHHOB

12.Tunpasnuk 3apo

13I'uapasivk 3apOHU CycaTHPHIIT

18.1. BOCUMJIM TPYBOITPOBO/IJIAP XAKHUJIA YMYMUW TYITYHYAJIAP

Bocummu TpyOompoBoaap CyBHM HACOC CTAHLUSAAAH CYB YAKAPHII WHIIOOTHTa KEITUPHII YIYH XH3MAaT
Kuiagu. TpyOompoBoAapHU JToWMXanam KyWuaard Tanadiap acocuaa 0axapuiiaam:
a) 3apypHii MUKJIOPJArd CyB capGHHU HACOCIApAaH CYB YMKAPHIII HHIIOOTHIra YTKA3UIIl OEPHUIIIH;
0) Kypuiumiira 03 Kanuran Mabiar capdaHranu Xouja , SKCIUTyaTalusIiCH ap30H Ba KyJiai OYIIuim;
B) UIIOHWIMJIMTH Ba Y30K MY/IJIaT UIIUIAIIN TABMUHIIAHTaH Oy I,

TpyOGONpOBOTAPHUHT HAMETPH, MaTepuay, COHH, Y3YyHJHMIH , KOIUIAMACH, TYFpU TaHJIaHCA YHHHT
XM3MaT MYAIATH OPTHILH, SKCIUTyaTallMOH Ba KYPWIMII Xapakartiapu kam Oynumura oiaub kenanu. CyB XyKalurua
Ba MEJIMOPATHB TH3MMIIAPJAard HACOC CTaHIMSUIAPUAa acocaH ImyyiaT, acOecTOEMEHT Ba TeMUpP-OETOHAAH
Tai€praHran TpPyOOINpPOBOIAp KYJUTaHWIaaAW. bocuMiu TpyOompoBoIIap acocaH e€p OCTH XaHJaKJiapura
érxm3mm6, ycruman 0,8 M kanmmiamkma — Tynpok Tykwiagn. Pakar guamerpu D>1,5 M Oynram mymar
TpyOONPOBOIIAp €p YCTHIA OUUK XOJJa TasHwWIapra ypHaTwiaau. TynpoKKa KYMHIaIUraH ImyjaaT TpyOoompoBoiap
3aHIJIAINTA KApIIM OUTYM CypKanub, TMAPOM30MIAIHS KOILIAMAIapH OMIIaH Ypaaumy 103uM. EMrup Ba ¢unprpamus
CYBJIapUHH 0JM0 KETHII yuyH TpybormpoBoa énuaa apenax xKypuiaaau ( 18.1pacm). Kypunuin Ba sKcrutyaTanus
HIapIapu acocuia TpyoonpoBouIapHUHT opacuaaru macoda a=0,7... 2.2m KaOyn KUIHHAIH.

18.2. FOCUM.JIM TPYBOIIPOBOJIJIAPHUHI MYHAJIMIIA, COHM,
MATEPHAJIN BA JTMAMETPUHU TAHJIAII

TpyOonpoBOTHUHT WYHAIMIITMHY TaHJIAIIa KyWHIard OMIIIApHA YbTHOOPTa OJIHII 3apyp :
a) TPYOONPOBOIHUHT y3yHIUTH {.,-KHCKA BA NI XAXMH KaM Oy IumIy;
6) TpyOOTIPOBOAHUHT OYPHIIHILIAAPH COHH 03 Ba TEOJIOTHS XOJATH SIXIIIH JKONIA Y THIIN;
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B) EFUHrapuUMIIMK CyBJIapHIaH IOBHJIMO KETMACIWIH, T) HYUJATd CYBHH OYIIATHO OJIMII OCOH OYJaMInM ;| I)
TpyOONPOBOIHU KYTapwiuO OOpyBYM HHIIOOIMKIA Kypull 3apyp. Arap TpyOompoBox macaimbd OopyBun
HHULIOOJMK/IA KypHJIca, YHTa BAHTY3 Ba CYB TalLIAII XYMpPAKIapy YpHATHIA M.

TpyOornpoBoyIap COHM YIapHU Y3YHJIUTHra OOFJIHK paBUIIa TaHiald onmHamu.Arapaa TpyOOTpOBOIHUHT
syamura L, <100 M Oynca, y Xxomma yJapHMHT COHH  Z;, HACOCNIAp COHUIA TEHT ONHHAIU SBHH Zyp= Zy
.Tpy6onposogmapaunr y3yumuru {.,=100...300m opanurura TyTpH Keiuca, y Xonaa Z, BApHAHTIAPUHN TEXHHK-
MKTHCOMH TaKKocnal acocuaa aHuknanaau. Arapl> 300m 6¥nca, Z,, Kyitugaruya Kabyna KUIMHAIN |

- OYMK XaB3aJapra CyB y3aTyBYM KaTTa HACOC CTAHIMAIAPU YUyH | Zmp > > 2 gpHE Xap Oup

TpyOOIIpOBOATra yuTa aH OPTUK HACOC OMPIALITUPUIMAKIN Ba YIAPHUHT COHU 9HT KAMH UKKUTa KaOyll KUITHHAIH.
- xmank (Q<3v®/c) macoc craHmmsIap Ba GepK EMFHPIATHO CyFOHII TH3MMH HACOC CTAHIMSIAPH YUyH Z,=1
KaOyJ1 KIJIHII PyXCaT dTUIIAJIH.

TpyOonpoBoAIapHUHT MaTepUald CTaTHK XUCOONAIIap  acocuia TaHinaHaau. byHpmail xucoOmapnaa
KyWHJard Ky4WIapHUHT TabCHPJIApU bTUOOpPra OJHMHAAH, TPYOONPOBOJIHMHT Ba CYBHHHI MAcCCacH, HUYKH
THUIPOCTATHK Ba THAPOJMHAMHK OocuM, atMocdepa O0CHMH, TyNpOK Ba FPYHT CYBIAPUHHHT OOCHM KyWiapu Ba
XO0Ka30. Xap XWI MaTepHaliJaH TarépiaHaaurad TpyOONpOBOIAPHUHT KyHUAard KYJUIAHUII derapaiapy TaBCHUS
STHJITAH :

a) acOecTolneMeHT MaTepuan-xucoouit 6ocumu H,, <120m Ba nuamerpn D=0,1...0,5v 6ynranaa;

0) ¥iurmMa TeMup-6eTOH MaTepuan-xucobuii 6ocumu H,, <150m Ba quamerpu D=0,5...1,6m 6§nranna;

r) OyjaT Marepuai-xap KaHaad ©OocHM Y4yH Ba TypJad JuaMeTpiiapia Taiépianaau.JlekuH yiaapHu
KyWHJ1aru XoJutap/a KyJulail TaBCHsl THIIA N

- H,, >150 ™M G6¥nranna, yyHku OoIIKa MaTepHan ynaamaiiam;

H,, >50m Ba D>1,66¥nran xomnap/a;

TpyOonpoBoaapHu aBTOMOOMI €KUM TMHUpP WYN TaruaaH, CYBJIMKIAH, FOPJAaH, JKapJaH Ba XO0Ka30 YTHII
Koinmapuna ;

) 4ysH Matepuan-xucodui 6ocumu H,, <100 m Ba nuamerpu D=0,065...1m 6yiranna;

Bocumiu TpyOOIPOBOTAPHHUHT TUAMETPH TEXHUK-HUKTHCOIUI XUCOOIap acOCHIa BapUaHTIAPHU TaKKOCIab TaHa0
oJIMHaAW. BapwaHTiaapHU TaKKochama TpyOOmpoBOIHU JUAMETPH KAaTTaJamlTHPHO Oopuiica YHU KypHIIHII Oaxoch
OPTHIIM, JIEKHH THAPABIMK KAPIIMIMIH KaMaWWIIM XUCOOWra SKCIUTyaTalusi XapaxkaTiiapu macain® Oopuinu
acocHii Me30H KO KaOyJ KUITHMHAIH.

18.3TYPJIM MATEPUAJIIAH TAWEPJTAHAJIUTAH TPYBOITPOBO/IVIAP
XAKHJIA KHCKAYA MABJIYMOTJIAP

a) acOecrouemMeHT TpybompoBomiap xucobuid 6ocumu P,<12 aru Ba guamerpu J=0,1....0,5M Kuaubd
unwiad ynkapwiaau. benrucu BT6; 9;12;151pHu BomonpoBoa Tpydacy, 6,9...Ba xokazo. 15xucobuii 6bocumu, aTu.
AcbecToleMeHT KyBYypJiap y4 XU y3YHJIHKIA TaiEpiaHau;

-d=100...500uMm —yucu €-3... 4Mm ;

-d=200...500uMm —sucu € =1...5m ;

-d=200..300um —1 =~ £L=-6 M.

AcbecToreMeHT tapkubu 75-80 % moprmang nement Ba 20-25 % acOect TomacmmaH HOOpAT.
AcOecTonieMeHT KyBypJiap acOecTolieMeHT €ku 4ysH Mmydramap €pmamuaa ynaHuO, YOKH pe3rHa Xallka OwiaH
suwradaan (18.2pacm). AcOecTolieMeHT KyBypJiap €HTHII, AUDIEKTPHUK, 3aHITIaMaln, JeKHH yiap MYpT, 93WITaH
JKOWMHM OTUH KY3 OMIIaH aHWKJTall KHAWH, YOKJIApH KYT, JedopMalusara dujgaMmcu3 0yramm.

0) iturma Temup-6eToH TpyOompoBomiap xucodbuit 6ocumu P<15 atu Ba auamerpu J1=0,1....0,5m 6ynran
XoJuIapaa KyJUTaHwiaau. Yaapau y3yriura { =5 M rava 0ynu0, yinaHUIIM KeHraiMa MIaKIugard KHCMHUra KeHuHTU
KyBYPHH y4H Kuiiiupub amanra omupriai. Yokura pesuna xanka ypaatuiaau (18.3pacm) .

Temup-0eToH TPYOONPOBOMHUHT ad3aJUIMKIAPU  3aHTJIaMaWId, AHAICKTPUK, CYB YTKA3yYaHIIUTH
IKCIUTyaTalUsCH JABpHUIa Y3rapMaiay, MeTajul CHFUMHU KaM, y30K MyIIaT WIUIAHA. YIapHU KaMYHINTH. YOKU
KYII, OFUp, MYPT, (haCOH KUCMIIAPH HYK.

B) MoHonut (Ky#ma) Temup-OeToH TpybompoBomnapHu xucobuii Gocumu P,<5 artm Ba Iauamerpu

D>1.5wm 6ynran xomrapaa KyymaHaan. TeMup-0eToH TpyOONpOBOTAPHUHT apMaTypaniapura OJJInHIaH
KyWIaHUTI Oepriiiiny XxaM MyMKUH. KyiiMa TeMup-0eToH TpyOONpOBOTApHU UCCHKJIMK-UYKHUIIT eopManusIcura
KyWIaHHIIMHA KaMaitupui yayH xap 25 50m macodana nedopmarus qoknapu Koimamrupupwiaan.by dokmapra
pe3nHa IIMOHKAa YpHATUAMO, OWTyM OwmiaH Tynaupuiaad. Temup-0eToH TpPyOONPOBOMJIAPHUHT TaXMUHUN
KaJMHJINTH Kyiduaara GopMyiia OUllaH aHUKIaHAIH.

0=5+8B+02[H, (cm) (18.1)

Oy epaa, B Ba H,- TpyOOnpoBotHUHT 1MaMeTpy Ba OOCHMH , M |
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I) 4ysH TpybompoBomnap xucobui 6ocumu P, >10 atu Ba mmamerpu D=0,065+1,0M uerapanapna
taiiépnanaan. Yiaapuu y3yuwaurn 1=2+10m raga 6ynaau. YysH KyBypapHu OHp TOMOHHM KeHraiima makiga 0yauo,
Oup-Ompura KUMIupud ylaHagd Ba YOKH OWTyMmra OOTHPHITAH KaHON XaMga acOecT KopuIIMacu OwuiiaH
3uwiaHaau. bab3m Xommapma pesmHa Xanka OmiIaH XaM 3WWIAHWINN MYMKHH. UYsSH TpyOOmpOBOMIapHHHT
a3aUTUKIIapH. KOPPO3WATa YHAAMITHUPOK, y30K My[AaT WIUIANIN, WII AaBpHIa THAPABIMK KAPIIWIATH KaMm
y3rapamu. YIapHUHT KaMYHIUTH-OFUDP, MYPT, 0aXOCH KUMMAT,40KH KYTI.

I) IuactMacca TpybompoBomnap xucoouit 6ocumu Py=2...10 atu Ba muamerpu D=0,01...0,630m raua
Oynran KyBypiapaaH Wurmiamu. [Imactmacca KyBypiiap acocaH MOJUITWICH Ba BUHUILIACTIAH TalEpiaHuO, ymap
KU3IupuO naiiBaHaHaau. by TpyOompoBoiap Kyiinaaru ad3auiuKiIapra sra. KOppo3usra yuypaMmaiau, myiaarra
HucOaTan runpapnuk Kapuwmra 30 % kaM, WIDIATUII JaBpHUIa THAPABIUK KAPIIWINTH Y3rapMaiiiy, STHUIUIIra
ypamiid. KaMumIir: 33WInIira YuiaMcu3, YU3UKIN KeHraui Ko3QpQUIueHTH I0KOpH, KyEII Hypura 4uiaMcus.
€) myaar TpyOompoBOUIap MaWBaHUIM EKM YOKCH3 KyBypiiapiaH Wuruwiaau. By KyBypiap acocaH yriiepojyid
nynaTaad Taiépnananu. JlekuH coByk sxoimapaa (t=20°C ) merupiaHrad mynaTtiaH TaR€éplaHraH KyBypiap Xam
kymmanwtamd.  Juametrpu D<1,5 M  Oymran  TpyOompoBomimap ep ocrtura kymunamau. Kymumaawrax
TpyOOIIPOBOIIap KOPPO3MSCHTa KApINM KoIulamanap OWiIaH KOIUTaHaAW EKH SJCKTPHUK XUMOSUIAll yCyIUIapHaaH
dormananmiagn. Komrama cudaTuaa Tamkd TOMOHHATA OUTYM-TIONUMEDP, OUTYyM-MHHEpas, MoJIMMeEp, dTHIICH Ba
XO0Ka30, MYKH TOMOHHTA LEMEHT-TIONIMMEP KOopHIIManap unniatwiagn. KyBypmap Omp-Oupura maifBanmma®d Exu
(dbnanen épmamMuna ynaHaau. Arapaa TpyOONPOBOJHUHT TPYHTTA MINKAJIAHUII KyId VKU Ky4IaH OpTUK Oyica, ep
OCTH TPYOOIPOBOTAPHHHU TaTHUIAPCU3 KYPHUIII MyMKHH, SIbHU |

m=tgtge éxu m=f/k ; (3.

Oy epaa: o —TpyOOIPOBOAHMHT FOPU30HTIAa HUCOATaH ETKU3MINII Oypyary ;
(-TPYHTHHHI WYKH MIIKaJaHUII Oypyary ;
f -umkananunn ko3 GureHTH;
K- CHpIIAHMIITa TYPFYHIMKHA Xucobra omum kodhdunuenta, K=1,25....1.35

Ouyk TpyOOIpOBOUIAp aHKEP Ba OPAIUK TasHWIApra YpHATHIAAU.AHKEp TasHWIAPH TPYOONPOBOIHUHT
OypuiIHII JkOimapura Ba TYrpu um3uKiIn Kucmuna xap 200 M macodama Kypuiaan. AHKEp TassHUIAPH y3Ura YK
KywiapHu ( Xapopar ¥3rapuiuy HaTKacuaa, CYBHH HIIKATAHUIIIAH XOCHI OYiaguraH HHEPUUs Ky4H), WYKH
THAPOCTaTUK Ba TMIAPOAMHAMHMK KyWIApHH, CYBHUHI Ba TPyOOIPOBOA OFMPIMK KyWIApPUHU Ba OypHIIMLIapIark
MapKas3IaH KouMma KydiapHd KaOyia Kunaan.Opanuk tasHuiapu opacuaaru macoda £=12...21m spuu 1=(4....7)D
TEHT' OJIMHKUO, Xucobnap acocuzaa oWAMHIAIITHPUIaIM. By TasHWwIap acocaH MINKAJIaHUII Ba KYHAAIAHT Ky4wIapHU
KaOyn kwiaau. Opamuk TasHwiap srapcumon (e° =90...120°),xyBo3cHMOH Ba TeOpaHMa Iakiapaa Oyiaaam.
WkknTa aHKep TasHWIApW OpaJIUFUra KOMIIGHCATOpJap YpHATWwiIMIIM 3apyp. KoMmeHcaropnapHU CalHUKIIH,
JMH3aCHUMOH Ba TapeJIKaCUMOH TypJjlapu MaBxyx. TpyOonpoBouiap TasHWJIapura ypHaTHIraHjia , ylapra Xu3mar
KypcaTulll Ba TAbMHpJIALIHKA Xucobra onuod, ep ro3acuaan 0,6 M Oanangna ypuatunagu. [Iynar TpyOGonposoapHu
0ocuMra YMIaMIIMIIMTHHH OPTTHPUII YYYH MYCTaXKaMJIMK XaJIKaJapy YPHATHIMIIN MyMKHH.

18.4 TPYBOITPOBOAJIAPHU CHHAILI

TpyGonpoBoiap 3KCIUTyaTalysira TOMIIMPHIIIAH aBBajl THIPABIMK EKH MHEBMATHK CHHOB YTKa3WIIUO
MyCTaxXKaMJIMKKa Ba 3WWIMKKA TEKIMMpUO Kypwmamu. Y3yunurn { <1 kM wmacodamaru TpyOOTPOBOIHUHT HKKH
TOMOHHM MaxkKaMm OCpKHTWIHO, CyBra TYJIIUpHWIaId Ba TUApoONpecc Epramuia XUCOOW CHHOB OOCHMH XOCHI
KWIMHAIU. TpyOONpOBOJHUHT YOKJIApPHIAH OKMMYAllap pyXcaT 3TWIaJUraH Aapaxaza Oyica Ba TpyOOIpPOBOJ
épwiMaca, YHH KYMHUIITa pyXcaT Oepuiaim.

Yoknapaaru OKuMYaiap MAUKIOPH KyHuIarnya aHUKJIaHaIU:

W
q= ry <0q,. @B8.

by epna t-cunmam mynnatu; W-cuHamn MyJqiatvaa Xainga® OepuiafuraH CyB XakMHM, Oy~ pyXcart
STHJIAJUTaH OKMMYa MUKIOPH.

18.5. TPYBOIIPOBO/UIAPJAI'U T'NIPABJIMK 3APE

Bocummm  TpyOompoBoanapaa THUAPABIUK 3apd HACOCIAPHWHI YTHII MaBpjapuaa SHHU IOPTH3HUIN Ba
Vuaupuin BakTiaapuaa comup Oymaau. TpyOompoBOMHUHT KeCKMH Oypuiwil B HyKTacwIa OKUMHHU aKpajTuiil
oXTHUMOJIH KatTa Oynaau (18.5pacm). Bynuaii xoitnapaa 6ocuM TYHHHraH cyB OyFaapH , Xamjia CyBIard s3puMarad
xaBo axpanu0 unkaan.CyloKIMK OKUMUHHMHT TeCKapu Xapakaruaa tpyoonpoBoxuuar BC KucMugara cyB yCcTyHH
Te3nuru AB KucMuIaru cyB yCTyHHM OKMMH Te3lUruaaH optuk Oyinaau. By sca BC Ba AB cyB ycrynnapunu B
HyKTaJla TYKHalIMIIMTa Ba TpyOompoBoagark OOCMMHU KECKHMH OpTHO KETHIIWIa s’bHU TMAPABIMK 3apOra cabad
Oynann. Bynnman rtamkapu TpyOompoBoira YpHaTHITAH TecKapd KONKOK OJAMAa XaM 3ap0 Xxocws Oynmanu.
Tpy6onpoBonnaru 6ocumMHHM 3ap0 HaTHXKAcKJa OPTUIIPH KyHuaaru popMysia OMIaH TOMMIAIHN:
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alV
g

Arap/a CyIOKIMK OKMMHUa Y3WINII Maiiio Oyica !

AH =

(1B.4

alV
g

Oy epna, V-OKUMHUHT OONUTaAHFUY TE3JIUTH |

0- 9PKUH TYILIUII TC3JIAHUIIH |

H;-HacoCHUHT TYJa Teoie3uK y3aTHIIl OaTaH JINTH,
a-3ap0 TYJKAHHHHT TAPKAJUIIT TC3JIATH.

AH =

+2H, (18.5)

_ 1425
a —_

JI+EDNI(E, [3)
Oy epaa , E=2,1'105 H/m%— CYBHMHT 3JIACTUKIIUK MOJYJIH ;

E,-Tpy6OmpoBO MaTepHATHHEHT SIACTHKIMK Moaytu ( mymar yuyn E,=2010" w/m?); temup-6eron

yayn E,=(1,4...4) 16° u/m?) .
TpyGonpoBox 1eBOpH KAIMHIUIMHY KyHHIard TapTuoia aHuK/IaHaIu:

1) TtpyGonpoBoa NEBOPUHUHT TAXMUHUI KAITHHIATH

3ap0 TYIKUHHUHT TAPKAJINIT TE3JIUTH |

(18.6)

— IyJIaT Matepuail yayH 8=5+0,1H, (18.7)
- TeMup-0€TOH MaTepuan yuyH ;.  8=5+8D+0,2H, (18.8)
- acbecToleMeHT MaTepual yuyH: ; 6=5+10D+0,2H, (18.9)
2) ruapasiuk 3ap0 ¢azacu =2 tmpla (18.10)
3) kodpuIeHT 0= lmpv / (QHT) (18.11)

Oy epaa, L, TpyOOIPOBOHUHT Y3YHIIUIH;
T-cypma Kynbakuu 6epkutuin BaktH (3...5 cek)
4) runpaBiyk 3ap6 HaTwKacuaa bocuMHH opTHIny : a) ty,>T spHu TYFpu 3ap6 OFca :

AP vV
AH =204 (18.12)
14 g
©) arap ) t,<T Ba3ap0 Tyrpu OyimMaran MycbaT xoina :
2(
aH, =% (18)
2-0
B) arap t,>T3 Ba MaHdwHil TYFpu 6yaMaran 3ap0 ydyH
2(
AH, = 200 } (18)
1+0

Keitnarn xucobnapa arap 3ap06 Tyrpu 6ynmaca. AH; éxku AH, kutimaTiiapian kattacu KaOysl KWIMHATH |
5) makcuman xuco6uii 6ocum : Hy \ox=H;+AH, . (18.15)
6) TpyOOMpPOBOI AEBOPHUHUHT XUCOOUH KaMUHIUTH (M) |

- Hx.,uax D/ED + ZELO_S , (M) (1816)
2[0]

6y epa, Y- CYBHHHT XakMuii Maccach, 6 =9790n/m°
[6] - MaTepHANHMHT MycTaxKaMiIMK derapacd, myuar yuays [o] =1,6' 10" u/m?% temup-6eron yayn [o] =107
u/m? ;ac6ectouement yayn [o] =8 10° u/m?.
T'mapaBiwk 3apOra Kapiy Kyparil yopajapyd WKKH X HYHaIUIaa oaubd 6opriany :
a) CyBHH TE3JIMTMHU KaMaWTHPHIITa aCOCIaHraH yCyap ;
0) TpyOOMPOBOAJAH CYBHH TAIlLIAILITA ACOCTAHTaH yCyIuiap ;
CyBHH Te3JIMTMHU KAMaWTHPHUIL YUyH KyHnaard ycysapaan GoiaanaHunanm:

1) cratuk 6ocum H< 20 m Oyaranza , OKUMHH Y3WIHUII 3XTUMOJH OOp HyKTalapura XaBo KHPHTHIAIH
(18.6a-pacm);

2) TpybonpoBoanaru cratuk 6ocum H>20 M Gynranga, OKUMHH Y3HJIMII 9XTHMOJIU OOp HyKTajJapura cyB
KUPHUTHULI YCYJIH.
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3) cyB-60ocumin yerynnap ( KoJoHHajap) AaH ¢oipananuml. by ycyn aHya KHMMaT Oyiraniuru cababiiu
MEJIMOPAaTHB TH3UMIIApla KyJUlaHMaiau.UyHKH YCTYHHMHI OanaHIUIMry TpyOompoBomnaru OocuMra TYFpH
KEJIUIIN 3apyp.

4) tpy6onpoBoauuHr auamerpu D<700mmM Gyiranma, yHUHT GOCHM OpTHO KETaJWraH HyKTacHra XaXMu
W=6...10 m° maumuraparsr 1/3 KHCME KHCHIITaH XaBO OWIAH TYIMPUITAH MIAMII YPHATHIALK Ba 3ap6 Kydn
KaMauTUpWIAIH. .

5) Tpy6onpoBoara Oup HeuTa KyumMmya TeCKapu KOMKOKIap YpHaTuO, yHu Oanananuru Oyiinya Oup HedTa
Oynaknapra 0ynu0, bocuMHN KamalTHpHuII ycynu.by xonga TpyOonpoBoia THAPABINK KapIMINK OUpMyHYa
opTHO KeTaau. YHIaH TallKapH KOINKOKJIApHH Ke4 OEpKMIHMII XOJaTiapd XaM OYIUIIMHU dbTHOOpra OJMII
3apyp.

TpyOompoBomian cyB Tauuab 3apOmaH cakmaHdin ydyH €H TomMoHmaH nuamerpu d=(1/3...1/5)Dtp
TalulamMa YTKa3uino, yHra Teckapu KONKOK YpHaTHiaau. Arap Hacoc Ba JBUraresl BaJHHU TeCKapy ailylaHnuIIN
pyxcaT THJIaAUraH 4erapajapiaH opTud Kermaca , CyBHH HACOC OPKAJIM TallIad I0OOPHIMIIN XaM MYMKHH.
Bymapnan Tamkapu OomikapuiaguraH Kylddak Ba KONMKOKIAPHHHT OSPKUTWIIMIIN BAKTHHH TaHial, 3apOHU
OJIIVHH OJIMII MyMKHH:

= .V H
giH-H)\H, —hw

; H=(1,3...1.4)H, ; (18.17)

by epaa {;,-Tpy6ONPOBOJHMHT Y3YHJIHTH;

H, - nacocuuHr xucobuii 6ocumy;

V -TpyOonpoBOAIaH CYBHHHT OOIUIAHFUY TE3JIHTH,

H,,-Tpy0onpoBoaIaru TUApaBIMK KapIIWIHKIAp Xucooura 6ocum ucpodiapu HAFUHINCH.

Ha3zopar caBoJapu:

1.Bbocumium TpyOonpoBouap Joinxanama Kanaai tanadiap Kyinnaam?

2 BbocuMin TpyOOIPOBOAIAPHUHT HYHAUIIN, COHYM, MATEPHAIH Ba IHAMCTPUHY KaHIal TaHIaHAIH ?
3.AcOecTOLEMEHT Ba TEMHP-0ETOH TPYOOPOBOMIAPHH XaKHIAa YMYMHI MabIyMOTIIap?

A YysuH Ba myaaT TpyOOMpOBOAIAp XaKuAa YMYMHH MablyMoTiaap ?

5. TpybonpoBoanapan KaHaai CHHAO Kypuiaman?

6.TpyOonpoBouiapaary THAPABIMK 3ap0 Ky4yHMHM KaHAal aHWKJIAHAIM Ba YHra Kaplld KaHaail dopaniap
KYJTAHATA I ?

MAB3Y-19 : CYB YUKAPULI NHIIOOTJIAPHA

PEXA
1.CyB ynMKapuIll HHIIOOTIAPUHUHT aXaMHSTU Ba TypiIapu
2 MexaHuK Kyn(akHH CYyB YHKAPHUII HHIIOOTH
3.CuhoH MIaKIuAard CyB YHKAPHUIIT HHITOOTH
4 11loBBa-€BOPIIH CYB YHKAPHIL HHIIOOTH

TestHa» cy3 Ba nbopanap:

1. MamootHUHTr Ty3wimnn: 1uddy3op, MeXaHUK EKU THIPATBUK KyJI(QaK, THHWIAHTHPHUIN KyTyFH, YTUII KACMH Ba
X0Ka30

2 MexaHuk Kyndak Typiapu

3.TyprOypuak €kn FOMaNOK KECUM 1031

4 Bocumiy XaB3aHUHT YiI4amiapu

5. OcroHaHuHr 0anaHIIuru

6.CruoHIM MHIIOOTIAPHUHT KYJUTAHHUIII [IAPTIapU
7.CudoHnaH XxaBOHH 3 YUKAPHII CYB caphu

8 I'mapaBivK BaKyyM WYKOTHIII

9 MexaHHK BAaKKyM HYKOTHIII

10.I1loBBa-feBOpiN CyB YUKAPHUIL HHIIIOOTH

1.CYB YUKAPUII THITIOOTJAPUHUHI AXAMUSTHU BA TYPJIAPU

CyB 4MKapuIll HHIIOOTH 00CHMIIM TPyOONPOBOIAPHHU CyB KaOyJs KWiIyBuM MaHOa Owian 6ornab TypyBuM
MHIIOOT 0Y1M0, Kylinaaru Tanadnapra sxaBod Oepuiu 3apyp :
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a) HAcOC arperatyiapu TycaTaaH TYXTad KoiraHjaa EKd 0OCHMIIM TPYyOOIpOBOAIap EpPHraH HaWTAa CYBHH
TEeCKapH XapakaTtura My KyWMacIuK;

0) KaOyn KWIyBYd MaHOara CyBHH OPTHKYa DHEPTUSACHHM CYHIMPHO, CHIUIMK KAPIIHIHKCH3 YHKApPHO
Oepu

B) TpyOOIIPOBOIHM CyBJIaH OVINATHILA YHIa XaBO KAPUTHO OEPHIII ;

T) HACOCJIapPHH FOPTU3HII OCOH O ITHIITH;

1) MyCTaxKaMIIMK Ba YHIAMIIUTH FOKOPU XaMa SKCIUTyaTalusICH Kyaai Oy TUIIH.

YMyMHui  X0jia YHUHI TapKMOMH  Ty3wlIMIIM  KyWuparwiapgan ubopar Oynagu:  GoCHMIIH
TpyOOIIPOBOAHUHT OXUPTH AM(D(Y30p KHCMH ; WIIYM Ba TabMHpJIAII JapBO3ajlapH, MEXaHUK €KW TMAPaBIUK
Kyndakiap, THHWIAHTUPHUII KYAYFH, KaHajira yTkasuil OyiuHMacH; (paBKysIo1a Taluiama.

Ty3unuinm Ba CyBHU TeCKapy XapakaTura Hyn KyiHMacliuk XycycusiTi Oyitnda tacHU(IIaHUIIN KyHuaarnia

a) MEXaHWK KyJI(aKH! CyB YHKAPHUII HHITOOTH ;
0) cu(OHIIN CYB YMKAPHIII HHIIOOTH;
B) IIOBBA-JIEBOPJIH CYB YHKAPHII HHIIIOOTH.

19.2. MEXAHUK KYJ®AKJIA CYB YUKAPUIII HHILTIOOTH.

Bynpaii wHmooTnap yHuBepcan OYiu0O, CyB CAaTXMHM Y3rapuild KCHI derapaja OyiraH XxoJuiapia Xam
KYJUTaHUAIIHA MYMKUH. OKHMITH KHCMIJIAPH COIIA TY3WIHIINA OVINO, THAPABIMK KAPIIINTH KaM, 0aXOCH ap30H.

JleknH TabpMHUpIAll BaKTIAPHIA NAPBO3ATAPHHUHT 3MUIANl KHCMJIAPUIA CYB CH3HO TypHWIIM Ba (aBKyJIoia
X0JIaT AapBO3ajiapy 3apyp OVIIMIIN KypUIUIIH Ba KCILTYaTAIMSICUHHA OMp MyHYa KHUHHHIAIITHPA/IH.

Mexanuk Kyndak mMocnamanapu cudatuia Kyitmparunapaan ¢oigananmiann:l) aukumaarn guaMetpu Doy
<1,2m rava Oynranna, oaauii Oup JANIAKIN TECKApHU KOMKOK —CNKWY KyJUIaHaIH.

2) unkumt auameTpu Do, > 1,2M 6¥iaca, Ky Janmakin KOKOK — Enkud (apoccen) KYUTaHUII MyMKHH;

3) umkmIgard TPyOONpPOBOAHMHT KecuM fo3ach P, < 20 M rawa 6yica, ruapoysaTMa EpmaMuma
OoIlIKapuIaIuraH KONKOKCHMOH JiapBo3anapan (oiialaHuIaIu.

4) TpyOOMPOBOAHMHI YHKHIIJAATH KecuM 1o3a Ty > I 6ynca, 6eTOH ycTyHJIapra ypHaTHIaIuraH Ba HOK
KYTapHIll MEXaHU3MH OWJIaH OOIIKAPWIIAUIaH SICCU KM CEMCHT JIapBO3aiap KyJUIAIl TABCHS dTHIIA]IH.

5) tpybonpoBojra ypHaTHITaH cTaHAapT TecKapu KONKOK Kyyutanuimm (Dy, <1 M) xaMm MyMKUH.

XaBo KHUPHUTHII TYyHHYTHHHHT Ouametpu yHaaru te3nukad V=40...50 m/c kaOyn kuiud aHHKIaHAIH.
TpyOOIPOBOIHHUHT YMKHUII THAMETPUHN aHUKJIAIIAA YHIATH CYBHUHT TE3MUIHHE V. =1,5...2M/c KaOynm Kuauauo,
nuddys3opHuHr Kenrait uur 6ypuarn &< 10 ° onunamu. TpyGOMpOBOAHUHT YHKMIIIATH KECHM 03aCH Fok >2u?
Oynca, TypTOypyak makiaa Oaxapwiaau. MHIIOOTHHHT T€OMETPHK YiIdaMiapu KyHuaarnda aHuKJIaHa m.

2

V
a—(4...5)—“ > 02m : 19.1.
2
HKYH = D‘IHK tcta+t KlO.C.C+ 61 192
d (1 ! ) D 19.3
XaBO 56 ™ ; 0.
Bﬁ)“/n = D!{m( +2B1 19.4.
by epaa, 8=0,3u; ¢=0,22...0,31
Bxas =B6§fn n+ 6 yCT. (n_l) 195
anBo - (23) Dm}( + 5 hycT 196

By epaa , V., -TpyOOIPOBOAHUHT YMKHII KHCMUAZATH OKUMHHHT TE3JIUTH;
Hyyx— KYyKHUHT 9yKypJIHTH ;
By, - MHIIOOT OYIMHMACHHUHT SHH:
B — XaB3aHUHT yMyMU 5HH;
D« - TpyOOIIPOBOIHUHT YHKHIIIATHA AHAMETPH !
a -TpyOOIPOBOAHWHT MUHHUMAJ CYB CaTXHUIaH OOTHPIIINIIH,
¢ Ba B — TABMHUPJIAII Ba HUFHUII YIyH KOJNIUPWIAJUTaH 3axupa Mmacodac,
O -  MakcHMal CyB CAaTXHIaH HHIIOOTHH GAJaHIINIHra  KYIIHIAJUraH 3aXHpa
0 yer— YCTYHHUHT KaJHUHJIMIH ;
N  ¥yCTyHJIAp COHU
QLso- XABO KUPHUTHII KyBYPHHHHT AUAMETPH .
Kio.c.c-FOKOpH Obeiaru cyB CaTXMHUHT Y3rapully.

19.3.CU®OHJIN CYB UHUKAPHUIII HHIIOOTHU
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CyropuIll TApMOFHIATH HACOC CTAHIMSIIApAa CH(OHIN CYB YHKAPWII WHIIOOTIAPH KEHT KYIITaHWIIAIH.
CyBHH TeckapW OKMMHTra Kapmi cH(OHHH eNKa KHCMHTa YpHAaTHIAIWTaH BaKyyM HYKOTYBYM KONKOKIAH
(dhoimananmIagy.
Kytinngaru maptiap acocuaa cuoHIM HHITOOTJIAPHY KYJUTAI YerapajaHraH:
a) MaKCHMaJl CTaTHK BAKYYMMETPHK GocuM P, < 6M OYauim 3apyp ;
0) Hacocnap IOPTrU3MILI MANTHAA UIUIATHIUII YerapacuIaH YMKUO KEeTMACIHUIU Kepak;
B) Xap KaHzait xomapaa xaMm cudoHaa BakyyM XOCHJI KWIHIIHAHT HMKOHUSTH OYIUIIH 3apyp ;
Cudon Hacoc unuraii Oonularan IaBp y4yH XaBO YHMKAa3yBUM Ba HAacoC TyXTaéTraH JaBp YYyH XaBo
KUPUTYBYM MOCIaMaiap OniaH )K1xXo3j1aHalu
Cudponnunr >GpPeKTUBIUIA yHAATM XaBOHM Tya YuKapu®b robopumummra Gormuk. Cupon y3uuu-y3u
3apsizika Kunaomumu yayH Q™) > Q supgy WIAPTH G2XKAPHIIMILIA KEPAK.
FOmaiok kecuM 1035 CU(OHHHM 3apsIIKa KHITUIIL CYB capdu:

Q.- 4/9 D% (0,53 -0,17@ ,/ 90) (Ip,
TYpTOypyuak KecuM ro3a1u cU()OHHH 3apsiKa KNI CYB cap(u:

Q 3ap: \ g DA B 6yt Hsyﬂ /O’ 19(8)
By epna : D —cudon OVHHUHUHT AWaMETPH;

Q' - yuku Oypuary ;
Beyi- cioH OYHHUHMHT 9HH |
A= 0,6+0,7 o3¢ ¢urieHT;
a =1,005 Kopuonuc ko3 duneHry;
Heyi — 6Yiinda KucMu GaaHIurH |
Huamerpu D<2,2M 6¥ica roManok KecuM ro3anu cu(oH Kabynn KWIMHAAW Ba MynaTaaH TailépiaHai.

Arap TpyOonpoBoauuHr auamerpu D > 2,2 M 6yiica, TYprOypuak KecuM 1o3ain cU(OH KaOysl KWJIMHHO, TeMHUp-
Oeronnan taiiépnananu. by xonna;

Bgyi =D Ba Hgy = 0,8° D Tenr onmunanm.

TpyOorpoBoIaH YHKUIIIArH OKUMHH Te3nurd V., =1,5...2 M/C kabyn KumuHuG, muhdy30pHAHT
kenraitim 6ypuarn © = 8...10 onunagn. TpyGOIPOBOIHHHT YHKUII KHCMHHH CYBra MHHHMAI OOTHPHITHILIH

2

a =45 w5 02y (19.9)
29

0y epna; V. — OKUMHHHT TPyOOIIPOBOAJAH YMKHUII TE3JIUTH. XaB3aHUHUHT YMYMHH 3HU:
By _BS/K. (n'l) + D{m( +2 5 (1910)

By epza: O - Tpy6OIPOBO I€BOPHHMHT KAJTHHIIUIH;
NendonIap CoHw;

By — Dy +r +2 0 (19.11)

r=0,7...M- cudonnap opanuk macodacy;
Cudonanar ynkum Ba Tymum 6ypuakmapn: @ = 30...45° sa 5 = 30....40° xabyn kunnnamy.

Cu¢onHuHr OyiinHYa KHCMUHU Makcuma cyB catxunad B=0,10...0,15v 6ananara xoinamrupuiaig.
CYHIupHUII KyAyFHHAHT MHHHMAJ YyKYPJIUTH;

Hoy =D, +ta (19.12)

CYHIUpUII KyAyFU OCTOHACHHH OaaH [JINTH:

H, = H;;;” -h™19.13

XaBSaHI/IHI‘ Y3YHJIMI'H:
arap h)ﬂ< D‘{HK 6§’ﬂca. IxaB: L1+L 2:3qu< +4‘ hOCT; 1914
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arap r1)CT< D'-ll/IK 65’/Hca1 L!B.B :2D‘II/IK +5 If]()CT; 19' 15
KanamauHT OONUTaHFUY KUCMH FOBIJIMO KETMACIIMTH YIyH MycTaxKaMilaHaaurad Macoda:
Cyye=(4....5) ;;'0” 19.16

Bakyym HYKOTHII KOTKOFWHIHT THAPABINK Ba MEXaHHUK TypJIapH MaBXKy.
I'mapaBiaMiK KOMKOK ~ CTaKaH-TBE30METp Ba XaBO TpyOkadacwman wubopar OYmamn. ['MapaBIuK KOMKOK
KYJUIAaHWITAH/1a CyB CATXUHUHT Y3TapuIIu:

K, <AH-AH, +AH, <12um 19.17

mye

MexaHUK XaBO KMPHUTHII KOMKOFM CYB CaTXM Xap KaHIaWl derapaja y3rapraHuja Xam KYJUIAaHWIIH MYMKHH,
JICKUH cuOHAard MakcuMmal BakyyM H,, < 6 M 0ynuium 3apyp.

CudoHnu cyB YMKapuIl HHIIOOTHIA TAabMHpJIAII JapBO3ajapH YpHATHINra 3apypaT HYK, yIapHH aBTOMATiIall
OCOH, dHM OYy#nya yiryamMu aHda KMYMK Oynaau. JIeKWH SKCIUTyaTalys AaBpHAa BaKyyM HYKOTHII KOIKOKJIapH
JOUMHMH Ha3opar Tajaad KHiIaau.

19.4.111I0OBBA - JEBOPJIU CYB UUKAPUILI HHIIOOTH

Bynpaii mHIIOOTNAp OIMIM, WINOHYIM Ba SKCIUTyaTalus OCOH. JIGKMH CYBHU IIEBOpYAJaH OIIUPUO TaIlLIall
3apyp Oymrannuru cababiv OpTHKYa 3JEKTp dHeprus capd Kuwiawmm 3apyp Oymamm. IlloBBa neBop enkacWHH
KaHaJJIary CyB caTXura HucOaTaH OamaHIuTu:

2
Q, |°

H, = v
en ml:l_\/z

by epma m-cyB capdu kodrppunmenTy;
L-neBOpYaHUHT y3yHIIHTH;
Q- TpybonpoBoxHHKHT CyB caphu

[IToBBa-IEBOPHUHT y3YHJIUTH TEXHUK-UKTUCOIUH XHUCOOIap OMIaH aHWKIaHAIH!
IOkopuna kenTupwiran CyB YMKapHIl HHIIOOTIAPMHU OMp HeuTa KaHa/ulapra cyB OYIyBUM IIAKJIa Xam
JOMMXaJaHUIIN MyMKHH.

Ha3opaT CaBOJLIApHU:

1.CyB unKapu HHIIOOTHTa KYyHUIaIura Tajabnap Ba yJIapHUHT TypJapiHU aiTHO OepuHT?

2 Mexanuk KyahakHH CyB YMKAPHII HMHIIOOTHHHHI TY3HJIMINA KaHOAW Imakima OYigamd Ba yordamiaapu KaHman
AHUKJIAHAAU?

3.Cuoniy CyB YMKAPHUII HHIIOOTHHUHT YT4aMllapy KaHJAa# Tormmianu?

4 11loBBa-1eBOPIIN CYB YMKAPHII HHIIOOTHHUHT TY3HJIHIIN Ba HIILIAII TAP3UHU TYIIyHTHPHO OSpHHT?

MAB3Y 20. TEXHUK-UKTACOJINN XUCOBJIAP
PEXKA
20.1 TexHUK-UKTACOIUI XUcOOIap OWIaH eUMIaJural Macananap;
20.2 Kanuran mabuar, HMK dKcIutyatanys xacapdiaapy Ba KeNTHPWITaH Xapaxariap.
20. 3.ConuiuTupMa TEXHUK — UKTHCOIUH KypcaTKH4Jiap

20.1. TEXHUK- UKTUCOJIUIN XWUCOBJIAP , BUJIAH EUMJIATAT AH MACAJIAJIAP

Hacoc cranmusutapuHu JToMMXanamga TEXHUK- UKTHCOAWH XHCOO-KHTOONAp OWIIaH KyHUAard caBoJuiap

CUIJTAIIN MyMKHH.

1)cys MaHOACHHU TaHJIALI |

2) cyB xaWpmaml YCyJMHH aHUKJANl SBHU ¥3W OKMO KEJWII Ba MAIWHAIMA CYB Xaioall BapHaHTIApUHH
COJIMIITHPUO, MAITMHATH CYB YUKAPUIIHUHT CaMapaOPJIUTHHU acOCIIaHa ! |

3) CyB OJHII HMHUOIOOTHHUHT JKOWM Ba TY3WIHIIWHM TaHjanl. ['€0MOrMK KHIMPYB YTKA3WINO, Xap XM
JKOWTAIITHPHIN BapUATIAPU  COJIHUIITHPIIAIH,

4)CyB xaiimamn 30Hajgapy COHHMHH TaHuall. buTTa Karra CTaHIMS KypuIil €KH OHp HEYTa KHYMK KETMa-KeT
CYB XaWJIOBYHM HACOC CTaHIMSUIAPU KYPHII BapHaHTIIAPH TAKKOCIA0 KYpHiiaIu.

IOkopunarn macananap JIOMMXaJAIIHUHT OOLUIAHTHY JaBpPHIA CUMIHIIN JIO3UM.
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5) rHAPOTEXHUK WHITOOTIAPHU MYy’KacCcamJlalll EYMMIIAPUHM acoCliall, MacajaH CYB OJHII HHIIOOTH
OwiaH OMHOHM anoxuaa €KW OMPUKTUPWITAH BapUATIAPUHU TaKKOCIAII,
6) Hacoc cTaHIMs OWHOCHHHMHI WKTHCOAMN KyJail >KOMMHH Tamianl. By MacalaHd edMiiga TYIPOK
WIDIApH XKMH Ba TPYOOIPOBOIHWHT Y3yHJIMTH OYyHHYa Xap XWJI BapHaHTIAp TaKKOCIAaHAIH.

7) Hacoc arperamiapd COHM Ba TYPHHH TaHIAll MAacaaCHHHA €YHINAa CYB HCTCHbMOJM Tpapuru 3ud
KOIUTAaHWIIM Ba CyB KYTAapHIIHWHT SHT ap30H BapHaHTJIApH TaHJIalml Tamad >THiIagu.

8) 6ocumi TPyOONPOBOJHMHI COHM, MaTepUaad Ba WKTHCOAWI  Kymai Dy, HMaMEeTpUHU TaHJIALL.
Tpyoomnposuunr y3ywauru L > 300m Ba H= 40w 6ynran xoiaa, yHu dyHanumm 6yiinya Kucmuapra 0yaub , xap
Oup KUCM y4yH MaTepual, ICBOPHHUHT KAJIHHINTH Ba UKTUCOAUN KyJail THaMeTpy aHUKJIAHAH.

9) strm ac606-yCKyHaIap, MaTeprasIap Ba KypuiMaiap KYJUIAaHHITH 3apypPIIMTHHA ACOCTIAI ;

10) acocuii Ba épaamMyM HMHIIOOTIAD YaYamjapd Ba TY3HWIMIIMIAPHHHA  TEXHMK- HKTUCOAMH JKHXATIaH
COJIMIITHPHIIL,

11) cranuus KypuIIMIIMHE HaBOAT/Iab amManra OLIMPUIIHU acochaml. Arap Kypuium Myanatd Ty, > 10 i
Oynca, kanuTan Mabnar capdnamr HaBOaTiIad amanra omupuiaad. byrna kymmMua capduanaguran AK kammran
MalJiaF KypWJIHII TyraryHda OJIMHAJUTaH MaxCyJoT 0axocH OUIaH TEHTJIAIITHPUO KYPHUITaIH.

20. 2Kanurtan MabJar, IKCIUIyaTAIlMOH Ba KeJITHPHJITAH XapaaTJap

IOkopugarn MmacanajiapHd —€YHMIIIA XaMMa XHCOO-KHTOOJIap BapuaHT YCyiauna Oaxkapwuiaaad, sSbHH
UKTUCOAMU CaMapajoOpJIUTMHU KuEcnad aHWKIANl YCYJIH KyJUIaHaTu.

Xap Oup BapuaHT y4yH KypyJauil 0axocu CMETacH Ba WWJUIMK OSKCIUIyaTalks  XapakaTiapu
KaliiHOMacH Ty3W0 YHKWIAAW . DHT caMapazop BapHAHTHH TaHJAIIATH AacCOCHH KYpCaTKW4 MHHHMA
KeITHPWITAH XapakaTiiap XHCOOIaHaIH !

Kiex=K + T, D ékn (20,1)
KKeﬂ = 9 +EHK

By epna , Ky, - KenTupuiaran xapaxariap ;

K- xanuran mabnar

3 - HWILIHK SKCIUTyaTalus Xapaxartiap ;
T, —kanuTan MaOIaFMHUHT MEhEPHIA KOTUIAHHUIN MYAJIATH ;
E, -wuktucomuit 53ppeKkTUBINK KOIPDUITUSHTH |

i1 =0,1....0,12 (20.2)
T, (8...10)iuxn

H

BI/Ip BapuaHTTa HUCOATaH HWKKHHYHCUTA OpTUKYA capq)naHraH AK kanurtan wmaOjarHu OKCIITyaTaluuys
Xapaxatjiapu KaMaMMIIi XHCOOHra TeHT KOTLIAi OJIHIII MyaaaTtura Me”bépl/lf/i KOIIJIaHUII MyOOdaTHA Jneruian.
HumooTt KYpWIHIIHA Y4YH capq)naHazu/IraH KamuTaji Mabjar Kyﬁnaarnnapaaﬂ I/I60paT 6§/nam/1:
K= K1+ K2+ Kg + K4 (20,3)

Oy epna, K- Kypunum unrapu 6axocH

K- ruapomexanuk yckyHamap ( coTHO Onwmim, OiM0 KEJWIN, YPHATHIN , CO3JANl Ba FOPTH3WIN) YIYH
capduianagurad Mabmar;

Ks-sHepreruk yckyHanap yayH capdianaguran Madiar ;

Ky-MeTan KOHCTPYKIMSCH yuyH capduiaHaguran MaOiar sbHH CYpHII Ba OOCHMIIM KOMMYHHUKALHUSIIAPH,
JapBo3ajiap Ba yiap YpHATWIQAUTaH Ty3WIMajapjaru MeTamiap, TpyOONpoBOJJaH YUKHIIIATH KOMOKIAp EKU
Kyndakiap, Xu3Mar KyNpUKYalapy Ba 3HHATIOSJIAPHUHT METAalUT KOHCTYKIHsIIapra MaOlarJapHUHT HAFHHUCH.

Wunnuk skcrutyaranus XapakaTiapy Kyiuaaruiapiad Tapkiu0 Tomnaau |

3:(:MZJ,()III—|-(: DJL.OH + Ca)i(p + C MO (20'4)
[y epra xenaum.

By epaa, Cyyow — XU3MATUAIAPHUHT MAOLII ;
Couon - DJIEKTp DHEprusira capdiaHagura xapaxariap ;
Caxp - HHIIOOTINIAP BA YCKYHATAPHUHT aMOPTH3ALHS BA JKOPHIA
TabMUPJIAIIN YYYH aXpaTUiIauran Madiaar
Choii- MOIIIAIN MaTepHJUIApHTra aXXpaTHIaJUTaH MaOJIar .

20.3.COJIMIITUPMA TEXHUK - UKTUCOJAUN KYPCATKHUJIAP
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1) ©Owup kBT KyBBarra TYrpH KEJIyBYHM COJMIITAPMA KallUTall MaOJiar

K=t on (20.5)
Kem

N, =Z, N, +20xem — 6eneunanzan xyssar

2) 1raepHHU CyFOPHII yYYH CONMUIITHPMA KamuTaia Mabiar

K,= i &ym/ra) (20.6)
cye

6) 1ra epHHU CyFOPHII YIYH COJMINTHPMA SKCIUTYATAIHS XapaXkaTaapH

C, :i ,  Eym/ra) ; (20.7)
cye

4) v cyBHE YMKAPHII TAHHAPXH

C, :%, cymmd) (20.8)

5) 1r.M CyBHH YMKApHII TAHHAPXH

2

Cpy =————; 0(2)
wH )
2[WIH
By epna oy-cyropuIl MaiiioHen, Ta;
YWKapuIrad yMyMH# CyB MUKJIOPH, M
H-nacocuuHr 6ocumu, M .
6) Arperatnapaad ¢oinanaHum KodGPUIHESHTH

N
a=—=> (20.10)
ZNﬁeﬂ

2E

Oy epna , N =—, [KB’" -coam j —CTaHLUSHUHT ¥pTaya KYyBBaTH,

w
T e coam

YE-WnumK capguiaHTaH JIeKTPOIHEPTHS MUKIOPH;
T ,-CTaHIIAS WHJT JTaBOMUIA XaKUKWH HIIJIAI COaT.
7) BakTaH Qoiigananui Ko3QPUIHESHTH

T
L =—; (20.11)
T
Tji-OMp HiMIIAAry coatiap CoHH
8) HacoC CTaHIUSAHUHT SKCIUTyaTanus KodQOUIMEHTH

n,=alB ; (20.12)

tiun

TasHa» cy3 Ba nbopanap :

1 Euunanuran macanaiap

2 Kanuran maGnar

3.3KkcIuTyaTaoH xapaxariap

4 Kentupwirad xapaxariap

5.Kanuran MabnarHu KOIUTaHUII MYyIaTH

6 .Mxrucoanit 3¢ppeKTUBINK K03DPULUECHTH

7. ConumtupMa TEXHUK-MKTUCOAWI KypcaTKudiap
8. bup MeTp KyO CyBHHHI TaHHapXu
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9.bup TOHHA METp CYBHUHT TaHHAPXHU
10.Arperatnapaan doinananui K03GuimeHTn

11 Bakrnan doiigananumr kodGpumreHTrn

12 Hacoc CTaHIMSHUHT KCIUTyaTaus KodGduuneHTn

Hazopar caBomnapu:
1. TexHUK-UKTUCOAMI XHCOOIap OMIIaH KaHIail Macananap eqmiaau?
2. Kanwuran mabnar, SKCIUTyaTallMOH Ba KEJITUPWITAH XapakKaTIapHUHT TApKUOU HUMAalapIaH ubopar?
3. BapuaHTiiapHu TEXHUK-HUKTHCOIU XKUXATIAH TAKKOCIAII YCYIUHU TYIIYHTUPUO OepuHT?
4 ConumTupMa TeXHUK-UKTHCOAUN KYPCATKUWIAPHU KaHIAli TOMMIIA M ?
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