V3BEKUCTOH PECIIYBJIMKACH OJIUU BA YPTA
MAXCYC TABJUM BA3ZUPJIUTHU

TOIIKEHT KUME-TEXHOJIOI'US HHCTUTYTHU

CUJIMKAT MATEPUAJIJIAP TEXHOJIOI'UACHU KA®EAPACHU

“CHJIMKAT BA KHHUH DPUINTAH HOMETAJLI MATEPUAJLJIAP
TEXHOJIOTUSICH” ®PAHUJIAH AMAJIN MAIIFYJIOTJIAP BA
JIABOPATOPUS UIILJIAPUHU BAYKAPHUII BYHUNYA

VCIVBII KYTAHMA

Tomxkent 2011 .







T 1 e At e ————tteereeesees

V3BEKUCTOH PECNTYBJIMKACH OJIMI BA VPTA
MAXCYC TABJUM BA3HPJIUTHU
TOMKEHT KUME-TEXHOJIOT St UHCTUTYTH

CUWJIHKAT MATEPHAJUUIAP TEXHOJIOTUACH KA®EJPACHU

GNACAM I Tali MaH»

: \' PCKTOPHHUHI

Oyitnua MyoBHHH

“CHJIMKAT BA KWHUH PUMJIMTCAH HOMETAJ MATEPHAJLIAP
TEXHOJIOTUSACH” ®DAHUJIAH AMAJTUHA MALLUFYJIOTJIAP BA
JTABOPATOPUS ULLIJIAPHHU BAJKAPUIL BYHNYA

Towkent 2011 .

I




Maskyp ycmyouit kymianma «CuimkaT —MaTepuaiap TEXHOJOTHSICHY
kadenpacu maxuucuaa Kypub ynkuiarad Ba TomKTU Wnmwuit-ycnyouit Kenrammura

TaBCHUA DTHUJIT'AH.

baéunoma Ne |, 2011 iim,

Ymby ycnyouit kymianma TomKTU Wnmuit-yenyOuit Kenrammumga myxokama
KUJIMHTaH Ba Ky HyCXaJla Halllp 3TUIITa pyxcaT OepuiraH.

baéunoma Ne 2, 2011 iiun, 18 oxTs0p.

Ty3yBuniap: TexHuka aniapu T0KTopH, npodeccop Apunonsa M.X..

TexHuKa (annapu Hom3oau babaxanosa 3.A.

Takpuzun: Y3P OA «YMyMuii Ba HOOPraHUK KUME» HHCTUTYTH

€TaKkyu WiIMuM xoaumu, K.¢.H. Apunos I1.0.

Kucka annorauus: Maskyp KyJuiaHMa OJIMM TEXHUKA YKYB IOPTIApU YUYYH
mypkananrad 0ymmo, 5522400-«Kumésuit Texnonorus» Ba 5320400- «Kumépmii
TEXHOJOTHs (KypPHJIUII MaTepHaUTAPUHUHT KUMEBHUIM TEXHOJIOTHSICH )» HYHATUIIN
Oyiinua 6unuM onaétran 6akanaBpiap yuyH « CHIIMKAT Ba KUMUH dpUNAIUTaH
HOMETaJUI MaTepuasuiap TEXHOJOTHsACK  (aHuIaH JIabopaTopusl Ba aMaHid
MaIIFyJoTIapy Oakapuil yciuyoaapH, IIYHUHTIEK, Taxkprubaiap HaThxanapu Oyitnua
XucoOJaml UIJTApUHKA Oa)kapuIlra JoUp TaBCUSJIApPHU Ba XUCOOJIapHU

pacMUNNAIITUPUIL YCITyOJIapyuHU ¥3 UUUTa OJ1a]




KHUPHUII

“CunukaT Ba KUWMH DJpUUAWraH HOMETaUl  MaTepuayiap  KUMEBUH
texHosorusicu” (paamHUHT Makcaau 5522400 Ba 5320400- «KuméEBuii TEXHOIOTHS
(Kypuiuin MaTepuaJIApUHUHT KUMEBUH TEXHOJIOTHACH )» OakallaBp HyHaJIUILIapU
Oyiinua TabauM onaéTraH Tamalanapra Typid CUJIMKAaT Ba KUHHH OJpUNAAWTaH
HOMETAJUI MaTepuayiap MWIUlad YWKAPUIIHUHT 3aMOHAaBHM Ba HUCTHKOOJUIM
TEXHOJIOTUK €YMMJIapU XaKUJa MabIyMOT O€pHIll, MaxCyJoTJiap WMUUIA0 YUKapHUII
KapaCHUHUHT Hazapuil Ba amanuii acocnapu OwnaH TaHumTupum. DPaHHH
Tajabanapra erkasuin OujlaH Oupra coxara ouj MyaMMoOJap XaM aHHMKJIaHaJu Ba
€4MMHU TOIHJIAIHN.

daHHU Ypra"uin xapaéHuja Tajgada CUIMKATIap COXaCUHUHT aCOCUM WIIMUIA-
TEXHUK MyaMMOJIapH Ba NIy COXaHU PHUBOXIJIAHWII HCTUKOOJJIApHU, CHIIMKAT Ba
AJIEKTPOH TEXHUKAacura sKMH OYiran coxajiap OuiaH y3apo OOFJIMKIUK, acOCHi
O00BEKTIIAp, XO/AKUCa Ba Kapa€HJIApHU Iy cOXajaa coaup OVIMIIN, UIMUN-TaAKUKOT
yCyJulapu OpKajiu yiapaaH ¢oiganaHuin Ba OOmKapuill, ypraHmwiaétradn 00beKTiapra
TaalyKJIM aCOCUN TEXHUK-UKTUCOAMMN Tajladjap Ba WIMHUM-TEXHUK BOCUTANIAp OpKaJIu
yJIapHU OaKapWIMIIWra OHPUINUIN,  CWIMKAT Ba KUWWH DPUWIUTAaH HOMETaJUT
MaTepuajyiap, »JJEKTPOH TEXHUKAa MaTepuajyiapy Ba OylOMIApUHU  HILIA0
YUKAPUUIIAATH TEXHOJIOTUK >Kapa€HJIApHUHT MOXHUATH, IIy coxajapra Ouj Marepuan
Ba OyIOMJIApHHHT HIUIA0 YUKApUII sKapaHiapy Ba YyJIApHUHT >KaJajUIalliTUPHUII
#fymapn, kaxoHaa Ba Y30eKkucToHa Oy TAPMOKHMHT MyXHMJIMTHAAH KETHO YNKKaH
XOJi]a PUBOXJIAHTHPHUIN Wyjutapu OWaH TaHUIIaaAW, jdabopaTopusi Ba amaiuid
MAILIFyJIOTIap, MyCTaKWJI TAhJIUM OPKaJIU yJIapHU YyKYp Y3HallTUPaIH.

“Cunukar Ba KUWHMH SPUNAUTaH HOMETAJUI MAaTEpHAIAp KUMEBUUA TEXHOJIO-
rusicu” (aHUHUHT aMajuil Ba jaboparopus MaIIFYJIOTIApUHHU YTKazuiga ymoy
ycyOuii KyJslaHMa KepaMuKa Ba ojoBOapjomnn Oyromiiap, YAHHHM Ba COTMOJI, IITUIIA
Ba CHUTaJUI, acOOIIEMEHT Ba OOFJIOBYM MaTepuauiap Ba OyroMiap UILIA0 YHMKAPHIL
Oyiinua TanabalapHUHT Mabpy3ajapia Ba MYCTaKHI TabJIUM kapaéHiaapuia OJraH

HaSapI/Iﬁ 6I/IJII/IMJIapI/IHI/I MyCTaxKamJjldllra Xu3MaT KuJIaau.
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1 AMAJIMA MAIIFYJIOT.
KEPAMUK MACCAHMHI MAXAJLJINA XOM AIIEJIAP ACOCHIA

TAPKUBUHU TY3UIll BA KUMEBU TAPKUBUHU XUCOBJIALIIL

"Ku4uK rypyxJjapaa uuuiam' MeToAMHH aMaJira OLIMpPHIN CXeMACH:

Kuunk rypyxiaap maxk/IIaHTHPHIAAA

Tonmmpuk eynmga KypcatMa Oepuin B3
HVHAJITHPHII




KepamMuk MacCaHUHT KUMEBHMHA TAPKMOUHM KHCJIOTATHK

KO3(p(PUIHEHTHHH XHCOOJIall yCyJIH

bepunran xoMm-anmrb€napHUHT KUMEBHMI TapkuOM Ba Macca pELENTH acocHia

KepaMUKa MaTepHaUIapHUHT KUMEBUI TapKMOMHU XucoOjam Kepak. XucoOmarl

yCyJIW OpKaJIM Macca TapKUOWHW OOIIKApUII Ba ONTHMAJl TAapKUOHW aHHWKJIAII

oCoHJIaIaau.

MUCOJI. Kepamuk MacCaHUHT ITUXTa TapKUOU (perentiaa Oepriaam):

Kepamuk maccanuHr Tapkuou:
15%,
40%

TYNPOK -
KaOJIWH-
nermatutr -30%

kBapil Kymu - 15% (xapmu 100%)

1 ’Kanpannma xoMm aménapHUHT KUMEBUN TapKuOJIapu Oepuiras:

Oxkcugnap Mukaopu %
Kommnonentnap _ _
Si0, A|203 Fe,O4 CaO MgO K,O | Na,O | TiO,
AHrpeH
51,66 | 33,37 0,86 0,73 | 09 | 147 | 04 | 1,43
TYIPOFHU
Kaonuu
(Anrpen 57,30 | 26,91 1,10 0,46 | 045 | 0,74 | 0,48 | 0,39
OOMUTHIITAH)
Maiick
KBapLL 942 | 279 | 018 | 039 | 03 | 12 | 0.2 -
KyMU
[TermaTut 77,52 | 12,50 0,36 0,70 | 0,20 | 4,27 | 4,25 | 0,10
Tynpok yuyn xucodaam - 15%
SiO,: Al,Os:

KuméBnii Ttapku6 Oyimua SiO, HUHT
MUKIOpU -51,66 %HM TamKuia ATajau.
51,66an  100% ne6 omamu3, yHAAH
maccanaru 15 % neua pousnu GepuiuHu

KuméBuit tapku6 Oyiinua Al,O; HUHT
mukaopun —33,37%HU  TaIKWI JTaJIN.
33,37 Hu 100% ne® onamu3, yHIaH
maccanara 15% neua gousHu OepHIIMHU




XHUCOOIaliMu3: XHUCOOIaliMu3.
51,66— 100% 33,37 — 100%
X-15% X - 15%
X=51,66"15 /100=51,660,15=7,75 X=33,37'15 / 100=33,37 0,25 = 5,01
Fe,Os: CaO:

Kumépuit Tapkub Oyitmua Fe,O3; HuUHT

KuméBuii tapku6 Oyiinua CaO HuHT

Mukaopu-0,86%muu TaAIIKWI ataau. | Mukaopu-0,73% vu tamkun stagu. 0,73
0,86au  100% ne6 omamu3, yHAad |HU 100% 1e6 omamMu3, YHIIaH Maccaiaru
maccagaru 15% neua dousnu O6epuunu | 15% u  Hewa  QousHu  OepUIIMHU
XHCOOIaNMM3. XHCOOJIaliMu3.
0,86— 100% 0,73 —100%
X - 15% X —-15%
X=0,860,15=0,13 X=0,73'0,15=0,11
MgO: K,0:

Kuméuit Ttapku6 Oyitnua MQO HuHT
Mukaopu-0,9 Hu tamkwun staau. 0,9 HU
100% ne6 osamu3, YHJIAaH Maccajaru

15% wu wHewa (¢ousHM  OepUILIMHU
XUCOOIaiMu3.

0,9 -100%

X —-15%

X=0,9 0,15 = 0,14 MgO

Kumésuii Tapku6 Oyitnua K,O HuHT
Mukaopu-1,47% wu Tamkwi staaa. 1,47
Hu 100% neb onamu3, yHIaH Maccajgaru

15% wu Hewa ¢QousHM OepHUILIUHU
XUCOOJIaliMu3.

1,47 — 100%

X—-15%

X=1,470,15=0,22

Na,O:
Kumésuit tapku6 OVitmua Na,O HuHT
Mukaopu-0,4% uu Tamkui dtagyd. 0,4 Hu
100% ne® onmamMu3, yHAAH Maccajard

145% w wHewa (QousHU OepUIIUHU
XUCo0IaiMu3.

0,4 -100%

X —-15%

X=0,40,15=0,06

TiOg:
Kumésuii tapxku6 6yitnua TiO,aunr 1,43
% un tamkwi dtagd. 1,43 au 100% 1ed
ojlaMu3, yHIaH maccagaru 15% wu Heua
dbon3HU OEpUIIUHUA XUCOOTANMU3.
1,43 — 100%
X -15%
X=1,43'0,15=0,21

Xucobnapau MS EXCEL kxoMmmbioTep nactypuaa Oaxapuiln aH4a Kylalaukiap

TyFaupaan. XO3UpTy BaKT/Aa UILIa0 YMKApUIIl KOPXOHAJIApH/Ia MacCaIapHUHT IIUXTa

Ba KUMEBUH  TapKUOJIapUHU

KYJUTAaHWIMOKJIA.

XucooJamga

KOMIIBIOTEP TU3UMHIaH KCHI'




MS EXCEL nactypunma xucobiail yayH aBBajl SSHTH JIOKYMEHT O4aMHU3 Ba YHra
1 >xaaBamHU (MacCaHUHT IIMXTa TapKuOW) Ba 2 KaJBaJHU (XOM aménap KUMEBUM

TapKUOM) KUPUTHO KYIMU3:

@"‘I (= I R _.‘J - raschet [Pexum coemectumoct] - Microsoft Excel - ﬂ X
o [nasHas l EBcTaska PasmeTka cTpaHuLUb Dopmynsl JaHHbie PeueHsnpoBsaHue Bug @ -2 X
. y i S = __ @ | Ywncnoson v Ymosuue dopmatuposaHue * | 5@ Beraswte v || X v ﬂ [ﬁ
53 — ——— [ — d: PopMaTUPOBATE KK TaBanuy = 2 Yaanute ~ E' .
Bser (K & 9@ A [ EEEEEE 1) Crmn mucex - Eoopuar~ || @ S ombona Hoimw,
BEydep o6m... M LWpudT LF BLIpaEHMEAHNE P} Yucno F} Cruam Aveiikn PegakTipoBaHue
117 - £ |
A B c D E | F | G | H | [ | i
1 TYNPOK KaoJsIMH NermaTur KB KymM# 1 Kagpan
2 0.15 04 0.3 0.15 YUHHUHUHT WKMXTa TApKUEM
= =
4 Xom alénapHUHT KUMEBMI TapkMBn 2 agpan
5 | KomnoHenTnap |Okcugnap muEgopu %
6 Sio2 Al203 Fe203 Ca0 MgO K20 Na20 Tio2 0
7 |AHrpeH Tynpofu 51,66 33,37 0,86 0,73 0,9 1,47 0,4 1,43
8 KaonuH (AHrpeH 6 57,3 26,91 1,1 0,46 0,45 0,74 0,48 0,39
9 | Maick 94,2 2,79 0,18 0,39 0,3 1,2 0,20 -
10 |Mermatur 77,52 12,5 0,36 0,7 0,2 4,27 4,25 0,1
11

HOxopunarn wmabiiymoT/IapHu HWHOOATra onaub 3 JKaJABaHU TYJIaUpamMus. 3

KaJBaIla MUXTAHUHT KUMEBUN TapKUOWMHU XHMCOOJAIll HATHXajdapu KEITHUPHIITaH.
dopmynanap KAPUTUII YUYH IOKOpHUAAru Oy fx KaTopura Kepakiu GopmMmysaiapHu

&3unaau €xu Tan€p Gpopmynanapaan ¢oiinananuinanu (macanad, [IPOU3BEJIEHUE —
kynaitupuin, PASHOCTD- aitmpuin kabu). Macanan Tynpok yuyH SiO, HHHT
xucoomam yuyH B15 sueiikacura =[TPOU3BE/(A2;B7) dopmynacuaun KUpHUTHO
kysimuz; Al,O3 yayn C15 sueiikacura =[TPOU3BEJ[(A2; C7) dopmynacunu; Fe,03
yuyH DI15 sueiikacura =IIPOU3BEJ(A2; D7) ¢opmynacunn; CaO yuyn EI15
sueikacura =[IPOU3BEJI(A2; E7) ¢opmymacuan; MgO yuyn F15 sueitkacura
=[TPOU3BE/I(A2; F7) bopmynacunu; K,O yuyn G15 sueiikacura =IIPOU3BE]I(A2;
G7) Na,O H15 =[TPOU3BE/I(A2;H7)
=[TPOU3BE/(A2;17) dopmymnacuau

dbopmynacunmy; yUyH sueiikacura
dopmynacunu; TiO, yuyn |15 sueilikacura
KUPUTHWITad, aBTOMAaTUK Tap3/a *aBoO uyukaau. XyJAu LIy TapTuOaa KOJIraH XOM

aménap OpKaju KUpaJUraH OKCHUIJIap MUKAOPUHHU XHcoOjiam ydyH (opmyianapHu



KUpUTHO KYSIMU3 Ba HaTwkajga 3 skaaBai ( MIMXTAaHUHT KUMEBHM TapKuOMW) Tanép

oynaau:
I'f@ = R - raschet [Pexum coemectumocti] - Microsoft Excel
i
- [nagHas Beraeka PasmeTka cTpaHuubl Copmynel JaHHbie PeyeHIMpoBaHNE Bug,
= & 7S = — == OB < Fﬁl"cnoﬁmoe¢opmaT|.1pOBaH|.1e' j‘ﬂE
= Calibri 1 A A == ||EE 2
- EE] |23 - o, 000|  [5E wopmatuposaTs kak TabaMLy T | 33
BerasuTe = = - A~ === || == 2= = e
o o Kk u-D-[S- A EEEEEE om () Comm mcee - 4
Bydep 06M... ™ WpupT [ BrIpaEHWUEEHME IF] Yucno IF] CTiam §
| A20 hd I | MULFaH YMHHK TapKMBK
A B C D E F G H | i ]
1 | | | |
12 LUMXTEHHHT KHMEBHA TapRHEH 3 Hafsan
13 | KomnoHewTnap OKCHRTAP MHKAOPH % Cymma
14 3102 Al203 Fe203 Cal MgQ K20 Na20 Tio2
15 Tynpok 7,75 5,01 0,13 0,11 0,14 0,22 0,06 0,21
16 Kaonu 22,92 10,76 0,44 0,18 0,18 0,30 0,19 0,16
17 | Keapy kymu 14,13 0,42 0,03 0,06 0,05 0,18 0,03
18 MErMaTHT 23,26 3,75 0,11 0,21 0,06 1,28 1,28 0,03
T nas
SRUMPUIASTIA | op ne 19,04 0,70 0,56 0,42 108 1,56 0,40 03,61
18 |H Macca TaprHbd
MHLWraH YHHHH
72,70 21,30 0,75 0,60 0,45 211 1,66 0,43
20 | Tapk1iu i i i i i i ’ i 100

21

19 xaropma cymma GdopmylacMHU KYWHO YHKaMMU3:

=CYMM(B15:B18);

=CYMM(C15:C18) Ba x.k., 20 karopaa tapkuOuu 100 %ra KeaTUpUIIl YIyH OJHHTaH

pakamiapuu =B19/J19*100; =C19/J19*100 Ba x.k. hopMyaiapu acocuia Xucooao

YHUKaMUH3.

3erep Qopmyrnacu

acocyaa YHMHHHHUHIT

Kucnoranuk kosdduimenTnHN

XucoOJam yJyyH OKCHJIAPHUHT MOJ MUKIOpJapu aHukianuO, ymapauar RO, RO, ,

R,03 rypyxiapra axkpartuin kepak oynaau. 4 >kaaBaija OKCUUIAPHU TypyXJiall yuayH

dbopmynanapuu kuputamus: C karopra 3-xkaaBaqHUHT 20 KaTOPUHU KEpPaKIH

pakamyiapyHu KupuTamus, D Katopra OKCHUIHMHI MOJI MUKJOPWUHU aHUKJIAII YYyH

dbopmynann kuputub kKyhsmu3, D35 karopuma CaO+ MgO+K,0+Na,0=0,071

Mosutap mMukaopu cymmacu, E karopaa sca 0,071 uu 1ra teHr kuimb onran xosaa

KOJITaH OKCUAJIAPHU MHUKIAOPHU aHHUKJIaHAIW

4 sxanBan (popMynanapu KYpHUHHILINA)
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5i0y 60 =]
Ti0y 80 =120
ALO3 102 =C20
Fe;03 160 =
Cal 56 =
Mz0 40 =
K0 o4 =20
Na;O 62 =]

@opMynanapHi KUPUTTaHAaH CYHT 4 KaaBajjia OKCHIJIAPHHUHT Typyxjall y4yH

HaTHXanapyu HaMOEH OVianu:
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(C'n e - ™ - raschet [Pexwm coEmect
= a
FnagHas Brragka PazmeTEa cTpaHKLkbl DopMynbl AdaHHbe PeweH
_3 "" Calibri 11 | A A= §| = |%L'wr:
I=-|§ 5 p— - — = -
BCI'E'BHTI: ¥ |K & 4 '1-'|| ~.-||<;'3;:|._~.- é ~.-| |§ = EH‘E__E tEl B - -:-,n',ng
Eydep o6m... M= WprdgT ] BolpaEHMEaHNE U] Yo
Q40 - I |
A B c C E F G
22
23 OrOHaNE PHM My pYyauna 1w 4 Hansan
24 Oecuamag Momesyma | Maccagars oxcumnap | Oxcaanapsad | R.O sa RO
25 OFHIIHTH MEEDODHE TV RIaIm AP HIHT
%o MOILIapD MHEICTHHE
& a 1ra
27 | 50y 60 72,70 1,212 17,0080 17.01
25 | Ti0y 20 043 0005 00751 0.08
29 |AlO4 102 21,30 0209 29312 2.93
30 |FeyO5 160 0,75 0,005 00660 0.07
21 (Ca 36 0.60 0011 1
32 |MgO 40 045 0011
323 | K0 a4 211 0,022
34 |[Na O 62 1.66 0027
35 0,071 1,000
36
37 1I-':[IIIII]I]I]IIII[' KHCJIOTAJHEK Hﬂ‘fl[b[bl]l]l]EHTllllll IHCD‘EJIHI]I:
332
35
40 KK = ERGJ
11 E; 0+ RO +3 7 RO
42
a2 KK= (F27+F28)/(F31+ 3*(F29+F30) = 1,71
44
45 Farm umHEmnap vavHE BE=1,1-13
48 Horamos, smErmunap vave KR = 1 68-1 75 .

Kucnoranuk ko3ppuuueHTuHr aHUKAAll YUyH Kyiuaaru ¢GopMmynaHud KUPUTHO

KYSIMH3:

KK= (F27+F28)/ (F31 + 3*(F29+F30))

KK=1,71

MS EXCEL nmacrypuma xucoOnamHuHTr ssHa Oup ad3amiuru — Oy xom aménap
aNMarnrasja €Ky 1acTiaOKu IMUXTa TapKuOM y3raptupuiraniaa dgakar 1, 2 xaasaira

y3rapTupHIUIap KHPUTUIAAH, KOJITaH JKajBajiap 3ca Wirapu Ty3wirad popmynanap

12



acoCruia aBTOMATHUK paBUIIAA Keauo YUKaau. By 9Ca XucoJjamra Cap(I)JIaHI‘aH BaKTHH

Teﬁ(aﬁﬂﬂ Ba XI/ICO6JIaIHJIapHI/IHF AHUKJIMTHHU Ba TS’/FpI/IJII/IFI/IHI/I TaBMHHHaﬁHH.

Kepamuk MmacCaHMHT MOJIeKYJISAP GOPMYJIACHHM XHUCO0JIALII.

Kepamuk maccanunr mosexyisip popmysnacuau 3erep TOMOHUAAH aHUKJIAHTaH
Ba yHHM anmabuérnapnma 3erep dopmymnacu ne6 atamamu. KepamMuk MaccaHWHT
MOJIEKYJISIp (OPMYJIaCHHU XHCOOJaml OpKajll Macca TapKUOMIaru OKCHAJAPHUHT
MHUKIOPJIAPUHU TYFpUJaAll, JIO3UM XOJUlapAa KyllMMYanap KHPWUTHIL, KaMauTHUPHUII
€KU OIMPUIL MyMKUH OYnaau. MaccaHUHI  KHCJIOTATUK KO3()(ULIEHTH YHUHT Kalcu
rypyxra KHpPUIIM XaKuJard MabilyMOoTHU Oepamau. Kucnortanuk ko3dduimentu
KYpcaTKW4yu KaTTUK YMHHWIAp YuyH 1,1-1,3 rava, oMok ynHHuiap yuyH 1,68-1,75
raya. Kucnoranmuk koapdunuentn Oy KypcaTKUWIapAaH IOKOPH YHKCA, JIEMaK,
OyHmail KepaMHK MACCaHUHT TEPMHUK OapJONUUINTd KAMIWTHIAH Ba YHHHT
MYpPTIMTUAAH Janonar oepau.

Maccanusr MoJiekyIisip (OpMyJIaCHHU XaM XUCOOJIall Y4yH MacCaHUHT KUMEBHI
TApKUOWUJATH OKCHUJUTAPHUHT MHUKIOPHHH YJIAPHUHT MOJIEKYJSp OFUpiurura O0ymand
XHCOOIaHa i, Macanan kepaMuk Maccagaru SiO, uunr mukgopu 71,51 %, SiO,nuHr
Monekyisip orupiuru 60 ra tenr. Xucobnam ycymm 71,51:60=1,1918. Illy Taptu6d

Oyiinya XxamMmma OKCHJIAPHUHT MOJIEKYJISIp MUKJIOPH XUCOOIaHA IH.

Oxcunn- Mounekyisip Maccanaru okcuaiiap Oxcunuiapau R.O Ba RO
nap OFUPJIUTH MUKJIOpU rypyxJain JApHUHT
% MoJuiapaa MUKJIOpUHH 1ra
TEHTJIAIITUPUII
SiO, 60 72,70 1,212 Na,O - 0,377 17,01
TiO, 80 0,43 0,005 K20 - 0,316 0,08
Al,O3 102 21,30 0,209 Ca0 — 0,1505 2,93
Fe,0; 160 0,75 0,005 MgO — 0, 1575 0,07
=1
CaOo 56 0,60 0,011 Al,O; 2,93 1
MgO 40 0,45 0,011 Fe,0O; 0,07
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K20 94 2,11 0,022 SiO, 17,01

Na,O 62 1,66 0,027 TiO; 0,08

¥=0,071

R,O Ba RO napHuHr MmukmopuHu | ra TeHrjaamTupuO oyrady, MacCaHUHT

MOJIEKYJISIp (HOpMyJIaCUHU YMKapaMu3.

Na,O 0,38
K20 0,31 Al,O; 2,93 SiO, 17,01
MgO 0,16 Fe,0O4 0,07 TiO; 0,08
CaOo 0,15

MaccaHnuHr ~ MOJIeKyJsip  (GOpMyJacd  OpKaJIW  YHHUHT  KHCIIOTQJIUK
KOA(DPUIIMESHTHHY aHUKJIAIl MyMKHH. Y KyHugara gopMysia opajid XucoOJaHaIu.

Si0 , + TiO,
CaO + MgO + K,O + Na,O0 +3-(Al,0O + Fe,0,)

K

k

TexkmupunaétraH KepaMHMK MAacCCaMU3HUHT MOJIEKyNsp QopMmyrnacu Oyitnda
YHHUHT KACJIOTaIMK K03 uirentu ¢dopmyiia acocuaa XucoOaanmus:
17,01+ 0,08
K=o =171
1+ 3 (2,93+ 0,07)

Jlemak, Ou3 TeKMpa€TraH KepaMUK MACCAHUHI KUCIOTAIHMK KodhduueHTtu 1,
71lra Tenr. by kypcarkuu Oyiinya TeKIMpuia€TraH macca IOMILIOK YHWHHHUTA XOC,
VJIApHUHT TMHIIWII TeMalepaTypacu Ba Kepauka-TeXHOJOruk xoccamapu ['OCT
Tajmabnapura >kaBoO Oepumu Kepak. by wmacca acocuma unad YMKapHUII

KOpXOHaJlapuJa rOMINOK YMHHH OJIMIIT MYMKHH.
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1- rypyxra Tonmmpuk
Kucsoradbapaom FUIITHUHT KUMEBUIM TAPKUOMHHU XU C00.1a0 OepuHT.

Kepamuk mMaccaHUHT TapKuUOU:
Kaomun — 55%

[Termatut (Jlomadymnok) — 10 %
Tympoxk - 15%

[TamoT 20 %

2- TYpyXra TOniupuK
KepaMuk KOIIMHHUHT KUMEBUH TAPKUOMHMN XU C00,120 OEpUHT.

Kepamuk mMaccaHuHT TapKHOU:

Kaonun (AHrpen ukkmiamuu oovutuimaran) — 35%
bexo6on noppuputu — 35 %

[Termatut (JIomadymok) — 30 %

3- rypyxra TonimmMpHK
Kepamuk maccaHMHr KUMEBHUI TAPKUOMHM X1 00,120 OepuHT.

Kepamuk mMaccaHuHT TapKuOu:
Kaomun — 50%

[Termatut (JIomaOymok) — 25 %
KBapu kymu - 25%

4- rypyxra TONmupuK,
Kepamuk maccaHMHr KUMEBUI TAPKUOMHM X1 c00.,120 OepuHT.

Kepamuk maccaHuHT TapKuOu:
Tynpox — 25 %
Kaonun (6oitutunran) — 25 %

[Termatut (JIsurap) — 32 %

15



Ksapi kymu — 18 %.

XoMm amérapHuHT KUMEBHUM TapKkuOH 1-)kaiBaniga KeITUPUITaH.

Cunukar Ba KHﬁI/IH 3pHﬁHHFaH HOMETAJUI MaTepuajajiap 10118 B 11) YUKapumjaa

KY/UIAHWJIAAUTAH XOM AIETAPHUHT KHMEBUH TAPKUOH

1-:;xkaaBaJi.

XoM SiOz A|203 Fe,O3 TiOz MgO CaO K>O | Na,O SO; Il.m.m.
ameénap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AHTpeH 61,77 |2494 | 0,36 0,1 2,05 0,3 0,9 0,37 0,48 | 8,85
AKKHAJIAMYHA
oolinTuIMa
rad KaoJauH
AHTpeH 56,2- | 21,4- 1,4- - 0,3- 0,5- 10,4-
oovintmiran | 58,5 28,0 1,8 0,4 0,8 11,0
KAOJIUHHA
Amnrpen KK | 55,7 29,0 1,0 0,35 0,5 0,7 0,5 1,0 11,3
oolinTuIMa
rad
KAOJIUHHA
Anrpen KK | 48.3 36.1 1.0 0.3 0.2 0.6 0.5 12.8
oolinTHAraH
KaOoJIMHHA
TomikeHT 51,6 11,8 2,20 0,7 2,9 11,5 2,0 13,0
néccu
D0JI0B 44,4 9,1 2,8 0,6 2,7 17,2 0,9 2,6 10,6 |55
néccu FeO CO,

1,6 0,1

Fe, O3 P,0s5
[IpomroBuan | 57,7 15,2 0,6 0,5 3,7 2,1 1,1 41 4.8
b FeO 2,6 CO,
néccu 2,7

Fe,O3
JlenmroBuans | 56,9 17,0 3,3 0,8 2,9 2,6 15 2,2 1,3 59
néccu FeO MgO | CaO CO,

3,2 0,3

F9203 P205

0,1
MnO

AmmoBuane | 53,8 9,9 1,1 0,5 3,2 12,3 15 1,3 8,9 2,0
néccn FeO CO,

3,6 0,1
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Fe,O3 P,Os5
0,1
MnO
10. | DmoBuane | 60,7 19,4 0,7 0,2 2,0 2,2 1,3 3,2 2,3 1,9
néccn FeO CO,
4,3 0,1
Fe,O3 P,05
0,1
MnO
11. | XKepoii 97,2 0,03 0,06 |- - 0,28
KBapI[ KyMH FeO Na,O+
0,16 K-.0
Fe,O3
0,003
Cry03
12. | Kynanaroi 97,2 0,3- 0,03 - - -
KBapI| Sio, 1,6 FeO
KyMH 0,68 Al,O; | 0,20
TiO; Fe20s3
0,003
Cr03
13. | Kapmana 89,0 0,6- 0,03 0,20
KBapI| 52 FeO
KyMH Al,O; | 0,36
Fe,O3
0-1,9
Cr03
14. | Xom SIOZ A|203 Fe, 04 TIOZ I\/IgO CaOo K,O | Na,O SO; II.o.n
arénap
15. | Axkmypn 73-97 |1,4- 0,14- -
KBapIl 4.7 2,7
KyMH
16. | Maiick 94,2 2,79 0,18 - 0,3 0,39 1,2 0,2 0.546
KBapI|
KyMU
17. | Cona - 57,2 42 .8
18. | I'y3ap
nomomutH | 1,5 0,8 0,1 20 31 - 0,1 46,5
19. | Iuma 73 1,88 0,12 4,00 6,00 1,00 | 14
CUHUFHU
(mepaza
oiiHa)
20. | JIonaGymoxk
nmama mmatu | 7/3.23 | 15,41 | 0,08 0,31 0,70 572 | 3,20 -
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21. | Ksapn 98,73 | 0,63 0,0032 0,11 | 0,06 0,14
KyMH
Hosocemnosc
KW
22. | O3or6ommu | 83,6- | 3,0- 0,62- 6,8
KBapIl- 88,2 6,5 0,88 Na,
Jana O+
[IITATHIINA K>,0
23. | Yusau 76,0 0,93 0,10 49 2,7
KBapl- Fe203
Jana 0,15
LITTaTHIIN FeO
24. | Kapuab 71,2 15,7 0,95 0,2 3,9 0,25
KaoJIMHIIAII
rag
IPaHUTH
25. | Bomtacranu | 35,46 | 1,18 4251 | - 0,74 - 0,36 | 0,1 19,65
TN
KOHIIEHTpAT
BK-70
26. | Ksapu- 75,2 19,10 [ 0,3 0,1 0,15 0,04 0,2 3,5 1,41
CCPULIUTIIH
YUHHU
TOIIH
27. | Ksapu- 68,9 215 0,04 0,3 0,3 0,2 7,2 0,6 0,26
KAOJIMHHUT-
nupouIuT
JIA YMHHH
TOILH
28. | Koposy- 52,0- 1,0- - - 8,5-
0030p 68,0 5,2 13,8
KBapIl-
Jana
HITATHIIA
29. | Humon 62,3- 1,12- |- - 4 8-
KBapILTH 76,6 2,8 8,1
30. | XKapkypron | 62,1- 0,8- - - 6,6-
KBapIJTH 715 3,2 10,5
31. | Yprenu 60,0- | 2,0- - - 7,3-
KBapILTH 68,3 48 11,8
S|02 FEQOg
32. | Tabakym 76,2- 0,22- |- - 2,04-
KBapIUIn 87,0 3,2 9,33
33. | Kimm3ryit 81,7- 0,40- |- - 3,24
KBapIUIH 91,9 1,15
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34. | Mamkyayk | 97,6 0,1 - - 0,2
KBapIJIH
35. | Hykyc 83,74 | 5,59 0,73 0,23 |0,69 2,78 1,17 | 2,14 0,09 | 3,07
OapxaH
KyMH
36. | bazansT 49-50 | 15-16 | 20-28 | - 6-6,5 |9-11
37. | Augesur 60-61 | 15-16 | 6,5- 2,0- 5,5- 7-8,5
7,0 3,5 7,0 Na,O+
K,0
38. | lnaba3 49-50 | 11-13 | 5-15 7-9 4-5 4
Na,O+
K,0
39. | Kapmana 45,45- | 7,35- | 2,44- 2,94- | 3,53- 0-4,80 |1,42- | 11,40-
tyhdurn 59,47 | 13,76 | 4,90 4,60 15,01 Na,O+ | 4,42 | 18,08
K,0
40. | I'azron 2,14- |0,62- |0,34- 0,84- | 53,8- - 0,03- | 40,57-
Mpamop 2,28 0,67 0,35 0,85 54,3 0,84 | 40,99
YUKAHIUCH
41. | bekobox 62,88 | 15,52 | 3,04 2,09 2,54 6,88 0,10 |4,48
nophupUTH FeO Na,O+ | SO;
1,47 K,0
Fe,O3
42. | Koronu 6,16 1,56 1,36 1,56 37,91 0,96 51,03
TUIICTOIIHN Na,O+
K,0
43. | Paurau 26,40- | 3,24- | 4,16- 9,54- |19,26- | 0,81 | 0,05- 0,08- | 13,60-
METalI 33,00 |6,98 8,16 15,25 | 2525 |- 0,57 0,15 | 17,20
nmniad MgO | CaO 1,62 P,Og
YUKAPHII 3,04- 0,70-
KOpXOHAacH 419 1,16
YUKWHIUCH BaO SO;
3,05-
4,25
PbO
44. | DnexTpo- 43,49 |2,86- |0,68- |- 2,18- | 45,44, 1,54- | 2,32-
TepMO- 2,88 0,71 2,22 45,62 1,61 |245
dbocdop P,0s
TOIIKOJIN
45, | I'muex 73,96 | 11,55 | 3,93 0,85 3,76 2,14 1,36 |-
Na,O+ | SO;
K,0
46. | T'ypy4 15,64 | 0,24 0,12 0,45 0,61 0,28 |0,48 0,18 |82
MyCTIIOFU
47. | Typy4 86,48 | 1,33 0,64 1,93 3,36 1,57 | 2,09 0,45 | 1,68
MyCTIIOFU
KYJTH
48. | Oxanrapon | 1,50- |0,30- |0,10- 0,28- | 51,25- | O- 0-0,15 | 0,05 | 40,84-
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OXaKTOIIN 4,38 1,22 0,56 1,0 54,0 0,15 P,Os | 42,90
49. | Oxrour 43,12 | 20,78 | 0,52 0,44 0,30 0,42 5,56 21,38 | 7,52
ATYHUTH Na,O+ | SO;
K>0
50. | T'ymicoii 24,83 | 34,17 |0,42 0,06 590 | 1,16 33,45 | -
ATYHUTH SO,
51. | Onmanuk 14,07- | 0,09- |0,22- |0,06 |O0,06- |27,26-|0,20 |0,10 0,2- 8,04-
dochorunc | 1592 | 1,11 0,69 1,15 33,48 1,7 17,40
" FEzOg P203
0,47 35,8-
41,99
SO3
52. | Xowm S|02 AIZO3 F9203 T|02 I\/IgO Cao KQO Nago 803 Il
ameénap
53. | Aarmanrpe | 55,60 | 22,60 | 4,95 091 |2,20 9,10 1,20 | 0,44 0,02 |0,74
H F8203 P205
NOC xymm 1,15 1,09
FeO SO3
54. | Aarpen 47,94 | 13,06 |5,70 1,02 23,08 - 2,40 |6,80
I'POC kymmu
55. | AHrpeH 22,90- | 6,31- | 0,71- 0,89- | 66,55- - 0,99- | -
OK 23,47 | 7,48 0,81 2,02 68,17 0,13
KIIMHKEPU
56. | Oxanrapon | 22,0- |4,89- |4,32- 1,65- | 65,25- 0,37- 0- -
LIEMEHT 22,14 |5,13 4,38 1,75 65,63 0,71 0,84
KOMOWHATHA Na,O+ | SO;
KJIIMHKEPHU K,0
57. | HaBowuii 20,04 |5,34 4,04 2,27 65,15 - 0,10 |-
LIEMEHT S0
3aBOIU 0,84
KIIMHKEPHU OOIIK
anap
58. | bekobox 20,68 | 4,52 4,05 - 1,73 65,92 2,15
LIEMEHT SO,
KOMOWHATH 0,70
KIIMHKEPHU OomIK
anap
59. | TomKTU 28,95- | 1,72 3,60- |- 0,84 54,76- 1,85- | 0,32-
oemut 29,23 3,68 55,36 2,05 |0,50
KJIMHKEPH P20s
2,01-
2,20
SO;3
60. | Akbypmmuur | 7,50 2,07 0,84 1,17 47,24 10,49 | 0,94 0,20 | 39,53
Mepreu
61. | [Topmurtay 9,86 3,54 0,96 0,71 45,24 | 0,62 | 0,95 - 37,91

Mepreiu
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62. | Koiiram 37,22- | 1,00- |0,64- |0,06- |1,00- |40,50- 0,19- 0- 2,52-
Boyutactonn | 50,46 | 3,33 0,80 0,08 | 3,95 42,89 0,84 0,10 |12,550
™ MgO Na,O+

0,07- K>0
0,09
MnO

63. | Tackasran 51,25- | 19,70- | 14,64- | 0,65- | 0,32- | 0,60- | 1,39 |0,10- 0,11- | 6,70-

oxpacu 51,86 | 21,01 |1564 |1,22 |0,65 0,74 - 0,30 0,24 |9,01
1,70

64. | Cynepdocd | 27,90 | 0,10 0,12 0,30 0,30 31,03 0,10 |0,12
ar MgO Na,O+
3aBOJI 0,01 K>0
YUKAHIUCHU- MnO
HaTpui
KpeMHe-
bTopumn

65. | Hacoapck | 53.0 32.6 1.5 0.7 0.6 03 |27
TUIU

66. | IpyxkoBka | 61.6 24.7 0.8 0.7 0.8 29 |0.2
TUIU

67. | Sarumseiir | 55.1 32.3 0.8 0.6 0.6 2.1 0.3
apCK TUIIH SiOz A|203 Fe,O3 MgO CaO K>O | Na,O

68. | Huxudopos | 58.8 21.7 9.3 0.6 0.6 1.9 0.9
CK THJIH

69. | Hukomaec | 62 24.3 2.6 1 0.8 2.5 0.3
K THIU

70. | Hmxuee- 57.6 29.2 2.95 0.9 0.2 -

VBenck
THIIA
Kymumua Basudanap:
1 Bazuda:

“OnoBOapaom kKepamMuk Marepuaiap” Ba ““XyKaauk

TyllyHYajapuHy “BeHna nuarpamMmmacu’™ €épaamMuia COJMILITHPHHT.
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YMyMHuil )Kuxatiiapu

=

dapkimn

OnosbapaoL
Kuxarnapu KEPaMMK

maTtebumannan

XYPKanuk Kepamuk
maTtepuannap

wN e

4.

3-Ba3zuda: Kepamuka maxcynoTiapu unniad YuKapuIlIa HIIaTHIAIATaH XOM-
aménapra ouy ‘“Uapxmanak” »aaBaauHU TYJAUPUHT (Moaaara Kapad

- OENTHCHHM KYWHUHT).

Tomxkonn,

Kyl

Tun

1.

2.

3.

4,

+  éku

Monna [ITamoTt
KeHraroBuaH
XOM-alé
MnacTtuKk xom-
aweé

JpuTru4jap
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3 Basuda. Kepamuk matepuamiap UIuUiad YUKApUINJIAa UILIATAIAIUTaH XOM-aliénap
oyitnua “Kannaii?” metonu €paMuia >kKaJBaJHU TYJIIUPUHT

XOM-

amiemap
\ KaHnaﬁ 9

Kanpaii? Kanpaii?
Kannaii?
Kanmaii?
Kanpaii?
Kanmait?
Kanmaii?

Kanmaii?
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TECT-CHHOB CABOJIUVIAPU:

1. Mapkacu 100 gan kam 0yaMarad Kypujdil FUIITH IIUXTACH TAPKUOMHH
KeJTHPHUHT:

A. 90% mecc-10% xaonumH;

b. 90% xaomu-10% necc;

C. 50% xaonmH-50% Jnecc;

J1. 100% xaonuH,;

E. 100% nécc.

2. ¢ dexkTHB KypUJIMII FUIITH OJTHIIAA KYIIHIATUTAH XOM-aIIE:
A. Kaomnun;

b. lonomur;

C. Kunuk;

. Hama mmarwy;

E. Cona.

3. Muku KucMu 0¥ FUINT OJTHIIIA HILIATWIAJAUTAH MOCJIaMa:
A. Maitnanarny;

b. Ternpmon;

C. Kepm;

1. Apanamrrupruy;

E. Ipecc.

4. Kypuwiui FUIITHHA KOJUILIAI YCY/UIAPUHHA KeJITHPHHT:

A. SIpuMKypyK mpeccianl Ba IIaCTUK KOJUILIANI;

b. SpumKypyK KyHHIll Ba LIJTMKEPHU MPECCIIall;

C. Kypyk Kyiuln Ba SpuMKypYK KOJIHUILIAII;

J. KypyK KoJuvIuiam Ba rjlacTUK KyHHILL,

E. Il;mactuk npecciai Ba HUIMKEPHU KOJIUILUIALLL.

5. Kypuiaui FMIITH HeYa MapTa Ba Kalicl XapopaTaa Kyiaupuiaau:
A. Uxku mapta, 1000-650°C;

b. bup mapta, 1000°C;
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C. Yu mapra, 950-1350-650°C;

. Typt mapra, 1350-1000-650-300°C;

E. bem mapra 100-200-300-400-500°C.

6. BUHOJIApHUHT CHPTHUIa KaHIalil KepaMUK MJUTKAJIAP YpHATHIAAN?
A. ITosnbon kepaMuK IIUTKAIAP;

b. Muku nmapao3nam rmmrKanapu;

C. ®acan mmTkanapu;

1. A Bab;

E. A, B, C.

7. KepaMuk mimTkanap Kanjaai xoM-améaap apajamiMacuaaH scajaaim?
A. T'uj Ba mamor;

b. Oxak Ba rumcroi;

C. Copa Ba moraii;

J1. KBapu Ba cona;

E. Mepren Ba 10JI0MHUT.

8. KepamMuk niuTKaJapHu KYHIHPHII YYYH XO3UPIU KYyHIa KaHJail mevsaap
HIIaTuaagu?

A. Alinanma neusiap;

b. I'opmokin neunap;

C. lllaxTanu neunap;

J1. XoBy31u 1eunap;

E. KoBaknu neunap.

9. UnHHHU MaxcyJI0TJIapu Kaepaa Ba Ka40H APATHJITaH:

A. SInoHus, MUJIOAHUHT OOILJIAPUIA;

b. Poccus, ssHru spajian KeWuH;

C. XuToi, IHTY 3pajiaH uirapu,

J. Mapkazuii Oculi, SHT'M 3paHUHT X-acpH;

E. Kopest, Munmogauar 601muia.

10. TomkeHT YMHHUA MacCcACH TAPKUOMHM KeJITUPUHT:

A. 25% xaonuH + 25% nana mmatu + 50% kBapu Kymu;

b. 50% xaonun + 25% nana mmatu + 25% KBapu KyMu;

£0



C. 25% xaonun + 50% nana mmatu + 25% kBapu Kymu;

. 25% xaomun + 25% nana mmaru + 50% OeHTOHUT;

E. 25% kaomun + 25% nana mmaru + 50% nécc.

11. OMIIIOK YMHHH MAaCCACH TAPKUOUHHU KeJITUPHHT:
A. 50% xaonun + 25% nana mmatu + 25% kBapu Kymu;

b. 33% kaonun + 50% nana mmartu + 22% KBapi| KyMu;

C. 80% kaonun + 10% nana mmartu + 10% kBapi Kymu;

. 90% xaonun + 5% nana mmatu + 5% OEHTOHMT;

E. 25% xaonun + 25% nana mmatu + 50% nécc.

12. YuHHU Heya MapTa Ba Kaiicu XxapopaTtaa Kyiaupujiaau:
A. bup mapra, 1000°C;

b. Uxxu mapta, 1350 Ba 950°C;

C. Yu mapra, 950-1350-650°C;

. TypT mapra, 1350-1000-650-300°C;

E. Y4 mapta, 1350-950-650°C.

13. UnHHM MaXCYJIOTJAPUHUHT CYB HOTYBYAHJNIH, OKJMIH, BAa 3rWJIMIITa
KAPUIWIUTH.

A. 3-5%, 95-100%, 7000-9000 kr/cm’;

B. 0-0,5%, 55-70%, 700-900 kr/cm?;

C. 5-15%, 90-95%, 1000-1500 xr/cm?;

J1. 15-20%, 45-50%, 500-600 xr/cm’;

E. 20-25%, 35-40%, 400-450 kr/cm’.

14. MyajauT MUHEPATUHUHT (POPMYJIACHUHU KeJITUPHHT.
A. Al,Og;

b. SiO;;

C. A1,03°2 SiOy;

. 3A1,032 SiOy;

E. A1,03 -2 SiO;2 H,0.

26



2 AMAJIMA MAIIFYJIOT.

IIUIIA MATEPUAJLJIAP UIIVIAB YUKAPULI YUYH MAXAJLJIUA XOM
AIIEJAP ACOCHUJIA TAPKUBJIAP TY3UII BA YJIAPHUHI HIUXTA
TAPKUBJAPUHU XUCOBJIAILLL

Mag3y épuTHiagu ‘

Ku4uk rypyxiap mak/UIaHTHPUIAIH

l l l l

1-rypyxra 2-rypyxra 3-rypyxra 4-rypyxra
TONIINPUK TONIIHPUK TONIINPUK

TONIIHUPUK

Tonmupuk eynmaa kypcarma Oepuin Ba

HVHAJITHPUII
1-rypyx 2-rypyx 3-rypyx 4-rypyx
TaAKIUMOTH TaAKIUMOTH TAKIUMOTH TAKIUMOTH

|

MYXOKaMa Ba TaxiiInJjl KHWJIHII

l

Baxoaam
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1-rypyxra TonmmmpuK

Kypuaum nepa3a oiiHaACHHUHT KUMEBUI TaKpUOM Kyiniarnya OepuiraH:

Oxkcuanap MUKII0pH, Macc.%
S|02 A|203 CaO MgO Na,O
72,0 1,40 7,50 3,50 15,60

epa3a oiiHa

Kentupunran taptubd 6yiinya Kypuidil gepa3a OMHACUHUHT IIUXTa TAPKUOUHU

AHUKJIAHT (XOM alIE€TapHUHT KUMEBUN TapKUOU / — MIIOBAJa KEATUPUIITAH ).

2- TypyXra TONIIHPHUK

“Ilmpexc” mMIIAacH MIUIA0 YMKApHII y4yH KyHugarndya KUMEBUM Takpuo

OepuiraH:
“ITupexc” Okcuanap MuKI0pH, Macc.%
HAIIacu S|02 A|203 B,0; CaO Na,O

81,0 2,0 12,0 0,5 4,5

Kentupuiran taptu® mumaHd uOuiad YUKAPUII YYYH IIMXTa TapKUOWHU
AHUKJIAHT (XOM améIapHUHT KUMEBUN TapKUOM 7— MIIOBaJla KEITUPHUIITaH).
3-rypyxra TONmm1pHuK
ApPMHPOBKAJIM Ba HAKIUIM OWHAHUHT KUMEBUU TakpuOW Kyhugaruua

OepunraH:

Oxkcuiap MUKI0pH, Macc.%
S|02 A|203 CaO MgO Na,O
72,5 0,90 12,60 1,00 12,50

ApMHpPOBKAJIH Ba

HAKILJIY OMHA

Kentupunran taptu0 6yiirua muniany Uioiad YuKapuil yYyH IIHXTa

TapKUOMHU aHUKJIAHT (XOM aménap KUMEBUM TapKUOU KaaBalifia KEITUPHITaH).
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4-rypyxra TONmMpHuK

Kumé-nadoparopus mumacu kuMEBUN TakpuOu Kyiuaaruia oOepuiras:

Kumé- Okcugnap MUKIOpH, Macc.%
JadopaTopusi SiO, Al,O4 CaOo MgO Na,O
IINIIACH 72,00 1,50 10,00 2,50 14,00

Kentupunran taptub OyilMya mMIIAHM UNUIA0 YUKAPUIN YYYH IIMXTa

TapKUOWMHU aHUKJIAHT (XOM aIénap KuMEBUM TapkuOu 1 jxkazBanga KeATUPUIITaH).

1 ;xanBaa

Inma MaTepuaJIapy OJTHIIAA KYJUIAHUIAAUTAH XOM-a1IEIaPHUHT KUMEBUH

TapKUOH
XoMm aménun TocT Oxkcun Tapkubu mace.%
HOMJIAHHIIIU Tanadu
Ku3zg.
Si07 A|203 CaO MgO KO [Na,O Fe, O3 fIS'IKOT.
Maiick kBapuy  |27501-77 94,2 |2,79 (0,39 [0,3 1,2 0,2 0,18 0.546
KyMH
Kepoii kBapuy |27501-77 |97,2 0,06 |- 0,28 0,03 FeO
KyMH Na,O+ 0,16 Fe,04
K,0O 0,003 Cr,03
Kymnanroit 27501-77 97,2 [0,3- |- - - 0,68 TiO,
KBaprm kymu SiO, |1,6 0,03FeO
A|203 0,20 Fe203
0,003 Cr,03
KBapii kymu 27501-77 198,73 10,63 0,11 0,06 0,0032 0,14
HoBocenoBckui
Kapmana 27501-77 |89,0 |0,6- 0,20 TiO,
KBap1 kymu 5,2 0,03 FeO
Al,O3 0,36 Fe,03
0-1,9 Cr,03
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AxMypn 27501-77 |73-97 |1,4- |- 0,14-2,7

Ksapii kymu 4,7

['y3ap 23172-79 |15 0,8 31 20 - 0,1 0,1 165

OJIOMHUTH !

JosnomMut 23172-79 |3,2 2,57 (27,06 119,62 0,53 47,77

Mwnma cuanrun (111-90 73 1,88 6,00 (4,00 |1,00 |14 0,12

(mepaza oitHa)

Jlonabymnok 13431-77 |73.23 |15,41 (0,70 |0,31 |5,72 |3,20 |- 0,08 -

Jana HIrmaTi

Jlsarap mama |13431-77 |65,57 |19,54 1,63 |0,18 |10,03 |2,01 0,32 0,72

[ITaTH

Texuuk 0,40 (97,90 | 0,35 - 0,05 1,29

TJIMHO3EM

[Toram 65,74 34,26

Cona - - - - 57,20 - 42,80

byp 1,47 53,90 - 0,60 43,9

Kyprommu 99,4 0,02 0,59

CypurH Pb304

Pyx 6enmnacu 97,4 0,26
Zn0

MHUCOJI. Kyitngaru kumMEBUM TapkuOra sra OYAraH mviia MUIIHPUIT YIyH OMHUXTa
TapkuOMHU Xucobmaimus (%):
Si0,—71,0; A1,05—1,5; Ca0—38,5; MgO—3,5; Na,0—15,5.

By oxcummapHu OMHMXTa TapKuOWra KUPHUTHIN Y4YyH Kepak Oymajaurad Xom-aie
MaTepuauIapu Kyuujarnya; SiO, xkym opkamu, Na,O mu coma opkanu, CaO Ba
MgO — nomomut opkain, CaO Hu eTmaran kucmu — 0yp opkainu Ba Al,O3 HI TeXHHK
TJIMHO3EM €K KYT yupalauran gajia mmnatiap OpKaJd MIUIia TApKuOura Ky amMmms3:

2 xcaosan

Xom awénapuunz kKumésuii mapKuou

XoMm-aié Muxknopu %
MaTepuanIapu SiO, | Na,O | CaO | MgO | Al,O; | Fe,0; | mmm
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Kym 98,95 - 0,58 - 0,64 0,13 0,11
Cona - 57,20 - - - - 42,80
byp 1,47 - 53,90 - - 0,60 | 43,9
JlomoMuT 3,2 - 27,06 | 19,62 2,57 0,53 | 47,77
TeXHUK TIIMHO3EM 0,40 - 0,35 - 97,90 0,05 1,29

OmuxTa TapkuOugaru xap Oup MaTepHATHUHT MHUKIOPUHHM aHHUKJIANl YYyH
XucoOyanl TeHIJIaMallapu Ty3ujagu. by TeHIllaMallapHUHT COHM OJaTja IIMINa
TapKUOWUra KUpyBUM OKCHJIAp COHUTa TEHT OYynaau.

Mlumanaru SiO, MUKIOpPUHU aHUKJIAII YY9yH TEHIJIamMa Ty3amu3. ByHUHr yuyH
Kyhuaaru Oenruianuiap KUpuTaMus3:

Kym Mukaopun—ix;

JdosmomMutT MUKIOPU—Y),

TexHUK rIMHO3eM MUKIOPU—IZ;
Coaa muknopu—t

byp muxkaopu—q(.

[Muma tapkubura SiO, OeBocuTa KyMm opkanu kuputuianu, 100 orupiuk
kucmra kym opkanm 0,9895x SiO, kupurmnaau. Bynman tamkapu SiO, 6yp
opkanmu(0,0147 q), momomut opkann(0,032y) Ba TexHuk rimHo3éM opkanu(0,064 z)
MUKIOpAa KUPAJIH.

100 orupnuk KucM mmma maccara 71 orupiauk KucM  SiO; TYFpH KEJNHIIN

kepak. bynnan SiO, yayH TeHT1aMa KyWHIard KYpUHUIITA KeJIaIu:

71=0,9895x+0,0147¢+0,032)+0,064z. (1)

[[Iuma Tapkubura KUpraH KOJITaH OKCHJIAp YYYH XaM XYyIJIu M1y YyCyJijaa
TEHTJIaMajiap XOCHUJI KUJIaMu3:

CaO yuyn
8,5=0,539q + 0,2706y + 0,0058x+ 0,0035z.  (2)
Al,O3; yuyn
1,5=0,979z +0,0257y+0,0064x (3)
MgO yuyn

3,5=0,1962y (4)
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Na,O yuyHn
15,5=0,572t ()
By Tenrnamanapau e4n0, HOMabIyMJIaApHU TOMIAMU3:
x=71,09, y=17,84, z=0,60, t=27,10, q=6,08.
[Mummpum  xapaéauma 3,2% coma yuuO KeTaaw, UIYHUHT Y4YyH YHUHT
MUKJOPUHU OLIUPHUII Kepak Oyiaau:
27,10x1,032=27,97 orup.Kucm.
lynnait xkunmm6, 100 ofup. KUCM IMIMIIaMaccacd y4yH OMHXTa TapKuOura

KyWHIard MUKJIOP/1a KHPUTHUII JIO3UM Oy J1a/iu:

Kym 71,09

JlonomMut 17.84

Texnuk riamuozem 0,60

Cona 27,97

byp 6,08
Kamu 123,58 orup.kucm

[IIuma Mmaccacura KUpUTUIAAUTAH OKCUJIAP MUKIOPUHU AaHUKJIANMU3.

Kym opKasn 06Si0,= 12989 ~70 34
100

%Ca0 =$ =0,41;
1

%Al,0, =1.09x0.64 _ 1 46-

100

%Fe,0, =220 - g 092:

100
JloromMuT OMIIaH :

%Si0, == *Z‘o“*z = 0,57: %

%Ca0 =% = 4,83%:
1

%MgO =1#4X1%.82 - 3 50: g4

100

AlL,O, =¥ X257 -0 46% %

100
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TexHHUK IJIMHO3eM OHUJIAH.

Coxa omau :

byp Ounaan:

Fe,0s =% =0,095% :

Sio, — 0,60 x0,40 =0,0025% :
100

Ca0 =229%%3% -0 0029 :
100

AlL,O; =2%0*9 9 — 590y |

Na,O =2"1X37-2 —15 50,

S|02 =

6,08 x1,47
100

=0,09%

CaQ =259 —3 98094

100
6.08 x0,6
Fe,O, =22 =0,036%
3 - XKaaBalJa OMHUXTa Ba IIUIIA TapKUOJAPUHUHT XMCOO HaTIKamapu
KCIITUPHWJITaH.
3-arcaosan.
Xucoob oyiiuya omuxma 6a WIUWIAHUHZ MAPKUOIGPU
XoMm-amé 100 orup. Tapxubu %
MaTepUaJLUIApUHAHT KUCM
HOMH muIa
Maccamarn | - gig, | ALO; | CaO | MgO | Na,O | Fe,0; | X
Marepua-
nap
MUKAOPH
Kym 71,09 70,34 0,46 0,41 - - 0,092 -
Jlonomut 27,84 0,57 0,46 4,83 3,50 - 0,096 -
TexXHUK TIIMHO3EM 0,60 0,002 0,59 0,002 - - - -
Cona 27,97 - - - - 15,50 - -
byp 6,08 0,09 - 3,28 - - 0,036 -
Kamu orup. Kucm 123,58 71,00 1,50 8,51 3,50 15,50 0,21 100,2
Ba %(xucob
Oyiira)
100ra kentupuiran - 70,86 1,50 8,49 3,49 15,45 0,21 100
ITUIIIA TAPKUOH
Bepuiiran mumia - 71,00 1,50 8,50 3,50 15,50 - 100
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TapKuOH

Oxkcuiapaard 4eT - 0,14 0,0 0,01 0,01 0,05 - -
YHUKHUII

OnuHra MUIIAaHUHT MUKIOPHU (porsaa KyWHuaaru TeHIJIUMKIaH aHUKIaHau:
123,58 orup. kucm omuxta- 100 ofup. KUCM IUIIA;
100 ofup. KHCM OMHUXTa- X OFUP. KUCM IIHIIIA;

x =0 %0 _g0 910,

123 58
[Iuma xocua Oy aunigaru HYKOTHUII, OJIMHTAH IIUIa MUKIOpUIaH hapk

oyinua anmkmanaau. 100-80,91=19,09%.
100 ofup.KUCM KyMIa OMHXTa TapKHOU KyHujaaruua XucoOJaHa u.
Kepak 6ynmanuran 10J0MUT MUKIOPH:
71,09 orup. kucm KyM- 17,84 oFup. KUCM TOJTOMHUT
100 ofup. KMUCM KyM- X OFUP. KUCM JOJOMUT

100 x17 ,84
X=—

= 25,09 orup. Kucm.
71,09

Kosran marepuamiap MUKIOPUM XaM XYIIU IIyHAad xXucoOsiaHaau(orup.

Kucmiap/ia):

KyM oo, 100,00
JIOTOMHUT ......ccvvveannnnn. 25,09
I'maHO3EM ...oeevnen 0,49
CoMa v, 39,34
BYD oo 8,57

KYIIUMYA BASUDAJAP.

2 (13

1 Ba3uda: I'ypyxaaru xap O6up tanmabara uHauBuayan tap3ga “IHluma”, “Kym” Ba

29 ¢

“Iuxrta”, “Jdonomut”, “byp” cy3napura “CHHKBENH Ty3WILI TONIIUPUIAIHN.

“CHHKBEeIH” MeTOJIMHU aMAJITa OIIMPHUII OOCKHYJIAPHU:

1. VxuryBun TanaGanapra MaB3yra oWz TYIIYHUA, )KapaéH EKH XOLHCA HOMHUHH Oepai.
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2. TanabGanapnan ynap Xakujaard (GUKpJIapuHU KHCKa KYpPHHHIIAA Udoaaianiapy cypaiaim.
SbHN, mebpra yxmarubd 5 KaTop MabIyMOTNIap E3MIUIApU Kepak Oymamu. Y Kyiupmara
KouJiara acocaH TY3WJIUIIN Kepak:
1-kaTopaa maB3y oup cy3 6uian (oxaTaa ot OwiaH) udoganaHaau.
2-KaTopaa MaB3yra Ky/J1a MoOC KeJIaJuraH NKKutTa cudart 6epuiaau.
3-KaTopaa MaB3y 3Ta XapakaTHH OWJIIMPYBYH (ebs OuaaH QoiiganaHuiaam.
4-kaTopaa TeMara J0UpP MyXOKaMa 3TYBYWIAPHUHI XHCCHETHHU M(OIATIOBYH KyMJIa
Ty3WwIaau. Y TYPT cy3aaH ubopar 0yaaam.
5-KaTopAa MaB3yYHM MOXUSITUHH HdoaaioBunm OUTTA cV3 Oepuiaaau. Y MaB3yHHHT
CHHOHMMH OyJ1aam.

2 Basuda: Xap Oup rypyxra “llluma wnua® yukapumiga WOUIATHIATUTAH XOM
anrpénap” mamidycura “Kmactep” ycynmm €pmamMuia auarpaMma TY3WIn Basudacw
TOMIIUPUIAIN.

©
PaHr
6epyBum
“Kaacrtep” ycyJIHHH amMaJira pn:

1. TonmmupukHM TUKKAT OWJIaH YKUO YUKUHT.
2. DukpHU TapMOKJAHHUII XapaéHuaa maiao Oynaran xap oup GuUKpHU E3UHT.
3. Mwmuo xaTojyap Ba OOIIKa )KHXaTIapra YbTHOOp OEpMaHT.
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4. benrunaHraH BakTIaH YHymsd (oipamaHuimra Ba (UKPUHTH3HHM JKamjamra XapakaT
KUJIAHT.

5. Xap Oup Tapmokaa Tanad KWIMHAETraH TyIIyHYaJapra MyMKHH Kauap TYJIapoK »aBoO
Oepuiira XxapakaT KUJIHHT.

6. JKapoOmapHu €3umina ¢akar y3 OMTMMIIAPUHIH3TA TasTHIaH XOJIJ1a U1l FOPUTHHT.

3-Bazuda
Yu kommnoneHT M Si0;+MgCO3+Na,CO; mmma muxXTacuHH NHITAPHUIIT

sKapaéHuaa coaup OyJaaauraH ;xkapaénJap Oyiinua sKaJBaJIHu TYJAUPHUHT:

XKapaéu Xapopat JKapaénra Teruiuiu peakiuusiap
1. Cunukatnap | 1. 100man 300° C:
Xocun Oymumm | - 950- | 1) MgCO3+Na,CO; —, MgNay(COs),
1150° C|2) MgCO3; —» MgO+CO,
rasd, 340-620° C:
1)
°C:

Hatpuit cunmukaTHHUHT XOCHIT OYJIUIIK OONUTaHAIN:

1) Na,COs3 +Si02 _>Na28i03+C02

500° C:
MgO Ba SiO, opacuaa peaxius OOIILIaHAIN:
1)

o C.
Marue3uTHUHT OyTyHJIal napyajaHUII:

1)

450° C- 900° C:
Cunukatiap Xocuia OV Iuimm:
1)
2)
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o C.
Marnuii CHIMKaTUHUHT 3KaJ1ajl XOCHIT OYJIIIN:

1100-1200° C:

2 IlInma xocui
(12117011071

1150-

1250° C

V30K BakT AaBOM 3Tajau (IIMIIA OUIIUPUIIT BAKTUHUHT

60-70%):

3.  Oxaptupwuil

I xaxm mmma wMaccacuga 4 XxXamKradaH rasiap

(merazarmsi) spuTHITaH Oynuii MyMkuH. bynapra kyiungaru raznap
KUpaau:
°C | 1) Monpnanapna kumEBuii Oofnuk rasiaap - MQCOs,
CaCOs3, Na,CO3, Na,SO,4, PbsOymapHuHT muccOIaIis
HaTHXKacuaa aKpanuld YUKyBYH Tasnap);
2)
3)
JKapa€Huu xagamamTUpuILI WyJUIapu:
1) Tleumaru XapopaTHU OMIUPHIN Ba EHUINKOKINKHH
KaMauTUPULL.
2)
3)
4. T'omoreHmarn [umra MaccacHU Makcuman OUp TapKUOIW KUJIUII Ba
(Ypatanamtupu MIAKJUIAIIra Tau€piam >Kapa€HUHMU KaJaJUIAIITHPUIIT
1) yCyJUIapHu:
°C | 1) MexaHuK apajamTHPUIIL

2) [Ileymarm XapopaTHU OIIMPHIN EKH MaKCHUMAJ
TEMIepaTrypaja MIHMIIA MacCaCMHU yIad TypHIl
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BaKTUHU Y3aUTUPHILL
6. Crynka XapopaTHu 0000005000 MaKcUMall XapopaTujiad
(coByTwuI) ° C mactpokra Tymmpu6, maccamn 10% -
[Tya3 KOBYIIKOKJIWKra OJUO KEIMHAIW Ba IIAKJIIAIITa
° C | 1oBOpHUJIA/IU.
KoBymkokiHu OLIMpaJIUTraH OKCUJJIap:
SiO,, ,
KoBymikokiman — kamaWtupyBun  okcumiap:  LiO,
KO, ,
e «Kueka» mmma - Smumkoxmkemar 100 - 4 -10° Mya3 OpaJIMFUIAru

temmeparypa dapku (250-300°C)ra sra 6ynran muia.

*  «Y3yH mMma» - CENUIKOKIMKHUHT 10 — 4 108 1ya3 OpaJuFHJard KarTa

temmeparypa papku (250-500°C)ra sra 6yiran muia.

TECT-CHHOB CABOJIVIAPH:.

1. Hluma nuuiad YNKApUIIIA aCOCHIT XOM-alIbLE KOMIIOHEHTIap:
A. SiOy, NiO, Al,O3, MgO, Na,COg, Li,0, CaO, B,03;

b. Al,03, MgO, Na,COg, Li,0, CaO, B,03;

C. SiO,, Na,COs, Liy0, Cr,03, CaO, B,0s3;

H. Si0;,, Fe,03, TiO,, Li,0, CaO, B,0s;

E. Si0,, Al,0O3, MgO, Na,COs3, CaO, B,0s3;

2. llInmany YPUIIMHYA Te3JAIITUPYBYN KOMIIOHEHT:

A. bop xucnoracu H3BOs;

b. Kpemuesem SiO;;
C. Temup okcunu Fe,0g;
. Kopyng Al,05;
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E. Mymaut 3A1,032Si0,.

3. lIuma kapKacMHU X0CHJI KHJIYBYHM XOM-aIlé:

A. Kpemuesem SiOy;

b. Oxaktom CaCOQOs;

C. Cona Na,COg;

. Domomut MgCa(COs)s,;

E. Kyprommn okcuau PbO.

4. Jlepa3a oifHa XOM-amIébCH, XapopaTrra O] XKapaé¢HJap HOMHM Ba
TeMIeparypacu:

A. OXakTomn-mMapMapToI-KalbIIUuT, OTKUT-Kyini-3putuir;, 650-1250-1450°C;

b. I'muno3ém-oxakromi-coaa, SpuTHII-Kyhuii-coBytui, 1450-1250-120°C,;

C. Kym-cypuk-moTaii, 3puTUII-coByTUII-Kyiaupui, 1450-1250- 1000°C;

J1. Kym-oxakrori-coaa, SpuTUuIl-Kyiunr-oxur, 1450-1250-650°C;

E. Coma-mapmapTotil, oT>KUr-3putui-kyiuii, 650-1450-1250°C;

5. Jepa3a oiHacu uNLIA0 YHUKAPUMILAA CIWIHKATIANI KAPAEHH KAUCH
OpaJMK/AA TYTaJlJIaHAIH:

A. 20-600°C;

b. 600-900°C;

C. 950-1150°C;

. 1200-1500°C.

E. 1500-1700°C.
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3 AMAJIUU MAIIFYJOT.
BOFJIOBUU MO/IAJIAP UIIIJIAB UUKAPUII TU3VUMJIAPH,

MOIJJAJTAPHUHI' TAPKUBJIAPUHU XNCOBJIAILL.

Mag3y épuTHiagu ‘

Kuunk rypyxiaap makJIaHTHPUIAIA
1-rypyxra 2-rypyxra 3-rypyxra 4-rypyxra
TONIINPUK TONIINPUK TONIINPUK TONIIMPUK

A A

Tonmupuk eynmaa kypcarma Oepuin Ba

MYHAJITHPUII
1-rypyx 2-rypyx 3-rypyx 4-rypyx
TAKAUMOTH TAKAUMOTH TAKAUMOTH TAKIUMOTH

MYXOKaMa Ba TaxXInJI KHJIHII

l

Baxoaam
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Kypunjinm runcMHMHI TEXHUKABHI X0CCaJIapH Ba
I'OCT Tanabéaapu OWJIaH TAHUIIMIIL.

Kypunum  runcunuar — ¢usuk-texHukaBuid  xoccamapu ['OCT  125-70
Tajabnapura >xaBo0 Oepuiiu kepak. Kypuiaum TUNCHHUHT Maiijga TyWHUITaHIIUK
napaxacu — 0,2 Homepin (1 cm® 1a 218 Ta TemmKIM 371aK) dIaKnard Kouauk 10% nau
OILIMACJIUTH OuiaH Xapakrepianaau. CUKUIUIIra 6yaran MyCTaxKaMJIMK YerapacuHu
aHUKJIaIl y4yyH OWp BaKTHUHI y3WJa ydTa HamyHa TauépianuO, 1,5 coar ytrau
YIIAPHUHT CUKWJIUIIra OyJIraH MyCTaxKaMJIMK Yerapacu aHUuKIaHaIu.

I'OCT 125-70 Tanabnapu 1-xaaBanga akc STraH.

1-orcaosan
“Kypuiaum runcu” ra Kyiniarad texuuk maptiaap (FOCT 125-70)

T'uncuune cugpamu Kyiiuoaeu manabiapea Moc Keiuuu Kepaxk

Kypcarku4 Homu 1-naB | 2-HaB

Maiinanuk napaxacu (1 cM° na 218 Ta Ky3nu snakaaru

KOJITUK) Kyru Owrad; % ma 15 30

1,5 coar ¢&umum HaMyHaJlapHUHT CUKWJIMIITa OyiaraH 45 3,5

MYCTaXKaMJIMTUHUHT yerapacu, kamuaa; Mlla na

MHCOJI. 1 TonHa sipum ruapatHu (CaSO, * 0,5H,0) onwmr yuyyH KaHya THIICTOIIN
Kepak OYIMIIMHY aHuKJ1aml. ['uncrommuaa apanammanap Mukiaopu 15%, nammnuru 2%,
UIIad YuKapuiary HyKoTMajaapuHUHT )kaMu MUKaA0pu 1,5% ra TeHr.

Jlactna® spuM THAPATHH OJIMII PEAKIUSACHIA UIITHPOK STYBYH MOJTAIAPHUHT
MoJiekyJsip orupaukiapuan (MM) aHukaimms:

MM (CaSO,  2H,0)=40 +32+4 16+2(2+16)=172 r.monb

MM (CaSO, 0,5H,0)=40 +32+4 16 +0,5(2+6) =145 r.Mm0b

MM (H,0)=2 + 16 = 18 r.mM01b
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Funcromau mact xapoparaa (150-170 °C) kydaupwiaranga aeruapaTanys
HaTHXKAcUAa KaldblUi SpUMIHUIpATH XOCUI OYIau:
CasO,  2H,0 — CaSO, 0,5H,0 +1,5H,0
172 r 1451 27r

172 rp CaSO, " 2H,0Onan - 145 rp CaSO,  0,5H,0 xocun 6ymanu
X T. TUIICJIaH -1T.
Hemak, 172 : x = 145 : 1 nponopuuscUHU e4amMu3 Ba OUp TOHHA SIPUM TUAPATIH

OOFJIOBUM MOJIJIa OJIUIITA KaH4a TUIic capd OYIUIIMHN XUCOOIaiMU3!

172 -1
145

X = =117 T

Xucobmam Hatwxkanapura kypa 1 T. spumruapat omum yuyyH 1,17 T. ukkum
MOJIEKYJIa CYBJIM KalblLMW cynbdar kepak Oynagu. AMMO TMIICTOII MYUAA TUIICAAH
tTamkapu 15% y €xku Oy MuHepaiap KyIIMMYacu MaBXyJl. XOM-alIbera MCCUKIUK
WIUIOBA OepwiraHjaa, MaBxXyJd KyluuMyanap (SHU apajammaiap) KUMEBUU
y3rapuinmiapra ydpaiau Ba OyTyHiail Tai€p maxcynor Tapkubura yramu. [lynmait
KWIKO, yiap Tail€p MaxcyJoT MUKIOPUHHU OLIUPAAUIAP.

AWTunrannapau xucoOra ojiraH xojjga | TOHHA TUIIC XOM-alIbECHUIAH SIPUM
MOJICKYJIa CYBJIM THIC XOocua OynumuHu rpaduk (1-pacm) éku Kyiumaru ¢Gpopmyia
€épaamMuia aHUKJIAIl MyMKHH:

B =(843 +1,57a)- (100—_W)K2 | m
100
by epna, a-rurnc Tomuaa apajiammanap MUKIOPH, KypyK HaBeckana, %o;

W- rumnc ToImMHUHT HaMJIUTH, %;
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Nocun 63vmran CaSO4 |, 0.5HZO HiHr

MITRTOPIH, KT
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NOoM-a1IL €A1 aPATALIMATAD AHKIOPIH, %o

1-pacm. Xom-anrpéaaru apaiammanap MUKIOPH Ba XOM allIEHUHT HAMIIUTUTA

(W) HrcOaTan Xxocwit Oyirad spuMrupaT OOFJIOBYM MOJIAHUHT MUKIOPHHU

AHHUKJIAII.

AManga Ooiika xocusl OynaaWraH KUAMaTHU TecKapucuaaH uoopar, | ToHHa

oornoBun matepuannu (Rrt) uma® yukapumira capduaHaaurad XoM —amrbe capdu

KypcaTknuugad GoiaJaHuIl Kadya KUJIUHTaH.

1000
Ro = —— M/M
A

Exu nminab yukapuiiga xom-ameé ykotmanapuiu Ry xucoOra onran xonnaa

1000 \4
y = + M/M
B 100
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by epna,

Y- unad yuKapuIHUHT 6apya Oyaumiiapuaaru xoMm-alrbe€ Hykotmacu, %

JleMak, xoM amé€ uumuaa runcaad tamkapu 15%, yHuHr Hammuru 2%, unad
YUKAPUILJIard WYKOTMAJIApUHUHT >kamMu Mukaopu 1,5% ra tenr Oynranma 1T.

TUIICTOII XOM aiécuiad “B” spuMruapat xocus Oynaau:

10
B = (843 +1,57 -15 ) . W = 849 KT (ﬂpI/IM FI/II[paT)

(rpadmkmaH XaM 1Ty HATHXKa KeTNO YNKaIn)
XoMm-anrb€ caphuHu XucooaaimMus

1000 1,5 )
R, = +——=119 1 (xoM amgé)
849 100

I'nICJIA bOFJIOBYNJIAP NIIJIAB YNKAPULIJIA
MOJIJIMA BAJTAHCHHU XHCOBJAII

Ky#inna runciu 60FI0BUM MaTtepuasuiap Miuiad YuKapuigard MoJaaui GamaHc
TY3UITHU KYPUO YNKaAMU3.

1 T apuM MoJleKysa CyBJIM THIICHU OJIMIN YYyH XOM-amé cap@uHU aHUKIamaa
JNeruapaTanus  MaxCyJOTJIApUHUHT  XOCWJI  Oynuimn  KUMEBUU  peakiusiCu
TeHTJIaManapuaan (oitmananmiamm:

CaS0O,- 2H,0 — CaSOQ,- 0,5H,0 + 1,5 H,0
CaS0O, - 2H,0 — CaSO, + 2H,0
['mrc Ba YHMHT CYBCH3JaHTHPHWITAH MaxCyJOTIIAPUHU MOJICKYJISP OFUPJIUTH
Kylujaruya:
CaSOy - 2H,0 = 172;
CaS0O,- 0,5H,0 =145;
CaS0O, =136.
1 T runcnu OofnoBuMra capdiaHaguraH XoM-ami€ XHCOOM Y4UyH YHHUHT

TapKUOMHU aHUKJIAI JTO3HM.
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MHUCOJI. Mucon Tapukacuaa Kyiuaaru OOFJIOBUM MOJIJIaHU TapKuOuHu oiamu3 (%):
CaSO,- 0,5H,0 —92;
CaS0O,- 2H,0 - 1,5;
CaSO,4 (apuiin) — 5,0.
MuHepan apanamiMagapHUHT MUKAOPU 2,5% HU TaIIKWI KAJAIH.
Hemak, 1 T runciu 6ornoBunpa CaSOy4- 0,5H,0 — 92 (X;); CaSO,- 2H,0 —
1,5( X, ) ; CaSO,4 (opwmiin) — 5,0% (X3); apanammanap 2,5% (X4) TalIKuiI KATAIH,
€kl MUHepan apanammaiapuHuHr orupiuru 25 kr (Xy) Ba CaSO, - 2H,O HuHr
orupiurd 15 kr ( X, ) TalIKuI KAIaau .
1 T runc 6ornoBuucHaa capiiaHagurad XoM-aléHu Kyluaarnya aHuKJIaHaIu.
145 orupnuk kucm CaSOQOy - 0,5H,0 Hu onui yuyyHn Owusra 172 oFupiiMK KUCM
CaS0, - 2H,0 kepak 6ymanm.
920 xr CaSOy - 0,5H,0 vu onum yuyn X; kr CaSO, - 2H,0 capdnanagu.

byHu aHuK1a11 yuyyH Oponopuus Ty3aMu3:

145 - 172
920 - X,
bynnan
920 -172
, = ——=1091 xr
145

136 orupnuk kucm CaSO, omum yuyH 172 orupmuk kucmaaru CaSO, - 2H,0
capnanaau. 50 kr CaSO,4 omum yuyH X, kr CaSO, - 2H,0 tanad xununagu. bynu

aHUKJIAI YYyH NPONOPUUS Ty3aMu3:

136 - 172
50 - X;
bynnaun
50 -172
X, = =64 KT
136

[lynnait kunuod, 1 ToHHA Ta€p MaxCynoT OJMIN YYYH UKKH MOJIEKYJa CYyBIIU
TUTICHUHT KypyK KYKYHUHH capdu Kyhnuarnya:
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X=X+ Xy +X3+X= 1091 + 64 + 15+ 25=1195 kr
1 ToHHa THUTNCAM OOFJIOBYM OJMIN YYYH THIIC TOIIMHWHT XaKUKUK caphuHU
aHUKJIAIll YIyH KyHuaara iyKoTMajgapHu XucoOra oyui Kepak 0yiaau:
M1 — 1,5% Mmaiinanamiga Ba KypuTHIIIA;
N2— 1,2% cyB OyFnapu Ounad keTud KoJlaguraH HyKoTMasap;
N3 — 5% rUIC TOIMHUHT KOHJAArd HAMJIUTH.
VY xonna

T2 )1 + T2 )1+ ik ) = 1287 kI

100 100 100

X =1195 (1+

/KABOK: 1 ToHHa TUNCIA OOFIOBYM OJUII yayH 1,287 T. THUIIC TOLIK Kepak Oyiau.

1 ToHHa runciu 0oFoBYMra capdaaHaaurad xom amé€ caprHu Ba 3aBOAHUHT UILIa0
YUKApUIll KyBBaTUHU OWJITaH XO0J/1a HMUIUK XoM-amé capdu (T) Kyhunaru ¢popmyna
Oyiirua aHUKJIaHAH.

R=0Qq
Q — 3aBOJHMHT UNUTA0 YMKAPHIIT KyBBaTH, T/HWIT,

g — 1 T runc 6ornoBurcura capdiaHaguran xom-ami€ capgu.

1-rypyxra Tonmmmpux
5 T runciu 60f0BUMTa capdaHaAUraH TUIICTOII XOM-alléCu MUKIOPUHNA aHUKJIAHT.
bornoBun Mopnanu tapkuou (%): CaSO, - 0,5H,0 — 90; CaSO, - 2H,0 — 2,5;
CaSO, (opuiin) — 5,0. MuHepan apajamMaJapHUHT MUKAOPU 2,5% HHU TallKWII

KHWJIaIH.

2-rypyXxra TOnmHpUuK
2 T THIICTH OOFJIOBYHTra cap(iaHaIuTraH THIICTOII XOM-allEéCH MUKIOPUHN aHUKJIaHT.
bornoBun Mopnanu tapkuoum (%): CaSO, - 0,5H,0 — 92; CaSO, - 2H,0 - 1,5;
CaSO, (epuiin) — 3,0. Munepan apanammMaiapHUHT MUKIOpU 3,5% HU TaIIKWI

KWJIaIu.
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3-rypyxra TOnmupuK
1 T runcim GofnoBunra capdaaHagUTraH THUIICTOI XOM-aIIéCH MUKIOPHHN aHWUKJIAaHT.
bornoBun Mopnanu tapkuou (%): CaSO, - 0,5H,0 — 90; CaSQO, - 2H,0 — 2,0;
CaSO, (apuiin) — 4,5. MuHepan apanamMaIapHUHT MUKIOpU 3,5% HU TaIIKWI

KHJIaau.

4-rypyxra TONmMpuK
3 T rurciau OoryIoBYHra capgiaHaIuraH THIICTOII XOM-aEéCH MUKIOPUHN aHUKJIAHT.
bornoBun Mopnanu tapkuoum (%): CaSO, - 0,5H,0 — 91; CaSO, - 2H,0 — 2,0;
CaSO4 (apuiin) — 5,0. Munepan apamammaiapauar MUKIopu  3,0% HU Tammmkul
KUJIQ]TH.

Kymunmua Basudanap:
1 Ba3uda.

Mkka MoJieKyja CyBJIH THIICTOIIHUHT KU3IUPUO TYpJIX XUJI THUIICIH OOFJIOBYN
MOJ1J1ajIap OJIMII MYMKHH.

CaS0O4-2H,0 ku3mupranma KedaguraH d>kapa€Hiap TYFpUCHAA JKaJIBaTHU
tynaupuHr (1-xaaBan) .

1-xanBan
Hxxu moekyaa cysau runcromiiu CaSQ, 2H,0 cyBcu3IaHTHPUII MaXCYJI0TIapu

Ky#igupum
xapopaty, "C

. MaxcynoT Ba yHHHT X0ccalapu
Ky#inupunran Maxcynor Tapkuou

MaxcynoT — Ky#aupuiIMarad THIC HeMEHTH

Ky#nupunmaran | MaiigamaHaan
yHwmp a A Ba TUIICIU LIEMEHT.

105 raua AcocaH WKKHM MOJIEKyJla CYBJIM THIICAaH HOOparT,
aMMo  atpodummarm  MyxuTaa — OyiraH  CcyB
OyFapuHUHT O0CUMU macT Oyica, spuM MOJIEKYJa
CYBIIM THIIC XOCHJI OY NI MyMKHUH.

105-170 Acocan Oera (TyimHran OyFaaH Xonm XaBoiw | Maxcymor - Kypunwm ruricu, Koaumborn
Myxuraa) €ku ampda (TylimHraH OyFiu €KM HaM | THIIC Ba DHI MYCTaxKaM THIIC, XOCCAJapH -
MYXUT[a) MOOU(UKAIMSINA SPUM MOJEKyla CYBIH | T€3 THIUIAIIATN Ba KOTAIH.

TUIIC Ba KUCMaH NapyallaHMaraH WKKWA THIpaTaaH

ubopar.

170-200 Tapkubuna spyBuan Oera- €ku anb(a aHTHUAPUTH
OyJiraH sipyM MOJIEKYJIa CYBJIM MOAJA.

200-300 AcocaH TapkuOuza 03 MHKIOpAA SPUM MOJCKyJa

CyBiIM THnc OynraH spyByaH Oera- Eku anbda
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AHTUOPUTH

300-450 OpyBuan Oera- €ku anbda Ba IpUMaiigUran
AHTHAPHTIIAP apaNAIIMACH.
450-750 DpuMaliiurad aHTUAPUT
750-1000 Anrunpur Ba ynunr CaSO, —» CaO + SO, | Maxcynor- aHTHIPUTIM IIEMEHT, 3CTPUX
peakMsACcH HaTHXKACHIa XOCHI OYIran oxax. runc. Xoccajapu: CEKHH THIUIANIATH Ba
MaxcyJI0T- aHTHPUTIN LEMEHT, ICTPHX THIIC. KOTa[H.
2-pasuda.

YOy xagBaira acocaaHuO KIACTEPHU TY3HUHT:

T'uriciu 6ornoBun
MoIanap
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IopriaanaueMeHTHMHI “xya” Ba “Kypyk” YyCy/ulapu acocuaa HILIa0
YMKAPUIIHUHT “BeHHa quarpamMmmacu” €paamMuaa COJMIITHPUHT.

IHopTiaanaumeMeHTHMHT “Xyja” Ba “KypyK” yCy/UIapH acoCH/Ia MILIA0 YMKAPHIIL.
YMymun xxuxatiapu

1. OxakTom Ba THJJIap - aCOCHUM XOM aIie.
2. XoM ami€ apanariMacy aiJlanMa rneyja Kyuaupuiiaim.
3. 900° aTpoduaa kKapOOHAT aHTHAPHU Ta3H OXAKTOII
TapKUOWAaH YMKA OOIILIAMIN.
4. KnuHkep TUIIC Ba aKTUB KylnMauasap Ouiad Oupraivkaa TyHuiaau.
A

Xyn ycya

HPwnNeE
A WN R

4- pazuda

[TopTnanaieMeHT unuiad YuKapuin MaBzycura oul “Uapxmanak™ skaaBaauHu
TYIAUPHHT (TYFpH EKH HOTYFPU KeJIMIIUra kapab + €xkm -  OenrucHHU
KYWHHT).
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Mopna Oxaxtom | KBapm Tympox | Amut Mymmur | Homomu | Anut:60 | Amut:6 | bemut
KyMH T SJIAT emut<1l
MUKJIOP
u>4
[MoprianmiemeHT
Anutinu
MOTPJIAHIAIICMEHT
benutim
MOTPJIAHIIEMEHT
3Ca0 SiO,
B-2Ca0 SiO,
S-pasuda

[TopTnananeMenTHUHT “XYa” ycyija oJuIga aiijlaHMa meyja coaup OyiaraH

kapaéniap Oyinya KaJBaJIHA TYJUPHUHT;

[TeunuHr Xapopar Kapaén Kapaénra
30Hacu HCCUKJIUK
capdu
1. Ainanma | 100-175°C 35-40%
MICYHUHT
KYPUTHIII
OCTH 30HACH
2. 100-150° | Tympok MuHepamiapu JerujpaTaiusira
naH  450- | yupaliin Ba  OpraHuMK  Kyliuiamamiap
600° C | mapuananaau:
rava
3. Ileununr
KaJILIIUHUPOB
aHus 30HacCU
4, 900- C,S, C3A Ba C,AF xocun 6ynaau:
1300°C 1)
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2)

3)
4)
5)
5. IleunuHr ANUT MUHEPATMHUHT XOCHJ OY NN
HUIINALI
30HaCcH
6.Knunkepuau
COBYTHIII
30Hacu

bornoBun Moaaajap unniad YUKapumiaa KS’/J'IJ'IaHI/IHaI[I/IF aH XOM aIHéJ'IapHHHF

KUMEBHM TapkuOu 1-xaaBania KeITUPUITAH.

1-xagBai.
BornoBun Moaaajp nuiad YMKApUIIAA KYJIJIAHWIAUTaH
XOM AIIETAPHUHT KUMEBUH TAPKUOH
XoMm S|02 A|203 Fe203 T|02 MgO CaO K>O | Na,O 803 II.o.m.
aménap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. | Koron 6,16 1,56 1,36 1,56 37,91 0,96 51,03
TUIICTOIIHN Na,O+
K,0
2. | Panrnou 26,40- | 3,24- | 4,16- 9,54- |19,26- | 0,81 | 0,05- 0,08- | 13,60-
METAal 33,00 |6,98 8,16 15,25 |2525 |- 0,57 0,15 | 17,20
umnuiad MgO | CaO 1,62 P,Os
YUKAPHIIT 3,04- 0,70-
KOpPXOHACH 419 1,16
YUKWHIUCH BaO SO;
3,05-
4,25
PbO
3. | XoMm SIOZ A|203 F9203 TIOZ MgO CaO K,O | Na,O 803 Il
arménap
4. | Dnekrtpo- 43,49 |2,86- |0,68- |- 2,18- | 45,44, 1,54- | 2,32-
TepMo- 2,88 0,71 2,22 45,62 1,61 |245
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ocdop P,0s
TOIIKOJIN
5. | I'muex 73,96 | 1155 | 3,93 0,85 3,76 2,14 1,36 |-
Na,O+ | SO;
K>0O
6. | ['ypyu 15,64 | 0,24 0,12 0,45 0,61 0,28 | 0,48 0,18 |82
MyCTIIOFU
7. | 'ypyu 86,48 | 1,33 0,64 1,93 3,36 1,57 | 2,09 0,45 | 1,68
MYCTJIOFH
KYJH
8. | Oxanrapon | 1,50- |0,30- |0,10- 0,28- | 51,25- | O- 0-0,15 | 0,05 |40,84-
OXaKTOIIIH 4,38 1,22 0,56 1,0 54,0 0,15 P,Os |42,90
9. | Okrom 43,12 | 20,78 | 0,52 0,44 0,30 0,42 5,56 21,38 | 7,52
ATYHUTH Na,O+ | SOs
K,0
10. | I'ymcoit 24,83 |34,17 |042 0,06 590 | 1,16 33,45 | -
ATYHUTH SO3
11. | Oamanuk 14,07- { 0,09- |0,22- |0,06 |0,06- |27,26-|0,20 |0,10 0,2- 8,04-
dochorunc | 1592 | 1,11 0,69 1,15 33,48 1,7 17,40
u Fe, O3 P,0O3
0,47 35,8-
41,99
SO3
12. | Suaruanrpe | 55,60 | 22,60 | 4,95 091 |220 9,10 1,20 | 0,44 0,02 |0,74
H Fe203 P205
NO2C kynu 1,15 1,09
FeO SO3
13. | Aurpen 4794 | 13,06 |5,70 1,02 23,08 - 2,40 |6,80
I'POC kymmu
14. | Aurpen 22,90- | 6,31- | 0,71- 0,89- | 66,55- - 0,99- | -
OK 23,47 | 7,48 0,81 2,02 68,17 0,13
KIIMHKEPU
15. | Oxanrapon | 22,0- |4,89- |4,32- 1,65- | 65,25- 0,37- 0- -
LIEMEHT 22,14 |5,13 4,38 1,75 65,63 0,71 0,84
KOMOWHATHA Na,O+ | SO;
KJIIMHKEPH K,0
16. | HaBowuii 20,04 |5,34 4,04 2,27 65,15 - 0,10 |-
LIEMEHT S0;
3aBOAU 0,84
KIIMHKEPHU OOIIK
anap
17. | Xom SIOZ A|203 Fe203 T|02 MgO CaO K,O | Na,O 803 Lo
armeénap
18. | Bexobox 20,68 | 4,52 4,05 - 1,73 65,92 2,15
LIEMEHT SO;
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KOMOWHATH 0,70
KJIMHKEPH OoIIK
ayap
19. | TomKTU 28,95- | 1,72 3,60- |- 0,84 54,76- 1,85- | 0,32-
oenut 29,23 3,68 55,36 2,05 |0,50
KJIMHKEPH P>,Os
2,01-
2,20
SO3
20. | AkOypiuua | 7,50 2,07 0,84 1,17 47,24 10,49 | 0,94 0,20 | 39,53
Meprenu
21. | Tlopiuray 9,86 3,54 0,96 0,71 45,24 10,62 | 0,95 - 37,91
Meprenu
22. | Koiiram 37,22- | 1,00- |0,64- |0,06- |1,00- |40,50- 0,19- 0- 2,52-
Bojmacronu | 50,46 | 3,33 0,80 0,08 | 3,95 42,89 0,84 0,10 | 12,50
™ MgO Na,O+
0,07- K,0
0,09
MnO
23. | Tacka3zran 51,25- | 19,70- | 14,64- | 0,65- |0,32- |0,60- |1,39 |0,10- 0,11- | 6,70-
oxpacH 51,86 |21,01 |1564 |1,22 |0,65 0,74 - 0,30 0,24 |9,01
1,70
24. | Cynepdocd | 27,90 | 0,10 0,12 0,30 0,30 31,03 0,10 |0,12
aT MgO Na,O+
3aBOJI 0,01 K,O
YUKUHIUCH- MnO
HaTpU
KpeMHe-
bTopunu
25. | Hacossapck | 53.0 32.6 1.5 0.7 0.6 0.3 |27
TUIN
26. | pyxkoBka | 61.6 24.7 0.8 0.7 0.8 2.9 0.2

THIJIN

53




TECT-CHHOB CABOJIUVIAPU:

1. BofrsioBYM MO Iapra KUPaau:

A. YunHHM Ba comnol Oyromiap;

b. Kypunum Ba Moays FUIITIIAPH;

C.Oxak, TuIc Ba eMEHT;

. DnexTp yTKa3zyBUaH mMojaanap;

E. Uccuknuk XuMosiimoBUM Mo asap.

2. XaBoj1a KOTaUraH 00FJI0BYH MO1A/1apra KUpaau:

A. TlopTnananemMenr;

b. I'mapaBnuk oxaxk;

C. Kuciorara yngamian 1leMeH,;

J1.Oxakim OOFIIOBYH;

E. IIInakmu neMeHT.

3.CyBaa KOTaAuraH 0OFJI0BYN MOAIAJAPTra KHPAIH:

A. T'uncnm GoritoBUMIap;

b. OpyBuan muma;

C. Marne3uan 60ofoBUYMIaD;

J1.Oxakau OOFI0BYHIIAD;

E. [lopTnanaueMeHT.

4, Kypuaum runcu GpopMyJIacuHU KeJTHPUHHT.

A. CaSO, 2 H,0;

Bb. CaSOq;

C. Ca0;

J1. CaCOg;

E. CaSO, 0,5 H,0.

5. Bori0oBYM 0JMII YYYyH HIUIATHJIAAMIAH JPYBYAH HIMIIA XOM-AII'bECHHM
KeJTUPHUHT:

A. Kym Ba oxakroui;

b. KyMm Ba riuHazewm;

C. KyM Ba KYpFOILIUHIIN CYpHUK;

J. Kym Ba nana mmnaru;

E. Kym Ba cona.

6. AHOpraHuk OOFJIOBUNJIAPTa KHPAIHU:

A. ®ocdatau 1IeMeHT;

b. ®enondopmanbaeruanm 60FIOBYH,

C. ®ypannu GOFI0BYH;

. Honmuspupnu 60FmoBYH;

E. ' MéTrnmuupuHiIn HEMEHT.

7. I'nncyiy 0OFJIOBYH MOJJIAHUHI aCOCHH XOM-AlILECH:

A. T'uncromr,

b. Oxaxkror;

C. Kymrour;

J. Hana mmaru;

E.KaoauHwur.
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8. Ukku MoJieKyJa CYBJM TMICTOUIHM CYBCH3JIAHTHPHUII OPKAJIH IPUMANHIUTAH
AHTUAPU/ XOCHJ KHJIUIII XapoOpaTu:

A. 105 -170°C;

b. 450-750°C;

C. 200-300°C;

J. 1200-1300°C;

E. 1400-1500°C.

9. Kypuium runcu oJIMmia coaup 0yayBun peaxius.

A. CaS0, 2H,0 **'2°€ Cas0, 0,5H,0+1,5 H,0;

B. CaS0, 2H,0 '€ Ca0 'S0;+2 H,0;

C. CaS0, 2H,0 “***° CaS0,+2 H,0;

J1. CaS0, 2H,0 21°C Ca+S0,+2 H,0;

E. CaSO, 2H,0 %€ Cas0, 2 H,0.

10. BofJjoBYM OJMII YYYH MILIATHJIAJAUTAH 3PYBYAH IMIUIMIAHUHT MOJIEKYJISIP

dpopmynacunu €3u0 OepuHr:

A. CaO nSiOy;

b. MgO n SiOy;

C. A|203 nS|02,

1. Na,O nSiOy;

E. Na,O nAl,Os.

11. OxakTom opmMy/IacCuHN KEJITHPHUHT.

A. CaSO, 2 H,0;

b. CaSOy;

C. CaS0O, 0,5 H,0;

I1. Cao;

E. CaCOs.

12. KaycTHK 10JIOMHUT OJIMIIIA KePaKJIu 0yJaraH xapopar.

A. 100-1200°C;

b. 650-800°C;

C. 400-600°C;

. 200-400°C;

E. 20-100°C.

13. Cyuaupuiamaran oxak ¢GopmyaaCHHU KeJTHPHHT.

A. CaS0O, 2 H,0;

b. CaS0O, .

C. Ca0.

A. Ca(OH),;

E. Ca.

14 XaBoaa KOTYBYH 0XaK MILIA0 YMKAPUILIA KYJIJIAHYBYH XOM AIIBE.

A. Meprens oxakromi (tapkuouaa 30-50% raua run 60p);

b. Cod oxaxromr (5% rava run apanammanapu 6op);

C. Oxaxk kapbonar meprens (Tapkubuna 10-30% raga run 60p);

1. Jonomut (tapkubuga 40-50% raya maruesut 0op);

E. Marnesur (tapkubuna 100% raua marae3ut 6op).

15. OxakTom KyHaIMpuiIaéTranaa coaup 0yVJIyBUH KapaeH.

A. CaCO3—Ca+0+ COy;
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b. CaCO3;— CaO+ COy;

C. CaCO3— Ca+ COg;

. CaCO3;— CaCO;z+ O;

E. CaCO;— CaCO + O,.

16. IlopTiaanaueMeHT OJMIIIA KAHAAH XOM -allIbe KYJJIAHWIAIM.
A. CaCOs, XxAl,03 ySiO, zH,0, CaS0,-0,5H,0, SiOy;

b. CaO, Alzog, Fe,0,, SlOz,

C. 2Ca0oO SlOz n H,0, Ca(OH)z, 3Ca0 A|203'n H,O, CaO, Fe,0; nH,0;
II. 3Ca0 SiO,, 2Ca0 SiO,, 3Ca0 Al,0Os3, 4Ca0 Al,03-Fe,0s;
E. CaO, Ca(OH),, CaSQ,, Fe,0s.

17. IllopTaananeMeHT HeYa MApPTa Ba Kaiicu XxapopaTaa KyiJIupuiaau:
A. Bup mapra, 1000°C;

b Ukku mapra, 1000 Ba 1450 °C;

C. Yu mapra, 1000, 1200 Ba 1450°C;

JI. bup mapra, 1450°C;

E. Ukku mapra, 1000 Ba 1200°C.

18. lMopTiaHaAIIEMEHT MapKAaCH:

A 1;

b. 200;

C. 400;

I. 40;

E. 10.

19. I'naTynpoK/JIu HeMeHT rHAPOTANUSIIAPH.

A. 2C&OS|02 n H,O, 3Ca0 AlegHzO,

b. Ca(OH),, Mg(OH),;

C. CaOAI203, 2 CaOAlzog,

J1. CaO A|20310H20,3(Ca0 A|2038H20),

E. 4 CaO Al,0;3 Fe,0O3 n H,0.

20. IIlnakjam meMeHT XOM-alllbecH:

A. JloMHa TOIIKOJIH;

b. KBapn kymu;

C. Jlana mmaru;

. KyprommuHuiu cypuk;
E. ®ochopau rumc.
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1-TJABOPATOPUSA NN
JABOPATOPUS IAPOUTHUIA KEPAMUK MACCA TAUEPJIALL BA
YHUHT XOCCAJAPHUHU YPI'AHUIIL.
1 KHCM. YPTAYA HAMYHA OJIMIII BA HAMYHAHUHT HAMJIUT UHA
AHUKJIALI (2 COAT)
JlabopaTopusi MINMHUHT HA3APHH acoCJIapH.

Cunukar Marepuauiapy HIUIad YUKApyBUM KOpPXOHAJap/Aa HWIUIATWIAIUTaH
XOM-alllb€ MaTepUaUIapU acoCaH BaroHJapJa, aBTOMAIIMHANIApAd, COYMIyBYaH
KOMIIOHEHTJIAp 3Ca KOIUIapra »OMIaHran xonaa kentupuwiaan. KopxoHa mapoutuaa
KEeJITUPWITaH XOM-alllbEéNapJaH HaMyHa OJUMHUO, KOPXOHAHHUHT MapKa3ui
naboparopusicuia TeKmupuiaad. HaMyHaHu Komjgard KOMIIOHEHTJIAPHUHT Y4
KUCMUJIAH, SbHM KOIMHHUHI IOKOPHM KUCMHUJAH, ypTa KHCMHUJAH Ba OHI IACTKU
KUCMUJAH OJWHAIW. TONICMMOH MaTepHajUlapfaH HaMyHa OJIMINJA MaTepHuall
VIOMUHUHT Xap Oup KBaapar MeTpuaaH oJuHagu. KymnuHua, TOIICMMOH
MaTepHaUIapHU OJIMO KENUII JAaBpHU/ia KUYMK YIdaMJiIu TOIl Oyiakdajaapy YIOMHUHT
taryaa Koaub keragu. LIIyHUHT ydyH TOLICHMMOH MaTepuaylapAaH HaMmyHa OJIMILIAA
MaWJJOHHUHT 103aCH Ba OAJaHIJTUTHHHU XUCOOTa OJIUIIT JIO3HUM.

Baronnappaa kenran yromin Matepuaiap (Maiiga Oyinakiu €Ku cOYMITyBYaH)IaH
HaMyHa OJIMII TEXHHKACH IOKOpUJaru TapTuO Oyiinua, Marepual OelKypakiap
€épaMmua OJIMHAIU.

Kopxona mapoutuna xap Oup BaroHjaH, yOMJaH Ba KOIUIapAaH OJWHTaH
HamyHa 30-35 xr HM Tamkwi dTamu. Tanmad oJWHTaH TOUMICUMOH MaTepuasiap
MaiilalaHaid Ba apajaliTUpUiIaaAv. ApalalliTUPWITaH MaTepHalIaH «KBapTaJall
ycylIn»Ja ypradya HaMyHa onuHagu. Ksapranmam ycyiaum TO KEpakiad MHUKAOP
KOJITyHYara amajira OlmupuiIain.

JlabopaTopusa mapouTuia ypraua HaMyHaHU  KBapTajall YCylIH OpKajlu
aHUKJaHaau. byHna 1M° fo3amu MaiimoHga HaMyHaHU €MuiIn0, JauaroHan 4Yu3uKIIap
TOPTUJIAAH Ba 2 Kapama-KapIiyi TOMOHHHU OJIMO TallUTaHAIX Ba 1Ty KapaéHHHU TO OM3ra

KEepaKJId MUKIOp KOJITYHraya JaBoM 3TTupuianu. JlabopaTopus mapoutuaa yprada
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HaMyHaHu ousuil, Oepuirad 1 kr marepuangaH ypra xucooma 100 r €éxu 100 r
Marepuaingad 10 r KoaryHua 1aBOM 3TTHUPUIIA[IN.

KBapramam ycynu yuyH maGoparopust mapoutuaa 50x50 cMm M noauTpaaaH
doitnananuim MyMkuH. Tynpok TapkuOuparu kapOoHATIAp MHUKIOPUHU aHMKJIAII
yayH kounentpianran HCl tomm3ub xypwmamun. Bynma Tympok TapkuOuma
KapOoHaTIap MaBxXyHd Oyica, TympoK Io3acuaa KYIMUPHUII XOJaTH Ky3aTHJIaju,
aKkCMH4Ya, TYNOpOK TapkuOuga KkapOoHatiap MaBxkyn Oynimaca Oy  xonar
Ky3aTUJIManIN.

bepwiran TynpokgaH ypraya HaMyHa OJIMHTaHAAH CYHI YHUHT HaMJIUTH
aHukJaHaau. TexkmupmiaéTran HaMyHaHUHT aTMocdepaaaru €Ku XoHa IMIapoOuTHaaru
HAMJIUTH TUTPOCKONMK HaMJIMK jAevnianu. Hamumkau anuknam ydyyH HamyHa 100-
105°C pma kypurruyga y3rapMac OFMpIMKKa KeIryHdua KypuTwiagu. KypuTuin BakTu
OepwiiraH HaMyHaHUHT TapKUOWTa, TallKd UKJIUM IIapouTura 0oriuK Oynaau. baniu
TYNPOKCUMOH MaTepuaulap HaMJIMKHHU IOTyBYaH OYJaju, yJapHU KypHIl MYJIaTH
ypraua 2-3 coaTHW Tamkwia dTaad. Hammwk Kyiimpgarun dopmyrna €paamuaa
XucoOJlaHa u:

W= m;-m,/ m, 100%.

by epna:

W- Hamink,%o;

M; - MaTepUATHUHT JAaCTIa0KU OFUPIIUTH, T;

M, - ¥3rapmac oFupJIMKKada KypuUTHJITaH MaTepual, T.

JlaGopaTopusi MIIMHU YTKA3ZUII TAPTHOU:

JlabGopatopus mmapoutuaa Oepwiran 100 © OFUpAMKIArd TYMPOKCUMOH
MaTepuajiaH HaMyHa OJIMHAIW. ByHUHT yuyH Oepuiran TynpoK HUpHK OYiakiapaan
nbopat Oynca, yHu maxcyc Ta€kua €ku Oosrada EpaaMuja €HTHII MaiiiajaHaiu.
50x50 cm nm 103ama MarepuanHu €WKO, KBapTaiall ycynu OujiaH ypraya HamyHa

OJIMHAaIH.
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JlaGoparopus uIIMHK OO OOpHINl y4yH aBBaj OEpwJIraH HaMyHa YMHHU EKU
arat XOBOHYaJa MaimanaHaau. Tylwiran Marepuan dJakiaH YTKa3uinO, OFUPIUTH
TopTuO onuHaau. TopTuO oONMHraH HaMyHa aBBaJJIaH Y3rapMac OFHpJIMKKada
KypUTWITaH OIOKC €KW YHMHHM TUTeIIapra COJMMHAaaWd. TOpPTHIN aHaIWTHK &KW
nabopaTopus Tapo3wiapuaa amaira ommpuiaaau. Toptud onwHran HamyHaHu 100-
105°C xapopatiin KypuTrHyia HaMyHa y3rapMac OFMPJIMKKA KEJITyHYa KypHUTHIAIN
Ba TOpTHO onuHanAM. HamMyHaHWHT HaMJIMTH IOKopuiaarum (opMmyna OpKalu

xXucoOIaHaIu.

JlaGopaTopusi MIIHM YTKA3HUII YYYH Kepak 0yJIaIuran
MaTepHua/liap Ba »KUX03J1ap:
TomcuMoH kM TYIPOKCUMOH MaTepua;
bosiraua €xkn maxcyc Taékya,
Hamyna €imnaauran cron €xku 50x50 cM ynuamiim nanurpa;
Konnenrpaanran HCI kucmoracu.
HamyHa;
Aratnu €Ky YNHHU XOBOHYA,
Anax (1em® 10000 Tewmwry 6yiran H1ak);

broxc €ku YMHHU TUTEI;

© ©o N o 0~ WD PRE

Kypurum mkadu;

10. AHQJIUTHK Tapo3.

XOM AIIE HAMYHACHUHUHI TNTPOCKOIMUK HAMJIMT'MTHU
AHUKJIAILL
CyB yu Typau Oynaau: MEXaHUKaBUM CyB, TUTPOCKOIUK CYB Ba KUMEBUN OOFIIHK
CYB.
IHrpockonuK cyB 10, xaBojaH 0THG omuuran Ba 100-105°C ma xyputramma
YUKUO KeTaauraH cyBra ailtunaan. HamyHagaru rurpoCKOnuK CyBHM aHUKJIAII yUyH

KyWHIary Uiiap KAJIuHaIu:
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bepwiran HamyHa 4YuHHM €KW araT XOBOHYajJa Maiijanald oJMHAAu, CYHIpa
aBBAJIJ]AH y3rapMac OFUPJIMKKA KEITUPUO KypuUTHUO oJuHTaH OIOKC €KM YUHHU
TUTETYalapHd TOPTHUO oyMHaAW. Ymapra 2-3 © HaMmyHa coinu0 wauin Owumal
Oupranukaa TOpTHO OMUMHAAU. TOPTUII AHATUTUK €K AJIEKTPOH Tapo3wiapaa ol
6oprnamy. Toptu6 omuaran HamyHa 100-105°C qa kypurruuma 1-1,5 coar gaBomuna
Kyputwiagn. CyHrpa OrOKC €KM YMHM TUTellYa HaMyHa OWIaH 3KCUKaTopnaa
COBUTHJIMO, OFUPJIUTY TOPTUO OJIMHAIIY.

['UrpocKONMK HAMIIMKHUHT MUKJOPU Kyluaaru gopmysia OpKajau aHUKIaHaIu

%H,0 = (a-B)/ a 100
by epna: a — HaMyHaHUHT 1acTIaOKUA OFUPJINTH, T.
B — HAMYHAHWHT KYPUTHITAHaH KSWHHTH OFUPJINTH, T.

Kypyk cunukat ne0, TMrpOCKONMK CyBU MYKOTHIITAH Ba y3rapMac OFUpJIMKradya
100-105°C xapoparia KypHTHITaH Marepuaiapra aitmiagd. CHIHKaTIApHUHT
KUMEBUH TaXJIWIIM HATWXKaNapy KypyK CUIMKaTra HucOataH onuHaau. [IIyHuHT yayH
KypyK HaMyHaHUHT OFUPJIMTHHU TOMHUII y4YyH Kyhugaru KoddduimeHTra
KYTTAUTUPHIIA]IN:

K =100-H,0 /100

by epna: H,O — rurpockonuk CyBHUHT % MUKIOPH.

JlaGopaTopusi MIIMHU YTKA3UII YYYH Kepak 0yJIaIuran
MaTepHuasliap Ba KUX03Jap.

Hamyna

YuHHU XaBOHYA

lem®ma 10000 Ta Temmru Gyran smak

brokc Ba YuHHHU THUrET4a

Kypurtum mkadu

AHaJIUTUK Tapo3u

N o g bk w0 D Ee
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HAMYHA NMOPOLLUOK
P —— P —— BIOKCTA
. COMMHAIM

LA A
v o

MOPOLLOK/IN BIOKC
9KCUKATOPIA
COBUTUNAON

~

==">

HAMYHAHUHI KYUJIUPAIIJIATH HYKOTHUIIIJIAPHA AHUKJIAIILL

Cunukarnap KypuTWITaH/Ia acoCaH MEXaHWK Ba TUTPOCKOIHMK CyBIap y4uO
KeTaau. YJapHU Kuzaupa OonuiaraHaa ynap OuiaH KUMEBUN OOFJIaHTaH, SHbHU
KPHCTANIMK Ba KOHCTHTYLIMOH CyBIap axpana Goumaiimu. Kpucrammk cysu 300°C
radya KU3Jupuiraiaa Yuku0 KeTajau, KOHCTUTYIMOH OOFJIaHTaH CyB TYJIUK MUKAOpAA
800-850°C ga umku6 keramu. CHIMKATIAPHH KyHmupuinga  KapOOHATIAPHHM
QKpAIUIIA Ba OPraHUK MOJJAJIAPHUHT YUKUO KETUIW OujaH coaup OVyiaauran
WYKOTHILIAP XaM MaBXKY.

KyWimupuimgarn WyKOTMIIUIADHM — aHUKIJIAII  Y4YyH, aBBajJaH y3rapmac

OFUPJIMKIravya KeJITUPWINO TOPTUO OJIMHraH YMHHU Turenra | I cHJIMKaT HaMyHacu
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COJIMHMO, COBYK IeuKara Kynuiaaau, CYHIpa neYKaHu EKuo 900°C raua KyWaupuiaau.
Kylinupumr 1 coar naBoMm 3TaamM, CYHrpa THreld HKCHKATOpAAa COBUTHWIAINA Ba
OFUPJINTH TOPTUO OoNMMHAIU. SIHA Mmeukara KyWuiauo, y3rapMac OFMPIIMKIrada KeJlryHda
Oy »kapaéH KauTapuinb TypuiIaau.
Kyitaupuninary itykorum (K.J.) napau Kyituaara GpopMyliaza aHUK/IaHa A
%K.lH. a =100/B-C
Oy epna: K. - KYWJIUPUIIAATd UYKOTUILIAP
a — OFUPJIMKIArd NyKOTHUII
B — HaMyHaHUHT 1acTIa0KU OFUPIIUTH
C — rUrpoCKONMK CYBHUHT % MUKIOPHU
JlaGopaTopusi MIIMHU YTKA3UII YYYH Kepak 0yJIaauran
MaTepHuaJIap Ba KUX03J1ap.
Hamyna
YuuHU XaBOHYA
lem?ma 10000 Ta Temmrn OyJraH snak
YUuHHK TUTETYa
Kyputum mkadpu
AHaIUTHUK TapO3H

FOxopu xapopatiu neu

O N o g bk~ W DN

[leuynaru xapopaTHu KypcaTaJIuraH MAJIJIMBOJIBTMETP, TEPMOITIapa
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1 TP.
KYPUTWIT AH _
HAMVYHA

CUJIMKAT HAMVYHA

@
—loC :

Kpucrannmms3auuoH CyB YHKUO
KETaau

—650
o 5

KapboHaTnap napyanaHagu:
MgCO, = MgO + CO
gLU; g 2 200
°C
B o

KOHCTUTYUHOH OOFJIAHTAH CYB
YHKHO KETAau, OPraHuK Moagaaap

CHalu 900

~

.

KapboHaTtnap nap4yanaHagu:
CaCO; = Ca0 + CO,

4

h sA4 SJIEKTPOH TAPO3 1A
3 - e
— TOPTHIATH (&, rp.)-
COBYTHJIAJTH :> Y3FAPMAC
OFHUPJIIMKI'AYAH

SAHA KU3JUPUITAIN
RA TOPTWITATIN

63



2 KUCM. TYITPOKHUHI' KOBYHIKOKJIUT' MTHN AHUKJIALI (2 COAT)
JlabopaTopusi HIIMHUHT HA3apPUil acoCJaapu

KoBymkokiuk ae0, Macca €K TYNPOKHUHT CyB OWJIaH apajaiirasHja
XaMUPCUMOH XO0JIaTra KeJIUIIM Ba YHra 00CHM OCTHAA Xap XWJI 1Akl Oepuiranja ury
XOJIATUHU TAalllKW Ky4 TabCUPUCU3 CAKJIA0 KOJIUIII XyCYCHUSITUTA allTUIadu.

KoBymKoknk OwiIaH TYNMPOKHWHT HAMIIMTH ¥3apo OOFJIMK TYIITyHUYAJIapIup.
KOBYIIKOKJIMKHY aHUKJIAII Y9yH KyHUJard X0iaTiapHu OUTUII Kepak:

1. «OKyBYaHIUKHUHT KyWH dyerapacu» €K1 KOBYIIKOKIMKHUHT IOKOPH YeTrapacu.
By xonatna xaMUpCUMOH MacCaHd MKKHUTa OVJIMHTaH >KOWM CHJIKUTHII HaTH)Kacuaa

siHa KaiiTa OUpuKuO Kymminb KeTaiu.

J
2
Pl N
& -
ANV
6
%‘-. = =
= <«
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2. «KyBanam yerapacw» €K KOBYIIKOKIMKHUHT KylH derapacu. by xomarma
XaMHPCUMOH MaccaJlaH KUYMK JUaMEeTpIiU Fyladanap >KyBajlaHMau, Epuimd cHHHUO
keraau. Ly ukku xonmaTiiapaara abCcofOT HAMIUKIAPHUHT alPMacH «KOBYIIKOKJIUK
coHm» ne6 atamaan. KOBYMIKOKIHMK coHWTa Kapabd Tympok xom-amrbsémapu ['OCT
9169-75 6yitnua 4 Ta cuadra OyMHAMW. YIIapHUHT cuHGIapu 6-KaaBayiia OepuiraH.

1-xanBan

Tynpox MuHepasIapuHUHT KOBYIIKOKJIUK COHU OYinya cuH(IaHUIIN

KoBymikoknuk OVitnya cuapu KoBymkokiavk conu
1 — cund 25 naH 0KopHU
2 — cuH( 15-25
3 — cund 7-15
4-cuud 3-7

JlaGopaTopusi MINMHU YTKA3ZUII TAPTHOU:

Taxpuba yTrazum yayH 100 T Tynpok oiauHu0, sxumiad Mmaiinananuo, 0,5 MM
JM snakjaH yTkazwiaad. S50 T TYnpoK OJMHUO TyOH SICCH YMHHU Yallkara COJIUHaIu
Ba CyB OWJIaH apanamTHpUiIagu. XOCWUJI OYJIraH MacCaHUHT OWUp KUCMUHU YHHHH
gamkara 15 MM KaauHIUKAQ >KOWIAITHpHINO, AuamMeTpu OVinya ImmaTtenb EKu
MAYO0KJ1a UKKKUTa OVuHaau. bynna 6ymaknap opacunaru Macoda rokopu KucMmuaa 2-3
MM, TTaCTKH KUCMUAA 1 MM OYITUIITN Kepax.

HamyHaHuHr OKyBYaHJIMTMHM Kyhu uyerapacu A.M.BacunseB acbobuna
aHuKJaHaau. ByHMHr y4yH HaMyHa COJIMHTaH YWHHU Yalllka CTEpPXKEHJAa TypraH
JUCKKA KyrnnuO, 75 MM OanaHJIMKKA KYTapwiaayd Ba BHHT OWJIaH MaxKaMJIaHAIH.
Cyurpa cTepkeH OVImaTwiiamgd Ba CTEP)KCH DPKUH XOJIIa IMacTra TyIIaJd. byHWHT
HATWKacUJa YMHHM Yailika CHIKuTwianu. by kapaén 3 mapra TakpopiaHaau. Arap
YUMHYM CUJIKUTHIA OViakiap Oup-Oupu OwiaH Kymmumb KeTca, yHAa Iy macca

OKYBYAHJIMKHUHT Kyl Oockuunja Aed alTuil MyMKUH. Arap Oynakyanap OUpUHYH
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€KM MKKMHYM CUJIKMUTHUILJAH KeWHH KYIIMIMO KeTca Macca CylOK XHCOOIaHau, YHIa
KypyK TyOpoK KymwinO, Taxpuba KailTa TakpopiaHagud. Arapaa HamyHa yd
MapoTaba CHUJIKUTHUIIIAH KEeHUH OUpUKHUO KeTMmaca, JeMaKk HaMyHa XyJaa KypuoO
KeTraH XMcoOlIaHaau, YHU O3TMHA HaMJia0, TaXKpUOaHU TaKpop Oa>kapuIll Kepax.

IOxopuna kentupu® VYTraHUMU3IEK HaMyHa YYUHUM CHJIKUTHIIIAH KEHUH
Oupukub Kerca, IHHU KOBYIIKOKIMKHUHT IOKOpU OOCKUYMTa eTraH 0yJica, MaCCaHUHT
HAMJIUTH aHUKJaHaau. byHUHr y4yH maccajaH 3-4 Ta oMaloK HIakiJaiap sicayiuo,
yIApHUHT OFUPJIUTY TOPTHO oimHaau Ba Kypurruyaa 100-105°C xapopatia y3rapmac
OFUPJIMKKA KeJNryH4a Kyputuiaau. CYyHrpa HaMyHaHUHT a0COIOT HAMJIUTH KyWuaaru
dbopmya Ounan XucoOIaHaau:

Wise = (nl-nz/ nz)' 100%
by epna:
N;- HAMYHAHUHT JaCTIa0KU OFUPIIUTH, T

Ny- HAMYHAHUHI KypUTHUIITaHUIAH KEWMUHTU OTupJINIU, I

KyBanam 4yerapaCMHU aHUKJANl y4yH KOJTMaH maccara O3rMHa KypyK TYHPOK
HAMyHacuHU KymuO, sxmuiad apanamtupwiagu. CyHrpa Oy MaccaHM UIMINA
IIuTacura oiauo, YHJIaH auamMeTpu 3 MM Ju Fynadanap xyBajgaHaau. CekuH Kypuo
O0opyBuM Oy MacCaHMHT Fyjadajiapy KMUKHHA OYnakdyaiapra OYIuHUO, CHHUO KEeTHII
xonaturaya onu6® kemuHanu. Llyngan kelinH axpanuO KeTraH OYiakdaJapHUHT
HaMJIUTH aHUKJIAHA]IH.

KOBYIIKOKJIMK COHM aHUKJIAaHTaH MKKW HAMJIMKHUHT ailipMacura TeHT.

K comn =W1 - W,
by epna:
W;- OKyBUaHJIIMKHHUHT Kyl dyerapacuiaru abcoitoT HaMIuK, %o

W,- sxyBanai yerapacujaru abCcostoT HaMmIIuK, %

JlabopaTopusi MINHU YTKAa3MII YYYH Kepak 0yJaJuran

MaTepuaiap Ba KUX03J1ap:
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Tynpok HaMmyHacH;

YuHHU XOBOHYA,;

0,5 MM I 371aK;

ApaytaliTUpUI y49yH YNHHU YaIlIKa;
[Tuyox €xu mmared;

BacuibeB acbo0wu;

Kyputruy;

brokc €ky YMHHM TUTETYaIap.

©© N o g bk WD

3 KUCM. TYITPOKHU KYPUTHUIIT'A CE3T'UPJIMI'MHU AHUKJIAII

JlaGopaTopusi MIIMHUHT HA3aPHUii acocjiapu

TynpoKHUHT KypWUTHINTa CE3TUPJINTUHA YHHUHT Jap3jap XOCHJI OYIuIIura
Oynran OapjouuTuk OwiaH aHWKIaHaaAu. Jlap3napHUHT mnaiigo OVnumuHu cabadu
HAMyHa [03acM Ba KecuMH Oyiinua KUCKapHIIl KATTAJTUTHHUHT OUp XHII
OyJIMacIuruup.

TynpoKHUHT MyCTaxXKaMJIMTH OIIMINK OWIaH Jap3fiap XOocui Oyiummra Oynara
Oapmommuk ¥3-y3uman omanu. [IIyHMHT ydyH KyMJIM TYMpPOKKa KOBYIIKOKJIUTH
IOKOpY OynraH TYNPOKHM  KYIIMII KYI XoJlapAa KypUTHITaH MaxCYJIOTHHUHT
cubatunu axiaiay. Jlekus ury Ounian 6upra KyMiu TYTpoKJap €U TyNpoKapra
Kaparaija KKOPM Japaxkaja HaM YTKA3yBUYAHJIMK XYCYCUATHUra Ora. DbYyHUHr
HaTWKacuaa EFcu3 TYMpOKJIapaa Jap3iap XOocwia Oynummra OyiaraH OapIoluiuk
Oolmka Tympokjapra KaparaHja OKOpH Oynmaau. YMyMHil Xojijga Kepamuk
MaTepUualyIapHu KypUTHIIIArd Jap3iap XOocwi Oynuimura Oyiaran OapAouuIuru
TYNPOKHUHT MYCTaXKaMJIMK, HaM YTKa3yBYaHJIMK Ba XaBoja KUCKApWIIA KaOw
Xoccallapyu WMFUHIMCUHUHT TabCUPUTa OOFITUKIHP.

TynpoKHUHT KypUTHINTA CE3TUPJIMTMHH AHWKJIAINTHUHT OWUp HeuTa yCyJiapu

MaBxy.. buz A.®. Ymwxkckuil ycynu opKaiu Taxpuda UuiapuHu oaub 6opamus.
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A.®Ymwxckuit  ycynu  OYinYa  TYOPOKHUHT  KYPUTHUIITA  CE3TUPJIUTH

Kod3(pdunineHTn Kyiuaaru Gopmyiia OpKaJid TONUIIAH:

K. =(Wx - W,) / W

by epna:

Wy — maxamira tail€p MaccaHuHT OONUTaHFUY abCOIIOT HAMJIUTH, %

W - KHUCKapHIll Tyraranaaru abCcoaroT KPUTUK HAMITUK, %o

K. KO3Q(pUUMEHTUHUHT KaTTAIUTKM TYpJad XwWwinard Ttynpokiapaa Ky
KO3 PUIIMEHTUHUHT MUKAOopUra Kapad ¢apk kunaau. KypuTuiira ce3rupiurua kam
tynpokiapaa Kc 1,2 nan wokopu Oynmaiiau, ypraua ce3rUpiuKKa sra OyiaraH
Tynpokiapaa 1,2-1,8 Ba 1okopu napaxkara sra Oynran tynpokiaapaa 1,8 maH rokopu

oynanu.

JlabopaTopusi MIIMHHU 0aKkapUII TAPTHOH

Kc HM aHMKnal ydyH miakjuiall y9yH HOpMaJl HAMJIMKKa 3ra OyjraH maccajaH
Ymuammapu 110x110x16 MM O6ynran mmtkanap sicanaau. [nmuTkanapHuHT AHaroHamu
Oyiinua mTaHreHIUpKya €paamuna opanuru 100 MM Oynran Oenru Kyuuiaaau.
[TnmuTkanapuau xona xapopard (15-20°C)ma xap 4-6 coarna TOpTHIAIU Ba JAHArOHA
Oyiinua KyWuiaran Oeiruiap opacujaru Kuckapuin ymdanaau. Kuckapuin skapaéau
Tyraranugan keind yiaapand 105-110°C ma kypurwin mkaduaa 2-3 coaT gaBoMuaa
KYPUTHJIAIA Ba OJTMHTaH aOCOIOT KyPYK IJIUTKA Maccacu TOPTUO onuHaau. OnuHraH
HaTwkanap yaboparopus aadrapura Kaa STUaaayd Ba Oepuirad kaaBaira €3usaau.
Taxpubanap OViiMua ONMHTaH HaTWXKajlap Oyiimdya aOCONIOT HAMJIMK Ba YHM3UKIU

KUCKAPHUIITHUHT OOFIMKINK Tpaduru Kypuiaau (2-pacum).
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Kuckanunt. %
|
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AOCoIIoT HaMITHK, %o

v

2-pacM. KpuTuk HaMJIMKHM aHUKIAI rpaduru

Tynpoknapauar kyputuiira cesrupiaurn A.D. Ywkckuit ycynu OVitnya

AHUKJIaHTaHda OJIMHI'aH HaTHXKaJiap KYﬁHHaFH JKaaBalira KHpUTUJIaau.

2-xaaBal
Taxxpubann | Hamynanap | I[lnutkanuar | benrumap Kuckapum,% | A6comor | K,
Oomuranm pakamu maccacy, T opacuaaru HaMJIHK,
BaKTH macoga %

(Ypraua), MM

JlabopaTopusi MINMHM yTKa3WII YYyH Kepak 0ya1aauran MaTtepuajiap Ba

JKUXO03J1ap.

1. Tynpoxk HamyHacH;

2. [InuTkanapHu sicall y4yH KOJIUII;

3. llITaHreHUHUpPKYJIb;

4. Kypurtum mkadu;

5. AHanUTHUK Tapo3u;

6. BakTHM Kailg 3TYBYU CEKYHIOMED.
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2-JIABOPATOPUSA NI
NKKU KOMITIOHEHTJIN IINIIA HIUXTACUHUHT
TAPKUBUHU TY3UI (2 COAT).
JlaGopaTopusi MIIMHUHT HA3APHUIl ACOCIAPH.

JlaGoparopus 1mapoutiapuja Tanaba y4yH HKKA KOMIIOHEHTJIM  IIHIIA
OMUXTAaCMHU TApKUOMHU XuCOOJall OCOH. bByHUHT y4yH XOM-allb€ Ba
apajJlalIMaHUHT KUMEBUU TapkuOW cuivkatiap (pu3aumk Kumeécu (aHu I0TyKIapu
acocH/la NaKUTAaHTHPUIIAIH.

WNKKky KOMIOHEHTJIM IIWIIAHU OJUII YYyH YHUHT IIMXTa TAPKUOUHU XUCOOJIAII
kepak. bepunran mmma Tapkubu «KyprommH okcuau- kpemHe3ém», «L{unk oxcuau-
oop okcumm», «Hatpuii okcuam- O0p OKCcHIW», «JIUTHH OKCHUAM- KPEMHE3EMM,
«Hatpuii okcuau- kpemHe3zém», «Kamuii okcuau- kpemHe3ém», «Harpuil okcuau-
dochop oxcuam», «l'epMaHuil OKCUIU- KpeMHE3EM», «JluTuit ¢ropun- OGepusmii
dbTopunn» Kabu cucTemMaiapaH TaHJIaHAH.

[MuxTa TapkuOuHU Hor3 MUKIOPHIA XUCOOIaraH/1a MMXTa TApKUOUTa KUPaIH:

1)80% xyprommu oxcuan- 20% kpemueséMm €xku 70% kypromun okcuan- 30%
kpemHe3éM. bynmail tapknOmu mmxrtanap 1250- 1300°C marm xapoparma maddad
IIUIIA XOCHJT KWJIaJIu;

2) 55% ek okcuau- 45% Gop oxcuau. Yoy tapkub 960°C ma spuiinu Ba
WKKHU CYIOKJIMK apajaliMachHu XOCHI Kiiaau. KuMEBuil To3a peakTHBIapHU
uitatui opkanu 1200-1250°C fa mmimany CUHTE3 KMJIMII MyMKHH;

3) 30% mnatpwmit okcuau- 70% OGop oxcuau €xku 17% nHatpuii okcuau- 83% Oop
okcuan. Bynmaii apanammanap 740 Ba 815°C mapna spuiian. Yioap 1050 Ba 1150°C
napaa maddod muiia Xxocun Kuaaau;

4) 20% mutuii okcuau- 80% kpemuesem. Tapku6 1030°C ma spuiiam Ba 1200-
1250°C ga mmmiacuMoH Moxia Oepay;

5) 40% mwnarpuii okcumm- 60% kpemuesém. Apamamma 900°C  arpoduaa

cyrokmanaan Ba 1100- 1200°C au xapopataa maddod MoaIa XOCHIT KA,
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6) 35% kanmii okcuan- 65% kpemuesém. Tapku6 740°C na cyrokmanu6, 1000°C
Ja MIMIIA XOCUJT KUJIaau;

7) 50% watpuii okcuau- 50% docdop okcuan. Apanamma 590°C na spu6, 800-
900°C nappa 1muina SpUTMACHHHE XOCHIT KHJIAIH;

8) 50% repmanmii okcuan- 50% kpemuesémumn apangamma 1000°C atpoduaa
spu6, 1250-1300°C mu xapopariapaa maddod MomIa XOCKI KUIaIH.

9) 50% nutuit propua- 50% OGepuwuit ropuau. Ukku Gropun apanammacu
400°C arpoduaa spubd keraau Ba 700°C jm xapopaT/ia MIKIIa XOCKI KHIaIH.

[[IuxTa TapKUOMHU UKKU XUJ yCYJIa, SIbHU MPOIMOPIUsIIap XaM/a TeHTJIaMasap
Ty3UIl WyJutapyu OWiiaH XHCOOJIall MyMKWH. BUpUHYM yCyJl HMIMXTa KOMIIOHEHTIAPH
KaM OynraHja, MUxTa TApKUOWIAa WIUIATHIAIUTaH XOM-alTbENapHUHT TapkuOuaa €t
KylmuMyaiapu Oyiamaran xoJuiapja KysutaHwiaau. VKKUHYM yCyJl IMIMXTa TapKuora
OOIIKAa KOMIIOHEHTIap KYIIWIaJuraH Xouiapaa KyulaHuIaau.

1 KHCM. IIUIIA MINXTACUHU TAHEPJIAIII BA YHU IIUIITUPHUII

[luxTa ne6, onauHman Tai€pnad OJMHraH Ba perenT Oyiudya TOPTHO OJIMHTaH
XOM-alI'bENAPHUHT OUp XWJT TapKuOaaru apanammacura aitunagu. FOkopu cudatiu
IIUIIIa MACCACHHH OJIUII YUYH CH(ATIH MIKUXTa TAPKUOMHH Tar€piaill J03UM, IIIYHUHT
YUyH IIHUXTara Katop Ttajadniap Kyiuiaau, )KymilalaH YHUHT OUp >KMHCIIUTH Oyiinya.
Anoxuja KOMIOHEHTJIApHUHT, 3appadalapHUHT TYIUIAaHUO KOJWIIM Ba MaiiianaH-
MaraH JOHaAop OYIaKk4daJlapHUHT OYyJWIIM MIMXTa TapKUOWIa Xap XU HYKCOHJap
oymumura onud kenaau. XoMm-alllbEapHU KaiTta unuiad, Taiépnamn sxkapaéHura
KyHuJara omnepanusyiap Kupaau: OViakdaliapHu Maijanaini, yra MailuH TyHUIl Ba
yakIapiaH yrrasum. Kym, momomut, men Ba oxaktomuu 07 (81t/cm?) snakmaH,
KYPFOLIMH CYPHKH,Cofa Ba roTat 09(641/cM?) pakaMiIn dlIakaaH YTKa3HIaIH.

[MuxTa penentu Oyitnua Tai€épiaaHud, TOPTUO OJIMHTAH XOM-aIIBENAP SAXITHIIA0
apanamtupuind onuHaau. llluxTtann 4yMHHM XOBOHYAMa Ky OWiaH maiimanamn €Ku
nabopaTopus MIAPOUTHAA UIUIATUIIAUTAH apallallTUpUIL OapabaHiapua Maiiaanamn
mymkuH. [lluxta kartmammap OVitmua axpanud keTMacnurd ydyH yHH 4-5%

HaMJIMKIrada HaMJialll TaBCHUA OTHJIAIH. ABBai KYMHHA HaMJIa6, KEeHHH YHHU KOJII'aH
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KOMIOHEHTIap OwnaH apamamtupunand. lllyHmalt xkunmmO Taii€pnaHraH MIUXTaHU
TUTEIIapra como, meykara MUITUPHII YIYH OJTN0 KETHHATH.

[[unma maccacuHu JTabopaToOpus MAPOUTHIA MUIIMPHUIT MYyXHUM >Kapa&HiapaaH
oupu xucodbnanaau. [Iumanuar cudaTti, yHUHT OUp KUHCIWIUTH, (PU3UK-KUMEBUI
Xoccallapy 1Ty >KapaéHHUHT KaHJai Tap3fa oiaud OopwiraHiaurura y3BUM OOFIIMK
oynagu. Illumanm maGopaTopusi ApPOUTHAA NHUINMPraH BaKTAa XaM, XyIJId
KOpXOHAJla MUIIUprasaail Oerr OocKu4YIaH HOopaT MUIITHUII KapaHu coaup OYmaim,
Oynap cCuiIMKaT XOCWJa OyJuIiM, [uIia XOCWJI OYiWIIM, OKapThupuu,  Oup
KUHCTWIMKra ONM0 KeNnuil Ba COBUTHILIUP. JlekuH Oy >xkapaéHiapHUHT OOpHII
Te3nuru OupmyHua (apk kKunaau. Jlaboparopus mapouTuaa IIMINA TUTELIapAa
numupwiaay. [lumranuar Typura Kapal, YHU TUITUPUIT YIYH KOPYHJJTH, IAMOTIIH,
KBapIUIM Ba IJIATHHAIN TUTEIUIAP UIILIATHIIA]IH.

[[Iumany TUIMAPUIIAAH aBBajl YHUHT MHIIAPHUINT KaApPaCHUHWHT PEKUMHHH
aHUKJAIl Kepak, OyHJa TeMmIepaTypaHu KYTapHUIIHUHT TE3JUTHra, MaKchmall
TeMIlepaTypa Ba Iy TeMIepaTypaja yuiad Typulll BAKTUTa Xam1a IEYHUHT COBUTHII
TapTHOWra axamusT Gepuur kepak. Illnmany Kusupui Te3nurn coarura 250-300°C,
NUIIMIT  TeMIeparypacuaa cakjiam Baktu 2,5-3 coatra TeHr. [lummpuin
KapaCHUHUHT TYTaraHJuTH TEYKaJaH IIWIIa HaMyHACHMHHU OJUO KypWIl OWIaH
aHWKJIaHaIu. Arap HaMyHaJa MU0 eTUIMaraH IMIMXTa 3appadainapu 0yimaca, y oup
KuUHCIM OynuO, (akaT razHuHT ailpuMm WHpuK mydaxdamapu OyJca IIMINA MUIITaH
ned xucoOaHaIu.

JlaGopaTopusi nIuHU 0akapuIl TAPTHOM.

Tannadran muia XoM-amrbENapuaH KEepakiu MUKJIOpAa TOPTHO OJWHAIM.
Topt®6 onuHraH XoOM-alIbENApP aBBAJ MaljalaHaau, CYHrpa AX11ad
apalalTUPWIAIN Ba OJJIMHJAH PEKATAMTUPUITAH TEMIIepaTypaiu rpaduk acocuaa
numupuiany. [lumumm temmeparypacuaa cakjanl BakTH — IIUIIAHUHT TapKAOHWTa
OormuK O0YnmuO, y 2-3 coaTHU TalIKWJ ATaAW. OPUTWITAH WA TUTEIIAH Kyrno
ONMHAAM  Xap Xui Imakmmap Oepunaau. by wum temup cronma Oaxapuianu.

Hamynanap npusma, mimTka, Xajlka HIaKuiapuia KyWuO OJMHAIMW CYHTpa OTHKUT
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(MY4KM KYWIaHMIIHA MWYKoTHIl) KwinHaad. Omxur xapa€Hu — Mmydemtu, Jep

neujaapuaa amajira omupuiiagn.

JlabopaTopusi MIIMHU YTKA3WII YYYH Kepak O0yJaaaurad
MaTepHaJIap Ba KUX03J1ap.
Xom-amrbEnap;
YuHHU €KM araT XOBOHYA;
Kopynanmm €xku miaTiHaIA TATEIIap;
[[Ivma nUIUpPHII YUYH I1€Y;
Tepmonapa;

FOkopu Temmnieparypara 4n1amMmiId TATE;

N o g bk w0 DR

Taxyutamr ygyyH KoJMIuiap;

2 KUCM. IIAIIAJIAPHUHT ®M3NK-KUMEBUI XOCCAJIAPUHHA
AHUKJIAII

JlaGoparopusi MIIMHUHT HA3aAPUIl ACOCIAPH.
HINIITAJTAPHUHI COJIMIITUPMA OFUPJIMT'UHU TUIPOCTATHUK
YCYJIN BUWJIAH AHUKJIAIIL.

by ycyn Oup Oynak MMIIAHWHT OFUPJIMIMHMA Ba XaXKMHHHU aHMKJIAIIra
acocnanrad. OFUPIMKHUHT XaXKMHra HUcOaTaH (CMKHO YMKapraH CyB XaKMH)
MHHEPAIHHHT COMHUIITHPMA OFHPIMTHHE nbonanaiimm (em/cu’).
AHMKJIAII YCYJIH:
[. bup Oynak WIMIIAHUHT OFUPIUTMHU auMKJIaliMuU3 Ba yHU P; Oenrmnaimus
(Ypranunaérran MuHEpaJl OVJarMHU Tapo3ura IIyHJAad >KOWJIAINITHPHUII KEPaKKH,

KEeWHUHTH 00CKUY/Ia, SIbHU YHUHT CyBJAard OFMPJIUTUHU aHUKJIAIIIA KyJiail OYICcHH
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3-pacm. I'uopocmamuk maposu.

2. lUly Oynak IMIIAHUHT CYBJArd OFUPJIUTMHU aHUKJIAWMu3 Ba yHU P , Ouiad

oenrunaimMms.
WNkku ym4oB HaTWXKacuaaH HaMyHa CUKUO uukapraH cyB Xaxmu ( V ) Hu

aHUKJIAaUMM3:

V=P 1- P 2
busra ramMmyHaHUHT OFUPJIUTH Ba y CUKUO YMKApPraH CYyB XaKMHU aHUK, DHJIA YHUHT
COJIMIIITUPMA OFUPJIUTUHYU aHUKJIAIll MyMKHUH:

Yayam HaTHKalapuHU 3-)KaJBaJl KYPUHHMIIWAA PACMHUMIAIITHPUAIIAIN.

3-xaBai
HamyHaHuHr HamyHa cuxku6
HamyHauHHr
TapTubun, IIuma HaMyHacu CyBJard OFUPJIUTH YHKAPraH CyB Xa:KMH
orupsiuru Py P ;
2

Taxxpuba 0110 OopuIll yUyH 3apyp Oy/IraH :Kuxo3J1ap Ba MaTepuasjiap:

1. l'uapocTaTHK TOPTHUII YIYH TapO3;
2.MuHepan HaMyHAaCH;

3. TepmomerTp;

4.300-400 ma xakMJ1ary IIMIIA CTaKaH;
5. Cys.
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IIUINAJAPHUHI EPYFJMK HYPUHU CUHIUPUIL
KYPCATKUUMHU UMMEPCUOH YCYJIU EPJIAMUJA AHUKJIAILL

[[IvmanmapHuHr E€pyFIMK HYPUHH CUHIAUPUIN KYpPCAaTKUYM YJAPHUHI ACOCHMU
XapaKTepUCTHKAZapJaH OuUpM XUCOONAHAIM. EpyFIuKk HYpMHM — CHHIMpPHII
KypcaTKW4Yu KyNMHYa HMMMEPCHOH mpenapariap €paamuaa bekke ycymum Owiian
aHukiaaHagu. WmHu Oakapum Makcaad —TOMSpHU3aLUMOH MHUKPOCKON EpAaamMuaa
MUHEPAJUIAPHU HYp CUHAMPUII KO3((UUUEHTUHHM HMMEPCHOH  Ipemnapariap
épaamuna , bekke ycynu OuiiaH aHUKJIALL.

Nam 0akapuin TapTuoOH.

1. Epyriuk HypuHM CHHIMPHIN KYPCATKHYU MMMEPCHOH yCyJIa aHMKIAIl yIyH
KATTHK XOJaTAard MOJAAJIap CUHAUPHUII KYypPCaTKHUYMHU MMMEPCHOH CYHOKJIMKHUHT
CUHJMPHII KYpcaTKU4Yu OWJIaH CONMIUTHpULITa acocjaHraH. byHna unuiarunaérran
UMMEPCUOH CYIOKJIMKHUHT CUHAMPUIL KYPCATKUYM OJJIMHAAH pedpakToMeTpaa
aHUKJIaHTaH Oyaau.

2.Mukpockon TyOycu KyTapwirasga bekke uu3uru EpyFiIMK HYpUHU
CUHAMPHUIL KYypcaTKW4Yu Karra OyiaraH MyXuT (MMMEPCHOH CYIOKJIHUK €EKHU
TEeKIIUpUIAETTaH MOJJa) TOMOHra cypwiaad. Mukpockon TyOycu mactra
CWJDKUATHJICA (TEKIIMpalaéTraHraH MMMEPCUOH MpernapaTra sKkuHjamTupuica), bekke
YU3UFU CUHAMPUII KYPCATKUUM KMUUK OYJITraH MyXUTra TOMOH XapakaTr KUJa/u.

3.Xap  XwI HOMEpJIM HMMMEPCHOH CYIOKIHKIapaaH Qoiinamanmwimob. N,
KpUCTAJT Ba N, CYIOKJIMKHUHI SIKUH KUMaTiapu Tonuiagu.IMMEpCHOH CYIOKIUK
cudarua TEKIMMPWIAETTaH MOJa OuilaH TabCUPJIAIMAWIUTaH TYpiu XWiI EFap
¢ku yraeBogopomnapaan (ovnananwianu. CuHgupuin kypcatkuuu 1,7 naH karra
OynraH MoAmaiapHU TEKIIMPHUII YYYH MaxCyc CYIOKJIMK Ba OCOH CYIOKJIaHaJIWraH
KOTHIIMAJNap MIUIATHIANM. YI4all HATWKAIAPHHU — 2-KajBal  KypHHHUIIHAA
PaCMUMIIAIITUPUIIAH.

4-xanBan

Cyworamkan nyp Mukpockon TyoycnHu kKyTapuuaa bexke yn3nrnan .

CHHAMPHILI UMK Kyumumuanap
KYpCaTKU4M

1,420 3appaua ToMoH 1,460 + 1,450 _

n= 2
1,440 3appaua ToMoH 1,455 + 0.002
1.450 “_ec_ HInmanaMyHaCHHUHT HYP CHHIWPHII
! Kkypcatkuuu n =1,45
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LLnMwaaaH HamyHa TypaauraH 6ynakua acaw (y3yHauru 6 cm, 3Hu 2 cm) Ba yHU
CNUPTAAHTaH NaxTa €KW A0Ka épaamuaa To3anall

\

MuKpocKon npegmeT CTOIM l03acura To3a Lwuwa 6ynarmHy ypHaTuL Ba

MMMEPCUOH CYIOJIMKHU cypTULl (éiinw)

¥

TeKwupunaérraH moagaHu manganail Ba TyiuL.

¥

Maiiga Tyiinarad mogaa (10-20Mr)Hu yum ummepcus CyIOKAUru bunaH xyn- J

NIAaHraH HUHA, MUYOK EKN cUM Epaamuga Wwniwa 6ynarnaarv cyloKaMKKa YTKasuw

\

1,5x1,5 cm’ 103anm npeamert cToamaaru UMMEpPCUOH CYIOKJAUTMHU UHTUYKA

WwuwapaH acanrad wadpgpod marepuan 6unaH Konnaw

\

duUnbTp KOros épaammga npegmeT CTO/IN Ba KOMJIOBYM MHTUYKA Wwaddod wmiia

opacnaadH YUNKKAH OPTUKYA CYIOK/IUKHU TOpTM6 onuul

\

Taiiép ummepcuoH npenapatHu MUH-8 muKpocKkonura ypHaTuL

¥

MWH-8 muKpocKkonu épaamuga Typ/iM Xocca Ba XyCyCUATNIapHM aHUKANALL Ba KepakK

6ynca TaceupunHm poTtorpadma ycynmaa Tylumpuil

N < N N NN N N /N

MMMmepcuOoH ycynga MMMepCcMOH Npenapar Talépnall Ba HYP CUHAMPULL KYPCAaTKUUMHU aHMKNaLW

TapTUOK.
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Taxxpuba 0110 Gopuil yuyH 3apyp OVJras sKuxo3Jjiap Ba MaTepuaiap:

. [Iuma namyHacu;
. Honspuszammon Mmukpockon (mMacanan, MIH-8);

1
2
3. MmmepcuoH CyroKIrKIIap;
4. llpeamer oliHacy;

5

. Konnama oitHacu.

HNNIAJAPHUHI KPUCTAJIVIAHAII KOBUWJINMATUHN AHUKJIALL
JlabopaTopusi MIIMHUHT HA3apHUil acocJapu

[uma MaxcynoTiapy WNUIa0 YMKapUIIa MIUIIAHUHT KPUCTAJUIAHUIIM — KYTI

KUXATOaH canOuil XoJaTJapHM MacajaH, HIMIIAHUHT MyCTaXKamiurd, madgod-

JIUTH, IIaKJUIalira MOMMIITUTH KaOy ~ "~ 1MeTnTapHu KaMaUTUpHUIITa OJUO Kelau.

KbuctannaHuu
oOnNTUMVMU

3\/

KMC ga KYT

0
(ts)

YTa cosyTuLL » ([s - t)ﬁ

4-pacm. [lumanapHUHT KPUCTAJUIAHUII TE3JIUTH, KPUCTALIAHUII MApKa3UHUHT

XOCHJI OYJTUIIN Ba KAWUIITKOKJIMK XOJIAaTH TUArPaMMacH.
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bepunran Ttemmeparypajna SpuIlra MOC KEIyBYM KaWMIIKOKIMK XOJIATHIArH
MIMIIAHUHT KPUCTAJUIAHUIL TE3JUTMHU aHUKJIAm Oyiinya Oup HedTa (opmyianap
MaBXKyJ. YnapaaH oupu Kyiunaruda udoaanaHaau:

v=K/ n (tl't)

Oy epna,

L - KPUCTAJUIAHUII Te3JIUTH; K- JOMMUIINK; 1 - KAUUIIKOKJINK;

t;- my dasamaru KpucTaIapHUHT HYKOJIUIIIH.

Muma unutad YuKapuil TEXHOJOTHSCH Oyiinya oiauMm -TaMMaH IIHUIIAaHUHT
DPUIIM Ba KPUCTAJUIAHUINM XOJIATMHU JIHAarpaMMa OpKajM TacBUpJaraH, 2-pacMja

1y auarpaMma KCJITHPHUIIAIU.

Kpucrasuianum xycycusitTunu aHukiaam. KurailropoacKuifHMHT OMMaBHii
KPHCTA/UIAI YCYJIH (MACCOBMI KPUCTAJLIN3ALUSA).

By ycyn OwinaH Xap Xuil WIMIIAJIAPDHUHT OMp HEYa YH XWI HaMyHaJlapUHHU,
Oepunran Temmeparypaia, KpHUCTAIAHUIITa MOWWJITUTMHH OMMAaBUW paBHIIIA Te3
aHUKJAll MYMKHUH. AHUKIAHA€TraH [IUIIAJTApPHUHT  OYiakyaliapu  KepamuK
TUTeUagapra €Ki TiaTuHaIM (posraian sicajiraH Yalikara >KOWIaiTupuiIaan. Yiap
KEpPaMHUK KPUCTAUIA3AaTOPra YpHATWIAAW, Y XaM Y3 YPHHUA IJIATUHAIM DJICKTp Ieura
xoinamtupianu. TemnepaTtypa Tepmonapa Ounan ynuanaau. Hamynanap Gepuiran
TEMIlepaTypaja MabJiyM BakT JaBOMHUAA YIUIA0 Typujaiau. SIHTHM HamyHamap
napTUsCu OWJiaH Taxkpubasiap TakpopiaHaau, OyHAa yuuiad TypHIll TeMIepaTypacu
0ockuuma-00ockuy mnacautupud €xu ommpubd Typunaau. Kurtaliropoackuil ycynu

Oyiinya KpUCTAJUIAHUIITHU aHUKJIAI CXEMAaCH S-pacM/ia KeJIITUPUIITaH.
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5-pacm. Kuraiiropojackuii ycynu 6yiinya KpUCTaJUIAaHUIITHU aHUKJIAIT CXEMacCH.

Cudartura kapa6 6axoJiam ycyJiu.

Suaru  TapkuOnM MIIA WOUTAHMaIapu  sSpaTwiaéTraHja  Ba TaKKOCIAIll
CHUHOBJApU YTKa3WJIaETraHja KpPUCTAJUIAHMINTA MOWWJUIMKHUA aHUKJIAl  Y4yH
cudarura kapad Oaxosam ycynau Kyuanuiaaaud. bynaa muia 6up éku Oup Heua Xuil
TEPMUK PEKUM aCOCHJa KalTa WIUIAHAIW Ba IIUIIAIUK KOOWIMSITHHH WYKOTHII
napaxacu Ky3 OmiaH kypub OaxonaHaau. TepMUK WIUIOBHUHT KyWHAaru ycyJjaapu

KYJUTaHWJIAU: YIApHUHT apakacu Ba UdoaataHuIny 4-xKaaBaija KypcaTHIIraH.
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5-3kamBai

[umanapHUHT KPUCTAJUTAHUIIL Japaskacu

bamn | [lInmanapHUHT KPUCTAJUIAHUIN 1APAXKACH NUdonananumm
1 Kpucrannanui 6enruiapuHUHT HYKIUTH
2 Kuunk ymuamumm Typid ydacTKaIap KypHUHHIINAA
YKOWJIAIIraH F03aJ1 KpUCTaUIaHUII
3 Snnu  uHrMYka napAaa  KYpUHHUIIMJArd — 103aiu
KpUCTaJUTAHMIII
4 Kanun nappa xypuHUIIMIArd r03ajid KpUCTaUIaHUMI
KHUCMaH  HAaMyHaHUHI  WYUTa  KPUCTAJUIAPHUHT m
TapKaJUIIU OUlaH
5 Hamynanunr OyTyH Xaxmu Oyilmdya TapKajira
kpucramtanum. Kpucramn ¢asaguar muxmgopu 50% ’0‘0’00 ’:‘
DA
JIaH KaM 3Mac.
6

Hamynann  Tynuk  xkpucrtamuiaHuamm.  Kpucramn
dazanunr mukgopu 100% ra sskuHIAIIaAN. -

> W o

Hccuknnk UIIUIOBUHUHT KyHUIaryd yCysuiapu KyJTaHWIAIU:

A) Dputwirad muma KyWuiarad TUrejuiap Ba MeYHU CeKUH COBUTHULI,
b) lIumra vamynanapuan 800-1200°C rauya KaiiTa Ky aHpPHIII;

B) Ananranu yyoxaa unuioB 6epul.

Taxxpuba 0116 OopuIl YUYH 3apyp OV/IraH :Kuxo3Jjap Ba MaTepuaiap:

[Ivma namyHacwu;
OnoBOapAoLI TUTENb EKH JIO0YKA;
DNEKTPUK UCUTTUY;

Tepmomnapa.
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3-JIABOPATOPUS NN
XABOJA KOTAAUT'AH BOFJIOBYU MOJJAJAP TEXHOJIOT'UACH.
1 KUCM. TABMUI T'IIICTOIJAH IACT XAPOPATJIU KYPUJIUII
IT'UIICUHUA OJIUII (2 COAT).
JlabopaTopusi HMINMHUHT HA3APHH acoCJIapu:

['uricnm GOFIOBYM MOAJIATAPHUHT TYpJIapy Ba WIUIATHIIATUTAH COXANIapu XWII-
XWIIUP. YIapHU KypWIMII coXacuaa, THOOMETIA, apXUTEKTypa — XalKaaTapOolUIUK
UIUIapyuIa, YMAHHU Ba (asHC WIUIad YMKApUIIIA, TUICIH IIAKIJIOHJIAp scallfa,
OuHONApHUHT O€3aK WIUIApUHU OJuO Oopuiga Ba OOlIKa KYNTrHMHA coxajlapiaa
UILTATHIIAIH.

['vncnu OOFIOBYM MOJJANIAPHUHT AaCOCMHU TAOWUW THIIC TOIIM Ba TaOWUU CYB
CaSO, ' 2H,0 rtamkun sranu. ['unciap Kypujuil THUICH, IOKOPU MYCTaxKaMm THIIC,
aHTIPUJIA TUIIC, 3CTPUX TUIIC KaOu Typiapra OyJInHaIu.

[MNCHUHT CyBCU3IIAHUII Kapa€HUHU KYyWUJIaru peaKIusigaH KYpUIll MyMKHH:

f a - CaSO, 0,5 H,O
CaSO, 2H,0 — 100 - 140°C — B - CaSO, 0,5H,0 —450°C
CaS0O, — 700-1000°C — CaSO,+Ca0O

['uncnu GoFnoBUM MoAAaNap KYyWMAUPUITaH TUIC-TOUIMHU Maiiaa KWinb Tyino
XOCHJI KWJIMHAIU. ['MIC-TOIIMHUHT KYUAUPUIMII TeMIepaTypacura Ba IIApOUTHTa
Kapad KypWIMII THIICH, XyJa MyCTaxKaM THIIC XamJa aHTUAPUUIA LIEMEHT XOCHII
O0ynanu. TapkuOuga UKKU MOJIEKYJIa CyBH OYiraH KaJblUui cynb(aTiu YYKUHANU TOF-
xuHcu rurcHn (CaSO,2H,0) Ba aiipum caHOoaT YMKUHIAWIAPUHU MUIIAPUO THIICHU

CYBCUBJIAaHTUPHUO OOFJIOBUMIIAD OJTMHAIM.

TaOuwuii rumc-rom oK paHriu, KaTTUKUry 2 (Mooc mikaiacu Oyinya) 3udIuru
2200....2400 xr/m® 6yaraH sKMHCAMp. [WMIC-TON 3amacIapHHUHI OSHT KATTAacH

V36exucronna byxopa BUIOSTHIA MaBKY/I.
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150...170°C TemmepaTypaga KyWOWpHITaH THIIC TOLIHM TyiuO Maiiganad

OJIMHTaH MaxXCyJIOT KypWJIHII THIICH €0 aTanaiu.

VKK MOJIEKy/Ia CyBH OYyiraH kambiuii cyiasdaran 65°C ma Kusgupuirasia y
V3 XYCYCHSATHHU Yy3rapTUpaad Ba TapKUOMAaru CyB acra CeKUH HYKomoO,

JeruapaTaIysIaHuIl OOIIIaHA N :

CaS0O, -2H,0=CaS0O, - 0,5H,0+1,5H,0

JlaGoparopusi MIIMHA YTKAZHII TAPTHOM:

Kypuwmuim runc onumnga tabuuili runcromuaad Kymwianunaad. 100 rp tabuwmii
TUMCTOIIMAAH HaMyHa OJMHUO, YHU YWHHU 4YalllKaJa »JJIEKTPUK MCUTTUY/A
150...170°C Temmeparypaga 30-45 MuH gaBomuga Kuzgupuiaav. Kusaupuiigan
aBBaJl Ba KU3IUPUILJAH KEHUH TapO3/1a HAMYHAHUHI OFUPJIUTU YI4aHWUIaAu. XOCHI
OyJraH KyWIuUpWIraH TUIIC MaijanaHuO, KeHWHTU J1abopaTopusl UINKJA WILIATHII
YUYH SKCUKATOp UYKJa CaKIaHaIu.

Kypurui xaBormga 50-55°C xapoparia Gup coat MoGaifHIa KypUTHITAH THIIC
HamyHacuaad tapos3uaa (0,1 r anuknuknaa) 50 r TopTHO oNMMHAIM, OyHAA Tapo3u
MajylaCura coaT OMHACUMHU KYWMII Ba TUICHU 11y OWHA YCTHUAA TOPTHUII JIO3UM.
Topt6 onuuran runc 0,2 HOMEpPJIM »dJakIaH YTKa3Wiaau; TUICHU »JJaraHjaa
AIIAKHUHT KONKOFMHHU OEpKUTHIN Kepak Oymanu. ['wnc xynna snaHaau €KW dJIaKHU
CWJIKUTUO Typajauran acooOra YpHaTuiaaau. Jiail kapaHu oataa S-7 MUHYT 1aBOM
ATaau, KeWuH acO00 TYXTaTWIMO, JJIAKHUHT TYOWM OXTUETIMK OWJIaH axpaTud
OJIMHAJY Ba TUIIC KyKyHU OOINKAa WAUINTa COMMHAAM. TeKmupud Kypull Makcaauaa
(omakHUHT TYOMHM 0JIMO KYHMO) TUIIC KOFO3 yCTHra djaHaau (TEKIIUPUII YUyH
snanr). bup MuHyT maBomuaa snakaad HHT kymu 0,05 T TUIC TyIica, diall HUXoscura
€TKa3WIraH XHUCcoOIaHaIu.

['mnc KyKyHHMHUHT MaWJQIAHTAHJIWK Jlapa)xacu JJakJa KOJITaH THUIIC
MaCCaCHHUHT nacTiabku HamyHa Maccacu (50 r) ra HucOatu cudaTtua aHUKITaHAIN;

Oynna nwyn kyuunaauran xatomuk 0,1% man 3uén Oynmaciuru jgo3um. Ukku mapra
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CUHAII HATW)KAJIADUHUHT YpTaya apuPMETHK KUWMATH TUNC KYKYHUHUHT MalHUHITUK
KuitmMatu cudatuaa Kabyn KUJIUHAIN.

DUHOKOPIMK THUICH MaWuWHIWIH 3apPAIAPHUHT MaWJAIWTU JKUXATHUAAH Y4
rypyxra axpatwiagu: 1- maran snakaaru Koiaauk 23% naH ommMaiiau; 2 — ypTaya
anakaaru Konguk 14% naH opTuk; 3 — MailMH KyKyH-3Jakaard Koijauk 2% pjaH
OIIMaiu.

Kypunuim runcuHuHT Maiiia TyMuiIranivk gapaxacu — 0,2 HOMEpIH 3J1aKaaru
KonaukK 10% nan ommacnuru O6unan xapakrepiananu. ['OCT 125-70 tanabnapu 6-

KaaBajiaa KCIITUPHUIITaH.

6-orcadsan
“KypH/MIlI T'MIICH” ra KYMWITaH TEXHUK LIAapTJIap
l'uncnune cugpamu kyriuoaeu manabnrapea Moc Keiuwu Kepax
Kypcarku4 Homu 1-naB | 2-HaB
Maiinanuk napaxacu (1 cM° na 218 Ta Ky3nu snakaaru
KOJITUK) Kyru Owrad; % ma 15 30

Maiinananran Kyiigupuiras Hamyranu 0,2 Homepma (1 cm” ma 218 Ta ky3m 60p

aMIaK) AMakaH YTKa3nuo, yHIaru KOJJIMK MUKIOPUHHA aHUKJIaliMH3.

M/I — HaMmyHaHUHT MalJIAJIMK Japaxkacu, %
My - KOJIUK MUKIODPH, TP

M, - HaMyHaHUHT OOIUIAHTUY MUKIOPH, TP

JlabopaTopusi MIIHU YTKA3HII YYyH Kepak 0y/jIaJuran
MaTepHaJIap Ba KUX03J1ap:
1. I'uncronm HaMyHacH;

2. UnHHU XOBOHYA,
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3. UuHHM yaIka;
4. AHanuTHK Tapos;

5. Dnektp ucurrud (300 °Cravan).

2 KUCM. KYPWINII T'MIICUHUHT KOTHII " KAPAEHUHHA YPIAHHUIII
BA YHUHI' TUVIAIIAII MYJJATUHU AHUKJIAILL
Kypwmm rurncHn KOTUIMAA CyBCU3JIAaHTaH €KUM SpUM CYBIM THUIIC OwiiaH
CYBHUHT ¥y3apo OMpPHUKHUII KapaCHU Ky3aTWiaad Ba OyHIa TUIICHUHT CYBIHU
apajialiiMacu KaTTUK KPUCTALTUK KOTUIIIMA XOCUIT KUJIaIH.

['uncHUHr THUNUIAIIMII Ba KOTHIN BaKTJIapd XOM AalIéHUHI XOCCAaCH, YHHU
Taliepanl MapouTH, CaKJIaHUII MYJaTH Ba IIAPOUTUTA, KYIIUIagUTraH CyB MUKIOPH,
OOFJIOBUM MOJJ]Ja Ba CYBHUHI TEMIIepaTypacH, apajalllTUPUII [IApOUTUTra Ba yIap
TapkuOuga  Oupop  KYMIMMYaJapHUHT  Oopiurura  OOfMK. [ UNICHUHT
OPYBUAHJIUTHHUHT KyYaWTUPUII EKU CEKMHJIAIITHPUII WMKOHMHHM Oepajauran
Mojanap MaBXyA. YJap OpKajlu TUApaTalUSHUHT TE3JIAHUIIUA €KW CEKUHJIAITUIIN
TabMHHJIAII MyYMKUHJIUTH ajllakadyoH MabiiyM. Macanan, NaCl Ty3u sipuMm MoJjekysa
CYBJIA THUIIC Ba 3CTPUX-TUIIC TUAPATANMICH TE3NATIMUM OYIUO aHTHUAPUTra TabCHUP
srmaiau. CaCl, sca spuM MoOJEKysla CYBJIM THICTa TabCUp KUIMaWIu, JEKUH
OKCTPUX-TUIIC Ba aHTHJIPUT TUApaTanusicuau cekunnamtupanu. MgCl, Ty3u spum
CYBJIM THUIICHUHT THUAPATAllUICUHU TE3JAIITUPAIU, SKCTPUX-TUIIC Ba AHTHUAPUTHU
CEKMHJIAIITUPAIH.

lyau TabKuIam KepakKy, TUIUIANIUIIHN CEKWHJIATIW4Y Ba Te3JIaTrU4iap
rurc OyIOMJIApUHHUHT HATHXKAaBUN MyCTaxKaMJIMTUra cajaOuil Tabcup KypcaTaiu.

Kynruna kymunamanap, Macainas, cyabQuT cnupT 6apjacu Ba aifHUKCa, HATPUH
abueTaT XaBo TOPTYBUU MOJAalIap XucoOaaHaau, Oy Moaaanap OeTOHra Kyuiarania
O0eToH apanammacuaa OUp TEKUC TapKaliraH XaBo Mmydakdaiap COHU OpTaau. AHa
myHAal KymmiaManapaad —¢oimgananuin  OeTOHHUHT COBYKKA —YHJIAMIIAIUTHHH
omupaan. OpraHuK CEKWHJIATTUWIAp, OJaTAa, KOTUII BaKTHAAa THUIC XaMHUPHUIAH
XOCHJI OYJITaH TUTIC-TOIIHUHT SThHU KUPUIIHIINATA OUO KeJaau, KATTUK CTPYKTYpaH
KpHUCTaJUIap 3pTa XOCWJ KWIIyBYM Te31aTTU4iap 3ca aKCMHYa, TUIICHUHT KeHraluIura

UMKOH Oepaiu.
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[uncHUHr  TUIIAIIMAIN — TE3JMTMHM  KaMaWTupum  Ba  Oyromuiap
MYCTAXKaMIIMTHHI OLIMPHII YYYH CyB-THIIC KOpHIIMacu temieparypacuun 80°C nan
IOKOpY TeMIIepaTypaja cakjaad TypHIl TaBCHUs dTUJIAAM, OyHIAaH SpUM THApAT OWIaH
TYHWHTaH Ba MKKU THApATTra HUCOAaTaH yTa TYWMHTaH KOpHIIMaa TeMIlepaTypa KaHua
IOKOpy OViica, yHAaru THUIIC IIYHYAJIMK Y30K BaKT KpHUCTaUIaHMall TypuIIUra
acocinaHrad. Slpum ruapar OwiaH TYHWMHTaH KOpPUIIMA TEeMIIepaTypaCUHUHT
NacalyIIy TUIICHUHT KPUCTAJUIAHUILN TE3AITHPAIH.

['MICHUHT KOTHUINI >KapaeHUJa YHUHT XaKMU TaxmMuHaH 1% keHrasou, Oy sca
TUICAaH MEMOPUYMJIMK OyroMjapu Tadepiaiiga, €pukiIapHu OeKUTHIIa Ba OOIIKa
Makcaiapaa (Qormananumra Kymanmwk spatagu. ['OCT npa KypcaTwimimmdya,
KYPWIHIIl TUTNICH TUIUIAIIWIIMHUHT OONUIaHUIIM 4 MUHYTAAH KEWHUH, OXHpHU 3ca 6
MuHyTHaH 30 MuHyTrada JaBOM OTHIIM Kepak. JleMak, Kypuiauml THUIICH Te3
TULUTAIIAUTaH Ba T€3 KOTaAUTaH OOFJIOBYM MOJAAIND.

['uncHUHr  TUOUIAIIMIN —~ BAaKTHMHW  Y3aUTUpPUII  YYyH YHra  Maxcyc
cycailtupruwiap kKymwiaau. Kosona »spuTMa XOCHII KWIYBYHM, SIPUM  CYBIIH
TUIICHUHT SPUII TE3JIUTMHU CYCAaWTHPYBUM Ba HAaTWXKaJa MKKA MOJEKyJa CYBJIU
TUIICHUHT KPUCTAJUIAHUIIMHU KEYMKTUPYBUM MaTepuaiapra CysK eJIUMH, KO3EHH,
XKEeNaTUuH, TIUUUPUH, MarHvii, KajabUud Ty3Jdapu Mucona Oymanu. ['uncHuHT
THIUTAIIAII BAKTHHU y3aiTupum yayH 60°C raua MCHTHITAH CYB XaM MILTATHII
MYMKUH.

Kypunum rumncu xaBoja KoTaauran OOFIOBUM OYnnO, cyB nMunjga (OCTHIA)
KypujaJuraH WHIIOaTIapjaa yHjaaH Qoigananu® OyaMaiau,yyHKd OyHJaH KOTHII
BaKTH/JAa XOCWJI OyJaguraH WKKH CYBIM THUIIC 3pUO, KpUCTAI YCHUMTajapu
napyagaHuO KeTajau Ba MyCTaXKaMJIUTU KECKUH KaMasiIy.

['urnic kata KypuTWiIraHjia YHHUHI MYCTaxXKamJIMTW SIHA TUKJIaHaau. ['uncaax
TaliepJlaHraH MaxCyJIOTHUHT cyBra Oy Kajap yuaaMcu3 OYJIMIIMHUHT acocuil cababu
IIYHJAKH, CYB MapAaJlApUHUHT KOTTaH TUIICAArd KPUCTAUl CTPYKTypallapu apum
ANMUMEHTJIADHU aXpaTuO, MapyajioBUM TabCUp KypcaTaau. [urcnaH TailepiaHraH
MaxcyJoT CEHFUHTapUUMIMK Ba HaAMJIMKIAH CakJaHca, y Y30Kka uupaigu. Cysiaa
YUAAMIIMK XYCYCUSITUHU OIIUPHUII YIyH TUTICAAH TalepiianraH OyroM Ba KUCMJIap CYyB
TabCUP ATMAWIUTAH MOAJaNap OuaH IUMANPUIAIN, YIAPHUHT CUPTU Oysanaau Eku

ruricra CS'/HMaI‘aH OXaK, IEMCHT, IJIaK Ba TOII YHHU, KYJI E€KM TS'/P'IPIJIFaH JOMHa IJIaKH
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kabu momnanap Kymmiaaaud. Kypunuin rumncu Kynpok Tyiuica, skyJa MalMH Ba Te3
TUIUTANTYBYU KOJHUIOOT THIIC XOCHIT OY1au.

Kypuwnmum runcu ¥3 cudarura kypa Oup Heua HaBra OynuHAau. [ UIICHUHT
STWIMIIUAATHA, CUKWIMIIIATA MyCTaxKaMJIMK derapacu 4x4x16 cm 11 HamyHa XOCHUJ
KWIyBUM KOJUNTra KyWuO Tadepnanran HamyHamapnaa anukiaaHagu. [OCT
TajabllapuHu KaHOATJIAHTUPAJUTaH THUIC KOPUIIMACHMHM Taiepiaml y4yH CYB
MUKJOpUTra KaTTa axaMuaT Oepulll Kepak.

| HaB KypWiMII TMIICHHHM CYB OWJIaH KOpUIITHpWIrasja 1,5 coar BakT yTrad,
CUKWJIMIIJard MyCTaXKaMmJIMK 4erapacu kamunaa 5,5 MIla, 2 HaB rurncHuku sca 3,5
MlIla 6ynuim Kepax.

[UnCHUHT KOTHUIN >KapacHW YHUHT TUApaTalusiaHdly OuslaH OoIuIaHau,
SbHU OyHJa SpUM MOJIEKyJa CYBJIM TUIC KaWTagaH KPUCTAUl XOJIATUIArd WKKHU
MOJIEKYJIa CYBJIM TUIICTA AJIaHA IN:

CaSO;, - 0,5H,0+1,5H,0=CaS0O, - 2H,0

Acnupa TUINCHUHT KOTHIIM Y4YyH KaM CyB Tana® KWUJIMHCA XaM THIIC
KOPHUIIIMACHHU HWIUIATUIN KyJal OYJIMIIK y49yH CYB KYIpPOK COJIMHAIU. BytoMHUHT
MYCTaxXKaMJIUTUHU OIIUPHUII YYyH YHJArd OpPTUKYA CYB KYpPUTHUII WyIu OuiaaH
WYKOTUIIAIN.

Nuau 6axkapum TapTuoOn:

['vnc  XamMupuHUHT  TUOUTAIMII — Mynagatd  Buka  acbobu  €ppamupaa
aHUKIaHaau. Yoy ac6o0 (6-pacm) craHuHa 1, cypwiiaguraH MeTal CTEpXeH 2,
YHUHT KyIIAMYa 0K KYWHJIAAUTaH MaJoHYacu 3, y4d KECUK KOHYCCUMOH €3 XaJlKa
8, mmIa TjIacTuHKa 9 maH Tamkwi TonraH. KucyBU4aH BUHT 6 CTEpKEHHU 3apyp
OamaHIMKKa YpHATUIN Y4YyH Xu3Mmar Kwiaad. CTEepXEHHUHT MM 4 YHHUHT
CTaHMHara OMpuKTUpWIraH Ba napaxanapra (0 gan 40 MM rada) OyauHraH mkana 5

Oyiinua CypuSUIMHU KypcaTud Typaau. Ky3ramyBuaH CTep)KCHHUHT MaCTKA KUCMUTA

nuametpu 1 MM Ba y3yHauru 50 Mm O6yiran HUHA 7 YpHATUIIAIH.
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PP 99

i

6-pacm. ['Wrc XaMUpUHUHT THUIUIAINWAII MYAJATUHA aHUKIaiiauran Buka
acoobu:

a-oJi7] Ba €H TOMOHUJAH KYPUHUIIIK, O- METaJUT COIT; J-TyJaT urHa;l-craHuHa; 2-
CTEp>KEH; 3-I0K KYWWJIaJWraH MaijioH4a; 4-cTepKeH MWJUIapu; S5- miKana; 6-Kucuo
TYpPYBYH BUHT; 7-HUHA; 8-KOHYCCHUMOH JK€3 XaJIKa; 9-1mIIa IIacTUHKA.

CHUHOB OJITUJIaH METAJI CTEPKECHHUHT OeMasioN TYIIMIIM HUHAHWUHT TO3AJIUTH,
V¥3aK MUJIMHUHT Ba3UsTU, SbHU YHUHT IIWIIA TUJIACTUHKAara TakajdraHuja HyJ
Ba3UATHU Jdrajiamu Tekmupuiaad. CTepKeHHUHI HUHA OujaH Ouprajivkiaru
maccacu 120 r ra tenr. CuHam olIuaH Xajaka 8 OWIaH TIacTHHKAa 9 HU MalinHa
MOMHU OWJIaH I0MKa KWINO MOMIIAI KEpaK.

['uric XamMUpUHUHT KOTUII MYAJATHHM aHUKIam y4yH Tapo3uaa 200 r rurc
TOPTUO OJIMHUO, €Tapiii MUKJIOP/AA CYB KYWMWJIraH Kocara CoJMHaAuAa, YHII0I OuiaH
30 cexynn kopullthupwiaau. TaW€p Xamup AapxoJ IIHUIIA IJIACTUHKA YCTUIAru
XaJKara COJMHAAW. XaMHp WYWJAAH XaBO TyQakdajapHU 4YUKApuO 100O0pHUIl y4uyH
XankKa OujaH IiacTuHka 4-5 mapra cuikuTuiaau. IlnacTMHKaHUHT OUp TOMOHHM
taxmMuHaH 10 MM ra kyTapu0 Tymmpuiaau; OpTUKYA XaMHUp MHYOK OWJIaH CUIUPHUO
TalUTaHaId. Xajka ac000 HMHACH Tarura >KoujiaHa i, HUHAa XaJKaHUHT KOK YypTacuaa
TUIC XaMupra Terud TypaauraH KWiuO mactra TYHIMPUIIAIU Ba CTEPKEHH CHUKYBUYU
BUHT EpJaMuia Maxkamuiad Kyhwmnamu, cyHrpa HuHa Xap 30 cekyHaga mactra

TYIIUPUINO xamupra OoTupuiaBepaau (Xap rajl XaMHpPHUHT SIHTU KOWHM TEUIUII
87



JI03UM); HUHAHU Xap cadap XxamupaaH CyrupuO ojraHAaH KEHMUH SXIIWIa0 apTHII
kepak. HuHaHuHT xamupra OOTHIN YYKYpPJUTHHU CTEPKEH MUJIM KYypcaTuO Typasw,
1y KuiiMaTiiap gaboparopus umriapu gadrapura €3ud 6opriaau.

['unc xopuimacu TanépiaHraH BakTAaH Ooniad yHH KaTTHK X0Jira KeJlryHda
OynraH BakTra THIUIAIIMII MYA1aTH JEHUITA]IN.

['wunc xamMupuHUHT THIUIAmA OomuIaraH Ba KOTHO OynraH BakTu madTapaaru
MabJIyMOTJIAp/IaH OJIMHAJIW. XaMHUp KOpWJITaH MalTJaH TO HUHA XaMUp TyOura, sibHU
miactuHkara 0,5 MM eTMall TyxXTaraH MaiTraya yTraH MyJIJaT XaMHp THIILIIaIa
Oomaran BakT XpcoOJjiaHaau. XaMUp KOPWJITraH MaiuTaaH To HuHA xamupra 0,5 MM
JTaH 4yKyp OoTMaiiiuran Oyiaranda yTraH MyauaT TUIC XaMUPUHHUHT THIILIAITAIIT
MyAJaTH TyraraH BaKTHHU OWJIUpaIu.

Cunanaétrad THIIC XaMUPUHHHT THUIIUIAIAIN MYJIJIATH J1abopaTopusl HILIapH
nadrapura €3unaau Ba CTaHIapTIAaru Tajgadiiapra TaKKOCIaHaIH.

buHoOKOpIMK THIICHIAaH KOPUJITaH XaMHp KOTHO KOJHUII MYJIAaTH XKUXATUJIaH Y4
rypyxra axpaTwiaan: A — Te3 THILIAagdrad runc (kamMuaa 2 MUHYTAa THIIIaIa
Oommaiau Ba 15 MHHYTIAaH KEUMKMal TONIACK TUILIAMKO Koyianu); B — HOpMman
TUNLIAIIAAUTaH TUIC (KamMuaa 6 MUHYTAA Tunoiama Oomuadau Ba 30 MUHyTOaH
KEUMKMal TONIICK TUILIAMUO Koiaan); V — CeKUH TUIUIamaaurad runc (kamuaa 20
MUHYTJA TUIUIAma OolUIaiau, YHUHT TOWIJAEK THUIUIAMKAO KOJUII BaKTH

HOpMaJaHMauIn).

JlabopaTopusi MIIHU YTKA3UII YYyH Kepak 0y/1auran

MaTepuaiap Ba KUX03Jap:

Buxka ac6o6mu;

H W

BakTHu KaliJ1 3TyBUH CEKYHIOMED;
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MYHJIAPHIKA

Kupu

1 AMAJIMA MAIIFYJOT. KepaMuk MacCaHMHI MaXailuil XOM aménap
acocujia TApKUOMHM Ty3UII Ba KUMEBUM TapKUOMHU XucOoOIalll.

2 AMAJIMIA MAIIFYJOT. Iluma MmaTepuamiap HIUiab UMKApHII YdyH
Maxajsiuid XoM aménap acocuia TapKuOjap TY3WIl Ba YJIApPHUHT IIMXTa
TapKUOJIapUHUA XUCOOIAII.

3 AMAJIMM MAIIFYJIOT.BornoB4n Moaianap HIab YnKapyIT TH3HMIAPH,
MO/JIaJIApPHUHT TapKUOIapUHHA XUCOOIaIl.

1- TABOPATOPUSA  HUIHIN. Kepamuk  Marepuaiiap  TEXHOJIOTHSCH.
JlaGoparopus mapouTHaa KepaMUK Macca Tal€piaml Ba YHUHT XOCCaJapyuHU
YpTraHuIL.

1 kucM. Ypraua HaMyHa OJIMII Ba HAMYHAHUHT HAMJIUTHUHU aHUKJIAIIl

2 xucM. TynpOKHHMHT KOBYIIKOKJIUTUHHA aHUKJIAIT

3 kucM. TynpOKHU KypUTHIINTA CE3TUPJIUTUHUA aHUKJIIAIT

2-JIABOPATOPUS NHIHN. [Iuma Ba cuTauiap TEXHOJIOTHSICH.

1 KHCM. MKk KOMOOHEHTIIN IIHIIA ITUXTAaCUHUHT TapKI/I6I/IHI/I TY3HIII.

2 xkucM. umanapHuHr GpU3NK-KUMEBUHN XOCCaTapUHU aHUKJIAIIl

3-JIABOPATOPUS NIIHN. borinoBun Moaianap TEXHOJOTHSICH.
1 xucm. Tabunii TUTICTONIIAH TTACT XapOPATIN KyPUITUII TUTICUHUA OJIHIII
2 xucMm. Kypuiauin rTMICUHUHT KOTHII Kapa€HUHU YPTraHUIll BA YHUHT THUILJIAIITUIIT

MYyIJAaTHUHA aHUKJIAII.

AJTABUETJIAP
MYHJAPHIKA

91

betrmap

27

40

57
64
67

70
73

81
84

89
91



92



