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JIACCEPTAIIMSIHUHT YMYMUM TACHU®H

MagB3yHHHT J013ap6auru. Y36ekucTon Peciy6nuKacy HKTHCOIMHUHT JKaall
pUBOXKIJIaHUIIMAA HeT-ra3 caHoaTu MyXuM axamustra sra. lllynra kypa anuk Oup
He(T-ra3 OOBEKTMHUMHI HWUUIAIIMHA MaTeMaTUK MOJEJUIAIITUPHUIILA  HIMHMA
acocllaHraH ycyJulapjaaH (oiganaHud xucoOsam TaxpuOanapuHu YTKa3HIl YUYyH
HET Ba ra3 Karjamwjiapujaa yJapHUHI HOCTaHAAPT XapakaTJIaHWUI >KapaéHUHU
TaJAKUK KUJIUII Ba yJapJAaH camapaiu (oiJaJlaHuIIHUHT MyaMMOra HYHaJITUPUIITaH
aBTOMATJIAIITHPWIraH TU3UMIIAPUHM APATHUIL MyXUM OMUJI OYIMO XU3MatT Kuiiaau.

Foak Myxurnapga xap xua (u3MK Xonarra dsra OyiaraHn kyno Qasaiu
CYIOKJIMKJIap HOCTaHAAPT (MIbTPIIAHUII >KapaCHUHU JIOMMXajall, Oamopar KUIHII
Ba He(T-ra3 KOHJApW HWIUIAIIMHM TaxJIWid KWIMII MYaMMOCH KaTTa KU3MKHII
yUFoTaau, HUMarakyd, MaTeMaTHK MOJCIUIAIITUPUIL YCyJlapu MyBadQakusTiu
KYJUIAaHWJIaJ, YyHKH YHUHI WHTEJUIEKTYaJl SAPOCU OYIraH yWiIWK, SbHU «MOJIEJb-
QITOPUTM-ACTYp» KYPUHHUIIKIA OSKAaHIUTHAAAUp. by ywink o0bekT Owian
OupnamTupuica, HaTwkaga KyHUAard 3amXKUPHU —“‘00BEKT-MOJAEIb-AITOPUTM-
JacTyp-xucoonam Taxxpudacu” XOCUI KHIIUII MyMKHH.

Juccepranysi MIIMHUHT TaJIKUKOT OOBEKTH — HE(T —Ta3 KOHJIApU MUUIAIINHU
Oalopar Ba TaxJIMJI KWJIMIIHUHT aBTOMATIAIITUPUITaH TU3UMHU YUYyH MaTeMaTHK Ba
JacTypuil TabMMUHOTUHM spaTuinaup. Kyn da3anu cyroKIMKIapHUHT FOBAaK MyXUTAA
OKMO YTUIIMHUHI MaTEMaTHK MOJEJIN XyCyCHH Xocuiara 3ra Oyirad OOLUIaHFUY Ba
yerapaBuil MIapTJIapHU KaHOATIAHTUPYBUM HOUYM3UKIN Tu(depeHian TeHriamanap
TU3MMUIA KEJaJu, YJIAPHUHI AHAJIWTUK €YUMUHH TOIMII Xap JOMM XaM MYMKHH
oynaBepmaiiau. bynnai xomiapaa MyaMMora WYHaAITHPUITaH aBTOMATIAIITHPUIITaH
TU3MMHU SpaTHIL YUyH Ha3apuil acoc OYJIraH MOC COHJIM YCyJIlap Ba aJlrOpUTMIIapra
acocjaHraH AacTypuil TAbMUHOTHH MIIUTA0 YMKUII Kepak Oyiaau.

XO03HUpru BakTAa MIUIA0 YMKAPUIL CAHOATUHUHI TapMOKJIApHU YYyH JACTypuid
TAbMUHOTHU sIpaTUIl A0i3ap0 xucobmanaan. KommbpioTep TEXHONOTHIIAPUHH
PUBOXIIAHTUPULI YYyH acoCHid Maljar — aJIropuTM Ba JacTypJlapHU spaTHILra
capuanand. XO3UpPrd BaKTAAa UYYKyp WIMHI CalOXUATCU3 FOBAK MyXHUTIapnaa
HOCTAHAAPT >KApAa€HIApHU TAAKUKOT KWJIMII, KYWWIraH MacaJaJIaApHU €4ull Ba
YJIAPHUHI MaTE€MAaTHUK MOJE/UIapUHU KYpHILI, XaMJa YHra MOC JacTypui
MaxcysnomiapHu sipatu0 Oynmaiinu. Kommnbrorepna macanalapHU €4MIL, YJIApHUHT
(u3MK Ba MaTEMaTUK MOJEIIJIAPUHU TAAKUK KWINII, MacajallapHU e4ull yCyJJIapuHu
KaliTa MIIanl, YHra MOC airOpUTM Ba JacTypjlapHU spaTUIl, XaMJa OJIMHIaH
HaTIKaJapHU TEKIIMPHUII Ba TaX)IMJ KWIMII KaTTa XakM Tanad staau. Tusumin
JACTYpHU SPATHUI — XKyAa XaM Mypakkab >kapa€H 0ynu0, Kyn MexXHat Tajnad 3Taau Ba
y KyHuaaru skapa€Hiap/iaH TallKuj TOMalu: edynsIaiural Macananap CUHGIapuHUHT
TaBcU(U; SUMWIAIUraH Macajanap CUHOUHUHT alrOPUTMIIAPUHU MOJAYJUIU TaXJIWIH;
KAPYBUYM JACTypul THJUIAPHU KaiTa UIuiam (Mypakkad TapMOKJIap yY4yH MyaMMOra
HYHanTHpWIraH TU3UM); (PYHKIIMOHAT Ba MOAYJUIM TU3UMIIAPHH SPATULI TU3UMIIAPU;
CO3JIOBYUM Ba TECTJIOBYM MOJYJUIAp Ba YHra Tyja MOC KEIyBUM MyamMMora
UYHAITUPWITaH TU3UMJIAP; TU3UMIIAPHU TEKIUMPHII Ba YJIAPHUHT WUINOHYIMIMTUHU
TabMUHJIAIL. Xap OWp IOKOpUAA KypcaTWIraH >KapaéHJIapHU amalira OUIUpPHILI YUYH
MOC yCyJuiap Ba JaCTypHil TEXHOJOTHIAP KYJITAHWIIAIH.



[llynra xypa, MaTeMaTuK MOJEIIAp, CaMapajy AJTOPUTMIIAD Ba YJIAPHUHT
0azanapua MyaMMora WYyHaJITHPWITaH AACTYPUH KOMIUIEKCIApHU HILIA0 YHMKUII,
TypJIM COXajap y4YyH Macajajap TYIUIAMMHU €4Yulra MYJDKAJUIAHTAH TH3UMIIap
ApaTull- 3aMOHABUU axOOpOT TeXHojiorusiap, xamaa (QyHaamMeHTan Ba aMajiui
WIMUNA TagKUKOTIap YYyH MapKasuil WyHanuin XucoOsiaHuO, WIMUNA WITHUHT
0J13apOJIUTUHM OeNTuIaiau.

MyaMMOHMHI VpPraHuJranjiauk aapaxacu. CyHru BakTiapia daniapaaru
KeHI KYyJIamJid Y3rapuiuiap FOBAaK MYXHUTJIapJa CYIOKIUKIAp (QUIbTpiIaHUII
MacajlaJapuHyd ~ €4ula aBTOMAaTiallTUpUIIra spumiwian.  A.A.JlopoaHHINH,
A.H.TuxonoB, A.A.Camapckuii, H.H.fnenko, I''.Mapuyk, @.b.AOyranueB Ba
Oomrka Oup KaTop OJIMMIIap TOMOHUJAH (GUIBTPAIIMS YerapaBuil MacajJalapuHU YUl
YUYH €Tapjuya acOCJIaHTaH COHJIM yCYJIJIap Ba yJiap COHJIM MOJEIUIAPUHU SPATHUILTa
myBaddak OyauHIM. Moaymnu NpUHIMNTAa AacoCiaHraH aWpuM dYerapaBHid
MacalajapHd  €UMIIHM  aBToMarjamrTupum  Myammonapu  B.K.KabGynos,
A.H.Konosanos, B.JI.PBaueB, A.H.llleBuenko, A.A.Camapckuii, H.H.flnenko Ba
Oomka onumiiap uuuiapuaa kentupu® yrwirad. FOkopuga HOMIIapu 3UKpP 3TUITAH
Myainudaap HIIapuAa HMKKM Ba yd (a3aind CYIOKJIMK Ba Ta3japHUHT FOBAK
MyXUTIap/a CTalMoHap OYyiMaraH (QuiIbTpJAaHUII XKapaCHU YUyH HUKKA YI4amiiu
MacajlaJapHu €4ull TYJIUK KapajJMaras.

Jucceprauus MIIMHUHT WIMHH-TAAKMKOT MILIApH pexajgapu OWjiaH
Oorsmmkaurn.  Jlucceprauuss  umm  TomkeHT — axOoOpoT  TEXHOJOTHUsIapu
yHUBepcuUTeTHHUHT «Onuii  marematuka» kadeapacuma 01.07.2007-31.12.2011
uuiapaa V36exucron pecnyOnukacu Basupmap maxkamacu KOIIUIaru WIMHUN
UIUIApHU MYBODUKIAMITUPUII JaBiaT KOMUTETH ToMoHuAaH OepwiraH NebB-O1-
018 «Mypakka® THU3UMIAPHU MaTeMaTHK MOJICTMHU amajra OIIMPHUII Ba KaiTa
UIIall, XamMJa HOAaHWK MablyMmMoTiapJa yJIapHH OOMIKapui» MaB3yCHAA
Oa)kapuIIraH.

Tagkukor makcaau. XucoOjall aaropuTMIIAPUHM KaillTa WIJIANl Ba YHUHT
acocuna  He(T-ra3  KOHJIApU acocHii  KypcaTKMWIapUHU  XUCOOJOBYM
aBTOMATJIAIITUPUITaH TU3UMHUHT MAaTEMATHK Ba JAaCTYpUi TABMUHOTHHM SIPATHULLL.

Taakukor Basudanapu. KyhwiraH MakcaJHM aMajira OLIMPUII YYyH
Kyhuaary BazMmdanapHu Oaxxapuiil Tajaad dTUIaau:

®FOBAaK MyxuTiapjga kyn ($azanu  CyIOKJIUKJIAPDHUHT  HOCTAIMOHAp
buabTpIaHUII KapaCHUHU TAAKUK KAJIUII, YerapaBuil MacalajJapyuHu KypHIII
Ba KyJail MIUIATUJIAJANTaH aJrOPUTMIIAPHU UIUTA0 YUKHUIIL;

e MOAYJUIM TaxjiMi 0a3zach acocuja FOBAK MyxuTiIapia Kyn ¢azanu
CYIOKJMKJIAPHUHT HOCTAalUMOHAp (QWIbTPIAHUII >KapaéHiapd MacajlaCuHU
€UMIL AITOPUTMUHUHT JACTypJiall kapaéHuHU (popMaTalITUPHILL

eHepT — Tra3 KarTJaMJIAPUHUHT HMHQOPMALMOH MOJCIMHHU  KypHII
METOJMKACUHU MIUTa0 YMKHUII Ba Ky (a3aiu CYHOKIWKIAp (QUIbTPIIaHMIL
KATJIAaMUHU XapaKTEPIOBYU MABJIyMOTJIap Oa3aCUHU KypHIII,

® ABTOMATJAIITUPWITAH  TU3UMHHMHT  (YHKIMOHAT  Ba  OOLIKapyB
MOIyJIJapUHA  WOUad  4yukuin,  QoilgamanyBun — uHTepdeiichm  Ba
aBTOMATJIAIITUPWITaH TU3UMIIAPHUHT JaCTypUil TabMHUHOTHMHU TECTJIOBYU
YCYJUIAPUHHU SAPATHILL;



® FOBAK MyxuTjapaa uKku (HedT-raz) Ba yu (raz-Hed1- cyB) (Dazanu
CYIOKJIMKJIAp HOCTAaHJAApT (DUIbTPIAHUILU KApaEHUHI MATEMaTUK MOJEIIH,
aITOpPUTM Ba JACTypUHd TAbMHHOTHUHI aJEKBATIMIMHU TAAKUK KHIJIUII
Oyitnda xyucooOanl TaxpruOasapuHu YTKa3uUIIL.

TaakukoT 00beKkTH Ba mpeaMeTH. TaIKUKOT OOBEKTH — FOBAK MyXHTIapiaa
Kyn  ¢azanu CYIOKIMKIAPHUHT (UIbTPJIAHUIIU. TaakKUKOT MpEeAMETH — FOBaK
MyXUTIapaa Kyn (aszanu raznap Ba CYHOKIUKIAD (UIBTPIAHUIIMHUHT HOCTaHIApT
AKapa€HJIapuHU TaJKUK KWIUII YYyH MyaMMora WyHaJTUpPUITaH AACTypUil TUZUMHU
SIPATHILL

Taakukor ™eroanapu. Jluccepraums HIIKMAA XHCOONAIl MaTEMaTUKAcH,
MaTeMaTHK MOJC/UIAIITHPHUIN Ba JACTypuld THU3UMHU TECTJIAIl YCyJUIapUIaH
doiimananunTa.

Tankuxkor ¢apazu. Mnuad yukKuiran airoputM Ba JACTYpUMl THU3MM FOBAK
MYXUTJA CYIOKIUKIAPHUHI HOCTAUMOHAP (UIBTPIIAHMII >Kapa€HUHUHI Mypakkad
MacaJlapuH{ €YUl CaMaJOpPJVUTMHU OIIMPAINA BAa YHU aBTOMATIAIUITHPUII UMKOHUHHU
Oepanu. byHpan Tamkapu HedT — ra3 KOHJApUM AacoCHi KYpcaTKUUYJIapUHU
XUCOOJAIIHUHT aBTOMATIAIITUPUITaH TU3UMIIAPUHU JIOMUXANAlll y4yH acoc O0Ynuo
XU3MaT KWJIaJIH.

XuMosra o010 YMKWIAAUIAH aCOCHH X0J1aTap:

e FoBak mMyxuTnapaa kyn Qazanu CYIOKIHKIAp HOCTAMOHAP (PHIbTPIIaHUII
dKapa€HUHU COHJIM MOJACIUIAIITHPUII Ba XHUCOOJall aJropuTMIIapUHH
aparuml, xamaa yiapau [HIDXMpaa amanra ommpumn.

e F'oBak Myxutinapaa kyn azanu CyrOKIUKIap (UIBTPJIAHUII MacajlaCUHU
euuill y4yyH (opmamiamrad JacTypijaml apaéHUHUHI METOJAMKACUHU Ba
KaTjiaM XapaKTepUCTUKACH, Xamaa (QuibTpanusi coxacu KOHQUTypauuscu
XaKuJa MabJIyMOTJIap 0a3aCUHU SPATHILL

eHedr — ra3 KoHIapu WIUIAIMHUHT  aCOCUU  KYpCaTKUWIAPUHU
XUCOOJAITHUHT aBTOMATIAMITUPWITAH TU3UMH YUYyH allTOPUTM Ba JaTypui
TAbMUHOTHHU, MyaMMOra WYHAITHPWITAaH TU3UM Ba yjlap MOIYJUIAPUHU
TecTiall METOJUMKACHHM, XaMJa YyHJAAaH QoijagaHuil KYJUIAHMACHHH
ApaTULL.

e uta0 yukwiraH MyamMMmora WyHajiraH THU3UMHUHT airOpUTMIIap Ba
JAaCTypuil TabMHUHOTHUHI KOPPEKTJIMIM Ba CaMapaJIWJIMTUHH, XamJa
XAKKOHUMITUTUHY 00X0Jall YuyH XUcoOuiai TaxxpuOaaapyuHy TAIIKWIT KUJIHII
METOJUKACUHU SPATHUILL

Namuii ssaruurn. XucoOumanl anaropuTMiiapy, JIOWUXallail yCyJuiapu xamja
FOBAaK MyXuTiapaa Kym ¢a3aid CYIOKIWKIAp HOCTAMOHAD (QWIBTPIAHUII
XKapa€HJIapUHU TAJKUK KWIHII YYyH MyaMMora HyHalnTUPUITaH TU3UMHHU SIPATHIIL.

TagKUuKOT HATHKAJTAPMHUHT WIMHHA BAa aMaJMil aXaMUATH. TaIKUKOTHUHT
WIMHUN axaMHATH - XOBaK MyXHTIapaa Kym ¢azaid CYIKIUKIAp (QrIbTpiIaHuIIm
MacaJlaCHHU EYHIIHUHT XUcOoOJall aJrOpUTMUHU WIUIA0 YMKHII, XamJa 3aMOHABHUN
JacTypiall TEXHOJOrusacH Oazajnapu acocuja MyaMMora WyHaaTUpHWITaH IacTypHid
TU3UMHUHMU sipaTuil. TaAKUKOTHUHI amMaluil axaMmusitTh — HedT-ra3 KOoHJIapu
UIUIAIIMHUHT  aCOCUM  KYpcaTKU4YJIapHU OaliopaT KWIMIIHUHT TE3KOp KaTop



XucoOjanr TaXpuOamapuHU YTKA3WIl yY9yH MaxCyC MaTeMaTWK Ba JacTypHi
TabMUHOTHH TaBCHS JTHILL

HaruwxanapHudr sxkopuid KuwiuHumM. Kymail  pactypudi  TU3UM  Ba
xycoOianuiap yuyyH spaTWiraH KyJJlaHMa MaBXyJl He(T-ra3 KOHJIapUHHU Ka3UIIHU
TaAKUK KWIMIIZAA KyulaHwiaad. Hasapuii KucM Ba OJIMHINAH —HaTWKAJIApAaH
MaTEeMaTUK MOJCIIAIITHPUII Ba axOOpOT TU3UMIIApU HYHAIMIIUIArd MarucTp Ba
OakanaBpuaTypa TajabamapuHu yKutuamga — doipanaHdimn  MyMKuH.  “FoBak
MyXUTIapaa Kyn (azand CYHOKIUKIAp HOCTAlMOHAp (QWIbTPIaHUII >KapaCHUHU
MaTEeMaTUK MOJCJUIAIITUPUILl YUYyH AACTypuil BocHuTanap Maxmyacu’ “Mybopak
He(dT-Ta3” TAIKUIOTH/IA PACMUILIAIITUPIIITAH Ba TETUIILTN XYXKAT OJUHTaH.

NmuuHr cuHoBAaH yTuinM (anpodammsicw). Jluccepraius WIMMHUHT acOCUH
HaTWOKaJIapyu KyWWJard Xaiakapo Xamja pecnyOnuka MHUKECHIArd — WIMHMA
am)XKyMaHjapJa Mabpy3a Ba MyXxoKamMa KWIMHTaH: PecnyOnuka WIMHN-TEXHHUK
koH(pepentnusacu “UuopmManimoHHO-KOMMYHHUKAITMOHHBIC TEXHOJOTHHU B 00IacTH
o0y4eHHs, HayKe W MNPOMBIINUIEHHOCTH U uX uHterpupoBanue” (Tamkent, 2005);

PecnyOnuka WUIMUN-TEXHUK KoH(pepeHuuscu “UudopmanmoHHO-
KOMMYHHUKAIIMOHHbBIE TEXHOJIOTMU B 00yueHuu u Hayke” (Tamkent, 2006); Xankapo
WIMUN KoH(epeHuuscu “ITpoGaembl pa3BUTHS UH(OPMAMOHHO-

KOMMYHHMKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH 1 MOATroToBKa KaapoB” (TamkeHt, 2009); Xankapo
WIMHI-TeXHUK KoH(pepeHuuscu “CoBpeMEHHbIE TEXHUKA W TEXHOJIOIMH TOPHO-
MeTaJTyprudecko orpaciu u nytd ux passutus’ (Hasowm, 2010); TATY «Onuit
matematuka» kadenpacuaa cemunap (Tamkent, 2006-2012); Pecnybnuka wimuii-
amanuii KoHpepeHIMsICH “XanK XYKaJuru TapMOKJIapuaa xapa¢HIapHu MaTEMaTHK
MoeamTupuin Ba 6omkapumn myammonapu’” (Kapmm, 2011); Pecniybnuka vimmii-
TeXHUK KoH(pepeHnusacu “COBpPEeMEHHOE COCTOSHME W TEPCHEKTHUBBI PAa3BUTUS
uHpopmarmonnbix Texnonorui” (Tamkent, 2011); Pecnybnuka wnmwmii-ycmyOuid
KoH(epeHuscu “CoBpEMEHHBIE nH()OpPMAITMOHHBIC TEXHOJIOTUU B
TenekoMMyHuKauuu u cBs3u” (Tawmkent, 2011).

HatuwkajiapHu 3bJ0H KMJIMHIAaHIUIK. Jluccepranus uim 06yiinya 9 ta unmMuit
UIuiap, )Kymiazad 3 Ta WIMHUHN KypHaUlapaa MakoJjajap, Xxamjaa 6 Ta xaikapo Ba
pecnyOnuka WIMH-aManuidi  KOHQEpeHLMs MaTepualapuja Yol  ATHIITaH,
IIYHUHTEK Y36eKkncToH PecryGimuKkacy MHTEIUIEKTYall MYJIK areHTIMIH TOMOHHU/IAH
ApaTWIIraH JACTYPHUHI pPacCMUM  pPYMXaTIaH YTKAa3WITAHIUTH  TYFPUCHUIATH
TYBOXHOMA OJIMHTaH.

JucceprauMsHUHT TY3WJIMIIM BAa XaKMH. /(rcceprenus UIIM KUPULI, TYpTTa
000, xamaa yiapra Xyjocaiap, yMyMHil Xyioca Ba 137 Hommaru QoiinanaHrad
anabuériap pyrWxaTuaaH TAIIKWI TONTraH. J(uccepramus HITMHUAT acOCUid KucMu 132
6etnan nbopar 6ynu6, yuaa 21 ta pacm Ba 18 Ta >kagBan KeNTUPHUITAH.

JACCEPTAIIMSIHUHT ACOCUN MASMYHHA
JluccepTauMsiHUHT KUPUII KUCMUJ1a KYWHIITaH MaB3yHHUHT JOJ3apOJIUIy, UIMHUI
WIIHUHT MaKCaJy, WIMHM STHTUIUKIIAP, TAAKUKOTHUHI WJIMHM Ba amMalauil axaMHUSTH
KeJITUpWITraH. JluccepTanussHUHT aCOCUM Ma3sMyHH KUCKada EPUTHIITAH.



Bbupunyu 000 guccepramys MaB3yCHUTa OWJA TaIKUKOT YyCYJUIAPUHH, FOBAK
MYXUTJIapAa CYIOKIUKIAp (QUIBTPIAHULI HA3apUACHHUHT MaTEeMaTHK MOJCIUHU
TaXJIWI KWJIUII Ba MaBKy/1 UIIUIAPHHU KYPUO YMKUIITa OaFuIIIaHTaH.

1.1 Oynumuaa xounapaaH HepT-Ta3lnapHU Ka3ud OJIMII THU3MMHUHU Oamiopar
KAJUII Ba YyIapHU OOIIKAPUIN >KapaCHIApUHA MATEMATHK MOJEIMHA KypPHII
MyamMMoJlapu ~ ypraHwirad. FoBak MyxuTiapga HOCTaHAapT Kyn  (dazanu
GUABTPIAHUIITHU XUCOOIIAI TAAKUKOTH XaKK1a KUCKaya MabiIyoT Oepuiira.

Huccepranus uiMga MKKUM Ba y4 (azaiu CYIOKIMKIAPHUHT HOCTAIlMOHAp
bunbTpaaHUII KapaCHUHU MAaTEMATHK MOJEIUIAIITUPUIL YUYyH OMPUHYM BA UKKUHYU
000mapna QuubTpanus Ha3apUSCMHUHT KyWHJArd acoCHil TeHTJIaMallapuaaH

dolinananuIagm.
bornukimk TeHriaMacu:
I - of 1
- div| —0, |=-—| —mS
HedT hazacu yuyH l‘{Bo U”j > [Bo mS, j +q,, (1)
div LD __9 LmS + 2
- cyB (hazacu yuyH B a\B, " 9w, (2)
- ra3 ¢azacu yuyH
R . 1. 0 R 1
div| —o,+—0, |=——|m| =S, +—S, ||+q, + R, +
|:Bo o Bg g:| at (Bo o Bg gj qg N qo . (3)
Xap oup ¢haza yuyH xapakaTiIaHUII TCHIIAMACH:
- KK
v, =——*(grad P +y, gradz). 4)
H,
Xap Oup ¢aza yuyH Xo0JiaT TEHTJIAMACH:
p,=f(R). (5)

By epna B,, B,, B, - xaxm kodbduunentiapy; U,, U,,, U, - QUIbTPIAHUII TE3IUIH;

So, Sw, Sg — HEDT, CyB Ba Ta3HUHT TYWMHIAHIIUTH; Go, Gyy g = Gor Gws §g — KATITAMHUHT
OMpIMK XaXMHUJIaH BaKT OMPJUIHJA TAHJIAHTaH MOC XaXmJjap; R, — ra3HUHT HedTra

apananryBuaniury; K — abcomroT YTka3yBYaHivK; K,; — HUCOMii yTkasyBuammmk; A, -

[ — dazara TerunuM CyrOKJIMK KOBYIIKOKIUTY;, P, 0;, ¥, - (ha3ara Terunuiu 60cum,
3UWINK Ba COJIUIITUPMA OFUPIIUK.

IOxopumarn  ¢QuibTpianum — TEHrJaManapiaH  TalIKapH, KyHujara
MyHOcabatiapaad xam GoiamaHuIaan:
So T8y tS,=1, S,+8,=1, So+S,=1, (6)
Py-Py=Peow =f(Sw, Sg), Po-Po=Peog =f(Sy, Sg). (7)

P.oy Ba P.oe —HEPT-CYB Ba HEPT-ra3 TU3UMIIAPJATH KAMMILIAP OOCHM.

dapa3  KWIMHAAUKWA, CYB Ba HepT  apajamMaian, MaccallapuHH
aIMaInTupManu Ba ¢azaiapuHu y3raptupMaiiau. ['a3 Hedt Ounan apanamiaam, CyB
aca — apanammMaiian. Omrouiap KarjiaMmaa JOUMHUN TeMmrepaTypa ocTuaa Oynaau Ba
X0JIaTH TEPMOJIMHAMUK MYBO3aHaT/1a Oyaau.
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1.2 Ba 1.3 Oynmumnapaa kyn ¢azanu CyOKIMKIapHUHT (He(T-CyB, HEPT-ra3 U
HepT-ra3-CyB THU3UMIIAPH YYyH) MAaTeMaTUK MOJCIWIAPH Aacocuia YJIapHUHT
yerapaBuil Macajaiapu Kypuirad

Ukkn yauamiuum  HedT-rasz-cyB  Tuzumu  yuyH (1)-(7) TeHriamanapaan
¢oitnanannb Kyiuaaru TeHriiaManaap TH3MMuUra sra 0yaaMus.

9 ﬂw[%—ngJ + 2 2, %—n@ =§(mprw)+qw;
ax| "\ ox )| oy oy o)l o
o /10(%—70@} + 2 4, o —n@ =Q[mpo(l—SW—S J+4,:
ax| Lax “Cax)| oy )| o ¢
I | oP
g Rﬁo(ap” —7o@j + 2 R4, o, —n@ 2205 —=7 E,
ox| ax ax)| oyl )| axl flax fex &
oP |
+£{/18[—g—7/g %j =é[mRspo(l—Sw—Sg)+mpgSg]+quo +q,;
oy oy a )| o
P, =P-P,=f(S,.5,);
P,=P,-P=f[S,.5,)
S,+S,+§, =1
OOlUTaHFUY Ba YeTrapaBUil MapTiap
R)(x,y,O)zR)H(x,y), Pg('x’y’o):PgH('x’y)9 Rv(x,y,O):Pf(x,y), (9)
S,(x,3,0)=8"(x,y), S,(x,,0)=5(x,y), S,(x,7,0)=5,(x,),
oP OP oP
0 :O, g :0’ w :0. 1
on'" on |r on |r (10)

HNxxunum 606aa HedT, ra3 Ba HepTra3 KOHJIAPUHHU KAa3uO OJIMITHUHT acOCHI
KYPCAaTKUWIAPUHU XUCOOJall cXeMallapu, JUCKPET MOACIIAPUHU KypHIL YCyJJIapH,
XamJia YHU COHJIM €YMMHUIL aITOPUTMH KenTupwirad. 2.1 Ba 2.2 6ynumiapuia FoBaKk
MYyXUTIap/a UKKK Ba y4 (pasanu CyHOKIUKIAp (QUIBTPIAHUIIM MacajlacUHU €YHUII
y4yH y3rapyBuaH HYHaJUILIAp YCYId, XaMJa auupMaliap CXeMacu KEJITUPWITaH.
FoBak Myxuriapja MKKM Ba y4 (pasaiy CYHOKIMKIAp (UIBTPIIAHULI MacajJacUHU
SUUILIHUHT XMCOOJIall arOPUTMIIAPHU KEJITUPUIITAH.

(8) Tenrnamanap TU3UMHUAA )KaMU HEPT KyAyFUHUHT JeOUTH OEpUIIraH, IIyHUHT
yuyH TEHIJaMaHu ra3 ¢azacura HucOaTaH OOCMMUHHU TONHII yuyH (8) TEHIrJIaMUHU
yMyMJIalllraH XoJjlaTra KeATUpUII Kepak. ByHUHr yuyH, Kyiuaaru MmyHoca0aTiapaaH
doligananran xoaaa

P, =P -P =f(S,.S,) P,=P,—-P=£(s,.S,) S +S,+8,=1
Kapana€rran (8) TeHrnamanap TU3MMUJAH Mypakkad OyiMaraH aJiMallTHpHUILIAPAAH
CYHI KyHHJaru TeHriamara KeJaMmus:



Ox ox  Ox Ox " P, ox

| (op, &P
_|_i KW( g cog _aPcow _7 L aZJ}}_F

oP, OP,
&&{E{KW( e e O L ‘ﬂ}

dy Oy dy "P, oy

Nl Ko(apg 0P, 7L gﬂ 0 [Ko(apg 0P, gL azﬂ+

+_ —_—
0x 0x P, Ox oy oy oy P, Oy

i oP, 0P oP, OP
_|_i RSKO g _ wg_j/aL% +i RSKO g_ﬂ_]/oia_z +
i ox ox P, oOx oy oy oy P, oy

OoP L OoP L
+&P—H i K P _g_yLa_Z +i K P _g_J/g_@_z =
f, P,RTZ |0x| * *( Ox P, Ox ov| ¢ *\lay P, oy
o\P.S
__n_dn g)+ﬂ[R,(1—Sg—SW)]+§RS(1—SW—Sg)+
T

p,RTZ Ot or

2
4 Lo aSW+ 4ol (quo+q +qo+qw)
100 81— KpoPH ¢

by Tenrmamanu MocC yerapaBui IIapmiapAa €YMIl Y4YyH KYHIQJIAHT-KECUM
HyHaIUI cXxeMacuHM KyJulaitmMus. BbyHnma xocun Oynran anreOpauk TeHIiamasap
TU3UMH Xap Oup HyHanum Oyinya uTepanus Kagamuaa “TIporoHKa” ycyiu OuiaH
eurniagu. Mtepanus sxapaéuu Kyiugaru mapT OakapuiryHra Kajap JaBOM 3TaJlu.
max |P*) — Pg(f“” <égp,
ij

o<isM | 8i
0<j<M,

By epna ¢, - urepanus xkapaHUHUHT aHUKJIUTHY; k - UT€palls HOMEPH.

Hedt Ba ra3 tyiimHrannuruuu, xamaa #Hedt Ba cyB ¢azamapuHu OOCUMUHU
AHUKJIAIl YYyH KyHUJard TEHIJIMKKA MypOKaT KUlaMu3:

P =P -P P,=P,—(P,, +P,,).

cog cog cow
(8) THM3MMHHMHI OMpPHUHYM Ba HWKKWHYM TEHrjamajapujia BakT Ba (a3oBHi

y3rapyBumwiap OyiiMya anmpokiuManus UIIapuHd Oaxapub, CyB Ba He(T
TYHUHTAHJIUTUHU aHUKJIAIl YU9yH Kyhduaara udojanapra sra 0yiamMms.



l

e T /Jo L
= Swij + {Kwnosj {sz#lj o Pwij 7w P_(Z”l/ B Z"f )} B

hehy p, I
—K,os; _Pwy. ~P 1 —7, é(z, -7, )}} p -Thz zw .
'{Kwiﬁo.s :Pwin — P _7wé(2ij+l —Z; )}_

%)

~ 7/2 L
Soz_’j: oij+ { oz+l/2( oz+1] oz] 70P_(Zi+lj_Zij)j_

/2
_Koil/Z{Poz_]_P j _}/OP (Zij_Zz 1]):|}+h'h ’
H 2

: {Koijﬁ—O‘S (POW - Pog,' —7o PL(ZUH - Zij )j -

H
L M, L
B KOii—O{Pozfi N Poii—l ~7 E(Zii - Zi/'—l )}} o W‘qo,
By epma S - KamiaM TYHMHIAHJIMTMHMHT SKUHIANIyBYM KUHAMaTtd OYynub, y

UTEPALMOH jKapaéHjia aHMKIaHaaW;, S- k Yd BakTAa KaTlaMHIard TYHMHIaHJIAK
KUUMAaTH.

Wrepanus sxapaéHu Kyhduaara mapt OakapuiryHra Kajgap 1aBoM dTaJIu.
S(W!) _ S(m—l)

Wi

maxy max ‘Sﬁf’” -5 max <&,
o<i<M | i 0<i<M,

0<jM, 0<jM,

by epna &, - urepanus ;xapaEHUHUHT AHUKJIATY; M1 - UTEPALIUS] HOMEPHU
["a3 TyiinHraHTUTHHN Kyinaara Gopmysia OpKajlid aHUKJIaiMH3.
S, =1—SW‘_/_—SOI_]_ i=0M, j=0,M)).

g

By mapamerpnap xap Oup BakT opalufuAa XyJIIu IIyHAAaW KeTMa-KeTIUKIa
AHUKJIAHA]H.

Yuunuu 0600ma jgacTypwii TU3MMHHUHT TY3WIHINH, Xamaa Kym ¢azanu
CYIOKJIMKJIAp HOCTalMOHAap (UIBTpJIAHUII KapaHIapUHU TaAKUK KWIALIAA
xucobnam TaxxkpubamapuHu YTKazum kentupwirad. Wmmad umkwiran “Hedrt-ras
KOHJIapH1a Ka3u0 OJNMIIHK OamopaT KU aBTOMATIAIITUPUITaH TU3UMHU HE(PT Ba
HepT-ra3 KOHJAPUHU Ka3ud ONUII >KapaHUHU MOACIUIAIITUPHIN MacalajlapuHU
€UMILHU TabMUHIaiAu (HedT-ra3, HedT-cyB, HEPT-Ta3-CyB TUSUMIAPU YUYH).

3.1 Ba 3.2 6ynumnapuna HLIDXM myxuTuja aBTOMaTAAIITUPUITAH TU3UMIIAPHU
ApaTUll XyCYCHUSITIIapU, aCOCUM KOHYH KOWJanapu, FOBAK MyxuTiapia kyn Qazanu
CYIOKJIMKJIAPHUHT (UIBTPIAHMIL Kapa€HJIapH, XamJla HePT-ra3 KOHJIApUHU TaAKUK
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KAJIMIIIA aMaluil JacTypJapHU aBTOMATJIALITHUPHUIL THU3UMUHUHL MabIyMOTIap
TA@bMUHOTH HYKTaW Ha3apH/ia MabIyMOTJIap MOJEJIVHHU SpaTUIl Ba Oy MabilyMOTIap
0azacu acocuia Kypuirai MabiyMOTap MOJCIMHUHT TaBCU(PU OepuIIraH.

Hedrt-ra3z xatnamnapuga coaup OVnaauradn (QuibTpilaHUIl kapacHIapu y4yH
COHJIM MOJEIJIapHU KYJJIAIIJaH OJJIMH, YJIAPHUHT Y3uAa TYIUK MabiIyMoTiap
0a3acura sra Oyarad MablyMOTIap MOJICIMHU KypHII Kepak.

Xucobmam >kapa€HiapuHd  OOWIKApUII Ba OOLUIAHFUY  MAabIyMOTIApHU
TabMuHIA y4yH, xamaa [HI9XM xoTupacuHu TeXall Makcaauaa MablyMOTIap
MACCHBU spaTHiIagu [ ={inf,} (i=LN; j=1M). YMymuil xomarga xap Gup Typ
TYTYHHIa Q,, MOC ATOHA 3JIEMEHT KyHHIaau

inf, ="rr,..n,".

by epma [-mabayMoTiiap COHH, 7, (k=1,I)- MabJIyMOTJIAp MAacCCHUBUHHU Kk-4u
AIIEMEHTH.

AXOOpOTIapHUHT MabiIyMmoTiap 0a3zacu HedT ra3 KOHJIAPUHUHT (UIbTPALIMS
OpeIMeT  coXacu  XakuJaru  Kylujard — MabiyMOTJIapHM — ¥3  M4YHa
My>KaccamJIalITUPTaH:

e pubTpaIusa coxacu KOH(QUTYpaIUsICUHH,
eKyIyKJap Ba yhnap jAcOutiapu, OocuM  KuMaTiapu,  KaTjiam
VTKa3yBUaHJIUTUHU, FOBAKIMIMHU, XamJa KyAyKJap  Ha30paTUHUHT
OOLUTaHFUY Ba TYraTUlI BaKTUHH;
e hunpTpalMs coxacuJa Kariam FOBAaKJIIMTM Ba KAaTiaM YTKa3yBUAHJIUTHHUHT
OOLUTaHFUY KUAMATHHH;
e KaTiiamjaru Het, ra3 Ba CyB OOCUMUHUHT OOLUTAHFUY KUMMATIapUHU;
e Karnamjgaru HepT, ra3 Ba CyB TYWMHTaHJUTMHUHT  OOLLIaHFUY
KUHAMATJIapUHU.
IOxopunarn wmabiaymMoTiap acocuaa (QUIBTPIAAHUII MYXUTHHUHT MablyMOTIIAp
MAcCHBH Ty3wiau. Masiymoniap MaccuBu auementinapu [ ={inf,} cakxu3

19 ) o : _n "
paspsuIH y3rapMmaciap KypuHuImaa 0ynanm lnfl-j = NIV

1 paspan y3uga GuibTpanUs CcOXacM Ba YHUHI Uerapacd Xakuaaru
MabJIyMOTJIAPHU CaKJIANIU:
0, aeap (x;,y,)¢G+T;

L, aeap (x.y,)€G:
2, aeap (x,.y,) €T, (2~myp uezapa);

=13

azap (x;,y,;) €y (1-myp uecapa), eypyx pakamunune uezapasutl 60CUM Kutmamu

9

7, paspan y3uma KyAyKJIap Ba  yIApHUHT  AcOWTIApW  XaKujaaru
MabJIyMOTJIAPHU CaKJIalIH,
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0, aeap (x,,y;)¢ S,
1

azap (x;,y,;) €S, u 2ypyx paxamununz KyOyKiap Oebumuoazu Kutmamu .

9

by epna S, - k-4 Ky1yK KOHTYpPH.

MabayMoTIap MacCUBUHUHT OOIIIKA pa3psajiapy KyHuaara MabHOJIapra ora:

r, - KarjaM YTKa3yBUaHJWTH XaKuJIard MawbiyMoT, y 0 man 9 raga Oynran
KHMaTIapHu KaOyil Kujlau;

r, - KaTjaM FOBAaKJIUIM Xakujaru wmawiymoT, y O man 9 raua Oyniran
KUUMAaTIapHU KaOyJ KAJIau;

r(i=5,6,7,8) - karnamnapaaru He(T Ba rasnap 00OCHMHU Ba TYMMHIAHIUTUHUHT
rpynmnajiaHrad OolUIaHFUY KUMaTIapy XaKuJard MablyMOTHH Oepai.

3.3 6ynumuunr 1 Ba 2 GobOmapuaa OepwiraH XucoOjall aJrOPUTM Ba COHJIH
Mozeiap €paaMuia amaira OUIMPHIAIuTraH JacTypuil KOMIUIEKC TaBCH(IIaHTaH.
Kucm Tusummapra kupaauran Oapua MOAyJUIapHM 3 Ta Tpyxra axpaTaMus:
doiimananyB4M TabMUHOT CEPBHUCH, MAabIyMOTJIAp TabMHUHOTH, TEXHOJIOTHK
xucooanwap.

doiganaHyBul TabMHHOT CEPBHCU KMCM THU3UMHU. DONJanaHyBUM TabMHHOT
CEPBUCUHUHT JAacCTypudi Moaynu (olganaHyBud y4yH MacaJlaHW aHWK TaHJaIl,
OONUTAHFUY MAbIYMOTJIAPHUA TY3WIIHUA OOIIKAPHWIN, HATHXKAJTAPHU Tajgad KUJIMHTAH
IIaKJIJIa OJIUII UMKOHUSTUHU Oepaau (1-pacm).

MabiyMOTJIap TABMUHOTH KHCM TH3UMH. “‘HedT-ra3 koHnapuau Ka3ub OIUIITHH
joiuxanam’ (YHKUMOHAT THU3UMU Y4YyH OOUUIAHFUY MabIyMOTJIApPHUHI KaTTa
XaKMH Tanad »dTuiaad. YHra KaTjiaMm mapameTrpiiapu, QuroaapHUHT  (pU3uK
XapaKTEepPUCTUKACH, XaM/la BaKTra OOFJIMK KyAyKiIap JEOUTH Ba YHUHI YKOMJIALIUIIH
Kupagu. MabiyMoT/Iap TabMUHOTH KHCM TH3UMU MablIyMOTIap TabMUHOTH
TU3UMUHUHT KOMIIOHEHTH cudartuia MablIyMOTIApHU CaKJIAIHU Ba YUKAPUIITHH,
KaiiTa WIIJIANIHA, KAPUTUIIHK aBTOMATIAMITAPAAN. by KOMIIOHEHT MabIyMoOTiap
O0azach Ba yHra MOC JacTypuil MOAYJUIap KOMIUIEKCH Ba COHiM (haisap
KoMIiekcura OynmuHanm (2-pacm). byHna Tu3umMHN OONUTAHFUY MabIyMOTIap OWIaH
TabMUHJIANI Ba XUCOOJAMI XKapaCHIapuHU OOMIKAPHUIT YUYyH MabIyMOTIap MACCHUBH

Kypu0 onunagu [ ={inf;} (i =LN; j=1M).

TexHOIOTHK XMcoOmaniap KUCM TH3UMH He(T — ra3 KOHJIAPUHUHT aCOCHM
KYPCAaTKUWIAPUHNA XUCOOJAIIHU amaira omupand. KucMm Tusumra MacajiajapHH
eUMINIa XUcoOJan )apaHUHUHT camMapaJopJIMTUHU TabMUHJIOBYM TYPJIU COHJIH
anroputMmiap kupaau (3-pacm).

Kommpiorep Ba QoiinanaHyBuu opacuja y3apo aJIOKaHW TAIIKUI OSTYBYH
doiinananyBun wHTEepdeicH uiad yukwirad. by anokangap acocuja AWaioriap
Kypwiagu. byHmail xonmatna aHMK MacajallapHU €YHI Y9yH OeNrujaHTaH BakT
OpajufH/la WHCOH Ba KOMIBIOTED OpacHIard MabIyMOTIap aJIMalllMHYBH
TYIIMHWIA]TH.
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CepBI/IC TabMHHOTH KHCM THU3UMH

Macananu TaHIan 00 MOTYIH

P

Macayanu euniga 60KapyBUd MOIYJT

A

/

Kupysun MabryMoTIapHu (GopMaIalITHPHITHAHT 00T

A

Harwxanapuu xypum 6o
MOJYJIH

1,

Hatmxanapau
JKaJBaj KypUHHUIIIA
OepUIITHUHT
(hopmasutamiran
MOy JTH

Hatmwxanapuau
rpaduK KypuHHUIIIA
OCpUIITHUHT
(hopmannammran
MOJYJIH

MOJTYJIH
A
A '
Masiymotiap
Oa3acumad
OunbTpanus
Typ TaxpHpIiaul Ba
MYXHTHIA Y KYPHUIL VUYH
KOH(UIypaLHaH yJ'I:IaMHHI/IHl“ YEK aHyray
VIHT Y3rapyIl ysrapu P
Moty MOZLYJIH KUPHUTHUIII
MOJLyJIH
4
Y Y 4
KupyBun mabnymoTiapau Masaymotiap 6a3acuHu
aBTOMATHK (hopMasuIaIlrad TaxpHpJIall Ba KypHII
MOJYJIH MOJYJIH
Jactyp MOoAyJUTapUHUHT KOMILIEKCH

Connu
¢aiinap
KOMIUTEKCH

Bor xucob10Bun
MOy

1- pacm. CepBHC TABMMHOTH KUCM TU3UMUHHHI KOMILJIEKC MOIYJ/1Japu Ba
yJAApPHUHT 00LIKA MOAYJLIap OMJIaH a10KacH

AptomaTnamrupwirad Tuzum oomn gactypu WOPRM.EXE wumira tymuprangan
cyar Windows wmmuM croiaujga TU3UMHUHT OWHacu maigo Oynamu. Tusum
OMHACUHUHT IOKOPH KaTopuaa (oiiiagaHyBYMHUHT OOII MEHIOCH Ba OifHA MapKas3ujaa
— TA3UM CapJIaBXacH >KOMIAIITaH.
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Hartmxanapau KypuHUHT

KupyBun MabiryMOTIapHUHT (hopMauIamrad 0o MOy In
KOMIUIEKC MOZYJIH

AX60pOT TabMHUHOTHUHUHI KHCM

TU3UMH
MasbsiyMOTIap MOy TMHIHT Counu daitiuiap
KOMILJICKCH KOMILIEKCH
KupyBun MabnyMoTIapHUHT
AaBTOMATHUK (opMallIaIiran Kupupun MabiymoTIap
MOy TN ¢aitnu
~—| | [Mabaymotiap 06a3zacuaan
—| | KYpHIl Ba TaXpUpPIIAIIHHHT
MabnymoTnap Opanuk HaTHXaIap

KOMITJIEKC MOIYJIA

basacu baiinn
Karmnam napamerpnapuy|

Taxpupiam MOIyJIN

Oxupru HaTHxanap

DUNBTPIAHUIL MYXUTUHU taitan
- bopMasmamTHpUII MOAYJIH
Magsnymotnap
Kynyxnapaan xa3ub daitnn
OJIMILHUHT TaXpUpiall
MOy

KaTnmamauHT 001
MaiiTOHJIapUHH TaxpHpJiall
MOJIYJIH

KupyBun MoxymiapHUHT
(hopMaITAIITHPHUII MOIYIIH

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
' MAaCCUBUHUHT OEJITUIN
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
! Borr xuco010B4YHM MOy
1
1
1
1

2- pacM. AXO0OpPOT TABMHUHOTH KMCM TU3MMHHHHT KOMILIEKC MOIYJIJIAPH BA
YJIAPHUHT 00IIKAa MOAYJ/LIap OMJIaH aJ10KACH

Tu3uMHUHT 601 MEHIOCH KyWHaaru Oyaumiapian noopar:
e MacanaHu TaHJanml.
¢ bonuranFruy MabiIyMOTIIapHU Tanépianl.
e JlacTypHM UIITa TYUIUPUILL.
e Euniran macanajiapHUHT HaTHOKaJIApUHU KYPUILL.
e TU3UM/IaH YUKHUIII.
“Bp100p 3a7a4n’”’ MEHIOCH KyWuaaru Oynumiapaad noopar:
® HE(DTh-CYyB TU3UMH.
e He()b-ra3 TU3HMH.
® He()Th-Ta3-CyB TU3UMHU.
e Uukum.
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TexHONOTHK Xpucobmanuiap KUCM TH3HMH

i Boim x1co0
Macanat §

: MabjryMoTs
OorIKap) :

b popmarTanr

i MabjrymMoTJIa

§ —KYDWHIII| Ba Tax

§ KOMITJIEKC

> Kupypun m

Ba YJAPHHUHT 00IIKA MOAYJLIap OWJIAH aJI0KaCH

3- pacm. TexHOJOTHK XHCOOIANLIAP KMCM TU3MMHUHHMHI KOMILIEKC MOAYJLJIAp
I
Mo;?;ﬁﬁ 1 ig)

]
4-pacMaa “BpiO0op 3amauM MEHIOCH TaHJIAHTAHAAH KEWUHIH TI/IM;

yMyMH# QoiinananyBuu UHTep(deiicu KenTUpUiraH.

EE e NOIrOTOBKA WOM,IHED AAHHED!  SATYCK IPONPAMM TPOCMOTP PESVTBTATOR PELUEFSAN SARAS  BEDOL

CACTEMAK, HEDTE-TAD
CHCTEMA HESTLTAS-BOAA
Bee0d

ABTOMATHIHPOBAHHAR CHCTEMA
ONPESEREHHA OCHOBHBIX TOKAZATENEN
PASPABOTKH HEDTEASOBAX MECTOPONAEHIA

4-pacm. Ymymuii doiinananysun uHTeppeiicu

MeHronaH “HﬁOTOBKa HCXOHBIX JaHHBIX OYJIMMHU TaHJIaHTaHIA
Macajia yuyH Moc 0 (91598111 Mﬁpqnxaﬂn €KM TaxpHUpJIaHAIHN.

UREjRHAa FOBAK  MyXHTIApIa HKKEG@ZIEWIEIPHI/I 2

“3amyck mporpamm’”

i il

ncooJ1a

S5-pacm. “BoHuUIaHFUY MABJIYMOTJIAPHHU Tailépaamm

mxgnapz[al

oy iumMn

Bsedng,
[[ y L
PeiuaeTcA anaset deinbsTRallss aayxgasHsix nenrocTed B nop@cTol cpena
B O TeMe Hedh Th-Bona
, CUHNIIIL

CYIOKJIHMKJIAPHUHT (QUIBTPIAHMIIN Majlaiapu eumnanu. byHna oiiHaza Kaiita wiiani

BaKTH Kajamuiap/a naiao 0ymamau.

MO/

Typrunum 606 yuyra Oynumaan ubopar OYnuO, y UKKH Yayamiid Kyn Qazanu
HOCTAalOHAp (QuUIbTpalus MacajlaCUHU COHJIM TaJAKUK Kuiuiira Oarunuianrad. 4.1
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Oynumaa He(T — ra3 KOHJAPUHUHT aCOCHH KYpPCATKUWIAPUHU XHCOONAll Y4yH
MaTeMaTuk OOFMUKIMK Kentupuirad. 4.2 Oynmumaa wukku (asanmu  HedT-Ta3
TU3UMJIAPU YUYH XHCOOJAI TaXXpUOATapUHUHT HATKAIAPU TaXJIWil KWiuHTaH. Kym
dazanu cyronaukiaap HOCTAMOHAP (WIBTPIAHUIIMHUHT YeTrapaBUil MacalajJapuHu
euMIll TeHrinama Kod(pduuueHTura, sbHU (Pa3aHUHT HUCOMN YTKa3yBUAHJIUTHUIA
O0ornuK Oynaau. Yinap KynuHYa TaxpuOa HaTKajgapu acocuaa Kypuwiagu. Hedr ras
KaTJIaMMHUHT TYWMHTAaHJIWTUHU Ba OOCHMHUHHM XHCOOJIall y4yyH HIIa0 YUKHUIITaH
QITOPUTMIIAD SPOKJIM HKAHJIMIMHU TEKIIMPUII Makcaauaa Qa3aHUHI HUCOUM
YTKa3yBYAHIUK KO3(PULUMEHTH (QUHKUUSACUHUHT TYpJIU KYpUHUILIAPU XHCOOJall
Taxpubacura OOFIUKIUTK Kapad uukuirad. bupuHum Xxomma y KyWumaruda sra
O0ynmuo, y MabIyM MaH6anIapz[a KEJITUPUIITaH

ecru 0<S§, <0.1
K, (S,)=1(S8,
o ( j [1+30=5,)} ecmu 01<5, <;
0 -5,
eciu 0S5, <£0.38;
0, eciu 0.8< S(g <1.

NxxkuHum xonja y Kyduagaru kypunuiiaa 0ynu0, Y30ek HedT — raz TanmkuioThaa
TaxpuoOanap Wyau OWiaH aHUKJIaHTaH

K,=-327135 5. +7.73761 S —6.25468 S, + 1.73322.

K,=0.839379 5. + 1.12471 S_ - 1.0396 S, + 0.182166,

Hatmxanap TaxJMiau IIyHH KYpcaTIWKH, Xap Xuj OOIUIaHFUY Ba 4yerapaBuil
mapriaapaa HedT Tra3 KaTIAMUHUHT TYUMHTAHJIWTH Ba OOCUMHUHHU aHUKJIAIIIa
XxycoOam TaxpubanapuHu YTKAa3ull YYyH HUIUIA0 YUKUITAH alropuTMiap SPOKIH
SKAHJIMTUHM Kypcartaau. Ky#umgarun Tectiam MHUCOJMHH Kypub dukamus. Jlonmuit

(g, =10000000 i /cym) nebutra sra OYaTaH sSroHa MapKa3ui KyIyKHUHT WIUIAIIUHU

bunbTpalKs COXaCUHU ailllaHa KYpUHUIIKA OYIIraH XoJ yuyyH Kapanmus. JKaasanna
TYp KypuHuUIIMAa €E3wiran (QUIbTpaluss COXACHUHUHI MabJIyMOTJIAD MHUCCUBH
KEJITUPUJITaH.

Kansangaru MabiaymMoTIap MACCUBUHHUHI [ :{inf[j} AJIEMEHTIapU  UKKHU

paspsUIM y3rapMaciap KYpHHUIINAA TaCBUpJaHraH, sy inf, ="rr,".

by epna rpa3psa Kyhuaaruya aHUKJIaHAU:
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0, acap (x;,y,)¢G;
l, aeap (x,,y,)el’;
2, acap (x,,y;)el’y;
3, acap (x,,y;)el’;
4, aeap (x,,y,)€GN(x;,y,)&S,;;

5, aeap (x,,y,)€GN(x;,y,)€S,.

byHna TYpHMHr TyryHiaap KoAu KydupamapHu aHriaraan: 0 — TYpHUHT (PUKTHUB
TyryHH; 1,2,3 —yerapaBuil TyryHiap; 4 — TYPHUHT MUKW TYTYHH; 5 — KyLyKJap.

(I)I/IJIpraIII/IH COXAaCMHMHI MabJyMOTJdap MaCcCuBHU

0o 0 0 o0 22 21 21 21 21 21 22 0 O O O
0 0 22 22 42 41 41 41 41 41 42 22 22 0 O
0 22 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 22 O
23 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 23
23 43 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 43 23
23 43 43 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 43 43 23
23 43 43 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 43 43 23
23 43 43 43 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 43 43 43 23
23 43 43 43 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 43 43 43 23
23 43 43 43 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 43 43 43 23
23 43 43 43 42 42 42 42 41 41 51 41 41 42 42 42 42 43 43 43 23
23 43 43 43 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 43 43 43 23
23 43 43 43 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 43 43 43 23
23 43 43 43 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 43 43 43 23
23 43 43 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 43 43 23
23 43 43 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 43 43 23
23 43 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 43 23 0
23 42 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 42 23 0 O
0 22 42 42 42 41 41 41 41 41 42 42 42 22 0 0O O

0

0

S O O O O

oS O O O

S O O O O

S O O O O O O

S O O O o O

0 0 22 22 42 41 41 41 41 41 42 22 22 0 O O
o 0 0 0 22 21 21 21 21 21 22 0 O O O O 0

¥, paspsal KaTjaaMJard MalJoHJap XaKuJard MabiIyMOTJIapHU Oepaau

S O O O O

0
0
0
0

I, aeap (x;,y,)€G,;
7'2: 29 acap (xiayj)EGz;
3, acap (x,,)€G,.

VYura maiigonnap 6yiinda yTKa3yBYaHJIMK Ba FOBAKIMK KOAIPPUIUMEHTH KUIMAaTIapH
KyWuJarnya OJIMHTaH:
G : (m=0.2, k£=0.J5);

G,: (m=0.002, k=0.005);
G,: (m=0.1, k=04).
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KaTtnaMHUHr KEHIJIUTU Ba y3YHJIUTH L, = L, =20KM; Oamanaurua - h=10wM;
S; =0.9; S,/ =0.1. KarnamHuHT OOMIKa MapamMeTIapy §3 X0Iuda KOJIa Iy.

Kentupuiaran TecTiioBuM Macajia acoCUAa XUCOoOIall TaxKpudanapu YTKa3uiaHu,
YIapHUHT HaTWXajlapu TIpa@uk KypuHulga 6-7-pacMmiapaa KedaTupuiarad. by
pacmiiap/ia BAKTHUHT Xap XWJl Kuilmatiapuaa x = 0.5 (y y3rapyBUMHUHT Y3rapuiliu) Ba

y=0.5 (x Y3rapyBUMHHMHI Yy3rapuiiu) Kecumiapja Karjiamaardu OOCHUMHHMHT

TapKaJIUIIA TACBUPJIAHTAH.

6-pacMHMHT l-rpaduruga X YKUHUHT OWp >KMHCIM OyiamaraH OYyIardHHHT
GuabTpIaHUII JOoUpacuaa TOPU3OHTAIb WYHAIMILJArM OOCHMHUHMHI Y3rapHIld
KypcaTwirad. 2-rpa@ukia y3dyKCU3 OIpH YM3HK TacBUpJiaHran OYynuO, yHza
bunbTpaaHUII AoUpacu OUp >KUHCIM OYnaraHaa BepTUKAI WYHATUIIAArd OOCUMHUHT
y3rapumm kypcatuiarad. by rpaduknap ¢uiabTpiaaHUIl AOMPACUHU OUp KUHCIH
OyaMmaraH XxoJjaTJapuHM XucoOra OJraH XoJjija, KyTWIAraH cu(ariud TacBUpPJIApHU
oepaau.

Mpodwunu pacnpeneneHus paBneHus rasa sa 720 Mpodunu pacnpepeneHus faBneHus rasa Npu pasnuuHbIX BPeM eHax paspaboTky B
CyTOk pa3paboTku ceyeHn y=0,5

1 15
0,98 0.98
0,96 0%
0%
0,94
£ 0w

©
H

H H

E " & 0,88
S 088 0.8
0,86 0,84
0,84 0,82
0,82 08

nen

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1

7-pacm: 1 -360 cyTka opkaiu, 2 — 720 cyTka opkaou

6-pacm: 1-y=0.50aru kecum; 2 — x =0.51aru (v = 0.5 yraru kecum

KeCuM

7-pacMaa y=0.5 OynraHga KoHJapJard Xap XWI BakTiapja TIpauKIapHUHT
FOPU30HTA MWYHAIMIJIATH Y3TapUIUIAPW TacBUpJAaHraH. byHAaH KypuHAIUKW,
GUIBTpIAHUIT MyXUTHIA YTKa3yBYAHIMK EMOH OViranja, OKu0 YTUI AEsIpiIu COTUP
oynmMaiiau.

43 Oynmumaa y4y ¢asanu CyOKIUKIAp (QUIBTPIAHUIIMHUHT XucoOaml
TaxpuOanapu kentupuirad. Kyitnaa tectioBur Mucosuiap KEITHPUITaH.  AOUMHMA
neouT OuiiaH Ka3ub OJMHAIUIaH SITOHA MapKa3uil KyAYKJIApHUHL ra3id KaTJIaMUHU
TYpTOypuak maxnna kearupamus. Katinam mapamerpnapu OolmaHFUY KUHMAaTIapH
Kyhugarunap: adcuucca yku Oyiinua TYp TyryHJapu coHU n=21; opauHata VKU
Oyin4a TYp TyryHaapu coHd m=21; Kyaykuap conu (ta). Ng=1; Bakr Oyiinya Kajgam
(cyt) r=4; XxucoOnamHuHr Tyraupiam Baktu (cyt) T,,=1080; katnam macodacu (m)
L,=10000; xatmam kenrumuru L,=10000; xatmam Oamanmnuru (M) H=20; xatiam
roBakiuru m=0.1; noumuit yrrkazyBuannuk (Japcu) K=0.2; 6ocuMHUHT XapakTepiu
kmitMatit  (at™.) P"=300; HebTHMHr KOBYIIKOKIMIH (CI3) 4 =3; Ta3HHUHT

KOBYWIKOKIMrK  (cm3.)  4,=0.01;  CYIOKIMKHUHI  YOKOPUJAH  CHKYBYaHIIMK
kodbdunmentr K,=1; nedraunr suamrn (kr/m°) p,=0.87; rasHuHr 3uwanru (Kr/m’)
p,=0.8; HepTHMHr conmmTHpMa Oofupiurd (kr) y,=0.8; rasHMHr COJMIITHpMA

orupiuru  (kr) y,=0.7; KyZyKaapHUHT >xamianran aeoutu q=500000 M°/CYT;
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Oocum Oyiinua mrepaums aHukmuru ¢,=0.0001; TylinHrannmmk Oyiu4a wrepaunus

anukauru ¢,=0.0001.

Oxopunmarn Oepuiran MabIyMOTIAp acochja XucoOjamr Taxpubdamrapu
YTKa3uAu, HaTHxRanap 8-9-pacmiapa rpaduk KYpUHUIINIA TACBUPIIAHTaH.

Katnamaarn 60CUMHUHT BakT 6yinya TyLumim

0,99

007 V
2095
3
8 093

0,91

0,89

0,87

0,851 - - - - !
0 5 10 15 20 25

X y3rapyBun 6yinya kecum
1-360cyTka, 2-720cyTka, 3-1080cyTka

8-pacm. Katiiamaaru 60cuMHMHI BaKT 0yiinua
TN T

Kyayknapgarm 60CUMHUHE BakT 6yiuya Tywmim

0 200 400 600 800 1000 1200
CyTkanap

9-pacm. Kynykmnapaaru 60CHMHHUHT BaKT 0yiinua
TYLIMIIH

8-pacma BakTHUHT Xap Xui Kaaamuiapaa y=0.5 kecum X Y3rapyBUYMHUHT
nyHanumm Oyinya KaTiamaard OOCUMHUHT TapKAJIMIIN KEITHUPUITaH, 9-pacMaa sca
KyAyKAaaru O0CUMHUHT BaKT OYiin4a TYIIWIIN KeITUPUIIArH.

XYJIOCA

1. Foak myxutnapaa kyn ¢azanu CyIOKIUKIAPHUHT (QUIbTPIAHUIL >KapaéHUHT
MAaTE€MaTUK MOJENN TaAKWK KWIMHAM Ba KypPWITaH UKKU YI4aMJIM 4erapaBuid
MacaJlaHu €YUl YIyH XHCOOJIall aNnrOpUTMH UIIA0 YNKHUIITaH.

2. Foak wmyxutnapaa kynm (asaim ra3 Ba CYIOKIMKIAPHUHT (QuUibTpanus
MacajlacuHU €YUIIHHUHT JAaCTypJallTUPHUIL Kapa€HIapuHU (opMasuIalliTUPHUII
UMKOHUHU Oepajurad ajiropuTMJIapHU MOJYJUIM TaxJIWJl KWJIUII amaira
OLLIMPHUJITAH.

3. FoBak MyxuTiapja ra3 Ba CYIOKIMKIAPHUHT KyO ¢azanu QuibTpiaHul
XApAaKaTUHUHI HOCTALIMOHAp >KApaHUHM TAJKUK KUIUII Oyiinya xucoOsaiin
SKCIPUMEHTIAPUHU aMaJira OIIMPHUII y4yH aBTOMATJIAIITHPUITaH TU3UMHUHT
¢yHkioHan monyinapu Tty3uiaran.Hedr- raz xonmapunu ka3ub onuiija
acoCHil KYpCaTKH4WIApHH AHUKJIOBYM aBTOMATJAIUTHUPUITaH TU3UMHUHT
ax0opT TabMHUHOTH YYyH MOIYJ KYpPUHMIIUAAQ TAcCBUpPJIAHTaH JAcTypuil
TAbMUHOTH Ba YHUHI ax0opoTjiap MOJEIMHHM KypHUII METOJAMKAcH HILIa0
YUKAIIH.

4. Hedt ra3 KoHIApM HWIUIAIIMHUHT ACOCHNA KYCATKUWIAPUHHU XHCOOJIAIIHU
ABTOMATJAIITHPHIL TU3UMHU YIyH HHPOPMAIIMOH MOACITHU KypHUII METOINKACH
Ba YHUHT JACTypUi MIUIAHMACH MOJIYJUIAp KYPUHUILKA UILIA0 YUKUIITaH.

5. Hedrt raz xonnapu MIUIalMd acoOCH KYpCAaTKUWIAPUHU OaliopaT KWJIMIIHUHT
ABTOMATJIAIITUPWITaH TU3UMHM YYYH KOMIUIEKC JACTypuUld TabMHUHOT HILIA0
YUKWIATaH OYnau0O, yYHJOAa KEJITUPWITaH XUCOOJiall alropuTMiIapu acocuia
dolinananyBuYu yuyH KyJjiaii uHTepQeic spaTuiraH.
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. HedT ra3 xonnapu MIUTAIIMHUHT aCOCHM KYpPCAaTKUWIAPWHU XHUCOOJIAIIHUHT
MyaMMOTra WYHQJITHPWITaH TU3UMUHHMHI KOMIUIEKC NACTypUM TabMHHOTH Ba
YHUHT MOJAYJUIAPUHU TEKUIIMPYBUM METOJIMKA MUUIA0 YMKWITaH, XamJa YHH
KyJutam OViinua oiananyBunra KyjuiaHMa sipaTuiiraH.

. Hedr raz xonnapu MIUIAIIMHUHT aCOCHM KYpCaTKUWIAPUHU XHUCOOJIAIIHUHT
MyaMMoOra HWYHaITUpWIraH TU3UMU Oa3acupa Oup Kartop XucoOusau
Taxpudasiapu YTKa3UJIraH.
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TEXHUKa (aHIapy HOM30JM WIMHMHA pAapaxacura Ttanadbrop HasupoBa amupa

IMMoamonoBuanunr 05.13.11 — “XwucoOnam MaimivHalapu, MaxkMmyajlapyd Ba
KOMIIBIOTEP TAapMOKJAPUHUHI MAaT€MaTUK Ba NAacCTypuldl TabMHUHOTH HXTHUCOCIUTH
oyiinua “He¢r-ras KOHJIapH/Ja KYPCAaTKU4JIAPHHU AHMKJIOBYH

ABTOMAT/JIAIITHPUJITAaH THU3MMHHMHI MATEeMATHK Ba JACTypUMid TABMHHOTH
MaB3yCHUAaru JUCCEePTAUICUHUHT

PE3IOMECH

Tasgnu cy3aap: MaremMaTuk MOJCIUIANITUPUIL, XHUCOOJANl aJITOPUTMH Ba
Taxpubacu, JaCTypuil TAbMUHOT, JaCTypuid nHTEpdEic, TECTIOBYH AacTypJiap.

Taakukor odbekTaAapu: FoBak Myxutinapaa kyn (azanu CyOKIUKIAPHUHT
duntpranumn.

Nmauer makcaam: XuycoOnaml ajlropuTMIapyuHU KalWTa HIIUIAll Ba YHUHT
acocuga  HeT-Ta3  KOHJIApH acocMii  KYpCaTKMWIApHUHU  XHUCOOJIOBUYU
ABTOMATJAIITUPWITaH TABUMHUHT MAaT€MaTUK Ba TACTypU TAbMUHOTHUHHU SIPATHILL.

Tagkukor Metomaapu: Jluccepramus wummuga XucoOjaml MaTeMaTHKACH,
MaTeMaTUK MOJEJUIAIITHPUIL Ba JACTypuil THU3MMHM TECTJIAll yCyJUlapuaaH
doiinanaHuIra.

OauHran HaTHKaJap Ba YJAPHUHI SHIWIMIH: FOBAaK MyXUTJIapaa Kyl
dazanu CyoKIuKIap (QUIBTPIAHMUIIMA HMKKH YJIYaMid 4YerapaBuil MacajlacuHU
SUHIIHUHT XUCOOJAll aNropuTMiIapu HIUIad YUKWIIA Ba MATEMATHK MOJEIIIapH
TaJKUK KWJIUHAM; FOBAK MyXuTiapjaa Kym (azanu CyOKIUKIap (QUIbTPIaHUIIHN
MacajacHHU €UUIllja aBTOMATIAMITUPWITAH TU3UMHUHT JAaCTYpUi TAbMUHOTH HUIILTA0
YUKUAIAM; He(PT ra3 KOHJIAPUHUHT aCOCHH KYpCAaTKUWIAPWHU aHMKJIAIIIa XUCOOarl
TaxpuOanapu YTKa3UIIH.

Amaumii axamusaTi: HedT raz Konjgapy UIUTAIIMHUHAT aCOCUHN KYpCaTKUYIapHU
OamopaT KWJIMIIHUHT TE3KOp KaTop XHUcoOnam TaxpuOadapuHU YTKa3ull Y4YyH
MaxCcyCc MaTeMaTHK Ba AACTYpUH TabMUHOT UILTA0 YUKUIITaH.

TaT0uK 3THII Japaxacu Ba MKTHCOAUM camapanopuauru: Muuad yukunran
NAacTypHil TabMHUHOT Y30eKHCTOH PecryGnuKach WHTEUICKTyal MYJK areHTIHTH
TOMOHUJAH fApaTWIraH JAacTypHUHI pacMUW  pylxaTAaH  YTKa3WITaHJIWTU
tyrpucuaaru NeDGU 02001 pakamiu ryBoxHoma OujaH XuMosuiaHraH. Jlactypuii
TabMUHOT ‘“‘MyOopak HedT-raz” TaIKWIOTHAA PACMUNIAIITUPUO, HMKTUCOIUN
caMapaJIopJIMKKa SPULLAIIIN.

Kyananum coxacu: Kynait nactypuii Tu3uM Ba XucoOianuiap y4yH sipaThiral
KyJUlaHMa MaBxXyJ He(pT-ra3 KOHJIApUHM KA3WUIIHU TAIKUK KWIHUIIA KYJUTAaHUJIAIH.
Hazapwii kucMm Ba OJIMHTaH HATIIKAJNapAaH MAaTEMaTUK MOJCIUIAIITHPHUII Ba aXO0pOT
TU3UMJIApY WYHATUIIMIATH MarucTp Ba OakanaBpuaTypa TanabanapuHU YKUTHIIAA
¢oiifanaHnuin MyMKHH.
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PE3IOME
nucceprauun Hazuposoii damupsl HlagmanoBHbl Ha Temy «MaTemaTudeckoe u
NMporpaMMHoe odecrneyeHMe AaBTOMATH3UPOBAHHOM CHCTEMbI OIpeaeieHHs
nokasarejie HedTerasoBbIX MeCTOPOKIACHHUI» HA COUCKAHUE YUYECHOU CTENEHU
KaHJUJaTa TEXHUYECKUX Hayk mo crnenuainbHocTu 05.13.11 — Maremarudeckoe u
nporpaMMHOE  OOECICUYCHHUsS  BBIUMCIUTENIBHBIX  MAlllMH, KOMIUIEKCOB |
KOMIIBIOTEPHBIX CETEH

KiroueBbie cjioBa: MaTeMaTHUYECKOE MOJICIMPOBAHUE, BBIYMCIUTEIbHBIN
QITOPUTM U DKCIEPUMEHT, MIPOrpaMMHOE OOecreueHne, MporpaMMHbBIA UHTEpPEIiC,
TECTUPYIOLIHUE IPOTPAMMBI.

OO0bexkTbl WHccaeq0BaHUA: (QWIbTpalus MHOTO(A3HBIX JKHIKOCTEH B
MOPUCTHIX CPEHAX.

Heap paGorbi: Pa3zpaboTka BBIYMCIUTENBHBIX AITOPUTMOB U Ha UX 0aze
CO3/IaHME MAaTeMaTUYECKOTO W MPOTPaMMHOr0 00eCredyeHHs aBTOMATU3HMPOBAHHOU
CUCTEMBI pacyeTa OCHOBHBIX MOKa3aTelel HeTEra3oBbIX MECTOPOKACHHM.

MeToabl  HCCAEI0OBAHUS:  METOJbl  BBIYHUCIUTEIBHOW  MaTEMAaTHUKH,
MaTeMaTH4YECKOro MO/ICJIUPOBAaHUS, a TaKKe METO/IbI TEXHOJIOT U
IPOrpaMMHUPOBAHMS, Pa3pa0OTKH U TECTUPOBAHUS TPOTPAMMHBIX CUCTEM.

IHonyuyeHHnble pe3yabTaTbl M UX HOBU3HA: lccienoBaHbl MaTeMaTHYECKUE
MOJIENTM W pa3pabOoTaHbl BBHIYUCIHUTENbHBIE QJITOPUTMBI PEIIECHUS JIBYXMEPHBIX
KpaeBbIX 3adad (uiabTparuu MHOTO(Ga3HBIX JKHJIKOCTEH B TMOPHUCTONW CpEJe;
pa3paboTaHbl IPOrpaMMHBIE 0OECTICUCHHSI aBTOMAaTU3UPOBAHHON CHUCTEMBI PEIICHUE
3amad  (UIABTpaAMM MHOTO(MA3HBIX KUAKOCTEH B MOPUCTON Cpene; MPOBEICHBI
BBIYHUCIIUTEIbHBIE SKCIIEPUMEHTHI TI0 PACYETY OCHOBHBIX IMOKa3aTeneil HeTera3oBbhiX
MECTOPOKICHU

IIpakTHYyeckasi 3HAYMMOCTD: TIPEIAracMoe CHEHUAIBbHOE MATEMATHYECKOE
U MPOTrpaMMHOE 00ECTieYeHrEe TO3BOJISIET ONEPATUBHO MPOBECTH CEPUIHBIC PACUETHI
0 MPOrHO3MPOBAHMIO OCHOBHBIX IIOKaszarejneld pa3paboTku  HedTerazoBbIX
MECTOPOKICHUU.

Crenenb BHeapeHHsi M 3KOHOMUYeckas 3pdexkTuBHOCTL: PazpaboranHoe
IpOrpaMMHOE  CpPEACTBO  3allMIIEHO  CBUJETEIbCTBOM  ATEHTCTBA IO
WHTEJUICKTyadbHOW coOCTBeHHOCTH PecnyOmuku VY306ekucrtan, NeDGU 02001.
[Iporpammuoe cpenctBo BHeapeHo B Y II «MyOapek HedTraz» u JTOCTUTHYTa €Tr0
sKOHOMHUYECKast 3HPEKTUBHOCTE.

Ob0aacTe npumMeHeHnusi: PazpaboTraHHas METOAUKa pacdyera U MPOTrpaMMHBIC
CpelCTBa TO3BOJISIIOT HCCIE0BaTh Pa3pabOTKy COOTBETCTBYIOMUX HeE(TEra3oBbIX
MECTOPOXKJICHUM, TEOPETUUYECKUE IIOJOKEHHUSI M BBIBOJBI HMCCIECIOBAHUS MOTYT
UCIIOb30BaThCA IMPU YTCHUU CHEUUAIBHBIX KYypCOB i OakajlaBpuaTypbl U
MarucTpUaTypsl MO CHEHUAIBHOCTH “MaTeMaTHyecKkoe U MporpaMMHOE 00ecIieueHne
BBIUMCIIUTENBHBIX MAIlIMH, KOMIUIEKCOB U KOMITBIOTEPHBIX CETEH .

23



RESUME
thesis Nasirova Elmira Shadmanovna on "Mathematical and automated software
system to identify indicators of oil and gas fields" for the degree of candidate of
technical sciences, specialty 05.13.11 - Mathematical and software of computers,
complexes and computer networks.

Keywords: mathematical modeling, computational algorithm and the
experiment, software, interface, method, testing programs.

Subject of research: multi-phase filtration of fluids in porous media.

Purpose of work: The development of computational algorithms and their
basis the creation of mathematical software an automated system of calculating oil
and gas fields.

Methods of research: methods of computational mathematics, mathematical
modeling, development and testing of software systems.

The results achieved and their novelty: investigated mathematical models
and developed computational algorithms for solving the problems of filtration of
multi-phase fluids in porous media; developed software an automated system for
solving the problems of filtration of multi -phase fluids in porous media; conducted
computational experiments to calculate main indicators of oil and gas fields.

Practical value: proposed mathematical and special software that allows us to
development and quickly carry out serial calculations to predict the main indicators
of oil and gas fields.

Degree of embed and economic affectivity: The developed software is
protected by certificate of evidence of the Agency for Intellectual Property of the
Republic of Uzbekistan, Ne DGU 02001. The software tool implemented in the
"Mubarak neftgaz" and showed its cost-effectiveness.

Field of application: The developed method of calculation and software tools
allow us to investigate the development of the oil and gas fields, theoretical positions
and research findings can be used to delivery special courses for undergraduate and
master students on specialty "Mathematical and software of computers, computer
systems and networks."
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