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BUPUHYU MABPY3A
1. KUPUIIL. DJIEKTP TABMHWHOTHU KYPUJIIMAJIAPU
BA TU3UMJIAPHU

PEXA
1.1. DJieKTp TAabMHHOTH KYPWIMAJAPMHHMHI TYypJapu, Ba3udaaapu Ba
yJapra KyiuJjaauran rajaadaap
1.2. DyIeKTp TABMHMHOTH TH3UMJIAPH, YMYMHH X0JIATJIAP
1.3. DJeKTp TABMUHOTHHUHT ACOCUI TU3UMJIAPH

TASAHY CY3 BA HEOPAJIAP

dnekmp InepzuaAHUNZ AcOCUll Manodanapu, INeKmp IHEPUALA Y32aPMUPUYIAPU 8d
VAGPHUHZ mMYypaAapu: mypunazuyiap, UHeepmopaap, uacmoma 6a hazanap COHUHU
y3eapmkuunapu, KywiaHuui 6a moOK Mymavouiiauwimupzuynapu (cmadunuszamopnap),
INNEeKmp IHEP2UA OUNAH MADMUHIOGUU ITEKMP YCKYHANAP. IIEKMP MAMUHOMU KYPUJl-
manapu; Xycycuil 3J1eKmp CManyuAnapu; Ky4id moKiu 31eKmp Hcuxo3napu 6a épumui-
HUHZ MAPMOKIApU; I71eKmp OUIAH MAHOANAW HCUXO31APU;, ITEKMDP MADMUHOMU MUSUM-
aapu, yMymuil Xoaamaap, 31eKmp MAaAbMUHOMUHUHZ ACOCUN MUUMAAPU: A6HIOHOM,
oyep, akKymynamopcu3s éa Kypama (KOMOUIAUUAIAH2AR) MUSUMIAD

1.1. DyIeKTp TABMHUHOTH KyPHIMAJAPUHHUHT TypJapH, Basudaiapu
Ba yJapra KyMwjiaauras tajaadaap

Xap KaHIal DJJIEKTP TEXHHUKAaBUM KypWIMallapHU MIUIAIIA YYyH 3apyp
GYIraH 3JEKTp SHEpPrUSHUHT acocuil MaHOamapu 6yim6, Y3bekucroH Pecry6-
JUKACUHHUHT SITOHA SHEPreTHK TU3MMHIa OUpJIallraH MCCHKJIMK Ba THUAPABIMK
ANEKTP CTAaHUMAJIAPU XU3MAT KWiaau. byHaail aekTp sHeprusiHUHT MaHOanapu
Typiu KYpUHULUIAPAATA SHEPTHUSUIAPUHU DJIEKTP SHEprusira y3rapTUpyBUMHIIAP
0ym6 xucobiaHaau.

DneKTp TeXHUKABUN KYPUIMAIAPUHUHT UILIANIN YYYH MablyM OWp KaTTa-
Jukiap (Ky4JaHUII Ba 4acToTa KuiiMath Xamja (azamap coHM) ra Ba cudar
KypcaTkuwiapy (HOMYTabIWUIMK, KYWIAHHI MYJIbCAIIUSICUHUHT aMIUIATYAACH
Ba OolKanap) ra sra OyiraH 3JIeKTp SHEPrus Tanad HTHIaau. DIEKTP dHEPIUs-
HUHT MaHOajapu UCTEHMOIUYWIAp OWIaH TYpJIM Y3rapTruwiap OpKajid MYyBO-
buKIamTUPUWIaIU. DJIEKTP IHEPTUSHUHT Y3rapTruwiapu cudaTtuga, MabiyM
Oup karramukiap €ku cudar KypcaTKUWIApUIArH BJEKTP SHEPrUsiHU OOIIKA
KaTTauKIap €ku cudar KypcaTKuwiapuaaru 3JIEKTp dHEprusira y3rapTupyBUH
Kypuiamanap Kyjinanunaau. Kynnanunuiuira kapa0, y3rapTrudiap TyFpujiarud-
Jap, UHBEPTOpJIap, 4acToTa Ba (pa3ajap COHMHHU Y3rapTKUWIapy, Ky4IaHHUII Ba
TOK MYTabIWIAIITUPTUUIapu (cTabunuzaropiap) ra OyanHaIu.

DJIEKTPUK Ba JUCHETUYEPIMK MAPKA3JIAMITUPYB MOCTJIApH, ajloKa yillapuaa-
I' aBTOMAaTHKa, TeJIEeMEXaHWKa Ba aJIOKA almaparypaiapy xamaa O001Ika KypuJl-
MajJapHH HOpMaJl WIUIANINA YYyH 3apyp OViraH SJEKTp dSHEprus Kyhuaaruiap-
HU ¥3 UYHTra OJITAH JIEKTP YCKyHATapu TOMOHHUIAH TAabMUHJIAHAIH:



® SHEprusi TU3UMH OWJIaH ajoKa OOFNaiuraH, y3rapyB4aH TOK Ky4dJIaHU-
IIMHU TaKCUMJIAII Ba Y3TapTUPHIIHUA amalira OMIMPYBYH TpaHCHOPMATOP HUM-
CTaHLUSJIApU Ba AJIEKTP Y3aTHILI JIMHUAJIAPUAAH HOOpAT 271eKmp mabMuHoOmu
KYPUIMAAAPU,

® 3aXUpaBUU DJIEKTP TAbMUHOTHUHHU amaira OIIUPYBYH XYCYCUUl IAEKMp
CMAaHYUALapu,

® UIUIA0 YMKAPUII OMHOJAPUHUHT BEHUWJISIUSACA Ba MCUTUII TU3UMIIAPH-
HU, YCTaxOHaJapJaru KypwiMalapHU Ba UIIYH KOWIAPHHU EPUTUII YUYH DIJICKTP
DHEPrUACH OWIaH TAbMUHIIOBYM KYUau MOKIU JJIeKMP HCUXO3NAPpU 6a EPUMULL-
HUH2 MApMOKIApu,

® aBTOMAaTHKa Ba aJOKAa KypWJIMaJapUHHHI HOpPMaJl HIUIAIIA YYyH 3apyp
OynraH y3rapyB4yaH Ba y3rapMac TOKHHMHI TypJid KHWMAaTJIapuaard KydJaHWII-
JapyHU y3IyKcu3 Oepull, Y3rapTUPHIL, POCTIAIl Ba TaKCHUMJIAII YUyH MY Kal-
JIaHTaH 271eKkmp Ounan Mmanbaiawl Kypuimaiapu, .

DNEeKTp TabMHHOTH KypuJIMajlapyu y3 HMUMra: TYFpWIAIl Ba Y3rapTUPHUIIL
KUXO03JIApH, aKKyMYJISITOp Oatapesiapy, TOK Ba Ky4WlIaHUII MYbTaAWLIAIITHP-
TUYWIApU, TOKJIAPHU TaKCUMJIAIl TapMOKIApH XaM/la CUTHAJLIAIITUPUI, XUMOS -
Janl Ba KOMMYTalUsl YCKYHAJIApUHU OJlau. by xuxo3nap Ba yCKyHaap, aBToO-
MaTHKa Ba aJIOKA ammaparjapyuHu >KOW3 aMIUIMTYJalyd MyJbCAlUSAJIAHTaH Ba
KEepaKJii Japaxkajia MYybTaIMUIAIITUPUITAH KyWIaHUII OWJIaH WIIOHYIM Tah-
MUHJIAIIM XaMJla UKTUCOJUMN KUXATIaH ap30H, eTapiu Kuiimarnapaaru Qouaa-
oy vl Kod3(pduileHTH Ba KyBBaT Ko3((UIICHTUTA dra, IOKOPU Japa)kajia aBTO-
MaTJAIITUPUITaH Ba AaCOCHM Ky4WwlIM TOKIH HUXO3JIapHU alIMallTUPMAacaaH
TypuO, KOPXOHAHU PUBOKIJIAHTUPHILTA UMKOHUSAT sipaTaJural OyJIum Kepax.

DNEeKTp TaAbMUHOTH KYPUIMAIAPUHUHT PUBOXIAHUII TAPUXU TYpPIU DIEKTP
TEXHUKABHUI JKMX03 Ba YCKYHAJAPHUHT Y3IYKCU3 PUBOXKJIAHWIIN OWJIaH Y3BUI
oormukaup. KumEBuii TOk MaHOau 3JEKTp SHEPrUACHUHMHI OMpPUHYM MaHOau
oynran. Utanesn onumu A. Bosbra 1800 Hinnu OuprHYM raJbBaHUK AJIIEMEHTHH
sapatrad O0ynca, 1865 wumm XK. Jleknanmie, xo3upraya Kyuyma 3JEKTp arnmapar-
JApUHU TabMUHJIAIIAA KEHI KYJUIaHWJIAAWTraH, MapraHel-pyx TH3UMIIUA 3Je-
MEHTHHU uNUIa0 yukkaH. 1860 Huiam OMpUHYM KUCIOTA-KYPFOIIMHIA aKKyMYJIsi-
Top maitno Oynran. 1901 iiunga sca T.A. DAMCOH MIIKOPIN aKKyMYJISTOPIApHU
UXTUPO ITTraH.

XIX acp oxupiapuaa 3JI€KTPOH BaKyyMJId Xamja sipuM YTKa3rudiu ac6o0-
Jlap Ba yJap acocujary Tyrpuiiarnuiap KyjulaHuia oonuianrad. 1927 itnna muc-
KYIIOPOCIIM SIPUM YTKa3TA4JIapHU, KEMWHYAJIUK CEJICHIIA, TEPMaHUIIIN Ba KPEM-
HUWIM BEHTWUIAPHU MILIA0 YMKKAPWITAHJIUTH, TYFpUIarud KypuiMajJapuHU
ApaTUll Ba YJApHUHT KYpCaTKUYJIApPUHM sXIIWIall MUMKOHMHM Oeprad. 1948
WM SIpUM YTKa3rUWId TPUOJ — TPAH3UCTOPHUHT SPATUIIMILIN OOIIKApUIIaUuTraH
CTaTUK 3JIEKTP PHEpPrus y3rapTruwiapHu MIUIA0 YuKMIIra acoc cosrad. 1958
WUJIIaH 5ca TUPUCTOPIIAP UIUTA0 YMKapHiIa OOIIaHTaH.

Temup WyJ1 TpaHCIOPTUAATH JJIEKTP TABMUHOTH KyPUIMAIAPUHUHT PUBOXK-
JAHUIIM aBTOMATHK, TEJIEMEXaHWKA Ba ajloKa ammapaTijapyuHd PUBOXKU OWIIaH



Oup BakTAa amanra omupuwiMokaa. CYHru Huiuiapaa TeMUp Wy TpaHCIopTUaa
aBTOMATUK OJIOKMPOBKA, AMEKTPUK Ba AUCIETYEPIUK MAapKa3JIalITUPYB, aBTOMA-
TUK Telle()OH CTaHIMUIapH, Ky KaHAJUIM y3aTHILI TU3UMIIApU Ba OOLIKA KypHIl-
MaJIApHUHT KOPUM STWINIIM, SHIM TAKOMUJUIAIITaH 3JEKTP TAabMUHOTH MaHOa-
JapyHU KYJIJIAIIHU Tajlad KUIMOK/IA.

Xo3upaa akKyMyJIsITOp Oarapesuiap COHU KaMaWTHPUIIMOKIA, SIpUM YTKa3-
TUYIM  TYFpWIArHujgap KEHT KYJUIaHWIMOKAa, Maco(aBuili TabMHUHOTHHHT
axaMuATH OpTUO OOpPMOKJa Ba Tyja aBTOMATIAIITUPUITAH 3JEKTP TabMHUHOT
KypwIMaJlapu TaJ0UK 3TUIMOKIA. YJIAPHUHI TEXHUK-HUKTUCOIHUWA KYpCaTKHUY-
Japy SHTHU JJIEKTP TEXHUK MaTepuauiapaal (oiiaiaHuil, WHTErpaI-TUOpUI
TEXHOJIOTHSUIAPHU KYJUTAlll, FOKOPH KYWIAHHIILIN PUM YTKA3rH4iIu acO00JapHU
WIUIATHLL, JIEKTP SHEPIMACUHU Y3rapTUpULINA TOKHMHI YaCTOTACHHHU OLIM-
pUILL, MUKPOIIPOLIECCOP TEXHUKACH BOCUTAJIAPU UMKOHMSTIIApUIaH KeHT (oiaa-
JaHUO JOMUXajall Ba SIPATUIIHUHT SHIHM yCYJUIApUHH HUIIUIA0 YMKMILI XHcoOura
OLLIMPUIMOK/A.

1.2. DJIeKTp TABMHUHOTH TH3UMJIAPH, YMYMHH X0JIATJIAP
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1.1-pacM. DiIeKTp TABMMHOTH TH3UMMHHUHT TY3WJIMABHH cxeMacH

1.3. DJeKTp TABMUHOTHHUHT ACOCUI TU3UMJIAPH



K anmaparype
1.2-pacM. 3apsianam-3apsAcu3JaHUII yCYJIU OYiHMYa aKKYMYJISITOPAAH TABMHUHJIALI

TH3UMHHHUHT cXemacu: ® — ¢puzep; YTII (IIIIT) — ¥3rapyB4YaH TOK IIHHACH;
31 — 3apsigaam mmHanapu; PII — pazpsananum mmuanapu; 1,2,3 — akkymyJisaTop
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1.3-pacm. TabMunIamHu Oydep THBMMHHUHT CXeMaCH

1.4-pacM. YpTaua TOK PeKHMH: a — CXeMACH; 6 — TOKJIAPHUHT JHATPAMMACH;
I3Ba |lp— akkymyassTop 0aTepesiCHHUHT MOC PaBHIILIA 3apsi/i Ba pa3psij TOKJapu
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AHATPAMMACH; 6 —TOK Ba KYWIAHHIUIAPHUHT BaKT Oyiin4a OOFJIMKJINTH
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1.7-pacm. Peseps ¢puaepiu Ba 1.8-pacm. Ukku cumiau
AU3e/Ib-TeHePaTOPJH TAbMHHJIAII TABMHUHJIALI TH3UMHUHHHT

TU3UMHHHUHI CXEMaACH cxemMacu
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1.9-pacm. ¥Y3rapmac Tok y3rapTku4/iu (¢) Ba MHBEPTOPJIH (0) TABMUHOT cXeMaJjapu

. - HKKHHYHU MABPY3A
KUMEBHUHU JIEKTP TOK MAHBAJIAPU

PEXA:
2.1. KuméBmuii Tok MaHOaapyu: aHMKJIAHUIIH, TY3WJIHIIHA Ba TAaCHU(U
2.2. bupaamunm KMMEBHII TOK MaHOaJapu — rajJbBaHMK 3JeMEHTJIap:
HILIANI IPUHUMIM Ba TypJiapu
2.3. HWxkkwiamMyd KuUMEBHH TOK MaHOajapm — aKyMMYJsSTOpJiap:
AHUKJIAHMIIHM, KYPUHUILIAPH Ba Ty3HJIHIIN

TASAHY CY3 BA HEOPAJIAP

Kumésuii mok manbdanapu, 2anveanux 3jiemenm, 31eKmpoonap, 3J1eKmpoum,
daon macca, paon moooa, oupramuu ea uKKuIAMUU KUMEBUI MOK Mmaubanapu,
2a1b6AHUK INNEMEHMAAPHUNHZ UWNaW npUHYunu, mypaapu: mapzaney-pyxau (MIL]), xaeo
mapeaney-pyxau (BML]) ea cumoo-pyxnu (PL]), 6encunanuwiu, axKymynsmopaap,
Kuciomanu 6a WmKOpiu, KUCi0ma-Kyp2ouwuHIU AKKYMYJIAMOPAAp, My3uauuwiu: uouud,
Mmycoam ea mangyuil naacmunanap, AEKMpoaUmM, KOGYpeaiu 6a 103anu, CypKaizan 6a
nacma-1an2an NAACMURANAp, Cenapamop

2.1. KuméBuii Tok MaHOaIapyu: aHMKJIAHUIIH, TY3WJIMIIHA Ba TaCHU(U

V3uma MaBKyn akTHB MOANATApIArd SIEKTP KUMEBHH peaKIMsIapHUHT
OOpHIIIM HATWXKACHJIa XOCHJI OYiraH KUMEBHM SHEPTUSHU OEBOCHUTA DJIEKTP
AHEprusira y3rapTupuod Oepaauran KypuwiMa Kumeésuil mox maroau ned ataiajiu.
lanveanux snemenm — OWTTA WIWIIAA >KOWJIAINTaH JJICKTPOAJIap Ba JJICK-
TpoJUTAaH MOopaT 0ynub, Oup €xku Kym Kappa ¢oifalaHuITra MyJDKaJIaHTaH
KUMEBUHM TOK MaHOau xucoOmaHaau. ["albBaHUK 3JIEMEHTHUHT TOK YTKa3aauraH



KUCMHU OYnub, 3JeKTpoJuT OuiaH OeBocUTa KOHTAaKTAa OyiraH Ba y OuilaH
(da3zoBuil yerapa XoCui KWIYBUU 31eKMpoOoap Xu3MaT KUIaau. D1eKkmpoaum —
NEeKTpoyiap OusaH a3oBUM dYerapaja »dJEKTp KUMEBUM peakUUsIIapHU
VTUIIMHYA Ba MOHJIM YTKA3yBUYAHIUKHA TAbMUHJIOBYM XapaKaTJard HOHJIapra sra
OynraH cyrok €ku KaTTuK Moanaaup. daon mMacca, 3IeMEHTHUHT (paoa Mozaacu
Ba YHUHT Oepmiran (pu3MK-KUMEBHIA XOCCAIAPUHU TabMUHJIANANTAH MOIaIap
apanammacugad ubopat Oymanu. daon Moamamap Ba JJIEKTPOJIUT acocuia
SpaTWITaH 3JIEMEHT KUMEBUU TOK MAaHOAWMHWHT 2eKmp KUMEGUU musumu Je0
aTanaiu.

bapua xkuMEBmii Tok MaHOanapu OMpJaMYd Ba MKKHJIAMYWTA aKpaTHUJIAIH.
bupramuu xumEBuil Tok MaHOau OMp MapTaTUK y3IyKCHU3 Ba Y3IYKIH 3aps-
CU3NIAHUII YUYH, UKKUJIAMYUCU dCa — 3apsaiam skapaéHuna (aon mopmanap-
HUHT KMUMEBUI SHEPrUsICMHU TUKIIAHUIIK XMUcOOWra Kym mMapTa QoiinanaHumira
MYJI-KaJIJIaHTaH.

2.2. bupiamyu KUMEBUIl TOK MaHOAJIapyu — raJibBAaHUK 3JIeMEHTJIap:
HILJIAII MPUHIUIIY Ba TypJIapu

bupnamun kumMEBMNA TOK MaHOAMHMHT WIUIANI NPUHOUNUHUA SxoOu-
JIaHWITHUHT TaJbBaHUK 3JIEMEHTH Mucoyimaa kypub uymkamus (1.1-pacm). By
aneMeHT MHuc Kymopocu CuSO, apamammacura TYIIUPHITaH MUC 3JIEKTpona 3
JaH Ba pyx Kynopocu ZnSO, apanammacura TYIIHPWITaH pyX 3JIekTpon | man
noopar. llluma naumra Kyluiaaurad 31€KTPOUTIap Oup-Oupura Terud Typa-
JI1, JIEKUH apanaimu0 KeTMaiau, YyHKU yJiap FOBAK TYCHK 2 OWJIaH aKpaTUIITaH.

Pyx 5nexTpox 3neKTpOoJuT
apa-Jammacura TYIIAPUITaH/a,
METaJ-IHUHT MycOaT WOHJIapu
ANEKTPOJ oiau (aszocura cypu- _
Jaau, ODJIEKTPOJUTHUHT MycOaT an =t ' =
VOHJIapU 3Ca 3JIEKTPOJ 03acura _ :
Yyrupagu. Pyx  onekTtpomHuHr [ S X
ANEeKTPoJ onau (azocura Gepraxn : =
MycOaT HOHJIApU COHH, YHHUHT
103acuUra JJICKTPOJIMTAAH Keauo
TyliraH mMycOaT WMOHJIApU COHU- _
JaH  OpPTUKIHMp. OJEKTpoaaa it ity ) Mgl B M=
IpKHH SJICKTpOHTIap XOCHI 1.1-pacm. I'albBaHUK 3JIEMEHT:
0yn10, y mMaHuUil 3apsanaHaiy. 1-pyx 3J€eKTPo1; 2-FOBaK TYCHK; 3-MHUC
Hatmxana anekmpoo nomenyanu 31exTpon; A-anon; K-karon
¢. 1e0 HOMJIAHAJWTaH MabIyM
Oup mNOTEHIMANIap alupmacura 3ra OyiraH 3apsjylaHraH KaTjaM XOCHII
Oynmaau. Arapaa >JIEKTPOJIMT apajaliMacura MHUC JIEKTPOIM TYIIMPUIICA, YHAA
XaM IIyHra yxmam >apaéH kedaau. JIeKMH MHC Y3WHUHT 3JEKTPOJ OJIU
dazocura, >NEKTPOJUTAAH 03ara YyKKaH MycOaT HOHJapAaH KaMm Oyiran
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MycOaT HOHJApHU Oepaau. IJEKTpoa MycOaT 3apsjyiaHud, @+ 271eKmpoo
HOMEHYUAIUHY XOCUI KUJIAJIH.

Tamky 3aHXUp ylIaHTaHJa, 0307 IEKTPOHIAp MaH(U JIEKTPOAIaH MyC-
0at »7eKTpoAra TOMOH XapakaTiaHaau. PyxHu MycOaT nOHIApHU 31EKTPOJT OJU
dazocugan YMKUO KeTaau, YIAPHUHT YPHUTA 3Ca SHTH JIEKTPOHJIAP CYpHUIIaIH.
Ynap mycbar 35eKkTpoara Keaud, MUCHUHT MycOaT MOHJIAPUHUHT OMp KUCMUHH
HEUTpaJUTAIITHPAaId Ba MHUCHUHI HEUTpajd MOJEKYyJIaJIapUHU XOCHUJ KUJIAIH.
Kucnora konauFHUHT OYmiaran Man(puil HOHIApH, SICKTPO OIu Ga3ocu-aaH
gyuknO, MaHbuil 3yeKkTpoara iyHamamu. MycOaTr dIeKTpoJ [o3acuiua, Hew-
TpaJUTaHTaH MOHJIAP YPHUTA 3JIEKTPOJUTAAH MUCHUHT SIHTY MOHJIApU YTHPAIU.

Mycbar 37meKkTpoAIaH Keaud TyImraH KUCJIOTa KOJIUFHHUHT MaH(UN HOH-
Japu MaHUU SJEKTPOJ ojauaa OyliaraH pyX HOHJIAPUHH HEUTpasianau.
DnekTp KUMEBUH xKapa€Hllap HaTWXKAachAa pyX KYMOPOCHHUHI KYIIMMYa MOJe-
KyJaJlapyu XOCUJ OYaau Ba MUC KyMOPOCHHHUHT MOJIEKYJIaJapu COHHM KaMasiu.
Manduii >7eKTpol ONIUJATH DICKTPOJIUT 3UWIUTH Kymasjau, MyCOATUHUHT
ojiuaa 3ca kamaanu. MaHduil a5ekTpoa Maccacu Kamasiii, MyCOaTHHUKH 3ca
opraau. Maccanun kamaWumu OwiiaH Kedagural MaHpui 3JIeKTpojjiaru
peaKUUsIIap OKCUONAHUWL JHcapaénu, MycOaT 3JIEKTPOJJIard MAacCaHW OPTHUILIU
OWJIaH KeyaJuraH peakiusa-Jap 3ca mukianul dcapaény 1ed aTanaju.

DNEeKTpOJIUTH KYIOKJAIraH XojaTaa (macra KypuHUIIKUaa) Oyiaran Oupiam-
YU 3JIEMEHTIAP KYpYK 2nemenmaap nevinnagn. Kypyk sneMeHTIapHUHT Ky Typ-
Japu MaBxyJ, Oynapaad Mapraneu-pyxiau (MII), xaBo mapranen-pyxiau (BMII)
TypJapy KEHT KYJJIAHUIITa 3ra.

Maprasneu-pyxiam KMMEBHI TOK MaHOanapu Oarapesicu Ba 3JEMEHTIAPUHU
Oenrmiamiga YHUHT SJEKTP KUMEBHM TU3UMH, SJICKTPOJIUT TYPH, TY3yJIMacH,
rabaput Vymuamiapu Ba Oarapesjgard SJIEMEHTJIAPHUHT YJAHUIN TapTHOWHH
aHUKJTaaurad CoH — Xapguu Oenruianuil Kaoya KMIMHTaH, MacaylaH:

B 3 33 6
T T T & ANEKTPONUT TYpPU WLIKOPSN
KeTma - KeT ynaHraH aneMeHTnap coHn (yura)
anekTp kMmépnn Tusum wicppn (MK typu)
———— GanaHaMrMHUHT Wiucbpy

Arapna 3leMeHT TY3JU 3JIEKTPOIUTIA Oyiica, y Xohga mapkamamja Xapd
Kyiunmanau (OMpuHYMCH). DIEMEHTHUHT TYPJIM XapopaTr peXuMIIapua Uiuiai
OJIMII KOOMIMSITUTa OOFJIMK XOJ1a, COHJIM OeNruialiad KeMuH KylHn1aruiapHu
ownnupanuran xapduap Kyvwinaau: Y — yHUBepcai, X — COBYKKa YHMIaMIIH
(xmapocroiikast), JI — €3ru (setnsas) €ku T — Tponuk OaxapwiradH. byHman
TalIKapyu MapraHel-pyxXJju TU3UMAaru Oarapessap Ba dJeMEHTIIapra KyWuaaru
Homutap Oepwiran: [lmanera, Opuon, Mapc, FOnutep, Vpan, Kpona Bll, Pyoun
Ba X.K. Mapranen-pyxJjii TH3UM JJICMEHTJIAPUHUHT OonuaHFud Kywianumu 1,4
...1,55 B 6ymu6, 3apsaacuznanum Baktuga Oy kywianum 0,85...1,0 B raua
Tymaad. OneMeHTHUHT naku Kaprmury 1,0...20,0 OM ra TeHr.




KuméEBuit Tok MaHOATApUHUHT CUMOO-PYXJIM TU3UMH MapraHel pyXJu 3Jie-
MEHTJIapra HucOaTaH, Y3MHUHT KyWHJard acocwil »JeKTp TaBcuuiapura kypa
ad3aJTMKIIapra ara: aH4ya IOKOPU COJUINTHUPMA JJIEKTP CUFUMU; 3.10.K.HUHT
MybTaIULIHITK;, Oup oiaa 3...5% ra TeHr OyaraH y3-y3uaaH 3apsaaCcU3JIaHMIIIN;
MEXaHUK KUXATAaH MyCTaXKaMJIUTH.

CuMOO-pyxJI 3JIEMEHTIap TypJiM HOMHHAJ CUFUM Ba 3apsICU3JIAHUII TOK-
napu Oyinda unurad unkapwiagu. Macanan PI[ 53 snmemeHTH y4yH HOMHHAT
curum Cy, = 0,25 A-coar, 3apsancusnanuin Toxu |, = 0,125 A, PI[ 93 snemeHT
yuyH Cy = 13 A-coar, |, = 0,3 A. CuM00-pyXH 3JIEMEHTIAPHUHT OOLLIAHFUY
sapsacusnanum Kywiannnm U, s = 1,0 B, oxupuaaru xydnanum sca U,, = 1,0
B. ra tenr 6ynagu. Cumo0-pyxiii TU3UMHAArTK OaTapes Ba JIEMEHTap Mapra-
HEI-PYXJIM TU3UM DJIEMEHTIapura yxiam Oenruianaiu:

6 P4 5 3 X
T

Darapesgarn keTMa-KkeT ynaHraH anenMeHTnap coHu (ontura)
3NeKTP KUMEBMI TU3NM (Cumobnn - pyxnm)

AVaMeTPUHVHF WapTan ynvamu (15,6 mm)

BanaHAMMMUHUHT WapTaK ynyamu (6,3mm)

L Gaxapunuw BapuaHTh (COBYkKa Yngamnn)

benrunanuigaru kymmmyua Xapduap Kyiugarwiapau omnaupanu: C — y30K
MyaaaT cakjiaHagurad; H — maraut 6yimaran (HeMarHuTHUi); @ — oMpuiIrad
KYBBaTJIH, y T€3KOp ((hOpCUpOBaHHBIN) 3apsA/ICU3IaHUIIHN TabMUHIAAN;, B —
Oapya MKIUM (BCEKJIMMATUYECKHI) JIap YUyH Oakapuiira.

bapua OupnaMuu 351eMEHTIApHUHT ad3auMkiIapyu OO, yJIapHUHT KUYUK
XQKMITUIUTH, UIIATAIUIIMHAHT COAJIANIUTH, (QoianiaHuIra 10MuMo Tanép-
auru xucobsananu. by aneMeHTIapHUHT OUp KaTop KaMUWJIUKIapu Oop, yiap:
KaiiTa 3apsijyiaHa OJMAcCiIUIy; IOKOPH WYKUA KapIIMJIWKKa Ba HUCOATaH KUYMK
CaKJIalIHMHI MYyJJaTUra 3ra SKaHimruaaaup. Temup uynaa, yiap acocaH Kyuma
paroCTaHIUsIIAP, KHYUK YI4aMild anmapatiap, MacogpaBuil OOIIKAPHII TH3HU-
MUJaru TesnedoH anmapariapu Ba YI4oB acO00JaprHU AJIEKTP TABMUHOTH YYYH
UIUIaTUIAIN.

2.3. Ukxknjaamun kKuMEBUII TOK MaHOAIapH — aKyMMYJISITOPJap:
AHUKJIAHMIIM, KYPUHULLIAPH Ba TY3WINIIN

TeMup Hyn TpaHCHOPTUAATA aBTOMATHKA, TEJIEMEXAaHUKA Ba allOKa KypHII-
Majapuia y30K MyaaaT MoOaiiHua Ky MapTainu (poiganaHuil MyMKUH OyiraH
UKKUTAMYU KUMEBUL MOK MAHOANApU — AKKYMYIAMOpaap KEHT TapKajraH. Yiap
+ KHYMK WYKM KapLIMIMKKa ora 0ymmo,
KaTrTa 3apsACU3JaHUIl TOKJIApPUHU

YTKa-3u1Ira MyJDKajjaHTraH.
Axxkymynamop 1e0, 3MEKTp TOKH-
HUHT 3apsAau €pAaMHUIA, YHUHT CUFU-
MUHM TUKIAQHUIIM XHCOOHMra Ky
MapTa 3apsACU3JIaHUIl YYyH MYJ-

Hz 58y i Ha O



KaJJIaHTaH  TrajbBaHUK  d3JEMEHTra aWTuiagu. 3apsylaHdll  maThaa
aKKyMYJISITOp MCTEbMOJ KWJIAIUTaH JJIEKTP DSHEPrusi, KUMEBUU DSHEprusra
ailtmananu. 3apsacusznanuinga capd oynrad gpaos Moaaanap, aKKyMyJisi-TOPHUHT
HaBOATJAry 3apsIJIAHUIIN TaBOMU/IA SHTUAH TUKIaHAIH. -

DNEKTPOJIUT TapKUOUTa Kypa aKKyMyJsTopjap KHUCIOTaIu EKU HMIIKOPIU
Oynmaau. ABTOMaTHKa Ba AJOKAHUHT JJIGKTP TabMHUHOTH Kypuimana-pumga C
TypUJIaTH CTAIlMOHAP KUCIOTA-KYPFOITUHIN aKKyMYJISITOpPJIap KeHT KyJUTaHWJIa-
mu (1.2-pacm).

By akkymynarop KyhHujgaru KacMiiapiaH uOopaT: M4KU TOMOHM KYpPFOIIUH
JUCTU OWJIaH KOIUIAHTaH IuIia €K 300HUT WUAUII 2, 103a TY3yJIMaldu MycOaT
MJIaCTUHKAJIAp OJ0KH 4, KyTHda KYpPUHHIIIATH Ty3yJMara 3ra MaH(Wii mIacTHH-
Kaytap OJ10KH 3, Ba AJIEKTPOJIUT (CYyIb(daT KUCIOTAHUHT CyB OWJIaH apayaiiMacu).

O3anu mmactuHkanap To3a KYpFOUIMHIAH KyWWJIaAu Ba KOBYpFa 103ald
naHxapanu Tamkui staau. (1.3-pacm,a). Kopypranap 1, Oukpiuk kamapuanapu
2 OujaH yJaHTaH.

[I1acTUHKAaHUHT KOBYPFAaCUMOHJUTH (paosl MOJia FO3aCHHHU  OLIUPHIII
UMKOHMHM Oepaau Ba 11y ca0alnu, TUIaCTUHKAJApHUHT Ba  OYTyH
AKKyMYJISTOPHUHT DJIEKTP CUFUMU optanu. [llaxinanmupuw (HopMupoBaHUE)
ne0 HOM OJIFaH MaxCyC HIUIOB O€pulll HaTWKacujaa IUlacTUHKanap (aon
monanap (KypromwuH cynbdar PBSO, (cepHOKHCIBIN CBHHEIT)) XOCHI OYiau.
103acua
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1.3-pacm. I03a:1m (a) Ba KyTn4aum (0) nJacTHHKAJIAP

[[Taknnanran XxojaTAard 103ajd IUIACTUHKAJIAp 3aps/jlaHMaral XoJijaa
3aBoJia TauépiaHaad. byHIa OK INAK/UIAHTUPHUIIL aMaira OLIUPU-JIAJIH.
AKKyMyJISTOp 3apsyiaHranian cyHr, (gaon macca (kyprommuH cynbdar PBSOy,)
KYPFOIIMHHUHT UKKUIaHTaH okcuiu PBO, (AByOKHCH CBUHIIA) Ta YTa/IH.

Kyrnyanu mnactuakanap (1.3-pacm,0) WHpHK siUeHKaId UKKUTA SPUM Kyp-
FOITMH Tamkapa | man mbopat OynuO, yaap KMUMK TEIIMKYaiapra sra Oyiaran



KYpromuH TYp 2 Ounan énuiran Oynaau. [lamkapanapHuHr ssueikanapu KUcIio-
Taja apalaliTUPWIraH KYPFOIIMHJIMA TMOPOIIOK KypuHuaara (aon macca 3
ownan Tynaupuianu. ®aon maccamapHyd 4yKuIl (YTUPUO KOJHII) JaH Cakjall
y4yH ynapra 0apuit cynbdar Kymmnaam.

Manduii miacTuHKamap ypTrajaru Ba uerjaaruiapra OynuHamu. YJIapHUHT
dbapku IIyHIAaKW, Y€TKH TUTACTHHKanapaa (haon Moafanap IIacTHHKAJIAPHUHT
dakat 6up TomoHaa 6Y11O, OOIIKA TOMOHH 3ca TYyJa KYpFOIIMH KaTjaamMu OuiaH
KOIUTaHAIH.

Enuk Typharu KYpFOMMHIN aKKyMYJISTOpIapAa KypFOIIMH KOTHIIMAIH
namkapaaaH noopat cypkairad €K macTajaHraH IiaCTUHKaIap KyJTaHUIa 1

CypkanraH MmIacTHHKaJIAp akKKyMyJIATOpaa XaM MycOaT Ba XaMm MaH(ui
iacTUHKanap cudaruaa unuiatuinaau. [lnactunkanap ¢gakar ¢gaon Maccanapu
Oowian ¢dapkianagu. Mycoar miacTUHKaJIApHUHT (Ao MaccacH, CypuK KyIIW-
rad KyprouimH KyKyHHU (TOpOIIOK) AaH ubopar Oynamu. Manduit miacTuHka-
Jap/ia KUMEBUM KUXATHaH To3a OyiraH cyinbdar kuciaora Ba Oapuil cynbdar
apaJjialMaiy nacta KyJlaHWIa Iu.

Typan KyTOnaM IUIacCTUHAJAPHUHT OUp-OMpUra TETUIIUHU OJJIMHU OJIMII
y4yH, yJap opacura cenapamop 1e0 HOMIIAHAJIUTaH W3OJIALMSIIOBYM KaTiam
(mpoxnanka) ypHatunaau. CemapaTop KUCiIOTara YuIaMin Kyaa Maia roBaKiu
(MHKpPOTIOPUCTHIN) MaTepHallIapaH TauEpIIaHaIy.

. YUYHHYU MABPY3A
KNCJIOTA - KYPFOIINHJ/IN AKKYMYJIATOPJIAP

PEXA
3.1. Kuciora-KypromMH/IM aKKYMYJISTOPHUHT HILIAII NPUHIMITH
3.2. AKKYMYJISITOPJAPHUHTI JJIEKTPUK KYpcaTKU4Japu

Taanu cy3 ea uoopanap

Kucnoma-kypeowiunnu aKKymyniamopHune uiaaul RPUHUURU, INEKMPOTUNHUNS
ouccouuauus 6a AccOUUaAuUs XO0Jaamu, 3apA0CU3NAHUWL, 3aAPAONAHZAH AKKYMYJIAMOP
INEKMpP MUSUMUHUHZ O0ACMIAOKU X01amu, 3apA0naui, AKKYMYJIAmOpAAPHUHZ INEKmp
KypcamKuy-a1apu’ 3jieKkmp rpumyeuu Kyu (3.10.K), AKKYMYAAMOPHU YIAHUWL CXEMACU,
3apaonawioazy  KAammaiukiapuHu 6aKmea O0NUKIUKIAPUHUKZ I2PU  YUBUKIAPU,
3apAOCU3NAHUWL KYUaa-HUMU, UYKU KAPWIUIUK, 3aPAOJIAHUWL CUUMU, 3APAOCU3IAHULL
cUUMU, HOMUHATI CUUM, CUUM Oyiluua depuwi, Inepeusa o0yiuua depuui éku .u.x, y3-
Y3uoan 3apaocu3nanuul

3.1. Kuciora-KypromMH/IM AKKYMYJIATOPHUHT
HILIA IPUHIMITHA



Kucnora-KyprommHIN aKKyMYJISTOPHUHT BJIEKTPOJIMTH JUCCOLMALMS Ba
acconmanus xonaruaa Oynaau. byHna cynbdaTr KucioTra MoOJEKyJaJapuHUHT
OWp KUCMU BOJOPOJHUHI MycOaT MOHJIAPU Ba KUCJIOTa KOJJUFUHUHT MaHduii
MOHJIApUTa, CYB MOJIEKYJIIAPUHUHT OUp KUCMU XaM — BOJOPOJHMHI MycOaT
MOHJIapU Ba KUCIOPOJHUHT MaH(PUI MOHJIApUTa MapyalaHalu:

H,SO, > 2H" +S0O,; H,0 < 2H + 0™,

YMyMaH apanaiimMa 3JeKTPUK HEUTpas XoJaaTaa Kojaaau.

3apsACU3IIaHUII BaKTH/Ia aKKYMYJISITOp/la KeUaIUraH *Kapa¢HIapHU TYIIYH-
TUPUII YUyH 3apsiIaHTaH aKKyMYJISATOp AJEKTP TU3UMUHHMHT JAacTIIa0KU XOJaT

cudaTuia KeATHpaMus;
Mycoart 3j1eKTpoa JIEKTPOJIMT Man¢muii 371eKTpOa

PbOg H2804, HZO Pb

FOknama kapmmnuru R,, ylaHraH Tamky 3aHxup Tytamrupuirasga (3.1-
pacm,a), Oy 3aHKHUpJaH WYHAITHUPUIITAH JIEKTPOHIAp OKUMUHU TAlIKUJI STYBYH
TOK OKUO YTanu (maHduil snekTpojnaH mycOarra kapab). MycbOaT 3iekTpon
KYPFOUIMHHUHT TYPT BaJEHTJIM MOHJIAPU TAIIKW SHEPreTHK caTXra MKKUTa/laH
ANIEKTPOHHUHT yia0 KYWuO, WMKKU BaJeHTIW HOHJap OYnauO KoJjaau, yiap
MaH(HIl HOHIapu OwWiaH peakusra KUpHIIAId Xamaa KYpFOUIMH Cyib(ar
PBSO, HUHT HeWTpan MOJIEKyJIaJapUHU TAIKUII ITAH.

DNEKTPOHIAPHUHT MaH(UH 3JEKTPOJAAaH XapaKaTIaHWUIIN BaKTUAAa KYpro-
IMIMHHUHT MycOaT HOHJApU KHCIOTAa KOJJAMFMHUHT MaH(uil HOHIapu Ousial
peakuusara KUpHUIagy, HaTwxkajga KyprouwuH cyibdaru PBSO, HUHT HelTpan
MoJIeKynajnapu xocusl O0ynaau. MaHuil 35eKTpoaa 3JIEKTPOHJIAPHUHT KaMa-
MUIIN HATUXKACUAAa MYBO3aHATHUHT OY3WIMIIH, KYPFOIUMHHUHT SIHTU UOHJIapHU
Ba JJIEKTpOAJIap/la SIHIM DSJIEKTPOHJIAPHM XOCHJ Oyiuiiura oiaud Kemnajau.
AKKYMYJIATOPHUHT 3apsAJICU3JIaHUII >KapaéHUIAru SJIEKTp KUMEBUN peakius
HaTWXxkacuaa MycOar Ba MaH(QU 3IEKTpoIap OJAMIArd BOJOPOJAHUHI MycOaT
MOHJIApU Ba KUCJIOPOJHMHI MaH(uil monnapu cyB H,O HUHTr HeWTpan mode-
KyJaJIapuHU XOCUJT KUJIaIH.

Cynbdar xkucmoTanuHr capd Oynumm xucoodura (KYpromMH Cyiab(aTHUHT
xocui1 Oymumuaa), C Typuaaru akkyMyJIaTopiap Y4yH 3J1€KTPOJIUTHUHT 3UYJIU-
ru 1,15...1,17 I'/cm® raua macaiu® keTamm.

AKKyMyIATOpHU 3apsiam yuyH (3.1-pacm,0), yHH y3rapMac TOK MaHOaura
(3apsiiaml KypwiMacura) yilaHaad. 3aHXKUpJaH 3apsJiall TOKM OKHO yTanau.
3apsuiail KypuJIMacUHUHT MaH(puil KyTOMJaH 3JIEKTPOHJIAp aKKyMyJsTopiap-
HUHT MaH(pUH IeKTpoaura Kapad xapakaTiiaHa u.

Kyprommn cynbdarmarn saexkTpoHsap Tabcupuaa, MaH(Hil dIeKTpojna
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roBakii KyprommH Pb tukmanagu. Kucrmora xommurumarn MaH(uii HOHIAp

KI/ICJ'IOTa-KS'/pFOHII/IHJII/I AKKYMYJEITOPHUHI 3JICKTPOJINTUT'A CUHI'a/IH.
3.1-pacM. AKKYMYJISITOPHHHT 3apsiICU3JIaHUIIN (2) BA 3apsi/IJIaHUIIIMHA
TYWIYHTHPYB4H (0) cxema

MycOar snexkTpoaa KYyproluH cysibpaTh KUCI0Ta KOJJIUFU MOHJIApUra Ba
KYPFOIIMH MOHJIapura axkpajaau. KYyprollMHHUHT MycOaT MOHJIApU KHUCIOPOI-
HUHT MaH(uii MoHIapu OunaH OupiammO, KYpFOIIMH WKKWJIAHTAH OKCHIIUHU
PbO, HEHT HEWTpaT MOJICKYJTaAJIAPHHH XOCHJI KUJIa TH.

Myc6aT Ba MaH(Uii FNEKTPOATAPHUHT OJNIUAATH AJIEKTP KUMEBUN PEaKITHs
HaTIXKacuJa XOCuJ OYNraH KHUCIOTa KOJAUFUHUHT MaH(uil MOHJIApU CYBHUHT
MOJICKYJIaJapuIard BOJOPOIHUHT MycOaT MOHIapH OniIaH OMpIanuo, JIeKTpo-
autna cynbdar kucinora H,SO, HUHT KymumMya MOJEKyJlajJapuHU XOCHI
kwianu. llynunr xwucobura, 3apsjJlaHMIl OXUPHAA aKKyMYJISITOpJaru
eKTpoaUTHUHT 3uwinru (C Typumaru akkymynaropiap yuyH y 1,2...1,21
['/cm?® raua) opraau.

3.2. Kucj1oTa-KypFromuHIu aKKyMYJIATOPJIAPHUHT
JIEKTP KypcaTKU4JIapu

Inekmp wopumyeuu Kyu (3.10.K). AKKyMYJISTOPJIAPHUHT 3.10.K. SJIEKTPOJIUT
SHYIMTUTA TYFpU npornopruoHan 6ynmuo, y £ = 0,85+d smmupuk udoaa Oyinya
aHUKITaHaaM, Oy epaa d — snexTponuTHHHT 3mammrd, [Vem®.

AKKYMYJISITOPHU 3apsjiaiija, y3rapMac ToK MaHOauaaH OepuiiaéTral Kyd-
gaanm U, (3.2-pacM,a) akKyMyJsITOp 9.10.K. JJaH YHUHT WYKH KApPIIHIUATH [y
Jarv Ky4JIaHUII TYITUITHHIAT KHHMaTUTa KaTTa OYIuIg Kepak, SbHH:

U=E+ Ll
Oy epna, |, — 3apsaanant TOKu.

3apsurann TOKMHU y3rapMac XoJjia cakjanl KaOu oJauii Ba KEHT KYJUTaHH-
JaJUrad 3apsAjjanl peKUMUHU TabMHUHIANI YYYH, 3apsyyiall Ky4JaHWUITUHU
y3rapTUpuIl Kepak. 3apsjiail NaWTuga akKyMYJISTOPHUHT 3.F0.K. Ba HWYKHU
Kapuniira optud Oopanu. byHman kenu0 4YMKaAWKW, 3apsjyiail TOKHHUHT
y3rapmacian ynuiad TypuIll y49yH, KYWIaHUIIHM OLIMPHIN Kepak. by xomma
OyTyH 3apsiyTa kapaéHUHH UKKK O0ocKu4ra Oyiuin MyMKuH (3.2-pacwm,0).
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3.2-pacM. AKKYMYJIITOPHH YJAHHII CXeMAaCH Ba YHU 3apsiAJianiaara
katrajgukiaapu U, , E, |, Ba d Hu BakT t ra 0FTHKINKIAPUHUHT 3TPH YM3HKJIAPH



bupuHun 6ockuyna, MIacTUHKAIAp Opacuaard 3JEKTPOJUTHUHT 3UUINTU
opTaau, Oy 3ca akKyMyJsiTOp 3.10.K. HUHT OPTHUIINIa Ba 3apsjyiail yuyH 3apsi-
Jall Ky4JaHUIIUHU OPTTUPHIN 3apypUSTUHU Tyraupaau. MycOat Ba MaH]wuii
AJIEKTPOJ] TUIACTUHKAJIAPUHUHT 1o3acuja (aosl maccaiap Xocui Oynaau.
3apsmam kyuianumu 2,3 B ra eragd. DNEKTPOJUTHUHT “‘KadHamm™ (ra3
nydaxganapruHu axpaand YUKUIIN OWIaH CYyBHUHT AJIEKTPOJIM3H) OOLUIaHA M.

WNxxnaun O6ockuyna, (aon maccamap Xocws OYnwmn skapaéHH, IUIaCTHHKA-
JApHUHT aH4Ya 49yKyp Kariaamiapunaa kedaaw. Iy Owman Omp BakrTma, skamai
“kaiiramr”’ Oonutanany. ['a3 mydakdamapu miacTUHKa r03acuaaH HapUTra KeTHUIII-
ra yIrypMaiad Ba OyHHHT XACOOHTA 3JIEKTPOT — AJICKTPOIUT YTHII KAPIIAIUTH
opTajau. 3apsJiail TOKMHU y3rapMail KOJUIIMHU Ta@bMUHIIAII YUYYH Ky4YJIaHUIII-
HU sHazga (2,7...2,8 B raua) kytapuin 3apyp Oynamu. 3apsaiam MyajgaTH 8
coaTra IKHHJIHP.

AKKYMYJIATOp 3aps/UIaHUIIMHUHT TyTalu Kydujgaru Oup karop Oenrwuiap
acocusia aHWKIaHaau, Oynap: Kywianum 2,7...2,8 B ra ospumamu Ba
KECHUHYIMK AeApid Y3rapMaiau; 3JIeKTPOJUTHUHT XKadan “KalHalij amajra
omagy; ounekTpoiuTHEHr 3mammrn 1,21 T/em® ra  eramm;  myc6ar
IUTACTUHKAJAPHUHT PaHTU TYK-KUTappaHT, MaH(PUil TUIaCTUHATApHUKUA 3Ca —
KYJIpaHT Tycra KUpaju.

AKKYMYJISITOp 3apsijiail MaHOauJaH YUUpWITaHJA, YHIArd Ky4dJaHWUII
KeCkuH 2,3 B rawa macasanu, mIyHJaH KEWHH 3Ca JJIEKTPOIUT 3UUIUTHHHUHT
TYFpUIaHUIIM xucobura 2 B rava acta-CeKuH nacasiu.

3apaocuznanuw Kywianuwiy. AKKyMYISITODHUHT 3apsACU3JIaHUII KydJia-
HHWINM KyHUJaru ydra KuiMatinap OwiaH aHukinaHagau: oonutanrud Ups = 2 B,
oxupru U,, = 1,75...1,8 B Ba ypraua 3apsacu3IaHuIl KHAMaTIapu. AKKyMyJl-
ATOPHUHT ypTayda 3apsACHU3IaHUII KyWIAHUIIW 3.10.K. JaH YHUHT WYKH Kapliu-
JUTHUJIaTU KyWIAHUII TYITUITN KAAMAaTUra Kam Oynaau, ibHU:

U, =E— 1l

Huku Kapwiuauk. AXKKyMYJISTOPHUHT WUYKH Kapmuiauru OM JIMK Ba KyTO-
JAHUTI KapIIMIIUKIAp WAFUHIUCUTA TeHT. MUKy Kapimimk riaacTuHKanap (aomn
MaccaJapyuHUHT KUMEBHM TapkuOu Ba Yymuammiapura Oornuk. [lmactunkanmap
yiuaMu KaH4a Karta 0yiica, MYKHM KapIIWIMK IIyHYa KUYUK OYiaaau. AKKyMyJisi-
TOPJIADHUHT 3apsIJIAHUII Ba 3aps/ICU3JAHUIN MaluTHaa, TlacTUHKamap (aon
MacCAJIApUHUHT KUMEBUN TapKUOU Y3rapuilld OWJIaH YHUHT WYKUA KapIIWJIUTU
xaM y3rapaju. JIekuH akkyMyJIsITOPHUHT WUKHA KapIIUIUTH aH4a KUIUK OViaau,
macanad, C Ttypuaaru 3apsaiaHrad akkymyistopiaap yuyH 0,0046/N Ow,
3apsiacuznanrad akkymysstop yuayH 0,006/N Owm ra tenr, 0y epaa N — akkymy-
JSATOPHUHT UHAEKC HOMEPH.

AKKYMYJISITOPHUHT 3apsJIJIAaHUIL Ba 3aPSACU3IAHUIIT CUFUMIIAPU MaBXKY/I.

3apaonanuw cu2umu. AKKYMYJISITOPHUHT 3apsiJIaHUII CUFUMH, Y 3apsiiiia-
HaéTranaa OoIIKa TOK MaHOauaaH oaéTraH 3JIeKTp SHeprus MUKIopH (A-coar),
OnJIaH aHMKJIAaHAIH.



3apaocuznanuw cueumu. Y, CYHTH Ky4wlaHUIIraya 3apsICU3JIaHraHAa
aKKyMYJISITOp Oepa OJaiuraH AJIEKTP SHEPTHsl MUKIOpY OWJIaH aHUKJIAHAIH.

Tyna 3apsanaHrad akKyMyJISITODHUHT, YHM Tal€piaran 3aBoji TOMOHHUJAH
KypcaTWiraH HopMaJl IapouTiiapaa Oepa oJaJuraH 3JeKTP MUKIAOPU HOMUHAT
cu2um 11ed aTajaau.

AKKYMYJIATOPHUHT CUFUMU TUIACTUHKAJIAPHUHT YJI4aMH Ba COHUTA OOFIIHK-
qup. IlnacTuHkanap cCoHM Ba ya4yamMu KaH4Ya Karta Oyica, aKKyMYJISITOPHUHT
CUFMMM IoyHYa Karrta Oymamu. Kyprommumum axkymynstop 1,75 B
KYWIAHHIIJAH MMacT OYiraH KydwIiaHWINTada 3apsACH3jIaHTaHWua, Y CUFUMHHH
nacaluImra, XaTTOKA yJAapHU WIIaH YHKUAIIUTa OO  KeJlaauraH,
TJIACTUHKAJIAPHUHT CyJb-(paTianuiy coaup Oymamm.

3aps/ICU3IaHHUII CUFUMH 3apsICU3IIaHHUIIT pexKUMUTA OOFJIHK.
3aps/ICU3IaHUIIl TOKMHU OPTHUINKA OWJIAaH aKKYMYJISITOPHUHT XaKMKUW CHUFUMU
KaMmasiau Ba Oy CUFUM KyWHIaru sMoupuk Gopmysa OuiiaH aHUKJIaHAH:

Cy=Cy (I / 1)
Oy epna, C, — HomMuHan curum; |, / |, — Moc paBuIIa HOMHHAN Ba XaKUKHH
3apsiacusnanui Toku, A; K = 1,3...1,7 — smoupuk Ko3phUimeHT.

Homunan cueum ne6, akkymynsatop 10 coat naBomuaa HOMUHAI TOK OWJiaH
3apsAacU3NiaHnO, Oepa oJlaguraH CUFUM TyIIyHWiIaau. byHaan kam Oynrad
BaKT/a, JICKWH KaTTapoOK TOKIA, aKKyMYJISITOP HOMHUHAJ CHFUMJIaH KaM CHUFHM
oepamu. Homunan curumuu 100 % ne6 kaOyn KuiaraH xoJija, XaKuKUN CUFUM
3apsIICU3IAHUII KATAUTUTU KO3 UIIMEHTH opKainu % napaa aHUKJIaHAIN:

p=(Cy/Cy) -100, yxommaC,=(Cy/p)-100

Ky#tuna C, CK, C3 Typunaru akkyMyJISaTopiap YUyH KaJlaJuiuk Koddduim-
CHTUHUHT KUUMATHUHU 3apsICU3JIAHUII BAKTUTa OOFJIMKIUTH KEITUPUIITAH:

3apsiicu3aHuIn BakTy, coar, 10 7,5 5 3 2 1 0,5

p koabdurmentu, % 100 91,7 833 75 61,1 514 34,0

AkkymymnsTopHUHT HomuHan curumu +20°C xapopatma KypcaTuiaau.
Xapopat 1°C ra y3rapranga, curum 0,8 % ra ysrapagu. Y Xoija, XxapopaTHU
xucoOra ofiraHaru Xakukuil CUFUM:

Ce=Cy[l+ad(t"—20%)],
Oy epna, & — xapopaT ko3 dunnenTu; t° — 3MeKTPOTUTHUHT XaKUKUI XapOopaTu.
by tenrnamann C, ra HucO6aTaH eun0, KyHuIaruHyu oJaMu3:
Ca=Ce/[1+4a(t"—20%]

VY xonnaa, )KanamiuK KodpPUIMeHTH Ba XaKUKUKA XapopaTHU XHco0ra oJiraH-

Jar¥l HOMUHAJT XHCOOUH CUFHIM:
Cip=Ce/p[l+a(t—209]100%=1,t,/p[1+d (" —20°)]100%

AKKyMyJIATOpJIap CUFUM OYiinya Ba sHeprus Oyitnua Oepui (oTaava) ouiiaxn
XapakTepyiaHaau. AKKYMYJISTOPHUHT 3apsJICU3JIAHUII CHUFUMHWHH YHH 3apsil-
namaa capd OYara" sJeKTp MHUKIOpUra HUCOATH cudum Oytiuua Oepuws 11e0
aTayaju, SbHU

n=C/C,=lt,/1,t,



Co3 xomjaru KUCJIOTa-KyproIMHIM akkymyJsarop yuyH mn = 0,84...0,9.
AKKYMYJIATOPHUHT 3apsICH3IaHUINT TaWTHAa OepaauraH SHEPTHSACUHU YHH
3apsiAsiaHTaHaaru capd Oynran sHeprusara HUCOaTHU sHepeus Oyuuua bepuul EKu
¢.u.x. nebd atanaay, SSbHA

Mw=lp Upty /1, Ut
KHCIIOTAJIA aKKyMyJIaTopiap yuyH 1, = 0,65...0,7 ra TeHr.

V3-j3udan 3apadcuznanuwi aKKyMyJIATOpIapia, ylap WUFraH SHEPTHAHH
MYKOTWINIIM OWJIaH XapakTepilaHaW. Y3-Y3uAaH 3apsACH3IaHHIIHMHT Oapuya
KMMEBHMM TOK MaHOajapura TErHIUId OyiIraH yMyMuil cababnapuiaH TallKapw,
dakaT KHUCIOTA-KYpFOIIMHIM aKKyMyldTopjiapra Xoc Oyiaran Kymmmua
cababrap xaM MaBxy]I.

bynnaii cababnapgan Oupu — Oy xaBojgaru KUCJIOPOAHMHT MaH(Hl riac-
TUHKaJapHU (aos Maccaiapura TabCUPHUIUp. Yiapaa XyAad MycOaT IIacTUH-
KaJlapJiaru KaOu, KYpFOILIMH WKKH OKCHIM XOocusl Oymaau. bup xun ukkura
KYPTIMKHUHT (KYpPFOIUMH UKKH OKCHAM — AJIEKTPOJIMUT) XOCHJ OYIIUIIM, 3JIEKT-
poJiap MOTEHIMAJUIADUHUHT TEHIJIallyBUra oiub kenaaud, Oy 3ca CUFUMHU
nykoruin Ounan Gapobapaup; Oomika cabad — Oy V3 103acujia KYprOIIUH UKKU
OKCHJIY, WYU/Ia 3Ca KYPFOIIMH KyKyHH OYIraH KOHCTPYKTHUB MycOaT TUIacTUH-
kamapaup (1.3-pacm,a Ta Kapar). DJIEKTPOJIUT MycOaT IUIaCTUHKAJIAPHUHT
YyKyp KaTjJamyiapura CUHTMTaHua UKKUHYY KY(DTIUK XOoCHII OYIaau, HaTHkKa-
Jla TalllKW 3aHXKUpJaH OKMalauran Tok xocwi 0ynaau. by xonma curum kamasi-
U, YuuH4M cabab — akKKyMyJISITOP MUK SJIEKTPOJIUT 3UWIUTHHUHT HOTE-
kucnuruaup. by, Oup Xui sjexTpojja Typiau MOTEHIMAUIAD XOCHJI KWIHO,
MaxaJuIuid TOKJIap XOCWI Oynuimmra onaub kemaau, Oy Xojija XaM CHUFUM
KaMasii.

TYPTHHYH MABPY3A4
4. AKKYMVYJATOPJIAPHUHI
SAPAJUIAII PEXKUMJIAPU BA TYPJIAPU

PEXA
4.1. Kucjiota-KypromuH/IM AaKKYMYJIATOPJIAPHUHT 3apsAJiall PexuMIapu
4.2. Kucjaota-KyproumuH/IM aKKYMYJIATOPJAPHUHT TYpJapu
4.3. NIKop/Iu aKKyMYJIsiTopJiap

TAAHY CY3 BA HBOPAJIAP
Kucnomanu axkkymynamopnapnu sapaonawica mauépaaui, uuuul, waxkiiauimu-
PUl, UWAAMUW YUKIIAPU: 3apA0Iau — 3apAOCU3NAHULL, KAllma 3apAa0aaul 6d Ha30pan-
AU 3apAOCU3IAHUMN; 3APAOSau MOKU 64 3apA0naul 6AKmU, 3apAONaul pPedcumaapu:



y3eapaouzan mokK 6a Ky4laHuuwioa 3apaonaui, Oup no2OHAIU 3apA0aaul pesdcumu, UKKU
NO0HANU 3aPAONAWL PEHCUMU, MOOUDPUKAUUATAH2AH 3APAONAUL PEHCUMU, Y32apMac
KYU1auuuioa 3apaonaui pedxcumu, y32apysuan Kymoau moxkaapoa 3apaonaui, uwiia-
muwioacu 3apAOCUIAHULL. HOPMAT, KUCKA MYOOAmiu 6a y30K Myooamuu; Kucjioma-
Kypeowmunau axkkymyaamopaapuunze C, CK, C3, C33, CH mypnaapu: éencunanuuwiu,
Xoccanapu, KypcamKuuiapu, UKOpau aKkKymMyaamopaap. macuugaaw éa magcugaapu

4.1. Kucjiota-KypromuHIN aKKyMYJISITOPJIAPHUHT
3apsIan pexuMIIapu

OuMK TypJard CTallMOHAp KUCIOTAIM aKKyMYJSTOpJIapHH, yJIapHU Tauep-
JalauraH 3aBoJi TOMOHMJAH OYiakiapra OYJIWHraH XoJjaa OJu0 KeIuHUO,
UIUIATUII KoMuaa uragunap. Maumra mycoatr Ba MaH(Hii TIacCTUHKATAPHUHT
TypyXJjapu >KOWJIAITUPUINO, yJap BOAOPOJ Tropenka €paamuia KyprOUIMH
muHanap Owian ynanamu. [llyaman cyHT, 3nekTpoauT KyiuoO, yau 3...4 coat
MoOaliHuAa IIaCTHHKaNapra cunraupwianu. CyHr, waxmnawmupuus (GOpMoB-
Ka) ne0 HOMJIaHAIWraH WIN Oakapwiaad, KEWHH 3ca WILIATUII IUKIUIApU:
3apsanl — 3apsICU3IAHMII, KaiTa 3apsjiall Ba Ha30paTiid 3apsACU3IaHUIIN
OaxapuIiaiy.

laksan ¥3 uaura qacTiaOKu 3aps/iall Ba MaIliK KWIAIT (TPEHUPOBKA) HU
oJlaii. AKKyMYJIATOP 3apsajianl KypuiMacura yjlaHraHaa JacTiaOKu 3apsiasiand
amajira OIMpUIaAN. 3apsJiall TOKH, AKKyMYJISTOPHUHI HWHJEKC HOMEpHUTra
myobuk, |,—N ned Ttanmanamu. 3apsaiam BakTH “KaiHanr OoOIIaHTyHYa
oynran 24...36 coatHu Tamkua 3tagu. bynaa kywianum 2,4 B ra spumanmy,
IIYHJAH CYHI 3apsyjlall TYXTaTWIa[d Ba akKKyMyJsiTopra OMp COATJIUK JaM
Oepunaau. JIekuH mIyHra 3bTHOOP KapaTUII KEpaKKW, 3apsaiaéTraH BakKTaa
snekTposuT xapopatu 45°C gaH opTud KeTca, 3apsUlalliHi XapopaT macairyHra
Kagap TyxTatub Typuil kepak. lllynnan cyHr, 3apspiam siHa “KaitHanr” maiao
OynAryH4Ya TUKJIAHAIM Ba KEWHMHYAIWK, Y OMp COATiNMK AaMm OujaH KaiWTa oJauo
oopuwnanu. KeinHru Oockud Mamk Kuiaum OYnaud, y ¥3 vuura 3apsjjiaml —
3apSACU3IIAHUIIHUHT yYyTa OOCKMYMHM OJlagu. bupuHYM OOCKHYJaH KeiluH,
aKKyMyJsTop HomMuHan cuFUMHHHT /0 % ra TeHTr OVJiraH cufuMmra 3pHUIIaIu.
Yyunun GOCKUYIaH CYHT, 3Ca aKKyMyJATOpP HOMHHAJIra TEHr OYIraH CUFUMTIa
ara Oynaau.

AKKYMYJIATOPHUHT wuIUiatuil (doiganaHuin) ydyH 3apsaajian  Typid
peXUMIIap/ia aMmara OMUPUIIUIIA MyMKHH.

Virapaauran Tok Ba Kywianumaa sapsaaam (1.6-pacm,a). Bommansrmg
naBpaa akkymynarop |, = 6N ra TeHr Tox OwiaH 3apsuiaHand. AKKyMmyJis-
TOPHMHI 3apsijUlaHa OOpUIIM Ba 3apsJiall Ky4JaHUIIMHU OPTUIIM OuiaH
ANEKTPOJIMTHUHT “KaiiHanr u Oonutanaau. KalHai >kagaaiuruiHu macaiTUPHIIL
Ba IUJJaCTUHKA (paosl MacCaJapUHUHT Oy3WJIMIIMHU OJJUHU OJIMII YYyH,
3apsaiam Toku |, = 3,6N raua paBon nacaitupuiagu. 3apsasiaml KydJlaHUIIH
opra Oonutaiiim Ba 2,7 B raya eragu. 3apsslallHUHT Tyramu OUp KaTop
xapakTepyii Oenruiap OWiaH aHUKIaHaAu. byHaai pexxuMia akKkyMyJISTOPHUHT
3apsAIaHuIT MyaaaTi 12 coaTHW Tamkuia 3taau. by pexum sHr comna 6ymuo0,



3apsqiall KypwiMacHJard TOK Ba KYWJIAHUIIHUHT MYbTaAWIANIHK Tajnad
KuiManu. Jlekun 3apsiaiam xapa€Hu y30K BakT JABOM dTaju, “KaiHair’ 3ca
ANEKTPOJIUTHUHT OyFlIaHUO KeTHIIUra oJud Kelajlu, aKKyMyJsiTop oJaéTraH
3apsIaHUII CHFUMUHU HAa30paT KW KUHUH Keyaau.

bup noronasm 3apsignam pexkumu (1.6-pacm,6). by pexum |, = 3,6N ra
TEHT OyJiran y3rapMac TOKJa aMmaira OuMpuiIaad. 3apsaiam Kywianumu 2,3 B
raya OIIMPUJIAAH, IIYHJAH CYHr “KaiHaumr OolulaHagu. AKKYMYJISITOPHUHT
3apsaiaHa Oopuiny OwiiaH KydiaaHuin 2,7 B ra eragum Ba KEHWHYAIMK JESPIH
y3rapmand. AKKyMYJISITOPHUHT 3apsIJIAHTAHIMK XOJIATH FOKOpHUAA KEITUPUII-
rad xapaktepnu Oenrunap OWiiaH aHUKIAHAAW. 3apsysianl 8 COATHU TAIIKHUI
aTanu, sibHU t, = 8 CoaT. OnauHrU pexumra HucbaraH, Oy pexumaa 3apsiail
CUFMUMHHU JIOUMO HA30paT KWJINAII UMKOHUSTH MaBXKY/I.

HNxkn noronanu 3apsipiam pexknvu (1.6-pacm,B). By pexkum 1ry Ouax
XapaKTEPIUKH, OOLITAaHUIIN/IA aKKYMYJISITOp 4 coaT IaBOMUJIA TOMMUNA KHitMa-
T4 |, = 6N ra TeHr Tok Ounan 3apsaiaHaau (OupuHuu 6ockud). byHnna 3apsi-
nam kyuinanumu 2,3 B ra eragum Ba “KaiiHamr’ Oomwtanaau. KadHamm skaman
OYnMaraHJMra y4yH TOK mHoroHama-moroHa |, = 3,6N raua macaiftupunaau
(MKKMHYM OOCKHY) Ba 3apsJjialll OXMpHUTrada y3rapTupuiMacian ynuiad Typusia-
qu. TOKHUHT y3rapuil BaKTHAA, 3apsajanl KywWwIaHWIIW KECKWH Macasiu,
IIYHJAH CYHT Ky4JIaHUII 3apsJIaHuIl OXUpUraya CeKuH acta opta 0opuo, 2,7 B
raya etajy. 3apsAajallHUHT Tyralld IKOpuaard oenrunap OuiiaH aHUKJIAHAIW.
Pexxum naBommiinru t, = 8 coartra TeHr. by peXMMHM amaiira OIIMPUII Y4yH
3apsaian KypuiIMacd MKKM OOCKUWIA TOK MYTabAWJITUPIHUYMIa 3ra OYIuIIH
Kepak.

Moaudukanusianran 3apsiam pexkuvu (1.6-pacm,r). Bonutanuimma
Oy pexum y3rapmac |, = 6N Ttoknma amanra omwmpunaau, kKyuwianum 2,3 B ra
SpUINTaHAQ, 3apsjuialll KypuiIMacu KYWIAHHWIIHU MYTabIWJUIAIl PEXUMUTA
VyTKa3wiaau. 3apaIaliHuHT OMPUHYY UKW 4 coaT JaBOM 3Taju, MKKUHYH



1.6-pacM. AKKYMYJISTOPJIAPHUHT HIVIATHI YUYH 3apsiiJiall PeKUMIIAPH BAa TOK Ba KYWIAHHIIVIADUHUHT BAKTra 0OTrIUKJINTH
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LUKIJI Y3rapMac Ky4JaHUIIAa, JIEKUH MacaiTupud Oopuiaaurad Tokaa Oup Heua
KyH JIaBOM 3Taju. 3apsyyiam 3yiektponut suwmrd d = 1,21 ['/em® Ta APUIITHO
y3rapmail Kodranjga TYXTaTuiagud. by PEeXUMHHUHT YCTYHJIUTH 3apsiijaHuUII
oxupuaa “KatHamr” OYJIMAaciIury, HaTWXaja TUIACTUHKAIAPHUHT WILIJAH YUKHU-
HIMHU OJAM OJMHUIIMAAH ubopar. Kamuunuru sca, 3apsaaiaHUIl BaKTUHUHT
KYIUTUTH, XaMJa Mypakka0 3apsaiail KypuIMacH 3apypIIurugaaup.

Yirapmac kywianummaa sapsaigam peskumu (1.6-pacm,n). Bomanrug
ToK |, > 6N ra Tenr kwmb Tanmanaau. 3apsanam oxupuaa Tok |, = 0,1N raua
nacasiii. Y XoJja akKyMyJsTOp, 3aps/JIaHUIl CUFUMHHUHT aCOCUM KUCMUHHU
oupuHuM 10 coaT gaBOMUJA, KOJATaH KUICMUHU — OUP HeYa KyH JaBOMUJIAa OJa/Iu.
3apsuramHUHT Tyramy JieKTpoiuT 3uwturuan d = 1,21 I'/em® ra errannmuru
OwnaH aHUKIaHa U. By peXXMMHUHT ad3aury “KaiHai HUHT OYJIMacIUTH Ba
aKKyMYJISITOPHA TYFPUJIATMYHUHT aCOCUM IOKJIAMACHHM YuupmaciaH Typuo,
3apsqianl MMKOHMSITHHU MaBXKyJIUTuaaaup. JIekuH oNMHaauraH CUFUMHHU
Ha30paT KWIMHUIIHUHT KUMUHINTY Ba Y30K MYJJaT 3apsJIaHuIld, 0y pexuM-
HUHT KaMYWINTd XucoOnaHaAau. ByH&aH Tamikapu, TYFpuiIaru4jaH camapacus
dbolnananuIaIm.

Virapysuan KyToam Tokaapaa sapsagam (1.6-pacm.e). By pexum
MabJIyM BakKT Opajufuja YUKUIIJAArd KYWIAHUITHUHT KyTOW Y3rapajuran
KypwiMa €praMuia amanra omupuwiaad. Kucka BakToaru 3apsacu3iaHul,
KHCKa BaKT MYMJA 3apsUIaHMII OWiIaH aqMamTupuO Typwiagd. 3apsjjiaml Ba
3apsIICU3NIAHUII TOKJIAPUHUHT MYJJAaTH Ba KHMMATH KOHKpPET IapTiap/aaH
KeIM0 4YMKKaH XOJjAa TaHiaHaau. JlekuH yprada 3apsyiall TOKM LIyHJal
TaHJaHAJAWKHU, Oy 3apsICU3IaHUII TOKHIAH CE3WIapiu Japaxaaa Karra 0yauo,
aKKyMYJISITOPHUHT 3apsijlJIaHUIIITA 3apyp OYJraH SHEeprusiHu TabMUHIanIu. by
PEKUMHUHT a3a/uiru UIyHJaH UOOpaTKu, 3apsjyiail kapaéHuna, akKymyJs-
TOpJIard JEKTP KUMEBHUM pEaKIMsUIApHU KEUUIITMHY SXITUIAIITa 00 Kelaau-
ra” KUCKa MYJIATIIN 3apsAJICU3JIaHUII aMajira OIIUPUIIaIH.

Nunatumaarn  3apsiicu3JaHUII  HOPMaJ, KHCKAa MYIJATIM Ba Y30K
Myanatiawiapra OVnuHaau. 3aps/ICU3JIaHUIN PEKUMU acoCaH, DJIEKTp TabMU-
HOTH YCyJUIapy OWJIaH aHUKJIaHaIU. Arap/ia akKyMyJIsiTopJiapAaH acocuii MaHOa
cuatnaa Qoinananuica, y xonna akkymyaaropausr 10 coar mobaiinuna |, =
3,6N ra TeHr HOMHUHAJ TOK OWJIaH 3apsICU3IAHAIUTAH HOPMAL PEXKUMHU Ky3aa
TyTUIaAu. ABapusii TabMUHOTIA, 3apsA/CHU3IaHUII MyIjaatu 1 coarnaH kKam
oynran Ba 3apsacuznanum Toku 3,6N < I,< 18,5N maptuaan TaHnaHrad Kucka
Myodamau pexxumaad doigananuiaan. Arapaa, akkyMyJIsTOPHUHT 3apsiicu3iia-
Huil BakTy 2 maH 10 coatrava Oyica, y xonaa OyHIal pexuM y30K My00amiu
pexuM J1e0 aTaaay.

4.2. Kncjiota-KypromuHJIn aKKyMYJISITOPJIAPHUHT TypJiapu
Crauuonap (Ky3raiamac) KUCIOTa-KYpFOIIMHIN aKKyMyJATOpJap Kyluaaru
xapdnap owran mapkanananu: C, CK, C3, C33, CH. by xapdnap kyiunagarunap-
Hu Omngupanu: C — cranuoHap, K — Kucka Myaiatian 3apsACU3/IaHuIITra pyxcaT



Oepanuran, 3 — €nuK xonnaa O6axapwirad, D — 30oHuT uauiga, H — cypkanaau-
rad miactuHainap OwiaH. Xap@aaH KEHUHTH COHJIAp aKKyMYJISITOP HOMEPUHHU
ownnupanu. Yiaapau 36 conura KynaunTupu0, akkyMyJISTOPHUHT HOMUHAJ CUFH-
mu anukiianaau (C, CK, C3 typuaaru akkymyasTopiiap yuyH).

CK-1 typuaaru akkyMyJasiTOpJIap y4yH HOMUHAI CUFUM 36 A-coaT ra TEHr,
CK-4 yuyn 44 A-coarra tenr. Canoarna 1 gan 148 raya HOMepiH OYMK XOJ/1a
Oaxkapuirad akKyMmyJsiTopiap unniad ynkapunaan. Akkymynaropnapaa U-1, U-
2, Ba M-4 Typunaru y4 X IiacTUHKanap Kyuanuiaad. -1 typuaaru ninactu-
ukamap CK-1, CK-2 ..., CK-5 typugaru akkymymistopiapaa ypHatunaau. V-2
Typujgard mactuHkanap M-1 ruractuHkanapra HucOaTaH WMKKM MapTa KaTTa
o6ymb CK-6, CK-8, ..., CK-20 typunaru akkymynsropiapra ypHaatuiaau. Karra
curuMmra sra Oynran akkymynsaropaa M-2 mmactuHkanapra HucOaTaH HKKH
Mapra karra Oynran WM-4 Typujgard miacTHHKaIap YpHaTtuiaaad. Xap Oup
aKKyMyJsiTopJia MaHQuil TIaCTUHKAJApHUHT COHM MycOaT IUIacTUHKaiapra
Kaparasjia OuTTa OpTHK OYaiu.

C3, C3D énuk xonma 6axapuwiran akkymyssitopaapaa xam C, CK typunaru
aKKyMyJIITOpJla YpHATWIAJWIaH IUJIACTUHKANAp YpPHATWUIAAW, LIYHUHT Y4YyH
YJIAPHUHT 3JIEKTp TaBcudiapu oup xu 0ynaau.

Enuk Typmarm akKyMyJISTOPNApPHMHT 3apsijiall Ba HIUIATHII TaWTHIA
ANEKTPOJIMTHUHT COYMIMO Ba OyFfJIaHMO KETUIIMHU OJIAM OJIMHAAM, IIYHUHT
YUyH yJlapra Te3-Te3 3JIEKTPOIUT KyWHrO TypHIlra X0KaT KOJIMauIu.

CH typuparu KuciaoTa-KyprOWIMHIN aKKyMYJISTOpPJIApHU 300HUT KOIMKOK
OwiaH 3u4 €NuiaJuraH muia €Kku 300HUT WAMILIApAa YUKApUIaad. YJIapHU
Hurunarad xonga 1 gan 20 rada Taptu® pakamiu xonga kentupunamu. CH-1
Typaru akKymyJaropiaapHuHr HoMuHail curumu 40 A-coar, CH-20 typnaru
akkymyssitopaapHuku 3ca 800 A-coar ra tedr. CH typaaru akkymynstopiap-
HUHT 31ekTp Kypcatkuuwiapu C, CK, C3 akKyMyJIaTOpIapHUHT 3JIEKTp Kypcart-
KAYJapuiaH Oup-MyHYa OPTTUKIUD. Yiap HUIUIaTWIaéTraHga MUHUMAaN capd
Tanab Kuiaaaw, Macca Ba VYiadyamliapd KHYMKPOK Ba Y30K BaKT XH3MaT
KypcaTtaauiap.

Enuk Typparu akkyMmyasTopiap MCTUKOONra 3ra Ba KEHT TapKaaraHup.
AKKYMYJIATOPJIADHUHT WIUWIUIAPUHU IIacTMacca (EHONMT Ba MPONUIMHAAH
Tali€pnaHanu. Ynapaa O4YMK TypAard akKymyJsiTopjlapra KaparaHja OKOpHU
COJIMIITUpPMA TaBcU(ra 3ra OYIraH nacra Cypkairat IjacTUHaIAp YpHATUIAAM.

ABTOMAaTHKa Ba TEJIIEMEXaHUKAHUHI €p YCTH Ba CTAl[MOHAP KypHJIMaJlapH-
HUHT 3aXypa TabMUHOTMHU TabmuHiam ydyH ABH-72 Ba ABH-80 typuparu
KHUCJIOTA -KYPFOIIMHIIM aKKyMYJISITOpJap KyJUIlaHWIaad. AKKyMYJISITOp Oenrua-
HUIIUAArd OUPUHYH UKKH Xap( KYIUTaHUIUIT COXaCuHU KypcaTanau: Ab — aBTo-
omokupoBka, H — miactuHkaHUHT Ty3yaMacu. Mkku Oenruiv pakam akKyMyJisi-
Top curuMmuHM (A-coar) Ounaupamu. ABH-72 typumaru akkymynstopaap 24
coaT MyJaaTAa 3apsiacusiianraina 72 A-coar curumra sra. ABH-80 typuaaru
aKKymyJisiTopiiap 25 coaT JaBoMuja 3apsiacusnanradaa 80 A-coat curumra ara.
ABH-72 Typunaru akkyMyJISaTOpJIapUHUA KOTIKOK OWMJIaH TepMETHK IIUIIA WTATII-



napna, ABH-80 Typumarum akkyMynsSTOpJapHH 53ca IUIacTMacca HIWILIapa
UIUTa0 YMKAPHUIIA]IH.

AKKyMyJIATOpJIapra KyWHIIaguraH 3JCKTPOJUTIAPHUHT 3WYINTH HKIAM
HrapouTtiapura 0orauk 0yiuo, €3 gaspuga d = 1.19 F/CM3, kumga d = 1.3...1.32
I['/em® ra tenr, Oy DJICKTPOJIUT My3J1a0 KOJUIITMHUHT OJIIMHH OJIa]IH.

4.3. NmKopu akKyMyJasiTopJiap

AKKYMYJATOPJAPHUHT TacHupu. Nmkopin akkymynsaropiapiaH Ky4duo
IopyBuM (0JM0 IOpWIIaMraH) amnmnaparypaiapja Ba Xapakarjard oObeKTiapiaa
doitnananunaan. daon macca TapkuOura Kypa, HIIKOPIU aKKyMyJsiTopJiap
nuken-remupiu (HX), auken-kagmuiinu (HK) Ba kymymi-pyxnu (CLI) 6ynanu.
HXX Ba HK ¢aon mMaccanu akkymymsTopiap SHT KyO KyJlaHuigagd. Ty3uiaui
XKUXaTUIaH, ynap Aesdpad ¢apkianMaiauiap. Hukennanran nynatr uadiia
cenaparopJiap OuiaH axpaTuiraH mycOaT Ba mMaH(UIl TUIaCTUHKaIap OJIOKH
JKOWJIAILITaH.

[Inactunkanap Oup X Ty3yiMara 3ra 6ynu0, dakar daon maccanap OuinaH
dapkiianaau. Y, nuura Telmmk4yanap OyiraHn HUKEJJIaHTaH IyJaT JEHTalU NaKkeT
(Jtamen) J1ap >KOMJIAIITUPWITaH MYJaT Xalkanapaan uoopart 0ynamau. [Takernap-
ra (paon macca npeccianran 0ynaau. Manduii miactuakanap yuyd Fe — remup
KYKYHHU, MycOaT yuyH — SIXIIH 3JIEKTP YTKa3yBUAHJIMKHU TabMUHJIAII MAaKCa -
na, rpa@uT OWIaH apalallTUPWITaH HUKEIHUHT ruapatr okcuau Ni(OH)z kyi-
JaHWIaAu. AKKyMYJIATOpJIap 3apsijJlaHraHjia Ba 3aps/CU3JIaHraHAa KedaJuraH
KUMEBUH peakIUsIIApHUHT TEHTJIaMacH Kyiuaarnya Oyiaau:

Fe + 2Ni(OH); <= Fe(OH), + 2Ni(OH)s.

HX akxkymynaropnapiaaru Mmanguil miacTUHKaIap COHU MycOar IiacTUHKa-
Jap coHura Kaparanjga Outra opTuk Oymanu. Yekka (MaHdwuii) mimacTUHKamap
Kopmycra Teru0d Typajau Ba akKKyMYJISITOPHUHT MaH(puii Kyroura Oornanran 0Y-
damu. DnekTponauT cudaruaa kanui umkopu (eakui) — KOH €ku Hatpwmit
umkopu —NaOH napHuHT cyBmaru apaiammMacu KYJUIaHWIHO, YJIapHUHT
suanara 1,21 T'/em® 6ynmanu Ba Oynaa nutuit mmkopu LIOH xam kymmmaau.
bynnait Typaaru akkymynstopiap Kyhdunaruda oenrunananu: HX-45, 6y epaa
HX — snektp kuMEBMII THU3UMHU Owmnnupca, 45 — akKyMyJsiTOp TU3UMHUHUHT
curuMu (A-coaT) HU OMJTHPAIH.

Huken-kanMuiiiin  akkyMyssitopiaapaa MaHQUil TMIaCTUHKAJAPHUHT (aot
Maccacu FOBAaKJIM KaJMMiiaH uoopar. Ynapnaru myc6at muactuHkamap HOK
aKKyMYJISITOpJIary TiacTuHkaiap ounan oup xun 6ynaau. HK akkymynsaropiap-
Jla 4eTKM TUIaCTHHKanap mycOar OYiaub, yjnap Koprycra Ba y OpKajiud MycOar
KytOra teru6 typaau. HK axkymynsTtopiaapHUHT OelNrWaaHUILN HUKEI-TEMHP
(HXX) akkymynstopiapu kabu 6ynaau.

Kam sHeprust ncrebMon KWiiaaurad, Ky4ub opagurad amnmapariap/ia KUauK
YII4aMiTi TEPMETUK HUKEN-KaJIMUM aKKyMYJISITOpJIapJaH KeHr (hougamaHuiaim.
VYnap Kyiimparu ydra Ty3yJIMaBUl BapuaHTIa WIUIA0 YWKApUJIAAH. TUCKIIH,
HUIAHAPIK, TYrpu Oypuakiu. By akkymynstopaap kuuuk curum (C= 0.06



...1.5 A-coar) ra sra. bynnai akkyMyJISTOpJIapHUHT y3Ura X0C XyCyCHUsTIapAaH
Oupu, ylapHU 3apsAJIaHUIl MalTHAa SISKTPOIJApHUHT (aoa maccanapu
aXparaéTraH rasjapHU OTUIUAND. JIEeKUH Ta3iapHu IOTHII TE3JIUTH KUYUK
OYJITaHIUTH YUYYH aKKyMYJIsITOpJiapaara 6ocum kymainb, nedopmarusra, 6ab3u
XoJiapaa 3ca Oy KOpHmycHH EpWianO KETHIUra xaM cabad OYIHIM MYMKHH.
bynna 3apsanam Toku |, < 0.1 C, 6ynaau. 'epmeTuk akkymynaropiap Kyiumaa-
ruva mapkananagu: 7/] 0,1 — Oy epna 7 — keTMa-KeT yJIaHTaH aKKyMyJIsaToOpJiap
conu; Il — Ty3ynma typu (auckin); 0,1 — curum, A-coart;

JuiekTp TaBcudu. 3apsananrad Huken-remup (HXK) akkymynsaropinapHuHr
NEKTP IOPUTYBYM Kyuu (3.10.K) 1,5 B, 3apsacuznanHran akKyMyJTOPJIApHUKH
1,3 B, HK typnaru akkymysnsropiapaa 3ca moc pasuuaa 1,4 B Ba 1,27 B.
3apsnnam oxupuaaru kywianum U, = 1,8 B ra tenr. Hopman 3apscusnanran-
na xywiannm U,, = 1,0 B raua nmacasnu, KUCKa BaKTJIM PEKMMJIA KydJIaHHUII
Uy, = 0,5 B raua tymanu. 3apsacusinaHullisy yprada Kyyiannmm U, = 1,27 B.

AKKYMYJSTOpPJIApHUHT CUFUMH IIJIACTHHKANIAp COHU Ba ymyamura OOFIIMK
OynuO, SNEKTPOJIUT XapopaTd Ba 3apsAUlall TOKUIa Jespiud OOFJIMK 3Mac.
Himkopnu akkymyssiTopiap yudyH curuMm Oyiinua Oepumn m. = 0.65, sHeprus
Oyitnua Oepu aca 1, = 0.5 ra TeHr.

3apsiaHral akKKyMYJIITOPJIAPHUHT WYKU Kapmwiuru I, = 0.35/C,, 3apsin-
CU3JIaHTaHHUKHU 3ca I,y = (1.5...2) - 0,35/C, ra Tenr. Mmkopiau aKKymyJsTop-
nap t = 20° C xapoparna 30 kyH MmobOailHua cakjIaHTaH/a, Y3-Y3u1aH 3apsJICu3-
naHuy HoMuHain cuFUMHUHT 30...50 % Hu Tamkwun stagu. Mmkopin akkymy-
JSATOpPIAP aCOCHUM 3JIEKTp TacHU(IIapu Oyiinya, KUCIOTa-KypFOUIMHIN aKKyMy-
JSTOpAAp/iaH MacT, JIGKUH KaTTa 3apsACU3JaHUIl TOKUIa Ba KUCKA TYTaTHIL-
Japra Oap/IOILIU Ba KaTTa MEXaHUK MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyiaau.

Ha3sopar caBosiapu
1. Bupnamun Ba MKKUJIaMud KUMEBUHM TOK MaHOanapu KaHaa dhapkiaHaamn?
2. bupnaMuy Ba MKKWJIaM4d KUMEBUM TOK MaHOAlapy KaHJail 3JIeMEeHTIap/iaH
Ty3WIraH?
3. KO3anu, KyTuiv Ba CypKairaH MjiacTUHKaJIApHU TabpudIaHT
4. OK maKJUIaHTUPUII HUMA?
5. AKKyMyJSTOpHU 3apsijyiail Ba 3apsiACU3IaHuIIgard (aoja MojmaaJapHUHT
KMMEBHM TapKUOHW KaHaal y3rapaau?
6. 3apsanam Ba 3apAICH3TAHUIIAA HJIEKTPOJUTHUHT 3WYWIMTH HUMa YYyH
y3rapaau?
7. KyprommHmym akKyMyJSTOPHHHT 3apsiICH3JIaHUII CHUFUMHU HHMara OOTJIMK
oynaau?
8. CuruM Ba sHeprus Oyiinya Oepuin HuUMa?
9. C, CK, C3, C33 Ba CH Typaapuaaru akkymyJasatopiap KaHaa ¢papkianaau?
10. HMmkopnu  akKyMyJSTOpJApHM  KUCIOTalIM  aKKyMYJSTOpJIapJaH
ad3aITUKIIApU Ba KAMYMIMKIAPUHU AUTHUHT



5 - MABPY3A4

VY3rAPYBUAH TOKHHU TYFPUJIAIIL ACOCJIAJIAPA

PE/XA
5.1. Tyrpuiam cxemajapuHu OeJriJIAHUINN BAa TY3WJIMABUH CXeMacH
5.2. TyFpuiam quoAJapu Ba TUPUCTOPJIAP
5.3. Tyrpuiam cxeMaJJapuHU TacHU (a1l Ba YJIaPHUHT KYpcaTKUYIapu

Taanu cy3 éa uvopanap
Tyepunaw cxemanapu éxu myzpunacuuaap, mapkuodu, xoccanapu, mypuiaul
ouoonapu: 601bm-amnep maecudu, IEeKMpUK Kypcamkuyaapu, mypaapu, OuoonapHu
Kemma-kKem yaawi; Mupucmopaap: my3yimdaci, 60J1bm-amMnep mascugu; myzpunaul
cxemanapuHu macHugaaw, myspuiaul cXemaiapuHuHZ KypcamKuuaapu, mawiku €EéKu
wKnama mascugu

5.1. Tyrpunam cxemajapuHu OeJIr'MJIAHUIIN BA TYXHJIMABUH cXeMacH

Tyrpunam kypuamacu €ku Tyrpuiarud e, ysrapyB4aH TOKHU y3rapmacra
aJITaHTUPYBYM  CTaTHK y3rapTkuura aiitminamd. Tyrpuiaarua — (5.1-pacm)
Tpanchopmarop TV, tyrpunam cxemacu UZ Ba cwumkinoBun puinbtp ZQ nan
Tamkwi tonrad. Tpancdopmarop TV y3rapyB4aH TOKHHUHT KHUPHII KyWIAHUIIAHU
y3rapTUpHIIJIAH TalllKaph, Yy3rapyB4aH TOK MaHOacu Ba TabMUHJIAHAETTaH
anmaparypa oOpacuJard TajdbaHUK aJIOKaHW WyK KwWiaad. AUpUM Xoluiapia y
nacTinaOKu  KywIaHMIOHMHT  (a3zanap COHMHM y3raptupaad. Bentun €xu
BEHTWUIAp TYPYXUJAaH Ty3WiraH Tyrpuiam cxemacu UZ, y3rapyB4aH TOKHH
ysrapmacra  y3raptupaan. CwumakinoBun  Gunstp  ZQ  TYFpuWIIaHTaH
KYWIQHULITHUHT MYJIbCAIUSICUHY KOU3 KHAMaTraya KaManTHUpau.
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5.1-pacm. TyFpuiam KypHJIMACHHUHI CXeMacH

Tyrpwnam kypwiMmacumaru xap OWp OJOKHUHT HII PEKUMH, KOJTaH
OJIOKJIApHUHT CXEeMallapd Ba HWII pexumiapura OOrIuK Oynamu. 3amMOHaBHiA
TYFpUJall  KypuwiMalapuja BeHTWUIap cudatuga sSpuM  YTKa3THUUIN



OomikapwiMaiiiuran BeHTWUIap (Tyrpuiail JuoJjiapu) Ba OOIIKapuiIaIuraH
BEHTHJUTAP (TUPUCTOPJIAP) KyJUTAHUITA TN,

5.2. Tyrpuiau 1HoJIapu Ba TUPUCTOPJIap

Tyrpunaruu guomapu 1e0, Oepuiran KywlaHWIl KyTOnapura Kapal
YTKA3UIIHU CaKpPAIICUMOH XYCYCHSTUTA 3ra OYnub, OUTTa SIEKTPUK YTUIIUTA
ara SIpUM YTKA3TU4YIU JUOATra AUTHIIAIN.

DJIEeKTPUK nmapaMerpJap. Sdpum yTkazruwin TyFpuiam JuoanapuHu (5.2¢
pacMm) BonbTammnep XapakTepUCTUKACH YHU 3JIEKTPUK XapaKTEpPUCTHUKAJAPHHH
Oenrmnaiiin. Y30K BakT (oiganaHuIia SpUMYyTKa3THYId acO00IapHy WIUTANI
WIIOHWIWJINTUHU ~ TabMHUHJIAWIUTaH  acocuid  Makcuman  (oiganaHuil
napamMeTpiapra Kyiugarmiap Kupaiu:

Makcuman mok ,,,,,,, - 50 I'l yacrotana 6up AaBpaa CUHYCOM1ad TOKHUHT
MyMKHUH OYyJraH ypraya derapaBuil KuiiMatu OYiuO, y30i BakT JUOJ OpKaJId
VYTyBUM, aKkTUB IoKjJamaga Oup dazanu OupsipUMIIaBp CcXemajia MIUIAIIU Ba
SAPUMYTKA3TUUIN SJIEMEHTHU MyMKHUH OYJIraH MakcuMajl uerapaBuil xapopaTaa
17000 010078

Tyfpu MakcuMan KywIaHHII - MaKCMMal TOKHU aMIUIMTYAa KHUFMaTUIaru
JMOJJIaTH Ky4JIaHUII TaCAHIIIH.

UYerapaBuii 4acToTa - 4aCTOTa OLIMIIM, TUOJHU TYFPUJIAll XYyCYCUATIIAPUHH
EMOHJIAIINIINTA OJINO KEJIaIu.

P-n-p yrumuiapuga xocun Oynaguran (QU3MK TabCUPJIAPHU MYypakkad
Taxrmuwi, BAX HM Typiu KHCMIIapu YYyH aHaJuTUK uopaiamra HMKOH
apatagy, amMmo Oy OOFIMKIMKIAp MypakkaOmuru Tydaiaum ojatia yJaapHH
JUHUS ~ annporkcuManmsicu  (a,0,B  JMHUACH) KYpuO  uuKwiagd. by
XapaKkTepUCTUKara acocaH JUFOIJIary TYFPU Ky4JIaHHUIII

by epna,U,,,,- MOPOroBKi Ky4aaHMIL, SbHU TYFPH JUHUALATU KyYJaHUII YKUA
OWJIaH KEeCHUIITUII HyKTacuJIard TYFPU MYHATUII Ky4JaHUIITMHI KHAMATH;

Iuw - KaTTa TOKJIAp UUUJAH TYFPU KUSIIMK OYiinya aHWKJIaHAIUTaH JTUHAMUK
KapWiKK. |y, — TYFpy HyHaIUIIAArH TOK.

BAX xaTrra Teckapu KywilaHumuiapaa — IpoOHMBHBIM Uy max ned
HOMJIAHYBYHM, MabJIyM OHp Ky4ylIaHUIIra eTraHja, TeCKapu TOK WYHaIuIIH
OLIMIIM KyiiMa (J1JaBU-HA0Opa3HO) KYpHHMILJA Kydaiin® Oopaau Ba, arapnaa
Maxcyc yopajap Kypusca 3JIeKTPUK YTULUIAP UIIIAH YUKHUILNATA OJTMO KeIaaH.

Spum yTrkazruwim auomiap tTypiaapu. CaHoatna acocaH  y4 TypJllaru
Iyouiap unuiad Yukapuiauno, Oyiap cejleHOBbIE, T€pPMAaHUEBbIE U KPEMHHEBHIE.
Juonnap Basudacura kKypa Kyuumaruigapra OYIWHATW : TYFPUIATHYIIH,
MOJYJATOPAN, UMOyJdbciau Ba Oomkanap. KyBBatura kypa TyFpusiarud
aunonapu 3 tarypkxra 0ymuaaau. bynap xmumk (1,,<0,3 A), ypra (I, =0,3...10
A) Ba karta (I,,>10 A) KyBBammMnapaup. AMoAIapHU OXUPTH TYPYXH KyWIH
SApUM YTKA3TU4YIU JUOJIap KATOpacura KUpaJu.



I'epmanuesvie u kpemuuesvle ouoonap xniuk Ba ypra (1,,<10 A) KyBBaTIN
JUAOJJIapra TeTMIUIMAAP. YJIApHU Tau€piialiia TepMaHuil Ba KpEMHUM acocuzia
APUMYTKA3TUWIN MaTepuauiapu Kymtanwnaau. Kywmm muommap (1,,>10 A)
KPEMHUU acocujia Tau€piiaHaI, KPEMHUIIM IHOJIAP KyJa FOKOPH HIIYH
XapopaT axpaiud YuKaIu, Xxamaa KHIUK TecKapyu WYHAIMII TOKUTa 3ra 0yinanu
Ba IOKOpM WIIYM KywlaHUIIWra sraaup. ['epMaHuiing auoasapra Kaparasia
KpEMHUIUIN Auoaapaa OUupruHa KaM4mivk 0ynno, Oy xaM Ky4IaHMII macaiud
Ke-THUIIN PyH OepUIIUIup.

Xumosi KypwiMalapuHU JIOMUXaTallTUPWITaHaa,  KUCKa TyTallyBIaH
CakJIalll-HA XUcoOra OJUII 3apyp OYIuO, SbHU CEIEHOBUM qUOAJIap, KPKMHUBHIA
Ba repMaHMEBUI JUOJIapra Kaparanjia KUCKaTyTalllyBra YujaMiauup.

Jlagunnvie Ouoobl. NAaBUHHUN NHOJJAP KPEMHUWIW NHOJJAp TypJlapulaH
Oupu OYnIMO, Teckapy TOK MMITYJIbCHHU TE€CKapy TOMOHIra YTKa3uIl Xamja,
MabJIyM Jlapaxkaja KyBBaT TapKaJWIl UMKOHWUHU Oepanu. JIaBUHHUI TuoAIap
OJUTUH TUOJ-TIapra KaparaHja 4yerepaBuil TECKapy Ky4dJaHUIIra 3ra OYJIraHiura
cababmnu, yTa Ky4IaHUIIIaH XUMOSJIAIl YIyH MaxXxCyc XUMOsI BOCUTalIap OWIaH
TabMUHJIAHUIIM 3apyp. JIaBUHHMI [OHOJIap KOMMYTAalWs Ba aBapHsIBUI
pexumiIapaa coaudp OynaauraH yTa KydIaHUIUIApJAH XUMOS KWIHII Y4yH
UIUIaTUIaN.

Tupucropaap. Tupucmopaap TYPT KaTinamiau Pi-Ni-P-N; Ty3uIMacUIaH
nooparaup(5.3,a pacm.). byHnait ty3uwnimana yura yrum 11, T12 u I13 xocun
Oynmamu. pP; KaTiaamMu Owiad OOFJlaHTaH 3JieKTpoa A aHon ned aranagu, Ny
KarnaM Owinan OofyaHraH karoa 3ca K nelimnmagu. P, Karjgamura yjaHTaH
ANeKTpoA 3ca OomKkapyBuu b snexkrpon nediunanu. Arapja TUPUCTOpP aHOAMTa
«+» DIEKTp TOK MaHOACHHM, KATOJUra «-» HHU ylacak(TYyFrpu HyHaIUIgard
kywianui U,,), y xonaa [11 Ba I13 yrunuiap ounnanu, 112 sca énunanu.
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Puc. 5.3. CTpykTypbl THPHCTOPA (2) M €ro BOJIbT-aMIIepHasi XapaKTepucTuKa (0)

Arap acocuwil >IeKTpojda Opalufuaa TYFpPU WYHAIUIIAArd Ky4dJaHWUII
MaBxya Oyica, karoara HucOaTaH TUPUCTOP OOIMIKAPYB AJEKTpOAUTra MycoOar
noTteHuuan Oepcak, y Xoina TYFpu WyHanIumaard Tok umiynbceu [13 yrum
opkanu €nuk [I2 yTuiKM NoTeHUHUAT TYCHUIIHU HEWTPAIM30BATh KWIaAu Ba
Oynna tupucTtop Kyuwtanummaan Uy, kam Oyiaranza XaM OYMJIMIIA MYMKHH.



Tupucrop kymmmmmum yuyH — U, Kywianum, OOMIKapyBUM — BJIEKTPOJ
3aH)KUPUIA OKHO YTyB-un |y, HMITYJIBC TOKM aMIUIUTYACHTa OOFIHKIUD.

By TOKHMHTr MabiyM OuMp KuMaTuaa TUPUCTOPHHUHT BOJIbT-aMIEp XapaKTe-
PUCTHKACH TECKapH KapIIMJIUKKa 3ra OyIMaraH y4yacTOKKa (a, 6), IbHU JUOJTra
xoc Oynran (l-KusuMK) XapakTepucTHKara ysrapaad. MabIyMKH, THPHCTOP
OUMK XOJIaTHa OOLIKAPYBHU WYKOTaAH, SbHU THUPHUCTOP OYWITAHJIAH CYHT
OOIIIKapyB 3JEKTPOIU TYFPU MYHAUIIIATH TOK YTUIIIUTA TabCUP YTKAa3MalIu.

Tupucropuu &num y4dyH, acOo0faH yTaéTraH TOKHU KaMaTHPHUII KEpak,
¢KM KyWIAaHWINHM Y3UII KEMUH sbHA Kymmm U, €xm TMpUCTOpra TecKapu
KyWIaHUII OepuIll Tanad KUIMHAIH.

5.3. Tyrpuiaim cxeMajJapuHu TacHU (AL
Ba YJAPHUHT KYPCATKUYJIAPH

Tyepunawm cxemanapunu macnugaaw Temup WYIT TpaHCHIOPTUIATH
aBTOMAaTHKa Ba TEJIEMEXaHUKa KypuiMalapuaa y3rapyB4aH TOKHUHT KyWujaaru
TYFpUJIall cXeMallapy KyJUIaHWira sra: oup daszanu Oup spuM JIaBpiu; Oup
dazaii MKKU ApuM J1aBpiau; Oup (azanu KYNPUKCHUMOH; y4 (azanu Oup sapum
JaBpJiv Ba y4 ¢azanu KYIPUKCUMOH.

bup ¢dazanu Tyrpunam cxemanapu TYFpuiall KypuUIMaJapUHUHT KarTa
oynmaran kyBBatiapu (1,0 kBt raua) ga xymuianwiaau. Yinap yu dazanu y3ra-
pyBYaH TOK TapMOFUTa PaBOH OYJMaraH rokjiamMaHu Oepajayd Ba KUMMAaT Typaju-
rad ¢uneTpiapau tanad xkuiaanu. 1,0 kBT nan rokopu Oynran KyBBatiapia,
onatna yu (azanu cxemanap Kyuianunaau. TYrpunam KypuiManapu, Oy xomiar-
na yu ¢dazaid TapMOKHM PABOH IOKJIAWIM, Xamja Karra Ba KUMMAaT (PUIbTP-
JapHU Tajgad KUJIMalIn.

Tyzpunawm cxemanapununz Kypcamkuunapu. Tyrpunam KypHUIMACUHU
XucoOnam y4dyH, yHAaru Oapya dSJEeMEHTIAPHUHT KYpPCATKUWIAPUHU OWITUII
kepak. Tommupuk cudaruga, xap KauoH KyHUJaru roKjiamMa KypcaTrudjiapu
Oynmaau: TYFpWIAHTaH Ky4WIAHWUITHUHT Yprada KUMUMaTH (JIOMMHIA TaIIKuI
styBuncH) Up; TYFpunaHraH TOKHMHI YypTada KuiimMatu lo; pyxcaT sTuiras
nyavcayus kodppuyuenmu K, y acocuil rapmonuka amrumrynacu U, HUHT
TYFpUJIaHTaH KY4YJIAQHUIIHUHT JOMMHUN Tamkwi 3TyBuncu Uy ra HucOatumaup,
spau K, = Uy /Ug. Tlyascanus koddduimenT Kanya KH4uK 0Yyiica, TyFpuaHral
KYWIQHUITHUHT [IAKJIM IIyHYa TYFPU YM3MKKA SKUH OYymamu. Xap Oup
HUCTEHbMOJYM YyUyH TMyjibcalus KOAIDPUIMEHTUHUHT >KOU3 KUHUMaTH Kypca-
TUJIAAH

MabiayMm okiaMa KypcaTrudjiapH, IMIYHUHTICK TapMOKHUHT KydinaHumu U
Ba yacroracu f Oyitmua, xap Oup cxema y4yH BEHTWLIAp Ba TpaHC(hHOpMaTop-
HUHT KYpCaTTUWIApUHU aHUKJIAll MyMKUH. Bentun xypcarruunapu Oynuo,
TYFpu TOK |, Teckapu kywianum U, Ba UITYM XapOPATHUHT MaKCHUMaJl KUM-



Matiapu xucobnanaau. by kypcarruunap O0yiinya BEHTUJIHUHT MOC KeNaJuraH
TypH TaHJIaHAIH.

TpanchopMaTopHUHT Ty3yJaMaBui XucoOu (Y3aKHUHT YIYOBJIApU, KECUMHU
Ba YyJIFaMm YpaMJIapUHUHT COHMHHM aHMKJAII) TpaHcPopMaTop KypcaTruujiapu
Oyitnua amanra omupuiaaau. by kypcarruwiapra Kyiugaruiaap KUpajad: UKKH-
JamMud gyynaraM KywiaHumm U,, Oupiamum Ba WMKKWiIamuu uynramuiap |, Ba I,
TOKJIApUHUHT 3PPEKTUB KUHMATIAPH, IIYHUHTIEK TPaHCHOPMATOPHUHT XHCO-
Ouil KyBBaTu

PT: (U1 |1+U2 |2)/2

Ymby xucobuil KyBBaT xap KayoH TYFpWJIaHraH TOK KyBBaTH Py = Ug |y nan
karraaup. by KyBBatmapHusr HUcOatn Po/Pr = Kt — TpancdopmaTopaan ¢oiida-
nanuwt kodpguyuenmu ned atanaau. Koapdbumment Kr xkaHua karra Oyiica,
HIyH4ya uyyiramiapiaad (oiallaHdil sIXIIW, YHUHT VIIYOBJIapU Ba Maccacu 3ca
KUYHK OYIIa/in.

Tyepunanean xyunanuwnu yzeapmac mawkun smyeuu Uy, Xap kangai
TYFpUJIAll CXeMach YUKUIIUAA, EIFOH (opMaja IMylbCIM KyWIAHMII XOCHJI
Oynaau, ynapHu cojjia KWinO Yy3rapmac Ba BaKTUHYAIMK TalIKWII 3TyBUYWIIAp
MUFUHINCK 1e0 aTallMMHU3 MyMKHH. Y3rapMac TaIlIKWI STYBYH TYFPHUIAHTaH
KyWIaHHILIHU ypTadya KuAMaTu OYIuO, acoc paBHIA TYFpUOYpUaKHU rpauk
OalaHJINTY, JaBp Ba MaiJIOHra TEHIJIUTH, XamJa TYFPWIAHTAH Ky4IaHUIIHH
YerapajaHral KMAJIMK MAiOHHMTa TeHr 1e0 KeNTHPHII MyMKHH. Y3rapyByaH
Tall-KWJ ATYBUMHM TapMOHMK TAalUKWJ STYyBUWJIAp KAaTOPUHU WUFUHAUCH
cudatuga, xap Xujd aMmIUIMTyAa Ba ¢aza sra OyiaraH acocwii rapMOpOHHKa
4acToTa KoJiebaHusira HUcOaTaH KUCKAapOK /€0 TacaBBYp ATUIIMMHU3 MyMKHH..

Tyrpuianran KywiaHHIIa TapMOHUKa OOPJIMTH UCTEHMOJI ammapaTypacusa
TabCcUpiap TYFAUPHUIIA MyMKUH Ba YHU UIIJaH YUKUIIIUTA OJIUO KeJlaju.

Tyrpunananuran Qaszangap COHM m- OUp JaBp UUUAA TYFPUIIAHAJAUTAH Kyd-
JAHUTITHA MaKCUMaJl MyJIbCallis COHMHU udoanaiauran €praMun napameTp.

m = pa, 3.1)
Oy epaa p u g — TapMoKaaru (aszanap Ba TYFpUJIaHTaH SpUMAABpIIap COHU.
bupunuu  (acocuti) eapmonuxa uacmomacu TYFPWIAHTAH Ky4JIaHUIIHU
y3rapyBuaH TallKWJI 3TYBYMCH OYIIMO, Kylinjarnya aHuKJIaHaau

fi= mf, (3.2)

Oy epna f — TapMoK wactoTacu
[Tynbcanus korddunmrerTu N, OUPUHYM rapMOHUKAAArd aMIUTUTY1a Ky4JIaHUII
BAa TYFPWJIAHTaH KyWIAHMIIJA y3rapMac TAallKWJ OTYBUYM OPACUAATH Yy3apo
OOFIMKJIMKHU KypcaTaIH.

n, = Uim/ Ug (3.3)
Oy epaa U, — OupuHYM TapMOHMKACH Ky4JaHUII amruiutynacu, Uy —y3rapmac
TAlIKWJI 3TYBUUCH KyUYJIaHUIIIH.



bupunuu ecapmonuxa xywramuws amnaumyoacu Y3rapyBuaH TalIKWJ STYBYH
dypbe KaTopura KyHuIUIINTra TeTUILIM paBUIlla Kyiuaaruda udoiananaim

stin% Us,.
m(m? — 1)

TyFpunanrad KyWwWIaHUIIHUHT Y3rapMac TallKuil 3TYBUMCH

Ulm =

T
msin—U,
Uﬂ = m i
H )
Oy epaa Uym —TpachopmaTtop UKKHUHYM YyIIFaMua Ky4JaHUII aMIUTUTYJacH.
(3.3) ubonara Uy, Ba Uy, KuiimMatiapu yayH

Ulm —
Ny = /UD = Zf(mf! —1).

HU KaOyJ KUJIaMu3

Tyrpunarnunu Qoiganu KyBBatu — Oy OKJIamaaa axpaiud YUKaauraH
KyBBaT 0ynuo0, y3apo Po= Uy/ly Oormmknmkinapu acocuaa aHukiIaHuO, Oy epnaa
lo- TYFpunaHrad TOKHH y3rapmac TAIIKWI STYBUHCH.

Tpancpopmarop uynramaapuHu XucoOJanl KyBBaTu:

Sy =myUsls; 55 = myUsly

oy epna U;, U, — Tpanchopmarop OupiiaMun Ba UKKWJIAMYM YyJIFamiapuaarud
a¢dextuB kywnanui, |, |, — Oupramum Ba MKKWIaMuu gynramiiapaa 3QQexkTus
TOK, My, M;— (pa3a OupaaMuu Ba UKKWJIAMYU YyJIFamiiap COHU
Tpancpopmarop OupiramMuyu Ba  HMKKWIAMYM  YYJIFaMJIapUHUA  KYJJIall
KodpdunreHTn

kl = Pu/Slykz = PU/SE'

Tpancpopmaropan yMymuii xuco0iail KyBBaTH

Tpanchopmaropaan doigananuin Ko3HPUIUEHTH

kT = Pu/sw-

Jduvon Tyfpuiam cxeMacula HIUIaraHjia, YHra KyWWIaQAuraH TECKapu
KYWIAHHUIL, JAOJ TOK YTKa3MacAaH TypraH BaKT OpPAJIMFUIA YHUHI AHOAU Ba
KaTOJIU Opacuard MOTCHIIMATHUHT HT KaTTa (hapKu OMIaH aHUKJIaHAIH.



Huonuu >¢pdexktuB Ttoxku l; yHH

U, A “ij:; KU3HIIH Ba  KyBBar  cappuHu

Uiy P~e——e —————— — aHUKJIaNIu.

Yool — "~~~ T Huonun  yprawa Toku ., sApum
| yTKasrnuaM  auojuiapaaru  3ddexTus
| TOK-JIM IOKJIAMaCHHU HOpMaJl XoJaTaa

7 > caxknampa mmnatuamm.
1.H0M Iﬁ

Puc.5.4. BHemHsisi XapaKkTepucTHKA
seinpsavutens: Ug, , — nanpsikenne

xoaocroro xona; AUg - cymmapnoe
najeHne HANPSKEHUsI HA BHYTPEHHEM
CONPOTHBJICHMH HCTOYHHKA TOKA NPH
HOMHMHAJILHOM TOKE HArpy3Ke

JIMoaHY aMIUIMTya TOKH |7, nuon
OpKaJu YTyBUM TOKHH Upomananm.

TYFpunarnyHu TamKyd Ba IOKJIaMald XapaKTEpUCTUKAcH Je0, xap KaHmai
Tab-MHUHOT MaHOACHHH, KOJIaBepca TYFpUJIATMYHH XaM HIUIAIl XyCYCHUSTHHH
udponma-nmaiiguran Ba gukum kKywianumwmban U, = f(lp) rokimama Tokwmra

Oofrnukurura ai-tunagu (5.4-pacm).

Tpancpopmarop Ba BEHTWUIApAA Ky4wlaHUII TYLUIYIIM OPKajdd WYKH
Tamkn XxapakTepucTHKa Xap JOUM TYIIyBYHU

KapmruJIMK aHHUKJIIaHAOdW.

XapakTepra srajgup.

AKTHUB IOKJIaMaJiard Wjeall BEHTUUIApIW TYFpUJIAIl CXEMaJlapUHUHT 3JICK-
TPUK KaTTAJIMKIIApU OpacuJary y3apo MyHocubaTiap 1-xaaBanga KeITUPUIITaH.

1-kanBaJj

Tyrpuiam cxeMaJapUHUHI aCOCHH KYypcaTKHWIapH

bup ¢as3anu cxema Y4 ¢pazaim cxema
Kypcarkuuaap bup Hxku Kynpux- bup Kynpuk-
SIpUM sipuM CHMOH SIpUM CHMOH
AABPJIH AABPJIH AABPJIH
Tpauncdopmarop
HNxxunam. gyyaram 2,22Uy 1,11Uq 1,11Uq 0,855 Uy 0,43Uq
KYYWIAHUIIHHUHT
d¢pdexTuB Kuiimatu U,
Hxxuaam. uyaram Tok. | 1,57 Ug 0,785l 1,11 1 0.58 Ig 0,821y
dpdexTuB Kuiimaru |,
Bupaam. yyaram Tok. 1,21l/n | 1,12 1o/n, | 1,12 lo/n, | 0,48 lo/n, | 0,82 lg/n;
dpdexTuB Kuiimaru |, T
TpancopmaTopHUHT 3,09Pg 1,48 Py 1,23 Py 1,36 Pg 1,05 Py
Xuco0uii KyBBaTu Sy
TpauncdopmaTopaan 0,324 0,675 0,814 0,741 0,955
doiinanan. kodd-tu, K,




V3akHuHT MaxKGypuHii bop Nyk Nyk bop Uy
MATHUTJIAHU A
Auonnap
Benrunia. makcumada rec- | 3,14 Ug 3,14 Uy 1,57 Ug 2,09 Ug 1,04 U,
Kapu Kywianumm, U,
Juon. ypraua Tok, |,y lo 0,51p 0,5 lg 0,33 lp 0,33 lp
JAuon. 3¢pdexTun TOK, |, 1,57 g 0,785 Iy 0,785 |y 0,58 Ig 0,58 Iy
JI101 TOKHHUHT 3,14 |y 1,57 1g 1,57 g 1,21 1y 1,045 Ig
aMILIMTY/1a KHiiMaTH,
ln
JAuonnap conu 1 2 4 3 6
Tyrpuaam ga3zacu, m 1 2 2 3 6
Iyascanusaap
Bupunun rapMoHuKa 50 100 100 150 300
yacroracu, f;
Iyabcanus k03¢., K, 1,57 0,67 0,67 0,25 0,057
OJITHHYHU MABPY3A

TYFPUJIAII CXEMAJAPUHUHIT UILJIALI IPUHIIUIIA BA
YJAPHHU COJIMHITUPMA BAXOJIALI

PEXA
6.1. bup ¢a3zanu y3rapyBuaH TOKHUHT TYFPUJIAll cxeMajiapu
6.2. Yu ¢a3zanu y3rapyBuaH TOKHUHT TYFPUJIALI cXeMaJapu

Taanu cy3 eéa ubopanap

bup ¢azanu yzeapysuan mokuune myepunawi cxemanapu: oup gazanu oup apum
oaepnu, Oup ¢pazanu ukku apum oaepau ea oOup pazanu KyRPpUKCUMOH cXemanap;
my3unumiu, UWaauWl NPUHYURU, MYPUIAUL CXeMACUOAcU KYUYNAHUWL 64 MOKIAPHUHZ
ouazpammacu, cxemanap-HUHZ a3ainucu 6a KAMUUIUKAApU, yu ¢hazanu y3zzapyeuan
MOKHUNHZ myzpunauwi cxemanapu. yd4 Qazanu Oup aApum oOaspau ea y4 ¢hazanu
KYHPUKCUMOH CXeManap. My3uauuiu, Uwiilaui RPUHUURU, MYPULAW CXeMACUuoasu
KYUanul 6a moKIapHuUHZ OUAZpammacu, CXema-1apHune ag3aniuu 6a KamuuIuKiapu

6.1. bup ¢azanu y3rapyBuaH TOKHHUHT TYFpPUJIall cxeMajiapu



A) Bup ¢azanu oup apum oasepau cxema. Tpanchopmatop 7p HUHT OUp-
JaM4M 4yJIFaMH Y3rapyB4aH TOK TapMmorura ynaHaau (2.1-pacm), UKKUIIaM4u
yynramMra BEeHTWN /[ OpKajdud aKkTUB IOKJlaMa I ynaHradH. Arap
TpaHc(pOpMaTOPHUHT oupIaMau

. . iz =ig=ig
uyaFamMura ys3rapyByaH Kywiasum U,

T
6epHHca, yHOa Tpch-(bopMaTopHHHr 7!
HKKWIaM4U q}“fﬂFaM-I/IHHHr a Ba O - {_}
KMCKH4YJIapuaa }”I3rapquaH KyWwiaHum U; =g !

r+J

!
xocui OYyimanu (2.2-pacM,a).

KyunanumHuHT MycOar sspum naBpuia  &————
a HyKTa 6 HyKTara HucbataHn wmycOaT
noTeHIanra sra 6ynaau. by sipum naBpaa
BCHTWIHUHI KAPIIWJIUTUHUA HOJTra TEHT
ne6 Kalyn KWiIUIl MYMKWH. bByHuHr
HaTHWXKacuga Ym0y BEHTWI Ba IOKJIama WI
opkam I, = I, = lp TOK OKHO YTamu.
Tyrpunanran KywiaHudim Uy Oy spum

Uy

2.1-pacm. Bnp (dhazagu 6up sApUM TaBpJIH
TyFpuiaam cxemacu: 7p — rpancpopmarop;
/I — BeHTHI (IMO0); I' — AKTUB KapPIIMJINK

JaBpa TpaHCPOPMATOPHUHI HKKUIAMYHU
YYIFaMUIaTH KyWIaHUIITa TeHT Oyaiu.
Manduii sspum naBpaa, a Ba 6 HyKTa- - Ug
JapAard KyTOjap y3rapranja, BEHTHI Up, Lg i Votg
KapIIMIUTUHA YeKCU3, TECKapH TOKHHU dca If,f ' 7 I v
— HoJITa TeHT €0 KaOysl KWJIHMII MyMKHH. g4 +f 0

[lynnait Kuaub, MKKUJIAMYU 3aHXKHUPJIaru a -
TOK (pakaT KYWIAHUITHUHT MycOaT sSpuMm Igm =25

naBpuja OkKuO Vyragu. 2.2-pacm,6 Ja "

C

TYFpUIAaHTaH TOK |y Ba TYFPUIAHTaH 2.2-pacm. bup dazanu 6up apum 1aBpJu

Ky@wIaHuil Ug = iof HHHT  aKTHB

TORJJAPHUHT IHarpaMmmacu
IOKJIaMajJiaru Arpu YU3UKJIApH
KEJITUPUIITAH.

by cxemanunr adzamiuru yHuHr copganurugagup. CXeMaHWHT Kam-
YUJIMKIIApUra Kyduaaruiaap Kupaiau: myJbca-IUsSHUHT KaTTa KUUMaTH Ba KUYUK
yacToTacH; TpaHcpopmarop-aan émon Qoiimananum (K, = 0,324), BeHTHIIaTH
1okopH Teckapu Kywina-Hum (U = 3,14Ug); BeHTHIAarn TYFpU TOKHHHT KaTTa
Makcuman kKuimatu (l,, = 3,14lp); TyFpunaHraH TOKHUHT JOWMHM TaIIKHUII
ATYBYUCHU-JaH TpaHCHOpMATOp Y3aruHU Mar-HUTIAHUIIIH.

TYFPUJIALI CXeMACHIATH KYYJIaHWII Ba




b) bup ¢azanu uxxku apum oaspau cxema: bup pazanu UKKHU SpUM JIaBpJiv

TyFpuiam cxemacuaa (2.3-pacMm), HKKH-
JaMud  4gyiaramMud  Honl uyukum 0 (¥pTa
HYKTa) Ta sra O6ynaran tpancopmarop 7p
kymnanunagu. Llynaunr yayn Oy cxema
ypma umykmanu cxema Aed xaMm aTayaju.
Cxemana ukkurta /[1 Ba /[2 BeHTWILIAp
UIUIaTUIaAM, YIAPHUHT aHOAW UKKUIaMYu
YyIFaMHUHT @ Ba O YUKWILJIApWra
ynaHrad. BeHTwuiap  KaTOIJQpUHUHT
YMYMUH K HYKTacH Oounan
TpaHCcHOPMATOPHUHT MKKWJIaM4YA
YyJIFaMUHUHT ypTa HYKTacH oOpacura
IOKJIaMa I yJIaHTaH.

Tpancdopmarop MKKAJIAMYU
yyIIFaMUHUHT Up' Ba U, cHHycouaan
KyWwIa-HUIUTApY KUWMatiapu Oyhnya xap
KauoH TEHI, aMMO Oup-Oupura HucOaTaH
daza Oyimua 180° ra cwmkuran (2.4-
pacm,a). bupuHYn ApuM aaBpia, a HyKTa
(2.3-pacmra xapanr) mycbat, 6 HyKTa 3ca-
MaH(pUH MOTEHIIMAITa 3ra OYaraHaa, ToK Ig
BeHTWN //1 Ba Kapmmiauk I OpKamu a
HYKTaJlaH 6 HyKTara yTajiu.

WkkuHyu sipuM AaBpaa dca, a Ba O
HyKTajap KyTOJaHMIIHM Yy3raprasaa, TOK Ig
BEHTWI J[2 Ba KapIIWiIuK I OpKaaud o
Hykragad 0 mykrara yragu. by Baktna /1
BEHTWJITA TECKapU KyWIAHUII KyWWIIAIH.
[llynmait  kwimO, IOKIaAMaHUHT  aKTHB
Kapunwmra I Oyiinua  y3rapyB4yaH

T l',-f__+
2 [ J >
?I-
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2.3-pacm. bup ¢azanm MKKM IpuM JaBpJu
TyrpuJjam cxemacu: Tp — tpancopmarop;
/11 Ba /]2 — BeHTHJLIIAp (AMOJ1ap);
I — aKTHB KapIIMJIHK

a)' L, L "IE

>
\

2.4-pacm. bup ¢pa3anm MKKM IpUM JaBpJIH
TYFPUJIALI CXeMACHIATH KY4YJIaHWII Ba
TOKJIAPHUHI AUArpaMMacu

KYWIAaHHUILHUHT UKKaJIa SpuM JaBpuaa Oup Xujl HyHaIMmaard ToK YTaau.
2.4-pacm,0 NaH TYFpWIaHTaH TOK lp Ba KywIaHWII Uy = lof HUHT 3TpH

YH3UKJIApH KypcaTWiraH. BeHTusuap kartoiapuHuHar ymymuii Hykracu K (2.3-

pacM) roKJlaMa Y4yyH MycOaT KyTO, TpaHC(OpMATOPHUHT Y¥pTa HYKTacH 3ca —

MaH}uit KyTO Oynaau.

WNkku sspuM J1aBpiid cxema Oup SpuUM JIaBpJid cXemara HucOaTaH Kyhujaru
ad3amuKIapra sra; TpaHCHOPMATOPHUHT YIIUOBIAPU Ba OFUPIIMTU CE3UIIAPIIU
KaMmairan; BEHTWIJIaH YTaJUraH TOKHUHT aMIUTUTy/la KHMaTH UKKH MapoTada
nacasijiy; CUJUIUKJIOBYN (PUIBTPHUHT YIITUOBIAPU Ba OFUPIIUTH XaM Kamasiy.

bup dazanu ukku gpuM JaBpIM cxeMa Ky4auTUPTUWIApHU DJIEKTP OuiaH
TabMUHJIAII YYYH KUYMK KYBBATJIM TYFpWIAIl KypUIMallapU-IaH KEHI KYyJlja-

HUJIagu.



B) bup ¢hazanu kynpukcumon cxema. bup dazanu KYnpuKCUMOH cxemajia
YI4oBUM KYNPUK CXEMa-CHJaru TYpTTa BeHTWI yhaHaau (2.5-pacm),
KYIIPUKHUHT OUp AUaroHajura y3rapyByaH KywIaHHII Uy KeJITU-PUIIad, OoIIKa

JMaroHajura sca okiaama I yJaHau. a
bupvHuM spuMm naBpaa, a Hykra G 0

Mycbar, 6 HyKTa 3ca — MaHpuil

NOTEHIMAra 3ra Oynranja, Tok lp — meyy f | ~ 2

/J[1 BeHTWII, FOKJIaMa KapIIWIUTH I Ba

/J[3 BeHTHN OpKamu a HyKTajaH O R o

HyKTara yTaJu. ¥
/2 Ba /][4 BeHTmiuiap Oy spuUM

daBpaa TCCKAapU Ky4WIaHHUII OCTHOA

Oynanu. IKKMHYM ApUM 1aBpia, a Ba 2.5-pacm. bup ¢pazann KynpuKCHMOH TYFpuJIaLI

4] HYKTaJapHUHT KyTOJaHUIIN cxemMacu:
y3rapranma, TOK lg — /{2 BeHTHI, Tp — tpauncopmarop; 41, /12, /3 Ba /J4 -
IOKJIaMa KapIIWiIMTY I Ba /{4 BEHTHUI ! H) .{c’,-ﬁ Up <

OpKaJIu 6 HyKTaJaH a HyKTara yTaju.

J[1 Ba /[3 BenTwmiap Oy BakTIa
TEeCKapu KywIaHUII ocTuaa Oyiaau.

[llynnait xkunub, TOK OKJIama I

OpKaliu, Ky4ylaHUII U, HUHT HKKaia E

ApUM  JaBpU-Ia XaMm Oup  XHI :

wynanumna Yramu. /1 Ba /{2 5} s Up=igh i

1

]

]

i

BEHTWJJIAP KATOJJAPUHUHT YMYMHI i i
HykTacu K rokiiama ydyH mycoar, /3
Ba /[4 BeHTWIIAp aHOJJAPUHUHT
ymMmymuii HykTacu 4 — maHpuil KyTO
oynaau (2.5-pacm).

Tpancdopmarop UKKAJIAM4U
yynramaark  Tok I (2.6-pacm,a)
WKKajla SpuM JaBpJa XaM OKHO YTaau Ba y cHUHycoupaaaup. 2.6-pacm,0 na
TYFPUIIAHTAH TOK lg Ba KyWIaHHII U, = Igf 3TpH YM3UKJIApH KeITUpuiIran. by oup
dazaii KYOPUKCUMOH CXeMaJaru TYFpPWIAHTaH TOK, OWp JdaBpja Y3UHUHT
Makcuman KuilmMatura 2 wmaporada SpHUII-TaHd YYyH, acOCHl TapMOHHUKa
4acTOTaCH TapMOK KyWIaHHM-IIMHUHI YacToTacura HucOataH 2 wmaportada
karragup, seHu f,, = 2f,,, = 100 I'm.

By cxema HON YMKHMIILIM MKKH SPUM JaBPJIM cXemara HucOaTaH Oup KaTop
ad3an-nuKIapra sra: TpaHcPOpMATOp YIYOBJIAPHM Ba OFUPIMTH Kamas-Iu;
WKKUJIAMYH YYJIIFAMHUHT YpTa HYKTaCHIaH MaxCyC YMKHIN Tajnad KWIMHMAWI;
WKKUJIAMYH 4YyJIFaM YAKUII-JIAPUAard KywWwIaHWIl Ba OUp BEHTWIIIATH TECKapH
KyWIa-HUII UKKU MapoTada KaMasiJiu.

KynpukCcMMOH CXeMaHHMHI KaMUYWIMKIIApUIa KyMHJArwiap KApaaud: TypTTa
BEHTWJIHM KYJUIalll 3apypUATH; UKKWTA WIUIAETraH BEHTWIUIAPHU KETMa -KET

el

ot

‘ !
2.6-pacm. bup ¢azanu KynpuKCUMOH TYFpHIaLI

CxeMacuaaru Ky4wiaHvil Ba TOKJIAPpHUHT
aunarpaMmmacu



ynanumu (Oy IOKJIamMa TOKMHU OPTUIIM OWIaH TYFPWIAHTAH Ky4JIaHUIIHU
KamMalu-mura oJu0 Kenaau), WKKUIaM4d 4YyJraMJard TOKHHHT 3(QeKTuB
KUMMaTH HYyJ YUKUIUIM CXeMaJard TOKHUHT 3¢ (eKTuB KuiimaTura HucOaTta
J2 Maporaba xym Gymamu (Oy sca V3 HaBOaTHAa MKKMJIAMYH YYIIFaM CHMH
Ku3unHu 20% ra omupuinra oMb Keaaam).

bup ¢dazanu kynpukcumMon
cxeMa Oyinya WUFUITaH SIpUM
YTKa3ruwid  TyFpUJiaruuiap
aBTOOJIOKHPOBKA, AIIEKTP
MapKa3JalliTUPHUII Ba TEMUP
WY aJoKach Kypwimasaapuaa
KYJUIAaHWIAIH.

1.3. Yu ¢pazanu
_ Y3rapyB4aH TOKHHUHI
2.7-pacm. Yu (pazaim Oup sipuM JaBpJId TYFPUJIALI CXeMaJIapu
Tyrpuiam cxemacu: 7p — tpancopmarop; A) Yu pazanu oup apum
AL /A2 Ba J|3 — entuiiap (1uoa1ap); oaspau cxema. Yu (Dazanu
. f— AKTHB KapHIHmK Oup spuM AaBpiu cxema 2.7-
a)u,i @71 Hega Y pacmia KypcaTuiras.
) Tpancpopmarop 7Tp  HUHT
]

OupraamMuu yyIFaMu-HH,
TOPMOK  KYWIAHUIIUTA MOC
paBuIIga FOJI1Y3 E€KU
y4OypUaKIIu; UKKHJIaM4Hd
| gyynramMHu  9ca 0 HykTaHu
' OJIMII Y4yH-Xap Ka4OH
! : TOJITy3JIH YJIaHa ],
: Uxkkniiamun uynram a, 6
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Ullg  Ba ¢ mapuunr yurapu J1, /]2

2.8-pacM. Yu ¢a3zanu 6up sspuM 1aBpJu Ba 13 BEHTHJIAPHUHT

TYFpUJIALI CXeMACHIATH aHOJIap¥ OW-TaH  yJIaHA[IU.

KYWIAHHWII Ba TOKJAPHUHT IAATPaAMMACH FOKIaMa BEHTHJI-JIap
b

KaTO/UIApUHUHT yMyMHH HykTtachk K Ba TpaHchOpMaTOp HWKKUJIAMYH
YYIIFAMUHUHT HOJT HyKTacu O opacura yjJaHau.

2.8-pacM,a na (Qa3za Kywia-HUIUIApU Ug;, Ugpz Ba Ugz JIap-HUHT 3IpU
YU3HUKJIApU KEATH-PUJITaH, yJaap Oup XWJI aMIUTH-TyJa Ba 4yaTorara sra 0ymimo,
dakat Oup-Oupura Hucbaran 120° Oypuakka CUIDKUTAHIUD.

t; — t, BakT opanuruga (maBpHUHT 1/3 KucMmu MoOaii-Huma) BeHTHO /[1 SHr
KarTa OynraH mycOar KywiaHuII ocTuaa Oynanu. By mynu Oun-aupaiuku, a
HykTa 0 HykTara oku0 yramu. t, — t3 BaKT opa-nmuruaa, SHT Karta Oyiran Mmycoat
KyWIaHHII TpaHC(HOp-MaTOPHUHT UKKUHYH uyiramu ((azacu) na xocwn Oyaaau
Ba TOK 6 HYKTaJaH BeHTWI /[2 Ba Kapuniuk I opkanu 0 HykTara okaau. t3 — ty



BaKT OpaJMFU/Ia ca, TOK a HyKTajaH (2.7-pacMra KapaHr) BeHTHJ /3 Ba Kapiiu-
nuk I opkanu O HykTara okuo yTaam.

[lynnait kumuo6, /{1, /[2 Ba /{3 BeHTWIIAp AaBpHUHT 1/3 KucMuia HapbaTMa-
HaBOAT MIUTANIN, YIAPHUHT TOKJIApU 3ca IOKJIamara Xap KauoH Oup yHamumiaa
oku6 ytamu — K wykragan 0 nykrara. lllynunr yuyn, Hykra K okjiama y4yH
Mycbar Kyt0, HykTa 0 aca — manduii Kyto Oynamu. 2.8-pacMm,6 1a TYFpUIaHTaH
TOK lp Ba KyWwIaHHII Uy = lgf 3TpU YM3UKJIAPH KEITUPHWITAH, ylapJaaH KypuHa-
JUKY, Xap OWp MKKWIaM4H 4yJIFaMJaH TOK (pakaT MycOaT spuM JaBp MOOaiHU-
na oKuO yTaau.

Cemb Oxnmamamarn  Kywiandm  Oup  JAaBp
- MoOailHMa yd4 MapTa Y3UHUHT MaKCHUMall
KUMMaTUra SpuUIlraHd ydyH, Oy cxemajaru
aCOCHIl TapMOHHMKAaHWHI YacTOTaCh TOPMOK
KyWIaHMIIIA YaCTOTACHIaTH Y4 Mapo-Taba Ky
oynamu, apuu: f, . = 3f;,, =150 I'm.

Onpuaru kypub uukwiran Oup ¢azanu
y3rapyBuaH TOKHHM TYFpWIall cCXeMajapu
OwiaH Takkocjaranjaa, yd Qazamu Oup sipum
TaBpIu cxema KHYHK TyJIbCAITHS
KO3(pPUIMeHTH KuiiMa-Tura Ba TYFpUJIAHTaH
KYWIAHUIITHUHT SHA/Ia IOKOPU-POK IMyJIbCAUs
yacToracura sra Oynanu. ByHuHr HaTmxacuaa

—_— -+ )
— CWUIMKJIOBYM  (QUIBTP  YIYOBNApW  Ba

ig OFUPJIATH KaMasiiu, Tpanchop-matop

2.9-pacm. Y4 da3zaiau gynramiapual  (QoiIaJaHUuIIHN  SIXIITH-JIAIT
KYNPUKCHMOH TyFpujaait TabMUHJAHAAW, y4 ¢azaid y3rapyB4aH TOK

cxemacu: Tp — tpancopmarop;

ﬂlaﬂzaﬂgaﬂ4aﬂ5 Baﬂ6 -
BEHTHJLIAp (Quomaap); r — el ¢  Hopy Vs gy

AKTHUB KapIIUJIHK
TOPMOFH PaBOH FOKJIaHAIH.

Yoy CXEMaHUHT acocui
KaMUYUJIUTH, TpaHchopmaTop y3aruHu
MaXOypui MarHUT-TAaHUIIUAUD Ba Oy
Ounan OOFMMK Oynran  Oupnamum ff) [ :
Yy JIFaM TOKUHUHT OPTHIIIHIND. :

b) Yu azanu kynpukcumon
cxema. Yu (dazanu  KYIPUKCUMOH

] e e

cxema, (2.9-pacm) Temup  Uyn o t
aBTOMAaTHMKa Ba TEIEMEXaHUKACUHU 2.10-pacm. Y4 ¢a3ajim KynpuKCHMOH TYFPUJIALIT
ANEKTp OWiaH TabMUHJAII YYyH CXeMACHJAru Ky4IAHHII BA TOKJIAPHHUHT
MY DKaIaHTaH TYFpHU-JIarud farpamMmace

KypWiIManapuaa KEHT KyJJIaHWIAIN.



Cxema yu ¢azanu TpanchopMaTOpPHH Y3 WUUTa OJIaJIM, YHUHT OMpJIaMyM Ba
UKKUJIaM4M Y4yJIFaMIIapuHU XaM I0JIy3, XaM yuOypuak yiam MyMmMKuH. Cxemana
OJITUTA BEHTW uiiaruinanu. /1, /12 Ba /[3 BeHTWIIApHUHT KaTOAJApH YMYyMUN
Hykta K Ta YynaHraH, y TyFpujam KypWIMacMHMHI Myc-0aT KyTOH
xucobnanaau. /{4, /I5 Ba /[6 BeHTWIUIap aHOAJAPU-HUHT YMYMUM HyKTacu A
TYFpU-NAll ~ KypWIMAacMHUHT  MaHbuit  Kytom  Oymamu.  2.10-pacmaa
TpaHc(HOPMATOp UKKUIAMYH YYIFaMIIADUHUHT (a3aBuil Kyd-JTaHUIIIAPU Uy = U,
— Up, Up2 = Uy — Up Ba Ug3= U, — Ug Kypcatmiran. Jlasp 7 HuHT 1/6 Kncmura TeHr
oynran t; — t, BaKT opanuFua ¢ HyKTa SHT KaTTa Oyarad MycOaT NOTCHINAIITA, 6
HYKTa 3Ca — JHT KaTTa OynraH maHbui morteHmumanra sra Oymamu. [lyHuHT
YVUYyH, 3aHXUpAard TOK a HYKTajaH BeHTua /{1, 1okiama KapIIWiaura I Ba
BEHTHW /{5 opKaiii ¢ HyKrara yraau. t, — t3 BaKT opaluFuja a HyKTa XaMm SHT
KaTTa OYiran Manduil moTeHIMara sra Oyaaau, ¢ HyKTa 3ca dHT KaTTa Oyiran
MaHpuit notennumanra sra 6ymnanu. lyaunr yuyn, /1 Ba /{6 BeHTWLIAD TOKHU
YyTKa31b rdopaau.

Xyanu 11y Tap3jia, JaBpHUHT Xap Oup 1/6 KucMuja rokiama OpKajld TOK
ourtra Wynanumnaa — /1, /12 Ba /[3 BeHTWIIAp KaTOIJAPUHUHT YMYMHM HYKTa-
unau /[4, /[5 Ba /[6 BEeHTWUTApHUHT aHOJ HyKTacura Kapab yranu. Tyrprianran
TOK g Ba KyWwIaHHII Uy = Igf HUHT 3rpH Yu3uKIapy 2.10-pacM,6 1a KeITHPHIITAH.
Tyfpunanran TOKHUHT Xap OWp UMITyJbCHJla OMp BAKTHUHI Y3WJa WIILIOBYU
BEHTWJUIAPHUHT HOMepJapH (pakamiapu) OepuiiraH.

VYu (azanu kyOpUKCUMOH cXeMaja Ky4JaHWIIHWHT WKKajda SpuM JaBpU
TYFpuiiaHaau. XakukKaTaaH xam, t; — t; BakT gaBoOMUJA Ky4WIaHUIIHUHT OUTTa
apuM JaaBpH, t; — tg BakT JaBoMHAa 3Ca UKKUHYM SIPUM JIaBpU TYFpUIIaHAIU.
[yngait kunub, TpaHcHOPMATOPHUHT UKKUJIAMYM uyiFamiapu Oyinya TOK,
JaBp XaM MycOaT, Xam wMaHpuii Kucmuaa okuO Yramu. Harmkama
TpaHchopMaTop y3aruHu MaxOypuit MarHUTJIaHUIIU WYK Oynaau. TYyrpunanran
TOK y4 (pazanu KYIpUKCUMOH cxemaja Oup JaBpjia OJITH MapTa MaKCHUMyMra
spumiagu. IyHUHT ydyH, TYFpWJIAHTaH KyWIAHUII aCOCUW TapMOHUKACHUHUHT
4acTOTAaCU TOPMOK KYWJIAHUIITU YaCTOTACHIAH OJITU MapTa OPTUK OYiaau, ssbHU
far = 6f1,p =300 I'm.

VY4 dazanu KYIpuKCUMOH cxema yu ¢azajii Oup SpuUM JaBpid cXxema OJau-
Jna Kydunaaru ad3audkiapra sra: TpaHchopmaTop uyJFamiiapuiaH SXIITUPOK
¢doitnananuin Ba Y3aKHU Ma)KOypui MarHUTIAHUIIMHU WYKIUTH, IIYHUHT XUCO-
oura TpanchopmaTop YIUOBJIAPU Ba OFUPIUTH CE3WJIAPIU Kamasiav; TYFpUJIaH-
raH KyWwIaHUII MyJbCAIUSICHHUHT KUYMK KUWMaTh Ba IOKOPU YacToTacu, Oy
CUJUTMKJIOBYU (DUIIBTP YIIUOBJIApH, OFUPJIUTH Ba KUMMATUHU CE3WIApiid Kamaii-
TUPUII UMKOHUSATHHU Oepamu. CXeMaHWHT aCOCHUN KAMUYMJIUTH y4Ta BEHTHUJ
VpHUTa ONTUTAa BEHTWI HWIUIA-TUIMIMAUP. bByHman Tamkapu, HKKUTa
UIUTAETTaH BEHTWUIAPHU KeTMa-KeT YJIaHUIIIH, F0KJIaMa TOKWHUA OPTHUIIN OuiIaH
KYWIAHWIITHA KaMaluImUra ouo Kemaam.

Hasopar yuyn casosutap
1. V3rapyBuaH TOKHM TYFpHIAII CXeMaTapu KaHaail TacHudIaHaIH?



[\

. Tyrpunam Kypuiamacu 3J1€MEHTIAPUHUHI KYpCAaTKUYJIApUHU OWJIUII HUMa
YUyH Kepak O0ynaau?

. FOxnaMaHuHT KaHaai kypcaTkuuiapy TONIUPUK cudatuaa Gepunaau?

. [Tynpcanus ko3pPUIMEeHTH KaH1all aHUKJIaHa 1 ?

bup ¢azanum Oup spuM AaBpaud CXEMaHM YM3MHI Ba YHJAru TOK Ba

KyWIaHHIJIAp JUarpaMMacuHU KEITHUPUHT.

6. bup ¢azanm wuKKM SApUM [aBpIM CXeMa KaHAal Ty3WiIraH, YHUHT
XYCYCUSATIAPUHU AUTHHT.

. bup (azanu KynpukCUMOH cxemMa KaH1ail nuutann?

Yu ¢pazanmu Oup sSpuM JaBpIM CXEMaHH KENTHPUT Ba YHUHT HIIUIAMI

NPUHIUIUHA TYITyHTHPUHT.

9. Y4 dazanu kynpukcUMOH cxeMa KaHjai a3auIMKIap Ba KaMUWJIMKIApra

ara?
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7-JIEKIIUA
KYUYJAHUILHU POCTJALLI BA CTABULIALL

7.1. Ctadbnjia3aTop/iapHu acocuii mapaMeTpJiapu
7.2. Ky4JaHUIIHM PoCTJIall yCy/UIapu

ABTOMAaTHKa, TeJIEeMEXaHUKa Ba aJloKa KypWIMAJIAPUHUHT UIIIOHYJIU Ba
y3JIyKCU3 HIUJIAIMHA TabMUHJIOBYM Ky4WIaHUIIHU cudarura OOFIIUK.
V3rapTHpPrUYHUHT POCTIOBYH KypHIMAIapy KU aKKyMyISTOp OaTapescu
YUKUAIIKMAa Oy KywlaHuil (OMWJUIap) TabCUPHAA CE3WIapiu Y3rapuilu
MyMKHH. Acocuil JaectabmiuiamryB4u (pakTopiap KyWuaaruiaap KUpaIu:
TabMUHJIOBYM TAPMOKHH KYUJAHUIIUHU Y3Trapuiiy, ypab TypraH MyXUTHH
IOKJIaMa KApIIWJIWTKA Ba TeMIeparypacu. TabMUHIIOBUM KYyYJAHUIIHU
JTOMMUMINTUHU TabMHUHJIAII YYyH, YHU O€puiiraH KypcaTkuuiapuaa
ynuiad  TypuIl — y4yH  pOCTJIOBYM  KypwiMmajaap Ba  KyWwIaHHUII
crabunazaropiapugan  (doWmanaHuwiaad. Yiapja  aHTURJEMEHTIIap,
BOJIbTKUPUTYBYHU aKKyMYJISITOpJap, Oypyak pocTiaruyjiapu, THpUCTopiap,
TYHUHYBYM Jpoccesiap, BOJbTKUPUTYBUM TpaHchopmaropiap, Geppope-
30HAHCIU Ba APUM YTKA3THWIN CTa0MIa3aTopiiap UILIATUIIA A,

CrabunuzaropiapHu KywIaHWIIUTra Kapad HWKKUTa Typura Oyiauin
MYMKHUH — y3rapmac Ba y3rapyBuaH TOK. CTaOWin3aTtop Ky4wIaHWIIH Ba
TOKH OWp Heda mapaMeTpiapu OujiaH XapaKTepJiaHa Iu.

Homunan xkupum kyunanumu Ug,—Oy 3Hepruss MaHOAMHUHT Ky4JIaHU-
mu, OyHJa CTaOMJIM3aTOpP OPKaJIM HOMHHAI TOKIM IOKJIaMa O3UKJIAHAJIH.



Xap Oup crabunuzaTopra KUpPUII KyWIAHUIIMHUA Y3TapTUPHUII Yerapaiapu
KUPUTUAAAN Uy max, Upxmin OYHIQ Y TaNlad KWIMHAIUTAH YUKUII TapamMeTp-
JapuHU TabMUHJAWIU. Kupuin KydJlaHUIIMHA OFUIIMHU ojaTaa (ous-
Japna €K Kacp KypuHHUIINAA udoianaHaim.

613 = (UBx.max_ UBX)/UBx; 61H = (UBX_ UBX min)/UBX

by wudonanapnan Makcuman Ba MHUHHUMAJ KHUPHII Ky4dIaHUILIApU
aHUKJIaHAIU:

UBx.max: UBX (1 + 8IB) UBX min — UBX (1 - 8IH)

Homunan yukum kyunanumu U, — Oy cTaOMIM3aTOPHU YMKHUILINJIATH
Kywianuimu. PocTinanaguraH KywiaHMIl CTaOWIu3aTopiiapuja ojaarnaa
Makcuman Uy max Ba MUHUMaN Uy min YUKW Ky4JaHUIUIApU KYpcaTUiIaau,
IIYH/Ia YUKUII KYWIAHUIIA CTa0UIU3aTOpIapUHH POCTIIAI JUATIA30HU

61—1 = (UH.maX_ UH)/UH :(UH_ UH min)/UH

UMKy KyWIAHWIIMHA HUCOMN HOCTAOWIUIMIH Oy CTaOWIIIallyBUYd
KY4WIAHUIIHA MYMKWH OYJIraH OFMIIMHA HOMUHANT AU, KUpHIIl KyWIaHUIITH
y3rapranga U,y (fokiama Kaprmiary gjoumuii) oy = (AU/U,) 100%.

Tok Oyiinya HUCOMII HOCTAOWJUIK O CTAOMIUIAIIYBYM KyWIAHUIIHU
HOMUHAQJIJIaH OFHUILIHMHYU IOKJIaMa TOKM Yy3rapraHjia xapakrepiaigu, Iy
(kupuIn Kywianuim gqoumuii), 6, = (AU,/U,) 100%.

Kyunanum 6yiinya HocTaOUIIIMK KodppuimeHTu

Kueuo= AULU /U, AU, (5.1)

IOxnama Toku 6yitnya HocTaOMIIUK KO3 PUITMEHTH

K= AUGLL/U, AL, (5.2)

[TapameTtpinap Oy, 01, Kicu, K OUp-Oupugan akat KydJaHUII Ba TOK
Oyiinua HoctaOumuru Oaxonapu Ownan ¢dapkiaHaau, OUpPOK (UMK
Ma3MyHH OVin4a y3rapMaiiu.

Cradumnam ko3¢ dunment K .y YMKAIT Ky4WIaHUIIHHA CTAOMILTUTHHN
xapakrepiaauran U, Kupum Kywianumu y3raprad  xonatga Ugy
CTAOMJIM3aTOPHU YWKHUIIKIA KyWIAaHUIIHU JOMMHUM OKJIaMaaa Heda 0op

Yy3rapuiMHU KUPUIIIArd HUCOUM y3rapTupuiiga KypcaTaau
AU

Y_AIH
Ko = v (5.3)

ax

Crabumnam ko3@duuuentu K. KUpHUII KydJaHUIIU CTAOMIIA3ATOP
TOKM y4yH JOUMHH IOKJamaja oKjaMa TOKM OFUIIM Heda Oop Y3rapuiiu
KUPHUIIIAard Ky4JaHUIIN HUCOaTaH KaMJIIMTUHU KypcaTaau

_ AU, Al (5.4)

u u,

&x

cm |

Crabunu3atopHyu YWKUII Kapmiurd R, y3apo crabunuzaTopHu
YUKUIIUAQ KyWIAHWIIWHU Y3TapUIlA OKJIaMa TOKM Yy3rapuinura Kypa
annkianam R, = AU /AL,



Kyunanum kosdduUIMEHTHHH XapopaTH YHMKUII  Ky4JIaHUIIHHUA
CTa0WILTUTH JapakacuHu xapaktepiaiau 0 = AUL/AT.

CraOunuzatropHuHr (Qoiimanu wum  KodQPUIIMEHTHHU  FOKJIaMara
axparunagurad (ongany KyBBaT MYHOCA0aTH OpKald aHUKJIAHAIU 1 =
PPy

Kyunanum nynscanuacun Uy, — YUMKUII Ky4JaHUIIMHU Y3rapyBuaH
Japaxacy, Vypraya KBajpaT KuWMath ¢EKM KywilaHulra HucOaraH
dousznapna 6axonanaau Uy n, = (Uy,,/U,)*100.

Orpu 4M3MK INAKIMHUHT Oyswimmy Kodg¢puuueHntn Ky y3rapyB4aH
KYWIaHUILIM cTabunu3aropiap cudaTtuHu 0axoJIOBUUCH OYIMO Xu3MaT
KWJIaay, Yy UUKHUIIJArd OSTPU  YW3UK  IIAKIMHUHT  Oy3WIHMIIWHU
xapaktepiaiau. bepwiran — koadduimeHT  amamgard  TOK €K
KYWIAHUIITHUHT WAFUHIUCH OMPUHYM TAPMOHUKACH KYUJIaHUITUIUD

K(I)i :|1/|, Kq,ﬂ = U1/U

KyBBaT k03¢ PUIIMEHTH COS( peaKTUB WYKOTUIILUIAPHU XapaKTepiain
Ba aKTUB KyBBaTHM P HucCOaTH OpKaJd aHUKJIAHAAW, y CTaOUIU3aTop
TOMOHHUJIAH UCTEHMOJI KUIIMHAAH, TYJIUK KyBBaTra S, y3rapyBuaH TOKHUHT
TapMOKJaH éku Oolka MaHOa aH KenTupuiaaaurad: cose= P/S.

7.2. Ky4JIaHMIIHH pocTJjam TypJapu

KyunanuiHu SpuMyTKa3ruuin AUOUIap Ba KyIIUMYa aKkKyMyJISATOp-
nap €paamuna poctiami. bydep pexxumuna siekTp OWIaH TabMUPJIOBYU
KypWIMaJapHUHT KyWIaHWUIIM OepwiraH uerapaga ynuiad TypuIl Yy4yH
nactiabd Teckapu dJeMeHT (Kapama Kapliu) KyJUlaHwirad Oyiaub y y3
HaBOaTHAa TUIACTHHANIAp aKTUB Maccara 2Jra OylIMmarad cojjia
KOHCTPYKIHUSIIA aKKyMYJISITOp KypUHHUITUAA OyiraH.

Teckapu snemenTinapan xucobmnam 2,9 B Oynran umkopiu auoiiapu
KeTMa-KeT €KUM OKJIaMaHUHT KaTTa TOKJIapja Mapeivies yJIaHTaH
TUojIapiad noopat akKyMyJIITOPHU (papKJarl.

AMMO 1OKJIaMa TOKHUHT KaTTa KUiMaTlIapaard Ao yiapa FKOTHIILIAD
(roxnama xkyBBaTUHUHT 10% raya ) Oynarannury Ty¢aiau pocTIalIHUHT Oy
yCyJIM UKTUCOJIUN KUXATAaH HOYPUH Oysaau.

Karra Tokmap wWcTebMON KWIMHTAHIA KyIIMMYa aKKyMIISITOpJiapaH
doiganmannn Makcaara MyBo(uk Oysaau.

by xonma Gartapes 2 rypyxra OynumHaam — acocwii AD, Ba KyImmMmua
K9 (5.12-pacm) Hopman pexuga AD (OD) rokiama Ba Tyrupjarud
kypuwiMmacura ynanradn KO (19) asca caxnam tyrapmaruuura CT (BC)
yJIaHUO YHUHT 3apsIaHUIIINHE TAbMUHJIANIN Ba 3axupaaa Oyaiau.



IOxnama kyunanumuaua HazopaT kwryBun peneHuHr KHP (PHK) 1-2
KOHTaKTJIapu ynaHuo acocuid tyrupiarud opkaid AT(OB) TabmunnaHagu.
ABapusiBuii pexumaa okiama AD (OD) opkaid TabMUHIAHAIU Ba YHUHT
KYYWIAHUIIW 3Ca YHUHT 3apsyIaHuIl Japakacara IponopLroHan KaMasiau.

AD (0OD) na xywiaHWIl MUHMMal kuiiMatra spumranna Uy, KHP
peleHUHT 1oKopu 3-4 (ynaHaau) nactura Tymaiau Ba KD roknamara acocuit
rypyx opkanu kema ker yiaaHaau. Ly cababim rokiaMajaard Ky4IaHMII
«uHanm» ysrapub U, = Ugsy+U ;5 aBapusaBuMil pexxuM Tyramu OwiaH
cxema jnactiabku xojarra kaWtagu Ba KO AD nman y3umagum Ba CT
3apsiyIaHaIn

K¥ypub onuHran ycyyutapHUHT aCOCUM KaMYMJIMTH Ky4IaHUIIN 3WHAIIN
(cakpal) y3rapuiiy.
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5.1.-pacm Kymumua akkymyasaTopJiap OM/1aH Ky4JIAHMIIHYA TYFPHWJIALI CXeMacu

TepucTtopin pOCTIIOBUM TYTHpJIArdH4jap TOKHUA Yy3rapMac TOKra
y3rapTUPHUIL KapalHuAa Ky4IaHUIIHU OUpP TEKUC POCTIIALl MyMKHH.

¥Y3rapyBuaH TOK IOKJIaMa KyWIAHHIIHHU POCTJIANI Ky3raJlyB4aH MarHuT
HIYHTJIM TpaHcQopMaTop OpKadu Xamaa pPOCTJIOBUM  BJIEMEHTHUHT
KyIIMMYa IOKOpU THUILIApU OWJIaH KUCKA TyTalllraH aBTOTpaHCHOpPMATOp
OpKaJId aMalira OIIMPUII MYMKHH. Y3rapyBuyaH TOKHHM Y3rapMac TOKKa
y3rapTUpHINra TEPUCTOPJIAPHUHT OOLUIAHTUY HMKTUCOAUNA TEXKaMIIUKTa
Arajup.

Tepuctopau Tyrupiaruuiaap OuUp SPpUMIABPIAM HMKKUA SPUMAABPIM Ba
KYIIPUKCUMOH TypJiapra OyJauHaau.

Wkku sapum naBpau cxemaza (5.2.-pacm) VS1 Ba VS2 tepuctopiapHUHT
OomkapyBuM dieKTpjard (KaTo[iapHU) TYTHUPJIArUIHUT  OOIIKapyB
trzumua BT (CY) ynaHran Ky4yilaHUIIHM TyrupjaraHja yHra CUHXPOH
paBuUIIIa UMITYJIbCIAPHU MIAKIUIAHTUPAIN Ba YJIapHUHT (a3anu Tpacdop-
MaTOPJIADHUHT HWKKWIAMYHM 4YyJIraMUJard i Ba Uy (5.2.-0-pacm)
KyWwIaHMIITa HUCOATaH pOCTIAHUIIM MYMKHUH. JlacTnaOku KydiaHUII-
Japura HucOataH (azacu yJlIaHraH TYyTUpJaHraH KywIaHHWIl —Ba



OOIIKapyBYM HWMITYJILCHUHT MYBO30HAaT SPUM JIaBpU TEPUCTOPTa
oepunumra VS1 Ba VS2 keTma keT ounsiaau.
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5.2.-pacm. UKKkHU sIpUMIABPJIM TEPUCTOPJIM TyrupJjaruy (a) kywianum (0 Ba B) Ba
TOKHHUHT 3TPH YM3UKJIAHUIIHUHT y3rapuIlId.

Poctnam Oypuaru €xku kuupatupuin Oypuard a. 1e0 TyrupiiaHraH
KYWIAHHII Ba OOIIKApPYBUU UMITYJIbC Oopacuaard asa CUIDKHII Oypyarura
anuTuIaau.

Kyunanum up; mycOat sipum gaspuaa ty — t; Bakt uHtepBasnura VS1
TepucTop €nuk Oynud yHJa TOK yTMaiija Ba rokiama Kyuiaanuiu O ra TeHr
VS1 oummamu Ba y opkamu TOK Iy (5.2.-B-pacM) okamu. IOximamara
KywiaHum Uy () Kywianuinra ysrapaad. Baktaunr t; = a/o rokiamara
Ky4IaHHWITHA KaOW y3rapaad BakTHHHT t=m/o VS1 Oepkumamu (up
KYWIaHHII KyBBaT y3rapaau) BakTHUHT t,—{3 opamurura uy, KydJaHUIIH-
HuHr U, = 0 wynku VS2 Gepkaup.

Baktaunr t3 onura tepuctop VS2 ra BT (CVY)ra OomikapyBUu UMITYJIbC
OepyBuM OWJIaH OYMJIAJM Ba Y OPKajM Is; oumnaau. FOkimama KydaaHUIIHA
uy, (t3) raua ycaau Ba t3 — t4 BakTHIa 3ca up; Ky4wIaHUII KaOW y3rapaju.
KennHuanuk xamma >xapaéniiap TaKkpopJIaHaIn.

HuarpamMmmanan KypuHHO TypuOIMKH pocTiam Oypyard o HU
y3rapTUPHII OPKAIA TYTUPJIAHTaH KYWIAHWITHWHT ypTada KHiMatu U, HH
pocTiam MyMKUH. byHja Oypuak « kaHua karTa OyJica, U, IIyH4Ya KHYUK
Oynau.

CxemanaH rokKjlaMa CUTUMJIM OyJica, Ba TUPUCTOP YJIaHTaH OHHUJA
TOKHMHI KaTTa TallUIallld BYXXyAra KeJaJau Ba yjlap CXEMaHW HIIIaH
quKapaau. bymapHu KaMaWTHpWIN Makcaauaa TYTHpJIarud YUKAImWra L
npoccen (5.3.-pacm) ynanu6 ynap LC mact yactota punstpuan ®HY #u
MAKJJIAaHTUPAId Ba yjap OWpTraliukia TYTPWIAHTaH Ky4YJIaHUIIHU
nyJcanusacuHu Kamaitupaau. Tpanchopmarop T HUHr OupiamMuu SpyUM
ypamaa U,, KyWIaHUIIHUHT TYIIMWIIUAA, APOCCETHUHT y3 nHAYyKcus DFOK
CH IOKJIaMa 3aH-KUPUJa KyWIAHUII NMAaCAUUIIUAA Uyl KyuManan. Y XoJijaa



BakTHUHT 1= m/® oHmpma kywianwm U,,. 0 OynraHnma y3 WHIYKIHUS
xoaucacu Ba O4uMK VS1 TupucTOopra TecKapu KyWWITaH KyWIAHWII
Tydailinu, TupucTopaa ToK ig, = 0 Oynaau. bynnaa roknamara VS2 HUHT
TYyTpU TOKKa Teckapu VS1 TUPUCTOp TOKHM HOJra TeHr Oynanu. BakTHUHT
t= n/® oHuma smMac OajKu BaKTHUHT t = (1 + a)/w oHHMza VS2 THpUCTOp
XaM 11y Kabu unuiaigu. YHJIaH OKUO YTaérraH ig; TOKHM BAKTHUHT
t; = (2m + @) /w oHza Hosra TeHr Oynanu. TyrupiiaHran Ky4wIaHHIIHUHT
ypTa KHMMaTUHU MakKCHUMajl KHWMMaTura MUHUMaIraya y3rapTUpHILI
MyMKUH. bypuak a Hu 0 1aH 1 rada y3rapTUpHUII KEpax.
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5.3.-pacM. PeakTuB 10KJIaMaJii Ba “HOJIIH JUOMJIN” THPUCTOP TYFPUIATHYHUHT
cxeMacu

Tyrpuwnarnygan  y30yKCH3 — KyWIaHWII  OJNHIN  Y4YyH, Jpoccen
WHIYKTUBIWTHHY IIYHAAH TaHJAII KePAaKKH KAaHCUKA UKKUHYIU SPUM ypaMm
UIITa TYIIUINTradya THPUCTOP Xap Oup SApUM ypamjia OYuK OyJIHINHA Kepax.
BbyHrM WKKWHYH THPUCTOP OYWJIMII MOMEHTHIA APOCCENT TOK MycOar Ba
UKKAHYU SPUM ypaM OYWIHINM aH4Ya XOCWJ OylraH Ky4IaHHIII,
KOHJIEHCATOPTU KY4YIaHUIIIAH KaTTa OyJraHaa aMaira OMIMPUILIl MyMKHH.
Bynma pocrimam Oypuarna > 32,5° Oyiaca rokjgama Ba JIpoccCeiaard

wkL

Y3J1yKCHU3 T(?) >tgx MyHoca0aTUIaH aHUKJIaHagu. Arap JIpocceln

MHIYKTUBJIUTA KPUTHK KHWMaTnaH Karra Kwmb L, = R/Wtga &éxn

IOKJIaMa  KapIIWJIMIA ~MakcuMmaln Kkuumargan R, = wl/tgx oiica,

IOKOpHUIAru mapt Oaxapwiaau. Arap WHIYKTUBIUK KPUTHUK KUHMATIaH
IOKOPM  OJIMHCA, MyJicalMs Japaxkacu Kamasad. VHIyKTUBIMKHU
y3rapTUpMaciad pocTiam OypuardHd y3rapTHUPWIICa, TOK Ba Ky4JIaHUII
ypracuga Qa3za TOKM XaM OIIaJd, Ba TapMOKAa pEaKkTUB KyBBaT
HyKoTUIMIIHra 00 Kesiaay Ba KyBBaT KOA(PHUTIIMEHTH KaMasiIu.

Arap kymuMua «HOIM nuony VD ymam opkamu yml0y cxeMaHu
KypcaTTH4JIapyHU aH4a SIXIIAJIANl MyMKUH Ba OyHHHT XHCOOWUTa TEPUCTOP
HUHT E€NWJIMII OHWHU JIPOCCEJIHM WMHIYKTHUBJIMIM Ba OKJIaMa KapIIWJIUTH
opacujaru OOTJIMKINKKA TYTUPIIaHA M.



VS1 tepucrop oummmu 6unad R, rokinama opkaim C KOHACHCATOPHU
3apsAIJIOBYM TOK OKHO yTaaw BakTHHHT t; = m/@ onmma (5.2.-B-pacm ) VS1
TepucTop €nuk Oynaau BakTHUHT t3=(m+a)/® BakTaa VS2 Tepuctop xam
€MUK YyHKM BakTHUHr t, — {3 BakT opamuruga yHra rajirak
WHIYKTUBIUTUHUHT TECKapu KyulaHUIU (y3 HMHAYKIUS XOJUCACUTa)
KyWWJITaH Ba y y3 HaBOatujaa BakTHHT o — t, t, — i3, ty — t5 y3rapyBuan
IOKJIaMa OpKaJIM TOK OKHUO yTHUIIWHU TabMUHIalau yHaa Tok L, R, Ba VD
samkupu  opkamu  yraam (5.3.-pacM) y Xoima TepHCTOpJIap TaliTak
WHJIYKTUBJIAHTAH WHTEpPBAJl opaluruja Oepkwiaau ymap T HUHT sipUM
JaBpjapfa Ky4IaHWII TYLIraHaa €nwiagd TEPUCTOPIAPHUHT EMUITULLI
Oypyaru m ra TEHT Y3rapyBUMHUHT TAIIKWII 3TYBUU Japa’kacy KaMasiiv Ba
Iy XUCOOUTa peakTUB MYKOTHUIILUIAp aHYa KaMasi/IH.

Kymnpukcumon  cxemamap  TpaHCQOPMATOPIAPHUHT  MKKHIIAMYU
yyJraMujJiard  TOKHUHT  IIAKJIM Ba  KUWMaru  XucoOra  oJcak
TYTUPJIATUHYHUHT  TEPUCTOPJIM TPaHCPOPMATOPCUMOH CXEMaJTapUHUHT
AJIEKTP TAaCBUPJIAPU UKKHU SPUM JIaBPJIM KaOu OyJiajin.

bynnan kenu0 4YMKaguWKU KYNPUKCUMOH CXeMajlapura TyTHpJlaHTaH
UKKH SIPUM JaBPJIM cXeMallapJaru MyHoco0atiap KaOu aHUKIIaHAIH.

TypTTa TepucTOpaN KyIPUKCUMOH cXemayapra rokiama QuibTp Ba Ry
pesucTtopaaH Ba ynap y3 HaBOaTuaa apoccen L Ba Konnecarop C ubopar.

TepuctopnapHuHr OOIIKapyBYM JJICKPOJJIAPU  y3apO yJIaHTaH Ba
TYTUPJIATMYHUHT OOIIKapyB TU3UMUHUHT BT OupuHUYM YUKUIIKTra yiIaHTaH
oymu6 VS3 Ba VS4 napuunr OomikapyBuu osnektpaaru BT  HuHr
UKKWiIaMud uMmnyiasc |y BT HMHr OMpuMHYM YuKMIIATM HMKKUHYA
yukuIgaru Oomkapysuu |y, Oumnan ysapo Kapama Kapmu (pazara ora
oymasu.

5.4.-pacM. Bomkapujaguran THpMCTOPJIM TYFPUJIATHYIAPHH CXeMAaCH.

«Hommm» (yskmuscuan ¢azamyun VD1 Ba VD2 xynpukcumoH
cxemajard 2Ta TEPHCTOP OHWTa KOMIAIITHPWITAaH TEPUCTOPHH OOIIKa-
PHUIITHUHT IOKOPUTa KeITHPUIITAH CXEMacHaa TEPUCTOPJIAPHUHT OOIIKApyB
anekTopiura curaai ¢pakat BT HUHT OuTTa MKW AaH Oepraam.

«Hommm» Gysknusicuan VD3 muonm Oaxkapamu. Poctimam xucoOura
KYWIAHHWIIIA XHWCOOWTa OJiIMacak KelnO0 YWKWITaH 3 Ta CXeMaJapHHHT



KypcaTkuuiapy Oup X1 Oysiaid aMMO YHUHT KHYUK IMANa30HuAa pocTia-
IIMII Y4YyH KEHI Japakara KyWwIaHUIIHM pOCTJalml Kepak OyiMaraH
MyTabAWLIAIITUPTAYAA KyJTTAHUIAIH.

bynman  rtamkapu ~— OOIIKapyBYM — UMITYJbCIAPHUTHT  HYKIWTH
TepUCTOpJAapHUHT (akaT Outracura Oepunanu. bomika tepuctop Ba VD1
Ba VD2 nuommap 6up azanm Tyrupiail cXeMacHUHU TAlIKWI Kujdaau. Y
XO0J1/1a FOMIIIAl 1, KyWIaHUITHUHT ypTada kuitmatu U,y/2 ra TeHr Oynaam.

bapua Typmarm  Tyrupiaruwiap — a@3aUIMKIApU  KyduJaruya
y3rapryHiya TOK TOMOHHJIaH aKTHB Ba PEAKTHB KyBBaT UCTEbMOJ KUJIUIIU
poctiam OypyarnHuHr 0 JaH 7 raya y3rapTUPWITaHla OYMII Ky4YJIaHUIIH
MakcuMaa KuUHMaTJaH MUHUMal (HOJb) rada Kamasad Tyrupiarad
KYWIAHUIITHUHT MYJICAMACH pOCTiall OypYariHUHT YCUIITM OWJIaH OIIau
YUKUII KYWIAHUIIW Yy3rapTUPUII y3rapyBYaH TOK TOMOHHJAH OJIA€TTraH
KyBBaTUH Y3TapTUpPHUII OpKajly amajira OIIUpUIaAX Ba TyrupJaruyjaa
CyHUIIUTIap OuJiaH O0rIHK AMac Oy Aca ad3aIuKiIapuiad OUpUIup.

TyiiuHuin apocceny Ba KyIIMaBOJBTIM TpaHc(opMatopiap OpKaiu
pocTiaml  CTaHUMS KUXO3JapuHU  (anmapaTjiapuHu) TabMUHJIOBYU
Tyrupjarud Kypuiamanaapu BY TOK Ba Ky4JaHUIIUHU MYTauJUIaIITAPYBYH
KypWwIMaJIapura osra. Yukumjgard KywIaHUIIHA —MYyTaauIaiTHPHII
acocaH KWpHIlTa OepuiaeTraH y3rapyBYaH Ky4YJaHUIITHU aBTOMATHK
Tap3/1a pocTiall OpKalu amajra OIHUPUIIA]IH.

Tyrupnaruy KypuiMalapUHMHT acCOCHUU BJEMEHTJIapura Kyudjlud TOK
tpancopmaTopu KT (7C) Ba yHUHI Ky4yJaHUIIMHU KEPAKIM MUKAOpra
Tylupud Oepuiiaau.

by kyunanum acocuii tyrupnaruura AT (BO) 6epunanu. Tyrupnaran
Ky4IaHHWIIK Tyiabcanuscuan nacaiitupuir AT (BO) TyrupiarddHUHT
yukumura 0gok ¢unsTp @ ynanamu. Tyrupnam kypuimacu BO HUHT
YUKHIIIArd Ba GUiIbTp @ HUHT YUKUIIAATH KydiaHui yiadam tu3umMua OT
(MC) bunan Ha3opaT KUJIUMHAJIH.

Kyunanui kywiaHWIraHIad 4eTIallnInnaa Teckapy ajnoka opkaim TC
(OC) poctnoBun kypuiamara PK (PY) rtabcup kypcataau. PoctioBuun
kypwima PK kywnu toknu TpansucropiaapHuHr KT ukkunamuum ypamura
y3rapyBuaH  TapMOK  KYWIAaHWUIIMHU  I[IyHAAW  y3rapTUPaTUKH
TYTUPJATMYHUHT aCCOCHUNM YMKHUIIAA KYWIAHWII TOMMUNM TabMHUHJIAHUO
Typand. Tyrupiaarud KypwiMajgapAa TYWHMHHUII JPOCCENH POCTIOBYU
aneMeHT cudatuaa unuiatuiaaan. Y Il makaupgarn mynat y3akiau EmuK
KOHTypAaH ubopar Oynubd, yHaa 2ta ypam >xounamrtupuianu (5.6.-a-
pacm).

Vpamnapgan Oupu umrum Oyamd W, MIN y3rapyBuaH TOK 3aH)KHpHIra
yJlaHa/{, 2 94 ypaM 3ca OomKapyBud Wy JOUMUIN TOKA yJIAaHUH.
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5.5.-pacm. Tyrpuiaruy KypujJaMaHHHT COIATAINTHUPUITAH CTPYKTYPACH CXEMACH.
Wurun ypHH MHAYKTUB Kapiumminra x,=oL=(1,26w Wy Qertt)/ Icplo8 = Ay,

By epna: o - Oypuak yactoracu.

W, - UIIYU YPaMHHT ypamJiiap COHH.

Qe - OYJIAT Y3aKHUHT KECUM F03aCH.

lep - KyW€IH IMHUSHUHT ypTada y3yHIUTH.

WL - IITy MYXUTHUHT MarHAT CHHIUPYBYAHIIUTH.

A - Oepwiran Apoccenl KOHCTPYKLUMSICMHU AOWMHICH Oynaau, arap
Oypuyak dYacToTacu xaM JouMmuil Oysica wudomanaH HITYH YPAMUHHUHT
WHIYKTUB KapIIMJIMTH MYXUTHUHT MarHUT CHHIWPYBYAHIIUTUTA MPOIOP-
nuoHanaup x,=p. deppomaruut sxucmiiapaa 3Gp(GeKTuB MarHuT CUHAYPYB-
YaHJIMK MaKCUMaJl KUMMaTra ’bHU Y3aKHU JAapakacura OOTJIHK.

Arap OomkapyBYM ypaM OpKajdd y3rapMac TOK yTTraHja Yy3akaa
KyIIUMYa JUHUN JTOUMUM MarHUT MaiIOH XOCWJI OyJiaii Ba y3 HaBOaTuaa
y3aKHUHT TYWHHUIINHA TabMUHIaHI OyH1a Y3aKHUHT MarHuT CHHIUPYB-
YAHJIUTY UIIYH YPaMIArd KapIidibK Y3rapagd. Y3aKkHA MarHUTIAHHIIAHI
OLIMPHUII HATHXKACUAa MArHUT CHUHAYPYBUYAHJIHUTH OIIATU CYHT KaMaWlTH-
PUIIUIIH Ky3aTHUIaaH.

Nuram cudatuga ydactka onvHHMAAa Ba Oy epAa | Kamasigu, JeMak
Y3aKHUHT MAarHUTIQHUIIN OOIIKApUII ypamMHu EpaaMuaa y3rapTupHuo
WKKWHYA ypaMHH POCTJIAll MyMKHH Ba y XOJAa KyWIAHWII TYIIUIIHA
y3rapajiu.

bomikapyB y3akHu peoctaT BazudacuHu Oaxxkapubd Kydjid TOK
TpaHC(HOPMATOPUHUHT OupiIaMuud ypamura OepuiaéTraH Ky4IaHHUIIH
pOoCTJIall MyMKHH.

bomkapuin ypamMu Kywid COHJIM TpaHCHOPMATOPHUHT POCTIOBYH
peocTar Ba3udacuHu Oaxxkapaiu.
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5.6.-pacm. Tyiiunum apoccesn (a) BAa MArHUTJIAHUII STPHJIMTH Ba MATHUT
yTKa3yBYaHJINIH cxemanapu (0, B).

Jpoccen KapIIMJIUTK acocaH peakTUB OyJauMO aKTUB KyBBaT HMYKOTHII
XaM KaM MUKIOpJa Ba OJIuM peocTaTra HUcCOATaH JPOCCETHUHT
poctinarny  cudaruga DUK xyma roxopu Oynmamu. TyluHUII
JIPOCCENMHUHT SiHa Oup ad3ajuIMrd  MarHUTialml TOKWHUHT KHYUK
KuiimMaTaa 0o ypamaaH KalTaéTraH kaTTa KUAMaTu Y3rapyBYaH TOKHH
OOLIKApUIll MMKOHUATHra 3ra. By ¥y3rapyBuaH TOK acocuil ypampaaru
MAarHUT IOPUTYBUYM Ky4dd IIyHAAW TAHJAHAWKWA YHAQ WHIYKUASHUAHT
kuiimaTu | (pakar Outra y3rapyByaH TOK TabCUP KHIJITaHAa Ba MarHUTJIAII
TOKH HOJITA TEHT OYJIraH/a).

TyiiuHuin napoccenu y3arujaH HOKOPUPOK HYyKTara oJuHaau (y3ak
TpaHchopMaTOpUIa UIIUTATUITAH MyJaTaaH (porgamaHuIaan).

By neranu KMYMK HYKTaJard MarHUTIIAIl TOKH CE3WUJIApiM Japakara
y3raptupuianu. byHaan kenu0 4MKaguKku MarHATIAnl 3aHXKUpUAa KyBBatT
UYKOTUIMIIHUHT POCTJIalll UMKOHUHU Oepaju.

TylrHUII APOCCENUHU sApaTulga Ou3raya KOHCTPYKTHUB €UMJITaHiap
MaBxXyJZl. AMMO Xap Kaiicu ycynaa Oomkapuii ypamuaa yzrapyBdad 0K
XOCHJI OYJIMILIMHU OJIIUHU OJHUILIAH.

DyHUHr yd4yH TyWHMHUII JAPOCCENM HKKHATA Y3apo H3OJISALMSAIAHTaH
y3akJiap/ia TauepiaaHaau.

Wurau ypam W, UIIK Typiid y3akjaapAa xoinanrad Oyiau0 ypra y3akaa
(MKKMTaJaH TAalIKWI TonraH) Typau WyHanumgaru @; Ba @, MarHur
ypamiapuHu xocwi kunaau. by okummap DFOK ra mucOaran yHamuim
Kapama Kaplid Ba KUWMaTH TEHT OyiauO Oup OMPUHU KOHCTAHIWSIIAMIH.
Karra kyBBaTHM pocTiaml Kepak OyiaraH KypuiManapaa JIpOccel
ypaMmiapu mapajuiesl yiaHaaud Ba Oy 3aHKupiapla Te3 XapakaT Kepak
OynmaraH xojifja MIUIATHIAIU. Arap 3aHXHpJa Te3 xapakaT kKepak Oyiica



Ipoccenl ypamjapu KeTMa KeT yjaHaau. bomkapyB ypamniapu (ZOUMMIA
TOKJIa) ypTa y3aKjard ypamiiapra xoinamTupuirad oyiaau.

KymmaBonbsTim TpaH3ucTOpiap MYTaAWUIAIITUPHUIL Ba POCTIIALILIA
WIUJIATAIIAIN.

aar: aare
Krc K 0c

5.7.-pacm. Cxema B0JIbTO100aBOYHOT0 TPaHcopMmaTopa

Tyrupnam Kypuimanapuau Oup (azanu TOk OWNlaH TabMUHJIAraHjaa
yHaa ukkuta KymmasonbTid BT 1 Ba BT 2 tpan3ucropu uinaTuiaim.

Konctpykuusicura kypa Oy uHKKATa TpaHchopmaTopiap oOAIUil
TYHUHUII Ipoccenuiad papKiaHMaiiau.

Yerkn wmkkuta Il makngarum crepkeHbiapra Ba W, ypamuapu Kyt
napeJien yjianrad Oyau0 ypra y3ak/a 3ra MarHUTIIall ypaMu >KOMJIaliran
w, BAT 1 Ba BT 2 tpancopmMaropiapHUHT OupiamMud KeTMa-KeT
yJaHTaH Ba y3rapyB4aH TOK TapMorura yjanrad B/IT napHuHTr nkkuiamuun
ypamiiapu Oup Oupura Kapama-kapimu Ba TpaHchopmatop TC HUHT
OvpiaMyu ypamMura yjaHraH y3WJIUII IIYHTra yJIaHrad. Arap MarHuTJjall
ypamuaa W, tok Oynmaca BT 1 Ba BT 2 TpanchopcmatopiapyuHUHT
OupnamMuu ypamiapjaadH W, Aa Oup XuJl KywiaHunuiap Oyiaaud aMMo
yJIapHU Kapama Kapilld yJIaHUWIIAa YJIapHUHT Oup Oupu (Ky4dJIaHUIIHHH)
KOHLICHTPAWSIIANIH.

Bomkapuin curHany Kenuiy OwWiiaH MarHuTiaam W, peakTHUBIU Y3ra-
panqu OynuHr okubatuma BJIT 1 Ba BT 2 tpancdopmartop Vpammapu
opacujaru KydyJaHWIIUIAp TEHIcu3aurura oju0 kenanu. HarwxaBuii
KyWIaHUIIApHUHT (apkura Oofnuk Oynagu Ba N y3ujauil curHaiura
¢dazacura (€ku Kapama Kapiiv) OOFNMK OYIuMO TapMOK KyWIaHWUIIWHU
Kymmadmy — (adpwmmu) Ta  OoFnuK  OynmmO konmamu.  Hatwmkara
tpanchopmatop TC xkupummaa KywlaHUII TIyHIAW Y3rapTHPWIATAKH
TYFUpJIANl KYYJIAHUIIHUHT yJIaruyura Kepakjid KYy4YJaHUIIUHU TabMUH-
nanau (5.5pacm).



. 8-MABPY3A
8. KYUJIAHNII MYBTAINIVIAT' TYJTIAP

PE/XA
8.1. ®eppope3onanc Ba mapaMeTpUK KyWIAHHII MYbTAAWLIArHYJIap
8.2. TpaH3ucTOpJIH Ky4JIAHUII MybTAIHJIATHYJIAP
8.3. UMnyJibciin Ky4JIaHMII MYbTaqWLIarn4iap

8.1. ®eppope3oHaHc Ba MapaMeTPUK KYYWIAHUII MYbTAAWLIATHYJIAP

@Deppope3onanc Kyuaanuuws myvmaouniazuyaap. Pe3oHaHC KOHTypiapuaa
doitnaniaHuIaAUral JEKTP MArHUT Ky4WIaHUII MybTaauuiaruaiapuau deppo-
pe30HaHCHU Jedunaan. YiaapJaH TasHY KyWwIaHHUIl MaHOAJapu Ba KUYUK KyB-
BaTJIM Y3rapyBYyaH KyWIaHUII MybTaausuiaruwiapu cudaruaa dhoinananuiaim.

Kynunua ynap UI-xypuHuImmMIaru yyra yCTyHJIM TpaHcPopMaTop IMyiIaTH-
JaH TalIKWJ TomnraH Outra y3akna Oaxapuianu (10.1-pacm,a). Uekka ycTyH-
JAPHUHT KYHAAJTaHT KECUMUHHUHT 103aCH ypTa YCTYHJApHUKUTA HUCOATaH CE3U-
Japiu gapaxkaaa KMUuK Oynaau. byHJaH Tamkapu yarn TOMOHUJIaTd YCTYH XaBO
TAPKUIIM O ra sra Oynub, Oy TUPKUIIY TAIlKU COUMIIMII OKMMHUHU IMacalTu-
pyBYH Ba (heppope3aHaHC KyWIaHUI MYbTaIUUIarMWIAPHUHT KYIITHU KypUiMa-
Jap UIIUTa TAbCUPUHU KaMaUTUPYBYH POJTHU Oaxkapaiu.

S"pTa Ba YHI YCTyHJIapJa KyHMHUJAaru 4yjramiap >KOWJIAIITUPWIAAU: YypTa
yCTyHJIa OupiamMuud W; Ba KOIUIOBUM (KOIUTOBYM) W, UyJIFamiiap; YHT YCTYH-Ja
VMKKWIaM4u W, Ba KyluuM4a W, gyJFamiapy kounamruprinaan. Konmnosuun ayi-
FaM COHU WMKKWJIAaMYHW YyJIFaM COHHMra HucoOatad 3...6 mapra kam OVIraHiuru
yayH Oy uynraMJiard Ky4wIaHWIll HUcOaTaH Karta Oynmaiinu. by uynram HUKKu-
JaM4M 4yiiFaM OMJIaH KETMa-KeT Ba yHTa KapaMma-KapIiiy yJaHTaH.

Kupuin kyunaHumm ynanrasja OupiiaMud 4yjaFamia TOK OKuO yTaau, Ba Oy
TOK ypTa ycTyHJa MarHuT okuMu @ Hu spataau. by okuM ukkura OynuHagu,
Oynap: @; — yan ycTtyHaaH okaaurad Ba @, — YHT yCcTyHJaH OKaJWraH MarHUT
okumiap. Knunk kyunanunumapaa ®; kuuuk 0ynaau, 4yHKH YHUHT WYIua Kat-
Ta KapIIWIUK XOCUJ KWITYBUM O TUPKUILI MaBXKY/I.

OxuM @ HUHT acOCHIl KUCMH YHT YCTYH OpKaiu oKuO yTaau, ssbHu Oy U, Ba
U1 KywiaHunuiapHu naiao KuryBud @, okumuaup. Kupum xywiannmu Uy, Hu
OIIMPWJITaHJa YHTa mpornopironan pasumiaa U, kywianumm xam optanu (10.1-
pacm,0). Kupuin KydmaHUITMHUHT KeWUHYAINK ONTUPWIMIIUAA YHT CTEPKEHU-
HUHT TYWHHWIIN coaup OYynamu, Ba mry oHjaH Oommad ®, MarHuT OKMMH Xam
yarapagu, ®; okum kymas Oomnuraiinu, Oy xomma U, KywiaHWimm ce3uapcu3
napakaja y3rapaad SpHU MYbTaIUIUIAII Kapa¢HU OOIIIaHATH.



Yukuin Ky4IaHUIIMHA MYBTAIUUTMTUHN OUIUPHUII YIYH KOIUIOBYM UYIIFaM
XU3MaT Kwiaad. by aynraMaard KywlaHWIT KUPHIT KYWIAHUIIUTAa TPOIOPIHO-
Haj paBuiaa y3rapaau. KormioBun 4yiaramM MKKWJIaM4Yd dyjFamra Kapama-kKap-
IIY yJIAHTAQHJIMTH YYyH IOKJIaMaJard HaTHKaBUM Ky4JIaHWIN YJIApHUHT ainpma-
cura TeHr oynamau, seau, U, = U, — U, Bynaan kenu6 uukaauku, U, HUHT
yHYa Karrta Oynamaran Yy3rapumu U, Ky@wiaHumm OWiaH KOTUTaHAIIW, FOKJIa-
MaJIar¥l KyWIaHHII 3ca aHYaiinH MybTaanuiamrad oynanu (U, Srpu 9nu3ur).
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8.1-pacm. @eppope3oHaAHC KyYIAHUII My bTAAHIJIATHYHUHT CXeMAaCH Ba
U2, Uon, Ui Kywnanunuiapau Uy, Ky4JIaHMIIATA 0OFJIMKIMKJIAPH

Wkxunamun gynram C KOHJEHCATOp OWJIaH IIYHTJIAHTAH KyIIMMYa 4YyJFam
ownan Ooupra (10.1-pacm,a ra KapaHr) TapMOK 4YacTOTacura co3jaHraH Tedpa-
HUII KOHTYPUHU TAIUIKWI 3Taad. by KOHTYp YHT YCTYHHHMHI KylIMM4a TYWHHU-
IIMHU XOCWJ KWJIaau Ba (peppope3aHaHCc MYbTaIUUIATMYCUHUHT MYbTaAUIIIaIl
XYCYCHUSITUHHU SIXILUJIANTH.

deppopezaHaHc MYbTaAWIUIATHWIAPUHN TYPJIM MIAKJIra 3ra OyiraH mynat
IIaCTUHANApAAH Tal€paam MyMKUH. YJIapHU POCTIIAI Ba CO3JIAIl MarHUT IIyH-
TUHU XaBO TUPKUIIMHY Y3rapTUPHIL WY OuilaH amanra omupuirad. Kynnanu-
naéTraH MjiacTUHalIap Typura Ba KyBBaTHTa OOFJIWK X0Jia Oy MybTaausIarud-
nap typimya 6enrmiananu: CH-250, CT-200, C-0.09 Ba xokas3o.

DNEeKTp MarHuT Ky4JIaHUIT MYTaAWIOBYMIIADUHUHT ad3auIMKIapu KyWlu-
naruiapAad uOopar: TapMOK Ky4YJaHUIIM Ce3ujiapiid Japakaja Yy3raprasia
IOKOPY MYbTaJWJUIAHTaH Y3rapyBYaH KYYJIAHUIIHHA OJIUII UMKOHHUSITUHU MaB-
KYJJTUTH; MHEPIMICU3 HWIUIAININ; BJIEKTP MabIyMOTIAPUHUHT OapKapOpIIUTH;
KOHCTPYKITUSIHUHT OJIIUIINTY Ba HUCOATaH ad)3aJlTUTH.

deppope30HaHC MybTaauUIaruuwiap IOKOpUAa KEITUPWIraH ad3aivkiap
Ownad Oupra Kydujgara OMp KaTop €THUIIMOBUMJIMKIIApra 3ra: HHUcCOaTaH KarTa
oynmaran ¢.u.x. (0.7...0.85); 4uKUII Ky4JaHUIIMHA TapMOK yacToTacura Oof-
JUKJIUTH; Maxcyc (UIbTpJApHU YJallHW Tajnad KWiIaau; YUKW Ky4JAHUIIN
HIAKJIUHUHT Oy3unuiiy, Oy 5ca YMKHUII Ky4IaHUIIMHU IOKJIaMa XapakTepura
OOFJIMKJIUTY; CE3UIIAPIN COYMIMA MATHUT MaiJIOHUHUHT MaBXy IJTUTH.



Hapamempuk Kyunranuw myvmaouiiazuyaap. JHT OJJIUN SpUM YTKa3rU4-
o MybTaawiaruwiapaan oupu Oy pacmaa (10.2-pacM,a) KeaTUpHIraH mnapa-
METpUK MybTaawuiaruyaup. by epna Mmybpragwinarud sjaeMeHTH cudaruia
TeCKapu MyHanuuaa yinaHrad kpeMHuinan nuon VDI xusmar kunanu. Knumk
KAiiMatra sra OyiraH KywlaHUIla CTaOWIMTPOHJAH XYyIAM OJIIUM JHOJ-
JarujeK KywIaHdIra kaM OOFIHK OYiran Tok okaau. by Kywranuin ommpui-
rafja CTaOUIUTPOH TYCHK KATJIAMUHUHT 3JIEKTP TEHIMIUIM coaup Oymamu. by
X0JIaTAa TOKHU KEeHI KyJaMJa y3rapyily CTAOMIUTPOHIArd KyWIAHHIIHU y3rap-
TUpMaiau. Arapaa cTaOMJIMTPOHIA aXpaTud YMKAETraH KyBBaT KOU3 KUiIMaT-
JaH KaTTa OyiMaca, y XoJijla TeIIMJIUII XOJATH YEKCH3 Y30K MY/JJaT JIaBOM
OTUIIM Ba JUOJHUHI YYUPWIMIIM Ba EKWIMIIWIA KAUTAPWIAIIA MyMKHUH. by
TEMIWJINII KYyWIaHUIIN MybTaauuiam U, KydIaHUILIAIUD.
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8.2-pacm. [lapameTpuK KyWIaHUII MybTATUIJIATHYMHUHT cxemacH (a)
Ba CTA0MJIMTPOHHMHT BOJIbT-aMIep TaBcu(HU

CrabunuTpoHHUHT BosbT-amiiep TaBcuduaaru 4 nykra (10.2-pacwm,0) crabu-
JUTPOHHUHT U, min HE KyWIaHWUIIUAQ COAUpP OYiIaaWraH TENIWIMIINATA MOC
kenaau. Temwmnui pexkumuaa (Mybransiam) ctabmuTpoH U, ,.x Tada Kyusa-
HUIIAA | \x MAKCUMAI TOKAA UIUTAKWIK (B HyKTa), Oy 3ca MakcuMasl COYMIUII
KYBBATU Pyax = leryax' Ueraax T2 MOC KeTlau. TOKHUHT OyHIaH KEHUHTH OPTUIIIH-
Ja CTaOMJIMTPOHAA aXpain0d YyMKaETraH KyBBaT >KOW3 KyBBaTJAaH OpTUO KETHO
CTAaOMJIMTPOHHUHT MCCUKJIUK TEHIMIHUIIN (p-N YTUIIHUHT OY3WJIUIIN) COIUP
oymumu MyMkuH. CTaOMIMTPOH BOJIBT-aMIlep TaBCU(DUHUHT TYFpHU IIaxodyacu
eTapiiv Japaxkajga Kusi 0ynub, cTaOMIMTPOHHU TYFpu WyHanumga ynaragaa 0,5
nan 0,8 B raya OynraH KMYMK KyWIaHWUIUIAPHA MYbTauuuiam ydyH doiaa-
JaHca Oynaau.

Cxemana (10.2-pacM,a ra KapaHT) 4erapajioBuu pe3uctop R, opkaiu cradu-
JUTPOH Ba IOKJIaMa TOKJIAPUHUHT WUFUHAMCHUTA, sbHU, |, = |, + |, Ta TeHr
oynran ymymuii |, Toku okagu. bynaa kupui kyuinanumu U, pesucrop R, 1a Ba
roknama Ry, na takcumnanagu. U, = U, + U, = IR+ | Re.

FOxnamanaru xkywianui U, = |, I, upona Owian aHUKIaHAAUTaH TTapajuies
ynanrad ctaduaurponaaru U, = U, Kywianwuira TeHr, 0y epaa I, = AU /A»l;



— crabmwiuTpoHHUHT auHaMuK (muddepeninuan) kapmmaurya ((10.2-pacm,6 ra
KapaHr).

Kupuin kywianuiy opTrranja Ooima oKjiIaMaaa XaM Ky4WwIaHHUIl OpPTHINTra
uHTUIaau. CTaOMIMTPOHra KYWUITaH KYyYJaHUITHUHT OyHAal KUCMaH (KHYHUK)
OPTUIIM YHJIaH OKAETTaH TOKHUHI KECKHH KynaWuimura (YHUHT BOJIbT-aMmIlep
tadcuBura MmyBo¢uk) onub kenaau. bynna ymymuii |, Toku xam optu6, 0y R,
CYHIUPYBYHM KAPIIMINKAA KyWJIAHWI TYIIUIIAHAHT OPTHUIINTA OO KeJasu.
FOxnamagarn kywnanum AU, ra opragu. by y3rapum crabunmutpoHmaru
muddepeHran KapIwiuK KaH4a kaMm Oyica, myHda kam Oymanu. Hatmxkana
MYbTaIWJUIATMYHUHT KUPUIIMAATH KYWIAHUIIHUHT y3rapumu AU, CyHIUpyBUH
Kapmiaukaa Ba toknamaga AU, = AU, takcumnanagu, seaun AU, = AU, +
AU,,. [Tapamerpuk MybTaawiaruuiapjia JOMMO TabMUHJIAHAJAWTaH KyWUJaru
TEHICU3JIMKKa bHU Ry » I ra puos kuumHranaa AU, — 0 na U, = Ug, 6Vaau.

Kupuin Ky4wiaHUIIMHUHT KamMaiuim OuilaH CTaOMJIMTPOH TOKU Kamasiiu Ba
R, Kapmuinukaard KywiaHu Tymudmu kamasnd. yamail kuiul, Kupuid
KyWIaHUIIJTAPUHUHT Oapya Y3rapuiuiapu CYHAMPYBYM KapUIMIMKAArU Kydsa-
HUII TYyIIUIY Owiad KorulaHaau. FOkiamanard Kyw@IaHWIIHUHT TEOpaHHUIIH
(Y3rapumm) crabwimtpoHaaru kywianuin U, HUHT y3rapuiiy OuiaH aHMKIa-
HAJIM, S’IbHU FOKJIAMAJIard KyWIAHUII aMaJIIa y3rapMa KOJau.

Kupum Kyunanumm y3rapMac Oyiranjard rokjiamMa TOKWHUHT Y3rapHIld
CTAOMJIMTPOH TOKMHU TECKapH Y3rapuilmra oiauo Kenaau sbHU, Macaiad |, Toku
opTullid OujiaH ctabunutponaaru Tok l.; kamasan. CYHaIupyBYM KapIIUIUKAaru
OKaéTran ymymuii Tok |, amanaa y3rapmaii Kojgaau Ba Oy yHJIAru, OXHp oKuoar
I0KJIaMajiard, (MybTaAuiularud YMKUIINWIArd) KyWIaHUIIHA Y3rapMaid KOJIHIIIH-
HU TabMHUHJIANIH.

[TapameTpuk MYbTaIUUIATHYHUHT YUKUAIIUAATA KyWIAHUIIA CTaOWIMTPOH-
HUHT TasHY KyWIaHUIIW OwiaH aHuKiIaHamau. [lapameTpuk KydiaHumn MybTa-
JTUUTATHYHUHT YUKUIITUAA KaTTa Ky4WIaHUIUIAp OJHII YU4yH CTaOUITUTPOHIIAPHU
KEeTMa-KeT yJall 3apyp.

[TapaMeTpuK Ky4laHUIT MYBTAIUUIATMYHA XUCOOMHU KYWHIAru JacTIa0OKu
kuiMatiap: U vax Uknin Uomaxs Uior Uiomins lo; Al Ta 3ra 6Ynran xomnma amanra
OIIMPHUII MYMKHH.

CTaOWJIUTPOHHUHT TYPUHU TasHY KYy4YJaHUIIM, MaKCHUMajl *OW3 TOKH Ba
HOMHMHaJI KyBBaT Oyiinua TaHiaHaau. Makcuman >kou3 OyiraH TOK Kydugarua
udoaa opKaau aHUKJIAHAIK:

ICT.)K =[II0(UK Max UK Min) + ICT Min(UK Max UCT HOM)]/UK Min UCT Min)

CyHnupyBYM 3apsacusiaHuil KuiMaTuHu U, KywlaHUIIUga CTaOuiIu-
TPOHHHHT TOKH | \in JaH KaM Oymmaciuru (10.2,a pacmra kapanr). U, . Kydiia-
HUIga 3¢a TOK len < leyax IIAPTHAAH KeIMO YUKKAH XOJ[a TaHJIaHaIu.
KapmmnmKHUHT KuiiMaTy Kynuaarnda aHuKJIaHa u:

RO = (UK.MaX - U]{.Min)/(ICT.)K - ICT.Min)

My bTaquIIariaHUHT YUKAIT KapIIIUrd Ry, = AU/AL, = 1, 6Ynaau, sbHHA

CTAaOWJIMTPOHHHUHT JUHAMUK KapIIWIUTH OWJIaH aHUKJIaHAIH.



CraOuauTpoHJaru COYMJIMIN KyBBaTH HOMMHAJ KyBBAaTJaH OPTMAaciUrU
KCpak, AbHU, PHOM > (UK Max UCT.HOM)Z/RO'

Kyunanum 6yiinda mysragmwmiam KodpbumueHTd Ky = (Ro/ry) (U,/Uy)
nudosa 6yitnya aHUKJIaHAIN.

ATpoh-MyXUT XapOPATUHUHT Y3rapHIlld Ba KUPHII KyWIaHUIIMHUHT TeOpa-
HUIM OnjiaH OOFIMK OYJTaH YWKHIN KYWIAHWIIAHUHT a0COTIOT HOMYBTaIuI-
JIUTH

U}o = UCT + UCT.T = (ICT.)K— ICT.Min) rﬂ/2+aCT ATUCT.HOM/]'OO’
Oy epaa a., — xapopaT K03hOUIIMEHTH, TEXHUK MabIyMOTIap/laH aHUKJIaHA]I;
AT — xapopatrnap aiiupmacu (arpod) MyXUT XapOPAaTUHUHI Y3rapuil JUanaso-
HU).

Mabaymku, TecKapyu HYHaIuINTa YyjaHTaH KPEMHUNINM CTaOWUIMTPOHIIAP
MycOaT (Ucuon < SB OYnranga) éku manduit (U, o < SB 6Yaranga) xapopar
kodddunienTura sra 6ynanu. SApum YTKazruwiv MybTaauuiarduiapua Xapo-
paT HOMYBTAAWIUTUHU KaMaWTUPUIL YYyH CTaOWUIIUTPOH OWUlaH TYFpu WyHa-
JuIIga KeTMa-KeT ourra €k Oup HedTa repmanuiinu auoa VD2 ymanaam (10.2-
pacM,a ra Kapasr).

XapopaTHU OPTHUIIM OWUJIaH CTAOMIMTPOHHUHT TEHIMJIUII KyWIAHWIINA OpTa-
I, TAOAHUHT TYFpPU KapIIWIMTU 3ca Kamasau. J{noa Ba cTaOMIIMTPOH Kapiiu-
JUKJIAPHUHT MablyM HUCOATHJa KOIUIallra SpUIIUIl MYMKHWH, SbHH OyH7Ia
napaMeTpUK Ky4IaHUI MYbTAAWIIATUYHU YUKHUII KY4YIaHUIIUM Xapoparra Kam
Ooornuk O0ynuO komanu. by mMakcaanapia caHoatia XapopaTHU KOIUJIOBYM JTUOJ
Owiian OuTTa Kopiycaa Oa)kapuiiral CTaOMJIMTPOHJIAPHU UIILIA0 YUKapHUIIAIH.

[TapameTpuk MyTaawJIarM4jJapHUHT ad3auIMKIapura CXEMaHWHI COAjaa-
JIUTH, TIaCT HApXHU, KaTTa OyJIMaran Macca Ba rabapur yiyamiaapu KUPaJIu.

JlexuH mapaMeTpUK KyWIaHMII MYbTaIWUIaruWIapHu KyHuaara Oup Katop
€TUIIMOBYMJIMKIIAPTra 3Ta: YUKUII KAPIIWIUTUHUHT KATTAIWTW; YAKUII KydJia-
HUIIMHUHT aHUK KUWAMAaTHHU OJIMII Ba YHHUHI KUWMAaTUHU PaBOH POCTJIALI
UMKOHUSITH WYKIUTH;, MYybTaausuiam KOIPGUIMEHTUHUHT KaTTa OYJIMaciur,
sabHU 20...60 Hu Tamkun stumm ¢.u.K =~ 30%; KU4YMK KyBBaTra sra SKaHJIUTH,
IOKJIaMa TOKJIAPUHUHT CTAOMJIMTPOHJIAPHUHT MaKCHUMas >KOW3 TOKJIapu OWiIaH
YEKJIAHTaHJIUTY; CTAOMIIMTPOHJIAPHUHT Mapajuiesl MIuIalira uyn Kynuiamaniu,
YYHKH KapIIWIMKIAPHUHT Typiau OYJIraHaurud cababiu ynapaa TOKJIapHUHT
TaKCUMJIAHUILINA OUp XHJ1 OYimaiu.

CtaOuIUTpoOH TOKHUIAH aHYa KaTTa OYJIraH roKjiama TOKJIapHHU, Xamja I0KOpH
cudat KypcaTKUWIapHU OJUII YUYYH KOTUIOBUM KyWIAHUII MYbTaauI-JIarnuiapu
KYJUIAaHWIAIH.

8.2. TpaH3uCTOPJIM KyWIAHUII MYbTAAUJIATUYJIAP
[TapameTpuk MybTaguuIaruwiapra HUCOATaH KaTTa ad3ajuMKIapra 3ra
OYnTaH TPaH3UCTOPIM KYWIAHHIN MYbTAIUUIaTUWIap KEHT TapKaJTaHIup.
Teckapu OOFIaHUII 3aHXUPU OPKAJIM amalira ONTUPHWIATUTaH POCTIAHUIITHIUHT
¢nuk Tu3uMura sra Oynran (orum OVitmda OoImIKapuil) MYybTaaWIarudsiap



KONJIO8YU KYUIAHUWL Mybmaouiiaeuyiapu 1e0 aranaav. YJIapHUHT acOCHid
ayeMeHTH O0ynub, Outra €k OMp HeuTa TPAH3UCTOPJAPHUHI KacKaj paBUIIIA
yJlaHras poctiail 35eMeHTd PO xucobnanaau (10.3-pacm). Teckapu OoriaHuUII
samxupu 15 (OC) ¥3 nuura tasHy kywianuiu 7K (OH) maHOanHU, KpeMHUIIIN
CTaOMINTPOHHH Ba y3rapmac Tok Kydaiturmau YTK (VIIT) 6unaH TakKOCIAII
cxemacu 7C (CC) uu onamu. PocTiam 3IeMEHTHHUHT YIaHUII YCyJUTa OOFIHK
paBulIAa KOIUIOBYA MYbTaIWJUIardiwiap UKKM CHH(ra OYIMHAaAH: Tapajijies Ba
KEeTMa-KeT TypJIapuJar.
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8.3-pacm. [lapannen (a) Ba kerMa-ket (0) TypJaapuaard KOImioBYH Ky4JIaHUII
MYbTAAWIJIATHYHUHT Ty3HIMAaBHi cXeMaJapu

KomnoBun MybpTaguiiaruujiapia KUpHUII KyWIAHHIIA €KW OKJIaMa TOKWHU
Y3rapyily YUKWl KyWIAHUIIMHA HOMUHAT KUMMaTUIaH OFUIINTA OJM0 Keaau.
By ¥srapuimuiap TasHY KydIaHHIIM OWIIaH TakkociaHaau Ba YTK opkaiu
pPOCTIIOBYM 3JeMEHT PO ra Oepwin0d YHUHT KapIIWJIWTHUHU Y3rapTUPHIIAIU.
[Mapaiien Typaaru KOmioBud Kywianum y3raprriauunaa (10.3-pacm,a ra xapasr)
Oy pesuctop R, opkanu oka€rraH TOKHM Ba YHAArd KyWIaHUII TYIIUIIAHU
y3raptupaau. KerMma-ker TypJaru KOIUIOBYUM KyYJIaHWII MYyTaJWiularudiapia
(10.3-pacmM, 6 ra xapanr) 6eBocHTa poCTJall IeMeHTH PO a KydJIaHuII TyIIN-
i y3rapagau. Mkkana xoiaa xaM PO HUHT XapakKaTy YMKHII Ky4JaHUIIIHHA OUp
XWJI KHAMaT/Aa yiuuiad Typuiira SbHU YHU My bTaJAWJUIaIITra KapaTHuirad Oyiaam.

Kerma-keT Typaarn Mybragdjuiardwiap KEHI TapKalraH yJjap yjap aHda
KarTa OynraH MybTakauiam kodgduuuentura sra. Ty3unummu p-n-p Ba n-p-n
POCTIIOBYM TPAH3UCTOPIU KETMa-KeT TypJard OAJWNA MYybTaAuUIarudjapHU
cxemanapuna (10.4-pacm,a Ba 6) poctinoBun TpaHzuctop V711 sMuTTEp 3aHKHP-
na (AMUTTEpNH Kaidtaprud) R, rokiaMmanu KydyalTUprud cxemacu Oyinya yiaH-
rad. Pesuctop R, Ba ctabmnmurpon VD1 mapameTrpuk KyunaHUII MybTaauia-
TMYUHA Ba TasgH4Y KywiaHumu U, ManOamHu Tamkui 3tand. TpaH3ucTopiu
MYBTAIWJUIATMYHUHT YUKUII KYWIAHWIOM TasHY KYWIAHWIIA Ba POCTIOBYM
TPAH3UCTOPHUHT 0a3a-dMUTTEP YYACTKACMHUHI KYWIAHUIIM alupMacH, SbHU
U, = U, — Ug, Omnan anukmangaau. @aon pexxumMaa naiaétrad TPaH3UCTOPHUHT
kyuina-Humm Ug, anua kuuuk ssbHU 0,1...0,01 B HM Tamkui 3Tagu Ba SMUTTED
TokuAaH xamaa U, KywiaHuiijad xam OOFIMK OYJIraHu ydyH MOKJIamaaaru
KyWIaHUII CTAaOMIMTPOHAAr Ky4JaHHUIITa sIKHH OYiaau.



Kupum kyunanuimm optranga (R, = const 0Viaranaa) oaauH MybTaausuiaruy
yukumuaaru Kyuianum U, optaau Ba Oy mapayien maxooyajga cTaOMIUTPOH
Ba pesucTopaan okaérrat l.;. Ba |, Toknapunu optummra onubd kenaau. Ro naru
KyWIaHMII TYIIUIIA OpTaad. POCTIOBUM TpaH3MCTOPHUHI Oa3zacura KyWWJITraH
Ky4WIaHUIT KOJUIeKTOpra HucOataH “€nyBun” OYnu6G VTl HUHT >MUTTEp-
KOJUTeKTOp ydacTtkacuaa U, KydIaHHWITHA OPTHINNTA Ba 1Ty OWIaH Oup KaTopaa
KUPHUII KYWIAHUIIIMHYU Y3rapuinura oiauo kenaad. byHaa yukuiiaru Ky4jiaHuIil
HOMMHAJ KuKAMaTura Kautaau. Kupuil KydJaHWUIIMHUHT KaMaluid OJJUH
YUKW KYWIAHWIIMHA KaMadummra oiaud keinaaw, Oy 3ca ¥3 HaBOaTuaa
napayuien maxooyagaru (VD1, R,) Tokau kamaitupaau. TpaH3ucTopra tabcup
myHaail Oynaauku, Oynna V71 sMUTTEp-KOIEKTOp ydacTKacuja Ky4WIaHHII
TYIIAIIA Kamasiau, Oy 95ca YUKHII KYWIAHUIIMHM JacTiaOKu KuiiMarraya
OLLIUPA/IH.
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8.4-pacMm. p-n-p Ba n-p-n TY3WJIMAJaru TPAaH3UCTOPJIH KeTMa-KeT TypAaru
MYBTAANIATMYIAPHUHHAT CXeMAJIApU

[ynaait kKManMb, KUPUII KYWIAHUIIMHUHT Oapya y3rapuiiapyd poCTIOBYU
TPaH3UCTOPHUHI 3MUTTEP-KOJUIEKTOpP ydacTKacuaa KoruiaHaau. by xonga
YUKUIIAArY KyWIaHHUII OepuiiraH KuiMatiap/a Kojaau, SbHU y MYbTaJauiijia-
majau.

Kupuin kyunanuinm y3rapmac Oyirasja rokjiaMa TOKWHUHT Y3rapuiing Ouiian
POCTJIOBYM TPAH3UCTOPHHUHT 0a3a TOKW y3rapamu sibhu, lg = 1,/B + 1 =1,/B ra
TeHr O6ynanu, Oy epaa B-0a3a TOKMHUHT CTATUK Ky4aWTUPHII KOd(DPUITUEHTH.

Tpanzuctop V71 6a3acMHMHT MOTEHIIMAN amaiijia y3rapmac 6yiaubd KojiraH-
JUTH yayH R, pe3uctopiaru KywiaHHI TYIIUIIN XaM y3rapmac 0ynuo0 KoJiajiu,
oynna |, Toku xam y3rapmaiinu. Hatmwkana VD1 cTtabunutpoHmaru TOK TpaH-
3UCTOPHUHT 0a3a TOKWHM y3rapHilyd KWMaTura TeHr paBuija y3rapaau. Poct-
JIOBYM TPAH3UCTOPHUHT JTWHAMMK KAPUIWIMIK 0a3a TOKUra MOC paBHIIIa y3ra-
paau. FOxnamaHuHr katta Tokuaa V71 TpaH3UCTOPHUHI KapIUIWIUTH KaMasiiu,
IOKJIaMa TOKM KMYUK OYynranaa sca, Oy KapIIUJIUKHUHT KHAMATH KaTrTa Oynaau.
Wkkana xonaraa xaM TPaH3UCTOPHUHI SMUTTEP-KOJUJIEKTOP YYacTKa-CHUIAru
KY4IaHUII TYLIWIIN JESpJi y3rapman Kojaau. Hatmxana MyprainiuiariaHUHT
YUKUIIAJATH Ky4JaHUI OepuiiraH KAWMAaTaa KOJaau, SbHU MYBTaaui XOJaa
CakKJIaHAJIU.



Kypunaérran TpaH3UCTOpJIM KyWIaHMII MYbTaIuIarMWIAPHUHT CXemala-
pua TOKJIap Ba KyWIAHHIILIAP YPHATWITAH PeKUM/Ia KyHuaaru OorjiaHuIuIapaa
oynmaau:

|o= ICT+ |61 ICT= Io_ I6z IO_(IIO/B)

[Tapamnen maxo64agaru anmemMeHTaapaa kupuil kyuianumm U, = U, + U,
KyWuJarnya TaKCUMIIaHA IN:

Ue= Ut I, Ry, Oy epaan 1,=(Uy - U,)/R,,
y X0JIa le.= (U= UL)/R, — | /B

Tpan3zuctopiau MybTaAUUTATHYHUHT MaKCUMAJI F0KJIaMa TOKH

lovax =B - [ICT.MaX_ (UK - UCT)/RO]'

Kentupunran TeHrnukaaH KYpUHHO TYypUOIWKH, TPAH3UCTOPIU MYBTaJIWII-
JArMYHUHT MaKCUMaJl TOKM CTAaOWJIIMTPOHHUHI MaKCUMal >KOU3 TOKUJaH B
MapTa Karta 0ynanu Y TpaH3UCTOPHUHT KydalTUpuil KoddduirmeHTura O0oFauK
Oynmaau Ba YHMHI MaKCHMall >KOW3 COYMJIMII KyBBaTH P, OWiIaH YekIaHau,
SBHU:

IIO.MaX < P)K/(UK.MaX_ U}o)

Kerma-keT Typjaaru MybTaiuJUIarMYHUHT aCOCHI mapameTpiiapura Kyiuaa-
ruap kupaau: crabmuiam koddduiieHTn Ko = R - U/l i) YUKHII KapITHIATH
Rum = (rx + hyp,)/hyy,, Oy epma hyy, — yMyMuid SMUTTEpIIH CXeMa YYyH KHPITUIII
Kapimwmry;, hy;, — yMyMuil SMUTTEpIIM cXeMa y4yH TOK OyiHn4a KydalTHpUII
kodpdunmenty; poitnamu um kod3PpPuueHTU N = P/ Py = Uyo Lo/[Ui(lo + 15)].

Kypub uMkuiaran kerMa-keT TypAaru TPaH3UCTOPIM MYbTaausuIaruuiap
napamMeTpuK MybTaauiularuwiapra HucOataH Oup KaTop ad3auiMKiapra sra.
VYnap IOKJIaMaHUHT KaTTa TOKJapura MYyJDKaJUTaHTaH, KUYMK WYKH KapIiv-
JUKIapra sra, Mybraguuiam Kod(GGUIHUEHTH IOKOpU. JIeKHMH MybTaauiiiand
KO3 PUITMEHTUHUHT FOKOPH KUHMaTIapura dpUIIUII KAAKH.

Kerma-keT Typaaru KOIJIOBYM KYUYJAHUII MYbTaIUUIarHWIAPHUHT CXEeMacu
NIEKTP TaBCUGDIAPUHM SXIIUJIANI YYyH YJAPHUHT TECKapu OOFJIAHMIN 3aH)KH-
pura TpaH3ucTOpaa OaxkapwuiraH y3rapMac TOK Ky4auTUPTUYN KUPUTHIIA]IH.

8.3. UMnyJbCiiu KyWIaHHII MYbTAAWLIATHYIap

NMnynbelid Ky4laHUII MYbTaIWUIATHWIAPHUHT aCOCUM 3JeMeHTH Oyiu0
JABpUH paBUIIA TYHMHUII PEKMMHUJAH Yerapanail peKUMUra KaiTta yjaaHuo
TypaJauraH TpaH3UCTOp XucoOJaHaau. Arapja TpaH3ucTop Oy peKUMIa HILa-
ca, y XOjJa pOCTiall AJIEMEHTHIA COYMIAETraH KyBBAT CE3WJIAPJIM JAapakala
nacasiau, Oy 3ca MYbTaIWJUIATMYHUHT (D.M.K. HU CE3WJIApJd OPTUILUTA OJUO
Kesnaad. Mmynecny KywiaHui MybTaJdularuaiapiaa MybTaJlian, poCcTiIOB-
YM TPAH3UCTOPHUHT OYMK Ba €MUK XOJATH BaKTJIAPUHUHT HUCOATHHU Y3rapTu-
puIl XpcoOura amaira OMIMPWIAAU. ByHOa 4YMKMII Ky4JIaHUIIMHUT YpTadya
KUWMaTl HOMYBTAIWIUIAarMd OMWJUIAp TabCUp OTraHjga OepuwiraH aHUKJIHK
Jmapakacuja y3rapTupuiaman ynuiad Typuiaau.



FOxnamanaru KyBBaT KMpUII Ky4JaHUILIN, POCTIOBYM TPAH3UCTOPHUHI OUUK
Ba €MUK XOJAaTH BaKTJIIAPUHUHI HHUCOATH OWiaH aHuKJIaHaau. by HucOaTHU
y3rapTupu0 IOKJIaMajard KyBBAaTHH POCTJIOBYM DJIEMEHTAAa KaM capd Ouian
pocTiaml MyMKUH. TpaH3UCTOp KJIWTUHU OYWIMIIM Ba EMWIMILM HAaTHXKACUAA-
I'M YUKW KYWIAHWUIIMHUHT IyJbCAlUAapU YMKUILITA YJaHTaH CHUJUIMKJIOBYM
bunbTp Epaammuaa nacaiTUpuIaIu.

ByHIa KOHTYpHUHI XyCYCHW 4acTOTAcCHra HUCOATaH IMyJbCAlUsl 4aCTOTacH
KaHya Kym Oyica, MynbCcalldsfapHA CUWUIMKIAM KOA()(UIMEHTH NIyH4Ya Ky
oynanu.

NmMnynsciay poCcTIOBYM KOMMIMEHCAMOH MYbTAIWUIATHUYNHU KYUYIH 3aHKHU-
punuHT ¢dyHKMoHan cxemacunaa (10.5-pacm,a) pocTiaoBUM 3JEMEHT IIAPTIN
paBulla S KaaUTH KypUHMIIMAA Kypcatwirad. by epna mHaykruBiuk L Ba
KoHAeHcaTop C CUIUIMKIOBYM (PUIIBTP JIEMEHTIApH.
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8.5-pacm. IlacaiiTupyBuu (@), opTTHPYBYH (6) Ba KyTOJIU-MHBEPTOPJIOBYH (2)
HMIYJIbCIH KyWIAHUII MYbTAANIJIATHYWIAPHUHT KY4J/JIH TOK/IU 3aHXKMPJIAPHUHHU
($yKImoHaJ cxeMalap; KyWIAHHIUIADHHHT Y3rapuIIHHA dTPH YH3HKIapH ()

R

Kamut S #u ynaranga ¢unstpHuHr kupummra t, Bakt mobaiinuma (10.5-
pacwm,6) kupui Kywiaauimy U, TyFpu Oypuak makiIugard UMITyJIbC KYpPUHUIIIN-
na 6epunagu. MHIYKTUBIWK FalTaruaaH YM3UKIU paBUIIa Kynmaiud OopyBUH
TOK OKHUO YTaau, YyHKU YHUHT Y3UHAYKLHA 3.10.K. U KUPUII KYyYIAHUIIU XOCHUI
KUJIQJIUTaH acOCUM OKUMTIa Kapiwivk Kunaau. FOxkinaMmanan Tok okub yTanu Ba
kouaeHcarop C 3apsananaau. Kamut S HM oumnuiny nmailTuna WHIYKTUBIMK L
JaH OKaéTraH TOK MaKcUMal KuiMartra spuiianud. by oHma ranrakpgard Kydmia-
HUII aCOCUN KYyWIAHUIIHUHT WYKOJNMIIUTa KapIIMIUK KypcaTu® KyTOJapuHU
Varaptupaau. Juon VD ounnanu Ba rokiaamanas t, maysa Baktuga L — R, — VD
3aHkUpH OViinua ToK OKMO yTaau. Fantakmaru moTeHUMasl 3apsiijlaHraH KOH-
neHcatop C NOTeHIMATMIAH KaM Oyiaranja aAuo €nuiaiau, Ba Oy BaKT OpajuFu-



Jla IOKJIaMaJard TOK KOHJAEHCATOPHUHT 3apsACH3JIaHUIIM XHcOOura cakjiaHuO
TypaJiu.

KanuTHUHT OYMK XO0JIaTW BaKTH 1, HU HIyHJad TaHJalml MyMKUHKH WUHIYK-
TUBJIMK FaJTarujard TOK HyJ KuiMatra spumimMacud. KanuTHUHT KeWuHru yia-
HUIIMAA kapaéH KaiTapuinaau. Kerma-keTnuk naBpu 7 UMIyJIbCIApHU y3YHIIUK
BaKTH {, Ba may3a BakTH t, JapHUHT HUFUHIUCUTA TEHT OYnaau, spHu T =1, + t,.

OWIBTPHUHT YUKUTIHAATH (TOKJIaMaJlard) Ky4IaHUIITHUHT YpTadya KHAMaTH

U = (1/ T) S Udt = U(t,/7)

by ndonanan kenub ynkaauKu, KaUTapIIIHII JaBPU 1 Ba KUPHII KyUTAHHUIIIN
U HUHT ¥3rapMac KuiiMaTiapuaa MybTaId/UIaridHUHT YUKUTIAIArd Ky SUTaHHIIT
U AMIyTIBC y3yHIHTH t, Ta mporopuuonan 6ymamu. Hucbar t,/T vu TYnnu-
pui ko3ddurmentu K, Ounan oenrunaimus, Oynna K,<l, y xoiaa YuKHIIIara
kywianui U, = K; U, ra Tedr 6ynaau.

Kypunu6 TypuOauku, uMITyIbCIM MYbTaIUJUIATMYHUHT KEJIITUPUJITAH cXema-
CUJa YUKUII KYWIAHUIIMHUHT ypTaya KMMMaTH JOUM KUPHII Ky4IaHUITUHUHT
ypraua KudMaTtugaH KU4uK OYiaau. byHmail MybTaguiiaruuiapHu NacanTH-
pyBun aeimnanu. [lacaliTupyBUM UMIYNIbCIW MYBTAAMILIATUY YUKUIIHIATH
KYWIAHUIIIHUHT JOUMMIUUTY TYJIaupuil kKodbdunmdHt K, HU Y3rapTUpUI
OMJIaH TabMUHIAHAIH.

Yukuiga KUpHIIgarura HucOaTaH KarTra OyiaraH KyWIaHWI OJUIN YYYH,
OIIMPYBYH UMITYJIBC MYBTAAMIIIATHYN Ae0 HOM OJITaH MYybTaaujuIarudaiap Kyi-
naaunangn. Cxemana (10.5-pacm,s) xymau (10.5-pacm,a) cxemamaru 37meMeHT-
nap kymuaHuwirad O0ynu6 ¢akar xanutHu Ba VD nuomHUHT ynaHWIl cxemacu
Y3rapTUPHUITaH.

Kupuin kywianuimum 6epuiragga (S KaluTi OYUK) TOK UHIYKTUBIUK L, muon
VD Ba pesucrop R,, opkanu okaau. by Baktaa C xoHAEHcCATOp 3apsijiaHajiu.
Kamut S Hu ynaranaa nHAYKTUBIMK L 1aH okaétrad Tok opraau. duox VD €nuk
YyHKHM yHTa 1okiama Ry, ra kyiuinran C KOHACHCATOPHUHT TECKApU KyUJIaHUIIIH
kyiunran. Konpaencatop R, pesucropra 3apsacu3iaHu® yHmaH t, BakT
JTAaBOMUJIa TOKHU OKUIITUHU TabMuHIaiu. Kamur S oumnranga L uHIyKTUBIMK
opkaiiu VD nuoara kyimiaérraH KUpUIN KyWIAHWIIM JAOAHU OYagyd Ba
3apsiicU3aHaéTral KOHJAEHCATOPHUHT KOJIIUMK Ky4WwIaHWUIIW OWJiaH KYIIWIaau.
By HatmxkaBuil kywiaHui tn BakT MoOaiiHuaa R,, rokinamara Kyiwirad Oyiaau .
VpHaTIwiraH pexumua Xed KadoH KOHJEHCATOp TYIHK 3apsICH3IaHMAi Iy,
bynnan xenu0 YMKaAWKW, FOKIaMaaard Kyw@wiaHwm (MybTaauuiarud YUKWATIN-
Jary), TOMM KUPHII KywIlaHWIIUaaH kaTta oynaau seau Uy, = U [1/(1 — K,)] Ba
K, xanuanuk katta OyJica, mIyHYaJ UK KaTta Oynanu. by Mybramuniaruymaru
WHYKTUBIUK FOKJIaMaJard myibCaluslapHd CUJUTHKIAIIA UIITHPOK STMANIH.

KyTOim-uHBEpTUPIOBUN UMITYJIHCIM MYbTAIUUIATHIMHUHT cXeMacu &pnaa-
muaa (10.5-pacm,e) yHUHT YHKUTITUAA KUPHII KYWIAHHUIIATA HUCOATaH TeCKapH
KyTOJIM KyWIaHWIl TabMuHIaHaau. Kupuin xydnanumm ynaHrasgna (S KajauTH
€nuK) ssbHU, Oy t, BaKT OpayiuFura TYFpu Kelaau, MHAYKTUBINK FalTaruaaH TOK



okaau. [uon VD €nmk, 4yHKM yHra TecKapu KyTOJM KHUPHILI Ky4WIaHHILIN
KYWHWJITaH.

Kanut S Hu ouraHumMu3a Kupuil MaHOau Yuupuiaaau, UHIYKTUBIUK FaiTa-
IUIard KyWIaHHII Y3UHIYKIUS 3.10.K. XUCOOUra KyTOMHU TecKapura y3rapTupa-
v Ba VD nuon ounnagu. MHAYKTUBIMK FaliTaruaa MMFUITaH SHEPrust Xucooura
oknama R,, Tabmunnananu. [y ownan 6up Baktna C, KOHIAEHCATOPU 3apsi-
naHagu. Hatwkana roknamara KyHuiarad y3rapMac Ky4JaHHII KHPHII Ky4IaHU-
nm U, ra xyiuaran Kyrora Hucbatan Teckapu KyTtora sra 6ymanu. Kanutauur
kevnary ynanumuaa VD nuon émmnanu, U, KydiIaHUIH TabCUPHUIa UHIYKTHB-
JUK FalTard sHa KUPWII MaHOaWIaH TabMUHOT ojaau. by BakT opamuruaa
IOKJIJaMa CEKWH-acTa 3apsjacuznaHaérran C KOHAEHCATOPJAH TabMUHIAHAIU.
Keitnnuanuk kanut oumnaau C KOHAEHCATOp siHa 3aps/jaHaju Ba skapaéHiap
SHrUJaH Katananaau. KyToiu uHBepTUpIaHyBUYM UMITYJIBCIN MYbTaIUIIaruy-
HUHT yuKuIl Kywiaoaiy Uy, = UK/ (1 — K,)] udoaa 6unan anukianaam. by
udonanan kypuHUO TypuOIUMKU OyHIal MYbBTATUUIATMYHUHT YUKHIIHIArd
KYWIAaHHUIIA KUPUII KyWIAHUIIUIAH KUYUK €KUM KaTTa OYiIuIiM MyMKUH Y
TYaupuIl Ko3PpuiueHTura OOFIuK. .

Nmiynbe MybTaAWIIIIATMYHUHT KYPUO YMKWITAH CXEMaJllapUIaH 11y MabllyM
OYIIVKY yJapHUHT YUKHINWIA KAPHUII KydIaHUIINTa HUCOATaH Kym EKU Kam,
XaMm/Jia TYFpU Ba TeCKapu KyTOJU POCTIIOBUM MYbTaAMIUIAIITAH KYUYJIaHUII OJTHII
MYMKHUH. Yapaa Ky4WwIaHHIl KaTTa rabapumid 3JIeMEHTIapHH, XyCcycaH, TpaHC-
dbopmartopiiapHu KyjulamacaaH TypuO mybraawuiamand. UMmmoynbcnud kydia-
HUII MYybTaAWIUIaruujiapia KaJIWTHUA (TPaH3UCTOPHU) TecKapu OOFIaHUII
3aHXUpU €paaMuia Oomkapuiaaau, Oy TecKapu OOFJIAHMIN 3aHXUPHU Y3IIYKCHU3
CUTHAJIHM (YUKHII KYYJAHUIIUHU OFUIIMHHU) HUMIYJIbC (IUCKPET) CUTHAIra
alIaHTUPUO YWKHUIN KYWIAHWUIIMHA OepuiaraH KuiMaTIaH oOFuInura kKapad
UMITYJIbCIIAp Y3YHJIUTUHU Ba TMAy3acHUHU Y3rapTUpaau. Y3JIyKCH3 CUTHATHH
OyHIal y3rapTUpUII KBaHTIAII J1e0 aTayiajy.

AmManmuérna Typau cxemaiap MaBxkyd. PocTioBud sneMEeHTHU OOIIKapHII
CXEMaCHHH TaHJalll, Ky4JIaHUII Ba TOKJIAPHUHT KUWMATIapura xamja xap Oup
KOHKpET XOJIJla aHUKJIaHaAUTraH OoIlIKa oMUJuIapra OOFIUKIUP.

Kylinga KenTupuwiraH HUMIYJIbC Ky4JaHWUII MYBTaAWUUIaTAYU CXEeMacuja
(10.6-pacm) kKamuT TPAH3UCTOPHHHM (S KATUTHUHHU) y3ITYKCH3 POCTIOBUHN JICMCHT
VPO (PH/]) bomkapasu.

Kyunanum OynyBuricn KB ([H) nard Ky4wiaHWUIIHH OUp KUCMH Y3rapmac
Tok kywaiitupruuu YTK (VIIT) xupumura kemud Tylagu, Ba y epja TasHd
Kywianuir ManOan TKM (MOH) OwinaH TaKKOCITaHAIM. VTK dukummmnadn
CUTHAJI UMITYJIbC POCTJIOBYM DJIEMEHT WINMWHU OOIIKapaauraH y3JIyKCH3 POCT-
JOBYHM d7eMeHT VPO kupuimra oepusnaan. UNKUIl Ky4IaHUIIA TaAbCUPH OCTUAA
VTK 4HMKAIMIAIATd CHTHAT IOKOpY uerapa Kuiimarra spuinaau, oyHma VPO
Unu1ad, poCTIOBUM TPAH3UCTOP S HU YVuupaau. MybTaguuiarud YUKUIIAIATH
Ky4WIaHHII KaMasi OOITal i, YyHKH MHIYKTUBJIMK FalTaruiaH oKaéTraH TOK I
kamasiad. YTK YuKMIIAIard CurHau YPD HUHT MaCTKHM WAL yerapacurada



nacasiii. VPO 4ukumyia S KaauTHU ylaauraH MMIYJIbC mango OViamu.
NHIyKTUBIUMKIAH OKAa€TKaH TOK OpTaju Ba Iy OwiaH Oupra MybTaauiiarid
YUKUIIWArd KyWIAaHUII XaM OPTaJId.
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8.6-pacm. UMnyJibcin KyWwIaHUII MYbTAAMIIATHYHUHT TY3HJIMaBHii (a)
Ba NpuHIUNuaia (0) cxemanapu

KanutHy OomIKapuill MMMIYJIbCIAPUHU IIAKIUIAHTUPHUILJIAH Tawkapu YPOI
YUKUII KYWIAHWIIWHHA Y3JYKCU3 POCTJIAIIHU aMajira omupaad. WHIyKTUBIMK
FaITarujard TOK KWWMaTtura HUCOATaH KailTa yjall yacTOTacura TeHI OyJiraH
yacToTa OuIaH AaBpuil paBuIia TeOpaHaau. Enuiaran xamutaa iy TOKH opTHO
Oopaau, KaauT ouwiraHjga kamas Oopamu. VPO teckapu OOFIaHUII 3aHXKUPU
Oyitnua OoIIKapUIaETTaHIUT yUyH I TOKH OpTranja i, macasau. byHuHr Hatu-
JKacuja y3JIyKJIM pOCTiall XapakTepu OuiaH OOFIMK OYJraH YMKUII Ky4dJaHU-
IIMHUHT TeOpaHUIIN Y3yKCU3 UIIJIAUral poCcTiaarud TOMOHH/IaH KOTIJIaHAIH.

NMnynbcnyu MybTaauuiaruaiap y3ayKCU3 POCTIIOBUM MYbTaIUAJIIarudjiapra
HUcOaTaH Oup Karop ad3auKiIapra sra. Yiapaa poCTIOBYM TPAaH3UCTOPIATH
COUMJIMIN KyBBaTH KaMm OVyyajau, Macca Ba rabapuT yiadamiiap rmacauTUpuiIaiu,
¢.u.x. 3ca cesunapiu opraau. by mybramgumiarduiap SHT UCTUKOOJUIM HKKH-
JaM4d TabMUHOT MaHOau OYIMO KeHT KYJUTaHWIIA !,

9-MABPY3A
¥Yi3rapyBuaH Ba y3rapmMac TOK y3rapTrudjiapu

1. YMymuii konganapu

2. NuBepTopraap

3. V3rapmac KydwiaHHII Y3rapTruaiapu
4. YacroTa y3rapTrudjiapu

1. Ymymuii kouaaaap

Typau Xun 3NeKTpOHUMKA THU3UMIIAPWHU, LIy Oopaja 3JIEeKTPTabMHUHOT
KypUJIMariapyuHu Ty3TaHAa, MUHUMAaJ MYKOTUIIUIAP 3Ba3ura dJEKTP SHEPIUs



napameTpiapy (Ky4wiaHuIl, TOK, YacToTajap) HU y3rapTupuil Bazudacu Te3
yupab Typaau.

Toxuu Tyrpunam Oy BazudaHu aMalra ONIMPHUIIHHU srOHA Hynu OYynuo,
SbHU MabJIyM 4YacTOTaJlard Yy3rapyB4aH TOKHU HOJIbra TEHT OYJraH Toka
y3rapTUpUIaIn.

bap3an y3rapMac TOKHM ¥y3rapyB4aH TOKa Yy3rapTupuil Basudacu
Kyhiunaau. by skapa€H umHBepTOpiam nednnaaav, OyHH amaiar OIIUPY4Yd
ac600 nHBepTOp nerimiany. by xapaHHuU X0IaTH MabiyM OWp 4acTOTaaaru
TeOpaHUIIIAPHN XOCWJI KWIMIAHp. bup KyunmaHumgaru y3rapmMac TOKHU
Oomka Oup KywlaHUIIard y3rapMac y3rapmac TOKa Y3rapTHpHULI
KOHBEpTOpJiali, OyHH amajira OIMpyBYM ac000 3ca KOHBEPTOp EKHU
KYCJIAHWII Y3rapTHPYBUM JeiHunamy. VY3rapyBuaH TOK Y4yH OyH/aii
GbyHKIUSIHA TpaHchopMaTop Oaxapaim.

Arap y3raprupwinaéraH €Kk Y3rapTUpWIraH TOKJIap Xap XMl
yacToTajapra 3ra OyJjca, y XoOJjja 4YacToTa Yy3rapTruy, OyHM amajra
OLIMPYBYM KypUJIMa YacTOTa Y3rapTUPyBUYHM KypuiMma ned aranaau. Muumamn
OpUHIMNU OViinya Y3rapTruufiiap 3JEKTPOMEXaHWK Ba CTaTHK Typiapra
oymuuaau. CTaTUK Y3rapTruwiap XapakaTjaHMalIurad »sJeMeHTIapJaH
ubopar »smac, yinap DJEKTPOH acOobnap (auomsiap, TpaH3UCTOpJIap,
THPHUCTPJIAP) acocuaa Kypuirad. 6.1- »xaaBanimga Typiau Xyl Y3rapTTadIapHA
Y3rapTupuIl HaTUXKajaapu OCpuIIraH.

Taoauna 6.1

ApuM YTKa3ruuwin HJlEMEHTIapra sra OYJraH CcTaTUK Y3rapTradjiap
KMYMK TabapuT pazMepJiiapra sra OYJAraHIuTH, Y30K HIILUIAl MyaAaat, §.u.x.
okopwurn (90 % rava), IOKOpPH MINOHWIMJIMTH Ba MEXaHHK KUXaTAaH
KATTUKJIMTH OOIIKA TypJiary y3rapTrudiapaaH y3u0 KeT/Iau.

NuBepropauHr (6-pacMia) Uuiail NpUHIKANKA b TabMUHOT MaHOACUHUHT
Uy ¥y3rapMac KywiaHUIIM S KadUTH EpAaMuaa MabliyM OUp YacToTa
Epmamuaa €nunaaun Ba U, mynbc vacTortacu maimgo Oynamu. Ilynbcianran
KyWIaHMIII Y3rap-Mac TallKWI 3TyBYUCH T TpaHcpopMaTopu TOMOHHUIAH
onuHaau, U, ¥3rapyBuaH sca Kepakiid KuiiMaTraua y3rapTUpHIIaIu.

IIpeodpa3zoBarenn Hcxonnbie mapamerpbl PesyabTar
npeodpa3oBaHus

Boinpsaivmuresin Uy iINNifi @ 0) uy, ix(f, =0)

HNuBepTopsl w, itifi = 0) uy, i,(f, N 0)

IIpeoGpa3oBaTeil 4YaCTOTHI u:. (A @0) uy, ip(f, @0)

KouBepTopsl u,, i1(f; =0) uy, ix(f, =0)

TpancdopmaTopbl i, 11{/1 ¢p 0) uy, ix(f, =fy)
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Puc. 11.1. CrpykrypHBIe cxeMbl: HHBepPTOpa (), KoHBepTOopa (0)
U Tpeodpa3oBareJisi YACTOThI (B)

Kounsepropnaru Upy, y3rapmac kywianum W unBepTop €pmammma U,
y3rapyBuaH y3rapTupuiaau, KeHuH 3ca B Tyrpunaruy oOumnan y3rapmac Vo, @
Uo; ¥3raptupuiiaiu.

Yacrora y3raprruyna (6.1-pacmua) U, y3rapyBuan kywianuin fy gacrora
ou-nan Tyrpunarnd Eppamuna Uy y3rapmac KywiaHHWII Y3rapTUPHIAJIH,
KeluH 3ca uHBepTop épaamuia f, yacrora U, KywiaHHIITa y3rapTHPHIAIM.
Xamma y3rapT-rudjiap OuTTa 3JIeMeHT cudaruaa HHBEPTOp1aH HOOpaTIup.

2. UuBepTopiap

WNuBepTopiapaa TOK KOMMYTALMACH KAIUT PEXUMHUAA HIJIOBYU
ANEKTPOH acbobmap €paaMuja amaira omupwiagu. by pexxumaa uUnuioBYu
ANEKTPOH ac-000Jlap MKKUA XMJI IIApOUTIa OYVIMIIA MYMKHUH; SIbHU OYHUK Ba
¢nuk. Mkkanma xonataa XaMm SJEKTpOAJiap TapKalaauraH KyBBaT >Kyjaa
kamaup. MHBepTOp €MUK X0JaTaa OUMKIAH €MUK X0JaTra €KU ENMUKIAH OYUK
XoJlaTra JKyAa Te3 YTuim cababnu capdruaHumn ce3ujapid dMacaup.
[IyHUHT y4yH KaJIUT PEKUMHJIA UIILTOBYH WHBEpTOpIAapHUHT ¢.1.K. 80-90%
rada YMKUIIA MyMKUH.

NuBepropnap  Oup  kawya  Oenrm  Oyiimua  TacHHU(IaHAIM.
Kynnanunaguran 3-J€KTpoH acOoOmap Typaapu Oyiuya Jiammnanu,
TPAH3UCTOPJIM, TUPATPOHJIM Ba THUPUCTOPIM HWHBEpTOpiapra OYyIWHAIM.
boukapyB Tuzumu Oyiinua ynap TalllKy Ky3FaTWUJIaAuraH Ba V3-Y3ulaH
Ky3FaTWjaJural  HWHBEpTOpiapra OynuHamu. Tamku — Ky3raTHIIyBUH
WHBEpTOpJIAp OOIIKApYyB TU3MMHIa, UMITYJIEC €KM TAPMOHHK TeO-paHUIILIAp
MIAKIHATH OOIIKAPYB CUTHAIMHU XOCHJ KWJIYBYM aBTOHOM TeHEpaTopiap
nboparaup. V3-}“13H;[aH Ky3raJdyBYaH HWHBEpTOpJIapaa KOMMYTalus
WHBEPTOpJAru MycOaT TECKapu ajloka MKBXYIJIUTH cabaliau aMmaira omiajy.
WNuBepropnap uukum Kywianumugara (azanap(6up Ba yu (azanm) coHu



Oyiinya xaMm TacHU(IaHAIW;, YUKHUIN KyWIAHWIIMHU KYPUHUIIN OYyiinda
(cunycouaal, TYFpu Oypyakin).

Temup #yn aBTomMaTHKa Ba ajoOKa KypUJIMalapuaa TPaH3UCTOPIU Ba
TUPUCTOPIIN UHBEPTOPIIAp KEHT TapKaJTaH.

Tpansucropan uHBeprTopJap. MuBepropiap OMTTa Ba MKKUTA TaKT
cxeMa Oyiinya Ttaii€pnanagu. Tamku KY3raTTUWid OHpP TaKTIHM HHBEPTOP
cxemacu (6.2 a - pacm.) VT tpansuctopu Ba L npoccenuian Talku TONTaH.
VT TpaH3UC-TOPUHUHT KOJJIEKTOP TOKH, 0a3a Ba SMUTTEP Opacura Kymuiaran
Xamaa, TYFpu Oypuakiu UMITYJIbC Kypuaummra(6.2,6 - pacm.) sra Oyiran
U,; OOIIKAPYBYM KyUWIAHHUIIN OPKAJIH aHUKJIAHAIH.
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6.2-puc. CxemMa 0THOTAKTHOT'0 HHBEPTOpAa
¢ -BHEIIHMM BO30YysKaeHneM (a) u .
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BpeMeHHBbIe THarpaMMbl HATIPSKEHUI " ~
U TOKOB (0 I/
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bomkapyB kywrianumm mycOat KyrOma Oynranma VT TpaH3UCTOpH OYHUK
oynamu, Ba Uy y3rapmac Tok MaHOacujaru Oapya KydwIaHMIILIAp OKJaMmara
yJIaHTaHaup. I Jpoccellb TOKH KeTMa-KeT Ycubd Oopaau. T, MaHOacHIaH
Oepunaaurad TOK, APOCCENb Ba IOKJIaMa OpPKajlu OKYBYM TOKJIAp WHUFUHAMCHUIA
TEHTIUP.

Manduii KyrOgaru OoIIKapyB UMITYJIbCH KEJNraHJaH KEWHWH TPaH3UCTOP
énunanu, JEKWH lokiamana [/, TOKM, JPOCCENbJard 3axupa JHEPTUsiCH
xucobuna cakinanu® Typaau. Tok HyHanmuimm y3rapaad, YHUHT KUHAMaTH 3ca
DKCIIOHEHIIMAMh KOHYH Oyiinmua kamaitmb Oopamu. J[poccenb Ba rokiiamana
KYWIAHWIIHA YpTaya KMMUMaTH HOJIbra TeHr Oyiica, y X0Jaa TPaH3UCTOp EMHUK
XO0JIATH/Ia IOKJIaMaJaru KyudinaHumHa yprada kuiimatd Uy TteHraup. Upmax
foKamaaary makcuman kywiannm A U ¥prada kuiimatugan ommb ketaau. Ug
KYWIAHWIIUHA ~ Y3rapuilid ~ JAPOCCeNb  WHAYKTUBJIHU-TUTA  OOFIUKIUP.



MuaykTuBIMK KaHda Kym Oynca, At/ mynya kam Oyimazau, Ba IOKJIamaja
Ky4IaHHII S5TPY YU3MK KYPMHUIIM TYFpU Oypuakka sAKMH OYynamu. Emuk
tpan3ucropaaru Usx kywianuil, Uy Tok MaHOacu KyWwIaHUIIMHA HWKKWA MapTa
omupaau. Kypuna€rtran HHBEpPTOp CXEMacHHU WXKOOUW TOMOHH YHU
COTANMTU-TAANP, KaMYMIIMKJIApUW dca KyWuJarwiapjaH uoopaT: YHKHII
KYWIaHHILIN IOKJIamara OOFJMKJIUIM Ba SIPH YU3HK KYPHUHHIIA CUMMETPHUK
AIMACIINTH, I0KJIaMaaa KyBBaT KaMJiury — | BarT.

V3-y3unan Ky3ranydan 6up TakTIM HHBepTOp cxemacH VT TpaH3MCTOpH Ba
yuta Oupnamuu |, ukkunamuu |l Ba Teckapu Oornanum Il uynrammapra sra
oynran [ Tpanchopmatopuaan ubopar. Mkkura mapt 6akapuiranjaa cxemaaa
Kyiinaaru Te0-paHunuiap xocui Oymaau: ¢aza OanaHcH Ba aMILTUTya OamaHCH.
daza OamaHcu IapTH MmIyHJaH uOopaTku, Oazara OepriIaéTraH Ky4IaHWII,
TPaH3UCTOP KOJUIEK-TOPUIArH KywIaHuira ¢azacu Kapiu Oyiauimm kepak. by
miapT Oaxkapuirazaa Myc-0aT TecKapu ajoka TabMUHJIaHaIU. AMILTUTYa OanaHc
MIApTH UIyHAaH HOOpAaTKH, TecKapu OOFJIaHMII KyWIAHUIIM TEHEpalUsHU
amajira OIIMPHUII y4yH MyXUM OVyiraH KuiiMaTAaH KaMm OYJIMaciuru Kepak.
Wkxkana mapt xam Teckapu OOFJIaHUII YyJIFaM-JIapUHU OCJITUIaHTaH dyiFamiiap
OwJiaH ynami XucoOura SpuIIniaIm.
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Puc. 6.3. )
uc. 6.3. CxemMa 0JTHOTAKTHOTO Uy .J'
TPAH3UCTOPHOI'0 HHBEPTOPA C ! l
€caMoBO030Yy:K1eHHeM (@) U BBIXOIHbIE
XapaKTePUCTHUKH TPaH3ucTopa (0) 3
+ 4

Konnekrop Ba 6a3a 3amxupnapura Uy Kywianuiira sra 6yiaran Tok MmaHoacu
ynaranga l; u lg Toxknmapu oxkaau. bupmamuun uynramnapaaru L WHIYKTHBIMK
xuco-oura Iy Toxu, Iy W (Ug/L) t TapMoKKa sSIKMH OYaraH KOHyH Oyiuda omuo
oopaau. 1y Toku omranga tpaHchopmaTtop y3aruaa MarHUT MaIoH OIIaJIu,
yynramiapia 9.10.K. XOCHJI OYyiaau Ba [OKJIaMmajga TOK xocwi Oymanu. By
Oockuugaru unrau Hykra (6.3, 6 pacM.) TpaH3UCTOp XapaKTEPUCTUKACH Oyinua
KOpAMHAaTa OOIIMJIAaH TYHUHUII >KOMUTa cypuiaau, Ba OyHaa 1y TOKH omuo
Oopanu. By Xomatga MarHWT MaiIOHW OIIMIIM TYXTaTHJIATH, TpaHchopMmaTop
qyIFaMiapuaa 3.J0.K. KyTOmapu ¥y3rapaau Ba TpaH3HCTOp 0aza TOKM Xamja
KOJUUIEKTOP TOKM Kamasiju. by >kapéH aBuHOOOpa3Huii Xxapakrtepra 3ra 0yiauo,
TPaH3UCTOP Te3 EMUIMINUTA OO Kenmaaw. by Xomathga wimum HyKTa KeCHITUII
xounura(£ Hykra) cypuinand. TpaH3uCTOp TYHWHHHIN BaKTHIA y3aKda MarHHUT



sHepruss W= 0,5Bm wurwianu. TpaHszuctop €nwiranjaa lokjiaamagard TOK,
TpaHchopMaTopaa 3aXupaiaHral dHEprus XucoOuaa MBXKY YIub TypaBepaau.
FOknmamana TOk OKMMUHU HYHAIUIIM Y3rapajd, YHUHT KAAMaTH 3ca KaMaiunb
oopaau. Kauonku rokiamaaard TOK HOJIbIa TEHT OYiraHaa, TeCKapy OOFIaHMII
3aH-)KUpHUAArd MNOTEHUUAUIap OupiamMuu KUMMaTH KalTa TUKIAHAIW, WIIYU
HyKTa 3ca kopauHaTa Ooommra (O HyKTa) KaiiTaau Ba skapaéH Kaitapmwiaan. by
TypJard Y3rapTrUWIapHU YHUKUII KYWIAHWUIIW  IOKOPWIWTHJA, KUYKHWHA
TOKJIap/a, Ba IOKJamMa KyBBaTH OWp KaHda Bart Oynranga, ¢.um.x. 60-70%
Oynrannuru cababiiv ylnapHH KyJuiam Makcaara MyBohuxkaup. CxemMaHu TaIiky
KY3FJIyBUAQHIIA HWHBEPTOpAAru 3a-Jaloero reHeparop cudaruga  Xam
UIUTaTHIIA]TH.

Tupucropsm wuHBepropaap. HMHBepTop cxemamapuaa dSJIEMEHTIIAP
cudartua Xy-CyCHUATH TpaH3UCTOPJIApAAH KOJUIIMAWIUTaH TUPUCTOpIap-
OolIKapuiIaural BeH-TUJUIAp KeHT UIUIATUIIaIH.

Tupucropnap OOWIKAPUIYBUM BJEKTPOJ 3aHXKHUpUTA HUMIYIC TOKHU
y3aTWiITaHaa ouujagu. AMMO OYHMK XOJaTAaru acOOOJapHUHT OOUIKApyBYH
ANEKTPOJIapU Y3UHUHT OOIIKAPYB XYCYCUSTUHU HYKOTAAH, TAPUCTOP EMUITHIIN
3ca aHOJ KYWJIAHUIIMHU MAcaWTUPHUII €KUM aHOATa MaH(GUN KyWIaHWIN Y3aTHII
opkanu dpu-mmim  MymkuH. KynruHa uwHBepTOpiiapja THUPHUCTOPJIAPHU
E¢NUIUIIMHN TabMUHJIOBYM 3JIEMEHT cudarujia, roKkiiaMara kapab kema-ketT €ku
napajsen yJlaHaJuradH KOMMYTAIUSJIOBYM 3JIEMEHTIap UIILIATUIIA N,

By cxemanapra kapa® uHBepTOpiap kemma — kem €KW napaneib €0
atanaau. [lapanens nHBEpTOpPIApHU CXEMajapy KyIl HIJIATUIMOK/IA.

[Tapanens MHBEPTOPJIAPHU KYTIPUK
cXemacH (6.6 — pacm.) KyOpuk cxeMacu _ﬁv’-ﬂ _\2: Vsz ;
oyiimua ymanran VS1, VS2, VS3 u V34
TUpucTOpiapaan uboparaup. Kynpukau Oup ey
muoraHanuaa Uy y3rapmac Tokgarm maHOa, _ +
oomkacuna sca T TpaHCHOPMTOPUHU OUPIMYHN o _\251’33 VSy E""T ‘
uyaramu ynanrad. Tpancopmarop Oupiamum = —¥ it
gy IIFaMuia koMMmyTanusiaiguran C T
KOHJIGHCaTopu yiaHraH. L npoccenu manba s =
UCTEbMOJI KUJIMHAETTaH TOKHU CaKJIaHUIIUHU Fuc. 6.5. CxeMa MOCTOBOIro

. NMapajiieJbHOr0 THPHCTOPHOTO HHBEPTOPA
TabMUHJIAUIH.

CxeMaHu unuiam OpUHOUOU Kyhuaaruya. Tamku maHOanaH OolKapyBYu
UM-TIyJIchJiap OMp BakTHU y3uma oumnaaurad VS1 Ba VS4  Ttupucropnapra
y3aTWiaaau, Ba ynap opkanu T Tpancdopmarop OupiamMuu uyiramiaapu Ba i
KOHJICHCATOp TOK 3apsAAM HUFMHAMCHATA TEHr OynraH I, TOKA OKHO YTaim.
Kommyranusnaiauran konnencatop U, ~ Uy KywiaHumiraya sapsiijiaHajif.
YHnan keiinH OomkapyBun umiynbeiap VS2 Ba VS3 TtupucTopiapHu ouaj,
VS1 Ba VS4 tupuctopnapra sca u, maHbuil KywiaHuin Oepuiaad Ba yiap
¢munanu. TpanchopmTop Oupnamum dUyA-FaMHAArd TOK WYHAIMIIWHU
y3raptupaau, C kongeHncaropu sca U, = Uy Kyd-nanuiraya kapama — Kapiiu



KyTOJIap OpKaju Kaita 3apsjuiaHand. bolllkapyBuu HMITyJIbCIAp TabCHPU
octuaa VS1 Ba VS4 tupucropiap sitHa ouniiay Ba kapaéH KanTapuiaau.

Tupucropnapaaru napajienb UHBEPTOPJIAPHU UKKUTAKTIM cxemacu (6.7,a —
pacM) Kyn unoolaTwiMokiaa. (Cxemazna  KYNPUKCUMOHJATUACK  CHUHTapu
AJIEeMEHTIIap KyJula-HWIaau, JIeKUH TOK MKk VS1 Ba VS2 Tupucrop opkaiu
KOMMyTanusiaHaau. ty - ty Bakr opamurunaa t, (6.7,06 — pacm) VS1 tupuctopu
énuk, VS2 sca oumk xonatma, C 3apsjyranran xoJjataa Oyiamd KOByC WUWIa
KypcaTuiran cxemanaa KyTtoOmapra sra. ty BakT opanuruaa VS1 TUPHUCTOpPHHMHT
OoImKapyBYM dJEKTpoaura mycOar wummnyiabc Oepwiranaa y &Enunmaau. C
KOHJeHCAaTOp KyuwinaHummaa VSl OYMK THPUCTOPHUHT KHYHMK KapIIAIUTH
opkanu siHa Oup ouuk VS2 TtuUpucTOpHra Kymwirad OYnuO, KuU-4MK BakT
opanurusia (MUKpOCEKYH) YHU ENaju.

VS1 ouwmk TuUpucTOopuaarn TOK T  TpaHchopMmaTropu  OupiIaMyu
YYIFaMIIAPUHUHT FOKOPH sSipMUAaH YTaETuO, MacTKU 4yaFamaa KyTOJId 3.10.K.
HU X0cWI Kuiaau. (6.7,a — pacum ).
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Puc. 6.7. Cxema napaiacakHOro HHBEPTOPA H2 dat 1 .
THpHCTOpaX (¢) B BpEMEHHLIC AMATPAMMIE! TOKOB -
H Hanpsxkerwi (6) t

C xonmeHcatopu TpaHchopmaTtop OupiamMuu yyaramiapyd OXUpiapuia
MOTEHITMAIIIAP Xap - XUJUIUTH TabCUPH OCTUA KalTazaps/iaHa OO Iu.



VYHUHUYU MABPY3A

TEMUP Y] ABTOMATUKA BA TEJIEMEXAHUKACUHUHI
TYFPUIIALT KYPUIIMAJIAPU

PEXA
10.1. Ymymuii aynryH4yanap
10.2. BYK Typuaaru Tyfpuiiarud KypuwimMaiaapu
10.3. BYT Typuaaru Tyrpuiarny KypuimMajiapu

12.1. YMmymuit gynryHdanap

ABTOMAaTHKa Ba ajJOKa KypwiMalapu y4yH 3JIEKTP TabMHHOT KypUJIMAaCH-
HUHT KOHCTPYKTHB JKUXAT/IaH TYJa OakapuiraH acocuil 3JieMeHTIapuiaH Oupu
Oy TYFpujaruy KypuiMaaapuaup.

bapua TyFpunarny KypuiMalapuHU MAPTIIA PABUIIAA UKKH TypyXra — aBTo-
MaTJalllITUpUIMAral Ba aBTOMATJIAIITUPWITAH Typyxjapra OVIMII MYMKHH.
ABTOMATIAIITUPUIIMATraH TYFpUaruwiap Kyn xosuiapaa TeMUp WyJ Ba Teje-
MEXaHUKa KypWwIMaJapuAup aipuM akKyMyJATOpJIApHHM Ba Karra Oyiamaras
aKKyMyJISITOp OarapesyiapHd 3apsjyiaiira MyJkauianran oynagu. by Tyrpu-
naruwiap Oup ¢azanu y3rapyB4aH TOK TapMOFHJIaH TabMHUHJIAHAJAW Ba KaTTa
Oynmaran KyBBaT, COJIJa pocCTJIaruwiapra sra Oynaau €Kd yMyMaH pOCTIIAII
KypwiMacura jsra Oyiamaiau. ABTOMATIAIITHPWITAH TYFpPWIArud KypuiMa-
JapuJiaH acoCaH KHUCIOTa — KYpPFOLIMHIM aKKyMyJsATOpiapAaH OuiaH Oupra-
avkaa 0ydep TapMuHOT THM3MMuAa (oinananwiagu. by Typnaru Tyrpumaruy-
Jap TOK Ba KyWIAHUIIHU MYbTaausuiaml (CTaOuiu3amus) dJeMEeHTIapura osra
xamza QoiganaHuil xapaéHUHM aBTOMATJIAIITUPYBYM OOLIKA AJIEMEHTIapu ra
ara Oynmaau. ABTOMATIAMITUPWITAH TYFpUJIarudjiap Typiu KyBBaTjiapra MyJ-
YKaJJIaHTaH Oup KM y4 (hazaiu TapMOKIapra yiaaHaIu.

Xosupna BY — TyFpunaruu Kypuiamacu (BBIIPSIMUTEIBHOE YCTPOMCTBO);
BYK — kpeMHUl BEHTWUIM TYFpWJIarud KypuiMacu (BBIIPSIMHUTEIBHOE YCT-
pPOMCTBO HA KpeMHEBBIX BeHTWIAAX); BYT — Tupucropnu tyrpunaruyd Kypuima-
CH (BBIIPSMUTEIBHOE YCTPOWCTBO C THPUCTOPAMM) TypJapuaarud TYFpuiIaruy-
Jap TEMUP MYJ1a KeHT KYJUTaHUIaIu.

TemMup Myn TU3UMHUAATH aBTOMATHKA Ba aJOKa KypPWIMAJIAPUHUHI DJIEKTP
TabMUHOTH YuyH Maxcyc BCII typunaru Tyfpuiaruuiap xamjaa Kydugara oOup
KaTop aBTOMAaTHKa KypWJIMaJapWHH TabMUHOTH YYyH TabMHHOT MaHOaiapu
UIUI1a0d YUKUITAH: OPAJMK Ba WUPHUK CTAaHLMSIAP B3JEKTP MapKas3JallTHUPYBH
(OLl) »nexkTp TabMUHOTH ammaparypajiapd; aKKyMyJISaTop OaTapesuiapuHu
aBTOMATUK  3apsyylall  KypwiIMallapu;  Iepee3]l  CHUTHaJu3alMsICH  Ba
aBTOOJIOKMpPOBKAa CHUTHAJl HYKTaJapW; KyWIaHUII HA30paTUHUHT  SPUM
YTKa3ru4iIu pesiecu Ba Golkanap.



BCII mypuoaeu spum ymxazeuuiu Mysmaouiiloguu mygpuiacuyiap Kynuma-
M UKKHTa pPEXUMIA HIUIAIl YYYH MYIDKAJJIAHTaH, SbHHU; Ky4YJIAHWIIHUA
aBTOMaTUK MybTanwuiam (Oydep TabMUHOT THU3UMHUAA Y3IYKCU3 3apsijyialil
pexXUMHUIA) Ba TOKHM aBTOMATUK MYbTa-IWJUIall (AKKYMYJIATOp OaTapesuiapuHu
sapsytama). Tapmok kyunanumu 80 qaH 100% rava, roxiama Toku 3ca 20 naH
100% raua y3rapraHjia Ky4IaHUIIHA MYbTaAWUUIANL AHUKIUTH HOMMHAJra
Hucobaran + 2,5% Hu Tamkwi 3taau. Ynapuu 0,2 nan 4 kBt raga 6ynran Kuuuk
Ba ypra KyBBaTiapra Ba 24 nan 400 B raya Oynran HOMUHAN KywIaHHLLIAp
yUyH HIIUTA0 YMKApUIIa/IH.

TokHM MybTaauUIalll PEKUMUJIAH KYUIAHUIIHA MYBTaAWUIALL PEKUMUTA
aBTOMATHK PaBUIIAA YTUIIHA TAbMUHIOBYHM KypuiaMmacu OyiMaraHiuru cabao-
mu BCII tyfpriiarnuinapHy aBTOMATIAIITUPHUITAH 3JIEKTP TABMUHOTH KypUiIMa-
napu (OTK) na unuatunmaiau. Ukkura 6up xun BCII typunaru Tyrpunaruy-
JIApHU Napajuiell UIIaTUIl UMKOHUSTH MaBxXY/I.

AKKYMYyJIATOPCU3 TabMHHOT YYyH SIPUM YTKA3rUWiIW y3rapTruuiap OwliaH
oupramukaa wunuvraiaurad Maxcyc BCII typumarm Ttyrpuiaruwiap wunoiad
YMKApUIAIM. Y3rapyBuaH TOK TapMOFHIA aBapHs Oyiranaa Oy y3rapTrudiap
aBTOMATHK Tap3[la MOC amnmnapaTypajlapHd TabMHUHIIAIIHA aMalira OLIMPaJIUTraH
24 B xyunaHunuii 6arapesra yjaaHau.

10.2. BYK Typuaaru Tyfpuiarud KypwiMaiaapu

By xypwiManap anoka KypuiMajdapuHM TabMUHIII YYyH MYyJDKaJIJIAaHTaH.
Bynpail TyFpavaruuiapHUHT UKKUATA Typu sSbHU Oydepnu Ba 3apsanam-0ydep-
o Typiapu Kyimanunanud. bydep typumaru tyrpunarnaiapauar BYK-67/70,
BYK-67/40 Ba Xoka30 Typilapu akKymyjsTop OaTapesuiapu OWIIaH y3IyKCHU3
sapsam tusumuaa unoiaian. BYK-36/60, BYK-90/25 Ba xokazo Typnapuna-
M 3apsanam-Oydepnan TyFpuiarnuiap YpHaTWITaH KyWIaHUIIHUHT KEHT
yerapacura sra 0yim0, Oydep peKMMUIaH TalllKapy aKKyMyJIaToOp OaTapesCUHU
MKKM OOCKMWIM 3apsiijiall peXUMHUHHM amalra OIIMPHUII MMKOHHUHU Oepaju.
3apsUTaltHUHT OMpUHYM OOCKMYM TOKHU MYbTaWilIall PeKUMUIA, UKKUHYH
OOCKHMYM 3ca KyWIaHUIIHA MYbTaJUIIAIl PEKUMUIA amalira OIla/iu.

bynnan Ttamkapu BYK-8/300 Typuparu Tyrpunaruy unuiad 4yuKapuiuo, y
ANEKTP TABMHUHOT KypUJIMaIapura CeKUUIN UKKU €K yUTa aKKyMYJISTOpIapHH
3apsijiallra Xu3Mat Kuiaad. Yiapaan ¢axkat oydep pexuMuaa uuuiamra Myi-
YKaJJIaHTaH TYFpuiarnuwiap Ouinad Oupra BoJIbT KYIIYBUM TYFpUJIarud cudaTuaa
xam ¢onpananunaan. BYK typunaru TyFpunaruuinapHy Typiau HOMUHAN Ky4ia-
nunuiap (24, 60, 120, 220, 320 B) Ba kyBBatiapu (2, 4, 9, 16, 40 xBt) yuyn
UIUTa0 YMKAPUIIA]IN.

KyunanumHy MybpTaguiuiall peXKUMUAIA TYFpUIAruwiap KAPULI KyWIAHUIIN
-15 nan +5% rauva y3rapranna +2% MybTaguUIall XaTOJIUTUHU TabMUHIIANIH.
Toxknn Mybpragmuiam pexumuaa 3ca BYK Typumarn tyrpunaruunap rokiaaMa
toku 50 nan 100% raua y3rapruga +10% mybraguinanm XaTOJUTUHUA TabMUH-



nanau. by pexxumiap TabMUHOT KyWIaHUIIMHUHT yacTtoTacu 49 nan 51 'y raya
OFUIIUArMHa yILIad TypUIaJiu.

Tyfpunarny KypuiMallapyd yTa IOKJIaMa Ba KUMCKa TyTallyBJapAaH aBTOMa-
TUK XUMOATA 3ra. YJap TabMUHOT Ky4JaHUIIN HYKonuO KojraHaa (OyimaraH-
J1a) aBTOMATHUK Tap3jaa yinanaaud. TapMmok kyuiaHumu tukinanrasga BYK typu-
Jard TYFpujardwiap TOKHU MYbTaAWUIall PEKUMHUTra YIaHuO, KeMMHYaIHK
Oydepan akkyMmynsaTopiap O6arapescu Ky@wIaHHWIINATA MYJDKAUIAHUO KydJIaHUTII-
HU MYBbTaIWJUIAII PEKUMHUIA aBTOMATUK Tap31a yTa/IH.

BVYK typunaru tyrpunaruwiapyu Ky4wIn 3aHXUPUHUHT ACOCUM DJIIEMEHTIIapU
(12.1-pacm) 6ymub Tok TparchopmaTopu 77T OpKaIH yIaHTaH KywIid TpaHcdop-
matop K7 (TC) xu3mar kunaau. KT gukummra TyFpriiaHral Ky9IaHHII Ba TOK-
HU MYybTaJAW/UTAHIUIaH Ba poCTiaiauran TyiuuHyBun apoccens T/{ (/[H) ynaH-
ran. Acocuii Tyrpuinarud AT (BO) y3rapyB4aH TOKHH y3rapMacra aijaaHTHpUO
oepamu. AT HUHT YUKUAIIUAA TYFPUJIAHTAH KYy4JIaHUII IyJIbCAI[USICUHU
CHIUTMKJIAiuran GuibTp @ yIaHraH. Y3rapyBuaH TOK TApMOFHMTa TYFpUIArUY
y3rapyB4aH TOK KOHTakTopu K7 KOHTaKTIapy OpKalau yJIaHaAW, lOKjauara sca
y3rapMac TOK KOHTakTopu K7/ HUHT KOHTAKTIapy OPKAJIH yIaHAH.
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12.1-pacm. BYK Typuaaru TYfpuaari4yHUHI TY3WJIMABHI cxeMacu:
3 — xumosi; A — apromatuka; OT — Tok Yyerapajaru4; IIP — napaJuies nuuiam

Kyunmu 3amkupHUHr acocud sneMeHmiIapuaaH tamkapu BYK typuparu
TYFpUJIaruy yHU UIUIAIl PeKUMUHU TabMUHIAMAUTAH KYIIMMYa KypuiaManapra
sra. Spum yTkasruwim mybTaguuiarua M (I1C) Tox TpanchopMaTopuaad EKu
acoCHil TYFpHWJIarMd YHMKHUIIHIAH OepuiIaéTraH CHTHAJIHM OepwiraH (TasHY)
CUTHAJI OMJIaH TaKKOCJIAIl 3JIEMEHTH XucoOjaHaau. Tyfpunarud KywIaHWILIHU
MYbTaaWIIANI pekuMuaa uniaragaa (SA2 KaiTta yiaarud 1-4m xonaraa Typajn)
acocuil Tyrpuiarud yukuimmaad (@ ¢uibtpaan keitmH) curnHan AM ra xenu6
TyIIa Iy Ba y epja TasHY Ky4JaHUI OWjiaH TaKKOCIaHaJAW. Arapaa TYyFpuiarud
KypWIMacH TOKHU MybTauumIam pexxumuaa unniaca (SA2 kaiita yinarud 2-4u
xoJataa typca) AM Kupuimmra CUTHal TOK TpaHC(hOPMATOPIIApHUHT OWpHUAaH
épnamun Tyrpuiarnd BB2 opkanu Oepuianu Ba Oy CUTHANl XaM TasHY KydJia-
HUIIM OWiaH TakKochaHaau. Mkkama xonatna xam mapaMeTpiIapHUHT HOMUHAT
KHiiMaTiiapra HucOaTaH OFMINM SPUM YTKA3TUWIM MybTragwuiarud AM na



TaKKOCJIaHUO Ky4JauTupuiaau Ba TYHUHYBYM Jpoccen 1/] HUHT MarHuTjalil
yynramura Oepunanu. bynna 7/] HUHT UHIYKTHB KapIIWJIMIU IIyHJai y3rapa-
UKW POCTJIAHAIUraH KyWIAHUII €KW TOKHHHI MapaMeTpU HOMHUHAJI KHilMatra
eTULIAIN.

Tox TpaHchopMaTopuaaH XHUMOsS, TOKHU 4Yerapajaml Ba TYFpUJIaruyHu
napajuien MIIIAIl TH3MMJIApM OOLIKApunamd. Epnamuu Tyrpunaruy BBl
époamuia y3rapyB4aH TOK TapMOFHAAaH OOIIKAPYB Ba CHUTHAJUIAIITHPUII
TA3UMJIAPU TabMHUHIAHAAW. TYyFpuiiarnd KypWIMAacH TapMOKJIAH TabMHpPJIIAII
artupruun SB1 €pnamuna y3unaau.

BVYK typunaru tyrpunaruunap Y3IapUHHUHT JJIEKTp TaBcUduapu Oyitnda
OJIINH YMKApUITaH TYFpUIarnaiapJaH yCTyH Typaad. Yiap aHua IOKopH (.H.K
ra, TaKOMWUIAIITaH pPOCTJall TU3uMura sra. JIeknH acocwil Tyfpuiaruyaa
KyJUIAaHWUJIAAUraH KPEMHUWIM BEHTWUIApAa Cce3wiapiid  Japaxaja KyBBar
ucpoduiananu. llyHunr yayn OyHpmail TYFpuiiarud KypuiMaiapy CEpUsICUHUHT
YpHHUra caHoatja IOKOPU UKTHUCOIUU Kypcarkuura sra 6ynran BYT typunaru
TUPUCTOPIM TYFpUiaruyjiap Uiiad yuKapuiras.

10.3. BYT Typuaaru Tyfpujiarud KypujiMacu

By Ttyfpuiarnuwiapiad aBTOMATJAIITHPWITaH Ba aBTOMAaTJIAIITHUPUIMAraH
ANEKTP TABMHUHOT KypwiMalapuaa Qoiinananunanu. by Tyrpunaruunap axkky-
MyssiTop Oatapesuiapu Owian Oydepaa uWIUIaranjga KywWwIaHHWIIIHUA aBTOMATHK
Tap3ga MybTaIWUIall peXUMUAA HIUIad aKKyMyJsTOp OaTrapesCUHH 3apsi-
JaéTranjia y3JayKCu3 3aps/UIalllHA Ba TOKHU YEKJall PeKUMHUHHU TabMHUHIIAKWIN.
Tyrpunarnanapuau 24 Ba 60 B HomuHan kyunanumra Ba 2, 4, 9, 16 Ba 40 kBt
HOMHUHaJI KyBBarjapra unuiad uumxapwiamu. BYT cepusicunmaru Tyrpunaruy-
JapHH UIUIad YUKApUII Ba TaIOUK ATHUII TpaHChOpPMATOp MYJaTUHU Ba PAHTIIH
METaJUTApHUHT cap(OUHU KaMaUTUPHUII XUCOOUTa Ce3UIapiii UKTUCOIUIN camapa
Ooepau. TupucTopiapHu KyJall Xucooura TYFpuilarud KypuJIMacHHUHT Macca
Ba raGapuT yI4aMIapd Kamasu, yIapHUHT (.M.K OpTaid. Y3rapyByaH TOKHH
y3rapmac TOKKra aujaHTHUPHII Y9yH TYFpUiarvyjiap/ia UMIYJIbCIN OOLIKApH-
JyBYM TUPUCTOpIAparu y4 da3aid KYIPpUKCUMOH cxeMajaH Goiigananuiaim.

BYT typuaaru TyFpunarud KypuiMacMHUHT cxemacu (12.2-pacm) Kyitnaa-
rIiap/aH TalKWI Tonrad: Tasmupiam aiupruan Q, y3rapmac Ba y3rapyBuaH
TOK KoHTakTopsapu KM1 Ba KM2, Tok tpanchopmaTopu 7T, Kywin TpaHcop-
matop KT (TC), tupuctopiu Tyrpuwiarud 7(B), ciyuikiioBun Gpuibtp @ napaaH
ubopar.

Kywin kvcMmaaH; CUTHAIIAIITHPUII Ba TabMHUHOT TpaHcpopmaropsapu 7,
tabMUHOT Onoku TH (bBII), GenrunoBun (3amaromimii) reneparop bIT (31),
y3rapmac Tok Kywaitrupriuun YTK (VIIT), ukkurta ¢aza cypyBuM KypuaManap
@C1 Ba @C2, umnynbe Takcumiaosun AT (PH) napaan ubopatr THPUCTOPIAPHH
GomKkapum Tu3nMuAaH; Tpascdopmaropnap TA, épnamun TyFpunarny £T (BB),
CUTHAJJTAIITUPHUII Ba XUMOSI XaMJla aBTOMAaTHKa dJIeMEeHTIapu 4 naH ubopar
aBTOMATHKAa TU3UMU
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12.2-pacm. BYT Typuaaru TYFpujari4HuHI Ty3WJIMaBHUil cxeMacu

Kyunu xkucmuaa yu ¢azanu y3rapyB4aH TOK y3rapmac TOKKra ajaHTUPH-
naay. TYFpUIIaHraH Ky4wIaHUII Ba TOKHU MYBbTaJWJIJIAll Ba POCTIIALI THPUCTOP-
JapHU OYMJIMII MOMEHTHHHU (pocTiaml Oypyarn o HU ) y3rapTHpuIl XucoOura
aManTa ONIMPHIAAM. Y3rapTTHYHMHAT GEpUITaH YMKHII TIapaMeTpIapHHK OJMII
YUyH pocTiaml Oypyaru Omin JaH Omax Ta4a y3rapTupuiaau. bomkapum Tu3nMu
TYFpWIarMyJard TUPUCTOPJIAPHU AHUK OYWJIMIIMHU TabMUHJIOBYM OOLIKAPHIL
CUTHAJUTAPUHUHT TabMUHOT TAPMOFUHHMHI KYWIAHWIIM OWJIaH CHHXPOHJIAIITH-
pwiIrad kyn (azaiym TU3UMUHHM XOCWI KWiIaau. byHJIaH Tamkapy y YMKHILIArH
KyWIaHHII €KH IOKJIaMa TOKHMra OOFIMK XO0JiJla Yy3rapyByaH KydJaHUIITa
HUcOaTaH OOIIKApHUI CUTHAJUIApH (Da3aCUHU CYpUIITHU TabMHUHJIANWIN.

ABTOMAaTHKa THU3UMHU KyMUJArwiapHU TabMUHJIAWINA: KyWIAHWUIIHU MYybTa-
JUIUIAII peXUMUJA TYFpPUJIArud yTa FOKJIaHTaH/a YUKW TOKMHM HOMHUHAN
kuiimat HucOatan (105 + 10) % ra gerapanaiinu; Tyrpuianran Ky4JIaHUITHHA
Vpuatumau 2,3 — 2,35 B gan akkymyssitop 6arapescu snemenTuaa 2,2 B raga
y3rapTUpuIn; arapia TYFpWIarud KyWIaHWIT HYKOJMUO KOJUIIM HaTHXacuia
Yun® KoJsiraH OyJica, yHM KyWIAHMIN MMAWI0 OYIWIIM OWIAH HINra TYIIYpHII,
aKKyMyJIITOp OaTapesCHUHU 3apsulalll yUyH 3apyp nailTaa 3axupanaru Tyrpuia-
TUYHU yJall; Xap KaHjad uirdy TyFpuiarud UiijgaH YMKKaH naitaa (HOCO3JIMK
Tyaian) 3axupajgard TYFpUJIariaHy YIIalll.

XHUMOSl TM3MMHM KyWHMJAru XoJiartijapAa TYFPWIATMYHUA aBTOMATHK Tap3Ja
VUMPUIIHU TAbMUHJIANAM: cakjaruujap Kyiud KoiraHja; TYFpUIaHTaH Kydja-
HUII HOMHHAJ Kuiimatra Hucoarad (115 + 5%) raya kyrapunranaa; TyFpuiiaruyg
YUKUIIKAA KUCKA TyTallyB coaup Oynranga €Ku KywIaHWIIHUA MYbTaJauiiiall
peXUMHIa TOKHUHT HOMHHaN KuiiMarra HucOaran 220% raya optud KEeTraHja;
TOKHU MYbTAIWJUIANI PEeKUMUIA TyFpusiaHrad TokHH 120% rada opTuO KeTu-
IM/1a; KyWIaHWII HYKOJITaHaa.

Tyrpunarnd KypuiMacMHH y3rapyByaH TOK TOMOHHJAH aBTOMAaTHK Tap3a
ynam Ba yuupwi ((12.3-pacM) MarHuT umira TymmprudHuHT KM2 KOHTaKTIapu



OpKaJld, y3rapMac TOK TaMoHuAaH 3ca KM1 xoHTakTiapu €paamMuaa amaira
OLLIMPHUIIA]IH.

Kyunu tpanchopmarop K7 (TC) HUHT OMpiaMyu 4yJFamiIapd y3rapyB4aH
TOK TapMoFura “ronay3” €ku yuOypuak ycynauna yinanaau. Karra kysBatra (16,
40 xBt) mypkannanran tyrpuiarnuiapiaa 7K HUHT OupiiaMud gyiFamu dakaT
“yuOypuak” ycynuaa yma"Haau Ba 380 B kywranumra myspkannanradH. bapua
TyFpunarnuiapHuHr TK CMHM MKKWIaM4Yd 4yiiFaMy yaOypuak yCyiauaa yjaaHTaH
o6ymm6 VS1 — VS6 tupuctopnapaa 6axkapwirad y4 (aszanu TYFpuian Kynpu-
rura yinaHajaud. TYFpuiaHraH Ky4dJaHUII MyJbCALUSICMHU MacalTHUPHUIL YYyH
Tyrpuiaruy yukummaa L/C4 Ba LIC5 nan mbopaTr MKKWTa 3BEHOJIH (QUIBTP
ynaHrad. YUKuII Ky4IaHWIIM Ba TOKWHU MYbTaUILIAII Ba POCTIIAIT OOIIKAPUII
TU3UMUHUHT UMITYJIbC TAaKCHUMJIATUYHMIAH TUPUCTOPJIAPHUHT KaToJylapura Ba
OOILIKApHUIT AJIEKTpojylapura OepriiaéTraH HUMITyJbClap €pAamMuia amalira
OLLIMPHUIIA]IH.

Bourkapuin TH3UMUHUHT 3JIEMEHTIIApU Maxcyc OJI0K/a xoiamrad 6yiuo ¥3
WYUTa CHHXPOHJAIITUPHUIN Ba TabMUHOT TpaHchopmaTtopiapu 74 - 79 mnaphu,
Yura LIC9; L2C10; L3CIlIl dunbtpnapaun onaau (1l.4-pacm). T1 — T3
TpaHchopMaTopiiapyu y3rapyB4aH TOK TapMOFUJaH TabMHUHIaHaau. CurHai
caknarnuiap FV1 — FV3 nap Kucka TyTamryBAaH XHUMOSUIAIl YYyH XH3MaT
KWwiaau. YnapjaaHn Outracu KyuuO kKonranga KV2 peiaecMHUHT TabMUHOT
3amkupu ynanaau (11.3-pacmra kapaHr) Ba TYFpuIarud y4au.

Varapmac Tok Kyuaiitupruumaa. (12.4-pacMra KapaHr) YMKHII KydJaHHIIN
(Teckapu OOFJIaHMII CUTHAJIM) YCTYH Ky4YJIaHUIIN Ba COJUILTUPUII (paccoriaco-
BaHWs) CUTHAIW OWjaH TaKKociaHamu. TasHd xkywianumm cudarmma VD67 Ba
VD68 crabunutponnapunaan doimpananmiaan. VD70 Ba VD71 nuonnapu xapo-
paTHU MybTaWIIam yayH myikamwianrad. VT19 Ba VT18 tpansucrtopnapuaa
WKKUTa KydalTuprud Kackaau OaxapwiraH. V117 TtpaH3uctopuaa YHUKHUII
KacKaJy dMUTTEPIN KalWTapyBuu cxemacu OVitmya OaxkapwiraH OYiau0, yHUHT
fokiamacu cudatuaa R48 pe3uctop xumaT Kujaaiau.

KyvaiitupruyauHr OMpuHYM Ba yuyuHYM Kackamiapu VT13 tpansucropuna
Ba VD46 xamma VD47 crabunutporiapaa Oakapuirad KOIJIOBYM MYbTaIHUJIjIa-
rudgal TabMuHIaHaan. Kygaiitupruaauar VT18 Tpansucropuma OGakapuiaran
uKKuHIM Kackaau VD66 crabumurponu, R49 Ba R50 pesuctopmapuman ubopat
napaMeTpuK MybTaauiarnygad tTabmuananaan. VD66 man onmHaérran kydwia-
Hul (asza cypyBun Kypunmanap @CIl Ba @C2 mukpocxemacu A4, A5 mapHUHT
S-kupuimra Oepunanu. by kyunanum ¢asza cypyBUMIAPHUHT HOpMaJ MIUTAIIN
yuyH goumo Kydaituprua YTK (VIIT) aukumuaary KydIaHUIIIAH KaTTa 63y u-
mm xepak. YTK xupummaa (VD71, VD70, VD68, VD67 muoanapu, R56 Ba R54
pe3ucTopiiapu) Teckapu OofiaHuiml curHaiau oprca V19 Tpansuctop KucmaH
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12.3-pacm. BYT Typuaaru TYFpujara4HHHT TPUHIUNIHAJ CXeMaCH



oumnanu, VT18 Ba VT17 tpansuctopnapu sca énunanu, R48 pesucropuaaru
KyWIaHUIIl KaMasiiy.

Teckapy OOFNAHMIN CHTHANM Kamairapga V7K YMKUIIMAArd KydJIaHHII
kynmasmu. YTK uukummgans @C (VT10, VT15 TpaH3MCTOPIApUHUHT IE€MEHT-
Jlapy) HUHT UKKUHYY KUpUIILIapura oepusiaim.

bepumn renepaTopuaa TapMOK KyWIAHUIIM OWIaH CHUHXPOHJAIITHPHIITAH
KHCKa UMITyJIbCTIap MIaKUIaHagu. Y KOJJIeKTop 3amxupuaa R42 pesucrop rokia-
vamu VT16 Ttpansuctopuna Oaxapunran. 7/ — T3 TpancdopmaropiapHUHT
UMKKWJIaM4H dyJFamMuaaln y3rapyeBuad kywianum L/C9, L2C10, L3CI1 cunnuk-
noBun prnmeTprap opkam VD50-VD53; VD24-VD57; VD58-VD61 tyrpunaruu
KyIpuKjgapura Oepuwiaand. YJIapHUHT YMKUIUIAPUAAH TYFPUJIAHTAH Ky4dJIaHUII
axpatyBun auojiap VD62 — VD64 Ba R44 — R46 pesuctopaapu opkanu V116
TPaH3UCTOPUHUHT Oa3zacura kenuod tymaau. R44 — R46 pesucropnapuna VD65
CTAaOWJIMTPOHUJIATH KYyWIAHUIIJAH OPTUK OVIraH KywIaHWII TYIIMIIA XOCHII
oynaau. R44 — R46 pesucropnapuaan ourracuna kywianum VD65 naru mybra-
JTUIUIANl KyWIaHMIIWIAH TacT OynraH KywiaHuiirada nacaiica VD62 — VD64
ayuojiapjaan outracu ouminaau, Oy sca VT16 TpaH3UCTOPUHHHT OUYMIIMIINTA
onu6 kenanu. by kapaén xap ran LC ¢unbTpunan ovHaETTaH Ky4JIaHUITHUHT
ApUM TYJIKUHM HOJJaH ytaétranaa kadrtapunaau. lllynmaii kunub reneparop-
HUHT YUKHUIIUAa Oup-Oupura Hucbarad daza Oyitnya 60° ra cypuiaraH CHHXPOH-
JamraH KywIaHUIUIM KU4uK 3yHiukaard (280 mkc atpoduma) umiynbciap
mrakianaan. by ummynsciap R42 pesucrop opkanmu (aza cypyBUM Kypuiama
@C] nunr VT15 tpan3ucropu 6a3zacura oepuiaiu.

®aza cypyBun KypunMa YTK uMKMIIMAArd CUrHanD (ApKUHM TapMOK
TAbMUHOT KyWIaHHWIIUTa HUucOatan OepyBum rereparop bl (31) nan moc dasa
XOJIATUATH UMITYJIbCIIap KETMa-KETIUTUra alIaHTUPUIIN YIyH XU3MaT KUJIAIH.
YHaa Ky4id TUPUCTOPJIAPHUHT OYIJIMII MOMEHTHHU aHUKJIOBYM OEBOCHTA
dazanu cypui (poctiami Oypyaru) amaiira OmupuIaIu.

daza cypyBuu Kypuima VT15 tpansucropu @CI na Ba VT10 Tpansucropu
@C2 na Gaxxapwiral appaCUMOH Ky4JIaHUII T€HepaTOpJIapuaaH TAIIKWI TONTaH
ukkuta oup xun @CI Ba @C2 kypunmanapaan udopar. TakKoCI0BYM KypuiMa
(Hon opran) @C/ uHTErpas oneparon Kydyautupruy A4 6azacuna 6axapuira,
by xyugaditupruunusar yukummaa C5 — R38 muddepenimanioBun 3aHxup opKa-
o VT14 tpansuctopuaa Oaxapwiran Kydatuprud ynanrad (@C2 y4dyyH HOJ
oprad Oynau0 omepanuoH Kydawtuprud 45, nuddepennmamioun 3anxup C2 -
R28 Ba VT9 Tpan3ucropaaru KydalTUPriud XHU3MaT KUJIAIH).

['eHeparop/iaH CHHXPOHJAIITUPYBYM UMOyJbcaap Oynamaranuna, C7 KoH-
nencatop R39 Ba R40 pesucropnap opKaaum MybTaIuUIaHYBYU KyWIaHUIIIAH
3apsIaHaan. 3apsiA-JaHTaH KOHACHCATOP KYWIAHUINW OTEPAIMOH Ky4dauTup
iy A4 HuHr 4 — yn kupuinura oepunaau. b7 (317) naH CHHXPOHJIAIITHPYBYH
uMITyJIbC Keaub tymranaa VT15 tpansuctop ounnaau Ba C7 KOHJIEHCATOP VTK
(VIIT) aunr yukuimmgard Uggeg KyWwiaHHIITaya 3apsacusiadagd. CHHXpOHIAII-
raH UMITYJIbCHUHT KeJUMIIH TyXTamu Ounad - VT15 sHa énunanu Ba C7
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12.4-pacm. BYT Typuaaru Tyfpujaranyiaru THPUCTOPJIAPHA OOMIKAPUIIHUHT
NPpUHIOHIIHAI CXEMaCH



KOHJICHCATOPUHUHT 3apsJIaHUILIN BaKTH YHIArW 3apsICU3JIAHUIIHUHT OXUPTU
Kywianumura Oornuk Oymamu Ba y Ugrgsg KyuSaHMIIM OWJIaH aHUKJIAHAIH.
Arapna VTK (VIIT) HUHT YuKuIl Ky4IaHMIIM Hon Oyica, y xomma C7
KOHJICHCATOpY HoOJITa4ya 3aps/ICU3IaHad. YHUHT 3apsJICU3JIaHMII  BaKTH
Makcuman OyauMd MKKUTa CHUHXPOHJAIITUPYBYM UMIYyJbCiapiaa ¢gaza cypyBuu
KYpPWIMAHUHT JacTiIaOKu XoJjaTAa THUKJIAHWINA Y9yH KETTaH BaKT OpaJUFH
aitmpmacura TeHr Oymamu. MHWkkurta @CI Ba @C2 (Daza cypyBuH
KypWIMAJIAPHUHT MaBXYIJIUTH POCTIANI OypYaruHu Omin — Omax — 15,5 - 91,5
‘rava AMana3oHja Y3rapTUPUIIHA TaAbMUHIANRIH.

@Cl Ba @C2 yukunuiapupara curHaiap UKI (UYV1) Ba UK2 (HUY2)
UMITYJIBC KyYaWTUPTUWIapura KeiquO Tymaad. by UMIylbe KydalTUpradiiap
uMIyibe Takcumiiarud A7 (P/) vy uilra TyIypyBUYd Ba Ky4IH TUPUCTOPJIAPHU
OomkapyBuM HHcCOAaTaH KaTTa KyBBaTra sra MMIYJbCIApPHU IIAKIUIAHTUPAIH.
Nmnynbe KydaTupruuwiap TypJid YTKa3yBUaHJIWKKA 3ra OYJIraH TpaH3UCTOP-
napna Gaxapunran O0ymu6, MKI1 VT11 Ba VT12 tpansuctopnapuna, MK2 sca
VT7 Ba VT8 tpansucropnapuna Oaxapwirad. VD37 auonu Y3aKHUHT MarHWT-
CU3JIAaHUIIM OKMOATHJa UMIYbC TaKCUMIJIArUYUHUHT 74 — T9 Tpanchopmatop-
Japy gyJiFamiapujia TeCKapy UMITYJIbCIap Maiao0 OYIMITUHUHT OJIMHU OJIa/IH.

Wmnynbe Takcumnarnd AT (PH) 60mKapuIn UMITYJIbCIApPHUHT TYFPUIIArdd-
HUHT Ky4Id CXEMAacHJard THPUCTOpPJAp Opacuaa TaKCHMIIAHWIIMHA amajra
ommpminaau. bynna UT Oomkapuin uMITyJIbCHHM TaOMHMII KOMMYyTalusl XoJia-
THJA OYMJIUIIH JIO3UM OYJITaH TUPHUCTOPJIAPUHUHT aHOJ Ba KaTOJ TypyXJiapura
OepuIIMHU Ky34a TyTaau. TYFpuiiam CXEMacHHUHI KOJTaH THPUCTOpJIApUra
Oomrkapui umMmyabciaapu oepunmaian. Mmmynsc Takcumnarnau VD1 — VD6 Ba
VD7 — VD12 nuonnapuia 6akapuiraH UKKUTa yd ¢dazaid TYFpuiIail cXxemMacu-
naH nbopar. by nmuonnmapauHr anon 3amxkupiapura R1 — R5, R6 — R10 pesuc-
TOopJiapH, KaTon 3amxupiapura sca VS1 — VS6 tupucropnapu VD13 — VD30
oynmyBun quonmnap Ba 74 — 79 umnynsc TpacpopMaropiiapu yinanran. miynbe
tpanchopmaropiapuaunr uukumuaa VD15, VD17...VD29 tyrpunoBun Ba
VD14, VDI16,... VD28 ueknoBun muomnap ymnanrad. bl (3I) man xemu0O
Tymaérrad ummnyiascnap YTK (VIIT) HUHT 9UKAII KyqJIaHAIINATa GOFIHK XA
daza cypyBUM KypUIIMAZIA Omin — Olmax OypUarura Cypwiaau Ba myHjaan cyHr AT
(PY) xyumu tupucropnap opkamu VS1,VS3,VS5 Tok Ba VS2, VS4, VS6 xydr
rypyxJjapujara OUTTajjlad THPUCTOPHUHT OOIIKAPHII 3JIEKTPOIUTa Y3aTHIIA/IH.

Kywm Tupuctopimm TYFPWIATHYHWHT YHWKHUINKAA pocTiam  Oypyarura
GOFIHMK XONAa Kydnanum xaMm ysrapagu. YTK (VIIT) na 9nKuil CUTHAJTHHHHT
¢dazacu unkum curHanura HucOaran 180° ra y3rapaau, s’bHU TYFPUIATHYHUHT
KUPUII Ky4JaHUIIM KaManrasja VTK KYYaUTUPTUYUMHUHT YAKUIIAIATH Kydia-
HUIIM Ba yHTa MOC pPaBUIJIa TYFPUIATMYHUHT UYMKHUIIHMJIATH KyWIaHUIIApU
opraau. TYFpUIarHYHUHT KUPHUINIWAJATH KYyWIAHUIT OpPTraHia TabCHP KHWJIMIII
nuHaMukacu teckapu OVmanu. lllynnait kunub mybsTaguiamra Kapiumy Oyiarad
OMIJIJIAp TabCUPHUAA TECKApU OOFIIAHUIN 3aHKUPU KUPHUII KYWIAHUIIUHU TTyH-



nail y3raptupaauky, OyHAa TYFPWIArMYHUHI YUKUII IapameTpiapu Oepuiira
yerapaja yuuiad Typwiaau, SbHU yjaap MybTa JuiUIaIIaIu.

TyFpunaruy KypuiMacu akKyMyJsTop OaTapesjaapuHu MOAepUKAIUsSIaHTaH
yCyJlJla UKKH NOFOHAJIA TYJa aBTOMATJIAIITUPWITaH PAaBUIIA 3apsjlail UMKO-
HUSTUHU TabMUHIAWIU. BupHHUM moroHaza 3aps/CU3IaHTHpPWITraH Oartapes
TOKHU MYBbTaJUIUIAlI PEKUMHIA Xap OUp 3JEMEHT YUYH YPHATHITaH Ky4YIaHHIII
2,3 — 2,35 B Oynran Tyrpunarnura ynaHaau. Kyuranum OyHnail ypHaTuirasaa
Oarapes KaTrTa TOK MCTEbMOJ KWJIAIH, JEKUH TOKHU OPTHUILNA TYFPUIATAYHUHT
TOKHM 4Yerapajanl TH3UMH TOMOHHMJAH HOMHHal Kuiimarra HucOatan 100 —
105% nma dgerapananu6® Typamu. by Tok Owian Oarapes Te3 3apsiaHaad Ba
yHIard KywiaHuim optaad. Kywnanum xap 6up snementna 2,3 — 2,35 B ra
eTraija TYFpuiarud TOKHU 4erapajall peXUMHUJIaH YMKaau Ba Oatapes y3rap-
Mac Ky4JaHUIIAA 3apsUIaHUIIHYA JaBOM 3TTUPAAU. by 3apAIallHUHT UKKUHYH
NOFOHACHU Oynanu. AKKyMyJsTop OaTapesCUHUHI 3aps/UIaHUIIN TOKHU TYFpHU-
Jaruy OyTiiaMacura Kupaaurad TOKHU UHAUKanusiiam Kypuiamacu (YHAT) tomo-
HUJIAH Ha30paT 3THIagu. AKKYMYJIATOp OaTapesiCHHUHT TOKHU 3apsulall TOKHU-
HUHT 5 — 8 MapTanuk KuiMaTurda KkamMainb Kerca Ha3opaT KWIyBYM Kypuima
TYFPWIArMYHUHT aBTOMAaTHKa TU3UMHWIa CUTHal Oepaau Ba TYFpUJIIArMYHU Xap
Oup snemeHTHra 2,2 B KywiaHuIl TYFpU KeIaAUTaH Y3IyKCU3 3apsIJIallHUHT
T03a Oydep pekumMura yTrkazaim.

Tyrpunarnynunr xap Oup ¢azacu 3amwxupura KM2 KOHTaKTIapu Ba
tpanchopmatop KT (7C) HuHr OupiamMuu dyiaFaMiiapu opacura TOK TpaHcgop-
matopnapu 741 — TA6 HuHT OupiaMuu dyiaFamiiapu yiaHrad. by tpanchopma-
TopaapHUHT uKkmiamun gynramiapu VD11,VD12 Ba VD20 tyrpunam Kynpuk-
Japy OpKAJIM TYFPUJIATMYHUHT [Tapajuie] MIUIAIINHA XUMOSI aBTOMATHKACH 3aH-
JKUpUTra yJjaHrad. TyFpuiam KynpUKYaJIapUHUAHT KyWIAHWIIN FOKJIAMa TOKHWTa
npornopiuonan oynaau. YyHku ¢asza TOKM TYFPUJIATMYHUHT FOKJIamMa TOKHTa
MIPOMOPLUOHAIIUD. Vra KyWIaHMIII Ba TOK OYiinya yTa FOKJIAHUIIJIaH XUMOS-
JaHMII CXEMacuaa Ha30paT KWIyBYM KypwiMa cudaThaa KydJaHUIIHA Ha30paT
kuui Kypuimacu KHK (VKH) KynnaHuiaras.

Xumosnam Ba curHauamTupuil 3amxkupiapy  VD8,VD9  tyrpunam
Kynpukiapu opkamu 7V2 Oup ¢dazanu TpaHcpopMaTopaH TabMHUHIIAHAIM.
TYyFpunarud YMKUIIUAAr KY4YIaHUIIHA WYKOIMO Koyiumuaan xumosiam KV/
peJiecu €paMuia aMaira OIUpUIIaan.

BYT typunaru tyrpunarunu cxemacu BYK typaaru Tyfpunaruunap Ouniax
Oupranvkia MILIam MMKOHMra 3ra 0ynuO Oy MaBXyJ OYIraH 3JeKTp TabMH-
HOTH KypWIMaJapUHU pPHUBOXJIAHWMII WMKOHMHM Oepamu. BYT Ttypuparu
TYFpUIIarH4IapuHu MYbTaIWIIIANT PEXKUMUIA TYPTAAJaH Ky OYiraH KypuiMma-
JapHU ylap opacHuaa IOKJIaMalpHU POBOHCH3 TaKCHMMIIA0 Mapajuiesl WILIaIira
pyxcat Oepaau, nekun 0ynna UK émonnamay.



VH BUPHHYH MABPY3A
Temup iy aBTOMaTHKA Ba TeJeMEXaAHUKACUHUHT
y3rapTru4 KypuwiMajaapu

PEXA
11.1. III1-03 Typuaaru spuM yTKa3ruwin y3raprrud
11 2. IIIIC-1,7 Typuaaru spuM yTKa3ruwin y3rapTruy
11.3. IIIICT-1,5 Typugaru y4 ¢pa3anu spuM yTKA3THYJIH Y3rapTru4

11.1. III1-03 Typuaaru spuM yTKa3ruwin y3raprrud

by y3raprrud Temup HyJ aBTOMAaTHKa Ba TEIEMEXaHWKa KypUIMalapyuHU
TapMOK YUYMpHWITaHAa Yy3rapyByaH TOK OWJIAaH TabMUHJAIIHMA 3axupaliall Ba
penbe 3anxkupiapunu yactoracu 50 I'u nan gapknu Oyiran Toxk OuinaH TabMHUH-
Jamra MYJDKajulaHraH. ABTOHOM peXuMmAa Y3rapTrudid TabMHHOT MaHOau
cudaruia 24 B KyuIaHHILTH aKKyMyJISTOp 6aTapesch XU3MaT KHIagy. Y3rapT-
TUYHUHT YMKUIIUArd Ky4dJaHWIll HOMUHaJ rokiamazaa Ba (60+1) ' wacTtoTana
(220+10) B um tamkwmt staau. Homunan kyBsat (Cose = 0,9 6ynranmga) 0,3 kBt
ra TEHr.

[I1-03 Typumaru y3raptruy (13.1-pacm) aBroreHepaTop /I, UMITYJIbCIApHH
IaKUTaHTUpyBYM Uil (@H), uaBepTop A Ba UITa TYHIUPUII XUMOSIAIT KypUJl-
macu UTXK (I13Y) nan tamkun torras. ['eneparop I” VT1 Ba VT2 Tpan3ucTop-
Japna ¥3-Y3UHU KY3FaTyBUM MKKW TAKTJIA PEIAKIMOH T€HEepaTop cxeMacu Oyitu-
ya Oaxapwirad. VT3 Ba VT4 TpaH3ucTopiap YMKUII CUTHAJIAPUHUHT 3apypuit
KyBBaTMHHU TabMHHJIAHIU. ABTOreHepaTtop dacrotacuHu 7'/ tpaHchopmaTopu-
HUHT YyJFamiiap COHMHU TaHJAll OWiIaH o31aHaau. | eHepaTOPHUHT TabMUHOT
KyWwIaHUIM y3rapmac pe3uctop RS, crabunutpon VD16 Ba VD6, VD7 auommap
Epaamua Oup XU KuimMaTaa yuwiad Typusiau.

Nmnynbenapuu makmwiantupyBun M1 nuddepeHnanaoBun KOHIEHCATOP
C3 Ba VD8, VD9 TakcumiioBum auojiapaan noopar 6yiauo, yinap opKaiu Typiu
KyTOJIM UMIYJbCIAp WHBEPTOP THUPUCTOPIAPUHUHT OOIIKAPYBUM SJIEKTPOI-
napura 6epunaau. Masep-top 4 ¥3 nuura VS12 Ba VS13 tupucropnapiu, Kydiau
Tpachopmarop 73, koMMmyTarusiiioBun Koujaencaropiap C4 — CI1, apoccemnnap
L1 — L3 Ba VD14 xamna VD15 nuonnapuu onamu. MuBeprop kyunanuimm 24 B
oynran [Ib — Mb y3rapmac Tox MaHOaugaH TabMuHIaHaau. VHBEpPTOPHUHT
KUpHUIITUTa OOIIKapUIl UMITyJIbcaapu kenu6 Tymranaa VS12 sa VS13 tupuctop-
Japu HaBOaTMa-HaBOAT ovwiaau. 73 TpaHCHOPMATOPUHUHT SIPUM UYIFamIIapu
JIaH TYpJu MYHaIUIIIard Tokiaap oKuO yTaay Ba MKKUWJIaMYM YyIFaMu/ia IoKia-
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11.1-pacm. III1-03 Typuaaru y3rapTrudHUHT TPUHIHUIIUAAT CXEMAaCH

MaH{ TabMUHJIAMAWraH y3rapyB4aH TOK xocws Oynmaau. Mmra Tymupuin Ba
xumosutamn Kypuimacu UTXK K Ba I1 penenapu, aBromatuk yuumprud, R11 —
R16 pesucropnapu, VD10, VD11, VD17 nuonnapu Ba VD16 crabunutpoHaaxn
noopat. Pene I/ y3rapTruyHu uiura Tymupagy, peiae K y3rapTrud 4uKydmuaa



y3rapyBuaH KyWwIaHHII MaBXYJJIMTMHU HA30paT KWIaAWd Ba HOpMaJ pexuMia
Y3rapTrTHYHUHT KY4JIu 3aHKUPUHU YIanau.

V3rapyBuaH TOK TapMOFH yJIaHTaHJa aBapHs peiecd A HUHT (GPOHT OJM
KOHTaKTIapu [/ pelleCHHUHT TabMHUHOT 3aHXUPUHU y3anu. I1 penecu y3raprt-
TMYHU YJIalauran A peleCUuHUHT OPTH (TbUIOBOM) KOHTAKTUHHU TUTpPAIIUHU Oap-
Tapad sTuira 3apyp Oynaran OupMyHuUa Kasyulall BaKTU OWJIaH y3 sSIKOPUHU TY-
mmpaau. Optu koHTakT 111 — /7311 opxanu 71 tpanchopmaTtopuHuHr 44 — 12
yynramura napasmien pasuiiia R11 pesucropu ynaHaau Ba y TeHepaTop dac-
toracunu 80 — 90 I'p raya kyrapamu. 121 — 12377 xontaktu R13 pesucropu
OpKaJIM MHBEPTOPHUHT UINTa TYIIUPHUII 3aHXUPHU ylaHaau. IHBEpTOpHUHT 4u-
KHINMa FOKIaMa KyBBaTWHH macaitupamurad R16 pesucropu ymanamam. Yna-
HUIITHUHT OyHIal yCyJIM MHBEPTOPHHU UILTA TYIIUPUIIIHUA SHTWILIAIITUPAIH.

Tpanchopmarop 73 nma y3rapyBuadn ToK maijgo Oynrangan cynr VD10
KYIIPUKCUMOH TYFPWITHY OPKadu Y3TapTIUUHUHT MIIMHU Ha30paT KUIyKun K
penecu umra Tymaaud. K pelecHMHUHT Ky4daWTUpWIraH KOHTAaKTU opkKaimu [7
pesiecH uIira TYIIMpHUIll KOHTakTIapu Ba R13 pesucropunu yernad yTran xomnmua
WHBEPTOPHUHT aCOCUN TAbBMHUHOT 3aHXXKUPH yJIaHAW Ba IIyHAAH CYHT [/ penecu
MIUIANaM. Y3rapTria HOpMall YMKMII YaCTOTACH BA KYWIAHMIIM OWJIAH MIIUIAII
pEeXUMHATA YTAIH.

FOxnamana Kucka TyTailyB coaup OyiaraHaa WHBEPTOP MIUIALIIAH TYXTai-
mu. T3 TpaHcOpMaTOPUHHMHT YyJIFaMuJa y3rapyBUaH TOK WYKodaau, oiauH K
penecu Ba KeillMH 3ca [/ penecu y3 SKOPUHU TYIIUPUO KHCKA BAKTra MHBEH-
TapHUHITABMHUHOT 3aHKUPUHU y3ulIaAgu. Arapja IOKJIaMaJard Kucka TyTamuo
y30K MyAaatiii OynaMaca, y xosaa /7 penecu y3 SsKOpUHU TyIIUPTraHaaH CYHT ¥3-
rapTrud aBTOMAaTHK paBUIIA KaiTa UIlra TyIaau. Y 30K MyIIaT/Id KUCKa TyTa-
IIyBJIa TOK IOKJIaMalapujiaH Y3rapTruuHy XUMOSJIAII Ba aKKyMyJIsiTop Oarapesi-
CUHU 3apsCU3IIAHUIITNHYU OJUHU onuil yuyH QF aBToMaTuk yuupruyu mMymkan-
JaHTad. by Xomja umra Tymupuil 3aHxupu OVinya y30K MyJjaTaa araHaraH
WHBEPTOPHUHT TOKU OKaJW Ba OyHUHT HaTwkacuaa QF Yyuupruu wunmmaiau
xamza y naBpuit (xap 1-2 MUHyTAa) KMCKa MyJjaTra WHBEPTOPHUHT UINTA TY-
IIUPUII 3aHKUPUHU yJad Typaau Ba KHUCKa TyTamryB Oaprapad KWJIMHTaHIaH
CYHT HUBEPTOP HUILWHU TUKJIAW]IH.

Tamku Oomkapuin curHanu pexkxumu yactotacu 50 't nan dapkiau 6ynran
peNbC 3aHKUPIIAPUHU TabMUHJIANIA UIUIATUIaAu. By pexxumaa y3rapTruaHUHT
TabMUHOT MaHOau cudatuga y3rapyB4aH TOK TapMOFura yJlaHaJWraH yuyTa
[IOBC typuaaru nacaiitupyBuM TpaHchopmaropiapu 0op Oyiran TyFpuiiaruy
XHU3MaT KWJIagu. SJISFapTFI/IIIHI/IHI‘ yukuimuaara tredpanumn yactoracu 40 — 851
JUana3oHa OOUTKAPHUII CUTHAIMHUHT TallKyu ManOauaan oepuianu. bynna I1I1-
03 Typumaru WYKA TEHEpPATOp KHUPHUII CUTHAIMHH KyJaUTHPHUII PEKUMUAA
unuiaiau. TYFpUIarnuHuHT YUKUIIAIATH KYWIAHHIT TPaHC(HOPMATOPHUHT HK-
KWJIaM4U 9YJIFaMU COHMHH Y3TapTUPHIN OWIaH pocTiiaHaau. TapMOKHUHT HOP-
MaJj Ky4IaHUIINIa Ba IOKJIamMa MaBXKyJJIUTHA Y3rapTTKUYHUHT YAKUIIA-JArd
KywiaHui 24 — 25 B ra TeHr 6yauim Kepax.



11 2. IIIIC-1,7 Typuaaru spuM yTKa3ru4win y3rapTruy

Varaprrua 24 éxu 48 B kyumaHumra sra Gyiarad IacT BONBTIH aKKyMYy-
asTop Gatapescuna 160 B HomuHan KyungaHMIIra 3ra OyiaraH cTpeska 3JIeKTp
IOpUTMAJIAPUHN 3aXUPABUM TabMUHOTH y4yH Xxu3maT Kuwiagu. BYC-1,3 typu-
Jarv TYFpujarud OWIaH Oupraiukia KyJUIaHWIAAUTaH y3rapTrud Xap KaHjaan
KPECTOBUHAIHM OUTTa CTPENKaHU YTKasuiira Mynkamianrad. FOkiaMaHuHT 3HT
KaTTa KyBBaTH 1,7 KBT. Y3rapTriuHMHT YNKUIIHIATH KydIaHum kamuna 210 B,
YUKW KyWIaHUIUHUHT yactotacu (400£10) I'm.

[MI1C-1,7 typunaru (13.2-pacm) y3rapTrud aBTOreHEepaTtop [, UMITYJIbC
makanTupyBuricu M1 (@H) Ba umira Tymmpuin ac6o0apu, y3rapTrudaaH
TaIIKapya KOMIAIITaH apajijiesl UHBEPTOpIaH Hoopar.
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11.2-pacm. IIIIC-1,7 Typuaaru y3rapTrTH4HUHT TY3WJIMABHH cxeMacH

Astoreneptop I Tpamsuctopnap VT1 Ba VT2 napna G6axapuirad y3-Y3uHu
KY3FaTyBUYd HWKKH TaKTJIM peiakcaluvoH TeHepaTopaan uoopat (13.3-pacm).
Nmnynbe makmiantupyBun M1 nuddepennmamioBun konuaencarop C3,
axparyBun auomiap VD4, VD5, VD8, VD9 nap Ba 73 xamma 74 uMITYJIbC
tpanchopmaropau VTl Ba VT4 TpaH3ucTopiapaard HUKKUTa OJOKUHT
rerepaTopaan ubopat. brnoxunr reneparopnap VS1 Ba VS2 TupucropiapuHu
OOIIKapyBYM UMIYJIbCIAPUHU HIAKIUIAHTHPAAU. By THpUCTOpIApHUHT Taiama
rajl OYMJIUIIM HaTwkacuga 135 TpaHCHOPMATOPUHUHT YUKUINKIA Y3TrapyBUaH
TOK Maigo Oymamm.

V3rapTrkuuHMET MHBEpTOPH (BAKaT CTpeiKa YTKa3MIASTraHma HIUIAiIy.
ByHUHT yuyH KHYMK KapIIWiIukka sra 6ynrad //C HM WIIra TYIIUPHILI CTPEIKa
pEJIECHHUHT TAbMUHOT 3aHXKMpPHUTra KaTTa KapIIWINKKa 3ra OYiraH y3rapTruiHu
ynam penecu BIIC ypuatwnrad. [1C 3anxupu ynanranga ¢axatr BIIC penecu
uniaiiau. BIIC KOHTaKTIapu OpKaau rypyxjiu oomkapuii penecu [ 'VC unnaii-
Iy, yHIaH kevinH 3ca [ 11C penecu nmnanau. ['VC peeCHHUHT Ky4YauTHPUIITaH



OJIJ] KOHTaKkTiIapu Ba RI/ pe3ucrtopu OpKajau MHBEPTOPHU MILTa TYUIUPHII 3aH-
XKUPHU XOCHII OYiaau. S"3rameqHI/IHr YUKUIIKA Y3rapyBuyaH TOK Maigo OyI-
rauna BYC-1,3 typunaru tyrpunaruy Kypuiamacugad 61 — 63K Ba 41 — 421'VC
KOHTaKkTiIapu opkaau K KoHTakTopu unuiad yHuHr 11 — 12K KoHTakTiIapu
WHBEPTOPHU OaTapesira yiaiiu.

I'TIC vunarannad cyur ['VC 3amwxupu y3wiaau. by pene CI” koHaeHcaTop-
HUHT 3apsiICU3JIaHUIIN XUCcOoOura XasuularaH (BakT YTHINM OwiaH) xojaa y3
SKOPUHH TYIIUPUO WHBEPTOPHUHT WIITa TYUIUPHUII 3aHXUPUHU Yuupaau. Kon-
TaKTOp KyHuJaru 3aHkup Oyiinda ynanrad xosjaa konagu: PIIb, K penecuHuHT
uynramu, 42 — 411'TIC, R10, VD15, TS tpancpopmatopuHuHr ynkuim 31 — 32K
KOHTaKTu Ounad BIIC penecMHUHT 4yJIFaMu IIyHTJIaHaau, Ba 0apya TabMHHOT
KYWIaHHIIIKA CTPEJIKa PEJICCUHUHT 3aHKUPHUTa YJIaHUO YHUHI KOHTAKTH OPKaJIH
AJIEKTP ABUTATEI CXEMaJa KypcaTUiIMaraH yJlaHaiu.

DneKTp ABUTATEN UIra TYIITaHJa KaTTa TOK XMCOOUTa MHBEPTOP HIILIaMai
KOJIMIIIMHU OJIIMHU oiull yuyH PII6 Ba PMDb 3amxupura uira TyIIUPULI
TOKMHH KaMaiTupaauran RT pe3ucTopH yiaHaau. Y TKUHUH jKapaéH TyraraHiaH
cyur C8 KOHAEHCATOpH XHcoOura ¥y3 sKOpuHHU xasyuiad tymwmpaérran BIIC
PEIECUHUHI KOHTaKTIapu opkamu RT pesucropu wmyHmna"aau. [7IC penecu
CTpeJKaH! YTKa3uil TyraryHda Kuauk Om i 1 — 3 uynramu épaamMua >7IeKTp
JBUTATEJIHUHT UIIYM TOKU XucoOura y3 orupunu TopTHO Typaau. lllynnan cyHr
I'TIC ssxopuay Tymupu0O K KOHTAaKTOPH 3aHXUPHUHM y3aaH, K 3ca HHBEPTOPHUHT
TabMHUHOT 3aHXUPUHU yunpaau. Hatnkana nHBEPTOp 10KIamMa MyKIUruaa ymia-
Hagu Ba yunmpunagu. Koncrpyktus xuxatgan IIIIC-1,7 typupmaru y3raprrud
aiipumM OJOKJIap KYpUHUIIMAA Oa)KapUIIraH.

11.3. IITICT-1,5 Typuaaru y4 ¢aszanm spuM yTKa3ru4win y3raprrud

by y3raprruu MCT-0,3 typuaaru yu dazanu cTpeika ABUTATEIIMHUA aKKYy-
MyJIATOp OaTapescu/iaH TAbMUHJIANWIN Ba OUTTA CTPEJIKAHU YTKA3HINTa MYJDKAI-
nanrad. Homunan yukum kyuianumu 220 B éku 380 B ra Ba TabMHUHOT MaH-
OauauHr 24 B €éku 48 B kyunanunuiapura OOFIHMK XOJa Y3rapTrUWIapHUHT
Kyhugarn TypT Typu uukapuiagu: [IIICT-1,5-220-24; IIIICT-1,5-220-48;
TITICT-1,5-380-24 Ba IITICT-1,5-380-48. Y3rapTknunap Kyiumara HKKHTa aco-
cuit kucMmyan uoopar: 220 €éku 380 B uuMKuIn KyuyjgaHUIIWMra MYyJKajlaHTaH,
bI1220 éxum BII380 y3raprruu Omoku Ba BP pene Onokmaan. 24 B TabMUHOT
KywlaHunuii y3raprrudra Kymumda yuara Kb10 x 12 A typunaru koHaeHcarop
omoku kupanu. by y3raprruunap uvacrortacu (50+1) I'm TyrpulOypuak makiu-
JIaTy Ky4JaHUII U0 YuKapaiu.
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11.3-pacm. IIIIC-1,7 Typuaaru y3rapTru4HUHT IPUHIUIIKAAL CXeMacH



VH HKKHHYH MABPY3A4
Temup iy aBTOMATHKA BA TeJIEMEXAHUKACUHUHT
y3rapTrud KypujiMajiapu (1aBOMH)

PEXKA
12.1. IIIIB-1 Typuaaru spuM yTKa3ru4jm y3rapTruy
12.2. IIIIB PII 25-0,75 typuaaru y3raprruy
12.3. PTA Typuaaru aBTOMaTHK poCT/JIaruy

12.1. IIIIB-1 Typuaaru y3rapTrud-Tyrpuiiarny

By ¥3rapTtruu-tyrpuiarud akkKymyJasTOp OaTapesiCMHU Y3rapyBuaH TOK
TapMOFUJIAH 3apsJijiall Ba TAPMOK YuraHja akKyMmyJsiTop OaTapesiCHHUHT Yy3rap-
Mac TOK SHEPTHSICMHM Y3rapyByaHTa aillaHTupuil (Y3rapTrud pekuMHu) Y4yH
XU3MaT KUJIaIH. S"srapTrI/Iq-Ty”/pr/mamq PHII sapuM yTKa3ruwid Ky4IaHUII
penecu Ownan Oupranukiaa OarapesHu Oydep peXuMUIa ONTUMAN YILIA0
TYpUIIIHU Ba y3rapyB4yaH TOK TapMOFU YyJIAHTaHJIaH CYHT YHHM TE3KOp paBHUIIIA
3apsUTAIITHA TabMUHIANIMA. Y3rapTrid snekTp Mapkasnmamrrupum (J1I) moct-
Japy KypuJIMaldapyuHU 3J€KTp OWIaH TabMUHIAL YUyH KYJUTaHUIIA U,

V3rapTruu pexuMmza akKKyMyJIATOp 6aTapesCHHMHT HOMHMHAT KyWIAHHIIH
24 B ra teHr Oynranga y3raptrud-tyrpuiarud 1 kBT HomuHan KyBBaT Oepau.
V3raprrig unkumma y3raprapunn yacroracu (50+0,5) T’y i (220+5) B HoMu-
HaJ KyWIaHHUII oJinHaau. TyFpunam pexXxumMuaa TapMOK Ky4dJaHWIIM HOMHUHAJ
oynranga y3rapTruu-Tyrpuiiarud akkymyisitopaa 0 man 20 A rava 3apsijand
TOKMHM TabMUHJIAWIU. By X0J1/1a TaApMOKIaH UCTEbMOJ 3TUIAETTaH TOK 7 A.

[MI1B-1 Typunaru y3raptruu-tyrpuiarud (14.1-pacm) tupucropiapau Oo1i-
kapuii 6noku Thb (BYT) nan; uaBeprop-0omkaprityBuu Tyrpunarud M1 (MB)
naH; (aza pocrnarmuu @P ra uira TymUpUII-xumosutam Kypuiamacu UTXK
(/I3Y) maH TamIkuia TOITaH. V3rapTqu pexumua 'Y resepatop TOMOHUIAH
TYFpUOypYaK MIAKIUIATH UMITYJIbCIIAp HWIUIA0 YUKApuianbO, Oy HMITyJbClap
makutantupyBuucu M1l (OH) tomonunan MT WHBEPTOPUHHUHT HIILIAIIHHU
OOILIKapagurad KMucka MyA1aTiu UMITyJbciapra y3raptupunaau. AT uHBepTopu
aKKyMmyJsTop Oatapesick GB HUHT y3rapMac TOKMHH annaparypajlapHd TaAbMUH-
Jaluran y3rapyBuaH TOKKa ailiaHTUpuO Oepau.

Nmra tymwmpum-xumosiamn Kypuimacu UTXK (113Y) waBepTopHM uHira
TYIIMPUIIHU EHTWUIAIITHPAIM Ba YHM yTa IOKJIamManapaH XHUMOS KWIJIAJIH.
Tyrpunam pexxumuaa y3rapyBuaH KywIaHHUII OOIIKapuiyBYM Tyrpunarud AT
(4B) ra 6epunaau. TyFpuiiaHran TOK akKymyJsiTop 6arapesicu GB HU 3apsijan
y4yH UIUIATATIAAN. 3apsaiail TOKH aKKyMYyJSITOp OaTapessCUHUHT KyYIaHHIIIN-
HU Ha30paT KWIMII acocuaa pocmiaHanau. ONIWH KaTTa TOK OWJIaH TE3KOp
3apsiiJiall peKUMU TabMUHIaHAIH.



12.1-pacm. IIIIB-1 Typuaaru y3rapTrud-TyFPpUIATHYHUHT TY3MJIMAaBHH CXeMacH

3apsannam xapaéHuja Oarapesga KyWIaHUIIHA OPTUIIMHA PEXUM KypHiIMa-
cu PK (PY) kywaiitupruy /'K (I'V) yuKUIIA-gard TYFpUOYypUaAKIN UMITYJIbCIIap-
HUHT (a3acuHu y3rapTupaguras ¢aza poctiaruun OP cxemacura tabcup 3TuO
Hazopat Kuiaau. ly Ounan 6up Bakrna UT (UB) tyrpunarud THPpUCTOPUHUHT
OUMJIMIIMHY OOIIKapaauran uMinyibe makuantupysun U (OU) yukummga-
I' YTKUp Oypuakiu UMITYJIbCIAPHUHT (a3acu y3rapaau. 3apsiaml TOKU CEKUH
acta OaTapestHUHT Y3-Y3uAaH 3apsICU3JIaHUIINHN KOIUIalra 3apyp OyiraH Tok-
Kaya rnacasu.

[IIIB-1 Ttypuaaru y3rapTrud-TyFpHiIarud TyFpUiall PeKUMUJIAH y3rapTrud
pEeXXUMUTa Ba TECKapUCcHUra aBapus penecu 4 €épaamMuaa YTKa3uiau.

['eneparop-kyuaiitupruu /'K (I'Y) tpansucropnapaa O6axapunrad. Ty3unu-
1M Ba Y3rapTrud pexxuMuaa viam npuauunu oyiuda y I1I1C-1,7 y3rparruun-
Ja KyJUIaHWJIAAUTaH TeHepaTopHUKura yxmamanau. Tyrpunam pexumuna 'K
¢daza poctinarny @P yukuuaaH Oepusiaural CHHYCOUAaNl Ky4JIaHUIIHU TYFpU
Oypuaknura ainaHThupagu Ba KeiuH Oy kyunanum Ml (@H) ra Gepunaau.
Nmnynbe maxmmantupysun M1 nuddepeHnnanioBun KOHICHCATOP, alUpyBYH
IUOJIap, U30JISALMS KWIYBYM TpaH3UCTOpJapla OakapuwiraH UMIYJbC TpaHC-
dbopmartopiapiau 6JIOKMHT-TeHepaTOpAapHIaH TalllKW Tonrad. Mmam npuHIu-
nu Oyiinua y IIIC-1,7 Typunaru y3rapTTUYHUHT UMIYJIbC MIAKUTAHTHPYBYH-
cura yXuraiiam. YsrapTrid pexxuMuga OnokuHr-renepatopnap GB Gatapesicu-
JlaH TabMHUHJIaHAH.

HNuBeprop-6omkapunysun tyrpunarud M1 (MB) — xywin Tpanchopmarop,
TUPUCTOpJap, AMOJUIap Ba JAPOCCEIUIM KOHAEHCATOpiapJaH TAIlKWJI TOIIaH.
§’3rapTqu pexumuga AT xam Oatapesiad TabMUHIaHAIU. IHBEpTOp KUPUILIU-
ra OJIOKMHI-TeHepaTopJiapAaH UMITYJIbC KeNUO TYIIraHJa UHBEPTOP TUPHUCTOP-
Japy TaJiMa-raja OuMjafuiap Ba Ky4djau TpaHc(popmaTop UyIFamMHIaH Y3rapyB-
YaH TOK OKA/JIH.

Tyrpunam pexumuna AT (MB) cxemacu HMKKUTa ejKacura TUPHUCTOPJIAp



OOIIKa MKKM eJIKacura OJJIMi Auojuiap yiaHran Oup ¢dazaiu KYnpUKCUMOH
OolIKapwIaauran Tyrpuiarnyjaad uoopar Oynamu. TYFpuiam KYIpUTH KyW€IH
TpaHchopMaTOpAaH TAbMUHIIAHAIU Ba aKKyMYJISITOp OaTapesicura yjiaHraH.

V3rapyBuan KywIaHHMII TpaHC(OPMATOP UYIFAMHAAH THPUCTOPIAPHUHT
aHonura Oepunaau. ArapAa THPUCTOP aHOAMAA MycOaT KywIaHWII OYnraH
nauTAa YHUHT OOLIKAapUIl JIEKTPOAUTa UMIYJbC Oepuiica TUPUCTOP OUMIIAIH.
[y onman 6onuiad sipuM AaBPHUHT OXMpUTAya, OHUM KYWIAHUII aKKyMYJISTOP
OaTrapesCMHMHI Kapama-Kaplid »3.J0.K. Ky4JaHUIIUraya I[acaryHra Kkajap
TUPUCTOP TOK yTKazadau. Arapjaa OOUIKapHUII WMITYJIbCH SPUM JaBPHUHT OOIIl
TOMOHUWTIa CypWJICa TYFPUJIAHTaH TOK OPTaJaH, OXHpHUra cypwica kamasau. Pasa
pocTiarny (akat TYFpuiaml pexXUMHIA UIUTAWIK. Y TUPUCTOPIAPHUHT OOIIKA-
pumn OypyarHu ¥y3rapTHpaayd Ba HaTWKaaa 3apsjyuiall TOKMHU POCTIIAI
UMKOHHUHHU Oepaji.

WNmra tymupuni-xumosiiacu Kypunmacu UTXK ([13Y) arapma kanaxaaup
cababnapra kypa reHepaius y3uiaud KoJica Y3rapTrudHu OapKapop YIaHUIIHHU
KM aBTOMATHK PABUIIA KAWTa YIAHUIINHA TAbMHUHIANN. Y3rapTrid y3rapys-
YaH TOK TapMOFHM YyuraHja A pejecuHU VUWIIM OWIaH WINra TYIIUPUIAIH.
[Mynnan cyur I'K (I'Y) renepanust pexxumura yjaaHaau. [ eHepaTOPHUHT YUKU-
MIUAAard TYFpu Oypyakiv KywIaHUII HMIOYJbC INAKIUIAHTUPYBUM €EpAamuia
WHBEPTOPHU WIUIAIIMHUA OOWIKApaguraH WMITyJbClapra aljJaHTUPHUIIAIN.
VM HBEPTOPHUHT YMKHILINIATK Y3rapyBUaH Ky4IaHWII TAbMUHJIAHAETTaH armnapa-
Typara Oepunaim.

KOHCTpYKTUB paBula Y3rapTruu-TYFpUiIarud aipum OJOK KYpUHUIINIA
YUKApWJIA]IH.

13.2. IITIB P11 25-0,75 Typuaaru y3rapTrud

S"BrapquaH TOK TapMoFu yuub xosnranaa 0y y3raptruu JICII Typunaru iyn
penenu yactotacu 25 'y 6yiran penbe 3amwxupiaapunu Kywianumu (24+2,4) B
Oynran akKymynaTtop OarapesicuiiaH 3axUpaBUil TabMHUHJIAI Ba Oy OaTapesHH
kyuwianumu 220 B y3rapyBuyaH TOK TapMOFUJAH 3apsiAJiall Y9yH HOpMaJl PEXKUM
XU3MAT KUJIAJIH.

Yoy y3raprruy (14.2-pacm) UKKK KMCMIaH uOopar, Oynap: aBapus X0laTH-
naru JACHI typunaru /1] penenapHUHT Maxajjauid 3JEMEHTUHU TabMHWHJIAIITA
mymkatanrad, [11125-0,15 typupnaru cuHycompan KywiaHWII y3rapTrUYHIAH
Ba IIIIB-0,6 typunaru [IIIB ¥3rapTruy-tyfpuiaruynan ubopar OynuO, Oy
pexuMIa YHAAH PEibC 3aHKUPJIAPUHUHT HYI TpaHchopmaTopiaapu TabMHHIIA-
Hagu. Hopman pesxxumpaa I711B sipum yTKa3rudiv KyuiaHum peiaecu PHIT 6unan
Oupranukaa akKymyJsaTop 6arapescunu Oydep pekumaa ONTUMAI WILIAITHHH
Ba y3rapyByaH TOK yJIaHTaHJa TUKJIaHTaHJIa Oy OarapesHu XKaJaJUIMK OuiiaH
3apsIJIaHUIIIMHA TAbMUHIIANIH.
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13.2-pacm. IIIIB PII 25-0,75 Typuaaru y3rapTrH4HUHT TY3WJIMABH CXeMacH:
M3 — ity peJieCHHUHT MaXaJiuii 3jeMeHTH; [1T — pesbe 3aHKUPIAPUHUHT HYJI
TpaHcdopMaTopJIapu

L1 y3raptruun HoMuHAI okiamana 105—115 B 6ynran cunycouan makii-
JaT¥ Ky4JIaHWII MIUIA0 YuKapaau. Y3rapTTHYHMHT HOMMHAN KyBBaTH 120 Bt
O0ynu6, makcumai KyBBaTu dca 150 Bt ra tenr. Yukuin Ky4JaHUITMHUHT 4acToO-
tacu (25+0,5) I'm.

[1I1B-0,6 Typunaru y3rapTruu-TyFpuiiarud y3rapTrud pekuMua TyFpuoyp-
YaKk I[IAKJIMJArd Ky4wlaHUuIl HMIad 4dukapaad. AKKymyJsaTop OaTapesiCHHUHT
HOMUHAJ Ky4JaHuu 24 B Oynranja, y3rapTrud YMKHIIAIArd Kydajianumu (220
+10;5) B HM TamKWI 3Tajy. Y3raprudHUHT HOMMHAJN KyBBATH YHHHT KyBBaT
ko3 urenTu cos ¢ = 0,9 6ynranaa 0,6 kBT HU TamKuI 3Taay.

V3rapyBuaH TOK TapMOFHIa HOMUHAJI Ky4JIAHHUII OYIITaHAa TYFPUIALI PEKH-
Mua y3raprrud-tyrpuinarud 0 qan 12 A rada 3apsiaian TOKMHA OJUIT UMKOHU-
HU Oepaau. TapMOKIaH MCTEHMOJI ATUIAETTaH TOKHUHT XaKUKUK Kuiimatu 4 A
JIaH OIIMAaMIH.

Hopmain pexumpaa, sbpHH, y3rapyB4aH TOK TaApMOFHAA KYWIAHHII MAaBXKY]l
oynranna [111 y3raprruun Yyuupuiran Oymanu, I11IB »ca TyFpuiam pexuMuaa
UIUIad akKyMmyJsiTop OatapesicuHu 3apannad Typaau. Maxamumii seMeHTIap Ba
penbc 3amKupiapuHuUHr Wyn Ttpanchopmatopiapu I[1450/25-300 typumaru
I[149M Ba [1Y]] y3rapTrudiiapuad TabMUHIAHAAWIAP.

V3rapyBuaH TOK TapMOFU YUMPHITaHAAH CYHT aBapHs penech 4 HUHT KOH-
TaKTiapu opkamu [II1 y3raprrud ynananu, [/[/B y3rapTruy-Tyrpuiarud jca
TYFpUiIall peXUMUIaH aKKyMyJIsTop OaTapesicu y3rapMac TOKMHH 4acTOTacH 25
['y 6Ynran y3rapyBuaH TOKKA Y3rapTUPHIL pekuMura yTaau. [111B HUHT YUKW
KywIaHuIy (a3acMHU Ba YaCTOTACMHU OOWIKAPUII YYYH YHHUHI KHUPUILIUTA
MaxaJUITMi 3J€MEHTIapPHUHT TabMUHOT YaCTOTAaCUIa TEHI OYJIraH cUrHan Oepu-
naau, (azacu 3ca penbCc 3aHXKUPUHUHT Typura Kapad U, ra HucOGatan 90° ra
Cypwiirad €ku y OuiiaH MOC TYIITYITd MYMKHH.



[1I1B ¥3rapTrud-TyFpuiarud peiibc 3aHKupiaapura oepuiaétrad y3 YuKHUIIN-
Jarv KyWIaHMIIHUHT (pa3a Ba 4YaCTOTACHHM Yy3rapTupMmaciaH (pakaT KUpHILIWra
OepunaéTrad CUTHAJIHU Ky4aThpau.

13.3. PTA Typuaaru aBTOMaTuK pocTJIarud

by poctinaruu (14.3-pacm) onrtura €xku errura AbH-72, ABH-80 Typuaaru
aKKyMyJisiTOpiiapAaH uOopatr OynraH OaTapesHU Y3JIYKCU3 3apsaniad Typaiu,
Xamja yJapHHU aBapusiIn 3apsacusianranaad cyHr 10 A makcuman Tok OuiiaH
xanaan 3apsanaiinu. PTA poctnarnum xupuil cBeToQopiapiHu aBTOOIOKUPOB-
Ka CUTHAQJI HYKTaJIAPUHU, YTUII KOMMHUHT aBTOMATUK CUTHAJUIAIITHPUIINHYU Ba
oomka Kypunmanapuu BAK-1 typunaru tyrpunaruu €xku [IOBC-2A Typunaru
TpaHchopmaTop OuilaH OMpraauKia TAbMUHIIAII YUYyH KYIUTAaHUIaIH.

——CD—'\: Cems
up ug M P Poup @ T
. et .t ¢ 1
wan |
L

PnH TH ¥ar —— J.]
/3 o Q@
” [ —
| f f “
an ¢ &
[;]:l' " 58 &
& X watpysne
I | fpcesene

13.3-pacm. PTA Typuaaru aBTOMaTUK POCTJIAarMYHUHT TY3WIMABHII cXeMacu

Kyunanuin y3rapyBuad Tok TapMoruaad I TpaHcpopmaTopy OpKaidu THUPUC-
topiapaa Ty3uwirad A7 (VB) 6omkapuinyBun TyFpuiiarnura oepunaau. 57 HUHT
yukumnra GB akkymynaTtop OaTapescd Ba IOKjJaMa yilaHraH. Pexxum Kypuii-
Macu PK (PYV) Gatapesjiaru Ky4JaHUIIIHA Ha30paT Kujiaagau, ObaTapesaard Kyusia-
HUIIIHM HOMUHAQJI KUWMaTU/IaH MMacalran/ia *ajaall 3apsylaliHy ylIaiuad Ba HOP-
MaJl peXUMIA y3IyKCU3 3apsAJIalllHA Ha30paT Kuiaiau.

YKanannuk 6unan 3apsytamaa PK y3rapmac Tok Kydaiitupruun YTK (VIIT)
ra y3JyKCu3 CUrHaj y3araau. byHna A7 HUHI TUpUCTOpJIApU Tyja OYWITaH
Oynu6 OaTtapes MakcuMall TOK OWiIaH 3apsiaHaau. JJouMuil 3apsiain pexu-
muna PK (PY) unkummaa curHan 6ynmaiau Ba A7 (VB) ra Kucka umMmybciap
redeparopu [/ appacumMoH AA MOIyIATOPH YHKUIIUAAH HUMIYJIbCIAp KeIuo
Tymaau. Y3ayKCU3 3apsjiall peKMMUHA TabMHUHIIAII YUyH 3apyp OYyiran Kyd-
nanu RI7 pesuctop Ouiian ypHaTUIaau.



13,14 - MABPVY3A
ABTOMAaTHKA Ba TeJIeMEXaHUKa KypHJIMaJIapHUHU 3JICKTP TAbBMHUHOTH

Peixa
8.1. DnekTp TabMUHOT KypriiManapuaaru Me€piiap
8.2. Ileperon KypuiMaaapyuHH JIEKTP TABMUHOTH

[leperon  Kypuimamapu  aBTOOJIOKMPOBKa, Iepee3s  aBTOMAaTHKACU
(aBTOMaTUK Tepee3l CrHANU3aTIUsCH Ba aBToNUIarbaym ) Ba SIpUM
aBTOOJIOKMPOBKAJIApAaH Tamkuia tonraH. Kenrupu® yTunranm Kypuiamamap 3-
KaTeropusi 3JIEKTP HCTEbMOJI-UWIAPU XUCOOJaHaIu. ABTOMATHUK OJIOKMPOBKA
owian 60% naH OpTUK TeMHUp WY MarucTpaiap >KUXO3JaHraH OYynu0, wui
calluH aBTOOJIOKMPOBKAJIM TEMHp HYJI ydacTKaJapu YIylid KyMaiMOKIa.
ABTOOJIOKMpPOBKa THU3MMH acoOCaH TMOe3ap XapakaTh skajuan (te3) Oynran
ydacTKajgapaa, MaMJIAKAaHUHI UKTUCOJAUM PUBOXK-JIAHTaH 30Hanapaa Kypuiaiu,
Koujga Oyinya y sApuUM aBTOOJIOKMpOBKAara THU3MMHUIa Kaparahja, V3
KypWIMaJIapUHU TallKd 3JIEKTP TabMUHOT OWJIaH SXIIM TabMUHJIAH-TaHIUTH

MYMKUH.

ABTO0I0KMpOBKa  KypwiMacu.  Doifnananuiiga  aBTOOJIOKHPOBKA
KypuiMa-JapuHu  JJICKTPTabMUHOT OWJIaH TabMMHJIAIIJA HWKKUTA YCYJI
KyJianunagu: ¢akaT y3rapyBuaH TOK — y3rapyB4aH TOK THU3MMH Ba

aKKyMYJISITOp 3axupacura jsra Oyi-raH y3rapyB4aH TOK — apajlall THU3UM.
Oxupru Wniiapaa (gakaTruHa SHI MOIOHWIM OYyiraH y3rapyBYaH TOK JJIEKTP
TabMUHOT THU3MMH JIOMMXAJAHMOKJIAa Ba KYpWI-MOKZAQ, apajamma dJIEKTp
TabMUHOT THU3UMHJAArd aBTOOJOKMPOBKA YydacTKaJapud acTOWIWI Y3rapyBuaH
TOK TabMHMHOT TU3MMHIra PEKOHCTPYKUUs KWiuHINTU. Caba-Ou mIyHAakH, Kyn
COHJIM CHTHAJ HYKTaJapUJard akKymyJsiTopjiapra Aaja Mapou-THAA Xu3Mar
KypcaTHIl ~ cepMexHAT Tamad »dTajau, 3axUpaBUil  aKKyMYJISTOpPJIApHH
VIIOHYWIWJIMTY KUK paBULIAA AKKYMYJISITOpJIapra Xu3MaT KypcaTHIl camapa-
JOPJIUTUTA OOFITUKINDP.

ABTOOJIOKMpPOBKA CUTHAJI HYKTAJApUHU y3rapyBYaH TOK AJIEKTP TabMUHOTH
OwJiaH TabMHUHJIALI TEMUpP Wya OYinad yTran okopu Kywianum junusicu (BJI)
Op-KaJIM amaira omupuiaaau. ACOCH MAJNEKTP TabMHHOT YYyH MaxcyC HOKOpHU
KyWwIa-HUII CUTHAJIM3AlMACH, HelTpanuzanus Ba OsokupoBka (BJI CIIb)
Kypwiaaud, €K TeMHp WY aBTOMAaTHKa Ba TeJIEMEXaHUKAa KypuiIMalapuHU
tapMuHnaml yayH 50 TI'Il wgacroramarm 10 kB kywianumparu JIMHUSIIAP
Kypwiagu. CUTHaln HyKTa-JapyHH annaparyiapuyHy  3aXUpPaBHU  3JIEKTP
TabMUHOTH, TEMUD YO XU3MaT Ba yil-)K0il, Iy uiiapu y4ayH siextpacoodmiap,
TEMUpP HYJ CTaHIMUIApY MaWOH-TTAPUHU Ba OOIIKA FOKJIaMaJlapHU TabMHHJIAIT
yuyH, 50 I'nm 10 kB kyunanumira sra OyiraH 3JeKTp TabMHUHOT Oyiinad yTran
oKopH Kywianui Juausinapu (BJI I19) opkanu amanra ommpuiiaiu.



Onexktp tabMuHOT ydactkanapaa BJI CLIb Ba BJI I1ID map toptku TII Hum
CTAaHUMSUIAp OPKAJIM, aBTAHOM TOPTKHUAA 3ca — TyMaH PO sHeprusi TU3UMUIAH,
amajra OUIMPWIAIN, YPHATWITaH TAbMUHOT MYHAIMIILIApU — KapaMa-KapIuIuaup
(11.1 — pacm ). BJI CLIb Ba BJI I1D sapHu TOKJIM XUMOSICHHH OXHPH y30K BaKT
Ty-THO TYPHUIIICHU3 amajra OIIUpUJIaau, aBapusaBui yumpuiuin xosatuaa ABP
oexyma. Ky xommapaa ABP 6edoiina xucodmanaaun. Ammo BJI CIIb Ba BJI 1D
JIUHU-

smapuan AIIB  Bocutamapu OwiaH TYIIUpUIN, ap3uMaral xapaxariap
xucobuna CMb  KypunmamapuHu 3JIEKTp TabMHHOT —HWIIHOHWIMIUTUHU
OLIUPHUIITA UMKOH Oe-pajiu.

ABP wmyBaddakusTiv unumaraga YpHATUITaH OKOPUBOJBT KyUJIaHHII
TabMHU-HOT WYHAIUIIM Oy3WiIaId, Ba SHEProgucreTdyep MaxOypuil paBuiga
JUHUSHUA OXUpHUAA YpHATWITaH TabMHHOTra KaWTapuiura maxOoyp Oynamu.
YakMOK BakT-lapuja, XamJa Kywid Iamosi OynraH BakTjapaa DHEprus
TabMUHOT JUCTAHIMACH Joupacuga Oup HaBOATUYWIMK BaKTHla YH mapraradya
IIyHra yxImam Xoaucaiap comup Oynaau. ByHUHr Hatwkacuja FOKOPHBOJIBT
KyWIaHUII KOMMYTalus anmna-paTjiapyu Te3/1a UIIIAH YUKAIA, XaMIa U30JSLUs
Y3WIUIINTA, SPUMYTKA3ruwid ac-600mapuunr Oysunuiu, CMbB anmapatiapu
CakJaru4japyuHu Kyiumura onud ke-nmummura cabad 0yinaaurad Tpancpopmarop
UKKWJIaM4H 3aHKHpJapujia HOMakOyn YTUII kapa€HU BYyXKyara kenaau. by
xXoJuiapa KypuiMaiapHU UIIOHYWIMIUTHY Na-caluiiy pyil Oepau.

BJI CIIb Ba BJI IID aBTOMarHka JIMHSJIApHU T€3 MILIANI BaKTUAA CAIOUI
OKMOATJIapHU KaMaWTUpHII HyiiapunadH Oupu Oy, TOKIM XUMOS HIUIaraH
BaKT/Ja, KOMMYTallMsl anmapaTMHU Yyupuiira MadiayM Oup BakT cakiad
TYPUILHA WyJira Kyuumaup. by Xosja KHCKa BakKT WYMAArd yTa IOKJIamaliap
IOKOPUBOJIBT KyWia-HUII JIMHUSJIADUHU YUUIITUTA OTUO KeIMaian.

ABTOOIOKMpOBKa Ba OOIIKAa MEPEeroH KypHIMaJapuHU DJJCKTp OWiaH
TabMuH-namra Mymkawianran BJI CHb Ba BJI IID nuHusamapu, KAYUK
CTaHIUsIapJard 3-JIEKTp MapkazjamTupuil (OM) HU DJeKTp TabMUHJIAII
ylnapra Kaparaija yH4a-Tuk kymn Oynmaca (25-40kBtT) xam osnexkTtp Ouian
TapMHUHJIAMAN. Y3rapyB4aH TOK-Zard aBTOHOM Ba SJIEKTp TOPTKWIApIa
y3rapyB4aH TOK THU3UMHU OViW4ya aBTOOJIOKMPOBKAHU DJIEKTPTAbBMUHOTHU
TAalIKWJI ATHUI, JOMHXa Taxpubacuaa AroHa OYiIraH TabMUHOT BapUaHTIApH
unuiad yukWiarad. BapuaHTiapHu TaHdall KOHKPET IIApOMTIApAaH Keiaud
YUMKKaH XO0JIa aMajra omupuiagud. Maca-naH,TOpPTKMHA aBTOHOM TOPTKHJIAH
AJIEKTP TOPTKUra Y3rapTUpraHja, MaBxkya OyiaraH aBTOOJOKUPOBKA DJIEKTP
TabMUHOT cxemacuHu, sibHM BJI CLIb Ba BJI IID nuHusuiiappn TOPTKHM HUM
CTaHIUsIIapra yjaraH X0Ji/ia Cakjiad KOJIHII UMKOHUSITH ETaJlH.

ABTOOJIOKMpPOBKA JJIEKTPTABMUHOT CXEeMacuja CUTHAJI CHMJIapUra oJra
o6ynma-ran BJI CLIb acocuii TabMHHOT, Ba ¥3 TasHYMra YpHATUJITaH DPE3EpPB
tabMuUHOT 3ca BJI [ID opkaimm TtabmuHIaHagu, Oy WKKKUTA JIMHUSHHA
MYCTaKWUIMTUHA TabMUH-JAIl YYyH yJlap TEMHp HYJIHUHT Xap XWJI TOMOHMHIa
womnnamtupmiaau (11.2 — pacm ). BJI CHb na curHan cumiiapu MyKIUTH



cababym, CUTHaAJI HyKTaJapuHu TabMuHI0BYM OM Typunaru oup dazanu Mot
TpaHchopmaropiap, TpaHchHOp-MaTOp MOHTAXKUHHA XUCOOTA OJITaH XOJ/1a JIMHUS
TassHWIApUTra YpHATUIA/IN.

byitnama typunaru snekrtprabMuHoT BJI 13 nunuscu, BJI CLIb nuHusicuan
JoMMXajall BakKTUAa aulakadyoH MaBxyd oHad. Illynawmnr yuyn BJI 119
JUHUSCUIA MaBXKyJl OYITaH TasHWIAPHA MaxXxCycC TasHWIApra aJIMaIrTHPMACIIUK
yuyH, OM Typugaru TpaHcpopMmaTopaJapHu >KOMIAINTUPHUII MaKcaauaa
OJIMHAIUTAH TasH4Y-Tap JonmxanaHaaw. 1985 — #wmnman Oommad curHam
HyKTaJapuHA TabMuUHJAM y-yyH OM Typumarum tpanchopmaTop YpHUTA,
MaBKyJ OYNraH JIMHUS TasHWIApUIa YpHAaTUII UMKOHUMHU OepyBun 1,25 kBt
KyBBariin KTII-II typumarm kyrapuin MexaHuU3MHUra sra OYJIraH JIOMIUIEKT
TpaHchopMaTopIIap JOHUXATAHMOK/IA.

BJI 11D nuHuMscuaa y3wiuil BaKTUIA XapakaTra KEJIWIIW YYyH MaKCUMall
TOK XUMOSICH OUJIaH TabMUHJIAHA/IH.

BJI CIIb He#iTpan paBulla H3OJATIHUSJIAHTAH Ba TallbBAHUK >KUXATHIAAH
u30JsMsl  TpanchopMaropu MaHOacu OusaH OoriiaHraH JuHHS OYiIuO, xap
KaHIail cuMHU epra Oup (azanu KucKa TyTalryB pyi Oepranma dazanap
opacuaard  Kyy-JaHum  y3rapMaiian, xamga ~CMbB  kypuimanapu
ANEKTPTAabMUHOTHUTA TabCUP KWJI-Maau. AMMO Oy Ba3usTIa ajloKa JIMHUSICUTA
XaJaKuTIap Tabcupu owmuO Oopaau Ba, OyHAaH Tamkapu co3 (azanmapaaru
JUHUST U30JISIMs 3alKupiaapuaa Oy3wiuin XaBdu mnaigo Oynagu, OyHna epra
HUcOaTaH ynap/a KyuilaHuin omub 6opaau. Epjnaru Kucka TyTtainyBiap ojatiaa
oup amnepaad ommidau. Hlynaunr yuyn CLb nunusicuna pyi 6epauran xap-xui
OY3WIMIIUIADHU XOAMMJIapra Te3aop paBullia xabap Oepuill Ba yHU CO3JAlll
UIUTApUHU TE3pPOK amJjira OIIMPHUIN Makcaauaa epaa Oup ¢aszanu Kucka
TyTallyBHU HA30paT KWJIHUII YIyH Ha30paT BOCUTAIAPU OMIIaH KUXO3JIAHAIH.

Kownmara 6unoan BJI I1D nuHMsACH mmmmm TabMHHOT MaHOacura ara OyiraH
u3onsaTius  TpaHchopmrTopura osra smacaup. UlyHman kenu® YMKaIUKH
TabMMHOT MaHOacura yllaHraH XaMMa JIMHUASJIApAard CHUMIIAPDHU CUFUM
WUFUHAUCU KaTTaaup, eparu Kucka tyramys 3ca karraaup. [lllyaunr yuyn BJI
[1D cumiapuHUHT Xap KaHaKacH epra Ku4ka TyTairyB coaup Oyica, y Xosaa
MaB:KyJl OVJIraH XUMosi OMp-/IaHUTa JIUHUSHUA TAbMUHOT IMHACU/IAH Y3WJIUIIIUTA
cabab Oynaau.

Xumosi Ba Hazopar BocutanmapuaaH Ttamkapu BJI CLb Ba BJI 11D
IOKOPUBOJIBT-JIH JUHUSIIAP UCTEMOJTYUIIapHU ANEKTPTAMUHOTHUHU
WIIOHWIWJIMTUHU owmupyBun sbHU 0,5 ¢ ganH kedun (ABP) 3axupBuii
ATabMUHOTHU aBTOMAaTHK PaBHUILJA YJall-HUA TAIIKWJ KUJIaguraH aBTOMaTHKa
KypuiaMacura »srajup, 3axupa WIIra TYHNIUIIM HATUXKacUlla KOMMYTalus
anmnapaTty y3uwiarad Baktaa 1-1,2 ¢ ma kommyTtainus anmnapatd aBTOMAaTHK KalTa
yJIaHraHjga TpaHchopMaTop JWHUSAAH MaxCyC MHYOK TYpPUIAru axparrud
épaamuaa y3uiaau.

Kyrapma MEXaHU3UMIIap épaamMuu YCKyHaJ1ap épaamMuaa
TpaHchopMaTopIapra Xu3MaT KypCaTHIITHH KUAJAUNA PABUIIIA OCOHJIAIITHPATH.



Ammo KTII-IT Typumarn HuUM CTaHUMsUIapra XU3MaT KypcaTHIl TakpuOacu
IIYHU KYpCaTauKH, a)KpaTMa yJlarud dJIEMEHTIIApU KOHCTPYKUHUSHU CYCT JKOWH
XucoOjaHaau  Ba  KypwIMajJapHU  DSJEKTPTAabMUHOT  HUINOHWIMIUTHHU
MMACAUTUPAIIH.

Crannusiapaa anoxuja Typral TasHwiapra MoHTax KuinHaaurad, BJI CLIb
Ba BJI IID 1oKOpMBONBT JMHUSIApIArd 3aMUHJIAHAJAWIaH MHYOKJIapra sra
Oynran axxparruuiapaH aXxpaTud OJMHAAUTaH KOMIUICKTIH TpaHC(HOPMAaTOpIH
HuMm crad-msiap (KTID) ypuarwnanu.KTII HU 1OKOPUBOABTIAM JIMHUSIApTa
yiam SKOMM y30KJaH Oomkapuwiaaurad axpartrud (1Y) napHUHr HMKKUTa
TOMOHMJIAaH a)KpaTu-laau. byHaail Kapop nuHuUsIapaa peMOHT-NPO(QUIaKTUKA
UIUIapu o0 OOpHUiI-TaHJa aBTOOJIOKUPOBKA CHTHAT HYKTaJIapu Ba DM KHYUK
(opanuk) CTaHIUSJIAPHU BJIEKTPTAbMUHOTHU TabMUHJANa (polganaHu
MOCJAITyBYAHIUTHHU XOCWUJ Ku-naau. CTaHUusuiapa KAPUII CUTHAIMHUHT
pene mkadu PII roxmamanu Mabiiym KucMu DM MOCTUAAH 3axypanail OpKaju,
BJI CI1b nuHusACH OpKaiy TabMUHJIA-HAIH.

(11.2,6 — pacm ) naru cxema onauHrucunad, siehu BJI CLb tasHunapura
CUTHAJ CHUMJIapU OCWJITAHJIWIH Ky34a TyTwiranaurugagup. by mapoutna BJI
CUb nwaus tanunapura OM Typumaru TpaHchOpMaTOpIapHU YPHATHII
KUUUHYWIMK TYFAUPaA, IIYHUHT YYyH YyJapHU YUKApWIaJWraH TasHujIapra
YKOMITAIITUPUILI MAKCAATa MyBODUKAMP.

(11.2,B — pacm ) nmarm cxema y3rapmac TOKAAru 3JE€KTPTOPTKU Y4yH Oup
xuwi-qup  Ba BJI 11D nuHMSCMHM 103 TOMOHJAH KOHTAaKT TapMOFuUTra
KOMITAIITUPUIL MaKcal MyBopuKIup. by cxema onnuHrucuaaH, sbHU KyTapull
Mexanu3mura sra Oynran KTII-IT Typugaru KoMmrmuiekTiau TpaHchopMaTopiu
HUM CTaHIMSUIAp aBTO-OJIOKMPOBKA CHUTHAJ HYKTAJIAPUHU DJICKTPTABMUHOT
OwJiaH TabMUHJIAII YU4yH XU3-MaT Kwiaau. CxemaHu GapKjiv TOMOHH ITYHJIaKH,
KaMalTUpyBYu TpaHc(hopma-TopJa FOKOPUBOJBT aXpaTruura 3ra OYITaHIuTrH
KOHTAaKT TApMOFUHUHT SKUHIUTH-Ta ca6ad 0ymanu. BJI I1D man HUM cTaHIUsSHHA
aXpaTuill OWJIaH, YHU PEMOHT KWJIUIII Ba YHTA XU3MAaT KYpcaTHUIll UMKOHH Tai0
Oynmaan. AMMO JIMHHUSIHU Y3WHU PEMOHT €KM YHTa TEXHHK XU3MaT KYpPCaTHII
y4yH KOHTaKT TapMOFUJa MaBXyJ OYyIraH KyWIaHHUIIHUA YUUPUII Tanad
ATUIAIN.

(11.2,r — pacM ) garu cxema y3rapyB4aH TOKJara 3JICKTp TOPTKU y4yH Oup
XU Ba acnuHM aiitranna (11.2,B — pacm ) naru cxemanan ¢gapku Wykaup. by
epaa OVyiiama 2JIEKTPTAabMUHOT JIMHUACH CcU(aTH]a, KOHTAKT TapMOFHU
TasHYJIapyJia O-CUJIraH UKKUTA CUM HIUIATHIIAIU, YYUHUM CUM CU(DATHUIA PEBC
muHusicu (JI1P: ukkura cuMm — penbe) nnuiatunaad. bynnai kapop y3rapyBuyaH
TOKJAru 3JIEKTp TOPTKUTa 60FiuK 06Yimo0, OyHaa yu (a3aiu TabMUHOT TU3UMUIA
Ooup (aza penbc JIUHUSICUTA yJIaHTAHIUP, UKKUTA (a3a 3ca Kema-KeT KOHTAKT
TAPMOFH CEKLHSUIA-PUTa yIaHTAHIUp. Y3rapyByaH TOKIATH IEKTP TOPTKUIA
KOHTaKT TapMoruaaru Kywianum 27,5 kB Oymagu, wmynunar yuyn JIIP
JUHUSCUAArH Kywianum sca 27,5 kB Hu Tamkwn stagu. KomrmekTin
TpaHChHOPMATOPJIM HUM CTaHIUSJIAPHUHT Ka-MauTHUPyBYU TpaHCHOpMaTOpiiapu



10 kB wmymxamanran TpaHcdopMmaropiara —KaparasHia — HU30JsTopiap

pa3Mmepiapu kaTta Oyiarannuru cadbaliau kaTTa radapuT yiadamiapura 3rajaup.
Jloiinxanam aManuéruaa KynmuH4Ya FOKOPUBOJIGT JTUHUSIIAPHUHT OUP TUTIIATH

Kauonku 6utra kyu tasaunapura BJI CLIb Ba BJI [19 nunusnapu ocunranna,

15-16 MABPY3A
CTpeJika Ba CHTHAJJIAP YJIEKTP MAPKA3JIAITHPUIITHUHT YIEKTP
TAbMHHOTH.
JicrieTYepIuK MapKa3JalITHPHII aNNapaTIapUHH 3J1eKTP TAbMUHOTH.

Pexa:
1 .OnexkTpMapKa3IamTUPHUII CTPEJIKA Ba CUTHAJIJIAPHU AJICKTP TABMUHOTH.
2. JlucrieTuepiiK MapKa3jJallTUPUIL YCKYHAJAPUHU JJIEKTP TAbMHUHOTH.

1. DuaexkTp Mapka3IalmITHPUII CTPeJKAa Ba CHTHAJIAPHH JJIEKTP
TAbBMHMHOTH. OJEKTp MapKasjamraH crpenka Ba curHamiap CMb
KypiwiIMajlap opacuja KyOpoK MabCYJIUSTH MYpakKad 3JEKTp TabMHHOT
oObekTnapugan ou-pu xucobnanagu. llyHunr yayn crpenkaiap conu 30
JaH opTuk  Oyaran OM yyacTkaiap, MHyJIOBUM Y3€JIM Ba capajall
CTaHIUSIAp  AJIEKTP TabMUHOT KaOyn kuium Oyitmua 1-kareropusiiaru
Maxcyc rypyxra TerHIUTHANP.

Barapesiin Ba OarapesicM3 JJIEKTP TABMHMHOT TH3HMJIApH. Y30K
MUK Takpuba acocuaa pUBOXIIAHUIIHYM XHcoOra onrad xonaga OM napaa
3JIEKTp TabMUHOTHM  TAIIKWJI JTHUILJA MabjJIyM Oup  JoHuxanail
npUHLUIUIapuAaH (oil-nananunaan. Tamky 37eKTp TAbMUHOT MaHOAIapUHU
umoHuwurura kapad &ku  OM KypwiMalapu y4yH Oarapesiu €Ku
Oatapesicu3 ThbMUHOT TU3UMU TaHJIa-HA/IH.

MebEpuil mapouTiapHu XucoOra OJraH XojJa TabMHHOT TH3UMHUHU
TaHjamyga OM KypuiaMmanapu BJEKTp TabMUHOTHMHM WIOXKH Oopuya
OarapescHu3 TabMUHOT TU3UMHUHU KyJUlaraH XOJjaa JioluxanaHaau, OyHaa 24
B kywranumira sra OyiaraH akkyMysstop MmaHOacu (Ha3zopar Oatapescu)
(dakaTriHa KUpUII CBETO(OPIAPUHU KHU3WI, TaKIU(] STYyBUM YUPOKIAPH,
aloKa KypwiMalapu Ba OM NOCTHHUHI aBapUsBHM EPUTHIL peJeapura
3axypa TabMUHOT YUYH KYJUIaHWJIAH.

Crpenkanap conu 30 Tarada Oyiran mpoMeKyTOUHHM cTaHIusIapaa OM
KypuiManapuHu Oarapesicu3 TabMHHOT TH3UMHU YYYH OJJIEKTPTabMUHOT
Kyliugaruya Joinmxanananu: 1l-xkareropust KaOynl KWITHY — TabMHHOT
Tajabnapu-ra Xxoc OyJlraH WKKUTA aJOXUAa DJEKTp dHEprus MaHOa, xamja
Typiu TasHs-napra ocunran BJI CIIb Ba BJI II9, ll-xareropus snektp
kaOyn kuruwiapau tapmuniaaurad BJI CIb Ba maxannuii TapmMokiap Ba
OM nmnoctHia ypHaTWITaH  3aXMpPaBUl aBTOMATJAIITHPWITAH JU3EIU
rereparopyap ([AI'A); arapaa y3rapyB4aH TOKIAru pesic 3aH>KHpiapura sra
Oyjiran aBTO-OJIOKMPOBKAHM IOKOPU BOPJBTIM 3JIEKTP TabMUHOT OwWJaH



TabMuHJIaHca Outa TasHura ocuiarad BJI CIIb Ba BJI I19 tapMokiiapuaan Ba
3axupaBuit aBroMar-namrad JI'A napaan néopar Oymnaau.

Crpenkanap conu 30 TamaH oOpTuUK OyiraH KaTTa CTaHIUsIapaa
AKKyMYJISI-TOpP 3aXHWPACHHH TabMUHJIAII TEXHUK TOMOHJAH MYXHUM 3MACIIHTH
Tydaian OM KypuiMalapuHu 3JEKTP TAbMUHOTH OaTapesicu3 TU3UM Oyhnya
joiinxana-Haau. by kartra craHmussiapHuHr OM  mocTiapuaa  Talulky
TabMHHOT MaHOACH y4yraH BakTJa, aBTOMATUK pPABHIIJIAa HINra TyllaJWraH
JII'A Hu xuxo3am MmapTIMrgaad gaixoiaTr oepaau. Karra ctanmusiapHUHT
OM nocTiapu TallKW 3JEKTP TAbMUHOTH HWKKUTAa MYCTAaKWI MaHOaJgaH
JIOXH/Ia UKKUTA TAPMOK Oyinua JJoHruxanaHaan

Arapna maxaiui mapoutiap Oyiinya OupuHunM MmanOa |l-xareropus
ANEKTP KaOyJIKWITH4YIap TabMUHOTH y4uyH, Oomkacu dca lll-xareropus
ANEKTP KaOYJIKWITHWIAp TabMUHOTH Y4YyH MyJDKajuiaraH Oylica, acocuit
Oynaran manOa yuranga, /I['’A aBTomMaTvk paBuIlla KYIIWIHMIIA KEpak Ba
MaHOaJa Ky4JaHUII KalTa TUKJIAHTYHYa UIILIIAIH M1apT.

barapescu3 Tuzumaa akkymyssTop Oarapescu aBapusiBUN EpUTHII Ba
aJloKa KypuwiIMallapu Y4yH 2 coaT, XaMJla KUPHII cBeTO(hOpIapruHU KU3WIT Ba
TakJIu( PTYBUM YUPOKIAPU peEyiesiapd TabMUHOTH y4yH 6 coaT 3aXupaBuid
TabMHHOT MEEPHUI BaKTUTA ATraup(aKKyMyJsiTopiapia Ky4JaHWII TYIIHIINA
OpKaJM IOKJIaMa aBTOMATHK pAaBUINAA Y3WIMII OpKaldW NOTOHACHMOJIMK
TabMuHIaHaau). Kupum cBertodopiiapy UYUPOKIAPUHM  MapKazJallraH
3axupa TabMUHOTH 24 B kyunanumnum 220 B xywianuimra y3rapTupuO
Oepaaural SipUM yTKa3TUWIH Y3rapTrud OpKajiu akKyMyJsiTop OarapesicuiaH
amaJjra OLNPUIIAIN.

Barapesaiu Tu3uM  (dakaTrMHM  TPOMEXKYTOYHKH  CTaHIUsIapa
KyJUlaHuia-au. Me€puil 1mapouTiiapHu XucoOra oJiraH XoJijJa TabMHUHOT
TU3UMUHU  TPO-MEXYTOUHUN  CTaHIMsuiapaaru OMumapHu  OaTtapesuiu
TabMUHOT TU3UMHHH, DM MOCTIapuHU y3rapyB4aH TOK OWJIaH Kyluaaru
yCcyJulap opKainu TabMuH-TIaHadu: [[-kaTeropus snexTp KalOysl KWITHWIapHU
TabMUHOT OujiaH TabMUH-JIOBUM OmtTa BJI CLIb Tapmormman Ba Maxajiuit
TapMOKJIApJIaH; y3rapMac TOKIaru penbCc 3aHXkupra odra OyiraH
aBTOOJIOKUPOBKAHM TabMUHJAINLA, yMy-MUil TasHuiapra ocwirad BJI CIb
Ba BJI IID TapMmoknaH; 3axupaBuii JuU3eI-TeHEPATOP Ba SHEPTOTU3UM OUJIaH
OOIJIaHraH AIrOHA JEKTPAIHEPrUs MaHOa-CUIaH.

barapedanu tuzum OupuHuM OOp KaTTa cTaHuusigapaaru OM kypuiMa-

JapUHU TabMUHOTHU y4yH doitnananunran Ba
CTpEJIKadJIEKTPBUTATEIUIAPUHU y3rapMac 3JEKTp TOKM OWjIaH TabMMHJIAII
yayH y y3 wuura 220 B KywiaHumiura MyJDKaJUIaHTaH 10

aKKyMyJIsiTOpiapujaH,xaMmaa KyWugard y3rapyBuaH TOK HCTEbMOJTYMIIApU
XMCOOJIaHTaH peNbC 3aHXKUPH, CBETO(GOp JlaMIajapu Ba CTpelKa Ha3zopaT
3aHKUpJApUHA ~ MaHOa OujlaH TabMUHJIAIl YYyH MOTOpIeHe-paTopiiap
(y3rapMac TOKHM y3rapyB4aH TOKKa ailnantupuiira mymkamianrad [10-550
A® y3raprrud) OwiaH ylnaHTaH aKKymyJsiTop OaTapesuiapuiaH MOO-part.



Anoka KypuiMmacu Ba IOCT OMHOCHHM aBapusiBUM EPUTHI peJIeTapuHU
3axXMpaBUil TabMUHOTHHM OWJIAH TabMUHJIAIl yuyyH 24 B kyunanumra sra
OyJ-TaH HazopaT OaTapesiiapu OMJIaH )KMXO3JIaHTaH.

bynnait ycynma Oarapesiu THU3UMIIAp TalIKWAI OJTHII  JKyJa KaMm
KaMUYUJIUK-TIapyu Oyu0, SbHU MOTOpPreHEpaTop Y3rapTrudiap KodppuiueHTu
0,5 naH ommacivry, yJapHu HIITra TYIIWII TOKHA, HINra TYIIHPULI BaKTUAAH
3 ¢ raya; KaTTaJuru, KWAUHIUTY Ba 110 Ta akKkyMyJIATOpAaH TAaIIKKJ TONTaH
KyIaJIe-MEHTIIM  OaTapestHu  (poiiamaHuIl KUKWMATH FOKOPHWJIMTH, XaMJa
OpaJIMK CTaH-IMsIap/ia acoCUil 3THO OaTapesii TU3MMHU KYJUTalll, TeXaMIIn
Ba KOMKIIAKTJIA XHUCOOJAHTaH SpPHUM YTKa3rUWid y3rapTrud Ba HWKKWTA
akkymysisaTop (Outrach Hazopar cudaruga) Oatapesuii  TabMUHOTHHU
spaTuiira oaub kenad. Arap cTraHuusgard crpenkanap conu (15 Ta
atpoduaa) kyn Oynmaca 24 B kyunanuimira sra Oynran Outra Oarapes
eTapau OYnuMO, YHUHT CUFUMH Ha3opar OaTapesuiapujard Iokjiama
TabMUHOTH Ba SpUM YTKa3TU4IW y3rapTruwiapra yjaHTraH FOKJIaMmaliap
TabMHMHOTH HIAPOUTUHU XHCOOTa OJIraH X0Jja XUCcOoO-JIaHa Iu.

SApum YTrazruunum y3raptrud Ba 48 €ku 24 B kywiaHuiira sra OyiraH
aKKyMmyJsiTop MaHOacu Owinan OM ra Oarapesiu TabMUHOT THU3UMUHU
TagOMK 3THUII OYinMYya TEXHUK Kapopiap unuiad yukwirad. by Oatapesin
TH3UM Oyiinua DM 3axupaBuil 10KjIamMaiap JIEKTP TabMUHOT KypuiMalapu
cXeMacu yuyTaTaya y3rapyByaH TOK MaHOajdapuHM ynall Ky3aa TyWIraH
oynuO(pean xonaTiap/ia aCOCaH UKKUTA TallIKK MaHOa yiaHaau), sskHUA Oynap
@1 Ba P2, JI'A. PH1 Ba PH2 xyunanum penemapu TabMHUHOT
buneprapyaara KywIiaHHMIIHA Ha30paT KWIMO, acocuil gpuaepia KydJaHUII
183 B raua macaiiranga B® koHTakTOpU OUIaH YHU YUMPaIU Ba KOHTAKTOP
épaamMua TabMUHOT IIMHAcHMHM co3 (uaepra ymaiau. Acocuil dunepna
KyWIaHWIII KaWTa THUKJIaHTaHaa, QUIACpHUA YJIaHUII KapaCHUTa OJyB
Kenaguran OM Kypuimanapy dJeMEHTIapUHUA YTUI jkapaéHiapura Oyirax
TabCUPJAaH XOJIMC ITUII YUYH 1-2 MUH FOKJIaMa KeUYUKHUO yIIaHaIu.

ABapusiBHil A penecu TabMUHOT KyWWIMalapy IIMHAlapuaa y3rapyBuaH
Ky4JIaHUII GOp HYKINIMHM HA30paT KUIaid. Y3rapyBuaH TOK MaHOGamapuaa
MaBKyJ OYJraH Ky4JaHUII HIMHAJIApAa XaM MaBxky Oyica, y xoiaa 0y Kyd-
JAHWILI AaBApWABUN peJle  KOHTAKTIapu oOpkanu OM  Kypuiamanapu
XUCOOJIaHTaH ceetodopraap, penbe 3aHXKUpIIap, CTpeJiKajap
AIEKTPIOPUTMATIAPHUHT Ha30paT 3anxkupiapura, xamaa BYC typunmarn 112
y3rapTrud OpKaju CTpenKa »aJeKTpiaBurareuiapura erud Oopamu. bup
BakTHU y3uaa CB1 (24 B) Ba CB2 (24B) akkymynstop 6atapesuiapu, PY1 Ba
PY?2 pexxum Kypuimanapu Owmiian OomKapuiaaurad, Oy xojataa TyFpuiarud
Basudacunu OaxapyBuu [IB1 Ba TIB2 y3raprrud-tyrpunarudiap opKaiu
3apsaqaHaan. PY pexuM KypuiaMacu akKyMyJsiTOp OaTapesicujjar TOK
3apsAIMHY aBTOMATUK paBuila Oomkapaan, Ba Oy Ouiian aiHUKca axoJid Kam
Oynran >koijapja >KOMIalraH, OpajHvK CTaH-IMsJIAp YUyH MyXuUM OYirax



aKKyMyJsTOp OaTapesuiapHd MUHHUMAJl XM3MaT KypcaTUIIMAA YJIapHH Y30K
BAKT MIUIAIIMHU TAbMUHJIANIN.

[IB1 ¥y3raprruu-tyfpunarnygan DM penenapu Xam TabMUHOT OJa,
CB1 Oarapesicu 5ca TYFpuiIaHraH Ky4WwIaHUIIHKU MYJIbCallds aMIUIATYAACUHU
HOJIb-Ta4a TYyIIMpaad, Ba Oy Owman DM cxemanapuaard KOHIEHCATOP
WIIOHYIWJIMTY OILIA]IH.

V3rapyBuaH Tok MaHOAIapHa aBapUABHI X0IAT 103 OepraHua A penecu
KOHTaKTJIapy OWiaH TabMHHOT I[IMHACHJAH IOKJIaMajapHH Yyuupaiau. by
X0JIaTAa akKKyMyJIsITop OaTtapesiiapuaaru yrapmac Tokau 220 B y3rapyBuan
TOKKa y3raptupuil pexumura ysraptupyuu [IB1 Ba IIB2 map aBromatux
pa-pumiga umra Tymaau, Oyuna [I1B1, CBI1 6arapescunan unuaian, 11B2
sca kerma-keT yinanran CB1 Ba CB2 OarapesiiapujiaH TabMHUHOT OJIJIH.
Crpenka 37eKTp JABUTaTeINIApUHU TabMUHOT Owiad Tabmuniam y4uyH [IT1C
TypUJlard SIpUM YTKA3TU4iId Y3rapTrud (QakaTruHa CTpelika YTUII BaKTHJA
uimra tymaau(kKyBBaT Oyitmua Outra crpenkara Myspkaiianran). Y CBI1
Oarapescu-nman (CB1 Ba CB2 Oarapesnapura xaMm YyJIaHHUIIA MYMKHH)
TabMUHOT oJiafy, Ba (akatruHa 24(48) B y3rapmac kyuwnanumuu 220 B
KyWwIaHUIITa Y3rapTUPHUIL YUYH UILIANIH.

DNeKTPTabMUHOT KypWJIMAacH KOHCTPYKTHB JKMXATIaH MaHen cudaruia
Oy-110, YHUHT 03 TOMOHH/Ia ACOCUI 3aHKUPIAPHUHT MHEMOHHK CXEMaJapH,
(GyHKIMOHAN Yy3elapu, Xamjaa OOIIKapyB OpraHjapyd Ba WHAUKaLUAIAP
Oepui-raH.

2. lucneT4yep/iMK MapKa3JalITHPUIIHU 3JIEKTPTABMUHOT
AKHXO03J1apU

Mapxkasuii noctinapaa (iyn Oormkapmanapu OMHOJapuia) >KOWJAIIraH
JUC-TIETYEPIMK MapKas3JAlITUPHII KypwiMach, Me€pnapra acocaH |-
KaTeropusi MCTEbMOJYIIIAPU XHCOONaHraHmuru cababnu, M moctiapu
AJIEKTPTabMUHOTHU aJIOXU/Aa 2 Ta TabMUHOT MaHOACH OpPKAJU TabMUHJIAHAIH.
Anoxuna xonaT-napja tTamku ManOanapau [{I'A nqusemm-renepaTtop arperat
OunaH TYNIU-pUIUILA MYMKHUH. 3aXUpaBUM TabMHHOT 3Ca aKKyMYJSTOP
OaTapesici OpKaju TabMUHJIaHAIH.

JIM  Mapka3uil TOCTHM YYYH DJIEKTPTAabMHUHOT KyHWIMAacH Y3 HWYUTa
Kynuparuaapan onaau: IIBII-73 typumarm mut, [1B-60 Typunaru nanens
Ba [I/IL] manennapuHu y3 nuura onaiu.

AL typunaru tyrpunarnuiap nanenn BCII-12/10 Typupgaru ukkurta
cTabWialrad Tyrpuwiarunyaad noopar 6ynuod, 10 A Homunan Tokaa 12 B
KyWIaHHUIITa HWKKUTa YUKUIIaH uOopataup. By uyumKuIIapHU KeTMa-KeT
ymarauga M (-12 B), M (0) Ba V2 (+12 B) cumBommapu Owunan
OoenrunanyBud JIM KOHTaKTCH3 KypWJIMAacHHM YYYTK3yBUM TabMUHOT
TU3UMH XOcuJ Oynaau. MkkuTa TyFpumarnd xam mapesies paBulliia yiIaHTaH.
ViapHu 4YMKHIIKAAQ KYyWIAHWII WYKOJITAaHIA aBapUsSBUNM pejie KOHTAKTCHU3
anmapaTHU KeTMa-KeT yJIaHTaH Ba YMyMUU HYKTaJaH YUKHINTA dra OyiraH



12 B sra Oynran ukkuta OaTtapesiapaadH ubopar. Xap OUp aKKyMYJSTOP
Oarapescunu 3apannam 3bB 12/20 (12 B, 20 A) typunaruzapsn-6ydepnau
TYFpWJIarnd opkanu amanra owmmpunagd. CB  Typuaarm  HUKKuTa
OartapesfapHUHT  KE€TMa-KeT  ylaruwiapujaH  aBapusiBUA  pexuMJa
noe3arpad, Taxpuba myiapT, Xamja Tablo Jammaiapu Ba MaHUITYJIbSITOP-
MyJbTA peJuiesiapy TabMUHOT ojiaau. Hopman pexxumma Oy mammanap [T
naHesu TpaHnchopMaTopu opKaliv y3rapyBuaH TOK OpKajid TabMUHJIAHA M.
IBY wumpan uyMkKaHia, YHUHT A aBapusiBUU pejiecH 11y OJIOKAaru
tabMu-HOT 3amxupunu C(0), II(+12 B) wunpekcnapupanp OM Hazopar
aKKyMyJsTop Oartapesuiapura ynauau. bartapes 24 B kyunanumra sra
sKaHIuTH cababmm kywianumad (12 B) optun6 konram kucmu K8 Ba K9
pesuctopiap Owian VYuupwiaad. by Ttypmarm ommuii kapop (Y1;Vr)
3aHKUpUJATH  IOKJIaMa y3rap-MaciurujaH uoopatTaup. 2BY wumpan
YUKKaHJa, YHUHT A aBapusiBUll peJecu nry OJOKJAaru TabMUHOT
samwkupiaapu M(-12 B),(71(0) napuu kupuin  CB  ak-KyMyssiTop
Oarapescura  ymaHraH wukkutanuk [IP y3raprtupruura y3rapTu-paju.
TapMUHOTHU OyHJal 3aXUpa CXeMacu MabJIyM 3TWITYyBUYAHIMKKA dTaIUP.



