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duabTpJaap

Nunutam npuHmmnura Kapad, GuibTpiap Kyluaaruiapra OynuHaau: y3rapmac Gocumiap
bapku €ku y3rapmac (GUIbTpAIl TE3IUIHAa UIUTAIUraH GUuiIbTpiaap; GUIbTP TYCUKAA XOCHII
Kuinaaurad Oocumiap (Qapkura kapad, BakyyM €KM OpTHKYa OOCHM OCTHJA HWIIUIAWUTaH
KypwiMaiap; »apaéHHM TAlIKWI OSTUINra Kapal, y3JIykinu €KUM Y3JIyKCH3 HUUIaiauran
KypuimMaiap.

bocum octuaa unuiaiaurad Kypuiama Oup Heuya Typra, S’bHU TMIPOCTaTUK OOCHM, Hacoc
€Kku Kommpeccop €pramMuaa XOCWJ KHJIMHTaH, BaKyyM Ba MapKa3JaH KO4YMa Ky4 TabCHpHAA
XOCHJI OYyyiran 6ocumiiapaa uiianauran GribTpaapra OyauHaIu.

TexHONOTHK MaKcaajapra Kapal, KypuiMmajap UKKH Typra OYIMHAIH: a) CYIOKIUKIApHH
To3anan GuiIbTpiapH; 0) ra3jaapHu To3ayan GUILTPIIAPH.

Hyt4 - ¢uabTp Bakyym €EKM OpTHYKa OOCHMM OCTHIA HILIamd MyMKHH (1-pacm).
UykMaHu yuKapuO Tanuiam yqyH GuibTpra Oup nappaxiiv apaiaTiprud ypHaTHITaH.

CycneH3uss Ba CHKWITaH XaBO QlOXuAa INTyUepiap opkaau y3aTwinaad. OIuHran
GwibTpar 3ca, TYKULI XKyMpard 4 opKalu YMKapuiagud. YHAaH Tallkapu, GUIbTpra cakjioBUd
KYMpPAK XaMm YpHATUIITaH.

OUIABTPHUHT UII LUKIM KyHuaary OOCKUWIapAaH HOOpaTr: CyCHeH3Us OWiaH TYIAUPHIL;
6ocuMm octuaa ¢GuibTpiaml; QUIBTP TYCHKIAH YYKMaHW TYIIHPHUIL, (WIBTP TYCHKHU KaiiTa
tukiam. byHnnait punbTpiaapaa 4yKMaHU FOBHII )KapaéHUHU XaM Oup BaKTIa yTKasca Oymanu.

Cycnensusnapau QuibTpiall mantuaa GUIbTp TYCUK cudaTuia KapTOH, OCIbTUHI Ba
CHUHTETHK TOJaJapHU Kyiaml MyMKHH. CHHTETHK TOJIATAPHUHT ad3ajulMr¥ LIyHAAKH, Yiap
IOKOPU MEXaHMK MYyCTaxKaMJIMK, TEPMHMK Ba KUMEBMM yuaamimivkka sra. CHHTETHK
TOJIAJIap/IaH, 3UWINTH acTa - CEKUH y3rapaaurad, GuibTp TYCHKIAp Talepiann MyMKUH.

Bbynnait punpTp KarTHK (paza MUKIOpH KaM OYiraH CycreH3UsUIapHH (HIIbTPIIAIIIA Kyda
KYJI KeJlaay, YyHKU 3appavajiap yHUHT OyTyH OanaHuyuru 6yinad uykaau. OUIbTPHUHT TalIKU
KaTjiaMuJla MUpUK, WYKH KaTjaMjapuaa 3ca Maiija 3appadanap yuuiaHuO konanu. byHnai
CeJIeKTUB (MIbTpJALI XKapa€H TE3JIMIH FOKOpU OYIIMIIM, KOBak4ajap FO3aCHUHU TYIMO KOJIMII
OJIZIMHU OJIa]iv Ba (PUIBTPHUHT XU3MAT MYyIIATUHU Y3aUTHPAIH.
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Duinem pant 2-pacm. Pomsin puanTp-npece.
1-pacM. ApalalITUPTUYJIH HYTY - PUABTP. 1 - TasHu nmra, 2 - pom; 3 -ruura; 4 - GUIALTP
1-y3arma; 2-puibTp KOOUFH; 3-apasialiTHPTUY; 4-TYKHII TYCHK; 5 - XapakaTyaH IIJINTa; 6 - TOPU30HTAI
Kymparu; S-GuiIbTp TYCUK; 6-QUIBTPIOBUM TYKUMA. W HanTHpYBYM; 7 - BUHT; 8 - CTaHMHA; 9 - TApHOB.



Pomuin ¢uabTp - mpecc. bynpmaii  QuiubTpiaap — CycleH3MSJIApHH TO3ajall YYyH
KYJutaHwianu (2-pacm).

OuibTpiioBYM O6JI0K opacuaa GUILTP TYKMMA €KM KapTOH >KOWJIAIlraH alMallyBud poM
Ba IUIMTaJapJaH TallKWi Tonrad. PoM Ba mumrtanap HyHanTupyBud 6 1a CUKYBUM BUHT 7
épmamuaa kucub Kymnamu. Omarna GUiIbTp METAJI CTaHWUHA 8 J1a YpHATHIIA N,

Xap Oup poM Ba IUIMTaJa CYCHEH3USHH KHPUTHUII Ba IOBUII CYIOKJIUTWHU UYUKAPHII
Ka"ayapu 6op (3-pacm).

[MnuTanapHUHT MKKana TOMOHHUAA MUFYyBUM KaHawiap 4 OYiau0, FOKOpH KUCM JIpEHAX Ba
MACTKU KMCMHU 3ca, allllaHMa KaHautap OujiaH yJIaHraH.

Cycnienszuss 60CMM OCTHJa KaHajl OPKaJd POMHUHI HWYKapucura QuibTp MaTepUalIaH
Vranu (4 a-pacm), KeMH 3ca r03acuaru KaHajadaiap opKajiy nactra TyIIa/Iu.

QOunpTpaT IIMTAHUHT NACTKM KUCMHUAA JKOWIAIIraH KaHallya OpKalM YHKUO, yMyMHH
TapHOBra Tymagu. POMHUHT MKKajla TOMOHM 4YykMma OWIaH TYiAraHjaa, (QuibTpiaml >kapa€Hu
TYXTaTUJIa 14 Ba TECKapU HyHAIUIIA FOKOPH OOCHMIIH CYIOKIJIUMK I000pHING, YyKMa FOBHIIATH Ba
ailllanMa KaHayuiap opkanu yukapuiaau. LllyHnaH kelWdH IOBHUII Y4yH CyB oOopuiaad Ba
KapaéH Tyrarad IUTUTA Yanra Cypuiano, aykma Tykuinanu. (4 6-pacm)

Lyenen3un
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3-pacm. @uabTp - npecc pomu (a)
Ba nuurtacu (0). WA
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4-pacm. Poman ¢puiabTp — npecc Huianm cxeMacH.
a - ¢pupTpnan:; 6 — YYKMa I0BUIIL;
1 - powm; 2-muwmTa.

QOwIbTp - MPECCHUHI MII LUKIM ymoOy >kapaéHinapaaH ubopaT: wumra Tanépiar;
GuibTpiaml; OBUII; YYKMaHU TYkuml. JlaBpuil unulaiiauran GuisTp Kypuiamanapia épaamMuu
kapa€HiapHu Oaxapuil yayH uil TUKIMHUHT 30% Ta SKWH BakTH capdiaHaau Ba YYKMaHU
TYKHII KYI MeXHaT Tanad Kuwiaau. by Typaaru ¢uinbTpnapaa ¢GuisTp TYyKuManap cappu KaTra
Ba yJIapHU AJIMAINTUPHUIN KUHUWH. Y3IyKCU3 WIUIAWIWTAH KypuiMaiapjaa ymoy KaM4uIAKIap
OapTapad >TuiaraH, 4yHKH Oy QuibTpiaapia GUIbTpiall, YYKMaHU KypUTHIL, FOBUII, a)KPaTHUII
»kapa€Hiiapu Oup BakTIa cCoaup Oymaau.

®uabtp - npecc (PITAKM). Bbynpail ¢pmibTpla yyKMaHU TYKUII MEXaHU3alMsIIAIIraH.
Ymby KypuiMa KaMmepaiau, aBTOMaTiamTupuiaran ¢uiasTp O0ynub, Ttemmeparypacu 80°C,
koHrenTparmsich  10...500 kr/M° M MaiiMH JICIIEPC CYCIICH3WSUIAPHH aXKpATHII ydyH
Kynanuwiaau. by Typaaru ¢unsTp gaBpuii unuiaiauras oynanu.

Kynunua 6y ¢unbTp - npecciapaa Oup - Oupura 3ud xoiuiamrad 6up Karop TYpTOypuak
makiagara GuisTpaapaan udopar (5-pacm).

TYprOypuak GuiIbTpIapHUHT OyHIal KOMIANIYBU CONMINTHPMA (HUIBTpIALl F03aCUHUHT
KYTTalHIIIra oau0 Keaaau.

Arap ¢unbTp A xonatna O6yica, KOJIeKTop § JaH Kamepara aXpaTHulll Y4yH CyCIIeH3Us, OBUII
YUyH CYIOKJIMK Ba YYKMaHH KMCMaH KYPUTHII yYyH CHUKHWITaH XaBoJIap KeTMa - KeT KeJlaju.
CYyHr ¢puibTpart, IOBHII CYIOKJIUIY Ba XaBo KaHamap 12 opkanu kojuiektop 10 ra ynkapuianu.



5-pacwm. I'opusoHTan Kamepaiu
¢uneTp - npecc (PITAKM).

l-macTky 1IMTa; 2-Tema  IUIMTA; 3-
CyCIICH3HUs Ba YyKMa Y4yH OYIIIHK; 4-
TENIMKIA ~ JAUCK; S5-QUiIbTpaT  yd4yH
Ooyuunk; 6-srunyBuyan auadparma; 7, 9,
12-kanannap; 8-cycrieHsust YUyH
koimiektop; 10-pumpTpaTHH Um*apwumn
KoyutekTopy; 11-cyB yuyH 0 mmm?; 13—
¢unbTp T UMa.

@unpTpHUHT b XonaTuaa kanamwiap 9 opkanu 6ymuk 11 ra 6ocum ocTuia CyB y3aTUIa M.
Harmxana srunyBuan anmactuk nuadparma G €pmamuia uykMa CUKHIAAW. YHIAH KeinH, B
XoJaTja IMTanap CypuiIaay Ba XOCHI OYIraH TUPKUIIUIApIaH YyKMa TYKHIaIH.

Jucksm ¢puabTp. By QuiupTpiaap maiimH mucnepc CyCHEH3WSUIApHU QXpaTUll YIyH
MYJDKajslaHral Oynm0,  KymMMya Mojajaiap YTHUPUHAM KarTiaMu OuiaH OocuM ocTuaa
unaiigu. Hcutagurad junodnam  BepTUKAN WMAWNI KYpUHHUINIUTA d3ra  OYNraH JIUCKIH
¢wibTpaapaa uurau 6ocum - 0,5 Mlla, junod mungaru 6ocum 3ca — 0,3 Mlla. OunbTp nunaa
FOBaK YK 6 OynmMO yHra MeTayuIaH sSICAJITaH TEIIUKIA AUCK (HIBTP 3JEMEHT 7 Jap YpHATHITaH
(6-pacm). Iucknap, ¥3 HaBOaTHIa, MOTUNPOITIICH KK OOIIKa PUIBTP TYKMMa OHMJIaH KOIUIAHUO,
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7-pacm. JleHTa/IM BaKyyM - (pUIBTP.
1 - y3aryBuu Oapalan; 2 - mypkaruy; 3
- BaKyyM-KaMepa; 4 - pe3uHa JIeHTa; 5
- HOB; 6 - TapaHryoBuM OapabaH; 7 -
TapaHrJIOBYM  FHJIIUpaKdamap; 8§ -

6-pacm. Juckan ¢puiasTp. (GUIbTPAT YMKAPHII KOJUIEKTOPH; 9 -
1 - mkuB; 2 — caNbHUKIIN KUCTHPMA; IOBYBUYH CYBHU YHKAPHII KOJUIEKTOPH;
3 - xomkokuap; 4 - GuibTp KOOWK; 5 - 10 — uykma dwmrrug; 11- Quiastp
runod; 6 - roBak yK; 7 — QuubTproBUn TYKHMa.

JJIEMEHT; 8 - MOAMSTHHK.



XaJIKAaCUMOH KMCKUWIap €pAaMKia MaxXKaMIIaHA U,

Jucknu guiupTpiapia KUCMaH KypUTWITaH YYKMaHU Mapka3[gaH KouMa Kyd &paamuja
TYKUII UMKOHHATH Oop. @OUIBTPIOBYM AMCKIAp YPHATWITAaH MYM OYII YK SJEKTp EKH
TUJIPABIIMK IOPUTKAY €pJlaMUia ailjlaHTUPUIIA N, VKHuUHT aitmanum yactoracu 250 MuH 0yu0,
Te(JIOH CaTbHUK EpJamMuia 3UUIaHa U,

@unbTpialgad aBBaj CyCIIEH3aTOpJa KyliuM4ya MOJJAlaplaH CYCIEH3Us Tal€piaHaau
Ba  (QWIBTPJIOBYM DJIEMEHTIApra YTUPHUHAA YYKMa XOCHJ KWIMHAIW. BYyHUHT Y4YyH,
bunpTpiioBun AeMeHTIapaa 15...30 MM KanuHIWKIA YTUPUHIA YyKMa Maiao OyiamaryHdya,
Hacoc €paaMuia TAMEp CyCleH3us y3aTHIIaIq.

OunbTpar GUIBTPIOBYM IUCKAAH YTHO, FOBAK Veaard TEHIUMKIAp OpKaJIM WU4Ud Oy yera
Tymaad Ba (UIBTPAAH CyClEH3aTopra 4YHKapuiagd. XyAaud [OIy HYCHHJA CYCIICH3HS
bunbrpnanagu. JKapa€H TyrarapgaH CcYHI, 4YyKMa OBWIAJUd Ba XaBO EpaaMuia KUCMaH
KYPUTHJIQ/IN.

Jlenranmu ¢uabtp. By dunstp pom, y3aryBum 1 Ba TapanrioBun 6 OapabaHiapiaas,
XamJia UKKA OapabaH opacura TOPTHITAH TEIIWKIIHM, YEKCH3 y3YHJIMKIAru pe3uHa JieHTa 4 JaH
TapkuO TonraH (7-pacMm).

Temmkim pe3uHa JIGHTA OCTHIA BakyyM - Kamepa 3 Oynub, y macTKu KUCMHU OwWiaH
bunpTpaT 8§ Ba OBYBUM CYIOKJIMK YHKApHII KOJUIEKTOpiapu 9 OuiaH ymaHraH. XOCHI
KWJIMHAETTaH BaKyyM XMCOOWTa JIGHTa BaKyyM — KaMEpPaHHHT Tela KUCMHTa EMUIINO TypaIu.

®uibTp TYKMMa 3ca, TAPAHIJIOBUM FUIAUpaKyanap 7 €paaMujia YeKCU3 pe3uHa JIeHTara
CUKHO KyWHIIaIH.

@unbTp TYKMMara HOB 5 JaH cycneH3us y3aTwinaad. OuiabTpar BakyyM OCTHJA
KaMmepaliapra Ba KOJUICKTOP OpKAJIM WHAFrHuTa 1000pHiIaau. X0CHil OYIraH dykMara mypKkarud 2
JIaH IOBYBYM CYB Oepuiajy Ba Kamepayapra cypud oluHUO, CYHT KOJIEKTOp 9 opKalu HUFrud
10 ra yukapuiiaay.

V3aryBun OapabGania GuibTp TYKMMa pe3WHa JIEHTaJaH axpaiau Ba WYHAITUPYBYU
FuAnpakyanu ainmanu® yraaum. Illynna, uykma GuinbTp TYKMMagaH cupnaHuO TyImIagw Ba
yyKMa Hurruura Tykwiaad. OuibTp TYKMMa HMKKUTA FUIAMpPAK4a 7 Jap opaculiaH yTryH4a
IOBWJIAJM, KyPUTUJIAJAN Ba TO3AJIaHA U,

OwIbTpiOBYM UeHTpudyragap naBpuil Ba Y3IyKCU3 HIUIaiauran Oynu0, VKUHUHT
JKoimamra kapa® BepTHKan Ba ropu3oHTan Oymamu. XKapa€u mobaiiHuma xocws Oyiaauran
YyYKMaHU TYKWIIHMra Kapab - Kynga TYKaauraH, TpaBUTAI[MOH, MapKa3JaH KouMa Ba Y3WIUO -
y3uIMO TYyKaaurad HeHTpudyranapra OyIuHaIH.

JaBpuii wmnaiauradn QUIbTPIOBYM LEHTpU(yrana cycreH3us OapalaH TenacuiaH
foknmananu (8-pacm). CycrneH3us IOKJIaHTaHIaH CYHT OapabaH Xapakarra KeNTHPWIaau, S’bHU
aitmantupu® OommaHanu. MapkaszgaH Kodma Kyd TabCHpUIa CyclieH3us O0apabaH JeBopHTra
ynoetupmwiaau. Cyrok aucnepcuoH ¢aza (GUIbTp TYCHK OpKaIM YTaaud, YyKMa 3ca YHAA
yuanu6 xonaau. OuiabTpaml HUKIK TyraraHjaH CyHT, 49yKMa KONMKOK 3 OpKalu Kyn €paamuaa
0JIn0 TanuIaHaIu.

YykmaHu Y34 TYKaJUTraH HeHTpudyraaa 4ykMa rpaBUTallMOH Ky4 TabCUPUIA KypUIMaJIaH
gukapu6 robdopunanu (9-pacm).



Oparna OyHpmait ueHTpudyragap TemukiIn O0apabaH YpHATUIraH BEPTHKAN YKIM KUIHUO
dcanagy. bapabaH Kn4MK 4yacTtoTa OWiaH aljaHraHza CyCNEH3Ms IOKJIOBYM AMCKKAa Oepuiaiu.
BapaGaHHMHT MAaCTKM KUCMH KOHYCCHUMOH INakjina Oyim0, KOHYCIMK Oypyard 4YyKMaHUHT
TaOUMi KWSIIMK OypyarujaH OpTUK KwivHaau. OuibTpiam LUKIM TaMoM OyiraHzna Ba
OapabaH TYNIMK TYXTaraHuJaH CYHT OFHPJIMK Ky4d TabCUpUIa yykma OapabaH JeBOpHIaH
cUpnaHuO TyIIaau Ba KypuiMa TyOHIaru mrynep OpKajld YHKapHIaau.
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8-pacm. [laBpmii mmnaiauran
¢uabTpiaoBuYM HeHTPUPYyTa.
1 - cranuna; 2 - Temmkin O0apaban; 3 - KONKOK; 4 -KOOWK; 5
- rynyak; 6 - HOJIIMIIHUK; 7 - JIEKTp IOPUTKUY; § — KaMmap
y3aTMaiu mKuB; 9 - npeHax typu; 10 - GribTp TYKHUMA.

9-pacm. UYyKMaHH rPaBUTAIIMOH KYY
TabCcUpHIA TYKaaurad neHTpudyra.
1 - yx; 2 - Oapaban; 3 —TaKCUMJIOBYH IUCK; 4 -
TastHY BTYJIKA.

V3nykcu3 MIDIAaRAurad, MapKa3JgaH KouMa Kyd TabCHUpHUJA YYKMAaHU TYKaJWTraH
LHEHTpU(pyra KOHYCCUMOH TEIIMKIM Oapa0aH Ba ailllaHyBuM ILIHEKJIApJaH TapKUO TOIraH.
[IIHeKHUHT alIaHMII TEe3UTH OapabaHHUKHUIAH o3ruHa KaMm Oymanu. lllHek ailaHumm gaBpuaa
VHUHT Ypamiapu Oapabanjga yTupuO KoJiraH 4yykMaHu mactra oyiu0 Tymaau. YYKkMaHU TYKUILI
Mapka3JaH KouMa Kyd Tabcupuja amanra omupuianu. llyHu anoxuzna TabKuuiall KEpakk,
MapkazJaH KouMma Ky4 TabCUpUJa TYKHUII NaliTHIa YyKMa MaiJjaJlaHMai i Ba YHUHT TY3WJINAILIN
Oy3mIMaiin.

(I)n.anp.nam mapaéﬂnﬂn HHTCHCHUBJIAII

Xank xyxanuruga kumé, HeT, ra3 Ba OOIlKa caHOATIAp Tal€p MaXCYJIOTUHUHT CaJIMOFU
opTHO OopHIIM Ba IOKOPU THAPABIMK KApIIMIMKIa 3ra 4YyKMaJapHUHT TYpU, MUKIOPUHUHT
Kynaiuo Oopuiiy, GUIbTpIap UII YHYMJIOPIUTHMHHU OIIMPHUIIHU Tako30 3Taau. by Myammonu
XaJl 3TULI Y4yH QUIBTPIAApHUHT (QUIBTPIIAII F03aCH Ba apa€H TE3MUTMHHU OLIMPHIN HyIuiapu
OuJ1aH HPULINILI MaKcaara MyBOQUKIHP.

Xo3upru KyHaa 0apabaHiin BakyyM - GpuiabTpiapHUHT 103acu 140 M, Juckiaiapauku 300
M, JICHTAITH ¢unbTprapHuKy 25 M° Tada eTKasHITaH.

Koncrpykuusicura kapa® Oy ¢unabTpmap Tamkd Ba HWYKH (UIBTPIOBUM  F03AJIH
KypuiManapra 0yauHaau.

Bapabannu ¢punbrprnapaa sxapaéHiap KeTMa-KeTJIMTH TaKCUMIIaruy KU Maxcyc KiaraHiap
Oounan tapmuHIaHaan. (10 - pacm).
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10-pacm. Bapa6anau BakyyM-QuiabTp.
a) WIUIam cxemMacy; 0) YyKMaHd YUKAPHUII YCYITH:
1 — muuox Owmnan; 2- mHyp OmnaH; 3 — pe3nHa BalMK OnnaH; 4 —MaTo OWIaH.

®unbrpran o3acu 1+40 M 6yiran crammapT GapaGanaH BaKyyM-QUIBTpIAp AHAMETPH
1+3 ™, y3ynmuru 0,35+4 m Oynran Oapabanra sra. bapadan munyrura 0,1 man 3 mapraraya
aitnananu; GunbTp ABurarenuHUHT 3apypuit SyeBatH 0,1+4,5 xkBT. ®unsTpHHHT OapabaH Ba
BaHHAcH 4ysH €kM nynartnad scanaau. OunbTpnam pexxumura OOFIMK paBuiijga OapabaH
alllIaHUIIUIap COHUHU POCTJIAIl YUyH TE3JIMKIIAp KyTUCH UIIATHIIaIH.

YykmaHM YUKSapUIL YCYJIU YHUHT XOCcajapy Ba KaJIMHIUIUra O0FauK. MacanaH, HAMJIUTH
KaM, 3UWINTH KaTTa, KaTuHIury 8-10 MM Oynran yykManu nudok €paamuaa kecu6 onuaamu (10
0-pacM). UYyKMaHHMHI ONKA KaJWMHIUKAArd (2+4 MM) KaTjaMHUHU YUKapHIl y4yH OapaOaHra
Vpanran mHyp (um)map wunmatwiagy (10, 6-pacm); cypkalyBuM IONKa 4YyKMmalap BaJUKJap
épnamuna cuaupu6d unkapuinaau (10, 6-pacm); Kyaa ronka yykmanap (KaIMHIATH 1 MM ra sSIKyH)
GUIbTPIOBYM TYCUKHUHT Matocu €paamuna uukapuianu (10, 6-pacm). Uykmanu Oynakiapra
OYIMHUO KETUIIMHUHT OJIAMHU OJIMII YYYH (BaKyyMHHU KaMaWMIIUHU OJIJUHU OJIUMII YYyH) €MUK
Jap3JapHu SKUIBUPiAa0 OEpKUTHII Ba YYKMaHM IOBHUILI KypuiMaiapu uiiatuiagd. Ouibtp
OapabaHIapvHU CYIOKIUKKA OOTUpUIrad KucMu 170° HYM TAIKWII 3Tajau, JeKMH 0OTHII Oypyaru
KWYMK €KM KaTTa OYaraH BakyyM-(QUIbTpiap XaM MaBxkKy/l.

Borum Gypuarn 170° manm karra Oyaran ¢uiabTpiaapaa (GUILTPIOBYM MATO paMKajap
BOCHUTAcHJla MaxkamiaHaau. by ¢guibTpiap Takcumiian KaaJJaTMHHUHT KOHCTPYKIMSICH CTaHAApT
TypAarmIapHUKAIaH (HapKiId KUXaTH KaJUTaK KaMepajapd Bayl KaHaulapyu OWaH HWIHHIPUK
103a Oyiinya Tyramummaup. byHaan tamkapu mMaxcyc mypkaml maiidacu maexyn 06ynn0, yHra
CUKWJITaH XaBO OepHIIaiu.

Ofup KarTUK (a3amu IOKOpPM KOHLEHTpAlMSJard CyCIEH3UsJIapHU aXpaTUll y4YyH
CYIOKJIMKKa OapabaHHM yyKyp OOTMaiauraH BakyyM-(uiabTp Muuiatwiaau. by ¢unsrpaapHunr
103aCH OCOH TO3QJIAHTAHJIUTH YYYH FOTKA KATJIaMJIM YyKMalapHU XaM To3ananl MyMKHH. [Indok
OapabaH Mapka3WJaH MacTAa >KOMIamrawiurd Tydainm dykMma OFUPJIMK Kydd TabCHUpUIA
OapaGaH (o3acuMlaH EHI'WJl aXpalagud Ba XaBo OWJIaH IypKamra XokaT KoiMmaiau. by
KOHCTpyKUUsaaru GpuiabTpiaap ¢paaTaloH KOHIEHTPATIapHU CYBCU3JIaHTUPUIIIA KYJUIaHUIaIu.

Kosnnona Ba eHrunn MoaganapHu (pUiIbTpiall yayH (03acy IOBHIYBYH JAOHAIOP €KU TOJIAIN
OapabaH BakyyMmM-QuIbTpiIap HIUIATHWIAAWA. ByHmail katiaMHU (GUIBTPIOBYM 10337a XOCHII
Sunum yayH (WIBTp BaHHACH CYIOKJIUK OwiaH Tyianupuianu. CylOKIMK TapKkuOuga MabiyM
MUKIOp €pramMun QUIBTPIOBUM Mozna Oymamw. OuiueTp wmra tymrasga yHu ro3acu 0,5-1,0
coat MoOalHuAa KamuHIurd 25-50 MM 6ynran GuabTpiIoBYM KatiaaMm Xocus O0ymanu. YykmaHu
YUKapHILl Y4yH KYy3FallyBuaH NUYOK OYynuO, y uykma OunaH Oupra QuiabTpIOBUM MOJJAHUHT
10BHO KeTraH *KyJa I0MKa KaTiaMuHU KecuO Tymupanu. [Tndok 6apaban Oup aitmaHraHuga yHU
0,01-0,05 MM Ta CHIDKUTYBYHM aBTOMATHK KypuiMmara sra. Aipum xosapia (QUIbTp HKKUTA
NUYOK OWJIaH TAbMUHIIAHUO, yIapHU OUpU UYKMaHU YMKapca MKKUHYMCH (QHIIBTPIOBYH TYCUKHH
Kecau.



Mapka3uif  TakCUMJIOBYM  Kaylard — OynMaran — Oapabannu  GuiIbTpiapAa  XaBo
HOCO3JIMKJIMKIIAp OpPKAIM CYpHiaaud Ba (GHIBTPATHH KaHALIAD OPKAIM YTHINHM SXIIMIAHAIH.
BapaGanuu xaBo OynmaraH MYKM KHUCMUHH QHIBTp s4YeKamapu OWIAH TYTAITUPHII Y4YyH
MasTHUK KJIalaHId KajTa rnaTpyOka Xxu3maT Kwiagu. KiamaH mocoHrucu yHM Oup Xonaria
TyTuO Typanu; 6bapabaH ailaHTaH/Ia KJamnaH narpyoa r3acuaa cupnadaau. [latpyOkanu Mabiym
Xonamiapuaa narpyoka oumnaau Ba €mwianad. Ouibnrpar FoBak manda OpKald YMKAPUIAIH.
FO3amap 03 Muknopaaru cyB OuiIaH FOBUIICAIA, OKaBa CyB (QUIbTpaT OWJIaH apanammbd KeTalu.
Yykma XaBOHM IypKamacAaH NMUYOK OwmnaH kecu® umkapwiaau. bynnmait ¢uietpmap okopu
YHYMJIOPJINTH, CaMapalid IOBUIYBYAHIUTH KAaHOIUIAPHUHT KUYMK THJIPABIMK KAPIIWINTH OUJIaH
@KpanuO Typaau; YIapHUHT IO3aJIapUHU arpeccuB CYCIEH3MSUIapJaH XUMOS KoIulaMajiapH
OuJiaH cakiall OCOHAMP.

Takcumiamr  kautarn  OyaMaraH KOHCTPYKIMSUIM — KypHJIMaJapHHHT sSHa OomIkacu
sueiikacus ¢unbTpraapaup. by ¢uneTpma 6apaban roBak YK arpodmuma ainaHaaw, FOBaK VK
YYKMaHH IOBUII Ba IyPKAIll KAMEPACH yUyH TasHU OYIM6 XU3MaT KWIadH. YK pajuai TYCHUKIap
Ounan Oup Heda KaHaJUTapra OYIMHTraH, KaHaJuIap GUIBTP KaMepajJapuHH BaKyyM-HAcoC Ba XaBO
nmypKarud Ouiad OupiamTupyB4H Tpydanapra sra.

by ¢unpTpHu ad3amnmurua cuSwiaraH XaBo capGUHUHT KaMJIMTH Ba (UIbTpaT, OKaBa
CYIOKJIMTHHU XpaTHIl MyMKUHiuruaup. JlekuHn OyHpait ¢uibTpamiapaa Imypkam 30Hacuia
3UWIOBYH MaTEPHAITHU aIMALITHPHUIL KHATHIUD.

Kpucramuicumon kartuk (azacm OCOH OYKyBUM couManapra Te3 YTyBYH FOKOPH
KOHIICHTPALUSUIA CyCNIEH3WSUIApHH  (PUIBTpIIAII Y4yH CYCHEH3HS IOKOPHUIAH Y3aTHIIyBUU
BakyyM-(unbTprnap unuiatwiagu. Cycnensus ¢uiabTpiaoBun OapabaHra KUpUIIM OWIIaH 4yKMa
xocua 0ynu0, CYHr yyKMma IOBUII Ba KypUTHIN 30Hajiapura yraau. Hammuru xkam yykma oJuil
VUyH YHU CHUKWUITaH HCCUK XaBO OwWwiaH Kyputuiaau; Oy xonga QuibTp KOOUK Ouian
TaBMUHJIAHTaH OyIMmM Kepak. By Typmarnm ¢uustpmapun ¢wmibrpiam Maiimonn 0,7-0,8 M2
OapabaH y3yHJIIMTUHUHT JuaMeTpura Hucoatu 1,5-3. OuipTpali 103acuHN OIIMPHIN YIyH OUTTa
KoOWKa nKkkuTa O6apaban ypuatwiaau. bapaban cuptinapu 6up-Oupura terud typaau. CyoKInK
OeBocuTa Oapabanmap rozacura €ku (HUIBTPIOBYM I03aHH OMp MebEpIa TABMHHIOBYM OPAIUK
BOpOHKara Kyiwiaau. bapabannap yctuaa CyloKIMK caTXMHU Oup MebEpaa yupiad Typull y4yH
MabIyM OalaHIIMKAA YpHATWIraH KyWwnmum temmru O0op. bapabanmap €H 1o3amapu CHUKHIHO
TYpHII YI9yH yJapHUHT CEKIUsIIapy HaBOAaTMa-HaBOAT CHKWITAH XaBO 30HACH OWJIaH TyTalllaid.
bynna OupunHum OapabaH ceknuscHjIa uYykMa XaBo OWIaH MypkajdraHuga Oomka Oapaban
KapaMa-Kaplii CeKUMsAard TYCHK 3uwiamand. bapaGaH Toper] TOMOHJIAPHHH 3WUWiall yIyH
BUHTJIAp OMJIaH CUKUIMO TYpYyBUM TEKCTOJIUT IUIACTUHANAP UIUIATHIIAIH.

11-pacm. Bapabanan ¢puabTpaap.
a — MIKH QUIBTPIIOBYHM 103aJH; O — OOCUM OCTH/Ia UIILIOBYH:



1 — 6apaban; 2 — K0OUK; 3 — XxaBo OepuIll MaTpyoKacu; 4 — TAKCUMJIOBYH I'OJIOBKA; 5 —
CYCIEH3USIHA
Oepui marpyokacu; 6 — KyHHIUII naTpyOKacH; 7 — IHEK; 8 — MypKOBYH BAJIHK.

Ofup KaTTUK 3appald CYIOKIUKIAPHU (QWIBTpIall y4yH HYKH (DUIBTPIIOBUM F03AJH
Oapaban Bakyym-¢uiasTpiaap uiniatmiaad (11 a- pacm). Cyrokauk GuiIbTpaoBun 6apabaH Huura
oepmiaau. OunbTpnoBun O6apaban TYycukiapuaa OMpuHYM HaBOaTAa HUPHUK 3appaiap axpanuo,
FOBaK TapkuOIM uykMa xocwi Oynagu, Oy KypwiMa YHYMAOPIUTHMHU omupanu. JlekuH, Oy
GwIbTpIap KOHCTPYKUMSCH MYypakkad Ba (QHUIbTpiaml [03acH TalmSH (QUIBTPIOBYM 03aJU
KypWiIMaJdapHUKUIa HUcOaTaH KHYMK, YYKMaHU IOBUII HOKyJail. 3axapiau Ba EHyBYaH OYF,
ra3jiapHd aXpaTyBUW CYCICH3WSJIApHU (PUIBTpIAII yYyH HYKA (HIBTPIOBYM 03U EMUK
Typaaru 6apabaH BakyyM-(QHIbTpIapHU UIUIATHII MyMKHH.

Bocum octuga wunutoBum QuibTpiap Oapabannapu €nuK KOOMK wWumma Oymanu;
cycrneH3ustHU GuibTpiam GuibTp KOOMFUTa OEPHITYBUM CUKWJITaH XaBO OOCHMH ocTHIa Oyiaau
(11- 6 pacm). Cycrensus Hacoc Ouman y3atiagd. GUibTpram 60CHME 2-5 Kr-kK/cM” ra eTajm.
By ¢unbTpnap ocon OyFianyB4YaH €K KOBYIIKOK CYCIICH3USJIAPHHU aKPAaTUII UIMKOHUHU Oepaau
Ba OYMK BaKkyyM-(QuibTpjapra HucOaTaH 0SOpH YHYMIOPJIUKHU TabMuHIaiau. Jlekun OyHnai
KypwiIMaiap Mypakkad KOHCTPYKUWsUH Oynu0, ¢uibTpriam sxapaéHu Ba (QUIBTPIOBYM MAaTO
XOJAaTUHU Ky3aTHII KUIMH, Xamjaa (QWIbTpPAaHIaH YYKMaHM YMKAPHII YYyH Maxcyc KypuiMma
VpHatuu tanad sTaau.

Cycnensusnap axpaTullia ONTHUMal IIAPOUTIAPHU SPATUII  yY4YyH  KOHCTPYKTHUB,
TEXHOJIOTUK Ba (PH3HK - KUMEBUH ycymapaaH (oianaHuIaim.

KoHCcTpykTuB rypyx ycymiapura Kyluparwiap Kupaaud: QWIbTpiaml >KapaéHUHU
ABTOMATJIAIITHPUIL; PEBEPCUB (UYKMa KaJIMHJIUIHM KaMm Oynranja), JUHaAMHUK (4YKMa Y3IyKCHU3
IOBWIMO TypuJaJural xosiapia), TypJaud TapKuOau (LWIMHAPUK ko3ajapa STPUWIMK paauycu
KHYUK 9yKMa KaTliaMJIapy XOCHI Oynran/a) Ba TeOpanMa (huiIbTpIIallLl.

TexHONOrMK TypyX YCy/ulapura KyHuaaruiaap KUpaau: 4YyKMa Karjiamu, Oocumiiap
dapkuHM,  CYCHEH3Hsl KOHLEHTPAIMSUIAPUHUHT ONTHUMall KHWMATIApUHHU, XaMmjaa YHUHT
TapkUOuAary KaTTUK 3appadajlapHd  OJIJMHTCaH MalMH Ba Jarayl Jucrnepc ¢pakuusiapra
nactinabku knaccupukanusuian. OU3uK - KAMEBHIA TYPYX yCyIIapura sra Kyinaaruiap Kupaan:
qyKMa COJUINTUPMA KAPIIWIMTHMHM KaMaWTUPUII MakKcaauaa CycleH3usAra (QU3uK - KUMEBHM
TabCHp ITUMI. YOy TaAOUpPIapHU CYCIICH3HS OJIMII KapaéHuia €KU YHAAH KeWWH XaM YTKa3UII
MYMKHH.

bupuHYM XonaTna CyCHeH3Wsl XOCWJI KHJIHUINZA TErWIUIM IIapouTIApHU (TeMmeparypa,
KOHIIEHTpalusi Ba OOIIKajap) amajra OIIMPHMII Makcaauaa KaTTHK 3appadanap YauaMUHH
KaTTalTalITUPUIL, KPUCTALUIMK 3appadanap (amopd 3appadanap ypHMra) oIl MMKOHHUATH Ba
KOJIJIOU, €NMIIKOK apalaliMa XOCHJI OVIINII OJITUHU OJIUII MYMKUH.

Harmxana aiipuM cycneH3us 4yKMaJlapuHMHT CONMIUTUpMA eapmuiaurd 10 Ba yHIaH
OpPTHK MapTa NacauTUPUIMILN MYMKHUH.

WxkuHYM Xo0Jatna, SbHU CYCIIEH3HMATA arperHpiioBYM KM KyIIMMYa MOJJIANap KYIIHIII,
CYCHEH3US COJIMIITHPMA KapIIWJINTMHNA KECKUH paBUILa KaMaluIra oinub Kenaau.

POuabTpaapHu xucoodaam

CycnensusnapHu GUIbTpiall jkKapaCHUTa KYNTMHA OMMIUIAP TabCHP TTAaHIMUTH cabaldiu
bunbTpiapHu iMcobnam >xyna Mypakkad macamagup. lllyHuHr yuyyH, eyiiuna KenTUpWITraH
Xycobam cxemagapu OuUp KaTop TaXMUHJIAP Ba CYCIEH3MSJIAPHU aXPaTHII KOHYHUATIAPUHU
coanamTpunuiap acocuga unad yukwirad. [lynaail TaxMunnapaan Oupu, oFUPIUK Ky4du
TabCUpHJA KAaTTHK 3appadanap uykmaiiaum ne0, ¢apa3 kunuHagu. AManuéria 3appavanap
YYKMAaCIUTH yYyH CYCHEH3Us apalaliTUpuiaund Typuinaau. XucooOianuiapaa 3ca Taxpuda Wynu
OunaH Ttonuiarad QUIBTP TYCHUK Ba YYKMa T'HJPABIMK KApPIIWIMKIAPUHUHT Ypraya KUHMaTH
UIIIATHIIA]IH.



V3nyken3 unuiaiiaurad QuiubTpiaap XxucoOu. bouutanFuy mabiaymotriapAa (QUIBTP HII
YHYMJIOpJIUTH Oepruiran Oynaau. YHAAH Tamkapu, GribTpiamnn 3acu OCpUIUII MyMKUH EKH
KaOyn ewnuHanu. Jlemak, IOKOpuaa KypcaTWiIraH HapaMeTpiap MabiyM Oyica, sSbHU
GbuabTpHUHT Oepuirad ro3acu OVitmda GuibTpiap coHd, UIBTPAT MUKIOPH Ba (UILTpPJIAIIT
JKapa€HU TaBOMMIIMIY aHUKJIAHAU.

bapabannmu Bakyym - ¢GuinbTpHU (PHIBTp TYCHE THAPABIMK €APIIMIIMTHHUA XHCOOTa
OJIMaitMU3) XUCOOJIAITHUHT YMYMHH KE€TMA - KETJIUTUHU KYpUO dneamus.

1. @uibTp KypwiMara 5HI IOKOPH WII YHYMJOPJIMK TabMMHJIAII YYyH 4YyKMa KaTJiaM
KIMHJIUTUHUHT PyXcaT 3TWITaH 3HI KMYUK KUiMaTé KaOyn kunuHanu. Macanan, 6apaGanim
BaKyyM - QUIBTP Y4yH TaXxMHUHaH 5 MM J11€0, KaOyJ1 KHJIMHCA OYI1aiu.

2. X4 = hy -F/V Tenrnamanan V. HHU TOamus:

o 1)
3. Rgyr = 0 ned xaOyn kunu6, V. HUHT MuiiMaTHHU (QopMynara Kyiub Ba yHM T ra
HUcOaTaH e4no, 3apyp KATMHIMKIATH TYKMa XOCHIT KHJTUII BAKTHHH aHUKJIaHMU3:

u

2Apx (2)
4. Xwucobmam TeHrnamanapugan ¢oiinanann® €xu Taxkpuba WynaM OWIaH FOBHUII
OOCKHYMHUHT JTaBOMHUWIUTH Ty, HH TOIIAMU3.

u - r, - h

1

o n
5. bapaban cexuusuiapy yMyMuil COHM N JaH: a - CYBCHU3JIaHTUPHII 30HAacHIa ° Ta

2

CceKIus; 6 - CyBCH3IAHTUPHUII 30HACHAA ¢ Ta CEKIMS, UYKMAHH TYKUII Ba GUILTP TYKUMAHH
THUKJIAII 30HacKHa Ny, Ta ceKuus 6anp 1e6 Kaldys KuiiaMus.

6. Xap Oup OOCEMYHMHT TaBOMUIINTH YOy TEHIIIaMalap/iaH aHUKJIaHAIU:

a - CyBCU3JIaHTUPUILL:

e ®3)

1 2
Oy epaa Ngo :n—(nc tno+ nﬂ) - ¢QuIbTpIall Ba IOBUIN 30Hajapuaaru Oapaban

CCKOMAIapyu COHU:

0 - CyBCH3JIaHTHPHIILL:

2
n

C

- @

Z'; :(T-l-Tm)
n

YYKMaHHU TYKUII Ba QUIBTP TYKUMaHU THKJIALL:

n
ro= (r +fm)i
™ 3 (5)

7. YOy TeHTIUKIaH UKTHHHT YMYMHA TaBOMHILIUTH Ty (C) XucoOMaHaIu:

1 2
T =7+7 +7 +7 +7
y c c 0 T

(6)
8. bapaGaHHUHT ailmaHuIn Te3nuru W (ailn/MuH) dca, Kyduaarnda TOMIIAIu:
60
w = —
T
” (7

9. ®dunbTpall 30HACUHUHT MapKa3uil Oypuaru Kyiujaarura TeHr 6ynaam:

10



6 =
T
o ®)
10. ®unbTpHUHT Uil yHyMaopaura Q (M /cyTka):
~ 3600 -24 -V
T
' 9)
11. Arap, ¢uipTpar OYiinua ymymuil um ynymupopauk Qy, Mabiym O¥ica, 3apyp

OapOaHIM BakyyM - GUIBTPJIAp COHM YIIOYy HUCOATIaH aHUKJIaHAIH:
Q ym

s

(10)

Typnu GunspTiaapHu Xrcobaamra J0up MUCOIIIAP KYpaliuK.

OuabTp-npecc. PuabTpiIaHaIUraH CYCIICH3M: COJla MILIA0 YMKAPHILIArd IyKMa.

bepwiran karrammkiap: ¢1=0,300 Kr/kr; p(b:1,3-103 Kr/MS; ¢,=0,650 Kr/kr, pq):2,8-103
KF/M3; p=pm:3,5-104 KFK/MZ; U=05=0,915-10-6 KFK-MI/IH/MZ; Q=0,147 M3/MI/IH; R():l,065-1010
1/m; $=0,887; r’m:8,44~107; k=3,0; ¢ 1=10%; ¢ ,=2,5%; 1,=10 mun; a=0,050 cym/coat; x=2000
cym; i=10 #mn; z=345 cytka; n1=23 coat/cytka; d=0,275 cym/coar; F1=50 M2,

UykMaHUHT HUCOUN KApIIMIIUTH:

Fm=r"m.-p°=8,44-10"-35000%%"=0,90-10" m/xr.
1 m® punbTpatra TYFpH KelmyBun GUIBTPAA KPATYBUN KATTHK (ha3a MHKIOPH:

Py 1,3-10° . .
C = = - =0,726 ‘10 "ke I m

1
- 0,3 0,65

IBYS ¢buIbTpaTra TYFpu KeIyBYH HAM YyKMa XaKMU:

P, 1,3-10°
1-¢,(1- ") 1-0,650|1- ——

c 2,8.10°
= Pe  _ =0,557 m /m’
P,C, ciz_l 0,650 -1

c, 0,300
CDI/IJ'IBTpJ'IaIH Ba IOBHII TCHIVIAMAJIAPUHHUHT KOHCTaHTaJlapu:
L _ ATnC 0915 10 °.0,90 10" 0,726 -10°

Yo2p 2.35.10"

=0,85-10 “ mun | m’;

4 rc-U.n? 0195 10 °
b — 106 m —

A-p . 3,0-35-10"

-0,90 -10 * 0,726 -10°-0,557 -In 222°

=1,76 210 hun | om’

k/=b, +b,=085-10"+1,76 -10 * = 2,61 -10 * wun / m°;
k,=2b +b,=2-085-10"+1,76 -10 * = 3,46 -10 * wuun / u°;
R 1,065 10

V)= %= — ~=1,63-10 “u’/u’
r,c  09-10%.0,726 -10

OUIbTp-nipecCHUHT GUIbTPAT OYitnua MakCUMa YHYMJIOPIUTH:
F 50
1

Q.= =4,9-10 2 n°  ymun = 2,94 m° | coam
2 kjr, +k V) 2,/261-10*-10 -3,46 -10* 1,63 -10 °

(DI/IJ'IBTp-HpeCC WIIT MUKJIMHUHT MUHUMAaJ JJABOMUUIIUTH

11



, T, 4 s 10 .
Toom =27, + KV, [~ =2.10 +3,46 -10 *-1,63 10 ° |———— ~ 20 min
k! 2,61 -10

(DI/IJ'IBTpJ'IaI_H BaKTH a4 OJIMHT'aH (bHHBTpaTHI/IHF MHHHUMAaJ HUCOUH XaXKMU:

2 3

V)= =195-10 " m I wm
@unpTpaan JaBOMUNINIA:
r,b, 10-0,85-10"
r = = = 3,26 mun
k, 2,61 -10
FOBuI1 TaBOMUAINATH:
r,b, 101,76 -10°
T = = = 6,74 mun
k, 2,61 -10
OWIBTp paMacuard YyKMaH!u KaJTUHIIATH:
§=2UV’' =2.055 -1,95-10 ~ =218 -10 ‘s = 22 nm

min

QOwIbTp paMacCUHUHI KAJIMHJIUIM YHUHI MakKCUMall YHyMAOpiauruaa 25 MM JaH

OIIMACJIMI'M HiapT.

QU TP-NIPECCIAPHUHT 3apYPUI ILIAPTHU:
Q 0,147
n.. = = - = 3
Q,., 49-10
@uUIBTP-NIPECHUHT ONTUMAJ UIUIANI PEXUMHUAA KyHHIard KaTTaJuKIap aHUKJIaHAIH.
QuUIbTP-IIPECCHU UIUIATUILIATHA XapaxkaTiaap

X 2000
izn 10 - 345 -23

1

= 0,025 Cym/coar

6 =

Wi sxapa€HilapuHUHUT HApXHU

A=a+8=0,050+0,025=0,075 cym/coar
Epnamun sxapaHaapHUHT HApXU

B=8+d=0,025+0,275=0,30 cym/coat
LukaHUT onTUMan JaBOMMUIINTH

B 0 W . s 10 - 0,30
B P R R SAVAGR +3,46 10 * 11,6310 ° | —————— =50 M
A 0,075 ) 2,61-10 -0,75
WH
QOUIBTPIAITHUHT ONTUMAJT TABOMUNIIUTH
B-s, -, 0730-0,85-10"-10
v, = = " =13 MMH
k! A 2,61-10 *-0,075
FOBUIIHMHT onTUMaIT JABOMUNIIUTH
B-e,-7, 0,30 -1,76-10 " -10
r, = = - = 27 MHH
k!4 2,61-10 *-0,075
bup nm nukiaura TyFpyu KeJIyBYM MUHHAMAJT XapasKkaTiap
-5
] / 10 0,3
210 -03+0,075 -3,46-10°-1,63 10 [
B 2,61 -10 * 0,075
T =2 7,B+AK,V/ [ -01 cym
k/A 60
OUIBTPHUHT ONITUMAN YHYMJIOPIUTH
F 50 - 60
Q,, = - = - 2,36 M°/coar
kizg 2,61-10  -10

5

(A + B)

+ kv, (0,075 +0,3) +3,46 -10 % .1,63 -10 -

AB 0,075 -0,3

YHyMaopaukiap HucOaTu
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Qun 2,36

- -08
Qmax 2’94
DuUNBTPIAPHU ONTUMAI COHH
ol k.7, T omr [ 2,61-10 * .10 . L
m, =——|(A+B) Sk | = | (0,075 +0,30) - [~————— 4346 10°-1,63-10 °|=38x4
F, AB ]| 0,75 -0,3 ]

(DI/IJIBTp-HPGCC KYpWJIMAaCHHUHI MIJIAII BAKTHIAari MUHUMAJIl Xapaxatjiap

0147
D min = &[2,/AB ki-zp + AkéVd]= —[2~\/2,61~104 0,075 -0,3-10 + 0,075 -3,46 -10% - 1,63 -10—5]=
F 50

1
=0,45¢m | coam

Onunaérrad QUIBTPATHUHT ONTUMAN HUCOUM XaKMHU

z,B 10 -0,30 s
V. = = T = 3910 “m I m
Akl' 0,075 -2,61-10

Hpecc pamMacujiaru IIy’KMaHI/IHF OIITUMAJI KaJIMHJIUT'HN

r,B 10 -0,30 S
O om =2V =2.0,557 |[——————— =4,4-10 " = 44 uu
Ak/ 0,075 -2,61-10

KypunmanuHr MakcuMan YHYMIOPJIWTHIA YHUHT HWOUIAII YY9yH capduiaHaaurad
Xapaxariap

0,147
D max :F&[(A+B),/kl'-rb + Ak5Vg )= ” [(o,o75+o,3)- 261-10% .10 + 0,075 -3,46-104 -1,63 .10 5 |=
1

= 0,565cym | coam

CDI/IJ'IBTp-HpeCCJ'IapHI/IHF MaKCuMaJl YHYMAOPJIUKAAru COHAU

0,147 ]
m,_. :S—[z,/k;-fb + kv = - [24/2,61 .10*.10 +3,46 -10 *-1,63 -10 °|=3

1

VY xomnma
(A+B)m__ 0,075 +0,3
Q max 2 2
bapabanan Bakyym ¢puiabTp. OnauHru Mucosa Oepuiirad CycreHs3us Ba Ci, €2, Sg, S, U,
Q, Ro, 'm, s, ¢, V Karranukimap KuiiMaTiapuga Xuco0d wmuHM Oaxkapamus. Kymmmua
KATTATMKIIAP: P=Pios=2500 KFK/CMZ; h=0,008 M, I,L}OBZO,685‘10_6 KFK‘MI/IH/MZ; v=1,05;
0=0,0005m"/kT
CexcusutapHUHT yMyMuit conn ne=20, KypUTHUII, YUKAPUIIL, YYKTUPHUII CEKIUSITAPUHUHT Ba
«oitacusy 30HANAPHUHT COHM: N’ =5; ¢ 1= 45°% @n=3°.
YyKMaHUHT YpTaya HUCOUM KapIIMIUTHU:
ro=r'p’ =844 -10"-.500 "% =176 10 " m /e

m

3 = 0,565 ¢cym [ coam

D

Ham uykma 3uunuru:
1 1 3 3
p, = = =210 ke /I m
¢, 1-cC, 0,65 1-0,65
ot s T 3
p. °, 28-10° 1,3-10

q)I/IJ'II)TpJ'IaIH TCHI'JIAMAaCHUHUHIT KOHCTaHTaJ'IapI/I:
u-r -C 0,915 -10 °.1,76 -10™ - 0,726 -10 ~

m

' 2p 2 - 5500

3

=1,060 -10 * wun I m’

R 1,065 -10 *°

o]

4 3 2

=0,834 10 "m /M

V' = =
r .C 1,76 -10" .0,726 -10°

0,008
0,557

h
V= 2= =0,0144 u°/m?
Vv
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QuipTpaan BaKTU
b,h,(h, +2UV/) 1,06 -10 *.0,008 (0,008 + 2-0,557 -0,83% -10
U’ B 0,557 *
IOBuNI TeHrITaMacMHUHT KOHCTAHTACH
a,p, i, C-r, 0,005 -2-10°-0,685 -10
- P - 5500

06

4

)

= 2,2 mun

®.0,726 -10°-1,76 -10 " . ,
=1,59 10 mun | m

OBy BakTH

_byh,(h, +UV/) 1559 -10 * 0,008 (0,008 + 0,557 0,834 -10

B u B 0,557

XaKuKHi CyFOPHUII MallIOHMHUHT Ha3apuiicura 0yJaraH HUCOATHHH YbTHOOpra oo,
) =v-r =105-184 =193 run

106

—4

) = 1,84 mun

T

106

Kypurui, uykmanu yukapuin Ba «poigacusy 30Haaa OYIuIl BaKTH
(r+7’ )n"  (2,2+1,93)5

' = < =1,37 mun
n -n’ 20 -5
Wi uMKIIMHUHT YMYMUN TaBOMUKIIATH
r, =7+ t/ +7'=2,2+19 +1,37 =55mmun

[Typkain Ba 4yKMaHU YHKApHILI CEKTOPJIAPUHUHT OypyaruHu @1 Xamja «poigacus» 30Ha
CEeKTOPHHUHT OypUaruHu @m KaOyi KHInO:

360 360 \
o' =@/ +p +——=45 +3+ = 57
2n, 2.20
YYykMaHu KypUTHIL BAaKTH
o' 57
T =1 — T =137 — ——-5,5 = 0,5mun
360 ' 360

OuIbTPJIALIHUHT YMYMUH F03aCH
. r, QU 55.0147 .0,557
- h 0,008

2

=56,2m"

O®uibTp OapabaHUHUHT aliJIaHUII YacTOTacH

1
= —= 0,182 aun | mun
T 5,5

ym

n =

OunbTp 6apabaHUHUHT OypUak TE3JIUTH
® =360 n =30 -0182 =65,5°/ sun

OuIbTpall CEeKTOPUHUHT Oypuaru

p=w-7=655-2,2=14"
FOBuII cexTopuHUHT Oypyaru

¢! =w-7r! =655-1,93 =126 5"
Kypurtui 30Hacu cekTopuHUHT Oypyaru

o =w-r, =655.05=3"
«Doiigacus» 30HaIap CEKTOPUHUHT Oypuaru

360 360 0
pL=¢ +— =3+ =12
2n, 2.20

BapabGanuu cyrokiIMkka OOTHII CEKTOPUHHUHT Oypyaru
p=¢,+p =12 +144 =15 °
Kypunmanaru ¢uneTpiap coHuHu aHuSnam ydyH OapabaH auamerpuHu D=3 M Ba
y3yniuruau 1=4,4 M ne6 kaOyn kunmamus. by GapabaH 103acCMHMHI MaiiloHU F1=40M Oynran
CTaHAapT QuIbTpAUp; OepriiraH YHyMJIOPJIUK yUyH OyHaail GuiibTpAaH 2 Ta YpHATHUII 3apyp.
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Bapabanuu cycneH3usra O0THIL UyKypJIUTH

. , 3( 156 )
H = [1-cos(p,+¢)]=—|1-cos — |=119 u
2 2 2 )
CycneH3ust 3uWINru
1 1 s s
Poye = = =1,55-10 " ke /I m
’ e, l-e, 0,30 1-0,3
— +
o. °, 28-10° 1,3-10°

OuibTpra 6epunaérral CycreH3us MUKI0pH

Qc 0,147 -0,726 -10° . s
G = — = =0,356 -10 " m " [/ mun
c 0,3

1

BanHara kupaérran cyCreH3us MUKIOpHU
G 035 -10°

Q oy = = 0,230 x° | mun

P, ~ 155-:10°
OWIbTp BaHHACHHUHT (POUATH XaKMH
V,=Q, 7,=023-55=126u"
QunbTp OUPIIMK F03aCUTA TYFPU KEITYBYH XaBO caphu
B K'u V' B 5.0,915 -10 °
- 2b, (V' +V ) u, © 2.1,06 -10  (0,0144 + 0,834 -10 *)3,05 -10

. 8=0,5M3/(M2'MMH)
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