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KHWPHUIIL

Nudopmaruka tepmunu totrHYa Informatic cy3uman kenmm® 4yukkaH O0yimo,
TYLIYHTUPUILL, Xa0ap KWINLI, 0aéH 3TUII MabHOJIAPUHM aHIJIATaIHU.

V36ekucron  PecnyGnmkack — MH(pOpMAaTHKa Ba XMCOONAN TEXHHKACH
UYyHamuIIMOa »KaXKOH Japakacujard WIMUN MakraOnap spaTraHu, ylapjaa
TaJKUKOTIap MyBaQhakuaTiu oaud OopriaéTraHiurd OWJIaH IMIApTIW paBHUIIA
daxprana onay.

"MatemaTHKa GaHUHUHT SXTUMOJUIAP Ha3apusCH Ba MaTEeMaTHK
CTaTHCTUKa, AuQdepeHnran TeHriaMaiap Ba MareMaTuk (usuka, (QyHKIHOHAI
TaxXJIWJI COXacuIard I0TyKJIapu pecrnyOiauKagaH aH4a  y30KJa XaM Mamkyp” 1ed
é3anu Y36eKUCTOH Pecniyonukacu Ipuzenentu U. A. Kapumos.

NupopmaTukaHUHT UHCOH (PAONMATH MYCTaKMI coxacu cudaTuaa axpaind
YUKUIIN OMPUHYN HAaBOAT/Aa KOMIIOTEP TEXHUKACH PUBOMKJIAHUIIN OUJIaH OOFIIUK.
byHnna acocuit Xu3Matr MUKPOIIPOLIECCOP TEXHUKACUTA TYFPU KEJIaIu.

Nudpopmatnka axOOpOTHM KaiTa MIUIAI, YJapHU KYJUTalll Ba MXKTUMOUMN
aMaJIMETHUHT TYpJIM COXaJapura TabCUpUHUHI DOXM THU3MMIIapUra acocjaHraH
XO0J1a MIUIA0 YMKUII, JIOMUXajall, sSpaTull, Oaxosall,  HIUIAIIHUHT TYpJIH
KUXKATIApUHU YpraHyBYd WIMUN (aH cCOXacuaup.

Nudopmatuka Oy xuxaraaH axOOpoT MOACIUIAPUHU KYPUITHUHT YMYMHUM
METOJIOJIOTUK TaMoWmwIapuHu umad yukumra iynanrupwirad. Iy Oouc
ax0opot yciydnmapu 00beKT, X01uca, JKapaéH Ba Xxako3aJdapHu ax0opoT MojeIapu
Epnamuia 6a€H STUIT UMKOHUSATHUTA dTaIUp.

Nudpopmatukanunr Basudanapy, UMKOHHUATIAPH, BOCHUTa Ba YyCIyOJapH
KYIKUppauru  OYnaumb, YHMHT KYymia® TyHIyHYaJlapd MaBXyA. YJIapHU
YMyMJIAIITHPUO KyHugarndya TaJKUHHU TaBCHsI 3TaMU3.

NudopmMarTuka - KoMOOTepaap EpAaamMu Ba YHU KyJUIalil

MYXHUTH BOCHTACH/Ia aXOOPOTHU SIHTUJIAII apacHuapu OuiaH OOFIHMK

WHCOH (haoJIUSITH COXACHIHP.

Nudopmatuka KeHr MabHO/Aa HMHCOHHUAT (AOJUATHHUHI Oapua coxajiapuia
3



acocaH KOMIBIOTEpJIAp Ba TEJICKOMMYHHUKAIUS alloKa BOCHTAlapu EpaaMuiaa
axOopOTHU KalTa UIUTalY OuiaaH OOFIMK (paH, TEXHUKA Ba MILIA0 YHKAPUITHUHT
XHJIMa-XWJI TAPMOKJIapy OMPIIMTUHY Y3H1a HAMOEH dTalu.

Nudopmatukann TOp MabHOAA Y4 ¥3ap0 allOKaJ0p KUCMIIAP - MeXHUK
socumanap (hardware), oacmypuii  eocumanap (Software) ea arcopummux
socumanap (brainware) cudaruma TaccaByp STHII MYMKHH. Y3 HaBGaTHIa
WHPOPMATUKAHN XaM yMyMaH, XaM KHCMJIapy OyHWYa TypiIu KuXaTiapaH: XajK
xykauuru TapMoru, pyHmamentan dax, amanuii pan coxacu cudaruga Kypuod

YUKW MYMKHH.

Nudpopmaruka

TexHuk BocuTanap Hactypuii Bocuranap AJITOPUTMHUK BOCUTAIIAP
| ! |

XaJK XyKaluru ®dyHnamenTan ¢ax Amanuii haH coxanapu
TexHuK BocHTanap- TAX6OpOT TABMUHOTH- | AXGOPOT KapaeHIapH -
HU UIUTa0 YMKAPUIII. HU SPATHIILL Ja KOHYHUSITIIAPHU

METOAOJIOTHSACH. YpHaTULI.

" JlacTypuii BocuTanap- | Ax60OpOT TM3MMIApHU "RomMyHMKanus ax6o-

HU UIUTIa0 YHUKAPUIIL Ba TEXHOJIOTUsIIapU POT MOJEIIAPUHA

Ha3apusCH. SPATHILL



HA3APUM KUCM

OHJIM aNTOPUTMIIAPHUHT ACOCHUU XOCCAapuHU KypuO YUKAMU3.
ANTOPUTMIIAPHUHT aCOCHil Xoccanapu cudaTuaa KyWHIaruiapHU KEITHPHUII
MYMKHH.

1. AITOpUTMHUHT Y3IyKIUIUTH (IUCKPETIUTH) - Oy aJrOPUTMHHHT Xap
Oup Kamamu TyJa TyrajUlaHTaHJaH CYHT HaBOaTmard Kaaamul OasKapUIUIIHH
aHrygatagu. AJITOPUTMHHUHT Oy XOCCACH JKapacHJIAPHUHT Y3IYKIWIUTH Ba
Y3IYKCUBIIUTUAAH KEIUO YuKaau. Y3IyKCH3 KapaeHH MHCOJIUAa MeTal
KYWUWJTUIIH J)KapACHUHU KEITUPUIIT MYMKHH.

2. AIITOPUTUMHUHT aHUKJIWJIUTUA - Oy YHUHT Xap OuUp Kajgamu Oup Xui
MabHO/MA TYIIYHWINO YHUHT Y3WJaH OJJIUHTH Kajgamjap OwiaH Tyiaiuruda
AHUKJAHUIIN JeMakaup. AJropuTMHUHT Oy Xoccacu IUIyHJaH HOOpaTKH,
QITOPUTMHHUHT Xap OWp KaJaMd YHUHT Y3WJaH OJJAMHTA  Kajgamjap Tyia
TyrajulaHTaHJIaH CYHT OaKapUIUIITN MYMKUHIUTHIIAD.

3. AITOPUTMHUHT HATWXKABUWIUTH - Oy aIrOPUTMHUHI KaJamjap COHH
yekiau 0ynub, ymoly kamamiapu TYIUK OakapuiraHfaH CYHI aHUK OMp HaTHXKa
onmuHUIMaUp. by Xocca, oauit Kunub aiiTranjga, anrOPUTMHUHT CYHTH Kagamu
OYJIMIIMHY Taj1ad Taju.

4. ATTOPUTMHUHT YMYMUWIUTH - Oy MabliyM OMp MacajllaHd €4l YIyH
UnUIad YMKWITaH ajJrOpUTMHU IIyHTra yXmiam Oup KaHda Macajajapra Kyjiamn
MYMKHHJIUTHAMDP. by Xocca aBTOMATIAMITHPWITAH OOIIKAPYB THU3UMIIAPH
JOMMXANAIITUPWIAETIaHAa KyJda MyXHM axaMmusitra sra. byHpal anroputmiiap
HaMyHaBUM 71e0 ITUIAJM Ba yJiap acoCHjia Xap XU OOIMIKaApyB OOBEKTIAPH YUYH
OWp XWI MacajajapHU SrOHA NACTypUl TabMHUHOTA aCOCHJA €UYHUIITra WMKOH
oepanau.

XucoOal )apaeHJIapUHUHT TpapuK TaCBUPH.

AnroputMmiap oaataa TYpT Xui ycyiaa udoaanaHaau:

-popMymanap epaaMua;



-)KaJ[Basl yCyJIuaa;

-cy3nap Oounas;

-0JIOK-cXeMa KYpUHUIITUIA.

AJTOPUTMHUHT  OJIOK-CXeMa Tap3uJa TACBUPJAHUIIM JKyJa KEHT
KYJUITaHWJIAU Ba AACTYp TY3MIL YUYH SHT KyJlail KeJau.

biiok-cxema Tap3uja TacBUpJIAHTaH aJilTOPUTM MabliyM OUp Koujaa Oyinua
y3apo OOFJIaHTaH FeOMETPHK IIaKiIapaH udopar o6ynaau.

ANTOPUTMIApHUHT OJIOK-CXEMacuaa KYJUIAaHWIAJIUraH acOCUM TeOMETPUK

HIAKJJIAPUHU KYpUO YMKaMU3.

>

By miakyi OunaH anrOpUTMHUHT OOIUIAHUIN Ba TaMOM OYJIMIN HyKTajlapu

OeNrmiIaHagu.

Ty¥pu TYpTOypUaK ounan AJITOPUTMHUHT OJI0K-cxemacua

Oakapuiaaural xXucoOall aMajuiapy KypcaTUiIaiu.

T
~

PoM0 maknuaa TEKIMPUIMIIM Kepak OYyiaguraH MacalaHUHT IapTH
e3unagu. PoMO mapTHUHr Oa)kapyiIMIIM €KH Oa)KapuiMaciurura Moc paBullAa

«Xa» C€KH «ﬁy1(» HNKKHNTA YUKHUII ﬁy.)'[HI‘& ora.

/

HapannenorpaMM maKau  OwiaH KHpUTHJIAAWUTaH  KAaTTAJIUMKIAp Ba

YUKApUJIAJUTaH HaTXaiap udoaariaHam.
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Monuduxanus 6moku. By makn OunaH HUKIHUHT OOMIKApUII HapaMeTpH

y3rapuinu 6epuiiaau.

Cranpapt nactyp Onoku. by miakn OwnaH KyJUIaHWIQIWTaH —CTaHIApT

JIacTypiap KypcaTWiIaau.

Ymby marsyna MudbopmaTtika QaHUHUHT SHT MyXuUM OYIuMiapuaaH
OMpH - ANTOPUTMIIAIITUPUII KAPACHIAPUHUHT acocyiapy OaeH dTWirad. Massyzaa
QITOPUTMHHUHT TyIIyHYacu Ba xoccamapu &Eputwirad. Iy Owman Owupra
YU3UKJIM, TApMOKJAHTaH Ba TaKPOPJIAHYBUM XHUCOOJAI KapacHIAPUHUHT
AITOPUTMIIAPUHU TY3HUIIl YCYJJIapU KEJITUpWITaH. YOy MaB3y Oyiinda amanuit
nmapciiapaa TapMOKJIM, TaKpOPJIaHYBYH KapaCHJIAPUHUHT aJITOPUTMITAPUHU OJIOK-

CXEMa HIaKJInaa TY3UITHH }”/praHmu TaBCUsA dTHUIaOH.

HA3APUU KUCM

C / C++ Tuamaaru JacTypHUHT TAPKUOH

C++ TrimMaaru nactyp KyWuaard TapKuO aH TalTKuil TOTIa Iu:
1.  HupextuBamap — # include <file.n> aupektuBa — wWHCTpyKIHS
7eran MabHOHU Oepamu. C++ Twimma JaCTYpHUHT TY3WIWIIUTA, SHHU
IXTUEKHUTAa Kapad, Kepakid IUpEKTUBalap HILIaTUiIagu. Ymap < >
oenrucu  opacuja KeATUpWIaAu. YMyMaH oOJraHja KyWujaaru
TupeKTUBaniap MaBxya (kamu 32 Ta):
## include <stdio.h> - C ma omnmii KUpUTHIL/YUKAPUII HACTypU
yayH. by epna std - cramgapr, i — input, o0 - output neraHw.
# # include <iostream.h> - C++ m1a KUpUTHII/YAUKAPHUIIT YIYH, OIIAMI
orepalsiap 6axxapurca.
# # include <math.h> - crangapt GyHKIMSIIAPHY HIUIATHIN YOy H



#4# include <conio.h> - pacTypHHMHTr TaIIKM KyPHHHUIIMHN
IIAKJIAHTHPUIIT YUYH;

@ # include <string.h> - karop Tumnmparu ysrapyBumiap ycTuia
amajiap 6axapuil yuyH;

& # include <stdlib.h> - crammapr kyTyOx0Ha (hailyIapuHU YaKAPHIL
yUyH;

& # include <time.h> - koMmpIOTEp WUMIArd coaT KHMMaTIapHIaH
dbolnanaHuI yuyH;

#®#  include <graphics.h> - C++ TwimHMHr  rpaduK
UMKOHUSATIApHIaH (O TaIaHuII yIyH.

by  daiimmap  maxcyc — KyTyOXoHa  93BJOH  (paitimapu
xucobnanaauiaap Ba ynap anoxujga INCLUDE ne6 wHomitanaguras
nankajaa cakigaHaguiaap. Xozupaa C++ KyTyOXOHAaCHHM SIHTHJIAHIIA Ba
yHaaru Qaimtapuudar Homnapuaan .h  (head — capnaBxa mabHOCHIA)
KeHTralTMacu oju0 TamuiaHad Ba ojaura ¢ xappu kymmiaad (C mad
konran 18rtacura). By daimiapaa GyHKIHS TPOTOTHUILUIAPH, THILIAPH,
y3rapyBumiiap, yrapMaciap tTabpudiaapu €3uirad Oynaiu.

JlupekTuBaiiap AaCTypHU YHH KOMIWJISILMS KUJWHUIIUAAH OJJUH
TEKITUPUO YMKAIH.

2. Makpocnap - # define makpo kutimaTu. Macanas:

#define y sin(x+25) — y = sin(x+25) kutimatu 0epuiau;

#define pi 3.1415 - pi =3.1415

#define s(x) x*x - s(X) = X*X (; 6enrucu KyHuIMaiim)

3. ['moban y3rapyBUWNIapHU 3BJIOH Kuiuill. Acocuil (yHKUUS
W4HUa DBJIOH KWIMHTAH Y3rapyBuujap JIoKau, QyHKIUSIAAH TallKapuiaa
9BJIOH KWIMHTAHJIApU 3ca mioban y3rapyBuwiap aAeitmnaau. ['nmoOan
y3rapyBuMjiap JacTyp [JaBOMHUJIA HIUIAHIM Ba XOTHUPaJaH MabiyM
YKOWHU srajuiaiy. Y3rapyBUMHU O€BOCUTA WILIATUILIIAH OJJUH YBJIOH
KHIca XaM Oynaau, y Xoija y3-uu Jiokan Oynanu. ['moban y3rapyBuuiap
HOMHU JIOKaJI y3rapyBUMJIap HOMU OwiiaH Oup XWJl OyJIMIIKA XaM MYMKHH.
bynnaii xonmatjga JioKan y3rapyBUYMHUHT KHWMATH JKOpUM (YHKIHUS
WYUJATUHA KUWUMATUHM y3rapTupaad, (QyHKUMSJaH YUKWIIA OWJiaH
ryi00an y3rapyBuuiap UIlLIanu.

4, Acocuit ¢yHkiua - main ( ) xucobnaHaau. by dyHKus

nactypaa Oynuiud —1mapr. Ymyman omranga CH++parm mactyp
8



byHKIMsIapaan uoopar ae6 kapamagu. main () GYHKIUACH |
OoluTaHaIXU Ba JAACTyp OXMpPHJA OSPKUTUIIMIIM IIApT } . main — aCOCUM
JneraH MabHOHM Oepagu. by QyHkuus onauaa yHuHr Toudacu
Kypcatwiaau. Arap main ( ) ¢yHKIuscu Oepaauran (KaTapaauran)
aBoO onauid cy3 €Kk TarmiapaaH ubopar Oylica, Xed KaHIal HaTHXKa
Kaiitapmaca, void cy3u keatupmiaagd. main ( ) QYHKOMICH JacTyp
ToMoHUIaH dMac, Oanku OC tomoHuaaH 4dakupwianu. OCra kuiimar
KaliTapuinl MIapT 3Mac, YyHKM y Oy kukmMataaH QoigananMaign.
MIyauar yuyyn main () ¢yHKmusacuauar  tapuan  Void  n1eb
KypcaTraHUMu3 MabKyJ. Xap Oup (QyHKIUSHUHT y3 apryMEHTH Oyniaau,
IIYHUHT Y4yH main QyHKIHs ( )mapu vuyWra yHUHT MapaMeTpu
KenTupwiaan. bab3an y Oym Oynumm xam MyMKuH. by dyHKIusman
YUKHUII Y4yH ojatna  return omneparopu wunuiatwiaad. 0 (HOJb)
KUUMAaTUHUHT KaWTapWIMIIK ONEpPallMOH CHUCTeMara yumoly JacTyp
HOpMaJl OakapwiaumO TyraraHuHu Owiagupanud. return OpKaJIk
KallTaguradn KuMMaTr TUNU (PYHKIMS YBIOHUAATH KAUTUII TUNKM OWJIaH
oup xun Oynumum Kepak. Macanan int main ( ) Ba O (HOJB) KuiMar
Oyryn tumuaup. by dyHKumMsgaH CYHr JioKad Yy3rapyBuuiiap, KHUCM
JacTypiiap, yJIapHUHT XaKUKHM mapamerpiap 3bJoH KuwinHaau. CyHrpa
JACTYpPHUHI acoCHil omepaTopJiapyu (KUPUTHUIL/UYUKAPUIL, XUCOOIall Ba
X.K.) €3mnagu. Arap Oy ormeparopiiap Mypakkad Toudanu Oyicanap,
yiapHu anoxuaa {} KaBciapra onuHaau. CH++ Tuiauga JacTyp KUUMK
xapbnapaa €3unmanu. baw3m omeparopmap karra xapduap OwnaH
KeJIMIIM MYMKWH, OyHJal XoJjjapia yjap ajloxujaa autud YTunagu.
Omnepartopnap oxupura ; oenrucu Kyhunaau. Oneparopiaap Oup Karopra
KeTMa-KeT €3WIUIM MyMKHUH. J[acTyp/a u3oxJjap xam KEeJIUId MyMKHH,
ynap /* ...*/ OGenrucu opacura oJuHaaU. Arap H30X Oup KaTopjaa
Tyraca, yHu // OeIrucuiad KewnH €3unaau. Macanas:

main () // ct++ TUIUHUHT acocuil PyHKIMSICH

cout <<’1-pyHkuusHuHr kuitmatn="<<fl; // fl QyHKUUAHUHT
KUUMaTUHUA YUKAJIH.



VHTEPIOJISLVSIIAILL MACAJIACVUHUHT KYUNJTALLIN.

Axcapusar XucoOJall yCy/ulapy MacajlaHMHI KyHHJIMIINIA KaTHAIIaJuraH
GyHKIUATIApHU YHTa OMpOp MyalssH MabHONA SKWH Ba TY3WIHMIIN COIJIAPOK
Oyyiran QyHKIUsIapra aJMallTUPUIN Toscura acocianrad. llIyHuHTr yuyH
(GYHKIMSATIApHU  SKUHJIAMITUPUII MacCaJJaCHHUHT JHI COJJa Ba JKyJa KEHT
KyJUTAHWJIAIUTaH KACMHU (QYHKIUSUIAPHU HMHTEPIONSAIUSUIAII Macaiacu Kypuo
YHKHJIA/IH.

WuaTepnonsuusiian MacaJaCHHUHT MOXUSITH KyHUIaruian noopar:

dapa3z kunaimk Y = f(X) QyHkums kamBan KypuUHHUIIHIA OEpHIIraH
OyJICHH:

Yo =f(Xo), y1=f(x1); y2=f(x2); ........ Yn = f(Xn);

Opnataa MHTePHOJSAIMSIIAIL Macajlack KyHUIarnia KypuHHIIIA KyHHIIaIu:

lynnait N taptubnuman ommarad P(x)=P,(X) kymxang Tomum Kepakku
P(X;) 6epwrran X; (i=0,1,2.... n) wmykramapaa f(X) Owran Oup Xwin KuAMaTIApHU
KaOyu kujcuH, seHu P(X;) = V.

by macamaHuHr reoMeTpuK MabHOCH KyHuaarugaH uOopat: mapaxkacu N
OpPTMANIUTaH IIYHIAN

Y =Po(X) =agx" +a X"+ ... +a,

Kynxan xypwicuuku, yauHr rpaduru Oepuwiran M; (XiYyi) (1=0,1,...n)
HyKTajgapaan yrcuH. by epmarm X; (1=0,1,...n) HykTajmap WHTEPHOJAIMS TYTyH
HyKTajgapu €ku TyryHmap nevmnaad. P(X) 3ca MHTEpHONAIUSUIIOBYA (QYHKIIHS

neuniIaau.
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AMmanga Tomwirad

Oepunran

X apryMEHTHHUHI

MHTEPIOIALNOH  TYTI'YHJIApUIaH

P(X) wunTepnossimon dopmyna f(X) ¢yHxuusHUHT

bapxim,

KUMMAaTIIapuHU XHCOONall y4dyyH KyJUlaHuWiaaau. Yoy onepauus (QyHKIUSHU

UHTepIoysnusIam acimiaau. Arap X € (a, b) Oyica, MHTepHOISIMSIIAIL, aKC

XOJIJa SKCTPOIOsIuusIam Oyiaau.

KYPC Ul MACAJTACUHUHI" BEPUJINIIIN:

MHTEPITIOJALINA MACAJIACU

bepuiiran MabiymoTiap:

X 4 Ne X
0,43 1,63697 27 0,436
0,48 1,73234
0,55 1,87686
0,62 2,03345
0,70 2,22846
0,75 2,35973

11



MACAJIAHUHT C / C++ TWJIAJIATY KOJIN

#include <iostream.h>

# include <math.h>

# include <conio.h>

void main()

{

float x[6]={0.43,0.48,0.55,0.62,0.70,0.75},
y[6]={1.63597,1.73234,1.87686,2.03345,2.22846,2.35973},
xx=0.436,

L=0, p;

inti, j, k;

clrscr();

cout.precision(3);

for (i=0;i<6;i++)

{

p=1

for (j=0;j<6;j++)

if (i'=j)
p=p*(Cox-x O/ (X[I1-x[]);
L=L+p*yl[i];

by

cout<<"\n\n\tinterpolasiyalash masalasi!\n\n";
cout<<"\n\tBerilgan nuqgtalar:\n\n";

for (i=0;i<6;i++)

cout<<"\tx="<<x[i]<<"\ty="<<y[i]<<endl;
cout<<"\n\n\tBerrilgan xx=0.608 nuqtadagi y ning giymati:\n\n";

cout<<"\tL="<<L<<endl;
getch(); }
12



HATWXXAHUHT JTOC OMHAJIAT'Y KYPUHUILIN:

c Borland C++ for DOS

Interpolaziyalash masalazi?

Berilgan nugtalaw:

y=1.636
y=1.732
uy=1.877
y=2_M033
y=2.228
y=2.36

=M.
=M.
»=0.
=0
=M.
»=0.

Berrilgan xx=0.608 nugtadagi v ning giymati:
L=2 .00&
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