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Laboratoriya ish Nel
Mavzu: Avtomobil ishonchliligini analitik usullar b ilan baholash

1.Ishning magsadi Sistmaga ktma-ket va parakl ulangan eamentlar
ishonchliligini hisoblash.

2.I1shni bajarish tartibi : Avtomobil ishonchliligini analitik baholash yuligan
biri aprior ma'lumotlardan foydalanish usulidirstbu usul avtomobillarning
raddiyatsiz ishlash ehtimolligini baholashdan§ go’llaniladi. Raddiyatsiz ishlash
ehtimolligini  aniglash uchun astakilik bilan detallar eyilishi tufayli paydo
bo’ladigan buzugliklarni hamda avtomobil ishlab igarish paytida yoki
ekspluatatsiyada yo’l go’yilgan xatolar sababli gmsdan sodir bo’ladigan
raddiyatlarni hisobga olish zarur bo’ladi.

Agar har bir raddiyatni mustaqil hodisaehd garasak avtomobillarning
raddiyatsiz ishlash ehtimolligi quydigicha aniqlaai:

P(L)=P. (L)*P (L),
buerda ;P, (L) -Avtomobillarning ctallareyilish tufayli raddiyatsiz ishlash
extimolligi ;
Rs(L) -Avtomobillarning qo’qgisdan sodir bo’ladigarubugliklar tufayli
raddiyatsitz ishlash ehtimolligi.

Ishonchlilikni hisoblagan vaqtlarda avtomobil mugtaelementlardan
tashkil topgan sistna sifatida gabul qgilinadi. Agar birontaeelentning raddiyati
avtomobilni ishlamay qolishiga olibelsa ebmentlar ketma - ket ulangan bo’ladi.
(1-rasm, a)

Agar sistma bir recha etmentlarning raddiyati tufayli ishdan chiksa bu
xolda ebmentlar paratll ulangan @b ataladi. (1-rasm, b)

R1

R1 R> | Rn

R>

Rn

0)

1-rasm. E#mentlarining sistmaga ulanish sxmasi: a-ktma-ket, b-paradll.
Elementlar ketma-ket ulanganda sistnaning raddiyatsiz ishlash
ehtimolligi quyidagicha topiladi. (masalan avtomabiigatli)

n

P(L)=R*R,..., R=[] R (1)
i=1
bu erda n-eémentlar soni
Ri - i - nchi ebmentning raddiyatsiz ishlash extimoli.
Agar sistma ekmentlarining raddiyat paydo bo’lgunga gadar bosilgait
masofasi ekspamsial tagsimot gonuniga asoslangab dabul gilsak u holda
Ri (L)



Ri{L)="

Ushbu (2) ni (1) ga go’yib

(2)

n
rR(=e = “it (3
i=1
Raddiyatsiyagacha bulgan urtacha masofa.

00 n
L = eX @it g
o i=l

n
daL=1/2 4t @
=1
Tenglama (4) dan shu xulosageligh mumkin:
Avtomobil dvigatlining raddiyatsiz ishlash ehtimoli ungaectina-ket
ulangan har bir ementda raddiyat paydo bo’lish jadalligi yig'indisirgnteskari
giymatiga ¢ng.

3. Sisemaga ketma-ket ulangan ekmentning raddiyatsiz ishlash davrini
aniglash

Misol Ne 1. To’la yuklamada ishlayotgan statsionar dwvtgs ikkita nasos
ketma-ket ulangan. Bular yuqori bosimli nasos hamda yoniltgydash nasosi.
Ushbu nasoslarda raddiyat paydo bo’lish ehtimddipekentsial tagsimot qonuniga
to’'g’ri keladi. Shuning uchun raddiyat paydo bo’lish jadalbzgarmas giymatga
ega bo'lib, ular W;=0.0001 soat vaw,=0.0002soat". Dvigatlning raddiyat
paydo bo’lish o’rtacha vaqtini hamda 100 soat moldey raddiyatsiz ishlash
ehtimolini topish zarur. Ikkkala nasdsO yoki L=0, vaqtda ish boshlaydi.

Raddiyatsiz ishlash vaqtini topamiz:

R~ e a1+ az)t; R.= e-(o.0001+o.0002)*1ogo_97;
Raddiyat paydo bo’lgunga gadar o’rtacha vaqt quyictaa topiladi:

X Loqflegr Gy =1/(0.0001+0.0002)=3333.3 soat

Kuyidagi birinchi jadvalda &rilgan masalalarni variantlar bo’yicha ishlang.



Ketma-ket ulangan ekmentlar uchun Rc kiymatlarini topish bo'yicha

masala variantlari 1-jadval

Ne W]_ Wz W3 t Rc No W]_ W2 W3 t Rc
1 | 0,00022 | 0,00032| 0,0001 120 9 0,00018 0,00028 - 00 (3
2 |0,00014 | 0,00025/ 0,00018 145 10 0,00014 0,0003 - | 250
3 | 0,0002 0,00015| 0.0003 150 11 0,00025 0,00016 00Q,0 | 200
4 | 0,00024 | 0,0004 0.00025 200 12  0,0005 0,00031 - 20 (3
5 | 0,00045 | 0,00022| 0.00016 100 13 0,00029 0,0004 - |310
6 | 0,0002 0,00042 -- 15C 14 0,00039 - 0,0008 3830
7 |0,00018 | 0,00026| -- 15 0,00037 - 0,00027 340
8 |0,00016 | -- 0.0002 180 16
17 | 0,00012 | 0,00029| 0,0002 300 31 0,000L3 0,00023 830
18 | 0,0001 0,00024| 41C 32 0,00014 0,00025 3840
19 | 0,00014 0,00028| 22( 33 0,00015 0,000 850
20 | 0,00016 0,00021] 33( 34  0,0004 0,000 510
21 | 0,00015 | 0,00021| 0,00014 340 35 0,00011 0,0004300023 | 330
22 | 0,00018 | 0,00025 45( 36 0,00023 0,00037 350
23 | 0,0003 | 0,00022 56( 37 0,00025 360
24 | 0,00046 0,00025| 57( 38 0,00046 0,0008 880
25 | 0,00047 0,00027] 68( 39 0,00017 0,00031 100
26 | 0,00048 0,00029| 69( 40 0,00012 0,00022 150
27 | 0,00023 | 0,00047 30( 41 0,00016 0,00032 500
28 | 0,00044 | 0,00028 40( 42 0,00047 0,00027 460
29 | 0,00039 | 0,00024 41( 43  0,00025 0,00015 470
30 | 0,00031 | 0,00023 32( 44  0,0003 0,00002 480

45 | 0,0005 0,00025 500

4. Sisemaga parallel ulangan ekmentlarning raddiyatsiz ishlash
davrini hisoblash
Elementlari paraltl ulangan sistma shunday sharoitda ishdan chigish
mumkin, gachonki uning barchaesgientlari ishdan chigsa .
Paralel ulangan sistmaning raddiyatsiz ishlash ehtimoli quydagicha
aniglanadi :

n
R=1-[]a-rR (5)
i=1

Bunda n-edmentlar soni; R— i inchi ekmentning raddiyatsiz ishlash
ehtimoli
Agar W=const bo’lsa, Re"" , u holda (5) quyidagi ko’rinishgaladi:

n
rRe=1-[]a-e %" ©)
=1

Sisemaga ulangan enentlar bir xil konstruktsiyaga ega bo’lsa,

dL =1/ i 1/i
i=1



Misol Ne 2. Bir xil quvvatga ega bo’lgan ikkita dvigadtsistmaga parall
holda ulangan. Dvigallardan biri ishdan chigsa ikkinchisi sigtaning to’la
yuklamasi bo’yicha ishlay oladi.

Cucremanuar 400 moTocoar MoOaiiHMIA pajausATCU3 MIUIANl 3NhTHMOIH
TOITUJICHH.

Ikkala dvigatl uchuncu,= . ,=0.0005 1/soat  Dvigatllarda
raddiyat paydo bo’lish statistik bog’lanmagan. [Datifjar t;=t,=0 L,=L,=0
holatda ish boshlaydL ;=L ,=X;=X,

Sisemaga kikkita bir xil dvigadl ulanganligi sababli

R =2e &L . e 24t .

0,0005*40q -2*0,0005*400_0 967
—\VY,

R(400):2é e

Raddiyatgacha bo’lgan o’rtacha masofa yoki vaqt:
L=(1a)* (1+1/2) = 3/2 *(1/0,0005) = 1,5/0,0005 = 300énT.

Har bir talaba uchurntuy, G, Gz hamda L yoki t kiymatlari 1-jadvalda
berilgan.

Nazorat savollari.
1. «Ishonchlilik nazariyasi va diagnostika asoslaanihing oldiga go’yilgan
magsad va vazifalarini tushuntiring.
Ishonchlilik nazariyasida tagsimot qonuniyatlamgptutgan o’rni.
. Raddiyatsiz ishlash ehtimoli va raddiyatgacha kailgo’rtacha masofa
ko’rsatkichlarini tushuntiring.
4. Siskmaga ktma-ket va paratll ulangan etmentlarni sxxmalar yordamida
tushuntiring.

SEN



Laboratoriya ish Ne2
Mavzu: Avtomobil gism va detallarining raddiyatsiz ishlash
ko’satkichlarini hisoblash

1. Ishning magsadi Talabalarda avtomobil va uning gismlari raddiyats
ishlash ko’rsatkichlarini nazariy formulalar yordaa hisoblashni o’rgatish va
olgan bilimlarini amalda go’llay olish ko’nikmalahiosil gilish.

2.1sh bajarish tartibi. Raddiyatsiz ishlash ehtimoli.

Qabul gilamiz bir xil turdagi TO ementlarga ega bo’lgan dvigadtx vaqt
davomida sinalgandarekin m1(x) ekmentlari ishdan chigdi va m2(x) @hentlari
hali ishga yaroqli gobiliyatga ega. U holda bundaigatlIning raddiyatsiz ishlash
gobiliyati:

R(X)= my(x) /[M1(x)+mx(X) ] (7)
Qabul gilamiz;

M (X)+mMy(X)=mo (8)
U holda

R(x)= ma(x)/mo (9)

Ko'rsatkich R(x) bilan raddiyat paydo bo’lish ehtimol(x) bir-biriga
garama - qarshi bo’lgan veltk bo’lib, ular quyidagi bog’lanishga ega:

RJ +F (x) =1

Bundan
F(x)=1-R(x) (10)
R(x) giymatlarini o’rniga qo’yamiz

F(x)=1-[mx(x)/m]

Avtomobil gism va elmentlari ishonchliligini aniglashda bir gator tagsitmo
gonuniyatlari go’llaniladi. Bulardan normal va ekspntsial tagsimot gonunlari
ishonchlilik nazariyasida muhim ahamiyatga ega .

Normal tagsimot gonuniyatlarining tagsimlanish aghushbu ko’rinishga
ega

(x- X (11)
1 _
§ X)=—"—"— e 267
o/ 2rn

U holda tagsimot funktsiyalari



1 _ 5
RX)=—— [€& ¢ .

(x-x)*

1 T
F)=—— [& 2 ° -
oV 21

Normal tagsimot gonunida hisoblashni osonlashtinsagsadida miqdor
giymatlariga ega bo’lgan funktsiya F(z) dan foydalaniz

(o]

Unda
X —X -
7 = X=X+Z0 ) _
va bo’lib funktsiya
)
1 X+zo z z Z
D(Z) = | € 7T dx+zm)=] €z dz @9

GE e

Funktsiya (14) giymatlari jadval shaklida 1-ilovakidtirilgan.

Misol 4. Dvigakl detalining birinchi almashtirishgacha bo’lgan ishlash
ehtimoli topilsin. Dvigatl ekspluatatsiya boshidan=4500soat ishlagan. Birinchi
raddiyatgacha bo’lgan ish vaqti normal tagsimot uqpga bo’ysunadi. Uning

paranetriari: x=6200 moto-soat0%=2100 moto-soat
Echish: Qiymatlashtirilgan funktsiyadan foydalanilmizopamiz

Z = X1-X/0G = 4500-6200/2100 = - 0,81
u holda
P(X)=®(z)= ®(- 0,81).

1-ilovadan® (-0,81)=0,212=0,20pamiz.

Demak, lerilgan vaqgt oraligiida taxminan 20% dvigat detallarini
almashtirish krak .

Misol- 3. Avtomobil dvigatlining x;=100 ming km danx,=155 ming km
masofa orasida kamgmsion xalqalarida raddiyat paydo bo’lish extimalpitsin.
Birinchi raddiyatgacha bo’lgan ish vaqti normal damot qonuni asosida
tagsimlanadiX =145 ming km va ¢ = 45ming km .

Qiymatlashtirilgan funktsiyaga asosan



Z; = X-XI0 = 100-145/45 = - 1; £= %-x/0G = 155-145/45 0,2
1-ilovadan ®(-1) = 0,16; ®(0,2) = 0,58
yoki P(x; ) <x < P(xp) bundanP(x,) - P(x;) = 0,58 — 0,16.

Shunday qilib dvigaining 100 - 155 ming km masofa oralig’ida
kompression xalgasida raddiyat paydo bo’lish ehtimoli 20,4a tng, ya'ni
ko'rilayotgan masofa oralig’ida 42% dvigdda kompessiya xalgalari ishdan
chigishi mumkin.

Variant kiymatlari , ming km.

2-jadval

No X1 X5 X c No X3 X5 X o

1 100 | 155 | 145| 45 21 190 250 60 43
2 120 | 160 | 150 | 50 22 180 240 50 50
3 130 | 165 | 155| 50 23 165 23% 50 50
4 105 | 170 | 150| 45 24 170 24% 50 45
5 110 | 175 | 150| 50 25 155 250 50 50
6 125 | 180 | 160 | 50 26 143 155 45 50
7 150 | 190 | 165| 45 27 100 14% 45 43
8 160 | 200 | 170| 55 28 125 17% 45 55
9 200 | 300 | 200 | 55 29 135 19% 55 55
10 170 | 230 | 150| 45 30 170 220 60 45
11 210 | 270 | 160| 50 31 150 190 55 50
12 300 | 400 | 250| 75 32 160 285 85 75
13 125 | 175 | 145| 50 33 125 195 60 50
14 135 | 195 | 150| 50 34 110 175 55 50
15 145 | 195 | 150| 45 35 105 195 60 43
16 155 | 200 | 155| 45 36 130 220 70 45
17 165 | 205 | 155| 45 37 120 200 65 45
18 170 | 215 | 160, 50 38 175 275 55 50
19 180 | 220 | 160| 50 39 140 240 55 50
20 190 | 230 | 170| 50 40 150 | 210 | 50 50

Nazorat savollari
Ishonchlilik ceganda nimani tushunasiz?
Ishonchlilik kursatkichlari atamalarini tushuntign
Texnik resurs nima, semasi bilan tushuntiring.
Texnik soz va nosoz xolatlar, ishlash kobiliyati, geh kobiliyatsizlik,
raddiyat tushunchalarini ifodalang.
Raddiyat klassifikatsiyasini tushuntiring.
. Raddiyatlar klib chikish sababini yozing.
. Raddiyatsiz ishlash egganda nimani tushunasiz, unga avtomobil ish
davrlarining ta'siri kanday?

PONPE

o o

\l



Laboratoriya ish Ne3
Mavzu: Tagsimot gonuniyati xagidagi gabul gilingan gipotezani tekshirish
1.Ishning magsadi: Ishonchlilik nazariyasida qo’llaniladigan tagsimot
gonunlarini gabul gilish va ushbu gipaani tkshirish usullarini talabaga o’rgatish
hamda ularni amalda qo’llay olish ko’nikmalari Haglish

2. Ish bajarish tartibi: Eksperiment o’tkazish paytida o’lchov ishlarida yo'l
go’yilgan kamchiliklar, turli ichki va tashqi tastiy omillar ta'siri, sinovga
go’yilgan mahsulotlar sonini ozligi va boshqga shabiksabablar tufayli olingan
sinov natijalari gistogrammalari turli egri chizagl ko’rinishida bo’ladi. Albatta,
sinovga qo'yilgan o#ktlar sonini etarli darajada ko’paytirish imkoniyati
bo’lganida edi, olingan natijalar gistogrammasi lom@' bir qgonuniyatga
yadinlashgan bo’lar edi. dkin ko’p holatlarda bunday imkoniyatlar bo’lmaydi.
Shuning uchun ham olingan tasodifiy natijalarnirgys tagsimot gonuniyatiga
yaginroq ekanligini aniglash zarur bo’ladi.

Ushbu masala ikki xil usul bilan aniglanishi mumkiko’z orgali va
momentlar usuli yordamida.

Momentlar usulida olingan tasodifly natijalar asosidaurikjan
gistogrammaning tashqi ko’rinishiga garab uningsgdyr ehtimollar gqonuniyatiga
mos klishi xagida taxmin qgilinadi. Ushbu gabul gilinggipoiza boshlang’ich
gipoteza cb yuriladi. So’ng olingan tasodifiy mikdorlarning'ra matmatik
giymati va disprsiyasi hisoblab topiladi va uning asosida tajrigav
gistogrammaga moslgan gonuniyatning tagsimlanish zichligi aniglan&abul
gilingan gipotza turli usullar yordamidakshirib chigiladi, masalan xi - kvadrat
Pirson, Kolmogorov kririysi, Romanovskiy kririysi, ehtimollar qog’ozi va
boshga usullar yordamida. Olingan gistogrammalgrmismgsimot gonuniyatlari
xagidagi xulosalar taxminiy bo’lib tasodifiy jaraglar xaqida aniq gonuniyat
gabul qilishga, sinov atktlari soni etarli bo’lmaganligi uchun, imkoniyat
bermaydi va sinov natijasida olingan tasodifiy jaralay xagidagi xulosalar ham
taxminiy ahamiyatga ega. Qabul gilingan ggzetlarni tkshirish usullarini normal
tagsimot qonuniyati misolida ko’rib chigamiz.

Ushbu qonuniyatning tagsimlanish zichligi quyiddgrmula yordamida
topiladi:

1 (x- XY
RX)=———— ¢ o
G / o (15)

Bu erda: x-tasodifiy migdor. Avtomobil gism veallari uchun ishonchlilik
ko’rsatkichlari aniglanganda tasodifiy migdor sifia bosib o’tiigan masofa (L)
gabul gilinadi .

X - 0'rtacha matmatik giymat

O- o'rtacha kvadratik og’ish, ya'ni tasodifiy mikdong o’rtacha maimatik
giymatga nisbatan targoqligini bildiradi .

Misol yordamida tajriba orgali olingan tasodifiy tipglarning normal

tagsimot qonuniyatiga moslkshini tekshirish tartibini ko’rib chigamiz.
Misol 5. O’'zOtayo’l yuk avtomobili shinalarining eskiristufayli ishdan

10



chigishi tagsimot gonuniyatini aniglash lozim.

Texnik shartlarga asosan pektor rasmlarining 50%ieyilgan bo’lsa,
ishga yaroqsiz hisoblanadi. n@tar eyilishi tagsimot
gonuniyatini aniglash magsaditii=400ta shinalarning yarogsiz holatgalgunga

avtomobil shinalari

gadar bosib o’tgan masofalari xagida statistik mmadtlar yig'ildi. Olingan ushbu

tasodifiy migdorlar quyidagi ietvallarda 84 ming km dan 148 ming km joylashdi

Topish lerak:

1.Ko'rilayotgan tisodifiy jarayon gaysi qonuniyassasida sodir buladi.
Qabul gilingan statistik gipeta ma'lum aniglikdaekshirib ko'rilsin

2. Raddiyatsiz ishlash o’rtacha vaqti topilsin.

3. Bosib utilgan masofaga nisbatan shiggursi tagsimoti grafigi tuzilsin.
Echish: Hisoblash ishlarini osonlashtirish magsadilagan statistik ma'lumotlar

razryadlanib sakkiz guruhga bo’lindi. Har bir raadyorasiAx = 8 ming km ga

teng. Hisoblashni boshlash uchun 0 nukta sifatida Z28 mingkm markaz «tb
gabul qgilindi. Ushbu razryadlar tagsimoti va hisodtijalarini 3-jadvalga yozib

boramiz.

Ko'rilayotgan masala quyidagi tartib bilachiladi.

1. Tajribaviy giymatlarning takrorlanishez-tezligini

jadvalga garang)

hisoblaymiz. (3-

R, =m; /N =9/400 = 0,0225; R =42/400 = 0,105

R, = 92/400 = 0,23; R =120/400 = 0,30

va hokazo.

Berilgan

Olingan
gistogrammasini ko’ramiz (2-rasm).
2-rasmdagi
hodisaning tagsimot
Gistogramma karalayotgan masala normal tagsimotiiggatiga mos ekanligini

ushbu

natijalar

asosida

tagodimigdorlarning

gistogramma asosida ko'rilayotgdasodifiy

gonuniyati

xagida

taxminiy >aso gabul

gilamiz.

ko’rsatmokda. Qabul gilingan ushbu gigrdning xaqgigatga yaqin ekanligini Xi -
kvadrad Pirson kritriysi yordamida ¢kshiramiz.

3-jadval
Shinalarning ishdan chigish masofalari, ming knohida
Paranatrlar Razryad tartib rakamlari
Ne 1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Razryad ctgaralari 88 96 104 112 120 128 136 144
ming kmL, ..Lg 96 104 112 120 128 136 144 152
2 | Qabul gilingan 0 ga -32 -24 -16 -8 0 8 16 24
nisbatan razryad -24 -16 -8 0 8 16 24 32
chegaralarininng
og’ishia; ... Bi
3 | Tajriba natijalarini 9 42 92 120 91 38 6 2
razryadlarga tushish
chastotasin ;
4 | Razryadlarning urtalari -28 -20 -12 -4 4 12 20 28
Xi o'pr
5 | Tajribaning 0,0225| 0,105/ 0,230 0,30 0,22 0,005 0,705 O
razryadlarga to’g’ri

,001

11



kelish tez-tezligi
(chastost)
R, = mi/N

Tajribada tasodi-fiy
giymatlarning
takrorlanish ¢z -
tezligining yi-g’indisi
F*(x) = R/

0,225

0,127

0,357

0,65]

0,889

0,9

0,9

95

Razryad o'rtalariga
nisbatan
markazlashtiril-gan va
me'yorlash-tirilgan
og'ish giymatlari
ti=(X ypX) /0

-2,07

-1,38

-0,69

0,69

1,38

2,0

2,7

Ehtimollikning
jadvaliy zichligi, f (t)

0,046

0,153

0,314

0,4

0,314

0,15

>3

0,0

A6

0,(

)08

Tasodifiy
giymatlarning
razryadlarga tushish
nazariy ehtimolligi
Ri =(f () o6)* AX

0,032

0,105

0,216

0,274

0,216

0,1

0,0

32

06

10

Tasodifiy
giymatlarning
razryadlarga tushish
nazariy chastotasi
m; = RN

13

42

86

109

86

42

13

2,4

11

Tasodifiy qiy-
matlarning chtga
og'’ish kvadrati
(mi*-m;)%/ my

1,2

0,5

11

0,57

0,86

3,8

12

Razryadlarni o’ng
tomon clkgaralari;

-12

12

16

13

Bi—ga nisbatan
markazlashtiril-gan
og'’ish giymatlari

t = (ﬁi-X ) /o

-1,72

-1,0

-0,35

0,35

1,0

1,72

2,4

14

Raddiyat paydo bo’lish
ehtimoli yoki inegral
funktsiya

L
Rone =1 f (L)dL

€0

0,044

0,158

0,362

0,63

O

0,841

0,9¢

D1

0,9

95

0,

99

15

Avtomobil £xnik soz
holati, ya'ni esursi

RTex.cos.xon. = 1 - R)an

0,96

0,842

0,638

0,364

0,159

0,04

0,0

09
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Qabul kilangan gipetzaning xaqiq?tga yaginlik dasag aniglikda topilsin.

2~

A 00 b PN

14 -10 -6 -2 2 6 10 14 (X)

2-rasm. Avtomobil gism va dhllarining (shinalarining) ishdan chigish tajrilbav
gistogrammasi (1) va uni ifodalovchi nazariy grafig
1. Bosib o'tilgan tasodifiy masofa o’rtacha raatatik giymatini gabul
gilingan boshlangich nol nugtaga nisbatan og’isqduarini aniglaymiz.
n
M'(x) =2 xR
i=1
Ushbu natija tajriba asosida olingan tagsimotiiaghlang’ich no’l nugtaga
nisbatan kichik tomongd ming km ga siljiganligini ko’rsatadi. Bmak, raddiyat
paydo bo’lish masofadil6ming kmga tng ekan.
3.Statistik disprsiyani hisoblaymiz

*
i

= -28*0.0225-20*0.105+... +28*0.005=MuHr KM

n
I (X) =X (x-x °R; = (-28+2§*0.0225+(-20+23*0.105+.. +
i=1
+(14+2f*0.005=58 ming km
4.0'rta kvadratik og’ishning markazdan siljimagaymatini topamiz.

6(X) = S(x) =‘/nl—1D*(X) = 1/81_158= 11.6 ming km

Shunday qilib eksprigntal gipotza quyidagi ko’rinishga ega bo’lgan normal
tagsimot qonuniyati orgali ifodalaniladi:

f(X) - § e_ 2*11,6°

11.€V 2n

5.Tasodifiy mikdorlarning razryadlarga tushishimolini topamiz.

1 _ £
o= —— e °
/on

«t» ning turli giymatlarini topish uchun hisoblamga4-jadvaldan
foydalanamiz. Buning uchun

(x+ 2
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4-jadval
Normal taksimot konuniyatining markazlashgan va ne'yoriy tasodifiy
kiymatlarining zichligi

2 —
1 N X-
— 2 —

21

Ne |t t ning yuzdan bir ulushlari
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 /00| 0,398 | 0,398 0,399 0,398 0,398 0,398 0,398 980,383 0,397 0,397
2 105 | 0353| 0,350 0,348 0,346 0,344 0,342 0,341 39,3 0,337 0,335
3 106 | 0333 0,331 0,329 0,327 0,325 0,323 0,320 180,83 0,316 0,314
4 11,0 ] 0,242 | 0,239 0,237 0,234 0,232 0,229 0,227 250,2 0,222 0,220
5113|0171 | 0,169 0,166 0,164 0,162 0,160 0,158 560,1 0,153 0,151
6 | 2,0 | 0,064 | 0,052 0,051 0,050 0,049 0,048 0,047 460,0 0,045 0,044
7 |24 | 0022| 0,021 0,021 0,020 0,020 0,019 0,019 180,0 0,018 0,018

_ XimT-T(

t| - (9)

giymatlarni topib 3-jadvalga yozamiz (7-gator) warga mos klgan migdorlarni 4
- jadvaldan olamiz. Masalan t = - 2,07 ga melg&n giymatlar 4 — jadvalning 6 -
gator 7 — ustuniga joylashgan, yatrs - 2,07 eng 0,046 ga

6. Tasodifiy raddiyat gqiymatlarining razryadlargaushish nazariy
chastotasini topamiz
m=R*N
m; = 0,032 * 400 = 13; nr 0,105 *400 =42; m= 0,216*400=86,486...
olingan ushbu natijalarni ham 3-jadvalga olib kiraif10-gator).

7. Olingan tajribaviy natijalarning normal tagsimgobnuniyatiga mos
kelishini tekshiramiz Buning uchun Xi-kvadrad Pirson qoidasiftaydalanamiz.

n i(‘mmi)z
X2=Y —— =12+0+05+11+..+1=8
i=1 m;

Natijalarni 3-jadvalning 11- gatoriga yozamiz. @an x2 q 8 va erkinlik
darajasi giymatlari E q K — S q 8 - 3 g 5 orqgabnRanovskiy krigriysi orkali
gipotezani tkshiramiz. Buning uchun ushbengsizlik bajarilishi krax

X?-9
- < 3
2*9
u Xolma 8—5
—~1<3
2*5
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Demak, avtomobil shinalariniyilish tufayli ishdan chigish hodisasi normal
taksimot gonuniyatiga bo’ysunar ekan.

8. Integral funktsiya, ya'ni raddiyat paydo bo’lish ehtiino
L
Rpax = | f L dL va avtomobil éxnik S0z X0latiR ey cos hoa. = 1 - Roan

¢S]
natijalari asosida (3-jadval 14, 15 - gatorlar)oewobil shinalari ¢sursining
grafigini tuzamiz (3-rasm).

F(x)
0.995
1.0 0.96 991
0.8 0.842 |1 0.841
0.6 0.638” 0.636
0.4
2 0.362N 0.364
0.2
0158 0.159
0.04 0.045 0.009

88 96 104 112 120128 136 144 152 Mynr kM

3-rasm. Avtomobilning (shina misolidagsurs (1) va raddiyat sodir bo’lish (2) grafigi.

3-Rasmda ¢rilgan grafikdan shunday xulosa qilish mumkin: Ushdrafik
avtomobil, uning gism vaethllarning esurs ko’rsatkichlari va gachon raddiyat
paydo bo’lish vaqgti xagidagi ma'lum aniglikdagkmain bilan bashorat gilishga
imkon keradi. Masalan, yuqorida ko'rib chiggan misolimizgsosan avtomobil
shinalari quyidagigasurs giymatlariga ega: Shina o&sursining
100%ni 88ming km masofagacha saqglaydi .
75% rsursi -102ming km masofagacha.
50%resursi -116ming km masofagacha
25%resursi -140ming km masofagacha
0% rsursi -152ming km masofaga to'g'relar ekan.

Xulosa qilib aytsak tagsimot konuniyatlarini ishbihik nazariyasida
go’llash hisobiga avtomobil ekspluatatsiya va ibhlghigarish bilan bog’liq
bo’'lgan juda ko’p masalalarni nazariy va eksmental asoslab drsishda
muhim ahamiyatga ekan.

Nazorat savollari

1. Tasodifiy mikdor (kiymat) xakida kanday ma'lumottalasiz?

2. Tasodifiy taksimot konunlarining kullanilishi tugrda axborot &ring.

3. Avtomobil ishonchlilik nazariyasida ekg kullaniladigan taksimot
konuniyatlarini ayting.

4. Normal taksimot konuniyatini tushuntiring.

5. Eksporentsial taksimot konuniyatini tushuntiring.
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Laboratoriya ish Ne4

Mavzu: Avtomobil sinovlarini tashkil etish va ular xagida ma'lumotlar

yig'ish usullarini o’rganish

1.Ishning magsadi: Talabalarda avtomobil ekspluatatsion sinovlarini
tashkil etish va sinovlar orgali statistik ma'luhao yig'ish usullari xagida bilim
va ko’nikmalar hosil gilish va ularni amalda qojllalish yo’llarini o’rgutishdan
iborat.

2. Ish bajarish tartibi. Ekspluatatsiya sinovlari paytida ma'lumotlar
yig'ishdan asosiy magsad avtomobil ishonchliliggiagi ma'lumotlarning to’la,
obektivligi, xaqgigatga yagin ekanligi va 0’z vaqtidaxborot lera olishini
ta'minlashdan iborat. Ushbu qo’yilgan maqsadlaraiminlash uchun aniq
ma'lumotlar yig'ish va gayta ishlay olish xizmatlézimini tashkil etish zarurdir.
Bunday tizimlar o0’z ichiga turli loyihalovchi, ishb chigaruvchi va mashinalarni
ekspluatatsiya qgiluvchi tashkilot va korxonalarta ichiga olish krak.

Ma'lumotlar yig'ish va qayta ishlash tizimlari qaggi vazifalarni bajarshi
lozim:

avtomobil ishonchliligi xaqidagi ma'lumotlarni o’zaqtida to’laligicha
yig'ish;

olingan ma'lumotlarning okktivligi taggoslana olishligini ta'minlash;

turli iglim sharoitlarida ekspluatatsiya qilinayaty avtomobil va uning
gismlari ishonchliligi xaqidagi statistik ma'lumaitl yig'ishni ogrativ ravishda
tashkil gila olish;

olingan ma'lumotlarniez va sifatli holatda gayta ishlay olish, natijalarn
taxlil etish uchun qulay bo’lgan shakllarda ish&tiqish;

yig'ilgan statistik ma'lumotlarni hisobga olish vahonchlilikni oshirish
bo’yicha ishlab chiqgarilgan tadbirlarni koordingsiqilish.

Ishonchlilik xagidagi ma'lumotlarni yig'ish va qaytishlash tadbirlari
ishonchlilik nazariyasi, statistik nmahatika, avtomobil konstruktsiyasi va uni
ekspluatatsiya qilish qoidalarini bilgan yuqori dehli mutaxassislar tomonidan
amalga oshirilishi &rak.

Statistik ma'lumotlar yig'ish va ularni gayta issita natijalari quyidagi
vazifalarni amalga oshirish imkoniyatinetshi kerak:

raddiyat va buzugliklardtib chigish sabablarini aniglash;

avtomobil ishonchlililigini klgilovchi uzviy gism va dtallarini aniglash;

ishonchlilikni  ko’rsatuvchi m'yoriy giymatlarni aniglash va ularga
tuzatishlar kiritish;

iglim sharoitlari  va ekspluatatsiyaejimlarining ishonchlilikka ta'sir
darajasini aniglash;

ehtiyot gismlar sarfini va avtomobillargexhik xizmat ko’rsatish davrlarini
o'rnatish;

ishonchlilikni oshirish uchun digilangan tadbirlarning eknik iqgtisodiy
samarasini topish.

Avtomobil ishonliligi xagidagi asosiy ma'lumotlaraxsus tashkil etilgan
sinovlar orgali yig'iladi. Ushbu sinovlar nazaradtiga olingan ekspluatatsion va
ekspluatatsiya sharoitlariga yaqgin holatga tastgtilgan tzlashtiriigan sinov
turlariga bo’linadi. Avtomobil ishonchliligi haqida asosiy xulosalar nazorat
ostiga olingan sinovlar asosida gilinadi. Bundagoslar go’yilgan magsad va
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avtomobil turiga qarab quyidagijalar asosida o’tkaziladi:

[N, U, NJ; [N, U, T]; [N, U, r]; [N, R, T]; [N, R, T1].
bunda

N — nazorat ostiga olingan avtomobillar soni;

U-ushbu ¢jada raddiyat &rgan dtallar yangisiga almashtirilmaydi;

T- sinov ishlarining davomiyligi, km yoki kehdarkunlari

r-sinov ishlari davomiyligini Blgilovchi raddiyatlar yoki oxirgi holatlar
soni;

R-sinov davomida qayta tiklanmaydigan,ekih almashtiriladigan
elementlar.

Sinov rjimlari quyidagi tartib bilan o’qiladi:

[N, U, N] — sinovga N avtomobil go’yilgan, sinovlavtomobilning barcha
elementlarida raddiyat paydo bglguncha yoki oxirgi hotdib kelgunga gadar
o'tkaziladi. Raddiyatga uchragastdllar emont gilinmaydi va almashtiriimaydi.

[N, U, r] - sinovga N avtomobil jalb etilgan, swar “r” sonli raddiyat yoki
oxirgi holat paydo bglgunga gadar davom etadi. Readdbergan etmentlar
remont gilinmaydi va almaytiriimaydi -

[N, U, T] - sinovga N avtomobil go’yilgan, sinovlaf masofa yoki vaqt
davomida olib boriladi. Raddiyatga uchragarn®intlar remont gilinmaydi va
almashtirilmaydi.

[N, R, r] - sinovga N avtomobil go'yilgan, sinovlar’ sonli raddiyat yoki
oxirgi holatlar yuzaga dgunga gadar olib boriladi. Raddiyatga uchragan
elementlar rrmont gilinadi yoki almashtiriladi.

[N, R, T] - sinovga N avtomobil go’yilgan, sinovld masofa yoki muddat
mobaynida davom ettiriladi. Raddiyatga uchragamenhtlar rrmont gilinadi yoki
almashtiriladi.

Ushbu ejalar go’yilgan magsad, mahsulot turi va vazifasgmab tanlab
olinadi. Avtomobil yoki uning gismlari ko’pincha [NR, r] va [N, R, T] ¢jalarda
sinaladi. Boshqgaejalarda ham sinalishi mumkin.

Sinovga go’yilayotgan avtomobillar sonirgjalashtirish muhim ahamiyatga
ega. Chunki agar sinovga go’yilgan avtomobillarismnbo’lsa, sinovdan olingan
natijaldar hagiqatni ifodalay olmaydi, avtombillsmni haddan tashqari ortiketka
olingan natijalar haqiqiy tasodifiy jarayonni ifddgdi, lekiin sinov olib borish
murakkablashadi va ekspment o’tkazish o’ta katta sarf - harajat talab giladi
Shuning uchun ham sinovlarmgjalashtirishda sinovga qo’yilayotgan mahsulotlar
(avtomobillar) soni shunday minimal giymatga egdldotki, olingan statistik
natijalar hagigatga yaqin bo’lib, sinov uchustdgan harajatlar kam bo’lsin.

Sinalayotgan avtomobillar guruhi bo’yicha olinganzktuv natijalarining
hqiqiy jarayonga yaqin ekanligi avtomobillar tanlb&jmi bilan aniglanib, olingan
tasodifiy ma'lumotlarning nisbiy xato va ishondhkli€htimoli orgali baholanadi.

Nisbiy xato o’rtacha tasodifiy giymatning aniglilkahjasini klgilaydi (4 -
rasm).
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Xg —yugori ishonchlilik clegarasi X — tasodifiy migdorning o’rtacha
giymati

f00 |

v

)6 X X X,KM (asodifiy miqdor)
4 —rasm. Tasodifiy migdorninng ishonchlilikegjaralari.

Pastki ishonchlilik cbgaralari xn hisobga olgan holda
I%, - XI

X

Ikki xil ishonchlilik chegaralari bo’lib ular quyidagilardan iborat:
Bir tomonlama ehtimollik

B =R (X< X)Ba B, =R (X > X,)

Ikki tomonlama ehtimollik
B=R (X% < X <X)
Ishonchlilik ehtimoli baholanganda variatsiya kasfénti (V) muhim
ahamiyatga ega. U nisbiy xat@) pilan tasodifiy o’rta migdor (x) orasidagi
nisbatni klgilaydi, ya'ni

1. Sinov uchun kuyilayotgan avtomobillarning minimahskuyidagi tartib
bilan aniglanadi:

2. Tasodifiy o’rtacha(x) giymatning nisbiy xatogs) uchun ma'lum

ishonchlilik ehtimoli(p) bilan talab qo’yiladi.

Variatsiya koeffits¢nti (V) uchun kutilayotgan giymatelgilanadi.

Quyidagi nisbabd/V giymati hisoblab topiladi.

W
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Topilgané/Vgiymat va tanlab olingan ishonchlilik ehtimoli astas4-
jadvaldan sinov uchun zarur bo’lgan avtomobillamiganlab olinadi.

Amaliy masalalarnechishda asosan bir tomonlama ishonchlilik ehtinaotid
foydalaniladi. Uning giymatlari quyidagi eparalarda gabul gilib olinadp=0,80;
0,90; 0,95; 0,99.

Ne | Nisbatd/V ning B aniglikdagi Ne | Nisbatd/V ning 3 aniglikdagi
giymatlari giymatlari
0.80 0.90 0.95 0.99 0.80 0.90 0.95 0.99
5 0.421 0.686| 0.953| 1.676 25 0171 0.264 0.342 80.49
11 | 0.265 0.414| 0.546| 0.833 27 0.165 0.253 0.328 770.4
15 | 0.224 0.347| 0.455| 0.678 31 0.1583 0.235 0.305 410.4
19 | 0.198 0.305| 0.398| 0.585 41 0.1383 0.203 0.263 780.3
21 | 0.188 0.289| 0.376| 0.552 61 0.109 0.166 0.214 060.3

Sinov obektlari sonini topish tartiblarini quyidagi misol y@amida ko’rib
chigamiz.

Misol. Tormoz tizimini sinash uchun zarur bulgan avtortiabtopilsin.
Tormoz tizimida raddiyat paydo bulish extimoli nahtaksimot konuniyati
asosida amalga oshiriladi. Olingan statistik nktfj@ng ishonchlilik extimoli
p=0,95

Nisbiy xatosié = 0,1

Variatsiya koeffitstnti V =0,2

Kuyidagi nisbiy kiymatini topamiz.

6/V =0,1/0,2=0,5

Yukoridagi 4-jadval asosidap = 0,95 mos klgan avtomobillar sonini

topamiz, ya'niN=13ta avtomobil
Tanabanap MycTakuj UIIUTAIIM YYyH BapyuaHTIap 5 —KanaBanaa Oepuiras;
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Mustakil ish variantlari

Vari B ) Vv Varia | P ) Vv
antlar ntlar
1. |0.90 0.10 0.2 21 0.80 0.2 0.3
2. 10.95 0.15 0.25 22 0.90 0.15 0.2
3. [0.99 0.15 0.15 23 0.95 0.12 0.18
4, 10.80 0.2 0.3 24 0.99 0.1 0.16
5. 10.85 0.2 0.33 25 0.95 0.15 0.25
6. |0.90 0.18 0.28 26 0.90 0.16 0.28
7. |10.99 0.09 0.15 27 0.80 0.25 0.35
8. 10.80 0.25 0.35 28 0.95 0.18 0.25
9. 10.90 0.12 0.22 29 0.99 0.15 0.23
10.]0.95 0.13 0.23 30 0.90 0.20 0.28
11.]0.99 0.14 0.24 31 0.80 0.25 0.36
12.]0.90 0.15 0.25 32 0.95 0.15 0.25
13.]0.80 0.16 0.26 33 0.99 0.13 0.23
14.|0.90 0.17 0.27 34 0.90 0.15 0.29
15.]0.95 0.10 0.28 35 0.95 0.14 0.24
16.|0.90 0.2 0.30 36 0.80 0.3 0.5
17.]0.90 0.22 0.25 37 0.90 0.11 0.21
18.]0.95 0.18 0.28 38 0.95 0.12 0.24
19.|0.90 0.15 0.25 39 0.99 0.10 0.18
20.10.80 0.16 0.28 40 0.80 0.15 0.30

Nazorat savollari
1. Avtomobillarni ishonchlilikka sinash ishlari kaay maksadda utkaziladi?

2. Ishonchlilik sinovlarining kanday turlari mavjuskemasi bilan tushuntiring.

3. Sinovlar kanday muddatlardeashtiriladi, tzlashish koeffitentini
tushuntiring.

4. Sinovlarni ¢zlatish uchun kanday tadbirlar utkaziladi?

5. Laboratoriya yul sinovlari kachon va kaysi tiagth utkaziladi?

6. Send sinovlarining kanday turlari bor va kanday taafa utkaziladi?

7. Ekspluatatsion sinov turlari va ularni utkaziahiblarini tushuntiring.

8. Avtomobillarning ishonchlilik sinovlari xakidaattumotlar kanday tartibda
yigiladi?

9. Ishonchlilik sinovlari xakidagi umumiy xulosazgi tushuntiring.
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Laboratoriya ish Ne5
Ishonchlilik nazariyasi tagsimot gonunlari ko’rsatk ichlarini grafoanalitik
usul yordamida aniglash.

Ishning magsadi: Sinov orqali yig'ilgan ma'lumotlarga grafoanalitilsul
yordamida ishlov &rish usul va vositalarini talabalarga o’rgatishutarni amalda
go’llay olish ko’nikmalari hosil gilish.

Umumiy ma'lumotlar: Har bir tagsimot qgonuniyati uchun maxsus
koordinata chiziglardan foydalangan holda funktsigg intgral targalish holatini
aniglash mumkin. Buning uchun har bir tagsimot qoyatiga mo’ljallab
tayyorlangan maxsus koordinata to'rlaridan foydddah. Ushbu koordinata
to’rlari ehtimollik gog’ozi ¢b atalib, ular yordamida yuqori aniglik bilan qusad
statistik vazifalarni bajarish mumekin:

- tasodifiy statistik giymatlarning tagsimot qonurtiy@arini aniglash;

- o’rtacha matmatik kvadratik xatolik giymatini topish;

- variatsiya koeffitsintini topish;

- berilgan vaqt ichida avtomobilning raddiyatsiz ishiashtimolligini

aniglash;

- detallarni qayta tiklash ehtimolligini topish va shkabi boshga

ko'rsatkichlarni hisoblash.

Ish bajarish tartibi: Kuzatuv natijalarining u yoki bu tagsimot qonunigat
mos lelishini aniglash uchun olingan statistik tajribaviyugtalar ehtimollik
koordinata gog'oziga joylashtiriladi. Ushbu nuqtat@rtasi orgali to’g’ri chiziq
o'tkaziladi va nuqgtalarning o'tkazilgan to’g’ri chigga qanchalik yagin
joylashgani ¢kshiriladi. Agarda nugtalar chizigdan uzoqglarda ggot bo’lsa,
demak statistik tasodifiy giymatlar qabul gilinganmymiyatga mos #&mas ekan.
Olingan statistik natijalar gabul gilingan tag simqonuniyatiga mos disa
ehtimollik gog’ozida funktsiya to’g’ri chiziq shakla nuqgtalar esa shu to'g'ri
chizigga yaqin joylashgan bo’ladi.

Eksporntsial tagsimot gonuniyati giymatlarini grafoandtitusul bilan
statistik gayta ishlashni ko’rib chigamiz. Ushbunga quyidagi funktsiya orgali
ifodalanadi:

Fx)=1-e
Quyidagi o’zgartirishdan so’ng
1
In —— =wox yoki y=ax
F{x)

Shunday qilib to’g’ri chizigdnglamasini oldik Ushbu to’g’ri chiziq
koordinata bosh nuqgtasidan o’tadi. Tajribaviy niagtargali o’'tkazilgan to’g’ri
chizig og’ish burchagining tangsi gabul gilingan. Qonuniyat paratn “?”
giymatini keradi.

Ish quyidagi tartib bilandsiladi:
1. Ordinata o’'giga  F(y) = 287 giymatlarining nuqtalari joylashtiriladi;
2. Masshtab aniglanadi. Ordinata o’gida masshtabngalada [,=0.999 va

Fmin= 0 b gabul gilinadi. U holda = 0; yma=6,908.

3. Ehtimollik gog’ozi qurilayotgan vaqtda abtsissaiddq xil oraliq
shkalalarida gabul gilinadi.
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4. Funktsiyaning baholash giymati ushbu formula ortailadi

S(F) = (H/6.908)y
buerda H —ordinata o’qi shkalasining uzunligi, mm; agar azunligi H= 300
mm bo’lsa, u holda S(F) = 43,4.
y =-1In (1-F) u holda funktsiya giymatlari quyidagicha teyii

S(F)=-43,41n (1-F)
Funktsiyaning aniglangan giymatlari 6 - jadvalcailigan

6 - jadvalda
Funktsiya S(F) =-43,41In (1-F) giymatlari

F S(F) F S(F) F S(F)

0 0 0.50 30.1 0.92 109.7
0.05 2.2 0.54 33.7 0.93 115.5
0.10 4.6 0.60 39.8 0.94 122.2
0.15 7.1 0.64 44 .4 0.95 130.1
0.20 9.7 0.70 52.3 0.96 139.1
0.25 12.5 0.74 58.5 0.97 152.3
0.30 15.5 0.80 69.5 0.98 169.9
0.35 18.5 0.84 79.6 0.99 200.0
0.40 22.2 0.90 100.0 0.995 230.1
0.45 25.9 0.91 104.6 0.998 269.9

Ehtimolar to’ri quyidagi tartib bilan quriladi. Bumisol yordamida ko’rib

chigamiz.

Mmucosn. Quyidagi tasodifiy statistik migdorlarning tagsimqgbnuniyati

paranetrlari grafoanalitik usulda topilsin.

Tajriba natijasida olingan ma'lumotlar quyidagi jaevalda brilgan.

7-jadval
Tajribaviy statistik ma'lumotlar
Razryad Takror-
Razryad Chastota lanish L
rakam- S . zm
lari oraliklari n; tezligi X
m;
1 0-200 18 0,43 100 0,43
2 200-400 2 0,05 300 0,48
3 400-600 6 0,145 500 0,625
4 600-800 6 0,145 700 0,77
5 800-1000 5 0,12 900 0,89
6 1000-1200 1 0,02 1100 0,91
7 1200-1400 3 0,07 1300 0,98
8 1400-1600 1 0,02 1500 1,00
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7-jadvalda brilgan ma'lumotlarni ehtimollar qog’oziga joylaymiz —rasm).
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5-rasm. Ekspagntsial tagsimot gonuniyatining ehtimollar qog’ozi

Grafikdan ko’rinib turibdiki, olingan tajribaviy rigalar giymatlari tagsimoti

eksporntsial gonuniyatga to'g’ri dar ekan. Chunki tagsimot giymatlari grafikda

to’g’ri chiziq atrofiga yaqin joylashgan.

Talabalar mustagqil ishlashi uchun variantlar qugida— jadvalda érilgan.

8 — jadval
Mustaqil ish variantlari
Ne ck?ezzrrﬁgri Vgrhastor:a Var n Var n Var n Var
1 0-200 1 16 9 14 17 14 25 13 33 19
2 200-400 2 8 10 7 18 | 15 | 26 | 10 | 34 3
3 400-600 3 4 11 6 19 2 27 4 35 4
4 600-800 4 5 12 8 20 3 28 7 36 5
5 800-1000 5 3 13 5 21 7 29 2 37 10
6 1000-1200 | 6 2 14 4 22 8 30 6 38 | 11
7 1200-1400 7 3 15 2 23 9 31 S 39 7
8 1400-1600 | 8 3 16 2 24 4 32 3 40 3
Nazarat savollari
1. laboratoriya ishini o’tkazishdan magsad nima?

2. Grafoanalitik usul yordamida ishonchlilik nazariyges go’llaniladigan
tagsimot qonuniyatlari parasmlarini topish ganday amalga oshiriladi?
Grafoanalitik usulning qulayliklari va kamchilikiar

Talabalarning xulosa va takliflari.

B w
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Laboratoriya ish Ne 6

Mavzu: Avtomobil dvigatellari t exnik holatini diagnozlash.

1.lshdan magsad: Avtomobil dvigatllari texnik holatini diagnozlashni
usullari va ularni turlari to’g’risida tushunchagga bo’lish.

2. Qisgacha nazariy ma'lumotlar.

Dvigatl va uning agtgat va tizimlari kuyidagi usullar yordamida
diagnozlanadi:

Dvigatelni kompressiyasi yordamida diagnozlash

Bu ish tirsakli valni akkumulyator aylantira olisthastotasida silindrda
-Xosil bulgan bosimni aniglashdan iborat. Koasgiyani aniglash kizdirilgan
dvigatlda bajariladi. Dvigadllarning turiga karab bu kursatgich, korbyuratorli
dvigatllar uchun 0.44-0.78 MPa ni, dizdvigatllari uchun kami bilan 2 MPa ni
tashkil kiladi. Kompessiya, kompgssonetr (yukori bosimni fiksatsiya kiladigan
mononetr) yoki kompessograf yordamida, seha yoki forsunka urnidan
aniglanadi (myoriy kursatgichdan 30-40 % dan ortik, kam bulngidterak).

Moy satxining kamayishi bo’yicha diagnozlash.

Avtomobilni ekspluatatsiya kilish davrida moy satreyorigacha tuldirish
yuli bilan aniglanadi. Moyning kamayishi xalkalamgi eyilishi va klapanlar
germetikligi buzilishi natijasida sodir buladi. Moy dagonilgi sarfining 4% dan
oshmasligi krak. Moy satxi myoridan kamayishi yoki kupayishi dvigddan
chikadigan gazlarning rangini uzgarishiga oldbekli.

Bu usulning kamchiligi shundan iboratki, u avtomakspulatatsiyasi bilan
boglik bulib, fakat xalkalarningyilishi bilangina emas, balki klapan vtulkalarining
eyilishi va germetiklikni buzilishi okibatida bulishi xam mumkin.

Gazlarning karerga utib ketishi bo’yicha diagnozlash.

Bu SPG dtallarining eyilishiga boglik bulib, avtomobil ekspluatatsiyasi
jarayonida dvigai karteriga utib ketayotgan gazlarni mikdori kupayib boradi.
Gazning xajmi diagnozlash jixozi yordamida, yukkmiva eng katta burovchi
monentda aniglanadi. U gaz slhigi yordamida aniglanib, moy ulchash
tayokchasi urniga ulanadi va ma'lum vakt ichidatdtga utgan gaz mikdori
aniglanadi.

Kiritish taktidagi vaakumni ulchash: Kiritish taktidagi vaakum xavo
tuldirish tzligiga, kompessiyaga, xavo tozalagich karshiligiga, klapanlagnin
egarida tulik utirmasligiga va ish jarayonining ¢o$ borishiga boglik buladi.
Shuning uchun vaakum xolati va uning doimiyligi g&atlni texnik xolatini
xarakerlaydi.

Vaakum xolati vakkumetr yordamida,kiritish koBktori orkali aniglanadi.
Dvigatel mexanizmlarining xolatini aniglash, ta'minot va utdwish tizimlari
sozlangandan sung bajariladi.

Dvigatelning soz xolida, uni stast bilan aylantirganda kursatgich 0.5-0.57 MPa
ni, xamda salt yurishda 0.64-0.745 MPa ni tashisheva bu kursatgich uzgarmay
turishi kerak.

Sigilgan xavoning silindrlardan chikib ktishi bo’yicha diagnozlash.

Bu vaktda porsén yukori yoki pastki chbtki nuktalarda bulib, klapanlar
berkilgan xolatda buladi, Tashxis natijasida pershxalkalarningeyilganligini,
ularning egiluvchanligini yukolganligi, singan yolurum bosib kolganligini,
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silindirning eyilganligini, klapanlar va porsimlar germetikligi buzilganligini
aniglash mumekin.

Dvigatel xolati K-69M pribori yordamida, sacha yoki forsunka urnidan
silindirga yuborilgan xavoning sarfini monetn yordamida aniglash yuli bilan
amalga oshiriladi.

Karterdagi moyning sifat kursatkichlari bo’yicha diagndash.

Ushbu usul orkali dvigal detallarining eyilishi, xavo va moy filtrining
ishlash sifati, sovutish sighasining grmetikligi, xamda moyning yarokligi yoki
yaroksizligi aniglanadi. Buning uchun vakti vaktidm namuna olib turish, uning
kovushkokligini, undagi suvni, kmniyni va ctallarni ngeyilma tarkibini aniglab
turish lerak.

Moy tarkibidagidagi matal maxsulotlari mikdori orkali etal birikmalarining
texnik xolati aniglanadi. Kemniy mikdorini oshishi xavo tozalagichlarning
nosozligini, suvning paydo bulishi sovutish tizinmg nosozligini,
kovushkoklikning kamayishi moyning yaroksiz xolgdik kolganligini kursatadi.

Nazorat savollari.

1. Diagnostika eganda nimani tushunasiz?

2. Dvigatllarni texnik diagnozlashdan magsad nima?
3.Dvigatllarni texnik diagnozlashning gaysi usullarini bilasiz?
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Laboratoriya ish Ne7

Mavzu: Sovutish sisemasini diagnozlash.

Ishning magsadi. Talabaga avtomobil dvigdi sovutish tizimi txnik
holatini diagnozlash usulini o’rgatish va unda agnkb’nikmalar shakllantirish.

Ishning mazmuni. Avtomobil dvigatllari sovutish tizimi agegatlari txnik
holatini maxsus usul va vositalar yordamieleshirish.

Asbob uskunalar. Radiator, ¢rmostat, suv nasosi, sovitish suyuqliklari,
diagnozlov jihozlari, dvigat, suv, vanna,ermonetr, ekktr isitgich.

Qisgacha nazariy ma'lumotlar.

Sovitish tarmog’i dvigatining gizigan dtallaridan issiglikni majburan tashqi
muxitga targatib, uning dkakli issiglik maromida ishlashini ta'minlaydi.
Dvigatlda ish siklning o’rtacha harorati 1070...1200 K (80m0dS). Bunday
haroratda krivoship shatunli va GTM ningtallari gizib ketadi, ishgalanuvchi
yuzalar orasida moy quyib, ishgalanish xaddan t@shoshib ktadi. Natijada
porsten kengayib, silindr ichida tiqilib koladi, podshipniklaesa erib &tishi
mumkin. Shu sababli dvigdhing gizigan dtallaridan issiqglikni uzluksiz ravishda
tashqi muxitga targatib turish lozim.ekin dvigatl xaddan tashqari sovitib
yuborilsa ham, issiglik emgiyasi lkekorga sarf bo’ladi, moy quyuglashib,
ishgalanishga saflanadigan quvvat oshadi. Undahqé&ais enuvchi aralashma
gisman tomchiga aylanib, silindrlarewbridagi moyni yuvib tushiradi, natijada
silindr-porsken guruxida kiruvchi dtallarningeyilish ortadi.

Demak, dvigatining juda gizib ktishi yoki xaddan tashqgari sovib golishi
uning foydali quvvatini kamaytirib, eamkorligini  yomonlashtiradi. Sovitish
tarmog’i esa dvigatning ishlashi uchun qulay bo’lgan issiglik maromin
belgilangan holda saglab turadi.

Avtomobil dvigatllarida, asosan, suyuqlik yoki xavo bilan sovittahmoglari
go’llaniladi. Suyuglik bilan sovitish tarmog’i xavdilan sovitishga nisbatan
quyidagi afzalliklarga ega:

1)go’llaniladigan suyuglikning kaynash harorati 37880oK (100...1100S)
bo’lganligi sababli dvigaining detallari kattik gizib ketmaydi:

2)sovutuvchi suyuglik dvigaldan chigayotgan shovgin tovushini gisman
yutadi;

3)yurgizish davrida dvigalning gizishi tzlashadi;

4)bu turdagi dvigaini sovitish kovurgalari bo’lmaganligi sababli uli& va
ixcham bo’ladi.

Xavo bilan sovitish tarmog’ining afzalliklari quyadilar:

1)tarmogda suv nasosi, radiator, suv kuvurchamdstat yukligi sababli u
oddiy vaengil ishlangan;

2)dvigatlda suv g'ilofi bo’'lmaganligi sababli u muzlab kohydi;

3)suv yuk joylarda ham dvigdhi ishlatish mumkin.

Suyuglikning harakatnlanish usuli bo’yicharosifon, aralash va majburiy
tarmoglar mavjud.

3. Ishni bajarish tartibi.

Dvigatel sovutish sistimasining issiqlik holati va gmetikligi aniglanadi.
Issiglik holati bo’yicha dvigadlarini gizib ketmasligi, ya'ni sovutish suyuqligining
harorati 850S dan oshmasligi aniglanadi. Radiabgrmiormal ishlashiekshiriladi,
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uning yuqgori va pastki gismlaridagi harorat (fard&BS dan oshmasligickak)
aniglanadi.

Sovutish sistmasining grmetikligi, radiator kalalagi orgali

0.06 MPA bosim ostida xavo yuborish yo’li bilaekshiriladi. Ventilyator
tasmasi holati, unga kuch bilan ta'sir etib (30-10s&lqiligi (10-20 mm)
tekshiriladi.

Termostatning déxnik holati dvigatl ishga tushgandan so’'ng, uningzda
gizib ketishi yoki skin isishini kuzatish yo’li bilan aniglanadi.efmostat maxsus
suv quyilgan idishga solinib isitiladi va uning dh ( 80-850S) va yopilish
(65-700S) haroratlari aniglanadi. Sovutish tizimo'yiicha sozlash ishlari,
ventelyator tasmasini riyorigacha tortish, shlangalar birikkan joylarinotgish,
kerak bo’lsa suv nasosi salnigini almashtirish vantia nakipdan tozalashdan
iborat. Tizim 0.02-0.03 MPa bosim ostida suv yalalashma yordamida yuviladi.

Nakip issiglik almashinish jarayonini yomonlashdirallmiy izlanishlar shuni
ko'rsatadiki, 1 mm nakip sovutish #msivligini 25% ga, quvvatni 6%ga
kamayishiga va yonilg’i sarfini 5%ga oshishiga okbladi. Nakip Xximiyaviy
aralashmalar yordamida yuviladi. Sovutish tizimirsulfat kislotasining
yumshatgichlari va ko’pik tindirgichlar aralashn@ssi yuvish yuqori samara
beradi. Aralashma tizimga tuldirilib 10-15minut dvigh ishlatiladi va 66S
haroratda to’kiladi, &yin issiq suv bilan chaygaladi. Kislotani qoldigfar
neytrallash uchun chayqovchi suvgaytrilizator qo’shiladi (soda, 2 % xromli

galiy)

Sovutish tizimida quyidagi raddiyat va buzuqlikbeo’lishi mumkin:

- sovutish suyugligining shlang ulangan joylardeafbschiqishi;

- ventilyator tasmasining bo’shab yoki kirchilib golggoylari mavjudligi;
- termostat ochilmay qolishi;

- suv nasosi kanotchalarining sinib qolishi;

- suv ko'ylagida tuz chukmalarining xosil bo’lishi;

Sovutish tizimini diagnozlov ishlari quyidagilarddorat:
- tizimning issiglik holati va grmetikligini aniglash;

- ventilyator tasmasiningtarangligintkshirish;

- termostatning ishchi holatinekshirish.

Dvigatel normal yuklamada ishlagan vaqtida sovutish tizimarorati 80 —
95°S dan ortmasligi &ak. Radiatrning ustki va pastki gismlari orasidagi
temperaturalar farqi 8 — 1°5 bo’lishi lozim.

Sovutish tizimida suyuglik sizib chigayotgan joylamavjudligi sovuk
dvigaktlda tkshiriladi. Tizim grmetikligi radiatorning ustki suv tuldiriimagan
gismiga 0,06 MPa bosim ostida xavo xaydash orapdjlanadi.

Ventilyator tasmasining tarangligiemtilyator shkivi bilan tirsakli val shkivi
oraligidagi masofaning o’rtasidan 30-40 N kuch hilaosish orgali aniglanadi.
Agar tasma tarangligi eyor darajasida bo’lsa. Uning egilishi turli mdd
avtomobillari uchun 10-20 mm atrofida yotadi.

Termostatning ichki holati uni suv quyib ishlatildigadishda ¢kshirish
orgali aniglanadi. (1- rasm)
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1-rasm. Brmostat ishchi holatinekshirish sxmasi:

1- termostat; 2- klapanining ochilishi; 3 — vanna idigh- suv; 5 —drmonetr;
6- ekktr isitgich.

Buning uchun vanna idishiga suv quyilib avval 680=S keyin esa 80-85S

temperaturalargacha gizdiriladi va mana shu haroratlargienostat klapanining
ishlashi tkshiriladi. Texnik soz trmostatda uning klapani 65-7& da ochila
boshlaydi va 80-85S da klapan to’la ochilib bo’ladi. Nosozrinostat yangisiga
almashtiriladi.

w N
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Nazorat savollari.

Avtomobil dvigatllari sovutish tizimlarining vazifasi, turlari, itdsh
printsiplari va ahamiyatini tushuntiring.

Sovutish sisimasida qanday buzugliklar va radiatorlar bo’lishinmkin?
Sovutish tizimini diagnozlash uchun ishlatiladigeskunalarni nomini
yozing va ishlash printsipini tushuntiring.

Sovutish tizimini diagnozlash ishlari tartibini tustiring.

Sovitish sistmasini diagnozlov jarayonini tushuntiring?

Xavo bilan sovitish tizimi?

Suyuglik bilan sovitish tizimi?

Sovitish tarmog’idagi suv bilan sovitish suyugliklarasidagi farq?

. Radiatorlarni tozalash yo’llari?

0 .Talabaning xulosa va takliflari.
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Laboratoriya ish Ne8
Mavzu: Akkumulyator batar eyasini texnik xolatini aniklash, volt-amper
tavsifnomasini olish.
l. Ishni o’'tkazishdan magsad.

1. Akkumulyator batatyalarining tuzilishi, ularda sodir bo’ladigan kimyig
jarayonlar mohiyatini o’rganish. Xozirgi zamon awtobillarida
ishlatilayotgan akkumulyator batgalarining txnik tasnifnomasi bilan
tanishish.

2. Akkumulyator batatyasining ¢xnik holatini £kshirish usullarini o’rganish.

3. Akkumulyator batatyasining volt-ampr tasnifnomasinidgkshirish va tahlil
qilish.

Ish o’tkazish uchun zarur bo’ladigan jihozlar véchbv asboblari.

1. LE-2, LE-3 Ilgili yuklamali sanchgichlari yoki E107, E108elfili
akkumulyator sinov asboblari.

Densinetr yoki zichlagich o’lchagich (plotnoen).
Termonetr.
Shisha o’lchov naychasi (85-8mm)
300A ga mo’ljallangan o’zgarmas tok aenmetri.
15V ga mo’ljallangan o’zgarmas tok vokin.
Nagruzka ¢ostati.

[I.Ish o’tkazish uchun tayyorlanish.

Laboratoriya ishini  bajarishga tayyorlanishda talabakkumulyator
bataeyalarining tuzilishi, klgilanishini (markirovka) va ularda zaryadlash va
zaryadsizlanish jarayonida sodir bo’ladigan kimyova'sirlarni (eaktsiyalarni)
chuqur o’rganib chiqishi zarur.

Bundan tashkari u akkumulyatorningkdl yurutuvchi kuchi, kuchlanishi, ichki
garshiligi va sig’'imi hagidagi tushinchalarni puxa@&lashtirishi va ularni ganday
omillarga bog’ligligini bilishi kerak. Talaba akkumulyator batgalarini ishlatish
davrida ganday buzukliklar yuzagalikhi mumkinligi va ularni bartaraf qilish
yo'llari haqgida aniq tasavvurga ega bo’lishier&k. Va nixoyat, talaba
akkumulyatorning d¢xnik holatini aniglash usullari bilan va unda igfidigan
asbob-uskunalar bilan batafsil tanishib chiqisirak.

[ll.Ishning gisgacha mazmuni va bajarish tartibi.

Akkumulyator batatyasining &xnik holatini aniglash uchun quyidagi ishlarni
bajarish krak:

1. Akkumulyatordagi elktrolit satxini o’lchash.

2. Akkumulyatordagi edktrolit haroratini o’lchash.

3. Akkumulyator batatyasining zaryadsizlanganlik darajasini zichlik drga

aniglash.

4. Akkumulyator plastinalari orasidagi gisqa tutashivsmglash.

5. Akkumulyator batatyasining zaryadsizlanganlik darajasini kuchlanish
orgali aniglash.

6. Akkumulyator batatyasining volt-ampr tavsifnomasini ¢kshirish va tahlil
gilish.

7. Labalratoriya ishi bo'yicha hisobot tayyorlash.

NOoOORWN
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1. Akkumulyatordagi el ektorlit satxini o’lchash.

Elektrolit satxini aniglash uchun akkumulyator bankasy tiginlari ochiladi va
unga, saqglovchi to’sigka gadalguncha shisha o’lchaycha tushiriladi. (rasm 1).
So’ngra shisha naychani ustki tomoni barmok bilarkibiladi va akkumulyatordan
chigariladi. Shisha naychadaclerolit satxiga ¢ng bo’lgan suyuqglik ustunchasi
hosil bo’ladi.

Akkumulyatordagi edktrolit satxi, saglovchi to’sigdan 10-15 mm yuqori
bo’lishi kerak. Agar etktrolit satxi bundan past bo’lsa akkumulyatorga
distirlangan suv quyiladi, yuqori bo’lsa-ortikchdeldrolit noksimon ezinali
surgich bilan surib olinadi.

Tajriba natijasida olingan ma'lumotlar hisobotdagivalga yozib quyiladi.

rasm-1. HEktrolit satxini o’lchash.
2. Akkumulyatordagi el ektrolit haroratini o’lchash.

Eletrolit haroratini aniglash uchun akkumulyator baakiga navbat bilan
oddiy simobli ermometr tushiriladi va 3-5 minut davomida ushlab turilad

Elektrolit harorati hagidagi ma'lumotlar hisobotdaaglyalga yozib quyiladi.

3. Akkumulyator batar eyasining zaryadsizlanganlik darajasini zichlik

orgali aniglash.

Akkumulyatorning zaryadsizlanganlik darajasini itik orgali aniglash usuli
guyidagi boskichlardan iborat:

-elektrolitni zichligini mavjud haroratda o’lchash;

-elektrolitni zichligini 25°S ga kltirish;

-akkumulyatorni zaryadsizlanganlik darajasini hissb.

Akkumulyatorlardagi ektrolit zichligi odatda arometr (rasm 2) yoki zichlik
o’lchagich (rasm 3) bilan o’lchanadi.

3-rasm. Zichlik
o’lchagich.

2-rasm.Areometr.
1-rezina so‘rgich;
2-pipetka;
3-denzimetr;
4-naycha.
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O’lchash xatosini nisbatan kam bo’lganiligi sabalaboratoriya ishini

bajarishda aometr go’llaniladi.

Elektrolitni zichligini o’lchash uchun aometrning noksimon ¢zilnali
surgichi sigiladi va uning naychasini akkumulyabataeyasiga
tushiriladi.(rasm 4). So’ngra astak surgichni bo’shatib undaedsimetr
galgib chiggungachaaHtrolit so’riladi.
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4-rasm. Hktrolitning zichligini o’lchash.

Undan kyin naychani akkumulyatordan chigarmasdansihetrni daraja
kursatkichidan ektrolitning mavjud haroratdagi zichligi o’lchanad’Ichashda
xatolikka yo’l kuymaslik uchunehsinetr shisha idish evorlariga tgmasligi
kerak.

Elektrolit zichligi akkumulyatorning har bir bankasiddchanadi va olingan
natijalar hisobotdagi jadvalga yoziladi.

Akkumulyator bankalaridagi ektrolit zichligining bir-biridan farki 0,01
g/sm dan ortmasligi krak, aks holda akkumulyatorni zaryadlash zarur datl
Elektrolitning zichligi haroratga bog’lig. Shuning uah akkumulyatorningeinik
holatini ekktrolit zichligi orgali aniglash uchun, mavjud haatda o’lchangan
zichlikni 25°S keltirish kerak. Buning uchun quyidagi ifodadan foydalanishaluil

P25’c=P,,,-0,0007(25-t) 2.1/
Buerda P, c-elektrolitning 25'S ga kiltirilgan zichligi, g/snd
P,..-elektrolitning mavjud haroratda o’lchangan zichligsgf
t-ekktrolitning mavjud haroraflS
Akkumulyator batatyasining zaryadsizlanganlik darajasini zichlik drqga
aniglash uchun quyidagi ifodadan foydalaniladi:

Dp=P.,- P25’/ Pr,- P, 100 % 2.2/
Bu erda O,-akkumulyatorning zaryadsizlanganlik darajasi: %
P.,-elektrolitning akkumulyator tula zaryadlanganlikdaggstdigi
P,,-elektrolitning akkumulyator tula zaryadsizlangandaightgi.
O’rta Osiyo iglimi sharoitida yil davomida Rtz=1;2527 g/srﬁ, Rtr=1,09-1,11
g/sm giymatlariga¢ng qilib olinadi. Zaryadsizlanganlik darajasi qish#5% dan,
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yozda 50 % dan ortig bo’lgan akkumulyator batalari mukum zaryadkaga
go’yiladi.

4. Akkumulyator plastinalari orasidagi gisga tutashuvni aniglash.
Akkumulyatorning edktr yurutuvchi kuchi /EYUK/ quyidagi empirik (tapa
yo’li bilan olingan) ifoda yordamida aniglanadi.

E020184+P250C B (213)

bu erdaP,’c-elektrolitning 25’S ga kiltirilgan zichlik giymati, g/sm
Eo-akkumulyatorning EYuK, volt.
Shuningak, akkumulyatorning EYuK ni voltetr bilan etarli aniglikda
yuklamasiz aniglash xam mumkin. Chunki:

UB:EO'JB Ra (2’4)

Bu erda U-voltmetr kursatgichi, V;
J-voltmetrda sarf gilinayotgan tok mikdorA;
R.-akkumulyatorning ichki garshiligi.
J, vaR, larning giymati kichik bo’lganligi sababli, R, larning kupaytmasi 0
ga yakin bo’ladi va voltrtr E, giymatini ko'rsatadi, ya'ni L*Eq
EYuK ning zichlik orgali hisoblangan giymati bilawoltmetr yordamida
o’lchangan giymatni bir-biriga solishtirib, akkunyakor batagyasining plastinalari
orasida gisga tutashuv aniglanadi, ya'ni;
-agar U=E, bo’lsa, u akkumulyator plastinalari orasida gisqdaashuv
yukligini bildiradi;
-agar U<Eq bo’lsa (masalan uni giymati 0,5-1,5 volt bo’lsapkkumulyator
plastinalari orasida kisman gisga tutashuv borligildiradi;
-agar U=0 bo’lsa u akkumulyator plastinalari orasida tgj@ga tutashuv
borligi yoki zanijirni uzilganligini bildiradi.
Elementlararo tutashtirgichlari yashirin bo’lgan, ya'mmumiy kopkokili
akkumulyator batayalarida umumiy EYuK voltrtr yordamida o’lchanadi,
zichlik orgali esa EYuK quyidagi ifoda orqali hidahadi:

Eozn(0184+P250C )1 B (215)
buerda: n-akkumulyator bateyasining bankalar soni.

Agar bu kurinishdagi akkumulyator batgasining voltmetr yordamida
o’'lchangan EYuK si 0 gaehg bo’lsa, bir yoki bir acha akkumulyator bankasida
zanjir uzilgan bo’ladi;

Agar o’lchangan EYuK 10 V gaeng bo’lsa, u akkumulyatorning bitta
bankasida tula gisqa tutashuv yoki bicha bankada kisman tutashuv borligini
bildiradi.

Akkumulyator plastinalari orasidagi kisman qisqéasinuvni akkumulyatorni
distrlangan suv bilan yaxshilab yuvish orqali beatailinadi. Tula gisqa tutashuv
mavjud akkumulyatorlar ta'mirlanadi.
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Laboratoriya ishi o’tkazish borasida yuqoridaltikilgan ma'lumotlarga va
o’'lchov natijalariga asoslanib ekshirilayotgan akkumulyator batsmasining
plastinalari orasidagi gisga tutashuv aniglanadi vsobotdagi jadvalga yozib
quyiladi.

5. Akkumulyator batar eyasining zaryadsizlanganlik darajasini kuchlanish
orgali aniglash.

Akkumulyator batatyalarining zaryadsizlanganlik darajasini kuchlanish
orgali aniglash uchun LE-2, LE-ZIlgili yuklamali sanchgichlar yoki E108, E107
(elementlararo tutashtirgichi yashirin bo’lgan akkumulyatbataeyalari uchun)
belgili akkumulyator sinov asboblari ishlatiladi.

E108 [lgili sinov asbobi, sig'imi 40-190 A. soat bo’lgaakkumulyator
bataeyalarining ishga yarokililigini aniglabepadi. Tekshirishni boshlashdan avval
sinov asbobidagi ilashmaga akkumulyator bst@asining sig’imiga mos &adigan
yuklama garshilikligi ulanadi. dkshirishda vaktida sinov asbobi oyokchalarining
uchi akkumulyatorning tashkariga chigarilgan chi&riga kattik bosiladi (rasm 5)
va 5 gkund davomida voltrtr kursatkichiga karab kuchlanish aniglanadi.

Har bir bankadagi kuchlanishlar o’lchanib hisolamtjalga yozib quyiladi.

5-rasm. Akkumulyator kuchlanishini
o’lchash.

1-batareya; 2-yuklash qarshiligi; 3-
voltmetr.

Oflchangan natijalar me’yoriy qgiymat
bilan taggoslansin. Kuchlanish 2-V.
Zarurat bo‘lsa akkumulator batareyasi
zaradlansin.

Agar akkumulatorning texnik holati
yaxshi bo‘lsa o‘rniga o‘rnatib mahkamlansin.

6-rasm. E 107 akkumulator tekshirgich.
1-voltmetr; 2-kronshteyn;

3-korpus; 4-yuklanish rezistorlari;
5-kontakt oyoqgcha; 6-kontakt gayka;
7-dastak; 8-shchup.
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Kuchlanish hagidagi ma'lumotlarga va quyidagrilgan jadvalga asoslanib
akkumulyator batayasining har bir bankasining zaryadsizlanganlik agar
aniglanadi va hisobotga yozib quyiladi.

5 sk oxiridagi kuchlanish,V Zaryadsizlanganlik daraj¥s
1,8-1,7 0
1,7-1,6 25
1,6-1,5 50
1,5-1,4 75
1,4 va undan kam 100

7-rasm. Umumiy qopgoli akkumulyator bafgaisining kuchlanishi o’lchash.

Bu kurinishdagi akkumulyator batg@asining yuklama ostida o’lchangan
kuchlanishi 5 ek oxirida 8,9 V dan katta bo’lsa u ishga yarokkdilanadi.
Kuchlanishi 8,9 V dan kam bo’lsa akkumulyator bagasi yoki nixoyat darajada
razryadlangan yoki unda jiddiy shikastlanganlik joavbo’ladi.

Elementlararo tutashtirgichi yashirin bo’lgan (ya'ni umiy kopkokli)
akkumulyator batayasining E107 &gili sinov asbobi yordamida o’lchash taritibi
6 rasmda kursatilgan.

Bu kurinishdagi akkumulyator batg@asining yuklama ostida o’lchangan
kuchlanishi 5- skund oxirida 8,9 V dan katta bo’lsa, u ishga yarbidoblanadi,
8,9 V dan kam bo’lganda esa akkumulyator legt@si nixoyat darajada
zaryadsizlangan yoki unda jiddiy shikastlik mavhalladi.

6. Akkumulyator batar eyasining volt-amper tasnifnomasini tekshirish va
tahlil gilish.

Avtomobil dvigitellarini ishga tushirish tizimini hisoblashda akkulyator
bataryasining volt-ampr tavsifnomasidan foydalaniladi. Akkumulyatorningltv
amper tavsifnomasi koordinata uklaridagi Ub,r va Jiesiaalari orgali ifodalanadi.
Bu erda: Ub,r-boshlangich zaryadsizlanish kuchlanighi,

Jk,t-gisga tutashuv tokh.

Boshlangich zaryadsizlanish kuchlanishi Ub,r ni idagi ifoda orqali
hisoblash mumkin:
Up,=m(2,02+0,00136,10,001 D) (2,6)
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Bu erda: m-akkumlyatrning bankalar soni;
te-ebktrolit haroratsi’S
Dr-akkumulyatorning zaryadsizlanganlik darajési;

Agar volt-ampr tasnifnomasini chizikli eb hisoblasak va uning egh
bulmasa bitta nuktasining qiymati (Ui,Ji) ma'lum ’'lba, akkumulyator
bataryasining gisga tutashuv toki quyidagi ifoda ordadioblanadi:

J+=(Upp-3)/(Upp-U)); (2.7)

Qisqa tutashuv toki giymatini akkumulyator batasining bitta bankasidagi
musbat plastinalar soni (nQ) ga bo’lsak, bitta naigidastinaga to’'g’ri &adigan
gisga tutashuv tok giymatekb chikadi:

3=3./n, (2,9)

Bitta musbat plastinaga to’g’rickadigan gisga tutashuv toki har xil sig’'imli,
lekin bir o’lchamli potntsiallardan tashkil topgan akkumulyator beyafari uchun
volt-amper tavsifnomalarini tahlil gilish imkonini dradi.

Har xil turdagi akkumulyator bataalaning musbat plastinalar sonig(n
jadval 2,1 dadrilgan.

Jadval2,1
Batakya turi 6st | 6st 6st 6st60 | 6st | 6st 6st132| 6st190
45 50 55 75 90
Musbat 4 3 6 4 5 6 8 14
plastinalar soni

Qisga tutashuv tokining urtacha gqiymatiyJ quyidagi formula orgali
hisoblanadi;

‘JK.TypzllN Z ‘]K.T.i (219)
Bu erda: N o’lchovlar soni

Akkumulyator batatyasining volt-ampr tavsifnomasinidkshirish quyidagi
tartibda bajariladi:

a). Sinov sxmasini yigiladi. (rasm 7)

" 2

U EPu

w28 .

; S ,,_1_.; _ ;p_ ;__q

8-rasm

b). Reostat R garshiligini 1 Q dan 4 Q gacha bo’lgan adsyzlanish toki
giymatida o’zgartirib (buerda: Q-akkumulyator bateyasining nominal sig’imi)
akkumulyatorning volt-amg tavsifnomasining 4-6 nuktasi (Uv va Ja) aniglanad
Volt-amper tavsifnomasining xamma nuktalari bir vaktningde,i zaryadsizlanish
boshlangandan 1-2lskeyin olinadi. Har bir o’lchov orasida taxminan 3éks/akt
utishi kerak. Sinov natijalari hisobotga yozib quyiladi.
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v) Sinov natijalari va yuqorida ekirilgan ma'lumotlar asosida har bir
tajribaviy nukta uchun gisga tutashuv toki Jkt gamadi.

g) Qisga tutashuv tokining urtacha giymati Jk.tarlbr hagidagi ma'lumotlar
asosida batayaning volt-ampr tavsifnomasi chikiladi.

d) Bitta musbat plastinaga to’'g’reladigan gisga tutashuv tokining giymati
anilanadi.

7. Laboratoriya ishi bo’yicha hisobotni tayyorlash.
Bajarilgan ish quyidagi tartibda tayyorlanadi.

Ish o’tkazish uchun zarur bo’ladigan dastlabki orabtlar:

a) kshirilayotgan akkumulyator batgm@sining turi va blgisi —
b) ekktrolitning bataeya tula zaryadlangandagi zichligi -

V) elektrolitning bataeya tula razryadlangandagi zichligi -

1. Akkumulyatorning texnik holatini aniglash.
O’Ichovlar jadvali.

Ne | Paramatrlar Elemetnlar
1 2 3 4 5 6
1 | Eletrolit satxi, mm
2 | Elektrolit haroratsi’S
3 | Elektrolitning mavjud haroratsidagi
zichligi, g/sm3
4 | Elektrolitning 25°S ga kltirilgan zichligi,
g/sm3
5 | Akkumulyatorning zichlik bo’yicha
zaryadsizlanganlik darajasi, %
6 | Akkumulyatorning zichlik orgal
hisoblangan EYuK, V
7 | Akkumulyatorning voltratr yordamida
o’'lchangan EYuK, V
8 | Plastinalar orasidagi gisga tutashuv bor
yukligi
9 | Akkumulyatorning kuchlanishi, V
10 | Akkumulyatorning kuchlanishi bo’yicha

zaryadsizlanganlik darajasi, %

Elektrolitning 25°S ga kltirilgan zichligini hisoblash uchun ushbu
kursatmada dtirilgan ifodadan /2.1/ ifodalanadi:
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Akkumulyator batatyasining zichlik bo'yicha zaryadsizlanganlik dasaja
hisoblash ifodasi /2.2/

Akkumulyatorning EYuK ni elktrolitning zichligi orgali hisoblash formulasi
2.3/

1. Akkumulyatorning batatyasining volt-ampr tasnifnomasinigkshirish.
2.1Sinov sgmasi /8 rasm/

2.2.0’Ichovlar jadvali.

No | Paranetrlar O’lchovlar soni

1 (2 |3 |4 |5

Zaryadsizlanish toki, Ji,A

Zaryadsizlanish vaktidagi kuchlanish Ui,V

Qisqga tutashuv toki, Jk.,t A

AW N

Bita musbat plastinaga to’g’reladigan gisqa
tutashuv toki Jt,A

Qisqga tutashuv tokining urtacha giymati Jk,tAur,

6 | Boshlangich zaryadsizlanish kuchlanishi Ub.r V

Akkumulyator batatyasining boshlangich zaryadsizlanish kuchlanishini
xihisoblash formulasi /2.6/:

Qisqga tutashuv tokini aniglash formulasi /2.7/:
Bitta musbat plastinaga, to’g’reladigan gisqa tutashuv toki /2.8/:
Qisga tutashuv tokining urtacha giymati quyidagiehaylanadi /2.9/:

37




2.3 Akkumulyator batatyasining volt-ampr tasnifnomasini grafigi

Ubp, B

A

»
»

A A

3. Akkumulyator bataiyasi va uning ayrim kismlariningxnik holati

hagida
xulosa

[

8.

9.

Nazorat savollari.

. Akkumulyator batatyasining tuzilishi va ularnidgilash.

Kurgoshin-kislatali akkumulyator batgalarining tuzilishi va ularni
belgilash.

Akkumulyator batatyalarida zaryad va razryad vaktida sodir bo’ladigan
kimyoviy jarayonlar.

Akkumulyatorlardagi elktrolit zichligining zaryad va razryad vaktida
o’'zgarish sabablari va mohiyati.

Akkumulyator bataryasining sig’'imi nima va u ganday omillarga bogiiq
Akkumulyator batasyasini exnik holatini tkshirishda ganday o’lchov
asboblari ishlatiladi?

Akkumulyator  batatyalarining zaryadsizlanganlik darajasini aniglash
usullari.

Akkumulyator batatyasining zaryadsizlanganlik darajasicha foiz bo’lsa
(qgishda va yozda) uni albatta zaryadlash sharatwiti?

Akkumulyatorning plastinalari orasidagi qisqa timag bor yukligi ganday
aniglanadi?

10 Akkumulyator  batatyalarinign volt-ampr tavsifnomasi nima va u

tajribaviy yo’l bilan ganday olinadi?

11 Akkumulyatorlarda bo’lishi mumkin bo’lgan asosiy zukliklar va ularni

bartaraf gilish usullari.

12 Akkumulyator batatyalarining zaryad qilishni ganday usullari bor?
13 Akkumulyatorlar bilan ishlaganda ganday extiyot reharini kurish krak?
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AKB ning holati bo’yicha 1 laboratoriya ishi hisdira tuldirishda quyidag

shakldagi ma'lumotlardan foydalaniladi. Talabalagwariant rakamlari gurux

jurnalidagi rakami bo’yicha olinadi.

= | AKB markasi AKB  (tu| AKB (tr | Musbat Zaryad toki,
8 g(sm3) g(sm3) plastinalar | A

g soni, dona

1 | 6-ST45 1,25 1,09 3 4,5
2 | 6-ST50 1,26 1,10 4 5,0
3 | 6-ST55 1,27 0,11 6 5,0
4 | 6-ST60 1,25 1,09 4 6,0
5 | 6-ST75 1,26 1,10 5 7,0
6 | 6-ST82 1,27 0,11 5 7,5
7 | 6-ST90 1,25 1,09 6 10,0
8 | 6-ST-132 1,26 1,10 8 12,0
9 | 6-ST150 1,27 0,11 9 15,0
10 | 6-ST180 1,25 1,09 14 17,0
11 | 6-ST190 1,26 1,10 14 19,0
12 | 6-ST54 1,27 0,11 4 54
13 | 6-ST70 1,25 1,09 5 7,0
14 | 6-ST78 1,26 1,10 6 7,8
15 | 6-ST128 1,27 0,11 8 12,8
16 | 6-ST135 1,25 1,09 9 13,5
17 | 6-ST195 1,26 1,10 13 19,5
18 | 6-ST45 1,25 0,10 3 4,5
19 | 6-ST50 1,27 1,11 4 50
20 | 6-ST55 1,26 1,09 6 50
21 | 6-ST60 1,27 0,10 4 6,0
22 | 6-ST75 1,25 1,11 5 7,0
23 | 6-ST82 1,26 1,10 5 7,5
24 | 6-ST90 1,27 0,11 6 10,0
25 | 6-ST132 1,25 1,09 8 12,0
26 | 6-ST150 1,26 1,10 9 15,0
27 | 6-ST180 1,27 0,11 14 17,0
28 | 6-ST50 1,25 1,10 4 50
29 | 6-ST75 1,27 1,09 5 7,0
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Laboratoriya ish Ne9
Mavzu: Engil avtomobil oldi g'ildiraklarining o’rnatish bur chaklari holatini
diagnozlash.

I. Ishdan maksad Engil avtomobil oldi g'ildiraklarining o’rnatish
burchaklari holatini urganish va uni aniglash u$iin tanishish va ularning
ishlatish jaranidagi uzgarishlari sababini tushunish.

lI. Qisgacha nazariy ma'lumotlar.

Avtomobilni boshkarishni osonlashtirish, uning sawarakatini ta'minlash va
shinalar ishlash muddatini uzaytirish maksadidangiidgildiraklar gorizontal va
vertikal tekisliklarda ma'lum bir burchak ostida joylashadi.

Boshkariluvchan gildiraklar joylashishi kuyidaginstaklarga bulinadi: -
gildirak razvali, gildirak sxojeniyasi, shkvognlar ogishi én tomonga va orkaga).
Gildirak razvali burchagi - gildirakningevtikal ogish burchagi (1-rasm)
burish sapfasining ukini pastka ogishi tufayli ilga 0 dan 1,5? gacha bulgan.

Gildirak sxojcniyasi - gildirak obodlarining orka va oldidan usigan A va
B masofalar farki bilan aniglanadi.

Sxojckeniya ulchami 1mm dan 8mm oralikda buladi.

[l Ish bajarish tartibi.

Avtomobil toza xolatda bulishi shart.

Kurish lifti va uskunaning asosiy komp'guning ishini ta'minlovchi xavo va
tok borligi tekshirib kuriladi.

Avtomobil shinalaridagi xavo bosimgkshiriladi. Xamma shinalardagi bir xil
bulishi ta'minlanishi zaruEyilgan shinalar bulgan takdirda eng yaxshi shirmalar
oldi gildirakga urnatiladi.

Zazemleniya.

Ulchash vaktida urnatilgan xarakat tartibini kattikzorat kilish krak.

Kutarish lifti va komp'yutr rozetkaga ulanadi.

Avtomobil kutarish liftiga chikariladi va iloji bacha lift platformasiga
nisbatan simwetrik turishi ta'minlanadi va kul tormoziga kuyiladi

Asosiy kutarish liftining "UP" tugmachasi bosiladivtomobil kutariladi va
liftning xavfsizlikni ta'minlovchi ustunchalari uatiladi.

Avtomobil gildiraklariga tayanch tagliklar kuyilgdan sung oldi va orka
prnevmoliftlar erdamida avtomobilning ikkala kismi (oldingi osma waka uk)
asosiy lift yuzasidan 100mm dan kup bulmagani llikkke kutariladi.

Kul tormozi bushatiladi. Gildirak va shinaning xawentillari kalpoklari
echiladi. Oldi va orka gildiraklar ensorlari urnatiladi. Xavfsizlik trosslari
kotiriladi. Sensorlarning barcha ulash kdlari asosiy kompyuwtrga ulanadi.
Uskunaning aylanuvchan tagligini bir joyda saklovaiipilkalar olinadi.

Asosiy kompyutrning tok manbaiga ulovchi kalitni"ON" xolatiga kilgdi.
Awvalgi ulchovlar ma'lumotlarini xotiradan uchirishichun"R" tugmachasi ikki
marta bosiladi.

Displeyda "READY FOR ALIGNMENT" paydo bulishi bilaik4 " BEGIN
ALIGNMENT"tugmachasi bosiladi.

Displeyda "READY FOR ALIGNMENT" paydo bulgandan sung kmrs
"FRONT THRLIST LINE 4 SENSORS" suziga olilelknadi vaK4 "CONTINUE"
bosiladi.
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Displeyda"CUSTOMER IDENTIFICATION" paydo bulgandan sung
klaviatura erdamida avtomobil madi, kayt etilgan tartib rakami, utkazdtgan
sana, utkazsagan shaxsning ismi sharifi kabi ma'lumotlar kigéndan sunkj4
"CONTINUE"tugmachasi bosiladi.

Displeyda"VEHICLE INSPECTION - SYSPENSION SYSTEM" paydo
bulgandan sung kursor'FRONT UPPER LEFT" suziga didlinadi va K4
"CONTINUE" tugmachasi bosiladi.

Displeyda"SPECIFICATION MEMORY" ya'ni avtomobil ishlab igarish
korxonalar ruyxati kursatiladi, kursatilgan korxdara iyaidan tkshirilactgan
avtomobil korxonasi tanlanadi K& "USER SPECIFICATION" tugmachasi
bosiladi.

Displeyda"SPECIFICATION MEMORY" paydo bulgandan sung awtdbil
tanlanadi va K4 "ENTER VEHICHLE" tugmachasi bosilad

Displeyda"VEHICHLE SPESIFICATION" paydo bulgandan surig "
CONTINUE" tugmachasi bosiladi.

Displeyda"ALIGNMENT MEASURE"paydo bulgandan sung navbatma
navbat snsorlarni muozanatlash yuli bilan gildirak joylasiixolati aniglanadi.

Gildirakni aylantirish bilan shunday xolatga ursétilkerakki, bu xolatda
birinchi ssnsorning yashil chiroginishi kerak.

sensorni muljaldagi xolatda ushlab turuvchi gaykarkadi.

Gildirakning aylantirish bilan ehsorni shunday xolatga kuyishkerlakki bu
xolatda snsor datchigidagi xavo pufakchasi markazda tukshak va muvozanat
tugmachasi bosiladi. Kizil chirokenib uchishi tuxtashi kutiladi va essor
maxkamlagichi bushatiladi.

Gildirakni 180 burish yuli bilan snsorni shunday xolatga burislerkkki bu
xolatda 2 - snsorning yashil chiroginishi kerak.

Sensorni muljaldagi xolatda ushlab turuvchi gaykairkiedi.

Gildirakni aylantirish bilan ensorni shunday xolatga kuyisherikki bu
xolatda snsor datchigidagi xavo pufakchasi markazda turislakk va muvozanat
tugmachasi bosiladi. Shu yul bilan barchasorlar muvozanat xolatigalkiriladi.

Ulchashlar tugri utkazilgan takdirdaersorlarni muvozanatlangandan sung
uning dispéydagi kelgisi enib uchuvchi kizil chirokdan bir xildanib turuvchi
yashil chirokka aylanadi.

Sensorlar  muvozanatlangandan sung dggph CAMBER, TOE IN
kursatkichlari kurinadi.

CASTERDburchaklarini aniglash uchun kultormozi tadi va tormoz pdali
blokirovkalanadi. Avtomobil pewmoliftdan tushiriladi. 8nsor maxkamlagichlari
datchikning markaz xolatida kotiriladk4 "MEASURE CASTER" tugmachasi
bosiladi.

Extietlik bilan rul chambaragi markazdan chapga va umbgaish bilan
dispkydagi tugri turtburchag kurinishdagi kvadratni latgichning markaziga
keltiriladi, shundan sung ulchovlar utkazilgan xisaohdi.

Displeyda"CASTER CAMBER, TOE - IN" burchaklari kuringanakitda
minimal darajadagi xatolik bilan aniglash maksadigetomobilni silkitiladi.
Zaruriyat tugilgan vakitda"TOE - IN" sozlanadi.

TOE - IN burchagini sozlash uchun tugmachasi bdsilsund3 "ADJUST
FRONT WHEEL"agar kursatilgan bulsa ballast - yukatiadi.
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K3 "SELECT ADJUSTMENT" tugmachasi ikki marta bosilacsung
STEERING AHEAD® 0,03° (?ldi gildiraklar markaz xolida).

TOE - IN burchagini sozlashdan oldin yana bir mamldi ®nsor
datchiklari"Markaz" va" STEERING AHEALI® 0,03° " xolatlaridackshiriladi.

Sozlash displydagi kursatkichlarga asosan utkaziladi.

Ishning yakunida "R" tugmachasi ikki marta bosiladiasosiy kompyaut tok
manbaidan uziladi.

Barcha xavfsizlik trosslari vaessorlarning ulash kallari uziladi va
yigishtirib kuyiladi. Oldi va orkaansorlarechiladi va maxsus joyga kuyiladi.

Oldi va orka pravmoliftlar tushiriladi va tagliklar olib kuyiladi"DOWN"
tugmachasini bosish bilan kutarish lifti tushirilad

Avtomobil kutarish liftidan chtga olinadi.

RasmoOldi gildiraklar disbalansi.

I\V.Zarur jixozlar.
1. Tula yuklangan avtomobil.
2. "HUNTER" firmasiningWHEEL ALIGNER D111" avtomobil gildiraklar
joylashish burchagini aniglovchi uskunasi.
3. Shinalardagi bosimni aniglash uchun maetrm
4. Shinani damlash uchun konegsor.
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