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KNPHUII

MamnakaTuMu3iaru OJMA Ba ypTa MaxCyC TabJIMMHU AacCOCUM MAaKCalu,
MaJjlaKaJli MyTaxacCUC Talépiall Ba yJaapAaH XaJK XYKaJIMTUMHUHT TypJid coxanapuaa
dbornananuaaH noopar.

Kumé unura® yukapuin caHoatuga OakallaBp akaJeMHUK Japakara 3ra Oyirad
Tanadanap TEXHOJIOT, TEXHOJOTUK KypHJIMa ONEpaTOpy, MacTep €KM yyacTKa OOLUINFH,
CMEHa OOIUINFH, MyXaHIHUC-KOHCTPYKTOp Ba Oolika jaBo3umiapHu sramnaiau. Iy
OwiaH Oupra vnUIad YMKApUIIHU OOIIKAPHII Ba TAIUIKWJI 3THUII, PEKOHCTPYKLHS Ba
Joinxanam kabu unuiap OunaH OOFJIUK OYJIraH KOHCTPYKTOPJIMK XyXOKaTJIapHU KanTa
unulall OwiaH WyFyulaHagu. by QyHKOuanapHu Oakapull Y4YyH TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTHSIa, KypWiIMallap Ba TEXHOJOTHK >Kapa€HHUHI XUCOO yCyluja 4YyKyp
OwnuMra nsra OymumuM Kepak. FOkopuaa alTuO yTuiaran MyxuM BasudagapHu
MyBadPakuATIN Xaa ATUII YYyH «YCKyHanap Ba jJoWuxajiaml acociapu» ¢aHu KaTTa
axamusTra sra.

Xo03upru 3aMoH/Ia KUMEBUN MaxCyJOTIap MILIA0 YMKApUINTra KaTrra YbTHOOP
Ooepunmokna. byHna ¢akar sSHrM KopxoHajlap KypWJIHMIAa 3Mac, OalKu ILeXJapHH
PEKOHCTPYKIMSIANI Ba KEHTAWUTUPHIL, S’BHU SIHTM 3aMOH TEXHOJIOTHUSICMHU KUPHUTHII
€KM MalllHa Ba YCKYHAJIAPHU STHTHUJIAI XaM KUPaJIH.

PexoncTpykuusnam aeranaa, OyTyH unuiad yukapuil (yCcKyHanapu, Oynumiap,
nexJjiap) KyBBaTHHU  Y3rapTUPUIN  TyIIyHWIagud. SHrm  unoiad  gyuKapuin
KypWIHILLIapUra ep srajyiamai, peKOHCTPYKLMS Y3WHU 3aXUpajlapuHU MUUIATaad Ba
unuiad YuKapuml KyduHU Yyerupaau. Kumé€ caHoarHza peKOHCTPYKUUs —KaTTa
axaMHMsTra 3ra, YyHKU Oy yCKyHalapHUA UKTUCOIUN 3 (PEKTUHU TabMUHIA0 Typaau.

KumEBuil  yckyHasllapHuW ~ SHTWJIAIIHUHT  acoCcUid  Ba3u(acu  TEXHOJOTUK
Kapa€HJIapHU aBTOMATH3alMsIall Ba KOMJIEKC MeEXaHU3alMsulalra KyJalaukiap
apaTuilijan ubopaT. YCKYHaJIapHU KOMIUIEKC SIHTWJaIAa, WKTUCOAMM 3 dexkTHH
OepyBUM aCOCHM MYHAIMIIIHA XUCOOTa OJIUII KePaK:

- YCKYHa Ba KUXO03JIAPHU UIIUTA0 YMKAPUI YHYMAOPIUTUHU OIIHPUIIL;

- TEXHOJIOTHK YCKyHAJIapHU KEHTaUTUPHII Ba MAXCYJIOTHU CU(ATUHU OIIMPUIIL;
- YCKyHa Ba KUX03JapHU MIUIAll MYIJJaTUHYU Y30K BaKTra 4y3ull;

- YCKYHaJIapHH CO3J1alll BAKTUHU Ba KUMMAaTHHU KaMalTUPUIL,

- MAKJIOPWHU, YHEPTHUs capPUHU Ba TaH HAPXUHUA KaMaNTUPHIIL;

- HIIIYUJIapra KyJailIuK SpaTUIll Ba UIILIa0 YUKAPUILL KyYUHU YCTUPHILL.

CaHoaT OOBEKTTHHM sIpaTWIUIIKMAA (€KM KEHTaMTHPUIL, PEKOHCTPYKUHUSJIALI,
TEXHUK JKMXATAaH SHTWIAII) JIOWHMXAa acocuaa XHcoOOoTiap, udM3Manap, MakeTiap,
periiaMeHTiaap Ba OOIIKa Marepuayiap KYpPUHHUIIKIA KYpcaTwinO, HOKOPU TEXHUK
UKTUCOIUMN KypcaTKUuiapra Kypa YHUHI MHUKIOpY Ba Tajiad mapaxacuparu cudartiu
MaxcCyJIOTJIap MIUTa0 YMKAPUIL, U HIAPOUTUHU CAHUTApP - TUTHEHA HOpMajlapura puos
KWIMHULIUTA KaTTa aXxaMHsITra ara.

Jloiinxanam aeraHja, caHoaT OOBEKTTHHH KYyPHJIMII Ba WILIA0 YMKApUIIAAUTaH
MaxCyJIOTHH SIHTM KYPUHUIIUIAPUHU SIpaTHIa Kepak OYiraH KOHCTPYKTOPIUK Ba
OOIIKa TEXHOJIOTHK XYXOKAT HMIIA0 YMKWIUINM —TyIIyHWiIaau. Epiapnan panuoHant
doiinananuin Ba aTpop-MyXUTHH Myxodasza KHIUII, EKUIFU, YHEPTeTHK pecypcliapiaH
doiiman Ba MKTHUCOAMM Texad MIUIATUIN, YHKUHANCU3 HWIUIA0 YUKApHII
TEXHOJIOTUSICHM SIPATHILHUHT XaMMacH JIOWHUXaja KypuO YMKWINIIM Kepak. Maxcynor



UIUIad YUKApUIl YCYJJIApUHHU JOMMHI paBUIIIA PUBOKJIAHTUPUII YYYH 3aMOHABHM
KUME TEXHOJIOTUSICUHHM SIPaTHUI KyHUaru acoCui HyHanumuiapaan nuoopar 6ynaau:

- SIHTY TEXHOJIOTHK >KapaéHjapHU KalTa Ty3ull OujiaH OMpra KOMIUIEKC XOM-allEéHU
KaiiTa WIIIan Ba SHEPTUsiHU (HONIaIN HIIIATUIIIA KepaK OyJIraH yCKyHaJIapHU HILIa0
YUKAPUILL

- Marepuay OKHCMJIapHU Oepk Ty3umiapja WIDaTud uWnuiad  YMKapHil
KOMIUICKCIApUHU SIpaTHUIl Ba KailTa uuulall Y3 HaBOATHUJa YWMKUHIWJIAPHU KaMm
YUKAPUILTa TEXHUK PUOSIIUK KypcaTaiu.

Kerma-ker Qoiinananum cucreMacd Ba MaTepual OKHUMIIAPUHU aloXuaa
*apa€Hiapra Ba uiuiad yuKapuiiapra ailyianMma ras Ba CyBJIapHU alMalniad UIIaTUII
TU3UMH TEPPUTOPHUAT UIILTA0 YUKAPUIL OUPIIMK Ty3WIMalapy XUCOoOIaHaIu.

Marepuan pecypciapHd HUKKWIAMYM KalTa MILiam Ba (oigalaHuil yCyJIWHU
unuiad  YUKapWIl IUPKYJANHS TH3UMH TapKUOWMHUHT acOCHM KUCMH  OYiu0
Xucobyianaau. MaTepuaulapHi WKKA MapTa Kakta wunuiatu®d doigamaHum, Ky
XoJiIapaa Tabuuit XoM aménan Kypa Goganuaup.

Kypc noituxacu Oy mpeAMETHHHI OXHPTH 3TamM XucoOiiaHub, Tamaba Kypc
JOWMXAaCHHU Oakapuill JaBOMHUJA YCKyHa Ba JKUXO3JApHU JIOMHMXaJall, yJapHU
XUCOOJIAIIHN Ba JIOMUXaIaHaéTraH KypuiaMaHu rpaduk KUICMUHU PaCMUNIAIITUPUTITHI
MyCTaKWJ paBHIa Oaxkapaad Ba TEXHOJOTHK XyxoKariap, anabuérinap Owad
TaHUINIA]IN.

YMYMHUMN KYPCATMAJIAP

Kypc noitmxacuau Oakapuin yKyB peXacUHU MaKOypuil 3JieMeHTH OYmuo,
MYXaHJIUCTUKHUHT OONIIAaHFUY Ba KMUUK Xa)KMJIATH UIIKA XUCOOIaHAIH.

«YcKyHallap Ba JoWmxanami acociapu» (paHumIaH Kypc JOMMXAcCHMHH Xap Oup
Tajnaba IIaxcuid TOMWUPHK Oyitmua Tommupaau. by TanaOGaHMHI MKOAMM MYyCTaKWJ
umy  Oynu0O, unuiad 4YuKapuil amMadueTd JaBpujaa TYIUlaraH MablyMOTJIapu Ba
Jolnxanapu acocuaa paH Ba TEXHUKAHU IOKCAITHUPULIAAH HOOpATIUD.

Tanaba kypc JoluxacuHu Oaxkapuilga TypJid XWJl KyJlaHManap, TEXHUK Ba
yMymMuil agabuérnapaan QoiianaHUIIM, YM3Malap Ba TYLWIYHTHPUIID  XUCOOOT
XaTJIapUHU PACMUIIAIITUPUILIA MABIYMOTIN TOMOHAAH EHAOUIUIIN KEPAK.

ManakaBuii amMaMETHU YTUIN JaBpujaa Tajaba unuiad YHUKapuIl IEXHUHU
TEXHOJIOTUACUHU, KypPWIMAJIapHU HWII MNPUHLUUIWUHU, TEXHUK WIMHA - TagKUKOT
UIUIAPUHUHT Ma3MYHH, LIeXJa YTKa3uiTraH TeXHUK TaJ0upiap MaTepuaiapy, eXHUHT
parmoHaI3aIs Ba PKOHCTPYKIIHSI HIIIJIApH OWJIaH TAaHUITUO YUKHIIHN JIO3UM OYIIaan.

Kypc noimxacuHuHT Makcanu Tamaba ykum moOaiiHmma (an Oyiinuya oiraH
Hazapuii OMTMMUHU MyCTaxkamianiaad noopat. Tamaba Kypc JIOHUXaCUHU MyXappupH
O0ynu6 KalOyyn KUIWHTaH KypwiMa Ba TEXHUK €4UMIIapra, XMCOOJIapHU TYFPHU €UHIINTa,
Oy e4uMJiap acocuJa YM3WIraH uyu3Manapra Ttyna xaBoO Oepanu. UlyHWHr yuyH
MYXaHJIUCIUK UM cudartuia O0akapuiraln Kypc JOMHXAacH KOMHUCCHUSL OJAUAA XUMOS
OuJiaH SIKyHJIaHA!.



1. KYPC JIOMUXACHU MAB3YCHU BA YHU BAKAPUIIIHU
HA3OPAT KNJIMII TAPTUBH

Kypc 1OWMXaCMHUHI MaB3yCH TEXHOJOIMK HILIA0 YMKAPUIIHUHT OYIMMH,
acocuil KypuiamacH €Ki WIMUN-TaJKUKOT UIIapuaaH noopat 6ymanu.

Alipum xoJutapAa KadeapaHUHT WIMHA WyHanummra O0fIuK O0ynubd, Mabiym
Ovp MaB3yJaru JOWMXaHM KalTa HILIa0 YUKMIL Y4YyH pyxcaT Oepunanud. byHpaii
XoJutap/a Jionuxanam oObeKTTUra Kyiuaaruiap Kupaiau:

¢ nmabopaTtopusi TEKIIUPUIIUIAPUTa Kypa TEXHOJOTHK >KapaéHHU MaTeMaTHK

MOJIEJUIALLL;

¢ kadeapaHUHT MIAPTHOMACHUTA Kypa JOWUXa UIIWHU OaKapHIL;

Kypc noiinxacuHUHT MaB3ycH HILIa0 YMKAPUII aMaTUETHIAH OJNJIUH Kadenpa
HuFuIUImmAa KYpuo YMKWITaH Ba TacIUKIaHTaH Oyiiaau.

Tanaba kypc molinxacuHu Oa)kapHIIJIaH OJIIUH JIOWHXA pax0apu OujlaH MyIiat
Oyiinua noitnxa OYynmuMIapuHu Oa)kKapwill yUyH KaJeHAap peka UILIa0d YUKHUIIA Kepak.
Jloiinxanu Oaxkapuil JaBpuia Tajgada KOHCYJIPTalMs OJIMII Ba €YUJIMAaraH caBOJUIapHU
MyXOKaMma KWJIHMII Y9yH CUCTEMAaTUK paBHILIA yUpaluO TypUIIu Kepak.

Jloitmxa paxOapu Tanabara iymianma Oepuinn OuiaH Oupra JIOWHXaHUHT
xamMMa Oynumiapu, JIOWHMXa MaB3ycura Ba 3aMOHAaBUW caHoaT Tajabiiapura Moc
KEJIMIIMHU HAa30paT KWIHILIN Kepak.

2. KYPC JIOUUXACH TONIIUPUFU

Kypc noiirxacu Tonmupuru Jiolnxa pax0apyu TOMOHUAAH HUIILIA0 YMKUIIAIU Ba
Tanabara uMnoutad YWMKApull aMaauéTuaaH oiaauH Oepunaau. Tommmpukaa jnonnxa
MaB3yCH, XHCOO y4yH MabIyMOTiap, KMCKaua pexka TapTUOMW Ba JIOMUXAHUHT rpaduk
KUCMUHU Oa)kKapuIll yuyH Tajgadyiap Oepuiarad OYauIm Kepak.

3. KYPC JIOMUXACUHUHI TAPKUBH

Kypc noituxacu TyuryHTHpUII XUCOOOT XaTH Ba rpauk KUCMJIaH noopat Oynaau.
Tywmyntupuin Xxuco6oT xaTu Kyiuaaru 0yJIMMiIapHH Y3 Uuura ojaaiu:
TUTYJI Baparu

JOWMXaHUHT TOIINPHUK Ba3zuacu

MyHIaprKa

kupuin (1-2 6er)

xoM-amié Maxcysotiap TaBcudu (3 - 4 6er)

Taiép maxcysnot TaBcudu (2 - 3 6er)

xKapaCHHUHT QU3UK-KUMEBUI acocmapu (2 - 3 6er)
TEXHOJIOTHUK cxema O0aéHu (4 - 5 6er)

TEeXHOJIOTHUK Xucoomap (15 - 20 Ger)

MexaHuk xucobu (1 -6et)

rUApPABINK xucoou (2 - 3 Oer)

acocuil KypHUJIMaHUHT TY3WJIHIIH Ba U OpUHIUIHU (2 - 3 6eT)
TEXHOJIOTHK JkKapa¢HHU aBTOMatTIamtupuii (2 - 3 6et)
MexHaTHH MyXoda3za kil (2 - 3 6eT)

xyJoca (1 Ger)

anabuérnap (1 -2 6er)
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Jouuxanune monwupur eazugacu. Kypc noitmxacura pax0ap TOMOHHUIAH
ymoy Bazuda OJlaHKacu TYJIIUPUITAH Ba TAaCAMKJIAHTAH XOJjda Xap Oup Tanmadara
oepunaau. Yoy Bazuda OaHKaCUHU TYJIIUPUII HAMYHACH UJIOBa/Ia KYpCaTUIITaH.

Kupuw. by Oynumpaa kumM€ caHOaTH Ba MAIIMHACO3JIMKHU PUBOXIAHUIIHN,
JOWKMXa TOMIIUPUFUTA OWHOAH WILIA0 YMKAPWIAETTaH MaxCyJOTIApHU PUBOKIIAHUIITN
XaKujga CpUTWIMINM Kepak. MamiakaT KUIUIOK XY>Kaduru YydyH 3apyp Oyirax
TEXHOJIOTHK >KapaéH/a unuiad YuKapuwiaJuraH MaxCyJdOTJIApHUHI axaMUATH XaKuaa
KHCKaua MabJIyMOT O€pHIIa/IN.

Xom-awé maxcyromnap maecugu. by Oynumaa Xom-am€ MaxcyJOoTIapHU
(bUBUK-KUMEBUHN XOCCATAPUHM, OJTMHUIIY Ba UIUIATWIUIIUHY Y3 UYUTA OJIaIu.

Tauiép maxcyrom maecugu. by 6ynumaa tail€p mMaxcyaoTHU (U3UK-KUMEBUI
XOCCAJIApUHM, OJTMHUIIY Ba UIUIATUIUIIAHYA Y3 UUUTA OJIaIu.

Kapaénnune uszuk-kuméeuit acocnapu. by 6ynumaa xoM-aié MaxcyynoTiaapu
acocujia Tal€p MaxcysoT OJIUII kapaéHU TaBcUIiaHaIu.

Texnonozuk cxema 6aénu. by 6ynumaa xapaéHra TabCHp KUJIQIUTAH Xap XHJ
dakTopyiap TaxJWIM Ba TEXHOJOTMK CXEMaHUHT acOCUM KypcaTruuiapu TaHJIaHAIH
(xapopar, OocwM, KOHIICHTpaIsi Ba Oomikaiap). TeXHOJOrHMK cxema OaHmIa
KapaCHHUHT OOPHINU, TypJd XWI KypHJIMaJapHUHT OOFJIAHUIT OOCKUWIAPH, YHIIArd
TEXHOJIOTUK  TMapaMmeTpiap Xakuga €3wnaau. bynapgan  rtamkapu — 3axapiu
YUKAHIWIAPHA yOulad KOJWII Ba To3adall yCyJJlapH, OPaJIUK MaxCyJOTJIapHU
yTHIM3aIUsl KWIMOI Xakujaa Kypcatmanap Oepwiagu. TexHosoruk cxema OaéHuaa
KypuiMasap NO3ULMSICUHUHT TapTUO HOMEpH Oa€Haa KypcaTuiaau.

Texnonocuk xuco6. by OynuMaa KypuiIMaHM TEXHOJOTMK XucoOiamjgaH
Makcajl, YHUHT MOJJIMM Ba HMCCHUKJIUK XMUCOOMHM, aCOCHM KypWUJIMaHU KOHCTPYKIIHMOH
(Gamanamuru, AuMamMeTpHu), MCCUKJIMK ajIMalldHUII 03acu Ba OOIKa YiIyaMapuHU
aHuKIanmaan uoopataup. KypuiMmanu acocuil yiadamiapuHU aHMKJIAHTAHJAH CYHT,
XyXKaT HOPMATUBU — JaBJAT CTaHAApTIapu Ba Oomikanap Oyitmua Tania® oJMHAIM.
Cyurpa KypwIMaHMHT OOIIKA OAJIEMEHTJIapU IITyIEepiap IhaMeTpu aHUKJIaHAIH.
Xucobmapaa kepak Oyimaauran MojafadapHUHT (QU3HK-KUMEBUN XOccanapu (3UWINTH,
WCCUKJIMK CUFUMH, KOBYIIKOKJIMTHM Ba OoIKamap) aaBamuiap €Exku QopMmyianap
épnamuna aHukimanand. by Oymmmpma épmamum Kypuimanap (kamopudep, Hacoc Ba
BEHTWISITOpJIAp, OapOMETPUK KOHJEHcaTopjiap Ba OOIlIKaiap), KaTajaor Ba JaBliatr
CTaHJapTiapu OVirUa TaHJIall OJIMHAIN.

Bbapua xucob6map Xankapo Oupiaukiiap cucreMacuaa XUCoOJaHUIIN KEPaK.

Mexanuk xucoou. Kumé canoatua uiuiaTuiaaJurad yCKyHa Ba KUX03J1ap UUKU
Ba Tamku Oocumiiapia unuiaiiau. by Oocumiap yckyHa Ba JKMXO037apra TabCHUP
KWITAHJIUTH cababiii yCKyHa Ba JKMXO3JIADHUHT JIEBOP KAJIWHJIWTH Ba TyO Xamja
KOMKOKJAPHUHT Ty3wuid Typiau Oymamau. IllyHuHr ydyn Oy OynuMaa ycKyHa Ba
KUXO3JIAPHUHT JIEBOP Ba KONMKOK KAJTMHIIUTH XUCOOIaHA IH.

T'udpaenuk xucobu. Pean cyloknukiap XapakaTJIaHTaH/A YJIAPHUHT TUJIPABIUK
KapUIWIMKIAp  XUCOOM  TUAPOAMHAMUKAHMHI  aCOCHM  MacamalapujaH  Oupu
xucoOnanaan. Kypwima Ba TpyOaJapHUHT THAPABIUK KAPIIMIUTH CYIOKJIHK Ba
razjapHd Hanopu €Kd OOCHMMHMHHM HYKOTWIMIIK TYIIYHWIHO 1y WYKOTUIUIUIAPHU
xucoOnaHaan. HamopHUHT WYKOTWIMINM AETaHAa yMYMHH XOJiJa WINKAJIAHWII Ba
MEXaHUK KAPUIUIUK WMFUHAUCHU TYIIYHWIA]IH.



Nikamanuin Kapimuiaurya - 0y peasl CYIOKIUKIap TPYOaHWHT Y3yHIUTH OYilinab
XapakaT Kwirasjga coadp Oynmaau. By karramukiapra CyrOKIMKIAPHUHT XapakaT
PEKUMH, THAPOJAMHAMHUK IIAPOUTIAP, HHEPTUSHUHT WYKOTUIUIIN, CYIOKJIUKIAP
XapakaTtu KUpaJIH.

Maxamuii KapImikK - OKHUM TE3JIUTHHU WYHAIMIIKA Y3rapradga XOoCHI OYiaau.
bynra cyokimuk Ba ra3iapHu TpyOara KMpUIIl Ba YMKHUIIHN, CUKWIHIN Ba KEHTAWMMII,
OypWJIMIL, TUPCAK Ba CO3Jall KypuiaManapu (BEHTUIP, KpaH, 3aJIBU)KKa) KUPAJIH.

Acocuii Kypunmanune my3unumwiu eéa uwi npunyunu. by Oynumaa acocuid
KYPWJIMaHUHT TypJiapy, TY3WIWIIW, WOl OPUHIUILIAPU Ba KypuiMa Tal€plaHraH
MaTepHuall Xakuia KucKaya MabJiyMOT OepUIIa/iu.

Macasnan, abcopOIIOH KOJIOHHA.

AOGCOpOIIMOH KOJOHHAJAPHUHT Bazu(acu Ta3japHU CYIOKIUKIAp EpaaMuaa
TyTn0 Konmuuaup. KonmoHHa acocaH rasnmap TapkuOWIard 3axapiid razjiapHu TyTUO
KOJIMIIL, KHMMaT0axo ra3jiapHu aXXpaTuill Ba KUMEBUN OMpHUKMaap XOCUI KUIUII YUyH
unuiatunagn. KonoHHanmapu Hacaakanu Ba  Tapenkanu  Oymamu.  Tapenkanap
AIIAKCUMOH, KaJIMOKCUMOH, KjamaHiau Ba Oomka Typau Oymamu. Hacagkamu
KOJIOHHaJIapa Hacajaka cudarmma Pamur xankamapw, KepaMHK, METAI Ba XOPIJIU
HacaJiKajap UILIATUIAIU Ba X.K.

Texnonocuxk  McapaéHHu  AGMOMAMIAAUIMUDPULU. Kumé  canoarmma
aBTOMATJIAIITUPUIITAH OOIIKAPUII TU3UMHUHM SPATUIIJAH MaKcaJ KOpPXOHa HWIIUHU
aBTOMATHUK OOIIKAPUII, TEXHOJOTHK KOMIUIEKC Ba KypWIMAJIAPHU HII PEKUMIAPUHU
ONTUMAJUIAIITUPHUILL, ITYHUHTACK TEXHOJIOTHK KapaéHIapHU y3rapunuiapuau (0ocum,
TeMIiepaTypa, capd Ba X.K.) pocTiaml Kabu MyaMMOJapHU HMFUHIUCH XaJl STHUIIA]IH.

[llyauar yuyn Oy OViauMIa TEXHOJOTHK CXEMaJard YCKyHa Ba >KHUXO03JIapHU
OolIKapuIa Hazopar-yiadam acOobjiapu Ba POCTIArMWIap Xakuja MabiIyMoOTIIap
oepuaau

Mexnamnu myxogaza xunuw. by Oynumpa >xapaHHU onaub Oopularu
XaB(CU3IMK 4YOpacH, KypuiiMara TEXHUK XU3MaTiap KypcaTuIaa XOCuil OVyiaauraH
xaB(hau BazusATIapra Kypa dopa Kypull Xakuaaru mMabiymominap &3wmnanu. Ly Ounan
Oupra umad YuKapuiaa XOCHJ OYIaguraH 3axapiid TazjJapHH OJaM OpTaHU3MUTa
TabCUpPHU, UIIYM 30HAJArd MOJJATApPHUHT PyXcaT ATUITaH KOHUEHTPALHUSICH, OJaM
TabCcUpHUra Ba Hadac OpraHjiapura TabCHp KWIHINTA KapIIu dopajap KYpHIll TaBCU(pU
XaKua Kypcarmanap Oepuiaiu.

Xynoca. Kypc noitnxacu 0yinda TyIIryHTUPHUII XUCOOOT XaTUHU €3U0 OYyIraHaaH
CYHI, JIOWMXA4M OJMHIAaH HATWKajgap OYyiuYa TaxJIWid, TONIIMPUKIAPHU JoWHUXara
MOCJIUTH, JIOWHUXaZa MaxcyJjoT OJMHUII HATHXKAcHUJla KypUiIMaJaH YUKAETraH 3axapiu
YUKUHIWIAPHA aTpo(-MyXUTra TabCUPUHU MYKOTHINTa Kapiiu KYpWITaH uopaiap
XaKuJIaru KypcarMmanap €3uiajiu.

Aoabuémanap. TyumryHTUpHII XHCOOOTH XaTWHW ¢&3ummga (QoiinaraHuirad
amabuérnap tymiamu andaBuT (OMPUHYM aBTOPHUHT (pamuuuscura acocaH) Oyinda
Emmanu. AmaOuéT Xakuja MabJIyMOT KyHujgard Ttaptubnaa E3mnaand: aBTOPHUHT
dbamunusicu Ba ucMu mapudu, KATOOHUHT HOMH, HAIIP YKOWH, HAMIPUET, HAMIP HUIH
Ba OeTiap COHH.

Macanan: CanumoB 3., TyituneB WM. XumusgBuil TEXHOJOTUs Mmpoliecciiapyu Ba
anmapatnapy. -TomkenT.: Ykurysan, 1987. - 408 6.



lNazera Ba XypHa/ulapJaH OJIMHTaH Makojanap KyWujaard Taptudpa E3umaa.
Macanan: A.KocumoB, b.MkpomoB. JlecopOius skapaéHUHM MaTEMaTHK MOJIEJUIAIL.
®dan Ba Typmytr. 1990. Ne8. 28 - 30 Ger.

4. TYINIYHTUPUII XUCOBOT XATUHU PACMUMJIAIITUPUII

TymryHTHpHIT XUCOOOTH XaTH SATOHA KOHCTPYKTOPIWK XYXOKATIaph TH3UMHU
(ECK]J]) Ttanabmapura >xaBoO Oepumm kepak. TymyHTupumn xatd A 4 yiryamiu
CTaHIAPT KOFO3ra KyJ €3ma Xosmjaa €3Wiafn. TUTyJl Bapakacura €3ull NMauThaa 4dan
toMouuaaH 30 MM, YHr TomoHuaaH 10 MM, FOKOpM Ba macTku KucMuaaH 20 MM JaH
Ko axparn® &é3unmamu. TymyHTHpUII XuMCOOOTHM Xartujaa cy3 Oomm OunaH ab3alg
opacuna 10 MM, oxupru kymia OuiaH cy3 Oomu opacuaa 15 mm macoda Konaupud
€3nJIagu.

Xap Oup &3wiraH Bapakjiap HOMepiiaHagu Ba Oy HOMEpJaHTaH Bapakiap
MyHapu)Ka OeThra MoC KeJIHUIIHN KEpak.

TymryHTUpuIn Xatura >KajaBaj, 3CKH3, rpaduK Ba cXemanap KUPUTHIAJIU.
Umsukimap umM3Ma Ba JKajgBaulap Kaiam €xku Tym Epaamuaa umswianud. Cyzmap
KUCKapTupuO &3unmaian. Xucobotna doimananunran Gopmynaiap puM paKamMu
Ownan Oenrmianaau. Xuco0 YIyH OJWHTaH KUMMAaTIApHUHT OUPIIUTH alabueT HOMEPH
Owitad OeTu KaBc muura €3u6 Kyimiaau. Macanan: p = 988 KF/MS, cysuuHr 18 °C maru
suwmry [4.355 6er].

TymryHTHpUI Xuco60T XaTHHUHAT XaxMu 30-40 OETHU TaITKHIT STaJIH.

5. KYPC JJIOUUXACHUHU I'PA®UK BE3AII

5.1. YMYMUM TYHTYHYAJIAP BA TAJIABJIAP

TexHOMOTrMK cxeMma Ba KypWIMaHUHT yMyMmui cxemacu A2 dopmatiu
(420x594 mM) yuM3MauMJIMK Baparw (BaTMaH) ra YU3WIaAu. 3apyp Oynran
xoJulapAa Kyiupmaru ¢dopmMmaTiapaard dui3Ma Bapakiapu XaM KYyJUTaHHiICca
oynanu:

dopmMaTHUHT AO Al A2 A3 A4
OeJITMIIaHHILN
dopmar 341x1189 | 549x841| 420x594 297x420 210x297
yin4yamiaapu, MM

Yumsmagaru cxemanap wmacmradiaapu ['OCT 2302-68 ra OuHOoaH Kyiumaru
KAaTOp/IaH TaHJaHAIH:

1:1; 1:2;:1:2,5; 1:4; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 1:50; 1:75; 1:100.
Ym0y cranmapTaa KaTTATAMITUPUII MACIITa0Iapy XaM KeJITUPUIITaH:

2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1.
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I'OCT 2.104-68 ra O6wHOoaH acocwil €3yB Oypuak ITaMmuaa KypcaTuiaiu.
Bypuak mramnu sca, YU3MaHUHT MACTKU YHr Oypuarura >KOMiIaliTUpuiIagym Ba y
KyHuJary makijga 0axkapuiaau:

Jlutr  Orup |Macw

Viuam | Bapak| Ne Xysxokar | Um3o [Cana

baxapau

Tekmmpau

Pax6ap Bapak \ Bapaxnap

Takpuzuu

Tacauk

5.1-pacm. bypuak mrrammnu.

VYHaaH Tamkapu, YM3MaHHUHT OKopu Kucmuaa 70x14 MM nm Kymmmua
oynum (rpada) uusmiaaam Ba yHra acocuil €3yBjaru 4M3MaHUHT paKamiiapu
KaWJ1 dTUJIAIH.

bypuak mramnu TYagupuirasaa, YHUHT Oyiaumiapura Kyhwjaara €3yBiiap
oynumy mapt (5.1-pacm): -

a) "baxapmu" = - kypc noitmxanm OaxkapraH Tanmaba (pammIHsICH, WCMH,
mapudu, YHUHT UM30CH Ba CaHa;

0) "Texmupau" - paxOapHuHT damuimsIcu, wucMH, mapudu, HUM30CH Ba
caHa,

B) "Pax6ap" - TamabanuHr paxoapu;

r) "Takpu3uu" - TaKpU3UYMHUHT (aMUIUACH, HUCMHU, IIapudu, HUM30CH Ba
caHa,

n) "Tacauk." - TacaukiaiiMan;

¢) bypuak -  mMTAMOMHUHT  OKOPUTH  OYJIMHMAacujga  KypPHUJIMaHHHT

OeNTUIaHUIIN KYpCaTUIIaIu;
k) bBypuak mTaMOMHUHT YpTa OYIMHMAcHIa KYpPUIMAHUHT €K OyFOMHHUHT
KMCKaya HOMH €3UJIaJIH;
3) Bypyak mTaMIMHHHT TACTKHA OYJIWHMACHA WHCTUTYT €KM YHWUBEPCHTCTHUHT
KHCKapTUPWITaH HOMU Ba Tanaba rypyxu €3mianm;
n) "MacmTa®" - geran OynvHMaza YWM3MaHUHI ACOCHH NPOEKUHSICUHUHT
MaciTadu KypcaTuiaiu.
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5.2. TEXHOJIOI'MK CXEMAJIAP

Kypc mnoituxa Oaxkapuirasga >xXapaHHUHT TEXHOJIOTMK CXEMacu Xam
yu3uigagu. by cxemaza acocuil KypuiMa Ba yCKyHalap, TEXHOJOTHK
Oupukmanap opacumard OofnaHuInl Bocutanapu (Tpyda KyBypilapu), Xamja
MyCcTakui (QyHKIMOHAN »djeMeHTinap (Hacociap, apmarypaiap Ba X.K.)
CXeMajlaHraH OYJIuIIM Kepax.

TexHonoruk cxemaaa Kydupgarwiap OYynMIIM —IIAPT, KypUIMaJIapHUHT
COAATAIITHPHITaH rpauK CXeMacH Ba y3apo TEXHOJIOTMK OOFJIaHMIILIAPH; [APTIN
rpaduk, OCNTUNIaHUII >KaJABaUIapU, >Kapa€H MapaMeTpjapuHU Yiyall Ba Ha3opar
KWJINII HYKTaJIapHu.

BarmaHn BaparvMHUHT KaTrTa KucMmuAa (OJaria Yalm TOMOHHUJA) TEXHOJIOTHUK
cxeMa OKOWIAIITUPUIIA[W; CXEMaHUHI acoCUid TapKuOWH KHUCMJIapu Ba
eMeHTNIapu Oyiran mramnu 12 MM IOKOpHAa KyWuJa KeITHPWITaH >KajaBaj
makiauaa oepuianu. by skagBan nmactuman roKopura Kapad TYIaUpUIIa .

THo3zuyus Homu Conu H3zox
beneunanuuu

«Ilo3unuss OenrunaHumu» OYVIMHMAcHIAa CXEMaHUHI TapKUOHWH KUCMHU
oynmuin Kypuima -A, Hacoc -H Ba xokazonap Oenrananu® taptu® OunaH €3unaau.
Arappa, TEXHOJIOTHMK cxeMajaa Oup Xui KypwiMmaaaH kynm O0Vnca. Aj, A,, B, By,
Hi, H,, Ba xokazo ne0 Oenrunanu® é&3unanu. ApmaTypa Ba yCKyHalIap Y4yyH
WHJICKCHUHT KaTTAJIMTU 2 MapTa KUYWK KuiauO €3unanu, macanan B, By, KII;, KIIy,
M, M,.

«Homu» neran O6ynuHMaza 3J1€MEHT, KypuiMa €KM YCKYHAJapHUHT TETHIILIH
XyXOKaTIIapuaa KypcaTWiIrad HOMU Kai 3TUJIaIu.

«M30x» OynuHMacuaa »dJEMEHT €KM KypWIMaHUHT HII YHYMJOPJUTH,
Vnuamnapu kypcatuinagu. C(Cxemaza KypcaTWwiraH KypuiMa, MalliHa Ba
apmaTtypajap HOMUHHMHT OupuHYM Xapdiaapura OMHOoaH OeNruIaHaIu:

Homu benrunannmm Homu benrunannmm
Kypnnma K Carx kypcatruny CK
Kommpeccop K BenTtuin poctnoBun BP
Bentuisitop B Bentun 6epkutyBun Bb
Hacoc H Bentui tymypysun BT
Hpoccenp i Kpan KII
TepmomeTtp T Kpan yTka3zyBun KY
Viuarua N CaxkJioBUM KpaH CK

Tpyba kyBypnapu, yiapia YpHaTUIraH apmarypa Ba yidam acO6o0napu
cxemaJa BepTHKal €KW TOpU30HTANl Xojja cxemanaHaau. lllyHu Hazapnaa
TYTHII KEpPaKKW, XamMma 4YHu3ukjiaap ¢opmMar KOFO3WHHUHT XOIIUSACHUTA
napajuien OyJIUIU Kepax.
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Tpyba KyBypiapuHHHT IHApTId OENTHIIAHWIIM Ba CXEMAaJTaHUIIN KyHWOard
epuiras xajasaana 6aradcrmn 6a€H ATUIUIIN 3apyp.

Lllapmau 6encunap Tpy6a kyeypudazu
Xapg Ipagux yonda MYXUMHUHS HOMU
ounan

Kypunma, mamuna Ba 6omika yckyHanap Tpy0a KyBYpJapuHHUHT YU3UKIApU
OWIJIaH KeCUITUIITN MyMKHH 3Mac.

bao3u Oup Kypuimanap, MaliMHa, YCKyHa Ba €paaMyd d3JIEMEHTIApHUHT
maptiau oenrminanunuiapu FO. M. JIsiTHepckuit kutoOuaa 6epuiras [6].

53. YMYMHU KYPHUHHUIII YNU3MAJIAPUT A
KYUMJIAIUTAH TAJABJIAP

Ymymuii kypunuim yusmanapu ['OCT 2.120-73 sarona KOHCTPYKTOPIIUK
xyxoxatnap Tusumu (ECKJl) Hunar acocuii tanabiapura Moc paBulia Oa’kapyinilg
Kepak Ba ymly 4yu3Ma KyHujaard MabiyMOTJIapHU y3 Uuura kKampad oJirad OViauiiu
KEpaK:

- JTOMUXAIAIITUPUIAETTAaH KYPUIMAHUHI TY3WIHIIN XaKWJa TYJWK TyLIyH4Ya Ba
TAaacCypoT OepyBUM KypuiMa €KM MallMHAHUHI CXEMacH, 3apyp KYpHUHMILIApH,
KUPKUM Ba KECUMJIAPH;

-acocuil ymyamiapu - KOHCTPYKTHB, OWUpJamITHUpHII, TabapuT Ba MOHTaX,
Kepak O¥yiica - xapakaTyaH KHCMIIApH;

- [ITyUep, JIIOK Ba TasHWIAPDHUHTI XAKUKAM JKOWJIAHMII CXE€Macu €Ku

KYpHUHUIIY;

- matpyOKa Ba MITYLEPIAPHUHT KYPHUHHUII KaqBaJIH;

- TEXHUK XAPAKTEPUCTUKACH;

- TEXHUK Tanabnap;

- KypuJiMa TapKUOUI KUCMIIApUHUHT pyHXaTH.

YMyMHUH KYpUHUII 4YHU3Macuja IITyLEp, Ja3, JIIOK Ba TasH4jlap LIApTiIu
YU3WIATaH XOJJa KYpCaTWIMIIM MYMKHH, aMMO KypWJIMaHUHI OalaHAIuru Eku
Y3YHJIUTH OVinYa ylnapHu Kyaupub Oynmaiiam.

Kypunmanuur anbarta wmrynep, JIOK, Ja3, TasHY Ba XOKa30JapUHUHT
XAKHKUH )KOUITAIUATIIN CXEeMaJlaHWIN Kepak. Arapna OyHmai cxema Yu3uiIMara
Oynca, yuma 5.2 - pacMla KYpcaTWITaHJEK CXEMaTHUK CXeMa YW3WJaJd Ba YHAA
HITYLIEp, JIOK, JIa3, TasHY Ba XOKa30Jap MAPTIU paBULLAa KYHHO YMKUIaH.

Cxemanunr wokopu  kucmura  «lltymep, ok, a3, TasHY  Ba
OoOUIIKaTapHU >KOMJIAIITUPHUIL CXEMACH» JIETaH capilaBXxa €3u0 KYWHII Kepak.

[tynepnap xanBanu KyHuJard KypuHAILLAA TYIJITAPUATIAIA.

benrunanumu | Homnauumm | Conu Maptau ytum | Hlaptiau 6ocum P,
D, Mmm MlIIa
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5.2 - pacwm. JIrok, 600uIIIKa Ba IITYIEPIAPHUHT KOUTAMITUPHII CXEMACH.

M tynepnap, mrokiap Ba 6omkanap 6-7 mm ymuamaa Ba A,b,B....xapdnap 6unan
oenrminabd é3umamu.

Tyuepnap xanBanu

Bom xypunmIm
yP TexHuk TaBcudu

Texuuk Tanabnap

Tapkubmii Kucmap pyixaru

Acocuil €3yB

5.3-pacM. YMyMmu#dl KYpUHHUIIJArd 4Yu3Ma 3JIEMEHTIapUHU
KOUJTAIITUPHUII CXEMACHU

YMyMHUM KYPUHUII YU3MACHHUHT AaCOCHUM JJIEMEHTIAPMHUHT KOMIAIITHUPUII
HaMmyHacu 5.3 - pacMia Oepuiras.

JKanBamHUHT IOKOpU KUCMUTIa «IITyLEpiap KaJBajiuy» JeraH capijaBXa €3WIaJIu.

Texnuk TaBcudaa KypUIMAHUHT, HUCCUKIWK aJIMalIMHHII [03acH, OOCHM,
MYXUTHHUHT XaBOIWIATH E3UITAITH.

Texuuk Ttamabmapna Kypwima Tai€prnanradn  Ba Tekmmpuiarad ['OCTa,
YUJAMIIMIINTH, CBapKa JKOWIAPWMHUHT MYCTaXKaMJINTH, WCCUKJIMK H3OJISLIHUSICH,
KOppO3Usra YUJAMIIMIINTY XaKuaa E3UIaau.

Kymumua cxemanap (KypuHHII, KUPKHM, KECMM Ba XO0KazoJyiap) WIIOXKH
Oopuya TYUIYHTUPUIAETTaH »dJIEMEHTUra SKUHPOK YU3WIMIIM Kepak. TexHUukK
XapaKkTepucTUKacuaa Kyiuaarmiap Ta0pudiaHaiu:

- KYPWIMaHUHT KYJUIaHUIII COXACH;
- KYPWIMaHWHT HOMUHAJ Ba UIITYU XKMJIAPU;
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- W YHYMJIOPJIUIY;
- MakcuMmai 60cum;

- MYXWUTHUHI MakCHMaJ Xapopary,

- MYXUTHUHT 3aXapJIMJIUTH Ba TOPTIIAIT XaBIWINTY;

Umsmanapaa cxeMmajaHraH KypuiaMmanapra KyHWIaguraH TEeXHUK Tanabmapaa
KyWhuaruiap KypcaTuiaan

- KaliCh JaBjaT CTaHJAApPTH AacoCHJa TauéplIaHWIIM Ba CHHAIMIOA KEpak
Oyiran;

- acocuu marepuanra oun I'OCT, OCT éxu TY nap;
- Oupukmanap Ba TalBaHJ YOKJap MYyCTaXKamJIMTH Ba 3UWIHKJIApUra

KYyWuiaauradn CHUHOB Tajadiapu;

- KypuWJiMara UCCUKJIMK KOIUIAMAaCHHU fAcall, EeMUPWIMIIUTA Kaplin

KWIMHAIUTaH KoIulama Ba OoImIKanap.

ATmochepa GocuMMMIAa — MIUIATHIASTIaH — KypuiMaigapra — Y36EKHCTOH
Pecniybnukacu «CaHoar Ba TOF KOHJApHUJAard HIUIAPHU XaBPCU3 OJIUO OOpHUIIHU
OOIIKapHIll HA30pAT areHTIUTU» KOUajJapyu TErUIILI dMac.

MamuHaco3MMK CaHOATMHUHT KOpXOHANapuaa sicajitaH Xap Oup KypuiMa,
YCKYHa, UJUII Ba XO0Ka30JIap TUIPABINK CHHOBJAH YTKA3WIUIIMN IIapT.

JloinxamamTupunaéTran  Kypuiama €KM  MallMHAHUHT  ACOCHUM
KUCMJIQPUHUHT pyMXxaTu KyWuJa KeATUPWIraH IIaKIAard skajBajija OepHIIMIIU
KEpaxK.

Ilo3 | beneuna- | Homu | Conu | Q2upaueu | Mamepuan nomu | Scramma
HUWU 1 Oona 8a mapkacu

Ymly oKkagBaJlHUHT Xap OHp Karopura Kypuima Kucmiapu ¢EKH
JeTANIApUHUHT HOMJIApH E3WIIaIH, aMMO «UKKH KaBaT» KUIUO E3UIT MyMKHH 3Mac.
Arapnma, HOMJIap OUp KaTopra CUFMaca, YHM UKKMHYM KaTopja 0aéH JTHUII
pyXcaT 3TUIIAIH.
KucMm Ba merammapHUHT HOMJIApHU KaJBaira, IOKOPUIaH MmacTra Kapab, TapTuo
Ounan &3umaau.

6. KYPC JIOHMUXACH XUMOSICH

XuMosira Oepuiiral TOIMIIMPHUK acocuaa OaxkapraH Ba KyJUIaHMa IIapTH acoCHIa
pacMuiIamTHprad Tajaba pyxcar 3TWiIaaud. Pyxcar sTwiran Taiabana TYNTyHTHPHII
XMCOOOT XaTH Ba XaMMa YM3Majiapy pax0ap TOMOHHU/AH TaCAUKJIAHTaH OYJIUIIN KEpaK.
Tanabanuur xumosicu 5-7 MuHYT naBomuaa Oymamu. Komuccust ab3onapu kamuaa
2 xumuaan udopar 6ynaan. XuMosiiaH CYHT KOMUCCHUS ab30JIapu Iy OakapraH MaB3y
acocuna capojutap Oepumm MymkuH. Kypc mnoitmxacuHUHT 0axocu XHCOOOTHH
pPaCMUNIAIITUPUIININN, YHIATH XUCOOOTIIAp, JOUMXAHUHT TpapuK KUCMHU Ba OEpHIIraH
caBoJUIapra Taja0aHWHT >KaBOOWHM Y3 WYHWTra Ojajd. XUMOsiIa XoXJaraH Tamzabamap
KATHAIIUIITNA MyMKHH.
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7. ACOCHUM KOHCTPYKIIUOH MATEPHUAJLIIAP
BA YJIAPHU TAHJIAII

KuMmé canoaTiapuHUHT KypHJIMaJIapuHU JOWHUXaJall kapaéHuaa KypuiMaHu
TapKUOWN KUCMIIAPH YUyH JIOMHMK Ba MOC MaTe€pUaIapHU TaHJIAIl SHT aCOCHM Ba yTa
MacOyJIMATIN Macaiaiapaad Oupuaup.

Marepuannapau TaHnamaa YJAPHUHI KyWHJArd acoCHM XyCyCHUATIIApU
XUCcoOra OJMHUIIN KEepaK:

- MYCTaxXKaMJIWTH;

- ICCUKJIUKKA OapIONUIHIIUTH;

- EMUPWIMIITA KapIIU KUMEBUN YU TAMIIUJIINTHY;

- pu3MK Xoccanapu,

- TEXHOJIOTUK XapaKTepUCTUKAIApHU, TAPKUOU Ba Ty3UIIUIIN;

- HapX¥ Ba yHU UIUIA0 YUKAPUIIT MyMKUHIIUTH.

MarepualHUHT XoOccajapu KYJUIAHWUJHWII cOoXacura, SAbHU yHAAru
MyXHUTJapra yambapyac Ba KATTHUK OOFJIMKIUDP. Arapjaa, MyXUTHUHT XapopaTu
y3rapuiy OuiiaH MaTepUATHUHT XaMMa MEXaHHUK X0ccaiapy KOPpO3usara Y IaMJIIHIIATH,
KalTa, HWIUIAHWUINTa MOWWUIMIA KeCKHH Yy3rapaau. LlyHuHr yuyyH wmarepuanHu
TaHJAIIa KOPPO3Usra YWJaMIWINTUra aJoxXuaa 30TuOop Oepul Kepak, YyHKH Oy
KypcaTKhura YHUHT Y30K MYJJAT JIaBOMUJIa UIUIATUIUIIN y3BUNH OOFIMKIUP. YHJaH
TalIKapyu, KOPPO3Ws HATH)KACHUIa EMHPWITaH MaTepuall OJMHAETTaH MAaxCyJIoT
cuaTuHu mnacaWTHpaaM, pPAHTMHM Ba TaOMUPUHU EMOHIamTUpanu. byHaan
TallKapyu KypWIMAaHUHI MaTepuaiy KyIIMMYa peakUusap y4YyH KaTalu3aTtop Xam
OYn1O KOJUIIY MyMKHH.

Opatpa, acocui Tanmabiapra Moc Ba JOWMK MaTepuainjgap Oup HeuTa
Oynamu. bynpail xomiapaa, Kymum4ya mapT Ba (Qukpiaap sotubopra oJmo,
KypujiMa y4yH MaTepual TaHJIaHA]I!.

[IyHuHr y4YyH, KypHJIMajJapHU scall Y4YyH acOCUid MarepuauiapHu
TaHJIAITHU JIOWMXAaYu HyKTau HazapuaaH KYpruO YnKaMus.

Koucrpykmnuon wmarepuan cudartuna temup (Fe) Texnuk To3a xoiaa
yMyMaH KYJUITaHWIMalaW, YyHKH KUMMAaT TypaJu Ba KaWHMIIKOKJIUTH IOKOPH.
AlipuMm xoJulapja yHH IOKOpHM OOCHMIIM KypuiaMmanapia Kuctupma cudaruga
XaMULUIaTUIIAIH.

JlekuH, TEMUpPHUHT YIJIepoJ OujaH KOTHIIMAanapu, S’bHU 4YysSH Ba MyjaTiap
KuME Ba OollKa caHoaT KypuUJMallapuHu Talépaamaga >xXyjaa Kyo
ummatuiaad. Mabiaymku, KuMmE caHoatuna 85-90% kypuiamanap uysiH Eku
IyJIaT/AaH sicajraH.

YVAH. TeMupHUHT yTIepoA Ba KpeMHHil, ¢ocdop, MapraHer Ba
OJITUHTYTYPT OMJIaH KYTI KOMIIOHEHTIIM KOTUIIIMACH KyJI paHT uysiH OYau.

Uysn  Tapkubupmaru  yriaepon  muknopu  2,8-3,7%  Oymaam, Oomika
KOMITOHEHTJIAPHUHT 3ca Mukgopu Kyiwumarmua: C — 3,0-3,6; Si =1,6-2,4%;
Mn - 0,5-1,0 %; P<0,8%; 8<0,12%.

UysnnapHuHr (QU3MK  Xoccalapd KyWHjgaru MablyMmoTiap OuiaH
XapaxkTepiaHaIu:

- 3UYITUTH p = 6600 - 7700 kr/m>
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- SpPUII XapopaTu t,, =1050 - 1573 K;
- HICCUKJIMK YTKa3yBUaHJIUTH A =25-59 Br/™mK;
- COJIMIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMU ¢, =0,5-4,5 kK/kr K;

YysHmap HapXu HacT Ba yprada MEXaHUK Xoccajapra 3ra OyJIraHu y4yyH
TEXHUKAHUHT TYypJId COXAIAapUa KeHI KYJUIAaHUIIUIa OIUO KEJJIH.

NVJIAT. By wMaTepuancus TEXHHMKAa XO3UPIM KyHAAard [OKOPH MAaBKeHra
spuiiMarad  Oynapau. bynra ca0a0, mnOyJaTHUHT MyCTaxKaMJIUTH, JUHAMUK
IOKJlamajapra  OapJOoUUIMTH,  KyWwiumi, — OoJfallaHuIl, — [ITaMIUIall — Ba
naiBaH/JIAHUII KOOUJIUSITUTA 3TAJIUTH, CTAHOKJIAp/ia KalTa WIJIAHUIITa MOMUIIINTH,
ap30HJIUTY BAa MYJUTUTUIUD.

[Iynatnapna yriaepon wmuknopuu 1,5% raga Oyica, KOHCTPYKIIMOH
nynatrnapaa 3ca 0,7% mnaH optmaiiau.

[[ynaTtnapauuar  ¢U3UMK  Xoccalapu  KyHuJard  MablIyMoTiap  Owiad
XapaKTepiaaHaau:

- 3UYJIUTU p = 7790 - 7900 kr/m>;
- OPUII XapopaTu t,, = 1400 - 1500 K;
- ICCUKJIMK YTKa3yBYaHIUTa A=46,5-582 Br/MK;
- COJIMIUTUPMA UCCUKIUK CUFUMU ¢, = 0,454 x)K/kr K;

JlerupiaoBuu KymumM4ajaap TabcHMpH. MyXuM JIETHPJIOBYM JJIEMEHTIApra
KyWuaaruiap Kupajau: Xpom, HUKeJIp, MOJUO/IeH, MapraHell, KpeMHHM, TUTaH, HUOOUH,
BoJIpppam, BaHHaIuW. AWpuM xoilapAa aJIOMUHUNA Ba MHCIAp XaM Kylmumya
cudaruga mynatiapra Kyuiaam.

KuméBuit tapkubura kypa mnymariap yriepojuid Ba JIETHUPJAHTaH Typiapra
oynmuHagu. by anemenTnap nynart cupaTuHU AXITATIANWIN,

Jlerupianrad OYJaTHUHT KUMEBUNU TApKUOW yUyH SITOHA IIAPTIU Oeiruiiap
(xapd Ba pakamiap) KaOys KUJIHHIaH.

JlacTnabku WKKM pakaM YTJIAEPOJHHUHT YpTadya MHUKIOPUHU (KOHCTPYKIIMOH
nynaT y4yH ((OWMBHUHT [O3MaH Oup YyiIymid MHUKIOpHAa, acO00CO3MUK Ba
3aHTJIAMalIUTaH Tynatiap yuyH (OU3HUHT yHIAH Oup yJIyIIM MHKIOPBIA); Xapdaap
JIETUPJIOBUM 3JEMEHTJIApHU (PKaJaBajira KapaHr); Xap(IapHUHT YHT TOMOHHJArd
pakamJap 3ca 3JIEMEHTIAPHUHT ypTaya MUKIOPHWHM KypcaTalu.

[I[ynar KOMIIOHEHTJIAPUHUHT  [IAPTJIA  Oenruwiapu  KyWujgara kajaBajija
KYpCaTUJITaH.

Homu [Taptin Homu [TapTau
Oenrunapu oenrmiapu

AToMUHHUI IO Muc I

bop P Monubaen M
Bannanuit D Hwukens H
Bondpam B HuoGwuii b

KobGanbt K Turtan T
Kpemunii C VYrnepon v
Maprasnen I XpoMm X
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V* - yrnepoanu ac600co3nuK mynaTiap mapkainapuaa macanad, X18H12M2T
Mapkanu nynataa 18% xpom, 12% nuxkens, 2% monubnen Ba 1% ra sKuH TUTaH
OOpJAUTHHU KYpcaTau.

IOKOPHM JIETUPJAHTAH IVYJAT. Tapku6uma 18-20% xpom Ba 8-10%
HUKENl OYynraH myjaTiap IOKOPW JIETUPJIAHTaH TyJaaTinap 1e0 MopuTwiagu. Yiap
KOppO3Us Ba HCCUKJIMKKA OapJONUINTH, MYCTaXKaMJIWIWTH YYyH TypJH
CaHOATIIapAA KEHT KYJUIaHWJIMOKAA.

Xo3upru KyHJa MamjlaKaTUMHU3 KOpPXOHallapuJa KypWIMaJIapHH sicalija
KyWuaaru jgerupianran mynarnap umatmwiagu: 1X18HIT, 1X18H9b, X16H25M6,
XH35BT, X22H26, 1X18H12M2T, 1X18H12M3T, X18HIT Ba 6omikanap.

FOxopua Kaii STHiIrad nyJaatiapHUHT GU3KK Xoccalapu:

- 3UYJINTH p =7900 KF/M?’;

- SPUILL XapopaTu t,, = 1400 °C;

- ACCUKJIMK YTKa3yBYaHJIUTH A =14-18 Br/m K;

- ICCUKJIMK CUFUMU ¢, =0,475 - 0,650 xXK/kr K;

PAHI'JIN METAJIJTAP. Kumé caHoaTBjia paHIIM MeTajulapJaH aJllOMUHUM,
MHUC, HUKENP, KYPFOILIWH, TUTaH, TaHTAUIAp KypwiMmajap scalijia KyJUIaHWIaIu.
Panrnu merannapaaH scajlralH KypuiMa JI€BOPJIAPUHUHT XapopaTdh KyWuaarujaH
OIIIMACJIUTH KEPAK:

ATIOMUHUN YUyH - 200 °C
MUC Ba YHUHT KOTUIIMaiapu yuyHn - 250 °C
HUKEJIP YYyH - 500 °C
KYPFOILIUH Y4yH - 140 °C
TaHTaJl YYyH - 1200 °C

AJIIOMUHUM - KyMyuUICHMOH, OK, €HTHMI Ba OONFaJaHyBYaH, KOPPO3HAra
Oapnonutn  Metauiaup. KuméBuit kypunmanapuHu scamga  A00(99,7%),
AO(99,7%); A1(99,5%), A2(99,0%), v xamma yaunr A, AJI2 KoTumimamapu
WIUIaTUIA]IH.

ATIOMUHUMHUHT IOKOpHAA KypcaTWiIraH Mapkajapu Kydugaru (u3uk
xoccajnapra 3ra:

- 3UYIATH p = 2700 kr/m>;

- OPUIL XapopaTH t,, =675-950.°C; ,
- HCCUKJIMK YTKA3yBYaHJIUTH A =206 -218 Br/m K;
- COJIMIITAPMA UCCUKJIMK CUFUMH ¢, = 0,913 xXK/kr K;

ArpeccuB MyXHUTJIap TabCUpHUTa ATIOMHUHHUHN KyJda YUAaMIIM, LIy >KyMJaJaH
KOHIICHTpAaIUsAJIaHTaH a30T, pocdop Ba cupka KucjoTanap, KypykK XJIOp Ba BOJOPOJ
XJIOpUJIap, OATUHTYTYpT Oyfiapura XaMm y30K MyJJaar AaBoMmuaa Oappom Oepa
oJajau.

MHUC - n§nymTu-Ku3wil —paHrId  MeTaul. OJHr  KHUMMAaT, KOHCTPYKIHOHU
MatepuaiapAaal Oupu OYnub, TEXHMK To3a XOJJa S5 Xwil Mapkaaa unuad
yukapwiaan. KuméBuii Kypunmanapaa, acocan M2 (99,7%) Ba M3 (99,5%)
MapKaxapy KeHT MUKECa UIIIaTHIIA IH.
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MucHUHT XOoccanapy KyWuaard MabJiyMoTiIap OuiiaH XapaKkTepiaHaIu:

- SUWINTH p =8980 KI/M;

- DPHII XapopaTh t,, = 1083 °C;

- UICCUKJIMK YTKa3yBYaHJIUTH A =1596 - 2233 B1/(Mm K);
- COJIMIIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMH ¢, = 0,44 - 0,62 xX/(xr K);

Muc amromuHuiTa ¥X1mad XumMosi KUJYBUM OKCHJ KOTUlaMa XOCHJ KUJIMalgau.
[IyHuHT y4yH, KHCIOTA Ba Ty3Jlapra HUCOAaTaH KOPPO3MOH YHIaMJIMKKa 3Ta dMac.
JlexuH, macT Ba KpUOTEH XapopaTiapja MyCcTaxKkaMiauru optud 6opaau. Macainas, -
196°C 1a MUCHMHT MycTaxKaMIHK derapacu 20 qaH 38 Kr/MM® rada OpTajm.

Vra macT Xapoparnapia MIUIAHAUraH KypHiMamap y4yH MEHC Kabu
KOHCTPYKI[MOH MaT€pUaJIHU X€4 KaHJall MaTepuan YpHUHH 00ca OJIMalIu.

KYPFOIIMUH - XykuMTHp, Kyl paHT, GONFaTaHyBUaH MeTaml. bup
naitiap, Oy Marepuai KypuiManap Kypulllja KaTTa Ba MyXuM axaMusTra ara Oyiaras.
bynra ca6a0, yHma Ty3 Ba cyiabdaT KucioTara HUcOATaH 4YHAAMIA XHUMOS
KOIUTAMACUHUHT XOCHJI Oynumuanp. JIeKMH YHUHT KyJa IOMIIOKJIUTH, OCOH Ba MacT
Xapoparia Spullld, KaTTa 3UWINTY Ba KUMMATIUTKA OOpraH capu KaMpoK KYJUTaHUIIH
cabab Oyimoxa.

XO03upru KyHJa YyHUHT YpHHra 3aMOHaBUH TEeMHUp KOTHUIIMajap
unutatTuiaMokaa. Canoarna xkypromuuHuHr 6 xun - CB, CO, CI1, C2, C3, C4, C5
Mapkajlapd KEHT KYyJIaHuJaau. Yiap Tapkubujgara KYpFOUIMH MHKIOPH
99%, 90-99%, 95%. KyprommH Kyhunaru pu3nuk xoccanapra sra:

- 3UYJIUTH p = 10130 - 11350 kr/m>;
- OpUII XapopaTu t,, =327 °C;

- HCCUKJIMK YTKa3yBYaHIIUTH A =149 - 34,9 Bt/(m K);
- COJIUIITHPMA UCCUKIIUK CUFUMHU ¢, = 0,13 xXK/(xr K);

KyprommHHM caHoaTAa KyJulalmjga WIYHM Has3apAa TYTHUID KEpPakKH, YHHHT
MYyCTaXKaMJIUTH KyJ1a TacTIup.

HUKEJIb - kyMyumicCMMOH, OK MeETalJ, KUWWH D3pUiaIuM Ba XaBoJa
y3rapmaiiau. Kumé canoatnnunr kypuimanapu yuyH (HO mapkanu 99,99%) nuxenp
unuiaTuiaan. Y JKyJa MycTaxkaMm, HUCCHUKJIMK Ba KOPpO3Wsira YUJaMJIM Ba SXIIH
TEXHOJIOTUK XOoccalu Oyiranu cababiin MalmHacO3JMK COXAcH YUYyH KyJail Matepuan
xucoOnanaau. HukemHuHT GU3MK Xoccanapu Kyhuiaraya:

- SUYJIATH p = 8830 - 8850 kr/m°;

- PUII XApOpaTH t,, = 1452 °C;

- HCCUKJIMK YTKa3yBYaHJIUTH A =55,0 - 56,0 Bt/(m K);

- COJIMIITUPMA UCCUKIUK CUFUMH ¢, = 0,575 - 0,586 xkXK/(xr K);.

TUTAH - KkyMylml paHr, €HrWJ, KpHMH 53pyBYaH METALL. 3UWINTHU

OyJIaTHUKAJAH 2 MapTra KaM Oynumura KapamaclaH, YHUHT MYyCTaxXKamJIMId
nyJIaTHUKUAra TeHraup. Tutan a3ot, pochop, XpoM Ba CUpKa KUCIOTAIAPUTa, HUTPUT,
HUTpAT, XJopua Ba cyiabhuanapra HucOatran kuméBuid umaamiun. 200°C
TeMmeparypajna ra3japHu IOTUII KoOunustura osra. Tutan 40%-mu  H,SO,
KHUCIIOTacHJla KAaTTUK Kopposusira yupaiiau. JIeKuH, WIyHH YHYTMaclUK KEpakkH,
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TUTAHJAaH scajraH KypuwiMa, TmyiaraaH scairanra #HucOaran 8-10 OGapobap
KUMMaTaup. TuraH Kyinnara Qu3uk xoccanapra ara:

- SUWINTH p =4320-4500 Kr/M>;

- SpUII TeMIepaTypacu t,, = 1710 - 1750 °C;

- UCCUKJIUK YTKa3yBYAHSIUTH A =151-19,4 Bt/(m K);

- COJIMIIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMHU ¢, = 0,543 - 0,635 xKX/(xr K);

TAHTAUJI - xyi panr - oK MeTaJl. Vra MYCTaxXKaMJIUTU Ba KUUWH
CYIOJIyBUAHJIUTH OuJiaH OOIIKa MeTallapaaH axpaiud Typaau. YHAaH TallKapu,
IOKOpY Xapopatriiapjia, TUTaHTa HucOaTaH KYIPOK Ta3IapHU FOTHIN KOOWIIMSITHUTA
sra. TaHtam saxmum OoJFajaHyBYaH, INTaMIUIAlra MOWHJ, WYKA HINKAJaHUII
ko3 duIMeHT Kyjaa karta Oynaran mMetamuiaup. Y cynbdart, a3or, Gochop, Bogopoa
XJIOpUJ KUCTOTAlapura, Xxamja HUTparjiapra YugaMid MeTauiaup. AMMO, HaTpui Ba
KM MIIKOpJIapu Tabcupura sximu Oapaomr OeponMmaiau. TanTan Kyna xawm
KMMMaT MEeTajj Ba y TaXMHUHAH XpoM-HUKelu nynataad 100 mapra KuMMaTAHp.
Anbarrta, yHU (akaT yTa arpecCMB MyXUTJIM KypuiaMmanapja, SbHH OOIIKa MeTauiap
KUMEBUM Oappomn OepoiiMaraH XoJuiapjaa Kyjuramr Makcaara MyBoGUKIup. TaHTal
Kyhinaaru (pu3uk xoccanapra ara:

- SHWIATH p =16440 - 16600 kr/m®;

- HpUII TEMIIEpATypacH t,, =3000°C;

- HCCUKJIMK YTKA3yBYaHJIUTH A =48,0-100 Bt/(m K);
- COJIMIITUPMA UCCUKJIUK CUFUMU ¢, = 0,136 - 0,2 xXK/(xr K);

JIATYHb - muc Ba pyxaan ubopar xotumma. Kyn KOMIOHEHTIW JNaTyHb
TapkuOura MHUC Ba pyXJaH TallKapH, aJlOMUHUN, KPEMHHUH, KYPFOIINH, HUKEIb,
TEMUp, MapraHell Ba Kajanjaap KUPUIIU MyMKUH.

Jlaryup OocuM ocTHAA SXIIM UWIUIOB OepuwiaJnraH, aH4ya MYyCTaxkawm,
KaHHUIIKOKIUTH (MJIACTUKIIMIU) FOKOPU Ba KOPpO3Usira YMJamiId KOTHIIMA. Y HIaH
TAIIKapH, JATYHHUHT 3JIEKTP YTKAa3yBUAHIMUIU KYyJa IOKOpPHU. Xapopar nacamuiu
OWJIaH JIaTYHHUHT XOCCaJIapy SIXIIM TOMOHra y3rapaau. Kumé canoatuaa, KypuiaMaiap
acama JI60, JI62 Ba JI68 Mapkanmu naryHiaap KEHr KyJutanwiagu. Jlatyniap
Kylujara Gu3MK xoccajapra ara:

- 3UYJIUTH p = 8500 kr/m’;

- OpUII XapopaTu t,, = 940°C;

- HCCUKJIMK YTKa3yBYaHIIUTH A =105 -116,3 Bt/(m K);

- COJIMIITHPMA UCCUKJINK- CHFUMHU ¢, = 0,385 xXK/(xr K);

BPOH3A - wmuc Ba kKamainapgan wubopar Kotuimma. Ymly KUMEBUU

BJIEMEHTIAp/IaH TallKapu, YHUHT TapKUOUTa KpEeMHUM, alllOMUHUMN, Oepuiuniiiap
XaM KUPUIIN MyMKHH.

bpoHza  MycraxkamMiauru, KaWWIIKOKIWUTH, KOppo3usra  OapIoIuInrH,
aHTU()PUKITMOH XOccalapy OuiaH axpaind Typaim.
by matepuan ymoy ¢usuk xoccaniapu OwiaH xapakTepiaHau:

- 3UYIUTH p =935 - 1140 kr/m>;
- OPUII XapopaTu t,, =935 - 1140°C;
- HCCUKJIMK YTKA3yBUYaHJIUTH A =32,0 - 105 Bt/(m K);

- COJIUILITHPMA UCCUKIIUK CUFUMHU ¢, = 0,385 xXK/(xr K);
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INJIACTMACCAJIAP - IOKOpH KOPPO3UOH OapiollIMKKa  Ba
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra SHT'M KOHCTPYKIUOH marepuanaup. [linactmaccanapuau unuiad
YUKAPUIL JKapa€HUJAa MYCTaxXKaMJIMTaHW, KaWWMIIKOKJIWIMHM, PAHTMHU, FOMILAII
XapOpaTUHH, UCCUKIUK YTKAa3yBUAHIINTHUHU SXIIUJIAII Ba ap30HIAIITHPULLI MaKcaauaa
yHTa 1iacTuukaTop, TYIIUpyBYH, paHT OepyBYH MOIaIap KYIIHIAIM.

XaMmMma mractMaccanap 2 rypyxra OyiauHaam:

1) Tepmoruactiap; 2) peakroractiap.

TepMorutacTiap UCUTWITAHJIA FOMINAI, COBUTHITaHAAa KOTHUIL XOCcacura sra
Ba Oy >xapa€HHM OMp HEeua MapTa Kailtapca Oyiaau.

PeakTomnactiap 9ca, HCUTWITaHAa J3pUWIM Ba MabiIyM OWp Xapoparrada
KU3IMpUiIca - KOTUO KOJIau Ba KaiTa roMIIaMaiiu, 3puMaiiu.

HINIIA TIJTACTUKRKJIAP - nonuddup cMomanmap Ba MIHINA ToJalapuiaH
TAIKWJI KWJIWHTAaH CYHBbUW MaTepual. YHIOAaH WUPHK, Yyiadamjapu KarTta
JTUCTWUISIIUOH  KOJIOHHanap, CckpyOOepnap, omOopnap, naumamerpu 4,5 M,
Oanangnuru 6 M i uaumap scam MyMmkuH. [uma nnactukmap 20°C €ku yHaaH
O3rMHAa IOKOpU XapopaTaa Ku3Iupuica nojuMepusanus 0ynaau.

OTOPOIIJIACT-4. KalumkKokaIuru  0KoOpH, BIEKTP TOKHHHU
VTKka3maiauran, uccukimkka gmmgammm, -200 - +500°C xapopaTma HIUIATHIUIIH
MyMkuH.  KumEBuii MyxuTiapra yTa YWJAAMIWIWTH, YHUHT SIXIIA XOCcCalapujiaH
oupunup. by kypcarkuu Oyiinua mnactMmaccanap, Au, P1, smanp, maxcyc kotumima Ba
Oolka Marepuaiapaad ycryHaup. dropomnact-4 naH xap XWJ KaJIUHIUKIATH
aucTiaap, Tpybanap, ONKa ASBOPIU HWIMHIAPUK UAUIUIAp, MeMOpaHayiap, cudoHIap
Ba 0OIIIKa TypJIK MaxcyJIoTjiaap Tal€pia MyMKHH.

AiHUKCca, KypuiManap yuyyH Kuctupma cudatuaa QoiiganaHuiiga yHra TEHT
Kelagural Mmarepuan Uykaup. TYnaupyBUMCH3 IUIACTMACCATAPHUHT YU AAMIUIUTH
KyWuaaru xoccajnap OWiIaH XapaKTepjaHaau:

1). Tlenommactiap macT KOHIICHTPAIUAIM KHCJIOTA, WIIKOP Ba OpraHUK
sputMaiiapra  Hucbaran  yummamm. Ammo  H,SO, — omeym, HNOs;  Ba
KOHIICHTPJIAaHTaH UIIKOopJapra 6apaomt 6epa oimMaiiam;

2). lluma mnactukiaap OCH3WH, MeTaHoJ, OyTaHoi, 3tui anerar, 10% mu
a3ot, pocdop Ba BOAOPO XJIOPH]I KUCITIOTajgapra HucOaTan YugaMIIn,

3). @TopomiacTiap XamMMa KHCIOTa Ba HMIIKOpJapra HucOaTtaH MmacT Ba
IOKOpU Xapopatiapra yujgamid. OKCUUIOBYM KHUCJIOTajlap KaHaln »apa¢Hula Xam
¢ropornact ¥3 xoccanapuHu HykoTmaiau. Iy KyHraya yHUHT D3pUTYBUYHUCH
TONUJIMAraH.

AMMoO, HaTpuM €xu Kanui, ¢rTop Ba yunamuum @TOop XJIOopUITIaAp
TabCUPHUIA EMUPUIIAITH.

[lnacTmaccamapuu Merayuiap OwWilaH — TaKKOCHAIll, IIyHH KYypcaTaJuKH,
riacTMaccanap Oup Heva ad3aminkiIapra sra:

a) COJUIITHPMA OFUPJIUTU KHYUK;

0) CONMUILITHPMA MYCTaXKaMJIUTH FOKOPH;

B) TEXHOJIOTHUK XOCCaJIapH SIXIIIH;

') KOPPO3UOH OapJOIUIMIINTH I0KOPH.
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KYPC JIJOMMXACHUTA TOUP MUCO.T

Kypc noituxacura pgoup MHUCOJN TapuKacuja aMMOHHUIUIM cenuTpa uiuiad
YUKAPUII LIEXUHUHT MOJITUN Ba UCCUKJIMK XUCOOMHU KYPHUO YUKaMU3.

bepunran: Yuymmopnurn 24 T/coaT OYiAraH aMMOHUMIMA CeIUTpa HIILIA0
YUKAPUIII [IEXUHU XUCOOJIaHT Ba JIOMMXAJIAHT.

HEUTPAJIM3ALNS BYJIUMUHUAHI MOJJINIA BAJIAHCH

Jactiadku MabJaymMoTJIap:

KypuiIiMaHUHT YHYMAOPIHUTH (T/COAT). . vueenneevinieinieeieaaieeniaenen .24
Hutpat kucnora KOHIEHTPAUACH (%0).. v v oo v e e e e 58
['a3 xonumarn aMmmuak KoHIEHTparusacH (%).. . ................. 100
1000 xr aMMOHMIIIN CeMUTpa YUYH HYKOTHIHIIH,(%0):
AMMIAK. . . . oo ot e e e e e e 2,5
HUTPaT KUCHOTA. . . . .o oot e e e e e 7,5

AMMOHMIIN CEUTPA OJUII KyHUIard peakuusra aCoclaHraH:
NH3 + HNO3 = NH4N03 + Q kK.

Heiitpannanum >xapaéHura acocaH 1TOHHAa aMMOHUWIIN CEJNHMTPA OJIUII YYyH
aMMUaK Ba HUTPAT KUCIOTAaHUHT Ha3apuil capHuHu XUCOOIaiMu3.
AMMHaK ydyH Hazapui capd, Kr:

(17 - 1000)/80 = 212,5
Hutpat kucnora ydyH Hazapuit capd, Kr:

63 - 1000/80 = 787,5

Oy epna: 17, 63, 80 - amMmmuak, HUTpAT KUCIOTa Ba aMMOHHMIM HUTPATHUHT MOJIEKYJISIP
Maccallapu.

AManuii KuxaTAaH pearcHTIAPHUHT HYKOTHUIMIIMHUA XHCcOoOra OJIMHTaHJA,
aMMHUaK Ba HUTpAT KUCJoTa capdu andaTra Hazapuil capdra HUCOATaH FOKOPHU OYyimay,
KT.

AMMuak ydyH amanuii capg, Kr:

212,5+2,5=215
HuTtpat xucnora yuayH amanuii capdu, Kr:

7875+ 7,5=795
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24 1/coar 6ynran 100% i1 aMMOHMIUIM CeIUTpa OJIUII YUYH Tajlad KWJIMHAIUTaH
peareHTIapHUHT capdu, Kr/coar.
Ammuak capdu, Kr/coar:
24 - 215=5160
Hutpat xucnora capdu, Kr/coar:
24 - 795 =19080
bynnan kypunu6 typubauku, 24 t/coatr OyiaraH aMMOHMIIIA CETUTPa OJUII yUYyH
Tanabd KwinHaguran ammuak capdu 5160 kr/coar, HUTpat kuciora capdu sca 19080

Kr/coarra TeHr.

Coarparu yHyMJOPJIMKKA aCOCaH peareHTIAPHUHT UYKOTUIIUIIH, KI/COaT:
AMMMAKHUHT HYKOTWIMIIH, KI/COaT:

5160 - 212,5 - 24 =60
Hutpar KMCNOTaHUHT WYKOTWIMILH, KI/COAT:
19080 - 787,5 - 24 =180
58% nu HUTpPAT KUCIOTAHUHT capdu, Kr/coart:
19080/0,58 = 40600
By MUKIOp HUTpAT KUCIIOTa TApKUOUIark CyBHUHT MUKJIOPH, KI/COAaT:

40600 - 19080 = 21520

Jemak, HeUTpanu3aTop KypuiaMacura Kela€TraH pEarcHTIIAPHUHT YMYyMUN
MHUKIOpH, Kr/coar:

5160 + 40600 = 45760

HetiTpanmsaTopaaru HEeHTpa3aIus UCCUKJINTH  XHCOOWUTAa  CYBHHHT
OyFJIaHWIIMHA YBTUOOpPTa OJMaraH XoJiJla, aMMOHHUIIM CEIUTpa KOHIICHTPAIHSICH
KyWnarnya aHukaaHaau, %0o:

24000 - 100/45760 = 52,5

HeitrpanuzaTopnan ynkaérran 90% v aMMOHUIAIIN CETUTPA SIPUTMACUHU

MUKIOpPHU, KI/cOaT:
24000/0,90 = 37500

23



90% 511 aMMOHUIIN CeIUTpa SPUTMACUHUHT TapKUOUIard CyB MUKJIOPH,
KI/coart:

37500 — 24000 = 13500

Hetitpannanum sxapaénuna sputMmaian OyriaaHaéTran mapoatr OyFUHUHT
MUKJIOpH, KI/coaT:

21520 - 13500 = 8020

Onunaradn HaTHXKaJIapHHU KaABaJl HIAKJIUTa KEJITUPaAMU3.

HeiiTpaausanusa 0y TMMUHUHT MOAAUI OanaHCH

1 - xagBai
Kennmm Capdu
Kypcatkuunap | kr/coat | % Kypcarkuunap Kr/coat %
AMmMmax 5160 11,3 Amvmonniinu cemutpa | 37500 | 82
(90%) nmu spuT™Macu
Hutpar kucnora | 19080 | 41,7

(100% nn) [ITapGat OyF 8020 |17,5

Kucnora 6unan 21520 47 Uykoruumap:
KelaéTraH CyB AmMuak 60 0,13
Hurpar kucnora 180 | 0,37

Kamu: 45760 100 Kamu: 45760 | 100
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HEWTPAJIUN3AIIMA BYJIUMUHUHT UCCUKJIUK XUCOBH

Jactiadku MabJymMoTJIap:

Hurtpar kucinora KOHUEHTPAUUsIcH (%). . ... oo oo v e 58

Hutpat kucnota xapopath (PC). . oo oot 20

Ammuak xapopaTh (PC). . . ..o 70
Heitrpannanuin xapaéuura 6epriiaéTran KOMIOHEHTIap capdu, Kr/coar:

AMMUAK. .« o oot ettt e e 5160

58% JIM HUTPAT KHUCTHOTA .+« « o v v vet eeeee vee vt eeie e eee e 40600

Xocui 0yIraH aMMOHHIIH CEJIUTPA:

OPUTMACUHUHT MUKIOPH, (KT/COAT) « .« v vt v e v e e e e e eie e 37500
OpuTMa KOHUEHTPAMACH (%0). .« o oot et e e 90
byfnanaérran cyB MUKIOPH, (KT/COAT) . . o v oot et veeiae e e e e s 8020
Kypunmanaru 6ocum (MIa). .. ....... ... 1,2

NcCcuKIMKHUHT KeJIUIIH

["a3cuMoH ammuak OuiaH Kelna€TraH UCCUKIIMK MUKI0pH, K2K/coart:
Q1 =5160 - 2,156 - 70 = 778000

Oy epna, 2,156 amMMUaKHUHT 70°C XapopaTraaru HCCUKJIMK CUFUMH, KAK/Kr
rpau.
2 - )KaaBal

T,°C| T°K O, | XaBo | NH, H,O H, CO | CO,
0 273 | 0917 | 1,005 | 2,092 | 1,855 |14,210 1,040 | 0,821
100 | 373 | 0925 | 1,009 | 2,188 | 1,867 |14,352 1,042 | 0,871
200 | 473 | 0,938 | 1,013 | 2,286 | 1,888 |14,432| 1,047 | 0,913
300 | 573 | 0,951 | 1,020 | 2,360 | 1,913 | 14,465 | 1,055 | 0,950
400 | 673 | 0,964 | 1,030 | 2,451 | 1,938 | 14,490 | 1,066 | 0,984

Hutpar kucnora Ounan kena€Trad HCCUKJIMK MUKI0pH, KAK/coaT:
Q. =40600 - 2,897 - 20 = 2349000 xXK/coar

Oy epna, 2,897 - uutpat kucnoTanuHr (47% ) 20°C XapopaTaaru UCCUKJINK CUFUMU,
KK/Kkr - Tpan.

Hutpatr kucnoranu 58% rava CyIOATHUPHINHA XUcCOOTa OJTaH XOJJa aMMOHHM
HUTPAT XOCHJI OYIUI UCCUKJIMTUHU | arpu um3uK Oyitnda aHukiaiimMu3. by nccukmmk
1 xr ammonnii HUTpaT yuyH 1487,1 kK ra TeHr. YHUHT MabiyM KUCMHA aMMOHUMNIIN
CEJIMTPACUHUHT 3pUTHUIll YuyH capd Oymanu. Il arpu unsukka acocan, 90% nu sputma
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xocw1 OVnummaa 1 kr ammoHuinu cenutpa yuyH 172,5 kK uccukiuk capd 6ymanu. Y
xosaa, 58% nm HuTpaT kuciaotagaH 90% M aMMOHUIIM CEIUTpa SPUTMACU XOCHI
oynumuaary axpannd yukaéTraH UCCUKIMK MUKIopU, KAK/coaT:

1487,1-172,5=1314,6
bup coatna axpaiagurad HCCUKIMK MUKA0pH, KZAK/coar:
24000 - 1314,6 = 31550000
Kenaérran UCCUKIMKHUHT YMyMUH MUKI0pH, KZK/coart:

Qyn =778000 + 2349000 + 31550000 = 34677000

HUccukauk cappu

AMMOHUIIN CENMUTpa dPUTMACH OWjIaH YMKHO KeTa€TraH MCCHUKIUK MUKJIOPH,
KK/coar:

Q1= (37500 + 240) - 2,560t

Oy epna, 37500 — xocun OyiraH aMMOHMIUIM CEIUTpPa 3PUTMACHUHUHT MUKJIOPH,
kr/coat; 240 — amMMuak Ba HHUTpPAT KUCJIOTAHUHI YMyMHUH WYKOTWJIMIIM, KI/COaT;
2,560 — 90% M aMMOHUMNIM CEIUTPACUHUHI HUCCUKIUK curumu, KXK/Kr rpan;
tiaiin — 90% 1M cenuTpa S3pUTMACUHUHT KallHAI XapOopaTHu.

AMMOHUWIN CeNUTpa SPUTMACHHUHT KaWHAIl XapOpaTUHU KypuJIMajgard OOCHUM
(1,5 - 1,2) - 10° /M® yuyn anukiaiivms. Bysnait GocuMua TYHHHIaH CyB GYFHHHHT
xapopatu 103°C ra tenr. Atmocdepa 6ocumuma 90% M aMMOHMIAIH CEIUTPAHUHT
Kaitramr xapopatu 115,2°C ra Tyrpu kexamm.

Xapopar genpeccusic, (°C):

At=1152 —100 = 15,2°C

[llynra acocnanran xonna, 90% M aMMOHMNIM CEIUTPACUHUHT KalHaII
v 0
XapopaTuHu anukaimus, (- C):

tKal‘/'IH =1 TYHHH.OYF + At+ Tr]
tesn = 103 + 15,2 +1,03 =118,7°C
Oy epma, M — Xap KaHmail Oocummaru xapopaT aenpeccusicu KodhuimeHTw,
130°C xapoparmga 1,03 ra teHr.

Tyimaran Oyramuar 40 - 135°C xapoparmarm Kod(hGHIMEHTH FOKOPHIATH
JKaIBaJIaH OJIMHAIH.
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AMMOHUIIN CENUTpa dpUTMAcCH OujaH YMKUO KeTa€TraH MCCUKIUK MUKJIOPH,

KK/coar:
Q,=37740 - 2,56 -118,7 =11500000

OputMazad cyB OyFuHU OyFiaTHIl yuyH cap(iaHaéTraH MCCHKIUK MUKIODH,
k7/K/coar:
Q,=38020 - 2682 = 21700000

ATtpod - MyxuTra HykoTuina€Tral UICCUKJINK MUKI0opU, KAK/coaT:
Qarmyx = 34677000 — (11500000 + 21700000) = 1477000

By karTtanuk uccukiuk ymymuii cap@uHuHr 4,3% HHU TalIKWI KUIUO, aMasuii
MabJIyMOTJIapra TYFpH Kelau.

HeiliTpanun3zauusi 0YJIMMHUHUHT HCCUKJINK 0aJaHCH

3 - JKajBanl
Kupum Capd
Kypcarkuunap KK/coar % Kypcarkuunap KXK/coar %
AMMEax 778000 2 Ammonnii ceut- | 11500000 | 33,2

pacu spuT™Macu
HuTtpar kucnora 2349000 |6,8
[Hapbar Oyru 21700000 | 62,6

Heunrpamuanui
PEaKIUACUHUHT 31550000 | 91,2 | Artpod - myxutra | 1477000 | 4,2
YMYMHUU UCCUKJIUTH WYKOTWIAETTaH

UCCUKJINK

XKamu 34677000 | 100 Kamu 34677000 | 100
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BYFJATHII BYJIMMAHUHT MO XUCOBN

Jactiadku MmabJaymMoTJiap:

byfnanumra Kupa€Tral 3puTMa MUKIOPH, (KI/COAT). ¢ v v v v v ve v v v nns 37500
[lynnan:

AMMOHUMNIIU CETUTPA MUKIOPH. - « « « oot veee vt e et et et aenae e .24000

CYB MUKIIOPH. -+« o vttt e et e et et et e e e e e e e e 13500

Byrnarumira kupaérran 3puT™Ma KoHIeHTpanusicu, (%). . ... ............. 90

Kypunmanan ynkaérrad sputma KoHeHrpammscu, (%). . ............ 99,7

Byrnarumra kupaérrad sputMa xapopat, (°C). . ..... .......... ... 100

Uukub keraérraH 3puT™Ma MUKIOPH, KI/coar:
24000 - 100/84 = 28570
Uuku6 xeraéTrad 3puT™Ma TapKUOUAaru CyBHUHT MUKJIOPH, KI/€C0aT:
28570 — 24000 = 4570
byfnanran cyB MUKIOpH, Kr/coar:
13500 — 4570 = 8930
OnuHraH HaTWXaTapHU *KaJBaj IAKINTa KEeNTUPaAMU3.

ByrnaTum 0yJMMUHMHI MOAAUI OaJIaHCH

4 - xanBan
Kupum Capd
Kypcarkuunap Kr/coat % Kypcarkuunap kr/coat | %
AMMOHUIIM CENUTPA AMMOHUIIHN
(90%) nmu spuT™Macu 37500 cemutpa (99,7%) 28570 |76
ApPUTMACH
[lynman:
AMMOHUIIN cenuTpa 24000 64 [ITapGat Oyru 8930 |24
Cys 13500 36
Kammu: 37500 |100 Kammu: 37500 | 100
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BYFJIATUII BYJIMMUHUHI UICCUKJIMK XUCOBU

Jactiadku MabJaymMoTJIap:

byrnanuiira kupa€Tran spuTMa MUKIOPH, (KI/COAT). ¢ v v v v v v ve vt aeee. 37500
byrnarumra kupaérran sputMa KoHnentpamusice, (%0). ... ......... .. 90
Kypunmanan unkaérrad sputma konneHTpamusicu, (%0). ... ........ . 99,7
ByfnaHTaH CyB MUKIOPH, (KI/COAT). ¢ v v vt evvenrernennncnsns sonenn o 8930
Byfnarruynan yuka€Tran 3puT™Ma MUKAOPH, (KI/COAT). v v v v v vevn ... .. 28570
ByrnaTuinra Kupaérrad spuTMa Xapopar, ) TS 100
AnnapaTHUHT abCoIIOT 60cuMu, (H/M S IR .0,213 -10°
KuznupyBun areHT HeWTpaau3aTopaaru map6aT Oyru XI/ICO6JIaHaI[I/I

BOCHMI, (H/MP). . .\ oot e e ... 1,2-10°

DPUTMAHMHI KaliHAIII XapOPATHHU AHUKJIAIL.

90% M aMMOHMIIM cenuTpa IpUTMACUHUHT P, = 0,213 - 10° u/mM* Gocum
OCTHIard KalHalll Xxapopatu Kyiugaru ¢gopmyJsia OpKajaiyu TONUIaau:

txai/i. = tTyﬁ.ﬁyr + At n

Oy epla tryii 6y - TYMHHIAH CyB OyFH XapopaTu Pa6c 0,213 - 10° /M Gocumza 61°C; At
— xapopar gemnpeccusicu (P,.= 101325 - 10° m/M* Gocummarn 84% I aMMOHMILIH
CeJIUTpa DPUTMACHHUHT KaWHall XapopaTulaH CYBHHUHI KaWHall XapOpaTUHUHT
alipumacura TeHr, MacamaH, 134 — 100 = 34 rpam); m — XapopaT JIenpeccus
k0o durmentn, 61 °C na 0,763 ra tenr.

teair. = 614+34-0,763=86°C

W CCHKITMKHUHT KETUIIH.
AMMOHUIIN cenuTpa 3puT™MacH OuiaH Kena€Trad spuTMa MUKI0pH, K2K/coar:

37500 - 100 - 2,560 = 9600000

Oy epaa 100 — aMMOHMIIN cenuTpa SpUTMAacHHUHT Xapopatu, 'C; 2,560 — 90% nu
aMMOHUIIH CeTUTPa SPUTMACHHUHT UCCUKIIUK CUFUMU, K)K/KT* Tpaj.

OpUTMaHU WCHUTHIN YyYyH TYyHuHraH OyF OujaH KenaéTrraH WCCUKIMKHU
X kX/coar ne6 Oenrmma® onamMu3. byHma yMyMuld HMCCHUKJIMKHUHT — KEJHIIH
Kyuuarnya:

9600000 + X xXX/coat
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Hccukauk cappu
AMMOHUWIM CceluTpa JPUTMACUHUHT Oyfinarumira capd OYiraH HCCUKIUK
MUKJI0pH, KXK/coart:
28570 - 86 - 2,01 = 4940000

Oy epma 86 — spuTMaHuHT Kaiipamn xapopatd, ‘C; 2,18 - 90% yim aMmMOHUiLTH cenuTpa
SPUTMACUHUHT UCCUKINK CUFUMHU, KAK/KT * rpaj.

buprvHun Oockuu OyfjaTuil amnmapaTuiaH mapodar Oyfu OwinaH YUKHO
KEeTa€TraH UCCUKJIUK MUKIOpH, KK/coaT:

8930 - 2613 = 23330000

6y epaa 2613 - Pyse = 0,213 -10° v/M* 6ocuMaaru TYHHHTAH OYF SHTAIIHACH.

Kapaén mnaiituna atpod MyxuTra HYKOTHUIAETraH HWCCHKIUK MHUKIOPHUHH
400000 xX/coat neb Kadyn KuaaMus.

YMmymuit uccukiuk capdu, kK2AK/coar:

4940000 + 23330000 + 400000 = 28670000

bepunran mapamerpiapgaru  OupuHYM  OOCKMY OyFJIaTTUYJArd HUCUTYBUYU
OyfHUHT cap(u, Kr/coar:

28670000 — 9600000 - 1,15 /2248 = 9750

Oy epna 2248 - P,= 0,213 - 10° u/m? oocumaaru OyF XOCHJI OYJIMIII MCCUKJIWTH,
kXK/coar;
1,15 — unept raznap O6wiaH ucutuiaaétrad BakTaa 15% HyKoTHIMIIL.

YMyMuil UCCUKJIMKHUHT Kenuinu, K2K/coar:

9600000 + 9750 - 2682 = 35750000

ByFiaaTMIIHMHT 6YJIMMMHHHT HCCUKJ/IMK 0aaHCH

S - maaBaJ
Kupuim Capd
Kypcarkuumnap | xX/coatr | % K¥ypcartkuumnap KXK/coar %
AMMOHUIIN Ammonuiinm cenutpa | 4940000 17,2
cenutpa sputmacu | 9600000 | 33,5 | spuTMacuHUHT
OyfnaTuiira
[[Tap6at Oyru 19070000 | 66,5 | [llapbat Oyru 23330000 | 81,4
Ownan ATpod - MmyxuTra
HyKoTHIIaéTran 400000 1,4
MCCHUKJIMK
Kamu 28670000 | 100 Kamu 28670000 100
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NTOHAJIOPJIAIII BYJITUMHUHUHI MOJJIN BAJIAHCH
Jactiadku MabJaymMoTJiap:

AMMOHUIIIN CEIUTpPa CYIOKJIAHMACHUHHU JIOHAI0pJIalll MUHOpACHUra

KENMAETTaH MUKITOPH, (KT/COAT). « vuvtenrtenteenteenteeteenteanteeneeneenianenann o o 24366
Kypunmara kenaérran cyrokianma KonueHtpauusiacu,(%). . .. .. .c.ooeeee .. ... .98,5
JloHamopiiant MUHOpACHIaH YMKAETraH aMMOHHIIIA CETTUTPA

TAPKUOUIATH HAMITHK, (%0). ©onnriiett ittt et e e iee e o .0,2

MuHopaiaH YMKa€Tral 3puTMa MUKJIOPH, KI/coaT:
24000 - 100/99,5 = 24244
MuHnopana OyFaaTHITaH CYB MUKIOPH, KI/coaT:

24366 — 24244 = 122

Omnunaran HaTWKaJIapHU KaaBaJl HIAKIIUTAa KEJITUPAMU3.

JonagopJiam 0yIMMHUHHHT MOJAUI OajIaHCH

6 — xaaBan
Kupu Capd
Kypcarkuunap Kr/coaT % Kypcarkuunap Kr/coaT %
Cyrokraama: Kpucramn xommnaru
MaxcCyJIoT:
AMMOHUIIN 24000 |98,5
cenmTpa AMMOHUITN CenuTpa 24000 98,5
CYyB 244 1,0
Cys 366 15

Kamn 24244 99,5
CyB Oyrnapu 122 0,5
Kamu: 24366 100 Kammn: 24366 100
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JIOHAJIOPJIALI BYJIUMUHUHT UICCUKJIUK BAJAHCH

JacTiadku MabJaymMoTJiap:

MuHOpara Kenaérran xaBoHHHT Makcumai xapopaTi,('C). ... ........ 30
Kypuimara kemaérran cylokmanma xapopati,(°C). . ... ... o oo .. 150
MHUHOpafaH YHKaéTraH qaHanopiamran cexurpanur xapopatu, (°C). . . . .. 80
Honanopnai munopacuHudr okiaamacu,(NH4NOj3, kXK/coar). . . .. .. 24000
MHHOpara KenaéTraH XaBOHHHT MUKIOPH, (M /COAT). . . .. .. ... ... 200000

AMmMonnit cenutpa atmocdepa 6Gocummaa muuyc 50°C JaH CYIOKIAaHHII
XxapopaTtu 169,6°C raua opanuka Oemra KpucTam MoauduKanusra 3ra. AMMOHUN
cenuTpa OMp KPUCTAJUT XOJIATUJAH UKKUHYM KPUCTAILI XOJaTUra YTHUIIJa MCCUKIIUK
QKPAIHIIN €KY UCCUKIUK FOTUIUIIN MyMKHH.

Kyiimpa amMMoHMNIM cenuTpa KPUCTAJUIAPUHUHT UCCUKJIHWK TabCUPUIA
y3rapuim OepuIIraH.

1 —KaaBan
Kpucramn mogudukanusra Xapoparu, Xocuil OYJINII UCCUKJIIUTH,
aljaHuIIN °C KK/Kr
Oputuirad Ty3—I 169.6 70.25
I -1l 125.2 51.28
-1l 84.2 17.47
" —1v 32.3 20.91
V-V -16.9 6.70

N cCHKIANKHUHT KeJIUIIH
Kpucranmmmsanus xapaéanna sputwirad Ty3Huar 1[Il momudukammon xomatu
32,3 — 84,2 °C mu Tamxwun staam.

70,25+ 51,28 + 17,47 = 139 xXK/coar

AMMoHuinu cenutpa Harpyskacu 24000 kr/coat HU TalIKui 3Tca, OUp coarna
aXpan0d YUKKaH UCCUKJIUK MUKI0pH, K2K/coar:

24000 -139 = 3340000
CyrokianMa OuiiaH kenaéTrad UCCUKIIMK MUKIopH, KAK/coaT:
24366 - 1,76 - 150 = 6440000

Oy epna 1,76 — 98,5% nu aMMOHUIIM CENTUTPACUHUHT UCCUKJIMK CUFUMHU, KXX/KT rpaj;
150 — cyroxaanma xapopary, C.
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Xapo OusaH kenaéTrad UCCUKJIMK MUKI0pH, KAK/coaT:
200000 - 1,29 - 1,006 - 30 =7750000

oy epna 1,29 — xaponuHr 3uwinry; 1,006 — XaBOHUHT UCCUKJIUK CUFUMH, KXX/KT rpa;
30 — xaBoHuHT xapopary, °C.

JloHatopyiann MUHOpacura KeiaaéTraH yMyMHUil HICCUKIMK MUKAOpH, KZK/coar:
3340000 + 6440000 + 7750000 = 17530000

HUccuxiauk capgu

JloHagopnamrad ceiauTpa OwiaH 4YUKUO KeTaéTraH MCCUKINK MHKIOPH,
KK/coar:

24244 - 1,761 - 80 = 3420000

oy epna 1,761 — 99% nu aMMOHMIUIM CEIUTPACUHUHT UCCUKJIUK CUFUMH, KK/KT -
rpaj; .
80 — noHanopnaimiran ceauTpaHuHr xapopatu, C.

XaBo OustaH yMKUO KeTa€TraH UCCUKIUK MUKI0pH, K2K/coar:

17530000 - 3420000 = 14110000
MuHopagaH YuKub KeTaéTraH XaBOHUHT XapOpaTH, °C.
14110000/200000 - 1,29 - 1,007 = 54,5
Hlsz[aﬁ KWINO JIOHAO0pJIAalll MUHOPACUAAT XaBOHUHI HCUTHIIHUIIIN
54,5 30 = 24,5°C.
3340000 + 6440000 + 7750000 = 17530000

Onunaran HaTHXKaJIapHU KaABaJl HIAKJIUTa KEJITUPaAMU3.

Kpucranimsanus 0yJIMMHUHUHT HCCUKIMK 0aJIaHCH

8 - skaaBaJj

Kupum Capd
Kypcarkuunap KK/coar % | Kypcatkuumap KXK/coar %
XaBo OuiaH 7750000 |44,2 XaBo OuinaH 14110000 | 80,5

Cyroxmaama Ousax 6440000 | 36,7 JHonanap Ounan 3420000 |19,5

Kpucramnanui 3340000 |19,1
VCCHKJINTH

Kamu: 17530000 | 100 Kamu: 17530000 | 100
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1- uioBa

V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIUM BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTU

OAPFOHA TIOJIMTEXHUKA MHCTUTYTHU

bakynbTeTU

kadenpacu

dbanugan

KVPC TIOMMOACH

Mag3y:

bascapou:

Paxoap:

Takpuszuu:

Komuccus avzojapu.
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OAPFOHA - 2007 1.

2 - WwioBa

V3BEKHUCTOH PECIIYBJIMKACH
OJIU BA VPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJINTU

OAPTOHA TIOJIMTEXHUKA MHCTUTYTU

dakynpTeTn

Kadenpacu

C OHUXACHF TYUIVATHDH YTk

Mag3y:

bascapou:

Paxbap:

Taxpuzuu:
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3 - njIoBa

TOIIIINPUK HAMYHACHU
«TACJTUKIIAIMAH» Kadenpa

«KnuMEBUIT TEXHOJIOT U

Kadenpa myaupu

«Y cKyHaJIap Ba JJOWMXAJIAI acocuapm» dhaHugaH

Kypc goiiuxacunu (Miu)

Oa)kapranu TONIIUPUK Bapakacu

I'ypyx Tanaba
Pax06ap

BA3BUDA
1. «Yuymaopiauru 24 T/coaT OVJran aMMOHHUMIM CEIUTpa HMINIA0 YHUKAPHII
IIEXWHU XHUCOOJIAHT Ba JIOWMXAJIAHT» MaB3ycHAa KypcC JIoMUXacu O0a)KapujICHH.
2. bupunuu acocnap: HHTpAT KHUCIOTAa KOHIIEHTpanusicu - 58 %,
ra3 XOJIMJaru aMmMuak KoHieHtpanuscu - 100%
3. bomkapyB Marepuasuiap: I1o3un M.E. PacyeTsl 110 TeXHOJOTMU HEOPTraHUYECKUX
BemecTB. — JI.: Xumwusa, 1977.
4. I'paduk KMCM Ma3MyHHU:
4.1. Texnosoruk cxema (A 2 dopmar)
4.2. Acocuii kypuiama (A 2 dopmar)

5. Xucobam — TYIIyHTHPHUII XaTu Ma3MyHHU

5.1. Kupum

5.2. XoM-amé maxcyotaap TaBcupu

5.3 Tait€p maxcynot TaBcubu

5.4. Texnonoruk cxema 0aéHu

5.5. Texnomoruk xucobap

5.6. MexaHuk xucob

5.7. I'mapaBauk Xxucoo

5.8. Acocuii KypuJIMaHUHT Ty3WJIUIIN Ba WILI TPUHIUIIN
5.9. MexHatHu Myxoda3za KUJIHII

5.10. Xynoca

5.11. Anabuérnap

6. Kymmmua Ba3uda Ba itypukHOManap:

7. UnzmanapHy Ba JIOWMXAHU TOMIMPHUILI MyAATIapH:

1 2 3 TymyHTHpHUII XaTH XuMost

Pax6ap

Basuganu xabyn kunaum, Tanada

(uM30, caHa)
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4 - ynoBa

Ynuoe 6upauknapu ypmacudazu nucéamnap

Kammanuxnap nomu CH 2a CH oupauknapuza ymkazuu
ounoan | KoIpPuyuenmnapu
oupnuzu
Xapopar K T=(t+273,15)
OFupiuK Ky4u H Ikrk =9,81 H
1 nuHa =10°H
JInHAMUK KOBYIIOKINK Ila-c 1 Texnuk kyu = 9,81 10°H
I ITyaz =10 ® Ma-c
1 cl1=10°a-c
1 kre/m” = 9,81 ITa-c
KunemaTuk KOBYIIOKJIMK Me/c Ict (CToke) = 10" m/c
Bocum ITa 1 krx/cm® =1 atm = 9,81-10% I1a =
=735 MM cuMO0 yCTyHU
1 kre/mM* = 9,81 Ila
1 arm = 1,033 krr/m® = 1,011:10* TTa =
=760 MM cum yctyHu = 10,33 M cyB yCTyHH
1 Gap = 10° I1a
KyBBar Bt 1 xrx-m/c = 9,81 Bt
1 spr/c = 107 Br
1 xxai/coatr = 1,163 Bt
Xaxm M 1n=10"m° =1 JIM3
3UYIHK KI/M® 1o/ =1 KF/I[M3 = I /e = 110°kr/m®
Xaxwmuii capd Mlc 1 n/mun = 16,67-10° m*/c
ConumrrpMa HCCUKITUK K/kr-K | 1 kxan/kr-°C = 4,19 xK/xr-K
CUFUMHU
Uccurmuk 6epu, Yrrasum| Br/m®K | 1 kkan/m*coar-°C = 1,163 Br/m*K
ko3 huLmeHTIapu
Hccuknuk yTkazypuannuk | Br/m-K | 1 kkan/m-coar-°C = 1,163 Br/m-K
Kod(ppunrenTu
Conumtupma 3HTaIPINS XK/kr 1 kkan/kr = 1 kan/r = 4,19 KXK/kr
Conuiutupma OFUpPIIUK H/m® 1 kre/™ = 1,163 H/m®

S - miIoBa
010 Kywumuanu oupauxnap
Tepa (T) 10™ Canra (c) 10
I'ura (I') 10° Munu (M) 10
Mera (M) 10° Mukpo (MK) 10°°
Kuo (K) 10° Hawo () 10°°
HJemwm (1) 10! [Tuko (m) 10"
6 - moBa

Cyenunez puszuk xycycuamnapu
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Du3uk Kammanukiap Xapopam, °C
20 40 60 80 100 120
Suunux, p, ke/m’ 998 992 983 972 958 943
Kosywoxknuk, ,u-103, 1,005 0,656 0,468 0,356 0,284 0,180
Hc/m?
HUccuknuk cuzumu, c, 4190 3960 3771 3566 3387 2933
K/ke- K
Hccuxnuk ymrazysuannuk,| 05931 0,639 | 0,6620 | 0,6745 - -
A, Bm/m-K
7 - nioBa
Xasonune puzuk xycycuamaapu
3uunuk, Hunamux Kunemamuxk Hccuknuk Hccuknuk
o) Ko/m® KOBYUIOKIIUK, KOBYUIOKIIUK, cuzumu, VmKa3y84amiuk,
,u-lOs, H-c/m? v, mYe ¢, K/keK A, Bm/m-K
1,29 17,3-10° 13,4-10° 1,006 0,0261
8 - nioBa

Tyuunean cys oy2u xoccanrapunune 60cum ounan y3apo 602nanumiu

bocum, P Xapopam R — éyznanuw uccuxknuzu
Ila K2c/cm® K °’C Korc/ke Kran/ke
0,07848-10° 0,08 314,25 41,1 2400 572,70
0,09810-10° 0,10 316,55 454 2390 570,40
0,11772-10° 0,12 322,15 49,0 2382 566,49
0,14715-10° 0,15 326,45 53,6 2372 566,11
0,19620-10° 0,20 332,85 59,7 2358 562,76
0,29430-10° 0,30 341,85 68,7 2336 557,52
0,39240-10° 0,40 348,55 75,4 2320 553,70
0,49050-10° 0,50 354,05 80,9 2307 550,59
0,58860-10° 0,60 358,65 85,5 2296 547,97
0,68670-10° 0,70 362,45 89,3 2286 545,58
0,78480-10° 0,80 366,15 93,0 2276 543,67
0,88290-10° 0,90 369,35 96,2 2270 541,76
0,98100-10° 1,00 372,25 99,1 2264 540,33
1,17720-10° 1,20 377,35 104,2 2249 536,75
1,37340-10° 1,40 381,85 108,7 2237 533,89
1,56960-10° 1,60 385,85 112,7 2227 531,50
1,76580-10° 1,80 389,45 116,3 2217 529,11
1,96200-10° 2,00 392,75 119,6 2208 526,97
9 - woBa

Ammocghepa 6ocumuda Kaiinaiiouzan 0av3u Cyeau IpUMmanap
Konyenmpauusacu, macc. %
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Spuzan Kaunaw xapopamu, °C
Mo000a

101 102 103 104 105 107 110 115 120

CacCl, 566 |10,31 | 14,16 | 17,36 | 20,00 | 24,24 | 29,33 | 35,68 | 40,83
KOH
KCI - - -
K,CO; 10,31 | 18,37 | 24,24 | 28,57 | 32,24 | 37,69 |43,97 | 50,86 | 56,04
KNO; 13,19 | 23,66 | 32,23 | 39,20 | 45,10 | 54,65 |65,34 | 79,53 -
MgCl, 4,67 8,42 11,66 | 14,31 | 16,59 | 20,32 | 24,41 | 29,48 | 33,07
MgSO, 14,31 | 22,78 | 28,81 | 32,23 | 35,32 | 42,66 - - -
NaOH 4,12 740 | 10,15 | 12,51 | 14,53 | 18,32 | 23,08 | 26,21 | 33,77
NaCl

NaNO; 8,26 |15,61 | 21,87 | 27,53 | 32,43 | 40,47

Na,S0, |1526 |24,81 | 30,73 - - - - - -
Na,CO; 9,42 | 17,22 | 23,72 | 29,18 | 33,86 - - - -
CuSO0, 26,95 | 39,98 | 40,88 | 44,47 - - - - -
ZnS0, 20,00 | 31,22 | 37,89 | 42,92 | 46,15 - 35,98 - -
NH,CI 6,10 | 11,35 | 15,96 | 19,80 | 22,89 | 28,37 - 46,95 -

449 | 851 | 11,97 | 24,82 | 17,01 | 20,88 | 25,65 | 31,97 | 36,51
8,42 |14,31 | 18,96 | 23,02 | 26,57 | 32,62

6,19 |11,03 | 14,67 | 17,69 | 20,32 | 25,09 | 49,87 -
- 60,94 | 68,94

deramma:

1.

ok w

Xuco0OT TyWIyHApiAu Tap3fa, paMMaTHK TYFpHU, WIOXKU OopHyYa YUPOIIH,
VypTaua HUPUKIUKIA Kopa €KUM OUp XWII paHTiaru cuéx OusaH €3umaam.

Esum maittuna BAPAKHUHT 4Yall TOMOHHUJAH 25 MM, YHT TOMOHUIaH 10 Mmm,
FOKOPUTH Ba NACTrU TOMOHJIApUAad 20 MM JJaH XOIIMS KOJAUPHUIAIN.

CapnaBxa Ba maTHiap opacuaa 10 MM Macoda KoIaupuiaIm.

Xap Oup Bapakaru Karopijap conu 27 — 28 1aH OIIMaciIury Kepak.

Xap Oup Bapakgaru €3yBiap KypcaTWiraH yia4yamJaH Tallkapura 4YuKAO
KETHUIIINTa WYJI KyHUHJIMaUIu.

Bapak arpodwura tamku TYpTOypUaK MIAKIMHA YU3HIIT MAKOYpU HMac.
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