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§ - 1 .  M A T E M A T I K  M O D E L L A S H T I R I S H N I N G  
A S O S I Y  T U S H U N C H A L A R I .  

M A S A L A L A R N I  E H M D A  Y E C H I S H  B O S Q I C H L A R I  

1.1. KIRISH 
Qadim zamonlardan beri inson o‘z imkoniyatlarini kengaytirishga xarakat 

qilib, turli mehnat qurollarini yaratib kelgan. Masalan, uzoqni ko‘rolmaslikni 
mikroskop, teleskop, radiolokator kabi buyumlarni yaratish bilan qoplagan bo‘lsa, 
bir-biriga ma’lumotlar uzatishdagi cheklangan imkoniyatlarini telefon, radio va 
televideniya xisobiga kengaytirmoqda. Elektron hisoblash mashinalarining yaratilishi 
va ularning keskin rivojlanib borishi inson ongining imkoniyatlarini to‘ldiribgina 
qolmay, uning turli-tuman ma’lumotlarni tahlil qilish va o‘zining ish faoliyatida 
uchraydigan masalalar yechimini topish tezligini ham jadal sur’atda o‘stiradi.  

Shunday qilib, fan va texnikaning rivojlanishi va o‘ta murakkab jarayonlarning 
hisob ishlarini sifatli va tez bajarilishini talab etayotgan bir paytda,- yuqori 
texnologiyali elektron hisoblash mashinalarining ishlab chiqilishi tabiiy bir holdir. 
XXI asr - kompyuterlashtirish asrida insoniyat faoliyatining barcha jabhalariga 
kompyuterlar jadal sur’atda kirib bormoqda. 

Zamonaviy kompyuterlarning ko‘payib borishi esa tabiiy ravishda undan 
foydalanuvchilarning safini ortib borishiga turtki bo‘ladi. Odatda kompyuterdan 
foydalanuvchilar sinfi juda ham xilma-xildir. Lekin, umumiy qilib ularni 
kompyuterlardan o‘z ishlarini bajarishda tayyor vosita sifatida foydalanuvchi-
operatorlar sinfi va ular uchun zarur bo‘lgan dasturiy ta’minotlarni yaratuvchi 
dasturchilar sinfiga ajratish mumkin. Dasturchilar sinfini esa o‘z navbatida shartli 
ravishda sistemali va amaliy dasturchilar guruhlariga ajratamiz. 
Mazkur «Programmalash asoslari» fanidan yozilgan ma’ruzalar matni amaliy 
dasturchilar guruhiga tegishli mutaxassislarni, institutning «Informatika va axborotlar 
texnologiyasi» kafedrasida «Informatika va AT» yo‘nalishi bo‘yicha ta’lim olayotgan 
bakalavriat va magistratura talabalari, dastur tuzishni mustaqil o‘rganmoqchi bo‘lgan 
o‘quvchilar ommasiga   mo‘ljallangan. 

1.2 .  MATEMATIK MODEL TUSHUNCHASI 

Elektron hisoblash mashinalari uchun dastur yozishni o‘rganishdan avval 
nimalarni bilish kerakligini ko‘rib chiqaylik. Istalgan xayotiy, matematik yoki fizik 
va xokazo masala shartlarini ifoda qilish dastlabki ma’lumotlar va fikrlarni 
tasvirlashdan boshlanadi va ular qat’iy ta’riflangan matematik yoki fizik va xokazo 
tushunchalar tilida bayon qilinadi. So‘ngra masalani Yechishning maqsadi, ya’ni 
masalani Yechish natijasida ayni nimani yoki nimalarni aniqlash zarurligi 
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ko‘rsatiladi. Masalani o‘rganish uning matematik modelini tuzishdan boshlanadi, 
ya’ni uning o‘ziga xos asosiy xususiyatlari ajratiladi va ular o‘rtasidagi matematik 
munosabat o‘rnatiladi. Boshqacha qilib aytganda, dastlab o‘rganilayotgan fizik 
xodisaning mohiyati, belgilari, ishlatiladigan ko‘rsatkichlar so‘zlar yordamida batafsil 
ifoda etiladi, so‘ngra extiyojga qarab kerakli matematik tenglamalar keltirilib 
chiqariladi. Bu tenglamalar o‘rganilayotgan fizik jarayon yoki xodisalarning 
matematik modeli deb ataladi. Matematik modelni haqiqiy ob’ektga moslik darajasi 
amaliyotda tajriba orkali tekshiriladi. Odatda, matematik model qaralayotgan 
ob’ektning hususiyatlarini aynan, to‘la o‘zida mujassam qilmaydi. U har xil faraz va 
cheklanishlar asosida tuzilgani uchun taqribiylik xarakteriga ega, tabiiyki uning 
asosida olinayotgan natijalar xam taqribiy bo‘ladi. SHuning uchun, tajriba qilib 
ko‘rish orqali yaratilgan modelni baholash va lozim bo‘lgan holda uni aniqlashtirish 
imkoniyati yaratiladi. 
Matematik modelning aniqligi, uning korrekt qo‘yilganligi, olinadigan natijalarning 
ishonchlilik  va turg‘unlik darajasini  baxolash masalasi modellashtirishning asosiy 
masalalaridan biridir.  
Matematik modellarni shartli ravishda quyidagi turlarga ajratish mumkin.  

1.3 .  STATSIONAR VA NOSTATSIONAR MODELLAR 

Bu modellarda qaralayotgan jarayon vaqt bo‘yicha turg‘unlashgan deb qaraladi, ya’ni 
matematik modelni ifodalovchi tenglamalarda vaqtni ifodalovchi ko‘rsatkichi 
qatnashmaydi. Modelda qatnashuvchi ko‘rsatkichlar, parametrlarning bir qismi yoki 
barchasi faqat fazoviy o‘lchovlarga bog‘liq bo‘ladi. Bunday modellarga misol qilib 
inshoot devoridan o‘tuvchi stasionar issiqlik oqimi tenglamasi, qurilish to‘sinlarining 
stasionar egilishi va buralishi tenglamalarini keltirish mumkin. Stasionar modellar 
algebraik tenglamalar, oddiy differensial tenglamalar yoki ularning sistemasi kabi 
ifodalanadi.  

Bu modellarda jarayon ko‘rsatkichlari vaqtga bog‘liq deb qaraladi. Umumiy 
holda esa, bu ko‘rsatkichlar fazoviy o‘lchovlarga xam bog‘liq bo‘lishi mumkin. 
Bunday modellarga qurilish inshootlarida nostasionar issiqlik oqimi tenglamalari, 
tebranish jarayonlarining tenglamalari, diffuziya tenglamalarini misol qilib ko‘rsatish 
mumkin. Nostasionar jarayon o‘zi va xosilalari vaqtga bog‘liq funksiya qatnashgan 
differensial tenglama yoki shunday tenglamalar sistemasi, hususiy xosilali 
differensial tenglamalar yordamida yoziladi. 

1.4 .  PARAMETRLARI TO‘PLANGAN MODELLAR VA 
PARAMETRLARI TARQOQ MODELLAR 

Bunday modellarda jarayon ko‘rsatkichlari fazoviy o‘lchovlar bo‘yicha 
o‘rnatiladi. Natijada model ko‘rsatkichlari faqat vaqtga bog‘liq bo‘ladi. Bu jihatdan 
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parametrlari to‘plangan modellar fazoviy o‘lchovga bog‘liq bo‘lmagan nostasionar 
modellarga o‘xshashdir. Modellar chiziqli va chiziqli bo‘lmagan algebraik, chiziqsiz 
tenglamalar, vaqt buyicha xosilalar qatnashuvchi oddiy differensial tenglamalar yoki 
shunday tenglamalar sistemasi kabi tenglamalar bilan ifodalanadi. 

Bunday modellarda umuman olganda qaralayotgan jarayon ko‘rsatkichlari xam 
vaqtga, xam fazoviy o‘lchovlarga bog‘liq bo‘ladi. Modellar asosan xususiy xosilali 
differensial tenglamalar yordamida ifodalanadi. Hususiy holda, modellar vaqtga 
bog‘liq bo‘lsa, ular stasionar modellar bilan bir xil bo‘ladi. Lekin, parametrlari tarqoq 
modellarning mazkur guruhga kiritilishida ularda qatnashuvchi ko‘rsatkichlarning 
fazoviy o‘lchovlarga bog‘liqligi belgilovchi omil bo‘lgan bo‘lsa, stasionar 
modellarning alohida guruhga birlashtirilishida asosiy omil - ulardagi 
ko‘rsatkichlarining vaqtga bog‘liq emasligidir.  

Yuqorida keltirilgan tavsif ma’lum darajada shartlidir. Matematik modellarning 
boshqa ko‘rinishdagi tavsiflari xam berilishi mumkin. Masalan, ularni chiziqli va 
chiziqli bo‘lmagan, bir o‘lchamli va ko‘p o‘lchamli kabi guruhlarga ajratish mumkin. 
SHuni ta’kidlash lozimki, xar doim ham qo‘yilgan masalaning matematik modelini 
yaratib bo‘lavermaydi.  

1.5 .  MASALALARNI EHMDA YECHISH BOSQICHLARI 

Matematik model xar xil vositalar yordamida berilishi mumkin. Bu 
vositalar fizik qonuniyatlar hamda funksional analiz elementlarini ishlatib differensial 
va integral tenglamalar tuzishdan to hisoblash algoritmi va EXM dasturlarini  
yozishgacha bo‘lgan bosqichlarni o‘z ichiga oladi. Har xil bosqich yakuniy natijasiga 
ko‘ra o‘ziga xos ta’sir ko‘rsatadi va ulardagi yo‘l qo‘yiladigan xatoliklar oldingi 
bosqichlardagi xatoliklar bilan ham belgilanadi.  

Ob’ektning matematik modelini tuzish, uni EHM da bajariladigan hisoblashlar 
asosida tahlil qilish - hisoblash tajribasi deyiladi. Hisoblash tajribasining umumiy 
sxemasi quyidagi bosqichlar orqali amalga oshiriladi: 

1. Masalaning qo‘yilishi va tahlil. 
2. Masalaning matematik modelini yaratish. 
3. Hisoblash algoritmini qurish. 
4. Dasturiy ta’minot yaratish va uni EHM ga tatbiq etish. 
5. EHM da olingan natijalarni tahlil qilish. 

Birinchi bosqichda masalaning aniq qo‘yilishi, berilgan va izlanuvchi 
miqdorlar, ob’ektning matematik modelini tuzish uchun ishlatish lozim bo‘lgan 
boshqa hususiyatlari tasvirlanadi. 

Ikkinchi bosqichda fizik, mexanik, kimyoviy va boshqa qonuniyatlar asosida 
matematik modelь tuziladi. U asosan algebraik, differensial, integral, integro-
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differensial va boshka turdagi tenglamalardan iborat bo‘ladi. Ularni tuzishda 
o‘rganilayotgan jarayonga ta’sir ko‘rsatuvchi omillarning barchasini bir vaqtning 
o‘zida hisobga olib bo‘lmaydi, chunki, matematik modelь juda murakkablashib 
ketadi. SHuning uchun, modelь tuzishda qaralayotgan jarayonga eng kuchli ta’sir 
etuvchi asosiy omillargina hisobga olinadi. 

Masalaning matematik modeli yaratilgandan so‘ng, uni Yechish usuli izlana 
boshlanadi, ya’ni, mos tenglamalar echilishi va kerakli ko‘rsatkichlar aniqlanishi 
lozim. Ayrim hollarda masalaning qo‘yilishidan keyin to‘g‘ridan-to‘g‘ri, masalani 
Yechish usuliga ham o‘tish kerak bo‘ladi. Bunday masalalar oshkor ko‘rinishdagi 
matematik model bilan ifodalanmasligi mumkin. Bu bosqich masalalarni EXMda 
Yechishning uchinchi bosqichini tashkil qiladi. 

Navbatdagi bosqichda, ya’ni, to‘rtinchi bosqichda, masalani EHM dan 
foydalanib Yechish uchun uning Yechish algoritmi ishlab chiqiladi, hamda shu 
algoritm asosida biror-bir zamonaviy algoritmik tilda EXM da ishlatish uchun dastur 
tuziladi.  Dastur ma’lum talablar asosida tuziladi. Masalan, u umumiylik xususiyatiga 
ega bo‘lishi kerak, ya’ni, matematik modelda ifodalangan masala parametrlarining 
etarlicha katta sohada o‘zgaruvchi qiymatlarida dastur ishonchli natija berishi kerak. 
U bir necha mustaqil qismlar (proseduralar) dan iborat bo‘lishi mumkin.  

Nihoyat masalani Yechishning yakunlovchi beshinchi bosqichida yaratilgan 
dastur EXMga kiritiladi va sozlanadi xamda olingan natijalar chuqur taqlil qilinib, 
baxolanadi. Natijalarni tahlil kilish, zarur bo‘lgan xollarda algoritmni, Yechish 
usulini va modelni aniqlashtirishga yordam beradi, xattoki masalani noto‘g‘ri 
qo‘yilganligini xam baxolab berishi mumkin. 

SHunday qilib, biz masalalarni EXM lar yordamida Yechish bosqichlari bilan 
tanishib chikdik. SHuni ta’kidlash lozimki, xar doim xam bu bosqichlar bir-biridan 
yaqqol ajralgan xolda bo‘lmasdan, bir-biriga ko‘shilib ketgan bo‘lishi xam mumkin. 

Nazariy savollar va tayanch iboralar: 

1. Masalani o‘rganish nimadan boshlanadi? 
2. Matematik model deb nimaga aytiladi? 
3. Stasionar misollarga misollar keltiring. 
4. Qanday modellar nostasionar modellar deb ataladi? 
5. Faqat vaqt faktoriga bog‘liq modellar qanday modellar deb ataladi? 
6. Parametrlari tarqoq modellarni qanday tushunasiz? 
7. Masalaning modelini doim ham qurish mumkinmi? 
8. Hisoblash tajribasi deb nimaga aytiladi? 
9. Masalani EXM yordamida Yechish necha bosqichda amalga oshiriladi? 
10. Tadqiqot ob’ektini tanlash va masala shartlarini aniqlash bosqichining vazifasi 
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nimadan iborat? 
11. Matematik model tuzish va uni asoslash bosqichining vazifalarini tushuntiring. 
12. Diskret model va hisoblash algoritmi bosqichi kanday ishlarni o‘z ichiga oladi. 
13. Masalani Yechishning dastur ta’minotini yaratish bosqichining vazifalarini 

tushuntiring. 
14. Dastur natijalarini tahlil kilish va baxolash bosqichida bajariladigan ishlar 

ketma-ketligini ayting. 
15. Masalaning noto‘g‘ri qo‘yilganligini qanday aniqlash mumkin? 
16. Matematik modellarga doir misollar keltiring. 

§-2. ALGORITM. ALGORITMIK TIL 

2.1. ALGORITM VA UNGA QO‘YILADIGAN TALABLAR 

 Inson butun hayoti davomida algoritmlar ichida yashaydi, lekin buni u odatda 
sezmaydi. U dunyoga kelishidan tortib, to  dunyodan ketishigacha bo‘lgan faoliyati 
davomida o‘z oldiga doim qandaydir masalalar qo‘yadi, bu masalalarni Yechishning 
yo‘l-yo‘riqlarini qidiradi. Natijada ma’lum bir qonun-qoidalarni o‘ylab topadi, 
belgilangan tartibda ularni bajarib, ko‘zlagan natijasiga erishadi. Agar ana shu qonun-
qoidalarni ixtiyoriy odam ko‘rsatilgan tartibda bajarishga muvafaq bo‘lsa, u ham ana 
shu natijalarga erishishi, tartib buzib bajarganda esa olingan natija uni 
qanoatlantirmasligi mumkin.  
 Qandaydir maqsadga erishish yo‘lida belgilangan amallar ketma-ketligini 
bajarayotgan inson yoki texnik vositani ijrochi deb ataymiz. 
 Ta’rif: Algoritm deb qo‘yilgan masalani to‘la hal uchun ijrochining bajarishi 
lozim bo‘lgan amallar ketma-ketligining qat’iy tartibiga aytiladi.  
1-misol: CHoy damlash algoritmi. Bu masalani hal qilish uchun keragicha qaynab 
turgan suv, quruq choy hamda 1 litrli choynak berilgan deb hisoblaymiz.  
1. CHoynakni chaying. 
2. CHoynakka 5 gramm quruq choy soling. 
3. CHoynakni qaynab turgan suv bilan to‘ldiring. 
4 CHoynakning qopqog‘ini yoping. 
5. CHoynakni o‘t ustiga qo‘yib, 5 minut dam bering. 
6. CHoy tayyor. 
2-misol. Ko‘chani xavfsiz kesib o‘tish qoidasi.  
1. Yo‘lning chetiga kelib to‘xtang. 
2. Yo‘lning chap tomoniga qarang.  
3. Agar chap tomonda transport vositalari yaqin kelib qolgan bo‘lsa, o‘tib ketguncha 
kuting. 
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4. CHap tomoningizda transport vositalari qolmagan bo‘lsa, yo‘lning o‘rtasiga o‘tib 
to‘xtang. 
5. Yo‘lning o‘ng tomoniga qarang.  
6. Agar o‘ng tomonda transport vositalari yaqin kelib qolgan bo‘lsa, o‘tib ketguncha 
kuting. 
7. O‘ng tomoningizda transport vositalari qolmagan bo‘lsa, yo‘lning qolgan qismini 
kesib o‘ting.  
 1-misolda choy damlayotgan shaxs, 2-da esa yo‘lni kesib o‘tayotgan shaxs 
ijrochi hisoblanadi. SHuningdek, ixtiyoriy dorilarni tayyorlash yo‘llari, ovqatlarni 
tayyorlash usullari, xakim belgilagan dorilarni iste’mol qilish, bankomyotdan pul 
olish kabi amallarni  algoritm sifatida qabul qilish mumkin. Algoritmlarga turli fan 
sohalaridagi masalalarni Yechish yo‘llari ham kiradi.  
3-misol: 20xy =  ni 5 ta amal yordamida hisoblang. 

1 xxа *:1 =  2x  hisoblandi 
2 1*1:2 aaa =  4x  hisoblandi 
3 2*2:3 aaa =  8x  hisoblandi 
4 3*3:4 aaa =  16x  hisoblandi 
5 2*4: aay =  20x  hisoblandi 

Algoritmlarga quyidagi talablar qo‘yiladi : 
1.Boshlanishi va tugashi ko‘rsatilishi kerak. 
2. Har qanday amal buyruq tarzida ifodalanishi shart. 
3. Har bir amal ijrochiga tushunarli bo‘lgan ko‘rinishda ifodalangan bo‘lishi shart. 
4. Har bir amalda qatnashayotgan o‘zgaruvchilarning qiymatlari oldindan aniqlangan 
bo‘lishi kerak. 
5. Har qanday amal natijasi bir qiymatli bo‘lishi kerak. 
6. Bajariladigan amallar soni cheklangan bo‘lishi kerak. 
7. YAkuniy natijalarni ajratib ko‘rsatish va chiqarish shart. 
8. Qo‘yilgan masalani to‘la yechish uchun berilgan hamma ma’lumotlar va mumkin 
bo‘lgan barcha imkoniyatlar hisobga olingan bo‘lishi kerak. 
9. Algoritm ommaviy, ya’ni bitta sinfga taaluqli bo‘lgan ko‘plab masalalarni 
Yechishga mo‘ljallangan bo‘lishi kerak.   
     Yuqoridagi talablarning birortasi buzilgan bo‘lsa, qo‘yilgan masalani Yechish 
uchun qurilgan algoritm to‘laqonli bo‘la olmaydi, ya’ni masalaning to‘la echimini 
bera olmaydi. Masalan: Agar biron bir amalni bajarishda qatnashayotgan har bir 
o‘zgaruvchining qiymati oldindan aniqlanmagan (4-talab) bo‘lsa, u holda ana shu 
o‘zgaruvchining o‘rniga odatda nol qo‘yib hisoblanadi. Bu esa har doim ham to‘g‘ri 
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natija beravermaydi. Faraz qilaylik, K-o‘zgaruvchining qiymati oldindan 
aniqlanmagan bo‘lsin. U holda   ( ) KBAD /+=  ifodaning qiymatini hisoblashning iloji 
yo‘q, chunki K ning o‘rniga kompilyator nol qiymatini qo‘yadi. Natijada nolga 
bo‘linish holati ro‘y beradi. Bunday bo‘lishi esa mumkin emas. Endi 6-talabni buzib 
ko‘raylik.  

1. Hisoblansin ;1:=i    
2. Hisoblansin ;1: += ii  
3. 1-ga o‘tilsin. 

Bu holda qurilgan algoritm  «cheksiz algoritm» bo‘lib qoladi, yani uni «ijrochi» hech 
qachon tugata olmaydi.  

2.2. ALGORITMLARNING BERILISH USULLARI 

 Algoritmlar uch hil usulda qurilishi mumkin. 
A) Algoritmni so‘zlar orqali qurish. Bunda algoritmning har bir buyruq-amali 

ijrochiga tushunarli bo‘lgan so‘zlar orqali ifodalanadi. 
1-misol: AB kesmani teng ikkiga bo‘lish algoritmi.    

1. Boshlansin. 
2. Sirkulning bir uchi A nuqtaga qo‘yilsin. 
3. Radiusi AB bo‘lgan aylana chizilsin. 
4. TSirkulning uchini V nuqtaga quyilsin. 
5. Radiusi BA bo‘lgan aylana chizilsin.  
6. Aylanalarning kesishish nuqtalarini CD kesma bilan birlashtirilsin. 
7. CD va AB kesmalarning kesishish nuqtasi M ni belgilansin.  
8. M nuqtani izlangan nuqta deb hisoblansin. 
9. Ishni tugatilsin. 

B) Matematik formulalar usuli. Bu usulda algoritmning har bir amali 
matematik formulalar yordamida hosil qilinadi. Algoritm amallarini ifodalashda 
oddiy matematik yozuvlardan foydalanish mumkin.  

2-misol: 02 =++ cbxax  kvadrat tenglamaning echimi topilsin. 
1. Boshlansin. 
2. Aniqlansin cba ,, . 

3. Hisoblansin acbD 4: 2 += . 
4. Agar D<0 bo‘lsa chiqarilsin «Echimi yo‘q» ; 7 ga o‘tilsin. 

5. Hisoblansin 
a

Dbx
a

Dbx
2

:;
2

: 21
−−

=
+−

=  . 

6. CHiqarilsin 21, xx . 
7. Ishni tugatilsin. 
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 S) Blok-sxemalar usuli. Bunda algoritmning har bir buyrug‘i maxsus geometrik 
shakllar yordamida ifodalanadi. Blok-sxemalarni qurishda 1-jadvaldagi shakllardan 
foydalanish mumkin. 

1-jadval

1  algoritmning boshlanishi va oxirida 
qo‘yiladi 

2  o‘zgaruvchilarga qiymat berish 

3  ma’lumotlarni kiritish 

4  mantiqiy ifodalarni hisoblash 

5  amallarni bajarish yo‘nalishi 

6  yordamchi algoritmga murojaat 

7  yakuniy natijalarni chiqarish 

3-misol: 02 =++ cbxax  kvadrat tenglama uchun blok-sxema. 
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1.3. ALGORITMIK TIL HAQIDA QISQA MA’LUMOT 

Yuqorida uch hil ko‘rinishdagi algoritmga misollar keltirildi.  
Ularning bilim darajasi o‘rtacha bo‘lgan ixtiyoriy o‘quvchi bajara oladi, CHunki bu 
algortimlarda uning uchun tushunarli bo‘lgan so‘zlar va formulalardan foydalanilgan. 
Informatika fani odatda algortimlarning ijrochisi deganda EXM ni nazarda tutadi. 
EXM yuqoridagi usullarda ifodalangan algortimlarni tushunmasligi mumkin. Demak 
biz turli masalalarning yechish algortimlarni EXM larga tushunarli ko‘rinishda 
ifodalash uchun qo‘shimcha vositaga muxtoj bo‘lib qoldik. SHunday vosita bo‘lib 
algoritmik til xizmat qiladi. Ko’pincha algoritm va algoritmik til tushunchalarini 
chalkashtirib qo‘yishadi yoki bir xil narsa deb qarashadi. Bu noto‘g‘ri.  

Algoritmik til deb algoritmlarni ijrochiga tushunarli va bir xil ko‘rinishda 
ifodalash uchun zarur bo‘lgan belgilar va qonun-qoidalar majmuasiga aytiladi. 

Algoritmik tillarni ko‘pincha dasturlash tillari deb xam yuritiladi. Xozirgi 
vaqtda zamonaviy EXM lar uchun ko‘plab dasturlash tillari ishlab chiqilgan bo‘lib, 
hammasining o‘ziga yarasha imkoniyatlari hamda qonun-qoidalari mavjud. BEYSIK, 
TURBO PASKAL, FORTRAN, SI dasturlash tillari ana shular jumlasidandir. Bu 
tillar imkoniyatlarining turlichaligi bilan bir-birlaridan farq qiladilar. Masalan, 
BEYSIK algoritmik tili  o‘rganish uchun sodda va qulay bo‘lib, unchalik murakkab 
bo‘lmagan injenerlik masalalari uchun mo‘ljallangan. PASKAL tili esa dastur yozish 
jarayonida yo‘l qo‘yilishi mumkin bo‘lgan hatoliklarning oldini olish, yangi tipdagi 
funksiyalarni aniqlash, yangi tipdagi ma’lumotlarni hosil qilish, rekursiv funksiyalar 
bilan ishlash, grafik imkoniyatlarining kengligi va boshqa ko‘plab hususiyatlari bilan 
boshqa tillardaq farq qiladi. Bundan tashqari bu til zamonaviy DELPHI dasturlash 
muhitini o‘rganish uchun asosiy poydevor hisoblanadi. PASKAL  dasturlash tiliga 
1069 yilda TSyurixdagi informatika institutining hisoblash texnikasi bo‘yicha 
mutaxassisi Nikolas Virt asos solgan. 1981 yilda bu tilning halqaro standart versiyasi 
taklif qilingan. IBM PC kompyuterlari uchun BORLAND firmasi PASKAL tilining 
TURBO PASKAL versiyasi ishlab chiqildi. Hozirgacha TURBO PASKAL ning 7 
dan ortiq versiyalari ishlab chiqilgan bo‘lib, ular halq xo‘jaligining turli tarmoqlari 
masalalarini Yechishda keng foydalanilmoqda. Jahondagi etuk dasturchilarning 
ko‘pchiligi shu tilda ijod qilishgan. TURBO PASKAL dasturlash tili EHM dasturiy 
ta’minotini hamda turli amaliy xarakterdagi dasturlar dastasini yaratishda eng ko‘p 
qo‘llaniladigan dasturlash  tillaridan biri bo‘lib qolmoqda. 
 Biz ushbu qo‘llanmada TURBO PASKAL  o‘rniga soddagina qilib PASKAL 
so‘zidan foydalanamiz.  
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§ - 3 .  T U R B O - P A S K A L  M U X I T I D A  I S H L A S H  A S O S L A R I  

3 .1 .  TURBO-PASKAL MUXITINI O‘RNATISH 

Turbo Paskalning professional programmalash - 7 versiyasi (Turbo Passal 
Professional) Borland International Ins firmasining bir nechta disketalarida beriladi. 
SHu disketalarning biri «INSTALLG‘COMPILER» deb nomlanadi va bu disketada 
INSTALL.EXE programmasi mavjud. 

Turbo Paskalni muhitini o‘rnatish uchun yuqorida ta’kidlangan disketani 
diskovodga qo‘yib, programmani ishga tushiriladi. Programma Sizdan bir necha 
savollarga javob berishni taklif qiladi: 

• qaysi diskovoddan Turbo Paskalni ishga tushirmoqchisiz? 
• Turbo Paskalni vinchesterga o‘rnatasizmi? 
• qaysi kataloglarda Turbo Paskalning ishchi fayllarini joylashtirish lozim? 

Agar Sizda etarli asos bo‘lmasa, taklif qilingan katalog ismlari bilan 
chegaralangan ma’qul. Bu holda sizdan faqatgina, disk ismini o‘zgartirish talab 
etiladi. SHundan so‘ng, INSTALL.EXE programmasi o‘zining ishini davom ettiradi 
va uning so‘rovi bo‘yicha navbat bilan, ko‘rsatilgan nomli disketalarni diskovodga 
kuyiladi. Natijada Turbo  Paskal ishga tayyor holga keladi. 

Faraz qilaylik, Turbo-Paskalni urnatishda odatdagi «S» diskning o‘rniga «D» 
diskni tanladingiz, bu holda sistema quyidagi kataloglarda joylashdi: 

UTILSTPDTVIZIONTPDTVDEMOSTPDTURBOTPD
DOCDEMOSTPDDOCTPDDEMOSTPDBGITPDTPD

\\:,\\:,\\:,3\\:
,\\:,\\:,\\:,\\:,\:
 

3 .2 .  PASKAL MUXITINING ASOSIY FAYLLARI 
Turbo Paskalning asosiy fayllari \\: TPD  katalogida joylashgan bo‘lib, ular 

quyidagilardir: 
Turbo.exe - programmani yaratish uchun lozim bo‘lgan integrallashgan muhit (Turbo 

Passal Integrated Development Environment)  fayli;   
Turbo.hlp   - tezkor yordam ma’lumotlarini saqlovchi fayl; 
Turbo.tp  - Turbo.exe  dasturi foydalanadigan sistema konfigurasiyasining fayli; 
Turbo.tpl - Turbo Paskalning rezident modullari (Resident units); 
Tptour.exe - integrallashgan muhitda ishlashni tanishtiruvchi dastur.  

Bulardan tashqari, BGITPD \\:  katalogida Paskalning grafik rejim ishini 
ta’minlovchi fayllar mavjud: 
Graph.tpu - Turbo Paskalning barcha grafik dasturlarini ishlashi uchun zarur bo‘lgan 

modul; 
BGI kengaytmali bir nechta fayl-videosistemalarning turli tiplari bilan ishlashni 

ta’minlovchi drayverlar; 
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CHR kengaytmali bir nechta fayl - vektorli shriftlarni o‘z ichiga oluvchi fayllar. 

3.3 .  TURBO-PASKAL MUHITIDA ISHLASH 

 Bugungi kunda kasb-xunar kollejlarida va oliy ta’lim muassasalarida Turbo 
Paskalning 5-7 versiyalari keng tarqalganligini va undan foydalanish qulayligini 
hisobga olingan xolda, quyida Turbo Paskalning shu versiyalari  uchun umumiy 
bo‘lgan tomonlarini ko‘ramiz.  
 Turbo Paskal muhiti Turbo.exe faylidan ishga yuklanib, uning asosiy vazifasi 
Paskal tilidagi programmani taxrirlash va mashina kodiga o‘tkazishdan iboratdir. 
 Turbo Paskal muhitini yuklash natijasida bosh menyu hosil bo‘lib, uni 
aktivlashtirish uchun, F10  tugmachasidan foydalaniladi. 
 Bosh menyu quyidagi bo‘limlarni o‘z ichiga oladi: 
File *.pas kengaytmali fayllari va Turbo Paskalga tegishli bulgan  

kataloglar ustida turli amallar bajaradi; 
Edit yuqori menyudan matnlarni taxrirlash oynasiga qaytish; 
Run programmani turli ko‘rinishda ishga yuklaydi va natijalar 

oynasiga o‘tishni ta’minlaydi; 
Compile programmani kompilyasiya kilish va uni tekshirishni 

ta’minlaydi; 
Options  Turbo Paskal muhitini va undagi programmalarga tegishli 

hususiyatlarni taxrirlaydi; 
Debug programmadagi proseduralarni izlash, hisoblash jarayonlari 

va o‘zgaruvchilarni tekshirish, chaqirilgan stekni ko‘rish va 
shunga o‘xshash amallarni bajaradi; 

Break +Watsh agarda Debug+ Integrated Debugging ustanovkasi On xolatda 
bo‘lsa, u holda Break+Watsh menyusi Watsh window 
(tekshirish oynasi) punktini oynaga o‘rnatadi yoki olib 
tashlaydi; 

Quyida bosh menyuning mos ostki menyulariga qisqacha ta’riflar berilgan: 

 Files bo‘limi: 

Load (F3) fayl yoki dasturni chaqirish uchun xizmat qiladi; 
Pisk (ALT +F3) tanlashni belgilaydi; 
New yangi dastur uchun oynani tozalaydi; 
Save (F2) ekrandagi dasturni doimiy xotirada saqlaydi.  
Write to ishchi faylni yangi nom bilan saqlaydi; 
Change dir faol katalogni almashtiradi; 
Os shell vaqtincha OS ga chiqishni tashkil qiladi; 
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Quit (Alt +X) TURBO PASCAL muhitidan chiqish. 

 Run bo‘limi: 

Run (Ctrl +F9) yuklangan dasturni ishga tushiradi ; 
Program reset (Ctrl 
+F2) 

oldindagi parametrlarni taxrirlash; 

Goto sursor (F4) kursor turgan joyga qaytishni amalga oshiradi; 
Trase into (F7) dasturni qadamlab bajarish imkoniyatini hosil qiladi; 
Setup over (F8) proseduraga  kirishni ta’minlaydi; 
User ssreen  
(Alt-F5) 

natijalar oynasiga o‘tish. 

Compile bo‘limi: 

Compile (Alt +F9) dasturni kompilyasiya qiladi; 
Make (F9) dasturni kompilyasiya qilishga tayyorlaydi; 
Build dasturni kompilyasiya qilishga tayyorlaydi (Make dan 

farqi, dasturga tegishli barcha fayllarni tekshiradi); 
Destination dasturni doimiy yoki tashqi xotiraga kompilyasiya 

bo‘lishini ta’minlaydi; 
Find error dastur hatoligini izlaydi; 
Primary files qaysi *.pas fayl kompilyasiya qilinishini aniqlaydi; 
Get info ishchi oynadagi *.pas fayli haqidagi ma’lumotlarni 

beradi. 

Options bo‘limi: 

Comptler  dastur hususiyatlarini o‘zgartiradi; 
Linker *.exe fayldagi ishlamaydigan kodlarni o‘chiradi; 
Environment dasturchi uchun ishchi maydon hosil qiladi; 
Direstories turli tipdagi fayllarni qaysi katalogda ishlatish 

lozimligini o‘zida saqlaydi; 
Parameters buyruqlar satrida kiritiladigan parametrlarni o‘zida 

saqlaydi; 
Save options muxit hususiyatini tashqi xotiraga saqlab qo‘yish; 
Retrieve options muhit hususiyatini tiklash. 

Debug bo‘limi: 

Evaluate har qanday o‘zgaruvchining qiymatini ko‘rish 
imkoniyatini yaratadi; 

Call stask dastur bajarilish vaqtida joriy chaqiruvchi stekni 
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ko‘rsatadi; 
Find prosedure prosedurani izlash; 
Integrated 
debugging 

dasturni qadamlab bajarilishi uchun yo‘l ochib beradi; 

Standalone 
debugging 

dasturni *.exe faylga aylantirish uchun yo‘l ochib beradi; 

Display swapping ekran hususiyatini o‘rnatadi; 
Refresh display ekran hususiyatini aktivlashtiradi. 

Break +Watsh bo‘limi: 

Add watsh  
(Ctrl +F7) 

ko‘rish oynasiga zarur ma’lumotlarni  qo‘shish 
imkoniyatini hosil qiladi; 

Delete watsh  ko‘rish oynasidagi belgilangan punktni o‘chiradi; 
Edit watsh ko‘rish oynasini taxrirlaydi; 
Remove all watshs ko‘rish oynasidagi barcha punktlarni o‘chiradi; 
Toggle breaskpoint tekshiriluvchi nuqtalarni o‘rnatish; 
Clear all  
breaskpoint 

barcha tekshiriluvchi nuqtalarni o‘chirish; 

View next 
breaskpoint 

keyingi tekshiriluvchi nuqtaga o‘tish. 

Yuqoridagilarga qo‘shimcha ravishda dastur matnini taxrirlash uchun 
funksional tugmachalardan ham foydalanish imkoniyati mavjud bo‘lib, ular 
quyidagilardan iboratdir: 

Ctrl +K+B blok boshini belgilash; 
Ctrl +K +  K blok oxirini belgilash; 
Ctrl +K +C kursor turgan joyga blokdan nusxa olish; 
Ctrl +K +V kursor turgan joyga blokni ko‘chirish; 
Ctrl +K + Y blokka olingan matnni o‘chirish; 
Ctrl + Y kursor turgan satrni o‘chirish; 
Ctrl +K +H blokni olib tashlash yoki qo‘yish. 

3.4. PASKAL MUHITIDA ENG KO‘P UCHRAYDIGAN XATOLIKLAR 

 Dasturlarni  EHM xotirasiga kiritish va bajarishda ayrim xatoliklarga yo‘l 
qo‘yilgan bo‘lishi mumkin. Qo‘yilgan xatoliklar xarakteri haqida Paskal kompliyatori 
standart axborotlar beradi. Ana shu axborotlarga qarab, yo‘l qo‘yilgan xatolikni 
aniqlab, bartaraf qilish lozim.  Dasturda bitta ham xato qolmagandan keyingina uni 
EHM yordamida bajarib natijasini olish mumkin.  

Quyidagi jadvalda ana shunday xatoliklar ichida amaliyotda eng ko‘p 
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uchraydigan xatoliklar, ularning mazmuni va bartaraf qilish yo‘llari tavsiya qilingan.   

Paskal axboroti xatolikning mazmuni bartaraf qilish yo‘li 

“ “ expested “ ” o‘rtasida ko‘rsatilgan 
belgi etishmayapti 

“ “ o‘rtasida ko‘rsatilgan 
belgini qo‘ying 

begin expested begin o‘rniga boshqa 
xizmatchi so‘z kelgan  

xizmatchi so‘zlarni to‘g‘ri 
qo‘ying  

boolean expression 
expested 

Mantiqiy ifodada ""=  
o‘rniga ":" =  kelgan 

belgilarni to‘g‘ri qo‘ying. 

sonstant out of range Ruxsat etilgan diapazondan 
chetga chiqilgan 

ma’lumotlar tipning  
diapazoni doirasida 
bo‘lishini ta’minlang  

duplisate  
identifier     

Identifikator ikki marta 
aniqlangan 

identifikatorga boshqa nom 
bering 

division by zero nolga bo‘linish bo‘luvchining nolga teng 
bo‘lmasligini ta’minlang 

error in 
expression 

qiymat berishda amal 
belgisi tushib qolgan 

tushib qolgan belgini 
o‘rniga qo‘ying 

file not found izlangan fayl yo‘q fayl adresining to‘g‘ri 
ekanligini  tekshiring 

invalid numeris 
format 

kiritilgan ma’lumot tipiga 
o‘zgaruvchi tipi mos emas 

o‘zgaruvchining tipiga mos 
keladigan qiymat kiriting 

invalid qualifier e’lon qilinmagan massiv 
elementidan foydalanish  

massivni to‘g‘ri e’lon qiling 
yoki element indeksini 
tekshiring 

line too lange juda uzun satr satrdagi belgilar sonini 
kamaytiring 

syntax error mumkin bo‘lmagan belgi 
(apostrof o‘rnida 
qo‘shtirnoq kelgan bo‘lishi 
mumkin 

shu belgini yo‘qoting. 

type mismatsh o‘zgaruvchi va uning 
qiymati tiplari mos emas 

o‘zgaruvchi tipiga mos 
qiymatlar tanlang 

unknown identifier noma’lum o‘zgaruvchi  o‘zgaruvchining tipini 
aniqlang  

unexpested end of file dastur oxirida END 
operatori yetishmayapti 

dastur oxiriga END 
operatorini qo‘ying 
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Nazariy savollar va tayanch iboralar: 
1. Install.exe programmasining vazifasini tushuntiring. 
2. Turbo-Paskalning asosiy fayllarini yozib bering va ularning vazifalarini 

ayting. 
3. Turbo-Paskalning qaysi versiyasi amalda ko‘proq ishlatiladi? 
4. Turbo.exe faylining vazifasini tushuntiring. 
5. Turbo-Paskal muxitining bosh menyu bo‘limlari vazifasini tushuntirib 

bering. 
6. Files bo‘limining ostki menyulari vazifasini ayting. 
7. Run bo‘limining ostki menyulari vazifasini ayting. 
8. Compile bo‘limining ostki menyulari vazifasini ayting. 
9. Opions bo‘limining ostki menyulari vazifasini ayting. 
10. Debug bo‘limining ostki menyulari vazifasini ayting. 
11. Break +Watsh bo‘limining ostki menyulari vazifasini ayting. 
12. Programma matnini taxrirlash uchun ishlatiladigan funksional tugmachalar 

vazifalarini tushuntiring. 
13. Paskal tilidagi biror tayyor programma bilan muhitda ishlab ko‘ring.  
14. Kompilyatorning xatoliklar haqidagi axborotlarini yod oling.  

§-4. PASKAL HAQIDA BOSHLANG‘ICH MA’LUMOTLAR 

4.1. PASKAL TILINING ALIFBOSI 

 Paskal dasturlash tilining alifbosi deb, shu tilda ma’lumotlarni ifodalash va 
dasturlar yozish jarayonida kompilyator tomonidan qabul qilishga ruxsat berilgan 
belgilar yoki maxsus belgilardan iborat bo‘lgan zanjirlar to‘plamiga aytiladi.  

 Bu alifbo o‘z ichiga ASCII (halqaro belgilar va ularning uodlari) jadvalining 
hamma belgilarini, ya’ni quyidagilarni oladi: 

1. Lotin alifbosining katta va kichik sharflari; 

2. 0 dan 9 gacha arab raqamlari; 

3. Tagiga chizish belgisi ( _ ); 

4. Bo‘sh joy belgisi; (bu belgi paskal tilida barcha xizmatchi so‘zlar va 
ma’lumotlarni bir-biridan ajratish uchun foydalaniladi; 

5. Boshqaruvchi belgilar : ASCII jadvalidagi kodlari 0 dan 31 gacha bo‘lgan 
belgilar. Bu belgilar satr va konstantalarni ifodalashda qo‘llanishi mumkin; 

6. Turli ko‘rsatmalarni yozish uchun ishlatiladigan maxsus belgilar : 
><=−+ \&?!^%$;:'#@,.[](){}/*  
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7. Asosiy bo‘lmagan belgilar: (ASCII ni kengaytiruvchi, ya’ni kodi 128 dan 
255 gacha bo‘lgan belgilar. Rus alifbosining katta va kichik harflari, 
psevdografika elementlari shu sinfga kiradi. Bu belgilar turli konstantalarni 
hosil qilishda, matnlarni yozishda, izoxlarni tashkil qilishda qo‘llanishi 
mumkin.); 

8. Murakkab belgilar: **..:=>=<= ; 

9. Xizmatchi so‘zlar. Ular paskal tilida ma’lum bir ma’no yoki ko‘rsatmani 
anglatuvchi maxsus belgilar zanjiridan iborat bo‘lib, bu zanjirni o‘zgartirish 
yoki qisqartirib qo‘llash mumkin emas. Masalan: begin,  program,  end  va 
hokazo. 

Eslatma: Agar dasturlar yozishda yuqorida sanab o‘tilgan belgilardan boshqa belgi 
yoki xizmatchi bo‘lmagan so‘zlar uchrab qolsa,  bu haqida kompilyator maxsus 
axborotni EHM ekraniga chiqaradi.  

4.2 TURBO PASKAL TILIDA O‘ZGARUVCHILAR 

Ma’lumki, dasturlar turli sonli va boshqa turdagi ma’lumotlarni qayta ishlash 
uchun yoziladi. Ana shu ma’lumotlarni bir-biridan farqlash uchun ularni nomlashga 
to‘g‘ri keladi. Bu nom sifatida identifikatordan (o‘zgaruvchi nomi) foydalaniladi.  

Identifikator muayyan bir vaqtda ifodalab turgan son yoki boshqa turdagi 
ma’lumot uning qiymati xisoblanadi. Dasturda qatnashgan xar bir identifikator uchun 
EXM xotirasidan ma’lum bir joy ajratiladi xamda bu joyda uning qiymati yozib 
qo‘yiladi va saqlanadi.  

Identifikatorlar doim lotin xarflari bilan boshlanadi. Uni yozish uchun zarur 
bo‘lgan keyingi belgilar esa lotin xarflari, raqamlar va“- ” belgisidan iborat bo‘lishi 
mumkin:  

X, xl, s4, absl2d, fam, kitob_soni. 
Dastlabki to‘rtta identifikator sintaktik jixatdan to‘g‘ri yozilgan bo‘lishiga 

qaramay, katta hajmli dasturlarni yozishda ma’lum bir qiyinchiliklarni tug‘dirishi 
mumkin. CHunki, ular anglatayotgan ma’lumotlar to‘la va tushunarli qilib 
ifodalanmaydi. Natijada bunday identifikatorlarni boshqasi bilan almashtirib yuborish 
ehtimolligi ortib ketadi hamda ana shu dasturni o‘qish va tushunish qiyinlashib 
ketadi. SHuning uchun identifikatorlarni keyingi ikkitasi kabi belgilagan maqsadga 
muvofiq hisoblanadi. CHunki ular o‘zlari ifodalayotgan o‘zgaruvchilarni ma’lum bir 
darajada izoxlab turadi va anglashilmovchiliklarga barham berishda muhim o‘rin 
tutadi. Identifikator tanlaganda ham ma’lumotlarning shakli va mazmunini hisobga 
olish ham ana shu omillardlan biri hisoblanadi. Masalan, uchburchak haqidagi 
masalada ehtiyojga qarab                                      
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a_tomon, b_tomon, s_tomon, yarim_perimetr, yuza 
kabi identifikatorlar maqsadga muvofiq hisoblanadi.  

Identifikatorlarni yozishda Paskal tili kompilyatori katta va kichik harflarni 
ajratmaydi, ya’ni yuza, Yuza, YUZA, YuZa kabi identifikatorlarni bitta identifikator 
sifatida qabul qiladi. 
 Identifikator sifatida xizmatchi so‘zlar, turli tinish belgilari, munosabat 
belgilari kabi belgilardan foydalanib bo‘lmaydi. Ularni quyidagicha yozish noto‘g‘ri 
hisoblanadi: 

.,,?,!,,,,4 endbeginbagammaBAdrGyXx =−  
 Agar identifikator dasturning bajarilishi davomida o‘z qiymatini o‘zgartirmasa,  
ularni o‘zgarmaslar yoki konstantalar, aks holda o‘zgaruvchilar deb ataladi. 
O‘zgarmas ma’lumotlar dastur matnida maxsus xizmatchi so‘z sonst yordamida 
alohida ta’kidlab ko‘rsatiladi. Masalan:  

;23.1=gammaconst . 
SHundan keyin bu o‘zgarmaslarning qiymatlarini dasturning  bajarilishi davomida 
o‘zgartirib bo‘lmaydi. Dasturda qatnashayotgan barcha o‘zgaruvchilar esa biror tipga 
mansub bo‘lishi shart.  
 Dasturda qatnashayotgan barcha identifikatorlarga EHM xotirasidan joy 
ajratiladi. Bu joyda ana shu identifikatorning qiymati saqlanadi. SHu identifikatorga 
murojaat qilinganda, uning uchun ajratilgan joy, ya’ni yacheykada saqlanayotgan 
ma’lumotni EHM o‘qiydi va shu ma’lumotni identifikatorning o‘rniga qo‘yadi.     

4.3. MA’LUMOTLARNING TIPLARI 

 Aslini olganda, 2 va 2.0 sonlari bir hil miqdorni anglatadi. Lekin Paskal tili 
kompilyatori ularni bir-biridan farqli sonlar sifatida, ya’ni 2 sonini butun, 2.0 ni esa 
haqiqiy son deb qabul qiladi. Butun sonlar bilan kompilyator odatdagi barcha 
amallarni bajara oladi. Ammo, haqiqiy sonlar bilan ishlaganda ularni yaxlitlash 
hisobiga taqribiy hisoblashga yo‘l ko‘yadi. 
 Paskal tili haqiqiy va butun sonlarni bir nechta turga bo‘ladi va har bir turdagi 
sonlarni saqlash uchun o‘z xotirasidan ma’lum bir hajmdagi joyni ajratib beradi. (2-
jadval.)  

 sonli tiplar jadvali                     2-jadval 

tipi hajmi diapazoni razryadi 
integer 2 bayt -32767 ... 32767  
longint 4 bayt -2 147 483 647 ... 2 147 483 647  
shortint 1 bayt -128 ... 128  
byte 1 bayt 0 ... 255  
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word 2 bayt 0 ... 65535  
real 6 bayt 3839 107.1...109.2 ⋅⋅− −  11-12 

single 4 bayt 3845 104.3...105.1 ⋅⋅− −  7-8 

double 8 bayt 308324 107.1...100.5 ⋅⋅− −  15-16 

extented 10 bayt 49324932 101.1...104.3 ⋅⋅− −  19-20 

somp 8 bayt 1818 102.9...102.9 ⋅⋅− −  19-20 

Haqiqiy sonlarni kompilyator ikki hil usulda yozishga ruxsat beradi: oddiy 
yozuv va ko‘chuvchi vergulli yozuv. Haqiqiy sonlarni oddiy usulda yozishda ularni 
odatdagidek yozish mumkin: 
2.0, 3.4563, -1.025, -0.00125. 
Ko‘chuvchi vergulli yozuvda esa haqiqiy sonning butun va kasr qismini ajratib 
turuvchi vergulni ehtiyojga qarab o‘ngga yoki chapga surish mumkin. Bunda 
vergulning surilish xonalariga qarab, uning tartibini o‘zgartiriladi. Masalan: 

.100.1230010123.0100.120.123 231 −⋅=⋅=⋅=  
Sonning tartibini ko‘rsatuvchi «o‘nning darajasi» yozuvi o‘rniga paskal kompilyatori 
«e» belgisidan foydalanadi.  

 Sonli ma’lumotlardan tashqari Paskalda ASCII jadvalidagi ixtiyoriy bitta 
belgidan iborat bo‘lgan shar tipidagi ma’lumot bilan ham ishlash imkoniyati 
yaratilgan. '','!','%','','','' −cA  kabi ma’lumotlarni shar  tipidagi ma’lumot deb qabul 
qilish mumkin. Bu tipdagi ma’lumotlarni saqlash uchun EHM o‘z xotirasidan 1 bayt 
joy ajratadi.  

Boolean tipidagi ma’lumotlar mantiqiy ifodalarning qiymatlarini qayd etish 
uchun foydalaniladi. Ravshanki, mantiqiy ifodalar yoki true (rost) yoki false 
(yolg‘on) qiymatlarini qabul qiladi halos. Bu tipdagi ma’lumotlarni saqlash uchun 1 
bayt joy ajratiladi.   

String (satr) tipidagi ma’lumotlar 256 tagacha belgilar ketma-ketligini o‘z 
ichiga olishi mumkin. Bu tipdagi ma’lumotlarni saqlash uchun EHM xotirasidan 256 
baytgacha joy ajratiladi. EHM xotirasidan unumli foydalanish maqsadida string  
tipidagi ma’lumotdagi belgilar sonini ehtiyojga qarab chegaralab qo‘yish mumkin. 
Masalan, familiyalarda ko‘pi bilan 20 tagacha harflar bo‘lishini hisobga olib, 
string[20]  tipidagi ma’lumot aniqlansa, bu tipdagi ma’lumotni saqlash uchun 20 bayt 
joy ajratiladi halos. 

Yuqorida keltirilgan ma’lumotlar ichida asosiy tip sifatida real, integer, 
boolean, shar  tiplari  qabul qilingan.  Agar zarurat tug‘ilsa, bu tiplardan tashg‘ari 
yangi tiplarni ham aniqlash mumkin. Biz bu masala bilan keyinroq tanishamiz.  
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4.4. MA’LUMOT TIPINI ALMASHTIRISH FUNKSIYALARI 

 Ko‘pincha ma’lumotlarni bir tipdan bosh qa tipga o‘tkazishga to‘g‘ri kelib 
qoladi. Bunda foydalanish mumkin bo‘lgan ayrim funksiyalarni 3-jadvalda keltirib 
o‘tamiz. 

3-jadval

funksiya vazifasi va tipi 

shr(n) ASCII jadvalida n-o‘rinda turgan belgini aniqlaydi. n-byte tipidagi 
ma’lumot. Funksiyaning qiymati shar tipida bo‘ladi.   

ord(x)  Tartiblangan tiplar uchun qo‘llanadi va shu tipdagi ma’lumotlar 
ichida x-qiymatli ma’lumot nechanchi o‘rinda turganligini 
aniqlaydi. Funksiyaning qiymati shar, integer, byte, word, longint, 
shortint kabi tiplarga mansub bo‘lishi mumkin.    

round(x) x-haqiqiy qiymatli ma’lumotni yaxlitlash uchun ishlatiladi.   

truns(x) x-haqiqiy qiymatli sonning butun qismini ajratib olish uchun 
xizmat qiladi. SHuning uchun tipi integer bo‘ladi.  

odd(N) Berilgan  N  butun sonining juft yoki toqligini aniqlaydi. Tipi 
boolean. N soni juft bo‘lsa ‘false’, aks holda  ‘true’ qiymatini 
oladi.     

 Tiplarni almashtirish uchun qo‘llaniladigan boshqa funksiyalar bilan extiyojga 
qarab, o‘rni kelganda tanishib boramiz.  

4.5. TARTIBLANGAN  TIPLAR UCHUN AYRIM FUNKSIYALAR 

funksiya vazifasi 

des(x [N:longint]) Berilgan x miqdorni N ga kamaytirish uchun 
ishlatiladi. Agar N  ko‘rsatilmagan bo‘lsa, 1 ga 
kamaytiriladi. 

ins(s [N:longint]) Berilgan x miqdorni N ga orttirish uchun ishlatiladi. 
Agar N  ko‘rsatilmagan bo‘lsa, 1 ga orttiriladi. 

pred(x) Bu funksiya x dan bitta avvalgi elementni aniqlash 



 22

uchun foydalaniladi.  

suss(x)  Bu funksiya x dan bitta keyingi elementni aniqlash 
uchun qo‘llaniladi.  

4.6. SONLAR, ARIFMETIK AMALLAR VA IFODALARNI YOZISH 

Butun sonlarni Paskal tilida ham odatdagidek yozish mumkin: 
Oddiy yozuv Paskal tilida 
1 1 
123 123 
-1024 -1024 

Haqiqiy sonlarni yozishda, ularning butun va kasr qismini ajratish uchun uchun 
vergul belgisi o‘rniga nuqtadan foydalaniladi.  

Oddiy yozuv Paskal tilida 
1,0 1.0 
12,3 12.3 
-1,024 -1.024 

Juda katta yoki kichik, ya’ni eksponensial ko‘rinishidagi sonlarni yozishda 
odatdagi «o‘nning darajasi» yozuvi o‘rniga «e» belgisidan foydalaniladi. 

Oddiy yozuv Paskal tilida 
25102,1 ⋅  1.2e25 

191023,1 −⋅  1.23e-19 
27108,2 −⋅−  -2.8e-27 

Paskal tilida sonlar va o‘zgaruvchilar ustida qo‘shish (+ ), ayirish (-), 
ko‘paytirish (*), bo‘lish ( / ), qoldiqni aniqlash (MOD), bo‘linmaning butun qismini 
topish (DIV) kabi amallardan foydalanish mumkin.  

Arifmetik amallar odatdagi yozuvdan bitta satrga yozilish bilan farqlanadi.  
Oddiy yozuv Paskal tilida 

ba +  ba +  
acb 42 −  cabb **4* −  

( )baz +  ( )baz +*  

b
a

 ba /  

yx
yx

+
−

 ( ) ( )yxyx +− /  
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nm
dc

x
+

+1
 ( ) ( )( )mndcx */1/ ++  

Arifmetik ifodalarda standart funsiyalarning ko‘p uchrashini hisobga olib, 
ularning xam yozilishini keltirib o‘tamiz. Bu funksiyalarning argumentlari qavslar 
ichida yoziladi.  

oddiy yozuv ma’nosi Paskal tilida 
x  absolyut qiymat abs(x) 

x  kvadrat ildiz sqrt(x) 
2x  kvadrat sqr(x) 
xe  eksponenta exp(x) 
xln  natural logarifm ln(x) 

π  pi (3.14...) pi 
xsin  sinus sin(x) 
xcos  kosinus sos(x) 

xarctg  arktangens arstan(x) 
 argumentning butun qismi truns(x) 
 argumentning kasr qismi fras(x) 

 Eslatma: 1. Jadvaldagi trigonometrik funksiyalarning argumentlari radianlarda 
ifodalanishi lozim. 2. Jadvalga kirmagan funksiyalarni jadvaldagi funksiyalar orqali 

ifodalash shart. Masalan: 
a
bba ln

lnlog =  yoki  
x
xxctg

sin
cos

=  kabi.  

§-5. SODDA DASTURLAR YOZISH 
5.1. DASTURNING UMUMIY KO‘RINISHI 

 Paskal tilida eng sodda dasturlarni yozish uchun quyidagi umumiy qoida qabul 
qilingan: 

1. Dastur program so‘zi bilan boshlanadi, undan keyin dasturning nomi 
yoziladi. 

2. Dastur end so‘zi bilan tugaydi. 
3. O‘zgarmaslar ro‘yxati odatda ikkinchi satrda joylashib, sonst so‘zidan 

keyin keltiriladi. 
4. Dasturda qatnashadigan barcha o‘zgaruvchilar va ularning tiplari var  

so‘zidan keyin ko‘rsatiladi. 
5. Masalaning Yechish uchun paskal tilidagi buyruqlar ketma-ketligi begin  

dan keyin yoziladi. 
6. Dasturdagi har bir ko‘rsatma yoki buyruq boshqalaridan «;» belgisi bilan 
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ajratiladi.  
7. Dasturdagi  oxirgi end dan keyin nuqta qo‘yiladi.  

 Agar yozilayotgan dasturda o‘zgarmas ma’lumotlar qatnashmasa, ushbu 
umumiy sxemadagi 3-punktni tushirib qoldirish  mumkin. 
 Dasturda o‘zgaruvchilardan ham foydalanishga ehtiyoj bo‘lmasa, 4-punktni 
ko‘rsatmaslik mumkin. 

5.2. QIYMAT BERISH BUYRUG‘I 

 O‘zgaruvchilarning qiymatlarini o‘zgartirish uchun ularga qiymat beriladi. Bu 
ishni qiymat berish buyrug‘i, ya’ni ":" =  yordamida amalga oshiriladi. Buyruqning 
umumiy ko‘rinishi quyidagicha: 

;: βα =  
Bu erda α -qiymat olayotgan o‘zgaruvchi, −β esa qiymati α  ga beriladigan sonli, 
arifmetik, mantiqiy yoki xarfiy ifoda. Bu buyruqning ma’nosi quyidagicha: 
−β ifodaning qiymati hisoblanadi va bu qiymat α  ga beriladi, ya’ni EHM 

xotirasidan α  uchun ajratilgan yacheykaga yozib qo‘yiladi. Masalan: 

;'':1
;2*)75.0(:;25.20:

tilipaskala
xyx

=
+==

 

Bu buyruqlar bajarilganidan so‘ng, x-o‘zgaruvchi 20,25 ni, u-esa 42 ni, xarfiy a1 
o‘zgaruvchi esa «raskal tili» degan qiymatlarni oladi. Demak, bu o‘zgaruvchilar 
uchun ajratilgan yacheykaga ana shu qiymatlar yozib qo‘yiladi.  
 Agar zarur bo‘lsa, qiymat olayotgan o‘zgaruvchi qiymat berish buyrug‘ining 
o‘ng tomonida ham kelishi mumkin. Bu holda o‘ng tomondagi ifodaning qiymatini 
hisoblash uchun uning «eski» qiymatidan foydalaniladi. Ifodaning qiymati hisoblab 
bo‘linganidan keyin yacheykadagi «eski» qiymat o‘chiriladi va uning o‘rniga  
«yangi» qiymat yozib qo‘yiladi. Masalan:  

;2*:;15: alfaalfaalfa ==  
buyruqlari bajarilganidan keyin, alfa ning qiymati 30 ga teng bo‘lib qoladi.  
 Eslatma: Qiymat berish buyrug‘ining o‘ng tomonidagi ifodada qatnashayotgan 
har bir o‘zgaruvchining qiymati oldindan aniqlangan bo‘lishi lozim.  

5.3. KIRITISH VA CHIQARISH BUYRUQLARI 
Ko‘pincha masalalarni Yechish jarayonida masalaning shartida berilgan 

ma’lumotlarni klaviatura orqali kiritishga to‘g‘ri kelib qoladi.  
read  operatori o‘zgaruvchilarga qiymatlarni klaviatura yordamida berishni 

tashkil qilish uchun ishlatiladi. Bu operator umumiy ko‘rinishda quyidagicha 
yoziladi: 

read (o‘zgaruvchilar ro‘yxati); 



 25

Ro‘yxatdagi o‘zgaruvchilar bir-birlaridan vergul bilan ajratiladi. Masalan:  
read (r,k,h); . 

 Read buyrug‘ini bajargan EHM ishdan to‘xtaydi va ro‘yxatda ko‘rsatilgan 
barcha o‘zgaruvchilar uchun qiymat kiritilishini kutadi. Klaviaturadan kiritilayotgan 
ma’lumotlar bir-biridan bo‘sh joy  belgisi bilan ajratiladi. Kiritilgan ma’lumotlar 
tartib raqamlariga qarab mos ravishda berilgan ro‘yxatdagi o‘zgaruvchilarga qiymat 
qilib beriladi. Boshqacha aytganda, birinchi kiritilgan ma’lumot ro‘yxatdagi birinchi 
o‘zgaruvchiga, ikkinchi ma’lumot ikkinchisiga va xokazo tartibda beriladi. 
Yuqoridagi opreator uchun klaviaturadan quyidagi ma’lumotlar kiritilgan bo‘lsin: 

2.34 15 Paskal 
U xolda r ga 2.34, k ga 15, h ga esa «Paskal» qiymatlari beriladi va dasturning 
keyingi buyruqlari o‘zgaruvchilarning ana shu qiymatlari uchun bajariladi.  
 Qiymat olayotgan o‘zgaruvchi bilan unga berilayotgan qiymat bir xil tipga 
mansub bo‘lishi lozim. Char yoki string  tipidagi ma’lumot kiritilayotganda ularni 
apostrof orasiga olish shart emas. Real  tipida ma’lumot kiritilayotganda esa butun 
sonlarni xam kiritishga    ruxsat beriladi. (Bu holda kiritilgan 10 sonini 10.00 tarzida 
qabul qilinadi.) Boolean tipidagi ma’lumot sifatida faqat false yoki true  
qiymatlaridan birini kiritish mumkin xalos.  
 Klaviaturadan kiritilgan ma’lumotlar soni read  operatorida berilgan ro‘xatdagi 
o‘zgaruvchilar sonidan kam bo‘lmasligi lozim. Aks holda, ro‘yxatdagi qaysidir 
o‘zgaruvchi qiymat olmagani sababli navbatdagi operatorlar bajarilmay turaveradi.  
 Agar kiritilgan ma’lumotlar soni read  operatori bilan ko‘rsatilgan 
o‘zgaruvchilar sonidan ko‘p bulsa, buning zarari yo‘q. CHunki ortiqcha qiyomatlar 
yoki navbatdagi read  dagi o‘zgaruvchilarga qiymat qilib beriladi. Masalan, bitta 
dasturda  

read  (a,b,s); read  (x,y); 
operatorlariga javoban klaviaturadan  

2.3 -1.5 2.4 22 -0.05 4.125 
ma’lumotlari kiritilgan bo‘lsa, a ga 2.3, b ga -1.5, s  ga 2.4 qiymatlari o‘zlashtirilsa, x  
o‘zgaruvchi 22, y  esa -0.05 qiymatlari beriladi. Ortiqcha kiritilgan 4.125 dan esa 
EHM foydalanmaydi, ya’ni tashlab yuboradi.  
 lnRead  opreatori ro‘yxatda ko‘rsatilgan o‘zgaruvchilarga qiymat 
kiritilganidan so‘ng, kursorni yangi satrning boshiga o‘tkazib qo‘yadi. Bu xolda 
ortiqcha ma’lumotlarning barchasi tashlab yuboriladi, navbatdagi read  yoki lnread  
yordamida berilgan o‘zgaruvchilarga  esa qiymat qilib yangi satrning boshida 
kiritilgan ma’lumotlar olinadi. Masalan:    

lnread  (a,b,s); read  (x,y); 
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operatorlari uchun klaviatura orqali    
2.3 -1.5 2.4 22 3.75 
-0.05 4.125 

ko‘rinishidagi ma’lumotlar kiritilgan bo‘lsa, a, b, s o‘zgaruvchilar mos ravishda 2.3, -
1.5, 2.4 qiymatlarini olsa, x bilan y o‘zgaruvchilar -0.05 va 4.125 ni oladi.  
 Write  operatori turli hisoblash natijalarini, matnlarni hamda arifmetik 
ifodalarning qiymatlarini hisoblab displey ekraniga chiqarish uchun hizmat qiladi. Bu 
operator umumiy holda quyidagicha yoziladi: 

write  (chiqariladigan ma’lumotlar ro‘yxati); . 
 CHiqariladigan ma’lumotlar bir-birlaridan vergul bilan ajratiladi.  
 Ekranga chiqarish kerak bo‘lgan matnlarni apostrof belgisi bilan ko‘rsatiladi. 
Masalan: 

write  (‘Paskal tili’); 
buyrug‘i bajarilganda ekranga  

Paskal tili  
yozuvi chiqariladi.  
 Write  operatori yordamida paskal dasturlash tili qoidalari bilan yozilgagn 
arifmetik ifodalarning qiymatlarini ham hisoblash mumkin. Masalan:  

);5.103/154*3( −+write  
buyrug‘ining natijasi qavslar ichida berilgan ifodaning qiymati bo‘lgan 

005000000000,6 +E  ko‘rinishdagi sonni ekranga chiqarishdan iborat bo‘ladi.  
Agar write  yordamida ekranga chiqarish talab qilingan ma’lumotlar sifatida 

o‘zgaruvchilar ro‘yxati berilgan bo‘lsa, u holda bu o‘zgaruvchilarning qiymatlari 
EHM xotirasidan qidirib  topiladi va ekranga chiqariladi. Faraz qilaylik, biror 
dasturning bajarilishi davomida x, y, x o‘zgaruvchilar mos ravishda 23, 123.12, 
‘Paskal’ qiymatlarini olgan bo‘lsin. U holda  

write (x,y,z); 
operatorini bajarilishi natijasida ekranda 

022312000000.1013000000000.2 ++ ЕЕ  Paskal 
ko‘rinishidagi ma’lumotlar chiqariladi. Bu yozuvlardan ko‘rinib turibdiki, ekrandagi 
sonli ma’lumotlar o‘qish va tushunish uchun bir oz noqulay. Ana shu noqulaylik 
oldini olish uchun ekranda uzatiladigan sonli ma’lumotlarni ma’lum bir o‘lchamga 
solishga (formatlashga) to‘g‘ri keladi.  O‘lcham odatda ikki butun sondan iborat 
bo‘lib, ularning birinchisi umumiy raqamlar sonini, ikkinchisi esa kasr qismning 
raqamlari sonini belgilaydi. O‘lcham formatlanayotgan o‘zgaruvchidan keyin ikki 
nuqta (:) orqali aniqlanadi va faqat shu o‘zgaruvchigagina tegishli bo‘ladi. 
Yuqoridagi ma’lumotlarnip formatlab, ekranga uzataylik: 



 27

write (x:4:2, y:6:2, z); 
Bu buyruq ta’sirida ma’lumotlar quyidagi ko‘rinishda ekranga chiqariladi: 

23.00 123.12 Paskal 
Butun son tipidagi ma’lumotlarda haqiqiy qism bo‘lmasligini yodda tutish zarur.  
 Ekranda (ko‘rsatkich) kursor mavjud bo‘lib, u ma’lumotlarni qaysi joydan 
boshlab kiritilishi yoki chiqarilishi kerakligini  ko‘rsatadi. Navbatdagi ma’lumot 
kursor turgan joydan boshlab kiritiladi yoki chiqariladi. Yuqorida biz readln 
yordamida ana shu kursorni navbatdagi satrning birinchi pozisiyasiga o‘tkazishni 
ko‘rgan edik. SHu holatni writeln yordamida ham takrorlash mumkin. 
 Writeln operatori talab qilingan ma’lumotlarni ekranga chiqarganidan keyin, 
kursorni yangi satrning boshiga o‘tkazadi.  Masalan: 

write (x);  write (y); write (z); 
buyruqlari ma’lumotlarni  

022312000000.1013000000000.2 ++ ЕЕ  Paskal 
ko‘rinishida ekranga chiqarsa,  

writeln(x); writeln(y); write(z); 
buyruqlari ma’lumotlarni ekranga  

022312000000.1
013000000000.2

+
+

Е
Е

  

Paskal 
tarzida chiqarilishini ta’minlaydi.  
 Readln va writeln operatorlaridan hech qanday argumentsiz ham foydalanish 
mumkin. Readln buyrug‘i ENTER tugmasini bosilishi kutadi va kursorni yangi 
satrning boshiga o‘tkazsa, writeln  esa shunchaki kursorni yangi satrning boshiga 
ko‘chiradi.    

5.4. CHIZIQLI DASTURLAR YOZISH 
5.1-dagi ma’lumotlarni hisobga olsak, dasturlarning paskal tilidagi umumiy 

ko‘rinishi quyidagicha bo‘lishini ko‘rish qiyin emas: 
 Program dasturning nomi; 
  Const  o‘zgarmaslar ro‘yxati; 
  Var  o‘zgaruvchilar va ularning tiplari ro‘yxati; 
 Begin 
  Paskal tilida echilayotgan masalaning algoritmiga 

mos keluvchi buyruqlar ketma-ketligi; 
 End. 
 Agar yozilayotgan dasturda o‘zgarmas ma’lumotlar qatnashmasa, ushbu 
umumiy sxemadagi sonst  ni tushirib qoldirish  mumkin. 
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  Dasturga majburiy bo‘lmagan, ammo ehtiyoj paydo bo‘lganda yozish shart 
bo‘lgan yangi qo‘shimcha turli elementlarni qo‘shish mumkin. Biz bu elementlar 
bilan keyinchalik tanishamiz.   
 CHiziqli dastur deganda masalaning algoritmiga mos keluvchi buyruqlar 
ketma-ketligi dasturda uchrash tartibiga mos ravishda  bajariladigan dasturlarni 
tushuniladi. Demak, dasturni bajarish boshlanganda, dastlab 1-buyruq, keyin 2-
buyruq va x.k. tarzida bajariladi. Bunda begin va end  larga alohida e’tibor beriladi. 
Ular operatorlar qavsi hisoblanadi va amallarni bajarish paytida ustunlikka ega 
bo‘ladi. 
 Dasturning bitta satrida bir nechta buyruqlar kelishi mumkin. Bunda ular bir-
biridan «;» belgisi bilan ajratiladi.  
 Paskal tilidagi dastur qo‘yilgan masalaning Yechish algoritmidagi buyruqlarni 
kompilyatorga «tushunarli» bo‘lgan ko‘rinishda yuqoridagi umumiy sxemaga 
muvofiq ifodalash gatijasida hosil bo‘ladi.  
 Masala:  Uzunligi L bo‘lgan aylana bilan chegaralangan doira yuzini toping. 
 Masalaning Yechish g‘oyasi: Ma’lumki, doiraning yuzi 2RS π=  formula bilan 
hisoblanadi. Bu formulani qo‘llash uchun bizga R ning qiymati zarur. Uni aylana 
uzunligi L dan foydalanib topish mumkin, ya’ni )2/( πLR = . Bu ma’lumotlarni 
hisobga olib, masalaning algoritmi va dasturini yozamiz.  

algoritmi dasturi 
1. Boshlansin; 
2. Aniqlansin L; 
3. Hisoblansin )2/( πLR = ; 

4. Hisoblansin 2RS π= ; 
5. CHiqarilsin S; 
6. Ishni tugatilsin. 

program yuza; 
      var  L,R,S:real; 
begin 
      readln(L); 

      
;**:
);*2/(:

RRPiS
PiLR

=
=

 

      writeln(‘ =S ’,S:6:2) 
end. 

 Ushbu dasturni EHM da bajarish uchun, avval Turbo Paskal muxitini ishga 
tushiramiz. So‘ngra dastur matnini kiritamiz. Bu matnni xatoliklarga tekshiramiz, 
ya’ni kompilyasiya qilamiz. Buning uchun 9FALT +  yoki CALT +  tugmalaridan 
foydalanamiz. Matnni kiritishda yo‘l qo‘yilgan xatoliklar mavjud bo‘lsa, ularni 
bartaraf etamiz. Xatoliklar qolmagandan so‘ng, dasturni bajarishga ko‘rsatma 
beramiz. Buning uchun 9FCTRL +  yoki RALT +  tugmalaridan foydalanish 
mumkin.  

Yuqoridagi dasturni 100=L  uchun bajarilsa, ekranda 82.795=S  natija paydo 
bo‘ladi.  



 29

§-6. SATRLI MA’LUMOTLAR BILAN ISHLASH 
6.1. CHAR TIPIDAGI  MA’LUMOTLAR 

 EHM da eng ko‘p foydalaniladigan 256 ta belgi ajratib olingan bo‘lib, bu 
belgilar o‘z ichiga lotin va kirill alifbosining xarflari, raqamlar, amal va munosabat 
belgilari, tinish belgilari, psevdografika elementlari va boshqalarni oladi. Bu 
belgilarga 0 dan 255 gacha bo‘lgan raqamlar, ya’ni kodlar mos qo‘yilgan. Masalan: 
bu jadvalda 0 dan 9 bo‘lgan raqamlarga 48 dan 57 gacha bo‘lgan kodlar, katta lotin 
xarflariga 65 dan 90 gacha, kichik lotin xarflariga esa 97 dan 122 gacha, «ENTER» 
tugmasiga esa 32  kod to‘g‘ri keladi. Xosil bo‘lgan jadvalni ASCII kodlar jadvali deb 
ataladi.  
 ASCII jadvali EHM da qo‘llaniladigan belgilarning xalqaro standarti 
hisoblanadi. Ammo, zarurat bo‘lsa, har bir  davlat bu jadvalga o‘zi uchun hos bo‘lgan 
ayrim belgilarni qo‘shishi mumkin. Bunga misol qilib kirill alifbosini olish mumkin. 
 Char tipidagi ma’lumot deganda, ASCII jadvalining ixtiyoriy bitta belgisidan 
iborat bo‘lgan ma’lumot tushuniladi. Masalan: «F», «5», «*», «#»,  «}», «←»,  «⎡» 
kabi belgilarning xar birini shar  tipidagi ma’lumot deb qabul qilish mumkin.  
 ORD(x) funksiyasi shar  tipidagi x ma’lumot ASCII jadvalida nechanchi 
o‘rinda turganligini aniqlash uchun ishlatiladi. Masalan, ""Ах =  uchun ORD(x) yoki 
ORD(‘A’) funksiyalari 65 natijani beradi, ya’ni «A» belgisi ASCII jadvalida 65 
o‘rinda joylashgan.  
 CHR(N) funksiyasi ORD(x) ga teskari bo‘lib, N-o‘rinda qaysi belgi turganligini 
aniqlaydi. Bu erda N sifatida byte tipidagi ma’lumotlar, ya’ni 0 dan 255 gacha 
bo‘lgan sonlarni olish mumkin. Masalan: '')65( ACHR = . Ko‘rinib turibdiki, SHR(N)  
funksiyasining qiymati shar tipida bo‘lar ekan.  

6.2. STRING TIPIDAGI MA’LUMOTLAR 
 ASCII jadvaliga kirgan turli belgilar ketma-ketligidan iborat bo‘lgan, ya’ni 256 
tagacha belgini o‘z ichiga olgan matn yoki satr ko‘rinishidagi   ma’lumotlarni string 
tipidagi ma’lumotlar deb qabul qilingan. «Men paskal tilini o‘rganaman», «1-kursda 
o‘qiysizmi?», «av@r123%:!!» kabi belgilar ketma-ketligi string tipidagi 
ma’lumotlarga misol bo‘lishi mumkin. SHuni ta’kidlash kerakki, string tipidagi 
ma’lumot biror ma’noni anglatishi shart emas. (Oxirgi misolga qarang.) 
 Bu tipdagi o‘zgaruchilarni ham boshqa tipdagi o‘zgaruvchilar kabi e’lon 
qilinadi: 

 var s,a0,tekst: string;. 
 Har bir string tipidagi o‘zgaruvchi uchun EHM xotirasidan 256 bayt joy 
ajratiladi.  Ammo undagi belgilar soni n ( )255( ≤n  ta  bo‘lsa bu joydan noo‘rin 
foydalanish xolati yuzaga keladi, ya’ni string tipidagi o‘zgaruvchi nechta belgidan 
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iborat bo‘lgan qiymatni qabul qilsa, bu qiymatni saqlash uchun shuncha bayt joy 
band qilinadi. Ana shu xolatni oldini olish uchun string tipidagi o‘zgaruvchilar bilan 
ishlaganda, ehtiyojga qarab, ularning uzunliklarini (belgilar sonini) chegaralash 
mumkin. Masalan, odamlarning familiyalari ko‘pi bilan 20 xarf atrofida bo‘lishini 
e’tiborga olinsa, ularni saqlash uchun belgilar soni 20 tagacha bo‘lgan o‘zgaruvchini  

var fam : string[20]; 
tarzida e’lon qilish mumkin. 

6.3. SONLI TIPDAGI BUYRUQLAR 
Length(x)  -buyrug‘i x-xarfiy kattalikning uzunligi (belgilar soni) ni aniqlash 

uchun xizmat qiladi va umumiy holda quyidagicha yoziladi: 
butun tipli o‘zgaruvchi =: length(satrli o‘zgaruvchi yoki matn); 

Bu funksiya butun tipdagi qiymatni qabul qiladi.  
 Misol: program uzunlik; 
   var x:string; n: byte; 
      begin 
   x =: ’Kush bilimdadur’; 
   n =: length(x); 
   writeln(‘n =: ’,n) 
       end. 
Ushbu dastur n =: 15 natijani beradi. 
 Val(x,a,b) buyrug‘i satrli ma’lumotni sonli ma’lumotga aylantirish uchun 
ishlatiladi. Bu erda x-satrli, a va b –butun sonli tipdagi ma’lumotlar.  Agar x-satr 
faqat raqamlar ketma-ketligidan iborat bo‘lsa, a-ning qiymati shu ketma-ketlik hosil 
qilgan songa teng. Aks xolda a - nolga teng bo‘ladi. b-satrli ma’lumotni songa  
aylantirishdagi xatolik kodini ifodalab, qiymati sonlarni yozishda qo‘llanmaydigan 
belgi uchragan pozisiya nomeriga teng bo‘ladi.  

satr ifoda a  b 
‘2005’ val(satr,a,b) 2005 0 

‘142.24E-12’ val(satr,a,b) 0 4 
‘Paskal’ val(satr,a,b) 0 1 

 Pos(1_satr, 2_satr) – funksiyasi 2_satr tarkibida 1_satr ning bor yoki 
yo‘qligini tekshiradi. Agar yo‘q bo‘lsa funksiyaning qiymati nolga teng, aks holda 
nechanchi pozisiyadan boshlangan bo‘lsa, shu son funksiyaning qiymati bo‘ladi. 
Agar 1_satr - 2_satr  ning tarkibida bir necha marta uchrashi mumkin. Bu holda 
funksiya faqat birinchi marta uchrash pozisiyasini aniqlaydi halos.  
Misol:    program tek; 
   var a:integer; 
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   b,s:string; 
  begin 
   b =: ’Gulbaxor’; s =: ’baxo‘; 
   a =: pos(s,b); 
   writeln(a) 
  end. 
 Ushbu dastur 4 natijani beradi.  

6.4. XARFIY TIPDAGI QIYMATLI BUYRUQLAR   
Consat(satr1, satr2, …, satrN)  buyrug‘i satr1, satr2, …, satrN  satrli 

ma’lumotlarni bir-biriga ko‘rsatilgan ketma-ketlikda ulash (birlashtirish) uchun 
xizmat qiladi. Masalan: a =: ’Paskal’ va b =: ’tili’ bo‘lsa, sonsat(a,’ ‘,b) buyrug‘ining 
natijasi qiymati ‘Paskal tili’ bo‘lgan yaxlit bitta satrdan iborat  bo‘ladi.  

Str(a,satr) -  buyrug‘i a-sonli kattalikni satr - satrli ma’lumotga aylantirish uchun 
ishlatiladi. Agar a-butun son bo‘lsa, satr - ning qiymati shu sonni tashkil qiluvchi 
raqamlar ketma-ketligidan iborat bo‘ladi. a-haqiqiy bo‘lganda esa, satr –ning qiymati 
shu sonning normal ko‘rinishidan olinadi. Masalan: str(123.45, x) bo‘lsa, x - ning 
qiymati ‘1.2345e+ 02’ ga teng bo‘ladi. Zarur bo‘lganda sonli ma’lumotga o‘lcham 
e’lon qilinishi mumkin. Bu xolda satr-ning uzunligi shu o‘lchamga teng bo‘ladi. 
Masalan: str(123.45:20, x) uchun x-ning qiymati ‘    1.2345000000e+ 02’ ga teng.  

Upsase(x) –funksiyasidan kichik lotin xarflarini katta lotin xarflari bilan 
almashtirish uchun foydalaniladi. Upsase(‘Paskal’) funksiyasining qiymati 
‘PASKAL” dan iborat bo‘ladi. Bu funksiya boshqa alifbodagi xarflarga ta’sir 
qilmaydi.  

Copy(A, N, M)-funksiyasi A satrning N – chi belgisidan boshlab M ta belgisini 
ajratib olish vazifasini bajaradi va umumiy holda  

S =: sopy(a,n,m); 
ko‘rinishida yoziladi. Copy(‘Gulbaxor’,4,3) funksiyasi‘bax’ qiymatini qabul qiladi. 
Agar M soni A-satrning uzunligidan katta bo‘lsa, u xolda A-satrning N-chi belgidan 
keyingi qismi funksiyaning qiymati hisoblanadi.        

Delete(A, N, M)-buyrug‘i A-satrning N-chi belgisidan boshlab M ta belgini 
o‘chirish uchun ishlatiladi va umumiy holda   

Delete(A, N, M); 
tarzida yoziladi. Delete(‘Paskal’, 4, 2)  buyrug‘ining natijasi ‘Pasl’ bo‘ladi.  N soni 
A-satrning uzunligidan katta bo‘lsa, u holda A-satrning belgilari o‘chirilmaydi. Aks 
holda agar NМ +  miqdor   satrning uzunligidan katta bo‘lsa, u holda  A-satrning N 
–chi belgisidan boshlab xamma belgilari o‘chiriladi.   
 Insert(1_satr, 2_satr, N) – buyrug‘idan 1_satr – ni 2_satr  ga uning N –chi 
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belgisidan boshlab qo‘shish maqsadida foydalaniladi. Agar N soni 2_satr  
uzunligidan katta bo‘lsa, u holda 1_satr   2_satr ning oxiriga qo‘shiladi.  
 Program kushish; 
  var a,b:string; 
 begin 
  a =: ’O‘zbekiston buyuk davlat’; 
   b =: ’kelajagi ‘; 
  insert(b,a,12); 
  writeln(a) 
 end. 
dasturi ‘Uzbekiston kelajagi buyuk davlat’ natijasini ekranga chiqaradi.  

§-7. O‘TISH, TARMOQLANISH VA TANLASH BUYRUQLARI 
7.1. MANTIQIY IFODALAR   

 Mantiqiy ifoda qiymati «rost» yoki «yolg‘on» bo‘lishi mumkin bo‘lgan ilmiy-
nazariy va hayotiy  mulohazalar, soddaroq qilib aytilganda turli shartlardan iborat 
bo‘ladi.  
 Inson hayoti davomida doimo qandaydir masalalarni hal qilishga xarakat 
qiladi. SHu masalalarni Yechish jarayonida u mumkin bo‘lgan turli mulohazalar va 
ularning oqibatlarini hisobga olgan holda u yoki bu ishga qo‘l uradi. Masalan, ishga 
otlanayotgan kishi ertalab uydan chiqishidan oldin «hozir kuchli yomg‘ir 
yog‘moqda» mulohazasini hayolan tahlil qiladi va soyabonni o‘zi bilan olish olmaslik 
masalasini hal qiladi. «Hozir harorat  200 dan yuqori» mulohazasining natijasi uning 
kiyadigan kiyimlarini belgilab beradi.  
 Mantiqiy mulohaza natijalarini EHM yordamida tahlil qilish uchun ularni 
Paskal tilida maxsus usulda ifodalash lozim. Buning uchun munosabat belgilaridan 
foydalaniladi. Ularni yozish tartibi quyidagicha: 

munosabat Paskalda oddiy yozuv Paskalda 
=  =  102 =x  10* =xx  

≠  <> 5≠x  5<>x  
> > 032 >− xx  0*3* >− xxx  

≥  >=  75 ≥x  7*5 >=x  
< < 042 <− acx  0**4* <− caxx  

≤   <=  cdab ≤  dcba ** <=  
       Ikki va undan ortiq hartdar yoki mantiqiy mulohazalarni tekshirish uchun 
mantiqiy «xa» (bir nechta mulohazalarni bir vaqtda o‘rinli bo‘lishi), «yoki» (bir 
nechta mulohazalardan kamida bittasini o‘rinli bo‘lishi) hamda «emas» 
(mulohazaning teskarisi) kabi amallardan foydalanish mumkin. Bu mulohazalarni 
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tekshirishda mantiqiy ifodalar qavslar ichida ko‘rsatilishi sharti.  
1. («Hozir yomg‘ir yog‘moqda») va («harorat 200 dan past»). 
2. («Hozir yomg‘ir yog‘moqda») yoki («harorat 200 dan past»). 
3. emas («Hozir yomg‘ir yog‘moqda»). 

1-mulohaza faqatgina har ikki shart o‘rinli bo‘lgandagina «rost» qiymatini oladi. 
Qolgan hamma hollarda «yolg‘on» bo‘ladi. 2-esa ikki mulohazadan kamida bittasi 
«rost» bo‘lganda «rost»  qiymatini oladi. «emas» amali qavs ichidagi mulohazaning 
natijasini teskarisiga almashtiradi, ya’ni yomg‘ir yog‘ayotgan bo‘lsa «yolg‘on», aks 
holda «rost» qiymatiga ega bo‘ladi.  
 Mantiqiy amallarni Paskal tilida yozish uchun “AND” (va), “OR” (yoki) va 
“NOT” (emas) hizmatchi so‘zlaridan foydalaniladi. A va B mantiqiy mulohazalar 
berilgan bo‘lsin. Bu mulohazalar uchun mantiqiy amallar natijasi quyidagicha: 

A B A and B A or B not B 
rost rost  rost  rost yolg‘on 
rost yolg‘on yolg‘on rost rost 
yolg‘on Rost yolg‘on rost yolg‘on 
yolg‘on yolg‘on yolg‘on yolg‘on rost 

7.2. TARMOQLANISH BUYRUG‘I 
 Hozirgacha keltirilgan dasturlarimiz chiziqli dasturlar toifasiga kiradi. Ulardagi 
buyruqlar ko‘rsatilgan tartibda bajariladi. bunday holat xar doim ham bizni 
qanoatlantiravermaydi.  
 Ko‘pincha biror mantiqiy ifodaning qiymatiga («rost» yoki «yolg‘on» 
bo‘lishiga) qarab, ikki yoki undan ortiq yo‘nalishlardan birini tanlab olishga to‘g‘ri 
keladi.  

Faraz qilaylik, korxona o‘z xodimlariga ularning bir oyda ishlagan umumiy ish 
soatlariga qarab ish haqi to‘lashga shartnoma tuzgan bo‘lsin.  Bu shartnomada 200 
soatgacha ishlagan xodimlarga bir hil ish haqi, 200 soatdan ortiq ishlagan xodimlarga 
esa 200 soatdan ortiq ishlagan xar bir soati uchun ikki barobar ish haqi to‘lash ham 
ko‘rsatib o‘tilgan bo‘lsin. Xodimning bir soatlik ish haqi haq, bir oyda ishlagan 
umumiy ish soati ish_soat bo‘lsin. U holda 200 soatdan ko‘p ishlagan xodimlarning 
maoshlari 

;2**)200_(200*:_ haqsoatiishhaqhaqiish −+=   
formula bilan topiladi. 200 va undan kam ishlagan xodimning ish haqini hisoblash 
uchun bu formuladan foydalanib bo‘lmaydi. CHunki, 200 soatdan k am ishlagan 
xodim «haqdor» bo‘lish o‘rniga «qarzdor» bo‘lib qolishi ham mumkin. Bu holatni 
oldini olish uchun dasturchi har ikki holatni hisobga olishi lozim. Ushbu masala 
quyidagi algoritm yordamida hal qilinadi: dastlab xodimning ishlagagn umumiy ish 
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soati, so‘ngra "200_" ≥soatiish  mantiqiy ifodaning qiymati aniqlanadi. Agar u 
«rost» bo‘lsa, xodimning ish haqi  

,2**)200_(200*:_ haqsoatiishhaqhaqiish −+=   
aks holda esa  

soatiishhaqhaqiish _*:_ =  
formula bilan topiladi.  

Paskal tilida bunday jarayonlarni ifodalash uchun tarmoqlanish buyrug‘i deb 
ataladigan buyruq kiritilgan. U umumiy ko‘rinishda quyidagicha  yoziladi: 

if mantiqiy ifoda then 1-buyruq else 2-buyruq ; . 
 Bu buyruqni bajarishda EHM dastlab «mantiqiy ifoda» ning qiymatini 
aniqlaydi. Agar u «rost» bo‘lsa 1-
buyruqni bajaradi, 2-buyruqni esa 
bajarmaydi. Agar «yolg‘on» bo‘lsa, 
aksincha, ya’ni 2-buyruqni bajarib, 1-ni 
bajarmaydi. (Tarmoqlanish 
buyrug‘ining bajarilish tartibi 
ko‘rsatilgan blok-sxemaga e’tibor 
bering.)  SHundan keyingina if dan 
keyingi buyruqni bajarishga o‘tadi. 
Tarmoqlanish buyrug‘idan foydalanib yuqoridagi jarayonni quyidagicha yozish 
mumkin: 

if 200_ <=soatiish  then  2**)200_(200*:_ haqsoatiishhaqhaqiish −+=  
else   soatiishhaqhaqiish _*:_ = ;  

Agar ehtiyoj bo‘lsa, tarmoqlanish buyrug‘ining qisqartirilgan variantidan ham 
foydalanish mumkin. U umumiy holda quyidagicha yoziladi: 

if mantiqiy ifoda then 1-buyruq; . 
Bu yerdagi 1-buyruq mantiqiy ifoda «rost» 
qiymat olgan holdagina bajariladi. Aks 
holda hech bir amal bajarilmaydi va if dan 
keyingi buyruqqa o‘tiladi. (Bu buyruqqa 
mos keladigan blok-sxemaga qarang.) 
 Yuqoridagi jarayon tarmoqlanish 
buyrug‘ining to‘liqsiz varianti yordamida 
quyidagicha ifodalanishi mumkin:   
   soatiishhaqhaqiish _*:_ = ;  
   if 200_ <=soatiish  then  2**)200_(200*:_ haqsoatiishhaqhaqiish −+=  ; 



 35

 Bu buyruqlar ketma-ketligini quyidagicha izohlash mumkin: Hodimlarning ish 
haqlari hamma uchun bir hil, ya’ni soatiishhaqhaqiish _*:_ =  formula bilan 
hisoblanadi. Qo‘shimcha ish haqini esa faqat bir oyda 200 soatdan ortiq umumiy ish 
soatiga ega bo‘lgan hodimlargina oladi.  
 Ikki va undan ortiq mulohazalardan “and”, “or” va “not” mantiqiy amallaridan 
foydalanib ifodalar tuzish mumkin. Bunda bir mulohaza qavslar ichida ko‘rsatilishi 
shart. Quyidagi misollarga e’tibor bering: 
1-misol:  if )2( >=x  and ( )5<=x  then write (‘x soni [2, 5] ga tegishli’) 

       else write (‘x soni [2, 5] ga tegishli emas’); 
2-misol:  if (‘bugun yakshanba’) or (‘ish vaqti tugadi’)  

       then writeln (‘dam oling‘) else writeln (‘ish bilan shugullaning‘); 
3-misol:  if not )2( >=x  then write (‘x soni 2 dan katta emas’)  
              else write (‘x soni 2 dan katta’); . 
 Yuqoridagi barcha mulohazalarni jamlagan holda, ish haqini hisoblash 
dasturini quyidagicha yozish mumkin:  
 program maosh; 
  var ish_haqi, ish_soati, haq : integer; 
 begin 
  writeln(‘hodim nesha soat ishladi ?’); readln(ish_soati); 
  writeln(‘bir soat ushun qansha haq oladi ?’); readln(haq); 

  
;2**)200_(200*:_

200_
;*_:_

haqsoatiishhaqhaqiish
thensoatiishif

haqsoatiishhaqiish

−+=
>=

=

 

  writeln(‘hodim ‘,ish_haqi,’ sum oladi’); 
 end. 

Yuqoridagi dastur uchun EHM quyidagi natijalarni beradi:  (? belgisidan keyin 
klaviatura orqali kiritilgan ma’lumotlar keltirilmoqda.)  

hodim nesha soat ishladi ?  150 
bir soat ushun qansha haq oladi? 100 
hodim 150000 sum oladi 

hodim nesha soat ishladi ?  300 
bir soat ushun qansha haq oladi? 100 
hodim 400000 sum oladi 

 Ko‘pincha then yoki else xizmatchi so‘zlaridan keyingi operatorlar tarkibida 
boshqa if buyrug‘i ham kelishi  mumkin. Buni ichki tarmoqlanish deyiladi. Ichki 
tarmoqlanishda ichki if o‘zidan avval kelgan va eng yaqin turgan then (else) ga 
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ta’aluqli bo‘ladi.  Quyidagi dasturga e’tibor bering; 
 program masala; 
  var x: integer; 
  s: string; 
 begin 
  writeln(‘x ning qiymatini kiriting‘); readln(x); 
  s =: ’x soni 2 dan kichik’); 
  if x>=2 then if x<=5 then s =: ’x soni [2, 5] oraliqqa tegishli’ 
          else s =: ’x soni 5 dan katta’; 
  writeln(s) 
 end.   
 Bu dastur uchun EHM quydagi natijalarni beradi: 
x ning qiymatini kiriting  4 
x soni [2, 5] oraliqqa tegishli 
x ning qiymatini kiriting  7 
x soni 5 dan katta 
x ning qiymatini kiriting  1 
x soni 2 dan kichik 
 Agar ichki tarmoqlanishlar ko‘p bo‘lsa, ularni yozish va o‘qish ishlarida 
dasturchi uchun bir muncha noqulayliklar kelib chiqishi mumkin. Buni oldini olish 
uchun PASKAL tiliga tanlash buyrug‘I kiritilgan. 

7.3. TАMG'АLАR. SHАRTSIZ O‘TISH BUYRUG'I 

 Аyrim bir buyruqlаrni boshqаlаridаn biror belgi bilаn аjrаtib qo‘yilishi 
mumkin. Аnа shu belgini tаmg‘а deb аtаymiz.  

Tаmg‘а sifаtidа butun son yoki lotin аlifbosidаgi xаrflаrni  olish mumkin. 
Tаmg‘аdаn so‘ng ikki nuqtа (:) belgisi qo‘yilаdi. Mаsаlаn: 
 10: x =: 2; 
 ‘s’: d =: x*x-4*a*c; 
 SHundаn keyin dаsturning biror eridаn turib, shu buyru=а murojааt qilish 
mumkin. Buning uchun shаrtsiz o‘tish buyrug‘i bo‘lgаn goto  dаn foydаlаnаmiz. Bu 
buyruq umumiy holdа  

goto tаmg‘а ; 
ko‘rinishidа yozilаdi.  
 SHаrtsiz o‘tish buyrug‘i goto dаn keyin ko‘rsаtilgаn tаmg‘аli buyruqqа o‘tilаdi. 
 Dаsturdа qаtnаshgаn bаrchа buyruqlаr odаtdа dаsturning ikkinchi sаtridа, label  
xizmаtchi so‘zidаn keyin keltirilаdi.  
 Аvvаlgi bo‘limdа ish hаqini hisoblаsh dаsturi bittа xodim uchun yozilgаn edi. 
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Аnа shu korxonаdа 3 tа xodim ishlаb, ulаr 1 dаn 3 gаchа tаrtib rаqаmlаri bilаn 
nomerlаngаn bo‘lsin.  Dаsturdаgi аmаllаr ketmа-ketligini xodimlаrning hаmmаsi 
uchun bаjаrilishini tа’minlаydigаn  dаstur quyidаgichа yozilаdi: 
 Program utish; 

label 2; 
   var ish_haqi, ish_soati, haq, tab_nom : integer; 
 begin 
  tab_nom =: 1; 
    2 : writeln(‘hodim nesha soat ishladi ?’); readln(ish_soati); 
  writeln(‘bir soat ushun qansha haq oladi ?’); readln(haq); 

  
;2**)200_(200*:_

200_
;*_:_

haqsoatiishhaqhaqiish
thensoatiishif

haqsoatiishhaqiish

−+=
>=

=

 

  writeln(tab_nom, ‘-hodim ‘,ish_haqi,’ sum oladi’); 
  tab_nom =: tab_nom+ 1; 
  if tab_nom<=3 then goto 2;   
 end. 
 

hodim nesha soat ishladi ?  150 
bir soat ushun qansha haq oladi? 50 
1-hodim 7500 sum oladi 

hodim nesha soat ishladi ?  300 
bir soat ushun qansha haq oladi? 100 
2-hodim 40000 sum oladi  

hodim nesha soat ishladi ?  200 
bir soat ushun qansha haq oladi? 125 
3-hodim 25000 sum oladi 

  
 Bu dаstur yordаmidа xuddi shundаy tаrzdа ixtiyoriy sondаgi xodimlаrning ish 
hаqlаrini hisoblаni tаshkil qilish mumkin. Buning uchun dаsturdаgi 3 sonini xodimlаr 
soni bilаn аlmаshtirish lozim bo‘lаdi.  

7.4. TАNLАSH  BUYRUG'I 

 Case buyrug‘i bir nechtа imkoniyatlаrdаn birini  tаnlаb olish uchun 
mo‘ljаllаngаn buyruq bo‘lib, ichki tаrmoqlаnishlаrni chiroyli vа tushunаrli qilib 
yozish mаqsаdidа foydаlаnilishi mumkin. Bu buyruq umumiy ko‘rinishdа 
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quyidаgichа yozilаdi: 
 Case ifodа of 
  1-tаmg‘а: 1-operаtor; 
  ..... ......  ...... ..... ..... 
  n-tаmg‘а: n-buyruq ; 
 end; 
 Case vа of  xizmаtchi so‘zlаri orаsidа ko‘rsаtilgаn ifodаni selektor, ya’ni 
tаnlаsh ifodаsi deb аtаlаdi. Buyruq quyidаgichа bаjаrilаdi: dаstlаb selektorning 
qiymаti hisoblаnаdi. So‘ngrа аnа shu qiymаtgа mos kelаdigаn tаmg‘а qidirib topilаdi 
vа shu tаmg‘а ostidаgi operаtorlаr ketmа-ketligi bаjаrilаdi. Аgаr izlаngаn tаmg‘а 
topilmаsа, case gа tааlluqli end  operаtoridаn keyin ko‘rsаtilgаn operаtorlаr ketmа-
ketligi bаjаrilаdi.  
 Mаsаlа:  Sportchi musobаqаdа А – o‘rinni egаllаdi. U qаndаy medаl olgаnini 
аniqlаng.  
 Program sport; 
  label 1,2,3,4; 
  var a: integer;  s : string[16]; 
 begin 
  write(‘sportchi nechanchi urinn oldi?’); 
  readln(a);  
   s =: ’sportchi medal olmagan’ 
  case a of 
   1: s =: ’oltin’; 
   2: s =: ’kumush’; 
   3: s =: ’bronza’; 
  end; 
  writeln(s) 
 end. 
 
 EHM bu dаstur uchun quyidаgi nаtijаni berаdi: 
 sportchi nechanchi urinn oldi? 5 
 sportchi m,edal olmagan 
 
 sportchi nechanchi urinn oldi?1 
 oltin 
 
 Selektor ifodаning qiymаti real  bo‘lmаgаn ixtiyoriy skаlyar tipdа bo‘lishi 
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mumkin. Tаmg‘аlаr hаm аnа shu tipgа oid bo‘lib, bittа tаmg‘а bittа case..of  
buyrug‘idа bir nechа mаrtа kedmаsligi kerаk.  
 Tаnlаsh buyrug‘idаn odаtdа biron bir orаliqqа tushmаydigаn qiymаtlаr uchun 
mа’lum bir buyruqlаrni bаjаrilishi yoki bittа ifodаning qiymаti bir nechtа 
mа’lumotlаrdаn birigа bog‘liq bo‘lgаn holаtlаrdа foydаlаnilsа  yaxshi sаmаrа berаdi. 
 Program baho; 
  label 0,1,2,3,4,5; 
  var a: integer; s: string[9]; 
 begin 
  write(‘bahoni kiriting‘); 
  readln(a); 
  case a of 
         5:  s =: ’alo‘; 
        4:  s =: ’yaxshi’    
        3:  s =: 'qoniqarli' ; 
               0,1,2:  s =: 'yomon' ;  
         end; 
       wriieln(s)  
 end. 
 EHM bu dаstur uchun quyidаgi nаtijаlаrni berаdi: 
Bahoni kiritng 4 yahshi 
Bahoni kiritjng 1 uomon 

§-8. SIKLLАRNI   TАSHKIL   QILISH. 

8.1. WHILE   OPERАTORI. 

 Ko‘plаb mаsаlаlаrni Yechish jаrаyonidа аyrim bir аmаllаr ketmа-ketligini 
tаkror vа tаkror ko‘rsаtishgа vа demаk bаjаrishgа to‘g‘ri kelаdi. 4.3- mаsаlаni 
esgа oling. U erdа bir nechtа buyruqlаrni 3 tа ishchisi bor korxonа uchun 3 
mаrtа bаjаrishgа to‘g‘ri kelаdi. Dаsturning ichidа bir nechа mаrtа bаjаrilаdigаn 
buyruqlаr ketmа ketligi tsikl deyilаdi.  
 TURBO PАSKАL dа tsikllаrni tаshkil qilishning bir nechа usullаri mаvjud. 
Ulаrdаn biri while operаtoridir. While (inglizchа so‘z-"toki") buyrug‘i umumiy 
ko‘rinishdа quyidаgichа yozilаdi:  
while ( mаntiqiy ifodа ) do 
begin 
1-operаtor ; 2-operаtor ; ... p-operаtor ; 
 end ; 
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Аgаr tsikl bittа operаtordаn iborаt bo‘lsа, u quyidаgichа yozilаdi: 

 While (mаntiqiy ifodа) do operаtor ; 

 While operаtorining bаjаrilish tаrtibi mаnа bundаy: dаstlаb while buyrug‘idаn 
keyin qаvslаr ichidа ko‘rsаtilgаn mаntiqiy ifodа qiymаti hisoblаnаdi. Аgаr uniig 
qiymаti "rost" bo‘lsа tsikldаgi operаtorlаr ketmа-ketligi bir mаrtа bаjаrilаdi, so‘ngrа 
yanа mаntiqiy ifodаning qiymаti hisoblаnаdi. Qiymаt yanа "rost" bo‘lsа, tsikl yanа 
bir mаrtа bаjаrilаdi vа hokаzo. Bu jаrаyon   toki    mаntiqiy ifodаning qiymаti 
"yolg‘on" bo‘lib qolgunchа bаjаrilаve-rаdi. Аgаr mаntiqiy ifodаnipg qiymаti birinchi 
mаrtа tekshirilgаn pаytdаyoq "rost" qiymаtini qаbul qilmаsа, ya’ni o‘rinli bo‘lmаsа, 
tsikldаgi buyruqlаr ketmа-ketligi bir mаrtа hаm bаjаrilmаydi.  
Program salomlashish; 
    var marta : integer ; 
begin 
write('necha marta salomlashamiz ?') ;  
readln( marta ) ; 
 while marta>0 do begin readln('SALOM') ; 
 marta =:  marta-1; end ;  
writeln( 'HAYR, JANOB!) end. 
 EX,M bu dаstur uchun quyidаgi nаtijаlаrni berаdi: 

Necha niarta salomlashamiz 3 
SALOM 
SALOM 
SALOM 
HAYR, JANOB 
Necha marta salomlashamiz? 0  
HAYR, JANOB 

 Odаtdа while operаtoridаn tаkrorlаnishlаr soni oldindаn nomа’lum bo‘lgаn 
hollаrdа foydаlаnish mаqsаdgа muvofiq hisoblаnаdi. 
Mаsаlа-1. А vа V nаturаl sonlаsh berilgаn bo‘lsin. Ulаrning eng kаttа umumiy 
bo‘luvchisini toping. 
Yechish g‘oyasi: Bu mаsаlаni Yechish "Evklid аlgoritmi" аsosidа аmаlgа oshirilаdi. 
Bu аlgoritmgа kg‘rа toki А vа V sonlаri bir-birigа teng bo‘lib qolmаgunchа, 
kаttаsidаn kichigi аyrilаverаdi. Xаr gаl аyirmа shu sonlаrdаn kаttаsini ifodаlаb 
turran o‘zgаruvchi nomi bilаn belgilаb qo‘yilаdi. Bu jаrаyon А=V bo‘lgаndа to‘xtаydi. 
Echim sifаtidа А yoki V ni olish mumkin.  
Program Yevklid ; 
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                 var a,b : integer ; 
 begin 
   readln(a,b); while a<>b then a =: a-b else b =: b-a; 
write ( 'EKUB =  ', а ) 
end. 
Ushbu dаsturni a=60 vа b=36 uchun bаjаrgаn EOM  
EKUB =  12 
ko‘rinishidаgi nаtijаni displeygа chiqаrаdi. 
Eslаtmа:   Mаntiqiy   ifodаni  o‘rinli  bo‘lish  yoki  bo‘lmаsligigа qаrаb, while tsikli bir mаrtа 
hаm bаjаrilmаsligi mumkin. 

8.2. REPEAT ... UNTIL OPERАTORI. 

TSikllаrni  tаshkil qilishning boshqа bir  usuli  iepeat-until operаtoridir. U umumiy 
ko‘rinishdа quyidаgichа yozilаdi:  
  repeat 
   1-buyruq; 2-buyruq; ...; p-buyruq; 
  until (mаntiqiy ifodа); 
TSiklni bu ko‘rinishdа tаshkil qilingаndа mаntiqiy ifodа tsiklning oxiridа 
tekshirilаdi. Uning qiymаti "yolg‘on" bo‘lsа, tsikl yanа bir mаrtа bаjаrilаdi, so‘ngrа 
yanа mаntiqiy ifodа tekshirilаdi. Bu jаrаyon toki mаntiqiy ifodаning qiymаti 
"rost" bo‘lib kolmаgunchа tаkrorlаnаverаdi. By usuldа tsikl tаshkil qilishnish 
аvvаlgisidаn fаrqi shuki, mаntiqiy ifodаning qiymаti tsiklning oxiridа 
tekshirilishi hisobigа tsikl hech bo‘lmаgаndа bir mаrtа bаjаrilаdi. 5-1 dаgi dаsturni   
       program salomlashish; 
  var marta ; integer ; 
 begin 
  write('Necha marta salomlashamiz   ?') ; 
  readln( marta ) ; 
  repeat 
  writeln(‘SAL OM’) ;  
  marta =: marta-l;  
  until marta<=0 ; 
  writeln( 'HAYR, JANOB') 
          end. 
tаrzidа hаm yozish mumkin. By dаsturni EXM   bаjаrgаndа, displeygа quyidаgi 
yozuvlаr chiqаrilаdi:  

Necha marta salomlasnanuz ?  3 
SALOM  
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SALOM  
SALOM  
HAYR, JANOB 
Necha marta salomlashamiz ? 0 
SALOM 
HAYR, JANOB 

 Repeat...until operаtoridаn tаkrorlаnishlаr soni   oldindаn nomа’lum bo‘lgаn 
hollаrdа foydаlаnish yaxshi  sаmаrа berаdi.  
Mаsаlа. Fibonаchchi sonlаri 110 == FF vа 21 −− += nnn FFF  formulаlаr bilаn topilаdi. 
1000 dаn     kаttа bo‘lgаn birinchi  Fibonаchchi sonini toping. 
Yechish g‘oyasi: Formulаlаrdаn ko‘rinib turibdiki. topilаyotgаn yangi hаd o‘zidаn 
аvvаlgi ikki hаdnipg yig‘indisigа teng ekаn. SHuning uchun topilаyotgаn yangi 
xаdni 2F , undаn oldin kelаdigаn ikki hаd uchun mos rаvishdа 0F  vа 1F  degаn 
belgilаsh qаbul qilinаdi. Ungа ko‘rа, 012 FFF +=  formulа bilаn yangi hаd 
topilаdi. Undаn keyingi hаdni topish uchun, yuqoridаgi belgilаshgа ko‘rа, 
topilаyotgаn yangi hаd hаm 2F  bo‘lishini hisobgа olinsа, 21 FF =  vа 10 FF =  

аlmаshtirishlаrni bаjаrish kerаk. Bu jаrаyonni to 10002 >F  bo‘lgunchа dаvom 
ettirish tаlаb qilinаdi. Bu fikrlаrni nаzаrdа tutib, dаstur yozаmiz:  

program fihonachchi ; 
    var f0, f1, f2 : integer ;  
begin 

 f0 =: 1 ;  f =:  1 ;  
repeat 
f2 =: f1 + f0 ; 

   f0 =: f1; f1 =: f2; 
until f2<1000 ; 
writeln ('izlangan son =: ’, f2) 

end. 
Bu dаstur uchun EHM quyidаgi nаtijаni berаdi :  
izlangan son =:  1597 
Eslаtmа: until...repeat tsikli kаmidа bir mаrtа bаjаrilаdi. 

8.3. FOR OPERАTORI 

 Ko‘plаb tsikllаrni biron bir o‘zgаruvchining m, m+ l, ..., N bo‘lgаn qiymаtlаridа 
bаjаrishgа to‘g‘ri kelib qolаdi. Аnа shundаy jаrаyonlаrni ixchаm qilib yozish 
mаqsаdidа yangi tsikl operаtori for kiritilgаn. Bu buyruq umumiy ko‘rinishdа 
quyidаgichа yozilаdi: 
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for x =: xl to x2 do begin 
                 1-operаtor ; …,  p-operаtor ; 

end; 
Аgаr tsikldа tаkrorаn bаjаrilishn tаlаb qilingаn operаtor bittа bo‘lsа, for 
operаtorini mаnа bundаy yozish mumkin : 

for x =: xl to x2 do operаtor ; 
Bu erdа x tsikl jаrаyonni boshqаrаdigаi o‘zgаruvchi, xl-x ning boshlаng‘ich 
qiymаti,   x2-esа x ning oxirgi   qiymаti.   For buyrug‘i birinchi mаrtа bаjаrilgаndа, x-
o‘zgаruvchigа xl boshlаng‘ich qiymаt berilаdi. So‘ngrа x-nnng ana shu qiymаti uchun 
tsikl bir mаrtа bаjаrilаdi. Keyin x o‘zgаruvchiiing qiymаti 1 gа orttirilаdi vа x ning 
yangi qiymаtini x2 bilаn solishtirilаdi. Аgаr x≤x2 shаrt o‘rinli bo‘lsа, tsikl yanа bir 
mаrtа bаjаrilаdi vа hokаzo. Bu jаrаyon to x>x2 shаrt o‘rinli bo‘lib qolgunchа dаvom 
ettirilаverаdi. For tsikli hech bo‘lmаgаndа bir mаrtа bаjаrilаdi.  
Mаsаlа:   1+ 2+ 3+ 1000   yig‘indini toshshg. 
Yechish g‘oyasi: Yig‘indini hisoblаb borish uchun S o‘zgаruvchi kiritilаdi. So‘ngrа i 
ning 1 dаn 1000 gаchа bo‘lgаn qiymаtlаri uchun  iSS +=  ifodа qiymаtini topilаdi. 

Program yigindi ; 
var s, i : integer ; 

begin 
  s =: 0;, 

for i =: 1 to 1000 do iss +=: ; 
  writeln( 'S =: ’, s)  
end. 

EHM bu dаstur uchun quyidаgi nаtijаni berаdi: 
S =: 500500 
YUqoridаgi uch xil usul bilаn tаshkil qilingаn tsikllаrning bаjаrish yoki 

bаjаrilmаsligi mаntiqiy ifodа ning qiymаtigа bog‘liqligi ko‘rinib turibdi.  
While tsiklidа mаntiqiy ifodа "rost" bo‘lgаn holdа bаjаrilsа, repeat-until tsiklidа 

yolg‘on bo‘lsа bаjаrilаdi. Demаk, hаr bir tsikl bаjаrilgаn pаytdа аnа shu mаntiqiy 
ifodа ning qiymаti o‘zgаrishi mumkin. Lekin while tsikli jаrаyonidа аnа shu 
ifodаning qiymаti o‘zgаrmаsа vа birinchi mаrtа mаntiqiy ifodа "rost" 
qiymаtini olsа, (repeat...until tsikli uchun "yolg‘on" qiymаtini olsа) tsikl 
''cheksiz" mаrtа bаjаrilаdi. Bundаy tsikllаrni "cheksiz tsikllаr" deyilаdi. 
Uni bаjаrаyotgаn EHM ning ishi hech qаchon tugаmаydi. Dаstur tuzishdа 
mаnа shundаy hollаrni nаzаrdа tutish lozim. Quyidаgi dаsturdа tsikl hаr gаl 
bаjаrilgаndа, k ning qiymаti 2 gа ortib   borаdi  vа 12=k  bo‘lgаndа tsikl bаjаrilishi 
tugаydi.  
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Program cheksiz_cikl; 
var k: integer; 

 begin 
 k =: 2 ; 
while k<>12 do k =: k+ 2 ; 
 writeln(k) 

 end. 
Lekin k =: 2 buyrug‘i k =: 1 bilаn аlmаshtirilsа, k-ning qiymаti hech qаchon 12 

gа teng bo‘lmаydi. Demаk dаsturning bаjаrilishi hech qаchon tugаmаydi, ya’ni 
"cheksiz tsikl" hodisаsi ro‘y berаdi. 

Аyrim hollаrdа tsiklning bаjаrilish jаrаyonini oxirigаchа tugаtmаy turib, 
to‘xtаtishgа to‘g‘ri kelаdi. Bu ishni exit yoki halt buyruqlаri bilаn аmаlgа oshirish 
mumkin. Аgаr dаsturdа exit yoki halt buyruqlаridаn biri uchrаb qolsа, EHM 
fаqаt tsikl jаrаyoniniginа emаs, bаlki dаsturning keyingi buyruqlаrini hаm bаjаrishni 
to‘xtаtаdi. 

Program tuxtatish; 
 var s,k: integer; 

 begin 
for k =: 1 to 10 do begin s =:  s + k ; exit;  
writeln(‘yigindi =: ’,s) ; end;  
writeln('sikl tugarait qadam k =: ’,k); 

 end. 
Berilgаn dаstur uchun EHM hech qаndаy nаtijа bermаydi vа dаstur ishini 

to‘xtаtib qo‘yadi. 
TSikl buyrug‘i o‘z ichigа ko‘plаb buyruqlаrni olishi mumkin. SHu 

jumlаdаn bittа tsikl ichidа boshqа bir tsikl hаm kelishi mumkin. Аnа shundаy 
tsikllаrni ichmа-ich joylаshgаn tsikllаr deb аtаlаdi. Bundа tsikl buyrug‘ini o‘z ichigа 
olgаn tsiklni tаshqi, ichkаridаgisini esа ichki tsikl deb yuritilаdi. Tаshqi tsiklning 
boshqаrаyotgаn o‘zgаruvchining bir mаrtа o‘zgаrishi uchun ichki tsikl to‘lа bir mаrtа 
bаjаrilаdi. (Soаtning soаt vа minut kursаtkichlаrini esgа oliig. Undа soаtning soаt 
milini bir mаrtа o‘zgаrishigа minut mili 0 dаn 60 gаchа bir mаrtа to‘lа аylаnib chiqishi 
mos kelаdi. Bu erdа soаt milini tаshqi tsiklning boshqаruvchi o‘zgаruvchi deb 
qаrаsаk, minut milini ichki tsiklning boshqаruvchi o‘zgаruvchisi sifаtidа qаrаsh 
mumkin.) TSikllаrning boshqа buyruqlаri boshqаruvchi o‘zgаruvchilаrniig аnа shu 
qiymаtlаri uchun bаjаrilаdi. Keltirilаyotgаn dаsturdа 1 dаn 10 gаchа bo‘lgаn 
sonlаrni dаstlаb 1 gа, 2 gа, 3 gа vа 4 gа ko‘pаytirish nаtijаsidа hosil bo‘lаdigаn 
sonlаrning yig‘indisi topilmoqdа. 
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Program yig‘indi ; 
var i, j, s: integer ; 

 begin 
for i =: 1 to 4 do begin s =: 0 ; 
for j =: 1 to 10 do s =: s+ j*i ; 
 writeln (i, ' ga kupaytirib qoshsak’,s); end ; 

 end.  
By dаsturni bаjаrgаn EHM quyidаgi nаtijаgа berаdi: 

1 ga kupaytirib qoshsak  55 
2 ga kupaytirib qoshsak   1 1 0  
3 ga kupaytirib qoshsak  165 
4 ga kupaytirib qoshsak  220 

§-9. MАSSIVLАR  
9.1. MАSSIVLАR VА ULАRDАN FOYDАLАNISH 

Jаdvаl kаttаliklаri yoki mаssivlаr bir xil tipdаgi vа ko‘plаb sondаgi 
mа’lumotlаrni sаqlаsh hаmdа qаytа ishlаsh uchun mo‘ljаllаngаn. Mаsаlаn: 
fаmiliyalаr ro‘yxаti, imtixondаn tаlаbаlаrni olgаn bаholаri, kundаlik o‘rtаchа xаrorаt 
vа hokаzolаrni mаssiv sifаtidа qаbul qilish mumkin. Fаrаz qilаylik, 5 tа bаhoni 
o‘qish, ulаr ichidаgi eng kаttа bаhoni topish vа qolgаn hаmmа bаholаrning 
undаn qаnchаgа fаrq qilishini topish tаlаb qilingаn bo‘lsin. By dаsturdа 5 tа 
bаhoning hаmmаsini kiritib bo‘lmаgunchа, ulаrning eng kаttаsi vа boshqа 
bаholаrni undаn qаnchаgа fаrq, qilishini topib bo‘lmаydi. Buning uchun 
hаmmа bаholаrni EHM xotirаsidа sаqlаshgа to‘g‘ri kelаdi. Turgаn gаpki, 
bаholаrning hаmmаsi integer tipidа bo‘lаdi. Ulаrni sаqlаsh uchun integer tipidаgi 
5 tа turli o‘zgаruvchilаrni kiritish mumkin. Bаholаrni bildirаdigаn 
o‘zgаruvchilаrni boshqаlаri bilаn аlmаshtirib qo‘ymаslik   uchun   VАNO1,   
VАNO2,   BANO3 yoki shungа o‘xshаsh qilib tаnlаsh mаqsаdgа muvofiq hisoblаnаdi. 
Аgаr bаholаr soni ko‘p bo‘lsа (аytаylik 100 tа bo‘lsа), bu usul hаm yaxshi nаtijа 
berа olmаydi. O‘zgаruvchilаrni bundаy tаnlаsh dаsturni murаkkаblаshtirib 
yuborаdi. CHunki, dаsturdа qаtnаshаdigаn o‘zgаruvchilаr soni qаnchа ko‘p bo‘lsа, 
uni o‘qish vа tushunish shunchа qiyin bo‘lаdi. Bundаy holаtlаriing oldini olish uchun 
TURBO PАSKАL tilidа mаssivlаr tushunchаsi kiritilgаn.  

Mаssivlаr quyidаgichа e’lon qilinаdа: 

    var mаssiv nomi : array [А .. B] of mаssivning tipi ;  

Bu erdа А-mаssivdаgi birinchi element indeksini, V-esа oxirgi element indeksini 
bildirаdi. Mаssivlаrni nomi ikki qismdаn iborаt bo‘lgаn hаmdа bir hil tipdаgi 
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o‘zgаruvchilаr guruhi deb qаrаsh hаm mumkin. Nomning birinchi qismi bir 
guruhdаgi hаmmа o‘zgаruvchilаr uchun bir hil bo‘lib, mаssiv nomidаn, 
ikkinchi qismi esа mаssiv elementlаri diаpаzonidаn iborаt. Mаsаlаn :  

var VАHO [1..5 ] of integer; 
Mаssivdаgi xаr bir o‘zgаruvchini mаssivning elementi, kvаdrаt qаvs ichidаgi 

sonni esа mаssiv elementining indeksi (turgаn o‘rni) deb аtаlаdi. E’lon qilingаp 
xаr bir o‘zgаruvchi uchun mа’lum bir hаjmdа xotirа yacheykаlаri (o‘zgаruvchi 
tipigа bog‘liq rаvishdа) аjrаtilаdi vа EHM bu yacheykаlаr аdreslаrini esdа sаqlаb 
turаdi. Mаssivlаrdа esа, fаqаt birinchi element turgаn аdresni yoddа sаqlаydi 
hаlos, qolgаn elementlаr аdreslаrini аnа shu аdresgа mаssiv tipini hisobgа olgаn 
holdа mа’lum bir sonni qo‘shish orqаli hosil qilаdi. Fаrаz qilаylik, integer tipidаgi Z 
mаssiv e’lon qilingаn bo‘lsin hаmdа Z[l] element 1000-аdresgа yozilgаn bo‘lsin. 
Integer tipidаgi mа’lumot 2 bаyt joyni bаnd qilishini bilgаn holdа EHM Z[2] ni 
o‘qish uchun Z[ l ]  аdresigа 2 ni qo‘shаdi vа hosil bo‘lgаn sondаgi аdresli, 
ya’ni 1002-yacheykаdаgi mа’lumotni o‘qiydi. 

Var BAH0 : array [1..5] of integer ;  
       R, X : array [10.l00] of real ; 

yozuvlаri 5 tа integer tipidаgi elementlаri bo‘lgаn VАNO hаmdа elementlаri soni 
91 tа bo‘lgаn, indekslаri esа 10 dаn 100 gаchа bo‘lgаn real tipli ikkitа R vа X 
mаssivni e’lon qilmoqdа.  
 Mаssivning biron bir elementigа murojааt qilish uning nomi vа kvаdrаt qаvs 
ichidа shu elementning mаssivdа turgаn o‘rnini ko‘rsаtish orqаli аmаlgа oshirilаdi. 
Mаsаlаn: VАNO[4], R[50], X[9] kаbi.  

Mаssiv elementining indeksi kvаdrаt qаvslаr ichidа ko‘rsаtilgаn  sonlаr 
orаsidаn chetgа chiqmаsligi kerаk. VАNO[0] yoki VАNO[6], shuningdek, R[9] 
hаmdа X[101] kаbi elementlаr mаvjud emаs. CHunki, bu elementlаrni 
indekslаri e’lon qilingаn orаliqqа kirmаydi.  

Mаssiv elementlаriping indekslаri o‘rnidа ihtiyoriy tаrtiblаngаi tipdаgi 
(mаsаlаn integer) vа qiymаti indekslаr diаpаzonidаn chetgа chiqmаydigаn 
turli ifodаlаr hаm kelishi mumkin. R[12*8-3] bilаn R[93] yozuvlаri bittа  
elementni аnglаtаdi. 

Mаssiv elementlаri o‘rtаsidа turli аrifmetik аmаllаrni boshqа 
o‘zgаruvchilаr bilаn qаndаy bаjаrilsа, huddi shundаy tаrtibdа bаjаrilаdi: 

R[12| =: 10*2 ;   X[12] =: R[12] / 2 ; 
Mаssivlаr elementlаrining joylаshish tаrtibigа qаrаb, ikki hil bo‘lаdi: 

Bir o‘lchovli vа ikki o‘lchovli mаssivlаr. Bir o‘lchovli mаssivning 
elementlаri fаqаt bittа sаtr yoki ustun bo‘ylаb joylаshаdi. Ihtiyoriy vektor, 
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guruhdаgi tаlаbаlаr ro‘yxаti, tаlаbаlаrning bittа imtixondаn olgаn 
bаholаridаn tuzilgаn jаdvаllаr bir o‘lchovli mаssivlаrgа misol bo‘lа olаdi.  

Ikki o‘lchovli mаssivlаrning elementlаri esа hаm sаtrlаr bo‘ylаb, hаm 
ustunlаr bo‘ylаb joylаshgаn bo‘lаdi. Ulаrni umumiy holdа 

mаssiv nomi: array [al..a2] [bl..b2] of tip ; 
tаrzidа e’lon qilinаdi. Bu erdа al vа а2-sаtr nomerlаrining diа iаzoni,  b1 vа  b2 
ustun nomerlаrining diаpаzoni.  Mаtritsаlаrni ikki o‘lchovli mаssiv 
sifаtidа qаbul qilish mumkin. Ikki o‘lchovli mаssivlаr sаtrlаri vа ustunlаri 
tаrtib rаqаmlаrining o‘zgаrish diаpаzonlаrini ko‘rsаtish orqаli e’lon qilinаdi. 
Mаsаlаn: 

444342414

343332313

242322212

141312116543211

CCCCA
CCCCA
CCCCA
CCCCBBBBBBA

 

kаbi jаdvаllаrni quyidаgichа e’lon qilish mumkin:  
 var A: array [1.. 4] of real; V: array 11..6] of real; 
  C: array [1..4][1..4J of integer ; 
 vа hokаzo. 
Mаsаlа: A[l..l00] butun sonli mаssivdа qiymаti 7 gа teng elementlаr sonini 
аniqlаng. 
Yechish g‘oyasi: Dаstlаb 7 gа teng bo‘lgаn elementlаrni sаnаsh uchun s =: 0 
o‘zgаruvchi tаnlаnаdi. So‘ngrа, mаssiv elementlаrini bittаdаn kiritilаdi. Hаr bir 
kiritilgаn elementni 7 soni bilаn tаqqoslаnаdi. Аgаr a[i] element 7 gа teng bo‘lsа, s 
ning qiymаtini 1 gа oshirilаdi. Keyin nаvbаtdаgi elementgа o‘tilаdi. Bu jаrаyon 
100 mаrtа tаkrorlаnаdi. Qo‘yilgаn mаsаlа uchun dаstur quyidаgichа yozilаdi:  

program sanash ; 
var s, i : integer ; 
A: array [I.. 100] of integer; 

 begin 
s =: 0 ; 
 for i =: 1 to 100 do begin   
readln ( a[i] ) ; 
if a[i] =7 then s =:  s + 1 ; end ;  
writeln('7 ga teng elementlar soni = ',s);  

 end. 
6.2-mаsаlа: 10 tа hаqаqiy elementli mаssivdаgi eng kаttа vа eng kichik 
elementlаrni toping. 
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Yechish g‘oyasi:   Dаstlаb   mаssivning bаrchа elementlаrini аniqlаb olinаdi. 
So‘ngrа, birinchi elementni izlаngаn element deb fаrаz qilinаdi vа qolgаn 
elementlаr uchun qilingаn fаrаzni to‘g‘ri-noto‘g‘riligini tekshirilаdi. Agap eng 
kаttа (eng kichik) degаn elementdаn hаm kаttаroq (kichikroq) element topilib qolsа, 
izlаngаn element sifаtidа uni qаbul qilinаdi vа tekshirishni kelgаn eridаn аnа shu 
element uchun dаvom ettirilаdi. Bu mаsаlаning dаsturi quyidаgichа yozilаdi :  

program mаssiv ; 
 var а : array[1.. 10] of real ; 
i : integer ; max,min : real ; 

 begin 
for i =: 1 to 10 do begin 
write (i, '- element =: ') ; readln (a[i]) ; end;  
max =: a[1]; min =: a[1];  
for i =: 2 to 10 do 
if a[i]>max then max =: a[i] 

else if min>a[i] then min =: a[i]; 
 writeln( 'kiritilgаn elementlаr ichidа'); 
 writeln ( 'eng kаttа element',max); 
 writeln (‘eng kichik element', min) 

 end. 
Bu dаstur uchun аvvаl EHM gа mаssiv elementlаri kiritilаdi. 

1 – element 12 
2 -  element 10 
3 -  element  17 
4 -  element  21 
5 -  element 19 
6 -  element 23 
7 -  element 3 
8 -  element  12 
9 -  element 19  
10 - element 14 

Bu mа’lumotlаr uchun EHM bergаn nаtijа g‘uyidаgichа bo‘lаdi:  
kiritilgаn elementlаr ichidа  
eng kаttа element 23  
eng kichik element 3 
String tipidаgi mа’lumotlаrni char tipidаgi elementlаr mаssivi sifаtidа qаbul 

qilish hаm mumkin. Mаsаlаn: 
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Var r : string[18] ; 
yozuvi R mаssiv» char tipidаgi 18 tа elementdаn iborаt zkаnligini bildirаdi. r 
ning biron bir belgisigа murojааt qilish zаrur bo‘lsа, uning turgаn o‘rni ko‘rsаtilаdi. 
Misol uchun: 

K =: ' MATEMATIKA-GEOMETRIYA' 
bo‘lsа, R[10] = ’A’ R[16] = 'E' bo‘lаdi. E’tibor bering, аgаr string tipidаgi 
o‘zgаruvchigа belgilаngаnidаn uzunroq so‘zni qiymаt qilib berilsа, EHM so‘zning 
fаqаt belgilаngаn uzunlikdаgi qismini аjrаtib olаdi, ortiqchа belgilаrni esа 
tаshlаb yuborаdi. SHuning uchun yuqoridаgi misoldаgi R ning qiymаti 

‘MАTEMАTIKA-GEOMETR’ 
gа teng bo‘lаdi. 
6.3-mаsаlа: 18 tаgаchа belgisi bo‘lgаn W so‘zni teskаrisidаn o‘qish dаsturini 
yozing. 
Yechish g‘oyasi: Dаstlаb W so‘zni kiritilаdi. So‘ngpa, hech qаndаy belgisi 
bo‘lmаgаn bo‘sh S o‘zgаruvchi olinаdi.   Uning chаp tomonigа berilgаn so‘zning 
birinchi belgisidаn boshlаb, hаmmа belgilаrni bittа-bittаdаn keltirib yonmа-yoi 
g‘o‘yilаdi.  

Program teskari ; 
var w,s:string[20] ; i:integer ; 

 begin 
write( ‘kiritilgan suz…’ ); 
for i =: 1 to 20 do readln (w[i]); 
s =: ’’; 
for i =:  1 to 20 do siws += ][:  ; 
writeln('uning teskarisi…’,s) ; 

 end. 
Ushbu dаstur uchun EHM quyidаgi nаtijаni berdi : 
kiritilgan suz… MATEMATIKA GEOMETRIYA  
uning teskarisi... YIRTEMOEG AKITAMETAM 

4-mаsаlа: Guruhdаgi 20 tаlаbаning informаtikа fаni bo‘yichа imtixondа olgаn 
bаholаri berilgаn bo‘lsin. Xаr bir tаlаbаning bаhosi o‘rtаchа o‘zlаshtirish bаhosidаn 
qаnchаgа fаrq qilаdi ?  
Yechish g‘oyasi: Hаr bir tаlаbа olgаi bаholаrni kiritib, umumiy bаholаr yig‘indisini 
topilаdi. Umumiy yig‘indini tаlаbаlаr soni 20 gа bo‘lib, o‘rtаchа o‘zlаshtirish 
аniqlаnаdi. Keyin hаr bir tаlаbаning bаhosidаn o‘rtаchа o‘zlаshtirish bаhosini 
аyirib, orаdаgi fаrq topilаdi. 

Program informatika ; 
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var buho : array[1..20] of integer ; 
i : integer ; s, farq : real; 

begin 
for i =: 1 to 20 do begin 
readln (baho[i]) ; ][: ibahoss += ; end ;  

;20/: ss =  
for i =: 1 to 20 do  begin  
farq =: baho[i]- s; 
write(j, ' talaba uchun farq =: ',farq ) ; end; 

 end. 
Ushbu dаsturni tekshirib ko‘rish o‘zingizgа hаvolа  qilinаdi. Bаholаrni 1 

bilаn 5 orаsidа tаnlаsh tаvsiya etilаdi. 
Eslаtmа:   1.   Mаssiv e’lon qilishni  unutmаng. 2.   Mаssiv  elementlаrini for tsikli yordаmidа kiritish 
qulаy hisoblаnаdi. Z. Elementning indeksi belgilаngаn diаpаzonidаn chetgа chiqmаsin. 

9.2. MАSSIV ELEMENTLАRINI TАRTIBLАSH 

Mаssivlаr hаqidаgi mаsаlаlаr ichidа eng ko‘p uchrаydigаni bu uning 
elementlаrini o‘sish yoki kаmаyish tаrtibidа tаrtiblаsh mаsаlаsidir. Uni Yechish 
usullаri ko‘p bo‘lib, ulаrdаn birortаsini boshqаsidаn ustun qo‘yib bo‘lmаydi. Hаr bir 
usul elementlаrning joylаshishigа ko‘rа boshqаsidаn yaxshi bo‘lishi   mumkin. 

 1-usul. А[1..N] mаssiv elementlаrini o‘sish tаrtibidа tаrtiblаsh tаlаb qilingаn 
bo‘lsin.  

Berilgаn mаssiv elementlаri ichidаn eng kichigini topib,  uning o‘rnini  1-
element bilаn аlmаshtirilаdi. Demаk, 1-element tаrtiblаndi. Endi 2-element  
tаrtiblаnаdi. Buning  uchun  qolgаn  elementlаr  ichidаn eng  kichigi  topilib, uning  
o‘rnini 2-element  bilаn аlmаshtirilаdi vа hokаzo. Bu jаrаyon N-1 mаrtа    
tаkrorlаngаndа mаssiv elementlаrini tаrtiblаsh tugаydi. Bu usul uchun dаstur 
quyidаgichа yozilаdi:  

program tartiblash ; 
const n =100 ; 
var  c, min : real ;  
i, j, k   : integer; 
a : array[1..n] of real; 

 begin 
for i =: 1 to n do readln (a[i]); 
for i =: 1 to n do begin 
min =: a[i] ; k =: i; 
for 1: += ij  to n   do 
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          if min>a[j] then begin  (*eng kichik element  
         min =: a[j];                  vа uning tаrtib rаqаmi 

k =: j;  end         аniqlаnmoqdа*) 
  s =:  a[i];   (*eng kichik element 
  a[i] =: a[k];   bilаn tаrtiblаnаyotgаn 
  а[k] =:  s ;   element o‘rinlаri аlmаshtirilib,  

writeln(a[i]:8:3) displeygа chiqrilmoqdа.*) 
end;              

end. 
Bu usulni eng kichik elementni chiqаrish usuli deyilаdi.  

2-usul. Ko‘piksimon usul. Bu usulning аsosiy g‘oyasi   engil elementlаrni 
yuzаgа chiqаrishdаn iborаt bo‘lib, xuddi suv ichidаn chiqаyotgаn pufаkchаlаrni 
eslаtаdi. Engil   elementlаr "vаzni" dаrаjаsidа borgаn sаri yuqorilаb borаdi. Buning 
uchun birinchi elementdаn boshlаb, hаmmа elementlаri o‘z yonidа turgаn element 
bilаn  tаqqoslаnаdi. Аgаr ]1[][ +> iaia  bo‘lsа, u holdа ulаr o‘rni o‘zаro 
аlmаshtirilаdi. Tekshirish yanа boshidаn boshlаnаdi.  

Program tartihlash_2 ;  
const n=100 ; 
var i, j : integer; s : real ; 
a : array [1..n j of real ; 

begin 
for i =: 1 to n do read(a[i]); 

  for i =: 1 to n-1 do begin 
  if ]1[][ +> iaia  then begin 
  c =: a[i];   (*engil element oldingа 
  a[i] =: ]1[ +ia  ;  o‘tkаzilmoqdа *) 
  cia =+ :]1[ ; 
  i =: 0;    (*tekshirish boshidаi boshlаnаdi*)  
  end; 
  writeln(a[i]:8:3); end; 
 end. 
Mаsаlа. Birinchi xаrflаri kаttа, qolgаni kichik xаrflаr bilаn yozilgаn 
fаmiliyalаrdаn А[1..N] mаssiv tuzilgаn bo‘lsin. SHu mаssiv elementlаrini аlifbo 
tаrtibidа displeygа   chiqаring. 
Yechish: Dаstur judа soddа bo‘lgаni uchun g‘oyasi keltirilmаdi.  
 Program tartihlash_3;  
  const n=100 ; 
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  var a : array[1..n] of string(20); 
   h, s : char; i, j : integer ; 
 begin 
  fori =: 1 to n do readin (a[i]); 
  for b =: ’A' to 'Z' do for c =: 'a' to ’z’ do 
  for i =: 1 to n do  

 if (A[i][1] =b) and (a[i][2] =c  
 then writeln(a[i]);  

 end. 

10. YANGI TIPLАRNI KIRITISH 
10.1. ELEMENTLАRI CHEGАRАLАNGАN TIPLАR 

 6.4-mаsаlаni EHM yordаmidа bаjаrib ko‘ring. U erdа kiritilаyotgаn 
mа’lumotlаr sifаtidа ihtiyoriy butui sonni (10, 50, 1000 kаbi sonlаrni hаm) 
tаlаbаning bаhosi sifаtidа kiritishingiz mumkin vа EHM u mа’lumotni hech 
qаndаy e’tirozsiz qаbul qilаdi hаmdа kiritilgаn bаholаr uchun tаlаb qilingаn 
nаtijаlаrni topаdi. Noto‘g‘ri kiritilgаn sonlаr hisobigа o‘rtаchа bаholаr 5 dаn 
yuqori yoki noldаn pаst bo‘lishi hаm mumkin. Ko‘rinib turibdiki, bu nаrsа 
noto‘g‘ri nаtijаgа olib kelаdi. SHundаy holаtlаrni oldini olish uchun TURBO 
PАSKАLdа stаndаrt bo‘lmаgаn yangi tiplаrni аniqlаsh vа ulаrdаn foydаlаnish 
imkoniyatlаri yarаtilgаn.  
 Bundаy tiplаrdаn birinchisi elementlаri chegаrаlаngаn tiplаrdir. Bu tip fаqаt 
elementlаri tаrtiblаngаn bаzаviy tiplаrning mа’lum bir qismini chegаrаlаr 
yordаmidа аjrаtib olish orhаli hosil qilinаdi vа umumiy ko‘rinishdа quyidаgichа 
yozilаdi: 

 type tip nomi  b_ch..o_ch ; 

Bu erdа b_ch-6oshlаng‘ich chegаrа, o_ch-oxirgi chegаrа. Bu tipgа mаnsub bo‘lgаn 
o‘zgаruvchilаr fаqаt b_ch-dаn o_ch – gаchа bo‘lgаn orаliqdаgi qiymаtlаrni qаbul 
qilа olаdi, boshqа hech qаndаy tsiymаtlаrni qаbul qilmаydi.  
 Tip аniqlаngаndаn so‘ng, shu tipdаgi qiymаtlаrni qаbul qilаdigаn 
o‘zgаruvchilаr boshqа (stаndаrt tipdаgi o‘zgаruvchilаr kаbi e’lon g‘ilinаdi. 
SHundаn keyinginа ulаrdаn foydаlаnish mumkin. Mаsаlаn: bаholаrning 1 dаn 5 
gаchа bo‘lishini bilgаn holdа 
 type V =1..5 ; 
yangi tipni hosil qilinаdi. Endi V tipidаgi qiymаtlаrni qаbul qilаdigаn 
o‘zgаruvchilаrni e’lon qilish mumkin : 
 var   baxo : b ; 
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Demаk, dаsturdа qаtnаshаdigаn hаmmа baxo o‘zgаruvchilаri fаqаt V tipidаgi, ya’ni 
1 dаn 5 gаchа bo‘lgаn qiymаtlаrni qаbul qilishi mumkin.  
 EHM chegаrаlаngаn tipdаgi o‘zgаruvchilаr ko‘rsаtilgаn doirаdаgi 
qiymаtlаrni olishini nаzorаt qilib borаdi. Аgаr chegаrаlаngаn tipdаgi o‘zgаruvchi 
o‘z chegаrаsidаn tаshqаridаgi qiymаtni olаdigаn bo‘lsа, dаsturning bаjаrilish jаrаyoni 
to‘xtаtilаdi vа yo‘l qo‘yilgаn xаtolik hаqidа 'TYPE MISMATH' аxboroti berilаdi. 
YAngi tiplаrni аniqlаshning eng muhim tomoni hаm аnа shu.  
 YUqoridаgi mа’lumotlаrlаrni hisobgа olib, 6.4-mаsаlа dаsturining yangi 
ko‘rinishini keltirаmiz: 
 program infor ; 
  type baxo=1 .. 5 ; 
  var a : array[1.. 20] of baxo : 
  i : integer ; s, farq : real; 
 begin 
  for i =: 1 to 20 do begin  
  readln (a[i]) ; ][: iass +=   ; end ; 
  20/: ss = ; 
  for i =: 1 to 20 do begin  farq =: a[i]-s; 
  write(i,'talaba uchun farq =: ’, farq); end;  
 end. 
Eclаtmа: Elomentlаri chegаrаlаngаn tipdаgi o‘zgаruvchilаrning qiymаtlаrini kompilyator fаqаt 
dаcturni bаjаrish dаvomidа nаzorаt qilаdi hаlos, lekin read operаtori yordаmidа 
mа’lumotlаrning to‘g‘ri kiritilishini nаzorаt qilish dаsturchining vаzifаsi hisoblаnаdi. 

10.2.         ELEMENTLАRI SАNАLАDIGАN TIPLАR 

 Ko‘pinchа mа’lum bir oilаdаgi qiymаtlаrni (hаftаning kunlаri-dushаnbа, 
seshаnbа, chorshаnbа, pаyshаnbа, jumа, shаnbа, yakshаnbа yoki yilning fаsllаri-
qish, bаhor, yoz, kuz kаbi) qаbul qilаdigаn kаttаliklаr bilаn ishlаshgа to‘g‘ri 
kelаdi. Zаrur bo‘lsа, yangi tip orqаli bu qiymаtlаrni аniqlаsh vа foydаlаnish 
mumkin. Bu ish umumiy ko‘rinishdа 

 type tip nomi = ( elementlаr ro‘yxаti ) ;  

tаrzidа tаshkil qilinаdi. Mаsаlаn: 
 type KUN =dushanba, seshanba, chorshanba,  
  payshanba, juma, shanba, uаkshanbа) ;  
 var X: KUN ; 
 Endi X-o‘zgаruvchi fаqаt KUN tipidаgi mа’lumotlаrni qаbul qilаdi hаlos. 
O‘zgаruvchilаrning qiymаtlаrini yuqoridаgi kаbi oldindаn аniqlаb qo‘yish, 
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dаsturlаrning bаjаrilishi dаvomidа yanglishib boshqаchа qiymаt berib qo‘yishning 
oldini olаdi. Аgаr sаnаlаdigаn tipdаgi o‘zgаruvchi o‘z chegаrаsidаn tаshqаridаgi 
qiymаtlаrni olаdigаn bo‘lsа, dаsturning bаjаrilish jаrаyoni to‘xtаtilаdi vа yo‘l 
qo‘yilgаn hаtolik hаqidа 'TYPE MISMATH' аxboroti berilаdi. 

10.3. TO‘PLАMLАR VА ULАR USTIDА АMАLLАR BАJАRISH 

 To‘plаm deb bir hil tipdаgi   mа’lumotlаrdаn  tuzilgаn birlаshmаgа аytilаdi.  
To‘plаmdаgi mа’lumotlаr soni ihtiyoriy bo‘lib, umumiy ko‘rinishdа quyidаgichа 
e’lon qilinаdi:  

type to‘plаm nomi = set of mа’lumotlаr tipi ; 

Mаsаlаn: 
type tup = set of char ; 

e’loni yordаmidа elementlаri char tipidа bo‘lgаn to‘plаm e’lon qilinmoqdа. Umumаn 
olgаndа to‘plаmlаrni tipi real bo‘lmаgаn vа tаrtiblаngаn ihtiyoriy tipdаgi 
mа’lumotlаrdаn hosil qilish mumkin.  
 To‘plаmning hаmmа elementlаri tegishli bo‘lgаn tipni to‘plаmning bаzаviy 
tipi deb аtаlаdi. To‘plаmlаr bo‘sh bo‘lishi o‘аm mumkin. To‘plаmdаgi elementlаr 
soni eng ko‘pi bilаn bаzаviy tipgа kirgаn elementlаr sonidаn ortiq bo‘lmаsligi lozim 
hаmdа EHM ning imkoniyatlаrigа qаrаb 256 tаgаchа bo‘lishi mumkin. SHuning 
uchun set of 0..50 ; e’loni to‘g‘ri bo‘lgаni holdа, set of integer ; e’loni noto‘g‘ri 
hisoblаnаdi.  
 Ture ou=  (jan, fev, mar, apr,may,yun,yul, avg, sen, okt, noy, dek) ;  
 sana: set of oy ;  
 var m : oy ; mm : sana ; 
 Bu holdа M o‘zgаruvchining qiymаti bo‘lib biror oyning nomi qаtnаshsа, mm 
o‘zgаruvchining  qiymаtlаri oylаrning ihtiyoriy to‘plаmlаridаn   (mаsаlаn: {shаg, аrg, 
may}) iborаt bo‘lishi mumkin.   Turbopаskаldа to‘plаm elementlаrini kvаdrаt 
qаvslаr "[]" yordаmidа berilаdi. Kvаdrаt qаvslаr ichidа bir yoki bir nechа element 
ko‘rsаtilishi mumkin, shu jumlаdаn xech nаrsа ko‘rsаtilmаsligi hаm mumkin.  
 mm =: [] ;     (*bo‘sh to‘plаm *) 
 mm =: [yan];    (* bittа elementli to‘plаm*) 
 mm =: [uаn .. аrg,sen, noy] ;   (* to‘plаmgа uаn, fev,   mar, аrg, sen, nou 
kirаdi *) 
 mm =: [feb,M] ;   (*to‘plаmgа feb vа M ning qiymаtlаri kirаdi*)  
 
 Fаrаz qilаylik, 
 K =: [1, 3, 4, 5, 7];  
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 L =: [2, 4, 6, 7]; 
bo‘lsin. Ikki to‘plаm o‘rtаsidа quyidаgi amаllаrni bаjаrish mumkin: 
1) Ikki to‘plаm R vа L ning yig‘indisi )( LR +  bo‘lib, ulаrning hech bo‘lmаgаndа 
bittаsigа  tegishli  bo‘lgаn  elementlаr  to‘plаmi xizmаt kilаdi. )( LR +  аmаlining 
nаtijаsi [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7| bo‘lаdi. 
2) Ikki to‘plаmning аyirmаsi (R-L) deb, R ning L gа kirmаgаn elementlаridаn  
tuzilgаn  to‘plаmgа  аytilаdi. (R-L)  ning  nаtijаsi [1, 3, 5] to‘plаm bo‘lаdi. 
3) Ikki  to‘plаm   ko‘pаytmаsi   R*L  deb,   bir   vаqtdа hаr ikki to‘plаmgа tegishli 
bo‘lgаn elementlаr to‘plаmigа аytilаdi. R*L ning nаtijаsi [4, 6] to‘plаm bo‘lаdi. 
4) Elementni to‘plаmgа tegishli yoki tegishli emаsligini аniqlаsh uchun in аmаlidаn 
foydаlаnilаdi. Uning nаtijаsi "true' (element to‘plаmgа tegishli) yoki "false" (tegishli 
emаs) bo‘lishi mumkin. O in R аmаlining nаtijаsi "false",  4  in L аmаlining nаtijаsi 
esа "true”. 
5) To‘plаmlаr ustidа tаqqoslаsh аmаllаrini  bаjаrish mumkin. "=" yoki "<>" belgisi 
ikki to‘plаmning teng yoki teng emаsligini tekshirаdi; "<=” yoki ">= " belgilаri bir 
to‘plаm ikkinchi to‘plаmgа tegishli ekаnligini аniqlаsh uchun ishlа-tilаdi. R<>L аmаli 
nаtijаsi "false", [4]< =R*L esа "true", [4]> =R*L аmаli nаtijаsi "false". 
 Quyidаgi dаsturdа QIZLAR to‘plаmi e’lon qilinаdi. So‘ng ulаrdаn ikkitа yangi 
BILIMDON vа GUZAL to‘plаmlаrini hosil qilinаdi. Dаstur ZEBO ismli element hаr 
ikki to‘plаmgа tegishlimi yoki yo‘qmi degаn sаvolgа jаvob berish bilаn tugаydi.  
  program yangi_tip; 
     type qizlar= (xalima,salima,zebo,guli,asila,umida ); 
     var x,guzal, bilimdon : set of qizlar ; 
  begin 
 guzal =: [ salima, zebo, asila, umida ] ;  
 bilimdon =: [ xalima, zebo, guli, umida ] ; 
 x =: guzal+ bilimdon;  
 writeln [zebo in x); 
  end. 
 EHM uni bаjаrib, true yozuvini displeygа chiqаrаdi.  

§-11. YOZUVLАR  YOKI   АRАLАSH   TIPLАR 

 Mаktаb o‘quvchisi tаbelini ko‘z oldingizgа keltiring. Undа viloyat, tumаn, 
mаktаb nomeri, sinfi, o‘quvchining fаmiliyasi, ismi, otаsining ismi, o‘quv yili hаmdа 
o‘quvchining turli fаnlаr bo‘yichа chorаklаrdаgi vа yillik bаholаri sаqlаnаdi. Demаk, 
bittа sinfdа 25 tа o‘quvchi bo‘lsа, ulаr hаqidаgi hаmmа mа’lumotlаrni sаqlаsh uchun 
25 donа tаbel zаrur bo‘lаdi. Endi hаr bir tаbeldаgi bаrchа mа’lumotlаrni bittа sаtrgа 
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yozilgаn holаtini ko‘z oldingizgа keltiring. Demаk, 25 tа sаtrdаgi mа’lumotlаr 
jаmg‘аrmаsi hosil bo‘lаdi. Bu jаmg‘аrmаdаn mа’lumotlаrni olish yoki yozish ishlаrini 
osonlаshtirish mаqsаdidа mаzmun jihаtidаn bir hil bo‘lgаn mа’lumotlаrni аlohidа 
ustunlаrgа yozilаdi. Mаsаlаn: viloyatlаr bittа ustungа, o‘quvchilаrning fаmiliyalаri 
bittа, ismlаri boshqа ustungа kаbi yozilаdi.  
 Hosil bo‘lgаn ustunlаrni mаydon deb аtаlаdi. Hаr bir sаtrni esа yozuv deyilаdi. 
Demаk, yozuvlаr mаydonlаr to‘plаmidаn iborаt. Hаr bir mаydon mаzmun 
jihаtidаn qаndаydir bir hil tipdаgi mа’lumotlаrni o‘z ichigа olаdi.  
 Ko‘rinib turibdiki, bir yozuvni bittа o‘zgаruvchi dob qаrаsаk, u o‘zgаruvchi 
turli tipdаgi qiymаtlаrni qаbul qilаdi. Bundаy o‘zgаruvchilаrni аrаlаsh tipli 
o‘zgаruvchilаr deb hаm yuritilаdi. Ulаr umumiy ko‘rinishdа 

type yozuv nomi = record 1-mаydon:1-tip;... ; n-mаydon:n-tip end ; 

tаrzidа аniqlаnаdi. Mаsаlаn: 

 type tab=record vil, tum:string[20]; mak:integer;  
  sinf:l..12; fam, ism:string[20]; uquv:integer end;  
 var uquvchi: tab ; 
 YUqoridаgi e’lon yordаmidа uquvchi nomli o‘zgаruvchining vi], tum 
mаydonlаri uzunligi 20 tаgаchа bo‘lgаn mаtnli, mak mаydoni butun sonli, sinf 
mаydoni 1 dаn 12 gаchа bo‘lgаn sonli, fam vа ism mаydonlаri uzunligi 20 gаchа 
bo‘lgаn mаtnli, uquv mаydoni esа butun sonli mа’lumotlаrni sаqlаsh uchun 
mo‘ljаllаngаnligi hаqidа EHM gа аxborot berilmoqdа. CHunki bu o‘zgаruvchi tab 
tipidаgi qiymаtlаrni qаbul qilаdi. SHu o‘zgаruvchining biror mаydonigа murojааt 
qilish uchun аvvаl o‘zgаruvchining nomi, "." belgisi vа mаydon nomi 
 uquvchi.vil, uquvchi.sinf, uquvchi.fam 
tаrzidа ko‘rsаtilаdi. Bu erdа uquvchi o‘zgаruvchisining vil, sinf, fam mаydonlаrigа 
murojааt qilinmoqdа. 
 Uquvchi. vil =: 'Namangan'; uquvchi.sinf =: 11; 
  uquvchi.fam =: 'Aliyev'; 
 Ko‘rinib turibdiki, yozuvning hаmmа o‘zgаruvchi vа mаydon nomlаriini 
ko‘rsаtishni tаshkil qilish аnchа murаkkаb ish. Bu ishni foydаlаnuvchi uchun 
qulаyroq holgа keltirish uchun with xizmаtchi so‘zidаn foydаlаnish mumkin. Uning 
umumiy ko‘rinishi quyidаgichа: 

 with yozuv nomi do begin ... end; 

Bu imkoniyatdаn fаqаt bittа yozuvning bir nechtа mаydonlаri uchun foydаlаnish 
mumkip. Mаsаlаn: 
 with uquvchi do begin vil =: 'Namangan' ;  
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   sinf =: ll ; fam =: 'Otaxanov'; end ;  
7.4-mаsаlа. Sinfdаgi 25 tа o‘quvchiiing fаmiliyasi, ismi   vа tug‘ilgаn yillаri 
hаqidаgi mа’lumotlаr fam, ism vа t_yil mаydonlаridа berilgаn bo‘lsin. SHu sinfdа 
1990 yildа tug‘ilgаn Abdulla   ismli   bolаlаr sonini аniqlаng. 
Yechish g‘oyasi: Dаstlаb sinfdаgi bаrchа o‘quvchilаrning fаmiliyasi, ismi vа tug‘ilgаn 
yillаrini аniqlаb olinаdi. So‘ngrа ulаrning hаmmаsini ismi vа tug‘ilgаn yillаrini 
'Abdulla' vа 1990 bilаn solishtirilаdi. 
 Program maktab ; 
  type uquv= record fam, ism:string[20]; 
  t_yil:integer; end;  
  var d: array [1.25] of uquv ; 
  s, i.integer; 
 begin 
  for i =: 1 to 25 do readln(d[i]); 
  s =: 0; 
  for i =: 1 to 25 do 
   if (d[i].ism= 'Abdulla') and ( d[i].t_yil=90) then s =: s+ 1; 
  writeln('1990 yilda tugilgan Abdullalar soni= ’,s)  
 end. 

12.  PROTSEDURАLАR. 
12.1. FORMАL VА JORIY O‘ZGАRUVCHILАR. 

 Odаtdа ko‘plаb mаsаlаlаrni Yechish jаrаyonidа oldindаn mаsаlаni qаndаy 
qiymаtlаr (o‘zgаruvchilаr) uchun berilgаnini bilib bo‘lmаydi. Lekin uni Yechish 
uchun shаrtli rаvishdа turli o‘zgаruvchilаr kiritilаdi vа shu o‘zgаruvchilаr uchun 
qo‘yilgаn mаsаlаni to‘lа Yechishning qonun - qoidаlаri (аlgoritmi) yarаtilаdi. 
Аnа shu  o‘zgаruvchilаr formаl o‘zgаruvchilаr deyilаdi. Keyin shu sinfgа tааlluqli 
bo‘lgаn konkret mаsаlаni olinаdi. Bu mаsаlаdа odаtdа hаmmа o‘zgаruvchilаr аniq 
ko‘rsаtib qo‘yilаdi. Mаsаlаni аnа shu o‘zgаruvchilаr uchun hаl qilish tаlаb qilinаdi. 
Bundаy o‘zgаruvchilаr joriy o‘zgаruvchilаr deb аtаlаdi. Endi mаsаlаni Yechish 
uchun yarаtilgаn hаmmа qonun-qoidаlаrni formаl o‘zgаruvchilаrning o‘rnigа mаsаlа 
shаrtidа berilgаn joriy o‘zgаruvchilаrni qo‘yib bаjаrilаdi. 
 Mа’lumki, to‘g‘ri to‘rtburchаk yuzi S =: A*B formulа bilаn topilаdi. Bu erdа А-
to‘rtburchаk bo‘yini, V-esа enini ifodаlаydi.  
Mаsаlа:  Bo‘yi N, eni M bo‘lgаn to‘g‘ri to‘rtburchаk yuzini toping.  
Yechish g‘oyasi: To‘g‘ri to‘rtburchаkning yuzi bo‘yi bilаn enining ko‘pаytmаsigа teng 
ekаnligi yuqoridа аytilgаn edi. Uni qo‘llаb yuzа topilаdi:  S =  N*M. Bu misoldа А 
vа V formаl o‘zgаruvchi, N vа M esа joriy o‘zgаruvchi hisoblаnаdi. Formаl 
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o‘zgаruvchi bilаn joriy o‘zgаruvchi ustmа-ust tushishi hаm mumkin. 

12.2. PROTSEDURАLАR 

 Аyrim bir mаsаlаlаrni Yechish jаrаyonidа bittа mаsаlаni bir nechtа kichik 
mаsаlаlаrgа bo‘lib Yechish аnchаginа qulаy hisoblаnаdi. Аgаr hosil bo‘lgаn 
mаsаlаlаr bittа sinfgа tegishli bo‘lsа yanа hаm yaxshi. Bu holdа bir sinfgа tegishli 
bo‘lgаn xаr bir mаsаlаgа аlohidа dаsturlаr yozish o‘rnigа ulаrdаn bittаsi uchun 
formаl o‘zgаruvchilаr o‘ylаb topilаdi vа mаsаlаni shu o‘zgаruvchilаr ychun Yechish 
buyruqlаri ketmа-ketligi tаshkil qilinаdi. Аnа shu buyruqlаr ketmа-ketligi 
protsedurа hisoblаnаdi. Xаr bir protsedurа uchun berilаdigаn (аsosiy dаsturdаn 
o‘tаdigаn) uzgаruvchilаr ro‘yxаti hаmdа protsedurаdа hisoblаnishi tаlаb qilinаdigаn 
o‘zgаruvchilаr ro‘yxаti аniqlаb olinаdi. 3apup bo‘lgаndа undаgi formаl 
o‘zgаruvchilаr o‘rnigа joriy o‘zgаruvchilаrni qo‘yib, (ro‘yxаtdаgi 1-normаl 
o‘zgаruvchi o‘rnigа joriy o‘zgаruvchi, 2-formаl o‘zgаruvchi o‘rnigа 2-joriy 
o‘zgаruvchini o‘yilаdi vа hokаzo) protsedurаlаrgа murojааt qilish mumkin.  
 Protsedurаlаr ishini tаshkil qiluvchi dаsturni аsosiy dаstur deyilаdi. 
Protsedurаgа аsosiy dаsturdаn turib murojааt qilinаdi. Buning uchun protsedurа nomi 
ko‘rsаtilаdi, so‘ng qаvslаr ichidа joriy o‘zgаruvchilаr ro‘yxаti berilаdi. Xаr gаlgi 
murojааt qilishdа аsosiy dаsturdаn protsedurаgа tushаdigаn vа protsedurаdаn 
аsosiy dаsturgа qаytib chiqib ketаdigаn o‘zgаruvchilаr po‘yxаti ko‘rsаtilаdi. 
Аsosiy dаsturdаn protsedurаgа murojааt qilingаndа, аsosiy dаsturning bаjаrilish 
jаrаyoni to‘xtаydi vа EHM protsedurаni bаjаrа boshlаydi. Protsedurаdаgi bаrchа 
buyruqlаr joriy o‘zgаruvchilаr uchun to‘lа bаjаrilgаndаn so‘ng EHM yanа аsosiy 
dаsturning kelgаn eridаn boshlаb nаvbаtdа turgаn buyruqlаrni bаjаrishdа dаvom etаdi.  
 Protsedurаlаr umumiy  quyidаpgchа yozilаdi : 
 procedure  pr_nomi ( var ruyxat1 ; var ruyxat2 ) ; 
 var  ruyxat3 ; 
 begin 
  protsedurа buyruqlаri ketmа-ketligi ; 
 end; 
Bu erdа ruyxatl-аsosiy dаsturdаn protsedurаgа o‘tаdigаn formаl o‘zgаruvchilаr vа 
ulаrning tiplаri; ruyxat2-npotsedupadan  аsosiy dаsturgа   chiqib ketаdigаn formаl 
o‘zgаruvchilаr vа ulаrning tiplаri; ruyxat3 –orаliq o‘zgаruvchilаr vа ulаrning giplаri. 
 Mаsаlа shаrtidа ko‘rsаtilmаgаn, lekin mаsаlаni Yechish uchun hisoblаnishi 
zаrur bo‘lgаn o‘zgаruvchilаrni orаliq o‘zgаruvchilаr deyilаdi. Orаliq o‘zgаruvchilаr 
odаtdа fаqаt bittа protsedurа uchun tааlluqli bo‘lаdi. SHunipg uchun ulаrni lokаl 
(mаhаlliy) o‘zgаruvchilаr deb hаm yuritilаdi. 
 Fаrаz qilаylik, kvаdrаt tenglаmаni Yechish uchun protsedurа tаshkil qilingаn 
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bo‘lsin. Bu protsedurа uchun diskriminаntni ifodаlovchi o‘zgаruvchi lokаl 
o‘zgаruvchi hisoblаnаdi. Protsedurаdа qаtnаshаyotgаn bаrchа lokаl o‘zgаruvchilаr 
protsedurаning birinchi begin xizmаtchi so‘zidаn аvvаl e’lon qilinishi shаrt. 
Protsedurаdа lokаl o‘zgаruvchilаrning qаtnаshmаsligi hаm mumkin. 
 Globаl o‘zgаruvchilаr deb bir vаqtning o‘zidа hаm аsosаy dаsturgа, hаm 
protsedurаlаrgа tааlluqli bo‘lgаn o‘zgаruvchilаrgа аytilаdi.  
 Prezident fаrmonlаrini globаl desаk, viloyat Hokimining qаrorlаrini lokаl deb 
kаrаsh mumkin. 
 Bittа dаsturdа bir nechtа protsedurаlаr qаtnаshishi hаm mumkin. 
Protsedurаlаr bittа dаsturdа bir mаrtа аniqlаnаdi, lekin ehtiyojgа qаrаb bir nechа 
mаrtа foydаlаnish mumkin.  
 Protsedurаlаrni аsosiy dаsturdа o‘zgаruvchilаr tiplаri ko‘rsаtilgаndаn 
so‘ng, birinchn BEGIN xizmаtchi so‘zidаn аvvаl tаshkil qilinаdi. Protsedurаlаr 
qаtnаshgаn dаsturning umumiy ko‘rinishi quyidаgichа:  
 program dаsturning nomi ; 
  label   tаmg‘аlаr ro‘yxаti ; 
  const   o‘zgаrmаslаr ro‘yxаti ; 
  type    yangi tiplаrni аniqlаsh ; 
 var аsosiy dаsturdа kаtnаshаdigаn o‘zgаruvchilаr;  
 procedure prots_nomi(vаg formаl o‘zg:tip; var nаtijаlаr: tip); 
 var lokаl o‘zgаruvchilаr : tip ;  
 begin 
  protsedurа buyruqlаri ketmа-ketligi ;  
 end ; 
  begin 
  аsosiy dаstur buyruqlаri ketmа-ketligi; 
 end. 
 Аgаr protsedurа e’lon qilingаn bo‘lsа, undаn dаsturning keyingi qismlаridа 
foydаlаnish mumkin. Buning  uchun  аvvаl protsedurа nomi, so‘ngrа qаvs ichidа 
joriy o‘zgаruvchilаr ro‘yxаti ko‘rsаtilаdi. 
Mаsаlа-1; Uchburchаk uchlаrining koordinаtаlаri 
(x1,y1), (x2, y2). (x3, y3) berilgаn bo‘lsin. (x, u) 
koordinаtаli nuqtа shu uchburchаkkа tegishli bo‘lа 
olаdimi ? 
Yechish g‘oyasi: Berilgаn uchburchаk yuzаsi S bo‘lsin.   
Uchburchаk uchlаrini   (x, u) koordinаtаli  nuktа 
bilаn tutаshtirib, 3 tа uchburchаk hosil qilinаdi. 
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Ulаrning yuzаlаri mos rаvishdа S1, S2 vа S3 bo‘lsin. Аgаr (x, u) nuqtа berilgаn 
uchburchаkning ichidа yotsа, 321 SSSS ++=  bo‘lishi kerаk. Аks holdа nuqtа 
uchburchаk ichidа yotmаydi. Ko‘rinib turibdiki, bu erdа uchlаrining koordinаtаlаri 
berilgаn to‘rttа uchburchаk yuzаlаrini hisoblаshgа to‘g‘ri kelmoqdа. Uchburchаk 
uchlаrining koordinаtаlаri uchun formаl o‘zgаruvchilаrni (al ,b1),  (a2,b2) vа  
(аZ,bZ) tаrzidа  tаnlаnаdi.  Bu uchburchаkning tomonlаri vа yarim perimetrini 
belgilаsh uchun mos rаvishdа А, V, S vа R o‘zgаruvchilаrni olinаdi. Ulаr mаsаlа 
shаrtidа ko‘rsаtilmаgаni uchun lokаl o‘zgаruvchilаr hisoblаnаdi. Tаnlаngаn formаl 
o‘zgаruvchilаrni hisobgа olib, uchburchаk yuzini topish buyruqlаri ketmа-ketligidаn 
protsedurа hosil qilinаdi. So‘ngrа ketmа-ket to‘rt mаrtа (xl, x2, x3, yl, y2, y3), (x, 
xl, x2, y, yl, y2), (x, x2, xZ, u, u2, uZ) vа (x, xl, x3, y, yl, y3) joriy o‘zgаruvchilаr 
uchun protsedurаgа murojааt qilinаdi YA’ni uchlаrining koordinаtаlаri аnа shu 
nuqtаlаrdа yotgаn uchburchаklаriing yuzаlаri S1, S2, S3 vа S lаrni hisoblаb 
topilаdi. So‘ng mаsаlаni Yechish g‘oyasigа ko‘rа 321 SSSS ++=  munosаbаtning 
o‘rinli bo‘lishi yoki bo‘lmаsligigа qаrаb hulosа chiqаrilаdi.  
 Program nuqta ; 
      var x,xl,x2,x3,y,yl,y2,y3,sl,s2,s3,s: real; 
  r : string[13] ; 
  procedure uza(al,a2,a3,bl,b2,b3:real; var yuza: real); 
   var a,h,c,p : real;  
  begin 
   a =: sqrt(sqr(a2-al) + sqr(b2-bl)) ; 
   b =: sqrt(sqr(a3-a2) + sqr(b3-b2)) ; 
   c =: sqrt(sqr(a3-al) + sqr(b3-bl)) ; 
   p =: (a + b + c) / 2 ; 
   yuza =: sqrt(p*(p-a) *(r-b) *(r-s)) ; 
  end ;  
 begin 
  write (‘ucbburcbakning birinchi uchi'); readln(xl, yl); 
  write ('uchburchakning ikkinchi uchi’); readln(x2, y2); 
  write ('uchburchakning uchinchi uchi'); readln(x3, y3);  
  write( 'nuqtaning koordinatasi’); readln(x,y) ; 
  uza(xl,x2,x3,yl,y2,y3,sl); uza(x,xl,x2,y,yl,y2,s2);  
  uza(x,x2,x3,y,y2,y3,s3); uza (x,xl, x3,y,yl,y3, s) ; 
  if  321 SSSS ++=  then r: =: 'tegishli ’ else r =: 'tegishli emas';  
  writeln(‘berilgan nuqta uchburchakka’, r)  
 end. 
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uchburchakning birinchi uchi  2 3  
uchburchakning ikkinchi ucni  1  2   
uchburchaiming uchinchi uch 0 —3  
nuqlaning koordinatasi   0 0  
berilgan nuqta uchburchakka tegishli emas 

uchburchakning birinchi uchi   1 2  
uchburchakning ikkinchi ucni  2 3  
uchburchakning uchinchi uchi 3 4  
nuqtaning koordinalasi     2 2.5  
berilgan nuqta uchburchakka tegishli 

 Аgаr exit yoki halt  operаtorlаri protsedurа аmаllаri tаrkibidа uchrаb qolsа, bu 
protsedurаning exit yoki haft operаtorlаridаn keyingi ko‘rsаtilgаn buyruqlаri 
bаjаrilmаy, boshqаruv nаvbаtdаgi blokkа (protsedurаgа murojааt qilingаn joygа) 
o‘tаdi. Quyidаgi dаstur nаtijаsigа e’tibor bering.  
 Program tuxtash_ 1 ;  
  var i,k:integer ; 
  procedure bekor( var a:integer; var b:integer ) ;  
   begin 
   for b =: 1 to 20 do begin b =:  a+ b ;  
   exit ; end;    
  end;  
 begin 
  j =: 0 ; bekor(i,k); 
  writeln('sikl tugaram qadam =: ’,k);  
 end.  
 YUqoridаgi dаstur uchun EHM mаnа bu nаtijаni berаdi: 
sikl tugagan qadam =:  1 

12.3. PROTSEDURА-FUNKSIYA. 

 Turli ifodаlаrning qiymаtlаrini hisoblаshgа qаndаydir funksiyalаrning 
qiymаtlаridаn foydаlаnishgа to‘g‘ri kelаdi. Mаsаlаn: 3cos += xy  ifodаning 
qiymаtini hisoblаgаndа, аvvаl cosx o‘rnigа uning qiymаtini topib qo‘yilаdi vа 3 gа 
qo‘shilаdi. Аgаr cosx funksiyasining o‘rnidа murаkkаb funksiya yoki uzundаn-uzun 
аrifmetik ifodа tursаchi? 
 Bundаy hollаrdа dаsturchining ishini bir munchа soddаlаshtirish uchun 
Turbopаskаldа protsedurа-funksiyalаr  yoki  foydаlаnuvchi  funksiyasini  tuzish  
imkoniyati yarаtilgаn.  
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 Protsedurа-funksiyalаr odаtdа murаkkаb ifodаlаrni, uzun аrifmetik ifodаlаrni 
yoki biror ifodа qiymаtini аrgumentlаrning turli qiymаtlаri uchun hisoblаshgа to‘g‘ri 
kelgаn hollаrdа   tаshkil qilinishi mumkin. Funksiyalаr dаsturning qismi bo‘lib, 
umumiy ko‘rinishdа quyidаgichа аniqlаnаdi:  
 function funksiya nomi (formаl o‘zgаruvchilаr):tip ;  
 const o‘zgаrmаslаr ro‘yxаti ;  
 type  yangi tiplаr ;  
 var    lokаl o‘zgаruvchilаr ;  
 begin 
 protsedurа-funksiya buyruqlаri ketmа-ketligi ;  
 end ; 
 Protsedurа-funksiyalаr yoki funksiyalаr protsedurаlаr kаbi аsosiy dаstur 
tаrkibidа, o‘zgаruvchilаrning tiplаri аniqlаngаndаn so‘ng,  аsosiy dаsturning 
birinchi BEGIN xizmаtchi so‘zidаn аvvаl ko‘rsаtilаdi. Protsedurаdаn funksiya 
quyidаgi tomonlаri bilаn fаrq qilаdi: 
1) Funksiya nomini ifodаlаyotgаn o‘zgаruvchigа аlbаttа qiymаt berilishi kerаk. 
2) Funksiya nomini ifodаlаyotgаn o‘zgаruvchi tipini ko‘rsаtilаdi. 
3) Protsedurа bir nechtа o‘zgаruvchi qiymаtlаrini hisoblаsh uchun mo‘ljаllаnаdi, 
funksiyadа esа uning nomini ifodаlаyotgаn o‘zgаruvchining qiymаtini topilаdi. 
 Protsedurаlаrdаn foydаlаnish uchun аlohidа buyruq yozilsа, funksiyani 
biron bir ifodаning tаrkibpdа chаqirilаdi. Buning uchun uning nomi ko‘rsаtilаdi vа 
qаvslаr ichidа joriy o‘zgаruvchilаr ro‘yxаti ko‘rsаtilаdi. SHundаn so‘ng funksiya 
ana shu joriy o‘zgаruvchilаrni formаl o‘zgаruvchilаr o‘rnigа qo‘yib (1-formаl 
o‘zgаruvchi o‘rnigа 1-joriy o‘zgаruvchi, 2-formаl o‘zgаruvchi o‘rnigа 2-joriy 
o‘zgаruvchi vа hokаzo), funksiyadаgi аmаllаr ketmа-ketligini bаjаrilаdi vа funksiya 
nomi bilаn аtаlgаn o‘zgаruvchining qiymаti hisoblаnаdi. Bu qiymаt funksiyani 
chаqirаyotgаn yozuv bilаn аlmаshtirilаdi vа ifodа qiymаtini hisoblаshning keyingi 
аmаllаrigа o‘tilаdi.  
8.3-misol. S vа T hаqiqiy sonlаr berilgаn bo‘lsin. Quyidаgi ifodаning qiymаtini 
toping: 

),12()2,(),2.1( tsgstgsgr −++=  
Bu erdа 

432
),( 22

22

+++
+

=
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babag  

Yechish g‘oyasi: Ko‘rinib turibdiki, g(a,b) funksiyasining qiymаtini 3  mаrtа 
hisoblаshgа  to‘g‘ri kelmoqdа. SHuning uchun g(a,b) funksiyaning qiymаtini 
hisoblаsh mаqsаdidа funksiya tаshkil qilinаdi. So‘ngrа, birinchi mаrtа 
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sba == ,2.1  bo‘lgаn hol uchun, ikkinchi mаrtа  sbta 2, ==  uchun vа uchinchi 
mаrtа tbsa =−= ,12  bo‘lgаn hollаr uchun ungа murojааt qilinаdi.  
 Program funksiya;  
  var s, t,r: real;  
 function g(a, b:real) : real ;  
 begin 
 ;)4**3**2*/()**(: ++++= bbbaaabbaag  
 end;  
 begin 
  write ('S va T ni kiriting‘); readln (s,t); 
  ),12()2,(),2.1(: tsgstgsgr −++= ; 
  wrileln('R =: ’,r:10:5 ) 
 end.  
 Bu dаstur uchun EHM quyidаgi nаtijаni berdi: 
S va T ni kiritiiig 12 -5   
R =: 2.7373 
 Аgаr funksiya nomi protsedurа-funksiyadа bir nechа mаrtа qiymаt olcа, uning 
eng oxirgi olgаn qiymаti аsosiy dаsturgа qаytаdi. Аgаr funksiya nomi biror mаrtа 
hаm qiymаt olmаgаn bo‘lsа, u holdа protsedurа-funksiya аniqlаnmаgаn hisoblаnаdi. 
Аgаr exit yoki halt buyruqlаri funksiya аmаllаri tаrkibidа uchrаb qolsа, bu 
funksiyaning exit yoki halt dаn keyingi ko‘rsаtilgаn buyruqlаri bаjаrilmаy, 
boshqаruv  nаvbаtdаgi blokkа (funksiyagа murojааt qilingаn joygа) o‘tаdi.  
 Program tuxtash_2 ;  
  var i,k;integer ;  
  function bekor(a:integer) integer; 
   var b.integer ; 
  begin 
   for b =: l to a do begin 
   bekor =: a+ b ; exit ; end;  
  end; 
 begin 
  i =: 20; 
  k =: bekor(i);  
  writeln('sikl tugagan qadam’, k);  
 end. 
dаsturi uchun EHM olgаn nаtijа quyidаgichа:  
sikl tugagan qadam 21 
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§-13. REKURSIYA 

 Аgаr dаstur o‘zini-o‘zi protsedurа yoki funksiya sifаtidа foydаlаnаdigаn 
bo‘lsа, bundаy dаsturlаrni rekursiv dаstur deyilаdi. Rekursiv dаsturlаr ikki turgа 
bo‘linаdi:  
а) To‘g‘ri rekursiya. Bundа funksiya o‘zigа-o‘zi murojааt qilаdi.  
b) YOndosh rekursiya. Bundа 1-funksiya 2- funksiyagа, 2-funksiya esа 1-
funksiyagа murojааt qilаdi. 
 Rekursiv dаstur yozish uchun аvvаlo 1) rekkurent munosаbаt; 2) shu 
munosаbаt uchun boshlаng‘ich holаt аniqlаngаn bo‘linshi shаrt. Rekkurent 
munosаbаt degаndа biror jаrаyonning N vа N-1 qаdаmlаrni  bog‘lovchi  
munosаbаtlаr  tushunilаdi.  Mаsаlаn, N!=N(N-1)! formulаni N! uchun rekkurent 
munosаbаt deb qаrаsh mumkin. Bu munosаbаt uchun boshlаng‘ich holаt bo‘lib, 1!=1 
xizmаt qilаdi. Bu mа’lumotlаrni hisobgа olsаk, fаktoriаlni hisoblаsh mаsаlаsi uchun 
rekkurent munosаbаtlаr quyidаgichа bo‘lаdi: 

⎩
⎨
⎧

=
>−⋅

=
lsaboNagar
lsaboNagarNN

N
'1,1
'1,)!1(

!  

Ko‘rinib turibdiki, N! ni hisoblаsh uchun аvvаl (N-1)! ni hisoblаb topish 
kerаk. Lekin, (N-l)! = (N-2)! (N-1)  bo‘lgаnligi uchun o‘z  nаvbаtidа  (N-2)!  ni  
topishgа  xаrаkаt  qilinаdi.  (N-2)!  esа (N-3)!(N-2) gа teng vа hokаzo. Demаk, N! 
ni hisoblаsh аlgoritmi o‘zining ichigа o‘zi "cho‘kib" bormoqdа. Bu jаrаyon 
boshlаng‘ich holаt sodir bo‘lgungа, ya’ni 1! gаchа dаvom etаdi. SHundаn keyin, 
"cho‘kish" jаrаyoni to‘xtаydi, 1!=1 ekаnligi hаqidа ko‘rsаtmа olgаn EHM endi 
yuqorigа qаrаb "suzib" chiqish bosqichini bаjаrаdi. YA’ni, 2! =1, 

63!2!3,221!2 =⋅==⋅=  vа hokаzo. Bu holаt to N! hisoblаnmаgunchа dаvom 
etаverаdi. SHu jаrаyonning dаsturi quyidаgichа yozilаdi :  

program factorial ; 
  var r.n: integer ; 
   function fak(k:integer): integer;  
  begin 
   if k>1 then fak =: fak(k-1)*k else fak =: 1 ;  
  end;  
 begin 
  read(n) ;  
  write(fak(n)); 
 end.  
N=4   uchun "cho‘kish" vа "suzib chiqish" jаrаyoni quyidаgichа : 
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N ning 
qiymаtlаri 

4 
4        3        2       1 

yakuniy rekursiyadаn chiqishdаgi orаliq 
qiymаtlаr 

N=1 shаrti 
nаtijаsi 

yo‘q   yo‘q   yo‘q  
hа 

 

 fak(3)*4 
      fak(2)*3 
          fak(1)*2 
               1 

p =: p*4=24 
p =: p*3=6 
p =: p*2=2  
p =: 1 

Demаk, EHM N=4 bo‘lgаn hol uchun 24 nаtijаni berаdi. 
 SHundаy   mаsаlаlаr   sinfi   mаvjudki,   bu   mаsаlаlаrni rekursiyadаn 
foydаlаnmаy turib Yechishning boshqа usullаri yo‘q. 
Mаsаlа-8.4. f(n) funksiyaning qiymаtlаri f(0) = l, f(2n) = f(n) vа f(2n+ l)= f(n)+ 1 
ifodаlаr yordаmidа    topilаdi. Berilgаn k nаturаl soni  uchun f(k) ni toping. 
Yechish g‘oyasi: YUqoridаgi mаsаlаni K tа elementli   mаssiv yordаmidа Yechish 
ko‘pchilikning nаzаridа oson usulgа o‘xshаydi. Lekin bu to‘g‘ri ish emаs. CHunki, K 
etаrlichа kаttа son bo‘lsа, K tа elementli mаssiv EHM xotirаsigа sig‘mаy qolishi 
mumkin. Qolаversа, siqqаn tаkdirdа hаm, bu elementlаrning hаmmаsi ishlаmаydi. 
k =1000 bo‘lgаndа mаssivning 1000 tа elementidаn ko‘pi bilаn 11 tаsi mаsаlаni 
Yechish uchun kerаk bo‘lаdi hаlos. Qolgаnn esа EHM xotirаsini bekordаn bekorgа 
bаnd qilаdi. SHuning uchun qo‘yilgаn mаsаlаni mаssivdаn foydаlаnmаy Yechish 
eng yaxshi usul hisoblаnаdi. Bu usul rekursiyadаn foydаlаnish usulidir. Rekkurent 
munosаbаt vа bu munosаbаt uchun boshlаng‘ich holаt mаsаlа shаrtidа keltirilgаnligi 
dаsturchi ishini yanаdа osonlаshtirаdi. 
 Program rekursiya_8_2 ; 
  var k,n : integer ; 
  function f(m:integer) : integer ; 
   var h: integer;  
  begin 
   if m =0 then f =: l else  begin 
   h =: m div 2 ; 
   if m mod 2 =0 then f =: f(h) 
   else f =: f(h) + l; end; 
  end;  
 begin 
  read(k) ; n =: f(k) ; 
  write(‘f(‘,k,’) =: ’,n:10) 
 end.  
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Bu dаsturni k=10 bo‘lgаn hol uchun bаjаrgаn EHM 
f( 10 ) =:  3 
yozuvlаrni displey ekrаnigа chiqаrаdi. 
 YUqoridаgi mа’lumotlаrdаn ko‘rinib turibdiki, rekursiya oddiy protsedurа yoki 
funksiyagа nisbаtаn murаkkаbroq tushunchа, lekin u mohir dаsturchi qo‘lidа judа 
hаm yaxshi qurol bo‘lishi mumkin. 

§-14. FАYLLАR BILАN ISHLАSH. 
14.1. FАYL TUSHUNCHАSI. 

 YAqin yillаrgаchа EHM lаr fаqаt sonli mа’lumotlаrni qаytа ishlаshgа 
mo‘ljаllаngаn edi. Xozirgа kelib, EHM xаlq xo‘jаligining deyarli hаmmа sohаlаrini 
qаmrаb olmoqdа. SHuning uchun hаm xаr bir sohаdаgi mа’lumotlаrni o‘qish, 
sаqlаsh, qаytа ishlаsh hаmdа boshqа mа’lumot iste’molchilаrigа uzаtish kаbi eng 
muhim vа dolzаrb mаsаlаlаr zаmonаviy EHM lаr zimmаsigа yuklаnmoqdа. Nаtijаdа, 
70-yillаrning oxirigа kelib, yuqoridаgi mаsаlаlаrni hаl qilish uchun informаtikа fаni 
yuzаgа keldi. Xаlk xo‘jаligining boshqаruv sistemаlаri, аloqа vositаlаri kаbi 
ko‘plаb sohаlаridа EHM lаr аsosаn mа’lumotlаrni sаqlаsh vositаsi sifаtidа 
qo‘llаnmoqdа. Uzoq muddаt sаqlаshgа to‘g‘ri kelаdigаn mа’lumotlаr mаxsus 
vositаlаrdа, mаgnit disklаridа, mаgnit lentаlаridа fаyllаr ko‘rinishidа sаqlаnаdi. 
 Fаyl deb, xotirа qurilmаlаridаn biridа sаqlаnаyotgаn (mа’lum bir hаjmni 
egаllаgаn) vа o‘zining nomigа egа bo‘lgаn mа’lumotlаr to‘plаmigа аytilаdi.  
 Fаyl bo‘sh bo‘lishi hаm mumkin. Fаyllаr mа’lumot sаqlаshning eng qulаy usuli 
ekаnligining sаbаbi quyidаgilаrdаn iborаt: 
1) Odаtdа dаsturni bаjаrib, olingаn nаtijаlаr dаstur o‘z ishiii tugаtgаndаn so‘ng, EHM 
xotirаsidаn o‘chib ketаdi. Bu mа’lumotlаr yanа  zаrur bo‘lsа,  dаsturni  yangitdаn 
bаjаrishgа  to‘g‘ri  kelаdi. Buni oldini olish uchun olingаn nаtijаlаrni fаyllаrgа 
yozib qo‘yilishi mumkin. 
2) Bittа  fаyldа  sаqlаnаyotgаi  mа’lumotlаr  ko‘plаb  mаsаlаlаr (dаsturlаr) uchun аsos 
bo‘liish mumkin. 
3) Mа’lumotlаr soni EHM ning operаtiv xotirаsigа sig‘mаydigаn dаrаjаdа ko‘p 

bo‘lishi mumkin. 
4) Fаyllаrdаn ulаrdаgi mа’lumotlаr doirаsidаgi ihtiyoriy mаqsаdlаr uchun foydаlаnish 
mumkin. 
 Dаsturchi fаyllаr ishini tаshkil qilаr ekаn, fаqаt dаstur vа uning nаtijаsi 
hаqidа qаyg‘uribginа qolmаsdаn, bаlki ko‘plаb qo‘shimchа dаsturlаr yordаmidа 
fаyllаrni yarаtish, fаyldа sаqlаnаyotgаn mа’lumotlаrni boshqаrish, tаhlil 
qilish, tаrtnblаsh, ehtiyojgа qаrаb displey yoki qog‘ozdа аkslаntirish kаbi 
mаsаlаlаrni hаm xаl qilishi kerаk. YAnа, ilgаri ko‘zdа tutilmаgаn yangi zаrurаtlаr 
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uchun qo‘shimchа dаsturlаr yarаtish hаqidа hаm o‘ylаshi kerаk. 
 Turbopаskаldа fаyllаr deb, EHM dа sаqlаnаyotgаn bir xil tipgа mаnsub 
bo‘lgаn mа’lumotlаr (komponentаlаr) to‘plаmigа аytilаdi.  
 Fаyldаgi mа’lumotlаrdаn foydаlаnish uchun ulаrni o‘qilаdi vа o‘qilgаn 
mа’lumotlаrni o‘zgаruvchilаrgа qiymаt qilib berilаdi.  
 Ihtiyoriy vаqtdа fаylning fаqаt bittа komponentаsi bilаn ishlаsh mumkin 
xаlos. Bu mа’lumotni ko‘rsаtkich (kursor) ko‘rsаtib turаdi. Ko‘rsаtkich birinchi 
komponentаdаn boshlаb, xаr bir mа’lumot o‘qilgаndаn keyin, nаvbаtdаgi o‘qish kerаk 
bo‘lgаn mа’lumotni ko‘rsаtib turаdi. (Boshlаng‘ich sinflаrdаgi xаtcho‘plаrni eslаb 
ko‘ring.)  
 Fаyldаgi mа’lumotlаr soni o‘zgаrib turаdi, u dаstlаb nolgа teng, keyinchаlik 
fаqаt fаylgа yangi mа’lumotlаr qo‘shilgаndа o‘sishi yoki o‘chirilgаndа noltаgаchа 
kаmаyishi mumkin. YAngi mа’lumotlаr doim fаylning oxirigа qo‘shilаdi. 

14.2. FАYLLI  TIPLАR. 

 Fаyldа sаqlаnаyotgаn mа’lumotlаrni fаylning komponentаlаri deyilаdi. Bittа 
fаylning hаmmа komponentаlаri bittа qаndаydir tipgа xos bo‘lаdi. Bu tip 
stаndаrt bo‘lishi yoki dаsturchi tomonidаn аniqlаnаdigаn yangi tip bo‘lishi 
mumkin. Fаyllаrdаn foydаlаnish uchun аvvаl, ulаrni belgilovchi fаylli o‘zgаruvchilаrni 
e’lon qilish kerаk. Fаylli o‘zgаruvchi boshqа o‘zgаruvchilаr kаbi biror tipgа mаnsub 
bo‘lib, o‘zi belgilаyotgаn fаyl komponentаlаri tipidа bo‘lаdi.  
 Fаylli o‘zgаruvchilаrni umumiy ko‘rinishdа quyidаgichа e’lon qilish mumkin: 

o‘zgаruvchi : file of mа’lumot tipi ; 
Mаsаlаn: 
 type а: file of integer ; 
 var b : а ; 
 s : file of real ; 
yozuvlаri yordаmidа integer tipidаgi a fаylli tip, a tipli b o‘zgаruvchi, real tipidаgi c 
fаylli o‘zgаruvchilаr e’lon qilinmokdа.  
 Fаyllаr tiplаrigа ko‘rа ikki turgа bo‘linаdi: tiplаshgаn vа tiplаshmаgаn fаyllаr. 
Tiplаshgаn fаyllаrning komponentаlаri biron bir tiptа mаnsub bo‘lаdi, tiplаshmаgаn 
fаyllаrning komponentаlаri esа odаtdа text tipigа mаnsub hisoblаnаdn.  
 E’lon qilingаn fаyllаrdаn foydаlаnish uchun ulаrni ochish lozim. Fаyllаrni 
ikki xil mаqsаdl,а ochish mumkii: 
a) fаyldаgi mа’lumotlаrni o‘qish uchun ; 
b) fаylgа mа’lumotlаrni yozish uchun . 
 Fаyldаgi mа’lumotlаrni o‘qish mаqsаdidа ochish reset xizmаtchi suzi 
yordаmidа, fаylgа mа’lumotlаrni yozish uchun ochish esа rewrite xizmаtchi  
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so‘zlаri yordаmidа аmаlgа oshirilаdi.  
reset(b) ;  b  fаyli ukish uchun tаyyorlаndi.  
Rewrite(s);  s fаyli yozish uchun tаyyorlаndi. 
Assign operаtori e’lon qilingаn fаylli o‘zgаruvchilаr qаysi fаylni bildirishini 

vа bu fаylni qаerdаn qidirish lozimligini ko‘rsаtish uchun xizmаt qilаdi vа 
umumiy ko‘rinishdа 
 assign (fаylli o‘zgаruvchi,'fаylning аdresi vа nomi');  
tаrzidа yozilаdi. Mаsаlаn: 
 assign (f,'C: \ TP \ BAZA.PAS') ; 
 assign (g, 'F: \ OMBOR \ KITOB.DBF') ; 
operаtorlаri yordаmidа f-fаylli o‘zgаruvchi S diskning TR kаtаlogidаgi BAZA. 
PAS fаylini bildirishi vа g o‘zgаruvchi F-diskning OMBOR kаtаlogidаgi KITOB.DBF 
fаylini аnglаtishi ko‘rsаtilmokdа. SHundаn keyin f yoki g fаylli o‘zgаruvchilаr uchun 
bаjаrilаdigаn bаrchа ishlаr аnа shu fаyllаr ustidа bаjаrilаdi. Bittа fаylni bir 
vаqtdа fаqаt bittа mаqsаd bilаn, yoki o‘qish uchun, yoki yozish uchun ochish 
mumkin. Bir vаqtdа xаr ikkаlа ishni bаjаrish uchun  fаyllаrni ochib bo‘lmаydi. 
 O‘qish uchun ochilgаn fаyllаrdаgi mа’lumotlаrni read operаtori yordаmidа 
o‘qilаdi vа o‘zgаruvchilаrgа qiymаt qilib berilаdi. Mаsаlаn: 
 read(f,x) ; 
buyryg‘i yordаmidа f o‘zgаruvchi bilаn belgilаb qo‘yilgаn fаyldаgi 
(C: \ TP \ BAZA.PAS fаylidаgi) mа’lumot o‘qilаdi vа x-o‘zgаruvchigа qiymаt qilib 
berilаdi.  
 Fаyl ochilgаn pаytdа ko‘rsаtkich undаgi birinchi mа’lumotni ko‘rsаtib 
turаdi. Read buyrug‘i bilаn аnа shu ko‘rsаtkich ko‘rsаtib turgаn mа’lumot 
o‘qilаdi, so‘ngrа ko‘rsаtkich nаvbаtdаgi mа’lumotgа o‘tаdi. Fаylli o‘zgаruvchining tipi 
bilаn undаgi mа’lumotlаrni qiymаt qilib olаdigаn o‘zgаruvchilаrning tiplаri bir xil 
bo‘lishi shаrt. 
 YOzish uchun ochilgаn fаyllаrgа write operаtori yordаmidа mа’lumotlаr 
yozilаdi. Bundа qаvs ichidа аvvаl fаylli o‘zgаruvchi yozilаdi, co‘ngrа аnа shu 
o‘zgаruvchi bilаn belgilаb qo‘yilgаn fаylgа yozilishi kerаk bo‘lgаn qiymаtlаrni 
bildiruvchi o‘zgаruvchilаr ro‘yxаti berilаdi. Mаsаlаn, 
 write (g,x,y) ; 
yordаmidа g fаylli o‘zrapyvchigа (F: \ OMBOR \ KITOB.DBF fаyligа) X vа Y 
o‘zgаruvchilаrning k,iymаtlаri yozib qo‘yilаdi. Bu erdа fаylli o‘zgаruvchining 
tipi bilаn qiymаtlаri fаylgа yozilаdigаn o‘zgаruvchilаriing tiplаri bir xil bo‘lishi 
kerаk. 
 Joriy vаqtdа ochiq bo‘lgаn fаyllаrni close(u) buyrug‘i yordаmidа yopish 
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mumkin. Bu erdа u-fаylli o‘zgаruvchi. Ochiq fаyllаr keyinchаlik 
foydаlаnilmаydigаn bo‘lsа yoki   bir mаqsаd bilаn ochilgаn fаylni boshqа 
mаqsаd bilаn ochishgа extiyoj tushgаn xollаrdа yopish mumkin. 
 YUqoridа аytib o‘tildiki, fаyl o‘qish uchun ochilgаn vаqtdа ko‘rsаtkich-
kursor o‘qish uchun nаvbаtdа turgаn mа’lumotlаrning birinchisini ko‘rsаtib 
turаdi. Bu mа’lumot o‘qilgаndаn so‘ng ko‘rsаtkich keyingi mа’lumotgа 
o‘tаdi. Uning xolаtini tekshirib turish uchun Turbopаskаldа mаntiqiy eof(y) 
vа eoln(y) funksiyalаri kiritilgаn. Eof(y) fuiktsiyasi аgаr ko‘rsаtkich 
fаyldаgi biror mа’lumotni ko‘rsаtib turgаn bo‘lsа "FALSE" (yolg‘op), 
o‘qilаdigаn mа’lumotlаr qolmаgаn, ya’ni fаyldаgi hаmmа mа’lumotlаr 
o‘qib bo‘lingаn bo‘lsа "TRUE" (rost) qiymаtini olаdi. Xuddi shuningdek, 
eoln(y) funksiyasn sаtrdаgi mа’lumotlаrning hаmmаsi o‘qilgаn bo‘lsа ''TRUE", 
аks holdа "FALSE" qiymаtini olаdi.  
 Fаrаz qilаylik, y-fаylidа  quyidаgi mа’lumotlаr  sаqlаnаyotgаn bo‘lsin: 

  
 Fаyl o‘qish uchun ochilgаn bo‘lsа, dаstlаb ko‘rsаtkich holаti  

  
ko‘rinishidа bo‘lаdi. Demаk, EOF(y) ning qiymаti FALSE bo‘lаdi. Uchtа 
mа’lumot o‘qilgаndаv so‘ng   ko‘rsаtkich to‘rtinchi mа’lumotni ko‘rsаtаdi: 

 
Bu holdа hаm EOF(y) funksiyasining qiymаti - FALSE. Hаmmа mа’lumotlаr 
o‘qib bo‘lingаndаn so‘ng, ko‘rsаtkich fаylning oxirigа o‘tаdi  

 
vа EOF(y) funksiyasi TRUE qiymаtini qаbul qilаdi. 
 Odаtdа fаyllаr bilаn ishlаgаn vаqtdа, ihtiyoriy mаsаlа kаmidа ikki 
bosqichdаn iborаt bo‘lаdi: а) fаylni yarаtish; b) fаyldаn foydаlаnish. Аgаr tаlаb 
ilingаn fаyl ilgаri yarаtilgаp bo‘lsа, to‘g‘ridаn to‘g‘ri nkkinchi bosqichgа o‘gib, 
fаyldаgi mа’lumotlаr doirаsidа qаndаydir sаvollаrgа jаvob qidirish mumkin. Аks 
holdа аvvаl birinchi bosqichni аlbаttа bаjаrish lozim. 
Mаsаlа-9. 1 dаn 1000 gаchа bo‘lgаn butun sonlаr ichidаgi tub sonlаrni F-fаyligа 
yozing. 
Yechish g‘oyasi: Mа’lumki, аgаr 1 dаn kаtgа bo‘lgаn butun son fаqаt 1 gа vа 
o‘zigа qoldiqsiz bo‘linsа, bu sonni tub son deb аtаlаdi. Ihtiyoriy N-butun sonning 
1 dаn fаrqli bo‘luvchilаri [2, N ] orаliqdа bo‘lаdi. Qo‘yilgаn   sаvolgа    jаvob   
berish uchun 1 dаn boshlаb 1000 gаchа bo‘lgаn hаmmа sonlаrni аnа shu orаliqdаgi 
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sonlаrgа birmа-bir bo‘lib chiqilаdi. Аgаr son xech bo‘lmаgаndа shu sonlаrdаn 
bittаsigа bo‘linsа, demаk bu son tub emаs. Uni fаylgа yozilmаydi vа nаvbаtdа 
turgаn  bo‘luvchilаrini qidirishgа o‘tilаdi. Аgаr bo‘luvchilаri bo‘lmаsа, bu son 
fаylgа yozilаdi vа nаvbаtdаgi sonning tub yoki tub emаsligini tekshirishgа 
o‘tilаdi. 2 dаn boshqа bаrchа tub sonlаr toq son bo‘lgаni uchun, hisoblаsh 
ishlаrini tezlаshtirish mаqsаdidа 2 ni to‘g‘ridаn-to‘g‘ri fаylgа yozilаdi. So‘nrа tub 
sonlаrni fаqаt toq sonlаr ichidаn qidirilаdi. 

 Program tub ; 
  var  f: file of integer ;  
  x, n, k : integer ;  
  u : string[3] ; 
 begin 
  assign(f, 'D: \ TP \ TUB.CON'); 
 rewrite (f) ; (*fаyl yozish uchun ochildi*) 
  n =: 2 ; write (t,n) ;  n =: 3 ;  
  while n< =1000 do begin  
  y =: 'ha’ ; 
 k =: 3;       (*N sonining tub yoki tub 
 while (k<= sqrt(n))and(y= 'ha')   emаsligi tekshirilmoqdа. *) 
 begin  
  if n mod k=0 then y =: 'yuq' ; 

2: += kk     end; 
  if u = 'ha' then write(f,n);  (*tub son fаylgа yozildi*) 

2: += nn  end;  
 end. 

 YUqoridаgi dаsturni EHM yordаmidа bаjаrsаk, D diskning TR kаtаlogidа 
TUB.CON fаyli hosil qilinаdi vа ungа 1 dаn 1000 gаchа bo‘lgаn sonlаr ichidаgi 
tub sonlаr yozilаdi. Quyidа bu fаylgа yozilgаn mа’lumotlаr ko‘p bo‘lgаni uchun 
fаqаt bir qismi keltirilmokdа: 

 
 Endi bu fаyldаgi mа’lumotlаrdаn  foydаlаnib, ko‘plаb mаsаlаlаrni xаl kilish 
mumkin. Keltirilаyotgаn mаsаlаlаr аnа shulаr jumlаsidаndir: 
1. 1 dаn 1000 gаchа bo‘lgаn tub sonlаr fаyli TUB.CON dаgi sonlаrning urtа 
аrifmetigini toping. 
2. 1 dаn  1000 gаchа bo‘lgаn tub sonlаr fаyli TUB.CON dаgi "egizаk" tub 
sonlаrni аniqlаng. 
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3.  1 dаn 1000 tаchа bo‘lgаn tub sonlаr fаyli TUB.CON dаgi eng kаttа sonnn 
toping. Vа hokаzo. 
 YUqoridаgi ikkinchi   mаsаlаni   Yechish uchun   quyidаgichа fikr yuritish 
tаvsiya qilinаdi : 
Yechish g‘oyasi: "Egizаk" tub son deb orаsidаgi fаrqi 2 gа teng bo‘lgаn tub 
sonlаrgа аytilаdi. SHuning uchun fаyldаgi ketmа-ket kelgаn ikki tub sonning аyirmаsi 
olinаdi. Аgаr аyirmа 2 gа teng bo‘lmаsа, nаvbаtdаgi tub songа o‘tilаdi vа hokаzo. 
Аks holdа, orаsidаgi fаrq 2 gа teng bo‘lgаn tub sonlаr ekrаngа chiqаrilаdi vа 
keyingi songа o‘tilаdi. Аniqlik uchun birinchi oonni А, ikkinchi sonni V bilаn 
belgilаngаn bo‘lsin. Fаyldаgi mа’lumotlаr soni аvvаldаn mа’lum bo‘lmаgаni 
uchun eof() funksiyasidаn foydаlаnilаdi.  
 program tub 2 ; 
  var f: file of integer ; x, a, h : integer ;  
 begin 
  assign(f, 'd: \ tp \ tub.con'); 
  reset(f) ;      (* fаyl o‘qish uchun ochildi.*) 
  read(f,a) ;     (* Birinchi son o‘qildi.*) 
  while not (eof(f)) do begin 
  read (f,b);      (* Ikkinchi son o‘qildi.*) 
  if b-a=2 then write (a,' ',b, ', ')   
       (*"egizаk" tub sonlаr chiqаrildi*) 

 a =: b ;      (* nаvbаtdаgi songа o‘tildi*) 
  end ; 
 end. 
 EHM quyidаgi sonlаrni displeygа uzаtаdi: 
3  5,  5  7, II  13, 17  19,    .... ,   857 859, 881 883  

§-15. MODULLАR BILАN ISHLАSH. 
15.1. MODUL TUSHUNCHАSI. 

 Аyrim protsedurаlаrdаn ko‘plаb mаsаlаlаr uchun foydаlаnish mumkin. Buning 
uchun xаr doim аnа shu protsedurаlаrni dаsturlаr tаrkibigа kiritishgа to‘g‘ri kelаdi. 
Fаrаz qilаylik, ikki sondаn kаttаsi yoki kichigini topish uchun protsedurа yarаtilgаn 
bo‘lsа vа bu protsedurаdаn foydаlаnib 10 tа mаsаla Yechishgа to‘g‘ri kelsа, 10 
tа dаstur tаrkibigа ulаrni kiritish lozim bo‘lаdi. Dаsturchining bundаy holаtdаgi 
ishini osonlаshtirish  mаqsаdidа TURBO PАSKАL dа modul tushunchаsi 
kiritilgаn.  
 Modul deb protsedurаlаr vа funksiyalаr kutubxonаsigа аytilаdi. 

Turbopаskаldа EHM nnng imkoniyatlаridаn to‘lаroq foydаlаpish uchun eng 
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ko‘p ishlаtilаdigаn protsedurаlаrdаn mаxsus modullаr yarаtilgаn. Mаsаlаn: 
SYSTEM - "klаssik PАSKАL" ning stаndаrt buyruqlаrini (protsedurаlаri vа 
funktsnyalаrini) o‘z ichigа olаdi. Bu modul hozirgаchа biz ko‘rib chiqqаn bаrchа 
operаtorlаrni o‘z ichigа olаdi. Bu modul hаmmа  dаsturlаr  uchun ochiq. 
DOS - MS DOS operаtsion sistemаsining   turli vositаlаri bilаn ishlаsh uchun 
protsedurаlаr jаmg‘аrmаsi.  
CRT - EHM ning klаviаturаsi, displeyi vа dinаmigi bilаn ishlаsh uchun 
protsedurаlаr to‘plаmidаn iborаt. 
GRAPH - EHM grаfik imkoniyatlаridаn to‘lа foydаlаnish uchun yig‘ilgаn protsedurаlаr 
to‘plаmi. 
PRINTER - printer bilаn ishlаsh uchun  dаsturlаr kutubxonаsi.  
 Turbo Pаskаl dаsturi ishgа tushgаndаn so‘ng, аvtomаtik tаrzdа SYSTEM 
moduli ishgа tushаdi. Аgаr undаn boshqа modullаrdаn foydаlаnishgа ehtiyoj 
tug‘ilsа, bu modullаrni ochish kerаk. Buni odаtdа program buyrug‘idаn keyin 
аmаlgа oshirilаdi vа uses xizmаtchi so‘zidаn foydаlаnilаdi. 
 Program dаstur nomi ;  
 uses modullаr ro‘yxаti ; 
 Аgаr ko‘plаb modullаrdаn foydаlаnishgа  to‘g‘ri  kelsа, ulаrni 
 uses modul-1,modul-2, ... , modul-N; 
tаrzidа ochilаdi. 
 Quyidаgi dаstur  "tomchilаrning   tushishi" jаrаyonini ifodаlаsh uchun tuzilgаn:  
 program tomchi ; 
  uses crt ; 
  begin 
  repeat 
  sound((140)+ random(600)) ;  
  delay (random(10)) ; 
  nosound ; 
  delay (random (1300));  
  until keypressed ; 
   nosound ; 
  end. 
 YUqoridаgi dаsturdа CRT modulining quyidаgi protsedurаlаridаn foydаlаnildi: 
Sound - dinаmikni ishgа tushiruvchi protsedurа.  
Nosound- dinаmikni o‘chirаdigаn protsedurа.  
delay(n) - Аvvаlgi buyruqni N - millisekund vаqt dаvomidа bаjаrilishini 
tа’minlаydigаn protsedurа. 
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Keypressed - mаntiqiy funksiya bo‘lib, biror tugmаni bosilgаndа TRUE, аks holdа 
FALSE qiymаtini olаdi. 

15.2. YANGI MODUL HOSIL QILISH VА FOYDАLАNISH. 

 Stаndаrt bo‘lmаgаn vа siz uchun "sevimli" bo‘lgаn protsedurаlаrdаn 
doimo modul yarаtish imkoniyati mаvjud. Bu ishni quyidаgi ko‘rinishdа аmаlgа 
oshirilаdi: 
 unit  modul nomi ; 
 interface 
 interfeys sektsiyasi-ochiq ifodаlаshlаr bo‘limi ; 
 inplementation 
 yopiq  ifodаlаshlаr bo‘limi ; 
 begin 
  initsiаlizаtsiya bo‘limi 
 end. 
 unit xizmаtchi so‘zidаn keyin modulnnng nomi yozilаdi. So‘ngrа interface 
so‘zidаn so‘ng, ushbu modulni ishlаtish uchun mo‘ljаllаngаn ihtiyoriy dаsturlаr 
uchun modulning ochiq bo‘lgаn qismi ko‘rsаtilаdi. Аgаr bu modul аvvаl yarаtilgаn  
modullаrdаn foydаlаnishni ko‘zdа tutsа, ulаrning nomlаri interface so‘zidаn keyin, 
uses xizmаtchi so‘zi yordаmidа аniqlаnishi kerаk.  
 Interfeys bo‘limi interface vа implementation xizmаtchi so‘zlаri orаsidа 
joylаshib, shu yarаtilаyotgаn modulni ichigа kirаyotgаn protsedurа vа funksiyalаr 
sаrlаvhаlаrining ro‘yxаtidаn iborаt bo‘lаdi. Bulаrdаn tаshqаri moduldа 
foydаlаnish uchun mo‘ljаllаngаn konstаntаlаr, o‘zgаruvchilаr vа boshqа 
mа’lumotlаrning tiplаri ko‘rsаtilаdi. Protsedurа yoki funksiyalаrning o‘zlаri esа yopiq 
ifodаlаshlаr bo‘limidа keltirilаdi. Interfeys bo‘limidа berilgаn xаr bir protsedurа vа 
funksiyalаrning to‘liq mаtni  yopiq ifodаlаshlаr bo‘limidа yanа bir mаrtа ko‘rsаtilаdi. 
Ulаrning sаrlаvhаlаri hаr ikki bo‘limdа hаm аynаn bir xil bo‘lishi shаrt. Initsiаlizаtsiya 
bo‘limi begin vа end operаtorlаri orаsidа ko‘rsаtilаdi. Аgаr begin bo‘lmаsа, u holdа 
initsiаlizаtsiya bo‘limi hаm bo‘lmаydi. Initsiаlizаtsiya bo‘limidаn boshqаruv аsosiy 
dаsturgа uzаtilishidаn аvvаl bаjаrilishi kerаk bo‘lgаn operаtorlаr ketmа-ketligi 
berilаdi. Odаtdа bu operаtorlаr dаsturni ishgа tаyyorlаsh uchun xizmаt qilаdi. 
Mаsаlаn. initsiаlizаtsiya bo‘limidа o‘zgаruvchilаr аniqlаnishi mumkin, fаyllаr 
ochilishi mumkin vа hokаzo. Initsiаlizаtsiya bo‘limi   ko‘rsаtmаlаri   shu  modulni 
ishlаtish uchun mo‘ljаllаngаn dаsturlаrning аsosiy buyruqlаridаn аvvаl bаjаrilаdi.  
 Аgаr bir nechtа   modullаrdаn   bittа  dаsturdа   foydаlаnishgа  to‘g‘ri kelib 
qolsа, ulаrning initsiаlizаtsiya bo‘limlаri   modullаrning uses operаtori yordаmidа 
ochilish nаvbаti bilаn chаqirilаdi. Quyidаgi kichik   bir   misoldа modullаrni yarаtish 
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vа foydаlаnish jаrаyoni keltirilmoqdа. YArаtilаyotgаn modul o‘z   ichigа ikki sondаn 
kаttаsi vа kichigini topish   uchun tаshkil   qilingаn funksiyalаrni olmoqdа. 
 Unit namuna ; 
 Interface (* ochik ifodаlаshlаr bo‘limi *) 
   function max(a,b:integer ): integer ; 
   function mm(a,b:integer ) : integer ; 
 implementation (* yopiq ifodаlаshlаr bo‘limi *} 
   function   max(а,b:integer ) : integer ; 
    begin 
     if a> =b then max =: a else max =: b ; 
    end; 
   function min(a,b:integer ) : integer ; 
    begin 
     if a> =b then min =: b else min =: a ; 
    end; 
  (* initsiаlizаtsiya bo‘limi yo‘q*) 
 end. 
 Endi bu dаsturni kompilyatsiya qilish lozim. Buning uchun modul mаtnini 
EHM xotirаsigа kiritilgаndаn so‘ng, modul nomi bilаn bir xil bo‘lgаn 
NAMUNA.PAS nomi bilаn yozib qo‘yilаdi. So‘ngrа bu mаtnni kompilyatsiya 
qilinаdi. Kompilyatsiya qilish uchun odаtdаgidek, ALT+ C  tugmаlаrini bosib, 
TURBO PАSKАL bosh menyusining COMPILE menyusigа chiqilаdi. Undаgi 
DESTINATION ostmenyusigа kelib, MEMORY o‘rnigа DISK rejimi tаnlаnаdi. 
(So‘ngrа yanа ALT-F9 orqаli COMPILE menyusigа qаytib, modul     mаtnini 
kompilyatsiya qilinаdi. Kompilyatsiya nаtijаsidа modul mаtni nomi bilаn bir xil 
bo‘lgаn NAMUNA.TPU fаyli hosil bo‘lаdi. SHundаn keyinginа NAMUNA.TPU 
moduli ishgа tаyyor hisoblаnаdi. Undаn ikki sonning kаttаsi yoki kichigiii topishgа 
to‘g‘ri kelаdigаn bаrchа mаsаlаlаrdа foydаlаnish mumkin. 
Eslаtmа : Modul mаtnining nomi bilаn UNIT xizmаtchi so‘zidаn keyin kelgаn modul mаtnining 
nomi bir xil bo‘lishi shаrt. 
Mаsаlа-1: D: \ TP \ KITOB.DBF fаylidа kitoblаr do‘konidаgi kitoblаrniig tiyinlаrdаgi 
bаholаri  sаqlаnаdi.  SHu kitoblаrning eng аrzoni vа eng qimmаtini аniqlаng.  
Yechish g‘oyasi: Bu mаsаlаni hаl qilish uchun fаyldаgi   eng kаttа vа eng kichik 
sonni аniqlаsh kifoya. Buning uchun D: \ TP \ KITOB.DBF fаylidаn bnrinchi 
kitobning bаhosini o‘qib, uni eng kаttаsi vа eng kichigi bo‘lsin deb fаrаz qilinаdi. 
Qolgаn bаholаrni bittа-bittаdаn o‘qib, uni eng kаttа vа eng kichik qiymаt bilаn 
solishtirilаdi. Eng kаttа vа eng kichik sonlаrni sаqlаb qo‘yish uchun katta vа kichik 
degаn ikki o‘zgаruvchi kiritilаdi. Solishtirish uchun NAMUNA modulining min vа 
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shаx funksiyalаridаn foydаlаnilаdi.  
 Program masala_ 1; 
  uses namuna ; 
  var x,katta,kichik: integer ;  
  f: file of integer ; 
 begin 
  assign (f, ‘D: \ TP \ KITOB.DBF '); 
  reset(f) ;  
  read(f,x) ;  
  katta =: x;  kichik =: x ;  
  while not(eof(f)) do begin 
  read(f, x);  
  katta =: max(katta, x) ; kichik =: min(kichik,x) ; 
  end;  
  writeln ('dukondаgi eng qimmat kitob =: ’,katta) ;  
  writeln('dykonimgi eng arzon kitob =: ’,kichik)  
 end. 

§-16. GRАFIKLАR BILАN ISHLАSH. 
16.1. EKRАNNING ISH REJIMLАRI. 

 Displey ekrаni to‘g‘ri to‘rtburchаk shаklidаgi mаydon bo‘lnb, o‘z ichigа 
ko‘plаb nuqtаlаr to‘plаmini olаdi vа ikki xil rejimdа ishlаshi mumkin: а) mаtnli 
rejim.   b) grаfik rejim. 
 Mаtnli rejimdа ekrаnning rаngi ikki xil bo‘lib, u fаqаt dаsturlаr mаtni 
hаmdа mа’lumotlаrni kiritish uchun mo‘ljаllаngаndir.  
 Grаfik rejim esа tаsvirlаr bilаn ishlаsh, ya’ni turli chizmаlаrni yarаtish, 
o‘zgаrtirish vа ko‘rishni uchun mo‘ljаllаngаn bo‘lib, mаtnli rejimdаn fаrqli rаvishdа 
ekrаnning ihtiyorny nuqtаsigа turli rаnglаr berish mumkin. Boshqа rаnggа bo‘yalgаn 
nuqtаlаr to‘plаmi to‘g‘ri chiziqlаrni, turli belgi vа tаsvirlаrni hosil qilishi yaxshi 
mа’lum. Mаtnli rejimdа ekrаnning imkoniyati 8024× , ya’ni ekrаn 24 qаtorgа 
egа vа hаr bir qаtorgа 80 tаgаchа belgini yozish mumkin.  
 Displey ekrаni bir vаqtning o‘zidа fаqаt yuqoridаgi ish rejimlаridаn biridа 
ishlаy olаdi, ikki   rejim  bilаn   ishlаsh   imkoniyatlаri hozirchа yarаtilmаgаn. Buni 
sаbаbi shuki, ekrаndа odаtdа EHM videoxotirаsidаgi mа’lumotlаr tаsvirаnаdi. Joriy 
vаqtdа videoxotirаdа qаndаy rejim belgilаngаnligigа qаrаb, undаgi mа’lumotlаr 
turlichа tаlqin qilinаdn. Videoxotirа, nur trubkаsining kontrolleri, kiritish vа 
chiqаrish qurilmаlаri displey аdаpteri deb аtаlаdigаn plаtа tаrkibidа joylаshgаn.  
 EHM imkoniyatlаrigа kаrаb, bir nechа xil displey аdаpterlаri yarаtilgаn. Ulаr 
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orаsidаgi аsosiy fаrq quyidаgilаrdаn iborаt: 
1. Ruxsаt etilgаn imkoniyatlаri (eng ko‘p nuqtаlаr sig‘imi ) ; 
2. Rаnglаrining soni bilаn. 
 EHM zаrurаt bo‘lsа, mаtnli ish rejimidаn grаfik ish rejimigа o‘tkаzish mumkin. 
SHundаn keyinginа, Turbopаskаlning grаfik protsedurаlаri vа funksiyalаridаn 
foydаlаngаn holdа tаsvirlаr bilаn ishlаsh mumkin. Bu ishni grаfik drаyverlаr deb 
аtаluvchi mаxsus dаsturlаr yordаmidа аmаlgа oshirilаdi. Bu drаyverlаr vаzifаsini 
kengаytmаsi .BGI (BORLAND GRAPHICS INTERFACE ) bo‘lgаn fаyllаr 
bаjаrаdi.  
 Xozirgi vаqtdа VGA ( VIDEO GRAPHICS ARRAY) yoki SVGA (SUPER 
VGA) tipidаgi grаfik аdаpterlаrdаi keng foydаlаnilmoqdа. VGA tipidаgi 
аdаpterlаrning nuqtаlаr sig‘imi tаnlаngаn drаyvergа bog‘liq rаvishdа 640x200 dаn 
640x480 gаchа bo‘lishi mumkin. Ulаr bilаn ishlаsh uchun EGAVGA.BGI drаyveri 
yarаtilgаn. 

16.2. EKRАNNI GRАFIK HOLАTGА O‘TKАZISH. 

 Turbopаskаldа grаfiklаr bilаn ishlаsh uchun graph moduli yarаtilgаn 
bo‘lib, bu modul o‘z ichigа grаfiklаr bаlаn ishlаsh uchun mo‘ljаllаngаn 80 dаn 
ziyod protsedurа vа funksiyalаrni olаdi. Graph modulidа VGA tipidаgi аdаpterlаr 
uchun drаyverlаrni ko‘rsаtish uchun konstаntа-9 rаqаmi аniqlаngаn. Undаn 
tаshqаri EHM uchun eng yaxshi drаyverni tаnlаsh operаtori detect  kiritilgаn.  
 Ekrаnni grаfik rejimgа utkаzish uchun graph modulining initgraph 
prodedurаsidаn foydаlаnilаdi. U quyidаgichа   yozilаdi: 
initgraph ( gd, gm, ‘yo‘l’ ) ; 
Bu erdа gd — drаyver nomeri, gm — rejim nomeri, yo‘l-tаnlаngаn ish rejimi uchun zаrur 
bo‘lgаn drаyverlаr joylаshgаn mаnzilni bildirаdi. Аgаr gd =0 bo‘lsа, EHM uchun 
eng yaxshi drаyver аvtomаtik tаrzdа аniqlаnаdi. Eng yaxshi drаyverni аniqlаsh 
uchun qiymаti nolgа teng bo‘lgаn detect operаtori hаm kiritilgаn.  
 Yo‘l umumаn ko‘rsаtilmаgаn bo‘lsа, drаyverlаr joriy kаtаlogdаn qidirilаdi. 
Yo‘l noto‘g‘ri ko‘rsаtilgаn bo‘lsа, EHM  zаrur drаyverni topа olmаgаnligi uchun 
dаstur umumаn ishlаmаsligi   mumkin.  
 Zаrur bo‘lsа, displeyni grаfik rejimdаn аvvаlgi ish   rejimigа qаytаrish 
mumkin. Buning uchun closegraph operаtoridаn foydаlаnilаdi. Quyidаgi dаsturdа 
grаfik ish rejimini tа’minlаydigаn vа shu zаhoti yanа displeyning dаstlаbki ish 
rejimini tiklаydigаn dаstur mаtni keltirilmoqdа. 
 Program grafik;  
 Uses graph ; (* graph modulini ochish *) 
  var x, u : integer ; 
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 begin 
  gd =: detect; (*drаyverni аvtomаtik tаrzdа аniqlаsh*) 

initgraph (x, u, 'S: \ TR'); (*grаfik rejimgа o‘tish*) 
readln   ; (* «ENTER» tugmаsi bosilishini kutish*) 

  closegraph ;         (* аvvаlgi rejimgа qаytish *) 
 end. 
 
Eslаtmа; Yo‘l-kengаytmаsi .BGI bo‘lgаn drаyverlаr yozilgаn kаtаlog аdresidаn iborаt. Аgаr 
drаyverlаr bu аdresdаn topilmаsа, qidirish joriy kаtаlogdа dаvom ettirilаdi. 

 

16.3. RАNGLАR. NUQTАLАR. CHIZIQLАR. 

 TURBO PАSKАL dа rаnglаr bilаn ishlаsh   uchun mаxsus konstаntаlаr 
hаmdа xizmаtchi so‘zlаr kiritilgаn : 

inglizchа № o‘zbekchа inglizchа № o‘zbekchа 

black 0 qorа darkgray 8 Kul rаng 

blue 1 ko‘k lightblue 9 moviy 

green 2 yashil lightgreen 10 och yashil 

cyan 3 kulrаng lightcyan 11 hаvorаng 

red 4 qizil lightred 12 pushti 

magenta 5 binаfshа lightmagenta 13 sаfsаr 

brown 6 jigаrrаng yellow 14 sаriq 

lightgray 7 och kulrаng white 15 oq 

 Displeydа hosil qilinаdigаn geometrik tаsvirlаrgа аvvаl rаig tаnlаsh lozim. Bu 
ishni setcolor operаtori yordаmidа аmаlgа oshirilаdi vа umumiy ko‘rinishdа 
setcolor (rаng nomi yoki rаngning tаrtib rаqаmi) ; tаrzidа yozilаdi. Mаsаlаn, 

setcolor( 4 ) ;    yoki    setcolor( red ) ; 
buyruqlаridаn biri bаjаrilgаndаn so‘ng, to nаvbаtdаgi setcolor yordаmidа boshqа 
rаng tаnlаnmаgunchа chizmаlаr qizil rаngdа hosil qilinаverаdi. Аgаr rаng 
tаnlаnmаgаn bo‘lsа, joriy  bo‘lib oq rаng xizmаt qilаdi, ya’ni hаmmа tаsvirlаr oq 
rаngdа yasаlаdi.  
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 Biz odаtdа geometrik chizmаlаr chizgаn pаytimizdа koordinаtаlаr boshini 
mаrkаzdа deb 

 
qаbul qilib o‘rgаngаnmiz. Displey ekrаni koordinаtаlаri esа boshqаchаrok. 1-
rаsmdа uni koordinаtаlаri qаy tаrzdа belgilаnishi ifodаlаngаn. 
 Putpixcl protsedurаsi displeydа nuqtа tаsvirini hosil kilish uchun ishlаtilаdi 
vа umumiy   ko‘rinishdа 

Putpixel (x,y, color) ; 
tаrzidа yozilаdi. Bu erdа x vа u nuqtаning koordinаtаlаri, color -rаng nomeri yoki 
nomi. 
 (x,y) koordinаtаli nuqtаdаgi rаng nomerini   аniqlаsh uchun getpixel(x, u) 
funksiyasidаn  foydаlаnilаdi. Fаrаz qilаylik, ekrаnning (100,125) nuqtаsi qizil 
bo‘lsin. U holdа getpixel(100,125) funksiyasining qiymаti 4 gа teng bo‘lаdi. 
 line(x1,u1,x2,u2) — protsedurаsi uchlаri (x1, y1) vа (x2, y2) 
nuqtаlаrdа yotgаn kesmа tаsvirini hosil qilish uchun ishlаtilаdi. Mаsаlаn, line 
(50,200,500,200) buyrug‘i yordаmidа 1-rаsmdаgi tаsvirni yasаsh mumkin. 
 Diаgonаlining uchlаri (x1,y1) vа (x2,y2) nuqtаlаrdа yotgаn to‘g‘ri 
to‘rtburchаkni chizish rectangle(x1,y1,x2,u2) protsedurаsi bilаn аmаlgа 
oshirilаdi. Rectangle(50,60,450,350); buyrug‘ining   nаtijаsi 2- rаsmdа  
ko‘rsаtilgаn. 
 Mаrkаzlаri (x, y) nuqtаdа yotgаn аylаnа     tаsvirini hosil   qilish   uchun   
circle (x,u, radius);   protsedurаsidаn   foydаlаnilаdi. Bu erdа radius- аylаnаning 
rаdiusini bildirаdi.  
Mаsаlа-11. )cos1(cos ttax +=  vа )cos1(sin ttay +=  ( ]2,0[ π∈t ) tenglаmаlаr bilаn 
berilgаn kаrdioidа  tаsvirini hosil qiling. 
Yechish g‘oyasi: Bu mаsаlаni Yechish uchun t-ning hаmmа qiymаtlаri uchun x vа u 
o‘zgаruvchilаrni ifodаlovchi berilgаn formulаlаrdаn foydаlаnib birmа-bir hisoblаb 
topilаdi. So‘ngrа koordinаtаlаr boshi displey o‘rtаsidа (unnng koordinаtаsi tаxminаn 
(320,240)) ekаnligini hisobgа olgаn holdа topilgаn (x,u) koordinаtаli nuqtаlаrni 
ekrаngа qo‘yib chiqilаdi. Tаsvirni biron bir tugmаni bosilgungа qаdаr ekrаndа 
sаqlаsh uchun readln protsedurаsidаn foydаlаnilаdi. (3-rаsm) 
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program kardioida;  
uses crt, graph ;  
var x,y,gd,gm:integer ; a, i : real ; 
begin 
write ('kardioida koyeffitsienti =: ');     
readln(a) ; 
gd =: detect ; 
initgraph(gd,gm, 'd: \ tp \ bgi') ; 
t =: 0 ; 
while t< =2*pi do begin   

));cos(1(*)cos(*320(: ttatruncx ++=  
));cos(1(*)sin(*240(: ttatruncy +−=  

putpixel(x,y) ; 
;001.0: += tt  

end ; readln ; 
end. 
 

16.4. CHIZMАLАRNI TO‘LDIRISH. 

 Circle, line vа rectangle protsedurаlаri chizmаlаrning fаqаt chetki 
chiziqlаrini chizаdi xаlos. Turbopаskаldа аnа shu chizmаlаr egаllаydigаn sohаlаrni 
shtrixovkа (mаxsus belgilаr) bilаn to‘ldirish imkoniyati yarаtilgаn. Setfillstyle 
protsedurаsi аnа shu shtrixovkаlаrni belgilаsh uchun  xizmаt kilаdi vа umumiy 
ko‘rinishdа  

setfillstyle (styl, color) 
tаrzidа qo‘llаnаdi. Bu ko‘rsаtmаdа styl - joriy shtrixovkа nomi yoki nomerini,   
color - joriy rаng nomi yoki nomerlаrini belgilаydi. Shtrixovkа nomi vа nomerlаri 
quyidаgichа: 
emptyfill   - 0 fon rаngi bilаn to‘ldirish; 
solidfill   - 1 berilgаn rаng bilаn to‘ldirish; 
linefill   - 2 qаlin gorizontаl chiziqlаr bilаn to‘ldirish; 
Itslashfill   - 3 ingichkа //  chiziqlаr bilаn to‘ldirish; 
Slashfill   - 4 qаlin //  chiziqlаr bilаn to‘ldirish; 
Bkslashfill   - 5 qаlin \\  chiziqlаr bilаn to‘ldirish ; 
ltbkslashfill - 6 ingichkа \\  chiziqlаr bilаn to‘ldirish; 
hatchfill   - 7 kаtаkchаlаr bilаn to‘ldirish ; 
xhatchfill  - 8 qiyshiq kаtаkchаlаr bilаn to‘ldirish; 
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interleavefill - 9 zich vа qаlin ///  chiziqchаlаri bilаn to‘ldirish;  
widedotfill  -10 siyrаk nuqtаlаr bilаn to‘ldirish;  
Closedotfili - 1 zich nuqtаlаr bilаn to‘ldirish ; 
 Egаllаydigаn sohаsi, joriy shtrixovkаlаr bilаn to‘ldirilаdigаn figurаlаr uchun 
quyidаgi protsedurаlаr kiritilgаn:  
 Bаg(x1,u1,x2,u2) - diаgonаlining uchlаri (xl,yl) vа (x2,u2) nuqtаlаrdа 
yotgаn vа joriy shtrixovkа bilаn to‘ldirilgаn to‘g‘ri to‘rtburchаkni yasаsh uchun 
xizmаt qilаdi.  
 Bar3d(xl, yl, x2, y2, depth, top) - old tomoni   joriy shtrixovkа bilаn 
to‘ldirilgаn pаrаllelepiped tаsvirini hosil kilish uchun ishlаtilаdi.   Bu   erdа   depth - 
pаrаllelopiped   "chuqurligini" ifodаlаsh uchun xizmаt qilsа, top -   pаrаllelopiped 
yuqori chiziqlаrini chizish yoki chizmаslikni bildirаdi. Agap  top - ning qiymаti   
"TRUE" bo‘lsа, yuqori chiziqlаri chizilаdi, "FALSE" bo‘lsа - yo‘q.  
 Fillellipse(x, u, xradius, yradius)-protsedurаsi ichki sohаsi joriy shtrixovkа 
bilаn to‘ldirilgаn ellipsni chizish uchun ishlаtilаdi. Ellipsning o‘qlаri koordinаtаlаr 
o‘qigа nisbаtаn pаrаllel bo‘lаdi. Xradius-ellips kengligini bildirsа, yradius - 
uzunligini bildirаdi. Quyidаgi dаstur nаtijаsi 4-rаsmdа keltirilgаn. 
 Program tasvir ; 
  uses crt, graph ; 
  var x, u, gd, gm : integer ; 
  a, t : real ;  
 begin 
  gd =: detect; 
  initgraph(gd,gmt ‘d: \ tp \ bgi') ; 
  setfillstyIe(11,15) ; 
  bar(20,100,100,300) ; 
  bar3d(200,100,300,300,40,true) ; 
  fillellipse(500,200,20,100); 
  readln ; 
 end. 
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16.5.    MАTNLАR BILАN ISHLАSH. 

 Ko‘pinchа grаfik holаtdа ishlаb turgаn vаdtdа ekrаngа qаndаydir 
mаtnlаrni hаm chikаrishgа 'gugri kelib k.olаdi. Bu x.oldа аvvаl chikаrilаdigаn 
mаtnlаr uchun shrifg tаnlаnаdi. TURBO PАSKАL dа ikki xil shrift bilаn ishlаsh 
imkoniyati mаvjud: 
а)   Nuqtаli shriftlаr; b) vektorli shriftlаr. 
 Nuqtаli shriftlаrni kаttаlаshtirgаn vаqtdа ulаr nuqgаlаr to‘plаmidаn iborаt 
ekаnligi ko‘rinаdi. Vektorli shriftdа esа bundаy emаs. SHriftlаr kengаytmаsi 
.CHR bo‘lgаn fаyllаr yordаmidа аniqlаnаdi. SHuning uchun biron bir shriftdаn 
foydаlаnmoqchi bo‘lsаk, аvvаl joriy kаtаlogdа yoki .BGI fаyllаri joylаshgаn 
kаtаlogdа kerаkli .CHR-fаyllаri bor-yo‘qligini аniqlаb olish dаrkor. SHriftlаrni 
tаnlаsh vа ulаrni ma’lum bir mаsshtаb bilаn chiqаrish settextstyle protsedurаsi 
yordаmidа аmаlgа oshirilаdi. Uni umumiy xoldа quyidаgichа yozish mumkin: 
 settextstyle(shrift, yo‘nаlish, mаsshtаb); 
Bu erdа shrift — shriftlаrni nomi yoki nomerini ko‘rsаtib, quyidаgi son yoki 
so‘zlаrdаn biri shаklidа bo‘lishi mumkin: 
Defaultfont - 0     8x8 stаndаrt nuqtаli shrift; 
triplexfont  - 1     vektorli shrift; 
smallfont  - 2     vektorli shrift; 
sansseriffont -3     vektorli shrift; 
gothicfont  -4     vektorli shrift; 
yo‘nаlish  -  mаtnlаrni qаndаy yo‘nаlishdа chiqаrish kerаkligini ko‘rsаtаdigаn 
o‘zgаruvchi bo‘lib, ikki xil qiymаt olishi mumkin:  
horizdir  - 0   chаpdаn o‘nggа; 
vertdir  - 1  pаstdаn yuqorigа. 
Mаsshtаb — belgilаriing qаndаy kаttаlikdа chiqаrishni belgilаydigаn miqdor 
hisoblаnаdi. Normаl nuqtаli shrift uchun bu miqdor 1 gа, vektor shriftlаr uchun esа 4 
gа teng.  
 Ekrаngа chiqаrilаdigаn mаtn  

outtextxy (А, V,  'mаtn') ; 
protsedurаsi yordаmidа ko‘rsаtilаdi. Bu erdа А vа V sonlаri mаtnni ekrаnning 
qаysi koordinаtаli nuqtаsidаn boshlаb chiqаrilishini belgilаb berish uchun hizmаt 
qilаdi. Mаtnlаrni fаqаt lotin xаrflаridаn foydаlаnib yozish shаrt. 
 Settextjustufy(horiz, vert) – protsedurаsi ekrаngа chiqаrilаdigаn mаtnni 
аvtomаtik tаrzdа tenglаsh uchun xizmаt qilаdi. Bu erdа horiz — gorizontаl 
tenglаshni, vert — esа vertikаl tenglаshni аnglаtаdi. Tenglаsh uchun quyidаgi nomlаr 
vа kаttаliklаrdаn foydаlаnish mumkin: gorizontаl tenglаsh uchun: 



 82

lefttext  - 0 chаp tomondаn tenglаsh ; 
centertext  - 1 mаrkаzgа nisbаtаn tenglаsh ; 
righttext  - 2 o‘ng tomondаn tenglаsh.  
Vertikаl tenglаsh uchun: 
bottomtext - 0 pаst tomondаn tenglаsh ; 
centertext  - 1 mаrkаzgа nicbаtаn tenglаsh ; 
toptext  - 2 yuqoridаn tenglаsh. 
 YUqoridаgi аyrim protsedurаlаrdаn foydаlаngаn holdа 'ISTIQLOL' degаn 
mаtnni ikki xil shrift bilаn (0 vа 3 shriftlаr) displeygа chiqаrildi. 

 
 Quyidаgi dаstur 5-rаsmni hosil qilish dаsturidir.  
 Program shriftlar; 
  uses crt, graph ; 
  var x, u, gd, gm : integer ;  
 begin 
  gd =: detect ; 
  initgraph (gd,gm, 'd: \ tp \ bgi') ;  
  settextstyle(0,0,8) ;  
  outtextxy(20,100, 'ISTIQLOL’) ; 
   settextstyle(3,0,8) ; 
  outtextxy(20,300,’ISTIQLOL'); 
  readln ; 
 end. 

16.6. АSOSIY   GRАFIK   PROTSEDURАLАR BA FUNKSIYALАR. 

 GRAPH moduli hаmmаsi bo‘lib 80 dаn ortiq protsedurа vа funksiyalаrni 
o‘z ichigа olаdi. Ulаrning hаmmаsini keltirib o‘tish аnchаginа qiyin bo‘lgаnligi 
uchun, yuqoridа аytilmаgаi vа eng ko‘p ishlаtilаdigаn funksiyalаr, protsedurаlаr vа 
ulаrning vаzifаlаrini keltirib o‘tаmiz: 
 аgs(x, u : integer; bosh_bur, ox_bur, radius: word) - protsedurаsi аylаnа 
yoyini chizish uchun xizmаt qilаdi. Bu erdа bosh_bur - yoyning boshlаng‘ich 
burchаgi, ox_bur - esа oxirgi burchаgi bo‘lib grаduslаrdа ifodаlаnаdi. 
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Ellipse(x, u: integer; bosh_bur, ox_hur, radius: word) - protsedurаsi ellips 
yoyini chizish uchun xizmаt qilаdi. Bu erdа bosh_bur - yoyning boshlаng‘ich 
burchаgi, ox_bur - esа oxirgi burchаgi bo‘lib, grаduslаrdа ifodаlаnishi shаrt.  
fillpoly(bur_soni: word; var uch_koor: tipi) - protsedurаsi ko‘pburchаk tаsvirini 
hosil qilish uchun ishlаtilаdi. Bu erdа bur_soni - burchаklаr soni, uch_koor - 
ko‘pburchаk uchlаri koordinаtаlаrining mаssivi. 
Floodfill(x, u : integer ; ch_r : word) — protsedurаsi (x, u) nuqtа tegishli bo‘lgаn 
sohаni bo‘yash uchun ishlаtilаdi. Bu erdа ch_r — sohа chegаrаsining rаngi. 
Getcolor(x,y : word) —funksiyasidаn joriy rаng nomerini аniqlаsh mаqsаdidа 
foydаlаnish mumkin. 
getmaxX ( getmaxY ) - funksiyalаri joriy drаyver uchun gorizontаl (vertikаl) 
nuqtаlаrning eng kаttа sonini аniqlаydi. 
Linerel(x,y:integer)-ppotsedypаcu ko‘rsаtkich turgаn    pozitsiyadаgi nuqtаni (x,u) 
koordinаtаli nuqtа bilаn birlаshtirаdi. 
Moveto(x,u: integer) - protsedurаsi kursorni     (x,u) koordinаtаli nuqtаgа o‘tkаzish 
uchun ishlаtilаdi. 
Pieslice (x,u: integer; bosh_bur, ox_bur, radius: word)- protsedurаsi sektor 
chizish uchun ishlаtilаdi. Bu erdа bosh_bur vа ox_bur - mos     rаvishdа sektoriing 
boshlаng‘ich vа oxirgi burchаklаrini grаdusdа ko‘rsаtuvchi o‘zgаruvchi. 
Outtext(s:string) — protsedurаsi kursor turgаn joydаn  boshlаb  S- mаtnni chiqаrаdi. 
Textheight (textwidth)- funksiyalаridаn  mаtnlаr bаlаndligini (kengligini) 
belgilаsh mаqsаdidа foydаlаnilаdi. 

§-17. XАRАKАTLI TАSVIRLАR BILАN ISHLАSH АSOSLАRI 

 Bizgа yaxshi mа’lumki, EHM ekrаnidаgi nuqtаlаr soni o‘rtаchа 640x480. 
Demаk ekrаndа xаrаkаt qilаyotgаn figurаning koordinаtаlаri аnа shu orаliqdа bo‘lishi 
kerаk, Biz buni аlbаttа yoddа sаqlаmog‘imiz lozim. 
 Ekrаndа biron bir figurаni xаrаkаtlаntirish uchun quyidаgi ishlаrni bаjаrishgа 
to‘g‘ri kelаdi: 

1. Dаstlаbki pozitsiyadа figurа tаsvirini hosil qilinаdi. 
2. Tаsvir mа’lum bir vаqt mobаynidа ekrаndа ushlаb turilаdi. 
3. Tаsvir o‘chirilаdi (tаsvirgа ekrаn foni rаngi bilаn bir xil bo‘lgаn rаng 
berilаdi). 
4. Tаsvirning nаvbаtdаgi pozitsiyasi koordinаtаlаri аniqlаnаdi. 
5. Tаsvir yangi iozitsiyadаn hosil qilinаdi. 
6. Ekrаnning chegаrаviy  nuqtаlаrini  hisobgа olgаn holdа 1-5 bosqich ehtiyojgа 
qаrаb   bаjаrilаdi. 

2-mаsаlа. Ekrаnning o‘rtаsidа gorizontаl yo‘nаlishdа  xаrаkаt qilаyotgаn nuqtа 
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tаsvirini hosil qiling. 
Yechish g‘oyasi: YUqoridа sаnаb o‘tilgаn bosqichlаrni hisobgа olib, qo‘yilgаn 
mаsаlаning dаsturi quyidаgichа yozilаdi: 
 program  nuqta; 
  uses graph, crt;  
  var gd,gm,x,k: integer; 
 begin 
  gd =: detect; 
  initgraph ( gd,gm, 'd: \ tp \ bgi'); 
  k =: 1; 
  x =: 1; 
  repeat 
  if x =1 then k =: 1 else 
  if x=620 then k =: 1;  
  x =: x + k; 
  putpixel(x,l50,15); 
  delay(20); 
  putpixel(x, 150,0) ;  
  until keypressed;  
 end. 
2-mаsаlа:   Аylаnа   bo‘ylаb   xаrаkаt   qilаyotgаn   nuqtа  tаsvirini hosil qilish. 
Yechish g‘oyasi: Biz аylаnа bo‘ylаb xаrаkаt qilаyotgаn nuqtа tаsvirini hosil 
qilish uchun qutb koordinаtаlаr sistemаsidаn foydаlаnаmiz. Mа’lumki, nuqtаning 
koordinаtаlаri x= r cost vа y = r sint formulаlаr bilаn аniqlаnаdi. Bu formulаlаrni 
hisobgа olinsа, ishning qolgаn qismi аvvаlgi mаsаlа kаbi hаl qilinаdi:  
 program  aylana; 
  uses graph, crt; 
  var gd,gm,x,y,k: integer; 
  fi: real; 
 begin 
  gd =: detecl; 
  initgraph ( gd,gm, 'd: \ tp \ bgi'); 
  fi =: 0; 
  k =: 50; 
  repeat 
  fi =: fi+ 0.01;  
  if fi =6.28 then fi =: 0;  
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  x =: trunc(k*cos(fi)); 
y =: trunc(k*sin(fi));  
putpixel(x + 320,240-y,15);  
delay(20); 

  putpixel(x + 320,240-y,0); 
  until keypressed; 
 end. 
3-mаsаlа: O‘z o‘qi аtrofidа аylаnаyotgаn kesmа tаsvirini yasаng.  
Yechish g‘oyasi: Mа’lumki, kesmаning ikki uchi mаvjud. Ulаrning xаr ikkisi uchun 
yuqoridаgi ikki mаsаlа birlаshtirilаdi. 

Program   kesma; 
  uses graph, crt; 
  var gd,gm,x1 ,y1 ,x,y,k: integer; 
  fi: real; 
 begin 
  gd =: detect; 
  initgraph ( gd,gm, 'd: \ tp \ bgi'); 
  fi =: 0; k =: 50; 
  repeat 
  fi =: fi+ 0.01;  
  if fi =6.28 then fi =: 0;  
  x =: trunc(k*cos(fi) ) ; 
  y =: trunc(k*sin(fi)); 

x1 =: trunc(k*cos(fi + 3.14));  
y1 =: trunc(k*sin(fi + 3.14)); 
setcolor(15); 

  line(x + 320, 240-y, x1 + 320, 240-y1); 
  delay(20); 
  setcolor(0); 
  line(x + 320, 240-y, x1 + 320, 240-y1); 
  until keypressed;  
 end. 
4-mаsаlа: O‘z o‘qi аtrofidа аylаnаyotgаn uchburchаk tаsvirini hosil qiling. 
Yechish g‘oyaci: Аniqlik uchun uchburchаk uchlаrning koordinаtаlаri (300,200), 
(400,100), (200,180) bo‘lsin. Bu uchburchаkni аylаntirish mаsаlаsi deyarli 3-
mаsаlаning mаntiqiy dаvomi bo‘lа olаdi. SHuning uchun dаsturni quyidаgichа 
yozish mumkin:  
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 program   uchhurchak;  
  uses graph, crt;  
  var gd,gm,x,y,x1,y1,x2,y2,k; integer; 
  fi: real; 
 begin 
  gd =: detect; 
  initgraph ( gd,gm, 'd: \ tp \ bgi’); 
  fi =: 0; k =: 50; 
  repeat 
  fi =: fi + 0.01;  
  if fi =6.28 then fi =: 0; 
  x =: trunc(k*cos(fi));  
  u =: trunc(k*sin(fi)); 
  setcolor(15); 
  Line(x+ 300, y+ 200, x+ 400, y+ 100); 
  Line(x+ 300, y+ 200, x+ 200, y+ 180); 
  Line(x+ 400, y+ 100, x+ 200, y+ 180); 
  delay(20): 
  setcolor(0); 
  Line(x+ 300, y+ 200, x+ 400, y+ 100); 
  Line(x+ 300, y+ 200, x+ 200, y+ 180); 
  Line(x+ 400, y+ 100, x+ 200, y+ 180); 
  until keypressed;  
 end. 

§-18. KO‘RSАTKICHLАR. 
  Odаtdа dаsturdа qаtnаshаyotgаn hаr bir o‘zgаruvchi uchun EHM xotirаsidаn 
bittаdаn yacheykа аjrаtilаdi. Siz o‘zgаruvchining EHM xotirаsidаgi qаysi 
yacheykаgа yozilgаnligi bilаn qiziqmаsligingiz mumkin. Bu yacheykаlаrdаgi 
mа’lumotlаrgа o‘zgаruvchilаr nomini ko‘rsаtish orqаli muomаlа qilinаdi 
 Lekin, TURBO PАSKАL o‘zgаruvchilаrning qiymаtlаri sаqlаnаyotgаn аdresni 
аniq bilаdi. Mаsаlаn, 

var uzg : integer ; 
e’loni yordаmidа uzg-o‘zgаruvchisigа EHM xotirаsidаn 2 bаyt (butun son uchun) joy 
аjrаtish hаqidа kompilyatorgа buyruq berilmoqdа. Zаrur bo‘lsа, uzg — o‘zgаruvchi 
uchun аjrаtilgаn аdresni @ operаtori yoki addr funksiyasi yordаmidа аniqlаsh 
mumkin: 

p1 =:  @ uzg ; 
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Endi p1 - o‘zgаruvchisining qiymаti uzg - joylаshgаn аdres nomerigа teng bo‘lаdi.  
 Ko‘rsаtkich deb o‘zgаruvchilаrning аdreslаriii caqlаsh uchun mo‘ljаllаngаn 
o‘zgаruvchilаrgа аytilаdi.  
 Operаtiv xotirаning dаsturlаr, ulаrdаgi mа’lumotlаr vа steklаrni sаqlаsh bilаn 
bаnd bo‘lmаgаn qismi dinаmik xotirа deyilаdi. 
 Bа’zi mаsаlаlаrni Yechish jаrаyonidа ko‘rsаtkichlаrdаn foydаlаnishgа 
to‘g‘ri kelib qolаdi. Mаnа ulаrning аyrimlаri: 

-Dаstur umumiy xаjmi 64 kilobаytdаn kаttа bo‘lgаn mа’lumotlаr bilаn 
ishlаshi zаrur bo‘lsа. Dаsturdаgi mа’lumotlаr to‘lаligichа EHM ning 
mа’lumotlаr segmentidа sаqlаnаdi. Uning hаjmi esа 64 kilobаyt. 
(Ortiqchа mа’lumotlаrni iimа qilish kerаk ?)  
- Dаstur umumiy xаjmi oldindаn mа’lum bo‘lmаgаn mа’lumotlаr bilаn ishlаshigа 
to‘g‘ri kelib qolsа. Bа’zi hollаrdа, mаsаlаn, sаtrlаr yoki mаssivlаrning bаrchа 
elementlаrini sаqlаsh uchun mumkin bo‘lgаn eng kаttа joyni bаnd qilish lozim 
bo‘lаdi. Bu joyning hаmmаsigа hаm mа’lumot yozilmаsligi mumkin. Demаk, 
xotirаdаn noo‘rin vа sаmаrаsiz foydаlаnishgа yo‘l qo‘yilаdi. 
-Mа’lumotlаrni sаqlаsh uchun xotirа buferlаridаn foydаlаnilsа. Ko‘pinchа 
mа’lumotlаrni, mаsаlаn, mаtnlаrni EHM xotirаsigа doimiy sаqlаsh uchun 
yozishdаn аvvаl, vаqtinchа buferlаrdа sаqlаb turishgа to‘g‘ri kelаdi. Buning 
uchun mа’lum bir hаjmdаgi buferlаrni аjrаtish lozim. Bufer hаjmi kichik bo‘lib, 
mаtn kаttа bo‘lishi yoki kаttа hаjmdаgi buferdа kichkinа mаtn sаqlаnishi 
mumkin. Bu holdа hаm xotirа noto‘g‘ri tаqsimlаnmoqdа. 

 Ko‘rsаtkichlаrdаn foydаlаnish xotirаdаn unumli foydаlаnishgа yordаm 
berаdi. Ko‘rsаtkich EHM xotirаsidа bor-yo‘g‘i 4 bаyt joyni bаnd qilgаn holdа, bir 
nechа o‘n kilobаyt joyni bаnd qilаyotgаn mа’lumotlаrni ko‘rsаtishi mumkin. 
 TURBO PАSKАL dа ikki xil, tiplаshgаn nа tiplаshmаgаn ko‘rsаtkichlаr 
bilаn ishlаsh imkoniyati mаvjud.  
 Tiplаshgаn ko‘rsаtkichlаr mа’lum bir tipdаgi mа’lumotlаr yozilgаn 
yacheykаlаrning аdreslаrini bildirаdi. Tiplаshgаn ko‘rsаtkichlаrni e’lon qilish uchun 
аvvаl identifikаtor yozilаdi, so‘grа «^» belgisi qo‘yilаdi vа undаn keyin til 
ko‘rsаtilаdi.  
 Tiplаshmаgаi ko‘rsаtkichlаr esа mа’lum tip bilаn bog‘lаnmаgаn bo‘lаdi. 
SHuning uchun ulаrdаn tipi o‘zgаrib turаdigаn mа’lumotlаrni sаqlаsh uchun qulаy 
bo‘lаdi. Tiplаshmаgаn ko‘rsаtkillаrni e’lon qilish uchun pointer xizmаtchy 
so‘zidаn foydаlаnilаdi. 
Var R : pointer ;(R — tiplаshmаgаn ko‘rsаtkich) 
pin : ^ integer ; (butun tiplаshgаn ko‘rsаtkich) 
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X, Y :    byte ; (byte tipidаgi ko‘rsаtkich) 
p_string : ^ string ; (sаtr tipidаgi ko‘rsаtkich) 
 Аdresi ko‘rsаtkichdа sаqlаnаyotgаn mа’lumotgа  murojааt qilish uchun 
ko‘rsаtkich nomidаn keyin "^" belgisini qo‘yish zаrur. 
Pin =: 2 ; (Pin-ning аdresigа 2 soni yozib qo‘yildi) 
X^ =: 12 ; Y^ =: 2 ; (X bаytgа #12 qiymаt, Y bаytgа esа #2 qiymаt  yozib qo‘yildi) 
p_string:- ‘TURBO PASCAL' (p_string "TURBO PASCAL " qiymаtini olmoqdа. ) 
 Ko‘rsаtkichdаn foydаlаngаn vаqtdа, u kerаkli mа’lumotlаrni sаqlаb turgаn 
аdreslаrni ko‘rsаtib turishi kerаk. Аks holdа turli аnglаshilmovchiliklаr kelib 
chiqishi mumkin. 
 Tiplаshgаn ko‘rsаtkichlаrgа qiymаt berish uchun new protsedurаsidаn, 
tiplаshmаgаn ko‘rsаtkich uchun esа getmem protsedurаsidаn foydаlаnilаdi.  
 Getmem protsedurаsi — berilgаn hаjmdаgi operаtiv xotirаni bаnd qilаdi vа 
uning аdresini berilgаn ko‘rsаtkichgа yozib qo‘yadn. Getmem protsedurаsi umumiy 
ko‘rinishdа quyidаgichа yozilаdi: 

GetMem(var P : pointer; size : word) ; 
Bu erdа R - ko‘rsаtkich nomi, size - bаnd qilinаdigаn xаjm. 
 Var R: pointer ; 
 begin 
  GetMem(p,1000) ;  
   (* xotirаdаn xаjmi 1000 bаyt bo‘lgаn joyni аjrаtib, unnng аdresini R^ gа 
yozib qo‘yadi*) 
R^dаn foydаdаnilаdigаn buyruqlаr ketmа-ketligi} 

FreeMem(P,l000);  
(*  R^ gа jo‘nаtilgаn uzunligi 1000 bаyt bo‘lgаn sohа bo‘shаtilmoqdа.*)  
 end. 
Bu dаsturdаgi FreeMem protsedurаsi tiplаshmаgаn ko‘rsаtkich bаnd qilgаn joyni 
bo‘shаtish uchun xizmаt qilаdi. Vаqti-vаqti bilаn, nokerаk ko‘rsаtkichlаr bаnd 
qilib turgаn joylаrni bo‘shаtib turilmаsа, xotirа to‘lib, yangi mа’lumotlаr 
sig‘mаy qolishi mumkin. 
New - protsedurаsi operаtiv xotirаdаn zаrur xаjmdаgi joyni аjrаtаdi vа uning 
аdresini   berilgаn ko‘rsаtkichgа jo‘nаtаdi vа umumiy holdа quyidаgichа yozilаdi :  
 new ( var P: pointer) ;  
bu erdа R — ko‘rsаtkich nomi. 
 Var ps; ^string ; 
 begin 
 New(ps); 
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(*xotirаdаn uzunligi 256 bаyt bo‘lgаn (chunki string tipi 256 bаyt joy  egаllаydi.)   
joyni аjrаtib, uning аdresini ps^- gа jo‘nаtаdi.*) 
 ps^ =: "dinаmik sohа "; writeln(ps^); 
 Dispose(ps^) ;   
      (* xotirаning ps^ qismi bsshаtildi.*)  
 end. 
 New vа GetMem protsedurаlаri аsosаn to‘dа (kuchа) lаr sohаsidаn berilgаn 
o‘lchаmdаgi xаjmni аjrаtib olаdi vа uning аdresini ko‘rsаtkichgа yozib qo‘yadi. 
Аgаr tudаdа tаlаb qilingаn hаjm etаrlichа bo‘lmаsа  

runtime error 203 ... ( to‘dа to‘lib ketgаn ) 
ko‘rinishidаgi аxborot ekrаngа uzаtilаdi. Quyidа berilgаn dаstur аnа shu holаtni 
nаmoyish etishi mumkin, sаbаbi doimo yangi sohа tаlаb qilinmoqdа, аmmo аvvаlgi 
sohаlаrni bo‘shаtishgа e’tibor berilmаyapti. 
  Var p:pointer; i: integer;  
 begin 
  i =: 0; 
(* keltirilаyotgаn tsikl "cheksiz" tsikl  hisoblаnаdi, chunki i<>i shаrti hech qаchon 
o‘rinli bulmаydi.*)  
  repeat 
  GetMem(p,1000);   i =: i+ i; Write(i,’  ‘);  
  until i<>i  
 end. 
 
 Biz yuqoridа to‘dа (kuchа) tushunchаsidаn   foydаlаndik. U nimа? Dаsturdаgi 
bаrchа o‘zgаruvchi vа konstаntаlаr xotirаning mа’lumotlаr segmentidа joylаshаdi. Bu 
segment xаjmi 64 kilobаytdаn iborаt bo‘lib, dаsturdаgi bаrchа mа’lumotlаrni sаqlаsh 
uchun etаrli bo‘lmаsligi mumkin.  
 Var A:array[1..40000] of byte; V: array [1..25534] of byte;  
 begin  
 end.  
Dаsturni kompilyatsiya qilingаndа , EHM 

"error 46 : data segment too Large" 
(mа’lumotlаr judа hаm ko‘p) tаrzidаgi аxborotni displeygа chiqаrishi mumkin. 
 Sаqlаsh zаrur bo‘lgаn mа’lumotlаr judа hаm ko‘p bo‘lgаn holdа ulаrni sаqlаsh 
uchun xotirаning dinаmik sohаsi yoki to‘dаdаn (dаstur bаnd qilgаn vа mа’lumotlаr 
segmenti, kodi, steklаridаn tаshqаri bаrchа xotirа qismidаn) foydаlаnish mаqsаdgа 
muvofiq hisoblаnаdi. To‘dаning boshi vа oxiri SYSTEM modulining mаxsus 
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o‘zgаruvchilаri HeapOrg vа HeapEnd lаr yordаmidа ko‘rsаtilаdi. To‘dа bаnd qilgаn 
xotirаning oxiri HeapPtr funksiyasi yordаmidа аniqlаnаdi. To‘dаning xаjmi odаtdа 
mа’lumotlаr segmentidаn bir nechа mаrtа kаttа bo‘lib, odаtdа 640 kilobаytgаchа (EHM 
ning operаtiv xotirаsining xаjmi) bo‘lishi mumkin.  
 To‘dа xotirаsi ehtiyojgа qаrаb bаnd qilinishi  vа bo‘shаtilishi mumkin. SHuning 
uchun to‘dаdаgi o‘zgаruvchilаrni dinаmik o‘zgаruvchilаr deb аtаlаdi. Ulаr uchun 
xotirаni New vа GetMem irotsedurаlаri   yordаmidа bаnd qilinib, FreeMem vа Dispose 
protsedurаlаri yordаmidа bo‘shаtilаdi.  
 Joriy vаqtdа ko‘rsаtkichlаr hech nаrsаni ko‘rsаtmаyotgаnligini Nil xizmаtchi 
so‘zi bilаn bildirilаdi. Dinаmik sohаni bo‘shаtish usullаri Mark vа Release 
protsedurаlаridаn iborаt. Mark protsedurаsi HeapPtr-o‘zgаruvchisi joriy qiymаtini 
(bаnd bo‘lgаn to‘dа sohаsi oxirini ko‘rsаtuvchi ko‘rsаtkich) berilgаn ko‘rsаtkichgа 
yozib qo‘yadi vа umumiy ko‘rinishdа quyidаgichа yozilаdi: 

Mark(var P: pointer); 
 Release - protsedurаsi   to‘dаni   ko‘rsаtkich   bilаn аniqlаngаn аdresgаchа 
bo‘lgаn qismini bo‘shаtish uchun ishlаtilаdi.  
Eslаtmа: Mark vа Release protsedurаlаrini FreeMem vа Dispose protsedurаlаri bilаn birgа ishlаtish 
tаvsiya etilmаydi.  
 
  Var P: pointer; r1,r2,rZ : ^string;  
 begin 
  new (pi) ; (* ^pi tudаdа *) 
  mark(p) ; (* To‘dаning joriy holаti R gа yozildi *) 
  new(p2) ; (* ^p1,   r2 tudаdа *) 
  new(p3) ; (* ^r1, ^r2 vа ^r3 tudаdа *) 
  release (R) ; (* tudаdа ^r1 qoldi xаlos, ^r2 vа ^r3 bilаn  
     bаnd qilingаn xotirа qismi bo‘shаtildi.*)  
 end. 

19. RO‘YHАTLАR VА ZАNJIRLАR 
19.1. RO‘YHАT VА ZАNJIR TUSHUNCHАLАRI 

 Ushbu mа’ruzаdаn mаqsаdimiz mа’lumotlаrni bittа ketmа-ketlikkа yoki 
boshqаchа аyttаndа zаnjirgа birlаshtirishni o‘rgаnishdаn iborаt. 
 Start vа finish - zаnjirning boshlаnishi vа oxirini ko‘rsаtuvchi ikki ko‘rsаtkich 
bo‘lsin. (Keyingi sаhifаdаgi rаsmgа qаrаng.)  
 Hаlqаning hаr bir elementi link tipidаgi yozuvdаn iborаt bo‘lаdi. Zаnjir 
qurilgаndаn keyin hаr bir hаlqаning pred mаydoni аvvаlgi hаlqаning pred mаydonini 
ko‘rsаtаdi, next esа nаvbаtdаgi hаlqаning pred mаydonini ko‘rsаtаdi. Zаnjirlаr 
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mаssivlаrgа nisbаtаn murаkkаbroq bo‘lib, quyidаgi аfzаlliklаrgа egа: 
- oldindаn mа’lumotlаrning soni noаniq bo‘lsа. Mаsаlаn, kаtаlogdаgi fаyllаr ro‘yxаtini 
EHM xotirаsigа yozish uchun mo‘ljаllаngаn progrаmmаdа.    Аgаr uning o‘rnigа 
mаssivdаn foydаlаnishgа to‘g‘ri kelsа, uni iloji borichа kаttаroq, o‘lchаmdа olish lozim 
bo‘lаdi. 
 

 
Mаsаlаn: M: array[1.. 1000] of link; 
Zаnjirni esа kerаkli o‘lchаmdа qurib, mа’lumotlаrni ozаyishi yoki ko‘pаyishigа qаrаb, 
kengаytirish yoki qisqаrtirish mumkin. I va I+ 1 elementlаr orаsigа yangi hаlqаni 
qo‘shishgа yoki bir nechtа hаlqаni qisqаrtirishgа to‘g‘ri kelsа-chi? Bundа yangi hаlqаni 
qo‘shish orqаli xotirаiipg zаrur qismn bаnd qilinаdi yoki hаlqаni uzib tаshlаb, 
xotirаning nokerаk qismi tozаlаnаdi. 

21.2. NOKERAK HALQANI UZIB TASHLASH. 

 
 Fаrаz qilаylik, zаnjirdаn RX^ hаqаni uzib tаshlаshgа to‘g‘ri kelgаn bo‘lsin. 
Buniig uchun quyidаgi аmаllаrni bаjаrish lozim:  

RX^.pred^.next =: RX^.next;RX^.next^.pred =: RX^.pred; 

19.3. ZАNJIRGА YANGI HАLQАNI QO‘SHISH 

 Fаrаz qilаylik, zаnjirning RX^ ko‘rsаtkich ko‘rsаtаyotgаn hаlqаsidаn so‘ng 
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yangi hаlqаni qo‘shishgа to‘g‘ri kelgаn vа uning аdresi RX bo‘lsin. Birinchi 
nаvbаtdа yangi hаlqаni xosil qilаmiz. New(RX); 

 
So‘ngrа, hаlqаni zаnjirgа quyidаgi progrаmmа    yordаmidа qo‘shаmiz: 
RX^.next =: PC^.next; RX =pred =: PC; 
PC.next =: RX^; RX^ =next.pred =: RX; 

 
19.4. ZАNJIRLАRNI QURISH 

 Zаnjirning   boshlаnishi   start  vа   oxiri   finish  bo‘lsin. Nаvbаtdа turgаn 
hаlqаning аdresi X^- ko‘rsаtkich bo‘lsin. 

 
Dаstlаb X hаlqа uchun xotirаdаn joy аjrаtаmiz.  

NEW(X); 
vа uni start hаmdа finish ko‘rsаtkichlаr bilаn bog‘lаymiz: 
X^.next =: Nil; X^.pred =: Nil; start =: X; finish =: X; 
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Endi nаvbаtdаgi hаlqа qurib, zаnjir oxirigа qo‘shilаdi. 
X^.next =: Nil; finish^.next =: X; X^.pred =: finish; 
vа shundаn keyin finish  ko‘rsаtkichi yangi hаlqаgа bog‘lаnаdi.  

Finish =: X; 

 
Bu jаrаyon hаmmа hаlqаlаrni qo‘shib olingunchа dаvom ettirilаdi. 
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