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KIRISH

Prezidentimiz Islom Karimovning “Tarixiy Xotirasikelajak yo‘q” asarida
“O‘zlikni anglash tarixni bilishdan boshlanadi’degan muhim fikr mavjud.
Darxaqgiqat, ona yurt tarixini xolisonillo bilmastdaa u bilan faxrlanmasdan turib
milliy o‘zlikni anglab bo‘lmaydi. O‘tmish tarixinchuqur va mukammal bilgan xalq
va millat tarix saboglaridan o‘ziga tegishli va waxulosalar chigarib oladi.

Hozirgi yoshlar oz xalgining jonkuyari bo‘lishi, ithy gadriyatlarimizni
chuqur bilgan, o‘zlashtirgan, ularni gadrlaydiganlishi kerak.

Asrlar davomida ajdodlarimizning aqlu- zakovatilahi yuzaga kelgan milliy
gadriyatlar inson shaxsini har tomonlama kamol dbpia yetakchi omildir.
Shunday ekan, hozirgi zamon kishisi, xususan y$tdning milliy tushunchasi,
ongini boyitib borish katta ahamiyatga ega.

Ota — bobolarimiz tomonidan yaratilgan milliy badgéir xalgimiz tomonidan
ko‘z qorachig‘iday saglanmogda va o‘rganilmoqgdasi®‘kelayotgan yosh avlod —
maktab o‘quvchilarini mana shu asarlar bilan tatmish ularning dunyogarashini
kengaytiradi, bilim saviyasini yuksaltiradi.

O‘tmishni, goh g‘amgin, goh quvonchli kechgan tarix ajdodlarimizning
buyukligi nimadan iboratliligini bilmay turib, yoswrda milliy g‘urur, milliy iftixor
tuyg‘usi shakllanmaydi. Kelajak o‘tmishdan boshldina degan gap bor.
Vujudimizda, gadriyatlarimiz tarkibida ganday gdl#abo‘lsa, Farobiy, Ibn Sino,
Xorazmiy, Beruniy, Ulug‘bek, Umar Xayyom, G'iyosinoid Koshiylarning pokiza
vijdonidan, buyuk e’tigodlaridan, mugaddas ruhlandjamlanganini har bir
o‘qituvchi, har bir o‘quvchi bilmog‘ lozim. Vatamo‘tmishdan, bugundan va
kelajakdan iboratdir.

Biz xalgimizning uzoq yillar davomida behisob mogei ma’'naviy boyliklari
bilan faxrlanamiz. O‘rta Osiyo olimlari o‘tmish mandiyati, badily va ilmiy
merosini o‘rganish yuzasidan bir gancha muhim shlaamalga oshirdilar.
Matematika tarixiga doir kitoblarda Of‘rta asr dpaolimlarining matematika

sohasidagi ishlari hagida umumiy ma’lumot berilgigayingi yillarda taniqgli

Y1.A.Karimov. Tarixiy xotirasiz kel ajak yo’q. Toshkent. “Sharg”. 1998.



olimlardan A. Ahmedov, A. P. Yushkeviya, B.A. Rofdid, G. N. Qori —
Niyoziy, S. X. Sirojiddinov, G'. Jalolov va boshaahing gilgan ishlari shu olimlar
jjodi haqgidagi ma’lumotni yanada kengaytiradi vaaming metodlari bilan
tanishtiradi.

Hozir maktablarda go‘llanilayotgan matematika dasta darsliklarda O‘rta
Osiyo xalglari allomalarining, matematika sohasiga'shgan hissalari hagida
ma’lumot kam va umumiy tarzda.

O‘gituvchi dars va darsdan tashgari mashg‘ulotlandatematikaga katta hissa
go‘'shgan Ofrta Osiyo olimlarining ishlariga doiarixiy materiallar hagida
ma’lumot berib borsa, o‘quvchilarning matematikagaiqishi ortadi. matematik
masalalarni gadimgi va hozirgi zamon fani nuqtazaralan tahlil qgilib yechilsa
maqgsadga muvofig bo‘ladi.

O'rta Osiyo xalglari ham boshga xalglar gatori jahmadaniyati xazinasiga
katta hissa qo‘shgan. Ko‘pgina moddiy va ma’naviyyliklar chet el
bosqinchilarining ko‘p asrlar davomida O‘rta Osiyalglariga garshi bosqinchilik
urushlari ogibatida yo‘golib ketgan. shu sababli Xalglarning o‘rta asrlardagi
madaniyatining haqiqgiy o‘rganish ancha mushkul.

V asr oxirlariga kelib, Rim imperiyasi quladi. Simunosabat bilan Qadimgi
Rimda fan va madaniyat tushkunlikka yuz tutdi. Yaada o‘rta asrlar boshida
ljtimoiy — madaniy va siyosiy hayotda dinning tai'siihoyatda kuchaydi.

Din ilm — fan va ma’rifat taraqgiyotiga katta toiaik qilardi. Buning
ogibatida G‘arbiy Yevropada fan va madaniyat tgiaofi deyarli to‘xtab goldi,
tarixiy manbalardan bilishimizcha matematika soti@sKll asrgacha hech ganday
jjodiy ish yuzaga kelmaydi. Ammo VII — Xlll asuda dunyoning boshqga bir
tomonida — Sharqda matematika, astronomiya fartEmaqqgiyotida juda katta
yutuglarga erishiladi. Madaniyat markazlaridan bwoilgan O‘rta Osiyoda yashagan
xalglar juda gadim zamonlardan beri Xitoy, Hindist Eron, Kavkaz va boshqga
mamlakatlarning xalqglari bilan “Buyuk ipak yo'librgali savdo — sotiq, siyosiy

madaniy aloga qilib turar edilar. O‘rta Osiyo xaqlilm — fan sohasida bu



mamlakatlarning xalglari yaratgan yangiliklarni quwlan o‘rganadilar va o‘zlari
ham Sharqgda ilm — fanning taraqqiyotiga katta hegsahadilar.

O‘rta Osiyoda fan va madaniyat juda og'ir tarixiyasoitda — agql ommasining
mahalliy va chet el zolimlariga garshi olib bordgairashi sharoitida taraqqiy etadi.
Shuning uchun ham milliy o‘zlikni tiklash masalad‘zbekiston mustaqillikka
erishganidan keyin mamlakatimiz oldida turgan asoszifalardan biri sifatida
davlat siyosati darajasiga ko'tarildi.

Ta'lim tizimida islohatlarning bosh magsadi — yaraylodni shakllantirishga
yo‘naltirilgan tadgigotlarning borishi va natijalaryuzasidan chuqur tahlillar
o‘tkazish, ta’lim standartlari, o‘quv rejalari vdasturlariga tegishli o‘zgartishlar
kiritish kerak. Zamonoviy yangi darsliklarni, peaagk va axborot texnologiyasini
0‘z vaqtida ishlab chigish lozim. Ofqgituvchi bolatta mutaqil O‘zbekiston
manfaatlariga xizmat giladigan sifatlarni tarbiyellauchun quyidagilarga alohida
e’tibor berishi kerak.
1.Vatanga muhabbat, milliy o‘zini anglash. Avvalogtvchining o‘zi ana shu

oliyjanob fazilatlarga ega bo‘lib, 0z nutgi orgddam shu g‘oyalarni o‘quvchilar
ongiga singdirib borishi lozim.

Milliy vatanparvarlik tuyg‘ularini shakllantirishdasa bolalarni ko‘pgina ilmiy
g‘oyalar bizning mamlakatimizda paydo bo‘lganligiruning xalgi orasidan
ko‘pgina olimlar yetishib chigganligi hagida gapitberish lozim.

Matematika darslarida, to‘garak mashg‘ulotlaridanhatqituvchi o‘quvchilarni
o‘tmishdagi va hozirgi davrdagi buyuk olimlarningrjtmai hollari, ularning ilmiy
xizmatlari bilan tanishtirib, oz xalgimiz, uning atematika fani taraqqgiyotiga
go‘shgan hissalari bilan g‘ururlanish tuyg‘ulargingdirishi kerak. Masalan: buyuk
o‘zbek matematik olimi (g‘arbiy Yevropa olimlariigeebrani uning asarlaridan
o‘rganib, shu fanni ham u aytgandek, “Algebra” d¢dgan) Al — Xorazmiy tarjimai
holi bilan tanishtirish kerak.

2. Mehnatga muhabbat va ko‘nikma hosil qgilish — ilmigallgan muhabbatdir.

Mehnatga ko‘nikma tug‘ma xususiyat emas, uni ins@mhosil gilishi kerak.



Boshlang‘ich sinf o‘gituvchisi darslarda o‘quvchi@ dars materiallarini
chuqur tushuntirib, uy vazifalarining bajarilishigattiq nazorat qilib boradi.

Bir garashda matematikaning bu ishga goelgan hissasi cheklangandek
tuyuladi. Birog aslida bunday emas. Matematika atlnagidagi fanlardan biri
bo'lib, ayrim umumiy g‘oyalarga olib kelish orqalunyoqarashini shaklllantirishda
alohida o'rin tutadi.

Boshlang‘ich maktabda matematika o‘qitish metodnhaarcha boshga fanlar
kabi, milliy tarbiyaning umumiy masalalaridan vatemaatik materiallarning o‘ziga
xosligidan kelib chiggan holda o'z vazifasini béddp olishi kerak. Maktabda
matematika o‘gitishning eng muhim vazifasi bu fanofiguvchilarga chuqur
singdirishdir. matematikani metodik jihatlaridangta o‘qitish bir gator mafkuravi
hal gilishga ham katta yordam beradi.

Quyi sinflarda millly mafkura tarbiya matematika relarida tarixiy
materiallarni qo‘llanishda amalga oshiriladi. Otagithi matematika tarixi
ma’lumotlaridan foydalangan holda dasturni o‘zlastini osonlashtirishi, o‘quv
jarayonini jonlashtirishi mumkin. Natijada eng aiymazariya ham juda tushunarli
bo‘ladi.

Boshlang‘ich sinf o‘gituvchisining eng mas’uliyattazifasi o‘quvchilar bilan
muomala qgilishda o‘z xulg — atvori to‘g‘risida chwgp‘ylab ko‘rish, o‘qitish uslubi,
o‘quvchilardan talab gilish tizimi, shundan kelithigadigan tarbiyaviy ta’sir
O‘zbekistonimiz manfaatlariga muvofiq kelishi kkera

Mustaqil O‘zbekiston kuch — kudratini mustahkamlasish aviod zimmasiga
tushadi Milliy mafkuraning barcha xarakatlantiruvchi kuahl uning ravnaqi,
xalgining farovonligi va tarixiy madaniyatini tiklaga qaratish yoshlar
zimmasidadir. Buning uchun yosh avlod gat’iyath,stgqlardan qo‘rgmaydigan,
aksincha, ularga qgarshi dadil boradigan, ota — lawb&abi bilimdon bo'lishlari
kerak.

llImiy g‘oyaviy dunyogarash maktabda hamma fanlaowganish orgali

shakllanib boradi. Ya’'ni fan asoslarini o‘rganisiiat va jamiyat hagidagi

?|.A.Karimov. O‘zbekiston kelajagi- buyuk davlat. —Toshkent. “O‘zbekiston” 1992.
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Bu ma’lumotlar asosida chigariladigan tabiiy ilm®iulosalar esa ma’lum
falsafiy ishlovdan keyin ilmiy g‘oyaviy dunyogataglementlari fazifasini bajaradi.

Matematika darsi samaradorligini oshirishda tarixymiy — pedagogik
merosimiz keng imkoniyatga ega. O‘qgitish, o’rgatigrayoning o‘ziga hos
xususiyatlar gonuni hamda metod va tamoillari didkakilmiy nazariy jihatdan
o‘rganiladi.

Didaktik shart — sharoitlarni aniglash quyidagicusuhlanadi:

Birinchi guruhlarga oid shart — sharoitlarga amadlisly faoliyat motivini
shakllantirishni ta’'minlaydi;

a) bilish ehtiyojini shakllantirish;

b) ustivor bilishga gizigishni tarbiyalash.

Ikkinchi guruhga amal qilishda ta’lim jarayonini zo'— o‘zini boshqarish
asosida bilimlar tizimini muvafakkiyatli shakllanshni tarbiyalashdan iborat o'z
yetakchi magsadiga ega.

a) o‘zlashtiruvchi axborotni qayta ishlash bilanglig intellektual o‘quvni
shakllantirish;

b) ta’lim jarayonida rejalashtirish, o'z — o‘zinaghkil etish va o'z — o‘zini
nazorat gilishni amalga oshirishga o‘quvni shakitash.

Uchinchi guruhga faol o‘quv jarayoniga har bir oigtini olib kirishni ko‘zda
tutadi:

a) ommaviy ishlarda individual yondashuvni amalghinsh;

b) o‘quvchilarning o‘quv, bilish faoliyatini nazdratish.

Shunday qilib, matematika darslarida tarixiy matkardan foydalanib, dars
o‘tish o‘quvchilarga bilish faoliyatining barcha dmchlarida bilimlarni
gizigishlarini kuchaytiradi.

O‘tmish tariximizda buyuk mutafakkir olimlar judaakta ilmiy — didaktik
meros qoldirganlar. Yaqgin va O‘rta sharqda Horazrigrobiy, Buruniy, Ibn Sino,
Umar Xayyom, Mirzo Ulug‘bek, Gfiyosiddin Koshiy, Al Qushchi kabi

mutafakkirlar ilmiy didaktika asoschilaridir.



Muhammad Xorazmiy shaxsning uzluksiz kamol topishazariyasini
rivojlantirish borasida muhim xizmat qildi, induktiva deduktiv tafakkurdagi
alohidalik hamda umumiychilikning birligi prinsipi muayyanlashtirdi. Al —
Farobiy o‘qitish usullarining tasnifnini ishlab dgan. Ular amaliy va nazariy
metodlarga ajratilgan, shu tariga o‘qitishning agngb‘nalishi va kishilarni hayoti
hamda kundalik faoliyati bilan yuog‘liq g‘oyalaidgari surilgan. Olim o‘gitishning
tajriba va ko‘rgazmali, induktiv va deduktiv, amalmetodlariga alohida e’tibor
beradi. Barcha metodlarni o‘quvchining hayotiy itegtariga mantiqiy tafakkuriga
tayagan holda birlashtiradi.

Al — Farobiy matematika fani misollarini asosidaqiaShning ilmiylik,
ko‘rgazmalilik tushunarlik va izchillik prinsiplami ishlab chiggan.

Ibn Sinoning bilim rogali erishiladigan natijalaladidagi ta’limoti o‘qitish
nazariyasida alohida o‘rin egallaydi. Uning fikreg buyumlarni chinakam bilishga
tashqgi ko‘rinishni tahlil gilish, sabablarini anéglh asosida erishiladi. Ibn Sino
aglning riovlanish bosqichlarini ishlab chigadi. 8hwohada bilan idrok qilishning
birinchi bosqgichi agliy kategoriyalarni tushunthidgan iborat. Ikkinchi bosqgich ikki
xil fikrni idrok etishdir. Aqgliy rivojlanishning uhinchi bosgichiga o‘zlashtirilgan
fikrlarni idrok etish bilan erishiladi. Shunda ugiaiy aqgl deyiladi.

matematika o‘gitishda tarixiy materiallardan foyalakhni tashkil etish,
o‘zining tizimiga asosan, ikki maqgsadni parallelvisada amalga oshiradi.
birinchidan, matematik gonuniyat, dannie, formulalamatematik talginni amalga
oshirsa, ikkinchidan, bu qonuniyat dalie, formutaninafagat matematikada, balki
boshga fanlar ham undan foydalanish uslublari ke natijada shu sohada
o‘quvchilar bilishi chuqurlashadi. shuning uchumrhaatematikani o‘rta maktabda,
aynigsa, boshlang‘ich sinflarda o‘quvchilarga tarixmateriallar bilan qo‘shib
o‘gitishda o‘zining pedagogik va psixologik jihatlabilan farg gilishi bilan birga
o‘qgitish jarayonida ishlatiladigan metodlarni o‘@auzviyligi, didaktik ketma —
ketligi bilan ham farq giladi Arifmetika o‘gitish predmeti sifatida juda ertayuok

bo‘ldi va uy hamda maktabda aniq va mustahkam w'gallagan. Uni

*Ahmedov.S.A. O'rta osiyoda maematika o'qitish tarixidan. Toshk ent. “O’qgituvchi”. 1977.



o‘qgitish metodikasi esa ancha keyin yaratildi.

XIX asrning 60-yillariga kelganda yangi o‘qitish 'palishlari hosil bo‘la
boshladi. PaulsonningApudmernka mo cmoco0y Hemerckoro memarora I'pyoe”
kitobi chigdi. Uni rus metodisti B.A. Yevtushevskgayta ishlab, rus boshlang‘ich
maktablarida qo‘lladi.

Keyinchalik B.A. Latishev arifmetik amallarni o‘rggsh metodikasini
yaratdi. U PykoBoxrco k npernogaBannto apudmeruku” (1880) kitobida amallarni
soddaroq bajarishga urinib ko‘rgan.

Bundan keyin A.l. Goldenberg "Metodika" kitobida aitarni o‘rganishni uch
konsentrga bo'lib tavsiya qgilgan:
a) o'nlik; b) yuzlik; d) ko‘p xonali sonlar.

Arifmetik amallar, ularning xossalari, ko‘rsatmatushuntirish, arifmetik
cho‘t, og‘zaki hisoblash jadvali kabi ko‘pgina mdik tavsiyanomalarni berdi. Shu
asosida, XX asr boshigacha arifmetikani yaratishuma o‘qitish sohasida ancha
siljishlar bo‘ldi. Arifmetika ongni rivojlantirishd oldingi o‘rinda turishligi
isbotlandi.

1-4-sinflardagi ta’limning turi boshlang‘ich ta’lim gamrab oladi hamda
o‘quvchilarning fan asoslari bo‘yicha muntazam railiolishlarini, ularda bilim
o‘zlashtirish ehtiyojini, asosiy o‘quv-ilmiy va umumadaniy bilimlarni milliy va
umumbashariy qadriyatlarga asoslangan ma’naviyegxldazilatlarni, mehnat
ko‘nikmalarini ijodiy fikrlash va atrof muhitga olignunosabatda bo‘lish va kasb
tanlashni shakllantiradi.

"Ta'lim to‘g‘risida"gi Qonunning 12-modd@mla "Boshlang‘ich ta’limning
umumiy o‘rta ta’lim olishi zarur bo‘lgan savodxokyibilim va ko‘nikma asoslarini
shakllantirishga qaratilgandir. Maktabning 1-siafigpolalar 6-7 yoshdan gabul
gilinadi" - deyilgan.

Darhagiqat, XXI asr bo‘sag‘asida ta’lim taraqqiymtig harakatlantiruvchi
kuchi, bu o‘zida didaktik masalalar va pedagogint#dogiyani mujassamlashtirgan

pedagogik tizim hisoblanadi.



Pedagogik texnologiya (PT) - shunday dammsohasiki, ular yordamida 3-
ming Yyillikda davlatimiz ta’lim sohasida tub bushlar yuz beradi, o‘gituvchi
faoliyati yangilanadi, talaba yoshlarda hurfikili bilimga chanqgoqlik, Vatanga
mehr-muhabbat, insonparvarlik tuyg‘ulari tizimlvishda shakllantiriladi.

Ma’lumotlilik asosida yotuvchi bosh g‘oya ham tabia inson uzviyligini
anglab yetadigan, avtoritar va soxta tafakkurlasmlidan voz kechgan, sabr-
bardoshli, qganoatli, o‘zgalar fikrini hurmatlaydiga milliy-madaniy va
umuminsoniy gadriyatlar kabi shaxs sifatlarini dkakirishni ko‘zda tutgan
insonparvarlik hisoblanadi. Bu masalaning yechiailirhni texnologiyalashtirish
bilan bog‘liq.

Dastlab "texnologiya" tushunchasiga aniqglik kirltey Bu so‘z texnikaviy
taraqgiyot bilan bog‘lig holda fanga 1872- vyildariki keldi va yunoncha ikki
so‘zdan - "texnos" (techne) - san’at, hunar va 6kK¥g(logos) - fan so‘zlaridan
tashkil topib "hunar fani" ma’nosini anglatadi. &y, bu ifoda zamonaviy
texnologik jarayonni to’lig tavsiflab berolmaydi.eXnologik jarayon har doim
zaruriy vositalar va sharoitlardan foydalangan hokimallarni (operatsiyalarni)
muayyan ketma-ketlikda bajarishni ko‘zda tutadi. ngda aniqroq aytadigan
bo‘lsak, texnologik jarayon - bu mehnat qurollailieb mehnat ob’yektlari (xom-
ashyo)ga bosgichma-bosqich ta'sir etish natijasmhsulot yaratish borasidagi
ishchi (ishchi-mashina)ning faoliyatidir. Ana sha'rifni tadgigot mavzusiga
ko‘chirish mumkin, ya’'ni: PT - bu o‘gituvchi (tanmchi)ning o‘qitish (tarbiya)
vositalari yordamida o‘quvchi(talaba)larga muaywdaroitda ta ‘sir ko ‘rsatishi va
bu faoliyat mahsuli sifatida ularda oldindan belgdjan shaxs sifatlarni intensiv
shakllantirish jarayonidir.

Hozirgi kunda o‘qituvchilar metodikani ko'p hollamdtexnologiyadan ajrata
olmayaptilar. Shu boisdan bu tushunchalarni angiash kerak bo‘ladi. Metodika
o‘quv jarayonini tashkil etish va o‘tkazish bo‘ymhavsiyalar majmuasidan iborat.
PT esa o‘gituvchining kasbiy faoliyatini yangilovchia ta’limda yakuniy natijani
kafolatlaydigan muolaja yig‘indisidir. Agar metodiking maqgsadi nazariy

goidalarnini aniq hodisalar tekisligiga "o‘tkazishbbisa, PTning magsadi - ta’'lim
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jarayonining alogali tomonlarini tashkiliy jinatdaartibga keltirish, bosqgichlarining
ketma-ketligini tuzish, ularni amalga oshirish dlaini aniglash va yakunida
oldindan sifati ma’lum bo‘lgan "mahsulot” yaratish shaxs kamolotini tarkib
toptirishdir.

Ikkinchidan, fan va texnikaning rivojlanishi bilanson faoliyati chegarasi
nihoyatda kengayib boryapti, auditoriyaga o‘qitistkoniyatlari katta bo‘lgan yangi
texnologiyalar (sanoat, qishlog xo‘jaligi, elektrormxborot va boshqa) kirib
kelmoqgda. Yangi metodikalarni talab etadigan vdin@’jarayonining ajralmas
gismiga aylanib borayotgan va unga o‘zining ma’lkasusiyatlarini joriy etadigan
yangi texnikaviy, axborotli, poligrafik, audiovizlliavositalar mavjudki, ular yangi
PTni real vogelikka aylantirdi.

O*quv-tarbiyaviy jarayonni texnologiyalashtirisiritay (aynigsa, XX asrning
ikkinchi yarmidan boshlab) vogelik va jarayondirxi@orotlashtirish bu jarayondagi
ingilobiy "burilish", uning muhim bosqichidir. Odglitil bilan aytganda, ta’limda
axborot texnologiyasi - bu "o‘quvchi - kompyuterftasidagi muloqotdir.

Axborotli texnologiya PTning tarkibiy qismi, texnikvositalarning
mukammallashgan zamonaviy turi sifatida ta’lim jamaida qo’llanila boshlandi.
Kelajakda axborotli texnologiya asosida o‘quvclalgba)larning bilish faoliyatini
tashkil etish va boshgarish imkoniyati tug‘iladi va o‘qituvchining yaqin
ko‘makdoshiga aylanadi yoki uning funksiyalariniitp bajarishi mumkin.

Zamonaviy o‘gituvchi faoliyati bilimlarni uzatuvchoddiy metodist sifatida
emas, balki "o‘gituvchi - texnolog" nugtai nazarndaaholanishi kerak.

Mavzuning _dolzarbligi. Boshlang‘ich sinflarda matematika o‘qgitish

metodikasida tarixiy materiallardan foydalanish,’nyaulug® bobolarimiz ilmiy
merosidan foydalanish shu kunning eng dolzarb hRaesalan biridir. Bizning
maktab darsliklarimizga buyuk mutafakkir bobolaznthagida ma’lumotlar, ular
asarlarida bayon etilgan ma’lumotlar endigina kiklelmogda. Vatanimizning
mustagqilligi tufali erkin nofas olishi, o'z erki ma bo‘lishi munosabati bilan
buyuk ajdodlarimiz Muhammad Xorazmiy, Abu RayhornriBwy, Mirzo Ulug‘bek
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va boshqgalarning jahon ilm — faniga qo‘shgan h@salhagida baralla
gapirmogdamiz.

Tadgigotning magsad va vazifalari. __Dissertatsiyaning asosiy maqgsadi

boshlang‘ich sinflarda arifmetik amallar va ulaminhossalarini o‘rganishda
ajdodlarimiz merosidan ganday foydalanishni koistatan iborat. Bunda quyidagi
masalalar hal gilinadi:
- matematika fanining qanday tarixiy davrlarda jaoganligi va uning
ganday bosgichlarga ega ekanligi;
- O'rta asr shargida matematikaning ganday bo‘linMashf etilgan;
- buyuk bobomiz Muhammad Xorazmiyning o‘nlik pozmsi sanoq
sistemasining butun dunyoga targalishidagi o‘rnalxamiyati;
- Muhammad Xorazmiyning “Hind hisobi hagida kitob”agsiging ahamiyati
ko‘rsatildi;
- Muhammad Xorazmiyning “Aljabr va albugobala hagidsqgachi kitob”
asarining ahamiyati ko‘rsatiladi,
- Gfiyosiddin jamshib Koshiyning “Arifmetika kaliti” asaridan arifmetik
amallarni o‘rganishda ganday foydalanish ko‘rsatiildi.

Ishdagi _ilmiy _yanaqilik. Boshlang‘ich sinflarda arifmetik amallarini

o‘rganishda tarixiy materiallardan foydalanish fdasg‘ich sinflarda matematikani
o‘rganish metodikasida umuman olganda yangi yoshmali Muhammad
Xorazmiyning “Hind hisobi hagida kitob” asarida iribchi marta tahlil qilib

o‘rganiimoqda. G'iyosiddin Jamshidning “Arifmetik&aliti” asari XV asr

matematikasining qomusiy asari bo‘lib, undan fogdah masalalar ham birinchi
marta ko‘rib chigilmoqda.

Tadgigot _metodalogiyasi _va metodi. Dissertatsiyaning metodologik

asoslari umumiylikdan — xususiyalikka, analiz vatez, induksiya va deduksiya,
ajdodlar merosini giyosiy o‘rganish va hokazolattal etadi.

Ishning nazariy va amaliy giymati. Tadgqigot natijalari boshlang‘ich sinflard

matematikani o‘rgatish bo‘yicha darslik va qo‘llaalar yaratish material bo'lib

hizmat qiladi.
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Dissertatsiyaning tuzilishi Ushbu dissertatsiya kirish, uchta bob, xuloga v

foydalanilgan adabiyotlar ro‘yhatidan iborat.
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|. BOB.MATEMATIKAGA DOIR ILMIY - NAZARIY G‘OYALARNI NG
YUZAGA KELISHI MANBALARI
1.1. Matematika fanining rivojlanish bosgichlari.

Matematikaning eng qadimgi davrlaridan hozirgi kaciga bo’lgan ko‘p
asrlik rivojlanish tarixida uning 4 rivojlanish dawjayd etiladi.

Dastlabki omillarning jamlanishi (to‘planishi) bra tavsiflanadigan
matematikaning paydo bo‘lish davri. Bu davrda mateka hali alohida fan
tarigasida o‘zining predmetga va metodiga ega bayintbalki matematikadan fagat
ayrim faktlar to‘planadi. Matematik tushuncha mig@sa inson tajribasidan olinib,
mustaqgil abstraktlashgan tekshirish metodi doigsigritimagan. Umuman
olganda, bu davr matematikasi ilmiy nazariyasiz lgmarakterda bo‘lgan. Bunga
misol tarigasida gadimgi Misr, Bobil, Xitoy va Xinthatematikasini ko‘rsatish
mumkin.

2. Elementar matematika davri. Bu davrga gadimgi Yunon matematiklari
asos soldilar va uni O'rta Osiyodagi O‘rta Shargntdri davom ettirdilar.

Bu eramizdan oldingi VI-V asrlardan boshlab eranmgnXVIl asrigacha
bo‘lgan vagtni oz ichiga oladi. Bu davrda materkatialohida fan tarigasida
0‘zining predmeti va metodi bilan vujudga keladiaghlan: - Eramizdan oldingi VI-
V asrlarda gadimgi Yunon matematikasida abstrakffas va gat’iy mantiglashgan
geometriya vujudga keladi. Bu Yevklid geometriyasimi bilan ataladi. Bundan
tashqgari, butun va ratsional sonlar arifmetikasgediRend kesimi nazariyasiga
o‘xshash nisbatlarningimumiy nazariyasining asoslari, limitlar nazariyasining
elementlari yuza va hajmni hisoblashdagi “Yetarlietod” kabi matematika
tarmoglari vujudga keladi.

- O'rta Osiyo mamlakatlarida Muhammad al- Xorazralgebrani ijod etish
bilan uni alohida fan darajasiga ko‘taradi.

- “O'rta Osiyo” ensiklopediyami olimlar Al-Farg‘ogj Abu Rayhon Beruniy,
Abu Ali Ibn Sino, Umar Xayyom, Ulutbek, G‘iyosiddikoshiy va boshqalar

matematika faniga o‘z xissalarini qo‘shdilar.
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- Xurosonlik matematik Nasriddin To'siy Xl asrdéekis va sferik
trigonometriyani bir tizimga soladi va trigonomgani alohida fan darajasiga
ko‘taradi.

3. O‘zgaruvchan miqgdorlar matematikasi davri.

Bu XVII asrdan XIX asrning ikkinchi yarmigacha bgédn vaqtni o‘z ichiga
oladi. Shu davr boshlanishining muhimligi shundakiyg’ fransuz olimi Rene
Dekartning matematikaga o‘zgaruvchi miqdorlarni itkir 1.Nyuton va
G.VLeybnitslar asarlarida differensial va integnadobi ijod etildi.

4. Bu davrdagi matematika "Klassik oliy matematikami bilan ham ataladi.

XIX - XX asrlarda matematik metod bilan tekshiriigan fazoviy shakl va
migdoriy munosabatlarning hajmi nihoyatda kengayatlida ko‘p matematik
nazariyalar vujudga keladi va matematikaning tadpiigh sohasi juda ko‘payadi.
Matematikada yangi-yangi tarmoglar vujudga kelaBioshlang‘ich maktabda
o‘rgatadigan matematikaga oid materiallar matenaatik/ojlanishining ikkinchi
davrida yuzaga kelgan g‘oya va kashfiyotlarga asasavofiq kelgani uchun biz
tadgiqotimizda Ofrta asr Sharq olimlarining asarlar yoritgan tarixchi
matematiklarning ishlariga to‘xtalamiz.

O‘z FA muxbir a’zosi G.P.Matvievskaya «O‘rta asraBiida son hagida
ta’limot» deb nomlangan asarida:

Al-Xorazmiy, Al-Farg‘oniy, Al-Forobiy, Nosir at-Tug, Al-Koshiy,
Qozizoda Rumiy, Ali Qushchi va boshqgalarning gisgadayot va faoliyatlari
berilgan.

Kitobda Of‘rta Osiyo matematika fani tarixining umiymbayoni ham
berilgan. Bu kitob shunisi bilan gizigki, unda a'rasr olimlari hayotidan juda qgiziq
ma’lumotlar ham keltirilgan.G.L. Matvievskaya va X.Tillashev birgalikda
yozilgan uchinchi kitob X-XVIII asr matematika vateonomiya fanlari olimlari
go‘lyozmalari asosida gilingan ishlarning natijasidéitobda O‘rta Osiyo fani tarixi
hagidaligi materiallar beradi. Kitobda qo‘lyozmalarg qisqgacha bayoni
muallifning bibliografik ma’lumotlari bilan to‘lditadi va ularning saglanayotgan

joylari aytiladi. Asarning o‘rganilish darajasi nhan qilinib, uning nomi va
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gisgacha tavsifi beriladi. Kitob yana shunisi bilagizigarliki, bayonda
mualliflarning hayoti tadrijiy tartibda beriladi.

Bu ilmiy ishda hozirgi fanga ma’lum bo‘lmagan mufdirning ko'l
yozmalari hagida ham, noma’lum asarlar hagida haamiumotlar berilgan. Bu
kitobdan Ofrta Osiyo matematika tarixi bo‘yicha ksatkich sifatida ham
foydalansa bo‘ladi.

Bizning ilmiy izlanishlarimiz G.M. Gleyzerning «M#&dbda matematika
tarixi» (IV-VII asrlar) kitobi (1981 y.) bilan bewsita bog‘lig. Bu kitob juda sodda
tilda yozilgan bo‘lib, matematika tarixi taraqqiygd oid muhim uslubiy
go‘llanmadir.

Bu kitob o‘quvchilarning matematikani o‘rganishgaiqishlarini oshirishga,
ularning aqgl doirasini kengaytirishga, madaniyatinksaltirishga mo‘ljallangan. U
arifmetikaning kelib chiqgishi, algebraning boshkEmi va geometriyaning
rivojlanishi tarixiga bag‘ishlangan. Kitobdagi ayri dalillardan boshlang‘ich

sinflarda foydalanish mumkin.

1.2. Matematikani o‘gitishda ajdodlar merosidan foydalanish hisobidagi

asarlar.
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J.lkromov o0‘zining «Matematikani o‘rganish tili» tkbida «Maktab
o‘quvchilarining matematik madaniyati shakllanidhir necha davrga bo‘linadi»
deb, ta’kidlaydi. Birinchi navbatdagi ular ob’yektitushunchalarning birgalikda
tashkil etadigan mazmuni - matematik reallikni g oladilar. Bunda
ob’yektlarning aniqdek xususiyatlari bilan tarixgenetik jihatlar ofrtasidagi
bog‘liglik alohida ahamiyat kasb etadi.

Z.Otajonovaning "Matematika o‘gitishda Of‘rta Osifololimlar ijodidan
foydalanish” (1981) o‘gituvchilar uchun qo‘llanmalsam katta ahamiyatga ega.
Tanigli olim Sayyidamin Axmedovning "O‘rta Osiyodaatematika taraqqiyoti va
uni o‘gitish tarixidan" nomli kitobida o‘rta Osiyid mashhur olimlar ijodi,
madrasada matematikaning o‘qitilishi O‘rta Osiyoda‘llangan sanoq tizimi,
arifmetik amallar, kasr sonlar arifmetikasi kengiylgan.

A.Abduraxmonovning "Maktabda geometriya tarixi"alssi sinf va sinfdan
tashgari ishlarda geometriya tarixi o‘qitilishigaadiishlangan bo‘lib maktab
o‘quvchilari uchun muhim o‘quv go‘llanmadir.

K.G. Kojaboevning «Maktabda umumiy matematikaningrbiyaviy
yo‘nalishi» nomli ilmiy ishida o‘quvchilarni buyulgomusiy olimlar al-Xorazmiy,
Umar Xayyom, Nasiriddin Tusiy, G‘iyosiddin KoshigJ-Forobiy va boshgalarning
iImiy meroslarini o‘rganish katta ahamiyatga egarglgini gayd etgan.

S.l.Afoninaning "Matematika va go‘zallik" asarlasidtarixiy elementlarni
o‘rganish muhim o'rin tutishi diggatga sazovor.

O'rta Osiyo olimlarining matematika sohasidagi @&hlva ularning fanni
rivojlantirish sohasidagi xizmatlari hagida ma’luttao berilgan. O‘rta Osiyoda
o‘gitish tarixi muammolari, o‘gitish uslubiyati va‘qgitishni mukammallashtirish
masalalari tilga olingan. Shuningdek, mashxur matéddar va matematikaga
giziquvchilar Muhammad Muso al- Xorazmiy, Nasafi)o‘jandiy, Beruniy,
Sijovandiy, Koshiy, Kuboviy, Bobokalon Muftiylar hada ma’lumotlar bor.
Kitobdan o‘rta maktab matematika darslarida tarixmateriallarni qo‘llash

magsadida foydalanish mumkin.
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Golland olimi B.P.Vanderning «Uyg‘onayotgan fan»affingi Misr, Vavilon
va Yunsniston matematikasi) aniq fanlar turli taghaei arifmetika, matematika,
algebra, geometriya davrlarga bo'lib ko'‘rib chigilg Mazkur ilmiy ishda
matematikaning fan tariqasida shakllanishining sasbmalari haqida fikr
yuritiladi. Bu ilmiy ishning o‘quvchilar uchun yana bir foydali tomoni - materkat
va geometriyaning amaliy ishlari bilan bog‘langamtematikaning amaliyot bilan
bog‘ligligi hagida gizigarli ma’lumotlar keltirilga.

A.P.Yushkevichning «Ofrta asrlar matematikasi tarixilmiy ishida
matematika fanining Xitoy, Hindiston, Islom maml#dka (arab davlatlari, O'rta
Osiyo, Eron, Ozarbayjon)dagi taraqgqiyotining umunhigtyoni berilgan. Muallif
ko‘p sonli tadgiqotlariga yakun yasab, matematiai taraqqiyot tarixini yangicha
tushunish hagida o'z xulosalarini bayon qilgan. .Si¥jiddinov va
G.P.Matviezskaya birgalikda 1978 yilda o‘quvchilachun Abu Rayhon Beruniy
hagida go‘llanma ham yaratdilar. Bu qo‘llanma «ABayhon Beruniy va uning
matematikaga oid asarlari» deb ataladi. Unda OO&yo gomusiy olimi Abu
Rayhon Beruniy ijodining gisgacha bayoni, uning iyimarjimai holi va uning
izdoshlari hagida ham ma’lumotlar bor. Oxirida Bagning matematik asarlari,
ya’'ni matematikaga oid ijodi berilgan.

M.Axadovaning Of‘rta Osiyoning buyuk mutafakkirldajodi to‘g‘risida o'z
tilida yozilgan ilmiy ishlari 1964 va 1983 yil sdaa bilan belgilangan. Birinchi
kitob shu sohaga qgiziquvchilar uchun matematikiitéaniga oid go‘llanma bo'lib,
u «O‘rta Osiyoning mashxur matematiklari» deb ataldJnda Muhammad
Xorazmiy, Abu Rayhon Beruniy, Umar Xayyom hagidkedya gilingan

Ikkinchi kitob «O‘rta Osiyolik mashxur olimlar valarning matematikaga
doir ishlari» deb ataladi. Bu kitobda Beruniy, Um&ayyom, Ibn Sino, Tusly,
Ulug‘bek, Qozizoda Rumiy, Ali Qushchi va boshqakargida kengroq ma’lumot

berilgan.

“Ahadova. M.O'rta osiyolik mashhur olimlar va ularning matematikaga doir ishlari. Toshkent. “O’gituvchi”. 1983.

Ulug‘bek ilmiy maktabining namoyondalari Ulug‘bekig shogirdlaridir. Bu

ulug‘ olimlar amalda kanallar qurdilar, yulduzlaarkasini tuzdilar, turli inshootlar
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barpo etdilar. Bu kitob yana shunisi bilan gizigaryl unda matematika va
geometriyaga oid amaliy masalalar berilgan bo‘libar ustida olimlar ish olib
borganlar.

Keyingi yillarada matematika fani tarixiga oid nastilgan kitoblar,(1974 -
1987) biri «Matematika tarixi», ikkinchisi esa «Matatika fanining paydo bo‘lishi
va rivojlanishi» deb ataladi. Bu kitoblarda mateikeat fani tarixidagi aktual
muammolar va ma’lumotlar tahlil etilgan.

«Matematika tarixi» kitobida matematika fanining raiggiy etish
gonuniyatlari tahlil gilib chigilgan. Kitob tarkibbir shaklga keltiriigan, matnning
bir necha joylari hozirgi zamon fani talablari aslas katta ishlangan. Kitob
tushunarli ilmiy til bilan yozilgarva matematika o‘gituvchilari o'’z o‘quvchilariga
tushuntirish uchun qulaylik bilan foydalanishlarumkin.

Shu kitobda matematik tasavvurning shakllanish yamnéari, matematika
nazariyasi, elementar matematika rivoji, o‘zgaruvah miqdor matematikasi,
matematik tahlil va geometriya, hozirgi zamon matatikasining boshlanishi
kabilar talgin etib chigilgan. Barcha bu ma’lumottavrlashtiriigan. Misr, gadimgi
Vaviloniya, Xitoy, Hindiston, Yunoniston, O‘rta G& va Yaqin Sharqg, Uyg‘onish
davri Yevropasi matematikasi va geometriyasi madtlari bayon qilib berilgan.

«Matematika fanining paydo bo‘lishi va rivojlanishiasari «Matematika
tarixi» asarga yana ham soddalashtiriigan yo‘nali§io’lib, o‘rta maktab
o‘qgituvchilari uchun mo‘ljallangan.

O‘zbekiston Fanlar Akademiyasining Abu Rayhon B&rumomidagi
shargshunoslik instituti nashr etgan magolalar l&mtp 1979 yilda nashr etilgan
bo'lib, bu to‘plam Ulug‘bek davri matematika taragpti haqidagi qizigarli
ma’lumotlarga g‘oyatda boydir.

Hozirgi zamon matematika predmetining shunday bogzmunga ega
bo'lishi uning eng muhim muammolar majmuini qaytarighga olib keladi.
Matematika asoslari deganda, tarixiy, mantigiysdéély muammolar va matematik

nazariyalar tizimi tushuniladi.
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Tarixiy tushunchalarni boshlang‘ich sinf o‘quvchitang bilimi va yosh
xususiyatiga muvofiqushuntirish va anig bo‘lishini hisobga olib dastlab:

- xalq pedagogikasidagi: maqol, topishmoq, ertakntardagi matematikaga
doir tushunchalar tizimi:

- matematik olim, mutafakkirlarning hayoti va fa@tidan namunalar;

- xalg obidalaridan elementar matematik hisoblaskiger qurilmalarni
ko‘rsatish va o‘lka bo‘ylab sayr orgali amalga s kabilar tarixiy tushunchalarni
shakllantirishda asosiy vositadir.
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1.3. MATEMATIKA DARSLARIDA TARIXIY BILIM BERISH BIL AN
O'‘QUVCHILARDA O'ZLIKNI ANGLASH HISSINI
TARBIYALASH

Prezidentimiz Islom Karimovning "Tarixiy Xxotirasikelajak yo‘q" asarida
"o‘zlikni anglash tarixiy bilishdan boshlanadi’, geen muhim fikr mavjud.
Darhagiqgat, ona yurt tarixini xolisonillo bilmasd&a u bilan faxrlanmasdan turib,
milliy o‘zlikni anglab bo‘imaydi. O‘tmish tarixinchuqur va mukammal bilgan xalq
va millat tarix saboglaridan o‘ziga tegishli va waxulosalar chigarib oladi.

Hozirgi yoshlarni o'z xalgining jonkuyari bo‘lishimilliy gadriyatlarimizni
chuqur bilgan, o‘zlashtirgan, ularni gadrlaydigarlishi kerak.

Asrlar davomida ajdodlarimizning aglu-zakovati hilguzaga kelgan milliy
gadriyatlar inson shaxsining har tomonlama kamglistuda yetakchi omildir.
Shunday ekan, hozirgi zamon kishisi, xususan, ywvébdning milliy tushunchasini,
ongini boyitib borish katta ahamiyatga ega.

Ota-bobolarimiz tomonidan yaratilgan ilmiy boyliklxalgimiz tomonidan
ko‘z qorachig’idek saglanmoqgda va o‘rganilmoqdasi®‘kelayotgan yosh avlod -
maktab o‘quvchilarini mana shu asarlar bilan tatmish ularning dunyogarashini
kengaytiradi, bilim saviyasini yuksaltiradi.

O‘tmishni, goh g‘amgin, goh quvonchli kechgan tarixajdodlarimizning
buyukligi nimadan iboratligini bilmay turib, milliyg‘urur, milliy iftixor tuyg‘usi
shakllanmaydi. Kelajak o‘tmishdan boshlanadi, deggp bor. Vujudimizda,
gadriyatlarimiz tarkibida nimaki go‘zallik bo‘lsatorobiy, Ibn Sino, Xorazmiy,
Beruniy, Ulug’bek, Umar Xayyom, G'iyosiddifamshid Koshiylarning pokiza
vijdonidan, buyuk e’tigodlaridanmuqgaddas ruhlaridan jamlanganini har bir
o‘gituvchi, har bir o‘quvchi bilmog‘i kerak. Vatan o‘tmishdan, bugumdaa
kelajakdan iboratdir.

Biz xalgimizning uzoq vyillar davomida yaratgan ks moddiy -ma’naviy
boyliklari bilan faxrlanamiz. O‘rta Osiyo xalglanlimlari o‘tmish madaniyatini,
badily va ilmiy merosini o‘rganish yuzasidan birngaa muhim ishlarni amalga

oshirdilar. Matematika tarixiga doir kitoblarda @ir asr Sharg olimlarining
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matematika sohasidagi ishlari hagida umumiy ma’luberilgan. Keyingi yillarda
tanigli olimlardan A.Axmedov, A.P.Yushkevich, B.foRenfeld, G.N.Kori-
Niyoziy, S.X.Sirojiddinov, G*‘.Jalolov va boshqalang qgilgan ishlari shu olimlar
jjodi haqgidagi ma’lumotni yanada kengaytiradi vaaming metodlari bilan
tanishtiradi.

Hozir maktablarda go‘llanilayotgan matematika dasta darsliklarda O‘rta
Osiyo xalglari allomalarining, matematika sohasigaishgan hissalari haqgidagi
ma’lumot kam va umumiy tarzda.

O‘gituvchi dars va darsdan tashgari mashg‘ulotlamatematikaga katta
xissa go‘shgan Of‘rta Osiyo olimlarining ishlarigaidtarixiy materiallar haqgida
ma’lumot berib borsa, o‘quvchilarning matematikagaiqgishi ortadi. Matematik
masalalarni gqadimgi va hozirgi zamon fani nuqtazaralan tahlil gilib yechilsa,
magsadga muvofiq bo‘ladi.

O‘rta Osiyo xalglari ham boshqga xalglar gatori jahmadaniyati xazinasiga
katta xissa qo‘shgan. Ko‘pgina moddiy va ma’naviyyliklar chet el
boskinchilarining ko‘p asrlar davomida O‘rta Osiyalglariga garshi bosqinchilik
urushlari oqgibatida yo’golib ketgan. Shu sababli kalglarning o‘rta asrda
madaniyatining haqiqiy o‘rganish ancha mushkul.

V asr oxirlariga kelib, Rim imperiyasi qulaydi. Smunosabat bilan gadimgi
Rimda fan va madaniyat tushkunlikka yuz tutadi. Mg@ada o‘rtaasrlar boshida
ljtimoiy - madaniy va siyosiy hayotda dinning taisiixoyatda kuchayadi.

Din ilm-fan va ma’rifat taraqgiyotiga katta to’sdjiqn giladi. Buning
ogibatida, G'arbiy Yevropada fan va madaniyat tgraati deyarli to'xtab qoladi.
Tarixiy manbalardan bilishimizcha, matematika sadea%1l asrgacha hech ganday
jjodiy ish yuzaga kelmaydi. Ammo VII-Xlllasrlarda dunyoning boshqga bir
tomonida-Sharqda matematika, astronomiya fanlaragt@iyotida juda Kkatta
yutuglarga erishiladi. Madaniyat markazlaridan bwoilgan O‘rta Osiyoda yashagan
xalglar juda gadim zamonlardan beri Xitoy, Hindistd=ron, Kavkaz va boshga
mamlakatlarning xalqglari bilan "Buyuk ipak yo’li" rqali savdo-sotiq, siyosiy

madaniy aloga qilib turar edilar. Orta Osiyo xadql ilm-fan sohasida bu
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mamlakatlarning xalglari yaratgan yangiliklarni quwlan o‘rganadilar va o'zlari
ham Shargda ilm - fanning taraqqiyotiga katta xtpg'@hadilar.

Orta Osiyoda fan va madaniyat juda og‘ir tarixijnasoitda - xalq
ommasining mahalliy va chet el zolimlariga garshi dorgan kurashi sharoitida
taraqqgiy etadi. Shuning uchun ham milliy o‘zliknklash masalasi O‘zbekiston
mustagillikka erishgandan keyin mamlakatimiz oldid@gan asosiy vazifalardan
biri sifatida davlat siyosati darajasiga ko‘tarildi

Ta'lim tizimida islohotlarning bosh maqgsadi yangilani shakllantirishga
yo'naltirilgan tadgiqotlarning borishi va natijalayuzasidan chuqur tahlillar
o‘tkazish, ta’lim standartlari, o‘quv rejalari vaasturlariga tegishli o‘zgartishlar
kiritish kerak. Zamonaviy yangi darsliklarni, pedagk va axborot texnologiyasini
o'z vagtida ishlab chigish lozim. Of‘qgituvchi bolatlea mustagil O‘zbekiston
manfaatlariga xizmat giladigan sifatlarni tarbiyglauchun quyidagilargalohida
e’tibor berishi kerak:

1. Vatanga muhabbat, milliy o‘zini anglash. Avvatigituvchining o‘zi ana
shu olijanob fazilatlarga ega bo'lib, 0oz nutqi algham shu g‘oyalarni o‘quvchilar
ongiga singdirib borishi lozim.

Milliy vatanparvarlik tuyg‘ularini shakllantirishdaesa bolalarni ko‘pgina
iimiy g‘oyalar bizning mamlakatimizda paydo bo‘lgemi, uning xalqgi orasidan
ko‘pgina vyirik olimlar yetishib chigganligi haqidgapirib berish lozim.

Matematika darslarida, to‘garak mashg‘ulotlarida mha o‘qituvchi
o‘quvchilarni o‘tmishdagi va hozirgi davrdagi buywhimlarning tarjimai hollari,
ularning ilmiy xizmatlari bilan tanishtirib, o‘z Xgmiz, uning matematika fani
taraqgiyotiga go‘shgan hissalari bilan g‘ururlanislyg‘ularini singdirishi kerak.
Masalan: buyuk o‘zbek matematik olimi (G'arbiy Yepa olimlari algebrani uning
asarlaridan o‘rganib, shu fanni ham u atagandekigei#a» deb atagan) Al-
Xorazmiy tarjimai xoli bilan tanishtirish kerak.

2. Mehnatga muhabbat va ko‘nikma hosil gilish -ghrbo‘lgan
muhabbatdir. Mehnatga ko‘nikma tug‘ma xususiyat gmani inson o'‘zi hosil

gilishi kerak. Boshlang‘ich sinf o‘gituvchisi dasstla o‘quvchilarga dars
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materiallarini chuqur tushuntirib, uy vazifalarigirbajarilishini gattiq nazorat qilib
boradi.

Bir garashda matematikaning bu ishga qo‘shayotgasabi cheklangandek
tuyuladi. Birog, aslida bunday emas. Matematikaiatalhagidagi fanlardan biri
bo'lib, ayrim umumiy g‘oyalarga olib kelish orgadunyogarashni shakllantirishda
alohida o'rin tutadi.

Boshlang‘ich maktabda matematika o‘gitish metodanhzarcha boshqa fanlar
kabi, milliy tarbiyaning umumiy masalalaridan va teraatik materialning o‘ziga
xosligidan kelib chiggan holda, o'z vazifasini hi&d olishi kerak. Maktabda
matematika o‘gitishning eng muhim vazifasi bu fanofiguvchilarga chuqur
singdirishdir. Matematikani metodik jihatdan tog‘qitish bir gator mafkuraviy
masalalarni hal gilishga ham katta yordam beradi.

Quyi sinflarda milliy mafkura asosida tarbiya matdika darslarida tarixiy
materiallarni qo‘llanishda amalga oshiriladi. Otagithi matematika tarixi
ma’lumotlaridan foydalangan holda dasturni o‘zlastini osonlashtirishi, o‘quv
jarayonini jonlantirishi mumkin. Natijada, eng giynazariya ham juda tushunarli
bo‘ladi.

Boshlang‘ich sinf o‘qituvchisining eng mas’uliyatiazifasi o‘quvchilar bilan
muomala gilishda o'z xulg-atvori to‘grisida chugofylab ko‘rish, o‘qitish uslubi,
o‘quvchilardan talab gilish tizimi, shundan kelithigadigan tarbiyaviy ta’sir
O‘zbekistonimiz manfaatiga muvofiq kelishi kerak.

Mustaqil O‘zbekiston kuch-qudratini mustahkamlagisty aviod zimmasiga
tushadi. Milliy mafkuraning barcha kuchlari unireynagqi, xalqgining farovonligi va
tarixiy madaniyatnni tiklashga qaratish yoshlar masidadir. Buning uchun yosh
aviod qat’iyatli, to‘siglardan qgo‘rgmaydigan, aksh@a, ularga qarshi dadil
boradigan, ota-bobolari kabi bilimdon bo‘lishlagrak.

llImiy g'oyaviy dunyoqgarash maktabda hamma fanlaofiganish orgali
shakllanib boradi. Ya'ni fan asoslarini o‘rganigibitat va jamiyat hagidagi umumiy

tasavvurlarning shakllanishi uchun manba bo‘ladiu Bna’lumotlar asosida
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chiqgariladigan tabiiy ilmiy xulosalar esa ma’lumldafiy ishlovdan keyin ilmiy
g’oyaviy dunyogarash elementlari vazifasini bajarad

llImiy dunyogarash deganda, ilmiy ma’lumotlarga #sogan tabiat va
ljtimoiy voqelik haqidagi garashlar silsilasi tushikadi. Uni tarbiyalash butun
muallimlar jamoasining mas’uliyatli va murakkab ifagidir.

Tajribalarning ko‘rsatishicha, ilmiy dunyoqarashtairbiyalash iloji boricha erta
boshlangani ma’qul. Maktabgacha tarbiya, maktabdajlantiriladi. Har bir sinf
o‘quvchisi eng kichik yoshdan boshlab, yoshiga myas¢littangan dunyogarashga
ega bo'lishi va yil sayin bu dunyogarash chuquilaskengayib va boyib borishi
lozim.

Dunyoqgarashni tarbiyalash imkoniyati tabiiy fankaré&o‘proq. Fizika va
kimyo darslarida modda tuzilishining sirlari octbbriladi, biologiya darslarida jonli
tabiat gonuniyatlari o‘rganiladi, tabiiyot ilmideoinot tuzilishi namoyish gilinadi
va hokazo. Buning uchun boshlang‘ich sinflarda xitgrimateriallarni o‘rgatish
jarayonida mustahkam zamin tayyorlanadi.

Tabiiy fanlar, shu jumladan, matematika o‘qituvahiloldida ham, o‘zlari
berayotgan bilimlarning tarbiyaviy yo‘nalishini, mgsa, ilmiy -g‘oyaviy
imkoniyatini ochish vazifasi turadi.

llmiy xulosalar o‘quv ma’lumotlarining mazmunidarelkrib chigarilmog’i
va sinfdan-sinfga ko‘chgan sari chuqurlashtirib ilboog‘i lozim. Bu ofrinda
g‘oyaviy tarbiyaning quyidagi imkoniyatlaridan fogidnish mumkin:

- matematik tushunchalarning kelib chigishi va maé&ka tarixiga oid
ma’lumotlarni o‘rganish vaqtida;

- moddiy dunyoning miqdoriy munosabatlari va tudbiiy vogeliklarning
o‘lchamlari bilan ish olib borganda;

- mavjud dunyoni ilmiy bilish metodlari (kuzatish,takrorlash,
umumlashtirish) bilan tanishish orqali;

- o‘quvchilarni fan- texnikaning hozirgi zamon yaqtari bilan tanishtirishda
va h-k.
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Inson (aynigsa bola)ning ma’naviy ehtiyojlaridani doilishga intilishdir.
Bolalarda bu ehtiyoj atrofdagi narsa - buyumlaruaman, atrofda sodir bo‘layotgan
vogealarni kuzatishdan iboratdir.

Darsning g‘oyaviy saviyasi deganda, o‘quvchilargartarni hozirgi zamon
fani dalillariga muvofig va milliy xalg ma'’rifatpaarligi nuqtai nazaridan turib
bayon qilish, shu bilimlar orgali o‘quvchilarda iyndunyoqgarashni shakllantirish
tushuniladi. Ana shu magsadni darsning mazmusiggdirish va uni izchil bayon
etish o‘gituvchining metodik mahoratiga bog‘lig. Manatikani o‘qitish jarayoni esa
yoshlarni ilmiy g‘oyaviy tarbiyalashning samaratmkoniyatlariga ega. Maktabda
matematikani o‘qitish orqgali quyidagi tushuncha tasavvurlarni shakllantirish
mumkin:

a) matematika ilmi atrofimizni o‘rab olgan atrofdagarsa va vogelikni
kuzatish hamda ular ustada bajariladigan amallajiibélar orgali vujudga
kelganligini;

b) matematikaning boshga fanlar tizimida tutgamimrva ular bilan
bog‘lanishi;

v) jamiyat taraqgiyoti bilan matematika fani rivajlishi o’rtasidagi
bog‘lanish;

g) moddiy borligning matematika yordamida aks etishifodalanishi.

Matematikani o‘rgatish jarayonida tarbiyami’quvchilarning yoshi va
bilimiga mos ravishda sonlar va ularning xossahlalan tanishtirishdan boshlash
mumkin. Masalan, quyi sinflarda ko‘p xonani sonlarni o‘rgdrdan boshlab,
yugori sinflarda sonlar xonasini kengaytirigi nihoyat naturakonlar to‘g‘risidagi
bilimlarni orgali o‘quvchilar hammaonlar inson amaliy faoliyati, uning hayotiy
ehtiyoji va tajribasinatajasidapaydo bo‘lganligiga ishonch hosil giladilar.

Sonlarning xossalarini o‘rganish vaqtida bu xogs#élalicha garashlar va
xurofiy nazariyotchilar tomonidan qganday talgin imglanligi haqgida suhbat
o‘tkazish mumkin. Bunday suhbatlar oxirida o‘tkazilgan mashglar natijasida va
sonlarning muhim xossalarini o‘rganish orgali o‘ghitarni chekli tasavvurlar bilan
tanishtirish mumkin.
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Dastlab, tarixiy materiallar tarkibida mavjud bdalg hikoya, ertak,
masallardan o'rinli foydalanish lozim bo‘ladi. Bumgshu yoshdagi bolaning
ko‘pincha uyda va maktabda shug‘ullanadigan asdaoliyati bo‘lgan o‘qish,
muomala, o'yin va mehnat yordam beradi. Yetti y@shg‘lguncha bolalarda
ma’lum ob’yekt va hodisalar hagida fagat reproduktayni paytda idrok etib
bo‘lmaydigan timsollarni paygash mumkin, bu timaoll asosan axborot
ma’'nosidadir.

O‘gishga kelishi bilan bola shaxsiga tarbiyaviy sta’ ko‘rsatadigan
tengdoshlari, o‘gituvchilar, maktab o‘quv go‘llaniaa orqali katta yo‘l ochiladi.
O‘gish hisobiga ommaviy axborot vositalari orgaliogalar kengayadi, unga
muayyan darajada ta’'sir ko‘rsatadigan axborot odwnchayadi. Bola maktabga
borishi munosabati bilan onlaning tarbiyaviy ta’'®dirmuncha susayadi, chunki u
bilan maktab yaxshigina ragobat gila boshlaydi.iEataning ko‘proq vaqti oiladan
tashgarida o'z tengqurlari, o‘gituvchilari bilan rliu vaziyatlarda muomala-
munosabat gilgan holda kecha boshlaydi. Quyi sidfiab‘giyotgan vaqgtida bolaga
oila bilan maktabning ta’siry deyarli bir xil botia Bu masalada tarixiy
materiallardan foydalanish aynigsa katta ahamiyatga

Matematika mashg‘ulotlarida sonlarning xossalasinganishdan
tashgari, ayrim matematik olimlarning hayoti billam tanishtirib boriladi. Bu
suhbatlar davomida albatta ularning yaratgan kestiéiri hagida ilmiy - g‘oyaviy
ma’lumotlar beriladi.

O‘gituvchi o'z imkoniyatiga garab, tinglovchilarmxalg ichidan yetishib
chiggan olimlarning fikrlari va ma’rifatparvar g‘ajari bilan, ularning fanga
bo‘lgan qo‘shgan hissalari, matematikaga doir ishlasilan tanishtirib borsa,
o‘quvchilarning fanga gizigishi ortadi hamda vatan@rlik dunyoqgarashi ham
shakllana boradi.

O‘rta Osiyoda yashab ijod gilgan Forobiy, Xorazmiipn Sino, Beruniy,
Hakim va Sobir Termiziylar, Firdavsiy, Rudakiy va boshqga bkymutafakkirlar
o‘zlarining butun ijodiy faoliyatlarini Vatanda ilma’rifatni rivojlantirishga

bag‘ishladilar.
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Bular ilk o‘rta asr sharoitida nihoyatda o’zchilikmashkil gilgan edilar.
Ularning xizmatlari o'z zamonasida inobatga olinmayrimlari moddiy nochorlik,
guvg'in va ta'qib ostida yashadilar. limiy g‘oyatartarg‘ib gilganliklari uchun
ko‘pgina mutaffakkirlarninghayotifojiali tugadi.

Ulug‘bekning ilmiy faoliyati va madaniy merosi tami ham o‘quvchilarga
mukammal tushuntirish zarur, chunki Ulug‘bek dawvafd’muriy, siyosiy ishlari
bilan band bo‘lishiga garamasdan, jahonshumul ayetge molik ilmiy ishlarni
bajaradi, mamlakatning madamyuksalishiga alohida e’tibor beradi. 1417-1420
yillarda O‘rta Osiyoning yirik markazlari bo‘lgan u&oro, Xo‘janjakon (hozirgi
G'ijduvon) shaharlarida zamonaviy madrasalar qdrdirBuxoroda qurdirgan
Madrasa darvozasining peshtogiga ko‘pdan-ko‘p yzilurasmini chizdirdi. limga
intilish har bir musulmon ayol va erkakning burahidegan shiorni yozdirib qo'ydi,
xotin-gizlarni ilm-ma’rifatli bo‘lishga da’vat etdi

Ulug‘bek ilmiy faoliyatining markazida astronomikkshirish ishlari turgan.
Shuning uchun ham 1429 yildayoq rasadxona qurdodmon jismlari harakatini
tekshirish ishlarini boshlalyubordi. Ulug‘bek o'z atrofiga Qozizoda Rumiy,
G'iyosiddin Jamshid, Ali Qushchi kabi iste’dodli ‘ktab olimlar, astronomiya
maktabiga asos soldi. Bu bizning milliy iftixorinair.°

Milliy iftixor ham milliy o‘z-o‘zini anglashning kdinishidir. Milliy o‘z-
o‘zini anglashning rivojlanishi bilan milliy iftixg milliy his- tuyg‘ular namoyon
bo‘ladi. O‘zlikni anglash millatning tarixi, madayati, urf-odati va an’analarini har
taraflama chuqur bilish magsadga muvofigdir.

O‘zbek millatining tarixiy tarkib topishi, millat ainaviyati ( til, fan,
madaniyat, davlat, turmush tarzi, tarxiy obidalarh) gurkirashi o‘zlikni yana bir
bor anglatadi. Shuning uchun biz boshlang‘ich amtfh matematika o‘qitish

jarayonida milliy o‘zlikni anglatuvchi asosiy yo‘hshlarga to‘xtalib o‘tishni joiz

SIskandarov B. O‘rta Osiyoda falsafiy va ijtimoisiyosiy fikrning shakllanishi va rivojlanishi taidan lavhalar. -T.: O‘zbekiston, 1993.
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deb topdik. Bular:

1.Xalqg og‘zaki ijodiyotidagi matematik tushunchalatarbiyalovchi omillar:

2. Mutafakkir olimlarni hayot tarzi:

a) ayrim lavhalar,

b) matematikaga qo‘shgan hissasi;

v) qgadimiy obidalar orgali matematik (geometrik) shunchalarni
shakllantirish;

g) madrasalar, minoralar, tarixiy obidalar turlirgjghlar O‘rta Osiyoda

arnament-grafika juda rivojlangan bo'lib, ular egaometrik figuralarga (

to‘g'ri to‘rtburchak, kvadrat, romb, trapetsiya, laya, ellips, doira,

uchburchak va h)ga asoslangan.

d) vaqt o‘lchoviga doir qadimiy fikrlar; Natija ogg@dagi tushunchalar
shakllanadi:

1. Vatan sathini hisoblash orqgali vatanparvarlgsxii tarbiyalash.

2. Vaqgtni tejash

3. Qadimiy merosni asrash

4. Mehnatni gadrlash.

5. Zukkolik, topqirlik.
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I BOB. ARIFMETIKA FANINING RIVOJLANISH TARIXIGA Ol D
MATERIALLAR.
2.1. “Bag‘dod akademiyasi” va Muhammad al-Xorazmiynng arifmetika
darsligi.

Olimning to‘lig ismi Abu Abdulloh Muhammad ibn Musal-Xorazmiy al-
Ma’jusiydir. Bu yerda ismning «Abu Abdulloh Muhamdha gismi islomga yangi
o‘tganlarga beriladigan an’anaviy ismdir, «lbn Masdvusoning o‘g‘li» demakdir;
«al-Ma’jusiy» lagabiga ko‘ra, Xorazmiyning ajdodlana’jusiy kohinlaridan, ya’'ni
mo’g‘ullardan bo'lib, islomni otasi gabul gilganligo‘rinadi.

Olimning tug‘ilgan va vafot etgan yillari hamda lwdyyo'li hagida aniq
ma’lumot saglanmagan. U tug‘ilgan yilni 783 yil diglxmin gilinadi. Xorazmiyning
boshlang‘ich ta’'limi va ganday sharoitda Xorazmashlab ketganligi ham fan
uchun hozircha noma’lum. Ma’lumki, ma’jusiy kohinlagadimiy diniy urf-
odatlardan xabardar bo‘lgan, yerli xalg yozuvinigahh hamda diniy ,va ilmiy
adabiyotlar ularning go'lida saglangan. Shunga &o‘Korazmiy boshlang‘ich
ma’lumotni 0‘z uyida olganligiga ishonish mumkin.obazmiy Vatanini tashlab
ketishiga kelsak, ayrim tadgiqotchilarning fikrichauning otasi ma’jusiy
kohinlaridan bo‘lgani uchun arab mutaassiblarinnha’qgibidan qochib, Xorazmni
tashlab ketishga majbur bo‘lgan va Xurosonga, kegjnesa, Bag‘dodga kelib
golgan. Agar Beruniyning Qutayba hagida keltirgaabarlari nuqtai nazaridan
garalsa, bu fikrga go‘shilish mumkin. Lekin biznaing, boshga bir mulohaza
hagigatga yaginroq. Bu mulohaza xalifa Xorun arfi®#sng Xurosondagi noibi,
o'z o'g‘li Ma’'mun ar-Rashid bilan bog‘lig. Bu mula@zaga ko‘ra, Ma’mun
Xurosondagi noiblikning poytaxti Marvga, atrof ddlardan, jumladan, Xorazm,
Farg‘ona, Shosh, Forob, Afg‘oniston va boshga qa‘sierlardan olimlarni to‘plab,
0‘z saroyida ularning ilmiy ishlariga sharoit yababergan. Ma’mun o‘rta asrlardagi
mustabid feodal hokimining tipik namunasi bo'lisieab birga, olimlarga homiylik
ham qilgan. U yoshligidan turli ilmlardan xabardbo‘lgan. Uning saroyida
Xorazmiydan tashgari, O‘rta Osiyolik olimlardan Bavy, Habash al-Hosib,

Farg‘oniy va boshgalar bo‘lgan. 813 vyili xalifalievozimiga Ma’mun ar-Rashid
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(813—833) o‘tirgach, u o‘zi bilan Bag‘dodga Marvdagroy olimlarini ham olib
keladi. Keyinchalik bu olimlar Shargda «almarovizasa’'ni «marvliklar» nomi
bilan mashhur bo‘ladi. Ular orasida Xorazmiy hamr bedi. Ma'mun
«damashqgliklar» va «marvliklarni» «Bayt-ul hikmadeb atalgan va keyinchalik
«Ma’'mun akademiyasi» nomi bilan mashhur bo‘lgandakaiyaga birlashtiradi.
Ma’'mun akademiyasida ko‘plab olimlar, tarjimonlaa wattotlar xizmat qiladi.
Ularning aksariyati O‘rta Osiyo va Erondan kelgahmtar edi. Yu. Rushka
ta’kidlaganidek, H. Zuter tomonidan tuzilgan matéiknava astronomlar
ro‘yxatidagi olimlarning hammasi «deyarli nuqul Xgon, Movarounnahr, Baqgtriya
va farg‘onaliklardir». Demak, «Ma'mun akademiyas»@lib borilgan ilmiy
izlanishlarga asli O‘rta Osiyolik bo‘lgan olimlar uhim hissa go‘shgan. «Bayt-ul
hikmat»ning 0‘z rasadxonalari bo‘lgan. Bag‘dod damn astronomiya, matematika,
geografiya sohasida keng ko‘lamda ishlar olib bolga yer meridiani bir
darajasining uzunligini, ekliptikaning og‘ishini vayoritgichlarning sferik
koordinatalarini o‘lchaganlar. Astronomiyaga qisigning sabablaridan biri feodal
saroy hokimlarining astrologiyaga, ya'ni yulduzlargyarab, hukm chigarishga
(«sinoati tanjim») xurofiy ishonganliklari edi. Adita, bu asosiy sabab bo‘imay,
balki u Sharg mamlakatlari ko‘pchiligining, jumlada O‘rta Osiyoning ham
dehqgonchiligi, madaniyat va taraqqiyoti sug‘orishgaoslanganligida, bu esa
astronomiya bilan ancha bog'liq ekanligidadir.

Ayrim  tadqiqgotchilarning  fikricha, Bag‘dodda astamiya bilan
shug‘ullanishga turtki bo‘lgan sabablardan biri foaglliklar hindlarning bilimidan
xabardor bo‘lganliklaridir. Bu fakt hagida va Xomzning undagi ahamiyati
hagida XIII asr tarixchisi Ibn al-Kiftiy (1172—1248uyidagicha xabar beradi:

«lbn Odamiy deb ma’lum bo‘lgan al-Husayn ibn Muhaagmbn: Hamid
o‘zining «Terilgan marjon» deb atalgan katta zijicikoya gqiladiki, bir yuz ellik
oltinchi [milodiy 773] yili Xalifa al-Mavsur oldigaHindistondan bir kishi keldi. U
yoritgichlarning  harakatlari, ularning chorak darajuchun hisoblangan
kardajalardan tuzilgan tenglamalari va yoritgicddan bo‘ladigan boshga samoviy

hodisalar, chunonchi, tutilishlar ekliptika [daragning] chigishlari va boshqalar
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hagidagi Sindhind deb ataluvchi hisobdan xabardbr..eBular bir necha boblik
kitobda keltirilgan edi. U [al-Husayn] aytadiki, stta [hind] kitobni hind
podshohlaridan bo‘Imish Fig‘ar nomli podshoga mdnskardajalar hisobiga
gisgartirgan, bunda kardajalar minutlar uchun Hesogpan bo'‘ldi.

Al-Mansur, arablar sayyoralar harakati [masalakdri@sos qilib olinglar deb,
bu kitobni tarjima qilish va unga ko‘ra kitob yolrs buyurdi. Bu [ishga]
Muhammad ibn Ibrohim al-Fazoriy kirishdi va shut@i] asosida bir kitob yozdi, u
astronomlar orasida «Katta Sind-hind» deb atalatdizamol ahli to xalifa al-
Ma’'munning davrigacha ko‘proq shu kitobdan foydglam; uni xalifa uchun Abu
Ja’'far Muhammad ibn Musd, al-Xorazmiy gisqartird¥ zijini tuzdi, bu [zij] islom
mamlakatlarida mashhur bo‘ldi. Bunda u Sindhinddagtacha l1planeta]larga
tayandi, lekin tenglamalar va [Quyosh] og‘ishi [mBsida] unga muxolif bo‘ldi.
Shuning uchun u tenglamalarni forslar mazhabigaakoQuyosh og‘ishini esa
Ptolemey mazhabiga ko‘ra anigladi. Unda u tagrilphysoblashning] ajoyib
navlarini ixtiro qildi, garchi bunda uning geomgtda zaifligidan dalolat beruvchi
muayyan xato bo‘lsa ham. U zamon ahlining Sindhiachfdorlari bu [kitobni]
ma’qulladilar va uni tezda mamlakatlarga tarqatdilZamonamizning sinchkov
kishilari unga tuzatish kiritib, hatto hozirgi kumtham foydalanib kelmogdalar».

Bu yerda eslatiigan al-Husayn ibn Odamiy 900 yitofdla Bag‘dodda
yashab, ijod etgan astronomlardandir. Uning qalamtderilgan marjon» nomli
zijidan tashqari, «Isloh harakat an-nujum» («Yulduzharakatlarini tuzatish»)
nomli astronomik asar ham mansub. Ibn Odamiy slitatslatgan hodisalarga yaqin
bo‘lgani uchun bizningcha, uning so‘zlariga ishomrarak. Al-Fazoriyni esa Ibn
al-Kiftiyning o‘zi quyidagicha ta'riflaydi: «Muhamud ibn Ibrohim al-Fazoriy ilmi
nujumda fozil, olamdagi hodisalardan xabardor, segharning harakatini bilag‘on
edi, u musulmon millati ichida abbosiylar davlatigi boshlarida shu turdagi
[iimlarga] ahamiyat bergan eng birinchi kishi edi»

Xalifa al-Mansur saroyida ishlagan uchta astronomgnnomi ma’lum.
Bularni Ibn al-Kiftiy eslatgan Muhammad al-Fazofwyafoti taxm. 800 y.), uning
otasi Abu Is’hoq Ibrohim al-Fazoriy (vafoti taxm77 y), xalifalikda birinchi marta
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asturlob ixtiro gilgan va ilk astronomik asarlar aflifi Ya'qub ibn Torig (vafoti
taxm, 796 y.) edi. Hindistondan kelgan kishi es8 yili Xalifa al-Mansur oldiga
Hindistondan kelgan elchilar orasidagi olim pargttka (yoki Kanka) edf: u o'zi
bilan birga jadvalli astronomik risola olib kelge®hargda «Kitob as-Sindhind» yoki
«Katta Sindhind> deb atalgan bu asar, keyin ma’lbwflishicha, VII asr hind
astronomi Brahmagupta 628 yili yozgan « Brahmaguptddhonta» ekan. Islom
mamlakatlarida «Siddhonta» so‘zida Hindistonnindsitk gismi Sind va Hind
nomlari akslanib, «Sindhind» bo‘lib golgan. Xoragming «Kitob as-Sindhind»ni
gisgartirib tuzgan ziji esa Shargda «As-Sindhindsagir», ya'ni «Kichik
Sindhind» deb mashhur bo‘ldi.

Kardajalar, aslida hindcha ardhajiva so‘zidir, hesstronomlari gabul gilgan
doira yoyining 345 bo‘ladigir. Lekin, islom mamlakaidagi matematiklar bu
so‘zni «sinus yoyi» ma’nosida qo‘llaganlar, shuniaghun sinuslar jadvallarini
kardajalar deb ataganlar. Xorazmiyni «Abu Abdullob¥fniga «Abu Ja’far»
deyilishiga «kelsak, bu Ibn al-Kiftiy olimning nomiundan bir oz keyin Bag‘dodda
ishlagan Abu Ja’far Muhammad ibn Muso ibn Shokaf¢#i 573 y.) nomi bilan
adashtirishi sabablidir.

Shunday qilib, Ibn al-Kiftiy keltirgan xabar Xoramning Bag‘dodga kelgan
davri hagidagi eng ilk va aniq guvohlikdir. XorazmBag‘dodga kelib, u yerdagi
Qutrabbul mahallasida yashaganligi hagida xabar borBayt-ul Hikmat»ning
kutubxonasiga mudirlik giladi. Bunga garaganda, arda ham shunday vazifani
bajargan ko‘rinadi. Xalifa Ma'mun va al-Vosiglar daa kitob yig‘ish uchun
Xorazmiy boshchiligida uchta ekspeditsiya uyuskatiti. Bularning biri 830 yilga
yagin G‘arbiy Hindistonga uyushtirilgan edi. Shipabdan xalifa al-Mansur davrida
Hindistondan Kkeltirilgan «Brahmaspxuta-siddhontesara hind matematikasi va
astronomiyasi bilan islom mamlakatlari olimlari istimgan birgina kitob bo‘lmasa
kerak, albatta. Ibn al-Kiftiy keltirgan xabarda rkee asarda hind ragami va
hisoblash sistemasining mavjudligi hagida aniq omadt yo‘q. Bizningcha,
Xorazmiy 0z ekspeditsiyasidan ana shu ma’lumotlaotib kelgan va shuning

uchun ham ularni o‘zining arifmetik asarida aksrg#n.
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Xorazmiy boshchiligidagi ikkinchi ekspeditsiya Ruang (Vizantiya)
yuborilgan. Bu ekspeditsiya ilmiy jihatdan kattaaahyatga ega bo‘lmay, Efes
(Afsus) shahri yaqginidagi g‘or bilan bog‘lig bo‘lgacAs’hobi Kahf» haqgidagi
rivoyatni aniglash uchun xalifa tomonidan uyushgain edi. Nihoyat, uchinchi
ekspeditsiya Xazariyaga — Volganing quyi ogimidaikaga uyushtirilgan edi.

Xorazmiy Ma’'mun akademiyasida olib borilgan ilmiyuzatishlarda faol
gatnashadi. Xususan, Bag‘dodning Shammosiya mahaHlaadxonasidagi
astronomik kuzatishlar Xorazmiy va Yahyo ibn Abu mdar boshchiligida olib
borilgan. Bu haqda Beruniy ham «Geodeziya» asagd&ohlik beradi. U
Ptolemeydan so‘ng, Quyoshning eng katta og‘ishifchash xalifa al-Ma’'mun
davrida boshlanganligini eslatib aytadi: «U [xdlifdahyo ibn Abu Mansurga bu
hisoblarni yangilashni buyurdi va Yahyo buni Shamsipada amalga oshirdi».
Yahyo bu o‘lchashda eng katta og‘ishni 23°33 topigan aytib, Beruniy davom
etadi: «Mana shu miqgdorga asoslanib, u [Yahyo] znfjdagi jadvallarni tuzdi.
Xorazmiy bu hagda xabar berib, bu ma’lumotlarni &&zi bilan ko‘rganligini
aytadi, chunki u bu o‘lchashlarni [shaxsan] o‘ziz&tgan». Beruniy aytgan bu
kuzatishlar hijriy 213—milodiy 825 yili amalga ositgan. Yana Beruniy xabar
berishicha, 829 yili ham Shammosiyada mazkur yolghahib, bu gal 23°35'
topilgan. Bu kuzatishda ham o‘sha olimlarning ashtirok etgan. Xorazmiy al-
Ma'mun davrida Bag‘dod bilan Surramanrao orasidagr meridiani bir
darajasining uzunligini o‘lchashda ishtirok etggnliham mumkin, chunki bu
o‘lchashda «Bayt-ul Hikmat»dagi ko‘pchilik atoglilimlar ishtirok etgan. Bu
o‘lchash natijasida mazkur migdor 5640 arab miteyag topilgan.

Demak, keltirilgan misollardan ko‘rinadiki, XorazyniBayt-ul Hikmat»ning
iImiy faoliyatida uzluksiz va bevosita ishtirok letiuning eng faol a’zolaridaya biri
bo‘lgan. Xorazmiy xalifalik tarixidagi muhim bir d&a—uyg‘onish davrining
boshida yashab ijod etdi. Olimning ijodi hagidaga'lmmotlar ham uning hayoti
hagidagi ma’lumotlar kabi juda kamdir. Saglangan’lunaotlarga ko‘ra, uning

galamiga mansub asarlarning soni o‘ndan ortiqdir:
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Arifmetik asar, lotincha “Algoritmi de numero” («gbritmi hind hisobi
hagida») nomi bilan ma’lum. Asarning arabcha numxadaglanmagan. Bu yerda
keltirlgan nom asarning XIV asrda ko‘chiriigan  iKerij univereitetida
saglanadigan nusxasida keltiriladi. Mazkur nusxages bo‘lgan lotincha tarjimani
Xl asrda Kremonalik Gerardo yoki Adelard Bat bggmn. Lotincha tarjimaning bu
nusxasi B. Bonkompani va K.Fogel tomonidan nashiigat K. Fogel lotincha
tarjima nusxasining fotoreproduksiyasini ham chaégae. Asarning tadgiqi bilan
fotoreproduksiyasini A. P. Yushkevich ham nashraetgB. Bonkompani nashri
asosida Yu. X. Kopelevich bajargan ruscha tarjimaAB Rozenfeldning izohlari
bilan Xorazmiyning matematik risolalari to‘plamiag@shr etilgan. Bundan tashqari,
A. P. Yushkevichning monografiyasida ikki paragkafrazmiy asarining tadgigiga
bag‘ishlangan.

Xorazmiyning arifmetik risolasi Xll asr o‘rtalaridaSeviliyalik loann
tomonidan qayta ishlangan. Uning asari «Liber algorde practica arifmetice»
(«Algoritmning arifmetika amali haqgida kitobi») dabaladi, u B. Bonkompanining
yugorida eslatilgan nashrida keltirilgan. Mazmuaiylicha Xorazmiy asariga yaqin
bo‘lgan Xll asrga mansub lotincha «Liber ysagogarddgorizmi in artem
astronomicam a magistro A. Compositum » («Magistitomonidan ta'rif etilgan
Al Xorazmiyning astronomiya san’atiga kirish kitepinomli asar ham mavjud.
«Magistr A.» deb ko‘pchilik ingliz olimi Adelard Bai hisoblaydi. Xorazmiyning
arifmetik risolasini ham Adelard Bat tarjima etggnehtimol.

Al-kitob al-muxtasar fi hisob al-jabr val-mugobal{aAljabr al muqgobala
hisobi hagida gisqacha kitob»). Xorazmiy «Algebraig arabcha nusxasi Oksford
universitetining Bodleyan kutubxonasida saqglanagi idunt 214, r. 1—34). Bu
go‘lyozma 1342 vyili ko‘chirilgan. Uning arabcha masi inglizcha tarjimasi bilan
birga F. Rozen tomonidan 1831 yili nashr etilgamragmiy bu asarishshg yana
ikkita arabcha nusxasi mavjudligi aniglandi. Risofmy arabcha nusxalaridan
tashqgari ikkita lotincha tarjimasining nusxalari vjued. Birinchi lotincha tarjima
1145. yili Ispaniyaning Segoviya shahrida ChedtdRobert tomonidan bajarilgan.
Bu tarjimaning Kolumbiya (Nyu-york) universiteti, evia va Drezden Davlat
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kutubxonalarida saglanadigan qo‘lyozmalariga ko'i@jncha tekstini inglizcha
tarjimasi bilan birga 1915 yili L. Ch. Karpinskiyashr etgan.

Ikkinchi lotincha tarjimasi ham Xl asrda KremonalGerardo tomonidan
bajarilgan bo‘lib, 1838 yili G. Libri tomonidan nasetilgan. Seviliyalik loann (XII)
tomonidan bajarilgan lotincha gisman tarjima uniXgrazmiy arifmetikasiga
bag‘ishlangan risolasi tarkibiga kirgan va B. Bonmlgani tomonidan nashr etilgan.
Risolaning arabcha nusxasidan nemischa tarjima¥ui Rushka, fransuzcha
tarjimasini A. Marr va forscha tarjimasini X. Xegiwvn nashr etgan. Risolaning
geometrik gismi S. Gands tomonidan nashr etilgasarAing ruscha tarjimasi Yu.
X. Kopelevich va B. A. Rozenfeld tomonidan naslyagt
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2.2. Xorazmdagi “Ma’mun akademiyasi” va Abu RayxonBeruniyning
arifmetikaga doir ishlari.

Xorazmiyning arifmetik va algebraik asarlari mateike tarixida yangi
davrni — o‘rta asrlar matematikasi davrini boshbesdi va matematikaning keyingi
asrlardagi rivojlanishiga beqiyos zo'r ta’sir katdi. Ular ko‘plab tadgigotlar uchun
tayanch vazifasini o‘tadi; ularni ko‘plab mualliflsharhladi va ularning gismlari
boshga asarlar tarkibiga kirdi; asrlar o‘ta bir Im@c aviodlar matematik
ma’lumotlarni shu asarlardan oldi. Olim o‘zining t@aatik asarlarida kundalik
hayot talabi va ehtiyojlarini e’tiborga olgan holdalimlar uchun ham,
hunarmandlar uchun ham eng kerakli bo‘lgan ma’ldamot to‘pladi hamda
sermazmun va sodda iboralar bilan gisqagina battn e

O‘zining arifmetik asarida Xorazmiy arab tilida ibichi bo'lib, o‘nlik
pozitsion hisoblash sistemasini va unga asoslaagaadlarning bayonini keltiradi.
Bu risolaning Kembrij universiteti kutubxonasida gEmadigan lotincha
go‘lyozmasi Dixit Algorizmi, ya’ni «Algorizmi dedi»iborasi bilan boshlanadi.
Xorazmiy risolasi mazkur qo‘lyozmaning 1020—1096H»eni o'z ichiga oladi va
kasrlarni ko‘paytirish misolida amal oxirigacha iy@tsdan risola tugallanadi. A P.
Yushkevich tadgiqoticha, risolaning asli arabchenneKitob al-jam’ va-t-tafriq bi-
hisob al-hind» («Hind hisobi bo‘yicha qo‘shish vgiresh kitobi») bo‘lishi kerak.
Bundan ko'rinadiki, Xorazmiy asar nomida faqat agogki arifmetik amalni
ko‘rsatgan. Chunki, u ko‘paytish va bo‘lish amallldram shu ikki amalga
keltirilishini nazarda tutib, shunday garagan Istili ehtimol. Xorazmiy risola
avvalida, hamdu sanodan so‘ng, to‘qqgizta harf, iyeelgam yordamida hindlarning
hisoblash usulini bayon etmoqchi ekanligini va artlar» yordamida har ganday
sonni osonlik bilan gisqgagina ifoda qilish mumkgilva ular ustida amallarni bayon
etmoqchi ekanligini aytadi. Lotincha go‘lyozmadandhiragamlari yozilmagan, ular
o‘rni bo‘'sh goldirilgan. Fagat goho 1, 2, 3, 5 uohlind ragamlari va nol uchun
aylana shakli yozilgan. Misollarda o‘rta asrlardai®Giy Yevropada keng targalgan
rim ragamlari yozilgan bo‘lib, ularga mos hind ragarining o‘rni bo‘sh

goldirilgan. Xorazmiy arifmetik risolasida hind fmetikasigina emas, balki
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gadimgi yunon falsafasining akslanishi hamlaezi Undan tashqari, Xorazmiy
bu asarida o‘zidan avvalgi matematik asarlardanddtgnganligi ham seziladi.
Bunday fikrlarni uning quyidagi so‘zlari tasdiglaycDemak, bir har ganday
sonning tarkibida bor. Bu haqgida arifmetikaga dmshqga kitobda ham aytilgan. Bir
har ganday sonning ildizidir va demak, u sonlarteshqgarida turadi. U shuning
uchun sonning ildizidirki, har ganday sonni u tdfaniglanadi. U shuning uchun
sonlardan tashqaridadirki, u o0‘z-o‘zicha, ya’ni heganday boshga sonsiz
aniglanadi». Bu yerda «bir har ganday sonning lédlki bor» ekanligi, «har ganday
sonning ildizi» ekanligi va uning «sonlardan tasidg», ya'ni bo‘linmas ekanligi

bir tomondan pifagoreizm garashlariga mankalisa, ikkinchi tarafdan u

aristotelizmga taalluqglidir.

Sonlarni hind ragamlari bilan o‘nlik pozitsion sstada yozilishini va «0 ga
o‘xshash kichik doiracha»ning ishlatilishi hagidaufassal so‘zlaganidan so‘ng,
Xorazmiy katta sonlarni aytishni o‘rgatadi va bundéaqat birlar, o‘nlar, yuzlar va
minglarning nomlaridan foydalanadi. Misol tarigasid Xorazmiy mana bu
(qo‘lyozmada ko‘rsatilmagan) 1180 073 051492 863ngay o‘qilishini ko‘rsatadi,
u bunday o‘giladi: mingta ming ming ming ming besiarta va yuz ming ming
ming ming to‘rt marta "va sakson ming ming ming gito‘rt marta va yetmish
ming ming ming uch marta va uch ming ming ming ucarta va ellik bir ming
ming ikki marta va to‘rt yuz ming va to‘qson ikkiing va sakkiz yuz oltmish uch.
Sonlarning bunday noqulay o‘gilishi Shargda ham,vrépada ham uzoq
muddatgacha saglanib, o‘nlik pozitsion sistema -kedil g‘alaba gilgandagina
yo‘goladi.

Bundan keyin Xorazmiy hind usuliga ko‘ra arifmetdgmallarni mufassal
bayon qilishga o'tadi va go‘shish, ayirish amaliiam boshlaydi. Bu amallarda u
«doiracha», ya’'ni nolning roliga katta ahamiyatdskr Xorazmiy u hagda bunday
deydi: «Agar hech narsa golmasa, martaba bo‘shagdign uchun doiracha go'yib
go'‘y; lekin u yerda uni egallovchi doiracha tursomunki agarda u yer bo‘sh bo'lib
golsa, martabalar kamayib goladi va ikkinchini tahi o‘rnida gabul qgilinib goladi

va shu bilan sen o'z soningda yanglishib qolasdtazkur ikki amalni har doim
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yugori martabadan boshlashni tavsiya qgiladi. Xorgzarifmetik amallar uchun
keltirgan birinchi misoli ayirish uchun bo'lib, 422 dan 3211 ni ayiradi. Buning
uchun u ayiriluvchini kamayuvchining tagiga mosryazilari (martabalari) bo‘yicha
yozishni tavsiya giladi. Bu misolda kamayuvchinimay bir hadi ayiriluvchining har
bir hadidan katta bo‘lib, unda hali nolni ishlatrdayBiroq keyingi misolda 1144
dan 144 ayiriladi. Bu holda ham ayiriluvchi kamaghining tagiga mos razryadi
bo'yicha yozilishi tavsiya etiladi. Shubhasiz, busotda muallif nolning rolini

ko‘rsatmoqchi bo‘ladi.

Xorazmiy ikki baravarlash va ikkilash, ya'ni yariagh amallariga muhim
ahamiyat beradi. Ma’lumki, bu amallar gadimgi Misratematikasiga taalluqli
bo'lib, ular ko‘paytish va bo‘lish amallarini ikkag ko‘paytish va ikkiga bo‘lish
yordamida bajarganlar. Xorazmiy bu ma’lumotlaridaanday manbalarga
asoslanganligi ma’lum emas. Lekin Xorazmiy risolasiayli bu amallar uzoq
muddat davomida Sharq va Yevropa matematikasidéaqds keldi. Xorazmiy ikki
baravarlash ko‘paytishning xususiy holi va ikkilagio'lishning xususiy holi
ekanligini bilgan bo‘lsa ham, risolasining Kembnusxasida bu hagda ochiq
aytilmagan. Lekin, uning risolasini gayta ishlag8@aviliyalik loann ikkilash —
bo‘lishning turi va ikki baravarlash ko‘paytishnimgri ekanligini hamda bu amallar
sonlardan ildiz chigarish uchun kerakligini aytgaxorazmiy ikkilash amaliy
bajarishida gadimgi Bobil matematik an’analariganhtayanganligi seziladi. Uning
«birni ikkilaysan, ya'ni ikkita yarimga ajratasashunda uning bitta yarmi birni
tashkil giluvchi oltmishning o'ttiz gismini tashkigiladi» degan iboralari buning
yorgin dalilidir.

Bundan keyin, Xorazmiy butun sonlarni bir-biriga ‘gp@ytirishga o‘tadi.
Buning uchun u 9 ni 9 gacha ko‘paytish jadvalindgtan bilish kerakligini aytadi.
Xorazmiy keltirgan misolda 2326 ni 214 ga ko‘paldili. Bu sonlarni bir-biriga
ko‘paytirish  uchun Xorazmiy ko‘paytuvchini ko‘payituvchining tagiga
joylashtirilib, bunda ko‘paytuvchining quyi martadeko‘paytiriluvchining yuqori
martabasi tagida, ya’'ni:

2326
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214
ko‘rinishda yozilishi kerakligini aytadi. Avval u 12 ni ko‘paytiriluvchining
minglari, ya’ni 2 ga ko‘paytirib, ko‘paytmani 2 rgro‘rniga yozib qo‘yadi, ya'ni
428326
214
keyin 214 ni bir xona o‘ngga suradi:
428326
214
Bundan so‘ng 214 ni ko'paytiriluvchining yuzlarigg'ni 3 ga ko'paytiriladi.
Hosil bo‘lgan 642 ko‘paytmaning avvalgi ikki hadR8ning keyingi ikki hadiga
go‘shiladi va yig‘indi 64+28=92 ni 21 ning tepasigeziladi. Ko‘paytmaning birlar
xonasidagi 2 esa ko‘paytiriluvchining yuzlari, yaho‘rniga yoziladi:
492226
214
Keyin 214 ni yana bir xona o‘ngga suriladi:
492226
214
So‘ng ko'paytiriluvchining o‘nlarini, ya'ni 2 ni 24ga ko‘paytiriladi.
Ko‘paytma 428 ning avvalgi ikki ragamini 22 ga duladi va yig‘indi 42+22 = 64
ni 21 ning ustiga yoziladi, ko‘paytiriluvchidash igg o‘rniga esa ko‘paytmaning
birlari, ya'ni 8ni yoziladi:
496486
214
Nihoyat 214 ni yana bir xona o‘ngga suriladi:
496486 214
Keyin ko‘paytiriluvchining birlari, ya’ni 6 ni 214ga ko‘paytiriladi. Hosil
bo‘lgan ko‘paytma 1284 ning avvalgi uchta hadintgah uchta ko‘paytmaning
yig‘indisidagi 648ga qo‘shiladi va yig‘indi 648+ 28 = 776 ni 21 ning ustiga
yoziladi. Ko‘paytmaning birlari 4 ni ko‘paytiriluManing birlari 6 o‘rniga yoziladi:

natijada ko‘paytma 497764 hosil bo‘ladi.
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Xorazmiy ikki baravarlash va ko‘paytish natijas@iyordamida tekshirish
usulini ham keltiradi. Bu usul o‘rta asr matemasikia birinchi marta eslatilishi edi.
Xorazmiy bundan keyin bo‘lish amalining bayonig&adi. Uning aytishicha,
«bo'lish ko'‘paytirishga o‘xshashdir, lekin unga kes, chunki bo‘lishda biz
ayiramiz, ...ko‘paytirishda esa go‘shamiz». Xoragmi6468 ni 324 ga bo'lish
misolini keltiradi. Buning uchun bo‘luvchini bo‘livchining ostiga
46468
324
ko‘rinishda yoziladi. Agar bo‘linuvchining yuqori adi bo‘luvchining yugori
hadidan kichik bo‘lsa, bu holda bo‘luvchini yana kona o‘ngga suriladi. Bizning
holda bo‘linma 1 ni bo‘linuvchining ustiga bo‘luvieting eng quyi hadi to‘g‘risiga
1
46468
324
ko‘rinishda yozib qo'yiladi. Keyin 1 ning 324 ga ‘kaytmasini bo'linuvchining
mos hadlaridan ayiriladi va ayirmani o‘sha hadlagho‘rniga yoziladi:
1
14068
324
Bundan keyin 324 yana bir xona o‘ngga suriladi
1
14068
324
Ikkinchi bo‘linma 4 ni ham bo‘luvchining to‘g'risig, avvalgi bo‘linma 1 dan
o‘ngga yoziladi:
14
14068
324
So‘ngra 324 ning 4 ga ko‘paytmasi 1296 ni 1406 agnb, ayiriluvchining o‘rniga
ayirma 110 yoziladi:
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14

1108

324
Bundan keyin 324 ni yana bir xona o‘ngga suriladi:

14

1108

324

Xorazmiy avval oltmishlik kasrlar bilan amal tutada bunday karslarni
hindlarga nisbat beradi. Lekin aslida bu kasrladim@i bobilliklarga mansub
bo'lib, u Bobildan Iskandariya (Misr) olimlarigatgan. IV asrda Iskandariya ilmiy
maktabi targatib yuborilgach, uning namoyandalaridéri iskandariyalik Paulos
Hindistonga qochadi. Paulosning Hindistonda yozgatronomik asari «Pulisa-
siddhonta»da oltmishlik sistema hagida ma’lumotl@o’lib, shu tariga
bobilliklarning oltmishlik hisoblash sistemasi Histbnda targaladi. Bag‘dodda
Xorazmiy arifmetikasida bu sistemaning hindlarddmgan deb bayon etilishi,
uning o'z vatani Bobilga yana gaytib kelishi desgknglishmagan bo‘lamiz.
Xorazmiy oltmishlik kasrlar tushunchasini kiritiskdbirni oltmish bo‘lakdan

iborat deb garab, buning har bir gismini «daqgidasning oltmishdan bir gismini
«soniya», buning oltmishdan bir gismini «solisa» ka k. deyilishini aytadi.
Lotincha tarjimada bu nomlar so‘zma-so‘ziga «mimytesekunda», «tersiya» va h.
k. deb tarjima qilingan. Butunni esa Xorazmiy «dsadegan, lotinchaga u
«gradus» deb tarjima gilingan. Xorazmiy ko‘paytins birinchi o‘ringa qo‘yadi.
Awvval u oltmishlik kasrlarni ko‘paytirishda ko‘payaning martabasini aniglash
goidasini aytadi. Kasrlarni va aralash sonlarnaoko‘paytirishda ko‘paytma quyi
martabadagi sonning martabasida bo'lishini ta’lidia Bo'lish amalida
bo‘linuvchini ham, bo‘luvchini ham ulardagi eng gquyartabada ifodalanadi; agar
bo‘linuvchining shu martabadagi birlari bo‘luvchiidan kichik bo‘lsa, uni yana
bitta quyi martabaga o‘tkaziladi. Keyin Xorazmiytralshlik kasrlarni go‘shish,
ayirish, ikki baravarlash va ikkilash amallariniyioa giladi. Bundan keyin u oddiy

kasrlar ustida amallarga o‘tadi.
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Xorazmiy risolasining arabcha nusxasi saglanmagahun u foydalangan
ragamlarning shakli haqgida tugal fikr aytib bo‘lngay Kembrijda saglanadigan
lotincha nusxasida uchratiladigan 1, 2, 3, 5 var@ ishakllari ham Xorazmiydagi
ragamlarning shakli hagida aniq xulosaga kelishaniki bermaydi.

Ma’lumki, arablar Yaqin Sharq mamlakatlarini bo‘yslirganlaridan keyin,
bir muddat yunon harfiy ragamlaridan foydalangankuaryoniylarning madaniy
ta’siri natijasida VIII asr oxiri, IX asr boshlaadarablarning o'z harfiy ragamlari —
abjad hisobi targaladi. Lekin IX asrning birincharynidayoq hindlarning ta’siri
natijasida sharqiy arab ragamlari va nol yuzagaadiel Bu ra-gamlarni
tadqgiqotchilar hindlarning brahmi ragamlarining nft@tsiyasi deb hisoblaydilar.
Deyarli shu vaqtning o‘zida G'arbiy Afrika va Pirey yarim orolida g‘arbiy arab
ragamlari — «g‘ubor» targaladi (1-shakl). Shargigb ragamlari Misr, Suriya,

Iroq,

Lok coad paxamagod

| e ne

Fapdud apad paxaraaod | |

l-maxi. 1llapkuit sa FapGuit apab pakammapu.

Eron va boshga mamlakatlarda saqglangan. G'arbily eagamlari Shimoli-g‘arbiy
Afrikada, asosan Marokashda saglangan.

Hind-arab ragamlarining kelib chigish  jarayonini 2-shakldan ko‘rish

mumkin. Bu ragamlarning Yevropada paydo bo'‘lishagtdan
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kech bo‘lmagan va ular Ispaniya orqali apekslarkbtia o‘tganlar. O'rta asr
davrida Sharg mamlakatlarida hisob chang (arabclgauber») qoplangan
taxtachalarda olib borilgan edi. Shuning uchunlgtaarab ragamlari g‘ubor nomini
oladi. G'arbiy arab ragamlari ham Shargdan kelgggéi dalillar bor. IX—X
asrlarda g‘ubor ragamlari. Eron va Misrda bo‘lggmlan dalolat beruvchi
go‘lyozmalar mavjud. llk davrlarda ikkala turdagigamlar ham bir-biriga ancha
o‘xshash bo‘lgan ko‘rinadi. Masalan, 2-shaklda ikédian g‘arbiy va shargiy arab
ragamlaridan 4 bilan 9 ning o‘xshashligi aniq ssdil Shu bilan birga, ikkala tur
ragamlarning ko'pi bir-biriga o‘xshamasligidan qgat’ nazar ularning hind
ragamlariga o‘xshashligi ko‘zga yaqqol tashlanadi.

G'‘ubor ragamlari Ispaniyaga Sharq bilan savdo mabatiara tufayli yetib
kelganligi ehtimol. Chunki savdo maqgsadlarida hisob
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3-maxa, Pakamnapuunr ssomonusch (A, Il IOwxkesumura kipa),
kitobni ko‘prog taxtachalarda olib borilgan. Avvgédi nol belgisi ishlatiimay, uning
o‘rniga nugta go‘yilgan, keyinchalik u doirachaasilalmashtirilgan. Yevropada esa

g‘ubor ragamlari yevropa abaklarida apekslar sdagii jetonlarga almashtiriladi.

44



Yevropadagi eng gadimiy ragam Shimoliy Ispaniyad#@dbelda monastirida
topilgan 976 yilga taallugli go‘lyozmada keltirilgaUnda nol belgisi yozilmagan
(3-shakl). Qeyingi asrlarda arab ragamlari qo‘lyatinda ko‘proq uchray boshlaydi
va XV asr oxirlariga kelib G*arbiy Yevropada keragdaladi.

Yevropada o‘nlik pozitsion hisoblash sistemasining ragamlarning
targalishida XlII asrdan boshlab arabcha arifmesi&riarning va aynigsa Xorazmiy
risolasining lotin tiliga gilingan tarjimalari kattahamiyat kasb etdi. Bu tarjimalar
bilan birga, Xorazmiy arifmetik va astronomik asairhing gayta ishlanganlari, ular
orasida Seviliyalik loanning «Algorizmining arifnied amali hagida kitobi»,
Magistr A. tomonidan ta'lif etilgan «Al Xorazmiyngnastronomiya san’atiga kirish
kitobi» va ispaniyalik Savasordaning (taxm. 1070-3@)1 «O’lchashlar haqgida
kitobi» ham muhim rol o‘ynadi. Chunki, bu asarlardam hind-arab ragamlari
bayon etilgan edi. Yangi hisob sistemasi anchalljgdailan targaladi: Xl asr
o‘rtalariga kelib, u «Mugaddas Rim imperiyasi» weida, xususan, Avstriya va
Germaniyada ma’lum bo‘ladi. Biroz keyin, 1200 yilgaqin «Algorizmi kitobi»
(Liber algorismi) yoziladi va u ancha vaqt Salennastirida saglanadi.

Shu davrda Italiya ham vyangi arifmetikaning tarsjala muhim
markazlardan biriga aylanadi. Bu yerda Pizalik laolo 1202 yili o‘zining
mashhur «Abak kitobi»ni (Liber abaci) yozadi. Unimkgtobi o‘nlik pozitsion
hisoblash sistemasiga asoslangan arifmetika vabadan mukammal asar edi.
Leonardo arifmetikaga doir asar yozgan o‘zidan &iveualliflar kabi ruhoniy
bo‘lmay, balki savdo va hunarmand doiralaridan edhing kitobi ham ana shu
sohadagi kishilarga mo‘ljallangan edi. Shu sababing bu asari Italiyada hind-arab
hisobining targalishini ancha osonlashtirdi. Inglidon Galifaks (yoki
Sakrobosko)ning (XIII asr) «Oddiy algorizm» («Alggmus vulgaris») asari ham
kekg tarqaladi. Sakroboskoning kitobida butun soritdan qo‘shish, ayirish,
ikkilash, ikki baravarlash, ko‘paytish, bo‘lish, qgressiya hamda kvadrat va kub
ildiz chigarish bayon gilingan edi. 1290 yili daalik Peter Ingvarsen unga sharh
yozadi. Sakroboskoning kitobi 1488 vyili Strasburgdashr etiladi. Deyarli ikki
yarim asr davomida G‘arbiy Yevropada arifmetikanak®boskoning Kkitobi
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bo'yicha o‘rganiladi. Sakrobosko bilan deyarli buwagtda lordan Nemorariy
0'‘zining «Algorizmni tushuntirish» («Demonstratie@ dilgorismo») nomli asarini
yozadi. Bu asarda butun sonlar bilan amallar bagtilgan bo‘lib, mazmuni
bo'yicha Sakroboskoning kitobiga yaqgin ko‘rinadi. akkur kitob 1534 vili
Nyurnbergda va 1570 vyili fransuz tilida Parijda imastiladi.

Fransuz matematigi Aleksandr de Vilde (XII—XIII) kgametr (musaddas)
vaznidagi she’rlar bilan lotin tilida «Algorizm hag kuy» («Carmen de
algorismo») kitobini yozadi. Uning kitobi fransumngliz va island tillariga tarjima
gilinadi. XIII asr oxiri va XIV asr boshlariga kélialgorizm haqgidagi kitoblar milliy
tillarda: fransuz, ingliz, italyan va boshga titlar paydo bo‘la boshlaydi. Bu hind-
arab ragamlari va hisobining targalishini ancha nteshtiradi. Biroq yangi
ragamlarning ommaviylashishi osonlik bilan bo‘iImadi avvalo, ko‘proq ragamlar
bilan ish tutadigan kishilar — savdogarlar va pghlari orasida targaladi. Biroq
ragamlarning gonunlashgan standart shaklining ndaejmasligi galloblikka sabab
bo'lib, ular orasida ham yangi ragamlarning targfalsekinlik bilan boradi. Shuning
uchun ko‘proq savdo va pul ishlarida abak, ya’nktaahadagi hisob ma’qul
topilardi. XII asr oxiriga kelib, Yevropada qog‘amg paydo bo‘lishi va uning
keyingi asrlarda ko‘payishi algorizmning g‘alabaswsonlashtirdi va XVI asr
boshiga kelib algorizm, ya'ni al-Xorazmiy kiritgato‘qqgizta ragam va nolga
asoslangan o‘nlik pozitsion hisoblash sistemasiriédya Yevropaning hamma
yerlarida keng targaladi. Rossiyada bu hisob siasenXVIl asr oxirida Pyotr |
zamonidan boshlab ommaviy tusda yoyildi.
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2.3. “Samargand akademiyasi” va Giyosiddin Jamshidkoshiyning
“Arifmetika kaliti” asari .
ULUG'BEK

Mashhur astronom, matematik, tarixchi, Samarqandadeonasining
asoschisi va undagi ilmiy maktab rahbari Ulug‘bakgnning eng yirik astronomlari
gatoridan joy olgan olimdir.

Amur Temurning harbiy safarlarida, uning oila a&ol ham birgalikda
borishlari odat bo‘lib golgan edi. Sharg tomong&aletgan shunday sa-farlarning
birida Sultoniya shahrida dam olish uchun to‘xtagagjtda, 1394 yil 22 martda
Temurning 17 ga kirgan kichik o‘g‘li Shohruhningtko Gavharshod o'g‘il tug‘adi,
unga Muhammad Tarag‘ay deb ism beriladi. Keyin¢halnga berilgan Ulug’bek
lagabi uning nomiga aylanib golgan. Ulug‘bek Temmgnbir necha safarlarida,
masalan, mashxur Hindiston safarida (1397-139&xbga gilgan safarida (1399-
1404) saroy a’'zolari bilan birgalikda, bobosini ktib borgan.

Ulug‘bek yoshligidanoq yunon olimlari Platon, Aas¢l, Gipparx, Ptolemey,
vatandoshlari Farg‘oniy, Beruniy, Ibn Sino kabindlarning asarlarini o‘rgana
boshladi. Ulug‘bekning o‘tkir zehni, doimiy va iz€mutolaasi, uni boyitadi.

Ulug‘bekni bobosi Temur kabi harbiy yurishlar gizigqpas edi. Otasi
Shoxruh, Hirotda (Xuroson davlatining poytaxti, biavlatga Shohruhning o‘zi
hokimlik gilar edi) o‘z atrofiga ruhoniylarni yida olib, erkin fikr egalarini ta’qib
gilgan bo‘lsa, Ulug‘bek Samargandda, o'z atrofiggantar va shoirlarni to‘plab fan,
adabiyot va san’atning taraqqgiy etishiga keng yhib berdi, o‘zi tabiiy fanlar
bilan bevosita shug‘ullanadi.

Ulug‘bek yirik olim bo'lishi bilan birga, o'z davdagi fan taraqqgiyotiga bosh
bo‘ldi. Mashhur matematik va astronom olimlarni atzofiga to‘plab, ilmiy maktab
tashkil etdi.

Ulug’bek rahbarligida 1424-1428 yillarda Samarqamdthg takomillashgan
asboblar bilan jihozlangan astronomik rasadxondaglir Olim va shoir Zahiriddin
Muhammad Bobur oz asarida, bu rasadxonaning bika#ia uch oshnali, juda

baland, g’oyat hashamatli bo‘lganligini yozadi. Sagqand rasadxonasida pishilgan
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ilImini tadqgigotlarning eng yirik yulduzlar va sayydar harakatiga bag‘ishlangan
"Yangi astronomik jadvallar" ("Zijji jadidi Ko‘ragoiy") bo‘lib, bu asar o‘rta asr
astronomiya fanining durdonasi hisoblanadi va shasironomiya fanining
taraqgiyotiga salmogli hissa go‘shgan mumtoz asaili asar 1437 yilda yozib
tamomlangan.

Astronomiyaning nazariy va amaliy masalalariga Isdangan bu asarda
taqvim tuzish bilan bog‘liq bo‘lgan masalalar: deab yunonlar, eron, xitoy va
uyg‘ur sanalari, davrlar, yil va oylar, kun va teftr, sanalarning kelib chigishi va
ularning bir-biriga munosabati, quyosh va oyningakati bayon gilingan. Shuni
aytish kerakki, Ulug'‘bek Quyosh va Oy harakatinigto hisoblagan, uning bu
sohadagi hisoblash natijalari hozirgi hisoblastdarguda oz farq qgiladi. Masalan,
ekliptika tekisligining ekvatorga og’'maligini Ululgek 23° 30' 17" deb topgan,
nazariy hisoblash bo‘yicha bu migdor 23° 30" 49"ibi kerak, demak, bundagi
xato farg 0' 32" hisoblanadi.Bu asarning boshqgdirbma trigonometriyaga oid
jadvallar keltirilgan va 1019 yulduzning vaziyato‘ksatib berilgan. Bu jadvallar
o‘zining aniqligi bilan kishini hayratda qoldirdMasalan, mashhur fransuz olimi,
matematik, astronom Laplas shunday deb yozgan:g'bdk Samargandda, o'z
viloyatining markazida, Tixo Bragegacha mavjud Hwo‘kelgan. Eng yaxshi
hisoblangan yangi, yulduzlar katalogi va astronojadvallar tuzdi".

Trigonometrik jadvallar tuzish va u bilan bog'ligo'lgan hisoblashlarni
bajarish shubhasiz og‘ir ish hisoblanadi. Ulug‘vakadxonasida uning jadvallarini
hisoblagan maxsus hisoblash markazi bo‘lib, undalilashlar bilan mashg‘ul ko‘p
sonli matematiklar ishlaganlar va turli hisoblaamiq bajarishda ular ko‘p mehnat
sarflaganlar.

1449 vyil 27 oktabrda mashhur olim Ulug‘bek, reaksimhoniy fithachilar
tomonidan vahshiylarcha o‘ldirildi. 1941 yil 18 igda akademik Qori-Niyoziy
rahbarligida Samarganddan Temur magbarasidagi biélkging gabri ochilgan edi.
Ulug‘'bek o'z kiyinishlari bilan ko‘milganligi ma’lmn bo‘ldi. Chunki, shahid
bo‘lgan kishi, shariatga muvofig shunday ko‘milga@limning bo’yin suyaklari

o'tkir gilich bilan kesilganligi ma’lum bo'ldi.
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GIYOSIDDIN AL - KOSHIY

Ulug‘bek ilmiy maktabining vyirik olimlaridan biri a@mshid Koshiy
hisoblanadi. Koshiy 1385- yilda Koshon shahridaxfoe bilan Isfahon shaharlari
o‘rtasida tug‘ldi. Shu sababli uni Koshoniy deb nhayuritadilar. Koshiy
yoshligidanoq o'z davrining yetuk matematik, astwon olimi sifatida shuhrat
gozonadi. Boshga olimlar gatori uni Ulug‘bek Sanserdga taklif etadi. Koshiy bu
taklifni gabul gilib, 1417 yilda Samargandga keladi

Jamshid Koshiy Samargandda Ulug‘bek rasadxonasinsly ishlariga faol
gatnashadi, chuqur ilmiy ishlar olib boradi. Ulaa#ining astronomiyadan yozgan
10 ta va matematikaga doir yozilgan 3 ta eng yadarida bayon etgan. Koshiy
1430 yidda Samargandda vafot etdi.

1. Jamshid Koshiy o‘zining astronomik asari -"Xaqgo astronomiya
jadvallari" asarini 1413 yilda Koshon shahrida ymziuni Shoxruh mirzoga
bag‘ishlaydi. Bu asar Nasriddin Tusiyning "Elxokpdvallari"ga o‘xshash bo‘lib,
Nasriddinning bu asarini Koshiy gaytadan ishlalgadi va yangi jadvallar tuzadi.
Bu asar fors-tojik tilida yozilgan bo'lib, uning tioyozmalari Mashhad va Istanbul
kutubxonalarida saglanmoqda.

2. "Osmon narvoni" asari, astronomiyaga bag‘ishdemdBu asar arab tilida
yozilgan bo‘lib, uning go‘lyozmalari Texron univéeti kutubxonasida va Mashhad
kutubxonasida saglanadi.

3. "Vatar va sinus hagida risola" asarida bir gshidburchakning sinusi
aniglanadi,

4. "Usturlab yasash haqgida risola" asarini 14168ayiKoshon shahrida fors-
tojik tilida yozgan.

5. "Aylana uzunligining diametriga nisbati" asad24 yilda Samargandda
fors-tojik tilida yozilgan.

Jamshid Koshiy asarlari orasida juda katta ahamgaatga bo‘lgan va
Ulug‘bek davridagi matematik bilimlar saviyasini‘kgatuvchi ikkita mashxur asar
bo'lib, biz ular ustida to‘xtalamiz. Bulardan bifArifmetika kaliti" (Miftox-ul

hisob"). Bu asar o‘rta va elementar matematikakémsediyasi hisoblanadi. 1427
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yida yozilgan bu kitob bir necha asr davomida Shargmlakatlarida talabalar
uchun matematikadan asosiy o‘gish kitobi bo‘libra qildi. Hozircha bu asarning
7 ta qo‘lyozmasi ma’lum bo'lib, ular Leningrad, Bar London, Parijda
saglanmoqgda. "Arifmetika kalita" asari kirish vasheqgismdan iborat. Kirish
gismida arifmetikaning ta'rifi, son va uning tuiiga bag‘ishlangan. Birinchi gismi
butun sonlar arifmetikasiga bag‘ishlangan bo'lib, ®bdan iborat. Ikkinchi
gismi“kasr sonlar arifmetikasiga bag’ishlangan,gmem 12 bobdan iborat.Uchinchi
gismi astronomlarning hisoblash usullariga bagasiglan bo‘lib, 6 bobdan iborat.
To'rtinchi gismi miqgdorlarni o‘lchash masalalarigaag‘ishlangan, kirish va 9
bobdan iborat. Beshinchi gismida, aljabr val-mudabgrdamida noma’lumlarni
aniglash va boshqa arifmetik goidalar bayon etilgatib, 4 bobdan iborat.

Birinchi gismda, butun sonlar arifmetikasiga hirajamlari, ular vositasida
sonlarni ifodalash, butun sonlar ustida amallarisigsh, ayirish, ko‘paytirish,
bo'lish, darajaga ko‘tarish, ildiz chiqgarish, tas@mallari bayon etilgan. Bular
orasida kattaga ahamiyatga ega bo‘lgan, sonlarddiyoiiy musbat butun
ko‘rsatkichli ildiz chigarish va ikki had- binomirbutun musbat darajaga ko'tarish
amallari bor.

lldizning ilmiy ta'rifi Xorazmiy zamonlaridayog mhaim bo‘lsa ham,
ildizlarni amaliy hisoblash masalasi hadli keyidihtug‘dirar edi. Kvadrat va kub
ildizlarni hisoblash Xorazmiy, hind matematigi Apixatta va boshga olimlar
asarlarida bayon etyapdi. To'rtinchi va beshinclaragali ildizlarni hisoblash
goidalari Umar Xayyom asarida bayon etilgan. Amrba, asar bizgacha yetib
kelmagan.

Koshiy esa butun sonlardan ixtiyorily musbat daraiiaiz chigarishning
umuiy gqoidalarini bayon etadi va ularni konkret aligrda tushuntiradi. Ikki son
yig‘indisi yoki ayirmasi, ya'’ni binomni butun musbdarajaga ko‘tarish. I.Nyuton
(1643-1727) binomi nomi bilan ma’lum. Ammo, Koshigmonidan tuzilgan bu
asardagi goidalar binomini butun musbat darajagakehga bag’ishlangan.

Asarning ikkinchi gismida turli kasrlar: suratldsir bo‘lgan misr kasrlari,

maxrajlari 60 ga teng bo‘lgan bobil kasrlari, suzatmaxrajlari turli sonlar bo‘lish
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oddiy kasrlar, ularni yozish usullari, kasrlar dstiamallar bajarish, ularni bir
ko‘rinishdan ikkinchi ko‘rinishga keltirish va boghlar bayon etilgan.

Bunda Koshiy mahrajlari 10, 100, 1000 va h. k bafigkasrlarni, ya’'ni o‘nli
kasrlarni nazarda tutadi, ularga ta'riflar berddi'ndan”, "yuzdan", “mingdan” va
hokazo atamalarni kiritadi. Koshiy o‘nli kasrlarpozishda, butun gismdan so‘ng,
vertikal chiziq chizib, so‘ng kasr gismini yozadpki butun gismini bir xil siyoh
bilan, kasr gismini boshqga xil siyoh bilan yoza@:nli kasrlar ustida amallar
bajarish qoidalarini beradi va ularni juda ko'p oliar bilan tushuntiradi. Shunday
gilib, Koshiy o‘nli kasrlar nazariyasini asoslagalm o‘nli kasrlar hagida birinchi
bo'lib ta’kidladi.

Shuni aytish kerakki, Yevropada bo’lgan Koshiy zaman bir yarim asr
keyin yashagan, gollandiyalik injener Simon Steyitb43-1620) o‘nli kasrlar
hagida birinchi bo‘lib yozadi.

Ma’lumki o‘nli kasrlar matematika va boshqga fankaréteng go‘llaniladi,

aynigsa, uning amaliy tatbiglari juda kengdir.
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ALI QUSHCHI

Ulug‘bek ilmiy maktabining atogli namoyondalariddnri, Ulug‘bekning
yagin shogirdi, mashhur olim Alouddin ibn Muhammatl Qushchi 1402 vyilda
Samargandda tug’iladi. U boshlang’ich ma’lumotni ntéagandda olib, 1414
yilgacha o‘qishni davom ettiradi. Oz ma’lumotinislorish uchun 1414- vyilda
Eronga, Kirmor shahriga jo‘naydi va u yerda uchtghiiy fanlarni puxta o‘rganadi,
Kirmon shahridagi madrasada ta’lim oladi. Ali Qukshcl41l7- yilda yana
Samargand shahriga gaytadi. Bu vagtda Samarganddg‘bek madrasasi
guriimogda edi. Ali Kushchi Ulug‘bek madrasasidamhda’lim oladi, uning
mudarrislari Qozizoda Rumiy va G'iyosiddin KoshigieAli Qushchi Ulug‘bek
madrasasini bitirib, shu madrasada matematika #@remniyadan mashg‘ulotlar
olib boradi va o‘zining ilmiy ishlarini davom etéidi. Ko‘p o‘tmay, uning shuhrati
Samarqgand olimlari orasiga targaladi.

Ali Qushchi Xuroson, Hirot, Shargiy Turkistonga aafqilib, u yerdagi
olimlar bilan tanishadi, fan taraqqiyotini o‘rgamadli Qushchi Turkiyada olimlar,
faylasuflar, shoirlarni o'z atrofiga to‘plab, ilmigkshirish ishlarini rivojlantiradi. U
Istambulda matematika, astronomiya, falsafa, mamtiigbiyot va boshga fanlarga
oid asarlar yozadi. Ali Qushchi 21 dan ortiq asaylazgan. U umrining oxirigacha
o'z shogirdlari bilan hamkorlikda, ko‘p olimlarniresarlariga sharhlar yozadi va bu
asarlar Ayo-Sufiyo madrasasi kutubxonasida saglgoigan.

Ali Qushchining ayrim asarlari bilan tanishib o‘temnl. "Hisob risolasi”, bu
asarni Ali Qushchi 1425 yilda Samargandda forskttiida yozgan. Bu asar uch
gismdan iborat bo'lib, hindlar arifmetikasi )o‘nlikanoq sistemasi), astronomlar
arifmetikasi(oltmishlik sanoq sistemasi) va geomgattan iborat. Bu asardan O‘rta
Osiyo madrasalarida o‘quv qo‘llanmasi sifatida fakahilgan. Asarning
go‘lyozmalari Toshkent, Dushanbe, Leningrad, Istainksford kutubxonalarida
saglanmoqda.

2. "Kasrlar hagida risola". Kasrlarga bag‘ishandan asar 1430 yilda fors-tojik

tilida yozilgan. Unda oddiy va o'nli kasrlar hagida‘lig ma’lumot berilgan.
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Asarning yagona ¢o‘lyozmasi Leningradda Sharq aaiqglkutubxonasida

saglanmoqda.

3. "Kitob-ul Muhammadiya". Bu asarni birinchi maii Qushchi "Hisob risolasi"

nomi bilan fors-tojik tilida yozgan. Asar arifmeéik algebra, geometriya va
trigonometriyaga oid bo‘limlarni o'z ichiga oladbhuningdek, Ali Qushchi yozgan
"Astronsmiyaga oid risola" XV asrlarda O‘rta Osiyodstronomiya fanining qay
darajada rivojlanganini ko‘rsatadi. Bu asar astroiyadan yozilgan eng muhim
asar bo'lib, astronomiyadan o‘qish kitobi vazifagiam o‘tagan.

Ali Qushchi vafotidan so‘ng, XV-XVII asrlarda unirghogirdlari o'z ustozlarining
iimiy ishlarini davom ettiradilar. Ular orasida Ntin Chalabiy, Husayn Birjandiy,
Bahouddin Omuliy, Najmiddin Alixon va boshgalar baflar Ulug‘bek maktabi

iImiy ishlari va astronomik jadvallariga sharhlanzadilar, matematikani o‘qitish
metodikasini mukammallashtirdilar, matematika v&asmiyadan yangi asarlar

yozdilar.

53



[Il bob. Boshlang‘ich sinflarda arifmetik materialn i o‘gitish jarayonida tarixiy
asarlardan foydalanish metodikasi.
3.1. Sonlarni ragamlashni o‘rganishda tarixiy mat&rdan foydalanish usullari.
NOMERLASH

Bu bosqgichda o‘gituvchining vazifasi, #lelrda sanash malakalarini
shakllantirish va 1 —10 sonlar kesmasida naturtdrgqang tuzilishini ochib berish
va bu asosda sonni natural ketma-ketlikning hathtida ta'riflashdan iborat.
Buning uchun o‘quvchilar quyidagilarga erishishtata’minlash zarur:
1) 1 dan 10 gacha sonlar ketma-ketligini yaxshiashatirib olishlari kerak;
2) narsalarni sanashni va sanash tartibi ko‘rsatdign har bir narsaning berilgan
guruhdagi tartib nomerini aytib bera olishlari Kera
3) sonlarning 1 dan 10 gacha qgatoridagi har bir ganday (oldingi songa 1 ni
go‘shish yoki shu sondan keyin keladigan sondanayinish orgali) hosil bo‘lishini
ongli o‘zlashtirishlari kerak;
4) ragamlarni o‘qiy olishlari va har bir (bosma yglozma) ragamni narsalarning
mos soni bilan mos go‘ya olishlari kerak;
5) sonlarni taqqoslashni bilishlari kerak (tegisimashqglar >, <, = belgilardan
foydalanmasdan bajariladi);
6) 2, 3, '4, 5 sonlarning ikkita go‘shiluvchidanorat sonli tarkibining barcha
hollarini mustahkam o‘zlashtirib olishlari kerak;
7) 2+1, 4—1, 1 + 3 va h. k. ko‘rinishdagi matematdzuvlarni o‘qiy olishlari va
bunday yozuvlarni aniq rasm-lar bilan mos qo'yistmlishlari kerak. To‘la
yaqgqollik asosida tegashli masalalarni yechish haning yechilishlarini ragamli
kartochkalar yordamida yozishni (2+1 = =3, 4—2=2334 va h. k.) bilishlari
kerak;
8) doira, kvadrat, uchburchakni bir-biridan fardagbilishlari va nomini ayta
olishlari kerak.
Bu yo‘nalishlarning har biri bo‘yicha ish olib bshning uslubini batafsil bayon

gilamiz.
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1. Sonlar ketma-ketligini yaxshi o‘zlasits olgan o‘quvchi bu ketma-ketlikni
to‘g'ri va teskari tartibda istalgan sondan boshdghb bera oladi, sanogda berilgan
sondan keyin keladigan sonni, ikki son o‘rtasidéaétigan sonni, berilgan sondan
oldin keladigan sonni aytib bera oladi. Bunday rkalarga erishishga darslikda
berilgan vazifalardan tashqgari quyidagi mashqglan makon beradi:

— Mana bu songa garang (o‘qgituvchi, masalan, 4amaqi ko‘rsatadi) va
go‘lingizga shuncha kubik oling.

—Tokchada nechta go‘g‘irchoq bor? Shunday sonnirdating. (Bolalar mos
ragamli kartochkani ko‘rsatadilar.)

—Qaysi kartochka teskari gilib go‘yilgan? (Qaysnseqochib ketdi?» Qaysi son
«bekinib oldi»?) (27-rasm). (Bolalar mos sonli wvagamli kartochkani
ko‘rsatadilar.)

— Sonning chap tomonidagi qo‘shnisini ko‘rsat? O‘tgmonidagi qo‘shnisini
ko‘rsat. Sonning go‘shnilarini ko‘rsat (28- rasntBolalar kerakli kartochkalarni
ko‘rsatadilar.)

— Sonlarni tartib bo'yicha qo‘yib chiq? (29- rasnfBolalar kartochkalarni
o‘rganilayotgan sonlar kesmasida o‘gituvchining abia ko‘ra o'sish yoki
kamayish tartibida joylashtiradilar).

Birinchi o'nlik sonlarini nomerlash ustida ishlagrayonida bolalarda nol
soni hagida tushuncha shakllanadi. To‘plamning elgharini birin-ketin bitta ham
element golmaguncha tashlab, bolalar goldiq to‘plisugp sonini aytadilar (5, 4, 3, 2,
1, 0 tiyin, 2, 1, O ta qushcha va h. k.). Bolalarilarga tanish boshga sonlar bilan
taggoslab, nol 1, 2, 3 va h. k. lardan kichik ekana demak, bu sonning o‘rni 1
sonidan oldin ekanini aniglaydilar. Keyinroq, nans kamayuvchi ayriluvchiga
teng bo‘lganda ayirish natijasi sifatida garalati 1 = =0, 2—2=0 va h. yu).
O‘quvchilar narsalar bilan amaliy mashglar bajafileraza tokchasidagi gullarni
olib qo‘yadilar, nabor polotnosidagi doirachalaralib tashlaydilar, chizilgan
kvadratlarning ustidan chizib qo‘yadilar va h. K0%-0 ko‘rinishdagi ayirishga doir
masalalarni tuzadilar va ularni yechadilar. Shungliip, bu sonning ma’nosi ochib

beriladi.
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2. O'quvchilarda narsalarni sanash malakalarinimgkBanishiga «shuncha»,
«ko'p», «kam», «teng», «baravar» kabi tushunchalaiziashtirishga qaratilgan
mashglar ham imkon yaratadi.

— Nechta koptok bor, sanab ko‘ring. Nechta qo‘dimg borligini sanamay
aytib berish mumkinmi (30-rasm)? (Mumkin. Koptoklata. Har bir koptok ostida
go‘girchoq turibdi. Koptoklar nechta bolsa, qoigghoglar shuncha.
Qo‘g‘irchoglar 7 ta.)

ﬁgéﬁé

30- rasm.

— Nima qilsak, piramidalar nechta bo‘lsa, qo‘g‘iodlar shuncha bo‘ladi?
(Piramidalar 5 ta, qo‘g‘irchoglar esa ko'p. Piramdal nechta bo‘lsa, qo‘g‘irchoglar
shuncha bo‘lishi uchun ortigcha go‘g‘irchogni oldp'yish kerak.) Piramidalar
go‘g‘irchoglar nechta bo‘lsa, shuncha bo'lishi uohunima qilish kerak?
(Piramidalar 5 ta, qo‘g‘irchoglar esa ko‘p. Qo‘ginoglar nechta bo‘lsa, piramidalar

ham shuncha bo‘lishi uchun yetishmayotgan piramidafshish kerak, 31-rasm.)

28- pacwm.

LEEBHE DnomEE
HINIAID L EIE ]
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Bunday mashqglarni bajarish bolalarni narsalarnit@asanashdan ularni go‘shib
sanashga o‘tishlariga, shuningdek, arifmetik maaalgechishga tayyorlaydi.

Bu davrda tartib nomerlash ham o‘rganiladi. Bunugpun birgina narsaning o‘zi
ganday sanash tartibi berilishiga, savol gandayilg@niga garab har xil tartib
nomfi oladigan mashglardan foydalaniladi:

— Agar o‘yinchoglar chapdan o‘shta garab sanalatiakkoptok sanogda nechanchi
bo‘ladi? O‘ngdan chapga sanalsa-chi? va h. k. (@2n).

32- pacwm.

3. Sonlarning natural ketma-ketligida 1 dan tashigéalgan sonni bu sondan oldin

kelgan songa bevosita birni qo‘shish bilan yokidmndan keyin keladigan sondan
birni ayirish bilan hosil gilish mumkin.

10 ichida istalgan sonni hosil gilish quyida kdkidigan misollar yordamida ochib
beriladi. O‘gituvchi 4 sonining hosil bo‘lishini ksatmoqchi deylik. U bo-lalarga
oldilariga 2 ta doiracha, so‘ngra yana 1 ta doisagh‘yishni buyuradi. Doirachalar
nechta bo‘lgani va 3 ta doiracha ganday hosil lastfiganiglanadi. Keyin yana bitta
doiracha go‘shiladi va yana o‘sha savollarga javadviladi: doirachalar nechta
bo‘ldi? 4 ta doiracha ganday hosil gilindi? Xulaghnadi: 3 va 1- 4 bo‘ladi. Xuddi
shunday mashglar boshga o‘yinchoglar, narsalamnbitiarslikdagi rasmlar bilan,
daftarlarda bajariladi, bu bolalarga to‘plamlar idat amallar bajarishni
umumlashtirishga (3 ta doirachaga bitta doirachahgidi, natijada 4 ta doiracha
hosil bo‘ldi, 3 ta mashina yoniga bitta mashinadkehatijada 4 ta mashina hosil
bo'ldi va h. k.), sonlar ustida amallar bajarishaassh va ularning hosil bo'lishini
tushunishga (3 ga 1 go‘shilsa, 4 hosil bo‘ladi:a3lv4 sonini tashkil etadi; 4 soni 3

va 1 sonlaridan tashkil topgan) yordam beradi.
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Bolalarga sonning alohida birlardan ham hosil Isbilni ko‘rsatish zarur. Bizning
holda (4 sonining hosil bo‘lishi) misol uchun tustyinchoglardan foydalanish
mumkin (33-rasm).

— Mashinalar nechta? Qo‘g‘irchoglar nechta? Kopokhechta? Piramidalar
nechta? Hamma o‘yinchoqlar nechta? (Bolalarninghgaridan keyin o‘gituvchi
umumlashtiradi: «To‘g‘ri, bolalar mashina bitta, ‘gfochoq bitta, koptok bitta,
piramida bitta, hammasi bo'lib 4 ta o‘yinchoq, 4 4-b, 1, 1 vayana 1.)

Sonni undan oldin keladigan songa birni qo‘shiskarbihosil gilar ekan,
o‘gituvchi sonni undan keyin keladigan sondan biagirish bilan ganday hosil
gilish mumkinligini ko‘rsatadi. Bizning holda o‘git’chi 4 sonini 3 ga bitta narsani
(predmetni) go‘shish orgali hosil gilgach, 4 tardchadan bittasini olib go‘yib, 3 ta
doiracha ganday hosil bo'lishini ko‘rsatadi. So‘agyana bitta doiracha olib
go‘yiladi va 2 ta doiracha ganday hosil bo‘lishikai‘rsatadi va h. k.

Natural sonlar gatori orasidagi munosabatlarni ashtirishga «sonli
zinapoyalar» yordam beradi (34-rasm). Bolalar dardan yoki sonlardan «sonli
zinapoyalar» tuzib, sonlar kattaliklari bo‘yicharttilanganliklariga ishonch hosil
giladilar, sanoqda 1 sonidan keyin undan 1 ta daitgan 2 soni aytiladi, 5 sonidan
oldin undan bitta kam (kichik) 4 soni aytiladi, @sdan oldin undan 1 ta kichik 1
soni aytiladi. 5 va 7 sonlari orasida 5 dan kaftagdan kichik bo‘lgan 6 soni
joylashgan va h. k.

1 —10 ichidagi sonlarni nomerlashning barcha maealguyidagi amaliy
mashglarni bajarish asosida o‘rganiladi: o‘yinclawgl qo‘yib chiqgish, daftarlarga
berilgan sondagi predmetlarni chizish, didaktik enial bilan ishlash va h. k.

Masalan, 1, 2, 3, 4 sonlarni o‘rganishda bolalafrgazmali vositalar
yordamida 1 + 1, 2+1, 3+1 amallarni bajaradilamibg asosida 2, 3, 4 sonlarni
ganday hosil gilish mumkinligi to‘g‘risida xulosahigaradilar (2 ni birga birni
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go‘shish bilan hosil gilish mumkin, ikkiga bir gdfsak, uch hosil bo‘ladi va h. k.).
4—1, 3—1 hollar ham shunday garaladi va 2 va 3aonlboshqgacha hosil qgilish
mumkin, deb xulosa chigariladi.

4. Yangi sonlar Kkiritiladigan darsda o‘quvchilar k&onlarning bosma
ragamlar (girgma kartochkalarda) orgali belgilantskan tanishadilar. Bu ragamlar
yordamida o‘quvchilar o‘rgangan sonlarni nomerlashigir mashglar (sonni hosil
gilish, taggoslash, sanoqda har bir sonning o‘ramglash) bajaradilar.

Nabor polotnosida ko‘rsatilgan 9, 3, 6, 8, 1,5 malga qgatorida bolalar
o‘gituvchi aytgan sonni va u belgilanadigan ragakwoirsatishlari kerak.

Bosma ragamlar bilan bir gatorda bolalar yozma mdga bilan ham
tanishadilar, lekin hozircha uni yozmaydilar.

5. Bolalar to‘plamlarni taqqoslash bilan tayyorgartlavrida juftlar hosil
gilib, gaysi guruhda narsalar ko‘p (kam) yoki sho@legini aniglaganlarida
shug‘ullangan edilar. 1 dan 5 gacha sonlarni o‘igjada sonlarni tagqoslash xuddi
ana shu asosda o‘tkaziladi.

O‘quvchilar nomerlashni o‘rganishning boshida asgs&‘gituvchining
ko‘rsatmasi bo'yicha narsalar ustida bajariladigemallarni (uchburchaklar nechta
bo‘lsa, shuncha doiracha go‘ying. Nechta doiraclweydingiz? Bitta doiracha
go‘shing. Doirachalar nechta bo‘ldi? Qaysi biri pdbo‘ldi — doirachalarmi yoki
uchburchaklarmi? va h. k.) tushuntirsalar, bu mawatida ishlashning oxirida
umumlashtirilgan xarakterdagi mashglar tavsiyangilii. Masalan, 2 va 1, 3 va 2, 4
va 3, 5 va 4 sonlarini taggoslang hamda xulosaacimq (gatorda navbatdagi har bir
son 1 ta ko‘p), 10—1, 9—1, 8—1, 7—1 misollarni yeghva har qaysi misolda
birinchi son bilan natijani taggoslang, so‘ngraoad chigaring (agar 1 ayirilsa, bitta
kam son hosil bo‘ladi), 7 va 8 sonlari hagida hiligaingizni aytib bering (7 soni 8
dan 1 ta kam, 8 soni esa 7 dan 1 ta ko‘p, sanoaqu® dan oldin aytiladi, 8 ni esa 7
dan keyin aytiladi, 7 ni hosil gilish uchun 8 damilayirish kerak, agar 7 ga 1 ni
go‘shsak, 8 hosil bo‘ladi). Bunday mashglarni bigfaga «sonlar gatori» o‘quv
vositasi yordam beradi, u nomerlashni o‘rganishdand o‘quvchilarning ko‘z

o‘ngida (sinf doskasining yuqori chetiga mahkamtgdyilgan) bo‘lishi kerak; 1
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ragami va uning tepasidagi rasm, masalan, uchbkingsmi chizilgan kartochka, 2
ragami va uning tepasidagi ikkita uchburchak rasthizilgan kartochka va
hokazolar ham o‘quvchilarga ko‘rinarli joyga joyhsilgan bo‘lishi kerak.
Uchburchaklar va ragamlarni birin-ketin, yangi soni o‘rganishga garab, go'yib
borish kerak.

6. Nomerlashni o‘rganish jarayonida bolalar 2, 3,54sonlarning ikkita
go‘shiluvchidan iborat sonli tarkibini o‘zlashtihskerak.

Bitta sonning ikkita go‘shiluvchidan iborat sonérkibini aniglash uslubini
ko‘rib chigamiz. Aytaylik, o‘gituvchi bolalarni 4aining ikkita sonli tarkibi bilan
tanishtirmoqchi bo‘lsin. Tarang tortilgan ipga homoni, masalan, ko'k rangga,
orga tomoni sarig rangga bo‘yalgan 4 ta doirachamahkamlab go‘yiladi.
O‘gituvchi doirachalarni bir xil rang bo‘yicha jag$htirib, ularning hammasi nechta
deb so‘raydi. 4 soni yozilgan kartochkani o‘ng taga joylashtiradi. So‘ngra eng
chetdagi doirachani aylantirib go‘yadi.

— Ko'k doirachalar nechta? (3 ta.) Sariq doirachakchta? (1 ta.) Doirachalarning
hammasi nechta? (4 ta.) Demak, 4 bu 3 va 1 dir ¥8%1So‘ngra yana bitta
doiracha aylantirib go‘yadi va yuqoridagi savolaiytaradi va h. k. Natijada bolalar

4 ichida ikkita sonni go‘shish
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34- pacm.
orgali son hosil qgilishning barcha mumkin bo‘lgalllarini va bu sonlarning

tarkibini o‘zlashtiradilar, chunonchi:

3+1=4 '4—6y 3mal
2+2=4 4 -6y 28a2
14-3=4 4—6y1sa3
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Xuddi shunga o‘xshash, bolalar quyidagilarni hahakesgoladilar:

Mazkur bosgichda bolalar 6, 7, 8, 9, 10 sonlarialls hozircha bu sonlarni
ulardan oldin keladigan songa 1 ni go‘shish yokirdan keyin keladigan sondan 1
ni ayirish orqali hosil gilish hollarinigina o‘zlasradilar.

O*‘quvchilar nomerlashni o‘rganish jarayonida asti&hs navbatdagi mavzu
— go'‘shish va ayirishni o‘rganishga tayyorlanadilar
O*‘quvchilar narsalar to‘plamlari ustiga amallar dxéggh orgali go‘shish va ayirish
amallarining ma’nosini tushunisha boshlaydilar. nit@asi nechta», «Birgalikda
nechta», «lkkalasida nechta» ligini bilish kerak ‘lggnda to‘plamlarning
birlashmasiga sonlarni go‘shish mos keladi, «Neaédi», «Olib ketilgandan
so‘ng gancha bo‘ldi» va h. k. larni bilish keraklganda to‘plamning bir gismini
ajratib go'yishga sonlarni ayirish mos keladi. Anétik amallarning mohiyatini
bolalar o‘zlashtirishlari uchun to‘plamlar ustida‘glab amallar (sonlar ustida mos
amallarni bajarish bilan birga) bajarish zarur.

To'plamlar va sonlar ustida amallar bajarishda to\gthi o‘quvchilarning
e'tiborini ushbu miqgdoriy o‘zgarishlarga qaratadkyana shuncha qo‘ydik»,
«go‘shdik» — oldingisiga gqaraganda ko‘p bo‘ldi, ikotio‘ydik», «surib qo‘ydik»,
«ayirdik» — oldingisiga garaganda kam bo‘ldi. Afausasosda sonlarning bitta,
so‘ngra bir nechta birlikka ortishi yoki kamayighbiiy ravishda gabul gilinadi (1 ni
go‘shdik —1 taga ortdi, yoki boshgacha, 1 ta kogiayl ni ayirdik —1 taga
kamaydi). Shu paytdan boshlab, qo‘shish va ayiasthgr misollar turlicha o‘qiladi
(qo‘shish yoki orttirish, ayirish yoki kamaytirishgonni bir birlikka orttirish yoki
kamaytirishga doir eng sodda masalalar kiritileghuncha bor edi, 1 ta ko'p yoki
kam bo'lib goldi; shuncha bo‘lishi kerak edi, 1ka'p yoki kam bo‘ldi va h. k;).

7. Qo'shish va ayirish amallarining ma’nosini o'gtirishga yig‘indi yoki ayirmani

aniglashga doir masalalar ustida ishlash yordanadserchunki ularni yechish
jarayonida o‘quvchilar turli hayotiy holatlarni kdab tahlil giladilar, u yoki bu real
amallar dastlabki migdorining ortishiga yoki kanglyga olib kelishini aniglaydilar
va bu asosda arifmetik amallarni tanlaydilar. Balajaqqollikka tayanib, rasmlar

yoki demonstratsiyalar bo‘yicha 3+1, 4—1 kabi yolzumi tuzishni o‘rganadilar va
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ularni 3 va 1, bittasi kam 4 deb o‘giydilar. Bu Qahda barcha bunday yozuvlar
ragamli va «+», «—>» belgili kartochkalar yordamidarsalarni sanash asosida
bajariladi (to‘la yagqollikdan foydalangan holda).

8. Bu bosgichda bolalar turli olchamli, turli rashggi (har xil materiallardan girqib
olingan yoki jadvallarda keltirilgan) doira, kvatrachburchaklar bilan tanishadilar
va ular to‘g‘risidagi bilimlarini mustahkamlaydilaixGeometrik figuralar sonlarni
hosil qilish, ularni taqqoslash va boshgalarda abm@ material ko‘rinishida
ishlatiladi.

Shu bilan birga geometrik figuralar mantigiy masal&o‘rinishida ham berilishi
mumkin, masalan (35-rasm).

— Mana bu jadvalga digqgat bilan garang. Bu yerdgsigAgura ortigcha ekanini
toping.

Bolalarni o‘lchash (mavzusi) bilan tanishtirishgayyorlashda narsalarni
uzunliklariga ko‘ra tagqoslashga (chamalash, binsaai ikkinchisi ustiga qo‘yish,
so‘ngra, ixtiyoriy o‘lchov — bir xil uzunlikdagi ®ma yordamida) doir amaliy
mashglar o‘tkaziladi.

Nomerlashni o‘rganish natijasida o‘quvchilar 1—I1€hidagi sonlarni o‘gishni,

ularni tagqoslashni; 1- o‘nlikdagi har bir sonnswnlar gatoridagi o‘rnini sonlar

24

14-1=2 2—6y 13al

3.

— 24-1=3 3—6y2Bal
1+2=3 3—06y1sa?2

5.

— 44-1=5 5—6y 4mBal
34-2=5 5 —6y 3 Ba 2
24-3=5 5—06y 28Ba3
14-4=5 5—06y 1 Bad4.

62



35- pacs.
gatorining hammasini (1 dan boshlab) aytib o'tirdes topishni (har bir son
sanogda qgaysi sondan oldin kelishi, gaysi sondawinkéelishini); P -(-1
ko‘rinishdagi misollarni  birinchi  sonning birliklan sanab o‘tirmasdan,
nomerlashni bilishiga tayanib, natijani birdanigdish bilan yechishni o‘rganishlari
kerak. Bundan tashqari, bolalar kuzatishlar va eatgghlar asosida eng sodda (yod
olish shart bo‘lmagan) xulosalar chigarishga o‘iaditar, masalan, sanoqda har bir
aytiladigan son o‘zidan oldin keladigan sondanabkatta, undan keyin keladigan
sondan bitta kichikdir, agar 1 go‘shilsa (ayirilsd) taga ko‘payadi (kamayadi),
sonni 1 ta orttirish (kamaytirish) uchun 1 ni go&h(ayirish) kerak, agar songa 1 ni
go‘shsak, undan keyin keladigan sonni, agar sorfidam ayirsak, undan oldin
keladigan sonni hosil gilamiz, agar birinchi sokimichi sondan 1 ta katta bo‘lsa,
ikkinchi son birinchi sondan 1 ta kichikdir.

Sanash va sonni aytish jarayonida birinchi o‘nlikaziqgish (ikkinchi o‘nlik
ichida) ancha foydalidir (10 dan katta: 12 ta, 4%& h. k. bo‘lgan o‘yinchoglarni,
narsalarni sanash). Bu bolalarga keyingi konsemingii o‘zlashtirishlariga yordam

beradi.
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3.2. Qo'shish va ayrishni o‘rganishda tarixiy materallardan foydalanish
usullari.

O‘rta Osiyolik bir guruh matematiklar qo‘shishnripichi amal hisoblaydilar.
Uning mohiyati va bajarilish usulini tushuntiradila Ayirish amalini esa
go’shishning teskarisi deb hisoblaydilar. Nasriddiiusiy go‘shish va ayirish
amallariga quyidagicha ta'rif beradi: "Qo‘shish doir sonning birliklari ustiga
ikkinchi  sonning birliklarini orttirishdir. Qo‘shis amali go‘shiluvchilarning
yig‘indisini topish demakdir. Ayirish katta sonnickik son gadar kamaytirishdir.
Berilgan ikki sonning farqgini topish ayirish amdeyiladi."

Nasriddin Tusiy ikkinchi goida bilan qo‘shish ammlbajarishni quyidagicha
bayon etadi: ikki va undan ortiq sonlarni go‘shighdu sonlarni tartib bilan xonalari
bo’yicha bir-birining tagiga joylashtirib, so’ng hhir xonadagi ragamlarni go‘shish
kerakligi, agar xonalardagi ragamlarning yig‘indish yoki undan ortiq bo‘lsa,
go‘shiluvchi ragamlar tagiga nol yoki yig‘indisignbirliklarini yozishni, unlar
xonasidagi ragamni go‘shishni yuqori xonadagi yidiga yozib yoki dilda qo‘shish
kerakligini uqgtiradi. So‘ngra, bu yo‘l bilan o’ngavchapdan boshlab qo‘shishni
misolda ko'rsatadi. Masalan, 125403 ni 9867 ga lystni shunday ko‘rinishda
yozadi

9867
125403
11 1124260
357
Xosil: 135270
O'ngdan chapga qarab qo’shishning yozilishidagi-dmidan fargi qo‘shish
natijasida hosil bo’lgan ikki xonali sonning o’nlaobnasiga birni go’shni yuqori
xonadagi yig'indi ustiga yoki tagiga yozib qo‘shisdir.
125403 9867 1 24260 1 1 1 357
Natija: 135270
Yuqorida bayon etilgan, hozirgi usul bo’yicha ga&h amalini bajarishga
kelguncha, bu amal bir necha ko'’rinishlarda hahgen. Ayirish amali ham, xuddi

go’shish amali kabi bir necha bosqgichdan so‘ng tgpzisulda bajarilgan.
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Muhammad al-Xorazmiy berilgan sonlarni hozirgi wsulyozib, ayirishni
yuqori xonadan boshlab bajarishni sodda va foyfaoblaydi ham shu usulni
tavsiya qiladi. U ayirish bosgichida kamayuvchininggamlarini o‘chirib, ular
o‘rniga ayirmaning ragamlarini yozadi.

Koshiy esa qo‘shish va ayirishning quyidagi usullmayon etadi. Ular

go‘shish va ayirish amallarini hech ganday belgssiz bilan tushuntirganlar.

ayiriluvchi 7026
kamayuvchi 985792
ayirma 988766

Demak, Tusiy, Nishopuriy va Koshiylar qo’shish warsh usullari ichida bu usul
eng tushunarli ekanini gayd etadilar. Bu usul shlgacha saglanib golgan.

Yangi boshlang‘ich matematika kursida, avvaldagajgshash, arifmetika
asosiy o‘rinni egallaydi. 1—4- sinflarning yangi stiarida arifmetik material
mazmuni unchalik ko‘p o‘zgarmagan: arifmetika nazsi (amallarning xossalari,
natijalar va komponentlar orasidagi o‘zaro bog'tdmi komponentlardan biri
o‘zgarganda; amallar natijalarining o‘zgarishi) kaop yoritiigan, nazariyaning
amaliy masalalar (sanoq, o‘lchashlar, hisoblashlaasalalar yechish) bilan
bog‘lanishi yanada mustahkamlangan: eng muhim tudmlar (son, sanoq
sistemasi, arifmetik amallar)ni shakllantirishnibgmuncha mukammal sistemasi
ko‘'zda tutilgan. Shuningdek, arifmetikani boshlaolg‘ o‘rganish uslubi ham
mukammallashtirilgan. Kichik yoshdagi o‘quvchilarno‘gitishning barcha
bosqichlaridan ularning fikrlash faoliyatlarini aKkashtirishga, tayin faktlar va
kuzatishlarni o'z vagtida umumlashtirishga, ayrimagalalar orasidagi o‘zaro
bog‘lanishni tayinlashga, bolalarda mustaqil ishlasquvlarini paydo qilishga
garatilgan yangi ilmiy asoslangan usul va uslubfaaktab dasturiga kiritilgan.

O'quv materialini o‘quv vyillari bo‘yicha tagsimlasiida o‘rganilayotgan
sonlar sohasining asta-sekin kengayib borishi ktzdiladi: | sinf «1 dan 20 gacha
sonlar», Il sinf «1 dan 100 gacha sonlar», Il sthfdan 1000 gacha sonlar», IV sinf
«1 dan 1 000 000 gacha sonlar».
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Nomerlash va arifmetik amallarga doir material kemtsglarga bo'lib o‘rganiladi.
Hammasi bo‘lib beshta konsentr ko‘zda tutiladi: ld&nikkinchi o‘nlik, yuzlik,
minglik, ko‘p xonali sonlar (boshlang‘ich maktabdamillion ichida).

Har bir konsentr o'’z mazmuniga ko‘ra sistematikraetika kursining asosiy
masalalarini aks ettiradi, shuning uchun o‘qulashu yoki bu chegaralar ichida
sonlarni nomerlashni va bu sonlar ustida amalla¥nganar ekanlar, umuman
arifmetikaning mohiyati to‘g‘risida tasavvur hogjiladilar. Har gal yangi sonli
material asosida nomerlash va amallar bajarishgéagmyta murojaat etish eng
muhim arifmetik tushunchalarning mazmunini chugsintarish va kengaytirishga
imkon beradi. Bundan tashqari, mustahkam uquv vdakatarning asta-sekin
shakllanishi (sanoqda, o‘lchashlarda, og‘zaki vanga nomerlashda, hisoblashlarda
va h. k.) ta’'minlanadi, chunki bu amallarni bajansg usullari, umumiylikni
saglagan holda, asta-sekin murakkablashib borddinday gilib, har bir oldingi
konsentrda nomerlash va arifmetik amallarni o‘rghnmos masalalarni kelgusida
o‘rganish uchun tayyorgarlik ishi bo'lib hisoblanadar bir keyingi konsentrda esa
ilgari o‘rganilgan material umumlashtiriladi va ntalskamlanadi.

Barcha konsentrlar materialining mazmuni, ketmaigietva o‘rganish
uslubida ko‘p umumiylik mavjud bo‘lib, bu o‘gitisimy ma’lum uslubida
ishlapshing umumiy usullarining shakllanishiga imkderadi, o‘quvchilarning
ziyrakligini va mustagqil fikrlashlarini rivojlantadi. Shu bilan birga, har bir konsentr
0‘ziga x0s xususiyatga ega, bu uni ajratib ko‘'saa asos bo‘ladi. Bu bir
tomondan, arifmetik materialning xususiyatlaridaanmhkelib chigadi. Masalan, 10
ichida sonlarni nomerlash o‘ndan katta sonlarni edashdan farq qgiladi: og‘zaki
hisoblash usullari ko‘p xonali sonlar ustida hissbllar bajarish usullariga nisbatan
o‘ziga xos tomonlarga ega. Ikkinchi tomondan, koidarning ajratib berilishiga
ishning ayrim bosqichlarida o‘gitishning magsad wazifalarining o‘ziga xosligi
sabab bo‘ladi. Masalan, bir xonali sonlarni qo‘shisa ko‘paytirish hollari
(jadvallar) boshga hamma hollardan fargli ravisgdd olinadi (boshga hollarda),

hisoblashlar jadvallardan foydalanib bajariladinaijalar yod olinmaydi.
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Boshlang‘ich arifmetika kursining konsentrik tughi kichik yoshdagi
o‘quvchilarning psixologik xususiyatlariga mosdisanoq, o‘lchash, arifmetik
amallar bilan dastlabki tanishtirishni narsalarptamlari yordamida. ko‘rsatish
mumkin bo‘lgan katta bo‘lmagan ragamlar misolidgabah zarur. Son sohasini
sekin-asta kengaytirib borish ham ko‘rgazmali-hatkk amallardan abstrakt
amallarga o‘tish orqali bolalarning fikrlashlarinvojlantirish bilan moslashtiriladi.
Har bir konsentrning ajratib berish sabablarini, kansentr ichida sonlarni
nomerlashni o‘rganish uslubini, shuningdek, ariftn@mallarni o‘rganish uslubini

batafsil bayon gilamiz.
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3.3. Ko‘paytirish va bo'lishni o‘rganishda tarixiy materiallardan foydalanish
usullari.
Ofrta Osiyo matematiklari, masalan Xorazmiy, TusNishopuriy,
Koshiy, Ali Kuvosiy va boshqalar ko’paytirish amgadi tashqi ko‘rinishdan gisman
farg qiluvchi mazmun jihatidan esa bir xil bo‘lgeaki xil ta’rif beradilar.

Nasriddin Tusiy ko‘paytirish hamma vaqt ikki sorgali bajarilishini uqtirib
va bulardan birini ko'payuvchi /mazrub/, ikkincmsiko’paytiruvchi /magzub fixi/
nomi bilan atab, shunday ta'rif beradi: ko’payftirisutun sonlarni qo’shish amalidir,
ya'ni ko‘payuvchini ko'‘paytuvchining birligi gadaakrorlab qo‘shishdir. Tusiy 0’z
ta'rifining mazmunini tushuntirish uchun bir xonalbnlarni ko’paytirishga misollar
keltiradi. Masalan: 3 ni 4 ga ko‘paytirish-bu 34hmarta yoki 4 ni 3 marta takrorlab
go‘shish.
3x4=3+3+3+3=12 yoki 3x4=4+4+4=12 ekanligini so‘tabi tushuntiradi.

O'rta asr Sharg arifmetikasida ko’paytirish amadigipish va ayirish amallari
kabi asosiy amal hisoblanib, bu amalni bajarishningicha usullari boshga
amallarga nisbatan juda ko‘p. Ko’paytirishning hgeiko‘paytirish usuliga yaqin
usulini gadimgi hindlar yaratganlar.

Muhammad al-Xorazmiy arifmetikaga doir asarida,dlanming ko‘paytirish
usulini metodik jihatdan tushunarli gilib berada’yi har bir xususiy ko‘paytmani
ko‘payuvchining ragamlarini o‘chirib yozadi.

Nasafiy va Nasriddin Tusiylar ham ko’p xonali sorko‘p xonali songa
ko‘paytirishni Muhammad al-Xorazmiy yo‘li bilan bag etadilar.

Keyingi davrlarda madrasada o’qitilgan darsliklatd#paytirish Xorazmiy,
Nasaviy va Tusiylar usulida hisoblash taxtasidaafil#y, natija ko‘payuvchining
ragamlarini o‘chirib o‘rniga yozilmasdan, oraligdadisoblashlar qog‘ozda
ko‘rsatiladi.

Yevropada nemis va italyan pedagoglari VI-VIlI asth turli geometrik
(burchak,uchburchak,romb va hokazo) shaklda kotpsgtusullarini
ko‘rsatgan bo‘lsalar, O‘rta Osiyo matematiklari eggometrik shaklda ko‘paytirish

usullarini jadvalda ko‘paytirish nomi bilan bera#lioshiy «To‘rt ichida ko‘paytirish
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»nomi bilan Tusiyning «Jadvalda ko‘paytirish» ugaligisman o‘zgarish kiritadi,
ya'ni jadvaldagi kvadratlarni diagonal bilan yuqgorva quyi burchakli
uchburchaklarga bo‘ladi. Jadval to‘g‘ri to‘rtburdtmang chapdan eniga va bo‘yiga
ko‘paytiruvchi hamda ko‘payuvchi yugori xonasidaroshlab yoziladi. Amal
ko‘paytuvchilarning yuqgori va quyi xonasidan boghlabajariladi. Xususiy
ko‘paytmalarning birliklari quyi o‘nliklari yuqgori uchburchaklarga yoziladi.
Ko‘paytmaning ragamlari to‘rtburchakning pastki g@‘mchidan diagonal bo‘yicha
xususiy ko‘paytmalar ragamlarini go‘shish bilanitagi. Bu ragamlar to‘rtburchak
tagiga o‘ngdan boshlab yoziladi.Masalan:7806 ni &b ko'paytirish shunday
bajariladi, Amalni bajarishda birinchi navbatda ayuvchining mingliklari (7) 175
ga yugori xonasidan boshlab ko‘paytiriladi.

Ko'paytma (1x7=7,7x7=49 va 5x7=35) lar 1 va 77/fava 7 larning

to‘g‘risidagi uchburchaklarga yoziladi.
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XULOSA

Amu va Sir daryolari oralig‘ida istigomat gilganzbing ota-bobolarimiz
orasidan Muhammad Xorazmiy, Axmad Farobiy, AbumM&aobiy, Abu Nasr lbn
Iroq, Abu Rayhon Beruniy, Abu Ali ibn Sino, Mirzolluy‘bek, Ali Qushchi, Axmad
Donish, S. X. Sirojiddinov, T. A. Sarimsoqov kalhiylmk matematiklar; A. Temur,
Zahiriddin Muhammad Bobur kabi buyuk sarkardaldrsi#er Navoiy, Nodirabegim
kabi buyuk shoir va shoiralar yetishib chiggan. rusaerosini o‘rganish va o'sib
kelayotgan yosh avlodni ular bilan g‘ururlanish idéh tarbiyalash har bir
O‘zbekiston fugarosining aynigsa, o‘gituvchilarnimghidir. Bundan boshlang‘ich
sinf o‘gituvchilari ham mustasno emas. “Go‘daklikalangan bilim, toshga o‘yilgan
bilim naqgshdir’ degan arab maqolini eslaydigan &k, boshlang‘ich sinf
o‘quvchilariga ham imkoniyat darajasida olimlarimiagida tushunchalar berib
borishiiz kerak. Shuning uchun ham “Boshlang‘ichflsir matematika darslarida
tarixiy materiallardan foydalanish” mavzusidagi nsdik dissertatsiyasi ishi uchun
mavzu dilib olinishi bejiz emas. Bu sohada haliiyinizlanishlarning kamligini
hisobga oladigan bo‘lsak, bu masalaning g‘oyatdbda masala ekani ko‘rinadi.

Bobolarimizning matematikaga oid asarlari hagidahtang‘ich ma’lumotlar
mustagqilligimiz tufayligina darsliklarimizdan ofriola boshladi. Bundan tashqari
sinfdan va maktabdan tashqari olib boriladiganastd ham bu ma’lumotlardan
foydalanish  imkoniyatlari  katta.  Aynigsa, to‘garak mashg‘ulotlarida
matematiklarimiz hagida, ularning asarlari hagida’lemotlar Kiritilsa, ular
go‘llagan usullarda misol va masalalar yechilistiavsiya qilib o’tamiz.

Bu sohada Muhammad Xorazmiy bobomizning arifmesi&ralan, Abu Nasr
Farobiyning geometrik yasashlarga doir asarlariddoy, Rayhon Beruniyning savol
— javob tarzida yozilgan “Tafxim” asaridan, Abu Abn Sinoning “Donishnoma”
asaridan va G'iyosiddin Jamshid Koshiyning “Ardfnka kaliti” kitobidan
foydalanilsa samarali natijefadi.

Magistrlik disgrtatsiyasi kirish, uchta bob va xulosadan iboradr Hir bob
paragraflariga ajratiigan birinchi bobining pardgta Bog'dod, Urganch,
Samarqgand shaharlarida turli davrlarda tashkilgaoiliimiy jamoalar, akaaniyalar
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va ularda ishlagan buyuk ajdodlarimiz, O’rta Osigadlimlar asarlari xaqida so’z
yuritiladi.

Il bobda esa ularning asarlaridan boshlang’ichflesita ganday foydalanish
xagida fikr yuritiladi. Ajdodlarimizdan golgan ¢ros juda ham katta bo’lib, ularni
o'rganish endi boshlanmogda. Mustaqgillikdan avvérning jahon ilm-faniga
xissalari kamsitilgan, ularning nomlarini ro'yi-tosaytish ham qiyin edi.
Mustaqilligimiz tufayli buyuk bobomiz Soxibgiron Am Temirning 660 vyillik
yubileylari keng nishonlandi, shundan so’ng ularning tug’ilgamlian har Vyili
nishonlanmoqda. Axmad Farg’oniyning yuyil o’tkazildi. Unga xatto Mirsda xam
xaykal o’rgatildi. Endi buyuk allomalarimizning jar fani taraqqiyotiga ko’shgan
buyuk xissalarini to’la ko'rsatib drish kelajak avlodlar uchun buyuk vazifa bo’lib
kelmogda. Bu sohada yoziladigan magistlik disstsiyalarining ahamiyati katta.

Ushbu magistrlik digstatsiyasining mavzusi “Boshlang’ich sinflarda
arifmetik matrialni o’rganishda tarixiy matiallardan foydalanish” bo’lib,
boshlang’ich sinflarda matatika ta'limi samaradorligini oshirishda tarixiy
matriallardan foydalanish hagqidagi ilk tadgiqot hismtdi. Chunki bu sohadagi
ilmiy izlanishlar endigina boshlanmoqgda. Bunga Idailib Nizomiy nomidagi
Toshkent Davlat Rdagogika Unigrsitetining bir guruh prfessor o’qgituvchilari
tomonidan go’llanma sifatida nashr etilgan “Boslgiach sinf matmatika ta'limi
samaradorligini oshirishda tarixiy matllardan foydalanish” nomli risolani
keltirishimiz mumkin. Bu kitobda ham hali ganday daetan ganday qilib
foydalanish hagida aytilmasdan, fagat bu ishlarraagurligi, ahamiyati ko’rsatib
berilgan, umumiy ko’rsatmalardnilgan xolos.

Dis=ertatsiyaning kirish gismida I.A.Karimovning “Yuksaka'naviyat-
engilmas kuch” asaridackirilgan fikrlar asosida mamatikani o’qitish jarayonida
ham ajdodlar rrosidan foydalangan holda tarixiy raaallar asosida kichik
yoshdagi o’quvchilarni ham fanga qizigtirish, yuksaatanparvarlik ruhida
tarbiyalash mumkinligi hagida so’z vyuritiigan. Dsssmitsiyaning | bobi
“Matematikaga doir ilmiy-nazariy g'oyalarni yuzagaelish manbaalari” eb

nomlangan bo’lib, unda mahatika fanining rivojlanish bosgichlari, neatatikani

71



o’'gitishda ajdodlar rrrosidan foydalanish haqgidagi asarlar, ¢nadtika darslarida
tarixiy bilim berish bilan o’quvchilarda o’zlikni anglash hissirarbiyalash hagida
so’z vyuritiladi. Tarixiy davrlardan aynigsa eatentar matmatika davri, ya'ni
eramizdan avvalgi VII-VI asrlardan (fesl Pifagor, @mokrit, Evklid, Arximed va
h.g.) to XV-XVI asrlargacha (Mirzo Ulugdk, G’iyosiddin Qoshiy) bo’lgan davrni
0’z ichiga olgan davr nazarda tutiladi. Bu davrniogjrgi ming vyilligida bizning
juda ham ko’p sonli buyuk manatik ajdodlarimiz 0’z ijodlari bilan jahon
sivilizatsiyasiga (tamadduniga) o’zlarining buyukdalarini go’shganlar. Bu davrda
Muhammad Xorazmiy asarlari orgali o’'nli pozitsioan®q sistmasi butun dunyoga
targaldi, “Algebra” faniga asos solindi, Axmad Farg’oniy “Astronigai’ darsligini
yaratdi, Abu Nasr Farobiy mantiq vaaetrik yasashlarga ulkan hissa qo’shdi,
Abu Ali Ibn Sino yangi astronomik asboblar ixtirddy. Amal natijalarini 9 bilan
tekshirish nazariyasini yaratdi, Abu RayxorerBniy “Qonuni Mas'udiy” asarida
vatarlar nazariyasini rivojlantirdi, &fik sinuslar ¢oremasining isbotlarini &rdi,
Mirzo Ulug’bek Samargandda ulkan rasadxona qurdirib, “Ziji jadpb’ragoniy”
astronomik jadvallarini yaratdi, G’iyosiddin Jamghdoshiyning “Arifmetika kaliti”
asari 0’z zamonasining mawatik entsiklopdiyasi edi.

Nasiriddin Tusiy Trigonortriyani alohida fan darajasiga olib chiqdi.

G’iyosiddin Koshiy o’nli kasrlarni fanga olib kirdva n sonini wrguldan
so'’ng 17 xona aniglikda hisoblab chigdi. Bu yutugkdodlarimizning fanga
go’shgan hissalarining juda oz gismi holos.

B.A. Roznfeld va G.P. Matwvskayalarning tadgiqotlarida VII asrni XVII
asrgacha bo’lgan 1000 yil davr ichida yashab o’'tg@mma¢matikadan asarlar yozib
ketgan 3000 dan ortiq olimlar hayoti va ijodiy faaty hagida ma'lumotdoadilar.
Ular yozgan asarlarning saqglanib golganlari sonn 2000 dan ortig bo’lib, ular
dunyoning kutubxonalari bo’ylab targaliletgan.

Dissertatsiyaning ikkinchi bobida “Arifratika fanining rivojlanish tarixiga
oid matriallar” haqgida so’z yuritadi. Ikkinchi bobning rmchi paragrafida
“Bog’dod aka@miyasi” va Muhammad Xorazmiyning arititika darsligi” cb

atalib, unda Muhammad Xorazmiy hagida bor ma'luarotkeltiriladi.Uning
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arifmetik asari bizgacha faqat lotin tilidagi tajrimasigali etib kelgan bo’lib, bu
asar “De numero indarum” (“Xind hisobi hagida”bd ataladi. Asarda o’nlik
potsizion sanog sisthasida sonlarning yozilishi va ular ustida bajaligan to'rt
amal: qo’shish ayrish, ko’paytirish, bo’lishdantigari yana ikkilantirish va ikkiga
bo’lish amallari ham alohida amal sifatida o’rggaih. Ishda bu asar o’nli potsizion
sanoq sisimasi ganday qgilib butun dunyoga targalgan ekamajisatib kerilgan.
Bu sanoq sismasi V-VII asrlarda Xindistonda qo’llanilgan bo’'sa u erdan
bevosita butun dunyoga targalmagan, fagat Muhammah2tiyning arifnatik
asari orgaligina butun dunyoga targalgan.

Dissertatsiyaning ikkinchi bobining ikkinchi paragrafidéXorazmiyning
arifmetik asarida ragamlash va aritrk amallar’ ganday bajarilganligi ko’rsatib
berilgan. Ikkinchi bobning uchinchi paragrafi Samardaakadmiyasi olimlari va
G’iyosiddin Jamshid Koshiyning “Arifrtika kaliti” asari haqgida bo’lib, unda
Mirzo Ulug’bek va uning ustoz hamda shogirdlarining gilgan ishtayon etilgan.
Mirzo Ulug’bekning Samargand shahrining Ko'xak epaligida qurdirgan
rasadxonasiningr ostidagi gismi hali ham saglanib golgan va radRk® netrga
yagin bo’lgan skstantdan eng asosiy kattaliklar joyningografik kengligi va
osmon ekliptikasining og’ishi aniglangan. U o’dar astronomiyasida eng katta
og’ish kb atalib, har yilda 0,008 minutga o’zgarib turgama'ni 1000 yilda 8
minutga kamayib borgan. Hozir 23 daraja 27 minutgag. Klavdiy Ptotmey
davrida 2305 minut Abu RayxonecBiniy davrida 230 35 minut bo’lgan. Bu
kattalikni har bir astronom o0’z davrida aniglashgangan, chunki turli davrlarda
turlicha bo’lishi hali aniglanmagan. Olingan natijegboshgacha bo’lishi o’lchash
asboblarining nomukammalligidarla bilishgan va mukammalroq asbob yaratishga
xarakat qgilishgan. Radiusi 20etnga yaqin bo’lgan ekstant Mirzo Ulug’lekning
rasadxonasining bosh asbobi bo’lgan va uning apigluqori darajada bo’lgan.
Samargand astronomiya maktabining bu darajada lrgay erishishida
G’iyosiddin Jamshid Koshiyning o’rni nihoyatda teatahamiyatga ega. Uning

“Arifm etika kaliti” asari 0’z zamonasining mamatika entsiklopdiyasi bo’lib, unda
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oltmishli va o'nli pozitsion sanoq setshalari, algbra va gometriya masalalari,
o’nli kasrlar va astronomik asboblar yasash maaatalgamrab olgan.

Mirzo Ulug’bekning shogirdi Alovuddin Ali Qushchining asosiy riati “Ziji
jadidi Ko'rogoniy”ni avlodlar uchun saglab qolgagli va butun dunyoga
targalishiga sabab bo’lganligidadir. Ali Kushchigiro’zi matmatikaga manfiy
sonlarni olib kirdi. Astronomiya bo’yicha fors-t&jitilida asar yozdi. Mirzo
Ulug’bek vafotidan kyin Turkiyaga ktdi va u erda Mirzo Ulug’lekning
astronomik jadvallaridan nusxalar ko’chirib, asagikeng targalishiga sabab
bo’ldi. Ali Qushchi asarga sharhlar ham yozgan,ngniKitobi Muxammadiya”
asari matmatikaga bag’ishlangan qomusiy asardir.

Dissertatsiyaning uchinchi bobi “Boshlang’ich sinflar@afmetik materialni
o’'qgitish jarayonida tarixiy matiallardan foydalanish” eb atalib, birinchi
paragrafida “Sonlarni ragamlashni o’rganishda tgrmatriallardan foydalanish
metodikasi” mavzusida boshlang’ich sinflardagi rad@sh masalasi bilan bog’liq
metodik masalalar ko’rib chigilgan. Uchinchi bobningkinchi paragrafida esa,
go’shish va ayrishni o’rganishda tarixiy raaallardan foydalanish usullari bayon
etilgan. Uchinchi bobning uchinchi paragrafida e%&o’paytirish va bo’lishni
o’rganishda tarixiy matiallardan foydalanish” masalalari ko’rib chiqgilgaBu erda
Muxammad Xorazmiyning ko’paytirish va bo’lishga omisollari, G’iyosiddin
Jamshidning jadval usulida ko’paytirishga oid miaolgarab chigilgan. Bulardan
boshlang’ich sinflarda sinfdan tashqari mashg'alath foydalanish mumkin. XV
asrga klib Samargandda qgog'oz ishlab chigarish yo’lga ddiyva yozma
xisoblash usullari rivojlandi.

Dissertatsiyada asosan yuqorida aytib o’tilgan masalatéib chigildi va bu
ish birinchi marotaba amalga oshiriimogda, maqgsadikelajakda ushbu
izlanishlarimni davom ettirgan holda nomzodlik ddisatsiyasini tayyorlashga

harakat gilaman.
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