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“MATEMATUKA JAPCJIIAPUJA BYIOK AJINIOMAJIAP
MEBPOCUJIAH ®OUTAJAHHUII" maB3ycuaaru OMTHPYB MajaKaBUH
UIINTA

AHHOTAIMS

Ymly OutupyB MaslakaBUi MIIM MaTeMaTHKa Aapciapua OyroK amaoManap
MebpocuaaH (oiiagaHuIl MyaMMOJApUHH IIpraHuiira OaruUUDIaHraH. YHAA
3aMOHaBUM MakTabnmapna MaTemartuka (anu Oyiinya Typiau IIAKIgarud

MalIFyJI0TAApHU TalIKUA Kuiaumaa Oyiok O000OKajJoH OJUMIAPUMH3HUHT OO

Mepociapuaad ¢GoinamaHum MyaMMocH ypranu® uukwirad. JXKymianaH, Maskyp

nmgad  An-Xopasmuii, Ymap XaunéMm, An-DPaprOHUWIAPHUHT WKOJIAPHUIAH
HamMyHajmap xamaa MabsmyH Xopasm akajgemusicd (aojausiTUra  ajaoKauop
MabJIyMOTJIAP YPHH OJITaH.

[IlynuHraek, reomerpus gapciapunu yrumaa bepynuii, Ymap Xaitém, At-
Tycuit  wxoanapunan Qoiaananum, anreOpa Ba COHJIApP Hazapusicu (paHWHU
Vxkurumga Kammmn an-Kommii mxoaum Ba y Oakaprad xucoOnaml HIUIapUaaH

doitgananuiira 10Up MabJIyMOTIAp XaM KEJITUPUIITAH.




KHUPHUI

Munnamumus pasuaku yuyH yMpuHu Oa2uuiiaeat, y3uoar 00600
waxap-y eoxanap, bemaxpop 2y3an €02opauxiap, 0ywok acapiap,
VAKAH ~ OYHEBUU  UWIMHU MepoC  KOJNOUP2aH  aicO00NapumMu3
MeXHamuHy 103a2a 4uKapuid, yiapHu Kaopiaui, pyxXy HOKIAPUHU
WO KUnuwt, 332y UWMAAPUHU O0A8OM SMMmMupuul, o6us yuyH, 6yeyHeu
asnoo0 yuyH, xam ¢ghap3s, xam Kap3oup.

1
Hcnom Kapumoe.

(o)

VY3UHUHT MIaBKAaTIM Tapuxu OmiaH ¢axpiiaHMOK KYXHa TYHEHMHT aHYalMH XaJKiIapura
Hacu0 3tran 3mac. by 6opana y30ek jeran KaauMuii MIIIAT MIOHY ITaBKATIA 0Ta — 6000apH,
mapuda Momosapu, OyIOK amioMmanapu OwiaH Kuémarrada UPTHXOp KWIMIITa MHUHT, MUHT
Kappa XaKiIuaup.

Byrok maremaruk, acTpoHOM Ba reorpad), X03Upru 3aMoH aymkadp (anreOpa) HIMHHUHT
otacu Myxamman an-Xopasmui, “lllaitx yp — paunc”, “ Jlonnmmananap cynrtonu’, “ TabuGmap
moxu” kabu Oyiok Ba MybTabap Homiapra casoBop lllapk VYiroHuIn HaBpHHHUHT OYIOK
MyTadakkupH, Oyrok amioma A6y Anu nubu CuHo, OyIOK acTpOHOM, MaTeMaTHK Ba reorpad “ain-
Oparanyc”, “ Andparanyc” Homnap Ominan Mamxyp, Komycuid onum Axman an @aproHuii, Heda
3aMOHaBHI wmiaMjapra acoc coiraH “‘Komycwit Omnummap coxubu’ yMyM»KaxoH (aHH Ba
Maganustura 6ebaxo xucca kymran AOy Paiixon bepynuii, ukkuHuum ApacTy HOMH OwiIaH
MalIxypu xaxoH, (ancada, Mycuka Ba MaTeMaTHKa CHHTapH MONeBOpHH THKIaran dapoowii,
HaBouii TapOupu Ownan aifTranga, Ky3u oiauaa ocMOH mact Oynran Mupso YiyrOek, uciom
MaJaHUSTH Ba (DaHU MKIMMHA Kyda Karta ypuH Tyrrad MMom an-byxopwii, Axman SccaBui,
Typkuii amabuér cyntoHm xaspar Amnumep HaBouwii, Xxam KajgaMm, XaMm JKaHT MaiJOHHIA
KypcaTrad xacopatu 6unan Mamxyp booyp Mup3o 1y Tynpok ¢ap3anamapuaup.

Tapuxnan mabilyMku, WiIM-QaH, MaJaHUAT Ba CaHbBAT PUBOXKJIAHTAH >KaMUATIA Xap
KUXATJAH TapaKKWil THII, FoKcanuin Oyiran. Komasepca, aifHM XyCyCHST MabiIyM JaBIaTHUHT
JKaxOHra YHMKWIIKIA, TAHWIWIIKHIAA acoCHi oMWuIapAaaH Oupu OynraH, aecak MyOoJara
Oynmaiinu. By »xapaéHma ¥3 wWKTHIOpW, OWIMMH Ba WIMHN, Oaauuidl WKOIW OWIAH WIM
xasuHacuHU Kamduér nyprapu Ownan Oovimtran [llapky rap0d ONMMIIApUHHUHT XHCCACH
Oekuécaup. Ymap sAparraH acapiap ailHM KyHJa XaM OJIaMHHM aHTIJIalll, MHCOH Ba OOpIIUK
ypracumard MyaMMOJIapHU Xaj OJTHIN, JIWHUKW Ba JOyHEBUUW OwimmiapHu OoluTHIIIA
Jactypynaman Bazupacuau yTad kenaétup.

bu3z smaérran AyHE CYHITH WWIUIapJa HUXOATAA Te3 y3rapMokaa. Xycycad, Baranumus
tapuxuna XX acpHuHr 904imnnapuaa ojamiIymys BOKeajap 103 Oepau: MamilaKaTHMMU3
MYCTaKWJUTUKKA SPHUIIHO, Y3Ura XOC TapaKKUET WYIMHU TaHJIaad, PUBOKIAHWUITHUHT Y30eK
MOJICJIMHY amalira OUIUPHUINTa KUPHUIIAW. AWHUKCA, NABIATUMHU3HUHT ¥3 HCTUKJIOIWHU Kyira
KUPUTHINY, Y3JIMKHU aHrjall, OHa TAapUXUMH3HU YYyKyp YpraHumra OYiaraH 3bTHOOPHHHT
Ky4alHIITy HATIKAcKa MaBKy HIMUK-0aquuil Mepocra SMUH-3pKHH, peall EHOMINII Ba TaTuK
STHUIIJIEK 3apyp UMKOHUAT Kynra kuputiwiau. dan macananapu xoiaucoHa Eputuia OONUIaH Iu.

Jlapxakukatr, WHCOH AyHEKApAIIMHUHT INaK/UIAHWIIUAA Mabpu(aTHUHT, XYyCYCaH,
WKTUMOUHN (daHmapHUHT VpHU Oekuéc. by skamusaTmryHocnuk Oymamumu, Tapux, (aicada,
CHECATIIYHOCIUK OYIaluMu, ICUXOJIOTUS €KUM UKTUCO] OYIIaqMu-yIapHUHT 6apyac OJaMHUHT

Hcnom Kapumos “FOkcak mabHaBusT-eHruiamac kya'. “ MabaaBusar'- Tomkent, 2008ii.




MHTEIJIEKTYal KaMOJIOTHTa PUIITYBU/IA KATTa TAhCUP KydHTra ora’,

[HapkauHTr Oyrok Komycuid ommmiiapu Axman an-®dapronwmii, ®opobuii, A0y Paiixon
bepynuii, 161 Cuno, An-Xopasmuii, Mup3o VYiayrbek, ynyr cyouitnap-Axman Sccasuii,
Cynaitmon bokupronwuii, Cybu Omnoii€p, Kanomuoaua Pymuii, baxoynaua Hakmbann Ba ssHa
Kymiad MyTaakKupIapHUHT WIIFOP YMYMHHCOHHMM Foslapu WiIM-Mabpudar, agad axyura
TYNAaKOHJIM paBHIIJa €TKa3WiIMOKaa. by sca €m aBIOJHUHT Xap TOMOHJIaMa €TYK, KOMHUII
UHCOHNAap Oynu0 ynralimmmaa ynkaH axamusaT kacO »TuO, ynmapaa 3apyp OwiuM  Ba
KYHUKMaJapHU MIaKTAaHTUPMOK/IA.

®an wmacamanapuHu MyBapPakUATIM TaxJIWI Ba TAOKUK OTraH, Qanakuér, sbHU
acTpOHOMHUSATA OMJl OWJIMMIIAPHUHT WJIK TaJKUKoTuuiapunaH Oynran Oyiok llapk maTemaruru
Ba xamoar apboom Myxamman Taparaii YiayrOek XaMm XaJlKUMU3HUHT CYIOKJIM JIUJI0AaHIU Ba
JOHUIIMAHAUAUD. Y KOJAUpPraH WIMHK-QyHIaMeHTal Mepoc Hadakar y3 AaBpuaa, Oaku aifHU
BaKT/la XaM y3 KUMMaTHHH WYKOTMail, )kaXxoH (haHu PHUBOXKUTA OEMUCH YIIYII KYIIUO KEeJSMTH.
AJUIOMaHUHT  cepkKHppa  Wkoau  OyryHru  (aHMUMU3HMHT  Typiud  TapMOKJIapuaa
YpraHuiaaéTranianry XaM (pUKpUMHU3HU TaCAUKIANIN.

1994 iinmn V36exucron Pecrybiukacy Basupnap MaxkaMacHHHHT Kapopura MyBOQUK,
Mup3o VYnyroek taBamyauHuHT 600 Hwimuru naBnatuMu3 MUKECUAA, ITyHUHTHEK, BMT
TOMOHUJAH XaJKapo KyJamaa KeHr HUIIOHJaHau. OIMM MIMUN MEpPOCHMHU sHaJa 4YyKyp
ypranum  (paHuMU3 y4yH SHTH [OTyKJaapHu onu0  kemamgu. lynpail  skaH, ymoy
TeKIMMPUIIUMU3Aa Mup3o YiyrOek Ba yHUHT MaKTaOWHUHT TaOuuil-wiMuii Ba (dancaduii
KapalulapyuHi UMKOH Kajap YpraHuilHu JIO3UM, 1e0 TOIITUK.

Mycrakummuk mapodartu Owian BataH TyiiFycu, OHa-3aMHH TYIITyHUYajJapyd TaMOMMIIA
MyKaanac TyWFyra aiimaHMokaa Ba Oy jkapa€H yMymaaBlaT MHUKECHIATH XYyXoKaTlap/a,
V36exucron Pecniy6mukacu Ipesunentn W. A. KapuMOBHHHI HYTK, MakolIa Ba acapiapuia ¥3
udonacuau TonMokaa. LIIyHUHT yuyyH XaM sIHTH4a Fosl, SHru4a Tagakkyp Ba CUECUNA — MUJUTHNA
TYIIyHYQJIApPHYW, BaTaHNApPBAPJIWK FOSICMHM, aWHM BaKTJa MWUIMA OHI, MWJUIMH YWFOHUIIL,
MIUIHA Fypyp Ba JyHEKapallHHM INAK/UIaHUIIKAAa OyloK amioManap Xaétu Ba (paonusTHHH
Yprauuu Enuiap TapOuscua FosT KaTTa axaMHsT KacO dTaju.

Maskyp OWTHUpYB MajakaBUil WMIIMHUHT A0J3apOJIMIM XaM ailHaH aHa 11y XoJjaTiap
Owal OenrumiiagHaau.

Tankukor o0bekTH: bylok ¥y30ex amnomanapugan Mup3o YayrOek, an-Xopasmuid,
Axman an-®apronuid, Fuécnnnun Kammumn Kommit, Ymap Xa€MnapHUHT WIMUN UILTIAPH.

TagkukoT mpeaMerH: y30eK ajulOMaJlapUHUHT OO0 WMIMHN MepociapuiaH Makradna
MaTeMatrka GaHuHH YKUTHIIAA (HOTaTaHNII KapaCHH.

Tankukor 6a3acu: YopToK maxpuaard rdMHA3Ui-UHTEpHAT MakTaOWHWHT 8-9 cuH(
VKYBUHJIAPH.

Tankukor ¢apa3u: Makrabmapaa MaremMaTuka (aHHUHE — YKATHIIAA — Y30eK
ajutoMajapuHUHT 00 WiaMu Mepociapuaad Goigaianuil, OyroK Y30eK oJIMMIIapu Ba YIapHUHT
UIUJTApUHUHT  YKYBUMJIApHUHT &€auMaa TypUIUWra, Y30eKoHa MWUIMH KaapusaTiap Ba
aHbaHAJAPHUHT Kydaiummura cabad O0ymamu. By sca Tabaum >xapaHu camapacHHU OPTHUIIHTA
Xam/ia YKyBUUJIAPHUHT FKOAUN (DAOJTUTHHU OIIMPHIITA UMKOH Oepaju.

butnpyB ManakaBuil M KylHuaaru MacajiajgapHu Xajl KAJIUIITa KapaTHIIraH:

1) Bywok ¥y30ek ammomanapumadn Mup3o VYiyrOek, an-Xopasmuii, Axman an-daproHuid,
Fu€cupmua XKammma Kommit, Ymap XaiémiapHuHr Xa€Tu Ba WIMHUN WIUIapU OWiIaH
OOFJINK MabIyMOTIIAPHH YPTaHUIII;

2) Makrabiapaa mMareMaTHKa (paHUHU YKATHINAA aTOKIW Y30€K aloMalapUHUHT HUIMHUI
unuiapuiad Goi1aTaHuIll UMKOHHUSTIAPHHA U3JIAIT Ba XKOPUH KUJIHIIL,

3) ymymuii Xynocanap YMKapHII,

2 Karimov I. Milliy istiglol mafkurasi — xalq e’tiqod va buyuk kelajakka ishoncho
«Fidokor» gazetasi muxbiri savollariga javoblar. +O’zbekiston, 2000 .




4) Oaxapunran Oapua wunuiapau Y30ekucroH OAK ToMoHumaH OWTHPYB MalakaBuii
UIUIapura Kyuuiran tajgabdnaap acocuia €3mMa paCMHMIIAII THPHIIL.




| 606. VPTA ACPJIAPJIA YPTA OCHUEJIUK AHPUM OJTUMJIAP UKOIHN

1.1. A1-XOPA3MMI N)KOJIU BA YHUHT MAKTABH

Myxammax u6n Myco aa-Xopasmmii (780-85@iii) Tabo0aT WIMHHUHT CYJITOHH,
MareMaTtuka (aHMHUHT acocuucH, reorpadus, Tapux Ba acTPOHOMHUS KaOW (aHIapHUHT
PUBOMIJIAHUIINTA KaTTa XUCCAa KYIITaH. XUHUIAPHUHT YHIM CUCTEMAacHHM OupuHYH OYnnod
TaqOMK KWiIraH, aaredpa ¢aHura acoc coiran OyroK acTpoHOM, MabMyH 3WKKUHHU XaM Ty3TaH
KOMycHil onuM xucoOmanaau. Y . barmon pacanxonacura Ba barmon MabMyH akageMmuscura
pax0apiuK KUJTaH.

A0y Ab6nyminox Myxamman nbH Myco an-Xopasmuii taxmunan 780 imutap Gommaa
Xopa3MHHHT XHBa Iaxpuaa ayHEra kenan. Y OyTyH OyHE WJIM OJaMUHU 3a0T 3TraH KOMYCHM
omumanp. XOopa3MUHHUHT pUE3NET Ba (parmakuET MIMHra acoc COJTaHU Y3 3aMOHAcCHAa XaM,
XO03Up XaM TaH OJIMHTaH.

An-Xopa3zmuil unmra EUUTUTHAAH MeXp KYWIu. S’IS—S'/SI/I,Z[aH aéHKHU, HacTIa0Ku Xart-
CaBOJIHM TYFWITaH KEHTHJAa YMKapJd, Majpacanapia TabJuM OJIIU, THHMal MyToana KWJIIH.
Bynrycu Hupuk onMM MaHTUKHHA (PUKpiam MajakaCHHM OIIMprad, acoCUil 3bTHOOPHM THII
Vypranumra Kapatau. Hatwxkamga xopasMm Tuinu Ominad Oup KaTopaa Typk, apad, ¢hopc, CaHKpHT,
AXYIUN THIIAPUHU TTyXTa STallIajiu.

Xynnu mry naBpja, sehu 813 #mmuiap apadacuaa an-MabMyH xanudaniK KUiraH 1aBp/a
UCTEHJA0IJIA KOMYCHI oiuM an-Xopa3MuUiHU xanudaluk noWtaxta Mapsra, cyHrpa barmoara
nyrdan taknud xKumuHaau. OnuM Oy TakaudHM KaOyn KWiIaad, y e€pjaa WM drajulail Ba yYHU
HIOTHUpAJapura ypratum Ouiad Mamryn Oynanu. YHHHT Oy (aonusTH, MHCOH cudatuaa xam,
oJiuM cudaTuga xaM Oarpy KSHIJIUTH JKya KaTTa 00py KeITHpraH.

An-Xopasmuit barmonra wiaMm Mapkasu, MApKHUHT AacTiabku akaneMusicu-«bait ym-
Xukma» ([loHummManmiap yid, KyryOxoHamap, oOcepBaropusiap Ba OOIIKa HIM-MabpHdar
TapMOKJIapH) HU Oolkapran. Maxaumid onumiap OuiaH OMp KaTopla MapK MaMiiakaTiapuaaH
tampud Oytopran Axman an-@apronuit,Axman uOH AOmymiox MapBa3uii CHHTapu €TyK
ajyuioManap an-XopasMHid paxXHOMOJUTHIA KEHT KYIaMIard WiIMHH TaIKUKOT WILIAPUHU OJHO
OopuIlTaH Ba TYFPH WyJTa KYWHIITaH.

An-Xopasmuii apupmetnka, anredpa, panakuér, xanaaca, Kyrpodus, Tapux Ba OOIIKa
dannap Oyitnya >xunauil Kyzatunuiap oubd 6opau.

An-Xopasmuit aBBan Xamuga an-MasmyHn (813-833iii), cyurpa an-Myracum (833-84:
iit) Ba am-Bocuk (842-847iiii) capoitnapuaa unuiaan. by epna OJMMHHUHT HAMHEA (DaoTUSTH
paBHAK TOTI/IH.

OnmumuuHT TYIMK ucMu AOy AOaymiox Myxamman ub6H Myco an-Xopasmuid an
Maxycuiinup. by epaa umcmuuar A0y Aoaymiox MyxamMMmaa KUCMHU MCIOMIa YTraHauruia
Oepunagurad aHpaHaBui ucMmaup. Mo Myco, MycoHuHr Vrnm nemakaup, ai-Maxkycuid
nakabura kypa XopasMUWHUHT aXKA0AJapU MabXyCUl KOXMHJIApUAaH, SbHU MyFiapaaH 0ymuo,
MCJIIOMHUHT OTacH KaOyJl KMJITaHIUTH KYpUHAIH.

AlipuM TaIKUKOTYWIApHUHT (ukpuya, barmonna acTpoHOMUs OWIIaH IIYFYJJIAHHUINTA
TypTku Oynran cabGabnapman Owpu OaFqOMIMKIIAD XWHUIADHUHT OWJIUMHUIAH Xabapaop
Oynrannuknapuaup. by mammn xakuga Ba Xopa3MUWHUHT yHAa TyTraH ypHu xakuma Xl
acpHuHr Tapuxuncu Mopoxum nbH an-Kudtuit (1172-1248iii1) kyiingarnya xabap Oepaiu:
«M6H Opamwuii ne6 mawbiaym Oynran an- XycaitH mOH Myxamman uOH XaMuj 33MHHHT &
Tepuiran MapyKOH» arajraH KaTTa 3WOKHAAa XUKOS Kuiaaukd, 156 (Memomuit 773) inim
Xanuda an-Mancyp ongura XuHAUCTOHJAH OUpP KUK KeIau. Y EpUTTUUIApHUHT XapakaTiapy
Ba YJIApHUHT YOpaK Japaka y4yH XHMCOOJIaHTaH KapjaapakajapJaH Ty3WIraH TeHrjamajlapH Ba
épurruunap Ounan O6ymaguran OOIIKa CaMOBHN XOAWCANAp, YYHOHUYU TYTHIUILIAP, SKIUNITHKA
(mapakamapuHUHT YMKHILIApH Ba Oormkamnap Xakuaard CHHAXHHI 1e0 aTtalyBud XUCOOIaH
xabapmop 3au... By mabiaymoTinap 6up Heya 600JIMK KUTOOA KenTHprirad 3au. Y (an-XycaiiH)
afitamuku, yma (XWHI) KATOOHW XWHI MOMIIOXJapuaaH Oymmum durap WCMIM MOIIIOra




MaHCY0 Kapaapaxkamap XucoOura KHCKapTUpraH. byHIa kapmapaxkamap MHUHYTIApD Y4yH
xucobmaHran sauM. An-MaHcyp apabnap caiiepamap xapakartu (Macaiajgapuaa) acoc KHIIHO
oJicuH 11e0, Oy KMTOOHM Tap)KMMa KHJIHUII Ba yHra Kypa kuto0 &umnu Oytopanu. by wumra
Myxamman ubn UOpoxum an-dazopuii Kupumad Ba y €3raH KHUTOO acTpoHOMIJAp Opacuaa
«Karra Cunaxuna» aed aranmu. Ymly kutoOHU A0y AOnymnox Myxamman uOH Myco ai-
Xopasmuit KHCKapTUPHO, 3 3MOKUHK Ty31d. by (31K) HCIOM MamiiakaTIapy/ia Maixyp OVIiam.
bynna y Cunaxusjpnarn yprada (luraHeranap)ra TasHagu, JekuH TeHrnamanap Ba (Kyérmr)
OFUINIM Macanacuja yHra Myxoiaud oynau. lllyHuHr yayH y TeHrnamanapau gopciap Mazxaoura
kypa, Ky€m ofummam sca Iltonemeil ma3xabura KKpa aHUKIAOUu. YHOAa Yy TakpuOui
XUCOOJIAUTAPHUHAT KOMUO yCY/UTApUHU MXTUPO KW, Tapyu OyH/Ia YHUHT reomeTpus (haHu
Oyinua 3amduuruaaH ganojar OepyBUM alpHM XaTOJNMKIAp MaBxXyn Oyiaca XxaMm. 3aMoH
axyimHuHT  CuHAXUHI Tapadaopiapu Oy KATOOHM MabKy/UlaJujap Ba yHH Te3ga Oolka
MamJIakatiapra TapKaTauiap. 3aMOHAMU3HUHT CHHYKOB KHIIWJIAPU YHTA TY3aTHII KHPUTHO,
XaTTO XO3UPTH KyH1a XaM ¢oigaianuo KenMomanap»l

[ynnait kw6, MoH an-Kudrtuii kentupran xabap XopasmuitHUHT barmoara kenrad
JIaBpU XaKHJIard SHT WK Ba aHUK TYBOXJIMKIUp. Xopasmuit barmonra kenu6, y epaa Kyrpab0yn
Maxajutacuja siaraHd xXakuga xabap 60p.2 Y  «baiftyn-XuKMaT»HUHT KyTyOXOHacura
MYIMPIHK KAIan.

Xopazmuii MabMyH akazgeMmuscuaa onud OopwiaraH WIMUR Ky3atunuiapia (aon
KaTHamagu. XycycaH barmognunr IllamMmmocusi Maxaijnacu pacaaxOHAcHAard acTPOHOMHUK
KysaTHiiap Xopasmuii Ba SIxé n6n AGy Mancyp Gourdaumuriga oau6 6oprran.”

OnuMHMHT WOKOIU XaKHJarl MablyMOTJIap XaM YHUHT XaéTu TYFpucuiaru
MabJIyMOTNIap KaOu jxyna kam. CakjiaHraH MabJIyMoOTJapra Kypa, XOpa3MUHHHHT KaJaMura
MaHCYy0 acapJIapuHUHT COHHM YHAAH OPTHUK:

1. Apudpmeruk acap, norunya Algoritmi de nomero inbarim AIropuT™Mu XHHJI XHUCOOH
XaKuIa») HOMH OMJIaH MabJiyM. ACapHHHT apabua HycXajgapH cakjiaHMaraH.

2. An-kuto0 an-myxtacap ¢u Xxucod an-xadp Bai-mykoOana («Ai-xadp an MykoOana XHCOOH
XaKu1a KucKaya KuTtoh»)

3. Bwxu an-Xopasmuii» («Xopasmuii 3Wku») apabua Hycxaaa cakianmaran. Acapuuar 1007
WU UCTIAaHWSUTMK apab acTpoHoMmu Maciama an-Maxputuii Kaiita unuiaran Hycxacugan XlI
acpaa Anenapn bat 6axkapra JIOTHHYA TapKUMAHUHT HyCcXaJlapy MaBXy/.

4. Myxamman nbH Myco Xopa3sMHUHHHT a)kKOWKO HIIIapHiaH, acTposiod €paaMuaa a3uMyTHH
anuknam («3apa nup mMuH aman Myxamman nObH Myco an-Xopa3muii Ta pud ac-camt OH-JI-
acTypio0») sronHa apabua kynésmacu HcramOynma Aé Cydué kyryoxomacuma 4830 (1<
pakammn unBentap 19&-200' Bapaxnap, xwkpuit 620 HuiM KyaWMpuiaras) pakam OmiaH
cakjaHaau. Pycua Tapkumacu Hauip STHITaH.

5. Mapmap xakuaa kutod (Kutob ap-pyxoma)

6. Tapux xkuto6u.(Kutob ar-Tapux.)

7. AGy Macnama an-Maxpuauii Y3uHUHT «F0ST an-xakuM» HOMJIHM acapuja XOpa3MHWHHHT
ACTPOMArMK MabHOTa 5ra acapH/aH mapya KenTupann.” By acap cakiaHMmara.

8. «IxynumitnapHuHr 3panapu Ba Oaiipamiapu xakuna pucona.» (Pucona ¢u HCTHXpPOXK Tapux
an-flaxya Ba a eIuXHMM) KaJeHaapjapra TabiykKid. by acap mpodeccop Ampod Axmenos
TOMOHUJIAH Tap)KMMa KWJIMHTaH.

9. Cypatu-n ap3 kutobu («Kutob cypartu-i-apm)-Xopasmuii «I'corpadus»cu, mpodeccop A.
AXMeJI0B Tap>KUMACH.

10. Actypso6nap 6unad aman TyTuIn xakuaa Kutod («Kutob am-amain Ou-11- acTypio0oT.»

Xopa3Muii HOMMHU TapuxJa KOJJUpraH acapiapuiaH Oupu-«An xabp Baix MykobOama»
pucomacuaup. Acap Hazapuii Ba aMaiauil KUCMIaH noopaT. UKKHHYM KHCMUAA TYPIIH XYKATUK —
TYypMYIIl, CaBA0 Ba HOPUAMK Macanaigap (ep yimuaiil, Mepoc OynMin) ra aaredpa METOIIapuHH
YKOPUH KWIHII KYPUIIQAH, SHTH anreOpauk ycyn 6aéH KUIMHAIU.

Xopazmuii yma madTiapna aManjga  ydpaiiauran Oapua YM3MKIM Ba  KBajpar
TEHIJIAMaJIApHH KamIlad, yJIapHHu X03UprH KyH/a MaTeMaTuk Oenaru (CHMBOIT) opkasiu ngoaanat




MYMKUH 6§nraH KYWHJAard OJITU TUITA KEATUPAIU:

ax‘=ex (1)

ax’=c (2)

6x =c (3)

x*+ex=c (4)

x*+c=ex  (5)

x’= ex+c  (6)

Xopa3muii Oy TEHIIIaMaJapHH €YHII YUYH «aj-’)ka0p» Ba «an-MykKoOana» («TuKjam» Ba
«KHECTIAlI») aMaJUIADUHU KHUPUTIU. DBy amaulapHUHT MOXMATH TCHIJIAMAa XaJJIapUHUHT
WIIOPACUHM Y3rapTHpraH XoJjjaa, yJlapHu OWp TOMOHJAH WKKMHYM TOMOHTa YTKAa3WII Ba
Hurnmgan nbopar.

«An-xabp» KEWHHPOK MaTeMaTHKaHU alloXuaa OynuMmura aianuO, anredOpa ned
atananuran Oynau. Ly acap Tydaitnu «An-Xopa3muii» HOMH «AJITOPUTMYC» XO3UPTH 3aMOH
XHCOOJIaI MaTeMaTUKACHHUHT aCOCUI aTaMacH «QJITOPUTM»Ta ailJIaH]Id.

XopasMmuii Oepran gactiaaOku anropuT™iapAad OupH Kyiduaarnya:

Macainas, x%+10x=39 Tenrnama WIAM3WHU TOTUI Tajad TUICHH. X0pa3Mui &3a/11:

«Mnau3 onaumard COHHU MKKura Takcumia (10:2=5);

yHH Y3ura kynaiitup (5°= 25);

yHTa TeHTJIaMaiaru COHHU Ky (25+39=64);

YHJIaH KBaJIpaT WiAn3 YUKap (J& =8);

OyHIaH WIIU3 OJIUAard COHHUHT spMuHH aiup (8-10:2 =3);

Oy 3ca ceH KUIUPTaH WITU3IUP».

Kelinnuanuk Xopasmuii y4yTa TEHIJIaMaHU (aX2 +bx=c; x*+c=bx sa

ax® = ax+ C) 6up Tenrmama ax® +bx+c =0 6unan ndonanad, Oup eynMra KeITUPHUITaH:

Xopa3Muii anreOpacMHUHT TeOMETpus OYIMMHAa TEOMETPUK INAK/UIAPHU Yiryall
KOWJlaJapy KaMjIaHTaH. YuOypuak, TypTOypuak, 1oupa, Kynoypuak, mupaMmu/ia, KOHyC Ba OOIITKa
MIAKJUTAPHU KYPUO YUKKAH.

Macanan: [OMpaHUHT 03U JUAMETPU SAPMUHU ailjlaHa Y3YHJIUTHHU  sSIpMUTa
KyHaUTHpUITaHUTA TEHT, SbHU

Myxammazn an-XopasmMuiHuHT «KuTo0 cypar am-apa» («EpHHHT CypaTu») HOMIA
reorpadusra ous HoEO kyne3ma acapu 1878iinnna Koxupana tronunau. Xopasmuid Oy acapHu
sapatumiga [ItonomeitHuar «'eorpadmsiman KyjuiaHMa» acapura acocianran. Acapma 637 ta
MyxuM sxoitnap, 209 ta TorHuHT reorpaduk tadcuioroapu OepuiraH, napénap, IeHTU3Iap Ba
OKeaH XaB3aJapUHUHI IIAKIW, yjiapja >KOWjalliraH OpOJUIAPHUHT MYXUM KOOpAHMHATajIapu
Omian 0aéH KWINHTaH.

An-Xopa3mMuii acTpOHOMHS coXacuaa XaMm aHda um KuiradH. Y barmon pacaaxoHacupaa
VYTKa3WITaH Ky3aTHIIIap aCOCHIa Ba XHHIJAPHUHT aCTPOHOMUK KaJBaNIApUHU Xap TOMOHIaMa
TaHKUIUN TaxJIMa KWIWO, STHTH «ACTpOHOMUK >kanBaiiap» HU Ty3nu. Xl acpma Oy acap apab
TWINAAH JIOTHH Tuiura Anenapn baTckuii TOMOHHMIAH TapKuUMa KWJIMHUO, OuUp Heda acp
JaBOMMJIa YHJIaH (oiilaTaHuITaH.

837 fimnna Xopasmuit paxOapnuruna Ep kyppacu KaTTaIMTHHE aHUKJIAIT Makcaauaa Ep
MEpUANAHUHUHT OWp TpaaycuHu Yym4ad uukwinau. ByHuHr yayH MeconaTtamusna HIMMOJIANA
kenrukauAr 35° Ba 36° Mapu opacuga uusMKIM Macoda GeBocHTa YIIYOB TH3MMYACH OWIIAH
MepuIMaH HYHaIuIuaa aHUKIaHu0, Oypyak yigai sca 1oJiy3nap Mepuauad OanaHaaTuKIapuHu
Ky3aTHUIll acocuaa Oaxkapwiran 3au. Mepunuan rpagyc y3yraurd 56 2/3 apad muiscura, sbHU
¥pra xucobma 112 kmra teHr kuiaub onuHraH. Hatwka aHuwk OYnu0, YHIOAH TalIKapu Yirdarr
YCYJIMHHHT 31 XaM KaTTa WIMUN aXxaMHUsATra dra d79.

Hactmabku TpuroHomerpusra ousi barnonna €3unran acapiapaan oupu an-Xopa3sMuira
Teruuuy 6ynuo, yHaa CHHYC Ba TAHTCHCIAPHUHT Y3rapyil KOHYHUSATIApH KypcaTWiIaral. Y HUHT
TPUTOHOMETPUK KaJABIM VIIa 3aMOH JKajgBautapuiaH ¢apk Kwiaad. XOpa3MHHHUHT
«Yerypno6 xakuna pucona», «Ky€m coarnapu Xakuaa prucona», «lapux pucomacu», <Mycuka




puconacu» Kabu acapiap €3raHiIuTu TYFpUCHIA MablIyMoTiap Oop, aMmMo ynap Ousrada eTtuod
KeJIMarax.

Xopazmuil anreOpacHHUHT (BaH TapUXUAATH POJIM HUXOATAA yIKaHaup. AnreOpaga y
Oomad OepraH WYHANWIIHM KEWWHTH JaBp MaTEMAaTUKJIapU JaBOM JTTHPUO, FOKOpH
noroHanapra kyrapaunap. Ymap XaiieM Xopasmuili Oonutad OGepran aiareOpaaard HyHaIMITHHA
aBOM STTUPUO, TeoMeTpHK airedpa YCyauHHU sHala YyKyp YpranuO® TakOMWUIAIITUPAU. Y
KOHYC KecumJap épaaMuia KyOuK TeHriamanapHu eunin ycynuau Lapk anredpacura KUpUTIH.

Mamxyp marematuk Ba actponoMm JKammuma Kommii (14-15 acp) sca y3unumnar 1427
iwina esuwnrad «MygTox an-Xuco06» HOMIM acapuaa Oy YCYJIHM sSHAJa TaKOMUJUIAIITHPAIIH.
[y 6unan 6upra Kommuit mwxomuna Xopasmuii 6omnuiad 6epran [lapk anre6pacu Ba ymMymui
MaTE€MaTHUKaCH Y3UHUHT I0OKOPU IIOFOHACUTa KYyTapHJIIN.

Kommii yumu xacpiaapaun Cumon Ctuen (1548-162#it) nan 150 it onawn, HeioToH
OouHoMuHM HBIOTOHAAH OJMH, TYPTUHUYM Japakajld HaTypasl coHiap Katopunu deppapuian
OJIIWH, IyHUHTACK PydpuHHUHT niausnap xakuaard KamuETHHN YHIAH OJIUH Kamd KUraH
OYIOK aJToMaup.

[yaunr yayn Myco an-Xopasmuii «MaremaTuka (aHWHUHT OTacu» JeraH mapadiin
HOMTa TaMOMUJIA JIOMHK 31u. HCOHUAT yHIaH MaTeMaTuka GaHuHH SpaTHO OepraHurd yIyH
xXamuIa Kap3nop 0Yinub KojmaBepaau.

1.2. AJI-®APFOHUM NKOIHN

VIl acpaunr oxupu |IX acprunr OGommmapu Kyraitba mbn Mycnum OockuHu Xanmuda
Mabmyn naBpu, PaproHa ynkacu apal Xanu(paTUTMHUHT MIAPKUH BHIJIOSTHUTA alJIaHTaH
3aMoHJIap. AHa myHAall Mypakka0 Tapuxuii Oup gaBpaa - 798imnna Axman nuos Myxamma ani-
®apronunii Papronanunr Ky6o, xo3upru Kysa maxpuna TaBamty TONTaH.

bommanfuy MabIyMOTHM MaXaUIMid I[IApOUTAA OJiraH. bupuH4YM ycTo3n TOMOHMIAH
“UKTHIOpAM MIMH TONHO” 1e0 3bTHpod ATHUAraH OYnaXkak OJMMHHU XaTU(paTUKHUHT HIMHHA
XamJa MaJaHui uiutap Mapkasu xucobnanran barnon maxpura “ Jlopun yaM” ra TaxCuia OJUIIT
y4yH I00OpHILITa Kapop KHJIMHAIU Ba y ¥3 OumnumuHM Ooiimtumnr Mmak-caguna dapronanan
OmnuM n31a0 yuKuO Ketaau. TaTKuKOTYMIAPHUHT MablyMoT Oepuiinya, Axman an-DaproHuid
barmonra ®daproHaHWHT Vila AaBpAard modTaxtu OynaraH Axcukar (X03Wpru 3CKu AXCH)
maxpujaaH KaTTa KapBoHTa KymuiauoO, “byrox wnak wymm” opkamm - Xykaua, 3apadiioH,
Xypocon, XamaznoH, Mcdaxon maxapmapu xamaa Jaxkmna Ba @por mapénapu opaiuFuaaru
XyAyAmaH yTyBum onmc uynm cadapu, Maaunat yc-camom (barmonm) mraxpura KeTTaHJINATH




aiitmnamu. Axman an-OapronuiiHuHr DaproHalaH KadoH Ba Heuya €miga YMKUO KETTaHJIHNTH
TapuXxuil MaHOAIapaa yapamaim.

Y-0Oyrok acTpoHoM, Matematuk Ba reorpad. lllapkaa “Xocub” (MaTeMaTuk) jeraH Jiakao
OwaH mryxpar tonrad. YHU “MyHaxokuM an-Panc” ne6 xam atamrad. ACTpoHOMUS, Teorpadus
Ba MaTeMaTHKa COXACHUJATH acapiapu Oy (aniap TapakKKUETUTa CaTMOKINA XUcca KYIIIU, Xam/ia
KeWMHTH JaBpiapja yTraH oJuMjap ydyH Kyuianma Oynau. “Apald acTpoHOMmiIapu Ba
MaTeMaTHKJIapu® HOMH OWJIaH LIyXpaT KO30HraH Y30eK onumiapu, XymuagaH AxXmaj ai-
®apronuii acapmapu Xl acpman keiimH Mcmanusima apa® TUAWAaH JIOTHH TUJIUTA Tap)KUMa
KMIMHA OOUUIAaHIM. YIIa aaBpiapia JOTHH THmd OBpYHOJa YMyMHH aqoKa THIM XHCOO-
nanapau. OnuM acapiapu JOTHMH TWiM opkaiu OyryH OBpymora Tapkaingu. VcrmaHusimk
omumiap [epapno Kpemonckuit (11751.) Ba Moann CeBuibckuitnapaunr (1145i1.) tapxxuma
acapiapuja oOJIMM HOMH JioThH4Ya an-®Oparanyc ned Tapkuma KWiMHTaH. byHnai
Tap)kuManapaan cyHr, y Opynoaa Andparanyc (an-dapronuit) Homu OMIaH Malxyp OyIiau.

VYHuHr Xaéth Ba WiaMuN (aonausaTH TYFpUcHAa Ou3rada KyJa 03 MabIyMOTJIap €THO
kenraH. Axman an-OaproHuii XaéTu, WIMHIA W3AaHUILIAP Ba KaMonoTu AGOocwuiinap cynonacu
XyKM cypras, apa® xaiudaniurd >KaXOHHUHT SHT WHPHUK CalTaHaTIapuiaH Oupura aniaaHuo,
YHUHI WXKTUMOMM-CUECUMM Ba ManaHui Xxaétuna MoapoyHHaxp, XopasM Ba XypOCOHIAH
KelnraH Kyriad myTadakkupiiap MyXHM YpuHTa sra Oyna OonutaraH Tapuxui gaBpaa Ke4a.
Axman an-®apronmii xanmupa XopyH ap-Pammpn (786-80%iii) Bopucinapu an-Masmyn (813-
833ii1), Mybracum (833-842iit) Ba MyraBakkun (846-86Ziii) XyKMpPOHIMK KWJITaH JaBpja
smanu xamaa Maps cyurpa barmon, Jlamamk Ba Koxupa maxapnapujga WiMu  XaiWbaT
(actponomust), puésuér (MaremaTHKa) Ba xkyrpodus (reorpadus) danmapu OHIIaH NIYFYILIAHKO,
KaTop WIMHIA Ba aMaiuii acapiap €30 KOIIUPIH.

®DaprOHUWHUHT YHYMJIM Ba CepMaxcyn WIMHA daonmusaTd  apad xanudaaurua
MuHTakKacugaru Jlamamk, barmon maxapnapuaa »xoWjamraH WIMHA MapKas-pacaaxoHajap
Ownan Oornuk. Kentupunran mMabiayMmoT-iapra kypa, xanuda IaBpuja UKKH pacajxoHa 0apro
THITaH. YinapHuHr OupuHuncu 828 imnna barmon maxpumarum I[llammocus xymyamna,
ukkuHuncH dca 831 timnma Jlamamk maxpugaH yHra y3ok Oyiamaran Kacuron toruma [laiip-
Myppon ubonarxonacu €auaa Kypwirad. Typk omumu Oiauna CeMMTURHUHT TabKHUAJIAIIAYA,
[[Tammocusiiarn pacajaxoHa aCTpPOHOMUS TapuXua OMPUHYN KypHJITaH pacaaxoHa O0yiauo, yHra
Kazap OyHEHUHT Xed Oup epuna OyH7ail pacanxona Oynamaran. By pacanxoHanapHu KypHIjaa
Axman an-daproHuil OOMYMIMTHIA KYTITHHA OJMMIIAp UIITHPOK dTrannap. by pacagxonamapau
Kypuiga An-MabsMyH xu3maruia oyiaran Axman an-Oapronuii Somrgmmuruaa A66oc non Cann
an-Xaexapuii, Caug non Xomun, SAAx€ moH A0y MaHcyp KaOu Kymiald oaumiiap HINTHPOK
sraunap. Pacanxonanapna XopyH ap-Pammpg acoc conran mwnmuil mapka3 “baiit yn-Xukma'
OJINMJIAPU WJIMUN TaIKUKOTIAp oiaub Oopapau, Oymap opacuaa Axman an-dapronmii xam 60p
snu. Y aBBan barmommaru pacaaxoHana uimn onu0 Oopau, cyHTpa an-MabMyH TONIIMPUFUTA
O6uHoaH Jlamamkaaru pacajaxoHaja OCMOH >KHCMJIApU XapakaTH Ba YpHUHU aHMKJIALI, SHCUYA
“3nx” spartuin unuapura paxoapiruK KUIIu.

AxMman an-DaproHMHHUHT WIMHNW Hazapuil GaoJUSITHHH Ky3aTrap ASKaHMH3, YHHHT
[ITonemelinex OyroK OMMMHHUHI acTpoHOMHs (panura Oarunuianrad “An-Maxuctuil” acapura
nrapxJjap &3m0, MaBxKya OeliTa KaMYWIMKHM aHUKJIA0, yHra HM30X Ba WJOBajlap KYIITaHUTa,
IIYHUHTIEK MYCYJIMOHJIAp TAKBUMUHUHT TY3HWIUIIN XaKua MabIymMoT O6epranura, Kyém coaru
sgcall WyJIMHW KypcaTraHuWra KaHOAT XOCHJ KHJIMII MyMKHH.

@daproHuii camMoO WIMUHU HadakaT ypraHau, mry coxaja UCTehIOIIN oJiuM cudaruga
IOJAY3LIIYHOCIUKHU TaHKUA Kuiau. Capoil MyHaxoKuMiIapu WIMHIAru 0apya HYKCOH Xamja
KaMUYMJIMKJIApHU Tyratumra Mmysccap Oyiaam Ba 06e0axo WMIMHI Mepoc SpaTAu. YHHUHT Oy
XU3MaTH 3¢a ¥3 YpHHUIa CaMOIITyHOCITUKHHN acCTpOHOMHUS (haHU Japakacura KyTapa.

Axman an-®Dapronuit Ep KyppacMHMHr JoWpaBUM y3YHJIMIMHM, JIUAaMETPU Ba
paauycuHu aHukiarad. Ep mepuamanmapu xakugaru OuiMmiiapra acoc COJTraH Ba caMoJlaru
I0JIy3apra Mykamman tacHud Oepran. Uykyp MaTeMaTHK TaJAKUKOTIApD HATHXKACHAA, FOHOH
CaMOIIIYHOC-JIapy dIUIail oJMaraH CaMOBHW >KHUCMJIAPHHHT OajaHJJIUTH Ba yiaprada OyiraH




MacoallapHi YiIyall >KUXO03U-YCTYpioO Kypull Xamia QoWaTaHWIl WIMHHUHT OWUPHUHYH
MyKaMMaJl Ha3apusICUHU sipaTraH oJuM cudaTuaa aaiakadyoH XKaXOH WJIM axXJu TOMOHHJIaH
spTUpod dTHNTaH. Y barmox pacaaxoHacuaa kynruHa Kampuérnap kunau. JKymmaman, 84(
vwunrn Ky€m TyTwmmuan onauHAaH Onmian Ba Oy Xakjaa WIMHA Ky3aTHIUIap onubd Oopaw.
Amnoma 1022ronay3Hu Y14ad, TaCBUPIIATH.

Axman an-dapronnii EpHHHT TyManoOKJIMTMHY IIyHIAW Aanuiuiap OuiiaH uCOOTIIalIuKH,
yaap ¥3 KUMMaTUHU XaJdd XaM WYKoTraH smac. MacanaH: OMp XUl OCMOH EPUTIHWIAPUHU Xap
XWJI BaKTAa KYTapWIMIIHM, TYTUIUIIMHA Xap XUJ )KOWJIaH KYPUHHIIM Ba X0Ka30Jap aHa IIyHaail
JaTAIUTapAaHTUD.

barmonnmarn yidamuiap HaTWKacd XanudaHu KaHOATJIAHTHPMAaraHWHU ca0abu IIyKH,
[Tammocus pacagxoHacH TEKUC epia xounamrad 314. Kyzartumap aHukpox 6yiuim yuyH sca,
o/aTna, pacaaxoHa OamaHmIMKaa Oapro KwiMHAmW. JlaMmamkma Ky3aTWin ydyH KyJdad >Kou
tamnananu. Kysarum unapu Kacuron Toruma onmu6 6opminanu. bynunr yayn Xonun Kacuion
toruaarn Jlaiip—MyppoH MOHACTPUHHUHT JE€BOpHTa KBAJpPaHT YpHATaAu Ba Tyjaa Oup Ml
naomuza an-dapronuii paxOapiauruaa yma epaa Kysarum omub Gopamu. By xysaruuuiap
narwkacuaa 832 iiua yuyH SHr karra oruimnu 23 3357 ne6 Tomanm. by aca ¥3 naBpu yuyH
aHya aHUKJUKIArd MUKAOD 3]14.

[ysgatt kw6, barmogna wmiaran Mapkasuii OCHENMK  OMUMIIAp  IKIUNTHKA
TEKUCITUTHHUHT OCMOH JKBaTOpUTa OFUIN OypYyardHu ¥3 JaBpU yYyH KaTTa aHWKIHK OWIaH
Tonauiaap. XoMuAHUHT UIITUPOKHU Ominan Ep Mepuananu O6up mapakacMHUHT y3yHiura Mocyn

skuaugarn CHHXKOp caxpocuia YirdaHuo 565 apab mmmra, spHU Kapui6 112 xumomerpra

TEHT J1e0 TOTIIIIH.
by xam ¥3 naBpu y4yH KarTa aHUKIUK 3114. by Vnuamnapna AxE nobn Axkcom, A66oc an—
XKapxapuii Ba Axmaj an—DaproHuiiap HINTUPOK STraHIIap.

Kyéw ea Oi mymuauwiu

AxMan an-Dapronuii paxOapiuruga Axman noH Myco xama YHUHT aka-ykaigapu bany
Myxamman, An-Xacannap (Myco u6on [lokup yrumnapu) 6unan oupranukaa 832-833imiapaa
Cunmxap caxpocu, Kydanunr Tot geran xoitnna xanupa MabMyHHUHT Tommmpuru Omnad Ep
MepuauaHu OYiiald, KEHIJIMK napaxkaiapu opacuHu MyBad(akusTId paBUIIIA YITJallraH.
barmonmaru “Bo6 ar-Tox” (Toxk nmapBo3acu) neraH skoit 33°20° mUMOJHMIA KEHTIIMKIA
9KAHJIUTHUHU KyJa TYFpU aHUKJIallTraH.

EpHuHr mapcumMoH makiaura sranuru 6opacunaru Axman an-daproHuil KapalnuiapuHu
opaman 800 #wmn yTtubd amanga wucOorimaran wMamxyp caiéx Xpucropop Komym6, Ep
MEPUIMAHUHUHT OUp Japakacl MHUKIOpW Xakumard Axman an-PaproHHid XUCOOIApUHUHT
TYFPWINTHIAa TYJa MIIOHY XOCWUJ KWJAMM, JIeraH JacTxar Koiauprad. by swTupod
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0000KaIOHUMU3, MUJUIATUMU3 UIMHUH calloXusTUra OepwiraH MyHOCHO Oaxomup. AXman ai-
®daproHuil Y3UHUHT SKWH JTYCTH Ba IMIOTHPAM MapBIWK MaBpyauii OwiaH Owpra JIeHTH3
Oyiumarn TOF MEPHEeHIU-KYISAPUHH TPUTOHOMETPHK Hyn OWiaH aHUKJIAIl YCYJIMHM Yilnad
tonrad. YHra kagap Ep aiinanacu y3yHnuruam yiadamga sHT kamunaa Ep aiinanacw €imnuar 1
rpaaycuua (TaxMuHaH 3 KM) MacodaHu Kagamiiad yiuad YUKW OPKAJIU aHUKJIaHTaH. Y HUHT Oy
ycynu Ep aiinaHacu y3yHJIMTMHHM Yiodamiga acTpoHOMHS (aHu Tapuxuaa ajoxuia axaMusiTra
Arajiup.

Yusmanan dorinananu6, Ep pannycu Ba aiylaHa y3yHJIUTHHU KaHIAW YI9aHTaHIUTHHA
Kypuod unkainuk. Pacmaa kypcarmiran AB=h toraunr 6ananamuru, OB Ba OK=R Ep pamuycu
Ba o0 OypuakHU OWJITaHJaH CYHT KyWuaaru amaymapaas ¢oimgananud, Ep paguycu Ba alimanacu
Y3YHIUTHHY aHUKJIAI KAHUH Oy IMaiu.

[Maknman KYypuHUO TYpUOAMKH, OYpUAKHUHT KOCHHYCH

R
COSLJA=—
M Aaﬁ N R+h

-

ra texr. Jlemax,

cosa =

R+h
R=Rcosa + hcosa
hcosa = R— Rcosa
hcosa = R(1-cosa)
hcosa
1-cosa

Mlynpait kKumu6, N = HU XOCHJI

KUJIaMU3.
Xpucrodop Konym6 1442iunga “Canra-Mapus®
: HOMJIM KeMa eTaKYMJIUIHIa ydra Kema OuiaH JyHE
OKEaHJIapH olla KWJraH caéxaTu aaBomuaa Axman an-DaproHuil spatraH AyHE XapuTacuIaH
KeHT (horJaaHTaHIMTHHHE aJIOXU1a Y5TUPO(d ITraH.

Ucnanusaauar KomymOust xyryOxoHacuza Mamxyp ca€xHMHr HOE0 Oup macTxatu
MaBxyn O0ynu0, yuma Komym06 ¥3 caéxarnapu Ba TaakukoTiapuaa an-OapFOHUMHUHT WIMUN
Mepocura TasHUO UIIl KYpraHauruHu KypcaTuo YTras.

Axman @aproHWI Y3WHHHT acTpoysiOus XakuJard acapuja Mamxyp KraBauit
[Tronemeitnunr «llnanucdepa» acapuma 6aéH KWIMHTAH, JEKUH WCOOTH OepuiMaraH ydra
TreOMETPUK TEOPEMaHUHT HCOOTUHH Oepajy.

Crepeorpaduk MpoeKIUsIIAPHUHT HT MyXUM Xoccanapunu [Itonemeit tabpudnaras,

JIEKUH UCOOTHHU aﬂ-q)agFOHHﬁ 6epranu yuyH, ynapHu [Itonemeii-dapronuii Teopemanapu aed
atanmHu J1o3uM Torauk.” (MaTtematukaaa Teopemainap, ojaTaa yJIapHd HCOOTIaraH OJIMM HOMH
OwJaH aTajgaim.)

Bbupunuu meopema. Xanyouii KyrOmaH yTMalaurad ajaHaAHUHT crepeorpaduk
NPOEKIMACH aillaHaiaH nbopart.

Hkkunuu meopema. Chepa ycTuaara 4u3uKiap opacujpard Oypuak Oy 4YM3UKIAp
MPOSKIMSIIAPH Opacuaru Oyp4akka TeHT.

Yuunuu meopema. Chepanunr KytOman yraguran YK arpodujard aiianma
XapakaTura MpOeKIUs TeKUCITUTHHUHT aillTaHMa XapaKkaTh MOC KEeTaIn.

Xap y4 Teopema XaMm OEBOCHTa acTpOJsIOWs HazapuscHIa TaaOMKKa dra IKaHIUTH
TYIIYHAPIIH.

bupuHun TeopeManaH SKIUNTHKA Ba calépallapHUHT OpOUTANIapy acTpOJsOusaa aiyiaHa

3 A. AzamoB. “Axman an-dapronniit Homu Ounan”. “ YKaxon agabuétn” xxypuamu, 1998ii., 4-
COH.




Ounan TtacBupnaHumy kenu6 umkamu. Iy xoccara myBoduk, OcMoH chepacHHUHT yPKKa
napajuie]l KecumiiapaaH uOopaT aijaHaiap MPOCKIWsIIapu XaMm ailanajaHn ubopar Oymamw.
VYnap acTponsOMSHUHT anMyKaHTapoTiaapu Jeiimnaau. VKKUHUM TeopemMa KeHHMHYaINK
Kaprorpadusiga KaTTa axaMusITra sra Oyiam.

Axman an-@aproHuii apad TUIMIA aCTPOHOMHS, XYFpodus Ba MaTeMaTUKara ouja oup
KaH4Ya acapiap €3raH. YJap WIMHH JKUXaTIaH KaTTa axaMmusaTra sra Oynarad, OMpOK Typiu
cababnmap OunaH akcapuiaTh OYryHTM KyHradya cakjgaHuO konmarad. OauM WIMHHA MepocCHIaH
KyII€3Ma Iakinia Ousrada eTuo KelraH KyHHIaru acapiiapi MaBxKy:

Xo3upna Oy acapmapHuHr Kyné3ma Hycxamapu Fap0 Ba IllapkHuHr Hupuk
KyTyOXOHanapu/a cakjiaHMoKaa. [amte yHuBepcuTeT! mpodec-copu, Maxyp oJaMOoH GUXPUCIH
(oubmmorpad) omumu, tapuxuu Kapn bpokkensman (1868-1956)apab Oynmaran omumiapHH
(macanan, bepynwuii, ®aproumii kabu Mapkasuii Ocué onaumiapuHu) apad omumiiapu aeb
xucoOmaran. Y y3ununr “Geschichte der Arabischen Literatur besteht ausiz Banden un
einer wichtigen Ergénzung drei BandenA{a6 amabuéru tapuxu” uMKKd acocwii xuaa (1898
1902)Ba yura kymmmya kg (1937-1942) hcapuna Axman GaproHUHHUHT Tap)KUMa acapiiapu
Ba KyJné3Maliapu cakjiaHaéTraH KyTyOXOoHaJIapHU KypcaThO YTraH:

1. 1) Kurad ¢u ycya uwam an-uyxym’ (“IOngysmap wimu ycynu kurobu”) ymoy

HOMJIaH TaIlIKapH STHA €TTH HOMJIA IIyXpaT KO30HTaH:

2) “OcMOH XUCMJIAPMHUHT XapakaTu Ba ronay3nap wimu Tymuiamu” (Kutab an xapakor

ac-caMmaBHiia Ba )KaBOMED UIIM aH-HYKYM);

3) “Vru3 ¢acnman uGopar danakuér kutobm (KurtaG an-xaiipar anm-dycyn ac-

caymacuna)”;

4) “Anmarect Mykagaumacu yuyH yrrusra ¢acn’ (Pucomar an-dycyn maaxan ¢wu-

Maskuctuii Ba XyBa cagocyHHa ¢aciyH);

5) “®anakna Oynaauran cadbadsap xakuaa kutob” (Kurtad-y wian an-adiok);

6) “Ocmon ¢anaknapusunr Ty3winmu” (Tapkub nian an-adiok);

7) “Anmarect” (An-Maxuctuii);

8) “Actponomus pann” (MM an-xaitpa).

Xo3upaa yHUHT Kyjié3manapu Amcrepiaam (47 pakamu OwiaH UKKAHYYA HOM7A), barmon
(2959 pakamu Onaan ontuHud HOMAA), yonun (burtu 4114 pakamu OWilaH MKKHHYHA HOM/IA),
Koxupa (Mukar kyryoxona, 944 pakamu OwiaH Oupunum HOoMmua), Jleiinen (8418/5 pakamu
ounan ukkuHun Homa), Cankr-IletepOypr (3059/3pakamu Ounan OupuHYM HOMIa), MocKBa
(154/2 pakamu Ownan ukkuHur HoMmia), Oxcdopn ((1,879/1pakamu OunaH eTTUHYM HOMJIA),
[Mapmx (2504/3 —pakamu Ousaan TypruHun HOomaa), [lpucron (Cupp kyryoxonacu, 967 pakamu
Ounan ertuHun Homua), McramOyn (As-Codus xkyryoxonacu, 2843/2pakamu OuiiaH TYPTUHYU
Homma), Tyuuc (Mumtat kyryoxonacu, 02103/1pakamu Ounan ukkuHun Homua) Dec (3aBwmii
KyTyOxoHacu, 56 pakamMu OWIaH CaKKW3WHYM HOMJA) KaOuW OWp Karop [aBjiaT Ba IIaxap
KyTyOXOHaJapuaa CakJIaHMOK/Ia.

2. “Kwnraé an-Komun an-®apranmii’ (An-OaproHUHHUHT MyKammal KUTOOM),
ukkuHYr HOMH “Kutab ¢u cana am-actypino6” (AcTypiaoOHHM KypHI XakKuaa KATO0), YUHHYH
Homu "An-Komun ¢u-cana amn-acTyprio0 amr miMMOJIM Ba-J-KaHyOu Omi-xaHpaaca Ba-i-xucab’
(Xammaca Ba xuco0 EépaaMuaa MyKamMmall IIAMOJHUN Ba jKaHyOMi acTypioOmapHu scari) ae0
HOMJIaHAIH.

By acapuunr yura kynaésma Hycxacu bepnmuu kyryoxonacwman (5790/1, 5791-57¢
pakamiapu octuja) o oiran. Myamum¢ Oy acapuu xanudpa MabMyH naBpuaa €3ran 0ynuo0,
YVH/IA XaJld X4 KUM TOMOHHUJaH Mydaccan 6aéH KHJIMHMaraH actypiiod acooou xamaa 0y ac600
OuitaH OOFJIMK Macayanap MyKaanuma Ba erT 000 (daci) na épuruiras:

3. “Kurad aman om—ycrypuaad” (Actypiao6 OwiaH aMan KWJIHMII KMTOOM) acapHUHT
Oupruna Kkyné3macu cakyianran Oynu0 Pammyp (164, XunauctoH) ga Kyjaé3manap
KyTyOXOHACHIaH KOU OJITaH.

4. “Kansan an -®aprann”’ (An-DaproHuil KaJBajy) acCapUHHHT SITOHA KYJIE3MacH
[MTarna (2580/8 Xuuaucron) maxpu bankumyp KyTyOXoHAcH/1a CaKIaHaIu.




5. “Kansan Aa-@apranmii ana kyrp an-kagim’ (Kamuii nuamerpu yuyH an—
daproHuii KaJBaaM) acapHUHT XaM Oup Kyaésmacu MaBxyn OYnu0, TypkusHuar Manwuca
(1698/3)maxpu kyTyOXOHaCcHUIaH YPHUH OJITaH.

6. “Puconar ¢pu Mmabpudar-ui aBKOT aj-JaTH AIKyHY-J1 Kamap ¢puxo paBk aj—ap3u
aB taxruxa’. (Oit Ep yctuma €ku octuma OyiraHuga BakTHM aHUKJIANI XaKWIa pUCOJA)
acapuHMHT XaM Oup Kyné3macu maBxyn 0ynuo, Koxupa (V, 311)kyrydxoHacuma cakiaHMOK/IA.

7. "Xucod am—akoium ac-cadbbat’ (ETTM uMkaIuMHEM XpcoOmai). JIuépumuszHH
Vpranumga Ky/utanma OynaraH ymiOy acapHUHT MKKUTa Kya€3macw MaBxkya Oyiauo,
Onmonusauar Tora (1523) Ba Koxupa (V, 310, pakamu ocTuma) maxpu KyTyOXOHacHiaa
CaKJIaHMOK/1a.

8. “Kurad aman wua-Pyxomor” (ActpoHOMHK acOoOnapia MapMapHHHT XH3MaTH
KATOOW) acapMHUHI apad TWIMIard WKkWra Kyn é3macu Xamab (Asermo) Ba Koxupa miaxap
KyTyOxoHanapuaa MaBxya. by kuto6 xakuaa ubn an-KudtuitHuar apad tunugaru “Tapux an-
Xykama” (Mucp 1908, 18&eT) acapuma scnaTuiiaim.

9. “Taamua u 3wk an—Xopasmmii® (An—XopasmMuil 3WKH KUAUHYHIHUKIAPUHH
TYIIYHTHPHII) puconacu A0y Paiixon Bepynuitnunr “Barapiap” acapuma KelTHPHIAAN, JCKHH
ajoxuaa Kyja€3mMacu TONUIMAaraH.

V36ek 3aMUHHUA €TUIMO YMKKAH ajyioMayap, XycycaH Axman an- DaproHUN KaxOH
WIM-(haHU PUBOKUTA YIKaH XHMcca KYIITaHIUTUHY Kaiin stannap. [y 6ouc 1998itnnaa ammoma
taBayTyauHUHT 1200 tinmmuru mynocabatu 6uinan FOHECKO madenuruna sxaxoH Mukécuia,
Kymianad, Mucpaa Xam KeHr HUmonjnangu. Y |X acpnaék cail€paMH3HUHT JUaMETPUHHU
XnCc001a0 YMKKaH, TyHEHU €TTH UKJIMMTa OYIn0, Irapxiarad OJIMMIHP.

An-OaproHUIHUHT aCTPOHOMUSATA OUJ TAJKUKOTIAPU XO3UP XaM OYTYyH JyHE OJIMMIIapH
Y4yH acOCHH KyJUTaHMasapaad OVirb KeJIMoKa.

1.3.MABMYH AKAJEMUSICHU

An-MabMmyH — aciiu ucmu AOyn-A66oc AGxymnox ubH XopyH ap — Pammua (786-83:
ii1.) 6§06, “MabMyH” yHra KeMHHYAIUK Oepuiran ucM 3. by nbopa “cokun”, “ TuHY” 1eraxn
MabHOJIAPHU aHTNaTuO, Xxanudanu Oup Mebépaa cuécar roputranura umopaaup. Y 813-83:
nnmnapna xanuda O6ynran barmon Ba Jlamamikimarum pacajaxoHajap YHUHT KypcaTMacu OwiiaH
Xopazmuii Ba @aproHuiinap OOIIYMIMIUAA TAIUIKWI KUIMHUO, ¥3 3amMoHacuHUHT “danmnap
aKaJeMUsICH’ Ta allaHTaH.

“Xuxkmar yin”na bamnen, Ilromemeii, Apacty, EBkmut, Apxumen kabu wmamxyp
OJIMMJIAPHUHT acapjlapy KaJWMIH IOHOH THIWZaH apad TWidra TapKuMa KUIUHHO, OyTyH
MYCYJIMOH OJIAMUTA TapKATUJITaH.

Hcnom omamura omat OynraH Oup aHbaHara kypa, Go3wia-y ynamo (O3 KUIIUIap
0JlaT[a 10X Ba CYJTOHJIAPHUHI caponaapuaa tymiuaHraniap. by anbananu XopyH ap-Pamun Ba
yHUHT VFIu xamuda an-MabmyH Oomnwtab Oepran. Y |X acp Oommapuma xamu Mapsaa
xanupaJIuKHUHT MIapKuil eprapunaru HoubOu OYynubd Typran maituaaék y3 arpodura XypocoH,
MoBapoyHHaxp Ba Xopa3MJIaH WIM axJUHU Ty1iarad. bymap opacuna Axman an-daproHuii Ba
Myxamman an-Xopasmuii xam Oop »am. Wnmuit manGanmapna Axman an-DaproHUNHUHT

Xopa3Ma saraHd XakKuaard MabIyMOT XaMm yupaiau. Adtuman barmon maxpuga Taxcui




onu6 Kaiftran €m onuM an-Xopa3MUi MyIappUCIIMK KWITaH JaBpla Xopasmaa Oup MyHUYa BaKT
amab, Myxamman Myco an-XopasMUHHUHT Hazapura TyliraH KypuHaaud. Mapsra Takiaud
KWJIMHTaH OJMMJIap Opacuaard XOpasMHMHUHT TaBcusicura kypa AOmymmox nbH XopyH ap-
Pammma Axman an-OaprOHMWHUHT MKTUAOPUIAH Japak TOMNTaH-JIUTM Ba YHM XaM Maps
onumiiapu OmiiaH Oupra unuiamra Takiud strad Oynumm MyMKuH. Axman an-DaproHuil xaét
nymuanHT TaxmuHad 813-819immapaarn 6up Kucmu apabd xamudanuru mouTaxTy - Mapsaa
YTOu.

Maps apabmap Kyn1 ocTHaa XaM ¥3 MaBKEMHHM WYKOTMaaHW, aKCHHYA, TO MYFYI
uctuiocuraya yca 6opau. 1X acp 6ommna Maps maxpu Mapkazuii OCUEHUHT HHPUK MalaHUHA
Ba WIMHI-Mabpuuii Mapkasu, Oanku (arx STUITaH MIAPKUM BUIOSTIADHUHT MapKa3H Xam
Oynrannuru Tabuuaup.

An-Mancyp cymonacumadn Oynmuin Oemmbuym xanupa Xopyd ap-Pammag (786-809
naBpuna xanudaauK pUBOXIIAHUO, MOWTAXT sHama KeHraWmu, Mpox AGOocwii xamudanruruHu
OomanFud AaBpuIaéK Xanu(paTMKHUHT MapyajaHuil naBpu Oonuranrad. [lactma® Anpamycus
y3uHN MycTakui 1e6 3bjaoH Kuiau. CyHr Mapokam, XKazoup, Tynuc Ba JluBus xam barmonra
oyiicuamait kyinu. 804-805 iinnnapna MoBapoyH-Haxpaa Xanudalvkka Kapiiv Ky3FOJIOH
Oomuanau. YHu apad Muuiatura mancy6 Padu n6n-Jlaiic 6omkapau. bynnan Xopyn ap-Pammn
TamBuIIra Tymand. Ky3romoHHn Goctupuin yayH Yeaum A6aymmoxuan Mapsra ro6opagu. Yima
wm AOnynnox Padpub ky3rononmHu Ooctupuiura myBaddax Oynau. JlekuH Kyn yTmaii
MoBapoyHHaXpHUHT MYKH TyMaHJIapuaa, xycycan PaproHajga KY3FOJIOH siHa/la MIMANAT OuiiaH
6omanagu. by ran ky3rononnu 6octupuin yuyH 809 iunga Kynm MHHT COHJIM JIalIKap OujaH
xanuda XopyH ap-Pammnnusr y3u iynra uyukanu. barmogna aca siHa 6up yrmm MyxamMmaaHu
Konnupanu. Xanuda iynaa keraétud XypoconnuHr Tyc maxpuaa TycaTnaH Kacaira 4ajauHuo,
BaoT 3Tamu. YHUHT BacusaTura kypa, barmonna raxtra karta yriau- Myxammaz ain-AMUH HOMU
O6unan ytupanu. An-Amun XopyH ap- Pammnnunr 3yOaiina ucmin apad aénunas, an-MabMyH
aca Paxon mcmmm dopc kanmzak aénupad Tyruarad dapsanmmapu 0ynuO, XopyH ap-Pammn
YnmumMuaaH CYHT Xanu(paluKHUHT apaliamran Xynynu an-AmuHra, apa® Oynmaras, sieHU (opc
Ba TypKHH XaJKjapaaH mbopar xyayaiap ai- MabmyHra Oepwiran 3au. Aoaymiox barmonara
Oyiicynmaii, MapBaa myctakun cuécar onud O6opaau, xarro 810 iiwnnan ¥3 HoMu OunaH My
3ap06 osta Oomumaiian. An-AmuH Mapsra dapmon w06opud, AOmymioxHu Te3na barmoara
KenumuHA Oyropaau. A6nymiox Oy OyiipykHu Gakapuiuiian 6omn topraau. 811iunra kenud Oy
MKKHM [Iax307la YpTacuaard 3UAIUST OYMKIaH-OYMK TaxT Y4yH Kypaiira ainaHaau. AOmyiiox
KYIMHU an-AMuH namkapuau Paii (xosupru Texpon) Ba Mpoxma marmay0 stamu. 813 itmnna
AOnynnox an-MabmyH xanuda aed >bj0H KumHaau. Jlekun y barmoara 6opmaii, 819 iiunra
Kamap Mapsaa smaiinu. Hatmkana Maps 813 itmngan 819 iimnrava xanudaauKHAHT BaKTHHYA
noiTaxtu 0yimud Typau.

An-Mabmyn 819 iinnu xanudanuk notaxtuau Mapsaan barnoara kyuupanu. Xanuga
an-MabmyH barmonra kenmumm OuiiaH MapBJIMK Ba JaMaIIKJIMK OJIMMJIAPHU MHMPUK Ba SrOHA
wiMuii Myaccaca “baiit yn-Xukma”, spHu “XukMatiap yin'ra oupnamrupau. Kelinnuanuk 0y
MyaccacaHu OBPYITOJIMK oJinmiiap “an-MabMyH akageMuscu’” el aTaiiauiap.

by tapuxna “barmon MabmyH akamemusicn’ cudaruga twiara onuHagu. An-MabMmMyH
Xu3MaTuAa OYIraH uiaM axJiy aHa Iy akagemusiaa GaousaT IopuTraniap.

Apab xamudacu MabmyH nyHéBuii (anmapra xyaa KU3WKKaH. Y WIMra KM3UKKAHIUTH,
niM-GaH paBHAKWTa axamMusaT Oepramymrugad Axman an-PaproHWN Ba yHra KeHWHYAIHK
YCTO3MMK KuiaraH Myxamman an-XopasmuitHu yima gaBpaarn A66oc nbn Caumpn, Caupg ubH
Xomua, SAxé mObH Mancyp cuHrapu Mamxyp ¢anakuér wiMH HaMO&HAalapu OujaH Oupra
unuiam yayH barmonara raknmud Kunaam.

Mabnymku, YmMapwitmap xamudamurn 660 #wnman 750 #imnrava Xxykm  cypuo,
uHKupo3ra 103 Tyranu. llynman cyur xamudanuk Ttaxtura AOOocuilinap cynoyiacu Kenai.
YMmaBuiinap naBpuja xanudaivukHu mouTaxTu Jlamamk maxpu sau. by maxap uciaomaaH
aBBaJI BuzantussHUHT acocuii maxpu xucobiaanaau. Llynunr yuyn A606ocuiinap Y MMaBuilnapHu
JaXpUiIMKaa aWljamraad Ba TOWTAaXTHH Y3rapTUpHINra Kapop Kwiaad. AOOocuiinap




CYJIOJIACHHUHT MKKMHYM Bakuian — Xanuda an-Mancyp noitaxt yuyH Mpoxaaru barmon Homu
OwnaH MabiayM OYNTaH KYpFOHHHM TaHJaiau. Aciauaa yima mMaB3eda €TTUTa KYpFOH - IIaxapua
6y1u6, barnox ynapHUHT SHT dupurd >au. Xamuda anr-Maucyp 759 iuaHuHr oxmpuaa Yia
€TTH KYPFOHHU YMyMUH neBop Ouian Yparn unuiapuan oommnaiau. [y ounan 6upra barmonma
Xanu(paIMKHUHT acoCUi MabMypuil OMHOCHHM 0apmo >THIIra Kupumaad. Kypuwidim unuiapu
762 vinn ky3uga Tyratwianad. Kypuinumn naBoM 3TraH yd wwima Oupop MapTa Xam ypyml
OyiMmaraHu ydyH, MOWTaxT apabmap opacuna “Magunat yc-canom” (spHM “THHYIMK maxpu”)
HOMHU OwiaH mamxyp Oynran. MaauHaT yc-camom xanudanuk moutaxtu Xamaa [llapkma sHT
HupuK WiM-paH, MaJaHUSAT Ba CaBIO-COTUK Mapka3u xucoOmaHapau. XopyH ap-Pammpn (786-
809) Ba yumur yrimm Mabmyn (813-833) maBpuma barmogma miam-daH FOKOPH YYKKHIapra
KyTapunau, apa® TWwiM JaBiaT TWIM Ba wWiM-GaH THiIura ainmanad. Tapux, anaOuér,
TUIIIYHOCIMK, UCJIOM KOHYHIIYHOC-JIHTH, Tadcup, XaJUCIHIYHOCTUK Ba OOIIKA AMHUNA HIMIIap
KEHT KyJIaMaa Tapakkuii 3Tau. Kuto0o1-XaTToTiuK caHbaTH PUBOKIAHNO, MUHTIIA0 Kyné3manap
KYYUPWIIK, KyTyOXoHanap kymaiau. XopyH ap-Pammn acoc conran “MabMyH akajgemusicu’ -
“Baiitr yn-XukMa”1a TymiuaHran OyroK oJMMiIap aHMK (aHjgap COXacuaa OJaMIIyMYJ HIMHMA
uniap onud Gopaunap.

Xanmupa an-MabmyH “Xukmar yin’ ¢aonuaTd ydyH 3apyp UMKOHHUATIAPHH SApaTuod
Oepy Ba YHU MOJIMH JKMXAT/aH TyiIa TabMUHIA0 Typau. MnMm-dan unuiapura Xaupuxox, y3u
XaM EIUIMTHIaH WIMH HY)XyM (acTpoHOMUs)ra Mexp Kyhran xamuda MasmyHHuHr "baiit yi-
XukMma’ qaru  onumiiap (GaonusATUra Karra bTHOOp OWiaH Kapamd, yiia aaBp wWiM—bpaHu
TapaKKUETUHUHT PUBOXKUTA MXKOOMIM TabcUpHHM YTKazau. FapOuit OBpYymOHMHI Tapuxuil Ba
MIAPKITYHOCTHK anadbuétinapuaa MabMyH MIaxcu Kyaa yiayrnad robopunrad sau. Kymmanas,
1833-1835itnmmnapna IlerepOypr yHuBepcuTeTHIa YMyMui Tapux Oyiinda amrokT-nipodeccop
naBosuMuaa wunwiarad  pyc €3yBurich  H.B.I'oromp 1834 #wiHMHT OKTSIOph oWuIaru
Mabpy3ajapuaaH OupunHu xanupa MabmyHra Oarumuiarad. by Mabpy3a THHITIOBUMIIApH
opacuna A.C.ITymkun Ba B.A.JKykoBckuiinap xam 6ynran. H.B.['oromauHr Tabkuammya, ai-
MabMyH ¢aHHUHT OyIOK XOMMHCH OYnIuO, YHHHT HOMH OamapusTra Kym Xu3MarT KWITaH
IIaXciIap KaTOPUAA TAPHXTa KAPHTHITaH .

Apab xanudanuru aaBpuja IOHOH WIMHK acapiiapura, aifHUKCa, YHUHT Tap)KUMacHra
KU3UKHUIT XOpyH ap—Pamua Ba yHUHT Y an-MabMyH Xanudaiura aBpuaa Kydas OOuuiaam.
An-MabMyH TapKMMOH Ba OJMMJIApHU OMpJaITHpraH UIMui Myaccaca “baiit yin-Xukma” €xku
Oomkauya HOMH “Xwm3oHar yin-Xukmar® (“buaum yitn” ékm “JloHummanmiap yiu') HH
Kypauprad, barmon wiMuii Tapkuma (aonusATIApUHUHT Mapkasura aigaHgu. Tapxkuma
unulapuia Typiau MamilakaTiaplAaH, Typid MHJUIAT BaKWUIapu KaTHalAWigap. Yiap opacuia
Mapxkasuii ocuénuk Axman an-®apronuit Ounan Oupra Myxamman nu6u Myco an-Xopasmuii,
A660c nbn Caup XKasxapwmii, AxmMang uOoH AOmymmox Mapsazuiinap xam 6op 3amu. Maskyp
maxcinapaan tamkapu, Myco ubH Lokup, Xaxokoxxk nb6H Marap, Xabam an-Xocub kabu
MaIIXyp OCUETUK OJIMMIIAp TYTIJIAaHTaH dAUIIap.

TagkukoTuMIapHUHT Tabkujammuya, “IX-X acpnapna bargonna “JloHummaniap
yitn” na ¢aonusat oaud OopraH MareMaTtuk Ba actpoHomiap S00 maH OPTHUK KWIIMHU TaIIKHI
Kuiarad O0ynu0, Oy OMUMIIADHUHT JAeApiid XaMMacu XypocoH, MoBapoyHHaxp, bakTtpus Ba
®dapronagan 6ynarannap” !

Barnon pacagxonacuma S1x¢é n6H Mancyp Ba an-Xopazmuidl Oonumik onmumiiap, Jlamamnik
pacagxoHacuma 3ca XoJua UOH A6ILYMaJ'II/IK Ba an-DdaproHnii OONUIMK OJUMIIAP ACTPOHOMHK
Ky3aTHII MIUIAPHHE OIMO Gopammap”. VIMpHK ONMMHHMHT acocuil WiMHil (aomusrd yima
nraxapJjapzaa kamoia tonu0, OamaH] yyKkugapra lokcangu. AHUKpOFH, an-PaproHUN Ba YHUHT

4 Ab6pynaxatoB H., XommmoB b. “Byrok ammoma Ba baiit yn-Xukma”. “ @aproHa XakukaTu’
razeracu, 1998itmn Mmapr-anpenb ol COHJIapH.

! Ruska JUber des Fortleben der antiken Wissenschaft inn@rieArch. Gesch. D. Math. d.
Naturwiss. u.d. Technik. Bd.10. Leipzig. 1927. 5211.35.

®> Sayli A. The Islamic Observatories, S 78.




MacIaKkIOLUIapu Cau€palapHUHI KOMHOT/IA KOMIIAIIUIIY, FOJIY3JIapHUHT CUPJIApH, LIYHUHTICK
yIApHUHT XapakaT KUIUII KOHYHUSITIIApUra OWJ] TeKIIUPUILIAap OMIaH MalIFyJl OYIHILIH.

barnon Ba Jlamamik pacaaxoHacd OJMMIApHHHHT Oomn Baszudamapu, apad Tuiamaa
batimmyc HoMu OmaH 1ryxpat Ko3oHrad IItonemetinuar (90-168iiii.) acTpOHOMHUK KaBainura
oun 13 xuroOman wubopar myxum acapu “Karra tymiam™“an-Maxuctuii” paru Oapua
MabJIyMOTJIapHU TEKIIUPULIIAH HOOpaT 3/11.

“Baiit yn—Xukma” 1a Mapkazuit Ocué ouMIIapUHUHT YPHU HUXOSTIA CAIMOKIHN OY1uno0,
ynap bargoara kenumapu OusaH WIK pacajxoHjapra acoc coiumrad. by epaa actpoHoMusiHu
HUXOATJA PHUBOXKIAHTUPHO, FOKOPU TIOFOHAra KyTapuil Makcaauaa acTPOHOMHUS COXacH]a
Vy3mapuraua spaTwiraH HWUpUK —acapiap, xycycaH, IltomemeiHunr “an-Maxuctuii”cw,
Bpaxmarynranunr “bpaxma-cuxyra-cuanxanta’ Ba (opcrapHUHT “3MKM IIOXHA CH acocuaa
KaliTa WIMHHA KysaTMouiap onmb Gopammap. Yina maBpard aMaidii  acTpOHOMHS Ba
TeOJIC3USTHUHT Tanabliapu XaM IIYHH TaKo30 Kuiapau. UyHku Oycu3 BaKTHU aHWK OWITUIIHUHT,
TaKBUMJIap TY3MILHUHT XaM/Ja I1axapjap opacuaara MacoaiapHi aHUK YaMalalTHUHT UMKOHU
UyK sau. ynnait kunu6, xamudanuk Xyayauaa acTpOHOMHUS COXAacHAa SHTH JaBp — WIMHN
acocqard acTpPOHOMHUK Ky3aTHUIIUIAp, aCTPOHOMMK >KaJBajiap TY3HI, SHTWJIUK HW3Jall JaBpu
6onuanau. by nnutapna Axmaz an-OaproHuil Ba yHUHT BaTaHIOUUTIAPH (DAOJIIHK KYpcaTIu.

An-MabMyH akaJeMHsiCH acTpOHOMJIApU Ty3raH reorpaguk KoOopJIWHATaIapHUHT
MYHTa3aM MabJIyMOTJIapH, acocaH, barmoana (829 i) Ba Jlamamkma (832 i) onub Oopwiran
ACTPOHOMHK Ky3aTHUIIUIAp JAaBpUTa TYFpu Kenamu. by mabmymotnap “Asz-3mk yn-MabMmyH ain-
Mywmraxana” (An-MabMyHHHHT TEKIIUPUITAH JKaJBaJUTApH) HOMHU OmiiaH Mamxypuaup. by acap
Ousraya Y3MHUHT JacTiIaOKW aci XoJaTuaa eTud Kenarad sMac, aMMo y IX acp actpoHomus Ba
reorpadus (hanura karra Tabcup kypcarau. by Axman an-®apronuit Ba Myxammaa Xopasmuii
KaOu OJTMMIIAPHUHT acapjapyu MUCOJIUA OYHUK KYpUHAIH.

Mabnymku, XopasMm Tapuxuga WiM-(GaH DdHT IOKCaK Japakajga pUBOX TOMraH
JnaBpiapjaan oupu abdocuit Xykmaop XopyH ap-Pammpausr yriam MabmyH XypoCOH XOKHMH
Oynran iimuiapra Tyrpu kenanu. Aoyn Xacan uoH Mabmyn (997-1009) 1004imnnan 6ouwniad
I'ypramxkna “Jlop yn-xukma Ba Mabopud” Hu Tamkuia 3tau. by “Maxknmmcu-ynamo” ne6 xam
atananu.Ymoy wiMm mackanu Adunanaru [lnaton akagemuscu (3p. aBBan VI-acp), barnomgnaru
“Baitr-yn Xukmar” (819-860iiit) maH CYHT TalIKWI STHITAH JyHEHUHT YIYMHYN aKaJIeMHUSCHIND.
Amu u6H MabMyHHUHT BadoTHIaH KeiimH XopasMm Taxtura ytupran MabMmyH nOH MabMyH
(1009-101%it) xaM akaCHHUHT CUECATHHH TaBOM TTUPHO, 3aMOHACHHUHT OJIMMIIAPHTa Y5THOOP
OunaH Kapaiau Ba WJIMHHI M3JaHUIUIApra KEHI UMKOHMATIAp spatub Oepaau. Kym yrmait Oy
M Mackanu “ Jlopyn-pynyau Masmyn”, spHu “MabMyH akagemusicn” n1e0 atajgaauran OViau.
By epna typnu dannap, uiM coxamapu, 1y xymiajaaH apad, ¢opc, XMHI, UCIaH, IOHOH, TYpPK
TWJUTApU, MaTeMaTHKa, acTpoHOMHsI, Tabobar, dancada, ¢puszuka, reorpadusi, TaOHATITYHOCIHUK,
TeOMETpHsI, TEOJIOTHsl, T€0Ie3Hs, MUHEPAJIOTHs, MyCHKA Ba TUHUHN HIMJIap XaM YKUTUIIAP J]IH.

Man6anapna Oy gaprox (aHHUHT TypJaH coxXaidapu Oyiuva TaHWITaH KUPKIAH 3HUEN
yCTO3 aJNIOMaHu, yhnapaaH cabok onu0, ynraiiran 360 Tanabanu ¥3 Oarpura kamjaraHu Kaiin
stunaan. MabsMyHHiTap aaBpuaa ['ypramkina mareMardka, acTpoHOMHs, Tabo0Oar Ba OomIka
¢annap 6yitnua Katop u3naHUUUIAp oauO OGopwirad, 6e6axo acapiap skamiaHran. Apa0, XuH,
IOHOH, OJIMMJIAPUHHUHT €3raH KuToOJIapu YpraHwiraH Ba yiaapJaH Tap)KuManap KUIJIUHTaH.
Annomanap opacuna A0y Hacp Mancyp ubn Hpok, bepynwmii, u6n Cuno kabu naxomap
OopiuruHM Y3u€K Oy JaproXHHW HaKaJap YJIKaH WiIMHUN Hydysra sra OViaraHuiaH aapak oepaju.
By unmuit myaccacanu XX acp tagkukoruwminapu barmox, Ad¢una, Hucubun, ['yaaumonyp Ba
Oomka akameMusuiap OWjaH COJNMINTUPUO, y XaM Y3ura spalia akajaeMus OYiarad, jJeraH
XyJjocara Keiaranigap. AHa IIyHAal Aaxojiap acoc coiraH “MabMyH akaJeMHsICH WHCOHHST
Tapuxuja ydmac W3 KOJNIUPAUKH, WUPUK HIM MackaHu OYnub nyHéra TaHungu, QgaH Ba
MaJIaHUST COXaCHa aH4Ya Wirapuinad KeTau.

barmonmarm  “MabmMyH akamemmsicun” OwnaH  Xopasmaarm AOyn-A66oc MabmyH
aKaJeMHusICH ypracuga KOHYHUM Bacwitnuk Oop oau. WMnmuit amaduérnapna Oy nmaBp
KamuETIIApUHUHT aKCaApHUATH NYHEHUHT OOIIKA XyAyUlapuiard uxtuposapra Hucobatan 500-




6001#inn o1IrMH amaira ONIMPUIITaH! XOIHCOHA TAbKHITIAaHAIH.

Kypunu6 typubmuku, “Mabmyn akagemusicn” daonusat toputran 1004-1017iunnap
opanurua Oy epJa onuMiap camapaii Ko KWino, aBioaiapra 6e6axo Mepoc KoJuprasiap.

MabMmyH akamemuscuaa (aoiauar KypcaTraH Ba ymOy OWTHpPYB MajakaBUH HIIHAA
TUJITaH OJIMHMAraH aiipuM y30eK ajyioManapy Xakugard Kuckada MabJUTYMOTIIAPHH KEJITUPAMMU3:

1. Xasxokoxxk noH KOcydp uom Marap an-Kypmit - an-Xopazmuii Ba Axman
daproHuifHUHT 3aMoHIomM Oynran. an-Papronuil naBpuga “baiT yn-Xukma”na 6up kKarop
TapXKUMOHIAp HII omb GopraH. Yiap opacmia SHI KeKcacH Xajiokoxk uOH Marap smm. Y3
xaétuna y EBking “Heruznapu”Hu MKKM MapTa Tap)KuMma Kwirad. bupuHum tap>kuMmanu XopyH
ap-Pammn naBpuma Gaxapran Ba “XopyHuU TapuMma’ 110, UKKWHYU Tap)KUMaHU ad-MabMyH
JIaBpuia amanra omupu6b ,"MabMyHui TapkuMma” 1e0 araraH.

2.  Myco uou lloxup yruanapu bany Myco Myxamman (872 iinau BadoT 3TraH)
MasbmyH akagemusicuaa unuiarad. (850-870)itnmnapaa acTpoHOMHK Ky3aTUILIap oiaub Oopras,
barmonnmuk kynm kuppaiu onuMm Oynaran. Y MabMyH akaneMusiCHAa WILIaraH BaKTHAA
Buzantusgarn ioHoH4Ya Kyné€3mMa MaHOamapHU KYpUII Y4YyH YIOIITHPHITAH SKCIEAULUAIA
KaTHaIITaH.

3. A0y Taiiiin6é - “baiit yn-Xuxma” na unuiaran an-OaproHuid 3aMOHIOLUIAPUIAH
oupun A0y Taititn6 Canar mon Ammmup. Y 828-832 itmummap I[llammocus pacamxoHacuaa
Ky3aTuuuiap onub 6oprat, an-MabMyHHHHT OyiipyFu OMJIaH pacaJxoHa y4yH XKHXO03Jap sicaraH.
VYV maxcyc “3uwx”, “Konyc kecummap xakuna kuto6” Ba Epkmupa “Herumsmapu’ra mapx €3ras.
OunumM Ganasp TenmanuKaaH TypuO, epHUHT OFUII OypYaruHu TOMMII YCYJIMHHU Kalid 3TraH.

4.  Anm uoH an-Actypaoduit — (Badoru 890 iinn.) “Baiir yn- Xukma’ga daonusat
onub OopraH aTOKIM onuMiapiaH Oupu. Anm uOH an-Actypriobuii an-XappoHuil Oymuod, y
Xomua nOH AOGaymanuk an-MapBapynuii Ba ®apronmii Ounan O6upra Cunkop caxpocuna Ep
MEpHUIMaHU OWUp NapaKaCHHUHT Y3YHIUTHHH YIl4all WIUIapua WINTAPOK STranmap. Aui-
Actyprnobuit 6up KaH4a acTypyioOapHu KOHCTpyKius Kuirad. A6yn Bado ac-Cyduitnap 6mnan
Oupra acTpOHOMUK Ky3aTHUIILIAp YTKA3TaH.

5.  Axmana uoH Aoayuiox an-Mapsasuii ( Taxmunan 770 — 870idit) —

MapBirk MaTeMaTUK Ba acCTPOHOM. Xopa3muii Ba DapFOHUIHUHT 3aMOHJIOIIN Ba AYCTH O0Ynuo,
barnon akamemmsicupa wumiarad. An-MabmyH Ouian Oupra Mapenan kenraH Mapkasuid
OCHENUK MalmXxyp onumiapaaH oupu Axman nbH AOmymnox Xabam an-Xocu® MapBaszuil xam
Oup Katop acTpOHOMHUK acapiap MyauMpuaup.Y ydra acTpOHOMHUK 3MXK Ty3raH. YHHHT
Mamxyp acapiapugad oupu “ 3wk Mymraxan” O6ynu0 yHmaH Kymiuad oiaumiap, KyMiaJaH,
bepynuit xam ¢oigananran. An-MapBasuii Jlamamk ydyH MYJDKaJUIaHTaH Maxcyc ‘ 3WKH
HNamamkuit” Ba xamuda MabmyHra aranmrad “3uwxu MabMyHUR', SbHU XUH] JKaJBaJlIapu
“Cunam XMHI' HU KalTa uniad Tyaaupuirad acapunm €3rad. Anm Mapsasuit “ Macodaiap Ba
caMoBH xuUcCMIIap xakuaa®, “ YpuHyBum ainananmap xakuma®, “KuOma azuMyTHHHM aHUKJIAII
xakuaa® KAToomap, Oup KaTtop puconamap €3raH. Xabam an—XO0oCHOHHHT MaTeMaTHKa, alHUKCa,
TPUTOHOMETPHS COXACHIATH XU3MatTiapu Oexuécaup. Y ¢aH Tapuxuia OMpUHIN MapTa TAHTEHC,
KOTaHT€HC, CEeKAaHC Ba KOCEKAHCHUHI TPUTOHOMETPUK (YHKIIHMS SKAHIWTHHHU KYpcaTau Xamja
Oup napaxxaquk KajgaMm OMiiaH TPUTOHOMETPHK Ka/IBaJuIap Ty3raH.

6. Xaobam an-Xocud “Xabam-xucodun” Taxamrycu OuiaH Mamxyp. A0y XKandap
uOH an-Xabam an-MapBa3uii XxaM TaHUKJIM aCTPOHOM Ba aCTPOHOMHUK acOo0iap ycracu OynraH.
MabMyH akamemusicuaa otacu Axman MOH AOaymiox ain-MapBasuii paxOapiuruaa Hinao,
KyZa KYIl aCTpPOHOMHMK Ky3atunuiap onud 6opran. Actypno6 Ba Ky€mr coaTnapuHUHT Ty3WINIIH
Xakuga acapiap €3um OuiaH Oupra TPUTOHOMETpUSra TAHI€HC, KOTaHIeHC TYyIIyHYaJapuHU
KApUTUO, Oy (YHKUMSIAPHUHT JKaJBaJMHU XaM Ty3raH. TaxmuHan 867 imnu BadoT >Tra.
Axman an-DaproHuii OnaaH 3aMOHOMI OYJITaH.

7. SAxé uon Aoy Mancyp (ryruiran iwmm |X acpHuHr Oupun4m sipmu, Badotu 845
fimn). SIxé uOH AGy Mancyp VYpra acp Illapk acTpoHOMHMsICH, acocaH bBargomHuHT ami-
[IMammocust MuHTakacuga 828 iimnmm OyHER ATWITaH KyuMma pacajXOHAHWHT aCOCYMCH, WIIMUN
TaIKUKOTJIAp Ba aMajiuil TaXpUOATapHUHT TAIIKWJIOTYMCH Xamaa “an-MabMyHHUHT




TEKIIMPWITaH 3MKU KUTOOMHUHT Myayuuduapuaan Oupu cudatuna MyHocuO YpuH onras. Y
MapB maxpuna Tyrwiran Ba MabMyH Xu3Mmaruaa OynraH, keiinnyanuk xanuda yau barmonra
V31 OmsiaH onub KeTraH.

Via JaBp TOHUIIMaHIapuaan Myxamman an-Xopa3smuid, Axman an-Mapsaszuit, AGGoC
an-KaBxapuii, Xonupn an-Mapappynuii, Axman an-Qapronuid kabu onumiiap barmon
SKUHUJATH aMajira OIIUpraH TaKpuOa-jiap Ba YJIaApHUHT HATIKAJApUHU Kaia 3Tub Oopwil, Oy
KaliyTapHU KUTOO IIAKJIM/A >KaMJIalll 3aXMaTHHH Y3 3MMMACUTa OJITaH aJlJIOMaJup.

VY “Tekmmpunrad 3wk’, “MaauHaT yc-cajoM IMaXxpuHUHT KeHruru yayH (Kyémr)
OanaHUTMTUHA COATHUHT OJTUaH Oupu opkanu (Yidamn) amann” acapuHUHT MyayuTdQUIaup.

bynapnan tamkapu Sx& mbH AOy MaHCypHUHT Kylmmard acapiapu Oop aed 3uKp
srunanu: “OcMoH (anaknapu xakuaa myioxasanap”. by acap bepynuitHUHT reone3us KutoOuaa
6acH xkwimHrad. “SIxé nén AOy MaHCypHUHT Ky3aTHIIUIapH XaMJIaHTaH KUTOO Ba Oolkaiapra
Ky3aTHIILJIap XaKuaaru pucosua’.

MyannudHUHT 10OKOpuaara acapiapuaad ¢akat “an-MabMyHHUHT TEKITUPWITAH 3WKH
Ousraua eru® kenran OYnuO, y WcnmaHussHUHT OcKypHan KyTyOXoHacuaa cakiaHaau.by
KUTOOHUHT &3mnmumuaa SIx€ mbn AOy Mancypnan Tamkapu Vymia naBpaaru A66oc  an-
XKasxapwuii, Xonua an-MapBappyauii kabu acTpoOHOMIIAP XaM UIITHPOK STHIIraH’.

N6n an-KudtuitHuHr MabiaymoT Oepurinya, Xanuda an-Mabmyn Mapeiuk Myco uOH
[okup ucMIM MIaXCHUHT €TUM KOJTaH yrujutapu Myxammas, AXxMaj Ba aj-XacaniaapHu - bait
yn-XukMa® ra  4akupuO, ynapra wiMm Oepumau SAxE mbH AOy Mancypra TOl'II_HI/Ipa,I[I/IS.
Masbaymky, Oy y4 aka-yka KeHHHYIMK MalIXyp OJIMM Ba HJIM XOMUIIapu Oyl eTuriamu.

N6n Hagum “Kwutab an-daxpuc” acapupa €3mmuya, “Myco ubH [okup Vrummapu-
Myxammaz, Axmaja Ba Xacan nOH Myco Xopa3Mmuiinap KaJuMry WiMiapra JOUp KUTOOIApHH
TYyIiamra 1y Kaaap HWIIKu003 3/:[1/1nag)l<n, Oy wumja ynap FOSAT XUMMaT Kypcartap, Oapda
Malakkariaapra 6apuom o6epap saunap””.

Mamxyp amtoma A0y Paiixon bepynuii SIxé¢ nbn AOGy MaHCYpHHMHT MCMHUHH OCMOH
OKBATOPUHUHT SKIUNTHKA OWJIaH KECHINUIN OypuUarnHW aHUKJIAIl =~ Ba KY3TH TEHT KYHIIHK
BaKTUHU Kyzammll MyHocabatu OuaH OMpUHYKIAP KAaTOPUIA dCIIANIH.

8. A660oc an-)KaBxapwmii (tyrunran iimmm X acpHUHT OMpUHYM SpMH, BadOTH
HoMabsiyM.) Xamuda an-MabmyH gaBpuaa barmon xamma Jlamamkga (aoiausT KypcarraH
acTpOHOM Ba MaTeMmaTukiapiaH Oupu, an-A66oc nOH Cabun an-XXasxapuii acnuma Papod
(lCaBxapremna) ga AyHETa KEraH.

Vpra acp Illapk xanknapu daH Ba MajaHHATH TAPUXMIa OMJ HIK GHOMMOrpaduk acap-
“Kutab an-paxpuct” vuHr myaumdu nbH aH-Hagum ronon omumu EBkmumnunr “Herusmap”
(“an-Ycyn”) HOMIIM KUTOOM XaKuza ralmzpap 9KaH, yHTa E3WIraH MapxjapAaH OUpUHU all-
JKaBxapwuii Outras, 1e6 MabJIyMOT 6epa/:[1/11 .

An-XXaBxapuifHUHT (GaoNUATH XaKUIaru acocuid MabiymoTinap uOH an-KudruitHuar
Mamxyp “OJUMIAPHUHT XaKAMJIap XaKuIardn MabIyMmMoT-aap Owiad tanumtupuin (Mx6op an-
yiaama O0u ax0Oop an-Xykama)” kuroOuaa cakjiaHuO KoiraH. YHJAa HIyHJai neimnanu: “A6060c
an-KaBxapuii MyHaxoKuM OYnu0, y acTpOHOMHS Ba ACTPOHOMHUK XHCOOmami-iapjaa MOXHP
myTtaxaccuc xucobnanra. Iy Omnan 6upra y acTpOHOMHK XKHXO03J7apAaH (oigaTaHUIIIa XaM
HOEO wucrtepaon coxubw-mup: Y xamuda MabmyHra xampox Oynaran Ba ai-MabMyH YHU

® 16n an-Kudruit Ux6op an-yrama 6u ax6op an-Xykama. Koxupa, 1908. 23%er.

! b.A6nyxanmumoB, “fx& nbn A0y MaHcyp’ HOMIIM WIMHH Makoyia “MabHaBUAT IOJAYy3JIapu’”
TomkenT-2001 546er.
8 Yon an-Kudtuit Ix60p an-ynama 6u ax6op an-Xykama. Koxupa, 1908. 280er.
Ouepk ucropun apadckoit KynbTypsl. «Hayka», 1982.c. 270.
10 A0y Paiixon bepynuii. U36pannbie npousseaeHus. Tom 3, Tamkent, 1966, 125%Tp.
Y Y acap. 2656er.
12 Y6n an-Hagum. Kutab an-®daxpucr. baiipyr, 1988ii., 2376et. (Tagkukorun Pana an-
Xawupwii an-MazaHnapaHuii. )




barnonna am-lllammocus MuHTakacugaru Taxpuba WIDIApUra Machyl OIUMIAp OwiiaH
ACTPOHOMHK Ky3aTunuiap oiaub Oopwmra yHmagu. An-)XaBxapuit 6aw3u Caiiépanap, Kyém Ba
OitnuHr ypHuHU aHukiIarad. Hatmkanga ymoOy coxa axjm opacuja Maumxyp Oyiran y3 3MKHHH
spaTta ojau. YHUHT ¥3u Ba xamkacOmapu — Canat uObn Amu, Xonug noH AOaymanuk, SIx€ noH
Mascypiap MycyaMoH ayHEcuaa OMpuHYM OYIHMO, aCTPOHOMHK Ky3aTHII Ba TakpuOayap oiud
OopraH maxciapias oynran” 13

An-Xasxapuii “an-MabMyHHUHT TEKIIMPUWITaH 3WKK~ HU €3U111a (Ao HIITHPOK 3TTaH.

VYV barmonnan Ttamkapu [lamaik miaxpujaard acTpOHOMHUK Ky3aTHIUIApJa KaTHaIITraH.

KaBxapuii 1okopujarwiapiaH Taulkapu, - EBKIMAHUHT Herusnmap acapuHuUHT S-un
kuToOura Kymumyanap”, “ Kyémuunr Ep mapkasuman y30KJIMTMHUA aHHKJIANI PUCOTAIApUHU
(srona Hycxacu baiipytna cakianaau) €3raH.

9. Ymap Yarmunnii XopasmMHuHr YaFMUH JeraH KeHTHAA TyFHIHO (TyFHITaH HUIn
aHWK 3Mac), aactiabd Xopasm, keiiun byxopo, Camapkana Majapacaiapuja TabJIuM OJITaH, WIM
cupiapuau yprauran. OnuM M onamuaa “Myimtaxxac u-n xaiba” (Mamu damakuér xakuaa
KHACKa4ya KMTOO) HOMJIM acapu OWjiaH Mamixyp Ba Mansypaup. Maxmyn Yarmunuitnuar “Uamu
danakuér xakuaa Kuckada kutod’ u, Mup3o YinyrOeknunr “Unvu danakuér” nopyndyHyHuga
napciuk cudaruna doitnananumiarad. Maxmyn YarmMuHuiHUHT Oy kuTOOMra YimyrOEKHUHT
ycto3u Myxamman Kosuzona Pymuii 1412imnna Mup3o Yinyroek takmmudu OumaH mapx €3rad.
Maxmyn YarmuHuid pué3uért WiMu OWiaH myxTa WIyry/uiaHuO, “YarMuH wiaMH® JeraH acap
outran. Taxmunan 1221#unaa BaghoT 3Tran. Xopa3miuK KOMYCHH OJUMHHHT WIMUN-HKOIUNA
daonuaT y3ugaH KeWHMHTH ¢paH TapaKKUETH Y4yH YuMac Xucca KYIraH. YHUHT acapiiapuHu
Vypranuii, TapFud KAIUII KyAa 0eKuec, TabIUM-TapOUsIBUN axaMusT KacO dTaau.

1.4.YMAP XAUEM BA KYB TEHT'JIAMA
X| acpHuHr Mamxyp moupH, (aitnacydpu, maTemMaTuru Ba acTpoHoMH YMmap Xaiiém 104¢

BU6H an-Kudtuit Mx6op an-ynama 6u ax6op an-Xykama. Koxupa, 1908. 23%er.
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iunna XypocoHHuHr Humonyp maxpuaa Maiiga XyHapMana ounacuaa ayHéra kemau. Jlactinad
y banxna Ykunm Ba yemupauk iwutapuga MoBapoyHHaxpra kenu0, byxopo Ba Camapkanama
uIiaay. YHUHT Tyna ucM-mapudu Fuécunnun AGyndparx Ymap ubn Mopoxum an-Xainému an-
Haitcabypuit (Humomypuii) aup. Y éummmkaa XypocoH CYITOHH MAaHMKIIOXHHHT Ba3HPH
Huzomynmynk Ounan Oupra ycau Ba y OwinaH sSKUH AYCT TYTMHAM. Makrtabna YKuO ropran
Ke3napuaék, Xaném moupoHa TabuaTu Ba YTKUP 3EXHIWINTA OuiiaH Oyiiakak Bazupna y3ura
HUCOATaH YyKyp XypMaT YHFOTTaH d/H.

Hynéra wmamxyp pyoOoimwiap MyadTudUHUHT OJUM cudaTHaa HSHT KaTrTa XHU3MaTH
MaTeMaTHhKa coxacuaup. Y anredpaja yIuHUd Aapaxxarada OyiraH TeHIIaMalapHU TeOMETpHsITa
O0ofna0 eYMIIHM CHCTeMalld paBHINIA Y3 acapiapuaa 0aéH xunau. Humonypnuwk Oy ynyr
MaTeMaTuK <«OBKIUJ  KATOOJApPUHUHT KUHUWH TOCTylaTiiapura wu3oxmap» &E3u0 y
nocTynariapiard aupuMm XOJUIapHU YMYMJIAIITHPHUINra Ba MyKaMMaJUIAIITUPHUINra Xapakar
KHJIIH.

"Anrebpa Ba anMyKoOalia MacajaTapuHUHT UCOOTIapu Xakuaa' ned aranraH Xan€MHUHT
MaTeMAaTHK acapy, aCOCaH, YUMHYH Japakalu TeHIIaMallapHU €YuIlra KapaTwirad 6yimu0, omum
OyHJail TeHIJIaMaJapHU eYrIia KOHYC KeCUMJIIapy Ha3apuscuIaH KeHr (oiinanaHanu.

Alinukca, XalléMHUHT acCTpPOHOMHUS coXacujaru (GaoiausaTH JWKKATra ca3zoBop OYmuod, y
Ma3Kyp coxajaard oTykiapHu Maps Ba McdaxoHn pacagxoHanapuia Uiiad oprad nantiapuaa
kynra xkuputau. Mcdaxongarm actponomuk pacaaxona 1076 imnu XalléMHUHT MITUMOCHUTA
Kypa, Manukiox TOMOHHIAH KypAupuirad 3au. Maskyp pacaaxonara Ymap Xaitém to 1092
Hunraya, spHEM ManukmoxHuHT Badortura Kamap paxbapmuk kwingu. Oxubatma omum V3
aCTPOHOMHMK Ky3aTHILIApH acocuaa "MaluKIIOXHHHT acTPOHOMUK skaaBamuiapu” (" Mamukiiox
swku”’) HE €3au. "Manukmox 3wku'HUHT Oup Hycxacu [lapwk Mwummii kyryOXoHacuua
cakmanMmokaa. by "smx" ma Ky€m, Oi#f Ba Oomika caii€pamapHUHT XapakaTura Xamjaa yjapra
TErWIIUT MabIyMOTIIAP/aH TAIIKapH, sHA I03Ta SKHH PaBIIaH FOJITY3JIapHUHT KOOpAUHATAIAPH
KEJITUPUIITaH.

Bylok mIoMpHHHT acTpoHOMHSTa KymraH Oomka OWp KaTTa XHCCAacCH KalleHIAPHUHT
UCJIOXUTra TETULUTATUD.

Ketinnuanuk Ky€m xwxpuit (€xku mamcuil XyWKpHii) KaJleHIapy HOMU OWJIaH TaHWIITaH,
Xaiiém Ty3rad ymly KaJeHIap y30K Tapuxra sra OYnu0, YHHHT KenuO YMKUIIUIA KaJuMHI
Esmurepn Il xanenmapunusar spacuHuHr (Oomm 632 WwiHUHT 16 MIOHWTA TYFpU KeNaiu)
Tabcupu Katta 0ynau. Kanengapp spacuHuHT 0ot Xucobnanrad Oy kyH Dponaa CocoHuimap
CyJONIaCUHUHT oxupra noxamocu E3aurepn |l HUHT TaxTra YTUpHIN BakTH OWIaH OOFTUKIUD.
Eznurepn Il kanenmapuna iun 12 oviman nbopar 6ynu6, nactnadku 11 oiin 30 kynnan, 12<u
sca 35 kyHnu 31u. bunobapus, Oy collHOMana HHITHUHT YpTada y3yHIurd 365KyHra TeHT Ko
OJIMHTaH 31IHU.

Ezmurepn xanenmapupma oittap — QapBapauH, YpIUOMXHUINT, XypoX, THP, MYPOH,
maxpuBap, Mexp, aboH, azop, aail, 6axMaH Ba ucadanmapmy3 kabu HomIap OuiIaH IOPUTHITHO,
i Gomm Oaxopru TeHrkyHiukka (Ipuropuii kanennmapu Oyitmua 21 maprtra) TYFpu KeJaapau.
bupox Oy kamenmapia WHIHUHT Y3YHJIMTH, XaKUKUA KyEll HWUIMHUHT Y3YHIUTH — TPOIHK
iunnan cankam 0,25 cyTkara kamiauruaad, WWutap YTUINW OWJIaH YHUHT WHAIOOIMMCH 0axopru
TEHTKYHJIMK/IaH YeTJIAIINIIN, aHUKPOFH Wirapuiaad ketuimu Ky3atuiau Ba 120 imima xaToamk
Kapuiinb Oup oifra eTHIM aHUKIaHIUW. MasKyp XaToinMKHM Ty3atuml yuyH Esnmurepa |l
kaneHgapuaa 120 imnga 13-oM kymmmya kumnb kuputwiad. Xycycad, 1204iunm kymmmua
KWiInHra" 13-0#, KaleHAapHUHT OMpPUHYM OiM (apBapauHIaH KeluH Kyiunumo, gapBapaud |
Homu Owran aranau. 2404iunu xkuputwiaran 13-0H, UKKUHYM OW — YypAMOMXHUINTIAAH KEWHH
kyunmmO, ypauouxumrt |l 1e6, 3604imnaunar 13-oiiu dca, yunHIn ol—Xypaoaaad cyar xypaon |l
ed aTajiay Ba X0Kaso.

A¢raHucToH XyKyMaTHHMHT pacMui KayneHaapu xam Ky€m xwxpuil kajaeHgapu Oymuo,
yHUHT acocuaa 1911 iinnmu DpoH Omnan Oupranukna KaOyn KuiduHTaH «bypyKil KaleHmap»
€ranu. DcnaTwiraHujaek Oy KajeHaapAa OWIApHUHT HOMH 30UJAK FONAY3 TYPKYMIIAPHHHHT
HOMJTapu OWJIaH XamaJ, caBp, )KaB30, capaToH, acaj, cymMOya, Me30H, akpad, KaBc, KaJaH, 1ajiB




Ba XyT 21e0 ropuTminG, ynapnaa kyrnnapauar conn 29, 30, 31sa 6ab3an xarTo 32 KyH Oynap 5.
[yauar yuyn xam Oy KaneHmapaaH ¢(oHaTaHWII KaTTa HOKYJIAaWIMKiIapra sra Oyiras.
Oxubatna 1958imnra kenu6 (Kyém xmxpuit kanenaapu 6yinua 1337iimnm), ahron xaneHmapu
MabliyM Aapaxana OpoHHUHT Ky€m XvKpuil KajJeHIapuru SKUHJIAIITUPUIIA. ByHUHUT yuyyH
Kagumaa 32 KyHJIMK KaB30 OMM KyHJIAPHUHT COHM 31 KyHUTa TYHIHMPHINO, YHUHYH O- Kajau
onnuii Wmimapu 29 KyHra, kabuca wmmiapu 3ca 30 KyHra TeHr OynamuraH KWiaud KalTa HMCIoX
KuuHIU. HaTtkana yHUHT gacTiiabKu ofTH oiu (xamall, caBp, JKaB30, capaToH, acaji, CyMOyJia)
Opon Kanengapura kabw 31 KyHmaH KWIMHHO, KEWHWHTH KaaauaaH Oomika Oemr oiin (Me30H,
akpa0, kaBc, nanB, Ba xyT) 30 KyHAaH KWauO >kopuil 3TWwinu. ByHman kypuHuiinya, kabuca
HWWJUTapy Xap MKKalia -3poH Ba adFoH KaJIeHIapiapu Oyiindya caHaiap Tyiaa MOC KelITraHHu XOJja,
OJIMIA HWIITapuia OXUPTY KKK OM JaliB Ba XyT caHajapu Oup-Oupaan Oup KyHra ¢apk KHIaIu.

YMmap Xaiiém OMpuHYM MapTa reoMeTpHs OWIaH anreOpaHUHT ajoKacu TYFpPUCHIATH
xamjia anreOpauk TEHTJIaMaJTapHU TEOMETPUK TYIIYHTHPHUII Ba €UYUII XaKUJaru MacaylaHu
KYAIM.

«EBKJIMJ KUTOOWMHMHI KHWWH TMOCTyJaTlapura mIiapxJap» HOMIH TeOMETpHsra
OarunuiaHrad acapu y4 kutoOmaH mbopar: «[lapamneniapHUHI XaKUKUl MabHOCH Ba MabiIyM
nryoxanap xakuaa», «MyHocabaTiap, Mpornopuusiap Ba YIApHUHT XaKUKUNA MabHOCH XaKUIa»,
«HucOaTtnapHu Ty3uil Ba yJapHU TeKupuil Xakuaa». EBkina V moctynaTuHu ucOoTiamra
ypuHau, OyHIa acociapujaard OypyakiIapHUHT Oupu Ba €H TOMOHJApPH y3apo TeHr Oyiran
TYpTOypuakman, kKeWnmHUanuk «Cakkepu TYpTOypuarm» ne0 aranrad TYpTOypuakmaH
¢olimanaHuITaH, TEOMETPUK TYIIYHUANAp TapakKUETHIA KyAa KaTTa posb YiHaau. OWHUHT
OpKa TOMOHHUJIark OUp KpaTepra YHUHT HOMH OepHIITaH.

1069-1071 iiummapaa «An-xabp Ba anmMykoOoa MacalaJapUHUHT HCOOTH XaKHIa»
acapuja KyOMK TEHIJIaMaJlapHU €4MIIHU cUcTeMald paBuuiia 0aéH staau. by TeHriamanaphu
WIIU3TAPUHA Y KKK KOHYC KECMAJIApDUHUHT KECHIIUII HYKTAaCH KYPUHHMIIIA U3Jaiau (COHIH
eunnuiapHd  w3namaiinu). KBagpar Ba KyOMK TeHIaMamapHu 24 XWI  KYpUHHIIA
KJIaCCU(pUKAIUSIIANIH.

1. Conna TeHrnamanap cuHOu:

1) x=a; 2) x*=a; x*=a;

4) x* =bx; B) cx* = x°; 6) bx = x°.
VYmap Xaiiém 4), 5)Ba 6) - KypHHHUIIUTAPHKA HOJIb WIIU3UHHU OaMacaaH (x ra 6ymum ycynu), 1) Ba
2) - KYpUHHIIra TEHT KyWId SKaHJIUTHHU Kypcartaau. 3) - KYPHHUIIHU ITOPUTM Hynuaa Kyo

WJIJIN3 YUKAPUII €KM KOHYC KecMasiapu €paamMu/ia scail HyJIuHU KypcaTau.
2. Mypakkab y4 Xauid TeHIJ1iamanap CuHu:

x> +bx+c=0; xX*+cx?+bx=0; x*+bx+a=0; x}*+cx*+a=0
TEHIJIAMaJIapHH OJMM K0d(UIMEHTIapUra Kypa Kyiuarnia rypyxJjiaras.
7) x*+bx=a; 8) x*+a=bx; 9) x’=bx+a;
10) x> +cx=bx ; 1) x> +bx=cx* ; 12) x* =cx® +bx ;
13 x*+bx=a; 14) x*+a=bx; 15 x*=bx+a;
16) x*+cx=a; 17) x> +cx=a; 18) x*=cx* +a.
3. TYpt xammu KyOuK TeHIIaManap
19) x* +cx’* +bx=a 20) x> +cx? +a=bx; 21) x®+bx+a=cx*;

22) X*+ox® +bx=a; 23 x*+bx+cx? =a; 24) x> +a=cx? +bx;

25) x* =cx® +bx +a.
[ysnan cyar, Ymap Xaitém xap Oup cuH(pra KMpraH macajiajapHu T€OMETPUK YCyia,
KOHYC KecMasap €épaaMua scail Hyau OWiiaH Xain KHJIaau.
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«Xucobaarun MymKkyuK» (MyIKyIoT-ai-xuco0) HOMITU acapyia KBaJpar 13U Oepuiica,
YHM TOMOHMHHU TOINMILIHU, Ky0 Xa)kMu Oepusica, YHUHT KHPPACHHU TOMHUIIHH, ShHU KBaJapaT Ba
KyO WIIU3 YHKApUIN OJITUH YTraH OJMMIIapra XaM MabiyM OSKAHIWTHHU TabKUIJIAWIN Ba
OynapHu pUBOXUIIAHTHPUO 4-, 5-, 6-,Ba ... mapaxanu WIAH3JIAPHA XHUCOONAll YCYJUIapUHU
(HaTypas KYpcaTKU4IN) KENTUPUITaHIUTUHY €3anu. Adceycku, Oy acap xo3upraya TOMHIMAraH.
VYmap XaléMHUHT MaTeMaTHKa COXaCHUIar KyiHuaaru acapjiapu Ousra MabJIyM:
1. «Xucobmaru mymkymumk» (Mymkynor-an-xuco0) . by acapHuHr acnu Hycxacu Ousraya eTuo
KeJIMarax;
2. AnreOpaunk Tpaktat (Homcu3) — TexpoHaaru Myseiaa cakiaHaiu;
3. «An-xabp Ba aMyK000J1a MacalalapuHUHT HcOOTH Xakuaa» (Pucona pubi-0apaxuH bajia
MacabuI akadp Ban-mykoOana). Hycxanapu [Mapux, Jlelinen, JIonmoH, HLIO-PIOpK Ba Pum
My3eiliapua cakjiaHaIu,
4. &EBKUI KUTOOMHUHT KUIMH nocTysatiaapura mapxiap» ([llapx ma airkosia MHH MycaaapoT
kuTob Yiimuauc) — Jleiiaen My3elinaa cakaHaim.

Il BOb. MAKTABJIA BYIOK AJLNIOMAJIAP WKOIUJIAH ®OMUJIAJTAHUII

2.1. APH®METHKA BA AJITEBPA IAPCJAPUHU VTHIIJIA AJT-XOPA3MMIA
WKOINIAH ®OMJATAHULI

Byrynru kynzaa, TapiuM Myaccacaiapuaa MareMaTuka (paHUHHMHT TypJId MaB3yJIapUuHH
VKATHIIA —all-XOpa3sMUUHMHT OO0 MepocwaaH (oujaraaHuIl MyMKHH. AHa IIyHJIal




MmaB3ynapaan oupu “CaHok cucremanapu” Owinan Oornukaup. ByHuHr cababu mryku, nactiad
XUHIUCTOHJA TapKajlraH YHJIMK CaHOK CHCTeMacd Ba y €pAaMula aMaulapHu OakapHill
KOMJaNapu aiiHaH an-Xopa3muii TOMOHHAaH Ypra OCHETNK ONMMIAp opacuia GupuHuM 6YuG
TaJIK{H KIIHHAIH Oy cucteManuHr ¥Ypra Ocuéna Kenr éinuira cabab 6yiaraH.

Vunuk MO3UIIMOH CUCTEMAacH Y30K Huiuiap moOaiiHuaa XWHIUCTOHIAH 4YeTra 4uKa
oJIMaraH Ba aifHaH 000oMu3 an-XOpa3sMUWHUHT WIMHH HWIUIApU OPKAIM aBBaj SKHH Ba Y30K
[Tapkna, keiimHYanuk EBponaga »KopHil 3TUITaH.

[To3unmon caHeok cucreMacuaa Oapuya COHJap MabjiyM Oup pakamiap Epramuia
udomananaau. by pakamnapHuHT Xap OMPUHUHT aHTIATHINA MYMKHH OYiraH KUHMaTH YHHHT
Typran YpHura OOFIHK OYaau.

bu3 oparnanran ymoy cucremana xap OMp COHHM KyWHIaru KypuHHUIIAA €30I MyMKHH:

a A0 +a,_, 00" +...+a 10+a,.
By epma &, = 0,1, 2,...,9. Illyun spubopran 4eraa KONAMPMACIHK JIO3UMKH, &, OUPHH

XaM, MUHTHH XaM Hdo1anaimy MyMKHH.

Homo3ummon caHok cucremacua 3ca yHai smac. Yiapaa Oupop COHHM aHTJIaTUII YUyH
Maxcyc Oenrunap TH3UMIaH ¢oigananuiaaay Ba Oy OenrunapHuHT ndoganamm MyMKAH OViran
KAAMATIapy YJIapHUHT TypraH ypuniapura Oornuk Oynmaiinu. MacanaH, puMm paxamiapu
opacuna oupaun—I , 6emaun—V, yaau—X, smmukan—L, 103an—C, 6ento3an—D, MuHrHn—M
tap3uga &mnmaau. Macanan, 1758 conn pum pakammapu épaamuma MDCCLVIII  3aitnmuga
é3mnanai. .

An-Xopa3MUIHHMHT XUHJ XUCOOHUra OaFuIIIaHTaH aCAPUHUHT aci HycXacu Ou3rava eTuo
kenMarad. Ammo, yHuHT Xl acpaa noTtuH Tuiaura yrupwiraH Oy acapHUHT Ma3MyHH SIXIIH
mabiayM. by Bakrna Mcmanusga Oup rypyx omumiap EBpona aximuum Illapkona ¢aHHUHT
I0TYKJIapuaaH 6axpamaH KWK YCTH/IA KaTTa uiutap oyimb 6opuirad. Yiap nactiad Tapuma
KWJITaH acapiapjaH Ovupu aiiHaH ay-XOpa3sMUWHUHT XUHJ XHCOOWra OaruIUIaHTaH KUTOOU DJIH.
by Tapkxmma Owmsraya erm0® KenraH Ba YHUHT sTOHa Hycxacu KeMmOpumkma cakmaHaau.
TankuKoTYMIAp OJIMMHUHT WIIJIAPU XaKUAa sHa/a TYIapoK TacaBypra 3ra OYIWIN Y4yH YHHHT
CAJNTOPUTMH XHHJ XUCOOM Xakuaa» (ucmaHusutuk onuM Toseno MoanHy Tapxauamacu) xamaa
Bwxku  an-Xopasmuit» (Anxenapa bar Tapxkuma KuiaraH) acapiapuHH XaM TaxXJWI KHIHO
YUKULITaH.

By acapnmap épmammpa an-XopasMUMHMHT wxomau Oaradcun EpTtud Oepuiras.
AcapiapHuHT THTYJ Baparu Oyamaran Ba «Dixit Algorizmi» (Xopasmuii aiitaguku) cysmapu
Owian OOIIaHTaH.

An-Xopa3zmuii «AJITOPUTMH XUHJ XUCOOM XaKuaa» aCapUHHUHT JIOTHHYA TapKUMacH
Ooupunun mapra 1857 fiwnna, pyc Tunmaaru Hampu dca Tomkentaa 1964 innga gon >Tuiras.
Maskyp acapau an-XopasMHi XUHA XHUCOOW acOCIapWHHU W303Jall YIyH €3raHWHU KUTOOHHHT
Oommmaa TabKUAIad YTra.

Kypunu6 Typubanku, OyryHru KyHaa 6apya TabJIMM TH3UMJIApHIa MaHa [TyH/1ail MEXHAT
MeBanapuaaH KeHT (o IaHUIMOKAA.

AcapHUHT OWpUHYM OYIMMHIIa COHJIADHU TYKKH3Ta pakaM E&Epaamuaa wudomaman
NPUHIUILIAPUHE 04nb Oepran. An-XopasMuil “OMpiauk” TYNIYHYaCHHH KUPHUTTaH Ba alTaJMKH,
“xap KaHjmail conma Ooup mapxkyn'. CYHrpa y COHJIapHH XOHajapra (paspsjaiapra) axkparrad.
Bupunany paspsin bupnuknap xonacu 6yiau0, 1 gan 9 raya Oynran connapaan udopar Oynaau. by
COHJIAPHUHT Xap OMPUHU UKKUIAHTUPHIL, YUIAHTHPUII Ba X.K. YCYJIU OWJIaH XOCWJ KWJIMHAIH.
By connapuunr xap Oup aBBanrucujaan oupra Gapk Kuiaam.

NkkuH4M paspsn — YHIap XOHACHHU TallIKWJI KWiraH. by XxoHana YHTa pakaM Typulu
MYMKHUH OYnu0, yJgapHUHT Xap OupH aBBaNTUCHAAH YHra ¢apk Kuinaad. Au-Xopasmuii
TabKUJUIAIINYA, OKOPU pa3psiAiard Xap OMp coH Kyiu paspsiagaru OUpIUKIapHUHT YHIUTHIAH
TAIIKWJ TONraH. By coHMapHUHT Xap OuWp KEHHHIW paspaap ydyyH OUpIHK OYiau0 xu3mar
KUJIa/IH.

An-Xopa3MUIHHUHT €3UIINYA, XUHUIAP YH COHUHU E3UII YUyH UKKUHYU pa3psara OupHu




€surad, Oy connn (OupnukiIap paspsau Oymr coH) €3I ydyH 3ca KMYKHMHA “0” ra yXmam
Oenry KyWuIraH.

An-Xopa3muil HadakaT KaTTa COHJIApHM €3MII YCYJIHMHHU KypcaTraH, Oajqku YIapHUHT
VKHIINIIY XaKAJard MabJIyMOTJIApHU XaM KeATUpHO YTran. AMMo, OyHIal VKuIl OyryHTH KyH/Ia
amanaa Kyutanmaiinm. Macanan, an-Xopasmwuiira kypa 1 180 703 051 492 863 conu
Kylugarn4a YKUIrad: MUHI/IaH Oell MapTa MUHT, MUHIJIaH TYpPT MapTa Ba sSiHA CAKCOHMUHTJaH
TYPT MapTa, €TTH 103 MUHIIAH Y4 MapTa Ba sSHa y4 MUHTJAH Y4 MapTa, JIIHMK OUp MUHTJaH UKKH
MapTa, TYpT 103 TYKCOH UKKM MUHTJAH UKKA MapTa Ba CaKKH3 (03 OJITMUII yY.

Kelinnrn Oynumnapaan an-XopasMHuil XuUHI4Ya XUcCOOJall ycyiiapuHu OaéH 3Taju.
[[Tapk marematukiaapu Oy naBpja XHCOONall WIUIAPUHM XUCOO TaxTacu Ba YaHT EpaaMmuaa
Oaxkapuirad. XucooOa uiuiapy YTKUp Taékdya OuaH €3uaraH.

Hactmab, an-Xopa3mMuii COHJApHM KYIIWII Ba aWMpPHIN KOWJAJApUHH KeNTUpraH. by
YCYJIHU M30XJIall y3yH 0Ynu0, cy3nap épaamuaa ound Gepuiam.

An-Xopa3muii €3aauku, “Arap C€H COHHM COHTa KYIIMOKYH €K alMpMOKYM OYJICaHT,
YIAQpPHUHT Xap MKKUCUHU UKKHTa cadra, OMPUHUHT OCTUTa MKKUHYMCUHM €3. ByHna Oupunum
COHHUHT OupJap pa3psaura UKKMHYM COHHUHI Oupiap paspsiiu TYFpH KeJICHH. Arap COHJIApHU
KYIIMOKYHM O¥JicaHr, Oupnap paspsaaura Oupiap paspsauHy, YHIAp pa3psaura YHiaap pa3psaIuHu
Ba X.K. Ky11. Arap OyHaa YHIUKIap XOCHII OyJica, YHU KEHUHTH pa3psiara cyp.”

Maskyp Koupa OyryHrm KyHJIa MaTeMmaThka (aHHIa KEeHI KYJUIaHaJUTaH YCTYHJIap
IAKJIMAAa Ky KOWJTaCUra TYFPH KeJalu.

An-Xopa3mMuil alMpuIl aMadMHH OKOpPH paspsaiapAaH Oonuiad  OGakapHIUIINHU
ajoxuaa Tabkuaad yrrad. by amamam muconu tapukacuma an-Xopasmuih 12 025—3604uu
KeITUpaau Ba xucobmam sxapaCHuHu Oaradcuil n3oxiaiau. by conmap Kyiduaarn KypuHHIIIA
é3mnaan.

12025
3604

AWMpHUII OKOPH pa3psamaH OolutaHaau. 3 COHM HMKKHIAH Karra OyiraHu y4yH YH
MUHTJIAp XOHACHIaH Kap3 oJiHaau Ba 12 Xxocwin KMIWHAAM Ba yHAAH 3 HU avupuianu. KeluH
KyhHugaru €3yB nmanao Oymaau:

9025

604

OHAau MUHTIAp paspsaugaH Oup kap3 onuHamu Ba 10 man 6 aiimpunaau: MuHrmap
XOoHacuga 3ca 8 Komamu:

8425
4

Ba 5 naH 4 Hu aitupuO, AKyHUI HaTWKara kemamus: 8421.

AcapHUHT KeMHMHTH KHCMJIapuaa ai-XopasMuil KymaWTupuil Ba OYIUIN KOWJaTapuHU
6aéH ortrad. bup COHHM UWKKMHYHCHUTA KYMAWTHpUIIT Y4yH, Oy COHJApPHUHT OWPUHU
UKKMHYMCUHUHT OMpJIMKIApUra Kappaiud KWinO oJuil Jo3uM. bynum amanu sca KynadTupu
amanura Teckapu nae0 &3mmamu. CoHIApHU KyNauTUpUIIAA ajl-Xopa3MUW  KYHMaTHPHII
KAJBAIMHUHT aXaMHSITUTa ajloxuaa TyxTtanamu. An-Xopasmuil Oy >kaaBamHu &1aH OWITUIITHU
TaBCHS 3TA/IU.

TpaktaTHUHT KeluHTH OYIMMH Kacpiap apudmerukacura 6arunuianrad. J{nacriab, An-
Xopa3zMuii yYMyMH#l KYPUHHIIA

OyiraH OJITMUIILIMK KacpJIapHU Kapauau.
An-xopa3Muii TabKuTamya, Xuaaap oupan 60 ra MuHTY €0 aTajgajuran yiaynoiapra,
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MUHYTHH 3ca 60 cexynara, cekyHaiaapau 3ca 60 Tepuuiira 6ynumiap 3KaH.

AcapuuHr an-Xopa3Mmuil OyTyH COHJIapAaH KBaJApaT WIIU3 XHUcoOJam x)apaCHuHN O0acH
ATYBYM SIKyHM HYyKoiraH Ba MoanH HMcmaHckuil TOOMHMIAH KaWTa TUKIaHraH. byHpa an-
Xopa3muii Kyyuiarad ycyH Xuaauctonaa V acpaa Apuadxarra Takiaud 3TraH ycys OWiaH aifHaH
Oup xun 6yu0, yHIa UKKUXAJHUHT KBaapaTu EdmimMacuaad GoijananuiraH:

(a+b)’ =a®+2ab+b?.

An-Xopa3MUIHUHT apu(MeTUKaJaH TallKapH, anreOpa ¢anura aoup Kymiuad wiMuit
UIUIapHU OakKapraHKH, YIApHUHT axaMUITH Xe4 KauOH racaiMaiiiu.

Byrok amnomaHuHT «An-KuTOO an-myxrtacap ¢u XucoO an-xadp Bai-mykoOama» («Au-
xabp am MykoOana XucoOu Xakuaa KUCKada KMTo0») apabua Hycxacu Ousrada etu0d kenrad. by
kutoOHuHT 13421nnnaru kyné3ma Hycxacu Oxchopana cakimanaau. YHuHT MaTHU 193 liinnna
WHIJIM39a Tap)KUMacu Omiad Oupra 4omn KWJIWHTaH.

Apabua acn Hycxacunas tamkapu Xl acpra Taamyyknm UKKUTa JJOTHYA Tap)KUMacH Xam
Ousraya etu0 kenrad. Yiapnan oupu tapkumMoH Pobept Yecrepckuiira terunuim 6ymmo, y an-
Xopa3MuiHUHT Mua3Kyp acapuau 1145iinnaa Tap;kuMa Kujras.

An-Xopa3smMuiiHUHT Oy acapu Kyruiad onumiiap TOMOHHUJAH TaIKUK ASTHJITaH Ba YHH
*KaxoH (paHM TapaKKUETHra KYIIWIraH yJIKaH Xucca Ae0 TaH oauHTaH. MasKyp acap 3aMOHaBHIA
anreOpa ¢aHu ydyH noiaeBop OYInu0 Xu3MaTr KHITraH.

Anbatra, an-Xopasmuiiraya xam anrebpa (anru maBxya OynraH. AnMMo, 01y JAaBp
MaTeMaTHKJIapH anreOpank MacanaiapHu ¢akat XyCycuid Xouiap y4yH €UHUIIHU YPraHUIITaH.

An-XopasMuitHUHT «Aun-xalp anm MykoOana XHCOOM XaKuJa KHUCKada KHUTOO» KUTOOU
MaTreMatvka (aHd Tapuxuaa MyXUM YpUH TyTaau, YyHKH yHAa myamud anrebpa daHuHA
anoxuna ¢daH cudaTuaa MKIATHTUPUINTA YPUHTaH, YU3WKIM Ba KBaJpaT TEHTJIaManap
UUIIHUHT YMYMHUH Ha3apusacH XaKHJard MabJIyMOTJIapHU KenTupran. Anbarra, Hazapuil Ba
amaluii MabJIyMOTNIap aHa LIy JaBpra xoc 0ynmO, ¢akar cy3map opkanu ound Oepunras. by
kuto0 ¢akar XVII acpma Maremarwka danuHu Oenrmiap opkaiu udoaanan pacM OYyiaraHuIaH
KEeMHTHHA ¥3 YpHUHU OymaTuO O6epran. AMMo, yHIa 0aéH STUITaH MabIyMOTIap Xald XaHy3
MakTab MaTeMaTHKacH/a ¥3 aXxaMUSTHHU HYKOTTaHH WYK.

An-XopasMuitHUHT «An-xa0p anm MykoOana XUCOOM XaKuJa KHUCKaya KHUTOO» KUTOOU
UKKU KucMiaH (Hasapuil Ba amanuii) nubopar. KHTOOHMHT OMpUHYM KUCMU YU3UKJIM Ba KBaIpaT
TEHTJIAMAJIAPHU C€UUII Xamja alpuM TeOMETPHK Macananapra OarunuiaHraH. UKKUHYM KHUCMH
3ca  XYXKAIMK-Maullui Macajajgapra ajreOpavik yCyJUlapHH KYyJUlalmra JOWp aMayHid
MabJIyMOTIapHU KaMpab oJiraH.

ACapHUHT KHUpHII HMPHUII KUCMHUJA ail-Xopa3zMui ImyHAal nedan: MeH ¥3 wumra
apu(MeTHKaHUHT COJJIa Ba Mypakka0d MacajajJapuHU OJIraH aybkabp Ba anMykoOaia xucoou
xakuaa kuto0 &3nuM. by kutob ogamiapra mepociapu OYiauiga, BacusITaap €3UIIa, MOJI-MYJIK
TaKCUMOTH/IA, aJI0JIaT, CaB/l0, KaHAJIap Ka3WIll, epjapHu yodamn Ba OOIIKa Typiu Macajaiapaa
épnam Oepanu’. bomkada aiitranma, Oy Kuto0 anreOpamk meTomaiapaaH ¢oimgasaHuIl aMamui
XapakTepAard KeHr Toupajard aMaliuii MacaiaJapHU Xall KWW yCyJulapura OaruIuIaHTaH.

by rannapnan xypuin MyMKHHKH, Ma3Kyp acapiaH HadakaT OyryHI'M KyHJa MaTeMaThKa
danuHN YKUTHIIAA, Oanku Kymnad xaéTuil MacanamapHU XaJl KHIUIIA XaM KeHT (o 1aTaHmuIl
MYMKHUH KaH.

An-Xopa3Muii HOMabJIyM COHHUM <@Inu3» (KU3p) aTramacu OWJIaH araiiiu Ba yHra
Kyhugaruda Tabpud oepaau: «Mnouz — y3uea y3u Kynauupuiaouean uxmuéputi COn éxku 0yrom».
By Tappud kaaum mareMaTuKIapu TOMOHMJIAH TEHIJaMallapHU €UYWIl Jeranjna Hadakar
HOMAbJIyM COH X HH, OAalKd x° HM XaM TONMIIHH Ha3apia TYTTAHINKIAPHTa WIIOPA KHIIAIH.
HomabiiyM MHKIOPHUHT KBaJpaTUHU «MYJK» («Mayl») IET aTtajiraH Ba «WIJAU3HU Y3UHH y3UTa
KYTTauTUpuO XOCHiI KWiauHaau ned TabpudiaHaIm.

TeHrnaManuHT 030/ XaJUHU all-X0opa3Mui «Iupxxam» ae0 aTaiiu.

An-Xopa3mMuil YM3MKJIM Ba KBaJApaT TEHIJaMallapHU KJIACCU(UKALUIACUHU KEITUPAIHU.

MabnymMku, OyryHTrd KyHJa KBaJpaT TEHJIAMAJTApPHUHT YMYMHH KYPHHHIIHA ax®>+bx+c=0




Tapsuna &unamd. By epma @, D, C xosdduumentnap myc6ar, manpuit éku Homp GyiraH

KUMaTIapHU KaOysl KWIMIIM MyMKHH. AMMO, an-Xopa3Muil JaBpuja MaTeMaTHKaga MaHpU
COHJIap Xamjia Oenrmianiap TH3UMH MaBKyJ OyJIMaraHud y4yH, OJIUM KBaJpaT TeHIJIaMaJlapHU
MycOar korpUIHMEHTIap YUyH Kapaiau Ba Oapua ¢opmyrina Ba METOUIAPHH CY3iap OpKalu
0aéH sraau.

3amoHaBuil THUN OwiaH aiTranna an-XopasMui KyHugard TEHTJIAMaTapHUHT EYHII
ycyJuiapura ajgoxuaa dbTuoop Oepra:

1) <«xBaapariap WIIU3Iapra TCHr», SbHA (:IX2 =bx ;

2
2) «KBaJpaTiIap COHTa TeHI», ibHU AX~ =C ;
3) «wmnmusnap coHra TeHr», ibHU aX = C;

4) «kBazpatiap Ba WIAU3IAP COHTA TCHI», IbHU ax2 +bx = C;

5) «kBaapatiiap Ba COHJIAp WIIU3ra TCHI», SbHU ax2 +C = bx ;

6) «wIIu3 Ba COHNIAp KBaaparra TEHI>, SbHH bx+c= ax2 .
Acappa Oy TeHIJIaMaJapHUHT Xap OMPH YyU4yH HaMyHalap KeITHPUITaH:

1) x*=5x; %xz =4x;

2) x*=3 5x*=80 %xzzla

3) x=3;, 4x=20, %leo,

4) x> +10x =39, 2x*+10x =48, %xz +5x =28

5) x* +21=10x;
6) 3x+4=x°.

Bepunran TeHrnamanapHu KypcaTHITaH TUTDIApAAH OUPH KYPUHUIIATA KEITUPHUII YIYH
an-Xopa3MHil WKKWATa amall KAPUTAAW. YJTApHUHT OWPUHYMCH MaH(Hl COHHU TEHTJIaMaHWUHT
OMp TOMHHIAH WKKUHYAM TOMOHHUIA YTKa3WIl au-xabp (TYJAupuin), WKKHHYHUCH 3ca
TEHIJIAMAHUHT Xap UKKA TOMOHUHH KHCKAapTUPHUII — al-MyKoOasa (Teckapu KyWuIin).

Bynnan tamkapw, rokopu xan kodgdumuerntu 1 ra TeHr 6ynuim Tanad KAIHHTaH.

An-xabp Ba an-mykoOana Kowaacu OwWJIaH ayl-XOpa3MUM edraH TEHrJaMaHU KYpaluK.
EunvHM onmuM Kyhinpmaruya makimaHTtupann. «CeH YHHU WKKUTa TaKCUMIa, CYHTpa Xap Oup
KHCMHHU Yy3Wra KymaiTup Ba Kyml. YHIAaH KucMiap oacupard dapkHu aimp. Murnmpmm 54
aupxaMra TeHr oynau». An-Xopasmuid 10 HUHT KMcMiIapuiaH OupuHu OyiOM, SBHH HOMAabJIyM
COH 1e0 Kapaimu. Y Xojja OOmKacu <«OyroMcH3 VH» JASHUIT MyMKHH. 3aMOHABUW THJI OWJIaH
alitrana Oy TeHIIaMa Kyiujaaruda €3uiajm:

(10-x)* + x* +(10-x)- x=54

CyHrpa, Kylinaara amauiap KeTMa-KeTJIUTHHE Oa)kapHIll TABCUST KUJIMHAJIN:
10C-20x+x%> +x*>+10-x—x =54
11C+2x? —22x =54.

[llynnan keitun an-Xopasmui €3aau: «Tynaupuin Ba TeCKapu KEWWITaHUIaH alTaCaHKH,
Oup 103 Y¥H AMpXaM Ba UKKUTA KBagpaT 54 qupxaM Ba MMrHpMa UKKUTa OyroMiiapra TeHT », ’bHU

11C+2x* =54-22x.
OHaM 10Kopu Xaa Ko3(pUUIueHTHHN OMprHa KENTUPUII JO3UM. An-Xopa3sMmuil aitaau:
«MxknTa KBapaTHU OUTTara KeITHP, STbHU Y3UHIAA OOp HapCaJapHUHT IPMUHHM OJ1. DIUIMK Oern




TUpXaM Ba KBaJpaT WMTHpMa €TTH AUpXaM Ba YH OuTTa Oyromiapra TeHr». boimkaua aiftrannaa,
OJIUM TEHTJIAMaHUHT Xap MKKH TOMOHWHHU 2 ra 0yIMOK/1a

55+ %% =27-11x .
OHAM OXUPTU aMajHHU OakKapHIll KOJIH XaJIOC. «HUTrMpMa eTTHHHU DIUIMK OemigaH auup.

[lysga ¥iurupMa cakk3W IUpXaM Ba BKaapaT YH OuTra Oyromra TeHTJurd kosamw». Lllynnai
KUIu0, Oepuiran TeHTIaMa KaHOHUK KYPUHUIITA KEeJJTH:

28+ x2 =11x.

An-Xopa3zmuii OCIIMHYM THUTIIATH (ax2 +C=DbX) KypuHMIIMAATY TEHITAMaHW EUHII
UYIMHM XaM KENTHPraH. <AJAU3JIap COHUHHM HMKKWTa OYII», HATHKACUHU «y3Ura KYmauTup»,
JUpXaMiap COHUMHM ailup Ba ailupMaiaH WIAM3 YMKAp, YHAAH WIAM3JIAD COHUHHU APMHUHHU aiup.
Omum Oy OwiaH 3aMOHaBMM THU alTrapaa KyHuaarn amauiapHd OakKapHIIHU Takiaud
KUJIMOKJIA!

biale) o)

b, |(bY
KYpUHUIIMAATH €UYUMHU XOCWJI KWirad. Y IIyHUHrIek, X=—+ (E) —C COH XaM
TEHIJIAMaHUHT e4yuMu Oyna onumuHu ucOotnarad. bynnman tamkapu, ammoma “Ilyan Ouikw,
ceH ymOy 6001a WIu3nap COHMHA UKKWJIAHTUPIUHT Ba YHH Y3WUTra TEHT COHTA KYMaWTUPIUHT.
Arap myHzaa kynaitma
KBaJpaTra KyIIWIraH JAdpXamyiap COHHMJIAH Kam Oynca, MacaJlaHUHT e4yuMu HUYK~ 1ed

2
TabKuJJarad. XakMKaTIaH Xam, arap (E) <C O¥nca ax2 + C = DX TenrsaMaHWUHT XaKUKHI

WJIAU3JIapu MaBXyJ[ Oy IManIu.

b

2
Arap TuiaTa OJIMHTaH (Ej COHM “IUpXamiiap COHWUTA aHWK TEHr Oyica, y Xonaa

b

KBAJIPATHUHT WIAM3U WUFUHIUCU3 Ba allipMacy WIIM3HUHT spMUTa TSHT Oynaau”, sbHH X = —

IOxopumarn wmabiymoTIIapAaH XaM KYpUHHO TypuOaukw, an-Xopa3MHi Hazapui
KUXATJAH KBAJIpaT TEHTJIAMaHUHT MKKUTA €4MMra dra OVJIMINUHU TaH ONraH, aMMo amannaa Oy
uiau3iaapaan gakar ourracu Omnan uir oaud Ooprad. Honra TeHr Oynran eduMHHU 3ca y OoIKa
maremarukiap kaou (XVIl acprada) kapad ynkmaras.

KutoOnunr “Kymaittupum xakugaru 000" ne6 HomiaHraH HaBOartmarm OoOupa ain-
XopazmMuil OupxaamapHu Kymnxaajgapra KynauTupuinl KouJgalapuHu Kypcatu® OepraH. by
Koujajgap xaMm Oorkamapu kabu cy3iap opKaiu, Mucoiap EpaamMuaa 0aéH sTuirad. Y aWTaau:
“Arap Oupcus YHHU OMpcu3 YHra kymaitupuiaérran Oynca, YHHH YHra Kynaitupamus — Oy
103, alipuiagurad OWpHU YHTa KynmaWTtupcak— Oy allpuiagurad YH, siHa alpuiagurad OMpHH
YHra xynaitiupcak — Oy aiipuianuras yH, OyJTapHUHT XaMMacu — CaKCOH, alpuiiaurad OupHH
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afipwraguran Oupra KymaidTupcak — Oy Kymminagurad Oup, OylTapHHHI XaMMacH— CaKCOH
oup”. By xymanapHu 3aMOHaBH# THIIIA E3aMH3.

(10-1) (10-1)=100+(-1) *» 10+(-1) » 10+(-1)-(-1) ©0-10-10+1=80+1=81.

Sna Gomka mucosiap kentupunaan. Kymiaanad,

(10— x)(10+ x) =10-10x +10x — x* =100- X2,

(10—*) (10+*) = 10-10—10* + 10*—**= 100—*,

An-Xopasmuii €3aau: «Arap OyroMcu3 YHHU OyIOMJIM YHTa KymaWThp Jeca, alTTUHKH,
VHra YyH — Oy 103, aiipunagurad OylOMHHM YHTa Kymautup —Oy aiipwiaguraH yHTa OyroM,
OytoMHH YHra — Oy Kymmiaguran YyHTa OyioMm, adpunaauran OylOMHH OyiomMra— Oy
alpuiangurad KBajapar, OynmapHuHT xamMmacu—kBaapaTcus 100 tupxamra TeHT».

An-Xopazmuit kuto6aarn «OpTTUPHUIIT Ba KAMAUTUPHUII XaKuaarun 000u” 1a upparuoHan
COHJIAp yCTHJIa amaljiap OakapHill KOUJalapiHU KeJITUPraH.

An-Xopa3Muii UppalMoHall COHIApHH «kap» (apabua—<«acamMm», ToTuHIa— Surdus)iet
aTaiu Ba OyHJla yIIApHUHUHT HOMUHU alTUITHUHT WJI0KH WYKJIUTUHU Ha3apJa TyTau.

Bynpgan rtamkapu, KMTOOMa yupaliuraH MacajaJlapHUHT Jespid XaMMachu amalluér
Ownan Oornmuk OYynran. Macaman, «Quiuk maowu YH oupxam OVIean XUMamxop ONmu KyH
uwnaou. Yuume Kanua maouwt oauwu Kepak?» (e4uM 3aMOHAaBHH TWIJAa KyWHJaaruva
udomanananu: 30:10=6:x; 60=30[x; x=2.)

An-Xopa3muii Mepoc Oyiuira qoup Oup Katop MypakaOIamTHPHITaH Macajajiapra Xam
»pTHOOp Oepran. MacanaH, «Hxxkuma yzau Oynean ooam yiou. Y mepocunune y4oan OUpuHu
bowka ooamea Konoupean. Yiean 00amoan Yu Oupxam HaKo ny1 6a 6Gumma YeiuHuHe Yayuued
mene Oynean Kap3 Koaean». An-Xopasmuii QUKpIapUHA 3aMOAHBUN THITa KYYHpPCaK Ba MEPOC
VIYIIMHU X OopKanm Oenrwmiacak, ymymuid mepoc 10+x ra tenr Oymagu. Mepocxypiap ydra

10+x _

OynraHu y4yH, YIApHUHT YIIYIITH 3 = X=> X =5 ra tenr 6ynumu xeauod ynKay.

bu3 ymby 60612 OyI0K asIOMaHUHT 3aMOHABUI MaTeMaTHKa (aHUHU YKUTHUIIA IEsSpIu
Xe4 KaHJal y3rapuiuiapcu3 KYJUIAHUITA MYMKWH OVJTaH alpuM MablyMOTJIApHU KEITHPIIUK.
Kypunu6 typuOauku, opaman MuHrina® wummap ytran Oyncama, an-Xopasmuid acapu 3
axaMUSATHHU Ba Ky4WHHU WYKOTTaH AMac Ba 3aMOHABHH TabJIMM/Ia KYTIJIa0 MaB3yJapHU YKUTHIIIA
6emaion (oiananuI MyMKHH.

Arap ykuTu kapa€Huga YKUTYBYM KOpPUM MaB3yAa YpraHWIaJIUraH MabJIyMOTJApHU
alomMa an-XopasMmuii OyHJaH MHUHT WHJI aBBaJI WIUIA0 YMKKaHH, OyTyH AyHE MareaMaThKa
dbaHUHM YKUTHIIA aHa [Ty MaTepuauiapiaH KeHr (oigaTaHuIIuHN TabKu1ab yTca, Oy xoar
VKyBUMIap KaiOuaa YTMHUIIIAru Y30€K OJMMIIAPUHUHT KWITaH WIIApUIaH FypypIaHUII
XUCCHHM YHFOTa/IM Ba yJIapHHUHI KajJOuJa Kelakak/a aHa IIyHJal OYyIOK oiumiiap Japakacura
€TUIITa HHTUIIUIIIHA f03ara KeITHPaIu.




2.2.TEOMETPUSI JAPCJIAPUHU YTUIIJA BEPYHUM, YMAP XAMEM, AT-
TYCUA WXKOJIJIAPUIAH ®OMIATTAHUIII

Vpra acpga sma@ wKOX OSTraH MalIXyp OMMMIAPIAH OHPH, XOPA3MIHK OYIOK
sHnmKmoneaucT A0y Paiixon Myxamman non Axman bepynuit (973-1048)mup. V 973 tiun
4 — cenrsnOpaa XopasmuuHr kagumuii Kot (ketimaru 111a6603, xo3upru bepynwuit) mraxpuaa
tyrunau. by naBpaa Kor XopasmuuHr noifraxtu 6ynu6, ComoHuitnap naBnaTura Kapamuiu
3H.

bepynuit xaétu Ba WXOAMHU KyHujaarn OocKuuiapra OYIUII MyMKHH: OOJaluK Ba
yemupiuk Huiiapu, Paiira ketumu (xo3upru) Ba XKypskonra kenumu (xo3upru), 1010 — 101
numnapaa Xopa3mja simarad aaBpu, Kazanzga simarad JaBpu Ba Xa€TUHUHT CYHITH HUILIApH.
Oranan €m Konran bepynuitnu actponoM Ba matematuk A0y Hacp ubn Mpok 3 TapOuscura
OJlaId Ba yHTra ajoxuja HUxJIoC OwiaH y3 OwnmmimapuHu yprataad. X acpHUHT OUPUHYH
apMUzia Xopa3MIa WKKH MYCTakKWi Xykmaop Mapxynd dau. JKanyouit Xopasmmoxu AOy
Abnynna Myxamman (noiitaxtu Kor) Ba Lllumonuit Xopasm amupu Masmyn u6H Myxamman
(motitaxTtu ['ypramk-Ypranu) 995 #imnga Oy MKKH XYKMIOP ypTacwaa TaxT y4yH Kyparrl
Mabmyn ub6H Myxamman ranabacu Owmnan tyragu. [loifraxtu [ypramwxk Oyaran sroHa
XopasMm, MabmyH 3ca Xopa3Mmiox Ae0 IBJIOH KUJIHH]IH. Em omum ¥3 BaTaHWHU Taluiad
kerumra Maxoyp 6ynnu. Texpon skunugaru Pait maxpuga kekcailnd KoiraH MaTeMaTHK Ba
actpoHoM A0y Myxamman Xamua XyxkaHnuid OunaH TaHumagu. Y OwnaH Oupranukaa Pait
IIaXpHUJard pacaaxXxoHa/la Ky3aTHUIl Ba yiodall WIutapuHu onubd Oopamm (995-977imn). By
epna y Xyxannuii sicaran Ba PaitHunr xokumm ®axp an-/laBanra atad «Cyzacu daxpuii»,
apHN «Daxpuii CakcTaHTH» HOMJIM KaTTa acTpPOHOMMK ac000 Kusukrupaau. by acO0o0HM
ypranuO, yHU TakOMWUIAITHpHID Oopacuaaru ¢ukpiapHun «Daxpuil cakcTaHTH OaéHu
XaKuJa» HOMIIM ajloxuaa acapuaa 6aéu sragu. 997-998immnapna sua Koara kaiitragu. AMmo
998-1004itmmnapaa Xypxkonaa Kodyc non Bammvrup capoitnaa xuzmar kunaau. Ly epaa y
Y3MHUHT OupuHuYM ¥upuk acapu <«An-Ocapyn Ookus» («Kamgumru XankjiapAaH KoOJraH
&nropiaukinap») au KoOycra Takaum Taju.

1005 iimmm AGyn A60oc MabmyH (KMuuK V¥ium) Xopa3sm TaxThra ytupaaud. Y 3
capoiinra 1ou Cuno, A0y Caxn macuxuit, AGy Hacp Mancyp ubn Upok, A0y Xammop kadbu
aoManapuu Tymiaiau. ynap 6unan 6upra bepynuit xam 7 inn xu3MaT KUJIaIu.

1017 vimmm FaznaBuiit Xopasmuu 6ocud onaau Ba bepyHuii Xxam Oolka oiMmitap KaTopu
Kazanra acup cudaruga xyHatwiagu. Orup mapouTra KapaMaciaH, Y UIMHH HUIUIApHHUA
naBoM >TTupanu Ba 1025inmm «I"eone3us» acapunu €3aau. Faznapuit XuHaucToHHn 60cHO
onranfaH cyHr, bepynmii Xunauctonra cadap kuinaau. Y epaa xuHA (aHu Ba anadbuii
MEPOCHHHU YpraHaiu, HaTHKafga <«XHHIACTOH» HOMIIM Mamixyp acapuau €3aau (1030 i),
Opanukna 6up Hewa acapiap €3ran 0ynu0, OynapjaH MaTeMaTukara Joupu «/loupara muku
YM3WIITAH CHHHUK YU3UKHUHT X0CCacH €paaMua YHUHT BaTapuHu aHukiamn qup (10274wm).

1030itimn «tOnay3nIyHOCIUK CaHATH HErM3JapHHU TYITYHTUPHUII KUTOOM» («Kutob at-
tahXUM JIM CaHbaT aT-Tamkum»), 1036#umu 3ca «AcTpoHOMHMS Ba I0Jay31ap Oyitmua Macbyn
konyHn» (Konynn Mascynauii ¢u xaiiar Ba HyxyMm) acapuau MaxmymaHuHT VFiu Mascyara
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Oarunuraiiau. 1040iimmm  «MuHepoiorus» Ba XaéTUHUHT CYHTH Wniutapuaa «DapMaKkorHO3US»
acapunu &3aau. 1048iiunu Fazanna Badot sTanm.

Bytok sHiuknonenus onmuMm ympu aaBomuaa 150 man optuk unmwuii acap €3ran 0ymmoO,
ousraga 40 Tacu eTu0 KenraH. YHHHT wkKoaw Xakuaa akagemuk WM.}O.KpaukoBckuii mryHmai
neiinn: «bepyHui KH3UKKAH COXallapHHU caHa® YMKHINJIAH Kypa, KH3UKMaraH coxaiapHu caHad
YUKHUII OCOHPOKIUP.

1.

Apudmeruka Ba anreOpaHUHT acoCUi Macananapura tTabpud Oepaan Xxamaa YHIN Ba
OJITMHIIJIM CHCTEMAaHWHT acOCHUW NpHHIMIUIApH, abxkan XucoOu, OyTyH Ba Kacp
COHJIap yCTHIa aMayljiap, YU3UKIIH, KBaJpaT Ba Ky0 TEHIJIamajJapHU TaKpHUOWUN eyuIl
yCyJIapuHu 0a€H dTau.

I'eomerpuk MukgopmapHu coH J1e0 kKapam Ownan Oymap ycTuzna apu@MeTuk
amMajulapHd  OakapuIa COH TYIIYHYaCMHM MycOaT XaKUKUMl COHyaprada
KEHrauTUpaIu.

EBKIMIHUHT acocuif T€OMETpUK TYyIIyHUYaJap Ba IeOMETpUK (urypanapra Oeprax
TabpUIApUHU TYIAIUPUO, ylapra TeHT Ky4win 0ynaran taspudaap 6epanu.
[Inanemerpust TeopemMalapUHU aCTPOHOMHUATA TAaTOMK  KWIMILZA:  YKOWHUHT
KeHIJIMTUHYU aHuK1am, KyEnHIHT anoreiuHN aHUKJIaIn Ba OOIIKAIapHU aHUKJTalTH .
Jloupara MUKM YM3WITaH MaHTa3aM KynOypyakIapHUHI TOMOHJIApUHHM XUCOOJIalau:
5< — 10<; 7<Ba 9 < HM TOMOHJIAPHMHM XUCOOJIANIHNA YIYHYHU Japakajld TeHIJamara
KelITHpaau Ba Oy TEHIJIaMaHU TAaKpUOWM ednul ycyJulapuHM Kentupaau. byHna m
COHUHHHT / Ta YHIM pakamurava Oynran conjal Qoinananrad. bypuaksau TeHr y4ra
OYJUII MacaTaCHHY CUYUITHUHT 12 X¥IT yCyIuHU Oepain.

CrepeoMerpust: Kyn€knap, aijlaHmMa >KMCMJIAp, KOHYC KecMmallapy, MyHTa3aM
KYTIEKTMKIapra Tabpud Oepaau Ba CTEPEOMETPUSIHUHT aCOCUM TyIIyHYajdapHu OaéH
3TaIu.

V140B yuTa SKAHNUIMHY Ba IUIAHETAJTAPHMHI XapaKaTHHHM KYpCATHIN GuIaH Gupra,
OoupuHun OYnuO (azoBuil KoopauHATa’map FOSCHHM Oepaau. ACTPOHOMHUSHUHT
TypJin4a KOHCTPYKLIMsUIAPUHU Ba y €pJaMuJa €dYwIauraH aMaliuid MacajlaJlapHU
kypcatamu. Ep Ba ocMoH cdepacuHu KapTorpapuk HPOSKUUSUIAIIHUHT HT SXIIN
YCYJIMHU KypcaTaiu.

Texkuc Ba chepuk TPUTOHOMETPHUSAATH ACOCHH Macajajiap acocujga MYCTaKHII
CHUCTEMaTHK TPUIOHOMETPUSHU Ty3aau. TPUTOHOMETPUK YHM3UKJIAp OpacHularu
MyHocabatnapuHu ucootnaiinn. Cdepuk KOCHHycnap TeopeMacura TEHI Kywid
TEOpEeMaHu UCOOTIaIN.

dusmka coxacuaa: Typiau QUMK xonucanapra TyFpu 6axo Oepras; 9 xun metami, 18
XU CYIOKIIMK, 15 Xun muHepanra — sxamu 50 qaH OpTUK MOJJIAHUHT COJTUINTHPMA
OFUPJIMHUTH aHUKaran (0y coxaaa OMpUHYHU D).

. CYIOKJIMKHUHT MYBO3aHAT IIApOUTH, CU(OHHMHI HIUIAII MPUHLMIH, OYyJIOK Ba

(OHTAaHHUHT OTHIUII cababiapWHU, UCCUKIMKHUHT TaOMaTH Ba YHHHT >KHCMIIapra
TabCUPH, MArHUTHHUHT XYyCYCHSTIApH, JUH3aHUHT XYCYCHATIApH, EPYFIMK HYyp-
MOJJITAHHHT OMp KYpPHHUIIY (TE3JIMKKA 3ra), CyB Xa)KMUHHHT XapopaTura OOFINKIUTH
Ba Oorkanap.

.OTHKa Ba MeJaroruka coxacuaaru GuKpiapu xam AUKKaTra cazoBopaup. JXKymnanan

akaneMuk B.P.Pozen «XuHaucToH» KUTOOM HamyHacuna InyHiai nevimnamu. «by
EAropNuK-IIy XWINard acapiap wumnaa siroHaaup Ba FapOd xamma apkHUHT OyTyH
KaguMuil Ba YpTa acp WiMuit anabuéruga GyHra TEHT KelaquraH acap iyk... By acap
TUHWUHN, UpKuH, Muunid €k TabakaBuil Ouabatiap Ba XypodoTiapiaH Xonu Oynran
XOJINCOHA TaHKHUJ pyXH OWiaH, SHTM (DaHHUHT DHT KyJIpaT/Id KypOJH, S’bHU KHECHI
METOJ OWJIaH FOSIT TYJia paBUIIA KypOJUIAHTaH, SXTHEKIAP Ba UCCUK TaHKU PyXH
OWIaH CYFOPWITAHIUP... YHJAH YMH MabHOAArW KyiaMm, Oup c33 OujaH anTrasna,
XO03UPTHY 3aMOH MabHOCHArd XaKUKUN (aH pyxH ce3uInld Typaan».

Omumuunar acocuit unutapu (70 ra SKWHH) acTpOHOMHESra OarWIUIaHTaH. Y MIapKia




Oupunun Oynu6, Ep mapm rmoOycwmam wnmad uukau. “Kamumpoan XanmkinapaaH KojraH
éaropiukiap”’ acapuja y3urada MabJiyMm OYiraH KaJeHIAapJapHU KeJITUPAAU Ba yJIapHU aHAIIU3
Kunagu. An-bepynuitHuar “FOnmy3myHOCIMK caHbaTH HETU3NAPUHU TYIIYHTUPHUII KUTOOH”
3ca acTPOHOMHS Ba YHHMHT TaTOWKJIapH, TEOMETPHs, COHJIAp HazapuscHura OaruiiaHraH Oyiauo,
A0y Anu n6n CuHO OUIaH KUJITaH CaBOJI-)KaBOOJIAPUHU XaM ¥3 HUMTa OJITaH.

An-bepyHHITHUHT MaTeMaTHKa Ba aCTPOHOMHUSTA OAFUIIUTAHTAaH YHT MyXHUM acapliapuiaH
oupn “ Macbyn KoHyHH xucoOmaHanu. by acap ypra acpimap acTpoHOMUSICH (aHUHUHT
PYBOXJIAHUIIINTA XKyJla KaTTa Xucca Kymran. by acapau Oupunum 6op 1954-56itmmiapaa apad
TUIMJArd Hycxacu Xaiaapobozia ybJoH KuinHrad. by acapau pyc tunura I1. I'. Bynrakosa Ba
b. A. Pozendennanap, y30ek Trimra sca A. PacynoBiap tapkuma KAJITaHiap.

Maskyp acap 11 kuro6man nbopar 0ynu0, KUTOOHUHT OOIUIAaHHMIINAA JAYHE XapUTacu
KEITUPWIraH. YHHMHI YYMHYU KUTOOM TPUTOHOMETpHsra OaFullIaHraH. YHAa Batap OuiaH
ailnaHa opacuaard MyHocadartiaap, TPUTOHOMETPUK (PYHKIUSUITAPHUHT KUMMAaTIapHHUA XUCOOaI
ycymaapu 6aéH stuirad. by aca Barap Ba aiijaHa paanyciaapu opacuaard OornaHunuiapaan (Ei
y3YHIIUTH Ba ailflaHa paguycH opacujgard MyHoca0ar) ¢olanaHran Xoijga KyHumarua
dbopmynanapau ucOOTIANTAa UMKOH sSIpaTau:

sina +cos a =1; sind = [1ZCosT .
2 2
sin2a = 2sina cosa ; sin(a + ) =sina cosf+ sinf cosa .
Hlynunrnek, ymly acapaa cunycinap teopemacuHuHr ucootu (8<uHd) xam kenrtupwiras. by
KuTOOAa aiijaHara MWYKU YM3MITaH MYHTa3aM TYKKM30ypYakHUHI TOMOHHMHHU  TOIHII

3 _ o
X> =1+ 3X kypuHMIIMIATY YUMHUYM Japakald TeHIrJIamara olub Keaaau Ba Oy TeHITIaMaHUHT
TaKpUOU eYNMHI
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60° 60"
SKaHJIMTU dchaatud yrunamu. by Oynmumpa an-bepynuit y3u XpcoOiaraH TpPUTOHOMETPHUK
GyHKUIMSIAp YIyH HHTEPOIUIAUOH (opMyaiap KeITUPUIITaH.
4-xut00 chepux actpoHomusra Oarunuranran O0ynu0, OynHmaa Ky€m skiunTukacuHu

ocmoH skBatopura orum 6ypuarn ¢ = 23°34'0"" skanmuru xucobnanTaH.
An-bepyHHITHUHT MaTeMaTHKara oujl sHa Oup acapu “XuHA POIIKIApH XaKuJa KUTOO'

a_¢C
0ynmu0, yHaa ypra acp apudMeTHKAcHIa KEHT TapKairan “ Yuiuk Kougacu” (SpHH, — = — — X

HHU TOIHMIN ) KEITHPHIaAW Ba Oy Kouaa 5, 7 MUKIOpIAp y4yH yMyMIIAIITHPHIAINA

JIaH X HU TOIIHMIII).

bepyHuiiHuHr MarteMaTukara OarunuiaHraH “Jlowpara WYKW 4YM3WITaH CHHUK YHU3UK
xoccacu €paamma YHUHT BaTapuHU aHUKJIAL HOMJIM — acapujaa reoMeTpHust  Ba
TPUTOHOMETPUSHUHT TYpJIM Macajaiapu,ApxXxuMes; TeopeMacu UCOOTHHHUHT OWp Heua ycyJulapu
KEITUPHUIITaH.

1973 itmnna Oyrok sHuukioneauct oauM AOy Paitxon bepynmit Tyrunranuauar  100(
HWIMruHan 6ap4ya IpOrpeccUB MHCOHMST HUIIOHJIAAW. YHUHT MHUCICU3 00 MIMHI MEpOCHHHU
aTpoIHua YpraHuIMOKIa. Y30eKnCTOHAa (aH Ba TEXHMKA COXACHIATH SHT SXIIH I0TYKIApPHH
Takqupnam yayn AGy Paiixon Bepynuit Homumarm Y3GekucToH JlaBaaT MyKo(OTH TabCHC
STWIITaH. YHHUHT HOMHJA MHCTUTYTJAp, IIaxap Ba axoju Typap oWiapu, TanadalapHUHT
HOMJIM CTHIICHMSIIApU MaBXKY/I.

YMAP XAMEM. VYmap XaitéM OGupHHYE MapTa reoMeTpHsl OWIaH anreGpaHHuHT
QJIOKacH TYFPUCHAArH XaMmJa ajireOpavk TEHIJIaMallapHU TeOMETPUK TYLUIYHTHPHUII Ba €UHII
XaKuJaru MacajaHu Kyuau.




«EBKIMI KUTOOWMHMHI KHWWH TMOCTyJaTlapura miapxJap» HOMIH TeOMETpHUsra
OarunuiaHrad acapu y4 kutoOmaH mbopar: «[lapamnenapHUHT XaKUKUl MabHOCH Ba MabiIyM
nryoxanap xakuaa», «MyHocabaTiap, Mpornopuusiap Ba YIApHUHT XaKUKUNA MabHOCH XaKUIa»,
«HucOaTtnapHu Ty3uil Ba yJapHU TeKIupuil Xakuaa». EBkiua V moctynaTuHu ucOoTiamra
ypuHau, OyHIa acociapujgaru OypyakiIapHUHT Oupu Ba €H TOMOHJApPH y3apo TeHr Oyiran
TYpTOypuakmaan, keWnmHUanuk «Cakkepu TYpTOypuarm» 1ne0 aranrad TYpTOypuakmaH
¢olinanaHuITaH, TEOMETPUK TyLIyHYaIap TapaKKUETHAA XKy/1a KaTTa pojib YilHaIu.

Ym0y acapHuHT apad THHra ain-XaxoKoJ TOMOHUAAH YTUPUIITaH HycXacu Ou3raya eTuo
kenran. YmoOy acap Illapk wmammakarnapuga MaTeMaTHKa Ba TreoMeTpus (aHIapuHU
pUBOXIaHUIIHMTA KaTtTa TypTku Oeprad. llly maBpraua apa® omamuma Oy acapra yxmam 30 ra
SKMH KUTOONAp MaBxyn OYnuO, ynmap opacuia KarTa IIyxpaT Ko3oHAu. byHra accoif cabab
KO 1 KUTOOHWHT akcnoMatukacu, EBKIuaHUHAT V mocTynaTura acocliaHraH Ba Mapajieiuivk,
5 kuToOmarn ymymuit Hazapusicu Xxamaa 10«uToOHHUHT HUCOATIIAp KBaAPAaTHK MPPALIMOHAIITUK
Ha3zapHsUIapUHU KYpCcaTHILl MyMKHH.

KOxopuna alitrannMusniek, KuToOHUHT “M30xsap” HUHT OMpPUHWY KUTOOW MapajuieIuTuK
Hazapusicura OarunuianradH. Anbarra, Xaiém EBkaug V TOCTYJIaTHHUHT BYFPU DKAHIWTHTA
nryoxa Ownnupmaiinu. Ammo, yau EBkiupa takmud 3TraH Oup Karop SHTHWIMKIApTa Kaparanjaa
(macaman, “Tenr mapkasuii Oypyakiap aiaHama TeHT EHapHU axpaTaau’ JeraH Teopema)
TYLUIYHUII MYIIKYJIPOK A0 XucoOiaiau.

YMmap Xaiiém ['epon, EBTtokuii, nOGH-Haiipusu kabu onumiapHuHT V TIOCTYJIaTHIHU
ucOoTiamra KWiraH YpUHUIUIAPDUHU TaHKUI Kwiaau. MOH am-XalicaMHUHT MCOOTHMHHU 3ca
MaHTUKUWINK WVK nes OyTyHnai pax stamu. MOH an-Xaiicam KyWuaard TacAWMKHU WITapd
cypran: “bepwiran y3yHJIMKAArd MeprneHAUKYIIPHUHT IOKOPU YUYW YU3UKHUHT KyWH y4d TYFpU
Yu3WK OYirad xapakaTiaHTaHIa TYFPU YW3HK XOCWJ Kwiaau . YOy TacaIuKHU UCOOTIaIra
ypuHran ubOH Xaiicam TYfpu uu3uK OVyitnad xapakarra HucOaTaH alpuM Myloxasajapra
cystHaau. YMap Xaiém 10yHH WHKOp 3THO, ApUCTOTeN1aH KenH Oycana, reomeTpus paHumaaH
XapakaTra YpuH OepyBuH aipuM TabpU(IapHU YUKAPUIIHU TaKIU( 3TraH.

XaiiéM TapaUIeJUIMKHA HWKYpcaTUIIa Iaxcui Tabpudiapumaan (onganaHuIra
ypuHany: "VIKKky SKUHIAIYBYH TYFPHU YU3UKIAp an0aTTa KeCHIIAAH, NKKH SKHUHIAITYBYH TYFPH
YU3WKJIAPHUHT Y30KJIAIlyBYd OVIMIIM MyMKHH 3Mac”. ApPHUCTOTeNb-Xalémiiapra TaauTyKJId
yII0y TacAUKJIAPHUHT Xap UKKUCH XaM EBkIuaHUHT V TOCTYnaTura SKkBUBaieHT. (8-cuud).

Xaiiém “Heruzmap” HUHT S-KUTOOMAQ KENTHPUITAH MAIIXyp HUCOATIAPHU TYFPUIIUTHTA
mryoxa Kuwimaiinu. By HucOarra kypa mpomopiius TAIIKWI KHJIyBYM OWPUHYHM Ba YYHHYH,
UKKHHYH Ba TYPTUHYM MHKJIOpiap TakkociaaHaau. (6 Ba 7-cunduap) by tabpudimap XaiéMHUHT
¢ukpuya HucOaTIap MabHOCHHU Tyna oun® Oepa onmaiiau. IlyHuHr yuyH y Hucbariapra
myHnad Taspud Oepuiira xapakaT Kwiagukd, Oy Tabpud HUCOATIAPHUHT COHJIA
GYHKIUSUTApUHY Y3112 MY»KacCaMIIAIITHPATH .

YMmap Xaiiém “Hermznap” HuHT V KHUTOOMIA KENTHPUITAH HUCOATIAPHUHT YMYMHI
HazapuscuHu VIl kuTo01a KEeNTHPHUITaH COHNIAp HUCOATIAPUHUHT HA3apHSICH YUYH XaM SPOKJIN
Oynmamurad KWJIUO PUBOXJIAHTUPHINTA ypuHAmu. Y adHuATIapHUHT EBKama Taknud >Traxn
TabpU(IAPHHUHAT SKBUBATICHTIUTHHHA UCOOTIIAINTA YPUHIH.

“W3oxmap” HUHT y4WHYM KUTOOWJA ayuiomMa EBKHA erapiudva puBXKIAHTHpA OJMaraH
MyHOca0aTiIap XaKuaard UTabIUMOTra Oarunmanrad. Ymoy tasiuMotT Lllapk mamnakarnapuaa
MycHKara, ailHMKca TpPUTOHOMETpUAra KyJjall MyMKUH OYIraHINTd y4yH XaM aloxujaa
axaMmusTra 3ra 3a4. Arap MyHoca0aTJIapHU KypHII COHJIAPDHH KYHNaUTHPUIITa MOC KEIHIIUHU
pTHOOpra onuHca, Oy TymryHapiau (5-cuad). Maskyp kurobma Ymap Xaiiém ApHCTOTEITHHUHT
COHJIAp XaKUJard TabJIMMOTHUJAH YeKHHHO, NXTUEPUN HATypall COH OMpPIApHUHT MakKMyacHIaH
ubopaTr SKAaHJIUTMHU TaH OJITAaH XOJIJa, OJIMM COH XaKWJard TYIIYHYaHH KEHI MabHOJa
aOcTpakiusiial, XakuKuid MycOaT COH TyIIyHYacHMHU uirapu cypaau. (7-cuad)

Mlynmait kumu6, [lapk mamiaakataapu onumiuapu (ymap opacuga YMap Xai€MHHHT
UIUTapU XaM MYHOCHO YpHWHAA Typaju) HHHT WIMHH HIUIApPU XAKUKUA COHJIAp Ha3apusichra




XamJia MaTeMaTuK Taxj i (haHimapura oJind KeayBYM TaJAKHUKOT MIUIAPH 3aHXXUPHIA SHT MYXUM
MOoFOHaJapIaH XUcoOIaHa M.

AT-TYCHMH. Xuroit Ba XUHI MaTeMaTUKIApH MaH(HUHl COH TYITyHYACHHH KHPHTTaH
6yncamap, Ypra Ocué MaTeMaTHKIapy  palMOHAT Ba HMPPAIHOHAN COH TYIIyHYAJIAPHHHU
kuputuiirad. by rymynuanap EBponara Hacupunaun ar-TycuiiHuHr apudmMeTnkara ous “raxra
OWJIaH TYIPOK BOCHTAcHAa XUcoOaniap TymiaMu: acapu EpaamMua KHpUO KeraH.

XIII' acpHuHT 3HT HHpHUK oMU Mapora 00cepBaTOPUSICHHUHT acocurcu A0y
Kavhap Myxamman ubun Myxamman Hacpunnun at-Tycuit 1201-127 Ainmnapaa simab wkon
aTral. Xo3upru aasprada TycuitHuHT 76Ta acapu 6usraua eru6 kenras (I'./].MamanOeiinm)
6ynu6, EBkiun, Apxumen, [Itomomeit, Anononuit, eogocuii acapaapuHu apadyara
Tap)KUMa KUJITaH! Ba mapxjaranu 6op. 1231-1256Ginnmnapaa y Kyxucronaa mox Hocup
capoiina Xu3Mar Kuiaau Ba 1235imiia yHUHT TONUpUFUTa Kypa «AXjtokuii Hacupmii»
dancaduii acapunu €3anu.

1256 itmnna YnHrn3xoHHUHT HaOupacu XynoryxoH KyxucroHHu 60ocub oyiamu Ba y
capoiina macinaxatuu O0ynu6 unuaiinu. At-TycuitHuHr Tamab0ycu 6unan Mapora maxpuaa
(1258-1259)06¢cepBaropust Kypunaan. Kymmab onmumiap Takiaud STHIaad, KyryOXoHa Ba
WIMHA MaKTa0 TAIIKWI ATHIIAIH.

By epma kyn HWUIMK WIMHA UW3JIAHUNUIAP HATWXKacuga <«OJIXOH acTPOHOMUS
xansanu» (3vku DJIXOHMI) BYXKyIra keinaau. EBkiuanunr «Herusmgap» acapuHu 1mapxiao,
KymuMyanap KupuTuin OwiaH «Taxpup Ykm» acapunu €3aau. bupunum O6Ynmbd Omp Xui
UCMIaTd MUKJIOPJIAPHUHT HUCOATH, HICMCU3 COHJIAp HUCOATH JeTaH TyITyHYAIapHU KUPUTAIU
Ba VIYOBCH3 MHUKIOPJIAPHUHT HHUCOATHHHU COH 1e0 XucoOmaimau. EBpoma Oy TymryHYaHU
XVII- XVl acpnapna Cenr-Bunuentiu Ba HeloToHap Kuputra.

At-Trycuit «Tyna TyprOypuakiap xakkiaa pucosia» (Kutoo am-maxit aa-KuTa) HOMIH
TpUTrOHOMETpHsra Aoup acap €3aau. ByHna cucremanamran TYFpH 4YM3MKIN Ba chepux
TPUTOHOMETPHSIHU SIpaTajy Ba TPUTOHOMETPHUSIHM ajloXuja (paH gapakacura KyTapasi.

Kymnanan: yura TomoH €ku ydra Oypuak Oepmiica, chepuk ydOypuyaKHHUHT KOJTaH
3JIEMEHTJIApUHK KYTO y4Oypuak €paamuia TONMITHU Xal Kuiaaw. Tycuid acapiapuia 0aéH
srunran Qukpnap XV acpna Hemuc ['ermoneontoH Ba XVI acpna rommangusiuk CHemt
WKOJIH J1e0 IOPUTHIIAIN.

1265 iunna apudmernka xakpaa acapuga apuMeTHKaHH TapakKuid STTUPHO,
COHJIapJJaH MCTaJTraH HaTypal KYpCaTKHUWIM WIIU3 YUKAPUII YCYJMHH Ba OWHOMHCOI
TeopeMaHu 0aéH ITau.

1651-1663inmnapna xon Bammuc TycuwitHuar EBanua mocTynoTiapu Xakuaard
unuiapuaad GoiiamanraH.

Tycuif uppanrioHan coHjap TYIIYHYaCHHU PUBOXIAHTHUPAIU. ApU(PMETHK acapHUHT
HoMHu «Taxta OMJaH TYnpoK BOCHUTacuaa XucooOmamnuiap tymiamu» (Kamu yn-xucod Out-
TaxTH Ba aT-TypoO, 663 xmwkpuii, 6-pama3on, aymranda KyHu munoanii 1265w, nymanba)
acapu y4 kuto0xaH ubopar 6ynud, 1«kurod OyryH connap apupmernkacu—12 606, 2-«kutod
Kacp comnap apudmermkacu—14600, 3-KUTOO acTpoHOMUATA TETHILIA Xucobianurap—9
600, xam 1a OKYb Ba OKVYb nap taBcusiapunau ¥3 nuura ojiras.

Omum Oy acapma OYTYH Ba Kacp COHJIAp TYFpUCHAA TYIIyHYA, yiap YCTHAa aMaiuiap,
coHaan6b kBajapart Ba Ky0 wiau3 uukapuil (5-6-cundap), napaxka ycTuna amamiap, IIyHHHT/ICK,
aCTPOHOMHUK XHcoOOJIanuiapja 3apyp Oyiaaaurad rpaayc Ba MUHYTJIAp yCTHIAa amMauiap Kaou
TyLIIyHYaJapHU KUPUTTaH Ba Iy OwiaH Oupra OepwiraH MKKM COHHHM KHUCKAa KYTMaWTHPUII
yCyIlIapyu XaM Tyina 0aéH KUiraH.

At-Tycuit ¥3 acapuna 6unomuan ko3pQuuueHTIapHN TONMUII KOUJaTapuHU Oepanu Ba
“IMackans  yuOypuarn” 1e6 aranyBum kamsamad N=12 raua rtysamu. Onum




n n r
va +tr=at+————— dbopmynagan

(a+1)"-a"
WIIM3NIApHU TakpuOmii xucoOunamiga Qoiinananran (Oy
epaa a-OyTyH COH, (n < (a + l)n - a”) (8-9cundnap),
xymnanan 2441406261aH ONTUHYH JapaXKald WIAH3HU
XucoOJarad:.

1-pacm,

N/244140626=%/25° +1= 25+ 1 5 L
26°-25° 6477515

[Tapayuten yusuknap HasapuscuHu sAparumga xam Hacpupaue ar-TyCuHMHUHT poiu
karragup. OJMMHHHT Oy COXaJaru yura acapu Omsrava eTu0 KejaraH.

bomka maremaruknap karopu Hacpupnun ar-Tycuit xam “Taxpupu Yinuauc” HoMim
acapuza EBiMIHUHT V MOCTYNAaTHHM Xed KaHJail KylmMM4a mapTiapcu3 UcOoTalra xapakar
KUIHO, HOEBKIIU T€OMETPUSHUHT alipuM TeopeMallapuHu McOOTNIaau Ba Oy OuiaH reoMerpus
dbaHuHU OONUTIH.

At-Tycuit “Ilakny-n KuTTap” acapuja TPUTOHOMETPHUSHHM MyCTakuia ¢aH cudaruga
IaKJUTAHTUP/IH.

Omum Oy acapuza acTpOHOMHUK Ky3aTHUIUIAp YYyH 3apyp Oymaauran cdepux
TPUTOHOMETPUSIHUHT acoCIapuHU OOMUTHO, YHAA CHHYycJIap Ba TaHIEHCIAp TEOPEMacCHHMHT
Typiu Xuil ucOoTiHapuHM Oepaau, Iy OwiaH Oupra KOTaHIEeHC Ba CaKaHC, KOCEKaHC
TYLUIyHYaJapUHU KUPUTHO, TPUTOHOMETPUK (YHKIMsUIapJaH CHHYC Ba TaHIE€HCIAp YCUYH
xKaJBaiap Ty3/4.

XKymnaman, chepamarum yduOypuak yuyn (l-pacmra kapaHr) KyWHgard TeOpEeMaHU
ACOOTIIaiIn:

tgA_sinBD | tgC, _tgAD
tgB sinAD ' tgC, tgBD’
By epna C1D - cdepuk yubypuakHUHT OajaH]JIUTH.




2.3.9KAMUIHJ AJI-KOII W V2KOJM BA YJIAPIAH XUCOBJIALI HILTAPHIA
®OUJATAHUILL

Kammua uon Macbvyn uon Maxmya Fuécynann an-Kommii (kxynpox Fuécynnun an-
Kommmit wmcmm Ownan mamxyp) — XIV - XV acpma y3 QaHuHHHT OWIMMIOHIApH —
puésuérunnap, Tabubnap Ba XyHapMaHJIapu OWIaH mryxpaT Ko3oHTaH Komonaa TyFuiraH.

Yuunr 606ocu Maxmyn ubH SxbE€ nOH an-Xacan an-Kommit xam yxkumunum 06ymuo0,
1411 #mnma Illepo3ma pué3mér Ba acTposorusira oujg pucona — Mckangapauar (Amwup
TemypHUHT HaOUpacH) TOPOCKOIIMHU Ty3TaH.

Fuécynmun KommitHMHT TaBayutya HWuiau HOMabiayM OVica-nma, y €NUIMK HUUIapUHU
Komonna ¥yTka3ud, pué3uér Ba Qamakuér wamura Ku3ukuO, kamumru ['penms, DpoH Ba
Mapka3uii OCHENUK MallIXyp OJMMJIAPHUHT acapjapuH{ Tap)KMMa KWiuO, yinapra mapxjap
€sran. Y Tabo06ar, MaHTUK, XYKyKYIIYHOCIHK, anabuér danunu sxmm Owmnrad. KelmHuammk
Kommit Xupotra xenu6, [lloxpyx capoiinjga Xu3Mar KWiATaH Ba yHTa atad "DnXoH 3WXK'WHH
takoMuutamtapui yayH "XokoH 3wku" ("3mwku XoKoHUE Xap TakMWid "3WkKu DIXOHHA")
HOMJIM aCTPOHOMMK acapuHU OWTraH. YHUHT Oy acapu ¥3 JaBpHard acTpPOHOMHS COXacuiaru
9HT eTYK acapiiapAaH XUCOOIaHTaH.

Ko3uzona Pymwuithuar wmacmaxatu Ouman Yayroexk 1416 wwmm  an-Komwmitnu
Camapkanara Takiaud STraH Ba y XaéTUHUHT CYHrru Hwuiapurada Camapkanjma smia0,
taxmuHaH 1429itmnna Bador sTraH.

Kammmg Kommit  XIV—XV  acpuunr puéuér Ba ¢anakuéT WIMHHUHT OYIOK
alioManapuaad oupu cudaruga axornd puésnér Komycn — "Mudrox am-xucod” (" Xwucod
KanuTu') acapu OuiaH SIKMH Ba S"pTa [[Tapk mamiakaTiapuia, myHUHTACK, Mapka3uii Ocuéna
Mamxyp 34u. Yy acapAa cuUcTeMall paBHILga 0a€H 3TUITAaH YHIM Kacpijap TabIMMOTH aj-
KommiHuHT 10KOpY WIMHUI I0TYKIapuIaH OupH 3u.

Puésuér ¢anmpa Ttakpubuit xucod YCyIMHH PHUBOXIIAHTHPHUIN Oopacuiia XaMm all-
KommitHuar xu3maru karramup. Ym0y macanmara y "Puconma amn-myxurtus” ("dowpa xaxunma
pucona”) cuHM Oaruiniagd Ba Oy OWiaaH ypra acp MaTeMaTHKAaCH PHBOYKHTa MYXHM XHCCa
kymau. Acapna 17 anuk yHmu Oenrura sra "m"' COHMHUHT TaKpuOWN MabHOCH acIusT ycIyOu
OwnaH KypcaTtub Oepuira.

Mupso VYnyrbek y3unuHr "3wxu Kyparonuit" acapuHuHr Mmykamaumacupa Kormmid
Ma3Kyp acap ycTuaa ui Oommiarad wik gadbpana Badot 31au, 106 MabiaymMoT Oepanu. Kommii
apad TUJIMHM XKy/Aa XM Ounrad Ba YiayrOek "3mk"MHUHT MyKaJJuMacuHU apaOyara yrupra.
by xakma Mykamauma cyHITHAA MyHAaW Aedninanan: "MasiaoHo cynToH YinyrOek n6H CynroH
Hloxpyx u6n Cynron Temyp Kyparonnunr "3mwx"u tyratunau. Y 6ynu Camapkanaia Ky3aTraH.
Apabuara MaBJIOHO Ba aytomMasiap Imaixu, amuioma Caititug Fuécynnun XKammun arnapaumap”.

Hemak, ym0y wmabnymoTiapian kypunaguku, Kammma Kommii Camapkananaru
ACTPOHOMUK Ky3aTHIILJIAp TyraMaciaH OJIIMH Ka30 KWiraH Oyica xaM, "3k " HU pekaalTHPHII
Ba YHUHT Ha3apuil KUCMUHUHT TY3WIHII WIIApUIa UINITUPOK ATTaH Ba YHU apaOHilIalITUpPraH.
Kommuit YnyrOekka "3k HU spaTull, pacaaxoHa KypHUIIl COXacu1a MaciaxaTiap OepraHjiury Ba
Oy HIuIapa UIITHPOK 3TTAHIUTY TAOHUHUNA XOJITUP.

Uynku Hacupunnuua TycuiiHuHT "3MKu DNXOHUN' CHHH MyKaMMaJl-JTamTUpUO, "3mku




Xokonuit" Hu &ran Kommiira "3uwx"mapHUHT >KyMmMOOKJIapuW aBBajjJaH MablIyM dIH.
[Toxucronnuk omum AOGOGoc PusBmii aiftranumek, "KOMMHHUHT acTpOHOMHS Ba acTPOHOMUK
acOoOyapHM, KaguMIdW Ba SKMH YTMHUIIJATM acTpoHOMuap, aiiHuKca, Mapaaa Ba Ilepo3
pacaaxoHajiapu acTpPOHOMJIAPU HWIUIAPUHHUHT SIXIIM OWITaHJIWTM YHU HoOOup Oup miaxcra
alJIaHTUpPranau .

Kommit xmwxpuit 814 (1411—1412)iinnna an-Yarmuauitnuar "danakuét xakuaa
KuckapTManap' acapura Ba 1413 iiunga sca Xll| acpHUHT UKKMHYM SPMUJATH CaMapKAHITHK
oM Ba Qamakuérun [llamcynnua Myxamman CamapkaHaudHUHT "AmKon aT-tabcuc Gu-i-
xangaca" ("XaHgaca wiIMuAa MIAKUIap acocH”) T€OMETPUK PHCOJIACHTa Y3 MIApXJIApUHH TY3HO
YUKKAH.

Kommitnuar ¢opc Tnuaa oracura €3ran MakTyoaapuaa YiyrOek Ba YHUHT aCTPOHOMUK
MaKTaOM XakKuJ1a KUMMaTJIM MabJIyMOTIap yupailau.

Macanan, Kommitnuar 142 1liminap atpoduna Komonra ro6opran Mmaktyouna YnyrOexk,
Kosmzona Pymuit, tuécynmuun Kommitauar V3m Ba CamapkaHn MakTaOMHUHT OOIIKa
ONIMMJIAPUHUHT WIMHHA (GaoNUATIApUTa OWJl KU3UKAPIM MAbIyMOTIap XaMJa pacaIxoHa
KYpUWJIMIINTa J0Up JaBXajap Mydaccallyluru OuiaH JUKKATra ca3oBOpIUp.

Fuécynnun xatmma Camapkann Mapkasuit Ocu€HUHT MagaHuil Mmapkasu cudaruga
Komonman ad3ammruau, YinyrOekHH 5ca Ky3ra KYpWHTaH JaBiaT apOoOM Ba XYKMIOPTHHA
smac, Oajku HHUPUK ONUM OSKaHMHU TacBUpiad yranu. Myamwmduuar YmoyrOexk xakuaa
KEeNTUprad ymoly Aamwiapu OOIIKa Tapuxuid MaHOanapaa ydpaiauraH YIyrOeK XakKujarua
MabJIyMOTIApHU, ATHUKCA, YHUHT €TYK aJUIOMa KAaHJIUTUHU aHYaruHa TYIIUPaIu.

Camapkanana 1420#unaa Kkypunradn Maapaca unM-panHuHT HY(Qy3Iu Mapkasu 0ynuo,
yHIa YIyFOeKHUHT ¥3u Mabpy3anap YykuraH. Makty0 &3wnran mnaiituga YiyrOoek 26-27
énurapaa Oyiaran Ba yTa KM3UKHUII OujiaH ¢anakuér Ba pue3nét Ganimapy OWIaH IMIYFyJUIaHTaH.

Kommit ¥3 makryOuma YayrOeknu danaku€r coxacuaard (GaBKyJI0TAa KOOMIUSTHHU
Kaiig 51i0, yaunr "Hacupumauaauar xotupanomanapu” (“Taskupa”) cuma Ba “Illox Tyxdacu”
(“Tyx¢a”) man ykuran axoin® mabpy3anmapuHu dcnatud yramu. Fuécymmun YinyrOekHUHT
Oexuéc xoTHpacu Xakuaa €3apkaH, y OpTOOHUHT Y3YHJIUTHHH Jlapa’kajiapy Ba JaKkuKajapuraua
OynraH aHUKIWKIA &anaH XucoOiai ONMINUHU Tabkumanad Yraguw. Y  YiayrOeKHUHT
Majapacajiapia Ba capoija YTKa3wiIaJauraH KarTa WIMHM KeHTamnwiapaard Oaxciapaa ¢aod
UIITUPOK OSTUIIMHU Ba Iy MyHoca0aT Ounan YnyrOekHuHr ycro3u Kosuzona PymuiiHUHT
HMCMHUHHU XaM THJITa OJIaU Ba YHH SHT Mabpudatiu oauM n1eb axparud xypcaraau. Fuécynuuu
MakTyOnna YIyFOeKHMHT XYKYKUIYHOCTHKAArd a)KOWWO OWIMMIApUHM TabKHUIaraHku, Oy
XaK/Ja 11y BakTraya (pakaTruHa TaXMHUHJIap KMJIMHTaH XaJoc.

Bynnan myHnail xynoca yukapuil MyMKUHKH, AnoyanuH an-byxopuit 1447 iiumu AGy
Xanuda an-Hysmon nbH Cobut mbu 3yranunr (767 #imnma BadoT 3Tran) acapura E3wiraH
"lapx ama-n-pukx an-ak-0ap” ("Byrok ¢pukx'ra mapx")unn YiyrOekka OarvIUIaHTaHH OCXKH3
sMac. MakTyOnaH siHa mry Hapca Mmabiym Oymamuku, AOy Paiixon bepynuithunr "KonyHu
Macwynuit" YinyrOek Ba yHHHT atpodumaru xamxopiapu — Kosumzoma Pymuit, Fuécynnun
KommuiinuHr ¥31 Ba OomKamap ydyH JOMM Kepak OymamuraH KUTOO XucoOnaHraH. Maskyp
mabaymotiap Camapkana MakTaOuHuHT Oyiok oinuMm AOy Paiixon bepynuit unmwuii mepocu
Oma" OOFIMKJIMTHIAH TYBOXJIMK Oepajiu.

MakTybna pacaaxoHa JEBOpUTa VpHATWITaH KyEeml CcoaTH XakKuaa MabIyMOT
kenTupunaau. Baxonanku, YioyrOek acapiapuaa OyHIail coaT MaBXyAJIUTH Xakuga OeBocuTa
Tabkua UyK,. Hemak, Fuécypnuanunr Oy masnymotiapu M. T. Kopu-Huésuitnuar YnyrOekka
Oarumuianrad "YayrOSKHMHT acCTPOHOMHMK MakTaOu" acapujard IIyHJIald coaT OYJITaHJIUTd
XaKuJa TAXMUHUHY TaCIUKIIANIu.

MaktyouuHr (opcya MaTHH 3poH onuMu M. Taborabowuit (Dpon, 1940), Typk onumu
Oitnun Caiiwinii TOMOHUAAaH UHTIN3 Ba TypkK (AHkapa, 1960),amepukanuk onum O. Kennenu
tomouugan uHrM3 (PuMm, 1960), apadb omumu Axman Cabua Jlamapmomn TOMOHHIAH apad
(Mucp, 1963),roxuk onmumiapu F. Cooupor Ba H. bob6oes pyc (dymanbe, 1973),myHuHraex,
Tomkentaa pyc (1979)Ba y36ex (1996) tumnapura TapkuMa KUIHHUO, HaIp STHiIraH. bynmgan




tamkapu, Kommwmitauar "Cymiam ac-camoBat” ("Ocmownsap HapBonu"), "Hy3xaT an-xamaonuk"
("Bormap caiipu”), "Pucona an-arap anx-kai6" ("Xopaa Ba cuHycnap xakuaa pucona”’) kabu
acapyiapu xaMm Ousraya eTu0 kenran Ba Oy acapmap MoBapoyHHaXp WIMHK-anaOui MyXuUTHAA
CaJIMOKJIM YPHUH drajulara.

Fuécunmua Kammma Kommit Komonma sxmm  Ttabiaum om0, VIPOKHUHT Ky
nraxapjapuHu ke3raH Ba CamapKaH/Ira KeiryHra Kaaap pu€3uér Ba acTpaHOMHSAAH eTapiuya
MabJIyMOTTa SpUIITaHU, YHUHT Oy coxanap Oyiimua €3raH acapnapunaH MabiayMm Oynmaau. 1408
14098a 1410#iunnapaa pyi 6epran O¥l TYTHIHIIIAPUHU Ky3aTHO, YIapHUHT Tad)CUIIOTIIApUHA
omuMHUHT [Hoxpyx (VnyrOexkHHHT oTacH) ra Oarunuiad 1414innna Outran «3mwxu XaKOHHI»
Jap TakMuil <«3WKA ONXOHM» acapupa kentupuirad. IlyHaaH mapkiryHoc akajgeMUK
Bapronsa, Kommii Xuporna [loxpyxHUHT capoinia xaM uIuiarad Oynca kKepak, 1e0 TaxMHH
kwiagd. Maskyp Ol TYTWIMIIMHMHT XaKWUKATIaH pyHd OepraHiurd HEMHUC acTpaHOMU
T.Onnonmepuunr «Tyrununuiap kanouu» (1887iinnu yom 3TuiIraH) KUTOOM TaCAUKIIANIN.

Ko3uzona Pymuii pacagxonanunr ukkuH4uu paxOypu Kammma Kommwmiira xyga rokopu
6axo 6epu6 mynaait gevau: "MeHuHT paxpau ykam, JaBpUMU3HUHT HOJIUPH ... an-Komuii Homu
Ownan nouru kerraH Tuécmmmuu Xammmn uOH Mabcyn xaHgaca Ba alKaOpHHMHT 0ab3u
TeopeMayiapura TasHTaH XOoiAa CUHyC 1 JapakKaHUHT KMMMATHHU aHHWK XUCOOJAll yCYJIHHH
UXTUPO KWian". By mMacalian xan KWIMII yU9yH WIrapu Ky oJuMiIap KHUpUIIrawiap, OUpok yanaa
Kuionmarannap. "3wku Kyparonuit"vunr cyzoommucuna Kommuiira mynnaid tabpud Oepuiras:
"Fu€cupnun onumiap nyHECUHUHT daxpH, Y daH acoCIapuHH TaKOMWUIAIITHPIA, Mypakkad
MacaliaJapHu Xall Kuad, Oy )kaHOoO OJIaMHHU aKC KWJITaH OMHAM >KaXxOH U .

Kommitnuar Camapkana pacagxoHaculia yTKa3raH acTPOHOMMK Ky3aTHULIApH, <«SUKHU
Kyparonwuii»nan >xoif onraH »aaBajiap, Ky3aTUII HATIKaIapuAa aKC KWITAHIaH TalIKapH,
aCTpOHOMHS Ba MaTeMaTHKaJaH 3bJOH KuwiraH 19 Ta pHCONacCHMHUHT Ma3MyHHJaH XaM YpuH
onran. by acapmapununr pyiixatu [.I1.MarBueBckas Ba b.A.Po3endenpamapHunr
«MaTeMaTHKH B aCTPOHOMBI MYCYJIbMAHCKOTO cpenHeBekoBbsa» (M., «Hayka», 1983)kutobuma
kenTuprad. by acapmap mumpga «Apudmerukara Kanut», «bUp Tpagyc CHHYCHMHHUHT aHHWKJIAII
xakuna pucona», Illoxpyxra OarunuranraH «XakoH 3WKH», <OJXOH  3WKU»HUHT
TaKOMIJTAranuaup», «Komwuit 3mxku», <«ACTpOHOMHS XaKuaa pucoja», <«ACTpaHOMUS
(baHUHUHT KHCcKaya 6a€HU» pucoialapyd YHUHT HOMUHU KaXOHra TAHUTIH.

I'mécupnmu Kommithuar BadoT otraH iinnm anuk smac. [apkorynoc X.3yrep (1848-1922
V3uHUHT «ApaOckue MaTeMaTHKH M aCTPOHOMBI U UX TYpAbI» Makonacuaa KommitHuHT Yiaumu
xkpuii dun xucoouaa 840 imtap arpoduna (spHu TaxmuHaH, 1434#wina) pyit Oepran ned
TaXMHUH KUJIaJIH.

Mapxmynoc b.Pozendepn Kommii 1429 iunna Bador kunran aed €3amu. AcCTpoHOM
I KamonoB sca HemHC oJMMHM MIAPKIIyHOC bpokkenbman ¢ukpura kymmoO, Kommit 144(
HunmapHUHT 60MIHIa oflamM/Ia YTraH, 1e0 MabayM KHUJIau.

Kommitnuar Xwupor Ba aitHukca CamapkaHanard WIMHA TaAKUKOTIapW Ba YHUHT
MaTeMaTHKa Ba aCTPOHOMUsS COXACHJA JPUILraH IOTyKiaapu Temypuiinap naBpujga XypcoH Ba
MoBapoyHHaxpJia MaJlaHuil PUBOXKJIAHUIL Ba TYypJd IOPTJIAapAaH KeJlraH OJMMIIAPHUHT 3PKUH
WIMHANA (PaoNHSITH YIyH KEHT UMKOHUSTIAP SAPATUITAHIUTUHUHT STHA OUp MyXUM JaTUITHIAD.
Vpra acpiapaa ONTMHUILIN MO3HMIMOH CAHOK CHCTEMACH Ba YHIM HYMeEpAaIus MaBxya 0yane,
acocaH OyTyH COHJAp OHMIIAaH WMII TYTHITaH. YHIM HyMepalus Ba Kacp COHNAp OWIaH
WIUTaraHjaa OJTMHIIUIA TO3MIIMOH XHcoOiamr cuctemacuaad (organanunrad. by sca xym
XoJUTapAa Xucooman sxapaéHUHN KUHHHIAIITHPTaH.

An-Kommii OupuHum OYIMO MareMaThkara YHIM HyMepalus acocHaa YHIIU KacpHHU
kuputrad. OnuM, YHIU Kacp COHJIApHH &3uimiga OyTyH KUCMUHU Oup Xui cuéxjaa, MKKHHYU
KHCMHUHH 3ca OOIIKa paHriu cuéx ounan €3umrad €ku OyTyH KCMH Ba Kacp KMCMUHHU BEpTHKAI
yn3uK OwiaH axxparumrad. HaTmkana apudmernkana OyTyH Ba Kacp COHJIAp alloOXUa-aJoXuaa
cucreMaja 6yiaman, oup Xui1 cucremana udoanant UMKOHUSATH SPaTHIITaH.

Omum “Apudmernka KanuTu® acapua COHJAPHU KYNANUTHPHIL, WIAW3 KYpCATKUYU
ycTHla amaiiap, Japaxka ycThlaa amMaijap, Oup Xuwi WIOU3 KypcaTKMuuMra KelaTHpuil kada




amaiapau (9-cuHg) 6aéH TraH:
am mn — am+n, am an — am—n1

%%:m@mwzmg/am " .

Kommii 7t COHMHUHT VHIM CaHOK CHCTEMacujard aactiadku 17 Ta pakamMuHU XHUc001a0
tonraH (7-8 cundmnap).
An-Kommii mapaxa yctuaa amauiap Oakapranja, MXTHEpUNA MycOaT 4eKJIM COHHHUHT

0 _
HOJIMHYHM Japakack Oupra TeHr ae6 Kabyn Kuiras, spHd @ = 1.
OnuMm KOMOMHATOPUKA IEMEHTIIApU YCTHIa MabIyM JAapakagard XucoOall UIIUTapUHN

omu6 Gopran, aiimmukca C;)' =C _11 +C/; dopmyna épramMuna xucoGan MyMKUH 6Ymajmran

o n
Kod(puIMeHTIap YUyH Maxcyc jkajBajl Ty3raH Ba ar-Tycuil cuHrapu (a+ b) n(pOoIaHUHT

giinnmacuan Qoiganannd WIgU3IapHu Takpubuii xucoobnaran (8-9-cuuduap).

Kammmn KommitHuHT «AprdmMeTrka KauTH» acapy KUPUII Ba Oerl KucmaaH uobopat. by
ACapHUHI KUPUII KUCMHJA apu(pMETHKaHUHT Tabpu(H, COH Ba YHUHT Typilapu Xakuaa E3WIIraH.
bupuaun kucmu OyTyH coHnap apudmernkacura OaruiniaHran 0ymmO, 6 600man ubopar. bynma
OyTyH COHJIap yCTHIa aMayulap: KYIIHIN, alMpHIl, KYMaUTUpuil, OYIHIN, COHNApAaH MUXTUEPHUI
MycOar OyTyH KYpcaTrHwiId WIIU3 YUKApUIl Ba WKKH XaWK-OMHOMHH OyTyH MycOaT mapakara
KyTapHIl amasuiapu 6aéH STUIITaH.

NkxuHYM KMCMH Kacp coHmap apudMeTrkacura oarunuianrad, 0y kucm 126061an ndopar.

VYUiHYM KHCMU aCTPOHOMIIAPHHUHT XUCYOJall ycyiapura 6aruinianrad 6ynumo, y 6 6061an
noopar. YHIAa OJTMHUIUIM Kacpiap apudMETHKacH, acocjapyd TEHTr OVIraH mapakaJlapHH
KyTaiqpuin Ba OYJIuIn Kouaanapy, Xap Xl WIAU3IapHd KYyTalTUpuIl OaéH 3THITaH.

TYpTuHYM KMCMU MUKIOpPJIApHH YIIdall Macanajgapura Oaruiuianradn 0y, y kupui Ba 9
600man umOopar. ByHnma reomerpusi Ba TPUTOHOMETpUS Macanaiapud OalH STWIraH Ba YHIA
TEOMETPUSHUHT aMaTuil TaTOMKJIapu TUKKATTa Ca30BOPAUD.

bermmnun kucmua, an-xadp Ban-MyKoOmiIa épamMmuia HOMabTyMIIApHU aHUKJIAIl Ba OOIIKA
apudmMeTuk Kounanap 6aéH stwirad 6ynmo, y 4 600aan nbopat. YHIA «WKKH XaTora WyJ KyWHII»
ycyauaaH ¢oinanani0d HOMabIyMIIApHU aHUKJIAII, OuMp XWJI JapaXald HaTypal COHJIAp KaToOpH
WUFUHIMCUHY aHUKJIAIl Macananapyu EpUTHIITaH.

Fuécupmua Kammmn Kommiiauar «Aimanamap xakuaa pucona» acapu 10 OynmM Ba
xynocamapnan ubopar. Kommii 0y acapma n=3,141592653589793 X4 wuiimaruan 17 YHIMK
XOHaCHIraya aHUKJIAITUPpUO Xucobiarad. by acapaa Oepuiran macananapiad OUpUHH KYpailiuK.

CyBJlia TUK TypraH KaMUIIHUHT Y4 OUPIIMKAArd KUCMH cyB ro3acuza. [llamonga KaMUIHUHT
acocu Ky3foJMaraH Xoijia cyB Oetu Omiian Gapobap Xoija STHiIIH.
CyB Oerumarn yuu OwiaH KaMUIIIHUHT JAcTJaOKM XoJiaTHrava
Oynran Macoda 5 OMPIMK SKaHM MabIyM OYynca, KaMHUIITHUHT
Y3YHJIUTUHU TOMUHT

Eunvu: BD =X, ED =Xx—-3. Tyrpu OGypuaxiu BED
yuOypuaxnan [Tudarop Teopemacura kypa:

BD? =BE” + ED”.

x? =25+ (x - 3)°

x* = 25+ x? —6x+9:>6x=34:>3x=17:>x=1—37

Oupruk Oyma.
Kamimmg KommitHuar «Barapnap Ba CHHYC Xakuga» HOMJIM acapd XaMm JUKKATra
cazoBopaup. by acapuna y 6up rpagyCHUHI CHHYCHHM XpcoOam Macanacu Kyiunaau. Kommii Oy

3 -
MacajaHU Xal KWINIA YHU YYUHYH Japaxxalu TeHIIaMara Kelatupaay, sseHu PX + X° = ( Ba Oy
TEHIJIAMaHU UTEPALMOH YCYJI €pAamMmuIa €4a Iu.




Kammmn KommitHUHr MareMaTWka coXacuia KWITaH OSHI MyXMM  KalipuéTiapuiaH
OMpMHYKCH YHIN Kacpiap Ba ynap yCTHAA amauiap Oaykapuil KOMJalnapH, MKKUHYHACH, COHIapaH
N-Iapaxay WIAU3 YUKAPHUIL aMaTTHIHP.

1 man m raga OynraH KeTMa-KeT TYPTHUHUYM JapakaJard HATypajdl COHJIAp-HHHT
HUFUHAMCUHY XUcoOmal ycynu Oyaran

1*+2*+3 +..+m* =%(6m5 +15m® +10m> —m)

dopmyna an-KommitHuHT HOMH OuiaH
IOPUTHIIA]TH.

An-KomuitHuHT anredpa
coxXacuJard KU3WKApiau UILIapuIaH Oupu
TYPTHHYM  Japakajld  TEHIJIaMaJlapHU
ednniiad ubopar Oynubd, Oy wmm Ousraya
eTH0 KelMaraH.

OnuMHHUHT TeOMETpHUS Ba
TPUTOHOMETPHSATA OWJ HWIUIAPU MYXUM a
axaMmusTra Sra caHaiagud. Y TCOMETPHK 2 acH.
MacajallapHd TpPUTOHOMETpUs Epaamuia « M.
eduira ypunaau. MacanaH, yaOypuyakka MUKW YA3HITAH aiijlaHa paguycH yayH (2-pacm)

[ = bcsina
atb+c

dbopmynanu kentupud uywmkapaau. lllyara acocnmanu®, yduOypuak FO3MHH TONUII Y4yH Oy
udoIaHu yuOypUaKHUHT SPUM NEpPUMETPUTA KYTTaUTUPAIH Ba

S= bcsing
2

bopmynanu kentupub ynkapaau (8-cuuad).




XVJIOCA

3amMOHaBU TapWX W3JIAHUIUIAPU ITYHW aHWKIaaukd, Fapouit OBpymnana Pum yepkoBu
Tail3uku octuga ¢an OyTyHIail TaHas33yara ydpal, y30K BakT TapakKuil 3TMail, oiaTu acp
MOOaifHUAa TYpFyH TypruO KOJITAH JTH. Va naspaa (danra Illapkna, aitHan Mapkasuii OCUENHIK
Barnon, Xopasm akagemwmsicu Ba tasHama ¢daomuar kypcarraH Maxauiuid oJuUMIIap Xamza
yIapHUHT JaBOMYMIAPH JKOH OaxIl dTraHiap.

Xo3upru KyHjaa KaauMuii MabMyH akaJeMusCH, YHAATH ajuloMaliap XaéTu Ba WKOJAUHU
ypranui >xyaa MyXuM. 3epo, Ma3Kyp Tapux caxudanapuHu ypranum Ousra, 6e6axo mepoc
KOJITUpraH OyIOK aljloMalapiMH3Ta SXTHPOMIUHA OYIu0 KonMail, 6aku XaJTKUMU3HUHT KaXOH
TaMaJIyHUra Kylran OeHa3up XUccacu KeJlakak aBjioj OHTHMJa MyHOCHO BOPHUCIUK Ba MUJUIHIA
FYpyp XMCCHHHM XaM maxiantupamu. Ly masHoma Vibexucron Pecny6nukacu Ilpesunentn
Ucnom Kapumosauar 1997 iimn 11 HosiOpumarum Xopasmzaa “MabMyH akaJeMHUsICHHU KalTa
tarkui 3tum Tyrpucuaa’ tu [1-1880connu @apmonn aitHu Myanao 6yiau.

XwuBa maxpuaa KanTa Tarrkui dTUIrad “MabMyH akagemuscu” OyryHTH KyHZA Y3
CAIOXUATHHU Iokcantupub Oopmokna. by epnma rtamkun stwiran  “Apxeonorusi, Tapux,
dancada”, “Tun Ba agadbuér”, “buonorus myammonapu” kabu OyauMIIapaa OoJMMIIAp TYKKHU3
HyHanum Oyiinya WIMUN-aManuil TagKUKOTIap onud OopuimMokna. AxagemussHUHT Poccus,
Kozorucron, Opon, Typkus Ba Oomka Oup KaTop XOPHXKHH MamlakaTiap, XaJlKapo
TalIKWIOTIAp OWJIaH alOKaJapUHHUHT TOOOpa MycTaxKaMiaHa-ETraHH XaM Ma3Kyp MacKaHHUHT
00p¥ym uMuii Mapkasziapian Oupu OYiau0 KOJUIIUTa UIIOHY YHFOTAIH.

Uynonun, Xopasm “Mabmyn akagemusicn” 1000 WHITUTMHUHT & KEHr MHKECHA
HUNIOHIaHUIIU PecnyOnukamusaa Majanuii-mMabpu Uil HIUIapHU sIHA/1a KOHJIAHUIIIN Ba Ma3Kyp
coxara OuJI UIIUTApHH STHAJ[a PUBOXKIIAHUIIINTA cCaMapaiy XUcca KYIuo KeIMOK/Ia.

Men ymOy OuTHpyB MajlakaBUil HMINMHU Oa)xapuil JaBOMHUA Y3UM Y4yH KHMMAaTIH
OynraH »KyJa KU3UKapJId Ba YpraHull yuyH JIOHHUK OYIraH Kymiad MabIyMOTJIAPHU TYIUIAIHM Ba
Kyiiaaru xynocara KeJaauM.

1. Ocué mamkanaxarnapu (Ymap opacuna Ypra Ocué xam 6op, aMMo aifHaH y36eK amioManapy
aloXuaa YpUHIA Typajad) HHCOHUAT YYyH XaMMa TOMOHJIaMa, SbHU MAJaHHATAA XaM,
MabHABHUAT/AA XaM, UJIM/Ia XaM PUBOKIIAHUII Oetury Oyirad 1e6 6eManon alTuill MyMKHUH JKaH.
2. bus, €mmap y30exk MuUIaTUra MaHCcyO OYJITaHUMHU3AAH JAOUMO Marpyp OViuO OpUIIMMH3
JI03UM, YyHKU OW3 AyHE WIMHra TabMall TOIMUHU Kyiran A0y Anum nbn CunHo, An-Xopa3smuii,
Axmvan An-®apronumii, Ymap Xaitém, Mupszo ViyrObexk kabu wMuHTIa0 OyIOK amioma
0000KaJIOHIAPHUHT BOPUCIAPUMHU3.

3. busHuHT OyIOK OJMMIIApUU3HUHT MHUHT HHJUIap MOOalHUIa XaM Y3 aXaMHUsITHHU HYKOTMaraH
WIMHAA WIUTAPUHU WIOKH Oopuya YyKyppoK YpraHuin Jo3um. 3epo, Oy HWmuiap xap rai
Vpranwirasja yJapHUHI SIHTU-SHTH KUppaJapuHU ouyuil MyMKWH dKaH. Iy ypunma aiTuim
MYMKUHKH, nyHE omumiapu OyHman 1000 iumnap aBBan Oaxkapuirad mOH CHHO HWIJIApUHH
XaJIM TyJa Ypraauo Oymanmapu nyk.

4. A6y Amu n6n Cuno, An-Xopasmuii, Axman An-®Papronuit, Ymap Xaiiém, Mup3o YiayrOek
KaOu aJUIOMaJapHUHT WIMHNA UILIApUHUA MYybXKHU3ara Kuéciam MyMKUH. YyHKH, OyTyHTH KyHJa
KOMIIBIOTEPra acOCIaHTaH TEXHOJOoTUsuIap épAaamuia Oaxxapuill MyMKUH OYJIraH WIUIApHU Yiiap
KyJutapu/a KajaM OwIaH maMm €rnycujia Xed KaHIal MaxcyCc BOCHTAJIapCu3 OakapwilraH Ba Oy




UIIJIap eTapiuya Japakagard aHUKINKAA Xajd KUIHHTaH.
5. VIMHII ONMAMIAPUMIHYUHT HIUIAPHHA TaXJIHI KWTHIT Y9YH GUTTa GUTHPYB MaKaaBHi HIIH
erapnu 5mac. YyHku onumiapuMu3HuHr OyHman 1000 #winap aBBanm sparran xap Oup
acapJIapyHMHT Y3 OYTYHTH KyH/Ja aTOXUAa TAJKUKOT HIIHUTa aCOC OYIIUIIN MyMKHH.

bu3 ym6y Gutupys Manakasuii mmmga Ypra Ocuénuk Gup Karop amioManap XaKuaa
(GUKp IOPUTIAMK Ba aipuM XHUXATIapH XaKuaa MyJI0Xas3a IOpUTIMK Xanoc. bapmya onmummapummns
Ba YJIApPHUHT WIMHH WIUIapUHU OMp KOWra skamutail Oakapuil MyMKUH OYiamaraH WIIapAaH
XHCOOIaHaIu.

Annoma 60601apUMHU3HUHT MIIMHI MEPOCHHMHT XaJId OYMJIMaral Kuppajiapy TalalruHa.
Bytok BaTanmonutapuMu3 6e6axo MabHABUH Xa3WHACHHHUHT OYMJIMAaraH TOMOHJIAPH Kelakakaa
¥3 KacOMHMHI €TyK MYTaxacCUCH, H3JaHMII Hynuaa onuM Oynnd eTHIIaauraH IOKCak
MabHAaBHUATIN, KOMIJI WHCOH Japakacujaa TapOusuaHaéTran cu3 EnuiapiaH ¥3 €4MMHUHH KyTHO
KOJIAJIH.

Baranumus MycTakuuura OM3HUHT OJIIUMHU3TA ajljioMa 0000Jlap PyXHHHHT IO 3THO,
OYIOK TapuXHMH XaKUKATJIApPHU THKJIANl Y4yH HUXOATJA KaTTa UCTUKOOJUIapHH 0unb OepMoKia.
AJIoOMaNapMU3HUHT WJIMHKA MEpPOCH YJIapHH YpranuO, WIMHNA MyBXKU3ajJapaaH OaxpamaH
OynuII, pyXHU KyTapuil, aManuéraa Ky/utam Ba OOMMTHIN yuyH, 6€0axo WM Xa3MHaAMH3ra
TastHAO SHTU-SIHTHM Kam(pUETIapHN SIPaTUIl y9yH KarTa ManOaa xamuup. llly mabHOma Tapmx
3apBapakiapuaa y3 HOMJIApUHHU KOJIUPUINra SpUlIraH Oapya aJjIOMaJapUMHU3HMHT  KWJITaH
Kam$uérnapyn Ba WIMHN HWOUIapd OYryHTH Ba KeNaXKaK aBJIOJUIAPHUHT TadakKyp OJlaMHra
OJNITHH KaHOT OYIMIIH TyOXacHs.
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An-Xopa3MuiHUHT «AJ-xa0p Ba an-mykoOana” KUTOOHM JIOTUHYA TapKUMACUHUHT OUPUHYH
caxudacu (Kemopumk XIV acp.)
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An-®Dapronuii nuIad YMKKAH acTypiiad Ba cxemanap
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“ An-xabp Ba an-mykoOana” KHTOOMHMHT JIOTUH TUJIMJIATU HYCXacH Mapyacu
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