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AHHOTAIUA

Ymby wmawspy3amap wmatau 5522400- Kumésuii texnomorus (KOMB,
IIacTMacca Ba 3JlacTOMepiiap HILIad YUKapuil Oyinya) HYHAIHWIIUAA TabJIAM
onaérran tanabanapra ykuiaétran " CHHTETHK Ba TabOMUIN IOKOPU MOJIEKYJIaIN
OupuxkMmanap KUMEBUM TexHosorusick" Qanuman O0ynub, Mabpys3anap MaTHUHU
é3unina, Myauiiug acocuii Makcaa KuinO, MaTH Ma3MyHHU Tanadanap TOMOHHUIAH
CHI'WJI 3rajuiad OJMHAAUTIaH KWIMO Ba KEMMHYAIMK MATHHU KEHTauTUpHUO SHTH
JAPCIIUK APATUIIHA KYWUTaH.

Masbpy3a MatHu TanabanapiaH HOKOPH MOJEKYIald OUpHUKMajIapHU Y30K
funmapnaH  Gepd  MIIATHO KENMHMIIM Ba Oy COXAHMHT Y30GEKHCTOHJA
PUBOXJIAHUII Tapuxu OWIaH KHUCcKada TaHumTupaau. FOkopu MoleKkynanu
OMpUKManapHH y3uUra XOoC aTamaiapu, Xxoccajapu OunaH TaHUIITHpaAW. MatHaa
KHCKaya KUJIuMO I0OKOpY MOJIEKYJIadu OMpUKMalapHU CUHTE3 KWIHII PeaKIUsIapy -
MOJIMMEPJIAHUII,  TOJMKOHJACHCATIIAHUII  Ba  IOJMMEPAHAJIOTHUK  Y3TapHIll
peaKkuusuIapu TYFPUCHAATH TYIIyHUYalap, TypJIaph, MEXaHU3MJIApU KEITUPUJITaH.
[lonuMepnap CHUHTE3 KWIMIIHM CAHOATAA WUUIATWIAJAUIAH ACOCUN TEXHOJOTIMK
ycyjulapu - Onokzaa (Maccaza), CyCNEH3uslla, HPUTYBUMIA TOJHUMEp OJIMII
TEXHOJIOTHSUIAPUHYU Ma3MyHH, I0TYKJIApY, KAMUUIMKIIAPY KENTUPHWITAH.

MarHHu acocuid KUCMU TYHHMHMaraH anudaTuk YIrjaeBOAOpoIap Ba
YJIapHUHT XOCWJIaNapu acoCUJard IOoJuMepiap, TyMMHMAaral apoMaTHK
YIJIEBOJOPOJIAp  ACOCHUJArd TMOJIMMEpPNAp, TaJIOrE€HCAKIOBYM TyWHMHMAaraH
YIJIEBOJOPOUIAPHUHT  TIOJIMMEPJIAPH, AKPUI Ba METAKPWI KHUCIOTAJIAPUHUHT
XOCHJIaJIapy acoCUJard mojimuMepiap, OAIuid Ba Mypakkad BHUHMI 3(QUpIIapuHU
MoJIMMEpJIapy, OaAui moauddupiap, mnoarypeTannap, ¢GeHonpopMaIaeTu,
MouYeBUHa-GOpMaNIETH, MelaMuH-(GOpMaNIETH]] OJMUTOMEpIIapH, MOJIUMEpIIap
acocuJa TYpAM-TYMaH IUIaCTUK Maccajap OJIMII TEXHOJOTHSIApH, TETEPO
3aHXKHUPIU Mypakkad moiaudupiap, SMOKCUJ MOJUMEpPIApH, MHOopiauaMujiap,
MTOJIUT€TEPEPOLIMKIIO 3aHKUPIN IOJUMEPIIAp, MOJUMEpapAa MOJIMMEPAHOIOTUK
peakuusuiap YTKa3ub ONMHAJAWIaH MOJMMEPJAPHU HIUIA0 YMKAPHUIIHM KUCKauda
TEXHOJIOTHK Xapa€HJapuHU EpUTHINTa OarunuiaHrad. MaTHIa oNnMHAETraH MoJu-
Mep Ba IUIACTMACaJapHU XOCCAJIPHU Ba aCOCHM MIUIATWIMII COXajJapu XaM KeJITH-
pUITaH.



MATDBPVY3A -1

KHUPHUII

Kanum 3amoHnapaan oxamiiap Typiid MOJAQIAPHUHT TUIACTUK XYCYCHSITIIA-
punan doiganann6 kenarannap. Conos Ba YMHHM OJIMII, TIOMHUHT IUIACTUK XYCY-
cusiTUra acocyianrad. Tabuuil acdanbT, TPOMUK CMoJiajap Ba TYIAUpPrAviIapiaH
OJIMHAJHUTaH MPECCIaHyBYM MaTepHaiap, OUTYMHUHT TolIapHU Oup-Oupura Ou-
PUKTUPYBYM cudaTha UIUIATUIAIKA OM3HUHT 3pamusaad 3000-2500 iun aBBan
MabJIyM OYIraH.

[InacTmaccanapHUHT TlacTMacca KypuHuuaa numatwiiimu 1820 fiungan
oonutanran. Macanan: 1827 imnga nyné O6yitnya 3 T Tabumii Kaydyk Umiad 9nKa-
punran 6yica, 1929 iunna Tabuuit kayuyk onui 890 munr T ra etau. 1830 imnaa
AHrnusaga kaydyk, mpoOka KyKyHH Ba MHHEpaj Kpacka acocua KaMITYJIWKOH
HOMU OuWJIaH XO3UPrd JIMHOJEyMra VXIail Marepuan uuuiad yukapuiia OoIlIaH-
rad. 1839 iniga KaydyKHUHI OJTHUHIYTYPT €pJlaMHia BYJKAHJIAHUIINA (KOTHILIM)
AHUKJIAaHTAHUJAH CYHr 200HUT HOMM OWJIaH SHTM Typ IUIacTMacca HWUUIa0
YUKapuia OOLUIaHTaH.

1865 vmnu Ilapkep TomoHuaan HuTpolemoiao3a (100 or.x.), kamdopa (40
OF.K.) Ba ATHJ CIHPTU acOoCHAa LEJUTYJIOWJ HOMJIHM IJlacTMacca Kamd STUIIIH.
HennymouauuHr caHoatna unuiad yukapuiaumu 1877-1878 wwmiapu AHriausna,
keiimHuanuk 3ca Opanius, OMMoHUsS MaMJlakaTiapuaa Mynra Kyuuiin.

1877 #mnna DaUCOH TOMOHUIAH (hoHOrpaHUHT Kalld STUIMIIA OBO3HU
€310 OyBYM IJIacTMacca rpaMMILIaCTHHKANApra sXTuéx Tyraupau Ba 1897 itui-
na rpaMMooHIap yUyH IUIACTUHKaNAap 300HUTIAH, KEHMHYAIMK 3ca IIeJUIaK Ba
MUHEpal TYJIIUPrU4djiap - OFUp IINaT, KAOJIUH acOCUa O3rMHA MalJalaHraH Lell-
Jr0J03a KYMMO BaibLJIall yCyiduja OJMHAIAWIaH IJlJacTMacca acocujaa uiuiad
YuKapuia OOmIaH/Ix.

[InacTmaccanapHy 3aMOHaBUHM TypJIapUHU MILIA0 YMKApUIl (PEHOJTHU allb-
aerujyap OuiaH KOHJEHCATIaHUIIN HAaTHKACHAa XOCKII OYIaauran cMosaiapian
KyliMa Ba mpecciaHran ¢eHoruiacTiap onuinjaad Oonuianrad. bynnai mimactMac-
camap 1900 fimmmrapna AHrmsiaa unoiad YukKapria OoNUIaHIu. DIEKTPOTEXHHKA,
rajanrepes Ba KUME CaHOAaTH Y4yyH (DEHOIIACTIIApHU KY1iad WIuiad 4YuKapuIil
1909 #iunnan 6onutad baksonann Ba Jlebaxmap ToMoHUAAH Kymiad yTkazuiran
WIMHUH UIIap aCOCHJIa aMalira olmupuia OONUIaH IH.

Poccusna denomnactmap 1918 #imngan 6omnuiad Oxta kuMé KOMOWHATHIA
unuiad yukapusia OOIUIaHTaH.

V36exucronna momuMepnap KUMECH Ba TexHomoruscu 1958 imngan Gor-
a6 puBokiIaHa Oonutanu. 1958 innm naxTa HeJUIH0I03acH TEXHOJIOTUICH UIIMUN
TEKIIUPUII WHCTUTYTH, TOIIKEHT MOJUTeXHWKa HHCcTHTyTHAa "lIlmactmaccamap
TexHoJorusicu" Kadeapacu Ba MOJIUMEP MyaMMoJiapu JabopaTopusiapy TallKUII
srrnau. 1960 imngan ®aprona rumaponus 3aBoauga (ypan cmonanapu (DA,




®AM wmonomepnapu, DM-2 cmomacu Ba 6.) unuiad ynkapwia Oonuianau Ba Qy-
paH OuMpHUKManapu J1a0OpaTOPUsICH TALIKWI 3TUIIU. XO03UPrH BaKTAa Iy KOPXO-
HajJla MOYEBHHA-(POPMATBICTH CMOJAIapH, TOJUYPETAHIAp OJHUII y4yH TypJd
XU MOAUAOUPIONUOIUIAp XaM HIUIad yukapuiaasntv. Yupuyuk "DiaeKTpoxum"
KOMOMHATHIa YNKapWiIaéTral KarmpoyiakTamaan mojukamnposaakram (I[Tosmamun-6)
o PaproHa CUHTETUK ToJajap 3aBoauaa mynra kynunau. Ly 3aBoana nquane-
TATIEJUTI003a ToJlajapy XaM uiuiad ynkapuiaad. HaBonasorna smokcu cMmona-
Japy, MOJIUAKPUIOHUTPUI Ba YHUHT acoCUAa KUMEBHUM ToJa UILIA0 YMKAPUIA/IH.
dapronaazoTaa Auanerarieniono3a, Hamanran kumé 3aBoauaa KapOOKCUMETHII-
LIEJUTIOJI03a OJIMII UyJra KyWWJIraH.

V36eKHCTOHHUAT KYII KOPXOHAJAp! acoCaH MOIMMEpJIapHH KaiTa MIUIamI
Ownan myrymnaHaguiap. bynnalt kopxoHanapHUHT SHT Kartaiapu "CoBIiacTu-
Tan", AHrpenary "V36ekpesnHorexnnka”, JKu3s3ax macTMaccaHn KaiTa MIianm,
Kapum nnactmaccanapuu kaita unuviam, Camapkana mnojiuMmep TpyOanapu Ba
TIacTMaccanapJaH SIINK-POM HIIIA0 YUKAPHUIT 3aBOAM, AHIMKOHIATH TUIACT-
Maccajgap/iaH aBTOMOOUJI JIeTajulapy MILIa0d YMKapUIl Ba JIOK-OYEK KOPXOHIIApH,
Tomkent Ba ®aproHamard CHHTETUK TEPU WIUIA0 YWUKAPUII KOPXOHAJIAPH,
Oxanrapon Ba Ceprenujaru mjiactMaccaiap/lad Kypuull MaTeprajiapy UILia0
YUKAPUIIT KOPXOHAJApH, TOMKEHT JOK-0YEK niutad yuKapuil KOPXOHACH Kabuiap
XucoOnaHaau. YHIAH TalIKapH Y30eKHCTOHIa OGUPOH-OMp KaTTa KOPXOHA HYKKH
yH/a TIacTMAacCaJapHH OJIUIN €KW KaWTa MILIam Iexu 0ynMaca. by niexmapaa mry
KOpXOHAaJIapHU Y3Ura Kepakiu IiacTMacca MaxcyaoTiaapy UILIa0 YNKapUIaIu.

2001 #mngan 6ouwtad IlIypranras kuME€ MakMyacHHH HINTa TYLIIUPUIUO
punura 125 MUHT T 4YM3UKIWM NOJUATUIIEH, DaproHa, TolIKeHT maxapiapuiaa
Kypwira 3 Ta HeJUTio03a uiiad yuKkapyBuu kopxonanapzaa sca 2000 imngan 30
MUHT TOHHA/IaH OPTUK UEJUII0NI03a UIu1ad yukapa Gomuiaauiap.

V36exncTonna KUME caHOATHHH pHBOXIaHTHpuIEE 2010 funrada ky3na
TyTiiiran pexacuna Kopakanmoructon AP-cuyia unuwiad yukapuil yHyMAOPJIUIA
oyiinya Hlypranraz kuMEé MakMyacHJaH XaM KaTTapoK IMOJMMEpiap HIuiad
YUKApUII Ma)XMyacu KYpWJIMIINA MYJDKaJUIAHTaH. SIHTUIaH-sHTY TOJIMMEPIIAp
unurad YUKapuIl  KOPXOHAJApWHU WINTa TymUpwinimu Pecmybmukamusna
MoJIMMEpJIapHu KaiTa uimiam Oyiindya xam OUp Heua 3aMOHaBHIl KOpXOHAaJIApHU
UIITa TYIMUpUIITa onud Kenau. bymapra Typiau paHrgaru mactepdard THIHAArA
rjacTMaccajlapHu MIUIA0 YMKAPUII, MOJUNPONUICHHHUHT COMNOJUMEpIIapHiaH,
ra3 Ba CyBJIap Y4yH KyBypJiap MIUIa0 YMKAPUII, TOJIMBUHUIXJIOPUITAAH KyBypiap
Ba TypJu Npoduiuiap UIuiad YMKApUIl KOPXOHATAPUHU MHUCOJ KWIHO KEITUPHUII
MYMKHUH.

AWTwirannapaal 1y Hapca aéH OynubO TypuOmMKU, Y3uaa ToJauMep
CakJOBYM MOJJaJap Ba MOJUMEPJApHUM HIUIA0 YHMKApUII YyJIapHU Tauép
MaxCyJOT/Iapra ailJaHTHPHII Y30eKHCTOHIAa KYHJaH-KYHI'a PHBOXIAHAAITH Ba
OyHIaH KEWHH 1Ty pUBOKIIAHUIIT TABOM 3TA]IH.



CUHTETUK BA TABUUM MOJIMMEPJIAPHUHT Y3UT'A XOCJIUTH

FOxopu monexymanu 6upukmaap (FOMB) ¥3 Xoccanmapu kuxaTugaH Kyiu
MOJIEKYyJIaau OupukManapiaH Tyonan ¢dapk kuiaau. by xon 10Kopu Mojekynaiu
OupuKManap MOJEKyJaJIapuHUHT KyJla y3yHJIUTH Ba JE€MaK MOJIEKyJa Maccacu-
HUHT KaTTaJIUTru OUjiaH TYIIyHTUPUIIAIN.

Opnatna monekyna maccacu (MM) 5000 nan 6up Heda MIJITMOHTa4ya OYyIraH
oupukmanap IOMb nap xuco6managu. MM 500 man 5000 rasa Oynras,
Xoccajapy Kyl MoJIeKyJand OMpuUKManapra XaM, I0KOpH MoJieyjanu OupuKma-
Japra xam yxumaiauradn Oupukmanap oJuromepiiap aed aramaiu.

FOMbB nuHr monexynamapu Oup Heua 103, XaTTO MUHIJIa0 aTomyIapAaH Ty-
3WITaHJIUTH cababiu - MakpoMoJeKkynanap 1e0 aTtaiaau.

FOxopu Mosexynanam OWpUKMalap CHHTETHK Ba TaOWWN ToJUMepiapra
OYIMHaaH.

IOMB THpHK TaGHATHHHT ACOCHHH TAIIKWI TAaH. Y CUMIMKIAP OPTaHH3M-
JApUHUHT acCOCUM TapKUOWI KUCMIIapU - LEJUII0JI03a, KpaxMal, JIMTHUH, MEeKTUH
Ba XaWBOH OpraHM3MUJAru OKCWJ, rapMmMoH, ¢gepmenTt kabuiap IOMb mapawmp.
Myckyin, Tepu, cod, 10X, TUPHOK Ba Iy KaOujgap aMUHOKHCIIOTaldapJiaH CUHTE3
KWJIMHTaH OKCUJUIAP - MOJUMeEpIapaup.

[lynpait Kuand YCUMIIMK Ba XaWBOH opraHu3miiapuHuHr xaétu FOMb nap-
HUHT XOCHJI OVJIMINU, YIAPHUHT TypJaH-Typra YTHINNA Ba MapyajaHUIIN KapacH-
Japu OwaH OOFIUK dKaH.

Texaukana kymaad UMIATHIIAIATAH TAOWKUI MOTUMEpiIapaH ssHa OUpH Ta-
Ouuii KayqyKaup.

XO03Upru 3aMOH TE€XHUKA TapaKKUETUIA KaydyK Ba YHJIAaH OJIMHAJUTaH pe-
3MHAcU3 Xe4 Oup coxaHu puBoXJIaHTUpUO OYVnmaiinu. dakatr cyuru 60-70 iwn
nyuja y3 Xxoccalapy KUXaTUJIaH TaOUMI KaydyKJaH KOJIUIIMAWIWTaH CUHTETHUK
KaydyKJiap uIuiad ynkapuia OOmUIaH Iu.

IOMbB TexHukaga KeHr MIUIATWIMINM OuiIaH OuMp KaTopaa MHCOH XaéTH Ba
daomusaTuaa Xam unuiatuiaau. KulnMm-kedak, *yH, T€pH, NaxTa, €Fo4, O3MK-
OBKaTJIap - TYIIT, CYT, I0H, cab3aBoTiap, LEJUII0I03a, OKCHII XaMa Kpaxmal KaOu
NoJIMMEpJapIaH TAllKWI TONTaH.

Tabuuii monMMeEpJapHUHT XYCYCUSTJIIApU Ba CTPYKTypalapUHH YpraHWII
CUHTETHUK MOoJIMMepiap KUMECHU Ba TEXHOJOTUIICUHU XaM Te3 cypbatiiap OWIIaH pu-
BOXUJIAHUIINIa 0au0 kenau. FOkopuaa alTraHMMH3AEK TaOUWi MOJTUMEPIAPHUHT
Typiiu TypJapy y30K J1aBpjapJaH HILIATUINO Kejcasla, CHHTETUK MOJUMEpIIapHU
onuin Ba unuiatuml acocan 1900 wmiapaand, keHr puBoxstanumm 3ca 1930-1940
Huapaas OoLUIaHN.




IOKOPH MOJIEKYJIAJIM BUPUKMAJIAPHUHT
ACOCHHM TYUIYHYAJIAPHU

[Honumepnap ne6 MakpoMoJieKyJiagapy OMp XWUJl aromiap rpymnmnacH - 3Jie-
MEHTap XaJika (3B€HO) JIapJlaH TAllIKWJI TONraH Mojdanapra atwiaau (Macanas:

TTOJTUATHUIICH).
-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CHz>- ékn [-CHo-CHa2-]n

[TomuMeprapHu CHUHTE3 KHIWIIAA WIUIATHIAJAWTAaH KyHd MOJIEKylaau Ou-
pUKMaliap MoOHOMepJIap Aeimnaau. @opmyrnagaru N MHAESKCH MaKPOMOJIEKyaaaru
dIIEMEHTAp XajKajaap coHWra TeHr OymmO, omataa, FOMb HUHT monMMepIaHUII
napaxacu (P) au ndonganaiiam.

Tapkubu Typauda 6ynraH 3MeMeHTap XaldKandaplaH TAIIKHJI TONTaH TOJH-
MepJap xaM Ky1uial uIiaTHIa u:

...A-A-B-A-B-B-A-A-B-...

Tabunii momumepap - OKCHII, IEKTHH, HYKJIEUH KUCJIOTa Ba 0ab3u Mojuca-
Xapuajap myHaai Ty3uidiinra ara. bynap conojiumMepaapaup.

[TonmuMeprnapHUHT XyCYCHUSTIApUHU KyHH MOJIEKYJIalu OupuKManapaaH
kymiad dapku 60p.

Macanan, Kyl MOJeKyJanu KaTTUK OupHKManap mycraxkam OymmuO, Oup
o3ruHa Kaitap nedopmanusanum  Oynagu. CylokK SKHUCMIIap 3ca, AaKCHHYa,
MyCTaxKaMJIMKKa dra Oyimail dyekcu3 (kKaitMac) medopmanusutanann. [lommamep-
Jap KaTTUK Ba CYIOK KHUCMJIAPHUHT XYCYCUSITIAPUHU Y3UJa HAMOEH KHJIa OJIAJIH.
By dapknapuunr acocuit cababu moirMep MakpOMOJIEKYJIaJapUHUHT y3yHIUTUHA
sHUTa HHcOAaTaH MuHrjiIa Oapo0Oap KaTTajJurd, SbHU MaKpPOMOJIEKYyJaJapHUHT
ArUAyBYAHIUTUAND. [lomumep MakpoMoOJeKylalapuHUHT STHIYBUYAHIUTH MaKpo-
MOJIEKYJIAJJApHUHT MOJIEKyJa TPyNHaJapUuHUHT Y3ap0o WYKH Ba MOJIEKYJajgapapo
TabCUpUTa OOFITUKIUD.

UM3UKCUMOH TMOJMYTJIEBOIOPOITIAD MAKPOMOJIEKYJIACH SHI KaTTa 3TUJTyB-
yaHiukka ora, yyHku CHjz- Ba CH,= rpynnanapuga 6up-Oupura TabCcup Ky4u 03-
JUTHIAH aiIaHUII MOTEHIMAA TYCUK KYypcaTKH4M yHYa karta Oyiamaiau. [lomwm-
ATUJICH, TOJUIPONUJICH, TaOWUNA IUBUHUI Ky4dyKjap, MOJMUU300yTUIIEH INIyjiap
KYMJIIaCUIaHTUD.

WNkxunun ypuHaa €H 3aHXUpUIATH KyTOMU rpynmnaitapu Oup-Oupuaan y30K
TypraH KapOO3aHXUpAHU NoJuMepiap (MOIUIPONUIEH, HUTPUWII Kaydykiap) Typa-
aunap.

Arap makpomonekyna tapkuouga -Cl, -OH, -CN, -COOH kabu kyt0:u
ypunOocapiap y3apo SKWH >KoWiamraH Oyica, Oy YpuHOOCapiapHUHT ¥3apo
TabCUPHUAAH PHEPTETUK TYCUK KypcaTkuuu omub keranu. Kytomnu ypunodbocapnap
MOJICKYJIAaHUHT WYKU 3HEPTeTUK TYCUFUHU OIIUPUOTHHA KOJIMaH, KYIIHH MakKpo-
MoJIeKyJlajap KyTOJM TpyNMaJapuHUHT OUp-OMpHUra TabCUPUHU XaM OIIMPAJIH.
BynapHuHr XamMMacu MmonMMep 3aHKUPH ATUIYBYAHJIMTMHU KaMalTUpUO, MOJIH-
MEPHUHT KaTTUKJIUTUHU OIIUPATIH.




Vpunbocapnapuu 3amkup 6yiad TAKCHMIAHUII XapaKTePH XaM MaKpOMO-
JIEKyJia STWIyBYAHJIMIUTa TabCUP Kuiaau. MacanaH, NOJMBUHUIXJIOPU] Ba MOJIH-
XJIOPOTIPEH XJIOpJIM MOoJUMepiap Oyicana, XJIOpONpeHa XJIOp aTomiapu Oup-
Oupura TabcUp 3Ta oaMaiauraH Macodaaa >KOUIaraHIUTUIaH YHAA MOTEHIUAI
TYCUK KUYMK Ba, JEMAK MAKPOMOJIEKYJIaHUHT 3T MITYyBUYAHIIUTH KaTTa.

MakpOMOJIEKYJIAaHUHT TapMOKJIAHTAHJIMIH XaM AIWIYBYAHIMKKA TabCUP
stamu. EH TapMOK Kucka 6Ynm0, Te3-Te3 TaKpoplaHCa, alOXUa XalKalapHUHT
SHEPreTUK TYCHUFU OpTAaaH, HATWXKaJla MAKpPOMOJICKYJAHWHI ATWIYBUAHJIUTHA Ka-
masanu. Bl TapMoknap y3yH 6310, kKaM TakpoplaaHCa, MAKPOMOJIEKYIaHUHT SIH-
JyBYAHJIUTH OPTa/IH.

bup nmomuMmepHHHr y3uaa MakpOMOJIEKYJATAPHUHI 3TUIYBYAHIIWTH yiap-
HUHT MOJIEKYyJla Maccacura kapad y3rapaau. Xajiakaiap (3BeHOJap) COHU OPTHUILU
OuslaH MaKpOMOJIEKYJaJIapHUHT KOH()OPMAIIMOH IIAKJ y3rapuiuiapu opraau. [le-
MaK, y3yH 3aHKUPHHUHT 3TWIYBUAHIIUTU XYW MIYHAAW XUMUSBUN TY3WIHILTaA 3ra
OYnTaH KUCKa 3aHKUP STUITYBUAHIUTHIAH KaTTa OyIaau.

V3-y3unaH MabIyMKH, MOJHMEPHMHT MOJEKYJNAacH KaTTa OYJIraHdM yduyH
VHUHT KalHalll XapopaTu XKyaa rokKopu Oynmamu. Mapxkyn MNOJUMEpJIapHUHT
KaiHall XapopaTd MapyalaHWIl XapopaTUliaH IOKOpW Oyiaau, IIyHUHT YYyH
ylapHu OyF XoJura YTKa3uil MyMKUH 3Mac. JleMak, monuMepnap ¥3 UMk arpe-
raT XOJIATUHUHT UKKU KYPUHUILIK/A - KATTUK Ba CYIOK XoJjaTaa 0yiau.

MabiyMKH, KATTUK MOJJa KPUCTAIT KM aMop( Xo0JiaTaa OYIuIIn MyMKHUH.

HOJIUMEPJIAPHUHI' AMOP® XOJIATH

Opauit skUCMIApHUHT aMOopd XO0JIaTU AXIIW YpraHWITraH. DpHUraH Iakap-
HUHT T€3 COBYTHMO OJIMHTaH aMopd XoJlaTu €KUM KyWH XapopaTAard TiIUIepUHHU
XoJIaTIapuHU aMopd KUCMIIapra MUCOJI KUJIMO KEATUPUILI MyMKUH. bynap THHUK
Ba MypT Oynamu Ba HIMIIAHU dciataau. KaTTuk >KucMiapHUHT OyHAaill Xonatu
IIMIIACUMOH XO0JIaT Aeunaan.

Amopd xucmmap xam Oup KaTop UMK XYCyCHATIapu Ba TallKH
KYpPUHUIIM OWJaH oMM Iuara yxmad ketaau. Yiap Kyd TabcupuaaH (axat
o3ruHa aedopmanuara yapaan, MabliyM mapouTtnaa (Imact Xxapopariapaa) MyprT.
HIyHUHT y4yH MOTUMEPHUHT Oy PU3MK XOJaTH MIMIIACUMOH X0JIaT JeHUIaau.

Cyrok xosaTaard mojauMmep xaM amopd Ty3unumiaa O0ymul, KYm XycycHsT-
Japu OWiIaH OAAMM CYIOKJIMKIAPHMU ACiAaTaid. YJap XaM O3TMHAa MEXaHHMK Ky4
TabCUpUJIA IIAKIMHU KalTMac Japaxaga y3raptupaad. AMMO  OJJIUi
CYIOKJIMKJIapra Kapama-kapmu  yiaapok IOMb nmap  CyrOKJIMKIApUHUHT
KOBYIIKOKJIUTH XKyfda karra Oymanu. lllyHuHr yuyyH XaMm MOJMMEpIapHUHT
OKYBYAHJIUTY OJJMM CYIOKJIHMKJIAp OKYBUAHIUTHAAH TyOAaH ¢apk Kuiaau. [lomnu-
MepJIapHUHT OyHJal X01aTh KOBYIIKOK-OKYBYAHJIMK XO0JIaTh ACHHUIAIN.




AMop¢d monmumepnap OKOpUAa KEATUPUITaH UKKH XOJATJaH TaIlIKapHu OJl-
IMH JKUCMITap/ia yupaMaiiural yYuHuM X0J1aTra Xam ara. by xonar nonrumMepHuHT
IOKOPH 3JIaCTHKJIMK XoJlaTu Jedmnanu. FOkopu smacTuk XojaTaard mnoiuMepriap
yHYa KarTa OyiMaraH Kyd TabCUPUAAH KaTTa Kaiitap gegopmanusara yupaiau. by
X0JIaT TIOJMMEPHUHT KOBYIIKOK-OKYBUaH X0JIaTH OHMJIaH MIMIIACHMOH X0JaTH opa-
cHuzia By>Kyara Kejau.

Mynnait kumubd, amopd xucmiiapra yd GU3MK XoJaT: MUIIACUMOH, I0OKOPH
AJIACTHKIIMK Ba KOBYIIKOK-OKYBUAHJIMK XoJaTiapu Xoc. FOKopu 3macTUKIMK XoJat
(dakat monuMeprapaaruHa yapanu.

bup xomatgaH MKKUHYM XOJIaTra YTUII XapopaTd Opajifd TEPMOMEXaHUK
yCyJ1 OWiaH aHWKJTaHA]IH.

K3X

3 II
=)
«©
=
o
o
=3
a
03X
X /———/
Tu Temnepatypa Tho 'TKS BN

Yusukcumon amopd (I) Ba kpuctamn (I1) moaruMepHUHT TEPMOMEXAHUK 3TPU
YU3WUFU, SHHU TIOJIUMEDP JAehOPMAIUSICUHIHT XapopaTra OOFINKIATH.

AMopd mommMepnapiaH TalIKapy KpPUCTAT MOJUMeEpiap XaM MaBXKy/Il.
MakpoMONeKyJIaHUHT ~TY3WIHIIKA OWJlaH KPUCTAUIAHWIT Opacuaa MabiIyM
Oornanum 6op. Monekynacu YM3UKCUMOH OYNTaH MoJuMepiiap KPUCTAILI MOJH-
Mepaapaup. Macanas, MoNMUITUIICH, TOJIMATHIICHTEpedTaar.

-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CHo-

P 9 P _ 9

| I [
-CH-CH2-0-C-(O) -C -0-CH2-CH-0-C-(O) -c-O-

MapkomoneKyna Ty3WIUIIUHAHT YU3UKCUMOHIUTHHUHAT O3TUHA OYy3WIIHIIIH,
MacajaH, TOJUITUIICH 3aHKUPUHUHT O3THHA TAPMOKJIAHWINN, TTOJIMMEPHUHT KpPHU-
CTAJUTAHWIIMHU OupMyHUa derapanabd kysau. MacamaH, FoKOpu O00CHM/a OJTMHTaH
MOJIMATHIIEH MaKpOMOJIEKyJIalapu macT 60CUMIa OJIMHTaH MOJIUATUIICH MaKpOMO-
JeKyagapura HucOaraH TapMOKJIaHTaHPOK Oyiraniuru cabadiu 1oKopu 6ocuMmia
OJINHTAH TOJIMATUJICHHUHT KPUCTAJUTAHWIN Japakacu macTpok Oymamw. [llyHunr
yUyH XaM FOKOpH OOcCHMJla OJIMHTAaH MOJIMATHIICHIIAH TUICHKalap, macT O0ocumiaa
OJIMHTAH MOJMATUIICHIaH TpyOanap Uiuiad YMKapuIaIm.
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[Tonmumep MakpoMoJIeKyTaJapUHHUHT JKyAa KaTTa OYJIUIIY, YIApPHUHT TypiH
KoH(opManusiapra 3ra Oyiuiu ynapjaard AedopMalUsHUHT Y3Ura XOCJIUTHHU
aHuKIaiau. Macanas, ynapaaru aedopMalvsaHUII BaKTUAArd Kaltap sxapaéH-
Jap aH4ya BaKTHU Tanal KUJIaJu.

bunamuzku, BakT opanuryuga MyBo3aHaTra KeIyBUYH Kapa€Hyap pejaKcaiu-
OH >xapaénnap n1eb aTanau.

[TonuMepmapHUHT ¥3ura X0oC XyCcyCcUsTIIapyuaaH OupH sHa HIyHAaH ubopart-
KM, arap KyiWu MoJieKyJalu MOJJATaApHUHT MaKpOMOJIEKYJIaJapUHUHT KaTTaJIWIH,
AbHU MOKyNa Maccacu oup xun Oynca, (NaCl - monekynanapuauar MM=58.5,
H,0=18 Ba x.Kx.) nonuMepiapaa MakpoMoJIeKyJiajgap Xap Xujl KaTTajJukKa Ba MO-
JeKyyia Maccara sra Oymanunap. AvpHU OupopTa moaumep OynakdyacuHu onub yH-
Jar MaKpOMOJIEKyJIalapHu OMp-Oupu OWJIaH CONMILTHUPCAK, MAKPOMOJIEKYJIanap-
HUHT KaTTaJIWTU Xap XWUIMTMHU Kypamu3. [lomumep MakpomoleKynamapuHUHT
Xap XuJ MOJIeKyJla Maccara sra OYJIuIIM yJIapHU MOJUAUCIEPCIUTY Ae0 aTtanaiy.

[Momumucnepenuk  Taxpubama moMMEepHH  (pakmusiapra axparud
anukiananu. [lomumepHu Qpakuusaiapra axparuiiga MOJIeKyJia MAaCCAaCUHUHT Op-
THO Oopwiy OWjiaH SPYBUAHIMKHUHT KaMmavummaan doigananunaau. IbHA 10-
JUMEpra MabliyM MUKAOpJA 3PUTYBUM KYIIHWIIca, OMPpUHYM HaBOATIa MOJEKYJa
Maccacl KHWYUK OYIraH HOJUMEp TOMOJIOTIIapH J3pUNAN. AKCUHYA, IMOJIHMEP
pUTMAcUra YYKTHUPYBUYM KYIIWJICA, SHI aBBaJl MOJIEKYyJa Maccacu IOKopu Oyirax
dpaxusiap 4ykmara TyIIaau.

[y ca6abmau monumepiaapHu dpakiysiamaa Gpakuusuiad ayyKTUPHUIT Xamaa
bpakuusuiad SpuTHIN yCysutapuaan GonamaHmIaIm.

Macanan, ¢ppakuusiad 4yyKTUpUII yCyTuaa MOJIUMEP Ky MUKAOPAAru 3pu-
TyBUMJa sSXmwiald 3putud onuHaau. [lomumep spuTmMacura o3ruHa 4YKTUPYBUU
Kymuiaaad Ba OyHaa >HT okopu MM ra sra Oynran ¢pakius 4ykMara TYIIaju.
Yykma punpTprnad axkpatud onuHagu. SIHa 03pOK YYKTUPYBUM KYIIUIAAH. DPUT-
Ma TapKuOuia KoJran ppakuussIapHUHT SHT IoKkopu MM ra sra 6ynranu uyykmara
Tymaan. by ¢pakuusa xam ¢punbTpinad axxpatud onuHaau. SIHa 03pOK YYKTHPYBUH
KyImuiaaad Ba X.K. 1ry skapaén 20-30 maporaba TakpopiaaHUO MOJUMEP Xap XHJl
MM ra sra 6ynran 20-30 xun gpakiusara OynuHaau. DPUTHII EKU IYKTHPHUII Ka-
paéHiapu opKaJid TapkuOuaa Oup Xui y3yHJIMKKa 3ra OYiaran MoJjekyna Gppakuus-
JapUHU aXpaTuO OJNUII MYMKHH 3Mac, YyHKHA 3aHXKUpJAp Y3YHJIHMTH Opacuiaru
dapk kamaiiumm OuiaH 3pyBUYAHJIUKHUHT Oy (DapKKa Ce3UTyBUAHIIMTHU KyJAa Ia-
caitn6® keranu. [lomumepnapHUHT MOJUIUCTIEPCIUTH oAaTna rpadukaBuii udona-
JTaHaau.
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Monekyna MacCaBui
TaKCUMJIAaHUITHUHT  audepeHiuan
(1) Ba unHTErpan (2) srpu YU3UKIAPH.

@pakuusanamaad OJIMHTAH MabIyMOTIAp acoCHa MOJIEKYJIa-MacCaBUU
TaKCUMJIAHUII Tpauru 4u3uil yayH opAuHaTa YKUra xap xui (pakius Maccacu-
HUHT MOJUMEp Maccacura HucOaTu m;/m; abcuucca yKura sca ury (ppakuusHUHT
Mojekylda Maccacu Kyuunaau (M). Bynaa xap amoxuaa dpakuusra TYFpu
TYpTOypuak udonacu Tyrpu kenaau. Y M, gan M; raua 6ynran Mojekyia macca-
CUTa 3ra MaKpOMOJIEKYyJaTapHUHT HUCOUN OFUIIMK KUCMUHU OUIITUPaIH.

Iy ca6abmu FOMb muar MM u xakuna ram OyiaraHaa yiapHUA Yyprada
MM uHMHT KUIMaTH Hazapaa TyTuiaaad. Omataa MKKY XWI: ypTadya pakamui M'n
Ba ypTaya MaccaBui M MOJIEKYJIa MacCcacy aHUKJIaHAIHU.

[lonMMEepHUHT MabiyM KOHUEHTPALMSIN 3PUTMACUIArd MaKpOMOJEKYyJa-
Jap COHWHHU aHUKNAIl OuiaH yprada pakamuii MM Tonunaau.

VY kyinaaruda udoaanaHaau:

_ 2nM
M, =—
2N

bynna M; momnekia maccacu, n; mosiekynainap conn. OcMoTHK OocuM Ba
KUMEBUM  ycylulap €paamuaa tonwiaran MM yprasa pakamuii MM
KypCaTKUWIapuaup, YyHKU TONWITaH KATTaJUKJIap MabllyM 3pUTMa KOHLEHTpa-
USACHUIaTd MAKpPOMOJIEKYJiajap COHUra OOFIIHK.

EpyFIuK COYMIHMIIN Ba CeIMMEHTAIMs MYBO3aHATH &pJaMHAa aHUKIAHTaH
MM nonumepHUHT YpTada maccaBuii MM TyFpucuia MabiyMoT Oepaau, YyHKU
Oy kxarranukiap (akaT KOHIEHTpaIusrarnHa OOFNUK OYyiMaid, OaJku MmoJuMep

2w 2nM?
Mw = =
MOJIEKyTaIApUHUHT MACCACUTa XaM OOFIIHK, 2w, 2nM,

bynna Wi - anoxuna dpaxiust maccacu.

Jlemak xamma ycymiapaa xam MM HUHT ypTaua KuiiMaTH UKKHA XU udoa-
naHagd. byHman yprada KAMMaTiap MOHOAMCIEPC MaxCyJOT YYyH y3apO TEHT
M,=M,,. AMMO monmuaucnepc Mojaaagap, s’ibHU MOJHUMEPJIAP YUYyH XamMMma BaKT
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ypTadya pakamMui KUMMAaT ypTadya MacCaBUM KMMMATIaH KHYHK, YyHKH ypTada Mac-
caBuil kuitmatT MM nonuaucnepcyiuk opTud Oopuily OuaH KyTapuiiaan.

Anoxuna ¢paknusmapauar MM napu 6up-Oupugan KaH4a Ky Gapk Kuica
Ba (pakUMsUIApHUHT ¥3apo HUcOaTiIapu KaHuya KaTta Oyica, ypradya pakaMuii Ba
ypraya maccaBuii MM nap opacunaru apk mryHua karra Oymnagu. LlyHuHr yuyH
FOMB uunr nomuaucnepciauruau udoaanam yaya M, /M, Hucbatuaan doiiana-
HUIaau. by HucOar monumaucnepcnuk Aapaxacu €KH MOJHUIUCIEPCIUK Kod(hdu-
MEHTHU Je0 aranaau.

IHOJIUMEPJIAPHUHI OPUTMAJIAPU

[TonmuMepHH 3pUTYyBUMIIApIA SPUII )KAPAEHUHUHT Y3UTa XOC XyCYyCHUSTIApH-
HU MaKpOMOJIEKYJIAHUHT 3aHXUPJIM TY3WIUIIN BYXKyJra KeaTupaad. Yu3uKcuMoH
MOJIMMEP KyWH MOJICKYyJalnu Mojjaiapaan Gapk KuinO, SpUIlaH aBBaix OVKau.
bykui sxapaéHusia moauMep SpUTYBUMHU Y3UTA I0Tad, OYHJa YHUHT XaKMH Ba
OFUPJIUTH OPTaJH, Y3UHUHT MUKPOCKOI OUP KUHCIUIUTHHHA MYKOTMAaraH Xojiaa y
IOMIIIOK Ba 4y3WJIyBYaH OYIMO KoJdaau.

bykum Huma? MablyMKH UKKU CYIOKJIUK apajairaiaa OMpUHUHT MOJIEKY-
Jayiapu MKKUHYUCUHUHT MOJIEKyJalapu opacujia Tapkanaau. YyHOHUYH, mpoOup-
KaJaru CyBra COupT KYIIWITaHAa, COUPT MOJIEKYyJalapy CyBia, CyB MOJEKyJana-
pu cnupTaa Tapkaia Oomaiau Ba Oy kapa¢H cyB OWUJIaH COUPT MOJIEKYJajgapu
Tyna apanammb OYAryHYa JaBOM STaAM. Xap MKKaja CYIOKJIMKHMHI MOJIEKyJaja-
pu  Yia4amMud Ba XapakaTyaHJWTH Oup-Oupura SKUH OYJIraHaurujgaH Oy
CYIOKJIMKJIApHU OMPHHM MKKMHUYKCH/IA Ba UKKUHYMCUHU OMPHHUYMCHIA apaallInil
TE3JIMKJIApU XaM Oup Xui1 Oyiaau.

[Tonumep Kyiu MOJEKydadu MOJAana SpUETraHAa, CYIOKIUK MOJIEKYJIacH
MOJIUMEP MOJIEKyJlacura HucOaTaH xapakaTyaH OYJIraHIMIUIaH, KHYUK MOJIEKYJia-
JApHUHT MaKpoMoJieKynanap opacura nuddysusnaHuimm pyi 6epaau, moaumep
OyKasu.

Huddy3usmanuin  MOJIUMEPHUHT
TY3WIHIIUTa OOFJMK: arap MOJUMEp
amop(d Oyica, sTUITyBUYaH MAaKpPOMOJIEKY-
Janap  CerMEHTJIAPUHHUHT  MCCHKJIHK
XapakaTu HaTwxkacujaa yiapjaa OVIUIMK
naigo Oymaau, CYFOKJIUKHUHT FOTHIINIITN
opragu. byHaa CylOKIMK MOJEKyJagapu
OYIIUTMKIAPHU TYJIIUPUO MOJIMMEP MOJIEKYJIaCUHU OUp-OMpuiaH axkparta OoIuIan-
. by X0a MakpoMoJsieKyJajJapHUHT OUp-OMpHUIaH Y30KJIAIIUIIUTA, STHTU-SHTU
OyuuMKiiap xocuia Oynummra onu0 Kenmagu. Xocun Oynran OYIUIMKIApHH SHA
SPUTYBUM MOJIEKyJajnapu keiaud tynnupanu. Hatwxkana sxucMm karranamanu. by
KapaéH MoIMMep MaKpoMoJIeKynanapu Oup-oupuaan eTapiau gapaxana y30Kialia
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Oomuiad, CYHr MakpomoJlleKynanap Oup-OupuaaH axpairyHda, SbHU SpUTMara
yTrynua puBoxianaau. [llynaaait kuimb yekcus OVKUII SpUILIND.

o o [ToruMepHUHT OVKHIIM Ba 3pHU-
o
06 o 06 o M YHUHT MOJIEKyJla Maccacura
o o o
6o 0 0 o° Oornuk. Mosekyna wmaccacu KaH4Ya
o [o] [o] o
° ,° % o° \, KaTTa Oymnca, OYKUII Ba, IEMaK, DPHIII
° o o o XaM IyH4Ya KUiuH OYymaau. Monekyna
o %498 °4 MAaCCAaCHUHI KaMaWWIIM OWJIaH IIOJIU-

MEPHUHT 3pUIIH, KyWH MOJEKyIalu
OMpUKMaNapHUHT  JpUIIHra yxirad
O6opanu (0IMTOMEPJIAPHUHT SPUIIIN).

[TonumepHuHT Yerapanu OYkumu xam Oynamu. Uerapanu OYKuI sputMara
yT™Maiiauran Oykumaup. bolllkaga aWTranjma, mojuMep MabiIyM Japakarada
OYKKay, skapa€H TyXxTaiau Ba spuil cogup O0ynmaiinu. [lonumep Mmakpomosnekyna-
Japu opacuja "Kynmpuk OOf", SbHM TUKYBYM KUMEBUU OOFJIApHUHT OVIIUIIN XaMm
IOKOpY MOJIEKyJIaJid OMPUKMAHUHT Yerapain Oykummra cababd 6ymaan. Makpomo-
JeKyJNaJapHu TUKYBYM OOFJIApHU KYMaluimu OujaH MOJUMEPHUHT OVKHII Japa-
KacH XaM Kamasi Oopajiu.

MakpoMoeKyJIaHUHT YI4aMy KaTTa OYJIraHIuTruaaH MOJIUMEPHUHT OVKHIII
Ba APUILH Y30K BaKT 4y3uwiaau. [lonumMepHr MabilyM BaKT OpaJIMFU1a TOPTHULL, EKU
YHUHT XQKMUHU Y3TapuIIUHMU Yidan uyau OujiaH MOJIMMEPHUHT OYVKHII KUHETH-
KACUHU YPraHUIl MyMKHH.

[Tonumep spUTMaNAPUHUHT KOBYIIKOKJIWTH OJaTAa KyWH MOJIEKYJaau Ou-
pUKManap SpUTMAJAPUHUHT KOBYHIKOKJIMTHUIAH aHuya IOKOpH Oynmamau. Bbynmaii
MOJJIAJIApHUHT CYIOK dpuTManapuruHa Heioron Ba Ilyaiizens KoHyHiapura
OyiicyHaau, S’bHU yJIAPHUHT KOBYIIKOKJIUTH Oocumra OoFnuK Oyimaiiau. FOxopu
MOJIEKYJIal OMpUKMajap dpUTMAJAPUHUHT KOBYIIKOKIUTY KOHIIEHTPALUS OPTHU-
1 Outan opTud Gopasy.

[Tonmumepnapuu OVKUITMHU MabiyM Oup Aapaxkana cakjigad yHra Oolka
SPUTYBUM KYIIMJIMACA, S’BHU MOJIUMEPHU IOKOPH KOHUEHTpAUUsJIM 3pUTMAcU
XOCHJI KMJIMHCA, OyHJail »kapa€H MOoJMMEpHHU MIacTudukanusanam ied aTanau.
[TnactTudukanusananga, aHUKPOK auTUIAAUTaH Oyica, KyHu MOJICKYJIadl MOJIa-
HUHT TOJUMEpAAaru 3puTtMacu osiuHaau. llomuMepHu miiacTuuKanusianaHl
MakcaJ yJlapHU STHIyBYAHIUK, OyKWITYBYaHJIMK Ba Uy3WIYyBUAHJIUTHMHU, COBYKKA
YUAAMIIMJIATUHU OIIUPHUILIIUD.

CUHTETHUK HOJIUMEPJIAPHUHI' OJIMHUIIIHN

FOMB nap 6up Hewa ycyn OuiaH XOCHJ KWIMHHUIIA MYMKHH. ByHUHT yuyH
JnacTia0Kku MaxcyiloT cudatuga KyWd MoOJIeKyldald TaOUMi Ba CHUHTETHK
oupukmanapaan doigananuinand. Jlactmabku MaxcynoT MoOHoMepiap neb aTana-
.
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FOMb nap MOHOMEpJIapAaH, acocaH MOJMMEPJIAHHUILI Ba
HOJIMKOHJACHCATIIAHNUIN PEAKIUAIApA OPKAJIM OJIMHAAHW. Arap IOJHUMEpP XOCHII
KWJUII YIyH OUp XHJI MOHOMEp MIUIATHUIICA, Y XOJIa PEeaKius rOMOIOJIUMEpIIa-
HUII Ba TOMOIIOJMKOHJCHCATIAHUIN peakuuscu aeimnanu. Mkku €xu yHIoaH
OPTUK MOHOMEpJap/aH MOJMMEPHUHT XOCHJ OYIUIIM COMOJMMEPJIAaHUII Ba
CONOJIMKOH/ICHCATIIAHUII PEAKIUSIIApU EplaMHla aMalira O PUIIAIH.

TaOunii Ba CUHTETUK MOJMMEpJIApHU KUMEBUN ycyimapiaa MoaupuKaius-
Jaml €KY MOJMMEp-aHAJIOTUK Y3rapuiulap peakuusjIapy aCoCHIa XaM sIHTH IOJIH-
MepJap CUHTE3 KWINAII MyMKHH.

ITOJIMMEPJIAPHUII PEAKIIUSIJIAPHA

bup Heuwa Kylu MoJieKynaaud MOJAJAJApPHUHT y3apo KOBaJEHT OOF OuiaH
Oormanan6® (OMpUKMO) IOKOPH MOJIEKYyJIaId OWMpPHUKMA XOCHJ KHWIWII PEaKIHICH
HoJMMepJIaHuII 1e0 aTanaiu.

Tapkubuna kymOor OYynraH €Kk IUKIUK TY3WIMLIINAATH KYTYHIUK
TYUMHMaraH MoJJanap MOJUMEPJAHUII peakuuscura Kupuiua ojagu. Mucoi
TapuKacuaa, TapkuOuga KYmOOF TyTraH oseuHIap Ba yjlap XOCHUJIAJIapUHUHT

MOJIMMEPJAHUIIMHU KYPCATUII MYMKUH:
NCH,=CHX— -CH,-CHX-CH,-CHX-

[TonruMmepnaHuIll peakuuscura ¥3 TapkuOuga UKKU Ba YHAAH KYT KYIIOOFIN
MOJINCHJIAP, alleTHJICH Ba YHUHT XOCHWJIaJapH XaM KUpHIIaad. Arapia Tapkuouaa
2 Ta KymOOFJIM MOHOMEp peaklusra Kupca, Xocuia Oyiaran noaumep y3 Tapkuouaa
Ky1moofnap cakmaiinu. Macanan, OyTaaueH MOJUMEpIaHr0 MOIUOyTaIueH XOCHII
OYNUIIl peaKkIUICUHN KYpalIUK:

nCH,=CH-CH=CH,— ...-CH,-CH=CH-CH,-CH,-CH=CH-CH,-...

Tyliuaran mopmanap WYHAa TapaHr, OeKapop LMKIMK TY3WIMIITa 3ra
Oynran 0ab3u OMpHUKManapruHa NOJUMEPJIAHUIIM MYMKHH. DTWIEH OKCHIUIAH
MOJIMATHIIEHOKCH], KallpoJlakTaMJaH MOJIMKAMPOJIaKTaM OJMHUIIA OyHTa MHCOJI
oyna onaau:

NCH,-CH,—> ...-O-CH,-CH,-O-CH,-CH,- ...
\T /

NCH,-CH,-CH,-CH,-CH,-C=0 —> ... -NH(CH,)s-CO-NH-(CH,)s-CO- ...
-G O

[TonmuMmepnanuin peakuuscu Te3NUrura Kapa® 3amKupad Ba OOCKUUIH
Ooynaau. bockuuny nmoauMepiIaHuIlia MOHOMEP MOJIEKYJIaIApUHUHT Y3apo Oupu-
KHIIA KHYMK Te3JIMKIa JAaBoM 3Taau.byHnall peakuusHU HCTanraH BakTIa
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TYXTaTHUIII Ba XOCHJI OYITaH quMmep, TpUMep, TeTpaMep Ba Iy Kabu OupuKMaIapHu
cod xo01a aKpaTUO OJUIT MyMKHH.

[TonuMepnapHUHT KYITYWINTH 3aHXUPIU MOJUMEPIaHUII peakuusicu Epaa-
MuJa oiuHaau. byHai peakuust OuiiaH OJIMHTaH MOJMMEPJIap MOJIEKYJIaTapUHUHT
Yymaamu y3yH 0ynu0, ynmapauar MM cu Oup Heda 103 MUHT XaTTO MUJUTHOHJIApTa
TeHT OYnaau. Xap KaHJal 3aHKUPJIU peakiusi CUHTapy MOJMMEPIIaHUII jKapaéHu
XaM y4 KHUCMJIaH - 3JIEMEHTap peaklMsiaH aKTUB MapKa3HUHT Maia0 Oyauim, 3a-
HXKUPHUHT YCUIIM Ba y3WIMIIHIaH UOOpar.

1. AKTUB MapKa3HUHT Maig0 OYJIUINK KaTTa SHEPTHs Tajlald KUjaau Ba Kd-
yuK Te3nukaa Oopanu. TamkapuaaH OepuiiraH 3Heprus €paMuja aKTUBIAHTH-
pWIraH MOHOMEPHUHT OUpP KMCMU OMPUKHIL, SbHU YCUII KOOMIUATUTA 3ra 0YIno
KOJIa/Iu.

A —A]
3amKupIy MOJMMMEpJIaHHIIAA aKTUB paAukaiap €ku uoHmap (Mycobar Ba
MaH(uUi 3apsJIaHraH 3appadajiap) akTUB Mapka3 cudaruia Xxocui 0yiaau.
HlyHuHT y9yH XaMm aKTUB MapKa3HUHT KeJIuO YMKHUIIM TabuaTura Kkapad pe-
aKuusIap pajuKkal Ba UOHJIM MOJMMEPJIaHUII peakuusaapura OyiInHaau.

2. Tlonumep 3aHXKUPUHUHT YCUIIM KUYMK AKTHUBIAII SHEPTUsCcH Tajad
KWJIaJM Ba XKyJla KaTTa Te3/IMK OunaH Oopau:

A +A — A ..

by epna:  A;- MOHOMEp MOJIEKyNaCH;
A{- MOHOMEpPHHHT aKTUB MapKa3Hu;

A, Asz- Yca€Ttran paguxaiiap;
A1, A’ - Ycaétran makpopaaukaiap;

3. Makpopaaukain 3aHXUPUHUHT Y3WINIIM KaTTa aKTUBJAI YHEPTUSCU Ta-
n1a0 KuiIMaiau Ba HUCOAaTaH KaTTa Te3/IMKAa 6opaiu.

PagukaJ nosiumepiaHuin

Panukan nosmmepnaHuinga akTUB MapKa3 d3pKUMH paluKalap TabCUPUIA
BYXKyJra KeJlaau.

R+CH,=CHX — R-CH,-CHX

[TonuMepnaHuI peakusCcH XapopaT TabcupHaa onuO OOpWIITaHIa aKTUB
MapKa3HUHT Maigo OYIuImmM KymooF y3WIuIIM Xxucooura conup Oynanu. bynnai
TOJIMMEPIIAHUII TEPMUK TTOJTMMEPIIaHUII A0 aTanaim.
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CH,=CHR —'CH,-CHR

bupok TepMuK moTMMEpIIaHUII XKyaa cycT 6opaau. Kynruna MoHomepiap
(BUHMIJIAIIETAT, BUHWIMACHXJIOPUJ, aKpUJIOHUTPUI) (akat XxapopaT TabCUpUIA
yMyMaH nonumepiaanMaian. CTUpos, METHIMETaKpUJIaT KU3JUPUITaHJA TOJIH-
MEpJIaHa/IH.

EpyFuk HypH TabcHpHaa TOJIUMEPIaHUIT (OTOKMMEBMI MOTMMEPIAHHUII
ne6 atanaau. byHaa MoHOMep MoJieKyJlacura KBaHT HYp SHEPrusiCH IOTHIMILU Ha-
THYKACUJIA IPKUH PaJUKaI XOCHI OYIaam.

CH,=CHR+hv — "CH,=CHR

hv - HypHMHr Oup KBaHT 3Heprusicu 0ynu0, y Ilnank moummuiicu (h) Hu
TYJIKUH TeOpaHuIl Te3nury (V) ra KyrmaiTMacura TeHr.

Tapkubuaa ramous aToMu OYJIraH MOHOMEPJIAPHUHT YOy ycyi OuiaH ak-
TUB MapKa3 XOCHJI KWJIHIIN OCOH. MacasnaH, UCCUKINK TabCUPHIa MYyTJIaKO MOJIH-
MepJlaHMaiIiral BUHIIXJIOpU yibTpabuHadmia Hyp Tascupuia -35°C ma xam
MOJIMBUHWIXJIOpUT XOcua Kwiaau. KynmuHya (oromonmuMepiaHuil Te3UTHHA
OIIMPHUII MaKCcaJuja CUCTEMara Hyp TabCHUpHJIa OCOH MapyanaHud, pagukal
XOCHJI KWTYBYHM CeHcaOuan3aTopaap KyIIuiaam.

MonoMep MosieKyJallapuHu o, 3, Y - HypJlap, peHTI'eH HypJiapu, Te3JalliTu-
pUIIraH JIEKTPOHJIAp Ba OOIIKA FOKOPU SHEPIUsUIN 3appadajnap €épaamMu OUIaH Xam
panukaira ainantupu® monuMepiam MyMKUH. ByHnai monumeprnamn paguaiioH
HOJIMMEpJIaHUIIT IeHnIaIH.

XapopaT Ba Hypiap TabCHpUIa MOJUMEpPJIAHUII >KapaéHiIapiapuiaH
MHUIMATOPJIN HOJUMEDPJIAHUIT Y3UHUHT OCOHJIUTY Ba KaM SHEPrus Tajnad KUiauiiu
ownan axpamu6 typamu. llly cababmu mespnau G6apya MOHOMEpJApHHU TOJUMEP-
Jala peakiuus Maxcyc MHULUATopjap MIITHUPOKUAA oiaud OGopunanu. Muunua-
TOPJAPHUHT aXaMHATH YJApHUHT OCOHJUK OWjaH mapyanaHuO, SpKUH paauKal
xocun Kwmmuanp. PeaknusHu Oonwiad OepraH MHULMATOP 3appadaiapy MOJH-
MEp MOJIEKYJITApUHUHT TapKuOujaa KUMEBUN OOF OwnaH ynmaHuO Komaaw. VHu-
quaTopiapra Mucojql KwinO O€H30MI NEPOKCHJ, BOJOPOJ MEPOKCHUM, a30-Ouc-
U300yTUPOHUTPHUII Ba HATPUM, Kalui, aMMOHHUN Tepcynb(aTiapHH KypcaTHII
MyMKuH. [lonuMepnanui xapaHuHM 001L1a0 I0OOPUI YUYH peaKlus MyXUTHUra
MoHoMep oFupauruHuHr 0,1-1 %-u MUKIOpUAa MHULIIMATOP KYLIUII KHU(OS.

Macanan, Oensomn mepokcumu 60°C Ba yHIOaH FOKOPH Xapoparia
KU3AMPWITaHa UKKUTa OEH30aT IPpyNHald SpKUH paguKail XOCHI KHIaIH.

-ﬁ-o-o-ﬁ-@ —2(0) -c-0
0

O O

benzoar panukamiap mapyaidaHMIIM AaBOM 3THO, (GEHWIT Tpynnald 3pKUH
paauKaiap XOCU KWINIIA MyMKHH:
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(O) -¢-0'— (O) + COz
o)

Xap uKKala pajukKai MOHOMEp MoJieKynajapu OunaH OMpPUKHO, MOIUMep-
JAHUITHUHT aKTUB MapKa3JapuHU XOCHUJ KUJIa OJIa/Iu.

VYnap Tapcupuia METUIMETAKPUIAT MOJIEKYJIalapy Kynuaarnda akTuB Map-
Ka3 XOCWJI KUJIau:

?Hs (|3H3
(O)-cO+CHCc  —(O) -C-OCHrC
0 COOCH 0 COOCH

bab3u monmMMepiaHUI peakIysUIapuHu MacT Xapopartiapiaa oaud Oopuii-
HUHT MYXUM axaMUATH O0p, YyHKH XapopaT KaH4YaJuK Mmact OyJica, MOJMMep CH-
daTHHN TacaUTHPyBYM KYIIMMYa peakIusuiap NIyHYaIuK KaMm coxup Oynamu. by
MakKcaja/ia OKCHJIOBUM-KAUTapyBYM HHHIMATOpJIapaaH GoigamaHmIagy, YyHKA
YJIAPHUHT aKTUBJIAIITUPHUII SHEPrUscu Kuauk 6ynuo, 40-60 kXK/monb ra TeHraup.
OxkcummoBun cudatuga BOJOPON TIEPOKCHI Ba mepcyibdaTiap OJUHCA,
KalTapyBuu cudaTuga UKKA BAICHTIM TEMHUpP Ty3JIapu Ba THOCYJb(]ariap uiia-
tunaan. Cucremana peaknusHu Oommiad OepyBuu areHT cudaruga XOCHI
OymanuraH 3pKUH paJuKal - THAPOKCHII TPYMITAHUHT aXaMUSTA MyXAMIUD:

H,O,+Fe** — OH+OH+ Fe*

OH +Fe?* 2 "OH+Fe*

Fe* + ‘OH— Fe* + OH

HO +CH,=CHX —> HO-CH,- "CHX

,ée

S,05” + S0 — SO + SO, + S0

SO, + H,0 = HSO, + HO

JleMak, akTUB MapKa3 XOCWJI KWJIUIIHUHT TypJIM-TyMaH ycyJiapu 00p 3KaH.

[lonumepnanuin kapa€Huaa ycaéTraH J3pKHMH paJuKal WYKOJICA 3aHXKHUD
Y3UJIaH, S’TbHU NOJMMEPJIAHUII TyXTanau. MacanaH, yCa€TraH UKKHA MOJUMED 3a-

HXXUPU Y3UHUHT 3pKUH paguKaulapyu OWiIaH y4ypamuO, YCHITaH TYXTalld MyM-
KUH (peKOMOWHAIIMSA).

R-CH,-CHX-...-CH,-CHX + XHC"- CH,-...-CHX-CH,-R—>
—> R-CH,-CHX-...-CH,-CHX-CHX-CH,-...-CHX-CH,-R
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Ycaétran MakpopaJMKaJIapHUHT OUPHAAH HKKMHUMCUTA OHpP BOJIOPOA
ATOMUHUHT YTHUIIM Ba OUp Makpopagukaijia KymiooF XOCHJI OYIvIyd OWiIaH Xxam
3aHXKHP Y3WIUIIN MYMKUH (IUCOPOIIOPIUSA):

R-CH-CHX-...-CH2"CHX + XHC-CHp-...-CHX-CH-R—>

—> R-CH2>-CHX-...-CH=CHX + XCH2>-CHa...-CHX-CH2>-R

3aHXUPHUHT YCHUILJIAH TYXTAlllM - aKTUB MapKa3 €Ku Yyca€TraH Makpopaau-
KaJUITapHU PeaKkusi MyXUTUIAru UKKUJIaMuu OupukManap OuiaH TYKHAIINO, YCHIl
Mapka3uHu Oexyna y3uO 10OOpHUIIM HaTWXKacHUIa XaM COAUp OVIMIIM MYMKHH.
Macanan, MyxuTaa TYWHHTaH Mo1a MoJiekysiacu AB Oynicun. Arap moiaumep pa-
JMKaJIM eTapjiu SHeprusra sra oyincaro, AB Ounan TykHarica, yuu napyanad 106o0-
pumm MyMkuH. HaTmkana makpopaaukal TYHUHTaH MOJIAHUHT OUp KUCMHHH
y3ura OupukTHpuO cyHamu. TYHMHTaH MOJJAHUHT KOJTaH KUCMH 3Ca pajuKal
X0Jira yraau. Y siHa MOHOMepra TabCUp KWIHO, YHU YCHII MapKa3ura aijlaHau:

R-CH,-CHX +AB R-CH,-CHX-A+B
B*+ CH,=CHX B-CH,- *CHX

Hatmxana mnonuMepHUHr Vca€TraH MoJieKylacu Oup Heya 3aHXHpra
oynuHaau Ba yHUHT MM cu kamasiau. XapopaT KyTapuiraH capu KydasjauraH Oy
xapa€H Te3-Te3 yupad Typaau. Mucoa Tapukacuaa, STUJICHHUHT TeTPaxJIOpMETaH
WUIITUPOKHUIA MIOJIMMEPJIAHUIIINHYU KYpPCATUII MYMKHH. —

R-CH2-CH2-CH2- *CH2 + CCl4 — R- CH2-CH2-CH2-CH2>-& + *CCl3
*CCl3 + CH2=CH2 — CCl3-CH2- "CH2

Hemak, Oy >xapaénaan oiinananud, dTHICH OWIaH TETpaxJIOPMETAaHHUHT
y3apo MHUKIOpUN HUCOATIApUHU Y3rapTUpHUIl OuiiaH MoJUMEepHUHT MM cunu
OIIMPUII EKM KaMauTUpUIl MyMKUH. ByH&mail moananap ojaTiga peryasropiap
(pocTnarnunap) aeb6 aranaau.

Arapaa MmyxuTaaru TyiuHran AB Monekynagan xocui OYJran 3pKuH paju-
kan B® kaliTaman ycuin MapKasMHHA XOCHII KHJIa oJiMaca, OYHHHT HaTHKachaa Imo-
JUMEpJaHUIl PEeaKIUsICH CeKHHJIAmaau KM MabiyM BakTrada OyTyHiail TyxTab
KOJIaJIH.

[lonumepnanum  peakuuscMHM  OyTyHJall  TYXTaTyBuUd  MOJJayiap
uHruouTopaap aeb aranagu. MHrubutopiaapra ru[pOXMHOH MUCOd Oyna onanu. Y
ycub Gopaérran moauMep 3aHXKUPHUIAH €KUM XOCHII OYIraH MOHOMEPHHUHT paruKa-
JUAaH BOJOPOJHHU TOPTHO 01O, CEMUXMHOHTA ailllaHa/id, 3aHXKUPJa 3ca KYIIOOF
XOCHJI Oy nasu:
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O

I ;
R-CH2-CHX-CH2-CHX + @ — R-CH2-CHX-CH=CHX +

[ |
O OH

Xocui OyiraH CEeMUXMHOH TpyIIa siHa Oup Makpopaaukan €KH akKTHUB Map-
Ka3 OujaH OMPHUKUO, yIapHU XaM YCHUILIAH TYXTaTaau, ’bHU 3aHKUAP Y3UIaIH.

R-CHz-CHX-CHz-CHX + 0-(O)-OH—>

— R-CH2-CHX-CHz-CHX-0-{O) -OH

Wuruburtopnap cudartuna kym aToMian (GeHossap - TMAPOXUHOH, MUPOKaTe-
XHWH, QpOMaTUK aMUHJIap, HUTPOOUPUKMANIAp UIILTATUIIAIH.

MonomepiapHu cakjiamia, y30K J>KOWiIapra >KyHaTHIIIa WHTHOUTOpPIIAp
KyJulaHuiaaau. MOHOMEPIApHUHT Y3-Y3UJaH MOJUMEPIAHUIIMHA OJJVNHU OJIWII
yuyH 0.5-1.5 doitn3 uHruOuTOop Kymmimr Kudos.

Panukan nmonumepiiaHUIIHUHT OOpUIIM Xapopartra OOFJIMK. XapOpaTHUHT
KYTapUIUIIM MYXUTAAa aKTHB MapKas3JapHU KymnalTtupaau Ba OMHOOApuWH, yrnap
XapopaT TabCUpHAa cepxapakar OYyiub KoJiraHiaapuliaH MOJIUMEPHUHT YCHII TE3-
JUTH OPTaaH. Xapopar TabCUPHUAAH ycaéTraH 3aHKUPJIAPHUHT OMp-Oupu OwiaH
€KM aKTUB MapKa3 OWIaH TYKHAIIMII TE3JIUTH, SbHU MAKpOPaJAUKATHUHT Y3HUIIUII
TE3JUTU XaM opTaau. Jlemak OMp TOMOHIAH MOJMMEPIAHMII TE3UTH OpTCa, UK-
KMHYA TOMOHJAH, 3aHXKUPHUHT Y3WJUII TE3JIUTH OLIMO, MOJIEKyJa MAaCCaHUHT
KucKapummura cabad 6ymanu. [llyHuHar yayH Xam momMepiiaHuI KapaéHu I0KOpH
Xapoparja YTKa3wiralja akTUB Mapkasziap kynaiub nomuMmepHuHr MM cu ka-
Masiau. Peakiuss MyxuTuja akTHB Mapkazjgap KaHya Kym Oyica, Makpo-
MOJIEKYJIAaHUHT YT4aMu IIyH4Ya KUCKa OYyNaju, akCMHYa aKTUB MapKasjap KaHya
KaM O¥yIica, MaKpOMOJIEKYyJIaJJApHUHT COHM IIyHYa KaM OYiiaau Ba yiap y3aTUIINTa
aH4ya UMKOHUAT SIPATHIIA/IN.

[TonmumepnapHuHTr Xocuin Oynum Te3nurd Ba MM cu pagukan moiumep-
JaHUIIIA WHULMATOP MUKIOpUra OOFIHMK. VHUIIMATOPHUHT MUKJIOPH OpTraHja
YHUHT MapyajaHUIlA HAaTUXKACHIa aKTHUB MapKasjiap COHM KymailuoO, moiaumepia-
HUII Te3Jamanau, mnotuMepHuar MM cu sca kamasau. Jlemak noJiMMepIIaHuil Te3-
JIUTH MHULMATOP KOHUEHTPALUSACUHU WIIW3 OCTUIATH KHIMaTura TYFpu NpoIop-
HAOHAJIIUP:

V=K*

Oy TeHrnukaa: V - moJMMepiaHuIl Te3JIUTH;

K - peakuus Te31Ury KOHCTAHTACH; | - UHUIIMATOP KOHIICHTPAIIHSICH.

[TonuMepnaHuIl gapa)acy 3¢a MHUIUMATOP KOHLEHTPAUACUHUHT UIAU3
OCTHJIard KMiiMaTura TeCKapu npornopuuoHaIInp:

P=K*Ui

Oy epaa: P - monuMepiaHum 1apaxacu.
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TASIHY CY3JIAP

FOxopu monekynamu Oupukmanap. Monekyna maccacu. Omuromepiap, mo-
JUMeEpIIap, MakKpOMOJIEKyJIa. DJIIEMEHTAp XajlKa, MOHOMED, IOJUMEp, MOoJuMepIia-
Hum aapaxacu. ComnoauMmep. MakpomoJIeKyJaHUHT 3ruityBYaHiuru. [lumacu-
MOH, IOKOPH 3JIaCTHK Ba KOBYLIKOK OKYBUaHJIMK. Monekyia mMacca Oyiinya 1osu-
JUCIIEPCIIHK.

MakpoMoreKyJia KaTTAIMTUHUHT SpUIIra TabCupy. bykui, yerapanu Ba de-
rapacu3 OVkum. Yusukiu Ba TYypcuMoH nonuMmpiap. [lomumepnanuii, 3aHXupiu
NOJIMMEpJIaHuII. AKTUB MapKas, 3aHXUPHU YCHUILIH, 3UHKUPHU Y3WINIIU. Pagukan
NOJIMMEPIIAHUII, TEPMUK (POTOKMMEBUMN, paavalliOH, HMHUIMATOPIN MOJIMMEpIIa-
Hu. OKCUUTaHUII-KaUTapWIAILI HUHULIAATOPJIAPH.

KAUTAPHUII YUYH CABOJLJIAP

1. Tlmactmaccanap Ka4oHaH aMaiuid Xa€T/a HIUIaTHINO KeTnHaau?

2. IlnactMaccanapHy 3aMOHABUU TypJiapu KadOHJaH Ba KaHJall MoJuMep UIuiad
YUKapHIIIaH Oonuianran?

3. V36exucronna Kaepia Ba KaHjail mactMacca MIIA0 4MKApUII XaMJa Kaiita
UILIAII KopXoHaitapu 6op?

4. TlomuMeprapHUHT MOJIEKYJla MAaCCACHHUHT KaTTaJuTy HUMa OwiiaH Oenruiana-
m?

5. [onmumep mMakpoMoneKynalapuHu HIMa Y4yH MaKpoOMOJeKyanap AeMMu3?

6. Tlonmumepnap Huma cababu ra3 xojaruaa Oyiamanaunap?

/. TlonumepiiapHUHT FOKOPH 3IACTUKIMK XOJaTH YHUHI KaHJal Xoccajapura Ba
KaTTaJIMKJIapura OOFIuK?

8. Monekyna Maccacu Oyiinda MOJUIUCTICPCIIHK JAeTaH/1a HUIMAaHHU TYIITyHaM#3?

Q.

10.ITommmep HUMa cababaH macT MOJICKYJIAIN 3pUTyBUINAa OVKaan?

11.TTonmumepHH SPUTYBYHIA SPHUII )KapaéHU KaHal O0CKHUYIapa aMainra omaan?

12.Yerapanu Ba yerapacus OYKUIII JeraHia HUMaHU TyIIyHacu3?

13.3amxupau nonuMmepianuin 1ed KaHaail peakuusiapra antamus’?

14 . 3amxupay moJMMepIaHuIT O0CKUWIApUHU €310 KYpCaTHHT.

15.Paaukan monuMepiaHMIl. PagukanmapHu XOCHI KWIHIN YCYJUTAPUHU TYIIyH-
TUPHUO OEpHHT.

16.OkcuasiaHUII-KaUTapuIuIl UHUITHATOpIapy HUMa cabaldjaH MoJIMMepIaHuI-
HU Te3naTagu’?

17.Poctnarnu Ba MTHTHOMTOpJIAp KaHIak Mojiaiap Ba yiap KaHaai Bazudanu Oa-
xapaauiap?
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MABPY3A -2

VMOHJIN EKU KATAJIMTUK MOJIUMEPJIAHUIII

MoHOMepIapHUHT KaTaTUTUK EKM MOHJIM NOJMMEPIAaHUIIN KaTaau3aTopiap
umTupokuaa 6opaau. by Typaaru nonumepnanumiia ycaéTran 3aHXup yuuaa Ka-
THOH €KW aHWOH OYynanu. Ynap Y3uHUHT MycOar €ku MaHdUMl 3apsajapuHu 3a-
HXUp OYiinad y3aTUIM OpKajdl MOJEKYJAHUHT YCUIINTa UMKOHUST TYFIUPaIH.
HMoHnu mnonuMepiaHUIl 3aHXKUAP y4uJa KAaTaIM3aTOPHUHI KaHJal HOH XOCHII
KUJTUIINATA Kapa® KaTHOHJIM Ba aHWOHJIM MOJIMMEPIIaHUIITa Oy TuHAIH.

KaTtnoniau NOJITMMEPJIAHUII

Karnonnu nomumepnanum Kywin kucnortanap Ba Ppunens-Kpadre xa-
TaNU3aTOPU UINTUPOKUAa Oopanu, OyHIall KaTanuzaTopiap 3JIEKTPOHJIAPHUHT
Ky4Id aKuenropiapu xucobmnanaau. @punens-Kpadre katanusaTopiapuHUHT 10-
JTUMEpJIaHUII KapaéHUJaru akTUBIIMTHHY Kyluaarnda udoaana MyMKUH:

BF; > AIBr; > TiBr; > BCl; > BBr; > SnCl,

Katnon nmonmMepriaHuIIHN NacT XapopaTAa amalira OLIMpPHII y4yH Oab3aH
KaTaJM3aTOPHU aKTUBJIAHUII SHEPTUSICUHUA KaMaWTUPYBUM MOJJalIap - COKaTallu-
3atopnap wunuatwiagu. Cokaranuzaropiap cudaTuaa CyB Ba MHHepajd KHC-
noranapaan (GpoinanaHuIl AXIIM HATHXKIap Oepaxu. bynna karamuszarop Ounan
COKaTallM3aTop peakiusra KUpUIuo, BOJOPOA MPOTOHU axpanud uukamau. [Ipo-
TOH MOHOMEP MOJIEKyJIacu OMiIaH OUPUKUO, KATUOHJIM MOJUMEPIaHUIIIHUHT aKTUB
MapKa3uHU, IHHU KapOOHWI HOHUHHU XOCHIT KHIIAIH.

SNCls + HCl —> H* + [SnCl4Cl]
H* + CH2 = CHR —> CHa- *CHR

Keitnaru MmoHoMep MolieKyianapu OuiaaH OMPUKUIT HATHXKACHIA 3aHXKUD YCau:

CHs- *CHR + CH>=CHR —CH3-CHR-CH>- *CHR + CH>=CHR —
—> CH3-CHR-CH2-CHR-CH2- *CHR Ba K.K.

Peaknusnan katamM3aTOpIAPHUHT aKPATHO YUKHUIIIA HATH)KACH]IA 3aH)KHUD y3UJIa-
I

CH;-CHR-[CH,-CHR-],-CH,- *CHR [SnCI,CI]
CH;-CHR-[CH,-CHR-],-CH=CHR + SnCl, + HCI
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KaTHoHIM MOJUMEpIaHMII KapaéHUHUHT aKTHBIIAHUII SHEPTHIACH PaHKa
HOJMMEPJAHUII  aKTUBJAHWII JHEpruscuaaH anda kam. Iy cababiu
TapMOKJIaHMarad Ty3widira sra 0ynran MM cu tokopu moiumepiaap (-50)-(-
40)°C xapopart/ia KaTHOHJIM TIOJIMMEPJIAHHUIII YCYIIH OWIIaH CHHTE3 KHJIMHAJIH.

AHHOHJIN MoJIHMEPJIAHU I

AHUOHIIM TOTUMEPIIAHUII KaTadu3aTopiaapy cudaTuia UIIKOPUN MeTasuiap
Ba YJIAPHUHI aMUJJIapy METAJI-OPTaHUK OMpUKMaap, I0OKOPU BaJICHTJIM METasul
OKCHJIapH Ba JIEKTPOHOAOHOP X0ccara 3ra MoAAalIap UIIIaTHIAoH.

AHUOHJIM TOJMMEpJAHUIIra MHUCOJI TAPUKACHJA AKPUIOHUTPWIHHUHI Ha-
TPHI aMU] TAbCUPUAA AMMHUAKIIA MyXUT/A MOJUMEPIaHUIINHNA KYPUO YUKaMU3.

Karanuzarop: NaNH, — Na* + ‘NH,

AKTHB MapKa3HUHT Nai10
6§’HHI—HH:-NH2 + CH2: C:H'C:N9 NHz'CHZ'-CH'CN

3aHXUPHUHT YCUIIIU:
NH,-CH,- CHCN + CH,=CHCN NH,-CH,-CH(CN)-CH, -~
CHCN -
— NH,-CH,- "CH(CN)-CH,- 'CHCN + CH,=CHCN
NH,-CH,-CH(CN)-CH, —CH(CN)-CH, - ‘CHCN

3aH)KI/IpHI/IHF Y3WJINIINA, MaCaJlaH, aMMHAK UIOITUPOKKUJIA:

NH,-[ CH,-CH(CN)-],-CH,- ‘CHCN + NH; —
— NH,-[-CH,-CH(CN)-] .-CH,-CH,CN + "NH,

Metamnopranuk ~ OWpuUKManap TabCUPHIA AHUOHIW  TOJUMEPIAHUII
KyTOJIaHTaH MeTajul OWJIaH yrieBoxopos opacuaard oorHuHT (Me-Aly) xycycus-
tura 0ornuK 0ynmub komaau. [lomumepnanuin >kapaéHuga MeTaal HOHU KapOaHH-
OHra O0FIaHNO, YHUHT YCUIITUTA TAhCUP KypcaTaau. AJKWI MeTauiap HITUPOKU-
Jla aHWOHJIA TIOJIMMEPJIAHUIIT KaTalu3aToplary OOFIapHUHT Ba SPUTYBUU MOJIEKY-
JATAPUHUHT KyTOJIAaHUIIINUTA OOFIIHK.

AKTHB MapKa3HUHT Mai10
oymmum:R-Me + CH,=CHR—> RCH,- CHRMe"

3aHXUPHUHT YCUIIIU:
R-CH,- CHRMeg' + nCH,=CHR— R-[-CH,-CHR-],-CH,- 'CHR-Mg¢"

MonoMep MOJIEKYJIaCHHUHT YCcaéTraH 3aHXKUp TapKUOra KUPHUIIM aH4ya My-
pakkab xkapa¢H. MacanaH, W30NPEHHUHT JUTUH-OPraHUK KaTalau3aTop HILTHPO-
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KHJ1a KOOPJIMHAIIMOH OOFJIM aKTHB MapKa3 KOMIUIEKCH XOCWJ KWJIHIIW KyWHuaarua
udonanananm:

& N
) ’ S CH. == H
\ (%\ 2 2 Q |
// C
CH, CH,

ByHpnaii kOMIUIEKCIM aKTHB MapKa3 XOCWJI KWIMHMIIKMJAAH OOLUIaHaJUIaH
)apa€H aHMOH KOOPIMHALKOH NOJIUMEPJIaHUuII AeHIIIa IN.

MoHoMep KaTanu3aTop KoMIiekcura pazoBUuil OpUEHTALUS TAbCUPUIA
KUPTraHHU YU4yH CTEPEOPErysip MOJIMMEp XOCHII OYIaan.

[Turnep Ba Harrta TOMOHMAAH KOMIUJIEKC KaTalU3aTOPJIAPUHUHT Kalid ITH-
JUIIM  aHUOHJIM TMOJUMEPJIAHUII COXacuJa Kyjara KUPUTWITaH OBHI KarTa
IOTyKIapaaH oupu 6yiaau. Ypunbocapnapu dasoma TapTubIn KOMIAIIraH Kpu-
CTaJIJI CTPYKTYPAJIMIMK MOJUIIPONUIIEH Ba OOIIKA HIyHTa yXIiaml nojauojaeduHiap
XyJUIM IIyHJal KOMIUIEKC KaTajln3aTopiap MINTUPOKUIA OJuHaau. byHnail monu-
MepJiap U30TaKTHK Ba CHHAWOTAKTUK MOJIUMepap Ae0 aTanaau.

Crepeocnenupuk karanuzatopiap MenaeneeB naBpuil cucreMacuHuHr 11
Ba Il rpynnacuparn metammapHUHT opraHuk Oupuxkmanapu Ounan IV, V Ba VI
rpynna MeTaJJIApUHUHT TajJoreHNId Ty3Japy apajammainapuaad uoopar. bynnai
KaTaqu3aTopiapaH dHT KYI TapKaJIraHW TPUAIKUIAIIOMUHUANA Ba TUTaH XJIOPH]I-
HUHT Xap XWI MoJuiap HUcOaTaaru apaiammiapuaup. AJTIOMUHANA Ba YHUHT Opra-
HUK OMpUKMallapy TUTaH XJOpUJ OWIaH KOMIUIEKC OMpHKManap XOCHJ KUJIaIH.
[TonmumepnanyBun MmoHomep Oy komiuiekcaaru Al-C 6oru OunaH KoopauHaIMsIa-
HUO, 3AHKUPHUHT YCHUII PEaKIUsICUHN OOLLIalIu.

Komnnekcnarun aktu Al-C 0o karanuzaTop cupTuaa Oyiaau Ba L1y cup-
THa XeMOCOpONAHraH MOHOMEp MOJIEKyJaJapy OMIIaH yupamamy. YcaéIraH 3a-
HXHpra KenuOd OupHUKa&TraH SHIHU-SIHTU MOHOMEDP MOJIEKYJIAJApUHHUHI XOJAaTH
Vy3uaan uiarapy OMpUKKaH MOHOMEPJIAPHUHT XoJiatura yximam oynanu. by xonuca
U30- Ba CUHJIMOTAKTUK TY3WJIUIIJIard MAaKpOMOJIEKyJajiap XoCw1 Oynummia Karra
pOJIb YUHAUIN.

[TonunponuineH, NOIUCTUPOI Ba OolIKa 0ab3u MonuMepiaap Y3UHUHT (azo-
BUA Ty3WwIMIIWra KapaO, H30TaKTUK Ba CHHAMOTAKTHUK MOJUMeEpiapra
OYJIMHUIIIMHYU IOKOpHUIa alTUO YTraH UK.

Kyituaa nonumep 3aHXUPUHUHT Y4 (Ha30BUN )KOUIAHUIIUHU KYpaMus3:

1. 130TaKTHK NOJUIIPOIIUIIEH:

'CH2'(|:H'CH2'(|:H'CH2'(|:H'
CH, CH; CH,

2. CHHIMOTAKTUK TOJUITPOIUIIEH:
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G G
“CH-CH-CH,-CH-CH,-CH-CH,-CH-

CH, CH,
3. ATaKTHK MOJHIPOIUJIEH:
T
CH2-(|3H-CH2-(|3H-CHz-CH-CHz-(|3H-CH2-(|3H-
CH, CH, CH, CH,
CONOJIMMEPJIAHUIII

Wkku Ba yHAAH OPTHK TYP MOHOMEPJIAPUHUHT OUprajiukia MOJIMMepIaHuIIT
peaKusACH COMOJIMMEPIaHUII peakuusicu e, Xocusa OYiran moauMep 3ca Coro-
aumep 1ed aTanaam.

ComnonuMepiaHuIll PeakusICh, Kepakiau Taiadra >kaBoO Oepa OJyBYH TO-
JUMEpJIap CUHTE3 KWIMIIHUHT acCOCHH yCylapuaaH Oupu XHcoOJaHaIu, YyHKU
OyHAa MOJMMEpiIaHyBUM MOHOMEPJIAPHUHT COHM Ba TypJIApUHHU XaMJa yJapHUHT
y3apo MUKIOpUNA HUCOATIApUHU Y3rapTupuO, Typiid Xoccajgapra sra Oyiaran co-
MTOJTUMED OJTUIIT MyMKHH.

[Tonumepnanuin KOOMJIATH Xap XWUJ OYiIraH MKKM MOHOMEpP apasaiiMa-
CUHHUHT COMOJIMMEPJIaHUIINAaH XOCHI OYJIraH MaKpoMoJIeKyJanap TapkuOuaa xap
MKKajda MOHOMEpP XaJIKAJIApUHU y4paTUIl MYMKUH, S’bHU OyHJa Yca€TraH 3aHKUp
peakuusaga MIITHPOK 3TyBYM MOHOMEPJIAPHUHT Xap MKKajach OWJIaH XaM peak-
nuara Kupuimran oynaau. Jlemak, MakpopaJuKaTHUHT XOCCACH, aCOCAaH, YHHUHT
yUHJard MOHOMEP XaJKACH XYCyCHSITH OWJIaH XapaKTepIaHa/u.

Mucon yuyH conoiMMmepiiaHuil kapaéHuaa A Ba B MoHoMepiapian 3pKuH
pagukan xocwn Oymum Ttesnuru K, Ba K, Owman OenrunaHcuH. YJIapHUHT
KuitMatu A Ba B MOHOMepJiapjiaH akTuB Mapka3 xocui oynui (Via Ba Vig) Te31u-
rura OOFJIUK.

Cononumepnanuin xapa€Huaa 3aHKUPHUHT YCUIIM OJJIUN MOJHUMepiia-
HUIIaruaan gapk Kuiaad. Y xap OupH y3ura xoc TE3JMK KOHCTaHTacura sra
TYpTTa peakuusi OuiaH XapakrtepiaHaau. by peakuusuiap Kyhugaruda udogana-
HaJH.
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Ksa
. -A-A-B-A-A° + A = -A-A-B-A-A-A°

Ks
1. -A-A-B-A-A° + B — -A-A-B-A-A-B’

Kb

1. -A-A-B-A-A-B° + B = -A-A-B-A-A-B-B’
Ksa

V. -A-A-B-A-A-B' + A = -A-A-B-A-A-B-A°

by peaknusanapaa cucremana coaup Oynmaérran xap Oup peakIUsSHUHT TE3-
UK KoHcTaHTacu K Ounan OGenrunadras, )KymIiaaaH:

Ka a - yunga A MOHOMEpPJIM aKTHUB Mapka3u OyiraH, yca€rraH Mak-
popaaukai OmwiaH A MOHOMEp MOJICKYJaCH OpacHIard PEakiusHUHT TE€3JIUK KOH-
CTaHTacCH;

Ka b - yuuza A MOHOMEpIM aKTHB Mapka3u OyiraH, ycaéTraH Mak-
popaaukai 6unaH B MOHOMep MoOJIEKyJIacu opacuiard peakiusIHUHT TE3JUK KOH-
CTAHTAaCH;

Kp.p Ba Kp.; - yaua aktuB B MoHOMepiiu MakpopaaukaJHuHT B Ba A Mo-
HOMEP MOJIEKyJaJlapy OWJIaH peaKIusijapy Te3JIUTH KOHCTaHTAJIapH.

Peakuusinapman  Kaiich OMPUHUHT TE3JIUTH KaTTapokK Oyica, XOCHI
OynaéTraH CONMONMMMEPHUHT TapKUOH, YIIa peakiusra MyBopuk Te3 OupukaéTran
MOHOMEp XajKacu OusiaH OoWuran Oyiaau.

ComnonumepiaHUIIIa XaM 3aHXKUPHUHT y3UJIUIIA TOMOTIOIUMEPIaHUIIIIaru
KaOu Kyiujaru peakmusiiaap owiad coaup Oyiaau.

Kpa

V. -A'+°A- —-A-A-
Kb

VI. -B'+ °'B- — -B-B-
Kpa

VII. -A"+'B-— -A-B-

bynapna:

Kpa - yuuna A MOHOMEpNIN aKTHB MapKas3u OyiraH, yca€TraH UKKH MaKpo-
paguKal y3apo ydpaluraHuaa 3aHXKUPHUHT Y3WINIIY TE3IUTMHUHT KOHCTaHTaCH;

Kob - yauga B MoHOMepiu akTUB Mapkas3u OyiraH, yca€TraH UKKH MaKpo-
paguKal y3apo ydpalraHuia 3aHXUPHUHT Y3WINAIIN TE3JIUTMHUHT KOHCTAHTACH;

Kpab - yunza aktuB A Ba B MoHOMepnap OYiaraH MKKM XWJI MAakpo-
PaAMKaIHUHT y3apo yupaiuo, yca€Tran 3aHKUPHU y3UII T€3JIUT'Y KOHCTAHTACH.

CononumepnaHuHUHT 6ouutanFuy gaspuaa vV, VI, VII y3unum peak-
LUsUIapU YCUI peaKIUsIapura Kaparaiia LyH4aJluK cycT OOpaJuKH, yjaap Mak-
POMOJIEKYJTaHUHT XOCHJI OYIMIUTa ApTIN paBUIIKa TAbCUP KypcaTMaiiau nei-
UII MyMKHH.
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Mynunr yuyn xam A Ba B MoHOMepiapHUHT MakpopaauKaira OMpUKHIL
TE3JIMTUHU KyHuJaru TeHriamaiap Ousad udoaaiai MyMKUAH:
d(A)dt = Ko(A)(A) + Ku(B)A) (1)
d(B)/dt = K(B)(B) + Ka(A)(B) )

Arap cucreMaja BaKT OUpJIUTH MUK Taiao Oynaérran Ba capdanaérran
A panukanimap MUKAOPH Y3apo TeHr Oyica, ssbHM A pajuKaigap COHU MyalsH
BaKT Wuuja y3rapmaca, Oy pajukai yuyH CTallMOHAPJIMK TEHIJaMacu Kyiuaaruya
é3wnanu:

Via + Kpa(B)(A) = Ka(A")(B) + Kpa(A)(A") + Kpa(A)(B) 3

Xyanu mwyHaai mwapT Ouiad B pagukamHUHT CTallMOHAPJIMK TEHIJIaMacu
Ty3UJIaau:
Vi + Kay(A%)(B) = Kpa(B)(A) + K(B)(B?) + Kpoa(A%)(B) (4)

by Tenrnamanappa:

Via, Vis - A Ba B MOHOMepiap/iaH akTUB MapKa3 XOCUJI OVIIMII TE3JIUTU

Makpopaaukan ycaéTranaa akTuB MapKa3HUHT A pagukangaH B paaukanra
Ba B pamukanman A panukanra yrumu sxtumosumrua (II Ba IV peakuwmsiiapra
OMHOAH), LIy 3aHKUPJIAPHUHT Y3WIHIIU 3XTUMOJUIMTUAaH aHda ycTyH. IlyHunr
YUyH XaM CTallMOHApJUK TeHriaamanapu (3) Ba (4) maru 3aHXKUPHUHT Y3WILIMHA
1 0oaNOBYM KUCMIIAPHH TYIIUPUO KOJITUPUILI MYMKHH.

[[lynunraek, aktuB A pamukangad B ra Ba B pamukanman A ra yruin
Te3nuru A Ba B MoHOMepnapiaH akTHB Mapka3 Maigo OYIUINM Te3JIUrura
KaparaHja aHya yCTyH; Oomikaua adWtranga A MoHoMmepHUHr B pamgukanra, B
MOHOMEPHUHT A paaukaira OUPHUKUIIN TE3MUTH TamaOO0ycHaHUII peakiuscu
(MHUIIMATOp TMapyajaHUIIM HaTWXKaculla XOCWJ OYyiraH axkTUB paJuKaiap
TabCHUpUJAa MOHOMEpAAH AaKTUB MapKa3 XOCWI OYIMIIM  peakuusCUHU
TamabO0yCIaHUII peakIUsICcH AeHuIaan) Te3MUruaal aH4a OpTUKIUP.

Via << Kpa(B9)(A) Ba Vig << Kz (A")(B)

[y mynoxazamapaan kevinH (3) Ba (4) TeHTIamanapaaH Tamad0yCIaHUII
Te3NUKIapu Vi, Ba Vi, HU TYmHMPUO KOJAMPCAK, KyWHIard TEHTJIaMa XOCHII
oynanu:

Kan(A")(B) = Kpa(BY)(A) Q)

By Tenrnamana A° > B°ra Ba B 2> A’ ra yrummu te3nukiapu y3apo TEHT
ned kaOyn KWIMHraH Ba Oy TEHIVIMK CONOJMMEpJIaHUII PEAaKLMSICUHUHI aCOCHM
mapTiapugad oupuaup. Arap Oy mapt cakianmaca, seHU (3) B (4) TeHrnamanap
(5) Tenrmama Xxonura KeJTUpWiIMaca, yHAAa (U3MK MabHOJA, COIOJIMMEPJIAHUII
peakuusicu coaup Oynmaid, OanKku MOJMMEPIaHyBYH OMpP MOHOMEpP MKKWUHYUCHUTA
UHTHOUTOp OYIMO XU3MAT KUIIAAH, SbHU OJUMEPIAHUII TYXTal 1.
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[ynaait ko, (5) TeHrIaMazgard y3apo TeHIJIUKHHE Ha3apja TyTraH X0Jiaa

(1) Ba (2) TeHrnamanapHu y3apo HUCOATUHU TOICAK, XOCHJI OYJIraH comojimMmepiiap
TapKUOWHM aHWKJIAIl UMKOHUSTHHU OEPYBUM SIHTY TEHTJIaMara 3ra 0yiamMus:

d(A)/dt = Ka(A)(A) + Kea(B)(A)  ByHzaH
d(B)/dt = Kun(B)(B) + Ka(A)(B)

d(A)  [A] - ([AT+[BT) KalKpa

= (6)
dB)  [B] - ([BT+A) Kon/Kpa

JleMak MOHOMEPJIAPHUHT HUCOWN pearioH KOOWIMSATHHU YIAPHHUHT Y3apo peak-
qusira KUPUIIUII TE3JIUTH KOHCTaHTaJlapyu HUCOATH OpKajau Hdojanam MyMKHH.
Macanan, A MOHOMEPHHHI HUCOMI peakunOoH KOOWIUSATHUHHU KyWHJIaru HucOaTt-
JlaH:

|’1=Ka.a/Ka.b

B moHOMepHUKM 3ca: r,=Kp.p /Ky o HUCOATIAH TOTMIAIM Ba Oy ndoaa
COITOJIMMEPJIaHHII KOHCTAaHTACH JIe0 aTajajiH.

CononumepiaHuIl KOHCTaHTaJapu €K MOHOMEpPJIApHUHT HHUCOM peak-
LIMOH KOOWJIMATH Iy Ba Iy Jap Xxap yca€TraH paJMKaJHUHI KaHAal Te3nuknaa "y3"
MOHOMepH Ba "Oerona" MoHOMep OuWilaH OMpHKAa ONUIIMHM XapakTepianau. by
KOHCTaHTajap Oup Xui cucreManap yuyH y3rapMac KuiiMarra ora.

Kyituaa r; Ba r, JapHUHT Typiu KuiMatiapura OOFiHK 4 XyCyCHMl XOJHH
KYpuO YuKamus.

1-xom. r1=1; r,=1; GyHna yunja uKkajia MOHOMEpJaH TYFpH KeJlraH OMpuHU
TyTraH, yca€TraH MakpOpajuKal Xap UKKM MOHOMEp MOJIEKYJaJapuHu Oup Xl
Te3NMWK OmiaH OupukTupuO ona omanu. Jlemak, peakuusi JaBoMHUIa xap OUp Mo-
HOMEPHHUHT 3pKUH pagukand "y3" MOHOMepuHU xaM "OeroHa" MOHOMEPHHU XaM
Oup xun Te3nuK OowmnaH OupuxkTupanu. ConolMMepHUHT TapKuOU MacTiIadKu MO-

HOMEDPJIap apajialiMacy TapkuOuaH GapK KuIManu.
-ABBAABABAABBA-

2-x011. 11<1; r,<l; MKKajga COMOJIMMEPJIAHUII KOHCTAHTACHU OWPJIaH KUYUK
OynraHga Xap MKKajxa MOHOMEp paaukanu GakaTruHa "0eroHa" MOHOMEpP MOJICKY-
JacuHM OCoH Oupuktupamu. Comomumep 3amkupuna A Ba B moHoMmeprap
XaJKaJJApHHUHT COHM Oup xwi Oynmaau. ByHaa comomuMepHHHT TapKHOM MOHO-
MepJiap AacTIa0Ku apajalliMacHHUHT TapkuOura OOFIMK OYimaian, MoOHOMEpIap
XaJIKaJIApUHIUHT MaKpOMOJIEKYJIa TApKUOUIaru TaKpOpJIaHyBH KyWHHIard TapTuO1a
oynamu:

-A-B-A-B-A-B-A-B-

3-xom. 11>1; r,>0; seEm A° Ba B' OwiaH TyroBunm MakpopaauKasiap
¢akaTriHa A MOHOMEp MOJICKyJaJapUHU OUPUKTUPHINTA MIUIATHIAIH. By Xo/1a
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MOHOMEPJIAPHUHT J1acTIa0KU apanammacuia B MOHOMEPHUHI MHUKIOPH OPTHK

OyJica xaM COIoJuMep 3aHXKUPU A MOHOMED XaIKaaapu OusaH OoiuraH OYimaau.
-A-A-A-A-B-A-A-A-B-A-A-

4-xo1. 11>1; r,>1; apHU Xap UKKaJla XU Makpopaaukai '0eroHa” MOHOMEp
MoOJIEKyJIacura Kaparanjaa ''y3" MoJeKyJacuHHM Te3pOK OMpuKTUpHUO onanu. byHna
Xap MKKaja MOHOMEp Y3MHUHI TOMOIIOJIMMEPUHU XOCHJ KWJIaJHu Ba CHCTEMa HK-
Kajia TOMOIIOJIMMEPHUHT OJINH apaiaimMacuaad noopar 0yiaau.

bav3u monmamap oxauii mapouTAa MOJUMEpIaHMaca XaMm COIMOJIHMMEp-
JAHWII peaknuscura Kupuma onand. JKymianmaH, 1y BakTradya MajewH aH-
THAPUANHUHT OJJUN yCyJJa OJIMHTaH TOMOIIOJIMMEPU MabJIyM 3MC, aMMO Y CTH-
poJ1 OmMilaH Kyluaaruia COrojJuMep XOCHIT KUJIaIn:

NCH,=CH + NCH=CH —> -CH,-CH-CH-CH-
© CO co @ co co
el O

Ky#tugaru pacmaa r; Ba r, KUiiMaTiapu Xap Xui Oyirad Oup Heya moJimMep
CUCTEMAJIAPUHUHT TapKUOU U(OJaTaHraH.

r/monb

A HUHr cononumepgaryn MUKAOPU

o f=— : : : .

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
B HMHT apanalumagaru MUkaopy, r/Monb

[yan xam Tabkuiad YTUII KEPAKKH OUp XUJI MOHOMEPHM V3 Xap XUl
COMOHOMepnap OWiaH COMOJUMEpJaHTaHAa TYpJaM KaTTaJuKIarn COIOo-
JMMEpPJIAHUIII KOHCTaHTacura sra Oylaau, SbHU Xap XWJI COMOHOMeEpJap OuliaH
Typauyda TE€3JIMKIA CONOJUMEpIaHaIHq.

ConosuMepaaHyBYM MOHOMeEPJIAP Ba YJIAPHUHT COMOJIUMEPIAHUII KOHCTAH-
TaJapu
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A B r )
Ctupon byranuen 0.78 1.39
AKpPUIOHUTPHI byranguen 0.05 0.35
Bununxnopun Bunnuianerar 1.68 0.23
Crupou MetunmerakpuiaaT 0.52 0.46
Bunununenxnopusn | Bunwmixmouns 4.5 0.2

BOCKNYJIU TOJIMMEPJIAHUII

MoHoMep MoJeKyIacuaara OUpop XapakardaH BOAOpPOX €KU OOIIKa aToM-
HUHT MKKUHYHA MOJIEKYJara YTHINN HATIKAcHAa MOJICKYJIaJapHUHT Y3apo Oupu-
KUO, TMOJIMMEP XOCHII KHITUII JKapa&Hu OOCKUWIN MOJIMMEPIIaHuII aeinnanu. Mu-
rpalioH TOJMMEpIaHWI ae0 XaM arajaauraH OOCKHWIN IOJUMEPIIaHHII
Y3UHUHT COAuMp OYIUII KOHYHUSTIAPW XKUXATHIAH TOJHKOHICHCATIAHUII Peak-
usIapura yxmaod KeTaau.

Mmucon Tapukacuga KanpojaKTaMJIaH MOJIHKANPOIaKTaM XOCWIJI OYJHII pe-
aKIUSICUHY KYpUO YnKaMu3. BocKuwiM moimMepiIaHuin OONUIAHUIIN YI9yH O3THHA
CyB €KM aMHHOKAIPOH KUCJIOTa KYIIWII JJ03uM. KamponakTaMHHHT CYB HINTHPO-
KUJa IMOJIMMEPIIaHUII )KapaéHUHN Kyinaarnda udoganan MyMKHH.

NH(- CHz—)sCO + HzO —> HOOC(-CH2-)sNH2

HOOC(-CH2-)sNH-CO(- CHz)sNHz + NH( CH2-)sGO—~

~~ HOOC(-CH2-)sNHCO(-CH2-)sNH-CO(-CHaz-)sNH:

"~ HO[-CO(-CH2-)sNH-]H Ba K.K.

]_Hy Typaaru peaxkuusijiap OpKalnu HOJII/I(i)OpMaJII[CFI/I,II TypJI MapKaJii I10JIN-
YpPETaH NOJIMMEPJIapn CUHTC3 KUJIMHAIM.

IMOJIMKOHIEHCATJIAHUII PEAKIIUAJIAPA

Xap 0oCKHY peakuMsiiaH CYHI CyB, CIIUPT, aMMHUAaK, BOJOPOJ XJOpHU[ Ba
HIyHTa yXIIam KyHd MOJEeKyJaau MojAjajiap axpaand YUKUIIN OuinaH Oopaguran
FOMB xocun 6ynui peakiysacy MOJIMKOHISHCATIaHUII IeHuIaau.

Peaknusa matmwkacuma xocun 6ynran FOMbB nap snemenTtap TapkuOu peak-
Ys JaBOMUJA KyHH MOJIeKyJalu MoJdanap axpainraHu cabalmu, nactiabku
OJIMHTaH MOHOMepiap Tapkuowman dapk Kuiaaau. [loTuKoOHIEHCATIAHUIT peak-
UsCUra TapKuOuaa UKKU €KU YHJIAaH OPTUK TYpJid (QYHKIIMOHA Tpynnanapu 60p
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MoJJanap KUpHIla onagu. Arap OMp MOANAHUHT Y3uJa MKKH XU (QYyHKIHOHAI
rpynna Oyica-to, ynap y3apo peakuusra KHpUIIMO, NOJUMEp XOCUI Kuica, OyH-
Jal peakuysT TOMONOJMKOHJCHCATIIAHUII JAeuunagu. by jkapa€HHM KyWuaaru

yMyMUH TeHrjaMa Ousian udoaanain MyMyKHH:
na-A-b - a(-A-),b + (n-1)ab

bynna: a-A-b - MmoHOMED;

a Ba b - MOHOMEpHUHT QPYHKIIMOHAJ TPyITaTIapH;

a, b - peakmusaga axpanud YMKKAH KyHu MoJeKylaim Oupurma. Mwucomn
TapUKACUJa AMHHOKANMPOH KHUCJIOTaJaH TIOJUKAMPOJIAKTaM XOCHJ OYJIUIIUHA
KYpuO YMKANIHK:

NH,(-CH,-)sCOOH + NH,(-CH,-)sCOOH >
- NH,(-CH,-)sCO-NH(-CH,-)sCOOH + H,0

H[-NH(-CH;-)sCO-],OH + (n-1) H,0

Xap Kaiicu 3JIeMEHTap PEAKIUsAIaH CYHT UKKH XU (QYHKIIMOHAJ TPYIITaIn
Oapkapop opaluK MoJi1a XO0cuil 0ynaau. by opanuk MoJAaHu peakius MyXuTHaaH
aXpaTuO OJMII MyMKHUH.

Arap peakiusana GyHKIIMOHAT Tpymanapyu oup Xus 0yiarad 6udyHKIMmoHam
TPYIIATd UKKA XU MOJJA KaTHaIIca, Oy peakius IeTeponoIMKOHICHCATIAHMII
neuniaau.

['excameTuneHuaMuH OWJIaH AIWINHUH KUCJIOTACHHUHT TIOJUKOHJICHCAT-
JIAaHUII peakiusicu OyHIail peakiusra MUCcoJ Oynaau:

NHOOC(-CH,-),COOH + nNH,(-CH,-)sNH, >
HO[-OC(-CH,-)4CONH(-CH,-)sNH-].H + (2n-1)H,0

budynkunonan GupukmManapHu NOJUKOHACHCATIAHUIIN HaTHXKacuaa akat
YU3UKCUMOH TTOJIMKOHACHCATIIap XOCHI Oynaau. byHmait peakiusiiap Yn3uKCUMOH
NOJIMKOHJICHCATIIAHUII  Aeiunany. Peaknusara KupumaéTraH MOHOMEPJIAPHUHT
Oupuaa y4 Ba yHAAH OPTUK (PYHKIIMOHAJ rpymmnaiap OYIUIINd MOJUKOHIEH CaTIa-
HUII PEaKUUsACUHU MypakkaOJamThupaaun Ba (pa3zoBUH TYPCHUMOH Ty3WJIMIIra jra
MaKpOMOJIeKyanap Xocui Kuianud. bynpail peakuusnap (pa3oBuil MOIMKOHACH-
camyiaHum ae0 aranaau. Mucon Tapukacuaa IJIMLIEpUH Ba napa-QpTajl KHCIOTa-
HUHI KOHJEHCAaTJaHUIIMHU KypcaTUIl MyMKHH. By peakuusga rauuepuH aBBall
OudyHKIMOHAN TpyNnany Mojajia cudaruia KaTHAIINO YM3UKIIN [TOJIMKOH IEHCaT -
riidTan Xocus1 KUiIaiau.

NCH,OH-CHOH-CH,OH + nHOOC-C4H,-COOH >
> H[-OCH,-CHOH-CH,-0-0C-CH,-CO-],OH + (2n-1)H,0

[TpoBapanna, 0OKOpU XapopaT TabCUpUIA TIULUEPUHHUHT YUYUHYH (PYHK-
MOHAJ TPYNIacu XaM peakuusara Kupumuo, ¢a3oBUil TYPCUMOH TYy3WJIMIITA 3ra
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HOJ'II/IMep XO0CHJI KUJIaau.
nCH,OH-CHOH-CH,OH + nHOOC-C¢H,-COOH >

/OOC-CiH-CO0 POC-CH,-QOO
-O-CHZ-?H-CH2 CHz-ﬁZH-CH2 CHZ-CfH-CHz-
?OO IC)OC Cl)

(|:6H4 (|:6H4 T

?OO O0C O

-CHZ-CH-QH2 ‘ ‘
OOC-C¢H,-COO-CH 2-CH-([‘,H2 /CH »~CH-CH,-O-

O0C-CgH,-COO

Xozupru nataa FOMb-nonmuamuiap, nonuddupiap, snokcun, de-
HOJT-(hopMasIeru, MOYeBUHA-(pOpMaAETH I, KPDeMHUHOPTAHUK TTOJIMMEPIIAp CHUH-
Te3 KWIHUIIIA MTOJIUKOHICHCATIaHUII Peakiusaapuaan poigaianunaim.

Mopnanap Ttapkubumarn GyHKIHOHAT TPYNIaJap MHUKIOPUHHWHT TOJIH-
KOHJEHCATJIaHUIII )Kapa€HUTa TAbCUPUHU KyWuJarnia u30xJjai MyMKUH:

Arap QyHKIMOHAIUIUK, SIPHU MOJICKYJIa TapKuOUAaru (yHKIIMOHAJ TPYIIa-
jap conu f, OolIaHFUy MO8 MOJIEKYIaJJapUHUHT COHUHU N,, peakmusra Kupu-
IIYBYH MOJIaaru GyHKIIMOHAT rpynnatapHuHTr ymymuii coanan Nof, peakmmsra
KUpHIIMai KoJraH MoJiekynanap coHnHu N OuiaH Oenruiacak, peakiussHUHT Ty-
raynanum napaxacu (P) kylinnarmda udopanaHaim.

P = 2(No-N)/N,f

Vpraya nonuxonngencarnanum koddouumentd No/N Hu N Gunan Gen-
rUIacak, TeHriiaMa KyHuari XoJra KeJnau:
P =2/f- 2Inf
[TomukonaeHcaTIanuII KOADPUITMEHTH N HUHT KHAMATH KyJla KaTTallu-
I'MHU XHcoOra oJicak TeHI1ama Kyiuaaru xoJjira Keaaiau:
P=2/f
by epoa P- peaxyusnu ¢pynkyuonan 2ypyxaiap oyiuuua my2aiianuil 0apaicacu.
Nemak, mommaHuHr QyHknuoHamumrd f=2 €km P=1 Oynranma, daxat
YU3UKJIN MaKpOMOJIEKYJIa XOCHJ OYnuImM kKepak. MoggaHuHr (GyHKIMOHAIIIUTU
f=3 &xu f=4 Oynranga, peakusHN TyraJUIaHUII JapakaCHHUHT KuiimaTu 2/3 Exku
1/2 6ynmn6, yu ymyamiau TYPCUMOH MaKpOMOJIEKYJa XOCHI OYiIaiu.
[TonukoHAEHCATIAHUII PEAKIUSICUHUHT Y3Ura X0C XyCycHUsITIIapuan Oupu,
YHUHT  OOCKMWIM  Oopuiid Ba  KaWTap XyCycHsSTJIapra  JTauTHIHD.
[TonukoHAEHCATIAHUII PEAKIIUICUHUHT Xap Oup O0CKu4M Oup TapTudaaru YpuH
aIMaIIUHUII peakuusicugaH ubopatr OYymmuO, xap Oup OOCKHYHUHT COAMP
Oymummaa O6up Xui MHUKIopnaa sHeprus capd kuiaumHaau. LIyHUHT ydyyH Xam
MOJIMKOH/ICHCATIIAHUII PEAKITUSICHHUHT TE3JIMTUHU PEAKIUS MYXUTH XapOpaTHHU
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OLIMPHINI €KMW KAMUTHUPHUILI OpKaIM Yy3rapTupuil MymMykuH. Mcrtanran Gockuuna
PEaKIMUSHN CEeKMHIAIITUPHUIIT YUYH PEAKIIMOH UJIUIITHU COBYTHIN KU(OSI.

[TonukoHAEHCATIAHUIT PEAKIUSCHHUHT aCOCHN KOHYHUSTIApUIIAH SHA
OupH IIyHJIaKW, KOMIIOHEHTIapaH (MOHOMepJapJaH) OUPUHUHT MOJISIp HUCOATH
UKKUHYUCUHUKUAAH OPTUK OYnraHga MOJMKOHICHCATIAHUII —peaKIMsICUra
KUPUITYBYH (HYHKIIMOHAJ TpyIIajap MUKJAOPUN HUCOATIAPUHUHT TEHTJIMK IIapTH
Oy3mn0, peaknusi Te3 opaja TyxTad KOJaaW Ba MAcT MOJICKYJIAdd MOJajiap
Xocui Oymau.

2NH;-R’-NH; + HOOC-R"’-COOH <« 2H,0+H;NR’-NH-OC-R”’-CO-NH-R’-

NH,
MM DKBUMOJIEKYJISIp HUCOATHA-
Td MOHOMeEpJap apajialMacuaan
CHUHTE3 KWIMHTAaH YU3HKCUMOH
MOJIMMEPJIAPHUHT ypTada IOJH-
KOHJICHCATJIaHUII ~ jJapaxkacu P
KyWugara TeHriama OuiaH udo-
T T T T T T T T T 1 HaHaHaHH:
100 80 60 40 20 O 20 40 60 80 100 P:]./(l'P)
A KOMMOHEHTHUHT B KOMNOHEHTHUHT 6y[{ﬂa; P - pEaKUUSHUHT
OpTUKYA MUKAOPM, OpTUKYA MUKAOPM,
Monb % monb % TyraJ'IJ'IaHI/IIH I[apa)KaCI/I.

IIOJIMMEPAHAJIOT UK V3T APHAIILIAP

Bbapua rokopu monekynaau OupukManap ¥3 MakKpOMOJEKYJaCHHUHT TYy3U-
aumura Kapad, OpraHMK KUMETArum KyWd MOJIEKyJaau Mojajganap kabu ruf-
pOTEHIIAII, XJIOpJIall, CyaQoall, HUTPOJIAII, aKAJUIAII Ba OOIIKA peaknusiapra
KApUIIa oJaau. byHmall peakius acocuaa TOJUMEPHHHT Xoccajapu TyOnaH
y3rapaam, Oy 3ca ¥3 HaBOaTtuma Oup Typ MOJIMMEPAAH, XOCCalapyu CaHOAT Tajaal-
Japura >kaBo0 OepyBYM MKKWHYH TYp MOJIMMEpap XOCHJ KWJIHINTa UMKOH Oepa-
M.

MacanaH, TOJWBUHUJIAICTATHA WIIKOPUA MYyXUTIAa THUAPOIH3NIA0, TIO0-
JMBUHUI CTIUPTH OJIMHA/IHN:
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nNaOH
'CHz' CIH = CH2' C|H = CHz' ?H' EEE—

OCOCH, OCOCH, OCOCH,

—> -CH,~ CH - CH,- CH - CH, - CH- + nCH,COONa
OH OH OH

OnuHraH NOJIMBUHWI CIUPTUHUHT TMOJMMEPJIAHMIN Japa)acyu MOJMBUHU-
JaneTaTHUKUAAH QapK KUIManIu.

INOJINMMEPJTAPHU CUHTE3 KHWJIMINHUHI' TEXHOJIOT'UK
YCYJUVIAPH

TexHuKaza MoJMMepIapHUA CUHTE3 KWIILIHUHT Y4 XWJI YCYJIH, SbHU Maccaaa
IIOJIMMEPJIaHUIL, DPUTYBUYN MYXUTHAA MOJUMEPIIAHUII Ba 3MYJICHOH IOJIMMEpIIA-
HUII yCYJUUIapU KEHT TapKaJraH.

MACCAJIA NOJIMMEPJAHUII YCYJIU (BJIOK YCYJIH)

Cy1oK xonaru MOHOMEPJIAPHU X€4 KAHIal dPUTYBUHMCH3 Y3 XOIUAA MOJIH-
MEpJaHUII yCyJI Maccaja MoJIMMEpIaHuIl JehIaan. by ycynna sSXJIUT Ba KATTUK
noguMep OJIOKM XOCcui OyIaan, yHUHT HIaKIM 3ca peakuus onu0d OopuiraH uiauii-
HUHT IIAKJINra KUPaJIH.

Opatma, Maccaza MOJIMMEPJIAHMII PEAKLMICH, KyNUHYAa OpraHuK IIe-
pOKCHANIAp UIITHPOKU]IA, KUCMaH, HICCUKJIUK Ba HYp TabCUpHJIa 0JUO OOpUiaan.

By ycynHUHI acocMil KaMYWINTH IIyHJakd, OyHJa peakius HaThXacuaa
axpannbd YuKa€TraH MCCUKIMKHHM XOCWJ OyiraH moiumep OJOKHAAaH ¥3 BaKTHUIA
MYKOTUII KMIMH. ByHUHI HaTWyKacua MOJUMEPIIAHUII PEAKIUACH CUCTEMAHUHT
Xap XWJ HyKTalapuja Typiu XapopaT Ba Typjuda TE3JIMK OWIaH JaBOM 3TaJlH.
XapopaTHUHT XaJAJlaH TallKapyu opTuO OOMUIIM, alHUKCA, MAMIIHUHT YpTa KUICMHIA
MOJIMMEP 3aHKUPJIAPUHH JACCTPYKUMsUIAM (Tapyanaiiii) Ba yJIApHUHT ypTada
MOJIEKYJIa MaCCaCHHU KaMalTHPaIH.

YCcynHUHT siHa OMp KaMUYWJIMTHU IIyKH, pEaKIMs HaTHXKachaa XOcui OyiraH
KaTTUK Ba SIXJUT MOJMMEpP HaMyHAJapUHM aXpaTuO OJIMII Xamjaa yJapHHU KalTa
unuiad OyloM OJIMII aHYarmHa TEXHOJIOTHK >KapaéHIapHU KYJUIAallHU Tajab
kunaau. UlyHMHr ydyyH XaMm OJIOK ycynuJaH NOJMMEPHU KalTa MILaml Tanad
KUJIMHMaAUran XoJuiapaaruia GoinanaHuiaiy.

Kymnanan, MeTuaMeTaKpuiIaTAAH MOJIUMETHIMETaKpIIIaT (OPraHMK IIHIIA)
OJIMIIIJIa, CTUPOJIHA MOJIMCTUPOJITa allaHTUpHIAa Oy ycyn Kyutanunaau. Maca-
JIaH, CaMOJIETCO3NIMKAA Kyl KYJUIAHWJIAJUraH MaTepral - OpraHyK IIuIa Maccaaa
MOJIMMEPJIAll YCyJId OuiIaH XOCUJI KUJITMHAIH.
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IPUTYBYU MYXUTHJIA TTIOJTUMEPJIAHUIII

DpuTyBUM MyXUTHJA TMOJTUMEPIIAHUIN UKKU XMW1 Oynaau. bupuaum ycynaa
OJIMHTAH DPUTYBYHJIa MOHOMEP XaM Ba XOCHJI OVyIaguraH MOJUMEp XaM SXIIN
spuiiau (JI0K yCcymn).

WNkkuH4m ycynaa, OJMHTaH JPUTYBUMJA MOHOMEP JPUNAN, aMMO XOCHII
OynTaH moauMep SpUMaIN Ba, HATWXKAJA, TIOJMMEp YyKMara TyIIaIn.

OpuTyBUM MyXuTHAa onu0O OopuiaauraH TOJUMEpPIAHUII >KapaéHHUaA
XapopaTHu pocmiam uMKoHusATu 60p. Lllynaait 6yica xam, amanma Oy ycyn yHYa-
WK KYT WIUIATHIMARIN, 9yHKA OWpUHYMIAH, OYHJA SPUTYBYH MOJIEKYyJajapu
peakmusiga KaTHANINO, 3aHKUPHUHAT T3 Y3WIINTa €KW aKTUB MapKa3HU y3aTUIIH-
mmra onmu0 kemanu. Hatwkama Xocwn OYiraH MOJMMEPHUHT YpTada MOJEKyJa
Maccacu Kamasiiu. MkkuHauaan, Xocwsi OYiraH moJiMMep TapKUOWIaH SPHUTYBUU
MOJIJIaHU MYKOTHIII aHYa KUMHH.

IMYJICHOH MOJTUMEPJIAHUII

By ycyn cuHTeTHK moiumepiap caHoaTHaa Kyn KYJJIaHWIAJUIaH yCyJaup.
YHuHT ad3auiurd  IMyHAAaKd, SMYJICHOH TOJUMEpPJIaHUII PEeaKIMsICH MacT
Xapoparja XaMm KarTa Te3JIuK OuiiaH OopaBepaiy.

Xocui 6yiarad moauMep MOJIEKYJIaBHi TaKCHUMIIAHUIIN OOIIKa ycysuiap Ou-
JaH OJIMHTaHJarura Kaparasja MoOHoaucnepcpok OYymanu. byHpail mnomm-
MEpJIaHUII >KapaCHUAa JUCIEPCUOH MYXUT cudaTHaa, acocaH, CyB WIUIATUIHO,
yHJ1a MOHOMEpHUHT 7-50%-11 sMyiicusicu TaiépiaHagu. MOHOMEPHUHT CyBIaru
AMYJICUACHHM O0apKapop KWJIUII YUyH YHIa SMyJIraTopiaap KyIIHIaau.

MOHOMEpPHUHT CyBJAAard 3MYJICHOH 3appayajlapy MIAKJIura Ba KaTTaJIurura
Kapab cucTtema JaTekc €KM CYCIeH3HOH Oynaau. OMyararopiap cudaTuaa aespiu
Oapya COBYHJIAp, >KyMJIaJlaH MIIKOPUN METaJUIApHUHI OJieaT, NaJMUTAT, Jiaypar
Ty3J1apH, apOMaTUK CYJI(POKUCIOTATAPHUHT HATPUNUIIN Ty3H, alHUKCA, HATPUITH30-
OyTwiHadTamMH MOHOCYJI(AT KYyN HIUIATHIAIU. OMYJIraTopiap yrieBOJOPOJI
(MOHOMEp) OmiIaH CyB 4Yerapacujard CHpT TapaHIIMK Ky4MHHM KamMalTHpaaud Ba
MOHOMEPHHUHI CyBJla SMYJICUSUIAHUIIMHKM OCOHJAIITUpaad. MoHOMEp TOMYMIIA-
PHHU FONIKA 3MYJTraTop napAanap OujaH ypavuiiy SMYJICHSHUHT OapKapOpIUTHHH
OLLIUPAJIH.

DOMyJICHOH MOJUMEPIAHUIITHUHT UHUIIHATOPJIapu cudaTuia cyBa 3pyBUYaH
nepcyndar, nepdopar, BOJOPOJ MEPOKCU Ba IIyHTa YXIIAll MOJAAIAp UILIATH-
nanu. KapaéuuuHr perynaropu cudatuga (SbHH MyXUTHUHT pH TypryHIUTrUHU
Ba SMYJICUSHUHT OapKapOpJIMTMHM OIMPYBYH Mojdanap cudaruaa) oukapOoHat-
nap, gocdarnap Ba amerar tyznapu unatmiagu. KOxopuaa aitud yTunrannapra
OMHOAH, MOJUMEPJAHUIIJAH aBBaJl MOHOMEPHMHI CYBJAard 3MYJICHACH XOCHI
kunuHaau. CYHTpa MOoJMMEpIIaHUII HATHXKACKIA TTIOJINMEp JTATEKCH XOCHIT OYau.
JlaTekcmap TeXHHWKaaa TYFPUIAAH-TYFpH UIUIATIIIMINK XaM MyMKuH (IIBA Hunr
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CyBJIaru SMyJCHsCH). JlaTekcaaH MONMMMEpPHU aXpaTuO ONMII Y4yH yHTa Maxcyc
MOJAJAJIAP - AIEKTPOJIUTIAP KYIIHIAIN.

OMYJICHOH TOJUMMEPJIAHUII YCYJUHUHI UKKUHYM TypU CYCHEH3HOH IIO-
JUMEpJIaHUI JeHnIn0, JaTeKC MOJIMMEpPIaHUIl YCyIuaaH XOCua Oyiaaauras Imo-
JUMep 3appadajapuHUHT WUpUKIUry Ounan (dapkiaanaau. byngail peakuusiiapaa
UHULMaTOp cudartuaa MuulaTWiIaaAurad OeH30MI MEPOKCU Ba Ha300upHUKManap
ailHM ~ MOHOMepJa  J3puTWiIrad  xojiga  unuatuiaau.  CyCleH3UsSHUHT
OapKapOpJIUTMHU OIIMPUII Y4yH CyBIa 3pyBuUaH cTaOWiIM3aTopiap, >KyMJaJiaH,
IIOJIMBAUHWI CIIUPTH €KM JKeJIaTHHA KyJUIaHUJIAIu.

TASIHY CY3JIAP

Karnonmu mommmepnanum. @punen-Kpadrc katanmsaropiapu, cokaTaim-
3aropiaap. Katnonnu nomumMepianuim 60cKu4wiapyu. AHUOHIIU MOJIUMEPJIaHHUIII, Ka-
tanuzaTopiuap. CTepeoperyisp MmoJrMMepiap, crepeocnenuuk KaramuzaTropiap.
Cononumepiap, CONMOJIMMEPIIAaHUII KOHCTAHTaJIapH, COMOJIMMEDP TapKUOU.

["'oMOmONTMKOHACHCATIIAHNIII, TETEPOTIOTUKOH/ICHCATIAHUI, (YHKIIMOHAT
rypyxJjap, mact MoJeKyJall MOJJAHUHT aXpanuO® YUKUIIM. YM3UIIIU MOJTUKOH-
JIEHCATIaHUII, TYPCUMOH NOJIMKOHAEeHcaTIanul. [lonuepnanui — 010K, 3Myi-
cusiJia, CyCIeH3Us1a, JPUTYBUUIA.

KAWTAPHII YUYH CABOJLJIAP

1. Monnu nonuMmepnanuil e KaHai MoJauMepJIaHuIIra aiTamus?

2. Katnonnu Ba aHMOHJIM MOJUMEPIIAHMINIA KaHlall KaTaau3aTopiap UILIaTuia-

m?

Katronnu Ba aHMOHIM MOJUMEPIIAHUIIIHA MUCOJUIap €310 TYHIYHTUPUHT?

4. Huma cababmu Ilurnep-Harra karammsaTtopiapu cTepeocrnenuuk KaTaan3a-

TopJiap neb aranaaun?

CononuMepiaHulll peakiusyiapu HuMa cababan yTkazunaau?

CononumepiiaHUIl KUHETUKACUHU €310 TYUTYHTUPHUHT.

7. ComonuMepiaHuIl KOHCTaHTaJIapH Iy Ba I, JAPHUHT COH KHHMATIapy COTMOJIH-
Mep TapKuOuTra Kanaai Tabcup 3Tagau?

8. IMonmkoHIEHCATIAHUIT pEaKIUsIIapUAa TOJIUMEPaH TallKapy MacT MOJIEKY-
JIaIu MOJAaIap XOCHJI OYIUIMHUHT cababu HuUMaaa?

9. lonukoHaeHcAaTIAHUIT  peakmusuiapuaa  QYHKIHOHAT — TYPYXJIAPHUHT
aXaMUSITUHU TYIIYHTapHHT.

10.TTonmMkoHACHCATIIAHUIIT PEAKIUSIIAPH TYpJad XuWil (QYHKIIMOHAT TypyXJjap
cakjiaraH OMp XuJ MOHOMEpJApHU peaKlusra KUpUIIUIIA HAaTUXKACUA COAUP
OyJica, KaHJal MOJIMKOHICHCATIaHUII AeHuIaau?

11.T'eTeponoJIMKOHICHCATIIAHUII PEAKIUSICUHU €310 KYPCATHHT.

12.Yn3ukiu MOJUKOHICHCATIAHUIIT Ba TYPCUMOH TOJTMKOHACHCATIAHUIT KaHIai
MOHOMEpJIap UIITUPOKKIA aMalira omaau’?

w

o o
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13.Huma cabGabman Oup (QyHKIMOHAIIUK MOHOMEpJIapJaH TMOJUMEpP XOCHI
oynmaiian?

14. TypcumMOH monMMEpiaHMIIAA PEaKIHUsSHU KaHAail napaxarada oiau® Oopuid
MYMKHUHJIUTUHYU KaHJail TeHIJIaMa opKaJli aHUuKJIaimMu3?

15.TTomumepnapau 6510K1a (Maccaga) CUHTE3 KWJIUITHUHT KaHAal KaMYUIHKIapy
oop?

16.Huma cababmu smyscusiia FOKOPH MOJIEKYJIa Maccacura 3ra MOJIMMEp OJIMHa-
m?

17.JIok ycynuia nonumep KaHaau mapouTiapa CUHTE3 KUIMHAIU?

AJTABUETJIAP

1. AckapoB M.A., Ucmoumno WM.U. [lomumepnap kumécu Ba ¢usukacu. T.,
V30ekucrton 2004 ii.

2. Texnomorus mmactudyeckux Macc. Iloa.pen. B.B. Kopmaka. M., «Xumus»,
1985.
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MABPY3A -3

TYUMHMAT AH AJIM®ATUK YTJIEBOJIOPOJIJIAP BA
VIJIAPHUHI XOCHJIAJIAPU ACOCUIATU
[TOJINMEPJIAP

By rypyx monmmepiapura mojaudTUIICH, MOJUNPOIUICH, TOJIMU300yTHIICH,
YJIAPHUHT COMOJIUMEPJIApU Ba OOIIKA O-OJie(PUHIAPHUHT TOJIMMEpIapu KUPAJIH.
by nosmmmepnap karra caHOAT axaMUsATUTA TAJAUDP.

Xo3uru mantaa ayHé OVinua Ba 11y >KymulagaH 5'736eKI/ICT0H11a KaTTa
KyBBATJIM CAHOAT KOPXOHAJIAPWHH WINTA TYITUPHUII OPKAIH TOJUOJICPUHIAD HIII-
7120 YMKAPUII XQKMUHH OIIUPHUII KY3/71a TYTHIMOK/IA.

IHOJINDTUJIEH

IMoawsTrnen mact xapoparaa (110-130°C) romimaiimuran TepMOILIACTHK
nosuMep Oynud, XOHA MAPOUTHAA OMPOHTA XaM SPUTYBUMIA dpUMaiiu. Apoma-
THK Ba XJOpJIaHrad yrieBogopomiapaa 70°C maH roxopuaa OYKaad Ba SPUMIM.
[TonuaTHNeH KOHUEHTPIAHTaH KUCIIOTa Ba UILKOpJAp, TYy3JIAPHUHT CYBJArd 3PUT-
Majapy TabCUpHUTa XaM dugamin. ATMocdepa TabCcupura xamjaa UCCUKINKIA OK-
CUJUTAHMINTA YUJIAMIIMIUTUHU OUIMPUII MaKCcaJuaa MOJMMEpP TapKuOura Typiid
XU CTAOMIM3aTOP-aHTUOKCHAAHTIAD Kymmiaanu. [lonudTuiien paauoTexHukana
Ba TEJIEBU30p KUCMJIAPUHU OJIMINJIA SJICKTPOU3OISIMS MaTepranu cudaruaa, Kop-
po3usra YuaMiId KOTUTamJiap, TypJid Makcajjap/a WIUIATAIYBYM TUICHKamap,
UIUIUIAPp OJUIIAA, KOFO3, €FOY, MATOJIAPDHU IIMMIUPUIIAA Ba X.K. UILIATHIAJIH.
Mexanuk Ba (DU3UK-KUMEBHUI XYCYCUSTIAPUHH SXIIAJIWTH, KalTa WIIANTHHHT
OCOHJIUTH XaMJla ap30HJIUTY AyHE Oyiinuya UIuUiad yuKapuiaéTtraH CUHTETHK I0-
AUMepJap opacuaa MOJUATHIEHHHW OWPUHYM YpUHTa 4YMKUO onumwmra cabad
Oynau. Xo3upru KyHJAa TOJMATUIIEH IOKOpHM OocuMmpaa, mact Oocumua, ypra
6ocummaa, xamaa "SKLEARTECH" texnonorusimapu 0yitnya umad duKapuiam.

TOKOPU FOCUMJIU MOJUITUIEH (MACT 3UUJIMKJIN)

Canoatrna roxopu 6ocumin (FOBITD) nmonmmstunen stuinennu 200-280°C na
150-300 MIIa 6ocuM ocTuaa KOHAEHCUPJIAHTaH a3 (a3acujia paaukall mojaumep-
JIAHUTI WHHUIMATOPJIApH WUINTUPOKUAA moaumepnad onuHanu. ONWHTAH TOJHUMED
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920-930 kr/m° suammkka, 80000-500000 ypraya MaccaBii MOIEKYIAp OFMPIIHKKA
Ba 50-65% kpucTaUIMK Aapa)kacura sra Oyiau.

FOKOPH BOCUMJIM NOJIUITUJIEH OJINII ) KAPAEHUHUHT KUXO03JIAPH

Canoarga IOb nonusTrieHHN Unuiad YMKapuil yayH OUp-OMpUAaH KOHCT-
pyKuusuiapu 6unan (GapkiIaHyBUM MKKU XHJI peakTop KyJutanuinaiau. bynapnan 6u-
pH uaean CUKMO YMKAapUII MPUHIUINIA UIUIOBYM KYBYp KYPHUHHIIUAATH alnapaT
Oyrca, UKKHHYUCH apajalliTUPTUWIN BEPTUKA UMIMHAP anmapaTuujen apaiaii-
TUPULI PUHIMIIKAIA UIUIOBYH, apaTalITUPTUYIA aBTOKIIABIAPAMP.

KYBYP KYPUHHUIIUJIATH AIIITAPATIA FOKOPH BOCUMJIM TOJIUSTUJIEHH UIILIAB
YNKAPUIII

Canoar/Ja MIIIaTHIAUraH KyBYpJIX IIOJIMMEPIIOBYHM peakTopiap, KyByp WYnAa KyByp THITHJArd KeTMa-KeT
yJIaHTaH UCCUKIIMK alMalurudiapaad uooparaup. PeakTop KyBypiapu y3rapyBuaH auamerpnu Oymaau (50-75 mm).
KyBypnapHuHr O1p Xmi1 Oyaumiapu peTyOpeHT kM Kayad J1e0 HOMJIaHYBYM MAaccuB WYM OYII IMTaiap €paaMuia
oupuktupwiaagu. KyByp Ba kanmawiap Oup-Oupu OmiaH KeTMa-KeT OWPUKTHpWITaH KOOMK OwiaH ypairanmap.
OTHICHHH KU3IUPUIL XaM/a Xpaino

YUKAETraH UCCUKJIMKHA OPTUK KUCMUHH PEAKLMs MyXUTHIAH OJMO YMKHO KETUII YIyH UCCUKIMK TallyBUH
cudaruna 190-230°C mu §Ta KM3AMPHIraH CYB MILIATHIALM. YIIa KU3AMPUITAH CYB KyBYpJIM PEakTop KOOHFMra
peakuusi MaccacH XamJa STWIEH XapakaThra Kapama-Kaplid TOMOHAaH toGopunaau. FOxopu Xapoparim yTa
KM3IMPWITaH CyB KyByp Je€BOpJapHuja IOJMMEp IapAacMHH XOCWJ OYJIUIIMHU OJIAMHH OJIMII MaKCaaujaa
HIUTaTHIIA]IH.

Pacm.l na KyBypiau peakTopia IOKOPH OOCHMIIM TOJIMATHICHHHM Y3JIYKCH3 YCYJa OJIMIIHM YMYMHI
CXEMacH KeJITHPHJITaH.

Pacwm.1 I'a3 ¢azacuaa roxopyu O0CHMITH MONIMATUICHHH UILTA0 YHKAPUII JKapaéHUHHUHT CXeMacH: | -KoJuIeKTop; 2-
nact OOCHMIIM STUJICHHH apalallTHPTU4y; 3-ONpUHYH KacKa KoMIpeccopH; 4-I0KOpH OOCHMITH STHICHHU
apanalTHPruyuy; S-UKKMHYY KacKa KOMIIPECCOPH; 6-KyBYpIIM PEaKkTop; 7-I0KOPH OOCHMIIN a)XpaTruy; 8-mact
Oocumin axpartruy; 9-rpanynanoBuu xuxo3; 10-redbpanma snax; 11,14-nuknonnu cenapartopiap; 12,15-
cosutruuiap; 13,16-¢unrpnap; 17-1acTiaadky CUKHII KOMIPECCOPH

lazmapuu axkparum nexugad saru dtwieH 0.8-1.1 MITa 6ocum octuaa xomekropra (1)
Ba YHJaH KeiuH apanamruprudra (2) kenu6 tymanu. By epra y mact 60cumiim KaiitMa 3TUiIeH
Ounan apanamtupuiagy. by apanammara kuciaopoa Kymmiaud OMpuHYM KCKaJaard y4 HOFOHAIN
KOMIIpeccopra y3aTuiaaud Ba Oy epaa 25 MIla 6ocumraua cukuwiagu. DTUJICH Xap MOFOHAAa
CHUKWJITaHUJIaH KEHHH COBUTTUYJIapAa COBUTUIMO, cernaparopiapaa EFJaH axpaTHIaad Ba yHAAH
KeiuH apanamruprudra (4) yzatunaau. by epna y axparruunan (7) kenaérrad 1oKopu 6ocumaa-
M KaiiTMa sTwiieH OuinaH apanamrtupuiand. KeiimH apanmamMa MKKMHYM KacKaagard HKKH
NOFOHAIMK KoMIpeccopra (5) y3arunanu Ba Oy epra y 245 MIla 6ocumraua cukunanu. bupuaun
CHUKWJITaH 3TUJICH COBUTIUWIApJa COBUTWIMO, cemaparopiapaa EFiapiaH TO3aJlaHCa, UKKUHYA
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noronaza (6ockuuma) cukuiaranugad keiima 70°C ma (COBHTHIMACHAH) IOJUMEpIAIl y4yH
KYBYpJIU peakTOpHHU (6) yuTa OYIMMHUTa y3aTHIIA]IH.

[TonmmmepnoBYM-peakTop y4 OYJIMHMAIAaH TAlIKWUI Tonran 0yiub, xap oup OyaumMaaH oJi-
JIMH MIUIATAIAETIal MHULIUATOP Typura Kapab ras Ba peakiuoH apanammanu 120-190°C raua
UCUTHII YYyH HMCCUKJIMK alMallTHWIap YpHATHITAaH. YYHHYM OYIUM OXHPHIA COBUTTUY
ypHaTuiaran 6yau6, yuga peakums maccacu 200-250°C raga coBuTwiaagM (CXemana MCCHKIIHK
QJIMaIITHYIap Ba COBUTIHY KypcaTHIMaraH).

KyBypiu peakropia STHICHHH TOJMMEPJIAHUIIN KyHUAard [IapouTiapaa oinud oopuia-

TTH.
Xapopar, °C 190-200
Bocum, Mma 245
Kucnopon konnentpanusicu, % 0.002-0.008
OtuneHHH Oup UMKIIA (alJaHUIIga) MOIUMepra YTUIl Aapaxacu, %o 26-30
OTWJIEHHH NTOJIMMEpPTa YTUIl YMYMHM 1apaxacu, %o 95-98

KyBypnu peaktopman (6) peakiusara KUpHIIMaraH STUJIEH MOJIUMEp OWJlaH apanammMa
XO0JIUJIa PeAYKIUs BEHTUIN opKainu 24.5-26.3 MIla 6ocum octria FOKOpU OOCHUMITH a)XpaTruyra
(7) tymamu. By epna sTuiieH Ba MOJMMATHIICH OMp-OMpPHAAH aXpaTwiaau. AXKpaTTHUYHU FOKOPH
KUCMHUJIaH peaKkusira KupHuilMarad 3TUJIeH IIUKJIOHIIU cenaparopiap xamaa coButruyiapra (12)
nyHantupunaau. by epaa aTwien Ounan 6upra oub KETHITaH MOJIUATIIICH axpaTunaan. Kelinn
STHJIEH COBUTHJIQAM Ba SHTH STWJIEH OWJIaH apajalliTUpHII y4yH apanamTuprudra (4) Ba yHAaH
LUKJITa KauTapuiaam.

CylOKJIaHTUPUIITAH TONMATUJICH IOKOPH OOCHUMIIM aXPAaTTMYHUHT TAcTKU KHCMHUJAH
JPOCCeNU BEHTHJI OpKaJIM MacT Oocumuiin axkparrudra (8) uyHantupunaau. [lact 6ocummm ax-
parruyzna 6ocum 0.15-0.59 MIla aTtpoduma ymumanaau. Dpuran 3THICH KOJJAMKIApHIAH TO3a-
nanran 180-190°C monusTHiIeH CYOKJIaHMAcH MITYIEP OPKAIX IPaHyjaloBuu gactroxJjapra (9)
WYVHaNTUpUIIA]IA.

['panynanoBun gactroxjapra 6apkapopioBun apajnamma (heHun-o-HapTunamuH aude-
HUJI-N-QeHIeHIMaMUH OWIaH) Ba OOIIKAa KYIIMIYBYM MOJJANAp Y3IYKCH3 Oepud Typuiaau.
bapkapopiioBun OwiiaH apanamiTUPWITAH MOJMUATHIICH TpaHyjlajlamra WyHantupwiaaa. ['pany-
JalapHU T€3 COBUTHII MaKcaua IrpaHyIajJoOByH IIaKJI Ty3CU3JIaHTUPWITaH CyB OUJlaH  COBH-
tinagd. 60-70°C raua COBUTHITaH MMOJMITHIIEH TpaHyanapy cyB OuiaaH TebpanMa siakka (10)
onub yukmianu. TeOpaHMa 3aKka CyBAaH TO3ajJaHTaH IpaHyJalapHU KypUTHUII Makcaauja
MCCUK XaBo Oepuiaau. Tal€p momuATHIIEH KOIIapra »KOWJIaHaIu.

IOb momwaTHiieH KaHmai Oynca VIIanmok €xkd Typiaud paHrjaapra OVsuran Xosaa
YUKapUIAIH.

FOKOPH BOCUMJIM TOJIAITUJIEHHU APAJIAIITAPT UYJIN ABTOKJIABJIA UIILJIAB
UYNKAPUI

CaHoaT aBTOKJIABIIapX Y3IIYKCH3 MIUIOBYM KAJIMH IEBOPJIM BEPTUKAN ammapaT 6ynn0, anmapaT OanaHaIuri
Oyiirua Tamky COBUTTHYX OYIraH BHHTCHMOH apajlalliTHPTAY OmiaH sxuxo3nanrad. Omatna Oyanaii peakropiap 0.5
M® XaskMra sra GyIn6, GanaHIHrE 6 M rada Ba guaMerpu TaxmuHad 300 MM atpoduma 6ynamn. YiIapHH Maxcyc
I0KOpH cudaTin mynaaTtaad Taiépnaiinnmap. Peakropmapan unuiad gukapum yHymaopaura dummra 15000 T momm-
STHJICHHH TAIIKIJI 3Ta/IH.

OB monmm>THIIEHHH apajamTHPTAWIN aBTOKJIABAA OJHUINAA MOJMMEpPIAll MHHAIMATOPIApH cuUdaTtuaa Iu-
TpeT-OyTHII TIEPOKCUAH, JIaypHil Ba TPeT-OyTmimepOeH30aT NEPOKCHTIApY WIIIATWIANN. YJIap peakmus MyXHUTHra
To3ayaHrad napadud Ermapunaru 4-25% nu sputmanap cudaruaa KUPUTIWIATH. DTHICHHN TOJIMMEpIIaml KyHuaara
mapouTiaapaa YTKa3wiaau:

Xapopar, °C 250-270
Bocum, Mma 196-245
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Nuaunnumarop koHieHTpauusicu, % 0.2-0.4
DTWICHHU MOJUATUIICHTa alJIaHUIT AapakacH, %o 15-19

ITACT BOCUMJIM NOJIUITUJIEH (IOKOPI/I SUYJINKIAT I/I)

Canoatna nact 6ocumiu (I1b) monmuaTuiieH ra3 Ba cyrok ¢azanapaa HOHIH
¢KM KOOpJMHAITMOH MOHJIM ToJIMMepIiam opkainu onuHaau. Kapaéuam (0.3-0.5) -
(2-2.5) MIIa 6ocumma (70-80)°C - (90-105)°C xapoparma, Ilurnep-Harra éku
XPOMOPTAHUK, XPOM OKCHJJIapHu KaOW KaTaau3aTopiiap UINITUPOKUAA oiubd Oopu-
JaIu.

By ycynna onwHTaH MONMMATUIEHHUHT MOJIEKYJla MacCacH, OJUII yCYJIH Ba
UIUIATIITAH KaTanu3atop xuiura 6ornmuk OVmamu. [lurnep-Hartra karamuzarop-
Japy WINTUPOKHIA MOJIEKYJIa Maccacu 2-3 MJIH Ta TEHT MOJMMEpJIap OJIUII MyM-
KHH.

Canoarna acocan 80000-500000 mosekyiia Maccacura 3ra MmoJM3TUJICH UIII-
a6 ynkapuiaau. MoJleKyina MaccacH Kya FOKOpU OYITaH MOJMATUIICHHH KaiTa
UIUTANTHA MaxCycC yCyJulapy Uiiad YuKUIraH.

CVYIOK ®A3A BA TIACT BOCUMJIA (IOKOPI/I BI/I‘IJII/IKJII/I) HOJIMITHUJIEH OJIMII

[Tact 6ocumaaru (I1Bb) monmustunen Oy ycyn Ounan »tuieHHu 0.3-0.5
MlIIa 6ocumaa, 70-800C na, opranuk spuTyBumiiap (OCH3MH Ba I1.K.) MyXUTHIA
nosumepnad onunaau. [omumepnanum Lurnep-Hatra katanuzaropiapu (I1u3TU-
JATFOMUHUMXJIOPHU/ Ba THTAHTETPAXJIOPUIN) UIITUPOKHUAA 0110 OOpHiaau.

AJKUTQTIOMUHUAHA TUTAH TYpTXjaopuara uucoatu 1:1 man 1:2 raya onu-
HaJH.

By karanuzatop KOMIUJIEKCH XaBOAaru KUCJIOPO/1 Ba HAMIIMK TabCUPHJIA
napyaiaHu0 KeTum cabadin, moJTuMEpIIaHUIl CYBCU3AaHTUPUIITAH SPUTMA
MyXUTH/]Ia Ba a30T atMocdepacuia 0iud OOPUITUIIH IIAPT.

[TacT GocuM/Ia MOJMATUIICH UIUTA0 YUKAPHUIIT TEXHOJIOTHK JKapaéHH (pacMm.
2) Kyiugaru Oyaumiapiad noopar: KaTanu3aTop KOMIUIGKCUHY Tanépiiarl, 3TH-
JICHHH TTOJIMMEPJIAIll, TTOJTMMEPHH FOBHIII, KPATHUIII Ba KypHTHII. YOy cxema
Oyiinua xamma OymuMIiapaa kapa€uiap y3ayKCU3 aMalira OUTuPUIIa .
Canoatna nonuatuiieH AI(C2HS5)2C1/TiCl4 katauTuK KOMILIEKCH UIITHPOKHU 1A
SPUM Y3IIYKCHU3 yCyi/ia OJIMHAAHN. Y UY3TUIIATIOMUHUITa HucOaTan
MOJIMMEPJIAHUIIIA TUITHIATIOMUHUNXIIOPUTHYU HIIJIATHIN aHYa Kynaid. UyHKH
TUATUITAIOMAHUMXJIOPU]T OCOH TO3aJIaHA M, aHYa ap30H Ba SHT MyXUMH CHHIII
Xamjia opTJiIamira MOHUJUTUTH aH4Ya KaM.
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Pacwm. 2-Cyrok ¢azana nact 60CUMIIN MOJTMATHIICH HIIUTA0 YUKAPUII KapaéHUHH CXEMacH:

1-muA TUIIATIOMUHUIXJIOPUAHN OFUPIIMK OYitmua Me€piaoBuM; 2-THUTaH TETPAXJIOPHAUHA OFUPIMK OYinua Mme-
€pnoBuM; 3-KaTaau3aTop KOMIUIEKCHHH apalaliTUPriy; 4-KOMIUIEKCHH CYIOKIaHTHPHUII HIUIIHN; S-Opajuk
UAMII; O-TIONMMeEpNall anmapaTw; 7-ra3 myduarud; 8-mMapkasgaH Kouma Hacoc; 9-ckpy0oep; 10-kyBup
KOOMKIM My3narrud; 11-ra3 axpaTyBum ammapaT; 12-cycneH3ust HuryBuM uauil; 13-katanu3aTopHH mapuya-
nam anmnapaty; 14,17-uentpudyranap; 15-monnmepnaHuIngan YMKKaH SPUTYBUYMHM HelTpaiant; 16-1oBUII
uaumy; 18-KaiHai KaTiaaMiu KypuTruy.

Karamuzarop kommiekcu 25-50°C ma (1) Ba (2) Vyauarmwiapiad —y3aTWiaéTra
TVBTWIATIOMUHUMXIIOpU]] OWJIaH TeTpaxJiop TUTAaHHM OCH3MHJArd SPUTMATAPHUHU 34H
apajamTupruyia apanamrtupud onuHaan. OnuHran KoMiviekce 15 munyt ymmad Typuirad, 44n
anmaparia xucoobimarmd opkanud TymaérraH OeH3uH Owman 1 KT/M° KOHILIEHTpalusaraya
CYIOITHPHIIAIH.

KaranuzatopHuHr Tai€p cycneH3uscH S54M OpajMK WAMIITra y3aTWilaad Ba y €plaH
MebEPHI HAcOoC OMJIaH Y3IIyKCH3 6UYM MOJMMEpIaHMII anmapatura 6epud typunaau. Iloaumep-
JAHUUI almapaTUra pocTiarud €Ku XUcoOjJarud OpKajau To3a 3TWICHHU BOJOpoJ OwiaH apa-
JalIMacy XaM y3aTtuo TypHIIaIu.

OTUIIEHHU MONKUMepIIan KyHuaard mapouTiapaa oaud oopunaau:

Xapopar, °C 70-80
Bbocum, Mma 0.15-0.2
ben3unnaru karanuzaTop KOHLEHTPALUSICH, Kr/M> 1 ra sKuH
OTUJIEHHUHT MOJIMATUIICHTA ailIaHuII Japaxkacu, % 98 ra axun
IR anmnapar Xa>KMUJIaH OJIMHA/IUTAH MOJIMATUIIEH MUKAOPH, KT 100

[Monumepnanumgan axxpanud dnkaérrad nccukimmk 345 k/x/kr Hu Tamkui dTaau. PeakTop aeBopiiapy noiu-
STHIEHHUHT EMUIINO KOJIMIIYM HATH)KACHA, HCCUKIMKHYU EMOH yTkazanu. Ly cababnm peakuusiia axxpaino
yuKa€TraH UCCUKIMK Tra3 myduaruy (7) éppamua ailnanuO Typrad STHiIeH-OSH3MHHHUHT NIap-ra3 apajaimacu
OpKaJIi Xamzia 84u Hacoc épramMmua aiaanud Typran OEH3MH OpKaiH 0i1n0 4ukuO ketunaau. Knsuran nap-ras
apanammacu, 9uu ckpy0OOepra y3aTuiia g B y eplia COBYK OCH3MH OMIIaH COBUTHIIAIM Xam/Jla MOJIMMEPIIaHHMIII arl-
naparuziat (6) onu0 YMKUO KETHIraH NOoJIMMep 3appadanapuiaH To3alaHau.
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Cxkpy066epnan (9) 6en3un 8um Hacoc épaamuaa coButrud (10) opkanu sisHa cCKpyOOep Ba
MOJIMMEPJIAaHUII anmapatura Kantapwiaad. CoBUTHITaH dTUJIEH 3ca 9un ckpyOooepaan 114m ra3
aXpaTruy OpKaliu 64u MOJMMEPIIaHUII anmnaparura Kaitapuiaay. To3a STHIEHHH MUKAOPH TO-
JUMEPJIAHHMIII arrmapaTuaara 6ocuM épaamMuaa MyBOGUKIAMTAPUO TYPHIIA IH.

[TonuaTnnennu OeH3UHAAru cycneH3uscu 134u anmapaTra y3aTuiald Ba y ep/a KaTallu-
3aTop KOJAMKJIAPUHU Mapyaiail MaKkcaauaa u30Mponui ciiupTy 6unan unuanaau. Karanuzarop
KOMIIOHEHTJIapU aJIKOTOJIAT KYPUHUINUAA dpUTMara yTaau Ba SpUTYBUM OuiaH LeHTpudyrara
y3aTUIaau. ¥Y3IIyKCU3 UIUIoBUM IeHTpudyrana (14) moamuMep CyrOKJIMKIapaH aKpaTuO OMHa-
v, CiupT-0eH3uH apaianmacuial noopat CyroKJInK dca 14um nentpudyragan 154yum anmaparra
y3aTHJIau Ba y epna uiomnponuiar HatpuitHu 20%-mu sputMacu €paamuaa HeWTpaianuO pe-
reHeparnusra Oepuiaam.

[TommaTrnen nactacu 14un nentpudyragan 16un anmaparra y3aTwiiaayd Ba y epjia IOBH-
naau. [lomumep oxupru maportaba 174m neHTpudyrama pereHupiIaHraH 3pTyBYH EKU CyB €pia-
muga Kyn mukaopu 0.05% konryHuua roBwiIaau Ba Kyputumra ysatunaav. Kyputum 18um y3-
JYKCU3 MIIJIOBYM KypUTIHyja, KalHaIll KaTIaMHJa UCCHK a30T &paaMuja, MoJuMep TapKkuouaa
0.1% pan kam HaMJIMK KOJATYHMYa aMaira omuvpuiaau. Kyputuiran nonumep rpaHyjijiaHagu Ba
KOIUTapra COJIMHAIHN.

YPTAUA BOCUMJA OJIMHAIMI'AH ITOJINITUJIEH (IOKOPI/I 3I/I‘IJII/IK.JII/I)

Vpraua 6ocumaa (YB) momustunen, stunennn 130-150°C xa, 3.5-4 MIla
O0ocHUM/1a SPUTYBUM MYXUTH/IA alFOMOCUITMKAT F03aCUTra YTKA3WIITaH y3rapyByaH
BaneHTI MeTai (Cr, Mo, V) okcuanapuaan nbopat karaau3atopiap UIITHPO-
Kuja nonumepiiad onvuaau. Karanuzarop tamryBuucu cudaruia niuuiaTuiagural
amoMoCUIMKaTHU 75-90% 1 KpeMHUITHI UKKU OKCUIUAAH HOopar.

XpOM OKCHUIM acOCUIArd KaTajau3arop, allOMOCHUIIMKAT TAIIyBYMHU XPOM
ya okcuauau (CrO3) cyBmaru sput™macu Owinad muMmMaupu6d tan€prmananu. Xpom
okcuay Omnan mumaupuirad Tamysur 100-200°C ga kyputunagu. XpoM OKCHI-
JApUHU ONTUMAaJI MUKIOPHU 5-6 % HU TalIKWII 3TaJIu.

Karanuzatopuu QaoyIMrMHU OMIMPUII MaKCaauAa WIIATUIIIAH aBBaJl YHU
500-550°C ma 5 coaT maBoMuaa KypyK XaBo OWJIaH KU3AUPHUIAIH. YOy MapouT-
Ja UIUIOB OepuiraH kartanuzarop TapkuOuygaru 80-90% Xpom ONTH BaJEHTIU
xonaa Oynanu. PaoTalITHPUITaH KaTalIU3aToOp COBYTHIIMO sAXImiaad OepKUTHII-
raH UIMIIIA CaKJIaHAH.

Vpraua Gocumia MONMATHICH OJHUIIHH OTYKIapH cHMaTHIA HIIATHIA-
€TraH MeTaJl OKCHUJ KaTaJu3aTOPJIApUHUA KaM 3aXapiuiInuri Ba XaB()CU3IUIU XaM/a
Oy KaTtanu3aTopiIapHH pereHeparus KWW MyMKAHIUTHHA KYPCaTUIIT MyMKHH.

VYceynau kamuunurd cudaruia, moJuMepHU aKpaTUO OJIMII Ba To3ajiall Ou-
JaH OOFNWK KyImuMmdYa >Xapa€HJIapHU OPTHUIINHU, XaMJa SPUTYBUMHHHT Ky XapikK
OynuImM Ba YHU pereHepiaml OusiaH OOFIMK SHTU >KapaéHIapHU KUHUHIUTHHU
KYpCaTHUIl MyMKHH.

SKLEARTECH TEXHOJOI'MSICH BYUHUYA TYPJIU MAPKAJIU NOJUITUJIEH
OJINIII

By TtexHozorus OVyiinua moJMMepiaHUII jKapa€HU peakTopiapia IMKIOreKCaH
sputyBuncu myxutuaa 17 Mlla 6ocumaa, 300°C xapopatna Ba Llurnep-Harra
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KOMIUIEKC  KaTajlu3aTopjiapy UIITUPOKUAA amMaira OumHpuiaan. Yoy
TEXHOJIOTUSIHUHT Y3Ura XOCJIUIY IIYHAAKW, TEXHOJIOTUsl OVinYa CUHTE3 KWJIMHTaH
MOJIMATHIIEH Xap XWJI 3UWIMKKA Ba CTpyKTypara sra Oymamu. Yoy TexXHOJIOorus
oyitnya ynzukcumoH Ilact 3uwmikiaun ( LLDPE ), uynsukcumon S"pTa 3UYJIAKITA
(MDPE) Ba umsukcumon FOkopu suwmkinu (HDPE) nomwatunen typinapunu
unuiad yuKapum MyMKuH. [lonumepnaHuin peakuuscu KyJa Karra Te3lIuKiaa
OopuM cadadiid, peakTOpPIApHUA Xa)XMHU yHYA KaTTa OYJIMIIM IIApT 3Mac, YyHKHU
MOHOMEPHH peaKTopja MoJuMepra ajaHuIIM YU4yH OMp Heya CEeKyH] eTapJIuaup
( TEXHOJIOTHK >kapa€H aHUK Oup pexumaa unuiaranuga oup munytaa 270 — 290
KI. TOJuMep HNuiad uvukapuiaaau). Ymly TexHojorus Oyiudya onuHaéTraH
NOJIMATHIIEHHN 3UWINTHHU OepunaéTran coMoHoMep OyTeH-1 HU MUKIOpUHU
y3rapTupuil €paaMmujia, MOJEKYJI Maccacu Ba MOJIEKYJIa MaccaBUil TaKCUMOTHUHU
3ca MOJMMEPJIAHUIL PEAKTOPIAPUTra y3aTHIAETTaH BOJOPOIHHA OEpHUIIMII KOiapu
Ba MUKJOPUHHU Y3rapTUPHUIL OPKATIU POCTIaHAIN.

SKLEARTECH TexHosorusicu 0yin4a noJM3THJIeH U120 YuKapuIl.

Ymly TtexHonorus OyinYa MONMATUICH HWIUIA0 YUKAPUIIHUHT YMYMHM
TEXHOJIOTHK >kapaéHu pacMm. 3 na kenrupuirad. JXKapa€n acocan 3 ta 6ynumaan
TaIIKWJI TONTaH:

Bupunuu 0ya1uM moauMEpHU CHHTE3 KWW Oyiaumu 0ynuo0, Oy Oynmumma
XOM-aié Ta€piaaHaau, MOHOMEDP IUKIOTeKCAH/Ia SPUTUIAAN Ba MOJIUMEPIIAHMIII
yTrazunaau. CYHrpa moJMMepHHU KaTtanu3aTtopiapiaH To3anad, axxpatul oauHaau
(1-14).

Uxxknaun 0yaum ( perukia  OYIMMM) 3pUTMaHHA KaiTa THUKIAI OYIMMH
oynuO, ymly OynuMIa peakiusira KUpUIIMaraH XOM-all€¢ Ba MaTepualliapHU
KaiiTa axxpaTu® To3anaHaaM, yJIapHHU TO3a XOJJa siHa MOJIMMEpJIaHuIl KapaéHura
kartapmiaau( 15-20).

Yaunuu O0yauMaa TOJMMEPHH 3KCTPY3Usall, rpaHyJiara aiJaHTUPHIL,
rpaHylajlapHd  TO3ajlalll, KypWUTHIN, apajalliTUPUII Ba KaJOKJall amaira
omupmiany (21-29)

Acocuil 3pUTyBYM LUKJIOTEKCAH TO3aJaHTaHUIAH CYHT, KalTMa COMOHOMEP
OyteH-1 Owman apamamTupmimb, Maxcyc HacoC OpKajdu COBYTyBum abcopbOepra
y3atuiaau. CoByTyBur abcopOepia To3a 3THiIeH Ba OyTeH-1 apanammacu KaiTtMa
SPUTYBUHA OJpUTWIMO, AacOCHUil  OSpUTyBUMAa HpuraH OyTteH-1  Owian
apalalITUpWIaAM Ba Oy »dpUTMa peakTop VY4YyH '"Xom-ameé" spurmacu
XUCOOJIaHaIN.
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Pacm3. SKLEARTECH texHonorusicu 6yiirya YU3UKIM TONMUATHIICH UILTA0 YUKAPUIIHUHT TEXHOIOTUK
J)kapa€nu cxemacu: 1,2 — agcopbep; 3 — Hacoc; 4 — ynyarud; 5 — peaktopNe3; 6 — peakropNel; 7 — Tpummep
peakrop; 8 — apanamrupruy; 9 — ucurruy; 10 — agcopbep; 11 — PG caknarny; 12 — PD caknaruy; 13 — IPS cenapa-
topu; 14 — LPS cenaparopu; 15 — konaencarop; 16 — LB kononna; 17 — FE kononna; 18 — HB kononna; 19 — RB
kosionHa; 20 — CM kononHa; 21 — skerpyaep; 22 — rpanyisitop; 23 — kinaccudukarop; 24 — ucutud 6epysun; 25 —
OyFIIaTHII KOJIOHHACH;

26 — kyputruy; 27 — apanamtupurud; 28 — oOyHkep; 29 — KaJJoKJIalll.

SKLEARTECH TexHonoruKk >kapa¢Huja KeTMa KeT jKoitamran 3 Xuil
noJIMMEpIIall peakTopiaapuaan GoiaanraHuIaIu:

1. Peaktop Nel — apanamtupruuig aBTOKIaB

2. Peaxtop Ne3 — KyBypCcHUMOH aanabaTHK peakTop

3. YuMHUYM peakTop KyBYpPCHMOH peakTopra yxmam Oynub, KyBypCHMOH

PEKTOpJIaH aHYa KUCKa OYyiaau Ba TPUMMeEP peakTopu Ae0 aTaiaiu.

VYdra peakTopmaH Typid KOMOHWHauusiapAa (GOWalaHUII OpKald TYypiu
MOJIEKyJIa — MacCaBUil TaKCMMOTTa, CTPYKTypara Ba Xoccajapra 3ra HOJMITHICH UILiad
YUKapuiIaau. ByHUHT yayH peakTopiIapHH Y4 XUl peKUM/a HIIUTATUIAIH:

1) PeakTop Nel pesxkumu Oyiirua acoCHil OJIMMEPIIaHUII KapaéHU aBTOKJIAB pe-
aKTOpHUJa amalra OIIMPHUIaJAd. ABTOKJIAB PEAKTOPHHHUHT apalalITUPTUYM Kypakdajiap
OumaH >KuXo3JmaHraH O0ynmu0, XOM-alIéHUHT aCOCHA KHCMHU PEAKTOPHUHT Tar TOMOHUIAH
nypka® Oepwragu. Jlekun 50% ra SKUH XOM-am€ peakTop apajaliTUPradd 4-uu
Kypakdacu Oamanmiuryaa mypka® Oepunumm MyMmMKuH. Karamuszatop peakTopHH Tar
TOMOHHJIaH Typka0 Oepmnamu. Ymly pexxumaa peaktop Nel (6) man onaun Typran Ne3
(5) xyBypam peakTop oanuil KyByp Baszubacuuu O6axapaau. UyHKH KyBypiM peakTopaaH
XOM-amé Kataau3aTopcus yraau. XoM-améHu MebEpnad, peakTOpHU TypIId >KOMIapuIaH
OepHIMIIM OpPKAIM pPEaKTOpJard XapopaTHH Ha30paT KUIMHHO, PEakKTOPHHMHI Tema Ba
nactku Kucmupard  ¢apkuan  5-40°C  Oymmmura  ospummiagu.  PeaktopNel  nma
nonumepianui 200-300°C xapopatna, 13.4 — 16.9 MIla 6ocumaa amanra OMIMpHIIALIN.
OnuHaéTran NOJMATUICHHW MOJIEKYJISIP MaccacH Xapopar Ba OepuiaéTraH BOJOPOAHU
MUKIOPH OpKaiu poctinad typunanu. [lomumepnu 3unmuru sca OyreH-1 MUKAOpHHU
Y3rapTHpUII OPKAJIH POCTIAHAIM.
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MoHoMep Ba COMOMEpPHHM NOJUMEPJIAHUIIN Y3IyKCH3 pPaBUIIA, IUKIOTEKCaH
pUTMACUA, AapAJAITHUPTUYIM peakTopja MeTalll KOMIUIEKC —KaTajlu3aTopiapu
umtupokuaa keragu. Konauk moHomep, ¢aosl KaTalu3aTop HMIITHPOKUIA TpUMMEpIa
KyIIMMua MoJUMeEpiiaHau Ba YHIAH CYHT peakiusi Maccacu (aosiCU3JIaHTUpHIIaau (KTa-
au3atop (daosncuznaHTUpUianu). by pexuMaa OJMHTaH MONMATUIEH TOp MOJEKYyJja-
MaccaBuil TakcumoTra sra 0ynuo, yauHr "Kywranaum kypcarruun” 1.15 — 1.37 atpoduna
oynmamu.

2) 3+1 peakTopH CHCTEMACH PEKMMH Y3 HUYKMra KyBypCUMOH (5) Ba apajamiTHp-
rU4Id peakTopiapau (6) kampad omamu. by pexumaa "xom-amé" HUHT OWp KUCMU
KyBYPCUMOH PEaKTOp/a MoJIMMepra aillanca, UKKUHYU KUCMU TYFPUAAH-TYFPU OUPUHYUU
pexkTopHH YpTa Kucmura Oepunanu. Kartamuzarop mypkam iynum OuiiaH KyBypCUMOH
peaktop(5)ra xam peakrop Nel (6)ra OGepunanu Ba y epaa xoMm-aué OujaH apajiariajy.
Hkana peaktopaa xocui OYiraH mojuMep apalaliTUpruwin peaktopaa (6) Oup xui
apajaliMa XO0CHUJ KUlaIu.

[TonuaTHIEHHN MOJIEKYJIa Maccacu peakTopiiapiard XapopaTHU, BOJOPOJ Ba XpM-
alé MHUKIOPUHU MKalla peakropra Oepuill HUCOATMHHM HA30paT KWJIMILI OPKAIU POCTiiad
Typuinaad. Mornekyna-MaccaBuii TaKCUMOTH 3ca KaTajlu3aTop TapKuOM Ba YyHU
KyBYPCUMOH peakTopra KHPUTHUII XapopaTH, XamJa OHTHJIEHHU NOJUATHIIEHra Iy
peakTopja alIaHMII Japa)KaCMHU HA30paT KWIKII OpPKAJU POCTIAHAIU. YIIOY pPeXHUM
oyinua "Kywnanum kypcarrmun” 1.4-1.6 Oynran, yprada MoJeKkysa-MaccaBUi
TaKCUMOTra osra Oynran mnonumep onuHaau. Mkama peaktopra xam xom-amé Ba
KaTajgu3aTop  aloxujaa-ajloxuaa OepuiraHujiaH, MKKajla peakrop Oup-Oupwura
OofnanMaraH xonjga unuiaigu. PeakropNel nan uymkaérran apanamma TpuMmmepra
y3aTwiagu Ba Oy epAa MOJIMMEPJIAHMII JIABOM STTUPUINO, ATUIEHHU MOJIUATUIICHTA
alJIaHWII TapaKacu KyTasiju.

3) Peaktop 3 — 1 ( yunan Ompraua) pe:xxumu 6yiinya acocuil xapa€H yUuHUNYU
(5) xyBypnmu peaktopaa oaub Oopmmamu. By pexumuma wukkana peaktop (5 Ba 6)
KyBYPCHMOH aBTOKJIAB KypHHMIIMAA HIUiaiaud Ba Nel aBTOKJIaBHM apialiTUPTAYU
unutatuiMaian. Xom-ameé Ba katanmuzaTtop Ne3 paektopra (5) Oepunagu. Opatna
KyBypsin peaktopra(5) o6epunaérran xom-améHuHr xapopatu 120°C gan mactra TymuoO
KeTMacinuru kepak. PeaktopNe3 nan monumep sputmacu peakropNel ra yraau Ba y epaa
nojauMepaanuil 1aBom 3taau. PeakropNel ra kupaérran apanammanusar xapopatu 200°C
, unKaétran apamammManuHr xapopatu 3ca 300°C Hm Tamkun stagu. Omatna KyBypid
peakropaa 60% d3TUIEH NOJMATUIIEHTA AlJIaHAIW Ba MOHOMEPHHM IOJIMMEpra aiIaHuIl
napakacu peaktopNel ma xamja TpumMmepAa opTaau. YOy pexkuMmaa CUHTE3 KWIMHTaH
MOJIUATUIIEH KEHI MOJIeKyJla-MaccaBUi TakcuMmoTra sra Oynu0, yHuHr "Kyumanuin
Kypcarruuu" 1.652 HU TalIKWIT KWIIAIH.

FOkopuna kentupuiaran 6apya pexumiiap/a MOJTMMEPIAHUII TyraraHuAaH CYHT,
KaTalIn3aTop Te3NWKIa (AOICH3NAHTHPWIMINN Kepak, YyHKH IOKOpH XapopaTaa
NOJIMMEPJIAHUIIHU JAaBOM OSTUIIM KYNIrMHAa KylIIMM4Ya Ba €EpAaMud peakuusIapHU
KETUIINTa Ba TMOJUMEPHU CTPYKTypa XamJa XOCCaJapuHU Y3rapu0 KeTHImura oiaud
kenanu. PaoncuzmantupuyBumiIap cudartuaa MKKM XM MOJa HMIUIATWIagu: bupuHun
¢aoncuznanTupruy cudaTHaa UILIATWIAUraH nenapron kucinoracu (PG) :
CHj3-(CH;)-COOH mnomumep sputmacura apanamtuprud (8)man kymmrann. [lenapron
KHUCJIOTaCH KaTaJu3aTop OWJIaH Ky4CH3 COBYH JIMTAHIWMHU XOCWUJ Kuiaau. Jlurannnu
XOCHJI OYJIUINN KOJNAHUK KaTaau3aTop HU MCUTruY(9) neBopuaa YyKMa XCHJI KWIMIIUHU
onauHU onanu. YmOy ucurruyga mnonumep sputMmacu 285-300°C raua ucurunanu. PG
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HUHT CYIOKJIAHMII XapopaTH aH4yaruHa nact OynraHiurd Tydaitnu QaoicuziaHTHpyBUU
MOJIJa HOpMaJl MII MIAPOUTHIA FIOKOPU KOBYIIKOKJIMKKA 3ra Oynmaau. lllynunr yayn PG
OepwiraHuJaH CYHI, HCUTIMYJa MCUTWUIMO, HOpMan OKWUM TabMuHiaHaau. CyHrpa
KeWHHru apanamrupruura (8) yrkazunaau. by epna yHra ukkuH4M (paosacu3IaHTHPYBUU
mogna anerwnaneron  (PD) H3;C-CO-CH, -CO-CHj Kymiaan.  VIKkuHYH
(daoscu3NaHTUPYBYM MOJJA alETUIAIETOH KaTajdu3aTop KOJIUFU OujaH XejlaT MojJa
XOCHJ Kujaau Ba oputMma ancopbepu (10) ma katanusatop  KOJIUKIApUHU
azcopOnusianumura €paam oepasu.

Karanuzarop ¢aosicu3naHnTUpWITaHUAAaH CYHT, YHU MOJIUMEp SpUTMACUIaH axpa-
THO onmi kepak. [Tonmumep sputmacu agcopoepiapu (10) daomnamrupunran Al,O3 6u-
JaH TYaaupuiaran 6ynub, Gaojacu3aaHTUPUIITaH KaTalu3aTOPJIapHU OJIMKA (PUIITpIIall Ba
bU3UK-KUMEBUM aicOpOLMSIIAIT XUCOOUTa aKpaTUIIaIH.

Karanmuzatop konaukinapuaad to3amanran 285-310°C xapopaT Ba r0Kopu O0cUM
OCTHUJIaTH apajaliMajJiaH MOJMMEpPHU aXKpaThO OJIMII YY4yH akpaTyBUH cemaparopiapra
y3atuiaaad. By cemaparopiap MKk X OYnuO, OupunHurcu ypra 6ocuman IPS (13) ,
MKKUHYKCH macT 6ocummn LPS (14), cemapaTopiapu aeiimiand. Ypra 6ocHMIH cemnapa-
TOpJa TMOJMATUJICH peakIusAra KUpUIIMaraH 3TWICH Ba OyTeH-1 jmaH axpartwiaiu. by
cenapatopaa 6ocum 9-11 MIla nan 3 Mlla raua macasau (moaumep Mapkacura Kapao).

Vpra Gocumin cemapaTopiaH 4MKaéTraH MaxcynoT 50% aTpoduma HOJTHITHICH
caknaiiau. [Tact 6ocumnm cenapatop (14) ukkura OYIMHTaH WAMIIIAH UOopat OYnuo,
IOKOpHM KUCMHM luM OGOCKMY Ba MacT KUCMHU 24M OOCKHY CemapaTopu XucOOJaHAIH.
Nkkana 6ockud ypracura QuiaTp YpHATHITaH.

[TacT Gocumiu cenaparop/a NOJMATHICH HUKIOreKcanaaH axkpatuwiaau. Cenapa-
TOp TaruJaH YMKAETTaH MOJIMATUIICHIa LMKIOTeKCaH MUKIOpU 2% JaH OLIMAaCIUIU Ke-
pak. Ilact Gocumnu cenapatopaa xapopatr 200°C Hu, 6ocum OupuHuM Gockuuna 0.5
MlIla, uxkkuauu 6ockuuga 0.07 MIla Hu Tamkwi 3tagu. AKpanubd YMKKaH Oapya eHTHI
YU4yBYM MOJJanap AUCTWIAIMSA KojoHHamapura (16,17,18,19,20) y3atmnmmb, y epna
TO3aJIaHTay sTHA UKJITa KalTapuiau.

[TacT 6ocumnm cemapaTop TaruiaH MOJMATUIIEH 3KcTpynep (21)ra Tymaau Ba y
epla 3UWIAHTUPWINO, TpaHyisTop (22) ra y3atmnaam. Typiau Xuia KATTHK XOJaru
KymuMyanap (aHTHAATre3uB Ba OOIIIK.) aCOCUH JKCTpyAepra Kymmmda dSKCTpyaep €pna-
MUJA y3aTWiaaJd. AHTHOKCUIAHTIIAP, 0apKapOPJIOBYM MOJAalIap, CHPFAHHUIIHU OIIHAPYB-
91 MOJIANIap TMOJIMMEpra CYIOK XoJjaTtuaa Kymunaan. [ panynsaropaa Oup Xun KaTTalTuKKa
sra rpaHynaizap oOJuHHO, cyB Epmammaa kinaccudukarop (23)ra  y3aTuiaam.
Krnaccudukaropna mnonusTuieH rpaHynajapy KOJAUK IMKIOTEKCaHJaH TO3aJaHaIH.
Bynunr yuyn (25) OyrnatruygaH 4yukaé€rran Oyf rpaHyfia MyHalIWIIWra TecKapu KuinO
Oepwiaay Ba MOJUATUIICH TapKUOWUIaru HUKIOreKcakHHu MukaopunHu 2% nan 0.05%
rada kamautupmwiaau. FOKopu 3udiukka sra OViraH MONMMATUICHHW TO3aJalll YU4yH OYF
xapopatu 108°C rawa, mact 3uduinmkka sra noymdtuiaeH ydyH 3ca 102-103°C nman
OLLIMAcCIHIrH JIo3uM. To3anaHrad MOJIMATUIIEH TpaHyJanapu KypuTrud (26)aa KypuTuino,
XaBo €paamMuaa apajamTHpyBuu apaiamrtuprud (27)ra y3atunaau. by epaa xaBo y3u
OWJIaH €HTHWJI y9yBYH MOJJaIap, MOMMATUICHHN 3X3 MM. JIaH KHYUK OYJTaH TpaHyla Ba
OynakyasapuHu oiM0 4YMKUO KeTaau. ApanaliTUPyBUMAA OJIMHTaH Oup XWI Yodamiiu
rpa"ynaiap OyHkepiapra (28) Ba y ep/laH KaJIOKJIallra y3aTHIIa Iu.
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TASIHY CY3JIAP

FOxopu 6ocumiu nonusTuiieH. UHUIMATOp — XaBO KUCIOPOAU, KyBYPIH pe-
aKTOpJIap, PTHJICHHH TMEPOKCHI €KW THUIPOTEPOKCHIJIapH, TapMokmanwil. [lact
6ocumiy monudTuieH. Lurnep-Harra katanusaTopiap, FOKOPU MOJIEKyIIa Maccau
TMOJIMATHIICH. YpTaya GOCHMIIH MOJHATHICH. Y3rapyBuaH BAaJCHTIN METAT OK-
cunnapu, SLEARTECH texHomorusicu , OyrteH-1, coMoHOMeEp, MoJIeKyJa-
MaccaBuid TakcumoT, "Kyunanui kypcarruuun'.

KAUTAPHUII YYYH CABOJLJIAP

1.ITonuaTUNIEHHU KaHAal ycyiapaa uiuiad YyuKapuil MyMKAH?

2.Huma cababmm monmdsTUIICH IOKOpH OOCHM/Ia OJIMHTAaHU/a, MaKPOMOJIEKYIaapu
TapMOKJIaHTaH, 3UWINTH AaCTPOK OYaaun?

3.JlomudTHICHHN KyBYpJIM PEAKTOpJa WIUIA0 YHKAPHUII TEXHOJOTHK KapaCHUHU
TYIIYHTUPHHT.

4. TTomMATUIICHHY apallallITUPTUYIN PEAKTOP 1a UITLTa0 YUKAPHUIIT TEXHOIOTUSICH.
S.IlonuaTHiieHHH KyBYpJIM Ba apalalliTUPTUWIM peakTopiiapia UIuiad YUKapuIl
TEXHOJIOTHSUTAPUHM COJTUINTHPUHT Ba (hapKuHU allTuO bepunr.

6.[Tact GocuMIIM MOTUATUIICHHU CYIOK (ha3aia Uiiad YuKapHIll TEXHOJIOTHSICH.
7.Ypraua GOCHMIHM MOJMATWICH HILIA0 UYMKAPUII Ba YHAA HUUIATHIAIUTaH
Karanusaropiap.

8. Iurnep-Harra xaramusatopiapd HWINTUPOKUAA OJUHTAH TOJUITHICHHU
3UYJIMTUHU ~ XaMmJla KpUCAJUIMK Japakacu IOKOpUW OYiaumuHu  cabaOuHu
TYIIYHTUPUO OCpHHT.

9. SKLEARTECH TexHonorusicu Oyitnya MOJUITHICH UIILIa0 YUKAPUIITHHA TEXHO-
JIOTUK JKapa€HU.

10. SKLEARTECH TtexHonorusicu Oyinya TMOJUATUICHHH 3UWINTH KaHJa
ycyJija pocTiaHagu?

11. SKLEARTECH TtexHonorusicu Oyiinya MOJMATHICHHH MOJICKYJIa-MacCaBHil
TaKCUMOTH KaHJal ycyijia pocTiaHaan?

AJABUETJIAP

1. Texunonorus mnactuueckux Macc. [loa.pen. B.B. Kopmaka. M., «Xumus», 1985,

c.32-61.

2.T'onoceB A.Il., Qunuec A.W. TexHoyorus npou3BOACTBA MOJUITUIICHA U TTOJIH-

npornmwieHa. M., «Xumus», 1978, 263 c.

3. AnnmpeeBa M.H. u np. CBepXBBICOKOMOJIEKYJISIPHBIN TOJIUATUIIEH BBICOKOMN
mwioTHocTH. JI., «Xumus», 1982, 80 c.

4. AonypamnoB T.P., MarpynoB ®.A. Tlonuoneduunap texnonorusicu, T.,
TomKTH nampuéru , 2005 i. , 129 B.
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MATDBPY3A-4

TYPJIU TEXHOJIOTUK YCYJUIAPJA OJIMHTAH MMOJUITUJIEHHUHT
XOCCAJIAPH

Hommtiites 3uamrd 910-970 kr/m®, rommanr xapoparu 110-130°C 6¥uran
TEPMOTUTACTHK TTOJIUMEPIUP.

Canoarna Typiu ycyiiapaa WNUiad YuKapuiaéTraH TMOJMATUIICH Oup-
OWpuIaH 3WUWIATH, MOJIEKyJla Maccach Ba KPUCTAUIMK Japakacu OWITH
dapkanagy.

Kyitn 3uuwnukinu nonudte- | KOKopy 3UUIHKIIH 1OJTH-

neH (FOB) stusten (116 Ba VB)
3UYIIHK, Kr/M° 910-930 950-970
Monekyna Mmaccacu 80000-500000 80000-800000
Kpucrammk napaxacu, % 50-65 75-90

Xoccanapy Ba WIUIATWIMII KOMHUra Kapad MOJUATHIIEH OMp-OMpuIaH 3u4-
JIUTH, CYIOKJIAHMAaCUHU OKYBYAHJIHUK KYpCATKU4HM, OapKapopJOBYM KYIIWITaH Ba
KYIIMJIMarauaury Ouiad (papkIaHyBUd TYpJIM MapKajap OCTHIa YHKAPHUIAIH.

Kyiinna nonusTuieHIapHu acocuil (U3MKaBUNH-MEXaHUK XyCYCHSTIapH
KEITUPHIAIN:

Kyiin 3uunukin | FOkopu 3u4iukIiu

IIOJIMDTHIICH IIOJIMATHJICH
by3umum kywranmm, Mlla
Y 3UITUIIA 9.8-16.7 21.6-32.4
STHIINIILIA 11.8-16.7 19.6-39.2
VYi3unumgaru HUCOui y3aiuii, % 500-600 300-800
Uysunumgaru Katumoxkauk moayau, Mlla 147-245 540-981
OTrUvIaard Kaumokjank moayiau, Mlla 118-255 636-735
Bpunenn 6yiinya kartukiuk, Mlla 13.7-24.5 44.2-63.8
180° ra srumuin coHn 3000 1500-2000

Joumuii (CTaTUCTUK) OFUPIUMKHHU Y30K TabCHUPU HATHXKACHUJIA MOJUAITHUIICH
nedopmarusanany. Kyin 3WUIuKiIv MONMMATWICHHA Y30K BaKTIM OaKyBBaTIUK
yerapacu 2.45 MlIla, 10Kopy 3UUINKIN TOTUATUICHHUKH 3ca 4.9 MIla ra TeHr.

V30K BaKT KywlaHUII XOJIaTHAAa HWUUIATUIaAUTraH TMOJUATUIIEH Maxcy-
JOTHAAPUHU EPUIIUILL HXTUMOIHU O0p.
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Monekysia MacCaCUHU OPTULIN, KPUCTAJUIMK J1apa)KaCUHU Ba MOJIMIHUCIIEPC-
JMKHU KaMaluy OujiaH MOJIUATUICHHU EPUIIMILTA YUIAMIIUIUTHA OPTaIu.
[TonM3TUIIEHHN NCCUKIIMK XOCCallapy Kyiuaa KeATUPHIITaH.

Kyin 3nunukin

KOxopu 3nunukmm

TOJIMATUIICH TOJIMATUJICH
Cyrokaanumi xapopartu, “C 105-108 120-130
Xapoparbapaouumuk, “C 108-115 120-135
Hccuknuk yTkazyBuannuk, Br/(m*K) 0.29 0.42
VIcCUKINK TabCHPHUIA YN3HKIM KEHraluIII (2.2-5.5)*10™ (1-6)*10™

k03 durmentu 0-100°C ypracuaa, 1/rpan

Hccukimuk Tabcupuia XaKMUN KEHTauUIL
k03 durmentu 50-100°C ypracuna, 1/rpan

(6.0-16.0)*10™

(5-16.5)*10™

My priauk xapopatu (coBykbapaouuiuk), °C

-80 man -120 raua

-70 mag —150 raua

[TonuaTUEH 3MYUTUHU OPTUILY OWJIAH YHUHT CYIOKJIAHUII XapopaTH op-

Taau.

Kyiin 3UYIMKIN TONMATUIIEHAAaH OJMHran Maxcysioriaap 60°C raua, 1oKopu
SUWIMKIM TOJMATHICHAaH ofuHrammapu 3ca 100°C ravya WIuIaTHIMIIM MYMKHH.
[Mommstrnen -70°C ma Mypr Oynmaad Ba UIYHHHT YYyH YHAAH OJIMHTaH
MaxCyJloTJIap KaTTUK COBYK IIAPOUTIApUIA XaM OeMalloN IUIATUUIIN MyMKHH.

[TonuaTHIIEH IOKOPH CyBra YMAaMIIMIMK XOccajJapuHU HaMOEH atanau. Kyiiu
suamukin monuaTiieH 20°C ma 30 kyn maBomuna 0.04%, 10KOpH 3UUITHKIN TIOJH-

stusieH 3ca 0.01-0.04% cyB mumanu.

[TonmmaTHmNeH AXIHM TUAIECKTPUK XUCOOTaHAIH.
Ky#inga yHUHT 3J1€KTp XyCYCHUSITIIapU KEJITUPUIITaH.

Kyiiu suwnmukin | KOxKopu 3u4iiuk-
TIOJIMITUJICH JIV TIOJTUATUJICH

1 MI'1 1a TUAAEKTPUK CUHTIUPYBYAHIIUK 2.2-2.3 2.1-2.4
JIM3IeKTpUK HYKOTUIITHUHT TaHTeHC Oypuaru (2-3)*10™ (2-5)*10™
(1 MI'y Ba 20°C n1a)
ConumrupMma dIeKTp KapIIFIATH
cupt, OM <10" <10"
xaxxmun, OMm*m 10" 10"
1 MM KanMHIMKIard Oy'OMHH y3rapyB4aH TOK- 45-60 45-60
Ka HUCOATaH 3JIEKTP MyCTaxXKaMIIurH, KB/Mm

FOxopunarunapnan kKypuHUO TypUOIUKH MOTUITHIICHHHN 3UWINTH YHUHT
ANIEKTP XYCYCHUSTIApUTa CE3UTAPIH TAhCUP KYpcaTMaiIu.
[TonmaTriien ogauii mapoutaa (XOHAa XapopaTuia) OpraHuK dPUTYBUUTIAPIA
spumaiiin. ®akar 70°C maH OKOpWAa XJIOPJIM Ba apoOMaTHK dSPUTYBUYMIIAp/aA
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OYKaau Xamjaa 3puidid. Y KOHUEHTPJIAHTaH KUCJIO0Ta, UIIKOP Ba Ty3 3pUTMAJIAPU
TabCUPUTA YNJAMIIN.

KonuenTtpnanran cyndar Ba XJIOpHUI KUCIOTANApU MOJIUITUIICHTa YMyMaH
TabCUP ITMANIM, a30T KUCJIOTACH Ba YHIa yXIIAll Ky4WwWIM OKCHIJIOBYMJIAP IOJIH-
STWJICHHH Mapyanabd Tamiaiam.

ATtmocdepa, Ky€ml Hypiapu TabCUpUra Ba MCCHKJIMK TabCUpUIA OK-
CUJUIAHHWINTa YHAJAMIIMJIATHHU OLIMPHUII MAKCAAWAA, NOJMAITWICHTA TYpJu XHII
OapKapopiaoBUMIap KYIIHIAIH.

IMOJIMATUIIEHHA KAVTA UILJIAII BA HIIIATHIII

[lonuaTUEH TEPMOIUIACTUK NOJMMEPIAPHU KaWTa HMIUIALl YCYJUIAPUHHU
XxamMmacu OuJiaH KaiiTa MIUTaHUIIA MYMKHUH: MPecciall, 3KCTpy3usiiail, 60cuM oc-
TuAa Kyhum Ba X.K. FOb ga unuia6 ymkapunaérraH MONMMATUIICHHH SPMH TMapiaa
omvinga unuiatwiand. llomusTunenman  acocaH  yH-py3rop — Oyromuiapu,
YHUUHYOKIap, CAHTEXHUKAAa Ba OOIIKA KoWIapaa UIUIaTUIagUTad KyBypiap, KOH-
CTPYKIIMOH JeTajulap uiuiad ynkapuiaau. PaguoTexHuka Ba TeJleBUICHUENA, Ka-
Oen caHoatuaa, Kypwiliga 3JIEKTp U30JSIHS MaTepuain cudartuaa Kopposusra
KapIlK KoIulama, MaTo, KOF03 Ba €FOYHU IIMM/IMPHILJIA UILIATAIIA]IH.

XaMMa MapKaid MOJIMATHICHIap (DU3HOJOTUK 3apapcu3 OYiIraHIurujaaH,
yllap MeAUIMHAA, YH-)KOU KYpPUIHIIN/A, TYPJIH XalK UCTEbMOJ MOJUIapy Uiuiad
YUKAPUIIA KYJUITAHWIAIN.

HOJIMITPOIINJIEH

CH,
|
HOJ'II/IHpOHI/IJ'ICH ['CHZ'CH']n CaHOAaTAa TYPJIX XWJI KATAJIU3aTOP Ba 3PUTYB-

gyrmap myxutuga (Lurnep-Harra Al(C,Hs),Cl / TiCl,) xaranuzatopnapu xamaa
OKCTPAKIIMOH OCH3WH Ba EHTWJI DJPUTYBUM - TPOMAH-TIPONWICH (QPaKIUsICH
MyXHUTH[A, YTa (haon karamutuk xyprauk Al(C,Hs),Cl / TiCl3) Ba Jlrouc acocna-
pU MINTUPOKHUIA H-TENTaH MYXUTHIAa, MOHOMEp Maccacuja) MPOMUJICHHU TMOJIH-
Mepiad OJIMHAIH.

[TponuiaeHHN MOMMMEPJIAHUINN CYCIICH3UIAa, IMYJICHUSIAA, dPUTMaa, Mac-
caja Ba ra3 (asacuaa amaira OIIUPWIMILIN MyMKHH. DPUTMaJla MOJUMepall >ka-
paéHu, CyCleH3MsIarura Kaparanaa IoKOpupoK XapopaT Ba 6ocuMaa YTKa3uiIaIu.
I'a3 azama nonumepnanrana MOJUMPONUICHHE U30TAKTUKIIUK JapakacH, MOJIH-
MEpJIAaHUII TE3JIUTU CYIOK (azamarura HucOaTaH mactpok 6ymanu. Cyrok ¢asana
aTakTUK nonumnponuieH Mukaopu 10% nan optmaiiam, ra3 ¢aszana sca Oy Karra-
MK 25% HU TaIIKWiI dTagu.

[TonumnponuieH XycycusTapura KaTanu3aTopiapHu cajaOuil TabCUp STHUIIH
cababiu, ylapHH mapyanad moiauMmep TapKuOWaH 4yuKapO Taruiall, MOJIUMPOIIH-
JeH/IaH aTaKTHUK KUCMUHU aXpaTHIl, OKaBa CYIOKJIUKIAPHU TO3ajalll, SPUTYBUH-
JApHU pereHUpIIaII, TOJUIIPOTIHIICH OJIUII KapaCHIAPUHHN aCOCUN KaMYIIUTHIND.
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Nminab ynkapmiaéTrad MOJUIIPONUIIEH aCOCaH CTEPEOPETyIsip Ty3WIUIITA
ara OYJIraH KpUcTaul MOJIUMEPAUP.

[TomunponuneHHN KUMMATIN XYCYCHUATIApU acOCaH YHM KPHUCTAJUIMK Ja-
paXxacuHU IOKOpU OViuimu OuiaH OOFiIMK OYiaraHuWJaH, YHU OJUIIAA HIja-
TUJIAJIUTaH KaTaln3aTopiiap IOKOpU cTepeocnenuprKINKKa 3ra OYIuiIiapy Kepax.

ITOMIIPONUJIEHHU UIIJIAB YUKAPUII

Canoarna nonunponwieH nponwieHHu [{urnep-Harra kommuiexc kata-
Jau3aTopuaa cTepeocnenupuk nonuMepnam EpaamMuaa onuHagau. [Iponunien mo-
auMepaanranaa 58.7 kJbx/mon €ku 1385 kJ/Kr (3TUIICHHH TTOJIMMEpJIaHTaHU1aH
2.4 maporaba KaM) MCCHUKIUK axpanu0 yukagu. by xom axpanub uukaérran
UCCUKJIUKHU pPeakTop KoOurura Oepuiaétran cyB €plamMuia Oemanoil peakius
MYXUTHAAH OJM0 YUKHO KeTHUIl UMKOHUHU Oepanu. [lomumepnanumn spuTyBUniIap
(6eH3UH, H-TeNTaH, YaUT-CIIUPUT) MyXUTHIa OO OOpHITaIn.

[MomunponumneH onuin TexHoJgorusacu (pacMm 4) ymoly O0CKHUIapHU Y3 WUH-
ra ojlaJiy: KaTaJu3aTop KOMIUIEKCMHU Tal€pJall, MPONUICHHU MOJIUMEpIIall, pe-
aKIusAra KUpUIIMaraH MOHOMEPHH aXpaTuO OJHIN, KaTalu3aTop KOMIUIEKCUHU
napya’sali, MoJUMEpPHU IOBHII, MOJIUMEPJIaH SPUTYBUMHU CUKUO YMKAPHIILL, TIOJIU-
MEPHH KYPUTHII, TOJUMPONUIICHTa OXUPTU HIILJIOB OEpHII, S3pUTYBUUHU PEreHUP-
Jani.
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Pacwm 4. TlonunponuieH uiuiad YuKapui xapaéHUHUHT CXEMacH;

1-xaTanu3aTop KOMIUIEKCH apajalliTHPTHIH; 2-0paTHK HIHII; 3-TI0TUMEPIOBYH HIIUTIT; 4-COBYTIHY; 5-
CYCTICH3USHA HUFHII )KUX03H; 6,10-11eHTprdyronap; 7-uCUTIUY;, 8-KaTaTN3aTOPHHU Mapyajiall JacTrOXM;
CyCTeH3Us HuFuII )uxo3u; 11-opamuk wawmr; 12,13-y9u6 9uKyBIH MOIIIApHA

O-
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| 4u apanamTUpruyaa IUATUIATIOMAHUUXIIOpUIHA OeH3uHaaru 5% i 3puT™Macu OuiaH
TUTAH YYXJOPUIWHU apalalliTUpUO KaTtaau3aTop KOMIUIeKcH TaiépnaHamau. Karammzarop cyc-
MEH3USICH 29M OPAIMK WIWIITA TYIIAIA Ba Y €p/laH 34K MOJMMEpIIAIll arapaTura MebEpaad ysa-
tiwianu. [lonmuMeprain anmapatuHu Xaxmu 25 M O0Yn0 y SIKOpJIM apaJlalliTUPTUY, COBUTHII Ba
WCUTHUIN yU4yH KOOWK, 44r COBUTIMY OWsiaH TabMUHJaHTaH. [lomuMepnam anmapaTura apasiali-
TUPTUYHHA WUNUIATHO, CYIOK MPOMUJICH, KaTalnu3aTop KOMIUIEKCH, O€H3MH Ba BOJOPOJ Y3IyKCHU3
O0epud TypuIaau.

[Monumepnam Baktu 70°C Ba 1.0 Mma 6ocuMaa 6 coaTHM TAIIKWI Taau. ByHaa mpomu-
JIEHHU TIOJIMMEpTa ainanum gapaxacu 90% HU TaIIKWI 3Taau.

Kyiinna anmaparra Kyiuiaaauran KOMIOHEHTIIADHU HUCOATH KENTUPHITaH (MacC.KUCM):

[Tponmien 100
Karamuzarop [Al(C2Hs),Cl/ TiCl; k 3:1] 9
Bbensun 225

[TonmuMepnam anmapatuiad MOJMMEP CYCHEH3US KYPUHHIIMAA SUd WHFYBYM WJIWILITA
VyTka3unaau Ba Oy epia 00CUMHU KaMalMIIA XUCOOUTa, OCH3WH/Ia 3pUTaH peaKlusra KHpuIima-
raH MpOnujeH yuupud r0O0OpuUITaHUAAH KEHWH CycreH3usra noiaumep:0eH3uH Hucbatu 1:10
(Macc.KucM) OyaTyHYa OSH3WH KYIIHIIA N,

Cytontupunran cycrneHsusi 64u neHTpudyraga H30MPONUI CIUPTUHUHT OCH3MHAArU
spur™macu 6unan 25% nu nonuMep 3puTMacH XOCHII OYIryHUYa UILIaHaIH.

8uu anmaparia MmojauMep CyCreH3uscuHr 60° ravya KM3JUpHIIraH W30MPOIKMI CIIMPTHHU
OeH3MHJaru 3puTMacu OuUJlaH KaTTa TE3JIMK/a apajalliTUpUO KaTaau3aTop KOJJIUFH MapyajaHa-
nu. [lomumep cycnieH3usICH 94u WHFUIIT UINAINA OPKAJIA IOBHUIN Ba CUKHIN yuyH 104u neHtpudy-
rara, keiuH 11uu naumira, y epaad KypuTHIL, TpaHyJJIalll Ba KONTa COJUIITa y3aTUIaaq.

Peakuusira kupumnimMarad OpoONUJIeH, SPUTYBYM, FOBUINTa HILIATHITAH 3PUTYBUMIAp Ba
a30T pereHUpJIaHraH/IaH KeUWH UKITa KaUTapuIa/in.

IMOJMIPONMUJIEHHU XOCCAJAPU BA HIIJTATHJIUIIA

N3otaktuk nomunponuieH 3uwinra 900-910 Kr/M°, CYIOKJIaHHUII XapopaTu
165-170°C ra TeHr 6yaran KaTTUK TEPMOILUIACTHK ITOJTUMEPINDP.

Kyiiuga mnonunponuieHHUHT acocuil (PU3MK-MEXaHHK Xoccallaph Kell-
TUPUWITaH:

Monekyna Maccacu 80000-200000
Uysunumaaru Oy3unnm kywianumm, MIla 245-392
VY3unumgaru HUCOui y3aiuii, % 200-800
3ap6uii KOBYIIKOKINK, KK/M 78.5
bpunenn 6yiinua karTukiuk, Mlla 59-64
HUMUIIII ycynu 6Yiinga uccuxbapaonumk, °C 160
FOxcu3 unuiaTiimn MyMKHH Oyiran xapopar, “C 150
Myprnanum xapopatu, "C -5 nmas -15 raua
CyB mmmmunu (24 ¢), % 0.01-0.03
ConumTupma XaKMui Kapuiink, OM*m 10 14-10 15
JnanekTpuK WYKOTUIIIHUHT TaHT€HC Oypuaru 0.0002-0.0005
50 'y 1a UANEKTPUK CUHTAMPYBYAHIIUK 2.1-2.3
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[TonunponusneH NOMMATUICHIApra HHUCOATaH aH4ya IOKOpU HCCUKOap-
JIOLIUTHKA 3ra. J{M3JIeKTpHUK Xoccalapy KeHI XapopaT derapacuaa cakiananu. XKy-
Ja KaM CyB IIMMTaHJIUTHAAH YHU JUAIJIEKTPUK XOccalapyd HaM MYXUTIa XaMm
y3rapMamnau.

XoHa XapopaTHa OpraHMK 3pUTyBUmIapaa spuMaiian; 80°C maH rokopuaa
apomaTHK (O€H30J1, TOJIyOJ1) Ba XJIOPJIU YII€BOIOPOAJIapAa SPUMIH.

[TonunponusiaeH KUCIOTa Ba MIIKOpPJAp TabCUpUTa IOKOPU Xapoparia Xxam
Ty3mapuu cysaaru sputMmacura 100°C gaH 10KopuIa, MUHEPAT Ba YCHMIIHK EFTapu
(Moitapu) TabCUpPUTa YKIAMITUIND.

[TomumponuneH MOAMATUIICHTa HUCOATaH CEKUHPOK Y3 XYCYCHSTIApUHU
HYKOTaaM Ba arpeCCUB MyXUT TabCUPHU/Ia EPUITUIITA YUAAMIUPOK OYI1aIn.

[TonunponuneHHu KaTTa KAMYMIUTK O0YIn0, yHU HUCOATaH COBYKKA YM1aM-
mumvruan  nactauruaup (-30°C). By kypcatkuu Oyiinua y MOIMATUIICHIAH
émoHpokaup. TepMorutacTaapHy KaiTa WIUTall yCyJJIapUHUA XamMmacHu OujiaH Imo-
JUIPONUIICHHH KalTa UIIall MyMKHUH.

[MonmunponunenHu u300yTuien OunaH monudpuxanusuiam (5-10%) mare-
pUaIHU KalWTa WIUIAHUIIWHYA SXIIWIANAW, STHIYBYAHJIMTUHM, KYWIAHWII Tab-
cupua EpUIMIIra YUAAMIWINTUHN OIIUPAAH, MacT Xapopariapaa MYpTIUTUHU
KaMauTUpPaIH.

[lonumnponuieH TMIEHKaTapy IOKOpPU THUHUKIMKKa d3ra Oynub wuccuxbdap-
JOIILJTMK, MyCTaXKaMJIMK XamJla ra3 Ba Map CUHTJIUPYBUAHJIWIU OWJIaH aKpaiud
typaau. [lomumponmien tonamapu OakyBBaT OViamb, yjmapiaH TEXHHK Martojap,
apKOHJIap, KOIJIap OJUHAIH.

[TonumnponuneH1aH KyNUK IUIACTUKIIAP OJIMHAIU.

ITUJIEHHU COINOJUMEPJIAPHA

DOTUNIEHHU BUHUWJIALIETAT OUJIaH COMOJIMMEPH (CEBUIICH)

[-CH2-CH2-]n - [-CHz-CHz-CHz-ClI-l-]m
OCOCHs

MOHOMEpJIApHU KYBYPJHU peakTopja IOKOpU OocuMa, pajukall MOIMMepIaHHII
Tamad0yckopiaapu (MHUIMATOP) MINTHUPOKKIA conoauMepiad onuHaau. Comnou-
Mep 5 man 50% ravya BHHWIANETAT XalKaiapuaaH uoopat Oymamu. CeBuiieH
TUHUKJIUTH Ba DJIACTUKIIATH OVHWYa MONMMATUIICHIaH YCTYH TypajIu.

DOTUICHHU BUHWIALETAT OUIaH COMOIMMEpiapy TJICHKA, JIOK, €IMM OJIMIIA
UIUIaTIIaaU. Ynap nonurpadusiga, o€K KHHUM Ba MeOen UIiad YuKapuIga mii-
JTaTUIAIN.
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ITAJIEHHHU MTPONUJIEH BUJIAH COIIOJIUMEPH
T
[-CH,-CH,-],, - [-CH,-CH-],,, [Ib monmsTHiIeH oMMl MIapOUTIapruaa, MeTa-

JIOpraHuK KaTalu3aTopiap UIITHPOKUAA CYIOK (a3ana oJuHaIu.

Kartuk cononumepnap onum yuyH tapkuduna 3-10% nponunenu O6ynran
apanamMa cornoyiuMmepianaau. byHnait cononuMepnap KpucTaml CTpyKTypara Ba
IOKOpH TE€XHHUK Xoccanapra sra 6ynaau. Cononumepnapaa NpONWICH XajlKajlapu
MUKIOpUHHA 20% AaH OopTUO KETHIIM COMOJIMMEPHH MEXaHUK MYyCTaXKaMIIMTHMHU
KaMalTupuo 100opaiu.

OtuiieH OWiIaH MPOIMUICHHU CTEPEe0OI0K-CONOIMMEPIapH oarauioMepiap
ned aTanaay Ba yJap roMornojuMepiapra yXmad IoKOpU KpUCTAUIMK Japa)kacura
sra Oynaauiap Ba MOJIMATHIEH XaMJa M30TAKTUK MOJUIPONUICHHU WKOOUHN Xy-
CYCUSTJIapUHHU Yy31apua HAMOEH 3Taauiap.

TASIHY CY3JIAP

FOxopu 60cumin noaudTUiieH. HUIIMATOp — XaBO KUCIOPOIH, KyBYpJIU pe-
aKToOpJIap, STWJICHHH IIEPOKCHI €KUM THIPONEPOKCUMJIApH, TapMOKIaHuml. Ilact
oocumu nonmuatuieH. Lurnep-Harra KaTaau3aTopIIap, IOKOPU MOJIEKYIIa MacCalu
TMONMMATHIEH. YpTada GOCHMIN TOMMATHICH. Y3rapyBuaH BAleHTIHM METall OK-
cugnapu. llommdTvnenHuHr 3uwinnry. IlomumponuineH; KpUCTaUIMK Japa)kacu,
CYIOKJIaHMara yTHIIN, MyCTaXKaMJIUI .

KAWTAPHII YUYH CABOJLIIAP

1. Typnm ycynnapnaa unuiab yuKapuirad MOJUITUICHIAPHU X0CCallapH.

2. SKLEARTECH Texnomnorusicu 6yiinda MoaudTUICH CTPYKTYpPacH , 3UUJIUTH Ba
XO0CCaJapUHU POCTIAII YCYIIapH.

3. SKLEARTECH Ttexnonorusicu 0yinya OKOopu OOCHMIIM , TacT OOCHUMIIM Ba
YypTaya OOCUMIIM MOJIMATUIICH X0ccajapura YXIIai MOJUITHIICH OJUII cababiapH.
4. TlonmATUJICHHW XOCcalapura Kapal ylapJaH OJWHaaWraH OyloM IIakiud Ba
UIUIATHINLI COXAIAPUHU Y3TapHIlIH.

5. M30TakTUK CTpyKTypara dra MOJHIPONIICH HIIIa0d YUKAPHUII TEXHOJIOTHK
KapaCHU.

6. [MonmumponmieHHn MyCTaXKaMJINTUHU TOJUATUICHHUKUIAH FIOKOPUPOK OVIIHII
cabalnapyuHU TYUTyHTUPHHT.

7. DTUJCHHW BUHWIALICTET OWJIAH COMOJMMEPJApUHHUHT XOCCATapy Ba WIILIATH-
JIUITITH.

8. DTWJICHHU MTPOTUJICH OWJIaH COMOJIMMEPJIApUHUHT X0ccalapy Ba UIUIATUIIHIIH.
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MATDBPVY3A -5

HOJIUCTUPOJI BA YHUHI' COITIOJIMMEPITAPUHU UIIJIAB
YUKAPUII

By cuH( nommmepnapura nojaucTUpOJ Ba YHUHI CONOJUMEPJIAPU KUPAIH.
Ninab yukapui xaxmu 0yiinya MOJUCTHPOJ Ba YHUHT COMOJIMMEPJIapu YUYHMHUU
ypuHIa Typaau (MoivojepuHIap Ba MONMBUHWIXJIOpUALAH KeiuH). Oxupru 20
Wwnna yHu uIoad uYdMKapuil XaXKMu OyHE Oyiinmua 2 mapTajgaH Kynra OIIJIH.
AiltHukca, oxupru uumnapaa ABC-mnmactuknap unuiad dukapuin Te3 Kynanub
O6opMoKaa (CTHUPOJ, aKPUJIOHUTPWI Ba OyTaauEHIApHU COIMOJUMEpH). XO03UPru
KyH1a AbC-nnacTukiIapHu UIUIad YMKAPUII Xa)KMU CTHPOJI ACOCUIAru MOJuMep-
napHu 25%-WHU TAIIKWI 3Taju.

HOJUCTHUPOJI

['CHZ%H']n
TEPMOTUTACTUK TOJUMEp OYynmHuO y IOKOPH MUAIEKTPUKIUK XyCYCHUATIApHUTa Jra.
KuméBuii Tancupiap, CyB TabCUpHUTa YMJAaMIIM, PAHTCH3, TUHHK, apOMaTHUK Ba
XJIOpPJIAHTaH yTIEBOJOPOIapa, O Ba Mypakkab adupiapaa sxIm dpUiim.

AMMO TIOJIUCTUPOJIHM MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH Ba HCCUKOAPIOUIUTH aHYa
IacT.

XaBo KMCIOPOAH MIITHPOKKAA y30K BakT 200°C xapopaTnad I0KOpUIa HIll-
JIOB Oepuill TONMCTUPOIHU ACCTPYKIHATa ydpammra onub Kemamu (Jemno-
JUMEpPJIaHUII Japa)kacuraya).

[TonucTupoaHN XyCYCHUATIAPUHU SIXIITUJIANT MAaKCAWAA YHH TYpPJIU XU BU-
HUJI MOHOMEpJapu OwiIad comojimMepiiapu onuHaau. ConoauMepiap uauaa, CTH-
pPOJIHU IOKOpU 3apOuii KOBYIIKOKJIWKKA 3ra OyiraH kaydykiap OwiaH OJIOK Ba
naBaH] COMOJIMMEpPJIapH KaTTa axaMHsTra 3ra (3apora ynuamiiyd MoJuCTUPON).

[Tonmuctupon CTUPOJHU mnonumepnad onuHaau. Ilomuctupon

CTUPOJIHU TOJIMMEPJIAHAIINA

CTupoJt paanKai Ba MOH MOJIMMEPIIAHHIIUTA yIpamy MyMKUH. Paaukai mo-
JUMEpIaHUIl MEXaHU3MH OYyirda XOCWI OYJraH MOJUMEpP aTaKTUK CTPYKTypara
ara 6yu6 aMmopd MoaMMEPANp; HOH-KOOPAUHAIIMOH MEXaHU3MHU Oyinda OJIMHTaH
noJIMMep, KaTaau3aTopiapHU Xuiaura kKapad amopd €xkm kpuctamn (M30TaKTHK)
noJguMep OYJIUIIN MyMKHH.
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AmMopd momumep Typau ycymiap OunaH maccaaa (00Kaa), dMyJCHANA,
CyCIIeH3HsI1a €KW APUTYBYM MXHUTHJA, HHUIIUATOPJIAP UINTHPOKUIA, €KW yMyMaH
uHUATOpCH3 ((haKaT NCCUKINK TabCUPHUA TTOJMMEPIIAHUIIT) OJTMHUIIIN MYMKHH.

N3otaktuk monuctupon Ilurnep-Harranunr crepeocnennduk Karaiu-
3aTOpJIapy UINTHPOKHIA ojuHaan. Ammo roxopu (250°C) xapopaTma Kaiita uii-
JlaHCa M30TaKTHUK MOJUCTHPOII KaiiTMac amop( xoira yTaau.

Canoatna CTUpOJIHU acocaH OJOKAa, SMYJICHsIAa Ba CyCIIEH3UsIAa TOJIMMEp-
Jam  ycyJutapu KeHI  TapKajras. OpuTMana  ONUIIHUHT  KEHT
TapKaJIMaraHJIUTUHUHT cababu, Oy yCylija OJIMHTaH MOJMMep HHUCOaTaH MmacT Mo-
JeKysa maccacura sra OYymmO, MOJMMEPHH SPUTMATaH aXpaTHO ONMII KaTTa
KuinHummkinapra onu6 kenanu. lly 6unan Oupranukia NOJTUCTUPOIHHA SPUTMA-
CUJIaH OJIMHTaH KoIjlama €KH eMM MYpT OYJNraHuAaH YHH 3pUTMa XOJIU/A HIILTa-
THO OynManu.

[TonmMcTUPOT OJMIIHUHT HT SIXIIU CAHOAT YCyJIapy KyHuaaruiapIup:

1) MoHOMEpHHM TYNIMK MOJMMEpra YTKa3MmaclaH CTUPOJIHU OJIOKga Io-
auMepani (y3JIyKCcu3 ycyi);

2) CTHPOJTHH CYCIICH3UAa IToTMMepIIan (y3IyKII yCyi);

3) cTupoIHU OJIOK-CyCIIEH3Us 1A ouMepan (Y3JIyKIHd yCyil).

MOHOMEPHMU TYJUK MMOJUMEPT A AUJTAHTUPMAC/IAH APAJIAIIITUPYBYHA PEAK-
TOPJIAP KACKAJJUJA YMYMMAKCA JUIN BJIOKJIU IIOJIMCTHUPOJI UIIIVIAB
UYNKAPUI

Ymly ycymHHUHT 2 Ta peakTopiap KacKaauaaH TAlTKWI TOMTaH TEXHOJIOTHK
cXeMmacu KeHT KyJuanwianau. JKapaéH y3 muura cTupoiaHu tanépnai, [ yu Ba Il un
OOCKUYIM peakTopjiapJia CTUPOJIHU TMOJUMEpJall, PEaKIusira KUpUIIMaraH
MOHOMEPHHM  peakTopAaH 4uKapuO® pexkTuduKauus KWIKIL, OJUCTUPOII
CYIOKJIAaHMAaCHHH OV, TONMMCTHPOIHU TpaHyJjlara aiJlaHTUPUIN, TpaHylalapHU
KaJIOKJIall KaOu KMCMIJIAPHU OJIA]IH.

PeakTopnap xackaauaa MmoaucTUPOI OJUIIHU TEXHOJOTHK CXEMacH pacM S
J1a KEJITUPUIITAH.

CTEpoA CYPAADT
BEX [ersEZpaAsinra

FPercEmpAaEran
CTEDCA

Pacm 5. Apanamtupu® y3nmykKcu3 ycyijua peakTopiap Kackaauaa OJOK HOJMCTUPOIMHU
UIIa0d YMKAPHII JKapa&HU CXEMacH.

l-ctupon yuyH waumi;, 2,3-mosMMepliall  peakTopiapu  Kackaau; 4-coByTruuiap; S-
Hacociap; 6-BaKyyM-UAMIL; 7-TPaHyJIOBYHU SKCTPYIED
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Crupon 1-ugumigad Taru HHTHYKanamub 6opran 16 M BEPTHUKAJ HMJIMHAP IIAKIUIA-
rd OMpWHYM peakTopra (2) y3Iykcu3 y3atwinb Typaau. PeakTop BapakCMMOH apajaliTHPrad
(munyTHra 30-90 MapoTaba aitlaHyBYM) OWIaH KUXO03JaHTaH. bupuHUM peaktopaa oJMHAETTaH
HOJMMEPHU Mapkacura Kapad nomuMepnanum 110-130°C na 32-45% MoHOMEp mojmMmepra aii-
JaHTyHMYa JaBOM 3Tafgu. Axpannd yukaérraH HccHKIMK Oyhnanaérran crtuposn Epramuaa
MYXUT/AAH OJINO YUKHUIIAIH.

Nkxuaun peaktop (3) KOHCTPYKIMSICH KATTAJMTU Oyiinda OMpUHYM peakTopra yxIiari,
aMMO y MUHyTHTa 2-8 MapoTaba aiijlaHyBUYM JICHTAJIW apajalliTUPTUd OWJIaH KUX03/IaHTaH. byH-
Jail apanamTUpruwiap IKOpY KOBYIIKOKINM MaccallapHH sIXIIN apaiamtupud 6epaau. OnuHaET-
rad MOJMCTHPOIHM MapKacura Kapab MoaMMepiaHMIl MKKMHYM peakropaa 135-160°C ma 75-
88% MOHOMEpPHM MOJUMEPra alJIaHUIIUTra4ya JaBOM dTTUPHIIAIN.

[TonmuCTHPOTHU CTHPONIATH PUTMACH MKKUHYM peakTopjaH Hacoc (5) épmamuma 2.25
MlIla 6ocum octumaru Oyl Owinan Ku3nupuiaaéTran KyBypJap OpKajau 6-BaKyyM HJIMINTA Y3aTH-
naau. Iy xapaénna MoHOMEpHM noauMepra yTum gapaxacu 90% rava kyrapunaay.

[Monuctuposnnu cyoknanmacud 180-200°C raua Kusmupuiaral BaKyyM-Kamepara Kejauo
Tymagd. BakyyM-KaMepaHMHI MCUTIHY KyBypJiapujaa IOJUCTHpON cyrokinanMacu 240°C raua
KA3UTHWIAANA Ba XaxMu 10 M oynraH, Koaauk 6ocumu 2.0-2.6 kH/M? i Oy1 kamepara TYyIIau.
By epna cyroknanManan ctupon Oyhimanamu Ba monumepaaru moHomepHu muknopu 0.1-0.3 %
rava kamasau. Ctupoin Oyhiapu To3ananu0, Kaitataad 149u uaumra 0opuiaIm.

[Tomuctrpon cyrokianMacu 3KcTpyaep (7) ra TymupuiIad Ba rpaHyiajiapra aillaHTHpH-
Janu.

IoaucTHPOIHM CyClIeH3UsAIa HIILIA0 YUKAPUII TeXHOJIOTUSICH

[MomucTuponHu cycneH3usga HIIad YUKApPUII TEXHOJOTHSCH Y3 HMUYUTa, XOM
améHu Ta€pnam (CTUPOJHM TUIPOXHMHOHJAH TO3ajall, OapKapopIOBUMHU
CyBIAaru OSPUTMACHHM TauEpiall, WHHUIMATOPHU CTUPOJIIATH JSPUTMACUHU
Taiiépnam Ba 0.), KOMIOHEHTJIAPHU apalalliTUPUII, MOJUMEpall, MOJUMEpPHU
aXpaTUO OJIMII, MOJMCTUPOIHHU IOBHO IeHTpUudyrana toszanaml, KypuTHUII, Kepak
OynraHga TpaHyjara aIaHTUPUIIT Ba TaW€p TMOJUCTUPOIHU  KaJIOKJIAII
xapa€unapuan  onagu.CycneHsusga y3dIyKId —YCyJJa IOJUCTUPOJ  OJIMII
TEXHOJIOTMK CXEMacH pacM 6 J1a KeNTUPUIITaH.

- i_.
| HDAE’E!EED#

Oxane CVE CECTSMacEre
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Pacwm 6. Cycnensusana nonucTupon vIiad YMKapyIl KapaSHUHMHT CXEMACH:
1-uHunmaropiap 3puTMacHHU Talépiall annapariapy; 2-CTUPOJ cakiIall UANWLIN; 3-TI0JuMepIall
peaxkTopu; 4-opanuk UIUIL; S-3J1aK; 6-LeHTpudyra; 7-KypuTrud

Nuunuaropuu sputMacu 1y annapaTiapaad, CTUPOJ 3ca 24d UAWNIAAH 34U MMOJMMEp-
JIQHUII PEaKTOPUTa COTMHAIM.

[Monumepaanum 12-15 coar maBomuaa 85-130°C xapopariga TYXTOBCH3 apalallTHPHO
onub OGopunamu. JKapaéH Tyraranugan cyHr peakums Myxutd 45-50°C rasa coByrumamu.
bapkapopiioBun cudatnaa MarHuii THAPOOKCHIIN UIUIATUITAHJA PEAKIUs MYyXUTH cyadaT Ku-
ciotacu €paamuna HelTpawtanaau. CYHrpa S4d 3j1aKk OpKajau MOJUCTUPOIHU CYBIAru CyCleH-
3usicu Hacoc épAamMuia 44u opaiuvK MAWIITa yTkaswinaau. by naumina apanamruprud épaamuia
MOJIMCTUPOJ Myasllak Xojaa ynuiad typuwianu. Keiinn nomumep 6um nentpudyrara tymub, y
epaa cyB ¢aszacuiaH axpaTuiaau Ba CyB épaamuaa sximmiaad roBuiaau. LlenTpudyra y3mykin
€KM Y3JIyKCU3 XOJJa WUUIATWIMIIA MYMKHH. YMyMaH IeHTpudyragan 6ouuiad KoyraH >kapa-
€HIap y3IyKcH3 XoJJla YTKa3wiIuIIM MyMKHH. By Xonaa cycnensusaa nonuMepiian KOMOUHUP-
naHTaH (meHTpudyrarada y3mykiu, HeHTpU(yragan KeHuH y3IyKcHu3) ycyiaa oiaud Oopuiiaau.

[entpudyraga cyBnan axpartuirad moiauctupos 4% HaMiauK OuiaaH 74d KypuUTruura
o0opuianu. Y3nykinu yeynga Oapa®anHiau Xuigard KypUTIHY, Y3JIYKCH3 YcCyida KaifHaii
KaTJamJId KypUTIHY UILTATHIIA M.

Kepaxk Oynran xomnapaa moiaucTUposl TypJiu KOMIIOHEHT/Iap OWIaH apaJiami-
TUPUWINO KEHUH TpaHysa XoJiura Kentupuwiaad. Tain€p MaxcynoTr KaJokiaanl y4yH
y3aTuiIaau.

IMYJICHOH MOJUCTUPOJIHUA UIILTIAB YHNKAPHUIII

OMYJICHOH MOJINCTUPOI OJIMLIIHUHT TEXHOJIOTUK CXEMACH pacM /. Jja KEeITH-
puiTaH.

Koazgnsim  pyqugywas Goda

2
4. [
Boda M i
2 IS

Lerunepanu-| ieaoss =8
%Odaﬁﬁaﬂ —
uada MHUL{UU‘

| | mU/j

| S
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lopssud Ompadomanysid
Sé’aadyx Bosdyx

omupog
Xonodusid Bosdyx

Pacwm 7. Y3nyknu ycynaa sMylcusiia HOTUCTUPOI UITA0 YMkapUII KapaéHUHUHT CXEMacH.
1-ctupon caxiam uaumy; 2-yr4arud; 3-noJMMepIIaHUIl PeakTopu; 4-kKyByp kOOUKIN COBYTTUY; 5-
OpaJMK UAMIL; 6-4yKTUPYBUHN; 7-IIOJIMCTUPOJIHY 0BUII uaniy; 8-ynutarud; 9-HOT'
uenrpudyracu; 10-xaiinam xatinamian Kypurruyg; 11-redbpama smak.
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Ctupon KaWTapyBUM COBYTTMY Ba MCHUTHII-COBYTHIN KOOWhM OwWiaaH >KMXO3JIaHTaH
peakropra (3) Kyiunaau. Peakropra yaraya 50°C gapaxkaraya KU3AMPHITaH AUCTHIIAHTAH CYB,
apayamTupuo TypuO SMyJTraTop Xamaa VIOBUM HATPUW CONMHTaH Oynaau. PeakTopra conmHraxn
MoaIanap AXmuiaad apanamTUpIrad, CyB/aa SPUTHITaH HHUIIMATOP Kymuiaan. Apanamma 65-
70°C rava Ku3aqupuiIaad. PeakMaHUHT 9K30TEPMUK UCCHKIIUTH XHUCOOUTA PEAKIMA MyXUTHHHHT
xapoparu 85-95°C raua kyrapunanu. ITonmuMepianuin skapaéHMHUHT YMyMU BaKTU 5-6 COaTHH
tamkui dtaau. [lomumepaaru Konauk MmoHomep Mukaopu 0.5% nan kym Oynmaiiam.

Xocun OynraH macca KyJla XaMm Maija 3appadajiap/iaH TallKujil TOnraH GapkKapop cyc-
neH3ust OYnuO, yHIaH MOJUCTUPOIHU aXKpaTUO OJIMIN Y4yH, cycrneH3usra myxut pH=5.5-6.0
OYAryHHYa aTIOMOKAIMNIN KBACIUIApHU 3PUTMACHHH KYIIUO, MOJMMEp KOATYJISIUsS KUIMHAIH.
ByHMHT yuyH KBacIyIapHU 3PUTMACH COJIMHTaH 6YM YYKTUPruyra peakiyuoH apajaiiMa CeKHH-
AMK OunaH Kyiuiagm. Apanamma yTkup Oyl Ounan wmnuianamy Ba 75-85°C xapoparraua
Ku3uTUin6 1.5-2 coat moOaliHMIa apalalITUPUIAANA, CYHTpa aMMUAKIH CyB Kymmwiaau. [Tomm-
Mep aKpaTuO OJMHUO MCCUK CYB OMJIaH SIXIINUIA0 FOBHIIAIH.

[TonuMepnanumiia WOUIATWITAH CyB KylIuMyajgap OwWiaH To3ajall CHUCTeMacura
Kyhunaan. Anmapat (7) na woBuwiran Ba 9um nieHTpudyraga CyBiaH CHKAO OJIMHTAH TOJUCTHPOIT
10un Kyputruura ysatwiaau. [lomumepHu KallHam Katjamiid KypuTra4diapaa KypUTHIQIH.
Konnuk namnuk 0.5% gan xam Oynuimm kepak. Kusutuinran noaucTupos TeOpaHyBUH dJlakiiap-
na (11) smanu®6 KamoKJaIra y3aTuiaaam.

IMOIMCTUPOJIHU XYCYCHUATJIAPU B UIITATHJIUILINA

[omuctupon suwammrn 1050-1080 kr/m® 6yaraH KaTTHK amopd moiu-
mepaup. CaHoaTna Unuiad YMKapuIaéTraH MOJIMCTUPOJIHUHT MOJIEKYJla MacCacH,
yHM unuiad yukapui ycynura kapad 50000 man 300000 raua 6ymamu. dakar
OMYJICHS/IA OJIMHTaH MOJIMCTUPOJIHU MOJICKYJIa MaccacH aH4a I0KOpH OYaau.

Typmu ycymnapaa wunutad 4MKapwiraH TOJHUCTUPOIHH acOCHH XYCYCH-
ATJIApH KyHUIaruaajup:

Kypcarknunap ITonuctupon
0JI0K 12 IMyJICUAla | CycneH3usaa
OJIMHTaH OJIMHTaH OJINHTaH
3UdTHK, KT/M® 1050-1060 1050-1070 1050-1060
bynuaum kyunaHumy - (4y3WIMIIAAQ), 39.2 39.2-44 41.1
MIla
3ap6uii KOBYIIKOKINK, KK/M 19.6-21.6 21.6 19.6-27.4
Y3unungaru HUcoui uysunui, % 2.0 2.0 2.0
Bpunenn 6yiinya kartukiuk, Mlla 137-157 137-196 137-157
Buka 0Vitnua nccukbapaouuuk, °C 95-100 100-105 105
JIMDNEeKTpUK ~ MYKOTHILHMHI  TAHTE€HC 4*10™ 2%10-3*10™ 4*10™
Oypuaru, 10° I'n na
Jvsnexrpuk yrum, 10 T'I na 2.4-2.7 2.6 2.5-2.6
Kosinnk MmoHoMepJiap MUKA0pH, %o 0.5-0.8" 0.15-0.2 0.1-0.5
Cys rotumu (24 coatna), % 0 0.07 0.01-0.02

" BakyyM-CYpyBUH XKHX03H OYJIraH dKCTPy/Iep MILIATHIAHAA KOJIIHK CTH-
posiau mukaopu 0.2% raya kamasiau.
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brokga onvHraH moJMCTUPON TUHUK, paHrcu3 OYnuO KypuHAIWraH HYp-
HuHr 90% wHu YyTKazaau. Yarpaduoser Ba UHEOPAKU3WI Hypiapia Mo-
JINCTUPOJTHMHT THHUKIHTH KaMpOK. CHHHIN KYPCATKMYMHH KaTTATHTH np> =1.5-
1.6 monMCcTUPOINIaH TypU ONTHK HIMIIAJIAp UILIA0 YMKAPUIITra UMKOH Oepaju.

[ToMUCTUPOAHUHT KaMYIJIWTH, YHUHT HCCHUKOApAOLUIMNTH Ba 3apOwuii
KOBYIIKOKJIMTUHU NACTIUTH XaM/Ia T€3 ICKUPHUIL XYCYCUSTIAPUIIUP.

[Momuctuponan MapTtenc 6yiinda uccukdapaonumura 70-75°C. Dmyscusaa
OJIMHTaH MOJUCTUPONHU Oy kypcarkuun 5-10°C ra rokopu. AMMO Oy KaTTalukiap
MOJIMCTAPOJTHM KEHT MIUIaTUINra UMKOH Oepmaiimu. Iomuctupon 80-82°C ma
IIUIIATaHa M Ba Iy cababiiM yHUHr MOniaTiadm xapopatd 60°C maH roKopH
oynMaiau.

TToiCTHPOITHHUHT 3apOuil KOBYIKOKIHTH 19.6-27.4 xJx/M? 6Yan6, uinia-
TUWINII Xapa€HUJa YHUHT MYPTIUTH 3CKUPHUIIN xucoOura optud Oopanu. Lly-
HUHT YYYH XaM OJIJIUH MOJUCTUPOI KOHCTPYKIIMOH MaKcajiap/ia MIUIaTHIMAiIH.

bomka TepmomnacTuk monMMepiapra HucOaTaH, TOJHCTUPON  CHUPT
KATTUKJIMTUTA 3ra. YHUHT YY3WIUIIArd KaWMIIKOKIMK MOIYJIH IOKOpH OYin0
(12.9*10° MIla), y3umummgarn HucOuit ay3ummmm mact (1.5%).

300-400°C raua KusgupuiraHia IIOJUCTHPOI MOHOMED XOJHWrada je-
HOJIUMEpIIaHAIH.

[TonucTupon KaiTa MIUIAIIHKUHAT XaMa ycyJulapu OujiaH eHruj KaiTa uiia-
HUIIA MyMKUH. ACOCUH ycys 60CUM OCTHIa KyHUIII XUCOOIaHaIH.

CTuponHM Typau XOCHWJIajJapuJaH OJIMHTaH I[OJUMEpJap aH4ya HKOpHU
UCCUKOApIOILTUKHA HAMOEH dTaJuIap.

[TonucTupoaHU KYNruHa XyCyCUATIApUHU YHH OOILIKa MOHOMepiap OuiiaH
COTIOJIMMEPIIAPUHHU OJIUII OPKAJIH SIXIITHIaHA U,

Oxupru Humiapia KOpU 3apOuil KOBYIIKOKJIMKKA Ba MEXaHUK XYCYCH-
saTiapra ara Oyiaran, CTHPOIHU Kay4dyK OuiaH TUKUO onuHraH comosmmMepu 3UIIC
(3apOra unamiIM MOJUCTUPOIT) KYTIIa0 Uiiad YnKapuiIMoKia.

CTuponHu aKpWJIOHUTPUI Ba OyTagueH OWJIaH OJMHATUTAH COMOJUMEpPH
(ABC-nnacTuk) Munaad-iuiara kymiad unuiad YyukapuiIMoK/ia.

VYyana monoMepHH Oupaanura conoiaumepnad cudarnu AbC-mnactux onubd
oynMaiinu. byHuHr yuayH 3apOra yujgamian conojiMMep Oojranjarura yxiao, moJiu-
OyTagueH Ba OyTaaueH-CTUPOJ KaydyKiapu OWJiaH TUKWJIMII COMOJIMMEPIIaHUIITN
VTKa3WIagu.

CTUPOJIHU COTOJIUMEPJIAPA

Crupon xyminabd mMoHomepiap OunaH comonumepiananu. CTUPOIHH Me-
TUJIMETAKPUIT, aKPUJIOHUTPUII, OL-METHUIICTHUPOJ, BUHUIKAPOO30JI, BUHUITOIYOM,
OyTaaueH, TMBUHUIOCH30J OWJIaH COMOJIMMEpIIapy aMalluii axaMusTra ara. Yoy
MOHOMEpJIApHU (IUBHUHWIOCH30JIJaH TalllKapu) CTUPOJ OWlaH COMOJIMMepiapu
YU3UKJIN TY3WJIHINTA 3Ta (IMBUHUIOCH30J OWJIaH TUKUITaH Ty3unumra sra). CTu-
POJTHU TMBUHUIOEH30JI OUNIaH COMOJMMEPH TYpPJH MOH alMallrdy MaTepuaiap
OJIMTII/Ia UTIIATUIIA]TH.
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Cruponnu (10-50% crupon) Oyraanen OunaH cCOmoOIUMEpIapyu IOKOPH CH-
daTtnu  Kaydyykiap oaMIla UnUiaTwiaad. by comonumepiapHM  3HT  KEHT
tapkanrann CKC-30 mapkacu Ounan OenrunanHaau (30 COHU COTOJIMMED OJIHIII
y4yH MOHOMeEpJap apajaliMacd TapKuOuaaru CTUPOJIHU  (¢oiuznapaaru
MUKJOPUHU KypcaTaan).

Cruponnu MetunMerakpuiatr Oownan cononumepiapu (MC) cycneHsusiga
onuHaau. bomumanfuy apanammMana CTUpPON OWIIaH METHWJIMETAaKpuiaT HUcOatu
40:60 vy Tamkua 3Taau. byHmail conmonuMepiapaaH 00CUM OCTHIA KyHHUII yCy-
muaa Oyromiap oJMHHO, yjap MOJUCTUPOIT OyIOMIapHIaH Y30KPOK HUIIATHIIAIIN
MYMKHH. YJiap O€H3UH TabCUpUTa YUJIAMIMPOK OViaraHmapu cababiau aBTOMOOMII-
HUHT TypJH JeTa/UTapUHH OJMIIIA UIITaTUIAIH.

Cruponnu akpuiaoHuTpun Ownan conoiuMmepnad CH mapkacupa umka-
punaérran cononumepiap keHr unuiatuinagu. CH-20 mapkanu conosumep 80%
ctupod Ba 20% akpUJIOHUTPWIHM CyCHEeH3Us1a conosumepnad onuHaau. Como-
JUMep TOJHMCTUPOJAaH IOKOPH HMCCHUKOApJOLUUIMKKA Ba MYCTaxKaMJIMKKa 3ra
Oymumm Ounan Qapxnanaan. CH-20 cononumepuaan Typiau JacTroXJapHU
KOOWFU, aBTOpYyUYKaap, XUPypruk acoo01apHu KOPITyCIapy UILIad YuKapuiau.

CH cononumepu OyTaaueH-HUTPUII Kayuyyry OujiaH apajalmTupuiica, 3apora
YUJAMJTU TTOJUCTUPOI XOCUIT OY1ain.

CTUponHM METWIMETaKpuiaT Ba aKpWIOHUTPWI OWJIaH ydjJaM4Hu COIO-
amumepu MCH wmapkacu octuia unuiad unkapuiand. ComnonauMmepaard xap Oup
KOMITOHEHT ¥3ura xoc xycycusiap oepaaun. MCH cononumepu aBTOMOOUITHUHT
TYpAu KUCMJIAPUHU, PAJUOTEXHUK OyloMiap, KOHJIEHCATOpJIapHU KUCMJapH, yil-
py3rop Oyromiapu ofuiaa UIUIATUIaAU. By comomumep srunumira, cyB, O€H3UH
TabCUPUTA YUIAMIIU, TYPJIM PaHIIapra OCOH OYsiiaau.

VYuinamuu conoiaumep cycrneH3usia, 0eH30J MepoOKCUI UHUITUATOPU UILITH-
pokuaa onuHagu. boumanruu apanamma 52.5% merunmerakpunat, 40% ctupon
Ba 7.5% akpujoHUTpUIJAH TalIKWi TonraH Oynmaau. Comoiaumep 60ocuM ocTuaa
KYWHII YCYJIMA SIXIIA KaWTa UILJIAHAIN.

Xo3upru BakTAaa nojuctuposnu 50% 1OaH OpPTHUK KUCMU YHUHT COIIO-
JuMepiapura TyFpu Kenaau. byHnaH kelinH XaMm Oy HUcCOaTma comojJuMepiIapHH
KucMH OpTHO Oopanu. CTUPOIHM TOMOIOJUMEPH aCOCaH AJICKTPHU3OIISIUSICUIA
WIUIATUIAIMTaH TUIEHKA, THHUK KOMKOKJIAp, KYMHUK IUIACTUKIIAP Ba MAaXCyC XyCy-
CUSTIM Oyromiiap UILIa0 YMKaApHUIIIA ¥3 MAaBKEUHH caKj1a0d KoJica Kepak.

3ap6 Tabcupura ungamian 3UIIC Ba ABC-mnactuknapu unuia® yukapuir
KEHUHTY OynumIiiapaa KeaTHPUIITaH.



64

KVIIUK MOJUCTUPO.JT

Texaukana KYMUK MOJUCTAPOJ UKKH YCyJaa: Tpecciad Ba mpecciamaciaaH
OJIMHAIH.

[Ipeccnam ycynuaa (IIC-1 Ba I[1C-2), smyncusia oquHran Maiiga 3appayaiu
MOJIUCTUPOJT KATTUK XOJIJIard FOBAaK XOCHJI KWJIYBYM KOMIIOHEHT OWiIaH apa-
JalITUpUIaau Ba mpecciaHanu. llpeccrnanran Oyromuiap Maxcyc IIapoUTIapiaa
KYTIUKJIAHTUPUIIA]TIH.

[Ipeccnanmacaan omuim ycynuaa (IICB Ba IICB-C mapkanu KYNUK MOJU-
CTUPOJUIAp) CYCHEH3Us YCYJIHJIa OJIMHTAH MOJUCTUPOITa KYIMUKIAHTUPYBYM MO/I-
Ja Kymuiaaad. by Moana cycneHsusaga nojauMep OJIMIIHUHT OXUpJiapuaa €K mo-
JMMEPJIAaHUII TyraraHuJaH CYHT XaM KYIIMJIUIIA MyMKHH.

TexHuKaga KYMpoK mpecciamail oJuil yCyJId HIUIaTHIIA .

[Ipeccnanmaii onvHTaH KYMHK TOJUCTUPOIHU TY3WJIUIIHAAArH OYIMHUII
KyWwIaHHIW, npeccnad onuHran kynuk nonuctupon (I1C-4) kywranumman 50-
60% WHM TaAIIKWI dTagu.

[1C-4 xynuk mnacturyu IIC-1 ra HucOataH EMOHPOK IUAJIEKTPUK XyCYCHUAT-
japra sra.

Koncrpykipon Matepuan cudaruaa Kynuk moauctupon 60-75°C rava mi-
JATWIMIIA MyMKHH.

Kyitnaa Typau Xui KYIUK DOJUCTUPOJIIAPHU XYCYCHUSITIApU KEITUPUIITaH.

IC-1
Cuxunuminaru 6ynuaum kywianumm, Mlla, kam smac 0.29-4.9°
60°C ma 24 coarna YM3MKIM KATTAJIMTMHU KUYMKIAIIUIIA, %, KYII 0.4
aMac
24 coaTnia CyB FOTHILH, KI/M°, KYII 3Mac 0.3
[1C-4
Cuxkunumgaru 6ynmuaum kywianuiu, Mla, kym smac 0.8-1.0
24 coat/a CyB IOTHIIHN, KI/M, KYII SMac 0.3
Tyro/Ma 3UHIHK, KI/M°, KYIT 3Mac 25
[1CB
Orunumaaryd oynuaum Kywianuim, Ml la, kam amac 0.1
Muxknopu, %
KOJITMK MOHOMEPHUKH, KYII SMac 0.25
FOBAK XOCHJI KWUIyBYH, KaM 3Mac 3)
HaMJIUK, KYTI SMac 1

TYIOJIMa 3UYJINTUTa Kapao.
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Taii€p maxcynor sxmmiad OepKUTWITaH WAWNUIAPAA CAKIAHUIIM Kepak,
YYHKM OYHMK XO0JJ1a cakjaHca (alHMKCa HMCUTWIAJWraH XoHajnapaa €xku €3
WCCUFHUA) TIOJIMMEp TapKUOWIard KYNMUKIAHTUPYBUM MOJIAHWUHT YYUO KETHUIIN
xucobura, KYNUKIAHTUPUII KapaéHUJla YHUHT KYMUKIAHUII Japakacu nacaiund
keranu. CTHPONMOPHHM XATTOKM XM OEpK HMAWIIIApAa XaM KYI BaKT CakJIail
MYMKHH 3Mac.

Ky momucTuposHUHT TapkuOuaa €HyBYM KYNMUKIAHTUPYBYH (M30TCH-
TaH) OYNTaHIUTUAAH Yy SXmM €Haau. by Xon KYNUK MOJMCTUPOJHUHT acOCHUU
KaMYHJIATH XUCOOJaHaIH.

[TonumepnaHuiga CTUPOTHU XJIOPIAU XOCWJIATIAPUHU (MOHO- €KU JMXJIOP-
CTUPOJI) UIUIATHII, EKH CypMa OKCHAM KaOW aHTHMHUPEHJIAHW KYIIHII KYTUK T10-
JIUCTUPOJIHU EHUILIMHU aHYa KaMaWTUPAAU, EKA YMYMaH EHMaWIural KUiIaau.

Komnosunus tapkubura dochopopranuk 6upuxmanap OMpoM3TUIOEH30,
TeTpaOpoM-N-KCUJION  Kabu  MoJJajapHd  KYIIWII  y3-Y3uaaH — EHMIIJIAH
TYXTalUTaH KYIUK MOJIUCTUPOIUIAP OJUIITa OO Kenaau.

Kynuk nonuctrpon Kypwiuiiga, My3JaTKHM4 TEXHHUKACHZIA, TPAHCIOPTAA,
Mebel caHoaTuAa UCCUKIUK- Ba TOBYII YTKa3Malauran Matepuan cudaruaa KeHr
nnutatuiaan. Kynuk moamcTuponiad HCCUKIMK YTKa3Malaural KypHIHII KOHCT-
PYKIUSIAPH YUIYH TUTHTANIAp WILiad yukapuiaau. KYmuk moJucTUPOTHUHAT KyPYK
X0JIJIard UCCUKIUK YTKazuil kodddunuentu 0.0326 B1/(M*K) Hu Tamkui 3Taam.

Kam uccukiMk yTKa3ulill, XM aMOPTU3ATOPJIMK XYyCYCUSTIAPHU, CHIUILIU-
I'l, KYIIUK TOJUCTUPOJIHU JKya XN KaJOKJIOBYM MaTepuan cudaTuia HIUIaTHII
UMKOHUHU Oepaau (3apOnaH KYpKyBuUM IIWINA UaunuiapH, ¢hapdop, puauoarna-
patiau, TeIeBU30paap Ba X.K.).

TASTHY CY3JIAP
CruponHu 010KAa MoauMepIIanl. JK30TEPMHUK UCCUKIIMK, MOJIEKYJIa Macca-
cu, ¢oprnonumep ycyiau. CyCHEH3WOH MOJHUCTUPOJ, TOP MOJIEKYyJa-MaccaBUi
OynuHMII, 6apKapOpIOBYM MOJAA, SMYITAaTop, CyB, spuTMa. [lomuctupon nmapna-
JapH, ONTHK XyCyCHUATIapH, KYNuK noiauctupoi. [lomuctuponnu 3ap6uii Tabcup-
napra yuaaMmcu3nurd. CTUPOITHU COTMOIUMEpPIapH, METUIMETaKpHIaT OuiIaH, ak-
PUIIOHUTPUI, OyTaareH OuaH.

KAWUTAPUIL YUYH CABOJLJIAP

=

CtuponHu KaH1ail ycyJapaa nojuMepiaan MyMKUH?

2. brokna moaucTUPON OJUIIHUHT KaHJal YCTYHJIMKJIApU Ba KaMYMJIMKIApU
oop?

3. Tynuk mnonumepra aiaHTUpMacaH OJIOK YCylHIa TOJUCTUPON HILIA0

YUKApUIIl TEXHOJOTUSICUHU TYJIUK MOJMMEpra ailjlaHTUPHUII TEXHOJIOTHUK YCy-

TUAaH YCTYHJIMKIAPUHU KypcaTu® OepuHT.

[TonucTruponHu cycnieH3usia Niiad YMKapHUILl TEXHOJIOTUK KapacHHU.

OMynbCcHsia TOJUCTUPOIT UIITA0 YUKAPUITMHUHTH TEXHOJIOTHK KapaHH.

o~
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6. Dmynbcus yCynuaa UNUIad YMKApWITaH MOJMCTHPOPITHUHT MOJIEKYyJIia Macca-
CHUHHU FOKOpHU OViuI cababiapuHu TYIIYHTUPHUHT.

7. broknma, cycmeH3usna, SMYJICHUSIA OJMHTAH TOJUCTUPOJUIAPHHU XOCCalapu
oup-Oupuaan Kanaai dhapkiaHagu?

8. Typnu ycynnapaa unuiad YuKapwiral MOJUCTUPOIHUHT XOCCaIapy Ba HIIIa-
THJIMII COXalapHu.

9. TonucTuponaan KaHaak ycyuiapa KYMuK MOJUCTAPOIT OJTMHAIHA?

10. Kynuk mOTUCTUPOTHUHT XOCCAIapu Ba HIIIATHIUII COXAJAPH.

AJTABUETJIAP

. baknenn K. Ynaponpounsie mnactuku. Ilep. ¢ anrn. / [loa.pea. U.C. Jluman-
ckono, JI, «Xumusa», 1981, 236 c.

. Texnonorus mmactnueckux macc. [lox.pen. B.B. Kopmaka. M., «Xumusn»,
1985, ¢ c. 61-90.
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MABPY3A -6

TAJIOTEH CAKJIOBUU TYUUHMATAH
YIJIEBOJIOPOUIAPHUHI TOJIUMEPIAPUHHA NIIJIAB

YUKAPUIII
FOxopu MOJIEKYJIaTaIN raJIOT€HCAKIOBYHN YTJIEBOIOPOAJIAPIaH
NOJIMBUHUIXJIOPH/I, NOJUTETPAaPTOPITUIIEH, noJINy4()TOPXIOPITUIIEH,

NOJIUBUHUAPTOPUl,  MOJNUBUHUIUACHPTOPHUA,  MNOAUNEPPTOPNPONUICH  Ba
VJIAPHUHT COTMOJMMEpJIapy KaTTa axamusarra sra. by nmonuMepiap nuuga X03upru
KyHIa WNUIa0 YUKApWIMII —XaXMU Oyinya WKKUHYM YpUHAA TypraH
MOJIUBUHWIXJIOPUIAHU YPHU aTOXHUA.

HOJIMBUHUJIXJIOPU

[Momusuuaunxmopun (IIBX) [-CH,-CHCI-],, snementap xankacu acocad
"Oom gymua" Xuauga OMpPHUKKaH, XJIOpP CakJIOBUYM IOKOPU MOJEKYJaIH
OMpUKMaIUD.

[MonuBuHMIXIOpHA mumananum xapoparu 70-80°C, KOBYIIKOK OKyBYaH
xonra Yyrum  xapoparu 150-200°C (monekyna Mmaccacura Kapa®) Oyiarad
tepmorutacTuk  monumep. Canoatna wman® yukapuna€rran [IBX  wHuHAT
nonaumMepianuil gapaxacu 400 gan 1500 rava y3rapanau.

[ToTMBUHUIXJIOPUIHUHT XyCYCUSATIApY Ba HIUIATUIUII COXACH, YHU UIILIA0
yuKapuil ycyiaura karra Oofnuk. [IBX HUHr XoccalapyuHu KUMEBUH
MoauduKausaaad xam Y3rapTUPHUIl MyMKHH. XOM alEHUHT MYJUTUTH, TIOJAMEP
OJIUIIHA OCOH YCYJapUHU MaBXYyIJIUTH, KUMMaTiau Xoccaiapu [IBXuu unuiad
YUKAPUIIHN PUBOKIIAHUININTA Ba KYT1a0 vnuiad ynkapuiummra cabad oymmam.

[TonMBUHUIXJIOPUA acoCUJard IUIACTUK Maccajlap JJIEKTp TEeXHUKACHJA,
KUME CaHOATH/IA, KyPUIIHILIA KYTIa0 UIIaTHIAdH.

[NonuBuHuaxmopua Oapya TEXHOJOTHK yCyulapja uuuiad YMKapUIMIIN
MyMKUH. AMMO CaHOAaTJa acocaH CYCIEH3Us Ba 3MYJbCHUSANA HILIA0 YHUKAPHIL
KEHI TapKaJraH.

IMOMBUHUJIXJOPUIHU CYCINEH3USJIA UIJIAB YUKAPHUIII

By ycyn Ounan xo3upru BakTAa cankam 70% MOIMBUHWIXJIOPHUA HIILIA0
yukapwiagy. Ilomumepnanum  20-200 M3 xaxmium WMIeiep TUIOUAAru
apaJlaliTUpruy OWJIaH JKMXO3JIaHTaH peakTropiapia yTkazuinaau. Xaxmu 50 m3
raya OyiraH peakTOpJIapHU HMYM HMaJlJIaHTaH, €KW 3aHIVIaMalJUraH Maxcyc
nynataan sicanran 0ymanu. Karra xaxmaaru 80-200 M3 peaktopiap, HCCUKITAKHA
OCOH 0JM0 YMKMO KETHII MakKcaauja, KaiTap cOByTrHwiIap OWiIaH KUXO3JaHTaH
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oynanu. XKapaén OXM é€pnamuaa Oomkapunaau. PeakTopnap MIIMHU yHYMUHU
OIIMPHUII MaKCaauaa, Y3IMyKCU3 uuulaiaurad, ynymaopiauru 10 T/coat OVyiras,
WKKHU TTOFOHAJN KyBYp-KYPUTIHY TUITHAIATH KYPUTHII arperatiapy sSpaTuiraH.

CycneHnsus OapKapopIOBUHUCH cudaruia METHIIIEIUTION03a,
OKCHATUJILEITION03a, BUHWJ CHOUPTUHU BHHMJIALETAT OWJIaH COMOJIMMEpIIapu
UIUTATUIIAH.

WuunumaTtop cudartnia BUHWIXJIOPUAHN Maccaja MojauMepiamnl HHUIHATOP-
Japy Xam/Jia Jaypui MepoKCUId, OEH30MI NEPOKCUAN UIILTATUIAIH.

Myxutan pH uHu noumuit ymad Typuil Makcaguaa MOJIMMEpIIaHWIIAA
Ooydep xymumuanap (cyBaa spyBuYM KapOoHatnap, docdatiap, THIAPOKCHAIAD)
UILTATHIA]H.

CycneHn3usiia MOJTUBUHWIXJIOPU Y3IYKIU €KU SPUM Y3ITYKCH3 ycyiuiapaa
ONMHAAN. BUHUIXJIOpUIAHN CyCHEeH3UsAa MOJMMEpJIAlIlHd HaMyHaBUN aH03acu
Kyhnaaruda (Macc. Kucmiiap/a):
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Pacm 8. TloMMBHHMIXJIOPHIHU CyCHEH3UsAA Y3IYKCU3 YCylaa UIDIad YUKapUIl KapaCHUHUHT
CXEMacH:

1-monmumepnoBYM peakTopiiap; 2-0apKapopiOBYM IPUTMACH yUyH HAMII; 3-GuUiTp; 4-mycTiox
HIMITAY; 5-CYCTICH3USIHH Ta3/laH To3aJlaruy; 6-CycrieH3ussHu WUFHO ypTava Xoyra KeITHPYBYH
uauil, 7-uentpudyra; 8-kypurrud, 9-0ynkep; 10-KykyHm s1amr 0yiimMu.

CyBuu moHomepra mucoaru 1.5:1 manm 2.0:1 raga y3rapaau. CycneHsusiga
[I1BX oauniHUHT TEXHOJOTHUsACH (pacM 8.), XoMm aménapHu Tanépaii, BUHUIXJIO-
pUIHU TOJNMMEpIAall, CYCHEH3USHU Ta3CU3JIAHTUPUII (JIera3alusi), CyCIEH3UsHU
ypraua xoJira KEATUPHII, UEeHTpudyraiam, MOJUMEPHU KYpPUTHUI, 3Jakianl,
KaJOKJIalll, IMOJIMMEPIAHMAaraH BUHWIXJIOPUIHHU pEKyIepanusuial, OKOBa CyBiap-
HU Xam/ia ra3 YuKUHAWIAPWHY TOo3ajall KaOu skapaéHinapaad uoopar.

XoMm-aménn Tarué€piiall BUHWIXJIOPUIHU TO3ajlall, CyBHU MOHUTIAP €pha-
MHJIa TY3CU3JIAHTHPHIL, HWHULIAATOPHAU MOHOMEpPAA DSPUTHUII Ba CYCHEH3Us

0apKapOpIOBUKCHH CYyBJla S)PUTUIIIAH HOOpaT.

Peakuust MyXuTHHM HCUTHII Ba COBYTHIL YUyH KOOMK XaM/a apajaliTHPIud OMiaH KUX03JaHraH
NOJMMEPIIOBYM-PEAKTOPTa XucoOmarnd KM TOPTYBYHM YiIdardd OpKald MUHEPAJICH3JIAHTHPHITAH CYB,
24y yanmgad 3ud QUITp OpKajiu OapKapOpIOBYM SPUTMACH XaMIa WHHLUATOP 3PUTMAcH KyHHIaau.
CyHrpa peakuusi MyXUTHIa BaKyyM XOCWJ KWIMHAAM €KW a30T OWJIaH XaBOCH CHKUO YMKapUiaAu Ba
JOUMHUHA  apanamiTupwin® TypuO CYIOK BHHWIXJIOpWA  y3aTwiaad. KOMIIOHEHTIapHU coiud
OyNMMHTaHUAAH CYHT peakTop KoOurura Oepuirad xapopaTradya UCHTHUII MaKcaJnuaa UCCHK CyB 100opuia-
mu. TTomumepnanum 45-70°C xapopar Ba 0.5-1.4 MIla 6ocummaa 5-10 coat maBom stamgu. ByHma mMoHo-
MmepHu KouBepcusacu 80-90% um tamkun dtagu. [lonnmepnanuin xapaénu peaktopaa 6ocum 0.05-0.2
Mlla raua nmacaifranuga TyraTuiaau. Peakuusara KupuIIMaral BUHHIXJIOPHI aBBanura myiad, KeinH
3ca BaKyyM XOCHJI KWIMO pPEeakTOpAaH rasrojijepra yTKazwiagu Ba pereHHupialira >kyHaTunaigd. Pere-
HUpPJIaHTaH BUHMIXJIOPUA SHA MOJIMMEpJaHUINra KyHaTwiagu. [IoMMBUHUIXIOpU CYCIEH3UACH
MYCTJIOK aXpaTruy (4) opKanu S4u anmaparra, peakiusara KUpuIIMarad BUHIIXJIOPHU, BOJOPOA XJIOPUA
Ba OOIIKa KyIMIMM4a MOJAajapAaH aXpaTHll Y4yH y3aTwiagu. Bunwixmopun Oy epAaH XxaM rasrojjaep
OpKaJIM pereHupIialira Tymaiu.

CyHrpa cycneH3usl HMFyBUM-ypTaua Xojra KelTupyBuu uaumra (6) yTkaswiaau. by waumra
Oomika xapa€HIapHH YTraH CyCHEeH3MsJIap XaM COMMHMO XaMMacH ypTada Xojra KeITHpPHIrad, CyCIeH-
3UAJAH TOJIMMEPHH aXpaTWUll Makcaguna 74d HeHtpudyrara ysatwiagun. OuirpaaH YTraH CYIOKIHK
OKaBa CyBJapHH To3ajamra xyHatwiagu. KykyHcumon nomumep 20-30% Hamiuk OwiaH 84M KypHT-
ruura yrrasuwinaan. KaiiHam KaBaTuaa KypuTHINAa, KypuTrudra kupaérrad xaBo xapopatu 115-120°C,
KaifHall KaBaTHMHHHT Typiau HyKramapuaa 35-65°C 6ymamu. Kypurtwiran monumep TapkuOHIa HAMIHK
0.3-0.5% nan optuk O6ynMacnuru kepak. CYHrpa KyKyHCUMOH TOJHMEDP CHKWIITaH XaBo EpaaMuaa 9um
XaKMra, yHAaH snam yuyyH 10um waumra y3atwnagu. Tai€p MOMTUBHHWIXIOPUA KYKYH KYPWHHILIHIA
KaJOKJIaHa 1, HUPUKPOK (PpaKLMsICH 3ca Maijanamira »KyHaTHiIau.

IMOJIMBUHUJIXJOPUIHU DMYJICUAJA UIIAB UUKAPUIII

Bununxnopunnu smysncusiga (JJaTekcaa) MmoauMepiiall CyB MyXUTHIA, CYBIa
3PYBYH HHHUIIHATOPJIAP, IMYJITaTOpiIap Ba OOIIKa KYIIMMYanap UIITUPOKUAA YTKa-
3UJIAJIN.

Omynrarop cudatuaa cupt-haos MOIAanap - Typiad XWJI COBYHJAp HIILIa-
Tuinaan (anudaruk Ba apoMaTUK KapOOH KHUCJIOTAJAPHUHT TYy3JapH, alu@aThk
CyJ(OKUCIOTATAPHUHT HATPUIAIN Ba KAJMWAIIN Ty3JIapH, aKUICyIdoHATIAp).

[Tonumepnanum UHULMATOpJIapu cudartuga CyBla 3pyBUM TMEPOKCHI Ba
rUApoOKcHIIap  (aMMOHMM, Kamwii, HaTpuhd mepcyiadariapu, BOIOPOJ
NEPOKCHUIN ), OKCUJIAHUII-KAUTAPUITUII CUCTEMAJIapU MIIUTATUIIA N,
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Myxut pH unu poctnarnunapu cudaruga 6ydep moananap - docdariap,
KapOOHaTIap UIUIATUIIAIN.

OMyIicusiia MOJMMEPIIaHMII HaThkacuaa 3appadanapu 0.1 gan 1 Mkm kart-
TaJIMKKa 3ra JIaTeKC XOCHJ OYiajau; JaTeKCIaH MOJIMMEp Maija KyKyH KYpUHH-
1M1 2)KPaTUO OJIMHAIN.

OMyJICHOH TOJUBUHWIXJIOPHU OJUIIHUHT TeXHOJOruscu (pacm 9) xom
améHu Taiépnam (3MyNIraTop Ba MHHUIMATOP 3PUTMATApUHU Tai€pnald OJuil),
BUHWJIXJIOPUIHU MOJIMMEPIIALL, JATEKCAaH Ta3jlapHU YMKapuO 1000puIll, JIATEKCHU
HEUTpasutam Ba GapKapOpJIalITHPHUII, MOJMBUHUIXIOPUIHU JIATEKCAAH aXKpaTud
OJIMII, ITOJINMEPHHU KypUTHIII Ba KaJOKJall KaOu xapaéHiaapaH TallIKUJI TOITaH.
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Pacm 9. [TonmuBUHUIXJIOPUIHY SMYIJICUAA UIITA0 YHapHI J)KapaéHUHUHT CXEMAaCH:

1- smynaraTopHu sputHI anmapaty; 2,5,12-punarpnap; 3-cys ¢aszacu Huhunuin uaumm; 4-moauMepiaHHII
BTKA3UII allapaTty; 6-JTaTeKCHU ra3CU3JIaHTUPYBYH UAWII; 7-TaTeKCHU HUHHII HONIIH; 8-CO/la SPUTYBUYHNCH;
9-cona sputmacuuu Huhum uaumy; 10-natexcHu 6apspapopnam uanmm; 11-Bakyym Hacoc.

OMyrncusiia NONMMEpIIallHA HAMYHaBHH aHI03acH KyWuaarndaaup (Macc. KHCMIIapa):

1237130781041 (0] ) 731 SN OSSR 100
MHUHEPATICHIITAHTHPHIITAH CYB ... vt utansentenreateareaneensensensenteaneaeaneasansann 150-200
Nunnua- 0.5-1.0
) o PPN

1) Y ) 175 1o T PSRN 1.5-2.0
J013 0007 00T ot ) (03 : 151, SO P 0.2-0.5

Omaianrad 49y peaktopra (Kypakiid apajalliTHPTUd, WCHTHIN Ba COBYTHIN KOOWFH OWiIaH
JKUXO3JIAHTaH BEPTHKA MWIMHAP KYPUHHIIMIATH) Y3IYKCU3 CYIOK BUHHJIXJIOPHUJ, SMYJITaTop, WHHIAA-
Top Ba Oydep MOAIaCHHU CYBAArH SPUTMACH TYIIHPHO Typuiaau. PeakTopHH I0KOpH KHCMHEJIA KaTTa Ky-
paKiii apanamTuprad €pJamMuaa MOHOMEPHH CYBJIATH OMYJICUSICH XOCHJ KWJIMHAIU. DMYICHUS MacTra
tymranu capu 40-60°C na 92-95% monomep monmumepianany. [lomuMepianuin outrra Kk Gup-oupu Ou-
JaH KeTMa-KeT OMPUKTHPWITAH MKKUTA peakTopja amaira ONMpiaad. Peaknusga axpann® YuKKaH
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HUCCUKJINK KOOWK OpKaJdM OJMWO YMKWIAId. BuHUIXIOpHIHU cyBra Oymran mucOatu 1:1 mgam 1:2 rada
Oymaay.

[Homumepnanum xapaéHu SMYJICHUSHUHT 3WWINTH Ba aBTOKJIABIATH PEAKIUS MYXUTHHHHT
xapopatu €paaMuia HazopaT KuiuHaaW. [lonmmMeprnaHWm TYFpH amaira OIMUPWITAaHIA PEaKTOpAaH
YUKAETTaH AMYJICUSHUHT 3uumard 1120 KI/M° Ta TeHr Oymaay.

[TonmMBHHUIXTOPUIHUHT MUKIOPH 42% Tada OynraH matekc Suu GuATp OpKaimm 649M ra3cusiaH-
TUprUYra y3atwiagd. MOHOMEpHU KOJAWFUHM JIATEKCIAH BaKyyM XOCHJI KWJIHII OPKAJIH aKpaTHJIaIu.
AsKkpaTwiraH BUHWIXJIOPH Tasrojiaepra xyHatunaau. ['azcusmantuprud (6) maH jJaTeke 794 WAFyBYH
WANINTA, ¥ epaaH Hacoc €paamuaa 10um maumra coja spuTMacH €paamuna 0apKapopJaliTUPHAII YIYH
y3aTunanan. bapkapopramTupuiran Jgatekc mypka® KypUTWIaAWTaH KypUTTHYra KypUTHII YYyH
nynantupunanu. Kypyk momumep kykyau (0.35% Hamimk OnjiaH) Maxcyc MamIiHamapaa KaJoKIaHa .

JlatexkcHn ¥y3m XxaMm Tai€p wmaxcynor cudarnga wnmaTwaumm MyMmMkuH. 40-50% mommumep
cakJiaraH TOJMBUHILTXIIOPU] JIATEKCIapy MaTOJIApHH, TEPUHH, KOFO3HH Ba OOIIKa MaTepHaiap 103acH-
HU TapA03Jall Xam/1a yJIapHU IMAMIUPUIIIA UIHTATHIAIM.

OMysncusiia OJMHTaH MOJUBUHWIXJIOPUIHN aCOCUN KAMUYMJIUTY YHU Xap XUl
MOJ1a KOJIIUKJIapu Ominan uduocnaHranaura xucoodnanaau. [IlyHuHr HaTtukacu-
na smyncusina onmunarad [1BX wu kyn xocun kunumm 0.3-0.5% 6ynu6, Oy xarra-
muk cycnen3uod [IBX wunr kyn xocun xkunumuaad (0.03-0.08%) anua karra.
VYuaan Tamkapu smyncuoH [1BX 5% rada nammnuk 1otca, cycnensuon [IBX ¢akar
0.5% namnuk rotagu. by KaMumIMKiap SMyJICHOH MOJIMMEPHU MIIUIATHII coXalla-
pUHU aHYa yerapayiad Kysiu.

IMOJIMBUHUIXJIOPUJHU XOCCAJIAPH

[TonuBunmxsopua 3uunuru 1350-1460 Kr/M° OyJraH oK KyKyH KYpUHHIIIHU-
na 6ynagu. Canoataa unuiad yukKapuiaa€Trad MOTMBUHIIIXJIOPUATIAPHA MOJIEKYJIa
maccacu 30000-150000. Kpucrannuk napaxacu 10%.

[Tonumepnanum papaxacuau optud® Oopumm Omman Oup katopaa [IBX
HUHT MOJUIUCIIEPCIIUTU XaM opTa Oopajiu.

Tapkubuna xyn xmop (56% ra skuH) caknarannurugad [IBX ananranas-
Maiiau Ba éamaiiau xuco0. Iomuuamnxmopua 130-150°C ma cexun-acra, 170°C
J1a 3ca Te3 napyajaHuo, BOJOPO XJIOPU aXKpaTuO YMKapaIu.

[TonuBUHUIXIIOPUA MOHOMEpJA, CYyBIa, CIHUPTAA, OCH3WHIA Ba KYNTHWHA
spuTyBUMIapaa spumaiau. Kuzgupwiranga y terparuapodypania, XJIOpJiaHraH
yIIeBOAOPOANIapAa, alleTOHAa 3puiau. Oaauil mapouTaa HUKIOTeKCAaHOHAA XN
DPUNIN.

[lomMBUHUAXJIOpHUA — SXIOM  BAJEKTP  MU3O0ALMUACKH  XaMJa  HUCCHKJIIMK
YTKazMalaurad xoccajuapra 9ra, y Kywid Ba Ky4dCH3 KHCJIOTa XamJa HIIKOpJap
TabCUPUTa, CYPKOBYM MOWJIAP TABCUPHUTA YN TAMIIH.

Hccukimuk Ba MEXaHUK TabCHUpJAp OCTHAA MOJUBUHWIXJIOpPUAAA Je-
TUAPOXJIOPJIAHHUII, OKCHJIAHUII, JSCTPYKHUITUS, TUKIINAII KaObu kapa¢Hiap KeTa-
. [lonmumepHu ¥3 XoccanapyuHu MYKOTHUIITUTA OO KelaJauraH aCoCHM peakius -
HCI 1u axpanu®d yukumuamp.

[TapuanaHuliHKM  OJNAWMHKA  OJMIN  Makcaauaa  IOJWBUHUIXJIOPUITra
OapkapopioBuM Mofanap Kyurmiaad. OKCUTAaHUIIIHN OJIIMHU OTyBUYMIap cuda-
T GeHo Ba KapOaMUAHU TYPJIM XOCWIANIapu UILTATUIIaIH.
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XoHa xapoparuia MOJUBHHIIXIOPUI KATTHK Ba MYCTaXxKaM ITOJHMEPIHUD.
Y Typnau xun mnactudukaTopiap OWNaH SXIIM apajamanu. TexXHWKaaa MOJIHBHU-
HIIXJIOPUJ aHTHKOPPO3WOH Marepwan cudaTtuna Kymiad unuatwiaad. Sxmm
ANIEKTPJAH M30JIALUSUIIAIT XOCCACH, YHU Ka0elutap uIuiad yuKapumnaa Kymiad uii-
JAaTUIUIIMAra cabadaup.

BUHUWJIXJIOPU ] COITOJIUMEPJIAPHU

Bununxnopua kynruHa TyHuHMaral OupukMaiiap OuiaaH OCOH COMOJIMMEP-
JaHaau. By X0JI MOMMBUHUIXIIOPUA XOCCATAPUHHA MOIUMUKAIUSIAIT UMKOHUHA
Oepaau (XapopaT TabCHUpUra YWJAMIWIMKHHU, DSPYBUAHIMKHU SXIIHJIALIHH,
OKYBUYAHJIMKHU SAXIIUJIAIIHU, aIT€3USHUA Y3TapTUPHUIIIHH ).

TexHuKkaga BUHWIXJIOPUIHN BUHWINJICHXJIOPU, BUHUJIALETAT, CTUPOJ, aK-
PWIOHHUTPUJ, aKpUJI Ba METAKPWJI KUCIOTAJIAPUHUHT dupiapu OWUiaH OJIMHTAH
CONOJIMMEPJIApH KEHT UIIaTUIaIN.

BUHUIXJIOU ACOCUIATH IIJTACTUK MACCAJIAP

[ToMMBUHUAXIIOPU acocHuia IUIACTUK MacCalapHU HWKKH XWIM HILIa0
YUKapuiaau: TapkuOuaa IulacTU(UKATOp cakjaMaraH, KAaTTUK IulacTMaccanap
(BUHUILIACTIIAP), Ba TUIACTU(PUKATOP CaKJIaraH IOMIIOK IUIACTUK Maccanap (Iia-
CTUKATJIAp Ba IUIACTU30JIaP).

BuHuniaactan Xoccasapm Ba MIJIATHJIMIITH

Bunnmiact suwtara 1390 kr/m’, PaHTW 0Y KUTAPPAHTAAH TYK >KUTappaHT
paHrraya OyiraH, KaTTUK MaTepuanaup. Y IOKOPH MYyCTaXKaMJIMKKa, SIXIIU JU3-
JIEKTPUK XYCYCHSTIApra sra.

Bununiact aHTUKOppO3UOH MaTepual 0yinu0, YHUHT UIUIa Myaaaty (ao-
JHUT, TEKCTOJIHUT Ba OOIIKA HOMETAJJI aHTUKOPPO3UOH MaTepuasiap UILal Mya-
natusan 2-3 6apodap Kymaup.

Bununnactnan onvaran OyroMiap TeXHUKaaa Kymiad unuiatuiaagn. Y Typ-
JM anmnapatiap, OUpialTupyBYd MyQTanap, KiamaHiap, KyBypJiap, BEHTUILIap,
BEHTUJIATOPJIAPHU KOPIyCIapy, KUMEBUN arllapaTiapHA KHUCMIIApH, JIa00paTopus
acOo00IapyHU KUCMJIapH Ba OOIIKa TypJid OyIOMJIapHU OJIMINJIA MIUTATUIIA N,

FOMIIOK MOJIMBHHUIXJIOPUIHU (IJIACTHUKAT) OJIHII

[Inactukar ogauii xapoparaa IOMIIOK OYiuO, y moauMepra Kymn MUKIOpAa
IacTU(GUKATOP KYIIUII HATHXKACH 1A OJTMHA/IH.

[Tnactudukaropnap cudaruaa dramatiap, cedbarmuariap, yakpesuiadocdar
Ba OOIIKa IOKOPHU Xapoparja KalHOBUM Ba KaM yUyBYHM CYIOKJIHMKJIAp Ba yJIapHU
apajlalMaapy HIIaTHIAIH.
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[TnactTudukaTopiaapau moauMepra KyIIHIIl, TOJTUBUHUIXIOPUIHA dIaCTHK-
JUTUHM SIXIIKWIa0, YHU COBYKKA YMJAMJIWJIMIUHM OUIMPaaM Ba 11y OujiaH Oup
Katopaa MakpoMoJIeKyJanapHu Oup-Ompura HucOAaTaH XapaKaT4yaHJIUTHHU OIIIU-
pUO MOJMBUHWIXJIOPUIHYU TJIACTUK XYCYCUSTIAPUHU SXIIUIANRTH.

[TnacTudukaTop MOJTMBUHWIXJIOPU OWUJIAH SIXIW apajalluilig, TacT KOTHIII
XapopaTtura sra OYJIuIIM, KaM y4yBYH, 3apapcu3, Typjiu Tabcupiapra 4ujamii,
anrnapariapHu Koppo3usira yuparMaiiuraH, MOJIUBUHWIXJIOPU,
OapKapopJioBUMIIapra KUMEBHUM TabCUP YTKAa3MalIUuran OVIuIIg Kepak.

BapkapopnoBunnap cudaruma kaamuii, KaIMAid cTeapatiapy, Kaaui Kap-
O6oHatu unuatTuiaau. [lnacTukaTinapuu Typiid XWulapura TYJIIuprudiap Kyuia-
U

[IneHka KypUHMIIMAATW TUIACTUKAT Bajljlall Ba AKCTpy3usiaml €paamMuia
OJIMHA]IN.

TUHUK TUTACTHKAT OJMINJIA WILIATUIAJAUIaH KOMIOHEHTIApHU HUCOATIapu
Kyhujaarnda (Macc.Kucmiaapia):

I1BX 100
Jmoktundranat 24
JuGyTtundranar 24
Kanuuii creapatu 2

DKCTpy3UsUIall MHEKHN aimanum te3muru 12-20 aiin/mua ma 110-140°C
Xapopar/a amaira OUTupHUIaIn.

Komnonentnapau apamamumiy, miacTuGUKANISUIAaHUIIN, TOMOTCHIAHUIITN
AKCTpYAEp/la aMaira OMMPHIAIU Ba SICCH TUPKHUIILTU KaJUlaKJaH y3IyKCH3 TacMa
KYpUHUIIHAA CUKUO YMKapuiaaW. TacMa y3JdyKCH3 paBUIJA TYPT BaJUIMK Ka-
nanzpra yzatuu0 y epaa 140-170°C na xananapinadaau.

Kanangpnam  skapa€Huaa  MakpOMOJEKYJAJapHUM  BaUIAp  AWJIAHMUII
HYHamUIm#Ia OpUEHTAIMSUIAHUIIN BY)XKYATra Kelaau Ba IJICHKA KAJIWHIUTH OHp
XWJT X0JITA KeTUPHIIA]IH.

Kabennma nnmaTtwiagurad iacTUKaT BajIlJiall Ba SKCTPy3usam EpaaMmuia
OJIMHAIH.

Kyitnma apanamrupruyra 1iacTukar Tau€piam y9yH OJMHAIWTaH KOMIIO-
HEHTJIAPHU MUKJIOpJIapy KeITUPUITaH (Macc.KUuCMIapa):

[1BX 100
Jmoktundranat 50
[Tapadun 1
Pyx kapbonartu 8
Kaonun 10
Turan nuoxkcuau 2

KoMnoHeHTnap apanaliTupruyza apailalitTupuiagn. ApanamTupruyias
apajammMa miacTuQuKalnusialra Ba rpaHyjara aujaHTUPHINTa Keaud TyIajau.
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Okcrpysusuamt 110-115°C na amanra ommprnany. Kammakaan 9nkaérran SKCTpy-
JaT COBYTUIIMO rpaHysiara MaiigagaHaiau.

[TonuBUHUIXJIOpUAH OJMHIAH IUTACTUKAT FOKOPU 3IJIACTHK, aTMocdepa,
HaMJIMK TabCUpUIa YWJaMIIM, EHMaliurad, OEH3UH Ba MOjapra YuJaMiu, IOKOpU
TURJIEKTPUKIIN XyCyCHsITIIapra 3ra.

VY kabennapHu u3omsLusacy cudartuia, KyBypiiap, IJI€HKazap OJUIla KEHD
KYJUTaHUJIAU.

HNOJIMBUHUJIMJAEHXJIOPU /]

[Momueunmmuaeuxnopun [CH,-CCl,-], BUHUIMIESHXIOPUAHM paIuKai IO-
JAMepIIall €paaMuIa OJIMHAIM.

CaHoarna NOJMBUHUIMIACHXJIOPHU BUHUIMIACHXJIOPUIHU MEPOKCUIl WHHU-
IIMATOPJIAPU HMINTUPOKHIA ToJMMepaad onmmHaau (OCH30MI MEPOKCUIIN, BOIOPOT
MIEPOKCHUJIN).

[TonuMepnaHuIIHU YTKA3UII Ba COBYTHII XapopaTtura kapad amopd Exu
KPUCTAJUT MOJUBUHUINAEHXIOpUL 0nul MyMKHH. [lonimmep te3 coByTunrania cy-
IOKJTAaHMAa XOJIUAard KPUCTAIIT TIoJIMMep aMmopd XoJra yTaau, FOMIIOK 6y KanTa
17000M E2DER2 00005 OCOHJIAIIA/IH. Kpucramn MTOJTUBUHWINAECHXJIOPUTHU
cyrokJIanMananum xapoparu 185-200°C, Maprenc 6Vitrua uccukOapaouumra 75-
90°C. AMop( HONMBUHUINAECHXIOPHIHUHT IIKIIANaHu xapopatu -19°C.

BuHUMMaeHXTOpUAHN SMYJICUAIA, CYCNEH3Ms[Aa MOJUMEpJall SHr KYyI
TapKaJraH yCyJJIup.

[ToNMMBUHUIUAECHXIOPUIHN OJIMIL TEXHOJOTUSICH TOJUBUHWIXJIOPUIHU
OJIMII TEXHOJIOTUSICUTA YXIIANIH.

Bunununenxnopunau OomKa MOHOMeEpJap OWIaH COMOJMMEPJIAHUITHHA
oJaTAa ’puTMana yTkazunaau. IlacTpok MoJieKylianu comoiauMmepriap IUXJIop3-
TaH/Ja, XJIOPOEH30J/1a Ba 3TUJIALIETATAA IPUMIH, AXIIM a[re3usi Xxoccacura 3ra Ba
KUMEBUHM TabCUPJIAPTa YMIAMIIH JIOKJIAp Tau€piianiga UIuIaTHIagu.

HOJII/IBI/IHI/IJ]I/IIICHXJIOPHIIHI/I xoccajgapu

[TonuBUHUAMACHXIOPUIHU 3udiUru 1875 Kr/M°, CyIOKJIaHMara yTHUII Xapo-
paru 185-200°C, mapuanammm xapopatu 210-220°C. ITTonMBUHHINAECHXIOPHT
150°C xapopaTmaH FOKOpPHIA KU3IHPUITaHHAA BOJOPOJ XJIOPHI aXpaaiud dHKa
Oouutaiiau Ba Oy xapaén 200°C na Te3namu® keraau. ITacT xapoparma BOJOPOJ
XJIOPUAVNHU XPATUO YUKHUIIKA XaMJla CYIOKJIAHHII XapopaTu OWJiaH MapYyalaHuIIl
XapopaTiapuHU  SKUHJIWTA TOJUBUHWIMACHXJIOPUIHA KalTa WIUIAIIHUA aH4a
KuinHmamtapaan. KOmimaraH TONMMBUHWIMACHXJIOPUT COBYTHO YY3WIITaHUIA
OPUEHTALMSIAHUO KPUCTAILT X0Jra YTaau.

[TonuBUHUIUACHXIIOPUA  OJAWK  JpUTYyBYWIApAA  (IUATUICYIdATIAH
TalIKapyu) SpuMaiin. ¥ KHclIoTa Ba UIIKOPJIAp TAbCUPUTa YHIAMIIU.
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Kynpok BUHUIUACHXJIOPUAHN BUHUJIXJIOPU] Ba aKpUJIOHUTPHI OWaH co-
IOJIMMEpIapy UIUIATWIAIN.

INOJIUTETPA®TOPITHUIIEH

[Monmurerpadropatmiien (dpropornact-4 éku Gpropinon-4) [-CF,-CF,-], Ter-
padTOPITHIICHHU MEPOKCU MHUIIMATOPIIAPY UIITHPOKHA TOTUMEPIIad OJIMHAIH.

JAUCHOEPC MOJUTETPA®TOPITUJIEH

Jlucnepc nonureTpadTOPITHIIEH TETPAPTOPITUICHHU CYB MyXUTHAA, dSMYJI-
raTopJiap umTupokuaa (nepdropkapOboH Ba MoHOTUaponiepTOpKkapOOH KHUCIOTa-
JApUHUHT Ty3/1apu) nonumepnad onuHaau. Maunuarop cudaruga sHTap KHCIO-
TACUHUHT TIEPOKCHIM HIIaTunaau. KapaéH aBTokiaBaa (apajamTuprawim) 55-
70°C xapoparaa 0.34-2.45 MIla 6ocum octraa oaub Gopusaamu. TlomuMepIanuii
HATIKACHJa 3appadayiapy map KYpUHHUIIUAATH MOJUMEpP XOChi Oynamu. Xocui
Oynran cyBnard IUCIEPCUSHU KOHIICHTpATIaHAIW €KW YHJAH TOJUMEpP KYKYyH
KYPUHHIINIA aXKPaTHO OJIMHAH.

[Honumepuu cyBaaru 50-60% nu cycneH3uscUra rnojauMmep 3appadaiapuHu
Oup-6upu OunaH OupukuO Koamaciauru yuyH 9-12% cupt-¢aon moananap Kyuu-
Jau.

HMucnepc nonurerpadropatuieH (propormiact-4/] €xku dpropnon-4/1) maiiga
3appavanapu KykyH kypunummaa (0.1-1 mxm), 50-60% nosmmep cakiaoBUH CyB-
JIaTy CyCTICH3MS KYPUHUIITUAA UIIUTA0 YHKAPHIIAIH.

ITOJIMTETPA®TOPITUIEHHU XOCCAJAPU BA HIIJIATHJIUIIA

onuterpadropatuaen (proportact-4) suwrurn 2250-2270 kr/m°, TYKu-
mumr (courumum) suwiura 400-500 kr/M° GYiIraH oK paHMIM KyKYH. YHHHT MO-
nekyna maccacu 140000-500000 ra tenr. dropomnact-4 HU KPUCTAJUIMK Aapa-
xacu 80-85% 6ynu0, cyrokiaanui xapopatu 327°C rada, aMmop¢ KHCMHHHUHT IIIH-
manarum  xapopatd  120°C  arpoduma Oymamu. IlomuterpadToOpITHICHHH
KU3IMPHUITaHa YHUHT KPUCTAUIMK Japaxkacu kamasau Ba 370°C ma y amopd mo-
aumepra ainanagu. CoByTWITaHIA MOJUTETPAPTOPITHIEH SHA KPUCTAT XOJra
YTaaM Ba YHUHI 3UYIMIH opTaau. KpucTammaHumHuHr SHr KatTta Te3nmurd 310°C
J1a Ky3aTUJIaau.

droporuiact-4 HY UIIATUWIMII IApOUTHIA KpUcTauiuk aapaxacu 50-70%
HH TamkuI 3tu0, Buk 6yitnua uccukbapmonutura 100-110°C vy Tamkwia sTaw.
Numatumuim xapopatu -269 nan +260°C raua.

[TonuTteTpadropaTuneH 415°C JaH IOKOpUAa  KA3AUPWITaHaa
CYIOKJIaHMAacCJlaH CEKMH-acTa TEeTpapTOopITUIIEH Ba OOIIKa ra3 KYpUHHUIIHAATU
MoJ1ajlapa napyajaHaiy.
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[MonuterpadTopaTrsien éumaiiau, -60 man 200°C raya 6ynran xapoparaa
y3rapmaiiiuran Kyda SXIIA AUSJICKTPUKIUK XYCYCHSITHra 5ra, MEXaHHUK Ba
UIIKATAHUIITA YUAAMIWINTY I0KOPH, UITKATaHUII KO3 (PUIIMEHTH Ky/ia macT.

Kyitnna ¢ropomnact-4 Hu acocuil (U3MK-MEXaHHMK Ba 3JEKTP XoOccajlapH
KEJITUPWITaH:

bynuaum kywianuimu, Mlla, uy3nimmmga

ToOJIaHMaral HaMmyHa 13.7-24.5
TOOJIaHTaH HaMyHa 15.7-30.9
CTaTUK STWIINIIJIA 10.8-13.7
Kaitumkoxiauk moaynu (arunumiga), Mlla .

-60°C na 1290-2720
20°C na 461-834
3ap6uii KOBYIIKOKINK, K[K/M 08.1
Y3unungaru HUcoui uysunuii, % 250-500
Konauk ay3unmmi, % 250-350
bpunenn 6yiinua karTukiauk, Mlla 29.4-39.2
ConumTipMa XaKMUN JIEKTp Kapmuiauru, OM*m 10°-10"
JIMOIeKTPHK iy KOTHIIHKHT TaHTeHe 6ypuary, 10° ' 1a 0.0002-0.00025
Jmoextpuk Yo, 10° ' a 1.9-2.2

[MonuteTpadTopaTieHHN KUMEBHI TabCcUpiapra YUAAMIMINTA XaMMa
MabJIyM CUHTETHUK IOJMMEpJIap, Maxcyc KOTHIIMajap, KUMaToaxo Metauiap, Kop-
po3usira YngaMiId KepamuKa Ba OOIlKa MaTepuauiap KUMEBHM YMIaMIMIUTHIAH
Ky4JIUAUP.

[TonuTteTpadropaTusnen OUpoH-OUpP MabIyM OpraHUK SPUTYBUYH Ba IUIACTH-
dbuxaropaa 6ykmaiiau Ba spumaiiu (y ¢akat ¢propiaaHral Kepocunaa Oykaan).

CyB monmmepra xap KaHJad xapopaTaa XaM Tabcup 3T™aiian. HucOuii Ha-
MiHru 65% Oyaran mapouTAa NONIUTETPaPTOPITUIIEH YMyMaH CyBHU IOTMaNIH.

Hccuknuk Tabcupuaa mapyalaHuil OOMUIAHUII XapopaTurada noiaurerpad-
TOPITWIIEH KOBYIIKOK-OKYBYaH X0JIra YTMalau, LIYHUHT Y4yH XaM yYHH Ta0JieTKa
KYpUHHUIIKAA pecciabd onnb, kenH spum Maxcynotau 360-380°C ma murmpuii
OpKaJIu KaiTa UIlJIaHa/IH.

[Honurerpadropatunen - gropomnact-4 aBuanusiaa, KuME, paaHOTEXHHUK,
My3JIaTru4jiap MIuiad YuKapuil caHoaT/Iapuaa 3UYJIaHTHUPYBUM OYrOMIIap, AJIEKTP
Ba PaaMOTEXHUK Oyromuiap, KyBypiap, Hacociap, aHTH(QPUKIMOH MaTepHaiap
OJIMIIIJIa MIIUIATUIIA TN,

®dropomnact-4/1, Gropornact-4 HU KaiTa UIJIAI KUHHH OYIraH MaxcyninoT-
JapHU onuuia (CUMIIapHU KOOMKJIapu Ba X.K.), (propmiuacTt-4/] cycneH3usicu sca
METaJIJ1 YCTUHH aHTUKOPPO3HOH KOIUTaMa OMJIaH KOIUIalia UIIaTHIaau.
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TASTHY CY3JIAP

[ToMMBUHUIXIIOPUIHA CYCIICH3USAAa Ba OJMYJCHUSAAA TOJIMMEPIIAHMUIIIN.
bapkapopioBun mMomnanap, miacTuguKaTopiap, BUHWIIIACT, miaacTukat. [lomm-
BUHWINICHXJIOPHU], YHUHT TOJUBHHIIXJIOpUAAaH dhapku, cabadmapu.

[TomuteTpadropatuinen, Gropomnact-4, MOCT MOJEKYJIaIH MOIUTETpadTO-
pATWIICH, Jucnepc mnoiauterpadTopITWieH, ¢GToporiacT-4 HHUHT 3WYJIUTH,
CYIOKJIaHMara yTuii-yTmaciurua. droporuiact-4 HU WILIIATHIN Xapopatiapu, Ku-
MEBHUI TabCUpJAp, IPUTYBUMIIAPHU TabCHpH, TaOyeTkamam, numupwuil. [ 'excad-
TOPIPONUICH OMIaH conoJmMepH, GToporuiacT-3.

KAWTAPHUII YUYH CABOJLIIAP

1.ITonuBUHUIXTIOPUIHHN CYCIICH3UAIA UIILTA0 YUKAPHUIIT TEXHOJIOTUK KapaCHH.

2. [ToMMBUHUIXIIOPUIHH SMYJIbCHUSAA UIILIA0 YUKAPUIIT TEXHOJIOTHK XKapacHU.
3.CycnieH3usia OJWHTAH MOJMBHHWIXJIOPHUI KaepiapAa, Xamaa »>MYyJCHsaa
OJIMHTaH MOJIMBUHWIXJIOPU]T Kaepiiap/ia UlljiaTuiaan?

4 BUHUIIACT Ba MJIACTUKATHU KaHJail KWIKO YUKApWIaAu Ba yJIapHU XOccalapu
oup-O6upuaan HUMa OusiaH gapkiaHaau?

5.[lonuBHHUIUACHXIIOPU]] TAPKUOUAa OUTTA XJIOP ATOMUHUHT OPTUKIUTYA YHUHT
KaHJlall XyCyCUSATIapUHU MOJMBUHWIXJIOPUIHUKUAAH SXIIUAJIAIITa 010 Kenaau?
6.ITommuteTpadropatuneH (proporact-4) KaHmai ycyyuiapia CAHTE3 KATUHAIHA?
7. ®@ToporacT-4 KaHaal mapouTiapaa Kpuctaul Ba aMmopd xonatra yraau?
8.Huma cababmm ¢roporact-4 Hu OOIIKa TOJUMEpIapHU KalTa WA yCyil-
napu OuiaH Kaita unuiad oyiamanan?

9.0TopomnacT-4 HM Xe4 KaHJad SPUTYBUMAA SPUMACIUTU Ba JeMak KUMEBUU
TabcupIapra yra 6apKkapopiuk cabaOuHU TYIIYHTUPHUHT.

10.®@Topomutact-3, xamaa TeTpadTOPITUIICHHH COMOJIMMepiapu HUMa cabalbaaH
CYIOKJIaHMa XOJIUTa YTUIIUHU TYIIYHTUPHHT.

AJTIABUETJIAP

1. Musnckep K.C. u np. Crapenue u cTaOUIu3HILMS TOIUMEPOB HA OCHOBE BUHUII-
xaopuga. M., «Xumusa», 1982, 272 c.

2. Texnonorus miactuaeckux mace. [log.pen. B.B. Kopmraka. M., « Xumus», 1985,
c.91-122.

3.®roprionumepst / Ilep. ¢ anrn. [ox pen. U.JI.Knynsana u b.A. TlonomapeHko.
M., «Mup», 1975, 448 c.
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MATDBPVY3A -7

AKPHWUJI BA METAKPHUJI KUCJIOTAJIAPHUHI'
XOCHJIAJTIAPU ACOCUIAT'U ITIOJIUMEPJTAP
(ITOJIUAKPUJIAT BA TIOJIUMETAKPUJIATJIAP)

By rypyx nonumepiapuaaH 3HT KYI TapKaJranjiapu METaKpWUJl KUCIOTACH-
HUHT 3(Upiapu, HUTPULIAPU Ba aMUJJIApU aCOCUIATH MOJIUMEPIAPIUD.

BJOK NOJIMMETUWJIMETAKPUJIATHU UIIJIAB YUKAPHUIII (OPFAHI/IK I]JI/IIHA)

[MonmumeTnnmerakpuiar (TuiacTUUKALMSIAHTaH €KU TUIACTU(DHUKALUSIIaH-
MaraH) MHUIMATOpJIAp MINTUPOKUAA CUJIMKAT IIMIIANapAaH scajraH IIakiapaa
METUJIIMETaKpuiIaTHU Ojokaa nonumepnad onunanu. lllakmmapna nmonmmepia-
HUIIIA KPpaand YUKAETraH NCCUKINKHN KaMaUTHPHUII Xama ToJIMMep COBYTaHa
3UYJIAIINIT XUCOOMra KaTTaJIUTMHU KUYUKJIAIIMIIMHY KaMaWTUpUII Makcaaujaa,
miaKjjiapra nojauMeTuiMeTakpuiatiu MoHoMepaaru 10-30% nu sputmacu (cu-
pon) conunHaau. [InacTudukanusnanrad NoJIMMETUIMETAKpUIIAT OJUIIJIA TIaCTH-
dukatop cudaruna dpranamiap (muOytundranar), docdariap Ba OomKa OMPHUK-
Masap (MOHOMEpP MHK- 10puHHU 5-15% 1 MUKAOpUIa) UIILTATUIIAIN.

Bapak xypuHHMIIMIAru OpraHyK MIKINA OJIMIIHY Y3IyKIU YCYJIHIA TEXHOJIO-
THK Kapa€H y3 W4ura Muila MAKJUIApHU Tanuépiiaml, MOHOMEpP €KW CUPOIHU Tau-
€pnad makuiapra Kyduil, nojauMepiam (MOHOMEpP €KU CHUPOIHH), COBYTHIIL,
MIAKJUTADHA ~ OYMII, Tal€p Maxcynorra UHUIOB Oepud KaJokjam  Kadu
OOCKUYJIapHU OJIAJIH.

[Taxmnap karramuru 1200*1400, 1450*%1600 Ba 1600*1800 MM KaauHIUTH
5-11 MM Oynran cunukar mumanapaan Taépiananu. llluma aBBanura 10BUINO
Maxcyc KypuTruuiapjaa Kyputuiaaau. CUinKaT MHUIIACUHU YeTiapura miactudu-
KaTJaHraH MOJMBUHIIXJIOPUAJAH OJIMHTaH HUIAHTalap KyHwiaau €KW yJlapHU
opacura MoJMBUHUI CIIUPTU OWIaH MMMANPUITAH KOFO3 OWIaH YpairaH pe3uHa
nutaHry Kyvninaau. CUauKaT munanapyu OpauFuaara Mmacoga opraHuK Muiia Ka-
JVMHJIUTAHYA aHUKJTalIu.

[TonmumeTmnMmeTakpuiaTHu OJIOKIa WIUIA0 YMKAPUIITHUHT TEXHOJOTHK >Ka-
paénu pacm. 10 .1a KenTupuiITraH.
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Pacm.10. Bapak oprasuk Imuiia Uiiad YuKapuill TEXHOJIOTHK KapaéHU CXeMacH:
1- apanamTHPUII )KUXO03U: 2-BaKyyMJIOBYH KUX03; 3- MAKIUIap; 4-moJIMMepIIail KamepaaapH.

Apanamruprud-anmnapar 1 ra (pacm 10) MeTHIMETakpuiaT, HMHHIKMATOP, IIACTU(UKATOD,
MOJIMMETHIIMETAaKpUJIaT YNKUHAMIAPH Ba OVEK (OYsuIran opraHuK MTUIIIA OJTHIN/IA) COTMHATH.

[Monmumep YMKWUHIUCH OPTaHWUK IIUINIAHK Opakka YHWKApWITaH BapakiapH, KHUPKWITaH
KOJIMKJIapUHM Maiijajgarnyaa Maiganad snakaan yTkasuwiaad kamaa 1-8 coar maBomupa 40-150°C
Kapoparia UIioB Oepuiino, KePaKiIn MOJICKyJla Maccacura KeJITHPHIIAIH.

Kyitnna KoMOOHEHTIapHH apalalITHPTrHI-anapaTiHra CONMHIII MAKIOPIIAPH KeNTHPWITaH (MacC.KUCM/IA):

MeTumMeTakpHIIaT (MIMA). ... e, 100
TTOITHMED UHMKHHICH . . .. vevvensententeateateeteeteeneenseseeseeteateeteeneensensesansensenns 1-6
B 070 v 81 (1) 2 s VSR 5-8
(0 1T 1) : P PP 1-2
3783 101 B8 (5] 010 ) ) 111 S 0.12-0.2
By K . e e et et e e 0.002-0.5

Sntupokmac, mepiaMyTpiIH MIHIIA OJIWII YY9yH KOMIIOHEHTIapra 6-9 Macc.KUCM MOIUCTUPONT KaM
KYIIWIaId.

Anmapar 1 na aseanura [IMMA Hu yukuaaucy MMA na 45°C ga 2-3 coar maBomujaa apaaii-
TAPWIHO IpUTHO OJTMHAAM Ba CYHTpa IIacTU(HUKATOP, HHAIIMATOP Ba OOITKA KOMITOHEHTIAP KYIIHIIATH.
Kocui 6¥aran CHpOIHA apagamTHPHG TYpHO, BAKYyM KOCHT KWTyBYH Hauiira (2) conmuHany Ba Oy epaa
BaKyM EpIaMuia CUPOIIAH dpHUraH kaBo TopTuO umkapwiaan. CYHrpa cupon makmiapra (3) coauHuo,
Oy makimap moiaumepiioBun mkadmapra (4) sxoinanamm. lllkadmapra xamopudeprapaa Ku3IupuiITran
xaBo robopmiaay. [lonuMepIaHuInl XapopaTHHKU OJNMHAETIaH BapakHM KaJWHJIMTHra Kapad CeKWH-acTa
40°C man 100°C rava Kyrapuiaiu.

TTommMmepaHuI BaKTH IMHUIIAHA KaduHiurura 6ormmk 0ymmu6 20 coatman 100 coatrada maBom
STHIITH MyMKHH.

[Momumepiann TyraraHujiaH CyHT IIAKJUIAPp COBUTHIIMO OYMIIAJIM Ba WYWAAH Bapakiap Eku OJOK-
Jap KYpPUHUIIWIATH TTOJIMMep YMKapu6 onuHaau. OJNMHTaH OparHyK MIHINa Bapakiapu UIUIOB OEpHIl Ba
Ha30paT KWIKIIra I000pHUiaIi. CYHTpa Kepakiii KaTTAMKIa KHPKWIHO yCTUTa KOFO3 EMUIITHPUIAIA Ba
taxianaau. CUIIMKAT MUY MaKUIap SXmuiad IBWIrad KaiTagad UILUTaTHIAIH.
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AKPHIJI BA METAKPWJ KUCJIOTACH D®UPJIAPHA MOJUMEPJIAPUHUHT
XOCCAJIAPHU

AKpuia Ba MeTakpuj KUCIOTAacH 3(QUPIAPUHUHT MOJUMEPIAPH - SUITUPOK
€ku paHrcus, amop(d TepMmoract nonumepaapaup. Ty3unummra kapad xoHa xa-
popaTtuaa yjaap KaTTUK, 3JJACTUK Ba IOMINOK Oynunuiapu MyMkuH. [lonumernime-
TakpujaTiap, NOJHAJIKWIaKpUIIaTiaapra HucOaTal KaTTUKPOK Oynaauiap.

[MonuankunakpuiaT Ba MOJHAIKHIMETAKPUIATIAPHUHT (U3UK-MEXaHUK
xoccajnapu Mypakkad 3QUpHU XOCWJI KWIYBYM CIUPT PAAUKATUHUHT KaTTaJIUIUra
Oornuk Oynaau. Paaukan y3yHIUTHHU OPTUILIY OMJIaH TIOJTUMEPHUHT KATTHKJINTH,
3UYITH Ba OOIIKA MEXaHUK XOccajlapy EMOHIIAIIAIN, TOJTMMEPHH IOMILIAII Xapopa-
TH nacaaau. Karra cnupt pagukamiv NOJMHAIKMAKpUIATIap KOBYIIKOK CYHOKJIMK-
Japup.

[Tonmumerunmetakpunat moiiekyna maccacu 20000 nan 200000 raua 6ynran
(omumI ycynv Ba MOJMMEPJIALI IIAPOUTHUTA Kapald) KATTUK MOJIUMED.

biiokia onMHraH noaMMeTUIMETakpuiIaT (OpraHvK Munia) OKOpU MEXaHUK
OaKyBBaTJIMKKa dra OYiu0, y €eHruja Ba HYpHU SIXIIHA YTKA3UIIl KOOWJIMSTHUrA 3ra.
[InacTuduKanusIanMaras monuMeTmiMerakpuiar 1180-1190 kr/m® 3uunkka,
Buka 6yiinua 105-115°C, Maprenc 6yiinua 60-80°C mccukOapAolLIMKKa 3ra
O0ymu0, yuunr cyB totumu 0.2%. IlnuMerunmeTakpuiaTHU HYpP CHHIUPHUII
kypcatkuuu 1.49 6ynub y HypHHM MHCOH KypaauraH KucMuHu 91-92% unu, yi-
Tpaduoner Hypmapuau 75% wuHn (cwmkatr mwmma 0.6-3% Hu YTKazaam),
UH(}paKU3UI HypHU aHYaruHa KUCMUHM YTKa3UIl KOOMJIMSTUTA dra.

[TonumeTHIMeTaKpuiIaT FOKOPH AUAJIEKTPUKIIA XyCYCUATIAapra 3ra Ba O Iui
HIAPOUTIA XOCCATapUHKU OapKapOPJUTUHU XU cakjiaiau. biokna onuHran mo-
mametunmerakpuiat 120°C qa sIXIy maKi1 oM KOOMIHATHTA 5Ta Ba Yy3HUIIHIITA
MOWMII.

[TacT xapopaTaa OJMHIaH CTEPEOPETYISP M30TAKTUK MOJUMETHUIMETAKpHU-
natHy mumanagum xapopatu 45°C Ba cyroknanum xapopatu 160°C 6yica cuH-
JAMOTAKTHK TOJUMEPHH Mmuiiaganui xapopatu 115°C Ba CylOKIaHUII XapopaTu
200°C ra TeHr.

Tamkyu Kydnap, alHUKCA Yy3WIHII KyWIAHULUIAPW TabCUPU HATHXKAacUAA
OpraHuK IMmaga €puiunuiap naiao Oynumm ky3atuiaau. Kymyumanum e0
aTanagurad OyHJail XoJlaT OPTaHUK IIUIIAHUHT CH(aTH Ba XOCCATIAPUHU Macaiu-
mura oaub kenaau. ITnactudukarop kymm6, 140-150°C rava Ku3aupuirad mo-
JUMEPHU UKKHUTA ¥3apo MEepHeHANKYISAp WYHAIUIIAA TOPTUO OpUEHTalusIall Op-
raHUK [IMIIAHW EPUITUIITa YUJAMIWIMTUHA OIIMpaau. YHAaH TallKapyu OpPTraHHK
MIUITAHWHT 3apOnii KOBYIKOKMTHHA 7-10 MapoTaba ommpud robopamm.

AKpHI Ba METaKpUII KMCI0Tacu >(upiaapuaad oauHrad moiaumepiaap 160°C
raya KA3AUpWirasja yjap CyrOKJIaHaauiap, YHIAH FOKOpH Xapoparjiapaa AecT-
pyKuusra yupaii Gouuraiiammap. Macanan, nonumermnakpunar 250°C ga mect-
pykuusira yupad mact MoJIeKyJally moJiuMepra ailjlanaau Ba Oy xapa€Haa yriepos
IMOKCUAN OuilaH MeTaHonl axpanu0 unmkagu. [TonmumernmnMerakpunar dca 300°C
na aenojguMepianumra yapad 80% mMoHoMep Xocuia OyATryHnYa napyajaHau.
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[Mommbytunmerakpuaatr 250°C maH oKopuma uW300yTHIeH Ba OOMIKa Mact
MOJICKYJIaJIi MOJJaNIap aKpain0 YUKW OWIIaH JECTPYKIUATA YIpanIn.

AxpwI Ba METaKkpwJl KUCIOTacH 3(DUPIapUHHUHT MOJIMMEpPIapU MYypakkad
adupnapaa, KeTOHJIApAa Ba XJIOPJIAHTaH XaMa apoOMaTHK YTIIEBOAOPOIapaa sX-
M 3pUIAN, aMMO anu(aTHK yrIeBOJOpoAsap OunaH cnupTiapiaa EMOH SPHIIM.
[MacT KyTONMMIM SpUTyBUWIApAa TOJMMEPHU SPUIIA Mypakkad »¢up rpymma-
cunaru anupaTHK paguKanl Y3YHJIUTHHU OPTHUINM OWIIaH sXmmiaHaad. Ambarra
MOJIMMEPHU MOJIEKYJla MAacCACHMHHU OPTHUIIM YHU SPYBUAHJIMTHHUA KaMaWTHPaJIH.
XoHa xapopatuna Oy moimMmepiiap Kyn Moananap Tabcupura yumamid. Hypra-
HUIITHA TOJHAKIIAKpUiIaTiapra TabCUpPH, MOJIMMEPHU KHCMaH JeCTPYKIIHATA Y-
pab, MoJIeKyIaapUHU THKWIIUIIATA OJTHO KeJTaIu.

[TonmankuaakpuiaT Ba MOJUANTKIIMETaKpUIaTiIap Moc OVEK Ba MATMEHTIIAP
KYIIWITaHAa TYpJid paHriapra OYsumin XyCyCHsTUTa dra.

[TonmuMepmap wWuYuaa SHT KYN WIUIATHIIATUTAHA TOJMMETHUIMETAKpUiIaT
O0ynu0 - y XaM acocaH OpraHuK IIUIIA OJIAIIIA UITLIATAIAIH.

Ou3MK-MEXaHUK XYCYCHSATIAPH, FO3aCHHU XOJIaTH ONTHK XOcCcajlapura
Kapal OpraHuK MIMIIA TYPJIH COPT Ba MapKaiapaa YHKapuiIaIu.

[TonmuMeTnaMeTakpuiaaT IEKTPOTEXHUKAAA KypyK FOKOPH BOJITIU pa3psi-
HUKJIAp KOHCTPYKIMUSACUIA UILTATHIIA/IH.

Kumé canoaTmma moiavMeTHIMETaKpWIATHU Tpadur OWiIaH TYIIUpHITaH
XWJIU WIDIATAIaad. by KOMITO3WIMS, XJIOPJIW BaHHAJIAPHU DIIEKTPOUIAPHHU
OJIUIIIIa XaM/la KUMEBUN MCCUKJIMK-AIMAIITHPTUY anmnapatiapy sicalija HIIaTh-
Janu.

[TonmuOyTuaMeTaKpuIaTAaH STHIyBYaH IIIAHT, CUMJIADHU Ba KaOeJapHH
KOOMFu onuHaAM Ba Oy marepuamiap €, 030H Ba OoImikKa aTMocdepa TabCUpHUTa
quaaMiy 0yiaau.

AXpUII Ba METaKpWJI KUCJIOTacH d(DUpIIapy TMOJIMMEPIIAPHHA MOIUPUKAIHS-
JaIaa COMOJIMMEPIIaHMII KeHT KYJUTaHHIa M.

Canoarna OyTuiMeTakpuiIaTHA MeTakpwi kuciotacu ominad (BMK-5) como-
JUMEpH UIUIad YuKapuiaan. by comonmuMep MeTamira SXimu aare3usi XyCyCusTura
9Ta Ba HYp TAbCHUPHTa YUIAMITH.

MeTriMeTakpuiIaTHH CTUPOJ OWJIaH COTOJMMEPH TYPJIM coXajlap/a WIIia-
TAIaaM ( ... KapaHr).

AKpui Ba METaKpWJI KUCIOTAacu dPUPIApUHU BUHUIXJIOPHU, BUHWINAICH-
XJIOpUJ, BUHUWJAIETAT, OAaui ddupmap OwriaH comoauMepiiapu unuIad
YUKAPHUIIA]TH.

HOJIUAKPUJIOHUTPNJI

AKpHJT KHCIIOTaCM HUTPUIMHUHT MOJUMEPUHHU (MOJMAKPUIOHUTPUI) Ou-
puHun 6Ymm6 Mopo 1893 #innu STUIIMAHTHIPHUH Ba aKPUJ KUCIOTACHHUHT aMU-
nu acocuga onradH. Kapozepc 1931 iunm monvakpuJIOHUTPUI aCcOCHUIA JIATEKC
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onmum ycynuHu sipatau. Keinnuanuk, 1940 #imnga akpuiaoHUTpWIHU OyTaaueH
OuJIaH COMOJIMMEpIIAL YCYJIU UILIA0 YUKUIIU.

[TonuakpuIOHUTPUII MabIyM SpPUTYBUMIApAa 3puUMaraHu ca®alnu, yHAaH
Tojla 00 Oynmacau. bupuHun Maporaba Toja MOJIUMAKPUIOHUTPUIHU TUMETUII-
dbopMaMuaaru 3puTMacuaH OJIHHIaH.

KelinHuanuk noJuakpuiIOHUTPUII KaJILUKA Ba HATPUN POJAHUT TY3JIapUHUHT
CyBJIar KOHLIEHTpPJIAHTaH 3pUTMajapuja SpUIIK aHUKIaHau. By xon mommakpu-
JOHUTPWI HIIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHSICMHM MYyKaMMAJUIAIITUPUILAA KaTTa
axaMmusTra sra Oynmau.

[TommakpuIOHUTPUII Ba YHUHT TYpJM CONOJMMEpiapu "HUTPOH" TUIIHIATH
ToJa, OyTaJueH-HUTPUJ KaydyKJIapH, 3apOra 4u1aMiIl MOJTUCTUPOIT OJIHIIIA KEHT
KYJUIAaHWIAIU.

ITOIMAKPUJIOHUTPUIHU MUHEPAJ TY3JAPHUHT CYBJATH DPUTMACHUJIA
NIJIAB YUKAPHUII

AKPWIOHUTPWIHHM MOJUMEpPJIAIIA HATPUA POJAHUT, HATPHM, KaJILWM,
ATIOMUHUNA Ba MarHMMHU MEPXJIOpaTIapUHU CYBJAard SpUTMAIapy WIUIATUIIAIN.
[TonmuMepnanun — apanalmITUPTUy, COBYTHMII Ba HCUTUII KOOWFM  OwWiaH
KMXO3JIaHral anmnaparaa ysiaykeus ycyiama 79-80.5°C pma armocdepa Gocummiga
onu6 Oopunaau. Peakropra 50.5% nu HaTpuil pOAAHUTHHUHT CYBIAru SpUTMAacU
coniuauO, yHra 92% axpunonutpui, 6% wmerunakpuiar, 1% HUTaKOH KUCIOTACH,
0.1% wHUIMATOp - a300MCHU30EF KHUCIOTACMHUHT IUHUTPUIIM apajaliMacyd Ba
OOIIKA 3aHXXKUPHU YCUIIMHHU POCTIIOBYM KYyIIMMUanap coiuHaau. PeakiuoH apa-
JalMa ammaparra y3JIyKCHu3 NMacT TOMOHUJAH KHUPUTWJIAAU Ba MOJIMMEPHU 3PUT-
Macu IOKOpH KMCMHJaH yuKapuO Typunaau. [lonmumepnanum Baktu 1-1.5 coar.
MonomepHH KOHBepcUsiCH 78% HU TAIIKWJI 3TA]IH.

Xocun Oynagurad mojuMep HaTpud POJIAaHUIMHMHT CYBIArv 3pUTMacHjia
spuiiau. [lonumMepnanu HaTHXKAacHla XapaKTEPUCTUK KOBYIIKOKIUTH 1.2 ra TeHr
OYNraH MONMMAKPWIIOHUTPHUI XOCHIT OYIaau. DpuTMaJaH HUTPOH CUHTETHK TOJAacH

Ba IUICHKaIap ojuHagu. By ycynma oJMHTaH TOJMMEPHH MOJIEKYJia Maccacu
40000-45000 ra TeHr.

INOIMAKPUJIOHUTPUJIHU XOCCAJIAPU BA MIIUIATUJIA LA

[TonmuakpuaOHUTPHUII CYyIOKJIaHMaAUraH Ba KUIMUH 3puiiauradn aMopd mosu-
mep. TTomumep 220-230°C na romimaiiaym Ba rasz Mojgaiap (acocaH aMMHaK) ax-
panu6 yukuin 6usan mapyanana 6onuaiau. [Tomnakpumonntpunaad 170°C xa Bo-
JOpOJ LIMAHUIU aXKpanud yuKa Oonutaiam.

[TonmmakpuaOHUTPHUII OAUHN SpUTYBUMIIApIA SpuMai i Ba OYkmaiinu. [lomu-
Mep auMeTuiIpopmMaMuiia, SHTap KUCIOTACUHUHT TUHUTPWINIA, OUp XU MUHE-
paj Ty3JIApHUHT KOHLEHTPJIAHTaH SPUTMAIAPHUIA SPUNIN.

[Tnactudukanusnanmaran MOJIMAKPWIIOHUTPUII MYpT oynanu.
Kusutmiranaa kam ominaiy Ba 1y cadadiy yHH KaiTa “iuiai aHiya KUAnH.
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[lonmakpWIOHUTPWII KyNTMHA KUMEBHM pEAreHTNIap TabCUpPUTa YUAAMIIM.
MmkopiiapHu Ky4dcu3 dpuUTMajgapy yMyMaH ThCUpP KypcaTMaiau, aMMO Xapopar
OLIMPWING HITKOPHH KOHUEHTPALUACH XaM OLIUPUIICA, MOJUAKPUIOHUTPHIIHU
HUTPUJI TPYIIACH COBYHJIAHUO aBBAJIUIa aMuJ KEHUH 3ca aMuj IpyIIacuHu Oup
KUCMHU KapOOHMJI TPYTIIacura anaHaim.

[TonMakpUIOHUTPUIIHUA COJIa SPUTMACH OWJIaH MIIAHCA, COBYHJIAHWII [a-
paxacu 30-40% Hu Tamkwi 3tagu. [lonmakpuaoHUTpUITa COBYKAa KOHLIEHTPIIAH-
ran cyngar kucinoracu (75-95% mnm) Tabcup STTHpUICA HUMHUJ KOJAUKIApU
CaKJIOBYM MOJIJIa XOCHJI OYIaii. XapopaTHU OPTHINH OWJIaH UMUTAHUII Kapa&Hu
xam opTa Oopaau. PannoakTtuB Hypiap Tabcupuia MOJIMAKPUIOHUTPUIIHYU Mapya-
JAHWIIY HATHXKACHUIA TYPJIM Ta3 XOIHUIard MOJAaap aXXpaand YuKaIu.

ITonuakpuIOHUTPUIHU KaTTa KUCMU KUMEBUH TOJIA OJMII yYyH HIUIATHIIA-
au. by Tona Typnu Xun maTtosap, OajduK TyTHII TYpJjapu, TpaHCTIOPTEp TacMajapu
OJIMIIIJIa, KaTJIaM IJIACTUKJIAp OJIMIIJIA ca TYIIUPIUY cu(aThaa HIUIaTUIAIH.

IHOJIUAKPUJIAMU /]

[TonuakpunamMua OJUII Y9yH XOM amé Oynu0 akpuiaMua Xvu3MarT KUIaau.
AKpuiiaMuJl, aKpUJIOHUTPUIHU CyJI(PaT KUCTOTACUHUHT MOHOTHAPATH HUILTUPO-
KHJ1a TUAPOIN3TA0 OJTMHAIM.

H,S0,H,0
CH,=CHCN — CH,=CHCONH,-H,SO,
80-100°C

AxpunamMuaHu cyiagaT KOMIJIEKCHHUHT COBYTUJITaH 3PUTMACHIaH OXaK Cy-
TH €KUM aMMHaK OWJIaH HelTpaiad axxpaTuO OJMHAIH.

AKpuIaMHIHU KYpYK XOJIZIa OJIUII YUyH akpatuirad 8% Jii 5puT™Ma BaKyyMm
ocThaa OyFIaHTUPUIA]IN.

[lonuakpunamua akpuiIaMHIHA paJudKall MEXaHW3M Oyilnda moiaumepiad
OJIMHAJIU:

nCHZZCHCONHZ - ['CHz_ﬁ:H-]n

CONH,

Axpunamuanu nonumepnanummaa 81,7 kJPK/MONM HCCHKIMK aXpanud
yukaau. [lonumepnanumnau cyBiu sputMmacuna (8-10% nspurma) OKCHIIOBUYHU-
KalTapyBuu (aMMOHHI niepcyndaru - Kanuii MeTaruapocyadaT) HHUIHATOPH HIII-
TUPOKHUAA YTKa3UIaau.

[Tonmumep cyBmaH Bakyymja, MacT XapopaTaa CyBHH OYFJIaHTUPHO 1000puII
OpKaJu TO3aJaHa/IN.

[TonmuakpunamMua CyBaa SIXIIM 3PYBUYM OK KYKYH KYPUHHILUJATH MOJHUMEDP.
VY aneroHja, rekcaHjia, METAHOJJa Ba 3TAHOJIIA 3PUMAWIN, STUICHIJIMKOJA,
TJIMIIEPUH]IA, MY3JIH YKCYC Ba CyT Kuciotanapuaa émoH (1% arpoduna) spuiiam,
MPOMUIICHTIINKOJ, MOP(OIUH, MPONHOH KucioTacuaa 6ykaau. Cupt-haon moana-
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Jap OuiaH SIXIIW apanamaiy, CyBAa 3pyBUYHM KYNTHHA TaOMUIl Ba CyHBUU MOJH-
MepJiap OWJIaH SIXIIW apaiaiiajy.

IMommakpunamugau 100°C 1aH 10KOpHIa KM3IUPHUII YHIA a30T MUKIOPHHI
kamaiinimra onu0 keiaagu. [omumepun 150°C na 48 coar KusaMpuica MOIUMep
TapkuOuaaru a30THUHT MUKI0pu 18,8% ra xamasau.

[TonmakpuiiamMu KOFO3 CaHOATHAA KEHI unuiatuinaau. Koro3Hu noamaxkpu-
JaMH SpUTMacu OuWjaH MIIAll YHH MYCTaXKaMJIMTMHU CE3UJIapiiu Japaxana
omupaay. Y Tabuuil Kayuyyk Ba MOJMBUHUJIALETAT JJATEKCIAPUHU OapKapopJioBUn
Moana cudarnma Xxam unuiatTuiaad. bapkapopaoBUMIIMK XyCycuaTu Oyiinda y mo-
JUBUHWI COUPTUAAH YCTYH Typaau. [lommakpunaMull TynpOKHH CTPYKTypacUHH
KyJda XaM SIXIIWIAIL XyCYyCHUSITUTa dTra.

AKpUJIaMUJTHU, aKpUJ, METAaKpUJ Ba KPOTOH KHUCJIOTajJapu OuiIaH COMOJIU-
MepJIapy TEKCTHJI MaxCyJIOTJIapyuHU NapAO3JIallja MUIUIATHIAIU. AKpUIAMUIHHU,
AKPUJIOHUTPUIT OMJIaH coMoIMMepIIapuaaH "akpuiian" TUIUIATH TOJIa OJTMHAH.

OJ U BA MYPAKKAB BUHWJI D®UPIAPUHUHI TOJIUMEPIAPU

Bunun sdupnapu Typam Xui moauMep Ba COMOIUMEPIIAp OJUIIIIA UIUIATH-
nangu. Mypakka® BUHUI dQUPIAPUHUHT MMOJIUMEpIapyu WUWa, TOJTUBUHUIIAIETAT
KaTTa axaMmusTra sra. TexHukama Ba Oomka coxamapaa cyBmaa 50% momumep
CaKJIOBUM AWCIIEpCUsIAp Xamja BUHUJAICTATHHU DTHIICH, NUOYyTHUIMallenHATIAp
OuaH COMoJIMMEpIapu KeHT TapKajraH.

OpUTyBUUAA OJMHAIWTAH TOJMBUHUIAICTATHU ACOCHA MHUKJIOPH IOJHBH-
HUJI CIIUPTH Ba MOJUBUHIIAIICTAJUIApTA KAlTa UIIITAaHAIH.

HOJIMBUHUJIALIETAT

HOHI/IBI/IHI/IJIaHeTaT
-CHZ-?H-CHZ-CI:H-CHZ-Cl:H-

OCOCH, OCOCH, OCOCH,

amMop(d CTpyKTypara 3ra THHUK PaHTCU3 TOJUMEp. YHH BUHHJIAIICTATHU T10-
JuMepIiad OJIMHAIH.

TexHukazga TMOJMBUHWIALIETAT OSMYJbCHsIIa Ba JpUTMana  MILIa0
YUKAPWIATU. DMYJIbCHSJIA UIUTA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHK KapaéH! IMOJIMCTUPOIT Ba
NOJUBUHWIXJIOPUJIAPHNA MIUIA0 YMKapuIl skapaéHura yximram Oymamu. [IyHunar
yayH OW3 KyHuaa TIOJIMBHHHWIAICTATHH  JOPUTMaJa HIDIA0  YHKAPHII
TEXHOJIOTUSACUHU KYPHO YMKAMM3.
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[MoiMBMHMIALETATHU IPUTMA/IA MIIIA0 YMKAPUIIHY Y3JIYKCH3 TEXHOJIOTHsI-
CH.

[TonuBuHMIaNeTaT onuil TexHojorusicu (pacm 11.), ununmaTop s3puT™Macu-
HU Tal€piall, BUHJIAIETATHU MOJMMeEpJalll, peakuusra KUpUIilIMarai BUHUJIALE-

TaTHU XaWJall )Kxapa€HIIApUHYU Y3 UUUTa OJIAJIH.
Bununnanerar 1 uyu peaktopra y3iayKcu3 y3aTuianO Typaau Ba Oy peakTopra HHHIIMATOPHH
MCTAaHOJIAar 5puTMacu XaM COJIMHAIU.
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Pacm 11. Y3nykcu3 ycynaa NoJMBHHUIALICTAT MIIJIA0 YUKAPHII KapaEHUHUHT CXEMAaCH:
1,2 — monMMepIIOBYH peakTopiap; 3,5,7 — HCCUK ajMallTUpruydiap; 4- KOJIOHHA; 6-0yFiaTyBun

Peakropra kOMIIOHEHTIap KyHHIard MUKI0PAA COIMHAIN:

Bununnanerat % (YMYMHI MEKIOD). ... euvenenenenteneeneneenteneeneanennenn 95
MeTaHom, % (YMYMHH MUKIOD) ... vt v vt ieinneneieieesnssneseenennnnes D
A3001cH30¢El) KUCTOTACUHUHT TUHUTPUIH, MACC.KUCM. .. .e'veneenennen... 0.30

IMomumepnanum 65-68°C na 4 coar maBoMuIa, MOHOMEPHH 35% U KOHBEpPCHSIIAHTYHYA
JTaBOM 3TTUPUIIAIN.

CyHrpa peakuus apajamMacH 2 4YM peakTopra COJIMHAIN Ba Oy peakTopra y3JIyKCH3 Me-
TAHOJ XamJa WHHUIMATOPHH METAHOJJIAru SPUTMACH CONMUO TYpPHJIAAU. Peakropia MeTaHONHH
MUKI0pH 25-30% raua (ymymuii Muknop) sa unumumatopan mukaopu 0.065-0.075 Macc.kucmraya oau6 60-
puianu (BuHmanerarra nHucbaran). ITomuMepnanum 68-70°C ma 4-5 coar, MOHOMED KOHBED-
cusicu 60-65% OynryHnua naBom stTHpwianu. [lomumeprnanuin TyraraHuJaH KeWMHH peakuus
MYXHUTH METAHOJ KYIIHO CYIONTUPHIIAIH.

BuHunnaneratHu MeTaHONJIATW SPUTMAcCH BUHHWJIAIETATHU XaWaad onuin ydyH 44d pek-
TU(UKAIUSA KOJIOHHACUTa y3aTwianu. Bunnnanerar 6un Oyhnarruu op- Kanu Oepunaérran Me-
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TaHoJ €pramuia xaiganaau. Bununanerar, MeTaHoN Ba aleTainferuuiapHu Oyhmapu 74m koH-
JIEHCATOp OpKAJlu pereHupiam yuyyH robopunanu. [lonuBununaneratau metanonaaru 25% nu
spUTMacy Kalysl KWIMII UAUIIUTA TYIIUPUIAIH.

MoHoMepHH MeTaHOJAaH OWTTa Y4 KOJOHHAJIM ammaparjaa axparul onuHanu. Bunui-
aleTar To3aJlaHrad SHa LUKIra Kaltapuianu. MeTaHON SKCTPakTiu peKTU(UKaIusgaH Ba
KYIIMMua To3aJall/IaH CYHT MOJMBUHUIALIETAT JIOKUHU CYIOJITUPHIL YIYH UIIIATHIAIH.

IMYJICMOH MOJUBUHMIANETAT UILJIA0 YHMKAPHUIL

Bununaneratau smyJicusaia NOJMMEPIIAHUIIN CYB MyXUTH/IA, CYBAA SPYBUU
MHULMATOPJIAp - BOJOPOJ MEPOKCUIM, KaMK €KUM HATPUWHUHT NepcyidaTv M-
TUPOKUAA amanra omupwiaau. Typiau coByHinap, €ru cyndar KUCIOTaJapHUHT
Ty3J1apH, NOJMBUHUI CIIUPTH 3Myiratopiaap cudaruna nuutarunaau. Kepaxmm pH
HU yluiad Typuil Makcaauja HaTpuil OMkapOOHATH, YyMOJIH KHCIOTacu Kabu Oy-
dep Monanap Kymuinaad. OMYJICUSIHUHT cU(paTH MIUIATUIAETTaH KOMIIOHEHTIIAp
Ba AMYJICUSIHU OJIUII YCYJIUra OOFIHUK. DMYJICHS UKKH KYPUHUIIIA UIIUTa0 YUKapu-
Jdanu: Maipa aucnepceau (Jlatekcnu), 3appavanapHuHr karranura 0.05 gan 0.5
MKM Tada Ba HMpUK AHCHEpCIH, 3appadasiapHuHr karrauury 0.5 nan 10 Mkm rauva.
TexHuKana KYIpoK MMPUKANUCIIEPCIIN TOJIMBUHUIIALETAT SMYJICUSCH UILIATHUIIAIU.

[TonmBHHMIIALETAT SMYJICUSCH Y3IIyKIH Ba Y3IyKCH3 YCyJUIapAa OJIMHAIH.

IMOJIMBUHUJIALNETATHUHI XOCCAJIAPU BA MIIUIATUJIAIIA

[TonuBuHMIALETAT paHrcU3, Xuacus3, 3uuiaura 1180-1190 KI/M oynrax
TUHUK nonuMmepaup. [lomumepHu omam opranu3mmura 3apapiv tabcupu Wyk. Io-
JUMEPHH MOJIEKYJIa MaCCaCHu YHHU OJIMII yCYJIU Ba mapoutiapura Kapad 10000 nan
1600000 raua ¥y3rapamu. [lomuBuammaneraTr amopd ccTpykTypara sra. Buka
oyitnua nccukdapaouumru 37-38°C, mmmananum xapopartu 28°C.

[MonuBuHMIANCTAT EPYFAMK Hypd Tabcupura uumamad. Y 120°C ma
KOBYIIKOK OKyB4YaH xosartra yragd. IloauBuawnaneratan 170°C  raua
KU3AMpWITaHaa ASCTPYKIUAra yupaiau Ba OyHJa CHUpKa KHCIOTacH akpanud
YUKHO, aCOCHM 3aHKHUpJia Ky1l OoFyiap Xocwi Oymaau. Xocwi Oyiran Kymooriap
XHcoOura IOKOpM XapopaT Ba XaBO KHCIOPOIAM TabCHUpHUIA MOJUMEpP THUKUJITaH
X0Jra YTaau.

[TonuBuHMnaneTaT KyTOaM moauMep OYITaHIUTHIIAH, y CyBla OYKaau, Kyd-
JM KHUCIIOTa Ba acociap Tabcupuia napyananaau. Kucnora Ba MIIKOpJIapHU CyB-
Jard SpUTMAacH TabCUPH OCTHJA MOJMBUHUI CHUPTUTA4Ya OCOH TUAPOIU3IAHAIM.
[TonuBuHUIANETAT KYN OpPraHuK SPUTYBUMIApAA SAXIIUM SPUNIU, MIacTUDU-
Katopiap, Iemrono3a 3dupiapu, XJIOpJIaHTaH Kaydyk, noiuddupnap, ¢GHeHoml-
dbopmangerua onuroMepiaapu Ouiian apanamma Xocui Kuinaau. FOkopuaa kentu-
pWiIraH KynruHa mnoiuMepiap OujaH MOJMMBUHWIALETATHU MOIU(UKAIMIIALI,
YHU CYB T@bCHUPHUTa YMJAMIIUIUTUHU Ba CUPT KATTUKJIUTUHU owmupaau. [lomuBu-
HUJIALleTaT SXII aare3ust xoccanapura sra. [Imactudukanusnam noauBUHUTIALIE-
TaTHU aJr€3UsCUHHU sTHa/Ia SIXIIUIIanIu.
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KaTTuk ToJIMBUHMIAIETAT, KUYMK KATTUKJIWUKKA, TAacT COBYK- Ba
MCCUKOApIONIIMKKA 3ra 0Yar0, cyB Ba KUMEBHI MOJIaiap TabCUPHUTa YHIAMCH3
Oynranmuru cabadnu xyna KaM WOUIATHIAAN. TYIAupradiap KAPUTUI TTOJTHBH-
HHUJIAIIETAaTHA MCCHKOAPIOUUTUTUHYU OIIMPAaId Ba Iy KYPUHUINZA Y TalaHTepes
OyromJIapu OJIUIIA UILIATHIAIH.

[TonuBHHMITALIETAT acOCaH TYPJU JIOK, OYEK Ba elMMIiIap OJMIIIA MIIUIATH-
namu. [lomuBuHWIANIETAT TepW, KOFO3, MATONApHH CHUPTHUTA WILIOB OepuUIIa,
CYHBUH TepH UILIA0 YUKAPUIIJA HILIATHIIA U,

OMYJICHUSIHA CyBra YMJIaMJIMJIUTHHU OIIUPHIN MaKCaauJa, dMYJICHUSIHH BH-
HUJIAIIETaTHA BHUHWIXJIOPUI, AKpWJ, METaKpWi Ba MaJeWH KHCIOTAJapUHHUHT
a¢upriapu OunaH OJMHTaH COMOJIUMEpIapuIaH TalépaaHaau.

BununaneraTHu, BUHHIXJIOPHI, METHIMETAKPHIAT, aKPUIOHUTPHI OWIaH
coroJimMepiiapy KyTuiad WIUIaTWIaan Ba Oy cormoymMepiiap TYFpUCHAArd Mabiy-
MoTJIap OOmIKa OYIMMIIap/ia KeNTUPUIITaH.

TASIHY CY3JIAP

[lonuakpun KHCIOTacH, NOJUMETWIMETAKPWIAT, MOJUAKPUIOHUTPUIL
briokia oMHraH MoONMMETUIMETAKPUIIAT, OPraHUK IIHIIA, cuporl, maksmuiap. Cyc-
NEeH3MsAAa NOJIMMETHIMETakpwIaT onuml. Jlatekcin noimumepnam. [lonuakpumio-
HUTPWI, MUHEPAJ Ty3JapHHUHI CyBJAaru 3pUTMAacH, HATPUH pOJAHUT, HUTPOH. I1o-
auakpuiamu. ['uaponns, Koro3, 0apKapopiIoBYd MOJJA.

Mypakka® BuHUI »>¢upnapu, noauBuHWIanerar. [loaMBUHMIALETATHU
spuTMaza onuil. lloJMBUHMIALIETATHU CyBIAru SMYJIbCHSCH, €JIUM, JIMHOJIEYM,
XOHAJIap MYMHU KOIUIALLL

KAUTAPHUIL YUYH CABOJLJIIAP

1. Axpun Ba METakpuiI KHCIOTaJapy aCOCUAAry KaHaai moauMepHu oumacus?
Opranuk muIIaHy 0JI0K1a OJUMIIHUHT Y3Ura X0C yCyJIM HUMaJaH uoopar?
[TonuakpuIOHUTPUIHU MILTA0 YUKAPHILIA MUHEPAT Ty3jap 3pUTMaJIapUHUHT
poJIM HUMaiaH nbopart?
HutpoH TonacuHUHT X0ccanapy Ba UILTATUIUII TApMOKJIAPUHU Oritacu3mMu?
[Tonuakpunamug KaHJal ycyiaa OauHaau?
[TonuakpunaMuaHU XOccajgapy Ba UILTATUIUIIN.
[TonvBUHMIIALETATHY Y3JIYKCHU3 YCyJJa dpUTMaja UILUIA0 YMKApPUII TEXHOJIO-
TUSICH.
[TonuBUHUIAUETATHUHT CYBJIary AMYJIbCHSIIAPH.
[TonuBUHUIANETATHUHT UIUIATUIUIIN Ba XOCCaJIapH.
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MABPY3A -8

OJJUHN TOJIUDDPUPJIAP

Opnuit nonuaupnap anaeruyiap xamaa OpraHuK OKCU MOJJAIapuHU 110-
JUMepall OpKalIu OJMHAIW. YIapra noiaudopmanaerus (MoJIuOKCUMETUIIeH), To-
JAMaleTanAeru, nojuaneramiap, NoJIUdITUICHOKCHTIAp, TOIUIPOIUICHOKCHTIAp
Ba YJIAPHUHT COIMOJIUMEPIIAPU KHPAIH.

HOJINPOPMAJIIAETI'U ]

dopmanaeruiHu oauromepiaapu Oupunun mapra A.M.byTiepoB ToMoOHU-
JaH OJMHTaH. AMMO TE€XHHWKaJa WIUIATUIUITa Spokiu nommdopmangaerun 1950
WWJIapHUHT VpTanapuaa, IOKOpU MoJjekynanu noiaudopmangeruaiapau (MM-
40000) cuHTe3 KWJIHILTA SPUIITUITAHUIAH KEHUH aMalira Oniau.

ITACT MOJIEKYJIAJIN (OJII/IFOMEP) HOJINPOPMAJAETI'U

Iapadopm. Y3 Tapkubuma 90-96% dopmanaerus (KOITaHU CyB) CakKiIara,
8-100 monekynagaH nOOpat MOJIMOKCUMETUEHTIIMKOJIAp apajaliMacuiad uoopar.

[Mapadopm Gopmanmeruiau KOHIEHTPIAHTaH CYBIard SPUTMACHHUA KATTUK
KyO KOJITYHWYa BaKyyMja KypuUTHIIl opKayin oinHaau. CyBHU MUKIOPU KaMaWTraH
capH MOJIMKOHJICHCATJIAHUII Tapakacu OpTuO 6opaiu.

HOCH,0OH + HOCH,0OH —» HOCH,OCH,0OH + H,0
nHOCH,OCH,0H + HOCH,0OH — HO(CH,0).1H + nH,0
n=8-100

OnuHran MaxcyjoT Mainana® Kyputwianud. Ilapadopmau cyrokmaHuIn
xapoparu 120-150°C (mapuananuin Ouaan), Kpuctaink gapaxacu 100%.

O-TIOJIMOKCUMETIJICH. O-TIOIMOKCUMETIIICH (OPMAICTUIHU TOJIUMEPHU
oym6 HO(CH,0),H (n>100), y 99,3-99,7% dopmanaernn MoieKyiaiapuaan
TamKWI Tonrad. YHu 37% nu Metanosicu3 ¢GopMajiH Ba KOHIIEHTpJIAHTaH cyndar
kucnoracd (10:1) apanammacunu  y3nykcu3 coBytu6 (0-10°C) onmuamm. o-
MOJIMOKCUMETUJIEH COBYK CyBJa €MOH JpUTaHJMrd cababiau dykmara TYIIaIu.
Kartuk momumep xaTanu3aTopaaH cyB OWJIaH IOBUJIAIN Ba BaKyyM/Ja KypUTHJIQIH.
[Monmumepru cyrokmanwuin xapopatu 170-180°C (mapuananuin Onman).
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DOOPMAJJAEIMJIHUA MOJUMEPJAHUIIA

dopmanaerun kumMEBnii Oekapop Ba 11y cabadiu ¥y3-y3ugaH Typiau MoJa-
Jap MIITUPOKUIA NonumepiiaHaad. GopMalJeruHi MOJMMEpIaHUIIN YYyH 03-
rUHa MUKIOpJa aMUHIAp, TYpTJIaMuu aMMOHHI acocnapu, P, As Ba Sb mapHuHT
ankun oupukmanapu, Al,O3, BF3, Jltouc kucmoTanapuHUHT KYIIUIUIIN €Tapiiv-
nup. opManaerul 03ruHa CyB MINTUPOKHUIA XaM SXIU monumepiananu. [lomm-
mepianuin skapaéan 100°C gan nactaa onm®O Gopwnamu, uynku 100°C  pam
1oKopuia monumep tapkubmmarn OH rpymnmanap moauMepHU KatTa TE3JIUKAA Jie-
nosuMmepianumura onu6 kenanu. Ly cababnu tokopu xapopar TabCUpHUTa Y-
JAMJIWJIATAHYA OIIMPHII MaKCcaauaa Xamja OKOPH Xapopariga KalTa WIUIANTHA
amJira OLIMpHIN Makcaauaa (cyrokmanuir xapoparu 180°C) momudopmangeruanm
OH rpynnanapunu aneTmiad GepKuTHIaIu.

[MonudopMangeruany aneTuuam ykeye anruapuay épaamuna 140-150°C
Ja amanra omupuiaau. ByHUHT HaTWKacuaa amerar rpymnmnajapu OunaH Oepku-
tunrad OH rpynmamapu 90-95% nvu Tamkun 3tagu. bynaai nomudopmanaerua
250°C raya yumamian 6Ynmub roMormoJaMMepHH Kaiita winiam xapopatu 220°C ma
(30-40 MuHyT) napuajgaHMai KaiiTa HIIUTaHA N,

[TommdopmanaerniHu UCCUKKA YNIAMIIIMTAHA YHU STUJICHOKCHT €Ku 1,3-
JIOKcajaH OujaH comoyiMuMepiam €paamMuaa Xam omupuil MyMkuH. Comnoiaumep-
nanumtHu BF 3 nmrupokuna ommbd 6opunaan. CononuMep TapkuOuma COMOHOMED-
HUHT MUKJIOPUHU OPTUIIM OWIaH YHHHT HMCCUKOApAOLUUIUIH OpTaad, aMMO
KPCTAJTUK Jlapakacu, CYIOKJIAHUII XapopaTH, UCCUKINK Tabcupuaa aedopMans-
ra 4YMJaMIJIMIUTH, MEXaHUuK Xycycusmiapu émonnamanan. Ongataa 5% raya como-
HOMEDP CaKJaraH COMNOJIMMEpJap CHUHT3 KWIMHAAHW (CYHOKJIAaHUII XapopaTth 164-
168°C).

-CH,-0O-CH,-CH,-O-

Xo03upru BakTaa moaudOpMaIIeTuIHu 3 XU UIUIa0 YuKapiaad. ¥Yiaap-
HU Oupu QopMangeruauu romonojguMmepu 0ynud yaunr OH rpynmanapu anerar
rpynmagapura aMalTHPUITaH, MKKUHIU Ba YYUHYUCH POpMATIETHI EKA TPUOK-
cannu C-C 6ofnu Moanap OuiaH COnoauMepIapuaup.

I'omomonmmep 10KOpHU KPUCTAIUIMK Japakacura, KaTTa KaTTUKJIWK Ba MYC-
Taxkamiinkka sra. IyHUHT yuyyH y ofaT/ja MallMHACO3JMKAa Ba acO00Cco3IuKaa
KOHCTPYKITMOH Martepuain cudaruma unuiatuiaaan (BTyJKaiap, TUIUIA FAIIAPaK-
Jap, meCcTepHsIap, JACTTOXJIAPHUHT KOPITyClapH, BEHTUIUIEP, MepeKiIovaresiap
Ba X.K.). Comonumepnap KynuH4Ya nojiuameramuiap ned aranaau. [lonmaneraniap
MIIKajaHuinra Ba mact xapopar (-40°C) tabcupura yngamian 6yiaguiap.

TPUOKCAHHU MOJIMMEPJIAHULIIA

Tpuokcan hopmanaeruanan hapkiu yiaapok aHda Opkapop ompukma 6yimo
TYpJIM apanammManapjaH eHI'HI To3ajJaHaau. TpUOKCaH KaTHOH MOJIMMEpIaHHIITa
yupa® yHYaIMK Ky HUCCUKIUK axpanud umkmananm - 22,6 xJbx/mon (71,0
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k/>x/Mon popManerua moaMMepiIiaHTraHaa aXpanud YuKaauran uccuiiuk). 1ly-
HUHT YY9yH XaM Kym 3Heprus capdura Kapamail moaudopMaigeruHu TPHOKCAH-
JIaH OJIMIL PeHTa0eITu XUCOOIaHaIH.

TpuokcangaH MOJMMEpPHU Ta3, CYIOK, KaTTUK ¢azamapia XaMmja dpuTMaaa
oJIiIIl MyMKHH. byHIa X0ocui 6yarad moJuMepHr KUMEBHUIA TY3WIUIH, (hopMaie-
THJaH OJIMHTaH ToJuMepaaH gapk Kuiamaiian. AMMO Oy MOJMMEPHUHT MOpQO-
JOTUK ¥3ura XOCIHUTH cababiii MOJUMEpPHU TEeTEpOreH IMapouTia aneTuiad
OynmMaiiau Ba eMak O0apKapopiauruHu ommpud 6ynmaiiau. [llyHuar yuyH caHoart-
Jla acocaH TPUOKCAHHHM OOIlKa MOHOMEpJiap OwiaH, macanaH 1,3-guokconan Ou-
JIaH COTIOJIMMEPH MIILIa0 YMKapuiaau (pacum ...).

[Momumepnanum 1.5-2% nuokconan, 40-50% Tpuokcan cakjaran OCH3WH
MYXUTHIA, KaTHOH KaTaJlM3aTopiiapy HINTUPOKuAa onaud Oopwmimagu. Peaxius
omarna MoHoMmepsiapau 35-60% i KoHBepcusicurada Oup Heda coat JaBOM ATaJIH.

HOJUITUJIEHOKCHU

OnuHum ycyiaura Ba MoJieKyJla Maccacura kapad MOJIMATUICHOKCUIHUHT
Typau Xwuiapu oup-Oupnapuaan Tyonan dgapk kuimaguinap. MakpoMoieKyamap-
HuHr yunjna OH rpynmanapu OuiaH TyrajulaHyBYM MOJUMEpIIAp - MOJUITUIICHT-
JIMKOJUIAP STUJICHOKCUTHU STHJICHTJIMKON (MHUITMATOP) MINITUPOKU A TIOTUMEpIad
onuHaau. byHpall nonusTUIICHTIUKOUIapHU Mojekyiaa Maccacu 40000 rada
OYyM0 moJMMepIaHUITa KaH4a KYTI STUJICHTIIMKOJ OJIMHCA, IIyHYa macT OYIiau.
KytoK cyroKIMK XoaTuiaru MojJudTHICHIIIMKOIUIAp oJaTAa I0KOPU SJACTUKIIMKKA
ara OyiraH 3JIaCTUK KYNMHUK MOJUypeTaHiap ojuiiaa nonuddupnonuomnnap cuda-
TUJA UIUTATUIIaH.

IOxopu momekynanu nonustuineHokcus (MM=500000-10000000) cysaa
SIXIIU SpUHIH. [[0JMITUIIEHOKCUIHY KYKYH €KU IpaHysia KypuHuInaa Zn- sa Mg-
OpraHMK KaTajln3aTopJiapyd UINTHUPOKU]A STHICHOKCUJIHU CYCIEH3UsIa MOJIUMEp-
na6 onuHaau. [loMMMEpHUHT KpUCTAIUIUK Japaxkacu 92-95% Hu tamkui staau. Y
KYITHHA SpUTyBUYMIapAa (mapapuH yrieBoA0pOIapuIaH TalllKapu) SpUHIH.

OKcTpy3us, 60CUM OCTHJla KyWHIll KaOu ycyiiap €paamujia €HIHI KahTa
UIIaHA U,

Oxopu Molekynany TMOJUATUICHOKCU] JaTekcu OYExnmap  uiuiad
YUKapuIga KyHuiITHpyBYN crudaTima, 03MK-0OBKAT CAaHOATHIa KAJOKJIOBUYHA MaTe-
puan cudaruga unuiatuiaaan. MenunuHa Ba ¢apMaleBTUKaa XaM KaJOKJIOBUU
cudaruna nnuatuiaan. KOKopu MoJIeKyIanu MOMHAITHICHOKCHT SIXIITA KOATryJIsTHT
Ba QUIOKYISHTIUD. [10NUATUIICHOKCHUTHY CYBlIaru €KU CyB-OpraHUK dPUTYBUMIIAP-
naru 0.001-0.003% nu spuTmacu, 11y 3puT™Manapaa rMApOJINHAMUK KAPIIUINKHA
70% raua kamadTupuIIra oauod kenaau. by kypcaTkuu noaumep MoJieKyja Macca-
CUHU OPTHUINY OWJIAH KydasJid, XapopaTHU OPTHUIITN OWIIaH KaMasiIu.

IyHUHT y4yH MOJAMATWICHOKCHA KYIIad KyBypJiap OpKaiud Typiu
CYIOKJIMKJIAp, dpUTManap, MmyjnajapHd XaWjamjga TUAPOJAMHAMUK KAPIIWJIUKHU
KaMaTUPHUILIA UITUTATUIIATH.
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IMOJHUITPOITUJIEHOKCHU

“CH-CH,-O-CH-CH,-O-
CH, CH,

Ty3u umrtupokuaa (Monornuiepar K) monmumepnad onmuamu. [lomunponuieHoK-
CHUJ 04 CapuK paHTHJIaH )KUTappaHT paHruraya OyiaraH KyrK CyrOKIUK 0yauo, y ¥3
tapkuouaa 1.5-1.7 (MmrKOH/r) rugpokcun rpynnajapuHy cakjaiau (3aHKUPHU
yuJapua).

[TponuneHOKCUAHN 3TUITHOKCHA OWJIaH COIMOJMMEpiapu cupT-gaona Xycy-
CHUSITUTA JTa.

[Tnmunponmnenokeu Ba yHUHT comonmMepiapu OH cakmoBun mommddup-
noJMoJIap cudaThaa 3MACTUK KYTUKIIOIWYpEeTaHIap OJUIIAA KYTiad uIaTuIa-

IIH.

NPONUJICHOKCUAHU TiniepuHHUHT K (kanuiinm)

INEHTAIIVIACT [ITOJIU-3,3-BUC(XJIOPMETHNJ)OKCALUKJIOBYTAH]

/CEZ CH,CI
o\ / C(CHCl), = |-CHy-C-CHO-

CH, CH,Cl -n

3,3-0MC(XJIOPMETHIT) OKCAITMKJIOOYTaHHU OPTaHUK SPUTYBUUIIAD MYXUTHIA
(metmnenxiopun Ba 0.) BF3 umtupokuna (ydaaroMUHHN XaM SXIITH KaTalanu3aTop)
WHEPT ra3 MyXuTuja (a30T MyXUTH[A) MOJIUMEPJIA0 MEHTAIuIacT JeraH MoJuMep
omuuaanu. [lomumepuunar monekyna maccacu 250000-400000 raua Gymamm. bu-
pukkan Claunar mukaou 45,5% rada. Xiop atoMiapu NoJIMMepP MOJIEKYJIachaa yr-
Jepoja aromiiapu OwiiaH OOFJaHTraHJIMKJIapu cababmu, OyHmaill Oormap IOKOpHU KH-
MEBMII MyXMT Oapkapopiurura sra 6ynaaumap. 285°C raya KM3IupuIragaa IeH-
TaracT (MIEHTOH) IOMILAKW]IN, JIEKUH JECTPYKIUATa yupaMaiau.

[lenTannacT (akat HUKIOreKCaHOH Ba XJIpOEH30J1/1a XaM/1a KalHAaETraH JIu-
okcaH Ba aumetwidopmamuaga >puiiau. FOkopu kuMEBmii Gapkapop MOJIUMEp-
napnan oupu. Kumésuii Tabcupiapra yugaMiIMIIMKAA MOIUBUHUIXJIOPUAIAH yC-
TyH, aMMO (Toporuiaciapaan kamMmpok unaamid. Y 100°C rava Kusaupuirania
XaM KOHIIEHTpJIAaHTaH MHHEpajl KUCJIOoTajap TabCHUPUra YWJaMiId, aMMO OKCH/I-
JOBUMJIMK XYyCYCHUATH OOp KUCIOTantapa mapyanaHaaun. Maiiganad KyKyH XOJdura
KEJITUPWITaH XPOM OKCUAMHM TYJIIUPrud cudaTtuia UIUIATUII MEHTAIUIACTHUA KU-
MEBHI TabCcHUpiapra YMJIAMIMINTUHA OLIAPAIH.

[Mentannactau 0.5% i1 3pUTMAaCUHUHT (UKJIOTEKCAHOHIATH) KEATUPUIITaH
KOBYIIKOKJIUTH 1.6 raua 6yica, yHu KUMEBUH ammapatiap Ba KyBypJapHH 103aCH-
Jla KOPpO3HsTra Kapily KoriaMasnap KOTUIall yuyyH UILIaTUIaau.

Kentupunran koBymkokiura 1.6 maH tokopu OYyiraH moJuMepriapiaH
BapakJiap OoJMHUO, ynap OWJlaH KaTTa XaxXMJard KUMEBHUI anmnapatjiapHu U4Jiapu
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Korutanagu.  Korutama — smokcup — enumiapu  €paaMuiaa  EOUIITHUPUIHO,
KOIJIaMaJapHU YYpallMIl >KoHiapu Kasmapnanaau. IOnka xommamanap 0.5 MM
raya - KyKyH KypUHHUIIMIArd NOJMMEPHU ra3 ajaHracu €paamMuaa 4aHrjiatuo xam
OJIMHAJU.

INOJINYPETAHJIAP

MakpomosieKyna acocui 3aHXKMPHUAA YPETaH TYPYXJAapUHHU CaKIOBYH

IOKOpU MOJIEKYJIalii OMpUKMaap nojuyperaniap 1e0 atanau.
-HN-(”}O-

O

[TommypeTtanmapau nu- €KW TMOJUU3ONMUAHATIAPHU WKKH €KW OWUp HeuTa
TUAPOOKCUJ TPyHIaad Mojjaiap OuigaH OOCKUYIM (MUTPALUSIN) ToJUMepiad
ommuanu. lllynnait ruapokcuicakioBun Moaaaitap cudaruaa KymuHYa OJINN Ba
Mypakka0d mosuddupnap uuuiaTwiaad. byHmai ycynaa ONMHTaH MOJIMypeTaHiIap
nommpupypetanap aed aranaau.

XO03Upru BaKTAa TOJUYPETAHJIAPHU HIUTA0 YMKApHII KEHT PHUBOXKJIAHUO
O6opMoOKIa.

MMOJINYPETAHJIAPHU CUHTE3 KWJIMITHUHT Y3UTA XOCJIUT U

[Tonuyperannapuu maccaja Ba spuTMaaa (XJ0pOeH30J1, TOITYO, TUMETHII-
dbopmamua) onuin MyMKUH. J[MU301MaHaT Ba JMUTIIMKOJUIAPHU TabCHPHU HATHKAa-
CUJIa YM3UKJIM TY3UJIMIITa 3Ta MOJuypeTaHIap XoCui OYiau.

nO=C=N-R-N=C=0 + nHO-R'-OH —

O
Il
— NO=C=N-R-NH-C-O-R’-OH —

= O=C-N-R-NH-C{-O-R'-O-C-NH-R-NH-C-],.,-O-R'-OH
o) o) o)

OYHKIIMOHATUTY UKKUJAH OPTUK MOHOMEpPJIApHU MOJMMEpIaHUIIN HATH-
KacHu1a TApMOKJIAHTaH €KU TUKWITAH CTPYKTYpaJld MOJIMMEpIIap XOCUI Oy maan.

['excaMeTuneHMU30MAHAT Ba  OYTWJICHTJIMKOJ — acocujia  MOJUMEp
KyWHUJary mapouTiiap/ia OJMHAIH.

Apanamtuprud Ba KOOMK OuWiIaH >KUXO03JaHTaH peakTopra OyTHUJICHTIIMKOII
conuHaaM Ba a3oT armocdepacuaa 85-90°C raya Ku3aMpuianO, KaTTa TE3JIHKIA
apanamTupud TypuiraH XoJija o3ruHa-o3ruHagaH 30-60 MUHYT vuMlla rekcame-
TUJICHIUU301IMAHAT KYyIIuiIagu. OJK30TePMUK peakiusi Tyrarad xapopatHu 190-
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210°C ra kyTapwiub 11y Xxapopataa peakius OXUpUrada erkasminaan. JKapaéu mo-
JUMEp CYIOKJIaHMAaCHHU KOBYIIKOKJIUTU EKU TOJKMMEPHH M-KPE30Jard spuTMma-
CUHU KOBYIIKOKJIUTH OPKaJId HA30paT KHUJIMHAIH.

Peakuusi TyraraHufaH KeWMH MOJIMMEpJAH Ta3llapHU Xainad dYuKapuil
MaKcaJu/Ia peakTopaa BakyyM (Koiaauk Oocum 2,6-5,2 klla) xocwn kunuHaam Ba
peaKkTop/aH MOJUMEp CYIOKIaHMAacu TacMa KYpPUHHIIUAA CUKWITaH a30T €paaMu-
na cukuO uukapuianud. [lomumep TacMacu CcoOBYyTHIMO MaiijjanaHaaud Ba
KypUTHIIAIH.

IHHOJIUYPETAHJIAPHU XOCCAJIAPU BA NIVIATHNJINIITHN

Xowm amé Ba KOMIIOHEHTJIAPHUHT TaOuaTH, Ty3WINIINTa Kapal MmoJnypeTaH-
Jap TEPMOIUIACTUK Ba TEPMOPEAKTHB, ylapJlaH OJIMHTaH Oymiap 3ca IJIACTHK,
MYPT, IOMIIOK Ba KATTUK OYJIUIIN MyMKHH.

[Tact MoneKkynanu TIMKOJJIApaH OJMHTAH YMU3UKIW MOJMYypEeTaHiap ToJia
XOCHJI KWJIMII XyCycHusiTUra srajap. TOpTHIMII XUCOOUTa ToJia OJIUII >KapaéHuaa
MaKpOMOJIEKyJiajap OpUeHTAIMsIIaHaAu Ba Oy XOJ1 MOJIMMEPHU KPUCTAJUIMK Japa-
KacH Xxamjla MyCTaXKaMJIUTH OPTHUILNTa OJIU0 Kelaau.

Uu3uKIM NOJMypeTaHIapHU MYCTaXKaMJIUTH KYT JKMXATJIaH KYIIHH Mak-
poMoOJIeKyNanapAard UMUH Ba KapOOHWJI TypyXJapH opacuaa maijgo Oynaguran
Bojopon Oormapura Oornuk. Illynmali Makpomomekynaiapapo  BOAOPOJ
OOFJIapUHUHT KaMaWWIIM TOJUMEPHH KPHUCTAJUIMK Japa)kKacMHU TMacanuImra
Xamja YHUHT IOMIIAll XapopaTHHU Ba MEXaHWK MYCTaXKaMJIMTMHHM KaMmaluiiura
onu0 Kenaau.

[TonuypeTaHiapHu acoCHil 3aHKMPUJATH KUCIOPOJ aTOMIIApU MOJIUMEPHU
CYIOKJaHUII (FOMIIAIl) XapOpaTUHU KaMalTUpaad Ba MOJUMEPHU OpPTraHUK 3pH-
TyBUWIapaa spuiiuHy sxuiaiau. [y Ounan Gupra kuciaopoa aToMmJapuHu 3a-
HXUpAa OOpJUTH MOJUYypETaHIapra 3JIaCTUKIMK (3TMIyBYaHIMK) Oepaad Ba MO-
JUMEpHU KaiiTa MiuiaiHu oconnamrupaay. [lonumyperannap CyBHH KaM MIMMaIH,
COBYKOApI0111, FOKOPH a/Ir€3MsIra Ba MIIKAIAHUINTA YHIAMINIMKHA HAMOEH 3TajIu.

[TonuypeTannapan 371acTUK Ba 3CKUpMaluraH ToJjia Ba Mapjaajap OJIMHA-
au. XUMOsl KOoIUIaMajlapd, CHMJIApHU SMajulall, MeOen Ba OEK-KUMHMM HIiad
YUKapulga UCCUKOapAoll, CyB Ba arMocdepa TabCUpHUTa YUAaMIIM MOJUYpETaH
enMMIIapy Ba JOKJIapu unutatuiaau. Monekyna maccacu 1000-3000 6ynran on-
I Ba Mypakka® moJMd(upronanoiap acocuaa OJIMHTaH IMOJUYpETaH 3JacTo-
Meprnapu Er-, OCH3MH TabCHUpHUTa YHAAMIIM, IOKOPH DJIACTHUKIMK Ba KarTa
MycTaxkamiaukka sra (y3ununigard Hucouit uysuiumu 500-1000%, uysumiparu
Oy3wi kyunanumu 19,6-49,0 MIla) nonumepnapaup. [lonuyperan snacromep-
Japy eAUPUIIMINTa YTa YuaamMiId Oyiaranavkiapu cabalmiu, ynapaad MuHaiap, TOF
YKUHCJIAPUHY TAlllyBYM KOHBEWeEp TacMajapy HILIa0 YhKapHIaIu.

AMMO TIOJIMYpETaHJIap acOCaH KYIHUK MOJUypeTaHIap OJIMIIAA UIIaTHIIa-

AH.
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KYIIUK NOJINYPETAHJIAP

Kynuk nonuyperannap nu- Ba MOJMMHU30LMAHATIAPHU OJIUIl Ba Mypakkad
TMJIPOKCWII CaKJOBUM HoJaudpupiap OuiIaH CyB Ba KaTalu3aTop HIUTHUPOKHJA
y3apo TabCUpJAIIMIIN HATWXKAcUAa onuHaau. Kynukiantupysun moana cudaTu-
Jla U30IMaHaTIapHU CyB OWJIaH PEeakUUsCH HaTH)KAacuJa aXpaiuld YMKyBUM yTJe-

POl MKKH OKCHJIA XU3MaT KUJIa Iu:
H,O CO,
R-N=C=0 — R—NH—CIZZO — R-NH,
OH

Karanuzatopnap cudatuaa yuisamMud aMUHJIAp Ba PyXHUHT OpraHUK OH-
pukManapu umatwiagu. Kypcatuiaran KOMIOHEHTIapJaH TallKapyu KYNUK Ija-
CTUKJAp pelenTypacura Typid XWJI MOAJAajdap - KYNUKHU OapKapopioBYH,
KYIIUMYa KYTUPTUPYBYM Mojianap (MacanaH, ¢gpeonnap), 0y€ek, cupt $haos Moj-
Janap, peakuusiiap Te3MUTHHA pocTiaaruuiap Ky iaam.

Kynuk nosmyperaninapHu UKKHU rypyxra OYJIWII MyMKHH: YU3UKJIU EKU 03-
TUHA TapMOKJIAHTaH NoJudUpIIap aCOCUIArU MACTUK KYMHK TUIacTiIap Xamaa yra
TApMOKJIAHTaH 3UY TUKWJITaH MOJUMEpJap XOCWJI KUIYBUM MOJMA(UpIAp acoCH-
Jlard KaTTHK KYIHK [UIacTiIap.

KynuknanTtupuiaran MOJMYypeTaHIApPHU 3UWIMTMHM CyB  MUKIOPUHU
y3raptupuin  xucobura poctiaaHaau. Kommosunmsra KYmIwiraH —CyBHUHT
MUKJIOPUHU OpTUO OOpHUIIM OWiIaH ONMHAETTaH KYNUK IUIACTIAPHUHT TYHOJIMa
3UYINTHY IIyHYaJuK KaMmasau. MacanaH, Tyroiama 3u4aura 32 Kr/M> Oyaran Kymnuk
NOJIMYpETaH OJMILJA, W30LMAaHAT TYPYXUHHUHT (akaTtruHa 25% u noaudgupHu
TUAPOKCHUI TypyXJjiapu ounan Koirad 75% u 3ca cyB OujiaH peakuusra KupuIau.

bomika xunaaru Kymumua peakusulapHu KETUIIM XUcoOura, KYyNnuK MoJu-
ypeTaHJIapHU OJUIINA, ypeTaH OOFiaplaH TallKapu Typau OOFjap Xam XOCHII
Oynanu. MacanaH, u3onuaHaT TYpPyXMHHM CyB OWJIaH pPEaKUUsACH HaTHXKAcHIa
Xocun Oynaguran OupiaaMud aMHHO TYpyX M30IMaHaT TYpyXH OWiIaH Kyiumaruda
peakuusara Kupuiaay.

-NH, + O=C=N- — -NH-?I-NH-
O

Peakiust HaTvKacuaa YpuH anMairad kapoamua xocun 0yiub, yHaa a3orra
OMpPUKKAH BOJOPOJ aTOMJIAPWHUHT XapakKaTYaHJWTU Ty(dailsv, yinap W30I[MaHaT
rypyxJjapu OujiaH IOKOPH Xapopatrja peaklusara KHpuIiud MakpoMoJieKylalapHu
KHCMaH TUKUAJUIIUTA 0110 Kemaan (“kapOaMu’ TUKHIIAII):



95

O O

“NH-C-NH- —IN-éII-NH-
N=C=0 . HN- C=0
|::Q “ éadaal ed” (‘)ééééé,ﬂ |:Q
N=C=0 HN- C O
-NH-C-NH- N-C-NH-
IOI IOI

Tukunum 60FIapu ypeTaH Ba M30IMAHAT TYPYXJIAPUHH Y3apO TabCUPU Ha-
THKACHIa XaM XOCHJI OYJIMIIIK MyMKHH.

0 7
-O-C-NH- -N-C-O
II\I:C:O . HI}I—C:O

lR “ORRO AT O eBdEeg Il?
N=C=0 HN-C=0
|
-O-C-NH- -N-C-O
| |
O O

Maxkpomonekynaiapaa Oy xoiaa KOJraH M30LUaHaT TYpyXJiapu TpUMep-
JaHuO, YpUH OJIMOINITaH U30LMaHypaTiIapra allaHUIIN XaM MyMKHH:

@
Il

/C\

-N=C=O—>-I\II II\I
Oo=C_ C=0O

\/

|

CaHoaraa KYIUK NOJIMypeTaHJIap KKK ycylija OJIMHaaAu: Oup OOCKUYIM Ba
MKKH OOCKHUWIH yCyJUIapaa.

bup 6ockuuwin ycynjga xaMMma KOMIIOHEHTJIap - MOJu3(Up, CyB, KaTaau3a-
TOp, OapKapopJIOBYHM, SMYJIraTop, U30LMAHAT apajallTUPTUWIM anmnaparja apa-
namrrupunagy. Kynuknanum mry 3ax0oTHEK, KYNMUKHU KyTapwmimuy 10 cekyHanap
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atpoduaa OonutaHagu Ba 1-2 MUHYT Wumaa TyrawiaHagu. KYNMUKHUHT KOTUIIU
Oup Hewa coatnaH Oup KyHraya JaBOM 3TaJlu.

Nkxu 60ckuunm €xku GopronuMep yCcynuaa, aBBaIura noaudgup Keparuaa
KYIPOK OJMHTaH M30LMaHaT OWjaH TabCUpNAITUPWIAAN. Xocua Oynran doprio-
JUMEpra WKKUHYM  OOCKHMYJa apanmamTtupu® Typud CyB, KaTalam3aTop,
6apKapopJIOBUM Ba SMYJITaTOp KYIINUIIaIH.

IJACTUK KYITUK MMOJINYPETAHJIAP

DnacTUK KYNHUK MOJUYpEeTaHIap OAMUNA Ba Mypakkad THIPOKCHIICAKIOBUH
nonmddupnap acocuaa unuad YMKapuiaaad. IMacTUK MOJUYPETaHIapHU SHT KYTI
TapKaJraH BakKWJIU - MOPOJIOH XucoOmanamu. [loposoH unutad yMkapuil y4yH
aJUIMUH KHUCIIOTACH, AMATUIICHIJIMKON Ba TPUMETHJIONIPOINAH acOoCHA OJIMHTAH
Mypakkab mommddup, xamaa 2,4-TOTyWICHAMM3OLMAHAT OWiaH 2,6- TOIYyWJICH-
auu3onnaHaTHy (65:35) apanammacu Ba cyB XoM ami€ cudaTuia KyJulaHuIaau.

DNacTUK KYNHUK MOJUypeTaHaap MCCUKIMK Ba TOBYII YTKAa3MaCIUK, SIXIIH
JVIJIEKTPUK Ba aMOPTH3ALMsUIAIl XOccalapura 3ra. ymnap €rod, MeTaul, KOFo3,
MaToJiap OuiaH OCOH enumilaHaau. Mypakkad moiausdupiaap acocuiaru 31acTHK
KYTIUK TIOJNYypeTaHiIap, OAAuN MoaudUpIap acocuia OJMHTAH DJIACTHK KYTIHK
MoJIMypeTaHiapra HucOaTaH IOKOPUPOK UYY3WIMIIIATH MYCTaXKaMJIMKKA, OKCHJI-
JaHUO ACKUPUIITa YUJAMIMINKKA, SPUTYBYH Ba E€Fjap TabCUPUTA YMAAMITUIMKKA
Ara, aMMO KMPOK KaWMIIKOKJIMKKA, COBYKOApAOIUIMKKA ATa Ba HAMIIMK TabCUPUJIA
TE3POK ICKUPAIH.

Enuk roBakiaM 31acTUK MONMYPETaHIAp Cy3ub IOpyBUM OyIOMIAp OJHIIAA,
MCCUKJIUK Ba COBYKJIMKAAH XUMOS KWIyBUM OyioM cudaruaa unviatuinaan. O4uK
FOBAKJIM KYMUKIUIACTIAP, €CTUK, YTUPFUY, CYHTHYIAp cudaTuaa UILIATUIaH.

Xo3upru BakTAa Kyrmuiad HMHTErpan KyNUK MOJHypeTaHnap (3u4 CUPTKU
IJICHKara 3ra Ba ypTacu KyNUKIIAIITaH) Uliad YuKapuiIMoK/Ia.

KATTHUK KYTIUK MMOJUYPETAHJIAP

Kartuk kymuk monnypeTaniap acocaH KyHuIn Ba mydad 4aHTIATHII YCYII-
Japuia OJMHAIN.

FOxopupok xapoparna Ba apamamTapud Typud moaumdup, KaTaam3aTop,
AMYJITaTOP Ba CYBHHM apajiaiimacu Taiépnad ommHaau. bup o3 Bakt (20-30 MuH)
30°C xapopataa ynurad TypuIIraHHIaH CYHI TOJYHICHIMH30LMUAHAT COIUO 1-2
MUHYT apajaliTUpuiIagu. ApajaliTUPUII HaTHKacuJa MAacCAaHUHT XapopaTu S-
10°C ra, KOBYHIKOKJIMTH OPTHO, KUCMaH Kymukmanaau. CYHrpa Tailép Maxcyiaot
HIaKJIMIa MOC 4erapajiaHral Inakjiapra Kyhunaau. Kynukianrad noiamyperaH
maxmnapaa 30-35 muH ynutad Typunaau Ba Oy BakTAa KYMHUKIUIACT Kepakid
CTPYKTypa Ba KaTTUKJIMKKA SPUIIAIN.
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Kynuk nonmumyperaHHu Typiau MaTepuaiap ro3zacuia my¢iad ydaHTJIaTUII
OpKaM oJuuiga, Oup >KOMJgaH OOIIKAacHMra OCOH KYUYHMPHIL MyMKHUH OYiraH Kyna
KarTa OyiMaraH, KOMIOHEHTIAPHU KU3AUPHUII MYMKUH OYJIraH WIUILIAp, HACOC
Ba YaHTJIATYBYM MHUCTOJIET OMJIaH KUXO03/IaHTaH JacTroxXJaH (honaanaHuiaim.

Yanrnatuiaran KaTJdaMHUHT Kanuaiaura  5-50 MM Oynu0, onuHTaH
KYMUKIJIACTHUHT 3uwiuru 35-200 Kr/M° oynau.

Mypakkab nonaumdupiap Ba AMU30LMAHATIAPIAH OJIMHTAH KATTHK KYTIHK
MOJIMYPETAHIAPHY allpUM XOccanapy Kyiua KENTUPHUITaH:

TyroMa 3UHITHK, KI/M 60 100 200
Cuxunuminaru 6ynuaum kywianumu, Mlla 0,20 0,78 2,45
3apOuii KOBYIIKOKJIUK, KI[;K/M2 0,48 0,39 0,59
Wccnkymk ytrazum kodddurmentu, Br/(M*K) 0,024 0,031 0,057
JvpnexkTpuk WYKOTUIITHUHT TaHT€HC Oypuard, 10% I'o 1,05 1,1 1,23
CoByranga yu3MKJIM KucKapuil, 24 coataa, % 0,6 0,3 0,5
Wirum xapopatau 1okopu yerapacu, °C 100 130-150 170
Cys 1otumy, 24 coatna, KT/M” 0,2 0,1 0,1

KaTTuk Kynuk noamyperannap UCCUKIMK YTKa3Mangurad MaTepruauiapaup.
VYnap kaliHaétran cyB, O€H3UH, KEPOCUH, CYpUIYBUHU EFJIap, TY3JIapHUHT CyBJaru
PUTMACH, OTUJI CIIUPTH TAbCUPUTa yugamMin. KyNnuk IiacTUKIapHUHT K03aCH CO-
BYHJIM CyB OWJIaH OCOH TO3ajlaHaJu Ba yjap yupuiira unaamid. Kartuk Kynuk
MOJIMYPETAHNIAD SAXIIN AJIEKTP M30JALIMSA XOccacura 3ra. YHJAH TallKapu yiap
éroura, MeTajuira, Marojapra Ba OOIIKa MaTepHalljapra I0OKOpU are3usi Xycycus-
THHM HaMOEH draauiap. KMUkvMHA 3WWIMK Ba 03 MUKIOpPJAA CyB FOTHIIN KATTHK
KYIIUK TOJIMYPETAHIAPHA YYKMaWJIUTaH KauuKJIap Ba MOHTOHJIAP, YU XaMmIa KYII
KAaBaTJIM KOHCTPYKUMsUIAp (FOKOPU MCCUKOApOIl, TEOpaHMILTa YAIaMIIU Ba 3JIEK-
TPOMArHUT TYJIKUHJIAPUHM XM YTKA3yBUM) OJIMIIA UIIATHII UMKOHUHH Oepa-
av. KarTuk Kynuk nojuvyperannap Kypwidniiga, aBua-, aBTO- Ba KaTTa Kanukiap
KypHIIJa, My3JIaTTUYJIap OJuIIAa UiuiaTuiaad. KarTuk Kynuk nojimypeTanaiapHu
XOCCaJapuHU AXIIWJIAI Ba KMWMATUHU ap30HJIAIITHPHUII MAKCAAUAA TYPIU XWII
TYJIIUPrUdiIap UIUIATUIaAM (IIUIIa ToJalapy Ba MaToJIapH).

[Tonmuyperan KynuK MJIacTHKIApU OuWjaH OETOHJIM KOHCTPYKTLHHSIIAPHU
TUPKUILLTIAPH, SUIUK Jiepa3zaiapy OYIUIMKIapH TYIaTHIIa]IH.

[lyaunr Owian Oupra KaTTUK KYMUK TMOJMYpPETAaHIApHH Y3UTra XOC Oup
KaH4a KaMuyujaukiapu 0op. by kamuunukiapra ynapHu ananra tabcupuaa 100%
¢nn6 KeTHim, roKopu xapopatiapaa (150°C maH r0Kopuaa) nap4aaanu® 3axapiiu
raziap axparud yukapuinu kupaau. LIlyHuHr yayH XaM KYTIUK TOJIMypeTaHIapHU
yiI0y KaMUYMIMKIAPUHU HYKOTHUII KaTTa aXaMUsATra ora.

by iynanumga TomkeHT KMME-TeXHONOrusi MHCTUTYTH “FOKopu MoJieky-
Janu Oupukmanap KuMEBUM TexHonoruscu” kadpeapacuaa (2000 iunraya xaden-
pa “[InacTmaccanapHu KaiTa UILIAIl TEXHOJIOTUACH HOMH OWJIaH aTajraH) OXup-
ru 20 iniia KWIMHAETTaH UIjiap AUKKaTra cCa30BOPIUpP.
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MOJINYPETAHJIAP ACOCHUJIA KYHUMA BYIOMJIAP

Kyitma Oyromiap unuiad yukapuil yuyyH TeKcaMeTHIICHIUU301[uaHaT Ba Oy-
TWJICHTJIUKOJI acOCHJa OJMHIaH YHM3UKJIM MOJUYypeTaH HIuIaTuiagu. Mosekyna
maccacu 13000-15000 Oynran monwypeTaHiaplaH Toja WOuIad YMKAPUIIAIH.
FOkopupok Mosekysna Maccacura sra IMoJdypeTanigapaaH 00cuM ocTuia KyHulll
ycynuaa Typiiv Oyromiiap OJMHAIH.

Kyiima nonmyperan Oyromnapiuan GU3NK-MEXaHUK Xoccajlapu Kylnaarnya:

TyiHIMa 3UUTHK, KI/M° 12010
by3nmum kywranumm, Mlla

Y 3UITUIIA 49, 0-58,7
CUKUJIHAIILIA 78,4-83,2
ATUJIMIIIAA 69,0-78,4
3apOuii KOBYIKOKJIHK, KJ[x/M, 49,4
CyroknanmMara yruin xapoparu, °C 176-180
Maprtenc 6yitnua nccukbapaonumik, “C 60
Nccuknuk yrrazum koddunuent, Br/(Mm*K) 0,31
ConumTupma XaKMHN IeKTp Kapiuiura, OM*cm 1*10™-2*10"
JvpnexkTpuk WYKOTUIITHUHT TaHTEHC Oypuard, 10° I'o 0,014-0,020
JIMpIeKTpUK CUHTIUMPHIL, 10° T 45-48
DJIEKTp MyCTaxKaMmJIuru, KB/mm 20-25
Ky#inminaru kuckapuui, % 1,0-1,2
Cys rotuiu (makcumain), % 2

Uuzuknu nonuyperannap Oyromiapra (mapaajiap, Bapakid MmaTepuaiiap,
uHrudka miactuakanap) 180-185°C na kaiita minnianaam. byromimap y30K BakT
rokopu Hamimkaa 100-110°C ga ummatuiuiny MyMKUH. YIIapHU paJdo- Ba dJIEKTP
TEXHUKACH/IA UIILIATUIIA]IH.

TASIHY CY3JIAP

[Tomupopmanaernn, mnact MoJIEKyJdaJid HOJUDOPMAIIAETUL, HOKOPU
MOJIEKyJIanu mnonudopManaerui, auneTuulall, YKCYC aHTHAPUIU, TPUOKCaH,
conosmMepap. [lonusaTuiieHokcH I, NONUIPONUIEHOKCH/I, TIEHTAILIACT.

[Tommyperannap, JUA301IMOHATIap, KYII aTOMIIN CIIApTIAp,
AOJIMM30LIMOHATIIAP,  TMAPOKCH  TYPYXJIM  OJIMTOMEpiap.  OJIACTHUKIMK,
WIIKAUIAHUIITA ~ YUJAMIIWIIMK, I[OWHAJIAp, KOHBeWep  TacMmamapu. Kynuk
IIOJINYPETAHIIAP, DJIACTUK Ba KATTUK KYIUK ITOJIUypETaHIap.

KAWTAPHII YUYH CABOJLIIAP

1. Huma cab6abman momudopmangerugau 90-95% THAPOKCHI TypyXH areraT
TypyXura ajaHTupuiIaan?
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[TonuaTHIIEHOKCHIHU KaHAal y3ura xoc OoIlKa MmoJMMepiapia yuypamaiauran
xoccajgapuHu ounacuz?

[Tentammact HuMa cababim KUMEBHI Tabcupiapra YuaamIm oymanau?
[TonuypeTtannap KaHaai peakuus HaTHKACUA CUHTE3 KUIMHAAU?
TepmonnacTuk moJuypeTaHnap KaHIal xoccajaapu acocujaa, IIMHA Ba TacMa-
Jap UnuIad YMKapuIlia niuiaTuiam?

Kynuk nmonuyperannap OJMIIHUA KaHJall TEXHOJOTHK YCTYHJIMKIAPUHHU Oua-
cuz?

DnacTUK KYNMHUK ToJWypeTaHyiap (MOpOJIOH) KaHJal ycynja Ba KaHIail XOM
aménap/aad oJIMHAAN?
Kartuk kynuk noaumyperaniap Kaujaai oJIMHAIN Ba Kaep/aa uiljiaTuiaan?

AJTABUETJIAP

Texnonorua nnactuueckux macc. [lom.pen. B.B. Kopmaka. M., «Xumusn»,
1985, ¢.181-192.

Kommnosunmonusle Marepuansl Ha oCcHOBe moiuyperanoB. Ilep. ¢ anrin. Ilox
pen. ®.A. llyrosa. M., Xumus, 1982, 214 c.
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MABPY3A -9

OEHOJOOPMAJIAETI' A HOJIUMEPJITIAPU

®deHonm Ba (QOPMANACTHIHWHT CyBIAard d3puTMacu (OpPMaIMH acocuia
UIIKOPUH Ba KUCTIOTAIN MyXHUTIapia OJIMHUIIN MyMKHH.

Nmkopuit myxutaa ¢henon Ounad GopMangeruagaH aBBajaura MOHO-, JIH-,
TpuMeTmiioadeHoap (peHosocnupTiap) XOCua Oyau.

H NaOH (PH QH
@ + CHO0 — @CHon @CHzOH
MOHOMENGITIONGhEHOI CH-OH
OQumenuirionigheHon
OH
HOH2C\©’CH20H
npumMenoiriosngheHor
CH20OH

Mowno-, au-, TpuUMEeTHWIOA(GEHOUIApHUHT Y3apo HHUcOaTH (eHonm Owax
dbopMaNIETUAHUHT peaKIysl y4yH OJIMHTaH MOJIAP MHKAOpJapurada OOFJIHK.
Arapna gopmangerunnu Mukgopu 1 mon ¢eHonra TeHr €ku KaMm Oyica KYIpok
MOHOMETHJIOIGEHOT Xocu Oynanu. DopMaNIeruiHl MHUKIOPH OPTHIIU OWIaH
PEaKIMOH MyXHUT/A JU- Ba TPUMETIWION(PEHOTIAPHUHT MUKJIOPH XaM opTtub Oopa-
.

Nmkopuit MyxuT ynuiab Typuin0, Gopmangerun MUKIOpH (HEHOTHUKUAAH
Ky Oyica pe3on e aranaaurad ¢peHoa-hopMaIaerua cMoaliapyu X0CHI Oyau.

QH OH OH pH
CH,OH @CHZOH CH, \@F CH,OH
@ + — (C?/ + H,0
CH,OH H,OH

(OH (OH OH OH
CH;

OH
|
@CHz\@CHZ-O-CHZ\@CHZ\@ \@CHon

CH,OH CH,OH CH,OH

®denon 6unan GopmangeruiHu HucOaTH 7:6 6O MyXHUT KHCJIOTAlUra ai-
JaHTHpWIICAa HOBaJlak Ae0 aramagural cMmoja XOocui Oynaau. YHHUHT yMyMUN
KYPUHHIIM KyHuaruya 0ymaam.
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OH
@CHZ\@CHZ\@CHZ\@CHZ\@
Pe3on cmonanapu HoBonak cMmonanapuaan dapkiau 0ynub ynap ¥3 Tapkuo-
Tapua peaknusara KUPUIIUII KOOWJISTHra 3ra OYiraH METWJION TpyINNallapuHU

caknauamwiap. lIyHuHr ydyH Xam pe3oJ CMOJIAJIApU UCCHUKJIMK TabCUpHAA XE4
KaHJail KaTaiu3aTop €KUM KOTHPTUWJIApCU3 XaM TYPCUMOH (THUKWITaH) XO0JaTra

yraguuap.
IOH IOH PH QH IOH
@CHz\@/CHz\@/CHZ\@/CHz\@CHz'
H2 CH2 H2 H2 CH2
)@{CHZ @ CHZ@ CHZ@CHZ @ _CH,-
CH, OH
\@/CHZ\©/CH2\@/CH2\@/CH2' e
GH GH
Hosomnaxk CMOJIaJIapu ynapra KOTUPTUY (ypoTpomnuH-

reKCaMeTUJICHTETpaMuH) KYImminb Kuzaupuica TYPCUMOH XoJjaTra yraauiap.
TypcuMOH Xo0ara YTrad MOJHUMEP 3PUTYBUMIIApJA DPUMANIU, IOKOPU Xapopar
TabCUPU OCTHJIa KOBYIIKOK OKYBUAaH €KH FOKOPH AJIACTHK xonarra yrMaiau. ly-
HUHT y4yH XaMm Oy TypJaaru mojuMepiap aBBajira HOBOJAK Ba PE30JT XOJIH/Ia CHH-
Te3 KWIMHUO yjap TYPCHUMOH XojaTra Tal€p MaxCyloT OJIMII kapaéHuja
Vyrrkazunaan. Oenon-dopmangerua cMoamapuaad Kymiaad Typau-TyMaH JIOKJIap
Taiiépianaau Ba Oy JIOKJIAp TypJiM I03aJIapHU KoIulama OuiiaH KoIulalija WIuiaTh-
maau. YHAaH Tamkapu QeHoadopManierui CcMoJalapu  acocuaa  yiapra
TYJIAUprudiap, KOTUpruwiap Ba Oomka Kymumyanap Kymud moauMep KOMITO3H-
nusiapy Tanépnanaau (KeMuHru 0obsapaa Kypud yuMKaMu3) Ba Oy KOMIO3ULIUS-
JapAaH SJEKTPOTEXHMKAJa Ba MAIIMHACO3JIMKAA HMIUIATWIAJIWIAH MaxcCyJoTiaap
OJINHA/]IH.

®deHonanaerus onuromepiapu dhopmanaeru Ba GEeHOTHUHT TOMOJIOTIIAPHU-
TaH XaM oymHaaW. MacamaH, Oy Makcajjap y49yH KymuHYa Kpe3ona (0, M, h-
Kpe3oiuiap), keusenon (3,5; 3.,4; 2,5; 2,6 keuneHouap) unuiatuiaand. Keunenon-
Jap acocuja OJIMHTaH OJIMTOMEPJIap Kpe3oJulap acocuaa OJIMHIaH OJUIoMepiap-
JlaH aH4a CeKUH KoTtaauiap. @eHondopmanaerun omuromepiaapu tapkuduaa 40%
(dbeHOoNHN KCWJICHON OWJIaH aJMaIlTHpUiCa, SIXIIM HOBOJIAK CMOJIadapy XOCHII
oynagu. denondopmanaerus cMonanapuaaH XaMm TE3pOK KOTaIuraH OJUTOMEp-
JapHHW, CHHTE3 MalTuaa peakuusHu (pakat M-Kpe3os1 OmiiaH GopMalIeruaHu pe-
aKIMsITa KAPUIITUPAUTAH KaTalu3aTopiaap UIITUPOKHUAA OO Oopuil xucoOura
OJIMII MyMKHH (MacaJjlaH, N-Kpe30J1 aCOCHJIa aCOCaH TEPMOIUIACTHK OJIMTOMEPIIAp
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xocwn Oymanu). IlyHWHT XmcoOura Kpe3on-GpopMaferua OJIUroMepiapuiaH
OJIMHTaH IUICHKAJIAPHU JUAJICKTPUK XYCYCHSATIApU Ba SJACTUKIUTH (eHOIPop-
MaJIJIeTU/] IICHKAJIAPH]IaH aHda FOKOpHU OYIrau.

HOBOJIAK OJIMT'OMEPJIAPUHU NIIJIAB YUKAPHIIL

CaHoaTzia HOBOJIAK OJIMTOMEPJAPUHU Y3JIYKIH Ba Y3IyKCH3 yCysulapjaa
OJIUIII MyMKHH.
Canoata y31yKCH3 YCyJ Xap CEKUMICH "uaean" apalalliTUPUIL PEKUMUTA
SKUH I[apOUTAA WIUIAWIUTaH KYI CEKIWSIM almapaTaa amaira ONIMpPUIIaJIH.
HoBonak omuromepmapuan wunuiad uyukapumga (pacMm 12) moawkoHaeHcarus,
Oup-OupuaaH axparruwiap €paamMuaa OEpKUTIIITAaH Y4 €KW TYpTTa CEKIUsIaH
(maprazaH) TamKuI TONTaH KOJIOHHAIM peaktopaa oiaubd Oopunaau. bynnait peax-
TOpJa XOM ablI€ KOHIICHTPAIIMSACHHU apajaliMagard KOHIEHTPAIUICH acOCaH
XapakaTIaHTUPYBYM Kyd XxucoOmaHaau. by gapk cekun acta OMpUHYM CEeKLMsIIaH
KeMuHTruiaapuaa kamainuo 6opaim.

g

g auronep

Pacm 12. HoBonak ¢enon-gpopMangerua OIUTrOMEpiIapuHH Y3IyKCHU3 YCyjina  HMIuiad
YUKAPHIL J)KapaéHUHHUHT CXEMacH.

1-meépnoBun Hacoc; 2-peKynepauusuioBUd MCCHK OJIMAIITHY; 3-peakTop; 4-KaBaTiapra ax-
patrud; S-Hacoc; 6-OyFiaTWII amnmapard; 7-CTaHIApTIOBYM peakTopiap; 8-COBUTTHY; 9-
coByTHUII OapabaHu.

AnmapaTHU y3IyKCH3 UILIA0 TYpUII MApOUTHIA, WIIIa0 YUKApUII YHYMAOPIUTHHU, PEAKINOH
apajalIMaHu COJHII, PEaKTOpJaH YUKAPHUII XaMJa XapopaTHU KYTapHILITa KeTraH BaKTHH KHCKAPTHPHII
xucobura omupum MyMKHH. Kym cekuusim anmapataa  XoM  abIEHM  Kymiab  MapoTala
apaJaliTUPWIMILY, pPEakTopAaH 4YHuKaéTraH wmaccaga Oyl MOHOMEpiap MHUKAOPUHH KaMarnTupuo
o0opunummrra  onub Kedagu. Y3IyKCH3 — ycyll Xoccalapud Oapkapop OVYIraH oimromepriap OJIMII
BaKTUHH 3 OapobapaaH Kypa KYNpoK KuCKapTupumira onub kenaau. By ycynm acocan Oup Xun HaBaaru
HOBOJIAK OJIMTOMEPHHHU Kymiad uIniad uumkapuiia KeHr Kyutanwiaan. Kyluaa mry ycynga HOBOJAK
OJIMTOMEPHHU UILTA0 YMKAPUIIIHU TEXHOJIOTHK JKapaéHU KeaTupwira (pacm.12).
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®deHoi, popmanuH Ba KaTanu3zaTtop MeépioBun Hacoc (1) épaamua 2 Y peKynepalusaioBYd  HCCHUK
anMamruprudra  y3atwiaad. Vcutwiran Oonnianhud  Moajanap 3 UM peakTopra y3aTHIaaH. XOCHI
Oynran Oyhmap 2 4um pexymnepamusuiall WCCHK ajdMalirddra Tymuod y epha Oommianhud XoM abIICHH
KU3HTHII yIyH 3 HCCUKIMIHHA Oepann. Peakrtopma xapopar 94-98 °C na yuuna6 Typunamu. Peakumsira
KApHUIIAéTraH apalaliMa aBBaliTd CEKIMSHU Tena KUCMWUHHM KeWWHTW CEKIMSHU MacT KHCMHU OWIIaH Ty-
TAIITUPYBYM KOJOHHAHWHT TAalIKK KYBHPJIAPH OPKAIH OWp CEKIUSINAH WKKHHYM CEKIMSICUTa YTajH.
ApanamTupuin CeKIUsIIapHUHT KoObukmapura oepuaérrad Oyl épaamuaa peakiis MyXuTHHA KaiHaITH
amainra ouMpHiIad. ApananimMa-y3IyKCH3 UIIOBYH YYKTHPYBYHM (4) ra y3aTWiiajy Ba y eplia CyB xamJia
OJIUTOMEp KaBaTiiapura axpaTtuiaad. by eprmaH ommromep 5 um Hacoc éppamujia 2 Ta KETMa KeT yJaH-
rai Oup KyBHPIH 6 9u KyByp KOOWKIIM MCCHK anMamruira y3atwian. CyB 3ca 0KaBa CyBJIapHH THHIU-
pHII cHcTeMacura y3aTminagd. ONMromep KyBYpHH HMUKH KHCMHZAH Fonka Kasar kw6 110-190 °C
xampaa 532 I'Tla 6ocumma Oup MapoTada YTKa3WIMIIUHA Y3umgaéKk Kyputwiaau. KypuTumr ammapaTumaan
CYIOKJIaHMa XOJIMJIard OJIUTOMEpP Ba YIyBUM MOJTAJIADHUHT Oyhiapu cTaHAapTiIoBUH ammapatiapaaH (7)
oupura kean6 Tyuraan. Y3 Tapkubuma GeHon xama (GopManmerha Ba cyB Oyhmapu cakiaraH ydyBYH
Monfanap 8 4i COBUTIHY/Aa KOHAEHcHpiaHaau. Xocwun O0ynran koHaeHncat (30% rawan denon Ba 2,5%
rauad (opMalieru) MOJMKOHACH Al KapaéHura Karapwiaay. OnuroMep CyrOKJIaHMAcu 7 M CTaH-
JMapTIIOBYM ammapatnad 9 um  aiinmana€tran OapabaHra y3aTmiagud Ba OapabaH [o3acHa WHTHYKA
KaTiamaa coBuTwiaan. Korupmiran onmromep O0apadaHaaH WHTHYKA KaBaT KWIHO KUPKUO (CHaupHoO)
OJIUHAJTH.
HoBomak omuroMepmapuH TpaHyja KypHHHIIHAa wWnorad dukapumnga Oapaban — ypHura
IpaHyJIaJIOBYH JACTIOX UIILTATHIIAIH.

PE30J1 OJIMT'TOMEPJIAPUHHU UIIJIAB YNKAPHIII.

Pe3on omuromepnapu ¢denon Ounan dopmangerunnu (dhopmangerus
MUKIOpH (eHonra HucOaTaH KYNPOK OJWHAAW) KOHACHCAUMsU1ad OJMHAIH.
Typnu Mapkagaru pe3on onuromepiapu yuyH ¢eHos: (GopMalgerugHu MoJuiap
HucOaru 1:1,1-2,1 ypracuma Vy3rapub Typaau. [TonukoHIeHCATIAHUIIT
Katajau3aTopiapu cudaruna Oapuil THAPOKCHUAM, aMMHUAK CyBH €KH YIOBUU
Hatpuii unmatunany (1,2-2 mace. kucm 100 macc. kucm deHomra HucOaTaH).

VY3nykceu3 ycynna pe3os OJUroMepiapy XaM HOBOJIAK OJIMTOMEpIIapUHU
UIUIa0 YMKAPUII TEXHOJIOTHK sKapa€HUAaru Kadu TexHoJorusaa onunaau. daxar
PE30J1 OJIMTOMEPJIAPUHN CHUHTE3 KWJIHUIIA MOJUKOHICHCAIM BaKTH Ba XapopaTu
aHUK ylIUIaHUIM Kepak. CUHTE3 BaKTUHU OIIMPHUIL OJUTOMEP KOBYIIKOKIUTHHU
omupuira (OUp XuJ XoJjariapia OJUTOMEPHH peakTopla KOTHO KOJMIIUTa) Ba
neMak OyHAaill omuromepiiapiaH KaTTa Xaxxmra sra OynraH OyromuiapHu 00
OYIMaciarKKa oJu0 KeIaam.

Pe3osn onuromepiapuau  ofuul mapouTiaapuaa genos ounan hopmanie-
TUIHU PEAKIHATa KUPUIITUIITN HATHKACKIA HOBOJIAK OJMTOMEPIaApUHY OJIAIIIATH-
ra HucOataH kaM HCCUKIUK axpannb unkaau (1kr denon 335 k1K), Iy cabab-
JIM UICUTHUIIIHYU IOKOPUPOK Xapopataa Tyxraruianu (75-80C).

VYHaaH Tamkapud ~— pe3osl  OJMTOMEpJapUHM OJMIIJIard PEeaKIUsHU
Oonutanhuy MaxcysnoTiapu peakius MyXUTHAA SXIH  SpUiau (THAPOKCUME-
tundenommap crpykrypacuaa kymiad CH20H rypyxiapuHu Xocwin OYJIUIINA XH-
co0ura), UIyHUHT Y4yH OJIMTOMEp CyBJaH aH4ya KeWuH KaBatinaHagu. [lact more-
KyJaJId OJIMTOMEpJIap OJIUIIA YMyMaH KaTjaMmjapra axxpajiManim.

Pe3on onuromepnapuHu KypuTHII >Kapa¢HHIa yHIAaH JOMMO HaMyHajap
oMb Typuiaau Ba Oy HAMyHaJIapHU IIAPTIM KOTHII TEe3JIUTH aHukiaanaau (1r
omuromepan 150 0C na metayn mumMracuia apaialiTupuO TypUITaHUAaru KOTHII
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BakTH Owmian Oenrmnananu). Kypyk xomnmaru pe3os oauromepiapu yuyyH Oy Kat-
tanuk 50c. naH kam Oynmacnuru kepak. Kepakiu mojauKoHIeHCATIaHUII Jlapaka-
CUTa JPUIIWITAHIAaH CYHT Pe30J OJUTOMEpJIapUHU KaTTa Te3IHKIa COBUTHII Ke-
pak. HIyHuHT y4yH XaM Tail€p pe30s OJUroMepu CYIOKJIaHMAacH HOBOJIAK OJIUTO-
MepJiapu cuHrapu Oapabaniapra smac, 6amkyu OJUroOMeEpIapHH MHIMYKA KaTiaM/ia
T€3 COBYIIMHU TaMUHIA0 OepaJuroH COBUTIMY-BaroHjapra Kyhuiaaau. AMMO pe-
30J1 OJIMTOMEPJIApU XOHA XapoaTuaa XaM CEKHH-acTa ¥3 KOBYIIKOKIUTUHU OPTTH-
pu6 Oopanu, UIYHUHT YYyH YJIApHHM alloXua IIapoWTIapAa CakJaml JapKop.
Onuromepiap J0K KYpPUHHILIA OJIMHATUTAH Oyiica KypUTHII TyraTWIraHiaH Keu-
uH, 5-17% HaMJIMK cakjaraH OJINTOMEp apajalliTUPpUO TOMOIEH 3pUTMa XOCHII
Oynranura TKamap cnuptiaa sputuiagu Ba sputma 30-40 0C rauan coBuTHIIa-
M.

®EHOJ BA BOIIKA AJITETNTAJAP ACOCUIAT'A ITOJIUMEPJIAP

denon-bypdypon nonumepnapu. Umkopuit myxutaa dbenon Ba pypdyposn
acocuna (penom:pypdypona 1:0,9-0,95) HoBosak onurOMepiiapu XOCHJI OYJasu.
Nmkopuit myxutna arap ¢ypdypon denonra HucOataH KYNpOK OJIMHCA, YHNIA
180°C nman roKOpHIa SpHMaiIUrad Ba CyFOKJIaHMaiIUral XoJra yTajaurad OJI|ro-
MepJIap OJIUII MyMKHH.

®denon-GpypdPyposi oIMromepiiapu acocaH Mpecc-KyKyHiap OJIMIIA HIILIa-
TUJITAHJIUTU cababiau omuroMepiap peakTopAaH KyWnO OJIMHWINNIAH aBBaJl yJap-
HU TapKUOWra cypkalyBuu Mojjanap (YCUMIMK €Flapu Xamjaa KHUCIIOTalapu)
KYIIWJIagu.

PE3OPHMHDOOPMAJIAETI U ITIOJIMMEPJIAPU

bup  smpoaum  wWKkkM  aromud  QeHoimapgaH  (o-, M-, N-
TUTHAPOKCHOCH30/Iapaan) (akaTruHa M-TUTHAPOKCHOCH30JI, SHhHU PE30PIUH

OH
@-OH .
dopmangern OwiaH KOHACHCATIAHUII HATHXKACHIIA TYPCUMOH IOJIU-
Mepjap XOcWi Kuia OJagd. O-AWTMAPOKCHOeH301 (IMpOKAaTeXWH) Ba n-
TUTHAPOKCHOCH30)T (THAPOXWHOH) xaM (dopmanmerun OwiaH (akaT IOKopU
XapopaT TabCUpUIA KyAa CEKMH TYPCUMOH XOJra YTyBUM OJIMTOMEpIap XOCHI
Kuwiaguiap. byaunr cababu Oy 2 uu peHos ruApoKcuI rpynmnacu 0y Mojganap-
HUHT M-XOJaTUIaH BOJOPOAHU Oupo3 ¢aosulalmTupand Ba Iy Xojarra IOKOpU
Xapopar Tabcupuaa GopManneruaHu OupukTupanu. Pezopuunnaru 2 uu ¢eHoun
THJIPOKCUIIM XaM O- Ba N-XOJaTUJArd BOJOpOIapHU aHya ¢aoutamrupaau. Lly-
HUHT OpKacuja pe3opiuH Gopmangerun Ounan ¢eHonra HucOaTaH aH4a SXIIA Ba
Te3 peakiysIra KUpUIIagud. YHIAH TallKapyd OWp XWJI XoJjariapaa THIPOKCHI



105

rpynmnagapuHu Oup-Orupu OWIIaH peakIusira KUPUIITUIT UMKOHUSTH Maia0 Oy
xucooura 6e30:1 sAposapu opacuaa d3hup rpynmnaiapu Xam XoCuil 0yiaau.

[IyaunT yayH xaMm caHoatna 2 atomun deHouapaan (pakat pe3opIruHruHa
OJIUTOMEpJIap OJUIIIIA UIILTIATHIIA N,

Pe3oprun-gopmannerua oaruroMepiapu Typiau MaTepuasuiapra sXimu Enu-
MK HaTKacuaa (FOKOpH airesusra sra), Oy onmromepiap COBYKAa KOTYBUU
enuMiap onuimga uniatuiaagn. dOenongan Gapkiau YIapoK pe3opLUH 3apapcu3
oynrannuru cababiau pe3opuuH-GopMaNIerua OJIMroMepiIapy THIIHU JTaBOJaIIa
(mmomOanap Taii€prnamiia) WIUIATATIAAN. PE30OPLUUH-POpPMAIIETHA MOJIUMEpIapu
IOKOPH KaTTHKJIMKKA Ba MCCUKIWKKA YMJAMIIMIIUKKA 3ra. AMMO pe30pIMH aHua
KUMMAT OynraHnuru cababiu KynmuH4Ya pe30pUMHHU OMp KHUCMH CHHTE3 MalTuia
denon Omnan anMarmrupuianu. bynnait pesopunHdenon-popmangerun moammep-
Japu onauit ¢eHon-popManaeru MoIuMepiIapuIaH aHya KaTTHK Ba OaKyBBar
oynamunap.

IOKOPHU MOJIEKYJIAJIN BUPUKMAJIAP ACOCHUIA
IIVIACTMACCAJIAP OJIMI

bupunun naB6aTaa 6u3 monumMep, mIacTMacca, KOMIO3UIMOH MOJIMMEP Ma-
TEepUaJUIapH, pe3uHa Kabu TyuryH4yaiap OwiaH TaHUIMO ynkamus. [lonumep ned
MOHOMEpJIAPHU TOJMMEpPJIaHUII EKU TMOJUKOHECHCATIAHUII peakusiapu Epnaa-
MyZa nojuMepnad OJMHIaH MaxcylnoTra aWtamu3. by mnoinmmepra xeu Hapca
kymmamarad. [lonuMepHu mry xojaTuaa xed Hapca KyIIMacAaH YHAaH MaxcCysaoT
OJIMHCA, IOJIMMEPHU KalTa uiuiam 0ynaau. AMMO KYNIMHYA [TOJIMMEPIIapHU Y EKU
Oy XyCyCHATIApUHU SAXIIWIAII, ylapra KaHJaWaup SHTU XyCycusTiap Oepwil,
yJIapHM KailTa uiuian >kapaHUHM Te3JaTHII Ba OOIIKa Makcaajiapaa MoJuMep-
Japra TypJad XWJ MOJJanap Kyuimiagud. AHa Iy Typiad XWjd MoJajanap Kyuiuo
OJIMHT'aH MaxCyJIOT IulacTMacca KM KOMIO3UIMOH noiumepiap 1ed atanaau. Ilo-
auMepiapaH 6yiaran Tabunii Ba CHHTETHK KaydyKJIapHU Y3Ura XOCIUTH, yJIapHU
KaliTa MOUIAIard XOCIUKJIap, KaydyKjap acocuja Tal€piaHraH KOMIIO3MIIMOH
MOJIMMEPJIapHU - pe3nHa el aTanummura cabad oymau.

Komno3unmon nonumepnapHu (IiacTMaccajlapHi) OJIHINAA MOJIMMEpIiapra
TYIIUPrUWIap, KOTUpruwiap, 0yEéxmap, OapkapopioBumiap, IactTudukaTopiap
KY TN,

TVYIIUPTUUYJIAP

[InacTMaccanapHu oiulIga OPraHuK Ba HOOPTaHUK TYJIIUpruyiap UluiaTU-
JMIIA MYMKUH. TYIIUprudiapHu KYIIUI MOJUMEpPIapHu, MEXaHUK, JIEKTP XyCy-
CUATIIApU Ba UCCUKJIMKKA, CYBra YMJAMJIMUJIUTUHU OLIMPAJH, KaiiTa MlUanjaa co-
nup OYnaaurad Xxaxm KUCKapUIIMHA KaMaWTUPHUIITa OIH0 KeNaiu.

Jemak Tynaupruwiap apBajuiapu yUAJlaraHJIapuaeK NOJTUMEPHU TAaHHAPXUHU
ap30HJIAIITUPUII MaKcaauaa dMac (YyHKU OMp XU TYJAUPTUUWIAp MOJIUMeEpap-
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JaH XaM KUMMarT), OaJIKu TOoJMMepJiapra SHTH XYyCyCHsTIap OepuIll Makcaauaa
KYIIWJIAIN.

Opranuk Ba HOOPTaHUK TYJIIUPTHYIAp Toda €KW KYKYH XOJlaThUaa OYIUITN
MYMKHH.

Opra’uk TYJIIUpruwiap acocaH Toja KYpUHUIINAA UIUIATHIIAIN.

Erou yHu

Kynruna mnacrmaccanapuu onuuiga (ailHukca, peHormnact ned ataiaguraHn
macTMaccanapHu) éFod YHHU MIUTATHNAAM. EFoY yHHHM onMmia 8FOUHM ITyHAaM
Maianaml Kepakku, yHia MalJalaHraHu/iad KeHuH ToJila CTPYKTYpacu CakJaHuO
Konuiu kepak. [llynunr yuyn érounu 0,16-0,2 MM KaTTanvMkkada maijaaaHau.
Erou ynu ¢enonnactnap tapkuduna 40-65% OYIULIIN MyMKHH.

ITAXTA OEJUIIOJIO3ACH

FOxopu MexaHMK XycycusTiaapra, alHUKca 3apOuil Kywiapra 4uIaMIInInK-
HA OIIMpUIIAA [ojauMepiapra Kymmtaau. [laxta memionmo3acu  JIMHT
KYPUHMILIKIA, TOJAa KYPUHUIINMIA, MATOJApHUHT Oyiakdyamapu €EKH MaTo
KYPUHHIINAA UIUIATHIAIIA MYMKHH.

JIMHT KYypUHUINNIA UIUIATAINO aMHHOIUIACTIIAp, TOJAa KYPUHUIIIHIA UITLIa-
TUIMO BOJIOKHUTIIAp, MaTO Oyiakyaiapyu KYpUHMINNJA WIUIATHIAO TYpJu Ipecc-
MaccaJap, MaTo KYpUHHUIINAA UIUTATAINO TEKCTOIUT OJIUIIT MyMKHH.

Koro3

Koro3 napyanapu €rod yHM YpHUTA UILIATAIWIINA MyMKUH. KOFO3HU y3UHU
TYpJAM CUHTETUK MOJUMEpiap OWiaH MUMIMPHUO Mpeccianl OpKajid - TeTHHAKC,
JIEKOpaTUB KOFO3 KaTJiaM IJIaCTUK KaOu rjiactMacca MaxcyJIoTJIapy OJIMHA/IH.

KUMiEBUM TOJIAJIAP

Kumésuii Tomanap cudaruma BUCKO3a, OJUAMUI Ba MONMMIPUDP TOTATIAPU
unuiatiiaad. Knmépuii Tomanap KynuHYa XyCycHUATIapu €MOH TOJUMEpIapaaH
IOKOPH MyCTaXxKaMJIMKKa 3Ta OYJITraH MaxcyjoTiaap OJIMIIIA HIUIaTUIa .

KuméBmii TonmamapiaH SHT KMMMAaTH Ba TEXHHKAHUHT TYpJIM cOoXallapuaa
UIUIATHIAUTaHd YTIICPOATU ToNalapaup. YTIEpO U TOJAlapHU, MOJUAKPUIIO-
HUTPUJT TOJIAJIApUHU €KW 1EJUTI0NI03a TOJIAJJApUHU MaxcCyc mapoutiapaa (Kucio-
poJicu3 1mapoutaa) kapoounnad onunaau. bynaail Tonanap oKopu XapopaT TabCH-
pura ungamin (600-1000°C) Ba 10KOpM SrUjIyBYaHJIMKKA dra OVIIraHIMKIApH ca-
0a0nu ynapiaH KOCMOHABTHKaJa MIUIATHIIAIUTaH IUlacTMaccaitap oiumaa (oi-
JaJTaHUTIa IH.
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TASIHY CY3JIAP
denoun, dbopmanaerus, WIIKOPHN MYXHUT, KHCJIOTaIU MYXHUT,

MOHOMGTI/IJ'IOJI(bCHOJI, I[I/IMCTI/IJIOJI(bCHOJI, TpI/IMCTI/IJIOJI(i)eHOJI, HOBOJIaK OJIMTOMCPH

5

HOBOJIAaK OJIMTOMCPU TCXHOJIOTHUACH, PC30JI OJIMI'OMCPH, PC30JI OJIMTIOMEpU

TEXHOJIOTUSICH, HOBOJIAK OJIATOMEPJIAPUHU KOTHPHIL, TYJIIUPIUYIAp, OpraHuK
TYIAUPTAYIIAP,

N

8.

9.

KAUTAPHUII YYYH CABOJLJIAP

denonocnupTIap KaHaal MapouTaa XOCHI OViaau?

Momno-, 1u-, TpuMeTHIIoN(PeHOIIIapHN HICOATH HIMAara OOFIINK?

HoBonok onuromepu Kanaail MyxuTia Ba MOHOMEPJIAPHUHT KaHJal HucOaTuaa
xocuia oynanu?

Pe3on onmuromepu KaHjmaii MyXMTIa Ba MOHOMEpJIADHM KaHJail HucOatuaa
xocuia oynanu?

HoBonak onuromepniaputu uiuiad YuKapuIl TEXHOJIOTUSCH.

Pe3on onuromepnaprHu unuiad YMKapHUI TEXHOJIOTHK XapacHHU.

HoBonak onuromepnapvHu THUKHWITAH XOJIra YTKa3ull MIAPT-IIAPOUTIAPH Ba
KOTUpPTUYJIApH.

Pe3on onuromepnaprHu KOTHPHII HIAPOUTIAPH.

Kyn atomnu ¢enomnap acocuaa oauroMmepiaap UIU1ad YUKAPUIT TEXHOJIOTUSCH.

10. ®eno-popmangernn Ba OoIIKa OJMIOMEpJap acocujia IJIACTUK Maccalap

oJiMiga niviaTujiaaurad KOMIIOHCHTIIAP.

11.Opranux TynaupyBUMiIap Ba yIapHUHT XUJUIAPH.

AJIABUETJIAP

Texnonorusa munactnueckux macc. lloa.pen. B.B. Kopmaka. M., «Xumusn»,
1985, ¢.221-261.

Ky3uenoB E.B. u 1p. A1b00M TEXHOJOTHMYECKUX CXEM MPOU3BOJCTBA MOJIU-
MEPOB U IJIACTUYECKUX Macc Ha ux ocHoBe. 13a. 2-e. M., Xumus, 1975, 74 c.
Kunon A., Illeit6 B. ®deHonHbIE CMOJIBI U MTEpHUaAJbl HA UX OCHOBE, M., Xu-

mus, 1983 r. 279 c.
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MABPY3A - 10

HOOPI'AHUK TYJJUPTUYJIAP

Tona €ku KykyH KypuHuiyaa 6ynanu. Tona KypuHUIINAA UIUTATUIAAUTaH
HOOPTaHUK TYJIUPTUWIAPTa MIUIIa TOJacHu, acoecT, BOJUIaCTOHUT Kupaau. KykyH
KYpPUHHIINAA WIUIATUIAAUTaH TYJIAUPTrAdiap - KaoJuH, TAJIK, METAJUIAPHUHT OK-
cumtapu (TiO, ZnO, Fe,03 Ba x.k.) Ty3napu (CaCO3 Ba X.K.) KHPaJIH.

WA TOJAJAPA

[uma Tonanapyu KUMEBUN Ba MCCUKJIMK TabCHUpJapra YMJaMiId, KaM HHUC-
Ouii uy3nmnIINTra Xam/1a IKOpYU MyCTaXKaMIIMKKa 3Ta OYJIraHUAaH yjiap acocaH Io-
JUMEP KOMITO3UIIMSIIApUIa apMUPIIOBUM TYIAUpruy cudaruaa unviatuwianu. Ca-
HOQTHUHI TYpJM coXajJapyja IIMIIA BOJOKHUT (IIMINA TOJAJIapyu acoCHla) JaH
OJIMHTaH MaxcyjioTiap, IIMIIAa TeKCTOJUT (IIXIIAa MAaTOCUJAH OJMHAIAM) UILIATH-
JaaH.

ACBECT

AcbecTt - MarHuil Ba KaJluil CUIMKATIapy apanaliMacuaad noopaT ToJaau
Tynaupruyaup. AcOecTHu TYaauprud cudatuaa TYFH MyHJIAKH, y Y3uaa aHop-
raHUK MOJJajapra X0C IOKOPHM Xapopar TabCUpUra Ba CyBIra YMAAMIIWIMKHU, Op-
TaHUK ToJIajapra Xoc MycTaxkamiu OuiaH Oupra Mmyskaccamyantuprad. Ilmact-
Macca coxacuja acOect KynpoK (pHUKIMOH (MILKAJAHUII) MaTepuaiap oI
unuatuiaay. Keiinarn maiftnapna acOecTHH ofamM COFJIUTHTra 3apapu Oopiuru
yu4yH WJIOXHM Oopuya Oomika Tynaupruwiap OwiaH  aJMalITHUPUIITA
WHTHJIMHMOK/A.

OKCUUIAPHUHT MOHOKPUCTAJLT TOJIAJIAPH

KocMOHaBTHKAaHU PUBOXKIIAHUIIM TYPJIU OKCUJIAp/IaH MOHOKPUCTAJLT TOJIa-
Jap OJIMINTa Ba YJIAPJAH MCCUKJIWMK Ba MEXAHHK TabCHUPJIAPTra YMIAAMIIA MOJUMED
MaTepUalJIapyu SPaTUILTa OO KEJIu.

Xo3upru naitaa amanga ATFOMHUHUAW OKCUIWIAH OJIMHTAaH MOHOKPHCTAJLI
Tonanapu (candup Tojagapu) MIyHaal MoaIuMep KOMIIO3UIIUSTIApU OJIHIIIA UIIlTa-
TUJIATH.

Komno3unmon monuMep MaTepuauiap OJuiga Kymiad KyKyHCHMOH
TYIAUPTAYIIAP UIUIATHIAIHN.

KYKYH KYPUHUIIUJIATU AHOPTAHUK TYJIUPTUYJIAP

1. Kammuit kap6onat (CaCQO3). DHT Ky MIUIATHIAJAATAH TYIAUPTrALIapaaH
oupu. Tabmatma xynma Kym TapkairaH, mMaigamad To3amam aH4a ocoH. [lonmBu-
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HUWIXJIOPH/JI, TTOJIUIPONUJIEH MOJUMEPIapHU acoCua KOMIIO3HIMsUIAp Tal€paaa
viiaTUiIaau.

2. Kaonun. Ok no#i 1e6 xam atanagu. AJTIOMUHUN CUJTUKATHHU THAPATIIAH-
rad KypuHuiid. KaonuH rugpariadrad xoijia XaM yHIaH FOKOPH XapopaTtia THi-
paT-CyBUHH YMKapuO H0OOpMIITaH X0J1/1a XaM WIUIaTUJIaIH.

3. Jlana mmaru. Tapkubu cyBcu3 UILIKOpU anmomocuinkaTiapaup. FOxkopu
KUMEBUU TabCHUpJapra YHAAMIMAIUTH Oy TYJIIUPTHWIAPHU, KUMEBUNA MYyXHUTIA
UIUIaTUIaAUTaH NOJIMMEP KOMITIO3ULIHSUIAPH OJUIIAA UIUTaTUIaaH.

4. Tank. Tynaupruu cudartuia miacTUHA KYPUHUIINAATH TaJK HIIJIaTHIIA-
au. LIyHUHT y4yH TajK HOJIMMEpJIapra KyIIWIraHaa yJIapHH MYCTaXKaMJIUTU Op-
taau. Tank ruapariaanran Maraui cumukatuaup (3Mg0-4Si02-H,0).

[TonunponuieH Ba MOIMBUHWIXJIOPUAAAH KOMITO3UIUSIAD OJUIIAA UIIIa-
Tunaau. PesnHa caHoaTuaa KeHT UILIATUIIAIH.

5. Kpemuuii kapOuau. [lomumep koMmo3unusiiapura yJiapHi UIIKaTaHUIITa
YUAAMIIMIIUTUHY OIIMPUIT MaKcaauaa KyInIaau.

6. MeTaju1 OKCHJIapH.

a) AJIOMUHHUA OKCHUJIM - AMOKCHUJ] Ba MOJIMAI(YUP CMOIaJIapy aCOCUIa IIEKTP
TabCUpPUTa YUJAMIIU, Y3UJAH UCCUKIUK YTKa3yBUU, UIIKATAHUIITA YUAMIIA KOM-
MO3UIMSIIAP OJIMILJIA UIIJIATUIIA N,

0) bepunnuii OKCHAM - UCCUKIMK YTKa3yBUYM KOMITO3UIIMSIAP OJIMIIAA WII-
JaTUIAIN.

B) Temup okcumiapu - FeO - capuk, oxpa ae6 atamanu; Fe,O3 - ku3ui, cy-
puKk neuunaau. by okcumnap nok-OVEKIap onuIaa, MOJHU, TyHYKaIapHU OY s
YUYH UILIATATIAH.

r) PyX okcuaum - pe3uHa caHoaTHjia Ba MJIacTMacca OJIMIIA WIUIATHIIAIH.
Macanan, 10% pyx oxcuau OuiaH TYJIIUPWITAH TOJUIPONHIICH aTtMmocdepa
TabCUPUTA YNJAMIWIMTUHA OUp Heya MapoTtada ommpaau. JIok-0VEK omumia xam
uuiaTuiIagu.

1) Tutan TMOKCUAM - JIOK-OYVEK OJIMIIIa KEHT UILTATHIIAIH.

x) bapuit cyndar (6aput). [lomumepnapra 0KOpH 3UWIMK, WIIKAJAHHUIITA
YUJAMIIMIIMK, KUMEBUM TabCHUpJapra YHJAMIWIMKHHM OLIMPHUII MaKCaJanuaa
KYIIWIaIu.

3) [lonmumepnap 31eKTp Ba UCCUKJIUKHU YTKa3MaraHJIMKIapuaH, yiapra iy
XyCyCHUSITIapHH OepHUIll MaKcaaua Typiu XU MeTalll KyKyHJIapu Kyuimiaau. Te-
MUD, MHC, AIFOMUHUH, pyX Ba 0OIIKa MeTaul KYKYHJIapH IIyHT'a MUCOJIIUP.

Tynaupruunapau OOFIOBUM-TIONIMMEDP OWJIaH Y3apo TahCUPH aHYA MYypak-
ka0 OYynuO, omaTAa aHOPTraHUK TYJIIUPTUYIAPHU YCTH IOMKA MOJMMEp Mapjacu
OunaH ypanaau Jerad TyIIyHYa XO3UPTU KYHJAru acocuil TyuryH4ya 0yiaub xuzmar
kuiagu. Opralvk TYJIAUPTUWIAPHUA KYTTUUIUTH YIApHUA TapKUOUJaru 1eiIo03a
Xamjia peaknuoH ¢Gaos TypyxJjiap xucooura moaumep Ouiad y3apo KUMEBUN OOF
XOCHUJI KAJIaumap.
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KOTHPTUUJIAP BA KOTHUIITHHU TE3JIATT UUJIAP

OnuromepiapHy TUKWITaH Xoira YTuO Kotumwura €épaam OepyBuUHM MOJa-
Jap, KOTUpryu4iap Aevuiaiu.

HoBonak npecc-kykyHiaapu unuiad 4MKapuiinia oJaTAa FeKCaMeTHUIICHTET-
paMuH (YpOTpPOIMH) MIUIATUIAAN. AMMHOIUIACTIAP OJIMIIJA AMMHUAK XJIOPUI,
AMOKCHJ, TYWMHMAaraH noaudpupiapaa xam y3 KOTUPTUWIApH HILIaTHIagu. Tes-
Jarrudinap cudaruaa MmeTai okcuaapu unuiatuiaad (MgO, Ca0).

CYPTHJIYBYU MOJIAJIAP

[Tpecc-kykyH Ba 0OIIKa KOMIO3UIIMOH MOJMMEP MaTepHaUIapHU TalJIeTKa-
JAIHU OCOHJIAIITHPANH, MAaTepHaUIapHU KaWTa uOulall »Kapa€Huaa Ipecc-
makapra Enumud KOJMIIHU OMUIAMHU OJuO, Tall€p MaxCyJOTHH IIpecc-
HIaKJUIapJaH YMKApUO OJMIIHKM €HTWJUIAIITUpAAU. YHJAH TallKapH IJiacTMacca-
Jard TypJau XWiI MOJAAaNapHu Oup-OupHra CypKajaull KydMHH XaM KaMaWTHUPHILN
xucobura KaiTa uimiam skapaéHusia Mpecc-MaTepHaHA IJIACTUKIUTU Ba JeMak
KOBYIIKOK-OKYBYaHIUTHHU XaM omupand. CypTuiayBuun mojaanap cudaruaa
YCUMIIMKJIApAaH OJMHAJIWTaH KHUCJIOTAJap - OJICMH Ba CTEAPUH KHUCIOTAJIApU EKH
YJIApHUHT Ty3JIapy - CTeapaT KW HIIaTHIIA]IH.

BVEKJIAP BA MIUTMEHTJIAP

Typau panrparu npecc-matepuaiiap €kyd 0omiKa TypJard KOMIO3UILIMIIAP
OJIMII MAaKCaJuJia yJiapra MCCUKJIMKKAa Ba HYyp TabCUPUTra YHWJaMJId OPraHuK Ba
MUHepasl OYVE€kJiap Ba mUrMeHTIap Kymwmiaaau. deHomnacTiap oiumiga KYMpok
KOpa paHraa 4YuKapuiaau Ba Oy paHTHU OEpuIl ydyH ylapra CIUPTAA dPYyBUU
HUTPO3UH Kymuiaaau. bYEK Ba nNUrMeHTNIIap KYymiad paHrid — [MOJUMep
MaxCyJOTJIapHu OJUIIJIA, AHUKCA JIOK-0YEK MIITad YMKapHILIa UIITaTHIAIH.

OEHOJ-POPMAJIAETU OJIMT OMEPJIAPU ACOCHUA
OJINHAINT' AH IIVTACTUK MACCAJIAP (PEHOIIJIACTJIAP)

DOEHOILIACTJIAPHU OJIUII TEXHOJIOTI'USACH

[Ipecc-kykyH Mmarepuamiap. Pe3oiq Ba HOBOJNIAK OJUTOMEpIapH acoCHaa
onmrHanu. HoBosak ommroMepm acocuja OJWMHAIWTAH TMPECC-KyKYHJIAPHU KEHT
TapKaJraH TapkuOu Kyhuaaruda 0yinaau (Macc.KUCMIA):

BornoBYM (OJIUTOMED)......vvverireeeaiienenn 42,8
Erou VHH cooviieeeiieeesniieeessineeesnineessnineeens 43,2
VYPOTPOIHUH ..o 6,5
KaomuH, MyMHS .......ocovvviiiiieiiiiie i 4.4

HHATPO3HH .....oooiviiiiii 1,5
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Kanmuit Eki Mariuii OKCUIH ............... 0,9
Kanmuit cTeapar.......coevevvvveeiiieneiiiinennn 0,7

Bbocum octuna KyiHnO KalTa MIIUTAaHYBYM MPECC-KyKYHHU KyHUJaru TapKuo-
Ja OJMHAIH (MacC.KUCM):

BOFHOBUH.....ccovvveieeeee e 50,3
EFOU YHHU ..o, 29,0
VPOTPOIIHH ..eevvvvviieiiiiieiiieeesiiee s 7,5
KaomuH, MyMUS........cccoeviiiiiiicn 5,0
MYMBES.c.cviiiiiiie e 4.4
Kammmi OKCHIA. ......vvvveeviviiieeeeireeeeeenns 2,2
Kanmuit creapatu €Ky CTEApUH ........... 1,7

Okopumarun Tapkubma OOFJIOBYM MHUKIOPUHU Ky OYJIUINNA, MacCaHH
XapaKaTJyaHJINTHHA OPTTUPAAN. YHIAH TAlTKapu KOMIO3UIUSHU OKYBUYAHJIUTHHU
OLIMPHUII MaKCaJuIa BalIyianl jkapaéHuga mpecc-KykyH Ttapkuoura (100
Macc.Kucmra 3 macc.KucMm) Gypdypor Kymiaau.

[Tpecc-KyKyHIapHU OJIHIN YCYIUIapH

[Ipecc-xykynnapau KaTTuK (QeHoa-hopManmeru oJuroMepiapu acocHaa
BaJIIIIAINI €KHM AKCTPY3UsUIAI yCYJIUA, OJTMTOMEPIIAPHH IMYJICHUSACH EKH SPUTMACH
acocujia 3ca HMYJICHS Ba JIOK yCyJutapuaa (X ycysuiap) oJuHaIu.

CaHoarna KYmpoK BaJIl YCyJId KEHT WILIATHIIATH, aMMO DKCTPY3HS yCyIIH
XaM KyJa UCTUKOOJUIN YCyJUIapiaH XucoOIaHau.

Bam ycynmu. By ycyn y3nyken3 0ynmmub Kyiiuga TEXHOJIOTHK CXeMa KEJTH-

puiras.(pacm.13)

[Ipecc-kykyrmapau Oy ycCyJijaa ONUIIHWHT TEXHOJNOTHK J>XapaéHW KyWnaarn OockuuimapaaH ubopar:
xoM aménn Ttaiépnam (1-3, 5-9 nosunusnap), KOMIOHCHTJIAPHU apajaiitupuin (4-1mo3.), MaccaHu
MIaCTUK Xoira oymb kemum (11-1mo3., BamIpiant), oJWHTaH Bapak KYpPUHHUIIMAATH TUIACTUKHU Mai1asar
(12-13 mo3.), MaxcymoTHu cragmapmiamnt (17-mo3.).

ApaaiiiMaH! TUTAaCTUK XOJITa KEJITHPHIN BAIIIapAa aManira OMmMpriIagd. Bammiapaa Ky KOMIOHEHTIIN
Macca FOMOTEHJIAa N Ba OJUTOMepAa MOJMKOHIEHCATIAHHUIII TaBOM ITHINN XUCOOUTa y Oup 03 KOTTaH
xoJra yTaau. Bammam sxapaHuHE XapopaTH IIyHIal TaHJIAHUIIN KepaKky, OyHIa OJIMToMep SXIniao
CYIOKJIaHMa XOJIHMTa YTHO, TYJIAUPTAYra Ba apajamiMaHu OOIIKa KOMIIOHEHTIApWUTra IIMMIUTUIIA Kepax
(Bamyramr oxupuaa 1300C arpoduna).

Peson  ommromepmapm  acocumarum — TNPEcC-KYKyHHH — IUTACTUKANMSJIAHWIN ~ BAKTH  HOBOJAK
acocHIarWjapHUKHATa Kaparanna 2-3 maporada KHCKa, YyHKH yjap PE3WTON XOJHWra Te3pOK YTHII
KOOMIHATHTA drajap.

V30K BaJdIUIaHyBYM TIpecc-MaccajapHu ojiumma (cioroja, acdect, KOKC KaOW OJIMTOMEPHH CEKWH
MIAMYBYH TYIIUPTUYIap acOCHIa ONMHTaHMAa, €KW TMOJUBUHILIXIIOPH OWIIaH apalaliTHPHITaH KPe3oJ-
(dbopManeru oIUroMepiapy WIUIATWITAHAAa) KOMIOHEHTJIAD Y3IYKIH Bajl] YCYIHIA TUIACTHKAIUSL
KUJTUHAATIap.

By ycymuu y3nykeus ycynaan (papku KOMIOHEHTIIAp apalamTHPUIAO OJMHTaHUIaH CYHT, €Ki HaBOaTMa-
HaBOAT BaJIUIapra KyJiaa COTHMHAIIIAP.
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Oanrromep

i
Erog 51

YporpooHH Bd HOHIE,
EymraM4asap

Pacwm. 13. [Ipecc-KyKyH y3ayKCH3 yCynia uiuiad YuKapuin sxapaéHu.

1- mmxnon; 2-€rou yuu OyHkepu; 3,6,10,16-meépiopun Oymkepnap, 4 — Oapabanian apajalITHPTHd
(kypaknm); 5- omuromep OyHKepw; 7-mydiaad axpaTyBuu OONFaIM Maiimamarud (HO3WK Maiasan
TerupMoHn); 8,14-tmkmomnap; 9,15 — earnu gurrpmap; 11-pammmap; 12-tunum maipanarad; 13-6onramu
Maiinanarnd; 17-6apabaniy apanamTuprud (CTaHAApTIOBYH); 18-Tali€p MaxCyIOTHU KaIOKIall JaCTTOKH

3KCTDV31/I}I YCVJIM. by ycyn Bani ycynaura HucOaTaH TYJITAPTUYHU OJUTOMEp OWIIAH SIXIITH
MIAMHAJINIIA Ba TPECC-KyKyHHH €KH Ipecc-MaccaHW XaXMH OyWnda OHp XWJUIMKKA SPHUIIHIHIIN
Xucobura, oNMHAETTaH Mpecc-MaTepruaIapHN XYCyCHATHHHU aHYa FOKOPHY KITMO OJUINTa UMKOH Oepain.
Kuxo3Hr AXImy OepKIMTH 3ca WAl [MAPOUTHHM aHYa SXIIWamra oiaud Kemagu (Typiw ra3 Ba
XUAJIAPHU UIIJIANl XOHACHIa KaM TapKaJlUIIA XUCOOnTa).

ITPECC-KYKYHJIAPHU UIJIATUJIUIIN

IMpecc-kykynmapaan Oyromap 160-200°C xapoparmga 20-120 MIla 6ocum
octuaa npecciaad onuHaau. IIpecc-KyKyHJIapHH Maxcyc Xujuiapu OOCHM OCTH[A
KyHuIn ycynujaa Kaita unutaHaau. [Ipecc-KykyHiapiaH OJIMHTaH OyrOMIIapHU
UIUTaTUIIMII J)KOMUTra Kapad ynap ymoy rypyxJjapra OyauHaau.

YMyMTEeXHUK MaKcaJJIu MPecc-KYKYHJIAp - HOBOJAK OJIMTOMEpJapu Ba €Fou
YHUM acoCUaru npecc-KykyHiap 0ynu0, ynap acocaH Kyd KyHuUIMaigurad apmMup-
JaHTaH Ba apMHUpJIAaHMaraH TEXHUK Makcajjapjaard Oyromiiap Xamjaa KEHI HC-
TEbMOJI MOJUIapu (IITEINCEeN, PO3eTKa, BUJIKA, MATPOH Xamja MarHUTO(POHJIApHU
KOpIycliapy Ba X.K.) UIIIa0 YNKAPHINIA UITUTATHIIATH.
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XapopatbapAom mpecc-KyKyHJIap - ciojaa, acbect kKabu MHHepai
TYJAIUPTrUWIap Ba HOBOJAK OJMTOMEpH acocuaa onmHanu. FOxopu xapopaT Tabcu-
pHia MIIIOBYH PAJHO IETAILIAPU MILTA0 YMKAPUIIIA HIIUTATHIIAIH.

DIEKTPOU3OIISIMOH MPecc-KyKYHIIAP - PE30J OJIUroMep Xama €rod yHUIaH
OJIMHAJIUTAH MpeCcC-KyKyHIap 0ymu0, ynap OCH3HUH Ba €F MyXHUTHA HIIUTAIIN MyM-
KUH DJIEKTPOTEXHUK MaKcajuiapJard OyoMIIApHU WIDIA0 YMKAPHIIA WILIaThIA-
TIH.

IOKopu yacToTanu npecc-KyKyHJap - Clr0Ja, KBapll yHH, IUIaBUK IINAT Ka-
Ou TYynaupruwiap Ba pe3os OJIUTOMEpPJIapU acocujia OJIMHaAu. XaBoja, HOKOpHU
HAaMJIMK TabCUPUJA WIUIOBYM PAJMOTEXHUK JeTajlap MIUIA0 YMKApUIIIa HIUIA-
Tunanu. XyAad OIyHAal aetaniap nojvaMu] OuiaH MOAU(DUIIMPIAHTaH HOBOJIAK
npecc-KyKyHJIapu acocua XaM OJIMHAIU.

CyB Ba KUMEBUH TabcHUpaapra Yu1aMid OPecC-KyKYHJIAp - HOBOJIAK OJIMIO-
MEPUHM MOJIMBUHMUIXJOPUJ OuWjaH apajaliMacd XamJa OpraHuK, HOOpPraHHUK
TYynauprudiap (KaojauH, KOKC, rpaduT, érou yHH) acocuaa onuHaau. Kucmora Ba
CYB TabCHpHUIa YMJaMIIM OyroMiap, MacajaH aKKyMyJSTOpPJapHU KONKOFU, KHUP
IOBUIIl MallMHAJIAPUHU  JeTajulapd, AaHTU(PPUKIMOH MaxCyJaoTiaap HIuiad
YUKAPUIAIH.

3apOra ungaMian Mpecc-KYKyHJIap - HOBOJAK OJMTOMEPUHU KaydyK OuiaH
apajaiiMacy XxamJa €rod yHM acocHjia OJIMHAAU. Y MYMTEXHUK Tajadyapra kaBoo
Oepamuran xamaa Mypakkad MIaK/UTH PaTuoTEXHUK Oyromiiap Unuiad duKapwinga
UILIATHIIAU.

AHTErMHUT - ¥3-Y3MHH MOWJIOBUM aHTU(PUPUKIMOH Oyromiap HIUIa0
yukapuiaayu. KuméBuil Ba XxapopaT TabCUpHUra YHIAMIWINTUHU OLLIMPHIL
Makcaguaa OyroMra MCCUKIMK MIUIOBU Oepunanu. byHna yHuHT OMpo3 MexaHHK
MYCTaxKaMJIUTHU KaMasi/iy.

TOJAJIU TYJIIUPTUUIIAP ACOCHUJIATH MATEPHAAJLIIAP

BoJIOKHUT - maxTa LEJUTI0I03ach acOCH/la OJIMHAJUTaH Mpecc-MaTepuaiap
BOJIOKHHUT Jeuunaan. BoOJOKHHUT onumiga pe3on tunuaard deHosipopmanieru
OJIMTOMEPUHU CIIUPTIATU €KU CYyBAArv dpUTManapy UILIATHIAIN.

Kylinia BOJIOKHUT OJIMIITHUHT aHI03aCH KeJITUPUJITaH:

Onuromep (KypyK KOJIUKKA YTKAZUITAHAA) -.vvvenvveeennnnns 46,0
[TaxTa HETIOI03aCH (KYPYK) . veerreeireereerseesseesseesnearseenses 43,8
1 5T 7,45
(@13(5370 0597 (o3 (0 k=11 SRR 2,0
J\Y N3 0% 0% ) (o) % 1§ G 0,5
J X R100050% 000 (o) %1 0 SR 0,25

BOJIOKHUT ONMIIHUHT TEXHOJOTHK CXEMacH Kyin1a KeaTupuiran.(pacm.14)
By xapaén xowm aménn tanépmam (1-5, 7-9 mosunusnap), KOMIOHEHTIApHUA apajamTupuir (6
103.), apanammManu Kyputui (11 1mo3.), crangapTian Ba Kagokiam oyaumiaapunas (12, 13 mos.)
noopar. 1, 3, 4 mo3unmsUTapaH OJIUTOMEp, CIOUPT, OJEWH KHUCIOTACH 2 UM apajaliTHprayra
TyIIdpuiaaan Ba saxmwiad apamamrupu® onmHaau. TeOpanyBunm »diakka (7) MuHepan
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KyIIuMYaiap COJWHUO, WHpUTHIAH aXpaTWITaHWIaH KeWnH OapabaH KYpUHUIIHMIATA
apanamrtupruyaa (8) apamamtupuiand onuHaau. Talépiad oNMMHTaH OJUTOMEp apajialiMacy Ba
neyrosioda 6 4YM  apalalliTUpruyja apalaliTupwiaan. 6 4u apajaliTUprayjga 2 Ta 4YysH
FUIIMPAKCUMOH [HJIMHIAP (Oeryniap), apajaliTUPTUYHU acocuja ainaHu® Ttypaau. by
FIIITUPAKJIap XapakaTAard BOJIOKHUTHU YETIaH yprTara Ba yprajaH dyerra cypud TypyBuu
Oenkypakyiap OWJIaH JXKUXO3JIaHTaH. ApalalITUPruy/ia LEUTI0JI03aHN OJIMTOMEp apajaliMacu
Ownad muMaupuil 15-20 MUHYT 1aBOM dTafu. YHIAaH KeHUH 9 4u XaKMJIaH OJIMHTaH MacCaH!
MUHEpan Kymumuaigap OwiaH yaHrimaTwiagu. Talk BOJOKHUTHU OKYBUAHJIWIM Ba CyBra
YUAAMIWIUTUHY OpTTHpaau. OKCUAIap OJIMTOMEPHU KOTUILUHY Te3/1aTaauiap.

Ham BonmoxkHuT KaOyn KuiyBuM OyHKepra, y eplaH MHEBMOTPAHCIOPT &paaMuia JeHTalu
Kyputruura nymnanagu (11). Kypurruuna nentagan-neHTara YT skapaénga xapopaTt 550C
naH 900C raua optub O6opamu. Jlentanu xapakatmnanumn te3nurd 0,9 m/MuH OYaTaHua, BOJIOK-
HUTHU KypuTruyaa Ooymaumn BakTu 36-40 MUHYTHHM Tamkuia dtaau. Kypurtum cudatuau macca-
HUHT OKYBUYaHJUTH OViinua Texkmupud typunaau (Pammur 6yitnua 40-140 MmM). YHIaH Tamkapu
BaKTU-BaKTH OWJIaH CTaHAApPT AUCK Mpecciiad YHUHT TallKyd KYPUHUIIUAAH XaM TEKIIWPHIL
MyMkuH. Kyputuin sxapaéHyia BOJIOKHUTIAH €HTHJ y4yBYaH MOJjajiap axpanuld 4ukaad xamja
PE30J1 OJIMTOMEPH KUCMaH PE3UTOJ X0JlaTUra yTaau.

Kyputwiran BOJIOKHUT XaBOJM WyiaaaH OyHKepra, YHIaH cTaHmapTiam apainamTtuprauura (13
103.) Tymaau Ba y epaa 20-25 MUH apanamTUpWIraHuIaH KSHUH TypiIu NapTUsUIApHA HAMIJTUTH-
HU OMp XWJIra KeJIUII MaKcaauaa Oupo3 ymniad Typusiaau.

OAeFH RACAOTACH

Coapr
=/ Pezoa
OAHTOMEDH
—3 1
4 —
OagroMep ycTHAArd
‘g ]L CY¥EB pPeregapAamra
2—
L5 ~10
9 ' 11
1 12

Iearro—

A034 D

IEBOA OKHHAT

i3

Hmaarmarag
XdRoO

Mcemg xaso

Pacm 14. BonmokHHT uiiad yukapuiil xapacHu:

1-koHaeHcaT a)kapaTHIll WIWINK; 2-CTaHAAPTIOBYM apajamrTuprud; 3,4,5-meépnoBunmnap; 6-
JTUCKIIA €KW alJIaHTUWIN apajallTUPryad; 7- TeOpaHyBUYHM 3Jak; 8-OapabaHiid apanamTHprug;
9,10-meépnoBun Oynkepisap; 11-xaBo €pramuma alJaHTUPYBUM KypUTTHY; 12-KypyK BOJIOK-
HUT OyHKepH; 13-BOJIOKHUTHU CTAaHAAPTIIOBYH apaslallITHPrH.
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[TaxTa nemmrono3acu OMIIaH TYIIUPUITaH TONAIU Ipecc-MaTepuamiap, EFou
YHHMJIaH OJIMHTaH IIpecc-KyKyHjapra HHcOaTaH aH4a IOKOpU (PU3MK-MEXAHUK
Xycycusitnapra sra Oynamu. TYnaupruyau Tojanurd OupuHYM HaBOaTaa
OyroMiapHu 3apOra, STWIMILITA Ba SAUPUIIUIITa YUAAMIWINIMHN omMpanu. [laxra
LEJUTION03aCcH TOJIAJJAPUHUHT Y3YHIUTH OpTUO Oopuinu OuiaH, OyIOMIapHUHT
3apOuil KOBYIIKOKJIUIM XaMm opTuO Oopanu. Macanan, y3ynauru 20 MM rauda
Oynran TomanmapiaH OJHMHTAaH Mpecc-MaTepuaiHu 3apOuil KOBYIIKOKIUTH 9-15
Kk JIk/M* Gyica, y3yHaurn 30 MM GYJIraH ToganapaaH ONMHIAH MPecc-MaTepHalHu
3apOuii KOBYIIKOKIUTH 20 kJKk/M° Taua opraau. Onauil maxra LEJUII0JI03aCUHU
KOpJl MIUIapH TOJaJapy OWJIaH aaMallTHpUIICca, YTa IOKOPH MyCTaxKaMJMKKa 3ra
OyaraH BOJIOKHUT OJIMHAIM.

Kyiiuna BOJIOKHUTAAH OJUHIaH OyIOMJIapHH acoCUil XyCyCHATIapH
KEeNTHUPUIITAH:

Xycycusriap Kuiimariap
3UYIIHK, KF/M3, KYTI SMac 1450
bymmaum kyunanumm, Mlla, kam smac
CUKWJIMIII A 120
CTaTHK dTHJINIIIA 80
Maprenc 6yitnya nccukbapaouuuk, °C, Kam sMac 140
3apOuii KOBYITKOKJIVK, KI[)K/MZ, KaM 3Mac 9,0
ConumrupMma 3JIeKTp KapIIIATY, KaM dSMac
cupTtku, OM 1.10"
XakMu#, OM-M 1.10"
JIpnekTpuk HYKOTHIIHUHT TaHreHe Oypuaru, 50 ' 0,4-0,9
DJIeKTp MycTaxKaMmJIuK, KB/MM, kam sMac 4.0
Cys rotumu (24 coatna), Mr, KYII sMac 90
Efra ungaMiuaura (24 coatna), %, Ky dMac 0,11
CoByranma knuukaamuimu (xucobmanran), % 0,3-0,6

Bosnokautnan onuHran Oyromiap Ky4dcu3 KucjoTajap Ba HIIKOPJIAp TabCH-
pUra 4ugamig, JIEKUH Ky4wId KUCIIOTa Ba HIIKOpJIapa napyaaaHuo KeTaau.

Bonokautnan osrumra, Oypuilnra, HIODKaJaHUINTa YHAAMIWIMK —Tanad
KWJIMHTaH >Koiap/a UIIUIaTUII yYyH OyloMIIap OJMHAIH.

AcbGomaccanap. Pezon onmuromepnapu Ba cOecT ToJajapuiaH OJWHATUIAP.
bornoBun cudatuna Qenondopmanieru OIMroMepiapuHU CyBAaru EKU CyB-
CHOUPTIATH SpUTMANIAPH, 11y OJUromMepiapHu KaHudoa Ominan MmoauduIrpIaHran
XUJUTAPH WIUTATHIIAIH.

Kyitnaa acoomaccaHuHT MapTIX PeLenTH KeATUPWIrad (Macc.KUCMIA):

Omnuromep (KypyK KOJJIUK XUCOOUIA).......ceeruvne.n. 33
ACOECT TOMATIAPH ...t 60
523§ 5
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Acbomaccanap IOKOPH MEXaHHK MYCTaXKaMJIMK, UCCUKIUK TabCHUpHUTa Ba
UIIKAJTAHWIITa YUIaMIHINK Tanad KUJIMHAIUTaH Oylomiiap HMIuiad 4YuKapHIaa
unUiaTiIaau. Acbomaccanapial dKCKOBaTopiap, BaroHjaap, TpaMBaidiap, aBTO-
MOOWJI Ba OONIKAa TPAHCIOPT BOCUTATAPUHHM TOPMO3JIAII KOJOJKAJIApH HIILIA0
YHKAPHIAIH.

daonutnap - KUCIOTAa TAbCUPUTA YUAAMIIN TuTacTMacca 0yiaub, pe3os oJu-
TOMEPHUHH CYBJArd SpUTMACH Ba KHUCJIOTa TAhCUPUTA YUJAMIIH TYJIIUPTUYIAP aco-
cuaa onuHaAu. Mnutatwirad Tynquprawiap xwimra Kapad ¢aonut yu xun Mapka-
ra OyIuHaIu:

A Mapkanu (aonut - aHTOQUITUT Ba XPU30THII acOecT acocuaa; T Mapka-
au (aonut - rpaduT Xamaa Xpu30TUI acoectu acocuaa (kynuH4a rpadonur ned
atanazn); [1 mapkanu GaonauT - Jap€ KyMu Ba XpU30THII acOECTH acoCHa.

daonuT WUNUTA0 YHKAPHII TEXHOJIOTHSICH, PE30JI OJIMTOMEPUHU CYBIArH
SPUTMACHHH TYJIUPTHY OWIAH apajalliTHPUIN, apajaliMaH KypHUTHUII, BaJIILIAIL,
Taii€p MaxCylIOTHHU KaiiTa WUIIAII Ba OJMHTaH OYIOMHU MCCHKJIMK TabCUPHIA YIII-
Jani xxapaéHiapuian uoopar.

A wmapkamu ¢daonuTmaH OyromiIap KOHIIEHTpPJIAHTAH XJIOPHUJ KHCJIOTaCh
MyXUTHAA 3-4 WU UIUTATAIIAIINA MyMKHH.

A Mapkamu daomut cyndar, xmopua, Gochop, ykcye (50% mm), aymosnn,
IaBell, CyT KUCIOTaIapH, XJIOPJIaHTaH yIJIeBOOPOIap, MHHEpa EFap TabCUPH-
ra YuaMiIm.

T mapkanu (aonut ynapjaan Tamkapu GTop KHUCIOTaCH TabCHPUTa XaM YH-
JaMIIH.

daonuTaap a3oT Ba XpOM KUCIOTajlapu, Hoa, OpoM, acociap, MUpUANHIIAD,
aIleTOH, CIIUPT TAhCUPHUTA YUJAMCH3.

AHTOduI acoecTm Oyromiapra IOKOpU KUMEBUN YUIaMIIMIIUK Oepca, XpH-
30TUI  acOecTd KUMEBHA UYHMJIAMIWIMKHA KaMaWTHpagd, JEKWH MEXaHHK
MYCTaxKaMJIMKHU OIIHUPAJIH.

OHI' IOKOpPW HUCCUKJIMKKA uymmamianiauk [1 mapkamu Qaomutra Terumim
06yu6, Oy Mapkanu (HaoJUT FOKOPH AJIEKTP MyCTaXKamIIMTUTa xam ara. T Mapkamu
(daonuT PHT KaTTa WCCUKIWK YTKAa3yBUAHJIMKKA dTra, YHJIAH TaIlKapu TpapuTHU
TYynauprud cudaTtuaa unuiatuaumm Oy Mapkanu (aonmutra GTOp KHCIOTAcH
TahCUPUTA XaM YUAAMIIHIINKHU Oepajiu.

daonmuTaaH KynTHHA KUMEBHM ammapar Ba Oyromiap Hmiad duKapuiaau:
KUMEBHUIM MOJTAJIapHH CaKJIalll MIWIUIAPH, pPEaKTopiap, PeKTU(UKAIMOH Ba a-
COpPOIMOH KOJOHHAIap, MyTY-(PUITpIap, MEKTPOIN3 BaHHAIAPH, apalallITHPT Y-
Jap, HaCOCIapHU KUCMJIapH, KyBypJiiap Ba ylIapHU OMPUKTHPYBYH KUCMIIAPH., BCH-
TUJUTAp, KpaHyaap Ba Oomkaap.

Hluma BonokHUTIAp. Tymauprud cudaruaa MmuIa ToJalapy HWIUIATAINO
OJIMHTaH MaxCyJIOTJIap MIMIITABOJOKHUTIAP 10 aTamam.
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[Muma Tonmacu acocan Tai€p OyroMra OKOpH (PU3NK-MEXaHUK XYCYCHSITIAP
Oepanu. [IusnexTpuk XyCycHUSITIapu Xamja KUMEBUN TabcHUpiapra YuJaMIHIMK
OornoBuM xmnura O0fnuK Oymanu. bornmoBuu cudatuga pe3on onuromepiap,
AMOKCUJT XaM/JIa TYHUHMaraH nojaudGup oJuroMepiaapu, moJuaMu]l OJIMroMepiapu
Ba yJapHHU apajammanapu unuiatunaau. by epma 6u3s dakar peson (dhenondop-
MaJIeTu]]) OJUTOMEepiapu acocuaa OJIMHAJWIaH IIHUIIABOJOKHUTIAP TYFpUCHIA
Cy3 IOpUTAMUS.

[uima Tonanu BOJOKHUTIAPHU OJUII TEXHOJOTHICH acoCaH, LIUIIa ToJa-
JApUHU OJUTOMEP PPUTMACH OWJIaH MIMMIUPHILI Ba KypuTuiinan ubopar. Taiép
HIMIIATOJATA BOJIOKHUTIAPAA OOFIIOBYMHUHT MUKAOPH 28-32%, €HI'UJT yuyBUHIIAP
MUKI0pH 2-5% Oymany.

[IuaBOJOKHUTIAAP  KyJa IOKOPU  COJIMINTUPMA  MYCTaxKaMJIMKKa,
KaTTUKJIUKKA 3ra, ylap y3rapyByaH Ky4 TabCHUpPHra, BUOpanusara yugamid. Sxmm
JTUAJIEKTPUK Ba XapopaT TaCUpUra YujaMiiu, Ba Oy XyCyCUATIapu yIapHUKUMEBUN
TabCUPra, MUKPOOPTaHU3MIIAP, KOPPO3HITa YUIaMIMIINTH OWJIaH OJiraH/ia IIuIIa-
BOJIOKHHMTJIADHHM KYTI JKoMyiapja Oolka Hapcajgap OuiaH amMamtupubd Oyiamac
XOJI/1a UIIUTATUIITa OJINO Keau.

[IU11aBOJOKHUTIAPHN XYCYCUSITIIApU HMIUIATUIAETraH 1WA ToJjajlapura
Ooorimuk. Mmkopuil mMimanapHud (HaTpUIJIM OXakKiap acocuja) MIKIIA TOJACh
OJIMIIA MIUIATAIUIIN KUCIOTaJap TabCUPUTa YMIAMIIM, CYCT WMIIKOPUH IIMINA-
napHU (OOPCUIIMKATIIN) WIUIATUII IOKOPU JUAJICKTPUK Ba CYB TAbCUPHUTa YUIAMIIN
MaTepHuaiap OJMHULIUTA OJIUO KeTaau.

umma TONAaCHHUHT KAJIMHIUTH XaM KaTTta axamusTra sra. llluma tonacu
KaHYaJuK WHru4Yka Oyiica, YyHJIAaH OJIMHTaH MAaxCyJOTHUHT  STWJIMINTa
MYCTaxKaMJIUTH ITYHYQJIMK KaTTa Ba 3apOuil KOBYIIKOKIUTH KHYUK OYiiaau.

denon-hypdypon-popmanaeru; oIUroMepiiapu acocuaa IKOPH MEXaHHUK
MycTaxkamyIMKkka (uys3wmmmgary Myctaxkamiuk 700 MIla rava Ba 3apOuii
KOBYIIKOKIHK 300 kJ[K/M” rada) sra GYJIraH IIMITABOIOKHATIAP OJHII MyMKHH.
[TonuBuHUAOYyTHpan OuiaH apajalITUPWIraH pe3os (heHoadpopmanierus OJuro-
MepJiapu acocuia IKOpH (U3HK-MEXaHUK XYCYCHUSTIApHUra Sra HIMIIABOJIOKHHT-
naap onuHaau. DeHon-aHUIMH-(QopManaeru] OOFJIOBUMIIAPU ACOCHA 3ca SIXIIU
JTURJIEKTPUK XyCyCHUsATIapra 3ra IUIIaBOJIOKHUTIIAP OJIMHAIH.

TASIHY CY3JIAP

Hoopranuk Ttymaupruwiap, KOTUPTHWIAp, CYpPTWIYBYH  MOJJAJIAP,
(deHomuacTiap, Npecc-KyKyHjap, yJIapHU UIUIA0 YMKApUII TEXHOJIOTHMSICH, IPEC
KYKYHJIADHH XOCCAJIapy, NIIATUIUIIN,

Bonoknutnap, maxta — LEUIIOJIO3acH,  acOOBOJIOKHHUT,  (aosuTiap,
[IMIIABOJIOKHUT, BOJIOKHUTJIAPHU HIUIA0 YMKAPUII TEXHOJOTHUSICH,  3apOuii
KOBYILIKOKJINK, MEXaHUK MYCTaXxKaMJIMK, HCCUKOApIOIUIMK Ba XapopaT TabCUpUra
YU JAMITAIIUK.
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KAUTAPHUII YYYH CABOJLJIAP

1.Hoopranuk TYJIauprudJapHUHT CTPYKTYpPacUHHU yiapJaH OJUHAIUTaH IJIACTHK
Macca xoccajlapura TabCUpH.

2. Korupruunap, CypTWIyBUM Mojjanap, IulacTUduUKatopiaap Ba OoOIIKa
KYITUMYaJTapHUHT TJIACTUK Macca OJMINIArd Basudaiapu.

3. @eHoIUIacTIapHU KaHlail TypJapuHu Ouiacus?

4. Tlpecc-kKykyHnap KaHaai TYJIIupruwiap acocuaa OJMHAINn?

5. [Ipecc kykyHIapHH UILIA0 YMKAPUIIHU XYII Ba KyPYK TEXHOJOTHK >KapaéHIapu.
6. Typau Mapkaan npecc KyKyHJIapHUHT XOCCajJapy Ba WIILIATUIIHIIIN.

7. BONOKHUT KaHAall TYIAMprudiap acocuaa OJMHAAM Ba KaHJal Xycycusitiaapra
ara Oymanu?

8. BojokHuTIapHH UILIA0 YMKAPUII TEXHOJOTHK KapaCHH.

9. AcbecTHH Kaiicu XWIIapy KaHIal TOJIAJIA Mpecc-MaTeprai OJIUIIAA UITUTaTHIa-
m?

10. daonuT onunaa Kacu XWigard TYIIuprudiap AIuIaTiiaa?

11. lumma Tonanu BOJOKHUTIAP KaHJal OJMHAAU?

12. [lluma Tonayyu BOJOKHHUTIAP OJIUIIA, IIMIITABOJOKHUTHH XOCCAJapUHU SX-
HIMJIaI MaKCcaau/ia Muiia Tojajiapyu HUMa OusiaH uliaHam?

AJTABUETJIAP

4. Texnonorusa mnactuueckux macc. lloa.pen. B.B. Kopmaka. M., «Xumusy,
1985, ¢.263-274.

5. KyszuenoB E.B. u 1p. AibOOM TEXHOJIOTHYECKUX CXEM MPOU3BOJCTBA MOJIH-
€pOB U IIACTUUYECKUX MacC Ha ux ocHoBe. 13a. 2-e. M., Xumus, 1975, 74 c.

6. Kucunes b.A. Creknomnactuku. M., xumus, 1989, 246 c.
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MATDBPVY3A - 11

BAPAK KYPUHMIIUJIATH TYJIIUPTUYJIAP
ACOCHUJIATH ITPECC-MATEPHAJLJIAP.

Bapax kypuHUIImaaru TyJIIuprudiapaad OJIMHTaH KyIIrMHa Ipecc-
Martepuaiap KarjaM-KatiaM Ty3WIHINra 3ra Oyiraniaapuaas, yiapHy oAaTaa
KaTjaMm IJIacTUKJIap Ae0 Xxam atajaiu.

bornoBun cudaruga peson ¢eHonpopMangeru OJUroMepiiapu 3pUTMa,
CYBJAru SMyJICHsl €KUM KATTHUK XO0J1/1a HIJIATHIMIIA MyMKHH.

Arap Tynaupruud cudartua Koro3 MILUIATUIICA YHAAH OJIMHTAH MaxXCyJoT -
TeTHHAKC, MaxTa MAaTOCHAAH - TEKCTOJHUT, acOeCT MaTOCHIaH - acOOTEKCTOJHT,
munia MaTOCHJAH - IIMIIATEKCTOJNWT, INWINA INMOHHWAAH - IIHIIA TOJIAlu
anuzotpon matepuan (ILITAM-CBAM), érod mmoHugaH - €F04 KaTjaM IUIACTHK
ned arajiaju.

Bapak MaTepHuaiapaaH OJIMHAIUTaH KaTiam IJIACTUKIIAPHU
TEXHOJIOTUSICHHUA YMYMHH YXIal >kapaéHiapu kym 0ynub, Oy skapaéuiap acocaH
- XOM améHu Tauépnaml, TYJIAUPTUIHA OOFIOBYM OMIaH HIMMAMPHUII Ba KYPHUTHILL,
OOFI0BUM OWJIAaH MUMANPUO KYpUTHIITAH TYIAUPTUYHU TIpecciiail KU aBBaj ypad
onu6 KeluH npecciamgad noopar.

Karnam mmactuknap rokKopu (U3MK-MEXaHMK Xycycusriapra sra OViuo,
MEXaHUK MYCTaxKaMJIMK OVin4a mpecc-KyKyH Ba BOJIOKHHTIAH aH4Ya YCTYH
typaauwnap. LlyHuHr y4yH XaMm ynap paauo-, 3JIEKTp TEXHUKAcHAA, KHUME
caHOaTHJa, MAIIMHACOIMKAA, KypWIMIAa Kymnad wunatwiagmiap. Katmam
IJIACTUKJIAPU XYCYCUATIIAPU TYIAUPTIUY XUIINTa, MUKJIOPUTa, BapaKJIapHU XU Ba
KAUIMHIUTUTA, OOFJIOBYMHU TYJIJUPrUura MUMIUPWINIL yCyJaura, KaiTa WIUTall
mapouTIapura OOFJIMK OYIIaIn.

TexcTonuTnap - pe3osn oJauromMepiapu €Kd ylnapHU OOIIKA MOJUMEpIap
OwiaH KyWIWwiraH apajaimiMaiapy OujaH [IUMIMPWITaH TaxTa MaToJapuHU
KaBaTMa-KaBaT TaxJiad mpecciald OJMIMHTaH KaTjiaM IUTaCTUKAND.

TeKkCTONUTHU XyCyCHUSTIIApU OJIMTOMED Ba TYJIIUPIUUYHA HUCOATUTa OOFITHK.
BornoBun muknopu 6up xui 6yiaranga TEKCTOJIUTHA MyCTaXKaMJIMTH MAaTOHU MH-
rudKajamuimy ounan opraau. KynruHa katiaM miacTUKIapUaa IOKOPH MEXaHUK
MyCTaxKaMJIMK OOFIOBYMHUHT Muknopu 30% Oynranuaa kysatuiaad. TekcTo-
auTiapaa OOFJIOBYM MUKAOPU Oy COHAAH aH4ya IoKopu, uyHkH 30% OofioBun
OJINHCA TEKCTOJUTHU CYBra Ba KUMEBUHM TabCHpJapra YMJIAMIIMIUNTH KaMainO Ke-
Taau. YHJaH TallKapy NaxTa MaTOCUHU KyNaWWIINA TEKCTOJHUT TAHHAPXWHU OIIH-
pu6 r0bopay.




CaEpr

denoagdop

MAANETHA

Maro ombopr

OAHFOMEDASDH l

TercroanT

Pacwm 15. TekcTonuT UIIUTad YMkAPUII KapaéHH CXeMacH:

1-onuromepnapHu cakJIall UIUIIN; 2-0palvK U, 3,7 — puntpiaap; 4-MUMIUPHIN-KYPUTHII arperaTy;
5-criupr caknam uaumy; 6-meépiioBun; 8-yparn MamuHacy; 9-ouaunm qactroxu; 10-maker onum cronu; 11-

THIPaBIHK npecc; 12-BeHTHISATOD; 13- Kanopudep.

TekcToNnT oJInII )Kapa€HU XOM al€HU TaW€piam, MaTOHM IIMMIWPUILI Ba

JbYPUTHII, TAKETJIApPHA HUAFHII Ba IIpeccialiaan Tamkmi Tornrad (Pacm 15.).

Marto ¢enonbopmanaeri OJIUroMepIAPUHUHT CITUPTAATH DPUTMACH TYIIMPUITAH HIUIIAAH YTrad,
CWJBHIII BaJuIapujia OpTHJbYa OOFIIOBUU CUIBUO TYIIMPHUIIAU Ba arperaTHU JbYPUTHIN OYITUMHATA YTaTH.
Jbypurtumm arperatuma xapopat 60 man 1400C ragan kyTapmimb Oepaay Ba MUMANPUITAH MATOHH
JhTMHIIATH Oy irua cudaTiiv JbYPUTHINTA 3pUIIIIAAA. KypUTHITaH MaToia oluroMep Kamjia eHrull
yayBumiap Mukgopu 47-57 Ba 0,8-2,5% 6ynumm kepak (MaTo Xam/ia OJTUTOMep XHiura Kapao).
HIuMaupuII-KypuTHII arperaTiuiad YMKaéTral MaTo KepaKkiii KaTTaluKa KApKuiaau. Kupkuiran Maro
BapakJapuIaH MaKkeT HuFunaan (Mpeccianranjad KeWuH | MM KaTHHIMKIIATA TEKCTOIUT OJIUII YIyH
KepaKJIi MUKJIOp/Iard BapakJiap COHU MaKeT WAFHIT KOdQQUIeHTH EpJlamMu/ia aHUKJIaHAIN ).
Texuc Ba SUITHPOK FO3TH TEKCTOIHT OJIHII MaKCaJIv/Ia, IIMMIMPUIITAH MaTo MaKeTIIapH I03a1apH

maddodranran, 3aHTIaMaiINTaH ITyJIaT BapaKJIapyu opacura xxoiaHaan. TeKCTONnTHH 103a

tapaduaary nyaat BapoKIapura oJIeHH KHCIOTacH KU CTEapuH CypTHII MyMKHH.
Nurmran makermap 400C rava KH3IUPAITaH KYII KABATIN PECC IUINTAIAPH OPAIMFHTa KOWIAHHO,
npeccaa 3-7 mIla GocuM XOCHI KHJTMHTa4, CEKMH-aCcTa Mpeccliall Xxapoparuradan kuzaupunaan. CyHrpa
6ocum 7-10mITa rauan ommpuan6 npeccnam Gomutananm. Kapopar 150-1600C, 6ocum 7-10mITa

OynraHuAaH CYHT ymOy mapouTiIapia TEKCTOMUTHA | MM anuHINrUra 3-5 MUHYT OpaiuFuia

npeccnanany. CYHrpa 60cuM KamaiiTupuamacan kapopat 400C rauan nacaiitupunanu. Kapopar 400C
OynraHuOaH CYHT 6OCUM HYKOTHINO, Tall€p TEKCTOINUT MpeccaaH TYIUPHO OTUHAIN.

Kyitnaa Typiu Xui TeKCTONUTIAPHU (PU3UK-MEXaHUK XYCYCHSTIApH KEeNTH-

pUWIITaH:
Xycycusariap Enrun ma- | Ypraua ma- | Bynaxnapn
Tonap | ToJyap (B3, | aH THKWUJI-
(MUTKII, HaHHA, raH MaTo
mudoH) | rpuHOEH)
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3UwIMK, KI/M 1300-1400 | 1300-1400 | 1300-1400
bynuaum kywrianuimu, Mlla, kam smac

qY3MINIIA 100 85 65
KaBaTjapra  MNEpHeHIUKYJIp  WYHaIUIIIA 250 230 200
CUKHJIAIIIIA

KaBaTjapra napauien HyHaauiga CAKUINIIIA 150 130 120
CTaTUK STWJINIIJIA 160 140 120
3apOuit KOBYIIKOKJIHUK, KI[)K/MZ, KaM dMac 35 35 25
Maprenc 6yiinua nccukbapmonumk, °C, Kam 140 140 120
aMac

FOxopu (u3HK-MeXaHUK XyCycUsTIap OCH3WH, &Flap, CyB TabCHpHUTa YH-
JaAMIIUITUK TEKCTOJUTIIAPHU MAIIMHACO3IMKAA KeHT KYJUTAHWIUIINTa OJU0 KEJIu.
TexcTomuTAaH TarauK XalKauap, MecTepHsIap, MOIIINITHIKIAPHN BKIaAUIIIIaApU
unuiad ynkapmwiaau. by Oyromnap mMammHaco3nukaa OpoH3a Ba 0oIIKa MeTaiap-
JaH Ba MeTall KOTHUINIMAaJapuiaH Tal€pilaHTaH MaxCyJOTJIapHU YPHHUHHU OJHO,
yJap/iaH aH4a KyTl BaKT JaBOMUAA UIIUTATUJIA/IH.

DNEKTPOTEXHUKAAa XaM TEKCTOJIMTIAH OJIMHTaH IIKHUBIAp, TaHEJap
KYT1a0 MIUIaTUIA .

[etnnakcnap. DeHon-, Kpe3oi-, KCHICHOM-(QOPMAIIETH]T OJIUTOMEpPIIapH
OunaH MHUMIUPWITAH KOFO3JIapAaH Mpecciad ONMHATUTaH MaxcyJloTiap TeTu-
Hakciap 1e6 atamanu.

Koro3Hn mmMmaupuin yd9yH  TEKCTOJUT  OJWINJA  WIIATHIAUTaH
OOFJIOBYMIIAD WIUTATUJIAANA, aMMO KOFO3HH MYCTaxXKaMJIUTH KaM OYJraHIuruaaH
yJIapHU TOPU30HTAN IUMIUPHUII-KYPUTHII MalluHANapuaa mumanpuiaau. Koros
Xapopar TabCHpUTa XaM KaM 4YuaaMiu Oynranu ca®aliu KypUTHIN TadTHaa
Xapopar MHMIMpHUIN-KypuTuin arperatuaa oomnnianrud 70-80°C man 120°C raua
optu6 Gopamu (tekcromurga 140°C). IlluMaupu® KypuTWIraH KOFO31a
OOFJIOBUMHMHT Xamja CHTUJI YIyBUMJIAPHUHT MHUKIOPU OJIMHTAH T€THHAKCHH HIII-
JaTuauI mapouTura Kapad 38-68 xamma 0,5-12% uu tamkun atagu. [umaupui-
raH KOFO3 aHuya STWIyBYaH Oyiraniaurud cababmu yHH mpecciam OocMMHUHH 15
MlIla rada ommpuin MyMKuH. [IpeccnaliHUHT KOJTaH MapouTIapy TEKCTOJHMTHU
npecciamaan GhapKIaHMauIu.

['eTuHakcnapHu PU3NK-MEXaHUK XYCYCHSITIAPH KyWna KeITUPUITaH

XycycusTiap KuiimaTtnap
3UWIMK, KI/M 1350-1400
bynuaum kywrianuimu, Mlla, kam smac
qY3MINIIA 80
CUKWJIMIII A 130-250
KaBaTJiapra NepreHIuKyJisp STHINIAa 100
Kaitnmkokauk Mmoaynu, Mlla 0,28-10%-2,1-10*
3apOuii KOBYIIKOKIHK (KaBaTiapra MmepreHauKkymsp), KJDk/M°, KaMm 8-15
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oMac

bpunenn 6yiinua karTukiuk, Mlla 250-400
Maptenc 6yitnya nccukbapponumk, °C, KaM sMac 150
ConuimTipMa JIeKTp KapIIMIUTH, KaM dYMac

cupTKH, OM 1-10%°-1.10"
XakMuH, OM-M 1.10*2-1.10%

8 MM KaJWMHJUKIArd Bapakjap Y4YyH COJMINTUPMA HYKU DJIEKTP 1.10*-1.10%®
KapIIWIMK, KTl dMac

JpnekTpuk HYKOTHIIHUHT TaHreHe Oypyaru, 50 ', kyn smac 0,038-0,1
JpnexkTpux yTuin /-8
OJeKTp MyCcTaxKaMmIuK, KB/mwm, 25-30
CyB IOTHIIHU, MT' 0,025-0,2

['etunakcnap €rnap, MUHEpaa Moillap TabCUpUTa YHAAMIIA, aMMO KY4JIu
KHCTIOTaJap Ba alfHMKCA KywWwIH HIIKopiap Tabcupura ungamcus. Cupka, dhocdop,
XJIOpUJ KUCJIOTajlap TabCUpUTa XaM 4uaamiid. ['eTMHakcra 0COH MEXaHHUK UIIIOB
(mapmanarn, appanari, ¢pe3anart) OepuIn MyMKHH.

['eTHaKC NUANEKTPUK XYCYCHUSITH, MIUIATHIAETTaH MyXUTHUHT HaMJIMTUTa
yTa TabcupuaH OynraHauru ca®abin, MEXaHUK WIUIOBAAH CYHT T€THHAKC OyIOM-
JApUHU CUPTHU JIOKIAHAIH.

'etunakc paamo- Ba SMEKTPOTEXHUKaAa Kymuad unuiatuiagu. ['eTmHakc
KaOyJl paguosiapyd Ba TEJIEBU30pJIAPHU IeyaT CXEMaJapUHU MILIA0 YMKapHIIIa,
JACTypui Ba XHUCOONANI-€YUIN MAaCTTOXJApPUHU Typiau OyromiiapuHu unuiabd
YUKApUIIAA UILTATUIAIH.

Acbotekcronutaap. Pezon onuromepnapunu CyB-COUPTIN SpUTMAcU OWIaH
HIUMIMPUIITaH ac0eCT MaTOCHHU (XpU30THII aCOECTH acocu1a) mpeccyiad oJMHaIH.

ACOOTEKCTONUTHU OJIHII, TEKCTOJIUT Ba T€TUHAKC OJIMII TEXHOJOTHUSCUIAH
dapk kunmaigu. llumaupuiran acoect maTocu xapopaTHu 0ockuuma-oockuy 40
nan 140°C rava kytapu® KypUTWIAAW; KypUTWITaH TYIIUPrA4ga OOFIOBYH
Mukaopu 40-50% HM, €HTWJI y4yBUWJIAp MHUKIOPU - 3-7% HHU TalIKWJI STaju.
IMpeccnam 150°C ga, 9,5-10,5 MIla 6ocumaa xap 1 MM KaavHIMKKa 4-6 MHUH J1a-
BOMU/IA aMaJjra OMIMPUIIaIH.

ACOOTEKCTONUTHU UCCUKIUK TabCUPUTA YUJAMIIMINTH aH4Ya IOKOPH, JIEKHH
OOoIIKa KaTJiaM IUIaCTUKIIapra IUAJIEKTPUK XYyCYCHUSITIIapu OYiinya I0TKa3u0 Ky siau.

AcOoTekcTonuTiapau PU3UK-MEXaHUK XyCyCUATIapy KyhHugaruya:

Xycycusriap Kunmariap
3UYIIHK, Kr/M° 1700
CraTtuk srunuiigary 0ynuaum Kyuianumu, MIla, kam smac 110
3apOuit KOBYIIKOKJIHUK, KI[)K/MZ, KaM dMac 35
Bpunenn 6yiinya kartukiuk, Mlla 300-450
Maprenc 6yitnya nccukbapaouuuk, °C, Kam sMac 250
Nccuknuk yTrazum korddunuentu, B1/(m-K), kam amac 0,48




123

Cys rotumu, %, KyT1 sMac 2,0

Moii rotuim, %, Ky sMac 1,0

bensun rotummu, %, kyn sMac 1,0

ACOOTEKCTONHUT acocaH, TOPMO3JIAHUII TU3UMIIApUa, TypOoreHepaTopiaap-
HU JeTtajuiapu cudartuia, NpokiIaakaiap, IOKOPH XapopaT TabCUpHUAa HIUIOBYU
Oyromap OJUIIAA UIUTaTUIaAN.

[IumarekcToauTaap. TYIAUprud cudaruaa muia MaTojJapy UIIaTHUIIAIH.
BbornoBun cudaruna kynunya b® enumu (henondopmannerna oTuroMepuHu mo-
JUBUHUIOYTUPON OuiaH apanammMack) Xamaa BOT (dbenondopmangerun omuro-
MEPUHU TOJMBUHUIGOPMAIITUIION XaMAa OPTOKPEMHUN KUCIOTACUHHUHT 3(upu
OwJiaH apajialliMacy) eJIMMH UIUIaTWiIaaud. by enmumiap mmuiia Toianapura HucOa-
TaH SIXIIU aAre3usra srajiap.

[uaTeKCTOMUTIAPHA OJUII TEXHOJOTHUSCH, TEKCTOJIUT OJUII TEXHOJO-
rusicuad dapk KuiMaian., dakar mwuima Matocu OOFJIOBUM OWIJIAH TIUMIUPH-
JUIIIaH aBBaJ €FJIOBYM KOJIMKJIApUiaH I0BWIMO, to3acu amnmnperiaHaau. [luia
MATOCUHU TIUMIUPHUII OJUTOMEPHU CIUPTIAATH 3pUTMACH EpJamMuia BEpPTUKAI
MIUMANPUILI-KYPUTHUII arperatuja amaira omupuiany. [luma maronapu omuro-
MEpHH MmHUMMal, (akaT 103acu oJauromMep OWJIaH JIOKJIAHUIIM cababiu, CHUKHII
BaJulapura Xxoxar kKosimaiau. [umarekcTonuTiapHu onTuMan (pU3MK-MEXaHHUK
XyCycHsITIIapura yHaaru 0orjaoBun Mukaopu 26-33% (texcronutaa 46-54%), en-
T'HJ1 yayBUMiIap MUkaopu 1,5% Oynranuna spuiimiaim.

KoncTpykuusinapia MOUIaTHTYBYM IIUIIATEKCTOIUTIAPIAD YUyH IIUMIU-
pWIraH MaTo KyHHAard IIapoWTiapaa KypuTwiaaw: OupuHur OyimmuMm - 60-90°C,
UKKUHYE OYimum - 60-125°C, yuuruu 6ymum - 60-110°C. Ilumaupunran mmira
TOJIACUHM IIUMJUPUII-KYPUTHILl arperaTiapujiard XapakaT TE3JIUTd, TEKCTOJIUT
OJIMIIJIarUTa Kaparanjaa aH4a nact O0ymanu. UyHKH Typiu Xujid TEPMOILIACT IMOJIH-
Mepiapu Owitad apanamtupuirad Gerondopmangerun onuromepunu (b, BOT)
KOTHUIIHN (PE3UTOJ XOJIUra YTUIIH) TO3a PE30J1 OJUTOMEPIAPUHHA KOTUIINIAH aH4Ya
CEeKMH. YHJIaH TallKapy IIHUIIATEKCTONUTIap MIUIad YMKapuiga UIIaTUIaurad
enuMIIapHu KoHIeHTpanusicu (28-35%), onanii TEKCTOIUT OJUIIIIA WIIIATHIIA N~
raH pe30J1 OJIMTOMEPJIApY KOHILIEHTPALUSICUAaH aH4Ya MacT.

Mumaupu® KypuTWATaH MIMIIA MATOCHHM TMpecciamra Taiépnam xam,
naxrta MaToCUMHU Talépnamaan ¢apk kuinaau. [lluma Mmatonapu nmaketu mynaart €ku
TIOPATIOMUHAN TIPOKIaAKaaan 1ewtodan Epaamuaa axparmwianu. [Hlumaupunran
mrima Matocd makeiapud 100°C raya KM3IUpUIITal K1 KaBaTIu Ipeccra xoia-
Hagu Ba 4,5-5,5 MIla 6ocum octuma 140-150°C raua kusmupmimd. IIpeccar
BaKTH IIUIIA TEKCTOIUTHU Xap 1 Mm ura 10 MUHYTHH TalIKWJI ATajIH.

Enrun ydyB4aH MojjanapHd YUKapuO I000pUII Makcaauia Mpeccliaml
BaKTH OMp €k MKKU MapoTaba 6ocuMHM aTMOc(depa Obocumuraya TyImMpuiIno sHa
Oomrkarnan 6ocuM Xocwil KuiuHaau. [Ipeccmanrad mUmaTeKCTOMUT O0OCUM OCTH-
J1a COBYTUJIA]TH.
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luma maTonapia ToJajJapHU Y3apo >KOWamumura kapad (rapHutyp, ca-
TUH Ba CapX XWJIapu) yJapJaH OJUHAJAWTaH MIMIIATEKCTOIUTIAPUHU XYCYCUATH
y3rapub Typaam.

CaTuH KYpUHUIIUAATd MaTojap STHWIyBYaH Ba ToJjajap opacu HUcOaTaH
Oym Oynranwman, OyHmaii Marora OOFJOBYMHHU IMMIUIAIIA OCOHPOK OYiaau
Xamaa OyHJai MaTo TypJid XWJI IIAaKJIHUA OCOH srayaian. CaTuH KYpUHHIIUIATHA
WA MaToJapJaH OJHMHTaH MIMIIATEKCTOJIWTIAp TapHUTYp KYPUHUIIHIATH Ma-
TOJIAap/IaH OJMHTAHWTa HUCOATaH YY3WIWII, CUKWIIUII, STHIHINTA YHIAMIUPOK
oymagunap. [lluma MaTOCHHN KAJIMHJIATH OPTHUINU 3apOvid KOBYIIKOKJINKHH OIIH-
puIIra aMmmo 0oIIKa MeXaHUK XyCyCUSTIApHA KaMaluIura oiau0 Kelaam.

Ky#inna momuBuHUIOyTHpas Ominad apanamrupuiarad GeHoadopmangerus
OJIUTOMEPH XaMmJa CaTUH KYPUHUIIHMIATH IIWIIa MAaTOCUAAH OJMHTaH KOHCTPYK-
[IUOH MIMINATEKCTOJIUTHUHT XYCYCUSTIAPH KEITHPUIITAH.

Xycycusriap Kunmariap
3udnHK, Kr/M 1850-1900
bynunnm kyuwrannmy (uy3wmmga), Mlla
9HU OYyiinya 210-300
y3yHIurH Oyiinua 110-170
3apOuiit KOBYIIKOKJIUK, I<I[>K/M2
9HM OYitnya 60-115
oyitn 6yitnya 50-85
Cys rotumu (24 coatna), Kr/M° 100-850
Nutatumuim xapopary, “C, Ky omac 200

®denondopmanaerus OIUroMepiIapuHU MOJUBUHUIPOPMATIITUION Ba Op-
TOKPEMHHM KUCIOTAaCUHUHT 3(Upu OWiaH apanammMacu OWIaH WIIKOPCHU3 IIHUIIa-
JIaH OJIMHTaH CaTWH KYPUHUILKJATH MATOHU IUMAUPUO OJIMHTaH IIUIIATEKCTOIUT
IOKOpH MYCTaxXKaMJIMKKa 3Ta Ba Xapopar Tabcupura yugamian Oymamu. byHmai
mumaTekeTonuT y30kK Bakr 200°C Ba kucka Bakr 300°C xapopaT Tabcupuia Uil-
JIalu MyMKHH.

HNmkopcu3 Ba kpeMHe3eM MaTosiapuiaH Moauduiupiaanrad henoiadopman-

JETUJ  ONUroMepiapu OujaH MUMIAUPUO  OJMHTAH  [IMIIATEKCTOJIMUTIIAp
KyWHarnya XyCcycusitiaapra arajap:

XycycusTiap Nuikopcus | Nmkopcus | Kpemueszem

MAaTo MaTo MaTOCH

3UYIIHK, Kr/M° 1600 1600 1600-1700
bymmaum kyunanumm, Mlla, kam smac
9HU Oyiinua 4y3uiuiaa - 300 130
Oyitn O6yiinya uy3nuauniaa - 150 -

* V3
Pe3on opTOKpeMHHIA KMCIOTaCHHUHT 3(UPH OMilaH MOJU(UIMPIIaHT aH.
*k

Pe3on snokcu onuromMepyu OuiaH apajlalITHPHITaH.
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9HM OYilYa CTaTUK ATUJINIIIA 130 250 150

KaBarnap Oyiinua gop3 keTud akpasMiijiaru - 2500 2500
MyCTaxKaMJIMK yerapacu, H, kam amac
3apOuil KOBYIIKOKJIHMK (KaBaTjapra neprieH 11- - 180 180

2
Kyqsp), kJ[x/M”, kam smac

COJ'II/IHITI/IpMa QJICKTP KapUIWJIuru, KaM smMac

cupTtku, OM 1-10*2 1-10% 1-10°
XaxkMui, OM-M 1-10" 1.10% 1.10"
Maprenc 6yiinua nccukbapmonumk, °C, kam - 180 180

sMac

JdnekTpuK HYKOTUITHUHT TaHT€HC Oypuard, 0.06 - 0.06

50 T'u, kY sMac

DneKkTp MyCTaxKamyIMK (KaBaTyiapra MHepHeH- 0,12 0,20 0,12

JTUKYJIp X0J11a), KB/MM, kam amac

Cys rotumu (24 coatna), % - 0,8-1,0 0,55

IOkopu naudAeKTpUK XycycusTiaapra dra OYiraH MIMIIATEKCTOIUTIAP
OOFJIOBUMHM SIXIIM IIMMYBYM MHTMYKA LIMIA MATOJApU acocujaa oiavHaau. byH-
Jail IUIIaTEKCTONMTIIAP FOKOPH HAMIIMKIA MIUIATHITAaHUAA XaM JUIEKTPHUK XOC-
caJlapuHU cakial Koiaaumiap.

HIummaTekCTOMUTIapHU CyBaa TypHUIIN aiHUKca OupuHun §8-10 cyTka numaa
yJIapHU MEXaHUK MYCTaxXKaMJIUTMHH CEe3WIapiM mnacaiummura onud kenaau. IlIu-
MIATEKCTONUTIAAPHU Oy XYCYCHSTIApWHU, IIMIIA MATOJAPUHMU FO3WHU TYpJIM arl-
nperaap OuiiaH, MacajaH BOJIaH A, aJUIMIITPUXJIOPCUIIaH OMJIaH MIJIAIl OpKAcHIa
TyOJaH SIXIIUIAI MyMKHH.

IOkopn MycTraxkamyIMK, HacT 3UWIMK Ba CyB IIMMUIIM, FOKOPH Xapopar
TAbCUPUTA YMJIAMIIMIUK MIMIIATEKCTOJUTIAPHU KYII coXajapAa HMIUIATUIUIINIa
onu6 kenau. llnmannactukiap Typiid Xl MeTauiap OWiiaH MiulaTUIMIIa Oema-
Jon paxkoOaTiamaguiap. YJIapHM eTuMIIall, Typid MIaKlapra YTKa3WITHUHT
OCOHJIMIH, IIHINAIUIACTUKIAPHU KOHCTPYKIIMOH MaTepuas cudatuga camonér- Ba
KEMAaCO3NHUK/a, PAANOTEXHUKAAA, UICCUKINKIAH CaKJIOBYM MPOKIIagKaIap cudaTu-
Ja UIIaTWiIagu. DJIEKTPOTEXHUK MAaKCaJAUIard MHUMIAaTEeKCTOIUTIAap KYIuab Typ-
au yrmyam ac6oOyapy Ba SJEKTp MalllMHajIapuja IJiatajap HUFMII Ba OOIIKa
MakKcaapaa HIIaTHIIAIH.

[MIvmatonanu anuzorpon matepuan (IIITAM). llumaronanu aHu3oTpon
MaTepual uila IIOHUHM XapopaT TabCUpHJia pecaad oNnHaIu.

ITAM onui TeXHOJIOTUSACH IINILA IITMOHUHYU OJIUII, yIapAaH MakeT HUFuo
npeccnamgad uOoparaup. luma mmoHuHM osum ydyyH XoM amé Oynud
WYHANTUPUITAH MIUIIA ToJIamapu (TYIauprud) Ba Moaudumupaanrad ¢heHondop-
Manjerus osnuromeprnapu (OofnoBuM) xu3mar Kuiagwiap. bornoBum cudaruna
nonuBUHUIOYyTHpOA (B®P) Eku s3mokcua onuroMmepiapu OuinaH Moau(HUIMpIaHTaH
denonpopmangeru oIUroMepiiapu UIIaTHIAIM.
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MareprasiHu MyCTaxXKaMJIMTHHYU IIMIIA IINOHU BapakIapyuHU OJIMIIAA TO-
JNANapHY IITMOHIA TYPJInYa >KOMIAmTUPUIN (MepIeHIUKyIsp Xoina, 45° Gypuak
OCTHJIa Ba X.K.) XUCOOHTra KeHT yerapaja y3rapTUpUII MyMKHH.

bomka XwI MMIIAIUIACTUKIAPAAH UYHAITUPWITAH LIMINA TOJIAJU MATEpPHU-
aiyap OUp KaHYa YCTYyHJIMKKA drajiap: Kepakiu MyHaIHUIIga MyCTaXKaMIMKHHA PO-
CTJIalll aH4Ya IOKOPU MYCTaxKaMJIMK, MaTepraia [uiia Tojajdapy Ba OOFJIOBUMHU
Oup XU TaKCUMJIAHUIIM XMCOOUTa MaTepuan XyCyCHSTIapUHU Oup XWIIUTU Ba
X.K.

Typnu iynanunuiapaa 6up xun mycraxkamiukka sra IHTAM (xyHpananr
KaBaTjap COHM OYyilllaMa KaBaTjlap COHUIA TEHI') XYCyCHUATIapHU KyHuaarudaaup
(b® enumu acocuna):

Xycycusriaap Kunmariap
bynuaum kywrianuimu, Mlla, kam smac
qY3MINIIA 465
cuKuuiaa (KaBatTiapra rnapaiien) 200
STWIIAIILIA 450
3apOuii KOBYIIKOKJIUK, KI[)K/MZ, KaM dMac 400
Maprtenc 6yitnya uccukbapmonumuk, °C, kam amac 200

VY3yHacura oOJMHTaH KaBaTJIADHUHT COHM OpTUO OopHIIM OWiaH IIy
nynamum na IITAM mycraxkammuru optud 6opub, OVitnama kaBatiap 91% Hu
tamkwui 3traiia 850-950 Mlla uu tamkun sTagu.

Erou katnam mmactuxnap. Erou xatnam mmactuxnap (EKII) mura éku
BapakK KypuHUIIMA OYnu0, ynap €FOYHU MIMIMHTAH IIMOHUHU OOFIOBYHIAp OU-
JaH mUMAnpuO oJIMHKUO Mpecciall HaTUKacK 1a OJIMHAAUIIaP.

Kymmaua ok kaitnH (O6epesa) €ku KainmH (OyK) gapaxTd MIOHU xamzaa (e-
HOJI-, Kpe30J-(hopMasierui OJTuroMepaapuHu CIUPTIArd €KU CyB-CIIUPT apasaill-
MacHUJaru 3puTMaiapy UIUIaTHIA N,

EKII Hu oyl TeXHOJIOTMACH INMOHHM Taiiépnani, GOFI0BUM XaM/a IIMMH-
JYBUU 3PUTMACHHH Tal€pIial, MMOHHN MUMINPHII, YHU KYPUTHII, TTAKET HUFHIII
Ba WWFWJITaH MMaKeTHU Ipecciiail kKadu »apa€HilapHu 3 Uuura ojaju.

Erou mmonuny Taiépnam - yHra 3-5% M UIIKOp SpUTMAcH/a UILLIOB Oe-
puuaad ubopat. byHna remunesuitonosa, cMoia, €iap, JUTHUH XaMma 3Tepudu-
KalMsUTAaHTaH yTIeBOUIap sputMmara yukaauinap. Kyputunranman keiimn OyHman
HIMOHHU XYCYCUATHU TyOJaH SIXIIWJIAHAIW. YHHUHT 3UWIMTH Xamja 4yy3uIuiigard
myctaxkamiuru 1,5-2 6apobap opraau. llImonHNM OOFIOBYM OWIAH IIMMIMPHII
BaHHaJIapAa OOTUpHUIN WYIM OWIaH KU aBTOKJIaBiIap/la amalira OlMpUiIagu. AB-
TOKJIaBAa MUMAUpUI cudaTu aHya Axmu Oynaau, natwxkana EKIT cysra ungam-
JUIMrd XaMm anva toxopu. lumaupumira Tail€pianrad IIMoH, KOHTEWHepapra
(mmroH KaBatiapu Oup-Oupuaan 0,5 MM KaTHHJIUKAATH METAJUT TYpiap OuiaH ax-
paTuiaau) SKOWIaHMO (LIMOH Baparvaard ToJla WYHAIMIIM BEPTHKAT XO0Ja
Oynuim Kepak), aBTOKJaBra sxoimanagu. Keiunn aBtoknaBma 71,5-84,4 klla
KOJUK OOoCHMM (BaKyyM) XOCHJI KWJIMHHO, XaBOHM TOPTUO ojmHranuaaH 15-20
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MUH yTrad, aBTOKJIaB OOFJIOBUM SpUTMACH OWJIaH TYJIAUPUIAIU. YHAA KEHUH XaBO
xanna6 0,4-0,5 MIla optukua 6ocum xocus KuiauHaau Ba 30-90 MuH yunad Ty-
pwiagu. lumaupumn TyraraHugaH CYHr OOFJIOBYM IPUTMACH YIIHOB HIUIIUTA
CUKHO YMKapuiia Iy, IUMIUPUIITAH MIIMOH 3Ca KypPUTHIL MOCIaMacura y3aTuiaju.

Kyputum OynuMian KypuTruyaa amanra omupwianu. bupunum 6ynumaa
mmoH 20-30 mun nunga 65-75°C ga 1,5-2,0 M/c Te3nukaa Kyuaaaanr Gepunaérrad
xaBo €pmamuaa Kyputunaau. Mkkuaam 6ymumaa 0,7-1 m/c Te3nukaaru xaBomaa 85-
90°C na 40-75 mun Kyputuinaau. KaiitapMa KypuTyBYM XaBOHMHI HUCOMI HAMIIU-
i 10-20% Oynumm kepak. Kyputuinran mmonga 60rnoBur MUkaopu 16-25% uu
HAMJIMK Ba €HTHWJI yuyBumsap MUKIopu 3-7% Hu Tamkui stanu. [Hlumaupunran
IIIIOH KYII KaBaT/IM mpecciaapaa npeccaanaam. 30-40°mu mpecc KaBaTiapura skou-
nanrad nakeriaapaa 2,5-3,0 MIla 6ocum xocun Kuiauau0, xapopar 140-150°C raua
KyTapuiaaau Ba Xapopar Keparuya KyTtapuwirasgad ket 6ocum xam 15-20 Mlla
raya omwmpwiaaud. FOxopu OocuM Ba xapoparja yuuiall BakTh xap 1 MM
KaJUHIUKKA 3-5 MUH XUcOOMIaH OMMHAAM. YUUIad TypHUII BakTH Tyrarad, Mare-
puan Gocum octuma 40-50° raya coByTmiaagM Ba IIyHAAaH KeWMH OGOCHM
NYKOTHJIAIN.

EKII nap typmu xun mapkana (A, b, B, I') nuuia6 unkapunu6, ynap 6up-
Oupuman acocan €ro4 TOJAJapWHM KaBariapuaa Oup-Oupura HUcOaTaH >KOMa-
mumy  6unan  dapkmaHagummap. Macanan, EKII-A  (JICII-A) na  mmoH
KaBaTjapuard Tojanap HyHaIUIIN XaMMa KaBaTiapa oup-oupura napamien EKu
Xap TYpT napajiel Kasarra OuTra Toja MyHamumm 20-25° ra OypuiraH KaBaT
xonmuzaa koinamran 6ynagu. EKII-B na KaBatnapaaru 5-20 mapajmien KaBarra
OuTTa MEPHeHAMKY/ISP KaBaT TYFPU KeTalu. EKII-B na xaBaTnap ¥3apo mepreH-
IUKynsp sxkoinamran 6ynamunap. EKIT-I' na xap 6up KapaT Toja WyHanuumm 6up-
oupura nucbaran 30° ra cypuirad Gyaanu.

Xycycustiap EKII-A | EKII-b | EKII-B | EKII-I”
3udnK, KI/M° Kam smac 1330 | 1300 | 1300 | 1300
bynuaum kywianuimu, Mlla, kam smac
YY3WIKIIAA ToJIajap HyHanmumm Oyitnua 280 260 140 -
CUKWJIMIII A 180 160 125 125
CTaTUK STIIHIIIA 280 280 180 150
cuipkuIa (€M KaBaTu Oyinua) 8 8 7 7
3apOuii KOBYIIKOKINK, KJ[K/M’, KaM Mac 80 80 30 30
bpunenn 6yiinua kartukiuk, MIla, kam smac 200 200 200 200
Maprenc 6yiinua nccukbapmonumk, °C, kam| 140 140 - -
IMac

Erou karnaM miacTukiIapu IOKOPH aHTU(GPUKIIMOH XyCycHsTiapra jra.

Ilynuar yayn EKIT gan scanran Gyromiap MallMHACO3IMKAA OpoH3a, 6a00uT,
TEKCTONMTAAPHU YpHUHHU sramiasnt. EKIT HuHr KMuwidry, y KMMEBMI Xampia
HaMJIMK Tabcupura yngaamcus. CyBna Oup cyTka cakmanranga 3% rada 50 cytka
cakjaHrasaa 22% rava CyB KOTaJIH.
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Erou katnam miacTHKIap KOHCTPYKIMOH Ba aHTH(PHMKIMOH MaTeEpUas CH-
daTuma KeMaco3IuKaa, TEMUPUYT TPAHCTIOPTHIA, MAITMHACO3JIMK Ba DJIEKTPOTEX-
HUKa/Ia KYTU1a UIuIaTuiIaau.

["a3 Ounan Tyanupuiarad genonnactiap. ['a3 6unan Tynaupuirad GpeHora-
cTyIapra - KYIuK TuracTMaccayiap (KymUKILIacTiap) Ba ysuld TjlacTMaccaiap Kupa-

IIH.

Kynuk mmactuknap ae® - XoM am€Hu KYNMUPUIIM HaTHKacuga Oup-Oupu
OwJiaH TyTamiMarad OYNIUTMKJIApHU Ha3 OWiIaH TYJIIUPWIMINA HATHXKAcHAa XOCHIT
OynTaH mIacTMaccagapra auTHiIaIu.

Kynukdenonnactiap HoBojak Ba pe3oii GpeHosdopmangerus oJuromepiia-
pH acocu1a OTMHUIIIA MyMKHH.

HoBonaknapnan kynukmiactiap OJUTOMEPHU CYIOKJIAHMACHUHU Ta3 XOCHII
KIWIyBYM MojananapHu (mopodop) mapyaiaHuO KYMUK XOCHJ KUJUIITN Ba XOCHII
OynraH KYNUK CTPYKTYpacHUHHU, OJIMTOMEPHU YpPOTPONHH EpJlaMHulia HOKOPH
XapopaT Tabcupuia KOTHO, Cakjad KOJHIIKA XUCOOUTa OTMHA/IH.

HoBomak onuromepnapupaH KYNHUK TUIACTUK OJUII  TEXHOJIOTHSICH
Kyduaruinapad noopar - KOMIIOHSHTIApPHHU apajlallMACHHU MIApJId TETUPMOH]IA
Taii€pna® onum (onuromep, nopodop, KOTHII KaTaTU3aTOPH), KOMIIO3UIUSHU
CYIOKJIaHMa XOJINTa YTKA3UII, KYyMUPTHPHUII Ba Oupop Konumaa Kotupuir. OJuH-
rad KYMUKIUIaCTHU MYPTIUTMHU KaMaWTUPHUII MaKcaJuaa YHUHT TapkuOura OyTta-
JUEH-CTUPOJT Kaydyrd KYIIWIAIIA MyMKH. By Xo0lima KykyH KYpUHUIITUAATH KOM-
MOHEHTJIAp apajaliMacy Bajlylap/ia IUIACTUK XoJra OJIM0 KEeJIMHTaH KaydyKka
Kymunn6, Bampianaayd. ONWHTaH MUICHKA KYPUHUIITUAATH SIPUM MaxXCyJoT Maiia
Oynmakyamapra MaWaaJlaHMO KEeWMH  KYNUPTUPHUIN  KOJUIIUTAa  COJMHAIH.
HccnkmMKka 9 IaMIMIUTHHA OIIUPHUIIT MaKCaauaa KOMITO3UIIHATA ATFOMUHUN KYy-
KyHH, acOecT, MepIaUT KaOu TYIAupruyiap KyIUIUIIN MyMKUH.

HoBosak onuromepuian KyNnuK INIACTUK OJUII KyMHAArw >kapacHiapaH
noopat. Apannra 80-90°C na GOFJIOBUM IOMIIANAM Ba CYIOKJIAHMA XOJIMIra yTaau
(KOBYIIKOK-OKYBUYaH xoJira yTuIl). By skapaH yMyMud XaXMHU KHCKapHIINTa
0JIn0 Keaju.

[y >xapa€HHUHT CYHTH, Ta3 XOCWJ KUJIYBUMA MOJMAJIAPHU MapyalaHUIINHA
Oomwtanumura Tyrpu Keaumu Kepak (90-110°C). Ama my xapoparaa roMilara
Macca KyIupaay Ba Oepriirad XaKMHH TYJIaTaau.

Keitunrn  Oockuuia  xXapopaTHU 150-200°C  raua  ommpuiIanu
(KYNMKIUTaCTUKKA Yy3rapMac (PU3MK-MEXaHMK Ba KUMEBHH XycycusaTiaap Oepuin
MaKca/ii/ia) Ba Iy Xxapoparja Oup KaHua BakT yuuiad Typuiaad. YIuiail BaKTUaa
OJINTOMEP KOTaJu, KaydyK 3ca BYJIKaHJIAHAIW. YTUIANl BaKTH KYMUK MaTepHall
KAJIMHJIUTUTa, KOTUPYBYH KYIIMMYAJIapHU MUKJIOpPUTa OOFIIUK.

Kayuyyk Owunan apamamTupuiraH HOBOJIAK  OJIMTOMEPH  aCOCHJIaru
KYTMUKIUTACTIIAp pelenTypacu Kyiugaruia (Macc.KMCM):

HoBonak onuromepu 100 100 100

Yporponun 10 10 10

byranueH-HUTpUI Kaydyru - 20 40
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ONTUHTYTYPT - 0,6 1,2

A300MCH30EF KUCTOTACUHUHT TUHUTPIIH 1-2 2-5 3-7

Pe3on onuromepnapuian KYNUKIUIACTUKIIAP OJIMIIAA KOTUIL KApAEHUHU Ta3
XOCHJI OYUINY Ba KYIMUKHU KYTapUIUIIKA OMiian Oupranukaa onud 6opunaiu.

Pe3omtap acocupary KYNMKIUIACTHUK OJIMLIAA Ta3 XOCUJ KWIyBUYM cudaruia
KHCToTajgap OuiaH TabCUpJAIIraHaa ra3 YuKapyBuu Mojaanap (Hatpuit Oukap0oo-
HaT) KU TacT XapopaTja KaWHOBYM yTJIeBOIOpOAIap (H-TieHTaH, ¢ppeoHiap Ba 0.)
unuaTuiagy. EHrun yayBun Moafanap UiuiaTHITaHUAA KYTUK XOCHIT OY U jKa-
paéHu onuroMep KoTa€rrania axpanuld YMKKaH UCCUKIMK XHMCOOUTa amalra Ouu-
puaan.

Pe3omnap acocuparu KyNUKIUIACTUKIAPHU KOTUPHIL KaTaJln3aTopiiapu CH-
¢daTuaa acocan KUCIOTaIap UILIATUIAIH.

Pe3on onuromepnapuaan osudran 30-200 Kr/M° 3HYIMKIArd IJIACTUKIIAP
aH4yaruHa Mypt 0ynu6, Oy MypTIMKHU KaMaUTUPUII MaKCaAuaa KOMIIO3HUIIMS Tap-
KUOura TepMOIUIACTUK MOJUMepiap (IOJMBUHWIALETAT 3MYJICHUICH, MOJIMBUHUII
COUPTH, MOJMBHUHUIOYTHpAN) Kymmiaaaun. MycTaxkaMm KYNHUKIUIACTUKIIAP OJHII
Makcaauaa KOMIIO3UIMITra METaljl HUITPUTIApU Xam/ia TypJIM aMUHJIap KyUIIaau:
aHWIWH, METWJIaMUH, AMMETUJIAMHUH, TeKCaMeTWJICHIWaMuH, kapOamun. Yoy
aMUHJIap HUTPUTIAp OWJIaH TabCUPJAHUIIM HATHXKACHJA a30T Ba KUCJIOTa axpa-
a0 YMKaau, a30T KYMUPTHPUII YUyH, KHCIOTa 3ca KOTUPrud cudaruga Tabcup
ATasumap.

Kynuk ¢enomnactiap oaauii MOHOMMUT (PEHOIJIACTIIAPAAH EHTUJUINTH,
IOKOPY MCHUKJIMK- Ba TOBYII YTKa3MAaCIUK XyCyCHUATIapHu OWiIaH axpanuld Typaau-
nap. Kymuk ¢enomnactinapHu acocuii KaMUWIMTH - yJapHM JWHAMUK Kydjap
Tabcupura (3apOouil KOBYIUKOKJIUK) YUIAMCU3IUTHINDP.

HoBosak onuroMepiapu acocuaa OJIMHIaH KYNUKIUIACTUKIAPHU (U3HK-
MEXaHMK XyCYCHUATIAPU KyHH1a KEITUPUITAH:

Xycycusitiap HoBonak |HoBonak/kayuyk|HoBomax/kayuyk
OJIUTOMEPH (100/20 (100/40
MacC.KHUCM) MaCC.KHUCM)

TyroMa 3UHIHK, KI/M°, KYIT 3Mac 180-230 180-300 180-300

bymmaum kyunanumm, Mlla, kam smac

Y 3UITUIIA - 1,75 0,78

CUKWJIUIIIA 0,8-1,1 1,1 0,7

CTAaTHUK ATHUJIMIIIIA 1,2 - -

3apOuii KOBYIIKOKJIHK, KI[)K/MZ, KaM 0,12 1,1 2,2

IMac

Hccuknuk yTka3uim KodPPUIIUEHTH,

B1/(M*K), kam smac

-90°C na 0,031 0,031 0,031
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25°C na

0,045

0,045

0,045

3T o
CyB 10THIIH, KI/M", KYTI SMac

0,2

0,3

0,3

Pe3on onuromepiiapu acocuaard KyNnuKIUIACTUKIIAp KyHUlaruya XycycusT-

Japra sranap:

Xycycusitiap Pe3on onu-| Peson/kayuyk | Peson/kayuyk
roMepu (100/20 (100/40
MacC.KHUCM) MaCC.KHUCM)

Tyro/Ma 3UHIHK, KI/M°, KYIT 3Mac 40 60 80
bymnaum kyunanumm, Mlla, kam smac
Y 3UITUIIA 0,12 0,33 0,44
CUKWJINIIIIA 0,18 0,49 0,62
CTAaTHUK ATUJIMIIIIA 0,3 0,42 0,55
3apOuii KOBYIIKOKINK, K[K/M”
KUPKUII OWjIaH 0,06 0,15 0,16
KUPKHUIIICU3 0,06 0,09 0,08

Kynmuknnactuknap midra, BapaKk Ba TypaW IIAKJIIard Oyromuiap

KypuHMIIKMAA Uuiad yukapunaau. KynukninacTukiaap KeMaco3iaukKia, paauoTeX-
HUKaJga, Kypwidnaa Kymiad unUlaTuiagv. YJIap HWCCHUKIMK Ba TOBYII
YyTKa3Maluran MaxcyJjaoT cudaruia, UKKU Ba y4 KaBaTJIM €HIUJ KOHCTPYKIUSIIN
OpalmuKJIapHu  Tynaupumga — unuiatunagd.  Kayuyyk  kymmb — onmHTaH
KYIUKIJIACTUKIIAp 3aca FOKOpU 3apOuil KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OYJIraHIMKIapu ca-
0a0nu BuOpamusara y4poBUd LHJIMHIAUDP KYPUHHUIIUAATU OYIOMJIApHU OpPACHUHU
TYJIAUPUILAA UIUTATUIIAAN.
TASIHY CY3JIAP

KOFOS, TCKCTHUJI MAaTOCH, IINIIa MAaTOCH, €rou IIITOHH, I'CTHAKC, TCKCTOJIUT,
MAMATCKCTOJUT, IIUIIA TOJIAJIW aHU30TPOIl MAaTCpuall, JCKOPATUB KOrO3-KaTjlaM
IIJ1aCTUI'H, (baHepa, éFO‘I-KaTHaM IIJ1aCTHK.

KAVTAPUII YYYH CABOJLJIAP

1. T'etuHakc KaHmal TYIOUPTrAY acocuja Ba KaHAaill TexHosorus Oyinua onvHa-
m?

['eTuHaKCHUHT XOccaiapy HUMara OOFJIHK Ba y Kaepiapaa UlutaTuiaaan?
Tekcronum onumaa Kaicu TypJard MaToJiap UIUIaTUIaaun?

TeKCTONMUT OIUIIHUHT TEXHOJIOTMK XKapa€HUHU TYLIYHTUPHHT.

[Mumra texcronut xamaa IITAM (muma Tonanw aHU30TPOIl MaTepHa)
KaH/Jail oJMHaIu Ba KaH1ail xoccanapra 3ra?

Erou mmonu acocuia Kaiicu Typaru KatiaM IIAaCTHKIAP MILIA0 YuKapuiIagm?
7. T'a3z Ounan Tynaupuiarad peHoriacTiap Kauaam oJMHaan?

bk wn

o
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8. Kymuk mmactnap OunaH FOBak IJIACTIIAPUHHUHT KaHmau dapkiapu 0op, Ba Oy
(apkiap yJapHU Kalcu Xxoccajgapura Tabcup Kypcaraamiap?

AJTABUETJIAP

1. Texuonorust mnactuueckux macc. lloa.pen. B.B. Kopmaka. M., «Xumusy»,
1985, ¢.282-298.

2. Kymuxos E.B. u ap. Texnonorusi kiieeHbIX mMaTepuanoB u 1mt. M., JlecHas
MPOMBIIIIJICHHOCTH, 1987, 284 c.
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MABPY3A - 12

AMMHOAJJAETUJ OJJUT OMEPJAPH BA IOJIMMEPJIAPHU

Kapbamunnu ¢popmanaerua 6miaH y3apo peakuuscu HaTHKACUAA, PEaKIIHs
IIAPOUTII ﬂl/lra Kapal KpHCTaJJﬂI WHIUBHlyal MOJJANap, 3pYyBYM OJUTOMED
MOJJajiap Ba SpUMaiiIUraH Ba CyrOKJIaHMalAuraH nojaumepiap XoCui 0yiaau.

buszHun acocaH 3pyBuUM oJIMroMepiiap KWU3UKTUPAAW, YYHKHM AacoCaH Iy
OJIMTOMEpJIap CaHOAaTAa WLUIATUJIAAN Ba KOJIFAaH MUKKU XWUJIM X03Upya caHoataa ¥3
YPHUHHU TOIIMAraH.

He#itpan ¢€xu kyucu3 wumkopudt wmyxutaa (pH>7) xapbamugHuHT
THJIPOKCUMETHII Xocuiianapu xocus Oynanu. Hazapuil sxuxatoan kapoamun 4 ta
dbopManaerua MOJIeKyIacCuHU OUPUKTUPUO ONMILIN MYMKHH:

HZN—CI:I—NHCHZOH 1117 &ead1 efie-

i &0 eeéadaal ea
(@]

el -aczeast ene-

HOCH_,NH-C-NHCH_,OH e T =T
| i A0 eééandal ea

(@)
/ CH,OH
H,N-C-N anei -aeadeaort éne-
RN 1 80 eeéaddal ea

|
O CH,OH

_ CH,OH ‘
CBezAST &fe-
HOCHzNH‘ﬁ ‘N\ i &0 ceeAdAT 1 ea
o CH,OH

(dakaTTHa MOHO- Ba IUTHUIPOKCUMETHIIKApOAMUITMHA KaTTa TE€3JIUK OWJIaH
xocws Oynanu Ba Oy peakiusUIapHH KalTMmac peakuusuiap aeca 0yiagu. Tpurua-
pPOKCUMETHIIKapOaMuJT aHYarnHa Kam XOCHWJI OYIaau, TeTparuapoKCUMETHIKapOa-
MU/T 3Ca PEAKIIMOH MYXUT/Ia aHUKTaHMaMl 1.

OHr Kym xocuin OyimaauraH MOHOTHAPOKCHUMETHIIKApOaMHII OK KPHUCTAILI
mozza 0yiuo, y 109-110°C na cyrokinaHaau, CyBJa Ba METAHOJAA SXIIH SPUNIH.
Juruapoxkcumernikapbamua 3ca 138-140°C na cyrokiaaHaau, CyBaa, METaHONIA
Ba ATAHOJIJIA XU SPUIIH.

Arapnaa peakmus 601raa KUCIOTAIA MYXUT XOCUJI KUJIMHCA, YHIA

CH,=N-C-NH, Ba CH,=N-C-N=CH,
O O

CTPYKTYypaiu MeTUIKapOaMuiap Xocui Oymaau.
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Arapma myxut (pH=1-4) kywm kucnoramu Oyica, Oy xoJia THAPOKCH-
Metuikapoamuaaap xam 60°C 1aH I0KopHu1a METHIEHKapOaMu IIapra aiiaHa,Iu.

MeTtunenkapbamuiiap yTa TypFyHMac mMojaanap 0ynu0, ynmap Te3dga macT
MOJIEKYJIaJIM 3pUMAaiIMrad Ba Xe4 Kaepja MUUIATWIMaiIurad amopd moJumep-
Japra alJiaHaJu.

CyBa spyBuUM Ba KEHI MILIATUIIAIUTaH KapOaMuadopMaiaerus oauroMep-
Japy MOHO- Ba JUTHIPOKCUMETHIIKapOaMUAJIapHU CYBIArd SpUTMAAPUHH KYUCHU3
kuciaotann myxutaa (pH=4,5-6) ku3aupuin HaTHkacuaa Xocwi Oymamumnap. Mo-
HOTHUIPOKCUMETHIIKAPOAMUIHHA, ITUTHIPOKCUMETUIKApOaAMUIIaH peaKIusIra Ku-
PUIIUII KOOWIHATH OUp Heda MapoTadba Kyuwiu Oynraniurud cababiu, peaxiusaa
acocaH MOHOTHAPOKCUMETHIIKapOaMuJ KaTHAIIAAH, KaMpPOK TUTHAPOKCHUMETHII-
KapOaMu/J KaTHAILIA IH.

pH<4 6ynranuna acocan -CH,- metunen Gofnap OunaH OMpPUKKAH OJIUTO-
mepraap, pH=4-7 6ynranuna sca gumetrmwieHdgup (-CH,-O-CH,) Gornap Ounan
OMPUKKAH OJIUTOMEp XOCHJI OYIaau.

Jemak kapOaMUJIHUHT (QopManferua OWaH peakuuara KUPUIIHIIUHUHT
y3ura XOCIUTH ITyHW Tajlad KWJIaJAWKW, CAHOAT/IA WUIUIATHIII MyMKHH OYJTaH Kap-
OoamuadopmManierus; OJMroMepiapuHu UKKM Oockuyna (1-0ockud: Kydcus
UIITKOPUI MYXHUTIAa THIAPOKCUMETUIKApOAMUUIApHA XOCWUJ KHIWO onwir, 2-
OOCKMY: Ky4uCH3 KHCJIOTaIM MYXHUTAA THAPOKCHUMETHIKAapOaAMUIJIapHU Y3apo Ba
KapObamu OujaH peakIusCh HaTHUXKACHAa OJUTOMEpJap OJMIN;) CHHTE3 KWJIHII
Makcajara MyBOGUKIUP.

KAPBAMUJI®OPMAJJIET AT OJTUT OMEPJIAPUHUHI KOTHUIIN

XapopaTHu opTUIIKM OunaH KapOamuadopMangerus OJUrOMEpIapHHU
KOTHIIM Te3namaau. Kucnoranu xatanuszaropiiap MIITUPOKUAA (1IaBes KUCIOTa-
cu, (Tajn KUCIOTacHu Ba X.K.) OJIMTOMEpPJApHH XOHA Xapoparuja XaM KOTHUPHII
MYMKHH. AMMO HCCUKJa KOTraH KapOamuapopMaiierua noJuMepiIapuHu XycCy-
CHUSTH (CyBra YuJaMIIMINK, UCCUKKA YMIaMIIMIINK) aH4a 1oKkopu 0ynaau. Kortupum
130-140°C nma kuMcaOTaIM KaTaau3aTopiap MINTUPOKUaa oynmlO Oopunaau. Kyuim
AHOPTaHMK KHUCIIOTaJap OJIMTOMEPJIApHU SIIall MyXJaTHHH KyJa KUCKapTHpUO
1000praHu/iad, KyNuHYa IOKOPU Xapoparaa KUCJIoTa KOJJIUFUTa MapyajlaHagurad
Ty3J1ap KOTUpruwiap cudaTuaa HIUiaTuiagn. DHT KYN UIIaTHIaJUraH UCCUKAA
KOTHUPYBYM KaTajau3aTopiapAaH OMpHU XJIOPHUJ KUCIOTACUHUHI aMMOHUMNIM TY3H-
Tp.

bynnaii xatanu3atop OMpUHYM HaBOaTAa IOKOPU Xapopar TabCUPHUAA OJH-
roMep Tapkubuaa anbarra Kojmaauran Oym dopmangerun OuiaH peakuusara Ku-
puIIaIu:

CH,0, H,0
10 PCHANH(HCl) - CHyNH,HCI + HCOOH

NH,Cl + CH0 CH,0, H,0
HOCH,NH-HCI  —  CHyNH,HCI + HCOOH
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HlyHu afiTuin KepakKy, XaTToO SHT ONTHMAJ IIAPOUTIa KOTUPWITaH KapOa-
MuAGopMaIIeru NOJIUMEPIapu XaM CyBra YMJIaMJIMIINTH, alHUKCA UCCUK CyBra
YUIAMIMIINTK acT Oynaau. By Xon TYpCHUMOH monuMepnaa TUKHII OOFIapuHH
KaMJIUTHUJIaH JajojaT oepaau. ARTHITaHIapHU TUKWITaH Kapoamuadopmanaerun
TOJMMEpPJIapUHA KOKC COHWHHM Kamuuru Xam Ttacaukianan (14-21%). Xynou
HIyHAAM TUKWITaH KapOamMuagopMaiaeriua nojJuMepIapuHi UCCUKIIMKKA YHIaM-
JIMITUTY XaM aH4a TacT.

MEJAMUH-®OPMAJIJIETUT OJIUT OMEPJAPU BA IOJIUMEPJIAPU

Menamun xXam ¢opmangerua OWIaH peakiuara KUPHINTaHWIa aBBaJIUTa
KpUCTAJUT KYPUHMIUJATH TUIPOKCUMETHIMENAMUHIAp XOocui OVnaau. YHIaH
KEMHMH OJMroMepiap Ba TUKWITAaH MOJUMepIapra aiiaHaiu.

Peaknusa Gouuanummaa xocusn OyiaguraH Mojjanap acocaH MeJaMUH Ba
(dopManneruAHUHT HUCOATUTa XaM/a XapopaTra OOFIHK.

bupunuu yura opmanneruiHu OUPUKTUPUO OJTUII KaTTa TE3TUK/Ia KETaIu:

NH: NHCH-OH
/C\ /C\
N
I vanoo I
H2N-C /C-NH2 HOH2CHN-G C-NHCH20H
N N

YH2UOPOK CUMENBITIMETaMUH

dopManaeruiHid KEHMHTY MOJIEKYyJIaJapyuHU OMPUKHUIITN Ba MEHTAruIpOKCH-
METUIIMENAMHUH XaMJla TeKCaruApOKCUMETHUIMEIAMUHIAP XOCUI OYIIMIINA IOKOpU
xapopataa Ba GopMalIIETUAHM Kya OPTUKYA OJITaH/a Ky3aTUIIaIu.

MacanaH, meHTaruIpoOKCUMETUIIMETIAMUH MeJIaMiH OmiIad (hopMaiaeruIHu
1:8 Momnap Hucbatuaa, rekcaruApokcuMeTriMenamMun 1:12 HucbaTaa OIMHTaHU-
na xocus 6ynanu. bynunr cababu Oupunuu 3 Ta popmangerun MoJaeKylagapuHu
OMPUKUIIIMHYU KalTMac peakuusuiapu ne6 XucoOjam MyMKUH Ba Oy peakuusiiap
KaTTa Te3NMuKaa kKetaamwiap. DopManieruHu KeHWHTH MOJICKYJIaTapuHA OUPHK-
TUPUII 3ca KalTap peakuusap 0Yiaunb, Oy peakiusiap UCCUKIUK IOTUIUIIN OUJIaH
KeTajumap.

MesaMuH COBYK CyBJa SIXIIM dpUMaiiIn, IIyHHHT yayH XaM 60°C maH macT-
Jla peakIys acocaH reTeporeH xapakrepra sra 66, 60°C 1aH FOKOpHIa TOMOI€H
MYXUT]Ia KaTTa TE€3JIMK OWJIaH KETaaH.

Xocui Oynran ruApOKCUMETUIMENaMUuHIap Oup-Oupaapu Ounan peakuusira
KUpUIIMIUIApU MyMKHH. By mapoutnapaa peakius Kydujgaruia KeTaau.
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1. 2RNHCH,OH — RNHCH,-O-CH,-NHR + H,O
2. RNHCH,OH + RNH, = RNHCH,NHR + H,O

3. 2RNHCH,OH — RNHCHZI}IR

CH,OH

Opatna mMenaMuH-(GOpPMaIIETU]l OJIMTOMEpIapu XaMm KapOamuadopmanme-
TUJA oJlMroMmepriapura yxmabd 2 00CKWYAa, aBBajUra Kyucu3 HUIIKOPUA MyXHUTHA,
KEWMH Ky4CH3 KUCJIOTAIN MyXUTJa CUHTE3 KWINHAUIAp.

Menamun-dopmangerun OJIUTOMEpJIapu (dakatruHa KHUCIIOTAIU
MYXUTAAruHa sMac OaJIku HEUTpad MyXUTAA XaM Te3 KOTHII XYCYCHSITMra ora.
UyHKH peakUsSHUHT OOUUIaHFUY MOJJANapu Kymiuad peaxkuusra MONMI (QyHK-
[UOHAJ Tpymmajapra sra Oynaauiap Ba 1y TyQaillli OJMHIaH TUKWITAaH IOJIH-
MEPHM THUKWIHMII 3UWIMTH KaTTaruHa Oynaau. 3u4Y TUKWITaH MEJIaMHH-
(dopManierua NoauMepaapy IYHUHT YYyH XaM CyB TabCUpPWUTra, UCCUKIMKKA YH-
JaMJIA Ba FOKOPU MyCTaxKaMJIura sra 0ymaaunap.

MenaMmuH-opMalIeru]l OJUTOMEPJIAPUHUHT CYBJArM SpUTMAJapy XKyza
KUCKa MyaaaT (1-2 KyH) umuiaTumira sipokKjiIvK XOoJIaTIapuHU cakjiad Typaauiap,
YHJIaH TalllKapyu MeTaMHH-(popMalIIerul oJIMroMepiapu Kymiab JIoK-0y€K caHoa-
TUAQ UIIATHWITAHIATH cabalbiau, Typiid OpraHuK 3pUTYBUMIApIA IPUNUTUTAH Me-
JaMHUH-(pOpMaNIErul OJIMroMepiapura s3XTuéx karra. YyHKH OpraHuK SpUTYyBUH-
Japja SpUraH MeJlaMHuH-(hOpMalIeru]l OJUTOMEpIIapUHH SAIIAll yMpPU aHYaruHa-
THp.

ByHuHr yuyH Typnu xwigard MoAuUIUpIAaHTaH MeTaMUH-(OpMaierua
OJIMTOMEpJIapy UILIa0 YUKapUIaIu.

ABBanura MenamMuH OujaH (QopMangeruagaH Kyucu3 HIIKOPHA MyXUTAa
TUIPOKCUMETHIIMETIAMUHIIAP apajamnmMacu OJIMHAM. bynna Mmena-
MuH:popmangerun HucObatu 1:8 kunmub onuHaau. OJIUHTaH THIPOKCUMETHIMENA-
MUHJIAp KUCIOTAIM MyXHUTIA 8§ MOJI OyTUII CIUPTH KYIIUIUO 3TepuuKanmsra yd-
patunagu. Acocuit CH,OH rpynnanap mypakkab »¢up rpynnanapura ainaHaim-
nap. JlekuH OMp KHCM THAPOKCHMETWIMENIAaMUH Ipynnanapu y3apo €xu -NH-
rpynnanapy OuiaH MOJMKOHACHCATIAHUINI peakuusIapuaa KaTHAIIUILIapy
XUcoOura OJUroMepiiaHull XaMm cogup Oymanu. OTepupuKanusiIoOBYM MOJAA CH-
daTuaa OyTUi COUPTUIAH TAlIKapy, STHUJIECHTIIMKOM, MNIHLEPUH, Pypdypui cliupTi
Ba OOLIKA COUPTIIAp MIUIATUIMIIN MYMKHH.

[TonukoHaeHCATIaHUII kapaéHu Tyrad OpTHKYA CyB Xamja peakuusra Ku-
puiIMarad OMp KUCM CIUPTIAp XalJaiaraHuJaH CYHI, MOAM(ULIMPIaHTaH Meja-
MUH-(pOpMaIIETH A OJUuromepura IuiactudukaTop (macanaH, KacTop Eru) Eku
ruQTaj OJIMTOMEPUHUHT TOJIYOJAAru IpUTMACH KYIIMIIAIH.

Moaudunupiaanran MeraMuH-(QopMaIIeru XamMaa M@ Tan oJIMromMepiia-
pUHU Typiau HHMcOaTAa apajalITUpUO OJMII HaTHKacuia yilapAaH OJIMHAJUTaH
IUIGHKa Ba KOTUIaMaJlapHU KATTUKJIWTH, SJACTUKJINTU Ba aATE3MSICHHHM XOXJaraH
WYHaANMIIIA Y3rapTUUIT MYMKHH.
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KAPBAMUI-®OPMAJJIET AT OJTUT OMEPJIAPH ACOCUIAT Y IMTOJTUMEP
KOMIIO3ULIUAJIAPHA

[pecc-kykynnap. Kapbamundopmanmerun onuroMepiapu acocuia CyBIaru
IMYJICHS Ba BaJIIUIAIl yCyJIUaa UILIA0 YuKapuiaau. bup xum xycycusTiu Ba Tap-
KHOJIM TIpecc-KyKyH OJaTAa CYBIArd-dMYJICUS YCyJHUAa OJIMHTAHINTU cabalmu
KYTIPOK 11y YCyJI UIIJIaTUIaad. YHJIaH TalllKapu CYBCU3, KypyK kapOamuadopmar-
JIETHUI OJIMTOMEPJIAPUHU HIIIA0 YuKapuil aHda mypakkad. Kapbamundopmanmae-
TUJl OJTUTOMEPJIapU aCOCUIArd MPECcC-KyKyHJIap oJaTia aMHUHOIUIAcTIap aed ara-
naguap.

Opnaraa kapoamuhopMaIeru]] OJTMrOMEPIapUHI CaKJIalllard UIIaTHIITa
SPOKJIMIITH KaM OYJTaHIUTHIIAH, MPECC-KyKyH KapOaMuabhopMaleru] OJHUro-
Mepy UILIa0 YWKapWIaJWraH KOpXOHala TaWEpiiaHuIM Makcaara MyBO(QUK
Ooymau.

AMUWHOIUIACTIIAPHU OJIMII TEXHOJIOTHUSACU aCOCaH KyWHIaru skapaéHiapiaH
TAIIKWI TOITaH: OJIMTOMEPHU CYBJArd SMYJCHSCUHU OJIAII, KOMIOHCHHTJIApHU
apajallTUPHUIL, KOMIIO3MIUSHUA KypPUTHIL, KOMITO3UIUSHM Maijanaii, I[pecc-
KYKYHHH CTaHJapTJIall, peccJIarll.

AMUHOIUIaCTIApAaH OJIMHTAaH OyIOMIIapHH (PU3MK-MEXaHUK XYCYCHSITIApPH:

ConumTupMa Xaxm, MY/KT 2500-3000
bymmaum kyunanumm, Mlla, kam smac
Y 3UITUIIA 35-50
CUKWJINIIIIA 120-150
CTAaTHUK ATHJIMIIIIA 60-90
3apOuii KOBYIIKOKINK, K[K/M’, KaM Mac 5-6
bpunenn 6yiinua karTukiauk, MIla 3,0-3,5
Maprenc 6yitnya uccukbapaonumuk, ‘C, kam smac 100
JusnexkTpuk WYKOTUIIHUHT TaHTeHe Oypuaru, 50 [, kym smac 0,03-0,1
ConumrtupMma 3eKTp KapIIHIATH
cuptku, Om 10%%-10%
Xaxxmuii, OM-M 10"-10*
Jwanextpuk yrum, 50 I'n, kyn smac S-7
DJIeKTp MyCTaXxKaMJIMK, KB/M 10000-15000
Cys rotumu, % 1,0-1,5
CoByranjaa kuuukiaamui (xucoouit), %, Ky smac 0,8
Kapb6amundopmangerun OJIUTOMEpJIapH MAaCTPOK Xapoparia

KOTUPWITAHIIUKIIApU cababmm, ymap Qenondopmanaerus onauroMepiapuian
CEKUHPOK KoTamwiap. By Xos ynapHW KaiiTa wuniama Wnuiad 4uKapuil yYHyM-
JOPJAUTMHU KaMalUIIura onud Keaaau.
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AMUHOIUIaCTHAap TYpAH-TyMaH YH-py3rop Oyiomjapu Ba J€KOPaTHB
MakcajjapAa MIUIATAIYyBUM OyloMjap oJumga unuatuinaaun — (Oomjamap
YUUHYOKIapH, TATAHTEPES Ba KaHIIETSPUs OYIOMIIapH, UAUIILIAP Ba X.K.).

Munopa kynukmiactd. Kapbamuadopmanaerus oruromepiapuHu CyBaaru
AMYJICUSACH aCOCHIA MUIIOpAa HOMJIM KYIUKIUIACT MILUIA0 yuKapuiaagu. Tauép onun-
TOMEPHU CYBIArd SMYJCHSCH BEPTUKAT KYI OCNKypakid apailalliTUPrudiv
KyBYPCHUMOH anmnaparja KYyIuK XOCHJ KHIIyBUM KyWHUJaru TapkuOaaru sputTmMa ou-
JIaH apajamTupuiIaan (Macc.KUCM):

[lerpoB koHTaKkTH (HEPT MaXCYJIOTIAPUHUHT HATPUUIU TY3H, KYIHUK
XOCHIT KHITYBUI) ..ttteuttteaausneesauseeesassseesassesesasseeesasssessssssasansssesasssaesannesesassssssansesesasneeesnns
®docdop kucaoTacu (aHTUMHUPEH, KYMUK XOCUJI OYiuImura épaamaiiia-
D11 ) PSR OUPPRRR RPN
Pe3opiiH (KYTTMKHE OAPKAPOP KHTIATIH ) ...vvvveeerrrrssssreeesssneesssnesssssessssssesssnsessssseessnnns
CyB (KOHTAKTHH CYFOIITHPYBUH ) +...vveerereesreeasresasneessneesssesssnesssnesssssssssnessnessnsessnsessssns

[leTpoB KOHTAaKTUHU apalalITHPUIIAAH aBBaJl UIIKOp OWIIaH HeHTpasiaHa-
1 Ba Bakyymja 3uuiuru 1200-1220 Kr/M° OYJIryHHWYa €Hrujl y9yBUHIIapJlaH TO3a-
JaHuO, XOCWJI OYATraH MaccaHW CyB OWJIaH CYIONITUPWIIAIW Ba IIaBEN KHUCIOTACH
kY6 3uunura 1016-1022 kr/M° Taua oMb KeTHHALI. Kynuknnactukau 3u4-
JMTYMHU KYTIMK XO0CUJ OYIyBUM Maccara 00cuM ocTua 100opuiIaiurad XaBo €pa-
Muaa poctiaaHagu. KYnuk miacTukka €HMaciuK XyCyCUATHHHM Oepulll MaKcaauaa
maccara ammonuid pocar NH4H,PO, xymmnagu. Tait€p kynukmapHu BaroHeT-
Kajapra YpHaTWIraH KOJMIUIapra Kylwiaaud Ba KyHuJard IapouTiapaa
KoTupuiaagd. 4-5 coat xoHa xapoparuaa OupuHud KyHzma 30-40°C ma, MKKHHYH
kyuu 40-50°C na Ba yumnun xynu 50°C na. Ymly KOTHPHIN HIAPOUTH KYITUKHH
KOTHIII Kapa€HUJa KaTTAIMTMHU KUYUKIAIIMIIUAAH XOCHJI OYJIraH WYKu Kydia-
HUII TabcUpUJIa EPUIINO KETUIIIMHY OJAMHU OJIaIH.

Murnopa kynuKmiacTu Kyiujaaru Gu3uK-MeXaHuK XyCycHsiTiiapra ara:

Tyro/Ma 3UHIHK, KI/M°, KYIT 3Mac 20
Cuxunuminaru 6ynuaum kywianumu, Mlla 0,025-0,050
Nccuknuk yTrazui kodddunuentu, Br/(Mm*K)
onoknaa (-12 man 21°C raua) 0,022-0,024
maiigananrad xoizaa (-12 nan 37°C raua) 0,019-0,022
Conumrupma uccuKInK Xaxmu, kJHx/(kr*K) 13,8
CyB GyFIapu yuyH yTuIl, Kr/(M**cyT) 0,460
CyB IOTHIIHN , KT, KYTI 3MAac

1 cytkana 0,008

10 cytkana 0,013

“0,07*0,07*0,05 M KaTTanMKIarK 6y1aK yayH
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MunopaHnu UCCUKIMK YTKa3UII KOAPPUIIMEHTH XaBOHU UCCUKIUK YTKa3UII
kod(pdunmenTura andya skuH. Munopa €rou npoOkacugan 10 maporaba €HIHIL
Ammvonnit pochar Ty3u munopara 220°C ma énumra yungamaniank oepanu (EH-
Maiiau, dakat Kopaiubd Kynukiamanau). Munopanu MYpPTIUTHHUA OJIUTOMEp Tap-
kubura 20% ravya kapOamua Maccacura HUCOATaH TIMIEPUH KYIIWII OWJIaH Ka-
MaTupuin MymMkuH. FoBakimapau 6epk 6ynu0 Oup-Oupu OusiaH TyTamud KeTMma-
TaHJIUTH (OYMK, TyTamraH) Oy MaTepHalHU KyJda cHU(aTIN UCCUKIUK CaKJIOBYU
(MCcUKIUK YTKa3Mmaiauran) cudarujia MIUIATAII UMKOHUHU Oepamu. Mumopa
My3/laTruujapja, CylK TrasjJapHd — cakjalml — WAWIDIapuaa, JAeBOpJapHU
OVUUIMKIApUHU TYIAUPHINIA WOUIATUIAIM. Munopa TOBYII YTKa3Maciuk XycCy-
cusitura xam sra. lly caGabnu Typnau xoHanapHH (TeaTpiapiaa, paauo CTyAusia-
puja, siainl XoHajlapuaa) aKyCTUKAaCMHU sXIIiamga xam uinatwiaau. Ly ou-
JaH OWpraivKia MUIOpa TOJUMEP KYMUK IUIACTUKIAPU HWYUAAQ HSHT ap30HU
XucoOJIaHa/ !.

Munopanu KaMUWJIMKIapUra YHA MYPTIUTH XaMja CyB TabCHpPUTa YHaM-
CUBJIMTH KHUpaau Ba Oy KaMUMJIMKHU KYMHUHYA YHU YCTHMHH CYB YTKa3MalJlUuraH
napaa Ouian yparr kepak Oyiaam.

Menamun-hopmanieru] oTuroMepiapu acocuiary miacTuK Maccaap

[Ipecc-maTepuamiap. Menamun-hopmanaeru oJIuroMepiaapuaal oJIuHaII-
ral mIpecc-mMaTepuayiap aMUHOIUIACT €KUM MeNaTuT 1e0 atananunap. Mematut
OJIMII TEXHOJIOTHUACH KapOaMuadopMaaeru, OJUroMepiiapi acocuia OJMHAIU-
raH aMUHOIIACTIIAP TEXHOJIOTUSACUTA YXIIaII.

Menatutnad onuHTaH mpecc-Oyromiap KyWmmard Tamabiapra xaBoO Oe-
pHUIILIApU Kepak:

COMIITHPMA XXM, M/KT, KYII 9Mac 3500
Crartuk srununigary myctaxkamink, Ml la, kam smac 60
3apOuit KOBYIIKOKJIUK, KI[)K/MZ, KaM dMac 5
Maprtenc 6yitnya uccukbapmonumuk, °C, kam amac 120
Pammr 6Viinua oKyBUaHIIUK, MM 80-180
CoByranja KHIHKJIAMUII (Xucoouit), %, kym amac 0,8
Hamuk Ba ydyBUaH Mojajiap MUKJIOPH, Yo, KYTI 3Mac 4,5

Karnam nmactuknap. MenamuH-GopMaliieru OJIUroMepiapyd Ba Bapak
TYAAUPrUYIap MaTepuauiap OJUII TEXHOJOTHSICH IIYHJall MaTepuaslapHHU Kap-
OamuaGopMaIIETul OJUTrOMEpIapUAaH OJMII TEXHOJOTUsICUAaH (hapK KUIManIu.
Tamky KaBaT/iapu y4yH TYpJIM XHJ TEKCTypasiap TYIIHPWITaH OKJIAHTaH KOFO3HU
MeaMuH-(hopManIeru]] OJduroMepy Ouial MUMANPUO KypUTHILTAHJAH CYHT YHU
TeTUHAKC YUyH Tal€pliaHTaH MaKeTHU OCTKH Ba YCTKU KaBaTjapura Taxjaad mpecc-
7a0 OJMHTaH KarjaM IUIaCTUKIAp - JEKOpaTUB KOFO3 KaTjiaM IJIaCTUKIApu 1e0
aTanaam.

JlexopaTuB KOF03 KaTJiaM IUIACTUKIIAPUHUHT XYCYyCUSITIapU KyWHJla KeJITH-
puUiIraH:
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1400
3uwmK, Kr/mS, Ky 5Mac
Cratuk sruunigaru mycraxkamiuk, MIla, kam smac 120
3apOuii KOBYIIKOKINK, KJ[K/M’, KaM Mac 8
bpunenn 6yiinua kartukiuk, MIla, kam smac 250
Cys rotumu (24 coatna), %, kyn amac 2,1

JlexkopaTuB KOF03 KaTJIaMm ILUIACTUKIAP Typap Kowiap, KOpXOHAIAPHU XOHa-
JapuHM Oe3aljia, dJEeKTPOTEXHUKA/Ia, BaroH, CaMoJET, aBTOOyclnapHu U4 tapadu-
HU OKHAXO037amga Kymiad wunuiatunaau. HapxwHwm KamMalTupwin Makcamuaa
KynrH4Ya OOFJoBUM cudaTuaa MelaMUH-(pOpMaIAerul OJIMTOMEPH HILIATHIIA]IH.
Bynnaii maxcynoTnapHu XyCycHSTIapu MeJaMuH-(QOpMainerd] Ba Kapoamu-
dbopmanieru; OJUroMepiapuIaH OJMHTaH MaTepuajiap XyCyCHUATH OpaUuFuja
oynanm.

TASIHY CY3JIAP

MoueBuHa, MenamMuH, GopMalaerua, MOHO-, U-, TPU-, TETPAMETUIIOIMO-
YeBWHA, MOYEBHUHA-(DOPMACTU]T OJUTOMEpIApU, UIMKOPUHA MYXHUT, KHACIOTAIN
MYXHUT, CyBJla 3pyBYaH OJIMTOMEPJIAP, IPUMANIUTaH MOPOLIOK KYPUHHIIHMIATH
MoJ1anap.

KapGamun-hopmanmerun onuromepiiapu, Xapopar TabCUpUAa KOTHUPYBUYHU
KOTUPTrU4jap, aMUHOILIACTIIAP, MMaXTa IEJUII0JI03acH, OK SUITUPOK Mpecc-maccanap,
JIEKOpaTUB KOFO3-KaTiaM IJIacTUKIIAp.

KAVTAPUII YYYH CABOJLJIAP

1. MoueBuna (kapbamun) Owmian Gopmanaern OMPUKKAHIA, UIIKOPUA MYXUTAA
NacT Xapoparaa Kanjail mojaaanap xocui oynaau?

2. MoueBuHagaru (aos BOAOPO] aTOMJIAPUHU HEYTACH METHIION TYpyXHra aiina-
HUIIYA HUMajapra OOFJINK?

3. Kanpmaii mapoutnapaa spuMaiinraH OK KyKyH KYPUHUIIMIArd MOJJanap
xocuia 6ynanu?

4. Kangaii mapouTiapaa CyBla 3pUMaianran kapOamua-(hopMaigaerusl OJIMro-

MepJIapu Xocui1 0ynaau?

Kap6amun-hopmanmernn omuromepiapu KaHaai MexaHu3M Oyiinda KoTaan?

6. Kapbamun-dbopmanaerun nonumepiapu HuMa cababmaH CyB TabCUpHUTa YH-

namcu3 Oymagunap?

Menamun-hopmanieru oauroMepiaapu Kaujaai oJmHaaumap?

8. Kotran memamuH-popManaerua moJmMepiaap HuMa cababman cyB Ba xapopar
TabCUPUTA YNJAMITH?

9. AMuHOMIacTIap KaHJai Xoccanapra sra Ba Kaepiap/a UIIaTHIagn?

10.Mumnopa Kanjai oJIMHAIM, XyCyCUSTIapU Ba UIIJIATHIIMII COXAJIAPH.

o1

~




140
11./IekopaTuB KOF03 KaTjiaM IUIACTUKJIAPUHU OJUII TEXHOJIOTUSCH, XOCcadapHu Ba
WIUIATHINIIHN.
AJJABUETJIAP
1. Texuonorus mnactuueckux macc. Ilom.pen. B.B. Kopmaka. M., «Xumusy,

1985, ¢.298-315.
2. Bupuma 3. u ap. Amunormactsl. [lep. ¢ monbckoro. M., Xumus, 1993, 343 c.



141

MABPY3A - 13
MYPAKKAB ITOJINDDPUPJIAP UTTJIAb UNKAPUIL

Mypaxkkab monuaspupiap UIaTHIAETIaH THAPOKCHIT Xam/1a KapOOKCHIT
CaKJIOBYM MOHOMEPJIAPHUHT (PYHKITMOHALTUTUTA Kapabd, TEPMOTUIACTHK Ba
TEpPMOpPEAKTUB Mypakkad nojauddupiapra OyanHaIu.

TEPMOIIVIACTUK MYPAKKAB IIOJIUDPUPJIAP.

Tepmoruiactuk noausupiaapiad X03Upru BaKTaa NOJUATUIIEHTEpeTanar,
nMoJIMKapOOHAT Ba MOJMApHUIIATIAp aMalliid axaMUsATra Jra.

HOJMUITUJIEHTEPEDTAJIAT

[TonuaTrnienTepedTanat Tepedran KUCI0Tacu OnsiaH STUIEHIIIMKOJ aCOCHIaru
nonudGup 0Ynud, yHU KUCIOTAHUHT TYPJIU XOCHIaJapy Ba STHIICHIJIUKOJAaH
OJIUIII MyMKUH.

CaHoatja noJu3TUIEHTEPEPTANAT UKKH OOCKHYA Y3IIYKIU EKH y3IYKCHU3
ycyJutapaa onvHanu. bupuaun 6ockuyaa nu (B-oxcudTin) Tepedranat Kydugarn
ycyiiapial oupu €praMuia OJTUHAIM:

130-2308 C, CH,COOMe
1) CH;00CCH,COOCH; . 2HO{CH,),0H s HO{CH,)00CC,H,CO0{CH,),0H

“CH;OH

oy epma: Me-Zn, Co, Ca, Mn pa 0.

2000C 5a ovopn, kt
2) HOOCC,H,COOH 4 2HO(CH,),0H » HO(CH,),00CCH,COO(CH,),0H

H,0
0y epma: kt — CH,COOMe, Ti(OC,H,),, H;PO,

2CH,—CH; - 1102 C.pa oxopn, ki
3)HOOCCZH,CO0H + N/ » HO(CH;),00CCH O0(CH;},OH
0
6y epaa: kt — amunmap, cynduanap, HITKOPHH MeTALTAPHHHT OKCHITIAPH Ba TY3IapH

Wxknaun 6ockryna qu( B-okcuaTion) TepedTaiaT MoJUKOHIeHCaTIaHa IH:

n HO(CH,),00CCgH,COO(CH,),OH ———>» |:'OCC6H4COO(CH2)ZO':| + NHO(CH,),OH
n



142

IMOMMSTUIEHTEPE®TAJIATHU UIJIAB UAKAPHUILI

[TommaTunenTepedTasaT ONMIIHA TEXHOJIOTHSCH XOM ami€éHW  Tanéprari,
TUMETHIITepeTaIaTHU ATHJICHTIIUKOJ onnan nepesTepupUIpIIaII,
TUTIIUKONITepedTaTaTHU  TOJMKOHACHCATIIAIN, OJIMHTAH TOJUMEPHH COBHUTHO
Maiianair kabu sxkapaéuiapaaH uoopar.

140°C raua xusmupwiran lum-peakropra (pacM 16) muMermirepedranar conmHamM. AJOXHIa
24yy-anmaparia KaTalu3aTOPHUHT STHICHIITHKONIATH SPUTMACH TaiiépiiaHanu. ByHUHT ydyH STHIICHTIIH-
kon 125°C rava Ku3aupuanG, apanamTHpHO TYPHITAH XOJIA KAaTalnu3aTop (LHHK AleTaTH) COTMHALIHL.
DOTUIIEHTIIMKOJIATY KaTallN3aTop SpUTMAcH XaM | YH-peakTopra CoJMHAIH.
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Pacwm 16. IomusTunenTpepedranat unuiad YMKapuIl )kapa€HUHUHT CXEMAacCH:
1-nepesTupudKanusIaIl peakTopy; 2-KaTaau3aTOPHH SPUTHIII alllapaTH; 3-HacaIKaau KojJoHHa; 4,8-
KYBYp KOOWFH COBHUTTHUIAD; S-METAHOIHHU KaOyJ KWITyBYH UIUII; O6-Typiu Quitp; 7-
TTOJTMKOHICHCATIIAHUIIT PEaKTOPH; 9-3THIICHTIINKOHHA BaKyyM-Ka0yi Kemum uaniny; 1 0-coButum 6apabda-
Hy; 11-iyHANTHPYBYK Basiap; 13-KUPKUIT JaCTTOXH.

PeakTopra connHaguraH KOMIOHEHTJIADHUHT MUKJIOPU KyHuaarnda (Macc.KHCM):
JIAMETUATEPEPTATAT .. 80
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IepesteprduKarus a30T KU YriIepo THOKCHIH YTiO Typysun myxuraa 200-230°C na 4-6 coar
JABOMUJIA YTKa3wMiIaau. ABTOKJIAB TIIMKOJ OWJIaH METaHO OYFJIapHHU a)KpaTaJuraH HacaJKalld KOJIOHHA
(3) Owmnam >kxuxosnaHrad. MeTaHOn OyFimapu 44W-COBUTIHYIA COBHTHIIMO, SUYH-KaOynl KHITyBUHIA
HurmIany, yano dukaértran quMmeTtwirepedranat Pamur xamkamapuaad TIUKON EpraMu/ia IOBIIHO sSHA
peakropra Kaifrapunamd. MeTaHon xaiimanmmb GyiraHuman cyHr peakropiarn macca 260-280°C raua
KU3TUPWIIAIA, OPTUKYA STHIICHTIIUKON XalJann0, CyroKIaHMa XOJIHJard Macca 6uu-MeTai dJiakiu Quii-
TpJlaH 79u-peakTopra MOJUKOHJCHCATIAHHUII YIyH CUKUO unkapunanu. Peakrop (7) ra Macca conuHTa-
HugaH cyHr, 0,5-1 coaT maBoMmaa KOJIWK STHICHTJIMKOJNHU Xaimam Makcaauma peakropaa 2,6 rlla (2
MM C.M.M) BaKyyM Xocmn KwinHamu. Ilomukonmencarnanum 280°C ma 3-5 coar maBoMuma Gepuira
KOBYIIKOKJIUKKA SPUIIMITYHYa JaBoM 3TTHpwiaan. CyloKiIaHMa XOJWJard HoJdHdTHIeHTepedTanaT
CHKWIITaH a30T épramMuia cyB OmiIaH cCOBUTHIIAETTaH Ba BaHHAra ypHatwiran Oapabanra (10) Tupkuwm
TEIUKIAH Tapaa KypuHummaa cukud uukapuiaan. [lommdup Ttacmacu 13um-maiimanarudara B yHAAH
KypuTHumra omupmwiand. ONWHTaH ToIMdITIICHTepedTamaTHUHT Mojekyna maccacu 15000-30000 vm
TaIIKKI OTa H.

ITommaTunenTepedTAaTHE YUKAHIWIAPY JECTPYKITHATA YIpaTyBYH MOJIajap OWIaH WIUIaHUO (CyB,
UIIKOpP, METaHOJI, TJIMKOJ, TUApA3uM), KalTaTlaH MOHOMepJapra ailaHTHPHIMIIN MyMKUH. Macaas,
nonudTHIeHTepedTanatan 2,7 Mna 6ocumaa 2800C na 3-6 coat maBommaa metaHonusra yapatud 80%
YUKHII OWJIaH TuMeTmiTepedTaiaT oJri MyMKYH.

®ochop kucmoracu, ¢ochop KHUCIOTACHHUHT dupiapu, n-u300apOHWIPEHOIUIPHA  KYIIHII
MOJIUAJIUTEHTEpeTATATHHI XapOpaT TahCUPUTA YHIAMITITUTHHH OIITUPAJIH.

IMOIMATUIEHTEPE®TAJIATHU XOCCAJIAPU BA MIIUIATUJIAIIA

CyrokjlanMa X0Jauaard moJudTHICHTepePTalaT THHUK CAPUKCHUMOH FOKOPHU
KOBYIIKOKJK cytokiaanma 0ymu6 (2800C ma 100 Ila-c), Te3 coBuTHITAaHUA THHHUK
KaTTuK monumepra ainmaHaau. [lomumep 800C maH FOKOpUPOK Xapoparaa KpH-
craymananu. [lommatunentepedranatau cyrokiaanum xapopatu 2650C, 3uunuru
1380 kr/m3 ra TeHr.

Cysna 250C xapoparma 6up xadrta ynuiad typuica 0,5% naH kaMm CyBHU
1oTaau. byHIa yHUHT MEXaHHMK Xoccajlapu yMyMaH y3rapmaiinu. [lonaustunente-
pedranar 3THIaNETAT, AllETOH, KCUIION, TUOKCAH, MY3JH CHUpKa KHUCJIOTacH KaOu
SPUTYBUWIIAD TabcUpura (FOKOPH Xapoparina Xam) umgamid. Y QeHouiap/a,
XJiopyanran (eHosuapaa, yapropcupka KucioTacuaa, AU(GEHWIOKCHIA, KOH-
IICHTPJIAHTaH CyJa(aT KUCIOTACUIA IPUNTIH.

[Nonustunenrepedranaruu tonanapu MJIX na «iaBcan», AHTIUsAIA «TEpU-
new», AKII na — «gexkpon» HoMu OminaH uiad yukapuiaau. by Tonanap okopu
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra. Mycraxkamiauru Oyinya jaBcaH MOJMAaMUJ Tojajgapu Ou-
JlaH TEHIVIAaIla OJIAJH. YJIapJaH OJIMHIaH MaxCyJIOTJIap, Hyp TabCHpUra aH4a 4M-
JaMIIM JKyH MaxcyJoTiIapura Hucbaran sca FukKUMIIaHumra 2-3 maporada yugam-
JH.

JlaBcanaaH Typyiu KMHUMIIAp YUyH, XaMJa 3JIEKTPOU30ISALUS Ba Aparn MaTo-
Japy oJIMHAIW. YHJIaH apKOHJap, KaHaTiaap, KOpA, KAMUKIapHU eJIKaHIapH, Oanuk
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TYTULI TYpJapH, TPAHCIOPT TacMajlapH, PeMEHJap, YT YYUpHII eHriapu, Guirp
MaTtoJjapu, Ope3eHT Ta€prianaau.

IHOJIUKAPBOHATJIAP

[MonmukapOonatiap — ymymuit popmynacu (-OROCO-)n 6ynran xkymup Ku-
CJIOTAaCH acocujia OJIMHAJIWraH Mypakkad nonmddupnapaup. by nonumepnapaan
acocaH MKKU aTomiid (peHosiap acocuja OJUHAJAWraH MOJIMKapOOHATIap aManui
axaMmusTra 3ra. DHI KYI WMIUIATWIAIUraH NoJukapOoHatiapaaH Ovpu nudeHu-
JoJmponad acocuaa unniad unkapwiaauran M/IX na “mudnon”, AKII ga “mek-
can” Ba “Mmepinan”’, ['epmanus na “makpodor” HOMHU OWIIaH MalIXyp Mojaukap0Oo-
HaT XHcoOJaHaIu.

Canoatna nonvkapOoHaTiIap Kylniaru ycyiiapaa OJuHaIu.

auapui — €KUM IUATKUIKapOOHATIApHU UKKH aTOMJIM (peHOoJutap OuiiaH oJi-
MAITMHAII PEAKIHUACH HATHKACHIA.

n(C6H50)2CO + NHOC6H4(CH3)2CC6HA40H N [-
COCBH4C(CH3)2C6H40-]n + 2nC6H50H

WKKHA aTOMJIA (peHOTHU (hOCTEHIIaI OpKaIu

NHOCBH4C(CH3)2C6H40H + nCOCI2 — [-COC6H4C(CH3)2C6H40-]n
+ 2nHClI

JudbennnkapOoHATHN WKKA aToMIM (eHOJ OuiaH peakIuscH, ojaaTnaa
cytokinanmaaa 150-3000C na kucnopoacu3 MyXHUTAa YTKa3uinaau. Peakius te3nu-
TUHU BaKyyM XOCHJI KWJINO €KU peakilvs MaCCAaCUHH apaslalliTUPUO OIIUPHUIIT MyM-
KMH. Peaknms xaranmusaropiapu cudaTuia HIIKOPHH METaUIAPHUHT OKCHUIIapH
Ba TUJPOKCHUJIApH, IIMHK Ba PyXHUHT OKCHJIapu unuiatuiaau. Karamuzaropiap
nonukapoonar Maccacura Hucbaran 0,0001-0,1% wmuknopuna onuHaau. Ilonu-
KapOOHATHU CYIOKJTAHMAaCHHU KOBYIIKOKJIUTHHHU FOKOPHJIUTH, MOJIEKYJIa Maccacu
KarTa OYyJiraH MmoJIMMEp OJIMIITa XaJaKUT Kuiaau: ojgataa Oy ycynjia oJMHAAUTaH
noJiMMepHH Mosekyna maccacu 50000 gaH ommanu.

ITOJIMKAPBOHATJIAPHU UIIJIAB UUKAPHUIII

JlndnoH monukapOOHATHHU OJIMII TEXHOJIOTHUK >Kapa€HH, Mu(EHUIOIIPO-
naHHu (OCTEHJIAI, TTOJIUMEP 3PUTMACHHH FOBHII, TOJTUMEPHU UYKTHUPHII, TIOJIH-
MEPHH CYCTICH3USAaH aXPaTHUIll, KYPUTHII Ba DPUTYBUYH XaMmJia YYKTUPYBUMIIAPHU
pereHepaaniiad noopar.
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Jndion nonukapOOHATUHU Y3IYKJIM YCYJAa OJIMII TEXHOJIOTHUsICH pacMm 17
J1a KEJITUPUJITaH.
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Pacwm 17. ludnon nonaukapOoHATHHY UILIA0 YUKAPHII )KapaCHUHUHT CXEMACH:
1-monuKOHAEHCATIAHUII PEAKTOPH; 2-An(EHIIIONNPONIaHHN SPUTHUII aniapary; 3-Typiau Guitp; 4-KyByp
KOOUKJIM COBUTIHY; S-I€KaHTATOP-IOBYBYH; 6-CYBCU3IaHTHPHIL allapaTy; 7-HacalKail KOJIOHHA; 8-
nedenerMaTopian — COBUTIHY; 9-uykTupyBun; 10-orupnuk ymuarnum; 11-HyTd-duntp; 12-sMmKaKkim BaKyyM-
KYpUTTUY; 13-TpyHYJUIOBYM JACTTOX,

JlupeHnnonnponanHy CyB Ba WIIKOpP apajaliMacHaard 3puTMacu 24u-3pUTHUII armapa-
TuAaH luu-peakTopra yzatuiaau. Peaktopra MeTHiIeHXJI0OpUl OUlaH KaTaJu3aTOPHU XaM COJIH-
1u6, 20-25°C na ras xonumaru GoCcreH YTKasuiaau. PeakTop peakiys JaBOMUIA COBUK CYB Ou-
JIaH COBHTHO Typwiaau. XOCHI OynaéTraH MmojuMep METWICHXJIOpHUAa »puiian. PeakTopaaru
apajaiiMa KOBYIIKOK 3pUTMa KYpPHUHHIINIA SUU-AEKOHTATOp-IOBYBUM (Oy eplia CyB Ba XJIOPH]
KHUCJIOTACUHUHT 3pUTMacHu OWJIaH IOBWJIAJH) ra, y epaH 6un-CyBCHU3JIaHTUPYBUM ammaparra Ty-
mupwiagu. CyB Oyrnmapu 74yu-HacaJkaid KOJOHHANAaH YTHO, S4uM-coBYyTTHU-AederMaropaa
KOHJICHCUpJIaHAIU Ba CyB MMFyBUM uauira tymanu. [lomumepHu sputmacu 9uu-amnmaparra Ty-
muo, y epa 9YKTUPYBYH EpraMuia (METaHO KU alleTOH) uyKTupuO onunanu. [TonmkapObonar-
HU cyBreHsusicu |lum-Gapabannmm €xku  HyTu-GpunaTpaa ¢GuITpiIaHagu. ODpPUTYBYH Ba
YYKTUPYBUMHUHT apajlalliMacu pereHupiiaira, moJuMepHu KyKyHH 3ca aBBall 124u-KypuTruura
Ba K€WMH 134u-TpaHyJIOBYM alllapaTra y3aTuiau.
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INTOJIMKAPBOHATJAPHU XOCCAJIAPU BA UHIJTATHJIUIIA

[TomukapOoHaTIApHU XOCcallapy acoCaH YJIAPHU OJUIIIIA WIIATUITaH Ou-
c(EHOJIHM TY3WJIUIINTA, apajaiiMa MOJUKapOOHATIApHH XOccaiapu d3ca Ool-
JAHFUY XOM améTapHUHT HUCOATH Ba JIEMaK, MOJUMEPHUHT TY3WUJIUIINTa OOFIIHK.
buchenonnapnan OJIMHTaH noJmKapOoHaTIap 1781701 0] n,n -
muruapokcuaudenunmetan (cyrokianum xapopatu 300 oC maH 10KOpH) JaH OJH-
HTaH MMOJIMKapOOHAT HT FOKOPHU CYFOKJIaHMara YTHIIl XapopaTura ora.

[TonukapOonatnap ¥3 KaTTaJUTHHU Y3rapTUpMaciaH HCCUKOAapAOLIUINK
Xam/ia FOKOpY MEXaHWK MYCTaxXKaMJIMK Tanad KMJIWHTAH >KOMJIapaa WIUTaTUJIaIH.
[TonukapOonatnapaan 0akyBBaT mapjanap, JIOKJap Ba OOIIKa MaxCyynoTiaap HIIl-
71a0 yuKapuiagd. YiaapaaH Typiu KOHCTPYKIUsUIapa UIUIATHIN YIyH IIeCTEPHS-
Jap, NOAUIUITHUKIAp, O0ATIap, raiikanap, KyBypJjap, KpaHjaap Uiuiad YnKapuiaiu.
[TonmukapOoHaTIapaaH IOKOpU CU(ATIM KUHO- Ba (OTOTUICHKANIAp, SJEKTP Ba pa-
IUOIeTaIapy UIUTA0 YUKAPUIAIH.

HOJIMAPUJIATJIAP

[Nonuapunatiap ukku atomsid GeHosiap OuiiaH TuKapOOH KUCIOTalapyIaH
OJIMHAIUTAaH Mypakkad mnommddupnapaup. AWHHKCA, apoMaTHK IUKapOOH
KHCJIOTAJIapU aCOCHJIA OJIMHIaH MOJIMapuiiaTiap Karra axamusarra sra. byHpai
NOJINMEPJIAp acOCaH JAUKApOOH KHUCIOTAJIIAPUHUHT XJIOPAHTHIPUUIAPU acOCUa
CUHTE3 KWIHNHAIU.

WHEPT MYXUTAa, IOKOPH Xapoparia Ba IOKOpHM XapopaTaa KaWHOBYH
APUTYBUMIIAPIA (muHML, IUTOIUIMETAH, COBOII, XJIOpHA(TAINH)
MMOJIMKOHIEHCAIUATIA0:

nCIOCArCOCI + nHOAr OH — (-OCArCOOAr O-)n + 2HCI

XOHa Xapoparusa (azanap opacuaa MOIUKOHIECHCAHASIIAO:
nCIOCArCOCI + nNaOAr ONa — (-OCArCOOAr O-)n + 2nNacCl

ywiamun amuHnap wuimtupokuaa, 0-50 oC pa opraHuk 3puUTyBUMIIAp
MYXUTH]Ia aKIIENTOPIU-KAaTaTUTUK MEXaHU3M/a TOJMKOHIeHCAUsIa0:

NCIOCAIrCOCI + nHOArOH + 2n(C2H5)3N — (-OCArCOOAr O-)n +
2n(C2H5)3N-HCI

Ilonmmapwnatnap caHoatga OMPHHYM Ba MKKMHYM yCyJulapAa MIUIA0
yukapwiagu. CuHTe3 yuyyH AMKApOOH KHUCIOTAJApUHHUHI YTa (aoa XJIOpaHTUA-
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PUUIADUHU MILIATULI, OKOPU CYIOKJIAHMII XapopaThra sra MoJiMapuiaTiiapHu
napyajlaHMac/iad TypJu 3pUTyBUMIap/ia OJIUILI UMKOHUHH Oepaju.

ITOIMAPUIIATIAPHU UIIUIAB YMKAPUII

[Tonmapunatinapau OKOPU XapopaTaa IMOJUKOHISHCATIAHUI PEeaKIUusiCh
Oyiinuya unuiad YuKapuiia, apajaliTUPruy OWslaH >KMXO3JIaHTaH, UCUTHIIYBYH,
WYKU F03aCH AMAJUIAHTaH peakTopra IKOPH XapopaTaa KaiHOBYM PUTYBYH, UKKU
aTomJid (peHOoJ1 Ba JAUKAPOOH KUCIOTACUHMHI XJIOpaHTuApuaud conuHaau. Karra
MOJIEKyJIa Maccacura sra mojuapuiatiap (akaT MOHOMEpPJAPHH 3KBUMOJ HHC-
Oatnapuaa onuHaau. Peakius Myxutu cudatuga AUHUI KA TUTOJIUIMETaH WI-
JaTWITaHJa MOHOMEpJapHU 3puTManaru koHrneHtparuscu 0,6-1 mMon/n Hu Tarm-
ki1 3Taau. PeHondranenH Ba M30(PTal KUCIOTACUHUHT XJIOpAHTUApUAN (TIOJIU-
apunat ®@-1) ékm TepedTan KUCIOTACHHHHT XJIOPAHTHUAPUIN (ronmapuiar d-2)
acocua OJMHAAWTaH MOJUApPWIATIAPHU, MYXUT cudarthga OKOpH Xapoparia
KafHOBYM COBOJI €KW XJOpHA(PTAIMH WUILIATHO, MOHOMEpJIAPHU FOKOPH KOHIICH-
Tpauusuk 3puTManapuaa (2-5 moin/m) onud Gopum makcaara MmyBopuk. MoHo-
MEpJIApHU FOKOPH KOHIICHTPAIMUTApU/IA TIOJIMapuiaT OIuil, (hakaTruHa KaM dPHU-
TYBYM MIIJIATUIITa OMO KenMmacnaaH, Oy xosatna ¢uOpuiuiaau CTpyKTypara ira
Oynran (OUTONMWIMETAaHJA TIO0yJIald CTPYKTypara ira MoJuapuiaTiap XOCHI
Oynaan) nonuapuiaTiap Xocui OYnanau. ByHUHT HaTHWXKacuja FOKOPU MEXaHHMK
KYypcaTKuuiapra 3ra mojJumepiiap X0oCui 0yiaau.

[TomukoHACHCATIAHUIII WHEPT Ta3 MyXUTHUAA, XapopaTHH cekuH acta 100
nan 200-220 oC raua omupu6, ymoly xapopataa 5-6 coar gaBoMuaa YTKa3WIaIH.
Axpanub 9uKa€Tran BOJAOPOJ XJIOPUAHN KaOyJsl KWIyBYH WIUILIAPAATH UIITKOpIIap
Epramuia 0TI, Peaknus Tyrarad peakiys apaixainMacy Balljiapra TyIIupu-
a0, y epJaH MOJMMep MAacCaCHHHM WUFYBYM HJIUWINTA, TO3ajallra Ba KypHUTHIITA
100opmitaau. Xocwui OyaraH mojauapuiatiapHu moiekyna maccacu 30000-100000
oynuo0, momumepHu YuKuIu 90% HU TalIKWII 3TaIH.

Judbennnonmponan OunaH Tepe- Ba M30PTaANATIAPHUHT XJIOPAHTUIPUTAPU
apajanMacHiaH oJuapuiIaT OJIMITHUHT TEXHOJIOTHK kapaéHu pacMm 18 na kenrtu-

pHIITaH.

Peaxrop (1) ra nudenmnonnponan, UIIKOP Ba SMYITaTOPHU CYBIAard SpUTMANapH COJIH-
Haau. Xocuia OynraH AWQEHONAT, apajalliTUPTUY Ba COBUTUIN KOOWFM OWJIAH KUXO3JIAHTaH,
Sun-uaMIIaH Tepe- Ba U30(Tald KMUCIOTAIAPUHUHT XJIOPAHTHAPUATIAPUHN N—KCUIIONaru SpHUT-
MacH coJIiuHraH, 44un-peakropra Tymand. [lomukonaencarnanum 20-25°C na, armocdepa Gocu-
muaa, 20-40 MUHYT naBoMuAa aMaira omupuiaaau. Peakuusi TyraraHuJaH CYHI IOJIUMEpP CY-
CHeH3MsICH 8UM-HUFyBUUTa Ba YHJIaH CUKHUII Ba CyB OMJIaH IOBHUII y4yH 9um- neHtpudyrara ysa-
tunagu. bynkep (10) opkanu nonumep Kyputrud (11) Ba 'y epaaH Kajgokialira y3aTHiau.

dazanap opacuja MOJMKOHJEHcaTinadb, Mojekynaa maccacu 150000 rauga
OyJIraH nojauapuiaTiap OJUIl MyMKHH.
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IMyAararop Yopum marpmi n—KcaAaoa Hzopraa pa repedraa

RKHACAOTAAADHABHAAT AHXAODAHTHADHAH

AMPeHAAOATPOTAH

Heemg
XaBO ~__

COBHE X4BO

—_————

HZI T4

.

L~

D EABTPAT
pereHHpAanHira

Pacm-18 Jludenunonnponan Ouinan Tepe Ba n3odTan KUCIOTAJapUAaH apaiail rmojuapuiariap
UIIIa0 YUKAPUIIT CXEMACH;
1-natpuii peHonsaT SpuTMacuHM Taépiail peaktopu; 2,6-gpuntiap; 3,7-poromerpinap; 4-MOMMKOHIEHCATIAHUII
peaxkTopy; S-XJIOpaHTUAPUATIAPHH SPUTMAaJIapUHH TalEpiall annaparty; 8-CycleH3UsIHA HUFUI Haumu; 9-
uentpudyra; 10-0ynkep; 11-kaliHam KaTaamiu Kypurrud; 12-rpanysuioBun; 13-1UKIIOH.

IMOIMAPUIIATIAPHUHT XOCCAJIAPU BA UIILJTATUJIHUIIN

ApoMaTuk JUKApOOH KHCIOTaJapy acoCHAa OJIMHTaH MoJuapuiaTiap
IOKOpH HMCCUKOApJIOLLIMK Ba XapopaTOapAOLUIMKKA, KEHI XapopaT 4erapacuja
AXIIH TUAICKTPUKINK KypcaTKuuiapura sra 0yiaud KynruHa KUMEBHM Moaanap
TabCUpUra, yiTpabrHagdiia Ba MOHIN HypJIaHUII TAbCUPUTa YHUIAMIIH.

[lonuapunatiapra xoc OYAraH IOKOPH HMCCUKOAPAOLUIMK, yJIApHH KOHCT-
PYKIMOH MaTepuall cudarujia KeHr KyJjiall MMKOHUHU Oepaiu. YJIapHH IOKOpH



149

cudatiy IUAICKTPUKIUTH dCa Paauo- Ba DJCKTPOTEXHHUKAA KYTUIa0 WIIATHIIN-
rura oJin0 Kemamau.

[TonmnapunaTnapaas, rokopu xapoparaa (250 oC), Bakyymaa Ba MIIKAJTAHULI
I03aJIapuiard T€3JMKHU KatTa (papkuaa (cupnaHuil Ba T€OpaHUIL MOJIIMITHUKIA-
pH), Y30K BakT MOW CypTHJIMAacCIaH MUUIAIIA MyMKHH OYJraH, TyJiauprudiap Ou-
JaH TYIIUPWIraH aHTU(PPUKIIMOH MaTepUasuiap OJUHA/IH.

Wkxu atomumm denomnap (macanas, peHondranenH) acocumara 3pyByH mMo-
JvapuiaTiap/iaH, Ta3lapHy Ba CYIOKIUKIApPHH TO3ajaljaa, adpo30JUIapHU yuiad
KOJYBUM TOJIACUMOH (PYUITPJIOBUM MaTepuaiiap ojduHaau. UnuiaTuivin mapouT-
napura kapabd duntproBun Matepuamuiap 300 oC xapoparia XaMm HIUTATHAIUIINA
MYMKHH.

OKCTpy3usl €KUM IPUTMAJAH KyWHII yCYJWJA, JIEKTPOU3OJSALMS MaTepual-
Japu cudaTuaa UIUTATUIYBYM UCCUKOAPIOII MTOJIMapUIIaT napaajapy OJIMHA M.

SXmm 3pyBYaHIHTH Ba OOIIKA IMOJIMMEpPJIap OWIaH OCOH apaiamma XOCHI
KWINIITH, KOPJA MOJUAPWIATIAPH aCOCHIa TypJ XWJI KOMIIO3UIMS MaTepuauiapu
OJIUIII UMKOHUHH Oepai.

[TonmukoHACHCATIAHUIIT PEAKIUSTIAPU aCOCHIA OJIMHTAH MOJUapuiIaT OJI0K-
COTIOJIMMEPJIAPUHN DJIEKTP M3OJSAIMs XaMmja Tas3lapHH aXpaTHIl XYCYCHSTH,
yJIapHU MeIuInHana (KOHHH MeMOpaHalli OKCUTeHATopJiapu cudaTnaa) Ba dJIeK-
TPOTEXHHUKAa UIUTATUIIUIINTA OJTUO KEJITH.

TASIHY CY3JIAP

Jurnukomnnap, — AUKapOOH  KUcCJOTaldapu,  MOJMATEpUULIMPIIAHULLI,
TEPMOILJIACTUK Mypakkad mosmddupiap, noaudTuiIeHTepedTanar, JaBcad, Typiu
CYIOKJIMKJIApHU KAJOKJIOBYM HJAUIUIAP, TMOJUKapOOHATIAp, IOKOpU Xapopar
OapAoNUIMK, TOJHMapenariap, IOKOPH CyIOKJIaHMara YTHIl XapopaTH, Maxcyc
UILIATUII COXaJapH.

KAVTAPUII YYYH CABOJLJIAP

1. TepMmoracTuk Mypakkad nmonuddupiaapra Kavjaai mojuMepiiap Kupaam?

2. Tommytunentepedranat KaHma ycysuiap/ia Ba TEXHOJIOTHK xKapa&Hiap
&paamua uniad ynuKapuiaaau?

3. JlaBcan HMUMa Ba y KaH/Iail MOJIUMEpPIIIapAaH OJUHATIN?

4, CankuH WYMMITUKIIap Ba OOIIKA CYIOK MaxCyJIOTJIapHU KaJOKJIaIl
UUIIIapU KaHaal noiuMepiapiad OJMHAIN?

5. TomustunentepedranaT YUKUHAUIAPY Ba yJIap/laH OJUHTaH
MaxcCyJIoTJIap UIUIaTUO OYIMHTaHUAH CYHT KaHaai Kuinb KaiTa
WIUIATUIUIIN MyYMKUH?
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6. [MonmkapOoHaTIap KaHIail MOIMMEPIIAp Ba yiaap KaHIaik MOHOMEPIIAp
acocuia uiwiad yukapuaaau?

7. TlonmkapOoHaTIap KaH1ail TEXHOJIOTHK yCyJutap €paaMuaa uiiao
YUKAPUIUIIA MYMKUH?

8. INonukapOoHATIAPHUHT UILIA0 YUKAPHII KaPAEHU.

9. Tlonukap6oHaTiap HUMa cabajilaH FOKOpU Xapopatra 06ap 1ot
oynanunap?

10.[Topnuapeatnap kaHAail MOHOMEpJapAaH Ba KaHJal ycyiiap EpramMuaa
OJINHAIN?

11.TlopnuapenaTiiapHUHT UILIA0 YUKAPUIIT TEXHOJIOTUK >KapaEHU.

12 TlonuapenaTiapHu TapkuOUIa apOMATHK XaTKaJapHUHT Ky OYIuIm
yllapra KaHjai xycycusit oepanu?

AJTABUETJIAP

. Texnonorus mmactnueckux macc. [lox.pen. B.B. Kopmaka. M., «Xumusa»,
1985, ¢.330- 349 .

. Oxpumenko U.C. Bepxonanues B.B. Xumus u texnonorus mieHKooOpa-
3yloluX BemecTs , JI., Xumus, 1978 r.



151

MABPY3A - 14
TEPMOPEAKTUB MYPAKKAB ITIOJIUD®UPJIAP

TepmopeakTuB Mypakkad monudupiapra y4 Ba yHAaH KYI aTOMIIM THAPOKCHII
CaKJIOBUM MOJJanapBa AUKApOOH KUCIOTAlIapu acocuja OJIMHAAWTaH, aMajaa a-
KUl TOJUMEpJapyu Je0 aTalyBud OJIMTOMEpJap Xamja TYWHMaran IukapOoH
KHCJIOTAJIApU Ba JUTIIMKOJUIAP aCOCUIA OJMHAUIaH TypJid MapKajiud TYWHMAaraH
nonudpupnap Kupaau.

AJIKUJ MIOJIMUMEPJIAPHU

AJKua momuMepiiapu KO acociu KUcioTajgap OWilaH KYN aTOMJIM CHUPTIApHU
NOJIMKOHJAEHcaTIad oyuvHaau. by mnonuMepnapnaH, TiMiIepuH Ba  Qran

AHIrUApUINAaH OJIMHAJIUTaH — FJII/I(l)TaJI MOoJIMMEpPJIapU KaTTa aXxaMHuATIra ora.
CeH4(CO),0
HOCH ,CHOHCH ,0H+ CgH,(C0),0 —— ~OCH,CHOHCH ,00CC(H,CO~ ——— >

_— > “"OCHZ_ ICHCHzOOCC6H4CO"
OOCCH,CO~

Canoarna moauukanusuianMarad rudran noauMepiaapy riauiepu ounad ¢ran
anruapuanHud (2:3) monukoHnaeHcatna® onuHanu. Peakums mponemsiepnan €ku
SAKOPJIM apajalliTUPTUy OWJIaH >KUXO3JIaHTaH, aJIOMUHUNA €KW 3aHTJIaMaliuraf
OyJaTnaH WIDIaHraH peakropiapaa onub Oopunaau. Peakropra rimuepux
comuuau6 110-120 oC raua Ku3aMpUIaaU Ba y3IyKCH3 apajamiTupud Typub ¢ran
AQHTUAPUAM  KYIIWJIaau. AHTUAPUIHM — OPUTWITAHUAAH  KEWWH, peakuus
apanammMacuad 150-180 oC rawa xku3aupuianau Ba Oy Xapoparia MOJUMEPHU
kuciora conu 90-120 mr KOH/r, Tomun Tty xapopatu (Y 6enoae 6yitnya) 80-
120 oC Oynrynmua sxapaéH naBoM otrupwianu. lllynman cyar mnomumep
WIMIIUIApra TYIHUPUO COBUTHIIAIN Ba MalijalaHa/IH.

XKapaéuuu OmpuHuM OOCKMYMAA TapKHOWJA KUCIOTAIM Ba THAPOKCUI TpyXjapu
caKjiaraH Kuciotanu ddupnap xocun Oymamu. by osdupmap keluHru
TepU(DULIUPIAHNII PEAKIUACH HATHXKACHIa, aBBAJUIAa YW3HMKIHM TOJIUMeEpap,
KeHMHYaIMK 95ca, (IOKOPH XapopaT TabCUPUIA) THUKWITAaH CTPYKTypaiu
noauMepnap Xocun Kwiaguwiap. JKapa€HHM HKKUHYM OOCKUYHM, OMpUHYHCHTa
HucOaTaH aH4a cekuH ketaau. CyBHM akpanubd YMKUIIM, peakuus Taxmuaad 50%
ra TyraraHuJiaH KeiluH, s’bHU (pTajm aHTMAPUIMHU XamMma aHTUAPUJl TpyXjapu
peakusara KUpuImnO KapOOKCHII TpyxJapHura aijlaHraHufan CYHr OoIUIaHaIu.
Keitma xkapOoOKCcwiI TpyxXJiapu CHOUPT TpyxJapu OwiaH d>TepuduIupiianaim.
['munepuHH O-TUAPOKCUIUIAPUHH PEAKIUATA KUPHUILIUII KOOMIUATUHU FOKOPUIIUTH
cababnm, aBBajmura o-ypuH OJITaH MOHO- Ba AMdQHUpIap XOocwia Oyianu,
KeWHHYANIUK 3Ca TIULEPUHHU [-TUAPOKCUI TPyXJapu peakluusra KUPHUIIAIH.
Peakiusa 75-80% ra Ttyraranugan cyar (MM=700-800) ren xocun Oyia
Oomaiau. Peakuus apamammacura Oup acociau KHcIoTanap €Kku Oup aTOMITU
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COUpTIAp KYIIUII OPKadd Tel XOCWI OYJIWIIWHUA OJIIWHU OJIUII MYMKHH.
MoaudurnupiaoBun kymmmya cudatuga TYWHMHMaraH €FJuK KHCJIOTalapHU
UnuIaTuIl (Macanad, OJICWH, JWHOJ), €H TapMOKJIapuia KyNIOOF CaKJIOBYU
nosudpupiap oaumira oaud Kenaau:
HOCH ;CHOHCH ;0H+ NCgH,(C0) 20 + NCy7H2CO0H —3 H(-OCH,CHCH,00CCH,CO)nOH

T

COCy7H23

['mudran nonumepnapu MUKIOTEKCAaHOH, CIHMPT, AaleTOH, KaTop Mypakkad
spupnapaa  SAXmK  3pUAAM, O€H30J, MeTpoJeuH 3dupuaa, apoMaTHK
yraeBofopoasiapaa spumaiau. Moauduuupianmarad Tiddran mnoaumepiapu
MYpT OYynmub rem XOCWI KWIMIITa MOWMI OYyNraHiapuaaH KeHT Kyiamja
UIUIaTUIMaiuIap. YHIaH Talkapu Oy nmoiuMepiiap I0KOpU XapopaTaa y30K BakT
yIIaHTaHUJArWHa KOTaau. by KaMYmIMKIapHU, MOAW(PUIMPIAHTaH TiudTat
MOJIMMEPIAPUHU OJIUII OPKAIU MYKOTUIIAIH.

Monuduuupnanran riaudTan MOIUMEPIApUHA Y4 XHWIM HIUIA0 YUKAPUIAJIU:
ércus, yprava Ba &rnu. by monmumepnapaa MoaupuuMpiIoBUd EFTApHU MUKJIOPH
Moc paBuiiga 35-45, 46 55 Ba 56-70% uu (macc) Tamikuia 3Taad. bup xuin
naitinapnaa yra ércus (érun Muxkgaopu 34% rava), €ku yta €riau (EFHUHT MUKIOPHU
70% nan ky1) noauMepiaap OJUHAM.

Kypumra wmolumaurn  Oyiuda  alKuj — HOJIUMMEpiapu  KypuiauraH Ba
KypUMaiurad xujuiapra OyauHaau.

Kypuitauran nonumepnap ¥3 Tapkubuaa, KypudauraH Ernap (IeruapariiaHraH
KacTop, TYHT, JIHIHOE) KU ApUM Kypuiinurad Ernap (KyHrabokap, cos) Tapkuoura
KUPYBUM OUp acociy TYHHHMaraH &r KucioTajdapu cakjiaiau. by xummaru ankun
noauMepiapu oaaui xapoparaa xasoaa €ku 60-80 oC ma KypuTuiranja MHrU4Ka
KaTiiamjaa Te3 Kotaau. Kactop éku Kokoc €Fu TapkuOura KupyBuYM TYWHHTaH, KU
dakar OuTTa TYyWMHMAaraH Kym OOFIu, OWp acocnm EFIM KUCIOoTajmap OujiaH
MoauduLUpiAaHTaH €KU MoauUuIUpiiaHMaral, SbHA KypUMaluraH ajkuJl
nosMMepiapu uHrudka kartiamzaa 1200C naH rokopuga KypUTWITaHHA XaM
KOTMalIu.

Mopudunupianrad raudTan TOJUMEpJIapyHU aBBajiura CFJIapHU TIWLECPUH
Ownan mnepedtupuduIMpiad Ba CYHrpa TYJIMKMac TIUIEpHIapHA  (Tal
aHTHIPUIN OWJIaH KOHJCHCAMIa0 ouIl MyMKHH. byHUHT yuyH €F Ba ruIepuH
220-2300C na, 0,5-1 coar maBomuua, pyx okcuau umrupokuaa (0,01-0,05% ér
Maccacura HucOaraH), peakTopia apajamTupud Typud Km3gupwiaau. CyHTpa
xocun o6ynran tyiaukmac riaunepugiapau 250-2600C na ¢ran aHruapuau OuiaH
MOJMKOHJeHCaTnaHaau. JKapaéH peakuus MaccacMHu Kuciotra coHu 20-25 mr
KOH/r nonumep 6yarynuya onud 6opuiaam.

ANKHAT TIOJTUMEPJIAPUHUA OJIMIIIa CIUPT KOMIIOHEHTH CH(aTHIa TEHTAIPUTPUT
xam  unuiatwiand.  [leHTa’puTpuT  TapkuOuparu  OupiaaMyu  THAPOKCHII
TPYXJIADUHUHT PEAKIUATa KUPUIIUIT (AOJUTUTH OWp XWi OYNraHujaH, y WUKKU
acocClii KUCJIOTajdap OWjaH TE3POK peaklusara KUpUIIaan, XxaMma rejl XOCHII OYInII
UMKOHUSATH PEAKIMSHUHT OJIMHPOK OocKkuuwiapuaa HaMmo€H Oymamu. ['em xocui
OYIUIIMHU  OJIIMHM  OJUII  MakcaJuaa  MOJUIMEHTadpUTpUTQTANATIAD
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Monupuumpianand. [leHTa’puTpUTHM  TAMIEpUHra HUCOATaH  FOKOPUPOK
(YHKIIMOHAJUINTH, YHUHI acOCHJAru MOJUMepjap TapKuOura Kymnpoxk E&rap
KUPUTHUII UMKOHUHU Oepanu. [IeHTaspuTpuT HIaTUIIHU ad3auIiK TOMOHJIApU
sHa UIyHJaKy, OyHJaill mojaumepiapHU MoAU(pUUUMpIANia Kypuiaurad €rjaapHu
ApUM KypuiIuraH €K KypuMalauran €ryiap OujiaH OJMOIUTHUPHII MyMKHUH. By
€rnap OwinaH Moau(UUUpIIaHraH MOJUMEpPJAp acocua OJMHIaH KoIljlamalap
IOKOPH 3JIACTUKIINKKa 3ra 0ynanunap. Monudunupiaanran ankua noauMepiIapuHu
KypUIl TE3JIMIW, YJapHU TapKuOWAaru TYWHHMaraH KucjoTajgap MUKIOpHra
O0ofnuK. KypHIlIHH Te3/1aTuIl MaKcaanu/1a yjiapra CHKKaTUBIap KyIIuIaau.

AnKMI TNOJMMEpIApMHM OJMIIAA OXHUPrdM NauTiIapaa y4METHIOJIIPOIAH,
YUMETWJIONATaH, (Tajl aHTUAPUIUHU YPHHUTA 3Ca, MUPOMENIUT, YUMEIUT, MaJeuH
aHruapuan, tepedran, uzodran, audeH, pymap KHUCIOTAIapU HIJIATHIASITH.
Macanan, ¢Tan aHTUAPUIN, YIMETHWIOINPONAH Ba YUMETHIIOISTAHIAP acoCHAa
OJIMHTaH aJKWUJ IOJIMMEPJIAPUHUHT NapAAJIapd, TIMLEPUH acoCuJa OJIMHTaH
napjajapra HucOaraH IOKOPUPOK KATTHKJIMK Ba JJIACTUKIMKKA odra. Dran
aHTUAPUIM YpHUTa HM30(Tal KUCIOTACMHU HIUIATHIN, NIy IOJIMMEpP acoCH]a,
XaBoJla Te3 KypUHIWraH, IOKOpU 3apOuil KOBYIIKOKIMKKA Ba €AUPHUIMIITa
YUaMJIMK JIOK KOIUIamMajapu oJsidmra oiaud kenaau. Tepedran Ba uzodrain
KUCTIOTaJapyuaH OJIMHTaH alKWUJ TOoJUMEplapH, opTodTan KHUCIOTacHAaH
OJIMHTaH MoJMMepiapra HucOaTaH I0KOPH UCCUKOAPOIUIMKKA ATa.
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Pacwm 19. Ankna nonmadupiaapuHu MIU1a0 YNKApUITHUHT YMYMHH TEXHOJIOTHK CXEMAacH :

1-MKKM aTOMJIM CIIUPTIIAPHM CaKJIall WANIIY; 2-Xai1all armapary; 3-KyBUp KOOMKIM COBUTIHY; 4- KaOyJl KWIyBYN MIMIIL
5-ymuaruy; 6-rIMLIEPUHHN UCUTIWYH; 7-peakTop; 8,9-coButrudinap; 10-KoHAeHCATHN HUFUII MIMIIIN.

[TupomenTuT KUCIOTaCHAaH OJMHTAH MOJUMEP KoTutamanapu, ¢pTanx Ba uzodTrai
KHUCIIOTANApUJIaH OJIMHTaHJapura HucOaTaH Te3 KOTaJW Ba KATTUKIWUTU IOKOpHU
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OVmamu. XJOpPIHOUK aHTUAPUIN AacCOCHIA OJHMHTaH alKuj IOJUMEpIapu
0JI0BOApAOIIIMKKA ATa.

Typau Xusm MyBO3aHATIH TOJIMKOHEHCATIA0 ONMHAINIAH AIKaJl MTOJTMMEPIIAapHHA
UIUTA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHK J>KapaéHllapyu Xamla JKUXO3NIAPHHU XHWIUIapH Ba
xounmammi Taptudu yxmam 0ymuob (pacm 19), ynap dakar MmoHomepaap TabuaTi,
DPUTYBUMHU OOp-WUYKIMTH Ba andarra MOJUKOHICHCATIAHHWIIHHA YTKA3HII
HIAPOUTIIAPUHH TYPIIHYAIUTH OWIIaH (apK KHJIa/IH.

Kyiinga ymymranabnapra >xaBo0 OepyBUM alKHI MOJMMEpIApHHU (PH3HKABHIA-
MEXaHUK KYpCaTKAWIAPH KeITHPUIITAH:

by3umum kywranumm, Mlla

yy3unuiga 21-28

cukmmumaa 112-140

sriymmmaga 490-700

3apOuii KOBYIIKOKJIWK, KJ[>x/M21,6-1,9

Conumtupma XaxkMuii aekTp Kapmaura, Om-m 1012

60 'y ga quanexTpuk MykoTumHUHT Tanrenc oypuyaru  0,050-0,060
60 I'm na quanexTpuk yTum (cuaraupuim)  6,0-6,5

Cys rotui, 24 coatna, %0,08-0,10

Nmnatumman makcuman xapopat derapacu, oC 176

TYUUHMAT' AH [HOJIUDDUPJIAP

Maneun Ba (pymap kucioTajgapu acocuja OMpUHYM TYHMHMAaraH nojauddupiap
1940 #wunmmapna canoarna wnpiad ywkapuia OommaHau. [lommmanenHar Ba
noaudymapariapHd BUHMJI MOHOMEpJIapu OWJIaH CONOJMMEPJIaHUO, KUMMAaTIn
KOHCTPYKIMS MaTepuajuiapd XOCWJI KWJIUIIMHU OYMJIMIIM, Oy MoaudpupliapHu
TYpJM coXajlap/ia KeHT UIJIaTHINI UMKOHUSTIAPUHU SIPATIH.

Tyhiuamaran mnonuddupnap aunaummiadrazar Ba OomKa Mypakkad —ayiui
a¢upnapuHu noaumepnad €xku comonumepnad onuHaau. Iy rypyxra kupysuw,
MOJIEKYJIa OXMpHJAa aKpWI, METaKpwi Ba OolIKa TYyWMHMaraH TIpyXJu
OJIMTOMEPJIAPHU MOJIUMEPIA0 ONMHAIUTaH — NOJUIPUpPAKpUIATIAp XaM KyHAaH-
KyHI'a KEHT UILIaTUIMOKIA.

Hoaumasiennar Ba noaudymapariap

XO03Upru BaKT/ia SHT KYT UIUIATHIAETTaH TYHUHMAaral noaudgupiaapaup.

Opnatna ymoy TyinHMaran noiauddupiapHu Typau MoHoMmepaapaaru 60-70% nu
SpUTMANapd  UOUIaTWIaaM. by  MoOHOMepnap  OwiadH — nmoiauduUpiapHU
CONOJIMMEPJIAHUIIN HATWKACUAA THUKWITaH, CYIOKJIAHMauJuraH >JpUManInraH
nosuMepiap xocun OVmanau. TyiuHMaran mnoaudGUpIApHUHT aHa NIyHJan
KYIIOOFIM MOHOMEpJapAaru 3puTMalapuHU TYWHMHMAaraH nojimddup cMmosanapu
ne6 atamanu. TYyHuHMaran noaudGUpIapHA 3pUTMA KYPUHUIINIA UILIATUIHIIN,
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yJIapHU KOBYIIKOKJIUTMHHA KaMaTHpuO, KaiiTa MIUIAIIHA OCOHJAIITUPAANA Xamaa
noiudpupiaapHu TYIApOK KOTUIIMHU TabMUHIA0 Oepaau.

Tyhinamaran nonudguplapHi XOHA Xapoparuaa, €Kku HucOaTaH macT xapopataa,
NacT MOJIEKYJalu KyIIMM4Ya MOJJallap aXpaTtuOd dyMKapMaciaH KOTHUIIH, yJIapHU
OoIIKa KYNIruHa TEPMOPEAKTUB MOIUMepiapra HucoaTan 0TyFu Xxucobnanaau. by
X0Jl TYWMHMaraH mnojaud@up cMoyajlapd acocuja, macT OocHMia apMUpJIaHTaH
MaTepuauiap Uiuiad YUKapUIl UMKOHUHHU Oepaau. AWTHITaHIap MaxCya0T OJHII
TEXHOJIOTHK apaHUHU COAJAJAIITUPUINTra Ba WKTUCOAMM camapara oiub
KeJaau.

Tyiinamaran noaudgup cMmonanapu UKKH OOCKUYa OJMHAIU. ABBAJIUra MajeuH
¢k Qymap KHCIOTalapu €KU yJapHU MOIUMDUIUPIOBYU OUPOH-OMp TYWHUHTaH
TUKapOOH KHCJIOTacu OujlaH apajaliMacd TJIWMKOJ OuiaH (3THJICHIJIMKOM,
JUITUIICHTIIUKON, TMPOMWICHIJIUKON, YYATHICHTJIMKOJN, OYTHJIEHTIMKON EKU
yllapHU apajaliMaiapu) TOJUKOHACHcaTaHaau. Peaknus KOMIOHEHTIapHU
cytokimanmacuna 170-230 oC ma wHepT MyxuTAa EKM peakiusga axpaino
yuKaéTraH CcyB OWJIaH a3eoTpoN apajailiMa XOCWUJ KWIYBYM DSPUTYBUHIAP
(MacanaH, KCWJIOJ) HINTUPOKUAA mnacTpok xapopatna (160-195 oC) onub
oopunaau:

CH=CH
¢o O +HOROH <—> (-OROOCCH=CHCOY) p 2H,0
A4

TYyitnamarad nosmdgupiaapHu oAaTAa dMaUIaHTaH KU 3aHTJIaMalIuraH myJjaaTaaH
sgcainraH peakTopiapaa onuHaau. Wnuia® uukapuin TEXHOJOTHUACH OOoIIKa
noudGUpIapHU OJIUII TEXHOJOTUSICUIaH GapK Kuiamanu. (pacm 11.4).
Tyliuamaran nonudgup CMoJalapuHU  TaW€plamHu  KEeWWHTH  OOCKHYH,
TYiuHMaran noJudGUpHU MOHOMEpAA 3pUTUIlIaH nobopatr. Monomep cudaruaa
KYIPOK CTUPOJ MILIATWIAAU. YHAAH TAIIKAPU BUHUITOIYOJ, METUIMETAKPUIIAT,
AKpUWJIOHUTPUJ, JUAUTHI(TANAT, Yy4YaUTWIUaHypaT, OJUrod(pupakpuiIatiap
VLUIaTUIAH.

Tyinamaran nonudpupaapHu MOHOMEDP OWIIaH, peakTop XaxMmuaaH 2-4 maporada
KaTTa XaXMJIM apaJaliTUpruwiapaa apajamTupuiaad. XoHa Xapoparuia
TYyiuHMaran noJudpup MOHOMEpAA CEKMH OHpPUTaHWaH, YHU peakius
tyrarauujgad cyHr 700C raya coByTHO, NOJMMEPJIAHUIIHU OJJAWHHU OJIHII
makcaguaa 0,02% (monmmep MaccaculiaH) THAPOXWHOH HWHTHOUTOPH KYIIHO,
OPUTHIN MaKcaara MyBO(GUK. ABBaMra apajaliTUPTAUYra MOHOMEp KyWHIIanu,
yHIAH KEHHUH JOUMHUHN apanamTupul TypuO TYyHHHMarad noiuddup KYIIMIaau.
bup xun macca xocus 6yAraHuaH CYHT 3puTMa COBUTUINO, GuaTpiaad onvHaIu.
[TonmuapupHr MoHOMEp OUJIaH THKWJTAH XOJIra YTUIIWMHU, 11y MOJUdGUp OuiiaH
MOHOMEPHHUHT COTOJIUMEPJAHUIITN JCHHII MyMKHH. YOy COIOIMMEPIJIAHUIIT
peakIuscCu Typid HWHULMATOPJIAP HUINTUPOKKMAAa oyubd Oopunamu (OeH30mI
MEPOKCHU/IH, [IUKJIOTEKCAHOH MEPOKCUIN, TUKYMUJI NEPOKCUIN, JTAYPUI IEPOKCUIH
Ba Oomkanap). Opjarna, KOTHINHM — TE3JATUII — Makcaauja  MYyXHTTa
WHUIIMATOPJIAPHU MapyYaJIaHUIINHU CHIUJUIAIITUPYBUM Te3MaTruwiap KYIIUJIau.
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Tesnatruunap cudatuga ywiaMyd apoOMaTUK aMUHIAp (AMMETHIAHWIVH,
JTUTUIAHWINH), MEpKaNTaHiap, EFMK €KM HaQTaduH KUCIOTaJapUHUHT Ty3/1apu
(Y3rapyB4aH BaJeHTJIM MeTa/iap OwjiaH) UNuiaTuiaagn. MOHOMEpHU TYyWHMHMaraH
nodpup OuiaH COMOJMUMEPIAHUIIN HATUXKACUJAa TYPCUMOH TY3WJIUIIAArd
oJIMMeEpIIap XOCui OYiaam.

~OROOCCI2H— CHCO~
CH,

I
~OROOCCH=CHCO~ HsCe— CH
~OROOCC|ZH—CH—CO~

~OROOCCH=CHCO~ CH;=CH—CgHs

[TouMepHU TUKWIIMIL 3UYINTMHU Ba IEMAK YHU XYyCYCUATIApUHHU, OInUdupaaru
KYIIOOFIap COHUHU Y3rapTUpull (TYHMHMaraH KUCJIOTAHUHI OUp KUCMUHU
CUHTE3 BaKTH/1a TYHUHIAaH KUCJIOTa OMJIaH OJIMOLITHPUII XMCOOUTa), EKU TUKYBUU
MOHOMEpP MHUKIOPUHHU Y3TrapTUPHUII HATHKACUAA KEPAKIM TOMOHIA WYHAITHPHIL
MYMKHH.

Tylinamara monuduUpiapHu Xoccajapura TUKYBYM MOHOMEPHH TY3WIMIIHN Ba
tabuatu  KaTTa Tabcup Kypcaragu. CruponHu  guanmundranar — Eku
YYALTAILAAHYPAT ounan alIMalTUPULL, OJINHAETraH OyrOMHU
UCCUKOApIOIIIMTMHY aHYa OLIMPHUILTA OJIUO KeIaau.

TepmopeakTuB Mypakkad nmoJaudpupaIapHi HILIATHIH TN

TylivaMaran nonuddupnap acocaH Typiaud XWI AapMUpPJIAHTaH IUIACTHKIAP,
MacajaH IMUIIAIIacTUKIAp OJIMIIAA UIUIATIIaan. TYHRHHMaran moaudgupiapaan
MIMIIAIUIACTUKIIAp Ba yJap acocuaa OyroMiap OJull KyHuaaru ycyjuiapia amanira
OLIMPHJIATU: KOHTAKTIM MIaKJIam, OOCHMM OCTHAa Tpecciall Ba KyHHIL,
noaudgup OWwiaH MUMIUPUITaH IIMIIA ToJIAYaJIApUHU MIAKIUIOBYM (uiepa
OpKalli TOpTHUII, OepK IWIaKiJa MIWIIA TOJAIM TYJIIUPTUYHU BaKyymJa
MIMMIMPUILL, MapKa3JaH KouMa KyHuIl Ba OolKaiap.

Karnam mnmactukmap wnuwad uYMKapuiiga, TYJIaupruuiap cudarupa: v
TOJIaJapy, UIMILA, CHHTETHK Ba MaxTa MaToJIapH, CJIt0JIa YHH, LIEJUIH0JI03a, KAOJIHH,
KpEMHUH AUOKCHIU, OOp Ba OOIIKalap HIIIaTHIAIH.

TylinaMaran nonusupiap KEeMaco3JIUMK Ba aBTOMOOWJI CaHOATHAA, aBHAllUs Ba
pakeTa TEXHUKACHIa, MAIIMHACO3JMKIA, KUME caHoaTuaa, acOo0Co3IHKIa,
KypUJIUIIJa, AJIEKTPOTEXHUKA Ba JJIEKTPOHHMKAaZa, MeOen caHoatuja Kyruiad
unuiatTiiagd.  Macanad, TonudGUPIM  MIUIIATNIACTHKIApAAaH  KeMaJjapHH,
KaTepylapHd,  LUIIONKAJapHU,  MAallMHAJIapHU, KUMEBUU  ammapariapHu
KOpIycllapy, KOHTEHHepyiap, Typiu KyBypjiap, KamMoa Ba HIUIA0 YWKapHII
UMOpaTiIapu KOIUlaMallapy, SIIUKIIAp, CIIOPT HHBEHTApJIApH UILIa0 YUKapUIaIu.
AnKHI TIOTMMEPIIapH JOK-O0YEK caHoaTHIa KYTUTad JIOK Ba AMaj Koriamanapu (1my
xungaru marepuamiapau 70% ra skuHu) cudaruna umnuiatwiand. CoBuKAa Ba
UCCUKJA KypUHIUTaH moaudGup JOKIapy MeTall I03ajJapuHu, MeOeTHHU, paaro Ba
TEJEBU30p I03aJapuHU Napjo3namga unuatunany. [lonusdup KornamanapuHUHT
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MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH, KaTTUKJIUTH, SUITHPOKIUTH IOKOPH, ylap CyB, OCH3UH,
MOMJIAp, CYFONITUPWITaH KUCIOTanap TAbCUPUTA YN TAMIIH.

TepmopeakTuB monudGupiaap MCCUKOAPIONI KOMMAYHIJIAP, SPUM YTKA3TUWIN
acOOOJapHUHT TEepPMETUK MaTepuajiapu, HSJICKTPOU3OISALUULIN TYIAUPUITaH
npecc-MaTepraiap, MIEKTP HU3OMANMUTA MTUMIUPUIT MaTepuauiapu cudaruaa
WIIUIATUIIAAU. YIIapAaH eJIMMIIap XaM TauépiiaHaiu.

TepMopeakTHB THUIPOKCUIICAKJIOBYN TMOJUApWIATIApAaH KATTHK, HCCUKOapOII
KYNUK IUIacTUKIap oJuHaau. Tyhuamaran nojuapunatiapaan 300 oC rauda
MCCUKOAP IO KOHCTPYKIIMOH NITUTIATUTACTHKIIAP OJTMHAIH.

TASIHY CY3JIAP

Mypakka® nonusdupnap, TIULUEPUH, MEHTAIPUTPUT , PTaj- Ba MaJleUH
aHTUPHUIN, TOJIMAITepUUKAIMs Ba TepedTepuuKanus peakuusiapi, YH3UKIN
OJIMTOMEpPJIAp, YU3HMKIM OJUTroMepiap KOTUPrUWwiIapu, IOKOPH XapopaT Ba XOHa
Xapopatu TabCUpHA TUKWIWII, HWCCHK- Ba XapopaTOApAOLUIMK, AaJIKH]
OJIMTOMEpJIapH, YJIApHU KOTHUIIM, TYWHHMAaran noiuddupinap, paon sputyBumiap,
COMOJMMEPJIAHUII peaKIUsIapy, Koriamanap.

KAWTAPHUII YYYH CABOJLIIAP

1. Ankun onuromepiapunu raudTan Ba neHtadTai Xuulapu HUMa Ounan
dapkianaaunap?

2. AJKH]II OJIMTOMEPJIAPUHHU UITA0 YUKAPUIL TEXHOJIOTUSICH.

3. Ankuja onuroMepiaapuHu MoaudUIMpan Kaujaan ycysuiapaa
YyTKazunaau?

4. Onnwuii Ba Moau(HUITUpIIaHTaH KW OJTMTOMEpJIapu KaH1an
XycycusTiapu Ouiian Oup-oupuan gapkianaauiap?

5. ANKHUA OMUTOMEpIapUHM KOTHIIN, XOCCAJIAPU Ba WIUIATUIIUIIIN.

6. XoHa xapopaTu Ba I0KOpHU XapopaTaa KOTraH alKu/ MOIUMEPIapUHUHT

xoccanapu Kanjaail ¢hapkianaau?

Kanmait momuadupnap tyitmamaran nonmddupiap neb atamaan?

Tyiinamaran noausgupiaap Heya O0CKUYAa CHHTE3 KHJIMHAINATIAP.

9. Tyitmamaran noaudGupIapHU KOTUII peaKIHsUIapuHU
COTIOJIMMEPJIaHUII Jieca OynamxumMu, 0yica, HuMa cabadiu?

10.Typau reTepo3aHKUpPIIM TEPMOPEAKTUB MOTUMEPIIAPHU XOCCaIapy Ba
MIUTATWIMII COXaJapH.

o ~N
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MA'BPY3A - 15
IMOKCHUA HOJIUMEPJIAPHA

OnoKcua moJuMepiapy ¥3 TapkuOuaa peakusara KUPUIIUII KOOUTUATHTa
G ..
ara AMOKCUJ] TPYXHUHU EKU O.-OKCUJIU IIUKJI CaKjIaraH TP XMl
OupuUKMaIapIaH OJTMHAIH.
Banent Oypuakiapu Oy3wirad HIUKIUIap/Aa UUYKH SIEKTPOH €THUIIMOBYMIIUTH
BY)Ky/ra Kejaau Ba 0y X0J 3JIEKTPOH OYyIyTH 3UWINTHHU LUK Oyilnda TeHT
Oynuumacnukka onu6 kenaau. LlyHUHT HaTHKacuaa STOKCUT IUKIUIAT U
KHUCJIOPOJIHU 3JIEKTPOH Ky TH Aenokanu3aiusuianaau. Peakuusra
KAPUIIUII (HAOJUTUTH KaTTa OYIraHuaH, SIOKCU TPYXH, ¥3 TapKuOuaa
XapakaTdaH BOJOpOoau O0p Moaanap OuiIaH Typiau XUl OUPHUKHUII
peaxiusuiapura Kupumiam.
1) Canoarna SMOKCH OTUMEPIAPH YU XHJI YCYII/Ia OJTUHAIN:
IPOTOH JOHOPJIM OMPUKMATapHH (MKKH Ba Ky aToMIIK (eHo1ap,
COUpTIAp, aMUHIIAP, KUCIOTANIap) SMUXJIOPTUAPUH OMIIaH
TabCUPJIAHTUPUO, JETUAPOXIIOPIIAIT OOCKHUNAA STOKCH]T TPYXJIAPUHU
pereHeparus KWiHil OpKasu;
2) TyinHMaran OMpUKMajJapHU OpTaHUK HAJIKUCIIOTanap (HaJACHupKa,
HAJ49yMOJIH ), KUCIIOPOAHH MEPOKCUIJIAPH Ba TUAPONEPOKCHUATIAP
épaammuia SMOKCUJIAII yCyJIn OUIaH;

CH;— COOOH
CH,=CH— CHj —= CH,_CH—CH;

—CH3 COCH NS
O

3) 3MOKCHUJ IPyXH CAKJIOBYM TYHHMHMAaraH MOHOMEPJIAPHU MOJUMEpPIIad
€ku conoiaumepiaad

]:[CH2=CiH + JILCH2=(I:H 9CH1—(|:H—CH2—CH—
|
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WNkxnHYM yCyn acocaH NUKIoanu(aTuk OMpUKMaIapHU STTOKCH N
XOCHUJIAJIAPUHU Ba AMOKCUJ KaAyUyKJIapHU OJIUIIAA UIUIATHIIAIN.
YuuHYM yCyJi1a aCOCaH FOKOPH MOJIEKYJIAIN ITOKCU TIOJIMMEPIIAPH
OJINHAJN.

Opatna smokcu 1 moJMMepiiapu HucOaTaH macT MOJIEKyJia Maccalu
oJIMTOMEpJIap KYPUHUIINAA UIILIA0 YMKApUIIa Iy Ba Typiau MoOJianap
OWIaH peakmusara KHPUTWINO CYIOKTaHMAalANTaH, S)puMaiIurad, KaTTHK
TYPCUMOH X0JTra YTKa3WJIaIu.

OITOKCHU/I ITOJIMMEPJIAPMHU NUIIIAB UYUKAPHAIII

Hudenunonnponan OuiaH 3MUXJIOPTUIPUHHU KOHJIECHCATIIAHUII TEXHOJIO-
TUK I[IApOUTIApH, acocaH, OJWHAETraH OJUTOMEPHH MOJIEKyJla Macacu OuiiaH
aHUKJIAHAH.

[TacT MoJsieKyJanu 3MOKCH]I OJIMTOMEPJIApH, TOMOTE€H MYXHWTIA, 3IUXJIOp-
TUAPUHHUHT MUKJIOPUHU OPTUKYA OJIMHTaHJ1a XOCui Oynaau. byHaa snuxyiopru-
pUH XaM peakmusara KUPUITYBUYH PEAreHT, XaM IPUTYBUU OYVIMO XW3MaT KHUJIAJIH.
PeakTopra snuxJopruipuH Ba AUQPEHUIIONIPONaH COJIMHUO, apanamTupud Typui-
ran xonga kucmuad NaOH vu 40%-mm cyBmaru sputMmacu coiuHamau. Peakius
MYXHTHHH XapopaTi acta-cekuH 65-75°C raua (xapopat Oy KypcaTKHdIapaaH op-
THO KeTMaciuru kepak) kyrapwiaau. JKapa€H tyraranuias keiinH (8-16 coarnan
KEeWMH) SMUXJIOPTUAPUHHA OPTHUKYA KUCMU BaKyyMJa Xaii/1ad OJMHAIu Ba OJUTO-
Mep Tosryosaa sputmwianu. Omuromeprudr tapkuoumaad NaCl sy ynkapu® o
MaKCcaJu/ia, YHU TOJYOJUIA SPUTMACH CYB OWJIaH IOBUJIAJU. YHJAH KEHUH BaKyyM-
na 140-150°C xapoparaa Tomyon xaiinab oTHHaI.

Peakuusa Hartwkacupga, TapkuOuAa SIOKCUJA TPYXJIapUHM — CaKjara,
KOBYILIKOK IacT MOJICKYJIaJId OJTUTOMEP XOCHJI OYTaiu.

Vpraya ki 10KOPH MOJIEKYJIa Maccaid, Xamaa “(eHOKCH-CMOJa” HOMH
OwJiaH aTaJyBYu oOJUTOMEpiap, rerepodaszaid cucTemMa, CyB OWJIaH OPTaHHK
CYIOKJIMK MYXUTHJA, SPUTYBUMJIAD MINTHUPOKHUIA OJUHAIU. DPUTYBUM cudaTuia
U30IPONUI €KU OYTHII COUPTH UIUIATUIAIH.

Vpraua &km IOKOpM MOJEKylJa Maccadd OSIOKCHI OJHIOMEpJIapvHH,
audeHnIoanponal OuaH NMacT MOJEKYJIald OJUTOMEpPJIApHH TabCUPIATHO XaM
o MyMKHH. By kapa€H cyrokjiaHMasna, 160-210°C na, ywiaM4d aMHUH KaTajlu-
3aTOpJIapy MILITUPOKKA aMalira olMpuiIagu. bynaail onuromepiap KEHI MOJIEKY-
Jla-MaccaBuii GymuHMIITa sra Gynamu. Ypraua Ba IOKOPH MOJIEKYJIa MAcCaIM OJIH-
rOMepJIapHU, T'€TEPOreH KOHJEHCAlUMs €pAamMuaa OJIMIL, Y3IYKIA Ba Y3IYKCHU3
ycyJulapJia amaira OlmupuiIaIu.

VY3nykiu yeyn KYIpoK TapKajiraH ycyJiap/iad XucoOIaHaIu.



160

DHHXAOPITHAPHE
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Pacwm 20. Y3nyknu ycynga SHOKCHA OJTUTOMEpIIapy UILTa0 YUKAPHUII )KapaCHUHUHT CXEMaCH:
1-Ba3uuii Me€pnoBun; 2-aBTOMAaTUK MeEEPIOBYM Taposu; 3,6,14-koHpeHcaropiap; 4-McuTrug; 5-
WHTUYKA TMapaand poTOpiau OyFiarruy; 7-peaktop; 8-axkpartuml waumw; 9,10-fuFum wuadnmapu;
11,12- Bakyymnum KaOyn KwiyBud wuawmm; 13-opanmuk waum; 15,17-mectepHsiin Hacocnap; 16-
tapenkanu untp; 18,19-onuromep spurmacu uanm; 20-Me€paoBuM Hacoc.

Ypraua Mozekylna Maccalu 3MOKCUJ OJUTOMEpJapuHU, Y3IYKIU YCYJIa,

retepodazai  KOHAeHcamuss  EpaamMuia,  SPUTYBUMIAPCU3  OJUIIHUHT
TexHojorusicu 20 pacMaa KeATUPUITaH.

Byr KoOufru OunaH KUX03JaHraH 7 4Yu peakropra Au(eHMIONIPONaH Ba SMUXJIOPTHIPUH
conunan. Peakius maccacu 50°C XapopaTtrada KyTapuiiaay Ba XxapopaT Oepuiral KaTTaauKIaH
KYTapmiinO KeTMACIUTUHH OJJIMHU OJITaH X0J1J1a, CEKMH-acTa YIoBUM HAaTpuitHu 15%-11 cyBraru
spuTMacu Kyhunaau. Peakius 5K30TepMUK OYiIraHuIaH, peaklys MacCaCHHU KU3UO KETUIIMHU
OJIZIMHU OJIMII MaKCaJu/ia, peakTop cyB Ounan coBUTHO Typunanu. Kepakmu muxknopaaru NaOH
SPUTMACH CONMO OYTMHTAHWIAH KEiWH, PeaKiis Maccacn xapopati acta-cekus 70-80°C raua
KYyTapuiiaau Ba peakuusi Oepuiral BakTAa AaBoM STTHpmianu. CYHrpa 7 4M peakTopra TOJIyoJl
KyILIUIaau Ba 30-55°C na OJIMTOMEPHHU TYJIa SpUryHHYa apajamtupwiag. Onuromep Tosyonzaa
SpUTAHUIAH CYHT, peaklusi MaccacH THHY XoJjaTnaa ynuiad typunaad. bynaa peakuust maccacu
MKKH KaTjlaMra, FOKOpUrd KaTjaM- OJJMTOMEPHM TOJYOJIJard 3pUTMAacH Ba MACTKH KaTjaMm - Ty3-
HU CyBJaru sputMacura axpanaau. [lacTku KarinaMm KyHuO olMMHAIM Ba KOJITAaH OJUTOMEp 3PHUT-
MacHHHU YTJIepOJl MKKW OKCUIM OmiiaH HeWTpamiaHanu. Kelinn onuromep Tapkubumaru cyB Oup
KHACM TOJIyoJI OWMJIaH a3e0TpOIl apayaliMa KYpUHHUIIKAA aXpaTyBuu uauinra (8) xaiimamasiu.
Kyputnnran onuromep peakropaan 13 um uaumira, y epaas 15 uu Hacoc épramuaa ¢puiitpiara
y3aTuiaay (TEXHOJOTHK CXeMa XJIOp MOHJIApU YK OynryHuya 6up Heua MapoTaba uuiTpiara
MyJDKaiadrad). OauroMepiaapHu TOJIYOJUIM DPUTMAZaH aXKpaTHUII MAaKCaaAWuJa, TOIYOJ BaKyyM-



161

Ja, Y3IIYKCH3 120°C na wuwioBuw, orka napaanu porop Oyrnarruumaa (5) xaingad oauHAIM.
byrnarrudra, onuromepau sputMacu 18 um Ba 19 um linryBYM mauniapaaH, MEEPIOBYM HACOC
(20) épnamuma, 4 9u UCUTTUY OPKaIW y3aTwiaaau. Xaimanrad toiayon 11 um Ba 12 um kaOyn
KWJIYBYH, oiuroMep 3ca 9 uu Ba 10 un KaOys1 KWITyBUM WIUIILUTAPIA HUFHITA N,

VY3nykcu3 yCcyiia, SIMUXJIOPTHIAPHHHN JUGEHUIOINPONaH OWTaH KOHICHCa-
IIUSICH, SPUTYBUM MYXUTH/A, KOJOHHAJM aliapaT/aa aMalira OlupuwiIaad. byHuHr
HATW)KACHJIa KOHJICHCAITUS BAaKTH KHUCKapaJW Ba JKapaHHHM TOMOTECH MYXHTIA
o0 OOpHIl WMKOHUATH TYFWJIAIW. YHIAH TaIlIKapH, W3OMPOIUI CIHPTH KaOu
SPUTYBYHJIAP MINTHPOKKJIA, STUXJIOPTHAPUHHN OPTUKYA KUCMH COBHHJIAHUIIIA Ha-
THKAacHla TIUIEPUHTA aillaHMali i Ba KEHMHTY CHHTE3/a KalTaTaaH WIUTaTHIIH-
mr MyMKuH. JKapa€HHU SpUTyBUMIIapJa YTKA3WINIIM, VHIAH TallKaph, XOCHII
OynaéTraH OJUTOMEPHH PEaKlus MyXUTHUIAH Y3TYKCH3 OO YUKHUIIT UMKOHUHH
oepaau.

OMOKCUJ] ONUTOMEPIIApUHHU  Y3IYKCH3 YCyJJa OJHII TEXHOJIOTHICH
(21 pacwm), SnUXIIOPTUAPHH Ba AUGPESHUWIONIPOTIAHHN SPUTMACHHH Talépiiall, Imo-
JMKOH/ICHCAIINS, OJIMTOMEPHH aKpaTHII, HEHTpaJUIall Ba KypUTHII >KapaéHIIapu-
JaH noopar.

Amgeraaroa —

nponan SUHEXAODIHAD HH

|,JI|‘J

byrea cnapri
rozaaamra

FHORCHA
h——————

l I r CAHIOMEDH

Pacm 21 V3nykcu3 ycynjaa SMOKCHJ OJUIOMEpIapHHM HILIA0 YHMKApUII >KapaSHUHWUHT
CXeMacHu:

1-nmuduHMIONNpONIaH SPUTMACKHU Talépiam UIUNIHK; 2-3UXJIOPTUIPUHHN SPUTHI aIlapaTy;
3-peakrop; 4,7-COKMH XoiJa caknad KaBaTjapra axpaTHLI JacTroxyiapy; 5,9-IuKIOH
nacrroxiyapu; 6,10-coByrruwinap; 8-¢unrp; 11-oauromep HUFUII HANIIN.

Judennnonnponan | uyu anmapara 75°C na UIIKOPHU CyBAAru 3pUTMAacHUaa SpUTUIAIU.
ONuXIOPTUAPUH 2 4yd anmapataa OyTHiI CIHMPTHIA SPUTWIATU. DpUTManap GuiITpiaHud, Ky
CEeKIMSUIUK, Xap CEKIUSICH UCUTHUII-COBUTHUIN KOOUFHU OUJIaH, Y3 y3rapyBuaH aijlaHUII YacTOTa-
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JIM POTOPIIM apaialliTUPrud OuilaH )KUX03JaHTaH 3 4i rOpU30HTaN peakTtopra y3arunaau. [lomu-
KOHJEHCAllU kapaéHua, peaklys apajaliMacy CeKMH-acTa peakTop/Aa XapakaTiaHaau Ba 4 uu
COKHH X0JIJIa CaKJIaHUII UAMIIUTa Tylmaau. by epia opranuk Ba cyB KucMiapra OyanHaIu.

Nmkopuii peaknusira sra Oyiarad opraHuk KMCM, UANMIIAAH YUKUIINAA YIIIEpO TUOKCH-
Iy OWjaH HeWTpaUlaHaIu Ba S5 4M MUKJIOHTA r00opuiaan. by epaa cyB Ounan azeoTpomn apasari-
Ma KYpHUHHINHJIA Xainabd onwHaau. byFmap 6 4m COBUTIMYIA KOHACHCHPJAHAIW Ba TO3aall
yayH y3atwiaad. CMoJIaHu 3pUTMacH 3ca, uykmara tymrad tysiaapaan (NaCl Na2CO3) axpa-
TUII Makcaauaa 7 uu uaumira, y epaad 8 uu ¢uirpra yzarunaau. OuiaTpiaaHrad cMolia 3puTMa-
cu 9 UM IUKIIOH ammaparura colMMHMO, y epAa OyTui COUPTUHM Xaiinal onuHanu. bBytun coup-
TuHU Oyriapu 10 4nM COBUTTMYJIa COBUTHIIAAM Ba TOo3alalira r000puiagu. DMOKCU] OJIUTOMepr
11 9ym MiuryBUMga HMFUIIAIU Ba y €p/IaH OUIOHIapra KyHHIau.

Peaknus xapopatunu 95-100°C pa yad typunagu. OJIUroMepHH MOJIEKYyJa Maccach
SMUXJIOPTUAPUH Ba UIIKOPHU CYBJArd SPUTMACUHU PEAKTOPIa COJIUII Te3IUrura OoFiauK 0ynanu
Ba TE3JIMK OPTHUIIN OMJIaH MOJIEKYJIa MAaCCACUHM KHIIMaTH macasy.

IIMMOKCHUA OJIMI'OMEPJIAPUHHU KOTUPHUII

Onokcupn —onauroMepisapu, 3uwmrn 1150-1210 kr/M°,  ou CapuKJIaH
KUTappaHr paHrurada Oyaras, aleToH, TOMYyoJ, OEH30JI, TUOKCaH, ITUIAIETAT Ba
OOIIKA SpUTYBUMIIApIA XA IPUMAUTaH Ba KOTUPTrUY KYIIMIMaca aH4a BaKTraya
¥3 XyCyCHATIApUHU SXIIM CakjJad Typaaurad, KOBYIIKOK TEpPMOIUIACTUK
CYIOKJIUKIIApIUP.

DONOKCUJ OTUTOMEPIIAPUHH XapaKTepilaiauran KaTTaaukiapaad Oupu, yHu
KOTUPIru4d OWJIaH apajaliTUPWITaHWJIAH KEHUH KOTHUII Te3nuruaup. by xarranuk
3ca y3 HaBOaTMJa OJIMTOMEPHM KOTHUPruY OWIAH apajaliTHPUITaHUAAH CYHT
CYIOK-OKYBYaH X0Jiat/a Oyl BaKTH, SbHU OJUTOMEPHU MIUIATUIITA SPOKIUIUK
BaKTH (smramr ympu) OujiaH OenruiaaHagu. JMOKCH OJTUTOMEPIApUHUHT sTHa OUp
aCOCHIl TEXHOJIOTMK KYpcaTKu4yu OYnuO, yJapHU DIOKCUJ HKBUBAJICHTH -
rpaMMmiapja KypcaTwirad, OHp TIpaMM-3KBHUBAJICHT MOJJAaHUHT Maccacu
XUCOOJIaHAIH.

MacanaH, 3MOKCHJI OJUTOMEPIAPUHUHT Xap OMp YHM3UKCUMOH 3aHXHPU
oxupuja OWTTaaH »>HOKCUJ Typyxu OVica, yHIAa DSIOKCHUJ SKBUBAJICHTH,
OJIUTOMEp YpTaua MOJIEKyJIa MacCacCUHUHT 1/2 ra TeHr 6ynaau.

KelinHru TE€XHOJIOTUK KaTTaJMK, DIMOKCUL COHU OYnub, Oy karrasmk 100 T
OJIUTOMEp TapKUOUJATH SMOKCU TypyXJIapy COHM OMIIaH OeNruinanaiy.

ONoKcua oJIMroMepliapu Xam, OolIKa oJuromepisap kabu, ¢akarruHa
TYPCUMOH XOJIFa yTraHjapujaardHa (KOTraHjJapujarviHa), KEpakid TEXHUK
Xycycusitiapura (MEXaHUK MYCTaXKaMIIMK, JUAJIEKTPUKIUK XYCYCUSTIApH,
KUMEBHI TabCUpJapra 4YuIaMIMIMK Ba 0.) SpHUILaguiap.

XO03Upru BaKTAa SIMOKCH]I OJUTOMEpJapUHU KOTHUILIWra OJH0 KenaauraH
KOTUPTUWIAPHU TabCUp STUII MEXaHM3MHUTa Kapa® 2 Ta KaTra rypyxra Oymiaui
MYMKHH.

1) TukyBuM KOTHUpruwiap- KOTUPIHY OWJIAaH SMOKCH]I OJUTOMEpJIapUHU
GyHKUIMOHAN  TpyXJIApUHU  KUMEBMM  TabCHUpU  HATHOXKACHAA  DIOKCHUJ
NOJIMMEPIIAPUHHI KOTHILTA OIU0 KeJaausap;
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2) Kotupruunap - Oy KOTHPTHWIAD TabCUPH OCTHIA SMOKCHUJ OJIUTOMEp-
JapuHUA KOTHILNMW, YJIapHH OIOKCUA TPYXJIAPHHA OYMIHO IOJUMEPIIaHHII
peakuuscua KaTHAIIUIUIApU Xucooura conup Oymaau.

TukyBun KoTupruwiap cudatuna WKKHTa Ba YHIAH OPTHK aMHHO,
KapOOKCHII, aHTUAPHU]I, U30IIMOHAT IPyXJIapU CAKIOBYHM MOJIATIAD HIIUTATUIAITH.

AMMHJIAP BUJIAH KOTUPHUIII

bupnamun amunnap OujaH 3MOKCHJ TpyXJjapu KaTTa Te3JIUKIa TabCUp
sTaamiIap. by peakius NCCUKIHUK aXpann0 YuKuiy Owian 6opaau. Ukkumamuu Ba
y4JlaM4yu aMUHJIap XaM KOTUPrud cudaTuaa UIIaTUINII MyMKIH.

DIOKCHUI OJMTOMEPJIApUHA aMHUHJIAp OWJIaH PEaKIuscH Kyhujaaruda KeTa-

U
, CHy CH-
- RNH, + CH,- CH- % - RN OH
o) N H
CH,- CH-
K, / !
- RN- CH, CH-+CH, CH- —- RN OH
! ! \ / \
H OH o) CH, CH-

I
OH

VYugamun amuHiaap OuigaH KOTUPHUIIZNA OL-OKCUJ LMKJIMHUHT MOHJIM MeXa-
HU3M OYiinya MoJUMEpPIaHUII HaTHKACHIA TTOJIUMEDP KOTa Iu:

H,-CH-
R,N: + CH,- CH- — R,N*- CH,- CH- -9—
N 4 _
o O
—> R3N+' CH2' CH'
|
D
CHz'CH' éa D.é
|
O-

Amunnap smokcua onuromepiapuan 0-150°C opacuma KOTHPHII yayH HIlI-
natumagnaap. AnmdaTHk aMHEIap smokcurpyxmap ouman 20-50°Cra enrnn peak-
LM KUPUIIAIMIAD, APOMATHK aMHHIAp 3¢a SMOKCHA rpyxnapu 6uran 80-120°C
Jla peakuusra Kupuiaaumiap.
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Kotum 20°C ma 24-48 coatna, 1okopH xapopara 10-20 coaTna TyrauiaHa-
1. DIOKCH]T OJTUTOMEpJIapUHU aMHUH Ba MOJMAMHUHIAD OWIaH apajaliMacH Kam
CakJiaHAJ¥ Ba NIy ca0alnu yJapHU apajaliMacHHU WIUIATHIN OJIMJIaH Tarépia-
Haau. AMuniap (anmdaTtuk) acocaH XOHA XapopaTuia KOTHPYBYH KOTHPTHYIAp
Karopura KHpaawiap. ApoMaTHK aMUHJIap dca (peHWICHIMaMuH, OCH3UINH, TTH-
NIEPUJIMH) UCCUKIA KOTUPYBYH KOTUPTUWIAP XUCOOIaHAIH.

JIMKap0OH KHCJI0TAJAPH Ba YJIAPHUHT AaHTHAPUAIAPH OMIaH KOTHPHUII

By Xongaru KOTUpruwiap RKOPH Xapoparia TabCup KWjlaauiiap Ba IOy ca-
0a011 IOKOpHU Xapopatia KOTUPYBUYM KOTUPTUUWIAP KaTOpUra Kupajaumiap.

AHruapuuiap OuiiaH KOTUPHII MKKH OOCKMYAA KyWuaarmdya amaira OIlu-
pwiaau. bupuHun GocKWYa KUCIOTATAPHUHT aHTHAPUAJIAPUHU ATIOKCU]] OJIUTO-
MEepJIApUHU TUAPOKCUI TPyXJIapy OUJIaH TabCHPH Ky3aTHIIAIN:

£Q
R O+- CH-CH- —» - CH- CHq-
CO OH OCORCOCH
/CQ ,COOH
R O+HO->R
CO COCH

WNkkrHun OocKMYAa KUCIOTAa €KU XOCUJ OYiraH KapOOKCHII IPyXJIM OJIUTO-
Mep 3MOKCUTPYX OWJIaH peakuusara KUpUImaiu:

- CH- CHz +CHz CH- —- CH- CHa
OCORCOOH o) OCORCOO- CHp- CH-
OH

Xocut OyNraH sSTHTY TUAPOKCUII TPYXHU aHTUIPUIHUHT KeUUHTH MOJIEKYJIacu
OWJIaH peaklusra KUpUIIAId Ba IIyHAAW KUIUO TUKWIMII JABOM ATaIH.

Onuromep tapkudbuga 0,1-1% cyB Ba cnUpTIApHUHT OYIUIIM OJUTOMEPHH
KOTHUII TE3JIUTHUHU OLIUPAIHN.

DOMOKCU] OJIMTOMEPIAPUHU TYJIa KOTHPHUII y4yH OUp SMOKCHUJ SKBUBAJICH-
tura 0,85 MoJI aHTUIPUT TYFPU KeJIUIK Kepak. Kotupuin 150-200°C na 10-18 co-
aT 1aBOMMJIa aMaJira OLIUPHUIAIH.
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SITOKCHU/I ITOJIMMEPJIAPUHU XOCCAJIAPU BA
NITJITATUIJINIINA

DIMOKCHU/]T OJTUrOMEpJIapy CAHOATHUHT KYII coXajapuaa KeHI MUKECIa UIILIa-
tunaan. YyHKH, 3TOKCH] MOJUMEPIapU IOKOPU (PU3HK-MEXaHUK, AUJICKTPUKIIH,
UCCHUK OapJOIUINK, XyCYyCHSTIapura 3ra OViaud Typiud MaTepuaiapra ajare3usicu
SXIIA. YHAAH TallKapu, KOTUPWITaH SMOKCHUJ MoJUMepiaapu HucOaTaH KaM Ku-
PUILIHUII Ba arpecCUB MyXHUTJIapra YUJaMJIMIIUTH OWJIaH XaM axpaiauo Typasu.

[IyHUHT y4yH XaMm SIOKCHJ MOJIUMEpiapu HOKOPH MYCTaXKaMJIMKKa 3ra
OyJraH KOHCTPYKIIMOH MaTepuan cudarujia pakera Ba KOCMHUK ammapariap spa-
TUII TEXHUKACHIA, aBUAIMsIIA, MAIIMHACO3IMKIA KyTurad wnuiatuiaan. Pamguo-
AIIEKTPOHHUKA, DJIEKTPOTEXHUKA, ac000CO3NUKAA, SJEKTP HU3OJISIUACH XaMJia Tep-
METHUKJIAp OJMIIAA XaM 3MOKCHJ MOoJUMEpaapu Kymiad uiuiaThiaav. DMOKCHUT
KOMIO3UIIMSIAPUHN HU30JIAIUs Ba aHTU(PUKIIMOH KOIIamMa, IMOJUMepOeTOHIapHU
OofnoBurcH cudaTuaa UIIATUIIT KaTTa camapa Oepasu.

[Mumra, kepamuka, €rou, IMjiacTMaccaiap, MeTamiap Ba OollKa MaTepual-
Japra aare3uscu SXIM OYITaHugaH, SMOKCHI OJUTOMEpJapuiaH TYypiau XHII
enumIIap JIOK Ba Oy€xyap unuiad yukapuiaam.

DONOKCU]T MOJUMEpIApUHU Mapajiapy, IOKOPH MEXaHHK MYCTaxXKaMJIMKKa,
atMoc(depa Ba KUMEBHI TabCUpiIapra YnaMINIMKKA 3ra.

DONOKCU]T OJIMTOMEPJIapy MIUIIAIIACTTUKIAP OJIUIIAA KYTIa0 UIUIaTUIIAIN.
Uynku Oy ouromMepiaapHu IIUINA F03aCHHU XYJUTAIll XyCYCHATH XaM SIXIIIH.

TASIHY CY3JIAP
DOIuXJIOpruAprH, AUGEHWIONNPONAH, »JIOKCHI TYypyXJapH, SIOKCH]
OJIMTOMEpJIapHd, JIOKCHUJ  OJMIOMECpJIApMHM KOTHUIIM, AaMMH KOTHpPru4iap,
I[I/IKap6OH KHUCJIOTAJIapU Ba YJIAapHU JUAHTHAPWUIJIaApHW, aIAre3vsa XoccallapH,
KOMHayHI[JIap, IIIHUIIIa TOJIAJIN HJIaCTI/IKJIap.

KAWTAPUII YYYH CABOJLJIAP

1. Dnokcua oauromMepiapy KaHja ycyiuiapja OJMHUIITT MyMKUH?

OMOKCU OJUTOMEPIAPUHH XOCHIT OYIIUII peaKusIapu.

3. DINOKcHJ OJUTOMEpJIapUHU UIILIa0 YUKAPHUIIHU y3ITYKIH TEXHOJIOTUK
JKapacHuU.

4. DNoKCcUJl OJIMTOMEPJIAPUHU MIIUTA0 YUKAPUIITHU Y3ITYKCU3 TEXHOJIOTHK
KapaCHU.

5. DNOKCUJ OJIMTOMEPJIAPUHU COBYKAA KOTUPHIL Ba KOTUPYBYHU
KOTHUPTUYJIapH.

6. CoByKna KOTHMpUUI peakIMsUIApUHU €3U0 TYIIYHTUPHUHT.

7. DIOKCHU] OJUTOMEpIIapUHU UCCUKAA KOTUPUII KOTUPTUYWIAPH.

N
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8. Dnokcuj oJMroMepiapuHu UCCUKIA KOTHII PEaKMsUIapuHu €310
TYIIYHTHUPHHT.

9. Dnokcua OJMTOMEPIIAPUHUHT XOCCaJapy Ba UILTATHIIUIIIH.

10. Dnokcua owAroMepIapuiaH OJIMHAIUTAH MTUIIA TUIACTUKIIAP Ba yiap-
HUHT XOcCcalapH.

AJTABUETJIAP

1. Texnonorus mnactuueckux Macc. [loa.pen. B.B. Kopmraka. M., «Xumus», 1985,

c.298-315.
2. Yepnun N.3., CmexoB @.M. , Kepaes Y.B., DnokcuaHbIe MOIUMEPBI U KOMIIO-

sunuu., M., "Xumug", 1982 r., 214c.
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MA'BPY3A-16
HOJIMAMU/ ITOJIUMEPJIAPU

VY3uHuHr acocuit 3amwxupuaa KaitapuiayBun -CO-NH- amug rypyxmapuau
CaKJIOBYM T€TEPO3AHKUPIIM MOJUMEpIap moarnamMuiap aed aranaiu.

bupunum MmapoTtaba cuHTETUK nouamuy 1862 Hniija aMMHOOEH30M KHCIIO-
tacura 200°C 1a BOZOPO XJIOPHINHA TAbCHP STTUPHO onuura. 1936-1938 jimn-
JapjaaH Oomiad 1y XWiaard nojuMepiap yctuaa Kymiad usnaHuniap oaud 6o-
puHO, yIapHU ONMIIHMA TYPJIA YCYJUTApH WIIIA0 YMKUIMOKIA, CAaHOAT/A yJIapHU
acocuja ToJlajap, mapjaiap Ba TypJd XWJ IUIACTHMK Maccajlap OJIMII TallKHII
TIIIMOKIa. KOHCTpyKIusIapia HuiaTiiIyBYM TEPMOIUIACTUK TIOJIMMEpIIap Hanaa
UIUIad YMKApWIMIL XaXMHU Oyinya, mojauaMujjiap OUpUHYM VpUHAA TYpPaJu.
VYnapnan onuHTaH Oyromiap 3JeKTp TeXHUKACHAa, MAIIMHACO3IMK/IA, YIdarud ac-
0001apu, XaJiK UCTEbMOJ MOJIJIAPH MIILIA0 YMKapuinga KeHr uuuiaruiaaau. CaHo-
aTaa noJvaMuiIap KyMuaaru ycyjapaa oJIMHaau.

1) aMUHOKHCIIOTATAPHUHT JIAKTAMJIAPUHH MTOJIMMEPIIa0

n HN—(CHz)s—CO = [-HN—(CHz):—COJ.

2) TMaMUHJIApHHA JUKApOOH KHCIOTAIapu OWIIaH MOJMKOH IEHCATIA0

nH2N- R- NHz + nHOOC- R- COOH >
S[- HN- R- NHCO- R- CO-], + 2nH;0

3) AuaMUHIApHU TUKApOOH KUCIOTACHHUHT XJIOPAHTHUIAPHIIAPH OHMIIaH ITOJTMKOH-
neHcariad

nH,N- R- NH,+nCIOC- R- COCL >
> [- HN- R- NHCO- R- CO- ],+ 2nHCI

4) ®-aMUHOKHUCIIOTAJIAPUHU TOMOITOJIMKOH/ICHCATIIA0

nH,N- R- COOH->[- HN- R- CO- ]+ nH,0
HOJ'II/IaMI/I,Z[- JIJapHH HOM-

Janiia, MOJUMEPHU KUMEBUN TY3WIMIIUHUA OCNTHIOBYM COH KHMaTIapuiaH
dolinananuIaIm.

Amudatuk monmmaMuiapaa, «ImoauaMuy Cy3uaaH KeWnH Oup €K MKKHUTA
COH KyWmnaau. Arapjaa mojiMamMuj] OMTTa MOHOMEpJAaH OJIMHTaH Oyica (aMHHO-
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KHUCTIOTa €KH JIaKTaMJlaH), MOHOMEpP TapKUOWIaru yriaepoj atoMmjapu KuilmaTtura
TEHI OWTTa COH KyWuiaau. Arapja mnojavamujl, TMaMUHHH JUKAapOOH KUCJIOTacu
€KUM YHUHT XOCHJIaiapy OuiIaH MOJUKOHACHCATIa0 OJIMHraH 0yiica, MKKM €KY y4uTa
coH Kyhwmiaau. byHaa Bepryijgan aBBaj KyHuiaraH coH (COHJIap) AMAMUHJIATUA yT-
JepoJ aTOMJIapU COHUHU, BEPryJiJaH KEHUHTH COH 3ca JUKapOOH KUCIOTacu EKU
YHUHT XOCHUJaJapuaard yriiepoj aroMjapyd COHMHHM KypcaTtaau. Macajia, moJiu-
KarpoaMuJl ToJMaMuj 6, moJureKcaMeTieHcebanuuamMu -nonuamMuy 6,8 1ed
HOMJIAHA/IH.

ApomaTuk moJMaMuiapaa dca, IMUKIUK TUaMUH €KW JTUKapOOH KUCIOTa-
CUHUHT XaJIKAJIAPWHU, YJIAPHU HOMJIApUHU OMpUHYM Xap(u OmiaH OenruiiaHaju.
MacanaH, rekcameTWICHINaMUH Ba TepedTan KuCIoTaJapuaaH OJMHTAH IOJIH-
Mmep, noauamun 6, T 1ed aranagu.

[Tonuamua comoJMMEpIApUHU HOMJIIAPH, aJoXHUAa-aJioxXyja MoJuMepiiap
HOMUJIaH, Oy MOJUMEpJIapHU conoauMmepaaru ¢Gou3 MUKIOpIapuHU KypcaTtud Ty-
smwiaau. MacanaH, nommamua 6,10/6,6 (65:35) sHomu, ymoy comomumep 65% mo-
muamug 6,10 Ba 35% nonmmamua 6,6 1aH TaIKWI TONTAHJIUTMHYA KypcaTaay.

Xo3upru BakITaua >KyJa Kyl MOOoJUaMujyiap OJMHIaH, aMMoO YyjapaaH
KyWUgaruaapy amaauid axamusiTra ara.

MOJIM-E-KarpoaMu1, KU moarmamMui 6 (KarmpoH, HaiJIoH 6);
MOJMreKCaMeTUICHaAUIIaMu/I, €KW rojinamMul 6,6 (aHua, HalljIoH 6,6);
MOJIMTeKCaMEeTHIIeHCceOaltnHaMu I, €K1 mouamMuy 6,8;
NOJIM-®-YHACKaHaMu 1, €k noauamu 11 (punbcan);
MMOJIN-M-10JIcKaHaMH ]I, €KU TToJtTuaMu 12;
noyin-M-(enmienn3opranamua (peHmIon);

noJuaMuIapHu conoaumepiapu (momuamun [1-54, T1-548, 11-68, 11-54/10,
[1-54/21 Ba 6).

INOJMNAMMU/ 6 nu UIIJIAB YNKAPHUII TEXHOJIOTUACH

[Tonuamua 6 OJUIIHM TEXHOJOTHSICU ¥3 WYUra, XOM all€éHu Tahépraii, g-
KalmpoJakTaMHM TOJMMEpJIalll, COBUTHIL, Maljajall, IOBUII Ba KypPUTHII
YKapa€HJIapUHU OJIaIH.

[Tonmmamua 6 HU e-KamposlakTamJaH Cyrokjianmana, Al' Ty3MHUHr CyBiIn
SPUTMACH HINTUPOKHUAA TUAPOIUTHK IMONMUMEpHad OJUIN TEXHONOTHICH 22 4u
pacMaa KeITUPUITaH.

Kpucrann e-kanponakram 1 yu OyHkepra coluHuO, y epAaH IIHEKIH y3aT-
rud  €paamuaa 2-4u  CyIOKJIaHTHpyBuura y3atwiaau. CyroKJIaHTUPYBYHAA &-
karnpoJjiaktaM azotr myxutuaa 90-1000C raua xkuzaupunu0, apanamtupud Typud
CYIOKJIaHMa XOJIUTa YTKa3uJau.
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Pacwm. 22. Y3nykeus ycynna nonmamug 6 (MoJuKanpamMu/) Uiiad YuKapyil CXeMacH:

1-xanponakTam OyHKepH; 2-KanpoJIaKTaMHU CYIOKIaHTHPHUIN HIUIIY; 3-QuiTp; 4-noiauMepiam KOJIOoH-
Kacu; 5-Al" Ty3uHM SpuTHII annapaTy; 6-KOOMKIM KyBUPCHMOH HCCHK, alIMalllH4Iap-COBUTTHUIAp; 8-
CyB HUFHII WAMIIN; 9-HyHaNTUpyBUX Bayuiap; 10-TopTyBum Bannap; 11-kupkuim gactroxy; 12-nmonumep
O0ynakyanapu OyHkepH; 13-3kcTpakrop; 14- BaKyyM-KypUTIHY.

Cyrokianma XONMUAard e-Kamposiaktamra OapkapopioBud kymmnaad. CYHrpa nakram
CHUKWJITaH a30T &paamuaa €k Hacoc EpAamuia, 3-uu QUITP OPKAIM Y3JIyKCH3 paBHILAa 4-un
NOJMMEPJIOBYM KOJIOHHAra y3atuianu. @uinbTp Ba Oapya KyByp YTKa3yBUMJAp JAaKTaMHU
KPUCTAIIAHUO KOJMIITMHY OJITUHU OJIUII Makcanuaa Oyr épmamuaa ucutud typunaau. bomka 5
YM anmnaparia, Ku3Aupu0 Ba apajgamTupud TypuO, MOJTUMEPIaHUIIHN (PAoIIalITHPYBYH aIUITHH
KHcToTacu OwnaH rekcameruineHauamMuHau Ty3uHu (Al) 40% nm spurmacu, Exu -
aMUHOKAIIPOH KUCJIOTACH 3pUTMacH Tauépianaan. OaomuialiTupyBUMHU Tal€pIIaHTraH dpPUTMACU
XaM MeEpiIoBYM Hacoc €pAaMuaa y3NMyKCH3 paBHIa 4 4M MOJUMEPJIOBYM KOJIOHHAra y3atuo
Typunamu. Iomumepnannm 250-270°C 1a §TKaswimb, SHT IOKOPH XapopaT KONOHHAHH ypTa
KHCMHUJA YIIIad Typuiiau.

[Tonmumepnanum xapaéHuga axpainld 4dukaéTtran cyB OyFu, y3M OWJIaH KUCMaH g-
KarpoJiakKTaMHU OyFJIapuHU XaM onu0 4uKuO keranu. UMKuO KeTraH g-KampoJlakKTaMHU 6 49u
UCCHUKJIMK aJMalllruyja KOHJCHCUPIIA0, peaklus MyXUTUTa KalTapuiaan, XOCHI OYiraH CyBHU
3ca 7 Ui UMFYBUMIA UMFUIIAIN.

Cyrokiianma X0JIuAard mojauMep 00CuM OCTHAa KOJIOHHAJaH (uiepa opKaiu oKuO Typ-
raH COBYK CyBIM BaHHaAaru § uum Gapabanra cuku6 umkapuiaau. COBUTUITAH MOJIMMEDP, TacMa
€KM apKOHYaJlap KypuHHUIIKAA 9 uu iyHanTupyBuu Ba 10 un Baynap €épaamuna 11 un KupkyBun
JAcTroxXra y3aTWiaau Ba y epAa Mmaiimanananu. [lomumepHu maiimananran Oymakdanapu 12 4um
OyHkepna Murmiaam Ba 13 um skcTpakTopaa oBuiaau. FOBuiran noiauMep BakyyMm Kyputrud 14
ma 125-130°C xapopaTaa KypuTUIaau.
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MOJMUTEKCAMETUJIEHAJUTIAMMU /L (IMomamuz 6,6)

[Tommamuy 6,6 (anua, HaiIoOH 6,6) OupuaYM MapoTadba 1935 iinnga onuHKO,
caHoarna 1938 Hnnigan unuiad yukKapuiia OonuIaHTaH.

FOxopu Monekyna waccacura sra NOJUMAMHUZ OJHUII YYyH JHUKapOOH
KUCJIOTacHu OMJIaH TUaMUHJIAPHU SKBUMOJI MUKAOPJIAPU OJIMHUILIN KEPaK.

ATl Ty3uHu onui anoxuaa Oup xapa€Hra aKpaTWIUIIN EKU MoIuaMun 6,6
OJIMII JKapa€HUHM OMp KUCMU cH(aTHia aMara OIIMPUWINIIN MyMKHH.

Al' Ty3uHu onuIIHM anoxuja xkapa¢H cudaruma KyrWuaaru TEXHOJOTHUS
oyitnya (Pacm 23) amanra omupuiaiy.

AATFORAH Meramoa
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/
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Al tyzm

peremepanmaTa

Pacm.23. AT Ty3uHUM unuiad YMKapuil skapaéHu CXeMacHu:
l-agunuH KUCIOTACHHU DPUTHIN anmnapartw; 2-Al Ty3uHu onwm anmapatw; 3-Al Ty3u-
HU IYKTUPHUII anmnapatu; 4-nmearpudyra.

ApanamTHpruwIn, UCUTHIAAUTaH 19i-anmapataa aJuliuH KUCIOTaCHHUHT MeTaHoaaru 20% mu
sputMacu Taii€pnabd onmnHaau. by sputMma, rekcamerunennuaMuHHu Metanongaru 50% mu sputmacu 0op
2uu-peakTopra conuHagu. byHaa HeEHWTpayUTaHWII peakUuMsACHAa aXpalud YMKKAH HCCUKINK Xucoowra
peaxius MyXuTH Xapoparu kytapunaan. CyHTpa a3oT €paamMuna, peakifioH Macca 3un-anmnaparra CUKi0
YUKapuiIno, y epaa coputwiaan. COBHK MeTaHOIAa EMOH 3pyBud kpuctaiul Al' Ty3n uykmara Tymiagu
(ymymmii Maccara HucOatan 95% atpodwuaa). XoHa xapoparurada coButwiarangad cyur Al Ty3u 4um-
neHTpudyraga axparnd onmmaand. CYOKIHK 3Ca METAaHOJIHHA Xainad oiuIn mMakcaauja KOJOHHAara ysa-
TAIaau. MeTaHOHH Xaiganranmaad cYHT, KyO KONIUFHIAH sHa Oup KaHda Mukmopaa Al Ty3wHH axkpa-
THO OJIMIIT MyMKHH. ByHWHT yayH Ky0 KOJIWFH CyBIa SPUTHIAAN Ba METaHOJ KymnuO Al Ty3u ayKTHpHO
onuHaaW. byHWHT HaTMXacuia OJMHTaH MOHOMepiapra Hucbaran camkam 100% Al Ty3u omumra spu-
TIPITA .
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Tosa xommaru A’ Ty3H OK KpHCTAIT KYPHHHIINAATH KYKYH 6y1u6, 190-191°C na cyrokmanamm
Ba cyBa sxumm spuiiny (18°C na 47%). Kpucramn kypusmmumimarn AT Ty3u 6K yHH CyBIard SPHTMACH-
HH XOHa XapopaTujia y30K BaKT CaKJIall MyMKHH.

AT’ Ty3uHM NOJUKOHAEHCATIAHUIIIN

2
Al'—rysm =~ Cupxa
RHCAOTACH ks
Azor |~
BZI‘ Cyr
1 7
BarvvM
HyAmTa
8
/ v —

|
Y

IloanrercaMeraAe HAAATAMBAA

Pacm.24. Tlomuamun 6,6 (mMojaurekcaMeTWICHAIUNIaMU) UIUIA0 YUKAPHUIN Ka-

pa€Hu cxemacu:

1-mOMMKOHIEHCATIIAHNII PEAKTOP-aBTOKIIABH, 2-COBYTTHY;, 3-CYB WHFyBYHM HIUII; 4-
COBYTHIIl BAaHHACH; 5-HYHANTHPYBUN BAIMKIIAP; 6-TOPTHUII BaJUKIIAPH; 7-KUPKHII 1acT-
roxu: 8-BaKvvM — KVDUTIHY.

[Tonmuamua 6,6 HU OJTUHUII JKapaéHU, ACOCAH €-KAIMPOJIAKTAMHU THAPOJIUTHK
NOJIMMEPJIAHUII KOHYHUATIapura OyiicuHaau. AMmo Oy >kKapa€HHU y3Ura Xoc
tapadaapu xam 6op. A" Ty3ununr nonukonaeHcaTianuim 2000C nan oxopuaa
oouvtanaaun Ba 270-2800C na ontuMan  HaTWKalapra —ASpuinniagu.by
miapouTiap/ia peakius oxupuraya Oopaayd Ba MYyBO3aHAT HpUIIMITAHUAA V3
Tapkuouga 1% naH kaM MOHOMEp cakjiaraH mojumep xocui Oynaau. Jlemak Oy
yCyJjia MOJMMEpP OJIMHTaHU]1a, MOJMMEPHHU MacT MOJIEKYJIald MoJilajap/iaH I0BHO
To3ayall >KapaéHiapu Kuckapaau.llonurexkcameruiaeHagunaMuaHu  (MOJUAMU
6,6) uILIad YUKAPUII TEXHOJIOTHK *Kapa€Hu 24 4u pacM/ia KEITUPUIITAH.
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Kykyn kypunumumgaru Al Ty3u NOJMKOHIECHCATIIAHUIT YUyH |4M-aBTOKIIAB - peakTopra
commmuanu. Iy peaktopra 1 mon ty3ra Huc6arad 1/150 Mon cupka KUCIOTacCH XaM COJTMHA/IH.

PeakTop - aBTOKIJIaB, FOKOPH XapopaT/Id UCCUKJIUK TaITyBYH (IUHII €KW OyF) OUslaH UCH-
TUJUIITAa MYJDKaJUTaHTaH KOOWF OWJIaH KWUXO3JIaHTaH, XPOMHHUKEIUTH MyJaTaaH Taiépianrad 1-
6M° XaKMITH MUTUHIP KypuHUIIUAa 0ynaau. [lonukoHaeHCATIaHUIT TO3a a30T aTMochepacua,
1,5-1,9 MIla 6ocumaa, 1-2 coatr maBommma xapopatHu acra-cekud 220 C raga, kevimaru 1-1,5
coarna 220 nan 260 C raua kyrapu6 onud 6opunaau. CyHrpa 1y xapoparaa 6ocuM atmocdepa
O6ocumurava Tymupuiand 1 coat ymuad typuiiaau Ba 6ocuM sHa 1,5-1,9 MITA raua kyrtapunanm.
bocuM kamaiTupumiIraHuIA peakius HaTHXKachaa aXpainO YMKKaH CyB KaWHAWAM Ba yYHHHT
Oyrnapu peakuus MyXUTHHHU sSxmuiald apanamrupand. CyBHH KOJITaH KUCMH BakyyM OCTHJIA
xannanaau. [lonmukoHAEHCATIAHUII KApAEHUHU YMYMHUN BaKTH 6-8 COAaTHM TamIkui 3Tagu. JKa-
paéHHu, axpanud YMKKaH CyB MUKIopura kapab nHazopar kuiauHagu. CyB Oyfiapu 24u-
My3JaTTH4a KOHACHCUPJIaHUO, 3un-yruyarnyia HuFuiaam.

Peakuust TyraranuiaH KeWHMH MOJNMAMUIHU XapakaTdaH CYIOKJIAHMAacH, CUKWITaH a30T
épramuaa, UCUTHIAETIaH ¢Guiiepa OpKaJId JOMMO COBHK CYB ajJMallMHUO TypraH 4uyu-BaHHara
tymmpwiaad. COBUTWITAH apKOHYAa €KUM TacMa KYpUHHUIIUIArW MOJUaMH MYyHAITUPYBUH Bajl-
nap (5) Ba TopTyBuUM GUU-BayUIap OpKayM, KUPKyBUH (7)-mactroxra Tymupuiaany. [lomnamMuaan
rpaHynaiapu 8un-O6apadaHiau KypUTTHYAa KypUTHINO, KaJOKIAIra y3aTHIIa Iu.

MHNOJMNPEHUJIEHNU30PTAJTAMU A (PEHNUJIOH)

Oenunon (monu-m-heHwieHn3opTanaMua) apoMaTUK TMOJIUaAMUJIAp CHUH-
¢dura mancyoO.

OC- @ COHN- @ - NH-
n

VY M-peHunenaraMuH OnIaH U30¢Tal KUCI0TACH XJIOPaHTHIPUIAMHH T10JIH-
KOHJIEHCcaT/Ia0 OJIMHAIH.

®dennnion O60IIKAa apoMaTUK TOJUAMUJIAp KaOW IOKOpW Xapoparia Iiu-
niajgaHaau Ba cyrokiaHaau. eHWwIoH y30K BakT aaBoMujia xapopar (220-25000),
atMocdepa, IOKOpU paauaiys Ba KUMEBUN TabCUpJIapTra YMJAMIIMIUKHA HAMOEH
staau. lyHUHT yayH XaMm (€HUIIOH acocaH, MypakkKad IapouTiap/ia UIIaTHITyB-
i OyIOM Ba JIeTajiap OJHIIA WIITATHIIAIH.
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Pacum 25.DeHUI0OHHN SMYJICHAA, TOJUKOHICHCATIIAHUII PEAKIUACH EpAaMuIa OJMIITHI

YMYMHM cXeMacH.

| VA% l l—Wv \V—I

PacMm 25 na kenTupuirad TexHosorus Oyitnya, u30¢Tan KuciIoTacu XJIopaH-
ruapuan sputmacu, 5-100C ravyan coButuiaran M-¢deHWICHAMAMUHHHU CyBJaru
COJIaJI DPUTMACH OWJIaH KaTTa Te3NWKaa apanumtupuiaan. [lommmep acocan op-
raHuk ¢aszaaa xocus Oynaau, axpaaud YMKaETraH BOJOPO XJOPUAM HEHTpasuia-
Hagu. CyHTpa monumep aykTupud omod, GUnTIaHaau, UCCUK CyB OWUJIaH IOBWIIA]IHA,
sHa ¢puntpaanu6 100-1100C ga BakyyMia KypUTHIaad. DJIaHTaHUAH CYHT Maiia

KYKYH KYpUHUIIHAATH (EHUIOH OJTUHAIH.

DeHUNnoHHN pUTMaJa OJIMIIHU YMYUMH TEXHOJOTUsICH 26-pacMia KenTH-

pUIITaH.
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Pacm.26. ®deHMIOHHM SpUTMAaja OJUII CXEMACH.

by ycyn 6yiinuya, KaTTHK M30(Tal KHUCIOTACMHMHT XJopaHruapuau - 10
naH — 150C rayan COBUTWJITaH Ba apaJIMIITUPUO TypwiraH M-(QpeHUICHINAaMUHHA
JUMETUIaleTaMUuIard  spuTMacura  kuputuinaau. [lonukoHaeHcaTIaHUII
HATHXKACUJa aXpalu0d YMKAETTaH BOJOPOJ XJIOPUAM JUMETHIAIeTaMuj OuiiaH
peaknusra Kupumuob, TUMETUIAECTaMUIHN THIPOXJIOPUIMHUA XOCUJI KUJIagu Ba
Oy Ty3 Kucmad uyykmara Ttymanud. llomukongencatnanum 40-60 wMuH.na
Tyramanaau. Hartmwxana y3  tapkubuga  5-10%  gauMmerwianeTaMuIHUA
TUAPOXJIOPUAN KYPUHUIIMAATA BOJOPOJ XJIOPUIMU CaKJIaHraH (DEHHIOHHU
JUMETUIAleTaMUIJar  KOBYIIKOK 3pUTMacu Xocusl Oymanu. ByHpail sputma
OOIITIKa WIIUTOBIIAPCU3, TIap/a, KOIjlaMa, JIOK, KOMITO3UIIUS MaTepualjiapy OJIMIIA
unutatunagu. Kepak Oynran xosuiapnaa, MIUIATALIAAH aBBajl dpUTMa HEWTpasuia-
HUO, GUATpIaHAIU Ba KYITUMYa SPUTYBYU KYIITHIIA]IH.

HOJIMAMUIAJITAPHU XOCCAJIAPHU BA HINVTIATHJIMIIN

TexHukaja WIUIATHUIAAUWTAH TOJMAMUIJIApHU MoJiekyna Maccacu 8000-
25000 ypracuna 6ynanu. Tamku KYpUHUIIN KaTTUK, OK PaHT/IaH 04 KYHFUP pPaHT-
rava Oymanu. [lommamMuaHu conoamMmepiiapyu acocaH TUHHUK paHriu 6ymaau. Kpu-
cTaul anudaTUK MNOJUAMHUUIApHU CYylOKJaHmara ytum xapopatu 180-2800C
opanuryuaa Oyiaau.

Makpomosekynana aMmuj] rypyxJiapu COHUHU KynanuO Oopuiiu OuiaH, mo-
JUMEpPHU CyIOKJaHMara VYTHII XapopaTHh, KATTUKJIWTH OpTHO Oopamu. Mak-
POMOJIEKYJIaCH TOK METHJIEH TypyXJapuiaH TAIKWI TONTaH MoJuaMuiap, Xyt
METHJIEH TYPYXJIM NoJMaMuJiapra HucoaTan aH4a MacT XapopaT/aa CyloKiIaHMmara
yragwiap (M: 5 METWIEH TYPYXJIHM NOJUaMua 4 METWIEH TYPYXJIM MOJMaMHIJIaH
NACTPOK XapopaTaa CYIOKJIAHAIN).
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[Tommamuanap 1OKOpH MyCTaXKaMJIMKKa, 3apOuil KOBYIIKOKJIWKKA Ba 3Jia-
CTUKJIMKKA 3ra 0Y1n0, COBUKIA Yy3UIUII XycycuaTura 3ra. Yy3uin xucodura mo-
JUaMK]I ToJIaJlapy €KU NapjajlapyuHu Y3yHJIUTUHH 4-6 MapoTabarada KaTTalallTh-
pHUII MYMKUH.

FOxopu MexaHuK XycycusiTiap, aHTU(PPHUKIIMOH Ba 3JIEKTP H30JIALUSA XOcca-
Japy, KUMEBUI Ba KOPPO3Us TabCUPUra YMJAMIIWIMK, ITOJUAMUJJIAPHU DHI aco-
CUM KOHCTPYKLIMOH Marepuaymap Karopura Kymaau. [lommamuanapnasn mecrep-
HsU1ap, NOAIUIMITHUKIIAP, BKJIAUIUIAP, BTYJIKalap, pojauKiIap, MypTaiap, Moia3yH-
Jap, BEHTWISATOP Ba BUHTIAPHHU KypakJapH, dJEKTp H30JALus Oyromiapu, Meau-
[IMHA J)KUXO03J1apH UIIIA0 YUKApUIaIu.

[Togmmmank Ba OOIIKa WINMKATAHUO UIIIANAUTaH Oyromiap MOWIaHMacaaH
€ku cyB OmsiaH Moinad unmatunany. I'padut, Tank Ba MoaubaeH aucyaduau 6u-
JaH TYJAAMPWITaH MOJIMAMMIIAH OJIMHTaH OyroMiap y3-Y3WHU MOMIAll XyCyCHs-
tura sra. llyHuHr y4yH Xam monvamMuajaH OJIMHTaH OYIOMIIApHU, TEKCTUJ Ba
O3UK-OBKAT CaHOATHJA MILIATHII Makcaara MyBopuk. UyHku Oy coxamapaa uio-
U Oopuya AacTroxJjiapAaru OyroMjaapHU MOMJIaMaciuK Kepak.

[Monmuamugmap kymnad mapjaa maTepuauiapH, JIOK KoIlaMalapH, IIHMIuU-
pUII TapKUOJIapy Ba €JIMM OJIMIIIJIa UIIUIATUIIA N,

[lonuamun nmapaanapuian CyHbUW TepH, KMHOMapaanap Tanépnamina (oi-
JATAHWIAIH.

[Tonmamua Korutamanapyu MEXaHUK MYCTaXKaMJIMKKAa Ba AXIIA KUMEBHI
OapkapopiMKKa sra. Yiaap KyBUpiap, UAMIIIIAP OJMILJA, SJIEKTP CUMIIAPUHU KOII-
Janiia, KarjiaM ITUTacTHKJIap WUIuiad 4YuKapuiga, Marojap, TEPHIApHU Tapao3-
Janiaa MIUIaTHIAIN.

TASIHY CY3JIAP

JlukapOoH KUCTOTAJIapH, YJIAPHUHT XJOPAHTUIAPHUIJIAPH, JAUAMUHIIAP,
aMUHOKHCIIOTanap, ajepaTdk  NOJHaMUJJIAp,  apoOMaTHK  MOJUaMuIap,
NOJIMAMUIJIADHU  HOMJIAHUWIM, Toduamun 6, monmamupn 66, (eHwmioH,
AHTUPPUKIIMOH XYCYCHUATIIAP, KOHCTPYKIIMOH MaTepurasiap.

KAUTAPHUII YUYH CABOJLJIAP
Kannait nonmumMepiiap nommaMuiiap aeiunaan?
[TonmuamuasIapHU CUHTE3 KWJIUIIHUHT YCYJUIAPH.
[Tonmuamuanap Kanaail HomJIaHaau?
[Tonuamua 6 HU UIITIA0 YUKAPUIIT TEXHOJOTHUSICH.
[Topnuamu 6 HU XOccanapy Ba MIIATAIULLIN.
[Tomuamua 66 HU UIIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHUSICH.
[Topnuamu 66 HU XOccanapu Ba UIIUTATUIIUIIIN.
DEeHUIIOH — MOJIMAMUIMHU HUIILIA0 YUKAPHIIT TEXHOJOTHSCH.

N GRWNE
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9. deHMIIOH — NOJUAMHIMHU EHMACIIHK Ba XapopaTOapa0ILTHK
cababmapu.
10.TTonmmamuiap acocua ONMHAIUTaH KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiap.
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noj penakuuen A.S. Mankuna, Mocksa., Xumus, 1979 r. 212 c.
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MATDBPVY3A - 17
[TOJIMUMUIJIAP.

[Momuumunap, Tapkubuma OeHzon Exku OomKa UUKIUIap OWiIaH KOH-
JCHCUPJIAHTaH, [UKJIUK UMUJ TYPYXJIAapU CaKJIOBYH, XapopaTOApAOLUIUTH I0OKOPH

reTEPOLUKIOLEILIN CO . TomMMepIapp:
@ -
AN CcO /

INOJINUMUIJIAPHUA CUHTE3 KUJIMIII.

KuméBuit Ty3unuimum Oyiinya noiuuMmuiiap - aaudaTtuk, apoMaTuk,
YU3HUKJIM Ba TYPCUMOH Typiapra OynwHamu. bemi-, ontu- Ba €TTH ab30JId WUMH]T
HUKIUTM ToJMuMuaiap xam 6op. TlonmuuMunnap nmoauMepiiaHuiln Ba MOJUKOH IEH-
CaTJIAaHUII PeaKnusiapu €paaMujia OJUHAIU. AMamuii axaMusITra 3ra Oyiran oerr
ab30JI1 UMUJ LUKV TOJIUUMUANIAP, oAaTaa Oup-Oupura HucOaTtaH oOpTO -
xoJataa KypT KapOOKCWI TypyXJlapyd CakjJOBYHM TETPAKApOOH KHUCIOTAIAPUHU
(KYOpOK yJapHH JHUAHTUAPUIJIADUHU) AUaMUHIap OuilaH MOJUKOHJEHCATIao
omuuaanu. KynmuH4a nomuuMuaiiap UKKM OOCKWYIA OJIMHAIW: OMPUHYN OOCKHYIA
IOKOpU MOJIEKYJIaJIA 3PYyBYHM MOJIMAMUAOKUCIOTAIAp OJIMHAN, UKKUHYM OOCKHYIa
3ca ynapJaH mapjaanap, Tojajgap, KomiamManap oaud TypuO, mry Taiép Oyrommapaa
NOJIMMMUJIJIapradya MUKIOTHApATIam YTKa3uiaaau (SbHU MOJIMUMUJIapra KanTa
unuIan xxapaéHuaa yTkazaauiap).
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[Momuumuuiap onumIHA OWPUHYM OOCKHYM - TOJUAMHUIOKHCIOTAIApHH
o 6ynu0, ymap TerpakapOOH KUCIOTAaCH TUAHTHUIAPHUAN OWIaH TUaMHUHIIAPHU
SKBHMOJI MUKJIOPJIAPUHH 3PUTMaJa TacT XapopaTaa MOJUKOHACHCATIa0 OJMHA/IH.
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[TonmmaMuOKUCIOTANIapHU OJUII MYBO3aHATJIM peakius O0ynubd, Oy peakuusHu
MyBO3aHAT KOHCTAaHTACH KYII )KUXATAaH XOM aménapHu KUMEBUN TapkuOU Ba dpHU-
TyBYWJIAPHU TaOWATHTa, XaMJa peaKIlusi xapoparura 0OFIuK. DpuTyBumiap cuda-
tuna N,N- numetundopmamua, N,N- qumernnanetramui, N- METUITTUPPOJIHIOH,
TUMeTUICYI(OKCHT Ba OOIIKa XOM amié xamja MOJMMEPHH IPUTAIUTAH SPUTYB-
qyuiap viiatuiaaad. AnudaTtuk KeToHaap (aleToH), oJIui HUKIUK ddupiap (au-
oKcaH €ku TeTparuapodypaH) SpuTyBUH cudaThaa UILIATUITAHIa, FOKOPU MOJIe-
KyJlaJld TOJIMaMHUIOKHUCIOTalap XOCHJ KWIMII YYyH pEeaKIusi MyXUTHUTa KT
mukgopaa (30% (macc.)raga) cyB kymmiaau. CyB peakUUsiHU Te3JaTyBUd
xucobnanaau. [lonmmamMunokucioTanapau Xocui Oyiuimmaa kapOoH KUCIOoTanapu
Katanu3atop OynuO xu3Mar Kwiaau. byHnmail katanuzaropriap, aiHMKca, MacT
acoclii IMaMHUHJIAp Ba peaklMsra KUPUIIUIIN KUUUH JUaAHTUAPUJIap YpTacuaaru
peakuMsuiapa karra axamuat kacO staau. Uly mMoamamap acocuparu peaxkuws,
Xocusl Oynmaérran mMojanap TapkuOujard KapOOKCHI TypyxXJapu XucoOura xam
Te3NMallaiv, S’bHU aBTOKaTanu3 Ky3atuinaau. Opatna peakuusiuu 15-250C na,
KaTop XoJuiapa 3ca IOKOPHUPOK xapopatna, ssbHu 50-750C ga xaMm yTKa3uiaau.
[MonnamuokucnoTa KoHUEHTpanusicu putmana 10-25% (macc.) 6ynanu. [lonu-
aMHJIOKUCJIOTATAPHUHT YpTadya MaccaBuil Mojekysa maccacu 22500 nan 266.000
raya OyJasu.

[TonmaMugOKUCIIOTAIApHU ¥3Ura XOC XyCycHsTiIapuaaH Oupu, y3-y3uaan
KeTaJuraH JIECTPYKUHUs peakuusaapuaup (peakuusHu Kaltapiauru acocuna). by
peakuusgap MoJMaMHUIOKUCIOTATapHU MOJIEKyJIa MAacCaCMHU KaMaluIura ojauo
Kenaau. Jlectpykiusi spuTMana Xam (CyrOKJIaHTaH Ba KOHIEHTPJIAHTaH), KATTHK
¢dazana xam keraau. [loamamunokucaoTasapHy napyajaHuIra MOMUIUIUTH, OPTO-
KapOOKCHaMHI TPYXUHUHT TY3WIUIIN OmiiaH OOFnuK. Amuna Oorura HucOaTaH op-
TO-X0JIaTAa OyiraH KapOOKCWI IpyxH, aMHuJ OOFUHU MapYaJaHUIINHU KyAa XaM
Te3naTuO dopaan, OyHUHT HATHXKACHIa MapyalaHTaH aMua OOFH aHTUIPH]T LIUK-
aura ainasagu. AHTUAPUJT IUKIM 3Ca HAMIIMK MIITUPOKKIA KUCIoTaraya ruapo-
nu3nananu. UlyHuHr yuyyH xam Oy peakuusiiap Xya amuja dpUTyBUMIApUaa OJIuo
Oopwiranuia, XamJa NOJIUaMUAOKHUCIOTAIApHU XapopaT TabCUpUIa LUKIIAIIIA
(Oy peakius CyB aXXpaliud YMKUIITN OWJIaH O0pain) KaTTa axaMusAT Kacoh 3Taju.

[TonramuaokucaoTamapHu HUKIUK X0Jra YTKa3uil gakat xapopaT TabCU-
puna, €ku KUMEBUN OMpUKMAaNIap MINTUPOKUA (KATAIMTHK) aMajra OIIAPHUIIaIH.
Xapopar Tabcupuaa IUKIUIAll, TOJIMAMUAOKUCIOTa SPUTMACHUHU, €K1 acOCaH yH-
JlaH OJIMHTaH TMapja, Toja €KUM KyKyHHU BaKyyMJa €Kd MHEpPT atMocdepasa, xapo-
patHu 3000C raua xyTapubd amanra omupuiaau. byHaa, aBBanura MojeKyJia Mac-
ca (monMMepiaHuII Aapakacu) ce3wiapiu Aapaxana nacasnu (xapopar 100-
1800C ¥pracuma) Ba KeMMHYAIUK IOKOPUPOK XapopaTiapia sHa opTa Oouuiaiu
(3aHXKUp yuuJard aMUH Ba aHTUIAPUI TPYXJIAPUHU MOJUKOHCHCATIAHUIIIN HATHU-
KaCHJIa).

Jlemak, MOJIMAMHAOKHCIOTAIAPHA XapopaT TabCHUpUIA ILHUKJIOJCTUI-
pariaHUIId Mypakkal skapaéH OYnu0, OyHIa OJMHMA-KeTHH €KW OUp BaKTHH
y3uaa, MMUUIAHUIL, TOTHAMHUIOKUCIOTAJapHU TIapyajaHuIl Ba XOCuI OynaéTran
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STHTM MaKpOMOJIEKYJIAJIApHU MOJUKOHICHCATIaHUII peakuusuiapu ketaau. Kakicu
pPEaKIUSHU KYTIPOK KETHUIIH PEAKIIUS IapOUuTUTra OOFIIHK.

[TonmmamugoKuCIOTa 3pUTMaNapura €K yHIaH OJUMHTaH KYKyH Ba OoOIIKa
Oyromiapra, KUMEBUN OMpHKManap-acocaH KapOOH KMCIOTAJIApUHUHI aHTUAPUJI-
Japu (CUpKa aHTUIPHUAN) Ba ydjlamMud aMuHjiap (MUPUIIMH) apajaliMacu OuiaH
unuioB 6epui, nuksvtam xapopatHu 20-1000C ravyanacaiuill MMKOHUHHM Oepaiy.
byHna nonuuMuiapHU MOJUMEPIIAHMINI Japakacu, OOIMUIAHFUY IMOJIUAMUOKHC-
JoTajap MOJMMEPJIAHMII JapakacuJaH ce3winapiau ¢apk kuiamainau. Katamutuk
UKJUTAII TyraraHuAaH CYHT Oup Xui xoJutapaa Kucka BakT uunga 300-3500C na
yuiad Typunumu  MyMKHH. llommammupokucioranapra  -AUIMKIOTEKCHIIKAp-
oomuumua €xku yapTopcupKa KUCIOTACUHUHT aHTUIPHUANA TabCUP ITTUPHIICA, U30-
UMUJ TPyXJid (MMUHOJIAKTOH TPYXJIM) TOJUMEpIIap XOCHI Oyinanu Ba Oy rpyxjiap
IOKOpHY XapopaTiapJa HopMaJl UMHJT HUKILJIapUTa ailJlaHaIu.

NMua nukimapu Xocwin OViaraHujaH KEWWH XaM KadTa WIian MyMKHWH
OyniraH, pyBUM Ba CyIOKJIaHMa XOJIUTa YTyBUM MOJUUMHUJJIApHU OMp OOCKHYIa
XaM OJIMIII MyMKHH. byHza jkapaéH I0KOpH Xapoparaa KahHOBYM SPUTYBUMIIApIA
(auTpo6en3o1, M-kpe3on) 160-210 C na yrkazunaau. bup 6ockuanu ycymnna mo-
JIMKOHJIEHCATIaHUII HAaTHKacuaa MOJIMaMUI0KUCIIOTATapHA MOJIEKYJla MaCCaCuHU
OpPTUIIM MMHJ LUKJIJIAPUHM XOCHJI OYnuiny OujiaH OMp BakTAa amalra OIIau.
Kynruna xonnapaa peakuusHd yMyMUN TE3JIMIM, UUKJUIAHUII PEAKIMSICUHU TE3-
JuTh Omiad sMac, OamKu MOJMHMAMUIOKUCIOTAHW XOCHJI OYIUIN Te3Urd OwiaH
oenrmnanaau. [lomuumugmap wnuia®d YuUKApUIIHA OUp OOCKUYIIM PEeaKUUsICH
KaiTap (MyBO3aHATJIM) peakuusiapJaH OyiaraHugaH, IOKOPH MOJEKYJIalIH IOJIH-
UMUJJIap OJUII YUYYH, PeaKIus MyXUTUIAH aXxpaiuld 4yuKa€TraH CyBHM TE3JIHKIA
MYXWTJ@H YUKApuO TypuIl Kepak. ByHMHT y4yH peakmusi MyXUTHIaH JTOUMO
WHEpT ra3 (apros, a3or) YTkazuod Typwiaan. Yoy kapa€H KapOOH KUCIOTalIapH,
y4JlaMud aMHHIAp, KapOOH KHUCIOTAJIapUHUHT aMUAjapu KaOu Karamu3aropiap
UIITUPOKKUIA ce3uapiu Aapaxana Tesnamanu. LIyHuHr HaTKacuaa peakiusiHu
yrkasum xapopatuHu 200-2100C gan 140-1600C rava macalTUpuIl MYMKHH
Oynaau, €K1 I0KOpU XapopaT/a >kapaéH BaKTH aHYarnHa KUCKapaJiu.

[MTOJINMUMU JJIAPHU NUIIIAB YNKAPHIII

UM3uKIM apoMaTHK TOJMMMHUJUIAD OJIMIN TEXHOJOTHSCH, TOJUKOHJICH-
CaTJIaHWII peaknusyiapu EpaaMuia OJIMHAIUTAH OOIKA YH3UKIN IOJIMMEpap
TexHoJIoTUsAcuAaH (apkinaHagu. By ¢apk acocaH MOJUUMHI OJHUIIHUA HUKKH
6ocku4ma 0o OopHUIIIUp.

[1IM Mapkaiu nOoJUUMHUJT TApJACHHA UKKH OOCKHYIH MOJUKOHICHCATIIAHUIII
)apaéHUJa OJIUII cXeMacH 27- 9u pacMia KeIITHPHUIITaH.
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[Tupomennut 4.4’ - nuamMuHO- Jumetnndopmamu
JTUAHTUPUTA TG EHUITOKCH/T

HOJ’II/IaMI/I,Z[OKI/ICJ'IOTaHI/IHF CHHTE3U

HOJ’[I/IaMI/II[OKI/ICHOTa napaaCHy HIaKJLIaIl

[Mapaa momaMuIOKUCIIOTaH! IIMKILTAIT
(mmuTan)

Pacm-27. TIM nonuuMup mapAacHHNA UKKA OOCKHYIIH MOJTMKOHICHCATIAHUIIIIA OJTUIIT CXEMACH.

bupunun Oockuy dSpuTyBUMIIApUIA AapOMATHK MOJUAMUJIAD OJMINTa
yxmam. TerpakapOoH KHCIOTaCHHUHI JUAHTHUAPUAM OWIaH  JTUAMHUHIIAP
ypracugaru peakuusga KyO HMCCUKJIMK —aXpaluO UYMKKaHUZAH, peakuus
MYXUTHJIAH HMCCUKIUKHU BaKTHAA OJIMO YMKWII KaTTa axaMusTra sra. byHuHT
yUyH JAMAMHHHH KypyK AUMETHI()OpMaMHAIArd 3pUTMACUra, acTa-CeKWH apa-
AamTHpuO TYypuO AMAHTHIPHUI Kymwiaau. JnaMuHHH, AUAHTHIPHUIL SPUTMACUTA
coNuII €KW MKKaja MOJAAHH SPUTMAJAPUHH apalallTHPHUIL, MACTPOK MOJEKYJa
Maccajy MOoJIMaMUOKHCIoTanap Xocui oynummura onub kenanu. Kynunya cunres
MHEPT Ta3 aTMocdepacua YTKa3miagu. AMMO Xap AOUM XaM KyAa IOKOPH MOJie-
KyJla Maccajd MOJIMaMHUIOKUCIOTaap OJIMII Makcaiara MyBopuK smac. UyHku
OyHAa KyBypJiapAaH YTKa3ull Ba KaliTa HWOUIAl KUWUH OYiraH IOKOpHU
KOBYLIKOKJIM dpUT™Maiap xocui Oynaau. LllyHu xam sciaH YMKapMaciuK KepakKH,
MOMMAMHIOKHCIOTaNapHH  caKkmaranma Ba 100°C  maH  roKkopd Xxapoparia
KU3IUPUITaH/a, NECTPYKIUS XUCOOHUra yJapHH MOJIEKyJa Maccacu KaMaiub ke-
taau. [lomMamupokuciaoTamapHu — ACCTPYKUUSUIAHUIIWHU — OJAMHU  OJIHII
makcaauza, ynapun 0-5°C na caxnanamm.

[TommamMuaoKuCIOTa dpUTMAcK AXIuiIad (GuiITpiIaHagu, dpUTaH XaBOJAH
TO3aJIaHA/IM Ba METAJUI TaCMa yCTUTa €TKU3WITaH MHTMYKA MOJUHMHM]L acocra y3-
nyken3 kyitnnann. Tacmann 100°C raua KM3aupriara Kypyk a3oT aiiiaHu® Typrax
KypUTHIL KaMepacuaaH YTKa3uO, sputyBun yuupud rodopuiaau. CyHrpa xapopa-
i 150 gan 300°C raua y3rapamuran (a30T aTMOc(hepacraa) HCCHKIHK KaMepacH-
naH yTkazuiaanu. OXupru MIUIIOB Oepull, MapJaHd >KyJa IOKOpH XapopaTaa
(400°C arpoduna) kucka Bakt (15 MHHYT) Huna yuutab TypuO amManra OMMpHIIa-
. [lomuumua mapranapuHu MKKU YK WYHAIWIIMIA OpUEHTALWSUIAHUIIMHUA Ta-
MHHJIAIl Makcaauaa, YJapHU MaxCyC, KUPUIIWIIWTA WyJa KyAMauguran
KUCKUWIapaa TopTud Kyinb xapopar tabcupuaa yuuiad typunaad. byHunr natu-
Kacuaa MOJMUMHU]T TTapJajJapuHA MEXaHUK MYCTaxKaMJIUTU Ce3Wapiu Japaxana
opTaau. DPUTYBUMHU Ba IHMKIJIAII XKapaéHHUIa aXpanud YMKAETraH CyBHU TYIUK
yuKapub 1000puIIl Makcaauaa, MOJUAMUIOKHCIOTa MapAacuHU OOCHUM OCTHAA
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0 .
250°C raua ku3zgupwiran Outra €Kku OMp HedTa Xy(TJIaHTaH BaJjlap OpacuiaH
VTKa3WIagu.

[HOJIMUMUIJIAPHA XOCCAJIAPAU

ApoMaTuK MOJMUMUANIAP, OJATAA PAHIVIM Mojajaiap OYnuo, ylnapHU paHTH
XOM am€ KUMEBUI Ty3WIMILN Ba MOJIUMEPIAPHU CUHTE3 KUJIMII yCyura OOFJIHK.
Macanan, nomu - 4,4" - nupeHUIEHOKCUATUPOMEINTUTUMU TTapAacu o4 - THILIa-
panr, nonu - 4,4’ - nudpeHUICHNUPOMEINIUTUMUA TYK Ku3ua panrnuaup. Kapn
IPYXJIA MOJMUMUUIAPIAH PAHICU3 TUHHUK Napaanap ojuHaau. [lomuumumiapHu
3UWINTH KYNITMHA OPTaHUK MMoJIMMepJiapjaH anda rokopu (1430 Kr/M° rayva).

ApoMaTvK MOJMUMHUAJIAPHU aCOCHH Typid TapTUONMMKAArd KUCMHU aMopd
CTpyKTypara 3ra. AnudaTtuk noJIMUMHUJJIAp 3¢a KPUCTAJUT CTPYKTypara sra 0ynuo,
apoMaTHK monuuMuaaapau Oup xwmapu (M: 1,4 - (eHWICHNUPOMEIUTUTUMU])
XaM KpUCTaJUI CTPYKTYPaJIHIND.

ApomaTuK NOJUUMHUJTIAP FOKOPU UCCUKOAPIONUIMKKA 3ra MaTepUaIapaup.
[TomunupoMemuIUTUMUT — Ba  MOJNMHAPTOWIECHUMHAJAPD OHI  IOKOPH  HC-
CUKOapJIONIIIMKKa 3ra OYynaub, ymap mapyaJaHUII XapopaTHraya OMIIaMaiiu.
VYnapHu, Xucob6sa0d TOnwiIraH Ba KyWIAHHUIIHM pEJaKcalMsICH KaTTaJUTHIaH
AHWKIaHraH mrmanasum xapopata 500°C Ba yrgan rokopu. Bomka mommmmu-
JapHU UCCUKOApIOLIIUIYA XOM allléHN TAOMAaTUHU Y3rapTUPUII OpKaJIU Y3rapHilu
MyMKHH Ba 6y nccukbapronumk 300°C nam 430°C raua 6ymamm.

ApoMaTuK NOJUMUMUJUIAPHU KYMUYWINTH, AalHUKCa, IOKOpU HCCHUKOap-
JOLUIAPHA, MAabIyM OpPraHUK JpUTyBUMIApAa dpuMmanau. bynpan nommumupiap,
CypMaHU NEHTaXJOpUAM OWJIaH MUIISIKHU YUYXJIOPMIM apajlaliMacuaa SpHiau.
Konnentpnanran cyngar Ba a30T KUCJIOTaIapyaa NMapyajaHUIl OMIaH SpUiIu.

Konnentpnanran cyngar Ba a30T KHCIOTalapuaa TapyalaHdIl OujiaH
spuiigu. [lonuuMmunnapHu 3amKUpUra Kapa rypyxjaapunu ((pramua, ¢iayopeH Ba
OommKanap) KUPUTHUII, yIapHA UCCUKOAPIONUIUTHHA KaMalTHpMacaaH, dpyBUaH-
JMTUHYU aH4a sxImmiaian. Macanad aHuIMH(TaICHHHN TOTUITHPPOMEIITHTHMHEINA
XOHa Xapoparuja TUMETWIPopMaMuiaa, AUMETUIAICTAMHUIIA, KPe30Jaa, CHM-
TETpaxJIOpITaHaa, TekcadTopu3onponaHoaaa 3puiian. AHWIHH(IYOpeH Xamuaa
3,3',4,4" - 6enzodenonterpakapbon €xu 3,3',4,4" - mudenmnokcuareTpakapOOH
KHACTIOTAJAPUHUHT aHTUIPHUTIAPA aCOCHUIArd TIOJTUUMUIIADP, FOKOpUIa KEITUPHUII-
raH SPUTYBUMJIAP/IAH TAIIKAPU METHJICHXJIOpUIIA, XJopodopmaa Ba OOMIKa dpH-
TyBUMIapAa puiian. Yoy nolnuuMHJIapHU MoJjiekyna Maccacu (M. ) 200.000
rava Oymanu.

ApoMaTUK TOJUAMHJIAD paJHalMsa TabCUPHUTa YTa duaaMiuK. MacaiaH,
oy - 4,4" - nubeHWIOKCUATUPOMEITUTUMU L acocuaary mapaa 102 MJDx/kr go-
3aJIi FOKOPHU KYBBATJIM JICKTPOHJIAp OWIIaH HypIaTWITaHUIAH CYHT XaM SIXIIHA Me-
XaHUK Ba 3JIEKTPp XoccanapuHu cakmaau. [1lyHu Kaia Kuaui Kepakku MOJUCTH-
poJt Ba nmonmdTHIIeHTepedTanat napaanapu 5 MJK/Kr no3a OunaH HypiaaTHITaHHA



182

y3uma mypt 0ynmu6 konmamu. [lommumuiap 030H TabCUpUTa XaM YMIaMIId. YJjap
tapkuouga 2% o30H 60op xaBojga 3700 coar ymuianranugan cyHr 50% s
MYCTaxKaMJIMTUHU Cakjgad xonamau. Ymap, YO - HypJaHHII TabCHUpUTa XaM YH-
JAMJIH.

[Momuumumap, OOIIKa TeTEPO3aHKUPIIH TOTUMepiIapra HucOaTaH KyIpoK
cyB tragu. Illynunr Ouman Oupra mnomu - 44" - J$udeHUICHOK-
CUAMMPOMEIUTUTUMHU/]] aCOCUIAry Mapjaa cyBna 15 KyH KalHATHITaHUJAH CYHT XaM
OonuianFuy 4yy3wiuin KoOwnuatuHu 75% wuHU cakinad xomamu. Ilomuumumnap
THJIPasUHTUAPAT, UIIKOPJIAp, aMUHJIAp Ba KaMPOK MHHEpaJl KHcIoTajgap TabCUPH-
JIa TapyalaHa[W;, KU3TUpWiIraHaa JAuMeTwipopMaMu] Ba TUMETHIAICTAMUJ
TabCUPHUra XaM YMJaMCH3. OHT SIXIIM TUIAPOJUTUK OapKapOpJHK, ONTH ab30JH
HaQTOMJIICHUMUJI IUKIUTA TTOTMHUMHEIIApTa XOC.

[MomuumuiapHd  SHr  SXIIM  XOcCcalapuliaH OupH, YJIapHH Xapopart-
Oapnonuunuruanp. Bakyymaa Ba uHepT atMocdepana YTkazuiarad JUHAMUK Tep-
MOTPaBUMETPHSl  HATWXKAJIApU  LIYHW  KypcaTaAuKh, apoOMaTUK  IOJIH-
nupomermutumuap S000C rava yugamnm, Oy xapoparnan okopuaa yiap 35%
raya maccajapuHd HYKOTaau. XapopaT sHa KyTapuia Oopca macca HYKOTHILIU
Oapkapopianaan Ba Koiauk mommmep 10000C raga cesmnmapim mapaxana macca-
CUHU UYKOTMAMNIH.

[Tonu - 4,4" - nudeHNICHOKCUAMTUPOMEIUNIMTUMHUIHA UHEPT aTMocdepana 15
coar 400, 450 Ba 5000C pma Ku3IMpUII HATHXKACHAA MACCACHHM WYKOTHIL
MUKJI0pU Moc paBuiaa 1,5; 3,0 Ba 7,0% HM Talmukui 3Taau.

@axkart xapopaT TabCUPUAAH Kypa, XapopaT Ba OKCUIJIAHUIL TAbCUPUJA MO-
JUMMUJIAPHY NTapyaJlaHuIIM aH4ya Te3namagu. MacanaH, NOJIMUMUA NapAaiapy-
HU MYCTaxXKaMJIUTH Ba OJJIACTUKIWIMIMHU WYKOTHIIMHU (DAoJUlaHWII KyBBaTH
xaBoja Kuzaupwiranuaa 163 x/Dx/mon OVyica, ¢akaT HCCUKIMK TabCUPHUAA
230x/[x/MOTHM  TAaIIKWJ 3Tagud. ApOMATHK MOJUUMHUAJIAPHU  JECTPYKIUS
MaxCyJIOTH, aCOCaH YIJIEPOJHU OKCHUJI Ba JTUOKCUAJIAPUINP.

[Momuumuiap €Hranuga xKyaa KaMm TYyTyH aXpalu0 4MKaad, OUYMK ajlaHTa-
JIaH YETJATUIITaHUa 3Ca y3-y3UJAaH EHULI TyXTalIu.

[Tommumuanap opacuaa noiau - 4,4" - nudeHUICHOKCUITUPOMEITATUMHUT
Kydaa KUMMatTiud xoccanmapra odra. Ilomm - 44" - nudeHUIeHOKCHIIH-
poMemuTuMuaiad onuHrad napaanu (MIX nasnatnapuna [IM, AKlllna kanton
H HOMI M) Xoccaapu xoHa XapopaTujia nojJudTuiaeHTepedTanaT mapaacu xocca-
napunan ¢apk Kuamacajaa, IOKOpy Xapopariapjaa yJaapaad aHda sSXIIM Xoccanapra
ara:

Xoccamnap [Momuumupg (IIM mapna-  [Honmmatriientepedranat
cH)
BHMITHK, KI/M .. e 1430 1400
MIumranaaum xapoparu, °C..................... 520 80

Houn 6axkyBBatiiuk xapopatu, °C*............... 815 248
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Uysunumgara 6yauaum Kyaianumm, Mlla

20°C @, ..o 170 160
200°C A 120 50
V3unumiaru HucOui Kyainanuii, %o
20°C @, ..o 70 100
200°C M. e 90 125
Uysunuimgara KaiumKoKIHK MOTYITH, 3000 3850
MlIIa
Xapopar Tabcupuaa SCKUpuIr™*
250°C HA. e 10 #imn Cyroknanaau
{0 [0 O T 1 #un -
350°C IA. e 1 oit -
400°C [ oo, 1 xyn -
Conuirupma XaKMUN 3JIEKTP KapUIUIUTH,
OM-M 1-10* 1-10*
JupnexTpuK WYKOTUITHUHT TaHTeHC Oypua-
i, 1-10° I ma. o, 0,003 0,005
JIaIeKTpuK YT, 1.10° Tuma....ooooenn.... 3,5 3,0
DIeKTp MycTaxKaMiIuK, KB/25 MKM............ 7 7

* 0,14 MIla xyunaHuI TabcUpUIa S5 CEK JABOMH/IA MMapJaHu apyajaHMacaaH TYpHUII XapopaTu
** 1% nmm nedopmarusra SpUIIAIATYHYA XaBO/[a YIIUTaIll BaKTH.

[IM mapaacu KpuoreH xapoparia XaM ¥3 STHITyBUYaHIUTUHU CaKJIa0 KOJIau.
To3a napaagan Tamkapu OMp €KUM MKKajla TOMOHHU MOJIUTETPapTOPAITUIIEH OWIIaH
KOIUIaHI'aH Mapaajap XxaM YUKapwIaa.

ApoMaTuK MOJIMUMUIJIAPHU KyJa FOKOPU MCCUKOAPIOILIUTH, YIIapHU OJI-
AN yCyJulapAa KauTa MIUIAIIHA KHUUHIIAIITUPAAU. YJIap/laH MOHOJUT IUIACTUK-
Jap, KYKyH METAJLUTYPrysCU TEXHOJIOTHSJIApUra yXIIall TEXHOJOTusIapaa OJInHa-
mu. Spum maxcynotiap 4000C man rokopu xapoparma, 100-200 MIla 6ocumma
npecciad OJMHAIM Ba KEMUH MEXaHUK UILIOB 6epubd Taiép mMaxcysoTra ajlaHTH-
puwtagu. by ycym anya Mypakka® Ba Kummar. Kyimma —mryHpan
SPUMMAXCYJIOTIAPHHU PUBUK-MEXaHUK XOCCaIapy KeJITUPUITaH:

3U4iInrH, 23°%C Ia, KT/ M e e e e e e, 1420
Uu3uKM KEHTaHUTIITHUHT Xapopat KodhpuimenTtu, 10 G TP o ¥ o
Hedbopmarinon nccuKOapa0IUIHK, O e, 357
bynuaum kyunanuimm, Ml la
L 7763701701191 TR P 95
(037529 8870 1101 - AU 155
1 7% 030 081691 - VS0 120
Kainmkokauk moaynu, MIla
L 77637 01701191 1R 315
0
1371901104011 01 ¢ TR 310
0

3apOuii KOBYIIKOKJIUK, K JK/M?
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13700107 Y A0) 7 0 ) SO 37,5
7§00 28 %01V (617 c 700 51,
4
DIEeKTp MYCTaxKaMJIHK,
KB OM. o 220
DJIEKTP KAMATATUTA UHIIAMITHIIHK, C..vvuneteeenntteennteeennaeeeananeeennaeeenneeeennaeeenneeeannnes 435
Cys rotumu, %
L oY s i v: R 0,32
MYBOBAHATTAU . . ..t veuseeaseenseenesteeesstneas e se e eae et e sae e ne e nae eaeaen nae eeen e eas 3

Mycrakun Jlapnatinap XaM>KUXATIWTAAA AMUH €KW KACJIOTAIU KOMITOHEHT
KOJIMKJIapuaa oaaui 3gup OOFiIapu CakjJoBYM MOJIMUMHUAJIAP MILTA0 YUKUIITaH.
By nomumepnapuu 50-200 MIla 6ocumaa 370-3900C na mpeccnam ycynauaa Kaita
unuiamn MymMkuH. lllyHnaii monumepnapHu (U3MK-MEXaHUK Xoccallapyu Kyhuaa
KEJITUPUIITaH:

SUYIIHK, K M ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et n et 1380
Oruaumaard KaMUmKOKIUK MOJYITH, MITa ... 3200
3apOuii KOBYIIKOKIHK, KI[)K/M2 ............................................................................................... 50-80
Buk 6yiinya nccuk0apIomumK, O e ettt 270
V30K HIIUIAI MYMKHH OYITAH XAPOPAT, CC.vvrvrrrerrereieseessesssisssesssessssssssesssssessssassnsesnssnssas 210-
230

CyB 1oTuiiu, 100°C D1 €2 TR PP RPRPRRRPPIN 0,8

VY3yH nNoJMMETW/IEH XalKalapuJaH Talkuil TtonraH auamunmap (1,12-
JOJIEKaMETUJIEHAUAMUH) aCOCHUJIard MOJIUIUPOMEITTUTUMUIAPHH IKCTPY3Us YCY-
Jauja KaiTa nuuiai MyMKHH.

[Tonuumug GofnoBUMIIApU acocuia KyWHIard Xoccajpra sra IIuIiaria-
ctuknap onunrad (MIX na CTIIb, AKII ga Ckai6onyg 700 Ba 0.):

[HOJINMUMU JJTAPHUHI" NIHJTATUJIAIIN

[Momuumua mnappanapu 3JIeKTp ABUTaTeIIapyaa Masjap Ba oOMoTKamap,
KOHJCHCATOpJIap/ia, STHIIyBYAH TedaT cxeManapuaa U30Juus cudaTiaa UiiaTh-
naau. [onmuumuanapaaH OJMHIaH TUIACTUKIAP MOPUICHIM XalKanap/a, MOIIIHI-
HUKJIap/a, 3UWIaHTHPYBUYMIAPa, SJCKTPIApHH yiaam Oyrumiapuaa, TypOuHamap-
Jla, aToM peakTopjapu apmaTrypacuja HIIaTWiIaau. ApMHUpJaHraH IIWIIania-
CTUKJIAp, TypOMHAJapHU Kypakiapu, CaMOJIETIApHU 3JEKTPOH Iedatriall CXxema-
napu cudaruna nnuiatunaan. [Homuumuaiap acocuaaru KYnukK miacTUKIap peak-
TUB JBUTaTeIIapa, IOKOPH XapopaTiiapra Yujamiid TOBYII H30JATOpJIapu cuda-
TUJA UIUIATUIAN.

TASIHY CY3JIAP
ApomaTuk TeTpakapOOH KUCIOTAIAPUHUHT XJIOPAHTHAPHUJIApU, apOMaTHK
JTMaMuHiIap, UKKH OoCcKUIN CUHTE3, MOJIMAMUAOKHUCIIOTAJIap,
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MOJIMAMUJOKUCIOTAIADUHUHT HSPUTMAJAPUHA HWIUIA0 YUKAPUIN,  HMMHJJIAHHII
peakuusanapy, MOJIMMMMATIAP, HCCHUK- , XapopaTOapAOLUIMK, KalWTa HIUIan
»Kapa€Hu1a KOTUPHILL.

KAWTAPHUII YUYH CABOJLJIAP

1. ApoMaTHK MOJIMAMHUAOKUCIOTATIAPHUHT XOCHII OYIIHII peakusIapuHu
TYIIYHTUPHHT.

2. IlonnaMugoKMCIOTANIap SPUTMATIAPUHN UIUTA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTUK
KapaCHU.

3. [MonuumasiapHu XoCHII OYJIMII peakusyiapy Ba apoUTIapH.

4. [lonuuMIapHu UILIA0 YUKAPUIITHA UKKU OOCKUYIIN TEXHOJIOTUACH.

5. lonmuumugmapau 6up 6ockuyaa oaud OyaMaciauk cabaapuHu

TYITYHTUPHHT.

6. UMuymanumn TeXHOJIOTHK kapaéHUHU HUMa cabaliaH Tai€p moaumep

MaxcyJloTIapuia YTKa3mini cababiapuHu TYITYHTUPHHT.

7. [onuumasiapHu Xxoccajlapu Ba yJapHU XapopaToapJOLUTUTUHU I0KOpU

Oynui cababIapyuHu TYITYHTUPHUHT.

8. [lonuumayiapHu UIUIATUIIUII COXAJIapH.

AJJABUETJIAP

1. Texunonorus nnactuueckux Macc. [Toa.pen. B.B. Kopmaka. M., «Xumus», 1985,
¢.298-315.

2. becconoB M.M. u ap. Ilonuumumael — Kjiacc TEPMOCTOMKUX MOJUMEPOB., JI.,
"Hayxka", 1983 r., 308 c.
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MABPY3A - 18

®YPAH BUPUKMAJIAPU ACOCUIA OJIUT'OMEP BA
HOJIUMEPJIAP ULIJTAB YUKAPHIII.

®dypan monuMepiapu TeTepO3aHKUPIU OKOPU MOJISKYJIalu OupUKMaap-
naH 6ynub, ynap gypan Karopura KUpyBUd MOHOMeEpIap — pypdypoin, Gypdypun
criuptu, GyphypuinaeHkeTonnap (Macanan: QypdypuauaeHaleToH) acocuia OJIu-
Haau. Mnutatunaérran mMoHoMepnapra kapal ¢ypaH mnonumepnapu, Qypdypoi
acocunaru, Gpypdypun cnuptu acocunaru Ba GyphyposialeToH acocuaaru moJu-
Mepiapra OyaIuHaIu.

dypan XOoCWIaTapUHUHT TOIU(OYHKIMOHALIUTA — IMUKIAArd TyHUHMAaran
Oornap, €H 3aHXUpaaru KapOOHWI Ba BUHII TypyXJjiapH, XaMm/la XapakaTdyaH BOJO-
ponmnap, yaap acocuaa xapopar €K1 XapopaTBa KaTalnu3aTop TabCUPH OCTH-
Ja CyIOKJIaHMaiiuraH Ba OSpUMalaWraH 3W4Y THUKWITAH TOJUMEpiap XOCHII
KUJITyBUH, TEPMOPEAKTHB OJUTOMEPIIAp XOCHI OYIUIINTa OJIH0 Kelaan.

Tukwiras QypaH moIuMepIIapy, IKOpH uccrukdapronumkka (300-500°C), ypiu
arpeccuB MyXUTJIap TAbCUPHUTa YTa YNAAMIMINKKA (Ky9JIH OKCHIJIOBUMTIApIaH
TalllKapy) Ba KaTTa MUPOJIUTUK KOJITUKKA (KOKC COHM) 3ra. Yap paauaius TabCh-
puUTa YUIaMITi, KOHUKAPIIK AUDIEKTPUK XycycusTiaapra sra. AMMo (ypaH 0JIMro-
MEpJIAPUHH KOTHILH, yJIap 3udIuruay andyaruia optumu (1100-1200 nan 1400-
1500 xr/m° raua) 6Guian GopraHugaH, yiap KOTTAHHAA KHPHUILIHIIE aHYaTrHHA
Oynanu Ba Oy X0J1 MaTepUaHU EPUIIMIITA Ba aAT€3USICHHI EMOHJIAILIUIIINTA OO
KeJaIu.

OYPOYPOJ NOJIMMEPJIAPUHHU NLIJIAB YUKAPHUIII.

OypdyponHu Typiu peakuusiaapaa KaTHamui $Gaowtura karra. @ypdypos
OIUI IIApOUTIA Y30K CaKJaHTaH/a, OKCHAJAHUII HATH)KAacula TeTepPOLUKIHU
Y3WIHII peakiusuiapu ketud, Gpyppypuit Tapkubuaa Typiiv KucioTtanaap (JICBYJIUH)
xocun Oynanu. by kucnotanap gypdyposHu noJuMepliaHUIIra oimud Kernaaumiap.

Munepan kuciaoTanap (cyndar, XJIOpUa), OpraHuk cyidokuciaoTtanap (OeH-
30J1CYA(OKHUCIIOTa, N-TONYOJICYIPOKUCIOTA), METAJUTAPHU TajoreHu Iapu (IIMHK
XJIOPHU]IM), aHUJIMHHU XJIOPUJ BOJOPOIJIM Ty3HW Ba OOIKa Karaimu3aTopiap (HMOH
KaTaJau3aTopiapy) UIITUPOKHUAA MOJIUMEP XOCHI OYIUII peakiuscy KaTTa Te3JIH-
K1a keragu. Peakuus Hatmxkacuaa Qypdyposi Kopa paHIIH CYHOKJIaHMaWIuraH,
SPUMAaNIUTaH IOJMMEPra aujIaHaIx.
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HC—CH HC—CH HC—CH HC—CH

| ] 0 | .0 || [
HC C—C + g C-C — pgc C-CH—cC CC

NV ~ 4 ™ S \ s/ ~

O H O H 0 Ol O
H‘C‘(‘IH HC—CH HﬁﬁH Hﬁ—(“,H o

4 2
~—cH-— ¢ C<C —¢c CccCc
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FOxopu xapoparna kym Oofjap XHCOOWTA TMOJIMMEPIIAHUII PEAKIUSIIAPU
KETHUILA MyMKHH.

OypdyponHu 3pyBUH Ba CYIOKJIaHYBYH OJIUTOMEPIAPUHHU, YIAPHH aMUHIIAp,
MacajlaH TekcameTujeHTterpamun (oiauromep @I-1), dypdypamua (omuromep
®®d-1) Ba GomKa a30TCAKIOBUM OupHKMamap wimrupokuaa 120-140°C ma
KU3AUPUO OUII MyMKHH. TeXHOJIOTHK )apa€H Kyiugarnia aMmainra OuupuiIaiu.

HoBonak ¢enon-gpopmannerua oauroMepiapuHi CHHTE3 KUJIHUINIA HIIIa-
TUJIAJUTaH, apalalliTUPTUWIA pEeakTopra, sHru xaigad onuuran ¢ypdypos Ba
amuH (7-30% dypdypon maccacuaan) conmrHaau. Apanamnma KaiTaprud COBYTTH-
YHY MIJIATHWITAH XOJiJa KalHaryHua KM3AUpHIIaau Ba 11y Xapoparaa 8-12 coar
yuuiad Typuiaau (peakuus MyxuTuaa 6ym Qypdypos MUKIOpU Kamaiuim Oori-
nanryHnya). CyHrpa peaxims Maccacu xapopatu 160-180°C na, enrmn yuyBumiap
Xaiinad 6opumamy (yan6 dnkaérran 6yrnap xapoparu 110-115°C.).

Peakuus HaTwkacuaa TYK-KUTappaHT paHriu, YoOemwione Oyiimya ToMYH
Tymmm xapopatu 70-115°C, monekyna maccacu 500-1200 6¥iran onuromepiap
xocu 6ynanu. Omuromeprap 190-250°C na karammsaropeus Eku cyndOKHCIOTA-
Jap AIITHPOKUIA KOTAAMIap .

[Ipecc-maTepuannap OJUII Y4YyH OJUTOMEpiap TYJIUpPrud OujaH
Tynaupuiaaan (KaoJiMH, OK KypyM Ba 0.), yHTa CYpPTHIYBUYM Ba KaTaJIH3aTop
KYIIuiuo, 80-120°C Ja BaJlllJlaHaIM, CYHrpa Maijananaan. MYpTIUruHu KaMai-
TUPHIL MakKcaauaa Kaydyk OunaH moauduiupiaanaau (20% omuromep maccacu-
naH). byHmaii mnpecc-marepuannapaaH TaképiaHraH Oyromiiap 250°C raua
KOHUKApJIA Japakana (U3UK-MEXaHWK Ba JUAJCKTPUKIA  XOCCAJIAPUHU
caknaaunap. OypdyposiHu moauMepiapyu TpyHTaJapHU TUIpoOapKapopJIOBYH,
IMIMMUITYBYY Ba KYWHIIl TAPKUOTApUHY Tal€piariia UIIaTHIa .
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OYPOYPOJIIAIETOH IMOJIMMEPJIAPH.
D®ypdyposianeToH NOJIUMEPIAPUHUHT XOM-AIIECH.

®ypbdypoa keToHmap OuIaH peaxiuara Kupumud noaudyHKImoHan oupu-
KMajap — MOHO- Ba TUQyppypuiHIeHKeTOHIap X0ocul Kunaau. Oypdypunmnaena-
IIETOH aCOCHJIary TOJIMMEPIIap KEHT aMaJIiii axaMHsITTa ora.

Mono- Ba audypdypunuaenamneronnap, ¢ypdypona OuiaH aueToOHHU Kyd-
CU3 MIIKOPUH CIUPT €KUM CyB MyXUTHJA peakUuAra KUPUIIUIIM HaTHXKacuaa
xocui Oynaau.

Z
-HC\ /C—C\/ + CH3—|(|3—CH3 — -HC\ /C_(I:_CHz_ﬁ_CH3 — >
o H o O 'H20
> 'HC\ /C'C:CH_ﬁ_CH3 moHO G Ypd yprIHEHATIE TOH
Hﬁ—l(llH L0 0\\ Hﬁ—ﬁH
HC €€+ CHC—CH3;+ CC CH —>
\0/ H 8 H o -2 L0
Hﬁ—l(llH Hﬁ—”H
'HC\ /C-CH:CH—C—CH:CI-D\ CH PuPyPOYP Haneton
O (”) 0/

Canoatna QypdyposaneTon noaumMepiaapuHu oiauiga MmoHomep @A Ba Mo-
HoMmep @AM nap UnuIaTUIAIN.

Monomep @A — sxkBUMON MUKIOpAaru Gypdypos Ba alleTOHHU HUIIKOPH
MYXUTJIa peakuusira KUpuTuO oNrHaAW. Y HUHT TapKkuOu Kyhuaaruyda (%):

MOHOPYPDYPUITHUICHAIIETOH. ...veevvveeriveeeriveeesineeenens 65-70

B 0700007 0000007010791 (51 €211 (S5 ) ; SRR PRSPPI 20-25
(0211710017 (5 0 1t o J TR 2-5

CYB ettt 0,5-1,5
103111} 010 ) SO TSP RTPR 1,3 raua
AN £ (S X0) & PR 1,0 raua

Monomep @A Hu pe3on heHona-GpopMaaeriua OJIUroMepiiapy OJIMHAIUTAH
peakTopa cuHTe3 KuinHaau. PeakTopra sHru xaiinad onuHran Gypdypor Ba are-
TOH COJIMHHO, SIXIMNIA0 apalalliTUPUIAIA XaM/Ia KaTap COBYTTHY UINTa TYITUPH-
Jrad, KaTaJlu3aTop — YIOBUM HAaTpUHUHUHT cyBaaru 20% Jiu spuTMacu Kyuuiaiu.
Peakmusi HaTmXacuja KaTTa MHUKIOPAAa HCCHUKIHMK aXpanuO uukamam. Peakrus
myxuriaa 47-52°C xapopaTHy yuuaG TypHII Makcamiua, PeakTop KOOHFHra co-
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BUK CYB I000puiaan. DK30TEPMHUK jkapaéH Tyrarad, peKius Maccacu, KOOMKKa OyF
6epumr oprann 86-96°C raua kyrapuiaaam Ba my xapoparaa 6 coaT yuuiab Typu-
naju. Cyurpa peaxuus Myxuti 25-30°C raga COBUTHIAN Ba apaalITHPUO TypHO
30% mu cyndar kucaoracu €ku OOIIKa MUHEpaa KUCJIOTa OWJiaH HeHTpaslaHaIu.
CyHrpa peakuus Maccacu COKMH XO0Ja yuuiaHajau Ba OyHJa y 2 KaBaTra axkpasa-
i (DA MHOMEpH uyKaau, CyB Temaaa Wuruianau). Tenaga WuFuiarad cyB JEKOH-
Tanus Kuauo (Kyino) ommHaau. Peaktopaa konran mornomep @A 1,5-2 coat na-
BOMU/IA apaslaliITUpUO TyprO IOKOPH Xapoparaa Kyputuiaau. Taiép monomep A
COBUTHJINO, UAUIIIIApTa KyHHO ONMHAIN.

Monomep @A — TYK KUTappaHT paHTiIv, alleTOHIA SIXIIH SpUiaura (CyBaa
SpUMaiin) CyroKIHK. YHHUHT Kaitaim xapopati 160-240°C, suumuru 20°C 1al1090
kr/m®, 170-180°C na katammsarop umTupoxmaa (GeH307CYI(OKHCIOT) KOTHII
Te3nuru kamu Omnan 40 cek.

®AM monomepu 1,5 mon ¢pypdypon Owinan 1 mMon aneToHaaH, MOHOMED
@A ra yxmatub onuHamu. Ammo @AM monomepu Tapkubuaa nudypbypunuae-
HaleTOH MUKJI0pH (65%) Mmonomep DA narujaH aHuya Kyn Oyiaau.

®AM fnaH ONMHraH TYPCUMOH MOJIUMED, XyAAH IIyHaan @A MoHOMepuaaH
OJIMHTaH TOJIUMepra HUCOATaH HOKOPU MCCUKOApAOLUUIMK Ba KUMEBUN YMIAMIIU-
JIMKHU HAMOEH 3TaJIu.

Canoatrna ¢pypdyposianieToH oiuromepiiapu Kyuuaard ycyJijaa oJIMHaIu.

®A MoHOMEDPH, KaliTap COBYTIMWIN pEaKTOpJa KalHaTUIaJAu Ba KalHaIl 6-
8 coar gaBoM sTrupwiaau. CYHrpa MaccaHM XapopaTu 180-190°C, y4a€Tran
6yrmap xapoparr 110°C rasa emrmn yayBum Mommamap xaiinanamd. by xapaéu
OJMHIaH ONHroMepHH YGemrone Oyitmua Tomun Tymmm xapopard 70-110°C
oynrynya maBoMm HTTupmiagd. Omuromep aneTroHAa SXIIH SPUNAIA Ba FOKOPHU
xapoparaa (280-300°C na 2-4 MHH.) KaTaaM3aToOPCH3 Ba HOHJIH KATAIM3aTOPIIap
nmrrupoknga (250°C ma 1% Gersoncyndokuciora 6uman 5-7 muH, 5% Ounan 1-2
MUH.) KOTaJIH.

JudypdypunuaeHaleToHH OJIMTOMepU, MOHOMep AudypdypunuaeHare-
TOHHU PEAKTOpJla, apalaliTUpuO TypuO, TYFpu CaBYTTHUYHU HWIUIAII XOJaTHAA,
190-200°C nma, Y66emome Oyitmua Tomum Tymmm xapopati 95-110-115°C
OYITyHUYa KU3IUPUO OJIMHAIH.

Oypdypui1 noJTuMepJIapUHA MILIA0 YHKAPUIIT

Oypdypun cniuptu acocusa TepMopeakTuB oauromep onuil (m: OJI-2), dy-
pbypus1 CIUPTUHU CYB Ba MAJICWH aHTUIPUAN HIITHUPOKHU]IA TTOJTUKOHECHCATIIAII,
HEHTpaiall Ba KypUTHII )Kapa€Hiapuiad noopar.

Peakropra 91 macc.xkucm pypdypun ciupta, 9 macc.kcM cyB Ba 1,5 11 uccuk
cyBaa sputuirad 0,30-0,36 Macc.KMCM MajieMH aHTUJIPUAM COJIUMHAAU. Peakius
MyxuTUHUHT pHu 2-3,5 na peakropHu xaxxmu optranu capu peakuusiau PH 3-3,5
Ia YTKasuII Kepak, peakTopaark Macca 70-72°C raua ku3muprianu. Xapopar pe-
aKiust necHKmry xucobura 98-100°C raua kyTaprmany Ba my Xapopartia, Kaitap
COBUTIMYHM UIUIATUO KYIUO, KepaKIId KOBYIIKOKIMKKA ATa OJJMTOMEP OJUHTYHYA
KapaéH 1aBoM >TThpHiand. Apatamma 50-60°C na 50% mu yioBun HaTpHii Epa-
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MUJa HEUTpalslaHaJAu Ba COKMH XOJIJa cakjaHaau. Temana axpaliraH CyB JIEKOH-
Tanusiad ynkapub tanuianranuaad cyHr, 80-87 klla Bakyym Ba 95 -100°C J1a OJIU-
romep Kyputmwiaau. ®JI-2 onuromepu peakiust yayH OJMHTaH Qypuil CIUPTH Ma-
ccacuuu 80-85% WHU TAIIKWII 3TAIH.

CoBuTwiIran OJUTrOMEp TUHUK OYIMal TYK-KurappaHr panrga Oymamu. Y
170-200°C na Heiirpan myxuraa, 120-140°C ma opraHmk Kucnartamap (MalcHH,
masen Ba 6.), 20-25°C za cyaokucaoTanap, aHUIHHHE BOIOPO XJIOPHUIH Ty3H
Ba 0OIIIKa KaTaau3aTopiiap UIITHPOKHUIA XU KOTaIH.

Mlynu Tapkuanam kepakku, Qyppypos acocuaa OJMHTAH OJUroMepiap
nHejiTpan myxuraa 220-250°C 1a y30K BakTaa Ba KyWwIH KHCIOTAIAp HIITHPOKAIA
NacTPOK Xapoparja TYPCUMOH MOJUMEp Xocwi Kuimagwnap. bomikawa aiitranna,
bypan onuromepnapu nunaa Gpyppypuin CoupTH acocuia OJMHTAaH OJIMroMepiiap
aH4a macT xapopaTaa HucOaTaH Te3 THKWITaH XOJra yTuil KoOwnustura sra. by-
HUHT acocuid cababu, Oy olMromMepiiapHu TYPCUMOH XOJTa YTHUII peaKUusIapuHu
y3ura xocnuruaaaup. TOMKEHT MOMUTEXHUKA HHCTUTYTH Kumé-texnomorust da-
Kynaretuaa (Xo3upru TOIKEHT KUME-TEXHOIOTUsS MHCTUTYTH), KOKopu Monexya-
JM OMpUKMaNlapHu KUMEBUI TEXHOJOTUACH Kaeapacuia Kyn Huiuiap YTKa3uiran
UIUIap IIyHU KypcaTauku, Gyppypusn oauroMepiapuHu KOTHII PeaKUUsIapuHu
y3ura XOCIUTH, yJIapHU KUMEBUU Ty3wiunuiapu Ownan Oornuk. FOxkopuma Kaiin
KWIMHTaHUJeK, dypaH xankanapuau oup kucmu y3apo -CH,-O-CH,- numertue-
HaGup Oormapu Owian OoriaHrad. by Oofiap apoMaTuk kM xoccaiapu apoma-
THK, XaJIKaJlapra yXIiam xajikaiap opacuia Xxocus Oyiranuna, (Gypan xajikanapu
XaM MIyHJal Xajkajlap KaTopura Kapajd) Xapopar TabCUupuia (140°C Ba YHJIaH
IOKOPH) OEKapOpJIMK HaMOEH ATHO MapyaiaHaauIap.

Jumetunensbup OOFIapuHU UIy Xoccacura acocianu6 ¢ypdypun cnuptu
acocH/ia OJIMHTaH OJIMTOMEpJIApHU, HEUTpan MyXHTAa (KUCIOTaIM MYXHMTAA Xam
Iy MEXaHW3M CakJIaHuO KoJjiaau, ¢akaTTWHA YHJa Oup Heda XWJl peakius Oup
BAaKTHHU y3MJla KETUIIM MYMKHH), TYPCUMOH X0Jira YyTHO, KOTUII peaKIUsJIapUHU
KyHHIarnda KypcaTuil MyMKHH:

1) Xapopar 140°C Ba yHgaH rokopu 6yiraHnaa gUMeTHICHIQHD GOFIapH

napuajaHau:

P CHZ—O—CHZJLO — CH, + CHO

@) @) @)

2) Xocwun Oynran 6ym xommaru yta gaon CH,O dypan xankacuHuHT [3-
BOJIOPO/IIApY OMJIaH OUPUKHUO STHTU METHIION TYPYXH XOCHI KHJIAIH:

Lo L)oo — [ L [

O @] ]

3) Meruion rpyxu OoIIKa 3aHXKApAard QpypaH XalKaCHHHHT [3-BOIAOPOJ
OusiaH peakiusara KUpUiIno, yJTapHi TUKWIKIITa OJIM0 KelaIu:
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— CH,
CH,OH !

McH, Mch,—

@) @) @)

4) KOkopu xapopatiapiaa (ZOOOC JaH I0KOpHAa), €KU KyWIH KHUCIOTAIH
(MOH) KaTanM3aToOpyap MINTUPOKUAA (ypaH XalKaJTapUHUHT KYII
OOFapUHM TOJUMEPJIAHUIN PEAKIUUIApU XUCOOHWra 3W4Y TUKHITaH,
TYPCUMOH MOJUMEPIIAp XOCHII Oy Iau:

O O O ]
T _CHQ T, _CHE_/f . _CH]_ e

CH; CH,
|

—_ Mlem—-_ lcH— Nei:
Kof’ 2 Kof 2 Ko,f’ 2 "“xof

®JI-2 onuroMmepu KatjiaM IJIACTUKIIAP OJMILIa OOFJIOBUM cudaTuaa, eamm,
3aMaszKayiap, TYJAUPUITaH OyroMIIap oW UILIATHIIAIH.

Oypdypun cnuptuHu apmangernn OuiaH KOHJEHcCATIab OJMHAIUTaH
OJIUTOMEpPJIap XaM KaTTa aXaMHsITTa Jra.

Oypbypun cnupta Gopmagerus OWiaH KHUCIOTAIM MYXUTIA peaKiusara
KUPUIIUIIY HaTKacuaa OupuH4dn Oockuuna dhopmannerus GypaH XaakKacumaru
OL.-BOJIOPOA OniIaH OMPUKUO METHUIION TPYXU XOCUI KHIIAIH.

HC ——CH HC—(ﬁH
[l
g—CHg—OH + CcH;0 ———= HO HEC_CRO/C_CHEOH

I

HC. .
Xo-

cui OYnrad nuMmeTuinoidypan O6o1ika MosieKyna guMeTmnoindypan xamaa pypdy-

pWI COUPTH OWIAH peakuira KUPHUIIHUIIA HaTWXKacuaa KyHujaru CTpyKTypara

Ara OJIMroMepIiap XOCHI1 Oyaau.

CH

f—H IC—CII IIC —CII

I
H H\ .C—CH;—O0—CH; C CH; C —CH;—OH

By epga n>m 6ynu6 ymOy HucOWN peakiusra OJWHTaH (HOpMaaeTuIHN
MUKI0pH opTuO Oopuiu Ounan opraau Ba @C:dJ] vucdatu 1:2 6¥naranuga N>>m
ra aujgaHaau
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HlyHuHrAeK, METaJUTapHU KyWHII CAHOATHAArd CTEPKEH Ba KOJIMIUIAPHU
Tai€pramga KeHr WIUIATHIaIuraH kKapOamua-gypan oquroMepiapud xam KaTTa
axaMusTra ora.

Kapb6amun-bypan onuromepnapu, kapdbamua-doamaiierdsl oJuromMepJa-
PUHH CyBIAru SpUTMacH OuiaH QypHsl COUPTH apalaliMachAaH TAlIKWI TONTaH.
by omuromepnap, xkapbamugau (oamanmerua OuigaH XOCHJI KHJITaH OOIUIaHFUY
peaxius MaxcyJloTIapuHu (THIpoKCUMeTHIIKapOamuiap) bypdypui cnupTa Ou-
JIaH KOHJIEHCATJIa0 XaM OJIMHAIH.

dypaH noJIMMepJIapyu aCOCUIA OJIMHAUIAH IUIACTUK Maccajap

OypdyponHu oauromepaapuHu OOFJIOBUM CHU(ATHAA UIUIATHO TYpAH XHII
npecc-mMaccanap OJIMHAJIH.

[Ipecc-kykyHIapHU KyWHIard TEXHOJIOTHs OYiinya OJUII MyMKHUH:

V3 Tapkubuma 5% (Macc) KaTanm3aTop-KOTHPrud (6eH305CyadOKUCIOoTa
€Kkl TMHK XJIOpUAW) cakigarad 45 macc.kucMm ¢(ypdypon omuromepuman, 53
MacC.KMUCM TYJIIUPruyjiad (KaoJiiH) Ba 2 MacC.KHUCM CypUITyBYM MOJAJaJaH (KaJ-
muil CTeapaTw) TALIKHMI TONraH apanamma, coBuk Bamu 80-90°C Ba mccmk Ba-
m110-120°C BAJIIa TOMOTE€HIaHaau. Banunanran marepuan makaaniaHaau
Ba (Gypdypon omuromepuuy xmaura Kapab 160-200°C ma 20-60 mMun naBomuma
unuioB 6epunanu. Tal€p npecc-KyKyH KyHu1ard apouTiapa Mpeccianain:

[Ipeccmam xapoparu, R GRS 180-200
BOCHM, MITA ...uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e e e 30-40
bocuM ocTuAa YIITAIT BAKTH, MITH/MM.......ceeiieessireesineessineessinessnsneesnns 1-2

[Tpecc-OyromnapHu pU3MK-MEXaHUK Ba JUAIEKTPUK XOCCATAPUHU SAXIIHIIAII
Makcaauaa pypdypusn oauroMmepiapuaaH OJMHAIUTAH Mpecc-MaTepraiiap Tap-
KUOura Typiu XWUJl KaydyKiap, MacajaH, OyTaaueH-HUTPUI (OJIMIOMEp Maccacu-
nan 10-20%) kayuyk Kymuiaau. bynnait npecc-marepuaiiap Kyiuaarnya oJvHa-
mm. ABBanura Kayayk Bamiapaa 20-60°C ma 10-15 MuH 1aBOMEAA UIACTHK XOJTa
yTka3ub onuHagu. Cyurpa tapkubuna 5% (macc.) OeHzoscyndokucioracu
cakyarad ¢ypdypos onuromepu conmHaaw Ba apamamma 20-30 MuH maBoMuIa
70-90°C na Bamyranamy. Iy mapontru y3uma TYIAuprud (KaoiuH, rpadur, ac-
oect Ba 0.) Kymmiu6, 15-20 MuH BanIyIaHa U Ba BYJIKAHJIOBYM areHT (OJITUHTY-
T'ypT, TUHypaMm Ba 0.), CYpTHIYBYM MojJia (CT€apuH KHUCJIOTAcH) KYIIMO Ballliall
aHa 10-15 MuH naBom sTTHpunaau. BanmyianraH KOMOO3WLHS COBUTHIIAJH, Ke-
paKIN KaTTalnMKKada Maiinanasu®, cyurpa 160-200°C na 20-60 muH yuumab Ty-
puiirad, sHa COBUTHUIIAIH.

Tapkubuga Kayuyyk CakjIOBUM KOMIO3ULIMsUIApJAH OyromMiap KOMIIPECCUOH
kn KyiiMa mpeccramr yeynuma 190-200°C Ba 30-65 MIIa Gocumaa xap GHp MM
KAJIMHIIUTH YYYyH 2-5 MUH ylI1a0 TypuO oJuHaIu.
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DypPpypo.1-alieTOH OJTUTOMEPJIAPHA ACOCHAA OJIUHATUIAH Mpecc-
MaTepuaiap

®A nonumMepu acocuja Typiaud MUHEpal TYJaupruwiap Ouiad — munia To-
namapu, acOect, rpaduT, TYIAUPWITaH [pecc-Marepuayiap  OKOpHU
UCCUKOApIOIIIMKKa, KUMEBUI OapKapOpIMKKa Ba AXIIM MyCTaXKaMJIMKKa 3ra.

Typmu tynaupruwiap acocupa osuHran @OA npecc-matepuasiapuHu
Xxoccallapy Kyiuja KeITUPWITaH:

[wma Toma- Acbect I'padpur
cH

BHUIATH, KT/M .o 1600-1700 1600-1650 1550-1580
By3wnumim kyunanumm, MlIda................

(@371:9% 810701101 : N 134-178 87-119

CTATHK OTHIIAIIIIIA. . oo eeeeeeeeeereaaeennn 153-170 28-40 29-34
bpunenn 6Viinua kartukymk, Mla.......... 362 266-319 120-190
3apOuii KaByIIKOKJIUK, I<I[>I</M2 ............... 80-140 9-10,5 1,6-1,65
MapteHc 6yiinya ncCuKOapAOIUTHK, oC..... 300-320 280-290 280-290
ConmmTupma 3JIeKTp KapIIWIHTH. ...........
CUPTKH, OM......ooviiiiiiiiiii i, 9,3-10" 8,2-10% -
XAKMHH, OM-CM.....eeeieeeeiieeeeeiieeeens 2,1-10% 9,610
JdpnekTpuk WYKOTUIMHUHT TaHTeHC Oypuarw, S50 -
Toma. ..o 0,01-0,023 0,03-0,06
DIIEeKTp MyCTaXKaMJIUTH, KB/MM.............. 9,2-17,6 - -

Monomep @A acocuaa OJIMHAUTAH MJIACTOETOH

[Inacr6eron mMoHoMep DA (éxku PAM) acocuaa OJWHAAWIAH, DHT KYII
TapKajiraH moymMep matepuanu xucoOmanamu. Y 70-94% Typnaum karramukmaru
MuHepan Tynauprud, 6-30% ®A mMoHOMepHu Ba KOTHpHII KaTanuzaTopunan (DA
MoHoMepu Mmaccacunan 10-20%) tamkun Ttomran kommnosuius. IlmacréeTon
KOTraH XOJiJa *kyJa sXIIM KUMEBUM TYpFyHJIMKKA (dakaT KydJu OKCHIJIOBUYHIAP
TabCUpPUTA YHUJAMCHU3), IOKOPH MEXaHWK MYCTaXKaMJIMKKa Ba KOHUKAPIH TUAJIEK-
TPUK XyCycusTiapra sra Oyiaiu.

TynaupruuHy Xuiam Ba MAacCaHMHI TapkuOura kapa® 1iacTOeTOH CyB Ba
KUMEBUU  TabcUpiiapra  4YMJamid  Marepuan  cudaTuga  THIAPOTEXHHK
Kypuimanapaa (IJIOTUHAJapJaH CYBHU YMKUO KETMACIWTHUHU OJAMHH OJIMIIAA),
ep OCTH KypuiManapujaa (IIaxTajlapHU MyCTaxKamulalllja), 3JIEKTPOIUT BaHHAJa-
puHH Talépnaimga Ba 0. HIITATHIAIM.

[InacTOeToH, IEeMEHTAAaH OJIMHAIWraH OeTOoHra yXmad Kyhujaaruya oJiMHa-
nu. betoH apanamTupruura MUHepan TYJIAUPrU4YiIap COJNMHUO (MacajmaH: Ky,
TolI Ba 0.) AXIIMIA0 apanalTUpUiIaan, CYHIpa TYIIUprud MaccacuHuur 1-2% u
Mukaopuaa ¢Gypdypon comumHaaun. OypdyporHn maccaga apalamTHPUITaHAIaH
cyur A MoHOMepH KYmub, OUp XU Macca XOCHJI OYJITyHHUYa apallalliTUPUIIAIIH.
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Cyurpa 20-50% nu xatanu3atopHu dpuTMacu (O€H30JICYO(OKHUCIOTAHUHT are-
TOHJIaT¥ SPUTMACH) COJTMHATH.
Xocun Oynran 0eTOH MacCaCMHH KepaKJIM epra COJIMHAIN €K KOJIHUILIapra
Kyimnaau. FO3ana macca te3 koraau. Konmumnapaa kotran Tai€p Oyrommap
YUKapUO OJIMHAIY.

DA MOHOMepHIaH OJIMHAAUTAH MOJUMeEP 3aMa3Kajaap (MacTUKAIAp)

Monomep @A acocuma OJMHATUTAH MOJTMMEp 3aMa3Kaiapu sSXmuiaad Mai-
JlaJlaHTaH TYJIauprudiap acocuaa — KyMm (an3oi 3ama3kacu) €KM aHJE3UT YHU
acocuna 3-10% yruerpadut yHugaH KymuO (pepraHutr 3aMa3kacu) OJUHAIU.
HlyHuHr ydyH 3aMaskanap IiacTOeTOHra HUCOATaH IOKOPU 3UUJIMK, DJIACTUKIHUK,
MEXaHHK MYCTaXKaMJIMKKa, KOpPO3Hsra YuIaMInIMKKa ora. byHmail momumep 3a-
MasKalapu KUME exjapuaard OeTOH KypWJIHII KOHCTpyKIusutapuHu (dyHaa-
MEHTJIApDHHU, KOJIOHHAJTAPHH, MOJJIApHU Ba 0.) XUMosIaniaa, KUMEBUHN ammapar-
JapHU ¢yTepoBKanama (THIAPOJIU3 anmapariapd MYWHU), Xamaa KacjaoTara 4u-
JaMJTH TUTTAJIAPHA TEPUINIA UIIIATHIAIM.

depranut 3amazkacu Kyiuaaru anuosa 0yiinua Taii€piaanann (Macc.KUCM):

DA MoHOMEpH.............. 27-29
AHJIU3UT YHU......eenenn.. 100
VYraerpadur KykyHH........ 3-10
Benzoncyndokucnora...... 7-7,2
ALETOH......ovvviiiniianennn. 6-7,5

@epranuT-1 3amaskacu Kyrhuaaruda Tain€pianaad. ApaiamTapraura
TYynauprudnap conuo, sxmuiaad apanamtupuiaany, cyurpa @A MOHOMEpH COJIH-
Haau. Monomep DA tynaupruwiap Ounad Oup Xui Macca XOCHJ KWITyHYa apa-

Jamtupuin gaBom strupunann. llynmait kunub Tait€praad onvHran Macca y30K
BAaKT IUIACTUKJIUTUHU cakial Typaau. MnuaTumiiad aBaj 10MMO apanamTupud
TypuinO 3aMa3Kara KOTUprud 0eH30JCya(POKUCIOTAHUHT alleTOHAaru 3pUTMacu

Kymmnaau. Kotupruy Kymumnras 3amMaska Te3auKa apailalliTupruyiad OJIMHUO

UIUIATHIIAIIY Kepak (Te3 uiuiaTuiaMaca KoTuO Koiaan).

TASIHY CY3JIAP

®dypdypon, amneroH, Gypbypwsi  CHOUPTH, TEKCAMETHUJICHTETPAMUH,
bypdypamun, ¢ypdypon acocumaru ommromepiap, ¢Gypdyponr — aneroH
oupukmanapu, MoHoQypdypuauaeHaneTon, 1udypdypuinaeHaleToH, MOHOMEP
®A, wmonomep DPAM, wmonomep DA Hu onuromepranumu, Gypdypun
dbopMamneru oJMroMepiaapy, noauMep 0ETOH Ba TOTUMED 3aMa3Kanap, KUMEBUH
TabCUpJIAp.
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KAUTAPHUII YYYH CABOJLJIAP

1. ®ypan OGupukmManapu Kanjaai XoM-aménan oJMHAAn?

2. Oypdyposiau ¥3uaaH oauromMep oaub OyiMmaciauk cadadjapuHu TYITyH-
TUPUHT.

3. @ypdypoi onuroMepiapu Kanjaai KymyMyanap UIITHPOKUAA XOCHI
OYynaau Ba yJaapHU X0CHJI OYIUIINIAa HUMaTapra axaMUsT OepUII
KEPAKJIIUTUHU TYITYHTUPHHT.

4. MoHno- Ba 1uypdypuinieHaleToHIap KaHaal peakuusiap HaTuXKacH-
Ja xocui Oyiaaunap?

5. ®A monomepu @AM moHOMepuaH HUManap OuiaH (apKJIAHUIIUHA
TYITYHTUPHHT.

6. @A MOHOMEpPHU acoCHIa OJIMTOMEP OJUII TEXHOJOTUK KapaCHU.

7. ©ypdypui cIUPTUHU TOMOTIOIMKOHICHCATIAHUIIY HATH)Kacuaa KaHaai
OJIUNTOMEP XOCHJI OYJIMIIUHUA TYITYHTUPHUHT.

8. dypdypun — popmanerur oIUroMepIapuHu UILTA0 YUKaAPHUIIT
TEXHOJIOTUK KapaCHH.

9. ®ypdypoi onmuromepiiapu acocuaa MIaCTUK Maccanap, yJapHu
Xoccajnapy Ba UIUIATUITUIIN.

10. ®A moHOMEpHU Ba YHUHT OJUTOMEPHUJIaH OJIMHAJIUTaH MJIACTUK
MaccaJap Ba yJIapHHU X0ccanaapu.

11. ®ypdypun cniupTu acocuaaru OJUroMepiapial OJIMHAIUTaH TIACTUK
Maccanap.

AJABUETJIAP

1.Texunonorus nnactuueckux Macc. [loa.pen. B.B. Kopuiaka. M., «Xumusi», 1985,
c.422-435

2. MarpynoB @.A. , @ypan nonuMepiapu KUMECH Ba TEXHOJOTHSICHHHUHT Y3HUra
xoc xycycusitinapu., TomKTH nampuérn, 2007 .
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MADBPY3A - 19

TAPKUBUJIA OPI'TAHUK BA HOOPT'AHUK 2JIEMEHTJIAP
CAKJIAT'AH IOJIMMEPJIAP

by cund nonumepiiapura, acocuil 3aHXKUPUIa KPEMHUM, aTFOMUHUMN, TUTAH,
KypromuH, Oop, ¢ocdop Ba OOIIKAa 3IEMEHTIAPHU CAKJIOBYM MOJHUMEpIAp
kupaau. by monumepnap wuuaa amanuii axamusTra sra OyJraHiapu acocaH
KPEMHUHOPraHUK NOJUMEpPIIapu XucoOJaHaIu.

FOxopu xapopaT Ba MCCUKOApIOLLIUK, AUAJIEKTPUK XYCyCHUSATIap, CyB Ba
atMoc(epa TabCUpHUra YMJAMIIIIMK KPEMHUUOPTraHUK MOJMMEPIApUHU KYTIad
coxalap/a UILJIaTUIIra oau0 Kelau. Yiaap 3JeKTp TEXHUKACKA, paIUOTEXHUKAIA,
aBUaIMsAga, pe3nHa HIUIad YUKApUIIa, METAUTYyprusia, TEeKCTWI, KYMHp Ba
OOlIIKa caHOAT KOpXOHANapuaa, MeIUIMHAAA KYT1ad UIIUTaTUIIaIu.

KPEMHHMIIOPTAHUK TIOJIUMEPJIAP
(MMOJTAOPTAHOCUJIOKCAHJIAP)

[Tonmmopranocunokcaniap — acoCUi 3aHXUpHU HaBOAaTMa-HaBOAT KejlaauraH
KpeMHUH (OpraHuK pagukauiap OuiaH OMpPUKKaH) Ba KUCIOPOJ aTOMIIApHIaH
TAIKWI TOITaH I10JMMEpIIapaup.

I[Ho1HOpraHoCHJI0KCAHIAPHN CHHTE3 KMJIMIIHUHT Y3Ura X0CIWJINTH

[TonmmopraHoCUIOKCaHIapHU, MOHOMEPJIAPHU THUIPOINU3 EKU COTHIAPOIIU3
KWIWIIT HATIKACHAAa XOCWJ OyiaraH MoOJJallapHU TIOJUKOHJICHCATIAa0 Xamja
nojuMepaad OJMHAH.

KpemHuniiopranuk MOHoOMepJiap ruApoJIn3H.

Anxun (apui) XJIOpCUJIAHIAp Ba OPTOKPEMHUN KUCIOTACUHUHT 3pUpiapu
CyB OWJIaH TabCHUpPJIAHUIIN HATUKACUA TUIPOIU3IaHUO, TYpFyH OYIMaraH ajkui
(apwit) cunaHosUIap XOCUI KUIIAJIN:

R3SiCl+H,0 = R;SiOH + HCI
R3SiOC,Hs+H,0 = R;SiOH + C,HsOH
R,SiCl,+2H,0 = R,Si(OH), + 2HCI
R,Si(OC,Hs),+2H,0 = R,Si(OH), + 2C,HsOH
RSiCl3+3H,0 = RSi(OH); + 3HCI
RSi(OC,Hs)3+3H,0 = RSi(OH); + 3C,HsOH
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Xocusl OynAraH CHUIAHOJUIAPHUHT yTa peakuuoH Qaoumru Tydaiau, ynap
Te3  MOJUKOHACHCATIAHUII  peakiuscura  yupab,  MOJMCHUIIOKCAaHJapra
ailnanagunap. Peakuust Te3nuru KuCIOTanap HWIITHPOKUIA Xamaa XapopaTHU
KYTapWIMIIM HaTWXkacuaa opraau. Xocwi OyiaraH MojjaajdapHu TapkuO Ba
Xoccajapy peakius yuyH OJIMHTaH CyB MUKJIOpHUTra OOFIIHK.

MoHodyHKIIMOHaN OWpHKMaNap KHCIOTalap HIITHPOKUAA TEeKCOAIKHUI
(rexcoapui) ITUCWIOKCAHIapra aijiaHaau:

2R3SIOH = R;3-SiO-SiR; + H,0

['excaankun (rexcaapui) IUMCUIIOKCAHJIAPHU V3M aMaiuil axaMusTra sra
IMac, aMMO MOHOQYHKIIMOHAJ OMpUKMajiap/laH O3TMHACUHU OM- Ba y4 (yHKIHO-
HaJ OMpHUKMasapra KyIuiil, Oepuirad TapKuOiIn moauMepiIapHU OJHUII UMKOHUHU
oepanu.

budynkunonan OupukMmanapiaH UYM3HKIM ToJuMmepiapaaH Ttamkapu 40-
45% 4a UMKIMK oauromepiap xocun Oynaau. by oauromepiaapHu noavuMepIaHHII
napaxacu n=3-9 6ymub (R,Si=0),, ynap noiauMmepiaHu HaTHXKAcKUIA TOJIHMEP-
Jlapra aujiaHaju.

budynkuronan ankun (apui) XJIOpCUTIAHIAPHU TUAPOJIN3ra ydpalid HaTu-
&Kacuaa Xocw1 OyiraH OMpUKMaIapHUHT MTOJIMKOHJIEHCATIIAHNII PEAKIUSACH TYPIIH
MeXaHu3MIIap Oyiinya amanra oIiaju.

CyB KaMpOK OJIMHCA, 3aHKUPHUHI YCHUIIM OOCKUWIM reTepodyHKLIHOHAI
MOJIMKOHICHCATIIAHUII MEXaHU3MH OYHnYa aMmajra OIIaIu.

OpTukya CyB MIITHPOKUAA XOCHI OYITaH CUIMKOHIAP OOCKUYIN MOJMKOH-
JICHCATJIAHUII MEXaHU3MH OyilMda MoJMMep XOCWJI KWIHIIU €KW CUJIaHIUOJIIap
XOCWJI KWJITYHHYA TYJa THIPOIU3IAHUIIA MYMKUH. XOCWJI OYNraH CHUIaHIUON-
JApHU TYPFYHJIUTH MAcT OynraHuaaH, ynap O0CKUWIN MOJEKylanapapo MOJIMKOH-
JICHCATIAHUII peaKUUsACUra yupad 3aHKUp OXUPUIA TUAPOKCUI TYPYXJIA YU3UKIIH
nosmmMepaap (1) €ku MoJieKyJaHU Y3MHU KOHJEHCATIaHUIIM HATH)KAaCHla LUKII-
vk oupukmManap (2) xocun Kuianu. byHna ogatna acocan TypFyH CakKu3 ab30JIH
IUKJIIAP XOCUII OYianm:

R R R RO R
| . | . | SiSi
HO—Si—O—-}Si—O0—Si—O+H R/I | R
| | | O O
R R R R] R
Nl 7
n /SI\ /SI\
R (@) R

Y4 GyHKUMOHAIUIM alIKWl (apui) XJIOpCUJIaHdap TUAPOJIU3JIaHTaHAa aH4da
Mypakka® Ty3wiMira sra Oynran OupukMmanap Xocwi Oynmaau. Ymap acocaH
SpUMalIUTaH Ba CYIOKJAHMalauraH noaumepnap Oynaubd, yIapHUHT yMyMUN
opyrro-popmynacu Kyiunarmda (RsiOqs),.
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bu- Ba yudyHKIMOHAIIM MOJAanap apaialMacd THAPOJIM3Ta yuyparaHuia
Ba Xocwil OyiaraH OWpUKMaJapHM MOJUKOHICHCATIAHUIIM  HaTHXKAacHula
TapMOKJIAHTaH IIUKJI-YU3UKJIU (HAPBOHIIN) Ba LIUKILIM OMpUKMAaIap XOCUJI OYiaiu.

KpeMHuiiopranHuk MOHOMEpJIapHU TUAPOIM3IAHUIIN MyXUTHH pH wra,
SPUTYBUMHHUHI TabWaTh Ba KyTOJMJIMTWTra, Xamja KpeMHHH OwiaH OUpHKKaH
OpraHMK paJuKaJUIApPHU TY3WINLIN Ba KaTTa-KUYUKINTUTa OOFIIHK.

budynkunonan wmojmanap KUCIOTaIM MYyXHUTAAa TUIPOJIU3JIAHTaHUIA,
acocaH NacT MOJIEKYJaJId LUKIUIM OMpUKManap (oJuromepiap) XOocwi Oyiaau.
Hevitpan €km Kydcn3 MIIKOpUHA MYXWTOA aCOCAH YM3UKIM IOJUMEPJIAp XOCHII
oynau.

I'moponns xapa€Hura >pUTYBUM KaTTa TabCUp Kypcataau. MHeEpT spuTyB-
yunapaa OMQYHKIMOHMI MoOHoMepnap (allHMKCa CYHOJNTHPWITaH dpUTMaliapia)
TYJIa TUAPOIN3IAHTaHaa PaKaT MUKILTA OMpUKMaap XOCui OViaam.

®aon sputyBumnap (cnuptiap), Oup KUCM THAPOKCUII TYPYXJIapUHH OCpKHU-
TUIIM HATWXKACUAQ, MyBO3aHAT YM3MKJIM OMpUKManap XOCHJ OYnuimm Tapadura
CypHIIaJIu.

Panukamnapuu karranamuiny OuiaH Ba yJIapHU TapMOKJIAHTAHIWUTH OpPTH-
M OWiIaH TUAPOIM3 XaMJla MOJMMEp XOCWI OYIUII peakuusiapy CEeKUHIIALIa/IH.
[{uksmap XOCHII KWJIUIITa OPTaHUK paJiKaapHu Karramammmu (M: GeHuI pa-
JMKAIN) XaM FKOOU TabCUp ATAIIH.

KpeMHuniiopranHuk MOHOMepJIaApHA OMPrajJuKaa rUAPOJIU3JIaHUIIH

[TonuopraHocUIOKCaHJIAPHU CUHTE3 KUJIUIIAA Typiau PYHKIMOHAUIMKKA Ba
OpraHuK paJuKaiapra 3ra MOHOMEpJIAPHU OHUprajvKia THMAPOJIN3 KWIHII YCYJIU
KEHI' KYJUIAaHWJIAJIH.

bupranvkna ruaponu3 KWIAILL, MaKpOMOJIEKYJacura UUKIUIM XaJlKauiap
TYIITaH TEPMOPEAKTUB MOJUOPTraHOCUIIOKCAHIIAP OJIUIIAA KEHT NIIJIATUIIaIu:

CHa_ O CeHs

T Tos AN

. _ H,0

Cl—Si—Cl + Cl—Si—cl —22»  CH{ 4 4OH
| -HCl HO| ] CHs -HO
CHjs Cl \Si Si

NSO\

CeHZ 0 “CH,
CHs O Cehs
/SI SI\
cHy Lo H
| |/CH3
OH Si_ Si_ )
CeHZ 0 “CH,

KaranuzaTopnap wumTHpOKMAa KU3AUpWITaHaa OyHOaldl moJaumepiap
SpUMalINTaH Ba CylOKJIaHMaauran xonra yraauiap. IyHUHT yuyH XaM yiapJiaH
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acocaH TypJu Makcajyiap/ia WIUIATHIaJUTaH JIOKJIAp OJHUIIA Ba IUlacTMaccasiap
uniad ynkapuiga 0oraoBur cudaruaa GoiaaniaHmIaam.

FI/II[pO.]'II/I?..]'IaHI/IHI HaTHXKaCHJIa X0CHJI 63”7.11raH HNUKJ/UIA MOJJAJaAPHH 110~
JJUMEPJIAaHUIIH

OpraHoCUIOKCaHIapHU NOJIMMEpJall, KaTalu3aTopiap — KydiId KHCIOTa
€KUM MIIKOpJIap MINTUPOKUAa oiaud Oopunaau. Kapa€H MoHIM MexaHU3M Oyitnua
amaiira omaau. [{uK/IM opraHOCHIOKCaHJIapHU KAaTaJIUTHK MOJIMMepaad, ypraua
mouiekysa Maccacu 500000 man 1000000 raya, anoxuaa xomtapaa 3000000 raya
Oyirax noauMepIiap OJUHA/IH.

erMHHﬁOpFaHI/IK OJIUTOMEPJAPHHA NMOJHKOHACHCATIAHUIIH

By ycyn Ounan TepMopeakTHB OJIHOPTAHOCHIIOKCAHIIAD OJTMHATH.

[TomuMepHN acocuii 3aHXUpPHUTa JAUMETUIICHIIOKCU-, TUITHICUIOKCH- EKH
MeTUIGEHUIICUIOKCH OM(PYHKITMOHAT XATKATAPUHN KUPUTHO, TTUKI-YH3UKJIA J1a-
CTHK TIOTTUMEPIIAP XOCHIT KUITMHA/IH.

[{UKIT-9M3UKIM Ba TAPMOKJIAHTAaH TY3WINIUTH TOJMMEpiap, OPTaHUK pajin-
KaJulapHu kpeMHuit atomura Huc6atu (R:Si) 1,0-1,6 6ynrannaa onuHaau.

Kpemunitopranuk onmromepiiap moJUKOH/ISHCATIAHTaHUAA TUKJUIAPHU T10-
JUMEpIaHUII PEeakusich XaM Keraau. LMKmmapHu OYMiIuIIM KaTamu3aTtopiiap
TabcUpUaa EKU KaTaIM3aTOPJIAPCU3 XAPOPATHU OILIMPHIN HATHXKAcHa aMalra
OIIA/IH:

/7
/SI\
o o o) CH; O
. | CHs | | _
—Si / R —|S|—O—|S|—O—|S|—O—
He™ | [o— CH; CH;  CH
\..”
SI\
CeHZ “CH;

TapMoknanran Ba  HAapBOHIM  (UMKI-YU3UKIM)  Ty3WIMIIra  9ra
NOJIMOPTaHOCUJIOKCAHNap, Ou- Ba  yuQyHKUHOHAIM  KPEMHUHOpPTaHHUK
OMpUKMaapHU THAPOJIUTUK MOJIMKOHICHCATIAHNUILIN HaTHXKacuaa XOCH Oynanu.
Y4}yHKIIMOHAUIN KPEMHUMOPTaHUK MOHOMEpJIAp acocuja KyHuaarud Ty3HJIWMI-
Jlary OJIMMeEpIIap XOCUII OyIaau.



Canoatna OyHJail MOJMOPTaHOCWJIOKCAHJIAD  OPraHOXJIOPCUIIAHIApHU
ruaponn3nad  €xku  Ompra THAponu3nad Ba XOCWa OyiraH  MoJJaNlapHU
HOJIMKOH IEHCATIa0 OJTMHAIH.

[Mo1MOpraHoCHI0OKCAHIAPHH UILIA0 YUKAPUII

IMoaumerna (1) — Ba nomunumerundenmicuiaokcannap (I1).
OpPraHOXJIOPCHJIOKCAHJIAPHU OMpPrajauKIa THAPOIN3Ia0, XOCHI Oyiran
MOJIAJIAPHH [TOJTMKOHIEHCATIIA0 OJIMHALIMN:

[ mc o— ] I : Nellre, : 8 ]
R N
Sl\ 51\
H5C6\|_ | CeHs CcH, HsCs. | | CeHs CH
AL Si | NN |
—0 ] O .?i— —0 Sli—
OH n CHs n
I I

Canoarna OuyHKIMOHAT MOHOMEpJIAp — TUMETHIXJIOPCHIIAH EKU METUJI-
(eHMIIUXIOpCHIaH, XaMaa y4(PYHKIUOHALIH MOHOMEpPIap — METHIYYXJIOpPCH-
JaH, GEHWTYYXJIOPCIIIAHIAP UIUIATHIIAIH.

[MonumeTnndeHnna- Ba NOTUIUMETHI()EHUICUIOKCAH JIOKJIApU Y3IIyKIIM Ba
Y3IIyKCHU3 yCyJUIap/ia OJIMHUIIA MyMKHUH. YOy MOJMMEpIIapHU Y3IIyKCH3 yCyJiaa
OJIMII TEXHOJIOTUSCH, OUPTalIMK/Aa THIPOJIM3IIAII Ba XOCHI OYIraH OuprKManapHH
MOJIMKOHICHCATIIAIT OOCKUWIApHIIaH noopat (pacm 28)

Opranoxjopcuianiap apajaliMacCHHUHT TOJyOJIJard SpuTMacu 1-4u ymyarud —y3aTruuan, OKUMIIN
apajamTuprud (3) ra conuHagu. ApajlalTHpruura aHuK MUKJIOp/Aa CyB XaM Oepuitaan.
KomnoHenTnapau MUKIOpU poTameTpiap €paamMuia Ha30paT KWIMHAAH. ApalaliTUPrHy Kamepacuaa
OMprajiMkIard TUAPOJIN3 aMaira olupruiIagd. bupranukaary rupoiIu3Hy Tyrauam Makcaauia
Macca 4-4u KoJIOHHara y3aTuiaau. Macca KoJIOHHaAaH 5-uu (pIopeHTus nauimmra Kyiunaan Ba Oy
epaa OUpraiukaa THAPOIU3NaHUIIAAH XOCHI OYIraH MaxcynoTiap OuiaH BOZOPOJ XJIOPHL
KHCJIOTAcH KaBatiapra axpanaau. Kucnora Helitpaiiann6b okaBa cyBiap cucTeMacura Kynninaam,
THIIPOJIN3 MaxCyJI0TJIapy 3¢ca KKK 0OCKMY/1a, KOHCTPYKIMSUIAPH OKUMITH apajlalliTUPIUyra yXant
6uu Ba 8um-toBruwiapaa cys omnad pH=5-6 raua roBunaau. CYHrpa ruipoins MaxcyJaoTIapy CyBIaH
74u Ba 9un-¢popeHTHs UANIIIapUaa axxpatwirad 10-uaumra comuHaIm.
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CHAAHAGD
Toayoa

Opragoxaop—

OgaBa cyraap DYAAGEAAO30AR A
rozaramra [ - A ANox
W

Pacm-28 TNomimveTrdeHUICHITOKCaH Ba TIONMMAMMETII(EHIIICHIIOKCAH JIOKITAPHHH Y3ITyKCHU3
ycynaa unutad YuKapuin )kapaéHUHUHT cXeMacu: |—ymuarud; 2—IoJuKOHIeHCaTIaHUTIT
amnmapaTH; 3—OKUMJIH apaslalTuprud; 4—kojaoHHa; 5,7,9—dbnaopenTus uaumu; 6,8—roBHII
uauiy; 10—opanmuk uaumu; 1 1—apanamrupruy; 12—xangam Kyou.

IOBunran rumponus wmaxcynomiapu 10um-mammpan 12um-kyOra y3aTwiamn Ba Oy epra
SpPUTYBUMHU OWp KUCMH Xainanmand. MoaumduuupiaHrad MMOJMOPTaHOCHIIOKCAH JIOKJIApWHHU OJHIINAA,
THUAPOIU3 MaxCyJoTiapu aBBanura |lduu-ammaparna mommddup €K SIMOKCHA THIUTOMepiapy OWiIaH
apamamtupud, cyarpa 1249n-kybra iwyHanTupunaan. KyOoman ruaponns MaxcyaoTiaapu ya Oyaumim 249u-
anmapatra Tymagd. bupwHuM OynmMIa SpUTYBUM Xaiiaidaad Ba KHUCMaH ITOJHMKOHIEHCATIIAHWII
Gountanany, ukkuadn Oyiammaa 125-180°C ma (JIOKHMHr Xmimra Kapab) MOJTHKOHICHCATIAHMII IaBOM
9Ta/Ii Ba yYUHYM OYIMMIa OepriiraH KOHIIEHTPAMSAIHN JIOK OJIUII YUyH ITOJIMMED SPUTYBUNIA SPUTHIAAN
(3THIIIIETIO30IB).

Ammapar (2) ydra 0ynuMra KyHIQJIaHT TYCHKIAp OWIaH akpaTWiraH. Xap Omp OYmuM ymyMmui
BaJira OMPHUKTUPWITAH SKOpP KYpUHUIIUAATH apajaliTHPrad Ba OyF KOOWFM OWIaH >KMXO3JIaHTaH.
Cyrokmuk Oup OYIUMIaH WKKHHYMCHATA WYKH KyBYypJiap OpKaimu Kywramud. KomoHHaHW mryHman
KOHCTPYKIIMSICH TeNl XOCWJI KHWJMAaclaH VY3IyKCH3 TIOJMKOHJSHCATIaHWIIHN TabMHUHIA0 Oepany.
TexHOOTHK KUX03JIap KacKal KYpHUHHUIIHAA KOWIAMITHPWITAH Ba IIYHUHT YYyH acOCHi OMpukMa 33-
V3umaH OKNO KeWWHTH WANINTA TYIIaI.

IHosmopraHocH/I0KCaHIap acOCHAA IVIACTHK Maccajap HILIa0 YMKapUII
IIpecc-kykyHJap

KpemHuiiopranuk npecc-KyKyHJIap MauJaJaHraH MUHEpall Ba OPraHuK
(cmroma, kBaply yHiapu, Qroporuiact) Tyiaapruuiaap Kymub onmHamgu. Ilpecc-
KYKYHJIap BaJlll yCyJauaa uuuiad uynkapuiagm (...... Bapakka Kapanr). by ycyn anua
OJlIMH, ap30H Ba XOccajapu KauTapuiyBYu OMp XWil TapkuOiIu Oyromiiap OJIMII
UMKOHUHU Oepaau. Bamiyiamaa xapopaTHy IIyHAAl TaHJIAll KEpakKy, OyHIa skKa-
paén 10-15 muHyTna TyraulaHUIIM, XaMJla UCCUK Ba COBYK BaJUIApHU XapopaTH
bapku 10-15°C Hu TamIKwI STHIIN KEpakK.

KpeMuuiiopranuk mnpecc-KykKyHiap €Hruji KalTa HIUIaHaId, YyHKH Yyiap
AXIIM OKYBYaHJIMKKA Ba IUIACTUKIIMK XyCYCHSTJIapura sra. YjapJaH 3JEKTp- Ba
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paaoOTeXHUKAAA UITUTATHIAUTaH OyroMiap — MUKPOYUHUPYBYHIIAP, KOHIEHCATOP-
Jap KOpMIycH, KapIIWIuKIap KoOury uiwiad unkapuwiaau. Keapi yHugan onMHran
MPECC3KYKYHJIAp MHUOJIap Ba TPAH3UCTOPJIAPHU Tpecciad yramiga WIIaTHIa .
Y6y npecc-KykyHiapaas oiuHran oyommap 250-300°C xapoparaa 1000 coat-
nau optuk, 400°C xapopaTaa KHCKa BAKT XOCCATAPHHH CE3MIAPIIN Iapakaja Iia-
cailTupMmcaH cakiad Typaauiap. YHAaH TallKpu yuioy Oyromiiap I0KOpH HaMIIMK
TabCUPUAA XaM V3JapUHU  JUPJICKTPUKIM  XOCCAJapWHU Ba  MEXaHUK
MyCTaXKaMJIMTUHU cakjabd Typanu. [loamopraHocuiIoKcaH OJMIoMepu Ba KBapll
aCOCHJIard TMPECC-KyKyHJIaH OJIMHTAH OyIOMJIApHHW YY3WIHIIIArd, CUKWJIHIIIATH
Ba ATWJIMIIATY OVIMHUIN KywIaHUIM Moc paBuiiaa 24,5; 117,7 Ba 58,9 Mlla ra
TEHT.

KpeMuuiiopranuk mnpecc-kKykyHiapiaH Oyromiap acocaH TYFpu Ba KyHuO
npeccianl ycyiauaa OJIMHaIu.

BoJsiokautiiap

KpeMHuiiopranuk npecc-marepuajiap OJMINAA TOJAIHM TYJIIAPIUYIAp CH-
¢datuaa acOect, mmia, KpEMHE3EM Ba KBapll ToJajapy UIUiaTuiagu. Acoect Ou-
JaH TYJIAMPWITaH Ipecc-MaTepuaiap KOPHU XapopaTOapAOLUIMKKa 3ra; amMo
ylap HAcOaTaH CyB TabCUPHUIa YMJAMCHU3 Ba MACT IUAJICKTPUKIN XOccanapra ara.
[IInma, kpeMHe3eM Ba KBapll TOJIAJIAPUHU MIUIATHII [TOJIMOPraHOCWIOKCAHIIAPHU
acocuJaru npecc-MarepuayiapHid MEXaHUK Ba JAMAJIEKTPUK XOccaJapuHU TyOaaH
AXIIMJIAIra ojaud Kejlagu. YHJIAaH TallKapu CYIOKJIAHUWII XapopaTUHU Ba
CYIOKJIaHMa KOBYIIKOKIUTHMHHU FOKOPHJIUTH KPEMHE3EM Ba KBapll TOJIAJapH acOCH-
Jlarv  Ipecc-MaTepuajllapHy FOKOPU  XapopatriapAa >po3usara 4YuAaMIMIIATUHU
OLLIPAH.

KpeMHuiiopraHuk BOJIOKHUTJIAPJAH 3JIEKTP Ba pagu0 TEXHUKACUAA, KEHT
xapopart yerapacuaa (y3ok — 60 gan 300-4000C raua, xkucka Bakt 2000-30000C
raya) MIUIATUIMIIA MYMKUH Oytomiap onuHaau. KpemHuiiopraHuk npecc-
MAaTepHAIUIAPHUHT aUpPUM XWUJUIAPHU YTa IOKOPH DJIEKTP MM TABCUPUTA YMIAMIIMK
OynraniapujaH, yjaap acocuaa Kydjau 3JeKTp €Mnapu Ba 3JEKTp YUKyH paspsijiia-
PH XOCHJI OYIUII IapOUTIIapuAa UIIUTATUIAAUTaH OyIoMIIap OJIMHATH.

HIumarekcroaurJiap.

KpemHuiiopranuk miuiina TeKCTOIUTIAP TEPMOPEAKTUB MOJUOPTaHOCUIOK-
caHJjap Ba IIKIIA MATOJIAPU aCOCHUIA OJMHAIM.

[[IMmaTeKCTOJUTHU OJIMII TEXHOJOTHSICM IIMIIA MATOCHHU Tanépraln
(érmoBUM MoOJJaNapJaH To3ajall), YHU KpeMHUHOPTraHUK MOJUMEp dpUTMacu Ou-
JIaH MUMIUPUII, KyPUTHIIL, TTAaKeT WUFUIL, Ipecciall Ba TAaép MaxCyJI0THH Mpec-
CllaH KeWHH XapopaT TabCUpPHIA YIUIAlI >KapaéHiaapuaan uoopar.

[[Iuma wmaTocM BepTHKaN €KUM TOPU3OHTAN  IMUMAUPUII-KYPUTHUIIT
xuxo3znapuna 50-60% v KpeMHHHOpPraHUK JIOKM OuiaH muMmaupuiand. Tapku-
ounga 40% raya moiauMep cakjaraH KypUTWITaH MaTOHHM KEpakKIM KaTTaIUKIA
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KUPKUIUO, yrmapJaH MakeT WuFuiaaAu Ba Kym KaBarinu mpecciapaa 160-2000C
xapopat xamaa 6,9 Mlla 6ocumaa npeccnanaau. AipuM xoJulapaa Ipecciamliad
onauH muMaupuirad maroiapau 1100C ma 5-10 muH naBoMuga Ku3aupud oym-
HaJaU.

[Ipeccmam BakT OMp HEUa MUHYTJIApJaH, OMp Heuda coaTyiaprada OyimO,
ylm0y BakT OJIMTOMEPHU XOccajapy Ba MpecciaaHaéTraH NAaKeTHUHI KaJWHJIUTUTa
Oornuk. KoTran mmmarekcToauT nmpecciiaml XxapopaTiaa YuKapuod oJMHaIu.

TASIHY CY3JIAP
Kpemuuit opranuk Oupukmanap, THIPOIN3, TOTUMEPIaHHIIL,
NOJIMKOHJEHCATIaHUIII, OMprajuKAa TUAPOJIN3JIAHUIT, METUII-
TUMETHII()EHUIICENIOKCaHIap, Ipecc KyKyHIap, BOJOKHUTIIAP, HIUIIAMIACTHKIIAP,
XapoparoapI0LIIIUMK, FOKOPH MyCTaXKaMIIHK.

KAUTAPHUII YYYH CABOJLJIAP

1. Tlonuopranocuiaokcaniap ae0 KaHaai mojaumepiapra aitamus?

2. KpeMHuil opranuk MOHOMepJIap Heua O0CKUYa oJaumepra
alinanagunap?

3. Kpemuuii opranuk MOHOMEpPJAPHU THAPOIU3IAHUII PEAKIUSIIAPUHH
TYLIYHTHPUHT.

4. KpeMHuii opraHuk oJIMrOMepJIap Ba yJIapHHU NOJMMEpra ailaHuIl peak-
UsIapy, MApOUTIapH.

5. TNonmopraHoCUIIOKCAHIAPHU UILIA0 YUKAPHUII TEXHOJOTUK KapaHU.

6. [lonmmopraHocUIOKCAHIAPHU XOCCATapH Ba yjap acoCH/ia OJIMHAIUTaH
IUTACTUK Maccajap.

7. KpeMmHuiiopranuk npecc KyKyH , BOJOKHHUT Ba IIMIIANIACTUKIAPHU UIII-
71a0 YMKapHIL TEXHOJOTHK sKapaéHIIapu.

8. Kpemuuitopranuk riactMaccajapHy Xoccajapy Ba UIUIATUIHIIH.

AJTABUETJIAP

1.Texnonorus nmnactuueckux Macc. [loa.pen. B.B. Kopmraka. M., «Xumus», 1985,
c.435-451.

2. AnapuanoB K.A., XananamBunau JI.M., TexHonorus 3aeMeHTOOPraHUYECKHUX
MOHOMEPOB U MOJUMEPOB., M., Xumus., 1983 1. 416 c.
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MABPY3A - 20

IHOJUBHUHNJI CITUPTU BA YHUHI' ACOCHUJA
O/IUMHAIUT'AH HOJIMBUHUJIALIETAJIJIAP

[TonmMBHUHUI CIMPTHU ¥3 MOHOMEPUJIAH CUHTE3 KUINO OymMaiauran oupaan oup
CUHTETHUK mojuMep 0Ynub, yHU MOJMBUHUIAIIETATAAH TUIPOIIU3 yCyIuaa
onmHanu. byHuHr cababu BUHWI CIUPTUHA yTa OeKapopauru 0yimo, y XOCHII
oynui xapaéHuaa O0oIIKa MoJianapra anjaanu0 KeTaau.

HOJIMBUHWUJI CITUPTHU
[TonmuBuHUI CIIUPTHU
| —CH,—CH— |
| n
OH

Oomika nojguMmepisiapra yxmad y3 MOHOMEPHUHHU IOJIMMEpsad OJMHMAciaH,
Oanky TMONMMEPAHOJIOTUK Y3rapuiuiap OpKajih, SbHU YHUHT MYypakkaod
a(UpJapUHUA COBYHJIA0 OJIMHAIH.

[TonuBHUHUI CIMPTU TOTUBUHUIIALIETATHU aNU(aTUK CIUPTIAP MyXUTHAA Ba
AHOPIraHMK acoC €KUM KUCIIOTaNap MIUTUPOKHUA COBYHIA0 OJuMHAAU. ACOCIApHUHT
THUAPOKCUII MOHJIAPU XaMJia KHUCIOTAJIApHUHT BOJOPOJ HOHJIAPHU COBYHJIAHMIITA
KaTaJIUTHK TabCUP KypcaTaaH.

[TonmmBHUHUTIAIIETATHUA CYBCU3 CIIUPT MyXUTHUA, UIIKOP UIITHPOKUAA COBYH-
Jall 3HT KEeHT TapKaliraH ycyJuiapAaH XxucoOnaHanu (TMOJMMBHHWIAIICTATHH KaTa-
JUTHK QJIKOTOJIU3H).

CoByHJIaHUII TE3JIUTH peaklivs MyXUTHJA CyB OyiraHjia aHdya CeKMHJIalla-
au. MIKop MINTHpOKUAA COBYHIIAI KyMuarnya aMmaira OIAPUIIaan:

[—CH2—|CH—

> [—CHz—CH—} + NCH3COOCH; + mCH3COONa
|
OCOCHjs OH

J CH;0H, NaOH
n n

By xonma wmkop (akar kKaranm3aTopiuK KWJIMaclHaH, peareHT cudaruma
XaM KaTHaIIa u.

Kucnora nmrupokugaru coByHIall, oAaraa 3TaHOI MyXUTHUIa OJaub Gopu-
nmagu. Wmkopwid coByHIaHHWIIaH (GapKid, MUHEpal KHCJIOTa peakiusaa
¢dakaTruHa KaTanu3aTop O0ynub KaTHaIIaIu.

C2Hs0H, H,S0, [

[—CHz—CliH— |

—CHz—CH—} +MCH;COOH + n CH3COOC,Hs
n |
OCOCH; OH

n
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Opatna NONMBUHWIIALETATHU OPraHUK SPUTYBUMAArH SpUTMAcCH (JIOKH)
UIIKOp €KUM KHUCJIOTAHWHT CIIUPTIArd 3puTMacu OujiaH coByHiaHaiau. CoByHIa-
HUIII Tapa)kKacu Peakiiysl MapoUTIApUHU Y3rapTHUPHII EpAaMuaa POCTIAHAIH.

Tyna coByHIaHUI Y9yH MMIIKOPHUHT Ha3apuil MUKIOpUHHU 2%uUrnHa eTap-
. [TonmuBUHUIAIIETATHY METAHOJAATH YPUTMACH YIOBUM HATPUMHUHT CYyBCHU3 Me-
TaHOJIAAru dPUTMACHHHUHT 0o3ruHa Mukgopu Owmnan (0,2-0,4%) wiuiaHaau, YyHKH
UIIKOPHU (KUCJIOTAaHU XaM) OPTHKYA KHCMH ITOJIMMEPHHU FOBUO TO3aJIAIIHA XaMm/Ia
MOJIMBUHWII CITUPTUHU OapKApOPIUTUHN KUHUHIIAIITUPATH.

Nmkop wWImTHUpOKUAa COBYHJIAINIAA ajoXyJa Xojarjapaa O3ThHa CyB
CaKJIOBUM METaHOJ unuiaTuiaau. byHaalt Xosutapja ajakorojiu3 Ba THIPOJIH3 pe-
aKIusuIapy OWp BaKT/a KETHIIM MyMKHH.

IMoIMBUHIII CIMPTHHM MIIKOP MIITHPOKHKIA COBYHJIA0 OJIMII

Canoat/ia mOJIMBUHUJIAIIETATHY COBYHJIAI YIOBYM HATPUN €KU KAJIUHHU Me-
TAHOJIJIATH dpUTMAcH €paaMuaa amanra omupuiaan. JKapa€n y3iykim €Ky y3iryK-
CHU3 yCyJulapJa YTKa3WinIlId MyMKHUH.
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Pacm-29. Y3nyknu ycynaa NOJMBUHWI CIUPTHHHU HITA0 YHKAPHIL Kapa&HUHUHT CXEMaCH:

1-BuHMIIANIETAT CaKJIAIl WAMIIN; 2-METaHOJ cakjall UIuIny; 3,4-BUHWIALETAT Ba METAHOJHU OFUPIUK
Oyinua meépnoBum; 5,6-huntpnap;7-noauMepiam peakTopy; S-mopoOpHH METAHOIUIM IPUTMACH Me-
épnosuncy; 9,13-KyBup Kobukau coutruunap; 10-IIBA Hu coBuHnam ammapaty; 11-YroBum HaTpuid
SPUTMACHHHU ONWII WAWIM; 12-YIOBYM HATpUil SpuTMacu Ofupauru Oyimua wme€prnoBum; 14-
ueHTpudyra; 15-31KakiIu BaKyyM KypUTruy; 16-akpaTuirad METaHOJIHH yIUIATuY.
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[TonmMBUHUA COUPTUHU OUPJIAMITUPIITAH TEXHOJIOTHK >Kapa€Hu KyWHJaru
O0ockuunapaan wuoOopar: noiauBuHuianeratHu (IIBA) onum Ba moJMBUHMI
cniuptuan  (IIBC) onum (MIIKOpHM METaHOJIard SPUTMACUHU Taépiaiil,
nojauBUHWIANETaTHU coByHuaml, [IBCHU cuUKHO onuin, KypuUTHII Ba 3JIaKJaH
YTKa3uIL).

y?)J'IYKJ'II/I yCyiiaa MOJIMBUHUII CIIUPTUHU OJIUII TCXHOJIOTUACHU 29 un pacMIa
KEeJITUPUIITaH.

Bunnnanerar Ba MetaHon 14u- Ba 24u-cakjiarudiap/aH, 3 4d- Ba 44M-OFUPIIUK OYiinda
ymgaruaiap Xxamaa Suu- Ba 64u-uiaTpriap opKajau 74u-1oJuMepIOBYH-PEaKTOpra TyITHPUIIAIH.
Iy peakTtopra 8uu-orpiuk Oyiinua yadyaruy opkaiau MopoOopHH METAHOJAArH 3PUTMACH XaM
coirHaau. PeakTop MCUTHUII Ba COBUTHUII KOOHFH, SIKOP-KYPaK KYPUHUIIMIATH apalalliTUPTUY Ba
Kaiitap coButrud (9) Omnan xuxosnanrad. [lonmumepranuin 52-54°C na, MOHOMEpJap KOHBEP-
cusicu 96-98% 6ynrynnda 30-35 coar gaBoM dTanu.

Kyiiuga peakropra conMHaguraH KOMIIOHEHTJIApHU MHUKIOPJIApU  KEeNTHPWITaH
(Macc.kucMm):

BUHHHUIIAIIETAT.....cvvveeiieeeeeeeeviee e 100
Y, (55 115 (0 X1 RO 70
TTOPODOP .. 0,15

[TonnMepnianun TyraraHuJaH CYHI peakTopra noJiMBUHUIaneTaTHu 28-33% au spurma-
CUHM OJIMIIra €TaJAuraH MeTaHosl coiuHaau. COBUTWITaH NOJMBHUHHUIALETAT JIOKA 10um-
anmnaparra COBYHJAIll y4yH YTKa3uiIaau.

[IBA umkopuu meranongaru 4-5% nu sputMmacu €paaMmujia coByHiananu. Uikop sput-
macu 1luyu-anmapataa, XOHa XapopaTHia, METaHOAA KyPYK YIOBUM HAaTPUWHU SpUTHO Talépia-
Haau. Anmnapat (10) naru IIBA nokura BanHa momynu 1:3,7 6yarynuda MetaHod Kymuo Cyroi-
tupuiany Ba | lun-anmaparnan 124u-ymyaruy opkanu Oynak-6ynak kuaud 6up Heya mMaporada
VIOBUM HATpUWHM METAaHOUIM J3puTMacu Kymuniaad. COBYHJIOBUM ammapar LHIUHAD
KypuHumuga OYynub 3aHrmaMaiiaurad mynataaH scainrad, Xaxmu 20-30 M, SAKOpP-KypakK
KypuHumugara Munytura 60 maporaba ainaHaauraH apanamTUprud, KOOWK Ba COBUTIHY 13
OuJIaH KUXO03JIaHTaH.

CoByHJI0BUMTa CONMHAIUTaH KOMIIOHEHTJIap MUKAOPH Kylnaarunya (Macc.Kucm):

TIOMUBUHUIALIETAT ... 60
Y/ (551212 (0 X1 SRR 222
VIOBUH HATPUM ...evveniveeiiieeiieeeiieenns 0,15-0,20

CoByHnail BakTH 40-50°C ma 3-5 coar. [lonuBUHWIALIETaTHU COBYHJIAI aleTaT
rypyxjaapuau MuKaopu 2-3% xonryHuya onub Oopuianu. Xocuia OYiaraH MOJMBUHWI CIHUPTH
MeTaHoAaH 144au- nentpudyraga axpatwirad, 154u-BakyyM-KypuTrudaa 40-520C;[a 4% enrun
y4yBUMIJIap KOJITYHHUYA KYPUTHIIAAH.

[IBC t1yfpunan-Tyfpu MOJMBUHWIALETAUIAD OJMII YYyH MILIaTWIaguran oOyca,
[IBCHuHr MeraHonjaru CycCHeH3UsACU 70°Craua Ku3upuiand 1349n-coBUTIUY TYFpU XoJaTra
YTKa3mwinagy Ba METAaHON Xaiinad onuMHUO pereHupiam y3aTwiagd. MeTaHomHU Xaiinad
O0ymuuranugan cyHr 104yn-anmnaparra Ty3cusianTupuiarad cyB [IBCruHu 3puTHII YUyH CONMHAAN
(BarHa Moxymu 1:10 6ynryrnua). TIBCu cysma 65-70°C xapoparaa sputnnamn. Xocun 6yiaran
[IBChunr cyBnaru 10%:m spuT™Macy noJMBUHUTIALETAIUIAP OJIUII YUYH KYHATHIIAIU.
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[TonmuBUHUI COMPTUHU Y3ITyKCU3 yCyiaa onuil TexHonorusicu 30 un pacmaa

KCJITUPUIITaH.

25% nonmBHUHUIAETAT Ba 75% METaHOJ CaKJIaraH JIOK MTOJIMMEPIIaHUII TyTaraHWAaH CYHT UCHTIHY OPKaJi
50-55°Cra y3nykcus paBuuina 14m-Hacoc paammaa 24n-COBYHIOBYH ammaparra yatimaan. Ly ammaparra 3du-
apaJalTHPTHYJaH y3ITyKcu3 paBumina tapkuoduma 91,3% wmeranon, 2,6% yioBunm HaTpuii, 6,1% cyB cakioB4H CyB-
METaHOJUIN apayaiiMa XaM y3aTHO TypHIIaju.

[IBA 6¥itrua Baraa Mmoxyiu 1:3,5, [IBC 6¥itrga 5ca 1:7,7 HA TalIkun 3Taau.
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Pacm-30. Y3nykens ycynna MONMMBUHII CIIMPTUHY UIILTA0 YUKAPUII KapaHUHUHT CXEMaCH:
1-mecrepeHkanu HacocC; 2- COBUHIIAII YUYH UKKH OYpFUIIN ammapaT; 3-apajaiiTHpruy; 4- MeTaHo
UANIY; 5,7-0MYOKIU Maiiaanarud; 6-Oypruiin CUJBHII annapaTy; 8-Oypruiiu TpaHCIopTep; 9-TmaHerap
apanamTupruwin OyHkep; 10-UKKu BaKyyM-KypUTTHWIN KypuTHII arperaty; 11-coButruy; 12-KyBup
IUPKYISISITA Guiatp; 13-puntpaTan KaOys KWK WANIIH.

[TonuBHHUIALIETATHU TOJMBUHWI CIHPTUTa4a COBYHJIAHUILIN 50-60°Cna 1-2 MHHYT]Ia
amasra ouraau. [ToMMBUHUI COUPTUHUHT IUCIIEPCHUSICH Y3TYKCU3 paBUllIa Sun-Maiiianaruura, y
epllaH IIHEKJIM CHUKyBUM 6uyu-ammapatra TymuO Typanu. [lIHexnu cuKyBYHaa CYIOKJIUK CUKHO
ITHEK apuKyagapu opKaiu 124yu-dunrpra y3aTuiaam.

Cuxunran [IBC nudokiu 74u-Maiiagarnura y3JayKCu3 y3aTuO Typuiaau. Maiimanarud-
naH 50-60% yuyBun caxynoBun [1BCu 8uu-mHeksnu Tpancnoptep €épaamuaa 9-0yHnkepra, y epaan
sca 10uynu-Kyputuim arperartura (2 Ta y3JIyKCH3 HIUIOBYM BaKyyM KypUTIHYJIapy) y3aTUIIAAH.
Uxxunun Kyputrunyaan uukaérrad [IBCu 3-6% enrwn yuyBummnap caxyiaiiau. Xocuia Oyirax
[1BC 6puketnamra €k BUHOJ TOJIACH OJIMII YUYH Y3aTUJIAIH.



208

MeTaHoiHE Ba METHWJIALIETaTHU OyFJapu OUPHHYM KypUTHIN arperatujiad 1laum-Tyrpu
COBUTIHYJIa KOHJCHCUPIAHUO pereHupnamra >xyHaTtuiaaan. [Iaexknu cukyBun (6) man 124wm-
¢dbunTpra kenub TymraHn cyrokiukaaru a3 Mukgopaaru [IBCunu axxpatund oamb KyroK Xojaard
apajammacy sitHa 64u-cuKyBuMra ysatwiaan. QuiaTpaaH CylOKIMK 134u-uaumira y epJaaH pere-
Hupnamra y3arwiany. Hly iyn ounan saa 0,005 kr/kr [IBC axparub onuHany.

IMoauBuHMI CIIMPTHHH X0CCaJlapH Ba HIIVIATHJ/IHIIINA.

[TomuBunun cnuptu (IIBC) KaTTUK xo0saTaa, yHUM COBYHJAII IIAPOUTHUTA,
Xamja TapkuOuJaru KOJJUK aleTar Ipyxu MUKAopura kapad, OK paHriv KyKyH
€Ku maxTacuMoH KypuHuigaru moaaa. To3a [IBC xuacus Ba mazacus 0ynmu0, ¢u-
3UOJIOTUK HYKTau HazapjAaH 3apapcu3 monaja. [loJuBUHWII CIUPTH KPUCTANT MOJH-
Mep 6yu6, yHu amopd Xo1a oTMHMAaraH.

[TonMBUHUA CIIUPTUHU SPYBUYAHJIMIU alleTaT IPyXJiapyd MHUKIOpHUra OOFIHNK
O0ynmuO, ynunr tapkubuga 5-10% anerat rpyxu Oynranuna [IBC cyBma sxmm
SPUNIH.

[TonuBuHMUI CIUPTH STEPUPUKALMATAHUII PEAKIMAICHAA KaTHAIINO OIHit
Ba Mypakka® mnonuddupnap, angeruasiap OWIaH KOHACHCATIAHMII pEaKIUsCchIa
KaTHAMO MOJMBUHWIALIETAINIAD XOcua Kuiaau. [lonuBuHUI cniupTu Moi Ba €F,
YIIEBOAOPOAJIap Xam/1a KYNTMHA OPTaHUK SPUTYBUMIIAP TaAbCUPUTA YHIAMITH.

[lonuBuHMI cOUPTH OJaTAa MIACTU(UKALUAIAHTAH XOJIJa HWILUIATHIAIH.
VYHaaH Tepu Ba Kaydykka yximiam Oyromiiap, O€H3WH TabCUpUTa YUIaMIIN [IJIaHTa-
Jap, mapjanap, Tojanap, eIumiIap uiriad YyuKapuiaau.

Typau nonumepnapau cycrnensus ycynuaa onuniaa [IBC u 6apkapopioBuun
cudarnia UIIaTHIA .

[ToMBMHUI CHUPTUHUHT KYIJIa0 MUKAOPU TYpPJU XWI TMOJUBUHMUIIALIETAT
NOJIMMEpIIApUHH UIILTa0 YUKAPHUILIA KYIITaHUIA !,

[HOJINBUHUJIALIETAJIJIAP

[TonuBuHMNaNETAUIAp TEXHUKaAA KaTTa axamusitra sra [IBC HUHT 3HT aco-
CUM XocujajapuiaH XucoOnaHaau. YJIapHU TOJUMEPAHOJOTHK Y3rapuil peak-
nysapu épaamMuia ONWHAAW. ByHWHT ydyH MOJMBUHUI CIIUPTH KapOOHWI Ou-
puKMainap — acoca angeruiap (dbopmanaerua, aneraiaeru, ¢F aaaeruan) ou-
JIaH KOHJCHCAIUATA yIpaTHUIIa IH.
R—c=0

~CHy~CH—CHy—CH—CHy-CH—CHy—CH—  ——>
OH OH OH OCOCH;

———> ~CH,~HC—CH,—CH—CH;~CH—CH,—CH—
0 o) OH OCOCHj;
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Auerannam peakuscu peakius MyXUTHHH apanamTupud Typud, MUHEpal
KHUCJIOTAJIap €KW ATFOMUHUM, KYPFOIIMHHU XJIOPUJIAPU UIITUPOKHUIA YTKAZWIAIN.

[TOJINBUHUJIALETAJIJIAPHU UIIJIAB YNKAPHIII

TexHukaga NONMBHHWIALETAIUIAD TYFPUIAH-TYFPHU INOJHWBUHUJIALETATAAH
Ooup 6ockuuiIM ycynaa (TOMOreH kapa€H) Ba MKKM OOCKMYIN ycyijaa (TeTeporeH
xKapa€H) OJIMHAIU.

[HOJIMBUHUJI®OPMAJIL

[MonuBununpopman
CH,
/
~ChyHC \|CH—CH2—|CH—
0 _0 OH

TEXHUKa/la Oup Ba MKKU OOCKUWIN yCYJUIap/ia OJIMHAIH.

bup 6ockuunu ycynaa, moJMBUHUIANIETATHU cUpKa Kuciaotacuaaru 15-20%
JM dpuTMacu Tai€pnanuO, yHra 2-3% cyndar kucioTacu Ba O3rFMHA CYB
Kymminaan. YHAaH cyHr (apmanaerua ¢opMaind €ku napapopM KYpUHHUIINIA
(IIBC unnnr | mosura 1 mom) conmunann. XKapaén 60-75°C na yrrasmnanm. Peak-
IIUs Tyrarad CeKWH-acTa CUpKa KUCIOTACHHHUHT KOHIeHTparusacu 50% Oynrynuda
cyB kyuniaau. [lonuBuamigopman Maitia KyKyH KYpUHHIIIMAA YyKMara TyIIau.
[Tormmep axxpaTu6 onuHaaM Ba 3% KONAUK yUyBYH KOJTYHUYA KyPUTHIIAIH.

Hkku 6ockuunu ycynna peakropra [IBC vunr cysnaru 4-10% nu sputmacu
comuHaau, cynrpa katammzatop — 0,05-0,25% xmnopun kucnoracu €kum 35-70%
(ITBC wura nucbaran xucobyanranaa) Hedt cyndokucioranapu (IlerpoB koHTak-
TH) KUPUTHIIAIU. Peakius MyXuTH XJIOpUJl KHCIIOTACH UIITUPOKHUAA apalaiTHPHO
Typu6 65-70°C raua, medr cyadokucnoramapu wumrupoknaa 90-95°C raua
KU3IUPIIIA]IN.

[TonuBuHMIGOpPMaAT OK KYKyH KYpuHHIIMAA OYnuO, yHUHTr 3uwmra 1240
kr/mM° ra Tenr. YHuHr Maprenc Gyitmua nccmkGapmomumru 90-95°C ra Buk
6yitnua sca 115-120°C ra Tenr. [lonuBrHMIGOPMAIHN alleTAUIAHNAII JapakacH
onarna 68-72% Hu TalIKWI 3Tau.

VY HucOaTaH KaM 3pUTYyBUYMIApJa: YyMOJIM, CHUpKa KHCIOTalapuja, JUOK-
caHga, nmupuaAnHAa, heHomwiapaa, bypdypoiaa Ba XJIopiaHraH yIrieBoa0poIapaa
SPUNIH.

[TommBuHUIGOPMAIT 3JIEKTP HU3OSAIUACHAA WINUIATHIAIUTAH JIOK, €JIUM,
sMaJl Ba KYMUK IJIACTUKIIAP OJIMIIAA UIILIATUIAIH.

[TOJINMBUHUJIBY TUPAJI

[TonuBuHUNOYTHpA
—CH;-CH—CH;—CH—CH;-CH—

O— CH —0 OH
|
CaH;
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MOJIMBUHWJI CIUPTHHY EF aljeruan OujlaH KoHJeHcanwsutad onmHaau. [lo-
JUBUHUIOYTUPAITHA UKKH OOCKUWIN YCyJia UIUTad YuKapuin TexHonoruscu 31uu
pacmpaa kenrtupuiarad. TexHonoruk »xapaén [IBC vu cysna sputuu, [IBC Hu ane-
Tajuam, Xocuj OynraH mnojguMepHu cuku6® omumn, [IBb wu roum, IIBb Hu
Oapkapopunami, neaTpudyraga xamaa Kypurruana [1Bb gan HammukHM WYKOTHIIT
Ba [IBb Hu kamoxmnamaan nbopar.

HoareaaAA

Mo aaperman
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16
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Pacm-31. [TonuBHHMIOYTUPATHU Y3IYKCU3 YCYIJIa HILTA0 YHKAPHII JKAPAEHUHUHT CXEMACH:
1-sputyBum; 2-apanamTuprad; 3,5,6-aneTHILIAIT peakTopH; 4-UauI; 7-CyCIIeH3USHU KaOyJT KA WIHIITH;
8,14-HOTI'UI nerrpudyranapu; 10-moauBuHUIOY TUPATHHOAPKAPOPIOBYUH ammapaT; 11-3putysun; 12-
THHIUpHUIIT uaumiy; 13-potametpiap; 15-aspodonrrannu Kypurrud; 16-Kagoxmiamr ammapaTy; 17-
QXpaTWIraH CYIOKJIMKHY YIIUTarid.

Apanamtupu6 TypuO luym-ammaparra MOJUBUHHII CIUPTH Ba CyB conmbd, xapopart 50-
60°C raua KyTapuiaau Ba BauHa moayiu 1:10 ga 5-6 coatr maBomma spuTuiaan. XoCui OyaraH
[IBC HUHT 3pUTMacuHU COBUTWJIAIM Ba 24M-apallalliTUprAyra y3atuwiaad. by epaa y xjiopua ku-
cJoTacu OWJIaH apanamTUpuUiIaan. AlleTauianl apajaliTUPIuyd Ba COBUTHUILI-UCUTUILI KOOUFH OU-
JIaH KUXO03JIaHTaH, YMaJUIaHraH ammapatiap kackamy (3), (5), (6) na amanra ommpunaau. Are-
TAJJIOBYM 3uu-anmnaparra 44u-uauiiaad €F anjaeruau 2un-apatamtupruyaad [IBC uHuHT sput-
MacH y3JIyKCU3 TYIIHPHUO TypHiIaau.

Kucman aneraniaHrad moiMMep CYCIICH3WSCH Y3W OKMO Sum-ammapatra Tymaad Ba Oy
epaa yHra kymumua €f anaerunu kymmwianu. [y iycuHnma ameramnaHuin gaBoM 3THO 64wH-
anmnaparia TyraulaHaau.
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Kyiinna aneramnam anmapariapura COJIMHAUTaH KOMITIOHEHTJIAPHA MUKJIOPJIAPH KEJITH-
puara (Macc.KUCM):

JE3070:370507 0 Q02007403 & % SUR PR UURTROPRPPRN 100
JIEMUHEPATUTAHTAH CYB ..veevvveesireeasireesssressseeesseessneessseeans 925
EF QUIIICTHIIH. c v vevveeeeeeeeeeee e e eeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeseeseesreeneeneanes 60
XITOPUJT KUCITOTACH, 37%0-TTH ...t 15

Aneramiam xapopaTd OWPHHYH areTajljiall anmapaTuja 11-13°C 0ynn0, cexuH-acTa
YUMHYY alleTajulall anmnapaTiia 30-35°C raua KYTapuiaan.

[TonmMBUHUIOYTHPAIHK CYBIArd CYCIEH3WsICH opanuk wuaum  (7) opkaad  84m-
neHTpudyrara cukui yayH oku0 yramu. [Toaumep mHeknn roByBYH (9) ma BanHa momxynu 1:20-
30 ga nmeMuHEpaJUlaHTaH CyB OwiaH roBuiagu. IOBwiran nomuBuHUIOyTHpan 10-
OapKapopJIOBUM ammaparra y3aTWwiaad Ba y epra 12um-anmaparnaH 13dm-poramerp OpKaiu
WIIKOPHUHT 3%-1M cyBAaru spuTMacu Kyiwnaau. KyilwiraH MIIKOpHM ammaparra COJIMHIaH
Mukgopu 0,025%Hu Tarkui 3Taau.

bapkapopnam  xapopartu 45-50°C. bapkapopmanran momuBuHUIOyTHpan  14un-
ueHTpudyrara, y epaaH aspodontannu 15um-kypurruura ysatwnagu. Hammuru 2% raua
KYPUTWJITAH MOJUMEp KaJAOoKJal yuyyH |6uu-anmaparra yTKa3uiaau.

[TonuBuHUNOyTHpan Tapkubuna 78% raua 6ytupan Ba 2% arpodua anerart
rpyxu cakjoBun (konaranu OH-rpyxmapu) OK KyKyH KYpUHHIIAAArH amopd
nosumep. [1Bb 1okopu s1acTUKIIM Ba SXIIM aJIre3us Xoccaaapura Jra.

[MonmuBuHunOyTHpan ¢eHon-, KapOamMuA- Ba MeJTaMHUH(POPMaIAETUA
ondromepiiapu Ounan sxmu apanamand. OsruHa wuxkgopgaaru [IBb  vu
dbenonpopmanaerua  OIUTOMEpUra  KYIIMII, YHH aAre3us XoccajJapuHU
sxmuamnra onuo kenaau (b® eaumn).

[TonuBUHUNOYTUpATHU TapJatapy IOKOPH TUHUKIWKKA Ba HYp TabCHpUTa
yygamiauiaukka ora. [IBb  xynm  kaBarnu, OVnakuanmapra OYJuHMaWguraH
“TpUIUIEKC” TUMUJATW IIUIIANAp OJMINAA CHUJIMKAT Ba OPraHMK HIMIIAJapHU
eJIMMJIAII YYYH UIJIATUIIA]IH.

[lonuBuHUNOyTHpan mianuiap, KUMMM-KeYaK, KOIUIAp THUKWJIAIUTaH
MaToJIap FO3MHM KOIUIAllAa, METall F03aCHHU OYSIIIaH OJIIMH CYpPTHJIaJUraH
TPyHTIAp UIUTA0 YMKAPUILA, TYPIH eTUMIIap OJUIIIA UILTATHIIA H.

TASIHY CY3JIAP
[HonmuBuHMUN CIIUPTH, IIOJMBUHMUIIALICTAT, ruapOJIM3iaall, Y3JIYKIH Ba
Y3JIyKCHU3 YCYJI, MOJUBHHHUIALETAIIIAP, TOJTUBUHUIGOPMAT, MOTUBUHUIITHIIAT,
MOJMBUHWIOYTHIIAT, MOAUUIIMPIIAHTaH MOJIUMEPJIap, eIuMiap, Koraamanap,
aAre3ns xoccajaapu.

KAVWTAPHUII YUYH CABOJLIIAP

1. [TonMBHUHUI CIUPTUHU ¥3 MOHOMEPHJIAH UILIA0 YUKapuO OYiIMacauru
caba0apuHu TYITYHTHUPHHT.

2. [TonvBrHMIALIETATHY UIIKOP MIITHPOKUAA COBYHIIA0, Y3ITyKIH yCyiaa
MOJIMBUHUJI CIIUPTUHU OJIUII TEXHOJIOTHUSICH.
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3. IlonuBUHUI CIUPTUHM Y3IYKCHU3 YCyJi[ia MILIKOP UILITUPOKKIa COBYHIIA0
OJIMIIL.

4. [TonMBUHWI COUPTHHH XOCCATAPH Ba MILJTATUIIHILIH.

5. [loauBUHWI CIUPTHAAH MOJIMBUHUIALIETAIIIAP UIIIA0 YNKAPHUIII.

6. [lonuBuHMIPOpMANT UITLTA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHUK JKapacHH.

7. llonuBUHUIOYTUPATHH UIIUTA0 YMKAPHII TEXHOJIOTHK JKapaéHHu.

8. [lonuBuHMIPOpPMANT Ba MOTUBHHIIOYTUPAIIHU XOCCaTapy Ba UILIATHIIN-

1IH.

AJABUETJIAP

1. Texnonorus mnactuueckux Macc. [loa.pen. B.B. Kopmraka. M., «Xumus», 1985,
c.478-491.

2. Munjnun C.C. , TexHoi0Trusi TpoOU3BOJICTBA MOJMMEPOB U IJIACTUYECKUX MaCC
Ha ux ocHoBe. M.-JI., Xumus, 1973 r. , 350 c.
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MABPY3A -21

NOH AJIMALIT'UY TOJIMMEPJIAP NIIIJIAB YNKAPHUII

HMonanmamruy MaTtepuajUlapHU y4Ta acoCHid Trypyxra OYJiIMII MYMKHH:
SpUMalIUTaH HOHUTIIAP, HOHUT MeMOpaHalapu, 3pyBUU MOJUAIEKTPOIUATIAP.

HNonanmamruy matepuaiuiap y3 TapkuOuia aucconuanusara yupad HOHIap
XOCHJ KWJIYBYM TypyXJap caknaiauiap Ba Oy HOHIAp 3puUMaiurad OoInka
MOJIajlapHY MOHJIapy OWJIaH aJIMAalIMHHII XOCCACUTa ATa.

AMannia spuMaliIural MOHUTIIAP KyJa KEHT TapKairaH (OAAui MOHMUTIAp
KYIPOK spuMaiiaurad woHuTiIap ned arananu). MoHutam meMmOpaHamap Xam
KYTU1ad MIUIATHIANTA. DpyBUYaH, allHUKCA CyBJa 3pYyBUYaH MOJIUAIEKTPOIUTIAPHU
CHUHTE3 KWIMII Ba HIUIATHII 3cCa Te3 pPHBOXIJIAHAETTaH coxalapaaH Oupu
XUCOOIaHa u.

AnMamuHa€éTraH HOHJIAp 3apAaura Kapad HOHUTIAp, KaTHOHUTIAPTA,
aHMOHUTIapra Ba amporep norutiapra (moauamdoauTiapra) OViIrmHaIH.

KaTnoHuTnap-31eKTpoauT 3puT™Manapuiad MycOat 3apsiijiaHrad MOHJIapHU
(KaTHOHJIAp) IOTUII Ba Oy HWOHJIAPHU OHKBUMOJ MUKIOpAaru Oomka wmycOar
3apsifIaHraH MOHJIapra ajMalldil XyCycusTd 00p moaumepiaapaup.

AHUOHHUTIAp-dpUTMANIapAaH MaH(UU 3apsjiaHTaH WOHJAp (AaHUOHJIAP)
IOTHII Ba Oy MOHJIapHU OOIIKa MaH(HA 3apsaiu HOHJIApra aJMamuil KOOUIHSITH
00p moyImMMepIapanp.

KaTnoHuTnap moimkuciIOTaNapHU, aHUOHUTIAP MOJIHACOCIApHH XOccalla-
PHUHU HAMOEH dTaauap.

AmboTep HOHHUTIAP-KATHOHUT Ba aHMOHUTIIAP OpacUAard xojaraa oymanu.
By rpyx nonutnapu tapkuOuia, Oup BaKTHU y3uJa KUCIOTAIN Ba aCOCIH HOHOTEH
rpyxjiapu caknaHangu. Illapoutra kapal® ynap KaTHOHUTIM €KW aHUOHUTIH
XOCCaJIapUHU HAMOEH dTUIIUIAPU MYMKUH.

KATHUOHUTJIAP

Karunonutnap ¥3 tapkuOuaa KucioTaiu rypyxiap (cyndokuciaoranu, kapOok-
cui, pochop kucmoTacH KOIAUFIN Ba 0.) CAKJIOBYH, SpUMANIUTAaH KATTHK
IOKOPH MOJICKYJIAIN TTOTUKUCIIOTATIAp TUD.

VYnap cyBma xapakaTcu3 MakKpOAaHMHOH Ba XapakKaTdaH KaTHOHTA JTUCCOIIU-
TaHa/IN:
RAN/H" éku RAn /Kt'
XaMMa xapakaT4aH MOHJIAPH BOAOPO] MOHUIAH TAIIKWJI TONTaH KAaTHOHUT-
nap H-xatnonutnapu ne6 €xku karnonutiaapau H-makmm ne6 6enrunanaam; BoIo-
POJI HOHJIApH MeTalUT KaTHOHIapH 6miaH anmMamras xowapaa (Na', Ca®, Ba 6.),
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KaTHOHUTHAp Ty3nu Homu Na-, éku Ca-katnonutH, €ku kaTuoHUTHU Na- Ba Ca-
makJjiapu Ae6 Oenruianaim.

Kyunu xucnotanu KaTHOHHUTIAP VY3JapUHU XapaKaTyaH KaTHOHJAPUHU
OoIIKa KaTHOHJIApTa UIIKOPUN, HEHUTpa Ba KUCIOTAIM MyXUTiapaa Oemarnon ai-
maira onagu. Kydcus kuciaotany KaTMOHUTIAP 3Ca BOJOPOJ MOHJIApUHU OOIIKa
KaTHOHJIapTa (hakaTTuHa UIIKOPUN MYXHUT/AA ajMaliay.

Kyunmm kucnoranu katuonutaap 3 tapkubumaa cyndar Ba ¢pocdop Kucioragapu
TYpyXJIapuHU cakmaiauiap. Kydcus KucmoTanam KaTHOHUTIIAP 9Ca aCOCaH Kak-
pOokcu, okcudeHnI Ba OOIIKa TypyXJap cakjaanaumap.

IoMKOHIEHCATIAHUII PeAKIUAIAPH épAaMHIA OJIMHATUTAH
KaTHOHUTJIAP.

Kyunu xkucnoranu cyiapokaTHOHUTIAp acocaH M-(heHoNCyIPOKUCIOTACHHH
dbopmanaerua OuiiaH MOJUKOHACHCATIA0 oMuHAAU. N-peHoscyndokuciaoracu de-
HOJIHU oJieyM €KH cyndar KucioTacu OujaH CyI(QOKATHOHUT OJUII KapaCHHIa
cyndupnad onunanu. bynna optukuda cyndar KucioTracu (KaTaau3aTop) UIITHPO-
KuJa N-QeHoacyapoKucioTacu popManaeriua Ouina MoJIUKOH ICHCATIaHaH.

[TonMkoHaEHCATIAHUII HATHXKACKa OMPUHYIN OOCKHYIA YN3UKIIH, UKKAHYIH
O0ocKku4Ia 3ca TYpCUMOH monmmep xocmi 0ymanu. Cyndorypyxaapau 6up KHCMHU
MOJIMKOHJICHCATIAHUTI JKapaCHuIa axpanud uMKaau. AXpanud dYuKaguraH
cyndorypyxjapu MUKIOPUHU KaMaUTUPHUII Makcaauaa mn-gpeHosncyndokucaoTacu
KrCMaH (heHOJ OWIIaH aTMamITHPHIAIM.

Katnonur Kylinaarnya Ty3wiIMIira ara:

T T "
@—CI—IE— @—CHE—@— CHy~
| | |
SO, H CH, THe
HQ—@—SOSI—I
CHg~

Katnonutr daon xucmoramu rpyx SOzH Ba denon OH rypyxuHu
CakJIaraHyMruad OnyHKIIMOHAT KaTUOHUT XUCOOIaHa !,
Poccusina Oy karnonut KVY-1 mapkacuaa unkapuiaim.
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KatnoHut rokopu MycTaxkamiMkka sra. KOHIIEHTpIaHraH UIIKOP Ba Ky4iIH
okcHuIoBYmIap Tabcupura 50°C 1aH I0KOPH XapopaTia YHIaMCH3.

Kyunu kucnortanu xatuoHutiap HapTanuHcyndokucaoracu €ku areHad-
TeHcynpokucaoTanapau Gopmanierus OuaaH MoJIMKOHACHCATIA0 XaM OJTMHAIH.

Kyucu3 KHCJI0TAJIH KATHOHHUTJIAP.

Bbynaait kaTHOHUTIAP PE30PUUI KUCTOTACHHU (opMaliIeru OuiaH
NOJIMKOHIEHCATJIa0 OJIMHAIN

deHokcucupka Kuciotacu Xamjaa (GeHosHu (opmangerus  OwiiaH
nosmkoHaeHcaTiad KOVY-1 mapkanu Kydcu3 KUCIOTAIA KATUOHUT OJUII MyMKHH:

L|’)—CI—I COOH

~ _CHQ""
|
G

Kapbokcun Ba cynadorypyxian OudyHKUHOHAN KAaTUOHUTIAp, VpPHUH
anmMamral (peHOJUTapHH alfeTHIIap OWIaH KOHACHCATIa0 OJMHUIIA MYMKHUH.

IloauMepJaaHUII peaKIUsJIAPU €éPAAMMIA OJUHAJINIAH KATHOHHUTJIAP.

By ycynaa katuoHutiap, TapkuOua KUCIOTa U FypyX CakjIOBYM MOHOMEp-
JapHU noauMepiiad, €K MOHOTEH TYPYyXJIapu cakjiaMaraH MOHOMepJap/aH OJHH-
raH COMOJUMEPJIAp TApKUOUTa KUCIOTAIU TYpyXJjap KUPUTHO OJMHUIIN MyMKHH.

Kyun KHCI0TAJIN KATHOHUTJIAP.

Canoatna Oy Xy KAaTHOHUTIIAP CTUPOJ OWJIaH JAUBUHUIOCH30/IIaH OJTMHTaH
comoyiMMepiap TapkuOura moJMMepaHajJoruk peakuusuiap €paamuga SOzH Ba
PO3H, rypyxinapunu KUpuTuO OJIUHAIH.

Cyadoxaruonuriaap.
Kyunu xucnoran MOHOQYHKIIMOHAT CyI(POKATHOHUTIAPU CTUPO OUIaH Tu-
BUHWIOCH30JIHU CONOJIMMEPIapUHH Cyapupiaad onmuHaau:
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— CH-CHy— | —(|ZH—CH2~~
| H2504
H,O
L Jn JSCH—CHp~
- — CH-CH,— - —(|3H—CH2~~
CH—CH,~~
SO.H I :

Cyndorypyxiap comosmMep TapkuOura cyndaTr KUCIOTacH OWJIaH HIILIOB
oepui, €ku cyndoxaopnaad Ba CYHrpa COBUHIA0 KUPUTHIUIITNA MyMKHH.

CTuponaHU AUBUHIIOSH30JI OWJIaH COMOJIMMEPUHU KaTaiu3aTopcus cyndar
kuciotacu ouinan cyndupnad KY-2 Mapkaim KaTHOHUTHU y3IYKCU3 YCYJIa OJIHIII
xapaéuu Pacm 32 na kenTupuiras.

CruponHu 8§ Macc.K. AMBUHWIOCH30I OMJIaH coroiauMepu 4uu OyHKepIaH IIHEKIH MEeEPIOBYH
épaamMuaa y3nyKcu3 Sun OVKTHPHUII HIUIITa TYIIHPHO Typriaan. bup BakTHH y3ua 34u HauIgan
JUXJIOpITaH Tymupuiagd. Comonmmep OWIaH IUXIOPITAaHHU Macca.K. JapH 1:5 Oynuim kepak.
Cononumep auxnopatanza 0,5 coaT faBomuaa OYKTHpuiIaan. BykkaH conomumep y3i1yKCH3 HILIOBYU
6 uu cyadupiam WANMIra YTKA3UIAIH.

Comnonumep 96% nu cyndar kuciotacu EpaamMuaa, COMOIUMEPHH cyndaT KUCIoTacura HucOa-
TaH Maccaiap HucOatu 1:5ma cyndupnanamu. Cynpupnam uaunm (6) UCHTHIN y9yH OYIMMIM KOOWK
Ounan, xamJa KaTTHK Ba CYIOK (a3alapHU CypyBUH SLIKAKIH POTOP Ba OYIIATYBUYM IIHEK OMIIAH JKUXO03-
JIaHTaH.

Cyndupnam uaumura 2494 yiayaruugad 7 9d MCCUK alMallTHyja aBBalJaH MCUTHO OJMHTaH
oneyM conuHamy. KaTHOHUTHY TYIMpHG ONMII KHCMEA cyapomaccanunr xapopatu 100°C+5 atpoduma
yuutad typunaau. Cyndupnam 7 coaT 1aBOM 3TaaH.

Karuonut 10un ammapatia 30-35°C rauan coBMTHINO, IIHEK EpAaMuia y3IyKCH3 OUPHHUM
6ockuu rugpatopu (12) ra tymmpwiagn. ['naparanusnam 50-55% nu cyndar kucnoracu (17-23 nosu-
musiiapJa CEeKWH acTa CyB KyMmMO CylonTHpuiran) €paamuna yTkaswiagn. Kucnoranu OupnaHura
CYIOKJIAHTHPHLI COTIOJIMMEPIIaPHU EPUIINO KETUIINTA OO Kenau.
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Oaeym AHEXAopsTaH Comoanmep Azor Cyagpar Cynm
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Pacm-32. Tlonumepnab oavHaAMraH Kyw4win Keciaortamd cyndokatnonutuan (KV-2) ysmykcns
yeyiaa uinab YuKapuI xKapaEHHHUHT CXEMAacH.
1,2,3,17,18-wuarnunap; 7,8-HCCUK OaMOIITHdIap; 4-Me€pioBun OyHKEp; S5-COMOIMMEPHH OYKTHUPHIL
ammapaty; 6-cyndupmam peakTopu; 9-muxiiopaTaHHA KaOynm kwmum  wauamd;  10-cyndomaccanu
coBuTHuI ammapaty; 11-comum (xoimamt) komoHHacH; 12-1um Gockuu rumpatiam anmapartd; 13-249u
Oockuu runpariam ammaparu; 14,15,16-kaTnoHnTHE Hurum uaumy; 19-apanamupruy, 20,21,22,23-
TYpJIM KOHLEHTpAUMsIM cyadaT KUCIOTaCMHM Huruil waniw; 24-unuiatuiaradn 80% mu cyndar
KHUCIOTACHHU WHFUII UAUIIN; 25-371aK.

Kartnonut ruapoTnanumrHn OMpUHYM OOCKHYWIAH UKKUHYMA Oockuuwmra (13 maum) yTkasmimaan
Ba Oy epaa cyroarupwirad cyiadart xkuciaoracu (25 nan 5% ravas), Ba CYHrpa IOMIIATHITAH CyB OMJIaH
THIPATIaHAIH.

SAxmmnab roBwIraH conoauMep 25 9 3makka Ba y epaan 14-16 OyHkepiapra TymuO WAFAIAIMN.

WNmnatunran 80-85%mnu cyndat kucnoracu OupuHuM ruapaTtop 12 mad 24 yu HUFUII WOMIITA
y3aTWIaay Ba y epAaH LUKITa KalTapuIaau.
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KVY-2 xarnonurtura yxmam KVY-23 MakporoBakiivi KATHOHUTH XaM CTUPOJI-
HU AUBUHWIOEH30J1 OWJIaH OJMHIaH MaKpOFOBAKIIN CONMOJIMMEPIApUHH cyipupiad
OJIMHA]IN.

X03Upru BaKT/Aa MaKpOFOBAKIM KAaTHOHWUTJIAPHU OJIMIIZA, COMOJIMMEpJalll
FOBAKJIAp XOCWJI KIIIYBUH KYIITUMYaaap UIITHPOKUIA OTUO OOpUIIMOKA.

Kyucu3 KHCJI0TAJIH KATHOHHUTJIAPD.

Kyucus kucnoranu kapOOKCHICAKJIOBUM KaTHOHUTIIAP CaHOATJA TYHHHMAaraH
KapOOH KUCIOTAJIAPUHU (aKpUJl, METAKPHIT) EKH YIApPHHU XOCCAIAPUHU TUBH-
HUIOEH30:1 OUjlaH CyCeH3us1a COMOINMEPIal OJIMHAIM.

Canoatna acocaH akpuil Ba METaKPHJI KUCIOTAIAPUHUHT >PUpiIapyu JUBH-
HUJIO0EH30J1 OUJIaH COMOIMMEPIIaHNO, YHIAaH CYHT OTJIMHTaH MaxCyJIOTAaru Mypak-
ka0 3¢up rypyxjgapu COBYHJIAHAIW Ba KapOOKCWII TypyxXJiapura aijaHTHPUIA]IN.
[y ycynaa Kb-2 Ba Kb-4 xaTuoHUTIapU OJIMHA/IN.

YOy KaTHOHUTIAp IOKOPH MYCTaXKaMJIMKKA, KUMEBHU TabCUpJapra Y-
JAMIIMIIMKKA 9ra 6YIH0, KapOOKCHI rypyxmapd cyBin myxurtaa 180-200°C na
XaM napyajaHMauIu.

AKpUJI KUCIIOTACUHUHT METHJI 3UPU NUBUHUIOEH30J1 OWJIaH COMOJIUMEp-
JaHTaHaa d¢up rypyxjiapu oup-oupura HucOatan «Oomi-0ommray Taptuduaa ou-
pukaau. CoBunnanranugan cyHr Kb-2 katnoHutu Kyiuparuya Ty3wJIMINTa 3ra
oynanu:

—~CH;-CH — CH —CHy - ——?H—ch~

COOH COOH

CH—CH,

KapOokcun rypyxJTapyuHUHT IIyHJAai AKOMIAIIUIIY, YIapHU UKKU BAJICHTIN
MeTajutapra HucOaTaH CeICKTUBIUTHHYN TaMUHITANIH.

CUHTETUK AHUOHAJIMAIUTI'NY ITIOJIMMEPJIAP.

CHHTETUK aHUOHHTIIAP, Y3 MAKPOMOJICKYJIACH TapKUOU A acOC X0CCaIl HOHO-
TeH rypyxJjap CakjoBUM KaTTUK MOJUMEp acociapu xucobmanaau. Kyuacus
acoCJIM aHMOHUTIJIAp OMpIIaMud, UKKHJIAMYH Ba YWJIaMIl aMHUHOTYPYXJIapUHH,
Ky4JIU acOCIM aHHMOHUTIIApP 3ca TYPTIaMud OHUM Ty3/1apHu Ba acociIapuHu (am-
MOHUMIIH, TAPUIAWHIH, CYIGOHWILIH, (hocHOHUIIN) cakiaiiuap.
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Kyunmu acocnu aHMOHHUTIIAp XapakaTdyaH AHUOHJIAPUHU KUCIOTAJIA, HEUTPAJI Ba
UIIKOPUN MYXUTAQ, Ky4CH3 aCOCIM aHMOHUTIIAp 3ca (pakaT KUCIOTAIN MyXUTAA
aJMallaaumiap.

[HosukoHaeHCAUSA peaKIUAJIAPU EpAaMuUIa OJIMHATUTAH
AaHMOHUTJIAP.

By xwunpgarum aHuOHanMamru4 MOJUMEpPIApH Y3 TapkuOuga Typiu
JapakaJiard acocivKKa 3ra OViraH aMuH TYypyXJlapyd CakJIOBYM MOJJalIapHU
MOJIMKOHJEHCATIA0 OJMHA/IH.

Kyuiu acocjii aHUOHUTJIAP.

Crupon OusiaH TUBUHUIOEH30JHUHT COMOJIMMEPIIApU acocua oNuHaaAu. by
XWIJard aHUOHUTIAp ymymuii popmynacu R R” R” R”" N* An ~ 6unan G6enruna-
HYBUM IOKOpU MOJIEKYJaJlu TYpTIaMud aMMOHHM acociapu O0ynud, ymapaaru R
paguKany cTUupos OWsiaH TUBUHIOEH30JI COMOJIMMEPH KOJIIUFHU, OOIIKa pajuKail-
nap sca ogauit ankwi Ba appun (CHjs, C,Hs, C3H;, HOCH, CH; Ba 6.) panukan-
Japuiad Takui Tonrad. Kywin acocian aHMOHUTIIAp TapKuOUAa KUCMaH KydcHu3
acocCiy rypyxJjap xam OYJIHIIN MyMKHH.

Kywiu acocnu aHUOHUTIAP BUHWIMIHPUIUHIAPHU (€KMW BUHUIXUHOJIMH-
JapHU) AUBUHWI MOHOMepJiapu OujaH comnonumMepiapuHu N-alkuiam opKaiu
€KUM OHUMIJIM Ty3JIapHU AUBUHUI MOHOMEpJIapu OUJIaH COMOJIMMEPad OJUHAIH.

Kyuanu acocnu azorcakioBun AB-17 aHMOHUTHHU CTUPOJ OUIaH TUBHUHUII-
OEH30J1 COIMOJIMMEPH acocha MIUIad YMKApHII TeXHOJOrHK skapaéuu (Pacm.33)
XOM abUIEHU TaW€prall, CONOJUMEPHU XJOPMETHIIIAII, CONOJIMMEPHH FOBHUII Ba
CUKHMIII, XJIOPMETUJUIAHTaH COMOJIMMEPHH aMUHJIAI; AHUOHUTHHU (PUITPIa0d FOBHILI,
IOBUHAM CYBIIADWHU HEUTpaUlall, Tau€p MaxCyJOTHH KaJIOKJIanl KabOu
*apaHiapaH noopar.
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Pacm-33 Ilonumepnal onuHaauran Kywin acociu AB-17 aHMOHMTHMHM MIUTa0 YUKApHIN >Ka-

PaEHUHMHT CXeMacH:
1,3,4,8-meépnoBunnap; 2-XJIO0pMETHIUIAII PEaKkTopH; S5,7-ApyK (QUATpiap; 6-aMHHUpIAIl PeakTopu; 9-
opanuk unuur; 10-ayta-¢puntp; 11-Bakyym —iurum unuimu; 12-annorut OyHkepH; 13-coBUTIHY.

XmopMmermwiam peakropu (2) ra luM WUFMIN WOAMIAAAH CHUKWJITAH a30T  EpraMuia
MOHOXJIOpAUMETIIT dupn Tymupmiand. CYHrpa peakTopra apajamTupyud TypuO COTOIUMEpP Ba XJIOp-
METHJIIAII KaTAIM3aTOPH IIMHK XJIOPHIU COJIMHAIU. Xap OUp dJIeMeHTap Xallkara HUcOaTaH OJIMHTaH MOJ
conoyuMepra 3,3 MoJ MOHOXJIOpAUMETHIT d¢upu Ba 0,4 MO MMHK XjIopuau capd Oymaau. XaopMeTui-
nar xkapaéunan 35-42°Cna 16 coar jaBoMuza oauG GOprIaiL.
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KymuMua MoJia cudatraa MeTaHoJ Ba METHIIAN aXpaan0 YHKaIu.

JKapaén Tyrarau peakmus myxurn 20-30°C rauan coBUTWING Sum ApyK-QHITpra y3aTHIAM.
Peakiuss Myxutugard Cyrokiauk 11 um WWFdIn Wadinra, y epllaH pereHepanusra yTKasuiaiu.
XmopMeTHIIaHTaH COTIONIUMEpP 39M Ba 44M WauNUIapAaH OepriraéTraHn METaHOJ Ba METHIIAN OMIaH Oer
MapoTaba foBwianu. IOBmIran comonuMep METHIIAIAArH IyJa KYpHUHAIIAA 6 9¥ aMUHIIAI PeakTOpHra

y3aTUIaIn.

Cononumep 8um uauminan 6epunaérran yameTmiaMuaan 20%m sapuTMacu EpraMuia aMruHIIa-
Hagu. Amuanam 38-42°C na kymmmua Gocum 294 KITA na 3-4 coar JaBOM 9Tajgu. AMUHIALI KapaéHu

amMajira omupuiIagun:
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Awmuniam Tyrarad peakius myxuti 20-30°C radaH COBHTHING MKKHHUM KypK-Guirapra (7)
CONIMHAM Ba Oy epJia CYIOKIHUKIaH a30T épaaMuaa cukuiaau. CYHrpa aHUOHHUT HEHTpas peakiusradaH
Kyn Maportaba JeMUHEpaUIaHTaH CyB OWiIaH IOBWIMO, Iylna KYpPHHUINKAA aBBaJMra OpajHK
apamamTapruyn unriad typrad wammra (9), y epman 10 4w HyTu-bwmiaTpra yrkaswinaam. Hytd-
duntupuman cyroKmmkiIap 11 9u BakyyM-WHFyBUHCHTa, aHHOHHUT 3ca 12 49u BaKyyM-OyHKEp, Y eplaH
KaJIOKJIAITa y3aTUIIA/IH.

KOMIUVIEKC XOCHWJI KNJT1YBYUU CEJIEKTUB HOHUTJIAP.

OyHKIMOHAT TYPYXJIapu HOHJIap, aToMIIap €KUM MOJIEKyJanap OuiiaH TOHOp-
akienTop (KOOpAUHAIIMOH) OOFIapu XOCHII KUJjla OJIaJIuraH nmojuMepiiap-
KOMIUIEKC XOCHJI KHJTyBYHM HOHUTIIAp 1e0 aTaiain.

KalTapHAraH KYpHHHAILLI OKCHAAAHTAH KYPHHHALIL
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Komrmiekc Xocwmsl KuIyBUM HOHHTIAP XaM YHUBEPCAT MOHUTIIAPHU OJIHII
yCyJuiapuia OJIMHAIH.

bup xun QyHKIIMOHAN TYPYXJIM MOHUTIAP >KapaCHHHU YTKA3HUII IIAPOUTUTA
Kapab omnuii €KM CENIEKTHB KOMIUIEKC XOCHJ KHITyBYM MOHHUTIAPHHU XOCCaJapUHU
HOMOEH ATUIIM MyMKHH. Macaian: ¢ochop KUCIOTa TYPYXJIH MOHAIMAIITHYIAP
Ky4JIU KACTIOTaIN KaTHOHUTIAP XaM/a Oup KaTop MeTayiapra HUCOaTaH CEJIeKTUB
MOHAIIMAIITHWINK XYCYCHUSTIAPUHU HaMOEH dTaau. byHaal kaTHoHUWTIApaa, Me-
TaJUIAPHY KaTHOHJIApH OmiaH Tabcupianum Hatmwkacuaa (NOZ*, Fe*"), monamma-
I JKapaéHu OWIan Oupra, Xenar rypyxJjaapu XoCui Oymaau:

OH

VANV
AN

Xymmu mrynpaii xonat Na® Ba K nmoHnapura HucOaTaH MKKM BaJCHTIIH
katuonnap Ouman 50-100 maportaba karTa KOHCTaHTacura jsra KapOOKCHII
KaTHOHUTIIAPUA XaM Ky3aTHJIAIH.

Opmatna xamMma KydcH3 acoClid aHHUOHUTIIAD KOMIUIEKC XOCHJ KWW
peakmusicura Moina Oymanu. ByHpaili aHMOHMTIapAa HMOHOTEH TypyXJjapaaru
a30TAa OYynMMHMAarad SJEKTPOH Xy(DTUHHU OYIWIIN, KOOPAWHAIMOH OOF XOCHII
KWJIMILTA Ba CENIEKTUBIMKHE HAMOEH ATHUIITAa UMKOHHST SpaTajy.

OKCHUAJOBYU- KAUTAPYBYH IOJTUMEPJIAP.

Penoxc monumepnapu, €KUM 3JIEKTpOHAIMAIITW4 MOJUMEpNap Xam Jed
aTaJlyBYM OCUJUIOBUM-KANUTapyBUYM MOJIUMEPIIAP, ANEKTPOH KYUUPHII SIbHU yJIapHU
OOIIKa MOH €K MOJIEKyJajlapra aIMalluil KOOWIMSTUTA dra:

OKCHHHOBHH-KaﬁTaPYBqH mojaumepaap IIOJIMKOHACHCAaTIaHUIII,
IMOJIMMCPJIaHUIIT Bad ITOJIMMCPAHOJIOTUK y3F3pPIHI peaknuAiIapu épnaMHna OJIMHaIH.
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[TonukoHACHCATIAHUIIT ~ YCYIHAAa  PEIOKC-TIOJIUMEPJIAp  THAPOXUHOH,
aHTpaxWHOH, HapTOXWMHOH, THOdeHos Ba angeruwmiap (popmanngerun,
arieTanAeru) acoCuaa OJIMHA N,

[Tonmumepinam ycynuaa 3ca peloKc-oJuMepiiap BUHUITHAPOXUHOH Ba JIH-
BUHUJI MOHOMEPJIApH aCOCH1a OJIMHAUIIAP.

OHT KYTI TapKaJTaH yCyi, TOJUMEPAHATIOTUK Y3rapHIliap yCyliu Xucooa-
Haau. By ycynaa CTHpONHM NUBHHWIOEH30J1 OWJIaH XJIOPMETUIUIAHTAH COIOJIH-
MepJiapura THAPOXWHOHHU TabCHUPJIAHTUPUO KyWHIArw TY3WJIHINTa 3ra OynraH
PEIOKC-TIOJIMMEPH OJTMHAIN:

Crtuponau cyndoxiopiiaHTaH COMOJIMMEpUTra KauTapyBuu TabCUpP ITTUPHUO
SH-rypyxiu cyaburuapui peaoKc-moJuMepiIapu OTHHAIH.

HonutnapHu xoccaaapy Ba MIJIATHIHIIN.

HoHoreH rypyxJIapuHUHT KOHIICHTPAIMSCH Ba FOTHII (AJIMAIWII) CUFUMU
MOHMTIAPHU SHI AaCOCUH KypcaTKUWwiapu XHcoOJsaHaau. AJMaIIMIl CUFUMH,
KypyK XOJIJarM MOHMTHHU Macca Oupnurujgaru €ku OYKKaH XOJJard HOHUTHU
XaKM OMpPIUTHUari, MOHAJIMAIIUII KOOWINATHTA dra (PYHKIMOHAI T'YypYyXJIApHUHT
MUKIOpH OmimaH GenrmiaHaan. By KaTTaqukiap MOC XOMga MIKB/T 8KH MIKB/CM
na Oenruiagau.

Tynuk Ba MyBO3aHAT/IM aldMalluil curumiapu 0ynaau. MoHUTHU moaumep
TapKuOUAaru (yHKIMOHAN TypyXJjap KOHLUEHTpalMsICUra Moc XoJjja TYJIMK HOH
aNIMaIIUIl CUFUMH Yy3rapMac KaTTaluk xucoOmanagu. MoH anmammuin xapaéHu
MYBO3aHATIU OyIraHugaH, MyBO3aHaTJIM aJIMAIIUII CUFUMH KaTTaJUTH ymdy Ho-
HUT YUyH y3rapmac KaTTaJuK OYia olIManin.

HoHuTnapHyu aJMaluill CUFUMHU UKKU YCYJ/a aHMKJIAHAIU: CTaTUK Ba IU-
HaMUK yCyJuiap.

CraTuk ycynjia MOHMTHHUHI TOPTWIraH MHUKIOPU AHMKXaKMJIM 3pUTMara
MYBO3HAT XOJIaTH BYXKyJAra KeiaryHda coiu0 Kyiunaau, TMHaMUK yCyJaa 3ca Ho-
HUT OWJIaH TYNIMPWITraH KOJIOHKA OpKaJId A)pUTMa YTKa3uiIau.

IPYBYHA INOJINIJIEKTPOJIUTJIAP.

Um3ukau MakpoMoJieKyiajgapra 3ra SpYBUU MOJMAICKTPOIHUTIAD OXUPTH
BakTiapaa (GIOKYISIHTIAp, KOaryJasHTIap, OKaBa CBYHHU TO3aJallla YYKTHUPYBYH,
CYBIIApHH caHoOaTra Tai€pioBun Moanaiap cudaruaa Kymiad HIIaTHIMOKIA.

CyBma spyBYM NOJHUAJNIEKTPOJIUTIAP AHTUCTATHKIM Ba KOIJIaMa XOCHII
KUJTUIII X0Ccalapura Jra.

HNonoreH TpyxJapu Xuiaura Kapad 3pyBUd MOJUIICKTPOIUTIAP XaM, aHUOH
Xuauaard (KaTHOHUTIIAP) KaTHOH XUJIUard (aHMOHUTIIAp) Ba nmojmamMdoauTiapra
OymuHaIN.
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AHWOH XWIHJATH TOJHUAJICKTPOIUTIAPTa, TMOTHAKPUIL, MOJMMETAKPHUI KH-
cJIOTajlapy Ba YJIAPHUHT Ty3JapH, MaJleMH aHTUAPUAMHUHT BUHHUJIAIETAT Ba CTH-
poJ OWiiaH COIoJIMMEpIIapy, UTAKOH KUCIOTACHHUHT COIMOJUMEpIapH, MOJUBU-
HIICYJ(OKHUCIOTA, MOJUCTHPOJICYI(POKUCIOTa Ba YHUHT Ty3Japu, KapOokcume-
TWILEIUTION03a, HATPUW TOJNHAITHHATH, KPaXMaJTHUHT TJIMKOJSTH Ba OOIIKaiap
KUpau.

KatnoHuT Xmimaard moJimdIeKTPOIUTIapra MOJUITUICHUMUH, TOTUINMe-
THJIAMUHOSTHIIMETaKPUIIAT, TIOJTMAMUHOCTUPOJ, TOJTUBUHIIITUPUIUHIIAD Ba yiap-
HUHT Ty3J1apH, TYPTJIaM4i aMMOHUHN Ty3JIM IOJIMMEpIIap Ba OOIIKaiap Kupaiu.

HoHoreH TpyxJii MOHOMEpJIAPHH IMOJIMMEpIad OJNMHAAUTAH MOJIUAIIEKTPO-
JUTIApAAH TOJMAKPUI Ba TMOJMMETAKPHII KHCIOTATAPUHUHT TYy3JIapH XaMmja Ma-
JIeVH aHTHAPUIHUHT BUHWIALETAT, METHJIBUHWII Ba OOIIKA OJINI BUHII 3upia-
pu OmItaH conmoymMepiiapu Ky1iad UIIaTHIa Iu.

CyBna >pyBUM MOJIMAJICKTPOJIUTIIAP OJUIIHUHT SHT KYI TapKajiraH ycyJuia-
puaH OMpU-TIOJIMMEpIIap TAPKUOUTA TYypJI HOHOTCH TPyXJIapHU KHPTa3wIl UMKO-
HUSATHHU Oepagurad, KUMEBUH Monudbuuumpnamgup. MacanaH HOJIUCTUPOIHU
cyndupnad aHNOH XUIAJATd CyBIa SPYBUH MOJIUAJIEKTPOJIUT-
HOJMCTUPOICYI(POKUCIOTA OTUHATH.

TASIHY CY3JIAP

HMonanMaiuruynap, KaTMOHUTIIAP, aHUOHUTIIAP, ITOJUDJIEKTPOIUTIIAP, KY4YIu
KATUOHUTJIAP, KYyYCH3 KAaTHOHUTJIAP, KyWIM aHWMOHWTIAP, Ky4CHU3 aHUOHHUTIIAD,
am(oTep MOHAIMAIITHWIAP, IEKTPOHAIMALITHYJIap, AJIMALINHUII CUFUMM.

KAUTAPHUII YYYH CABOJLJIAP
Katunonutnap n1e6 KaHaait moauMepiiapra antamus?
Kyunu karnoHuTIap UILIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHUSCH.
Kyucu3 katnoHUTIap UI1ad YMKAPUII TEXHOJOTHUSICH.
AHnoHuTIap 10 KaHaal mojauMepiapra antaMus?
Kyunu anvonutiap unuiad YMKapuil TEXHOJIOTHSICH.
Kyucus annonutiap unuiad YuKapuin TeXHOJIOTHSICH.
Kommieke xocuia KMIIyBYM HHOAJIMAIITHYIap HUMa cabal/laH CeJIeKTHB-
JIUK HOMOEH 3Tagunap?
DNEKTPOH aJIMAIlIriy MOJIUMeEpap, yJIapHu CTPYKTypacH Ba XxoccaiaapH.
CyBzia 5pyBYH I0OKOPHU MOJICKYJIAIM HOHAJIMAIITUYJIap KaHaai
aTajaauiap Ba yjap KaHjaai ycysuiapia oauHaauiaap?
10. KaTnonutnap, aHHOHUTIIAP, KOMILICKC XOCHJ KHITyBUH
MOHaJIMAaIlTu4iap, CyB/ia SpyBUM HOHATIMAIITHWIAP, SJIEKTPOH
HOHAJIMAIITUYJIap, YJIApHU X0Ccallapy Ba UIIJIATHIIMII coXalapH.

NoOohkwdE

© oo
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VY3BEKHUCTOH PECIIYBJIUKACH OJIUM BA YPTA MAXCYC

TABJUM BASUPJINTU
Pyiixatra onunau Tacnuknanon
No Y30€eKUCTOH pecnyOauKacu
Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIuM
“o« 2007 i Ba3UpH

“ “ 2007 i

CHHTETHK Ba TAOMMH IOKOPH MOJIEKYJIAJIHN
OMpuKMAaJap KUMEBMM TEXHOJOTHSICH

banu 6yiinya

JACTYP

bumim coxacu: 500000 — MyxaHaAUCIHK, UIIJIOB OSPUII Ba KYPHIIUIIT TapMOKJIapy

bakanaBpuar
wynammmm: 5522400 - Kumésnii rexnonorus (FOkopu Monexynanu oupukmaiap,
rIacTMacca Ba sjacTomMepiap UIiad yukapuin Oyinya)

Tomxkent - 2007 1.
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TysyBunaap: TomkeHT KuMe — TexHoI0THSI MHCTUTYTUHUHT "HOKOpH MOJIEKY-
Janu OMpUKMaliap Ba rjiacTMaccaiap TexHosorusicu" kademnpa
npodeccopu K.¢.a. Marpymnos @.A.

Takpuzuu: TYKuMauuIuK Ba €HIHJ1 CAaHOAT HHCTUTYTUHUHT Ipodeccopi,
V3.0.A. akanemuru AckapoB M.A.

Hactyp Tomkent Kumé — texHomorus umHCTUTYTH. "FOKOpH MoONeKyJamu
OupukManap Ba IlacTMaccajiap TeXHoJorusacu" kadeapacu MaKiucuia Myxokama
KWIMHTaH Ba TaBcusi KuwinHrad. baéanoma Ne 20, 2007 iinn 13 mapr.

Hactyp TomkeHt kum€ — TtexHonoruss uHCTUTYTH WMimuii Kenrammpa
MyXxOKaMa KUJIMHIaH Ba TaBCHUsS KWiuMHrad. baéanoma Ne 2007 ¥iun
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Kupum

"CuHTeTUK Ba TaOMMP IOKOPHM MOJICKYJIaId OWpHKMaIap KUMEBUM
TexHojorusicu" ¢aHuga Typad MOJUMEPIApHU HILIA0 YMKAPUIIHU TEXHOJOTHK
ycymiapu KypuO uukKwiagud. Xap Oup MOIMMEpPHUM HMIUIA0 YUMKAPUIIHU TYpJIH
ycymapu OwnaH TaHumtapwiagud. Wnooradl  yumkapunaétraH — moJuMmepiap
XOCCACMHU MIUIA0 YMKApUIl ycyaura OOFIMKJIWIM Ba TYpJId IOJUMEpiap
xoccajapuHu oup — 6upura HucOaTan (apku OmiaH TaHUIITHpUIAIN. MoHOMEp-
HU XOCcaJlapy Ba peakuMoH ¢aosl TypyxH Xwidra kapa® noiuMmep wuuuiad
YUKAPUIIHU TEXHOJOTHK YCYJUIAPUHU TaHJIall yPraHuIaau.

®anu y3namTuprad Tanaba: CUHTETUK Ba TaOMHUI IOKOPH MOJIEKylanu Ou-
pUKMaJiap, Ba yJap acoCcuJa OJMHIAH IUIACTHK Maccaiap OWjlaH TaHWIIAIW. YJap-
HU WIUIa0 YMKapuiga OopaauraH »xapa€HiaapHU Ba Oy apa€HJIapHU MHTEHCUB-
JAIITUPUII WYIIApUHU YpraHagu. Typiu Xuil MoJIMMepJiapHU WIUIa0 YUKAPHIL
KapaéHJIapuHU TEXHOJOTMK Ma3MyHHHM aiTHO Oepa onaau. TapMOKHUHT KeJrycu
PUBOXJIAHUIIUHA aWTUO Oepa omanu. MoHOMEp MUKIOPUHHUHT WHUIIMATOP Ba
AMyJraTopjap MUKJOPUHUHT MOJUMEPHUHT XOCHII OYJINII MUKIOPH Ba TE3JIUIHUra
TabCUpUHU YypraHagu. CUHTETUK Ba TAOWMUN IOKOPH MOJICKYJaIW OWpuUKMaIap
UIUIa0 YUKAPUIIHUHT NEPIEKTUB Ba HI ap30H TEXHOJIOTMSICUHM TaHJIAN OJIaJu Ba
acocnaiinu. )Kuxo3mapHu acocuil XWIIApUHU HIIA0 YUKApUII YHYMIOPIUTHHH,
TYpJM XUJI TOJIMMEPJIAPHU UIIUTA0 YUKAPUII YUYH Kepak Oyaran xom —aié€ Ba ma-
TepUaUTapHU XucoOmamHu ounaan. Mnumad yukapuiaéTran Maxcynot cudaTtunu
Ha3zopar Kuia onaau. CUHTETUK Ba TaOUUN IOKOPH MOJIEKYJaid OMpUKMasap MIll-
7a0 YUKapHIIl TEXHOJOTHSUIAPUHHA TAaKOMWUIAIITHPHUII HYHAIMIIAAA TaJAKUKOT
YTKa3uIll, OJIMHIaH HaTWXKaJapHU KalWTa MIOUlall Ba TaxXJWwl — KWJIMII
KYHUKManapura sra 0yiaau.

"CHUHTETUK Ba TaOMHUIl IOKOpU MOJIEKyJald OMpUKMaiap KUMEBUN TEXHOJIO-
rusicn" ¢aHuHU Y3namrTupui yuyH Tanaba "Hoopranuk kumé", "Opranuk kumé",
"CHUHTETUK Ba TaOMMUN IOKOPU MOJIEKYJIaId OMpUKMaiap KUMEBUI TEXHOJIOTUSACHU-
Ja KYJJIaHWJIQJuran xoM amie Ba marepuamiap", "FOkopu Monexkynanu 6upukma-
Jap kuMécu Ba (uzukacu" GpaHIapuHM AXIIH Y3IAIITUPIaH OYIUIIN Kepak.

HHomuMepJapHUHT yMyMU# TaBcU(pPH
[TonmumepapHUHT KyiHu MoJIeKynajau Oupukmanapaan (apku Ba ad3aylivk-

napu. KoMmmiekc TeXHHK 3apyp XycycusTiaapra 3ra Oyirad mMaTepuaiap OJIUIIIA
CHUHTETHUK Ba TaOMMI IOKOPU MOJIEKYJIaIl OUPUKMATAPHUHT YPHH.



230

IMonumepanum peakuusiyiapu épaaMuia OJTMHAAUTAH MOJUMepJIap
TEXHOJIOTUSICH

[TonusTiien unuiad YUKApUIL: STUJICHHU IOKOPH, ACT Ba ypTa 0OCHUM/Ia HII-
na6 yukapui, CKJIDPTOK TexHonoruscu 0Viinya moJMATHICH UILIA0 YUKAPHIII,
TYpPJAM XWJI TOJUATUIICHIAPHU XYCYCUATIAPU Ba WUIUIATWINIIN. DTHJICHHU MPOMH-
JieH OuiaH cononumepiaapu. ATpod — MyxuT Myxodasacu.

[Monmumnponunen (I1IT) Ba nomuctupon unwiad ynkapui textonorusicu. [ITau
spuTMaza mact Oocumaa uIIad yukapum. XyCycHUATIapyd Ba HIUIATHUIMILIH.
[1CHu 650k1a, cycneHsusaa Ba sMyicusana unuad yukapuml. CTUPOJIHU COIOJIH-
Mepiapy. XyCyCusiTIapy Ba MILIATIIAIIN. ATpod — MyXUT MyxodaszacH.

["anmoren caxyioBun nonumepiap. [lonmuBUHUIXTIOpUIHU OJIOK, CyCIIeH3Usl Ba
aMyJcHsAa uiiad yukapum ycyiuiapu. Ilnactukar, BUHMILIACT, YIapHU XYCYCH-
ATIapy Ba UIIATHIMIIN. Bununxnopunnu cononumepnapu. [lonurerpadTopsTu-
JEHHU MIIad YyuMKapuul, XycycusTiapu Ba unuiatuiaumi. [lonuBunuindropun Ba
HNOJIMBUHUIUACHPTOPUA. ATpod — MyXHUT MyXo(a3acu.

[Tonmakpun kucnoTa Ba XocujaanapuHu uiuiad yukapuul. [lonmakpun kucno-
tacu. [lonnakpunatiap, NoIUMETHIMETaKpUIaTHU Onokaa unuiad ynkapuni. [o-
JUAKPWIOHUTPUIIHU CYBIIM dpUTMajapja Uiuiad yukapuil texHonorusicu. Ilomm-
aKpwiaMuaHu unuiad unkapuil. [lonmakpunar Ba moauMeTaKpHiIaTIapHU XOocca-
Japy Ba MIUIATWIMIIK. ATpod — MyXUT Myxoda3zacu.

Opnuii Ba Mypakka® BUHUI 3dupiapu nonuMeprnapu. [lonuBununaneraTHu
UIUIa0 YUKApUII TEXHOJIOTHSICH, Xoccalapy, nuuiatuinimu. Oaauidi BUHUI 3Qup-
Japy MOJMMEpJIapuHU UILIa0 YUKAPHIL, XOCCalapH, HIUTATUIUIINA. ATpod — My-
XUT MyXodazacu.

Onnuit monmdupnap. GopmanaeruaHu moauMepianuimy. [lact Ba 1okopu
MoJiekynanu noaudopmangerun. llomupopmanaeruaHu TpUOKCaHAaH MILIa0
YUKapHUIl TeXHOJOTuscH. [lonuaTuiaeH Ba MONMUNPONMHICHOKCUUIAPHU HIIIa0
yukapuil. Onauil 3pupaapHu Xoccajaapy Ba HIUIATHIUIIH.

[Momuyperannap. [lonmuyperannapHu uIad YMKAPUIIHUHT Y3UTa XOCIHIH.
Uu3ukiau noaumypeTraniap, Xxoccanapu, uiaruaumu. Kynuk nonuyperaninap, 3ma-
CTHK Ba KATTUK MOJMypETaHJIapHU UIUTA0 YnKapuil TexHojorusicu. Kynuk monu-
yYpETaHJIapHU XOCcalapy Ba UIIATWINIIN. ATpod — MyXuT Myxodasacu.

HOJIHKOH[ICHCZ[TJI&III pPeaKkmusijiapu épnaMnua OJIMHAAUTaH NoJUMeEpaap
TEXHOJOINACH

deHon-anaeru nonuMepiaapu TexHonorusicd. Hoposak Ba pe3os onuromMep-
JapuHu unpiad yukapum. Moaudukanusianrad €r1a 3pyBud oJauromepiap. Pe-
3opunHpopManerus oauromepiapu. Onauromepnapu korumu. denon — ange-
I'HJI OJIMTOMEpJIapy aCOCHUJIary IiacTMaccanap — (peHomactiap.

[Ipecc — KyKyHIap, BOJOKHUT, IIUIIABOJIOKHUT, TE€TUHAKC, TEKCTOIUT, LIHIIA-
TEKCTOJIUT Ba OOIIKa IUIacTMaccalapHu WIUIad 4MK(apuil, yJapHH XoccallapH,
UIIIATUINIIN. ATpod — MyXUT MyXoda3zacH.
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AMUHO — anjaeruj noauMmepiapu. MoueBrnHa — (Gopmangerua oJuromMenapu
Ba yJapHHU CHUHTE3 KWIMIIHUHT y3ura xoc ycyiapu. Kapbamun — gopmangerun
OJIUTOMEpJIApUHU UILIad yukapuil. MenaMuH — GopMaiieria oJuroMepiapy Ba
MoauUIHUPIaHTaH MeJaMUH — (hopMaearu]] oJuroMepiaapu. AMUHOIUIACTIIAPHU
UIU1ad YUKAPUII, X0ccajJapy Ba HIUIATWIHMIIN. ATpod — MyXUT Myxoda3zacu.

Mypakkab nonuddupnap. [lonustunenrepedraiaTHd UILUIA0 YUKAPHUII Ka-
pauu, xoccajapu, uniatuaumu. [lonmmakpunarinap, xoccanapu, WIUTATHIUIIM.
TepmopeakTuB Mypakka® mnonauddupiaap — ajaKuJ OJMIOMEPJIAPUHU CHHTE3
Kunuil. TepMopeakTHB Mypakkad Moaud@UpiIapHU XOoccaldapy Ba MIUTATUIHUIIM.
ATtpod — Mmyxut myxodaszacu.

Onokcu moauMepiaapu. IMOKCU OJUTOMEPIAPUHE XOCHI OVIIHII peaKiusi-
Japu. DMOKCUJ OJMIOMEpPJapUHU COBYKJa Ba  XapoparT TabCUPHAA KOTHIIIU.
OnokcuJ TMOJIUMEpPJapuHUA XOCCalapyd Ba HWHUIATWIMIIKA. ATpod — MyXHUT
Myxodazacu.

[Hommamummap. [lommamumiapan xom amécu. [lommkanpoamMuanu cuHTE3
KWl TexHosorusicu. Ilommamun 6,6, momuamun 12, ¢eHUsIOHHH UIUTA0
YUKAPHIL, XOCCANapH Ba UIILIATHIINIIH.

[Tonmurerepouukiui noaumepnap. I[lomuumunnapau cunre3 Kuiaumi. [lomnu-
UMUJIAPHA XOCCalapy Ba unuaTwmimu. ATpod — Mmyxut myxodaszacu.

®ypan nonumepnapu. Pypdypona acocuaaru OJIUrOMep Ba MoJuMepIap.
Oypdypui CUpTH acOCHAArd OJUTOMEpIIap Ba MOJUMEpiap. YIapHHU Xoccajaapu
Ba MIUIATWIKIIK. ATpo — MyXut Mmyxodaszacu.

DJeMeHT OpraHuk nonuMepiapu. KpeMHUOpranuk moJuMepiapHU CHUHTE3
KWIMITHUHT Y3ura xoc ycyimapu. KpemMHuilopraHuk mojuMepiapHU XoccallapH,
UTTUTATHITATITH.

Moauduump/anrad nojJauMepJaap Ba yJjap acocHIAaru mjacTuK Macca-
Jap.

[Tomumep cnupTiapu Ba yIapHUHT Xocwiaiapu. [IoMMBUHUI COIUPTUHU WII-
a0 YMKapuil TeXHONOTHACH. [[OMMBUHUI COUPTUHU XOCCalapy Ba UIIUTATUIIHUIIIN.
[TonMBHHMI CIMPTHIAH TOJIMBUHUIIAIIETATIAP OJIMII Ba YJIAPHU HIILIATHIIUIIIH.

[enmrono3a »¢dupnapu Ba ynap acocuaard ruiacTuk maccanap. Llemmono3a-
HUHT Mypakkab sduprapu — nesmnono3a aneraTiapuHi UIUIA0 YHKAPHII TEXHO-
norusicu. Llemmrono3anunr apanam Mypakkad 3(upiapuHu — HUTPAT LEIUTI0I03a-
HU WIUIa0 YMKAPHII TEXHOJOTHSCH. AIETaT IEJUTI0JI03a Ba HUTPAT IIECIIIFOI03a-
HUHT XOCCaJlapy Ba WIUIATUIIHIIIN.

[emmrono3anuHr onauil dUpiIapu — METHIEUII0N03a, ATHIIEIUIIN03a,
KapOOKCUMETHIILIECIUTIONIO3IApHU UIILTA0 YUKAPUII, XOCCaTIapHy.

[emmrono3a a¢upiapu acocuaa NEJUTYJIOU]T Ba TPOJ UILIA0 YMKAPHII TEX-
HoJoTUACH. ATpod — MyXHUT MyXodazacu.
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Taxxpuba malmryjaoTjiapu

[TonmuMepnanun peaknusuiapu €paamMujia OJIMHAAUTaH noaumepanp. llomu-
CTUPOJIHM OJIOKaa €KU dMyJIcus ycynuaa oiuil. CTUPOIHU aKpWIOHUTPUI OWJIaH
COIOJIMMEPJIAPUHU CYCIIEH3Usl ycynuaa oiuil. [lonukonaeHcaTnaHum peakius-
napu épaaMuia oNvHaauraH noauMmepanp. deHon Ba GopmangaeruiHu MOJTUKOH-
JieHcaTy1ad pe30J1 Ba HOBOJIAK OJIMroMepiiapuuu ouil. Llemntono3a Ba MoueBUHA —
dbopmangeruy OJMIOMEPJAPUHUHT CYBAArd OHSPUTMACH aCOCHJA aMHUHOILIACT
onmuii. MoaudbunupiaaHrad MOJIMMEPAP Ba ylap acOCHJAard IUTACHK Maccaap.
[TacT MoJeKyaau MOJUATUIICHHH XJI0pJia0, XJIOpJIaHTaH MOJUATUIIEH ojuil. [len-
Jro7103a AGUpIapy Ba yiIap acoCHAAard IJIACTUK Maccalap. Ydalerar 1euTioIo3a-
HU TOMOT€H YCYJIW/1a OJIUIIL.

AMaJIMHi MALIFyJI0TJIap
Typiu nonumepnap €ku IIaCTUK Maccajap UIIad YMKapuul XoM ami€ Ba Ma-
TepuauiapHu capd OamaHcIapuHU XUCOOIAIIHN YpraHUIIL.
Kepaknu Muknopaaru noaumep €Ky IIACTUK MacCaHU MILIa0 YUKapUIl y4yH
TYFpPU TEXHOJOTUK Kapa€HHU, UILIa0 YMKAPUII KUXO03JIapH, JaCTTOXJIApUHH TaH-
Jall Ba yJapHU MUKJIOPUHM XUCc001a0 TOMUILIHY YpraHUILL.

Kypc noiinxanapu

Kypc noituxacunu GakapuiijaH ojuvH, Tajiada jJoiinxa MaB3ycu OYir4da Hiil-
720 YUKapUIl KOpXOHAcHaa aManuéT yTud, ymly uiuiad YuKapuil OWIaH 9yKyp
TaHUKO onuiy Jo3uM. Lllynnan cyHr Kype noituxacu Tonmupurura OMHOAH UH-
TEpHETAAH JIOWHXa MaB3yCUra TETHIUIN SHTUIMKIAp TYFPUCUAA MabIyMOTIAPHU
Hurnb onaau Ba JoWuxa MIIMHU Oaxkapanu. Jlolnxana TaHIaHTaH TEXHOJIOTHSHU
acocial® ONMMHraHUAAaH CYHT YHUHT Ha3apHil KHCMU, TEXHOJIOTHK JKapaéH, XOM aié
Ba Tall€p MaxcynoTra KyhHuiaaauran Tajadiap Ba yJIapHU Ha30paT KWIWT yCiyOJia-
pu Eputunaau. bepunran unia® yukapuin Xaxmura kapad Marepuan OanaHcu
XUcoOJaHaM, ACOCUM Ba KYIIUMYa KUX03JIap TaHIAHUO, yJIapHU COHHM XUC001a0
tonunaau. Kypc noiinxacuia TEXHOJIOTUK KapaéH YM3MACH Ba aCOCHM )KMXO3HUHT
TEXHUK YHU3MaJIapy KEJITUPUIHUIIN Tajlad KUTUHAIH.

MycTakui ui

Tanabara Mabpy3a KOHCIIEKTUHM, TETUILIN JapCIUKIApHUA Takpop YKuO 0o-
puIlL, Ha3zapuil MaTepuaUlapHU acOCHM Ba KyIIMM4Ya afabuériap, BUPTyal Aapc-
JMK Ba KOMIIBIOTEp JACTypJlapUiaH, HHTEPHETAAH 0Ju0, YpraHu® OOopuIl TaBcUs
stunaan. TamabGaHUHT Mabpy3a MaTepUauIapu OYHHYa MyCTaKWUJ IIYFYJJIAaHUIIH,
naboparopusi Ba aMalMil MayrysoTiaapra OJAUHAAaH Tal€pllaHuIIN Ba XMCOOOTHU
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pacMUIIAIITHPHUIIHN, KypC JOWUXacHHH Oaxkapuiiga paxdap OuinaH TOMMHUI mac-
JaxaT/Aa UILIally pexxalaHaIu.

HUxktugopnn TamabanapHu MyCTakwi HIUIAIAga, Kadeapaga HIMUNR —
TaJAKUKOT WIUIApU OWJIaH IIYFYJUIAHWIIM Ba WIMHHA — TaJIKUKOT MaB3ycu Oyhnya
3aMOHaBUH a1a0uéTinap OuaH JOMMO MIYFyJIaHHO OOPHUIIM TaBCUS STHIIA N,

w

Japcauk Ba YKYB Ky/JUIaHMAaJI1ap pyUxaTu
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