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KPUIII

KuMéBuu KUHETUKA—KUMEBUUN PEAKIIUANAPHUHTI TE3AUTH
TYFpucuparu (pavpup. Peakiimsa Te3AUrn peraHpa 3ca OOLINQHFUY
MOAAANAD MUKAOPUHUWHUI BAKT OWPAMTH HWYUAQ Y3TapUILU
TYILIYHUAAAU. KUMEBUNM KUHETUKAHUWHI aCOCUU TYIIYHYAAAPUTa
peakius Te3AUTd OumAaH OUp KaTOpAa peakiusad TapTuOW Ba
MOAEKYASIPAWUTH, TE3AMK Ba MYBO3aHAT AOWMUUAMKAQPH,
daoANaHUIII DHEPrusiCu, CTEPUK OMMA, KUHETHUK TeHrAaMa Ba
KWHETHUK YM3UKAAp XaM KHUPaAU.

KuméBun  KuUHeTMKa dHa  (QOopMan  KUHETUKAa  Ba
KVHETUKAHUHTI Ha3apusAAapUAAH HUOOpaT. bUpmMHYNMCU — KUMEBUU
JKApaeHAAp TE3AUTMHU TYpPAU XWUA TEHTAAMAAdp KYpPUHUIIUAQ

MaTeMaTUuK nopanai OyAca, NKKUHYNCU — KUMEBUU
TABCUPAALIYBAAD MEXaHU3MU TYFPUCUAAQTU TABAUMOTAAPAUD.
PeaknysgrapHUHT KUMEBUU KUHEeTUKA oyunya

Tab0aKanaHUIM, OOImKa KUME (aHAAPUAATMAQH, MAaCaAaH,
QHOPraHUK €KW OpPraHUK KHUMEAATUAQH aH4da (papkK KHUAQAMN.
ByHAQ, acocaH, peakIUSAAAPHUHI OOCKWYAWUTHM, TapTuOU Ba
MOAEKYASIPAUTH, XaMAQd KAapa€HAAP MYXUTHUHUHI arperaTr XOAaTHh
XUCoOOra OAMHAAU, KYMAAAAH, OOCKWUYAUTH OyiHWYa peaKIUugAap
OAAUN—OUDP OOCKMYAQ KETAAUTaH Ba MYPAKKaO—KYyI OOCKWYAH,
ABHU: KauUTap, €HMa—€H, KeTMa—KeT, TyTalll Ba 3aHXUp
peaknugnappraH  uoboparpup. Peaknmusga MyXWTHHUHT — arperar
XOAaTHUIa Kapad 3ca TIOMOI'€H Ba TeTeporeH peaknusiapra
OyamHapu. KuUMEBUM  peaKIUgHUHI Te3AUrura OOIIAAHFUY
MOAAQAAD KOHIIEHTPALMACU Ba XAapOpaTAQH Talllkapyu $HA
TAbCUPAAIIYBYM KMMEBUM 3appadarapHU (MOAEKYAQ, aTOM, WOH,
pPaAvKaA, YTUIL KOMIIAEKCHU Ba OomIkasap) TabuaTh, 3PUTMAHU
WOH Ky4HM, MHT'MOUTOP, WHUIUATOP, KAaTaAmM3aToOp Ba OoOIIKa Oup
KAaTOp OMMAAAP XaM TabCUP KHWAAAW. YAQP HWYHUAQ OSHT
ACOCUMAAPUAAH OWMpPU KATAAM3ATOPHUHI >KAPAa€HHU KETHUILAA
KaTHAUIMUAWD. [IIyHUHT y4yH KYIOUHMAMK XOAAAPAQ KUMEBUU
KUHETUKa Ba KaTaAu3 (KaTaAM3aToOp MHIITUPOKUAA OOpapuraH
peakius) OuTra gdroHa aH cuaTraa Kaparapw.

KaTaAuTUK peaknusgrap XaMm V3 HaBOATMAQA MYXWUTHUHT
arperaT XoAaTura Kapad TOMOIeH Ba TIe€TepOreHra, KeTHUIIl
MeXaHu3Mmu OyMhn4a 95Ca  OKCHUANQHUII —KAWTAPUAUIL  Ba
KMCAOTA —aCOCAMAApra OyAMHaAU. KaTaAM3HUHI 3HI ACOCUM
XYCYCUATAQPUAAH  OUPHU—AACTAQOKM  OOCKMUYAAEK  MYXUTAQ



Oekapop YTUIIl KOMHOAEKCAAPWHU XOCUA OYAWIIU Ba OYHUHT
HATH>KACUAQ JKQPAEHHUHT daorraHUII SHEPIrUsICUHU
KaMauuIIuAUD.

KuméBuii KUHeTUKA Ba KaTaau3 (PAHUHU VPraHUIIHUHT
HadakaT Haszapui, OAAKU YHUHI OUP KAaTop ’Kypda KAaTTa aMaAuu
axaMudaTAapu  xaM  Oop. MacanaH, peaKIUsgHU KUHETUK
JKUXATAQH TAAKUK KUAUIL OPKAAM YHUHI OOPHIINHU MYKOOWA
IIaPOUTH TOIIMAAAW Ba yuIOy JKapa€éHHU OOIIKAPUIIHUHT
CAMAapPaAOPAUTH OLIUPUAAAW. DByHAA OAMHraH HaTW’)Kanrap 3ca

TETUIIAU KUMEBUU MaxXCyAOTHU UIIAQ0 YU KAPUIII
TEXHOAOTUSACUHU APaTUIIAA KYANQHUNQAUTAH acocuu
KYPCATKUYAAPAUD.

Y0y YKyB KYAAQHMaAQ KUMEBUM KUHETHMKA Ba KATAaAU3
danu Oyunya OKOpUAQ OAa€H KUAMHTAHAAPHU AaKCapUATHU
KEATUPUATAH Ba yAAp €TapAM Aapaykapa TaBCU@AAHIAH.



1-606. KUMEBUH PEAKIIUS TAPTUBU BA YHU
AHUKAAII YCYAAAPU

1.1.Hazapun Kucm

1.1.1. Peakuusi TapTHOH, YHUHI Ha3apuy Ba Takxpubapa
TOIIUATAH KWHMATAQPUHHM y3ap0 MOC KeAMACAHK
cabaOaapu

KuméBuil peakiugrap OONINGHFUY MOAAAANAPHUHT (Pa30BUU
(arperaT) xonaTu OyMnYa rOMOI'€H Ba reTeporeH (romodas3aru Ba
rerepodazanm) peakmsarapra OyAMHaAN.

'oMoOreH peakmusgrapAa PEeakIMOH CUCTEMAAATU OOIIAAHFUY
KOMIIOHEHTAQP OUpP XUA PA30BUM XOAATAQ, CYIOKAUK €KU 3PUTMA
XOoAaTAQ Oyaapu. Kylnpa moIyHAAU peaknugArapra OWp KaH4da
MUCOANAD KEATUPUATAH Ba Xap OWpP peareHTAQH KEeUWH YHUHT
da30BUM XOAATU KYypPCATUATAH; (I') —ras, (C) —CYyIoK, (3) —apurMma.

Ny (1)+3H,(r)=2NHj3(r)
2CO(I‘)+OQ(I‘):2COQ(I‘)
NaOH (3)+HCI(3)=NaCI+H,O(c)

['eTeporen peaknusgrappa Oapya OOIIAAHFUY MOAAAAAP
TYPAU XUA (pa30BUM XOAATAQ MacaAaH: Tra3 — CYIOKAUK; Ta3—
DPUTMaA; 3PUTMa — KaTTHUK XOAaTAapAa Oyaapu. ByHpaa peakimsa
roModazaru cuHrapm OyTyH Xa’Km Oyumua 5Mmac, Oanku
peaknuoH cucreMa (pasarapu CUPTHUAA KeTapu. Kyuninpa OyHAQuU
peakiusgrapra MUCOAAAD KEATUPUATAH:

C(g)+O4(r)=COx(r)
Fe304(x)+4CO(r)=3Fe(K)+4CO(r)
CaCOj3(K)+2HCI(3)=CaCly(3)+HyO(c)+CO4(r)

Bapua KUWMEBUU peaKIVANAPHU IIAPTAU PABUIIAQ OAAUU
(aneMeHTap) Ba Mypakkald (KeTMa— KeT, IIapaAAen, KeTMa — KeT —
IIapasnren Ba OOIIKA) peaKIMsAAapra a’kKpaTUlll MyMKUH.

Oppnit peakiugd AeO0  Oup  OOCKMYAQ ~ KeTapuraH
peaknugnrapra auTuaapu. Arap OyHAQM peaklusaAap TOMOIeH
Oyaca yHra HucOATaH MacCaAdp TAabCUPU KOHYHUHHU KYAAQII
MYMKUWH. ByHaa peakIus TEe3AUTUHUHT peareHTAap
KOHITeHTpalusacura OOFAUKAUTY KyWHUAAruda UPOoAaNaHAAN:



IaeMeHmap TroMOreH peakyust me3Auru, me3AukK
goumulicu BA mMAabCUPAQUYBYU MOGQAAAPHUHI IMYAUK
KuMéBUlU mMeHrAaMagaru cmexuomMempuk Kodgguuyuenm
gapaxaau  KOHUeHMmpauusAdpu  Kynaummacura  myrpu
NPONOPUUOHAA.

I'mnoreTuk KYpUHUIIIAATU
aA+BB=cC+pA

(A Ba B-—pearenthnap; C Ba A —MaxCyaoT; 4a,B,C,A—
CTEXUOMETPUK KO3((pUImeHTAap) TOMOI'eH peaknud Y4yH Oy
KOHYHHU KYHMUAATrU4a MaTeMaTUK UPOAAAALL MYMKUH:

V =kCac2 (1)

OyHpa: V—peaknusg  TE3AUTH, K — peakUgHUHT  TE3AUK
poummunicu, Cp, Ba Cg— wMoc paBumpa A Ba B Moppanrap
KOHIIEHTPAIIMACH, @ Ba B— CTEXHUOMETPUK KOIPPUIIMEHTAAD.
KuméBun peaknuga Te3AUrd OuAaH OOIINQHFUY — MOAAAAAP
KOHIIEHTPAIIMACU Opacuparu OOFAMKAMKHU udoparouu (1)
KYPUHUIIAQTY TE€HIAAMa Te3AUK TEeHIAaMacu €Ku AuddepeHnyan
KMHETUK TEHIAAMa AEUMAAAU. YHAAIM AQpPa’ka KYPCATKUUM «a»
Ba «B» (OoIlTKaya OEATMAQHUIITA XaM MYMKHWH, MacaraH a Ba b)
PEaKIUAHUHT XYCYCUU TaPTUOUAUD.

«a» — A mMoppa Oynmnua Xycycuu TapTuo;
«B» —B Moppa Oyinya XyCcycuul TapTuo.
Peakuusinu ymymun Taptubu (ny,) Oapua ras (r) €xu
spuUTMa (3) XOAAQTAQTU MOAAAAAP OyMMuYa XyCyCHUU TapTuOAap
UUFUHAVCHUAAH MOOPAT:

= «a»+ «B»

nyM. -

HamyHa
Ha(r) +15(r)=2HI(r)

Arap Oy peakIugHU OAAMM peakiusa aAed0 KaOya KUACAK
Te3AUK TEHI'AaMacCu Kyuuparunda Oyrapu:

V =kC, >C,
2 2
BOAOPOA Oy1mn4ya peakima taptuom 1
1op Oyrnya peaknys TapTUOU 1

PEAKIUAHUHI YMYMUU TapTUOU 2



HawmyHa:
Nz(r) +3H2(r‘) :2NH3

PeaknusaHu oaAUM peaknusa Ae0 Kapacak, TE3AUK TeHTAaMacH
Kyuuparuda uoparaHapu:

V =kCy, *Cy
a30T Oyunya peaknus TapTuoOu 1
BOAOPOA OyMM4Ya peaklysd TapTUOu 3
PEAKIIUAHUHT YMYMUU TapTUOU 4

KyIumAMK KUMEBUU peaknusrap MYpPaKKad, gabHU Oup
KaHya OOCKuuYAappAaH ubopar OyAmO, OyHAQU peakIusarap YYYH
XyCyCUM TapTuO KUMMATU OAAWM PeaKIUdIAapAAH (papkK KUAAAU
Ba TYAUK KUMEBUU TEHIAAMaAATru CTEeXVOMETPHUK
KO3(p(PpUIIMEHTAAp KuUMMaTura Moc KeaMmaupu. Ly xoaaTHH
n(POAANOBYN OUP KaHYa MUCOAAAD KEATUPAMU3.

Ta>xpubapa
Peaknyua Ba yHuHr Tyaux | Hazapun KUHETUK | aHUKAQHTaH
KMMEBUU TEHTAAMAaCH A depeHuan KUHETUK
TEHIAaMacCu AP depeHuan
TEHTAAMacu
dCy,0 Cro
_ _ 2 V=-—25=kC
2N,O5(r)® 4NO(r)+O5 () V=- ths =KCy,0, 24t N2
- - _ dCq, _ o,
NiCls(&)+ClA(@)=CCly(@)+NI@) | V== — = =KkCgpg, XCq V=- 4 =kCya, ¥

ILIIyHpaaMt KUAKMO, MypaKKaO peakugrapAd TYAUK KUMEBUU
TEHTAaMara Kapad KuHeTuK auddepeHIMan TeHrAamMa TypUHU
QHUKAQO OYAMAVAU, OAAUU PeaKIUANAPAA 3CA @HUKAQIIL MYMKUH.

Mypakka® peaknusrap y4YyH PeaK[UIHWHI XYCYyCUU Ba
YMyMHUM TApTUOWMHUHI TaKpuOapa AaHWKAQHTAH Ba Ha3apuu
KUUMATAQPUHUHT MOC KEAMAaCAUIM (Maccarap TabCUPU KOHYHU
acocupa) Kynuparu 3 XoaaT OMAAH TYIIYHTUPUAGAU:

2. AMMUTAOBYM OOCKUUYTa OOFAMKAUTH;
3.0Mp XWA PeaKIUdHUHT TYpPAM XHWA IIAPOUTAQ OAUO
oopuAnIIY;
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4. peakUAHUHT reTepoda3aruri.
Kynupa Oy xoraTAapHU OMpP Heda HaMyHAaAapAd Kypud yTaMus.

1. bup Heya GOCKMYNAPAAH MOOPAT MYPAKKAO peaKIMAAapAa
AUMUTAOBYU OOCKUY MaBXXYAAWUTU:

A® B® C® P (MaxcyAoT)

Kerma—KeT OOCKHMYAApAA@H OHI' CEKWH  KeTapzUuraHu
AMMUTAOBYMA  (T€3AMKHU  QHUKAOBYHM) OOCKUY  AEUUAAAU.
Mypakka® KUMEBUUN >KAPAEHHUHI TE3AUTU aHa LIy AUMUTAOBYM
Oockuura OOFAMK OyAaAr Ba MOC PABUIIAA 1Ty OOCKWY KUHETHUK
TEHrAaMacu OuaaH u@oparaHapU. PeaKIUaHUHI XyCyCuUM Ba
YMYMUU TapTUOM XaM Iy XOAQT KHUHETUK TEeHIAAMaCUAArU
KUUMATAAD €PAAMUAQ AHUKAQHAAU.

Macaaan: arap 2NoOs5p® 2NoO4+Oy peakuusinu OAAUNT
peakiiuss Ae0 KaOyA KHUACAK KMHETUK TeraaMacu KyWuparuda
U(POAANAHAAU:

dCy .0,

dt

AbHU peakuusgHuHr NoOjs; Oyhmnua XyCcycum TapTudm 2 ra Ba
PEeaKIUgHUHTI YMYMUU TapTUOU XaM 2 ra TeHI OYAaAU.

V=- = kCy,0 (1)

PeakiugaHUHTI Ta)Kpubdapa aHUKAQHTAH KUHETUK TEHrAaMacu 3Ca
KYyHUUAQTrNYa:
dCy.0, _ c

dt N,Os
ABbHU PEAKIUIHUHI peareHT OynMuda XyCyCUU TapTHUOU XaM,
peakuUugHUHTI yMyMUU TapTuOun xam 1| ra TeHr. by xoaar
KyHuparuya  TYLIYHTAPUAQAU. YOy  peaknuss  MypakkaO

XNCOOAAHUO KeTMa— KeT KeTaAuTaH KyHuuparu OOCKUYAapAAH
noopar:

V=-

1. N205 ® N203 + 02 (CeKI/IH)
2. N203 ® N02 + NO (TGS)
3. NO + N205 ® 3N02 (TGS)
4, 4NOQ® 2N204 (TGS)
I‘OKOpI/IAa KEeATUPUATAH PeaKIuANAPHUHT 60pI/IH_[

CXeMaCUAQH KYPUHAAUKHU, a30T (V) OKCHUAVMHUHI IIapYaAQHUIIL
oockuun (1) AummMuUTAOBYM OOCKMY xmcoOAaHapu. by Oockuu
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OAAUM peaknusa OyAuo, V(l) = kCN205 KNHEeTHUK TeHTAaMa
OuraH mpoparaHapu. ByTyH peaKUUSHUHT TE3AUTM AUMUTAOBYM
OOCKMY Te3AUrn OuAaH H@POAANAHTAHAUTA YUYyH KUHETHUK
TEHIAAMaCH XaM Iy OOCKWY KMHETUK TEHIAAMacUra MOC KEeAAAU:

CN 205

V T = kCNzO5 (1")

YM:V = -

Aemak, NoOj; Oylnda peakIUgdHUHT XyCYyCUU TapTUOM XaM,
PEeaKIUgHUHTI YMYMUU TapTUOU XaM 2 3Mac 1 ra TeHr 5KaH.

2. bup XWA peakIUgHU TYPAW XHUA IIAPOUTAA OAMO OOpHIIL.

Mypakka0b 5PUPAAPHUHT KHUCAOTAAU IIQPOUTAAQ
TUAPOAUBAQHUII PEAKIIUACU KyMuparunda NPOAANAHAAN:

RCOOR!+H,0® RCOOH+R!OH

Ba MOC PaBUIIIAA MAacCarap TAabCUPU KOHYHUTra MYBO(MUK YIIOYy
PEAKIUAHUHTI KUHETUK AU (pepeHIinar TEeHTAaMaCu Kyuuparuva:

V= kCa(b_CH20
TeHrAaMapaH KYPUHAAUKY,
PeakuUugHUHT 3pup Oyrundya TapTuoun 1,
cyB Oyunya TapTrOu 1,
YMYMUU TapTUOU 2 (1+1=2).
AeKVH Ta)XpuOapa AaHUKAQHUIINYA OKOPUAATH PEaKIUAHUHT
TE3AUTU

dC

V= - CRCOOR! _ dC creoon - kC

ot ot -

KYPUHUIITA 3Ta Ba IIIYHra MyBOPUK PEaKIUAHUHT

5¢pup Oynnua tapTudu 1,
cyB Oyunya taptuou O,
YMYMUU TapTUOU 1.

Mypakkab 3(hup rMAPOAU3UAA PeaKIMad TAPTUOMHUHT (Xam
XYCYCHUH, XaM YMYMHU) Ha3apuM Ba aMaAWM KUUMATAAPUHU MOC
KEAMACAUTY PEaKUUSAHUHI CYBAU MYXUTAQ OOpUIIYN, peakliud
AQBOMUMAA CYB KOHIIEHTPALMACUHUHI Y3rapuUIlIU >KyAd XaM KaM
DKAQHAWUTH, H9BHU Vy3rapmMac aAe0 KaOyA KUAWHUIIN OWAaH
TYILIYHTUPUAAAU. By XOAaTAQ pEeaKIUAgHUHI CYyB OyUHWYa TapTUOU
0, ymymun Taptudbu 1 ra TeHr Oyrapu.
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Arap TUAPOAM3AQHUIIL PEaKIIUICU CYBAUM MYXUTAQ dMac,
OaAKM OPraHUK 3PUTYBUMAAPAQ OAMO OOPUACA, Y XOAAQ pPeaKIud
TE3AUTU XaM achup KOHITEHTPAIIUSICUTQ, XaM CYB
KOHIIEHTPAIMACUTa OOFAMK OyAaAM Ba PeEaKIUIgHUHT KUHETUK
AP depeHnan TEHIAAMacu Kynrupaarnda npoparaHapzn:

dC
- d:@ _ dCRd(;:oOH — kCacp.CHZO
ABbHU, PEAKIUAHUHT 5Qup Oyundya taptuou — 1
CyB Oynu4a TapTUOU — 1 (cyBAU MyXUTAQTH
Kabwm 0 smac).
PEaKIUgHUHTI YMYMUU TapTUOU 2 (1+1=2).

ILlIyHpat KWUAWO, IIapouTra KapaOd MypakkKad 3>(PUPHUHT
TUAPOAUBAQHUIIL PEAaKIUSACUHUHT XyCyCUU TapTUOM Ba MOC
paBUIIAQ YMYMHUU TAapTUOM OUp XWA peaknud y4yH xaM (apk
KUAQAU.

MOHOMOAEKYASID  peakKIud  TAPTUOWHUHT  VTKA3WUAUIII
IIIaPOUTHUTQ, JKYMAGAQH peareHT KOHIIEHTPAIugCUra
OOFAUKAMTUTA $SHA OWP MUCOA KeATHpaMmu3. MOHOMOAEKYASIP
peaKkIugd acoCaH KyUMAArd cxeMa Oyruuda COAUp Oyrapu:

A+tA —>A* > P (MaxcyroT)

\((MM. y3rapuu

A* + A P —— Mﬂ:A + A (boLunaHrnd peakums
A H MoreKyranapw)

PeareHT MOAEKyAAAQPUHUHTI YMYMUU KOHIeHTpanusacu Cy,

daor xoraTparm  MOAeKyranap (A')  koupenrtpanuscu  C .

OyAacuH, OyHAQ TEe3AMK TEeHrAaMaCUHM Xap Oup OOCKWUY YyYyH
KyuuAaruda udopanrail MyMKUH:
a) (paOANAHMIIT V, =k,Cx (1)

6) kumésuit peaknus Yy = K,C,. (2)
B) peareHT PaoA MOAEKYAACUHUHT A€3aKTUBAIUACU
V,=k,C.Ch (3
sKapaéHHUHT cTAalloOHApP XOAQTU YUYH:
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V4 :Vk+Vg

By Tenraamara (1 —3) KUMMaTAQPUHU KYySIMU3:
k,Ci =k,C,. +k,C,.C,
OyHAQH
kG
Ak +k,Cy
KeAnO 4YWKaAuM Ba KHMMEBUU peakIusg TEe3AUTHW TeHTAaMacu
(cxeMapa MKKMHYM OOCKWY) Kynuparnda npoparaHaAU:

k,k, C:
Ky +k,Cn
TEHI'AAMaA@H MOHOMOAEKYASD Ppeaklud Te3AUTUHUHT A
peareHT KOHIEHTPAIUuICUra OOFAUKAWUTUHU YMYMUM peaknusd
TAPTUOU TypAnYa OYAraH 3 XUA XOAQTU OYAUIIN MYMKUH:
A (ra3) peareHT KOHIIeHTpanuiacu (0ocuM) >Kypa
KWYMK OYyATaH XOAQT.

V,=k,C,. = (4)

Y XOAaTAQ (4) TeHrAaMa

vV =k,C3
KYpUHHIIUAQ OyAapu. By XoaaTAQa MOHOMOAEKYAIP pPeaklusd
TapTUOU 2 ra TEHT.

2) A (ra3) peareHT KOHIleHTpanusiacu (6ocum) rOKOpU OyATraH
XOAQTAQ

TEHTAAMa 3Ca KyUHWAQTrM KYPUHUIILTA 3ra OYAaAU:
V= k. k, Ca _ kgk

a "X
X
koC PR
DY~A D
ABbHU, KYpUO YTUATAH MOHOMOAEKYASDP PEAKIUAHUHT TapTuom |1
ra TEHT.

3) A peareHT KOHIIEHTPAIIUSICU IOKOPUAATH MKKM XOAAT OPAAUK
KOHIIEHTPAIIMACU KUMMATWHU KAOyA KWACQ, peaklusd TapTuoOu
Kacp COHra TeHr Oyaapu Ba 1—2 opaaurmpa €rtapu. by xoaaTtaa
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yHUHT KuvMaT Ky Ba K, AomMuiiaMKaap HucOatv OuAaH
npoparaHapU.

3. Peaknuda rerepodasaruru. Arap peakuusi remepogaszaiu
Oyaca maccaaap mabcupu  KOHYHU  acocugd  XuCOOAQHIGH
PEAKUUSHUHI Ha3apul mapmubu maxpubaga aHUKAQHTQH
Kuumamra moc Keamaugu. MacanaH:

Cx)+O2r)=CO2
VHa3. = k(:C )COZ
apHU: C KOHIIeHTpAaludacu Oynuda XyCycum TapTud — 1
O9 KOHIIEHTpaLUACKU Oylnda XyCyCUu TapTruo — 1
YMyMUU TapTUO 3Ca 2 ra TeHT.
VTaxc. =kC 0O,
C KOHIIeHTpanusacu Oynuda XyCcycuu TapTuo — 0.
O9 KOHIIEHTpAaLUACK Oylrda XyCyCUu TapTUO — 1.

yMyMUU TapTUO XxaM 1 ra TeHr.

['eTeporen peaknusgrappAad peaknus Te3AUrn  KaTTUK
XOAQTAQIM peareHT KOHIIeHTpAaIudacura OOFAUK OyAMamau, OarKu
VHUHT AVCIHEPCAUTUTrQ, SBbHU CUPT o3acura OOFAMK Ba Oy
peareHT Oynu4ya peaklUdHUHT Xycycun TapTudu 0 ra TeHr.

ITynpant guamuO «Peakiusg TapTuOw» TYyLIyHYacu OyuUnda
KyHHMAQIv4a XyAOCa KUAUIIL MYMKUH:

Peaknusa TaptuOu popMan TYILIYHYaQ;

0—3 opaamrupa wmycbar, MaHPUKW, KacpAu Ba OyTyH

COHAQPHU KAOYA KUAWINN MYMKUH;

Peaknusg TapTuOu OAAMM peaKIMdgAap YYYH XaM, MypakKkaO

peaknuganap Y9yH XaM KYAAAHUAAAU;

Peaknysg TapTUOMHUWHI KUUMATU pPEaKUUAHU  YTKA3UIIL

IIaPOUTUra XaM OOFAUK.

['omoreH peakmuarap Te3Auru @agaTr AuddepeHiiian
KMHETUK TeHrAaMa OmaaH udOoparaHMACAAH, TE3AMK OWAaH
peareHTAQPHUHTI  OOIIIA@HFUY Ba OXUPIU KOHIEHTPAIUACH,
peakiusg AABOMMUAUTUA OpPACUAATU OOFAMKAUKHU W(POAANOBUU
WHTErpaA KMHETUK TeHrraMa OMAaH XaM UPOAANAHUIIN MYMKUH.
1 —>kapBanpa TYPAUR TapTUOAU peakiusarap YYyH
AMpdepeHniian, HUHTEIpaA KUHETHUK TEHIAAMaAdp Ba TE3AUK
AOVMUUCUHUHTI (MHTErpaan KUHETHUK TEHIAAMapAdH KeATUupuo
YNKAPUATAH) UPOAANAHUIIN KEATUPUATAH.
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1.1.2. Peaknug TapTUOMHU TONHUII YCyAAapH

XO3Upru MAUTAQ KUMEBUU KUHETUKAAQ KYANAHUAAAUTAH
peaknuganap TAapTUOWMHU AHUKAQIL YCYAAAPUHM HKKU TypyXra
Oyauir MyMKuH: 1) uHTerpan; 2) AudpdepeHIian.

BupuHuM Trypyxra KUHETHMK TEHTAAMaHUHT HWHTErpan
dopmacura (1 —>kapBaara KApPAACUH) AaCOCAQHTaH Ba SApPUM
V3rapulll AQBpU TEHrAaMacu OuAaH OOFAUK YyCYAAAp Kupapu. by
YCYAAAD KYUHAATUAAPAQH MOOpaAT:

1) ypHUTra KyUULI YCYAH;

2) rpadUK yCyA;

3) OctBarbp —Hoitec ycyan

VkkuHuu rypyxra (AudepeHiiman ycyarapra) sca:

OOILLIAGHFUY TE3AUK YCYAU;
Baut—T'opd ycyan.
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1 —>kapBan

Typanu TapTuOAM KauTap Ba KaUTMac KUMEBUU PEaKIMANAPHUHT AUQP@EPEHIIMAA Ba UHTETPAA
KMHETUK TeHI'AaMaAapu

Peaxkiuga Peaxkiuga ArnddepeHIar KUHETUK MHTerpan KMHETUK TEHTAaMa t 10 yIyH Te3auk
TypHU TapTUOU TEeHTAaMa TeHTAAMA AOUMUNCHU
YAUaMU
I kaTMac peaknuaaap
HoamHYHU (0) - dC, _ Cp = CE\ - kt t :% MOAAMS/C
a Ik
A® max — Gupunun (1) - dCp c g2 c™!
=kC INC, =InC? - kt;..In—A =kt" t, ===
CYAOT A A A 1
Y- at Ca 5 k
A® oupunuu (1) -dC,y _ A1
=kCy,
MaXCyAOT dt
UKKAHYU (2 - dC . 1 3 —1
Mafgi@AOT ( ) A — kCi i - iO = k‘[1i = io + kt tl = 5 (MOA%AM ) e
Y dt CA CA CA CA E CA Xk
A+B® MKKUHYH (2) - dC, 1 CaC2
=kC,C xn—A~B — kt uAmu
MaXCyAOT A“B
Ca-Cs  CrCs
3A® yuuHun (3) -dC, . 3 ® 1 62 _@® 1 0° . — 3 (moapm3) ~2/c
=kCx g - CEco + Kkt ty=——
MaxCyAOT dt 2C a0 2CL o > 2(C2)2k
IT kariTap peakgugarap
OupunHum (1) | - dC, _ ¥ ¥
ki 2= (ki +k)(C - C) In— A = (k; + ko)t
k2 CA = CA

— peaKuuAda TapTI/IGI/IHI/I AHUKAAQIITHWHT I‘pa(l)I/IK TY3UAUIITUAA K}\J/']\AaHI/IAaAI/II‘aH TeHI'AdMa.
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1.1.2.1. AHTErpan ycyanrap

Ypaura Kywumm yCyAHM. By ycyn OUpUMHUM, UKKUHYU Ba
YVUMHYU  TApTUOAW  pEaKUUSAANAPHUHT  WHTEIpaA  KUHETHK
TEHI'AAMACHUHU KYAAQIIra aCOCAQHTAH.

By  TeHraamanap TE3AMK  AOMMMHUCHUHUHT BaKTra,
peareHTAQPHUHT OOIIAAHFUY Ba OXWPTrU KOHIIEHTpAIMsIAapUra
OOFAMKAUK XOAQTUTA KEATHUPUAAAU:

0 —TapTubAM peakIus WHTeTpaA TeHraamacu C, =C3 - kt (1.2)
TE3AMK AOMMHUMCU UdOoAACH k = %(CZ - CA) (1.3))

ac; 0
1 —TapTUOAM peakIiusi MHTerpaA TeHraamacu  Ing—2+=kt (1.4)

eC, o
a0
TE3AUK AOUMUICHA HUPOAACU =1 Ing—2+ (1.5)
t eC,ro
2 —TapTUOAM peakiiusgd MHTErpaA TEHIAaMacu
(A+A® MaxCyAOT) XOAQTH YUYH BN kt (1.6)
Ca Ci
o leel 10
TE3AUK AOMMUNCU UPOAACH K=-¢—- + (1.9
teC, CLo
(A+B® MaxCyAOT) XOAQT YUYH Ca—" CaCe _ kt (1.8)
CS - CS CSCq '
(o]
Te3AUK AOMMUMCH udopacu k= 1 1 CaCe (1.9)

Takprbapa KOHIIEHTPALUAHUHI BaKT OyludYa Yy3rapullu
aCOCHAQ OAWHIaH HATHU)KAAQAP TE3AUK AOUMUUNCU HUDOAACUTA
KYUHUAQAU. Arap IOKOpPUAQTIM TEHIAaMaAapAaH OupopTacura Oup
Heya TaKpuOa HATU)KAAApU KYUUATAHAQ TE3AUK AOUMUUCU OUp
XUA (y3rapMac) KUuMMaT XOCHUA KHUACQ, TEHrAaMa KauCh TapTUOAU
peaknusda y4yyH OYACa, YPraHUAAETTaH peaklusd XaM Iy TapTulra
MOC KEeAaAH.

Mucoa: Mypakka®d 3(QPUPHUHT HWIIKOPUM COBYHAQHWUIII
pPeaknusiaCruAd KyUUAArd TaKpruOa HAaTU KAaAApPU OAWHTAH:
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BakT, MUH. O¢up KOHIIEHTPALUACH,
MOAB/A
0 0,01 (Cy)
3 0,00740
7 0,00550
15 0,00363
25 0,00254

w

By peaknugaHuUHT TapTUOU (YyMyMUU TAapTUOM) YpHUTA
KYUUIIL YCYAU Oyrnda XMCOOAQHCHUH.

Eummi: XucoOaalll KeTMa—KeT (Tallaad  KeTHIl  XaM
MyMKUH) 0—, 1 —Ba 2 — TapTUOAM peaKIUAAAp TE3AUK AOUMUUCHU
TEHIAAMAAQPUHU KYAAAI OPKAAW aMaAra OIIUPUAAAN.

a) Te3auk ponmumncuHm (k) xmucodaamram 3 Ba 25 MUHYTAAru
KUMMAaTAApUHU (MOC paBullipd k3 Ba ko; AeO Oearmaanimms) 0—
TapTUOAU peaknus TEHrAaMacura KyunoO XUCOOAAUMU3:

kg = ?13 (0,01- 0,00740) = 0,00087

Ko = 2i5 (0,01- 0,00254) = 0,00030

OAMHTaH TEe3AMK AOMMUMCHU y3rapMac KUMMATra 3ra smac,
(yrnap opacuparu Gapk KyAa KaTTa), AEMaK YpraHUAAETraH
peakiusa 0 —TapTuOAM dMac.

0) IOKOpHUAATM BAKTAAP YYYH K HU | —TapTUOAM peakusd
TEHIAAMaCU OPKAAU XUCOOAAUMU3:

1 0,01
=ZIn

S== = 0,043
3 0,00740
L n 29 5004

Kos =—ZIn =
25 0,00254
Te3AMK AOUMMUUCHUHUHT XUCOOAA0 TONWATAH KHUMMAaTAAPU
Oup —OupupaH KaTra (papgK KHUAAAM (AOMMUM KHUMMATra 3ra
smac). AeMak Oy peaknusd OMpPUHYMA TapTUOAU XaM 3Mac 3KaH.

B) IOKOPUAATU BAKTAQP YYYH K HUHT KUMMATUHU UKKAHYU
TAPTUOAU peakusrap TEHIAaMacura Kynnd XruCoOAaMMU3!

. 1 (0,01- 0,00740) _
® 3 (0,01x0,00740)
1 (0,01- 0,00254) _

= =11,75
® 25 (0,01x0,00254)

11,71
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Te3AnK AOMMUUCUHUHT XUCOOAA0 TONMUATAH KUUMATAAPU
XaTOAUK AQparkacupa AOMMUMN KuuMmatra sra. LlyHra acochranu0
AQUTHUII MYMKWUHKM, MYpPAKKaOd O@PUPHUHT T'MAPOAUIAQHUIII
PEaKIUACUHUHT TApTUOU 2 ra TEHT.

I'papuk ycya. by ycyn 0—, 1—, 2— Ba 3—Taptuban
peakiusarap KUHETUK TeHrAaMaCWHU T'paPuk  OOFAMKAUK
XOAQTAApUra acocaanrat (1 —pacm).

A A
Ca IgCA0
Ca
a) 6)
t t
A A
1/C 4 1/2C%

1l —pacwm a) % 0) IgCg/CA; B) }/CABaxF)l/ZCAAapHI/IHI‘

BakTra OOFAMKAUK TrpadUKAapPU.

da) HOAMHYM TapTUOAM peaklud: OYHUHI Y4yH HOAUHYU
TAPTUOAM  PEaKIUAHWHI  KUHETUK UHTerpax  TeHrAaMacu

Ca=Cp%—kt acoc kuambG oamHapuM Ba yHHHT acocupa Cp—t
OOFAMKAUK I'pauru 4yn3urapv. ['paduk a) pacMparu KypUHUIITA
ora OYyAMIIN Kepak

0) OwupuHYM TApTUOAU Ppeaklud: OWPUHUYM TapTUOAU
CO

peakIugAap  UHTErpaA KUHETUK  TeHTAaMacu In—A =kt
A
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C Lo
KYPHUHUIIAQ OAWMHAAM Ba In—2—-t OOFAMKAUK rpaduru
A
yn3nAapm. I'paduk 6) pacMAAru XOAaTra MOC KEAMIIN Kepak.

1 1
B) UKKUHYU TapTUOAU peaxkIus: —- —— =kt
C, C.
A
KYPUHUIIAQTA WKKWHYM TAPTUOAM peaklysd WHTEerpar KUHETUK
1 1 o 1
TeHrAaMacu ——=——+Kkt  XoaaTra VYTKa3suAaAu Ba C_ -t
A A° A

OOFAMKAVK Tpauru 4ymsmaapu. I'papuk B) pacM KYpUHUIIAQATU
XOAQTAQ OYAMIIN KepPak.

I) YyYMHYM TapTUOAM peaknusa: OyHAQ YYMHYM TAapTUOAU
peakiug WHTEIr'pan KUHETUK TEeHIAAMacu acocupa

KoOpAMHATanrapra %Ci - t kyhmau6 rpaduk umsmaapu. 'padpuk
I) paCMAQIru KYPUHUILIAQ OVAUIIN Kepak.

LIIyHAQY KUAUO TYypAM TApPTUOAU PEAKIUIAAp YYYH peareHT
(peareHTAAp) KOHIIEHTPALUSACUHUHI TYPAU XUA (PYHKIUAAAPH,
xymrapa Cp (0—Taptubau peaxuws); InC ,/C, (1 —Taprudan

peaknus); JC, (2—Taptubau peaknus) Ba %Ci (3 —TapTuban
peaknys) OWMAAH BAKTHUHI TYFPU YU3UKAU OOFAMKAUTU T'PadUK
XOAQTAQ OepuAran OyAuO, Iy KOHIIEHTpanusd (PyHKIUICUHUHT
TaKpuOapa AaHUKAQHTAQH KWUUWMATH  rpadukpa €Tapu  Ba
VPraHUAQETTaH PEeaKIUSAHUHT YMYMUU TaPTUOMHU Oepapmn.

OctBaasp—Hoiiec ycyan. By ycyA KUMEBUM peaKIMSHUHT
ApuUM  y3rapuil BakTu ( typ ) IIapaMeTpuUHU  KVAAQIIra
ACOCA@HTaH. fpuM  y3rapuil BakTU—O0y  TabCUPAAIIYBYU
MOAAANAAQP KOHIEHTpAUWsACH 2 MapTa KaMaWWlId Y49yH KeTraH
BaKT. TypAnm TapTuOAM KAWUTMAC peakIUdgAap Y4yH SpuUM
Y3rapuill BaKTHU OWAQH peareHT OOIIAAHFUY KOHIIEHTPAIUuICU
opacuparu OOFAUKAMK TYPAM TEHTAAMaAap OMAaH MQPOAANAHAAM,
ABbHU TypAMYa XapaKTepra ara:

Ca
2k

1 —TapTNOAM peakIug ty, = InTZ (1.11)

0 —TapTubAU peakus tl = (1.10)



21

2 —TapTUOAM peaKkIud ty = 1 (1.12)

© kCS

3

3 —TapTuOAHU peakIus tyYy=—_ =
P ¥ 2T kC,)

(1.13)

Moc paBUllIAQ IOKOPUAQTH SPUM V3rapuil AaBpU OWAAH
peareHT OOINAAHFUY KOHIEHTPAIUACU OpPacuparu OOFAUKAUK
TEHTAAMAAAPUAAH KeATUPUO UYMKAPUATAH Te3AMK AOUMUNCHU
OuAaH FApuUM  y3Tapulll AABPU Ba peareHT OOIIAAHFUY
KOHIIEHTPAIIUSACU OpacupAard OOFAUKAMKHU  HU(pOoAaNAUAUTAH
KMHETUK AU epeHIiiar TeHTAaMaAap XaM TYPAUYaAUD:

C o
0 — TapTUOAM PeaKIus o= Lxas (1.14)
2 t%
In2
1 —TapTNOAM peakIug k=—o (1.195)
th
1
2 —TapTUOAM peaKkIud k = (1.16)
C.o %}
3 — TapTUOAM peaKIud k= 32 (1.17)
2c,.) xy

Te3AuK AOUMMUUCHUHUHI SPUM Y3rapUll BAaKTW Ba pPeareHT
OOIIIA@HFUY KOHIIEHTPAUACUra OOFAUKAWTU TeHIAAMaAapUAQH
KYPUHAAUKHN, (PAaKaT OWPUHYM TapTUOAM peaknudrappa SApUM
y3rapulill BaKTU peareHT OomAaHFud KoHIeHTpanuscura(Ca°)
OOFAMK 35Mac Ba AOMMHMM KuUMMaTtra sra (2—pacMm). bomika
TapPTUOAU peaKkIusgrapAa 3ca tyy KUWMATHM peareHT OOIIAaHFUY

KOHIIeHTpaluscura OOFAUK Ba MOC PaBHUINAA AOMMHUN KaTTaAUK
amMac.
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2—PacMm. MeTUAM3OHUTPUA OOCUMUHUHT BAKTTa
OOFAMKAUTHU
H3;C—NC ® H3C—C°N
Bepuaran peakiys y4yH UKKUTA APUM Y3TapHUILL
AABPU KEATUPUATAH.

KanTMac KHUMEBUU peaknugrap TapTuouHu OCBanbp —
Hoiec ycyan Oyrnuya aHUKAQIIL UKKUA UKKU XUA OYAQAU:

a) ypHUTA KYUUIII;
0) rpaduk
Ypuura Kyimm: PearenTt 6omaanruy KoHmeHTpanusacu (Co)
TypAnMda OyATaH TYpKyM TakpuOarap YTKa3WAaAu Ba xap Oup

TaKpruba y4YyH SIpUM Y3Tapull BAaKTHU g?%% AHUKNAQHAAU, KEUUH

5Ca OAMHIaH KWHETWK HaTW’Kanap KeTMa—KeT (TaHhaad oAuoO)
TEHrAaMaAapra KYUUANO TE€3AUK AOUMUUNCHU KUMMATHU
XUCOOAAHAAU. ATap TE3AUK AOUMMHUCHUHUHI OWpP Heuya KUMMAaTu
aliHU OWp TeHrAaMapa y3rapmMac Oyaca peaknud 11y TapTulra
MOC KEAQAMU.

Mucoa: NH;CNO® (NHy),CO peakusgHUHT TapTuOu
OcBanbp —Holtec ycyan OwmnaaH Kyunpa OepuAraH TakpuoOa
HaTHU KarapUu acoCuAa XUCOOAQHCHH.

Ne Pearenr C,, t 1/2, 4. T 1/2, c.
MOAB/A

1 0,05 37,03 133308

2 0,10 19,15 68940

3 0,2 9,45 34030
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Eunm: Xap Oup Taxpuba y4YyH KeTMa—KeT (TaHAad
onnb) 0—, 1—, 2— Ba 3—TapTUOAM pPeakuusAAAp YUYYH TE3AUK
AOMMUMCH  OWAQH  ApUM  Y3rapuill  AAaBpU  OOFAUKAUTU
TEHTAAMaCHUAAH TE3AMK AOMMHUMNCUHU TOIAaMU3:

a) k =Itn_2 TEHIAAMaHU KYAAAO 1| —TapTuOau peakius yuyH Kj,
2
Ky Ba K3 rapHU TOmIamus.
K,=In2/133308
K,=In2/68940

K3=1In2/34020
Te3AUK AOMMHUMNCU KUUMATU TypPAUYA SKAHAUTU KY3ATUAAHU,
AeMak yuI0y peaknusd 1 —TapTuOAu 3Mac.

6) :;
Cooxh

KyAarab ki, ko Ba k3 AapHU XricoOAaIMU3.

(MKKMHYM TapTUOAUM YUYYH) TeHIAaMaHU

k;=1/133308%,05=1,5040"4
k9=1/68940%),10=1,45X 0 *

k3=1/34020%),20=1,4740 4
ByHAQ TE3AMK AOMMUUCU KUUMATU PEATeHTHUHT TYPAU XUA

OOLINQHFUY KOHIIEHTPALUSAAAPU YYyH Vy3rapMac 3JKaHAUTU
Ky3aTUAAM. AeMaK, OeprUATaH peaKIUgHUHT TapTuOU 2 ra TEHT.

I'padhmk  yCyA. ?pPaHHAaéTraH PEeaKIuIpAaH  OAUHTAH
HaTWKarap acocupa Igt};- 1gC , OOFAMKAMK rpaduru Yu3UAaAH.

Arap OyHAQ TYFpU IIPOIIOPIIMOHAA OOFAMKAMK Oyaca (3 —pacm),
rpapukpaH  Oypuak TaHTeHCHU TolMAapu. byHaa tga=n-—1;
n=1+tga (n— peakiuuga TapTHUON).
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|gt1/2

-

“lgC

3- pacM. fpuM peakiusg BakKTH Aorapudmu
KUMMaTUHU peareHT OOIIAQHFUY KOHITEHTPAaIusiCcu
Aorapudmacura OOFAMKAUK Tpaduru

1.1.2.2. AudpdepeHnumanr ycyarap
IOkoprpa auTtud YTUATAHUAEK Oy YCyArap KUHETUK
AMPPepeHUgA TeHIAAMarapAaH POMAAAQHUIITA ACOCAAHTAH Ba
yAap Kyuuparuaapra OyAMHAAU:

OOILINAHFUY TE3AUK YCYAU;

Baut—Tl'odd ycyau.

bolAaHFU4Y TEe3AMK YCYAM l1—BapmaHT: peakinus A+B® C
KYPUHUIIIAQ COAMD OyACHUH Ba KYUUAQTUA KUHETUK
A dpepeHIUAN TeHTAaAMa OMAQH UPOAANAHCHUH:

V, =k(C,0)"(Cpo)™  (a)

BomnaHFry Te3AMKHUHT (V()) peareHTAapAaH OUMpPOpPTaCUHU
OOLINQHFUY  KOHIIEHTpaUusACura OOFAUKAUK  TaXpudarapu
VTKa3uAaAU. DyHUHI y4yH HMKKU TYypKyM Ta’kKpuOanrap amaara
OLIMPUAAAU. DUpHMHUYUM TypKymMaa A peareHT KOHIEHTPAIUSACH
V3rapTUPUAGAHY, KOATQH peareHTAap KOHIIEHTPAIUuICU  3Ca
y3rapTupuamMavpu. Arap B peareHT OOIIAAHFUY KOHIIEHTPALUACHU
TYPAM Ta’KpubaraphAa AOUMUU OyAca, (@) TeHraaMa KyuUAQru
KYPUHHUIITrA 3Tra OyAQAN:

V,=kC,.)" (6

KelnH 5ca A peareHT KOHIIEHTPAIIMSACUHU y3TapTUpMaraH XOAAQ
B peareHT OOLIAQHFMY  KOHIIEHTPALMACUHU  Y3rapTUPUO
(y3rapulll OpaAWFd OWPUHYM TYpPKyMAQrura MoOC OYAWUII Kepak)
WKKMHYM TYPKYyM Ta’KpuOarap YTKA3UAAAU.

By xoaaTaAa (a) TeHrAaMa Kyuuaaruda OyAapAu:
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V, =K(Cpo (B)
(@) TeHrAAMaHu AOrapu@MAACAK:
lgV, =lgk+nlgC,, +migC_, (T)

XOCHUA Oyaapu. DBy TeHranama OpKaAW Ppeakiugd TapTUOWHU
(YMyMHUU Ba XyCYCUM) @aHUKAQII MYMKUH.

(6) xoAQT yUyH (I) TeHrAaMa KyWMHUAQTY KYPUHUIITA KEAQAW:

lgV, =nlgC,, (A)
(lgk Ba mlgC_, AomMMM KaTTaAMK OYAraHM YYyH TeHrAaMaja
KATHAIIIMAUAU).
Bbupunumn TYPKYMAQH A peareHT OOIIINAHFUY

KOHIIeHTpanusicu Typanda oyaran ( C , sa C ., ) 2 Ta Taxxpuba
VTKa3UAQAU. YHAQ OOIIIAAHFUY TE3AMKAQP HUCOATH Kynuuparuya
U(POAANAHAAU:

VOl/V02 = CAOZ/CAOJ_ (}K)
AOTApU(PMAATAHAQH KEHMUH 5Ca KYUMAATU KYPUHUIITA YTAAU:

Ig(VOZ/VOJ.) = nlg(CAOZ/CAol) (3)
By TeHrnamapaH A peareHT OyHMHuYa PEAKLUAHUHI  XyCyCUM
TaPTUOUMHU XUCOOAAQIl MYMKUH OYyATaH (e) TeHraaMa KeAauO
UYNKAAU:
_ I9Ve, - 19Vy
19C 0, - 19C,0,
OYAMIIN Kepak).

(e)

(xap aoum C , FC .,
Xyppau 1y  TapTuOAd, A peareHT KOHIEHTPAIMSICUHU
AOMMUM cakAaraH XOAAQ B peareHT OOIIAAHFUY
KOHIIEHTPAIIMACUHU y3rapTupul 2 Ta Takpruba yTKa3uAaau Ba B
peareHT OyHUYa pPeaKUUSHUHI XyCyCHUM TapTUOM KyHUAQIrU
TEHTAAMA €PAAMUAQ TOIIUAAAU:
gV, - 19V,
m= (K)
I9Cs., - 19C,.,
OyHAA 3 Ba 4 HHAEKCAApP Ta)kpuda TapTUOM.
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Xucobaam HamyHacu: 2J7+OCI~® C17+0OJ~ peakiusa
VUYH KYHUHAQIM JKAaABAAAd TaKpuOa HATU)KAAAPU KEATHUPUATAH.
BominaHFry Te3AUK ycyau (1 BapuaHT) OMAAH pPeaKIUSAHUHT Xap
Oup peareHT OyKWnda XyCyCUM TapTUOAApPUHU Ba YMYyMHU
TAaPTUOWMHU QHUKAQHT.

Ne | Mopup wmoHuMHUHT | OCI™ MOHMHUHT | BOIIIAaHFUY  Te3AUK,
OOIIIAaHFUY OOIIIAaHFUY MOABX — I —1
KOHITEHTPAIIUSACH, | KOHITEeHTpAIusa
MOAB/A — CHU, MOAB/A

1 0,002 0,002 17,5102
2 0,001 0,002 8,75°10°
3 0,001 0,001 4,37107°

Eunm: PeakuuauuHr nopup (J7) MoHM Oynunda XyCycUU
TAPTUOMHU aHUKAAII YUyH J~ KOHIIEHTPAIMSACU Y3TapTUPHUATAH,
OC]l™ KOHIIeHTpaudacu sca poumMmumn Oyaran 1 Ba 2—Taxpuba
HaTU KarapuAaH (porparaHaMu3. XucoOAaall yuyH (1) dpopmyraHu
KYANQUMU3:

= 19(175x107°) - 19(8,7540°) _,
1g(0,002) - 1g(0,001)
IlIyHra yxmamr 2 Ba 3 — TaKpuda HaTU Karapyh acoChAa (K)

TeHrAaMaHu Kyanad OCl™ noHu OyWHMya XyCyCcuU TapTUOHU
TOIIAMU3!

= 19(8.75>40°) - 19(4,3740°°) _,
19(0,002 - 19(0,001)

Tynpan xuauO, J— Oylnda Xycycum TapTuo —1

OCl™ Oyuunua xycycumt taptud —1
YMyMUU TapTUO —2
bomnaHFMY Te3AMK YCyAM 2—BapuMaHT: by ycyapa sca
PEaKIUAHUHI XyCYCHUM TapTUOMHW  AaHUKAQLL Y4yH  (XK)
TEHIAAMAHWHI AOTApPU(PM KYPUHUIIN 35MacC, OaAKU YHUHT V3U
KYHUUAATU XOAQTAQ UIIAATUAAAU:

n

o 6,0 V02

A2 -

CAola VOl
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OyHpa 1 Ba 2 HMHAEKCAAD YMYyMUU TakpuOarappaH Keaul
quKnG Takpuba TapTuou Ba Cap >Caq OyAMIIM 3apyp, arap
aKcuHYa OyAca, Ta)KprOa TapTUOU aAMAIITUPUAAAU.

Mmucoa: Macana maptu 1 —BapuaHTAATH, SABHU:
[7+OCl~® Cl1=+0OI~
pPeaknuiaCUHU KYpud 4YUKaMus.
Eumm: 1— Ba 2— Taxpuba HaATU’KaAapu acocupa

)13 | Vo)
gC‘f(Z)z Vo (2)
TAaPTUOWHU TOIIAMU3:

TEHTAAMa €pAamMupa J~ MOHM OyinYa peakiugd

a9,02¢" _17,5X10°°
0016  875x0°5
(2)"=2 OympaH «n»=1. TaxpubaHuHr 2— Ba J3— TapTUOU

HATUKAAapU acoCupa dca 1y TeHraama opkaam OCl™ Oyununua
peakIiusa TapTUOW TOTTUAAAMN:

o, @07 _V,@2) @02 _87540°
Ccc’)cr Qs Vo %0,0lﬁ 437X10°"
(Z)mzz ' 6YH,A.aH «m»=1

2—BapuaHT KypuO VTuUAraH |—BapuaHTra HuUcCOATaH aH4a
COAAQAAILTUPUATAH, IIYHUHI yYyH Oy yYCYA YEKAQHTaH XOAATAAP
VUYHIMHA KYAAQHUAQAN.

BanTt—-Todpd vycyam. burra peareHT (MacaraH A) EKu
SKBUBAAGHT MUKAODAATM OOIIAAHFUY KOHIeHTparusacu Cpa
OYAraH MKKWUTA pPeareHTAW N — TapTUOAM peaKlusd TEe3AUTU Y4YH
A epeHIan TeHrAaMa Kyuuaarnda Oyaapu:

Vo =k(CR)"
AOTapuU(PMAQHCA KYUUAQTU XOAQTra YTAAWU:

lgV, =Igk + nlgC}
By ycya Oylinda OOIINQHFUY KOHIIEHTPALIUACU TypAWYa
oyam6, C2(1); C%(2); C%(3) Ba C%(4) BagT OViiMya yHHHT
KOHIIEHTPAUMACH Y3rapuIlInura aCOCAQHTAH Cepusd TakpuOanrap

VTKa3uAapau. TypTra TaXpuOaAaH OAMHTAH HATW )KAAap TYPTTa
KWHETHK 3TPU YM3UK KYPUHUIIAQ ndoparaHapn CyHrpa xap Oup
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TaKpuda YYyH OAMHIAH KHUHETUK JIPU  UYU3UK aCOCHUAA
OOIIIAQHFUY TEe3AUK KHfIMaTI/II VO(l), VO(Z), V0(3) Ba V0(4)
XMCOOAaHaAU. KelMH 3ca KOOpAMHATarapura OOMIAAHFUY TE3AUK
AorapudMU Ba OOIIAAHFUY KOHIIEHTPAIUd AOTapudMu KYHMUANO
WKKWHYU TIpapuKk uYm3nurapav. ['paduk TYyFpu 4YU3UKAQH HMOOpPAT
OyAnO, OypyakK TAHTEHCHU PpPeaKIUIdHUHI YMYMHUM TapTUOMHU
Oepaam.

BauTt—Top¢d ycyarnHuUHTr OOIIAAHFUY TE3AUK YCYAMAAH
dapku myHpAaKM, OyHAQ PeEaKUAHWHI YMYMHWU TapTUOU
QHUKAQHAAW.  TabCUpAAQIIyBUM  MOAAQAAD  KOHIEHTPALUSACH
OyinYa peaKkUUSHUHI XYCYCHUM TapTUOWHU aHUKAQIIL YYYH Xap
Oup peareHT KOHIeHTpanuscu N MapTa y3rapraHhAd peakiugd
TE3AUTHW Y3TapUIINra aCOCAAHTaH MAXCyC YCYA KYAAAHUAAAU (Oy
YCYA OMAQH Maxcyc apabMeéTAapaa TAHUIIUIIL MYMKWH).

) A
C: lgVv A

2,01
1,871
1.4+
107
0,61

0,21 | | | > —t : : :
20 40 60 80t 01 02 03 04 05  [gC;
4—pacm. BaaT—T'odpd ycyau Omran
PEaKIUAHUHT YMyMHUU TapTUOWHU aHUKAAQII

1.2. AMarni KuUCM
By um Kyuuaaru TeHraama oymmda copmup OYAQAUTaH WOAUA
WOHU OMAAQH IEePCYyAb(PAT MOHU TabCUPAAIITYBUTA ACOCAQHTAH:
2KJ+(NHy)2S,0g = 2J9+2K,SO 4+(NHy4) 2SOy

VOHAU KYPUHUIIIAA: 2] 7 4S,0g%2™ = Jp+2S50,2~
Peaknusa 3 6ockuypaH nOOpPAT:

82082_+‘]_® SO4_+SO42_+J (1) cexun

SO,/+J™® SO42_+J (2) Tes

J+J ® Jy (3) Tes.
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CxeMapaH KYPUHAAUKU PEAKIUSTHUHT AUMUTAOBYU (TE€3AUKHU
OeATMAOBUYM) OOCKUYM OMPUHYM OOCKWY XUCOOAAHAAW.

Vprannnraérran peaknus TapTHOXW OOLIAAHFUY TE3AMK YCyAH (1 —
BapHAaHT) épAaMUAQ aHUKAQHAAMN.

MNIIHUHT MaKCAAWU:

a b
w=ir ] g0t ], )
KMHETHK TEHIAAMAaHWHI Iapamerprapuau— J~ Ba  S,05
peareHTAap OyMHWYa PeaKIUdgHUHI XyCyCHUU TapTUOAAPUHU Ba
TE€3AUK AOMMUNCHUHU TOIWIII,

Peakiiusg KUHETUKACHW WYKU TUTPAAQIL YCYAU OWAAH XOCHUA
OYAraH MOAHU KUMEBUM @HAAU3 KUAUII OPKAAU VPraHUAQAMN.

TUTpaHT — HATPUU TUOCYAb(AT 3PUTMACU XOCHUA OYATaH WUOA
OMAQH TabCUPAALIYBIra CapMAaHaAU:

J2+ZSQO32_ ® 2J_+S4O62_
OKBUBAAEHT HYKTara eTraHpAa XOCHUA OyATaH MOA MOHU KpaxXMaa

OMAQH TabCUPAALINO XaBO paHr Oepapu .AMKKAT KUMAMHI! XaBo
PAHT KaTbUU MabAyM BAKTAQH KEUWH TYCATAAH XOCUA OYAAAWU.

Amanpa xOCHA OYATaH MOA KOHIEHTPAIUACU >KyAa KaM
OyACaAa, HATpuM  TUOCYAb(AT OWAQH Te3Ad  peakuuara
kupuitapu. UHlyHuHr yuyyH peaknuss OOIIAQHTAH —I[IAUTAQH
TyraryHda (XaBO PaHI XOCHA OYATYHYAa) KeTraH BaKT IIepPCyAbdaT
WOHWUHUHI WOAWA HWOHU OWAAH peaklusaACura 3SKBUBAAEHT
MUKAOPAA Cap(MAAHUIN BaKTUTa TEHTAUDP. VOAMA WMOHM WYKH
TUTPAQIIAQ  (IbHM, WOAHMHI HATPUU THOCYAb(pAar OunraH
TAbCUPAALIYBUAQ) pereHepanusnaHaAM, peaklnsd  AaBOMHUAA
YVHUHT KOHIIEHTPAIUACU 3PUTMAAQ y3rapManAU.

Peaknusg OoLIAQHFUY Te3AUTM (2) TeHraaMa €ppaMupa
TOITUAQAMN:

WO:[NGQSQOg]/Dt (2)
OyHpQ: [NaySoO3] —HaTpwuit TUOCYAb(PATHUHT PeaKIuoH
aparalIMaparu  OOIIAAHFUY KOHIeHTpanusdacu, Dt — peaknusa
OOIIIN@HUIINAQH TyraryHda (XaBO PAHT XOCHUA OYATyHYA) KeTraH
BAaKT.
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(2) Tenraama aorapudmaanca J- Ba S,0g2~ pearenTrapu
OyMr4Ya peaKIUdgHUHT XyCyCUM TapTUOAAPUHU  XUCOOAAII
MYMKWUH OYAT@H T€HIAaMa XOCHUA OYAaAU:

IgWo=1gK + alg[J~], + blg[S205°~]  (3)

Taxxprubanm Oa>KapuIIl TapTHUON: Noaup UOHU
KOHIIeHTpaludacu OyinYa peaknusd TapTUOMHU AHUKAQIL Y4yH
1 —>kapBanparm 1 —4 TakpubanrappaH YKUTYBUM KypCaTMacu
OMAAH MKKUTA Ta)KprOa Oa>KapUuAaAU.

1 —>kapBan
Ta 1 —Oputma, MA 2—320puTMa, MA
K.
0 KI NajySo0O3 | kpax | cyB | NaCl | HySO4 | NagSOy | (NHy)2S,0g
0,1M | 0,001M MaA 0,iIM |04 H 001 M |[001 M
1 5 10 1 18 |15 1 0 50
2 10 10 1 18 |10 1 0 50
3 15 10 1 18 |5 1 0 50
4 20 10 1 18 |0 1 0 50
5 20 10 1 18 |0 1 10 40
6 20 10 1 18 |0 1 20 30
7 20 10 1 18 |0 1 30 20
8 20 10 1 18 |0 1 40 10

Xaxmu 150—200 MA (cM3) GyAran KoaGara KypCaTHATaH
TapTUOAM  TaKpuOaHWHT | —ospuTMa KOMIIOHeHTAapu (1 —
JKaABaA), UKKMHYU KOADara sca Iy Ta’KpUOaHUHT 2 — 3pUTMACHU
COAMHAAM. 2—3puTMa | —spuTMara KyMMAGAUM Ba KYUMATAH BAKT
peaknusda OOIIAAHFUY BaKTU cuUdaTuAd OeArnnad  KYUHUAQAMW.
Takpuba SKyHAQHTAH BAKTAQ, SbHM XaBO PAHI XOCUA OYyATaH
IIAaUTAQ BAKT AHA OenrmaaHapu. LllyHpaal KUAMO peakliyg Tyrallun
YU4yH KeTraH BaKT QHUKAQHAAU. Ta>kpubarap XOHA XapopaTHUAd
OAMO OOPHMAAAM. YTKA3WATaH MKKHUTA Ta)KpPUOa HATAKAAAPHA 2 —
JKAABAATA €3MAAAMU.

[Tepcyabar moHu Oymnua peakusa TApTUOWMHU AHUKAAQIIL
yuyH 5—8 TaxpubanrappaH (1 —>kapBana) YKUTYBYM KypcaTMacu
OMAQH MKKUTACHU Oa’kapuAaAW Ba Takpuba HaTWKarapu 2—
JKapBaAra Kuputuraam. 1—4 Taxxpuba HaTwKa Oynmua (3)
TEHTAAMaAQH KeAuO 4YuMKapuraH (4) TeHraaMa €pAaMuAa MOAUA,
WOHU KOHIIEHTPAUUsACU Oyin4Ya peakusd TapTUuOU XMCOOAQHAAU:
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_ lgWo(2) - 19Wo
19[1" Joz) - 191" Toqy

5—8 Takpuba HaTW)Karapu €EpAaMuAa 23ca (3) TeHrraMapaH
KeAnO 4YuKapuraH (5) TeHranama acocupa IepcyAbdaT WOHU
KOHIIEHTPAIMACU OyUnYa peaklusd TapTuOU XrUCOOAQHAAN:

(4)

_ lgWoe) - 19Wq)
|Q[Szog_ ]0(6) - |g[SzO§_ ]0(5)
Peakiiusga TapTUOMHUHT OAWHIAH KUUMATAAPU IKUH MycOaT OyTyH
COH KUUMATraya SAXAUTAQHAAU. Taraba YTKasWATaH TakpuOasap

ACOCUAA YPraHUAAETraH peaknusa yuyH AuddepeHnian KUHETUK
TEHTAAMa KeATUPUO YUKAPUIIU AO3UM.

()

VkuTyBunm KypcarmMacum OunaaH Tanraba  YPraHUAASTraH
peakiusa Y4YyH TEe3AUK AOMMHUUCHU (ypTaua) KUWMATUHU XaM
XUCOOAAIIN MYMKUH.

2 —>KaABaA

VTkasuaran takpubarap HATHKACH

Boiirauruy
Ta KOHIEHTPAIUS Dt, |Wo, |lgWo Ig[1~ 1], | 1g[S20327]
K [[5202 1[0 1o [ 52067 1o °C | mlc

Taxxpubapa KYyAraHUAAAUTAH Oapua peareHTaap: KJ,
NayS903, NaCl, NaySoOg Ba MOC paBUIIAQ MOHAAPHUHT: J
S,032~ Ba S,0g2~ OGOIINAHFUY KOHICHTPAIUSIAAPUA 1 — 3puUTMa
KOMIIOHEHTAQPUHU 2 —3puUTMara KyWHUATAH [IAUTAQ Y3Tapapu
(bapua Ta)kpuOarap YYYH PEaKIUOH apaAalIMaHUHI YMYMUMI
Xa>KMU 100 MA) Ba 1 —>KapBarpa KYPCATUATAH
KOHIIEHTpAIusAAapra MoC KeAMauAu. LIIyHUMHT y4yH peaknusiAa
KATHAIIIAAUTAH MOHAAQPHUHT OOINAAHFUY KOHIIEHTpanusgAapu (0)
Ba YHAQH KeanO uumkapuraH (7) Ba (8) TeHraamanap €papaMuAad
XUCOONQHAAN:

MV {=M,V,  (6)
M2:M1V1/V2 (7) V2:100 MA (CM3)
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,A,emaK M2:M1V1/100 (8)
Macanas, 1 —Taxxpuba (1 —>kaaBaa) yuyH KJ (Moc pasuiipa
J7p) OOIIAaHFUY KOHIIeHTpanudacu (8) TeHraaMa e€eppamMupa
KyHuparnda XucoOANaHAAU:

MZ(KI):O' 1X5/100:0,005 M

1.3. Y3—y3uHHM TEeKIIUPHII YYYH MHCOA, Macana Ba CaBOAAAP

1. PeakIIUAHMHT XyCyCUM TapTUOU HUMA?

2.Peakniid MOAEKYAIPAUTM HHUMA Ba Y KAHAAU TUINAQTHU
peaknuganap YYyH KYAAQHUAQAU ¢

3. Peakniusi TapTuOU KaHAQM KUMMATAAPHU KaOyA KUAQAW?

4. Peakiusi MOAEKYASIPAUTUA KaHAQM KUMMATAQPHU KaOyA KUAAAU?
Huma yayn?

5. Peaknys TapTUOWHN aHUKAQIIHUHT AUPPEPEHITNAA YCYAAAPH.
BanT—T'opd ycyam Ounan: a)peareHTAap Oymurda XyCyCuUu
TapTUONHU, O) peakuus yMyMUU TAapTUOUHU, B)XaM XYCYCUY,
XaM YMYMHUU TapTUOWHU aHUKAAQI MYMKUHMU? OUKPUHTU3HU
M30XAQHT.

Peakiimsa TapTUOWMHU  aAHUKAAQIIHUHT KaHAQW  MHTErpaa
ycyAarapu 60p?
Kyliupa GeprATaH >KapBaA HaTHyKarapu acocmpa Fed™ + Sn2' ®
peaknusd Yy4yH Xap KauCu peareHT OynMuda XyCyCHUU TapTUOHU
Ba peaknys yMyMUU TapTUOWHU XWCOOAQHT:

BollinaHFUY KOHIIeHTpaud PeaknusHuHT
Tax. Fed', M Sn2*, M OOIIIAQHFUY
No TE3AUTH
1 1 1 1
2 2 2 38
3 2 1 4

9.Bopopop meporcupHUHT (H9O9) KaTaAUTHMK NapYaraHUIIL
PEaKIUACUAQ YHUHI KOHIEHTPAIUACU KyHUHAAruda Y3rapapu
(KaABaA): BOAOPOA, MEPOKCHUAHUHI [APUYAAQHUIIL PEaKIUICU
TAaPTUOMHU aHUKAQHT:

2H202 = 2H20+02
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BagT, MuH. H,0O, KOHIIEeHTPAIUsICH, MOAB/A
0 2,00
5 1,46
10 1,06
20 0,57
25 0,42

10.Peaknyiss apumM y3rapuill AaBpM HUMA Ba y KaHAQUW TapTUOAU
peakiugAap YU4yH y3rapMac KUMMaTAU?

11.CH3CHO ® 2H,+CO peakiuiacu y4yH KyhMupa OepuArad
Ta)KprOa HaTU Karapy acoCupa I'papuK YM3UHT:

Baxr, CH3;CHO
MUH. MM C.Y.
0 363
42 330
105 289
242 229
480 169
INnC7°/C ——— BaxgT
/Cp ——- BaKT
Cprr —— BaKT
(A=CH3;CHO).

12.Peakniis yMymMuM TApTUOWHU TONUIIHUHT TpaPUK YCYAU
HUMara aCoCAQHTaH ?

13.bupnHun  Takpubapa  OOIMINAAHFUY  MOAAQHUHT  OOCUMMU
0,252¢10~° aan 0,205 *10~° Tla raua 31 coaTara KamalraH
Oyaca, Oy Takpuba YTKA3WATaH UAMIIAQ OOIIKa Takpuoda
XYAAM IIYHAQU XapopaTAa YTKasuAranpa Oocum 20 coat
Aasomupa 0,105010° Ia pam 0,102 10° Tla raya KaMairas.

3A(r) ® Az(k) peakKIUSHUHT TAPTUOMHU aHUKAQHT.

14.583 K aa AsHj) Oupurmacu Asy Ba Hyp) xocua KuanG
rapyaraHapu. Bup XuA xapopaT Ba Xa’kKMAa CUCTEMaHUHT
YMyMUN OOCUMU KYUHUAATUYA Y3TapajAU:

BaxT, coar 0,0 5,06 0,5 8,0
P, ITa 103 97,75 107,47 109,05 11,35
Peaknus TapTUOWHU TOIIUHT.
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15.A1iH peareHTra HUCOATAH PpPEAKIUAHUHI TapTUOWHU

TAAKUKOT YCYAU OMAQH KQHAQU @aHUKAQII MYMKUWH ¢

16.AipyuM peaKIUuIAAPHUHT OOIIAQHFUY KOHIleHTpanusArapuHu 1
AQH 3 MOA/A Taya Y3rapTUpCak SpuM Y3rapulll AaBpU 3 coaTAaH
20 MmuHyTraya Kamasgau. Peaknysga TapTUOWMHU TOIIWHT.

17.Peakius  TapTUOMHU AQHUKAQIIL YYYH KAHAAQU aMaAui
KUMMATAAp Kepak?

18.AMMMAKHUHT IIaPYAAQHUIIL PeaKIUACH KyUUAQrM TeHTrAaMa
acocmpa udopanranapu: 2NHjz ® No+3H,. Ymymwuii 6ocum
DP=Pt— P, oprummura kapad peaklusd TEe3AUTU Ky3aTHUAAAW.
BakT yTumm OumaaH cucreMa OOCHMMM y3rapMac Xa’kKM Ba
XapopaTaa Kyuraarmnda optud Oopaau:

BaxkT, coar 100 200 400 600 800
P, ITa 1072 14,66 29,33 59,70 89,69 11721

CucTeMaHUHT OOIAAHFUY OocuMu 266,6X402 Tla. Peakimsa
TAaPTUOMHU aHUKAQHT.

19. A+B® MaxcyAOT TUIIOTETUK peaKIngpa KYyUHUAQ KEeATUPUATAH
Xap OUp peakIusd TEe3AUTW TEeHIAaMaAdpU YUYyH PeaKIUIHUHT
XYCYCUM TapTUOAQPUHU BAa YMYMUU TAPTUOMHU KYPCATHUHT.

a) V=kCAChp: 6) V=kC% : B) V=KCAC3;

20. A+2B=C r1unoTreTUK peakius Y4yH KYUHWAATU KUHETUK
KUMMATAQD OAMHTAH:

Taxxpuba | C,: moa/a Cpg, MOA/A Peaxkiius Te3AUruy,
Ne Mona/A ™ 1
1 0,20 0,10 7,010—°
2 0,40 0,10 7,010—°
3 0,20 0,20 2,810 4

PeaknusgauHr A Ba B peareHTrap OyWnuya TapTUOWHU Ba
YMYMUM TAPTUOWHU aHUKAAQHT.

21.0kcanrar kucaotranu (CoH,O4) cyabdar kucrorapa 50°C aa
IIaPYAAQHUILIMHU YPTaHUIL yYyH YHUHT 99,0 % —Aau HoSOyparu
1/40 M sputmacu TatiépradHpu. MabayMm (t) BaKTAappaH KeMuH
apanrammapaH 10 MA  HaMyHarap OAMHAU Ba J3pPUTMaHU
TUTPAQILL YUYYVH cappranran KaAuu [IepMaHraHaT
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SPUTMACUHUHI Xa’KMU AQHUKAQHAW Ba KYMMAATW HATU )KAAAp
OAUHAU:

BakT, MuH. 0 120 240 420 600
XaXkMm, MA 11,45 9,63 8,11 6,22 4,79

OKcanaT KUCcAOTara HucCOaTaH peakiusgd TaPpTUOUHU aHUKAQHT.
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2—600. KUMEBUN PEAKITUAHUHI TE3AUK
AOVMUHNCU BA YHU XUCOBAAIII YCYAAAPU

2.1.Hazapwuin Kucm
Te3Auk AomMuICH XaKMAa TyLIyHYa

Te3AMK AOMMUMNCHU PEAKIUAHUHTI KUHETUK TerAaMaCUAaru
IIPOIIOPIIMOHAAMK KO3(h(puileHTH OYAUO, peaklusd Te3AUTMHUHT
peareHTAap KOHIEHTPAIMsaACura OOFAMKAUTUHU U@OAANAUAN.
MacaaaH,

aA+BB = cC+aA

KYPUHUIIIHAATY OMMOAEKYASIP TOMOTeH peakIUsAap YUyH Te3AUK
TeHTAaMacu

V=k[A]¢[B]®
KYPUHUILIUAQ UPOAANAHAAN.

Arap WKKana peareHTAap KOHIleHTparusicu 1 MOAB/A HU
TAIIKUA KUACA V=K, IBbHU «TE€3AUK AOUMHUUCU» — PEeareHTAAPHUHT
OOIIIAGHFUY KOHIIeHTpaIusacu 1 MOAB/A OYAraHAATHM peakiius

TE3AUTUAUDP Ba YV TAbCHUPAAUIYBUYM  MOAAAAAD  KUMEBUU
TaOMATUHUHT PeakKlys Te3AUTUIra TAbCUPUHU UGPOAANAUAN.

Te3AMK AOMMHUNCH peareHTAap KOHIIeHTpalusicura OOFAUK
5MAacC, AeKWH peaknus YTKAa3UAGAUTaH XapopaTra, 3pUTMa HOH
Ky4ura, OPraHUK 3JPUTYyBUM TaOMATUTa BaA KATAAM3ATOP €EKU
UHTUOUTOP HUINTHUPOKHUTa OOFAMK. Y OepuAran mnrapoutha (dasa,
MYXWM, XapopaT, 3pUTMAa HWOH Kyd4d Ba OOIIK.) peaklusHU
KMHETUK KUXATAQH TaBCUDAAUAN.

Te3auxk AOUMUNCUHUA YAUaM Oupauru KUMEBUU
PEAKIMAHUHT TAPTUOUra OOFAMK: 1—TapTUOAM Y4yH BakT 1

(c™1 coar™!); 2—TapTubau yuyn (moa/a)~1; 3—TapTuOAM yuyH
aca (Mmoa/a) ~2/c.

2.1.2.Te3AuK AOMMUVICUHU XUCOOAQLI YyCyAAQPH

AHBAHABUU VCYAAAD OAAMU PpeaKIUdIAap YYYH TEe3AMK
AOVMUMNCHUHU COAAQ KYPUHUIIAATA N — TAPTUOAM TEHTAAMaAAp:
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V=kC" éxu V=kCaCh

épAAMMAQ TOIUIITa UMKOH Oepapu. By ycyarap peareHTAApHUHT
(Cq éxu C;) MabAyM  KOHIEHTPALUACHUAQ  PEaKIUSAHUHT
TEe3AUTMHU aHUKAQIIra acoCAaHraH. PearenTaap (A Ba B) Oyuunua
QHUK TapTUOAW peaKIus YUYYH TE3AUK AOUMHUMNCU

k=V/C" éxu k=V/C3aCh
KYPUHUIIAQ QHUKAQHAAMN.
Macanan: A + B ® C KypuHHUIIAQrA peakiug yuyH (OyHAQ

A Ba B-—pearentrap, C—peakiugd MaxCyAOTH) KYHUHAATU
KUHETUK HaTU>Karap OAMHTAH:

boimaaHFUY Te3AUK,
Nel 9, mon/a Cp, MOA/A MOAA T I~ 1
1 0,20 0,10 0,20
2 0,40 0,10 0,80
3 0,40 0,20 0,80

AacTthabku A Ba B peareHTrap Oynnda XyCycuM TapTUOAap
OOIIINQHFUY TE3AUK YCyAM OMAQH KYWMAQTW TEHIAaAMa €pAaMHAA
QHUKAQHAAMU.

2

0 x@ )
&Azg _m/oc.)
Ca, o €eV,o

. 29,406" _ 0,80
byHpaH A peareHT OyMinuya peakliusa TapTuou 2 : L =
YHA p yu peakn P %0,20 5 020
B peareHT Oy1nya peakiiusa Taputom sca O: a@’zobb _080
7 ' €010 080
V=kC:C? éku V=kC3: TeHTrAaMapaH Te3AUK AOMMUICH
Tornmaaam: k=V/C:
Macanan 1 —Taxpuba yuyH k=0,20/0,202=5,0 moarpdr— ! c—!

Moc pasumipa 2 —rtaxkpuba yaya k=0,80/0,402=5,0 morp*a~—1 c~1
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BakT OyuWnya peareHT KOHIEHTPAUUSACUHUHT Y3TapHUILH,
ABbHU HUHTErpaA KUHETHMK TEHTAAMaAdH OAMHTAaH KWUHETUK 3rpu
YU3UK KOOpPAWHATarapu OWp 4YU3UMKAAQ €TapAu. KuHeTuk
TEHTAAMAHWHT WHTerpaa KYPUHUIIUAQH Ba Takproda
HATU KaAAPUAQH TE3AMK AOMMHUUCU KUMMATU XUCOOAAHAAU.

Mucon cudarvpa «TEe3AUK AOWUMUUCU — PEaKIUud BaKTHU»
OOFAMKAUTHUAQH KEATUPUO UYUKAPUATAQH HMHTErpaA KUHETUK
TEHTAAMAHU KYAAQIl OPKAAM YPHUTA KYUUI YCYAW OMAAH TE3AUK
AOVMUMNCUHU XUCOOAAIIIHU KEATUPUILI MYMKUH.

PeareHTrap KOHIEHTPALUSICUHUHI BAKT OyMn4Ya y3rapUllun
HATUJKAAAPUAQH  PEaKUUMAHUHI  TONUATAH AU depeHnian
KMHETUK TEHIAAMACH OPKAAU TYPAU XUA BAKT OPAAMKAAPU YUYH
TE3AUK AOMMUUCU XUCOOAQHAAM Ba YHUHI ypTada KUUMATHU
OAMHAAU, Au@epeHIMan  TeHrAaMa  UHTEerpaA KUHETHK
TEHI'AAMara YTKa3uAaAU.

Mucoa: Mypakka® 3(PUPHUHTI UINKOPUU COBYHAQHWUIII
pPeaknuiaCu UKKUHYM TapTuOAU OyAuO, AudpdpepeHInan TeHrAaMa
OpPKaAU KYMUAQTU KYPUHUILAQ UPOAANAHAAN:

dc
V=- P =kcE
dt |

ByHpa Coa(b Ba C,p, —9(UPHUHT MOC PaBUINAATA OOIIAAHFUY Ba
BAaKT OyMM4Ya KOHIEHTPAUAAAPMU.

BakT, MUH O¢up KOHIIEHTPALUACH,
MOAB/A
0 0,01000
3 0,00740
15 0,00363
25 0,00254

bepuaraun A pepeHuan KUHETUK TEHTAAMAHUHT
WHTErpaA XOAATU KyMuparuda OyAapn:

0 —
1/Cyg. — 1/C;, =kt
OyHAQH TE3AWK AOUMMMCHUHM XUCOOAAQIl TeHrAaMacura oara
OyAraMus:
11 10 18], - C,, 0
teCy  Coy o t&C3y XCyy
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YmlOy TeHraama OyMH4Ya Te3AMK AOUMUKWCHMHM, MaCaAaH,
peakiusgd AQBOMUUAMIU 3 Ba 25 MUHYT OYAraH XOAQT Y4YYH
XUCOONAUMU3:

_1.0,01- 0,00740 _
3~ 0,01>0,00740

_ 1 001- 000254 _
2 925 0,01x0,00254

11,71

3

11,75

kyp=(k3 + kos)/2 =(11,71 + 11,75)=11,73

I'padpyk ycya. bBomka ycCyapa 3Ca  peareHTAQp OOIIAAHFUY
KOHIIeHTPAIusAaPHU YAQPHUHT CTEXMOMETPUK
KO3(hpuiieHTAaPUTA IIPOHOPIITMOHAA XOAAQ OAUHAAU.

aA +bB =cC +dD

peaknysia YydyH KMHETUK TeHT'AaMa

dc,
- = kC?2 xC”
dt A B

KYPUHHUIIUAQ OYACQ, peareHTAAp KOHIIEHTPAIIUACH KyUUAATrU
dopmMyra OpKarm aHUKAAHAAU

Cp=aa—ax Cg=ba—bx
) dCA _ _ a _ b _ ab _ a+b
o =k(aa-ax)® (ba- bx)" =ka“®b”(a - x)
6KU %=k1(a— x)" Oy epaa: kl=ka®bP Ba n=a+b

ILIIyHpat KUAMO, OXMPrAd XOAATAA SHA N —TapTUOAU
A depenman TeHraamara sra 0yaamms. TapTubOra MOC KeAyBYU
WHTErpaA TeHrAaMa  OpKaAM  TaXpuba  HATU KAAAPUHUHT
OUPUHYM, UKKUHYM €EKM YUYMHYU TapTUOra TYFPU KEAUIINHU
KOOPAWHATAAQpUra MOC PABUIIAATH KATTAAMKAQD KYUUATAQH

rpa@uK YU3UKHU KYAAQLL OPKAAU QHUKAQIIL MYMKUH; n=1 yuyH
unrerpar Tenraama InCpa=InC% —kt xypummmura osra. Arap
TakprnOa HaTvwKarapu InC—t OOFAMKAUIY TYFPU UYM3UKAQA ETCQ,
peakiugd OupuHuu TapTudampup. k=—tga Oyaud, yHUHT
KUUMAaTU rpapuKAaAH OAMHAAU ( pacm).
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InC/C ,

)a

t

bupuHuM TapTUOAM peakIugapAa
InC HUHT BaKTra OOFAUKAUTHU

VKkuHYM TapTuOAM peaknud Y4yH (n=2) UHTerpaa
tenraama  1/Cp=1/COy+kt  xonaTpa  Oyrapau  (peareHTAap

SKBUBAAEHT MHKAOPAA OAMHTaH). Arap KoopamHaTarapaa 1/C—t
YU3UKAU OOFAMKAMK Oa’kapuaca peakiiysga 2—TapTulOra ara

oynrapu, k=tga rpacdukrpan orvHapu ( pacm).

1/C,

1/C?

VKKUHYN TapTUOAM peaKIusapAa
1/C HUHT BakTra OOFAUKAUTH

n=3 XOoAaT y4yH HuHTerpar TeHraama 1/2C%, =1/2(CO)%+kt Ba
Hatmxkarap 1/Cp2—t KooppuHATarappa TYFPU YM3UK  XOCHA
Kurapy, 2k=tga rpadukpaH oAHaAUM (pacMm).

1/2(CR)?

t
VqI/IOHqI/I TapTUOAU peakusapa
1/2(CA)°HUHT BaKTra GOFAUKAUIY
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ITysapayt KUAMO, y4anra XOAAQ XaM TE3AMK AOUMUNMCHUHU
WHTEI'pan TeHrAaMara MOC KEeAyBYU KOOpAWHATaAap
CUCTEMACUAATU TYFPU UYW3UKHUHI KECUIIUII Oypyaru OpKaAu
QHUKAQII MYMKWH. AppPEeHUyC TeHrAaMacura Kypa Te3AUK

. o E
AOMMUUCU Kyuuparuda udoparanapu: lgk =IgA - 23;1_ Oy epaa

K — npepAdKCIIOHEeHITUAaA KYyIIauTMa, E, — peakiusgaHUuHT
daorranuin  3Heprusacu, P—moadgp raz apoumuncu (8,314
K/K.Mmon), T—KeabBun Oyiinua xapopat. FOKopruaa KeATUPUATAH
TEHIAAMAHU UKKU XUA xapopaT (T Ba Ty) yuyH udoaa stramMus.

E E
T o lgks=IgA - —& T H lgk-s =1 -
1 Y4y gKy1 =19 RT, 2 Y9y gKo2 =19 RT,

VkkuHun nopaHm OMPUHYUAQH aunUpulO KYUHUAQTUAAPHU XOCUA
KUAAMU3

gk, - Igk, = argA - 222 Fga . £ 2
gK, 92‘%9 Rle gg Rsz
E, el 10
Igky /ky = —a &1 1¢
gki/k2 = R&T,  Th

Arap Ty xapopaTAa (paOANAHUII 3HEPTUSACU Ba TE3AUK AOMMUUNCU

ko, aHuUK OVAca, IOKOpPUAArM TeHrAaMa T apopaTaa Te3AHK
2 1

AOMMUMNCHUHU XUCOOAAIIIHU KyAQU YCYAUHU OepaAu.

Mucoa: Kyunpa  KEeATUPUATAH  JKAABAAAQ  Xap  XUA
Xapoparaa METUAU3OHUTPUAHU KauTa I'YPYXAQHUIII
PEaKIUACUHUHT TE3AUK AOUMUNUCU KUNMATAAPU KEATHUPUATAH,

OyHAQ peaKIUSTHUHT (DAaOAAaHUII dHepruscu 159 K>k/MOATra TeHT.
430,0 K y4yH Te3AMK AOMMUUCUHUHI KMUMATUHU XUCOOAQHT.

Xapopart, °C k, c~!
189,7 2,525107°
198,9 525510~
230,3 6,30°10— 4
251,2 3,165103
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Eunm: [FOKopupa  KeATUPUATAH  OXMPrA  TEHTAAMaAaH
doripaNaHUAQAU:

kq 159 1 1, 103

= x - =-1,366
252x10°° 2,383l 462,7 4300 1xkx

K1 _qp 1386 4.31x10 2
252

k(=(2,52+105)(4,31+10~2)=1,09:10—6 ¢~ 1.

2.1.3. XucooOnam Oyrnya Macararap

MHuTerpan KMHETUK TEHTAAMaAap MOAAANAPHUHT OOIIAQHFUY
KOHIIEHTPAIIUACH, PEeAKUUAHUHI TEe3AUK AOMMHUUCH Ba BaKTU
opacuparu OOFAMKAMKHU KypcaTapu. byHpaH — QorparaHraH
XOAAQ OMp Heua KUHETHUK KATTAaAMKAAPHU, MAcardaH a) MabAyM
BAaKT  OPAAUFUAQ  peareHTHU  Heda  (PoOU3U  peakuudara
KUPHUIITAQHWHY; O) arap MOAAQHUHI OOIIAAHFUY KOHIIEHTPALUSACH
MabAyM  OyAca  yHHWHI  KUMMATHHU  MabAyM  Aapaskara
KAMAWUTUPUIIL BAKTUHMN, B) MabAyM BaKT VITAHAAQH KeUUH
MOAAQHUHI KOHIIEHTPAMSACUHU XucoOAalll MyMKUH. Kylinaa
IIYHTA YXIIAll XUCOOAAIIAAD KEATUPUATAH.

Macana: Muacektummpumnar 12 %Capa cyBparm ruapoans
peaknuiacyu OWpPUHYU TapTUOAM OYAuO, Te3AuK apoumuricu 1,45
A~ L JKana matitupa VHUHT M@bAyM KUCMH AAAAAQH IOBUAUO
KYAra TYIIAM Ba YHHUHT KoHmeHTpanusacua 5001077 r/cm3 ra tenr
OVAAU.

a) OUp MHMA VITAQHAQH KENWH WHCEKTUIUAHUHI KYAAQTH
MUKAOPUHUY;

0) MHCeKTUIA KOHIeHTpauusachu Kyapa 3,00110~7 r/cm3 raga
KaManuIlU yYyH Kepak OyAraAUTraH BAaKTHU XMCOOAQHT.

Eunmi: a) OMpUHYM TAapTUOAM PeaklusAAdp YYYH HMHTErpan
TEHIAAMa KYAANQHUAQAU!
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k
lgC, =1gC® - =t
gl =190, 230

Macaaa IapTura Kypa

IgC,.. =Ig(50x0 )-;—;5)&—-630 0,630 =- 6,93

6yHAQH Cyyc. oup fmnpan ket =10—693=1,240~7 r/cm3.

0) OyHAA XaM Macanra IIaPTUHU XUCOOra OATAH XOAAQ OMPUHYM
TaPTUOAM peaklusi Y4YyH UHTerpaA KHWHETUK TeHTAaMaHU
KYANAUMU3:

Kk
lgC,.. =1gC°® - ——t
g HH! g HHC. 2,30

1302107 7) = 1g[50x10"7} - ;"—;13 xt

ByHAQH BaKT yuyH KYUHUAQTM UPOAQHU TOIIAMUS:

t——ﬂ)[l 30%10°7) - Ig(5,0>40'7)]=-ﬁ)><( 6,52 + 6,30) = 0,35 ifun

2.2.AMannt KucM. Caxapo3aHUHT THAPOAM3AAHUII PEaKLUSICH
KHHETUKAaCHMHM ypraHvil Ba T€3AMK AOMMMNMCHHHU aHUKAAII

Caxapo3a KyuMparu TeHIrAaMa OyWuya TAKOKO3a  Ba
dppyKTO3ara rupApOAU3AaHAAN

C1oHp011 + HHO— CgHpOg+ CeH1206

caxapo3sa D-rmoko3za  D-¢pykrosa

KATaAU3aTOPCU3  Ppeaklusg AedIpAU  KeTMAuAHW, KHCAOTaAap
UIITUPOKHUAA OCa TE3AAIIaAU (MaXCyC KUCAOTAAU KATaAn3).

7KapaéHHUHT MeXaHU3MU Kynumparuda: bupumHum OOCKHYAa
MyBO3aHaTra Te3  Jspuiumrapu.  KomnoaekcuuHr Hy  Ba
MAXCYAOTAAPra AaWuA@HMII CTAAUACU TE3AUKHU AUMUTAOBYU
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OockUYn XUCOOAAHAAU. PeaknUgHUHI OOpHUINMAQ CYBHUHT
KOHIIEHTPAIIMACU AEApPAW y3rapMaliAMl Ba yHU XHUCOOra oamMaca
xaM Oyaapu. Caxaposa Ba ruappokconuit monm (H;O') Gyitmua
peakiusa OWpUMHYU TapTUOAU XUCOOAaHaAU. KaTaamsaTop
KOHIIEHTPAIIMACH PEaKIUAHUHTI OOpHUIl >KAapa€éHuAa Yy3rapMac.
ByHpAa  1ICeBAOOMPHMHYKM  TAPTUOAM  PEaKUUSHUHI  TE3AUK
AOUMUNCHU KYWHAATW KYPUHUIITA 3ra OyAaAu:

k =}x|n§&9
t Co

Cop Ba C-—caxapo3aHuHI OOIIAAHFUY Ba  OXUPTHU
KOHIIeHTpallusSAaPH.

Caxapo3a Ba YHUHI I'MAPOAWU3U MAaXCYAOTAAPU ACUMMETPUK
YTAEpPOA aToMHura sra OYAMO, ONTUK (PAOAAMK HOMOEH KUAAAU,
AbHU Oy MOAAAAAPHUHI 3PUTMAAAPUAAH YU3UKAU KYTOAAHTAQH
EPYKAUK VTKA3UATAHAQ KYTOAQHUII TEKUCAUTUHUHT OypPUAUIIN
Ky3aTUAQAM: Caxapo3a HYpPHM damnra Oypca, MaxCyAOTAAp
SPUTMACH 3Ca YHITA OypaAu.

OpurManrap Y4yH KOHYHTa OWHOaH KYTOAQHUIII

TEKUCAUTUHUHI OypuAuil Oypuaru(a) ospUTMa  KATAAMUHUHT
KaamHAuTU (d) Ba ¢aon MoAAQHUHT KoHIeHTparusacura (C)
TYFPHU IIPOIOPIIUOHAA.

a=[a]d>C

[TponopnuoHaaAuK KOs PunmeHTUHU ([a]) rpapycrapaa, d —am,
C sca —r/ma  (tlemd)rappa udopananca,  y o XOAAQ
IIPOIIOPIIMOHAAAMK  KO3((PUIleHTH  COAMIITUPMA  OypPHUAWUII
AEUVMAGAU Ba MOAAQHUHI OypHUILI XYyCYCUATUHU TaBCUMAAUAU,
XaMAQ XapopaT, TYAKWH Y3YHAUTA Ba SPUTMAHUHI TaOWATUTaA
6orAuK 6yrapn. 20 9Caa HATPUMAKM CIEKTPHUHT A CapUK YKM3KUFU
| =589,3 HM, caxapoO3aHUHI CYBAM 3pUTMAcH yuyH [a]=+66,5 °C,
rArokosa yuyH [a]= +52,7 OC, dpykrosa yuyn sca [a]=—92 OC.
@OpyKTOo3a yanra Ky4yAud OYpPraHAWUTU YUYyH THUAPOAU3 >KapaéHHUAA
OypuAuin Oypuyaru MaH@uM KuMMaTtrada kamasgpu. Ly cabGabam
Oy peakIusaHU WHBepCUd —KauTa Oypuauil Aermrapu. ONTHUK
daon Mopparap apanaliMacu y9yyH Oypyak OYpUAMII apanalliMa
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TapKUOUAAru Xxap OMpP KOMIIOHEHT OypuYyaK OYpUAUIIAQPUHUHT
arTeOpavK UMFUHAMCUTA TEHT.

IOKOpHAa KEATHUPUATAH KOHYHUATAAPHM  CAaXapO3aHUHT
TMAPOAU3BAQHUII JKAPAEHUIa KYAAAQLL YHUHT KOHIEHTPAIUSACU
OunaH Oypyak OypUAUINM HUCOATAAPUHU OAMIITAa UMKOH Oepapm.
Bypuak OYpHUAMIIMHYU peaknus OOLINAQHUINMAQ 8, TYyTAlIWAA dCa

a, OMAaH OeATMAACaK, MHTerpaa KMHETHMK TeHAaMa KyWHAarmuya
OyAaAH.

YHAQH KeAnOd YWKAAUTaH KHUHETUK TeHrAaMa CaXapO3aHWHT
TUAPOAMBAQHUII PEAKIUSACU TE3AUK AOUMMHUCHUHU XHCOOAAIIAA
KYAAQHUAQAU.

k=1/tdn[(ap—ay)Xa —ay)]

By uin noagpumMeTrpAa (PU3UK —KUMEBUU YCYAHU KYAAQLITa
MUCOA Oyrapu. bBypuak OypUAUIIN [OAIPUMETD EpAAMHUAA
QHUKAQHAAU.

HWinny Ga’kapuAMIIU Ba XucoOAalaap: Peaknusa TyraranpaaH
KelinH Oypyak OYpUAUIIMHU aHUKAAII Y4YyH KyUHUAQTUAQD
Oakapunrapu: 250 MA xXakmra osra OyAraH KoAbDapa 20%am
caxapo3a JpuTMacu TarmépaaHapu, 250 MA 2 H XAOPHA KUCAOTA
opuTMacu OWAAH aparallITUPUAAAU Ba OUMP CyTKa AABOMHAA
cakraHapu. byHAa caxapo3aHu TMAPOAW3HU OXHUpurada oopaum Aed
XUCOONQHAAMN.

[TornapumeTrpuk TpyOKa 2—3 wMapra uyannrapu. CyHrpa
TPyOKa (Haura) BEPTUKAA XOAAQ YIIAAD TypuAnMO Kabapuk XOCHUA
OYATYHYA SpUTMa OMAAH TYAAMPHMAAAW. EHMAAH KYpyK IIMIIAHA
CYpUIll OpPKaAW TPyOKa OEKUTHUAQAM Ba YHUHT YCTHUAAH KOIKOK
Oypab kotupurapu. byHaa TpyOKapaa xaBO mydaru KOAMACAWUTH
Kepak. bypuak OypUAUWIIM Ay @HUKAQHAAM, Y MaH(pPuUM KUUMAaTra
ora Oyrapu. HyHKU peakiusg TyraraHAQH KeMWH 3pUTMapa PakaT
TAIOKO3a Ba (PPYKTO3a OYAAAW Ba yAQp HYPHHM dalra Oypaaw.
CaxaposaHuHr 25 MA 20% AW 9HTH SPUTMACHU TaUEPAAHAAU.
Bomka xa>kmu 25 MA KOAOapa 2 H AW XAOPHUA KUCAOTA 3PUTMACU
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Oyrapu. HKkkana ospuTMa aparamitupuaapau (0y  BakT
PEeaKIUgHUHT OOIINAHFUY BAaKTU CUdATHAQ OeArnnrad KYWHUAQAN),
TYypyOKaHu Te3 2—3 mMapTa 4aukKad YHU OKOPUAA KEeATUPUATAH
YCYA OMAQH TYAAUPHUAGAUM Ba Te3Aa Oypuak OyPUAUIIN YAUYAHAAU,
cyHrpa Aactaab 40—50 cekyHpapaH KermH Ba O— 10 MuHyTAQH
KeNWH, peaklusa TyralupAaH OAAWHPOK 3ca xap 20—30
MUHYTAAPAQH KelMnH Oypuak Oypuanmu 2—3 MapTaAdH
YAYQHAAU. BakT oOparMKAapUHU Xap AOMM CakKAaMaca Xam
OyAaAM, UYYHKH HMKKUTA Oypuyak OypUAUIINA Opacuparu (dapg
MabAYM Aapakapa OyAMIIM KepakK. bypuak OypuAmiinapu
OPUTMaAA Xap Yy4yana MOAAQ, SABHU Caxapo3a— AIOKO3a—
dpyKkTO3arap OYyATaHAQ AQHUKAQHAAU. AUTAUAUK (i BAKT HYMAQ
Caxapo3aHUHI V| KHUCMHM TacupAallMal KOAAU. DBypuak
OypUAMIIN YyIlla KOATAH KUCMU OyWHWYa YAYaHaAAU Ba y dgVj ra
TeHT (0y eppa: @y OomnaHFMY Oypuyak Oypuauiinm). MKKMHYU
TOMOHAQH MAXCYAOT HWHBEPCUACUHUHT yAymuu [—V;. Pearkuusa
TyraraHAQH KeWuH Oypuak OypuAUIIM Qdy ra TEHr OYAUIIMN

MYMKUWH, t; BAKT MOMEHTHAA 3Ca YHUHI KumMmaTtu ay(Il—Vy). ra
TEHT.

a;=ap Vi tay (1-Vy)
OyHAQH

Vi=(a;—ay)/apg—ay)

HBepcugAraHMaralH caxapo3aHuHr t; Ba 1ty BakTaaru
KOHIleHTpaumacu moc paBumpa CopVy; Ba CyVy O0yrapu. LlyHunr
VU4YH IOKOPHUAA KEATUPUATAH IICEBAOOMPUHYU TAPTUOAM Peakiivsd
TEHTAAMACHU AaCOCHUAQ KYyHMHMAAru xucodOaamr wudopacura 3ra
OyAraMus:

_ 2,303 g a;-ay
t, - t, a,- ay

K

Arap a;=ap pa ;=0 Ba as=a; aa ty=t Oyaca, Kyumparu udopa
KeAnO YrUKaAW.
_ 2’3O3x|g agp- ay

t a, - ay

K

By ¢popmyaa OMAaH caXapO3aHWHT TMAPOAN3AQHUIIL
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PEaKIMSICUHUHT Te3AUK AOUMHUMNCU XUCOOAAHAAMN.

Bomaanruy Oypuak OypUAMUIIVMHM, SBHU Caxapo3a OuAaH
XAOPUA KHCAOTA APANAIITUPUATAH IManuTAAIu Oyp4ak
OYPUAMIINHU AQHUKAQIL >KyAd KUUWH. [IIyHUHT y4yyH KyUUAQTU
YCYAAQH (POUAANAHUAAAM: lg(ap— ay)HUHT BakTTra TYFPU YU3UKAU
OOFAMKAWK Tpauru YM3uWAaAU. YUU3WK OpAMHATA YKU OWAQH
KECHUIITYHYa AQBOM ISTTUPHUAAGAU Ba Kecud YTUII HYKTAaCUAQH
OOIIAQHUITI HyKTacuraua OyAraH KUUMaTU caxaposa
VHBEPCUSACUHUHI TE3AUK AOMMHUMNCHUHU AHUKAAQIIL (POPMyAACHUTd
KYHUUAQAU.

9(a0- @ )
L~ 19(a0- a2 )

i, MuH

lg(@g @) HUHT BaKTra OOFAUKAUTHU

lg(ap—ay)HuHr BakTra OOFAUMKAWK TaXKpuba HaTW’Karapu
JKAQABAATA TYIIUPUAAAN.

sKaaBan
Tax. Peaknus | Tommaran | a,—ay |lg(a;—ay) | k ay
TapTUOu | BAKTH, OypUAULI
MUH Oypuary,
at
1
2
3
4
5

ByHAa: caxaposa KOHIIeHTpalmsacu — %
kataausaTop (HCIl) koHmeHTpanusacu — M,

Taxpuba xapopatu —— 9C,
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ByHAQH TallKapyh TEe3AWK AOWUMUUCHWHU TONUIITHWHT
rpapuk xucoOAalIAGPU XaM aMaAra OIIUPUAAAU. DYHUHT y4YyH
IOKOPUAQ KEeATUPUATaH lg(a;—ay)HUuHr BakT QyHKOudacu (t)ra
OOFAMKAWK TpaOUrd YM3UAQAU. T[Ee3AMK AOUMHUCU TYFPU
YU3WKKA HHCOATaH OypyaK KHUSAAWUTM TAHTEHCUHUHI TeCKapu
Uiopa OMAQH OAMHTAH KuMmaTura TeHr. t=0 xoaaTmpa opAvHATA
VKUHM KecuO VYTUIINAQH XOCUA OYATaH KecMa Ba YW3MaHU
(rpachmkHU) BKCTpANIOAApPU3AlMA KHUAWIIL OWAQH  TOIUATAH
KUMMAaTAAp aCoOCUAQ OOLINAHFUY OYpUAUIL Oypuaru (ag) KumMMaru

TonmuAap Ba yHU k=1/tin(C%C) dopmyra acocupa TONMATAH
KUMMATAQp OMAQH COAUIITAPUAAAN.

Taxpuba acocupa TE3AUK AOMMHUMCHUHUHI ypTada KUUMaATU
(Kyp) Tommrapm Ba yHU rpaduK acoCHAd TONMATAH KUWMAaTH
OWAQH  COAUINTHUPUIL  HATU’KACMAQ HUCOMM Ba  abCaAAroT
XaTOAMKAAD XMCOOAAHAAU.

2.3. Y3—y3uHM TEKNIUPHUII YYyH MHCOA, MacaAaa Ba caBOAAap

lgk muar T-! ra GorAMKAMK rpacduru (4u3Macu) KaHAQM
KYPUHUIITA 2ra?
Te3AuK AOMMUUCHU yAUaMra 3raMu Ba y HUMara OOFAUK?

BUpUHYM MOAAAHUMHT KOHIeHTpamusicu 2,540~ ! moa/a Ba
UKKMHYA  MOAAGHMHI  KOHIleHTpanmsacu  4,540~7  moa/a
OVAraHAQ MKKAHYY TAPTUOAM PEaKLUSHUHT Te3auru 4,5X0 7
MOAAX Ta TeHr. Te3AMK AOMMMMCHMHMHI KUMMATUHU (CM3/

MOA*\) XMCOOAQHT.

BuprvHur  TapTUOAM  PEaKIUAHUHT  TE3AUK  AOUMUUCHU
U(POAACUHU E3UHT.

TabcupaallaeTran MOAAAAAD TEeHT KOHIIeHTpaIgAapAa
OAMHIaH OYACQ, WKKWHYM TAapTUOAU PEAKIUAHUHI TEe3AUK
AOMMUMNCHU KUUMATHU I'PaPUK IIaKAAA KAHAQVM aHUKAQHAAW ¢
BuprHYM Ba HWKKWUHYUA TapTUOAU PEaKIUANAPHUHT TE3AUK
AOMMHMUCHU YAUAMAAPUHU KYPCATUHT.

KumMéBuu peakUUsaHUHI TE3AUK AOUMUNCUTA KYUHUAAQTU
OMUANAPHUHT  KAaUCHUAAPU  TabCUP  ITAAU:  PEaKIUSTHUHT
TabuaTy, MOAAAAAD KOHIIEHTPAIUACH, KaTaAu3aTop
KYAAGHUATQH 3PUTMAHUHT TabuaTu, OOCUM, Xapopar?
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KuMéBuu peakuusgaHUHT TEe3AUTUHU (TEe3AUK AOUMUUCH)
PU3UK —KUMEBUU aHAAU3 YCYAAAPU OMAAH QHUKAAIIAA KAaHAQU
MaXxCyC IIaPOUTHU KYAAQII Kepak.

VKKuTa OUp XWUA TAapTUOAW PEaKIUIAaPHUHT 3SKCHOHEHITAAA
KyImautupruum (A) OMp XWUA KUUMATra 574, A€KWH YAAPHUHT
daorranuin sHeprudacu 83,109 k’Kra ¢apk KUAAAW, YAQPHUHT
443 K pa Te3auk ponmMuticy Hucbatu (Kq/io)HU aHUKAQHT.
Arap ki>ky>k3 OyAca
ky
k2
PEAKIUAHUHT SHEPTEeTUK AWArpaMMacHUHM 4Yn3Mapa HopAaraHT
Ba DH KuiiMaTMHM aHUKAQHT.
Arap A Ba B aapauHr rouHnentparusrapu 0,05 Ba 0,01 mon/a,
peaknus Te3auru 5ca 5407° MOA/A MuH. Gyaca, A+B=C
PEaKIUAHUHT TE3AUK AOMMUMNCU KUMMATUHU aHUKAQHT.
A moppaHmHT C MOAAATA AaUAQHUINM KYWHWAQTHM CxXxeMa OWAQH
oopapu:

K3

A B ——>C

BL»C

ka

!

OyHAQ PEAKIUIHUHI UKKUHYU OOCKWYM 3HEeprus IOTUIL OWAQH
copup Oyaapm Ba Kki>ky ; ko>ks3. Kapa€HHUMHT 3HepreTuk
AVlarpaMMaCUHU CXeMaTHUK Tap3Aa U@POAAAAHT Ba JKaMU
>KapaéHAap MUFUHAUCU YuyH DH KUMMaTUHU aHUKAQHT.

A+2B=C rumoreTuK peaknusg Yy4YyH KYUUAQTU KUHETUK
KUMMATAQD OAMHTAH.

Taxxpuba | [A], moa/a | [B], Moa/a | Tesamk, mona™ b1
Ne
1 0,20 0,10 7,010—°
2 0,40 0,10 7,010~°
3 0,20 0,20 285104

Iy peakKUAHUHT TE3AUK AOUMHUCU KUUMATAQPUHU QHUKAQHT.
14.MoOpAQHUHT TTapYAAQHUIIL PeaKUuaCcu OUPUHYU TapTUOTa 3Ta.
Arap 11y MOAAAHUMHT KOHI[eHTparusicu 2,540~ 3 BaKT AaBOMHUAQ
dpMUrada KaMarca IIapYaAQHUII PEaKIUSACUHUHT Te3AUK
AOVMMUMICHU KQHAAW KUUMATra TeHT OyAaAU ¢
15.A1"HU MOAAQHUHT ITaPYAAQHUIIU OUPUHYU TAPTUOAUW TeHIrAaMa
acocupa Gopapu: SO,Cly® SOp+Cly (). Kyiiriaa KeATHpUATaH
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KMHETUK KATTAaAMKAAp EpAAMUAQ LIy PEaKIUAHUHI TE3AUK
AOUMUNCU KUUMATUHU TOIIMHT.

BaxkT, c Peareutr 6ocuMH, aTM.
0 1,000
2500 1,947
5000 0,895
7000 0,845
10000 0,803

16.A peareHT Oylirya UKKWUHYU TapTUOAM OyAraH peaknus 350
MUHYT paBoMupaa 90%  y3rapapu. Arap A MOAAQHUHT

OolllAaHFMY ~ KOHITeHTpanusicu 1,35 Moa/aA  Oyaca, Oy
PEaKIUAHUHT Te3AUK AOUMUUCU KUMMATU KAaHAQW OYAAAU ¢

17.Kynpa KEeATUPUATAH (PKAaABAA) METUAU3OHUTPUAHUHI KAUTA
I'YPYXAQHUIII PEAKIUACU TEe3AUK AOUMHUCU KUNMATAAPUAQH
donparanud, my peakiuugaHuHr 430 K Aarv Te3AWMK AOMMUNCHU
KUMMATUHU XUCOOAQHT.

Xapopar, 9C k, cex !
139,7 2,525107°
198,9 5,2540~°
%2(1’:1” 6,3040~ 4

' 3,16¥0~3

18. 2NOy()® 2NO;)+O9 (1) peakuUsIHUHT (PAOANAHUIN SHEPTUSICH

113,8 kXK/moa. Arap 600 9°%C paa Tesaumk aommumiicun 0,75
MOA " leascex =1 6yaca, 500°Cpa  TE3AMK  AOMMUMCHMHUHT
KUUMAaTUHU TOIIWHT.

19.N,O5 mapyaraHUIl peaknuiacu OWUPUHYU TAapTUOAM OYAuUO,
Tte3auk pommuiicu (T=298 K aa) 0,002 mur~! ra Tenr. 2 coar
AABOMUAQ a30T(V) — OKCUAHUHT Heua dounsu
rapyaraHTaHAUTUHU aHUKAQHT.

20. CH3COOC2H5+NGOH ® CH3COON&+C2H5OH
PEAKIUAHUHT Te3AuK poumuiicu T=298 Kaa 54 wmuu !
(kmona/M3) 1, arap odup Ba MINKOPHUHT  OOIIAAHFAY
KOHIleHTpanusarapu oup xua 0,02 kr—sks/M3 ra tenr 6yaca, 10
MUHYT AABOMUAQ 3(PUPHUHT Heuya dounzu
Ta@bCUPAAQIIITAHAUTAHN  QHUKAAQHT.  PeakIusHM  UKKUHYU
TapTUOAU AeO XMCOOAQHT.
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3—-606. KUMEBUM PEAKIIMS TE3AUTU BA SPUTMAHUHT
NOH KY4H

3.1.Haszapui Kucm
3.1.1. buparamuu 1Y3 3pdekTu. bpencrepo—bseppym
TeHrraMacu

Cyrok (paszapa OOpapuraH peaknusinap KyWMHUAQTW TEeHTAaMa
OuAaH uoparaHAAN:

A Ba B -nonnap

AI‘ + B r— 3 (AI‘ B I‘) p -MOHMAapPHUHI 3apAaan
-~ P-maxcynoT
peareHTnap-tabCcupna- agkrmBnaHraH RPeéakyusa
LyB4Y1 MOHNMap KO MNnekc Ma XCyJroTn
Bapua peakIiiisiAap TE3AUTHU KOMTIAEKCHUHT

KOHIEHTPpAUICHUra T}vﬂ:‘pI/I IIPOIIOPIMOHAA
V:K1C(AZBZ) (31)

KOMIIA€KCHUHT KOHIIEHTPAUSaCH HOHAAD Ba OPaAUK OMpHKMarap
YpTacuparu MyBO3aHaTra Kapad aHUKAQHAAU: SBHU

K=C(A*B*)/Cp*Cp"=a(A*B?)  lap*ap”=(Ca”"8* [CA"8") (9a"B
I9n"p%) (3.2)
Oy epaa, «a» Ba «@» — (PAOAAMKBA (PAOAAUK KOIPUIUEHTAAPH.
Qaorruk Kod(PUIUEeHTUHUHT KuniMaTu AebOai — XIOKKeAb
HA3apusacura Kypa CYIOATUPUATAH 3PUTMANAAp YYYH KyUHUAQTU
TEeHrAaMa OyMu4Ya aHUKAQHAAU!
lgg=—An2d (33

Oy epAa, J — 3pUTMaHUHT MOH KY4HU.
HMoH Kyun KyWHAAru TeHraama OMAaQH aHUKAQHAAU.

J=1/2 S Ci Ziz (34)
AeMak, daoAruK KO3(P(PUITUEHTUHUHT KUNMAaTU
SPUTMAHUHI HWOH Ky4yura OOFAWK 3JKaH. buHOOapuH, (3.2)
TEHTAAMAAdH C(AZ B?)=K(ga* gBZ/g(AZ BZ)) CpZ Cg? (35)

KeAnO 4yukapu, (3.5) TeHraamanu (3.1) TeHraramara KyWHUACA
KYMHAQTU XOCUA OVAQAU:
V=k; K (@a” 98/ g (a” B*)) CA*Cyp* (3.6)
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Arap (daorrnk KosPHUIIMEHTAAPU TakKpuba AaBOMUAAQ
y3rapMaca, y XOAAa TE3AUK AOMMUNCHUHU KYAAQIl MYMKUWH:

k=kK(ga"Gs“/ga” B%)= Ko(@a” 98”/ 9 (a” 89 ) (3.7)
Oy eppa, Kop—UYeKCHU3 CYIOATUPUATAH  3PUTMAAAPAATUA
PEAKIIUAHUHT TE3AUK AOUMUUCH.

Peakuuga YTKA3UAQETraH spuUTMara daoAruK
KO3(ppUIeHTn KUMMaTUHU Y3rapTUupyBuYHn MOAAQNAP
(3AEKTPOAUTAQD) KVIIUII y3apO TAbCUPAAQIIYBUM UHOHAQD YUYH
TaKpruOaAa AHUKAQHTAH TE3AUK AOWUMHNCU KUMWMATUHUHT
Y3rapuilmra OAn0 KeAaAu.

Bupramum  Ty3  3dexkTu —ipuUTMapa YTKA3UAAETraH
peaxkiusg TE3AUK  AOUMMMNUCHUHUHI  Y3TapUILIHAUD. ByHpa
SAEKTPOAUTHUHI KOHIIEHTPAIIMSACUHU Y3TapPTUPHUIIL HATHUKACHAA
peareHTAap Ba OpPaAuK OMpPHKMA ((paoA KOMIIAEKC)HUHT PAOAAUK
Kod(pdunmenTn yarapapu. (3.7)reHrramara (3.3) TeHrAaMaHU
KyUuO Ba YHU Aorapu(pMaad KyMUAQTUHU XOCUA KUAAMMU3!

1g k=lgko+lg ( Oa* Op¥/g A* % )=lgko— A[ ZA2+Zp%— (Za+Zp)?] VI
(3.8)

oyupaH, lgk=lgkg+zAzazg./] (3.9)

Cys yuyn 259C pa A=0,51 ra tenr 6yaub, (3.9) TeHrrama
COAAQAAQIIIAAY BA KYUMAQTU XOATA KEAAAW:

lgkzlgko +ZAZB\/3 (3 10)
(3.9) Ba (3.10) Tenrramanrap bpeHcTep— bBbeppyM TeHrAamManrapu

Aennnaar Ba Oupaamum Ty3 3dderktnan udopararvipu. (3.10)
TEHTAAaMaHU KyMuAarnda €3ulll MyMKUH:

lg(k/ko)=za73  (3.11)
OpuUTMarapAard  xap XMA  3appavarapHUHT  TypAnda

TA@bCUPAALIYB XOAAAPU Ba YyAap YuyH bpeHcrep— beeppym
TEHTAAMACUHU KYAAAIIIHU KYPUO YMKaMU3.

V3apo Tabcupaamysum Moppanap: A —MoAeKyAa, z=0,
B —ucTanraH umiopaparu UOH.
MacanaH, CH3COOC2H5+OH_® C2H5OH+CH3COO_
Bynpanm peaknusnap yuyH ZaZg=0 Ba (10) TeHrrama
KYUUAQIY KYPUHUIIAQ OYAQAU:
lgk=lgky (3.12)
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TabcupaamyBum Mopparap @ A—(+1) 3apsgpam HOH,
B — (+1) 3apsgaru noH

Macaran: NO,COOC,H:~+ OH-® N,O + CO32-
+C,H-OH

OyHpaM peaknusgnrap yuyH ZaZg=+1 Ba (3.10) TeHrrama
KyHuAQrunya KypuHUIIAQ OYAaAU:
lgk=lgky + /3 (3.13)

TabcupaamyBum MopAarap: A— (+1) éku (— 1) 3apsgaaru
WOoH, B— (+2) éxu (—2) 3apsgpru MOH. MacanaH:
52082_+ 2] ® J,+ 25042_
OyHpAAM peaknusgnrap yuyH ZaZg=+2 Ba (3.10) TeHrrama
Kyuuparuda uoparaHapu:
lgk=lgk + 23 (3.14)
4. TabCUpAALlyBYN MOAAAAAP: A—(+2) €éku (—2) 3apgapru
noH, B—(2) éku (—2) 3apsapru noH. MacanaH:
2[CO(NH3)5BT]2+ + Hg2+ + ZHQO ®
® 2[Co(NH3)5(H20)]*" + HgBr,
ByHpau Tunparu  peakumaaap yuyyH ZpAg=4 Ba (3.10)
TEHTAAMa KYMUAATU XOATA KEAQAW:
lgk=lg ko + 4+/J  (3.15)
5. TabcupaauryBum MopAarap:A— (+1) 3apgpaau moH, B—(—
1) 3apsgpam noH. Macanas:
H202 + 2H+ + 2Br—® ZHQO + BI'2
ByHpaW THOAQTM peaknuganrap yu4yH zaZg=—1 Ba (3.10)
TEHTAAMa KYUUAATU KYPUHUIITA KEeAAAU:
lgk=lgko—~/J  (3.16)
6. TabcupaalTyBum Mopparap: A— (+2) 3apsapam moH, B—(—
1) 3apsgpam noH. Macanas:
[Co (NHj3)5Br]?" + OH~® [Co(NH;3);OH]%" + Br—
Bynpan peaknusrap yuyyH ZpaZg=—2 Ba (3.10) TeHrrama
KyUuAaruda uoparaHapu:
lgk=lgko—2+J  (3.17)
5—pacMaa oKopupaa Kypub umguAraH xoarap yuyH lg(k/kg) —
JJ OGOFAMKAUK rpaduru KeATHpUATaH. PacMmaaH Ba  (3.10)
TEHTAAMAAQH KYPUHAAVUKW, WOH KYUYMHUHI PpPeaKIud Te3AUK
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AOVMUUCUTA TAabCUpU ZpZp KYHAUTMAHUHI KUHUMATU Ba
Oearicu OWAQH QHUKAQHAAU. bUp XHMA 3apsgpraHTaH  MOHAAP
TabCUPAAIITAaHAQ Ba ZpZg>0 Oyaraspa (2—4 XoAaTAApAQ),
SpUTMa UOH KYYMHUHT OPTUIIU peaKInsd Te3AUTMHUHT OPTUIINTa
onnd  Keprapu. DbyHpa  peakimd  TE3AUTMHUHT  (TE3AUK
KOCTQHTACUHWHT) OpPTUIIM KaHYAAUK IOKOpM OYyACa, y3apo
TABbCUPAAIIIYBYM HOHAAD 3apPSAU XaM IIIYHYAAMK KaTTa OYAQAMW.
Kapama —gapim HOHAAP TabcUpAalica Ba ZpaZg< 0 Oyaca (5,0
XOAQTAApP), HWOH KYUYMHUHI OPTUIIM pPeaKIud TEe3AUTUHUHT
KaManuIliura OAMO KeAaArW Ba pPeakIusg TEe3AUTHMHUHT KaMaWWIIl
AAPa’kKaCu KAHYAAMK IOKOPU OYACQ, TabCHUPAAIIYBUM HOHAQP
3apsSAU LIYHYAAUK IOKOPU OYVAQAU.

PacMpan  gHa Oy — Hapca — Ky3aTHAAAUKH, arap
TaQ'bCUPAAITYBUN 3appadarapAaH xeq OyAMaraHpa
OoupopracuHuHr 3apgpum 0 Oyaca (1 —xoaaT) MyXUT HWOH
KYUMHUHT Y3rapulld peakIugd Te3AUK AOUMHUMCUTA TabCUP
KYypCaTMauAU.

|
lgki/Ko

0,21

—02f 5

-03 : ' >

0.1 0,2 _\/;

5.PacMm. OpurMapa OopapuraH peakIilusg TE3AUK AOUMUUCH

rorapudmacuHuHr  (Igr/Kg) wmoH  kyumra ()
OOFAMKAUK rpaduru Z, Zg KUUMATU KyUUAQTM4a:

1. — (+4); 2.— (+2); 3.—(+1);
4.—(0); 5. —(—1); 6.—(—2).
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3.2. Amaann KucM: buparamum 1y3 3dpdekTn

Taxxpuba  y4yH  peaknusd  TAapTUOMHU  AHUKAQIIAQ
VPraHUATAH peaKIud, SbHU WOAUA HWOHAAP OWAQH IepCyAbdat
WOHHUHUHTI TAbCUPAAIIYB PEaKIUdACU TAaHAQHTAH. PeaKIUsgHUHT
MOAEKYASIP T€HI'AaMaCH:

2KI + (NH,)5S,0g ® I, + KoSO, + (NH,),SO,

KVCKa MOHAM TEHTAAMACH: 2]~ + S50g2~ ® Jy + 2S0,2~

By aabopatopusi HUIIMHU Oakapulll Y4YyH YKUTYBUYM
Tarabara 1—>kKapBarpa KYpCaTHUATAH TakpuOarap TapTUOWHU
anTaAU.

1 —>kapBaA.
Taxpuba 1 —sput™Ma, MA
TapTUOU KI NayS,03 | NaCl | HyO | kpaxman | H,SOy
0,IM | 0,001 M | 0,1 M 04H
1 20 10 5 43 1 1
2 20 10 10 38 1 1
3 20 10 20 28 1 1
4 20 10 30 18 1 1
5 20 10 40 8 1 1

200—250 MA curmMAuU KoADOara 1—>KapBanpa KEATUPUATAH
Ta’kKpruba TapTUOUra MOC KeAyBuM | —i3puTma Kyunrapau. boika
KoADara é€km crakaHra 20 ma 0,01 M amMmoHuMU nepcyabgar
sputMacu oanHapu. CyHrpa OWpUHYUA 3pUTMA UKKUHYU
spUTMara KyuuAaAu. KyWHIll BaKTH PpPeaKIUIHUHT OOIIAQHUIIL
BaKTu Oyau0O, Oenrmrad KyUHWAaAu (CEKYHAOMEpPAQH EKM
CEKYHAAU COQTAQH (POMAAAAHUAAAM). Peakiusa TyraraH BakT 3Ca
OPUTMAQHUHI XaBO PpaHITa VyTuimu OyAumd, Oy BakT Xam
OearnnaHapu. AeMak, Tanaba Takpuba yTKasraHpa (@akar
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peaknusd Tyralln Yy4YyH 3apyp OyAraH BAKTHU QHUKAAUAU.
Takpuba TyraraHAQH CYHI' KOAOAnap AUCTUANQHTAH CyB OHAQH
OMp Heya Mapra g9XIIUAa0 YanMuAapAd Ba | —>KapBanparu
VKUTYBUU KYypCATraH KEeUMHTU Ta)KpHUOarap YTKA3UAQAU.

PeakiusgaHUHT OOIIAAHFUY TE3AUTH KYMUAAQTd TEHTAaMaAap
épAAMHUAQ XUCOOAAHAAMN:

Vo=[NayS,03]o/Dt (1)

PearentrapuuHr — KJ, (NH)2S,0g Ba HAaTpUH
TUOCYAB(PATHUHI OOIIIAQHFAY KOHIIeHTpanmdacu (2) dopmyaa
épAAMHUAQ XUCOOAAHAAMN:

M = MV, (2)
~ 100

OyHpa: Mj|—peareHTAap €KW HATpUM THUOCYAb(pATHUHT 1 —
JKAABAAAA KYPCATHUATAH KOHIIEHTPAIIUACH;

V|—peareHTAap €KUM  HATpUu  TUOCYAb(paTHUHr 11—
JKAABAAAQ KEATUPUATAH XaKMU,

100 MA—xap Oup peaknuss y4yH MOC KEAYBUM PeaKIMOH
aparalIMaCUHUHT YMYMUU Xa’KMU.

TaxpubarappAaH OAUWHIAH HaTU’Kanaap (9HT Kammpa 3—4
Ta’kKprba y4yH) Ba XMCOOAQILINAD 2 — KAABAATA TYIIUPUAAAU.

2 —>KaABaA.

Takpurba Boraaurmy Vo | K | 1IgK| T |
TapTUOM | KOHIleHTpalmsa, M

[17 1o
[S2082 710 [S20327]

1

2

3

B"’praHHAa'éTraH peakiysg y4yH Ta’kpuba TeHrAaMacu
Kyuuparuda uoparaHapu:

Vo=K[J~16°.[S2082 1o (3)

Oy OpKaAU peaknus Te3AUK AOMMUUCHUHU XUCOOAAQIIT MYMKUWH:
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o @
[I" 1o AS;08" Io
MKKAaAQ peareHT OynMu4Ya peakOUsHWUHI XyCyCHUU TapTUOAapHU
kutiMaTu (a Ba b) 1 —wuripan oamHapm.
OpuTMaHUHT MOH Kyuu (J) pakaT peaknusgpa KATHALTYBUU
WOHAQPHUTMHA 3MAac, OaAKW 3PUTMapd MaBXyp OyAraH Oapua

WOHAAPHUHI  KOHIleHTpauusicura OOFAUK. LIyHWHT  yuyH
SPUTMAHUHT UOH KY4YM KyUHUAQTU POPMYyAd OMAQH XUCOONQHAAMN:

K

OyHpa: C;—OepuATaH WOHHUHT KOHIIEHTPAIMACU Z;— YHUHT
3apgaAU.

Kyupa  HWOH  KyduMHHM  Oa’kapuATaH  aMaAuM M
TaKpuOarapyu YUYyH XHCOOAAQIl MYMKHMH OyATaH (OpMyAacu
KEeATUPUATAH.

OpuTMa HWOH Kyuyd 3puUTMapa MaBxXyp Oyaran KI, NaCl,
NayS903,  (NHy)2S,0g Ba HySO, Kabu  dAEKTPOAUTAAP
HaTUKAaCUAA XOCUA OYAAQAU:

— 2 2 2 2 2 2 2
J=104C . +C K +2C  A*+C_ , R*+C A +C A+

2 2 2 2
+2C Xl +C52082_ x°+2C . A +Cso42‘ X2

NH;

By cdopmyaa OnraH xap OUp KypuO YMKUATAH Ta*kpuOanap
YVUYH MOH Ky4yd KUUMaTAapu XucobraHapu. KypcaTtuaran
WOHAQPHUHT OOIIAAHFUY KOHIIEHTpAudgAapu 3ca (2) dopmyaa
OpPKaAu XrucoOAa0d TOITMAQAU.

OAmuHraH HaTwKarap acocupa IgK HuHT /I ra GOFAMKANK
rpadpuru yusurapu. Ky HuUHT Kubtimata xucobaaHapu, lgk/kg
HUHT f I ra OOFAMKAMK rpadUru KEATUPUAAAMN.

3.3. Y3—y3uHHN TEKIIUPHUII YYYH MHCOA, Macana Ba caBOAAAP
OPUTMAHUHT MOH Ky4YMU HUMaA?
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OpurMapa OopapuraH peaknus y4YyH MYXUT HOH
KYUMHUHI OPTHUIIN KYMMAATW PEAKOUANAPAQ PEAKIUSHUHT
TE3AUK AOUMUMNCUTrA KAHAAU TABCUP KUAAAU.

CH;3Cl1 + HO ® CH30H + H" + C1—

OH™ + Br(CH,);COO™ ® HO(CH,)5;COO™ + Br™
Kynuparu peakuusgrap VYUYyH HWOH Kydd OPTUIINHUHT
TABCUPUHU aWTUHT Ba yAap yuyH lgk/kog— -/ GOFAMKANK
IrpadPUIrMHU KEATUPUHT:
1)[Co(NH3)sBr]*" + Hg* + HyO ® [Co(NHs)5(H.0)]*" +

HgBr"
2)[CO(NH3)5BT]2+ + NO,~ ® [CO(NH3)5NOQ]2+ + Br™
PeareHTHUHT (AOAAMK KOX(PPUIIMEHTHU 3SPUTMAHUHI HOH
Kyun OMAaH KaHAQM OOFAQHTAH ?
KuméBuu peakius KeTaeTraH JSPUTMAHUWHI WOH Ky4YWHU
KaHAQM KUAMO y3rapTUPUILL MYMKUWH ¢
Fe2" Ba [Co(C,0,)3]®~ noHAapu ypracupa KUMEBHM peaKIys
KeTaéTraHn cyBAu osputrMara K,SO, spuTMacu KYIIHUAWIINA
PEAKIIUAHUHT Te3AUTNTra KaHAQW TabCUP KUAQAU ¢

7. Cyiog ospurMmapa [ Co(NH;3)sBr]2® Ba OH~™ wnoHAapu
ypracuparu — peaknus  yuyH  lgk/ kog—+/J = GOFAMKAMK
rpaUruHu Ty3UHT.

8. Kyluparm TeHrramarap acocwmpa OOpapvuraH peaknusgAap
yuayH lgk/ ko— +/J GOFAMKAMK IpadMKAAPUHU YM3KHT.

a) H202 + 2H+ + 2Br—® ZHQO + BI"Q
0) 82082_+ 2] ® J,+ 25042_
cyBau osputMarappa ( k Ba ky—Oepuaran Ba 4YeKcHu3

CYIOATUPUATAH SPUTMAAAPHUHT peakus TE3AUK
AOUMUUAAPH).
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4-606. KUMEBUM PEAKILIUA TESAUTUTA XAPOPATHUHT
TABCUPU. DAOAAAHUII DHEPTUSACHU BA YHU
AHUKAAIII YCYAAAPAU

4.1.Ha3zapu#i KuCM
4.1.1. Xapopar Ba peakuus Te3AUTH

KuMéBUM  peakiugd  TEe3AUTura, Te3AMK AOUMMUCUT],
XapopaT OMpPMyHYA TabCUP KUAAAW, OYHU KYUHUAQTU KEATUPUATAH
JKAABAA MUCOAUAQ KYPUII MYMKUH.

sKaaBan

BoAODPOA MOAVAHUHT TIAaPYAAQHUIIL PEaKIIUACU TE3AUK
AOMMUMNCHUTA

(2HI ® I, + Hy) XapOpaTHUHT TabCUPU

Xapopar, °C Xapopat, K K, A.MOAB ¢
508 781 0,0395
427 700 0,00116
383 666 0,00022
356 629 0,00003
283 556 0,0000035

KuMméBuii peaknusi Te3AUTHUHUHT XapopaTra OOFAMKAUTUHUHT
KEHI' TapKaAraH Yy3ura XOC TOMOHAAPU KYHMHAAQTH PAcMAQ
KEeATUPUATAH.

Peaxiiusa
TE3AUTH a) 0)
t’c
Peaxiiusa r) )
o ! /ﬂ\/

t,C
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7 — pacm. «TE€3AUK  AOUMMUCHU — XapopaT» OOFAUKAUTHU
KMHETUK JIPUAAPHU aCOCHUU XUAAAPU: &) OAAMU  KATAAUTUK
OyAMaraH peakiusa: 0) (PepMeHTaTUB peaklnusd: B) HWCCUKAUK
spdpextn DH<O Oyaran OuTra MyBO3aHAT XOAATUAQH HOOpAT
KeTMa —KeT peaklusgrap TI) [OOpPTAAlll OuaaH  OopapuraH
3aH)KUPAM  peaKIUudgAap: A) KaTaAM3aTOpAAp  HUIITUPOKHAA
OOpapuraH MypakKKad peaknudanap «a»  XOAaTHAA  OAAMM
peaknuganap Y4yH XOC OyAuO, YAAQPHUHI TE3AUTH XapopaT
OpTUIIU OWAAH OIllapAM, «O» XOAATHAAQ: PeakIusd Te3AUTUHU
Xapoparra OOFAUKAUTA MAaKCUMyM OPKAaAU YTUIIWMHU KYpCaTyB4U
XOAQT: DByHAAM  KOHYHUAT, $bHU TE3AUKHU  Y3TapUILIVNHU
XapopaTrra OOFAUKAUTH, DEPMEHTATUB peaknugrapra Xoc OYAuO,
AQUpPUM  XapopaTrAappa (epMeHTHM IIapYaAaHUIN >KApaeHUu
(AeHaTypanusi) copup Oyrapu. DepMeHTATUB pPeaKIUSIAaPHUHT
XapopaTrra OOFAMKAWTMHU KypraHpa 3 Ta XapopaT HYKTAaCUHU
AAOXVAQ @KPATULL MYMKUH. Xapopar MuHuMyMu (1), ontumym
(2) Ba makcumyMm (3). XapOpaTHUHI MWUHUMYM HYKTAaCHUAQH
ONITUMYM HyKTacurada depmeHTaTUB PEaKIVAHUHT
WUHTEHCUBAUTU OPTAAU Ba OAAMM KUMEBUM peaKIMAra YXIIAlll
XOAQT Ky3aTHUAAAU («a» JOrpu 4YM3UK). KeumHYaAuMK Xapopar
OpPTraH capu, SbHU ONTUMAAAAH IOKOPUAQ, pPeaklnusd Te3AUTH
KECKUH KaMaspu Ba MAKCHUMaA Xapoparravya (3)
pepMeHTAQPHUHT  AeHaTypalnudacu  cababAm  peaKUUSTHUHT
oopuim TYyxTabd KOAaAuU. «B» XoAaT XapopaT OpPTUIINM OWAAH
peakIua Te3AUTMHU KaMauUullInHU KypcaTapu. byHaan xapopatra
OOFAMKAWK, OOCKWYAU peakimgaapra Xxoc OyAuO (peakuusa Oup
Heya OOCKHWYAQ OOpaAu), yAapAaH OMpHU KAuUTap Ba 5K30TEPMUK
oyaapm (D H< O).

A® B® C« D® E (1) B« A®C (2

Arap C « D 06ockuu DH< 0 OmraH XapakKTepAaHCa, Xapopar
optumin OunraH Ae—IllaTenbe NDpUHOUNNTIA Kypa peaknud
TE3AUTd KaMasgAU (XOCHMA OyATaH OpaAMK MAaxXCyAOoT D HUHT
MUKAOPM  KaMasgiAu) Ba OyHra OOFAMK  XOAAQ — Peakliusd
MAXCYAOTMHUHI yYMyMuUU XaM KaMasgpad, (l—cxemaparu E
MaxCyAOT €éKu 2 —cxeMaparu C MaxCyAOT).

byspau peakumara NO rasmHuHT NO9 raya OKCUANQHUINN
KUPaAU Ba Oy peakiiysad KYUHAATA CXeMa acoCupa OOpPaAU.
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+0,

ZNO‘:‘NzOZ 2N02
1 2 DH;< 0

Xapopar optumu OmaaH 1 —wmyBosaHaT xoaaT Ae—IllaTenbe
NIPUHIMONWIA Kypa 4Yanra cuakupan  Ba N9Ojy  HUHT
KOHIIEHTPAIIMACH KeCKMH KaMaspu, Oy 3ca xaMMa JKapaéeH
TE3AUTUHU CEeKWHAAIIUIIUra OAUO Kenaapu. Llynunr yuyn, NO Hu
NO, raua OKCHUAAAIIIAQ PEAKIIMOH apaAalliMa KECKUH COBYTUAAAU.

«r» XOAAQT PeaKIUud TEe3AUTMHUHI (MOC PpaBUIIAQ MaXCYAOT
VHYMMHUMHT) Xapoparra OOFAMK XOAAQ CAKpald OpTUIIHU
KypcaTapu. DByHAQM VyCulll HOpTAQIIra OAMO KerapAun Ba Y
TAPMOKAQHIaH 3aHXUP peaklMgAapura Xoc, «A» XOAAQT 3Ca AOKAA
MAKCUMyM MHWHHUMYM XaMAQ OYpPHUAUII HYKTara 3raAuru OWAQH
dapk KrAaAM Ba Y KQaTaAU3aTOPAAP UINTUPOKMAA YHYAAUK YYKYP
OYyAMaraH OKCHAAQHUII Ba ITOAMMEPAQHUII PeaKIUAIUgAapUra
XOC OYAMO, XapOpPAaTHUHI MabAyM OHUpP KHWYHUK COXACUAQ HKKU
SKCTPEMYM OPAAMFMAQ KATAAU3aTOP KAHAAUAUD  KYIIMMYa
JKapaéHHU (aoAaravipu. bupMyHYa macT Ba OMpPMyHYA IOKOPU
XapopaTAapAa Oy >Kapa€HHUHT TEe3AUTHM KWYUK OYAMO, acocuu
PEAKIUAHUHT TE3ANUTH 5Ca XapopaT OPTUIIM OWAaH OUp XHUA
(MOHOTOH) OPTAAHU.

Kynuparn TeHrraMara OOFAUK XOAAQ KYII XOAATAApPAA Xapopar
OpPTUIIX OWAQH KAUTMAC PeakKIUSAHWHI TEe3AUrd (TE€3AUK
pomMunicu) optud Oopapu. Katop peakinusaap yuyyH Oy KOHAQ
Kynuparnuya Oaxkapunrapu (8—pacm 1—3rpu). AeKuH, KauTap
peaknugaAap YUYyH, YAQPHU Xapoparra OOFAUK XOAAQ OOpHIIL

YHYM, X

max

. tC

8 —Pacwm: Peakiusga  MaxCyAOTH  YHYMMHUHI  Xapoparra
OOFAUKAUTU: ] —KaUTMaC peakius y4yH, 2—KauTap 3K30TEepPMUK
peaKIusgd yuyH.
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JKapaéHu OMpMyHYa MypakKkKaOaamiapu. KauTap 3K30TepMUK
xapaénnrap yuyH (DH<O) xapopar oprtuinm OuAaH TYFpU
PEaKIUSAHUHT TE3AUTU OPTHUIIN Kepak, aMMO, OyHAA KyWHAQru
dopmyranrapra OOFAMK  XOAAQ MYBO3@HAT AOWMUUCHUHUHT
KAMaWUIIU KY3aTUAAAU:

Kp,

2

0 5 Kp, DHY(T,- T
:DH gi_ig (41) Ig P — ( 2 1)
K, 23RET, T,o Ke  23RTT,

9 (4.2)

OyHpQ: sz 1KP1 —MocC paBullipa Ty Ba Ty XapopaTparu MyBO3aHAT
pommvuricy; DH — peaknugHUHT y3rapMac OOCHMMAAQTA HCCUKAMK
acpperTn; R=8,32 Ax/(MoAb K) —MOASTp ra3 AOMMUMICH.

ByHAQa ~ MAxCyAOTHMHI  MYBO3aHAT  YHYMH  KaMasaW.
XapOpaTHUHT OIIMIIN OWAAH IIYHAAUM OOFAMKAMK  FO3ara
KEeAAQAUKHU, TYFPU PEAKIUIgHUHT Te3AUTrd OMpMyHYa OpPTCA XaM,
MAxCyAOT YHYMM MYBO3aHATra JSPUIIUILI OWAQH 4YeraparaHaAU
(8 —pacm, 2—orpu). IlacT xXapopaTrappa MaxXxCyAOT YHYMHU (X)
TYFPU PEAKIUIHUHI TE3AUTW OWAAH aHUKAAHAAU, IIYHUHT Y4yH
XapopaT OPTUIIM OMAQH YHUHI KMMMATU XaM OpTHUO OOpaAu.

IOkopu xapopaTrappa KauTap PeaKUSIHUHI TE3AUTM Te3
opTu® Oopapu, OyHAQ MaAxXCyAOT YHYMH 3Ca MYBO3aHAT OWAQH
yeraparaHapy, SbHU XapopaT OPTUIIMN OMAAH KaMadgau. (9 — pacm

2—orpu). lllynpann  gkuAumO  MYyBO3a@HATAQIM  OK30TEPMUK
JKApaeéHAap VYYyH ONTHMAA XapopaT MaKCUMaA TEe3AUK Vax
=Viyepu Viaiitap B& MaXCYAOTHUHI MaKCHMaA yHyMu (—X

MaX) MOC KEAQAHU.

Kautap 3HAOTEPMUK >KapaeéHaap yuyH (DH>O) xapopaTHu
OPTUIIN PEeaKIUNAHUHI OOpUIINra UMKOH Oepapu, OyHAQ TYFpU
PEAKIUAHUHTI TE3AUK AOMMHMNICU Ba MYBO3aHAT AOUMHUNUCHUHUHT
KUMMATU  OopTapu. /\eKuH, aMaAuM  HaTWKaAap  UIYHU
KypcaTapuKy, Oy XOAATAQ XaM peaklusd MaxXCyAOTHUHUHI YHYMU
orpU 4M3UK OyMAad omapu (9—pacMm), my cababam XapopaTHU
yTa IOKOPU AQPa’kaja OIIUINU XaM MaKCaara MyBO(PUK smac.
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YHyM, X

e
9 —PacMm: Kantap 3HAOTEPMUK PeaKIUs YUYYH peakliusd

MaxXCyAOTH YHYMUHUHI Xapoparra OOFAUKAWTM.

4.1.2. ®aoAraHUII YHEPTrUSICH Ba YHUHT PeaKIUSIHUHT TE€3AHK
AOMMHICH OMAQH OOFAUKAWIH

KumMéBuu peakiys TE3AUTMHUHT AOUMUUCU (PAOA KOMIIAEKC
TYKHAIIIUIII Ha3apusacura Kypa KyHUAQIM TeHrAaMa OuAaH
UPOAANAHAAN.

- Ea

k= Ae RT (4.3)

OyHpQ: A —TIpepA3KCIIOHEHIIWAA  KYINAUuTyBYH; T —abcoAaroT
xapopar, K; E,—daoaranurn sHeprusicu, KAX)/Moa; R—ra3

- Ea
AOMMMICH, ¢ R — Paor MOAeKyAarap yaymn (E3E, xoaar yuyH).

KuMéBuU  peakUuAHUHI  Te3AUK  AOUMHUNCH  (aoA
KOMIIA€KCAAD Ha3apusiacura Kypa KyUHAATd TeHrAaMa OWAaH
npoparaHapU.

1 -
k= x T g FRre™h (4.4)
Nah

oyupa: N,—ABarappo aoumwuiicu; h—TIrank pommwmiicw, k! —

- Ea
BoabuMan apoummuiicu; T—abGcoator xapopar, (K); eR —daoa
DS
MOAEKYAAAAp VAyLIHM, R—yHBepcaa ra3 paoumuiicu; € R —
QHTPOIIMA  KYHNAUTYyBUMCH; X —TPAHCMHUCCUOH  KO3IPPUIIEHT
OyAnO, QaoArallraH KOMIIAEKC MOAEKYAAAAPHUHT peakIusara
KUPHUIIYBUM  MOAEKyAdAapra  peaknusgnrapra  IIap4YaraHUIN
OXTUMOANUTUHU KYypPCATaAU.
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MKkana TeHrrnaMapaH KypuUHUO TypuOAUKHU, TE3AUK
AOMMHUMCH Ba UIYHUHTAEK peakusg Te3Aurd (PAOAAQHUIII
SHepPrusacura OOFAUK OYAQAW.

DaoANAHUII 3HEPTUSCU — UCCUKAMK XapaKaTUHUHI YpTada
JHepruscura HucOATaH MHUHUMAA KYyIIMMYa JSHeprus OyAuo, y
peaknysa KeTUIIM YYyH peakludara KUPUIIYBUM peareHTAapra
Oepuaapm.

Kynuparu rpapukaa peakimga Oopullr OWAQH (PAaOANAHUIIT
SHEPIrUsaCUHUHI Yy3Trapullll KeATUpUAran OyauO (10— pacm),
daornranuill sHeprudacu (E,), peaknudara KUpUILYBUM peareHTAApP
Ba (paon (yTHII) KOMIIAEKCAQPHUHI I[IOTEHIIMAA JHEPIUAAAPU
auUpMacu Tap3UAQ, XaMpa IIOoTeHIMan JHeprua roBu (E; 1)
KYPUHUIIIAQ OEpUATAH.

Tenrnama (4.3; 4.4) mryHu Kypcatapuku, E, HUHT KUUMaTH
- Ea

KaHYaAMK KUYMK OYyAca, eR  KYNaUTyBYMHUHT KUHWMATH
IIyHYaAUK  KaTrrta OyAaAWM  Ba  peaknudara  KUPUIIYBUU
peareHTAAPHUHT KYIIPOK MOAEKYAAQAAPU SHEPryus FOBUAQH VTAAWU,
Oy 3Cca peaknusi TE3AUTMHU OUIUIINTA OAMO KEeAaAHU.

Peakiius KooppvHATacu

10 — pacMm. KuméBuit peaknuga OOpHUIIMAA

OHEPIUssHUHT Y3TapUlllu.

Kymupa E; HUHT OMMOAEKYASID 3A€MEHTAp PeaKIUIAAPHUHT
TE3AUK AOMMUNCUTA TabCUPU KYPCATUATAH.

E,, KAX/MOA 0 10 20 40 100 200

k, moab— L c™1 131011 {2109 [3:107 | 1>104 |3>107 | 9510~
25
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Xapoparra OOFAMK XOAAQ pPeaKIusd Te3AUTU  (TEe3AHK
AOVMMMCH) HUHI HUCOUU OPTHUILIM, TE3AMKHUHI AOTapUPMUK
XOCUAACU OPKAAU U(POAANAHAAN:

dv. _dinv _ E,
Vdt  dt  RT? (4.9)

Keatupuarad (popmMyaapaH LIIYHU Ky3aTHUII MYMKUHKY, Ej —
HUHI KMMMAaTHh KQHYAAMK KaTTa OyACa, XapopaT YCUIIUra OOFAUK
XOAAQ  Peaknuss Te3AUru xaM OpTapd, OyHU  >KapABaAAQ
KEATUPUATAH KATTAAMKAAPAAH XaM OUAUIIL MYMKHH.

2 —>KaABaA

Xap XUA (PaOAAQHUIIL IHEPTUACUTA 3Ta OYATAH PeaKIUAAAPHUHT
Te3AuK ponMurirapuHu xapopat 10 K (298 aan 308 K rauva )
OLLTAaHAQ HUCOUM Y3TapHUILIN.

(ky Ba kg —moc paBuitipa 298 Ba 308 K parm Te3AMK AOMMUUCH)

Ea, 10 40 100 200
KAK/MOAB:
Ko/k 1,14 1,70 3,70 13,7

JKapBarpa KeATHUPUATAH KaTTaAMKAQP HIYHU KYpCcaTaAUuKH,
E, KaHYaAMK KaTTa OVACa, peakIUSHUHT XapopaTra HucbaTaH
CEe3TUPAMTU  IIIYHYAAMK  opTapu. KyzaTuaran  HaTu>Xanrap
TapasAeA peakIusgAap YUyH KaTTa axaMMsTTa ora:

K-B
A e

[Tapaaren peaknus.

A ® B acocuii,(acocuii MaxCyAOT OepyBUHM) peaKIUsAap.

A® C gymmMya (KyIIAM4Ya MOAAQ XOCHA OYAMIIIUTa MMKOHUST
dpaTapAuTaH) peakiius.)

Arap ki > ky (Ej1 < Ej9 OyAca), xapopaT opTHULIU OWAQH
ko —HU KUMMATU KEeCKWUH OpTapu, k; sca cekKuH oprapu. AeMmak,
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XapopaT oOpTUIIN OuAaH KymrM4a C MOAAQHUHT MHUKAOPU
OpPTaAH, IBHU IIYHAAU XOAMCA KY3aTHUAAAUKH, XapopaT OPTHUILIN
OuMAQH peaklyusd Te3AUrd OpPTaAWu, AEKMH AaCOCUU peaKkIud
MAxXCyAOTHMHUHI YHYMHM KaMasAM Ba XapopaT Yy3rapullu OWAaH
pPEeaknusgHU CEeAeKTUBAUTHM XaM IapaAAeA  PeaKIUIAaPHUHT
TEe3AUTMHU y3TapuiImra Kkapad y3rapapu.

XapopaT OpPTHUIINM OWAAH peakIUus TEe3AUTUHUHT OPTHIII
cababraprHU KYpUO YMKAMU3.

FOKOprAa KEATUPUATAH MabAyMOTAAPra aCOCaH, KUMEBUU
peaknusa TEe3AUTH YTUILI ((PaoAAallTraH) KOMIIAEKC Ha3apUsiCUra
KYpa peareHTAQPHUHI YMYMUM MOAEKYAAAQp COHUTA 3Mac, OanKM
E, (éKu IOKOPMPOK) DHeprusara sra OYAraH MabAyM MUKAOPAATU
daon MOAeKyAanap COHUTA OOFAMK OYAQAMN.

@aon  MOAeKyAarap TaOMaTMHU  TYIIYHTHUPUIIL  yYyH
MOAEKYAAAAPHUHT MaKCBEAA TE3AUTM aCOCHUAQ TaKCHUMAQHUIIL
KOHYHUAQH doriparnaHUAAAY, y MaBAYM XapopaTraa
MOAEKYAAAAPHUHTI TE3AUTH OyUWrnYa TAKCUMAQHUIIU OPKAAU
n@oparaHUAAAU, Oy XOAAT rpaduK XOAAQ KYUHUAQTM KYPUHHUIITA
ara 0ynapu (11— pacwm).

300

4009
5000

6000C

0,004 T

0,003 T

0,002 T
0,001

200 400 600 800 EO 3HepFI/I5{,E
11 —pacm. Xap xumA xapopaTrappa NoOs yd4yH MOAEKyAarap
TE3AUTHMHUHI XapopaT OylWHnya TAaKCUMAQHUII 3TPUCH,

(u—Tte3auru Ba V Ba V+0,01 m/c oparurmpa étraH
MOAEKyAarap pousmn).

12—pacm. Xap xua xapopaTtrappa (T3 T;) KuHeTHUK 3Hepruara
Kapabd MOAEKYAAAAQPHUHT TaKCUMAQHUIIIY.

MoAeKyranapHUHT TE3AUTU YAQPHUHI XapaKaT dHEPIusacura
OOFAMK OYATQHAUTU CAa0abAM, DSHEPrUSgAAPUHUHT CHEKTPU XaM
IIyHra yxmam Oyaapm (12—pacm). Orpu ocTtuparu ManAOH
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YMYMHN MOAEKYAAAQD COHHIa TEeHI. YMYMHH MOAEKYyAaAap
coHnHu N OuaaH OenrmaammMmu3s. YAaapAaH sHepruscu E, ra TeHr
éku E, pAaH KaTTra OYAraHUM peaknusara KUpUIla OAaAu. byHaanm
MOAeKyAarapHU Ng OmAaH OeArnaanMu3, yAdp rpaduK XOAAQ
Xap OWp OJrpUHU OCTUAQ ILITPUXAAGHTAH MAUAOH  XOAAQ
ngoparanran (12—pacm). Orpum  OCTHAATH  LITPUXAAHTAH
MAMAOHHUHI YMYMUU MaWAOHra HUCOATU (PAaoOA MOAEKYyAaAAP

coumra TeHr (Ng/N). 12—pacMpaH KYpuHUO TypuOAUKM, (Paoa
MOAEKYAAAap COHM XapopaT OPTUIIU OWAAH OPTAAM.

ILlyuaau KUAMO, peakiug TE3AUTUHUHT xXapopar
KYTapUAUIIKN OUMAQH OPTUIIN TAbCUPAAIIAETTaH 3appPadyarapHUHT
KUHETUK  JHEepPrusiCUHW  OLIWIIWra 3Mac, OaAKM  aKTUB
MOAEKYAAAAPHUHI COHMHU KECKMH Yycullra OOFAUK, YAApHU
oHeprusicu E,—ra TeHr €xku YyHAAH OpPTHUK Oyrapu. @aoa
MOAEKYAAAAPHUHTI COHUHWHI XapopaT OUIIWIIN OMAAH KYIAWWIIN
pPeareHTHUHI OAAMM Ba (DAOA MOAEKYAAAAPU OpacHAd MYBO3aHAT
KApop TOIlaAY, MAaCaAaH:

AAA*
ka
7
YAQPHUHT MYBO3aHAT AOUMUUNCHU K=k /ks OuAaH
xapakTepAaaHapu. DaoANaHUIIT >Kapa€éHU HJHAOTEPMUK >KapaéHU
OyAranAuru cababam, XapopaT OPTUIIU OWAAH MYBO3aHAT YHITQ,
apHU Ky HU Ky A@H KaTTa OYAMII TOMOHMIA CUAKUUAM, UYYHKU
OyHAQ cuUcTeMaAaru (Paon MOAEKYAAAAPHUHI (3appadarapHUHT)
COHU OPTaAHU.

4.1.3. PaorraHNII SHEPIUSICUHU XUCOOAAII yCyAAAPH.

4.1.3.1. T'paduk ycya. Te3aAMK AOMMUNMCUHUHT XapopaTrra Ba
daorraHUII SHeEpPrusgcura OOFAMKAUTA ApPpPEHUYC TeHTAaMacu
OuAaH udoparaHaAMN.
- Ea

k=AeRT

KumMEBUM peaknusgHUHT (PAOAANAHUIIL SHEPrUsICUHU  YIIOY
TEHIAAMAHU AOTAPUPMUK MOAUPUKAUACUHU KYAAAQIL OPKAAU
XUCOOAQIIl MYMKUH:
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Ink = InA — E/RT (46) éku k =I1gA—E./2,3RT
(4.7)

Ink Teckapu aOCOAIOT XapopaTrra 4YM3UKAM OOFAUK OyAuO, Oy
OOFAMKAVKHU TrpauKk Xoapa H@POAArAll MYMKHH. BOFAMKAWK
rpaduru Ink — 1/T éxku 1lgk — 1/T (14 —pacMm) KYITUUAUK XOAAAPAA
TYFPU YM3UKAQH nMOOpaT OyAmO, OFUIl Oypuyarv, TAHTEHCU YHUHT
KUUMAaTUTa MOC KEAAQAU:

tga =-tgb =-E, /R  ékm tga =-E,/2,3R
byspan: E ,=-Rtga éxu E,=-2,3Rtga (4.8)

E, HM TOONUIIHUHT Oy YCYAM «TpaduK» YCYA AEUHAAAH,
OyHM XWCOOAQIl YYyH Xap XWA XapopaTAapAard KUMEBUM
peaknusa Te3AUTMHUHT AOMMUUCHUHUHI KUUMATAQPUTa 3ra OYAWIII
Kepak. TabKUANAQIIL AO3UMKHU, KEHT XapopaT opaAurupa B, Ba «A»
xapoparra OOFAMK OVAaAW, arap Ta’kpuda XapOpPATHUHTI KUYUK
OpaAuFuAa OAMO Oopuaca, Oy OOFAMKAWKHU XUCOOTa OAMACAUTH
XaM MYMKUH.

Ink

T

14 — pacm. Peakiiyg Te3AUK AOMMUUCUHUHT XapopaTrra
OOFAMKAVMK AppeHnyC AUarpaMMacu

Kynrpa @QaoaraHUIT DHEPrusiCUHU  QHUKAQIIHU  IpadpUuK
YCYAM  METUAU3OHUTPUAHM KAUTa TYPYXAQHUIIL MUCOAHAQ
KEATUPUATAH.

Mmucon. sKapBanpa Xap XUA XapopaTAapAa
METUAU3OHUTPUAHU KaWUTa TYPYXAQHUIIL PEaKIUACUHU KUHETUK
TAAKUKOTUHUHI TaXpuba HaTukarapu OepuaraH. OAMHraH
KUMMATAQpPra Kypa Iy PeaKIUAHUHT (PAOAANQHUIL SHEPIUACUHU
XUCOOAQHT.



69

Xapopart, °C Te3AUK AOUMMUECH, C 1
189,6 2,525107°
198,9 525510~
230,3 6,30510— 4
251,1 3,12>103

Eunmi. Lleabcuit rpapycu Oyvinda MPOAANQHTAH XapPOPATHH,
KeAbBUH IIIKaAacHAAry, rpapycra avaaHTupuO, cyurpa 1/T Hu
KUNMATAQPUHU XMCOOAAD0, TE3AWK AOUMUWCHUHUHT TETUIIAU
rorapudpMuk  guuMatuHU - (lgk)  Tommin  kKepak. OAMHraH
HATW KAAQp KYHMMAArM KYPUHUIIAQ, JKAABaAAd KEATHUPUACA
MaKCaAra MyBOPUEK OYAAAU.

Xapopat, K 1/T, K—! Igk
462,6 2,160510~3 — 4,60
471,9 2,118°10~3 —4,29
503,3 1,986°10~3 —3,20
524,1 1,907210—3 —2,50

sKapBanrpa OAMHIAaH KUMMATAQP aCOCUAA KOOPAUHATAAPAA
lgk — 1/T BGOFAUKAUK TpaUry 4nM3uUAQAN.

lgk

-2.00
-3.004

-4,00

-5.00

[ [ I [
00019 00020 00021 0002 UT

15— pacM.MeTUAN3OHUTPUAHU KauTa I'YPYXAQHUIII
PEeakIuaACu TEe3AUK AOUMHUNUCU AOrapuPMUHU
TECKapu XapopaTrra OOFAUKAUTH.

15 —pacMpaH KYPUHAAUKH, OAMHTAH KUMMATAAD TYFPU YU3UKAQ
étapu. by rpadumkpaH tga HuM xXucoOAaall y4yyH Oup — OMpHUAQH
€TapAu AAQpPa’kaAd Y30KAAQ J>KOUAAIITAH MKKWATA HYKTAHU OAUO,
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yAQPHU KOOPAWMHATAAPW OpAWHATa Ba ablmcca YKAapH
Oy1Aa0 aHUKAQHAAN:

taa = — 2,45- (-4,45) _

9970,0019- 0,00214 ~

Ea =-2,3R tga =-2,3%8,31)X8330) =159000>x / MmoAb= 159 KK/ MOAB

-8330; tga =- Ea/2,3R OyHAQH

[lyupaii xoArap XaM  yuypaMipAuku, yaapaa lgk—1/T
OOFAMKAVWK TYFPU YU3UK OWAAH HPOAAAAHMANAM, Oanku
MypakkaOd KypuHHIIra 3ra Oyaapm (16—pacm), peaknug
MypakkaOd OyamO, xapoparra OOFAUKAUTH TypAnda OyATaH Oup
Heya Oockudrappa Oopapu DbByHpaa rpauk xap XHA  OFUII
Oypuarura 2ra OyAraH WKKWATA TYFPU UYU3UK  Tap3UAd

nHTepnpeTtanusaranapu. OrFuin Oypuaru (tga) xap XuA KUMMaTra
Ba IIYHTa OOFAMK XOAAQ (PAOANQHUII JHEPTUACH XaM Xap XUA
Kummartra sra Oyaapm. Ilact xapopaTtrappa E; HUMHT KunimaTm
KWYMK OYATaH peaknus, IOKOPU Xapoparaappa sca E, HuHT
KMMMAaTU KaTTa OYAraH peaknud 49XIIU  KeTapu. byHaau
peaknugrapra MHCOA cHU@aTHAA BOAOPOA Ba OATHHIYTYPT
OpacuAAru peaklUsgHU OAMII MYMKHH, OyHAA peaknusara
KUPHUIITYBYM MOAAANAP CYIOK Ba ra3 azanrappa Oyrapm Ba ras
dazacupa KeTapuraH peakiiysa E, HUHT KaTTa KUMMaTAApPU OMAAH
XapaKTepAaHaAW, OyHra 2—4u3uK TYFPU Kerapu (16— pacwm),
BOAOPOAHUHI CYIOK OATHUHTYTYPT CUPTUAQ OOPAAWUTaH pPeaklUsCu
sca E, HHMHI KWYMK KuUMMaTUra MoC Keaapm (l6—pacm 1-—
YU3UK).

Anipum xoanrappa In—1/T (Igk—1/T) GOFAMKAUK Tpacuru
abnucca yKura napasren OyATaH TYFPU UM3UKAAH MOopaT OyAapun
(17—pacMm). By »5ca D2pKUH papAUKAAAAD €KUM QTOMAAPHUHT
PEKOMOMHAIIMSACU €KUM AMCIPONOPIIMSAAAHUIINTA MOC KeAapr Ba

YAQPAQH aupUMAAPU KYUUAQ MUCOA CU(PATUAQ KEATUPUATAH,

R+R—> R—R; CI'+C[ —>Cl,, CH3 + H —>CH,

R—CH,—CH, + CH;-R —>R—CH,=CH, + CHz-R

ByHpaM peakUUsgAapHUHT (DAOAAGHUIL DSHEPTUSACU HOATA
AKWH €KMW YHra TeHT OyAaAu. OPKMH PAAUKAAAAp Ba aTOMAAP
Ky(PTAAIIIMATaH 3A€KTPOHra 3ra OyAaAW, HATU)KAAQ YAQPHUHT
UYKU SHEPIUACU BAAEHTAUKAAPU TYUUHTaH
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MOAEKYAAAAPHUKUAAH KaTTa OyAaAM Ba YAQPHU peaknusara
KUPUIINIINA YIYH KYIIuM4Ya (PAOANAHTUPUIL Tarad KUAMHMAUAN.

4.1.3.2. AHaAMTHK YyCyA. KumMéBuM  peakIUIHUHT
PaoOANQHUINI DHEPrUsiICMHU AHUKAAIIIAQ «QHAAUTUK YCYA» XaM
KYAAQHUAQAU. YHAQ KYUUAQTU TEHIAAMAAAPAAH (POUAANAHUAAAU:

nke Bl 19 (49 gke- BB aei-ig (4.10)
kK, RE&T, T,o K, 23R T,2

Arap Appenunyc TeHraamacunm ( 4,3 ) ukku xun Ty Ba Ty
xapakaT yuyH (OyHpa To>T)) aorapucdmuk gopmasa Kyarao: Ink;
=InA—Ea/RT; Ba Ink, = InA—Ea/RT,  OUpUMHYUCUHU
WKKUHYNCHUAQH aMPCAaK IOKOPUAATU TEHTAaMaAap KeAnO YMKAAMN.
(4,9 Ba 4,10) TeHrAaMaHU KYMUMAATU KYPUHUIIIAA XaM KGOAAAAII
MYMKWH:

K

_ZzE‘aér T9(41) K
k1

R 8 T, @

_ Ea o, - To(412)

In —2 8
k1 2,3Reé T,T,

byspa E, munar gkuumatuHu (4,11) Ba (4,12) TeHrramapaH
KeATUPUO YUKAPUATAH TeHrAaMa OMAQH XWCOOAAIl MYMKWH:

|nt2 xR(T,T,) |gﬁ x2,3R(T,T,)
E.= 1 4.13), E.= 1 4.14
2 T2 - Tl ( ) 2 (T2 - Tl) ( )

4.2. AMarny KucM. PeakiusiHUHT (DaOANQHUII

JHEPIrusiCMHN dHUKAAQII

Tekmmpuir oO0BEKT cudaTupa HWOAUA HOHAAPU OMAaH
IepCcyAbaT MOHAAPUHU TAbCUPAALIUII PEAKIIUACU TaHAQHTAH:

21" +S,05 =1, + 2807

Tanaba uniHU O0a’KapuIlipd KYUUAQ KEATUPUATAH KAABAAAAH
doriparaHnd,  YKUTYBUM  TOMOHUAQH  OUTTa  Ta’KpuOaHU
TepMoCTaTAa 3 —4 XHUA XapopaTaa Oa>kapullli Kepak.

1 — Opurma, MA 2 — OpurMma,
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MA

Ne KI | NayS,03 | KC1 | cyB | kpax— | 0,2 M aMMOHUU
raox — | Ol 0,001M 0,1 MaA H,SO, nepcyabdar,
puba M M 0,01M

1 20 10 5 43 1 1 20

2 20 10 10 | 38 1 1 20

3 20 10 20 | 28 1 1 20

4 20 10 30 | 18 1 1 20

5 20 10 40 8 1 1 20

200—250 mA xakmra osra OyaraH KoaOara OepuAraH
TaPpTUOAU Ta)KPUOAHUHT | —3pUTMa KOMIOHEHTAApU OupHH
KeTUH KYWUWAQAW, UKKUHYM KOADara sca aMMOHHM NepCyAbgaT
(2—ospurMma) kyunrapu. CYHTpa MKKaaa 3puUTMa xapoparu 18—
200C 6yaran TepMocTaTra KYWHAAAW, 5—7 MHUHYTAAH (KOAGa
XapopaTu TepMOCTaT XapopaTura eTrady) KeWuuH HKKaAa
OPUTMAHHU, AaAPAAAUITUPHUII BaKTU Ta’kKpuOaHU OOIIAAHUIIIHU
KOADAAQrM SPUTMAHM KYK pPaHITa KUPHUINM 3Ca TaXpuOaHU
TyTallluHA KYPCATaAU. BaxkT CEeKYHAAAPAQ  AHUKAQHAAU.
Kypcatuaran xapopaTaa TaXpuOaHuW  Oa’KapraHpaH — CYHT
KOADAAQryM 3pUTMA TYKUAAAW, MKKaAd (POMAAAAHUATAH KOADAAap
AUCTUAAQHTAH CyB OMAAQH TO3aAa0 HOBUAQAU, CYHIpa OepuAraH
TapTUOAU TakKpuba SHAa HMKKM XUA XapopaTAa TepMOCTaTAa
Oa>kKapUAaAU.

Boiika xapopaTArappa Oa’kapuAraH TakpuOanrap xam 18—
200C parm kabu Oakapunapy. OAMHTaH HaTWKaAap TaAraba
TOMOHUAQH KYUUAQTU JKAABAATA E3UAAAU.

Taxxpuba Vo k gk T, K 1/T
COHU

PeakiusgaHUHT OOIIAAHFUY TE3AUTM KYUUAQTU TeHrAaMa
OuAaH XUCOOAAHAAU:
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V=[NayS,0s3]/Dt,

Te3AUK AOMMUMNCH:

V=k[I7]% [S,05 %"

TEeHTAaMa épAaMuAa TOIMAaAM, OyHAa @ Ba b 1 ra TeHr aeb
OAMHAAM,

OAuHTaH KuMMaTAap Taraba TOMOHUAAH KOOPAUHATarapu

rorapudm  IlgK—1/T ra  OOFAMKAMK Tpacduru  Tap3upa
KYypCaTUAAAU.  TeKIIMpUAAETraH  pPeaKUUAHUHT  (PAOANQHUIIL
SHEPrusaCcUHU IrpaPuK OyMrYa QHAAUTHUK YCYA OMAAH XUCOOAAQIII
XaM Tarad KUAWMHUIINA MYMKWH.

4.3. Y3—y3UHHU TEKIIUPHUII YYYH MHCOA, Macana Ba caBOAAAP

Aszot (V) OKCUAHU IapYaraHUIIl PEaKIUACUHUHT
N,O5® 2NOQK% O- TE€3AUK AOUMUNCHUHUHT xapopaTrra

OOFAMKAUTY KYUMAATU KATTAAUKAAP OMAaH U(POAANAHAAU:

T, K 273 298 308 318 328
ke® [ 787107 | 34610° [1,3510” [ 4,9810" [ 1,5010°
PeakinmusaHUHT DaOAAAHUIIT DHEPTUSICUHU XUCOOAQHT.

Peaknysg  Te3AMK  AOMMHUMCHUHU  Xapoparra  OOFAMKAUTU
KYUUAQIY KATTAAUKAQD OMAaH UPOAANAHAAN:

T, K 556 629 700 781
k, amSMoap— ! | 7,0410—7 | 6,04:10—° 2,32:10—3 | 7,90-10—2
—1
C
2HI® H, + I,

PeakTUTHUHT (paOAAAHUIIT IHEPTUSICUHU XUCOOAQHT.

CoH+F,® ‘CH,CH,F+F PeaKIIUSTHUHT Xap XUA
XapopaTAApPAAru TE3AUK AOMMHUNCU KUNUMATAQPU KYUUAQTHAYa:
T, K 298 365 428 430
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k, M3 ¢~ 1 4,3 15,6 40,0 47,0

Iy peakIIMAHUHT (PAOANAHUIIT SHEPTUSACUHU XUCOOAQHT.

CH3COOC2H5(CYBA6FI/I)+OH B (CYBAaH)® CHSCOO B (cyBparn)
+CoHsOH (cypparn) PEAKIIUSTHUHT TE3AUK AOMMMMCH OHpP KaTOP
XapopaTAapAd aHUKAQHTAHAQ KYUHUAATW KUMMATAQDP OAMHAMN.

T, CO k, Moab A1 ¢
15 0,0521
25 0,1010
35 0,1840
45 0,3320

OaAuHraH  KaTTaAumkAaap  acocwpa lgk—1/T  GOFAMKAMK
rpapuruHU YM3UHT Ba PAOANQHUIIL SHEPIUACUHU XUCOOAQHT.

AVpUM XAOPOPraHUWK OWPUKMAAAPHUHT CYBAAQTM THAPOAU3H,
OupUHYM TApTUOAM peaknusd XUCOOAAHAAWM Ba TE3AUK
AOMMUMNCHUHUHT XapopaTra OOFAMKAUTYA KYMHAATAYa:

T, K k, ¢~ 1

300 1,0010—2
320 50107°
340 2,010~ 4
335 5,0:10—4

KeATupuAraH KMHETUK KaTTaAMKAADP aCOCHAQ, PeaKIUSHUHT
paoAraHUIIT SHEPTUACUHU XMCOOAQHT.

6. Xapopar 235 apan 305K raua KyTapuAca peakius TE3AUTH
WKKM  MapTa  OpPTAAUTraH, PeaKIUIHUHT  (PAOAANAHUIII
SHEPrUusiCUHU XUCOOAQHT.

7. Pearuua Te3AUrMHU AOTAPU(PUMUHUHT TECKApU Xapopar
OunraH OOFAVMKAUK I'pa(dUrd KaHAAU KYPUHUILTA 3ra OYAAAU.

8.PeakIugaHUHT 3KCcIepruMeHTaA PAOAAAHUII SHEPTUICU HUMaA?

9. Arap 293 K pa peaknua 2 coaT A@BOM 3TCQ@, Iy peaknug 15
MUHYTAQ Tyramu yuyH Baut —T'odpd Kompacu acocupa xapopar
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Heya TpPaAyC OYAUIIMHM QHUKAQHT. PeaKIMgaHUHT Xapopart
KO3(puIleHTH 3 ra TEHT.

| — peakIIMAHUHT (PAOANQHUII SHEPTUACU 2 — PeaKINIHUKUAQH
Karta 1y xapopataa Oy  peakKIUIAapPHUHI  TE3AMK
AOMMUMAMKAAPU TeHr. Arap T, >T; Oyaca, Ty XapopaTaa
PEaKIUANAPHUHT TEe3AMK AOUMHUMAAPU HUCOATH KaHAQU

OyAapu?
Peakmugauuur 298 Ba 323 K aparm TE€3AMK AOUMUUAAPU MOC
paBumaa 0,0093 Ba 0,0806 mMua~! ra Tenr. PeaknusHuHT

dpaoANQHUIIT SHEPIUACUHU XUCOOAQHT.

DaoANaHUIII DHEPTUSICUHU XUCOOAAQIl YUyH MHUHHUMYM KaHAAQMN
DKCIIEpUMEHTaA KMiMaTAap Kepak?

a3 dazapa N + Oy « NO + O peakIUIHUHI OKUMAAQ FOKOPU
TeOPAHUIIIAM  pa3pdgpAd aTOM  XOAWAQTM @30T  OAHMIII
PEaKIUACUHUHT TE3AUTU YPTraHUAAHW, OYHAQ KOHIEHTPAIUA
OTIIP ycyan OnaaH aHUKAQHAU: Teruinm xapopaTAapAd TE3AUK
AOVMUUNAPUHUHT KUUMATAAPU KyUUAATUYaA:

T, OK 586 910
K, cM3eMon ~ lec—1 1,63¢1010 1,771011

DaoANaHUIIT DHEPTUSICUHU aHUKAQHT.
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5—0606. TOMOI'EH KATAAN3
9.1.Hazapun Kucm

KaTtaam3 pAe0 KUMEBUM  PEaKIUSANAPHUHT  TE3AUTUHU
Y3rapTUpapuralH OOLIAQHFUUY peareHT OunAaH OWp Heda MapTa
OPAAMK peaknusaAra KUPUIIYBYU Ba Xap OUP OpPAAMK pPeaKIUSAAaH
KeUnH pereHepanysAaHyBYU Maxcyc MOAAQAAD —
KAQTaAU3aTOPAAD  MIUTUPOKMAA  OOpapuraH  peaknusaapra
AuTUAQAMN.

KaTtaam3 Oup Heua ycCcyArappaH wubopaTr OyAuO, yaappAaH
rOMOI'€H KaTaAu3 aAOXMAQ YpUH TyTapu. ['oMoreH KkaTaamspa
peaknuara KUPHUIIIYBUYU MOAAAAAD OMAAH KATAaAW3aTOp OUpP XUA
dazapa Oyrapu. KaTaam3 >Kapa€HUHUHI KaHAQU — YCYAAQ
OOpuIINMAQH KATBbUM HA3ap, KaTaAM3aTOp  HUIITUPOKUAATU

peaxkIusaAap, oup Heva dAEeMEeHTap PEeaKIUANAPHUHT
UUFUHANCUAAH TAIlIKUA TOHAAU Ba (PAaOAAAHUIIT DHEPrussCUHUHT
UUFUHANUCHU KaTaAn3aTop UIIITUPOKUCHUI OopapuraH

pPeaknUuAaNaPHUKUAQH KUYUK OyAapu. (18 —pacm).

A

baaéodey éi10aéi acane
18 — pacM. KumMéBul peakIugaHUHT SHEPTETUK AMarpaMMacHu.

d) KQTaAnU3aTOP UIITUPOKUCU3I
0) KaTaAM3aTOP MIITUPOKUAQ.

IOkopuparunapHu  TACAMKAQIL  y4yH — Hop  OyrFAaapu
KaTaAu3aToOpAurupa Kyuuparu TeHraama CH3CHO® CHy4+CO
acocupa OOpaAuTraH  aleTAaAbAETUAHM TEepMHUK IlapYaAaHUII
PEeaKIUsACUHN KEeATUPUIl MYMKUH. KaTaamzaTop HIITUPOKKUCU3
Oy peaknusHuHT (aoarauuin sHeprusicu (E;) 191,0 k>K/moara
TEHT, oA OyFU HINTUPOKMAA 3Ca Oy KuumaT kKamagpu Ba 136,0
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kK>K/MoAra TeHr Oyaapu. SBHU  peakiusgs — KaTaAu3aTop
UIITAPOKUAQ SHTU UYHAAUIIL OUAQH OOpPaAHU.
Bupuaun Gocgua: CH3CHO+y gy ® CH3I+HI+CO
Mrkuran 6ocgua: CH3I+HI® CH g+ gy
MKkana OOCKUYHUHI (DAOANQHUIL SHEPTUSAAAPU MUFUHAUCU
KATaAM3aTOpP WIITUPOKUCHU3 OOpaAWUTraH PpPeaKIUdHUKUAQH KaM
OyAaAH.

5.1.1. T'oMoreH KaTaAM3HUHI aCOCUM TOMOHAAPH

1—XoaAar. ['oMOreH KaTaAU3HUWHI aCOCUU TYIIYHYAAAPUAAQH
OupH, KATAaAU3ATOpP peaKudara KUPUIIYBYM MOAAA (peareHT)
MOAEKYyAAAapu OMAaH Oekapop (peaknuara KUPHUIIUIL KOOUAATH
IOKOpU OyATaH) OpaAuK OMpPUKMa XOCHUA KUAAAM Ba Oy OMpUKMA
Xap XWA yarapuinnaapra yupauau. Opanuvk Oekapop OWpHMKMa
cudaTpa KapOaHUOH, KApPOOKATUOH Ba PAaAUKAAAAD KATHAIIIUIIIN
MYMKUWH.

OPKWH pPAAUKAAAAD Ba aTOMAAP. JPKWUH pPAaAUKAAAAD —
Ky(@TAAQIIIMAraH 9JA€KTPOH TyTraH Kyl aTOMAU  HeUTpaa
3appavarapAup. OPKUH papuKasrap Ba aTtoMaap (Cl tumnmparm)
TYPAM XHA KUMEBUU pPeakIUusANapAQ, JKYMAAAQH T'OMOT'E€H —
KATaAUTUK >KapaéHAapaa daon OpPAaAUK 3appadanrap
XUCOONQHAAMN.

Kylirnpa  TypAm  XUA  PAAUKAAAPHUHT  aUpPUMAAPU
KEeATHUPUATAH:

H 'CHy 'CyHs  'CH,—CH=CH,  CgHs—CH,
araiora iaoe yoeé aééeé aai geé
aoii &

ILIIyHM TaKUAAQIIL KEPAKKH, PAAVMKAA TaKpuOapa Kyll OOF
eKH apoMaTHK XAAKQHUHT OyAUILIM JKy(TAQIIMAaraH
SAEKTPOHHUHT AEAOKAAAQHUIIINTA OANO KEeAaAM, HATU )KaAd YHUHT
PEaKOH KOOUAUATUA CyCasAW.

Papykan €KM AaTOMHUHI MYyXWM TaBCU(PAApUAQH Oupu
KUMEBUU (PAOAAUTU XUCOOAaHapW. KuMeBui PpaoAAMK —HUCOUU
TYIIYHYQ; OAQTAQ Oy MKKHUTA 3appada LIy >KYMAAAQH PAAUKAAAAD
UIITUPOKUAATT oup XUA peaxknusarap TE3AUK
AOUMUUAUKAQPUHUHT HUCOATU OpKaAum wudoparaHaAU. OPKUH
PAAVKAANAPHUHT KUMEBUU (PAOAUTH OUP KaH4Ya OMMAAApra
OOFAUK OyAMO, yrapra KyMUAQTUAAPHU KUPUTUILIL MYMKUH.
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d) PaAVKAA WUIITAPOKUAATU KUMEBUM peaKIud TYpH.
MacanaH, Kyuuparu peakimsapa

R + CH3R—>RH + 'CH,R

stun  (CoHs) Tpuxaopmerua (CCl;) Ba wMetuna ((CHy)
papukasnapuHr @aoaauru (400 K, raz  dazapa) 1:320:720
HUcOaTAa OyAaAMN.

R + CHy=CH,—> RCH,—CH,

Kabu peaknusapa sca Oy HucoOar 1:2:2 ra TeHr.

0) peakIUWOH MapKa3 SKMHUAA Xa’KMHM KaTTa ypHUHOOcap
MaB>KYAAUTH. MacanaH, 0,0 — AUMETUAQPEHOKCUAHUHT
TETPAAUATUAPOKCUAMAAGH BOAOPOA, ATOMHMHU TOPTUO  OAMIII
PEaKIIMACHA Te3AUK AOUMHNICH (CYIOK (asapa) 1,7403 A/MoAb cek
ra TeHr, 2,4,0 — TpUTpPeTOYTUAQPEHOKCUA 3Ca LIy pPeaKIIngpa 140!
AMMOAB CeK Ta TeHT Te3AUK AOWMMUNCH OHAaH peakIiusra

KUPHUIIAAU, SBHU 2 Ta TPEeTOYyTHUA TYPyXU PAAUKAAHUHT
daorrurrHu 2 MapTa KaMauTHUPaAU.

CHg (CH3)sC CHs
d O'
CHs CHs
T,7-881 40830 ai 1 éneé 2.4,6-008008a080680 ai 1 éfeé

B) JOPKUH BAAEHTAMK (CKy(@TAAIIMAraH SA€KTPOH) HAMOEH
KUAYBYU aTOM OMAaH OOFAQHTAH YPHMHOOCApAAP MaBXYAAUTH
PAAVKAAHUHT (PAOAAUTU KATTa TabCUP KypcaTapu. MacanaH,
C—H OorupaH BOAOPOA @TOMUHU TOPTUO OAMII OyMHWYa AAKHUA
pPaAVKAAWHU  (paoarurn OynMudya KYMHUAArW KATOPHU TAIIKWA
KUAQAU!

CHa CHs—CH, (CH3)sC

TabKUANQHTAHUAECK JKYPTAAIIMAraH 3SACKTPOHHUHI BUHUA
I'ypyxXxu €Ku O€eH30A XaAKaCu OMAaH AENOKAANAHUIIL PAaAUKAA
KUMEBUN KOOUAMSATUHUHT MaCaMMIIINra OAMO KEeAaAU.
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KapOoKaTMOHAAD Ba KATHMOH — PAAMKAAAAD. YTAEPOA
aToMypa MycOaT 3apdp  TyTraH KapOOKaTHMOH —MOHAAPAUD.
YAQPHUHT XOCHUA OVAMIIN KAHYAAUK OCOH OYACAQ, TYpPFYHAUTHU
IIYHYAAUK FOKOPM Ba MOC PAaBHUIIAA PEAKIUOH KOOUAMATH
IIYHYAAUK I1aCT OYyAapAW. YAQPHUHT OapKapOpPAUTHA KyWHUAQTU
XOAQTAAPAQ OPTAAU:

d) YAQPHUHT TapKUOMAATU BOAOPOAHUHI — CHj ékm Oolika
rypyxra aAMalluHUIIN:

+ +
CHs<< CH3z—CH,< (CHg),CH<C (CHg)sC

0) YHUHT TapKuOuUra OYyAMHMAraH 3A€KTPOH XYy(PTAU IeTepo
aTOM TYTTaH Ba P — 3AEKTPOHAU I'yPyXAap KUPUTUAUIIIU:

+ +
CHs; < CgHs—CH,<< (CgHs),CH

YHpAQH TallIKapU KapOOKAaTUOHHWHT OapKapoOpAUTH
OYAMHMAraH p — 3A€KTPOHAAP Ky(PTHU €Ku KYIIOOF XaMAa OeH30A

XAAKACUHUHT P — 3AEKTPOHAAPU OuAaH TabCUPAAIIUIINA
HATUJKACUAQ 3apSAHUHT AEAOKAAAHUIIN OWAQH XaM OOFAUK.
KapOoOKaTMOHHUHI OapKapOpPAWTA OpPTUIIM OWAQH YAQPHUHT
PEaAKIIMOH KOOUAUATU KaMasAUu. YAAp TYPAU XUA TE€TEPOAUTUK
peaknugnrappa (paoa oparmk 3appada cudarupa XOCUA OYAaAW.
JKyMaapaH, KapOoKaTMoHAAp npoToHHuMHT (HY)kym  Gorra
OUPUKUILINAAH XOCUA OYAUIIN MYMKUH.
H

L~
~

+ ~ 7
—> >Cc—C

~ ~
_c=c__+H , >c:o + H+—;(+:—OH

OpKMH KapOOKaTHMOHAAP IOKOpU (paoa 3appadarap OyAuO,
JKypd KaTTa TEe3AWK OMAAH peaknuara Kupuilapu. KapOoKaTuoH
Ba PAAVKAANAPHUHT KMMEBUU XOCCAAAPUTra acOCaH (papKAApAAH
Oupn  OMPUHUMAAH  KATTa TEe3AMKAQ  HW30MEPAAHUIIUAUD.
YAQPHUHT  HW30MEPAGHUIIA  XaM  TMAPUA —HUOHUHUHI  XaM
KAapOOKATUOHHWHI KYUHIIIN XMCOOUTra aMaAra OIIUIIA MyMKUH.

'mpApyA —HMOHHUHT KYYUIIW KYMHAQTU CXeMa Oyuuda COAUP
OyArapm:
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H
| +
H,C—CH—CH,—CH;— ——» H3C—CH—CH,—CH,—

aedeai +& éadai éaoedi i eééeéai +e
éadai éaod i
CHs
| + +
H2C_CH—CH2 EE— H3C—(|:H—CH3
CHj
aedé&ai +e éada éaod i o+€ai +e
éadai éaoei i

MeTuAaHMOHUHT Ky4yuO VTUIIK KAapOOKATHOH YIAEPOA
3QHKUPUHUHT U30MEPAQHUIINTA OANO KEAAAMU.

CHs;
+ | +
H3C—C Hz—C H—C H2'C H2:C H3—> H3C_C H2_C H—C Hz—C H2

KaTnoH — papuKaarap  JKy(QPTAALIMAraH JSAEKTPOHra  Ba
MycOaT 3apsAra sra 0Oyaapu. byHAaU 3appadarapHU MOAEKYAAAQH
DAEKTPOH TOPTUO OAMII Ba PaAUKaATa IMIPOTOH OUPUKTUPHUII
OPKAAU XOCHUA KUAWIIT MYMKUH.

KapboaHMOHAAD Ba aHWOH — papUKaarap. KapOoaHUMOHAAP
MaH(PUM  3apSANAHTAH  OPraHWK  HOHAApP OyauO, y3upa
OYAMHMAraH 3AEKTPOH JKy(TUra 3ra YIrAepOpA aTOMHU TYTaAWU.
MacaaaH,

CH,=CH—CH,, CgHs—CH;

Ba OoIIKaAap.

Yaap opataa RH + B: ® R™ + BH" cxema acocmaa OpPraHuK
MOAEKYyAQAapra  Ky4YAM  aCOCAQp TabCUP  OTTUPUO  €Ku
METAANOPraHUK OMPUKMAAAPAAH XOCUA OYAQAMN.

AHVMOH—papvKaA MaH(@UM 3apsgp Ba  Ky(TAalmIMaraH
SAEKTPOHTa 3ra 3appaya OyAMO, aHMOHTA SAEKTPOH OWPUKUIIN
HATU>KACUAQ XOCUA KUAWHAAMN.

PeareHTA@pHUHT KATaAU3aTOpP OWAAH TAbCUPAAIIUIIA UKKU
XUA OVAWIIM MYMKHWH: OWPraAMKAA (MOHOAMWT) €KH AaAOXUAQ:
OUprarAMKAaru MexaHu3M Oyrmrua paoA KOMIIAEKCTra KaTaAnu3aTop
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OuaaH Oupra XamMmMa TabCUPAAIIAETTaH MOAAANAAD KUPAAU.
Macanran: A+B® A+E  OaeMeHTap  peaknusa — KaTaAKU3aTOP
UIITUPOKUCU3 AB* KOMIINEKC XOCHUA KUAUO, KyUHUAQTA CXeMa
oyiinua Ketapu. A+B® AB*® A+E, kataauzaTop (K) uimrrupoxupa
sca, ABK* (19—pacM) ¢aor KOMOAEKC XOCHUA  OYAuUO,
A+B+K® ABK*® A+E cxema Oyuunya Oopapu. bupraamkparu
MEXaHU3MAM peaklusd TEe3AUTUHUHT OPTUIIH, PeaKIUuIHUHT
paoANQHUIII SHEPIUACUHM KaMAUMIIU XUCOOUTa COAUP OYAQAHU.

E (a)
(AG) 1
A,B,K AEK
PeaKI_[I/IE[ KOOpAWHATACHU PeaKI_[I/IE[ KOOpAMHATACHU

19 —Pacm. Xap XuA MexaHuU3M Oyrnda OparukK (PAaoA KOMIIAEKC
XOCHUA OVAUIIA OpPKAAW KeTAAUuTaH pPeaKIUSHUHT
daornraHuIll 3Heprugcura Karaausarop (K) HuHT
TaAbCUPU: @) OUPrarMKparu MexaHusM O) aroxuaad
MEXaHU3M
1) KaTaau3aTOpCU3 2) KaTaAU3aTOP UIITUPOKUAA.

Peaknusiha UMKKM €KMW YHAQH ~ OPTHUK — peareHTAap
KATHAIITaHAQ DAOA KOMIIAEKCHU XOCHUA OYAUII 3XTUMOAAUTU KaM
OyAMO, OMpPraAMKAAru MexaHusM Oyrnda OOpapuraH KaTAaAUTUK
PEaKIUAHUHTI (PAOANQHUII DSHTPOINMUSACKA KaMasAU Ba UIyHTa
OOFAUK XOAAQ «Kk» (TE3AMK AOMMHUUCHU) KUUMATHU XaM KaMaspu.
YUyHKM UKKHUTAa OMHUA «K» HH KHUHUMATUra TEeCKapu TabCUP
KUAQAU: E,—HUHI KaMauUIlM YHUHI KUUMATUHU OLIWPAAU,
PaOANGHUIIT SHTPONUACUHU KAMAWUIIU 3Ca, YHUHI KUUMATUHU
KaMauTUPAAU.

LIIyHUHT y4YyH KATAaAUTUK pPeaKIUgAap, AaCOCAH, AaA0XuAa
MeXaHU3M OumraH (PAaoA KOMIIAEKC XOCHUA OyAUIIM XucoOura
KyHHMAQIrM cxeMa Oyunya Oopapu:

A+K® AK*® AK
AK+B® AKB*® A+E+K
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ByHpa 3Hepretuk AuarpamMma (19—pacm) xap Owup
OOCKUYHUHI (paoAraHTaH Kommaekcra (AK* BaAKB*) Terumam
Oup Heya MaAKCHMyM Ba Oparuk Maxcyaorra (AK) Tteruimnam
MUHUMYM XOCUA OVAUIIM OMAAH TaBCU(PAAHAAN.

ByHpa MexaHW3M Oyundya oOpaAuk (Qaoanranran ABK®
KOMIIAEKCUHM XOCUA OVAMIIUAQ (PAOAAQHUIIL 3SHEPTUACH XaM
KaMasiAu (buprarmkparu MeXaHU3Mra yxi1a0), AEKUH
OOCKMYHUHT MOAEKYASIPAUTHMHU KamMauuilim Ba AK* KOMIOAEKCUHU
TY3UAUIIUHUA OAAMUAUTU SHTPONUSHU (PAOAAUTMHU OIIMPAAU Ba
TETUIIAU XOAAQ TE3AMK AOUMMUCU OpTapu. BbyHAQ OMprasmMkaaru
MeXaHu3Mra Hucbatad «K» HUHT KUMMATUHU OPTUIIN OMPMyHYa
IOKOpU OyAaAM.

Kymunauk rOMOT'eH KATAAUTUK PEeaKIVIAaPHUHT
YMYMAQIIITaH CXeMaCUHU KyHuparuda KeATHUPUII MYMKUH:

1 —Cxema: Peaknusgpa OWTTa peareHT KaTHAIlaAW Ba
peakinsg TeHrAaMacu Kynuparmda udoparanapu A® P.

A —peareHT P — peaknuga MaxCyAOTH.

ABBan peareHT KaTaAmM3aToOp OWMAAH OPAAUK PAOA KOMOAEKC
xocuA Kunrapm: A+K® AK* cyHrpa peakiimsg MaxXCyAOTU XOCHA
Oyauir OuMaaH OMpra KaTAaAM3aTOp pereHepanusaraHuld a’kpasuod
yngapu: AK*® P+K

2—Cxema: Peakiusipa HWKKUATa peareHT KaTHAIlaAW Ba
peakiinsg TeHrAaMacu Kyuuaarnda udoparaHapu: A+B® P

ABBan  peareHTAApA@H — OMpM  KATaAU3aTop  OuWAaH
TabCUPAAIING OPAaAUK MaXCyAoT xocua Kuaapu A+KU AK*® AK,
CYHI'PAa XOCHA OYATaH MaXCyAOT, UWKKHUHYM pPeareHTHUHT
MOAEKYAACU OWAQH TabCUPAAIINO, AHIM (PAOA KOMIIAEKC XOCHUA
krrapun AK+BU ABK®, KefimHra GOCKMYAQ pPeaKIHd MaxCyYAOTH
XOCHUA OyAuIIM OMAQH OMpra KATAaAW3aTOp pereHepanusaraHuo
akparnb umgapu: ABK'® P+K. KeaTwpuaran cxema Oyunda
OOpapuraH TOMOTeH — KQTAaAWTHUK peakIlusrapra MUCOA KUAUO
Oore(PUHAQPHM  MHUHEpPAA  KUCAOTAaAQp  KATAaAU3aTOPAUTHAA
(kaTarmszarop —H3'O  MOHAApPH) THUAPATAQHUIL —PeaKIUsICUHU
KEATHPUIIl MYMKWH.

OnredpUHAAPHU THUAPATAQHMIIT MEXaHU3MUHU  KYUUAQTU
cxeMa Oynnua uoparaHapu:



83

+

H;O

+ _ _ _T ]2 i\ 3
Hz0" + RCH=CHR'=== |RCH=CHR| - 5~RC—CR',_~
H H

R
_ 1 + 1

—RC—CR— -~ H40" + RCH,CH(OH)R
H H

sKapéHuunr 1 Ba 2 — OoCKMYNAPU — OAe(PUH

MoAekyAacuparn C=C OOFMHU OpaAUK [P — KOMIAEKC XOCHUA
KUAMO IIPOTOHAQHUIIUAQH uOopaT OyAnO Oy acAuMpa OpanuK

OMPHKMAa XOCUA OYAMINMAMD [MXYaMAAIITUPHUATAH cxema H'+R—
CH=CH—R® RCH,—"CHR(AK)]. 3— 6ockuY 3ca HyKAeO(DHUNHU
CYB MOAEKYAACUMHU Oupukmmupaup, Oy acampa, AK+B® ABK*

XOCHA OYAMII OOCKMYMAMP. 4—O0OCKMY MNPOTOHHMHT H3'O
KYPUHUIIIAQ aKpPaAnuO YMKUIIUAQH Ba peaklys MaXCyAOTU XOCHA
OoyaummpaH wubOopar OyamO, Oy ABK* HuM mapyaraHuim
HaTU)KAaCUAQ Ppeaklyuss MAaXCYAOTHHM XOCHUA OYAUIIM  Ba
KATaAM3aTOPHU pereHepalusiCUAQH UOOPAaT, XOCUA OYATaH CIIMPT
3ca peaknusa maxcyaotu (P).
3—cxeMma: Peakiugpa HWKKHUTA peareHT KaTHAIlaAW Ba
WKKHNTA PeaKIus MaXCyAOTH XOCUA Oyrapm: A+B® P+Py:
A Ba B —Aaap pearenTtrap P; Ba Py rap peaknusga MaxCyAOTAApPH.
KaTaanu3aTop UIITUPOKHUAA PeaKIud KyHupAaru 00CKUYAapAa
KeTapu:

A+K® AK*® AK (6ekapop oparuK MaxCyAoT(1))
AK® P{+AK (2)
A{K+BU BKA*® P,2+K  (3)

ABBan opaaug mMaxcyAoT AK xXocua OYAMO y SHTM OpaAUK
MaxcyroT A1K Ba maxcyaoTrappaH Oupu Py ra amaanapm. A K
aca B Moppa Moaekyranapu OMAQH TabCUPAALIUIIN HATUXKACHUAQ
WUKKWUHYU MaxCyaoT P, xXocua OyAapAM  Ba  KATAAWU3aTOP
pereHeparusaraHaAU.

Mmucon cudartvpa OKOPHUAA KEATUPUATAH CxeMa Oyunua,
MUHepaA KUCAOTaAap TabCUPUAA (KaTaamszaTop Hi O) Gopaauran
MYypakKab 3pUpAaPHU TUAPOAM3AAHUII PEAKIUSICUHU KEATHUPUII
MYMKUWH.
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//O + //O
R-C. + HO“=—=RC_, + HPO
OR' (I)-R'
H
2 — 0OCKWY;
e e
R-C\+ — RC + ROH
oR
H
3 — 0oCKMY;
@) O +H,0 0O

o .-
RC + HOH=—RC, R-C + HO"
OH, OH

ILIIyHpaat KUAKMO, TOMOTE€H KaTaAu3 OyrMuua KeTyBYU KaTOp
peakIusarapAa KaTaAm3aTOpP peareHT OmaaH (paon KoMmaekce AK”
éku AKB* Ba opaaumg MaxcyaoT AK XOCHUA KHUAUO KeTapwu.
Kommaekcaap Ba opaaumk Maxcyaor AK HuU xocuna Oyauim
peakIugaHU TEe3AUTMHM OUIMPYBYU OUP KaTOp OMHUAAAPHU
(adpdekTrapHU) XOCUA OyAUIIHUTra cabad OyAapamn.

a) opaauK OupmKMa (ékm AK* THOMAArM KOMIAEKC) XOCHA
OVAUIIIMAQ peareHT MOAEKYAACUAATH DJAEKTPOH OyAyTAAPUHU
KauTa TaKCUMAQHUIIM Ky3aTUAAAUW, Oy DdcCa peareHTHUHT
peakIMoH KOOUAUSATUHU V3rapTupapu. MacaraH: TPOTOHHUHT

peareHT MoAeKyaacura oupukumn (H' éxku anukporu H; O), yau
DAEKTPOPUAAMTUHU OIIUpPaAU, Oy 5Ca peareHTHUHI Ky4uCu3
HYKA€O(PUA peareHT OMAQH OMPUKUIIL KOOUAUATUHU OIIUPAAU.

0) arap AKB® KOMIIA€KC XOCHA KHAMIIIAQ MKKaAa peareHT
XaM KaTHAIlIca (aroXMAa MeXaHu3M Oyunya) KaTaAu3aTop
YAQPHU dazoBuu AKWHAQIIUIIIUHA TabMUHAAUAU Ba
PEaKIUAHUHT Te3AUTU OPTAAU.

B) KATAAU3aTOpP pPeareHT KOMIIAEKCUHU XOCHUA OYyAWIlIHn
CUHXPOH IapYaA@HUIIra Ba SAHTM OOFAAPHU XOCHUA OVAUIIWTA
cabab Oynrapu, Oy »5cCa peareHT MOAEKYAAAAPUAAH PpeaKIud
MaxXCyYAOTHA MOAEKYAAAAPUHU XOCUA OYAUIINHU TAbMUHAAUAU.
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2—Xoaar. KaTrop roMOreH —KATAaAUTHK pPeaKIUsAAaApAd
OpaAvK OWpUKMA KOMIINEKC peareHT KaraamsaTtop (AK) ékm

(AK") peakiuss y4yH OAMHIAH peareHTAApP OMAAH MYBO3aHATAA
Oyrapu Ae0 TaXMUH KUAMHAAMU.

Bynpa A+B®P cxema acocmpa TOMOreH KaTaAHU3aToOp
UIITUPOKUAQ OOpPAAUTaH PEaKIUIHU KYMUAQTYM KYPUHUIIAQ €3I
MYMKUH.

kl k3 k4
A+ K-—k—‘AK AK + B—=(AKB) AKB——=P + K
2

OyHpQ, k; Ba ky opaauk Ouprkma (AK) HUHT XOCHUA OYAMIIHN Ba
OOIIIA@HFUY peareHTAapra IIapYaAaHUIL Te3AMK AOMMHUUAMKAAPH,
k3—AKB KOMIAEKCHU XOCHUA OVYAMII TE3AUK AoUMUUCH, ky—
peaknua MaxcyaoTu (P) xocua Oyammn Te3AmK apomMumncu. by
epAd PEAKIUAHUHT Te3AUuru KUuAnoO (AKB) KOMIINEKCHUHU peaKkIugd
MaxCyAOTH Ba KATAaAM3aTOpra a’kKpPaAyBUM JHI CEKUH OOpaAUraH
Oockuuy oAMHaAM. by OOCKMY XamMma >Kapa€HHUHT TE3AUTWHU Ba
XaMMa PeakKIUSIHUHI KUHETUK TeHINAaMACUHU aHUKAAUAMN.

3—Xoaar. ['oMOreH —KaTaAUTUK PeaKLUANAPHUHI TE3AUTH,
YVAAQPHUHI AaCOCUM KHWHETUK TEHTAAMaAapUAQH KeAuO YMKKAaH
XOAAQ, KYAAQHUATAH KATaAU3aTOPHUHT OOIIIAaHFUY
KOHIIeHTpalnusacura OOFAUK. DByHAQH OAMHApAUTaH XyAOCanap
KYUUAQ KEATUPUATAH.

@Daon KOMIIAEKC Hazapusacura Kypa XaMma TI'OMOT'e€H —
KATAaAUTUK pPEaKOUSIAAPHUHI TE3AUTM AWMHUTAOBUM OOCKUY
Te3aurn, g9bpHU AKB  kommaekcumHu — MaxcyaoT  (P) Ba
KaTaamsaTopra (K) map4araHulll Te3AUTH OUAQH aHUKAQHAAMW.

V=Kk,Caks (5.1)

CranuoHap KOHIEHTPAIMA TAMOUAAAPHU KYAAAD OVAaAH,
ISBHU CTAllMOHAP XOAAQTAQ YHH pPEakKIIMOH CUCTeMapa XOCHA
oyaraH AKB KOMIIAGKCHUHT KOHIIEHTPAIMSACUHU KyWHAQTHYA
aHUKAACA OYAaAU.

dCake

el V3=V, = k3CprxCp — kKyCprxp =0

byapaH k3CaxCpg = kyCaxp Ba MOCpPaBHIIAQ:
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_ K3C KCB
Cakg = ky (5-2)

CranuoHap KOHIEHTpAllusd TaMOWWAMHU KauTa KyArad AK
KOHITEHTPAIMSCUHU aHUKAQII MYMKWH, YyHKU YHU 3PUTMaAAru
MUKAOPHUHU aMaAWM >KMXATAAQH aHUKAAI MYMKUH 5Mac.

dC
——AK = V1 _V2 _V3 =0.
dt

KypcaTuaran Te3AMKAAp YpPHUIA YAAPHU KUHUMATAAPUHU
KYUCaK

dCAK —_
dt

k1CACk — koCak — k3CakCp =0,

Cak(ko K k3Cg) = kK1CACk ,
Bynaan AK KOMIIA@KCHHH KOHIIEHTPAIUSICUHN TOIIAMM3.

_ k1CQ CK
Cak= k2 +ksC g (5.3)

(5.3) H1 (5.2) ra KkyuubO Ba OAMHIrAH KUMMAaTAApHU (5.1) ra gKymno
TOMOTEeH — KATAAUTUK PEaKIUAHUHT TE3AUTUHU aHUKAAUMU3:
dCak _ KiksCaCg C.  (5.4)
dt k, +k3Cpq

ILIIyHpaat KUAUO, IOKOPHUAQ KEATUPUATAHAAPHU KYHUUAATU
KYPUHHUIIIAQ KUCKA U(POoAAAAIT MYMKUH:

— KaTaAM3aTOp peareHTAAp OWAAH peaknusara KUPHUIIWIIL
KOOMAMATHA IOKOPU OyATaH OeKapop OpaAuK OWpUKMA XOCHUA
KUAYBYU MOAAQ XUCOOAAHAAM;

— OpPaAUK MaXCYAOTHUHT XOCUA OYAUIIN KAaUTap >KApPa€H;

—opanuk OumpukMa (AK) XOCHA OYAHIIMHUHI MYBO3aHAT
AOMMUMNCU KUUMATUTA OOFAUK XOAAQ KATAAUM3ATOPHUHI Ma'bAyM
KUCMU 3PKUH XOAAQ KOAQAU.

—OXWPIU OpPAaAMK KOMIIAEKC V3 HaBOaTMpa KaWTMaAcC
Y3rapuliira yuYpaupu,

— KaTop XOAAAPAQ OWUTTA KAaTaAM3aTOPHUHT y3U OMP BAKTAQ
Oup Heya XUA OPAaAUK OMPUKMA XOCUA KUAUWIIU MYMKUWH:

—TOMOTEH-KATAaAUTUK PEAKIUINAPHUHT YMYMUU TE3AUTU
peaknusd y4YyH OAMHIAH pPEeareHTAAPHUHI Ba KAaTAaAU3aTOPHUHT
KOHIIEHTPAIIUSACUTA TPOIOPIIMOHAA.
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5.1.2.'oMOreH—KaTaAUTHK peaKUHUSIAAPHUHI TypAapu

['oMOreH — KaTaAUTHUK peakIugaAap KyUHUAQTAUAQPTA
OYAMHAAU:
OKcupraHMII—KaWuTapUAUII (kaTaausaTop cudaTupa

PEeaknyoH CHUCTeMara Ty3 XOAMAA KUPUTUAQAWUTAH Y3rapyBuyaH
BAaAEHTAU METAANAPHUHI OAAMM Ba MYpakKkKad HOHAApPU
KYAAQHUAQAY).

Kylirnpa TOMOT'€H —KAaTAaAUTUK OKCUANQHUIIL — KAUTAPUAUILIL
PEeaKIUANAPUHUHT YMYMUMN CXeMaCUu KeATUPUATAH.

OK1+KaI\/JI2® Kdﬂﬁ'OKz (a)
Ok — oKcuprOBYH; Kally —yHM KauTapuaral (popmacy;
Kan| —kautapyBun; OKy— yHU OKCUAAAGHTAH DOPMACH.

ByHpaM peaknugrapaa KaTaAM3aTOPAAPHU TAbCUPU IIIYHAQH
nOOpaTKU: YHU OKcuUpAaHTaH opmacu (K, i) xkautapyBum Katig
OvAaH TabCUPAAIINO Te3pa KauTapuaran dgopmara (Kgay) Ba
KauTapyBuUM 3Ca OKCUAAAHTAH (popMara yrapu; KaTaan3aToOpHUHT
KautapuAran dopmacu  (Kgai) OKCHUANAHYBYM OHAAH  Te3Aa
TABbCUPAAIINO SHA OKCHUAAQHTAH QopMara, OKCHUAAOBUM 3Ca
Kaurtapuaran ¢opmara (Kairt;) yrapu. lllyHaart KUAnuO, roMoreH —
KATaAUTUK OKCHUAMNAQHUII — KAUTAPUANIIL peakuusiAapuHu
KyHupAQru cxema Oylnya YMYMAQIITaH TEHTAAMACUHU E3UlIll
MYMKWH

KoxtKarig ® KyaytOKy (0)
KK&I\/JI1+OK1® KOK+KaI\/JI1 (B)

Ymymuni (6) Ba (B) TeHrramMaAapHM (@) TeHraaMmara
KEeATUPUIIL MYMKUH. /AeKWH, peaklnusd TOMOI'€H KaTaAmu3aTop
TaAbCUPUAQ OHPMyHYA IOKOPU Te3AMKAQ Oopapu Ba IUKA
TyraraHAQH KEUUH KaTaAu3aTop K OKj{ dopMapa
pereHeparuaNaHAAN.

IOKOprpaa KeATUpUATaH MeXaHu3M Oyunda KeTaAuTaH
rOMOTEeH — KATAaAUTUK OKCUAAQHUII KAUTAPUAUIIL pPeaKIUICUra
MHUCOA  TAPUKACUAA BOAOPOA  NHEPOKCUAVMHM  [IaPYaAQHUIII
PEaKIUACUHN KEATUPHUIIL MYMKHUH. KaTaAnu3aTop MIITUPOKUCU3
Oy peakiusa Kyuuparu cxeMa Oymnya )KyAd CEKUH OOPaAM.

2H,0,® 2H,0+0O,
Fe3" wmoHAapu (KaTaAM3aTop) MINTUPOKUAA 5Ca PEaKIUSHUHT
MEXaHU3MU Y3raprul Te3AUK KECKUH OPTAaAW:
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a) KATAAM3AaTOPHUHI OKCHAAAHTaH  (popmacu — Fe3d”
WOHAAQPH, (MEeTaaA HMOHAAPU IOKOPU OKCHUAAQHTAH Adpa’kacupa
OKCUANOBYU OyArapHn) KauTapyBYU — BOAOPOA IIEPOKCUA
MOAEKYAAAAPH OHMAAH TabCUPAAIIMO, KaldTapuaran dopma Fe?'
ra yTapu, BOAOPOA IIEPOKCHUA MOAEKYAAAAPU 3CA OKCHUAAAHTAH
popmara yrapm Ba y HO'y papMKAAAAPUHH XOCHA KHAKMO
IapyaraHaAU

F83+ + H202 ® F82++ H202+® H++ H02
(Kok)+(Kaity)  (Kxait) (Oky)
0) xocun Oyaran HO,) papuKasrapu KyHUHMAArd CXeMa
Oyrr4a BOAOPOA MOAEKYAAAAPUHU 3aH)KUPAU IlapYaAaHUIITA
OANO Kenaal.

HO,+H,0,® HO+O,+H,0O
HO+H202® HO»,+H,O
HO,+H,0,® HO+O,+H,0O
By I1IMKA  pAAUKAAAAPHUHT  PEeKOMOWHAIMSACUTaya  S'bHU
3aH)KUPAM Y3UAUIINATAYa AABOM DTAAU.

B) KATAAM3aTOPHUHI KalTapuaran ¢opmacu (Fe2') Gunan
OKCUANOBYU (Oy (PYHKIIMSIHU BOAOPOA IEPOKCHUA MOAEKYAAAAPU
Oa’Kapap¥, YyHKH y XaM OKCHUAAOBUMAUK, XaM KaUTAPYBUUAUK
Ba3u@acuHUu Oa’Kkapaau) TabCUPAALIUIINA HATU>KaCUAA
KAaTaAU3aTOP pereHepanusgAnaHapzU.

F82+ + H202 ® F83+ + HQOQ_ ® OH '+ OH™

(Kgair)  OKy (Koky)  (Kaity)
Kucaora—acocAm (KaQTaAmM3aTOpPAAP MHUHEpPaA KUCAOTaAap,
acocnrap, bpenctep—Aoypu Ba ABIOUCHMHUHI KHUCAOTA Ba
acocnrapy): by KaTaaAUTUK  peaklusgAap  Kyuuparuaapra
OYAMHAAU:

a) aAOXMAA KUCAOTaAM (KaTaamsaTop H' momaapm éxku HiO
UOHAAPMN)

0) yMyMaH KHCAOTAAW (KaTaAmM3aToOp —Ky4YAWM MHUHEpaA

KUCAOTaAap, TbHU H3'O aaH Tamgapu) xoxaaran HA Kucaora:.

B) aAOXUAQ acocAm (KaTtaamzaTtop —OH monaapm):

r) ymymMum acocau (Kartaamzatop— OH pan  Tamkapu
xoxAarad B: (B7T) acoc (MacaraH aMMHaK, aMHUHAQP, QHUAMH Ba
OoI1rKanap.)

Acocam KaTaAnu3 (aAOXMAA Ba YMYMHM) KHUCAOTA — aCOCAU
rOMOTEH — KATAAUTUK TAbCUPAAQIIUIIAQ ACOCUM XUCOOAQHAAMN:
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YHUHI aQupUM AacCOCUU XOAATAAPUHU MHUCOAAAD EpPAAMUAA
KypuO yTamMus.

Acocam  Karaamspa — (Maxcyc  Ba  YyMyMHH) — peareHT
MOAEKYAAAAPHUHT (PAOAAQHUIIM MPOTOHHUHT a’>kKPaAUIIM  Ba
daon aHMOHHUHT XOCUA OYAUWIIM €KM BOAOPOA OOFM xmucoOura
KOMIIAEKC XOCUA OYAUIIIMAAH MOOPAT:

a) aroxupa acocau AH+OH~® A~+H,0
6) ymymuii acocan AH+B: (éku B~)® A~+BH" (éku BH)

KelimH 3ca aoa peareHT (KapOAHWOH) HUHT Y3TapuIlIn
UKKW XUA MEXaHU3M acoCHpAa OOpaAM:

1)3A€KTPOH OYAYTMHUHI KaUTa TAKCUMAQHUIINU HATUKACUAQ
KapOaHUOHHUHT MOHOMOAEKYASP rapYaraHUIIN Ba
KATaAM3QTOPHUHI  pereHepaludgAaHUuIINAQH  uoopar, OyHAAQ
OUpAAHUTA PEaKIMIHUHT XaMMa MAaXCYAOTAAPU €KUM peaklusd
MaxXCyAOTH Ba SHIM OpPAAMK MaxCyAOT (QHUKPOFU OpPAaAUK
OupHUKMa) XOCUA OYAUIIINAAH MOOpPAT, KEUWUHIM OOCKUYAQ OPAAUK
OUpUKMa peaklusg MaXCyAOTHUra alAaHaAWM Ba KaTaAuU3aToOP
pereHeparusaraHaAU.

Mucon cudatmpa ymoOy MexXaHu3M OpKaAu OOpapuraH
TYUWHIAH  OPTaHUK  KHUCAOTAaAAPHUHT  AeKAapOOKCUAAQHUIII
PEaKIUACUHN KYUHUAQTU cXeMa Oylunda KypCaTUIl MyMKUH:

RCHy;— COOH+OH~® RCH,COO~+H,O (daoaranwmi)

RCH,COO~® CO9+RCH, (P Ba gaHTU OparMK MaxXCyAOTHU
XOCUA KUAUO MOHOMOAEKYASIP

IIapPYaNQHUILI).
RCH,~+H,O® RCH3+OH~ (P, MaxXCyAOTHHUHT  XOCHA
OyAnIIN Ba OH™ Py

KaTaAM3aTOPHU pereHepalusicu)

2) KaTaAmn3aTop OMAQH (PAOAANAHTAH PeareHTHU HYKAeO(hUA
cudaTrpa HUKKUHYU peareHT MOAEeKyAaAapu OunaH — (EKM
OUpPUHYU peareHTHU Y3WHU MOAEKYAAAAPU OMAAH) TabCHUPAAIINO
KapOaHUOH XOCUA KUAUMIUAAH HMOopaT. Mucoa cudarrpa arproa
KOHACHCAIIMSIAQHUII PEaKIUSICUHU KEeATUPUIIl MYMKHH. ByHAa
alleTaAbAETUAHU UKKUTA MOAEKYAaCHu TabCUPAAIINO
AABAETUAOCIIUPT XOCUA KUAQAU:

0 A0 on
ch—c< + ch_C< — >H3C-C—CH,~C
H H H

A
~H
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Acocam  kKaraamsaropaap (B) (amMmak, aHUAMH,
TPUMETUAAMUH Ba OomKa bpeHcTepa—Aaypu — acocaapw)
UIITAPOKUAA Oy peakIiinsd UKKWUHYU MeXaHU3M acocupa OOpaAu.

BupuHun OOCKWY peareHT MOAEKYAAAAPUHUHT KaTaAUu3aToOp
UIITUPOKUAA OpaAUK OupuKMa — KapOaHUOH XOCHUA
KUAWHUIIIUAQH MOOparT.

HsC—C<(|)_| + B ——>BH+CH; _C<(I)-|
(1)
KEeMWH »5Ca XOCHUA OYyAraH KapOaHUOH HYKAeOo(puA cudatmpa
alleTaAbACTUAHU HWKKUHYU MOAEKYAACHM OMAAH TabCUPAAIINO
STHTU OPAAUK OMPHUKMA SHTU KapOAaHUOH XOCHUA KUAAAM.

H
=, /O _ /O ) | P
CHZ C\H + ch C\H —>H—C—CH2 Cl; 0]

I

o) CHs

(2)
Kenimarn OOCKWY OWpP BAKTHU Y3UAA OXUPIU MAaXCYAOT

(AABAETHAOCTIINPT) XOCUA OyAUIIIN Ba KaTaAM3aTOPHU

pereHepanusicupalH noopar:

0] I‘-i o) H

| . | |
HfC—CHZ*C‘:*O *+ BH —> HC CH;yCOH=+ B:
CHs CHs

|

XaMMa peakKIUSAAAPHUHI TE3AUTM AUMUTAOBYYU, SBHU
UKKMHYM OOCKUYHUHT TE€3AUTU OMAQH aHUKAAHAAU.
A) YMYyMHUU KUCAOTA —AaCOCAM (KaTaAusaTop cudarupa XyqPpr
Moppa bpeHcTep kucaotacu Ba bpencrep acocu, spHU HA —B:
KYAAQHUAQAU)
XK) dAeKTpouAb (KaTaausaTop —Abtouc Kucaorarapm: AlCls,
BF;, CoCl;, 6up KaTop XOAAapAa 3Ca MeTaAA MoHAapw: Li', Ag',

Hg?', xamMMa 3appadarap SAeKTPOH JKyTura HucOaTaH
akgenTtop  xucoOAaHapu). DByHpaM — KaTaamM3ra — aQpOMATHUK
YIA€BOAAPHUHT  DAEKTPOPUA  YPUH OAUII  peaKUusacu
(QAKMAAQIIL, HUTPOAAAQLI), Ba OAePUHAAPra TaAOI€HAQPHUHT
OUPUKUIIN MUCOA OYAQAU.

ApOMaTUK YTA€BOAAAPHUHT  JSAEKTPOPUA YPUH  OAHUII
pPeakuaACu MeXaHUu3Mu Kyuuparuva:

a) SAEKTPOPUA YPpUH OAMIIITA KaTaAM3aTOPHU

peareHTAQPHUHT OMpPOpPTacU OMAAH KMCAOTA —aCOCAU PeakIusICcHu

+
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MHUCOA OYAAAM, PEaKIHs AABOMHAA SAEKTPOQHUA 3appada X'
pereHeparnusaraHaAU:
OEH30AHU aAKHUATAAOUA OMAAH aAKHMAAAQII
RCI+AICI;® R Cl AICI1;® AIC1,—R*
OeH30AHU OAePUHAAD OMAAH AAKUAAAQIIL

R—CH=CH, + H,SO, ® RC+H—CH3 + HSO,—,

0) KEMMHYAAMK peaklusd KyUHUAQru cxema Oyunda OOpapu.

H X X
@ +X* ©—>X+,—_~ &»@ +HX4AICI3

P — KOMIIAEKC S —KOMIIAEKC  MAaXCYAOT

OAekTpohua rOMOT'€H — KaTaAnu3ra ore(prHAAPHU
TaAOT€HAQIIl PEAKIUIACU XaM MHCOA Oyrapu. sKapaéH Kyuuparu
OOCKMYAApPAA KETAAW:

a) OupuMHUYM OOCKUYAQ XAOP MOAEKYAAAApPU KaTaAUu3aTop
OunraH TabcupAammb AK KOMIIAeKC (KaTaAmM3aTOp — peareHT)
XOCHUA OYAaAU, KaTaam3aTop cudatmpa Avtoric kucaoracu — FeClg
KYAAQHUAQAU. YHUHT AVUCCOLUAQHUIIUAAH DAEKTPOPUA 3appava
(X"), awam ClI" x0CHA GYAaAM:

Cly+FeCl3U Cl— Cl; FeCl;® FeCl, ~+C1*

6) xocun Oyaran Cl° oreUHHMHT KYIIOGOFMTa OMPHUKHO
KapOOKATHUOH XOCUA KUAQAU:

Cl'+CH,=CHR® CICH,—"CHR

B) OoXuUpru OOCKWYAQ OpPAAUK MOAAA — KapOakaTmoH FeCl™ 4
3appadarapu OMAAH TabCUPAAIIMO MAXCyAOT AUTAAOTE€HAAKAH
XOCHA OYAQAU Ba KaTAaAM3aTOP pereHepanusiAaHaAu.

o o
CI—<|3—<I:++ FeCl; —>CI-C—C—CI + FeCls
H R H R
3.KOOpAI/IHaHI/IOH TOMOI€H " KATAaANTHUK pPeaKIunusa
(KaTaAI/IBaTOp — peaKInuoH MYyXUTAQ dpyBYaH KOMIIANEKC

OUpPUKMa).



92

4. Ta3 (¢aszacuparm TroMOreH—KaTaAUTHUK peaKuusiArap
(kaTaanmsaTop KuMeBuu (paon rasaap: NO, NO,, Bry Ba avipum
Oo1rka MopAanap). byHaAan peaknusgaapra MUCOA CUQATUAQ a3
dazacuparu kKatarmzaTop —INO, uirtuporkupa SO,HM SO3 rada
KATaAUTUK OKCUANQHUIIIUHU KEATUPHUIIl MYMKHH. By peakiug
KaTaAM3aTOPCU3 Kypa CeKnH Oopapu, NOy MIITUPOKHAA TE3AUK
OupMyHuYa oOpTapu. byHra cabad KaTaauM3aTop UIITUPOKUAA
peakIusag WYHAAUIIMN VY3rapapy, SbHU (PAOANAHUIL ISHEPIUsCU
MIaCTPOK, KETUIIIU KyAall OYATAH MYHAAMII OyUHWYa KeTapW:

209+0,y® 203 (peakiys KaTaAM3aTOPCU3 JKyAa CEKUH KETaAW)

'a3z @asacupary KaTaAM3aTOp ULITUPOKUAQ pPeaklusd SAHIU
WYyHaAUII Oyrnrda OOpaAu.

209+2NO,® 203+2NO

2NO+0O,® 2NO, (Oy OocKuuAa KaTaAu3aTop

pereHepalvgaAaHaAun)
JAHrM  UYHAAUIIAQTU  MKKAAQ  TEHrAaMa  YMYMAQUITUPHUACA
FOKOPUAQTHA TEHTAAMa XOCUA OYAQAU:
20,7+0,® 203 ( Te3 KeTapU)

5.PepMeHTATUB KaTaau3 (KaTaau3aTOpAAp — TYPAU XUA
depMeHTAAp €éKU OMOKATAAM3aTOPAAP).

5.2.AManrm# KUCM.
Mypakka0 3()upHUHI KUCAOTAaAU TMAPOAU3U

BropeTka éKy YAYOB IUIIETKACH éppaamMuaad 250 cM3 xakMAM
KypyK KoAbGara 1,0 M xaopup KucaoTa spurMmacupan 200 cm3
oarHapu. KoabOa TUKUH OWAaH 3UY  EIIUAQAM Ba 25 MUHYT
TEPMOCTATAQ (XapopaT VKUTYBYA TOMOHUAQH OEATHUAQHAAN)
ymaad  Typunrapu. Koaba TepmocTaTaa OepuUAraH Xapopatra
KeAl'yHYa KHUCAOTA KOHIIEHTPAlUACH AHWKAQHAAWU. DYHUHT y4YyH
KucAoTapal 20 cm3pan 2 Ta HaMyHa oAMHaAM Ba 1,0 M au NaOH
9pPUTMACHU OMAaH TAUTPANAHAAN. uapuKaTop cudarupa
dbenordTarennpan doiparunnraau. NaOH caphu 6yiimua Vil
HUHI ypTaya KHUNMMaTU OAWMHAAU Ba  XAOpHUA  KUCAOTA
KoHIeHTparusacu (CK) XucoOAaHAAN.

Mkknuta crakanra 30 cm3paH AMCTHAAAHTAH COBYK CYB
COAMHAAU (peakuugHu TyxTatuil yuyyH ). bropetrka 1,0 M aAn

WUIIKOP DJpUTMacu OWAAH TYAAUPUAAAU (OIOpeTKa IOKOPUCHU



93

HATPOH Oxaru OmaaH OekuUTUAaAU). TepMocTaTpaaH KOADA Tes
OAMHAAM Ba YHIA YAUOB IMIIETKACH €pPAAMMAA TaXMUHAH 5 CM3
5¢pup Kymmrapu. Konba TUKUH €ppaMUAQ OEKUTHUAAAH, DPUTMA
AXIIUAQO apanalllTUPUAGAM Ba $SHA TepMOCTaTra KYWUHWAJAU.
ApanrallITUpUILl pPeaKUIUAHUHT OOIIAQHTaH BaKTU AeO KaOya
KUAMHAAU. PeaklMoH apanalliMapdH TUTPAAQIL YYYH [UIETKa
éppamupa 20 cM3  KMCM OAMHApM  (KoAGa  TepMOCTAaTAA
KOAAMPHAAAA ) Ba 30 cM3 COBYK CYBAM CTaKaHTa KYMHAAAM.
CyHrpa (peHOAPTANEWH (MHAMKATOP) UIITUPOKUAQ UIIKOP OMAAH
TUTPAQHAAU. TUTpAAII HATW’)KaAApPU OAWHTAH KUCMHU COBYEK
CyBAQ  CYIOATUPUATAH  BaKTra TYFpPU  Keaapu. Peakiua
OOIIIA@HTAaHAQH HaMyHAa OAMIIrada OyAraH BakT 0, 13, 25, 45, 79,
120 Ba 180 MuH. OyAUIIM TaBCUSA KUAMHAAU. BakT opTuinu O0mMAaH
peaknusa TEe3AUTH CEKUHAAQIIAAW, IIIYHWHI HATU’Ka OAMII BaKTU
XaM OpTHO OOpaAu.

PeaknugaHu TYAMK OXWpUIra €eTKA3UIl VYyH pPeakIuoH
aparamMa 1 coar paBomumaa uccugk cyBan (90°C arpodmpa )
TEPMOCTATAQ YIIAAD TypHUAAAHM, KEeMMH 3Ca TakpulOa YTKa3WIl
XapopaTuraya COBYTHAAAU Ba TUTPAQHMO OXUPrM HATUKA
OAVHAAMU.

BbuprvHYr TapTUOAM pPeakUUSAHUHI Te3AuK apommunicu (k)
KYMHAQTU TEHTAAMa €PAAMUAQ TOIIUAQAN:

k =(1/t) In Cy/C (1)

Oy eppra Cy Ba C—3(pupHUHI OOIINAHFUY Ba OPAAUK TUTPAAIII
MAUTUAQTU KOHIIEHTPAIUACH.

Peaknuga TeHraamacura MyBOPUK D(PUPHUHT TUAPOAU3U
HATU>KACUAQ XOCHUA OYAT@aH OpPraHUK KHCAOTAa MHUKAOPU
TabCUPAAIITYBYU 3(PUP MUKAOPUTA TEHT. TUTpAAQII YYyH OAWHIAH

HAaMyHA Xa’KMH Ba HIIKOp TATpU Aommun. t=0, t Ba peakuud
aManpad TyraraH BaKTAQ ty OAMHTAH KWUCMHM TUTPAQII Y4YyH
KeTraH WIIKOpP Xa’kKMUHM MOC paBuilipa Vo, Vi Ba Vy Aae0

oearmranmui. YHpa C, Vy—Vo aumpmara, Cy sca Vy—V
auupmara TeHr Oyarapau Ba (1) TeHrAaMa KyMUAArura TeHT OYAQAMN.
k=(1/t) In [(V¥ =V )/(V¥x — V)] (2)
ByHAQH KYpPMHAAUMKU XUCOOAAQII yYyH VO HUHT KUUMATUHU
OuAnII 3apyp. ByHUWHI y4yH TO3a KHUCAOTAHU (Vol) TUTPAQLIAQ
OAMHI'aH HaTU>KarapAaH PorparaHAMUS:

Vo=V, 1200/(200+q) (3)
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OyHAQ  — 5UPHUHT OAMHTAH Xa*KMH, CMS,

k KUUMATHHU XUCOOAAQIIHU TpaPUK YCYyAAd XaM OAUO

Oopulll MyMKUH. YHyHKMI

In (Vy —V)=—Kk t+ln (Vyx — V) (4)
k Hm Tomuin yuyH In(Vy—V)—t KoopauHaTarap rpaduruparu
STPUAAH POUAANAHUAAAMN.

By xucobaam ycyampa Vo KHUMATUHU OWAUIIL Tanad
KUAMHMAaWUAW. YHAQH Tamkapu Vo HU t=0 OyAraHpa rpaouKAaH
OpAVMHATa YKWHM KeCHO YTraHpa XOCHUA OYAraH KecMma Oynuda
XaM TONWII MyMKMH. H' HOHM KaTaAM3aTOpU WHIITHPOKUAA
TEe3AUK AOMMHUUCU KYWHAATW TEHI'AaMa Oynuda xucodOaaHapu V=k
Copi k=ky" C " CHy0=const);

V=k;+*CrcoorCH;
oyHpa ky —H' HOHM MINTUPOKMAAIM KATHOHHMHT TE3AHK
pommuiicu. Cy'=const 6yarananru yayH, V,=k,>C," (5). Ddup
KYIIUAUIINHA XUCOOra OATAaHAQTH H* KOHIIEHTPAILUACU KYUUAQTU
TEHTAAMa €PAAMUAA XUCOOAQHAAN:

H"™=C,»200/(200+q) (0)

5.3.Y3—y3uHH TEeKIINPHUII YIyH MHCOA, MacaAaa Ba CaBOAAAp

['oMOreH KaTaAM3aTOPHU pPeaKIud TEe3AUTUHU OIIWPUIIAATU
Ta@bCUPHUHT MOXUSATU HUMaAQ?

['oMoreH — KaTaAUTUK peaknus TEe3AUTrU rOMOTeH
KATaAM3aTOPHUHT peakIsaAaTu OOIINQHFUY
KOHIleHTpauugacura 0oraukmMmn? Huma yayH?

['oMOTeH —KaTaAUTUK PEeaKIUSTHUHT KaHAQW TyPAApPU MaBXXYA?
Kucnaorta—acocam  rOMOTEH — KaTAaAUTUK — PeaKIUgAAPHUHT
KAACCU(PUKAUANQHUIIMHU KEATUPHUHT .

ConenmuuK KUCAOTAAU KaTaAU3Aa KaTaAM3aTop cudaTupa
KaHAQM MOAAAAAD KYAAQHUAQAU?

YMyMHUM aCOCAM KATAaAM3AQ KATaAM3aToOp cudarupa KaHAAU
MOAAAAAP KYAAQHUAAAU?

OKCHUAAQHUIIL — KAUTAPUAUIIL TOMOI'€H — KaTAAUTHUK PeakIugaAap
MEXaHU3MUHUHT MOXUSATU HUMaAQ?

Kanpau peakiygaap ra3  ¢aszaparu  rOMOTreH — KQTaAUTHK
peakimgrapra Kupapu? Mucoarap KeATUpuHT. KaTaAusHWHT



95

Oy Typupa KaraamsaTop cudaTtupa KaHAQU MOAAAAAP

KYANGHUAQAU?
ConenvduK KHUCAOTAAM KAaTaAuU3 UINTUPOKMAA KEeTAAWUraH
ore(pUHAQD TUAPATAIIUSAQHUINM PEAKIIUACA MeXaHU3MUHWHT
CXeMaCUHU KEeATUPUHT.
['oMOreH KaTaAM3HUHI T'eTepPOreH KATAaAU3AAH acocuu (gpapku
HHUMaAA?
['omoren  kKaTaaAmspa  OpaAMK  MOAAA — AeraHpa — HHUMA
TyIryHuAapu? Oparuk MOAAQ BadudacCUHU KaHAAM 3appadasap
Oakapapu?

12.'omoren kKataamzaTop (I~ MOHAApH) HUINTUPOKHAA OOpaETraH
BOAOPOA, TIEPOKCUAHUMHT IIAPYAAQHUIIL TI'OMOTEH — KAaTAaAUTUK

PEeaKIMSICUHUHT (PAaOAAAHUIII SHEPrusicm 56,5 K>XK/MOA ra TeHT,

KaTaAM3aToOp MINTUPOKMCcU3 3ca 75,4 rXK/Moa, 320 K pa
KaTaAn3aTOp UIITUPOKHAA PeakIliusg TEe3AUTU KaTaAu3aTop
UIITUPOKUCU3 OOpaéTraH peaKkIMsIcu Te3Aurura HucOaTaH
Heda MapTa OPTUK OYAMIITWHU aHUKAQHT.

13.H" Ba OH~ wuonAapu (aHugporu H;O" Ba OH™ wuoHAapw)
UIITAPOKUAA CHelM(PUK KHUCAaTa—acoC KaTaAM3U YCYAMAQ
OopaéTraH TabCUPAAIIAETraH MOAAaAapra Hucbatan 1
TAaPTUOAU OYATAH PEeaKIUANAPHUHT TE3AUTU U(POAACUHU E3UHT.
Ky— peakIMgaHUHTI  KaTaAu3aTOp  HUINITUPOKUCU3  TE3AUK

AOUMUUCU. K+ — peakUaHUHI KUCAOTAAU IPUTMAAATU (IBHU

H' wnoHAApM KATHAINTAHAATHA) TE3AMK AOMMMUICH;, Kop—
UIIKOpUM sputMaparu (apHM OH™ HMOHAApUW UMIITUPOKUAATH)
PEAKIIUAHUHT TE3AUK AOUMUUCH:
14.'oMoreH Ba reTeporeH KaTaAW3Ad KaTaAM3aTOpP TabCUPUHU
TYLITYHTAPUILIAQ KQHAQW YMYMUMAUK OOp?
HyO, mapyaraHUIl peaklyusACU TOMOTE€H KAaTAaAUTUK OyAuO, 1~
WOHU KaTaAM3aTOPAUTHAA WKKM OOCKWYAU MeXaHU3M acoCHAa
Oopapu:
1)H202(CYBAI/I)+I_ (cyBAH):HZO(CyfoK) +107 (cyBAn) (AI/IMI/ITAOBTII/I
Oockuy)
2) HZOZ(cyBAH)"'IO B (cyBAH):HZO(CyfoK)"'OZ"'I B (cyBAn) (TGS KE€TapAnIaH
0ockuu)
HyO, HUWHI KaTaAUTUK BaA HOKATAAWUTUK IIaPYaAQHUIIWNHU
PEeaKnUiaCUHN IOKOPIIMAATA MEeXaHU3M Oyrnda MPOAAAQHT.
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AlleTuA€HHU OPOMAQII PEAKIUACUAQ MUHEPAA KUCAOTAAAP
KaTaAm3aTop BasudacuHu Oa’kapapu. by peakiug roMoreH —
KATAaAUTHUK peaKIud XMCOOAAHAAN:

CH-sCOCH3 + Br, = CH3COCH,Br + HBr.

Peaknusg TapThOW Ba TE3AUK AOUMHUUCU OAAWM YCYAAAD OWAQH
TOIIMIIIAQ CUCTEMAHWHT y4 KOMIIOHEHTHMAQH  HWKKUTACUHU
KOHIIEHTPAIIUACU AOUMUU VY3rapMac XOAAQ CAKAAHTAH XOAAQ
KATOp TE3AUKAAD YAYAHAAW, OAMHTaH HATHU KAaAap KYyUHAQTAYaA:

A1nieToH bpom H* konmen — | bpoMuuHr

KOHIIEHTPAIMsl | KOHIIEHTPA | Tpaluscy, capAraHuII

CHU, MOAB/A IUACH, MOAB/A TE€3AUTU, MOAL/C

MOAB/A

0,30 0,05 0,05 57.10 —°
0,30 0,10 0,05 57.10 —°
0,30 0,05 0,10 1,14.10—4
0,40 0,05 0,20 3,04.10—4

Bepuaran peaknus y4yyH TE€3AUK AOMMHUHU XUCOOAQHT.
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6—000. TETEPOTEH KATAAWN3
6.1.Ha3zapui gucmM.

['eTeporen KaTaau3, KATAAU3HUHI aCOCUU Typu OYAUO,
VHUHI €pAaMuAQ KYyIlAad HOOPraHMK Ba OPraHUK MOAAAAAP
CHUHTE3 KUAWHAAY, IIYHUHTAGK KUMEBUU Ba HePTKUMEBUU
JKapa€HAAp aMaAra OLIUPUAAAU.

Kynupa YAQPHUHT TaCAUFU cudaTupa reTeporex
KATaAU3aTOPAAP MIITUPOKMAA aMaATra OLIMPUAAAUTAH JKapaeHAAp
KEeATUPUATAH:

— KOHTAKT YCYAU OUAQH CYAB(AT KUCAOTA OAWUIL;

—aMMuak umnaad  yukapum  ([eGbep  >kapaénu) —
KaTaAM3aTOP Xap XUA MeTAAAap KYIINO MPOMOTOPAAHTAH TEMUP;

—kym Oor (C=C), C=0O Ba vyu ©Oor (C°C)rapHu
TUAPOTr€HAQII Kapa€HU (MacaraH, €FHU T'MAPOTEHAAQI, OEH30AAQH
IIUKAOI'€KCAH OAMII), He(PT Ba y aCOCUAQ OAVHIAH MOAAAAAPHU
I'MAPOTO3AAAII — KATAAM3ATOPAAP IMAATUHA €KW HUKEA!

—HedT TAapKUOKWAATU  YIAEBOAOPOAAAPHU  KATAAUTUK
KPEKUHIAQIL;, TAPMOKAQHMAraH aAKaQHAAPHU M30MEPAALLL;

—KyIAA0 OKCHAAAQIL  peaklUdgAapH; I3TUAEHHU 3TUAEH
OKCUAWUTraYa OKCHUAAAIL (KYMYII KAaTAaAW3aTOPAApP); HPOIUAEHHU
AKPOAEVHTaUa OKCHUAAALIL (BUCMYT MOAMOAAT Ba CypbMa OKCHA
aCcOCHAQ OAWHTIAH KaTaAu3aToOpAap);

—HOUPUAWMH Ba a8 — INUKOAMHHHU  CAHOATAQ  CUHTE3U
(IIceBAOCYIOK KaTAaMAQ UIIAATUAQAVNTAH AATOMOCUAUKAT
KaTaAu3aTop);

—luraep—HaTTa KaTraam3aTOpuHM KYAAAD oaedUHAAQD
ACOCHUAQ ITIOAMMEPAAD OAWII;

['eTeporeH KaTaAmM3Aa KaTaAM3aTOP Ba peareHTAAp Xap XA
dazaHU TAIIKUA KHUAAAW Ba peaklusd TOMOTeH KaTaAWu3AQH

haprAm X0AAQ YeTapa CUPTUAA OOpPaAU.

6.1.1. l'eTeporeH—KaTaAMTUK peaKIHUSIAAPHUHI TypAapH.

['eTeporeH  KaTaAM3HM  ILIAPTAW  PAaBUIIAQ  KYHUHMAATU
TypAapra OYAMII MYMKUH:

1.Metannap, YAQPHUHT OKCHUANAPU Ba KOIIAQHTAH
KaTaAU3aTOPAAP CUPTUAATU KATAAUS.



98

2.KaTTmK  KHUCAOTarap Ba  OKCUAAADP  (KHCAOTaAn
KATaAM3aTOPAAPHUHI  (PAOA  MApPKA3AApUHU  TaBCU(PAOBYU
NIpoTOHAApP — bpeHcTea  Mapka3hapu €KW TaKCHUMAAHMaraH
SAEKTPOH Ky(PTUHU OUPUKTHUPYBYU aToOMAAp — ABIOUC
MapKa3Aapy: MacardH, aAlOMUHUU OKCUAU CUPTUAATU AAIOMUHUN
aTroMAapu). byHaa (paon mMapkazaap HpPOTOHAAPra akKLENToOp €KU
BAEKTPOH Xy(dTAapra AOHOP OYAaAU.
3.Kyn(pyHKIIMOHAA KaTaAM3aTOPAAP CUPTHUAATH KATAAU3.
ByHpaM  KaTaau3aTopAap Y3UAA Xap XUA  (PYHKIMSAAAPHU
MYy>KaCCaMAQIITUPraH OyAMO, KOMIIOHEHTAQD apaAallMaCUAQH
TAIlIKUA TOHaAu. MacaraH, MeTaAA KATaAU3aToOp (IAATHHA €K
HUKEA) KUCAOTAAUW KATaAM3aToOp (AAIOMUHUU OKCHUp) OuAaH
KOMOMWHAUUANAIITUPUAGAYN, Oy KaTraam3aTop ABIOMC KHUCAOTACU
Basu(pacuHu yTaupu.
4.I'eTepOreHAQIITUPUATAH METAAA KOMIAEKC CUPTHUAATUA
KaTaAm3 (KaTaAm3aToOpAap —IIOAUCTUPOA, IIHMIIa Ba OOIIKa

KATTUK  TallyBUMAAP CUPTUTA  YTKA3WUATAH MEeTaAA
KOMIIAEKCAAPH)

['eTeporen kaTaamspa xaM OOLIKA Typ KAaTAaAU3AAru CUHTApU
KATaAM3aTOPHUHT TabCUPU PEeaKIUHUHT daorranuiIn

SHEPrUusiCUHU KaMaWUTUPHUIITra AaCOCAQHTaH, A€KUH Iy OuAaH
Oupra peareHTAAp Ba XOCHUA  OYAYBUM  MOAAAAAPHUHT
DHEPrUusaCUHU, SAbHU PEAKIUIHUHI UCCUKAUMK 3(dpdeKkTnHmn
y3rapTupmMavpau. By XoaaT KyuupAaru pacM  Ba  JKAABAAAd
KEATAPUATAH.

E 20 —pacMm. Hokartaautuk (1) Ba
KATAaAUTUK  PEaKIUSgHUHT  (2)
SHepreTuk xoaatu. by eppa Ej

E X —rereporen KaTaAu3aTop

daorranuil sHeprudcu OyAuO,
E.f < E,

Peakiing MVHaAAUIIIN

HOKATAAUTHUK PEeaKIOUAHWHT,

HINTUPOKUAATHY PEeAaKIUACHMHWHT
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sKaaBan

Xap xuAa Tabuartra 3ra OYAraH  KaTAaAW3aTOPAAp

UIITUPOKUAA OAUO OopuAraH reTeporeH — KaTaAUTHUK
peakINIAaPHUHT (DAOAANAHUIII SHEPTUSACU KUUMaTAAPU

Peak1usi Ba YyHUHT | KaTaAmM3aTOPCU3, KaTtaauszaTop EX (katarmsarop
TEeHrAaMacu E., KAK/MOAB a
UIIITUPOKUAA
draoArNaHUILIT
SHEPrUsCcH),
KAK/MOAB
C2H4 K H, ® C2H6 182 MUcC 29—-50
HUKEeA
IAQTUHA
SO, K 1/205 ® SO4 240 nAaTHHA 60
N,O ® N, K 1/20, 244 nAaTHHA 136
OATUH 121

6.1.2. I'eTeporeH KaTaAUTHUK peaKUSIAAPHUHI 00CKUYAApH,
YAQPHHHI KeTHII COXaCH, XeMOCOPOLMSIHNHT POAHM, OyHAAN
peaKnusINaPHUHT JHEePreTuk NyHaANuIIn

XOXAaraH TreTeporeH — KaTaAUTUK  peaklud  KyWHUAQTU
OoCKUYNapAAH MOOpaT OyAQAN:

— AU Py3usa — peareHT MOAEKYAAAAPUHUHT dazapan
KaTaAM3aTOpP CUPTUTA KEAUIIIY;

—peareHT MOAEKYAAAQPUHUHTI KAaTaAM3aTOpP FOBAKAApuUra
AP dy3usacy;

—peareHT MOAEKYAAAAPUHUHI (€KW Xed OyAMaraHpa
OUTTAaCWHU) reTeporeH KAaTAaAW3aTOp CUPTUTa aACOPOLUANAHUIIN
(reTeporeH KaTaAW3pa XeMOCOpPOIMA >KapaéHu Oopud, YyHAQ
aACOPOLUINQHTAH MOAEKYAAAQP KATAaAU3aTOp CUPTHUAATU (haoa
MapKa3Aap OWMAaH  Y3MHUMHT PEAKIMOH XYyCyCUATH OWAQH
apACOPOIUINQHMAraH MOAEKYAAAapAAQH  (papK KHUAYBYU  CUPT
OUpHUKMarap XOCUA KUAAAH).

— KaTaAUu3 — KUMEBUM peaxkmnus OyAuO, peakmnus
MaxXCYAOTAAPUHUHT aACOPOIUAAQHTAH MOAEKYAQAap
TAbCUPAAITYBUAAH XOCUA OYAUIITUAUD;

—peaknud MAaxXCyYAOTAAPUHUHI KATAAU3aTOp CUPTHUAAQH
AecopOuusacu Ba OWpP BAKTHUHI Y3WMAQ (PAOA MapKa3AapPHUHT
pereHepalusiacu);
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— peakiusgd MaXCyYAOTH MOAEKYAAAAPUHUHT KaTaAUu3aTop
FOBaKAapura Audysusacuy;

— peaknusad MaxCYAOTAAPU MOAEKYAAAAPUHUHI KaTaAnu3aTop
CUPTUAQH PeaKIMOH CHUCTeMa Xa)kmura andysuscy;

AMMUTAOBUM  OOCKMY Ba KYANAHUATQH  KATaAM3aTOP
Ta0MaTUra Kypa KATAaAUTUK JKApaeH KYyWHUAQTU COXarapAa
Oopapu:

1) arap AWMMTAOBUM  OOCKWY  KYMHAATW  y4YTaAaH
(apcopOrus, KaTaaus, AecopOrud) OuTracu OYACa, TeTepOoreH —
KAaTaAUTUK peaKIusd KUHETUK CcOXapd KeTapu. Peakius Te3AUTHU
XapopaT Ba TabCHUPAAIIAETraH MOAAAAAP KOHIIEHTPAIIUsICUra
OOFAUK OyAaAU.

PearenTtrappadn Ouwpu (MacaraH A) KaTaAW3aTOpP CUPTUTA
apCcopOIUsA@HTAaHAQ KUHETHMK coxXapa Oopapuran A+B® P
peakinsg yUyH KyWHUAATU CXeMaHU TaKAU(E KUAUIIL MYMKWH:

A+K® AK A peareHT MOAEKYAQCHMHUHI KaTaAu3aTop ¢aoa

mapkasura (K) apcop6umsnranusé AK  daoa
KOMIIAEKC XOCUA KUAUIIIH;

AK +B® BAK ApcopOrusinaHraln paoa AK KOMIIAGKCHMHT Ta3
dazacupaH  yraeétraH UKKUHYU (B) pearent
MOAEKYAAAAPH OMAaH Tabcuprammb BAK  daoa
KOMIIAEKCHU XOCHUA KUAUIIIY;.

BAK ® PK BAK KOMIIAGKCHM P MaXCyAoTra IapuaraHHO
KaTaAU3aTOp CUPTHAA aAcopOnusanraHran PK xocma

KUAUIIIN;

PK® P+K Bup BakKTHUHT V3WAQ KAaTAAM3ATOPHUHT (DAOA
MapKa3hapuHU — pereHeparusaraHuo, peakiusa
MaxXCyYAOTAQPUHU KaTaAnu3aToOp CUPTUAQH
AeCOpOIsACH.

KeaTupuaran cxeMarappaH KYpUHUO TypUOAUKU KATAAUTUK
TAbCUPAAIINIIAQ PeareHTAAPAAH AOAKaA OUTTAaCu KATaAU3aTop
cuptupa  (Paon  MapkKasuapad) — AACOPOLUANQHUINM  Kepak.
['eTeporen kKaTaAmspa apACOPOLMSAHUHI POAM IIYHAQH HMOOPATKH,
peaknusgAd KaTHAIIAE€TraH peareHTAApAAH Xed OyAMaraHpa
OUTTAaCM KaTaAuM3aTop CHUPTHUAA (PAOA OUMPHUKMa XOCUA KHUAUO,
daor MapkKazaapra XeMOCOPOIMAAAHUIIN KepakK, KeUWHYAAUK
9Cca peaknus apCOpPOIIMOH KaTAaMAA OOpaau.
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Kylupa rereporeH KaTAAUTUK PEaKIUAHUHT JHEPreTUK
COXaCH (CHUCTeMa NOTEHIIMaA DJHEPrUusiCMHUHI pPeaklusa OOpuIilun
OWAQH y3rapulliv) Kypud YUKUATAH.

U A
IMToTennnan A
SHEPrud
A
EFOM
E YUH

Y

Y

AH

/.

Y

Peaknua nyHarumm

21 —pacm. IloTeHnIan 3HEPrUAHUHI TOMOTeH ra3 (paszaparu
peakiusa (1) Ba rereporeH —KaTAaAUTUK peakuud (2) Aap
YUyH Y3rapulill CXeMacH.

I'a3 dazacupa KATTUK KaTaAUu3aTop cUpTUTa
AACOPOITMANQHUIIT HATU)KACUAQ OOpaAUTaH Ba AECOPOITUSIAQHUIIT

HaTU KAaCuAa peaklusi MaxCyAOTHM XOCUA Oyrapuran A + B ® P
PEeaAKIUIHUHT OOpUITMHU Kypuo YUKaMU3. FOkopupa
KEeATUPUATAH pPacMAAH KYPUHAAUKH, TeTepoTreH —KaTaAUTUK
peakiusg  OOpHMIIMAA TOTEHIUAA DSHEPTUSHUHT  V3TapuIlun
MypakkaOaamtapu (II srpm). ABBan peaknudara KHUPHUILIAETTaH
MOAAA (MacaraH, A Moppa) xeMmocopOrusiraHapu, Oy Eg,.—
daorraHuIil sHeprudcu OuWAAH HPOAaraHAAU. DbyHpa cucrema
(AK* KOMIIA€KC XOCHUA OVAMII XHWCOOWUTra) KaMpOK 3HEPreTUK
xonatra yrapu. CyHrpa Egu,—daoaraHuIll sHeprusicura ara
OyAraH KaTaAu3aTop CUPTUAATU daon MapKasAapra
AecopOumsanranrad ABK*  (daoa KomMmaekc XocuA  OYAaAU.
KuMeéBuu peakugapaH CYHI MaXCyAOT MOAAA MOAEKYAAAApPU
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KaTaAM3aTOp CHUPTUTa AACOPOLUSAAQHTAH XOAATAA OYAaAH,
cyHrpa E,o. —oHeprusicura sra OYATaH XOAAQ ACOPOIMSIAAHAAM.
['eTeporeH KaTaAUTHMK pPeaknUusAap TOMOI'€H KaTaAUuTHUK
peakiugrapraH dapk KUANO CUAJKYBYAH — (PAOANQHUILIT
SHEepPrusdcura sra Ba Oy sHeprusd AppeHHyC TEHTAaMacCu OPKaAU
TaXkKpruba acocmpa aHUKAAHAAUM. CHAKYBYaH — (DAQOAAQHUIII
sHepruscu (E.;,) 21 —pacm Il arpm opKaAnm aHUKAQHAAWU:
Ecun “Eqpm— DHaAC.
OoyHaa: DH,,. — peareHTHUHI aACOPOIIMSAAAHUIIN UCCUKAUTH.
['eTeporeH — KaTaAUTHUK >KapPa€HAAPHUHT UYWH (PAaOAAaHUII
DHEPIrUusaCUHU  XUCOOAQIIIAQ  PEeareHTHUHI  aACOPOIUSAQHUIIL
WCCUKAUTAHU OWAUII KepakK. /\eKMH, aMaAuMeTAa Oy 3HeprusiHu
QHUKAQII KUUWH OYAMO, CHUAKYBUYAH (DAOAAQHUII SHEPrUsSCUAAH
doripaNaHUAQAN.
arap reTeporeH — KATAaAUTUK pPeakIuSHUHT
AUMHUTAOBYU OOCKUYU peareHT €KUM peaKIUusd MaXCyAOTAAPUHUHT
KAaTaAU3aTOp CUPTUAAH  PEAKIMOH  XakmMra Auddysusacu
XUCOONQHCA, YHAQ TeTepOoreH —KATAaAUTUK peaknusd TallKu
AP Py3moH coxapra 6opapu Ba OUK TeHrAaMacura OYHMCyHaAN.

dG _

V=—"=- ﬁxlﬁ

dt dz

Bbyspa G—t BakKT wWYMAQ KATAaAW3aTOp AOHACH CHUPTHUTA
IIEPIIEHAUKYAAD Z nuyHaAull Oynmda C KOHIIEHTPALUSAAU MOAAQ
MAaccaCu. S—KaTaAu3aTOpP AOHACUHUHI (TPaHyAQ, CUM) CHUPTH;
A — anddysusa KoadpPpuiieHTHU.

Tamku aAUPPY3UOH COXapa KUMEBUUM pPeEaAKIUA OKOPU
daorrnKKa 3ra OYATaH KATaAU3aTOp CUPTHAA KeTapu. by coxapa
PEaKIUgHUHI TE3AUTMHU OIIUPHUILAA pPeareHTAap YWU3UKAU
OKUMUWHUHI  IOKOPU  TE3AUTUAQH  (POUAANAHUAAAU, ABHU
TYPOYAEHT OKUM XOCUA KUAWUHAAW.

arap reTeporeH KaTaAUTHUK PEaKIUSHUHI AUMUTAOBYU
OOCKWYM  KATAaAM3aTOpP AOHAQUYAaAApU  FOBAKAAPUTA  pPeareHT
MOAEKYAAAAPUHUHT €KU peakims MaXCyYAOTAAPUHUHT
A dysugacn xucobraHca, OyHAA peaklusad HYKU AUPPY3UOH
coxapa Oopaamu.

Arap KaTaAUTHMK peaKnud KaTaAu3aTop KaTAaMAApUAQ
(PUABTUPAGHAAUTAH (CTALIMOHAP) XOAAQ MYKU AUPPY3IUOH COXAaAA
Oopca, YHAQ TE3AWMKHM OIIUPUII KAaTaAM3aTOpP AOHAYAAAPUHUHT
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VAUYaMUHU KaMaUTUPHUII €KUM FOBAKAUTUHU OLIWPUII XUCOOUTa
amaara ommpuraau. FOkopraa KeATupuAraH  (PUKpAApAQH
IIYHAQM XyAOCara KeAMIl MYMKHWH: TIeTepOoreH KaTaAWuTUK
>Kapa€HAAPHUHT KAaHAQU COXaAa OOPUIIU KUMEBUU PEaKIUIHUHT
TaOMaTU XaMAAd KYANQHUAGAUTAH KATAaAU3ATOPHUHI XOAATH Ba
daorrurura OOFAMK. MacanaH, ammmakHu asor (II)— okcup
XOCHUA KUAUO OKCUANQHUII PEAKIUACHU (4NHj3 + 50, ® 4NO + 6H,0)
KyAQ PAOA IAQTUHAAU (IAQTUHAHU 4% marrapuil Ba 3% pyTeHUU
OuAaH  KOTHUIIIMACH)  KATAAW3aTOpP  HIITHPOKWAQ  TAalllKU
A dy3non coxapa oAnbd OOpUACA, TAATMHAHU KaM capdaaril
MAKCAAUAQ >KApa€H AOHAAODP OKCUAAM KATAaAM3aTOpPAAp (TeMwup,
XpPOM OKCHUAAAPU) Ba KOOAABT Ty3AapU UIITUPOKUAQ KUHETUK
COXaAa XaM aMaAra OIIUPUAUIIN MYMKUH,

6.1.3. I'ereporen peaknusirapAa KyAAaHUAAAUTAH
KaTaAU3aTOPAAPHUHT ap3aAAMKAAPHU Ba KaMYUAUKAAPHU

['eTeporeH KaTaAM3aTOpPAApP KATTUK OYATaHAUTU cababAn
peaknusa KeTAeTraH CHUCTEMaAd PeaKIMOH apanalliMapaH OCOH
QK PATHILL MYMKUH. YHAQH TAlllKapu OyHAQU
KATaAM3aTOPAAPHUHI  IOKOPU  TEepMUK  TYPFYHAMKKA  9ra
SKAQHAWUTM, OCOH Ba Te3 pereHepalysgaAaHUINM, YAAPHU V30K BAKT
WUIIAQTUINTa UMKOH SPATaAU.

FOKopupa KeATUPUATAHAQD acocupa reTeporex
KATAaAU3aTOPAAPHUHT a(3arAMKAAPUHU KyUUAATU4Ya UHQPOAAAALIL
MYMKHWH: PEaKIIMOH apaAadlllIMaA@H OCOH a’XpPaAWIlIW, OCOH
pereHepalrugNaHUIIMN, TEPMUK OApPAOIIAUTH, YAAPHUHI CUPTHUHU
IIPOMOTOPAAP KUPUTHUO MOAUPUKAIULAAANL Ba KATAAM3ATOP
TaepAalll  yCyAMHU  y3rapTUpuO  yAapHU  (paoarurm  Ba
CEeAEeKTUBAUTUHU OOLIKAPUIIL MYMKUHAUTY Ba aP30HAUTHUAUD.

By KATaAM3aTOPAAPHUHT KaMUYMAUKAQPUTA aca
CEANEKTUBAUTUHUHTI HUCOATAH MACTAWUIM Ba KYIIUMAUK XOAAAPAA
PEaKTOPHU KU3AVPHUII YUYH KYII SHEPTUSA CAPPAQHUIIN KUPAAN.

['eTeporeH KaTaAM3aTOPAAPHUHI IOKOPUAQ KEATUPHUATAH
ap3aAAMKAGpPU Ba KaMUYUAUKAAPUAQH KeAuO 4YMKuO, yAapra
KYMUHAQTU TaraOAaAp KYUUAAAN:

— IOKOPHU KATAAUTUK (PAOAAUK;

— eTapAnYa FOKOPU CEAEKTUBAUK;

— OOIINAGHFUY KOMIIOHEHTAAPHUHT OCOH TOIUAWIIY;

— IOKOPH XapopaT TabCUPUTa YUAAMAUAUK;
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—eTapAnYa IOKOPU MEeXaHUK MYCTaXKaMAMK (UIIKAAQHWII,
CUKUAUIIL BA Xap XUA TQbCUPra YUAAMAUAUK);
— IOKOPHU HUIII peCypCuUra 3rarury;
— pereHepanugd HATUKACUAQ  Y3UHUHT daOANUTUHU
TUKAQIILIY;
—MAaxCyAOT WIIAA0 YUKapUINra HUCOATaH UKTUCOAUN
JKUXATAQH KATAaAU3aTOPHUHT KaM Cap(PAQHUIIIU.

6.1.4. KaTaarn3aTopAapHU TauépAaall yCyAAapH

IInmMaAupum ycyAn. MeTaan Ba OKCUAAM KATAAU3aTOPAAP
daon KOMIIOHEHTAQPHM TallyBUM CHUPTUTA IOTTUPUIL YCYAUR
OunraH TauéparaHapu. TamryBum cudatvpa Kam (Paoa €KUM UHepPT
MOAAANAD (aAtoMUHUMT OKCHA, CUAHKAreA, CHUHTETUK
AAIOMOCHAMKATAQD, KAOAWH Ba OOIIKAAAP) KYAAAHUAAAN.

TabKUAAAIIL KEePAKKM, KAaTaAu3aTOp (PaoA KOMIIOHEHTUHUHT
FOBAK TalllyBYX CHUPTUTA IOTTUPUAUIIN  YAAPHUHT  yTa
AUCIIEPTUPAQHUIIINHNA ~TabMUHAAUAU, Oy 23Ca FOBAKAUKHUWHT
MYKOOMA VAYaMHAQ IOKOPU COAUWIITHPMA CHUPT XOCHUA KUAAAW,
XaMAQ  IIAQTMHQ, [AAAAAMM, KyMyll Kabu  KuMMardaxo
KaQTaAM3aToOpAap  TeXKarapAu. AWpPUM  XOAAApAQ  TallyBYM
KaQTaAm3aTop  (PAOAAMTHUTA TaBCUP JOTaAU Ba  [OPOMOTOP
Basu(acuHu Oa>kapapm.

KymmuvAuk  XOarappa TaAlllyBuUMra aBBaA (aoa  3Mac
KOMIIOHEHT IIIUMAUPUAAAM, Oy OHMpHUKMarapra TEpMUK WIIAOB
Oepulll HaTM’KAcupa (PAaoOA KOMIIOHET XOCUA Oyaapu. byHpan
XOAAAPAQ ACOCAH Ty3Aap (HUTpaATAap, KapOOHATAAp, OKCAAATAAp)
WUIIAQTUAQAN. YAAp KU3AUPUATAHAA KYHMHMAArW cxemMa Oyuuua
IIapYaAaHAAU BA METAAA OKCHUAAAPHU XOAQTUTA YTAAMN.

nCO3 —>2Zn0 + CO,
2C0(NO3); — 2C00 +4NO; + 0,
By ycya OMAaH OKCUAAM KATAAU3aTOPAAp OAMHAAU. MeTaan

KaTaAM3aToOpAAp OAMIIIAQ 3Ca aBBaA TalllyBUM CHUPTUTa METaAA
OKCHUAM XOAATA@ KOIIAQHAAW Ba y MeTaaAaprada BOAOPOA E€KU
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yraepoa, (II) —okcup OunaaH  KauTapuaapu. by  >Kapaén
KaTaAU3aTOP TAaUEPAALl BAaKTUAQ €KY YHTAa4a aMaAra OILIWPUAUIIN
MYMKWH.

KaTaam3aTopAap KHUMK COAUIITHPMA CUPTTa 3ra OyATaH
(AmaToMuT, eH3a, acObecT Kabu) €KUM FOKOPU CHUPTTa 3ra OyATraH
(MarHuM Ba AAIOMUHUU OKCUAAAPU, CHUAUKAreA, AAIOMUHUN
CUAMKATAAP) TAITyBYMAQD CUpTHUTa KOIIAQHTaQH XOAAQ
UIIAAQTUAQAMN.

Kylraa KeHI' KYAAGHUAQAWUTAH TALTyBUMAQAD KEATUPUATAH:

AnaToMuT — (KU3eAbI'yp, UHPY30p TYIPOFU) KYHUHUAAQTHU
KOMIIOHEHTAAPAAH mbopat (Macc.%).

Kpemuun okcupu — 70— 90.

Temup (III) —okcup — 2—10.

Kaabliii Ba MAarHuii OKCUAAAPU apaAaliMacu — 4.

TaBcudgwm:
FoBakauru % 60— 380
CoAMIITEPMA CUPTH, MZ/T 10— 50

AVaTOMUT MeXaHUK MyCTaxkKaM OyAMaraHAWru cababdau
WVPUK AOHAYAAAD XOAWAAQ UIIAATUAAAU.

DaoAraHTHUPUATAH KyMHUpP. Y  CAHOAQTHUHT  TYPAU
coxanrapupa copOeHTAap, KaTaAM3aToOpAap, TALTyBUYUAQP
cudaTrAa UIINATUAAAU, YYHKM IOKOPU FOBAKAMKKA (00— 70%) Ba
MQBbAYM IAEKTP VTKAa3yBUAHAUMKKA Ora. DOLIAAGHFUY XOMAIIE Ba
TaMEpAAIll IIapOUTUTa Kapad TeXHUK (PAOAAAUITUPUATAH KYMUP
Tapknoupa 80 —90 % yraepop Oyraaw.

TamyBurnap  cudarupa dHI KYII  KYAAAHUAAAUTAH
daoANaHTUPUATAH KYMUPHUHI MapKaAapyd Ba COAUIITHPMA
Xa’KUM KYMHAATU JKAABAAAQ KEATHUPUATAH:

DaoANAHTUPUATAH CoAnmITpMa
KYMUP MapKacu Xa’KMH, CM/T
Al'—2 0,60
CKT 0,98
CKT—-2b 0,75
KAA 1,00
BAY 1,50
CuAMKareaAap — KaTTUK MITUTITaCUMOH FOBAKAU

AOHAYarapAup. J3appada ¢Qopmacura kKapad, OYAAKAU €KU
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IPAHYAAQAQHTAH XOAAQ OYAaAM. YAQPHUHT  FOBAKAMAUTUA
Mapkacura 00orauk 0yan0, 20 —60% opacupa OYACQ, COAMUITUPMA

cuptu 3ca 200 —800 M2/r ra TeHr GyAaAM.

KuméBun TabuaTura Kypa CHAUKAreAAap TUTPATAQHTaH
amMopd KyMTyHpoK (KpeMHuUu okcupau. X, H-O) pan mbopar
y3rapyB4aH TapkuOra sra Oyaapm.  CaHoatpa — uInaad
YMKapuAaAuTaH cuamkareanrap (KCM, IICM, MCM, KCK, MCK
Ba OOIIKA MapKaAM) HUIIKOPAU CHUAUKATAAPra CyAb(aT KHUCAOTA
TabCUP ITTUPUO OAMHapu. OAMHTaH 30A TeATa AUAQHAAU, Tea
IOBUAGAM, KYPUTHUAAAU Ba KU3AUPUAAAU. byHpaM rearap Oup
JKUHCAM FOBAK TY3UWAUIITA 3ra OYAQAHU.

®aon aamomumHu oOKcup, (g—AI;O3) wMomHoruapar €xu
TPUTUAPAT AAIOMUHUU OKCUAHUM KU3AUPUO oOamHapu. OAMHTaH
OKCUAHUWHI F03aCH FOBAaKAMK YAYaMHU Ba Xa’>KMU, OOIIANAHFUY
AAIOMUHUU  TUAPOKCUAWHUHI  KPUCTAAMMUK  MOAU(PUKALIUACHU
TUAPAT CyB Ba MHINKOPUU XaMAd HIIKOPUU €p MeTaAAAPHUHT
MUKAOPHTa, TEPMHUK MINAAII IIAPOMTUTa OOFAMK OyAapu. Yprada
roBakAauru 50— 70%, coammrupma cuptu 120— 150 M%/r ra Tenr
OyAaAH.

g—AlyO3 wumnAad YMKAPUIIHUHT  0apya  TEeXHOAOTMK
CXeMarapU KYMTYIPOKHU KauTa YYKTUPUIL OPKAAU AAIOMUHUU
TUAPOKCHUA OAMIITA ACOCAQHTaH. KanTa YYyKTUPUIL KapPaEHUHUHT
MOXUATHA KYMTYIIPDOKHMU KHCAOTA (CyAb(paT €KU HUTPAT) EKU
HUIIKOPAA JSPUTHUII BAa MOC PAaBHUIIAQ ACOC €KW KHUCAOTAAQ
TUAPOAM3AAII Ba HeUTpasramiAaH wubopaT. OAWMHraH IacTa
KYPUTHUAQAM, MaMAAAaHAAW Ba TabAeTKa (€éku Oomka QopMa)
XOAQTra KeATUPUAAAU.

FoBakAu KOpPYyHA. J—Al,O3 Hm a—Al,O3 ra moammopd
yrumum 11009C pa KyMupary cxema OyinYa aMaAra OIIMPUAAAU:

g—A1203® 0| —A1203® a —A1203

MuHepaanzaToparapHU KyAradb g— AlyO3 HUHT XOCUA OYAMIIL
JKapa€éHWHU HUCOATAH MAcCT XapopaTrpa OAMO OOpHUIl MYMKUH.
MuHepaamzaTopaap cudaTthupa  XpoM, MOAUOAEH, TeMUup
OKCUAAAPH, HUTPAT Ba (PTOPUA KHUCAOTAAAp Ba METAAA
dpTOopupAApPHU KYANQHUAAAU. YAQP MIITUPOKMAA J— Al,O3 HuU a—
AlyO3 ra moaumopd amranuimm 800 —900°Cpaa q_Al,O3 xocua
KUAMACAQH OOpapU.
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g—Al,O3 cuHTe3 KUAUIIAQ KOPYHAHWHI  YMYMHU

Xa>KMUU FOBAKAUTU Y3rapTUPUAMAraH XOAAQ OAMHTAH TalllyBUU
KYMHAAQTU TaBCcU@ra sra OyAaAuU:

— C(PepuUK rpaHyAdAap YAUYaMU, MM — 23;

— couMa 3WYAUTH, T/cm3 —0,75

— coaumrtupMma cupta, m4r  —1,0

— YMYMUU COAMIITUPMA XaKMUU FOBAKAUTH, cm3/r —0,55

OpraHuK nmoAummepaap. YAap OOFAA@HTAH METaAA KOMIIAEKC
KATaAM3aTOPAAp OAMIIAQ TAIllyBUM CU(ATHUAQ KYANAHUAQAN.

[ToaucTrpon, IIOAUIIPOIIUAEH, IIOAMAKPUAQTAAD,
IIOAMBUHUAXAOPHUA Ba KATOP KYIIIIOAUMEPAAP LIyAAp >KYMAACUTA
KU PAAU. Opranuk IIOAUMEPAAP depMeHTAapHU

MMMOOUAM3AIMAAALI J)KapPaEHUAQ XaM UIIAQTUAAAN.

['eTeporeHAAIITUPUATAH METaAA KOMIIAEKC KaTaAu3aTOpAap
Ba HWMMOOUAM3AIMANAHTAH (EPMEHTAAp OAMIIAATH  OOIIKa
TalllyBYMAApPra HUcCOATaH OPTraHUK ITOAMMEPAAPHUHT YCTYHAUTHU
KYUHAATUAAPAQH MOOPAT:

— KYITYUAUK YTAEBOAOPOAAU TTIOAMMEPAAPHUHT CHUPTHA METaAA
OKCHAAAPUTra HUCOATaH KUMEBUU MHEPT Ba yAApP KAaTAAUTHUK
peakIusarapra XaAaKUT OepMaripu.

—IIOAUMEpAApP, JKYMAAAAH, CTHUPOAHUHT AWBUHUAOEH30A
OUAQH COIIOAMMEPM KEHT TapKaAraH. YAQPHUHT YOKAQHUII
AQPa’KaCUHU V3TapTUPHUII OPKAAUM FOBAKAUTMHU, CUPT
I03aCU Ba JPYBUAHAUTHUHU TypAHYa OYAMIIUTa JSPHUIIUAILI
MYMKUWH.

By TallyBUMAQPHUHI  AQCOCHUM  KAMUMAUTHA  YAQPHUHT
WCCUKAMK YTKA3yBYQHAUTUHU IACTAUTUAUD. YHAAQH TallIKapu
MEXaHUK MYCTaXKaMAWTU XaM IIaCT OyAMO, aparallTUpPyBUU
pEeakToOpAapAd YAApPHU WMIIAQTHO OyAManaW, YyHKHM OyHAQM
IIaPOUTAA KYKYHTra aAaHUO KeTaAu.

NmKopaam ycyAau. FOKOpr FOBAKAM Ba IOKOPU (PAOAAUKKA
ora OYATaH KaTaAM3aTOPAAP OAUIIAQ HINKOPAAII YCYAU (CKEAeT
KATAaAU3aTOPAAP OAMII YCYAM XaM AEUUAAAU) KYAAAHUAAAU. by
YCYAAQ KATAAUTHUK (PAOA METAANAPHUHI (HUKEeA, MHUC, TEeMUp,
KOOAAbT Ba OOIlKarap) AAIOMHUHMM €KW KpeMHUuM OuAaH
KoTHUIIMacu oamHapu. CyHrpa yaapra HIIKOP  TabCUPU
HATUKACUAQ TAPKUOWAATM AaAIOMUHUU €KW KPEeMHUU 3SPUTHUAAAU
Ba FOBAKAM IOKOPHM KATAAUTUK (PAOAAMKKA Ba COAUIITAPMA
cupTra sra OyAraH KaTaAu3aTropAap oAmHapu. Ly ycya Ouaan
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HUKEA — AAIOMUHHUU KOTHIIIMACcU acocupa «Hukea — Penun»
KaTaAM3aTOPH, LIYHUHTAEK MUC Ba KOOAABTHU AAIOMUHUN OUAQH
KOTHUIIIMACU TaMEepAaHUO CYHIpa WHIIKOP TabCHUPUAA MHMC Ba
KOOAABTAU CKEAET KaTaAnm3aTOPAAp TauEpPAAHAAU.

CyrogranTupyumi  ycyAn.  CyIOKAQHTUPHATAGH  METaAA
KaTaAM3aTOpPAAp WYUAQ aMMMaK CUHTE3 KUAMIIIAQ
KYANGHUAQAUTAH TEMUP KATaAWM3aTOPAAPU KEHI TapKAaATaH. YAap
Maxcyc Iledrappd TEMUPHU TEPMHUK CYIOKAQHTUPUO, YyHTa
MIPOMOTOPAAP — AAFOMUHWM, KpPEeMHHH, KaAuM Ba KaAbLIUK
OKCcupAapu — KymmO — oamHapu.  COBYTHAT@H — KaTaAuM3aTop
MaMnAaAaHAAU Ba 3AAKAQH YTKA3UAAAM, a30T — BOAOPOA
aparalliMacu EpAaMHAA AMMMAK CHUHTE3 KHAMWIL KOAOHKACHUAQ
€KM MaxCyC alllapaTAapAa KAaUTAaPUAAAMN.

6.1.5. Kataarn3zaTopAapHUHT (DAOAAUTH

KaTaau3aTopAapHUHT MYXUM XYCYCUSATAAPUA
KYUHAATUAAPAQH MOOPAT:

a) haoarury;

0) CeAeKTUBAUTHU (TAQHAAD TabCUP STHUILN);

B) VHYMAOPAUTIY;

I') COAMUITHPMA CUPTY;

€) pereHepanugAaHuUuIln
['omMoreH Ba TreTeporeH KaTaAM3aTOPAAP YYyH IOKOPHUAAQTU
XYCYCUATAQPHU KHUCKAa4a KYpuO YUKaMU3.

KaTtaamuzarop daoarurn (Bkg) KaTaausaTop WUINTUPOKHUAA

PEAKIIUAHUHI HUCOUM Te3AQHUIIN OYANO, KYUUAQTU TEHTAAMaAap
(6.1 Ba 6.2) OmaaH UPoparaHAAN:

B,= VIV  (6.1) B, = kl/k (6.2)

oyuaa V! Ba V peakIMsSHMHI KaTaAM3aTOp MINTUPOKUAA Ba
KAQTaAU3aTOPCU3 XOAQTAATU TEe3AUTH; k! k —moc PaBUILIAQTHA
PEAKIIUINAPHUHT TE3AUK AOMMUUCH).

KaTaam3aTopAapHU TAaKKOCAAQIIAQ YAQPHUHT COAMIITHPMA
daoaurupan  porpAaraHUAAAU. [oMoreH  KaTraam3pa  CUPT
daorruTr YpHUTra KATaAM3ATOPHUHI OMPAMK KOHIIEHTPAlUAaCUra
KEATUPUATAH pPeakIusd TEe3AUTHd, TeTeporeH KaTaAm3Aa 23ca
OepuATaH XapopaTAd KaTaAmM3aTOp CUPT OUPAUTUTA MOC KEAYBUM
peaknusa Te3AUTH KYAAAHUNAAAU.
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AppeHnyCc TeHraaMacura acoCaH Te3AMK AOUMHUUCHU
KyuupAaruda uoparaHapu:

- Ea
k=AeRT (6.3),

BbyHpaH KeanO uwmku®O By HEM  Kyumaparnda wu@opaarn
MYMKWH:

By=exp (DE,/PT) (6,4)
By TeHranama éppamupa E, HUHI KaTaAu3aTOp MIITUPOKUAA Ba
KATaAM3aTOPCU3 Peaklsd YYyH KUMMATUHU OWATAH XOAAQ By HU
XUCOOAQIIl MYMKUH.

Mucoa: C4Hjg® u3o—CyHjg(q

peaknuaHuHr  ¢QaoaraHuilnl sHeprusacu Al,Bg KaTaamzaTop

umntupokupa 53°C aa 38,5 KAK/MOAL Ta TeHr. YOy peakijus
OepuATaH IIAPOUTAA KATAAM3aTOPCU3 aMaAra OUIMPUATAHAA

daorranunl 3Heprusicu 57,2 KAK/MOAbL 6YAca, KaTaAM3aTOPHUHT
PAOANUTUHU aHUKAAQHT.

Eunm: XucoOaal yuyH (0,4) TeHTAaAMapaH (poriparaHaMU3:

B.=exp (DE,/PT) T=273+53=326 K
6yHaaH B.=exp (57,2—38,5)/(8,314" 326)=exp (57,2403 —38,5403)/
(8,314" 326)=992.
TypAr XHA KaTaAM3aTOPAAP YYYH YAQPHUHT KaTaAUTUK

PaOAUTHHY MUKAOPUM JKUXATAQH COAMIITUPUIIAQ KyUHUAQTU
KATTAaAUKAAPAAH POUAANAHUAAAU:

da) AOMMUU XapopaTAd MOAAAAAPHUHI PeakIuAra KUPUIIUIIL
Adparkacu;

0) Oolika MmIapouTAap OUp XWUA OYAraHAQ, OUP XHA
peaknuara KUPUIIUII Aapa’kacura MOC KEeAyBUM peaklusd
XapopaTy;

B) PEaKIUdHUHI Te3AUK AOMMUUCU (arap KaTaAnu3aTop
UIITUPOKKAA PeaKInd TapTUOM y3rapMaca);

r) (AOAANQHUII  JIHEPIrUsACU  KUUMATU (AppeHnyc
TEeHIAaMaCuAaru IIPEAIKCIIOHEHITVIAA KYIIauTyBYU (A)
y3rapMauvAUTaH XOAQT YUYYH).
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6.1.6. Katarm3aTopAapHU CeA€KTHBAUTHU (TaHAAO
Ta'’bCUP STHUIIIHN)

KaTaAam3aTop CeAeKTUBAUTU (Sy) YHHUHT TabCUP STUIIL
WYHAAUIINW OWAQH TaBCU(PAGHAAU, SBHU CEAEKTHUB KaTaAu3aTop
MYMKUH OyATaH OHWp HedYa XUA MHNYHAAUILIAATHA PpeaKIUsAAapAAH
OUTTAaCMHU Te3AAIITUPAAU. KaTaAu3aTOPHUHT TaHAAO TabCUP
KUAMIINTAa AQMMUAKHUHI OKCUAAQHUIINA MUCOA Oyrapu. ByHpa yu
XUA UYHAAUIIAQTU ITaPAAAEA PeaKIIMAAap OYAUIIN MYMKUH:

NAH 0 (@)
NH3+02—’N20+H20 (6)

NO+ Hzo (B)

sKapaén naarMHa  KATaAM3aToOpu — MIITUPOKMAA  OAMO
Oopuaca akaT (B) peakiuga copup OynaaaHu, (a) Ba (0) aca copup
OyAMauAW, S9BbHM  [AATHHA  KATAAM3aTOPU  AMMUAKHUHT
okcupraHummpaa NO cuHTe3n yuyyH TaHAAO TabCUp OTHUII
XYCYCUSATUTA 3ra.

KaTaamzaTop CeAeKTUBAUTHU NKKU XUA YCyAAQ
XMCOOAQHAAU:

l)kaTaAM3aTOPHUHT  TAaHAAO  TabCUP  OTUIIM  ACOCUU
MAxCyAOT  MACCACHHUHI  pPeaklusAd  XOCHUA  OYAaAUTaH
MaxCyAOTA@p (acocuy Ba KYyIIMM4Ya) Maccacura HuUcOATu OUAQH
nPOAANAHAAU BA KyHMHMAATU POPMyAd OyrMYa XMCOOAAHAAU:
Sy = my/Em; x100% (6.5)

Mmucoa: ben3ornm sTtmaeH OuaaHn HoSO, kKaTaamzaTopu
UIITUPOKUAQ AAKUAANAHCA ITUAOEH30A XOCUA Oyrapu. Arap XOCUA
OyAraH KaTaAuM3aT TapKuOM Kyuuparmda Oyaca, (macc.%):
5TUAOeH30A — 51,0; AmsTUAOeH30A—31,0; peaknusAra KUpUIIMaM
KOATaH  OeH3oA— 18,0. KaTaAn3aTOPHUHT  CEAEKTUBAUTUHU
XUCOOAQHT.
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Eunmm: ¢gou3 KuUCMAAp Maccara YTKasuaapu Ba (6,9)
dopMyra éppamMupa XUCOOAQHAAN:

S=51,0/(51,0+31,0)=51/82=0,622 sabuM 62,2% ra MoC KerapU.

CEAEKTUBAMK AaCOCHUU MAaXCYAOT XOCHUA OYAWIN TE3AUTMHUHT

KaTaAU3aTOp MUINTUPOKUAA Oapya OOIIIAAHFUY pPeareHTAap

TABCUPAQIINIIL PEAKIUANAPUHUHT TE3AUKAAPU WUFUHAWUCUTA

HUCOATH Tapukacupa XucoOAaHaAU. ByHAQM yCyapQ TOIIMATAH

CEAEKTUBAUK AP epeHIiiar CEeAEKTUBAUK AEUUAAAU.

Mucoa: AAKaQHAAPHUHT reTeporex KaTaAnu3aTop

UIITUPOKUAQ OKCUAAQHUIIMN UKKU XUA HUYHAAUIIAQ KYyUUAQrnya
KEeTUIIN MYMKUH:

Vl CnHmO + Hzo
1. CoHanz2 + O, acoCHUH MaxcCyJioT

V2™ nco,+nH0

V]_ CnHznO + Hzo
2. CoHoni2+0, / Vs
V2™ nCo, + nH,0

By xonpa ymiOy >Kapa€HAAp YYYH CEAeKTUBAMK KyWHUAQTM4Ya
U(POAANAHAAU:

SK — V1 B V2
V1 +V2 V1 +V2

KaTaanzaTopaap CEeAEKTUBAUIU OyrMrdYa KYMHAATUM TypAapra
OYAMHAAU:

a) y3ura X0C CEAEKTUBAUK HAaMOEH KUAYBYU
KaTaAnu3aTopaap (pepmeHTAap);

0) I'ypyX CEAEKTUBAMK HAMOEH KUAYBYU KaTAAW3ATOPAAp,
ISBHU KATAAM3aTOpP TYPAU XHUA CUHE OUpUKMarapyu YUyH
peakiugaHu Oup XuA (PAOANAIITHUPAAM, MaCaraH apeHAap,
AAKWHAQD, KeTOHAApP Ba OOIIKa OMPUKMAAAPHU THMAPOTEHAAIIAQ
KYAAQHUAQAUTAH KaTAAU3aTOPAAp (HUKeA, BaHAAUM OKCUAU Ba
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OO11IKa.), AeKMH Oy KaTaAu3aTopAap OOIIKA peaKIUugAap Y4yH
KAQTAAUTUK XOCCa HAMOEH KUAMAUAU;

B) YHUBEpPCaa CEeAEKTUBAUK HaMOEH KUAYBUU
KaTaAu3aTopAap, OyHra MHCOA KUAMO TYpAU XHA TOMOTEH —

KAaTaAUTHUK PeakIusnap yayH TuApokconuit (H3;O')  ékm
IIPOTOHUHY; KUMEBUM TabWaTu TypAUYa OYAraH OOIIAQHFUY
peareHTAQp MIITUPOKMAATUM KYIAAO peakludgrapAd (apeHAapHU
AAKUAAQLLL PEaKIIUACH, CIUPTAAPHUHI AeTMApPATalysad PEaKIUsICH,
AAKAQHAQPHUHTI U30MEPAQHUIIN, KYIIAAO OKCUAAQHUII PEaKIUsACU
Ba OoI1Ka.) KYAAQHUNQAUTAH MAATUHA €KUu HUKEA
KATaAU3aTOPAAPHU KEATUPUII MYMKUH.

6.1.7. KaTaAn3zaTOpAapHUHI COAMIITHPMAa CHUPT I03aCH

'eTeporen Karaau3pa QHUKAQHTAH  XOAQTAApra Kypa
KATaAUTHUK >KapaeéHAd aManAd ACOCAH KaTaAM3aTOPHUHT «(aoa
MapkKa3» Ae0 aTaayBUM MHUKPOKWCMAAPU HIITHUPOK 3TAaAU. YAAP
KATaAM3aTOp YMYMUU CHUPTUTa HUCOAQTaH >KyAa KaM XaKMHU
sraaravipy. byHAal MapKa3 pPOAMHU QHOMAA BAAEHTAUM HOHAAD,
KPUCTAAA KHUPpPAcupa €EKM VYAApUAQ JKOMAQIIraH aTOMAAD,
KPUCTAAA HAEAA XOAATHMAQH  4YeTAalllyBuM  AedeKTrap  Ba
OomKanrap OakapUllld MYMKMH.

KaTTUK KaTaAM3aTOPHUHI KATAAUTHUK (PAOAAUTH YHUHT
XaXKMUMU CUpPTUra OOFAMK Ba Oy OOFAMKAWK  KYITYMAMK
XOAQTAQPAA KYUUAQTA KOHYHUSATTA MOC KEeAQAU:
KaQmaAUu3amOpPHUHI X@KMUU cupmu KAGHYGAUK Kamma O0yAcaq,
YHUHI «GaoA Mapka3» AQpu BA MOC pABUWgA KAMAAUMUK
¢aorruru xam WyHUAAUK IOKOpu OyAagu.

KaTtaam3aTop COAMIITMPMA CUPTA YHUHI OMPAWMK Maccara
TYFPU KEAAAMTaH CHUPT lo3acu OYAmMO, M2r aa mdoparaHaAM.
Kyunuparu JKaABaAAA KeHT KYANQHUAQAUTAH aupum
KATaAM3aTOPAQPHUHT COAMIIITHPMA CUPTHU KUMUMaTAapU
KEATAPUATAH.
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4 — >KaABaA.

KataansaTop COAHMIIITEUPMA CUPTH, M2/T
a—Al,O5 S
a— A1203 + Fe 11
g— Al,O4 215
Q—A1203/C1"203 160
0— Al,Os/KpeMHMIA 400
OKCUAU
DaoANAHTUPHUATAH KYMUP 800
LleoauTrap (KpuCTaAn 400 — 800
AAIOMOCHUAUKATAAD)

sKapBanpaH KYPUHAAUKY, KATAAM3aTOP COAULITUPMA CUPTU
KYIIAad OMMAAAPTE, MACaAdH KPUCTAAA MOAUPUKALUA TypUra

(A—éKu g—aAIOMUHUNU OKCUAU MOAU(DPUKALUACU), TYPAU XUA
KyIIMMYa Ba OomIKarapra OOFAUK OyAQAU.

6.1.8.KaTaan3aTOpAapPHUHT YHYMAOPANTH

KaTtaansaTop YHYMAOPAUTUM peaKTopra >KOUMAQHTraH 1 Kr
KATaAM3aTOPHUHT 1 coaT WIIAAIIM AQBOMHAQ XOCHUA OYAQAUTAH
MaxCyAOT YHYMHU (Kr) OumnaaH u@oparaHaAu. Arap peakropra
IOKAGHTaH (Kr) éxu Vi (M3) KaTaamsaTop t coaT AaBOMHAA M, (KT)
éku V,, (M3) MaxCyAOT XOCHA KMACA, KATAAM3ATOP YHYMAOPAWUIHU
KyHUUpAaru (popmMyaa OpKasu XUCOOAAHAAU:

Ug=my/t (5.6) éxu  Ug=V,/tV, (6.7)
oyHAa: Uy —KaTaAM3aTOPHUHT COYMa Xa’KMU.

Mucoa: Ammuak cuntesu 5500C aa, 33 MIla 6ocumaa 6000
KI' KQTaAM3aTOpP IOKAQHTaH PeakKTOpAa aMaAra OIIUPHUAAU. Arap
KypuAMaAa Oup cyTkapa 93 T aMMuMak CHUHTe3 KUAWHCA
KaTaAU3aTOPHUHT YHYMAOPAUTHHU XMCOOAQHT.

Eunmr: (8,6) popmyarapan poriparanmd xucoOAAUMU3:
U,=93000 xr/24c” 6000 xr)=0,64c L.

6.1.9. KaTaarn3zaTOpAapHUHI MHTMOMPAQHUIIY Ba YAAPHU
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pereHepausicu

KaTTUK KaTaAM3aTOPAAPHUHI WHIMOUPAQHUIIN KYUUAATU
TypAapra OyAMHaAU: a) PU3NKABUU O) KUMEBUM.

QDu3uKaBUU UHTHOUPAAHUIITa FOBAKAMKAAPHU OEKUAUO
KOAUIIIY, COAULITUPMA CUPTHU €KW (PAa3aHUHT COAULITUPMA
daoAAUTHHYM KaMauuIlIn (MaCardaH KONAQHTAH KOMIIOHEHTHU
KaMauulIlli Ba KyWUHUIIU) KuUpapu. Kyuwui kauTtMac (pusnkaBuu
KapaéH OyAuO, KATAaAUTUK (PAOANAHMIIHU Nacautupapu. by
JKQpPAa€H MeTaAA €EKU YAQP OKCUANAPUHHUHI KPUCTAAAPUHU
TAlllyBUM CUQATHUAQ OPTUIIU €KUM KATAAU3ATOPHU COAUILITUPMA
CUPTUHU KaMaWUIIN XUCOOUTA COAUD OYAAAU.

KaTtarm3aTopArapHU KUMEBUU HWHTMOWPAQHUIIM — [IAPTAU
PaBUIIAQ KyUHUAQTUAAPra OYAMHAAWU:

a)XoMaIé TapKuOWAATrd KaTaAUTUK 3axXapAapHU KaTTHUK
KaTaAU3aTOP CUPTUTA aACOOITUSIAAHUIIIY;

0) nHrnouTopAap OMAAH 3aXapAaHMUIII,
B) Y3 — Y3UAAQH 3aXapAaHUIIL.

BuprHYM XA MHTUOWPAAHUII TyAd KAUTap >KapaeH OyAuoO,
XOM alll€ TapKUOMAATrU KATAAUTHK 3aXapAapAAH TO3aAAll OPKAAU
VHUHT OAAVWHU OAMII MYMKUH. MacaraH, HeDTHU KaWUTa MIIIAQIII
JKAPAEHUAQ, ABHU AeapOMaTAAIlIAQ HHUKEA, [AATHHQE, ITaANAAUU,
penuut, pyreHunnrap 0,4—1 % arpodupa aAIOMUHUM OKCUAM,
IIECOAUTAAD Ba OoIlKa MoOAAAAapra MIMMAUPHUATAH — XOAAQ
WUIIAATUAAAM. DBy KaTaAusaTopAap OATHUHIYTYPTAU — OPraHUK
MOAAANAP TAbCUPHUIra ce3rup OyAuO, yAaap yiiOy KaTaAmM3aTop
3axapu xucoOnraHapu. OATUHIYTYPTAU OPraHMK MOAAANAPHU
WHIMOWPAQIIL XYCYCHUATHMAQH XOMAIIEHW YAAPAQH  TO3aAalll
OPKaAU 030A OYAUIII MYMKHH. PeOpMUHI YUYH KYAAGHUAQAUTAH
KATaAU3aTOPAAPHU  XaM 3aXapAAHUILIAAH OATHUHTYTYPTAU
OMpPUKMaAAApPAAH TYAA TO3AAAII OPKAAU CAKAAII MYMKUH.

KaTaauzaTopAapHM ~ MHTUOUPAAHUIIL  JKapa€éHU  KaTop
OMUANAPTa OOFAUK XOAAQ KAaUTap Ba KaUTMac OyAaAml.

V3 — y3upaH 3aXapAaHUIN JKapaéHUAAQ KAaTaAM3aTOpP CUPTHAA
Ba FOBAKAMKAAPUAA YTAEPOAAAPHU IOTUAUO KOAUIIU COAUP



115

Oyrapu. 7KyMaapaH, YIA€BOAOPOAAAPHUHI OKCHUAAAHUIINA Ba
KPEKWHIY, MeTaHHU CyB OyFu OWAQH KOHBEPCUACU Kabdu
JKapa€HAQp KaTaAmM3aTOp CUPTHUAQ KOKC XOCHUA OyAUIINATA OANO
KEeAAAU:

2CO0 ® C(KOKC) + COQ; CH4 ® C(KOKC) + 2H2

2Hy + CO2® Croxe + 2H20

KaTtaamzaropArap (PAOAUTHUHUHI HOKOPUAA KEATUPUATAH
JKapa€HAQp HATWKACUAQ KaMauWIIW (MHTMOWMPAQHUIL) YHUHT
CUPTHUAATU KOKCHU EKWUIIl €KM CyB OyFU OMAQH TabCUP 3THII
HATU>KACUAQ UYKOTUAAAMN.

C+ HZO(GyF) ® CO + H2

Hrnoutoprap — KATAaAU3aTOP CUPTUTA aACOPOIIMSANAHUIIT
€K (aoA MapKa3AapHU TYyCcHUO KYMUUII (KUCMaH €KW TYAUK)
HATUKACUAQ YHUHT (DAQOAAUTUHU KaMaUTUPYBYU MOAAAAAPAUD.
YAap KYIIUUAUK XOAAAPAQ KATAAUTUK 3aXapAap XaM AEUUAAAU.

NurnOupaanum  TypaAapu. KaWTap HWHTHOMPAAHUIIIAA
WUHIUOUTOP MOAEKYAAAapPU KaTaAU3aTOPHUHT daon
MapKa3Aapura peareHT MOAEKyAaAapu OuAaH pakKoOaTAallraH
XOAAQ AACOPOLIMSAANQHAAM BA YAAPHU KOIIAAUMAM, HATHUIKAAQ
peareHT MOAEKYAAAAPUHUHI  MapKai3ra aACOPOIIUSIAaHUIIN
cycasiau. by >kapaéHHU Kynupaarnda n@opasall MyMKUH.

E + R ER E + P
(a0 Mapka3 PEareHT 103a/1aTd OMpHUKMa  (aost MapKa3  MaxCysioT
E + Nar —» ENnr
daon MapKaz  HUHTUOUTOP ¢ra0AMaC KOMIIAEKC
(MHrMOWpPAQHUAII)

Kaltap XxoaaTAa WHTHUOUTOPAAPHU PeaKIMOH apasalliMajpaH
TO3aAalll HaTW)KAaCUAQ KaTaAUu3aTOPAAPHUHT (PAOAAUTU  TYAad
TUKAQHAAU.
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NH3
yHyMH, %0

cucremapan H,O
HU UYKOTHUIII

e

t, MuH.

22-pacMm. Katitap (1) Ba Ka'TmMac (2) UHTMOUPAAHUIIL.

22 —PacMpa aMMMaK CHHTE3UMAA KATAaAU3aTOPHUHT CYyB OyFu
OuAaH KAWTAp WHIMOWPAQHUIN KUHETUKACU KEeATUPUATAH.
VHIr'MOUTOPHUHTI KUPUTUAUIIA aMMHUAK YHYMWHUHTI KaMaWWUIINATa
Ba MOC pPAaBUIIAQ >KAPAEH TEe3AUTMHUHT KaMaWUIlnura OAUO
Kerapu. HaMAMKHU (MHTHOMTOPHU) WYKOTHUII HATUKACUAA O3
BAKT HYMAQ KATAAM3ATOPHUHI (PAOAAMTU KaUTa TUKAQHAAU Ba
AMMUAKHUHI YHYMU OPTUO OOLINAHFUY XOAATHU ITAAAAUAMN.

MeTaan  KaTaAM3aTOpPAAPU — HUINTUPOKUAA  TeTepOreH —
KaTaAUTUK  peaklusgrappa  KauTap  UHIMOUTOP  POAWHU
TyunHMaral Oorra sra OyaraH: CO, IIMAaHUT KUCAOTQ, AlleTUAEH
Ba YHHUHI TOMOAOTAApM  Oa’kapapu. YAQPHUHI  KAWUTap
WUHIAOUTOpAAp Oyauimra cabab OKOpPU  AACOPOIUSANQHUIIL
XYCYCUATAU OOFA@pra JSraAurupaup. AekuH 11y OwmaaH Oupra
YAQPHUHT aACOPOIUAAQHUIIT XYCYCUSATH KalTMaC WHTHOWPAAHUIII
Aapakacupa omac. Uly cababam  yaap TabCHUPAAILIAETTaH
MOAAANAD MOAEKyAarapu Kabu apcopOaT Ba3upacuHU YTAUAW.
BolIAaHFUY MOAAQAAPHUHT KOHIIEHTPAIMSICUHU OLIMPUIL OUAAH
KAaUTMAC UHIMOUPAQHUIIHU KAaMAUTUPUILL €KUM TyAd WYKOTHII
MYMKUWH.

KaitmMac wnHruOmpaaHumin. Karaans3aTopArapHUHT OyHAQU
3aXapPAQHUIINAA KATaAUTHUK 3axap MOAEKYAQAAPUHUHT
KaTaAM3aTOp CUPTUTa KauTMacC aACOPOIIMSAAAHUIIUN HATUKACHUAQ
daon Mapkazaap OWMAAH MyCTaxKaM CHUPT OHWPUKMAAAp XOCHUA
KUAQAU Ba KATAAM3ATOPHUHT (PAOAAUTH KaMasgAu €KUM TyAd
UYKOAAAU  (22—pacyM, 2—oarpu). KaTaanTuk peaknugrapAa
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UHTUOUTOP KaTTUK KaTaAm3aTop ¢aoA MapKa3AapUHUHT
MAQbAyM KHUCMWHU KOIIAQIIKM HATU)KACHUAQ AACTAAD peakiud
TE3AUT'M KEeCKMH KaMasaM, KeWWH »JCa JKapaéH YyHYa KaTTa
OyAMaraH Te3AMKAQ Y30K BaKT AAQBOM JSTUIIA MYMKUH. by
XOAQTHU 22 —PpacMAAru 2 — 3Tpu TKKOA UGOAANAVIAN.

KaTrTug KaTraAusaTop cudaTvpad METaAA Ba  YAQPHUHT
OuMpUKManrapyu KYAAAHUATAQHAQ KaWTMaC TabCUpra 3ra OyAraH
WHIMOUTOpAAD CU@ATUAQ KYUHAAQTU MOAAAAAP KATHAIIUIIN
MYMKWH:

1) Moaekyracumpa TaKCHUMAAHMAraH OAEKTPOH XKy(dTu
OyAraH OMpUKMaAap. Yaapra KyMHUAArUAAp MUCOA OYAQAHU.

PH; H0 NH; ~ R-C-SH

bochpun CyB aMMUaK THOJIIAp

By MoppanapHUHT MOAeKyaarapuparm P, O, N, Ba S
aTOMAAPU TaKCUMAQHMaraH SAEKTPOH JKy(dTaapura sra OYAuO,
yAQp KaTaAM3aTOPAAPHUHT (aoA MapKa3aapu OHWAaH AOHOP —
AKIENITOPp  TAbCUPAAQIIUIIL  HATU’KACHUAQ  yAApPHU  KauTMmac
WHIMOUPAAVIAN,

2) TakCMMAAHMAraH BaAeHT d—3AeKTpOHAApra sra OYATaH
MEeTaANap €KW MeTaAA HOHAApU. by rypyx wuwHruOurTopaapra
KaTaAu3aTop cudarvpa Kyl KYAANAQHAAUTAH KYUUAQTU IIAQTUHA
I'yPYXU METAaAAAPU — KYPFOIINMH, CUMOO, Karau, BUCMYT Ba HOAUD
MeTaANap €KW  YAQPHUHI  HOHAAPU  KHUPAAWU. ByHpan
WHI'MOUTOPAQPHUHT TabCUPH, AACOPOIIMSAAAHUIIL >KAapPAa€HUAQ
WHTEepMeTaAA OOFAApP XOCHMA KUAUINM OuAaH Oopapu. HaTmrkapa
KATaAM3aTOPAAPHUHT (PAOAAUTH KaMASAU.

KarTtug KaTaAnU3aTOpPAAPAQ WHIUOUTOP TabCUPUHU
MUKAOPUM M(POAAAAIIT 3aXapPAAHUII ITPUCU OPKaAu Oepurapu. by
STPU  KATAAM3ATOPHUHI  HUCOWU  (PAOAAUTMHM  CHUCTeMara
KUPUTUATAH WHTUOUTOPHUHT KOHIEHTPAUusACura OOFAUKAUTHU
OuAaH udoparaHAAMN.

KaTaansaToOpAapHU KATAaAUTHUK 3axapAap OWAaH KauTMac
3aXapPAAHUIINAQ, 3aXapAAPHUHT 03 MUKAOPHU Xam
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KATAaAU3aTOPHUHI (PAOANUTUHU MABAYM AQpakapa €KU TyAad
Uykotapu. Mucoa cudatmpa 23 —pacMAa KPOTOH KUCAOTACHUHU
TUAPOTE€HAQIIAQ KYAAQHUAQAWUTAH IAATUHA KATAAW3aTOPUHUHT
3aXAapPAQHUIIL 3TPUCU KEATUPUATAH.

A 3ax
Ag

C, UHT.

23 —pacm. KpOTOH KUCAOTACHHU TUAPOTEHAAIIAQ
IIAQTUHA KaTAaAU3aTOPUHUHT 3aXapAaHUIII
OTPUCH; UHTUOUTOPAAP: | — MUIIBIK TUAPUA,;
2—TuodeH.

VHTHOUTOPHU O3TMHA MUKAOPAA KHUPUTHUII XaM KaTaAWu3aTop
daoAAUTHHHA OOIIIAQHFHUY XOAQTTa HUcOaTaH KEeCKUH
KaMauTUpPaAd (70 —80% rayva). Byara  cabab  mykwu,
KATaAM3aTOPHUHT (PAOA MapKa3Aapu yMYMHUU CHUPTra HUCOATaH
JKYyAQ 03 KUCMHU TAUIKUA 3TAAU.

YMyMaH 3aXapAaHUIIHUHT 3TPUCU 3KCIOHEHIIMAA KOHYHIA
MYBO(UEK y3rapapy, YHUHI OOIIAAHFUY KWUCMH 3Ca YU3UKAU
Oyrapu. DBy KyuMparn aMaAuMM TeHTAAMaHM KeHTr KYAAAQIIra
VMKOHAT sApaTapU:

AsaxaplAg=1—aC
Oy epAa Ajaxap — 38XaPAAHTAH KaTaAM3aTOP (DAOAAUTH,
A(— KaTaAu3aTOPHUHT OOIIAAHFUY (DAOAAUTH,
a — MHIruoupAaIr Ko3ppuieHTH,

C — MHIUOUTOP KOHIIEHTPAIIUSACH.
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Wurnbupaam ko3 uiieHTH  €pAaMUAQ  Xap  XUA
TabKuaTra sra OyATaH WHTHOUTOPAQPHUHI OUTTA KaTaAW3aTOpPra
TabCUPU TaKKOCAaHapU. LllyHpau KunMaTtaap KyuuAa IIAQTUHA
KaTaAU3aTOPU MUCOAUAQ KEATUPUATAH:

urndurtop AsHj CSy C5H;5N
3.)107, MOAA 1 1,89 1,16 0,56

Bup KaTop OATHMHIYTYPTAM OWMPUKMAAAp Y4yH & HUHI KHUNMATHU
TakKoCcAaHTaHAA (27°C pAa KPOTOH KMCAOTAHU IAATHMHA Ba HUKEA
KATaAM3aTOPAApPU  UINTUPOKMAA  T'MAPOTEHAAII) YAQPHUHT
MOAEKYASIP MacCCarapyu IOKOPHUAQ KEATUPUATAH KYypCaTKUura
TA@bCUP 3TAAU (O — >KAABAA).

5 —>KapBaa
OATUHTYTYPTAM MHTUOUTOPAAP YUYYH d KUUMATUHU YAQPHUHT

MOAEKYASIP Maccacura OOFAUKAUTHA

Moae | KaTaausarop
uarnduTtop YHUHT KYASIP | IAQTU | HUKE
dopmyaracu Macca Ha A
a KUMMaTUu
Bopopoa, cyAbhUA H,S 34 1 1
YraepoacyAbduUA CS, 76 1,9 2,4
Tuoden @ | 84 4,4 4,5
S
L{ucreun NH-CH(CH.SH)COOH 121 5,0 5,4
Kysatuaran KOHYHUAT CTEPUK dakTOpAap acocupa

TYILIYHTUPUAAAU. KaTTa MOAEKYASIp Ba Xa’KMUU CTPYKTypara ara
OYyAraH WHIUOUTOpAAP (THOEH, LUCTEeWH) V3 TapKUOWAATU
OATHUHTYTYPT QTOMAApU OMAAH KATTHUK KATAAW3ATOP CUPTUAATU
daon MapkasaapHU OOFAAUAM Ba YAQPHUHT Xa’KMMU KaTTa
OyAraHAuru cababam gHa OUp Hedya (PAOA MapKas3AapHU XaM
TYCUO KVAAU.

KaTtaAmn3aTopArapHM pereHepanusiaaml. KartaauzaTopaap
OUp KaHYa BAKT WINAATUATAHAQH KEUWH Y3WHUHT (PAOAAUTUHU
UyKoTa Oomnariau. ByHUMHr cab®abu Xa)KMUM CHUPTU KaMaWHWIIU
XUCOOUra KPUCTAAA TY3UAMIIUHUHT Y3TapUILNM, KAaTaAU3aTOP
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CUPTUAQ KUNMH YU4yBUaH MOAAAAAD (KOKC €kum Mymcudar
MOAAAAAP) XOCUA OYAWIIM, KATAaAM3ATOPHUHI 3aXapPAAHUIIN E€KU
KaTaAU3aTOP (PaOA KOMIIOHEHTAAPWHUHI YUYYBUYAHAUIM OYAUIIN
MYMKWH.

KaraauzaTop pereHepanusicu YHUHT AQCTAAOKU
aorAUTUHYM KaWTa TUKAQHUIIM OYAUO, KaATaAU3aTOPHU KYII
MapoTaba UIIAQTHUIITA WUMKOH Oepapm. KpekuHr,
YIA€BOAOPOAAAPHUHT M30MEepPAAHUIIN Ba AAKUAAQLLL

peaknuganaprupd KaTaAM3aTOp CHUPTHUAA KOKC XOCHUA OYAUIIHU
OuAQH YHUHT (PAOANWUTM KaMauca, pereHepanusd KUAUILIAA XaBO
KHCAOPOAM OMAAH I0KOpH xapoparaa  (500—700°C ) wumiaos
Oepurapu. MacanaH, He(@THHM KauTa MUIIAAIL (KAaTAAUTHUK
KPEKWHI, OATHUHIYTYPTA@H  THAPOTO3aAall, TI'HMAPOKPEKUHT,
KAaTaAUTUK pedOPMHUHI Ba OOINK.) >Xapa€HU KaTaAu3aTOpPAapU
700 —760°C aa Ku3pupuil opkaau Kokc murpopu 0,05—0,15%
KOATYHYa pereHupanusraHapu. byHpa perenuparoppa CO Hu
TYAUK EKUIIra 3SPUIINALL YYYH aCOCHUU KaTaAM3aTOp TapKuUOUra
MAxCyC  KyIIuM4yarap  (aarommHmM — okcupaura  0,05—0,1%
IOTTUPUATAH IIA@THMHA) KYIIWAKWO, KOKCHUHI TYAWK EHUIINUTA
spullinAaar Ba atmocdepara CO YMKUIITUHUHT OAAU OAMHAAMN.

Bup KaHYa XoaaTAapA@ KaTaAUu3aTOpAAp CUPTU KUCAOTAAAp,
HUIIKOPAAP, CyB OyYFU €KM MOC PABUIIAATU IPUTYBUMAAD OWAQH
UIIAQILL E€pAAMUAQ XAaM pereHepanusgraHapAu. YMyMHUH  XOAAQ
QUTHUIIL  AO3UMKH, KATTUK  KATAAU3aTOpP  pereHepanusicu
CIIeIIU(PUK XYCYCUATra 3ra >KapaeH.

Kantmac 3aXapAaHTaH KaTaAM3aTOPAAap, aCoOCaH,
KMMMAaTOax0 MeTaAAap TYAWK SPUTHUAGAM Ba KaWTa a*kpaTuod
OAWHAAMU.

6.2. AMarn# KUCM. AAIOMUHUM OKCHAY Ba METaAA
okcuprapu (Co, Fe, Ni, Zn Ba Gomkaaap) acocupa
KOIIAQII YCYAH OMAQH KaTaAM3aTop TamépAaall
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Kepakam MopAarap, MAUIIAAD ac000 Ba KypHMAMaAaap:
AAIOMUHUU OKCUAHU, CYB, PocdOop Kocaya , CTaKaHAApP, KoAabaAaap,
IIUIIIA Ta€K4Ya, TEPMOMETP, KYPUTHUILI Kadu, Myden 1mkadu.

Toza xonaTparm TaékdacuMoH g— Al,O3 4" 2 MM YAYOBAU
OyAaK4anrapra KUPKUAAAU (TaMép XOAQTAATMCHUHU XaM HIIAATHIIL
MYMKWH), 35Aa0 YaHTAAPAAQH TO3aAdaHAAW Ba Mydeab IMKapPUAd
400 —5009C raya KM3AMPUAAAU. MeTaAA OKCUAM MOC PaBUIIAATH
METAAA HUTPATUAQH (KPUCTAAA TUAPATUAAQH) OAMHapu. Keparau

MHUKAOPAATA METAAA HUTPATU TAapO3WAQ TOPTUO OAMHAAU Ba (—
Al,O3 xaxxkmum  Hucbar 0,5—0,6 Xa’KMHU  MHUKAOPAATH
AMCTHAANAHTAH cyBpa osputhrapd 80 —90°C rava KU3AMPHAAAM.
Kernma sca 450°C pa kuspupuaran g—Al,Os Te3AuK OuAaH
HUTPAT Ty3U 3PUTMACU yCTHUTa COAMHaAU. ByHAa CyB OYFUHUHT
KYYAM [IQPAQHUIIN Ky3aTHUAAAU. Arap CyB TYAUK OyFAQHUO
KeTMaca apajrammMa Kyputuin —mkagumaa, 100—1209C  aa
aparalITUpUO TYpPUATAH XOAQTAQ KYPYI'yHUa KHU3AUPUAQAMN.
HuTpaT Ty3u OuAaH WMIIAOB O€EpUATAH AAIOMUHUM OKCUAU
dapdop Kocayara (MpUMINTra) COAMHAAU Ba Mydeab mKadpuaa
400 — 4500C pa 2—3 coar pAaBOMHEAA KU3AMPHAAAHM. By 1mapoutaa
HUTPAT Ty3W [AapYardaHaAHW, XaMAd KpUTAAAU3AIUd CYBU
OyrraHuO kKeTapu. Aszor okcupu 190—200°C apa yumb uwmka
OomnavaAu (IIYHWHI y4YyH MYPUAM IIKa(d Tarupa €EKU OYUK
XaBOAQ MIIIAaHAAM). HaTmykapa HUTpAT Ty3U ITapyaraHUO MeTanan
OKCUAM XOAAQTAQ AQAIOMUHUU OKCHUAW CHUPTUTra KOIIAGHAAW Ba
KEePAaKAM TapKUOAW KATAAW3aTOP HIIAQTUINTa Tauep Oyraau
(MIIAQTUIAGH OAAWH KATAAM3aTOPHU 35Aa0 YaAHTAQH TO3aAalll
AO3UM).

Kepakau MuUKAOpAAr# HUTPAT TY3H OAHMIIHH XHCOOAQII

HaMyHacu. MacanraH, 96% Al,O3 4% KOOaABT OKCHUAU TAaPKUOAU
KataamsaToppan 100 r Tariépaain tarnab KUAUMHCHUH. Aemak 96 T
AlyO3 Ba 4 T KODaABT OKCHUAU KepakK Oyaapu. KobGaabT okcupan
OAUIIIAa 6 MOAEKyAa CyB  TyTraH  KoOOaAbT  HUTpPAT
KPUCCTaAATHUAPATHUAQH KyUupAaru peaxIius acocupa
doriparaHamMmn3:

2CO(N03)2>6H20 = 2COO+4NOQ+ 1 2H20+02
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Peaknusg TeHrraMacupaH KYPUHAAUKU | MOAB KOOAQABT
HUTPATU KPUCTAAA THUAPATU KU3AUPUATAHAA |1 MOAB KOOAABT
OKCUAUM XOCHUA OYAQAHN.

KoGanbT HUTpATU KPUCTAAMTUAPATUHUHI MOAEKYASADP Maccacu
=291

KoGanbT OKCUAMHUHT MOAEKYASIP MAacCcacu=7+9
[Ipommopiiysa Ty3amus:

291 r (KpUCTAaAATHAPAT) — — — — — — — 75 1T (CoO)
Xr — —————————— — — — = 4t (CoO)
X=1552r

ITynpayt kuAauO TapkuOum 96% antommHum oxcupm Ba 4%
KOOAABT okcupupaH noopar 100 r KaraamsaTop Tau€paall yu4yH
KYUHUAQTA MUKAOPAA OOIINAHFUY KOMIIOHEHTAQP OAWII Kepak:

KOOAAbT HUTPATU KpucTamaruapaTtu Co(NO3)96H,O — — 15,52 1
AAIOMUHUMN OKCUAML — — — — — — — — 96,0

NmKopaail ycyAn €éppaMuAd TeMup OMAQH IIPOMOTHUPAAHTAH
HUKEAAAIOMUHHUN CKeAeT KaTaAu3aTOPUHM TanépAaall

Ckener KaTaAM3aToOpAAp OpPTaHuK OMpHUKMarapPHU
TUAPOTr'€HAQIl Ba ACTUAPOTEHAAI Kapa€HUAQ KEHI KYAAQHUAQAMN.
ByHpal  KaTaAM3aTopAap  OAMIN  YYyH  MKKM  €KM  KYII
KOMIIOHEHTAH, KATAaAUTUK (AOA METAAAPHUHT KOTHUIIIMAAApU
KYAAQHUAQAU. KOTHUIIIMaAapHU MINKOPAAraHAd MauAa AUCIEPCAU
KaTaAM3aTOP KYKYHAAPU XOCUA OYAQAH.

AabopaTopugpa CKeAeT KaTaAM3aTOp TaUWepAall KyWHUAQTU
OOCKWYNAPHU Y3 UUUTA OAAAU:

—VyTITra YUAAMAU TUTEA TAUEPAAQLL;
— KOMIIOHEHTAAPHU TAaUEPAAII (HUKEA, aAIOMUHUM, TEMUp);
— KOTUIIIMAAAPHU TalE€pAalll;
— KaQTaAM3aTOPAAPHU MarAAAa0 KePaKAM (PPAaKIIUSICUHU OAWUIII;
— KAaTaAM3aTOPHU UIITKOPAAIIL.
Kepakan MeTaarap, peakTUBAAP Ba acOoOAap,

PeakTuBAap Acbobaap
LIlamoT 1. Kyputumr mkagpu
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Maxcyc Tynpox 2. Myden neun

AcbGecT TOAA 3. Turen

Huken 4. Oaak (0,5—1,0 mm)
AATOMUHUU 5. XOBOHYA

Temup (KaraMya XOAATAQ) 6. Koaba

3% Ba 20%Au NaOH sputmacu 7. CyB XamMMoOMU

1). VTra umpaMAuM TuUreA Taniépaam —MaiiparaHTaH IaMOT,
KAOAMH AOWHM Ba acOeCT TOAAAAPU apAAAITUPUANO KYPYK Macca
TaE€pPAAHAAU. YHU TauepAalipa mamor —45%, rou—50%, acbecT
TOAACU — 5% HHU TAIIKUA KUAAAM.

CrakaH €pAaMMpAa XaMUPCHUMOH Macca xaxmu 0,2—0,25 A
OYAraH TUTEA XOAQTUTA KEeATUPUAAAU. Tal€p TUreAb KYPUTHIIL
mkagpupa 150°C pa gyputnamO, myden meumpa 500 —0600°Caa
KU3AUPUAAAM, CYHI'PA YU XapopaTUuraya COBYTHUAQAU.

2) KOTHIIIMa KOMIIOHEHTAAPHU TauepAaanl. Hwukenb—47%,
artoMuHuU 52%, Temup 1% arpodupa. MeTarn XOAMAATH HUKEA
M@bAyM VAUYaMAM OYATyHYa  MaWAAAaHAAW, IOBUAAAM  Ba
KYPUTUAQAM BAa KEPAKAM MUKAOpPAA TOPTHUO oAamHapu. Ly ycya
OMAQH AAIOMUHUU MeTamAum OAMHaAU. [Ipomotop cudartnaa 1%
TEMUP KOTUIIIMAra KYyIIUAAAU.

3) KOTHUIIMaHU TauepAaul AAOMUHUMHUHT 3— 10 cm.Am
Oyrakyanapum  Tureara coamHapu Ba 1000—1200°Cam  meura
Kynnrapau. CYIOKAQHTAH AAIOMUHUM CHUPTHUAAQH IIAAK a’kKpaTuod
OAMHUO, yHra HuUKeA Ba Temup 2.0—2.5 MM KaAMHAMKAQTU
KUPUHAU CU(ATUAQ KVIIUAAAW Ba aApaAalITUPUO TypuAuO Oup
XMUA Macca XOCHUA OYAryHua Kuspupurapau. CyHrpa KOTHIIIMA
CUPTHUAQTU IIAAK OAMHMO TallAGHAAWM Ba MAbAYM KOAUIIAQTU
UysaH €KU IIyAQT UAUIITA KYUUAAAU.

4) KaTaAU3aTOPHU ManAAAa0 KePaKAM PPAKIIUSICUHU OAWIIIL:

YU xapopaTuraya COBYTHUATAH KOTHUIIMA KOAUNAQH (IIyAQT
UAVIIAQH) OAMHAAM MaMAAAQTU4d €KW TETMPMOHAA ManAAAQHAAU,
CYHI'PA 3Ca IOBUAAAN.

5) KATaAM3aTOpP OAUII YUyH KOTUIIMAHU UIITKOPAAILL.

0.5—1.0 mm yuamraua MarpanraHra”, 0.5 A (couma xa>km)
KOTHUIIMA Taru cuArug 1.5—2.0 A xa>kmra sra OyaraH Koalara
oArHapu Ba yHUHr ycrura 500 mMa 3% AWM HATpPUU THUAPOKCHUA
spuTMacu Kymumaapu Ba 10 MHUHYT AQBOMMAA ApPaAALLITUPUAAAMN.
ByHAQ peaklysa KeTUIIM HAaTU)KAaCUAQ BOAOPOA a’KPAAnO UMKAAW.

2Al + 2NaOH + 10H,O ® 2Na[Al(OH),(H50),] + 3H,-
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Mabaym BakT yrranpaH kKenwH, gHa 900 mMa 3% Am
HUIIKOP JpuTMacu OwmraaH 2—3 MapTa UIIAOB Oepurapu. by
xapaéH 80—90°C aa cyB xaMMOMHAQ OAMO OOpuAapau Ba Oup
MapTa 20% AWM HaTpUU TUAPOCHUA SPUTMACUAA FOBUAGAMN.

QaoaranTupuArad Kataamsatop 1,5—2,0 coaT aAaBoMUAa
HeuTpan myxutra (PH=7 ra) kearyHu4a AMCTHUAAQHTAH CyB OWAQH
IOBUNAAAU  (MHAUMKATOP  (eHoAdTarenH). OAMHTaH  CKeAeT
KaTaAmM3aTop OUp Heda KyH AABOMHUAQ CYB OCTHAA CAKAAHAAU.

KaTaAI/IBGTOpHI/IHF COYMd 3UYANTUHU dHUKAQII

Couma 3MYAMK (r/cM3) —KaTaAM3aTOp OMPAMK Xa*KMHU
KaTA@MUHUHTI Maccacu. CoumMa 3MYAMK KaHYaAWMK KaTra OyAca,
KAQTAaAM3aTOPHUHT FOBAKAWUTU IIYHYAAMK KUYUK OYAQAU.

CoumMa 3HWYAMK KYWUWAATWYA aHUKAAHapAu: xakmu 10 ma
OYAraH YAUOB IIUAWMHAPU TEXHUK KUMEBUU TAPO3UAQ TOPTHUAAAM,
CYHI'PA LIUIIA TAa€KYa €pAAMUAQ 3UYAQLITUPUO TYPUATAH XOAATAA
VPraHUAQETraH KaTaAm3aTop OmnaaH 10 MA AM YAYOB YM3UFUTAYA
TYAAUPUAGAU Ba Tapo3upa TOpTUAaAM. OAMHraH KuUUMaTAAp
KyHupAaru (popmyaara Kyumand, couMa 3MYAMK XUCOOAQHAAU!

D= mo — m1/10 (68),

Oy eppa  my — OYII IIMAMHAP Maccacy, T
m) — KaTaAu3aTop OWAAH IMAMHADP MAacCCacH,

6.3. Y3—y3uHM TeKIIMpUII Y4yH CaBOA Ba MacaAaAap
Kartaausarop CEAEKTUBAUTUHU  XUCOOAQIIHUHT  KaHAAQU
ycyArapu 60p?

1000 Kr sTHAE€HAQH MUHEpPAaA KHUCAOTAAAP KATAAM3aTOPAUTHUAAQ
TYFPUAQH — TYFPU THAPATAQLI peaknusacu éeppamMupa 1460 kr
3TUA CcMpTU (acocumt MaxcyaoT), 31 kr amsaTuAaspupu, 30 Kr
cMoAa (MyMm) Ba 15 Kr ameraanbperup oAuHAUM. KaTaamsaTop
CEeAEKTUBAUTUHU XUCOOAQHT.

OTUAEHHU IrUAPATAQD 3TAHOA UIIAQO YUKAPUILIAQ

KATaAM3aTOPHUHT JTAaHOA Oyiimda yHyMAopauru 200 Kr/m3
OyAca, UIIAAO YUKAPUII YHYMAOPAWUIHM 3TAHOATA HUcOaTaH 150

T/cyTKa OYAraH KaTaAu3aTOpP COYMa Xa>KMUHU TOIIMHT.
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KauTap KUMEBUU pPeEAKIUANAPAA KATAAU3ATOP KYLIUAUIINA

MYyBO3aHAT AOMMUUCHUTA TabCUP KUAAAUMHU? JKaABOOWMHTHU3HU
M30XAAHT.

209 tO2® 2 Ogp(y) PeakimussHUHT (DAOANAHUII SHEPTHUSCH
(Ey)) 450°C pa 280 kAx/ wmoa ra Tenr. Fe,Osz acocmpa

TallépAaHTaH KaTaAM3aTop IOKOpUAQru PEeaKIUuTHUHT
paorrannm sHepruscuau (630°C pa) 160 xkA/ MOA raua,
BAaHAAUM  OKCHAM  acoCHUAd  TaUEpAAaHTaH (420 — 460°C

XapopaTAaa MINMAAMAUTAH) KaTaAms3aTop 3ca 92 KAK/MOA rada
KaManuTupapu. KaTaam3aTOpAAapPHUHT (PAOAAUTUHU XUCOOAQHT.
Nmra® uYMKapUIIAQ KAUCKH KaTaAM3aTOpPAAH (POMAAAAHUIII

Magcaara MyBopuk? 2KaBOOMHTU3HU U30XAAQHT.
KaTaAam3aTOpAQPHUHT YHYMAOPAWTM HHWMA Ba YHU XUCOOAAQII
YCYAAAPUHU KEATUPUHT.

QDaoANaHTUPUATAH KyMUP cuUpTUra oTTupuirad cumMoO(Il)
XAOPUA, KATAaAU3aTOp HUIITUPOKMAA ra3 (paszacupa aleTUAEHHU
TUAPOXAOPAAII HATUKACUAQ XOCUA OYATAH KaTraamspa (Macc.%):
BUHUAXAOPUA — 93; BOAOPOA,  xXaopup — 5,0; sTuAeH — 0, 5;
amxaopatan —0,3; arerarbperup—0,3 0op. KaTaausaTOpHUHT
BUHUAXAOPHUA (@COCHMU MAxCyAOT) OyMHM4Ya CEeAeKTUBAUTUHU

XUCOOAQHT.
KepocuH —coadpka  PPAKIUICUHUA  QAIOMUHUM  CUAUKAT
KaTaAnM3aTOpU UIITUPOKUAA 1 CyTKa AABOMUAQ

KpeKuHrAaHraHpa S0 T. xomamrépan 27,5 T Oens3uH, 13 T
VTAEBOAOPOA, 7 T KPEKHMHI—ra3 Ba 2 T KOKC OAWHAU. Arap
KapaéHpa 250 T KaTaAM3aTOp KYAQHUACA KaTAAM3aTOPHUHT
OeH3uHra HHUCOATAH CEAEKTUBAUITM Ba  YHYMAOPAUIUHU
XUCOOAQHT.

CaHoaTAa JTUAEHTAMKOA KOHTAKT Ta3 acoCuAQ, ITUAEHHU
cyAbaT KUCAOTA SPUTMACK OMAQH UIIAOB OepHIll HaTHUKAaCUAQ
TYFPUAQH — TYFPU OKCUAAA0 oamrHapu. byHaa oamHran 1000 kr
STUAEHTAUKOAAQH 120 KT AVDTUAEHTANKOA, 30 KT
TPUITUAEHTAUKOA XOCUA OYAaAr Ba 100 Kr 5TUAEH y3rapuIlCU3
KOAaAU. 7Kapa€HHUHT CEA€KTUBAUTUHU TOIIUHT,

Toayorun 600°C Ba 70 Mmna O6GocuMAQ XPOMAAIOMUHMIMA
KaTaAU3aTOPU MIITUPOKKAA TUAPOACAAKHMAAAQIIL HATHU KACHAQ
KYMHUAQTW KaTaAu3 XOCHUA Oyaapu, Macc.% 0eH30A—62,0;
TOAyOA — 22,0; Bopopop—3,0; Meran— 13. KararmzaTOpHUHT
OeH30A OyunYa CEeAeKTUBAUTMHU aHUKAQHT.
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KaTaam3aTop UIITUPOKUAA IlIaKap CyBAArd 3SpUTMacupa

TAIOKO3a Ba (UypyKTo3ara TIHMAPOAM3AaHapM. H' wmoHAapm
UIITUPOKKAQ PEAKIUIHUHT QaoaraHuil 3sHeprugcu 106,94

K)XK/MOA, pepMeHTAap KaTaAu3aTOPAUTUAA 3ca Oy kumiMmat 34,4
KAK/MoA.  IllyHpathk MHUKAOpPAQ OAMHTAH BOAOPOA  XAOPUA
umtupokrpa 25°C Aa IIAKAPHUHTI TUAPOAM3AAHMINKA Heda
MapTa OPTAAU ¢

550°C Ba 33 wmMIla Aa aMMHMaK CHHTE3 KHUAUIIAQ
KYAraHUAAAUTaH peakTop 6000 kr karaausatop OwAaH
TYAAUPUATAH. Arap peakToppa cyTrkacura 93 T amMMuaK CUHTE3
KUAWHCA, KaTAAU3aTOPHUHT YHYMAOPAUTHHU XMCOOAQHT.

H—[lapamuuuu n3onapaduHra M30MePAAHUII PEAKIIUACUHUHT
Te3ank pommuiicu 659Caa 2,040~ 7 ¢~ lra tenr, my xapoparaa
Al,Bg KaTaAM3aTopy HMIITUPOKMAA 3ca 1,840~ 4 ¢~ lra Tenr.

TakAMd 3TUATAH KATAAUM3ATOPHUHI KATAAUTUK (PAOAAUTUHU
AQHUKAQHT.

N3onponmabensonnu  AICI3;  (A);  HiPO,  kuseabrypra
mmmaupuaran (B), 90% aAm cyabcatr kucaora spurmacu (B)
OAMUIII IIaPOUTU BAa HATU)KAAAPU KYMHAQ KEATUPUATAH

Kypcamkuuaap A b B
Bensoa/arken xaokmuit  2,5/1,0 4,0/1,0 4,0/10
HHCOaTH
AAKUAOEH3O0A oymmua 150—250 150—250 —
peakTop YHYMAOPAUTH,

Kr/M3x,

KaTtaausaT TapkubOu, Macc. %
AAKUAOEH30A 20—31 21,0 24,2
OeH30A ol —71 76,0 73,0
OoIrKanrap 3,5—5,8 3,0 2,2
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Arap peakTOpPHUHI XaXmu 7,3 M3 OYACa, KYPUAMAHUHT
A,B,B Moppanap yYYH CEAEKTMBAWMIM Ba YypTada CYTKAAUK
YVHYMAOPAUTVHU aHUKAQHT.

15.byraHHn  OyTHUAEHTa AETHUAPOTEHAAQI JKAapPa€HUAd aCOCHUM
peaknuda OuMAaH OUP KATOpAQ YIA€BOAOPOAHM KPEKWHTAAQII
JKapa€HU XaM COAUp Oyrapu. AEruApOreHAAIl >KAapa€HUHWHT

daorranuin sHeprusdcu 174 KK/MOA, KPEeKUHTHU (PAOAAQHMIII

sHeprusgcu 23ca 250 wk/Moara TeHr. KaTaauzaTOpHUHT
AETUAPOTEHAAIIl Oyin4Ya CEeAeKTUBAUTMHU KaHAQU OLIWPUII
MYMKWH ¢

16.ITponraennu TyrFpupAaH TYFpu Muc (II) —oKCHUpA HUINTHUPOKMAA
310—3509C, 0,4 Mna Aa OKCHAAAD AKPOAEMH OAMIIAQ KOHTAKT
ra3AapHUHT  TapkuOu  Kyumparuda (macc.%): azor—382.4;
akpoaenH —9,11; mponmaen 3,074 CO9—2,12; arbpaerupnrap —
2,85 Ba O6omkanrap —0,36. KaTaaAM3aTOpPHUHT aKpPOAEWH Oyunda
CEeAEKTUBAUTUHU aHUKAQHT.
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NAOBA
1. KOAAOKBUYM MAB3YAAPU BA YAAP BYMMYA
CABOAAAP

1.1. KnMéBui peakuusiAapHUHI TapTUOM Ba YAAQPHYM aHMUKAAIILL.
PeaKuMsIAQPHUHT MOAEKYASIPAUTHA

Peakiiug TapTuOu HuMa? PeaklMaHUHT XyCyCUM Ba YMYMUU
TapTUOU. PeakiMgaHUHI yMyMUU TapTUOM KaHAQM KUUMATAApra
ora Oynapm? Peaknua TapTuOu KaHAQU OMUAAAPTA OOFAUK,
MUCOANAD KEeATUPHUHT. [IceBAO OMpHHYM TapTUOAW peakugaAap,
MUCOANADP KEATUPUHT. PEaKIMIHUHT MOAEKYASIPAUTA HUMA Ba Y
KaHAQU KUUMATAApra sra Oyaapm? KuMEBMM peaKIUIAAPHUHT
TAPTUOU Ba MOAEKYASIPAUTH OpPacUAAru paprAap.

Mypakkab peaknus:

2KMnQO,4+5KNO,+3H,SO, ® 2MnSO4+K,SO+5KNO3+3H,0

Ba IIIYHTA VXIIAIIAQP YYYH MOAEKYAAPAMK TYIIYHUYACUHU KYAAAO
OyArapuMU ¢

Peaknus TapTUOMHY aHUKAQII YCYAAAPH:
a).Aud(pepeHIIan yCyArap:
1) OOIIAQHFUY TE3AUK YCYAM, YHUHT MOXUATU Ba KYPUHUIIIAAPY;
2) Baut—Tl'odpd ycyan, MOXUATH, rpapuK KYPHUHUIIIMN.

TapTnOHM QHUKAQITHUHT Oy  ycCcyArapu HUMaAapra

aCOCAQHIaH?
0) MHTEerpaan yCyAAap:
1) ypHUTra KYUHUII YCYAU, YHUHI MOXUSITH,;
rpapuk yCyAnr, YHUHT MOXUATH;
OcTtBanrbT — Holiec ycyan, yHU MOXUATU Ba KYPUHUIIAAPW.

Vpuura Kgyimim ycyam ~—OMAQH — peaknuds — TapTUOu
QHUKAQHTAHAQ OMP BAKTAQ SHA KAHAQM KWHETUK IapaMeTpAapHU
XUCOOAQIIl MYMKHWH. PeaKIIMAHUHT 9pUM Y3rapuill AQBpU HUMA Ba
y 1—, 2—, 3— TapTuOAU peakuusirap Y4yH TabCUPAALIYBYU
MOAAAAAD  OOIIAQHFAY  KOHIIEHTPAIUSICUTa KaHAaM  OOFAUK
Oyrapm? DBy oMuANAp KAHAQM TypAQrM peakIudgaAap Y4YyH
y3rapMac xucoOAaHaAW ?

KeATHpuAraH yCyAAapAQH KAMCHUAQPU XYCYCHUM TapTUOHH,
KAaCUAQPU 3Ca YMYMHUM TApPTUOHU QHUKAQAIIAQ KYAAQAHUAQAW.
YcyarappaH Ovpu OMAQH YMYMUU TAapTUO QHUKAQHCAQ, Iy YCYA
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OuAaQH XYCyCUU TapTUOHU AHUKAAO OYAAAWMM, AQHUKAQHCAQ,
KalCHu yCyA OMAQH ¢
KuMéBum peakIUsgNapHUHI MEXaHU3MUHM  aHUKAQIIAQ
paKiugd TapTUOWHM TONUIIHUHI KAHAAU aMaAUU axaMudaTu Oop?
Mucoarap KeATUPUHT.

1.2.Te3AnK AOMMMICH Ba YHH @HUKAQII yCyAAapu

Te3Auk AoMMHMNCH Ba YHUHT (PU3UK MABHOCU: Y KUMEBUU
PEAKIIUAHUHTI Te3AUTUlra KaHAAW OMUA TAbCUPUHU UGPOAANAUAMN.
Te3AuK AOMMUUCHUHUHI yAYaMM Ba Yy HuUMara OOFAMK? Te3Auk
AOMMHWHUCUHUHT KHUMATH HHMara OOFAUK Ba HHMara OOFAUK
omac? O0—, 1—, 2— Ba 3—TapTuOAM peaKIUusgrap TE3AUK
AOVMUNCUHUHT TabCUPAAIITYBUMN MOAAAAAD OOIIIAAHFUY
KOHITEHTPAIIUSCUTa Ba BAKTra OOFAUKAMTHU. TE€3AUK AOUMUUCU
OuMAQH  peaKIUdHUHT  (DAOAANAHMIIL  JHEPIUSACUHUM  y3apo
OOFAMKAUTH, APDPEHNYC TEHTAAMacCH.

Kuménn peaknuda 3pUTMapd OAUO OOpPUATAHAA  TE3AUK
AOUMUWCHUHUHI MYXUT HOH Kyuura OOFAMKAUTU (BpeHcTep—
BeeppyM TeHraamMacu). OPUTYBUM AUIAEKTPUK XYCYCUATAHUHT
UKKUTA KyTOAWM MOAEKYAAAQp OpacUAATd pPeaknus Te3AUTrura
Tabcupu  (Kupk —Bya—OH3arep TeHraamacum). Xap  XUA
daorraHUINI 3HEpPrusaAcuUra sra OYATaH [apasreA  peaknugAap
TE3AUK AOMMUVCUHUHT XapopaT TabCUPUAA Y3TaPHUIIIU.

KumMEBUM peaknusirnap Te3AUK AOUMUUCHUHU XMUCOOAAQII

YCYAAQPHU:
a) ypHura Kyuum  ycyam (11—, 2—, 3 — TapTUOAM
PEeaKIUANAPHUHT TE3AUK AOUMUNCUHUA XU COOAQIIT

TEHTAAMAAAPU), YHUHT MOXUATH;
0) rpaduK yCyA, YHUHT MOXUATH, TPAPUK KYPUHUIIIH;
B) OOIIIAGHFUY TE3AUK YCYAU, YHUHI MOXUSTH.

IOKoprAa KEeATHPUATAH YCYAAAPAQ PEAKLUSAHUHT TE3AUK
AOUMUNCHHU XUCOOAAQIIIAQ KAHAAU KATTAAUKAAD 3apyp (YyMyMuu
XOAQTHU UPOAANAHT).

T, XapopaTAa peakIUAHUHT (PAOAANQHUII DJSHEPIUACU Ba
TE3AUK AOUMHUUCU MabAyM Oyaca, Ty xXapopaTAa peakIUusaHUHT
TEe3AUK AOUMUMNCUHU XV COOAAILL.
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1.3.KuMéBHN peaKuusi Te3ANUTrura 3puTMa MOH
KYUYMHUHI TabCUPH

KumMEBUN peakIUgHUHTI OOpPUIINTa SPUTYBUMHUHT TabCUPMU.
OpUTYBYU KANUCHU XOCCACU OPKAAM KHUMEBUU pPeaKIUd Te3AUTUra
TABCUP 3TAAU? DPUTYBUMHUHT AUDACKTPUK AOUMUUAUTU HUMQ, Y
KAaHAAQU pPeakIUAAap Te3AUTUra TabCUpP KuAapu? (0y TabCUPHU
HNPOAANOBYN TEHTAAMAaHU KeATUpUHT). COAbBATAQHUII HUMA
(VHUHT TypAapu), coenquuK COABBATAAHUII, YVHUHT (DAOAAQHUIII
SHEPrusdcUura Ba MOC PAaBUIIAA 3PUTMapa OOpapAUTaH KUMEBUM
peaknusa Te3AUTura TabCUPU. OPUTYBUMHUHI KATAAUTHUK Ba
WHI'MOUPAOBYM T BCUPH.

OpuTMa HMOH Kyd4Md  XaKWAQ  TYILIYHYa,  XWCOOAAQI
TEHTAAMaCu. OpUTMA WOH KYYUMHUHI KHUMEBUU  pPeakiusd
TE3AUTUTAa TabCUpPU. bpeHcTep—bbeppym TeHraamacu. by
TEHTAAMAHUHT KYUUAATU CUCTEMAAAP YYYH U(POAANAHUIIIU:

a) KyTOCH3 MOAEKyAd—HOH: KyTOCHM3 MOAEKyAd—KyTyOCU3
MOAEKYAQ;

0) A~ Ba B~ peareHTAap cucremMacw;

B) A2~ Ba B~ pearenTaap cucreMacy;

r) A2~ pa B2~ éxu A2" Ba BZ' peareHTAap cHmcTeMacy;
A) A2" Ba B2~ peareHTAap CHUCTEMAacHy;

k) A" Ba B~ peareHTAap CHCTEMacH.

bup XuWA HMOH Ky4d KUMMATUAA TABCUPAAIIYBUM HOHAAP
OeArncu Ba 3apdAaM  KYIAUTMACUHUHI  MHUKAOpPUTra OOFAUK
PaBUIIIAQ PEAKIUA TE3AUTMHUHT Y3TapHUILIN.

OpuUTMa UOH Ky4M Yy3Tapullli OWAAQH peaKIUud TE3AUTUHUHT
OPTHUIIM €KW KaMaWWIIU KaHAAM KUMEBUM peakIusgrapra Xoc?
KuméBuin peaknuss oAnd OOPUAUINMAA aMAAAd IPUTMA MOH KydM
KaHAAQU V3rapTUPUAAAU ¢

1.4. KnMéBui peakuus Te3ANIUra XapopaTHUHI Ta'bCHUPH.
daoAraHUII YIHEPTUACU Ba YHU
XucoOAam yCcyArapu
Peakiuss  Te3AUTMHUHT  Xapoparra OOFAUKAUTU. Peakims
TE3AUTHHUHI XapopaTra OOFAUKAWK TypAapu (MOC paBUIIAATA
rpapukAap  KeATUPUACHMH  Ba  YHHUHI  KAHAAW — TypAdru
peaknugarapra XOCAUTU TYLIYHTUPUACHH).
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DaoAraHUIII  JHEPrusicu  xakmpa  TyimyHuya. Daoa
KOMIINEKC €KHM VTHUIIl XOAQTHU TYFPUCUAQ TACaBBypAAp. YHUHT
OAQTAQTM MOAEKYAQAQH (PapKAU XYCYCUATAAPU. OHEPreTUK
TYCUK XaKWAQ TacaBBYpP, YHUHI rpaduk TacBupAaHuiiui. Paona
MOAEKyAd  TYFPpUCHAQ  TyLIyHYarap. Kumésuu - peakuusa
TE3AUTHHUHI (PAOANQHUII SHEPIUsCU KUUMATUTA OOFAMKAWUTH.

AppeHunyc TEeHI'AAMacCH, Yy  KaHAQU OOFAUKAUKHU

ndoparariau. Ymoy Tenraamaparu A Ba e *2fT xarraaMKrapHUHT

du3uk mabHOCH. CTEpUK OMUA HHUMQ, YHUHI KeAUO YUKUIIN
HUMA OWAAQH TYLIYHTUPUAAAU Ba Yy HUMaAapra OOFAMK (MHCOAAQP

KeATUpuHr). Te3auk apoumuticu Aorapudmu Ouran 1/T HUHT
rpapuk OOFAMKAWUIM TYpAApU Ba Y KaHAAM peaknusrap Y4YyH
KYyAAaHUAAAU. DAaOANAHUIIL SHEPTUSACUHUHT O€pPUATaH PeaKIUsAIAad
KUMEBUU OOFUHU Y3UIIl JSHEPTUSACUAAH, SBHU TabCUPAAIIYBUU
MOAEKYAAAAPHUHT AMCCOIIMAQHUII SHEPTUSACUAAH KUUUK OYAUIIN
cababaapu. MyBOQUKAQIITUPHUILL (KOMIIEHCAIUd) Adapa’kacu
HUMa ¢

ConenvuK COABBAQTAQHUIIHUHT (PAOAANGHUIIL 3SHEPTUSACUTA
Ba MOC pPAaBUIIAQ KHUMEBUM peaKIud Te3AUTHura TabCHUPU Ba
VHUHT TYPAAPU (TETULIAU IPAPUKAAD KEATUPUACHUH).

'eTeporeH KaTaAUTUK peakiugrap. by >KapaéHaap yuyyH
CUAJKYBUAH Ba YMH (DAOAANAGHUII DHEPrUsacU TYLIyHYAaCU HUMa?
DaoANaHUIII HHEPIrUsiCU TypAnMdYa OYATaH IlapareA peakIusiAap
Ba yAApA@ XApopaTr Yy3rapullvd OWAAH peaknusd TEe3AUTMHUHT
y3rapuiu. by XOAaQTHUHT aMaAul aXaMUsATH.

DaoANaHUII SHEPTUICUHU XMUCOOAAIT YCYAAAPH:

a) rpaduk ycya. By ycya OmAaH KaHAQUM HaTW Kanrapra
acocaH (PaOANQHUII SHEPTUSACU XUCOOAAHAAM ¢

0) aHaAUTUK YCyA. DBy ycya Oyumda  (PaoAraHUIT
DHEPrUusaCUHU  XMCOOAQIl HHWMAra acOCAQHTaH, XUCOOAAQIl
TEHTAAMACUHU  KEeATUPHUHI. Y  HHUMara AacoCaH KeATupuO
YUKAPUAAAU ¢

1.5. T'omoreHn Kataam3s

['omMoreHn KaraamM3 KATAaAU3HUHT OWp Typu cudaTrmaa.
Peaknyon cucreMara KaTaAn3aTOP KUPUTUATAHAQ
TAbCUPAAIIAETTaH MOAAAAAP OMAQH OUp (pazapsa TypraH roMoreH
KATAAM3aTOPHU >KAPAE€HHUHT (PAOAAAHUII SHEPTUACU KUUMATUTA
TabCUPU. KaTarmsaTop MUIITUPOKUAATM Ba KATAaAU3ATOPCU3
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KUMEBUU peaKIUIHUHT JHEepPreTuk AuarpamMmacu. ['oMoren
KaTaAU3HUHT aCOCUU XOAAQTAAPH.
['omoreH KaTaAu3jpa OpaAUWK OeKapop 3appada— 3pKUH

paprKanrap, KapOOKaTUOHAAD, KaTUOH — PaAuKaAAap,
KapOoaHMOHAAD, aHNOH — PAaAMKAAAAD Ba YAQPHUHT XOCCAAAPMU.
['oMoreH — KaTaAUTHK peakiusirapu YIyH TE3AUK

TEHTAAMAacCHU. (3apyp OyAraHAa KBA3UCTAIIMOHAP KOHIEHTPAIIUA
ACOCUAQ KEeATUPUO YMKAPHIII).

['oMOreH yCcyAnMpard KaTAaAUTUK OKCUAAAHUII — KaUTAPUAUIII
PEAKIUANAPUHUHI MEXaHU3MU (YMYMUU CXEMaCU KEATUPUACHH)
Ba KYAANAHUAQAUTAH KATaAU3aTOPAAP.

Kucaora —acocam roMoreH KaTtaaui. by XuMaparu KaTraamspa
PEAKIUANAPHUHT TaCHUPAAHUIIIN:

a) crnenu@UK KUCAOTAAM (KATAAM3aTOPAAP, MAaxaHU3MU,
MUCOAAAP);

0) YMyMUM KUCAOTAAU (KATaAmM3aTOPAAp);

B) crenu@uUK AacCOCAM  (KAaTaAM3aToOpAAp, MeXaHU3MH,
MUCOAAAP);

I') YMYMUH aCOCAU (KYAAQHUAQAUTAH KATAAU3ATOPAADP);

A)  YMyMHM  KHCAOTA—AaCOCAM  (KaTaAM3aTopAap, Oup

BaKTHUHT Vy3upa H' Ba OH~ woHAapu OuAAH — aMaaTa
OLIMPUAAAUTAH, TAbCUPAAIIYBYM  MOAAAra HucOatan 11—
TAaPTUOAM TOMOTeH  KATAaAUTHUK  PEAKIUIHUHT  TEe3AUTUHU
n@oAaAali).

XK) DOAEKTPOUA KaTaAm3, OEH30AHHW AaAKUAAAIl  Ba
OAe(PUHAQPHU THUAPATAQII PEaKIUICH MHUCOAMAA YIIOY XWUAAATHU
rOMOI'€H KATaAU3HUHT MEXaHU3MU.

['a3z @¢asaparm TOMOTeH KaTaAu3, YHUHI Yy3UIr'a XOCAUTIH,
KYAAGHUAQAUTAH KaTaAU3aToOpAap. ['OMOreH KaTaAnM3 acoOCHUAAQ
MYXUM OPraHUK Ba HOOPTAHUK MOAAAAAPHU CHUHTE3 KUAUIIAA
KYAAQHUIIITA MUCOAAAP.

1.6. 'eTeporen KataAm3

['eTeporeH KaTaAM3aTOPAAPHUHI CEAEKTUBAUTM  (TaHAAO
Tabcup  3THUlI). CeNeKTUBAUK  KYPUHUIIM;,  WHAWUBUAYAA,
YVHUBEPCAA, TYPYXAU. KEeATUPpUATAH CEAEKTUBAMK XWAAAPUTA 3ra
OYyAraH KaTaAmM3aTopAapra (rOMOTreH Ba TIeTepOTreH) MHUCOAAADP
KEATUPUHT. KaTtarmsaTopnrap  CEAEKTUBAUTMHUHI  aMaAuM



133

axamMudaTu. KuMEéBuU  >KAapa€HAAPHUHI  CEAEKTUBAUTMHU
XUCOOAQIl YCYAAAPH, UITYU POPMYAAAAD.

KaTtarm3aTopAapHUHT (DAOAAUTU Ba yHU XUcCOOAaml. bup
XUA peaklys yYyH Xap XUA KATAaAU3ATOPAAPHUHT (DAOAAUTUHU
OMATaH XOAAQ YAAQPHU TAKKOCAQIIl YYYH KaHAQU KUUMATAAPAQH
JdoripanaHUII KePak.

['eTeporeH KaTaAW3aTOPAAPHUHI YHYMAOPAWTH, XUCOOAAQIII
dopmyaracu.

KaTaAm3aTOpAQPHUHTI COYMA Xa’kKMM Ba YHU QHUKAQII
yCyarapu. KaTaamM3aTOpAAPHUHI COAUMIITAPMAa CHUPTU Ba YHUHT
KUMMATUTa TAbCUP 3TYBUU OMUAAAD.

[TpomoTOopArap  XakuWAa  TyllyHYa. [IpomMoOTOpAapHUHT
TAaCHU(PU, YAAPHUHI KATAAM3ATOPAAp (PAaOAAUTUTa TAbCUPUHUHT
MEXaHU3MU.

KeHr TapkKaAraH KHCAOTAa—aCOCAM Ba OKCUANAHUIIL —
KAUTAPUAUIIL JKAPAEHAAPU KATaAM3aTOPAAPU YUYH IIPOMOTOPAAP.

Kataautuk 3axapAaap, YAQPHUHT TYPAApPHU.
KaTarm3aTOpAQPHUHT WHIMOUPAQHUINKN (KAaWTap Ba KaWTMAacC)
KaTaAM3aTOpAAp. J3axXapAaHUIl JOrpucu. KaTaamsaTopArapHU
pereHepanygaAadlll Ba YAAPHUHI axaMudaTH. PereHepanusgaani
YCYAAQPHU.

['eTeporeH KaTaAuM3aTOPAAPHU TaWepAalll XaKUAQ KHUCKada
MaBbAYMOT:

a) WMmgopau ycya (Penmerr Ba  OomKka  CKAETAU
KaTAaAU3aTOPAAPHUHT OAWHUIIIY;)

0) IIMMAUPUIL YCYAHU;

B) UYKTUPHUIL YCYAU;

I) CYIOKAQHTHUPUIIL YCYAM ( MeTaAA KaTaAM3aTOPAAPHU
OAMIII).
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2. MYCTAKUA UIII MAB3YAAPAU
2.1.CraitmoHap (KBa3uCTAIMOHAP) KOHIIEHTPALUAAAD TaMOUKAU
BAa YHU KMMEBUU PEAKIUAANAPHUHI KUHETUK TeHIAaMaAapUHU
KeATUPUO YUKAPUIIAQ KYAAAHUAUIIN

KyIIUMAMK peaknUsAAapHUHI MEXaHW3MU JKypd Mypakkad
OyAnO, Oy XOAAT YAAQPHUHI KWHETUK TEeHTAAMaAdpu OpPKaAu
U(POAANAHAAN. Mypakka®  KeTMa—KeT  peaKIUAAapHUHT,
MAaCaAdH, 3aHXUPAU pPeEakIUugrap €KW TOMOTeH — KATaAUTUK
PEaKIUANAPHUHT euyuMu Au@@epeHuar TeHTAAMAAAPHUHT
eqyruMu OWAQH OOFAUK. PeakIlMAHUHT OOCKWYAUTU OPTHUINM OWAAH
YAQPHM MATEeMaTUK KaWTa MHIIAQIL KEeCKUH MYypaKKaOAalllaAu.
LIIyHUHT y4YyH XHCOOAQII YCYAMAA HUCOATAaH MOC KeAaAWUraH
KUHETUK TerraManrap KyaraHuaapu. by ycyanappaHn Oupu
CTAIlMOHAP (KBA3UCTAIIMOHAP) KOHIIEHTpAUdaAdp YCyAU OYAuO,
boaeHnITrerH TaMOMUAN AeO aTaAaAU.

Kynna®  3aHXKUPAM, T'OMOTEH —KATAaAUTHK Ba  OOIIKa
PEaKIUINAPHUHTI  OOpUIIKWAQ  OPAaAMK  MaxXCyAOT  (3pPKUH
papruKaaAaap, KapOOKAaTUOH, KapOOaHUOH KOMIIAEKC —
KATaAM3aTOpP — PeareHT) KOHIIEHTPAUuiICU KUWMATU Y30K BaKT
AQBOMKAQ MAKCHUMaATa SIKWH AQpayKapa Typapu. YHUHI aOCHUAQ
CTAIlMOHAP KOHIIEHTPAUudAap TaMOWUAU KUPUTHUATAH OYAUO,
VHU Kyuuparuda u@OoAaNall MYMKHH: peaknus OOIINAHTAaHAAQH
KEeMWH MabAyM BAaKT YTUIIM OUAAH OeKapop OPAAUK MAaXCyAOT
CTAIlMOHAP KOHIIEHTPALUACU AedApAM  y3rapMac Kunmarra
SDPUIIAAW, SBHU OPAAMK MAaXCYAOTHUHI XOCHA OYAWUIIM Ba
UYKOAUIIN OUp XUA OyAQAMN.

By TaMOMUA MaTeMaTUK YCyAAd KyUUAAruda uoparaHapu:

dCpg _ 0
dt

oy epaa Cr — Opanuk Oekapop R —maxcyaoT
KOHIIEHTpAludacu Ba OyHAQ IOKOPUAA KEATUPUATAH TEHTAUK
CAaKAQHAAU:

VR x0CcuA OyAunIll =VR UYKOAWIIL.

KeaTupuaran  Tamouua  paudppepeHIIan  TeHrAaMaAap
VPHUTA aATeOpanK TEHTAAMAAAPHU KYAAQIIra UMKOHUAT SpPAaTaAn
Ba €HAQIIYBHU OMPMYHYA €HTUAAAUITHPAAU.
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CranmoHap KOHIEHTPAUUSAAAD TAMOWWAWHU KYUHAQ
KEeATUPUATAH YM3Ma OPKAAU TYIIYHTHUPUIIL KyAQUPOK (24 pacwm).

(bornanFuy
MaxCyAOT)

A
dCy _ dCg l
dt  dt

(Oxupru
MaxCyAOT)

24 —pacMm. CtanoHap XOAQTHU TYLITYHTUPHUIITA AOUP

KeTMa — KeT peakIysarap 3aHXKUPUHUHT CTAllUOHAP XOAATH
V3apo TYTAUITUPUATAH CYB XaB3aAdpU HII PEKUMHUHU 3CAATAAU.
Opaavk XaB3arapra KaHua CyB OKMO KHpCa IIIyHYa CYB OKHO
ynkapu. Arap OyHpau Oyamaca OUTTa OpaAMK XaB3a €Ku OVl
€KU TYAUO KeTraH OYAapAU.

CranmoHap  KOHIEHTPAIMAAAD  YCYAMHU  KYAAAQraHAQ
IIOCTYAOTAQPHU OHWAWII 3apyp: arap PeakKIUAgHWHT MeXaHW3MU
MAabAYM OYACA, YHUHT XOXAAraH KOMIIOHEHT (peareHT, MaxXCYAOT,
OPAAUK MOAAQ) OyMnyYa TE3AWUTH, 11y KOMIIOHEHT KaTHAIlraH
(xocua  OyAT@H €KW MUYKOATAH) SAEeMeHTap  peakiudgAap
(6oCcKMYNap) TE3AMKAADUHUHT aATeOpanK UMFUHAMCHUTA TEHT.

By WWFMHAU Q@B30OAAPUHUHI MINOPACUHU  AQHUKAQIIAQ
KOMIIOHEHT capd OyATaH peakIUAHUHT (OOCKUYHUHI) TE3AUTrd

(—), xXocuA OYATAaHMHU 3Ca (+) XOAAQ E3UAQAMN.

Kumésuu PEaKIUAHUHT (>Kapa€HUHT) KUHETUK
TEHTAAMACUHU  KEeATUPUO  YMKApPUIL  Y4yH, VHH  KETHUIl
MEXaHU3MUHU OuAMII KepakK. Kyluaa aHUK MHUCOAAAPAA
CTAIlMOHAP  KOHIIEHTpAIMdAAp YCYAWMHUW  KYAAQIIra  AOUP
MHUCOANAP KEATUPHUATAH.
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Mucoa: Bopopoa Ba XAOPAAH BOAOPOA, XAOPHUA CUHTES
KUAUIITHUHT KWHETUK TEHTAAMaCUHU YUKAPUHT:
Eunmr: Hy+Clp=2HC] (ymymaamran TeHraamMa) OAuMO OOpUATaH

TaXkKprubanrap acocupa Oy peaknud Y4YyH KyWHUAQTM MeXaHU3M
TAKAN(] KUAMHTAH:

OAeMeHTap KuHeTuK TeHrraMa Oocku4
peakius

Cl, ® 2CI’ Vi = Kk1Cq, (I)
C’+H,® HCl+H’ Vo =KkyCq 2 Cy, (IT)

H +Cl, ® HCl +CI’ V3 =k3Cy>Cq, (L1I)

H +HCI® H, +Cl’ V4 =K4Cpic 7C - (V)
2CI’® Cl, V5 = ksCZ, (V)

HClan xocua OyAUWII TeHTAAMAcu KyWUHWAQTM KYpPUHUINTa 3Ta
OyAaAH.

dC
Vha = d:'CI =Vp +V3- V4 =kyCq XCyy, +k3Cy XCqy, - K4C XCyy (1)

CranuoHap KOHIIEHTPAIUIAAp TAaMOWUAMHU KYyAnal, (Ccei-
Ba Cpy+ KaTTaAUKAQP YUYyH TEHTAAMa PEaKIMSHUHI YyAYaMU OCOH
OyAraH OOllIKa UIITUPOKYUAAPU KOHIIEHTPAIIUICU OPKAAU
KeATUPUO YMKapuAaau (YyHKM Oy 3appadyarapHUHT PEKIMOH
KOOUAVATA OKOpPU OYATAHAUIM YYYH  KOHIEHTPAUSICUHU
Ta’KprUOaAa aHUKAAQII KUUWH).

CranmoHap KOHIIEeHTpAaLusaAap TaMOUUAUTA Kypa
KyHuAarura sra 0yramumas,
dCqx _ _
V= it =V;- Vo, +V3+V,-V;=0 (2)
dc,,.
Vi« = at =V,-V3-V,=0 (3)

Ba (3) TeHrAamanrapAaH (4)HU XOCHUA KUAAMU3.
Vet Vyx=Vi- V5 =0 (4)

V, Ba V5 kuriMaTAapHU (4) TeHraamara Kyuno (d)ra sra OyraMu3s
VgtV =Vi- Vs =kiCq - ksC& =0 (9)
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OyHAQH kiCai, = KsC (6)

TeHrAaMapaH Cl  KOHIeHTpanusich U@OAAAaHTaH KHHETHUK
TEeHTAAMaHU XOCHUA KUAAMU3,

Coe = (ki / k)2 (7)

H KOHIIEHTPAIUACUHU nupoparoBUHn TeHI'AaMaHUu
PEeaKnUgHUHTI OOIIKa KOMIIOHEHTAAPM OPKAAM TONUII Y4yH (3)
TEeHrAaMa  Ba  CTAlMOHApP  KOHIIEHTPAIlMd  TAaMOWUAUAAQH
doripaNaHUAQAN.

Vi =V, - Vg- Vy =k,Ch Cp - KsCppCar, - KuCrgCrpe=0  (8)

KanTta rypyxaalil HaTu>Kacupa 3ca
c = koCh,Coqy
H k3C:Ca, * KaCpaCpy

(10)

(7) TeHrAaMaHM XMCOOTa OATAH XOAAQ
_Ky(ky T kg)V2xCyy xCE

W k3Cal, + KsChig

(11)

(7) Ba (11) Terrramanapuu (1)ra gyuno

dCuq _ Zka(ka [ ks)™ XCy, X, (12)
dt 1+ky /' ks(Cpg /Cq,)

XOCHUA KMAAMU3.
2k, (ki/ks)2=k Ba ky/ks=k,
Ae0 OAMO OXUMPryU TEHIAaMaHU KEeATUPUO YMKapaMu3
dChq _ K>Cy, >C1Cj?|22

d  1+k!(Cpg /Ca,)

(13)

Xyaoca KUAMO IIYHM QaUTHIIL KepakKu OAmHraH (13)
TeHTAaMa TaXpuba OWAAH OAMHIaH TeHrAaMara TYAUK MOC
KENAAW.

Kyiinpa ymlOy yCyAHU KYAAAO KUMEBUU pPEaKIIUANAPHUHT
Ha3apyuy KUHETUKACWMHU YUKAPUIIHU YPraHUII MaKCapAUAd Xap
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XUA ~ peaKlUsgAap YYyH  CTallMoOHAp  KOHIeHTpalusAap
yCYyAMAQH (POoMpaAaHUIIITa MUCOA Ba Macararap KeATHUPUATAH.

V3—V3uHH TeKIIHPUII YYyYH MHCOA, Macara Ba CaBoAAap
1. NyOsHM mapyaraHUIl PeaKIUiICU KyUHUAQrM CXeMa acOCHAA
oopaau.
N205® NOQ+N03 (1)
NO»+NO3® NO»+0O,+NO  (2)
NO3 3appayarapy KOHIEHTPALMACU  CTAlMoOHap OYACaq,
NyOsHUHT cap(AaHUII TE3AUTU TEHTAAMACUHU KEATUPUO
YUKAPUHT.
2.@ocren (COCl,) xocuA OVAUIINM KYUUAQTHM MEXaHHU3M aCOCHAA
Oopapu:

ClL,® 2CI* (1).
2CI'® Cl, 2).
C1'+CO® COCI* (3).
COCI'® CI'+CO (4).

COCI'+Cl, ® COCIl,+CI* (5)

a).Cl" Ba COCI* KOHIEHTpanusANapPU YYyH CTAllMOHAP XOAQT
TAMOUUAUAAH (DOUAANAHUO, KEATUPUATAH MEXaHU3M aCOCHAA
docreH xXocuA OYAUIN TE3AUTUHUHT TEHTAAMACUHU YMKAPUHT.
0). (4) Peaknua (5)ra HucOaTaH Te3pOK OOpCa, (@) XOAAT YYyH
YMKApPUATAH TeHTAaMaHW KaHAAW KUAUO COAAAAAIITHUPUII
MYMKUWH ¢

6. Hy" [,=2HI peaknusi 1967 iuArada KEATUPHUATAH TEeHTAAMa
acocupa 0Oopapu Ae0 IBTUPO( ISTHUATAH KEWWHYAAUK 3Ca
KYMHAQTM MEeXaHU3M acoCuAa OOPUIIM KYPCATUAAU.

I, ® 21 (1)
2A® I, 2)
20+ H,® 2HI  (3)

[—3appaya y4YyH CTallMOHAP KOHIIEHTPAIMAAAD TAMOUAAHU
KYAAQTaH XOAAQ, TAKAU( OTHUATAH MexaHu3M acocupa HI Hum
XOCHUA OYAUIIN TE3AUTA TEHTAAMACUHU KEATUPUO YUKAPUHT.

7.AlleTarpA€TUAHN  TEepMUK  IIAPYAAQHUIIN  YYYH  KYMUAQTU
MEeXaHU3M TAaKAU({) I3TUATAH:

CH3CHO%® *CH3+CHO (1)
*CH;3 + CH;CHO%® CH, + *CH,CHO 2)
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*CHyCHO%:® CO + *CHjy (3)
*CH3 + "CH3 % ® CyHg (4)
CHy4 xOCUA OVAUIIIMHU KMHETUK T€HTAaMaCUHU YUKAPUHT.

8. SiH; mnapyanraHUI peaknusiCU YpPraHUATAHAQ KyHWHAQruda
MEeXaHU3M TAKAU() I3TUATAH:

SiH;—SiH, + H, (1)
SiHy—>Si + H, (821 2081 &+ & ire+)(2)

SiH, + H,—>SiH, 3

CranuoHap KOHIEHTPAUUAAAD TAMOUKUAU KYAAQHTAH XOAAQ

SiH, cap@AaHUITHUHT KUHETUK TEHTAAMAaCUHUW YUKAPUHT.
9.XAopaTaHHU ra3d dasacupa XapopaT TabCUPUAA MHapPYaNQHUIII

PEaKIUACU YUYYH KYMHUAQTU CXeMa TaKAUQ ITUATAH:

C2H4C12374® *C2H4C1 + CI” (1)
Cl* + CyH,Cl, %® *C,H;Cly+ HCI )
“CoHsCly %® C,H;Cl, + CI* 3)

*CoH3Cl, + peBop %4 ® (CoH3Cly) apcopOnusinanran  (4)

CranuoHap KOHIEHTPALUAAAD YCYAWHU KYAAQHUATAH XOAAQ
cXeMa  acoCupd AMXAOPOTAHHU  Cap@AQHUII  TE3AUTU
TEHTAAMaCHUHU YNKAPUHT.
10. CranyoHap KOHIIEHTPAIIMAAAD YCYAMHM KYVAAATraH XOAAQ,
KYMHAQTM MEXaHU3M acocupa 0opapurad
A+ K¥%® AK
AK + B %2® (AB)K
AB(K) %2® C+K (AmMuTAOBUM OOCKMY)
rOMOTEeH — KAaTAAUTUK PeaKIMgAap YYYH KUHETUK TeHTAaMaHU
KEATUPUO YNKAPUHT;
A+B+K=C+K (K —kaTtaausaTop)
11. NO,Cl % ® NO4+ 1/2 Cly Peaknys yuyH KyHMHUAATM MeXaHU3M
TAKAU( 3TUATAH:
NO,Cl %® NO,+ CI* (1)
Cl° + NOyCl % ® NO,+ Cl, (2)
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CranuoHap KOHIEHTPAIMAAAD YCYAWMHU KYAAATAH XOAAQ
NO,Cl napyaraHUIIUHUHT TE3AWK TEHTAAMACUHU KEATUPUO
YUKAPUHT.

12. TaxkpruObaHUHT  aupPUM IIAPOUTAAPUAQ  AlleTAAbBAETUAHU
IIapPYaAQHUIINA KYMUAATA CXeMa acoCupa OOpaAu:

CHsCHO — > CHy + CHO (1)

CH; + CH3CHO———>CH, + CHzco (@)

CHsCO — > CHg + CO 3)

2CH;CO — » CHzCOCOCH; (4)
CranuoHap KOHITEHTpaIus YCYAUAQ (arreTarbpeTHuA,
KOHIIEHTPAIUACUHU Y3rapuilu oyrmnya Oepuaran

peaKkIUTHUHT KUHETUK TeHTAaMaCUHU KEeATUPUO YUKapPUHT.
13.Bopopop 6pomupauHT 200° — 300°C xapopaTaa XOCUA OYAUIINA
KYMHAArU cxeMa Oyrinda OOpapu.

Br, —> 2B 1)
Br + Hy —> HBr + H (2
H + Br, — > HBr + Br (3
H+HBr —> H, + Br (¢
2Br —> Bn; (5)

CranuoHap KOHIIEHTpAlUigAdp TaMOWUAWHU KYAAAO BOAOPOA
OpoOMHUA  XOCUA  OYAUIIMHUHT  KUHETUK  TEeHTAaMaCUHU
KEATHUPUHT

14.T'a3 xonatpaaru NoOs; HUHT TEpMUK NAPYAAAHUIIU KYHUUAATA
MEXaHU3M acoCupa OOpaAu:

kl
N,O5 ® NO, + NOj (1)

Ky
NO; + NO3 @ N3Os5 (2)
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k2
NO, + NO3 ® NO,+ NO + O, (3)

k3
NO + N,Os ® 3NO, (4)

CranmoHap KOHIleHTpamugrap ycecyamaum NOjz Ba  NO
3appavyarapura KyAra0, KEeATHMPUATAH MeXaHM3M acCoCHAA
peakimuaHuHr  (NoOs;  MmapYara@HUIIA  aCOCHAQ)  TE3AUK
TEHTAAMaCHUHU KEeATUPUHT.

HuTpaT KUCAOTAaHU TIAapPUYAAQHUIIIUHU KYUHUAAQTU MeEXaHU3M
acocmpa OOpapm:

Ky
HNO; ® HO* + NO*, (1)
k2
HO* + NO,*® HNO; 2)

k3
HO + HNO3; ® H,O + NO3*  (3)

a) OH™ uHWOHAApPUMHUHI KOHIIEHTpPAIUIACHU Yy3rapmac OyAca,

KEeATUPUATAH MEXaHU3M aCOCHUAQ  HUTPAT  KUCAOTA

IIapYaAQHUIIN PEaKUsACU TE3AUTUHUHT U(POAACUHU KEATUPUO

YUKAPUHT;

0) NO, HuHT capdranuinm Te3 6opapu. byHaa (@) XoAaT yuyyH

YUKAPUATAQH KMHETHUK TEHTAaAMa KaHAQU y3TapaAu ¢
16.O30HHUHT TEPMUK AaPYAAAHUII MEXAaHU3MU KyUHUAQTUYA:

ky
O3 <k— 0,+0 (1)
2

k
0+03 ——»20, (2)

CranuoHap KOHIEHTpAIMAAap YCyAM €paammpa ki, koBa kg,
TE€3AUK AOUMUUNNKAAPUHUA Ba O, Ba Og3
KOHIIEHTPAIIUANAPUHU Y3 HWYUTa OATAH O30HHU IlapYaraHUIIL
TE3AUTUHUHI TEHI'AAMACUHU KEeATUPUHT.

Anddepeniinan Ba nHTErpaA KUHETHUK
T€HIAaMaAap, YAQPHUHI peaKius AOMMHUINICH XaMAd
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ApMM y3rapMil AaBPpMHM XMCOOAANIAAQ BA TAbCHUPAAIIYBYM
MOAAQAAPHUHI OeATMAAHITaH KOHBEPCHUACUTA
SpULINIIAA KYANAHUANIINA

IOKOprAa KEeATHpUATaH MAaCAAAAapPHU XaA KUAUWIL YYYH
A depeHnan Ba UHTErpaA KUHETUK TE€HIAAMAAAPHU, YAAPHUHT
TAaPTUOU peaKIudrap TEe3AWK AOUMUUCU Ba OOpHUII BaKTUTa
HUCOATaH MOAMPUKATUANAPUHUN Y3AAUITUPUIL, SAPUM  Y3TapHUIIl
AABpU OWMAQH peakiud Te3AUK AOMMMMNCH XaMAQ peareHTAap
OOIIIA@HFUY KOHIIEHTPAIIUSACUHUHT OOFAMKAWK TEeHTAAMAaAdpPUHU
OuAnIl Tarnad KUAWHAAU. KylnaAa KeHT TapKaATaH TyYpPKyM Macahd
Ba MAIIKAAPHU €YUIll HaMyHAAAPU KEATUPUATAH.

1—-mucoa. CH3;COOC,H; + NaOH ® CH3;COONa +
CoH5;0H TeHranama Oyvnya 3TUA AQLlETATHUHT HATPUU THAPOKCHUA
OMAQH UIIKOPUU TUAPOAUBAAHUIIL Te3AUK Apoummmncu 298 K
xapoparaa 5.4 muH~ l(k.moa/mM3) ™1, Arap mmkop Ba sdupHUHT
oomnanrFuy KoHueHTparmdacu 0,02 B Oyaca, 10 mMumH. BakTaa
3(pUPHUHT Heua (POU3U TAbCUPAAIIAAU ¢

Eunmi: FOxopupaa OepuaAraH peakiiusgd WKKWHYA TapTUOAU
DKAHAUTUAAH KeAuO  4uKub k=1/t({/c—1/c°) Tenrnrama
KYAAGHUAQAU Ba 3(UPHUHTI peakiua Oomnaranwpad 10
MUHYTAQH KEMMHTU KOHIIEHTPAIIMICH aHUKAAQHAAU:

5,4=110 (Y/c—1/0,02) Gynpan C,4up=0,0096 5KaHAUTY KeAUO
YUKAAU. YHUHT OollAaHFuY KoHIeHTpanmdacu 0,02 H. OyAraHAUru
YUYH KOHIIEHTPAIUSHUHT KaMaWlHUIIIUu XUCOOAQHAAN:

0,02 — 0,0096 = 0,0104
By xuuMaT 3(pUPHUHT OOIINQHFUY KOHIIEHTPAIUSACUTa HUCOATaH
Hedya ou3 OYAMIIIUHU XUCOOAAUMU3!

0,02 — 100 %
X=52 %
0,0104— X %
Aemak 10 MuH. nurpa 3(UPHUHT 52 %W TAbCUPAAIITAH.
2—MMCOA. MHCEeKTUIIMAMHHNUHT 12°Cpa CyBAQ
TUAPOAUBAQHUIIN MKKWHYM TapTUOAU peaknusas OYAMO, TEe3AUK
aommmticu 1,45 tiua~l. Esrm CYFOPHIIIl AABPHUAQ UHCEKTUIIUA

MUKAOPUHUHT OMpP KUCMU FOBUANO KyAra KEeAUO TYIIraH.YHUHT
KYAAATM KoHIeHTpanusacu 5,0 X107~ 7r/em3, KyAHMHr XapopaTuHu
12°C xucobAaraH xOoAAQ:
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a) MHCEKTUITUAHUHT KYAAQTU 1 NUAAQH KEeNWHIU
KOHIIEHTPAIUACUHU;

0) MHCeKTUIMAHMHT KYAAATH KOHIeHTpaiuscuuan 3,040~ 7 r/cm3
raya KaMauTUPUIL Y9yH KepaK OYAQAUTaH BAKTHU XWCOOAQHT:
Euymi: a). UKKMHYM TapTUOAU PpPEaKIUSHUHT HWHTerpas
TEHI'AAMACU KYANAHUAQAW:
IDCOA/CA:kt (1) €KU 2,3 lgCOA/CA = kt (2)
KeluH 3ca (2) TeHrAaMaHUHT Y3rapTUPaMuU3:
2,3 1g C°A—2,3 1g Cp=kt éxku
—23 lg Cp=kt—2,3 1g C°y VYmOy TeHrramaHu xap Oup
xapu 2,3 ra OyAMHAAU:
lg Ca=(—k/2,3)t +IgC°s  (3)
TEeHTAaMara Macanapa OepuUATaH KUMMATAAPHU KYSIMU3:
19C uscexrmma =(— 1,45/2,3)4,0 + 1g(5,040~7)=—0,630—6,30
=—6,93 éku anTurorapudmaanca 1,240~ 7 r/cm3,
0).0yHAQ xaM (3) TeHrAaMmapaH POMAANAHUAQAN:
1IgCa=(—k/2,3)t + IgC°4x
OepuATaH KUUMATAAP KYMUAAAU.
1g(3,0- 10~ 7)=—(1,45/2,3)kt + 1g(5,040~7)
OyHAAU BaKT (t)HM TOICAK:
t=—(2,3/1,45) k[1g(3.040~7—1g(5,040~7)]=0,35 1iun.
3—mucoA. LluknaompomaHHUHT Tra3  (asapa IIpomeHra
W30MEPAAHUIIIU:

CH,
/ \  —= CHgCH=CH,
H,C—CH,
OupuHYM TapTUOAM peakius 6yanus, 500 9C aa Tesank pomMuiicu
6,740~ % cex ~! PeakuusHMHT IpUM Y3TapUIIl BAKTUHUA TOIIMHT.

Eunm: k=In2/t;y, TeHrramMapaH QoliparaHaMus, OyHAQH

t1o= In2 /k=0,693/ 6,740~ 4 cex~1=1,0403 cek éxu 17 MuH.
AeMaK ITMKAOIIPOIIAHHUHT OOMINAHFUY KOHIEHTPAIUSACU 2
MapTa KaMauully yuyyH 17 MUH. Kepak.

V3—y3uHU TEKIIHNPHUII YYyH MHCOA, MacaAa Ba CaBOAAAp

1. A30T (V) OKCUAHUHT IIapYaAQHUIL PeaKIUACH
2NoO5 ® 4NO4 + O,
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OupuHun TapTUOAM peaknud Ba 1=300 K pa Te3AuK
pommuricu 0,002 mun. —! 2 coataa azor (V) OKCHMAHMHI Heua

douszm napuyaraHapu?

. CH3NH2 ® HCN + 2H,
MeTuAaMUHHU = AETUAPOTEHAQHUIN PEaKIUACUHUHT TEe3AUK
pommvuiicu 913 K pa 504073 cek.”!Gyaca, kaHua BakgTAa
METUAAMUHHUHT KOHIIEHTPAIIUSACHA 2 MapTa KaMasipn?

['mnoOGpoMups HOHAAPUHUHT UIIKOPUM  MYXUTAA  Y3apo
OKCUAAQHUII — KAUTAPUAUIII PEaKIUACUHUHT TEe3AUK
pommuiicn  9,3¥074 ™3 (kmoax) ! 6yAuM6 2—TapTuOAM
peaknusa KMHETUK TeHTAaMacu OMAQH MPOAANAHAAN.
3BrO~ ® BrO3~ + 2Br—

['mmoOpomMup HOHWHUMHT OOIIAAHFUY KOHIleHTpanuscu 0,1
kMoA/M3  GYyAca, KaHua BakTpaa yHMHI 30 % MHKAOPHU
peakIuara KUPUIIapnu?

. CgH;COCH(CH3)CyH;  OMpuKMaHWHI  yHITA  OypyBYH
W30MEPUHU CHUPKA KUCAOTAAA 4Yalra OypyBUM HM30Mepra YTHII

PEaKIUSACUHUHT (paleMusaliys) Te3AuK poummmncu 4,940~
lcek.”! (xkapaéH HHUTpPaT KHMCAOTA KaTAAM3ATOPAUTHAA
Oopapy). 16% OOIINAHFUY MOAAA TQBCUPAAQIIUIIN YYYH 3apyp
OYAraH BaKTHU XUCOOAQHT.

. Kylimparn cxema Oynnua OomhaHFMY A MOAAQHUHT
KOHIeHTparnusacu 160 cek. numpa 2 MapTa KaMasiAu. kK| TEe3AUK

AOUMUNCU KUUMATU TOIIUACHUH:
K, K,
A® B® C

. BopOpoOA  TEpPOKCUAHMHT CYBAM 3JPUTMapa [apyaraHUIINA
OupuHYM TaApTUOAM peaknud OYAMO, OepuAraH IIIapOUTAA
dapuM y3rapuil pAaBpu 15,86 muH. Bopopopa nepokcupHUHT 99
dous3m TmapyaraHUIIM YYyH KaHua BaKT 3apPypPAUTHHU
XUCOOAQHT.

. Cupka KHUCAOTA 3TUA S(PUPUHU HATPUU TUAPOKCHA OMAaH
COBYHAQHMII PEeaKIMACUHUHT Te3auk pommuticu 10 °C pa 2,38
muH ! (kmoa/m3) T 1,

CH3COOC2H5 + NaOH ® CH3COON& + C2H5OH
Arap 1 A 0,05 H a¢pup Ba 1 A 0,05 H HIIKOpP 3pUTMarapU
aparamITUpUACca, 3¢gupHUHT 90 9% MHKAOPU COBYHAQHUIIN
YUyH KepaK OyAaAuTaH BaKTHU aHUKAQHT.
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8. Cupka KHCAOTA METHUA 3(pupuHUHT HUIIKOPAQ
COBYHAQHUIIIM UKKUHYU TAaPTUOAU peaKIUus:

CH3COOCH3 + NaOH ® CH3COONa + CH30H
Yoy peakius yayH 25 9C pAa KyMHAATH HATHUKAAAD OAMHTAH:

BakT, MUH. 3 7 10 15
NaOH koH#ii., MOA/A 0,0074 0,0055 0,004064 0,00363

VmkKop Ba 3(UPHUHI OOINAAHFUY KOHIIEHTpPAIUsAAapU Oup

xuA Ba 0,01 mMoa/A 6Yaca, peakuusaunr 25 C parm Tesamk
pommuricu KuuMatuHu Ba 90 % 5(Up COBYHAQHUIIM YYyH
3apyp OYAraH BaKTHU XUCOOAQHT.

9. BopOpOA TIEPOKCHUAHUWHT CYBAW JPUTMaAd IlapYaraHUIIN
MOHOMOAEKYASIDP pPeaklvsg KOHYHAApUra OYHMCYHAaAU Ba TE€3AUK
pommuiicu 0,05081 mun. ~ 1. Bopopoa Mepokcua MUKAOPUHUHT
50 ¢ousm mnapyaraHUIIM YUYH 3apyp OYAraH BaKTHU
QHUKAQHT.

10.Papurinuar (Ra) mapyaraHuIn Te3AuMK Aoumubich 3,794073
cek ~ !, Yuuur apum yarapuin paspunu (ty;) Ba 90 % MUKAOPU
IIapYaAQHUIIN YYYH 3apyp OYAQAUTaH BAKTHU aHUKAAQHT.

11.bup coar AaBOMHAA PAAUOAKTHUB OSAeMeHTHUHT 1/6 rucmm

IIapYaAdHCa, YHUHT IPUM Y3TapuIl AQBPUHU TOIIUHT.
12.bepuAaTaH  MOAAQHUHT IIAPYAAQHUIIM OUPUHYU TApPTUOAM

pPeakIns TeHrAaMach Oyimda copup Oyaapu. Arap 2,5403 cexk.
AQBOMMAAQ YHUHI KOHIIEHTPAIIMACH 2 MapTa KaMarca, TE3AUK
AOVMMUNCHU KaHAAU KUUMATra TeHT OYAaAUu?

13.A30or (V) oxkcupauHT a30T (IV) oKkcup Ba KUCAOPOATaA
IapYaAaHUINN OUMPUHYM TapTUOAM peakius O0Vamnb, 65 9C aa
Te3AUK AouMuiicu kuiimatu 4,8740 73 cek. ~ L:
a) arap peaknua OomaaHummaa 0,5 A xakmau umpuiiipa 0,5
MOA az3oT (V) orcup Oyaca, 5 MHH. AQH KeWMH Hedya MOA
KOAQAU?
0) azor (V) okcupHUHT KOHIleHTpanusicu 0,1 MoArava
KaMaluIlIi yYyH KaH4a BaKT TaraOd KUAUHAAW?

14. BepuAraH aHTUOMOTMKHUHI CyBAA ITapPYAAQHUIIN OUPUHYU
TAaPTUOAU peakiiysd TeHTAaMacu Oyundya copup Oyrapu Ba 20
0C aa Tesauk poummiicu 1,29 vima~ 1L
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a) arap yuHmHr 54073 M spurmacu 20 9°C pa 1 on
AQBOMHUAA CaKAAHCA KOHIIEHTPAIMSICU KaHAAU Y3Tapapu?
0) KaH4Ya BaAKTAAH KEWWH AQHTUOMOTUKHUHI JSPUTMAAATU
KoHneHTpanusacu 14073 M ra Tenr 6yrapu?

15. N9Ojs; HuHr napuaranumu 1 —TapTubam peakimuga OYAUO,

TEe3AUK AOUMUMCH KuiMath 5,140~ 4 cek. ~1:

a) arap NoOs; HuUHr OomAaHFUY KOHIeHTparwmsacu 0,25 M
OyAca, 3,2 MUHYTAQH KeUWH YHUHI KOHIIEHTPAlUACHU KAHAAQMN
OVAapu?

0) N,Os; HmHT KOHmIeHTpamudacu 0,25 M aan 0,15 M raua
KaMaluIlli yYyH KaH4ya BakT 3apyp Oyrapu?

B) NoOj5 HUHT 62 % MUKAOPY NAPYAAAHUIIU YYYH KaHYa BAKT
Tarad KUAUHAAU?

16. OAMHraH peareHTHH OMPUHYM TapTUOAM peaknuspa 25 9C,
49 wmuHyYTAQA 355 % MHUKAOPM y3rapuiira ydparas.
PeakIMAHUHT TE€3AMK AOMMUUCU XUCOOAQHCHH.

17. Arap Oepuaran peaknusa 1 —TapTubam O0yamO, 60 MUH. numpa
MOAAQHUHT 70 9% MUKAOPU NApPYaAAaHCA, VHUHT IPUM Y3Tapuill
AABPU KaHAAU KUUMATra TeHT OYAaAUu?

18. @ochunHHUHT Pocdop Ba BOAOPOATA TEPMUK ITapyaAaHUIIU
OupuHYM TapTUOAM peaknus OyauO, 680 °C apa yHuHr spum
y3rapuill Bagtu 35,0 cek.

4PH; ® P4 + 6H,
d) PEaKIUAHUHT Te3AUK AOMMUNCUHU XUCOOAQHT;
0) dochuHHUHT 95 % MUKAOPUHU peaklusg MaXCyYAOTAApHUra
AUAQHUIIMN YUYYH KepaK OyATaH BAaKTHU XUCOOAQHT.
19. Mop aTOMAAPHUHT MOAEKYASP MOATa PEKOMOMHAIMSIAAHUILIN:

2A® I,

MKKUHYY TapTuOAM peakius 0yaub, 23 9C apa yHMHI Te3AuK

ponmuricu kurimat 7,04079 M~ 1 cex — L

a) arap MOA ATOMAAPUHUHT OOIIAQHFUY KOHIIEHTPAIMSACHU
0,086 M Oyaca, peakiiusg OOLINGHTAHAAH 2 MUHYT KEUUH YHUHT
KOHITEHTPAIMsACU KaHAal OyArapmn?

0) mop aromaapu OomiaaHFMY KoHIeHTparmsacu 0,60 M
OYAraHAQ PEaKIUSHUHT APUM Y3TrapUIl BaKTUHU XUCOOAQHT.

20. A moppaHuHT B Moppara yTuill peakimsacu (A® B) ukkmuHum
TapTUOAM OYyAMO, OepuAraH XapopaTAd YHUHI  TE3AUK

pommuiicu 1,46 M~! cexk™l. A MoppaHUHT OOLINAHFUY
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KoHIeHTpaumacu 0,860 M OyAraH XOAQT YYYH PeaKIUgHUHT
SIPUM Y3rapulill BaKTUHU XUCOOAQHT.
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Xo3upraya KUMEBUM KHUHETUKA Ba KaTaaui (QaHu
OyrMrya MaxCyC AQPCAWK €KW KYyAAaHMa Y30eK THUAUAQ
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VKyB KyAraHMapa aMpuM KaMUMAMKAQP OYAWIIM MYMKHH.
Yaap Oyunua OMAAMPUATAH Oapua UKD MYAOXa3a Ba TaKAUMAAP
MAMHYHUAT OMAGH KaOyA KUAMHAAU Ba BTUOOPra OAMHAAU.
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KPUIII

KuMéBuu KUHETUKA—KUMEBUUN PEAKIIUANAPHUHTI TE3AUTH
TYFpucuparu (pavpup. Peakiimsa Te3AUrn peraHpa 3ca OOLINQHFUY
MOAAANAD MUKAOPUHUWHUI BAKT OWPAMTH HWYUAQ Y3TapUILU
TYILIYHUAAAU. KUMEBUNM KUHETUKAHUWHI aCOCUU TYIIYHYAAAPUTa
peakius Te3AUTd OumAaH OUp KaTOpAa peakiusad TapTuOW Ba
MOAEKYASIPAWUTH, TE3AMK Ba MYBO3aHAT AOWMUUAMKAQPH,
daoANaHUIII DHEPrusiCu, CTEPUK OMMA, KUHETHUK TeHrAaMa Ba
KWHETHUK YM3UKAAp XaM KHUPaAU.

KuméBun  KuUHeTMKa dHa  (QOopMan  KUHETUKAa  Ba
KVHETUKAHUHTI Ha3apusAAapUAAH HUOOpaT. bUpmMHYNMCU — KUMEBUU
JKApaeHAAp TE3AUTMHU TYpPAU XWUA TEHTAAMAAdp KYpPUHUIIUAQ

MaTeMaTUuK nopanai OyAca, NKKUHYNCU — KUMEBUU
TABCUPAALIYBAAD MEXaHU3MU TYFPUCUAAQTU TABAUMOTAAPAUD.
PeaknysgrapHUHT KUMEBUU KUHEeTUKA oyunya

Tab0aKanaHUIM, OOImKa KUME (aHAAPUAATMAQH, MAaCaAaH,
QHOPraHUK €KW OpPraHUK KHUMEAATUAQH aH4da (papkK KHUAQAMN.
ByHAQ, acocaH, peakIUSAAAPHUHI OOCKWYAWUTHM, TapTuOU Ba
MOAEKYASIPAUTH, XaMAQd KAapa€HAAP MYXUTHUHUHI arperaTr XOAaTHh
XUCoOOra OAMHAAU, KYMAAAAH, OOCKWUYAUTH OyiHWYa peaKIUugAap
OAAUN—OUDP OOCKMYAQ KETAAUTaH Ba MYPAKKaO—KYyI OOCKWYAH,
ABHU: KauUTap, €HMa—€H, KeTMa—KeT, TyTalll Ba 3aHXUp
peaknugnappraH  uoboparpup. Peaknmusga MyXWTHHUHT — arperar
XOAaTHUIa Kapad 3ca TIOMOI'€H Ba TeTeporeH peaknusiapra
OyamHapu. KuUMEBUM  peaKIUgHUHI Te3AUrura OOIIAAHFUY
MOAAQAAD KOHIIEHTPALMACU Ba XAapOpaTAQH Talllkapyu $HA
TAbCUPAAIIYBYM KMMEBUM 3appadarapHU (MOAEKYAQ, aTOM, WOH,
pPaAvKaA, YTUIL KOMIIAEKCHU Ba OomIkasap) TabuaTh, 3PUTMAHU
WOH Ky4HM, MHT'MOUTOP, WHUIUATOP, KAaTaAmM3aToOp Ba OoOIIKa Oup
KAaTOp OMMAAAP XaM TabCUP KHWAAAW. YAQP HWYHUAQ OSHT
ACOCUMAAPUAAH OWMpPU KATAAM3ATOPHUHI >KAPAa€HHU KETHUILAA
KaTHAUIMUAWD. [IIyHUHT y4yH KYIOUHMAMK XOAAAPAQ KUMEBUU
KUHETUKa Ba KaTaAu3 (KaTaAM3aToOp MHIITUPOKUAA OOpapuraH
peakius) OuTra gdroHa aH cuaTraa Kaparapw.

KaTaAuTUK peaknusgrap XaMm V3 HaBOATMAQA MYXWUTHUHT
arperaT XoAaTura Kapad TOMOIeH Ba TIe€TepOreHra, KeTHUIIl
MeXaHu3Mmu OyMhn4a 95Ca  OKCHUANQHUII —KAWTAPUAUIL  Ba
KMCAOTA —aCOCAMAApra OyAMHaAU. KaTaAM3HUHI 3HI ACOCUM
XYCYCUATAQPUAAH  OUPHU—AACTAQOKM  OOCKMUYAAEK  MYXUTAQ



Oekapop YTUIIl KOMHOAEKCAAPWHU XOCUA OYAWIIU Ba OYHUHT
HATH>KACUAQ JKQPAEHHUHT daorraHUII SHEPIrUsICUHU
KaMauuIIuAUD.

KuméBuii KUHeTUKA Ba KaTaau3 (PAHUHU VPraHUIIHUHT
HadakaT Haszapui, OAAKU YHUHI OUP KAaTop ’Kypda KAaTTa aMaAuu
axaMudaTAapu  xaM  Oop. MacanaH, peaKIUsgHU KUHETUK
JKUXATAQH TAAKUK KUAUIL OPKAAM YHUHI OOPHIINHU MYKOOWA
IIaPOUTH TOIIMAAAW Ba yuIOy JKapa€éHHU OOIIKAPUIIHUHT
CAMAapPaAOPAUTH OLIUPUAAAW. DByHAA OAMHraH HaTW’)Kanrap 3ca

TETUIIAU KUMEBUU MaxXCyAOTHU UIIAQ0 YU KAPUIII
TEXHOAOTUSACUHU APaTUIIAA KYANQHUNQAUTAH acocuu
KYPCATKUYAAPAUD.

Y0y YKyB KYAAQHMaAQ KUMEBUM KUHETHMKA Ba KATAaAU3
danu Oyunya OKOpUAQ OAa€H KUAMHTAHAAPHU AaKCapUATHU
KEATUPUATAH Ba yAAp €TapAM Aapaykapa TaBCU@AAHIAH.



1-606. KUMEBUH PEAKIIUS TAPTUBU BA YHU
AHUKAAII YCYAAAPU

1.1.Hazapun Kucm

1.1.1. Peakuuss TapTHON, YHUHI Ha3apuy Ba TaKxpubapa
TOIIUATAH KWHMATAQPUHHM y3ap0 MOC KeAMACAHK
cabaOaapu

KuméBuil peakiugrap OONINGHFUY MOAAAANAPHUHT (Pa30BUU
(arperaT) xonaTu OyMnYa rOMOI'€H Ba reTeporeH (romodas3aru Ba
rerepodazanm) peakmsarapra OyAMHaAN.

'oMoOreH peakmusgrapAa PEeakIMOH CUCTEMAAATU OOIIAAHFUY
KOMIIOHEHTAQP OUpP XUA PA30BUM XOAATAQ, CYIOKAUK €KU 3PUTMA
XOoAaTAQ Oyaapu. Kylnpa moIyHAAU peaknugArapra OWp KaH4da
MUCOANAD KEATUPUATAH Ba Xap OWpP peareHTAQH KEeUWH YHUHT
da30BUM XOAATU KYypPCATUATAH; (I') —ras, (C) —CYyIoK, (3) —apurMma.

Ny (1)+3H,(r)=2NHj3(r)
2CO(I‘)+OQ(I‘):2COQ(I‘)
NaOH (3)+HCI(3)=NaCI+H,O(c)

['eTeporen peaknusgrappa Oapya OOIIAAHFUY MOAAQAAP
TYPAU XUA (pa30BUM XOAAQTAQ MacaAaH: Ta3 — CYIOKAUK; Ta3—
DPUTMaA; 3PUTMa — KaTTUK XOAaTAapAa Oyaapu. ByHpaa peakimsa
roModazaru cuHrapm OyTyH Xa’Km Oymmua 5Mmac, Oanku
peaknuoH cucreMa (pasarapu CUPTHUAA KeTapu. Kyuninpa OyHAQuU
peakiusgrapra MUCOAAAD KEATUPUATAH:

C(g)+O4(r)=COx(r)
Fe304(x)+4CO(r)=3Fe(K)+4CO(r)
CaCOj3(K)+2HCI(3)=CaCly(3)+HyO(c)+CO4(r)

Bapua KUWMEBUU peaKIVANAPHU IIAPTAU PABUIIAQ OAAUU
(aneMeHTap) Ba Mypakkald (KeTMa— KeT, IIapaAAen, KeTMa — KeT —
IIapasnren Ba OOIIKA) peaKIMsAAapra a’kKpaTUlll MyMKUH.

Oppnit peakiugd AeO0  Oup  OOCKMYAQ ~ KeTapuraH
peaknugnrapra auTuaapu. Arap OyHAQM peaklusaAap TOMOIeH
Oyaca yHra HucOATaH MacCaAdp TAabCUPU KOHYHUHHU KYAAQII
MYMKUWH. ByHaa peakIus TEe3AUTUHUHT peareHTAap
KOHITeHTpalusacura OOFAUKAUTY KyWHUAAruda UPOoAaNaHAAN:



IaemMeHmMap TroMOreH peakyust me3Auru, me3AukK
goumulicu BA mMabCuUpAQUIyBYU MOGGAANAPHUHI MYyAUK
KuMéBUl mMeHrAaMagaru cmexuomMempuk Kodgguuyuenm
gapaxaau  KOHUeHMmpauusAdpu  Kynaummacura  myrpu
NPONOPUUOHAA.

I'mnoreTuk KYpUHUIIIAATU
aA+BB=cC+pA

(A Ba B-—pearenthnap; C Ba A —MaxCyaoT; 4a,B,C,A—
CTEXUOMETPUK KO3((pUImeHTAap) TOMOI'eH peaknud Y4yH Oy
KOHYHHU KYHMUAATrU4a MaTeMaTUK UPOAAAALL MYMKUH:

V =kCac2 (1)

OyHpa: V—peaknusg  TE3AUTH, K — peakUgHUHT  TE3AUK
poummunicu, Cp, Ba Cg— wMoc paBumpa A Ba B Moppanrap
KOHIIEHTPAIIMACH, @ Ba B— CTEXHUOMETPUK KOIPPUIIMEHTAAD.
KuméBun peaknuga Te3AUrd OuAaH OOIINQHFUY — MOAAAAAP
KOHIIEHTPAIIMACU Opacuparu OOFAMKAMKHU udoparouu (1)
KYPUHUIIAQTY TE€HIAAMa Te3AUK TEeHIAaMacu €Ku AuddepeHnyan
KMHETUK TEHIAAMa AEUMAAAU. YHAAIM AQpPa’ka KYPCATKUUM «a»
Ba «B» (OoIlTKaya OEATMAQHUIITA XaM MYMKHWH, MacaraH a Ba b)
PEaKIUAHUHT XYCYCUU TaPTUOUAUD.

«a» — A mMoppa Oynmnua Xycycuu TapTuo;
«B» —B Moppa Oyinya XyCcycuul TapTuo.
Peakuusinu ymymun Taptubu (ny,) Oapua ras (r) €xu
spuUTMa (3) XOAAQTAQTU MOAAAAAP OyMMuYa XyCyCHUU TapTuOAap
UUFUHAVCHUAAH MOOPAT:

= «a»+ «B»

nyM. -

HamyHa
Ha(r) +15(r)=2HI(r)

Arap Oy peakIugHU OAAMM peakiusa aAed0 KaOya KUACAK
Te3AUK TEHI'AaMacCu Kyuuparunda Oyrapu:

V =kC, >C,
2 2
BOAOPOA Oy1mn4ya peakima taptuom 1
1op Oyrnya peaknys TapTUOU 1

PEAKIUAHUHI YMYMUU TapTUOU 2



HawmyHa:
Nz(r) +3H2(r‘) :2NH3

PeaknusaHu oaAUM peaknusa Ae0 Kapacak, TE3AUK TeHTAaMacH
Kyuuparuda uoparaHapu:

V =kCy, *Cy
a30T Oyunya peaknus TapTuoOu 1
BOAOPOA OyMM4Ya peaklysd TapTUOu 3
PEAKIIUAHUHT YMYMUU TapTUOU 4

KyIumAMK KUMEBUU peaknusrap MYpPaKKad, gabHU Oup
KaHya OOCKuuYAappAaH ubopar OyAmO, OyHAQU peakIusarap YYYH
XyCyCUM TapTuO KUMMATU OAAWM PeaKIUdIAapAAH (papkK KUAAAU
Ba TYAUK KUMEBUU TEHIAAMaAATru CTEeXVOMETPHUK
KO3(p(PpUIIMEHTAAp KuUMMaTura Moc KeaMmaupu. Ly xoaaTHH
n(POAANOBYN OUP KaHYa MUCOAAAD KEATUPAMU3.

Ta>xpubapa
Peaknyua Ba yHuHr Tyaux | Hazapun KUHETUK | aHUKAQHTaH
KMMEBUU TEHTAAMAaCH A depeHuan KUHETUK
TEHIAaMacCu AP depeHuan
TEHTAAMacu
dCy,0 Cro
_ _ 2 V=-—25=kC
2N,O5(r)® 4NO(r)+O5 () V=- ths =KCy,0, 24t N2
- - _ dCq, _ o,
NiCls(&)+ClA(@)=CCly(@)+NI@) | V== — = =KkCgpg, XCq V=- 4 =kCya, ¥

ILIIyHpaaMt KUAKMO, MypaKKaO peakugrapAd TYAUK KUMEBUU
TEHTAaMara Kapad KuHeTuK auddepeHIMan TeHrAamMa TypUHU
QHUKAQO OYAMAVAU, OAAUU PeaKIUANAPAA 3CA @HUKAQIIL MYMKUH.

Mypakka® peaknusrap y4YyH PeaK[UIHWHI XYCYyCUU Ba
YMyMHUM TApTUOWMHUHI TaKpuOapa AaHWKAQHTAH Ba Ha3apuu
KUUMATAQPUHUHT MOC KEAMAaCAUIM (Maccarap TabCUPU KOHYHU
acocupa) Kynuparu 3 XoaaT OMAAH TYIIYHTUPUAGAU:

2. AMMUTAOBYM OOCKUUYTa OOFAMKAUTH;
3.0Mp XWA PeaKIUdHUHT TYpPAM XHWA IIAPOUTAQ OAUO
oopuAnIIY;
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4. peakUAHUHT reTepoda3aruri.
Kynupa Oy xoraTAapHU OMpP Heda HaMyHAaAapAd Kypud yTaMus.

1. bup Heya GOCKMYNAPAAH MOOPAT MYPAKKAO peaKIMAAapAa
AUMUTAOBYU OOCKUY MaBXXYAAWUTU:

A® B® C® P (MaxcyAoT)

Kerma—KeT OOCKHMYAApAA@H OHI' CEKWH  KeTapzUuraHu
AMMUTAOBYMA  (T€3AMKHU  QHUKAOBYHM) OOCKUY  AEUUAAAU.
Mypakka® KUMEBUUN >KAPAEHHUHI TE3AUTU aHa LIy AUMUTAOBYM
Oockuura OOFAMK OyAaAr Ba MOC PABUIIAA 1Ty OOCKWY KUHETHUK
TEHrAaMacu OuaaH u@oparaHapU. PeaKIUaHUHI XyCyCuUM Ba
YMYMUU TapTUOM XaM Iy XOAQT KHUHETUK TEeHIAAMaCUAArU
KUUMATAAD €PAAMUAQ AHUKAQHAAU.

Macaaan: arap 2NoOs5p® 2NoO4+Oy peakuusinu OAAUNT
peakiiuss Ae0 KaOyA KHUACAK KMHETUK TeraaMacu KyWuparuda
U(POAANAHAAU:

dCy .0,

dt

AbHU peakuusgHuHr NoOjs; Oyhmnua XyCcycum TapTudm 2 ra Ba
PEeaKIUgHUHTI YMYMUU TapTUOU XaM 2 ra TeHI OYAaAU.

V=- = kCy,0 (1)

PeakiugaHUHTI Ta)Kpubdapa aHUKAQHTAH KUHETUK TEHrAaMacu 3Ca
KYyHUUAQTrNYa:
dCy.0, _ c

dt N,Os
ABbHU PEAKIUIHUHI peareHT OynMuda XyCyCUU TapTHUOU XaM,
peakuUugHUHTI yMyMUU TapTuOun xam 1| ra TeHr. by xoaar
KyHuparuya  TYLIYHTAPUAQAU. YOy  peaknuss  MypakkaO

XNCOOAAHUO KeTMa— KeT KeTaAuTaH KyHuuparu OOCKUYAapAAH
noopar:

V=-

1. N205 ® N203 + 02 (CeKI/IH)
2. N203 ® N02 + NO (TGS)
3. NO + N205 ® 3N02 (TGS)
4, 4NOQ® 2N204 (TGS)
I‘OKOpI/IAa KEeATUPUATAH PeaKIuANAPHUHT 60pI/IH_[

CXeMaCUAQH KYPUHAAUKHU, a30T (V) OKCHUAVMHUHI IIapYaAQHUIIL
oockuun (1) AummMuUTAOBYM OOCKMY xmcoOAaHapu. by Oockuu
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OAAUM peaknusa OyAuo, V(l) = kCN205 KNHEeTHUK TeHTAaMa
OuraH mpoparaHapu. ByTyH peaKUUSHUHT TE3AUTM AUMUTAOBYM
OOCKMY Te3AUrn OuAaH H@POAANAHTAHAUTA YUYyH KUHETHUK
TEHIAAMaCH XaM Iy OOCKWY KMHETUK TEHIAAMacUra MOC KEeAAAU:

CN 205

V T = kCNzO5 (1")

YM:V = -

Aemak, NoOj; Oylnda peakKIUgHUHT XyCYyCUU TapTUOM XaM,
PEeaKIUgHUHTI YMYMUU TapTUOU XaM 2 3Mac 1 ra TeHr 5KaH.

2. bup XWA peakIUgHU TYPAW XHUA IIAPOUTAA OAMO OOpHIIL.

Mypakka0b 5PUPAAPHUHT KHUCAOTAAU IIQPOUTAAQ
TUAPOAUBAQHUII PEAKIIUACU KyMuparunda NPOAANAHAAN:

RCOOR!+H,0® RCOOH+R!OH

Ba MOC PaBUIIIAA MAacCarap TAabCUPU KOHYHUTra MYBO(MUK YIIOYy
PEAKIUAHUHTI KUHETUK AU (pepeHIinar TEeHTAaMaCu Kyuuparuva:

V= kCa(b_CH20
TeHrAaMapaH KYPUHAAUKY,
PeakuUugHUHT 3pup Oyrundya TapTuoun 1,
cyB Oyunya TapTrOu 1,
YMYMUU TapTUOU 2 (1+1=2).
AeKVH Ta)XpuOapa AaHUKAQHUIINYA OKOPUAATH PEaKIUAHUHT
TE3AUTU

dC

V= - CRCOOR! _ dC creoon - kC

ot ot -

KYPUHUIITA 3Ta Ba IIIYHra MyBOPUK PEaKIUAHUHT

5¢pup Oynnua tapTudu 1,
cyB Oyunya taptuou O,
YMYMUU TapTUOU 1.

Mypakkab 3(hup rMAPOAU3UAA PeaKIMad TAPTUOMHUHT (Xam
XYCYCHUH, XaM YMYMHU) Ha3apuM Ba aMaAWM KUUMATAAPUHU MOC
KEAMACAUTY PEaKUUSAHUHI CYBAU MYXUTAQ OOpUIIYN, peakliud
AQBOMUMAA CYB KOHIIEHTPALMACUHUHI Y3rapuUIlIU >KyAd XaM KaM
DKAQHAWUTH, H9BHU Vy3rapmMac aAe0 KaOyA KUAWHUIIN OWAaH
TYILIYHTUPUAAAU. By XOAaTAQ pEeaKIUAgHUHI CYyB OyUHWYa TapTUOU
0, ymymun Taptudbu 1 ra TeHr Oyrapu.
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Arap TUAPOAM3AQHUIIL PEaKIIUICU CYBAUM MYXUTAQ dMac,
OaAKM OPraHUK 3PUTYBUMAAPAQ OAMO OOPUACA, Y XOAAQ pPeaKIud
TE3AUTU XaM achup KOHITEHTPAIIUSICUTQ, XaM CYB
KOHIIEHTPAIMACUTa OOFAMK OyAaAM Ba PeEaKIUIgHUHT KUHETUK
AP depeHnan TEHIAAMacu Kynrupaarnda npoparaHapzn:

dC
- d:@ _ dCRd(;:oOH — kCacp.CHZO
ABbHU, PEAKIUAHUHT 5Qup Oyundya taptuou — 1
CyB Oynu4a TapTUOU — 1 (cyBAU MyXUTAQTH
Kabwm 0 smac).
PEaKIUgHUHTI YMYMUU TapTUOU 2 (1+1=2).

ILlIyHpat KWUAWO, IIapouTra KapaOd MypakkKad 3>(PUPHUHT
TUAPOAUBAQHUIIL PEAaKIUSACUHUHT XyCyCUU TapTUOM Ba MOC
paBUIIAQ YMYMHUU TAapTUOM OUp XWA peaknud y4yH xaM (apk
KUAQAU.

MOHOMOAEKYASID  peakKIud  TAPTUOWHUHT  VTKA3WUAUIII
IIIaPOUTHUTQ, JKYMAGAQH peareHT KOHIIEHTPAIugCUra
OOFAUKAMTUTA $SHA OWP MUCOA KeATHpaMmu3. MOHOMOAEKYASIP
peaKkIugd acoCaH KyUMAArd cxeMa Oyruuda COAUp Oyrapu:

A+tA —>A* > P (MaxcyroT)

\((MM. y3rapuu

A* + A P —— Mﬂ:A + A (boLunaHrnd peakums
A H MoreKyranapw)

PeareHT MOAEKyAAAQPUHUHTI YMYMUU KOHIeHTpanusacu Cy,

daor xoraTparm  MOAeKyranap (A')  koupenrtpanuscu  C .

OyAacuH, OyHAQ TEe3AMK TEeHrAaMaCUHM Xap Oup OOCKWUY YyYyH
KyuuAaruda udopanrail MyMKUH:
a) (paOANAHMIIT V, =k,Cx (1)

6) kumésuit peaknus Yy = K,C,. (2)
B) peareHT PaoA MOAEKYAACUHUHT A€3aKTUBAIUACU
V,=k,C.Ch (3
sKapaéHHUHT cTAalloOHApP XOAQTU YUYH:
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V4 :Vk+Vg

By Tenraamara (1 —3) KUMMaTAQPUHU KYySIMU3:
k,Ci =k,C,. +k,C,.C,
OyHAQH
kG
Ak +k,Cy
KeAnO 4YWKaAuM Ba KHMMEBUU peakIusg TEe3AUTHW TeHTAaMacu
(cxeMapa MKKMHYM OOCKWY) Kynuparnda npoparaHaAU:

k,k, C:
Ky +k,Cn
TEHI'AAMaA@H MOHOMOAEKYASD Ppeaklud Te3AUTUHUHT A
peareHT KOHIEHTPAIUuICUra OOFAUKAWUTUHU YMYMUM peaknusd
TAPTUOU TypAnYa OYAraH 3 XUA XOAQTU OYAUIIN MYMKUH:
A (ra3) peareHT KOHIIeHTpanuiacu (0ocuM) >Kypa
KWYMK OYyATaH XOAQT.

V,=k,C,. = (4)

Y XOAaTAQ (4) TeHrAaMa

vV =k,C3
KYpUHHIIUAQ OyAapu. By XoaaTAQa MOHOMOAEKYAIP pPeaklusd
TapTUOU 2 ra TEHT.

2) A (ra3) peareHT KOHIleHTpanusiacu (6ocum) rOKOpU OyATraH
XOAQTAQ

TEHTAAMa 3Ca KyUHWAQTrM KYPUHUIILTA 3ra OYAaAU:
V= k. k, Ca _ kgk

a "X
X
koC PR
DY~A D
ABbHU, KYpUO YTUATAH MOHOMOAEKYASDP PEAKIUAHUHT TapTuom |1
ra TEHT.

3) A peareHT KOHIIEHTPAIIUSICU IOKOPUAATH MKKM XOAAT OPAAUK
KOHIIEHTPAIIMACU KUMMATWHU KAOyA KWACQ, peaklusd TapTuoOu
Kacp COHra TeHr Oyaapu Ba 1—2 opaaurmpa €rtapu. by xoaaTtaa
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yHUHT KuvMaT Ky Ba K, AomMuiiaMKaap HucOatv OuAaH
npoparaHapU.

3. Peaknusa rerepodasaruru. Arap peaxkuusi remepogasaiu
Oyaca Mmaccaaap mabcupu KOHYHU acocugad  XuCOOAQHTAH
PEAKUUSAHUHI Ha3apul mapmubu maxpubaga aHUKAQHTQH
Kuumamra moc Keamaugu. MacanaH:

Cx)+O2r)=CO2
VHa3. = k(:C )COZ
apHU: C KOHIIeHTpAaludacu Oynuda XyCycum TapTud — 1
O9 KOHIIEHTpaLUACKU Oylnda XyCyCUu TapTruo — 1
YMyMUU TapTUO 3Ca 2 ra TeHT.
VTaxc. =kC 0O,
C KOHIIeHTpanusacu Oynuda XyCcycuu TapTuo — 0.
O9 KOHIIEHTpAaLUACK Oylrda XyCyCUu TapTUO — 1.

yMyMUU TapTUO XxaM 1 ra TeHr.

['eTeporen peaknusgrappAad peaknus Te3AUrn  KaTTUK
XOAQTAQIM peareHT KOHIIeHTpAaIudacura OOFAUK OyAMamau, OarKu
VHUHT AVCIHEPCAUTUTrQ, SBbHU CUPT o3acura OOFAMK Ba Oy
peareHT Oynu4ya peaklUdHUHT Xycycun TapTudu 0 ra TeHr.

ITynpant guamuO «Peakiusg TapTuOw» TYyLIyHYacu OyuUnda
KyHHMAQIv4a XyAOCa KUAUIIL MYMKUH:

Peaknusa TaptuOu popMan TYILIYHYaQ;

0—3 opaamrupa wmycbar, MaHPUKW, KacpAu Ba OyTyH

COHAQPHU KAOYA KUAWINN MYMKUH;

Peaknusg TapTuOu OAAMM peaKIMdgAap YYYH XaM, MypakKkaO

peaknuganap Y9yH XaM KYAAAHUAAAU;

Peaknysg TapTUOMHUWHI KUUMATU pPEaKUUAHU  YTKA3UIIL

IIaPOUTUra XaM OOFAUK.

['omoreH peakmuarap Te3Auru @agaTr AuddepeHiiian
KMHETUK TeHrAaMa OmaaH udOoparaHMACAAH, TE3AMK OWAaH
peareHTAQPHUHTI  OOIIIA@HFUY Ba OXUPIU KOHIEHTPAIUACH,
peakiusg AABOMMUAUTUA OpPACUAATU OOFAMKAUKHU W(POAANOBUU
WHTErpaA KMHETUK TeHrraMa OMAaH XaM UPOAANAHUIIN MYMKUH.
1 —>kapBanpa TYPAUR TapTUOAU peakiusarap YYyH
AMpdepeHniian, HUHTEIpaA KUHETHUK TEHIAAMaAdp Ba TE3AUK
AOVMUUCUHUHTI (MHTErpaan KUHETHUK TEHIAAMapAdH KeATUupuo
YNKAPUATAH) UPOAANAHUIIN KEATUPUATAH.
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1.1.2. Peaknug TapTUOMHU TONHUII YCyAAapH

XO3Upru MAUTAQ KUMEBUU KUHETUKAAQ KYANAHUAAAUTAH
peaknuganap TAapTUOWMHU AHUKAQIL YCYAAAPUHM HKKU TypyXra
Oyauir MyMKuH: 1) uHTerpan; 2) AudpdepeHIian.

BupuHuM Trypyxra KUHETHMK TEHTAAMaHUHT HWHTErpan
dopmacura (1 —>kapBaara KApPAACUH) AaCOCAQHTaH Ba SApPUM
V3rapulll AQBpU TEHrAaMacu OuAaH OOFAUK YyCYAAAp Kupapu. by
YCYAAAD KYUHAATUAAPAQH MOOpaAT:

1) ypHUTra KyUULI YCYAH;

2) rpadUK yCyA;

3) OctBarbp —Hoitec ycyan

VkkuHuu rypyxra (AudepeHiiman ycyarapra) sca:

OOILLIAGHFUY TE3AUK YCYAU;
Baut—T'opd ycyan.
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1 —>kapBan

Typanu TapTuOAM KauTap Ba KaUTMac KUMEBUU PEaKIMANAPHUHT AUQP@EPEHIIMAA Ba UHTETPAA
KMHETUK TeHI'AaMaAapu

Peaxkiuga Peaxkiuga ArnddepeHIar KUHETUK MHTerpan KMHETUK TEHTAaMa t 10 yIyH Te3auk
TypHU TapTUOU TEeHTAaMa TeHTAAMA AOUMUNCHU
YAUaMU
I kaTMac peaknuaaap
HoamHYHU (0) - dC, _ Cp = CE\ - kt t :% MOAAMS/C
a Ik
A® max — Gupunun (1) - dCp c g2 c™!
=kC INC, =InC? - kt;..In—A =kt" t, ===
CYAOT A A A 1
Y- at Ca 5 k
A® oupunuu (1) -dC,y _ A1
=kCy,
MaXCyAOT dt
UKKAHYU (2 - dC . 1 3 —1
Mafgi@AOT ( ) A — kCi i - iO = k‘[1i = io + kt tl = 5 (MOA%AM ) e
Y dt CA CA CA CA E CA Xk
A+B® MKKUHYH (2) - dC, 1 CaC2
=kC,C xn—A~B — kt uAmu
MaXCyAOT A“B
Ca-Cs  CrCs
3A® yuuHun (3) -dC, . 3 ® 1 62 _@® 1 0° . — 3 (moapm3) ~2/c
=kCx g - CEco + Kkt ty=——
MaxCyAOT dt 2C a0 2CL o > 2(C2)2k
IT kariTap peakgugarap
OupunHum (1) | - dC, _ ¥ ¥
ki 2= (ki +k)(C - C) In— A = (k; + ko)t
k2 CA = CA

— peaKuuAda TapTI/IGI/IHI/I AHUKAAQIITHWHT I‘pa(l)I/IK TY3UAUIITUAA K}\J/']\AaHI/IAaAI/II‘aH TeHI'AdMa.
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1.1.2.1. AHTErpan ycyanrap

YpHura Kywumm yCyAHM. By ycyn OUpUMHUM, UKKUHYU Ba
YVUMHYU  TApTUOAW  pEaKUUSAANAPHUHT  WHTEIpaA  KUHETHK
TEHI'AAMACHUHU KYAAQIIra aCOCAQHTAH.

By  TeHraamanap TE3AMK  AOMMMHUCHUHUHT BaKTra,
peareHTAQPHUHT OOIIAAHFUY Ba OXWPTrU KOHIIEHTpAIMsIAapUra
OOFAMKAUK XOAQTUTA KEATHUPUAAAU:

0 —TapTubAM peakIus WHTeTpaA TeHraamacu C, =C3 - kt (1.2)
TE3AMK AOMMHUMCU UdOoAACH k = %(CZ - CA) (1.3))

ac; 0
1 —TapTUOAM peakIiusi MHTerpaA TeHraamacu  Ing—2+=kt (1.4)

eC, o
a0
TE3AUK AOUMUICHA HUPOAACU =1 Ing—2+ (1.5)
t eC,ro
2 —TapTUOAM peakiiusgd MHTErpaA TEHIAaMacu
(A+A® MaxCyAOT) XOAQTH YUYH BN kt (1.6)
Ca Ci
o leel 10
TE3AUK AOMMUNCU UPOAACH K=-¢—- + (1.9
teC, CLo
(A+B® MaxCyAOT) XOAQT YUYH Ca—" CaCe _ kt (1.8)
CS - CS CSCq '
(o]
Te3AUK AOMMUMCH udopacu k= 1 1 CaCe (1.9)

Takprbapa KOHIIEHTPALUAHUHI BaKT OyludYa Yy3rapullu
aCOCHAQ OAWHIaH HATHU)KAAQAP TE3AUK AOUMUUNCU HUDOAACUTA
KYUHUAQAU. Arap IOKOpPUAQTIM TEHIAaMaAapAaH OupopTacura Oup
Heya TaKpuOa HATU)KAAApU KYUUATAHAQ TE3AUK AOUMUUCU OUp
XUA (y3rapMac) KUuMMaT XOCHUA KHUACQ, TEHrAaMa KauCh TapTUOAU
peaknusda y4yyH OYACa, YPraHUAAETTaH peaklusd XaM Iy TapTulra
MOC KEeAaAH.

Mucoa: Mypakka®d 3(QPUPHUHT HWIIKOPUM COBYHAQHWUIII
pPeaknusiaCruAd KyUUAArd TaKpruOa HAaTU KAaAApPU OAWHTAH:
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BakT, MUH. O¢up KOHIIEHTPALUACH,
MOAB/A
0 0,01 (Cy)
3 0,00740
7 0,00550
15 0,00363
25 0,00254

w

By peaknugaHuUHT TapTUOU (YyMyMUU TAapTUOM) YpHUTA
KYUUIIL YCYAU Oyrnda XMCOOAQHCHUH.

Eummi: XucoOaalll KeTMa—KeT (Tallaad  KeTHIl  XaM
MyMKUH) 0—, 1 —Ba 2 — TapTUOAM peaKIUAAAp TE3AUK AOUMUUCHU
TEHIAAMAAQPUHU KYAAAI OPKAAW aMaAra OIIUPUAAAN.

a) Te3auk ponmumncuHm (k) xmucodaamram 3 Ba 25 MUHYTAAru
KUMMAaTAApUHU (MOC paBullipd k3 Ba ko; AeO Oearmaanimms) 0—
TapTUOAU peaknus TEHrAaMacura KyunoO XUCOOAAUMU3:

kg = ?13 (0,01- 0,00740) = 0,00087

Ko = 2i5 (0,01- 0,00254) = 0,00030

OAMHTaH TEe3AMK AOMMUMCHU y3rapMac KUMMATra 3ra smac,
(yrnap opacuparu Gapk KyAa KaTTa), AEMaK YpraHUAAETraH
peakiusa 0 —TapTuOAM dMac.

0) IOKOpHUAATM BAKTAAP YYYH K HU | —TapTUOAM peakusd
TEHIAAMaCU OPKAAU XUCOOAAUMU3:

1 0,01
=ZIn

S== = 0,043
3 0,00740
L n 29 5004

Kos =—ZIn =
25 0,00254
Te3AMK AOUMMUUCHUHUHT XUCOOAA0 TONWATAH KHUMMAaTAAPU
Oup —OupupaH KaTra (papgK KHUAAAM (AOMMUM KHUMMATra 3ra
smac). AeMak Oy peaknusd OMpPUHYMA TapTUOAU XaM 3Mac 3KaH.

B) IOKOPUAATU BAKTAQP YYYH K HUHT KUMMATUHU UKKAHYU
TAPTUOAU peakusrap TEHIAaMacura Kynnd XruCoOAaMMU3!

. 1 (0,01- 0,00740) _
® 3 (0,01x0,00740)
1 (0,01- 0,00254) _

= =11,75
® 25 (0,01x0,00254)

11,71
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Te3AnK AOMMUUCUHUHT XUCOOAA0 TONMUATAH KUUMATAAPU
XaTOAUK AQparkacupa AOMMUMN KuuMmatra sra. LlyHra acochranu0
AQUTHUII MYMKWUHKM, MYpPAKKaOd O@PUPHUHT T'MAPOAUIAQHUIII
PEaKIUACUHUHT TApTUOU 2 ra TEHT.

I'papuk ycya. by ycyn 0—, 1—, 2— Ba 3—Taptuban
peakiusarap KUHETUK TeHrAaMaCWHU T'paPuk  OOFAMKAUK
XOAQTAApUra acocaanrat (1 —pacm).

A A
Ca IgCA0
Ca
a) 6)
t t
A A
1/C 4 1/2C%

1l —pacwm a) % 0) IgCg/CA; B) }/CABaxF)l/ZCAAapHI/IHI‘

BakTra OOFAMKAUK TrpadUKAapPU.

da) HOAMHYM TapTUOAM peaklud: OYHUHI Y4yH HOAUHYU
TAPTUOAM  PEaKIUAHWHI  KUHETUK UHTerpax  TeHrAaMacu

Ca=Cp%—kt acoc kuambG oamHapuM Ba yHHHT acocupa Cp—t
OOFAMKAUK I'pauru 4yn3urapv. ['paduk a) pacMparu KypUHUIITA
ora OYyAMIIN Kepak

0) OwupuHYM TApTUOAU Ppeaklud: OWPUHUYM TapTUOAU
CO

peakIugAap  UHTErpaA KUHETUK  TeHTAaMacu In—A =kt
A
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C Lo
KYPHUHUIIAQ OAWMHAAM Ba In—2—-t OOFAMKAUK rpaduru
A
yn3nAapm. I'paduk 6) pacMAAru XOAaTra MOC KEAMIIN Kepak.

1 1
B) UKKUHYU TapTUOAU peaxkIus: —- —— =kt
C, C.
A
KYPUHUIIAQTA WKKWHYM TAPTUOAM peaklysd WHTEerpar KUHETUK
1 1 o 1
TeHrAaMacu ——=——+Kkt  XoaaTra VYTKa3suAaAu Ba C_ -t
A A° A

OOFAMKAVK Tpauru 4ymsmaapu. I'papuk B) pacM KYpUHUIIAQATU
XOAQTAQ OYAMIIN KepPak.

I) YyYMHYM TapTUOAM peaknusa: OyHAQ YYMHYM TAapTUOAU
peakiug WHTEIr'pan KUHETUK TEeHIAAMacu acocupa

KoOpAMHATanrapra %Ci - t kyhmau6 rpaduk umsmaapu. 'padpuk
I) paCMAQIru KYPUHUILIAQ OVAUIIN Kepak.

LIIyHAQY KUAUO TYypAM TApPTUOAU PEAKIUIAAp YYYH peareHT
(peareHTAAp) KOHIIEHTPALUSACUHUHI TYPAU XUA (PYHKIUAAAPH,
xymrapa Cp (0—Taptubau peaxuws); InC ,/C, (1 —Taprudan

peaknus); JC, (2—Taptubau peaknus) Ba %Ci (3 —TapTuban
peaknys) OWMAAH BAKTHUHI TYFPU YU3UKAU OOFAMKAUTU T'PadUK
XOAQTAQ OepuAran OyAuO, Iy KOHIIEHTpanusd (PyHKIUICUHUHT
TaKpuOapa AaHUKAQHTAQH KWUUWMATH  rpadukpa €Tapu  Ba
VPraHUAQETTaH PEeaKIUSAHUHT YMYMUU TaPTUOMHU Oepapmn.

OctBaasp—Hoiiec ycyan. By ycyA KUMEBUM peaKIMSHUHT
ApuUM  y3rapuil BakTu ( typ ) IIapaMeTpuUHU  KVAAQIIra
ACOCA@HTaH. fpuM  y3rapuil BakTU—O0y  TabCUPAAIIYBYU
MOAAANAAQP KOHIEHTpAUWsACH 2 MapTa KaMaWWlId Y49yH KeTraH
BaKT. TypAnm TapTuOAM KAWUTMAC peakIUdgAap Y4yH SpuUM
Y3rapuill BaKTHU OWAQH peareHT OOIIAAHFUY KOHIIEHTPAIUuICU
opacuparu OOFAUKAMK TYPAM TEHTAAMaAap OMAaH MQPOAANAHAAM,
ABbHU TypAMYa XapaKTepra ara:

Ca
2k

1 —TapTNOAM peakIug ty, = InTZ (1.11)

0 —TapTubAU peakus tl = (1.10)
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2 —TapTUOAM peaKkIud ty = 1 (1.12)

© kCS

3

3 —TapTuOAHU peakIus tyYy=—_ =
P ¥ 2T kC,)

(1.13)

Moc paBUllIAQ IOKOPUAQTH SPUM V3rapuil AaBpU OWAAH
peareHT OOINAAHFUY KOHIEHTPAIUACU OpPacuparu OOFAUKAUK
TEHTAAMAAAPUAAH KeATUPUO UYMKAPUATAH Te3AMK AOUMUNCHU
OuAaH FApuUM  y3Tapulll AABPU Ba peareHT OOIIAAHFUY
KOHIIEHTPAIIUSACU OpacupAard OOFAUKAMKHU  HU(pOoAaNAUAUTAH
KMHETUK AU epeHIiiar TeHTAaMaAap XaM TYPAUYaAUD:

C o
0 — TapTUOAM PeaKIus o= Lxas (1.14)
2 t%
In2
1 —TapTNOAM peakIug k=—o (1.195)
th
1
2 —TapTUOAM peaKkIud k = (1.16)
C.o %}
3 — TapTUOAM peaKIud k= 32 (1.17)
2c,.) xy

Te3AuK AOUMMUUCHUHUHI SPUM Y3rapUll BAaKTW Ba pPeareHT
OOIIIA@HFUY KOHIIEHTPAUACUra OOFAUKAWTU TeHIAAMaAapUAQH
KYPUHAAUKHN, (PAaKaT OWPUHYM TapTUOAM peaknudrappa SApUM
y3rapulill BaKTU peareHT OomAaHFud KoHIeHTpanuscura(Ca°)
OOFAMK 35Mac Ba AOMMHMM KuUMMaTtra sra (2—pacMm). bomika
TapPTUOAU peaKkIusgrapAa 3ca tyy KUWMATHM peareHT OOIIAaHFUY

KOHIIeHTpaluscura OOFAUK Ba MOC PaBHUINAA AOMMHUN KaTTaAUK
amMac.
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2—PacMm. MeTUAM3OHUTPUA OOCUMUHUHT BAKTTa
OOFAMKAUTHU
H3;C—NC ® H3C—C°N
Bepuaran peakiys y4yH UKKUTA APUM Y3TapHUILL
AABPU KEATUPUATAH.

KanTMac KHUMEBUU peaknugrap TapTuouHu OCBanbp —
Hoiec ycyan Oyrnuya aHUKAQIIL UKKUA UKKU XUA OYAQAU:

a) ypHUTA KYUUIII;
0) rpaduk
Ypuura Kyimm: PearenTt Gomaanruy KoHmeHnTpanusacu (Co)
TypAnMda OyATaH TYpKyM TakpuOarap YTKa3WAaAu Ba xap Oup

TaKpruba y4YyH SIpUM Y3Tapull BAaKTHU g?%% AHUKNAQHAAU, KEUUH

5Ca OAMHIaH KWHETWK HaTW’Kanap KeTMa—KeT (TaHhaad oAuoO)
TEHrAaMaAapra KYUUANO TE€3AUK AOUMUUNCHU KUMMATHU
XUCOOAAHAAU. ATap TE3AUK AOUMMHUCHUHUHI OWpP Heuya KUMMAaTu
aliHU OWp TeHrAaMapa y3rapmMac Oyaca peaknud 11y TapTulra
MOC KEAQAMU.

Mucoa: NH;CNO® (NHy),CO peakusgHUHT TapTuOu
OcBanbp —Holtec ycyan OwmnaaH Kyunpa OepuAraH TakpuoOa
HaTHU KarapUu acoCuAa XUCOOAQHCHH.

Ne Pearenr C,, t 1/2, 4. T 1/2, c.
MOAB/A

1 0,05 37,03 133308

2 0,10 19,15 68940

3 0,2 9,45 34030
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Eunm: Xap Oup Taxpuba y4YyH KeTMa—KeT (TaHAad
onnb) 0—, 1—, 2— Ba 3—TapTUOAM pPeakuusAAAp YUYYH TE3AUK
AOMMUMCH  OWAQH  ApUM  Y3rapuill  AAaBpU  OOFAUKAUTU
TEHTAAMaCHUAAH TE3AMK AOMMHUMNCUHU TOIAaMU3:

a) k =Itn_2 TEHIAAMaHU KYAAAO 1| —TapTuOau peakius yuyH Kj,
2
Ky Ba K3 rapHU TOmIamus.
K,=In2/133308
K,=In2/68940

K3=1In2/34020
Te3AUK AOMMHUMNCU KUUMATU TypPAUYA SKAHAUTU KY3ATUAAHU,
AeMak yuI0y peaknusd 1 —TapTuOAu 3Mac.

6) :;
Cooxh

KyAarab ki, ko Ba k3 AapHU XricoOAaIMU3.

(MKKMHYM TapTUOAUM YUYYH) TeHIAaMaHU

k;=1/133308%,05=1,5040"4
k9=1/68940%),10=1,45X 0 *

k3=1/34020%),20=1,4740 4
ByHAQ TE3AMK AOMMUUCU KUUMATU PEATeHTHUHT TYPAU XUA

OOLINQHFUY KOHIIEHTPALUSAAAPU YYyH Vy3rapMac 3JKaHAUTU
Ky3aTUAAM. AeMaK, OeprUATaH peaKIUgHUHT TapTuOU 2 ra TEHT.

I'padhmk  yCyA. ?pPaHHAaéTraH PEeaKIuIpAaH  OAUHTAH
HaTWKarap acocupa Igt};- 1gC , OOFAMKAMK rpaduru Yu3UAaAH.

Arap OyHAQ TYFpU IIPOIIOPIIMOHAA OOFAMKAMK Oyaca (3 —pacm),
rpapukpaH  Oypuak TaHTeHCHU TolMAapu. byHaa tga=n-—1;
n=1+tga (n— peakiuuga TapTHUON).
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|gt1/2

-

“lgC

3- pacM. fpuM peakiusg BakKTH Aorapudmu
KUMMaTUHU peareHT OOIIAQHFUY KOHITEHTPAaIusiCcu
Aorapudmacura OOFAMKAUK Tpaduru

1.1.2.2. AudpdepeHnumanr ycyarap
IOkoprpa auTtud YTUATAHUAEK Oy YCyArap KUHETUK
AMPPepeHUgA TeHIAAMarapAaH POMAAAQHUIITA ACOCAAHTAH Ba
yAap Kyuuparuaapra OyAMHAAU:

OOILINAHFUY TE3AUK YCYAU;

Baut—Tl'odd ycyau.

bolAaHFU4Y TEe3AMK YCYAU 1—BapumaHT: peaknus A+B® C
KYPUHUIIIAQ COAMD OyACHUH Ba KYUUAQTUA KUHETUK
A dpepeHIUAN TeHTAaAMa OMAQH UPOAANAHCHUH:

V, =k(C,0)"(Cpo)™  (a)

BomnaHFry Te3AMKHUHT (V()) peareHTAapAaH OUMpPOpPTaCUHU
OOLINQHFUY  KOHIIEHTpaUusACura OOFAUKAUK  TaXpudarapu
VTKa3uAaAU. DyHUHI y4yH HMKKU TYypKyM Ta’kKpuOanrap amaara
OLIMPUAAAU. DUpHMHUYUM TypKymMaa A peareHT KOHIEHTPAIUSACH
V3rapTUPUAGAHY, KOATQH peareHTAap KOHIIEHTPAIUuICU  3Ca
y3rapTupuamMavpu. Arap B peareHT OOIIAAHFUY KOHIIEHTPALUACHU
TYPAM Ta’KpubaraphAa AOUMUU OyAca, (@) TeHraaMa KyuUAQru
KYPUHHUIITrA 3Tra OyAQAN:

V,=kC,.)" (6

KelnH 5ca A peareHT KOHIIEHTPAIIMSACUHU y3TapTUpMaraH XOAAQ
B peareHT OOLIAQHFMY  KOHIIEHTPALMACUHU  Y3rapTUPUO
(y3rapulll OpaAWFd OWPUHYM TYpPKyMAQrura MoOC OYAWUII Kepak)
WKKMHYM TYPKYyM Ta’KpuOarap YTKA3UAAAU.

By xoaaTaAa (a) TeHrAaMa Kyuuaaruda OyAapAu:
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V, =K(Cpo (B)
(@) TeHrAAMaHu AOrapu@MAACAK:
lgV, =lgk+nlgC,, +migC_, (T)

XOCHUA Oyaapu. DBy TeHranama OpKaAW Ppeakiugd TapTUOWHU
(YMyMHUU Ba XyCYCUM) @aHUKAQII MYMKUH.

(6) xoAQT yUyH (I) TeHrAaMa KyWMHUAQTY KYPUHUIITA KEAQAW:

lgV, =nlgC,, (A)
(lgk Ba mlgC_, AomMMM KaTTaAMK OYAraHM YYyH TeHrAaMaja
KATHAIIIMAUAU).
Bbupunumn TYPKYMAQH A peareHT OOIIINAHFUY

KOHIIeHTpanusicu Typanda oyaran ( C , sa C ., ) 2 Ta Taxxpuba
VTKa3UAQAU. YHAQ OOIIIAAHFUY TE3AMKAQP HUCOATH Kynuuparuya
U(POAANAHAAU:

VOl/V02 = CAOZ/CAOJ_ (}K)
AOTApU(PMAATAHAQH KEHMUH 5Ca KYUMAATU KYPUHUIITA YTAAU:

Ig(VOZ/VOJ.) = nlg(CAOZ/CAol) (3)
By TeHrnamapaH A peareHT OyHMHuYa PEAKLUAHUHI  XyCyCUM
TaPTUOUMHU XUCOOAAQIl MYMKUH OYyATaH (e) TeHraaMa KeAauO
UYNKAAU:
_ I9Ve, - 19Vy
19C 0, - 19C,0,
OYAMIIN Kepak).

(e)

(xap aoum C , FC .,
Xyppau 1y  TapTuOAd, A peareHT KOHIEHTPAIMSICUHU
AOMMUM cakAaraH XOAAQ B peareHT OOIIAAHFUY
KOHIIEHTPAIIMACUHU y3rapTupul 2 Ta Takpruba yTKa3uAaau Ba B
peareHT OyHUYa pPeaKUUSHUHI XyCyCHUM TapTUOM KyHUAQIrU
TEHTAAMA €PAAMUAQ TOIIUAAAU:
gV, - 19V,
m= (K)
I9Cs., - 19C,.,
OyHAA 3 Ba 4 HHAEKCAApP Ta)kpuda TapTUOM.
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Xucobaam HamyHacu: 2J7+OCI~® C17+0OJ~ peakiusa
VUYH KYHUHAQIM JKAaABAAAd TaKpuOa HATU)KAAAPU KEATHUPUATAH.
BominaHFry Te3AUK ycyau (1 BapuaHT) OMAAH pPeaKIUSAHUHT Xap
Oup peareHT OyKWnda XyCyCUM TapTUOAApPUHU Ba YMYyMHU
TAaPTUOWMHU QHUKAQHT.

Ne | Mopup wmoHuMHUHT | OCI™ MOHMHUHT | BOIIIAaHFUY  Te3AUK,
OOIIIAaHFUY OOIIIAaHFUY MOABX — I —1
KOHITEHTPAIIUSACH, | KOHITEeHTpAIusa
MOAB/A — CHU, MOAB/A

1 0,002 0,002 17,5102
2 0,001 0,002 8,75°10°
3 0,001 0,001 4,37107°

Eunm: PeakuuauuHr nopup (J7) MoHM Oynunda XyCycUU
TAPTUOMHU aHUKAAII YUyH J~ KOHIIEHTPAIMSACU Y3TapTUPHUATAH,
OC]l™ KOHIIeHTpaudacu sca poumMmumn Oyaran 1 Ba 2—Taxpuba
HaTU KarapuAaH (porparaHaMu3. XucoOAaall yuyH (1) dpopmyraHu
KYANQUMU3:

= 19(175x107°) - 19(8,7540°) _,
1g(0,002) - 1g(0,001)
IlIyHra yxmamr 2 Ba 3 — TaKpuda HaTU Karapyh acoChAa (K)

TeHrAaMaHu Kyanad OCl™ noHu OyWHMya XyCyCcuU TapTUOHU
TOIIAMU3!

= 19(8.75>40°) - 19(4,3740°°) _,
19(0,002 - 19(0,001)

Tynpan xuauO, J— Oylnda Xycycum TapTuo —1

OCl™ Oyuunua xycycumt taptud —1
YMyMUU TapTUO —2
bomnaHFMY Te3AMK YyCyAmM 2—BapuMaHT: by ycyapa sca
PEaKIUAHUHI XyCYCHUM TapTUOMHW  AaHUKAQLL Y4yH  (XK)
TEHIAAMAHWHI AOTApPU(PM KYPUHUIIN 35MacC, OaAKU YHUHT V3U
KYHUUAATU XOAQTAQ UIIAATUAAAU:

n

o 6,0 V02

A2 -

CAola VOl
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OyHpa 1 Ba 2 HMHAEKCAAD YMYyMUU TakpuOarappaH Keaul
quKnG Takpuba TapTuou Ba Cap >Caq OyAMIIM 3apyp, arap
aKcuHYa OyAca, Ta)KprOa TapTUOU aAMAIITUPUAAAU.

Mmucoa: Macana maptu 1 —BapuaHTAATH, SABHU:
[7+OCl~® Cl1=+0OI~
pPeaknuiaCUHU KYpud 4YUKaMus.
Eumm: 1— Ba 2— Taxpuba HaATU’KaAapu acocupa

)13 | Vo)
gC‘f(Z)z Vo (2)
TAaPTUOWHU TOIIAMU3:

TEHTAAMa €pAamMupa J~ MOHM OyinYa peakiugd

a9,02¢" _17,5X10°°
0016  875x0°5
(2)"=2 OympaH «n»=1. TaxpubaHuHr 2— Ba J3— TapTUOU

HATUKAAapU acoCupa dca 1y TeHraama opkaam OCl™ Oyununua
peakIiusa TapTUOW TOTTUAAAMN:

o, @07 _V,@2) @02 _87540°
Ccc’)cr Qs Vo %0,0lﬁ 437X10°"
(Z)mzz ' 6YH,A.aH «m»=1

2—BapuaHT KypuO VTuUAraH |—BapuaHTra HuUcCOATaH aH4a
COAAQAAILTUPUATAH, IIYHUHI yYyH Oy yYCYA YEKAQHTaH XOAATAAP
VUYHIMHA KYAAQHUAQAN.

Bant—-Todpd vycyam. burra peareHT (MacaraH A) EKu
SKBUBAAGHT MUKAODAATM OOIIAAHFUY KOHIeHTparusacu Cpa
OYAraH MKKWUTA pPeareHTAW N — TapTUOAM peaKlusd TEe3AUTU Y4YH
A epeHIan TeHrAaMa Kyuuaarnda Oyaapu:

Vo =k(CR)"
AOTapuU(PMAQHCA KYUUAQTU XOAQTra YTAAWU:

lgV, =Igk + nlgC}
By ycya Oylinda OOIINQHFUY KOHIIEHTPALIUACU TypAWYa
oyam6, C2(1); C%(2); C%(3) Ba C%(4) BagT OViiMya yHHHT
KOHIIEHTPAUMACH Y3rapuIlInura aCOCAQHTAH Cepusd TakpuOanrap

VTKa3uAapau. TypTra TaXpuOaAaH OAMHTAH HATW )KAAap TYPTTa
KWHETHK 3TPU YM3UK KYPUHUIIAQ ndoparaHapn CyHrpa xap Oup
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TaKpuda YYyH OAMHIAH KHUHETUK JIPU  UYU3UK aCOCHUAA
OOIIIAQHFUY TEe3AUK KHfIMaTI/II VO(l), VO(Z), V0(3) Ba V0(4)
XMCOOAaHaAU. KelMH 3ca KOOpAMHATarapura OOMIAAHFUY TE3AUK
AorapudMU Ba OOIIAAHFUY KOHIIEHTPAIUd AOTapudMu KYHMUANO
WKKWHYU TIpapuKk uYm3nurapav. ['paduk TYyFpu 4YU3UKAQH HMOOpPAT
OyAnO, OypyakK TAHTEHCHU PpPeaKIUIdHUHI YMYMHUM TapTUOMHU
Oepaam.

BauTt—Top¢d ycyarnHuUHTr OOIIAAHFUY TE3AUK YCYAMAAH
dapku myHpAaKM, OyHAQ PeEaKUAHWHI YMYMHWU TapTUOU
QHUKAQHAAW.  TabCUpAAQIIyBUM  MOAAQAAD  KOHIEHTPALUSACH
OyinYa peaKkUUSHUHI XYCYCHUM TapTUOWHU aHUKAQIIL YYYH Xap
Oup peareHT KOHIeHTpanuscu N MapTa y3rapraHhAd peakiugd
TE3AUTHW Y3TapUIINra aCOCAAHTaH MAXCyC YCYA KYAAAHUAAAU (Oy
YCYA OMAQH Maxcyc apabMeéTAapaa TAHUIIUIIL MYMKWH).

) A
C: lgVv A

2,01
1,871
1.4+
107
0,61

0,21 | | | > —t : : :
20 40 60 80t 01 02 03 04 05  [gC;
4—pacm. BaaT—T'odpd ycyau Omran
PEaKIUAHUHT YMyMHUU TapTUOWHU aHUKAAQII

1.2. AMarni KuUCM
By um Kyuuaaru TeHraama oymmda copmup OYAQAUTaH WOAUA
WOHU OMAAQH IEePCYyAb(PAT MOHU TabCUPAAIITYBUTA ACOCAQHTAH:
2KJ+(NHy)2S,0g = 2J9+2K,SO 4+(NHy4) 2SOy

VOHAU KYPUHUIIIAA: 2] 7 4S,0g%2™ = Jp+2S50,2~
Peaknusa 3 6ockuypaH nOOpPAT:

82082_+‘]_® SO4_+SO42_+J (1) cexun

SO,/+J™® SO42_+J (2) Tes

J+J ® Jy (3) Tes.



29

CxeMapaH KYPUHAAUKU PEAKIUSTHUHT AUMUTAOBYU (TE€3AUKHU
OeATMAOBUYM) OOCKUYM OMPUHYM OOCKWY XUCOOAAHAAW.

Vprannnraérran peaknus TapTHOXW OOLIAAHFUY TE3AMK YCyAH (1 —
BapHAaHT) épAaMUAQ aHUKAQHAAMN.

MNIIHUHT MaKCAAWU:

a b
w=ir ] g0t ], )
KMHETHK TEHIAAMAaHWHI Iapamerprapuau— J~ Ba  S,05
peareHTAap OyMHWYa PeaKIUdgHUHI XyCyCHUU TapTUOAAPUHU Ba
TE€3AUK AOMMUNCHUHU TOIWIII,

Peakiiusg KUHETUKACHW WYKU TUTPAAQIL YCYAU OWAAH XOCHUA
OYAraH MOAHU KUMEBUM @HAAU3 KUAUII OPKAAU VPraHUAQAMN.

TUTpaHT — HATPUU TUOCYAb(AT 3PUTMACU XOCHUA OYATaH WUOA
OMAQH TabCUPAALIYBIra CapMAaHaAU:

J2+ZSQO32_ ® 2J_+S4O62_
OKBUBAAEHT HYKTara eTraHpAa XOCHUA OyATaH MOA MOHU KpaxXMaa

OMAQH TabCUPAALINO XaBO paHr Oepapu .AMKKAT KMAMHI! XaBo
PAHT KaTbUU MabAyM BAKTAQH KEUWH TYCATAAH XOCUA OYAAAWU.

Amanpa xOCHA OYATaH MOA KOHIEHTPAIUACU >KyAa KaM
OyACaAa, HATpuM  TUOCYAb(AT OWAQH Te3Ad  peakuuara
kupuitapu. UHlyHuHr yuyyH peaknuss OOIIAQHTAH —I[IAUTAQH
TyraryHda (XaBO PaHI XOCHA OYATYHYAa) KeTraH BaKT IIepPCyAbdaT
WOHWUHUHI WOAWA HWOHU OWAAH peaklusaACura 3SKBUBAAEHT
MUKAOPAA Cap(MAAHUIN BaKTUTa TEHTAUDP. VOAMA WMOHM WYKH
TUTPAQIIAQ  (IbHM, WOAHMHI HATPUU THOCYAb(pAar OunraH
TAbCUPAALIYBUAQ) pereHepanusnaHaAM, peaklnsd  AaBOMHUAA
YVHUHT KOHIIEHTPAIUACU 3PUTMAAQ y3rapManAU.

Peaknusg OoLIAQHFUY Te3AUTM (2) TeHraaMa €ppaMupa
TOITUAQAMN:

WO:[NGQSQOg]/Dt (2)
OyHpQ: [NaySoO3] —HaTpwuit TUOCYAb(PATHUHT PeaKIuoH
aparalIMaparu  OOIIAAHFUY KOHIeHTpanusdacu, Dt — peaknusa
OOIIIN@HUIINAQH TyraryHda (XaBO PAHT XOCHUA OYATyHYA) KeTraH
BAaKT.
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(2) Tenraama aorapudmaanca J- Ba S,0g2~ pearenTrapu
OyMr4Ya peaKIUdgHUHT XyCyCUM TapTUOAAPUHU  XUCOOAAII
MYMKWUH OYAT@H T€HIAaMa XOCHUA OYAaAU:

IgWo=1gK + alg[J~], + blg[S205°~]  (3)

Taxxprubanm Oa>KapuIIl TapTHUON: Noaup UOHU
KOHIIeHTpaludacu OyinYa peaknusd TapTUOMHU AHUKAQIL Y4yH
1 —>kapBanparm 1 —4 TakpubanrappaH YKUTYBUM KypCaTMacu
OMAAH MKKUTA Ta)KprOa Oa>KapUuAaAU.

1 —>kapBan
Ta 1 —Oputma, MA 2—320puTMa, MA
K.
0 KI NajySo0O3 | kpax | cyB | NaCl | HySO4 | NagSOy | (NHy)2S,0g
0,1M | 0,001M MaA 0,iIM |04 H 001 M |[001 M
1 5 10 1 18 |15 1 0 50
2 10 10 1 18 |10 1 0 50
3 15 10 1 18 |5 1 0 50
4 20 10 1 18 |0 1 0 50
5 20 10 1 18 |0 1 10 40
6 20 10 1 18 |0 1 20 30
7 20 10 1 18 |0 1 30 20
8 20 10 1 18 |0 1 40 10

Xaxmu 150—200 MA (cM3) GyAran KoaGara KypCaTHATaH
TapTUOAM  TaKpuOaHWHT | —ospuTMa KOMIIOHeHTAapu (1 —
JKaABaA), UKKMHYU KOADara sca Iy Ta’KpUOaHUHT 2 — 3pUTMACHU
COAMHAAM. 2—3puTMa | —spuTMara KyMMAGAUM Ba KYUMATAH BAKT
peaknusda OOIIAAHFUY BaKTU cuUdaTuAd OeArnnad  KYUHUAQAMW.
Takpuba SKyHAQHTAH BAKTAQ, SbHM XaBO PAHI XOCUA OYyATaH
IIAaUTAQ BAKT AHA OenrmaaHapu. LllyHpaal KUAMO peakliyg Tyrallun
YU4yH KeTraH BaKT QHUKAQHAAU. Ta>kpubarap XOHA XapopaTHUAd
OAMO OOPHMAAAM. YTKA3WATaH MKKHUTA Ta)KpPUOa HATAKAAAPHA 2 —
JKAABAATA €3MAAAMU.

[Tepcyabar moHu Oymnua peakusa TApTUOWMHU AHUKAAQIIL
yuyH 5—8 TaxpubanrappaH (1 —>kapBana) YKUTYBYM KypcaTMacu
OMAQH MKKUTACHU Oa’kapuAaAW Ba Takpuba HaTWKarapu 2—
JKapBaAra Kuputuraam. 1—4 Taxxpuba HaTwKa Oynmua (3)
TEHTAAMaAQH KeAuO 4YuMKapuraH (4) TeHraaMa €pAaMuAa MOAUA,
WOHU KOHIIEHTPAUUsACU Oyin4Ya peakusd TapTUuOU XMCOOAQHAAU:
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_ lgWo(2) - 19Wo
19[1" Joz) - 191" Toqy

5—8 Takpuba HaTW)Karapu €EpAaMuAa 23ca (3) TeHrraMapaH
KeAnO 4YuKapuraH (5) TeHranama acocupa IepcyAbdaT WOHU
KOHIIEHTPAIMACU OyUnYa peaklusd TapTuOU XrUCOOAQHAAN:

(4)

_ lgWoe) - 19Wq)
|Q[Szog_ ]0(6) - |g[SzO§_ ]0(5)
Peakiiusga TapTUOMHUHT OAWHIAH KUUMATAAPU IKUH MycOaT OyTyH
COH KUUMATraya SAXAUTAQHAAU. Taraba YTKasWATaH TakpuOasap

ACOCUAA YPraHUAAETraH peaknusa yuyH AuddepeHnian KUHETUK
TEHTAAMa KeATUPUO YUKAPUIIU AO3UM.

()

VkuTyBunm KypcarmMacum OunaaH Tanraba  YPraHUAASTraH
peakiusa Y4YyH TEe3AUK AOMMHUUCHU (ypTaua) KUWMATUHU XaM
XUCOOAAIIN MYMKUH.

2 —>KaABaA

VTkasuaran takpubarap HATHKACH

Boiirauruy
Ta KOHIEHTPAIUS Dt, |Wo, |lgWo Ig[1~ 1], | 1g[S20327]
K [[5202 1[0 1o [ 52067 1o °C | mlc

Taxxpubapa KYyAraHUAAAUTAH Oapua peareHTaap: KJ,
NayS903, NaCl, NaySoOg Ba MOC paBUIIAQ MOHAAPHUHT: J
S,032~ Ba S,0g2~ OGOIINAHFUY KOHICHTPAIUSIAAPUA 1 — 3puUTMa
KOMIIOHEHTAQPUHU 2 —3puUTMara KyWHUATAH [IAUTAQ Y3Tapapu
(bapua Ta)kpuOarap YYYH PEaKIUOH apaAalIMaHUHI YMYMUMI
Xa>KMU 100 MA) Ba 1 —>KapBarpa KYPCATUATAH
KOHIIEHTpAIusAAapra MoC KeAMauAu. LIIyHUMHT y4yH peaknusiAa
KATHAIIIAAUTAH MOHAAQPHUHT OOINAAHFUY KOHIIEHTpanusgAapu (0)
Ba YHAQH KeanO uumkapuraH (7) Ba (8) TeHraamanap €papaMuAad
XUCOONQHAAN:

MV {=M,V,  (6)
M2:M1V1/V2 (7) V2:100 MA (CM3)
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,A,emaK M2:M1V1/100 (8)
Macanas, 1 —Taxxpuba (1 —>kaaBaa) yuyH KJ (Moc pasuiipa
J7p) OOIIAaHFUY KOHIIeHTpanudacu (8) TeHraaMa e€eppamMupa
KyHuparnda XucoOANaHAAU:

MZ(KI):O' 1X5/100:0,005 M

1.3. Y3—y3uHHM TEeKINIUPHII YYYH MHCOA, Macana Ba CaBOAAAP

1. PeakIIUAHMHT XyCyCUM TapTUOU HUMA?

2.Peakniid MOAEKYAIPAUTM HHUMA Ba Y KAHAAU TUINAQTHU
peaknuganap YYyH KYAAQHUAQAU ¢

3. Peakniusi TapTuOU KaHAQM KUMMATAAPHU KaOyA KUAQAW?

4. Peakiusi MOAEKYASIPAUTUA KaHAQM KUMMATAQPHU KaOyA KUAAAU?
Huma yayn?

5. Peaknys TapTUOWHN aHUKAQIIHUHT AUPPEPEHITNAA YCYAAAPH.
BanT—T'opd ycyam Ounan: a)peareHTAap Oymurda XyCyCuUu
TapTUONHU, O) peakuus yMyMUU TAapTUOUHU, B)XaM XYCYCUY,
XaM YMYMHUU TapTUOWHU aHUKAAQI MYMKUHMU? OUKPUHTU3HU
M30XAQHT.

Peakiimsa TapTUOWMHU  aAHUKAAQIIHUHT KaHAQW  MHTErpaa
ycyAarapu 60p?
Kyliupa GeprATaH >KapBaA HaTHyKarapu acocmpa Fed™ + Sn2' ®
peaknusd Yy4yH Xap KauCu peareHT OynMuda XyCyCHUU TapTUOHU
Ba peaknys yMyMUU TapTUOWHU XWCOOAQHT:

BollinaHFUY KOHIIeHTpaud PeaknusHuHT
Tax. Fed', M Sn2*, M OOIIIAQHFUY
No TE3AUTH
1 1 1 1
2 2 2 38
3 2 1 4

9.Bopopop meporcupHUHT (H9O9) KaTaAUTHMK NapYaraHUIIL
PEaKIUACUAQ YHUHI KOHIEHTPAIUACU KyHUHAAruda Y3rapapu
(KaABaA): BOAOPOA, MEPOKCHUAHUHI [APUYAAQHUIIL PEaKIUICU
TAaPTUOMHU aHUKAQHT:

2H202 = 2H20+02
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BagT, MuH. H,0O, KOHIIEeHTPAIUsICH, MOAB/A
0 2,00
5 1,46
10 1,06
20 0,57
25 0,42

10.Peaknyiss apumM y3rapuill AaBpM HUMA Ba y KaHAQUW TapTUOAU
peakiugAap YU4yH y3rapMac KUMMaTAU?

11.CH3CHO ® 2H,+CO peakiuiacu y4yH KyhMupa OepuArad
Ta)KprOa HaTU Karapy acoCupa I'papuK YM3UHT:

Baxr, CH3;CHO
MUH. MM C.Y.
0 363
42 330
105 289
242 229
480 169
INnC7°/C ——— BaxgT
/Cp ——- BaKT
Cprr —— BaKT
(A=CH3;CHO).

12.Peakniis yMymMuM TApTUOWHU TONUIIHUHT TpaPUK YCYAU
HUMara aCoCAQHTaH ?

13.bupnHun  Takpubapa  OOIMINAAHFUY  MOAAQHUHT  OOCUMMU
0,252¢10~° aan 0,205 *10~° Tla raua 31 coaTara KamalraH
Oyaca, Oy Takpuba YTKA3WATaH UAMIIAQ OOIIKa Takpuoda
XYAAM IIYHAQU XapopaTAa YTKasuAranpa Oocum 20 coat
Aasomupa 0,105010° Ia pam 0,102 10° Tla raya KaMairas.

3A(r) ® Az(k) peakKIUSHUHT TAPTUOMHU aHUKAQHT.

14.583 K aa AsHj) Oupurmacu Asy Ba Hyp) xocua KuanG
rapyaraHapu. Bup XuA xapopaT Ba Xa’kKMAa CUCTEMaHUHT
YMyMUN OOCUMU KYUHUAATUYA Y3TapajAU:

BaxT, coar 0,0 5,06 0,5 8,0
P, ITa 103 97,75 107,47 109,05 11,35
Peaknus TapTUOWHU TOIIUHT.



34

15.A1iH peareHTra HUCOATAH PpPEAKIUAHUHI TapTUOWHU

TAAKUKOT YCYAU OMAQH KQHAQU @aHUKAQII MYMKUWH ¢

16.AipyuM peaKIUuIAAPHUHT OOIIAQHFUY KOHIleHTpanusArapuHu 1
AQH 3 MOA/A Taya Y3rapTUpCak SpuM Y3rapulll AaBpU 3 coaTAaH
20 MmuHyTraya Kamasgau. Peaknysga TapTUOWMHU TOIIWHT.

17.Peakius  TapTUOMHU AQHUKAQIIL YYYH KAHAAQU aMaAui
KUMMATAAp Kepak?

18.AMMMAKHUHT IIaPYAAQHUIIL PeaKIUACH KyUUAQrM TeHTrAaMa
acocmpa udopanranapu: 2NHjz ® No+3H,. Ymymwuii 6ocum
DP=Pt— P, oprummura kapad peaklusd TEe3AUTU Ky3aTHUAAAW.
BakT yTumm OumaaH cucreMa OOCHMMM y3rapMac Xa’kKM Ba
XapopaTaa Kyuraarmnda optud Oopaau:

BaxkT, coar 100 200 400 600 800
P, ITa 1072 14,66 29,33 59,70 89,69 11721

CucTeMaHUHT OOIAAHFUY OocuMu 266,6X402 Tla. Peakimsa
TAaPTUOMHU aHUKAQHT.

19. A+B® MaxcyAOT TUIIOTETUK peaKIngpa KYyUHUAQ KEeATUPUATAH
Xap OUp peakIusd TEe3AUTW TEeHIAaMaAdpU YUYyH PeaKIUIHUHT
XYCYCUM TapTUOAQPUHU BAa YMYMUU TAPTUOMHU KYPCATHUHT.

a) V=kCAChp: 6) V=kC% : B) V=KCAC3;

20. A+2B=C r1unoTreTUK peakius Y4yH KYUHWAATU KUHETUK
KUMMATAQD OAMHTAH:

Taxxpuba | C,: moa/a Cpg, MOA/A Peaxkiius Te3AUruy,
Ne Mona/A ™ 1
1 0,20 0,10 7,010—°
2 0,40 0,10 7,010—°
3 0,20 0,20 2,810 4

PeaknusgauHr A Ba B peareHTrap OyWnuya TapTUOWHU Ba
YMYMUM TAPTUOWHU aHUKAAQHT.

21.0kcanrar kucaotranu (CoH,O4) cyabdar kucrorapa 50°C aa
IIaPYAAQHUILIMHU YPTaHUIL yYyH YHUHT 99,0 % —Aau HoSOyparu
1/40 M sputmacu TatiépradHpu. MabayMm (t) BaKTAappaH KeMuH
apanrammapaH 10 MA  HaMyHarap OAMHAU Ba J3pPUTMaHU
TUTPAQILL YUYYVH cappranran KaAuu [IepMaHraHaT
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SPUTMACUHUHI Xa’KMU AQHUKAQHAW Ba KYMMAATW HATU )KAAAp
OAUHAU:

BakT, MuH. 0 120 240 420 600
XaXkMm, MA 11,45 9,63 8,11 6,22 4,79

OKcanaT KUCcAOTara HucCOaTaH peakiusgd TaPpTUOUHU aHUKAQHT.
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2—600. KUMEBUN PEAKITUAHUHI TE3AUK
AOVMUHNCU BA YHU XUCOBAAIII YCYAAAPU

2.1.Hazapwuin Kucm
Te3Auk AomMuICH XaKMAa TyLIyHYa

Te3AMK AOMMUMNCHU PEAKIUAHUHTI KUHETUK TerAaMaCUAaru
IIPOIIOPIIMOHAAMK KO3(h(puileHTH OYAUO, peaklusd Te3AUTMHUHT
peareHTAap KOHIEHTPAIMsaACura OOFAMKAUTUHU U@OAANAUAN.
MacaaaH,

aA+BB = cC+aA

KYPUHUIIIHAATY OMMOAEKYASIP TOMOTeH peakIUsAap YUyH Te3AUK
TeHTAaMacu

V=k[A]¢[B]®
KYPUHUILIUAQ UPOAANAHAAN.

Arap WKKana peareHTAap KOHIleHTparusicu 1 MOAB/A HU
TAIIKUA KUACA V=K, IBbHU «TE€3AUK AOUMHUUCU» — PEeareHTAAPHUHT
OOIIIAGHFUY KOHIIeHTpaIusacu 1 MOAB/A OYAraHAATHM peakiius

TE3AUTUAUDP Ba YV TAbCHUPAAUIYBUYM  MOAAAAAD  KUMEBUU
TaOMATUHUHT PeakKlys Te3AUTUIra TAbCUPUHU UGPOAANAUAN.

Te3AMK AOMMHUNCH peareHTAap KOHIIeHTpalusicura OOFAUK
5MAacC, AeKWH peaknus YTKAa3UAGAUTaH XapopaTra, 3pUTMa HOH
Ky4ura, OPraHUK 3JPUTYyBUM TaOMATUTa BaA KATAAM3ATOP €EKU
UHTUOUTOP HUINTHUPOKHUTa OOFAMK. Y OepuAran mnrapoutha (dasa,
MYXWM, XapopaT, 3pUTMAa HWOH Kyd4d Ba OOIIK.) peaklusHU
KMHETUK KUXATAQH TaBCUDAAUAN.

Te3auxk AOUMUNCUHUA YAUaM Oupauru KUMEBUU
PEAKIMAHUHT TAPTUOUra OOFAMK: 1—TapTUOAM Y4yH BakT 1

(c™1 coar™!); 2—TapTubau yuyn (moa/a)~1; 3—TapTuOAM yuyH
aca (Mmoa/a) ~2/c.

2.1.2.Te3AuK AOMMUVICUHU XUCOOAQLI YyCyAAQPH

AHBAHABUU VCYAAAD OAAMU PpeaKIUdIAap YYYH TEe3AMK
AOVMUMNCHUHU COAAQ KYPUHUIIAATA N — TAPTUOAM TEHTAAMaAAp:
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V=kC" éxu V=kCaCh

épAAMMAQ TOIUIITa UMKOH Oepapu. By ycyarap peareHTAApHUHT
(Cq éxu C;) MabAyM  KOHIEHTPALUACHUAQ  PEaKIUSAHUHT
TEe3AUTMHU aHUKAQIIra acoCAaHraH. PearenTaap (A Ba B) Oyuunua
QHUK TapTUOAW peaKIus YUYYH TE3AUK AOUMHUMNCU

k=V/C" éxu k=V/C3aCh
KYPUHUIIAQ QHUKAQHAAMN.
Macanan: A + B ® C KypuHHUIIAQrA peakiug yuyH (OyHAQ

A Ba B-—pearentrap, C—peakiugd MaxCyAOTH) KYHUHAATU
KUHETUK HaTU>Karap OAMHTAH:

boimaaHFUY Te3AUK,
Nel 9, mon/a Cp, MOA/A MOAA T I~ 1
1 0,20 0,10 0,20
2 0,40 0,10 0,80
3 0,40 0,20 0,80

AacTthabku A Ba B peareHTrap Oynnda XyCycuM TapTUOAap
OOIIINQHFUY TE3AUK YCyAM OMAQH KYWMAQTW TEHIAaAMa €pAaMHAA
QHUKAQHAAMU.

2

0 x@ )
&Azg _m/oc.)
Ca, o €eV,o

. 29,406" _ 0,80
byHpaH A peareHT OyMinuya peakliusa TapTuou 2 : L =
YHA p yu peakn P %0,20 5 020
B peareHT Oy1nya peakiiusa Taputom sca O: a@’zobb _080
7 ' €010 080
V=kC:C? éku V=kC3: TeHTrAaMapaH Te3AUK AOMMUICH
Tornmaaam: k=V/C:
Macanan 1 —Taxpuba yuyH k=0,20/0,202=5,0 moarpdr— ! c—!

Moc pasumipa 2 —rtaxkpuba yaya k=0,80/0,402=5,0 morp*a~—1 c~1
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BakT OyuWnya peareHT KOHIEHTPAUUSACUHUHT Y3TapHUILH,
ABbHU HUHTErpaA KUHETHMK TEHTAAMaAdH OAMHTAaH KWUHETUK 3rpu
YU3UK KOOpPAWHATarapu OWp 4YU3UMKAAQ €TapAu. KuHeTuk
TEHTAAMAHWHT WHTerpaa KYPUHUIIUAQH Ba Takproda
HATU KaAAPUAQH TE3AMK AOMMHUUCU KUMMATU XUCOOAAHAAU.

Mucon cudarvpa «TEe3AUK AOWUMUUCU — PEaKIUud BaKTHU»
OOFAMKAUTHUAQH KEATUPUO UYUKAPUATAQH HMHTErpaA KUHETUK
TEHTAAMAHU KYAAQIl OPKAAM YPHUTA KYUUI YCYAW OMAAH TE3AUK
AOVMUMNCUHU XUCOOAAIIIHU KEATUPUILI MYMKUH.

PeareHTrap KOHIEHTPALUSICUHUHI BAKT OyMn4Ya y3rapUllun
HATUJKAAAPUAQH  PEaKUUMAHUHI  TONUATAH AU depeHnian
KMHETUK TEHIAAMACH OPKAAU TYPAU XUA BAKT OPAAMKAAPU YUYH
TE3AUK AOMMUUCU XUCOOAQHAAM Ba YHUHI ypTada KUUMATHU
OAMHAAU, Au@epeHIMan  TeHrAaMa  UHTEerpaA KUHETHK
TEHI'AAMara YTKa3uAaAU.

Mucoa: Mypakka® 3(PUPHUHTI UINKOPUU COBYHAQHWUIII
pPeaknuiaCu UKKUHYM TapTuOAU OyAuO, AudpdpepeHInan TeHrAaMa
OpPKaAU KYMUAQTU KYPUHUILAQ UPOAANAHAAN:

dc
V=- P =kcE
dt |

ByHpa Coa(b Ba C,p, —9(UPHUHT MOC PaBUINAATA OOIIAAHFUY Ba
BAaKT OyMM4Ya KOHIEHTPAUAAAPMU.

BakT, MUH O¢up KOHIIEHTPALUACH,
MOAB/A
0 0,01000
3 0,00740
15 0,00363
25 0,00254

bepuaraun A pepeHuan KUHETUK TEHTAAMAHUHT
WHTErpaA XOAATU KyMuparuda OyAapn:

0 —
1/Cyg. — 1/C;, =kt
OyHAQH TE3AWK AOUMMMCHUHM XUCOOAAQIl TeHrAaMacura oara
OyAraMus:
11 10 18], - C,, 0
teCy  Coy o t&C3y XCyy
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YmlOy TeHraama OyMH4Ya Te3AMK AOUMUKWCHMHM, MaCaAaH,
peakiusgd AQBOMUUAMIU 3 Ba 25 MUHYT OYAraH XOAQT Y4YYH
XUCOONAUMU3:

_1.0,01- 0,00740 _
3~ 0,01>0,00740

_ 1 001- 000254 _
2 925 0,01x0,00254

11,71

3

11,75

kyp=(k3 + kos)/2 =(11,71 + 11,75)=11,73

I'padpyk ycya. bBomka ycCyapa 3Ca  peareHTAQp OOIIAAHFUY
KOHIIeHTPAIusAaPHU YAQPHUHT CTEXMOMETPUK
KO3(hpuiieHTAaPUTA IIPOHOPIITMOHAA XOAAQ OAUHAAU.

aA +bB =cC +dD

peaknysia YydyH KMHETUK TeHT'AaMa

dc,
- = kC?2 xC”
dt A B

KYPUHHUIIUAQ OYACQ, peareHTAAp KOHIIEHTPAIIUACH KyUUAATrU
dopmMyra OpKarm aHUKAAHAAU

Cp=aa—ax Cg=ba—bx
) dCA _ _ a _ b _ ab _ a+b
o =k(aa-ax)® (ba- bx)" =ka“®b”(a - x)
6KU %=k1(a— x)" Oy epaa: kl=ka®bP Ba n=a+b

ILIIyHpat KUAMO, OXMPrAd XOAATAA SHA N —TapTUOAU
A depenman TeHraamara sra 0yaamms. TapTubOra MOC KeAyBYU
WHTErpaA TeHrAaMa  OpKaAM  TaXpuba  HATU KAAAPUHUHT
OUPUHYM, UKKUHYM €EKM YUYMHYU TapTUOra TYFPU KEAUIINHU
KOOPAWHATAAQpUra MOC PABUIIAATH KATTAAMKAQD KYUUATAQH

rpa@uK YU3UKHU KYAAQLL OPKAAU QHUKAQIIL MYMKUH; n=1 yuyH
unrerpar Tenraama InCpa=InC% —kt xypummmura osra. Arap
TakprnOa HaTvwKarapu InC—t OOFAMKAUIY TYFPU UYM3UKAQA ETCQ,
peakiugd OupuHuu TapTudampup. k=—tga Oyaud, yHUHT
KUUMAaTU rpapuKAaAH OAMHAAU ( pacm).
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InC/C ,

)a

t

bupuHuM TapTUOAM peakIugapAa
InC HUHT BaKTra OOFAUKAUTHU

VKkuHYM TapTuOAM peaknud Y4yH (n=2) UHTerpaa
tenraama  1/Cp=1/COy+kt  xonaTpa  Oyrapau  (peareHTAap

SKBUBAAEHT MHKAOPAA OAMHTaH). Arap KoopamHaTarapaa 1/C—t
YU3UKAU OOFAMKAMK Oa’kapuaca peakiiysga 2—TapTulOra ara

oynrapu, k=tga rpacdukrpan orvHapu ( pacm).

1/C,

1/C?

VKKUHYN TapTUOAM peaKIusapAa
1/C HUHT BakTra OOFAUKAUTH

n=3 XOoAaT y4yH HuHTerpar TeHraama 1/2C%, =1/2(CO)%+kt Ba
Hatmxkarap 1/Cp2—t KooppuHATarappa TYFPU YM3UK  XOCHA
Kurapy, 2k=tga rpadukpaH oAHaAUM (pacMm).

1/2(CR)?

t
VqI/IOHqI/I TapTUOAU peakusapa
1/2(CA)°HUHT BaKTra GOFAUKAUIY
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ITysapayt KUAMO, y4anra XOAAQ XaM TE3AMK AOUMUNMCHUHU
WHTEI'pan TeHrAaMara MOC KEeAyBYU KOOpAWHATaAap
CUCTEMACUAATU TYFPU UYW3UKHUHI KECUIIUII Oypyaru OpKaAu
QHUKAQII MYMKWH. AppPEeHUyC TeHrAaMacura Kypa Te3AUK

. o E
AOMMUUCU Kyuuparuda udoparanapu: lgk =IgA - 23;1_ Oy epaa

K — npepAdKCIIOHEeHITUAaA KYyIIauTMa, E, — peakiusgaHUuHT
daorranuin  3Heprusacu, P—moadgp raz apoumuncu (8,314
K/K.Mmon), T—KeabBun Oyiinua xapopat. FOKopruaa KeATUPUATAH
TEHIAAMAHU UKKU XUA xapopaT (T Ba Ty) yuyH udoaa stramMus.

E E
T o lgks=IgA - —& T H lgk-s =1 -
1 Y4y gKy1 =19 RT, 2 Y9y gKo2 =19 RT,

VkkuHun nopaHm OMPUHYUAQH aunUpulO KYUHUAQTUAAPHU XOCUA
KUAAMU3

gk, - Igk, = argA - 222 Fga . £ 2
gK, 92‘%9 Rle gg Rsz
E, el 10
Igky /ky = —a &1 1¢
gki/k2 = R&T,  Th

Arap Ty xapopaTAa (paOANAHUII 3HEPTUSACU Ba TE3AUK AOMMUUNCU

ko, aHuUK OVAca, IOKOpPUAArM TeHrAaMa T apopaTaa Te3AHK
2 1

AOMMUMNCHUHU XUCOOAAIIIHU KyAQU YCYAUHU OepaAu.

Mucoa: Kyunpa  KEeATUPUATAH  JKAABAAAQ  Xap  XUA
Xapoparaa METUAU3OHUTPUAHU KauTa I'YPYXAQHUIII
PEaKIUACUHUHT TE3AUK AOUMUNUCU KUNMATAAPU KEATHUPUATAH,

OyHAQ peaKIUSTHUHT (DAaOAAaHUII dHepruscu 159 K>k/MOATra TeHT.
430,0 K y4yH Te3AMK AOMMUUCUHUHI KMUMATUHU XUCOOAQHT.

Xapopart, °C k, c~!
189,7 2,525107°
198,9 525510~
230,3 6,30°10— 4
251,2 3,165103
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Eunm: [FOKopupa  KeATUPUATAH  OXMPrA  TEHTAAMaAaH
doripaNaHUAQAU:

kq 159 1 1, 103

= x - =-1,366
252x10°° 2,383l 462,7 4300 1xkx

K1 _qp 1386 4.31x10 2
252

k(=(2,52+105)(4,31+10~2)=1,09:10—6 ¢~ 1.

2.1.3. XucooOnam Oyrnya Macararap

MHuTerpan KMHETUK TEHTAAMaAap MOAAANAPHUHT OOIIAQHFUY
KOHIIEHTPAIIUACH, PEeAKUUAHUHI TEe3AUK AOMMHUUCH Ba BaKTU
opacuparu OOFAMKAMKHU KypcaTapu. byHpaH — QorparaHraH
XOAAQ OMp Heua KUHETHUK KATTAaAMKAAPHU, MAcardaH a) MabAyM
BAaKT  OPAAUFUAQ  peareHTHU  Heda  (PoOU3U  peakuudara
KUPHUIITAQHWHY; O) arap MOAAQHUHI OOIIAAHFUY KOHIIEHTPALUSACH
MabAyM  OyAca  yHHWHI  KUMMATHHU  MabAyM  Aapaskara
KAMAWUTUPUIIL BAKTUHMN, B) MabAyM BaKT VITAHAAQH KeUUH
MOAAQHUHI KOHIIEHTPAMSACUHU XucoOAalll MyMKUH. Kylinaa
IIYHTA YXIIAll XUCOOAAIIAAD KEATUPUATAH.

Macana: Muacektummpumnar 12 %Capa cyBparm ruapoans
peaknuiacyu OWpPUHYU TapTUOAM OYAuO, Te3AuK apoumuricu 1,45
A~ L JKana matitupa VHUHT M@bAyM KUCMH AAAAAQH IOBUAUO
KYAra TYIIAM Ba YHHUHT KoHmeHTpanusacua 5001077 r/cm3 ra tenr
OVAAU.

a) OUp MHMA VITAQHAQH KENWH WHCEKTUIUAHUHI KYAAQTH
MUKAOPUHUY;

0) MHCeKTUIA KOHIeHTpauusachu Kyapa 3,00110~7 r/cm3 raga
KaManuIlU yYyH Kepak OyAraAUTraH BAaKTHU XMCOOAQHT.

Eunmi: a) OMpUHYM TAapTUOAM PeaklusAAdp YYYH HMHTErpan
TEHIAAMa KYAANQHUAQAU!
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k
lgC, =1gC® - =t
gl =190, 230

Macaaa IapTura Kypa

IgC,.. =Ig(50x0 )-;—;5)&—-630 0,630 =- 6,93

6yHAQH Cyyc. oup fmnpan ket =10—693=1,240~7 r/cm3.

0) OyHAA XaM Macanra IIaPTUHU XUCOOra OATAH XOAAQ OMPUHYM
TaPTUOAM peaklusi Y4YyH UHTerpaA KHWHETUK TeHTAaMaHU
KYANAUMU3:

Kk
lgC,.. =1gC°® - ——t
g HH! g HHC. 2,30

1302107 7) = 1g[50x10"7} - ;"—;13 xt

ByHAQH BaKT yuyH KYUHUAQTM UPOAQHU TOIIAMUS:

t——ﬂ)[l 30%10°7) - Ig(5,0>40'7)]=-ﬁ)><( 6,52 + 6,30) = 0,35 ifun

2.2.AMannt KucM. Caxapo3aHUHT THAPOAM3AAHUII PEaKLUSICH
KHHETUKAaCHMHM ypraHvil Ba T€3AMK AOMMMNMCHHHU aHUKAAII

Caxapo3a KyuMparu TeHIrAaMa OyWuya TAKOKO3a  Ba
dppyKTO3ara rupApOAU3AaHAAN

C1oHp011 + HHO— CgHpOg+ CeH1206

caxapo3sa D-rmoko3za  D-¢pykrosa

KATaAU3aTOPCU3  Ppeaklusg AedIpAU  KeTMAuAHW, KHCAOTaAap
UIITUPOKHUAA OCa TE3AAIIaAU (MaXCyC KUCAOTAAU KATaAn3).

7KapaéHHUHT MeXaHU3MU Kynumparuda: bupumHum OOCKHYAa
MyBO3aHaTra Te3  Jspuiumrapu.  KomnoaekcuuHr Hy  Ba
MAXCYAOTAAPra AaWuA@HMII CTAAUACU TE3AUKHU AUMUTAOBYU
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OockUYn XUCOOAAHAAU. PeaknUgHUHI OOpHUINMAQ CYBHUHT
KOHIIEHTPAIIMACU AEApPAW y3rapMaliAMl Ba yHU XHUCOOra oamMaca
xaM Oyaapu. Caxaposa Ba ruappokconuit monm (H;O') Gyitmua
peakiusa OWpUMHYU TapTUOAU XUCOOAaHaAU. KaTaamsaTop
KOHIIEHTPAIIMACH PEaKIUAHUHTI OOpHUIl >KAapa€éHuAa Yy3rapMac.
ByHpAa  1ICeBAOOMPHMHYKM  TAPTUOAM  PEaKUUSHUHI  TE3AUK
AOUMUNCHU KYWHAATW KYPUHUIITA 3ra OyAaAu:

k =}x|n§&9
t Co

Cop Ba C-—caxapo3aHuHI OOIIAAHFUY Ba  OXUPTHU
KOHIIeHTpallusSAaPH.

Caxapo3a Ba YHUHI I'MAPOAWU3U MAaXCYAOTAAPU ACUMMETPUK
YTAEpPOA aToMHura sra OYAMO, ONTUK (PAOAAMK HOMOEH KUAAAU,
AbHU Oy MOAAAAAPHUHI 3PUTMAAAPUAAH YU3UKAU KYTOAAHTAQH
EPYKAUK VTKA3UATAHAQ KYTOAQHUII TEKUCAUTUHUHT OypPUAUIIN
Ky3aTUAQAM: Caxapo3a HYpPHM damnra Oypca, MaxCyAOTAAp
SPUTMACH 3Ca YHITA OypaAu.

OpurManrap Y4yH KOHYHTa OWHOaH KYTOAQHUIII

TEKUCAUTUHUHI OypuAuil Oypuaru(a) ospUTMa  KATAAMUHUHT
KaamHAuTU (d) Ba ¢aon MoAAQHUHT KoHIeHTparusacura (C)
TYFPHU IIPOIOPIIUOHAA.

a=[a]d>C

[TponopnuoHaaAuK KOs PunmeHTUHU ([a]) rpapycrapaa, d —am,
C sca —r/ma  (tlemd)rappa udopananca,  y o XOAAQ
IIPOIIOPIIMOHAAAMK  KO3((PUIleHTH  COAMIITUPMA  OypPHUAWUII
AEUVMAGAU Ba MOAAQHUHI OypHUILI XYyCYCUATUHU TaBCUMAAUAU,
XaMAQ XapopaT, TYAKWH Y3YHAUTA Ba SPUTMAHUHI TaOWATUTaA
6orAuK 6yrapn. 20 9Caa HATPUMAKM CIEKTPHUHT A CapUK YKM3KUFU
| =589,3 HM, caxapoO3aHUHI CYBAM 3pUTMAcH yuyH [a]=+66,5 °C,
rArokosa yuyH [a]= +52,7 OC, dpykrosa yuyn sca [a]=—92 OC.
@OpyKTOo3a yanra Ky4yAud OYpPraHAWUTU YUYyH THUAPOAU3 >KapaéHHUAA
OypuAuin Oypuyaru MaH@uM KuMMaTtrada kamasgpu. Ly cabGabam
Oy peakIusaHU WHBepCUd —KauTa Oypuauil Aermrapu. ONTHUK
daon Mopparap apanaliMacu y9yyH Oypyak OYpUAMII apanalliMa
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TapKUOUAAru Xxap OMpP KOMIIOHEHT OypuYyaK OYpUAUIIAQPUHUHT
arTeOpavK UMFUHAMCUTA TEHT.

IOKOpHAa KEATHUPUATAH KOHYHUATAAPHM  CAaXapO3aHUHT
TMAPOAU3BAQHUII JKAPAEHUIa KYAAAQLL YHUHT KOHIEHTPAIUSACU
OunaH Oypyak OypUAUINM HUCOATAAPUHU OAMIITAa UMKOH Oepapm.
Bypuak OYpHUAMIIMHYU peaknus OOLINAQHUINMAQ 8, TYyTAlIWAA dCa

a, OMAaH OeATMAACaK, MHTerpaa KMHETHMK TeHAaMa KyWHAarmuya
OyAaAH.

YHAQH KeAnOd YWKAAUTaH KHUHETUK TeHrAaMa CaXapO3aHWHT
TUAPOAMBAQHUII PEAKIUSACU TE3AUK AOUMMHUCHUHU XHCOOAAIIAA
KYAAQHUAQAU.

k=1/tdn[(ap—ay)Xa —ay)]

By uin noagpumMeTrpAa (PU3UK —KUMEBUU YCYAHU KYAAQLITa
MUCOA Oyrapu. bBypuak OypUAUIIN [OAIPUMETD EpAAMHUAA
QHUKAQHAAU.

HWinny Ga’kapuAMIIU Ba XucoOAalaap: Peaknusa TyraranpaaH
KelinH Oypyak OYpUAUIIMHU aHUKAAII Y4YyH KyUHUAQTUAQD
Oakapunrapu: 250 MA xXakmra osra OyAraH KoAbDapa 20%am
caxapo3a JpuTMacu TarmépaaHapu, 250 MA 2 H XAOPHA KUCAOTA
opuTMacu OWAAH aparallITUPUAAAU Ba OUMP CyTKa AABOMHAA
cakraHapu. byHAa caxapo3aHu TMAPOAW3HU OXHUpurada oopaum Aed
XUCOONQHAAMN.

[TornapumeTrpuk TpyOKa 2—3 wMapra uyannrapu. CyHrpa
TPyOKa (Haura) BEPTUKAA XOAAQ YIIAAD TypuAnMO Kabapuk XOCHUA
OYATYHYA SpUTMa OMAAH TYAAMPHMAAAW. EHMAAH KYpyK IIMIIAHA
CYpUIll OpPKaAW TPyOKa OEKUTHUAQAM Ba YHUHT YCTHUAAH KOIKOK
Oypab kotupurapu. byHaa TpyOKapaa xaBO mydaru KOAMACAWUTH
Kepak. bypuak OypUAUWIIM Ay @HUKAQHAAM, Y MaH(pPuUM KUUMAaTra
ora Oyrapu. HyHKU peakiusg TyraraHAQH KeMWH 3pUTMapa PakaT
TAIOKO3a Ba (PPYKTO3a OYAAAW Ba yAQp HYPHHM dalra Oypaaw.
CaxaposaHuHr 25 MA 20% AW 9HTH SPUTMACHU TaUEPAAHAAU.
Bomka xa>kmu 25 MA KOAOapa 2 H AW XAOPHUA KUCAOTA 3PUTMACU
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Oyrapu. HKkkana ospuTMa aparamitupuaapau (0y  BakT
PEeaKIUgHUHT OOIINAHFUY BAaKTU CUdATHAQ OeArnnrad KYWHUAQAN),
TYypyOKaHu Te3 2—3 mMapTa 4aukKad YHU OKOPUAA KEeATUPUATAH
YCYA OMAQH TYAAUPHUAGAUM Ba Te3Aa Oypuak OyPUAUIIN YAUYAHAAU,
cyHrpa Aactaab 40—50 cekyHpapaH KermH Ba O— 10 MuHyTAQH
KeNWH, peaklusa TyralupAaH OAAWHPOK 3ca xap 20—30
MUHYTAAPAQH KelMnH Oypuak Oypuanmu 2—3 MapTaAdH
YAYQHAAU. BakT oOparMKAapUHU Xap AOMM CakKAaMaca Xam
OyAaAM, UYYHKH HMKKUTA Oypuyak OypUAUIINA Opacuparu (dapg
MabAYM Aapakapa OyAMIIM KepakK. bypuak OypuAmiinapu
OPUTMaAA Xap Yy4yana MOAAQ, SABHU Caxapo3a— AIOKO3a—
dpyKkTO3arap OYyATaHAQ AQHUKAQHAAU. AUTAUAUK (i BAKT HYMAQ
Caxapo3aHUHI V| KHUCMHM TacupAallMal KOAAU. DBypuak
OypUAMIIN YyIlla KOATAH KUCMU OyWHWYa YAYaHaAAU Ba y dgVj ra
TeHT (0y eppa: @y OomnaHFMY Oypuyak Oypuauiinm). MKKMHYU
TOMOHAQH MAXCYAOT HWHBEPCUACUHUHT yAymuu [—V;. Pearkuusa
TyraraHAQH KeWuH Oypuak OypuAUIIM Qdy ra TEHr OYAUIIMN

MYMKUWH, t; BAKT MOMEHTHAA 3Ca YHUHI KumMmaTtu ay(Il—Vy). ra
TEHT.

a;=ap Vi tay (1-Vy)
OyHAQH

Vi=(a;—ay)/apg—ay)

HBepcugAraHMaralH caxapo3aHuHr t; Ba 1ty BakTaaru
KOHIleHTpaumacu moc paBumpa CopVy; Ba CyVy O0yrapu. LlyHunr
VU4YH IOKOPHUAA KEATUPUATAH IICEBAOOMPUHYU TAPTUOAM Peakiivsd
TEHTAAMACHU AaCOCHUAQ KYyHMHMAAru xucodOaamr wudopacura 3ra
OyAraMus:

_ 2,303 g a;-ay
t, - t, a,- ay

K

Arap a;=ap pa ;=0 Ba as=a; aa ty=t Oyaca, Kyumparu udopa
KeAnO YrUKaAW.
_ 2’3O3x|g agp- ay

t a, - ay

K

By ¢popmyaa OMAaH caXapO3aHWHT TMAPOAN3AQHUIIL
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PEaKIMSICUHUHT Te3AUK AOUMHUMNCU XUCOOAAHAAMN.

Bomaanruy Oypuak OypUAMUIIVMHM, SBHU Caxapo3a OuAaH
XAOPUA KHCAOTA APANAIITUPUATAH IManuTAAIu Oyp4ak
OYPUAMIINHU AQHUKAQIL >KyAd KUUWH. [IIyHUHT y4yyH KyUUAQTU
YCYAAQH (POUAANAHUAAAM: lg(ap— ay)HUHT BakTTra TYFPU YU3UKAU
OOFAMKAWK Tpauru YM3uWAaAU. YUU3WK OpAMHATA YKU OWAQH
KECHUIITYHYa AQBOM ISTTUPHUAAGAU Ba Kecud YTUII HYKTAaCUAQH
OOIIAQHUITI HyKTacuraua OyAraH KUUMaTU caxaposa
VHBEPCUSACUHUHI TE3AUK AOMMHUMNCHUHU AHUKAAQIIL (POPMyAACHUTd
KYHUUAQAU.

9(a0- @ )
L~ 19(a0- a2 )

i, MuH

lg(@g @) HUHT BaKTra OOFAUKAUTHU

lg(ap—ay)HuHr BakTra OOFAUMKAWK TaXKpuba HaTW’Karapu
JKAQABAATA TYIIUPUAAAN.

sKaaBan
Tax. Peaknus | Tommaran | a,—ay |lg(a;—ay) | k ay
TapTUOu | BAKTH, OypUAULI
MUH Oypuary,
at
1
2
3
4
5

ByHAa: caxaposa KOHIIeHTpalmsacu — %
kataausaTop (HCIl) koHmeHTpanusacu — M,

Taxpuba xapopatu —— 9C,



48

ByHAQH TallKapyh TEe3AWK AOWUMUUCHWHU TONUIITHWHT
rpapuk xucoOAalIAGPU XaM aMaAra OIIUPUAAAU. DYHUHT y4YyH
IOKOPUAQ KEeATUPUATaH lg(a;—ay)HUuHr BakT QyHKOudacu (t)ra
OOFAMKAWK TpaOUrd YM3UAQAU. T[Ee3AMK AOUMHUCU TYFPU
YU3WKKA HHCOATaH OypyaK KHUSAAWUTM TAHTEHCUHUHI TeCKapu
Uiopa OMAQH OAMHTAH KuMmaTura TeHr. t=0 xoaaTmpa opAvHATA
VKUHM KecuO VYTUIINAQH XOCUA OYATaH KecMa Ba YW3MaHU
(rpachmkHU) BKCTpANIOAApPU3AlMA KHUAWIIL OWAQH  TOIUATAH
KUMMAaTAAp aCoOCUAQ OOLINAHFUY OYpUAUIL Oypuaru (ag) KumMMaru

TonmuAap Ba yHU k=1/tin(C%C) dopmyra acocupa TONMATAH
KUMMATAQp OMAQH COAUIITAPUAAAN.

Taxpuba acocupa TE3AUK AOMMHUMCHUHUHI ypTada KUUMaATU
(Kyp) Tommrapm Ba yHU rpaduK acoCHAd TONMATAH KUWMAaTH
OWAQH  COAUINTHUPUIL  HATU’KACMAQ HUCOMM Ba  abCaAAroT
XaTOAMKAAD XMCOOAAHAAU.

2.3. Y3—y3uHM TEKNIUPHUII YYyH MHCOA, MacaAaa Ba caBOAAap

lgk muar T-! ra GorAMKAMK rpacduru (4u3Macu) KaHAQM
KYPUHUIITA 2ra?
Te3AuK AOMMUUCHU yAUaMra 3raMu Ba y HUMara OOFAUK?

BUpUHYM MOAAAHUMHT KOHIeHTpamusicu 2,540~ ! moa/a Ba
UKKMHYA  MOAAGHMHI  KOHIleHTpanmsacu  4,540~7  moa/a
OVAraHAQ MKKAHYY TAPTUOAM PEaKLUSHUHT Te3auru 4,5X0 7
MOAAX Ta TeHr. Te3AMK AOMMMMCHMHMHI KUMMATUHU (CM3/

MOA*\) XMCOOAQHT.

BuprvHur  TapTUOAM  PEaKIUAHUHT  TE3AUK  AOUMUUCHU
U(POAACUHU E3UHT.

TabcupaallaeTran MOAAAAAD TEeHT KOHIIeHTpaIgAapAa
OAMHIaH OYACQ, WKKWHYM TAapTUOAU PEAKIUAHUHI TEe3AUK
AOMMUMNCHU KUUMATHU I'PaPUK IIaKAAA KAHAQVM aHUKAQHAAW ¢
BuprHYM Ba HWKKWUHYUA TapTUOAU PEaKIUANAPHUHT TE3AUK
AOMMHMUCHU YAUAMAAPUHU KYPCATUHT.

KumMéBuu peakUUsaHUHI TE3AUK AOUMUNCUTA KYUHUAAQTU
OMUANAPHUHT  KAaUCHUAAPU  TabCUP  ITAAU:  PEaKIUSTHUHT
TabuaTy, MOAAAAAD KOHIIEHTPAIUACH, KaTaAu3aTop
KYAAGHUATQH 3PUTMAHUHT TabuaTu, OOCUM, Xapopar?
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KuMéBuu peakuusgaHUHT TEe3AUTUHU (TEe3AUK AOUMUUCH)
PU3UK —KUMEBUU aHAAU3 YCYAAAPU OMAAH QHUKAAIIAA KAaHAQU
MaXxCyC IIaPOUTHU KYAAQII Kepak.

VKKuTa OUp XWUA TAapTUOAW PEaKIUIAaPHUHT 3SKCHOHEHITAAA
KyImautupruum (A) OMp XWUA KUUMATra 574, A€KWH YAAPHUHT
daorranuin sHeprudacu 83,109 k’Kra ¢apk KUAAAW, YAQPHUHT
443 K pa Te3auk ponmMuticy Hucbatu (Kq/io)HU aHUKAQHT.
Arap ki>ky>k3 OyAca
ky
k2
PEAKIUAHUHT SHEPTEeTUK AWArpaMMacHUHM 4Yn3Mapa HopAaraHT
Ba DH KuiiMaTMHM aHUKAQHT.
Arap A Ba B aapauHr rouHnentparusrapu 0,05 Ba 0,01 mon/a,
peaknus Te3auru 5ca 5407° MOA/A MuH. Gyaca, A+B=C
PEaKIUAHUHT TE3AUK AOMMUMNCU KUMMATUHU aHUKAQHT.
A moppaHmHT C MOAAATA AaUAQHUINM KYWHWAQTHM CxXxeMa OWAQH
oopapu:

K3

A B ——>C

BL»C

ka

!

OyHAQ PEAKIUIHUHI UKKUHYU OOCKWYM 3HEeprus IOTUIL OWAQH
copup Oyaapm Ba Kki>ky ; ko>ks3. Kapa€HHUMHT 3HepreTuk
AVlarpaMMaCUHU CXeMaTHUK Tap3Aa U@POAAAAHT Ba JKaMU
>KapaéHAap MUFUHAUCU YuyH DH KUMMaTUHU aHUKAQHT.

A+2B=C rumoreTuK peaknusg Yy4YyH KYUUAQTU KUHETUK
KUMMATAQD OAMHTAH.

Taxxpuba | [A], moa/a | [B], Moa/a | Tesamk, mona™ b1
Ne
1 0,20 0,10 7,010—°
2 0,40 0,10 7,010~°
3 0,20 0,20 285104

Iy peakKUAHUHT TE3AUK AOUMHUCU KUUMATAQPUHU QHUKAQHT.
14.MoOpAQHUHT TTapYAAQHUIIL PeaKUuaCcu OUPUHYU TapTUOTa 3Ta.
Arap 11y MOAAAHUMHT KOHI[eHTparusicu 2,540~ 3 BaKT AaBOMHUAQ
dpMUrada KaMarca IIapYaAQHUII PEaKIUSACUHUHT Te3AUK
AOVMMUMICHU KQHAAW KUUMATra TeHT OyAaAU ¢
15.A1"HU MOAAQHUHT ITaPYAAQHUIIU OUPUHYU TAPTUOAUW TeHIrAaMa
acocupa Gopapu: SO,Cly® SOp+Cly (). Kyiiriaa KeATHpUATaH
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KMHETUK KATTAaAMKAAp EpAAMUAQ LIy PEaKIUAHUHI TE3AUK
AOUMUNCU KUUMATUHU TOIIMHT.

BaxkT, c Peareutr 6ocuMH, aTM.
0 1,000
2500 1,947
5000 0,895
7000 0,845
10000 0,803

16.A peareHT Oylirya UKKWUHYU TapTUOAM OyAraH peaknus 350
MUHYT paBoMupaa 90%  y3rapapu. Arap A MOAAQHUHT

OolllAaHFMY ~ KOHITeHTpanusicu 1,35 Moa/aA  Oyaca, Oy
PEaKIUAHUHT Te3AUK AOUMUUCU KUMMATU KAaHAQW OYAAAU ¢

17.Kynpa KEeATUPUATAH (PKAaABAA) METUAU3OHUTPUAHUHI KAUTA
I'YPYXAQHUIII PEAKIUACU TEe3AUK AOUMHUCU KUNMATAAPUAQH
donparanud, my peakiuugaHuHr 430 K Aarv Te3AWMK AOMMUNCHU
KUMMATUHU XUCOOAQHT.

Xapopar, 9C k, cex !
139,7 2,525107°
198,9 5,2540~°
%2(1’:1” 6,3040~ 4

' 3,16¥0~3

18. 2NOy()® 2NO;)+O9 (1) peakuUsIHUHT (PAOANAHUIN SHEPTUSICH

113,8 kXK/moa. Arap 600 9°%C paa Tesaumk aommumiicun 0,75
MOA " leascex =1 6yaca, 500°Cpa  TE3AMK  AOMMUMCHMHUHT
KUUMAaTUHU TOIIWHT.

19.N,O5 mapyaraHUIl peaknuiacu OWUPUHYU TAapTUOAM OYAuUO,
Tte3auk pommuiicu (T=298 K aa) 0,002 mur~! ra Tenr. 2 coar
AABOMUAQ a30T(V) — OKCUAHUHT Heua dounsu
rapyaraHTaHAUTUHU aHUKAQHT.

20. CH3COOC2H5+NGOH ® CH3COON&+C2H5OH
PEAKIUAHUHT Te3AuK poumuiicu T=298 Kaa 54 wmuu !
(kmona/M3) 1, arap odup Ba MINKOPHUHT  OOIIAAHFAY
KOHIleHTpanusarapu oup xua 0,02 kr—sks/M3 ra tenr 6yaca, 10
MUHYT AABOMUAQ 3(PUPHUHT Heuya dounzu
Ta@bCUPAAQIIITAHAUTAHN  QHUKAAQHT.  PeakIusHM  UKKUHYU
TapTUOAU AeO XMCOOAQHT.
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3—-606. KUMEBUM PEAKIIMS TE3AUTU BA SPUTMAHUHT
NOH KY4H

3.1.Haszapui Kucm
3.1.1. buparamuu 1Y3 3pdekTu. bpencrepo—bseppym
TeHrraMacu

Cyrok (paszapa OOpapuraH peaknusinap KyWMHUAQTW TEeHTAaMa
OuAaH uoparaHAAN:

A Ba B -nonnap

AI‘ + B r— 3 (AI‘ B I‘) p -MOHMAapPHUHI 3apAaan
-~ P-maxcynoT
peareHTnap-tabCcupna- agkrmBnaHraH RPeéakyusa
LyB4Y1 MOHNMap KO MNnekc Ma XCyJroTn
Bapua peakIiiisiAap TE3AUTHU KOMTIAEKCHUHT

KOHIEHTPpAUICHUra T}vﬂ:‘pI/I IIPOIIOPIMOHAA
V:K1C(AZBZ) (31)

KOMIIA€KCHUHT KOHIIEHTPAUSaCH HOHAAD Ba OPaAUK OMpHKMarap
YpTacuparu MyBO3aHaTra Kapad aHUKAQHAAU: SBHU

K=C(A*B*)/Cp*Cp"=a(A*B?)  lap*ap”=(Ca”"8* [CA"8") (9a"B
I9n"p%) (3.2)
Oy epaa, «a» Ba «@» — (PAOAAMKBA (PAOAAUK KOIPUIUEHTAAPH.
Qaorruk Kod(PUIUEeHTUHUHT KuniMaTu AebOai — XIOKKeAb
HA3apusacura Kypa CYIOATUPUATAH 3PUTMANAAp YYYH KyUHUAQTU
TEeHrAaMa OyMu4Ya aHUKAQHAAU!
lgg=—An2d (33

Oy epAa, J — 3pUTMaHUHT MOH KY4HU.
HMoH Kyun KyWHAAru TeHraama OMAaQH aHUKAQHAAU.

J=1/2 S Ci Ziz (34)
AeMak, daoAruK KO3(P(PUITUEHTUHUHT KUNMAaTU
SPUTMAHUHI HWOH Ky4yura OOFAWK 3JKaH. buHOOapuH, (3.2)
TEHTAAMAAdH C(AZ B?)=K(ga* gBZ/g(AZ BZ)) CpZ Cg? (35)

KeAnO 4yukapu, (3.5) TeHraamanu (3.1) TeHraramara KyWHUACA
KYMHAQTU XOCUA OVAQAU:
V=k; K (@a” 98/ g (a” B*)) CA*Cyp* (3.6)
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Arap (daorrnk KosPHUIIMEHTAAPU TakKpuba AaBOMUAAQ
y3rapMaca, y XOAAa TE3AUK AOMMUNCHUHU KYAAQIl MYMKUWH:

k=kK(ga"Gs“/ga” B%)= Ko(@a” 98”/ 9 (a” 89 ) (3.7)
Oy eppa, Kop—UYeKCHU3 CYIOATUPUATAH  3PUTMAAAPAATUA
PEAKIIUAHUHT TE3AUK AOUMUUCH.

Peakuuga YTKA3UAQETraH spuUTMara daoAruK
KO3(ppUIeHTn KUMMaTUHU Y3rapTUupyBuYHn MOAAQNAP
(3AEKTPOAUTAQD) KVIIUII y3apO TAbCUPAAQIIYBUM UHOHAQD YUYH
TaKpruOaAa AHUKAQHTAH TE3AUK AOWUMHNCU KUMWMATUHUHT
Y3rapuilmra OAn0 KeAaAu.

Bupramum  Ty3  3dexkTu —ipuUTMapa YTKA3UAAETraH
peaxkiusg TE3AUK  AOUMMMNUCHUHUHI  Y3TapUILIHAUD. ByHpa
SAEKTPOAUTHUHI KOHIIEHTPAIIMSACUHU Y3TapPTUPHUIIL HATHUKACHAA
peareHTAap Ba OpPaAuK OMpPHKMA ((paoA KOMIIAEKC)HUHT PAOAAUK
Kod(pdunmenTn yarapapu. (3.7)reHrramara (3.3) TeHrAaMaHU
KyUuO Ba YHU Aorapu(pMaad KyMUAQTUHU XOCUA KUAAMMU3!

1g k=lgko+lg ( Oa* Op¥/g A* % )=lgko— A[ ZA2+Zp%— (Za+Zp)?] VI
(3.8)

oyupaH, lgk=lgkg+zAzazg./] (3.9)

Cys yuyn 259C pa A=0,51 ra tenr 6yaub, (3.9) TeHrrama
COAAQAAQIIIAAY BA KYUMAQTU XOATA KEAAAW:

lgkzlgko +ZAZB\/3 (3 10)
(3.9) Ba (3.10) Tenrramanrap bpeHcTep— bBbeppyM TeHrAamManrapu

Aennnaar Ba Oupaamum Ty3 3dderktnan udopararvipu. (3.10)
TEHTAAaMaHU KyMuAarnda €3ulll MyMKUH:

lg(k/ko)=za73  (3.11)
OpuUTMarapAard  xap XMA  3appavarapHUHT  TypAnda

TA@bCUPAALIYB XOAAAPU Ba YyAap YuyH bpeHcrep— beeppym
TEHTAAMACUHU KYAAAIIIHU KYPUO YMKaMU3.

V3apo Tabcupaamysum Moppanap: A —MoAeKyAa, z=0,
B —ucTanraH umiopaparu UOH.
MacanaH, CH3COOC2H5+OH_® C2H5OH+CH3COO_
Bynpanm peaknusnap yuyH ZaZg=0 Ba (10) TeHrrama
KYUUAQIY KYPUHUIIAQ OYAQAU:
lgk=lgky (3.12)
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TabcupaamyBum Mopparap @ A—(+1) 3apsgpam HOH,
B — (+1) 3apsgaru noH

Macaran: NO,COOC,H:~+ OH-® N,O + CO32-
+C,H-OH

OyHpaM peaknusgnrap yuyH ZaZg=+1 Ba (3.10) TeHrrama
KyHuAQrunya KypuHUIIAQ OYAaAU:
lgk=lgky + /3 (3.13)

TabcupaamyBum MopAarap: A— (+1) éku (— 1) 3apsgaaru
WOoH, B— (+2) éxu (—2) 3apsgpru MOH. MacanaH:
52082_+ 2] ® J,+ 25042_
OyHpAAM peaknusgnrap yuyH ZaZg=+2 Ba (3.10) TeHrrama
Kyuuparuda uoparaHapu:
lgk=lgk + 23 (3.14)
4. TabCUpAALlyBYN MOAAAAAP: A—(+2) €éku (—2) 3apgapru
noH, B—(2) éku (—2) 3apsapru noH. MacanaH:
2[CO(NH3)5BT]2+ + Hg2+ + ZHQO ®
® 2[Co(NH3)5(H20)]*" + HgBr,
ByHpau Tunparu  peakumaaap yuyyH ZpAg=4 Ba (3.10)
TEHTAAMa KYMUAATU XOATA KEAQAW:
lgk=lg ko + 4+/J  (3.15)
5. TabcupaauryBum MopAarap:A— (+1) 3apgpaau moH, B—(—
1) 3apsgpam noH. Macanas:
H202 + 2H+ + 2Br—® ZHQO + BI'2
ByHpaW THOAQTM peaknuganrap yu4yH zaZg=—1 Ba (3.10)
TEHTAAMa KYUUAATU KYPUHUIITA KEeAAAU:
lgk=lgko—~/J  (3.16)
6. TabcupaalTyBum Mopparap: A— (+2) 3apsapam moH, B—(—
1) 3apsgpam noH. Macanas:
[Co (NHj3)5Br]?" + OH~® [Co(NH;3);OH]%" + Br—
Bynpan peaknusrap yuyyH ZpaZg=—2 Ba (3.10) TeHrrama
KyUuAaruda uoparaHapu:
lgk=lgko—2+J  (3.17)
5—pacMaa oKopupaa Kypub umguAraH xoarap yuyH lg(k/kg) —
JJ OGOFAMKAUK rpaduru KeATHpUATaH. PacMmaaH Ba  (3.10)
TEHTAAMAAQH KYPUHAAVUKW, WOH KYUYMHUHI PpPeaKIud Te3AUK
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AOVMUUCUTA TAabCUpU ZpZp KYHAUTMAHUHI KUHUMATU Ba
Oearicu OWAQH QHUKAQHAAU. bUp XHMA 3apsgpraHTaH  MOHAAP
TabCUPAAIITAaHAQ Ba ZpZg>0 Oyaraspa (2—4 XoAaTAApAQ),
SpUTMa UOH KYYMHUHT OPTUIIU peaKInsd Te3AUTMHUHT OPTUIINTa
onnd  Keprapu. DbyHpa  peakimd  TE3AUTMHUHT  (TE3AUK
KOCTQHTACUHWHT) OpPTUIIM KaHYAAUK IOKOpM OYyACa, y3apo
TABbCUPAAIIIYBYM HOHAAD 3apPSAU XaM IIIYHYAAMK KaTTa OYAQAMW.
Kapama —gapim HOHAAP TabcUpAalica Ba ZpaZg< 0 Oyaca (5,0
XOAQTAApP), HWOH KYUYMHUHI OPTUIIM pPeaKIud TEe3AUTUHUHT
KaManuIliura OAMO KeAaArW Ba pPeakIusg TEe3AUTHMHUHT KaMaWWIIl
AAPa’kKaCu KAHYAAMK IOKOPU OYACQ, TabCHUPAAIIYBUM HOHAQP
3apsSAU LIYHYAAUK IOKOPU OYVAQAU.

PacMpan  gHa Oy — Hapca — Ky3aTHAAAUKH, arap
TaQ'bCUPAAITYBUN 3appadarapAaH xeq OyAMaraHpa
OoupopracuHuHr 3apgpum 0 Oyaca (1 —xoaaT) MyXUT HWOH
KYUMHUHT Y3rapulld peakIugd Te3AUK AOUMHUMCUTA TabCUP
KYypCaTMauAU.

|
lgki/Ko

0,21

—02f 5

-03 : ' >

0.1 0,2 _\/;

5.PacMm. OpurMapa OopapuraH peakIilusg TE3AUK AOUMUUCH

rorapudmacuHuHr  (Igr/Kg) wmoH  kyumra ()
OOFAMKAUK rpaduru Z, Zg KUUMATU KyUUAQTM4a:

1. — (+4); 2.— (+2); 3.—(+1);
4.—(0); 5. —(—1); 6.—(—2).
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3.2. Amaann KucM: buparamum 1y3 3dpdekTn

Taxxpuba  y4yH  peaknusd  TAapTUOMHU  AHUKAQIIAQ
VPraHUATAH peaKIud, SbHU WOAUA HWOHAAP OWAQH IepCyAbdat
WOHHUHUHTI TAbCUPAAIIYB PEaKIUdACU TAaHAQHTAH. PeaKIUsgHUHT
MOAEKYASIP T€HI'AaMaCH:

2KI + (NH,)5S,0g ® I, + KoSO, + (NH,),SO,

KVCKa MOHAM TEHTAAMACH: 2]~ + S50g2~ ® Jy + 2S0,2~

By aabopatopusi HUIIMHU Oakapulll Y4YyH YKUTYBUYM
Tarabara 1—>kKapBarpa KYpCaTHUATAH TakpuOarap TapTUOWHU
anTaAU.

1 —>kapBaA.
Taxpuba 1 —sput™Ma, MA
TapTUOU KI NayS,03 | NaCl | HyO | kpaxman | H,SOy
0,IM | 0,001 M | 0,1 M 04H
1 20 10 5 43 1 1
2 20 10 10 38 1 1
3 20 10 20 28 1 1
4 20 10 30 18 1 1
5 20 10 40 8 1 1

200—250 MA curmMAuU KoADOara 1—>KapBanpa KEATUPUATAH
Ta’kKpruba TapTUOUra MOC KeAyBuM | —i3puTma Kyunrapau. boika
KoADara é€km crakaHra 20 ma 0,01 M amMmoHuMU nepcyabgar
sputMacu oanHapu. CyHrpa OWpUHYUA 3pUTMA UKKUHYU
spUTMara KyuuAaAu. KyWHIll BaKTH PpPeaKIUIHUHT OOIIAQHUIIL
BaKTu Oyau0O, Oenrmrad KyUHWAaAu (CEKYHAOMEpPAQH EKM
CEKYHAAU COQTAQH (POMAAAAHUAAAM). Peakiusa TyraraH BakT 3Ca
OPUTMAQHUHI XaBO PpaHITa VyTuimu OyAumd, Oy BakT Xam
OearnnaHapu. AeMak, Tanaba Takpuba yTKasraHpa (@akar
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peaknusd Tyralln Yy4YyH 3apyp OyAraH BAKTHU QHUKAAUAU.
Takpuba TyraraHAQH CYHI' KOAOAnap AUCTUANQHTAH CyB OHAQH
OMp Heya Mapra g9XIIUAa0 YanMuAapAd Ba | —>KapBanparu
VKUTYBUU KYypCATraH KEeUMHTU Ta)KpHUOarap YTKA3UAQAU.

PeakiusgaHUHT OOIIAAHFUY TE3AUTH KYMUAAQTd TEHTAaMaAap
épAAMHUAQ XUCOOAAHAAMN:

Vo=[NayS,03]o/Dt (1)

PearentrapuuHr — KJ, (NH)2S,0g Ba HAaTpUH
TUOCYAB(PATHUHI OOIIIAQHFAY KOHIIeHTpanmdacu (2) dopmyaa
épAAMHUAQ XUCOOAAHAAMN:

M = MV, (2)
~ 100

OyHpa: Mj|—peareHTAap €KW HATpUM THUOCYAb(pATHUHT 1 —
JKAABAAAA KYPCATHUATAH KOHIIEHTPAIIUACH;

V|—peareHTAap €KUM  HATpUu  TUOCYAb(paTHUHr 11—
JKAABAAAQ KEATUPUATAH XaKMU,

100 MA—xap Oup peaknuss y4yH MOC KEAYBUM PeaKIMOH
aparalIMaCUHUHT YMYMUU Xa’KMU.

TaxpubarappAaH OAUWHIAH HaTU’Kanaap (9HT Kammpa 3—4
Ta’kKprba y4yH) Ba XMCOOAQILINAD 2 — KAABAATA TYIIUPUAAAU.

2 —>KaABaA.

Takpurba Boraaurmy Vo | K | 1IgK| T |
TapTUOM | KOHIleHTpalmsa, M

[17 1o
[S2082 710 [S20327]

1

2

3

B"’praHHAa'éTraH peakiysg y4yH Ta’kpuba TeHrAaMacu
Kyuuparuda uoparaHapu:

Vo=K[J~16°.[S2082 1o (3)

Oy OpKaAU peaknus Te3AUK AOMMUUCHUHU XUCOOAAQIIT MYMKUWH:
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o @
[I" 1o AS;08" Io
MKKAaAQ peareHT OynMu4Ya peakOUsHWUHI XyCyCHUU TapTUOAapHU
kutiMaTu (a Ba b) 1 —wuripan oamHapm.
OpuTMaHUHT MOH Kyuu (J) pakaT peaknusgpa KATHALTYBUU
WOHAQPHUTMHA 3MAac, OaAKW 3PUTMapd MaBXyp OyAraH Oapua

WOHAAPHUHI  KOHIleHTpauusicura OOFAUK. LIyHWHT  yuyH
SPUTMAHUHT UOH KY4YM KyUHUAQTU POPMYyAd OMAQH XUCOONQHAAMN:

K

OyHpa: C;—OepuATaH WOHHUHT KOHIIEHTPAIMACU Z;— YHUHT
3apgaAU.

Kyupa  HWOH  KyduMHHM  Oa’kapuATaH  aMaAuM M
TaKpuOarapyu YUYyH XHCOOAAQIl MYMKHMH OyATaH (OpMyAacu
KEeATUPUATAH.

OpuTMa HWOH Kyuyd 3puUTMapa MaBxXyp Oyaran KI, NaCl,
NayS903,  (NHy)2S,0g Ba HySO, Kabu  dAEKTPOAUTAAP
HaTUKAaCUAA XOCUA OYAAQAU:

— 2 2 2 2 2 2 2
J=104C . +C K +2C  A*+C_ , R*+C A +C A+

2 2 2 2
+2C Xl +C52082_ x°+2C . A +Cso42‘ X2

NH;

By cdopmyaa OnraH xap OUp KypuO YMKUATAH Ta*kpuOanap
YVUYH MOH Ky4yd KUUMaTAapu XucobraHapu. KypcaTtuaran
WOHAQPHUHT OOIIAAHFUY KOHIIEHTpAudgAapu 3ca (2) dopmyaa
OpPKaAu XrucoOAa0d TOITMAQAU.

OAmuHraH HaTwKarap acocupa IgK HuHT /I ra GOFAMKANK
rpadpuru yusurapu. Ky HuUHT Kubtimata xucobaaHapu, lgk/kg
HUHT f I ra OOFAMKAMK rpadUru KEATUPUAAAMN.

3.3. Y3—y3uHHN TEKIIUPHUII YYYH MHCOA, Macana Ba caBOAAAP
OPUTMAHUHT MOH Ky4YMU HUMaA?
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OpurMapa OopapuraH peaknus y4YyH MYXUT HOH
KYUMHUHI OPTHUIIN KYMMAATW PEAKOUANAPAQ PEAKIUSHUHT
TE3AUK AOUMUMNCUTrA KAHAAU TABCUP KUAAAU.

CH;3Cl1 + HO ® CH30H + H" + C1—

OH™ + Br(CH,);COO™ ® HO(CH,)5;COO™ + Br™
Kynuparu peakuusgrap VYUYyH HWOH Kydd OPTUIINHUHT
TABCUPUHU aWTUHT Ba yAap yuyH lgk/kog— -/ GOFAMKANK
IrpadPUIrMHU KEATUPUHT:
1)[Co(NH3)sBr]*" + Hg* + HyO ® [Co(NHs)5(H.0)]*" +

HgBr"
2)[CO(NH3)5BT]2+ + NO,~ ® [CO(NH3)5NOQ]2+ + Br™
PeareHTHUHT (AOAAMK KOX(PPUIIMEHTHU 3SPUTMAHUHI HOH
Kyun OMAaH KaHAQM OOFAQHTAH ?
KuméBuu peakius KeTaeTraH JSPUTMAHUWHI WOH Ky4YWHU
KaHAQM KUAMO y3rapTUPUILL MYMKUWH ¢
Fe2" Ba [Co(C,0,)3]®~ noHAapu ypracupa KUMEBHM peaKIys
KeTaéTraHn cyBAu osputrMara K,SO, spuTMacu KYIIHUAWIINA
PEAKIIUAHUHT Te3AUTNTra KaHAQW TabCUP KUAQAU ¢

7. Cyiog ospurMmapa [ Co(NH;3)sBr]2® Ba OH~™ wnoHAapu
ypracuparu — peaknus  yuyH  lgk/ kog—+/J = GOFAMKAMK
rpaUruHu Ty3UHT.

8. Kyluparm TeHrramarap acocwmpa OOpapvuraH peaknusgAap
yuayH lgk/ ko— +/J GOFAMKAMK IpadMKAAPUHU YM3KHT.

a) H202 + 2H+ + 2Br—® ZHQO + BI"Q
0) 82082_+ 2] ® J,+ 25042_
cyBau osputMarappa ( k Ba ky—Oepuaran Ba 4YeKcHu3

CYIOATUPUATAH SPUTMAAAPHUHT peakus TE3AUK
AOUMUUAAPH).
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4-606. KUMEBUM PEAKILIUA TESAUTUTA XAPOPATHUHT
TABCUPU. DAOAAAHUII DHEPTUSACHU BA YHU
AHUKAAIII YCYAAAPAU

4.1.Ha3zapu#i KuCM
4.1.1. Xapopar Ba peakuus Te3AUTH

KuMéBUM  peakiugd  TEe3AUTura, Te3AMK AOUMMUCUT],
XapopaT OMpPMyHYA TabCUP KUAAAW, OYHU KYUHUAQTU KEATUPUATAH
JKAABAA MUCOAUAQ KYPUII MYMKUH.

sKaaBan

BoAODPOA MOAVAHUHT TIAaPYAAQHUIIL PEaKIIUACU TE3AUK
AOMMUMNCHUTA

(2HI ® I, + Hy) XapOpaTHUHT TabCUPU

Xapopar, °C Xapopat, K K, A.MOAB ¢
508 781 0,0395
427 700 0,00116
383 666 0,00022
356 629 0,00003
283 556 0,0000035

KuMméBuii peaknusi Te3AUTHUHUHT XapopaTra OOFAMKAUTUHUHT
KEHI' TapKaAraH Yy3ura XOC TOMOHAAPU KYHMHAAQTH PAcMAQ
KEeATUPUATAH.

Peaxiiusa
TE3AUTH a) 0)
t’c
Peaxiiusa r) )
o ! /ﬂ\/

t,C
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7 — pacm. «TE€3AUK  AOUMMUCHU — XapopaT» OOFAUKAUTHU
KMHETUK JIPUAAPHU aCOCHUU XUAAAPU: &) OAAMU  KATAAUTUK
OyAMaraH peakiusa: 0) (PepMeHTaTUB peaklnusd: B) HWCCUKAUK
spdpextn DH<O Oyaran OuTra MyBO3aHAT XOAATUAQH HOOpAT
KeTMa —KeT peaklusgrap TI) [OOpPTAAlll OuaaH  OopapuraH
3aH)KUPAM  peaKIUudgAap: A) KaTaAM3aTOpAAp  HUIITUPOKHAA
OOpapuraH MypakKKad peaknudanap «a»  XOAaTHAA  OAAMM
peaknuganap Y4yH XOC OyAuO, YAAQPHUHI TE3AUTH XapopaT
OpTUIIU OWAAH OIllapAM, «O» XOAATHAAQ: PeakIusd Te3AUTUHU
Xapoparra OOFAUKAUTA MAaKCUMyM OPKAaAU YTUIIWMHU KYpCaTyB4U
XOAQT: DByHAAM  KOHYHUAT, $bHU TE3AUKHU  Y3TapUILIVNHU
XapopaTrra OOFAUKAUTH, DEPMEHTATUB peaknugrapra Xoc OYAuO,
AQUpPUM  XapopaTrAappa (epMeHTHM IIapYaAaHUIN >KApaeHUu
(AeHaTypanusi) copup Oyrapu. DepMeHTATUB pPeaKIUSIAaPHUHT
XapopaTrra OOFAMKAWTMHU KypraHpa 3 Ta XapopaT HYKTAaCUHU
AAOXVAQ @KPATULL MYMKUH. Xapopar MuHuMyMu (1), ontumym
(2) Ba makcumyMm (3). XapOpaTHUHI MWUHUMYM HYKTAaCHUAQH
ONITUMYM HyKTacurada depmeHTaTUB PEaKIVAHUHT
WUHTEHCUBAUTU OPTAAU Ba OAAMM KUMEBUM peaKIMAra YXIIAlll
XOAQT Ky3aTHUAAAU («a» JOrpu 4YM3UK). KeumHYaAuMK Xapopar
OpPTraH capu, SbHU ONTUMAAAAH IOKOPUAQ, pPeaklnusd Te3AUTH
KECKUH KaMaspu Ba MAKCHUMaA Xapoparravya (3)
pepMeHTAQPHUHT  AeHaTypalnudacu  cababAm  peaKUUSTHUHT
oopuim TYyxTabd KOAaAuU. «B» XoAaT XapopaT OpPTUIINM OWAAH
peakIua Te3AUTMHU KaMauUullInHU KypcaTapu. byHaan xapopatra
OOFAMKAWK, OOCKWYAU peakimgaapra Xxoc OyAuO (peakuusa Oup
Heya OOCKHWYAQ OOpaAu), yAapAaH OMpHU KAuUTap Ba 5K30TEPMUK
oyaapm (D H< O).

A® B® C« D® E (1) B« A®C (2

Arap C « D 06ockuu DH< 0 OmraH XapakKTepAaHCa, Xapopar
optumin OunraH Ae—IllaTenbe NDpUHOUNNTIA Kypa peaknud
TE3AUTd KaMasgAU (XOCHMA OyATaH OpaAMK MAaxXCyAOoT D HUHT
MUKAOPM  KaMasgiAu) Ba OyHra OOFAMK  XOAAQ — Peakliusd
MAXCYAOTMHUHI yYMyMuUU XaM KaMasgpad, (l—cxemaparu E
MaxCyAOT €éKu 2 —cxeMaparu C MaxCyAOT).

byspau peakumara NO rasmHuHT NO9 raya OKCUANQHUINN
KUPaAU Ba Oy peakiiysad KYUHAATA CXeMa acoCupa OOpPaAU.
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+0,

ZNO‘:‘NzOZ 2N02
1 2 DH;< 0

Xapopar optumu OmaaH 1 —wmyBosaHaT xoaaT Ae—IllaTenbe
NIPUHIMONWIA Kypa 4Yanra cuakupan  Ba N9Ojy  HUHT
KOHIIEHTPAIIMACH KeCKMH KaMaspu, Oy 3ca xaMMa JKapaéeH
TE3AUTUHU CEeKWHAAIIUIIUra OAUO Kenaapu. Llynunr yuyn, NO Hu
NO, raua OKCHUAAAIIIAQ PEAKIIMOH apaAalliMa KECKUH COBYTUAAAU.

«r» XOAAQT PeaKIUud TEe3AUTMHUHI (MOC PpaBUIIAQ MaXCYAOT
VHYMMHUMHT) Xapoparra OOFAMK XOAAQ CAKpald OpTUIIHU
KypcaTapu. DByHAQM VyCulll HOpTAQIIra OAMO KerapAun Ba Y
TAPMOKAQHIaH 3aHXUP peaklMgAapura Xoc, «A» XOAAQT 3Ca AOKAA
MAKCUMyM MHWHHUMYM XaMAQ OYpPHUAUII HYKTara 3raAuru OWAQH
dapk KrAaAM Ba Y KQaTaAU3aTOPAAP UINTUPOKMAA YHYAAUK YYKYP
OYyAMaraH OKCHAAQHUII Ba ITOAMMEPAQHUII PeaKIUAIUgAapUra
XOC OYAMO, XapOpPAaTHUHI MabAyM OHUpP KHWYHUK COXACUAQ HKKU
SKCTPEMYM OPAAMFMAQ KATAAU3aTOP KAHAAUAUD  KYIIMMYa
JKapaéHHU (aoAaravipu. bupMyHYa macT Ba OMpPMyHYA IOKOPU
XapopaTAapAa Oy >Kapa€HHUHT TEe3AUTHM KWYUK OYAMO, acocuu
PEAKIUAHUHT TE3ANUTH 5Ca XapopaT OPTUIIM OWAaH OUp XHUA
(MOHOTOH) OPTAAHU.

Kynuparn TeHrraMara OOFAUK XOAAQ KYII XOAATAApPAA Xapopar
OpPTUIIX OWAQH KAUTMAC PeakKIUSAHWHI TEe3AUrd (TE€3AUK
pomMunicu) optud Oopapu. Katop peakinusaap yuyyH Oy KOHAQ
Kynuparnuya Oaxkapunrapu (8—pacm 1—3rpu). AeKuH, KauTap
peaknugaAap YUYyH, YAQPHU Xapoparra OOFAUK XOAAQ OOpHIIL

YHYM, X

max

. tC

8 —Pacwm: Peakiusga  MaxCyAOTH  YHYMMHUHI  Xapoparra
OOFAUKAUTU: ] —KaUTMaC peakius y4yH, 2—KauTap 3K30TEepPMUK
peaKIusgd yuyH.
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JKapaéHu OMpMyHYa MypakKkKaOaamiapu. KauTap 3K30TepMUK
xapaénnrap yuyH (DH<O) xapopar oprtuinm OuAaH TYFpU
PEaKIUSAHUHT TE3AUTU OPTHUIIN Kepak, aMMO, OyHAA KyWHAQru
dopmyranrapra OOFAMK  XOAAQ MYBO3@HAT AOWMUUCHUHUHT
KAMaWUIIU KY3aTUAAAU:

Kp,

2

0 5 Kp, DHY(T,- T
:DH gi_ig (41) Ig P — ( 2 1)
K, 23RET, T,o Ke  23RTT,

9 (4.2)

OyHpQ: sz 1KP1 —MocC paBullipa Ty Ba Ty XapopaTparu MyBO3aHAT
pommvuricy; DH — peaknugHUHT y3rapMac OOCHMMAAQTA HCCUKAMK
acpperTn; R=8,32 Ax/(MoAb K) —MOASTp ra3 AOMMUMICH.

ByHAQa ~ MAxCyAOTHMHI  MYBO3aHAT  YHYMH  KaMasaW.
XapOpaTHUHT OIIMIIN OWAAH IIYHAAUM OOFAMKAMK  FO3ara
KEeAAQAUKHU, TYFPU PEAKIUIgHUHT Te3AUTrd OMpMyHYa OpPTCA XaM,
MAxCyAOT YHYMM MYBO3aHATra JSPUIIUILI OWAQH 4YeraparaHaAU
(8 —pacm, 2—orpu). IlacT xXapopaTrappa MaxXxCyAOT YHYMHU (X)
TYFPU PEAKIUIHUHI TE3AUTW OWAAH aHUKAAHAAU, IIYHUHT Y4yH
XapopaT OPTUIIM OMAQH YHUHI KMMMATU XaM OpTHUO OOpaAu.

IOkopu xapopaTrappa KauTap PeaKUSIHUHI TE3AUTM Te3
opTu® Oopapu, OyHAQ MaAxXCyAOT YHYMH 3Ca MYBO3aHAT OWAQH
yeraparaHapy, SbHU XapopaT OPTUIIMN OMAAH KaMadgau. (9 — pacm

2—orpu). lllynpann  gkuAumO  MYyBO3a@HATAQIM  OK30TEPMUK
JKApaeéHAap VYYyH ONTHMAA XapopaT MaKCUMaA TEe3AUK Vax
=Viyepu Viaiitap B& MaXCYAOTHUHI MaKCHMaA yHyMu (—X

MaX) MOC KEAQAHU.

Kautap 3HAOTEPMUK >KapaeéHaap yuyH (DH>O) xapopaTHu
OPTUIIN PEeaKIUNAHUHI OOpUIINra UMKOH Oepapu, OyHAQ TYFpU
PEAKIUAHUHTI TE3AUK AOMMHMNICU Ba MYBO3aHAT AOUMHUNUCHUHUHT
KUMMATU  OopTapu. /\eKuH, aMaAuM  HaTWKaAap  UIYHU
KypcaTapuKy, Oy XOAATAQ XaM peaklusd MaxXCyAOTHUHUHI YHYMU
orpU 4M3UK OyMAad omapu (9—pacMm), my cababam XapopaTHU
yTa IOKOPU AQPa’kaja OIIUINU XaM MaKCaara MyBO(PUK smac.
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YHyM, X

e
9 —PacMm: Kantap 3HAOTEPMUK PeaKIUs YUYYH peakliusd

MaxXCyAOTH YHYMUHUHI Xapoparra OOFAUKAWTM.

4.1.2. ®aoAraHUII YHEPTrUSICH Ba YHUHT PeaKIUSIHUHT TE€3AHK
AOMMHICH OMAQH OOFAUKAWIH

KumMéBuu peakiys TE3AUTMHUHT AOUMUUCU (PAOA KOMIIAEKC
TYKHAIIIUIII Ha3apusacura Kypa KyHUAQIM TeHrAaMa OuAaH
UPOAANAHAAN.

- Ea

k= Ae RT (4.3)

OyHpQ: A —TIpepA3KCIIOHEHIIWAA  KYINAUuTyBYH; T —abcoAaroT
xapopar, K; E,—daoaranurn sHeprusicu, KAX)/Moa; R—ra3

- Ea
AOMMMICH, ¢ R — Paor MOAeKyAarap yaymn (E3E, xoaar yuyH).

KuMéBuU  peakUuAHUHI  Te3AUK  AOUMHUNCH  (aoA
KOMIIA€KCAAD Ha3apusiacura Kypa KyUHAATd TeHrAaMa OWAaH
npoparaHapU.

1 -
k= x T g FRre™h (4.4)
Nah

oyupa: N,—ABarappo aoumwuiicu; h—TIrank pommwmiicw, k! —

- Ea
BoabuMan apoummuiicu; T—abGcoator xapopar, (K); eR —daoa
DS
MOAEKYAAAAp VAyLIHM, R—yHBepcaa ra3 paoumuiicu; € R —
QHTPOIIMA  KYHNAUTYyBUMCH; X —TPAHCMHUCCUOH  KO3IPPUIIEHT
OyAnO, QaoArallraH KOMIIAEKC MOAEKYAAAAPHUHT peakIusara
KUPHUIIYBUM  MOAEKyAdAapra  peaknusgnrapra  IIap4YaraHUIN
OXTUMOANUTUHU KYypPCATaAU.
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MKkana TeHrrnaMapaH KypuUHUO TypuOAUKHU, TE3AUK
AOMMHUMCH Ba UIYHUHTAEK peakusg Te3Aurd (PAOAAQHUIII
SHepPrusacura OOFAUK OYAQAW.

DaoANAHUII 3HEPTUSCU — UCCUKAMK XapaKaTUHUHI YpTada
JHepruscura HucOATaH MHUHUMAA KYyIIMMYa JSHeprus OyAuo, y
peaknysa KeTUIIM YYyH peakludara KUPUIIYBUM peareHTAapra
Oepuaapm.

Kynuparu rpapukaa peakimga Oopullr OWAQH (PAaOANAHUIIT
SHEPIrUsaCUHUHI Yy3Trapullll KeATUpUAran OyauO (10— pacm),
daornranuill sHeprudacu (E,), peaknudara KUpUILYBUM peareHTAApP
Ba (paon (yTHII) KOMIIAEKCAQPHUHI I[IOTEHIIMAA JHEPIUAAAPU
auUpMacu Tap3UAQ, XaMpa IIOoTeHIMan JHeprua roBu (E; 1)
KYPUHUIIIAQ OEpUATAH.

Tenrnama (4.3; 4.4) mryHu Kypcatapuku, E, HUHT KUUMaTH
- Ea

KaHYaAMK KUYMK OYyAca, eR  KYNaUTyBYMHUHT KUHWMATH
IIyHYaAUK  KaTrrta OyAaAWM  Ba  peaknudara  KUPUIIYBUU
peareHTAAPHUHT KYIIPOK MOAEKYAAQAAPU SHEPryus FOBUAQH VTAAWU,
Oy 3Cca peaknusi TE3AUTMHU OUIUIINTA OAMO KEeAaAHU.

Peakiius KooppvHATacu

10 — pacMm. KuméBuit peaknuga OOpHUIIMAA

OHEPIUssHUHT Y3TapUlllu.

Kymupa E; HUHT OMMOAEKYASID 3A€MEHTAp PeaKIUIAAPHUHT
TE3AUK AOMMUNCUTA TabCUPU KYPCATUATAH.

E,, KAX/MOA 0 10 20 40 100 200

k, moab— L c™1 131011 {2109 [3:107 | 1>104 |3>107 | 9510~
25
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Xapoparra OOFAMK XOAAQ pPeaKIusd Te3AUTU  (TEe3AHK
AOVMMMCH) HUHI HUCOUU OPTHUILIM, TE3AMKHUHI AOTapUPMUK
XOCUAACU OPKAAU U(POAANAHAAN:

dv. _dinv _ E,
Vdt  dt  RT? (4.9)

Keatupuarad (popmMyaapaH LIIYHU Ky3aTHUII MYMKUHKY, Ej —
HUHI KMMMAaTHh KQHYAAMK KaTTa OyACa, XapopaT YCUIIUra OOFAUK
XOAAQ  Peaknuss Te3AUru xaM OpTapd, OyHU  >KapABaAAQ
KEATUPUATAH KATTAAMKAAPAAH XaM OUAUIIL MYMKHH.

2 —>KaABaA

Xap XUA (PaOAAQHUIIL IHEPTUACUTA 3Ta OYATAH PeaKIUAAAPHUHT
Te3AuK ponMurirapuHu xapopat 10 K (298 aan 308 K rauva )
OLLTAaHAQ HUCOUM Y3TapHUILIN.

(ky Ba kg —moc paBuitipa 298 Ba 308 K parm Te3AMK AOMMUUCH)

Ea, 10 40 100 200
KAK/MOAB:
Ko/k 1,14 1,70 3,70 13,7

JKapBarpa KeATHUPUATAH KaTTaAMKAQP HIYHU KYpCcaTaAUuKH,
E, KaHYaAMK KaTTa OVACa, peakIUSHUHT XapopaTra HucbaTaH
CEe3TUPAMTU  IIIYHYAAMK  opTapu. KyzaTuaran  HaTu>Xanrap
TapasAeA peakIusgAap YUyH KaTTa axaMMsTTa ora:

K-B
A e

[Tapaaren peaknus.

A ® B acocuii,(acocuii MaxCyAOT OepyBUHM) peaKIUsAap.

A® C gymmMya (KyIIAM4Ya MOAAQ XOCHA OYAMIIIUTa MMKOHUST
dpaTapAuTaH) peakiius.)

Arap ki > ky (Ej1 < Ej9 OyAca), xapopaT opTHULIU OWAQH
ko —HU KUMMATU KEeCKWUH OpTapu, k; sca cekKuH oprapu. AeMmak,



66

XapopaT oOpTUIIN OuAaH KymrM4a C MOAAQHUHT MHUKAOPU
OpPTaAH, IBHU IIYHAAU XOAMCA KY3aTHUAAAUKH, XapopaT OPTHUILIN
OuMAQH peaklyusd Te3AUrd OpPTaAWu, AEKMH AaCOCUU peaKkIud
MAxXCyAOTHMHUHI YHYMHM KaMasAM Ba XapopaT Yy3rapullu OWAaH
pPEeaknusgHU CEeAeKTUBAUTHM XaM IapaAAeA  PeaKIUIAaPHUHT
TEe3AUTMHU y3TapuiImra Kkapad y3rapapu.

XapopaT OpPTHUIINM OWAAH peakIUus TEe3AUTUHUHT OPTHIII
cababraprHU KYpUO YMKAMU3.

FOKOprAa KEATUPUATAH MabAyMOTAAPra aCOCaH, KUMEBUU
peaknusa TEe3AUTH YTUILI ((PaoAAallTraH) KOMIIAEKC Ha3apUsiCUra
KYpa peareHTAQPHUHI YMYMUM MOAEKYAAAQp COHUTA 3Mac, OanKM
E, (éKu IOKOPMPOK) DHeprusara sra OYAraH MabAyM MUKAOPAATU
daon MOAeKyAanap COHUTA OOFAMK OYAQAMN.

@aon  MOAeKyAarap TaOMaTMHU  TYIIYHTHUPUIIL  yYyH
MOAEKYAAAAPHUHT MaKCBEAA TE3AUTM aCOCHUAQ TaKCHUMAQHUIIL
KOHYHUAQH doriparnaHUAAAY, y MaBAYM XapopaTraa
MOAEKYAAAAPHUHTI TE3AUTH OyUWrnYa TAKCUMAQHUIIU OPKAAU
n@oparaHUAAAU, Oy XOAAT rpaduK XOAAQ KYUHUAQTM KYPUHHUIITA
ara 0ynapu (11— pacwm).

300

4009
5000

6000C

0,004 T

0,003 T

0,002 T
0,001

200 400 600 800 EO 3HepFI/I5{,E
11 —pacm. Xap xumA xapopaTrappa NoOs yd4yH MOAEKyAarap
TE3AUTHMHUHI XapopaT OylWHnya TAaKCUMAQHUII 3TPUCH,

(u—Tte3auru Ba V Ba V+0,01 m/c oparurmpa étraH
MOAEKyAarap pousmn).

12—pacm. Xap xua xapopaTtrappa (T3 T;) KuHeTHUK 3Hepruara
Kapabd MOAEKYAAAAQPHUHT TaKCUMAQHUIIIY.

MoAeKyranapHUHT TE3AUTU YAQPHUHI XapaKaT dHEPIusacura
OOFAMK OYATQHAUTU CAa0abAM, DSHEPrUSgAAPUHUHT CHEKTPU XaM
IIyHra yxmam Oyaapm (12—pacm). Orpu ocTtuparu ManAOH
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YMYMHN MOAEKYAAAQD COHHIa TEeHI. YMYMHH MOAEKYyAaAap
coHnHu N OuaaH OenrmaammMmu3s. YAaapAaH sHepruscu E, ra TeHr
éku E, pAaH KaTTra OYAraHUM peaknusara KUpUIla OAaAu. byHaanm
MOAeKyAarapHU Ng OmAaH OeArnaanMu3, yAdp rpaduK XOAAQ
Xap OWp OJrpUHU OCTUAQ ILITPUXAAGHTAH MAUAOH  XOAAQ
ngoparanran (12—pacm). Orpum  OCTHAATH  LITPUXAAHTAH
MAMAOHHUHI YMYMUU MaWAOHra HUCOATU (PAaoOA MOAEKYyAaAAP

coumra TeHr (Ng/N). 12—pacMpaH KYpuHUO TypuOAUKM, (Paoa
MOAEKYAAAap COHM XapopaT OPTUIIU OWAAH OPTAAM.

ILlyuaau KUAMO, peakiug TE3AUTUHUHT xXapopar
KYTapUAUIIKN OUMAQH OPTUIIN TAbCUPAAIIAETTaH 3appPadyarapHUHT
KUHETUK  JHEepPrusiCUHW  OLIWIIWra 3Mac, OaAKM  aKTUB
MOAEKYAAAAPHUHI COHMHU KECKMH Yycullra OOFAUK, YAApHU
oHeprusicu E,—ra TeHr €xku YyHAAH OpPTHUK Oyrapu. @aoa
MOAEKYAAAAPHUHTI COHUHWHI XapopaT OUIIWIIN OMAAH KYIAWWIIN
pPeareHTHUHI OAAMM Ba (DAOA MOAEKYAAAAPU OpacHAd MYBO3aHAT
KApop TOIlaAY, MAaCaAaH:

AAA*
ka
7
YAQPHUHT MYBO3aHAT AOUMUUNCHU K=k /ks OuAaH
xapakTepAaaHapu. DaoANaHUIIT >Kapa€éHU HJHAOTEPMUK >KapaéHU
OyAranAuru cababam, XapopaT OPTUIIU OWAAH MYBO3aHAT YHITQ,
apHU Ky HU Ky A@H KaTTa OYAMII TOMOHMIA CUAKUUAM, UYYHKU
OyHAQ cuUcTeMaAaru (Paon MOAEKYAAAAPHUHI (3appadarapHUHT)
COHU OPTaAHU.

4.1.3. PaorraHNII SHEPIUSICUHU XUCOOAAII yCyAAAPH.

4.1.3.1. T'paduk ycya. Te3aAMK AOMMUNMCUHUHT XapopaTrra Ba
daorraHUII SHeEpPrusgcura OOFAMKAUTA ApPpPEHUYC TeHTAaMacu
OuAaH udoparaHaAMN.
- Ea

k=AeRT

KumMEBUM peaknusgHUHT (PAOAANAHUIIL SHEPrUsICUHU  YIIOY
TEHIAAMAHU AOTAPUPMUK MOAUPUKAUACUHU KYAAAQIL OPKAAU
XUCOOAQIIl MYMKUH:
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Ink = InA — E/RT (46) éku k =I1gA—E./2,3RT
(4.7)

Ink Teckapu aOCOAIOT XapopaTrra 4YM3UKAM OOFAUK OyAuO, Oy
OOFAMKAVKHU TrpauKk Xoapa H@POAArAll MYMKHH. BOFAMKAWK
rpaduru Ink — 1/T éxku 1lgk — 1/T (14 —pacMm) KYITUUAUK XOAAAPAA
TYFPU YM3UKAQH nMOOpaT OyAmO, OFUIl Oypuyarv, TAHTEHCU YHUHT
KUUMAaTUTa MOC KEAAQAU:

tga =-tgb =-E, /R  ékm tga =-E,/2,3R
byspan: E ,=-Rtga éxu E,=-2,3Rtga (4.8)

E, HM TOONUIIHUHT Oy YCYAM «TpaduK» YCYA AEUHAAAH,
OyHM XWCOOAQIl YYyH Xap XWA XapopaTAapAard KUMEBUM
peaknusa Te3AUTMHUHT AOMMUUCHUHUHI KUUMATAQPUTa 3ra OYAWIII
Kepak. TabKUANAQIIL AO3UMKHU, KEHT XapopaT opaAurupa B, Ba «A»
xapoparra OOFAMK OVAaAW, arap Ta’kpuda XapOpPATHUHTI KUYUK
OpaAuFuAa OAMO Oopuaca, Oy OOFAMKAWKHU XUCOOTa OAMACAUTH
XaM MYMKUH.

Ink

T

14 — pacm. Peakiiyg Te3AUK AOMMUUCUHUHT XapopaTrra
OOFAMKAVMK AppeHnyC AUarpaMMacu

Kynrpa @QaoaraHUIT DHEPrusiCUHU  QHUKAQIIHU  IpadpUuK
YCYAM  METUAU3OHUTPUAHM KAUTa TYPYXAQHUIIL MUCOAHAQ
KEATUPUATAH.

Mmucon. sKapBanpa Xap XUA XapopaTAapAa
METUAU3OHUTPUAHU KaWUTa TYPYXAQHUIIL PEaKIUACUHU KUHETUK
TAAKUKOTUHUHI TaXpuba HaTukarapu OepuaraH. OAMHraH
KUMMATAQpPra Kypa Iy PeaKIUAHUHT (PAOAANQHUIL SHEPIUACUHU
XUCOOAQHT.
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Xapopart, °C Te3AUK AOUMMUECH, C 1
189,6 2,525107°
198,9 525510~
230,3 6,30510— 4
251,1 3,12>103

Eunmi. Lleabcuit rpapycu Oyvinda MPOAANQHTAH XapPOPATHH,
KeAbBUH IIIKaAacHAAry, rpapycra avaaHTupuO, cyurpa 1/T Hu
KUNMATAQPUHU XMCOOAAD0, TE3AWK AOUMUWCHUHUHT TETUIIAU
rorapudpMuk  guuMatuHU - (lgk)  Tommin  kKepak. OAMHraH
HATW KAAQp KYHMMAArM KYPUHUIIAQ, JKAABaAAd KEATHUPUACA
MaKCaAra MyBOPUEK OYAAAU.

Xapopat, K 1/T, K—! Igk
462,6 2,160510~3 — 4,60
471,9 2,118°10~3 —4,29
503,3 1,986°10~3 —3,20
524,1 1,907210—3 —2,50

sKapBanrpa OAMHIAaH KUMMATAQP aCOCUAA KOOPAUHATAAPAA
lgk — 1/T BGOFAUKAUK TpaUry 4nM3uUAQAN.

lgk

-2.00
-3.004

-4,00

-5.00

[ [ I [
00019 00020 00021 0002 UT

15— pacM.MeTUAN3OHUTPUAHU KauTa I'YPYXAQHUIII
PEeakIuaACu TEe3AUK AOUMHUNUCU AOrapuPMUHU
TECKapu XapopaTrra OOFAUKAUTH.

15 —pacMpaH KYPUHAAUKH, OAMHTAH KUMMATAAD TYFPU YU3UKAQ
étapu. by rpadumkpaH tga HuM xXucoOAaall y4yyH Oup — OMpHUAQH
€TapAu AAQpPa’kaAd Y30KAAQ J>KOUAAIITAH MKKWATA HYKTAHU OAUO,
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yAQPHU KOOPAWMHATAAPW OpAWHATa Ba ablmcca YKAapH
Oy1Aa0 aHUKAQHAAN:

taa = — 2,45- (-4,45) _

9970,0019- 0,00214 ~

Ea =-2,3R tga =-2,3%8,31)X8330) =159000>x / MmoAb= 159 KK/ MOAB

-8330; tga =- Ea/2,3R OyHAQH

[lyupaii xoArap XaM  yuypaMipAuku, yaapaa lgk—1/T
OOFAMKAVWK TYFPU YU3UK OWAAH HPOAAAAHMANAM, Oanku
MypakkaOd KypuHHIIra 3ra Oyaapm (16—pacm), peaknug
MypakkaOd OyamO, xapoparra OOFAUKAUTH TypAnda OyATaH Oup
Heya Oockudrappa Oopapu DbByHpaa rpauk xap XHA  OFUII
Oypuarura 2ra OyAraH WKKWATA TYFPU UYU3UK  Tap3UAd

nHTepnpeTtanusaranapu. OrFuin Oypuaru (tga) xap XuA KUMMaTra
Ba IIYHTa OOFAMK XOAAQ (PAOANQHUII JHEPTUACH XaM Xap XUA
Kummartra sra Oyaapm. Ilact xapopaTtrappa E; HUMHT KunimaTm
KWYMK OYATaH peaknus, IOKOPU Xapoparaappa sca E, HuHT
KMMMAaTU KaTTa OYAraH peaknud 49XIIU  KeTapu. byHaau
peaknugrapra MHCOA cHU@aTHAA BOAOPOA Ba OATHHIYTYPT
OpacuAAru peaklUsgHU OAMII MYMKHH, OyHAA peaknusara
KUPHUIITYBYM MOAAANAP CYIOK Ba ra3 azanrappa Oyrapm Ba ras
dazacupa KeTapuraH peakiiysa E, HUHT KaTTa KUMMaTAApPU OMAAH
XapaKTepAaHaAW, OyHra 2—4u3uK TYFPU Kerapu (16— pacwm),
BOAOPOAHUHI CYIOK OATHUHTYTYPT CUPTUAQ OOPAAWUTaH pPeaklUsCu
sca E, HHMHI KWYMK KuUMMaTUra MoC Keaapm (l6—pacm 1-—
YU3UK).

Anipum xoanrappa In—1/T (Igk—1/T) GOFAMKAUK Tpacuru
abnucca yKura napasren OyATaH TYFPU UM3UKAAH MOopaT OyAapun
(17—pacMm). By »5ca D2pKUH papAUKAAAAD €KUM QTOMAAPHUHT
PEKOMOMHAIIMSACU €KUM AMCIPONOPIIMSAAAHUIINTA MOC KeAapr Ba

YAQPAQH aupUMAAPU KYUUAQ MUCOA CU(PATUAQ KEATUPUATAH,

R+R—> R—R; CI'+C[ —>Cl,, CH3 + H —>CH,

R—CH,—CH, + CH;-R —>R—CH,=CH, + CHz-R

ByHpaM peakUUsgAapHUHT (DAOAAGHUIL DSHEPTUSACU HOATA
AKWH €KMW YHra TeHT OyAaAu. OPKMH PAAUKAAAAp Ba aTOMAAP
Ky(PTAAIIIMATaH 3A€KTPOHra 3ra OyAaAW, HATU)KAAQ YAQPHUHT
UYKU SHEPIUACU BAAEHTAUKAAPU TYUUHTaH
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MOAEKYAAAAPHUKUAAH KaTTa OyAaAM Ba YAQPHU peaknusara
KUPUIINIINA YIYH KYIIuM4Ya (PAOANAHTUPUIL Tarad KUAMHMAUAN.

4.1.3.2. AHaAMTHK YyCyA. KumMéBuM  peakIUIHUHT
PaoOANQHUINI DHEPrUsiICMHU AHUKAAIIIAQ «QHAAUTUK YCYA» XaM
KYAAQHUAQAU. YHAQ KYUUAQTU TEHIAAMAAAPAAH (POUAANAHUAAAU:

nke Bl 19 (49 gke- BB aei-ig (4.10)
kK, RE&T, T,o K, 23R T,2

Arap Appenunyc TeHraamacunm ( 4,3 ) ukku xun Ty Ba Ty
xapakaT yuyH (OyHpa To>T)) aorapucdmuk gopmasa Kyarao: Ink;
=InA—Ea/RT; Ba Ink, = InA—Ea/RT,  OUpUMHYUCUHU
WKKUHYNCHUAQH aMPCAaK IOKOPUAATU TEHTAaMaAap KeAnO YMKAAMN.
(4,9 Ba 4,10) TeHrAaMaHU KYMUMAATU KYPUHUIIIAA XaM KGOAAAAII
MYMKWH:

K

_ZzE‘aér T9(41) K
k1

R 8 T, @

_ Ea o, - To(412)

In —2 8
k1 2,3Reé T,T,

byspa E, munar gkuumatuHu (4,11) Ba (4,12) TeHrramapaH
KeATUPUO YUKAPUATAH TeHrAaMa OMAQH XWCOOAAIl MYMKWH:

|nt2 xR(T,T,) |gﬁ x2,3R(T,T,)
E.= 1 4.13), E.= 1 4.14
2 T2 - Tl ( ) 2 (T2 - Tl) ( )

4.2. AMarny KucM. PeakiusiHUHT (DaOANQHUII

JHEPIrusiCMHN dHUKAAQII

Tekmmpuir oO0BEKT cudaTupa HWOAUA HOHAAPU OMAaH
IepCcyAbaT MOHAAPUHU TAbCUPAALIUII PEAKIIUACU TaHAQHTAH:

21" +S,05 =1, + 2807

Tanaba uniHU O0a’KapuIlipd KYUUAQ KEATUPUATAH KAABAAAAH
doriparaHnd,  YKUTYBUM  TOMOHUAQH  OUTTa  Ta’KpuOaHU
TepMoCTaTAa 3 —4 XHUA XapopaTaa Oa>kapullli Kepak.

1 — Opurma, MA 2 — OpurMma,
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MA

Ne KI | NayS,03 | KC1 | cyB | kpax— | 0,2 M aMMOHUU
raox — | Ol 0,001M 0,1 MaA H,SO, nepcyabdar,
puba M M 0,01M

1 20 10 5 43 1 1 20

2 20 10 10 | 38 1 1 20

3 20 10 20 | 28 1 1 20

4 20 10 30 | 18 1 1 20

5 20 10 40 8 1 1 20

200—250 mA xakmra osra OyaraH KoaOara OepuAraH
TaPpTUOAU Ta)KPUOAHUHT | —3pUTMa KOMIOHEHTAApU OupHH
KeTUH KYWUWAQAW, UKKUHYM KOADara sca aMMOHHM NepCyAbgaT
(2—ospurMma) kyunrapu. CYHTpa MKKaaa 3puUTMa xapoparu 18—
200C 6yaran TepMocTaTra KYWHAAAW, 5—7 MHUHYTAAH (KOAGa
XapopaTu TepMOCTaT XapopaTura eTrady) KeWuuH HKKaAa
OPUTMAHHU, AaAPAAAUITUPHUII BaKTU Ta’kKpuOaHU OOIIAAHUIIIHU
KOADAAQrM SPUTMAHM KYK pPaHITa KUPHUINM 3Ca TaXpuOaHU
TyTallluHA KYPCATaAU. BaxkT CEeKYHAAAPAQ  AHUKAQHAAU.
Kypcatuaran xapopaTaa TaXpuOaHuW  Oa’KapraHpaH — CYHT
KOADAAQryM 3pUTMA TYKUAAAW, MKKaAd (POMAAAAHUATAH KOADAAap
AUCTUAAQHTAH CyB OMAAQH TO3aAa0 HOBUAQAU, CYHIpa OepuAraH
TapTUOAU TakKpuba SHAa HMKKM XUA XapopaTAa TepMOCTaTAa
Oa>kKapUAaAU.

Boiika xapopaTArappa Oa’kapuAraH TakpuOanrap xam 18—
200C parm kabu Oakapunapy. OAMHTaH HaTWKaAap TaAraba
TOMOHUAQH KYUUAQTU JKAABAATA E3UAAAU.

Taxxpuba Vo k gk T, K 1/T
COHU

PeakiusgaHUHT OOIIAAHFUY TE3AUTM KYUUAQTU TeHrAaMa
OuAaH XUCOOAAHAAU:
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V=[NayS,0s3]/Dt,

Te3AUK AOMMUMNCH:

V=k[I7]% [S,05 %"

TEeHTAaMa épAaMuAa TOIMAaAM, OyHAa @ Ba b 1 ra TeHr aeb
OAMHAAM,

OAuHTaH KuMMaTAap Taraba TOMOHUAAH KOOPAUHATarapu

rorapudm  IlgK—1/T ra  OOFAMKAMK Tpacduru  Tap3upa
KYypCaTUAAAU.  TeKIIMpUAAETraH  pPeaKUUAHUHT  (PAOANQHUIIL
SHEPrusaCcUHU IrpaPuK OyMrYa QHAAUTHUK YCYA OMAAH XUCOOAAQIII
XaM Tarad KUAWMHUIINA MYMKWH.

4.3. Y3—y3UHHU TEKIIUPHUII YYYH MHCOA, Macana Ba caBOAAAP

Aszot (V) OKCUAHU IapYaraHUIIl PEaKIUACUHUHT
N,O5® 2NOQK% O- TE€3AUK AOUMUNCHUHUHT xapopaTrra

OOFAMKAUTY KYUMAATU KATTAAUKAAP OMAaH U(POAANAHAAU:

T, K 273 298 308 318 328
ke® [ 787107 | 34610° [1,3510” [ 4,9810" [ 1,5010°
PeakinmusaHUHT DaOAAAHUIIT DHEPTUSICUHU XUCOOAQHT.

Peaknysg  Te3AMK  AOMMHUMCHUHU  Xapoparra  OOFAMKAUTU
KYUUAQIY KATTAAUKAQD OMAaH UPOAANAHAAN:

T, K 556 629 700 781
k, amSMoap— ! | 7,0410—7 | 6,04:10—° 2,32:10—3 | 7,90-10—2
—1
C
2HI® H, + I,

PeakTUTHUHT (paOAAAHUIIT IHEPTUSICUHU XUCOOAQHT.

CoH+F,® ‘CH,CH,F+F PeaKIIUSTHUHT Xap XUA
XapopaTAApPAAru TE3AUK AOMMHUNCU KUNUMATAQPU KYUUAQTHAYa:
T, K 298 365 428 430
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k, M3 ¢~ 1 4,3 15,6 40,0 47,0

Iy peakIIMAHUHT (PAOANAHUIIT SHEPTUSACUHU XUCOOAQHT.

CH3COOC2H5(CYBA6FI/I)+OH B (CYBAaH)® CHSCOO B (cyBparn)
+CoHsOH (cypparn) PEAKIIUSTHUHT TE3AUK AOMMMMCH OHpP KaTOP
XapopaTAapAd aHUKAQHTAHAQ KYUHUAATW KUMMATAQDP OAMHAMN.

T, CO k, Moab A1 ¢
15 0,0521
25 0,1010
35 0,1840
45 0,3320

OaAuHraH  KaTTaAumkAaap  acocwpa lgk—1/T  GOFAMKAMK
rpapuruHU YM3UHT Ba PAOANQHUIIL SHEPIUACUHU XUCOOAQHT.

AVpUM XAOPOPraHUWK OWPUKMAAAPHUHT CYBAAQTM THAPOAU3H,
OupUHYM TApTUOAM peaknusd XUCOOAAHAAWM Ba TE3AUK
AOMMUMNCHUHUHT XapopaTra OOFAMKAUTYA KYMHAATAYa:

T, K k, ¢~ 1

300 1,0010—2
320 50107°
340 2,010~ 4
335 5,0:10—4

KeATupuAraH KMHETUK KaTTaAMKAADP aCOCHAQ, PeaKIUSHUHT
paoAraHUIIT SHEPTUACUHU XMCOOAQHT.

6. Xapopar 235 apan 305K raua KyTapuAca peakius TE3AUTH
WKKM  MapTa  OpPTAAUTraH, PeaKIUIHUHT  (PAOAANAHUIII
SHEPrUusiCUHU XUCOOAQHT.

7. Pearuua Te3AUrMHU AOTAPU(PUMUHUHT TECKApU Xapopar
OunraH OOFAVMKAUK I'pa(dUrd KaHAAU KYPUHUILTA 3ra OYAAAU.

8.PeakIugaHUHT 3KCcIepruMeHTaA PAOAAAHUII SHEPTUICU HUMaA?

9. Arap 293 K pa peaknua 2 coaT A@BOM 3TCQ@, Iy peaknug 15
MUHYTAQ Tyramu yuyH Baut —T'odpd Kompacu acocupa xapopar
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Heya TpPaAyC OYAUIIMHM QHUKAQHT. PeaKIMgaHUHT Xapopart
KO3(puIleHTH 3 ra TEHT.

| — peakIIMAHUHT (PAOANQHUII SHEPTUACU 2 — PeaKINIHUKUAQH
Karta 1y xapopataa Oy  peakKIUIAapPHUHI  TE3AMK
AOMMUMAMKAAPU TeHr. Arap T, >T; Oyaca, Ty XapopaTaa
PEaKIUANAPHUHT TEe3AMK AOUMHUMAAPU HUCOATH KaHAQU

OyAapu?
Peakmugauuur 298 Ba 323 K aparm TE€3AMK AOUMUUAAPU MOC
paBumaa 0,0093 Ba 0,0806 mMua~! ra Tenr. PeaknusHuHT

dpaoANQHUIIT SHEPIUACUHU XUCOOAQHT.

DaoANaHUIII DHEPTUSICUHU XUCOOAAQIl YUyH MHUHHUMYM KaHAAQMN
DKCIIEpUMEHTaA KMiMaTAap Kepak?

a3 dazapa N + Oy « NO + O peakIUIHUHI OKUMAAQ FOKOPU
TeOPAHUIIIAM  pa3pdgpAd aTOM  XOAWAQTM @30T  OAHMIII
PEaKIUACUHUHT TE3AUTU YPTraHUAAHW, OYHAQ KOHIEHTPAIUA
OTIIP ycyan OnaaH aHUKAQHAU: Teruinm xapopaTAapAd TE3AUK
AOVMUUNAPUHUHT KUUMATAAPU KyUUAATUYaA:

T, OK 586 910
K, cM3eMon ~ lec—1 1,63¢1010 1,771011

DaoANaHUIIT DHEPTUSICUHU aHUKAQHT.
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5—0606. TOMOI'EH KATAAN3
9.1.Hazapun Kucm

KaTtaam3 pAe0 KUMEBUM  PEaKIUSANAPHUHT  TE3AUTUHU
Y3rapTUpapuralH OOLIAQHFUUY peareHT OunAaH OWp Heda MapTa
OPAAMK peaknusaAra KUPUIIYBYU Ba Xap OUP OpPAAMK pPeaKIUSAAaH
KeUnH pereHepanysAaHyBYU Maxcyc MOAAQAAD —
KAQTaAU3aTOPAAD  MIUTUPOKMAA  OOpapuraH  peaknusaapra
AuTUAQAMN.

KaTtaam3 Oup Heua ycCcyArappaH wubopaTr OyAuO, yaappAaH
rOMOI'€H KaTaAu3 aAOXMAQ YpUH TyTapu. ['oMoreH KkaTaamspa
peaknuara KUPHUIIIYBUYU MOAAAAAD OMAAH KATAaAW3aTOp OUpP XUA
dazapa Oyrapu. KaTaam3 >Kapa€HUHUHI KaHAQU — YCYAAQ
OOpuIINMAQH KATBbUM HA3ap, KaTaAM3aTOp  HUIITUPOKUAATU

peaxkIusaAap, oup Heva dAEeMEeHTap PEeaKIUANAPHUHT
UUFUHANCUAAH TAIlIKUA TOHAAU Ba (PAaOAAAHUIIT DHEPrussCUHUHT
UUFUHANUCHU KaTaAn3aTop UIIITUPOKUCHUI OopapuraH

pPeaknUuAaNaPHUKUAQH KUYUK OyAapu. (18 —pacm).

A

baaéodey éi10aéi acane
18 — pacM. KumMéBul peakIugaHUHT SHEPTETUK AMarpaMMacHu.

d) KQTaAnU3aTOP UIITUPOKUCU3I
0) KaTaAM3aTOP MIITUPOKUAQ.

IOkopuparunapHu  TACAMKAQIL  y4yH — Hop  OyrFAaapu
KaTaAu3aToOpAurupa Kyuuparu TeHraama CH3CHO® CHy4+CO
acocupa OOpaAuTraH  aleTAaAbAETUAHM TEepMHUK IlapYaAaHUII
PEeaKIUsACUHN KEeATUPUIl MYMKUH. KaTaamzaTop HIITUPOKKUCU3
Oy peaknusHuHT (aoarauuin sHeprusicu (E;) 191,0 k>K/moara
TEHT, oA OyFU HINTUPOKMAA 3Ca Oy KuumaT kKamagpu Ba 136,0
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kK>K/MoAra TeHr Oyaapu. SBHU  peakiusgs — KaTaAu3aTop
UIITAPOKUAQ SHTU UYHAAUIIL OUAQH OOpPaAHU.
Bupuaun Gocgua: CH3CHO+y gy ® CH3I+HI+CO
Mrkuran 6ocgua: CH3I+HI® CH g+ gy
MKkana OOCKUYHUHI (DAOANQHUIL SHEPTUSAAAPU MUFUHAUCU
KATaAM3aTOpP WIITUPOKUCHU3 OOpaAWUTraH PpPeaKIUdHUKUAQH KaM
OyAaAH.

5.1.1. T'oMoreH KaTaAM3HUHI aCOCUM TOMOHAAPH

1—XoaAar. ['oMOreH KaTaAU3HUWHI aCOCUU TYIIYHYAAAPUAAQH
OupH, KATAaAU3ATOpP peaKudara KUPUIIYBYM MOAAA (peareHT)
MOAEKYyAAAapu OMAaH Oekapop (peaknuara KUPHUIIUIL KOOUAATH
IOKOpU OyATaH) OpaAuK OMpPUKMa XOCHUA KUAAAM Ba Oy OMpUKMA
Xap XWA yarapuinnaapra yupauau. Opanuvk Oekapop OWpHMKMa
cudaTpa KapOaHUOH, KApPOOKATUOH Ba PAaAUKAAAAD KATHAIIIUIIIN
MYMKUWH.

OPKWH pPAAUKAAAAD Ba aTOMAAP. JPKWUH pPAaAUKAAAAD —
Ky(@TAAQIIIMAraH 9JA€KTPOH TyTraH Kyl aTOMAU  HeUTpaa
3appavarapAup. OPKUH papuKasrap Ba aTtoMaap (Cl tumnmparm)
TYPAM XHA KUMEBUU pPeakIUusANapAQ, JKYMAAAQH T'OMOT'E€H —
KATaAUTUK >KapaéHAapaa daon OpPAaAUK 3appadanrap
XUCOONQHAAMN.

Kylirnpa  TypAm  XUA  PAAUKAAAPHUHT  aUpPUMAAPU
KEeATHUPUATAH:

H 'CHy 'CyHs  'CH,—CH=CH,  CgHs—CH,
araiora iaoe yoeé aééeé aai geé
aoii &

ILIIyHM TaKUAAQIIL KEPAKKH, PAAVMKAA TaKpuOapa Kyll OOF
eKH apoMaTHK XAAKQHUHT OyAUILIM JKy(TAQIIMAaraH
SAEKTPOHHUHT AEAOKAAAQHUIIINTA OANO KEeAaAM, HATU )KaAd YHUHT
PEaKOH KOOUAUATUA CyCasAW.

Papykan €KM AaTOMHUHI MYyXWM TaBCU(PAApUAQH Oupu
KUMEBUU (PAOAAUTU XUCOOAaHapW. KuMeBui PpaoAAMK —HUCOUU
TYIIYHYQ; OAQTAQ Oy MKKHUTA 3appada LIy >KYMAAAQH PAAUKAAAAD
UIITUPOKUAATT oup XUA peaxknusarap TE3AUK
AOUMUUAUKAQPUHUHT HUCOATU OpKaAum wudoparaHaAU. OPKUH
PAAVKAANAPHUHT KUMEBUU (PAOAUTH OUP KaH4Ya OMMAAApra
OOFAUK OyAMO, yrapra KyMUAQTUAAPHU KUPUTUILIL MYMKUH.
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d) PaAVKAA WUIITAPOKUAATU KUMEBUM peaKIud TYpH.
MacanaH, Kyuuparu peakimsapa

R + CH3R—>RH + 'CH,R

stun  (CoHs) Tpuxaopmerua (CCl;) Ba wMetuna ((CHy)
papukasnapuHr @aoaauru (400 K, raz  dazapa) 1:320:720
HUcOaTAa OyAaAMN.

R + CHy=CH,—> RCH,—CH,

Kabu peaknusapa sca Oy HucoOar 1:2:2 ra TeHr.

0) peakIUWOH MapKa3 SKMHUAA Xa’KMHM KaTTa ypHUHOOcap
MaB>KYAAUTH. MacanaH, 0,0 — AUMETUAQPEHOKCUAHUHT
TETPAAUATUAPOKCUAMAAGH BOAOPOA, ATOMHMHU TOPTUO  OAMIII
PEaKIIMACHA Te3AUK AOUMHNICH (CYIOK (asapa) 1,7403 A/MoAb cek
ra TeHr, 2,4,0 — TpUTpPeTOYTUAQPEHOKCUA 3Ca LIy pPeaKIIngpa 140!
AMMOAB CeK Ta TeHT Te3AUK AOWMMUNCH OHAaH peakIiusra

KUPHUIIAAU, SBHU 2 Ta TPEeTOYyTHUA TYPyXU PAAUKAAHUHT
daorrurrHu 2 MapTa KaMauTHUPaAU.

CHg (CH3)sC CHs
d O'
CHs CHs
T,7-881 40830 ai 1 éneé 2.4,6-008008a080680 ai 1 éfeé

B) JOPKUH BAAEHTAMK (CKy(@TAAIIMAraH SA€KTPOH) HAMOEH
KUAYBYU aTOM OMAaH OOFAQHTAH YPHMHOOCApAAP MaBXYAAUTH
PAAVKAAHUHT (PAOAAUTU KATTa TabCUP KypcaTapu. MacanaH,
C—H OorupaH BOAOPOA @TOMUHU TOPTUO OAMII OyMHWYa AAKHUA
pPaAVKAAWHU  (paoarurn OynMudya KYMHUAArW KATOPHU TAIIKWA
KUAQAU!

CHa CHs—CH, (CH3)sC

TabKUANQHTAHUAECK JKYPTAAIIMAraH 3SACKTPOHHUHI BUHUA
I'ypyxXxu €Ku O€eH30A XaAKaCu OMAaH AENOKAANAHUIIL PAaAUKAA
KUMEBUN KOOUAMSATUHUHT MaCaMMIIINra OAMO KEeAaAU.
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KapOoKaTMOHAAD Ba KATHMOH — PAAMKAAAAD. YTAEPOA
aToMypa MycOaT 3apdp  TyTraH KapOOKaTHMOH —MOHAAPAUD.
YAQPHUHT XOCHUA OVAMIIN KAHYAAUK OCOH OYACAQ, TYpPFYHAUTHU
IIYHYAAUK FOKOPM Ba MOC PAaBHUIIAA PEAKIUOH KOOUAMATH
IIYHYAAUK I1aCT OYyAapAW. YAQPHUHT OapKapOpPAUTHA KyWHUAQTU
XOAQTAAPAQ OPTAAU:

d) YAQPHUHT TapKUOMAATU BOAOPOAHUHI — CHj ékm Oolika
rypyxra aAMalluHUIIN:

+ +
CHs<< CH3z—CH,< (CHg),CH<C (CHg)sC

0) YHUHT TapKuOuUra OYyAMHMAraH 3A€KTPOH XYy(PTAU IeTepo
aTOM TYTTaH Ba P — 3AEKTPOHAU I'yPyXAap KUPUTUAUIIIU:

+ +
CHs; < CgHs—CH,<< (CgHs),CH

YHpAQH TallIKapU KapOOKAaTUOHHWHT OapKapoOpAUTH
OYAMHMAraH p — 3A€KTPOHAAP Ky(PTHU €Ku KYIIOOF XaMAa OeH30A

XAAKACUHUHT P — 3AEKTPOHAAPU OuAaH TabCUPAAIIUIINA
HATUJKACUAQ 3apSAHUHT AEAOKAAAHUIIN OWAQH XaM OOFAUK.
KapOoOKaTMOHHUHI OapKapOpPAWTA OpPTUIIM OWAQH YAQPHUHT
PEaAKIIMOH KOOUAUATU KaMasAUu. YAAp TYPAU XUA TE€TEPOAUTUK
peaknugnrappa (paoa oparmk 3appada cudarupa XOCUA OYAaAW.
JKyMaapaH, KapOoKaTMoHAAp npoToHHuMHT (HY)kym  Gorra
OUPUKUILINAAH XOCUA OYAUIIN MYMKUH.
H

L~
~

+ ~ 7
—> >Cc—C

~ ~
_c=c__+H , >c:o + H+—;(+:—OH

OpKMH KapOOKaTHMOHAAP IOKOpU (paoa 3appadarap OyAuO,
JKypd KaTTa TEe3AWK OMAAH peaknuara Kupuilapu. KapOoKaTuoH
Ba PAAVKAANAPHUHT KMMEBUU XOCCAAAPUTra acOCaH (papKAApAAH
Oupn  OMPUHUMAAH  KATTa TEe3AMKAQ  HW30MEPAAHUIIUAUD.
YAQPHUHT  HW30MEPAGHUIIA  XaM  TMAPUA —HUOHUHUHI  XaM
KAapOOKATUOHHWHI KYUHIIIN XMCOOUTra aMaAra OIIUIIA MyMKUH.

'mpApyA —HMOHHUHT KYYUIIW KYMHAQTU CXeMa Oyuuda COAUP
OyArapm:
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H
| +
H,C—CH—CH,—CH;— ——» H3C—CH—CH,—CH,—

aedeai +& éadai éaoedi i eééeéai +e
éadai éaod i
CHs
| + +
H2C_CH—CH2 EE— H3C—(|:H—CH3
CHj
aedé&ai +e éada éaod i o+€ai +e
éadai éaoei i

MeTuAaHMOHUHT Ky4yuO VTUIIK KAapOOKATHOH YIAEPOA
3QHKUPUHUHT U30MEPAQHUIINTA OANO KEAAAMU.

CHs;
+ | +
H3C—C Hz—C H—C H2'C H2:C H3—> H3C_C H2_C H—C Hz—C H2

KaTnoH — papuKaarap  JKy(QPTAALIMAraH JSAEKTPOHra  Ba
MycOaT 3apsAra sra 0Oyaapu. byHAaU 3appadarapHU MOAEKYAAAQH
DAEKTPOH TOPTUO OAMII Ba PaAUKaATa IMIPOTOH OUPUKTUPHUII
OPKAAU XOCHUA KUAWIIT MYMKUH.

KapboaHMOHAAD Ba aHWOH — papUKaarap. KapOoaHUMOHAAP
MaH(PUM  3apSANAHTAH  OPraHWK  HOHAApP OyauO, y3upa
OYAMHMAraH 3AEKTPOH JKy(TUra 3ra YIrAepOpA aTOMHU TYTaAWU.
MacaaaH,

CH,=CH—CH,, CgHs—CH;

Ba OoIIKaAap.

Yaap opataa RH + B: ® R™ + BH" cxema acocmaa OpPraHuK
MOAEKYyAQAapra  Ky4YAM  aCOCAQp TabCUP  OTTUPUO  €Ku
METAANOPraHUK OMPUKMAAAPAAH XOCUA OYAQAMN.

AHVMOH—papvKaA MaH(@UM 3apsgp Ba  Ky(TAalmIMaraH
SAEKTPOHTa 3ra 3appaya OyAMO, aHMOHTA SAEKTPOH OWPUKUIIN
HATU>KACUAQ XOCUA KUAWHAAMN.

PeareHTA@pHUHT KATaAU3aTOpP OWAAH TAbCUPAAIIUIIA UKKU
XUA OVAWIIM MYMKHWH: OWPraAMKAA (MOHOAMWT) €KH AaAOXUAQ:
OUprarAMKAaru MexaHu3M Oyrmrua paoA KOMIIAEKCTra KaTaAnu3aTop
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OuaaH Oupra XamMmMa TabCUPAAIIAETTaH MOAAANAAD KUPAAU.
Macanran: A+B® A+E  OaeMeHTap  peaknusa — KaTaAKU3aTOP
UIITUPOKUCU3 AB* KOMIINEKC XOCHUA KUAUO, KyUHUAQTA CXeMa
oyiinua Ketapu. A+B® AB*® A+E, kataauzaTop (K) uimrrupoxupa
sca, ABK* (19—pacM) ¢aor KOMOAEKC XOCHUA  OYAuUO,
A+B+K® ABK*® A+E cxema Oyuunya Oopapu. bupraamkparu
MEXaHU3MAM peaklusd TEe3AUTUHUHT OPTUIIH, PeaKIUuIHUHT
paoANQHUIII SHEPIUACUHM KaMAUMIIU XUCOOUTa COAUP OYAQAHU.

E (a)
(AG) 1
A,B,K AEK
PeaKI_[I/IE[ KOOpAWHATACHU PeaKI_[I/IE[ KOOpAMHATACHU

19 —Pacm. Xap XuA MexaHuU3M Oyrnda OparukK (PAaoA KOMIIAEKC
XOCHUA OVAUIIA OpPKAAW KeTAAUuTaH pPeaKIUSHUHT
daornraHuIll 3Heprugcura Karaausarop (K) HuHT
TaAbCUPU: @) OUPrarMKparu MexaHusM O) aroxuaad
MEXaHU3M
1) KaTaau3aTOpCU3 2) KaTaAU3aTOP UIITUPOKUAA.

Peaknusiha UMKKM €KMW YHAQH ~ OPTHUK — peareHTAap
KATHAIITaHAQ DAOA KOMIIAEKCHU XOCHUA OYAUII 3XTUMOAAUTU KaM
OyAMO, OMpPraAMKAAru MexaHusM Oyrnda OOpapuraH KaTAaAUTUK
PEaKIUAHUHTI (PAOANQHUII DSHTPOINMUSACKA KaMasAU Ba UIyHTa
OOFAUK XOAAQ «Kk» (TE3AMK AOMMHUUCHU) KUUMATHU XaM KaMaspu.
YUyHKM UKKHUTAa OMHUA «K» HH KHUHUMATUra TEeCKapu TabCUP
KUAQAU: E,—HUHI KaMauUIlM YHUHI KUUMATUHU OLIWPAAU,
PaOANGHUIIT SHTPONUACUHU KAMAWUIIU 3Ca, YHUHI KUUMATUHU
KaMauTUPAAU.

LIIyHUHT y4YyH KATAaAUTUK pPeaKIUgAap, AaCOCAH, AaA0XuAa
MeXaHU3M OumraH (PAaoA KOMIIAEKC XOCHUA OyAUIIM XucoOura
KyHHMAQIrM cxeMa Oyunya Oopapu:

A+K® AK*® AK
AK+B® AKB*® A+E+K
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ByHpa 3Hepretuk AuarpamMma (19—pacm) xap Owup
OOCKUYHUHI (paoAraHTaH Kommaekcra (AK* BaAKB*) Terumam
Oup Heya MaAKCHMyM Ba Oparuk Maxcyaorra (AK) Tteruimnam
MUHUMYM XOCUA OVAUIIM OMAAH TaBCU(PAAHAAN.

ByHpa MexaHW3M Oyundya oOpaAuk (Qaoanranran ABK®
KOMIIAEKCUHM XOCUA OVAMIIUAQ (PAOAAQHUIIL 3SHEPTUACH XaM
KaMasiAu (buprarmkparu MeXaHU3Mra yxi1a0), AEKUH
OOCKMYHUHT MOAEKYASIPAUTHMHU KamMauuilim Ba AK* KOMIOAEKCUHU
TY3UAUIIUHUA OAAMUAUTU SHTPONUSHU (PAOAAUTMHU OIIMPAAU Ba
TETUIIAU XOAAQ TE3AMK AOUMMUCU OpTapu. BbyHAQ OMprasmMkaaru
MeXaHu3Mra Hucbatad «K» HUHT KUMMATUHU OPTUIIN OMPMyHYa
IOKOpU OyAaAM.

Kymunauk rOMOT'eH KATAAUTUK PEeaKIVIAaPHUHT
YMYMAQIIITaH CXeMaCUHU KyHuparuda KeATHUPUII MYMKUH:

1 —Cxema: Peaknusgpa OWTTa peareHT KaTHAIlaAW Ba
peakinsg TeHrAaMacu Kynuparmda udoparanapu A® P.

A —peareHT P — peaknuga MaxCyAOTH.

ABBan peareHT KaTaAmM3aToOp OWMAAH OPAAUK PAOA KOMOAEKC
xocuA Kunrapm: A+K® AK* cyHrpa peakiimsg MaxXCyAOTU XOCHA
Oyauir OuMaaH OMpra KaTAaAM3aTOp pereHepanusaraHuld a’kpasuod
yngapu: AK*® P+K

2—Cxema: Peakiusipa HWKKUATa peareHT KaTHAIlaAW Ba
peakiinsg TeHrAaMacu Kyuuaarnda udoparaHapu: A+B® P

ABBan  peareHTAApA@H — OMpM  KATaAU3aTop  OuWAaH
TabCUPAAIING OPAaAUK MaXCyAoT xocua Kuaapu A+KU AK*® AK,
CYHI'PAa XOCHA OYATaH MaXCyAOT, UWKKHUHYM pPeareHTHUHT
MOAEKYAACU OWAQH TabCUPAAIINO, AHIM (PAOA KOMIIAEKC XOCHUA
krrapun AK+BU ABK®, KefimHra GOCKMYAQ pPeaKIHd MaxCyYAOTH
XOCHUA OyAuIIM OMAQH OMpra KATAaAW3aTOp pereHepanusaraHuo
akparnb umgapu: ABK'® P+K. KeaTwpuaran cxema Oyunda
OOpapuraH TOMOTeH — KQTAaAWTHUK peakIlusrapra MUCOA KUAUO
Oore(PUHAQPHM  MHUHEpPAA  KUCAOTAaAQp  KATAaAU3aTOPAUTHAA
(kaTarmszarop —H3'O  MOHAApPH) THUAPATAQHUIL —PeaKIUsICUHU
KEATHPUIIl MYMKWH.

OnredpUHAAPHU THUAPATAQHMIIT MEXaHU3MUHU  KYUUAQTU
cxeMa Oynnua uoparaHapu:
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+

H;O

+ _ _ _T ]2 i\ 3
Hz0" + RCH=CHR'=== |RCH=CHR| - 5~RC—CR',_~
H H

R
_ 1 + 1

—RC—CR— -~ H40" + RCH,CH(OH)R
H H

sKapéHuunr 1 Ba 2 — OoCKMYNAPU — OAe(PUH

MoAekyAacuparn C=C OOFMHU OpaAUK [P — KOMIAEKC XOCHUA
KUAMO IIPOTOHAQHUIIUAQH uOopaT OyAnO Oy acAuMpa OpanuK

OMPHKMAa XOCUA OYAMINMAMD [MXYaMAAIITUPHUATAH cxema H'+R—
CH=CH—R® RCH,—"CHR(AK)]. 3— 6ockuY 3ca HyKAeO(DHUNHU
CYB MOAEKYAACUMHU Oupukmmupaup, Oy acampa, AK+B® ABK*

XOCHA OYAMII OOCKMYMAMP. 4—O0OCKMY MNPOTOHHMHT H3'O
KYPUHUIIIAQ aKpPaAnuO YMKUIIUAQH Ba peaklys MaXCyAOTU XOCHA
OoyaummpaH wubOopar OyamO, Oy ABK* HuM mapyaraHuim
HaTU)KAaCUAQ Ppeaklyuss MAaXCYAOTHHM XOCHUA OYAUIIM  Ba
KATaAM3aTOPHU pereHepalusiCUAQH UOOPAaT, XOCUA OYATaH CIIMPT
3ca peaknusa maxcyaotu (P).
3—cxeMma: Peakiugpa HWKKHUTA peareHT KaTHAIlaAW Ba
WKKHNTA PeaKIus MaXCyAOTH XOCUA Oyrapm: A+B® P+Py:
A Ba B —Aaap pearenTtrap P; Ba Py rap peaknusga MaxCyAOTAApPH.
KaTaanu3aTop UIITUPOKHUAA PeaKIud KyHupAaru 00CKUYAapAa
KeTapu:

A+K® AK*® AK (6ekapop oparuK MaxCyAoT(1))
AK® P{+AK (2)
A{K+BU BKA*® P,2+K  (3)

ABBan opaaug mMaxcyAoT AK xXocua OYAMO y SHTM OpaAUK
MaxcyroT A1K Ba maxcyaoTrappaH Oupu Py ra amaanapm. A K
aca B Moppa Moaekyranapu OMAQH TabCUPAALIUIIN HATUXKACHUAQ
WUKKWUHYU MaxCyaoT P, xXocua OyAapAM  Ba  KATAAWU3aTOP
pereHeparusaraHaAU.

Mmucon cudartvpa OKOPHUAA KEATUPUATAH CxeMa Oyunua,
MUHepaA KUCAOTaAap TabCUPUAA (KaTaamszaTop Hi O) Gopaauran
MYypakKab 3pUpAaPHU TUAPOAM3AAHUII PEAKIUSICUHU KEATHUPUII
MYMKUWH.
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//O + //O
R-C. + HO“=—=RC_, + HPO
OR' (I)-R'
H
2 — 0OCKWY;
e e
R-C\+ — RC + ROH
oR
H
3 — 0oCKMY;
@) O +H,0 0O

o .-
RC + HOH=—RC, R-C + HO"
OH, OH

ILIIyHpaat KUAKMO, TOMOTE€H KaTaAu3 OyrMuua KeTyBYU KaTOp
peakIusarapAa KaTaAm3aTOpP peareHT OmaaH (paon KoMmaekce AK”
éku AKB* Ba opaaumg MaxcyaoT AK XOCHUA KHUAUO KeTapwu.
Kommaekcaap Ba opaaumk Maxcyaor AK HuU xocuna Oyauim
peakIugaHU TEe3AUTMHM OUIMPYBYU OUP KaTOp OMHUAAAPHU
(adpdekTrapHU) XOCUA OyAUIIHUTra cabad OyAapamn.

a) opaauK OupmKMa (ékm AK* THOMAArM KOMIAEKC) XOCHA
OVAUIIIMAQ peareHT MOAEKYAACUAATH DJAEKTPOH OyAyTAAPUHU
KauTa TaKCUMAQHUIIM Ky3aTUAAAUW, Oy DdcCa peareHTHUHT
peakIMoH KOOUAUSATUHU V3rapTupapu. MacaraH: TPOTOHHUHT

peareHT MoAeKyaacura oupukumn (H' éxku anukporu H; O), yau
DAEKTPOPUAAMTUHU OIIUpPaAU, Oy 5Ca peareHTHUHI Ky4uCu3
HYKA€O(PUA peareHT OMAQH OMPUKUIIL KOOUAUATUHU OIIUPAAU.

0) arap AKB® KOMIIA€KC XOCHA KHAMIIIAQ MKKaAa peareHT
XaM KaTHAIlIca (aroXMAa MeXaHu3M Oyunya) KaTaAu3aTop
YAQPHU dazoBuu AKWHAQIIUIIIUHA TabMUHAAUAU Ba
PEaKIUAHUHT Te3AUTU OPTAAU.

B) KATAAU3aTOpP pPeareHT KOMIIAEKCUHU XOCHUA OYyAWIlIHn
CUHXPOH IapYaA@HUIIra Ba SAHTM OOFAAPHU XOCHUA OVAUIIWTA
cabab Oynrapu, Oy »5cCa peareHT MOAEKYAAAAPUAAH PpeaKIud
MaxXCyYAOTHA MOAEKYAAAAPUHU XOCUA OYAUIINHU TAbMUHAAUAU.
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2—Xoaar. KaTrop roMOreH —KATAaAUTHK pPeaKIUsAAaApAd
OpaAvK OWpUKMA KOMIINEKC peareHT KaraamsaTtop (AK) ékm

(AK") peakiuss y4yH OAMHIAH peareHTAApP OMAAH MYBO3aHATAA
Oyrapu Ae0 TaXMUH KUAMHAAMU.

Bynpa A+B®P cxema acocmpa TOMOreH KaTaAHU3aToOp
UIITUPOKUAQ OOpPAAUTaH PEaKIUIHU KYMUAQTYM KYPUHUIIAQ €3I
MYMKUH.

kl k3 k4
A+ K-—k—‘AK AK + B—=(AKB) AKB——=P + K
2

OyHpQ, k; Ba ky opaauk Ouprkma (AK) HUHT XOCHUA OYAMIIHN Ba
OOIIIA@HFUY peareHTAapra IIapYaAaHUIL Te3AMK AOMMHUUAMKAAPH,
k3—AKB KOMIAEKCHU XOCHUA OVYAMII TE3AUK AoUMUUCH, ky—
peaknua MaxcyaoTu (P) xocua Oyammn Te3AmK apomMumncu. by
epAd PEAKIUAHUHT Te3AUuru KUuAnoO (AKB) KOMIINEKCHUHU peaKkIugd
MaxCyAOTH Ba KATAaAM3aTOpra a’kKpPaAyBUM JHI CEKUH OOpaAUraH
Oockuuy oAMHaAM. by OOCKMY XamMma >Kapa€HHUHT TE3AUTWHU Ba
XaMMa PeakKIUSIHUHI KUHETUK TeHINAaMACUHU aHUKAAUAMN.

3—Xoaar. ['oMOreH —KaTaAUTUK PeaKLUANAPHUHI TE3AUTH,
YVAAQPHUHI AaCOCUM KHWHETUK TEHTAAMaAapUAQH KeAuO YMKKAaH
XOAAQ, KYAAQHUATAH KATaAU3aTOPHUHT OOIIIAaHFUY
KOHIIeHTpalnusacura OOFAUK. DByHAQH OAMHApAUTaH XyAOCanap
KYUUAQ KEATUPUATAH.

@Daon KOMIIAEKC Hazapusacura Kypa XaMma TI'OMOT'e€H —
KATAaAUTUK pPEaKOUSIAAPHUHI TE3AUTM AWMHUTAOBUM OOCKUY
Te3aurn, g9bpHU AKB  kommaekcumHu — MaxcyaoT  (P) Ba
KaTaamsaTopra (K) map4araHulll Te3AUTH OUAQH aHUKAQHAAMW.

V=Kk,Caks (5.1)

CranuoHap KOHIEHTPAIMA TAMOUAAAPHU KYAAAD OVAaAH,
ISBHU CTAllMOHAP XOAAQTAQ YHH pPEakKIIMOH CUCTeMapa XOCHA
oyaraH AKB KOMIIAGKCHUHT KOHIIEHTPAIMSACUHU KyWHAQTHYA
aHUKAACA OYAaAU.

dCake

el V3=V, = k3CprxCp — kKyCprxp =0

byapaH k3CaxCpg = kyCaxp Ba MOCpPaBHIIAQ:
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_ K3C KCB
Cakg = ky (5-2)

CranuoHap KOHIEHTpAllusd TaMOWWAMHU KauTa KyArad AK
KOHITEHTPAIMSCUHU aHUKAQII MYMKWH, YyHKU YHU 3PUTMaAAru
MUKAOPHUHU aMaAWM >KMXATAAQH aHUKAAI MYMKUH 5Mac.

dC
——AK = V1 _V2 _V3 =0.
dt

KypcaTuaran Te3AMKAAp YpPHUIA YAAPHU KUHUMATAAPUHU
KYUCaK

dCAK —_
dt

k1CACk — koCak — k3CakCp =0,

Cak(ko K k3Cg) = kK1CACk ,
Bynaan AK KOMIIA@KCHHH KOHIIEHTPAIUSICUHN TOIIAMM3.

_ k1CQ CK
Cak= k2 +ksC g (5.3)

(5.3) H1 (5.2) ra KkyuubO Ba OAMHIrAH KUMMAaTAApHU (5.1) ra gKymno
TOMOTEeH — KATAAUTUK PEaKIUAHUHT TE3AUTUHU aHUKAAUMU3:
dCak _ KiksCaCg C.  (5.4)
dt k, +k3Cpq

ILIIyHpaat KUAUO, IOKOPHUAQ KEATUPUATAHAAPHU KYHUUAATU
KYPUHHUIIIAQ KUCKA U(POoAAAAIT MYMKUH:

— KaTaAM3aTOp peareHTAAp OWAAH peaknusara KUPHUIIWIIL
KOOMAMATHA IOKOPU OyATaH OeKapop OpaAuK OWpUKMA XOCHUA
KUAYBYU MOAAQ XUCOOAAHAAM;

— OpPaAUK MaXCYAOTHUHT XOCUA OYAUIIN KAaUTap >KApPa€H;

—opanuk OumpukMa (AK) XOCHA OYAHIIMHUHI MYBO3aHAT
AOMMUMNCU KUUMATUTA OOFAUK XOAAQ KATAAUM3ATOPHUHI Ma'bAyM
KUCMU 3PKUH XOAAQ KOAQAU.

—OXWPIU OpPAaAMK KOMIIAEKC V3 HaBOaTMpa KaWTMaAcC
Y3rapuliira yuYpaupu,

— KaTop XOAAAPAQ OWUTTA KAaTaAM3aTOPHUHT y3U OMP BAKTAQ
Oup Heya XUA OPAaAUK OMPUKMA XOCUA KUAUWIIU MYMKUWH:

—TOMOTEH-KATAaAUTUK PEAKIUINAPHUHT YMYMUU TE3AUTU
peaknusd y4YyH OAMHIAH pPEeareHTAAPHUHI Ba KAaTAaAU3aTOPHUHT
KOHIIEHTPAIIUSACUTA TPOIOPIIMOHAA.
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5.1.2.'oMOreH—KaTaAUTHK peaKUHUSIAAPHUHI TypAapu

['oMOreH — KaTaAUTHUK peakIugaAap KyUHUAQTAUAQPTA
OYAMHAAU:
OKcupraHMII—KaWuTapUAUII (kaTaausaTop cudaTupa

PEeaknyoH CHUCTeMara Ty3 XOAMAA KUPUTUAQAWUTAH Y3rapyBuyaH
BAaAEHTAU METAANAPHUHI OAAMM Ba MYpakKkKad HOHAApPU
KYAAQHUAQAY).

Kylirnpa TOMOT'€H —KAaTAaAUTUK OKCUANQHUIIL — KAUTAPUAUILIL
PEeaKIUANAPUHUHT YMYMUMN CXeMaCUu KeATUPUATAH.

OK1+KaI\/JI2® Kdﬂﬁ'OKz (a)
Ok — oKcuprOBYH; Kally —yHM KauTapuaral (popmacy;
Kan| —kautapyBun; OKy— yHU OKCUAAAGHTAH DOPMACH.

ByHpaM peaknugrapaa KaTaAM3aTOPAAPHU TAbCUPU IIIYHAQH
nOOpaTKU: YHU OKcuUpAaHTaH opmacu (K, i) xkautapyBum Katig
OvAaH TabCUPAAIINO Te3pa KauTapuaran dgopmara (Kgay) Ba
KauTapyBuUM 3Ca OKCUAAAHTAH (popMara yrapu; KaTaan3aToOpHUHT
KautapuAran dopmacu  (Kgai) OKCHUANAHYBYM OHAAH  Te3Aa
TABbCUPAAIINO SHA OKCHUAAQHTAH QopMara, OKCHUAAOBUM 3Ca
Kaurtapuaran ¢opmara (Kairt;) yrapu. lllyHaart KUAnuO, roMoreH —
KATaAUTUK OKCHUAMNAQHUII — KAUTAPUANIIL peakuusiAapuHu
KyHupAQru cxema Oylnya YMYMAQIITaH TEHTAAMACUHU E3UlIll
MYMKWH

KoxtKarig ® KyaytOKy (0)
KK&I\/JI1+OK1® KOK+KaI\/JI1 (B)

Ymymuni (6) Ba (B) TeHrramMaAapHM (@) TeHraaMmara
KEeATUPUIIL MYMKUH. /AeKWH, peaklnusd TOMOI'€H KaTaAmu3aTop
TaAbCUPUAQ OHPMyHYA IOKOPU Te3AMKAQ Oopapu Ba IUKA
TyraraHAQH KEUUH KaTaAu3aTop K OKj{ dopMapa
pereHeparuaNaHAAN.

IOKOprpaa KeATUpUATaH MeXaHu3M Oyunda KeTaAuTaH
rOMOTEeH — KATAaAUTUK OKCUAAQHUII KAUTAPUAUIIL pPeaKIUICUra
MHUCOA  TAPUKACUAA BOAOPOA  NHEPOKCUAVMHM  [IaPYaAQHUIII
PEaKIUACUHN KEATUPHUIIL MYMKHUH. KaTaAnu3aTop MIITUPOKUCU3
Oy peakiusa Kyuuparu cxeMa Oymnya )KyAd CEKUH OOPaAM.

2H,0,® 2H,0+0O,
Fe3" wmoHAapu (KaTaAM3aTop) MINTUPOKUAA 5Ca PEaKIUSHUHT
MEXaHU3MU Y3raprul Te3AUK KECKUH OPTAaAW:
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a) KATAAM3AaTOPHUHI OKCHAAAHTaH  (popmacu — Fe3d”
WOHAAQPH, (MEeTaaA HMOHAAPU IOKOPU OKCHUAAQHTAH Adpa’kacupa
OKCUANOBYU OyArapHn) KauTapyBYU — BOAOPOA IIEPOKCUA
MOAEKYAAAAPH OHMAAH TabCUPAAIIMO, KaldTapuaran dopma Fe?'
ra yTapu, BOAOPOA IIEPOKCHUA MOAEKYAAAAPU 3CA OKCHUAAAHTAH
popmara yrapm Ba y HO'y papMKAAAAPUHH XOCHA KHAKMO
IapyaraHaAU

F83+ + H202 ® F82++ H202+® H++ H02
(Kok)+(Kaity)  (Kxait) (Oky)
0) xocun Oyaran HO,) papuKasrapu KyHUHMAArd CXeMa
Oyrr4a BOAOPOA MOAEKYAAAAPUHU 3aH)KUPAU IlapYaAaHUIITA
OANO Kenaal.

HO,+H,0,® HO+O,+H,0O
HO+H202® HO»,+H,O
HO,+H,0,® HO+O,+H,0O
By I1IMKA  pAAUKAAAAPHUHT  PEeKOMOWHAIMSACUTaya  S'bHU
3aH)KUPAM Y3UAUIINATAYa AABOM DTAAU.

B) KATAAM3aTOPHUHI KalTapuaran ¢opmacu (Fe2') Gunan
OKCUANOBYU (Oy (PYHKIIMSIHU BOAOPOA IEPOKCHUA MOAEKYAAAAPU
Oa’Kapap¥, YyHKH y XaM OKCHUAAOBUMAUK, XaM KaUTAPYBUUAUK
Ba3u@acuHUu Oa’Kkapaau) TabCUPAALIUIINA HATU>KaCUAA
KAaTaAU3aTOP pereHepanusgAnaHapzU.

F82+ + H202 ® F83+ + HQOQ_ ® OH '+ OH™

(Kgair)  OKy (Koky)  (Kaity)
Kucaora—acocAm (KaQTaAmM3aTOpPAAP MHUHEpPaA KUCAOTaAap,
acocnrap, bpenctep—Aoypu Ba ABIOUCHMHUHI KHUCAOTA Ba
acocnrapy): by KaTaaAUTUK  peaklusgAap  Kyuuparuaapra
OYAMHAAU:

a) aAOXMAA KUCAOTaAM (KaTaamsaTop H' momaapm éxku HiO
UOHAAPMN)

0) yMyMaH KHCAOTAAW (KaTaAmM3aToOp —Ky4YAWM MHUHEpaA

KUCAOTaAap, TbHU H3'O aaH Tamgapu) xoxaaran HA Kucaora:.

B) aAOXUAQ acocAm (KaTtaamzaTtop —OH monaapm):

r) ymymMum acocau (Kartaamzatop— OH pan  Tamkapu
xoxAarad B: (B7T) acoc (MacaraH aMMHaK, aMHUHAQP, QHUAMH Ba
OoI1rKanap.)

Acocam KaTaAnu3 (aAOXMAA Ba YMYMHM) KHUCAOTA — aCOCAU
rOMOTEH — KATAAUTUK TAbCUPAAQIIUIIAQ ACOCUM XUCOOAQHAAMN:
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YHUHI aQupUM AacCOCUU XOAATAAPUHU MHUCOAAAD EpPAAMUAA
KypuO yTamMus.

Acocam  Karaamspa — (Maxcyc  Ba  YyMyMHH) — peareHT
MOAEKYAAAAPHUHT (PAOAAQHUIIM MPOTOHHUHT a’>kKPaAUIIM  Ba
daon aHMOHHUHT XOCUA OYAUWIIM €KM BOAOPOA OOFM xmucoOura
KOMIIAEKC XOCUA OYAUIIIMAAH MOOPAT:

a) aroxupa acocau AH+OH~® A~+H,0
6) ymymuii acocan AH+B: (éku B~)® A~+BH" (éku BH)

KelimH 3ca aoa peareHT (KapOAHWOH) HUHT Y3TapuIlIn
UKKW XUA MEXaHU3M acoCHpAa OOpaAM:

1)3A€KTPOH OYAYTMHUHI KaUTa TAKCUMAQHUIINU HATUKACUAQ
KapOaHUOHHUHT MOHOMOAEKYASP rapYaraHUIIN Ba
KATaAM3QTOPHUHI  pereHepaludgAaHUuIINAQH  uoopar, OyHAAQ
OUpAAHUTA PEaKIMIHUHT XaMMa MAaXCYAOTAAPU €KUM peaklusd
MaxXCyAOTH Ba SHIM OpPAAMK MaxCyAOT (QHUKPOFU OpPAaAUK
OupHUKMa) XOCUA OYAUIIINAAH MOOpPAT, KEUWUHIM OOCKUYAQ OPAAUK
OUpUKMa peaklusg MaXCyAOTHUra alAaHaAWM Ba KaTaAuU3aToOP
pereHeparusaraHaAU.

Mucon cudatmpa ymoOy MexXaHu3M OpKaAu OOpapuraH
TYUWHIAH  OPTaHUK  KHUCAOTAaAAPHUHT  AeKAapOOKCUAAQHUIII
PEaKIUACUHN KYUHUAQTU cXeMa Oylunda KypCaTUIl MyMKUH:

RCHy;— COOH+OH~® RCH,COO~+H,O (daoaranwmi)

RCH,COO~® CO9+RCH, (P Ba gaHTU OparMK MaxXCyAOTHU
XOCUA KUAUO MOHOMOAEKYASIP

IIapPYaNQHUILI).
RCH,~+H,O® RCH3+OH~ (P, MaxXCyAOTHHUHT  XOCHA
OyAnIIN Ba OH™ Py

KaTaAM3aTOPHU pereHepalusicu)

2) KaTaAmn3aTop OMAQH (PAOAANAHTAH PeareHTHU HYKAeO(hUA
cudaTrpa HUKKUHYU peareHT MOAEeKyAaAapu OunaH — (EKM
OUpPUHYU peareHTHU Y3WHU MOAEKYAAAAPU OMAAH) TabCHUPAAIINO
KapOaHUOH XOCUA KUAUMIUAAH HMOopaT. Mucoa cudarrpa arproa
KOHACHCAIIMSIAQHUII PEaKIUSICUHU KEeATUPUIIl MYMKHH. ByHAa
alleTaAbAETUAHU UKKUTA MOAEKYAaCHu TabCUPAAIINO
AABAETUAOCIIUPT XOCUA KUAQAU:

0 A0 on
ch—c< + ch_C< — >H3C-C—CH,~C
H H H

A
~H
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Acocam  kKaraamsaropaap (B) (amMmak, aHUAMH,
TPUMETUAAMUH Ba OomKa bpeHcTepa—Aaypu — acocaapw)
UIITAPOKUAA Oy peakIiinsd UKKWUHYU MeXaHU3M acocupa OOpaAu.

BupuHun OOCKWY peareHT MOAEKYAAAAPUHUHT KaTaAUu3aToOp
UIITUPOKUAA OpaAUK OupuKMa — KapOaHUOH XOCHUA
KUAWHUIIIUAQH MOOparT.

HsC—C<(|)_| + B ——>BH+CH; _C<(I)-|
(1)
KEeMWH »5Ca XOCHUA OYyAraH KapOaHUOH HYKAeOo(puA cudatmpa
alleTaAbACTUAHU HWKKUHYU MOAEKYAACHM OMAAH TabCUPAAIINO
STHTU OPAAUK OMPHUKMA SHTU KapOAaHUOH XOCHUA KUAAAM.

H
=, /O _ /O ) | P
CHZ C\H + ch C\H —>H—C—CH2 Cl; 0]

I

o) CHs

(2)
Kenimarn OOCKWY OWpP BAKTHU Y3UAA OXUPIU MAaXCYAOT

(AABAETHAOCTIINPT) XOCUA OyAUIIIN Ba KaTaAM3aTOPHU

pereHepanusicupalH noopar:

0] I‘-i o) H

| . | |
HfC—CHZ*C‘:*O *+ BH —> HC CH;yCOH=+ B:
CHs CHs

|

XaMMa peakKIUSAAAPHUHI TE3AUTM AUMUTAOBYYU, SBHU
UKKMHYM OOCKUYHUHT TE€3AUTU OMAQH aHUKAAHAAU.
A) YMYyMHUU KUCAOTA —AaCOCAM (KaTaAusaTop cudarupa XyqPpr
Moppa bpeHcTep kucaotacu Ba bpencrep acocu, spHU HA —B:
KYAAQHUAQAU)
XK) dAeKTpouAb (KaTaausaTop —Abtouc Kucaorarapm: AlCls,
BF;, CoCl;, 6up KaTop XOAAapAa 3Ca MeTaAA MoHAapw: Li', Ag',

Hg?', xamMMa 3appadarap SAeKTPOH JKyTura HucOaTaH
akgenTtop  xucoOAaHapu). DByHpaM — KaTaamM3ra — aQpOMATHUK
YIA€BOAAPHUHT  DAEKTPOPUA  YPUH OAUII  peaKUusacu
(QAKMAAQIIL, HUTPOAAAQLI), Ba OAePUHAAPra TaAOI€HAQPHUHT
OUPUKUIIN MUCOA OYAQAU.

ApOMaTUK YTA€BOAAAPHUHT  JSAEKTPOPUA YPUH  OAHUII
pPeakuaACu MeXaHUu3Mu Kyuuparuva:

a) SAEKTPOPUA YPpUH OAMIIITA KaTaAM3aTOPHU

peareHTAQPHUHT OMpPOpPTacU OMAAH KMCAOTA —aCOCAU PeakIusICcHu

+
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MHUCOA OYAAAM, PEaKIHs AABOMHAA SAEKTPOQHUA 3appada X'
pereHeparnusaraHaAU:
OEH30AHU aAKHUATAAOUA OMAAH aAKHMAAAQII
RCI+AICI;® R Cl AICI1;® AIC1,—R*
OeH30AHU OAePUHAAD OMAAH AAKUAAAQIIL

R—CH=CH, + H,SO, ® RC+H—CH3 + HSO,—,

0) KEMMHYAAMK peaklusd KyUHUAQru cxema Oyunda OOpapu.

H X X
@ +X* ©—>X+,—_~ &»@ +HX4AICI3

P — KOMIIAEKC S —KOMIIAEKC  MAaXCYAOT

OAekTpohua rOMOT'€H — KaTaAnu3ra ore(prHAAPHU
TaAOT€HAQIIl PEAKIUIACU XaM MHCOA Oyrapu. sKapaéH Kyuuparu
OOCKMYAApPAA KETAAW:

a) OupuMHUYM OOCKUYAQ XAOP MOAEKYAAAApPU KaTaAUu3aTop
OunraH TabcupAammb AK KOMIIAeKC (KaTaAmM3aTOp — peareHT)
XOCHUA OYAaAU, KaTaam3aTop cudatmpa Avtoric kucaoracu — FeClg
KYAAQHUAQAU. YHUHT AVUCCOLUAQHUIIUAAH DAEKTPOPUA 3appava
(X"), awam ClI" x0CHA GYAaAM:

Cly+FeCl3U Cl— Cl; FeCl;® FeCl, ~+C1*

6) xocun Oyaran Cl° oreUHHMHT KYIIOGOFMTa OMPHUKHO
KapOOKATHUOH XOCUA KUAQAU:

Cl'+CH,=CHR® CICH,—"CHR

B) OoXuUpru OOCKWYAQ OpPAAUK MOAAA — KapOakaTmoH FeCl™ 4
3appadarapu OMAAH TabCUPAAIIMO MAXCyAOT AUTAAOTE€HAAKAH
XOCHA OYAQAU Ba KaTAaAM3aTOP pereHepanusiAaHaAu.

o o
CI—<|3—<I:++ FeCl; —>CI-C—C—CI + FeCls
H R H R
3.KOOpAI/IHaHI/IOH TOMOI€H " KATAaANTHUK pPeaKIunusa
(KaTaAI/IBaTOp — peaKInuoH MYyXUTAQ dpyBYaH KOMIIANEKC

OUpPUKMa).
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4. Ta3 (¢aszacuparm TroMOreH—KaTaAUTHUK peaKuusiArap
(kaTaanmsaTop KuMeBuu (paon rasaap: NO, NO,, Bry Ba avipum
Oo1rka MopAanap). byHaAan peaknusgaapra MUCOA CUQATUAQ a3
dazacuparu kKatarmzaTop —INO, uirtuporkupa SO,HM SO3 rada
KATaAUTUK OKCUANQHUIIIUHU KEATUPHUIIl MYMKHH. By peakiug
KaTaAM3aTOPCU3 Kypa CeKnH Oopapu, NOy MIITUPOKHAA TE3AUK
OupMyHuYa oOpTapu. byHra cabad KaTaauM3aTop UIITUPOKUAA
peakIusag WYHAAUIIMN VY3rapapy, SbHU (PAOANAHUIL ISHEPIUsCU
MIaCTPOK, KETUIIIU KyAall OYATAH MYHAAMII OyUHWYa KeTapW:

209+0,y® 203 (peakiys KaTaAM3aTOPCU3 JKyAa CEKUH KETaAW)

'a3z @asacupary KaTaAM3aTOp ULITUPOKUAQ pPeaklusd SAHIU
WYyHaAUII Oyrnrda OOpaAu.

209+2NO,® 203+2NO

2NO+0O,® 2NO, (Oy OocKuuAa KaTaAu3aTop

pereHepalvgaAaHaAun)
JAHrM  UYHAAUIIAQTU  MKKAAQ  TEHrAaMa  YMYMAQUITUPHUACA
FOKOPUAQTHA TEHTAAMa XOCUA OYAQAU:
20,7+0,® 203 ( Te3 KeTapU)

5.PepMeHTATUB KaTaau3 (KaTaau3aTOpAAp — TYPAU XUA
depMeHTAAp €éKU OMOKATAAM3aTOPAAP).

5.2.AManrm# KUCM.
Mypakka0 3()upHUHI KUCAOTAaAU TMAPOAU3U

BropeTka éKy YAYOB IUIIETKACH éppaamMuaad 250 cM3 xakMAM
KypyK KoAbGara 1,0 M xaopup KucaoTa spurMmacupan 200 cm3
oarHapu. KoabOa TUKUH OWAaH 3UY  EIIUAQAM Ba 25 MUHYT
TEPMOCTATAQ (XapopaT VKUTYBYA TOMOHUAQH OEATHUAQHAAN)
ymaad  Typunrapu. Koaba TepmocTaTaa OepuUAraH Xapopatra
KeAl'yHYa KHUCAOTA KOHIIEHTPAlUACH AHWKAQHAAWU. DYHUHT y4YyH
KucAoTapal 20 cm3pan 2 Ta HaMyHa oAMHaAM Ba 1,0 M au NaOH
9pPUTMACHU OMAaH TAUTPANAHAAN. uapuKaTop cudarupa
dbenordTarennpan doiparunnraau. NaOH caphu 6yiimua Vil
HUHI ypTaya KHUNMMaTU OAWMHAAU Ba  XAOpHUA  KUCAOTA
KoHIeHTparusacu (CK) XucoOAaHAAN.

Mkknuta crakanra 30 cm3paH AMCTHAAAHTAH COBYK CYB
COAMHAAU (peakuugHu TyxTatuil yuyyH ). bropetrka 1,0 M aAn

WUIIKOP DJpUTMacu OWAAH TYAAUPUAAAU (OIOpeTKa IOKOPUCHU
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HATPOH Oxaru OmaaH OekuUTUAaAU). TepMocTaTpaaH KOADA Tes
OAMHAAM Ba YHIA YAUOB IMIIETKACH €pPAAMMAA TaXMUHAH 5 CM3
5¢pup Kymmrapu. Konba TUKUH €ppaMUAQ OEKUTHUAAAH, DPUTMA
AXIIUAQO apanalllTUPUAGAM Ba $SHA TepMOCTaTra KYWUHWAJAU.
ApanrallITUpUILl pPeaKUIUAHUHT OOIIAQHTaH BaKTU AeO KaOya
KUAMHAAU. PeaklMoH apanalliMapdH TUTPAAQIL YYYH [UIETKa
éppamupa 20 cM3  KMCM OAMHApM  (KoAGa  TepMOCTAaTAA
KOAAMPHAAAA ) Ba 30 cM3 COBYK CYBAM CTaKaHTa KYMHAAAM.
CyHrpa (peHOAPTANEWH (MHAMKATOP) UIITUPOKUAQ UIIKOP OMAAH
TUTPAQHAAU. TUTpAAII HATW’)KaAApPU OAWHTAH KUCMHU COBYEK
CyBAQ  CYIOATUPUATAH  BaKTra TYFpPU  Keaapu. Peakiua
OOIIIA@HTAaHAQH HaMyHAa OAMIIrada OyAraH BakT 0, 13, 25, 45, 79,
120 Ba 180 MuH. OyAUIIM TaBCUSA KUAMHAAU. BakT opTuinu O0mMAaH
peaknusa TEe3AUTH CEKUHAAQIIAAW, IIIYHWHI HATU’Ka OAMII BaKTU
XaM OpTHO OOpaAu.

PeaknugaHu TYAMK OXWpUIra €eTKA3UIl VYyH pPeakIuoH
aparamMa 1 coar paBomumaa uccugk cyBan (90°C arpodmpa )
TEPMOCTATAQ YIIAAD TypHUAAAHM, KEeMMH 3Ca TakpulOa YTKa3WIl
XapopaTuraya COBYTHAAAU Ba TUTPAQHMO OXUPrM HATUKA
OAVHAAMU.

BbuprvHYr TapTUOAM pPeakUUSAHUHI Te3AuK apommunicu (k)
KYMHAQTU TEHTAAMa €PAAMUAQ TOIIUAQAN:

k =(1/t) In Cy/C (1)

Oy eppra Cy Ba C—3(pupHUHI OOIINAHFUY Ba OPAAUK TUTPAAIII
MAUTUAQTU KOHIIEHTPAIUACH.

Peaknuga TeHraamacura MyBOPUK D(PUPHUHT TUAPOAU3U
HATU>KACUAQ XOCHUA OYAT@aH OpPraHUK KHCAOTAa MHUKAOPU
TabCUPAAIITYBYU 3(PUP MUKAOPUTA TEHT. TUTpAAQII YYyH OAWHIAH

HAaMyHA Xa’KMH Ba HIIKOp TATpU Aommun. t=0, t Ba peakuud
aManpad TyraraH BaKTAQ ty OAMHTAH KWUCMHM TUTPAQII Y4YyH
KeTraH WIIKOpP Xa’kKMUHM MOC paBuilipa Vo, Vi Ba Vy Aae0

oearmranmui. YHpa C, Vy—Vo aumpmara, Cy sca Vy—V
auupmara TeHr Oyarapau Ba (1) TeHrAaMa KyMUAArura TeHT OYAQAMN.
k=(1/t) In [(V¥ =V )/(V¥x — V)] (2)
ByHAQH KYpPMHAAUMKU XUCOOAAQII yYyH VO HUHT KUUMATUHU
OuAnII 3apyp. ByHUWHI y4yH TO3a KHUCAOTAHU (Vol) TUTPAQLIAQ
OAMHI'aH HaTU>KarapAaH PorparaHAMUS:

Vo=V, 1200/(200+q) (3)
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OyHAQ  — 5UPHUHT OAMHTAH Xa*KMH, CMS,

k KUUMATHHU XUCOOAAQIIHU TpaPUK YCYyAAd XaM OAUO

Oopulll MyMKUH. YHyHKMI

In (Vy —V)=—Kk t+ln (Vyx — V) (4)
k Hm Tomuin yuyH In(Vy—V)—t KoopauHaTarap rpaduruparu
STPUAAH POUAANAHUAAAMN.

By xucobaam ycyampa Vo KHUMATUHU OWAUIIL Tanad
KUAMHMAaWUAW. YHAQH Tamkapu Vo HU t=0 OyAraHpa rpaouKAaH
OpAVMHATa YKWHM KeCHO YTraHpa XOCHUA OYAraH KecMma Oynuda
XaM TONWII MyMKMH. H' HOHM KaTaAM3aTOpU WHIITHPOKUAA
TEe3AUK AOMMHUUCU KYWHAATW TEHI'AaMa Oynuda xucodOaaHapu V=k
Copi k=ky" C " CHy0=const);

V=k;+*CrcoorCH;
oyHpa ky —H' HOHM MINTUPOKMAAIM KATHOHHMHT TE3AHK
pommuiicu. Cy'=const 6yarananru yayH, V,=k,>C," (5). Ddup
KYIIUAUIINHA XUCOOra OATAaHAQTH H* KOHIIEHTPAILUACU KYUUAQTU
TEHTAAMa €PAAMUAA XUCOOAQHAAN:

H"™=C,»200/(200+q) (0)

5.3.Y3—y3uHH TEeKIINPHUII YIyH MHCOA, MacaAaa Ba CaBOAAAp

['oMOreH KaTaAM3aTOPHU pPeaKIud TEe3AUTUHU OIIWPUIIAATU
Ta@bCUPHUHT MOXUSATU HUMaAQ?

['oMoreH — KaTaAUTUK peaknus TEe3AUTrU rOMOTeH
KATaAM3aTOPHUHT peakIsaAaTu OOIINQHFUY
KOHIleHTpauugacura 0oraukmMmn? Huma yayH?

['oMOTeH —KaTaAUTUK PEeaKIUSTHUHT KaHAQW TyPAApPU MaBXXYA?
Kucnaorta—acocam  rOMOTEH — KaTAaAUTUK — PeaKIUgAAPHUHT
KAACCU(PUKAUANQHUIIMHU KEATUPHUHT .

ConenmuuK KUCAOTAAU KaTaAU3Aa KaTaAM3aTop cudaTupa
KaHAQM MOAAAAAD KYAAQHUAQAU?

YMyMHUM aCOCAM KATAaAM3AQ KATaAM3aToOp cudarupa KaHAAU
MOAAAAAP KYAAQHUAAAU?

OKCHUAAQHUIIL — KAUTAPUAUIIL TOMOI'€H — KaTAAUTHUK PeakIugaAap
MEXaHU3MUHUHT MOXUSATU HUMaAQ?

Kanpau peakiygaap ra3  ¢aszaparu  rOMOTreH — KQTaAUTHK
peakimgrapra Kupapu? Mucoarap KeATUpuHT. KaTaAusHWHT
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Oy Typupa KaraamsaTop cudaTtupa KaHAQU MOAAAAAP

KYANGHUAQAU?
ConenvduK KHUCAOTAAM KAaTaAuU3 UINTUPOKMAA KEeTAAWUraH
ore(pUHAQD TUAPATAIIUSAQHUINM PEAKIIUACA MeXaHU3MUHWHT
CXeMaCUHU KEeATUPUHT.
['oMOreH KaTaAM3HUHI T'eTepPOreH KATAaAU3AAH acocuu (gpapku
HHUMaAA?
['omoren  kKaTaaAmspa  OpaAMK  MOAAA — AeraHpa — HHUMA
TyIryHuAapu? Oparuk MOAAQ BadudacCUHU KaHAAM 3appadasap
Oakapapu?

12.'omoren kKataamzaTop (I~ MOHAApH) HUINTUPOKHAA OOpaETraH
BOAOPOA, TIEPOKCUAHUMHT IIAPYAAQHUIIL TI'OMOTEH — KAaTAaAUTUK

PEeaKIMSICUHUHT (PAaOAAAHUIII SHEPrusicm 56,5 K>XK/MOA ra TeHT,

KaTaAM3aToOp MINTUPOKMCcU3 3ca 75,4 rXK/Moa, 320 K pa
KaTaAn3aTOp UIITUPOKHAA PeakIliusg TEe3AUTU KaTaAu3aTop
UIITUPOKUCU3 OOpaéTraH peaKkIMsIcu Te3Aurura HucOaTaH
Heda MapTa OPTUK OYAMIITWHU aHUKAQHT.

13.H" Ba OH~ wuonAapu (aHugporu H;O" Ba OH™ wuoHAapw)
UIITAPOKUAA CHelM(PUK KHUCAaTa—acoC KaTaAM3U YCYAMAQ
OopaéTraH TabCUPAAIIAETraH MOAAaAapra Hucbatan 1
TAaPTUOAU OYATAH PEeaKIUANAPHUHT TE3AUTU U(POAACUHU E3UHT.
Ky— peakIMgaHUHTI  KaTaAu3aTOp  HUINITUPOKUCU3  TE3AUK

AOUMUUCU. K+ — peakUaHUHI KUCAOTAAU IPUTMAAATU (IBHU

H' wnoHAApM KATHAINTAHAATHA) TE3AMK AOMMMUICH;, Kop—
UIIKOpUM sputMaparu (apHM OH™ HMOHAApUW UMIITUPOKUAATH)
PEAKIIUAHUHT TE3AUK AOUMUUCH:
14.'oMoreH Ba reTeporeH KaTaAW3Ad KaTaAM3aTOpP TabCUPUHU
TYLITYHTAPUILIAQ KQHAQW YMYMUMAUK OOp?
HyO, mapyaraHUIl peaklyusACU TOMOTE€H KAaTAaAUTUK OyAuO, 1~
WOHU KaTaAM3aTOPAUTHAA WKKM OOCKWYAU MeXaHU3M acoCHAa
Oopapu:
1)H202(CYBAI/I)+I_ (cyBAH):HZO(CyfoK) +107 (cyBAn) (AI/IMI/ITAOBTII/I
Oockuy)
2) HZOZ(cyBAH)"'IO B (cyBAH):HZO(CyfoK)"'OZ"'I B (cyBAn) (TGS KE€TapAnIaH
0ockuu)
HyO, HUWHI KaTaAUTUK BaA HOKATAAWUTUK IIaPYaAQHUIIWNHU
PEeaKnUiaCUHN IOKOPIIMAATA MEeXaHU3M Oyrnda MPOAAAQHT.
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AlleTuA€HHU OPOMAQII PEAKIUACUAQ MUHEPAA KUCAOTAAAP
KaTaAm3aTop BasudacuHu Oa’kapapu. by peakiug roMoreH —
KATAaAUTHUK peaKIud XMCOOAAHAAN:

CH-sCOCH3 + Br, = CH3COCH,Br + HBr.

Peaknusg TapThOW Ba TE3AUK AOUMHUUCU OAAWM YCYAAAD OWAQH
TOIIMIIIAQ CUCTEMAHWHT y4 KOMIIOHEHTHMAQH  HWKKUTACUHU
KOHIIEHTPAIIUACU AOUMUU VY3rapMac XOAAQ CAKAAHTAH XOAAQ
KATOp TE3AUKAAD YAYAHAAW, OAMHTaH HATHU KAaAap KYyUHAQTAYaA:

A1nieToH bpom H* konmen — | bpoMuuHr

KOHIIEHTPAIMsl | KOHIIEHTPA | Tpaluscy, capAraHuII

CHU, MOAB/A IUACH, MOAB/A TE€3AUTU, MOAL/C

MOAB/A

0,30 0,05 0,05 57.10 —°
0,30 0,10 0,05 57.10 —°
0,30 0,05 0,10 1,14.10—4
0,40 0,05 0,20 3,04.10—4

Bepuaran peaknus y4yyH TE€3AUK AOMMHUHU XUCOOAQHT.
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6—000. TETEPOTEH KATAAWN3
6.1.Ha3zapui gucmM.

['eTeporen KaTaau3, KATAAU3HUHI aCOCUU Typu OYAUO,
VHUHI €pAaMuAQ KYyIlAad HOOPraHMK Ba OPraHUK MOAAAAAP
CHUHTE3 KUAWHAAY, IIYHUHTAGK KUMEBUU Ba HePTKUMEBUU
JKapa€HAAp aMaAra OLIUPUAAAU.

Kynupa YAQPHUHT TaCAUFU cudaTupa reTeporex
KATaAU3aTOPAAP MIITUPOKMAA aMaATra OLIMPUAAAUTAH JKapaeHAAp
KEeATUPUATAH:

— KOHTAKT YCYAU OUAQH CYAB(AT KUCAOTA OAWUIL;

—aMMuak umnaad  yukapum  ([eGbep  >kapaénu) —
KaTaAM3aTOP Xap XUA MeTAAAap KYIINO MPOMOTOPAAHTAH TEMUP;

—kym Oor (C=C), C=0O Ba vyu ©Oor (C°C)rapHu
TUAPOTr€HAQII Kapa€HU (MacaraH, €FHU T'MAPOTEHAAQI, OEH30AAQH
IIUKAOI'€KCAH OAMII), He(PT Ba y aCOCUAQ OAVHIAH MOAAAAAPHU
I'MAPOTO3AAAII — KATAAM3ATOPAAP IMAATUHA €KW HUKEA!

—HedT TAapKUOKWAATU  YIAEBOAOPOAAAPHU  KATAAUTUK
KPEKUHIAQIL;, TAPMOKAQHMAraH aAKaQHAAPHU M30MEPAALLL;

—KyIAA0 OKCHAAAQIL  peaklUdgAapH; I3TUAEHHU 3TUAEH
OKCUAWUTraYa OKCHUAAAIL (KYMYII KAaTAaAW3aTOPAApP); HPOIUAEHHU
AKPOAEVHTaUa OKCHUAAALIL (BUCMYT MOAMOAAT Ba CypbMa OKCHA
aCcOCHAQ OAWHTIAH KaTaAu3aToOpAap);

—HOUPUAWMH Ba a8 — INUKOAMHHHU  CAHOATAQ  CUHTE3U
(IIceBAOCYIOK KaTAaMAQ UIIAATUAQAVNTAH AATOMOCUAUKAT
KaTaAu3aTop);

—luraep—HaTTa KaTraam3aTOpuHM KYAAAD oaedUHAAQD
ACOCHUAQ ITIOAMMEPAAD OAWII;

['eTeporeH KaTaAmM3Aa KaTaAM3aTOP Ba peareHTAAp Xap XA
dazaHU TAIIKUA KHUAAAW Ba peaklusd TOMOTeH KaTaAWu3AQH

haprAm X0AAQ YeTapa CUPTUAA OOpPaAU.

6.1.1. l'eTeporeH—KaTaAMTUK peaKIHUSIAAPHUHI TypAapH.

['eTeporeH  KaTaAM3HM  ILIAPTAW  PAaBUIIAQ  KYHUHMAATU
TypAapra OYAMII MYMKUH:

1.Metannap, YAQPHUHT OKCHUANAPU Ba KOIIAQHTAH
KaTaAU3aTOPAAP CUPTUAATU KATAAUS.
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2.KaTTmK  KHUCAOTarap Ba  OKCUAAADP  (KHCAOTaAn
KATaAM3aTOPAAPHUHI  (PAOA  MApPKA3AApUHU  TaBCU(PAOBYU
NIpoTOHAApP — bpeHcTea  Mapka3hapu €KW TaKCHUMAAHMaraH
SAEKTPOH Ky(PTUHU OUPUKTHUPYBYU aToOMAAp — ABIOUC
MapKa3Aapy: MacardH, aAlOMUHUU OKCUAU CUPTUAATU AAIOMUHUN
aTroMAapu). byHaa (paon mMapkazaap HpPOTOHAAPra akKLENToOp €KU
BAEKTPOH Xy(dTAapra AOHOP OYAaAU.
3.Kyn(pyHKIIMOHAA KaTaAM3aTOPAAP CUPTHUAATH KATAAU3.
ByHpaM  KaTaau3aTopAap Y3UAA Xap XUA  (PYHKIMSAAAPHU
MYy>KaCCaMAQIITUPraH OyAMO, KOMIIOHEHTAQD apaAallMaCUAQH
TAIlIKUA TOHaAu. MacaraH, MeTaAA KATaAU3aToOp (IAATHHA €K
HUKEA) KUCAOTAAUW KATaAM3aToOp (AAIOMUHUU OKCHUp) OuAaH
KOMOMWHAUUANAIITUPUAGAYN, Oy KaTraam3aTop ABIOMC KHUCAOTACU
Basu(pacuHu yTaupu.
4.I'eTepOreHAQIITUPUATAH METAAA KOMIAEKC CUPTHUAATUA
KaTaAm3 (KaTaAm3aToOpAap —IIOAUCTUPOA, IIHMIIa Ba OOIIKa

KATTUK  TallyBUMAAP CUPTUTA  YTKA3WUATAH MEeTaAA
KOMIIAEKCAAPH)

['eTeporen kaTaamspa xaM OOLIKA Typ KAaTAaAU3AAru CUHTApU
KATaAM3aTOPHUHT TabCUPU PEeaKIUHUHT daorranuiIn

SHEPrUusiCUHU KaMaWUTUPHUIITra AaCOCAQHTaH, A€KUH Iy OuAaH
Oupra peareHTAAp Ba XOCHUA  OYAYBUM  MOAAAAAPHUHT
DHEPrUusaCUHU, SAbHU PEAKIUIHUHI UCCUKAUMK 3(dpdeKkTnHmn
y3rapTupmMavpau. By XoaaT KyuupAaru pacM  Ba  JKAABAAAd
KEATAPUATAH.

E 20 —pacMm. Hokartaautuk (1) Ba
KATAaAUTUK  PEaKIUSgHUHT  (2)
SHepreTuk xoaatu. by eppa Ej

E X —rereporen KaTaAu3aTop

daorranuil sHeprudcu OyAuO,
E.f < E,

Peakiing MVHaAAUIIIN

HOKATAAUTHUK PEeaKIOUAHWHT,

HINTUPOKUAATHY PEeAaKIUACHMHWHT
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sKaaBan

Xap xuAa Tabuartra 3ra OYAraH  KaTAaAW3aTOPAAp

UIITUPOKUAA OAUO OopuAraH reTeporeH — KaTaAUTHUK
peakINIAaPHUHT (DAOAANAHUIII SHEPTUSACU KUUMaTAAPU

Peak1usi Ba YyHUHT | KaTaAmM3aTOPCU3, KaTtaauszaTop EX (katarmsarop
TEeHrAaMacu E., KAK/MOAB a
UIIITUPOKUAA
draoArNaHUILIT
SHEPrUsCcH),
KAK/MOAB
C2H4 K H, ® C2H6 182 MUcC 29—-50
HUKEeA
IAQTUHA
SO, K 1/205 ® SO4 240 nAaTHHA 60
N,O ® N, K 1/20, 244 nAaTHHA 136
OATUH 121

6.1.2. I'eTeporeH KaTaAUTHUK peaKUSIAAPHUHI 00CKUYAApH,
YAQPHHHI KeTHII COXaCH, XeMOCOPOLMSIHNHT POAHM, OyHAAN
peaKnusINaPHUHT JHEePreTuk NyHaANuIIn

XOXAaraH TreTeporeH — KaTaAUTUK  peaklud  KyWHUAQTU
OoCKUYNapAAH MOOpaT OyAQAN:

— AU Py3usa — peareHT MOAEKYAAAAPUHUHT dazapan
KaTaAM3aTOpP CUPTUTA KEAUIIIY;

—peareHT MOAEKYAAAQPUHUHTI KAaTaAM3aTOpP FOBAKAApuUra
AP dy3usacy;

—peareHT MOAEKYAAAAPUHUHI (€KW Xed OyAMaraHpa
OUTTAaCWHU) reTeporeH KAaTAaAW3aTOp CUPTUTa aACOPOLUANAHUIIN
(reTeporeH KaTaAW3pa XeMOCOpPOIMA >KapaéHu Oopud, YyHAQ
aACOPOLUINQHTAH MOAEKYAAAQP KATAaAU3aTOp CUPTHUAATU (haoa
MapKa3Aap OWMAaH  Y3MHUMHT PEAKIMOH XYyCyCUATH OWAQH
apACOPOIUINQHMAraH MOAEKYAAAapAAQH  (papK KHUAYBYU  CUPT
OUpHUKMarap XOCUA KUAAAH).

— KaTaAUu3 — KUMEBUM peaxkmnus OyAuO, peakmnus
MaxXCYAOTAAPUHUHT aACOPOIUAAQHTAH MOAEKYAQAap
TAbCUPAAITYBUAAH XOCUA OYAUIITUAUD;

—peaknud MAaxXCyYAOTAAPUHUHI KATAAU3aTOp CUPTHUAAQH
AecopOuusacu Ba OWpP BAKTHUHI Y3WMAQ (PAOA MapKa3AapPHUHT
pereHepalusiacu);
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— peakiusgd MaXCyYAOTH MOAEKYAAAAPUHUHT KaTaAUu3aTop
FOBaKAapura Audysusacuy;

— peaknusad MaxCYAOTAAPU MOAEKYAAAAPUHUHI KaTaAnu3aTop
CUPTUAQH PeaKIMOH CHUCTeMa Xa)kmura andysuscy;

AMMUTAOBUM  OOCKMY Ba KYANAHUATQH  KATaAM3aTOP
Ta0MaTUra Kypa KATAaAUTUK JKApaeH KYyWHUAQTU COXarapAa
Oopapu:

1) arap AWMMTAOBUM  OOCKWY  KYMHAATW  y4YTaAaH
(apcopOrus, KaTaaus, AecopOrud) OuTracu OYACa, TeTepOoreH —
KAaTaAUTUK peaKIusd KUHETUK CcOXapd KeTapu. Peakius Te3AUTHU
XapopaT Ba TabCHUPAAIIAETraH MOAAAAAP KOHIIEHTPAIIUsICUra
OOFAUK OyAaAU.

PearenTtrappadn Ouwpu (MacaraH A) KaTaAW3aTOpP CUPTUTA
apCcopOIUsA@HTAaHAQ KUHETHMK coxXapa Oopapuran A+B® P
peakinsg yUyH KyWHUAATU CXeMaHU TaKAU(E KUAUIIL MYMKWH:

A+K® AK A peareHT MOAEKYAQCHMHUHI KaTaAu3aTop ¢aoa

mapkasura (K) apcop6umsnranusé AK  daoa
KOMIIAEKC XOCUA KUAUIIIH;

AK +B® BAK ApcopOrusinaHraln paoa AK KOMIIAGKCHMHT Ta3
dazacupaH  yraeétraH UKKUHYU (B) pearent
MOAEKYAAAAPH OMAaH Tabcuprammb BAK  daoa
KOMIIAEKCHU XOCHUA KUAUIIIY;.

BAK ® PK BAK KOMIIAGKCHM P MaXCyAoTra IapuaraHHO
KaTaAU3aTOp CUPTHAA aAcopOnusanraHran PK xocma

KUAUIIIN;

PK® P+K Bup BakKTHUHT V3WAQ KAaTAAM3ATOPHUHT (DAOA
MapKa3hapuHU — pereHeparusaraHuo, peakiusa
MaxXCyYAOTAQPUHU KaTaAnu3aToOp CUPTUAQH
AeCOpOIsACH.

KeaTupuaran cxeMarappaH KYpUHUO TypUOAUKU KATAAUTUK
TAbCUPAAIINIIAQ PeareHTAAPAAH AOAKaA OUTTAaCu KATaAU3aTop
cuptupa  (Paon  MapkKasuapad) — AACOPOLUANQHUINM  Kepak.
['eTeporen kKaTaAmspa apACOPOLMSAHUHI POAM IIYHAQH HMOOPATKH,
peaknusgAd KaTHAIIAE€TraH peareHTAApAAH Xed OyAMaraHpa
OUTTAaCM KaTaAuM3aTop CHUPTHUAA (PAOA OUMPHUKMa XOCUA KHUAUO,
daor MapkKazaapra XeMOCOPOIMAAAHUIIN KepakK, KeUWHYAAUK
9Cca peaknus apCOpPOIIMOH KaTAaMAA OOpaau.



101

Kylupa rereporeH KaTAAUTUK PEaKIUAHUHT JHEPreTUK
COXaCH (CHUCTeMa NOTEHIIMaA DJHEPrUusiCMHUHI pPeaklusa OOpuIilun
OWAQH y3rapulliv) Kypud YUKUATAH.

U A
IMToTennnan A
SHEPrud
A
EFOM
E YUH

Y

Y

AH

/.

Y

Peaknua nyHarumm

21 —pacm. IloTeHnIan 3HEPrUAHUHI TOMOTeH ra3 (paszaparu
peakiusa (1) Ba rereporeH —KaTAaAUTUK peakuud (2) Aap
YUyH Y3rapulill CXeMacH.

I'a3 dazacupa KATTUK KaTaAUu3aTop cUpTUTa
AACOPOITMANQHUIIT HATU)KACUAQ OOpaAUTaH Ba AECOPOITUSIAQHUIIT

HaTU KAaCuAa peaklusi MaxCyAOTHM XOCUA Oyrapuran A + B ® P
PEeaAKIUIHUHT OOpUITMHU Kypuo YUKaMU3. FOkopupa
KEeATUPUATAH pPacMAAH KYPUHAAUKH, TeTepoTreH —KaTaAUTUK
peakiusg  OOpHMIIMAA TOTEHIUAA DSHEPTUSHUHT  V3TapuIlun
MypakkaOaamtapu (II srpm). ABBan peaknudara KHUPHUILIAETTaH
MOAAA (MacaraH, A Moppa) xeMmocopOrusiraHapu, Oy Eg,.—
daorraHuIil sHeprudcu OuWAAH HPOAaraHAAU. DbyHpa cucrema
(AK* KOMIIA€KC XOCHUA OVAMII XHWCOOWUTra) KaMpOK 3HEPreTUK
xonatra yrapu. CyHrpa Egu,—daoaraHuIll sHeprusicura ara
OyAraH KaTaAu3aTop CUPTUAATU daon MapKasAapra
AecopOumsanranrad ABK*  (daoa KomMmaekc XocuA  OYAaAU.
KuMeéBuu peakugapaH CYHI MaXCyAOT MOAAA MOAEKYAAAApPU
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KaTaAM3aTOp CHUPTUTa AACOPOLUSAAQHTAH XOAATAA OYAaAH,
cyHrpa E,o. —oHeprusicura sra OYATaH XOAAQ ACOPOIMSIAAHAAM.
['eTeporeH KaTaAUTHMK pPeaknUusAap TOMOI'€H KaTaAUuTHUK
peakiugrapraH dapk KUANO CUAJKYBYAH — (PAOANQHUILIT
SHEepPrusdcura sra Ba Oy sHeprusd AppeHHyC TEHTAaMacCu OPKaAU
TaXkKpruba acocmpa aHUKAAHAAUM. CHAKYBYaH — (DAQOAAQHUIII
sHepruscu (E.;,) 21 —pacm Il arpm opKaAnm aHUKAQHAAWU:
Ecun “Eqpm— DHaAC.
OoyHaa: DH,,. — peareHTHUHI aACOPOIIMSAAAHUIIN UCCUKAUTH.
['eTeporeH — KaTaAUTHUK >KapPa€HAAPHUHT UYWH (PAaOAAaHUII
DHEPIrUusaCUHU  XUCOOAQIIIAQ  PEeareHTHUHI  aACOPOIUSAQHUIIL
WCCUKAUTAHU OWAUII KepakK. /\eKMH, aMaAuMeTAa Oy 3HeprusiHu
QHUKAQII KUUWH OYAMO, CHUAKYBUYAH (DAOAAQHUII SHEPrUsSCUAAH
doripaNaHUAQAN.
arap reTeporeH — KATAaAUTUK pPeakIuSHUHT
AUMHUTAOBYU OOCKUYU peareHT €KUM peaKIUusd MaXCyAOTAAPUHUHT
KAaTaAU3aTOp CUPTUAAH  PEAKIMOH  XakmMra Auddysusacu
XUCOONQHCA, YHAQ TeTepOoreH —KATAaAUTUK peaknusd TallKu
AP Py3moH coxapra 6opapu Ba OUK TeHrAaMacura OYHMCyHaAN.

dG _

V=—"=- ﬁxlﬁ

dt dz

Bbyspa G—t BakKT wWYMAQ KATAaAW3aTOp AOHACH CHUPTHUTA
IIEPIIEHAUKYAAD Z nuyHaAull Oynmda C KOHIIEHTPALUSAAU MOAAQ
MAaccaCu. S—KaTaAu3aTOpP AOHACUHUHI (TPaHyAQ, CUM) CHUPTH;
A — anddysusa KoadpPpuiieHTHU.

Tamku aAUPPY3UOH COXapa KUMEBUUM pPeEaAKIUA OKOPU
daorrnKKa 3ra OYATaH KATaAU3aTOp CUPTHAA KeTapu. by coxapa
PEaKIUgHUHI TE3AUTMHU OIIUPHUILAA pPeareHTAap YWU3UKAU
OKUMUWHUHI  IOKOPU  TE3AUTUAQH  (POUAANAHUAAAU, ABHU
TYPOYAEHT OKUM XOCUA KUAWUHAAW.

arap reTeporeH KaTaAUTHUK PEaKIUSHUHI AUMUTAOBYU
OOCKWYM  KATAaAM3aTOpP AOHAQUYAaAApU  FOBAKAAPUTA  pPeareHT
MOAEKYAAAAPUHUHT €KU peakims MaXCyYAOTAAPUHUHT
A dysugacn xucobraHca, OyHAA peaklusad HYKU AUPPY3UOH
coxapa Oopaamu.

Arap KaTaAUTHMK peaKnud KaTaAu3aTop KaTAaMAApUAQ
(PUABTUPAGHAAUTAH (CTALIMOHAP) XOAAQ MYKU AUPPY3IUOH COXAaAA
Oopca, YHAQ TE3AWMKHM OIIUPUII KAaTaAM3aTOpP AOHAYAAAPUHUHT
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VAUYaMUHU KaMaUTUPHUII €KUM FOBAKAUTUHU OLIWPUII XUCOOUTa
amaara ommpuraau. FOkopraa KeATupuAraH  (PUKpAApAQH
IIYHAQM XyAOCara KeAMIl MYMKHWH: TIeTepOoreH KaTaAWuTUK
>Kapa€HAAPHUHT KAaHAQU COXaAa OOPUIIU KUMEBUU PEaKIUIHUHT
TaOMaTU XaMAAd KYANQHUAGAUTAH KATAaAU3ATOPHUHI XOAATH Ba
daorrurura OOFAMK. MacanaH, ammmakHu asor (II)— okcup
XOCHUA KUAUO OKCUANQHUII PEAKIUACHU (4NHj3 + 50, ® 4NO + 6H,0)
KyAQ PAOA IAQTUHAAU (IAQTUHAHU 4% marrapuil Ba 3% pyTeHUU
OuAaH  KOTHUIIIMACH)  KATAAW3aTOpP  HIITHPOKWAQ  TAalllKU
A dy3non coxapa oAnbd OOpUACA, TAATMHAHU KaM capdaaril
MAKCAAUAQ >KApa€H AOHAAODP OKCUAAM KATAaAM3aTOpPAAp (TeMwup,
XpPOM OKCHUAAAPU) Ba KOOAABT Ty3AapU UIITUPOKUAQ KUHETUK
COXaAa XaM aMaAra OIIUPUAUIIN MYMKUH,

6.1.3. I'ereporen peaknusirapAa KyAAaHUAAAUTAH
KaTaAU3aTOPAAPHUHT ap3aAAMKAAPHU Ba KaMYUAUKAAPHU

['eTeporeH KaTaAM3aTOpPAApP KATTUK OYATaHAUTU cababAn
peaknusa KeTAeTraH CHUCTEMaAd PeaKIMOH apanalliMapaH OCOH
QK PATHILL MYMKUH. YHAQH TAlllKapu OyHAQU
KATaAM3aTOPAAPHUHI  IOKOPU  TEepMUK  TYPFYHAMKKA  9ra
SKAQHAWUTM, OCOH Ba Te3 pereHepalysgaAaHUINM, YAAPHU V30K BAKT
WUIIAQTUINTa UMKOH SPATaAU.

FOKopupa KeATUPUATAHAQD acocupa reTeporex
KATAaAU3aTOPAAPHUHT a(3arAMKAAPUHU KyUUAATU4Ya UHQPOAAAALIL
MYMKHWH: PEaKIIMOH apaAadlllIMaA@H OCOH a’XpPaAWIlIW, OCOH
pereHepalrugNaHUIIMN, TEPMUK OApPAOIIAUTH, YAAPHUHI CUPTHUHU
IIPOMOTOPAAP KUPUTHUO MOAUPUKAIULAAANL Ba KATAAM3ATOP
TaepAalll  yCyAMHU  y3rapTUpuO  yAapHU  (paoarurm  Ba
CEeAEeKTUBAUTUHU OOLIKAPUIIL MYMKUHAUTY Ba aP30HAUTHUAUD.

By KATaAM3aTOPAAPHUHT KaMUYMAUKAQPUTA aca
CEANEKTUBAUTUHUHTI HUCOATAH MACTAWUIM Ba KYIIUMAUK XOAAAPAA
PEaKTOPHU KU3AVPHUII YUYH KYII SHEPTUSA CAPPAQHUIIN KUPAAN.

['eTeporeH KaTaAM3aTOPAAPHUHI IOKOPUAQ KEATUPHUATAH
ap3aAAMKAGpPU Ba KaMUYUAUKAAPUAQH KeAuO 4YMKuO, yAapra
KYMUHAQTU TaraOAaAp KYUUAAAN:

— IOKOPHU KATAAUTUK (PAOAAUK;

— eTapAnYa FOKOPU CEAEKTUBAUK;

— OOIINAGHFUY KOMIIOHEHTAAPHUHT OCOH TOIUAWIIY;

— IOKOPH XapopaT TabCUPUTa YUAAMAUAUK;
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—eTapAnYa IOKOPU MEeXaHUK MYCTaXKaMAMK (UIIKAAQHWII,
CUKUAUIIL BA Xap XUA TQbCUPra YUAAMAUAUK);
— IOKOPHU HUIII peCypCuUra 3rarury;
— pereHepanugd HATUKACUAQ  Y3UHUHT daOANUTUHU
TUKAQIILIY;
—MAaxCyAOT WIIAA0 YUKapUINra HUCOATaH UKTUCOAUN
JKUXATAQH KATAaAU3aTOPHUHT KaM Cap(PAQHUIIIU.

6.1.4. KaTaarn3aTopAapHU TauépAaall yCyAAapH

IInmMaAupum ycyAn. MeTaan Ba OKCUAAM KATAAU3aTOPAAP
daon KOMIIOHEHTAQPHM TallyBUM CHUPTUTA IOTTUPUIL YCYAUR
OunraH TauéparaHapu. TamryBum cudatvpa Kam (Paoa €KUM UHepPT
MOAAANAD (aAtoMUHUMT OKCHA, CUAHKAreA, CHUHTETUK
AAIOMOCHAMKATAQD, KAOAWH Ba OOIIKAAAP) KYAAAHUAAAN.

TabKUAAAIIL KEePAKKM, KAaTaAu3aTOp (PaoA KOMIIOHEHTUHUHT
FOBAK TalllyBYX CHUPTUTA IOTTUPUAUIIN  YAAPHUHT  yTa
AUCIIEPTUPAQHUIIINHNA ~TabMUHAAUAU, Oy 23Ca FOBAKAUKHUWHT
MYKOOMA VAYaMHAQ IOKOPU COAUWIITHPMA CHUPT XOCHUA KUAAAW,
XaMAQ  IIAQTMHQ, [AAAAAMM, KyMyll Kabu  KuMMardaxo
KaQTaAM3aToOpAap  TeXKarapAu. AWpPUM  XOAAApAQ  TallyBYM
KaQTaAm3aTop  (PAOAAMTHUTA TaBCUP JOTaAU Ba  [OPOMOTOP
Basu(acuHu Oa>kapapm.

KymmuvAuk  XOarappa TaAlllyBuUMra aBBaA (aoa  3Mac
KOMIIOHEHT IIIUMAUPUAAAM, Oy OHMpHUKMarapra TEpMUK WIIAOB
Oepulll HaTM’KAcupa (PAaoOA KOMIIOHET XOCUA Oyaapu. byHpan
XOAAAPAQ ACOCAH Ty3Aap (HUTpaATAap, KapOOHATAAp, OKCAAATAAp)
WUIIAQTUAQAN. YAAp KU3AUPUATAHAA KYHMHMAArW cxemMa Oyuuua
IIapYaAaHAAU BA METAAA OKCHUAAAPHU XOAQTUTA YTAAMN.

nCO3 —>2Zn0 + CO,
2C0(NO3); — 2C00 +4NO; + 0,
By ycya OMAaH OKCUAAM KATAAU3aTOPAAp OAMHAAU. MeTaan

KaTaAM3aToOpAAp OAMIIIAQ 3Ca aBBaA TalllyBUM CHUPTUTa METaAA
OKCHUAM XOAATA@ KOIIAQHAAW Ba y MeTaaAaprada BOAOPOA E€KU
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yraepoa, (II) —okcup OunaaH  KauTapuaapu. by  >Kapaén
KaTaAU3aTOP TAaUEPAALl BAaKTUAQ €KY YHTAa4a aMaAra OILIWPUAUIIN
MYMKWH.

KaTaam3aTopAap KHUMK COAUIITHPMA CUPTTa 3ra OyATaH
(AmaToMuT, eH3a, acObecT Kabu) €KUM FOKOPU CHUPTTa 3ra OyATraH
(MarHuM Ba AAIOMUHUU OKCUAAAPU, CHUAUKAreA, AAIOMUHUN
CUAMKATAAP) TAITyBYMAQD CUpTHUTa KOIIAQHTaQH XOAAQ
UIIAAQTUAQAMN.

Kylraa KeHI' KYAAGHUAQAWUTAH TALTyBUMAQAD KEATUPUATAH:

AnaToMuT — (KU3eAbI'yp, UHPY30p TYIPOFU) KYHUHUAAQTHU
KOMIIOHEHTAAPAAH mbopat (Macc.%).

Kpemuun okcupu — 70— 90.

Temup (III) —okcup — 2—10.

Kaabliii Ba MAarHuii OKCUAAAPU apaAaliMacu — 4.

TaBcudgwm:
FoBakauru % 60— 380
CoAMIITEPMA CUPTH, MZ/T 10— 50

AVaTOMUT MeXaHUK MyCTaxkKaM OyAMaraHAWru cababdau
WVPUK AOHAYAAAD XOAWAAQ UIIAATUAAAU.

DaoAraHTHUPUATAH KyMHUpP. Y  CAHOAQTHUHT  TYPAU
coxanrapupa copOeHTAap, KaTaAM3aToOpAap, TALTyBUYUAQP
cudaTrAa UIINATUAAAU, YYHKM IOKOPU FOBAKAMKKA (00— 70%) Ba
MQBbAYM IAEKTP VTKAa3yBUAHAUMKKA Ora. DOLIAAGHFUY XOMAIIE Ba
TaMEpAAIll IIapOUTUTa Kapad TeXHUK (PAOAAAUITUPUATAH KYMUP
Tapknoupa 80 —90 % yraepop Oyraaw.

TamyBurnap  cudarupa dHI KYII  KYAAAHUAAAUTAH
daoANaHTUPUATAH KYMUPHUHI MapKaAapyd Ba COAUIITHPMA
Xa’KUM KYMHAATU JKAABAAAQ KEATHUPUATAH:

DaoANAHTUPUATAH CoAnmITpMa
KYMUP MapKacu Xa’KMH, CM/T
Al'—2 0,60
CKT 0,98
CKT—-2b 0,75
KAA 1,00
BAY 1,50
CuAMKareaAap — KaTTUK MITUTITaCUMOH FOBAKAU

AOHAYarapAup. J3appada ¢Qopmacura kKapad, OYAAKAU €KU
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IPAHYAAQAQHTAH XOAAQ OYAaAM. YAQPHUHT  FOBAKAMAUTUA
Mapkacura 00orauk 0yan0, 20 —60% opacupa OYACQ, COAMUITUPMA

cuptu 3ca 200 —800 M2/r ra TeHr GyAaAM.

KuméBun TabuaTura Kypa CHAUKAreAAap TUTPATAQHTaH
amMopd KyMTyHpoK (KpeMHuUu okcupau. X, H-O) pan mbopar
y3rapyB4aH TapkuOra sra Oyaapm.  CaHoatpa — uInaad
YMKapuAaAuTaH cuamkareanrap (KCM, IICM, MCM, KCK, MCK
Ba OOIIKA MapKaAM) HUIIKOPAU CHUAUKATAAPra CyAb(aT KHUCAOTA
TabCUP ITTUPUO OAMHapu. OAMHTaH 30A TeATa AUAQHAAU, Tea
IOBUAGAM, KYPUTHUAAAU Ba KU3AUPUAAAU. byHpaM rearap Oup
JKUHCAM FOBAK TY3UWAUIITA 3ra OYAQAHU.

®aon aamomumHu oOKcup, (g—AI;O3) wMomHoruapar €xu
TPUTUAPAT AAIOMUHUU OKCUAHUM KU3AUPUO oOamHapu. OAMHTaH
OKCUAHUWHI F03aCH FOBAaKAMK YAYaMHU Ba Xa’>KMU, OOIIANAHFUY
AAIOMUHUU  TUAPOKCUAWHUHI  KPUCTAAMMUK  MOAU(PUKALIUACHU
TUAPAT CyB Ba MHINKOPUU XaMAd HIIKOPUU €p MeTaAAAPHUHT
MUKAOPHTa, TEPMHUK MINAAII IIAPOMTUTa OOFAMK OyAapu. Yprada
roBakAauru 50— 70%, coammrupma cuptu 120— 150 M%/r ra Tenr
OyAaAH.

g—AlyO3 wumnAad YMKAPUIIHUHT  0apya  TEeXHOAOTMK
CXeMarapU KYMTYIPOKHU KauTa YYKTUPUIL OPKAAU AAIOMUHUU
TUAPOKCHUA OAMIITA ACOCAQHTaH. KanTa YYyKTUPUIL KapPaEHUHUHT
MOXUATHA KYMTYIIPDOKHMU KHCAOTA (CyAb(paT €KU HUTPAT) EKU
HUIIKOPAA JSPUTHUII BAa MOC PAaBHUIIAQ ACOC €KW KHUCAOTAAQ
TUAPOAM3AAII Ba HeUTpasramiAaH wubopaT. OAWMHraH IacTa
KYPUTHUAQAM, MaMAAAaHAAW Ba TabAeTKa (€éku Oomka QopMa)
XOAQTra KeATUPUAAAU.

FoBakAu KOpPYyHA. J—Al,O3 Hm a—Al,O3 ra moammopd
yrumum 11009C pa KyMupary cxema OyinYa aMaAra OIIMPUAAAU:

g—A1203® 0| —A1203® a —A1203

MuHepaanzaToparapHU KyAradb g— AlyO3 HUHT XOCUA OYAMIIL
JKapa€éHWHU HUCOATAH MAcCT XapopaTrpa OAMO OOpHUIl MYMKUH.
MuHepaamzaTopaap cudaTthupa  XpoM, MOAUOAEH, TeMUup
OKCUAAAPH, HUTPAT Ba (PTOPUA KHUCAOTAAAp Ba METAAA
dpTOopupAApPHU KYANQHUAAAU. YAQP MIITUPOKMAA J— Al,O3 HuU a—
AlyO3 ra moaumopd amranuimm 800 —900°Cpaa q_Al,O3 xocua
KUAMACAQH OOpapU.
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g—Al,O3 cuHTe3 KUAUIIAQ KOPYHAHWHI  YMYMHU

Xa>KMUU FOBAKAUTU Y3rapTUPUAMAraH XOAAQ OAMHTAH TalllyBUU
KYMHAAQTU TaBCcU@ra sra OyAaAuU:

— C(PepuUK rpaHyAdAap YAUYaMU, MM — 23;

— couMa 3WYAUTH, T/cm3 —0,75

— coaumrtupMma cupta, m4r  —1,0

— YMYMUU COAMIITUPMA XaKMUU FOBAKAUTH, cm3/r —0,55

OpraHuK nmoAummepaap. YAap OOFAA@HTAH METaAA KOMIIAEKC
KATaAM3aTOPAAp OAMIIAQ TAIllyBUM CU(ATHUAQ KYANAHUAQAN.

[ToaucTrpon, IIOAUIIPOIIUAEH, IIOAMAKPUAQTAAD,
IIOAMBUHUAXAOPHUA Ba KATOP KYIIIIOAUMEPAAP LIyAAp >KYMAACUTA
KU PAAU. Opranuk IIOAUMEPAAP depMeHTAapHU

MMMOOUAM3AIMAAALI J)KapPaEHUAQ XaM UIIAQTUAAAN.

['eTeporeHAAIITUPUATAH METaAA KOMIIAEKC KaTaAu3aTOpAap
Ba HWMMOOUAM3AIMANAHTAH (EPMEHTAAp OAMIIAATH  OOIIKa
TalllyBYMAApPra HUcCOATaH OPTraHUK ITOAMMEPAAPHUHT YCTYHAUTHU
KYUHAATUAAPAQH MOOPAT:

— KYITYUAUK YTAEBOAOPOAAU TTIOAMMEPAAPHUHT CHUPTHA METaAA
OKCHAAAPUTra HUCOATaH KUMEBUU MHEPT Ba yAApP KAaTAAUTHUK
peakIusarapra XaAaKUT OepMaripu.

—IIOAUMEpAApP, JKYMAAAAH, CTHUPOAHUHT AWBUHUAOEH30A
OUAQH COIIOAMMEPM KEHT TapKaAraH. YAQPHUHT YOKAQHUII
AQPa’KaCUHU V3TapTUPHUII OPKAAUM FOBAKAUTMHU, CUPT
I03aCU Ba JPYBUAHAUTHUHU TypAHYa OYAMIIUTa JSPHUIIUAILI
MYMKUWH.

By TallyBUMAQPHUHI  AQCOCHUM  KAMUMAUTHA  YAQPHUHT
WCCUKAMK YTKA3yBYQHAUTUHU IACTAUTUAUD. YHAAQH TallIKapu
MEXaHUK MYCTaXKaMAWTU XaM IIaCT OyAMO, aparallTUpPyBUU
pEeakToOpAapAd YAApPHU WMIIAQTHO OyAManaW, YyHKHM OyHAQM
IIaPOUTAA KYKYHTra aAaHUO KeTaAu.

NmKopaam ycyAau. FOKOpr FOBAKAM Ba IOKOPU (PAOAAUKKA
ora OYATaH KaTaAM3aTOPAAP OAUIIAQ HINKOPAAII YCYAU (CKEAeT
KATAaAU3aTOPAAP OAMII YCYAM XaM AEUUAAAU) KYAAAHUAAAU. by
YCYAAQ KATAAUTHUK (PAOA METAANAPHUHI (HUKEeA, MHUC, TEeMUp,
KOOAAbT Ba OOIlKarap) AAIOMHUHMM €KW KpeMHUuM OuAaH
KoTHUIIMacu oamHapu. CyHrpa yaapra HIIKOP  TabCUPU
HATUKACUAQ TAPKUOWAATM AaAIOMUHUU €KW KPEeMHUU 3SPUTHUAAAU
Ba FOBAKAM IOKOPHM KATAAUTUK (PAOAAMKKA Ba COAUIITAPMA
cupTra sra OyAraH KaTaAu3aTropAap oAmHapu. Ly ycya Ouaan
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HUKEA — AAIOMUHHUU KOTHIIIMACcU acocupa «Hukea — Penun»
KaTaAM3aTOPH, LIYHUHTAEK MUC Ba KOOAABTHU AAIOMUHUN OUAQH
KOTHUIIIMACU TaMEepAaHUO CYHIpa WHIIKOP TabCHUPUAA MHMC Ba
KOOAABTAU CKEAET KaTaAnm3aTOPAAp TauEpPAAHAAU.

CyrogranTupyumi  ycyAn.  CyIOKAQHTUPHATAGH  METaAA
KaTaAM3aTOpPAAp WYUAQ aMMMaK CUHTE3 KUAMIIIAQ
KYANGHUAQAUTAH TEMUP KATaAWM3aTOPAAPU KEHI TapKAaATaH. YAap
Maxcyc Iledrappd TEMUPHU TEPMHUK CYIOKAQHTUPUO, YyHTa
MIPOMOTOPAAP — AAFOMUHWM, KpPEeMHHH, KaAuM Ba KaAbLIUK
OKCcupAapu — KymmO — oamHapu.  COBYTHAT@H — KaTaAuM3aTop
MaMnAaAaHAAU Ba 3AAKAQH YTKA3UAAAM, a30T — BOAOPOA
aparalliMacu EpAaMHAA AMMMAK CHUHTE3 KHAMWIL KOAOHKACHUAQ
€KM MaxCyC alllapaTAapAa KAaUTAaPUAAAMN.

6.1.5. Kataarn3zaTopAapHUHT (DAOAAUTH

KaTaau3aTopAapHUHT MYXUM XYCYCUSATAAPUA
KYUHAATUAAPAQH MOOPAT:

a) haoarury;

0) CeAeKTUBAUTHU (TAQHAAD TabCUP STHUILN);

B) VHYMAOPAUTIY;

I') COAMUITHPMA CUPTY;

€) pereHepanugAaHuUuIln
['omMoreH Ba TreTeporeH KaTaAM3aTOPAAP YYyH IOKOPHUAAQTU
XYCYCUATAQPHU KHUCKAa4a KYpuO YUKaMU3.

KaTtaamuzarop daoarurn (Bkg) KaTaausaTop WUINTUPOKHUAA

PEAKIIUAHUHI HUCOUM Te3AQHUIIN OYANO, KYUUAQTU TEHTAAMaAap
(6.1 Ba 6.2) OmaaH UPoparaHAAN:

B,= VIV  (6.1) B, = kl/k (6.2)

oyuaa V! Ba V peakIMsSHMHI KaTaAM3aTOp MINTUPOKUAA Ba
KAQTaAU3aTOPCU3 XOAQTAATU TEe3AUTH; k! k —moc PaBUILIAQTHA
PEAKIIUINAPHUHT TE3AUK AOMMUUCH).

KaTaam3aTopAapHU TAaKKOCAAQIIAQ YAQPHUHT COAMIITHPMA
daoaurupan  porpAaraHUAAAU. [oMoreH  KaTraam3pa  CUPT
daorruTr YpHUTra KATaAM3ATOPHUHI OMPAMK KOHIIEHTPAlUAaCUra
KEATUPUATAH pPeakIusd TEe3AUTHd, TeTeporeH KaTaAm3Aa 23ca
OepuATaH XapopaTAd KaTaAmM3aTOp CUPT OUPAUTUTA MOC KEAYBUM
peaknusa Te3AUTH KYAAAHUNAAAU.
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AppeHnyCc TeHraaMacura acoCaH Te3AMK AOUMHUUCHU
KyuupAaruda uoparaHapu:

- Ea
k=AeRT (6.3),

BbyHpaH KeanO uwmku®O By HEM  Kyumaparnda wu@opaarn
MYMKWH:

By=exp (DE,/PT) (6,4)
By TeHranama éppamupa E, HUHI KaTaAu3aTOp MIITUPOKUAA Ba
KATaAM3aTOPCU3 Peaklsd YYyH KUMMATUHU OWATAH XOAAQ By HU
XUCOOAQIIl MYMKUH.

Mucoa: C4Hjg® u3o—CyHjg(q

peaknuaHuHr  ¢QaoaraHuilnl sHeprusacu Al,Bg KaTaamzaTop

umntupokupa 53°C aa 38,5 KAK/MOAL Ta TeHr. YOy peakijus
OepuATaH IIAPOUTAA KATAAM3aTOPCU3 aMaAra OUIMPUATAHAA

daorranunl 3Heprusicu 57,2 KAK/MOAbL 6YAca, KaTaAM3aTOPHUHT
PAOANUTUHU aHUKAAQHT.

Eunm: XucoOaal yuyH (0,4) TeHTAaAMapaH (poriparaHaMU3:

B.=exp (DE,/PT) T=273+53=326 K
6yHaaH B.=exp (57,2—38,5)/(8,314" 326)=exp (57,2403 —38,5403)/
(8,314" 326)=992.
TypAr XHA KaTaAM3aTOPAAP YYYH YAQPHUHT KaTaAUTUK

PaOAUTHHY MUKAOPUM JKUXATAQH COAMIITUPUIIAQ KyUHUAQTU
KATTAaAUKAAPAAH POUAANAHUAAAU:

da) AOMMUU XapopaTAd MOAAAAAPHUHI PeakIuAra KUPUIIUIIL
Adparkacu;

0) Oolika MmIapouTAap OUp XWUA OYAraHAQ, OUP XHA
peaknuara KUPUIIUII Aapa’kacura MOC KEeAyBUM peaklusd
XapopaTy;

B) PEaKIUdHUHI Te3AUK AOMMUUCU (arap KaTaAnu3aTop
UIITUPOKKAA PeaKInd TapTUOM y3rapMaca);

r) (AOAANQHUII  JIHEPIrUsACU  KUUMATU (AppeHnyc
TEeHIAaMaCuAaru IIPEAIKCIIOHEHITVIAA KYIIauTyBYU (A)
y3rapMauvAUTaH XOAQT YUYYH).
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6.1.6. Katarm3aTopAapHU CeA€KTHBAUTHU (TaHAAO
Ta'’bCUP STHUIIIHN)

KaTaAam3aTop CeAeKTUBAUTU (Sy) YHHUHT TabCUP STUIIL
WYHAAUIINW OWAQH TaBCU(PAGHAAU, SBHU CEAEKTHUB KaTaAu3aTop
MYMKUH OyATaH OHWp HedYa XUA MHNYHAAUILIAATHA PpeaKIUsAAapAAH
OUTTAaCMHU Te3AAIITUPAAU. KaTaAu3aTOPHUHT TaHAAO TabCUP
KUAMIINTAa AQMMUAKHUHI OKCUAAQHUIINA MUCOA Oyrapu. ByHpa yu
XUA UYHAAUIIAQTU ITaPAAAEA PeaKIIMAAap OYAUIIN MYMKUH:

NAH 0 (@)
NH3+02—’N20+H20 (6)

NO+ Hzo (B)

sKapaén naarMHa  KATaAM3aToOpu — MIITUPOKMAA  OAMO
Oopuaca akaT (B) peakiuga copup OynaaaHu, (a) Ba (0) aca copup
OyAMauAW, S9BbHM  [AATHHA  KATAAM3aTOPU  AMMUAKHUHT
okcupraHummpaa NO cuHTe3n yuyyH TaHAAO TabCUp OTHUII
XYCYCUSATUTA 3ra.

KaTaamzaTop CeAeKTUBAUTHU NKKU XUA YCyAAQ
XMCOOAQHAAU:

l)kaTaAM3aTOPHUHT  TAaHAAO  TabCUP  OTUIIM  ACOCUU
MAxCyAOT  MACCACHHUHI  pPeaklusAd  XOCHUA  OYAaAUTaH
MaxCyAOTA@p (acocuy Ba KYyIIMM4Ya) Maccacura HuUcOATu OUAQH
nPOAANAHAAU BA KyHMHMAATU POPMyAd OyrMYa XMCOOAAHAAU:
Sy = my/Em; x100% (6.5)

Mmucoa: ben3ornm sTtmaeH OuaaHn HoSO, kKaTaamzaTopu
UIITUPOKUAQ AAKUAANAHCA ITUAOEH30A XOCUA Oyrapu. Arap XOCUA
OyAraH KaTaAuM3aT TapKuOM Kyuuparmda Oyaca, (macc.%):
5TUAOeH30A — 51,0; AmsTUAOeH30A—31,0; peaknusAra KUpUIIMaM
KOATaH  OeH3oA— 18,0. KaTaAn3aTOPHUHT  CEAEKTUBAUTUHU
XUCOOAQHT.
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Eunmm: ¢gou3 KuUCMAAp Maccara YTKasuaapu Ba (6,9)
dopMyra éppamMupa XUCOOAQHAAN:

S=51,0/(51,0+31,0)=51/82=0,622 sabuM 62,2% ra MoC KerapU.

CEAEKTUBAMK AaCOCHUU MAaXCYAOT XOCHUA OYAWIN TE3AUTMHUHT

KaTaAU3aTOp MUINTUPOKUAA Oapya OOIIIAAHFUY pPeareHTAap

TABCUPAQIINIIL PEAKIUANAPUHUHT TE3AUKAAPU WUFUHAWUCUTA

HUCOATH Tapukacupa XucoOAaHaAU. ByHAQM yCyapQ TOIIMATAH

CEAEKTUBAUK AP epeHIiiar CEeAEKTUBAUK AEUUAAAU.

Mucoa: AAKaQHAAPHUHT reTeporex KaTaAnu3aTop

UIITUPOKUAQ OKCUAAQHUIIMN UKKU XUA HUYHAAUIIAQ KYyUUAQrnya
KEeTUIIN MYMKUH:

Vl CnHmO + Hzo
1. CoHanz2 + O, acoCHUH MaxcCyJioT

V2™ nco,+nH0

V]_ CnHznO + Hzo
2. CoHoni2+0, / Vs
V2™ nCo, + nH,0

By xonpa ymiOy >Kapa€HAAp YYYH CEAeKTUBAMK KyWHUAQTM4Ya
U(POAANAHAAU:

SK — V1 B V2
V1 +V2 V1 +V2

KaTaanzaTopaap CEeAEKTUBAUIU OyrMrdYa KYMHAATUM TypAapra
OYAMHAAU:

a) y3ura X0C CEAEKTUBAUK HAaMOEH KUAYBYU
KaTaAnu3aTopaap (pepmeHTAap);

0) I'ypyX CEAEKTUBAMK HAMOEH KUAYBYU KaTAAW3ATOPAAp,
ISBHU KATAAM3aTOpP TYPAU XHUA CUHE OUpUKMarapyu YUyH
peakiugaHu Oup XuA (PAOANAIITHUPAAM, MaCaraH apeHAap,
AAKWHAQD, KeTOHAApP Ba OOIIKa OMPUKMAAAPHU THMAPOTEHAAIIAQ
KYAAQHUAQAUTAH KaTAAU3aTOPAAp (HUKeA, BaHAAUM OKCUAU Ba
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OO11IKa.), AeKMH Oy KaTaAu3aTopAap OOIIKA peaKIUugAap Y4yH
KAQTAAUTUK XOCCa HAMOEH KUAMAUAU;

B) YHUBEpPCaa CEeAEKTUBAUK HaMOEH KUAYBUU
KaTaAu3aTopAap, OyHra MHCOA KUAMO TYpAU XHA TOMOTEH —

KAaTaAUTHUK PeakIusnap yayH TuApokconuit (H3;O')  ékm
IIPOTOHUHY; KUMEBUM TabWaTu TypAUYa OYAraH OOIIAQHFUY
peareHTAQp MIITUPOKMAATUM KYIAAO peakludgrapAd (apeHAapHU
AAKUAAQLLL PEaKIIUACH, CIUPTAAPHUHI AeTMApPATalysad PEaKIUsICH,
AAKAQHAQPHUHTI U30MEPAQHUIIN, KYIIAAO OKCUAAQHUII PEaKIUsACU
Ba OoI1Ka.) KYAAQHUNQAUTAH MAATUHA €KUu HUKEA
KATaAU3aTOPAAPHU KEATUPUII MYMKUH.

6.1.7. KaTaAn3zaTOpAapHUHI COAMIITHPMAa CHUPT I03aCH

'eTeporen Karaau3pa QHUKAQHTAH  XOAQTAApra Kypa
KATaAUTHUK >KapaeéHAd aManAd ACOCAH KaTaAM3aTOPHUHT «(aoa
MapkKa3» Ae0 aTaayBUM MHUKPOKWCMAAPU HIITHUPOK 3TAaAU. YAAP
KATaAM3aTOp YMYMUU CHUPTUTa HUCOAQTaH >KyAa KaM XaKMHU
sraaravipy. byHAal MapKa3 pPOAMHU QHOMAA BAAEHTAUM HOHAAD,
KPUCTAAA KHUPpPAcupa €EKM VYAApUAQ JKOMAQIIraH aTOMAAD,
KPUCTAAA HAEAA XOAATHMAQH  4YeTAalllyBuM  AedeKTrap  Ba
OomKanrap OakapUllld MYMKMH.

KaTTUK KaTaAM3aTOPHUHI KATAAUTHUK (PAOAAUTUA YHUHT
XaXKMUMU CUpPTUra OOFAMK Ba Oy OOFAMKAWK  KYITYMAMK
XOAQTAQPAA KYUUAQTA KOHYHUSATTA MOC KEeAQAU:
KAQMAAU3AQMOPHUHI' XQXKMUU cupmu KAHYAQAUK Kamma O0yAca,
VHUHI «(aoA MapKka3» Aapu BAd MOC paBUWgAd KAmMaAumuk
¢aorruru xam WyHUAAUK IOKOpu OyAagu.

KaTtaam3aTop COAMIITMPMA CUPTA YHUHI OMPAWK Maccara
TYFPU KEAAAMTaH CHUPT lo3acu OYAmMO, M2r aa mdoparaHaAM.
Kyunuparu JKaABaAAA KEHT KYAAQHUNAQAUTAH aupum
KATaAM3aTOPAQPHUHT COAMIIITHPMA CUPTU KUMUMaTAapU
KEATAPUATAH.
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4 — >KaABaA.

KataansaTop COAHMIIITEUPMA CUPTH, M2/T
a—Al,O5 S
a— A1203 + Fe 11
g— Al,O4 215
Q—A1203/C1"203 160
0— Al,Os/KpeMHMIA 400
OKCUAU
DaoANAHTUPHUATAH KYMUP 800
LleoauTrap (KpuCTaAn 400 — 800
AAIOMOCHUAUKATAAD)

sKapBanpaH KYPUHAAUKY, KATAAM3aTOP COAULITUPMA CUPTU
KYIIAad OMMAAAPTE, MACaAdH KPUCTAAA MOAUPUKALUA TypUra

(A—éKu g—aAIOMUHUNU OKCUAU MOAU(DPUKALUACU), TYPAU XUA
KyIIMMYa Ba OomIKarapra OOFAUK OyAQAU.

6.1.8.KaTaan3aTOpAapPHUHT YHYMAOPANTH

KaTtaansaTop YHYMAOPAUTUM peaKTopra >KOUMAQHTraH 1 Kr
KATaAM3aTOPHUHT 1 coaT WIIAAIIM AQBOMHAQ XOCHUA OYAQAUTAH
MaxCyAOT YHYMHU (Kr) OumnaaH u@oparaHaAu. Arap peakropra
IOKAGHTaH (Kr) éxu Vi (M3) KaTaamsaTop t coaT AaBOMHAA M, (KT)
éku V,, (M3) MaxCyAOT XOCHA KMACA, KATAAM3ATOP YHYMAOPAWUIHU
KyHUUpAaru (popmMyaa OpKasu XUCOOAAHAAU:

Ug=my/t (5.6) éxu  Ug=V,/tV, (6.7)
oyHAa: Uy —KaTaAM3aTOPHUHT COYMa Xa’KMU.

Mucoa: Ammuak cuntesu 5500C aa, 33 MIla 6ocumaa 6000
KI' KQTaAM3aTOpP IOKAQHTaH PeakKTOpAa aMaAra OIIUPHUAAU. Arap
KypuAMaAa Oup cyTkapa 93 T aMMuMak CHUHTe3 KUAWHCA
KaTaAU3aTOPHUHT YHYMAOPAUTHHU XMCOOAQHT.

Eunmr: (8,6) popmyarapan poriparanmd xucoOAAUMU3:
U,=93000 xr/24c” 6000 xr)=0,64c L.

6.1.9. KaTaarn3zaTOpAapHUHI MHTMOMPAQHUIIY Ba YAAPHU
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pereHepausicu

KaTTUK KaTaAM3aTOPAAPHUHI WHIMOUPAQHUIIN KYUUAATU
TypAapra OyAMHaAU: a) PU3NKABUU O) KUMEBUM.

QDu3uKaBUU UHTHOUPAAHUIITa FOBAKAMKAAPHU OEKUAUO
KOAUIIIY, COAULITUPMA CUPTHU €KW (PAa3aHUHT COAULITUPMA
daoAAUTHHYM KaMauuIlIn (MaCardaH KONAQHTAH KOMIIOHEHTHU
KaMauulIlli Ba KyWUHUIIU) KuUpapu. Kyuwui kauTtMac (pusnkaBuu
KapaéH OyAuO, KATAaAUTUK (PAOANAHMIIHU Nacautupapu. by
JKQpPAa€H MeTaAA €EKU YAQP OKCUANAPUHHUHI KPUCTAAAPUHU
TAlllyBUM CUQATHUAQ OPTUIIU €KUM KATAAU3ATOPHU COAUILITUPMA
CUPTUHU KaMaWUIIN XUCOOUTA COAUD OYAAAU.

KaTtarm3aTopArapHU KUMEBUU HWHTMOWPAQHUIIM — [IAPTAU
PaBUIIAQ KyUHUAQTUAAPra OYAMHAAWU:

a)XoMaIé TapKuOWAATrd KaTaAUTUK 3axXapAapHU KaTTHUK
KaTaAU3aTOP CUPTUTA aACOOITUSIAAHUIIIY;

0) nHrnouTopAap OMAAH 3aXapAaHMUIII,
B) Y3 — Y3UAAQH 3aXapAaHUIIL.

BuprHYM XA MHTUOWPAAHUII TyAd KAUTap >KapaeH OyAuoO,
XOM alll€ TapKUOMAATrU KATAAUTHK 3aXapAapAAH TO3aAAll OPKAAU
VHUHT OAAVWHU OAMII MYMKUH. MacaraH, HeDTHU KaWUTa MIIIAQIII
JKAPAEHUAQ, ABHU AeapOMaTAAIlIAQ HHUKEA, [AATHHQE, ITaANAAUU,
penuut, pyreHunnrap 0,4—1 % arpodupa aAIOMUHUM OKCUAM,
IIECOAUTAAD Ba OoIlKa MoOAAAAapra MIMMAUPHUATAH — XOAAQ
WUIIAATUAAAM. DBy KaTaAusaTopAap OATHUHIYTYPTAU — OPraHUK
MOAAANAP TAbCUPHUIra ce3rup OyAuO, yAaap yiiOy KaTaAmM3aTop
3axapu xucoOnraHapu. OATUHIYTYPTAU OPraHMK MOAAANAPHU
WHIMOWPAQIIL XYCYCHUATHMAQH XOMAIIEHW YAAPAQH  TO3aAalll
OPKaAU 030A OYAUIII MYMKHH. PeOpMUHI YUYH KYAAGHUAQAUTAH
KATaAU3aTOPAAPHU  XaM 3aXapAAHUILIAAH OATHUHTYTYPTAU
OMpPUKMaAAApPAAH TYAA TO3AAAII OPKAAU CAKAAII MYMKUH.

KaTaauzaTopAapHM ~ MHTUOUPAAHUIIL  JKapa€éHU  KaTop
OMUANAPTa OOFAUK XOAAQ KAaUTap Ba KaUTMac OyAaAml.

V3 — y3upaH 3aXapAaHUIN JKapaéHUAAQ KAaTaAM3aTOpP CUPTHAA
Ba FOBAKAMKAAPUAA YTAEPOAAAPHU IOTUAUO KOAUIIU COAUP
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Oyrapu. 7KyMaapaH, YIA€BOAOPOAAAPHUHI OKCHUAAAHUIINA Ba
KPEKWHIY, MeTaHHU CyB OyFu OWAQH KOHBEPCUACU Kabdu
JKapa€HAQp KaTaAmM3aTOp CUPTHUAQ KOKC XOCHUA OyAUIINATA OANO
KEeAAAU:

2CO0 ® C(KOKC) + COQ; CH4 ® C(KOKC) + 2H2

2Hy + CO2® Croxe + 2H20

KaTtaamzaropArap (PAOAUTHUHUHI HOKOPUAA KEATUPUATAH
JKapa€HAQp HATWKACUAQ KaMauWIIW (MHTMOWMPAQHUIL) YHUHT
CUPTHUAATU KOKCHU EKWUIIl €KM CyB OyFU OMAQH TabCUP 3THII
HATU>KACUAQ UYKOTUAAAMN.

C+ HZO(GyF) ® CO + H2

Hrnoutoprap — KATAaAU3aTOP CUPTUTA aACOPOIIMSANAHUIIT
€K (aoA MapKa3AapHU TYyCcHUO KYMUUII (KUCMaH €KW TYAUK)
HATUKACUAQ YHUHT (DAQOAAUTUHU KaMaUTUPYBYU MOAAAAAPAUD.
YAap KYIIUUAUK XOAAAPAQ KATAAUTUK 3aXapAap XaM AEUUAAAU.

NurnOupaanum  TypaAapu. KaWTap HWHTHOMPAAHUIIIAA
WUHIUOUTOP MOAEKYAAAapPU KaTaAU3aTOPHUHT daon
MapKa3Aapura peareHT MOAEKyAaAapu OuAaH pakKoOaTAallraH
XOAAQ AACOPOLIMSAANQHAAM BA YAAPHU KOIIAAUMAM, HATHUIKAAQ
peareHT MOAEKYAAAAPUHUHI  MapKai3ra aACOPOIIUSIAaHUIIN
cycasiau. by >kapaéHHU Kynupaarnda n@opasall MyMKUH.

E + R ER E + P
(a0 Mapka3 PEareHT 103a/1aTd OMpHUKMa  (aost MapKa3  MaxCysioT
E + Nar —» ENnr
daon MapKaz  HUHTUOUTOP ¢ra0AMaC KOMIIAEKC
(MHrMOWpPAQHUAII)

Kaltap XxoaaTAa WHTHUOUTOPAAPHU PeaKIMOH apasalliMajpaH
TO3aAalll HaTW)KAaCUAQ KaTaAUu3aTOPAAPHUHT (PAOAAUTU  TYAad
TUKAQHAAU.
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NH3
yHyMH, %0

cucremapan H,O
HU UYKOTHUIII

e

t, MuH.

22-pacMm. Katitap (1) Ba Ka'TmMac (2) UHTMOUPAAHUIIL.

22 —PacMpa aMMMaK CHHTE3UMAA KATAaAU3aTOPHUHT CYyB OyFu
OuAaH KAWTAp WHIMOWPAQHUIN KUHETUKACU KEeATUPUATAH.
VHIr'MOUTOPHUHTI KUPUTUAUIIA aMMHUAK YHYMWHUHTI KaMaWWUIINATa
Ba MOC pPAaBUIIAQ >KAPAEH TEe3AUTMHUHT KaMaWUIlnura OAUO
Kerapu. HaMAMKHU (MHTHOMTOPHU) WYKOTHUII HATUKACUAA O3
BAKT HYMAQ KATAAM3ATOPHUHI (PAOAAMTU KaUTa TUKAQHAAU Ba
AMMUAKHUHI YHYMU OPTUO OOLINAHFUY XOAATHU ITAAAAUAMN.

MeTaan  KaTaAM3aTOpPAAPU — HUINTUPOKUAA  TeTepOreH —
KaTaAUTUK  peaklusgrappa  KauTap  UHIMOUTOP  POAWHU
TyunHMaral Oorra sra OyaraH: CO, IIMAaHUT KUCAOTQ, AlleTUAEH
Ba YHHUHI TOMOAOTAApM  Oa’kapapu. YAQPHUHI  KAWUTap
WUHIAOUTOpAAp Oyauimra cabab OKOpPU  AACOPOIUSANQHUIIL
XYCYCUATAU OOFA@pra JSraAurupaup. AekuH 11y OwmaaH Oupra
YAQPHUHT aACOPOIUAAQHUIIT XYCYCUSATH KalTMaC WHTHOWPAAHUIII
Aapakacupa omac. Uly cababam  yaap TabCHUPAAILIAETTaH
MOAAANAD MOAEKyAarapu Kabu apcopOaT Ba3upacuHU YTAUAW.
BolIAaHFUY MOAAQAAPHUHT KOHIIEHTPAIMSICUHU OLIMPUIL OUAAH
KAaUTMAC UHIMOUPAQHUIIHU KAaMAUTUPUILL €KUM TyAd WYKOTHII
MYMKUWH.

KaitmMac wnHruOmpaaHumin. Karaans3aTopArapHUHT OyHAQU
3aXapPAQHUIINAA KATaAUTHUK 3axap MOAEKYAQAAPUHUHT
KaTaAM3aTOp CUPTUTa KauTMacC aACOPOIIMSAAAHUIIUN HATUKACHUAQ
daon Mapkazaap OWMAAH MyCTaxKaM CHUPT OHWPUKMAAAp XOCHUA
KUAQAU Ba KATAAM3ATOPHUHT (PAOAAUTH KaMasgAu €KUM TyAd
UYKOAAAU  (22—pacyM, 2—oarpu). KaTaanTuk peaknugrapAa
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UHTUOUTOP KaTTUK KaTaAm3aTop ¢aoA MapKa3AapUHUHT
MAQbAyM KHUCMWHU KOIIAQIIKM HATU)KACHUAQ AACTAAD peakiud
TE3AUT'M KEeCKMH KaMasaM, KeWWH »JCa JKapaéH YyHYa KaTTa
OyAMaraH Te3AMKAQ Y30K BaKT AAQBOM JSTUIIA MYMKUH. by
XOAQTHU 22 —PpacMAAru 2 — 3Tpu TKKOA UGOAANAVIAN.

KaTrTug KaTraAusaTop cudaTvpad METaAA Ba  YAQPHUHT
OuMpUKManrapyu KYAAAHUATAQHAQ KaWTMaC TabCUpra 3ra OyAraH
WHIMOUTOpAAD CU@ATUAQ KYUHAAQTU MOAAAAAP KATHAIIUIIN
MYMKWH:

1) Moaekyracumpa TaKCHUMAAHMAraH OAEKTPOH XKy(dTu
OyAraH OMpUKMaAap. Yaapra KyMHUAArUAAp MUCOA OYAQAHU.

PH; H0 NH; ~ R-C-SH

bochpun CyB aMMUaK THOJIIAp

By MoppanapHUHT MOAeKyaarapuparm P, O, N, Ba S
aTOMAAPU TaKCUMAQHMaraH SAEKTPOH JKy(dTaapura sra OYAuO,
yAQp KaTaAM3aTOPAAPHUHT (aoA MapKa3aapu OHWAaH AOHOP —
AKIENITOPp  TAbCUPAAQIIUIIL  HATU’KACHUAQ  yAApPHU  KauTMmac
WHIMOUPAAVIAN,

2) TakCMMAAHMAraH BaAeHT d—3AeKTpOHAApra sra OYATaH
MEeTaANap €KW MeTaAA HOHAApU. by rypyx wuwHruOurTopaapra
KaTaAu3aTop cudarvpa Kyl KYAANAQHAAUTAH KYUUAQTU IIAQTUHA
I'yPYXU METAaAAAPU — KYPFOIINMH, CUMOO, Karau, BUCMYT Ba HOAUD
MeTaANap €KW  YAQPHUHI  HOHAAPU  KHUPAAWU. ByHpan
WHI'MOUTOPAQPHUHT TabCUPH, AACOPOIIMSAAAHUIIL >KAapPAa€HUAQ
WHTEepMeTaAA OOFAApP XOCHMA KUAUINM OuAaH Oopapu. HaTmrkapa
KATaAM3aTOPAAPHUHT (PAOAAUTH KaMASAU.

KarTtug KaTaAnU3aTOpPAAPAQ WHIUOUTOP TabCUPUHU
MUKAOPUM M(POAAAAIIT 3aXapPAAHUII ITPUCU OPKaAu Oepurapu. by
STPU  KATAAM3ATOPHUHI  HUCOWU  (PAOAAUTMHM  CHUCTeMara
KUPUTUATAH WHTUOUTOPHUHT KOHIEHTPAUusACura OOFAUKAUTHU
OuAaH udoparaHAAMN.

KaTaansaToOpAapHU KATAaAUTHUK 3axapAap OWAaH KauTMac
3aXapPAAHUIINAQ, 3aXapAAPHUHT 03 MUKAOPHU Xam
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KATAaAU3aTOPHUHI (PAOANUTUHU MABAYM AQpakapa €KU TyAad
Uykotapu. Mucoa cudatmpa 23 —pacMAa KPOTOH KUCAOTACHUHU
TUAPOTE€HAQIIAQ KYAAQHUAQAWUTAH IAATUHA KATAAW3aTOPUHUHT
3aXAapPAQHUIIL 3TPUCU KEATUPUATAH.

A 3ax
Ag

C, UHT.

23 —pacm. KpOTOH KUCAOTACHHU TUAPOTEHAAIIAQ
IIAQTUHA KaTAaAU3aTOPUHUHT 3aXapAaHUIII
OTPUCH; UHTUOUTOPAAP: | — MUIIBIK TUAPUA,;
2—TuodeH.

VHTHOUTOPHU O3TMHA MUKAOPAA KHUPUTHUII XaM KaTaAWu3aTop
daoAAUTHHHA OOIIIAQHFHUY XOAQTTa HUcOaTaH KEeCKUH
KaMauTUpPaAd (70 —80% rayva). Byara  cabab  mykwu,
KATaAM3aTOPHUHT (PAOA MapKa3Aapu yMYMHUU CHUPTra HUCOATaH
JKYyAQ 03 KUCMHU TAUIKUA 3TAAU.

YMyMaH 3aXapAaHUIIHUHT 3TPUCU 3KCIOHEHIIMAA KOHYHIA
MYBO(UEK y3rapapy, YHUHI OOIIAAHFUY KWUCMH 3Ca YU3UKAU
Oyrapu. DBy KyuMparn aMaAuMM TeHTAAMaHM KeHTr KYAAAQIIra
VMKOHAT sApaTapU:

AsaxaplAg=1—aC
Oy epAa Ajaxap — 38XaPAAHTAH KaTaAM3aTOP (DAOAAUTH,
A(— KaTaAu3aTOPHUHT OOIIAAHFUY (DAOAAUTH,
a — MHIruoupAaIr Ko3ppuieHTH,

C — MHIUOUTOP KOHIIEHTPAIIUSACH.
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Wurnbupaam ko3 uiieHTH  €pAaMUAQ  Xap  XUA
TabKuaTra sra OyATaH WHTHOUTOPAQPHUHI OUTTA KaTaAW3aTOpPra
TabCUPU TaKKOCAaHapU. LllyHpau KunMaTtaap KyuuAa IIAQTUHA
KaTaAU3aTOPU MUCOAUAQ KEATUPUATAH:

urndurtop AsHj CSy C5H;5N
3.)107, MOAA 1 1,89 1,16 0,56

Bup KaTop OATHMHIYTYPTAM OWMPUKMAAAp Y4yH & HUHI KHUNMATHU
TakKoCcAaHTaHAA (27°C pAa KPOTOH KMCAOTAHU IAATHMHA Ba HUKEA
KATaAM3aTOPAApPU  UINTUPOKMAA  T'MAPOTEHAAII) YAQPHUHT
MOAEKYASIP MacCCarapyu IOKOPHUAQ KEATUPUATAH KYypCaTKUura
TA@bCUP 3TAAU (O — >KAABAA).

5 —>KapBaa
OATUHTYTYPTAM MHTUOUTOPAAP YUYYH d KUUMATUHU YAQPHUHT

MOAEKYASIP Maccacura OOFAUKAUTHA

Moae | KaTaausarop
uarnduTtop YHUHT KYASIP | IAQTU | HUKE
dopmyaracu Macca Ha A
a KUMMaTUu
Bopopoa, cyAbhUA H,S 34 1 1
YraepoacyAbduUA CS, 76 1,9 2,4
Tuoden @ | 84 4,4 4,5
S
L{ucreun NH-CH(CH.SH)COOH 121 5,0 5,4
Kysatuaran KOHYHUAT CTEPUK dakTOpAap acocupa

TYILIYHTUPUAAAU. KaTTa MOAEKYASIp Ba Xa’KMUU CTPYKTypara ara
OYyAraH WHIUOUTOpAAP (THOEH, LUCTEeWH) V3 TapKUOWAATU
OATHUHTYTYPT QTOMAApU OMAAH KATTHUK KATAAW3ATOP CUPTUAATU
daon MapkasaapHU OOFAAUAM Ba YAQPHUHT Xa’KMMU KaTTa
OyAraHAuru cababam gHa OUp Hedya (PAOA MapKas3AapHU XaM
TYCUO KVAAU.

KaTtaAmn3aTopArapHM pereHepanusiaaml. KartaauzaTopaap
OUp KaHYa BAKT WINAATUATAHAQH KEUWH Y3WHUHT (PAOAAUTUHU
UyKoTa Oomnariau. ByHUMHr cab®abu Xa)KMUM CHUPTU KaMaWHWIIU
XUCOOUra KPUCTAAA TY3UAMIIUHUHT Y3TapUILNM, KAaTaAU3aTOP
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CUPTUAQ KUNMH YU4yBUaH MOAAAAAD (KOKC €kum Mymcudar
MOAAAAAP) XOCUA OYAWIIM, KATAaAM3ATOPHUHI 3aXapPAAHUIIN E€KU
KaTaAU3aTOP (PaOA KOMIIOHEHTAAPWHUHI YUYYBUYAHAUIM OYAUIIN
MYMKWH.

KaraauzaTop pereHepanusicu YHUHT AQCTAAOKU
aorAUTUHYM KaWTa TUKAQHUIIM OYAUO, KaATaAU3aTOPHU KYII
MapoTaba UIIAQTHUIITA WUMKOH Oepapm. KpekuHr,
YIA€BOAOPOAAAPHUHT M30MEepPAAHUIIN Ba AAKUAAQLLL

peaknuganaprupd KaTaAM3aTOp CHUPTHUAA KOKC XOCHUA OYAUIIHU
OuAQH YHUHT (PAOANWUTM KaMauca, pereHepanusd KUAUILIAA XaBO
KHCAOPOAM OMAAH I0KOpH xapoparaa  (500—700°C ) wumiaos
Oepurapu. MacanaH, He(@THHM KauTa MUIIAAIL (KAaTAAUTHUK
KPEKWHI, OATHUHIYTYPTA@H  THAPOTO3aAall, TI'HMAPOKPEKUHT,
KAaTaAUTUK pedOPMHUHI Ba OOINK.) >Xapa€HU KaTaAu3aTOpPAapU
700 —760°C aa Ku3pupuil opkaau Kokc murpopu 0,05—0,15%
KOATYHYa pereHupanusraHapu. byHpa perenuparoppa CO Hu
TYAUK EKUIIra 3SPUIINALL YYYH aCOCHUU KaTaAM3aTOp TapKuUOUra
MAxCyC  KyIIuM4yarap  (aarommHmM — okcupaura  0,05—0,1%
IOTTUPUATAH IIA@THMHA) KYIIWAKWO, KOKCHUHI TYAWK EHUIINUTA
spullinAaar Ba atmocdepara CO YMKUIITUHUHT OAAU OAMHAAMN.

Bup KaHYa XoaaTAapA@ KaTaAUu3aTOpAAp CUPTU KUCAOTAAAp,
HUIIKOPAAP, CyB OyYFU €KM MOC PABUIIAATU IPUTYBUMAAD OWAQH
UIIAQILL E€pAAMUAQ XAaM pereHepanusgraHapAu. YMyMHUH  XOAAQ
QUTHUIIL  AO3UMKH, KATTUK  KATAAU3aTOpP  pereHepanusicu
CIIeIIU(PUK XYCYCUATra 3ra >KapaeH.

Kantmac 3aXapAaHTaH KaTaAM3aTOPAAap, aCoOCaH,
KMMMAaTOax0 MeTaAAap TYAWK SPUTHUAGAM Ba KaWTa a*kpaTuod
OAWHAAMU.

6.2. AMarn# KUCM. AAIOMUHUM OKCHAY Ba METaAA
okcuprapu (Co, Fe, Ni, Zn Ba Gomkaaap) acocupa
KOIIAQII YCYAH OMAQH KaTaAM3aTop TamépAaall
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Kepakam MopAarap, MAUIIAAD ac000 Ba KypHMAMaAaap:
AAIOMUHUU OKCUAHU, CYB, PocdOop Kocaya , CTaKaHAApP, KoAabaAaap,
IIUIIIA Ta€K4Ya, TEPMOMETP, KYPUTHUILI Kadu, Myden 1mkadu.

Toza xonaTparm TaékdacuMoH g— Al,O3 4" 2 MM YAYOBAU
OyAaK4anrapra KUPKUAAAU (TaMép XOAQTAATMCHUHU XaM HIIAATHIIL
MYMKWH), 35Aa0 YaHTAAPAAQH TO3aAdaHAAW Ba Mydeab IMKapPUAd
400 —5009C raya KM3AMPUAAAU. MeTaAA OKCUAM MOC PaBUIIAATH
METAAA HUTPATUAQH (KPUCTAAA TUAPATUAAQH) OAMHapu. Keparau

MHUKAOPAATA METAAA HUTPATU TAapO3WAQ TOPTUO OAMHAAU Ba (—
Al,O3 xaxxkmum  Hucbar 0,5—0,6 Xa’KMHU  MHUKAOPAATH
AMCTHAANAHTAH cyBpa osputhrapd 80 —90°C rava KU3AMPHAAAM.
Kernma sca 450°C pa kuspupuaran g—Al,Os Te3AuK OuAaH
HUTPAT Ty3U 3PUTMACU yCTHUTa COAMHaAU. ByHAa CyB OYFUHUHT
KYYAM [IQPAQHUIIN Ky3aTHUAAAU. Arap CyB TYAUK OyFAQHUO
KeTMaca apajrammMa Kyputuin —mkagumaa, 100—1209C  aa
aparalITUpUO TYpPUATAH XOAQTAQ KYPYI'yHUa KHU3AUPUAQAMN.
HuTpaT Ty3u OuAaH WMIIAOB O€EpUATAH AAIOMUHUM OKCUAU
dapdop Kocayara (MpUMINTra) COAMHAAU Ba Mydeab mKadpuaa
400 — 4500C pa 2—3 coar pAaBOMHEAA KU3AMPHAAAHM. By 1mapoutaa
HUTPAT Ty3W [AapYardaHaAHW, XaMAd KpUTAAAU3AIUd CYBU
OyrraHuO kKeTapu. Aszor okcupu 190—200°C apa yumb uwmka
OomnavaAu (IIYHWHI y4YyH MYPUAM IIKa(d Tarupa €EKU OYUK
XaBOAQ MIIIAaHAAM). HaTmykapa HUTpAT Ty3U ITapyaraHUO MeTanan
OKCUAM XOAAQTAQ AQAIOMUHUU OKCHUAW CHUPTUTra KOIIAGHAAW Ba
KEePAaKAM TapKUOAW KATAAW3aTOP HIIAQTUINTa Tauep Oyraau
(MIIAQTUIAGH OAAWH KATAAM3aTOPHU 35Aa0 YaAHTAQH TO3aAalll
AO3UM).

Kepakau MuUKAOpAAr# HUTPAT TY3H OAHMIIHH XHCOOAQII

HaMyHacu. MacanraH, 96% Al,O3 4% KOOaABT OKCHUAU TAaPKUOAU
KataamsaToppan 100 r Tariépaain tarnab KUAUMHCHUH. Aemak 96 T
AlyO3 Ba 4 T KODaABT OKCHUAU KepakK Oyaapu. KobGaabT okcupan
OAUIIIAa 6 MOAEKyAa CyB  TyTraH  KoOOaAbT  HUTpPAT
KPUCCTaAATHUAPATHUAQH KyUupAaru peaxIius acocupa
doriparaHamMmn3:

2CO(N03)2>6H20 = 2COO+4NOQ+ 1 2H20+02
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Peaknusg TeHrraMacupaH KYPUHAAUKU | MOAB KOOAQABT
HUTPATU KPUCTAAA THUAPATU KU3AUPUATAHAA |1 MOAB KOOAABT
OKCUAUM XOCHUA OYAQAHN.

KoGanbT HUTpATU KPUCTAAMTUAPATUHUHI MOAEKYASADP Maccacu
=291

KoGanbT OKCUAMHUHT MOAEKYASIP MAacCcacu=7+9
[Ipommopiiysa Ty3amus:

291 r (KpUCTAaAATHAPAT) — — — — — — — 75 1T (CoO)
Xr — —————————— — — — = 4t (CoO)
X=1552r

ITynpayt kuAauO TapkuOum 96% antommHum oxcupm Ba 4%
KOOAABT okcupupaH noopar 100 r KaraamsaTop Tau€paall yu4yH
KYUHUAQTA MUKAOPAA OOIINAHFUY KOMIIOHEHTAQP OAWII Kepak:

KOOAAbT HUTPATU KpucTamaruapaTtu Co(NO3)96H,O — — 15,52 1
AAIOMUHUMN OKCUAML — — — — — — — — 96,0

NmKopaail ycyAn €éppaMuAd TeMup OMAQH IIPOMOTHUPAAHTAH
HUKEAAAIOMUHHUN CKeAeT KaTaAu3aTOPUHM TanépAaall

Ckener KaTaAM3aToOpAAp OpPTaHuK OMpHUKMarapPHU
TUAPOTr'€HAQIl Ba ACTUAPOTEHAAI Kapa€HUAQ KEHI KYAAQHUAQAMN.
ByHpal  KaTaAM3aTopAap  OAMIN  YYyH  MKKM  €KM  KYII
KOMIIOHEHTAH, KATAaAUTUK (AOA METAAAPHUHT KOTHUIIIMAAApU
KYAAQHUAQAU. KOTHUIIIMaAapHU MINKOPAAraHAd MauAa AUCIEPCAU
KaTaAM3aTOP KYKYHAAPU XOCUA OYAQAH.

AabopaTopugpa CKeAeT KaTaAM3aTOp TaUWepAall KyWHUAQTU
OOCKWYNAPHU Y3 UUUTA OAAAU:

—VyTITra YUAAMAU TUTEA TAUEPAAQLL;
— KOMIIOHEHTAAPHU TAaUEPAAII (HUKEA, aAIOMUHUM, TEMUp);
— KOTUIIIMAAAPHU TalE€pAalll;
— KaQTaAM3aTOPAAPHU MarAAAa0 KePaKAM (PPAaKIIUSICUHU OAWUIII;
— KAaTaAM3aTOPHU UIITKOPAAIIL.
Kepakan MeTaarap, peakTUBAAP Ba acOoOAap,

PeakTuBAap Acbobaap
LIlamoT 1. Kyputumr mkagpu
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Maxcyc Tynpox 2. Myden neun

AcbGecT TOAA 3. Turen

Huken 4. Oaak (0,5—1,0 mm)
AATOMUHUU 5. XOBOHYA

Temup (KaraMya XOAATAQ) 6. Koaba

3% Ba 20%Au NaOH sputmacu 7. CyB XamMMoOMU

1). VTra umpaMAuM TuUreA Taniépaam —MaiiparaHTaH IaMOT,
KAOAMH AOWHM Ba acOeCT TOAAAAPU apAAAITUPUANO KYPYK Macca
TaE€pPAAHAAU. YHU TauepAalipa mamor —45%, rou—50%, acbecT
TOAACU — 5% HHU TAIIKUA KUAAAM.

CrakaH €pAaMMpAa XaMUPCHUMOH Macca xaxmu 0,2—0,25 A
OYAraH TUTEA XOAQTUTA KEeATUPUAAAU. Tal€p TUreAb KYPUTHIIL
mkagpupa 150°C pa gyputnamO, myden meumpa 500 —0600°Caa
KU3AUPUAAAM, CYHI'PA YU XapopaTUuraya COBYTHUAQAU.

2) KOTHIIIMa KOMIIOHEHTAAPHU TauepAaanl. Hwukenb—47%,
artoMuHuU 52%, Temup 1% arpodupa. MeTarn XOAMAATH HUKEA
M@bAyM VAUYaMAM OYATyHYa  MaWAAAaHAAW, IOBUAAAM  Ba
KYPUTUAQAM BAa KEPAKAM MUKAOpPAA TOPTHUO oAamHapu. Ly ycya
OMAQH AAIOMUHUU MeTamAum OAMHaAU. [Ipomotop cudartnaa 1%
TEMUP KOTUIIIMAra KYyIIUAAAU.

3) KOTHUIIMaHU TauepAaul AAOMUHUMHUHT 3— 10 cm.Am
Oyrakyanapum  Tureara coamHapu Ba 1000—1200°Cam  meura
Kynnrapau. CYIOKAQHTAH AAIOMUHUM CHUPTHUAAQH IIAAK a’kKpaTuod
OAMHUO, yHra HuUKeA Ba Temup 2.0—2.5 MM KaAMHAMKAQTU
KUPUHAU CU(ATUAQ KVIIUAAAW Ba aApaAalITUPUO TypuAuO Oup
XMUA Macca XOCHUA OYAryHua Kuspupurapau. CyHrpa KOTHIIIMA
CUPTHUAQTU IIAAK OAMHMO TallAGHAAWM Ba MAbAYM KOAUIIAQTU
UysaH €KU IIyAQT UAUIITA KYUUAAAU.

4) KaTaAU3aTOPHU ManAAAa0 KePaKAM PPAKIIUSICUHU OAWIIIL:

YU xapopaTuraya COBYTHUATAH KOTHUIIMA KOAUNAQH (IIyAQT
UAVIIAQH) OAMHAAM MaMAAAQTU4d €KW TETMPMOHAA ManAAAQHAAU,
CYHI'PA 3Ca IOBUAAAN.

5) KATaAM3aTOpP OAUII YUyH KOTUIIMAHU UIITKOPAAILL.

0.5—1.0 mm yuamraua MarpanraHra”, 0.5 A (couma xa>km)
KOTHUIIMA Taru cuArug 1.5—2.0 A xa>kmra sra OyaraH Koalara
oArHapu Ba yHUHr ycrura 500 mMa 3% AWM HATpPUU THUAPOKCHUA
spuTMacu Kymumaapu Ba 10 MHUHYT AQBOMMAA ApPaAALLITUPUAAAMN.
ByHAQ peaklysa KeTUIIM HAaTU)KAaCUAQ BOAOPOA a’KPAAnO UMKAAW.

2Al + 2NaOH + 10H,O ® 2Na[Al(OH),(H50),] + 3H,-
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Mabaym BakT yrranpaH kKenwH, gHa 900 mMa 3% Am
HUIIKOP JpuTMacu OwmraaH 2—3 MapTa UIIAOB Oepurapu. by
xapaéH 80—90°C aa cyB xaMMOMHAQ OAMO OOpuAapau Ba Oup
MapTa 20% AWM HaTpUU TUAPOCHUA SPUTMACUAA FOBUAGAMN.

QaoaranTupuArad Kataamsatop 1,5—2,0 coaT aAaBoMUAa
HeuTpan myxutra (PH=7 ra) kearyHu4a AMCTHUAAQHTAH CyB OWAQH
IOBUNAAAU  (MHAUMKATOP  (eHoAdTarenH). OAMHTaH  CKeAeT
KaTaAmM3aTop OUp Heda KyH AABOMHUAQ CYB OCTHAA CAKAAHAAU.

KaTaAI/IBGTOpHI/IHF COYMd 3UYANTUHU dHUKAQII

Couma 3MYAMK (r/cM3) —KaTaAM3aTOp OMPAMK Xa*KMHU
KaTA@MUHUHTI Maccacu. CoumMa 3MYAMK KaHYaAWMK KaTra OyAca,
KAQTAaAM3aTOPHUHT FOBAKAWUTU IIYHYAAMK KUYUK OYAQAU.

CoumMa 3HWYAMK KYWUWAATWYA aHUKAAHapAu: xakmu 10 ma
OYAraH YAUOB IIUAWMHAPU TEXHUK KUMEBUU TAPO3UAQ TOPTHUAAAM,
CYHI'PA LIUIIA TAa€KYa €pAAMUAQ 3UYAQLITUPUO TYPUATAH XOAATAA
VPraHUAQETraH KaTaAm3aTop OmnaaH 10 MA AM YAYOB YM3UFUTAYA
TYAAUPUAGAU Ba Tapo3upa TOpTUAaAM. OAMHraH KuUUMaTAAp
KyHupAaru (popmyaara Kyumand, couMa 3MYAMK XUCOOAQHAAU!

D= mo — m1/10 (68),

Oy eppa  my — OYII IIMAMHAP Maccacy, T
m) — KaTaAu3aTop OWAAH IMAMHADP MAacCCacH,

6.3. Y3—y3uHM TeKIIMpUII Y4yH CaBOA Ba MacaAaAap
Kartaausarop CEAEKTUBAUTUHU  XUCOOAQIIHUHT  KaHAAQU
ycyArapu 60p?

1000 Kr sTHAE€HAQH MUHEpPAaA KHUCAOTAAAP KATAAM3aTOPAUTHUAAQ
TYFPUAQH — TYFPU THAPATAQLI peaknusacu éeppamMupa 1460 kr
3TUA CcMpTU (acocumt MaxcyaoT), 31 kr amsaTuAaspupu, 30 Kr
cMoAa (MyMm) Ba 15 Kr ameraanbperup oAuHAUM. KaTaamsaTop
CEeAEKTUBAUTUHU XUCOOAQHT.

OTUAEHHU IrUAPATAQD 3TAHOA UIIAQO YUKAPUILIAQ

KATaAM3aTOPHUHT JTAaHOA Oyiimda yHyMAopauru 200 Kr/m3
OyAca, UIIAAO YUKAPUII YHYMAOPAWUIHM 3TAHOATA HUcOaTaH 150

T/cyTKa OYAraH KaTaAu3aTOpP COYMa Xa>KMUHU TOIIMHT.
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KauTap KUMEBUU pPeEAKIUANAPAA KATAAU3ATOP KYLIUAUIINA

MYyBO3aHAT AOMMUUCHUTA TabCUP KUAAAUMHU? JKaABOOWMHTHU3HU
M30XAAHT.

209 tO2® 2 Ogp(y) PeakimussHUHT (DAOANAHUII SHEPTHUSCH
(Ey)) 450°C pa 280 kAx/ wmoa ra Tenr. Fe,Osz acocmpa

TallépAaHTaH KaTaAM3aTop IOKOpUAQru PEeaKIUuTHUHT
paorrannm sHepruscuau (630°C pa) 160 xkA/ MOA raua,
BAaHAAUM  OKCHAM  acoCHUAd  TaUEpAAaHTaH (420 — 460°C

XapopaTAaa MINMAAMAUTAH) KaTaAms3aTop 3ca 92 KAK/MOA rada
KaManuTupapu. KaTaam3aTOpAAapPHUHT (PAOAAUTUHU XUCOOAQHT.
Nmra® uYMKapUIIAQ KAUCKH KaTaAM3aTOpPAAH (POMAAAAHUIII

Magcaara MyBopuk? 2KaBOOMHTU3HU U30XAAQHT.
KaTaAam3aTOpAQPHUHT YHYMAOPAWTM HHWMA Ba YHU XUCOOAAQII
YCYAAAPUHU KEATUPUHT.

QDaoANaHTUPUATAH KyMUP cuUpTUra oTTupuirad cumMoO(Il)
XAOPUA, KATAaAU3aTOp HUIITUPOKMAA ra3 (paszacupa aleTUAEHHU
TUAPOXAOPAAII HATUKACUAQ XOCUA OYATAH KaTraamspa (Macc.%):
BUHUAXAOPUA — 93; BOAOPOA,  xXaopup — 5,0; sTuAeH — 0, 5;
amxaopatan —0,3; arerarbperup—0,3 0op. KaTaausaTOpHUHT
BUHUAXAOPHUA (@COCHMU MAxCyAOT) OyMHM4Ya CEeAeKTUBAUTUHU

XUCOOAQHT.
KepocuH —coadpka  PPAKIUICUHUA  QAIOMUHUM  CUAUKAT
KaTaAnM3aTOpU UIITUPOKUAA 1 CyTKa AABOMUAQ

KpeKuHrAaHraHpa S0 T. xomamrépan 27,5 T Oens3uH, 13 T
VTAEBOAOPOA, 7 T KPEKHMHI—ra3 Ba 2 T KOKC OAWHAU. Arap
KapaéHpa 250 T KaTaAM3aTOp KYAQHUACA KaTAAM3aTOPHUHT
OeH3uHra HHUCOATAH CEAEKTUBAUITM Ba  YHYMAOPAUIUHU
XUCOOAQHT.

CaHoaTAa JTUAEHTAMKOA KOHTAKT Ta3 acoCuAQ, ITUAEHHU
cyAbaT KUCAOTA SPUTMACK OMAQH UIIAOB OepHIll HaTHUKAaCUAQ
TYFPUAQH — TYFPU OKCUAAA0 oamrHapu. byHaa oamHran 1000 kr
STUAEHTAUKOAAQH 120 KT AVDTUAEHTANKOA, 30 KT
TPUITUAEHTAUKOA XOCUA OYAaAr Ba 100 Kr 5TUAEH y3rapuIlCU3
KOAaAU. 7Kapa€HHUHT CEA€KTUBAUTUHU TOIIUHT,

Toayorun 600°C Ba 70 Mmna O6GocuMAQ XPOMAAIOMUHMIMA
KaTaAU3aTOPU MIITUPOKKAA TUAPOACAAKHMAAAQIIL HATHU KACHAQ
KYMHUAQTW KaTaAu3 XOCHUA Oyaapu, Macc.% 0eH30A—62,0;
TOAyOA — 22,0; Bopopop—3,0; Meran— 13. KararmzaTOpHUHT
OeH30A OyunYa CEeAeKTUBAUTMHU aHUKAQHT.
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KaTaam3aTop UIITUPOKUAA IlIaKap CyBAArd 3SpUTMacupa

TAIOKO3a Ba (UypyKTo3ara TIHMAPOAM3AaHapM. H' wmoHAapm
UIITUPOKKAQ PEAKIUIHUHT QaoaraHuil 3sHeprugcu 106,94

K)XK/MOA, pepMeHTAap KaTaAu3aTOPAUTUAA 3ca Oy kumiMmat 34,4
KAK/MoA.  IllyHpathk MHUKAOpPAQ OAMHTAH BOAOPOA  XAOPUA
umtupokrpa 25°C Aa IIAKAPHUHTI TUAPOAM3AAHMINKA Heda
MapTa OPTAAU ¢

550°C Ba 33 wmMIla Aa aMMHMaK CHHTE3 KHUAUIIAQ
KYAraHUAAAUTaH peakTop 6000 kr karaausatop OwAaH
TYAAUPUATAH. Arap peakToppa cyTrkacura 93 T amMMuaK CUHTE3
KUAWHCA, KaTAAU3aTOPHUHT YHYMAOPAUTHHU XMCOOAQHT.

H—[lapamuuuu n3onapaduHra M30MePAAHUII PEAKIIUACUHUHT
Te3ank pommuiicu 659Caa 2,040~ 7 ¢~ lra tenr, my xapoparaa
Al,Bg KaTaAM3aTopy HMIITUPOKMAA 3ca 1,840~ 4 ¢~ lra Tenr.

TakAMd 3TUATAH KATAAUM3ATOPHUHI KATAAUTUK (PAOAAUTUHU
AQHUKAQHT.

N3onponmabensonnu  AICI3;  (A);  HiPO,  kuseabrypra
mmmaupuaran (B), 90% aAm cyabcatr kucaora spurmacu (B)
OAMUIII IIaPOUTU BAa HATU)KAAAPU KYMHAQ KEATUPUATAH

Kypcamkuuaap A b B
Bensoa/arken xaokmuit  2,5/1,0 4,0/1,0 4,0/10
HHCOaTH
AAKUAOEH3O0A oymmua 150—250 150—250 —
peakTop YHYMAOPAUTH,

Kr/M3x,

KaTtaausaT TapkubOu, Macc. %
AAKUAOEH30A 20—31 21,0 24,2
OeH30A ol —71 76,0 73,0
OoIrKanrap 3,5—5,8 3,0 2,2
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Arap peakTOpPHUHI XaXmu 7,3 M3 OYACa, KYPUAMAHUHT
A,B,B Moppanap yYYH CEAEKTMBAWMIM Ba YypTada CYTKAAUK
YVHYMAOPAUTVHU aHUKAQHT.

15.byraHHn  OyTHUAEHTa AETHUAPOTEHAAQI JKAapPa€HUAd aCOCHUM
peaknuda OuMAaH OUP KATOpAQ YIA€BOAOPOAHM KPEKWHTAAQII
JKapa€HU XaM COAUp Oyrapu. AEruApOreHAAIl >KAapa€HUHWHT

daorranuin sHeprusdcu 174 KK/MOA, KPEeKUHTHU (PAOAAQHMIII

sHeprusgcu 23ca 250 wk/Moara TeHr. KaTaauzaTOpHUHT
AETUAPOTEHAAIIl Oyin4Ya CEeAeKTUBAUTMHU KaHAQU OLIWPUII
MYMKWH ¢

16.ITponraennu TyrFpupAaH TYFpu Muc (II) —oKCHUpA HUINTHUPOKMAA
310—3509C, 0,4 Mna Aa OKCHAAAD AKPOAEMH OAMIIAQ KOHTAKT
ra3AapHUHT  TapkuOu  Kyumparuda (macc.%): azor—382.4;
akpoaenH —9,11; mponmaen 3,074 CO9—2,12; arbpaerupnrap —
2,85 Ba O6omkanrap —0,36. KaTaaAM3aTOpPHUHT aKpPOAEWH Oyunda
CEeAEKTUBAUTUHU aHUKAQHT.
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NAOBA
1. KOAAOKBUYM MAB3YAAPU BA YAAP BYMMYA
CABOAAAP

1.1. KnMéBui peakuusiAapHUHI TapTUOM Ba YAAQPHYM aHMUKAAIILL.
PeaKuMsIAQPHUHT MOAEKYASIPAUTHA

Peakiiug TapTuOu HuMa? PeaklMaHUHT XyCyCUM Ba YMYMUU
TapTUOU. PeakiMgaHUHI yMyMUU TapTUOM KaHAQM KUUMATAApra
ora Oynapm? Peaknua TapTuOu KaHAQU OMUAAAPTA OOFAUK,
MUCOANAD KEeATUPHUHT. [IceBAO OMpHHYM TapTUOAW peakugaAap,
MUCOANADP KEATUPUHT. PEaKIMIHUHT MOAEKYASIPAUTA HUMA Ba Y
KaHAQU KUUMATAApra sra Oyaapm? KuMEBMM peaKIUIAAPHUHT
TAPTUOU Ba MOAEKYASIPAUTH OpPacUAAru paprAap.

Mypakkab peaknus:

2KMnQO,4+5KNO,+3H,SO, ® 2MnSO4+K,SO+5KNO3+3H,0

Ba IIIYHTA VXIIAIIAQP YYYH MOAEKYAAPAMK TYIIYHUYACUHU KYAAAO
OyArapuMU ¢

Peaknus TapTUOMHY aHUKAQII YCYAAAPH:
a).Aud(pepeHIIan yCyArap:
1) OOIIAQHFUY TE3AUK YCYAM, YHUHT MOXUATU Ba KYPUHUIIIAAPY;
2) Baut—Tl'odpd ycyan, MOXUATH, rpapuK KYPHUHUIIIMN.

TapTnOHM QHUKAQITHUHT Oy  ycCcyArapu HUMaAapra

aCOCAQHIaH?
0) MHTEerpaan yCyAAap:
1) ypHUTra KYUHUII YCYAU, YHUHI MOXUSITH,;
rpapuk yCyAnr, YHUHT MOXUATH;
OcTtBanrbT — Holiec ycyan, yHU MOXUATU Ba KYPUHUIIAAPW.

Vpuura Kgyimim ycyam ~—OMAQH — peaknuds — TapTUOu
QHUKAQHTAHAQ OMP BAKTAQ SHA KAHAQM KWHETUK IapaMeTpAapHU
XUCOOAQIIl MYMKHWH. PeaKIIMAHUHT 9pUM Y3rapuill AQBpU HUMA Ba
y 1—, 2—, 3— TapTuOAU peakuusirap Y4yH TabCUPAALIYBYU
MOAAAAAD  OOIIAQHFAY  KOHIIEHTPAIUSICUTa KaHAaM  OOFAUK
Oyrapm? DBy oMuANAp KAHAQM TypAQrM peakIudgaAap Y4YyH
y3rapMac xucoOAaHaAW ?

KeATHpuAraH yCyAAapAQH KAMCHUAQPU XYCYCHUM TapTUOHH,
KAaCUAQPU 3Ca YMYMHUM TApPTUOHU QHUKAQAIIAQ KYAAQAHUAQAW.
YcyarappaH Ovpu OMAQH YMYMUU TAapTUO QHUKAQHCAQ, Iy YCYA
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OuAaQH XYCyCUU TapTUOHU AHUKAAO OYAAAWMM, AQHUKAQHCAQ,
KalCHu yCyA OMAQH ¢
KuMéBum peakIUsgNapHUHI MEXaHU3MUHM  aHUKAQIIAQ
paKiugd TapTUOWHM TONUIIHUHI KAHAAU aMaAUU axaMudaTu Oop?
Mucoarap KeATUPUHT.

1.2.Te3AnK AOMMMICH Ba YHH @HUKAQII yCyAAapu

Te3Auk AoMMHMNCH Ba YHUHT (PU3UK MABHOCU: Y KUMEBUU
PEAKIIUAHUHTI Te3AUTUlra KaHAAW OMUA TAbCUPUHU UGPOAANAUAMN.
Te3AuK AOMMUUCHUHUHI yAYaMM Ba Yy HuUMara OOFAMK? Te3Auk
AOMMHWHUCUHUHT KHUMATH HHMara OOFAUK Ba HHMara OOFAUK
omac? O0—, 1—, 2— Ba 3—TapTuOAM peaKIUusgrap TE3AUK
AOVMUNCUHUHT TabCUPAAIITYBUMN MOAAAAAD OOIIIAAHFUY
KOHITEHTPAIIUSCUTa Ba BAKTra OOFAUKAMTHU. TE€3AUK AOUMUUCU
OuMAQH  peaKIUdHUHT  (DAOAANAHMIIL  JHEPIUSACUHUM  y3apo
OOFAMKAUTH, APDPEHNYC TEHTAAMacCH.

Kuménn peaknuda 3pUTMapd OAUO OOpPUATAHAA  TE3AUK
AOUMUWCHUHUHI MYXUT HOH Kyuura OOFAMKAUTU (BpeHcTep—
BeeppyM TeHraamMacu). OPUTYBUM AUIAEKTPUK XYCYCUATAHUHT
UKKUTA KyTOAWM MOAEKYAAAQp OpacUAATd pPeaknus Te3AUTrura
Tabcupu  (Kupk —Bya—OH3arep TeHraamacum). Xap  XUA
daorraHUINI 3HEpPrusaAcuUra sra OYATaH [apasreA  peaknugAap
TE3AUK AOMMUVCUHUHT XapopaT TabCUPUAA Y3TaPHUIIIU.

KumMEBUM peaknusirnap Te3AUK AOUMUUCHUHU XMUCOOAAQII

YCYAAQPHU:
a) ypHura Kyuum  ycyam (11—, 2—, 3 — TapTUOAM
PEeaKIUANAPHUHT TE3AUK AOUMUNCUHUA XU COOAQIIT

TEHTAAMAAAPU), YHUHT MOXUATH;
0) rpaduK yCyA, YHUHT MOXUATH, TPAPUK KYPUHUIIIH;
B) OOIIIAGHFUY TE3AUK YCYAU, YHUHI MOXUSTH.

IOKoprAa KEeATHPUATAH YCYAAAPAQ PEAKLUSAHUHT TE3AUK
AOUMUNCHHU XUCOOAAQIIIAQ KAHAAU KATTAAUKAAD 3apyp (YyMyMuu
XOAQTHU UPOAANAHT).

T, XapopaTAa peakIUAHUHT (PAOAANQHUII DJSHEPIUACU Ba
TE3AUK AOUMHUUCU MabAyM Oyaca, Ty xXapopaTAa peakIUusaHUHT
TEe3AUK AOUMUMNCUHU XV COOAAILL.
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1.3.KuMéBHN peaKuusi Te3ANUTrura 3puTMa MOH
KYUYMHUHI TabCUPH

KumMEBUN peakIUgHUHTI OOpPUIINTa SPUTYBUMHUHT TabCUPMU.
OpUTYBYU KANUCHU XOCCACU OPKAAM KHUMEBUU pPeaKIUd Te3AUTUra
TABCUP 3TAAU? DPUTYBUMHUHT AUDACKTPUK AOUMUUAUTU HUMQ, Y
KAaHAAQU pPeakIUAAap Te3AUTUra TabCUpP KuAapu? (0y TabCUPHU
HNPOAANOBYN TEHTAAMAaHU KeATUpUHT). COAbBATAQHUII HUMA
(VHUHT TypAapu), coenquuK COABBATAAHUII, YVHUHT (DAOAAQHUIII
SHEPrusdcUura Ba MOC PAaBUIIAA 3PUTMapa OOpapAUTaH KUMEBUM
peaknusa Te3AUTura TabCUPU. OPUTYBUMHUHI KATAAUTHUK Ba
WHI'MOUPAOBYM T BCUPH.

OpuTMa HMOH Kyd4Md  XaKWAQ  TYILIYHYa,  XWCOOAAQI
TEHTAAMaCu. OpUTMA WOH KYYUMHUHI KHUMEBUU  pPeakiusd
TE3AUTUTAa TabCUpPU. bpeHcTep—bbeppym TeHraamacu. by
TEHTAAMAHUHT KYUUAATU CUCTEMAAAP YYYH U(POAANAHUIIIU:

a) KyTOCH3 MOAEKyAd—HOH: KyTOCHM3 MOAEKyAd—KyTyOCU3
MOAEKYAQ;

0) A~ Ba B~ peareHTAap cucremMacw;

B) A2~ Ba B~ pearenTaap cucreMacy;

r) A2~ pa B2~ éxu A2" Ba BZ' peareHTAap cHmcTeMacy;
A) A2" Ba B2~ peareHTAap CHUCTEMAacHy;

k) A" Ba B~ peareHTAap CHCTEMacH.

bup XuWA HMOH Ky4d KUMMATUAA TABCUPAAIIYBUM HOHAAP
OeArncu Ba 3apdAaM  KYIAUTMACUHUHI  MHUKAOpPUTra OOFAUK
PaBUIIIAQ PEAKIUA TE3AUTMHUHT Y3TapHUILIN.

OpuUTMa UOH Ky4M Yy3Tapullli OWAAQH peaKIUud TE3AUTUHUHT
OPTHUIIM €KW KaMaWWIIU KaHAAM KUMEBUM peakIusgrapra Xoc?
KuméBuin peaknuss oAnd OOPUAUINMAA aMAAAd IPUTMA MOH KydM
KaHAAQU V3rapTUPUAAAU ¢

1.4. KnMéBui peakuus Te3ANIUra XapopaTHUHI Ta'bCHUPH.
daoAraHUII YIHEPTUACU Ba YHU
XucoOAam yCcyArapu
Peakiuss  Te3AUTMHUHT  Xapoparra OOFAUKAUTU. Peakims
TE3AUTHHUHI XapopaTra OOFAUKAWK TypAapu (MOC paBUIIAATA
rpapukAap  KeATUPUACHMH  Ba  YHHUHI  KAHAAW — TypAdru
peaknugarapra XOCAUTU TYLIYHTUPUACHH).
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DaoAraHUIII  JHEPrusicu  xakmpa  TyimyHuya. Daoa
KOMIINEKC €KHM VTHUIIl XOAQTHU TYFPUCUAQ TACaBBypAAp. YHUHT
OAQTAQTM MOAEKYAQAQH (PapKAU XYCYCUATAAPU. OHEPreTUK
TYCUK XaKWAQ TacaBBYpP, YHUHI rpaduk TacBupAaHuiiui. Paona
MOAEKyAd  TYFPpUCHAQ  TyLIyHYarap. Kumésuu - peakuusa
TE3AUTHHUHI (PAOANQHUII SHEPIUsCU KUUMATUTA OOFAMKAWUTH.

AppeHunyc TEeHI'AAMacCH, Yy  KaHAQU OOFAUKAUKHU

ndoparariau. Ymoy Tenraamaparu A Ba e *2fT xarraaMKrapHUHT

du3uk mabHOCH. CTEpUK OMUA HHUMQ, YHUHI KeAUO YUKUIIN
HUMA OWAAQH TYLIYHTUPUAAAU Ba Yy HUMaAapra OOFAMK (MHCOAAQP

KeATUpuHr). Te3auk apoumuticu Aorapudmu Ouran 1/T HUHT
rpapuk OOFAMKAWUIM TYpAApU Ba Y KaHAAM peaknusrap Y4YyH
KYyAAaHUAAAU. DAaOANAHUIIL SHEPTUSACUHUHT O€pPUATaH PeaKIUsAIAad
KUMEBUU OOFUHU Y3UIIl JSHEPTUSACUAAH, SBHU TabCUPAAIIYBUU
MOAEKYAAAAPHUHT AMCCOIIMAQHUII SHEPTUSACUAAH KUUUK OYAUIIN
cababaapu. MyBOQUKAQIITUPHUILL (KOMIIEHCAIUd) Adapa’kacu
HUMa ¢

ConenvuK COABBAQTAQHUIIHUHT (PAOAANGHUIIL 3SHEPTUSACUTA
Ba MOC pPAaBUIIAQ KHUMEBUM peaKIud Te3AUTHura TabCHUPU Ba
VHUHT TYPAAPU (TETULIAU IPAPUKAAD KEATUPUACHUH).

'eTeporeH KaTaAUTUK peakiugrap. by >KapaéHaap yuyyH
CUAJKYBUAH Ba YMH (DAOAANAGHUII DHEPrUsacU TYLIyHYAaCU HUMa?
DaoANaHUIII HHEPIrUsiCU TypAnMdYa OYATaH IlapareA peakIusiAap
Ba yAApA@ XApopaTr Yy3rapullvd OWAAH peaknusd TEe3AUTMHUHT
y3rapuiu. by XOAaQTHUHT aMaAul aXaMUsATH.

DaoANaHUII SHEPTUICUHU XMUCOOAAIT YCYAAAPH:

a) rpaduk ycya. By ycya OmAaH KaHAQUM HaTW Kanrapra
acocaH (PaOANQHUII SHEPTUSACU XUCOOAAHAAM ¢

0) aHaAUTUK YCyA. DBy ycya Oyumda  (PaoAraHUIT
DHEPrUusaCUHU  XMCOOAQIl HHWMAra acOCAQHTaH, XUCOOAAQIl
TEHTAAMACUHU  KEeATUPHUHI. Y  HHUMara AacoCaH KeATupuO
YUKAPUAAAU ¢

1.5. T'omoreHn Kataam3s

['omMoreHn KaraamM3 KATAaAU3HUHT OWp Typu cudaTrmaa.
Peaknyon cucreMara KaTaAn3aTOP KUPUTUATAHAQ
TAbCUPAAIIAETTaH MOAAAAAP OMAQH OUp (pazapsa TypraH roMoreH
KATAAM3aTOPHU >KAPAE€HHUHT (PAOAAAHUII SHEPTUACU KUUMATUTA
TabCUPU. KaTarmsaTop MUIITUPOKUAATM Ba KATAaAU3ATOPCU3
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KUMEBUU peaKIUIHUHT JHEepPreTuk AuarpamMmacu. ['oMoren
KaTaAU3HUHT aCOCUU XOAAQTAAPH.
['omoreH KaTaAu3jpa OpaAUWK OeKapop 3appada— 3pKUH

paprKanrap, KapOOKaTUOHAAD, KaTUOH — PaAuKaAAap,
KapOoaHMOHAAD, aHNOH — PAaAMKAAAAD Ba YAQPHUHT XOCCAAAPMU.
['oMoreH — KaTaAUTHK peakiusirapu YIyH TE3AUK

TEHTAAMAacCHU. (3apyp OyAraHAa KBA3UCTAIIMOHAP KOHIEHTPAIIUA
ACOCUAQ KEeATUPUO YMKAPHIII).

['oMOreH yCcyAnMpard KaTAaAUTUK OKCUAAAHUII — KaUTAPUAUIII
PEAKIUANAPUHUHI MEXaHU3MU (YMYMUU CXEMaCU KEATUPUACHH)
Ba KYAANAHUAQAUTAH KATaAU3aTOPAAP.

Kucaora —acocam roMoreH KaTtaaui. by XuMaparu KaTraamspa
PEAKIUANAPHUHT TaCHUPAAHUIIIN:

a) crnenu@UK KUCAOTAAM (KATAAM3aTOPAAP, MAaxaHU3MU,
MUCOAAAP);

0) YMyMUM KUCAOTAAU (KATaAmM3aTOPAAp);

B) crenu@uUK AacCOCAM  (KAaTaAM3aToOpAAp, MeXaHU3MH,
MUCOAAAP);

I') YMYMUH aCOCAU (KYAAQHUAQAUTAH KATAAU3ATOPAADP);

A)  YMyMHM  KHCAOTA—AaCOCAM  (KaTaAM3aTopAap, Oup

BaKTHUHT Vy3upa H' Ba OH~ woHAapu OuAAH — aMaaTa
OLIMPUAAAUTAH, TAbCUPAAIIYBYM  MOAAAra HucOatan 11—
TAaPTUOAM TOMOTeH  KATAaAUTHUK  PEAKIUIHUHT  TEe3AUTUHU
n@oAaAali).

XK) DOAEKTPOUA KaTaAm3, OEH30AHHW AaAKUAAAIl  Ba
OAe(PUHAQPHU THUAPATAQII PEaKIUICH MHUCOAMAA YIIOY XWUAAATHU
rOMOI'€H KATaAU3HUHT MEXaHU3MU.

['a3z @¢asaparm TOMOTeH KaTaAu3, YHUHI Yy3UIr'a XOCAUTIH,
KYAAGHUAQAUTAH KaTaAU3aToOpAap. ['OMOreH KaTaAnM3 acoOCHUAAQ
MYXUM OPraHUK Ba HOOPTAHUK MOAAAAAPHU CHUHTE3 KUAUIIAA
KYAAQHUIIITA MUCOAAAP.

1.6. 'eTeporen KataAm3

['eTeporeH KaTaAM3aTOPAAPHUHI CEAEKTUBAUTM  (TaHAAO
Tabcup  3THUlI). CeNeKTUBAUK  KYPUHUIIM;,  WHAWUBUAYAA,
YVHUBEPCAA, TYPYXAU. KEeATUPpUATAH CEAEKTUBAMK XWAAAPUTA 3ra
OYyAraH KaTaAmM3aTopAapra (rOMOTreH Ba TIeTepOTreH) MHUCOAAADP
KEATUPUHT. KaTtarmsaTopnrap  CEAEKTUBAUTMHUHI  aMaAuM
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axamMudaTu. KuMEéBuU  >KAapa€HAAPHUHI  CEAEKTUBAUTMHU
XUCOOAQIl YCYAAAPH, UITYU POPMYAAAAD.

KaTtarm3aTopAapHUHT (DAOAAUTU Ba yHU XUcCOOAaml. bup
XUA peaklys yYyH Xap XUA KATAaAU3ATOPAAPHUHT (DAOAAUTUHU
OMATaH XOAAQ YAAQPHU TAKKOCAQIIl YYYH KaHAQU KUUMATAAPAQH
JdoripanaHUII KePak.

['eTeporeH KaTaAW3aTOPAAPHUHI YHYMAOPAWTH, XUCOOAAQIII
dopmyaracu.

KaTaAm3aTOpAQPHUHTI COYMA Xa’kKMM Ba YHU QHUKAQII
yCyarapu. KaTaamM3aTOpAAPHUHI COAUMIITAPMAa CHUPTU Ba YHUHT
KUMMATUTa TAbCUP 3TYBUU OMUAAAD.

[TpomoTOopArap  XakuWAa  TyllyHYa. [IpomMoOTOpAapHUHT
TAaCHU(PU, YAAPHUHI KATAAM3ATOPAAp (PAaOAAUTUTa TAbCUPUHUHT
MEXaHU3MU.

KeHr TapkKaAraH KHCAOTAa—aCOCAM Ba OKCUANAHUIIL —
KAUTAPUAUIIL JKAPAEHAAPU KATaAM3aTOPAAPU YUYH IIPOMOTOPAAP.

Kataautuk 3axapAaap, YAQPHUHT TYPAApPHU.
KaTarm3aTOpAQPHUHT WHIMOUPAQHUINKN (KAaWTap Ba KaWTMAacC)
KaTaAM3aTOpAAp. J3axXapAaHUIl JOrpucu. KaTaamsaTopArapHU
pereHepanygaAadlll Ba YAAPHUHI axaMudaTH. PereHepanusgaani
YCYAAQPHU.

['eTeporeH KaTaAuM3aTOPAAPHU TaWepAalll XaKUAQ KHUCKada
MaBbAYMOT:

a) WMmgopau ycya (Penmerr Ba  OomKka  CKAETAU
KaTAaAU3aTOPAAPHUHT OAWHUIIIY;)

0) IIMMAUPUIL YCYAHU;

B) UYKTUPHUIL YCYAU;

I) CYIOKAQHTHUPUIIL YCYAM ( MeTaAA KaTaAM3aTOPAAPHU
OAMIII).
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2. MYCTAKUA UIII MAB3YAAPAU
2.1.CraitmoHap (KBa3uCTAIMOHAP) KOHIIEHTPALUAAAD TaMOUKAU
BAa YHU KMMEBUU PEAKIUAANAPHUHI KUHETUK TeHIAaMaAapUHU
KeATUPUO YUKAPUIIAQ KYAAAHUAUIIN

KyIIUMAMK peaknUsAAapHUHI MEXaHW3MU JKypd Mypakkad
OyAnO, Oy XOAAT YAAQPHUHI KWHETUK TEeHTAAMaAdpu OpPKaAu
U(POAANAHAAN. Mypakka®  KeTMa—KeT  peaKIUAAapHUHT,
MAaCaAdH, 3aHXUPAU pPeEakIUugrap €KW TOMOTeH — KATaAUTUK
PEaKIUANAPHUHT euyuMu Au@@epeHuar TeHTAAMAAAPHUHT
eqyruMu OWAQH OOFAUK. PeakIlMAHUHT OOCKWYAUTU OPTHUINM OWAAH
YAQPHM MATEeMaTUK KaWTa MHIIAQIL KEeCKUH MYypaKKaOAalllaAu.
LIIyHUHT y4YyH XHCOOAQII YCYAMAA HUCOATAaH MOC KeAaAWUraH
KUHETUK TerraManrap KyaraHuaapu. by ycyanappaHn Oupu
CTAIlMOHAP (KBA3UCTAIIMOHAP) KOHIIEHTpAUdaAdp YCyAU OYAuO,
boaeHnITrerH TaMOMUAN AeO aTaAaAU.

Kynna®  3aHXKUPAM, T'OMOTEH —KATAaAUTHK Ba  OOIIKa
PEaKIUINAPHUHTI  OOpUIIKWAQ  OPAaAMK  MaxXCyAOT  (3pPKUH
papruKaaAaap, KapOOKAaTUOH, KapOOaHUOH KOMIIAEKC —
KATaAM3aTOpP — PeareHT) KOHIIEHTPAUuiICU KUWMATU Y30K BaKT
AQBOMKAQ MAKCHUMaATa SIKWH AQpayKapa Typapu. YHUHI aOCHUAQ
CTAIlMOHAP KOHIIEHTPAUudAap TaMOWUAU KUPUTHUATAH OYAUO,
VHU Kyuuparuda u@OoAaNall MYMKHH: peaknus OOIINAHTAaHAAQH
KEeMWH MabAyM BAaKT YTUIIM OUAAH OeKapop OPAAUK MAaXCyAOT
CTAIlMOHAP KOHIIEHTPALUACU AedApAM  y3rapMac Kunmarra
SDPUIIAAW, SBHU OPAAMK MAaXCYAOTHUHI XOCHA OYAWUIIM Ba
UYKOAUIIN OUp XUA OyAQAMN.

By TaMOMUA MaTeMaTUK YCyAAd KyUUAAruda uoparaHapu:

dCpg _ 0
dt

oy epaa Cr — Opanuk Oekapop R —maxcyaoT
KOHIIEHTpAludacu Ba OyHAQ IOKOPUAA KEATUPUATAH TEHTAUK
CAaKAQHAAU:

VR x0CcuA OyAunIll =VR UYKOAWIIL.

KeaTupuaran  Tamouua  paudppepeHIIan  TeHrAaMaAap
VPHUTA aATeOpanK TEHTAAMAAAPHU KYAAQIIra UMKOHUAT SpPAaTaAn
Ba €HAQIIYBHU OMPMYHYA €HTUAAAUITHPAAU.
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CranmoHap KOHIEHTPAUUSAAAD TAMOWWAWHU KYUHAQ
KEeATUPUATAH YM3Ma OPKAAU TYIIYHTHUPUIIL KyAQUPOK (24 pacwm).

(bornanFuy
MaxCyAOT)

A
dCy _ dCg l
dt  dt

(Oxupru
MaxCyAOT)

24 —pacMm. CtanoHap XOAQTHU TYLITYHTUPHUIITA AOUP

KeTMa — KeT peakIysarap 3aHXKUPUHUHT CTAllUOHAP XOAATH
V3apo TYTAUITUPUATAH CYB XaB3aAdpU HII PEKUMHUHU 3CAATAAU.
Opaavk XaB3arapra KaHua CyB OKMO KHpCa IIIyHYa CYB OKHO
ynkapu. Arap OyHpau Oyamaca OUTTa OpaAMK XaB3a €Ku OVl
€KU TYAUO KeTraH OYAapAU.

CranmoHap  KOHIEHTPAIMAAAD  YCYAMHU  KYAAAQraHAQ
IIOCTYAOTAQPHU OHWAWII 3apyp: arap PeakKIUAgHWHT MeXaHW3MU
MAabAYM OYACA, YHUHT XOXAAraH KOMIIOHEHT (peareHT, MaxXCYAOT,
OPAAUK MOAAQ) OyMnyYa TE3AWUTH, 11y KOMIIOHEHT KaTHAIlraH
(xocua  OyAT@H €KW MUYKOATAH) SAEeMeHTap  peakiudgAap
(6oCcKMYNap) TE3AMKAADUHUHT aATeOpanK UMFUHAMCHUTA TEHT.

By WWFMHAU Q@B30OAAPUHUHI MINOPACUHU  AQHUKAQIIAQ
KOMIIOHEHT capd OyATaH peakIUAHUHT (OOCKUYHUHI) TE3AUTrd

(—), xXocuA OYATAaHMHU 3Ca (+) XOAAQ E3UAQAMN.

Kumésuu PEaKIUAHUHT (>Kapa€HUHT) KUHETUK
TEHTAAMACUHU  KEeATUPUO  YMKApPUIL  Y4yH, VHH  KETHUIl
MEXaHU3MUHU OuAMII KepakK. Kyluaa aHUK MHUCOAAAPAA
CTAIlMOHAP  KOHIIEHTpAIMdAAp YCYAWMHUW  KYAAQIIra  AOUP
MHUCOANAP KEATUPHUATAH.
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Mucoa: Bopopoa Ba XAOPAAH BOAOPOA, XAOPHUA CUHTES
KUAUIITHUHT KWHETUK TEHTAAMaCUHU YUKAPUHT:
Eunmr: Hy+Clp=2HC] (ymymaamran TeHraamMa) OAuMO OOpUATaH

TaXkKprubanrap acocupa Oy peaknud Y4YyH KyWHUAQTM MeXaHU3M
TAKAN(] KUAMHTAH:

OAeMeHTap KuHeTuK TeHrraMa Oocku4
peakius

Cl, ® 2CI’ Vi = Kk1Cq, (I)
C’+H,® HCl+H’ Vo =KkyCq 2 Cy, (IT)

H +Cl, ® HCl +CI’ V3 =k3Cy>Cq, (L1I)

H +HCI® H, +Cl’ V4 =K4Cpic 7C - (V)
2CI’® Cl, V5 = ksCZ, (V)

HClan xocua OyAUWII TeHTAAMAcu KyWUHWAQTM KYpPUHUINTa 3Ta
OyAaAH.

dC
Vha = d:'CI =Vp +V3- V4 =kyCq XCyy, +k3Cy XCqy, - K4C XCyy (1)

CranuoHap KOHIIEHTPAIUIAAp TAaMOWUAMHU KYyAnal, (Ccei-
Ba Cpy+ KaTTaAUKAQP YUYyH TEHTAAMa PEaKIMSHUHI YyAYaMU OCOH
OyAraH OOllIKa UIITUPOKYUAAPU KOHIIEHTPAIIUICU OPKAAU
KeATUPUO YMKapuAaau (YyHKM Oy 3appadyarapHUHT PEKIMOH
KOOUAVATA OKOpPU OYATAHAUIM YYYH  KOHIEHTPAUSICUHU
Ta’KprUOaAa aHUKAAQII KUUWH).

CranmoHap KOHIIEeHTpAaLusaAap TaMOUUAUTA Kypa
KyHuAarura sra 0yramumas,
dCqx _ _
V= it =V;- Vo, +V3+V,-V;=0 (2)
dc,,.
Vi« = at =V,-V3-V,=0 (3)

Ba (3) TeHrAamanrapAaH (4)HU XOCHUA KUAAMU3.
Vet Vyx=Vi- V5 =0 (4)

V, Ba V5 kuriMaTAapHU (4) TeHraamara Kyuno (d)ra sra OyraMu3s
VgtV =Vi- Vs =kiCq - ksC& =0 (9)
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OyHAQH kiCai, = KsC (6)

TeHrAaMapaH Cl  KOHIeHTpanusich U@OAAAaHTaH KHHETHUK
TEeHTAAMaHU XOCHUA KUAAMU3,

Coe = (ki / k)2 (7)

H KOHIIEHTPAIUACUHU nupoparoBUHn TeHI'AaMaHUu
PEeaKnUgHUHTI OOIIKa KOMIIOHEHTAAPM OPKAAM TONUII Y4yH (3)
TEeHrAaMa  Ba  CTAlMOHApP  KOHIIEHTPAIlMd  TAaMOWUAUAAQH
doripaNaHUAQAN.

Vi =V, - Vg- Vy =k,Ch Cp - KsCppCar, - KuCrgCrpe=0  (8)

KanTta rypyxaalil HaTu>Kacupa 3ca
c = koCh,Coqy
H k3C:Ca, * KaCpaCpy

(10)

(7) TeHrAaMaHM XMCOOTa OATAH XOAAQ
_Ky(ky T kg)V2xCyy xCE

W k3Cal, + KsChig

(11)

(7) Ba (11) Terrramanapuu (1)ra gyuno

dCuq _ Zka(ka [ ks)™ XCy, X, (12)
dt 1+ky /' ks(Cpg /Cq,)

XOCHUA KMAAMU3.
2k, (ki/ks)2=k Ba ky/ks=k,
Ae0 OAMO OXUMPryU TEHIAaMaHU KEeATUPUO YMKapaMu3
dChq _ K>Cy, >C1Cj?|22

d  1+k!(Cpg /Ca,)

(13)

Xyaoca KUAMO IIYHM QaUTHIIL KepakKu OAmHraH (13)
TeHTAaMa TaXpuba OWAAH OAMHIaH TeHrAaMara TYAUK MOC
KENAAW.

Kyiinpa ymlOy yCyAHU KYAAAO KUMEBUU pPEaKIIUANAPHUHT
Ha3apyuy KUHETUKACWMHU YUKAPUIIHU YPraHUII MaKCapAUAd Xap
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XUA ~ peaKlUsgAap YYyH  CTallMoOHAp  KOHIeHTpalusAap
yCYyAMAQH (POoMpaAaHUIIITa MUCOA Ba Macararap KeATHUPUATAH.

V3—V3uHH TeKIIHPUII YYyYH MHCOA, Macara Ba CaBoAAap
1. NyOsHM mapyaraHUIl PeaKIUiICU KyUHUAQrM CXeMa acOCHAA
oopaau.
N205® NOQ+N03 (1)
NO»+NO3® NO»+0O,+NO  (2)
NO3 3appayarapy KOHIEHTPALMACU  CTAlMoOHap OYACaq,
NyOsHUHT cap(AaHUII TE3AUTU TEHTAAMACUHU KEATUPUO
YUKAPUHT.
2.@ocren (COCl,) xocuA OVAUIINM KYUUAQTHM MEXaHHU3M aCOCHAA
Oopapu:

ClL,® 2CI* (1).
2CI'® Cl, 2).
C1'+CO® COCI* (3).
COCI'® CI'+CO (4).

COCI'+Cl, ® COCIl,+CI* (5)

a).Cl" Ba COCI* KOHIEHTpanusANapPU YYyH CTAllMOHAP XOAQT
TAMOUUAUAAH (DOUAANAHUO, KEATUPUATAH MEXaHU3M aCOCHAA
docreH xXocuA OYAUIN TE3AUTUHUHT TEHTAAMACUHU YMKAPUHT.
0). (4) Peaknua (5)ra HucOaTaH Te3pOK OOpCa, (@) XOAAT YYyH
YMKApPUATAH TeHTAaMaHW KaHAAW KUAUO COAAAAAIITHUPUII
MYMKUWH ¢

6. Hy" [,=2HI peaknusi 1967 iuArada KEATUPHUATAH TEeHTAAMa
acocupa 0Oopapu Ae0 IBTUPO( ISTHUATAH KEWWHYAAUK 3Ca
KYMHAQTM MEeXaHU3M acoCuAa OOPUIIM KYPCATUAAU.

I, ® 21 (1)
2A® I, 2)
20+ H,® 2HI  (3)

[—3appaya y4YyH CTallMOHAP KOHIIEHTPAIMAAAD TAMOUAAHU
KYAAQTaH XOAAQ, TAKAU( OTHUATAH MexaHu3M acocupa HI Hum
XOCHUA OYAUIIN TE3AUTA TEHTAAMACUHU KEATUPUO YUKAPUHT.

7.AlleTarpA€TUAHN  TEepMUK  IIAPYAAQHUIIN  YYYH  KYMUAQTU
MEeXaHU3M TAaKAU({) I3TUATAH:

CH3CHO%® *CH3+CHO (1)
*CH;3 + CH;CHO%® CH, + *CH,CHO 2)
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*CHyCHO%:® CO + *CHjy (3)
*CH3 + "CH3 % ® CyHg (4)
CHy4 xOCUA OVAUIIIMHU KMHETUK T€HTAaMaCUHU YUKAPUHT.

8. SiH; mnapyanraHUI peaknusiCU YpPraHUATAHAQ KyHWHAQruda
MEeXaHU3M TAKAU() I3TUATAH:

SiH;—SiH, + H, (1)
SiHy—>Si + H, (821 2081 &+ & ire+)(2)

SiH, + H,—>SiH, 3

CranuoHap KOHIEHTPAUUAAAD TAMOUKUAU KYAAQHTAH XOAAQ

SiH, cap@AaHUITHUHT KUHETUK TEHTAAMAaCUHUW YUKAPUHT.
9.XAopaTaHHU ra3d dasacupa XapopaT TabCUPUAA MHapPYaNQHUIII

PEaKIUACU YUYYH KYMHUAQTU CXeMa TaKAUQ ITUATAH:

C2H4C12374® *C2H4C1 + CI” (1)
Cl* + CyH,Cl, %® *C,H;Cly+ HCI )
“CoHsCly %® C,H;Cl, + CI* 3)

*CoH3Cl, + peBop %4 ® (CoH3Cly) apcopOnusinanran  (4)

CranuoHap KOHIEHTPALUAAAD YCYAWHU KYAAQHUATAH XOAAQ
cXeMa  acoCupd AMXAOPOTAHHU  Cap@AQHUII  TE3AUTU
TEHTAAMaCHUHU YNKAPUHT.
10. CranyoHap KOHIIEHTPAIIMAAAD YCYAMHM KYVAAATraH XOAAQ,
KYMHAQTM MEXaHU3M acocupa 0opapurad
A+ K¥%® AK
AK + B %2® (AB)K
AB(K) %2® C+K (AmMuTAOBUM OOCKMY)
rOMOTEeH — KAaTAAUTUK PeaKIMgAap YYYH KUHETUK TeHTAaMaHU
KEATUPUO YNKAPUHT;
A+B+K=C+K (K —kaTtaausaTop)
11. NO,Cl % ® NO4+ 1/2 Cly Peaknys yuyH KyHMHUAATM MeXaHU3M
TAKAU( 3TUATAH:
NO,Cl %® NO,+ CI* (1)
Cl° + NOyCl % ® NO,+ Cl, (2)
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CranuoHap KOHIEHTPAIMAAAD YCYAWMHU KYAAATAH XOAAQ
NO,Cl napyaraHUIIUHUHT TE3AWK TEHTAAMACUHU KEATUPUO
YUKAPUHT.

12. TaxkpruObaHUHT  aupPUM IIAPOUTAAPUAQ  AlleTAAbBAETUAHU
IIapPYaAQHUIINA KYMUAATA CXeMa acoCupa OOpaAu:

CHsCHO — > CHy + CHO (1)

CH; + CH3CHO———>CH, + CHzco (@)

CHsCO — > CHg + CO 3)

2CH;CO — » CHzCOCOCH; (4)
CranuoHap KOHITEHTpaIus YCYAUAQ (arreTarbpeTHuA,
KOHIIEHTPAIUACUHU Y3rapuilu oyrmnya Oepuaran

peaKkIUTHUHT KUHETUK TeHTAaMaCUHU KEeATUPUO YUKapPUHT.
13.Bopopop 6pomupauHT 200° — 300°C xapopaTaa XOCUA OYAUIINA
KYMHAArU cxeMa Oyrinda OOpapu.

Br, —> 2B 1)
Br + Hy —> HBr + H (2
H + Br, — > HBr + Br (3
H+HBr —> H, + Br (¢
2Br —> Bn; (5)

CranuoHap KOHIIEHTpAlUigAdp TaMOWUAWHU KYAAAO BOAOPOA
OpoOMHUA  XOCUA  OYAUIIMHUHT  KUHETUK  TEeHTAaMaCUHU
KEATHUPUHT

14.T'a3 xonatpaaru NoOs; HUHT TEpMUK NAPYAAAHUIIU KYHUUAATA
MEXaHU3M acoCupa OOpaAu:

kl
N,O5 ® NO, + NOj (1)

Ky
NO; + NO3 @ N3Os5 (2)
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k2
NO, + NO3 ® NO,+ NO + O, (3)

k3
NO + N,Os ® 3NO, (4)

CranmoHap KOHIleHTpamugrap ycecyamaum NOjz Ba  NO
3appavyarapura KyAra0, KEeATHMPUATAH MeXaHM3M acCoCHAA
peakimuaHuHr  (NoOs;  MmapYara@HUIIA  aCOCHAQ)  TE3AUK
TEHTAAMaCHUHU KEeATUPUHT.

HuTpaT KUCAOTAaHU TIAapPUYAAQHUIIIUHU KYUHUAAQTU MeEXaHU3M
acocmpa OOpapm:

Ky
HNO; ® HO* + NO*, (1)
k2
HO* + NO,*® HNO; 2)

k3
HO + HNO3; ® H,O + NO3*  (3)

a) OH™ uHWOHAApPUMHUHI KOHIIEHTpPAIUIACHU Yy3rapmac OyAca,

KEeATUPUATAH MEXaHU3M aCOCHUAQ  HUTPAT  KUCAOTA

IIapYaAQHUIIN PEaKUsACU TE3AUTUHUHT U(POAACUHU KEATUPUO

YUKAPUHT;

0) NO, HuHT capdranuinm Te3 6opapu. byHaa (@) XoAaT yuyyH

YUKAPUATAQH KMHETHUK TEHTAaAMa KaHAQU y3TapaAu ¢
16.O30HHUHT TEPMUK AaPYAAAHUII MEXAaHU3MU KyUHUAQTUYA:

ky
O3 <k— 0,+0 (1)
2

k
0+03 ——»20, (2)

CranuoHap KOHIEHTpAIMAAap YCyAM €paammpa ki, koBa kg,
TE€3AUK AOUMUUNNKAAPUHUA Ba O, Ba Og3
KOHIIEHTPAIIUANAPUHU Y3 HWYUTa OATAH O30HHU IlapYaraHUIIL
TE3AUTUHUHI TEHI'AAMACUHU KEeATUPUHT.

Anddepeniinan Ba nHTErpaA KUHETHUK
T€HIAaMaAap, YAQPHUHI peaKius AOMMHUINICH XaMAd
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ApMM y3rapMil AaBPpMHM XMCOOAANIAAQ BA TAbCHUPAAIIYBYM
MOAAQAAPHUHI OeATMAAHITaH KOHBEPCHUACUTA
SpULINIIAA KYANAHUANIINA

IOKOprAa KEeATHpUATaH MAaCAAAAapPHU XaA KUAUWIL YYYH
A depeHnan Ba UHTErpaA KUHETUK TE€HIAAMAAAPHU, YAAPHUHT
TAaPTUOU peaKIudrap TEe3AWK AOUMUUCU Ba OOpHUII BaKTUTa
HUCOATaH MOAMPUKATUANAPUHUN Y3AAUITUPUIL, SAPUM  Y3TapHUIIl
AABpU OWMAQH peakiud Te3AUK AOMMMMNCH XaMAQ peareHTAap
OOIIIA@HFUY KOHIIEHTPAIIUSACUHUHT OOFAMKAWK TEeHTAAMAaAdpPUHU
OuAnIl Tarnad KUAWHAAU. KylnaAa KeHT TapKaATaH TyYpPKyM Macahd
Ba MAIIKAAPHU €YUIll HaMyHAAAPU KEATUPUATAH.

1—-mucoa. CH3;COOC,H; + NaOH ® CH3;COONa +
CoH5;0H TeHranama Oyvnya 3TUA AQLlETATHUHT HATPUU THAPOKCHUA
OMAQH UIIKOPUU TUAPOAUBAAHUIIL Te3AUK Apoummmncu 298 K
xapoparaa 5.4 muH~ l(k.moa/mM3) ™1, Arap mmkop Ba sdupHUHT
oomnanrFuy KoHueHTparmdacu 0,02 B Oyaca, 10 mMumH. BakTaa
3(pUPHUHT Heua (POU3U TAbCUPAAIIAAU ¢

Eunmi: FOxopupaa OepuaAraH peakiiusgd WKKWHYA TapTUOAU
DKAHAUTUAAH KeAuO  4uKub k=1/t({/c—1/c°) Tenrnrama
KYAAGHUAQAU Ba 3(UPHUHTI peakiua Oomnaranwpad 10
MUHYTAQH KEMMHTU KOHIIEHTPAIIMICH aHUKAAQHAAU:

5,4=110 (Y/c—1/0,02) Gynpan C,4up=0,0096 5KaHAUTY KeAUO
YUKAAU. YHUHT OollAaHFuY KoHIeHTpanmdacu 0,02 H. OyAraHAUru
YUYH KOHIIEHTPAIUSHUHT KaMaWlHUIIIUu XUCOOAQHAAN:

0,02 — 0,0096 = 0,0104
By xuuMaT 3(pUPHUHT OOIINQHFUY KOHIIEHTPAIUSACUTa HUCOATaH
Hedya ou3 OYAMIIIUHU XUCOOAAUMU3!

0,02 — 100 %
X=52 %
0,0104— X %
Aemak 10 MuH. nurpa 3(UPHUHT 52 %W TAbCUPAAIITAH.
2—MMCOA. MHCEeKTUIIMAMHHNUHT 12°Cpa CyBAQ
TUAPOAUBAQHUIIN MKKWHYM TapTUOAU peaknusas OYAMO, TEe3AUK
aommmticu 1,45 tiua~l. Esrm CYFOPHIIIl AABPHUAQ UHCEKTUIIUA

MUKAOPUHUHT OMpP KUCMU FOBUANO KyAra KEeAUO TYIIraH.YHUHT
KYAAATM KoHIeHTpanusacu 5,0 X107~ 7r/em3, KyAHMHr XapopaTuHu
12°C xucobAaraH xOoAAQ:
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a) MHCEKTUITUAHUHT KYAAQTU 1 NUAAQH KEeNWHIU
KOHIIEHTPAIUACUHU;

0) MHCeKTUIMAHMHT KYAAATH KOHIeHTpaiuscuuan 3,040~ 7 r/cm3
raya KaMauTUPUIL Y9yH KepaK OYAQAUTaH BAKTHU XWCOOAQHT:
Euymi: a). UKKMHYM TapTUOAU PpPEaKIUSHUHT HWHTerpas
TEHI'AAMACU KYANAHUAQAW:
IDCOA/CA:kt (1) €KU 2,3 lgCOA/CA = kt (2)
KeluH 3ca (2) TeHrAaMaHUHT Y3rapTUPaMuU3:
2,3 1g C°A—2,3 1g Cp=kt éxku
—23 lg Cp=kt—2,3 1g C°y VYmOy TeHrramaHu xap Oup
xapu 2,3 ra OyAMHAAU:
lg Ca=(—k/2,3)t +IgC°s  (3)
TEeHTAaMara Macanapa OepuUATaH KUMMATAAPHU KYSIMU3:
19C uscexrmma =(— 1,45/2,3)4,0 + 1g(5,040~7)=—0,630—6,30
=—6,93 éku anTurorapudmaanca 1,240~ 7 r/cm3,
0).0yHAQ xaM (3) TeHrAaMmapaH POMAANAHUAQAN:
1IgCa=(—k/2,3)t + IgC°4x
OepuATaH KUUMATAAP KYMUAAAU.
1g(3,0- 10~ 7)=—(1,45/2,3)kt + 1g(5,040~7)
OyHAAU BaKT (t)HM TOICAK:
t=—(2,3/1,45) k[1g(3.040~7—1g(5,040~7)]=0,35 1iun.
3—mucoA. LluknaompomaHHUHT Tra3  (asapa IIpomeHra
W30MEPAAHUIIIU:

CH,
/ \  —= CHgCH=CH,
H,C—CH,
OupuHYM TapTUOAM peakius 6yanus, 500 9C aa Tesank pomMuiicu
6,740~ % cex ~! PeakuusHMHT IpUM Y3TapUIIl BAKTUHUA TOIIMHT.

Eunm: k=In2/t;y, TeHrramMapaH QoliparaHaMus, OyHAQH

t1o= In2 /k=0,693/ 6,740~ 4 cex~1=1,0403 cek éxu 17 MuH.
AeMaK ITMKAOIIPOIIAHHUHT OOMINAHFUY KOHIEHTPAIUSACU 2
MapTa KaMauully yuyyH 17 MUH. Kepak.

V3—y3uHU TEKIIHNPHUII YYyH MHCOA, MacaAa Ba CaBOAAAp

1. A30T (V) OKCUAHUHT IIapYaAQHUIL PeaKIUACH
2NoO5 ® 4NO4 + O,
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OupuHun TapTUOAM peaknud Ba 1=300 K pa Te3AuK
pommuricu 0,002 mun. —! 2 coataa azor (V) OKCHMAHMHI Heua

douszm napuyaraHapu?

. CH3NH2 ® HCN + 2H,
MeTuAaMUHHU = AETUAPOTEHAQHUIN PEaKIUACUHUHT TEe3AUK
pommvuiicu 913 K pa 504073 cek.”!Gyaca, kaHua BakgTAa
METUAAMUHHUHT KOHIIEHTPAIIUSACHA 2 MapTa KaMasipn?

['mnoOGpoMups HOHAAPUHUHT UIIKOPUM  MYXUTAA  Y3apo
OKCUAAQHUII — KAUTAPUAUIII PEaKIUACUHUHT TEe3AUK
pommuiicn  9,3¥074 ™3 (kmoax) ! 6yAuM6 2—TapTuOAM
peaknusa KMHETUK TeHTAaMacu OMAQH MPOAANAHAAN.
3BrO~ ® BrO3~ + 2Br—

['mmoOpomMup HOHWHUMHT OOIIAAHFUY KOHIleHTpanuscu 0,1
kMoA/M3  GYyAca, KaHua BakTpaa yHMHI 30 % MHKAOPHU
peakIuara KUPUIIapnu?

. CgH;COCH(CH3)CyH;  OMpuKMaHWHI  yHITA  OypyBYH
W30MEPUHU CHUPKA KUCAOTAAA 4Yalra OypyBUM HM30Mepra YTHII

PEaKIUSACUHUHT (paleMusaliys) Te3AuK poummmncu 4,940~
lcek.”! (xkapaéH HHUTpPaT KHMCAOTA KaTAAM3ATOPAUTHAA
Oopapy). 16% OOIINAHFUY MOAAA TQBCUPAAQIIUIIN YYYH 3apyp
OYAraH BaKTHU XUCOOAQHT.

. Kylimparn cxema Oynnua OomhaHFMY A MOAAQHUHT
KOHIeHTparnusacu 160 cek. numpa 2 MapTa KaMasiAu. kK| TEe3AUK

AOUMUNCU KUUMATU TOIIUACHUH:
K, K,
A® B® C

. BopOpoOA  TEpPOKCUAHMHT CYBAM 3JPUTMapa [apyaraHUIINA
OupuHYM TaApTUOAM peaknud OYAMO, OepuAraH IIIapOUTAA
dapuM y3rapuil pAaBpu 15,86 muH. Bopopopa nepokcupHUHT 99
dous3m TmapyaraHUIIM YYyH KaHua BaKT 3apPypPAUTHHU
XUCOOAQHT.

. Cupka KHUCAOTA 3TUA S(PUPUHU HATPUU TUAPOKCHA OMAaH
COBYHAQHMII PEeaKIMACUHUHT Te3auk pommuticu 10 °C pa 2,38
muH ! (kmoa/m3) T 1,

CH3COOC2H5 + NaOH ® CH3COON& + C2H5OH
Arap 1 A 0,05 H a¢pup Ba 1 A 0,05 H HIIKOpP 3pUTMarapU
aparamITUpUACca, 3¢gupHUHT 90 9% MHKAOPU COBYHAQHUIIN
YUyH KepaK OyAaAuTaH BaKTHU aHUKAQHT.
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8. Cupka KHCAOTA METHUA 3(pupuHUHT HUIIKOPAQ
COBYHAQHUIIIM UKKUHYU TAaPTUOAU peaKIUus:

CH3COOCH3 + NaOH ® CH3COONa + CH30H
Yoy peakius yayH 25 9C pAa KyMHAATH HATHUKAAAD OAMHTAH:

BakT, MUH. 3 7 10 15
NaOH koH#ii., MOA/A 0,0074 0,0055 0,004064 0,00363

VmkKop Ba 3(UPHUHI OOINAAHFUY KOHIIEHTpPAIUsAAapU Oup

xuA Ba 0,01 mMoa/A 6Yaca, peakuusaunr 25 C parm Tesamk
pommuricu KuuMatuHu Ba 90 % 5(Up COBYHAQHUIIM YYyH
3apyp OYAraH BaKTHU XUCOOAQHT.

9. BopOpOA TIEPOKCHUAHUWHT CYBAW JPUTMaAd IlapYaraHUIIN
MOHOMOAEKYASIDP pPeaklvsg KOHYHAApUra OYHMCYHAaAU Ba TE€3AUK
pommuiicu 0,05081 mun. ~ 1. Bopopoa Mepokcua MUKAOPUHUHT
50 ¢ousm mnapyaraHUIIM YUYH 3apyp OYAraH BaKTHU
QHUKAQHT.

10.Papurinuar (Ra) mapyaraHuIn Te3AuMK Aoumubich 3,794073
cek ~ !, Yuuur apum yarapuin paspunu (ty;) Ba 90 % MUKAOPU
IIapYaAQHUIIN YYYH 3apyp OYAQAUTaH BAKTHU aHUKAAQHT.

11.bup coar AaBOMHAA PAAUOAKTHUB OSAeMeHTHUHT 1/6 rucmm

IIapYaAdHCa, YHUHT IPUM Y3TapuIl AQBPUHU TOIIUHT.
12.bepuAaTaH  MOAAQHUHT IIAPYAAQHUIIM OUPUHYU TApPTUOAM

pPeakIns TeHrAaMach Oyimda copup Oyaapu. Arap 2,5403 cexk.
AQBOMMAAQ YHUHI KOHIIEHTPAIIMACH 2 MapTa KaMarca, TE3AUK
AOVMMUNCHU KaHAAU KUUMATra TeHT OYAaAUu?

13.A30or (V) oxkcupauHT a30T (IV) oKkcup Ba KUCAOPOATaA
IapYaAaHUINN OUMPUHYM TapTUOAM peakius O0Vamnb, 65 9C aa
Te3AUK AouMuiicu kuiimatu 4,8740 73 cek. ~ L:
a) arap peaknua OomaaHummaa 0,5 A xakmau umpuiiipa 0,5
MOA az3oT (V) orcup Oyaca, 5 MHH. AQH KeWMH Hedya MOA
KOAQAU?
0) azor (V) okcupHUHT KOHIleHTpanusicu 0,1 MoArava
KaMaluIlIi yYyH KaH4a BaKT TaraOd KUAUHAAW?

14. BepuAraH aHTUOMOTMKHUHI CyBAA ITapPYAAQHUIIN OUPUHYU
TAaPTUOAU peakiiysd TeHTAaMacu Oyundya copup Oyrapu Ba 20
0C aa Tesauk poummiicu 1,29 vima~ 1L
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a) arap yuHmHr 54073 M spurmacu 20 9°C pa 1 on
AQBOMHUAA CaKAAHCA KOHIIEHTPAIMSICU KaHAAU Y3Tapapu?
0) KaH4Ya BaAKTAAH KEWWH AQHTUOMOTUKHUHI JSPUTMAAATU
KoHneHTpanusacu 14073 M ra Tenr 6yrapu?

15. N9Ojs; HuHr napuaranumu 1 —TapTubam peakimuga OYAUO,

TEe3AUK AOUMUMCH KuiMath 5,140~ 4 cek. ~1:

a) arap NoOs; HuUHr OomAaHFUY KOHIeHTparwmsacu 0,25 M
OyAca, 3,2 MUHYTAQH KeUWH YHUHI KOHIIEHTPAlUACHU KAHAAQMN
OVAapu?

0) N,Os; HmHT KOHmIeHTpamudacu 0,25 M aan 0,15 M raua
KaMaluIlli yYyH KaH4ya BakT 3apyp Oyrapu?

B) NoOj5 HUHT 62 % MUKAOPY NAPYAAAHUIIU YYYH KaHYa BAKT
Tarad KUAUHAAU?

16. OAMHraH peareHTHH OMPUHYM TapTUOAM peaknuspa 25 9C,
49 wmuHyYTAQA 355 % MHUKAOPM y3rapuiira ydparas.
PeakIMAHUHT TE€3AMK AOMMUUCU XUCOOAQHCHH.

17. Arap Oepuaran peaknusa 1 —TapTubam O0yamO, 60 MUH. numpa
MOAAQHUHT 70 9% MUKAOPU NApPYaAAaHCA, VHUHT IPUM Y3Tapuill
AABPU KaHAAU KUUMATra TeHT OYAaAUu?

18. @ochunHHUHT Pocdop Ba BOAOPOATA TEPMUK ITapyaAaHUIIU
OupuHYM TapTUOAM peaknus OyauO, 680 °C apa yHuHr spum
y3rapuill Bagtu 35,0 cek.

4PH; ® P4 + 6H,
d) PEaKIUAHUHT Te3AUK AOMMUNCUHU XUCOOAQHT;
0) dochuHHUHT 95 % MUKAOPUHU peaklusg MaXCyYAOTAApHUra
AUAQHUIIMN YUYYH KepaK OyATaH BAaKTHU XUCOOAQHT.
19. Mop aTOMAAPHUHT MOAEKYASP MOATa PEKOMOMHAIMSIAAHUILIN:

2A® I,

MKKUHYY TapTuOAM peakius 0yaub, 23 9C apa yHMHI Te3AuK

ponmuricu kurimat 7,04079 M~ 1 cex — L

a) arap MOA ATOMAAPUHUHT OOIIAQHFUY KOHIIEHTPAIMSACHU
0,086 M Oyaca, peakiiusg OOLINGHTAHAAH 2 MUHYT KEUUH YHUHT
KOHITEHTPAIMsACU KaHAal OyArapmn?

0) mop aromaapu OomiaaHFMY KoHIeHTparmsacu 0,60 M
OYAraHAQ PEaKIUSHUHT APUM Y3TrapUIl BaKTUHU XUCOOAQHT.

20. A moppaHuHT B Moppara yTuill peakimsacu (A® B) ukkmuHum
TapTUOAM OYyAMO, OepuAraH XapopaTAd YHUHI  TE3AUK

pommuiicu 1,46 M~! cexk™l. A MoppaHUHT OOLINAHFUY
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KoHIeHTpaumacu 0,860 M OyAraH XOAQT YYYH PeaKIUgHUHT
SIPUM Y3rapulill BaKTUHU XUCOOAQHT.
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