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KHUPHUI

MyCTakWUIMKKA 3pUIITaHUMU3AAH CYHI COXaHUW PUBOKJIAHTHUpUII OYinya
KaTop XyXKaTiap, XKymiajaH, «DIEKTp JHEPrusiCuiaH OKWJIOoHA (HoigaraHuUIIl
TYFPUCHIA»TH  KOHYH, IlpesumeHTUMM3HMHT  «Y36eknucToHn PecryGnukacu
HHEPreTUKACHIa HUKTUCOIMUUCIOXATIAPHU  YYKYpJAWITUPHUIL  TYFPUCUIANTU
dapmoHn Ba sHa OMp KaHYa XyxoKariap KaOyd KWIMHIW. Yjap/a MamiiakaT
SHEPreTUKa TU3UMUHM WCIIOX KWIMII Ba SHAJNAa PUBOXIIAHTUPHUIN WYJIUIADA AHUK
TUHUK KypcaTuO Oepunran  PecnyOnukamMu3 MXTUMMOUN — CUECHM Xa8THHUHT
Oapua kabxamapuaa, WIy OKymJagaH DdJEKTp OJHEpPreThuka  TH3UMHUJA
PUBOXIIAHUILHUHT ~ camMapalidi  Wynau, 0030p HKTUCOAMETH MPUHLHUILIAPUTaA
acoCJIaHraH MCIOXOTJIAPHU aMajira OIIMPHILTa KeHT Wy ounb Oepan. DHr MyXUMH
pecnyONMKaMU3HUHT  O0M  TaOuMuN  SHEPreTHK  pecypciapuiiaH  OKWUJIOHA
doitaaHuIl UMKOHUSTHHHY SIpaTUiian. [ 1]

V36exucron Pecry6nukacu Ipesunentu Mcnom Kapumosuuar 2012 jinnna
MaMJIaKaTUMHU3HU MKTUMOUM-UKTUCOAUN PUBOKIIAHTUPUIN sIKyHJIapu xamaa 2013
WWIIra  MYJDKaJUIAHTaH  UMKTUCOAWMKA  JACTYPHUHI DHI  MYXUM  YCTYBOD
nynanunuiapura Oarunuianrad 2013. 01.18. kynuga Basupnap MaxkamacuHUHT
MaXJIMCUAATU Mabpy3anapuaa Kyluaaru cy3napHu TabKuial yrumap:

Vrran #un SKyHIapuUHE CapXHco® KWIap SKaHMH3, aBBaIaMOOp NIyHH
TabKUJJIAIIMMHU3 KEPAKKH, I100an *KaxOH MKTHCOAUETHAA Xalnu-Oepu CcakjiaHuO
KOJNAéTraH >KUJIIMH MyaMMonapra Kapamaciaal, 2012 iimnga Y36exucTon ¥3
UKTUCOIUETUHU OapKapop cypbariap OuiiaH PUBOKIAHTUPHILHUA JABOM ITTUP/IH,
axoJu TypMyll JapaXaCMHU M34YWJl IOKCAITUPUIIHM TabMHWHIAAH, JyHE
0030pujary ¥3 NO3UILUSACUHU MyCTaXKamJIaIH.

by maBpna MamnakatuMu3 SUIMM UYKU Maxcyniotu 8,2 ¢dowusra ycuu, caHoat
UIUTa0 YMKAPUIT XaKMH 7,7 ¢om3ra, KUIUIOK XyKaauru 7 ¢ousra, 4yakaHa CaBI0
aitmaaMacu xaxxmu 13,9 ¢owusra o, [2]

MakpoukTrucoauii  0apKapopJIMK Ba HMKTUCOAUETHUHT MYTaHOCHOJIUTH

TabMHWHJIaHOH.



Hlynapra kapamacnaH, AaBiaT OIO/KETUHUHT JapoMajaiap KUCMH Oyiinua
KYpCcaTKuwiapu TYJIUK OaXapuiiau, SpUIIKITad NPpOoQULUT sUTIMKA UYKH MaxCyJoTra
HucOaran 0,4 Gou3HU TAIIKUI STIU.

JlaBnat sxamMu XapakaTJIapUHUHT acOCUN KUCMH, IbHU Kapuild 59,2 dousu
WOKTUMOMM COXa Ba axOJMHU MXKTHUMOUNW XHUMOS KWIHMII 4YOpa-TaJ0upliapuHu
amalra OIMpPHINTa KapaTwiau, yHUHT 34 dousnan opturu TabauM, 14,5 pousman
KYNPOFU COFJIMKHU CAKJIAII COXAJaPUHU MOJMUSIIAIITUPUINTA UyHATTUPUILIN.

2012 ¥Wunga KypWIMIIM HUXOSICUTa €TKa3WIraH 3HI HUPUK OOBEKTIap
XaKuaa ranupragaa, HaBouil HMCCUKIMK DJJEKTp cTraHuusacuaa SAnoOHUSHUHT
“MuiyOrcu” KOMITAaHUSICH TOMOHMJAH uWNuiad dYukapuiradn 478 MeraBojbT
KyBBaTra sra OyiraH Oyf-ra3 KypWJIMAacCHHUHI MIIra TYIIHUPWITAHUHU aJoXu]a
Kal dTHII JIO3UM.

Ym0y JOWMXaHUHT aMajira OUIMPWIMINM HWUiIura KylniuMua paBHIaa 2
vuwmmaps 800 MUUTHOH KHJIOBATT COAT JJIEKTP JHEPTUACH HILIA0 YHKAPHII
uMKoHUHU Oepamau. IllyHunrmek, Oy JoWmxa XHCOOWIAH IAPTIH EKWIFU
uctebmosinuu 1,8 Mapra kamaitupuiira, xap iniau 400 MuinoH KyO METp ra3Hu
texxam €xku 110 MWUIMOH AoJUIapiaH OPTHK MaOJaFHM HKTUCOJ KHWIJIMINITa
ApUIIAMU3.

NHppary3unmMaHn puBOXIAHTHPUIL OYitMya KalyJsl KWIMHIAH JacTypliapaa
SKUH MCTUKOOJIJIa SIHI'M SHEPreTUKa KyBBATJIAPUHM, 3JIEKTP SHEPTUSCHHU y3aTHIL
TapMOKJIapUHU 0ApIO ATHUII Ba MaBXKYUIAPUHUA PEKOHCTPYKUHUA KWW Oyiinya 26
TaJlaH OPTUK MHBECTUIIMS JIOWMXACUHU aMaJira OIMPUII Ky3/a TyTUJITaH.

bynap, aBBanam6op, TarmumapkoH UCCUKIIMK AJIEKTP CTAHIUSICUIA YMYMHUMA
KyBBat 900 mMeraBonbT OyiaraH HWKKUTa OyF-ra3 KypuJIMacuHHU, TOIIKEHT
UCCHUKJIMK 3JIEKTp CTaHuuscujaa KyBBatu 370 MeraBoJbTHH TAIIKHJI 3TaUraH Oyf-
ra3 KypuWJIMacuHHU, AHIPEH HUCCHUKJUK dJEKTp craHuuscuga kyeBBatu 130-150
MEraBoJIbTIaH HOOpar 3HeproOIokHM, PaproHa BOJAMMCHIA SIHTM SHEPreTHKA
KyBBaTiapuHu Oaprno stum, Cupmapé Ba SIHrM AHIPEH HCCHKJIMK 3JIEKTP
CTaHUMSJIApUHU OUp-Oupu OusaH OOFNAMIWraH FOKOPHU BOJBTIM JJIEKTP Y3aTHIL

TaPMOFMHU KYPHJIUIIH KaOU MyXUM CTPATErHK JIOHUXaaapIup.
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Mazkyp 0OBEKTJIap KYPWJIUMIIMHUHT SIKYHJIAHWIIM Ba WINra TYIMIHUPUIUIIN
MaMJIaKaTUMK3 OyTYyH SHEPrusi TUBMMHUHH, aBBaJIaMOOp, TEXHUK JKUXATAaH TyOaH
KailiTa XKUX03Jall, Y3 SHEPrus pecypciaapuMu3 XUCOOHMIaH MamJIaKaTUMHU3HUHT
Oapya Xyay/UIapvHUA UIIOHWIN TabMUHJAI UMKOHUHU Oepaau. Ly O6unan OGupra,
Ma3Kyp TH3UM (PaoJIMATH camMapaOpJIMTUHU OLIMPHIL, 3JIEKTP SHEPTUSICH UIILIA0
YUKApUII Ba y3aTHII KapaéHuaa capd-xapakariap Ba TEXHUK HYKOTHIIJIApHU
cesuyapid Japaxkaga KUCKApTHUPHIN, DHEPreTHKa pecypciiapu TapKUOWHU
ONTUMAJUIAIITUPHILTA XU3MaT KAJIAIH.

“V36eKxdHepro”  JaBIAT-aKIUAAOPIMK KOMIAHMSCH — OYF-Ta3  2JIEKTP
CTaHUUSJIAPUHU KYpHII, MyKOOWJI sHeprus ManOanapujian (oigalaHull, dJIEKTP
SHEPIrusiCM  UCTEHMOJIM  XUCOOMHM  IOPUTHIN Ba  HAa30paT  KWIMIIHUHT
ABTOMATJIAIITUPWITAH TU3UMHUHHU SKOPUH OJTHIN, OJJIEKTP DSHEPIHsCH UILIa0
YUKAPUILI Ba YHU TPAHCIOPTUPOBKA KWIMIIAA TEXHOJOTMK WYKOTHUIILIAPHU
KUCKAPTUPHUIITA KapaTWIraH JIOWUXaJapHU aMajra OIIMpHUINl Oyinya Kyrmmmua
yopajapHU KypHIIHU JAPKOpP.

2013 ¥niaHUHT SHBapb-MapT oilnapuaa V36ekucrona DJIEKTP DHEPTUSACUHHU
unuIad YuKapyIn XaXMHA YTraH WHTHUHT XYIU [y JaBpUAard Kypcatkayiaas 5,1
¢dowusra ycran. JlaBnar craTucTiKa KYMUTACUHUHT TapKaTraH xabapura kypa, 2013
MUTHUET GMpMHUM doparuia Y3bexucToHma 13,965 Mummmapi KHIOBaTT/coaT
AJIEKTP SHEPTUSICH MIILIA0 YNKAPUIITaH.

Kymnaman, «V36exdnepron JIAK KopxoHanapd TOMOHHMAAH —MIIIA0
YUKApUITaH JIEKTp XakMu 5,2 domsra ycubd, 13,94 Musumapa KuioBaTT/COaTHU
TAIIKMI TTaH. DIEKTP SHEPIUACHHUHT KOJITaH XAKMHHI Y30EKHCTOH KHIUIOK Ba
CYB XY>KQJIUTH Ba3UPJIUTU TY3WIMAcUra KUPYBUYM CAHOAT KOPXOHaJIapu MCCHUKIUK
aneKTpocTanIusapu Ba knuuk ['ICnapaa umnad yukapuira.

SHBapbp-mMapT oiNlapuaa axoiura erkazud OepuwiiraH MCCUKJIMK SHEPTHSICH
Xaxkmu 3ca 6,9 pownsra kamaitn6, 5,95 MUIUTMOH THTAaKATOPUSHYU TAIIKWI STraH.

2012 #wnma V36ekucronna AJICKTP SHEPTUsACH HILIA0 YHUKAPHUIN XaXKMHU
2011 i#mnra aucbatan 0,2 ¢owusra ommbd, 52,534 Mumapa KWiIoBaTT/CoaTHU

TalllKWJI 3Trad 34H.



5'736eKHCT0H):[a AJIKTP DHEPTUSICHHHU HIIIA0 YUKAPUII CATOXHITH 56-57
MUJUIAAP] KAJIOBATT/COATHU TAUITKUI ITA/IH.

V36eKnCTORIaTH 3JIeKTp SHepreTHKa THU3MMH PHBOXJIAHMIIM boz — cy
AJIEKTP CTAHIMAICUHU KyPWIHIIKIAH OoniaHrad. bo3 — cy ruiposneKkTpcTaHIuscu
1926 #iun 20 maiiia vmira TYMMUPWIrad Ba IyHJIaH kevuH Yupuuk- bo3 — cy cyB
TpakTH OYyinad ruaposneKTpcTaHnusiap Kypuwia 6ounutangu. 1926 — 41 iwmnap
JaBoMua 7Ta TUAPOIIEKTPOCTAHIUSIIAp KypUIIHO HIITa TYITUPHUIIA N,

Yiuyr  BataH  ypyll = WWUIApUIA, V36ekucronna  61a AUPUK
ruaposnekTpeTanuysuiap Kypuinn. 1y BakTaa Y30eKHCTOHAA TYPTTa MCCHKIHK
ANIEKTP CTaHUMSIAp XaM uIra TYUIIPWIAW. YPYyIIaH KEeWWHIW Huiuiapiaa
SHEpreTMKa KypWIMIIAPH Y3eKHCTOHAA fHA KaTTa TEMII OWIAH PHUBOXIIAHA
oopau. Uly #wmnap gaBpuaa 10gaH OpTHUK DIIEKTPCTAHIMSUIAD KYpPWUIMO HINTa
ronmmpwian. Iy skymamagan Illakixontaxyp ['DCu, Kaitpakym I'9Cu Ba
oorKanap.

1959 #iunnan Gonuta® anoxuaa UIUIAWIWTaH SJIEKTPCTaHIUsIap Oup-Oupu
OunaH GOFTaHAa OONIIAHIAM Ba ATOHA Y30EKHUCTOH OSJIEKTP TH3MMH TAUIKHII
kunuaau. [y innnapaan 60nuial sHrY AIeKTPCTAHIUSUIAPHN KyPUJTUIIT Ba IOKOPHU
Ky4JIAHHII JIEKTPTAPMOKIAPHH KypPUWIHILIAPHM JoMnXanamTupum Y pra-Ocué
HHEPrOCUCTEMACUHU Taadiaapu acocuaa oaud OOpwiIIy.

UyHkn SJ’pTa-OCI/Ié SHEPrOCUCTEMACUHU PUBOXJIAHMII JOMMUXACH aCOCHUJA,
aJI0XK/1a MIUTAETraH HMPUK T'UIPO Ba UCCUKIIMK 3JEKTPCTaHIUsIapHU Oup-Oupura
oormanumm S00kB xoBa anekTp TapMokiapu opkanu OornaHaau. OXuUpru nauraa
Vpra-Ocué sueprocucremacura Kany6uii KO30FMCTOH SHEpProcucTeMacH Xam
Kyitmaran smu. Ypra-Ocué Ba JKamyGuit Kosrucron sHeprocucremacuun 50%
KyBBATHHH Y30EKHCTOH HCTEMOTIHIApY (GOiiIaTaHaIiL.

1980 #iunga PecnyOmukMu3aa KUIUIOK XYKAJIUTHIA HUPUK KOPaMOITUMUIIUK
Ba MappaHJauMIuK XyKanukiapu puBoxuiana Oommaau. Iy tydaiinm 7208 man
OPTHUK DBJEKTTP IOppUTMaiap MIITra TYMUPWIAU, YJIAPHU HCTEMOJ] KHIIAIUTaH
kyBBatu 37076 wmBt/coar Tamkun Kwiapad. byHaaH —Tamkapu — KHIILIOK

XYKaauruaa 3JIEKTPIHEprus, CyB OWiaH TabMHMHJIALl HILIapuaa (poiganaHuil
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oounutanau. JKymnagan 252ta XyKaJIMKAQa HAcOC CTaHUUJIAPU YpHATAWIIU.
V36eKNCTOH SHEProCHCTEMACHHH HEIM3MHHM, ACOCAH HCCHKIINK 3JIEKTPCTAHIHSIAP
tamkun dragu: Cupmapé I'POCu (xyBBatu 3miuH. kBt), Tomxkxent I'POCu
(1,8mnu.xBT), Anru-Aurpen I'POCu (1,8mnn  kBt), HoBouit ['POCu
(1,25mna.xBT1), Taxma-Tom I'POC (1,2mnu.BT1). Ynapman, 30man opTuK sIHTH
3aMOHOBHI YHEPOOIOKIAp YpHATUITAH, YJIapHU Xap Oupunu KyBBaTiapu 150 man
300 muHTr KBT Tamkui xkuiamu.

PecnyOnukamu3ia Xo3upru nauTaa 3eKT TapMokiiap Tuzumiaapu 220 MUHT
kujoMeTpHH Tamkun kunaau. Ly skymmanan kywianumm 500kBra sra 6ynran
tapmokiap 1600 xumomerp Ba 220 kB kywranumm nunusuiap 4600 xkunomerp.
VpHaTiiran TapMok TpaHchopMaTopIapHi yMyMuii KyBBaTH 38600 MBA opTHK.

My xymmagan ¢akatr 35 kBT Ba yHOaH [OKOpH Ky4JIaHUIIUIA
tpancopmaropinap 2420 OYnub, ymapuu ypHaTwiaran KyBBatu sca 500 kBA,
Tpanchopmaropiapau KyBBatu 3ca 3507 MmBA Ba 220 kB tpanchopmaropiapuau
kyBBatu 10395 MBA.

PecnnyOnukamMu3Hu HCTEMOSYUIAPHU AJIEKTP JHeprusira OyiraH Tanadu
V36eKHCTOH FHEPrOCHCTEMACHHH TYJIHK KOHIMPUO, sSHA MIIA6 YMKAPUIASTraH
NEeKTp dHeprusiuu Oup Kucmuuu, KanyOuii KozoructoHn, ToxXuKHUCTOH,

Kuprusucron Ba AQroHUCTOHTA y3aTUIaIu.
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1. 110/35/10 kB “AJIMMKEHT” HOACTAHIOUACHUHHA TAXJINJIN

Kypu6 uukunaérran 110/35/10 kB. AnuMKEeHT HUMCTaHIUsACH TOIIKEHT
BWIOSATUIATH AJTUMKEHT IIaXapUYaCUHUHT IIIMMOJIMM TOMOHM/IA >KOMJIAIITaH.

by mumcranums Ok-Kypron, Kyilu-umpuuk TymMaHusa Ba KUCMaH VpTa-
Uupuuk TyMaHuaa simaigurad Oup HeuTa XY KAJIMKIApUHU DSHEpPrus OuiiaH
TapMHUHIIAUAM. 35 kKB nuHMs opKanu Kyduaaruiapau y3 nuura onaau: Ox-KyproH
akuvonep xyxamuru Ok-Kypron, Mwunr UYwumnop, Canpgatuckuii, Kypronua,
Kymnuk 35/10 kB mumcrannusiapunu xamaa Jlou-Kypron Anumkent 110 kB
auausiap opkainu CaBxo3Has Ba uyukaumnmk Cepramu opkanu 110/35/10 xB
HUMCTaHUMSJIAPHU SHEprusiapu Ownad TabmMuHiaiau. FOkopuaa aktub yTuiraxn
35 kB Humcrancunapau Ba |OkB ToMoHWra yinaHaauran HCTEBMOJYUIIAPHU
ymymuid KyBBatu 17600 munr kBt tamkun stagu. [IlyHUHT ydyH HUMCTaHUUSATa
2ta 10000 kBAnu aBToTpanchopmaTopiiap ypHATHITaH dIH.

Ox-KyproHn amekTp TapMokiap Oepran mabiiymoTura Kaparanma 110/35/10
KB AJNMMKEHT HUMCTaHIMS WIUIAII JOWpacuaa OXHPrd HwuiapaaHn Oup HeuTa
KYIlIMa KOpXOHAJIap KYIIWUIUO HINra TyIupuirad Ba Tymmpuianu. [IlyHuHr yuyH
KYypuO uuKuia€TraH HHMCTaHIMS xo3upja y3uga 95% 1okmaHuIm OujaH
uiaérranau. [lynunr yuyn Humcraniugaaru 16000 kBA -ra anmamtupuiica
Tajabra xaBoO Oepanu.

Humcrannmsina ypuatuwiran tapuchopmaropuu mapkacu TJTH-16000/110
kBA. Vpuarmnran KyBBaT

TpaHC(OPMATOPUHHU  MapameTpiiapy KyWuJaaru

JKaaBajiga KCIITUPUIITaH.

1 ->xanBan
Tpancd | Makcu Homunan Kucka Nuuram Tpanchopma
opMarop | Mmai Ky4IaHUII TyTanry pexuMIIapu TOPHU CaIT
HU KyBBar | I0.K | V.K. | IL.K. B Cant K.T. XoJaTuiaru
Mapkacu | U kKBA | . kB | kB | kB | Kyuw1aH | xomatx | XoJiaTu TOKH %0
i % aru aru
KYBBar | KyBBaT
TATH | 16000 | 110 | 35 | 10 10,7 59,0 130,0 4,5
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HumMcranuusiia ypHaTuiIrad Tpanc(popMaTOpHU pesie XUMOSICUHU XUCOOJIall
y4yH LIy HAMCTAHIMIAA KHCKAa TyTallyB TOKJIAPUHM TONAMM3 Ba INy TOKJIap
acocuJla HUMCTaHUHMAIA YpHATUITaH B3JEKTP YCKyHAJapUHU Kalyll KWJaMHU3 Ba
yJIapHHU 3JIEKTPOJUHAMHUK Ba 3JEKTPOTEPMHUK Kywsap TabCUpPJIMKIApura OGapoi

OCpUIIMHY TEKITUPUO YMKAMMU3.

/ 35kB
110 kB-au x.1. 20,75 km

T
<
LI
T
s 7
Hown kypzon 25xB

K;

Aaumrenm

1 — pacm. HMMCI’I’ZCZHL;M}ZHM IHepcomu3um ounan bonanuu cxemacu

X XJT-2

I

X, XI-1

AN

&
o

2 — pacm. Xucobaaw cxemacu.

XaBo JUHUsIIApU Y3yHIUruaa 2 kM papku 00p YyHKH UKKUHYU XABO JIUHUS
KypWIHII Tpaccacura HWUpUK 0030p Ba “Xamza” jkamoa XY)KaJIUTMHH MapKa3
nacéIKacuHU aiaHuO YTUIIM TYFPU KeJraH.

XaBo JTMHUSUIAPHU KapIIWIUKIAPH
X.Hl =Xp— 11 = 0,4 : 18,75 = 7,5 Om

X1 =x0—1,=0,4-20,75=8,5 Om
12



2. KHCKA TYTAIIYB TOKJIAP XUCOBH
1.YMyMuii MabayMOTIapH.

Kucka TyTaiyB TOKJIapHU aHUKJIAIIIaH MaKcal.

-HUMCTAHIUSAaru MIMHAJApHU HM30JISITOPJIApUHU, KabeutapHu Ba Oomika KaOys
KWIMHAJUTaH DJIEKTP YCKyHaJapHU IMHAMUK Ba TEPMHUK Tabcupiapra Oapoii
OCpUILIMHY TeKIIUPUIL.[2]

-peiie XUuMOSITIapUHU JIOMMXAIAIITUPHUII Ba CO3JIAI YUYH.

2. Bepuiiran s5eKTp cXeMallapuHH SKBEBAJICHT CXemara YyTKa3uIll.

Kucka TyTamyB TOKJIApUHM TaHJall Y4YyH Jactia0d Oepuirad »3JIeKTp
CXeMaJlapHU SKBEBAJCHT €YMM CXEeMacura YTKa3uil Kepak. ByHUHT yuyH KHCKa
TyTallyB TOKUIa TabCUP KWIAAUTaH DJJIEMEHTIAPHU, KapUIWIMKIApU OpKaJIu
uponanad yukamus. 1000 BT gan roxopu OYiran 37eKTp YCKYHaJlapHH SbHU
AJIEKTP MalIMHATAPHUA Ky4 TpaHC(HOPMATOPJIAPHU XABO JUHUSUIAPUHU, UHAYKTUB
KApIIUIUMKIApUHA HHOOATTa OJIaMu3.

XaBo JHHUSIIAPY KUYWK F03aM KaOelb cuMmiap OwiaH €K myjaT cumiiap
Owian Kypwiran Oyiaca OyJapHM aKkTHB KapIIWJIMKJIAPHU XaM HHOOAaTra OJIMIII
Kepak Ba TYJIMK KApUIWIMKIApU OPKAIH H(oaaTaHaIH.
3.Kucka TyTaiyB TOKJIapUHHA XHUCOOJIAIT METOIUKACH.

Kucka TyramryB  TOkuMHM  TomMml  yuyH Oumsra  “/lon-Kypron”
HUMcTaHIsacuHn 110 kBT nauHUsAmard KUckKa TyTamlyB TOK OepuiaraH OYIWId
kepak. Ik(3)=11000A. Yynku noiuxanamrtupuiaérran 110/35/10 “AnumkeHt”
HuMmcTaniussMu3 J{oH-Kypron Humcrannusacunun 110 kB nmHuMscuaan sHeprus
Ownan TtabmuHIaHagu. [lactina® TpaHcopmaTop Ba JIMHUSJIAPHU SKBEBAJICHT
cXeMaJapuHU Ty3u0 YMKaMu3 Ba 2-)KaJBaJiJlaH TpaHC(HOPMATOPHU KHUCKA TYTalllyB
KYWIAaHUIIIAPUHHA KYYUPUO OJIaMus3.

BH-CH  Uxkl1-2=17%

BH-HH  Ux1-3=10,5%

CH-HH Uk2-3=6%

Tenrnamanu Uxkl, Uxk2, Uk3 HucOatuHu €4ud YUKAMHU3 YJIapHU

KUUMATJIIaPUHU TOIIAMU3.
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UKl%:O,S '(UK1-2%+UK1-3%'UK2-3%):( 17+1 0,5-6)'0,5:1 0,75% (1)
Ua%=0,5" (U1 2%+U, 1 2%-Us 3%=(6+10,5-17):0,5= - 0,25%=0 (2)
Us%=0,5 (U1 2%+ U, 2%+ Usa 3%-U 1 3%)=(17+6-10,5)-0,5=6,25% (3)

YpuHnamm cxemanard OJAy3HH HYPJIAPUHM WHIYKTUB KapUIWIMKIAPUHU
TOIIAMHM3

Ua%-U, 1075115 _9

x1 H

CJ3100%-1,  +/3-100-80

0 Om (4)

X

Oy epna

S 1600
=2+ = =804 5
J3.U 3115 )

or. .
oo Us%lU, 8115 ©)
V3-100%- 1, +/3-100%-80
%- 6,23-115
Ua% U, : —520Mm 7

x = = =
P34100%- 1, +/3-100%-80

JIuausaan HHAYKTHUB KapIIWJIWIMHU TOIIaMHK3.

1, =18,7 kM 1, =18,7+2=20,7 xm
X.1.1 =X, 1,=0,4-18,7=750m
X.J'I.z = Xp 12 = 0,4 : 20,7 = 8,30 M

x0=0,4 oM/kM 1e0 KaOys1 KujaaMus.
“ANMMKEHT” HHUMCTaHIUS SHEPrusi OWJIaH CUCTEMalld PEaKTHB KAPIIMIUTHHU

TOIIaMH3.
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5 U, 115
I =11k x, =

= =60m
V3.2 1-C 4311

“Ilon-Kypron” numcranumsicuan 110 kB mmnHacuraya OynaraH 3JjeKkTp
cxemacu acocunaa 0y epaa X,=1 kM nuHusHu yprada Kapumaura 0,4 om ne6 kalyn
kwinHrad. Hopman xosmarma 1-XJI Ba 2-XJI jmap anmoxuja HIUIAraHJIMTU y4yH

OyJapHM OSKBEBAJIEHT Kapuuiaururonuiamaigu. K-1 Kucka TyTamyB TOKHMHHU

TOIIaMM3.
Xpes.x.r. — X1 X = 7,5 +6= 13,5 OmMm (8)
U 115
I=—"—-= =5865A 9
" \/g ) xpe&x.ﬂ. \/g : 1355 ( )
i, =3x, 1P =2.18-5865=14850 A (10)

Oy epna Ky = 1,8.
K, HyKkTagaru Kucka TyTairyB TOKUHUA TOTIAMU3.

Xpesk2 = Xm T X1 = 8,5+ 6 =14,3 Om

U
1) = o= 15 _y60A

\/glxpes.KZ \/514’3

iy =2x, 1% =4/3-18-4460 = 11500 A

b1 =

K3 HyKTagaru Kucka TyTaulyB TOKUHU TONIAMH3.

Xpes k3 = X2 T X3 Xy, = 67,5490 = 103,5 Om (11)
U 115
19 = A —645A
T 3x V3-1035

pe;f.x22
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i,=N2-K, 19 =3-1,6-645=1640 A

35 kB kentupwiIran XxakuKu TOKJIap
U 2
19" =19 (?) = 645-3,1 = 2000 A

g .
Iy =1, K

=1640-3,1=5100A

mp
K4 HyKTajaru Kucka TyTairyB TOKUHU TOIIAMHU3.
Xpesaom = X1 T X TXep, = 88,3490 = 104,3 Om
U 115
B3ox e 31043

- =\/§.1(y.jx4=\/§-1,6-64O=16OOA

ly3K4

19 = — 640 A

35 kBkentupunran xakukuii TOKJI1ap
];33),1 — Iii) .]{mp =640-3,1 =1984 A

i,=i.,-K,6 =160-31=5050A

et = et " mp

K5 HykTajgaru Kucka TyTalryB TOKUHU TOTIAMU3.
Xpes.ks = X1 T Xy +Xep 3 = 64+7,5+90+52 = 155,5 Om
U, 115

\/5 ’ xpe3.1(5 B \/g 155’5

ies =2 K, 19 =42-1,6-435=1100 A

=435A

G _
IKS -

10xB kenTupuiran Xakukuii Tokmnap.

" 11
I8 =13 (ﬁj =435-182=8015A

b

i =i (ﬁj =1100-18,2 = 20380 A

9

K¢ HyKTamarn Kucka TyTamryB TOKWHU TOIAMU3.

Xpes k6 = X T Xy Xy, = 6+8,3+90+52 = 156,3 Om
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U, 115

Vox,,. 31563

=425A

11(6 =

i s = (g K,, =1075-182) N2 K, -1 =+2-1,6-425=1075A  (13)

10xB xentupunran XxakMKuii TOKJap.

19 =18 K, =425-182=7200A (14)
i =i K, =1075-18,2=19750 A (15)
Kucka TyramryB TOknap xaJaBaiu.
2-KaaBai

Hykranapan 19(A) Iy (A) KO _ V3-U, -1,
HOMUPH 19,96
K-1 58651 188501 1166841,71
K-2 44601 115001 8873171
K-3 645/2000 1640/5100 128322,75/121110
K-4 640/1910 1600/5050 127328/115650,5
K-5 435/8015 1100/20380 86543/138639,5
K-6 435/7800 1075/19780 84559,75/134940

Cyparna K. T.T.115 kB kentupunras.

Maxpaxa y3 KywIaHALIUra 3ra Oyiarad TOKJIap KeITHPUIITaH.
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3.110/35/10 ¥B —JIX “AJIMMKEHT” IIOACTAHIUACHUHU PEJIE
XUMOSAJIAPU BA ABTOMATUKACHUHHU TAHJIAILI

3.1. lloaCTAHUUSAHUHT peJie XUMOSIJIApH

Pene xumosumap ¥3 BakTuaa BazudamapuHu TYFPU OaxkapHIll YU4yH KyWuIaru
acocuil TypTTa Tanadra ’xaBoO OepHIIIapy apT:
1.Te3 umnawnueu. by tTanad Makcaau UIyHJIaH K€IUO YMKAIUMKHU: KUCKA TyTallyB
TOKJIAPUHH TabCUPUHU YCKIAHTHPHUIN, HILIA0 Typran TpaHchopMmaTopiIapHu
HOpMaJl Xojaraa cakjgad KoJMII Ba HMCTEhMOJNYMIIAPAATH  KyWIAHULIHU
KaMalMIIUHA KUcKapThupuil. HoHopmanm Xonar 103 OepraH JMHHUSIHU KUCMHUHU
YuMpuIl BaKTH, XMMOSHM WIUIAIl BaKTHIAaH Ba Yy3rUWIM WIUIAII BaKTUHU

WUFUHANCHIAH KeTnO YuKaau.[5]

t)ﬁmpzuw = tx+ tys'zuq

Tabumii pene XUMOSICHHM KypwJIMajlapuaa Te3 UIUIAWIUraH JJIEKTP
yCKyHajlapfaH (QoijalanuIira XapakaT KWJIuHaad. XO3Upru Mantaa Tes3
CUMJIaIMTaH XuMoOsIapHu unuiam BakTtH tg=0,02 — 0,04 cex/, Te3 WILIaiIUraH
XxaBo y3ruwiapau BakTu 3ca 0,05-0,08 cexynarayva.

2. Cezeupauzu. X¥MOs CE3TUPIIUTU TYLIYHYACH acOCUAa YHUHI KOHTPOJ KWJIMHUO
TypWIaIUTaH TNapaMeTpiapAard KHYMK y3rapuumgiapra (XuMosi KaTTalldKiapura
abCUP ATYBYHM) TAbCUPJAHUILIU TYIIYHWIAIU. DJIEKTP TAbMUHOT THU3UMHHUHUHT
nacT pexumaa MUl  [IApOUTHUJIAa  XUMOSL  30HACHHHMHT  OXHMpHJAru
HIMKACTIaHUIITa OYJIraH Ce3rupJIuryd UIIOHYWIN OYIUIIM MapT. XUMOS CE3TUPIIUTH
CE3TUPIUK KOIPUIUEHTH OuslaH OaxoJjlaHah, XUMOSHUHI MUHHMAl TabCHUP
ATYBUM TMapameTpiiapd HUCOATH WINKA TYIIMPHUII MapaMmeTrpiapura TEHT OYIuIu
KEpak.

Karra Tok XuMosicu yuyH:
KC@B’ZMPJZMZM: IK MUH /IX ‘H

Kyunanum nacauimm Xxumosicuaa:
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K, == (16)

Oy epra Uy mip- KMCKa TyTallyBHU SHI KaM KuMMaTH, Oy XUMOSI KWJaJuraH
JVHUSIHA JHT OXUPTH HyKTacuaa Oymanu. Iy, -XMMOSHHM WIUIAII TOKU (XUMOSHU
UIIra TyIIa€TraH BaKTUAArd TOKHUM OJHI Kam KuiMaru). Uy, —XHMOSHHU
UIUIAAIUTaH Ky4JaHUIIHU (XUMOSIHM MILITa TYUIUII MaWTUIAard Ky4JaHUIIHU SHT
1oKopu KuiiMatu). U-XuMOsl YpHATWITaH >KOMJAaru Ky4dJaHUIIHU SHI IOKOpHU
KUHMaTH, KUCKa TYTallyB XUMOs KWJIAJUraH JIMHUACKA 103 Oeprana.
3.Tannosuannucu. XyuMosi JTUHUSHUHT IIMKACTIAHTaH KMUCMHHHM OOILIKA HOpMai
XOJIaTAa UILIAETIaH KUCMIIAPUIAH aXKPATHIL XyCyCUsATUTIa AUTHITIAH.

4. Hwonununueu. TeXHUK KypWIMAJAPHUHI HUIIOHWIMIMTK Oy MabiyM Oup
BaKT/Ja SKCIUTyaTalluOH KYpPCATKUWIAPHH CaKJaraH Xojjaa QyHKIUSUIApHU HOpMal
Oaxkapulll XyCcycusTUaIup. XUMosi KUJIMHaETTaH 30Ha1a Oy3winnuiap pyi oeprasia
UIIKa TYIIMII Ba Ba3UAT OyHM Tajiad STMaraHja MIIKa TyIIHO KETMacCiWIH,

XUMOSHHU MIIIOHYJIM HIIJIAaIll Tana6ﬂap1/1ra KHupaiu.

3.1.1. Pesie XUMOSIJIADHHUHT ONEePATHB TOK MaHOaIapu

Xo3upru mauTAa pelie XUMOsJIapuaa Yy3rapyBuaH TOKJIAp MaHOAcu KEHT
apa€H KyJUlaHWIaAu, YyHKH Iy OwiaH KuWMar 0axocu y3rapmac ToKJIapja
MaHOacH/IaH BOC KEUUII UMKOHUATUHU TYFAUPUO Oepanu. AkienTop, oarapesuiap,
kabelb cUMIIapUJlaH Ba Mypakka0 MaHOa OJIokJIapu Kepak OyiaMmail KoJasu.
[llynuHr y4yH pejie  XUMOSCH, aBTOMAaTUKACM Ba  CUTHAJIM3aLUsUIAp
HuMcTannusiapaa [IYD acocunma y3rapyBuaH omepaTtuB TOKJIAp MaHOacw OuiaH
Oaxkapwianau. YJIapHU UWKKWJIAMYM CXeMajapu KOMIUIEKC  TpaHchopmaTop
auMmcrantysiap (KTIIB) 110/35/10-35-2x 10000-35-1 tumu 3aBoj Yn3mManapuaa
oepuay.

Humcranuusiapaaru acocuii 2JieMeHT cxemanapjaa OeBocHuTa MIILIalIuraH

pelenap niuuIaTUIaan.
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4 Ynanuw yzennapu
Tpanchopmamopda ypHamunzau
| | 233 XUMOSACUHU Onepamus mox
KH KL 3aHHupU
_— KH, — 2KL —
2PI"_~ [ | |
) [ | SE— 6KL 110 - 35 kB MOMOHUHU XUMOR
KA, _~ KT d—l:l— KunaduaaH MaKcuman mox
% XUMOSICUHU Onepamue MoK
’ KH; 3aHXUpU2a yNaHULW 3aHXUpU
KA, — )
KA; -~ KT
PHT; -
Kyssam mparcghopmamopuru
PHT, - | KHx [ I 3KL ducphepenHtyuan mok XuMoSCUHY
| | l '— onepamue MoK 3aHKUpu
PHT; _~
3KL 4KL 110 kB momoHuda ypHaunzaH
KAs -~ — — 1 020XNaHMUPULL CUZHaNU2a
: uwnalduzan makcuman mox
| S XUMOACUHU 3aHXupu
KA " ' :
+ 1 4 SKL 10 kB momoHuda ypHamunaan
—— MaKcuMan mok XUMOSICUHU
KA; _~ onepamus MoK 3aHKUpU
2KL; -~
YAT; 110 kB momoHuda ypHamunzaH Mol
3KL; - 10 Y32UYHU FOPUMMACUHU Y3UW
L | 2anmazuHuU onepamue mok
\\ 3aHKUpuea ynaw
3KI 1
YAT; 10 kB momoHuda jpHamunaan Mol
SKL, -~ ZQ‘, Y32UYHU FOPUMMAaCUHU yauw
\| C’— 2anmazuHu onepamus moK
3aHMupuea ynaw
2KL; _~
3KL _~
Yl 35 kB momoKudaypHamunaan Mol
4KL _~ 30, Y32UYHU OPUMMACUHU y3ull
\l edaflimazguHu onepamue Mok
KL 3aHKuUpuea ynaw
3KL _~
4KL _~
QzoxnaHmupub caxnab Gepysyu
SKL _~ N 3aHMKUpNapHU onepamue Mok
3aHMUpU2a ynaHuW cxemanapu
6KL -
IKL _~ -
Kd;o_~ -

3-pClCM. Xumos eocumalapururu onepamue manbaza yiaaduut cxemacu
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bynaka penemap 3apsiiylaHran KOHAEHCATOp dHepruscuaa uunutanan. Kyq
TpaHcopmaropunu xumosicuHu I1YD acocuna TpaHchopmaropHu Xumosicu
FalpuTabuuii XxoJjuiapaad €xku Oy3wiIMIUIapJaH KyHuJard pejie XUMOSICHUJIaH
dorinananauap:
1. TpanchopmaropiapHu KOHTAaKTJIapu oOpacujard KHCKa TyTallyBJlapJaH
iyHanran auddepeHnnan XuMosICH €KH KaTTa TOK KeCKUY XUMOSICH MIIUTATUIIA/IH.
2. Uynramuap opacujard KHCKa TYyTallyB4aH Ba TpaHCHOPMATOPHU MOWHU
KaMain0 KeTUILNIAH ra3 pesie XUMOSICH UILIaTHIIA TN,
3. Tpancpopmaropau 110 kB 35kB ToOMOHMzaru cupTku KMCKa TyTallyBJapAaH
KaTTa TOK XUMOSICU MILJIATHIIA]IH.
4. 6-10xB TomoHMaru KMCKa TyTaulyB TOKJIApUAAaH K.T.X. UIUIATHIIAINA
5. Oprukua IoKJIaManapfaH XaM KaTTa TOK XHUMOSICHM (pakaT OroXJIaHTHUPUII
curHan o6epaju.
6. MoOIHM KU3MILJAH MCCUKIMK XHMOACH Oy XaMm OrOXJIAaHTHPHUII CHTHAJIHU

6epazm Bad COBUTHII BUHTUJIATOPH NILJIATHIIAIH.

3.1.2. Inddepenunan xumost

Hudbdepenman xumos — TpaHchopMaropiapjaa acocuii xumMos 0
xucobnanaan. TpaHchopMaTOpiIapHUHT HUWZArd KOHTAKTiap oOpacujaa Ba
TpaHchopMaTopiapAaH YUKUIINAA 103 OepraH KUCKa TyTalllyBIap/JaH CaKJIaiJiu.
by xumos J13T-11 Tumnu pene acocuna 6axxapuiaiau.

Pene kyu tpancopmatopmapaun Oup ¢dazacuHH XHUMOS KWIHMII YYYH
MYyIpKaiianrad. Pene opanuk Tok TpaHcdopmaropu Ba mxkpoun opran (PT — 40)
JIaH TallIKWJI TONTaH.

TTT HuHr MarauT YTKa3yBUWIAPH Y4 Y3aKiIu KUiIuO Tanépianrad. Maraur
YTKa3yBUMHHMHI YpTaHuYa y3aruja poCTIOBYM Ba MINYM FalTakiapra sra Oyiran
YyJIFaM KOMIAIITUPHUITaH.

Xap 6up TTT peneHuHr 4yeTKH y3akiapujia TOPMO3JIOBUM Ba HMKKUJIAMYH

FaJITakjapra sra OyJraH uyjiramiiap MaBxy/Il.
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Xap Oup UWKKWIAMYM YyJIFaMra pOCTIaHAJUTaH PE3UCTOp IIyHTJIAHTaH,
O6apua TTT napHUHr HUKKAJIAMYM YYJIFAMUHUHT KUCMJIApUTa TMapaien yJaHraH
XO0JIJ1a MKPOUH OpraH YpHaTUIIAIN.

PenenuHr umnmum Ba TEKUCIOBUM uyIFamiapu, ypamiap COHHUHH OWTTaIaH
KEeWHMH pOCTJIaIuraH pOCTIOBYMIa 3ra, OMPUHYY Ba UKKMHYM YyJIFamiap 3ca 3uHa
Oyiinua 4 Ba 7 ypammaH KeWWH pocTiaHaau. PenemapHuHT OyHIAWl TY3WIWIIN
KyWMUJarujaapHu pyxcar 3TaIu:

a) Kyud TpaHcopMaropiapIapHUHT XHUMOsI cXeMmacuja TpaHchopmaTop
TOKJIapuHH TpaHchopmanus KOIPDUIIMEHTH OWIaH TYFPU KEIMACIUTHHU
KOMIIEHCALMSJIalIx.

0) UIllKa TYIIUPYBYM TOKMHU KaTTAJIUTUHU POCTIANIN.

Topmosznam ko3 PUIMEHTUHUHT KaTTaIUTH TOPMO3 UYIIFAMUHUHT Ypamiiap
COHUHU y3rapTUpHULI OPKAIU POCTIAHAIN.

by xapa€HHuM TOpMO3JIalll Ba CE3TMPIMKHHM KEHI XamJa MYCTaKui
pOCTIalIuTrad, XUMOS EJIKACHUJaru TOKJIApHU OWp MebEpaa yHUlalguraH KeHT
IMAMA30HIN pelie aMajra OMMpaid. YTHII KapaéHua arepruoanK TapKUOIapHH
naiigo Oynran Oup Bakrna TTT wnuiatuica pene TabCUPUHM TOXTaTaaw (Kyd
TpaHCHOPMATOPUHU  KYWIAHHUII OCTHUJA MHIIKA TYIIUPUII, TallKd KUCKa
TyTallyBIApHH Mal0 OYIUIIN Ba X.K.).

Tokmap OwiaH mIapTIaHraH XoJja XHUMOS eJKacujaa OKHUO YyTaauraH
MAarHuTJIOBYM KywIap pejiefla T€OMETPUK XaMJIAHUIIA YpHHU MaBxynl. Kapmmnuk
KypcaTagurad MpY>KWHAHW TAPAHTJIUTH HOHOpMas OYiraH XoJija Ba TOPMO3JIAII
TOKJIApMHU MaBXyJ] OyJIMaca pejieHU UIKa TyIIypyBYM MarHUTIOBUd Kyd 10045
A ra TeHr.

PoctnoBun pe3nctopHuHr R KaTTamuruHu y3rapTUpHIN WYy OWIIaH I0OKOpU
OyaMaraH WilKa TYUIYpyBYM MArHUTIOBYM KyWIapHU pPOCTIAll MYMKHH.
Topmoznam 4yirFamMuaH TOK OKAa€TraH MaxajlJa PEJIEeHH WIIKa TYLIIypyBYH
MarHuTJIOBYM Kyd omuO OopaBepaau. TOpMO3JIANIHMHT MAarHUTIOBYM Ky4dWTa
peleHd HIlKa TYUIypyBYM MAarHUTIOBYM KYUHUHT OOFIMKIMIUA  M.K.=f(T.M.K.).

Kypcatwiran OOFJIMKIMK HINYM Ba TOPMO3JAII TOKJIAPHU OpacuUIard Xapxui
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CWDKMIUIApra JOMMHM 5Mac. DBUHTIaApHUHI pPOCTIIOBYM IITEINCEILIAPUHU,
4yJIFaMHU TapKaTHUILI WHJIApUTa YpHATULI yau OuiaH, TopMosiail Koddpuunentu
Ba TOK  TpaHC(OPMATOPIAPUHUHI  MKKWJIAM4YM  TOKJIApUHU  (apKUHU
KOMIICHCALMSUIAIIHA  XaMJa MIIKa TYyLIypyBYM TOKJIAPHU pPOCTIAIl aMalra
OLLIMPUIIA/IH.

bupnmaMuyn YynFaMHUHI yJIaHTaH YypamjapHd COHHW, WIUIATUIAAUTAH
MapKUPOBKAJIM MHJIAPDHUHI COHMIra TYFpU Kenaau (Ury MHOOATKa OJIMII KEPaKKU
TOPMO3JIall YYJIFaMUHUHT UHUHUHT OJIMJIard MapKUpoOBKajgap OUTTa TOPMO3Jalll
YYJFaMUHUHT  yJIaHTaH TOPMO3JIall  YpaMIIADHUHI  COHUHU  KypcaTajH).
[Ipy>XxuHAHU TapaHTJIMTUHM Ba IIKaJTaJard KYpCaTruyHU Y3rapTUPHII WYIu OullaH

pEJIeHH MILIKa TYLUIYypUII TOKUHU Y3rapTUPHUII MaciaxaT Oepuiamaiam.

2 m1 ,L,L,L4D Lll41 l,U\42 <1
4o JO T U UL—_@E,)
2
6 & SP9Y —5
8o— Lo _% il ,
1000——
PT
11
12

4 - pacm. J[3T — 11 penenune uwinaw npunyunu

by pene 110 Ba 35kB 4ukummaa ypHaTWiaraH yiIdoB  TOK
TpaHcopmaropiapra Ba 6-10 kB TomoHMpa YpHaTwiaraH Yia4oB  TOK
TpaHchopMaTopiiapAaH KejlaJuraH TOKJIapHU alpUMIIAPUHUHT TAbCUPUIA BAKTCU3

15000 0] F:07910% 8

Ium.m.= Kn ’ IH ’ 6/”61)9 (17)
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Huddepunnman xumosich Kyd TpaHC(hOpMaTOpiapHU XHUMOSJIapU WYHIA
acocuii xumosi ne0 xucobOnanaau. by Oolmika Xumosulapra Kaparaijaa Te3
UIUIAlIUral XUMOosl Ba TpaHc(OopMaTOpHU OakWHU WYua FajTakjiap opacujaaru
KUCKa TyTallyBJIaH CAKJIANIH.

Huddepennmon xuMos uiianm Tokuau anukiaimus. lyaunr yayn 110, 35
Ba 10 kB TomoHmpa ypHaTwiraH TOK TpaHC(GOPMATOPUMHU TaHIAMMH3, yHIAH
KenH TpaHchopMaTopiIapH OWPUHYM Ba HMKKWUHYMA YYJIFAMUJATH TOKJIAPHU
Tonamu3. Xap Oup KywIaHHIITa MOCJIAHTaH X0JIJ1a yJIapHU jKa/iBalira TyLIUpaMus3.

bupyH4M Ba MKKMHYM YyJIFaMAard TOKJIAp.

Kansan — 3.
No | [Tapamerpnap Homiapu | TpanchopmaTop ~ TOMOHMAArM  XUCOOJAHTaH
KUKAMAaTIIap
110 kB 35kB 10xB
1| TparchopmaTopHu 10000, 4 10000 _ 10000 _ .
OMpHHYM  FaITarWJiaH | ——= = =99,
V3- . §3-10,5
YyTagurad Toknap (A) 310 3039
2. | Tok
TPaHCQOPMATOPHHH | | 55 400/5 600/5
KaMaTHPUIIT
koahunmentu k;
3. | Tok
Tpanchopmaropiapuau | A A A
yJIAHMII CXeMacH
4. | XuMoslaH ~ yTaaura
WKKWIaM4yud TokjapHu | 3,03 3,57 4,58
KUUMaTH

bupunun uynramaaru Tokiap GapkuHu KyWuaaru TeHriaMa acocuia aHMuKJIaiMu3:

I, = I;.a. + ];.5. - I:.ﬁ, (1 8)

1),,K-2” 35kB mumHana Kucka TyTairyB Oyirassia.

111.64 = 11'1464 +1;;.6. = Konep. .R‘oz)u. ’ ﬁ 1 + AU,B I
=(1-1-0,1+ 0,1 +0,05)-500 - (110/11) = 12504

K.max

Pr.max = (1 9)
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II;.G. = Iamp. ’ Kot)u. ) ﬁ ) [;c.max (20)

Oy epna Iy yax - Y9 dazanm K.T. TOKHHH MEPUOIUK KyIIMMYa KUCMH f. — TOK
TpOHC(HOPMATOHU CONMIITUPHUIL MarHuTiam Toku = 0,1

Ko, — Oupuxiuk koddunuentu 1,0 Tenr ned kabyn KUINHAIH.

Konep — YTHIN xapaéHu peKacMHM MHOOATra oyaaumral koddduuueHnt lra
TeHT 71e0 KaOyJ1 KUITUHA/IH.

"

I =AU,I

2Kk.max

+ AU,B] K. max (21)
Oy epaa Ipcyax Ba Igcmax — CUPTKU KHCKA TyTallyBHU XUcCOOJallaa yraérran
TOKJIAapHH mnepuoguk Kymmiumack AU, Ba Ug — XuMOsS KWIMHAETTaH

TpaHCc(HOPMATOPJIAPHU KYWIAHUILIAPHU POCTIAIIMIAH KeIUO YMKaJAWraH yprada

XaTOJIMKJIIAP.

7" = w.[
no. 1x. max

a)l xXuco6 CO2 Xuco6 .

+M.] (22)

2x.max

oy epnma: a,,..;Ba @,,.,, RHT €u JI3T penenapuu acocuii Oynmaran
Tapauaard TCHIVIAITHPHIL FANTAKIAPHUA YYJIFAMIAPUHU COHM If yox BA I5 4o yiax —
K.T. TOKJIApHU NePHOAMK KymmaManapau AH kuiimatu (t = o). By Toknapuu 1, ;

TonaéTra, TOKJIapHU MaHPuUil €Kk MycOaT KMMaTIapuHu UHOOATIra OJUII apTH
Oymaca XaTonuKKa Wy KyiHwiran 0ynaau.

2) 10xB TomoHuaaru mmHaaa KMCKa TyTalryB 103 Oepranja (k-3)
I =(1-1-0,1+0,1):330-(110/11) = 660A

HAT3 -11 penenn TopMa3HOM OOMOTKACHHM YpPHATHILI >KOMWHU aHUKJIALI
Y4yH y4Ta BapuaHT KypuO uwmkum kepak. IllyHuHr ydyH poctiad, 35kB

TOMOHMJIaH YPHATUJIMIIMHYU KYpUO YnKaMu3. XUMOSHU UIILIAII TOKH
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(23)

K, — penenu umonunu ko3¢ punmentu A3T-11 yuyn K,=1,5 nemax,

I.;>1,5 -660 = 990A €xu 188% I, p Lc s> Ky Tourp= 1,5 © 550,5 =825, 7A

Nkkn ¢aza kucka tyramyB K-5 HykTaga OynraH XUMOSHHU CE3THPIIUTH

MUHHUMAJ PCKUMHUA.

Ly = 990A; K =272 54

Oy epna

9

Ic.p=990'(“0/“0)~J§=5,7A=5,7A

150/5
_1,5-275

x.min ~

=13,754
150/5

Ka6yn KHJIMHIaH CXCMaMu3Jla XHUMOSHH CC3IrUpJINTH OW3HU KOHHUKTHpPA

OJIal YyHKHU:

Koxucos™ 2 kY11 AbHU 2,4 > 2

J3T-11 TopMO3HOM FanTaKHU YyIFaMJIapUHU aHUKJIAWUMU3.

a)l > KH ) IH.6. ) a)xucoﬁ. (24)
IK.max .ﬁn .Ida
Kansan — 4.
Ne | Xucobmanran pakamiapu Ba | Kenub unkkan connap *KaBoOiapu
ynapHu Oenruiapu
1 ] — Ic.pacm. ) I(Ei())C.CX. % :&ZSA 1493
ep.uH. KT, 6005
2 Oacoc.xicos. = Lyp.Iypr.acoc.) 160/8,25 = 12,12 ypam 13,9=<14
3 | Wacoc. (AKUH OEpUITAH COH) 12 ypam
4 Ljpr.acoc. 160/12=8.4 A 14,28
5 . W 12 -4,35 21.8
Oy, acoc.xucob, = —acoe. ~coc. — >
10(.'00. ' W 2,55
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6 Oy, acoc. KAOYI KHIIAMU3 18 21
[ L 18318 ¢015=13834 73,5
Dy xuco6 18’9
8 I, , OTMHIaHJIaH KEUUH 1250+138,3 = 1388,3A 1323,5
9 Kabymn KIUJIaMU3 (®x.acoc.)
yyJIFamiapHu COHU
Dacoc. = @, 12 15
Ononcoc. = @ 8 2
10 | Tekmupuii 124-35 =285-18 60,3~62
Lacoe. BT= @, " 2= 1peoe” @roacocrucos

KaOyn kumHran Tok TpanchopMaTOpHU YJIAHUII CXEMAaCHu acOCHIa PEJICHH

HWIJIaIl TOKH.
15-1,,,15-4328

I Xuco6.min. ~
. Ix 100/5

=30,94

3T penenn 110kB ToMoHMaH KaOyl KWIMHTAH W0, = 18 OVTaH, nryHaa

PCIICHN nIlJ1all TOKHU
Ly, sucos, = 100/18 = 5,6A

Illynnan peneHu ce3rupiauru

J3T-11 penenu nmnam TOKUHU lypr xucos. = 8,4 A 1e6 xaOyn Kuiica, yHIaH

XUMOSAHHU HIJIall TOKUHHU

I

yp

ms. = 1008A €xu 165% 1,

3.1.3. I'a3 pesienu xumosicu
INaznu xuMost TpaHcopMaTOpIAPHUHT WIKH XUMOSHUHT yTa CE3THp/IU Ba
YHUBEpCaJl XUMOsUIapujian Oupu 1e0 xucoOmanaau. ['aznum xumoss Mo OusiaH

COBYTWJIQJIUTAaH Ba MOW Y4YyH KymmMua Oakka sra OynraH TtpaHchopmaTtopiapra
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ypHatunagu. YmlOy xumos Tpancpopmaropaarn Oapua Oy3WIMIUIAPH, SHUN
MOIHM IOKOPH KU3UIIKIA, TpaHCHOpMATOp MOWUHM KUMEBUHN NapyajiaHUIINTra, Ba
yynraM M3O0JSUMACHUHMHI OpPraHMK MaTepUaUVIApUHUHT  Oy3uiMiuudra osu0
Keumimu  cababnu  TpaHncpopMarop HUMA Ta3 aKpanud YUKHUIIA acocujia
ACOCJIAHTaH .

Axpanub YMKKaH Tra3, ra3 XUMOSCMHUHT Maxcyc MNpUOOpiapura TabCup
yTKa3ub TpaHCHOPMATOPHU YUUpHUIIUTa OJUO Kejmaauw €KW OrOXJIAHTHUPHII
CUTHAJIMHU 1000pau.

TpancpopMaTopHUHr YyiIFaM YypamJapuHU OpacuJard KUCKa TyTallyB
naiuTuga, MakcuMal — TOK Ba JIud@epeHnHan  XUMOSCHHUHT  HIIKA
TYIIHUPUIUIINTA, KUCKA TyTallyB TOKMHUHI KaTTaJUlTd €TMaraHiuru cababnau ras
XUMOSICH MILIKA TYLIAIH.

Tpancdopmaroparu raznapHu naio OYIHI HUHTEHCUBIUTUTA Oy3yIUILIap
XapaKkTepH Ba yiauamiiapura OOFIMKIUpP. ArapJa ra3Hd BYKyAra KeIuIIM OWiiaH
Ky3aTWJIaJuTraHH 3apap  Kapa€Hiap CEKWH pUBOXIAHCA, y xoija Qakar
OrOXJIAHTUPUII CUTHAIM MILKA TYLIAAH JIEKUH TpaHC(HOpMATOpHU YUMaiIu.
['a3HUHT WHTEHCUB, XATOKH  KYIIKUHIWK OwjaH maigo Oynuiy, KHCKa
TyTalllyBJaH JajojlaTAyp, OyHnmail xonarna Ha (akaT OTOXJIAHTUPHUII CUTHAIIA
UIIKATYIIUIINA XAaTOKH, TPaHC(OPMATOPHU VUMPWIMINN OWJIaH XaM Ky3aTWJIau.
VYHAaH Tamkapu Ta3 XHMOSICHM  TpaHC(OPMAaTOPHUHI  Oakuaard MOWHHU
KaMalMIIK/Ia XaM OroXJaHTUPHIL CUTHAIMHU F000paaH.

TpanchopmaTopmapHUHT Ta3mu  XUMOsSCH TpaHchopMmaTop OakWHU Ba
KyIIiM4ya OaKHMHT Opacuaard MOW YTKa3TMUHH YHHUO, METal KOXyXJa MOHTaX
KWIMHAJIUTaH MaxCyc ras pejiejapy OpKaiau amaira OlrpuiIagu.

Hopman pene wmoit Ounan tynmmupuiran Oynamu. PeneHuHr KoXyxuaa
ra3HUHT MHUKIOPUHU KYpcaTyBUM IIKajacura sra OYiraHn oWHa YpHATHIITaH.
PeneHuHr MUKM KUCMUJA JKOMIAIIKAH KOHTAKTIIAP YTKA3TMWIAPUHU yJall Y4yH,
IOKOpH KMCMUJIa KUCKUWIAp Ba Ta3HU YMKAPUO FOOOPHILI yuyH KpaH YpHATHUJITaH.
Kenr tapkanmran III' — 22 Ttypupmarm penenap KOHCTpykuusicu | — pacmua

Kypcatuirad. by Typaaru ra3 peneinapHUHI KOKYXW HUHT MYMAATH apHUpIapaa
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WMKKUTA METaUl MWIMHIP IIaKjIura sra OynraH MOIUTAaBOKJIAp MaXKaMJIaHTaH,
yJlapra 3ca PeJICHUHI KONKOFUJAr¥ 3aKUMJIAPHU YUKAPWIAJWraH yTKa3ruuiap
OwiaH yjaHraH cCUMOOJIM KOHTaKTiap ypHaTuiaraH. FOkopuaaru momiaBoK CUTHa

OepyBYH DIIEMEHTIYDP.

6 — pacm. Tlonnvieox mypau 2az penecu: 1 - kopnyc, 2, 5 - koumakmaap, 3 - y3ax, 4 — uuxuwu
usonayuscu, 6 - KOnKox, 7 - pamka, 8 - yk, 9 - okopu nonnaeox, 10 - nacmku noniagox.

Pene wmoit Ouman TynuK OYnuO HOpMan XoJlaTJa YHUHT KOHTAaKTIapH
QKpaTWITaHXONIJa TypaaW. AcTa - CEKMHIWK OWiaH maino OynaérkaH Trasnap
Kymmm4a 0akka Kapad KyTapuind CeKWH — acTa peliejlari MOWHU CUKUO YuKapuo

ra3 OWJIaH TYJIaJu.

3.1.4. 110xB ToMOoHMIa YPHATHJITAH KATTA TOK XUMOSICH

By XxuMMosi WuKkMTa BaKT KOHTakTjiapu OwWJIaH KHMXO3J1aHraH. Bakr
KOHTAKTJIapH yJlaHranjaa 35kB TomoHua ypHATWITaH y3rHYHA FOPUTMACHHM UINTa
TYIIHpUIAAA Ba NKKMHYY BaKT KOHTAaKTHM yaaranaa 110 kB TomoHnpgaru y3ruuau

IOPUTMAaCUHU WIITa TYIIHPAIX Ba YIApHU y3a]IH.
30



Penenn unuiam Toku 3ca xumosgau 110kB ToMoHMparn Toku acocuaa TONWIIAAA

stHU [7].
]Km:KH-K,,Ipmale’z_'2=90:243A (25)
S S 0,85
| K., K, _ 173-243 _TA (26)

P KL 30015

PT-40/6 turumm pene kabyn xkununaau. 10kB TomoHmaa K.T. 103 Oeprania
XUMOSICH CE3TUPJIUTU
t;=3,3- cex : t=4 cek (27)

10 kB ToMOHK 1@ ypHATUIITaH KaTTa TOK XUMOSICH.
by xumosinaru penenap 10 kB ToMoHmzmarm Mo# y3rudra ypHaTWITaH TOK

TpaHchopmMaropiapra yiaaHaau. XUMOSHH Himiam Toku 3ca 10 kB tomonummaru

MaKCHUMaJ TOK aCcoCuaa TOoIIMJIaJau.

Lnax = 380A
I, = K, X 1, = L2119 9g0— 27444 (28)
K, 985
Pene nmnam Toku
7 K1 _1'2744_9,1414 (29)

UK, 250015

P1-40/10 Tamumn pene Kabyn KujaaMu3 XUMOSHU CE3TUPIIUTH

\/g.[ ®)
2 o :0,87-8015:25

Iips = :
I8 2744 30)

tyu = 2 CEK.
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Optukya [oKIaManapAad TPaHCPOPMATOPHHW CaKJaWIUTaH KaTTa TOK
XUMOSICH.

Tpancopmaropnapra opTuKya IOKJIaMajlapAaH Keaud YMKaJWraH HOKOpH
ToKJIapAaH xuMmosicu unmatunaau. [y xumosinu Tok penenapu 110kB Tomonua
YpHAaTUITaH TOK TpaHCHOPMATOPJIIADUHU HMKKUHYM FalITaKjapura yjlaHaad Ba
OTOXJIAaHTUPUII CUTHAJUIapuHU Oepaau. Munutam BakTH 3ca t=3CeK XUMOSHU

unjaam TOKH.

KH 105-80
—u=—--1, = =1054
2Tk T T T 08 Gh
Pene nmnam Toku
\F ¥
2 U 43.105
I, = = =6,94
v K, 20015 (32)
PT=40/6 pene xaOyn KuIuHAIH.
PT-40 aunr napamerpiapu
Kansan - 5.
baxapunum | PesieHun uIIka TymvpuIn Homunan tok, A Homunan
TypH TOKMHUHUHT Yerapa- yCTaBKaJ
JIAaHTaH yCTaBKacu, A aru
COCIMHEHUE KaTYIIEK Uynramiiap yJIaHUIIK | UCTEHBMO
Kerma ket 1 | mapauiens 2 Kerma | mapamuiens | 1 KyBBar,
auana3zoH auana3zoH ket 1 2 VA
JMAIa3oH | IWara3oH
PT 40/0,2 0,05-0,1 0,1-0,2 0,4 1,0 0,2
PT 40/0,6 0,15-0,3 0,3-0,6 1,6 2,5 0,2
PT 40/2 0,5-1,0 1,0-2,0 2,5 6,3 0,2
PT 40/6 1,5-3,0 3,0-6,0 10 16 0,5
PT 40/10 2,5-5,0 5,0-10,0 16 16 0,5
PT 40/20 5,0-10,0 10,0-20,0 16 16 0,5
PT 40/50 12,5-25.,0 25,0-50,0 16 16 0,8
PT 40/100 25,0-50,0 50,0-100,0 16 16 1,8
PT 40/200 | 50,0-100,0 | 100,0-200,0 16 16 8
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Humcrannusira ypHatuiaran KyBBaT TpaHC()OpPMATOpIapHU COBYTHIN YYYH
XaBO UYHANTUPAIUTaH BEHTUWISITOpIapaaH GhoiiaanaHnuaaim.

CoBUTHIITaH BEHTWIATOP MIITra TYIUMPUII YYyH aBTOMATUK KypuJIMallapAaH
doinananunaan, Iokiama Typaap Tpancpapmaropaa 70% onranga PT-40%
peJnieHr KOHTaKTIapu €ku TpaHcpopMaropHu MoWMHU XapopaTu 55 omranga ['C
100 Turmm TepMOoCUrHaUIap KOHTAKTIAPU OPKAJIX UIITa TYIIUPUIIAIN.

CoButHi BCHTWJIATOPHHU HIITa TyHIMpaaurad pCIICHHU UIJIAII TOKH.

L 07-1,43 0,7-10-1,73

08K, 08-20015

6,34 (33)

3.1.5. MoiiH1 XapoOpaTHHH OTrOXJJAHTHPAJAUTAH XUMOSA

by xumosa TC-100 tuniau TepMocurHanu3arop €paamMuaa KuianHaau. MoitHu
xapopatuau 80 eTraHga TePMOCHTHATU3aTOPHU KOHTAKTIAPU CYPHJIMO CHUTHAT
oepanau.

35kB ToOMOHHIarM ceKuUsIaiInrad MOM y3T4YJIapHU Peie XUMOSICH.

XHUMOSIHM WIUJAll TOKMA LIy HUMCTaHUMSAAA YPHATWITaH MOW Y3TMYJaH

S’/TaI[I/IFaH MaKCHMaJl TOK aCoCuaa TOIMTUJIaau.

TU max = 220A
Lou=2-3TU,u-2,32=506A (34)

Penenu unuiai TokKu:

L _ 506

I = =634
YK, 4001 (35)

tx.xs = 3 CEK

3.1.6. 10xB ToMoHHAArM MO Y3rMYWIAPUHH peJie XMMOSICH

10kB ToMoHuaa VYpHaTWiITaH MOW y3rWYJaH YTUII MYMKHAH Oyiran
IOKJIaMaJIJapHU TOKM acOoCHJa XMMOSIHM MUUIAl TOKMHHU Tomamu3. HOknamanapHu
DHI KaTTa TOKH
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Lok, = 980A.
1, =231, =23-980=22504 (36)

Penenu nnuiamnt TokH.

I, 2250
=0 - =714
K, 160013 7

PT — 40% cepusniu pene kaOyn Kuiiamu3. XuMosiHu cesrupiuruad 10xB

MHAAAarn KMCKa TyTalyB TOKHW aCOCHhJid TOIIaMH3.

3@
% 2 em  0,87-8015

K =t = =31
Iy I, 2250 A (38)
XUMOSIHM Xasullall BakTU 3ca f, .., = 1.5¢. 10 Ba 35xB nuuuAnapuu
XUMOSICH.

3aBoJiIaH KeJraH cXxemayiap opacujia HUMCTaHIMsUIapJaH YuKUO KeTaéTran
35kB nuHMsUTapaa y4 NOFOHAIM KAaTTa TOK XMMOSICH Ky3/a TyTWIrad. by xumostiiap
PT — 40 cepusiu penenap acocuaa Ty3wiaau. by XuUMosuiapHU HIIAlI TOKJIApU
35kB nuHusUIapHU JToMMXanapuaa TOMWIAIN.

10xB xyunaHui nuHUSAIApUIA 3aBOJl CXEMACH aCOCHJIa KaTTa TOK KHUCKAY
XUMOSICH OMJIaH KaTTa TOK XUMOSICU YpHATuiraH, 0y xumosuiap Oupununiuk PTB
Ba PTM penenap acocupa Oaxkapwiran, OyiapHu wunuiam Tokiapu 10xkB
JUHUSUIApHUA  JloWmMxanapuna KalOyn KuwiuHau. Xap Oup nuHus Oup Heda
UIUIalIMral aBTOMAT XoJiaTra KailTa ynaiauran KypuiMa OWIaH dKUXO3JIaHA]IH.
Humcranmusgarn OOIIKapuil OTOXJAHTHPHUIN, YIY0B Ba XuCOOJaml dJIEKTP
YCKyHaJIapHHA 3aBojja TYy3WIraH >JIEKTp CXeMajap acoCHJa HHUMCTaHLIUSAAarud
KyBBaT TpaHcpopmaropiapu 6omkapuil yayHT35kB Ba 10kB Tomonu1a Ba ynkud

KETraH JMHUUIApAAy3rHYIapHu YPHATUIIAIUTaH KoWIap OelaruiaHaiy.
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[Ily cxemana aBapusi Ba OTOXJIAHTUPHUIN MapKa3ui HYKTaHW Y3TapTUPUIL
JKOU XaM Ky3Ja TyTHJITaH.

[Ily cxema aBapusi Ba OTOXJIAHTHUPHUII MapKa3ud aBapus CUTHAIU3ATCHUS
uira Tymica €KUM  Ky4JIaHWUIl macauim OwilaH HHUMCTaHIUSAa YMyMUN
OTOXJIAHTUPHIII CUTHAIM aJoKa €KW TEJIIEMEXaHWK KaHaulapu opkanu “Kyinuk”
HUMCTaHIUsAcUra Ba TOIIKEHT 3JEKTp TapMOKJIApU JUcCIieuupiap OolikapMacura
“HEUCIPaBHOCTH JIeTaH OTOXJAHTUPHII CUTHAIH OSpHUIIaJIu.

HuMcranuusinapaa yi4oB Ba XucoOusaml 3J€KTp NpuOOpIIapHU YpHATHUII
Ky3/1a TYTWITaH.
1.Kyua tpancdopmatopnapunu 110, 35 Ba 10kB TomoHuIa SiHa aKTUB Ba PEaKTHB
KYBBATJIADHU CUETYUKIIAPU YPHATUIIAIN.
2.Humcranmusgan 4ukuO keraérran 35kB nuHUsUIapja aMmepMmeTp Ba aKTHB
DHEPIUs CYETUUKIIAPU YPHATUIIA/IN.

3.10 Ba 35xB nunmsmapuna mxtuéx 40/0,38xB Tpanchopmaropuu muHamapuga

BOJIbTMETP Ba M30JSALUAIAPHUA TEKIIUPUII KyPUIMACH YPHATUIIA]IN.

3.2. lloaCTAHUMAHUHT ABTOMATHKACH

3.2.1. ABTOMATHK X0JIaTAA POCTJIAlI KypHJIMacH

DneKTp JUMHUAJIAp Ba HUMCTAaHUUMAJIApAAa KyWIAHHUIIHA aBTOMAaTHK XO0JaT/aa
KyWIaHUIIHU POCTIIall. ABTOMAaTUK X0JIaT/Ia KYYJAHUIIHA POCTJIAIl YUYYH Maxcyc
NIEKTP KypwiMalapHu cxeMmanapuiaH doigananamus (7 — pacm). by Kypuima
Maxcyc ¥yi4oB mnpubopiapaaH, Oomkapuin cxemanap uxpo 3tyBun PHT-13A
TUTUTY peneaan uoopart.[10].

ABTOMAaTUK X0JIaT[a UIUIAl YYyH CXeMacujard OomKapuil 1k KaJluTHHH
“aBTOMATHK’ Xo0JaTra ypHaramus. by xonataa cxemagaru Kywianum peiemus TV-
ra pocTjlaHaJuraH KyuyJaHUWIIra yiaHaad. Arap Oy KywiaHuiira moc Oyica, y
naitaa yd nosunusiim OH-146 penema wHeltpan xonatna typaau Ba TV-1-9
KOHTAKTHU OYMK XO0JIaT/Aa TYTaJlu.

Arap JMHUAA KyWwIaHMII KymnaiuO® Kerca, y Xojaa pene y3uHu 9-1

KOHTAKTJIapUHU YJIAWIHA Ba KyPUIMAHU HINTa TYIIHPAIH.
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bowKapuw cxemacu
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JInHUAMU31a KywIaHMII KamainO kerca pene 1-9 KOHTakTIapuHHU yiaiau
Ba IIy KOHTak™iIap opkanmu mact kywianum (PMII) pene “Kn” opanuk peneHu
uira tymupand. Bakr pene umra TymuO Y3 KOHTAKTIapU OPKajdd MAarHUT
nyckareJuHu wumra tywupaau. Ilyckarens wmra tywmkanaaH keduH (KP)
KOHTPOJIEp OpKaJId MIILIANI XOJaTuAa MUuiad Typuiaad. YHJaH TallKapu dJIEKTP
IOpUTMAaHu 3alwkupuaarn mnyckarens 1117 koHTakTiapm ymnaHagu. OIeKTp
MallHa UIIra TYIIUPUITaH aH KeHWH KOHTPOJIepHU OapabaHUHU alllaHTUPaaH Ba
yyIramiiapy y3rapTUpajural KypuiMaHu HINra TYIIHApaau Ba TpaHCc(HopMaTOpHU
KaMaWTupuil Ko3((UUIMEHTH KaMaWWIIM TOMOHHUAATM KYWIAHWIIHH OIIUPHUO
oepanu. Kontponépuu (KP) Gapabanunu Tynuk Oup aiyianuiiga Oup moroHara
Vy3raptupuiaan Ba y3uHU b-4 OJI0K KOHTaKTJIapyu OWJiaH MyCKAaTeJHW aXpaTajw,
my Tydaitin (arap KydJgaHUWIN TUKIaHca Ba 1-9 KOHTakmap y3Wiaau) DIEKTP
toputMab Tyimpuiaau Ba (PKC) KOHTpoIib KWITyBUYH pelie OpKaIH TYXTaTHIIa u.

Tyxtatum mnpoueccu Kyhngarnya Oakapuiagu. DIEKTp IOPUTMAHHU WIIra
TYIIUPUII NaiTuaa Te3MukHu TekmupyBun peiie PKC-1-9 koHTakTnapu ynananu,
Oy kxoHtakTiap 2I1 nyckarenbHu 3aHwxkupuaa VpHatwirad. bupunum (111)
nyckatenb umra tymupuianad. Ly kapama-kapimu ynanuimn Tygaiiam SIeKTp
IopuTMa TYXTaTuiaau. JIuHusaa KywiaHWIM Kynaiub Kerca, IOKOPH KyWJIaHHUII
pene KV y3unu 9-1 konraktunu ynaiiau. Ly Tydailnm UKKMHYM MyCcKaTeITuMuU3
(2IT) mmka Tymaayd Ba 3JIEKTp MAIIMHAHKU MINTa TymUApuO OOIIKa TOMOHTa (SIHHU
coar crpeinkacu OViimua) adlnantupanud. KyunmaHumn peneHu KOHTaKTJIapu
UIIOHWIM YyJIAHUIIM YYyH yJIapHH HOUiad TymypyBYd Y, FaiuTakjiap OpKalid
yinanaau. YynramiaapHu Y3rapTUpUIl NaiTuaa KyBBaT TpaHc(hopMaTopu y3IyKCU3
UIUIad TYpUIIM YYyH Y3rapTupyBud 2 HIETKAa Ba TOKJIApHU uerapaioBuu (P)
peakTopu 60p.

[IéTkanapHu OMTTA MO3UIMAAAH UKKWHYM TO3UIMATA YTUIM KyHuaaruda
Oaxkapunaau, OMPUHYM TMO3WIUSAAH WKKUHYM TO3UIMATa aBBajl OuTTa MmETKA
YTKa3wiaay, my Malutaa OMpUHYM Ba MKKMHYM TO3WIUSATIAP OpacHUliard KUCKa
TYTALlWJITaH YyJUIFaMJIADHU TOKHHU Yerapajapaural peakropra ynanmus. llyHnan

KEMMH MKKWTa IETKA yTKaswiaau. Arap Iy y3rapTUPMII BaKTHIA Ky4JIAHWII

37



OeNrwIaHral KuiMaThra KyTapwica, yHAAa LIy MO3MIMSAA Kelaad Ba 3JEKTP
MalluHa TYXTaTUIAIH.

Arap KywIaHMII KEpAaKIM Japa)kara e€rMaca, yHJa IIETKajnap KEHWHIU
NOFOHAara erMaiguiap. Arap KydilaHUIl LIETKajgap OXHUPIM IOFOHAara YTKaHIaH
KeHMMH XaM KyWIaHMIIM THKJIAHMAaca YHJA OJJIEKTP MallWHa NIy II0FOHAaJa
ypHaTuirad. KoHeuHsIl BBIKIIFOYATEIUIAP OPKAIM TYXTaTHUJIAAW. JDJIEKTP MallWHA
YypHatunras, Oy penenu Bazudacu, arap TapMOKIa Ky4JaHUII KaMaiiMacian Qgakar
KHCKa BaKT MYMAA KYWIaHWIIM OFMILK 103 OepraHja, 3JIEKTp MallMHAHU MINra
TyluupMaciuk. by penenn wunuwiam BakTM OMp Heya JaKuKajaaH, Oup Heda
MUHYTIra4da ypHaTUIaaHu.

JIuHusAa Ky4wiaHUMII KMCKA BaKT MYMJIa KaMalluIIKM KeTca, YH/1a KypUIUIMAHU
UIIra TYLIUPULIHU XO0’KaTW KOJIMaWau, YyHKHM OyHJail BakTiapia JMHUAMU3IA
KHUCKA TyTallyB 103 OepraH OYyiaau, HIYHUHI YYyH CX€Maja NacT KyWwIAHUILUIN
pene ypHaTwiagu, Oy pene uimra TymuO OOIIKApUII CXEeMalapHU 3aHKUPUHU

y3aJ1 Ba UIIJIaH YAKAPAIH.
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8 — pacm. Ynuoe — nazopam Kunyeuu opeanu
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9 — pacm. Aegmomam xonamoa KyuiaHUWHU
pocmaauiHu baxcapysiu opean

bup manOara ynanran AKY aBTomMaTuk KypuiaMacu JUHUsJIApAard acocaH
(AKY) aBTomaTuk KaiiTa ynam KypwiMacuHu 2-TypuaaH ¢oitnananagu: 1)AIIB
(AKY) mexnuk kypuiamacu Ba 2) AIIB (AKY) snektp cxemacu. DJIEKTp cXeMaHU
AKY xypwima ukku xwim O6op: bup kxappamu AKY kypuima PIIB-58 pene
acocuga Tty3unagu: HMxkm kappamu AKY kypunma PIIB-258 pene acocupna
Ty3unagu. [3].

DJIEKTp TapMOKJIApHU UIIOHUIMIMIruHy ommpumaa A.K.Y. Kkypuimanapaan
doiinananui KaTTa axamusTIra ara 0yiajau, YyHKUM TapMOKJIapa 103 OepraH KHCKa
tyTtamyBiaapaun 70% 80% BakTuHuanu Oynaau, arap 11y JHUHUsIIApra KUCKa BakKT
JaBOMHUJA KaTTa TEPMHK EKU DJICKTPAMHAMHUK TabCUpH Oepuica, yiap Kaita
HOpMaJl xoJlaTjaa uiuiad Keraau. Arap IIyHJaH KeHMUH XaMm uIira TyliMaca yHJa
JUHUsIapa Myppakald KMCKa TyTallyB 103 OepraHIurd aHUKJIaHA K.

6-10kB nuuusmapma acocan Oup Kappanmk MexHak ycymuna AKY
Kypuimanapaad doiganaHagm.

Mexannk AKY xypunmanapnan ysruainapuu I[111-61 Ba [111-67 ropTmanapu

acocya Ty3uJIau YHIIU Ty3WJInI CXCMACH.
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Moit y3ruunapuu I1I1-61 ropurmacuna xxoinamrads AKY KypuiMacuHH ML
OPUHUIMHU KYPUO YUKaAMMU3.

[IT1-61 Ba yHu Momudukanusuiapuaa S-ta rantak ypHatwiran “KB” kyTapuinb
TypraH IOKHH 3aliélIKacd TabCUP KWIaau. YJIaHWII curHaauHu Oepranma “KB” wumra
Tyliagd Ba ¥3 y3aru OuiaH IOKHM KYTapwiraH Xojja uinuiad TypraH 3aménkaHu
OymaTaaM K MacTka Tymaad Ba y3ruuHu ynaiau. KO kartymika sca ynaHuO TypraH
y3ru4Hu, Macodanan typub axparum ydyH doigamnananu, seHu gucnedep “OTKIT”
TyrMacuu O0ocu6 “KO” kaTylikaHW WIIra TymMprasaa y y3 y3aru (SKopHu) OusiaH
KACWINO TypraH NOypXKHUHAHM 3alENKacHHM OymaTtand, OolmiaraH mMypKHUHA MO
y3TAYHU aXKpaTaiu.

Arap JuHUAIA KHUCKa TyTallyB 103 Oepranjga, Oy Tok Tabcup AKY
Kypwimacunaru PTM pene umra Tymaad Ba Oup BakTAa Y3uHU y3aru (SKOpHw) OusaH
IOKHU ynuiad Typras 3amiénka OwiaH xamja NMyp>KMHAaHU KUCWJITaH XOJaTAa WIuia0
Typras 3améiaKanapHu OyiiaTaim.

[Typ>kvHa MOM y3rMYHU aKpaTaju, Iy BakTAa Oymatuiran 1ok sca PTM penenu
KOHTAKTUHH TYLIHPUJIIAHAM Ba DJIEKTP MATOPHU 3aHXKUPHUAATH KOHTAKTUHU yJauau.
DNeKTp MaTOp IOKHU KyTapaau Ba Myp>KHHAHU KUCUO MOU y3TUYHU yJIahIu.

IOk Tenara kyTapuiranjia FOKOpM KOHEUHUTH OPKAJIM MATOPHHU 3aHKUPUHU Y3aIU
Ba MaTop uimaad yukapuinaay. Ly xapa€n naBpuaa quHAS HOpMal pekUMra KamrMaca
PTB-penecu Oenrunanrad BaKT/IaH KeMHMH MOM y3Trud a>kpaTau.

bup kxappamm AKY anexktp cxemacu PIIB-58 pene acocupma ty3unmagmm. 13 -
pacMjia pesie MyHKTUP YM3HK OujaH yekaad YMKUIraH.

Jluaus nmnad typragga “AB” kontaktiap KY kamut opkanu ynanraH. Jluaus
IIMKACTJIAHTAHIA XUMOSI y3UHM P3 KOHTakTMHM Kylmiaau Ba y3rudyHu y3aau, Ba 4PII
opanukK pesneHu uira tymupuiand, Ba 4 PII koaraktunu kymaau. [y 6unan 1PB Bakr
penecu y3uniaad 1PB axpa6 1PB Ba 1Y, kapunuiukau uin Ba Tymapaau. Bakr penenu
UKKAHYA KOHTAaKTH O€NruwiaHraH BakTaH KeWnH ynaHaau. ~C” KOHJAEHCATOPHHU
paspsmannmu  Tabcupunan  1PII pemera. 1PII peme wmra tymmb, y3rudHu
IOPTMACUAATH YyJIalll FaNTaruHu “kB” unuiaraay Ba y3rudHA KOHTAKTIIAPUHU aKpATAJIH.

[y 6unan 4PI1 pene ynaan ket 1PB ongunru xonarura xaitaaun.[3].
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11-Pacm. bup kappanu uwea mywupuw AKY Kypuamanu snexkmp cxemacu

bup xappa wuwnulam BazudacuHu  KoHueHcarop “C” Oaxapagu. Y
paspsislaHTaHaH KeWHH KOHJEHCATOPHM 3apsiIaHUII BakTH 11, KapHUIIMKKA OOFIMK
oynamu, AKY kypunmanu unuiam Baktu 1PB penera ypHaTuiran Bakrra OOFIHK
Oymamu. Arap 6up manOa yiaHTaH TapMOKJIapra OMPUHYM KATETOPHSUIM FOKJIamalap

yiaHran Oyica, yHAa OyHJad Iokiamanap pa3epB TapMOKJap OuilaH TabMUHJIAHMIII
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kepak OYymamu. YUynkm OyHAall rOKJIaMaJapHUHT DSJEKTP TabMUHOTH (PakaT aBTOMAT
OpKaJId TAPMOKHU YUUPHUO COFJIOM XHMMOSTa YJIAHUII BaKTUra, €KM HaBOATUU AIIEKTPUK
Oup TapMOKHU YurpuO MKKMHYM TAPMOKKA yJIalll BaKTUTa pyxcaT Oepuiaiy.

IyHuHT yuyyH OMpUHYHM KAaTEeTOps MCTEHMOJIYMIAD yJAHTaH HUMCTaHIUsIapaa

OPVY-nunus Ba OPY cexuus mimHaiap YypHaTUIaIM.

3.2.2. 3axupa KypuJaMaJjap Ba TabMUHOTHU aBTOMAT (ABP) xosnaTna ékui

Ninad yukapuIiiHU TEXHOJIOTHK XKapaEHUHUHT PEKUMIAPUHU HOPMAJUTUTHUHU Ba
JIEKTP HMCTCHMOTYMIAPHU DJICKTP JHEPrusi OWIAH TAabMHHIIANIHU Y3TyKCU3IUTHHU
IOKOpY Jlapa)kara KyTapull Makcaauaa 3axupajard DdJIeKTp KypuiMaiap Ba
TpancopMaTtopiapHy EKWIMIIMHU aBTOMATIAIITUPUIN DHT caMmapajii dopaiapjiaH
Ooupwu 1e6 xucobaHaIu.

ABP HUHT TexHMKa — UKTHCOIU (DaKaT CTaHIMs Ba HUMCTAHUUSJIADHUHT IIaXCUH
OXTUEKUHUA KOHAUPUIIUIIH OWIaH dMac, 0aaKd TEXHONTUACH Tasiabnapu Oyiinda unurad
YUKAPUIIIATd JKapaCHIIapHU JJIEKp JHEprus OujaH y3IyKCHU3 TabMUHJAIIM OWIiaH
OKJIAHUIII MaKcaJra MyBOQUKIUD.

byryHru KkyHaa KUIUIOK Ba CyB XYXKAIUTUHUHT TYpJiad HWIIA0 YWUKApHUIIT
xapacuiapuu snektpiamrupuinga ABP Hu kymmam 6up katop Xxonariapaa 1os3ap0
MyaMMMoJiapAaH OupH.

ABP Hu wmka TymypyBuM OONUIAHFMY HWMITYJIbCMTa Ha (akaT dJIIEKTP
SHEPrUSIHUHT, HOXJICKTP KaTTaJUKIApPHU V3rapuiid Xam TabCcUp VYTKazaau (caTx
0ocumu, OOF EKM CYIOKJIMKHUHT TE3JIUTHU Ba X.K.).

Jlunus ABP napu 370€eKTp TabMHMHOT CXEMAacMHU OCOHJAIITHUPAJAX  Ba
ap3onsamtupand. ABP  kypuimacu HucOataH oanMid Ba ap30H, UIYHUHT Y4YyH
KypWIMaHH TU3UMTa KUPUTHII UKTUUCOJIMNA caMapara HucOaTaH KarTa.

XaBo nuHusuiapu yuyH ABP Hu unutatmnumuna AlIB kypunmacuHu 3axupa
yopa Tanoup cudaruna YpHATWIHMIIAIAH XOJIH dMac. ACOCUH JIEKTP dHEPrus MaHnOacu
umgaH yukkanga AIIB Kypuimacw KHCKa TyTallyB cOAaup OViaraH JMHUSHH KaWTa

MaHOara ynab Kypaau, arapaajivHus yianmacu y xonataa ABP uika tymanu.
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12 — pacm. Onepamus moxoa uwinatiouean tunusiapiurne ABP Kypuimacunu
cxemacu

ABP HUHT Ty3yJIMIII cCXeMacu HUXOAT/A Typiuya Ba yJjap MaxaJulhil mapouTiap,
VpHATWIAH KYpPUIMAJIAPHUHT TYpJapuliaH Ba OJJIEKTP KypWIMAJAPHUHT YJIAHMII
CcXeMacH Ba X.K. JJapJIaH KeanuO YuKKaH xonaa oaxapuinaan. AMMMO Oapda xoJaTiap/aa
ABP anuk tanabnapau konaupuiny mapt. ABP Hu acocuit Tanabiapunan Oupu acocuit
3JIEKTP TAbMUHOTH Oapya aBapUsBUMN XoyaTiiapja KypujiMa KUCKa BaKT MUKUa JTUHUSHUA
3axupa ManOacura ynaaumu ABP KypunmacuHu uiika TYIIUIn BaKTH UKKUATA MIApTiIap
OWJaH 4YeKJIaHAW: KyWIAHWII THUKIAHTAHUJAH CYHT HUCTECHMOJYWIAPHUHT BJIEKTP
IOpUTMAIAPUHM Y3 — Y3UIaH UIIKA TYIIUIIUHA TAbMUHJIAII YYyH, KEHTU 3JIEMEHTIApHU
XUMOSICHHUHT HIIJIAII BAaKTUAH KYTIPOK OYIIUINIM Ba 11y 30XaTHH Y3UAAEK KaM OYIIHIIN
MYMKHH.

TabMUHOTHUHT Y3WJIUII BaKTHM KaHya KaMm Oyiica, IIyHYAJIUK TOPMO3JIAIra
YITUPHUIIA KaMpOK OYJia i Ba HOpMaJ MINKa KailTa TYHIUII MalTHAa 3aHXKUpPJAard TOK

XaM KaMpoK Oyiaau.
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ABP KypwiIManapuHUHI TypJapd Kyl, TYLIYHTUPUII XaTUMHUHI HacTKU
KMCMHJIA yiIapJaH OMpU KeJIITUPUIITaH.

Jlunusiau aBToMmatr xosatna €kui (ABP) kypunmacu, noumMuii Ba JOMMHiIIdIMAc
OyiraH onepaTuB TOK MaHOACHTra yJlaHTaH X0J1a Oaxapuiiaau.

12 — pacmaa ABP Hu, Tomika sra OViran npuBOIA YIYUPTUd €pJaMuia OrepaTus
y3rapyByaH TOK/a Oakapuiran cxeMacu KeJITUPUJIITaH.

ABP kypunmacuaa WKKWTa KywIaHHWII TpaHcpopmaTopiapu Ky3/la TYyTHITaH,
ynapnan oupu (1TH) TapkaTumn KypuiMalapuHUHT mUHAcK OuiaH ukkuHuucu (2TH)
3ca pe3epB IuHuUsATa yinanrad Oymamu. 1 TH kyydnanum tpancgopmaTopuaan IIMHAIATH
KyWIaHULUIApHU HA30paT KwiyBud Kywianum penenap |H —Hm ymanran. Cxema
Oyiinua KyunaHuil TpaHchopmaTopu QasanapujaH Oupuia cakjaruwiap KyWraH
naintuaa ABP-HM XaTo uillka TyIIUPMACIIUK YUyH 2 Ta pelie YpHaTUITaH.

Penenap 1H mmuanmapupga kywianuim wykoiuO Kojica BakT B penecu wuika
Tymu6 3axupagaru Tpanchopmarop 2TH 3amkupuHu ynaiiau Ba WIIKa TYIIUPAIu.
Bakr penecu B umka tymkanga yuuprudaudr KO yuupupuu uynramu 1B kywianuin
TpaHCHOPMATOPH 3aHXKUpHUra yJaHaad, OJOK KOHTakTiap lHuW axparub, OJoK
KOHbakTIap 2 HH ynab yuupruy 1B yuanu. [y naiiuT 1okim npuBOaHU €NaUraH UITaK
IOKHU OYymatu0 [0BOpajv, MacTka TylIa€KaH IOK 3axupa JIMHUSHUHT Yupruuu 2BHu
¢Kaau.

3.2.3. 3axupa TpancGopMATOPJIAPHHA ABTOMAT X011 YJIAHUIIH

3axupa TpanchopmaTopuHu aBTOMar xonatda yiam (ABP) kypuiMmacuHuHT
MHUCOJI Tapukacu 541 — pacmMaga KenTupwiradH, ymOy pacMmaa OuTTa 3axupa
TpaHchOpMaTOpH OpKaJId MKKUTA TpaHchopmaTopiapunaH OWPUHU  3aXupasail
TabMUHJIAHUIIN KYpPCATUITaH.

ABP Hu Ty3unum cxemacu Opajuf pejie Ba CEKMH XapakaT KWIAJWIraH SKOpPJId
2PII turu 6up kappa €kaauran POB snexTpoMarHuTiIiv peniesiad TallKuiI TOITaH.

[ToacTaHUUSIHUHT HOpMall MII peXuMuaa A Ba b IIMHaTapHUHT CEKIUsIapu
y3mapuHM ~ WIYM  TpaHcQopMaTopiapuaaH — TabMUHJIAHAAWIAp.  3axupajarau
TpaHCOPMATOPHUHT IIMHAJApU KywlaHWIl ocTuha Oymaau. A cekuuscuaaru

KywlaHWIIHM HaszopaT KuiayBud |H Ba 2H Kywmanumm peneslapyHHHT KOHTaKTJIapH

45



axpanubd Typaaw, 3axupa TpaHCHOPMATUPUHHM TAbMUHJIAMIWTAH IIWHAJapJaru
KyWIaHHIIHA HaszoparT Kwiaaurad 3H KydinaHuIn — peNeCMHMHI  KOHTAaKTJIapU
TyTamutupwirad. bup kappa €xomuran POB peneHuHr ypamuaaH TOK OKMMaiiia Ba
YHUHT KOHTaKTJIapu TyTamTupwirad. Kyunanuim iykonranaa Kyuinanuin penenapu 1H
Ba 2H wmmka TymmO onepatuB TOK MaHOacujaH BakT B penecuHuHr Yypammiapura
TabMUHOTHM yTKazaau. 1PII opanur penecn opkamn oxupucunu mmka tymumu 1B Ba
2B yuupruunapunu yuupaau.2B yuaérranga 1 010K — KOHTaKTJIapHU axparaaud 2 — 3
OJIOK KOHTaKTJIapHH ynaiau. Pene 2 HUHT OJ0K — KOHTaKTIapy TYTAIITUPWITaHjaa Oup
kappa €kanuran POB Hu €kanu, nekun peine 2 tabmuHoTHU 2PII; ra yTkaza Typu6
KOHTAaKJIapu MabjlyM OHp BakT TYTaITHUPWIraH Xoijaa Typaau (0y BakTH 3axupa
TpaHC(HOPMATOPHUHT YUUPrUYWIAPUHU MIIOHWIM €KWl yuyH ertapiu), 2PIl; penecu
unika Tymuo 3axupa Tpanchopmatopuunr 3B Ba 4B yuupruunapunu Exkaam.

bupunun cekumsi €KuIranaa, UKKMHYM CEKLUSHUHT 3axupa TpaHC(OpMaTOpUHU
UXTUMONUN EKunummHA Oaprtapad stum yuyn 4B Ba 5B Jumpruumapm OGaposap
OJIOKJIAaHAIH.

4B YYUPrUYHUHT FAITAKIApUHU €KAIUTaH MaHOAHUHT 3aHXUpU 5B YuupruyHuHr
Kymmm4a OJIOK — KOHTAaKTIapu 4 opkanu yranu, SB YyYupruaHuHr 4ynraMuHu EKyBYU
MaHOa 3aHupH 3ca 4B HUHT KymInMYa 010K — KOHTAKTIAapH 4 OpKaiu YTajiu.

Tapkanaérran JuHUAIApAA KUCKA TyTallyB pyd OepraH maluTuaard KydJaHWII
[1acalraH/ia, CXeMaHW XapaKaTUHU YEKJIAIl XaMJ1a dJIEKTPOJABUIaTe/JIapHU OXUPTU Y3H
V3 Y3uJaH MIIKa TYIIKAaHAA, KyWIaHUII [TacaMuIIMIaH KaWTa poCTiall y4yH CXeMmala
xkentupuarad |H Ba 2H penenapnu mmka Tymmpaaurad MUHUMAal KyWIaHUIIN WUII0KH

o6opuua (HomuHan kywianumu 0,3 — 0,4) macTpoK TaHJIAHUIIN KEPaK.
Uy = (0,3 +0,4) - Uy,
Bakr penecunu B wumika Tymudin BakTH KUCKA TYTalllyB XMMOCHHM HIILIAII
BaKTH/Ia KYTIPOK OYJIUIIHN Kepax.

ty > tip.
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Acocuii TapmuHOT AIIB Kypmiamacu ypHaTtuiarad JIMHHAS OpKajdd amaira
OLIMPWITaH XOJIaTJa BAaKT PEJIECUHU YpHATWITaH MIIKa Tymupuil Baktu AlIB
KYPUIMAaCHHUHI YUYUMPTrHYMHM KanTa EKWIWINMA Ba TAbMUHOT JIMHUSACHIATA KHCKA

TyTallyBHU YYUPUITHUHT YMYMUN BaKTHIAH KYTPOK OYIUIIN Kepax.

ty > tx.p. + tAl'IB

3.2.4. XyxKaJIMK UCTIBMOTYUIAPHH 3JIEKTP TAbBMUHOTHHU
HNIIOHYINJIMTH

XaMMa 2JIEKTp DHEPrus MCTIBMOJI KWIAJWTAaH UCTYBMOJYWIAPHU SHEPTHUs
OWlaH HINOHYIM TabMUHOT Oyinua IIYD Ttamabu acocupa-ydyra Kareropusra
OyuHaIH.

bupuHun kateropus HMCTEbMOJIYWIAPHU Tou(acura arap yJapHU 3JIEKTP
TAbMHUHOTH Oy3wnuIM Tydaiiu ofamiapHu XaéTura xaB( TyFaupuica Xajk
XYXKaJIUrura Karra 3U€H KeNTHUpaauraH, 3JeKTp YCKyHaJapHU Oy3WJIMIIHMra OJuo
KeNaJurad, Mypakkad TEXHOJOTHK Ipoleciap UIIJaH YHKHUIINTa OJM0 KenaauraHl
miaxap Ba KHUIUIOK XY)KaJUKJIapuJard Karra YMKUIIWra OJu0 KelaguraH
UCTEbMOITUMIIAp KUpaau. IKKMHYM KaTeropusi UCTEbMOIUMIIAP TOU(AcHra, JIEeKTp
TAbMHUHOT OY3WJIMII OpKAJd, MEXaHH3MJIAp HILIaMaciuru Tydainm, Kyga Ky
MaxcyJoT U0 YMKApWIMaWau, KyN OJaMJIapHU UINJAaH KOJIMIITa o0
KEJIaJINTaH UCTEbMOJTYUIAp KUpaIu.

Yuunum kateropus ucrepMomymiap [1YD tamabu acocuaa, 37meKTp SHEprus
OuaH MKKM 3JIEKTp MaHOara yjaHrad OYJIMIIM Kepak Ba yJApHU dHEprus Ouian
Ta@bMUHJIAHTAaH BaKTJa AaBTOMATHK XOJIaTJa pe3epB dJEKTp MaHOara yiail
BaKTUIaya pyxcaT 3THJIau.

WKKMHYM KaTeropus  HUCTEbMOIUMIIApP, ToM(pacura KOHUMIIMK XY >KaJUK
IEKTP Kypuiamaniap 3JeKTp TAbMUHOTHUHH y3WIMIL, HaBOATIArM X0QuMiap acocui
JUHUSIHM y3UO Ba pe3epB AJIEKTPOCTAHCUSHU HINTa TYUIMPUII BakKThrada. Arap
MapKa3JalUTUPWITaH ONEpaTHB HXTUEK MaHOacu OOp, MKKMHYM KaTErOpUsSHU

UCTEHbMOIUMIIAP YUYH OUTTA TpaHCPOPMATOP OPKAIH TABMHUHIIAIIA MyMKHH.
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Y4uHUM KaTeropuss HMCTEbMOIYMIIAPHU JJIEKTP TABMHHOT CXEMacUIaru
BJIEKTP  YCKyHajapaaru  Oy3uwiraH  JJIEMEHTJIApHU  TabMupjamra  Eku
aIMAITUPUINra Kepak OyiraH BakIra pyxcarT 3TWIAU Oy BakT OUp CyTKadaH
OILLIMACIIUTH KEpaK.

OJNexTp TU3MMJA VpHATWUITAH alpuM DHJIEKTP YCKyHQJIApHUHT cudaTH
3aMOHaBHUil Tajabnapra >kaBoO Oepa onmaciurd Tyainm ylapHH SKCILTyaTalus
KWJIUII JaBpyjia KaMYMIUKIap YUKUO Typau.

ABapus kenub yukuil cababnapujan OMpH ¥3 BaKTHUJIA AJIEKTP YCKYHAJIApHU
nedeprapuHd aHUKIA0 CO3JIaHMAaraHjurd Ba yJapHHM MOHTaX HILJIAPUHU OJHO
Oopaérranjga Wyn KydWuiaraH xartonap Ba ¢GoHIaTaHUII JlapaKaCUHHM IaCTIIUTH.
KynuHuya aBapust XoyiaT, MYXWUTHH TabCUPHUJIA DJIEKTP THU3UMIIApAA XOCHII
OynaauraH IOKOpY KyWIAHHIIIIAP TabCUAH KeTTNO YUKAIH.

DONeKTp TABMUHOT TU3UMJIAPUAATU HOCO3JIMKIIAP, XaM/a pexXalallTHPUITaH
TabMHUPJIAII UIUTAPHHA OUO OOPHII yUyH JEKTP TABMUPIOBUH CXEMa YUUPUIITaH
oYUM Kepak. DIEKTP TAbMUHOT TU3UMIIAPUHU UIIOHWINTH , Iy YYUPULLIAPHU
COHM Ba IaBOMMJIaH KeJIUO YMKaIH.

Arap DBHEprusHM Yy3WIMII BaKTMHM KaMaWTUPHUILJAH KYpWJIAJUIaH
UKTUCOMI camapacu, TapMoKiapra ¢oiagaHuil Ba KaouTajl TabMUpJAll YYyH
aKpaTWIraH KymuM4a capdiapHu KOIJiail oJjca YHAA OJJIEKTp TabMHHOT

CXeMaJlapHU TaKOMUJUTAIITUPHUII MaKcaara MyBoOUK Oyiaam.
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4. XAET ®AOJNUATU XABOCHU3JIUTU

DnexTp KypuiMaja uil oaud 0opaéTran imauiap KywiaHUIITra yiaaHTraH TOK
YTKa3aguraH KUCMJIapra SKWHJAIIWIOHMA OJIAMHU OJIIUTaH, »JJIEKTpra €xu
TabCUPHUJIAH CaKIaluTraH TuiaKkatiapaad KeHr goimananum kepak.[10]

XYMOsI KWJIYyBYM BOCUTANIap Ba XaB(CU3IUK TEXHUKA UOpalapiaH,
y3ruuiapia epiarud Mu4okiaapaa OYiuil Ba KydyupMma epiarudiapu Oyiauiiapu
1aprT.

Humcrannusana 110xkB, 35kB BalOkB kywranummapra mocnamiTupuiraH
oup xxydT Kyunpma epiarud nu4okaap OunaH TaMUHJIAHTaH OYIIMIIN KEpakK.

Tok yramuran KUCMIIapHU co3Jall Uiuiapu oiaubd Oopaérrania YypHaTUITaH
BaKTHHYAJIUK Ky4rpMa epilaruwiap Kyruugaru KucMiiapjan noopat o0yiaau.

dazanapHu KMCKa KMCMJapJaH TYTAaIUTUPHILI YYyH Ba yJIApHU epiarudiap
OwiaH yJnalaural CUMJap €YWiIraH OYMK CHUMJIapAaH MIJIaHTaH OYylaau yJlapHH
KEeCMa F03acH KHCKa TyTalllyB TEPMHUK TabCUPra TypFyH OYJIMIIN IapT.

Kyunpma epnarmunapHu ypHaTWIAQIWIaH >KOMM IOyHJAAW TaHJIAHUIIN
KEpaKKy epjaruujiap YVpHaTWiraH >KOdM OomKa TOK YTaJuraH Kucmiiap OuiiaH

Y3UITAHIIUTH KYpHUO TypUIICUH.

4.1. OroxJIaHTHPYBYH IJIAKATJIAP

[TnokaTnap TyprTa rypyxmiapra OyaIuHaIu.
a) OTOXJIAHTUPYBYM — OyHJall Oenrwiap ojaMjapHU TOKKa YJaHTaH KUCMJlapra
SIKUHJIAIIAIIT MyMKAH SMACITUTHHY 3CIIATHO TYPUI YIYH UIUTATHIIA]TH.
0) MaH KuWJIuMHAAWTraH — OyHKa IUIOKaTJiap y3uO ynaiiiuraH anmnapatiap Ouiad
UIUIAIIHU MaH KWJIau.
B) pyxcar KwiaauraH — OyHaKa IUIOKAaTiap HIIYWiIapra Kalupra HIUIaIn
MYMKHHJIUTH Ba epJla KalicH >KoiaaH OypUMIIMKIApUHU KYpcaTHO Typaauiap.
r) 3claTyBud — OyHakKa IJIOKAaTiap KYpWiraH 4opajapHU 3CIaTUO TYpHUIl YUyH
XU3MaT KWJIaJIH.

Kynnanum xapakrepu Oyiinya 1oMMuid Ba KydyrpMa IjioKaTiapra OyauHaau.

BakTuHyanuk = KydyupMa TYCHKJIAp yJap  XU3MaTdyWiIapHU  (MIIYKAJIAPHM)
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(aBKyJIOT/IaH KyWIAHHII OCTHAA OYJIraH TOK YTKazaJuraH KHUCMIIapAaH CakJall
YUYH HMILIATUIIA]IH.

Kupumra Man KWiIMHraH XOHAJIApHU WyJUIapuia Xajid KydupMma TYCHUKJIAp
YpHaTWIAAU.

JIupneKkTpuK pe3nHaZaH KWIMHTaH Mepyarka, ruiamyanap Kywianum 1000
Bt rokopu Oyaran oieKTp KypwiMalap pe3uHa [epyaTkajgap Kylumua
U30JIALUAIIOBYM XUMOSI BOCUTACH XUCOOJIaHAIM.

bortu Ba pe3nHaBuii KypuaMaiiap 3JIEKTP LETOHOBKaIap/ia XMUMOs BOCUTAIAp
Bazudacunu Oaxxapunaau. Pe3nHOBaT Xap XWJ PpaHIIM pe3uHaJaH KWJIMHTAaH Ba

YJIApHUHT Y3yHJIUTH 75 cMm aad 80 cmra Ba yJIapHHUHT y3yHJIUTH 3ca 75 cmaan 90cm

rava Oynasau.

4.2. U300 MS1JI0BYH IITAHTAJIAP

FOkopu Ba mact KywiaHWI KypwIMallapuja HU30JISIIUSIOBYM IITaHTalap
acocWii XUMOsUIOBYM BocuTa xucoOnaHaau. llltanramapum Oakapaguran
Bacuacura Kapad ynap 3 rypyxra OyiauHaau.
1. OnepaTuB mTaHrayiap OUp MOJIOCTU y3rUWIap Ba KyuyupMmayap BaKTHHYAIUK
XUMOSI epiaruuiapy YpHATUII YUyH UIUIATATIAIH.
2. VirdoB mrTaHTanap Ky4naHMIINA YIAHTaH EKTP YCKyHAJIap YIYOB HILIAPHHM
050 OOPUIT YUYH XU3MAT KHJIA]IH.
3. TabmupiioBUM MITaHTAIAP-KYUYIAHUIITA yJIaHTaH TOK YTKa3aauraH KUCMJIApHU
¢HUIa MOHTaXU EKU MPOPUITAKTUKA UIIUTAPHA OO OOpHIIT yUyH XU3MaT KUJIa/IH.

W3onsuusananrad KJenuiap, 3JeKTP YCTaHOBKalapJaH SpPYBYAH XUMOSJIAPUHU

NOTPAHJIAPUHM KYUYJIAHUINTA yJIaHTaH XO0JaTAa €4u0 OJIMII Y4YyH XU3MaT KUJIaJIu.
Kamuanponesnap épaamuaa y3ruuaiapra ypHaTUiITaH pe3nHa KorlaMalapyuHud e4r0
OJIMHA[IH.

KOxopu kyunanunum kypcatkuwiap (10.k.k) Ly mpubop opkamu 1000 BT
IOKOpM  OyniraH  dSJEKTp  yCTaHOBKajapAa KywWIaHWIITa  YJIaHTaHJIUTUHU
TEeKIIUPUIAIN.

Humcrannusina kepakiu Oyirania XMuMOsBUN BOCUTAJIap Ba yJIapHU COHHU.
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XUMOs1 BOCcUTajIapu

6-xaaBai
XHMOsI BOCUTAJIapu HOMJIApH Kepakiiu 6yiiran con
M300114510BYM [ITAHTAJIAp Xap Oup KywiaHuUI
Kywnanuu mranranap yuyH | nonHanan
N3051MA710BYM KAIUTUPFU3IIAD 1 tona
JIMDnEeKTpUK nepyarkazap 2 xydpT
JmsnexTpuk O6atunap 1 xydr
Kyunpma épnaruusiap | KaMIUIEeKT
BakTtuHYanuk TycKA4wiIap 2
OroxyiaTupHIl IIOKaTJIapU 4KaMILIEKT
XHUMOsI KUJIaJJUTraH My3aiiHOK 2ncydr
[IpuToBoras 2 noHa

HumMmcarannusinap doinananumra €aFruH xaBheu3nuru Oyinda KyWuiarad

tanabnapra Oyiicunuil kepak. LIIyHHHr yuyyH HUMCTaHIMsAa €HFUHrA Kapiid

HIUTIIAP YpHATWITaH OYJIMIIN Kepak.

Enfunra Kaplin aH>XoMJiap

7-)xanBain

Ne | Kepakimn yckyHaiap Homuiapu Conu

1 09-2 tunm yHuBepcan YT yYUpyBUH 2 noHa
2 bosnra 2 noHa
3 Jlanara 2 noHa
4 [Takup 2 oHa
5 Kupka 2 noHa
6 Jlom 2 noHa
7 | Erou 6orop 2 noHa
8 Kywm Tynaupuiran sk 2 noHa

YIIApHUHT

4.3. SImHAaH XUMOA KHJIHII
bapua wumnabé 4Ywkapuin axonu, Xamoat

KOHCTPYKTHB  XapaKTepUCTUKAJIAPH,
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nopTiamra XaBQIMINK Aapakajdapd TEXHOJOTHK XYCYCSTJIapu Ba YyiIdamiapura
Kypa Oup Heua KaTeropusiara OyJIuHaIu.

HumMmcTaHuusHu 2JIEKTp YCKyHaJapyHU Ba anmapatyiapuHy SIITUHHU
TabCUPHUIAH XUMOSI KHJIUII YIyH UKKUTA SIIIIUH KauTaprud Ka0yn KuiaMus. SmuH
kKaiitapruwiap 110xkB xaBo nuHuAHM oxupru aHkep TasHuuga Ba 35 kB XaBo
JVMHUSHU OMPUHYN aHKEp TasHIUAA YPHATHITAH.

VYnap Oanmanamuru 28 METpHU TalIKWII KWIaad. SIMUH KaTaprudd Xumost
Kuiuil 30HacuHu anukiam yuyH OPY-110 kB-uu 6anananuru-11 metp Ba KyBBar
Tpanchopmaropunu O6amanmuru 6,5 metp xamaa KPYH-110 kB-uu 6ananamuru 4
MeTpJa TEKIUPUO YUKIIaIn. [3]

bupuHun kareropusra €HyBUM rasjiap Oyfiap axpaaud 4vKapuil Ouial
OornuK OynraH s>kapaéunap xedaaurad, B-1 Ba B-2 I1YD 6yitnua xinacmaru OuHO
Ba MHILIOATIAP KUPAJIH.

NkkyuHum KaTeropusira mnoptiamra XaBhiau EHWIFH OVFIapH, Trasjapu
opaiMaiapyu HopMas dKCIUTyaTius TanTuaa XO0Cui OYIMaiuran, JIEKMH aBaus Ba
HOCO3JMK cababmu pyi Oepumum MyMkuH Oynran B-la, B-16. B-2a kmaccunmaru
OWHO Ba MHIIOATIIAP KUPAIH.

YuyuHuM Kkareropusira TYFpUIaH SIIMH TYWMUIIM EHFUHTA, MEXaHHK
BalpOHTapuMJIMKIapra OoJaMJIapHUHT >KapOXATJIAHUIIKWIa OJIMO Kelalll MYyMKUH
Oyiran kiaccuard OMHO Ba MHIOATIIAP KAPAIH.

a) TYrpuaan-TyFpu siam TYMIMOAAH alloXHa TypyBUM CHEKTOpJap Ba TPOCIHU
SIIIIMHHYU KalTapruuiap OpKaJId XUMOSI KUJTMHA/IH.

a) DNEKTPOMAarHuT MHAYKIUSAAAH y3yH METaul MPEeIMETIIAPHUA epra yJiall OpKaau
XUMOSI KWJIMHUIH.

TpybanoBopoanap kaben Koriamiapu, OWHOJAPHUHT KOPHOCIAPUHU epra

yJail OpKaJId XUMOSI KUJIUHUIN.

Karteropusira terunim OMHO Ba MHIIOATJIAP
a) Anoxuma TypyBYM  CcTepxeHnap €ku  OuHONIapra  VpHaTHIIQTuraH
U30JSIUsIIaHMaral CTepKeHap Ominan €Ku XUMOsl 30HaCMHU TabMUHJIA0 OepyBUYn

AIIMH KaTaprud Tpociiapu OUiiaH;
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0) AwmwnH KaOyn KuityBuUM 6X6 M.JIM 3aMUHJIAHTaH METAJUI CeTKalap;

B) MeTai TomiiapHu 3aMHUHJIANT OUIaH XMMOS KWJIMHA/IH.

III. Kateropust 6MHO Ba MHILOATIAPU XaM XYJJIM KaTeropusi Kabu XUMOsIaHa[H,
dakar smuH KaOyn KutyBun cetka 12x12m €xu 6x24 M yimuamiu 6yiaam.

HumMmcTanuusHu 3l€KTp yCKYHAJIApUHHM Ba  anmapariiapu  SIIUHHU
TabCUPHUJIAH XMMOS KWJIMII YUYH UKKUTA SIIIWH KaluTaprud KaldyJs Kujaamus. SAmuH
Kaiitapruwiap 110kB xaBo JMHUSHM OXHMPru aHKep TasHuuga Ba 35kB XaBo
JUHUSHU OMPUHYM aHKEp TasHYUIa YpHATUIITaH.

Vnap Oanangyuru 28 METpHU TaIIKWI KWjdaau. SMH KalTaprudiapHU
XUMOSI KWJIMI 30HacuHU aHukiam yayH OPY 110kBuu Gananmiuru 11Merp Ba
KyBBaT TpaHchopMmaropuHu Oamanmmuru 6,5 wmerp xamaa KPYH-10xB
OaanIIMry 4 MeTpaa TeKIMUPUO YMKHIIAIH.

HyHUHT yuyH KEATUPWITaH OalaHJIUrd XUMOsI KM 30HACUHU aHUKJIAIll

Kyhnaaru popmyna OWIMH aHUKJIAHA]IN:

16-(h—-hx)  1,6-ha
" 1+h—x _1+@ (39)
n n

Oy epna p-slIMH KaWTapruyHd OajaH/UIMTUIAH KEIuO YMKaJIuraH

3,5
h

koddunmentn arap h>30 m yHnan P = arap h<30 P-1.

hx-xuMos1 KUTMHAAUTAaH YCKyHa €KW aHKEPHH OaJaHIJIUTH
ha-s1muH KaTapruIHu aKTUB OaJlaHIJTUTH

h- simuH KaTapruyHy OanaH U

1,6-(28—11)
T T 11
1+—
28

=19,57m
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1,6-(28-6.,5)

- 3 =27,96m
1+
28
SCE ) NS
1+—
28

i 1 E - -i l: 1
| = ‘I‘_T:m%— LE |
T T 1 {
i =1 | B R
H—r—‘r—n:m:jc b
: [

14 - pacm. Awun xaiimapeuuHune my3uluwiud 6a Xumosi MAuOOHUHUHE

cxemacu

SmuH  KaWTaprudyHu XUMOS KWIHII 30HACUHHM KYJUIAHWIIT OpaJTuFUHU

Kyiugaru ¢popmysa acocua TOIaMus.
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» Tha- o
"Maha -«

f.=4 (40)

€6

Oy ep/a “a” MKKM SIIUH KaWTaprudjaapHu opacuaaru Macoda.

fo=d0, M 96 T8 g4,
ldha - o 14-17 -85
£ —4.28. 1210785 5396,
14-21,5-85
fx3:4.33,7.wz44’6]‘4
14-24 -85

Uusmanan kypuHUO TypuOauku KaOydl KWIMHTAH SAIIMH KaTaprudiap

AJEKTP YCKYHAJApPHU TYIUK XUMOS Kuja OJaau.

4.4. Epiam Ty3uJIMacMHU XUCOOH

MyxaHauc reoJyioryiapHu O6epraH ax0opoTura Kaparasjaa JionnxajaaHaéTraH
HUMCTaHIIUAMA3 paCHIary TYMPOKHU CONIMIITHPMA KApIIVIIUTH.

p=2310" Om-cm

[1YD acocuna epnamn Ty3WJIMacHHU KapIIWIUTK WAIHHU Xap oup ¢acnna 0,5
OMJIaH OPTMACIIUTH KEpaK.

['opuzanTtan epnaruy COJMIITUPMA KApIUMIUMTMHM XUcoOjamija KyHujaard
dbopmMya acocua TOHIIATH.

Ppocr=p = 2:3-10*=6:10" Om-cm

Beptukan xonarma epra  KOKWIAIWraH  €pJardiyHy  KEJITHUPWITaH

KapUIWINTUHU Kydugaru (Gopmysia acocuaa XucoOaaHaau.
Ppoc=1,5p = 1,5-3:10*=4,5-10"* Om-cm

HNuametpu 0,1=1,5cm Ba y3ynnuru /=500m OuTTa epiarnyHu Kapuiuiurua

0366-p,,., - 20 . 4+l 0366-45-10°  2-500
= 272 Ppoem 1.2 | . _ 1. 22
[ a 4t +1 500 1,5
1 1g.wz72,130ﬂ4
2 4.70-500
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20 Ta epraru4Hu KApIIAIUru

R0 I,-13
h-h 20,0-0,44

RI =0,130m 41)

oy epaa 0,44 Owm.

Epuu Oetunan 70cMm uykypnuruga €rkuswirad 40x4 nynat kajiocagal
KWJIMHIaH TOpU3aHTal epjlarMyHu KapUIWIWTH Kyhuaard — Qgopmyia acocujia
TOIMJIA/IH.

21 0,366-6-10* 1 2-470

R =0366-6-10*-1g g =
n-t 470 200-70

0,60m 42)

KoHTypangaru ropu3oHTal epiaarudjapHy KapInjInTru

R, 0,6
R, =—2="2"=120M
2% r 05 (43)

0y epoa r = 0,50m

Epnarny Ty3uiMacuHu KapIuuiauru

_ R-R, 08212
* R +R, 082-12

=0,4870m (44)

0,487<0,5 Om man kam, nemak I1YD Tanabmapu Gakapuiau.
Oy epaa l-cTepikeHnapHU Y3yHIUTH
d-cTepkeHIapHu IuaMeTpu
t-eTKU3UJIAIUTaH YyKypPIIUTH
h-ropusanTan epnaruunap y3yHJIUrua
I'N-CTEpPXKEH Ba KAPIIWIMKIApHU (porgananuin KodppuimeHTiapu.
Kypunmaman keWnH epiarud Ty3UMJIApHH YMYMHA  KapIIMJIUTHHA

ymuaranga 0,50m gaH Kyn uMkca yHAa Kynumya epiaaruuiap.
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HuMcraHnusiiary KUpHIl KOMUAard NOTEHIUATApHU TEHIJIAIITUPUIL YUYH
HUMCTAHLMSHU JI€BOpU OWJIaH epiiarudjapHu opainuruja 1 Ba 1 meTp opanuruna
apHU 1,0-1,5 MeTp uyKypaukHu 2 Ta 40x4 mynaT KO3UKJIApHU YTKA3UILIN KEPAK.

XaMMa epiarud Ty3wIMallapHu Oup-Oupu OWiIaH yJlaHTaH >KOWUJapH
KOIUIAaHMII Kepak Ba MalBaHIJIaHTaH >KOWJIapu KOpO3UsJaH cakiall ydyH OYEK

OMJIaHOY SO YMKUIIUILIH KEPAK.
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5. TEXHUK UKTUCOJIUHN XUCOB

HNkTrconuii TeXHHUK XMCOOMHU acOCH MaKcalu, MKTHCOJAUMN JKHXATAaH dSHT
KyJIall BApMAHTHU TaHJIALL.

Kypub umkunran BapuaHTIApHA HUCOWMN WKTHUCOAMIUIM KyWHIard acocuja
O0axonanamu. Jlactmabku capd KuiauHraH wMaOjariap Ba HWHJI JaBOMUJATH
AKCIUTYaTUHOH capdiiap, yJIapHU SJEKTP SHEPTUSHU TOKHUHT TabCUPH.

lymapuu Takkocna® 4yukuO KyJail BapUaHTHU TaHJAII y4yH OW3 HMKKHUTA
BapuaHTHU Kypub ynkamus [3].

I. Bapuant

bupunun  Bapmant acocuga  HuMmcraHmusra — ukkuta  10000kBA

Tpanchopmarop ypHatamus. Lllly BapuanT yuyH capd KuivHran Madnar.

K, :Kn/cm+Kx+K

k pyn

0y epma K,, —Tpanchopmaropuu yHu ynamra capd KUIMHAIUIaH
WHIIIOATJIAp TOMOHHJAH OOFJIaHWO TypajWraH IIWHAIAP, SIIUH KaWTaprudiap Ba
epjaruwiap COBYTHII BEHTHISATOpJAp, pelie Xumosmap Kypuiamanapu Ba OITY
OWHOCHTa €TKa3WIraH CUTHA KaOeJulapy Ba yJIapHU MaHTaXra capd KWINHATUTaH

MaOarqad Keanuo YUKaIu.

Krp=2- 114840 = 229680Mm.cym.

Ky — OPY Tusummpa wnuiawnaaurad y3ruwiap, MOW y3TH4YIap, YJIapHU
(GyHIaMEHTJIapUHM KypHILTra, yJapHM YpHATUII Ba MaHTaX MHILIapura capd

KWIMHAAUTaH MaOiarap.

K, = 20475K* = 40950 m. cym

Ky, = OPY — 35xB capd xunmaran mabmar OyHra, y3ruuiap, MO y3ru4iap,
yinapHu GyHIaMEHTIAPUHU KypHIll, KypuiIMajJapHU YPHATHII Ba MOHTaKura cap®d

KWIMHTAH Xapaxkartiap.
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K3 = 163-80kr = 32760 M. cym.
KPYB — 10 kB Tomonaa ypuatunran mkaduapan K-59 cepusicu, acocuna
Kenu0 YyuKaaurad maoiiar.
Kxpyn = 64290 MuHr cym.
DIII-67 ropyrmanu BMK-10xk.c. y3ruuinm ssueiikaHu HapXu
12 - 23873,45 = 47746,9 muHr cym.
2)¥m4oB kyunauui tpancdopmaropan HTMU-6 vu Hapxu
2 -3285,9 =6571,9 munr cym.
3)Humcranuusian ¥3 3xtuéxu yuyH ypHatunran TM-6/0,4xB tpancdopmatopuu
HapXxH.
2 -1463,45 =2926,9 MuHr cym.
4)HumcTraHiusara kejaaéTraH IOKOpPU Ky4YJaHMWIIHU TYJIKUHUHM kKecaguraH PBII-6
pa3psJIarTnyHu HapXHu.
2 - 3522,2 =7044,4 muHT Cym
HumMmcrannusra capd KuiuHraH yMyMuid Ma0iar
Kier. = 229680 + 40950 + 32760 + 64290 = 367680 MuHT cyM.

DKcIutyaTanuoH capduap

=ch+cllyclllyclV 4 p.aq

3 pen mp mn/ct

1

1)AmapTuzaTiinon axxparmanap-88%

cl =88 g _ 33 367680=323550 mcym
100~ WeT 100

2)PenoBarus axxparmanap-4,4%

[]_4,4_K _ 44

en = Jem = 36780=16176779m.cym
100 H/em 100

3)Kynnanuk Tabmupiiai yuyH axkpatmal,4%
clll _ 34 g _ 34
100~ #/em 100

36780 =12501,1m.cym

4)UnrannapHu Maollu yuyH axkparma-25%

IV _25 g 25 36780 =91920mcym
100 H/cm 100

uwq
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S)HumMmcranumsina ucpod KUIMHTaH 3JEKTP YIHEPTUSHA HapXH.
g 2
AA = AP -[SHOM] -T+APx_x.-8760=122-(

18000)2.

K3 S )pn. 20000

-2500+50-8760 = 685050xBm / coam
C" = p-A4=43,7-685050 = 29936,7 m.cym.

YMyMuii dKCITyaTIiioH capdiap.

Cr=Ch+ Choy+ Chs + Chigou + CX  =323558+16177.9+
+12501+91920+29936,7 = 1828915 a.cym

Nun naBomuna capd KuauHran madiar.

3, = 0,16-]{[ + CI =0,16-36780+182891,5=241720,3 m.cym

1xkBT/coat a5eKkTp 3HEepPrUusiHU HapXu

3.1 24175203

_ _ — 41.96 ¢

B = 7 " 14200-4000 ~ 10 cM
min

1kBT1/coar 31eKTp SHEPrUsSHU TOHT HAPXH.

C

_Cp 188315 o oo

B = T " 12400.4000 > 27PIM
max

Arap Owutra 10000 xBAnum Tpanchopmarop wuIIIaH YHKCA YHHA
aMamTupumra axparuiarad 12 coar mumpma uctapmomumiiapra 64800 kBt coar
AJIEKTP SHEPTHsl y3aTHIIMail KoJaau. YHIaH Kyprad 3apap 2832 MUHT cyM OYiaau.

II. Bapuanr

61



By Bapuant acocuna pexonctpykius Kunnnaérran 110/10kB numcranuusra
2x16000kBA tpancdopmaTop YypHATHUII KY3/1a TYTHJITaH.
K;p=139090-2=278180M.cym.
WNkxunum BapuaHT O0Vitnya capd KuinHraH Ma0Jiar.

Kp=278180+409507+32760+64290=416180m

DKcruryaTIiinoH capdiap

= Cly+ Chon + Cop, + Gy, + - 4

CIII pen n.cm.

1. Kanuran TapMupiam yuyH axparma-8,8 %

88 88
100 ~ wer 100

CCII = 416180 =36625,84 m.cym

2.PenaBanus yuyH axparma-4,4 %

11—4’4-1( _ 44

v =100 Knsem = o 416180=183119m.cym

3.KyHanuk tTapmMupiam yuyH axparma-3,4 %

cll _34 34
K.mp. 100 )il 100

416180 =14150,12m.cym

4 VmumnapHu Maoul y4yH axkpatmacu-2,5 %

25 25
CV =22 gk =22 416180 = 104045 o
¢ 7100 "7 100 M

5.cpod KUIuHTaH 3JIEKTp SHEPTUSHU HAPXH.

2 2
ad  =ap® [ 135 o500+ ap. 8760=130.[ 5%
o = 32000 - 3200

-250 + 80 -8760 =803632xBm / coam

CV=43,7 - 803632 =35118,7 m. cym

P | GRS || SRS |/
Cry=Ca+Choy+ Cbyp. + .+ C =3662384+18311.9+

+14150,12+104045+35118,7 =208249,6 m.cym
Ymymnii capduap.
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311 = 0,16 . KH + CH = 0,16 - 41680 + 208249,6 = 274838,4 MUHI' CS}M

1xBT coat »5eKTp SHEPTUHU HAPXH.

3, 274838.,4
= = =477 v
P = T T 14400- 4000 R
1kBT coaT 351eKTp SHEPTUHU HApXH.
Bl - 3, _ 2082496 _
" p_-T 14400-4000
TexHUK-UKTUCO KypcaTMasap »KaJaBaju.
8-KaaBal
Ne | Homnapu bupnuxk I-BapuanT [I-BapuanT
oenrunapu | 2x10000 2x10000
16BA kBA
1 | Humcranmsra capd  KWIMHTaH | M.CYM 367680 416180
Ma0-1ar 8,8 %
2 | DkcrutyatanuoH capgiap M.CYM 102898,5 208249,6
a | Kanuran TabMUPJIALL Y4yH | M.CYM 32355,8 36623,84
axpaTtma 8,8 %
6 | PeneBenus yuyHn axpatma-44 % | m.cym 16177,9 18311,9
6 | Kynmanuk  Tamupiam — y4yH | M.CyM 12501,1 14150,12
axparma 34 %
2 | Nmuunapuu MaoII Y4yH | M.CYM 91920 104045
axxpatMa-34%
0 | HuMmcranmusigaru anektp | KB coar 685050 803632
SHETusHU ucpopuuu AA
3 | Yuu:Hapxu BAP M.cym 29936,7 35118,7
4 | Ymymuii capd kunuHran mabnar | M.cym 241720,3 274838,4
3x0,76Knk+c
5 | 1kBT coar snekTp sHeprusiHu TaH | M.cym 41,96 47,7
HapXu
6 | Yauruimaii  konran — sHeprus | KBt coat | 64800
12coaTt nunna
7 | YHHU KeNTUpWIraH 3apapu M.cym 1831,8
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XVJO0CA

OJeKTp ammaparjapHd MIIOHYWIM HIUIAIl YYyH YJapHU TYFpPU TaHJIAI
Kepak. ManakaBuii OMTHPYB UITHAA KUCKA TyTaIlyB TOKJIAp XMCOOU YTKa3UITaH Ba
ynapauHr acocuaa 110/35/10 kB —nm mojacraHmusicujia XUMOS MakcaJuja
UIUTATUIAANTaH pejie Ba aBTOMAaTUKa KyprWiIMalapHU HapamMeTpiiapu aHUKJIAHTaH.

Pene xumosicu xpcoOuaa MakcuMal TOK Ba Tud@epeHiran ToK XUuMosIapu
KaOyn kwiauHrad. Kucka TyTamyB TOKMAAH XUMOsSJIAIAa MaKCHUMal TOK
xumosutamt  Taknaug  KuiauHaaw. JlekuH Oy XMMOSHUHT — CE3THPJWTH  Ba
CCJICKTUBIIUTM  €Tapid OYJIMaraHjurd Yy4yH, YHUHT OwWwiaH Oupraimkia
muddepenuran xumosicn xaMm Takinud kunuHMokiaa. Mmpga MTX Ba X mapuu
napamMeTpiapHu acoCJIaHTaH.

ABtomaruka kucmuaa aca APY, AKY Ba aBromatuk xonataa poctiam PITH
KypuiaMmanapu kypuO uukunau. IlyHuHraek acocuii JWMHHS Ba  acoCUM
TpaHchopMaTopiapAaH 3axupa JIMHHUS Ba TpaHcpopMaropiiara ITKA3UI Y4yH
ABP brypunmacuaan doiganaHuIagm.

bupuHun BapmaHT WKKHMHYM BapuaHTra Hucbaran 3, — 3; = 376386,7 —
312678,3 = 63708,4 m. cymra kuiMar OyJca Xxam OM3 UKKUHYM BapUaHTHHU TaBCHS
kunamu3. YyHku 1 Ta TpancdopMaTop MIIIaH YUKAHIAa MKKMHYM BapUaHTIA 24U
TpanchopMaTop pyxcaT STUJITaH OPTHUKYA IOKJIamMa OWJIaH y30K BakKT JaBOMHJIA
MCTEbMOTYWIAPHU SHEPTUs OUJiaH TabMHUHIIA OJIa/IH.

Arap 1 Tpancopmarop umimaH yukca | — BapuaHT yHAa 29 TpaHcHopMaTop
HMCTEHMOUIIIIAP TYJIWK TabMUHJIA0JIMAaKIU, TabMUHIAm 24 coaT nuuaa 12900 —
1,4 - 6,300 =4080 = 97920 kBT 3neKkTp 3HEpPrusiHA y3aTMal KOJIaJH, YHAAH KypraH
3apap 97920 - 43,7 = 42791 M. cyM, UIyHUHT Y4yH OW3 2 YU BapuUaHTHU TaBCHUS

KHJIaMU3.
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