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 Кириш сызи 
Кадрлар тайёрлаш миллий дастурининг иккинчи бос=ичида ы=итиш 

самарадорлигини ва сифатини оширишга эътибор бериш ма=садида 
замонавий ы=итиш воситаларидан фойдаланиш лозим. 

Ушбу ы=ув-услубий =ылланманинг мазмуни академик лицей ва 
касб-щунар коллежларида ы=итиладиган Кимё фани былимлари 
умумий кимё, анорганик кимё ва органик кимё курсларида щамда 
касб-щунар коллежлари-нинг махсус йыналишлари "Лаборатория 
диагностика", "Формация", "Тиббий профилактик ишлар", "+ишло= 
хыжалик ва шащар экологияси", "Ботаника ва ысимликлар 
физиологияси", "Табиатни мущофаза =илиш" ва щ.к. йыналишларининг 
айрим =исм-ларига оид компьютерлаштирилган электрон 
миниплакатлардан иборатдир. 

Келтирилган маълумотлар компакт дискга (CD) ёзилган щолда 
щамда ушбу мащсулотлардан компьютер, мультимедиа-проектор, 
кодоскоп, видео - кыз ва бош=а техник воситалари ёрдамида ы=ув 
жараёнида фойдаланиш учун тавсия этилади. 

Ы=ув мащсулоти ырта махсус, касб-щунар таълимини 
ривожлантириш институтининг "Замонавий ы=итиш воситалари ва 
ахборот технологиялари" былими томонидан яратилди. 

Мащсулотдан фойдаланиш усуллари 
1. Дарс ытиш жараёнида ы=итувчи компакт-дискни 

(CD) компьютерга ырнатиб, мультимедиа-проектор 
ор=али маълу-мотни экранга тушириб, керакли 
миниплакатларни танлайди ва ы=увчиларга 
тушунтиради. 

2. Компьютер синфида ы=увчилар муста=ил равишда 
миниплакатларни ырганадилар. 

3. Принтер ёрдамида =о\озга чи=арилган 
миниплакатлар, телевизорга ёки мультимедиа-
проекторга уланган видео-кыз ор=али 
миниплакатларнинг тасвири экранга тушурилади ва 
ы=итувчи томонидан тушунтирилади. 

4. Принтер ёрдамида слайдга чи=арилган 
миниплакатлар кодоскоп ёрдамида экранга узатилади 
ва тушунтирилади. 
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Валентликлар 
 Элементларнинг кимёвий бирикмалардаги 

валентлиги 
 

 
Валентлик 

 

 
Кимёвий элементлар 

 
Бирикмаларнинг 
формулаларига 

мисоллар 

 
Ызгармас валентликка эга былган элементлар 

 
 
I 
 

 
H, Li,Na,K,F; 

 
H2O, Na2O, NaF 

 
II 
 

 
O,Be,Ca,Mg,Ba,; 

 
BeO, MgO, CaO 

 
III 
 

 
Al,B; 

 
B2O3 , AlF3 

 
Ызгарувчан валентликка эга былган элементлар 

 
 

I ва II 
 

 
Cu, Hg 

 
Cu2O, CuO, Hg2S, HgS 

 
II ва III 

 

 
Fe, CO, Ni 

 
FeO, Fe2O3 ,NiCl2, NiCl3 

 
II ва IY 

 

 
C, Sn, Pb 

 
CO,CO2 ,PbCl2, PbCl4 

 
III ва Y 

 

 
P 

 
P2O3, P2O5, PH3 

     I - Y 
 

N N2O, NO, N 2O3, NO2,  
N 2O5 

II, III, YI 
 

Cr CrO, Cr2O3, CrCl3, CrO3 

II, IY, YI S H2S, SO2, SO3 
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Оддий ва мураккаб моддалар 

   
Моддаларнинг былиниши 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

М и с о л л а р 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Оддий моддалар 

 
Мураккаб моддалар 

М о д д а л а р 
 

Бир хил элемент 
атомларидан ташкил 

топган 

Щар хил элемент 
атомларидан ташкил топган 

 
Водород (H2), 
Кислород (O2), 

Темир (Fe), 
Олтингугурт (S), 

Мис (Cu)  
ва бош=алар 

 
Сув (H2O), 

Карбонад ангидрид (CO2), 
Ош тузи (NaCl), 

Сульфат кислота (H2SO4), 
Мис (II) оксиди (CuO) 

ва бош=алар 
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Оддий моддалар 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Металлар Металлмаслар 

1.Оддий шароитда симобдан 
бош=аси =атти= моддалар. 
2.Кыпчилиги металл 
ялтиро=лигига эга. 
3.Электр токи ва исси=ликни 
яхши ытказади. 
4. Бол\аланувчан. 
5. Ызаро ва металлмас билан 
реакцияга киришади.    

1.Оддий шароитда газ (Н2, 
О2, N2) сую= (Вr2) ва =атти= 
(J2, P, S, Si) щолатларда 
былади. 
2.Айримлари металл 
ялтиро=лигига эга (Si, C, J2). 
3. Кыпчилиги электр токи ва 
исси=ликни амалда 
ытказмайди. 
4. Мырт, бол\а билан урилса 
майдаланади (J2, S, C). 
5. Ызарова металлар билан 
реакцияга киришади. 

Fe- темир, Cu – мис, Hg- 
симоб, Al- алюминий, Zn- 
рух ва бош=алар. 

H2- водород, O2 –кислород, 
N2 – азот, Br2 – бром, J2 –
иод, S- олтингугурт ва 
бош=алар 
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Кислород.Оксидлар.Ёниш. 
 

 
 
 
 

  

Кислород 
49 % 

Алюминий –  7% 
Темир         –   5 % 
Кальций     –  4 % 
Натрий       –  2 % 
Калий         –  2 % 
Магний       –  2 % 
Водород      –   1 % 
Колганлари – 2 % 

Кремний 
26 % 

Кислород 

Симоб 
II-оксид 

Симоб 

Пристли тажрибаси Элементларнинг табиатда 
тар=алиши 
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Кислороднинг ишлатилиши 

 

Ацетилен-кислород 
горелкаси (схемаси) 

О2 
  

Кислород 
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Аланга 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

в 

а 

б 

 

 

Чыпнинг 
Куйган 
жойи 

А Б 

В 

А. Шам  алангасининг 
тузилиши:  а-ички 
«хира» конус;  
б-ырта ёру\ конус;  
в-аланганинг таш=и 
кисми  

Б. Аланганинг ички 
кисмидан олинган 
парафин бу\ларининг 
ёниши. 

В. Чыпнинг алангани 
тегишли =исмида 
кымирга айланиши. 

 Ё=ил\ининг щар хил турлари ёнганда, одатда, аланга щосил 
былади. Аланга – бу =изиган газ ва бу\лардир. 
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Щавонинг таркиби
 

   

  

Азот 78 % 
Кислород 21 % 

Инерт газлар –0,94 % 

Карбонат ангидрид –0,03 % 

Бош=а газлар ва =ышимчалар –0,03 % 

 А. Щавонинг таркибини ани=лаш: а-асбобнинг тажрибагача 
былган щолати; б-асбобнинг тажрибадан кейинги щолати. 

 Б. Щавонинг щажмий таркибини кырсатувчи диаграмма. 

 

Щавонинг таркибини текшириш быйича тажриба. 

Б 

А 

а б 
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Моддаларнинг моль ми=дори 
 

Моль – модда ми=дорининг ылчови. 
 
        Модда ми=дорининг ылчови унинг массасидир, масса эса 
ричагли тарози билан ылчанади ва грамм щисобида ифодаланади. 
Кимёда кимёвий формула ва тенгламалар асосида щисоблаш 
ишларида, граммдан таш=ари, модда ми=дорининг ыз 
ылчовларидан щам фойдаланилади. 
 
Кимёвий 
формуласи 

Н2 О2 Н2О СО2 

Молекуляр 
массаси 

2,016 32 18,016 44 

Моли 2,о16 г 32 г 18,016 г 44 г 
   
       Щар =айси модданинг охирги сатрга ёзилган ми=дорлари шу 
модданинг  м о л и  деб аталади.  
 Масалан: Сульфат кислота H2SO4 молининг грамм билан 
ифодаланган массасини щисоблаб топиш учун унинг молекуляр 
массасини щисоблаб чи=ариш (сульфат кислота учун бу сон 
яхлитланганда 2 +32 + 16 • 4 = 98 былади ) ва олинган сон ёнига 
граммни ёзиб кыйиш керак, бинобарин, сульфат кислотанинг моли 
98г былади. 
 
 

 
 
     Агар модда ми=дори грамм щисобида берилган былса, уни 
моль щисобида, агар моль щисобида берилган былса, грамм 
щисобида ифодалаш мумкин. 
 
      1-мисол. 45 г сувда нечта моль сув былади?  
       Сувнинг хар 18 грамми 1моль  сувни ташкил этади. 
Бинобарин, 45 г сувда  45 : 18 = 2,5 моль сув былади (яхлитланганда). 
          
         2-мисол. 0,25 моль сувда неча грамм сув былади?  
       Сувнинг щар 18 грамми 1 моль сувни ташкил этади. Демак, 
0,25 моль сув  18•  0,25 = 4,5 г  сувни ташкил этади.             
 

     
 
 

Щар бир модданинг 1 м о л и –шу модданинг 6•1023 молекуласи  
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Авогадро =онуни 
 

Газларнинг нормал шароитда, яъни 0оС температура ва нормал 
атмосфера босими (760 мм сим, уст. да) ылчанган щажмларидан 
фойдаланамиз. Бир моль газнинг нормал шароитда эгаллаган 
щажми шу газнинг моляр щажми деб аталади. Щамма газларнинг 
моляр щажмлари тахминан бир хил былиб 22,4 л га тенг. Бош=а 
исталган температура ва босимларда щам барча газлар молининг 
щажмлари тахминмн бир хиллигича =олади. 

 
 

 
Бу =онун унинг автори номи билан  А в о г а д р о  =онуни деб 

аталади.  
 
 
 
 
 
 
 
 

       Н2О         Н2 SO4           NaCl            Шакар 
 

 +атти=  ва сую= моддаларда молекулалари бир-бирига жуда 
я=ин жойлашган. Шу сабабли сую= ва =атти= моддаларнинг щажми, 
асосан, молекулаларининг ылчамларига бо\ли= былади. Газларда эса 
кичик босимларда молекулалари орасидаги масофалар молекула-
ларининг ылчамларига =араганда \оят катта былади, молекула-
ларининг ызлари эгаллаган щажм эса нисбатан кичик. Газнинг 
умумий щажми, асосан, молекулалар орасидаги масофаларга бо\ли=, 
бу масофалар эса бир хил температура ва бир хил босимда барча 
газларда тахминан бир хилдир.  
 Шундай =илиб, газлар учун: 
 
 
 
эслаб =олайлик. ≈ ишора “тахминан тенг” эканлигини билдиради, 
чунки ща=и=атда щар бир газнинг ыз моляр щажми былади: баъзи 
газларнинг моляр щажмлари ю=орида келтирилган =ийматдан озгина 
орти= былса, баъзиларники озгина кам. 

Газларнинг бир хил щажмларида бир хил шароитда бир хил 
сондаги молекулалар былади. 

22,4 л 

Нормал шароитда 1 м о л нинг  хажми ≈ 22,4 л 
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Газларнинг нисбий зичлигини 
 щисоблаб топиш 

 
 Агар икки газнинг,,массалан O2 билан водороднинг H2  бир хил 
шароитдаги тенг щажмларини олсак, бу щажмларда иккала газнинг 
молекулалари сони щам бир хил былади, аммо олинган газларнинг 
массалари бир хил былмайди. 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
Бир газ О2(кислород) иккинчи газ Н2(водород) дан, биринчи газ 

(кислород) нинг молекуляр массаси иккинчи газ (водород)нинг 
молекуляр массасидан =анча катта былса, шунча, яъни 16 баравар 
о\ир келади.  

 
 
 

 
Икки газнинг молекуляр массалари маълум былса, бир газнинг 

иккинчи газга нисбатан зичлигини щисоблаб топишимиз мумкин. 
 
1- мисол. Углерод (iv) –оксиднинг водородга нисбатан зичлиги 

щисоблаб топилсин. Углерод (iv) –оксиднинг молекуляр массаси 12 + 
16 ⋅ 2 = 44 у. б., водороднинг молекуляр массаси эса у. б. га тенг, СО2 
нинг Н2 га нисбатан зичлиги 44 : 2 = 22 былади. 

(яъни карбонат ангидрид водороддан 22 баравар о\ир). 
 
Бир газнинг иккинчи газга нисбатан зичлиги ва иккинчи 

газнинг молекуляр массаси маълум былса, биринчи газнинг 
молекуляр массасини щисоблаб топиш мумкин. 

 
 

 

О2 
1 м о л 

32 гр 

Н2 
1 м о л 

2 гр 

32 гр/мол : 2 гр/мол = 16 баравар о\ир 

Газлар зичликларининг нисбати молекуляр массаларининг 
нисбати каби былади 
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Газларнинг моляр щажми. 
 +атти=, сую= ёки газ холидаги моддаларнинг массаси былиши 
билан бирга улар фазода муайян щажмни эгаллайди. Бу щажмни 
=уйидаги формуладан фойдаланиб, осон щисоблаб топиш мумкин:  

 
 

бунда m –масса, V –модда молининг щажми, ρ -зичлик. +атти= 
жисмларнинг зичлиги г/см3, газ моддаларники г/л да ифодаланади. 

 
1 моль ми=дорда олинган моддаларнинг щажмлари(1 

жадвал). 
Модда Моляр массаси 

М, г/моль 
Зичлиги ρ, 

г/см3 

Щажми,  
m:ρ(см3) 

Сульфат 
кислотаH2SO4 

Ыювчи калий КОН 
Ош тузи NaCl 
Нитрат кислота 

HNO3 
Ыювчи натрий 

NaOH 

98 
 

56 
58,5 
63 
 

40 

1,84 
 

2,04 
2,16 
1,51 

 
2,18 

98:1,84 ≈ 53 
 

56:2,04 ≈ 27,5 
58,5:2,16 ≈ 27,5 
63:1,51 ≈ 41,7 

 
40:2,18 ≈ 18,82 

Жадвалдан кыриниб туриптики, кырсатилган моддаларнинг моли турли хил 
щажмни эгаллайди, чунки щар =айси модда молекуласининг ылчами бош=асидан 
фар= =илади, бир мольдаги молекулалар сони эса бир хил  

 

Газларнинг моляр щажмлари(2 жадвал). 
Газ Моляр массаси 

М, г/моль 
Зичлиги ρ, 

г/л 
Щажми(н.ш.да), 

 л/моль 
Углерод(II)-

оксид СО 
Водород Н2 
Кислород О2 

Азот N2  

28 
 

2,016 
32 
28 

1,25 
 

0,09 
1,43 
1,25 

28:1,25 ≈ 22,4 
 

2,016:0,09 ≈ 22,4 
32:1,43 ≈ 22,4 
28:1,25 ≈ 22,4 

Жадвалда келтирилган маълумотлардан кыриниб туриптики, газларнинг 
моляр щажмлари ызаро тенг ва нормал шароитда (Т=273оК, Р=101,325 кПа) 22,4 
л/мольни ташкил этади. 

Юкоридагилардан шундай хулоса чи=ади: 
 
 
 

Щар =андай модданинг бир молида молекулалар сони бир хил 
былгани учун шундай хулоса чи=ариш мумкин: газларнинг тенг 

щажмларида бир хил шароитда молекулалар сони бир хил былади. Бу 
конунни 1811 йилда итальян кимёгари Авагадро кашф этган; у 

Авагадро =онуни деб аталади.

m = V • ρ 

1 моль ми=дорда олинган газлар бир хил шароитда ызаро тенг 
щажмни эгаллайди 
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Газларнинг моляр щажмидан фойдаланиб, кимёвий 
формулалар быйича щисоблашлар 

 
1 моль ми=дорда олинган газларнинг щажмлари бир хил шароитда 
ызаро тенг былишини билган щолда исталган ми=дордаги газнинг 
щажмини осон щисоблаб топиш мумкин; бу баъзан унинг массасини 
топишдан кыра мущимро= былади. 
 1 –м и с о л. Нормал шароитда 6 г водород Н2 =андай щажмни  эгаллайди?  
 

 
 
 
 
 
 

 
2 –м и с о л.  5,6 л углерод (IY) углерод CО2 массаси =анча? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Муста=ил ечиш учун мисоллар 
1. 1 л =уйидаги газларнинг массасини щисоблаб топинг : 
        а) азот N2;  б) аммиак NH3; в) хлор Сl2;  г) углерод(II)оксид  СО. 
 
2. 1 саволдаги айтиб ытилган газлардан щар бирининг 1 грами 

=андай щажмни эгаллашини ани=ланг.  
 
3. 50% хлор Сl ва 50% О2 дан таркиб топган 1 м3 газ  аралашма-

сининг массаси =анчага тенг?   
4. 2 л азот N2 ва 3 л кислород О2 аралашмасининг массаси =анчага 

тенг? 
5. Щаво 79% азот N2 ва 21% кислород О2 дан таркиб топган, деб 

фараз =илиб, 1 л щавонинг массасини щисоблаб топинг.  
 

 Кимёвий элемент атомининг ыз сирт=и =аватини тугаллаш 
учун бош=а атомлардан электронлар тортиб олиш хоссаси  
 э л е к т р м а н ф и й л и к  деб аталади 

Берилган: 
 

6 г Н2 

 

VН2 (л)? 

Ечилиши: 
Щар =андай газнинг ва, демак, водороднинг щам нормал 

шароитдаги моляр щажми 22,4 л/моль га тенг, водороднинг 
моляр массаси эса Н2 –2 г/моль, демак 2 г Н2 22,4 л га 
тенг(нормал шароитда) щажмни, 6 г Н2 эса × л щажмни 

эгаллайди. Пропорция тузамиз: 
2 : 6  =  22,4 : х             х = ( 6 • 22,4 ) :  2  =  67,2 л 

 

Берилган: 
 

5,6 л СО2 

 

Р СО2 (г)? 

Ечилиши: 
Аввало СО2 нинг моляр массасини аниклаймиз.  

У =уйидагига тенг:        12 + 16 • 2 = 44 г/ моль 
    44 г СО2 22,4 л щажмни эгаллайди,     х г СО2-5,6 л. 
Пропорция тузамиз ва ечамиз:      44 : х  =  22,4 л : 5,6 
 
                 Х = (44 • 5,6 ) : 22,4 = 11 г СО2  
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Газларнинг моляр щажмидан фойдаланиб, 
реакцияларнинг тенгламалари быйича щисоблашлар 

 
        Кыпинча, реакцияга киришаётган ёки реакция натижасида 
щосил быладиган газнинг щажмини ани=лашга ты\ри келади. 
1 – м и с о л  200 г ощактош CaCO3 парчаланганда(нормал шароитда) 
=анча щажм СО2 олинади? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 –м и с о л. Сув щосил былишида 5,6 л кислород О2 билан реакцияга 

киритиш учун =анча щажм водород Н2 керак былади?

Берилган: 
  

200 г CaCO3 

 

VCO2 (л)? 

Ечилиши : 
 Реакция тенгламасини ёзамиз :  СаСО3 = СаО + СО2 
Тенгламадан кыриниб турипдики, 1 моль СаСО3 дан  

1 моль СО2 щосил былади. СаСО3 нинг моляр массаси 100 
г/мольга тенг. Мисол шартида 200 г, яъни 2 моль СаСО3 
берилган. Агар 1 моль СаСО3 дан 1 моль СО2 олинса,  

2 моль СаСО3 дан 2 моль СО2 олинади. 
1 моль газнинг нормал шароитдаги щажми 22,4 л га тенг. 

Демак, 2 моль СО2 =22,4 • 2 = 44,8 л. 

Берилган: 
  

V = 5,6 л О2 

 

VН2 (л)? 

Ечилиши : 
2 Н2    +      О2      =     2Н2О 

                    2 моль       1 моль 
Бу ерда иккала модда щам-берилгани щам, изланаётгани 

щам-газлар, шу сабабли 5,6 л О2–бу 5,6:22,4=0,25моль 
Демак, агар 2 моль Н2 га 1 моль О2 сарфланадиган былса,  
Х моль Н2 га 0,25 моль О2 сарфланади.  
Бундан   х = 0,5моль Н2.    Газнинг моляр щажми 22,4 л га 
тенг.     0,5 моли 22,4 • 0,5 = 11,2 л щажмни эгаллайди. 

Мустахкамлаш учун мисоллар 
1. 130 г рух хлорид кислотадан =анча щажм водородни Н2 си=иб 

чи=ариши мумкин(нормал шароитда)? 
2. 67,2 л водород Н2 хлор Cl2 билан ызаро таъсир эттирилганда 

(нормал шароитда) =анча щажм водород хлорид HCl олинади? 
3. Мис оксид водород билан =айтарилганда 8 г мис олинади. 

Реакцияга =анча щажм водород сарфланган? 
4. Водород сульфид H2S ушбу тенглама быйича ёнади: 

2H2S + 3O2 = 2SO2 + 2H2O 

          5 моль водород сульфид ёндирилган былса(нормал шароитда)                                              
титтикислороднинг ва углерод (IY)-оксиднинг щажмини хисоблаб 
        топинг. 
5. Реакция натижасида карбонат CaCO3 щосил былган былса, 37г 

Кальций гидроксид Ca(OH)2 билан ызаро таъсир эттиришга 
=анча щажм углерод(IY) оксид сарфланади(нормал шароитда)? 
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Газларнинг абсолют ва нисбий зичлиги. 
Газларнинг молекуляр массасини абсолют ва 

нисбий зичлик быйича ани=лаш 
 

 Газларнинг абсолют ва нисбий зичлиги ща=идаги тушунча газнинг моляр 
щажми ща=идаги биз кыриб чи==ан материалдан бевосита келиб чи=ади. 
 Газнинг абсолют зичлиги-бу 1 л газнинг массаси. Уни =уйидаги 
формуладан осон ани=лаш мумкин: 
 

 
 
Бунда М – газнинг моляр массаси, Vm –газнинг моляр щажми, у нормал 
шароитда 22,4 л га тенг. 

 
 
 

Молекуляр массани билган щолда абсолют зичликни топиш мумкин. Агар 
абсолют зичлик маълум былса, шу формуланинг ызидан молекуляр массани  М : 

22,4 ρ  формулага кыра ани=ласа былади(нормал шароитда). 
Нисбий зичлик-бу мавщум сон былиб, бир газ бош=а газдан неча марта о\ир (ёки 

енгил) эканлигини (бир хил шароитда) кырсатади. 
 Буни 1 л бирор газнинг массаси билан(ρ1) 1 л бош=а газнинг массасини(ρ2) 
та==ослаш, яъни газларнинг абсолют зичликларини та==ослаш ор=али ани=лаш 
мумкин. 
 Нисбий зичликнинг формуласи бирор газ абсолют зичликнинг бош=а 
газнинг абсолют зичлигига нисбати сифатида ифодаланади: 

 
лекин 

 
былгани учун 

 
 
 

Щакикатда нисбий зичлик икки газ моляр массаларининг нисбатидан 
иборат. Нисбий зичликни белгилашда ынг томонга пастга изланаётган газнинг 
моляр массаси билан та==осланаётган газнинг кимёвий белгиси =ыйилади. М-н, 
агар DН2 ёзилса, бу деган сыз, ушбу нисбий зичлик изланаётган газнинг моляр 
массаси водороднинг моляр массасидан шунча марта катта, демакдир. Агар DHщ 
ифода турган былса, бу изланаётган газнинг моляр массаси щавонинг 29 га тенг 
ыртача моляр массасига та==осланаётганини билдиради. 

 
Нисбий зичлик формуласига :  

 
 
асосланиб, =олганлари маълум былганида учала катталикдан исталган бирини 
ани=лаш мумкин. М-н, газнинг молекуляр массасини ушбу формуладан топиш 
мумкин : 

 
 
 

ρ = М : Vm 

ρнорм = М : 22,4 

Dнисб.=ρ1 : ρ2 ρ1=М1:22,4 ;  ρ2=М2:22,4 

Dнисб.=(M1 •22,4):(22,4•M2)= M1: M2     ёки      Dнисб.= М1 : М2 

Dнисб.= М1 : М2 
 

М1 = Dнисб.• М2 
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Газларнинг абсолют ва нисбий зичликларига оид 
тушунчаларни эътиборга олган щолда 

 щисоблашлар 
 

Газнинг моляр массасини ва формуласини топиш. Агар газнинг 
обсолют зичлиги маълум былса, у холда биз олдин келтириб чи=арган 
абсолют зичлик формуласидан унинг молекуляр массасини осон 
топиш мумкин. 
1-м и с о л. Газнинг абсолют зичлиги 3,21 г/л га тенг былса, унинг моляр 
массаса =анчага тенг. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2-м и с о л. 1 литрининг массаси 1,25 г га тенг былган газнинг формуласи 

=андай? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3-м и с о л. Газнинг абсолют зичлиги 2,019 г/л, процент таркиби С-81,8%                         

ва Н-18,1% былса, газнинг формуласини ани=ланг. 

Берилган: 
 

ρнорм= 3,21 г/л 
 

М? 

Ечилиши: 
ρнорм=М : 22,4;  М=  ρнорм 22,4  М=3,21 •22,4 =71,9 г. 

Бу ерда 71,9 г/моль-газнинг моляр массаси. 
Агар текширилаётган газ оддий модда эканлиги маълум былса, 

у щолда унинг формуласини билиш осон, чунки кыпчилик 
газларнинг молекуласи (инерт газларникидан таш=ари) икки 

атомдан таркиб топган былиши маълум.   

Берилган: 
 

ρнорм= 1,25 г/л 
 
 

М (г)? 

Ечилиши: 
Моляр массани ушбу формуладан топамиз : М=  ρнорм 22,4  
М=1,25 •22,4 =28 г. Моляр масса 28. Молекула икки атомли 

былгани сабабли   28 : 2 = 14.  Агар атом массалари жадвалига 
мурожаат =илсак, 14-азотнинг атом массаси эканлигига 
ишонч щосил =илиш мумкин. Демак изланаётган газнинг 
формуласи N2 .  Агар газ мураккаб модда былса, унинг 

формуласини топиш учун зичликдан таш=ари уни ташкил 
этувчи элементларнинг процент ми=дорини щам билиш керак. 

Берилган: 
 

С = 81,8 % 
Н = 18,1 % 

 
 

М? формула? 

Ечилиши: 
Дастлаб бизга маълум былган формуладан газнинг моляр массасини 
топамиз : М=  ρнорм 22,4  М=2,019 •22,4 =45,2 г/моль. Моляр масса 
45. Энди углеродга =анча ты\ри келишини ани=лаймиз.Бунинг учун 

барча молекуланинг массасини 100% деб =абул =иламиз. 
45 – 100%   х – 81,8%  Бундан 45 : х = 100 : 81,8 ; х=36,6. 

Углероднинг Мr 12 га тенг былганлиги сабабли молекулада нечта 
углерод атоми борлигини щисоблаб топиш мумкин: 

36:12=3(атом). 
Худди шундай водород атомларининг сонини щам топамиз:  

45 – 100%   х – 18,1% ;  х=8. Водород атомининг массаси 1 га 
тенглигини билган щолда водород атомларининг сонини щисоблаб 

топамиз: 8:1=8(атом) Демак, газнинг формуласи С3Н8. 
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Э л е к т р м а н ф и й л и к 
 
 Элементларда бу хосса =анчалик кучли намаён былса, бу 
элемент шунчалик кып электрманфий былади. 
 Кимёвий элементнинг атомли сирт=и электронларини =анчалик 
пухта ушлаб турса ва бош=а атомлардан электронни =анчалик кучли 
тортса, бу элемент шунчалик кып электроманфий былади. Кимёвий 
элементлар ичида энг электрманфийси  ф т о р д и р . У щар =андай 
бош=а элементга =араганда ё ю=орида, ё ынгда, ёки щам ю=орида, щам 
ынгда жойлашган. Шунинг учун фторнинг барча бош=а элементлар 
билан бирикишида фтор атомлари шу элементларнинг атомларидан 
электронларни ызига тортади ва ызининг сирт=и =аватига биттадан 
электрон бириктириб олиб, бу =аватини тылдиради. Фтор ызининг 
барча бирикмаларида –1 га тенг бир хил оксидланиш даражасини 
намоён =илади. 

Кимёвий элементлар электрманфийлигининг ортиб боиши 
тартибида =уйидагича =аторга терилиши мумкин:  

 
 
Кимёвий элементлар бир-бири билан бирикишида электронлар 

шу =аторда чапро=да турган элемент атомидан ынгро=да турган 
элемент атомига томон силжийди. 

Si,  B,  Sb,  As,  C,  H,  P,  Te,  Se,  J,  Br,  Cl,  N,  O,  
F 
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Моддалар массасининг са=ланиш 
конуни 

 
Кимёвий реакция тенгламаси реакциянинг ми=дорий тавсифи 

хисобланади.  
 
 
 

 
  

 Масалан: Темир билан олтингугурт атомлари орасида борадиган 
реакцияни олиб кырайлик: 
             Fe        +              S              =            FeS 
                   56 гр                          32 гр                             88 гр 
            (6,02 × 1023 дона            (6,02 × 1023 дона              (6,02 × 1023 дона 
           темир атомларининг      олтингугурт атом-           темир ва 6,02 × 1023  
           масса йи\индиси)          ларининг масса              дона олтингугурт 
                                                          йи\индиси)                    атомларининг 
                                                                                   масса йи\индиси) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 Бу ходисанинг мохиятини тушунтириб бериш имкониятига эга 
былмаган олим (чунки ыша даврда щавонинг таркиби ырганилмаган 
эди) “кимёвий реакциялар натижасида моддаларнинг массаси 
ызгаради”, деган ноты\ри хулосага келган эди. 
 Орадан бир =анча ва=т ытгач, бу тажрибани рус олими М.В.Ломоносов 
такрорлади. Р.Бойлдан фаркли равишда, М.В.Ломоносов металлни о\зи 
кавшарланган ретортада =издирди. Реторда совигандан кейин тортиб кырилганда 
унинг массаси =издиришдан олдинги массасига тенг эканлиги ани=ланди. Сынгра 
ретортанинг учини синдириб тажрибани та=рорлаганда тажрибадан кейин унинг 
массаси ортганлигини кузатди. М.В.Ломоносов “Табиатда содир быладиган хар 
=андай ызгаришнинг мощияти шундаки, бир жисмдан =анча ми=дор камайса, 
иккинчи жисмда шунча ми=дор =ышилади. Демак, материя бирор жойда камайса, 
иккинчи жойда ортади” деган мущим хулосага келди. Шундай =илиб, 
М.В.Ломоносов 1748-йилда модда массасининг са=ланиш конунини кашф этди.  
  
 О 

 
 

    Кимёвий реакция учун элементларнинг =анча атоми олинган 
былса, реакция натижасида хосил былган моддалар молекуласида 
шунча атом са=ланади. 

 Машхур инглиз кимёгари Роберт Бойл 
о\зи очи= ретортада(расмда) турли металларни 
=издириб, металл солинган ретортани 
тажрибадан олдин хам, =издириб совитилган-
дан кейин хам тарозида тортиб кырди ва 
тажрибадан кейин ретортанинг массаси 
кыпайиб  =олганини ани=лади. 

 Кимёвий реакцияга киришган моддаларнинг массаси хосил 
былган моддаларнинг массасига хамма ва=т тенг былади. 
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Модда таркибининг доимийлик 
=онуни 

 
 
 Щар =андай соф модда =аерда ва =андай усул билан 

олинишидан =атъий назар бир хил ызгармас таркибга эга 
былади. 
Бу =онун француз олими жозеф Луи Пруст томонидан кашф 

этилган ва модда таркибининг доимийлик =онуни деб юритилади. Бу 
=онун кимёнинг асосий =онунларидан бири щисобланади. 

 
Мисол: 4 г олтингугурт билан 7 г темирни аралаштирсак темир 

сульфид щосил былади. Нима учун худди шу ми=дорда олиниши керак? 
Агар кыпро= ми=дорда олина нима былади? 4 г олтингугуртга 7 г эмас, 
10 г темир олдик деб фараз =илайлик. Реакция содир былаверади. 
Темир сульфид щосил былишига , аввалгидек,. Олтингугуртнинг щаммаси 
=олди=сиз сарфланаверади, темирдан эса аввалгидек фа=ат 7 г кетади, 
3 г темир сарф былмай ортиб =олади. Бунда соф ткмир сульфид ырнига 
11 г темир сульфид билан реакцияга киришмай =олган 3 г эркин 
темирдан иборат аралашма олинади. Агар шу аралашмани щовончада 
майдалаб туйсак, щосил былган кукундан реакцияга киришмай =олган 
темирни магнит ёрдамида ажратиб олиш мумкин. 

Демак, 7 г темирда =анча темир атоми былса, 4 г олтингугуртда 
щам шунча олтингугурт атоми былади. 

 

         Fe        +              S              =            FeS 
     7 г                        4 г                         11 г         
  темир                олтингугурт          темир (II) сульфид 
  

  Билимларни текшириш учун масала: 
 
 Темир билан олтингугуртнинг бирикиш реакциясини ытказиш 
учун 7 г темир билан 7 г олтингугурт аралаштирилади. Бу моддалардан 
=айси бири =олди=сиз тыли= сарфланади? +анча темир сульфид щосил 
былади? Иккинчи модданинг (=айси модданинг) =анчаси сарфланмай 
=олади? Масалани о\заки ечинг.  
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Кимёда атом-молекуляр таълимот 
 

 Молеккуляр таълимот моддалар билан быладиган физикавий 
щодиспларни тушинтириб беради. Кимёвий ходисаларни 
тушунтиришда молекуляр назарияга атомлар ща=идаги таълимот 
ёрдам беради. Бу назарияларнинг иккаласи-молекуляр назария 
билан атомлар назарияси бирлашиб, атом-молекуляр таълимотни 
щосил =илади;   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Атом-молекуляр таълимотнинг асосий коидалари XXYIII аср-
нинг ырталарида  М. В. Л о м о н о с о в  томонидан ишлаб чи=илди. 
У модданинг тузилишини ырганиш кимёнинг асосий вазифасидир, 
деган фикрни айтди. 

Атом-молекуляр таълимот инглиз олими  Ж. Д а л ь т о н н и 
нг ишларидан кейингина умум томонидан эътироф этилди; 
 у  XIX асрнинг ырталарида фанга элементларнинг атом о\ирликлари 
ща=идаги тушунчани киритди. 

Атом назарияси Молекуляр 
назарияси 

Атом-молекуляр таълимот 
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                      К и м ё в и й  реакцияларнинг 
исси=лик эффекти 

 
Кимёвий реакциялар ва=тида энергия ажралиб чи=ади ёки 

ютилади.  
 
 
 

С + О2 = СО2↑ + 402 кж 
Исси=лик эффектининг =иймати олдидаги “плюс” ишораси 

исси=лик ажралиб чи==анлигин, яъни реакциянинг экзотермик 
эканлигини билдиради. Агар реакция эндотермик былса, исси=лик 
эффекти тенгламанинг чап =исмига киритилади ёки тенгламанинг ынг 
=исмига минус ишораси билан ёзилади. Масалан, кислороднинг 
азонга айланиш реакциясининг тенгламаси бундай ёзилади: 

3О2 + 289 кж = 2О3 
ёки 

3О2 = 3О2 − 289 кж 
бу тенглама щар 3 моль кислороддан 2 моль озон щосил 

былишини ва бунда 289 кж энергия ютилишини кырсатади. 
Реакциянинг исси=лик эффекти кырсатиладиган кимёвий 

тенгламалар термокимёвий тенгламалар деб аталади. 
Мисол: 1 кг кымир тыла ёнганда =анча ми=дор исси=лик 

ажралиб чи=ади? 
Реакциянинг термокимёвий тенгламасини ёзамиз: 
                           1000                     х кж 

С + О2 = СО2 + 402 кж 
                            12 г   
С белгисининг устига масалада берилган =ийматни , исси=лик 

эффекти устига х кж ни, С белгисининг тагига 1 моль углероднинг 
грамм щисобидаги массасини, яъни 12 г ни ёзамиз-да пропорция 
тузамиз: 

х кж : 402 кж = 1000 г : 12 г 
 

бундан 
 

х = 33500 кж 
эканлигини топамиз. 

 
 
 
 

Кимёвий реакция ва=тида ажраиб чи=адиган ёки ютиладиган 
энергия реакциянинг исси=лик эффекти деб аталади. 
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Физик ва кимёвий ызгаришлар 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

М И С О Л Л А Р 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Моддаларда содир быладиган ызгаришлар 

Физик ызгаришлар Кимёвий ызгаришлар 

Моддаларнинг таркиби 
ызгармасдан содир быладиган 
ходисалар физик ходисалар 

дейилади 

Моддаларнинг таркиби 
ызгариш билан содир 

быладиган ходисалар кимёвий 
ходисалар дейилади 

1. Сувнинг муз холати(О0дан 
паст) Суюк холати(О-1000), 

    Бу\ холати(1000дан юкори) 
 
2. Шиша киздирилганда 

суюкланади, лекин 
шишалигича     колади. 

 
3. Кымирнинг щар канча   
майдаламанг у бошка моддага 
айланмайди ва хо=азо... 

1.А+В = С (2та моддадан 1 та янги     
модда хосил былиши).Шамнинг 
ёнишида сув(Н2О), =урум(С) 
ва газ(СО2)ларнинг ажралиши. 
(Ё\оч, кымир, керосин, бензин 
ёниши). 
2.А = В+С (1та моддадан 2 ёки 
ундан орти= модда хосил 
былиши).Темирнинг хавода 
занглаши. 
3.А+В = С+Д (2та модданинг 
реакцияга киришишидан янги 2та 
ёки ундан орти= модда хосил 
былиши). 
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Энг кенг тар=алган кимёвий 
элементларнинг 

номланиши ва уларнинг белгилари 
 

 
Кимёвий 

элементларнинг 
ызбекча номи 

 

 
Кимёвий 
белгиси 

 
Кимёвий 

элементларнинг 
ызбекча номи 

 
Кимёвий 

белгисининг 
ы=илиши 

 
Водород 

 
H 

 
Hydrogenium 

 
Аш 

 
Углерод 

 
C 

 
Carbonium 

 
Цэ 

 
Кислород 

 
O 

 
Oxygenium 

 
О 

 
Азот 

 
N 

 
Nitrogenium 

 
Эн 

 
       Фосфор 

 
P 

 
Phosporus 

 
Пэ 

 
Олтингугурт 

 
S 

 
Sulphur 

 
Эс 

 
Алюминий 

 
Al 

 
Alyuminium 

 
Алюминий 

 
Барий 

 
Ba 

 
Barium 

 
Барий 

 
Кальций 

 
Ca 

 
Calsium 

 
Калций 

 
Хлор 

 
Cl 

 
Clorum 

 
Хлор 

 
Магний 

 
Mg 

 
Magnesium 

 
Магний 

 
Кремний 

 
Si 

 
Silicium 

 
Силициум 

 
Мис 

 
Cu 

 
Cuprum 

 
Купрум 

 
Темир 

 
Fe 

 
Ferrum 

 
Феррум 

 
+ыр\ошин 

 
Pb 

 
Plyumbum 

 
Плюмбум 

 
Симоб 

 
Hg 

 
Hydrargirum 

 
Гидраргирум 

 
+алай 

 
Sn 

 
Stannium 

 
Станнум 
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Кислота, Асос, ва Тузларнинг сувда эрувчанлиги 
 

 + 
H 

+ 
NH 

+ 
K        

+ 
Na 

+ 
Ag 

+ 
Hg 

II+ 
Hg 

II+ 
Ba 

II+ 
Ca 

II+ 
Mg 

II+ 
Zn 

II+ 
Mn 

II+ 
Sn 

II+ 
Pb 

II+ 
Cu 

II+ 
Fe 

III+ 
Fe 

III+ 
Al 

III+ 
Cr 

III+ 
Bi 

OH-     - - -  O O  Щ Щ О Щ Щ Щ Щ Щ Щ 
F-      Щ О О Щ Щ О О  Щ Щ О    Щ 
Cl-     Щ Щ       - О     - - 
Br-     Щ Щ        О      - 
I-     Щ Щ Щ      О Щ -  -   - 

NO3
-             -        

S I-     Щ Щ Щ  О  Щ Щ Щ Щ Щ Щ - - - Щ 
SO3

II-     О Щ Щ О О Щ О Щ - Щ Щ О - - - Щ 
SO4

II-     О О  Щ О     О       
CO3

II-     О Щ Щ Щ О О Щ Щ - Щ Щ Щ Щ - - Щ 
SiO3

II- Щ -   Щ - - Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ - Щ - - Щ - 
PO4

III-  -   Щ Щ Щ Щ Щ О Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ 
HCOO-      О               

CH3COO-      О            О   
C17H35COO- Щ    Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ Щ 

 
      -Эрийди                -оз эрийди              -эримайди          -мавжуд эмас  

  
ЭЛЕМЕНТЛАРНИНГ  ЭЛЕКТРМАНФИЙЛИК  +АТОРИ 

F, O, N, Cl, Br, I, S, C, Se, P, As,  H,  B, Si, Sn, Al, Li, Na, K 
 

Щ  О  
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Водороднинг ишлатилиш сохалари 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Металларни =ир=иш ва 
пайвандлашда 

ёниш 
2H2 + O2---- - 2 H2O 

2800оС 

 
Водород 

Хлорид олишда 
 

H2 + Cl2  = 2 HCl 

 
Хлорид кислота олишда 

 
(HCl ни сувда эритиш) 

 

 
ВОДОРОД 

 
Мотор ёнилгиси олишда 

 
2H2 + O2 = 2 H2O - Q 

 
Металларни =айтаришда 

 
CuO + H2 = Cu + H2O 

+атти= ё\лар олишда 
 

(пахта мойи + Н2                   
маргарин) 

 
Метанол олишда 

 
CO + 2H2  =  CH3OH 

 
Аммиак олишда 

 
N2 + 3H2           2NH3 
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Кимёвий реакцияларнинг аломатлари 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                                                                                 ызгармас ток 

1. C6H12O6 + O2 → 6CO2 + 6H2O–2950 kж ⁄мол;     2. 2H2O      →        2H2 +O2 – 572 kж 
 
3. 6СO2 + 6H2O → C6H12O6 + 6O2↑                         4. 2HCl + Mg → MgCl2 + H2 ↑ 
 
5. Ba(NO3)2 + H2SO4 → ↓BaSO4 + 2HNO3                          6. Na2SiO3

  + 2HCl → 2NaCl + ↓H2SiO3  
 
7.  CuO + H2SO4 →  CuSO4 + H2O                                              8. 3H2 + N2 → 2NH3 

 
 
 

  
Кимёвий реакцияларнинг аломатлари 

 

Газ моддаси 
ажралиши билан 

борадиган 
реакциялар 

Чы=ма хосил 
былиши билан 

борадиган 
реакциялар 

Дастлабки 
модданинг 
рангининг 

ызгариши билан 
борадиган 
реакциялар 

Иссиклик 
(ёру\лик) 

чи=иши билан 
борадиган 
реакциялар 
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Кимёвий реакцияларнинг турлари 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Кимёвий 
реакцияларнинг 

турлари 

Ажралиш 
(парчаланиш) 

реакцияси 

Бирикиш 
реакцияси 

Ырин олиш 
реакцияси 

Алмашиниш 
реакцияси 

Битта мураккаб  
моддадан иккита 
ёки ундан ортик 
мураккаб модда 

хосил былса,бундай 
реакциялар 
ажралиш 
реакцияси 
дейилади 

Икки ёки ундан 
ортик оддий ёки 

мураккаб моддалар 
(молекулаларининг

)бирикишидан 
битта мураккаб 

модда хосил былса, 
бундай реакция 

бирикиш 
реакцияси 
дейилади 

Битта мураккаб 
модда таркибидаги 
бир элемент атоми 

ырнини бош=а 
элемент олиши 

натижасида янги 
мураккаб модда ва 
оддий модда хосил 

былса, бундай 
реакция ырин олиш 

реакцияси д-ди 

Икки мураккаб 
модда таркибидаги 

элементларнинг 
атомлари =айта 

гурухланиб, иккита 
янги модда хосил 

былса бундай 
реакция 

алмашиниш 
реакцияси 
дейилади 

2H2O      H2O+O2 

 
2HgO = 2Hg + O2 

  

2H2 + O2= 2H2O 
 

2CO + O2 = 2CO2 

CuSO4+Fe = 
FeSO4 + Cu 

CuSO4 + 2NaOH = 
Cu(OH)2 + Na2SO4 
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Кислоталар 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 Кислоталар 

Кислота =олди\ининг таркибига 
=араб 

Кислота молекуласидаги водород 
атомларининг сонига =араб 

Кислородсиз Кислородли Бир 
асосли 

Икки 
асосли 

Уч 
асосли 

М  и  с  о  л  л  а  р 

HF 
HCl 
H2S 

 
ва щ. к. 

HNO3 
H2CO3 
H2SO4 
ва щ. к. 

HF 
HCl 

HNO3 

H2SO4 
H2CO3 
H2S 

H3PO4 
H3BO3 
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Кислоталарнинг олиниши 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. Кислотали оксидлар (ангидридлар)ни сувга таъсир эттириб олинади: 
 

SO2 + H2O = H2SO3                       SO3 + H2O = H2SO4                      N2O5 + H2O = 2HNO3 

2. Учувчан кислоталар уларнинг =уру= тузларига кислоталар таъсир эттириб олинади: 
2NaCl    +     H2SO4  =  Na2SO4  + 2 HCl↑                    FeS     +    2HCl    =     FeCl2  +  H2S↑ 

       =уру=       эритма                                     =уру=     эритма 

4. Кислородсиз кислоталар металлмасларни водородга таъсир эттириб, хосил былган 
модда сувда эритиб олинади: 

Cl2    +   H2    =    HCl   (HCl cувда эритилади)                    H2    +   S    =    H2S   (H2S сувда эритилади) 
  газ        газ          газ                                                              газ      бу\       газ 

3. Айрим кислоталар эритмада чыкма хосил былиш хисобига олинади: 
Ba(NO3)2    +   H2SO4   =   ↓BaSO4     + 2HNO3                  Na2SiO3 + 2HCl  = 2NaCl + ↓H2SiO3 

                                   о= чыкма 
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К и с л о т а л а р н и н г   тузилиши 
 

 
Кислоталарнинг 

Молекула 
Формуласи 

 

 
Кислота 

Молекуласининг 
Тузилиш формуласи 

 
Кислота 

=олди\ининг 
валентлиги 

 
Кислота хосил =илган 
Элемент атомининг 

валентлиги 

 
 HNO3 

 
 

HCl 
 

                 O 
     H – O –N    

                 O 
 

        H - Cl 

I 
[NO3] 

 
I 

[Cl] 

Y 
H  N O3 

 
   I 

H  Cl 

 
H2SO4 

 
 
 

H2S 
 

 
H –O -         O  

         S 
H –O -         O 

 
            H   

      S  
            H 

II 
[SO4] 

 
 
II 
[S] 
 

YI 
H2 S O4 

 
 
II 

H2 S 

 
 

H3PO4 
 
 
 

        
       H –O 

H –O – P = O 
       H -O 

 

 
III 

[P O4] 

 
Y 

H3 P O4 
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 Кислоталарнинг металларга таъсири 
 

        Кислоталарнинг энг мущим кимёвий хоссаларидан бири металл билан ызаро таъсирлашишидир 
        Кислоталар билан металлар орасидаги кимёвий реакцияларни анча мукаммал ырганган рус олими 
Н.Н.Бекетов металларнинг кислоталар молекуласидан водородни ва бирикмалардан бир-бирини си=иб 
чи=ариш =аторини тузди : 
 

Li, Cs, К, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H Cu, Hg, Ag, Pt, Au 
 

                 Кислоталардан водородни, бирикмалардан бир-бирини                       кислоталардан водородни 
                                                       си=иб чи=аради                                                                         си=иб чи=аради 

 
        Водород ызидан кейин (ынг томонда) жойлашган металларни бирикмаларидан си=иб чи=аради. Кимёвий 
реакцияларнинг тенгламаларини тузишда шу =аторга асосланиш лозим былади. Лекин металлар нитрат 
кислота HNO3 билан реакцияга киришганда водород ажралмайди: 
 

4HNO3    +    Zn    =    Zn(NO3)2    +    2NO2    +    2H2O 
                                               конц. 
Кислоталарнинг металл оксидлари билан ызаро таъсири. Пробиркага мис (II)оксидидан солинг, унинг 
устига сульфат кислота H2SO4 нинг ыртача суюлтирилган эритмасидан 2 мл =уюб чай=атинг.Реакция 
=уйидаги тенгламага мувофи= боради : 

CuO      +      H2SO4        =         CuSO4        +         H2O 
                               Мис(II)-оксид             сульфат                   мис сульфат                    сув 
                            =ора тал=он модда           кислота 
 
Бош=а кислоталар хам кыпчилик металларнинг оксиди билан ызаро таъсир этади.Реакция натижасида туз ва 
сув хосил былади. 

2NaOH    +    H2SO4    =    Na2SO4    +    2H2 
Кислота ва асос ызаро реакцияга киришганда туз ва сув хосил быладиган реакциялар нейтралланиш 
реакцияси деб аталади. 
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О=сидлар, асослар, кислоталар ва тузлар орасидаги 

генетик бо\ланиш 
 
 
 

                1                                                                        4 
 
 
 

                2                     3                               6                 5 
 
 

 
 
I.  1.  3Fe + 2O2 =   Fe3O4   +  Q                                   4.   4P  +  5O2  =     2P2O5         +  Q 
              темир                  темир оксиди                                                            фосфор                   фосфор(Y)оксиди 
 

   2.   CuO  +  H2O  =  Cu(OH)2                               5.   SO3      + H2O =  H2SO4   +  Q 
           мис(II)оксид                       мис(II)гидроксид                                          олтингугурт                     сульфат 
                                                                                                                     (YI)оксиди                      кислота 

  
  3. HCL + NaOH = NaCl  + H2O                            6.  Cu(OH)2 + 2HNO3  = Cu(NO3)2+ 2H2O 
                                      натрий             натрий                                                                                                                              нитрат                      мис(II) 
                                    гидроксид            хлорид                                                                                                                              кислота                     нитрат 

 
II.  Ba — BaO  — Ba(OH)2 — BaCl2                     P — P2O5 — H3PO4 — Na3PO4 

Металлар 

Кислотали оксидлар 

Асослар 

Асосли оксидлар 

Металлмаслар 

Тузлар 

Кислоталар 
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Анорганик моддаларнинг энг мухим синфлари ыртасидаги  
генетик бо\ланиш  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Оксидлардан асослар, кислоталар ва тузларни олиш мумкин : 
CaO  +  H2O  =  Ca(OH)2 ;                            SO2   +  H2O  =  H2SO4 ;                       CaO  + SiO2  =  CaSiO3  

     Оксид   оксид         асос                     оксид    оксид     кислота                     оксид   оксид         туз 

3. Асослар, кислоталар ва тузлар ызаро реакцияга киришиб янги туз, асос ва 
кислоталарни хосил килиши мумкин : 

CuCl2  +  2NaOH  =  ↓Cu(OH)2  +  2NaCl ;                BaCl2  +  H2SO4  =  ↓BaSO4  +  2HCl ; 
            Туз          асос           асос            туз                  туз       кислота        туз       кислота 

2. Асослардан, кислоталардан ва тузлардан оксидларни олиш мумкин (to таъсирида): 
Cu(OH)2          CuO + H2O ;           H2SiO3              SiO2 + H2O ;            CaCO3             CaO + CO2 ; 

      Асос                оксид   оксид         кислота          оксид   оксид            туз             оксид  оксид 
 

4. Амфотер оксидлар ва амфотер асослар хам кислоталар билан, хам асослар билан 
реакцияга киришиб туз ва сув хосил =илади : 

 
    ZnO + H2SO4 = ZnSO4 + H2O;                ZnO + 2NaOH  = Na2ZnO2 + H2O;   

Al(OH)3 + KOH = KAlO2 + 2H2O;          Al(OH)3 + 3HCl = AlCl3 + 3H2O;   
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Оксидлар, асослар ва кислоталар орасидаги 
ызаро бо\ли=лик 

  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Моддалар 

Мураккаб Оддий 

Металлар Металлмаслар 

Оксидлар 

Асослар 

Кислоталар 

Тузлар 

Асосли Кислотали 

Иш=орлар Сувда 
эримайдиган 

Кислородли Кислородсиз 
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Оксидлар 

 
      Оксидлар – деб кислороднинг барча элементлар билан щосил =илган бирикмаларига                     
айтилади.(Таркиби икки элементдан ташкил топган былиб бири кислород былган мураккаб 
бирикмалар).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

О К С И Д Л А Р 
(одатдаги шароитда) 

 
+ а т т и = 

 
С у ю = 

 

 
Г а з 

 

  
Металларнинг барча оксидлари 

Мg O –магний(II) оксиди, 
Ca О – кальций(II) оксиди, 

Си О – мис(II) оксиди  
ва хо=азолар  

  
Сув (H2O) 

 
Металмасслар оксидлари 

CO2 – углерод(IY) оксиди. 
SO2 –олтингугурт(IY) оксиди, 

NO,NO2 –азот оксидлари 
ва хо=азолар 
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Оксидлар классификацияси 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

М   и    с     о    л    л   а   р  
 
 
 
 
 
 

Х о с и л   б ы л и ш и 
 
 
 
 

О к с и д л а р 

Асосли оксидлар Кислотали оксидлар Амфотер оксидлар 

Металларнинг О2 кислород 
билан хосил =илган 

оксидларига айтилади 

Металлмасларнинг О2 
кислород билан хосил килган 

бирикмалари кислотали 
оксидларига айтилади 

Айрим элементларнинг 
оксидлари хам асосли, хам 
кислотали хоссаларга эга 

былган оксидларга айтилади 

Na2O –натрий оксиди, 
CaO – кальций оксиди, 
FeO – темир (II) оксиди, 

Fe2O3 – темир (III) оксиди 
 

CO2 – углерод (IV) оксиди, 
SO2 – олтингугурт (IV) оксиди,  
P2O5-фосфор (V) оксиди, 
SO3 - олтингугурт (VI) оксиди 
N2O3 – азот (III) оксиди 

ZnO – рух оксида,  
Al2O3 – алюминий (III)оксиди,  
Cr2O3 – хром(III)оксиди,  ... 

4Na + O2 = 2Na2O 
2Ca + O2 = 2CaO 

  

S + O2 = SO2 
C + O2  = CO2 

4P + 5O2  = 2P2O5 

4Al + 3O2 = 2Al2O3 
2Zn + O2 =  2ZnO 
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Асослар классификацияси 

 
А с о с л а р – деб таркибида бир ва ундан орти= ОН (гидроксил) гурух тутган мура==аб моддаларга          

айтилади (асосли оксидларнинг гидратлари деб хам айтилади). 
 
 
 
 
 
 
 

 
М   и   с  о  л   л   а   р 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Х  о  с  и  л      б  ы  л  и  ш  и 
 
 
 
 
 
 
 

Асослар 

Сувда эрийдиган (иш=орлар) Сувда эримайдиган 

Na OH –натрий гидроксиди 
K OH –калий гидроксиди, 

Ca (OH)2 –кальций(II) гидроксиди, 
Ba (OH)2 –барий(II)гидроксиди ва .. 

 
 

Zn (OH)2 – рух (II)гидроксиди, 
Ni (OH)2 – никел (II)гидроксиди, 
Fe (OH)2 – темир (II)гидроксиди, 

Al (OH)3 – алюминий (III)гидроксиди, 
Cu (OH)2 – мис (II)гидроксиди ва ...  

 

Na2O + H2O =  2NaOH 
K2O + H2O =  2KOH 

CaO + H2O = Ca(OH)2 
BaO + H2O = Ba(OH)2 

 

NiCl2 + 2KOH = ↓Ni (OH)2 + 2KCl 
ZnCl2 + 2NaOH = ↓Zn (OH)2 + 2NaCl 
FeSO4 + 2KOH = ↓Fe (OH)2 + K2 SO4 

CuCl2 + 2NaOH = ↓Cu(OH)2 + 2NaCl 
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Т у з л а р   классификацияси 
 

Т у з л а р –металл атомлари билан кислота =олди\идан ташкил топган мураккаб 
моддаларга айтилади 

Т у з л а р 

Ырта тузлар Нордон тузлар Асосли тузлар 

Кислота таркибидаги Н водород 
ырнин металл атомлари тыли= 
эгаллашидан хосил быладиган 
тузлар ырта тузлар дейилади 

Нордон тузлар кып негизли 
кислоталар таркибидаги Н водород 
атомларидан бир =исмини ырнин 

металл атомлари олиши натижасида 
хосил былади 

Таркибида металл атоми ва 
кислота =олди\идан таш=ари 
гидроксид гурухи сааа=ловчи 
тузлар асосли тузлар дейилади 

Na2SO4 – натрий сульфат, 
CaCO3 – кальций карбонат, 
K3PO4 – калий фосфат, 
KCl – калий хлорид 

NaHSO4 –натрий гидросульфат 
Ca(HCO3)2-калций гидрокарбонат 

NaH2PO4-натрий дигидрофосфат 

Mg(OH)Cl-магний гидроксохлорид, 
Cu(OH)Cl-мис гидроксохлорид, 

Al(OH)2Cl -
алюминдигидроксохлорид 

 

Ca(OH)2+H2SO4= CaSO4+ 2H2O 
3NaOH + H3PO4 = Na3PO4 + 3H2O 
2NaCl + MgSO4 = MgCl2 + Na2SO4 

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu 

NaCl + H2 SO4 = 2HCl + NaHSO4 
NaOH + H2 SO4 = NaHSO4 + H2O 

MgSO3 + H2 SO4 = Mg(HSO3)2  
NaHSO4 + NaOH = Na2SO4 + H2O 

 

Mg(OH)2+HCl = Mg(OH)Cl + H2O 
Al(OH)3+HCl = Al(OH)2 Cl + H2O 
Al(OH)3+2HCl = Al(OH)Cl2 + H2O 

 
 

Бир негизли кислоталар нордон туз хосил =илмайди 
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 Углероднинг табиатда айланиши

С 

С С 

С 
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Азотнинг табиатда айланиши 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N N 

N 

N 
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Табиий сувларни тозалаш усуллари 
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Мартен печининг тузилиши

 

Ёниш мащсулотлари Ванна 

Хомашё солиш дарчалари 

Газ Хаво 

Регенераторлар Регенераторлар 
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БЕССЕМЕР    КОНВЕРТОРИ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                      Щаво 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                    

Ч ы ё н 

Буссемер конверторининг тузилиш схемаси 
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О=сидланиш =айтарилиш реакциялари.

 
 
 
 
 
                             3 
 
 
 
 
    2                                                                            4 
    1                                                                            5 
 
 

А 

 Оксидланиш-=айтарилиш реакциясига 
асосланиб тузилган гальваник элементнинг 
схнмаси. 

 Оксидланиш ва =айтарилиш жараёнларини 
физик жищатдан бир биридан ажратиш ва 
электронларни таш=и электр занжир ор=али 
узатиш мумкин. Стакан 2 га калий йодид КJ 
эритмаси(расмда), стакан 4 га эса – темир 
(III)-хлорид FeCl3 эритмаси =уйилган былсин. 
Эритмалар бир-бири билан «электролитик 
калит» дейиладиган U симон най билан 
туташтирилган; найга ионли ытказувчанликни 
таъминлайдиган калий хлорид KCl эритмаси 
тылдирилган.Стаканлардаги эритмаларга платина 
электродлар 1 ва 5 ботирилган.Агар занжирга 
сезгир амперметр улаб, занжир туташтирилса, у 
щолда стрелканинг о\ишига =араб электр 
токининг ытишини ва унинг йыналишини 
кузатиш мумкин.  Электронлар калий йодид 
эритмасидаги электроддан темир(III)-хлорид 
эритмасидаги электродга, яъни =айтарувчидан-
J-ионларидан оксидловчига - F3- ионларига 
ытади. Бунда J- ионлари J2 молекулаларига 
=адар о=сидланади, Fe ионлари эса темир(II) 
ионларига Fe2+ =адар =айтарилади.  Маълум ва=т 
ытгандан кейин реакция мащсулотларини ызига 
хос реакциялар: йодни-крахмал эритмаси 
билан, Fe2+ ионларини-калий гексациано-(II) 
феррат (=изил =он тузи) K3[Fe(CN)6] эритмаси 
билан ани=лаш мумкин. 
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Электролиз. 
Электролизнинг мощияти.

 

+ 

+ 

+ 
–

–

–

+ 

–

Электролит 

- Cl ионлари 

- Na ионлари 

Электронлар 

Анод Катод 

 Электролитнинг сую=ланмаси ёки 
эритмаси ор=али электр токи ытганида 
электродларда содир быладиган оксидланиш 
- =айтарилиш жараёни  
           э л е к т р о л и з   дейилади. 

 Электролитларнинг эритмалари ва 
суюкланмаларида щар хил ишорали ионлар 
(катионлар ва анионлар) былади, улар 
суюкликнинг барча заррачалари каби 
тартибсиз щаракатда былади.. Агар 
электролитнинг шундай эритмаси ёки 
суюкланмасига, масалан натрий хлориднинг 
суюкланмасига (NaCl 8010С да суюкланади) 
инерт (кымир) электродлар ботирилса ва 
ызгармас электр токи ытказилса, у щолда 
ионлар электродларга: Na+ катионлари-
=атодга, Cl-анионлари- анодга томон 
щара=атланади (расмга =аранг). Na+ ионлари 
катодга етгандан кейин ундан электронлар 
олади ва =айтарилади: 

Na+  + e   =  Na 
Хлорид-ионлар CL эса электронларни 
анодга бериб оксидланади: 

2Cl- -2 e = Cl2 
Натижада катодда натрий метали, анодда эса хлор 

ажралиб чи=ади. 
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Кимёвий моддаларнинг хоссалари 
Моддаларнинг энг мухим физикавий  

хоссалари 
 Хозирги ва=тда табиатда учрайдиган ва кимёвий йыл билан хосил =илинган моддаларнинг сони 
20000000 дан орти=. Айрим маълумотларга =араганда, дунё быйича бир йилда 500 000 га я=ин кимёвий 
модда кашф =илинмо=да. Уларнинг бир =исми табиий моддалардан ажратиб олинса, иккинчи бир =исми 
табиатда учрамайди, улар кимёвий йыл билан синтез =илинади. Шулардан 4000 таси дори-дармон, 1500 
тасипестицид (хашоратларга =арши ишлатилиши мумкин былган модда), 38000 таси тирик организмлар 
учун зарарли моддалар ва хоказо...   
 

 
Моддалар 

 
Агрегат 
холати 

 
Ранги 

 
Хиди 

 
Зичлиги 

 
Сувда 

эрувчан 

 
Исси= 

ытказувч
и 

 
Электр 
ытказув 

чан 

 
Суюк

-
ланиш 
темпе
ратур
аси 

 

 
+айнаш 
темпер
атурас

и 

 
Алюминий 

 
=атти= 

 
О= 

кумуш 
симон 

 

 
Хидсиз 

 
2,7 

гр/см3 

 
Эримайди 

 
Ытказади 

 
Ытказад

и 

 
6590С 

 
18000С 

 
Кислород 

 
газ 

 
рангсиз 

 
хидсиз 

 
1/43 гр/л 

 
31 

см.куб 
литр 

 

 
ытказади 

 
ытказад

и 

 
-1830 

 
-2190С 
=атти= 
модда 

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 52 

Энг кып таркалган моддаларнинг физик хоссалари 
 

+атти= моддалар 
 

Катталик 
 
 
 
 
 

Модда 

З
и
чл

и
к
 

Х
 1
03

 к
г 

м
3  

Ч
ыз

и
ли

ш
га

 
м
ус

та
щк

ам
ли

к
 

че
га

р
ас

и
, 
Г
п
а 

Э
ла

ст
и
к
ли

к
 

м
од

ул
и
, 
Г
п
а 

С
ол

и
ш

ти
р
м
а 

и
сс

и
к
ли

к
 

си
ги

м
и
, 

к
Ж

/(к
г.
К

) 

Ч
и
зи

к
ли

 
к
ен

га
й
и
ш

 
к
оэ

ф
ф

и
ц
и
ен

т
и
, 
х 

10
-

, К
-

2 

Э
р
и
ш

 
те

м
п
ер

ат
ур

ас
и
,о
С

 

С
ол

и
ш

ти
р
м
а 

эр
и
ш

 
и
сс

и
=
ли

ги
, 

К
Ж

/к
г 

Алюминий 2,7 100 70 0,88 2,6 660 380 
Муз 0,9 - - 2,1 - 0 330 
Мис 8,9 400 120 0,38 1,7 1083 180 
+алай 7,3 20 50 0,23 2,1 232 59 
+ыр\ошин 11,3 15 15 0,13 2,9 327 25 
Кумуш 10,5 - 80 0,21 1,9 960 87 
Пылат 7,8 500 200 0,46 0,9 1400 82 

 
 

Сую=ликлар 
 

Катталик 
 
 
 
 
 

Модда 

З
и
чл

и
к
 

Х
 1
03

 к
г 

м
3  

С
ол

и
ш

ти
р
м
а 

и
сс

и
к
ли

к
 

си
ги

м
и
, 

к
Ж

/(к
г.
К

) 

Х
аж

м
и
й
 

к
ен

га
й
и
ш

 
к
оэ

ф
ф

и
ц
и
ен

ти
, 

х 
10

-
4,
К

-
4  

С
и
р
т 

та
р
ан

гл
и
к
 

к
оэ

ф
ф

и
ц
и
ен

ти
 

(2
0о

С
да

),
 

х 
10

-
2  

Н
/м

 

Н
ор

м
ал

 
б
ос

и
м
да

 
=
ай

н
аш

 
те

м
п
ер

ат
ур

ас
и
, 

о С
 

Н
ор

м
ал

 
б
ос

и
м
да

 б
у\

 
що

си
л 

б
ыл

и
ш

 
со

ли
ш

ти
р
м
а 

и
сс

и
=
ли

ги
 

Сув 1,0 4,2 0,15 7,2 100 2,3 
Керосин 0,80 2,1 1,0 2,4 - - 
Нефть 0,8 - 1,0 - - - 
Симоб 13,8 0,13 0,18 47 -357 0,29 
Спирт 0,79 2,4 1,1 2,1 78 0,85 

 
 

Газлар 
 

Катталик 
 
 
 

Модда 

Нормал 
шароитдаги 

зичлиги, кг м3 

Ызгармас 
босимдаги 

солиштирма 
иссиклик сигими, 

кЖ/(кг.К) 

Нормал босимдаги 
конденсация 

температураси, оС 

Азот 1,25 1,0 -196 
Водород 0,09 14 -253 

Щаво 1,29 1,0 - 
Кислород 1,43 0,92 -183 
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Баъзи металлар ва =отишмаларнинг солиштирма 
=аршиликлари ρ (20 оС да х 10-8 Ом . мм2   м) ва 

=аршиликларнинг температура коэффициентлари α (К-1) 
 

Модда ρ α 
Алюминий  2,8 0,004 
вольфрам 55 0,005 
Жез 7,1 0,001 
Мис 1,7 0,004 
Никелин 42 0,0001 
Нихром 110 0,0001 
+ыр\ошин 21 0,004 
Кумуш 1,6 0,004 
Пылат 12 0,006 

 
Электрохимиявий эквивалентлар, мг  Кл ёки 10-3 кг  Кл 

 
Алюминий (Al...) 0,093      Никель (Ni..) 0,30 
Водород (Н.)      0,0104     Кумуш (Ag..) 1,12 
Кислород (О..)    0,083      Хром (Cr...)   0,18 
Мис (Си..)         0,33        Рух (Zn..)      0,34 
 
Синдириш кырсаткичлари (кызга кыринадиган нурлар учун 

ыртачаси) 
 

Олмос. . . . . . . . . . . . . 2,4 
Сув. . . . . . . . . . . . . . . 1,3 
Шиша. . . . . . . . . . . . . 1,6 

 
Элементлар заррачаларнинг тинчликдаги массаси  

 
          Масса кг ларда н.а.б. ларида Мэб ларда 

Электрон 9,11 ⋅ 10-31 0,00055 0,511 
Протон 1,672 ⋅ 10-27 1,00728 938,3 
Нейтрон 1,675 ⋅ 10-27 1,00866 939,6 
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Баъзи нуклидларнинг массалари, м.а.б ларида 
 
 

 
 

Изотоп  

 
Нейтрал 
атомнинг 
массаси 

 

 
 

Изотоп 

 
Нейтрал 
атомнинг 
массаси 

 

1Н Водород  
 

 
1,00783 

 

8Ве Бериллий 
 

8,00531 

 

2Н Дейтерий 
 

 
2,01410 

 

40В Бор 
 

10,01294 

 

3Н Тритий 
 

 
3,01605 

 

14N Азот 
 

14,00307 

 

3Не Гелий 
 

 
3,01602 

 

16О Кислород 
 

15,99491 

 

4Не Гелий 
 

 
4,00260 

 

17О Кислород 
 

16,99913 

 

6Li Литий 
 

 
6,01513 

 

27Al Алюминий 
 

26,98146 

 

7Li Литий 
 

 
7,01601 
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Сувнинг ишлатилиши 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Ч у ч у к  с у в  –  Н 2 О 

Инсоннинг 
эхтиёжи 
учун 

Кимёвий 
хомашё 

сифатида 

Эритувчи 
сифатида 

Сывитиш 
воситаси 
сифатида 

Энергия 
манбаи 

сифатида 

Коммунал 
хизматнинг 

барча 
сощалари ва 
санаториял

арда. 
+ишло= 

хыжалигида 
экинларни 
су\ориш, 

чорва 
молларини 
сув билан 

таъминлаш, 
инсоннинг 
биологик 

эщтиёжини 
=ондириш

-да 

Кислоталар
, асослар, 
спиртлар, 
водород 
олишда 

Хлорид, 
нитрат, 

сульфат ва 
бош=а 

кислоталар 
эритмала-

ри, 
саноатда 

туз, иш=ор 
эритмала-
ри, =ишло= 
хыжалигида 

кимёвий 
препарат-

лар 
эритмалари 
тайёрлашда 

О\ир ва 
енгил 

саноатда 
мащсулот 
ишлаб 

чи=аришда 

Экологик 
тоза ё=ил\и 

(Н2) ва 
ядро 

ё=ил\иси 
(D) 

дейтерий 
олиш, 
электр 

станция-
лари ва 
иситиш 

тармо=лари
да 
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