V3BEKMCTOH PECITYBAMKACH OAMM BA YPTA MAXCYC
TABAVIM BASMPANTU

VYPTA MAXCYC, KACB — XYHAP TABAVMU MAPKA3U
VMKXTPMW muar “"3AMOHABUN YKUTUILI BOCUTAAAPU BA AXBOPOT
TEXHOAOTUAAAPU" 6yauMu

AHOPIrAHUK KHUME
OAHHUAAH

PAHIrAM VKYB — YCAYOMH Kyprasmaaap

CH3;COONa

Akagemuk Auyel Ba KacO6 — XyHAD KOAAEXAAD
YKyBYUAQPU Y4yH MYAXAAAQHI'AQH

Tomkent - 2002
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Vamuu paxdap

2.I'. XacaHoB — YMKXTPUHUHT «3aMOHABHUI

VKUTHUII BOCUTAAAPU Ba axOOpOT
TEXHOAOTHUSIAAPU» OYAUMHU MYAUPHU
d.M. ¢.H., AOLIEHT

Myaarugaap:

b.b. XakbepareB — YMKXTPUuunr «3aMoHaBuii

VKUTUILL BOCUTAAAPU Ba axOOpOT
TEXHOAOTUANAPU» OYAUMU UAMUU XOAUMU

3.A. KapumMoBa — VMKXTPUuunr «3amMmoHasuit

VKUTHUII BOCUTAAAPU Ba axOOpOT

TEXHOAOTHUSIAAPU» OYAUMH UAMUU
XOAUMU
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MYHAAPHNIXA

HoMmmu
Kupui cysu
MopAaAapHUHT MOAB MUKAOPH
OpAull Ba Mypakkad MopApanap
OaAAMIT MOAAAAGD
BanreHTAUKAAP. DA€MEHTAAPHUHTI KUMEBUHM OMpUKMaAapAaru
BaA€HTAUTH
IAeKTpOMaH(PUNANK
Mopapanap MacCaCMHUHI CaKAAHHMII KOHYHH
Moaparap TapKUOMHUHT AOMMHUNAUK KOHYHH
Knmépa aToM—MOAEKYASIP KOHYH
KnMéBnil peaknmsiAapPHUHI MCCUKAUK 3@ deKkTn
®du3uK Ba KUMEBUI y3rapuuirap
JHI KeHI TapKaAraH KMMEBUM YA€eMEHTAQPHHHI HOMAQHUIIA
Ba YAAQPHUHT OeAruAapu
Kucaopoa.Okcuprap.Eanm.
KucAropoAHUHT MIIAQTUAUNIINA.
Ananra.
X aBOHUHI TapKuou.

ABorappo KOHyHHU
l'azArapHMHrHMCOMM 3MYANTHHA XHCOOAA0 TONMIN
T'azrapHUHT MOASIP Xa>KMHA
I'azrapHMHT MOASIp XaKMHUAAQH (o¥AaraHNO, KUMEBUN
dopmyararap Oyiinya xucoOAQIn
I'azrapHMHT MOASIp Xa)KMHUAAH QoMparaHuoO,
peaknMsIAapHUHT TeHrAamMaaapu Oyiinda xucoOaamaap
l'azarapHUHT aOCOAIOT Ba HUCOuUM 3udyAuru. 'azanapHuUHT
MOAEKYASIP MacCacuHH a0COAIOT Ba HHUCOUN 3MYAUK Oyinda
aHUKAAII.
l'azrapHUHT aO0COAIOT Ba HUCOMI 3UYAUKAAPUTa OUA
TyllyH4YaAapHU YbTHOOPra OAraH XoAAa xucoOAamAap.
Kucaora, acoc, Ba Ty3AapHHUHTI CyYBAA PyBYaHAUTHA
BOAOPOAHUHT MINIAAQTHAMII COXaAapu
OKkcuprap
Okcuprap Kaaccupukauusicu
Acocaap Kaaccudpukanusicu
Kumésuii peakuusiAapHUHT TypAapu
KuméBuil peaknusaapHUHT aAOMaTAapu
Kucaoranap
KuchroTarapHUHT OAMHUIIA
KucaoTarapHUHT Ty3UAUIIA
KucaoTtarapHUHT MeTaAAapra TabCUpU
Ty3aap Kraccupukanusicu
OKcupAap, acocaap, KUCAOTaAap Ba Ty3Aap opacuparu
reHeTUK OOFAQHWII
OKcupAap, acocaap, KUCAOTaAap Ba Ty3Aaap opacuparu y3apo
OOFAMKAHUK
AHOpPraHuMK MOAAAAApPHMHT 3HT MYXUM CHH(MAapu ypracuparu
reHeTUK OOFAQHWII
KuMméBuii MOAAAAQPHUHT X0CCaAapu. MoAAaAapPHUHT 3HT
MyxuM (Gpu3NKaBuil xoccarapu
DHI Kyl TapKaATraH MOAAAAApPHUHT (PU3UK XOoCcarapu
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bab3u MeTaAAap Ba KOTHMIIMAaAapPHHHT COAMIITHPMA
KapIIUAUKAAPH. DAeKTPOKUMEBUIN 3KBUBaAeHTAAp.CHHAMPUIIT
KYpCcaTKu4YAapHu.
bab3u HYKAUAAAPHHUHI MaccaAapu, M.a.0. Aapujpa
CyBHUHT MIIAQTHUAWIIL.

TaOunii cyBAapHHM TOo3aAall yCyAAapH.
YraepopAHUHT TabuaTAa aliAaHUIIN.
A30THHUHT TabuaTAa aliAaHUIIIN.

MapTeH NeYNHUHT TY3UAHNIIN.
beccemep KoHBepTOpH.
doiiparaHUATAH apabuéTArap
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Kupuw cy3u

Kappaap Taépaall MUAAUU AQCTYPUHUHT UKKWHYU OOCKWUYMAQ YKWUTHUIIL
CaMapaAOPAUTHHU Ba CHU(ATUHU OIIMPHUIITra bTUOOP OepuIl MaKCaAUAQ
3aMOHABUU YKUTUII BOCUTAAAPUAAH (DOMAANAHUIIL AO3UM.

Ym0y YKyB—yCAyOMU KYANQHMAHWHI MA3MyHU aKaA€MUK AWIleN Ba
KacO —XyHap KOAAEXAApUuAQ YRUTuAapuran Kwummé danum Oyammaapu
yMyMHu#l KHME, aHOPraHMK KHME Ba OPraHMK KHME KypCAapuAa XaMaa
KacO —XyHap KOAAEKAAPU —HUHT MaxXxCyc WyHaAUIIAapu AabopaTtopus
AmarHoctuka', "@opwmanusa’, "TubOud OpoPUAAKTUK uIIAap", "KHIIAOK
XY>KaAUK ~ Ba  IIaxap  OKOAormscu', 'boTaHWKa Ba  YCUMAMKAQP
dusnororusacu’, "TabuaTHu Myxodasza KUAMII Ba X.K. UYHAAUIIAQPUHUHT
anupuM KHCM — Aapura ouA KOMIBIOTEPAAIITUPUATAH SAEKTPOH
MUHHUIAAKATAAPAQH MOOPATAUD.

KeaTupuaran MabAyMOTAAp KOMIIAKT Auckra (CD) és3umaran Xoapa
XaMpAa yuIOy MaxXCyAOTAAPA@H KOMIBIOTED, MYAbTUMeAMA — IIPOEKTOP,
KOAOCKOII, BUAEO — KYy3 Ba OOIIKa TEeXHUK BOCUTAAAPU €pAaMHUAA VKYB
JKapaéHupa POUAANAHUII YUYH TAaBCUSA ITHUAAAU.

VxyB MaxXCyAOTH ypTa Maxcyc, KacO —xyHap Ta@BAUMUHA
PUBOKAQHTUPUIIT UHCTUTYTUHUHT "3aMOHABUM YKUTUIII BOCHUTAAapU Ba
axO00pOT TEXHOAOTUSIAAPU OYAUMU TOMOHUAQH SIPATUAAU.

MaxcyaoTpaH porparaHUII yCYAAAPH

Aapc yTuIl >Kapa€éHUAQ YKUTYBUM KOMIAKT — AUCKHU
(CD) koMuprOTEpra ypHATUO, MYABTUMEANA — IIPOEKTOP
OpPKaAW MabAy —MOTHM OJKpaHra TyIIHUpuO, KepakAU
MUHUIIAQKATAAPHU TaHAAVUAU Ba VKyBUMAApPra
TYLIYHTUPAAU.

KoMmnsioTep cuHpUAQ YKYBUMAQD MYCTAaKHUA PaBUIIAQ
MUHUINAAKATAAPHU YPTaHAAUAAD.

[TpunTEp €épAaMuAQ KOFO3ra YUKAPUATAH
MUHUIIAAKATAAD, TEAEeBU30pra €KW MYAbBTUMEAUA —
IIPOEKTOpra YAQHIaH BHUAE0 — K3 OpKaAm
MUHUIAAKATAQPHUHI TACBUPU JKPaHra TYLIYPUAAGAM Ba
VKUTYBYU TOMOHUAAQH TYITYHTUPUAAAU.

[IpunTep épAaMuAa cAamara YMKAPUATAH
MUHHUIAAKATAADP KOAOCKOII €pAAMUAAQ IKPAHTa y3aTHUAAAU
Ba TYLIYHTUPUAAAU.
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BaneHTAMKAQD
IAeMeHMAAPHUHI KUMEBUU bupukmaaapgaru
BAAEHMAUTru

BareHTAHMK KumMméBunl s3neMeHTAap bupukMarapHUHT
dpopmyrarapura
MHCOAAQP

Y3rapMac BaAe€HTAMKKa 3ra OyAraH AeMeHTAap

H, Li,Na,K,F; H,0, Na,O, NaF

O,Be,Ca,Mq,Ba,; BeO, MgO, CaO

AI,B; B203 ' A]F3

Y3rapyBY4aH BaA€HTAHMKKA 3ra OYAraH AeMeHTAap

Cu, Hg Cu,0O, CuO, Hg,S, HgS

IT Ba III Fe, CO, Ni FeO, Fe,03 ,NiCl,, NiCl;

II Ba IY C, Sn, Pb CO,CO, ,PbCl,, PbCl,

IIlBaY P203, P205, PH3

I - Y Nzo, NO, N 203, NOz,
N ,05

II, III, Y1 CI'O, CI'203, CI'C13, CI'O3

II, IY, YI H,S, SO,, SO;
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Ogguii Ba mypakkab moggaaap

MoaparapHUHT OVAVMHUIINA

MoaAananap

Onnuit Mogaanap

Mypakkab Moamanap

bup xXuA 3AeMeHT

TOTITAH

Xap XUA DAEMEHT

dATOMAAPUAAQH TAIITKUA dATOMAAPUAAQH TAITKUA TOIITdH

Mucoananap

Boaopoa, (Hj),
Kucaopoga, (O9),
Temup (Fe),
OATHHTYTYDPT (S),
Muc (Cu)

Ba OoIIKanap

Cys (HyO),
Kap6onap aaruapup, (CO»),
Om Ty3u (NaCl),
Cyabpat kucaora (HySOy),
Muc (II) okcupu (CuO)
Ba OomIKanap
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Ogguii moggaaap

MeTtaanap

MeTtaaaMacAap

A 4

A 4

1.OppuM HIapoOUTAQ CUMOOAQH
OOIIKACU KATTUK MOAAAAAP.
2.Kymunauru MeTaAA
SAATUPOKAUTHUTA 3Ta.

3.OAEKTp TOKM Ba UCCUKAUKHU
SAXIIUA YTKA3aAU.

4. boararaHyBYaH.

5. V3apo Ba MeTaArAMac OHAAH
peakusara KUpUIIaAu.

1.0ppnn mtapouTtaa ras (Ho,
O,, Ny) cyrox (Bry) Ba KaTTHK
(Jo. P, S, Si) xoraTrappa
Oyrapu.

2. AipuMAQpPU METaAA
aAaTUpogAurura sra (Si, C, Jy).
3. KyImuuAuru 3aeKTp TOKU Ba
WCCUKAUKHU aMarAa
YTKa3MauAU.

4. MypT, O0AFa OMAAH ypuUACa
MaurpanraHapm (Jo S, C).

5. Y3aposa MeTarrap OunaH
peaknusara KUpUIIaAU.

A 4

A 4

Fe— temup, Cu — muc, Hg—
cumMmo0, Al — anromuuun, Zn —
PyX Ba OoIIKarap.

H,— Bopopoa, Oy —KHUCAOPOA,
N, — asort, Bry — O6pomMm, J, —
HUOA, S— OATHUHIYTYPT Ba
OolKanap
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Kucaopog.Oxcugaap.Enuuw.

Kucaopoa
49 %

Kucnopon

AnmroMunnii — 7%

Temup - 5%
Kanpmuii — 4%
Harpuii - 2%
Kanuii - 2%

| Marnuni - 2%
Cumo0 Bomopon — 1%
Koaranmapu — 2 %

Cumo0
Il-oxcnn

Kpemunii
26 %

[IpuctAn Taxkpubacu OAeMEeHTAAPHUHT TabuaTAa
TapPKAAUIIU
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KllCAOpOgH UHI' uuiAdmuAuuiu

0O,

Kucaopog

7N\

ATleTUAEH — KUCAOPOA
ropeAkacm (cxemacw)
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Aaanra

EXVAFMHMHT Xap XUA TypAQpU 8HTAHAQ, OAATAQ, AAGHTA XOCHA
Oyrapu. AnaHra — Oy KU3UTraH ra3 Ba OYFAAPAUD.

A. IllaMm araHTAQCUHUHT
TY3UAUIIN: & — UYKU
«xupa» KOHYC;

O —ypTa €PyF KOHYC;

B — @AQHTQHUHT TAUIKU
KNUCMU

b. ArxaHTaHUHT WYKU
KHUCMHAQH OAMHTAH
napaguH OyFAQPUHUHT
€HUIIIN.

B. UynHUHT araHraHU
TETULIAN KUCMUAQ
KyMUpra auAaHUIIN.
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XAaBOHUHTI mapkubu

=R

- e

A3otr 78 %

HNuepT raznan —0.94 % /
@ Kap6onaT aarmppup —0,03 %

bomka rasaap Ba kymumyaaap —0,03 %

A. XaBOHUHT TapKMOWHN aHUKAQIIL: @ —acOOOHUHT Takprubaradya
OVATAH XOAATH: O —AaCOOOHUHT TAKDUOANAH KeWWHTU XOAATH.

b. XaBOHMHT Xa>KMUM TapPKUOWHU KYPCATyBUYM AMArpaMMa.

=ili

XaBOHUHI TAPKUOWHU TEKIIUPUIIL Oyhrda TaKpuoa.
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MoggarapruHTr MOABL MUKgOpU

MoaAp — MOAAQ MUKAOPHUHMHT YAUYOBHU.

MoapAa MHUKAOPMHHHI YAYOBM YHHHI MacCaCHAMpP, Macca 3ca
puYarAm Tapo3m OMAAaH yAYaHAAU Ba rpaMM xucoOmpa mdoparaHaAM.
Kunmépa KuMéBui @QopMyaa Ba TeHrAaMaAdp acocupa XucoOAaln
UIIAQPUAQ, rpaMMAaH TamKapy, MOAAQ MHUKAOPHUHHHT V3
YVA4YOBAApHUAAH XaM (oMAAAAHUAAAH.

Kumésun H, O, H,0 CO,
dpopmyaracu
MoaeKkyAgap 2,016 32 18,016 44
Maccacu
Moan 2,016 T 32r 18,016 r 44 r

Xap Kajucu MOAAQHMHI OXUPIM carpra €3uAral MUKAOPAApu LIy
MOAAGHMHIT M O A U Ae0 aTarapm.
Macanan: Cyaspar xkucarora H,SO; MoAMHMHr rpaMMm OuaaH
ndoparaHran MaccacHMHM XuCOOAa0d TONWII YYYH YHHUHI MOAEKYASIP
MaccacuHu XxXuco6Aad uwmkKapum (cyabar KucAoTa y4YyH Oy COH
SIXAMTAQHTaHAa 2 +32 + 16 - 4 = 98 6yAaAM ) Ba OAMHTaH COH €HUTra
rpammHu €3M0 Kyull Kepak, OMHOOapuH, CyAb(paT KHCAOTAHUHT MOAU
98r oyaapm.

Xap Oup MOAAAHMHT 1| M 0 A u —Iry MOAAQHUHT 6- 1023 MoAeKkyAacu

Arap MopAa MHUKAOPH IpaMM xucoOupa Oepuaran Oyaca, yHH
MOAB XHCOOHMAQ, arap MOAb XxXucoOmpa OepmaraH OyAaca, rpamm
xucoomnpa ndoparanm MyMKHH.

1—MHCOA. 45 r cyBAQ He4YTa MOAb CYyB OyAaan?
CyBHuHr xap 18 rpammm 1moab CYBHUA TaAUIKHUA STaAMU.
buHoGapuH, 45 r cyBAa 45 : 18 = 2,5 M0 cyB 0bl1aan (AXJIUTIAHTAH/A).

2—MuCOA. 0,25 Moab cyBAaQ Heya rpaMM CyB Oyaapm?
CyBHuHr xap 18 rpamvmm 1 MoAb CyBHM TalIKUA 3Tapu. AeMak,

0,25 moab cyB 18- 0,25 =452 cyBHM TAlIKWJI 3TAM.
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ABoragpo KonyHU

['a3rapHUHT HOpMaA MIAPOUTAQ, abHU 0°C TemnepaTypa Ba HOPMaAa
atmocepa Oocumm (760 MM cuM, YCT. AQ) VYAUAHTAH Xa’>KMAAPUAQH
doiparaHamus. buUp MOAB Tra3HMHI HOPMaaA IHAPOMTAA Jraarara”
Xa’KMH Iy Ta3HUHI MOASIP XaXKMH Ae0 ararapu. XamMMma ra3AapHHUHT
MOASP XaXMAapM TaxXMWHaAH OuMp xuA OyamO 22,4 A ra TeHr. bollka
WCTAAT@H TeMIlepaTypa Ba OocuMAappa XaM Oapuya ra3aap MOAWHWHT
Xa>KMAAPU TaXMUHMH OUP XUAAUTHYA KOAQAMW.

['a3AapHUHT OUpP XUA Xa’KMAAPUAQ OUP XUA IIAPOUTAA OUP XUA
COHAQI'U MOAEKYAAAAp OYAaAU.

By KOHYH YHUHT aBTOpU HOMU OMAaH A BOra g p o KOHYHU Ael
aTaraAU.

H,O H, SO, NaCl Ilakap

KaTThukK Ba CYIOK MOAAAAAPAA@ MOAEKyAAAapu Oup —Oupura >XKypa
AKUH >KouAalrad. Ly cababam CyrOK Ba KATTUK MOAAAAAPHUHI Xa’*KMU,
aCoOCaH, MOAEKYAAAAPUHUHI yAuamMAaapura OOFAUMK Oyaapau. ['azaappa 3ca
KUYUK OOCHMMAAPAQ MOAEKYAAAAPU OpAaCUAATH Macodarap MOAEKYyAd —
AQPUHUHT YAYaMAApWUIa KaparaHjAa FOAT Karra OyAapaM, MOAEKyAd —
AQPUHUHT Yy3AapPU JrasraralH  Xa*XM 3ca HucOaTaH KUYWK. [a3HUHT
YMYMHU Xa’XMM, aCOCAH, MOAEKYAAAap Opacuparu Macodanrapra OOFAUK,
Oy Macodanrap sca OUp XMA TeMIlepaTypa Ba OuUp XuA OocuMAa Oapya
ra3napAa TaXMUHAH OUP XUAAUD.

IITynapalt KUAKUO, ra3aap y4yH:

Hopmaa mapoutpa 1 M 0 A HUHr XxaXxmMm » 22,4 A

5CAA0 KOAAUAUK. » HIIOpPA "TaXxMWHAH TEeHI' JKAaHAUTUHU OUAAUPAAH,
YYHKU XAKWKATAQ Xap OWUp Ta3HUHT V3 MOAIP XaXMU OyAapu: Oab3u
ra3AApPHUHT MOASIP Xa’*kKMAAPU FOKOPUAA KEATUPUATAH KUMMATAQH O3TMHA
OpTUK OYACa, OABb3UAAPHUKU O3TMHA KaM.
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I'azaaprunr nucbuii 3u4AuruHu
xucobarab monuu

Arap MKKU ra3HuHr, MaccaraH O, OMAaH BOAOPOAHUHT Hy Oup XuA
IIAPOUTAATU TEHT Xa’KMAAPUHU OACAK, Oy Xa’KMAApPAQ MKKaAa Fa3HUHT
MOAEKYAAAQPU COHU XaM OUp XUA OYAAAU, aMMO OAWHTAH Ia3AapPHUHT
Maccarapu OuMp XUA OYAMAVAU.

l l

32 rp/mona : 2 rp/Moa = 16 GapaBap OFUP

bup raz O,(Kucaopop) UKKUHYM ra3 Hy(BopOpOA) pAaH, OMpPUMHYU ra3
(KHCAOPOA) HUHT MOAEKYASIP MacCaCu WKKUHYU Ta3 (BOAOPOA)HUHT
MOAEKYASIP MacCaCUAQH KaH4ya KaTra OyAca, IIyH4Ya, abHU 16 OapaBap
OFUP KEAAAHU.

lI'azrap 3uurukr@puUHUHT HUCOAMU MOAEKYASP MACCAAAPUHUHT
Hucbamu kabu byragu

VIKKU Ta3HUHT MOAEKYASADP MacCarapu MabAyM OyAca, OUpP Ta3HUHT
MKKWHYY ra3ra HUCOATaH 3WYAUTMHU XUCOOAA0 TOIIMIIUMU3 MYMKUH.

1 — Mucoa. Yraepop, (iv) — OKCHUAHUHT BOAOPOATra HUCOATAH 3UYAUTU
XUCOOAA0 TONMUACHUH. YTAEpPOA (IV) — OKCHAHMHI MOAEKYALIp Maccacu 12 +
16 x2 = 44 y. 6., BOAOPOAHUHI MOAEKYALIP Maccacu 3ca y. 0. ra teHr, CO,

HUHT H) ra HucOaTan 3uuauru 44 : 2 = 22 Oyrapu.
(ABpHM KapOOHAT aHTUAPHA BOAOPOAAAH 22 OGapaBap OFUP).

Byup ra3HWHI MWKKWHYM Tas3ra HUCOATaH 3WYAUTM Ba UKKWHYMU
Ta3HUHT MOAEKYASID Maccacu MabAyM Oyaca, OWPUHYM Ta3HUHT
MOAEKYASIP MAaCCaCHHU XWCOOAQD TONIUII MYMKUH.
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I'asaapruHr MoAsip XaXXKMuU.
KaTTuK, CYIOK €KHM Ta3 XOAUAATU MOAAAAAPHHUHI Maccacu OYAWIIN
OunaH Oupra yaap (¢pasopa MyausH XaKMHU 3rasraupu. by XakMHU
KyUHUAAru opmMyrapaH (PorAaAaHUO, OCOH XMCOOAAD TOIUII MYMKUH:

m=V-r

OyHA@ M —Macca, V. —MOAAA MOAMHHMHI XaXMU, I ~—3WYAUK. KaTTug
JKUCMAAPHUHT 3UYAUTH T/CM3, ra3 MOAAAAAPHUKHU I/A Ad NPOAAAAHAAN.

1 MOoAbL MUKGOpPQQ OAUHIAH MOGGUAAPHUHI XaXmAaapu(l
KAABAA).
Moapa Moasgap Maccacu | 3pyauru r, X axmu,
M, r/MOAB r/cm3 m:r (cm3)
Cyabpat 98 1,84 098:1,84 » 53
kucaotaH,SO
YioBun karut KOH 56 2,04 56:2,04 » 27.5
Owm Ty3u NaCl 2,16 :
’ 58,5:2,16 » 27,5
HuTtpaTt kucaoTa 03 1,51 63:1 51 »41 y
HNO; 0l > 24,

VioBun HaTpwuii 40 2,18 _
NaOH 40:2,18 » 18,82

sKapBarpaH KYpUHUO TYPUINITUKU, KYPCATUATAH MOAAAAAPHUHT MOAU TYPAU XUA
Xa>KMHU 3TaANaMAM, YYHKU Xap KauCU MOAAQ MOAEKYAACHUHUHT YAUYaMU OOIIKACUAAH
dapK KMAaAU, OUP MOABAQTM MOAEKYAAAQpP COHM 3Ca OUP XUA

I'asaaprunr moaap XaXXmMAapu (2 >xapBan).
T'as Moasgp Maccacu 3UYAUTH I, Xaxmu (H.11.Aa),
M, r/MOAB /A A/MOAB
Yraepoa(II) — 28 1,25 28:1,25 » 22,4
okcup CO

Boaopoa H, 2,016 0,09 2,016:0,09 » 22,4
Kucaopoa O 32 1,43 32:1,43 » 22,4
Asot N, 28 125 28:1,25 » 22,4

7KapBanpa KEeATHUPUATAH MabAYMOTAAPAAH KYPUHUO TYPUITHUKH, Ta3AapPHUHT
MOASIP Xa’KMAAPU y3apo TeHr Ba HopMaa mapoutpa (T=273°K, P=101,325 kIla) 22,4

AMOABHU TAIIIKUA DTAAU.

1 MOAB MUKAOPAA OAMHTAH ra3aap 6up xua wapoumga y3apo menr
XAKMHU 3Iraaraigu

Xap KaHAQU MOAAQHUHT OMP MOAMAAQ MOAEKYAAAAp COHU OUP XUA
OYATaHU YUYH IMIYHAQW XYAOCA YMKAPUIL MYMKUWUH: I'A3AADHUHI MEHI
XaKMAQpUga O6up XuA wapoumga MOAEKyAaAadp COHU Oup xua 6yaagu. by
KOHYHHU 1811 Muapa UTaabdH KUMErapyu ABarappo Kauid 3TraH; y
ABaragpo KOHyHU geb amaaagu.
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I'azaaprunr moasap xaxmugaHn ¢gougaranub, KuMéBuli
¢popmyararap bytiuua xucobrawrap

1 MOABL MUKAOPAA@ OAMHTAH Ta3AapPHUHT Xa)kKMAApPU OUP XUA IITaPOUTAA
¥3apo TeHT OYAUIINHU OUATAH XOAAQ MCTAATaH MUKAOPAArY Ta3HUHT

Xa’>KMUHU OCOH XMCOOAAQ0 TOIIMII MYMKUH; Oy Oab3aH YHUHI MAaCcCACUHU

TONUIIAQH KYypa MYXUMPOK OYAQAU.
1 —M M C 0 A. Hopmaa mapounTaa 6 T Boaopop Hy KaHAQM Xa>KMHHE  3TaANabAn?

bepunaran: Eunaninu:
Xap KaHAAQU Fa3HUHT Ba, AeMaK, BOAOPOAHUHI XaM HOPMaA

6 r Hy IITAPOUTAATH MOASIP Xa>kMU 22,4 A/MOAB Ta TEHT, BOAOPOAHUHT
MOAsIp Maccacu 3ca Hy —2 r/Moab, poeMak 2 T Hy 22,4 A Ta
TEeHT(HOPMaA IIapoUTAd) XakKMHHU, 6 T Hy 5ca ” A Xa>KMHU
sraaraupu. I'lponopnus TysaMms:
2:6 = 224 :x x=(6-224): 2 = 672

VH2 (A) ?

2 —M M C O A. 56 A yraepop (IY) yraepop CO, Maccacu KaHda?
bepunaran: Euynaniu:
ABBano CO, HUHT MOASP MaCCaCUHU aHUKAAUMU3.

56 A CO, Y gyunparura TeHr: 12 + 16 - 2 = 44 1t/ MoAb
44 1 CO4 22,4 A Xa>KMHU 3TaAAaVAH, x1r COy3—506 A.

[Tpormmopnysa Ty3aMu3 Ba e4aMu3: 44:x = 22,4 1r:5,6

P co, (r)?
X=(44-56):224=11r1 CO,

MycTraKua euynnl y9yH MUCOAAAP
| A KyHUAQIY Ta3AaPHUHT MaCCaCUHU XUCOOAA0 TOIIUHT :

a) azoT Ny; 0) ammuak NHs; B) xprop Cly; 1) yraepop(Iljokcup CO.

1 caBoaparu auTuO YTUATAH ra3ArapAaH Xap OupuHUHT |1 rpamMu
KaHAQUW Xa’KMHU STaAAAIIMHU aHUKAQHT.

50% xaop Cl Ba 50% O, pan TapkuO Tomrad 1 m3 rasz apaaaiima—
CUHMHT Maccacu KaHdara TeHT?
2 A azoT Ny Ba 3 A Kucaopop, O, aparaliMaCMHUHT MacCacu KaHyara

TEHT?
XaBo 79% aszoT N, Ba 21% kucaopop O, pAaH TapkuO TonraH, AeO
dapas KkuAnuO, 1 A XAaBOHUHT MacCCAaCUHU XUCOOAA0 TOIIMHT.
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I'azaapruHnr MoAsap XaxmugaH ¢gougaranuo,
PEeaKyusiAQPHUHTI MeHrAamaAapu oOyiliuua xucobaawarap

KynrHua, peaknuara KUPUIIAETIaH €KW peaKIuad HAaTUKAaCcupa
XOCUA OYAQAVTAH Ta3HUHT Xa’)KMUHU @aHUKAQIITA TYFPU KEAQAU.
1 —Mucoa 200 r oxakrom CaCO3; nnapuyaraHTaHAQ(HOPMAaA IIAPOUTAQ)

kaHda xa’km CO, oAHapn?

bepunaran: Eunauinmy :
Peakiusa tenraamacunm €3amus . CaCOj = CaO + CO,
200 r CaCO;4 Tenraamapan KypuHuO typunpuky, 1 moab CaCOsj paH
1 moap CO, xocun 6yrapu. CaCO3 HuHT MoAagap maccacu 100
Vco (n)? r/moawra Teur. Mucoa maptuaa 200 r, apaU 2 MoAb CaCOg

2 ’ Oepuaran. Arap 1 moab CaCO3 pan 1 moab CO, OAMHCA,

2 Mmoab CaCOj3 paH 2 Mmoab COy OAMHAAMN.

1 MOAB Ta3HWHT HOPMaA IIAPOUTAATU Xa>kKMU 22,4 A Ta TEHT.

Aemak, 2 moab CO, =224 - 2 = 44,8 A.

2 —M u ¢ 0 A. CyB xX0CcHUA OyAUIIHAA 5,6 A KucAaopop O, OMAaH peaknusara
KUPUTHUII YUIYH KaH4a XaXM Bopopop Hy kepak 6yrapu?

bepunaran: Eunauinmy :
2_H2 + Qz = 2H20

V =56 0O, 2 MOAB 1 MOAB

By epaa nKKara MOpAQ XaM — OepUATaHU XaM, M3AaHaETraHu
xaM —rasaap, 1ry cabaoau 9,6 A Oy — 6y 5,6:22,4=0,25m0Ab
VHZ (A)? AeMaxk, arap 2 moab Hy ra 1 moap O, capdranapuras 0yaca,
X moab Hy ra 0,25 moab O, capdaraHapu.

Bynpar x = 0,5mMoab Hy.  T'asHusr moadap xaxmu 22,4 A ra
TCHT. 0,5 moau 22,4 - 0,5 = 11,2 A Xa>KMHU STarraVAU.

Mycmaxkamaaul yuyH MUucoAAAp
130 r pyx XAOpUA KUCAOTAAQH KaH4Ya Xa’*kKM BOAOPOAHU Hy cukub
YUKAPUIIA MYMKUH(HOPMAaA IIaPOUTAQ) ¢
67,2 A Bopopop Hy xnaop Cly OMAaH y3apO TQbCUP ITTUPUATAHAA
(HOpMaA IIapOUTAQ) KaH4Ya Xa>kM BOAOPOA xaopup HCI oamHapu ¢
Muc oxcup BOAOPOA OWAAH KAaWTAPUATAHAQA 8 I' MHUC OAWHAAU.
Peakiiusara kaHua Xa>kM BOAOPOA cap@AaHTaH ?
Bopopoa cyasdup HyS yiiOy TeHraama Oyunda €HapM:

2H28 + 302 - 2802 + 21120

5 MOAB BOAOPOA CYAB(PUA EHAUPUATAH OYACA(HOPMAA IIAPOUTAQ)
KUCAOPOAHUHT Ba yraepop (IY) — OKCMAHUHT Xa)KMUHU XUCOOAA0
TOIIWHT.
Peaknusa nHatmkacupa kapooHat CaCO3 xocua Oyaran Oyaca, 37T
Kanbrun ruppokrcup Ca(OH)y OnaaH y3apo TabCUP ITTUPUIITA
KaH4da Xa’kM VIAepoA(lY) okcua capdraHasy(HOPMaA IIIapPOUTAA) ¢
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I'a3zaaprnunr abcoarom Ba Hucbul 3uvAury.
I'a3anapHURTr MOAEKYAADp MACCACURU abcoaom Bd
Hucbul 3uuauk Oyliuua aHuKAQul

'azrapHUHT aOCOAIOT Ba HUCOMU 3WMYAUTUA XAaKUAAQTU TYLIyHYA FAQ3HUHT MOASD
Xa’KMU XaKWAArd OU3 KypuO UMKKAH MaTepHUAAAAH OeBOCUTA KEAUO YUKAAU.

I'aznunr abcoarom 3uuauru—0Oy 1 A ra3HUHI Maccacu. YHU KyUHUAATA
dopMyraAa@H OCOH @HUKAQII MYMKUH:

r=m:Vvy,

Byspa M — rasHUHT MOAApP Maccacu, Vp, —Tra3HUHT MOAID Xa*KMM, Y HOPMaA
1IapouTAa 22,4 A ra TEHT.

rHOpM =M: 224

Moaekyagap MaccaHM OMATAH XOAAQ @OCOAIOT 3UWYAMKHU TOIIMII MYMKHUH. Arap
a0COAIOT 3MYAUK MAbAYM OYACQ, LTy (DOPMYAQHUHT Y3UAQH MOAEKYASAP Maccanu M :
22,4 r QopMyaara Kypa aHUKAAcCa OyArapU(HOPMaA IIAPOUTAQ).

Hucbutl 3uuaruk—0y maBxym coH 6yAub, bup ra3 6owka ra3gaH Heua Mapma OFup (Exku
EeHIr'uA) 3KaHAUruHu (bup xua wapoumga) Kypcamagu.

Bynu 1 A Oupop rasuuHr maccacu OuaaH(r 1) 1 A GomIKa ra3HUHT MacCAacuHU(I o)
TaKKOCAQIIl, SThbHU Ta3AapPHUHT aOCOAIOT 3UYAMKAAPUHU TaKKOCAAQIl OPKAAU aHUKAAQIII
MYMKUH.

Hucbumt 3uuAuKHUHT POpMyAacH OUPOP ra3 adCOAIOT 3UYAUKHUHT OOIIKa
ra3HUHT a0COAIOT 3UYAUTUTA HUCOATU cudaTuAd UPOAANAHAAW:

Dyucs=r1 * I'2 Aekun | F1=M1:22,4 ; ro=My:22 4

OyAraHu y4yyH

DHI/IC@.:(Ml 22,4)(22,4 Mz): Ml: M2 eKUu DHI/IC6.: M1 . M2

XaKnuKaTAa HUCOMM 3UYAUK HKKU Ta3 MOASIP MaCCAaAapPUHUHT HUCOATHUAAH
noopar. HucOui 3MYAMKHH OeATMAAQIIAQ YHI TOMOHTA IIaCTra M3AAHAETraH Ta3HUHT
MOASIP Maccacu OMAQH TAaKKOCAAQHAETraH Ta3HWHI KUMEBUU OeArnucu Kyuuaapu. M —H,
arap DH, é3uaca, Oy aeraH cy3, ymlOy HUCOUU 3UYAMK WU3AAHAETTAH TA3HUHT MOASDP
Maccacu BOAOPOAHHMHT MOASIP MaCCaCHAAH IIlyHYa MapTa KaTTa, AeMaraup. Arap DHy
ndopa TypraH Oyaca, Oy M3AA@HAETTaH Ta3HUHT MOASIP MAcCacu XaBOHUHT 29 ra TeHT
ypTada MOASP Maccacura TaKKOCAQHAETTaHUHU OMAAMPAAHN.

Hwncbun 3nuauk popmyaacura : D= M; : M,

acocAaHUO, KOATAHAAPU MabAyM OYATaHUAQ ydard KaTTAaAUKAAQH UCTAATaH OUPUHU
aHUKAQI MyMKHH. M —H, Ta3HUHT MOAEKYASP MacCaCuHU yII0y (hOpMyAaAaH TOIIUII

MYMKUH :
MI - DHuc6.' M2
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I'azaaprunr abcoarom Ba Hucbuili 3uvAuKAQpuUra oug
MywyHYAAAPHU 3bMmubopra OAran xXoaga
xucobrawarap

['a3HUHT MOASIP MacCaCUHU Ba POPMYAACUHU TOIMII. Arap Ta3HUHT
OOCOAIOT 3UYAUTU MABAYM OYACA, Y XOAAQ OM3 OAAVH KEATUPUO YMKapraH

a0COAIOT 3UYAUK (POPMYAACHUAQH YHUHT MOAEKYASIP MACCACUHU OCOH
TOIIUIII MYMKUH.

1—M U C O A. TasuuHT a6COAIOT 3WYAUTH 3,21 t/A Ta TeHT GYACA, YHUHT MOASIP
Maccaca KaHJyara TeHT.

bepunaran: Eunauinm:

I'mopM=M : 22,4; M= rnopm 22,4 M=3,21 -22,4 =719 r.

I mopy= 3121 T/A By epaa 71,9 r/MOABL—Tra3HUHT MOASIP MacCacH.

Arap TEeKIIMPHUAAETTAH Ta3 OAAMU MOAAA SKAHAUTU MabAYM OYACa,

M? Y XOAAQ YHUHT (DOPMYAQCHHM OMAMII OCOH, YYHKMU KYITUMAUK

' ra3AapPHUHT MOAEKYAACU (MHEPT ra3AapHUKUAQH TAIIKapU) UKKU
QTOMAA@H TapKUO TOITaH OYAWIIU MabAYM.

2—M U C O A. 1 AUTPUHUHT Maccacu 1,25 r ra TeHr OyATaH ra3HUHT POPMYyAACH

KaHAam?

bepunaran: Eunauinm:

Monasap maccanu ymoOy popMyaapaH Tonamus : M= [ HopMm 22,4
I Hopm— 1,25 1/a M=1,25 -22,4 =28 r. Moasap macca 28. MoAeKyAa UKKU aTOMAU
OyAranm cababam 28 : 2 = 14. Arap aToM Maccarapy >KaABaAWTa
MYypO>KaaT KUACAK, 14 —a30THUHI aTOM MacCacu dKaHAUTIUTA
M (r)? WIIIOHY XOCUA KUAUIIT MYMKUH. AeMaK U3AaHAETTaH ra3HUHT
: dopmyracu N, . Arap ra3 Mmypakkadb Moppa OyAca, YHUHT
dopMyracHHU TOIUII YUYYH 3UYAUKAQH TAIIKapU YHU TAIIKUA
3TYBUU DAEMEHTAAPHUHTI IPOIeHT MUKAOPUHU XaM OMAUII Kepak.

3—M U C O A. TFazHUHT aBCOAIOT 3MYAUTH 2,019 r/A, mponent Tapkubu C—81,8%
Ba H—18,1% Oyaca, ra3HuHT (pOPMyAACUHU aHUKAQHT.

bepunaran: Eunauinm:

AacTtraab O6m3ra MabAyM OYATaH (DOPMYAAA@H Ta3HUHT MOASP MacCaCUHU

C =818 9 Tonnamus : M= ruaopM 22,4 M=2,019 -22,4 =452 r/moab. Moasip Macca
=70 45. DHAU YTAEPOATA KaH4Ya TYFPU KEAUIINHU aHUKAAUMU3.ByHUHT yuyH

H=181% Oapuya MOAeKyAaHUHT MaccacuHu 100% Aeb KaOyA KUAAMU3.

45 — 100% x — 81,8% bympan 45 :x =100 : 81,8 ; x=36,6.
YraepopHuHr M, 12 ra TeHr OyAraHAUTM cabaOAM MOAEKYAAAQ HedTa
- o YTAEPOA aTOMU OOPAUTHMHU XMCOOAA0 TOIUII MyMKUH:

M? popmyaa 36:12=3(aTom).

XyAAM LTYHAQN BOAOPOA @TOMAAPUMHUHI COHMHU XaM TOIIaMU3:

45 — 100% x — 18,1% ; x=8. Bopopop aToMuHUHT Maccacu 1 ra
TEHTAUTUHU OMATAH XOAAQ BOAOPOA @TOMAAPUHUHTI COHUHU XUCOOAA0
tonamu3s: 8:1=8(aTom) Aemaxk, razuuHr dopmyracu CizHg
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dreKmpPpmMaH@uUUAUK

OAeMeHTAAppAa Oy XOCCa KAHYAAUMK KYYAUM HaMaéH Oyaca, Oy
SAEMEHT LIYHUYAAUK KYII SAeKTPMaH(PUN OYAQAN.

KyuMEéBUM 5AEeMEeHTHUHT aTOMAU CUPTKU SAEKTPOHAAPUHU KaHYAAUK
IIyXTa yIIAa0 Typca Ba OOIIKA aTOMAAPAAH IAEKTPOHHU KAHYAAMK KYYAU
TOPTCQ, Oy 3AEeMEeHT LIYHUYAAUK KYII DAeKTpoMaHPUuu Oyrapu. Kumésuu
SAEMEHTAQP UUYUAQ JHT SAeKTPMaHPUuUcu ¢ m o p g u p . Y Xap KaHAAU
OOIIKa dAEMEeHTra KaparaHjpa € I0KOPUAQ, € YHIAQ, €KW XaM IOKOPHAQ, XaM
VHrAa >xouaaurad. HIyHuHTr yuyyH (PTOpHUHI Oapda OOIIKa 3AeMEeHTAAp
OuAQH OMPUKUIIUAQ (PTOP ATOMAAPU LIy IAEMEHTAAPHUHI aTOMAAPUAAH
DAEKTPOHAAPHM Yy3UTa TOPTAAU Ba Y3WHUHI CUPTKU KaBaTUra OUTTAAQH
DAEKTPOH OUPUKTUPUO OAMO, Oy KaBaTUHU TYyAAupapu. DTop Y3UHUHT
Oapua OupukMarapupa — 1 ra TeHr OUpP XHA OKCUAAAHUII Aapa’kaCUHU
HAaMOEH KUAAAU.

KumMéBumm sAeMeHTAAD JSAEKTPMAaHPUUAUTUHUHT OpTUO Ooulnu
TapTUONAA KyUHUAATHYA KaTOpra TEPUAUIIN MYMKUH:

Si, B, Sb, As, C, H, P, Te, Se, J, Br, Cl, N, O,

Kumésun saeMeHTAQD OUp — OUPU OMAAH OUPUKUIINAA IACKTPOHAAP
Ty KaTOPAA YAIIPpOKAA TypraH 3A€MeHT aTOMUAAH YHIPOKAA TypraH
BAEMEHT aTOMUTa TOMOH CUAKUUAU.
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Moggaarap maccacuHuHr cakKAQHUW
KOHYHU

KuméBun peakius TEHTAAMACU PEAKIUAHUHI MUKAOPUMN TaBCUPU
XUCOOAAHAAM.

KuMméBuli peaknusga y4YyH SAEMEHTAAPHUHT KaHYa aTOMHW OAWHIaH
OyACa, peaklysd HAaTUKACHUAA XOCUA OYATaH MOAAAAAD MOAEKYAACHAA
IITYHYa aTOM CaKAQHAAMW.

Macanran: TeMup OMAQH OATUHTYTYPT @TOMAAPU Opacupa OOpapuraH
PEaKUAHN OAUO KYPAUAUK:

Fe + S FeS

56 rp 32r1p 88 rp
(6,02 10* nona (6,02 10* mona (6,02 10% mona
TEMUpP aTOMIIADUHUHT  OJTUHTYTYPT aTOM- Temup Ba 6,02 107
Macca UUFUHANUCHK) AAPUHUHI Macca JIOHA OJITUHI'YTYPT

WUFUHAUCH) aTOMJIapUHUHT
Macca UAFUHAUCH)

Mamxyp wuHrAus xkuMmérapu PoOGepr boua
OF3U OYMK PETOPTapd(pacMAd) TypAM MeTaAAapHU
KU3AUpUo0, MeTaAA COAMHTaH peTopTaHu
Ta)KPUOAAAH OAAMH XaM, KU3AUPUO COBUTUATAH —
AQH KeWWH XaM Tapo3upa TOpTUO KypAU Ba
TaKpubapaH  KeUrWH  PEeTOPTAHUHI  Maccacu
KVTTAUMO KOATAHUHU aHUKAAAW.

By XOAMCAQHUHI MOXMATUHU TYILIYHTUPUO Oepulll UMKOHUATUTA 3ra
OyAMaraH OAUWM (4yHKHU VIIa AABPAQ XABOHUHI TAaPKUOU YpraHUAMAaraH
5AU) "KUMEBUU pPeakIusrap HATUKACMAd MOAAAAAPHUMHI  Maccacu

y3rapapu', pAeraH HOTYFPU XyAOCara KeAraH DAU.

OpapaH OuMp KaHYa BaKT yTrad, Oy Ta’kpubaHu pyc oammMm M.B.AomMoHOCOB
Takpoparapu. P.boviapan dapkau paBumipa, M.B.AOMOHOCOB MeTaAAHU  OF3U
KaBIIIaPAAHTaH peTopTapa KU3AUPAU. PeToppa coBUraHAQH KEeMUH TOPTUO KYypHUATaHAQ
VHUHT MacCacu KU3AUPUILIAQH OAAMHTU Maccacura TeHT 3KaHAUTU aHUKAaHAU. CyHTpa
PETOPTAHUHT YUYMHU CUHAMPUO TaKpUOAHU TaKpPOpPAAraHAAd Ta>kKpuOapaH KeMUH YHUHT
Maccacyu OPTraHAMIMHM Ky3aTtau. M.B.AomonocoB "Tabuarpa copup OyrapuraH xap
KQHAAQW Y3rapUIIHUHI MOXUATHU IIYHAQKW, OUDP JKMCMAAH KaHuYa MUKAOP KaMauca,
WKKHHYU JKUCMAQ IIIyHYa MUKAOP KYIIHMAAAU. AeMaK, MaTepus OMpop >KOMAQ KaMawuca,
UKKWHYA JKOMAQ oOpTrapu’’ AeraH MyxuM Xyaocara Keapu. lLllyHpalt Kuauo,
M.B.AomoHOCOB 1748 —MnApa MOAAQ MACCACUHUHT CAKAQHUII KOHYHWHM Kalld 3TAW.

KuMméBum peakiydara KUPUIITaH MOAAAAAPHUHT MAaCCAaCu XOCHUA
OYATraH MOAAQAAPHUHI MAaCCaCUra XxaMMa BaKT TEHI OYAAAU.
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Mogga mapkubunHuHnr goumuiiAuk
KOHYHU

Xap kKaHAam cop MOAAA KaepAa Ba KaHAaM YCyA OuAaH
OAMHMIIMAAQH KaTbuM Ha3ap OuMp XMA y3rapMac TapkKuOra ojra

By xoHyH @paHny3 oaumum >xo3edp Aym I[IpycT TOMOHUMAQH Kalid
OTUATAH Ba MOAAQ TAPKUOMHUHI AOMMHUAUK KOHYHU Ae0 ropuTurapu. by
KOHYH KUMEHUHT aCOCUU KOHYHAAPUAQH OUPU XUCOOAQHAAU.

Mucoa: 4 T OATUHTYTYPT OWAQH 7 I' TEMUPHU QpPAAALITUPCAK TEMUP
CyAbQUA XOCUA Oyrapu. Huma yuyH XypAU 1Ty MHUKAOPAQ OAMHUIIM Kepak?
Arap KyIIpOK MUKAOPAQ OAWHA HUMa OyAaapn? 4 I OATHHIYIYpPTra 7 I' 3Mac,
10 r TemMup onapuKk AeO (dapa3 KurauauK. Peaknusa copup OyAaBepapwu.
TemMup cyabup XOCUA OYAUIIUTA , @BBAATUAEK,. OATUHIYTYPTHUHI XaMMacKu
KOAAUKCU3 capdAaHaBepapd, TEMUPAAH 3Ca aBBAATUAEK (pakaT 7 I' KeTapu,
3 r reMup capd Oyamau opTud KoAapu. byHaa cod TKMUDP CyAb(puUp ypHUTA
11 r Temup cyabdpup OHMAQH peaknudara KUpPUIIMAaM KOATaH 3 I' JPKUH
TEMUPAAH MOOpAT apajsalliMa OAMHAAU. Arap IIy apaAalllMaHU XOBOHYAAA
Manpanad TyMCakK, XOCHUA OYATraH KYKYHAQH peaknusara KUPHUIIMAU KOATaH
TEMUPHU MAarHUT €pAAMMAQ a’)KPATUO OAUWII MYMKUH.

AeMak, 7 T TeMUpAA KaH4Ya TeMUpP aTOMU OyAca, 4 I' OATHHIYIYPTAQ
XaM IIyH4Ya OATHUHIYIYPT aTOMU OYAQAU.

Fe + S FeS
7r 4r I1r
TEMUP OATUHTYTYPT Temup (II) cyascup

BI/IAI/IMAapHI/I TEKIIUPHUII YIYH MdCaAad:

TeMup OWAGH OATHUHIYIYPTHUHI OUPUKUIL PEAKIUACUHU YTKA3UIII
yu4yH 7 T TeMUup OMAAH 7 I' OATUHIYIYPT aparalliTUpurapu. by MopparappaH
Kaucu OUpU KOAAUKCHU3 TYAUK capdaraHapu? KaHda TeMup CyAab(pPup XOCHUA
OVrapn? VIKKMHYM MOAAQHUMHI (KAQMICM MOAAAHWHI) KaHYacu cap@AaHMan
KOAapAu ¢ MacanaHM OF3aKM €UMHT.
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Kuméga amom—MOAEKyAsaAp mabAuMOm

MOAEKKYyAIp TabAUMOT MOAAAAAP OuWAaH OyAapuraH (PU3NKABUU
XOAUCIIAAPHU TYLLUHTUPUO Oepapu. Kumésun XOAUCANAPHU
TYLUIYHTUPUIIAQ MOAEKYAAD HA3apuaAra aTOMAAP XaKUAATU TabAUMOT
éppam  Oepapu. DBy Ha3apuUsArapHUHT MKKAAACH — MOAEKYASP Ha3zapud
OUAQH aTOMAAP HA3apUdaACH OUpPAAIINO, ATOM — MOAEKYASAD TAbAWUMOTHU
XOCUA KUAAAU;

ATOoM Ha3zapuscu Moaekyasap

A 4 A 4

ATOM-MOJ]eKyJIHp TABJIUMOT

/

«

"

sarappa

ATAMAAN CAKAAHUN KNAAATT

MOA€EKyAaAapraya OyAMHaAU
du3uKaBuil XoAucanrapaa
MOAEKyAaAap CaKAaHUO KOAAAM
MopaajparapHUHT MOAEKYyAaAapu
aToMAapAaH Ty3MATaH, MOAEKYAaAapHH

Oup XHuA, AeKHH OOLIKA Xap KaHAa
Typ(3AeMeHT) aToMAapAaH,MacaAaH aToOM
OFUPAMTHU OMAaH papK KUAAAU
QTOMAQPHUHT Y3UAAH STHTA MOAEKyAaAapu
XOCHA OYAMIINOYAUIIMAAAUAD

MoaaAaaap 4eKcu3 3Mac, 0aAKn
aKcu4ya, KUMEBUN peakuu
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AaCTAaﬁKI/I MOAAQAQD MOAEKYAAQAAPHUAQTHA

y3apo

ATOM — MOAEKYASIP TABAUMOTHUHT acocui Komparapu XXYIII acp —
HUHT ypTarapupa M. B. A 0O M O H O C O B TOMOHUAQH UINIAAD UMKUAAU.
Y MOAAQHUHT TY3UAMIIUHU YPTaHUII KUMEHUHT aCOCUU Ba3zU@acUAUp,
A€raH (PUKPHU aUTAU.

ATOM — MOAEKYASIP TABAUMOT WUHTAM3 oAuMU K. AAaABTOHHU
HI' UIIINAPUAAH KEMUHTUHA YMYM TOMOHUAQH 3BTUPOd 3TUAAY,

y XIX acpHUHT ypTarapupa (paHra SA€eMeHTAAPHUHT aTOM OFUPAUKAAPU
XAaKUAQTrU TYLIYHYAHU KUPUTAU.
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KuméBulu peakyusiAdpHUHT
UCCUKAUK 3¢ppexkmu

KuMéBur peaknusgrap BaKTUAA OJSHEPTrUsa a’Xpaaub YHUKapu €EKu
FOTUNAAU.

KuméEBul peakiivug BaKTUAQ a’kKpand YMKAAUTAH €KW IOTUAAAUTaH
DHePrus PeaklUSTHUHT UCCUKAUK 3¢pgekmu peO aTaraAu.

C+02:C02- + 402 kx
NccugAMK 2(PPEeKTUHUHT KUMMATU OAAUAQTUA 'TAIOC"  HMIIOpacu
UCCUKAMK a>Xparud YUKKAHAUTUH, SBbHU PEaKIUAHUHI 3K30TE€PMUK
DKQHAUTUHU OWAAUPAAU. Arap peaknusi 3HAOTEPMHUK OYACA, HCCUKAUK
3(ppekTr TeHTAaMaHMHT Yall KUCMUTa KUPUTUAAAU €KW TEHTAAMAHUHT VHT
KHUCMUTa MUHYC WMIIOpacu OWAaH €3uaapu. MacanraH, KUCAOPOAHUHT
A30HTa AWAQHUII PEaKIMACUHUHT TEeHrAaMacu OYHAAU €3UAAAU:
30, + 289 kx = 205
€KUu
30, = 30, - 289 kx
Oy TeHranamMma Xap 3 MOAb KHCAOPOAAAH 2 MOAB O30H XOCHA
OVAMIIMHYU Ba OyHAQ 289 KK 3HEPIrusd IOTUAUIIMHU KYyPCATaAW.
PeaknlugHUHT HCCUKAUMK 3P@PEKTH KYypCAaTUAAAUTAH KUMEBUU
TEHTAAMaAap MepMOKUMEBUU MeHrAamaaap AeO aTanapu.
Mucoa: 1 Kr KymMup TyAa €EHTaHAQ KaHYa MUKAODP WCCUKAUK
a)Kparrud YUKAAU ¢
PeakIUgAHUHT TEPMOKUMEBUU TEHIAAMACUHU €3aMU3:
1000 X KX
C + 0O, =CO; + 402 kK
12 r
C OeATHMCHMHUMHI yCTHUTa Macarapa OepuAraH KUMMATHU , UCCUKAUK
a(pderTr yctura x KK HM, C OEATUCUHUHI Tarura ! MOAb YIA€POAHWHT
rpaMM XWUCOOWAQTM MAaCCAaCWHU, IBbHU [2 I HU €3aMu3 —Ad IIPOIOPIIUA
TYy3aMU3:

X KX 402 kxx = 1000r: 12
OyHAQH

x = 33500 K>k
SKAHAUTUHU TOIIAMM3.
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Du3uk Ba KUMEBUU y3rapuuiAap

Mopapanrapaa copup OYAaAUTAH Y3rapuIliAap

1

QOu3uK y3rapuiirap

1

Kumésuu ysrapuiinap

MoapaAapHUHT TapKUOU
y3rapMacA@H Copup OyAapAUTraH
XOAMCaAap (PU3HUK XOAUCAAAP
AeUMAAAU

MoapaAapHUHT TapKUOU
y3rapuill OMAaH COAUD
OyAaAUTaH XOAMCAAAP KUMEBUU
XOAUCAAAD AeUHUAAAU

MMUNCOAANAP

1. CyBuunr mys xoratu(O%an
nact) Cyrok xoaatu(O — 1009),
Byr xonaaTn(100%au rokopu)

. [Iuia KU3ANPUATAHAQ
CYIOKAQHAAU, A€KUH
HINHIaANTYa KOAAAMU.

3. KYMUpHUHT Xap KaHua
MaMAQAAMaHT y OOIIKa MOAAATA
AauAaHMAWAU Ba XOKA30...

1.A+B = C (2ra mognanan 1 ta sHru
mMona xocun OyAutu).[lllaMHUHT
énuimmpa  cys(H,0), xypym(C)
Ba ra3(COs)AapHUHT a>KPAAUIIIU.
(Erou, kymMup, Kepocus, GeH3UH
E€HUIIIN).

2.A = B+C (1ra mommaman 2 Exu
YHIAH  OPTHK  MOJJAa  XOCHII
oyAnin). TeMupHUHT XaBoja
3aHTJIAIIN.

3.A+tB = C+JI (2ra ™MoamaHWHT
peaknusra KUpUIIUIIUAAH SHTU 2Ta
€KM YHJAH OPTUK MOAAA XOCHUII
OYAUIIIN).
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OHI' KeHI' MAPKAATAH KUMEBUU

IAEMEHMAAPHUHTI
HOMAQHUUWU BA YAAPDHUHT 6eA1'u11apu

KuméBuii
IAEMEHMAAPHUNT
y3bexua HomMu

KuméBuii
beArucu

KuméBuii
IAEMEHMAAPHUNT
y3bexua HomMu

KuméBuii
OeArucuHuHr
yKuAuuwu

Boapopoa

Hydrogenium

A1

Oxygenium

Kucaopop,

| oepor | e | oo |

ArroMUHMN Alyuminium AAIOMUHUNT

Calsium

Kaarbuun

e | g | veguesum | e

Kypromun

Stannium
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Kucaoma, Acoc, Ba Ty3aapHUHT CyBga 3pyBYAHAUTU

L+ [+ | T+ [T+ ] T+ L+ [+ [+ s
Ba |Ca | Mg | Zn | Mn Pb | Cu | Fe | Fe

0 0 X XXX
OX|X 0|0 X O

+ + +
H | NH Ag

SO 4II—
CcCO 3II—
SiO,;IT~
P04III—
HCOO™
CH;COO™
C,7H35CO0™ X X

PR O Rk (K| O|OX4| O

Foiklielellelvs Rkl
KO |O|X4| 1|04 OfRIA|  [RR RN 1 |F +

X X XXX [X|X]X]X]X

—IJpuuAn O | —03 dDpUHAU Y |T3PHUMaHAH 3, |TMaBXYA

R

SAEMEHTAAPHUHI SAEKTPMAHOUUAUK KATOPU
F, O N,C(C], Br, IS, C Se, P, As, H, B, Si, Sn, Al Li, Na, K
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BogopoghuHur umaamuAuw coxaaapu

MeTannapHU KUPKUIIL Ba
HalBaHAAAIIIAQ
E€HUIII
2H, + O9g— — — — — 2 H,O
2800°C

A

Boaopoa
XAOpHUA OAUMIIIAQ

H2+C|2 =2 HCI

T

MoTOp EéHUATHUCHU OAUILAA

2H2+02:2 Hzo — Q

KaTTug €rrap oauilipa

(maxta mouu + Hy, —>
MaprapuH)

BOAOPOA

XAOpI/I,A, KHCAOTaA OAUIIIAA

(HCI vu cyBaa spuTuin)

MeTaarapHU KaUTapUIIAQ

CuO +H2 =Cu + Hzo

AMMHIaK OAUIIIAA

NZ + 3H2 — 2NH3

MeTaHOA OAMIIIAA

CO +2H, = CH30H
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KuméBul peakyusrapHUHI aAomamAaapu

KuMeBumM peakusgarapHUHT aAOMAaTAAPU

l l

Vccurnauk
(EPYFAUK)
YUKUIIN OUAQH
OopapuTaH
peaknugarap

['a3 moppacu YykMa XOCUA AacTradbKu
Q’KpaAUIIU OMAAH OyAUIIN OUAQH MOAAQHUHT
Oopapurax OopapuraH PAHIVHUHT
peakisarap peakIisgarap y3rapuiiny OuAaH
OopapuTaH
DEAKIIUIAAD

yarapMac TOK

1. CeH 20 + O ® 6CO, + 6H,O —2950 koxk ®OA; 2. 2H,0O ® 2H9 +O9 — 572 kx

3. 6CO, + bH,O ® CgH 9,04 + 60,- 4. 2HCI] + Mg ® MgCl, + Hy -

5. Ba(NOs)y + HySOy ® _BaSO4 + 2HNO; 6. Na,SIO3; + 2HCl ® 2NaCl + _stiOg

7. CuO+H,SO,® CuSO,+ H,0O 8.3H,+ N, ® 2NH3
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KuméBuii peakyusaAapHUHT mypAapu

Kumésun

PeaKIUIANAPHUHT
TVNDAANU

ASKpaauii
(mapyanraHwuin)
peakIuscu

i

}

bupukuii
peaknusacu

~

Burra Mmypakkad
MOAAAQAQH UKKUTA
€KUM YHAQH OPTUK
Mypakkabd Moapaa
XocuA OyAca,0yHAAN
peaknusgAap
a’KPaAUIII
peakusacu
AeMHAaAAUT

|

Vpun oaum
PeaKIUsACH

}

VKku €KM yHAQH
OPTUK OAAUU EKU
Mypakkab Moapparap
(MOAEKYyAAAQPUHUHT
)OUPUKRUIITHAAH
OuTTa Mypakkao
MOAAQ XOCHUA OYACa,
OyHpalM peaknug
OUPUKUIIL
peakiusacu
AeMHAAAU

}

AAMAIIUHUAIII
peakusiCcu

2H,0 —* H,0+0,

2HgO = 2Hg + O,

|

burra Mypakkao
MOAAQ TapKUOUAQTU
OUup SAEeMEeHT aTOMU
YPHHUHU OOLIKa
SAEMEHT OAUIIU
HaTUKaCHAQ STHTU
Mypakkad Moapaa Ba
OAAMM MOAAQA XOCHA
OyAca, OyHAQU
peaknys YpUH OAHIII
PEaKIUaCH A — AU

}

2H2 + 02: 2H20

2C0O + 0,=2C0O;

}

Vkkm Mypakkad
MOAAQ TaPKUOUAATU
SAEMEHTAAPHUHT
aTOMAAPU KauTa
I'YPYXAQHUO, UKKUTA
SHTY MOAAQ XOCHUA
OyAca OyHAQU
peaknusa
AAMAIIMHUIII
peakuusacu
AeUUAAAU
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Kucaomanap

Kucaotanap

Kucaora KOAAMFUHUHI TapKuOura KucaoTa MOAeKyAacupAaru BOAOPOA
Kapao aTOMAApPUHVHI COHUTa KapaO

Kucaopoacus Kucaopoaru bup
acocAu

M ucoanap
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KUCAOmaAapH UHI' OAUHUWU

Kucaortaam okcupanap (QHTUAPUAAAP)HU CYBra TabCUP ITTUPUO OAMHAAU:

SOZ + Hzo = H2803 SOg + Hzo = H2804 N205 + Hzo - 2HN03

2. YuyBYaH KHCAOTAAAp YAAPHUHT KYPYK Ty3AapUra KUCAOTaAap TabCUP ITTUPUO OAMHAAU:
2NaCl + H,SO, = N&SO, + 2 HCI- FeS + 2HCI = FeCl, + H,S
KYPYK oprUTMa KypPyK  SpHUTMa

3. AfipUM KHCAOTaAap SPUTMAAA UYKMa XOCHA OYAMII XUCOOUTa OAMHAAM:
Ba(N03)2 + H,SO, = _BaSO4 + 2HNO; NaQS|O3+2HCI = 2NaCl +_H28iOg
OK 4yKMa

=
=
]
<
<
>
<
>
=
o
~
an
=
<
=)
o
an
=
o
="
t°]
<
t°]
[
Q
<
<
=
N4

4. KuCAOPOACHU3 KHUCAOTAAAP METAAAMACAAPHU BOAOPOATA Ta'bCUP STTUPUD, XOCUA OYATAH
MOAAQ CYBAQA SPUTUO OAUHAAN:
Cl, + H, = HCl (HCI cysna sputniaan) H, + S = H,S (H,Scysnasputnnanm)

raz raz raz rar OVF rar
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KllCAOmaAalelHI‘ my3uAuuwu

KucaorarapHUHT
Moaekyaa
dopmyaacu

Kucaora
MoaekyraCUHUHT
Ty3uauil popmyaracu

Kucaota
KOAAUFUHUHT
BAaAEHTAUTHU

Kucaora XOCUA KUATAH
OAEeMeHT aTOMUHUHT
BAAE€HTAUTHU

HNO;

HCl

=0

H—- O —N

No

H — Cl

|
[NOs]

|
[Cl]

H,SO,

H,S

H -0 —~ /O

11
[SO4

I
[S]
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KucaomaaaprHuHr memaaaapra mabcupu

KucaoTarapHUHT S5HT MyXUM KUMEBUU XOCCAAAPUAAH OUPU METAaAA OMAAH y3apO TabCUPAAIIUIIUAVD

Kucaotarap OuAAH MeTaarap OpacUAArM KUMEBUU pPEAKIUAAAPHU aHYa MyKaMMaA YpraHraH pyC OAUMU
H.H.BekeTOB MeTarNapHUHI KUCAOTAAAD MOAEKYAACUAQH BOAOPOAHU Ba OUpPUKMarapAaH Oup —OUpuMHU CUKUO
YNKAPUIIl KaTOPUHU TY3AH :

Li, Cs, K, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H Cu, Hg, Ag, Pt, Au
KucaoTarappaH BOAOPOAHM, OUPUKMarapAaH Oup — OMpUHU : KHCAOTAAAPAQH BOAOPOAHU :
CUKUO YUKapapud CUKUO YUKapapud

Boaopop y3upaH KenrH (YHI TOMOHAQ) JKOMAQIITAH MEeTaAAAPHU OMPUKMAAapUAAH CUKUO uyukapapau. Kumésun
pEeakIUsANaPHUHT TEeHTAAMaAapPUHM TY3UIIAQ Iy KATOpra aCOCAQHUIIN AO3UM OVAaAU. AeKHWH MeTaArap HUTpaT
kucarota HNO3 OnaaH peaknudara KUPUILTaHAA BOAOPOA, a’KPAaAMaUAW:

AHNO; + Zn = Zn(N03)2 + 2NO, + 2H,0
KOHILI.
KucarortarapHUHI MeTaAA OKCHUAAApPM OuAaH y3apo Tabcupu. [IpoOupkara muc (II)okcupAMAaH COAWMHT, YHUHT
yctura cyabgar kucaora Ho,SO, HUHT yprada CYIOATUPUATAH DJSPUTMACUAAH 2 MA KYrOO 4YaukaTuHr.Peakiiuga
KYUUAQTU TEeHrAaMara MyBO(pUK OOpaAu :
CuO + H,SO, CuS0O, + H,O

Muc(II) — orcup, CyAb(aT MUC CyAbdaT CYyB
KOpPa TaAKOH MOAAQ KHUCAOTa

Bomika KrcAOTarap XaM KYIIUMAUK METAaAAAPHUHI OKCHAM OMAQH y3apo TabCcUp dTapu.Peakiimg HaTW’KacuAa Ty3 Ba
CYB XOCUA OYAQAU.

2NaOH + H,SO, = NaSO, + 2H,

KucaoTa Ba acoc y3apo peakiusira KUPUIINTaHAA Ty3 Ba CyB XOCHUA OVAAAMTaH peakiusiAap HeUMmpPAAAGHUW
peakuuscu pebd aTarapu.
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Okcugaap, acocaap, KuCAomaadp BA my3adp opacugaru
renemuxk 6oraaHuw

MeTaaamMacaap

r 4

AcoCAU OKCHUAAAD KucaoTaau oKCUANAD

g \ . d
\ 4 \ 4
Acochaap Kucaotanap

I. 1. 3Fe+20,= Fe,0, + Q 4. 4P + 50,= 2P,0Os + Q

memup meMup oxkcugu ¢gocpop ¢gocgop(Y)oxcugu

2. CuO + Hzo = CU(OH)2 5. SOg +H20= H2804 + Q

muc(Il)okcug muc(ll)rugpokcug OAMUHTYTypIM cyAbam
(YI)okcugu Kucaoma

3. HCL + NaOH = NaCl + H-O 6. CH(OH)Z + 2HNO; = CU(N03)2+ 2H-0

Hampuil Hampuil Humpam muc(l1)
2u0poKcuo xXopuo Kucioma Humpam

II. Ba— BaO — Ba(OH),— BaCl, P — P,Os— H3PO,— NagPO,
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AHOpPranuk MOggaAQpPHUHT 3HT MyXuM CuH@Aapu ypmacugaru
renemuk 60rFAaHUW

1.  Oxkcugaapgan acocaap, KUCAOMAAAP BA MY3AADPHU OAUWL MYMKUH :
CaO + Hzo = Ca(OH)z, SOZ + Hzo = H2804; CaO + SlOz = C3303
OKCI/II[ OKCH/T acocC OKCHUA OKCHIO KHUCJIOTa OKCHUOA OKCHUJ Ty3

2. AcocrappaH, KUCAOTAaAAPAAH Ba TY3AAPAAH OKCHAAAPHU OAHMILI MYMKHH (t° TabCHUPHAQ):
CU(OH)Z — CuO + H,0; H,S O3=—> SO, + H,O; CaCO3=—Ca0 + CO, ;

Acoc OKCHA OKCHA KHCAOTa OKCHA, OKCHA Ty3 OKCHA, OKCHA

Acocaap, KHCAOTaAap Ba Ty3Aap Y3apo peakiiusra KUPUIIUO SHTU Ty3, acOC Ba
KUCAOTAAQPHU XOCUA KUAUIITA MyMKUH :
CuCl; + 2NaOH = Cu(OH), + 2NaCl ; BaCl, + H,SO, = BaSO, + 2HCI ;

Tys3 acoc acoc TYy3 TYy3 KHCAOTa TYy3 KHCAOTa

renemuk 60OFAQHUUL

4.  Amdorep okcupnrap Ba aM(pOTep acocAap XaM KHCAOTAaAAp OMAQH, XaM aCcOCAAp OMAAH
peaknyara KUpuImo Ty3 Ba CyB XOCUA KUAAAU :

Zn0O + H,SO, = ZnS0O, + H,0; Zn0O + 2NaOH = Nay,ZnO, + H,0;
AI(OH)3 + KOH = KA|02 + 2H20, AI(OH)3 + 3HCI = AICI3 + 3H20,

AHOpPranuk MOggaAapHUHT 3HI MyXuM CUH@Aapu ypmacugaru
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Okcugaap, acocaap Ba KucCAomaaap opacugaru
y3apo OOFAUKAUK

/

Moapanrap

— |

MeTaaamacaap

Acocan

Kucaotaru

Oxcupnap

T~

Mypakkab

Acocaap

v

/

|

Kucaortanap

Nmgopaap

CyBaa

SpPUMAUAUTAH v
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Oxkcugaap

Okcugaap — Ae0 KHCAOPOAHMHI 0apya AeMeHTAAp OMAaH XOCHMA KHATAaH OMpUKMaAapura
anTurapn.(TapKuOM MKKU SA€MEHTAAH TAlIKUA TONraH 6YyANO OMpPU KHCAOPOA OYAraH Mypakkao

OMpHKMaAap).

OKCHUAANAP
(opaTAQTM IIAPOUTAQ)

/

1

MeTaanapHUHT Oapya OKCHUANAPHT
Mg O —wmaruun(ll) okcupn,

Ca O — kanbnuu(ll) orcupm,
Cu O — muc(Il) okcupn
Ba XOKa30Aap
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SO,y —oatuHryrypr(lY) okcuamy,
NO,NO, —a30T okcuprapu
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Okcugaap kaaccugukayuscu

Acocam OKCcHUAAAD

1

MeTtaarapHUHT Oy KUCAOPOA,
OMAQH XOCUA KUATAH
OKCUAAAPUTA aUTUAAAU

1

M

OKCI/IAA&D

A 4

Kuchroraru orcuprap

A 4

AMdoTep OKCHUANAD

l

MeTtaaamacrapHuHT O,
KHCAOPOA, OMAAH XOCUA KHUATAH
OMpPUKMarapU KUCAOTAAU
OKCUAAAPUTA aUTUAAAU

AUMpUM 5AeMeHTAAPHUHT
OKCHUAAAPHU XaM aCOCAH, XaM
KHCAOTAAU XOCCaAapra ara
OYATraH OKCHAAAPTA AUTUAAAU

u C 01]1 A d

p

1

Na20 —HaTpuun OKCHUAH,
CaO — KaAbIIUM OKCHUAH,
FeO — Temup (II) okcuan,
Fe,O3 — Temup (III) okcupm

CO4y — yraepop (IV) okcupy,
SO, _ oaTtuHryrypr (IV) okcuawy,
P,Os5— docdop (V) okcupu,

SO3 — oatuHryrypt (VI) okcupmu
N->O; — a3sor (III) okcupu

ZnO — pyX OKCHAQ],
Al,O3 — anromunaun (IlI)okcupn,
Cry0O3 — xpowm(Ill)orkcupmy, ...

|

Xocua 61)"7Auulu

|

4Na + Oz = 2N8.20
2Ca + O, = 2Ca0

S+ 02: SOZ
C+ 02 - C02
4P + 502 = 2P205

4Al + 302 - 2A|203
2Zn+ 0, = 2Zn0O
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Acocaap kaaccugukauyusicu

A cocaap— pAeb Tapkubupa 6up Ba yHAAH opTuK OH (rHApOKCHA) rypyX TyTran MypakKkKad MopAaAapra
afTHAAAHM (ACOCAM OKCHAAAPHHMHT TUApPATAApU Ae0 XaM aliTUAaAAH).

/( Acocaap >\

CyBaa spuManpuras

CyBAQ dpUMAUTAH (UIIKOPAAP)

M m coA A a p

Zn (OH), — pyx (II)ruppoxrcuamy,

Ni (OH), — Hukea (II)rupapokcuam,

Fe (OH), — temup (II)rmpporcuay,
Al (OH)3; — aaromunun (IlI)rupporcuam,
Cu (OH), — muc (Il)ruppokcupu Ba ...

Na OH —HaTpuii THAPOKCUAN
K OH —KaauM TUAPOKCHUAM,
Ca (OH), —xkanabmuin(Il) rupporcuamy,
Ba (OH), —6aput(ll)ruppokcupm Ba ..

l X ocmua O VA mmm l

NiCl, + 2KOH = ~Ni (OH),+ 2KCl

K20 + H,0 = 2KOH ZnCl, + 2NaOH ="~ Zn (OH), + 2NaCl
Ca0 + H,0 = Ca(OH), FeSO, + 2KOH = ~Fe (OH), + K, SO,
BaO + H,0 = Ba(OH). CuCl, + 2NaOH = ~Cu(OH), + 2NaCl

NayO + H,O = 2NaOH
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Tyszaap kaaccugpukauyuscu

T Y 3AaAdPp —METAaAA aTOMAAPHU OMAAH KHUCAOTA KOANAUFUAAQH TAIIKHUA TOIIT'dH MypaKKa6

MOAAAAAPTra aUTHUAAAU

Tysaap

VYpra Tysaap

HopaoH Ty3aap

Acocau Ty3aap

A 4

l

\ 4

Kucaora tapkubuparu H BopopoA
VPHUH METAaAA aTOMAAPU TYAUK
STaAAAIIUAQH  XOCHUA OYyAQAWUTAH
Ty3Aap ypTa Ty3Aap A€UUAAAU

'

HopaOH Ty3aap KyII HETU3AU
KHCAOTaAap Tapkubduparu H BopOpOA
aTOMAAPHAAH OUp KUCMUHU YPHUH
MeTAaAA @TOMAAPU OAWIIN HAaTHU>KACHUAQ
XOCHUA OyArapm

TapkuOupa MeTaAA aTOMU Ba
KHUCAOTA KOAAUFHUAQH TAIIKapyu

TUAPOKCHUA TYPYXU CaaaKAOBUU
Ty3Aap @COCAM Ty3Aap AeMMAAAU

\ 4

'

Na,SO, — HaTpuu cyabdar,
CaCO3 — kaabuu KapOOHaT,
K3PO, — kaaum ocdar,
KCl — kaamut xnaopup

NaHSO, —HaTpuu1 ruppocyabdaT
Ca(HCOg3)9 — kaamuit ruppokapGoHaT
NaH,PO, —HaTpuit pouruppodocdar

\ 4

'

Mg(OH)Cl — maruuii THAPOKCOXAOPHUA,
Cu(OH)Cl—mMuc ruppOKCOXAOPHA,
Al(OH),Cl —
AAIOMUHAUTUAPOKCOXAOPHUA

\ 4

Ca(OH)2+H2804: CaSO4+ 2H,0
3NaOH + H3zPO4 = NagPO4 + 3H,0
2NaCl + MgSO,4 = MgCl; + Na,SO,

CuSQO, + Fe=FeSO4 + Cu

NaCl + H, SO4 = 2HCI + NaHSO4
NaOH + H, SO, = NaHSO,4 + H,O
MgSOs + H; SO4= Mg(HSO3),
NaHSO, + NaOH = N&SO, + H,0O

Mg(OH),+HCI = Mg(OH)Cl + H,0
Al(OH)3+HCI = Al(OH), Cl + H,O
Al(OH)5+2HCI = AI(OH)Cl, + H,0

\ 4

bup Hernsam KucAOTaAaD HODAOH TV3 XOCHUA KMAMaANAU
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Yraepognunr mabuamga atiranuwu
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A30mHunHr mabuamga aiaraHuwu
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Tabuul cyBaAapHu mo3araul yCyAAapu
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BECCEMEP KOHBEPTOPHA

Byccemep KOHBEPTOPUHUHT TY3UAUII CXeMACH
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Okcugaanuuwl Kaumapuauul peakyusaadapu.

OKCHUAAQHUII Ba KaUTAPUAUIIL Kapa€HAAPUHUA
du3uk KuxatpaH OuWp OWMpPHAQH a’kKpaTHUII Ba
OAEKTPOHAQPHM TallKU 3AEKTD 3aHJKUP OpPKaAU
y3aTull MyMKuH. CTakaH 2 ra kaaum uopup KJ
spuTMacH(pacMpa), crtakaH 4 ra 3ca — TeMup
(IIT) —xnropup, FeCl; spurmacu KyWUATAH OYACHUH.
OpurMarap Oup—Oupu OHMAAH «IAEKTPOAUTUK
KaAuT» Aevurapurad U cuMoH HaM  OuaaH
TYTAIITUPUATAH, HAWUra MWOHAU YTKA3YBUAHAUKHU
TabMUHAAMAUTAH Kaaum xaopup KCl sputmacm
TYAAMPUATAH. CTaKaHAAPAQTY SpUTMarapra IAaTUHA
oaekTpoprap 1 Ba 5 OormpuaraH.Arap 3aHXUPra
Ce3rup aMIilepMeTp yAad, 3aHJKUP TYTALITUPUACE, Y
XOAAQ CTPEAKAHWHI OFMINUra Kapad  3AeKTp
TOKMHUHI YTULIIMHU Ba YHUHTI UYHAAUIINHUA
Ky3aTUII MYMKHUH. OAEKTPOHAAP KaAUU WOAUA
DPUTMACUAATH  3AeKTpoppaH  Temup () —xaopup,
DPUTMACUAATU INEKTPOATE, SHHU KAUTAPYBUYMAAQH —
J — MOHAAPHAAH OKCHAAOBUMIa — F3~ noHAapura -
yrapn. ByHAaa J~ HOHAApH J, MOAEKyAarapura OKCHANQHUII — KAUTAPUAUIIL PEAKIIUACUTra
Kapap OKcuaraHaau, Fe wmomaapu oca Temup(ll) ACOCAQHUO TYy3WATAH FAaAbBAHUK IAEMEHTHUHT

noHAapura Fe?' kapap KalTapuAaapn. MabAyM BakT CXHMACH.
VITAHAQH KEeUWH peaklusg MaXCYAOTAQPUHM y3Ura
XOC peakIudgAap: WOAHU —KpaxMaA 3PUTMacu
ounraH, Fe?' momaapunu —Kaamii rekcanuazo — (II)
deppar (kusur KoH Ty3u) Kj[Fe(CN)g] spurmacu
OMAAH QHUKAAII MYMKHH.
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IAeKmpoAu3.
IAEeKMPOAUSHUHT MOXUAIMU.

OAEKTPOAUTHUHT CYIOKAQHMaCH éKu
DPUTMACU OpPKAAU DJOAEKTP TOKHW YTraHUAQ dnekmpounnap
OAEKTPOANAAPAA COAUP OYAQAUTaH OKCUAAQHUIIL
— KAWUTAPUAUII >KapaeHU

9A€eKmpOoOAU3 ACHUHUAAAU.

OAEKTPOAUTAAPHUHT spUTMarapu Ba
CYIOKAQHMaAApUAA Xap XHWA HIIOPAaAM HOHAAP
(kaTOHAGP Ba AHMOHAAP) OyAapu,  yAap
CYIOKAMKHUHI  0Oapuya  3appadarapu  Kabu
TapTUOCU3 XapaKaTAa OVAQAN.. Arap
DAEKTPOAUTHHUHI  IIIYHAQW  JPUTMACU  €KM
CYIOKAQHMACHMIa, MaCaraH HATPUU XAOPUAHWHT
cytokraumacura (NaCl 8019C aa cyrokraHapM)
WHEPT (KYMHpP) 3AEKTpoOpAap OOoTHMpHUACA Ba

V3rapMacC »JAEKTP TOKU VTKA3MACA OAAQ
yarap p yrxa .Y XOAA | _ @_’ - Na nonaapn
MOHAAP OAEKTpoArapra: Na - KaTMOHAAPU — ;

KaTopara, Cl~aHMOHAAPU—  AQHOATA  TOMOH ; £ cl
xapaKaTAaHaAd (pacMra kKapasr). Na' noHAapu | p oo | -l Honapu
KaTOATQ €eTraHAQH KeWWH YHAAQH DSAEKTPOHAAP
OAAAY Ba KAUTAPUAQAU:

Na" +e = Na Dnexmnonum
Xaropup—uoHAap CL 3ca 3AeKTpOHAAPHU
aHOATa 0epub OKCUANAHAAU:

2C1~ -2 e =Cl,

HaTn>kapa KaTopAa HATPUU METAAM, aHOAAA DCa XAOP
AXKNAAUO UMKAN.
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KuméBulu moggaaapHuHr xoccaaapu
MoggarapruHnr 3ur myxum ¢usukasuil

xoccaaapu
X03Upru BakKTAQ TaOMaTAQ yYpaMAUTaH Ba KUMEBUU UYA OUMAQH XOCUA KUAMHTAH MOAAAAAPHUHT COHU
20000000 paH OopTHK. AUpUM MabAyMOTAApPTa KaparaHaa, AyHeE Oyunda oup nmapa 500 000 ra IKMH KMMEBUU
MOAAQ Kalll) KUAUHMOKAQ. YAQPHUHT OUP KUCMU TaOMMU MOAAAAAPAAH a’KpPaTUO OAMHCA, UKKWUHYU OUp KUCMU
TabuaTAa yuypaMauaAy, yAap KUMEBUM UYA OuAaH cuHTe3 KUAUHAAU. Lllyaapaan 4000 Tacu popu —aapmon, 1500
TACUIIECTUIINA, (XalIopaTAapra Kapliyu UIMAQTUAUIINA MYMKUH OYATraH MOAAQ), 38000 Tacu TUPUK OpraHU3MAAP
YUYH 3apapAd MOAAAAAP Ba XOKa3zo...

Moggaaap | Arperam Xugu | 3uyauru CyBga Hccuk Iaexkmp | Cywk | Kalinauw
xoaamu JPyBYAH | ymMKa3yB4 | yIMKa3yB — memnep
u 4aH AQHUW | amypac
memne u

pamyp
acu

AAlOMuHUlU | Kammuxg 2,7 Opumaiigu | Ymkasaqgu | Ymka3sag | 659°C
rplem’® u

Kucaopog panrcus | xugcu3 | 1/43 zp/n ymka3zagu | ymka3ag —2199C
u Kammuk

mogga
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IHI' KyNn MMAPKAATAH MOGGAAAPHUHT ¢pu3uK xoccarapu

KaTTtug Moppanrap

Karraruk

Yysuauiura
MYyCTaxKaMAUK
yerapacy, ['ma

OAACTUKAUK

MoAyAy, ['a
Coaurnrrupma

WCCUKAUK
CUTHMH,
K2K/(xr.K)
YUusuxkau
KeHTaunIn
dpduireHT
u, x 107 K—2
Oputit
TeMIepaTypac
u,°C
Coaumrrupma
UCCUKAWTH,
KOXK/kr

Moapa
AAOMUHUN
My3

Muc
Kanan
Kypromun
Kymym
[Tyaat

| KO3

~J
(@]
N
(o]
(o]
(@]

|
o

—
~J

o
—

I
©

—_
©

o
©

CyrogRAUKAQD

Kartaruk

Coautrrupma
UCCUKAUK
CUTHUMH,
KK/(xr.K)
XakMum
KEeHTaWuuIIl
|G| koaddunmenTH,

x 10~4K—4
CupT TapaHTAUK
KO3 puUuieHTN
(20°Caa),

x 102 H/m
TeMIlepaTypacH,
°C
Hopman
bocumpa OyF
XOCHUA OYAUIIL
COAMIITUPMA
MCCUKAUTHT

-
O
o
™
N
N
w

o
—
—_
o
i

|
.
o
|

—_
—
N
—

["a3nap

Karraarmk Hopman Y3rapmac Hopman 6ocumparu
IIaPOUTAATHU oocuMparu KOHAEHCAaIUs
3UYAUTH, KI' M3 COAHUIIITHUPMA TeMmmeparypacu, °C
UCCUKAUK CUTUMHU,
Moapa kOK/(xr.K)

Asor 1,25 1,0
Boaopoa, 0,09 14

XaBo 1,29 1,0
Kucaopop, 1,43 0,92
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bab3u Mmemairap Ba KOMUWMAAAPHUHI COAUUWLMUDPMA
kapuiuaukaapu r (20 °C ga x 1078 Om - MM? M) Ba
KAPUIUAUKAGDHUHI Memnepamypa Koagguuuenmaapu a (K~ 1)

Moaaa r a
ArtoMUHUM 2,8 0,004
BOABpPaAM 55 0,005
Xes 7.1 0,001
Muc 1,7 0,004
Hukeann 42 0,0001
Huxpowm 110 0,0001
Kyprouinna 21 0,004
Kymyt 1,6 0,004
[Tyaat 12 0,000

OaexmpoxumusnBull 3kBuBarenmaap, mr Ka éxku 1073 kr Ka

AAtOMUHUUT
Boaopoa (H:
Kucaopop, (O+)
Muc (Cu-)

Hukeas (Ni-) 0,30
Kymyir (Ag+) 1,12
Xpom (Cr+) 0,18
Pyx (Zn") 0,34

(Al) 0,093

) 0,0104
0,083

0,33

Cungupuuw Kypcamku4Adpu (Ky3ra KypuHaguraH HypAAp Y4yH
ypmauacu)

JAeMeHmMAAp 3apPAYAAAPHUHTI MUHYAUKJAru mMaccacu

Macca

KI' AapAa

H.a.0. Aapupa

M50 Aapaa

OAEKTPOH

9,11 x1031

0,00055

0,511

[IpoTon

1,672 x10—27

1,00728

938,3

Hentpon

1,675 x10—27

1,00866

939,6

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

bab3u HykKAugAaapHUHI Mmaccaaapu, m.a.6 aapuga

N3o0TOoNn

HewnTpana
AQTOMHWHT
Maccacu

N3o0TOoNn

HewnTpana
AQTOMHMWHT
Maccacu

'H Bopopoa

1,00783

8Be Bepuanuii

8,00531

2H Aelrepuii

2,01410

40B Bop

10,01294

SH Tpurnit

3,01605

4N Asor

14,00307

SHe T'eAutt

3,01602

160 Kucaopop,

15,99491

4He Teanti

4,00260

17O Kucaopop

16,99913

611 AuTuii

6,01513

27A1 AATOMUHAHT

26,98146

1Li Autus

7,01601
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CYBH UHI' uwiAdimuAuwu

YyuykK cys — H,O

MHCcoOHHUHT
IXTUEKU

yayH

Kumésun
XoMalle
cudaTtupa

Opurysuu
cudatupa

CyBuTHII
BOCHUTACH
cudaTtupa

OHepruga
MaHOau
cudatupa

KomMmyHan
XU3MATHUHT
Oapua
coxarapu Ba
CAHATOPHUSAA
apAa.
Kuiinog
XY>KaAUTHAAA
SKMHAAPHU
CYFODMIII,
JyopBa
MOANAPUHU
CyB OnAaH
TabMUHAQILI,
WHCOHHUHT
OMOAOTHUK
3XTUEKUHU
KOHAVPHII
—Aa

A\ 4

KucaoTtanrap
, acocAaap,
CIUPTAAQP,

BOAOPOA
OAWIIIAQ

XAopup,
HUTPAT,
cyabdaT Ba
Oo11Ka
KHUCAOTaAApP
5pUTMana —
py,
CaHOaTAQ
TY3, UIIKOP
5pUTMana —
PH, KUIIIAOK
XYKAAUTHAAQ
KUMEBUN
npenapar —
Aap
SpUTMarapu
TauepAalipa

OFup Ba
€HTHA
CcaHOaTAQ
MaxXCyAOT
12001 ,%10)
YUKAPUIIAQ
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PdoiparaHUATAH apabuéTrap

1. C.MckanpapoB, A.Ab0pycamaTtoB, P.lllotmmappoHOB —«OpraHuk
KUME», VKHWBT{H» Hampuety, TomkeHT — 1979 UnA.

2. I'Il.XomueHKO «XuMusa» (OAMM YKYB IOPTAQHPUTA KUPYBYUAAD
yuyH) «YKUTyBUM» HampuéTn. Tomkent — 1991,1993,1997 uanap.

3. IE.Pyasutuc, O.I'Oerppman «Xumusa — 10» (OpraHuk Xumus).
«YKUTyBuM» HampuéT, TomkenT — 1994 HuA.

4. K.3ommep. «AKKYyMYyASTOP 3HAHUM IO XUMUN», I3paTeAbCTB

«Mwup» MockBa — 1977 roa.

5. "YMKXT Aaru TaliépAoB MYHAAWIIAAPH, KaCOAAD Ba MXTUCOCAMKAAD
Tacauararuum», TomikeHT — 2000 HumA.

6. "KXK aa MyTaxaccucaap Taré€paalll yU9yH YKYB pe’ka Ba AaCTypAap
TomkenT — 1999 — 2000 1inArap.

7. AL A.AOAyKapuMOB Ba OomIKanap. «AkapeMuk anner Ba KXK yuyn
VKYB AQCTypH,» TomkeHT — 1999 — 2000 uarap yuyH.

8. K.JoKaarnmnoB «OpraHvkK XUMHSGAQH  NPAKTUKyM»  TOIIKEHT.
«YruTyBUm» 1967 MUA.

9. M.Hentsur, M.Kporipaep, K.Moprenmreps. XUMAYECKAN TPeHAKeP
II. MockBa. «Mmup» 1986r.

10. Emr XuMMK 5HTHUKAOIEAMK AyFaTH. TomkeHT, «MarGyor» 1990 HuA.

11. I M.KproukoBa — HepHOoOeAbCKasg «AHOPTaHUK KuMé», MockBa
«Mepunimaa» — 1980, TomkeHnT «MeauinyHa» — 1984.
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