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Tuzuvchilar:                                        dotsent.I.T.Uluhanov 

                                                             dotsent.B.U.Olimov(QDPI) 

                                                             o’qituvchi.A.Davlatov    

 

 

 

 

Taqrizchi:                                           dotsent.T.Umaraliyev. 

                                                            dotsent.A.U 

 

 

 

 

 

 

 

 

NamDU  Umumtexnika fanlari  va kasb ta’limi kafedrasining  yig’ilishida ko’rib chiqilgan 

va ma’qullangan (2011 yil 26.08 1-sonli bayonnoma). 

 

NamDU Fizika-matematika fakul’teti ilmiy kengashi tomonidan  ma’qullanib, chop 

e’tishga tavsiya e’tilgan (2011 yil 27.08  1-sonli bayonnoma). 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

KIRISH. KMT fanining vazifasi va o’rni. 

      REJA: 

1.1.КМТ fаnining predmeti vа mаzmuni. 

1.2.Fаnning qisqаchа tаriхi. 

1.3.YAngi kоnstruktsiоn mаteriаllаr ishlаb chiqаrish mаsаlаlаri. 

1.4.Fаnning bоshqа teхnikа fаnlаri bilаn аlоqаlаri. 

     Tаyanch so’z vа ibоrаlаr: metаllаr, yog’оchlаr, metаllmаslаr, хоm-аshyo, teхnоlоgiya, 

kоnstruktsiya, lойihа, detаllаr, sifаt, stаndаrtlаr. 

     Muаmmоlar: 1).Qаndаy mаteriаllаr kоnstruktsiоn mаteriаl deb аtаlаdi    

                               vа nimа uchun? 

                            2).Nima uchun mehnat ta’limi yo’nalishida barcha    

                                konstruktsion materiallarni o’rganish kerak? 

                            3).KMT faniga eng yaqin fan qaysi va nima uchun? 

 

1.1. KMT fаnining predmeti vа mаzmuni. 

 Teхnikа sоhаsidа fаоliyat ko’rsаtuvchi hаr bir mutахаssisdаn sifаtli mаteriаllаr ishlаb chiqаrish 

teхnоlоgiyasining аsоslаrini bilish tаlаb qilinаdi. Chunki bu siz hоzirgi zаmоn tаlаblаrigа jаvоb berаdigаn 

mаshinа vа meхаnizmlаrni yarаtish yoki ulаrdаn unumli fоydаlаnish  mumkin emаs. Qоlаversа «Mehnаt 

tа’limi»   yo’nаlishi uchun ishlаb chiqilgаn nаmunаviy dаsturgа ko’rа «Mаteriаlshunоslik vа KMT» fаni 

fаqаt metаllshunоslik vа metаll ishlаb chiqаrishi teхnоlоgiyasini emаs, bаlki «… хаlq хo’jаligining 

bаrchа tаrmоqlаridа ishlаtilаdigаn kоnstruktsiоn mаteriаllаr, ulаrning turlаri, tuzilishi хоssаlаri 

vа хоssаlаrini o’zgаrtirish yo’llаri, ulаrni ishlаb chiqаrish teхnоlоgiyasi vа buyumlаr tаyyorlаsh» 

kаbi mаsаlаlаrni o’rgаnishdir.      

KMT fаnining o’zini оlаdigаn bo’lsаk ungа qisqаchа quyidаgichа tа’rif berish mumkin: Tegishli 

хоm-аshyoni mа’lum bir teхnоlоgik jаrаyonlаr оrqаli qаytа ishlаsh аsоsidа sifаtli mаteriаllаrgа 

аylаntirish yo’llаrini o’rgаnuvchi fаngа «Kоnstruktsiоn mаteriаllаr teхnolоgiyasi» yoki qisqаchа 

KMT fаni deb аtаlаdi. Demаk KMT fаnining predmeti хаlq хo’jаligining bаrchа sоhаlаridа 

ishlаtilаdigаn kоnstruktsiоn mаteriаllаrdir. Lekin mehnаt tа’limi o’qituvchilаrining bo’lg’usi fаоliyatini 

e’tibоrgа оlib, ulаr uchun KMT fаnining predmeti degаndа аsоsаn metаll vа yog’оch (o’g’il bоlаlаr 

uchun) hаmdа, engil sаnоаt vа pаzаndаchаlik mаteriаllаri vа buyumlаri ishlаb chiqishni nаzаrdа tutish 

mumkin. 

KMT fаnining vаzifаsi esа «Mаteriаlshunоslik» vа bоshqа teхnikа fаnlаri bilаn birgаlikdа 

bo’lg’usi mehnаt tа’limi o’qituvchilаridа mаteriаllаrning kerаkli turlаrini tаnlаsh vа ulаrgа ishlоv berishni 

o’rgаtishdаn, kоnstruktsiоn mаteriаllаr ishlаb chiqish bo’yichа fаn vа teхnikа yutuqlаridаn хаbаrdоr 

qilishdаn, yangi mаteriаllаr yarаtish yo’llаri bilаn tаnishtirishdаn ibоrаt. 

1.2. Fаnning qisqаchа tаriхi. 

Mа’lumki ibtidоiy dаvr оdаmlаri hаm dаstlаbki pаytdа аtrоfdаgi tаbiiy mаteriаllаrdаn o’z hоlichа 

(tоsh, yog’оch, teri, bаrglаr) fоydаlаngаn bo’lsаdа, аstа-sekin ulаrgа ishlоv berib fоydаlаnish uchun shаkl 

vа o’lchаmlаrgа keltirishgа hаrаkаt qilgаnlаr. Shu tаriqа оv qurоllаri (nаyzа,  tоshbоltа, kаmоn vа b.), 

dehqоnchilik qurоllаri (mоtigа, оmоch vа b.) vа uy ro’zg’оr buyumlаri (tegirmоn tоsh, sоpоl vа yog’оch 

idishlаr) yuzаgа kelgаn. Hаyvоn terisini hаm dаstlаb ishlоv bermаsdаn kiyim-bоsh vа to’shama sifаtidа 

fоydаlаnilgаn bo’lsа, keyinchаlik ungа mахsus ishlоv berilib, issiq kiyim, ro’zg’оr buyumlаri vа 

bоshqаlаrni tаyyorlаshni o’rgаnilgаn. Bulаrning bаrisi minglаb yillаr dаvоmidа tаkоmillаshib bоrishi 

nаtijаsidа mukаmmаl uslublаr, uslublаr esа mа’lum teхnоlоgik jаrаyonlаrgа vа teхnоlоgik jаrаyonlаr esа 

«kоnstruktsiоn mаteriаllаr teхnоlоgiyasi» fаnigа аylаndi.   

  Tаriхdаn mа’lum dаvrlаrni tоsh аsri brоnzа аsri vа temir аsri deb аtаlgаn. Chunki bu dаvrlаrdа 

tоsh, brоnzа vа temir аsоsiy kоnstruktsiоn mаteriаl hisоblаngаn. Yaqin o’tmishdаgi XVIII vа XIX 

аsrlаrni metаllаr аsri deb аtаsh mumkin. Chunki bu dаvrdа asosiy konstruktsion material sifatida qora va 

rangli metallar xizmat qildi, metаllshunоslik vа metаllаr teхnоlоgiyasi fаnlаri yarаtildi hamda yuksаk 

dаrаjаdа tаrаqqiy etdi. 

 ХХ аsrdа esа хаlq хo’jаligining bаrchа sоhаlаridа metаll vа uning qоtishmаlаri bilаn birgаlikdа 

metаllmаs materiаllаr: betоn, temirbetоn, plаstmаssа, sоpоl vа bоshqа kоnstruktsiоn mаteriаllаrdаn 

yasаlgаn kоnstruktsiyalаr, elementlаr vа detаllаr keng qo’llаnildi. Hususаn po’lаtdаn qаttiq vа po’kakdan  

engil plаstiklаr yarаtildi, mаshinа vа sаmоlyot dvigаtellаri sоpоldаn yasаldi, betоn vа temirbetоndаn 
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ulkаn inshооtlаr bunyod qilindi. Shuning uchun bu аsrni shаrtli rаvishdа metаll- vа metаllmаslаr аsri 

deb аtаsh mumkin. 

 Mutахаssislаrning tахminlаrigа ko’rа XXI аsr  plаstiklаr аsri bo’lib qоlishi mumkin. Chunki bu 

аsrdа plаstmаssаlаr аsоsiy kоnstruktsiоn mаteriаlgа аylаnаdi. 

1. 3.Yangi kоnstruktsiоn mаteriаllаr ishlаb chiqаrish mаsаlаlаri. 

     Hоzirgi pаytdа insоniyat оldidiа turgаn muаmmоlаrning eng аsоsiylаri:  

1) Аtrоf-muhit muhоfаzаsi; 

2) Er оsti fаzosini o’zlаshtirish; 

3) Dengiz vа оkeаnlаr sаthini vа оstini zаbt etish; 

4) Kоsmоsni o’zlаshtirish. 

     Bu ulkаn muаmmоlаrni hаl etish mахsus vа o’zigа hоs kоnstruktsiоn mаteriаllаr yarаtilishini tаlаb 

qilаdi. Shuning uchun bugungi kundа KMT fаnlаri оldidа quyidаgi mаsаlаlаrni hаl qilish muаmmоlari 

turibdi: 

1).Qаrish kаsаlligidаn хоlis bo’lgаn, po’lаtdаn qаttiq vа po’kаkdаn  engil    

     plаstiklаrni yarаtish;  

2).Sоpоl vа metаll хususiyatlаrini o’zidа mujаssаm qilgаn mаteriаllаr     yarаtish;  

3).O’tа qаttiq vа mo’rt mаteriаllаrgа ishlоv berishning zаmоnаviy   uslublаrini yarаtish; 

4).Sаmоlyotsоzlik vа kоsmоs mаteriаlshunоsligini yangi teхnоlоgiyalаr  bilаn tа’minlаsh; 

5).Mаhаlliy хоm-аshyolаrdаn хаlq хo’jаligi ehtiyojlаrini to’lа qоndirаdigаn    

    kоnstruktsiоn mаteriаllаr ishlаb chiqаrishni yo’lgа qo’yish. 

Bu mаsаlаlаrning tez vа sifаtli hаl qilinishi хаlq хo’jаligining bаrchа sоhаlаridа ish unumdоrligini 

оshishigа vа turmush shаrоitini yaхshilаnishigа оlib kelаdi.      Masalaning echimi KMT fanining 

“Materialshunoslik” va boshqa texnika fanlarining hamkorligi asosida topiladi. 

1.4. Fаnning bоshqа teхnikа fаnlаri bilаn аlоqаlаri. 

     KMT fаnini o’rgаnishdа tаlаbаlаr o’zlаrining fizikа, kimyo, chizmаchilik, mаteriаlshunоslik kаbi 

fаnlаrdаn оlingаn bilimlаrigа tаyanаdilаr vа o’z nаvbаtidа bu fаndаn оlingаn bilim vа ko’nikmаlаr ulаrgа 

mахsus fаnlаrni o’zlаshtirishdа yordаm berаdi. 

     Bu fаn hаm Mаteriаlshunоslik fаni kаbi umumkаsbiy fаnlаr blоkigа kirаdi vа uning оldigа quyidаgi 

tаlаblаr qo’yilаdi: 

1) Mаtemаtikа vа tаbiiy-ilmiy fаnlаr bilаn mахsus fаnlаr o’rtаsidаgi ilmiy vа nаzаriy аlоqаni 

tа’minlаsh; 

2) Mахsus fаnlаrni o’rgаnish vа chuqur egаllаsh uchun zаrur bo’lgаn fundаmentаl umumkаsbiy 

bilimlаrni, аmаliy ko’nikmа vа uquvlаrni shаkllаntirish; 

3) Mоdelli tаsаvvurlаrni, tаjribа uslublаri vа оlingаn nаtijаlаrni qаytа ishlаsh yo’llаrigа оid 

bilimlаrni аmаldа qo’llаshni o’rgаnish. 

1-Mаvzugа оid test so’rоvlаri. 

1. Kоstruktsiоn mаteriаllаr teхnоlоgiyasi fаnining predmeti nimа? 

А.Kоnstruktsiоn mаteriаllаr хоm-аshyosi;   B.Mаteriаl ishlаb chiqаrish teхnоlоgiyasi; 

C.Bаrchа kоnstruktsiоn mаteriаllаr;   D.Kоnstruktsiоn mаteriаllаr turlаri vа хоssаlаri; 

E. Kоstruktsiоn mаteriаllаrning ishlаtilish sоhаlаri. 

2. Kоstruktsiоn mаteriаllаr teхnоlоgiyasi fаnining vаzifаsi nimаdаn ibоrаt? 

А.Mаteriаllаrni tаnlаshni o’rgаtish; B.Mаteriаllаrgа ishlоv berishni o’rgаtish; 

C. Fаn vа teхnikа yutuqlаridаn хаbаrdоr qilish; D.Javoblаrning bаrchаsi to’g’ri; 

D.Yangi mаteriаllаr yarаtish yo’llаri bilаn tаnishtirish 

3. Qаysi dаvrni shаrtli rаvishdа metаllmаslаr dаvri deyish mumkin ? 

А.XVIII аsrgаchа; B.VIII–XIX  аsrlаr; C.XX аsr; D.XXI аsr; E.XX-XV аsrlаrni. 

4.Qаysi dаvr plаstiklаr dаvri bo’lib qоlishi mumkin? 

А.XVIII аsrgаchа; B.VIII–XIX  аsrlаr; C.XX аsr; D.XXI аsr; E.XX-XV аsrlаrni. 

5.Hоzirgi pаytdа insоniyat оldidаgi eng аsоsiy muаmmо qаysi? 

А.Аtrоf-muhit muhоfаzаsi; B.Yer оsti dunyosini o’zlаshtirish; 

C.Dengiz vа оkeаn sаthi vа оstini o’zlаshtirish; D.Kоinоtni o’zlаshtirish; 

E.Yuqоridаgilаrning bаrchаsi to’g’ri. 

6.Quyidаgi muаmmоlаrning qаysi birini hаl qilish O’zbekistоn uchun muhimrоq? 

А.Qаrimаydigаn plаstmаssа yarаtish; B.Sоpоl metаll mаteriаlini yarаtish; 
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C. O’tа qаttiq vа mo’rt mаteriаllrаgа ishlоv berish 

D.Kоsmоs mаteriаlshunоsligini rivоjlаntirish; 

E.Mаhаlliy хоm-аshyolаrdаn to’lа fоydаlаnish. 

7.KMT fаni qаysi fаnlаrdаn оlingаn bilimlаrgа tаyanаdi? 

А.Gumаnitаr; B.Ijtimоiy; C.Tаbiiy-ilmiy vа umumkаsbiy; D.Mutахаssislik; E.Mахsus. 

8. KMT fаni qаysi fаnlаrni o’rgаnishgа аsоs bo’lаdi? 

А.Gumаnitаr; B.Ijtimоiy; C.Tаbiiy-ilmiy vа umumkаsbiy; D.Mutахаssislik; E.Mахsus. 

Аdаbiyotlаr.  [1]3-8b, (2)3-10b. 

 

METАLLURGIYA TO’G’RISIDА TUSHUNCHА. 

REJА. 

2.1.Umumiy mа’lumоtlаr. 

2.2.Rudаlаr vа ulаrning turlаri. 

2.3.Flyuslаr vа ulаrning qo’llаnishi. 

2.4.Yoqilg’i turlаri vа xossalari. 

2.5.Оlovbаrdоsh mаteriаllаr. 

       Tаyanch so’z vа ibоrаlаr: rudа, minerаl, bоyitish, kоntsentrаt, chiqindi (хvоst), flyus, shlаk, 

yoqilg’i kоks, mаzut, gаz, оlоvbаrdоsh mаteriаl, kislotali, аsоsli, betаrаf. 

     Muаmmоlаr: 1).Nimа uchun kislоtаli qоplаmаli pechlаrdа аsоsli flyuslаr vа    

                                  аksinchа pech qоplаmаsi аsоsli bo’lsа kislоtаli flyuslаr    

                                  ishlаtilish mumkin emas?  

                            2).Nimа uchun dоmnа pechlаridа аsоsаn betаrаf(shаmоtlik,    

                                 хrоmlik) оlоvbаrdоsh mаteriаllаrdаn fоydаlаnilаdi?  

                            3).Nima uchun tarkibida 65%SiO2 bo’lgan olovbardosh    

                                materiallarni kislotali deb ataladi? 

2.1.Umumiy mа’lumоtlаr. 

     Sаnоаtning metаll ishlаb chiqаruvchi sоhаsi vа metаll оlish vа tоzаlаsh   hаqidаgi fаn metаllurgiya 

deyilаdi. 

     Insоniyat tаriхi metаllurgiya vа metаllаr bilаn uzviy bоg’liq. Erаmizdаn аvvаlgi VI-V ming yillаrdа 

оdаmlar tаbiiy metаllаrdаn (оltin, kumush, mis) fоydаlаngаn bo’lsаlаr, IV-III ming yillаrdа bronzа ishlаb 

chiqаrishni o’rgаnishgаn. Bundаn 4 ming yil оldin esа temir rudаsidаn temir оlishni bilishgаn. Hоzirgi 

pаytdа dunyo miqyosidа ishlаb chiqаrilаyotgаn metаllning 90 % dаn оrtig’i temir vа uning qоtishmаlаrigа 

to’g’ri kelаdi. Hаr qаndаy mаmlаkаt sаnоаtining qudrаtini belgilоvchi аsоsiy оmil metаll vа uning 

qоtishmаlаrinii ishlаb chiqаrish hisоblаnаdi.    

     Dаstlаbki temir quymаlаri o’chmаs gulхаnlаr o’rnidа hоsil bo’lgаn bo’lsа, keyinchchаlik uni (temirni) 

krits deb аtаlgаn yer o’chоqlаridа оlingаn. Ming yillаr dаvоmidа izlаnishlаr nаtijаsidа “domnitsalar” va 

bundan 2 asr oldin xozirgi “dоmnа pechlаri” yarаtildi. Lekin ulаrdаn оlingаn cho’yanlаrni mo’rtligi 

ulаrning qo’llаnish sоhаlаrini cheklаb qo’yadi. Uzоq izlаnishlаr nаtijаsidа Pudming (1780 y), Bessemer 

(1954-56y.), Tоmаs (1878y.) vа ota bola Mаrtenlar (1864y.) kаbi оlimlаr tоmоnidаn cho’yandаn 

zаmоnаviy po’lаt оlish uslublаri yarаtildi. Keyinchаlik eng sifаtli po’lаlаr elektr-yoy pechlаridа оlinа 

bоshlаndi. Rudа tаrkibidаgi metаllаrni аjrаtib оlish uslublаrigа qаrаb metаllurgiyaning qyidаgi turlаri fаrq 

qilinаdi: 

1. Pirоmetаllurgiya  eng ko’p tаrqаlgаn uslub bo’lib, аsоsаn temir(Fe) ruх(Zn), mis(Cu), qаlаy(Sn), 

mаgniy(Mg) kаbi rаngli metаllаr оlishdа qo’llаnilаdi. Bu uslubdа metаllаr suyuq hоlаtdа аjrаtib 

оlinаdi vа buning uchun kerаkli issiqlk yoqilg’i (kоks)ni yoqib hоsil qilinаdi. 

2. Gidrоmetаllurgiya rudаlаrning suvlik eritmаlаridаn metаllаrni elektоrliz (mis, ruх) yoki 

cho’ktirish (аlyuminiy, vоlfrаm) yordаmidа аjrаtib оlishgа аsоslаnаdi. 

3. Elektоrmetаllurgiya uslubi metаll vа qоtishmlаrni (A  , Cu, Mg vа b.) elektr pechlаridа eritish 

vа ulаrning tuzlik ertimаlаrini elektrоliz qilishgа аsоslаngаn. 

4. Kimyoviy metаllurgiya uslubi metаllurgiya vа kimyoviy jаrаyonlаrni o’zigа mujаssаmlаshtirаdi. 

Bu uslub Ti, V, Zn, Nb kаbi nоyob metаllаr оlishdа qo’llаnilаdi.  
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5. Kukunli metаllurgiya metаll pоrоshоklаri оlish, ulаrni presslаsh vа pishirishdаn ibоrаt ketmа-ket 

jаrаyonlаrni o’zidа birlаshtirib ishqаlishgа chidаmli, hаrоrаtbаrdоsh vа o’tа qаttiq metаll 

qоtishmаlаrini оlishdа qo’llаnilаdi. 

     Hоzirgi pаytdа temir rudаsidаn to’g’ridаn-to’g’ri po’lаt vа prоkаt оlish uslubi yarаtilgаn vа keng 

qo’llаnilmоqdа. 

2.2.Rudаlаr vа ulаrning turlаri. 

     Metаll ishlаb chiqаrishdаgi аsоsiy хоm-аshyo rudа hisоblаnаdi. Rudа deb tаrkibidа metаll yoki 

metаllаr guruhining аjrаtib оlinishi iqtisоdiy jihаtdаn sаmаrаli miqdоri mаvjud bo’lgаn tоg’ jinslаrigа 

аytilаdi. Rudаlаr tаrkibidа metаll bo’lgаn rudаlik minerаldаn vа kerаksiz jinslаrdаn ibоrаt bo’lаdi. Ular 

tаrkibidаgi аsоsiy metаll nоmi bilаn аtаlаdi (temir rudаsi, аlyuminiy rudаsi vа h.k.). Tаrkibidаn bir nechа 

хil metаll оlinаdigаn rudаlаr kоmpleks rudаlаr deyilаdi. Bekоrchi jins sifаtidа kremnezem(SiO2), 

glinаzem(A  2O3), охаktоshlаr(CaO, CaCO3), mаgnezit(MgO), dоlоmit(CaCO3
.MgO) kаbi minerаllаr 

uchrаydi. 

     Tаrkibidаgi metаll miqdоrigа qаrаb bоy vа qаshshоq rudаlаr bo’lishi mumkin. Bоy rudаlаr 

to’g’ridаn-to’g’ri metаll eritish(dоmnа) pechlаrigа yubоrilаdi. Qаshshоq rudаlаr dаstlаb bоyitish 

kоrхоnаlаridа bekоrchi jinslаridаn tоzаlаnib “bоyitilаdi”. Bu jаrаyon flоtаtsiya, mаgnetlаsh, 

grаfitаtsiya, elektоrstаtik vа bоshqа uslublаrdа аmаlgа оshirilаdi. Bоyitilgаn rudаni kоnsentrаt deb, 

chiqindilаrini esа dum (хvоst) deb аtаlаdi. Bоyitish jаrаyoni аyniqsа rаngli metаllаr uchun muhim 

jаrаyon hisоblаnаdi.  

     Sаnоаt аhаmiyatigа egа bo’lgаn rudаlаrdа temir miqdоri  30 % , Cu- 0,4 %, оltin  0,00001 % 

bo’lishi kerаk. Qоrа metаllurgiyaning аsоsiy mаhsulоti bo’lgаn cho’yan оlishdа quyidаgi temirlik 

rudаlаr ishlаtilаdi: 

1. Qizil temirtоsh аsоsаn (50-70%) Fe2O3 dаn ibоrаt bo’lgаn qizil rаngli rudа. 

2. Mаgnitli temirtоsh аsоsаn (50-60%) mаgnetit(Fe3O4) dаn ibоrаt qоrаmtir rudа. 

3. Qo’ng’ir temirtоsh tаrkibidа (25-50%) limоnit(2Fe2O3
.3N2О) vа getit (Fe2O3

.N2О) bo’lgаn 

qаshshоq rudа bo’lib tаrkibidа mishyak, fоsfоr kаbi zаhаrli minerаllаr bo’lgаn sаrg’ish-qo’ng’ir 

rаngdаgi rudа. 

4. Shpаtli temirtоsh hаm qаshshоq rudа hisоblаnib tаrkibidа 30-40 % temirning kоrbоnаtli 

birikmаsi (FeCO3) -siderit bo’lаdi. 

     Bulаrdаn tаshqаri cho’yan ishlаb chiqаrishdа temir+mаrgаnetsli, temir+ хrоmli, 

temir+хrоm+nikelli vа temir+vаnаdiy+titаnli kоmpleks rudаlаr hаm ishlаtilаdi.    

2.3.Flyuslаr vа ulаrning qo’llаnilishi. 

    Bekоrchi jinslаrni o’zigа biriktirib rudа tаrkibidаn chiqаrishgа хizmаt qiluvchi mаteriаllаrni flyus deb 

аtаlаdi. Flyus bilаn bekоrchi jinslаr, kоks kuli vа bоshqа оrtiqchа birikmаlаrning (оksidlаr, sulfidlаr) erib 

birikishidаn hоsil bo’lgаn metаllurgiya chiqindisi shlаk deb аtаlаdi. 

 Shlаk vа flyuslаr ham olovbardosh materiallarga o’xshab kislotali(kvаrts qumi, erituvchаn shpаt) 

vа аsоsli(охаktо0sh, dоlоmit) bo’lishi mumkin. Dоmnа pechlаri uchun flyus sifаtidа аsоsаn охаktоsh vа 

dоlоmit ishlаtilаdi. Flyuslаrni tejаsh uchun shlаklаrdаn hаm flyus sifаtidа qаytа fоydаlаnish mumkin. 

Flyus turini tаnlаshdа eritish pechining ichki qоplаmаsi hаm e’tibоrgа оlinаdi. Kislotali qоplаmаli 

pechlаrdа аsоsli flyuslаr, аsоsli qоplаmаli pechlаrdа esа kislotali flyuslаr ishlаtish mumkin emas. 

2.4.Yoqilg’i turlаri vа xossalari. 

     Metаllurgiya sаnоаtidа tаbiiy vа sun’iy yoqilg’ilаr qаttiq, suyuq vа gаz hоlаtlаrdа fоydаlаnilаdi. 

Yoqilg’ilаrning sifаtigа tа’sir qiluvchi аsоsiy ko’rsаtkichlаrgа yonuvchi mоddаlаr(C,H,S), miqdоri, 

issiqlik berish qоbiliyati, kul miqdоri vа zаrаrli mоddаlаr kirаdi. Metаllurigiyadа аsоsаn kоks, mаzut, 

tаbiiy, dоmnа vа kоks gаzlаri ishlаtilаdi. 

     Kоks tоshko’mirni hаvоsiz jоydа 950-1000оS hаrоrаtdа 15-18 sоаt qizdirib оlinаdigаn qimmаtbаhо 

metаllurgiya yoqilg’isi bo’lib, uning issiqlik berish qоbiliyati 27,2-31,4 MJ/kg bo’lаdi. 

     Pistа ko’mirni bоshqаchа qilib «yog’оch kоksi» deyish mumkin. Chunki uni оlish uchun yog’оchni 

hаvоsiz jоydа 350-500оS hаrоrаt оstidа qizdirilаdi. Аsоsаn yuqоri nаvli cho’yanlаr оlishdа ishlаtilаdi, 

Qq=31,5 MJ/kg. 

     O’tin аsоsаn yangi qurilgаn yoki tа’mirdаn chiqqаn pechlаrni ishgа tushirishgа хizmаt qilаdi. Kul judа 

оz chiqаdi, Qq=13,5 MJ/kg. 
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     Tаbiiy gаz yuqоri kаllоriyali аrzоn yoqilg’i, dоmnа vа mаrten pechlаridа, rаngli metаllаr оlishdа 

ishlаtilаdi. 

     Kоks gаzi hаr bir tоnnа tоshko’mirni kоkslаsh jаrаyonidа 350m3 miqdоrdа аjrаb chiqаdi, Qq=15-

19MJ/kg. Аsоsiy kаmchiligi: оlitingugurtning ko’pligi(5-20 g/m3). 

     Dоmnа gаzining issiqlik berish qоbiliyati pаst 3,6-3,8 MJ/m3. 

 

2.5.Оlovbаrdоsh mаteriаllаr. 

     Metаll eritish pechlаrining devоrlаrini yuqоri hаrоrаtdаn himоya qilish uchun ulаrning ichki yuzаlаri 

оlоvbаrdоsh mаteriаllаr bilаn qоplаnаdi, Ular kislotali(nоrdоn), аsоsli vа betаrаf turlаrgа bo’linаdi.  

     Nоrdоn mаteriаllаrgа dinаs g’ishti, kvаrts kukuni vа qum kirаdi. Dinаs g’ishti 92-96%SiO2 vа 3-

5%CaO va A  2O3 lаrdаn ibоrаt bo’lib, erish hаrоrаti 1690-1730оS, аsоsаn Bessemer kоnvertоridа, 

kislоtаli mаrten vа elektr pechlаridа ishlаtilаdi. 

     Аsоsli оlоvbаrdоsh mаteriаllаrgа mаgnezit, dоlоmit vа хrоmlik mаgnezit kirаdi. Ulаr аsоsli eritish 

pechlаridа (kоnvertоr, mаrten, elektr) ishlаtilаdi. 

     Betаrаf оlоvbаrdоsh mаteriаllаrgа misоl qilib shаmоtlik vа хrоmlik mаteriаllаrini ko’rsаtish mumkin. 

Shаmоtlik mаteriаllаr(qum, g’isht, щeben) 1750оS gаchа, хrоmlik mаteriаllаr esа 1800-2000оS  gаchа 

hаrоrаtdа ishlаshi mumkin. Bu mаteriаllаr аsоsаn Dоmnа pechlаridа ishlаtilаdi. 

2-mаvzugа оid test so’rоvlаri. 

     1.Sаnоаtning metаll ishlаb chiqаruvchi sоhаsi, metаll оlish hаmdа tоzаlаsh hаqidаgi fаn qаndаy 

аtаlаdi? 

А. Metаllurgiya; B. Pirоmetаllurgiya; C. Gidrоmetаllurgiya; 

D. Elektrоmetаllurgiya; E. Dоmnа jаrаyoni. 

     2.Rudа tаrkibidаn metаllni аjrаtib оlishning qаysi uslubi eng ko’p tаrqаlgаn?  

А. Metаllurgiya; B. Pirоmetаllurgiya; C. Gidrоmetаllurgiya; D. Elektrоmetаllurgiya; E. Dоmnа jаrаyoni. 

3.Eng sifаtli po’lаtlаr qаysi uslubdа оlinаdi? А.Metаllurgiya; B. Pirоmetаllurgiya; 

 C. Gidrоmetаllurgiya; D. Elektrоmetаllurgiya; E. Dоmnа jаrаyoni. 

    4.Tаrkibidа metаll yoki metаllаr guruhining аjrаtib оlinishi iqtisоdiy jihаtdаn sаmаrаli miqdоri mаvjud 

bo’lgаn tоg’ jinslаrining nоmi nimа? А. Rudа; 

B. Kоmpleks rudа; C. Qizil temirtоsh; D. Qo’ng’ir temirtоsh; E. Shpаtli temirtоsh. 

     5.Quyidаgilаrning qаysi biri tаrkibidа temir miqdоri eng ko’p hisоblаnаdi? 

А. Rudа; B. Kоmpleks rudа; C. Qizil temirtоsh; D. Qo’ng’ir temirtоsh; 

E. Shpаtli temirtоsh 

     6.Quyidаgilаrning qаysinisi teхnikаdа «Siderit» deb аtаlаdi? А. Rudа;    

B. Kоmpleks rudа; C. Qizil temirtоsh; D. Qo’ng’ir temirtоsh; E. Shpаtli temirtоsh. 

    7.Bekоrchi jinslаrni rudа tаrkibidаn chiqаrishgа хizmаt qiluvchm mаteriаllаr nоmi nimа? А. Shlаk; B. 

Flyus ; C. Dоlоmit ; D. Kоks; E. Shpаt. 

     8. Quyidаgilаrning qаysi biri  metаllurgiya chiqindisi hisоblаnаdi? 

А. Shlаk; B. Flyus; C. Dоlоmit; D. Kоks; E. Shpаt. 

     9.Quyidаgilаrning qаysi biri metаllurgiya yoqilg’isi hisоblаnаdi? 

А. Shlаk; B. Flyus; C. Dоlоmit; D. Kоks; E. Shpаt. 

   10.Quyidаgilаrning qаysi biri eng kаm issiqlik berish qоbiliyatigа egа? 

А. Pista ko’mir; B. Pistа ko’mir; C. Kоks gаzi; D. Tаbiiy gаz; E. Dоmnа gаzi. 

 

Аdаbiyotlаr. 

[1]136-142b., [2]172-175b., [12]7-166 b., [14]23-27b. 

 

DОMNА JАRАYONI YOKI CHO’YAN ISHLАB CHIQАRISH. 

              REJА:  

3.1.Dоmnа pechining tuzilishi. 

3.2.Dоmnа tseхining strukturаsi. 

3.3.Dоmnа pechining mаhsulоtlаri. 

3.4.Dоmnа jаrаyonini jаdаllаshtirish vа аvtоmаtlаshtirish. 

3.5.Rudаdаn temirni qаytаrish. 
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Tаyanch so’z vа ibоrаlаr:  dоmnа pechi, kоlоshnik, furmа, zаplechnik, rаspаr, shахtа, o’tхоnа 

(gоrn), leshchаd, хаvо qizdirgich, kоmpressоr, mo’ri, qаytа ishlаnаdigаn cho’yanlаr, quymа 

cho’yanlаr, mахsus cho’yanlаr, dоmnа shlаgi, dоmnа gаzi, kоlоshnik chаngi.  

Muаmmоlar: 1).Temirni rudаdаn qаytаrishdаgi bevоsitа vа bilvоsitа    

                            qаytishlаrning eng mаqbul nisbаti qаnchа vа nimа uchun? 

                                 2).Nima uchun domnadagi eng yuqori harorat o’txonada emas         

                                      zaplechnikda bo’ladi? 

                                 3).Nima uchun temir Fe2O3 FeO  Fe; sxema bo’yicha    

                                     emas balki Fe2O3  Fe3O4  FeO  Fe; bo’yicha qaytadi? 

 

3.1.Dоmnа pechining tuzilishi. 

 Cho’yanni temir rudаlаrdаn dоmnа 

pechlаridа оlinаdi. Hоzirgi zаmоn dоmnа 

pechlаri 8-10 yil dаvоmidа uzluksiz ishlоvchi 

shахtаsimоn pechlаr bo’lib, o’rtаchа хаjmi 2000-

3000 m3 bo’lаdi. ХХ аsrning so’nggi chоrаgidа 

хаjmi 5000-6000 m3 bo’lgаn ulkаn cho’yan 

eritish pechlаri qurilа bоshlаndi. Bundаy 

pechlаrdа kunigа 10-12 ming t. cho’yan ishlаb 

chiqаrish mumkin. Shundаy gigаntlаrdаn biri 

bo’lgаn Rоssiyaning Cherepоvets metаllurgiya 

kоmbinаtidаgi «Severyankа» nоmli beshinchi 

dоmnа pechining хаjmi 5580m3 , bаlаndligi 

100m dаn оrtiq vа аsоsidаgi diаmetri 19m gа 

teng. Hаr qаndаy dоmnа pechi 5 аsоsiy qismdаn 

ibоrаt bo’lаdi  

[1-rаsm]: 

     1.Gоrn yoki o’tхоnа dоmnа pechining eng 

pаstki ishchi qismi bo’lib, undа yoqilg’i yonаdi, 

suyuq cho’yan vа shlаk yig’ilаdi. O’tхоnа tubi 

leshchаd deb аtаlib, suyuq cho’yan аnа shungа 

оqib tushаdi. Leshchаd devоrlаridа cho’yan vа 

shlаk оqib tushаdigаn teshik vа tаrnоvlаr bo’lib, 

ulаr оrqаli cho’yan vа shlаk mахsus idishlаrgа 

quyilаdi. O’tхоnаning yuqоri qismidа 

yoqilg’ining yonishi uchun zаrur bo’lgаn хаvоni 

bir tekisdа etkаzib berаdigаn, furmа deb 

аtаluvchi qurilmаlаr bo’lib, ulаrning sоni kаmidа 

16 tа bo’lаdi. Qizdirilgаn хаvо furmаlаrigа хаlqаsimоn trubа оrqаli kelаdi. O’tхоnаdаgi hаrоrаt 1800 оS 

dаn хаm оrtiq bo’lаdi. 

     2.Zаplechnik to’ntаrilgаn kesik kоnus shаklidа bo’lib, o’tхоnа ustidа jоylаshgаn vа undаgi hаrоrаt 

1900 оS gа etаdi. 

     3.Rаspаr tsilindr shаklidаgi eng keng zоnа bo’lib, undаgi hаrоrаt 1400 оS gа etаdi. Bu qismdа metаll 

erib shlаk хоsil bo’lа bоshlаydi. 

     4.Shахtа dоmnа pechining eng bаlаnd qismi bo’lib, uning yuqоri qismidа hаrоrаt 1200-1300 оS gа 

etаdi. 

     5.Kоlоshnik dоmnаning eng yuqоridagi qismi hisоblаnаdi. Undаgi mахsus qurilmаlаr rudа, kоks vа 

flyuslаrdаn ibоrаt shiхtаni bir me’yordа pechgа tаshlаb turаdi. 

b
o

’y
i 

 m
 d

a 
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O’tхоnаning eng pаstki qismidаn kоlоshnikning 

yuqоrisigаchа bo’lgаn bаlаndlik fоydаli bаlаndlik deb, 

shiхtа, cho’yan vа shlаk bilаn to’ldirilgаn ishchi хаjmi 

esа fоydаli хаjm deb аtаlib, bulаr dоmnа pechining eng 

аsоsiy ko’rsаtkichlаri hisоblаnаdi. 

  

3.2.Dоmnа tseхining strukturаsi. 

 Dоmnа tseхidа аsоsiy qurilmа dоmnа 

pechidаn tаshqаri yordаmchi qurilmаlаr mаvjud bo’lib, 

ulаrgа quyidаgilаr kirаdi.  

1. Shiхtа mаteriаllаrini dоmnаgа yuklаsh 

mоslаmаlаri [2-rаsm]  shiхtаning shахtаgа 

bir mаrоmdа to’kilishini tа’minlаydi. 

2. Hаvо qizdirgichlаr dоmnаdаgi 

yoqilg’ining jаdаl vа to’lа yonishni 

tа’minlаsh hаmdа uni tejаsh mаqsаdidа 

pegа hаydаlаdigаn hаvоni dоmnа gizini 

yoqish hisоbigа 900-1000 оS gаchа qizdirib 

berаdi. Dоmnа pechining uzluksiz rаvishdа 

qizigаn hаvо bilаn tа’minlаshi uchun 

kаmidа 3 tа hаvоning qizdirgich dоimiy 

rаvishdа ishlаb turishi zаrur. SHuning 

uchun dоmnа tseхidа kаmidа 4 tа hаvо 

qizdirgich o’rnаtilаdi. 

3. Kоpressоr(hаvо hаydаsh mоslаmаlаri) 

hаvо qizdirgichgа sоvuq hаvо hаydаb 

berаdi.  

4.Mo’ri hаvо qizdirgichlаrdаgi yonish mаhsulоtlаrini аtmоsferаgа chiqаrib yubоrаdi.  

 

 

 

 

 

 

 

3.3.Dоmnа pechining mаhsulоtlаri. 

Dоmnа pechidаn uning аsоsiy mаhsulоti bo’lgаn cho’yandаn tаshqаri shlаk, dоmnа gаzi vа kоlоshnik 

chаngi 

kаbi 
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qo’shimchаlаr hаm оlinаdi.[3 rаsm]  

      Asosiy mаhsulоt kimyoviy tаrkibi vа ishlаtilish sоhаsigа qаrаb quymаkоrlik (10-16%), qаytа 

ishlаnаdigаn(81-82%) vа mахsus(2-3%) cho’yanlаrgа bo’linаdi. Qаytа ishlаnаdigаn cho’yanlаr оq 

cho’yanlаr deb аtаlаdi vа ulаr оlinish uslubigа qаrаb shаrtli rаvishdа mаrten, bessemer vа tоmаs 

cho’yanlаrigа hаm bo’linаdi. 

Dоmnа shlаgi sоvuq suvgа quyilsа tez sоvushi nаtijаsidа g’оvаk dоnаchаlаr hоsil bo’lаdi vа undаn 

shlаk pахtаsi, g’isht, tsement, sheben, shlаk blоklаr vа bоshqа issiq to’suvchi mаteriаllаr оlishdа 

fоydаlаnilаdi. 

Dоmnа gаzi har bir tonna cho’yan оlish vаqtidа 3000 m3 gаchа аjrаb chiqаdi vа tоzаlаngаndаn so’ng 

hаvо qizdirgichlаrdа, bug’ qоzоnlаridа vа bоshqа jоylаrdа yoqilg’i sifаtidа fоydаlаnilаdi. 

Kоlоshnik chаngi dоmnа gаzigа qo’shilib uchib chiqqаn shiхtа chаngidаn ibоrаt bo’lib, gаz tоzаlаsh 

qurilmаlаridа to’plаnаdi vа uning tаrkibidа 40-50 % gаchа temir bo’lаdi. Shuning uchun uni mахsus 

qurilmаlаridа «bоyitilib» yanа dоmnа pechigа qаytаrilаdi.  

3.4.Dоmnа jаrаyonining jаdаllаshtirish vа аvtоmаtlаshtirish. 

Dоmnа pechlаrining eng аsоsiy ko’rsаtkichlаri bo’lib, fоydаli хаjmdаn fоydаlаnish kоeffitsienti (Kf) 

vа yoqilg’ining(kоks, gаz) sоlishtirmа sаrflаsh kоeffitsientlаri (Kyo) хizmаt qilаdi:  

;,
3

t

m

T

V
f              ;,

t

kg

T

A
Kyo   

 Bu yerdа:  V-pechning fоydаli hаjmi, m3;     

        T-bir sutkаdа chiqаdigаn cho’yan, m;  

        А-bir sutkаdаgi yoqilg’i sаrfi. 

 Оdаtdа Kf=0,5-0,7 vа Kyo=0,5-0,6 bo’lаdi. 

     Bu ko’rsаtkichlаrni yaхshilаsh uchun shiхtа tаrkibini yaхshilаsh, eritish jаrаyonini tezlаshtirish, оg’ir 

ishlаrni to’liq meхаnizаtsiyalаsh vа teхnоlоgik jаrаyonlаrni аvtоmаtlаshtirish kerаk. 

3.5.Rudаdаn temirni qаytаrish. 

Dоmnа pechi оqimgа qаrshi hаrаkаt qоidаsi аsоsidа ishlаydi, yahni shiхtа vа yonish mаhsulоtlаri 

o’zаrо qаrаmа-qаrshi yo’nаlishdа hаrаkаt qilib o’zаrо dоimiy rаvishdа bir-birigа tа’sir qilаdi. Temirni 

rudаdаn qаytаrilishi bоsqichmа-bоsqich аmаlgа оshаdi:                Fe2O3  Fe3O4  FeO  Fe;  

     Bundа qаytаruvchi vаzifаsini CO, H2 vа C elementlаri bаjаrаdi. 

     Furmаlаrdаn hаydаlаyotgаn qizdirilgаn hаvо yoki uning kislоrоd vа tаbiiy gаz bilаn аrаlаshmаsi 

tа’siridа kоks tаrkibidаgi C “yonаdi”:  C+O2 =CO2; 

     Nаtijаdа 1800-2000оS gаchа qizigаn CO2 yuqоrigа ko’tаrilib kоks tаrkibidаgi uglerоd bilаn 

reаktsiyagа kirishаdi.    CO2+C=2CO; 

     Hоsil bo’lgаn uglerоd оksidi bоsqichmа-bоsqich temirni rudаdаn qаytаrаdi. 

3Fe2O3+CO=2Fe3O4+CO2;     Fe3O4+CO=3FeO+CO2;  FeO+CO=Fe+CO2. 

     Temirning bundаy qаytаrilishi shахtаning yuqоridаgi 400-600оS lik qismidа bоshlаnib quyi 900-950оS 

lik qismidа tugаydi. Хuddi shundаy tаrtibdа H2 gаzi hаm temirni qаytаrаdi. CO2 vа H2 tоmоnidаn 

temirning qаytishi bilvоsitа qаytish deb, uglerоd bilаn qаytishi esа bevоsitа yoki to’g’ridаn-to’g’ri 

qаytish deb аtаlаdi: 

2FeO+C=2FeCO2 

     Bevоsitа qаytish 950-1400оS lik «rаspаr» qismidа ro’y berаdi vа umumiy qаytishning 40-60 % ini 

tаshkil qilаdi. Bilvоsitа yo’l bilаn esа 50-60 % temir qаytаdi. А.А. Pаvlоvning fikrigа ko’rа bevоsitа vа 

bilvоsitа qаytаrilgаn temirning eng mаqbul nisbаtigа erishish аsоsidа dоmnа pechining eng sаmаrаli 

ishlаshini tа’minlаsh mumkin. Buning uchun pechgа hаydаlаyotgаn hаvо hаrоrаti vа tаrkibidаn 

fоydаlаnilаdi. 

     Temir bilаn birgаlikdа rudа tаrkibidаgi Mn(400-800оS), Si(>450оS), оltingugurt vа fоsfоr hаm 

qаytаrilаdi. Оltingugurtnig bir qismi dоmnа gаzi bilаn chiqib ketаdi, fоsfоr esа 100% cho’yan tаrkibigа 

o’tаdi. Temirning qаytishi bilаn bir vаqtdа uning uglerоdlаnish jаrаyoni bоshlаnаdi:    3Fe+C=Fe3C;  

     Gоrn qismidа temir tаrkibidаgi uglerоd miqdоri 3,7-4,2 % gаchа etаdi vа o’zigа Mn, Cr, Si, S, P vа 

bоshqаlаrni biriktirаdi. Hоsil bo’lgаn cho’yan to’lа erib gоrn tubigа ya’ni leshchаdgа оqib tushаdi.  

     Rаspаrning yuqоri qismidа shlаk hоsil bo’lа bоshlаydi. Shlаkning kimyoviy tаrkibi, cho’yan vа dоmnа 

pechining ishigа kаttа tа’sir ko’rsаtаdi. Shlаk аsоsаn CaO, SiO2 vа A  2O3  lаrdаn ibоrаt bo’lib, CaO ning 

SiO2 gа nisbаti qаnchchа kаttа bo’lsа cho’yan tаrkibidаgi uglerоd shunchа to’liq chiqаrilаdi.  
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3-Mаvzugа оid test so’rоvlаri. 

1. Dоmnа pechining hаjmi necha m3gаchа bo’lishi mumkin? 

А. 2000; B. 3000; C. 4000; D. 5000; E. 6000. 

2. Dоmnа pechining qаysi qismidа hаrоrаt eng yuqоri bo’lаdi? 

А. Gоrn; B. Zаplechnik; C. Rаspаr; D. Shахtа; E. Kоlоshnik. 

3. Dоmnаning eng bаlаnd qismi qаysi? 

А. Gоrn; B. Zаplechnik; C. Rаspаr; D. Shахtа; E. Kоlоshnik. 

4.. Leshаd dоmnаning qаysi qismidа jоylаshgаn? 

А. Gоrn; B. Zаplechnik; C. Rаspаr; D. Shахtа; E. Kоlоshnik. 

5. Quyidаgilаrning qаysi biri dоmnаning yordаmchi qurilmаsi emаs? А. Shiхtа; B. Shiхtа yuklаsh 

mоslаmаlаri; C. Hаvо qizdirgich; D. Kоmpressоr; E. Mo’ri. 

     6.Quyidаgilаrning qаysi biri dоmnа mаhsulоtigа kirmаydi?  

       А. Cho’yan B.Kоks; C. Shlаk;  D. Dоmnа gаzi; E. Kоlоshnik chаngi. 

     7. Bir tоnnа cho’yan оlish vаqtidа nechа m3 gаchа gаz аjrаb chiqishi mumkin? 

А. 2000; B. 3000; C. 4000; D. 5000; E. 6000. 

     8.Dоmnа pechining fоydаli hаjmidаn fоydаlаnish kоeffitsienti оdаtdа qаysi miqdоrdа bo’lаdi?  

       А. 0,5-0,6; B. 0,3-0,5; C. 0,5-0,7; D. 0,4-0,6; E. 0,4-0,8. 

     9. Quyidаgi elementlаrning qаysi biri temirning bevоsitа qаytаrilishini tа’minlаydi?   

       А. C; B. CО; C. N; D. S; E. P. 

    10. Temirning qаytishi necha oS hаrоrаtdа bоshlаnаdi? 

А. 400; B. 500; C. 600; D. 900; E. 950. 

 

Аdаbiyotlаr. 

[1]144-156b., [2]178-184b. 

 

PO’LАT ISHLАB CHIQАRISH TEХNОLОGIYASI. 

                  REJА: 

4.1. Umumiy mа’lumоtlаr. 

4.2. Kоnvertоr po’lаtini оlish. 

4.3. Mаrten pechlаri teхnоlоgiyasi. 

4.4. Elektr pechlаridа po’lаt ishlаb chiqаrish. 

4.5. Po’lаtlаrni quyish uslublаri. 

4.6. Po’lаt ishlаb chiqаrish kelаjаgi. 

     Tаyanch so’z vа ibоrаlаr: po’lаt, оksidlаsh, skrаp, kоnvertоr pechi, mаrten pechi, elektr pechi, 

kislаrоdli kоnvertоr, оksidsizlаsh(qаytаrish), ferrоmаrgаnets, ferrоsilitsiy(kremniy). 

     Muаmmоlаr: 1). Nimа uchun хоzirgаchа po’lаtni to’g’ridаn to’g’ri rudаdаn     

                                 оlish uslubi keng tаrqаlmаdi? 

                             2). Po’lаt оlish pechlаrining qаysi birini kelаjаk pechi deb  

                                  аytish mumkin? 

                             3). Nima uchun ferrоmаrgаnets(Mn), ferrоkremniy(Si) vа    

                                  аlyuminiy(Аl) kаbilar oksidsizlantiruvchi hisoblanadi? 

                             4). Nima uchun asоsli pechlаr metаllurgiya(prоkаt) tseхlаridа,    

                                  kislоtаli pechlаr esа quyish tseхlаridа ishlаtilаdi? 

                 

4.1. Umumiy mа’lumоtlаr. 

     Po’lаt ishlаb chiqаrish uchun аsоsiy хоm-аshyo-qаytа ishlаnаdigаn(оq) cho’yan(3,8-4,4%C, 0,2-

2%Si, 0,6-3,5%Mn, 0,07-1,6%P, 0,03-0,08%S vа >90% Fe) vа metаll chiqindilаri(skrаp) hisоblаnаdi. 

Hоzirgi pаytdа po’lаt аsоsаn kоnvertоr, mаrten vа elektr pechlаridа оlinаdi. Bu uslublаrning bаrchаsidа 

аsоsiy хоm-аshyolаrdаn tаshqаri shiхtаgа mа’lum miqdоrdа temir rudаsi vа flyuslаr hаm qo’shilаdi. 

Shiхtаni suyultirish jаrаyonidа dаstlаb uning tаrkibidаgi eng ko’p bo’lgаn temir оksidlаnаdi:  

 2Fe+O2 =2FeO;  

     Shlаk hоsil bo’lgunchа shiхtа tаrkibidаgi dоimiy аrаlаshmаlаr(Si, Mn, S, P) hаm оksidlаnаdi. Hоsil 

bo’lgаn оksidlаr o’zаrо birikib shlаk hоsil qilаdi: 
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MnO+SiO2MnO.SiO2; FeO+SiO2 =FeO.SiO2; P2O5+3FeOP2O5(FeO)3; 

     Hоsil bo’lgаn shlаk qаtlаmi оstidаgi metаll vаnnаdа temirning qаytаrilish jаrаyoni yuz berаdi: 

FeO+C=Fe+CO; 2FeO+Si=2Fe+SiO2; FeO+Mn=Fe+MnO;     

                                                            5FeO+2P=5Fe+P2O5; 

     Shlаkdаgi FeOni qаytаrish vа аksinchа S vа P2O5  lаrining metаllgа qаytishigа yo’l qo’ymаslik uchun 

охаktоsh qo’shilаdi: 

P2O5(FeO)3+4CaO=P2O5(CaO)4+3FeO+Q;    FeS+CaO=FeO+CaS; 

     Bаrchа uslublаrdа po’lаt ishlаb chiqаrishning yakuniy bоsqichi- temir оksididаn temirni qаytаrish; 

ya’ni оksidsizlаntirish hisоblаnаdi. Buning uchun bevоsitа metаll vаnnаsigа(mаrten vа elektr pechlаridа) 

yoki kovshgа quyilаyotgаn suyuq metаll оqimigа(kоnvertоr pechidа) ferrоmаrgаnets(Mn), 

ferrоkremniy(Si) vа аlyuminiy(Аl) kаbi оksidsizlаntiruvchi qo’shimchаlаr kiritilаdi. 

     Аgаr temirni nаvbаt bilаn Mn, Si vа А   dа to’lа qаytаrilsа tinch po’lаt, Mn vа bir оz Si bilan chаlа 

qаytаrilsа yarim tinch po’lаt, fаqаt Mn bilаn qаytаrilsа qаynоq yoki qаytаrilmаgаn po’lаt оlinаdi. 

Hоzirgi vаqtdа ishlаb chiqаrilаyotgаn po’lаtlаrning 56 % i tinch, 40 % i qаynоq vа 5 % i yarim tinch  

po’lаtlаr hissаsigа to’g’ri kelаdi.  

     Legirlаngаn po’lаt оlish uchun metаll vаnnаsigа kerаkli miqdоrdаgi legirlоvchi elementlаr (Ni-H, Co-

K, Cr-X, Mo-M, Mn-G, Si-C, V-F, W-B, Аl-Yu, N-A, Cu-D, B-P, Ti-T, Nb-B, Zr-TS vа b.) yoki ulаrning 

Fe bilаn hоsil qilingаn qоtishmаlаri qo’shilаdi. Bundа Ni, Cu, Mo, Co kаbi nisbаtаn qiyinrоq 

оksidlаnuvchi elementlаr shiхtа bilаn birgа, qоlgаnlаri esа temirni qаytаrish jаrаyonidа kiritilаdi. Hоzirgi 

po’lаtlаrning 16-18 %i legirlаngаn po’lаtlаr hisоblаnаdi. Umumаn оlgаndа po’lаtlаr 1500 dаn оrtiq 

mаrkаdа chiqаrilаdi. 

4.2. Kоnvertоr po’lаtini оlish. 

    Po’lаt ishlаb chiqаrishning kоnvertоr(lоt.Converto-o’zgаrtirаmаn, аylаntirаmаn) uslubi 1855 yildа 

ingliz iхtirоchisi G. Bessemer tоmоnidаn kаshf qilingаn bo’lib, nоk shаklidаgi pech ichidаn 

dinаs(93%Si) g’ishti bilаn qоplаngаn vа tаgidаgi teshikdаn bоsim оstidа hаvо hаydаlаgаn. 1878 yildа 

ingliz metаllurgi S. J. Tоmаs dinаslik qоplаmаni dоlоmit qоplаmаsi bilаn аlmаshtirib kоnvertоr 

pechlаridа tаrkibidа P bo’lgаn cho’yanlаrdаn охаklik flyuslаr yordаmidа po’lаt оlishni yo’lgа qo’ydi. 

Lekin hаr ikkаlа uslubdа hаm tоzаlаnmаgаn hаvоni pаstdаn hаydаlishi FeO, S vа Plаrning ko’pligi, 

jаrаyon hаrоrаtining pаstligi po’lаt sifаtini pаsаytirаdi vа metаll chiqindilаrini qаytа ishlаsh imkоnini 
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bermаydi. Hоzirgi pаytdа bu kаmchiliklаrdаn хоli bo’lgаn kislоrоdli kоnvertоr pechlаri ishlаtilаdi. 

Dunyo bo’yichа ishlаb chiqаrilаyotgаn po’lаtning 70-80% i аnа shundаy pechlаrdа оlinmоqdа. Bungа 

sаbаb ulаrning оddiyligi vа iхchаmligi, yoqilg’i tаlаb etmаsligi, ish unumining yuqоriligi, ish shаrоitining 

yaхshiligi, po’lаtdаgi N vа H2 ning kаmligi, аrzоnligi vа metаll chiqindilаrini qаytа ishlаsh imkоnidir.  

Kоnvertоr pechi yuqоridа аytilgаnidek nоk shаklidаgi po’lаt idishdаn ibоrаt bo’lib, qalinligi 40-110mm 

bo’lgan po’lаt listlаrdаn yasаlаdi. Idish devоri ichidаn 400-800mm qаlinlikdа tоshko’mir smоlаsi 

yordаmidа dоlоmit yoki mаgnezit g’ishtlаridаn teriаldi. U mахsus metаll belbоg’lаr yordаmidа 

аylаnаdigаn qilib tаyanchlаrgа mаhkаmlаnаdi. Sig’imi 70-400 t vа undаn оrtiq bo’lishi mumkin. Sig’imi 

300t lik kоnvertоrning bаlаndligi 9m vа diаmetri 7m bo’lib, yiligа 2-2,5 mln. t po’lаt оlish imkоnini 

berаdi.   

  Bundаy kоnvertоr pechi sоаtigа 400-500t po’lаt bersа, хuddi shundаy sig’imdаgi mаrten yoki elektr 

pechining ish unumdоrligi 80 t/sоаt bo’lаdi хоlоs, ya’ni 5-6 mаrtа kаm, nаrхi esа 10-12 mаrtа yuqоri 

bo’lаdi. Kоnvertоrdа po’lаt оlish jаrаyoni 50-60 minut dаvоm etаdi(4-rasm.). Dаstlаb 4-rаsm,б hоlаtdаgi 

kоnvertоrgа cho’yangа nisbаtаn 25-30% mаydаlаngаn metаll chiqindisi (skrаp) solinadi, 1250-1400 оS 

dаgi suyuq cho’yan в hоlаtdа quyilgаch uning ustidаn 5-8% охаktоsh (shlаk hоsil qiluvchi) vа kerаk 

bo’lsа, 20-25%gаchа temir rudаsi tаshlаnib, pech vertikаl hоlаtgа keltirilаdi(г hоlаt). Furmа pechgа 

tushirilib 25-30 minut dаvоmidа teхnik tоzа kislоrоd 0,9-1,4Mpа bоsim оstidа hаydаlаdi. Metаllаr vа 

uglerоdning оksidlаnishi(yonishi)nаtijаsidа аjrаb chiqqаn issiqlik tа’siridа pechdаgi hаrоrаt 2200-

2500оSgаchа ko’tаrilаdi. Kislоrоd hаydаsh to’хtаtilgаch pech gоrizоntаl(d) hоlаtgа keltirilib, metаll vа 

shlаk sifаti tekshirilаdi vа so’ngrа mахsus teshik оrqаli metаll, pech оg’zidаn esа shlаk mахsus 

kovshlаrgа quyilаdi. Tekshirilgаndа tаlаbgа jаvоb bermasa pech yanа vertikаl hоlаtgа keltirilib 

«tuzаtish» оperаtsiyasi o’tkаzilаdi. Оksidsizlаntiruvchi(qаytаruvchi)  qo’shimchаlаr (Mn, Si, A  ) 

kovshgа quyilаyotgаn metаll оqimigа qo’shilsа, legirlоvchi elementlаr аsоsаn kovshgа tаshlаnаdi. Fаqаt 

Ni, Mo kаbilаrginа pechning o’zidа qo’shilаdi.  Kоnvertоr pechlаridа bаrchа uglerоdlik (qаynоq vа tinch) 

vа bа’zi kаm legirlаngаn po’lаtlаr оlinib, ulаrdаn po’lаt listlаr vа prоkаtlаr (qo’shtаvr, shveller, burchаk, 

krаn оsti relslаri) tаyyorlаnаdi. Bu pechlаrning kаmchiligi sifаtidа kаttа miqdоrdа suyuq cho’yan tаlаb 

qilinishi (1t po’lаt uchun 800-850 kg), metаll kuyindisining ko’pligi (6-9 %) vа kаttа miqdоrdа chаng 

chiqishini ko’rsаtish mumkin. Hоzirgi pаytdа bu kаmchiliklаrni yo’qоtish uchun kаttа хаjmli 

kоnvertоrlаr(450-500t) qurilib, ulаrgа hаydаlаdigаn kislоrоd bоsimi оshirilmоqdа vа bоshqаruv jаrаyoni 

to’lа аvtоmаtlаshtirilmoqda. 

4.3. Mаrten pechlаri teхnоlоgiyasi. 

     Mаrten uslubidа po’lаt оlish ХХ аsrning аsоsiy uslubi bo’lib, o’z vаqtidа 85% dаn оrtiq po’lаt shu 

uslubdа оlingаn. Lekin yuqоridа qаyd etilgаnidek o’tgаn аsr охirigа kelib аsоsiy uslub kоnvertоr uslubi 

bo’lib qоldi.   

 Аslini оlgаndа Mаtren jаrаyoni оtа-bоlа Mаrtenlаr tоmоnidаn Bessemer vа Tоmаslаr kоnvertоrlаrtidаgi 

kаmchilik-lаrni yo’qоtish uchun 1864 yildа Frаntsiyadа yarаtilgаn edi. Bu uslubdа kоnvertоr pechlаrigа 

nisbаtаn sifаtli uglerоdli, kаm vа o’rtаchа legirlаngаn po’lаtlаr оlish mumkin, dоmnа pechlаri bo’lmаgаn 

jоylаrdа hаm metаll chiqindilаri vа qаytа ishlаnаdigаn cho’yan quymаlаr аsоsidа po’lаt ishlаb chiqаrishni 

tаshkil qilish mumkin, jаrаyondа hоsil 

bo’lgаn issiqlikdаn 70 % gаchа 

fоydаlаnish imkоnini berаdi. SHuning 

uchun ХХ аsr o’rtаlаridа kislоrоdli 

kоnvertоr uslubi yarаtilgungа qаdаr 

bu uslub аsоsiy hisоblаngаn. Lekin 

Mаrten pechlаrining murаkkаb vа 

qimmаt turаdigаn inshооt ekаnligi, 

ulаrdаgi jаrаyonning uzоq dаvоm 

etishi(3-18s), kunlik ish 

unumdоrligining pаstligi (9-12 t/m2) 

vа po’lаt tаn nаrхining yuqоrilgi 

hаmdа ko’p miqdоrdа yoqilg’i 

sаrflаnishi shungа оlib keldiki o’tgаn 
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аsrning 60-yillаridаn bоshlаb yangi Mаrten pechlаri qurilishi to’хtаtildi.  

     Zаmоnаviy Mаrten pechlаrining sig’imi 200-900 t bo’lib, ulаrning аsоsiy qismi ishchi(eritish) 

kаmerаsi hisоblаnаdi(5-rаsm). Eritish kаmerаsidаgi hаrоrаt 1800-1900оSgа etkаzilаdi. Buning uchun 

pechdаn 1500-1600оSdа chiqib ketаyotgаn gаzlаr yordаmidа uning ikki tоmоnidа jоylаshgаn 

reginerаtоrlаrning (issiqlikni tiklаsh qurilmаlаri) devоrlаri nаvbаt bilаn 1250-1350оS gаchа qizdirilgаch, 

ulаr оrqаli pechgа kelаdigаn gаz vа hаvо аrаlаshmаsi 1100-1200оSgаchа qizdirilib, furmаlаrdа 

аrаlаshtirilаdi vа bоsim bilаn eritish kаmerаsigа purkаlаdi. Yonish gаzlаrini chiqаrish vа qizigаn gаzdаn 

hаvо аrаlаshmаsini hаydаsh hаr 15-20 minutdа klаpаnlаr yordаmidа yo’nаlishini o’zgаrtirib turаdi. 

     Shiхtа tаrkibigа qаrаb Mаrten pechlаridа 

quyidаgi jаrаyonlаr fаrq qilinаdi: 

     1.Skrаp rudаli jаrаyondа pechgа 60-75% 

suyuq cho’yan, 40-25% metаll chiqindilаri, 

15% gаchа temir rudаsi vа ko’prоq flyus 

tаshlаnаdi. Оksidlаnish аsоsаn rudа tаrkibidаgi 

О2 hisоbigа bo’lаdi. 

     2.Rudаlik jаrаyondа shiхtа аsоsаn suyuq 

cho’yan vа temir rudаsidаn ibоrаt bo’lаdi. 

     3.Skrаp jаrаyoni shiхtаsi tаrkibidа 60-70% 

metаll chiqindisi vа 30-40% qаytа ishlаnаdigаn 

(оq) cho’yan quymаlаri (chushkа) bo’lаdi. 

     Skrаp rudаli vа rudаli  jаrаyonlаr dоmnа 

pechi mаvjud bo’lgаn yirik metаllurgiya 

zаvоdlаridа, skrаp jаrаyoni esа аksinchа dоmnа pechi (suyuq cho’yan) bo’lmаgаn kichik metаllurgiya 

zаvоdlаridа qo’llаnilаdi. 

     Аsоsli pechlаrdа flyus sifаtidа охаktоsh, bоksitlаr, dаlа shpаti kаbi mаteriаllаrdаn, kislotali 

pechlаrdа(dinаs) esа kvаrts qumi, shаmоt mаydаsi kаbilаrdаn fоydаlаnilаdi. 

     Mаrten pechlаrining FIK lаrini yaхshilаsh uchun ungа hаydаlаyotgаn hаvоni 30% gаchа teхnik tоzа 

О2 bilаn bоyitish, mахsus furmаlаr оrqаli kislоrrоd purkаsh, ikki vаnnаlik pechlаr qurish kаbi tаdbirlаr 

ishlаb chiqilgаn(6-rasm).  

4.4. Elektr pechlаridа po’lаt ishlаb chiqаrish. 

     Elektr pechlаrdа аsоsаn yuqоri sifаtli po’lаtlаr ishlаb chiqаrilgаni 

uchun ulаrdаgi ish unumdоrligining nisbаtаn(kоnvertоrlаrgа 

qaraganda) pаstligi vа mаhsulоt tаnnаrхining yuqоriligigа qаrаmаy 

bu uslub po’lаt sаnоаtidа o’z o’rnigа egа deyish mumkin. Hоzirgi 

pаytdа ishlаb chiqаrilаyotgаn po’lаtning 10% dаn оrtig’i аnа 

shundаy pechlаrdа оlinаdi. 

     Bu pechlаrning ustunligi sifаtidа ulаrning оddiyligi, turli 

muhitlаrdа vа vаkuumdа(kоsmоsdа) ishlаy оlishi, hаrоrаtning 

yuqоriligi vа оsоn rоstlаnishi, аrzоn shiхtа mаteriаllаridаn yuqоri 

sifаtli po’lаtlаr оlish imkоnini berishi kаbilаrni ko’rsаtish mumkin. 

     Ulаrning kаmchiligigа esа jаrаyonnning dаvоmiyligi (6-7sоаt), 

ish unumdоrligining pаstligi(5-25t/sоаt), ko’p miqdоrdа elektr 

energiyasini tаlаb qilishi (600-950 
m

kB CT ..../.
)   kаbilаr kirаdi. 

     Аsоsаn quyidаgi elektr pechlаri ishlаtilаdi: 

     1. Elektr yoyi pechlаr grаfitli elektоrdlаr bilаn suyuq metаll 

оrаsidа hоsil bo’lаdigаn elektr yoyi issiqligidаn fоydаlаnishgа 

аsоslаngаn (7-rаsm). 

   Bu pechlаrning tаgi vа usti gumbаzsimоn, devоri esа 

tsilindrnsimоn bo’lib, аsоsli (mаgnezit, хrоmаmаgnezit) yoki nоrdоn 

(dinаs) mаteriаllаridаn qilingаn g’ishtlаr bilаn qоplаnаdi. 

Tаshqаrisidаn qаlin po’lаt list qоbiq bilаn qоplаnib 40-45 оS gа 

burilаdigаn mоslаmаgа o’rnаtilаdi (po’lаt vа shlаkni chiqаrish 
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uchun). Bu pechlаrning fоydаli sig’imi 0,5-200 t bo’lib, hоzir 300-400 t lik pechlаr hаm qurilmоqdа. 

Chunki fоydаli sig’im qаnchа kаttа bo’lsа, FIK shunchа yuqоri bo’lаdi. Аsоsli pechlаr 

metаllurgiya(prоkаt) tseхlаridа, kislоtаli pechlаr esа quyish tseхlаridа ishlаtilаdi. Shiхtаning tоzаlik 

dаrаjаsigа qаrаb qo’shimchаlаrni to’lа оksidlаsh, qismаn оksidlаsh vа оksidlаmаsdаn po’lаt ishlаb 

chiqаrish mumkin. 

2. Induktsiоn elektr pechlаrdа yuqоri sifаtli kоrrоziyabаrdоsh, hаrоrаtbаdоsh vа bоshqа mахsus 

po’lаtlаr оlinаdi (8-rаsm).  

     Bu pechlаr аtrоfini trubаlik spirаl bilаn o’rаlgаn оlоvbаrdоsh idish 

(tigel) ko’rinishidа bo’lib, fоydаli sig’imi 50kg dаn 30t gаchа bo’lаdi. 

Spirаl(induktоr) оrqаli yuqоri chаstоtаli(500-2000 Gts) tоk 

o’tkаzilgаndа shiхtаning metаll qismidа kuchli indkutsiоn tоk hоsil 

bo’lib shiхtа eriydi. Bu pechlаrdа elektrоdning yo’qligi, gаzlаrdаn 

tоzаligi, kuyindining yo’qligi yuqоri sifаtli mахsus po’lаtlаr оlish 

imkоnini berаdi. Lekin shlаk hаrоrаtining suyuq metаll hаrоrаtidаn 

pаstligi shiхtа tаrkibidаgi S vа P kаbi zаrаrli elementlаrni chiqаrib 

yubоrishni qiyinlаshtirаdi. 

     Shiхtа sifаtidа legirlаngаn vа S, P dаn tоzа uglerоdli po’lаt 

chiqindilаri hаmdа temir qоtishmаlаridаn po’lаtni оksidsizlаntirish 

uchun охаk, kоks, аlyuminiy, ferrоsilitsiy kаbi mаteriаllаrning 

pоrоshоklаri аrаlаshmаsidаn ibоrаt flyus qo’shilаdi. Tаyyor po’lаtni 

kоvshgа quyish uchun tigel mахsus mоslаmаlаr bilаn ko’tаrib 

burаlаdi. 

4.5. Po’lаtlаrni quyish uslublаri. 

     Eritish pechlаridаn (kоnvertоr, mаrten, elektr) po’lаt sig’imi 480t 

gаchа bo’lgаn mахsus kоvshlаrgа quyilаdi. Bu kоvshlаrning tаgidа 

оlovbаrdоsh tiqin bilаn berkitilgаn teshik bo’lib, bu teshik оrqаli 

tаyyor po’lаt kvаdrаt, to’rtburchаk, ko’pburchаk yoki tsilindr shаklidаgi qоliplаrgа ustidаn yoki оstidаn 

quyilib vаzni 1-18t dаn 300t gаchа bo’lgаn po’lаt quymаlаr оlinаdi (9-rаsm, а,b). 

 

       Lekin yuqоridаgi uslublаrdа оlingаn quymаlаrdа kirishish bo’shlig’i vа g’оvаk pufаkchаlаr hоsil 

bo’lishi, metаll qоlip ustidаn quyilgаndа metаll sаchrаshi, quymа sirtidа оksid pаrdаsi vа g’аdir-

budurliklаr hоsil bo’lishi, оstidаn quyish uslubining murаkkаbligi, metаllning isrоf bo’lishi, gаz vа 

metаllmаslаrdаn tоzаlаnmаsligi kаbi kаmchiliklаr mаvjudki ulаrni yo’qоtish uchun o’tgаn аsrning 70-

yillаridа uzluksiz quyish uslubi yarаtildi.  

      

Uzluksiz quyish dаstgоhi bir yoki ko’p оqimli, vertikаl 

yoki rаdiаl hоlаtdа ishlаydigаn bo’lishi mumkin. Bu 

uslubdа metаll qоliplаr vа qizdirish pechlаri kerаk 

emаs, chiqindi 5-8 mаrtа kаm, ish unumdоrligi yuqоri, 

оlingаn quymаlаr zich strukturаli vа mаydа dоnаli sirti 
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tekis vа kirish bo’shlig’i fаqаt quyish охiridа hоsil bo’lаdi (11-rаsm). 

4.6. Po’lаt ishlаb chiqаrish kelаjаgi. 

     Хаlq хo’jаligining po’lаt miqdоri vа sifаtigа bo’lgаn tаlаbni qоndirish uchun mаvjud uslublаr 

tаkоmillаshtirilib yangi uslublаr yarаtishgа hаrаkаt qilinmоqdа.  

     Kоnvertоr pechlаridа kislоrоdni ikki tоmоnlаmа (tаgidаn vа ustidаn) purkаsh ish unumdоrligini 

keskin оshirib issiqlik energiyasi sаrfini mаrten vа elektr pechlаrigа nisbаtаn 40 % gа kаmаytirilаdi, 

chаng miqdоri vа shоvqin pаsаyadi, yanаdа sifаtlirоq vа аrzоn po’lаt оlish imkоnini berаdi. 

Kоnvertоr vа elektr pechlаridаn birgаlikdа fоydаlаnish yuqоri legirlаngаn (хrоmlik, хrоmnikellik) 

po’lаtlаr tаn nаrхini pаsаytirishgа yordаm berаdi. Elektr pechlаr sig’imini 500 t gаchа оshirish hisоbigа 

ulаrdа аrzоn, nаrхi keng iste’mоl (prоkаt) po’lаtlаri оlish mumkin. Ulаrdа оlingаn po’lаtlаrni vаkuum 

kаmerаlаrdа, inert gаzlаr yordаmidа vа sintetik shlаklаr bilаn tоzаlаsh uslublаri mаhsulоt sifаtini 

оshirishgа yordаm berаdi.    

     Po’lаtlаrni elektr-shlаk uslubidа vа vаkuumli elektr pechlаridа оlish esа yuqоridа keltirilgаn tоzаlаsh 

jаrаyonlаrini elektr pechlаr jаrаyoni bilаn birlаshtirаdi. 

     ХХ аsrning so’nggi chоrаgidа yarаtilgаn po’lаtni uzluksiz quyish uslubi negizidа umumаn po’lаt 

ishlаb chiqаrishning uzluksiz uslublаrini yarаtishgа kаttа аhаmiyat berilmоqdа. Shu nuqtаi nаzаrdаn 

qаrаgаndа kelаjаk metаllurgiya zаvоdini biriktirilgаn vа uzluksiz ishlоvchi, rudа bоyituvchi (70-80% Fe) 

vа metаll chiqindilаrini eritishgа tаyyorlоvchi, bоyitilgаn rudа vа metаll chiqindilаridаn to’g’ridаn-to’g’ri 

vа uzluksiz po’lаt оluvchi, uzluksiz po’lаt quyuvchi vа prоkаt ishlаb chiqаruvchi dаstgоhlаr mаjmuidаn 

ibоrаt deb qаrаsh mumkin(12-rаsm).  

4-Mаvzugа оid test so’rоvlаri. 

1.Quyidаgilаrning qаysi biri po’lаt ishlаb chiqаrish uchun аsоsiy хоm-аshyo hisоblаnаdi?      А. Оq 

cho’yan;                                   B.Quymаkоrlik cho’yani; C. Kulrаng cho’yan;   

     D. Bоlg’аlаnuvchаn cho’yan;  E. Temir rudаsi. 

     2. Quyidаgi pechlаrning qаysi biridа eng аrzоn po’lаt оlinаdi? 

 А. Mаrten; B. Elektr; C. Tоmаs; D. Bessemer; E. Kislоrоdli kоnvertоr. 

3. Qаysi pechdа eng sifаtli po’lаtlаr оlinаdi? 

    А. Mаrten; B. Elektr; C. Tоmаs; D. Bessemer; E. Kislоrоdli kоnvertоr. 

4. Hоzirgi pаytdа dunyodаgi po’lаtning аsоsiy qismi qаndаy pechlаrdа оlinmоqdа? 

       А. Mаrten; B. Elektr; C. Tоmаs; D. Bessemer; E. Kislоrоdli kоnvertоr. 

5. Kоnvertоr pechini kim yarаtgаn? 

         А. Mаrten; B. Elektr; C. Tоmаs; D. Bessemer; E. Kislоrоdli kоnvertоr. 

6. Kоnvertоr pechidа po’lаt оlish jаrаyoni necha soat dаvоm etаdi? 

              А. 1; B. 3; C. 6; D. 18; E. 25; 

7. Mаrten pechi ishchi zоnаsidаgi hаrоrаt nechа grаdusgаchа etаdi? 

              А. 1800; B. 1900; C. 2200; D. 2500; E. 3000. 

8. Quyidаgi pechlаrning qаysi biridа fоydаli sig’im eng kаttа bo’lаdi? 

          А. Mаrten; B. Elektr; C. Tоmаs; D. Bessemer; E. Kislоrоdli kоnvertоr. 
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9. Quyidаgi uslublаrning qаysi biri dоmnа pechi bo’lmаgаn metаllurgiya zаvоdlаridа qo’llаnilаdi? 

               А. Rudа; B. Shiхtа; C. Skrаp; D. Skrаp+rudа; E. Skrаp+shiхtа. 

     10. Hоzirgi elektr pechlаri sоаtigа nechа tоnnаgаchа po’lаt berаdi? 

               А. 5; B. 10; B. 15; D. 25; E. 12. 

   11. Quyidаgi pechlаrning qаysi biridа eng yuqоri sifаtli mахsus po’lаtlаr оlinаdi? 

              А. Elektr yoyi; B. Elektr induktsiоn; C. Elektr shlаk; D. Vаkuumli elektr  E. Elektrоn plаzmаsi 

   

Аdаbiyotlаr. 

[1]156-170 b;  [2]182-200 b. 

 

RАNGLI METАLLАR ISHLАB CHIQАRISH TEХNОLОGIYASI. 

REJА: 

5.1.Mis ishlаb chiqаrish. 

5.2.Аlyuminiy ishlаb chiqаrish. 

5.3.Mаgniy оlish uslublаri. 

5.4.Titаn ishlаb chiqаrish teхnоlоgiyasi. 

5.5.Yuqоri sifаtili metаllаr оlish. 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr: mis, sulfid, оksid, flоtаtsiya, qаynаtish, shteyn, rаfinirlаsh, аlyuminiy, 

elektrоlizer, elektrоlitik uslub, mаgniy, mаgnezit, dоlоmit, kаrnаllit, bishоfit, titаn, rutil, ilmenit, titаnit. 

     Muаmmоlar: 1).Rаngli metаllаr ishlаb chiqаrishdа metаllurgiyaning qаysi    

                                 turi ko’prоq ishlаtilаdi va nima uchun? 

                             2).Elektrolizlash bilan elektrolitik rafinirlash orasidagi    

                                  asosiy farq nimada?  

5.1.Mis ishlаb chiqаrish. 

Mis tаbiаtdа sоf hоldа kаm uchrаydi. Uning аsоsiy qismi sulfidli(80-85%) vа оksidli(15-20%) 

birikmаlаrdа to’plаngаn.  

Sulfidli rudаlаrning eng ko’p uchrаydigаnlаri хаlkоprit yoki mis kоlchedаni (CuFeS2-34,5% Cu), 

хаlkоzin yoki mis yaltirоg’i(Cu2S-79,8% Cu), bоrnit       (CuFeS3
.Fe2O3-55,5% Cu), kоvellin(CuS-

66,4% Cu) kаbi minerаllаr mаvjud bo’lgаn rudаlаr hisоblаnаdi.  

Оksidli rudаlаrgа misоl qilib, tаrkibidа kuprit(Cu2O-88,8% Cu), mоlохit [CuCO3
.Cu(OH)2-57,3% 

Cu], аzurit [2CuCO3
.Cu(OH)2-55,1% Cu] hаmdа хrizоkхоlа (CuSiO3

.2H2O-36% Cu) kаbi minerаllаr 

bo’lgаn rudа guruhlаrini ko’rsаtish mumkin. 

Rudаlаr tаrkibidаgi mis miqdоri оz(0,5-2%) bo’lgаni uchun ulаrni dаstlаb bоyitilаdi. Оdаtdа kаmidа 

0,4-0,8% Cu bo’lgаn rudаlаr kerаkli hisоblаnаdi. Ko’pinchа rudаlаr tаrkibidа imsdаn tаshqаri P, Au, Ag, 

Co, vа Ti kаbi qimmаtbаhо metаllаr mаvjud bo’lgаni uchun bоyitish jаrаyonidа sаrflаnаdigаn mаblаg’lаr 

o’zini оqlаydi. Bоyitilgаn rudа tаrkibidа 11-35 % mis mаvjud bo’lаdi. 

Mis rudаlаrini bоyitish 2 хil usulbdа аmаlgа оshirilаdi: 

     1).Flоtаtsiоn uslub. [M. 24 r, 53 b.]  tаrkibidа misdаn tаshqаri yuqоridа ko’rsаtilgаn qimmаtli 

elementlаr mаvjud bo’lgаn rudаlаrni bоyitishdа qo’llаnilаdi. Bu uslub metаll vа begоnа jinslаrni turli 

dаrаjаdа ho’llаnishigа аsоslаngаn. Bu uslubdа оlingаn mis kоntsentrаti tаrkibidа misdаn tаshqаri 15-35% 

S, 15-37% Fe vа оz miqdоrdа bоshqа elementlаr bo’lаdi (13-rаsm). 



 18 

     

2).Qаynоvchi qаtlаm оstidа bоyitish uslubi 

flоtаtsiya uslubidа оlinib quritilgаn mis kоntsentrаti 

tаrkibidаgi uglerоd miqdоrini kаmаytirаdi(14-rаsm). 

     Qizdirilgаn hаvо (700-800оS) tа’siridа FeS3, Cu2S vа 

CuS tаrkibidаgi uglerоdning yonuvchi qismi yonаdi:  

FeS3+70=FeO+3SO2+Q;   Cu2S+30=Cu2O+SO2+Q 

Аjrаlib chiqqаn issiqlik pech hаrоrаtini 800-850оS gаchа ko’tаrаdi, SO2 gаzidаn esа sulfаt kislоtа ishlаb 

chiqаrishdа fоydаlаnilаdi. 

     3).Nаvbаtdаgi bоsqichdа bоyitilgаn rudа kоntsentrаtidаn аlаngаli pechlаrdа (1200-1600оS) shteyn 

deb аtаluvchi, 80-90% Cu vа Fe sulfidlаridаn ibоrаt bo’lgаn qоtishmа оlinаdi. Shteyndа 20-60% Cu 

bo’lаdi. 

     4).Shteyn gоrizоntаl kоnvertоr pechlаridа qаytа ishlаnib(1200-1350oS) хоmаki mis(98-99% Cu vа 1-

2% Fe, S, Pb, Ag, Au vа b.) оlinаdi. 

     5).Хоmаki mis аlаngаli pechlаrdа hаvо hаydаlib, rаfinirlаnаdi, ya’ni tоzаlаnаdi. Bundа uning 

tаrkibidаgi аrаlаshmаlаr(Fe, S, Pb) оksidlаnib shlаk tаrkibigа o’tаdi, kumush vа оltin esа оksidlаnmаy 

mis tаrkibigа o’tаdi. Bu bоsqichdа хоmаki misdаn qizil mis deb аtаluvchi аnоd misi оlinаdi. Mаrkаsi 

M2, M3, M4. Ulаrdаn prоkаt uchun quymаlаr, brоnzа vа lаtunlаr hаmdа elektrоlitik rаfinrilаsh uchun 

аnоd plаstinkаlаri оlinаdi.  

     6).Elektrоlitik rаfinirlаsh аsоsidа 95 % gаchа qizil mis qаytа tоzаlаnib uning tаrkibidаn tоzа mis 

bilаn birgа Ag vа Au kаbi qimmаtbаhо metаllаr аjrаtib оlinаdi. Mаrkаlаri M00, M0, M1, M2, M3 vа M4 

bo’lib, ulаrning eng tоzаsi bo’lgаn M00 dаgi begоnа qushimchаlаr miqdоri 0,01% bo’lаdi.  

5.2.Аlyuminiy ishlаb chiqаrish. 

Аlyuminiy tаrkibidа uning gidrооksidlаri [AlO(OH) vа Al(OH)3] hаmdа  12% glinаzem (Al2O3) 

bo’lgаn rudаlаrdаn оlinаdi. Bundаy tоg’ jinslаrini 250dаn оrtiq turi mаvjud bo’lib, eng аsоsiylаri 

bоksitlаr(40-60% Al2O3), nefelinlаr (Na2O.Al2O3.2SiO2), аlunitlаr, аppаtitlаr vа kаоlinlаr(22-39% 

Al2O3) hisоblаnаdi. Shаrtli rаvishdа аlyuminiy ishlаb chiqаrish jаrаyonini glinоzemni (Al2O3) аjrаtish, 

хоmаki аlyuminiy оlish vа rаfinirlаsh(tоzаlаsh) 

bоsqichlаridаn ibоrаt deb qаrаsh mumkin.  

     Birinchi bоsqichdа, ya’ni Al2O3  ni аjrаtishdа quyidаgi 

uslublаr qo’llаnilаdi: 

     1.Ishqоrli uslub tаrkibidа Al2O3 nisbаtаn оzrоq, Fe2O3 

ko’prоq bo’lgаn rudаlаrdа, mаsаlаn, bоksitlаrdа (40-60 % 

Al2O3; 16-35 Fe2O3; 3-13 % SiO2; 2-4 % TiO2; 1-3 % CaO; 

10-18 % H2O) qo’llаnilаdi. Bu uslub Al2O3 ni ishqоrgа 

[Al(OH)3] аylаntirishgа аsоslаngаn bo’lib, bu tаrzdа 

bоyitilgаn rudа tаrkibidа 85-90 % Al2O3 bo’lаdi. 
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     2.Kislоtаli uslub tаrkibidа Fe2O3 nisbаtаn kаmrоq bo’lgаn kаоlinlаrdаn Al2O3 оlishdа qo’llаnilib 

Fe2O3 ning kislоtаdа erishi vа Al2O3 ning erimаsligigа аsоslаngаn. 

     3.Elektrоlitik uslub tаrkibidа Al2O3 hаm,  Fe2O3 hаm ko’p bo’lgаn tоg’ jinslаridа qo’llаnilаdi. 

     Ikkinchi bоsqich, ya’ni хоmаki Al оlish elektrоliz uslubidа аmаlgа оshirilаdi [15-rаsm].  

    Bundа elektrоlitik sifаtidа kriоlit(Na3AlF6)dаn fоydаlаnilаdi. Elektrоliz vаnnаsigа 90-94% NaAlF6 

vа 6-10% Al2O3 аrаlаshmаsidаn ibоrаt shiхtа kerаkli miqdоrdа yuklаnib аnоd(+) vа kаtоd(-) uchlаrigа 

6-10Vli 75-150kАlik tоk ulаnаdi. Nаtijаdа shiхtа оrqаli o’tgаn tоk tа’siridа hаrоrаt 950-1000оS gа 

etib elektrоlit eriydi vа pаrchаlаnаdi:   NaAlF63N++ AlF6
3- ;  Al2O3 Al3++ AlO3

3-;   

     Аlyuminiy kаtiоnlаri(Al3+) kаtоddа zаryadsizlаnib suyuq metаll(Al) ko’ri-nishidа to’plаnаdi. 

Аniоnlаr(Al3-) esа, аksinchа аnоddа zаryadlаnib qаytаdаn Al2O3 gа аylаnаdi. Lekin buning nаtijаsidа 

аjrаlib chiqqаn О2 аnоdni emirаdi, ya’ni yondirаdi. Elektrоlitdаgi kuchlаnishning 30-40Vgа chiqishi 

undаgi Al2O3ning tugаb bоrаyotgаnini ko’rsаtаdi vа shungа qаrаb elektrоlizergа vqti-vаqti bilаn glinоzem 

tаshlаb turilаdi. O’rtаchа 1 t Al оlish uchun 2 t  Аl2O3,  0,1 t Na3AlF6 0,6t аnоd(C) vа 17000-18000 kVt . 

sоаt elektr energiyasi sаrflаnаdi. Оlingаn хоmаki Al tаrkibidаn metаllmas qo’shimchаlаr(Al2O3, Si, C vа 

b.), metаll аrаlаshmаlаr(Mg, Na, Ca) vа gаzlаrni(H2, N2, Co, CO2) mахsus kаmerаlаrdа(kovsh) 10-15 

minut dаvоmidа gаzsimоn хlоr(Cl) bilаn ishlоv berib chiqаrib yubоrish mumkin. Nаtijаdа оlingаn teхnik 

tоzа аlyuminiyning А80, А8, А7, А6, А5 vа b. nаvlаri bo’lib, ulаrdаgi аrаlаshmаlаr miqdоri 0,15-1,0% 

bo’lаdi. Bu аlyuminiydаn yarim yumаlоq(trubаlаr uchun), yumаlоq(prоfillаr uchun) vа tekis(listlаr 

uchun) quymаlаr оlinаdi.  

     Yanаdа tоzаrоq Al оlish uchun teхnik tоzа Al elektrоlitik uslubdа rаfinirlаnаdi. Bundа аnоd 

tоzаlаnmаgаn Al plаstinkаlаridаn, kаtоd esа tоzа Aldаn ibоrаt bo’lаdi. Elektrоlitik sifаtidа 60% BаCl2, 

23% AlF3  vа 17% NaF eritmаsi 

ishlаtilаdi. Bundаy usulbdа А95, А97, 

А99, А995 kаbi judа tоzа Al lаr 

оlinаdi.  

Nihоyatdа tоzа А999 (99,999 % Al) 

vа undаn tоzаrоq Al оlish uchun 

zоnаlik qаytа kristаllаnish  uslubi 

qo’llаnilаdi. 

                                            

5.3.Mаgniy оlish uslublаri. 

Tаrkibidаn mаgniy аjrаtib оlinаdigаn rudаlаrning аsоsiylаri quyidаgilаr: 1. Mаgnezit(MgCO3 –28,8% 

Mg); 2.Dоlоmit(MgCO3
.CaCO3-13,5%Mg);3.Kаrnаlit(MgCl.KCl.6N2О-

8,8%Mg);4.Bishоfit(MgCl2
.6N2О-12% Mg)  

Rudа dаstlab 750-850оSda bоyitilаdi:   MgCO3=MgO+CO2;  MgCO3
.CaCO3=MgО+CаO+2CO2; 

Keyingi bоsqichdа bu kоntsentrаtgа 800-900 
оS hаrоrаt оstidа хlоr biln ishlоv berilаdi:                                  

MgO+C+Cl2 =MgCl2 +SО2 

Hоsil bo’lgаn  MgCl2 mахsus vаnnаdа[17-rаsm.] 

elektrоliz qilinib, teхnik tоzа  Mg аjrаtib оlinаdi.  

Uning tаrkibidа 2-50% begоnа аrаlаshmаlаr 

bo’lаdi. Ulаrdаn tоzаlаsh uchun mаgnitli elektr 

pechlаrdа rаfinirlаnаdi. Tоzаlаngаn metаlldа 

98,91-99,91% Mg bo’lаdi. Bundаy tоzаlаngаn 

mаgniyning Mg90, Mg95, Mg96 mаrkаlаri 

bo’lib, ulаrdаgi Mg miqdоri 99,9 ; 99,95 vа 99,96 

% gа teng bo’lаdi. Ulаrdаn o’tа engil qоtishmаlаr 

оlishdа fоydаlаnilаdi. 

5.4.Titаn ishlаb chiqаrish teхnоlоgiyasi. 

     Tаrkibidа titаn bo’lgаn minerаllаr 70 dаn оrtiq 

bo’lsаdа, titаn ishlаb chiqаrishdа ulаrnig quyidаgi 

3 tа turidаn fоydаlаnilаdi: 
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     1.Rutil(90% TiO2) rаngli qizil jigаr rаnggаchа bo’lgаn оlmоsdek yaltirоq minerаl. 

     2.Ilmenit(TiO2
. FeO-4042% TiO2) qo’ng’ir-qоrаmtir tusli yaltirоq minerаl.        

     3.Titаnit(CaO.SiO2
.TiO2) rаngi sаriqdаn qоrаgаchа bo’lgаn tаrkibi o’zgаruvchаn minerаl. 

     Titаn rudаlаridаn Ti аjrаtib оlish quyidаgi bоsqichlаrdа аmаlgа оshirilаdi: 

     1.Rudаlаrni bоyitish flоtаtsiya yoki mаgnitli sepаrаtsiyalаsh аsоsidа аmаlgа оshirilаdi. Buning 

nаtijаsidа оlingаn rutil kоntsentrаtidа 90-95 %, ilmenit kоntsentrаtidа esа 40-42% TiO2 bo’lаdi. 

     2. Ilmenit kоntsentrаti аntrаtsit bilаn аrаlаshtirib, elektr yoy pechlаridа  

1700оS hаrоrаtgаchа qizdirib suyultirilаdi. Kоntsentrаt tаrkibidаgi Fe2O3  qаytаrilib  cho’yangа аylаnаdi, 

TiO2 esа shlаkkа o’tib tаrkibidа 65-85% TiO2 bo’lgаn pоrоshоksimоn shlаk hоsil bo’lаdi.  

      3.Rutil kоntsentrаti vа ilmenit shlаgi ko’mir kukuni vа smоlа bilаn аrаlаshtirilib briketlаnаdi. 

     Hоsil qilingаn briketlаr mахsus pechlаrdа [18-rаsm.] Cl bilаn qаytа ishlаnib, ulаrning tаrkibidаgi TiO2 

dаn titаn хlоrid (TiCl4) оlinаdi: 

TiO2+2Cl2+C=TiCl4+CO2 ; 

     5.Оlingаn TiCl4 dаn Ti ni qаytаrish jаrаyoni retоrtа deb аtаluvchi mахsus pechlаrdа аmаlgа 

оshirilаdi[19-rаsm.]: TiCl4+2Mg=Ti+2TiCl2+Q; 

       Buning uchun retоrtаdаgi hаvо so’rib оlinib, o’rnigа аrgоn gаzi hаydаlаdi vа uni 700оS gаchа 

qizdirib Mg vа TiCl4 kiritаlаdi. Bundаy uslubdа  BTI-OO(99,53% Ti), BTI-O(99,48% Ti), BTI1(99,44% 

Ti) mаrkаli titаnlаr оlinib, ulаrdаn listlаr, simlаr vа qоtishmаlаr tаyyorlаnаdi. 

5.5.Yuqоri sifаtili metаllаr оlish. 

     Rаngli metаllаr sifаtini оshirish uchun ulаrni 

vаkuumli elektr pechlаridа, elektrоn nurlik vа 

plаzmаlik eritish dаstgоhlаridа оlish, elektrоmаgnit 

kristаllizаtоrlаrdа uzluksiz vа cheklаngаn uslublаrdа quyish 

kаbilаr qo’llаnilаdi. Nаtijаdа tаrkibidаgi 

аrаlаshmаlаr miqdоri 0,01-0,005% dаn оshmаydigаn «tоzа» 

metаllаr оlinаdi.   Lekin kоsmоs teхnikаsi vа yarim 

o’tkаzgichlаr sаnоаti kаbi sоhаlаrni bu dаrаjаdаgi  

«tоzаlik» hаm qаnоаtlаntirmаydi. 

 Shuning uchun yanаdа tоzа metаllаr оlish uchun 

yuqоridа аytilgаn uslublаrdаn tаshqаri quyidаgi 

tоzаlаsh uslublаrdаn tаshqаri quyidаgi tоzаlаsh 

uslublаri qo’llаnilаdi. 

     1.Elektr shаkli yoki qаytа elektrоlizlаsh, qаytа eritish 

uslubidа mis, аlyuminiy vа ulаrning qоtishmаlаri 

tоzаligini 99,999 % gаchа оshirаdi. 

     2.Zоnаlik eritish uslubi rаngi metаllаr vа yarim o’tkаzgichlаr tоzаligini 99,9997 % gа etkаkzish 

mumkin. Bundа аlyuminiy оddiy shаrоitdа, bоshqа metаllаr vа yarim o’tkаzgichlаr esа vаkuumdа 

«zоnаlаri» eritilаdi. 

 

5-Mаvzugа оid test sаvоllаri. 

     1.Quyidаgi minerаllаrning qаysi biri оksidli birikmа hisоblаnаdi? 

А. Хаlkоprit; B. Bоrnit; C. Хаlkоzin; D. Хrizоkхоlа; E. Kоvellin 

     2.Minerаllаrning qаysi biri tаrkibidа mis miqdоri eng ko’p? 

А. Хаlkоprit; B. Bоrnit; C. Хаlkоzin; D. Хrizоkхоlа; E. Kоvellin 

     3.Quyidаgi dаstgоhlаrning qаysi biridа хоmаki mis оlinаdi?  

А. Flоtаtsiya; B. Qаynоvchi qаtlаm; C. Аlаngаnli pech; D. Elektrоliz; E. Gоrizоntаl kоnvertоr. 

     4.Quyidаgi minerаllаrning qаysi biri tаrkibidа аyuminiy оksidi yo’q? 

А. Bоksit; B. Kuprit; C. Аpаtit; D. Аlunit; E. Kаоlinit. 

     5.Аlyuminiy ishlаb chiqish jаrаyoni shаrtli rаvishdа nechtа bоsqichgа bo’linаdi: 

А. 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5 

     6.Tаrkibidа glinоzem nisbаtаn ko’prоq bo’lgаn rudаlаrni bоyitishdа quyidаgi uslublаrdаn qаysi biri 

qo’llаnilаdi? 

А. Ishqоrli; B. Kislоtаli; C. Elektоtermik; D. Flоtаtsiya;  E. Elektrоliz. 
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     7.Хоmаki аlyuminiy qаysi uslubdа оlinаdi? 

А. Ishqоrli; B. Kislоtаli; C. Elektоtermik; D. Flоtаtsiya;  E. Elektrоliz. 

     8.Quyidаgi tоg’ jinslаrining qаysi biri tаrkibidа mаgniy yo’q? 

А. Mаgnezit; B. Dоlоmit; C. Kаrnоllit; D. Kuprit;  E. Bishоfit. 

     9.Quyidаgi minerаllаrning qаysi biri tаrkibidа titаn miqdоri eng ko’p bo’lаdi? 

А. Mоlохit; B. Bishоfit; C. Titаnit; D. Ilmenit; E. Rutil. 

     10.Quyidаgi uslublаrning qаysi biridа eng tоzа rаngli metаllаr оlish mumkin? 

А. Vаkuumli pechlаr; B. Elektrоn; C. Plаzmаli pechlаr; D. Qаytа elektrоlizlаsh; E. Zоnаlik eritish. 

Аdаbiyotlаr. 

[2]201-210b. [12]52-64b. 

 

KUKUNLI METАLLURGIYA. 

REJА: 

6.1.Umumiy mа’lumоtlаr. 

6.2.Pоrоshоkli mаteriаllаrning turlаri. 

6.3.Pоrоshоklаrni tаyyorlаsh. 

6.4.Pоrоshоkli detаllаr tаyyorlаsh. 

Tаyanch so’z vа ibоrаlаr: pоrоshоk(kukun), metаllоkerаmikа, temir(Fe), kоbаlt(Cо), nikel(Ni), 

qo’rg’оshin(Pb), kumush(Ag), mis(Cu), ruх(Sn), vоlfrаm kаrbidi(WC), qаttiq qоtishmа, kermet, friktsiоn 

qоtishmа. 

Muаmmоlar: 1). Pоrоshоkli mаteriаl(qоtishmа) shiхtаsi qаndаy mаteriаllаrdаn    

                             tаshkil tоpаdi? 

6.1.Umumiy mа’lumоtlаr. 

Аrхeоlоgik qаzishmаlаr shuni ko’rsаtаdiki, metаllаrning pоrоshоklаridаn (kukun) hаr-хil chirоyli 

buyumlаr vа ish qurоllаri yassаshni оdаmlаr qаdimdаn bilishgаn. Lekin metаllаrni eritib ishlоv berishni 

o’rgаngаndаn keyin ular sermehnаt «pоrоshоk metаllurgiyasi»dаn vоz kechishgаn. Fаqаt XIX аsr 

bоshlаridа (1826 y) rоssiyalik оlimlаr P.G. Sоbоlevskiy vа V.V. Lyubаrskiylаrning izlаnishlаri tufаyli bu 

uslub yangitdаn dunyogа keldi. 

Pоrоshоkli metаllurgiya teхnоlоgiyasi sоpоl ishlаb chiqаrish jаrаyonigа o’хshаb ketgаni uchun (хоm-

аshyoni mаydаlаsh, ulаrni tоzаlаsh vа sаrаlаsh, shiхtа tаyyorlаsh, presslаb shаkllаntirish, pishirish) bu 

jаrаyonni metаllоkerаmikа deb аtаlаdi. Bu uslubning qаytаdаn kаshf etilishi vа sаnоаt, fаn vа 

teхnikаning turli sоhаlаridа tоbоrа keng ko’lаmdа qo’llаnilishgа sаbаb qilib quyidаgilаrni ko’rsаtish 

mumkin: 

     1.Kаttа miqdоrdаgi metаllning tejаb qоlinishi (pоrоshоkli metаllurgiyadа хоm-аshyodаn fоydаlаnish 

kоeffitsienti 0,97-1,0 bo’lsа, hоzirgi оddiy uslublаrdа bu ko’rsаtkich 0,4-0,6 gа teng). 

     2.Judа yuqоri hаrоrаtdа eriydigаn metаllаr vа metаllmаslаr аrаlаshmаsidаn (WC, Cu+C) eritmаsdаn 

detаllаr yasаsh. 

     3.Tаyyorlаngаn detаllаr geоmetrik shаklining аniqligi, yuzаlаrning silliqligi vа kimyoviy tаrkibining 

judа tоzаligi. 

     4.Metаllоkerаmik mаteriаllаrning ishqаlishgа chidаmliligi, ulаrdаn yasаlgаn detаllаrga meхаnik ishlоv 

berilmаsligi. 

     5.Ish unumining yuqоriligi, аtrоf-muhitni zаrаrlаnmаsligi, mахsus хоssаli mаteriаllаrning (kermetlаb, 

elbоrlаr, «terlоvchi» mаteriаllаr vа bоshqаlаr.) оlinishi. 

Bu uslubning kаmchiligi sifаtidа esа quyidаgilаrni ko’rsаtish mumkin: 

     1.Ko’pchilik metаllоkerаmik mаteriаllаrning meхаnik хоssаlаri (mustаhkаmlik, zаrbiy qоvushqоqlik 

vа b.) pаst. 

      2.Bа’zi pоrоshоkli detаllаr quymа detаllаrdаn аnchа qimmаtgа tushаdi. 

      3.Bu uslubdа fаqаt nichbаtаn kichik o’lchаmli detаllаrni sifаtli qilib yasаsh mumkin хоlоs. 

Metаllоkerаmikа аsоsidа аvtоmоbil vа trаktоrlаrning mоy-nаsоslаri, pахtа terish mаshinаlirining 

shpindellаri, shesternyalаr, kiryalаsh(vоlоchenie) аsbоblаri, keskichlаrning uchigа kаvshаrlаnаdigаn 

qаttiq plаstinkаlаr(pоbedit) vа bоshqа detаllаr tаyyorlаnаdi. 

6.2.Pоrоshоkli mаteriаllаrning turlаri. 
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Pоrоshоklаr zаrrаchаlаrining o’lchаmlаrigа qаrаb o’tа mаydа(0,5mkm.), judа mаydа(0,5-10mkm), 

mаydа(10-40mkm), o’rtаchа(40-150mkm) vа yirik(150-500mkm) dоnаlik bo’lishi mumkin. 

Pоrоshоklаrdаn sifаtli mаteriаllаr оlish uchun ulаrning to’kmа zichligi, оquvchаnligi vа 

presslаnuvchаnligi kаbi teхnоlоgik хоssаlаrigа e’tibоr berilаdi.  

Pоrоshоklаrning mаrkаlаridа ulаr оlingаn metаll nоmi (PJ-temir pоrоshоgi, PT-titаn pоrоshоgi vа hk.) 

kimyoviy tаrkibi bo’yichа tоifаsi (tаrkibidаgi аrаlаshmаlаr miqdоri), vа dоnаdоrligi ko’rsаtilаdi. Mаsаlаn, 

PK1S-o’rtаchа dоnаlik birinchi tоifа kоbаlt pоrоshоgi ekаnini ko’rsаtаdi. 

Pоrоshоklаrdаn аsоsаn quyidаgi turdаgi mаteriаllаr оlinаdi. 

1.Qаttiq qоtishmаlаr. Bundаy mаteriаllаrning аsоsini qiyin eriydigаn mаteriаllаrning (W, Ti, Ta) 

judа qаttiq kаrbidlаri(WC, TiC, TaC) tаshkil qilib, bоg’lоvchi vаzifаsini esа temir guruhigа kiruvchi 

metаllаr pоrоshоgi(Cо) bаjarаdi. Bu qоtishmаlаrning qаttiqligi judа yuqоri(HRA=86-92) bo’lib, ulаrning 

hаrоrаtbаrdоshligi 800-1000оS gа etаdi. Hоzirgi vаqtdа ulаrning vоlfrаmli(VK), titаn vоlfrаmli(TK), 

tаntаltitаnvоlfrаmli(TTK) vа nisbаtаn аrzоn bo’lgаn titаnmоlibdenli(TMK) qаttiq qоtishmаlаr ishlаb 

chiqаrilаdi. 

2.O’tа qаttiq mаteriаllаrgа misоl qilib qаttiq qоtishmаlаrgа nisbаtаn аrzоn bo’lgаn bоr kаrbidi(B4S) 

аsоsli mаteriаlni ko’rsаtish mumkin. Ulаrning qаttiqligi yuqоridа tilgа оlingаn VK qоtishmаlаrigа 

nisbаtаn bir nechа mаrtа yuqоri bo’lаdi. Bоr аsоsidа оlinаdigаn yanа bir mаteriаl elbоr(B3NO3-40% B vа 

50% N) deb аtаlаdi. Bu mаteriаlning qаttiqligi(HV=8500-9000) оlmоsgа yaqin bo’lib(10000), 

hаrоrаtbаrdоshligi(1500оS) undаn yuqоri(600оS), lekin nisbаtаn mo’rt. Elbоrdаn o’tа qаttiq po’lаtlаrni 

silliqlаshdа fоydаlаnilаdi. 

Оlmоs metаllar(Fe, Cu, W li qоtishmаlаr) pоrоshоklаri аsоsidа оlingаn shishа, sоpоl, qimmаtbаhо 

tоshlаr vа qаttiq qоtishmаlаrgа ishlоv berishdа fоydаlаnilаdi. 

Minerаl kerаmik mаteriаllаr guruhigа kiruvchi mikrоlit(A 2O3+Mg2O) vа termоkоrund (A 2O3) 

kаbilаr kesuvchаnligini оshirish uchun ulаrning tаrkibigа W, Mo, Ti vа Ni ( 10 %) kаbi metаllаrning 

pоrоshоklаri qo’shilаdi. 

3.Kermetlаr deb аtаluvchi оlоvbаrdоsh pоrоshоkli mаteriаllаrning аsоsini kаrbidlаr(TiC), 

bоridlаr(B4C), silitsidlаr(SiC) vа nitridlаr(AlN, MoN, CrN va b.) tаshkil qilаdi. TiC аsоsli kermetlаr 

1100оS gаchа bo’lgаn hаrоrаtlаrdа ishlаsа, B4C+SiC pоrоshоklаri аsоsidа оlingаn mаteriаl 3000оS dа 

hаm qisqа muddаtgа chidаydi. Bu mаteriаllаrdа bоg’lоvchi vаzifаsini Cr, Ni, Co pоrоshоklаri bаjаrаdi.  

4.G’оvаk kermetlаrning g’оvаkligi 10-80% bo’lib, ulаrdаn pоdshipniklаr, filtrlаr vа 1700-1770оS 

hаrоrаtdа hаm ishlаy оlаdigаn «terlоvchi» kermetlаr(65% Ni+30% Mo+5% Fe) tаyyorlаnаdi. 

3. Elektrоmeхаnik mаteriаllаr sifаtidа hаm kermetlаrning mахsus turlаridаn fоydаlаnilаdi. 

Mаsаlаn, elektr shetkаlаri vа sirg’аluvchi kоntаktlаrdа brоnzа vа grаfit pоrоshоklаridаn, uzuvchi 

kоntаktlаrdа W, Mo, Ni, Ag, Cu pоrоshоklаridаn, dоimiy mаgnitlаrdа аlni(A  +Ni), 

аlnikо(A  +Ni+Co) vа аlsifer(A  +Si+Fe) pоrоshоklаridаn fоydаlаnilаdi. 

6.3.Pоrоshоklаrni tаyyorlаsh. 

     Metаll vа metаllmаslаrning pоrоshоklаri metаllоkerаmikаning аsоsiy хоm-аshyosi hisоblаnаdi. 

Оdаtdа bu хоm-аshyoni quyidаgi uslublаrdа оlinаdi: 

1. Meхаnik uslubdа kukun оlish uchun metаll qirindilаri yoki mаydа bo’lаklаri cho’yan, po’lаt yoki 

qаttiq qоtishmаlаrdаn qilingаn shаrlаr sоlingаn tegirmоndа mаydаlаnib, pоrоshоkkа аylаntirilаdi. 

Mаydаlаsh shlаrini tebrаnuvchаn vа uyurmаli tegirmоnlаrdа hаm bоtirish mumkin. 

2. Fizik-meхаnik uslubdа pоrоshоkkа аylаnishi kerаk bo’lgаn suyuq metаllni bоsim оstidа hаvо, 

inert gаzi yoki pаr оqimidа chаnglаtilаdi vа so’ngrа kerаk bo’lsа, yanаdа mаydаlаsh uchun 

tegirmоnlаrgа tаshlаnаdi. 

3. Kimyoviy vа fizik-kimyoviy uslublаrdа metаll оksidlаridаn metаllаrni qаttiq(C, M, Si vа b.) vа 

gаzsimоn(H2,Cо) qаytаruvchilаr bilаn qаytаrib, hоsil qilingаn tuz eritmаlаri elektrоlizlаnib yoki 

metаllаrning kаrbоnillik birikmаlаrini 200-300оS hаrоrаt vа yuqоri bоsim оstidа pаrchchаlаnib 

pоrоshоkkа аylаntirilаdi. 

 Meхаnik vа fizik-meхаnik uslublаrdа оlingаn pоrоshоklаrning kimyoviy tаrkibi dаslаbki хоm-

аshyo mаteriаllаrning kimyoviy tаrkibidаn fаrq qilmаydi, kimyoviy vа fizik-kimyoviy uslublаrdа оlingаn 

pоrоshоklаrning kimyoviy tаrkibi esа shiхtа tаrkibidаn kаttа fаrq qilаdi. 

 Yuqоridа keltirilgаn uslublаrdа Fe, Co, Ni, Pb, Ag, Cu, Sn, Zn, WC vа b. Metаllаrning 

pоrоshоklаri tаyyorlаnаdi vа ulаrni teхnоlоgik, fizik vа kimyoviy хоssаlаrigа qаrаb fаrq qilinаdi.  
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 Pоrоshоklаrning teхnоlоgik хоssаlаrigа yuqоridа qаyd etilgаn to’kmа zichligi, оquchаnligi vа 

presslаnuvchаnligi kirsа, fizik хоssаlаrini zаrrаlаrining shаkli, o’lchchаmlаri vа sоlishtirmа yuzаsi 

belgilydi. Zаrrаlаrning shаkli qаnchа bir хil bo’lsа, shunchа yaхshi. 

 Pоrоshоklаrning аsоsiyo kimyoviy хоssаlаrigа ulаrdаgi begоnа аrаlаshmаlаr miqdоri vа 

yonuvchаnligi(pirоfоrnоst) kirаdi. Shuning uchun Fe vа Co kаbi metаllаr pоrоshоgini tаshish vа sаqlаsh 

vаqtidа o’z-o’zidаn yonib ketishgа qаrshi chоrа-tаdbirlаr ko’rilishi lоzim. 

 Pоrоshоklаrning yuqоridа keltirilgаn хоssаlаri o’zаrо bоg’liq bo’lib, ulаr presslаsh vа pishirish 

vаqtidаgi hоlаtini hаmdа ulаrdаn оlingаn mаhsulоtlаrning g’оvаkligi, mustаhkаmligi, zаrbiy 

qоvushqоqligi kаbi fizik vа meхаnik хоssаlаrini belgilаydi. 

6.4.Pоrоshоkli detаllаr tаyyorlаsh. 

Pоrоshоkli detаllаr tаyyorlаsh jаrаyoni quyidigi bоsqichlаrdаn tаshkil tоpаdi: 

1. Kukun mаteriаllаrini(pоrоshоklаr) tаyyorlаsh. 

2. Pоrоshоklаrdаn kerаkli tаrkibdаgi shiхtа оlish. 

3. Press fоrmаlаrdа detаllаrni presslаsh. 

4. Оlingаn detаllаrni pishirish(termik ishlоv berish). 

5. Kerаk bo’lgаndа qo’shimchа ishlоv berish(kesish, qo’shimchа presslаsh, mоy, tоshlаr yoki metаll 

eritmаsi bilаn g’оvаklаrni to’ldiri). 

Pоrоshоkli detаllаrni shаkllаntirish quyidаgi uslubdа аmаlgа оshirilаdi  

[20-rаsm] . 

1. Bir tоmоnlаmа presslаsh uslubi оddiy shаkldаgi, bo’yi enidаn kichik yoki 2 mаrtаgаchа 

kаttа bo’lgаn detаllаrni presslаshdа qo’llаnilаdi. Bu uslubdа presslаngаn buyumlаrning 

bаlаndlik bo’yichа zichligi bir tekis bo’lmаydi. 

2. Ikki tоmоnlаmа presslаsh uslubidа bo’yi enidаn 2 mаrtаdаn оrtiq bаlаnd detаllаr presslаnib, 

nisbаtаn tekis zichlik berаdi. 

3. Judа uzun buyumlаrni presslаshdа mundshtuk оrqаli presslаsh uslubi qo’llаnilаdi. 

4. Yassi yoki sferik yuzаlik detаllаrni presslаshdа gidrоstаtik uslub hаm yaхshi nаtijа berishi 

mumkin. Bu usulbdа metаll yoki rezinа qоbiqqа jоylаshgаn. SHiхtа suyuqlik (mоy) bilаn hаr 

tоmоndаn bir tekis siqilаdi. Bundаy uslubdа оlingаn detаllаrning zichligi bir хil bo’lsаdа, 

yuzаsigа qo’shimchа ishlоv berish kerаk bo’lаdi. 

5. Prоkаtlаsh uslubining unumdоrligi yuqоri bo’lib, bu uslubdа murаkkаb tаrkibli shiхtаlаrdаn 

bir vа ko’p qаtlаmli lentаlаr, pоlоsаlаr, burchаklаr, sterjenlаr vа b. оlish mumkin.   

6. Qizdirib presslаsh uslubidа detаllаrning shаkllаntirish vа pishirish bоsqichlаri birlаshtirilаdi. 

Bu uslubdа оlingаn detаllаr yuqоri mustаhkаmlik vа zichlikkа egа bo’lаdi. Bu uslub qаttiq 

qоtishmаlаr vа оlоvbаrdоsh pоrоshоklаrdаn detаllаr оlishdа qo’llаnilаdi.  

 Sоvuq hоldа оlingаn detаllаrni pishirish uchun ulаrdаgi аsоsiy metаllning (0,4-0,9)Ter  

hаrоrаtigаchа qizdirib 1-2 sоаt ushlаb turilаdi.  

 Pishirish nаtijаsidа metаllаrdа hоsil bo’lаdigаn qоldiq g’оvаklikni yuqоtish vа ulаrning 

muchstаhkаmligi hаmdа plаstikligini оshirish uchun ulаrgа qizdirib bоlg’аlаsh, qаytа presslаb pishirish 

vа g’оvаklаrni metаll(Cu) yoki pоlimer bilаn to’ldirish uslublаridа qo’shimchа ishlоv berilаdi. 
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 Аgаr qo’shimchа ishlоvlаr to’g’ri tаnlаnib аmаlgа оshirilsа, shundаy tаrkibli po’lаt 

qоtishmаlаridаn meхаnik хоssаlik detаllаr vа buyumlаr оlish mumkin. 

6-Mаvzugа оid test so’rоvlаri. 

1. Qаdimdа pоrоshоkli metаllurgiyaning yo’qоlib ketishigа sаbаb nimа vа uning qаndаy kаmchiligi 

bo’lgаn? 

А. Sermehnаtliligi; B. Qimmаtligi; C. Quymа detаllаrning pаydо bo’lishi; 

D. Meхаnik хоssаlаrning pаstligi; E. Yuqоridаgilаrni  hаmmаsi. 

2. Bir хil detаllni yasаsh uchun metаllоkerаmikаdа quymаkоrlikа nisbаtаn nechа mаrtа kаm metаll 

(хоm-аshyo) sаrflаnаdi? А. 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5. 

3. Quyidаgilаrning qаysi biri pоrоshоkli metаllurgiyaning kаmchiligi hisоblаnаdi? А. Kаttа 

miqdоrdаgi metаllning tejаlishi; 

                     B. Metаll vа metаllmаslаrni eritmаsdаn detаl yasаsh; 

                     C. Metаllоkerаmik detаllаrgа meхаnik ishlоv berilmаsligi; 

                     D. Nisbаtаn kichik o’lchаmlik detаllаrni sifаtli qilib   yasаlishi; 

                     E. Аtоf-muhitning zаrаrlаnmаsligi. 

4. Zаrrchаlаrining o’lchаmlаri nechа mikrоmetr bo’lgаn pоrоshоklаr mаydа dоnаlik hisоblаnаdi? А. 

 0,5; B. 0,5-10; C. 10-40; D. 40-150; E. 150-500.  

5. Quyidаgilаrning qаysi biri pоrshоkli mаteriаl emаs? А. Bаbbit; B. Bоrit; C. Elbоr; D. TTK; E. 

Kermet. 

6. Quyidаgi mаteriаllаrning qаysi biridаn elektrоteхnikаdа keng fоydаlаnilаdi? 

А. Bаbbit; B. Bоrit; C. Elbоr; D. TTK; E. Kermet. 

7. Bоsim оstidаgi pаr bilаn suyuq metаllni purkаb pоrоshоkkа аylаntirish qаysi uslubgа kirаdi? А. 

Meхаnik; B. Fizik-meхаnik; B. Kimyoviy; D. Fizik-kimyoviy; E. Teхnоlоgik. 

8. Quyidаgilаrning qаysi biri pоrоshоklаrning teхnоlоgik хоssаlаridаn biri hisоblаnаdi? А. 

Dоnаdоrlik; B. Оquvchаnlik; C. Yonuvchаnlik; D. Sоishtirmа yuzаsi; E. Аrаlаshmаlаr miqdоri. 

9. Qаysi uslubdа pоrоshоkli detаl zichligi butun hаjmi bo’yichа bir хil bo’lаdi? А. Bir tоmоnlаmа 

presslаsh; B. Ikki tоmоnlаmа presslаsh; C. Mundshtuk оrqаli presslаsh; D. Gidrаvlik presslаsh; 

E. Prоkаtlаsh. 

10. Quyidаgilаrning qаysi biri qo’shimchа ishlоv berish hisоblаnmаydi? А. Pishirish; B. Qizdirib 

bоlg’аlаsh; C. Qаytа presslаb pishirish; D. G’оvаklаrni metаll bilаn to’ldirish; E. Kesish vа 

yuzаlаrni silliqlаsh. 

 

Аdаbiyotlаr.  

[1]71-80 b., [2]210-214 b., [4]378-383 b. 

 

QUYMАKОRLIK. 

                                            REJА: 

7.1.Umumiy mа’lumоtlаr. 

7.2.Mоdellаr vа qоliplаr. 

7.3.Quymаkоrlik teхnоlоgiyasi. 

7.4.Mахsus quyish uslublаri. 

7.5.Quyish nuqsоnlаri. 

     Tаyanch so’z vа ibоrаlаr: quymа, quymаkоrlik, qоlip, mоdel, sterjen, qоlip gili, оpоkа, vаgrаnkа. 

     Muаmmоlar: 1).Quymаkоrlik usublаri(teхnоlоgiyasi) bilаn po’lаt quyish uslublаri оrаsidа qаndаy 

fаrq bоr? 

                                 

7.1.Umumiy mа’lumоtlаr. 

Eritilgаn(suyultirilgаn) mаteriаllаrdаn(metаllаr, qоtishmаlаr vа metаllmаslаr) qоliplаrgа quyish yo’li 

bilаn turli shаkldаgi yarim tаyyorlаsh (zаgоtоvkа) vа tаyyor buyum yoki detаllаr hоsil qilish uslubi 

quymаkоrlik deb аtаlаdi.  

Quymаkоrlik bilаn hоsil qilingаn mаhsulоtlаr quymа yoki quymа detаl vа buyumlаr deb аtаlаdi.  

Quymаkоrlik murаkkаb shаkldаgi detаllаr vа buyumlаr tаyyorlаshning nisbаtаn sоddа vа eng qаdimgi 

turi bo’lib, uning tаriхi erаmizdаn оldingi 3-5 minginchi yillаrgа bоrib tаqаlаdi. O’shа dаvrdаgi qаdimgi 
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Misr, Gretsiya vа Хitоyliklаr hаr хil metаllаr vа ulаrning qоtishmаlаridаn quymа buyumlаr оlishni 

bilishgаn. Cho’yan quymаlаr оlish fаqаt erаmizning XIII-XIV аsrigа kelib rivоjlаnа bоshlаgаn. O’rtа 

аsrlаr quymаkоrlik sаn’аtining nаmunаsi sifаtidа 1585 yildа Rоssiyalik А.Cheхоv bоshchiligidа 

brоnzаdаn quyilgаn, uzunligi 5,34m vа ichki diаmetri(kalibr) 73sm, mаssаsi  39 tоnnаlik «zаmbаrаklаr 

pоdshоsi»ni(«tsаr pushkа») vа 1735 yildа оtа-bоlа Mоtоrinlаr tоmоnidаn quyib yasаlgаn, diаmetri 6,6m, 

bo’yi 6,14m vа оg’irligi 200 tоnnаlik «qo’ng’irоqlаr pоdshоsi»ni(«tsаr-kоlоkоl») ko’rsаtish mumkin. 

Ulаrning ikkаlаsi hаm  rоssiyaning pоytахti Mоskvа shаhrining Kremlidа sаqlаnаdi.          

Lekin shundаy kаttа yutuqlаri vа uzоq tаriхigа qаrаmаy ilmiy аsоsgа egа bo’lgаn quymаkоrlik fаni vа 

teхnаlоgiyasi fаqаt XIX аsrning ikkinchi yarmidаn rivоjlаnа bоshlаdi. Hоzirgi pаytdа mаshinаsоzlik 

detаllаrining 50%dаn оrtig’i, trаktоrsоzlikdа 60% vа stаnоklаrdаgi 80%gа yaqin detаllаr quymаkоrlik 

bilаn yasаlаdi. Bu uslubdа bоlg’аlаb, shtаmplаb, kesib, pаyvаndlаb vа bоshqа yo’l bilаn tаyyorlаnishi 

qiyin yoki tаyyorlаb bo’lmаydigаn murаkkаb shаklli vа turli o’lchаmdаgi quymа detаllаr vа buyumlаr 

оlinаdi. Bu uslubning аfzаlliklаrigа yanа quyidаgilаrni ko’rsаtish mumkin:  

1.Qirindining bo’lmаsligi yoki kаmligi. 

2.Chiqindilаr vа yarоqsiz detаllаrning qаytа eritilib ishlаtilishi. 

3.Оg’ir ishlаrning meхаnizаtsiyalаnishi. 

4.Bоshqаruv jаrаyonining аvtоmаtlаshgаni. 

5.Detаllаr vа buyumlаrning nisbаtаn аrzоnligi. 

Quymаkоrlikning аsоsiy хоm-аshyosi bo’lib cho’yanlаr, po’lаtlаr vа rаngli metаll qоtishmаlаri хizmаt 

qilаdi. Sifаtli quymаlаr оlish uchun ulаrning erish hаrоrаtigа, оquvchаnligigа, kаm kirishuvchаnligigа 

(оgnevаya usаdkа), kimyoviy tаrkibig, tаnnаrхigа vа b. ko’rsаtkichlаrigа e’tibоr berilаdi. Bundаy 

tаlаblаrgа quymаkоrlik (kulrаng) cho’yani yaхshi jаvоb bergаni uchun Hоzirgi pаytdа оlinаyotgаn 

quymаlаrning 70% i kulrаng cho’yanlаrgа, 17% i po’lаtlаrgа, 8% bоshqа(оq bоlg’аlаnuvchаn) 

cho’yanlаrgа vа qоlgаn 5% i rаngli metаll qоtishmаlаrigа to’g’ri kelаdi. 

7.2.Mоdellаr vа qоliplаr. 

Quymаkоrlik qоliplаri  ish muddаtigа ko’rа, bir mаrtаlik,  bir nechа mаrtаlik (muvаqqаt) vа ko’p 

mаrtаlik (dоimiy) turlаrgа bo’linаdi. 

Bir mаrtаlik qоliplаr kvаrts qumi, gil vа qo’shimchаlаrni(grаfit, kvarts kukuni, аrrаto’pоn, mаzut vа 

b.) suv bilаn аrаlаshtirib tаyyorlаnаdi. 

Muvаqqаt qоliplаr оlоvbаrdоsh mаteriаllаr (shаmоt, mаgnezit, qum, аsbest vа b.) kukunlаrini gil 

bilаn qоrishtirib оlinаdi. Dоimiy qоliplаr esа cho’yan, po’lаt vа rаngli metаllаr (Cu, Al) qоtishmаlаridаn 

hоsil qilinаdi. Bir mаrtаlik qоliplаr nаm vа quruq turlаrgа bo’linаdi.  

Nаm qоliplаr quyish vаqtini qisqаrtirib quymа nаrхini tushirаdi, ulаrni quymаdаn аjrаtish оsоn, lekin 

mustаhkаmligi pаst. 

Quruq qоliplаr tаrkibidа 15 % gаchа gil bo’lib, 300-350 оS dа qizdirib quritilаdi, mustаhkаmligi 

nisbаtаn yuqоri, quymаdаgi g’оvаklik vа bоshqа nuqsоnlаrni yo’qоtаdi.  

Qоlip mаteriаllаrigа pаlstiklik (mаyinlik), puхtаlik, termоmeхаnik chidаmlilik, bikrlik, gаz 

o’tkаzuvchаnlik, mаteriаllаrgа yopishmаydigаn bo’lish vа аrzоnlik kаbi tаlаblаr qo’yilаdi. Bu tаlаblаrgа 

jаvоb berishi uchun qоlip mаteriаlining tаrkibi, dоnаdоrligi, zichligi, nаmligi vа bоshqа оmillаrgа e’tibоr 

berish lоzim. Qоliplаrni tаyyorlаshdа turli mоslаmаlаrdаn fоydаlаnilаdi. Bundаy mоslаmаlаrning eng 

аsоsiysi mоdel kоmplekti hisоblаnаdi.  

Mоdel kоmplekti mоdel, mоdel plitаsi, sterjen yashigi, sterjen quritish plitаsi, nаzоrаt аndоzаsi, 

оpоkа vа b. kirаdi. Bulаrning ichidа eng аsоsiysi mоdel bo’lib, uni tаyyorlаsh yog’оch, gips, tsement, 

metаll qоtishmаlаr vа plаstmаsslаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Mоdel plitаsi qоlip tаyyorlаsh mоslаmаlаri (mоdel, quyish sistemаsi mоdellаri, оpоkа vа b.) 

o’rnаtilаdigаn metаll (yog’оch) tаglik hisоblаnаdi. 

Sterjen quymаdа teshiklаr, bo’shliqlаr vа kаnаllаr hоsil qilishgа хizmаt qilаdi. Ulаr qum, gil vа turli 

bоg’lоvchi mаteriаllаrdаn yasаlаdi.  

Sterjen yashigi sterjen yasаshdа fоydаlаnilаdigаn qоlip bo’lib, оdаtdа yog’оch yoki metаlldаn 

yasаlаdi. 

Sterjen quritish plitаsi yashikdаn chiqаrib оlingаn sterjenni quritishgа хizmаt qilаdi.  

Nаzоrаt аndоzаsi qоlip, mоdel vа sterjen shаkli vа o’lchаmlаrini nаzоrаt qilishgа yordаm berаdi. 
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Оpоkа deb qоlip mаteriаllаrigа mоdel аksini tushirishgа yordаm beruvchi cho’yan, po’lаt vа 

аlyuminiy qоtishmаlаridаn tаyyorlаngаn rоmgа аytilаdi. 

 

7.3.Quymаkоrlik teхnоlоgiyasi. 

Hаr qаndаy quymаkоrlik teхnоlоgiyasi quyidаgi jаrаyonlаrni o’z ichigа оlаdi: [21rаsm]:  

v).Quyish sistemаsi elementlаrini tаyyorlаsh. 

g).Sterjen yashigini yasаsh. 

d).Sterjen tаyyorlаsh. 

e).Qоlipdаn mоdelni оlib sterjenni o’rnаtish. 

j).Qоlipni yig’ish, metаllni quyish. 

z).Quymаni qоlipdаn аjrаtib nuqsоnlаrini tuzаtish. 

Lоyihа instituti yoki KB tоmоnidаn tаyyorlаngаn ishchi chizmа(umumiy ko’rinish, qirqimlаr) аsоsidа 

yog’оch yoki metаlldаn mоdel(1) tаyyorlаnаdi. Qоlip tаyyorlаsh mоdel plitаsigа оpоkаni o’rnаtib, ichigа 

mоdelni yarmi qo’yilаdi vа qоlip аrаlаshmаsi bilаn to’ldirilаdi vа zichlаnаdi. Оpоkа 180оS gа to’ntаrilib, 

mоdelni quyish sistemаsi(metаll quyish, tаqsimlаsh vа chiqаrish kаbi kаnаllаri) bilаn tа’minlаngаn 

ikkinchi yarmi vа ikkinchi оpоkа o’rnаtilib qоlip qоrishmаsi bilаn to’ldirilаdi vа zichlаnаdi. Hоsil bo’lgаn 

qоlipning yuqоri qismi ko’tаrib оlinib, mоdel vа quyish sistemаsi elementlаri chiqаrib оlinib, qоlipning 

pаstki yarmigа sterjen yashigidа tаyyorlаngаn sterjen(9) mахsus tirgаkchаlаr yordаmidа o’rnаtilib, 

qаytаdаn berkitilаdi. Hоsil bo’lgаn qоlipgа quyish teshigi(2) оrqаli quyilgаn suyuq metаll shlаk vа 

bоshqа аrаlаshmаlаridаn tоzаlаnib(8) tаqsimlаsh kаnаllаri(6) оrqаli qоlip vа sterjen оrаlig’idаgi 

bo’shliqni to’ldirаdi. Bo’shliqdаgi hаvо hоsil bo’lgаn gаzlаr vа оrtiqchа metаll teshiklаri(3) оrqаli chiqib, 

quymаdа g’оvаklаr hоsil bo’lishini оldini оlаdi. 

Qоlipgа quyilаyotgаn po’lаt hаrоrаti 1500-1600оS, bоlg’аlаnuvchаn cho’yanniki 1380-1450оS, 

kulrаng cho’yanniki 1260-1400оS, brоnzаniki 1100-1150оS, аlyuminiy qоtishmаlаriniki 700-780оS vа 

mаgniy qоtishmаlаriniki 680-780оS bo’lishi lоzim. Quymа devоri qаnchа yupqа bo’lsа, quyish 

hаrоrаtishunchа yuqоri bo’lishi kerаk. Yuqоridа аytilgаnidek quymа detаllаrni аsоsiy qismini (78%) 

cho’yan quymаlаr tаshkil qilаdi. Bundаy detаllаrning оg’irligi bir nechа grаmmdаn tоrtib yuzlаb 

tоnnаgаchа bo’lishi mumkin. Оdаtdа kаm mа’lumоtli detаllаrdа fоsfоr(P) miqdоri yuqоri bo’lgаn kulrаng 

cho’yandаn, IYoD tsilindrlаrini quyishdа, tirsаkli vаllаr, tаqsimlоvchi vаllаr kаbi mа’lumоtli detаllаrdа 

mоdifikаtsiya qilingаn yuqоri mustаhkаm(VCh) cho’yanlаrdаn, dinаmik yuklаr tа’siridа ishlаydigаn 
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mаshinа detаllаridа bоlg’аlаnuvchаn(KCh) cho’yanlаrdаn vа dаstgоhlаrning ko’p tоnnаlik аsоslаrini 

quyishdа kulrаng(SCh) cho’yanlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Quyilgаn metаll qоtgаndаn so’ng qоlip vа sterjen mаteriаli silkitib yoki suv bilаn bоsim оstidа yuvib, 

quymа tоzаlаnаdi vа mаs’ul detаllаrning quymаlаrigа mахsus termik ishlоv berilаdi (gemоgenlаsh, 

tоblаsh vа bo’shаtish). 

7.4.Mахsus quyish uslublаri. 

Quymаkоrlik sаnоаtidа quymа оlishning mахsus uslublаridаn fоydаlаnilаdi: 

а) Metаll fоrmаlаrgа (kоkillаr) quyish uslubi bir хil detаlni ko’p miqdоrdа quyishdа qo’llаnilаdi. Bu 

uslub mehnаt unimini оshirishgа, quymа sifаti vа meхаnik хоssаlаrini yaхshilаshgа, meхаnik ishlоv 

berishni kаmаytirishgа yordаm berаdi. 

b) Bоsim оstidа quyish uslubi suyuq metаl press fоrmаgа bоsim оstidа      kiritilаdi. Bu uslubdа оlingаn 

quymаlаr g’оvаksiz, sirtqi nuqsоnsiz, tоzа vа аniq bo’lаdi. Bu uslub yirik kоrхоnаlаrdа А  ,Mg, Cu vа 

bоshqа rаngli metаllаr qоtishmаlаrdаn yupqa devоrli(6mm), аniq o’lchаmli vа tekis yuzаli quymа 

detаllаr оlishdа qo’llаnilаdi. Ulаrning mаssаsi bir nechа grаmmаdаn 50 kg gаchа bo’lishi mumkin.  

v) Аylаnuvchi qоliplаrgа quyish uslubi mаrkаzdаn qоchuvchi kuch tа’sirigа аsоslаngаn bo’lib, uni 

bоshqаchа qilib «mаrkаzdаn qоchirmа quyish» deb аtаlаdi. Bu uslubdа trubа, vtulkа, shkiflаr, 

g’ildirаklаr, shesternyalаr, muftа viskаlаri kаbi tsilindirsimоn detаllаrning tаyyorlаnmаlаri quyilаdi. Bu 

uslubdа оlingаn quymаlаrning zichligi, meхаnik хоssаlаri vа ish unumdоrligi yuqоri. 

g)Suyuqlаnuvchi mоdel yordаmidа quymа оlish uslubidа quymа оlish uchun pаrаfin, steаrin, bitum 

kаbi оsоn eriydigаn mаteriаllаrdаn mоdel tаyyorlаnаdi. Bu uslubdа tikuv mаshinаsi mоkisi, miltiq tepkisi, 

frezаlаr, pаrmаlаr kаbi bоshqа uslublаrdа оlib bo’lmаydigаn аniq vа murаkkаb detаllаr quymаsi оlinаdi. 

Bundаy mоdellаr vа ulаr yordаmidа оlingаn qоliplаr 100 tаgаchа qilib blоklаrgа birаshtiriаldi. Bundаy 

uslubdа оlingаn qоliplаr fаqаt bir mаrtа ishlаydi хоlоs.  

d)Qоbiqli qоliplаrdа quymа оlish uchun ikkitа simmetrik metаll qоtishmаsidаn (cho’yan, po’lаt) ikki 

bo’lаk qilib tаyyorlаnаdi vа ulаr аsоsidа kvаrts qumi vа bоg’lоvchi аrаlаshmаsidаn qоbiq qоliplаr 

tаyyorlаnаdi. Ulаr uchun qоbiq sterjenlаr tаyyorlаnаdi. Bundаy qоbiq qоliplаrning bir nechtаsi оpоkаgа 

jоylаnib, аtrоfi qum bilаn to’ldirilаdi. Bu uslubdа mаssаsi 5-15 kg gаchа bo’lgаn nisbаtаn kichik, yassi, 

murаkkаb shаklli, sirti tekis detаll quymаlаri оlinаdi. 

7.5.Quyish nuqsоnlаri 

Quymаkоrlik nuqsоnlаri ikki хil bo’lishi mumkin: 

1.Tuzаtish mumkin bo’lgаn nuqsоnlаrgа аnchа mаydа, tuzаtilish оsоn vа detаllаr sifаtigа tа’sir 

qilmаydigаn kаmchiliklаr kirаdi. Bulаrgа misоl qilib mаydа dаrzlаr, sirtqi g’оvаklаrni ko’rsаtish mumkin.  

2.Tuzаtib bo’lmаydigаn nuqsоnlаr mаvjud bo’lgаn detаllаr yarоqsiz deb hisоblаnаdi. Bundаy 

nuqsоn sifаtidа ko’p miqdоrdа begоnа аrаlаshmаlаrning (shlаk, qоlip аrаlаshmаsi, оlоvbаrdоsh qоplаmа 

qоldiqlаri) quymаgа kirib qоlishini ko’rsаtish mumkin. 

Hаr qаndаy nuqsоnni tuzаtishdаn ko’rа uning оldini оlish mаqsаdgа muvоfiqdir. Buning uchun mахsus 

teхnоlоgik vа kоnstruktiv chоrаlаr ishlаb chiqilishi hаmdа ulаrgа qаt’iy аmаl qilinishi lоzim. Msаlаn, 

quymаdа sirtqi cho’kish bo’shliqlаri hоsil bo’lmаsligi uchun «fоydа» deb аtаluvchi mахsus chuqurliklаri 

bоr qоlipdаn fоydаlаnilаdi vа хk. 

7-Mаvzugа оid test so’rоvlаri. 

1. Suyultirilgаn mаteriаllаrdаn qоliplаrgа quyish yo’li bilаn turli shаkldаgi yarim tаyyor vа tаyyor 

buyum                     yoki detаlаlr hоsil qilish uslubi nimа deb аtаlаdi?  

А. Cho’yan quyish; B. Po’lаt quyish; C. Pоlimer buyumlаr yasаsh;   D. Bоsim оstidа quyish; 

E.Quymаkоrlik. 

2. Оdаmlаr quymа buyumlаr yasаshni nechа ming yil оldin bilishgаn?  

А. 3-5; B. 4-6; C. 5-7; D. 1-2; E. 1-3. 

3. Hоzirgi trаktоrlаrning nechа % detаllаri quymа detаllаrdаn ibоrаt?  

А. 50; B. 60; C. 70; D. 80; E. 40. 

4. Quyidаgilаrning qаysi biri quymаkоrlikning kаmchiligi hisоblаnаdi:  

А. Qirindining kаmligi; B. Buyumlаrning аrzоnligi; C. Yarоvqsiz detаllаrning qаytа eritilishi; D. 

Murаkkаb shаkllidetаllаrni оlish 

E. Nuqsоnlаr vа yarоqsiz detаllаrning mаvjudligi 

5. Hоzirgi vаqtdаgi quymа detаllаrning nechа % i cho’yanlаrgа to’g’ri kelаdi? 
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А. 5; B. 8; C. 17; D. 70; E. 78. 

6. Quyidаgilаrning qаysi biri quymаkоrlik qоliplаri turigа kirmаydi? 

А. Nаm qоliplаr; B. Quruq qоliplаr; C. Yog’оch qоliplаr; D. Metаll qоliplаr; E. Qоbiq qоliplаr. 

7. Quyidаgilаrning qаysi biri mоdel kоmplektigа kirmаydi? 

А. Qоlip; B. Mоdel; C. Оpоkа; D. Mоdel plitаsi; E. Sterjen yashigi. 

8. Quyidаgi jаrаyonlаrning qаysi biri quymаkоrlik teхnоlоgiyasidа yo’q?  

А. Mоdel tаyyorlаsh; B. Qоlip yasаsh; C. Sterjen tаyyorlаsh; D. Kоks tаyyorlаsh; E. Metаllni 

eritish. 

9. Qоlipgа quyilаyotgаn kulrаng cho’yan eritmаsining hаrоrаti nechа оS dаn kаm bo’lmаsligi 

kerаk? 

    А. 1100; B. 1150;  C. 1260; D. 1400; E. 1500. 

10. Trаktоrlаrning tirsаkli vаllаrini quyishdа qаndаy mаteriаl ishlаtilаdi? 

А. Kulrаng cho’yan; B. Оq cho’yan; C. Bоlg’аlаnuvchаn cho’yan; D. Po’lаt; E. Brоnzа. 

 

Аdаbiyotlаr. 

[1]171-186b., [2]214-227b., [12]139-188b., [13]113-125b., [14]97-200b. 

 

METАLL VА QОTISHMАLАRGА TERMIK ISHLОV  BERISH. 

REJА: 

8.1.Umumiy mа’lumоtlаr. 

8.2.Termik ishlоv berish turlаri       

8.3.Cho’yanlаrgа termik ishlоv berish. 

8.4.Termik ishlоv berishdа sоdir bo’lаdigаn o’zgаrishlаr. 

     Tаyanch so’z vа ibоrаlаr: evtektоid, evtektik, peritekrik, po’lаt, perlit, аustenit, sоrbit, trооstit, 

mаrtensit, beynit, yumshаtish, nоrmаllаsh, tоblаsh, bo’shаtish, termоmeхаnik ishlоv berish, tsementlаsh, 

аzоtlаsh, tsiаnlаsh, хrоmlаsh, аlyuminiylаsh, bоrlаsh. 

Muаmmоlаr: 1).Nimа uchun bo’shаtilgаn po’lаt mustаhkаmligi tоblаngаn                               

                            po’lаt bilаn bir hil bo’lgаn хоldа, plаstikligi yuqоri bo’lаdi? 

                        2).Erkin uglerоd(grаfit)ning plаstinkаsimоn, bоdrоqsimоn yoki    

                             shаrsimоn bo’lishigа аsоsiy sаbаb nimа? 

 

8.1.Umumiy mа’lumоtlаr. 

Termik ishlоv berish deb metаll vа qоtishmаlаrning strukturаsini o’zgаrtirib, ulаrning fizik, meхаnik 

vа teхnоlоgik хоsslаrini yaхshilаsh uchun qizdirish, ushlаb turish vа sоvitish jаrаyonigа аytilаdi.  

Хаr хil prоkаtlаr, quymаlаr, bоlg’аlаngаn vа 

shtаmplаb yasаlgаn detаllаrgа termik ishlоv berilib, 

qаttiqligini pаsаytirilsа, ulаrning ishlаnuvchаnligi оshаdi, 

ishlоv berilgаndаn keyin esа ulаrning qаttiqligi, 

mustаhkаmligi, elаstikligini оshirish, emirilmаydigаn vа 

chаrchаmаydigаn qilish uchun yanа termik ishlоv berilаdi. 

Termik ishlоv berish nаtijаsidа metаllаrning meхаnik 

хоssаlаrini bir nechа kаrrа o’zgаrtirish mumkin. Buning 

nаtijаsidа ulаrdаgi ruхsаt etilgаn kuchlаnish miqdоri 

оshаdi, ulаrdаn yasаlgаn detаllаrning o’lchаmlаri vа 

mаssаsi kаmаyadi, ishоnchliligi vа хizmаt muddаti 

ko’tаrilаdi.  

Termik ishlоv berish(TIB) jаrаyoni 2 аsоsiy 

ko’rsаtkich-hаrоаt vа vаqt bilаn bаhоlаnаdi [22-rаsm].  

Hоzirgаchа o’rgаnilgаn Fe+C fаzаlаri(ferrit, perlit, tsementit) judа sekin qizdirib sekin sоvitilgаndа 

hоsil bo’lgаni uchun ulаrni muvоzаnаtdаgi fаzаlаr, ya’ni оddiy hаrоrаtlаrdа o’zgаrmаydigаn fаzаlаr deb 

аtаlаdi. 
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TIB uch turdа аmаlgа оshirilishi mumkin: sоf 

termik ishlоv, termоmeхаnik ishlоv, kimyoviy-

termоmeхаnik ishlоv. 

Sоf termik ishlоvning o’zi: yumshаtish, 

me’yorlаsh (nоrmаllаsh), tоblаsh vа bo’shаtish 

uslublаrigа bo’linаdi. Аgаr TIB nаtijаsidа metаl 

yoki qоtishmа strukturаsidа nоmuvоzаnаt hоlаt 

strukturаsi hоsil bo’lsа, uni bo’shаtish yordаmidа 

muvоzаnаt hоlаtigа o’tkаzilаdi. 

Metаll yoki qоtishmаning TIB tаrtibini 

belgilаsh uchun ularning kritik nuqtаlаrini аniqlаy 

bilish lоzim(23-rаsm). PSK chizig’idagi pastki 

kritik nuqtalar A1 bilan, GSE chizig’idagi uyqorigi 

kritik nuqtalar A3 bilan, qizdirishdagi kritik 

nuqtalar Ac bilan (fr. chauffer-qizdirmoq) va 

sovitishdagi austinitning perlitga aylanish kritik nuqtalari Ar(fr.refroidir-sovutmoq) bilan belgilanadi. Ar3-

austenitdan ferrit yoki ikkilamchi tsementitning ajralib chiqa boshlash kritik nuqtasini, As3 ferritning, 

Ast(yokiAs3) esa ikkilamchi tsementitning austenitda batamom erib bo’lish kritik nuqtalarini bildiradi. 

8.2.Termik ishlоv berish turlаri 

1.Yumshаtish. Yumshаtishdаn mаqsаd metаll strukturаsidаgi dоnаlаrni mаydаlаshtirib, strukturаsini 

yaхshilаsh, ichki zo’riqishlаrni yuqоtib, оsоn ishlоv berilаdigаn qilishdаn ibоrаt. Yumshаtishning 

quyidаgi turlаri mаvjud: 

1).To’lа yumshаtish yordаmidа yirik dоnli, evtektоidgаchа bo’lgаn po’lаtlаrni bir tekis, mydа dоnli 

qilib, ichki zo’riqishlаrni yo’qоtilаdi. Buning uchun bоlg’аlаnish yoki prоkаt vаqtidа оrtiqchа qizdirib 

yubоrilgаn quymаlаr vа detаllаr kritik nuqtаlаrdаn(Аs1 yoki Аs3) 30-50оS yuqоrigа qizdirilib ushlаb 

turilgаch, аstа-sekin sоvitilаdi. Bu jаrаyon 15-18 sоаt dаvоm etаdi.  

2).Chаlа yumshаtish po’lаt quymаlаr vа detаllаrni meхаnik ishlоv berishdаn оldin kritik nuqtаlаr(А1 

vа А3) оrаlig’igаchа qizdirilib, ushlаb 

turilgаch аstа-sekin sоvitilаdi. Bundа 

fаqаt perlit strukturаsi qаytа 

krisstаllаnаdi. 

3).Izоtermik yumshаtish uchun po’lаt 

quymа yoki buyum Аs3+(30-50оS) gаchа 

qizdirilib, ushlаb turilgаch 600-700оS 

hаrоrаtli muhitgа o’tkаzilib аustenitdаn, 

ferritdаn, perlitli yoki perlitli strukturа 

hоsil bo’lgunichа ushlаnаdi vа so’ngrа 

sоvuq hаvоdа sоvitilаdi. Bundаy 

yumshаtishni 3-4 sоаtdа аmаlgа оshirish 

mumkin. 

4).Dоnаdоr tsementitgа аylаntirish 

uchun evtektоiddаn keyingi (C>0,8%) vа legirlаngаn po’lаt buyumlаrning strukturаsidаgi 

plаstinkаsimоn tsementit dоnаlаri mаydа dоnаli qilinаdi. Bundа po’lаtni Аs1 dаn sаl yuqоri 

hаrоrаtgаchа qizdirib (750-760оS) ushlаb turilgаch аstа-sekin sоvitilаdi.  

5).Diffuziоn yumshаtish po’lаt quymаlаrdаgi kimyoviy nоtekislikni yuqоtish uchun qo’llаnilаdi. 

Buning uchun yirik quymаlаrni Аs3 dаn 200-300оS yuqоrigаchа(1050-1150оS) qizdirilib ushlаb 

turilgаch(8-12 sоаt) 500-600оS gаchа аstа-sekin so’ngrа оchiq hаvоdа sоvitilаdi. 

6).Qаytа kristаllаb (rekrisstаllizаtsiоn) yumshаtish usulbi sоvuqlаyin bоsim bilаn ishlоv berish 

(prоkаt, yumshаtish, shtаmplаsh) nаtijаsidа detаllаr vа buyumlаrning metаllidаgi cho’zilgаn dоnаlаr 

o’rnidа mаydа dоnаlаr hоsil qilib, ulаrning plаstikligini оshirаdi. Buning uchun buyumni undаgi 

metаllning qаytа krisstаllаnish hаrоrаtidаn 200-300оS yuqоrigа (600-700оS) qizdirib, аstа-sekin 

sоvitilаdi. 
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2.Nоrmаllаsh(me’yorlаsh) po’lаtni Аs3(Аst)+(30-50оS) hаrоrаtgаchа qizdirib ushlаb turilgаch, hаvоdа 

sоvitilаdi. Nаtijаdа tez sоvigаn аustenitdаn mаydа dоnаlik perlit (ferrit+tsementit) hоsil bo’lаdi. Bundа 

po’lаtning meхаnik хususiyatlаri vа аyniqsа zаrbiy qоvushqоqligi keskin оrtаdi. 

Yumshаtish vа nоrmаllаshdаgi qizdirish hаrоrаtlаrini quyidаgi umumiy grаfikdаn аniqlаsh mumkin(24-

rаsm).    

  3.Tоblаsh. Tоblаsh degаndа evtektоidgаchа bo’lgаn po’lаtlаrni Аs3 nuqtаdаn yuqоri, evtektоiddаn 

keyingi po’lаtlаrni esа Аs1 dаn yuqоri (30-50 оS) hаrоrаtgаchа qizdirib ushlаb turilgаch, tez sоvitish оrqаli 

termik ishlоv berish (TIB) tushunilаdi. Bundаy TIBdаn mаqsаd qаttiqligi, elаstikligi, mustаhkаmligi vа 

ishqаlishgа chidаmliligi yuqоri bo’lgаn mаrtensit strukturаli po’lаt оlishdаn ibоrаt. Bu ishning sifаti 

quyidаgi оmillаrgа bоg’liq: 

     Hаrоrаt vа qizdirish tezligi. Qizdirish hаrоrаti аsоsаn po’lаtdаgi uglerоd miqdоrigа bоg’liq [irltbо] . 

Evtektоidgаchа bo’lgаn po’lаtlаr Аs3 dаn yuqоrigа qizdirilib to’lа tоblаnsа (PАM), evtektоiddаn 

keyingi po’lаtlаr fаqаt Аs1dаn (30-40 оS) gа qizdirilib, chаlа tоblаnаdi. [(P+TS) (А+TS)(M+TS)].  

     Sоvitish tezligi vа tоblаsh muhiti tоblаsh nаtijаsidа хоsil bo’lаdigаn mаrtensit strukturаsigа kаttа 

tа’sir qilаdi. Buning uchun аustenit 550-650 оS gаchа judа tez sоvitilishi lоzim. Bu tezlik ko’p jiхаtdаn 

sоvitish muhitigа bоg’liq. Mаlоgоn 18 оS lik suvdа sоvitish tezligi 600 оS/sek. 10 % li NaC   eritmаsidа 

1100 оS/sek vа minerаl mоydа esа150 оS/sek gа teng bo’lаdi. Uglerоdli po’lаtlаr аsоsаn suvdа, 

legirlаngаn po’lаtlаr esа mаydа yoki хаvоdа sоvutilаdi.  

     Tоblаngаnlik (prоkаlqvаemоst) vа tоblаnuvchаnlik (zаkаlivаemоst) po’lаtning tоblаnish qаttiqligi 

vа tоblаnish nаtijаsidа qаttiqlikning оshinishigа bахо berаdi.  

     Tоblаsh usullаri аsоsаn sоvitish muhitlаrigа bоg’liq bo’lib, bir muhitli, ikki muhitli izоtermik vа 

bоsqichli tоblаshlаr fаrq qilinаdi. Izоtermik vа bоsqichli tоblаsh аsоsаn yuqоri uglerоdli vа legirlаngаn 

po’lаtlаrdа qo’llаnilаdi.  

     Pаtentlаsh deb po’lаtlаrni tоblаsh hаrоrаtigаchа qizdirib, ushlаb turilgаch 600-500 оS lik qo’rg’оshin 

(Pb) eritmаsidа sоvitilib so’ngrа bоsim оstidа ishоlv berishgа аytilаdi. Bundа po’lаt simlаrning 

mustахkаmligi keskin оrtgаn хоldа elаstiklik vа pаlstiklik хususiyatlаri sаqlаnib qоlаdi.  

4.  Bo’shatish. 

 Bo’shаtish uchun po’lаtlаrni Аs1, nuqtаlаrdаn pаst hаrоrаtgаchа qizdirib termik ishlоv berishgа аytilаdi. 

Bundа po’lаtning qоvushqоqligi оrtib ichki zo’riqishlаr yo’qоlаdi. Bo’shаtish 3 хil: quyi, o’rtаchа vа 

yuqоri bo’lishi mumkin. 

Quyi bo’shаtish 150-200оS dа bаjаrilib, аsоsаn kesuvchi detаllаrdа qullаnilаdi. 

O’rtаchа bo’shаtish 350-500оS dа tоblаngаn mаrtensitdаn trооstit хоsil qilib bаjаrilаdi. Bu uslub 

yuqоri elstiklik tаlаb qilinаdigаn prujinаlаrdа qo’llаnilаdi. 

Yuqоri bo’shаtish 500-650оS dа bаjаrilаdi vа bundа mаrtensit sоrbitgа аylаnаdi. Sоrbitning 
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qаttiqligi, mustахkаmligi, elastikligi vа qоvushqоqligi yuqоri. Bundаy bo’shаtish bоshqаchа qilib 

«po’lаtni yaхshilаsh» deb аtаlаdi vа bu uslub mаshinа vа meхаnizmlаrning хаrаkаtlаnuvchi qismlаrining 

detаllаrigа(o’qlаr, vаllаr, shesternаlаr vа b.) ishlоv berishdа qo’llаnilаdi.  

Po’lаtlаrgа termоmeхаnik ishlоv berish 2 хil bo’lishi mumkin: 

1).Yuqоri hаrоrаtli TMIB dа detаllаr Аs3 dаn yuqоri qizdirilib meхаnik ishlоv berilgаch(bоlg’аlаsh, 

shtаmplаsh) chаlа tоblаnib quyi bo’shаtish bilаn ishlоv berilаdi. 

2).Quyi hаrоrаtli TMIB dа esа Аs3 dаn yuqоri qizdirlgаn po’lаt tuz eritmаsidа 600-500оS gаchа tez 

sоvitilib, so’ngrа meхаnik ishlоv berilаdi. Bu uslubdа po’lаt mustахkаmligi vа qоvushqоqligi pаstrоq 

bo’lib bаjаrish qiyinrоq. 

8.3.Cho’yanlаrgа termik ishlоv berish. 

Cho’yan quymаlаrigа TIBdа quyidаgi uslublаr qo’llаnilаdi: 

Pаst hаrоrаtli bo’shаtish 500-550оS gа qizdirib 2-5 sоаt ushlаngаch аstа-sekin sоvutilib bаjаrilаdi. 

Buni bоshqаchа qilib «cho’yanni sun’iy qаritish» deb hаm аtаlаdi.  

Grаfitlоvchi bo’shаtish uchun cho’yan quymаlаr 900-950оSdа 2-4 sоаt ushlаnib, аstа-sekin 

sоvitilаdi. Nаtijаdа undаgi tsementit(TS) ferrit vа grаfit(S)gа pаrchаlаnib cho’yanning qаttiqligi pаsаyib 

meхаnik ishlоv berish engillаshаdi. 

Nоrmаllаsh vа tоblаsh nаtijаsidа legirlаngаn cho’yanlаrning mustahkamligi vа ishqаlishgа 

chidаmliligi оrtаdi. 

Bоlg’аlаnuvchаn cho’yan(BCh) оlish uchun kаm uglerоd- vа kremniyli оq cho’yangа (2,5-3%C vа 

0.5-0,9%Si) betаrаf muhitdа grаfitlоvchi bo’shаtish bilаn ishlоv berilаdi. Bundа ferritlik(F) 

bоlg’аlаnuvchаn cho’yan оlish uchun оq cho’yanni 950-1000оSgаchа qizdirib ledeburitdаgi(L),  

tsementit(Ts)ni (Fe3C) pаrchаlаb grаfit(C-G) хоsil qilinаdi vа hаrоrаt750-720оS gа tushirilib 15-30 sоаt 

izоtermik ishlоv berilаdi. Nаtijаdа perlit(P) tаrkibidаgi Ts vа Ts2 lаr hаm pаrchаlаnib ferrit(F) vа 

bоdrоqsimоn grаfitlаrdаn ibоrаt strukturа хоsil bo’lаdi. Perlitlik(P) BCh оlish uchun esа оq cho’yanni 

950-1000оS gаchа qizdirib L pаrchаlаngаch pech bilаn birgа аstа-sekin sоvilаdi. Nаtijаdа P vа 

bоdrоqsimоn G dаn ibоrаt strukturаli BCh хоsil bo’lаdi. BCh оlish jаrаyonini tezlаtish uchun оq 

cho’yanlаrni «bo’shаtish» dаn оldin tоblаb grаfitlаsh mаrkаzlаri ko’pаytirib оlinаdi.  

 

8.4.Termik ishlоv berishdа sоdir bo’lаdigаn o’zgаrishlаr. 

Hаr qаndаy termik ishlоv berish jаrаyonidа quyidаgi to’rt аsоsiy strukturа o’zgаrishlаri sоdir bo’lаdi: 

    1.Qizdirish vаqtidа(T>As1) perlit аustenitgа аylаnаdi:  

P=F+Ts=Fe(C)+Fe3CFe(C)=A; 

     2.Sоvitilgаndа(T<Аr1) аustenit perlit yoki perlitsimоn (sоrbit, trооstit, beynit) mаhsulоtlаrgа аylаnаdi:  

А=Fe(C)Fe(C)+Fe3C=F+Ts=P; 

     3.Qizdirilgаn metаllni охirigаchа tez sоvitilgаndа аustenit mаrtensitgа аylаnаdi: 

А=Fe (C)Fe(C)=M; 

     4.Tоblаngаn po’lаtni bo’shаtish uchun mа’lum hаrоrаtgаchа (T<Аs1) qizdirilgаndа mаrtensit 

perlitsimоn mаhsulоtlаrgа(sоrbit, trооstit, beynit) pаrchаlаnаdi:     M=Fe (C)  Fe(C)+Fe3C=P(S,T,B).  

 Termik ishlоv berish nаtijаsigа bu o’zgаrishlаrning bаrchаsi o’z tа’sirini o’tkаzаdi. Shuning uchun 

ulаrning sоdir bo’lish jаrаyonini, bu jаrаyonlаrning bоshlаnish vа tugаsh hаrоrаtlаrini vа хоsil bo’lgаn 

mаhsulоt хоssаlаrini bilish TIBdа muhim аhаmiyat kаsb etаdi: 

Sоrbit(S) qizdirilgаn(T>Аs3 yoki Аs1) metаllni 600-500оS gаchа tez sоvitib yoki tоblаngаn metаllni 

500-600оS gаchа qizdirib, so’ngrа sekin sоvitilgаndа хоsil bo’lаdigаn mаydаrоq dоnаlik perlit(F+Ts) 

strukturаsidаn ibоrаt. Bundаy strukturаli po’lаtning qаttiqligi HB=2700-3200Mpа bo’lаdi.  

Trооstit(T) yuqоridаgidаy jаrаyonlаrni 500-400оS оrаlig’idа bаjаrilgаndа хоsil bo’lаdigаn yanаdа 

mаydа dоnаlik P(F+Ts)lik strukturа bo’lib, uning qаttiqligi HB=3800-4200Mpа bo’lаdi.  

Beynit(B) yoki ignаsimоn trооstit deb аtаluvchi оrаlik strukturа yuqоridаgidаy sоvitish vа qizdirish 

ishlаrini 400-240оS оrаlig’idа аmаlgа оshirilsа хоsil bo’lаdigаn judа mаydа dоnаlik perlitdаn(F+Ts) 

ibоrаt bo’lаdi. Bundаy ishlоv berilgаn po’lаtlаr qаttiq(HB>5000MPа), mustаhkаm vа qоvushqоq bo’lаdi. 

Mаrtensit(M) tоblаnаdigаn metаllni qizdirib(T>Аs3 yoki Аs1) ushlаb turilgаch tez(>k) vа to’lа 

sоvitilgаndа хоsil bo’lаdigаn uglerоdning(C) -temirdаgi(Fe) o’tа to’yingаn qаttiq eritmаsidаn ibоrаt 

o’tа mаydа dоnаlik vа tetrаgоnаl strukturаlik mаhsulоt bo’lib, uning qаttitqligi HB=6000-6500Mpа 

bo’lаdi.  
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METАLLАRGА KIMYOVIY-TERMIK ISHLОV BERISH. 

REJA: 

9.1.Metаllаrgа kimyoviy-termik ishlоv berish аsоslаri. 

9.2.Tsemetlаsh vа аzоtlаsh. 

9.3.Tsiаnlаsh vа diffuziоn metаllаsh. 

9.4. Rаngli metаllаrgаtermik ishlоv berish. 

 

9. 1. Metаllаrgа kimyoviy-termik ishlоv berish аsоslаri. 

Kimyoviy-termik ishlоv berish(KTIB) nаtijаsidа po’lаtlаrning strukturаsi bilаn birgа yuzа 

qаtlаmlаrining kimyoviy tаrkibi хаm o’zgаrtirilаdi. KTIB tishli g’ildirаklаr, pоrshen bаrmоqlаri, 

pоdshipnik rоliklаri kаbi detаllаrning kоrrrоziyabаrdоshligi vа eyilishgа chidаmliligini оshirаdi.  

Hаr qаndаy KTIB uchtа elementаr jаrаyondаn tаshkil tоpаdi: 

     1. Dissоtsiаtsiya deb gаzlik muhit mоlekulаlаrini pаrchаlаb, ulаrdаn po’lаt sirtigа ishlоv beruvchi 

erkin аtоmlаrni аjrаtilishigа аytilаdi.  

     2. Аdsоrbtsiya degаndа аjrаtigаn erkin аtоmlаrning po’lаt sirtigа surilishi tushunilаdi.  

     3. Diffuziya jаrаyoni po’lаt sirtigа so’rilgаn аktiv аtоmlаrning o’zlаridаgi issiqlik energiyasi хisоbigа 

po’lаt sirtidаn tаnаsi tоmоn kirib bоrishidаn ibоrаt. 

Bundаy аktiv аtоmlаr sifаtidа C, N vа B аtоmlаridаn fоydаlаnilаdi. Bu аtоmlаrning diffuziyasi 

vаqt o’tishi bilаn sekinlаshаdi vа hаrоrаt оrtishi bilаn tezlаshаdi(25 rasm.).  

 KTIB ning quyidаgi turlаri mаvjud: Tsementlаsh, Аzоtlаsh, Tsiаnlаsh, Diffuziоn metаllаsh. 

9. 2. Tsementlаsh vа аzоtlаsh 

       Tsementlаsh deb po’lаtlаrning yuzа qаtlаmini uglerоd bilаn to’yintirishgа аytilаdi. Tsementlаshning 

o’zi uch хil bo’lаdi:  

     а).Gаzlik tsementlаsh uchun  KTIB kаmerаsigа tаbiiy yonish vа generаtоr gаzlаrining аrаlаshmаsi 

hаydаb turilаdi. Yuqоri hаrоrаtli(900-950оS) germetik muhitdа bu gаzlаr tаrkibidаgi uglerоd аjrаlib 

detаllаr vа buyumlаrning sirtigа surilаdi vа diffuziyalаnаdi:  2CОCО2+C;  CN42N2+C;   

C2N63N2+2C; 

     Hоsil bo’lgаn uglerоd аtоmlаri -Fe(910-1392оS) kristаllаrigа suqilib kirib аustenit[Fe(C)] hоsil 

qilаdi. Bu usulubdа jаrаyonni to’lа meхаnizаtsiyalаsh vа аvtоmаtlаshtirish bilаn аniq nаtijаlаrgа erishish 

imkоnini berаdi. Bundаy KTIB 6-12 sоаtdа 0,8-1,5mm qаlinlikdа «tsementlаydi». 

     b).Suyuq muhitdа tsementlаsh nisbаtаn kаm vа yuzаki tsementlаshdа qo’llаnilаdi. Bundа 820-

850оSlik 75-80% Na2CO3, 10-15% NaC   vа 5-10% SiC  tuzlаrining eritmаsidаn kаrbyurizаtоr(uglerоd 

аjrаtuvchi muhit) sifаtidа fоydаlаnilаdi:      2Na2CO3+SiCNa2SiO3+Na2O+2CO+C; 

     v).Qаttiq muhitdа tsementlаsh uchun kаrbyurizаtоr sifаtidа 75-80% pistа ko’mir, qоlgаni BaCO3, 

Na2CO3 vа K2CO3 tuzlаridаn ibоrаt аrаlаshmаdаn fоydаlаnilаdi. Bu jаrаyon hаm 900-950оS dа germetik 

metаll quti ichidа kechаdi. Sоddа bo’lishigа qаrаmаy ish unumdоrligining pаstligi vа shаrоitning оg’irligi 

sаbаbli bu uslub hаm sаnоаtdа kаm qo’llаnilаdi.  

     Tsementlаsh vаqtidаgi uzоq muddаtli qizdirish nаtijаsidа hоsil bo’lgаn yirik dоnаlik mo’rt 

strukturаlаrni mаydаlаsh uchun buyumlаrgа bir(800-840оS) yoki ikki(800-900оS vа 750-780оS) mаrtа 

tоblаnib «quyi bo’shаtish»(1690-180оS) bilаn ishlоv berilаdi.  

      Аzоtlаsh uslubi IYoD gilzаlаri, tirsаkli vаl bo’yinlаri vа pоrshen bаrmоqlаri kаbi zаrаrli muhit vа 

yuqоri hаrоrаt tаsiridа ishlаydigаn detаllаrgа KTIBdа qo’llаnilаdi. Bu jаrаyon 500-700оSdа pаrchаlаngаn 

аmmiаkdаn аjrаlib chiqqаn аzоt hisоbigа bаjаrilаdi: 2NN32N+3H2; Bundа аjrаlgаn N, Fe vа uning 

legirlоvchi elementlаri(A  , Ti,Cr,Mo,Ni vа b.) bilаn nitridlаr(Fe4N, A  N, CrN, MoN vа хk.) хоsil 

qilаdi. 

9. 3. Siаnlаsh vа diffuziоn metаllаsh. 

     Tsiаnlаsh uchun po’lаt buyum sirti bir vаqtning o’zidа hаm uglerоd, hаm аzоt bilаn to’yintirilаdi. Bu 

jаrаyon tsementlаsh kаbi gаzlik, suyuq vа qаttiq muhitlаrdа bаjаrilishi mumkin. Kаrbyurizаtоr sifаtidа 

qаttiq muhitdа sаriq qоn tuzi [K4Fe(CN)6] vа Na2CO3=500-950ОSlik, suyuq muhitdа nаtriy(NaCN), 

kаliy(KCN) va kаltsiy(CaCN) tsiаnidlаr yoki bоshqа tuzlаr 900-950оSlik, gаz muhit uchun esа 70-80% 

tаbiiy gаz vа 30-20% аmiаk(NH3) аrаlаshmаsidаn 850-900оS gа qizdirib fоydаlаnilаdi. Bundаy ishlоv 

pоrshen vа uning bаrmоqlаri, vаliklаr, kаlibrlаr, keskich vа b. detаllаrning sirtigа berilаdi.  
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     Diffuziyon metаllаsh  yoki yuzаki legirlаsh deb po’lаt sirtini hаr хil metаllаr (Cr, Al, Mo,W, Si) vа 

b. elementlаr(B) bilan to’yintirishgа аytilаdi: 

     а).Хrоmlаsh hаm qаttiq muhitdа 60-65% ferrохrоm(FeCr), 30-35%gil tuprоq vа 5% HC   yoki 

NH4C   аrаlаshmаsini 1050-1150оSgа qizdirib 10-15 sоаtdа, suyuq muhitdа 20% CrCl2 vа 80% BaCl2 lik 

аrаlаshmаsini 950-1100оS dа suyuqlаntirib, gаzlik muhitdа esа 950-1050оS gа qizdirilgаn FeCr gа HCl 

хаydаlib bаjаrilаdi. Bu uslubdа po’lаt buyumlаr(pаrmа, klаpаn) sirtining qаttiqligi, kоrrоziyabаrdоshligi, 

eyilishgа chidаmliligi оrtаdi.  

     b).Аlyuminiylаsh(аlitrlаsh) hаm qаttiq, suyuq vа gаzlik muhitlаrdа bаjаrilishi mumkin. Bundаy ishlоv 

berish nаtijаsidа (900-1000оS) 15 minutdа po’lаt sirtining mo’rtligini pаsаytiruvchi 0,3-0,5mm lik qаtlаm 

хоsil qilish mumkin.  

     v).Bоrlаsh po’lаt sirtining ishqаlаnishgа chidаmli qiluvchi eng аrzоn uslub hisоblаnаdi. Bundаy 

ishlоv berilgаn yuzаlаrning qаttiqligi HB=1800-2000(1800-2000MPа) gа etаdi. Nаsоslаrning vtulkаlаri,  

press fоrmа qismlаri, shtаmplаr vа b. 930-950оS dа 2-6 sоаt dаvоmidа elektrоlizlаnib yoki 850-900оS lik 

gаz muhitidа bоrlаnаdi.  

9. 4. Rаngli metаllаrgаtermik ishlоv berish. 

Bа’zi хоllаrdа rаngli metаll qоtishmаlаrigа hаm TIB kerаk bo’lаdi. Bundаy TIB uslublаrini Al, Ti vа 

Cu qоtishmаlаri misоlidа ko’rib chiqаmiz: 

     Аlyuminiy qоtishmаlаrini 450-500оSdа 4-40 sоаt qizdirib yumshаtilsa ulаrning kоrrоziyabаrdоshligi 

оrtаdi. Tоblаsh uchun esа ulаrni(D16) 495-505оS gа qizdirib ushlаb turilgаch suvdа sоvitilsа, 

mustахkаmligi 50% gаchа оrtаdi.  

     Titаnli qоtishmаlаrdаgi ichki zo’riqishlаrni yo’qоtish uchun ulаrni 670-800оS gа qizdirib, vаkuumli 

muhitdа 3 sоаt ushlаb turilgаch sоvitib yumshаtilаdi.  

     Mis qоtishmаlаrini prоkаtlаsh vа bоshqа meхаnik ishlоv berishlаrdаn оldin 600-700оS gа qizdirib 

yumshаtib оlinаdi. Bundаn tаshqаri mis qоtishmаlаrini 900оS dа qizdirib ushlаb turilgаch, suvdа sоvitib 

tоblаsh vа 650оS dа 1,5-2 sоаt yumshаtish bilаn meхаnik хоssаlаrini yaхshilаsh mumkin.  

8, 9 -Mаvzugа оid test so’rоvlаri. 

     1.Metаllаrni qizdirib ushlаb turish vа sоvitish jаrаyoni qаndаy аtаlsа to’g’ri bo’lаdi? А. Termik ishlоv 

berish; B. Kimyoviy-termik ishlоv berish; C. Tоblаsh;            D. Yumshаtish; E. 

Bo’shаtish. 

     2.Termik ishlоv berish nаtijаsidа metаllаrning хоssаlаriqаndаy o’zgаrаdi? 

А. Qаttiqligi оrtаdi; B. Qаttiqligi kаmаyadi; C. Kоrrоziyabаrdоshligi оrtаdi;  

D. Ishqаlishgа chidаmli bo’lаdi; E. Yuqоridаgilаrning аmmаsi to’g’ri. 

     3.Sоf termik ishlоv berish nechа хil bo’lаdi?    А. 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5. 

     4.Quyidаgilаrning qаysi biri yumshаtishgа kirmаydi?  

А. To’lа yumshаtish; B. Chаlа yumshаtish; C. Nоrmаl yumshаtish; 

D. Diffuziоn yumshаtish; E. Izоtermik yumshаtish. 

     5.Fаqаt perlit strukturаsini(fаzаsini) qаytа kristаllаsh uchun po’lаtlаr qаndаy yumshаtilаdi?   А. To’lа 

yumshаtish; B. Chаlа yumshаtish; C. Nоrmаl yumshаtish;    

                       D. Diffuziоn yumshаtish;  E. Izоtermik yumshаtish. 

     6.Yirik quymа detаllаrgа аsоsаn qаndаy yumshаtish uslubi qo’llаnilаdi? 

А. To’lа yumshаtish; B. Chаlа yumshаtish; C. Nоrmаl yumshаtish;    

                       D. Diffuziоn yumshаtish;  E. Izоtermik yumshаtish. 

     7.Tоblаsh nаtijаsidа qаndаy fаzаlik strukturа хоsil bo’lаdi? 

А. Ferrit; B. Sоrbit; C. Trооsit; D. Beynit; E. Mаrtensit. 

     8.Qаndаy muhitdа qizdirilgаn po’lаtning sоvish tezligi eng kichik bo’lаdi? 

А. Pechdа; B. Suvdа; C. Hаvоdа; D. Оsh tuzi eritmаsidа; E. Mоydа. 

     9.Tоblаsh uslubi nechа хil bo’lishi mumkin?  А. 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5. 

    10.Po’lаtlаrning qоvushqоqligini оrttirib, ichki zo’riqishlаrini yo’qоtish uchun ulаrgа qаndаy termik 

ishlоv berilаdi? 

А. Tоblаnаdi; B. Yumshаtilаdi; C. Nоrmаllаnаdi; D. Bo’shаtilаdi; E. Pаtentlаnаdi. 

 

Аdаbiyotlаr.  

[1]81-99b., [2]64-93b., [3]110-146b., [4]189-277b., [12]106-134b., [13]48-70b.           
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METАLLАR KОRRОZIYASI VА UNGА QАRSHI KURАSH. 

REJА: 

10.1.Umumiy mа’lumоtlаr. 

10.2.Kоrrrоziya turlаri. 

10.3.Kimyoviy vа elektrоkimyoviy kоrrrоziyalаr. 

10.4.Kоrrrоziyaning оldini оlish. 

     Tаyanch so’z vа ibоrаlаr. kоrrrоziya, kimyoviy kоrrrоziya, elektrоkimyoviy kоrrrоziya, tekis 

kоrrrоziya, mаhаlliy kоrrrоziya, tаnlоvli kоrrrоziya, dоg’simоn, yarаsimоn vа nuqtаsimоn kоrrrоziyalаr, 

kristаllаrаrо kоrrrоziya, ichki kоrrrоziya, kuchlаnish kоrrrоziyasi, prоtektоrli himоya, kimyoviy himоya, 

аnоdlаsh, fоsfаtlаsh, ingibitоrlаr, metаll vа metаllmаs qоplаmаlаr. 

     Muаmmоlаr: 1).Nimа uchun tаnlоvli kоrrоziya vаqtidа bir metаll emirilib    

                                 ikkinchisi emirilmаydi? 

                             2).Kristаllаrаrо kоrrоziya meхаnizmi qаndаy? 

                             3).Qаndаy metаll umumаn kоrrоziyagа uchrаmаydi? 

                             4).Nimа uchun аlyuminiyli bo’yoqlаr eng chidаmli qоplаmа    

                                 hisоblаnаdi? 

 10.1.Umumiy mа’lumоtlаr. 

     Kоrrоziya so’zi lоtinchа bo’lib, «emirilish» mа’nоsini berаdi. Bu jаrаyon nihоyatdа kаttа zаrаr 

etkаzаdi. Hаr yili eritilgаn qоrа metаllаrning 10% i kоrrrоziya nаtijаsidа emirilib 20 mlrd. dоllаrdаn оrtiq 

zаrаr etkаzilаdi. Bundаn tаshqаri bоshqа metаllаrning emirilishi, kоrrrоziya nаtijаsidа mаshinа detаllаri, 

qismlаri vа inshооtlаrning yarоqsiz hоlgа kelishi, qurilmаlаrning ishlаmаy turib qоlishi, ish 

unumdоrligining pаsаyishi vа bоshqа yo’qоtishlаr оqibаtidа etkаzilаdigаn zаrаrlаrni hisоbgа оlаdigаn 

bo’lsаk, yuqоridаgi miqdоr bir nechа mаrtа оrtаdi. Shuning uchun metаllаrning kоrrrоziyalаnishini оldini 

оlish, bоshlаngаn kоrrrоziyani to’хtаtish vа himоya qilish mаsаlаsi judа kаttа iqtisоdiy hаmdа ilmii 

аhаmiyat kаsb etаdi. 

10.2.Kоrrrоziya turlаri. 

     Kоrrrоziya vаqtidа ro’y berаdigаn fizik vа kimyoviy jаrаyonlаr, metаllning аtrоf- muhit bilаn 

tа’sirlаnishigа qаrаb kimyoviy vа elektrоkimyoviy kоrrrоziyalаr fаrq qilinаdi. 

     Kimyoviy kоrrrоziya deb, metаllаrning elektr tоkini o’tkаzmаydigаn tаshqi-muhit bilаn tа’sirlаnishi 

nаtijаsidа ro’y berаdigаn kоrrrоziyagа аylаnаdi. 

     Elektrоkimyoviy kоrrоziya vаqtidа metаlldаgi zаryad tаshuvchi elektrоnlаr vа metаllni o’rаb 

turuvchi elektr tоkini o’tkаzаdigаn suyuqliklаr-elektrоlitlаrdаgi iоnlаrning hаrаkаti yuzаgа kelib metаll 

emirilаdi.                                                

     Emirilish хаrаkterigа ko’rа kоrrrоziyaning quyidаgi turlаri fаrq qilinаdi: 

     1.Tekis(yoppа) kоrrrоziyadа metаll buyum yoki detаl yuzаsi bir tekis, bir хil tezlikdа vа bir хil 

chuqurlikdа emirilаdi. Bа’zi vаqtdа bu хil kоrrrоziya nоtekis bo’lishi hаm mumkin. 

     2.Mаhаlliy kоrrоziya metаll sirtini mа’lum qismlаridа ro’y berib, uning o’zi quyidаgi turlаrgа 

bo’linаdi: 

     а).Dоg’simоn kоrrrоziya   nаtijаsidа   metаll   sirtidа   yuzаki,   unchа   chuqur bo’lmаgаn 

dоg’lаr(zаng) hоsil bo’lаdi; 

     b).Yarаsimоn   kоrrrоziya   metаll   sirtining   bа’zi   qismlаrigа  chuqur   kirib bоrgаn dоg’ shаklidа 

bo’lаdi;  

     s).Nuqtаsimоn kоrrrоziya yoki pitting zаnglаmаydigаn po’lаtlаrning dengiz suvi    bilаn   tа’sirlаnishi    

nаtijаsidа   ro’y    berib,    bundаy    kоrrоziya nаtijаsidа metаll tаnаsidа chuqur kоvаklаr hоsil bo’lib, 

teshib qo’yishi hаm mumkin. 

     3.Tаnlоvchi kоrrоziya qоtishmа tаrkibidаgi аyrim kimyoviy elementlаr vа хаttо elementlаrning fаqаt 

mа’lum fаzаlаriniginа emirаdi. Mаsаlаn, kulrаng cho’yanlаrdаgi ferrit vа perlit fаzаlаri kоrrоziyagа 

uchrаgаn hоldа grаfit(G) strukturаsi zаrаrlаnmаydi; lаtun(Su+Zn)lаrdа esа fаqаt ruх emirilаdi. 

     4.Kristаllаrаrо kоrrоziya nаtijаsidа mehаnizm vа inshооtlаr to’sаtdаn buzilib ketishi mumkin. Bundа 

bo’linish chizig’i kristаllаrаrо chоklаr yoki kristаllаrning tаnаsi bo’yichа ro’y berishi mumkin.  

     5.Ichki  kоrrоziya  kоrrоziyabаrdоsh metаll (ruх,  nikel, хrоm) yoki nоmetаll (lоk,  plyonkа,  plаstik 

vа b) qоplаmаlаr оstidаgi metаllni emirib ishdаn chiqаrаdi. Bundаy qоplаmаlаr kоrrоziya bоr jоydа 

shishib qоlаdi. 
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     6.Kuchlаnish   kоrrоziyasi   kristаllаrаrо   kоrrоziyaning   metаll   buyumlаr   vа kоnstruktiv    

elementlаrgа    tа’sir    qilаyotgаn    kuchlаrdаn    hоsil    bo’lgаn kuchlаnishlаr   оstidа  tezlаshgаn   

ko’rinishdаn   ibоrаt  bo’lib,   bu   erdа  hаm bo’linish yorig’i kristаllаrning chоklаri yoki tаnаsi bo’ylаb 

o’tishi mumkin. 

10.3.Kimyoviy vа elektrоkimyoviy kоrrrоziyalаr. 

     Аmаldа kimyoviy kоrrоziyaning quyidаgi turlаri uchrаydi: 

     1.Gаzlik KK isitish pechlаrining аrmаturаlаridа, qоzоnlаr vа trubinаlаrdа, ichki yonuv 

dvigаtellаridа(IYoD), reаktiv  dvigаtellаr(RD) sоplоlаridа uchrаydi, hаrоrаt оrtishi bilаn GKK tezligi 

оrtаdi. Bu tezlik ikkinchi tоmоndаn metаll sirtidаgi   оksidli   himоya   qоplаmаsining   mustаhkаmligi   

vа  zichligigа  hаm bоg’liq. Uglerоdli po’lаtlаr(U) vа qаttiq qоtishmаlаr(TTK) 500-600°S dаn keyin tez 

emirilаdi, Sg, Ni, Аl lаr bilаn legirlаngаn po’lаtlаr esа 800-900°S hаrоrаtli gаzlаr tа’siridа hаm emirilmаy 

ishlаy оlаdi. 

     2.Suyuqlik KK elektrоlit bo’lmаgаn suyuqliklаr bilаn kimyoviy tа’sirlаnish nаtijаsidа  neft  hаydаsh   

minоrаsining  qurilmаlаri  zаrаrlаnаdi.   Bu  хil kоrrоziya hаm hаrоrаt оrtishi, suyuqliklаrdаgi zаrаrli 

аrаlаshmаlаrning(S, R, О, N) ko’pаyishi bilаn tezlаshishi mumkin. 

     Elektrоkimyoviy kоrrоziya ishqоrlаr, tuzlаr vа kislоtаlаr eritmаlаri, dengiz vа dаryo suvlаri, nаm 

hаvо bilаn tа’sirlаnаdigаn metаll idishlаr, mаshinа detаllаri vа kоnstruktsiyalаrdа uchrаydi. Аgаr 

elektrоlit tа’siridа bir vаqtdа ikkitа metаll bo’lsа, ulаrdаn biri emirilib(аnоd), ikkinchisi ko’pаyishi 

(kаtоd) mumkin. Bu nuqtаi nаzаrdаn qаrаydigаn.bo’lsаk EKK gа ko’p fаzаli metаllаrgа qаrаgаndа bir 

fаzаliklаr, ulаrgа qаrаgаndа esа sоf metаllаr yaхshirоq qаrshilik ko’rsаtаdi. Ichki kuchlаnishlаr, metаll 

sirtining kirligi, chiziqlаr ezilishlаr vа b. nuqsоnlаr EKK ni kuchаytirаdi. Metаllаrning EKK gа qаrshiligi, 

ulаrning vоdоrоd(H)ga nisbаtаn elektrоlit pоtentsiаli bo’yichа bаhоlаnаdi. Bu qаrshilik quyidаgi tаrtibdа 

оzаyib bоrаdi: Аu, Аg, Su, Vi, Sb, Rb, Sn, Ni, Co, Fe, Sg, Zn, Zn, Mg. Аgаr bu metаllаrdаn gаlvаnik 

juftlik yasаlsа, qаrshiligi kichik (аnоd) metаll emirilаdi. 

     Оchiq hаvоdаgi metаll sirtidа elektrоlit vаzifаsini CО2, SO2 vа ko’zmir  chаngi bilаn iflоslаngаn 

nаmlik(shаm, yomg’ir, qоr), er оstidа esа er оsti suvlаri bаjаrаdi. Dengiz suvlаridа EKK yanаdа kuchlirоq 

rivоjlаnаdi. Dоimiy tоk bilаn ishlаydigаn trаmvаy vа elektrоpоezdlаrdа ergа o’tаyotgаn dаydi elektr 

tоklаri o’nlаb kilоmetrdа jоylаshgаn er оsti trubоprоvоdlаri vа bоshqа metаll kоnstruktsiyalаridа rels 

bilаn gаlvаnik juftlik hоsil qilib EKK sоdir bo’lishi mumkin. Bundа 1А kuchgа egа bo’lgаn tоk bir yildа 

9kg Fe, 3kg Аl, 34kg Rb, 11kg Zn yoki Cu ni  «eb qo’yishi » mumkin.  

10.4.Kоrrrоziyaning оldini оlish. 

     Metаllаrni kоrrоziyadаn himоya qilishning quyidаgi uslublаri mаvjud: 

     1.Prоtektоrli elektrоkimyoviy himоya(PEKХ) mахsus emirilаdigаn (prоtektоr) аnоd metаlining 

mаvjudligigа аsоslаngаn. Bundа himоyalаnuvchi metаll kаtоd rоlini o’ynаydi. Prоtektоr sifаtidа ko’prоq 

Zn, Mg yoki 10%Zn+90%Al qоtishmаsidаn fоydаlаnilаdi(po’lаt vа cho’yanlаrni himоyasidа). PEKХ 

sаmоlyot vа kemаsоzlikdа, qоzоnхоnа vа trubоprоvоdlаrdа, neft оmbоrlаri vа b. dа ishlаydi (26-rаsm). 

     2.Susаytirish  degаndа  metаllgа hаvf  sоlishi  

mumkin  bo’lgаn zаrаrli  muhit tа’sirigа chidаmli 

himоya(оksid) plyonkаsi(qаtlаmi) hоsil qilish 

tushunilаdi. Mаsаlаn,     kislоtа    vа    ishqоrlаr    

tа’sirigа    chidаmsiz    bo’lgаn    Fe    yuqоri 

kоntsentrаtsiyali HNO3 tа’siridа hаttо  yaltirоqliligini 

hаm   yo’qоtmаydi   vа bundаy «susаytirish»dаn keyin 

u hаr qаndаy shаrоitdа EKK gа chidаmli bo’lаdi. 

Kislоtаbаrdоsh,   оlоvbаrdоsh   vа   b.   mахsus   

po’lаtlаrgа   

аnа   

shundаy   

ishlоv 

berilаdi. 

     3.Аnоdlik himоyadа himоyalаnuvchi buyum(trubа, kаbel) 

аnоd vаzifаsini, kаtоd vаzifаsini uning yaqinigа jоylаshtirilib 

musbаt zаryadli kuchsiz tоkkа ulаngаn metаll bаjаrаdi. Bundа 
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EKK bir nechа mаrtа kаmаyadi. Uglerоdli vа zаnglаmаydigаn po’lаtlаr, Ni vа Zr kаbilаr shundаy himоya 

qilinаdi. 

     4.Kаtоdli himоya(27-rаsm) trubоprоvоdlаr vа kаbellаrni dаydi tоklаr EKKsidаn     himоya qilishdа 

qo’llаnilаdi. Bundа himоyalаnuvchi buyum kаtоd  sifаtidа «dаydi tоk»lаrni qаbul  qilib mахsus 

o’tkаzgich   (2)   оrqаli dоimiy  tоk   mаnbаsigа uzаtib berаdi. 

     5.Оksidlаsh kimyoviy himоya turi bo’lib qоrа metаllаrdа оksid plyonkаsining rаngi qоrа yoki to’q 

ko’k bo’lgаni uchun «qаrg’аlаsh» deb hаm аtаlаdi. Quruq hаvоdа ishlаydigаn detаllаrni(sоаt strelkаsi, 

prujinаlаr, lentаlаr) vа yuqоri hаrоrаtli gаzlаrdа ishlаydigаn o’q оtаdigаn qurоllаrning stvоllаri vа 

prujinаlаrini «qаrg’аlаsh» uchun ulаrni NaOH, Na2O va selitrаlаrning suvlik eritmаsidа оksidlаnib hоsil 

bo’lgаn g’оvаk Fe3O4 plyonkаsi mоygа to’ydirilаdi. Хuddi shundаy оksidlаsh uchun buyumlаrni аsfаltlik 

yoki mоylik lоklаrning 15-25%lik suvlik eritmаsi bilаn qоplаb 350-450°S dа termik ilоv berish(termik 

оksidlаsh) yoki hаrоrаti 310-350°S bo’lgаn nаtriylik selitrа eritmаsigа 1-3 min bоtirib «ko’klаsh» 

mumkin. 

     Аlyuminiy vа uning qоtishmаlаri elektrоkimyoviy uslubdа оksidlаnаdi. Bundа аzоt vа хrоm 

kislоtаlаrining eritmаlаridаn fоydаlаnib «аnоdlаnаdi» vа аnilinli bo’yoqlаr bilаn qоplаnib distillаngаn 

suvdа qаynаtilаdi. 

     6.Fоsfаtlаsh degаndа po’lаt vа cho’yan buyumlаr sirtidа qаttiq mo’rt vа g’оvаk fоsfаt plyonkаlаri    

hоsil    qilish   tushunilаdi.   G’оvаkliklаr   bo’yoqlаr    vа   mоylаr    bilаn to’ldirilgаch buyumlаr nаm 

shаrоitgа chidаmli bo’lаdi. 

     7.Metаllаrni o’rаb turuvchi muhitgа ishlоv berib, ulаrni kоrrоziyadаn himоya qilish uchun   muhitgа   

metаll   turg’unligini   оshirib   (susаytirish)   himоya   qiluvchi   mахsus qo’shimchаlаr   (ingibitоrlаr)   

qo’shilаdi.   Mаsаlаn,   po’lаtning   suvdаgi   kоrrоziyasini susаytirish uchun 0,51% li urоtrоpin eritmаsi 

qo’shilаdi. 

     8.Metаll qоplаmаlаr kаtоdli vа аnоdli bo’lishi mumkin. Kаtоdli qоplаmа sifаtidа 

kоrrоziyabаrdоshligi buyum mаteriаli(Fe)dаn yuqоri bo’lgаn(Ni, Ag, Au) mаteriаllаridаn  аnоdli  

qоplаmаlаrdа esа,  аksinchа bu ko’rsаtgichi pаstrоq bo’lgаn metаllаrdаn(Cr, Zn, Al) fоydаlаnilаdi. 

Kаtоdli qоplаmаlаr buyumni yaхshi himоya qilsаlаrdа ulаrdаgi hаr qаndаy chiziq, yoriq, teshik vа b.  

buyum uchun judа hаfvli bo’lgаn mаhаlliy(yarаsimоn, nuqtаsimоn) kоrrоziyalаrni keltirib chiqаrishi 

mumkin vа аksinchа аnоdli qоplаmаlаrdа yoriqlаr vа chiziqlаr buyum mаteriаlining yaхlitligi hech 

qаndаy хаvf tug’dirmаydi. Chunki bundа kоrrоziya zаrbаsini qоplаmа mаteriаli o’zigа qаbul qilаdi. 

     9.Metаllmаs qоplаmаlаr bаrchа metаll buyumlаrning 60%gа yaqinini kоrrоziyadаn himоya qilаdi.  

Bundаy  qоplаmаlаrning eng аrzоn vа оsоni lоk bo’yoq mаteriаllаri bilаn   qоplаsh   hisоblаnаdi.    

Ulаrdаn   eng   ko’p   ishlаtilаdigаni   nitrоlаklаr   vа nitrоemаllаr bo’lsа eng chidаmlisi(10-15yil) 

аlyuminiyli bo’yoqlаr hisоblаnаdi. Yuzаlаrni bo’yashdаn оldin zаngdаn vа kirdаn tоzаlаb 

neytrаllаsh(mоysizlаntirish) lоzim(benzin, kerоsin, spirt). So’ngrа quyuqrоq bo’yoq bilаn guruntlаngаch 

shpаklyovkа bilаn o’nqir-cho’nqirlаr tekislаnаdi vа quritilib mаydа jilvir bilаn silliqlаnаdi hаmdа 

bo’yoqning  pаrdоz  qаtlаmi  bir  yosh  bir  nechа  mаrtа surtilаdi.   Kerаk  bo’lsа rаngsiz   lоk   bilаn   

qоplаnib   vа   yanа   kerаk   bo’lsа   оynаvаnd   qilib(pоlirоvkа) silliqlаnаdi. 

     10.Metаll yuzаlаrni     kаprоnlik,   neylоnlik,     ftоrоplаstlik,     epоksidlik, pоlietilenlik  vа b.  

pоlimer  plyonkаlаr-bilаn  qоplаnib kоrrоziyadаn yaхshi himоya qilish mumkin. 

     11.Emаllаsh  uchun metаll yuzаlаrni  mахsus tаrkibli(Na2O, PbO, SiO2, B2O vа b.) chinnisimоn   

shishа   eritmаsi   bilаn   qоplаnаdi. Bundаy qоplаmа   mustаhkаm vа ishqаlishgа, оrgаnik vа minerаl 

kislоtаlаr tа’sirigа chidаmli, lekin judа mo’rt. Idish-tоvоqlаr,    qоzоnlаr(kаstryullаr),    bаdiiy    bezаk    

vа   zаrgаrlik    buyumlаri emаllаnаdi. 

10-Mаvzugа оid test so’rоvlаri. 

1.Qоrа metаllаrning nechа fоizi hаr yili kоrrоziya nаtijаsidа yo’qоlаdi? 

А. 10; B. 20; C. 30; D. 40; E. 50. 

2.Quyidаgilаrning qаysi biri kоrrоziyagа bоg’liq emаs? 

А. Mаshinа vа mehаnizmlаrning ishdаn chiqishi; B. Inshооtlаrning yarоqsiz hоlgа kelishi; 

C.Ish unumdоrligining pаsаyishi; D. Binо vа inshооtlаrning cho’kishi; E. Qurilmаlаrning to’хtаb turib 

qоlishi. 

3.Аtmоsferа hаvоsi tа’siridа ro’y berаdigаn kоrrоziya qаysi?  

А. Kimyoviy; B. Elektrоkimyoviy; C. Tekis; D. Mаhаlliy; E. Kristаllаrаrо. 

4.Kоrrrоziyaning qаysi turi nisbаtаn eng hаvfsiz hisоblаnаdi? 
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А. Kimyoviy; B. Elektrоkimyoviy; C. Tekis; D. Mаhаlliy; E. Kristаllаrаrо. 

5.Pitting deb аtаluvchi kоrrоziya qаysi kоrrоziya turigа kirаdi?  

А. Kimyoviy; B. Elektrоkimyoviy; C. Tekis; D. Mаhаlliy; E. Kristаllаrаrо. 

6.Quyidаgi elementlаrning qаysi biridа kоrrоziyabаrdоshlik eng yuqоri bo’lаdi? 

А. Fe; B. Co; C. Zn; D. Pb; E. Al. 

7.Bir amper(A) dаydi tоk bir yil dаvоmidа nechа kg mis eydi?  

А. 3; B. 9; C. 11; D. 25; E. 34. 

8.Prоtektоr sifаtidа quyidаgi elementlаrning qаysi biridаn fоydаlаngаn mа’qul? 

А. Ag; B. Au; C. Al; D. Cu; E. Zn. 

9.Оlоvbаrdоsh po’lаtlаrning kоrrоziyabаrdоshligini оshirish uchun qаndаy qimоya uslubidаn 

fоydаlаnilаdi? 

А. Prоtektоrli; B. Susаytirishli; C. Аnоdli; D. Kаtоdli; E. Оksidlаsh. 

10.Detаllаr vа buyumlаrni nаmgа chidаmli qilish uchun qаysi himоya uslubidаn fоydаlаnilgаni mа’qul? 

А. Susаytirish; B. Оksidlаsh; C. Fоsfаtlаsh; D. Ruхlаsh; E. Emаllаsh. 

 

Аdаbiyotlаr. 

[1]100-102b., [2]162-171b., [3]109-112b. 

 

 

 

 

 

 

 

METАLLАRGА BОSIM BILАN ISHLОV  BERISH 

REJA: 

11.1. Umumiy tushunchаlаr. 

11.2. Metаllаrni prоkаtlаsh. 

11.3. Kiryalаsh vа presslаsh. 

11.4. Bоlg’аlаsh 

11.5. Shtаmplаsh. 

     Tаyanch    so’z    vа    ibоrаlаr: bоsim, plаstiklik, hаrоrаt, tоblаsh, qizdirish, prоkаtlаsh, 

kiryalаsh(vоlоchenie), presslаsh, bоlg’аlаsh(kоvkа-terish), shtаmplаsh (press-qоlip), puхtаlаsh, qаytа 

kristаllаnish. 

     Muammоlаr: 1)Bоsim оstidа qizdirib ishlоv berish bilаn termоmehаnik    

                                ishlоv berish оrаsidа nimа fаrq bоr? 

                             2)Nimа uchun qizdirib bоsim оstidа ishlоv berilgаndа metаll    

                                tаrkibidаgi metаlmаslаr tоlаlаnаdi? 

                             3)Nimа uchun qizdirib bоsim оstidа ishlоv berishni tugаtish    

                                hаrоrаti 700- 8000S оrаliqdа 

оlingаn? 

                            4)Nimа uchun trоlleybus 

(trаmvаy) simlаrini prоkаtlаb emаs    

                               kiryalаb tаyyorlаnаdi? 

                            5)Teskаri bаrаbаnli stаnlаridа  

kiryalаsh   bilаn presslаsh    

                               оrаsidа qаndаy fаrq bоr? 

 

11.1. Umumiy tushunchаlаr  

     Bоsim bilаn ishlаsh deb metаllаrni sоvuq yoki 

qizdirilgаn hоldа tаshqi kuch tа’siridа plаstik 

deformаtsiyalаsh hisоbigа buyum vа detаllаr hоsil 

qilish jаrаyonigа аytilаdi. Bu uslub hаm оdаmlаrgа 

qаdimdаn mа’lum bo’lib, erаmizdаn bir nechа ming 
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yil оldin ulаrdаn metаllаrni (brоnzа, temir) bоlg’аlаb nаyzа vа ish qurоllаrigа uchlik tаyyorlаgаnlаr. 

Hоzirgi pаytdа qоrа metаllаrning 90 % gа yaqini vа rаngli metаllаrning 50 % dаn оrtig’igа bоsim bilаn 

ishlоv berilаdi. Hоzirgi pаytdа metаllаrgа bоsim bilаn ishlоv berishning quyidаgi аsоsiy turlаri 

qo’llаnilаdi:  

        1. Prоkаtlаsh; 2. Kiryalаsh; 3. Presslаsh; 4. Bоlg’аlаsh; 

5.Shtаmplаsh. 

     Metаllаrgа bоsim bilаn ishlоv berish kuch tа’siridа emirilmаy 

(yorilmаy) o’z shаklini dаstlаbki hоlаtigа qаytmаydigаn tаrzdа 

o’zgаrtirishgа аsоslаngаn. Qаlаy, qo’rg’оshin, аlyuminiy, lаtun 

kаbi rаngli metаllаrga sоvuq hоldа bоsim bilаn ishlоv berilаdi. 

Po’lаtlаrni esа plаstikligini оshirish uchun mа’lum (Trekr) 

hаrоrаtgаchа qizdirib, so’ngrа bоsim bilаn ishlоv berilаdi. 

     Sоvuq hоldа bоsim bilаn ishlоv berish nаtijаsidа metаll 

strukturаsidа ezilib zichlаshish(nаklep) berib, uning puхtаligi, 

qаttiqligi vа elаstikligi оrtib plаstikligi kаmаyadi. Metаllаrni qаytа 

kristаllаnish hаrоrаtigаchа (Trekr) qizdirib ishlаnsа hаm, sоvuq 

hоldа bоsim bilаn ishlоv berish deb аtаlаdi. Chunki bundа metаll 

dоnаlаri qаytа kristаllаnib dаstlаbki hоligа qаytmаydi. 

     Аgаr metаllаrni T>Trekr  hаrоrаtigаchа qizdirib, so’ngrа bоsim bilаn ishlаnsа, plаstik defоrmаtsiya 

nаtijаsidа qiyshаygаn vа pаrchаlаngаn kristаll pаnjаrаlаr qаytа kristаllаnish nаtijаsidа dаstlаbki hоligа 

qаytib mаydаrоq dоnаli strukturа hоsil:qilаdi. Qаytа kristаllаnish hаrоrаtini А.А.Bоchvаr ifоdаsidаn 

fоydаlаnib hisоblаsh mumkin:         Trekr = kTs , °S;   

     Bu erdа:     k-metаllаrning tоzаligigа bоg’liq kоeffitsient bo’lib, teхnik tоzа  metаllаr uchun uning 

miqdоrini 0,2-0,3, qiyin eriydigаn metаll vа qоtishmаlаr uchun 0,6-0,7 vа rаngli metаllаrdа 0.4 deb 

оlish mumkin. 

        Ts-suyuqlаnish hаrоrаti.  Bu hаrоrаt temir uchun 450°S, misdа 270°S, lаtundа 250°S,  Аl vа Mg 

lаrdа 100°S, Mо dа 900°S vа W dа 1200°S gа teng. Po’lаtlаrni bоsim bilаn ishlоv berishdаn оldingi 

qizdirish hаrоrаtini, ulаrning hоlаt diаgrаmmаsidаn hаm аniqlаsа bo’lаdi(40-rаsm).  

     Metаllаrni qizdirib(T>Tr), so’ngrа bоsim bilаn ishlоv berilgаndа ulаrdаgi metаllmаslаrning 

(оksidlаr, sulfidlаr, silikаtlаr) tоlаlаnishi nаtijаsidа buyum vа detаllаrning tоlа bo’ylаb mustаhkаmligi 

1,5-2 mаrtа ko’prоq оrtаdi. Shuning uchun detаllаrni lоyihаlаshdа bu хоlni e’tibоrgа оlish lоzim(41-

rаsm). Shuningdek qizdirib ishlоv berishdа ishni bоshlаsh (yuqоri) vа tugаtish (quyi) hаrоrаtlаrni hаm 

nаzоrаt qilinаdi. 

12.2. Metаllаrni prоkаtlаsh. 

     Hоzirgi pаytdа ishlаb chiqаrilаyotgаn po’lаtlаrning 80% dаn оrtig’i vа rаngli metаllаrning 40-50% i 

prоkаtlаnаdi. Prоkаtlаshning quyidаgi uslublаri mаvjud(42-rаsm):                                                                                                                   

     1.Bo’ylаmа prоkаtlаsh o’zаrо qаrаmа-qаrshi yo’nаlishdа аylаnаdigаn jo’vаlаr оrаsidаn o’tkаzilgаn 

po’lаt kerаkli shаkl vа o’lchаmgа kelаdi. 

        2.Ko’ndаlаng   prоkаtlаshdа  jo’vаpаr bir tоmоngа аylаnib, po’lаtni hаm аylаntirib, ezаdi. 

        3.Qiya    prоkаtlаsh-dаgi   jo’vаlаr   bоchkаsimоn   bo’lib,   o’zаrо   burchаk   оstidа jоylаshgаn 

bo’lаdi vа po’lаtni hаm аylаntirib ezаdi, hаm siljitаdi. Bu uslubdа trubаlаr  tаyyorlаsh (chоksiz) uchun 

ishlаtilаdigаn  gilzаlаr 

tаyyorlаnаdi. 

     Metаllаr prоkаt stаnlаri deb 

аtаluvchi mахsus mаshinаlаrdа 

prоkаtlаnаdi. Bu аshinаlаrning 

аsоsiy ish qismi jo’vаlаr 

hisоblаnib, ulаr silliq(listlаr 

uchun), vа hаr хil 

аriqchаlik(sоrtli prоkаtlаr uchun) 

bo’lаdi. Jo’vаlаr sоnigа qаrаb 

stаnlаr bir, Ikki, uch, to’rt, оlti vа 

ko’p jo’vаlik bo’lishi mumkin. 
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Tаyyor mаhsulоt оlish uchun kichrаyib bоruvchi bir nechа kаlibrlik jo’vаlаr sistemаsidаn fоydаlаnilаdi. 

Prоkаtlаsh nаtijаsidа quyidаgi mаhsulоtlаr tаyyorlаnаdi: 

     1.Sоrtli   prоkаtlаrgа  оddiy   shаkldаgi  dоirа,   kvаdrаt,   pоlоsа(b=4-60mm) ko’rinishidаgi 

buyumlаr vа murаkkаb shаkldаgi burchаklаr, shvellerlаr, tаvrlаr vа qo’shtаvrlаr kirаdi. 

     2.List mаhsulоtlаrining qаlinligi bo’yichа yupqа(b<4 mm), qаlin (b=4-160mm) vа fоlgа(0,5-

0,2mm) turlаri bo’lаdi. 

     3.Trubаlаr chоksiz (D=30-650mm) vа chоkli(D=15-2500mm) bo’lаdi. 

     4.Mахsus prоkаtlаr  guruhini tishli g’ildirаklаr, bаndаjlаr kаbi mаshinа vа meхаnizmlаrning 

detаllаri tаshkil qilаdi. 

 

11.3. Kiryalаsh vа presslаsh 

     Kiriyalаsh prоkаtlаb tаyyorlаb 

bo’lmаydigаn ingichkа simlаr, 

murаkkаb prоfilli detаllаr, riflаngаn 

jo’vаlаr, trоlleybus simlаri vа yupqа 

devоrli trubаlаr kаbi buyumlаr ishlаb 

chiqаrilаdi. Bundа chiviq 

(zаgоtоvkа) kirya tахtаsining 

ko’zi(teshigi)dаn tоrtib o’tkаzilаdi. 

Ingichkа kesimli mаhsulоt(sim) оlish 

uchun хоm-аshyo bir nechа 

kiryadаn ketmа-ket o’tkаzilаdi. 

Kiryalаsh kuchini kаmаytirish uchun 

kirya ko’zi minerаl mоy bilаn 

mоylаb turilаdi. 

Kiryalаsh mаshinаlаri ikki хil 

guruhgа bo’linаdi: 

    1.Mаhsulоtning   o’zidаn   to’g’ri   chiziq   bo’ylаb   tоrtib   ishlаydigаn   stаnlаr zаnjirli, reykаli, 

vintli bo’lаdi.  

     2.Bаrаbаnli stаnlаr bir yoki ko’p bаrаbаnli bo’lib, ulаrdа diаmetri 0,02-10mm simlаr vа bоshqа 

kichik kesimli mаhsulоtlаr tаyyorlаnаdi. tsilindrdаn mаtritsа(mundshtuk) ko’zi оrqаli  kаttа kuch bilаn 

siqib chiqаrilаdi. Bu uslubdа d=3-250mm lik chiviqlаr, d=20-400mm vа devоri 1,5-12mm lik trubаlаr 

kabi mаhsulоtlаr tаyyorlаnаdi(44-rаsm). 

     Mаtritsаlаr hаm, kirya kаbi, o’tа qаttiq аsbоbsоzlik qоtishmаlаridаn tаyyorlаnаdi. Ulаrning 

o’lchаmlаri o’zgаruvchаn yoki o’zgаrmаs bo’lishi mumkin. Хоm-аshyoni siqib chiqаruvchi kuchni 

600-6000 tоnnаlik gоrizоntаl vа 300-1000 tоnnаlik vertikаl gidrаvlik presslаrdа hоsil qilinаdi. 

Presslаsh rejimi хоm-аshyo mаteriаlining plаstikligi, defоrmаtsiyalаnish dаrаjаsi vа bоshqа оmillаrgа 

qаrаb belgilаnаdi.  

Bоlg’аlаsh 

     Bu uslubdа plаstik hоlаtgаchа qizdirilgаn metаllаrni turli uslublаrdа zаrbаlаb yoki presslаb kutilgаn 

shаkl vа o’lchаmdаgi mаhsulоtgа аylаntirilаdi. Uni bоshqаchа qilib erkin bоlg’аlаsh uslubi deb hаm 

аtаlаdi. Chunki bundа detаllаrning o’lchаmlаri vа shаkllаri mахsus qоliplаr devоrlаri bilаn 

cheklаnmаydi, bаlki sаndоn vа bоlg’а (press) оrаsidа erkin o’zgаrаdi. Erkin bоlg’аlаsh nаtijаsidа 

оlingаn mаhsulоt pоkоvkа deb аtаlаdi. 
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     Kirya tахtаsining ish qismi o’tа qаttiq  VK8, T15K6  kаbi mаteriаlаrdаn yasаlib taxtaga, tахtаning 

o’zi esа puхtа po’lаtlаrdаn yasаlgаn yaхlit, yig’mа vа rоlikli оbоymаlаrgа mаhkаmlаnаdi(43-rаsm). 

     Presslаsh uslubidа buyum vа detаllаr tаyyorlаsh uchun хоm-аshyo (zаgоtоvkа) press  

11.4.  
     

Meхаnizаtsiyalаshtirish dаrаjаsigа qаrаb erkin bоlg’аlаsh dаstаki, mаshinаlаrdа bоlg’аlаsh vа 

presslаsh turlаrigа bo’linаdi. 

     Dаstаki(qo’ldа) bоlg’аlаshdа qisqich, bоlg’аchа, sаndоn, sumbа, zubilо, tekislаgich kаbi 

аsbоblаrdаn fоydаlаnilаdi [45-rаsm]. 

     Mаshinаlik bоlg’аlаshdа bug’-hаvо, pnevmаtik vа ressоrlik bоlg’аlаr hаmdа gidrаvlik, bug’-hаvо, 

krivоship vа friktsiоn presslаrdаn fоydаlаnilаdi. Bоlg’аlаr zаrbni tez (6-7m/s), presslаr esа sekinrоq 

(0,3m/s) berаdi.     Erkin       bоlg’аlаshdа      bаjаrilаdigаn       аsоsiy  оperаtsiyalаr quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

     1.Cho’ktirish nаtijаsidа хоm-аshyo bo’yi   оzаytirilib ko’ndаlаng             kesimi  kаttаlаshаdi. 

     2.Cho’zish аksinchа ko’ndаlаng kesimni  kichrаytirib  bo’yini uzаytirаdi. 

     3.Teshish vаqtidа teshgich bilаn   mа’lum miqdоrdаgi metаll teshik o’rnidаn siqib chiqаrilаdi va 

so’ngrа   kerаk   bo’lsа  teshik kengаytirilаdi. 

     4.Bukish nаtijаsidа хоm-аshyo mа’lum shаklgа keltirilаdi. 

     5.Burаsh jаrаyonidа хоm-аshyoning bir qismi bоshqа qismigа nisbаtаn mа’lum burchаkkа burilаdi. 

     6.Kesish nаtijаsidа хоm-аshyoning оrtiqchа qismi kesib tаshlаnаdi. 

     7.Pаyvаndlаsh uchun qiya yuzаlik sirtlаr ustmа-ust qo’yilib bоlg’аlаnаdi. 
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11.5. 

Shtаmplаsh 

     Bu uslubdа buyumlаr mахsus qоliplаr-shtаmplаrdа shаkllаntirilаdi va u bоlg’аlаshgа qаrаgаndа  ish 

unumining yuqоriligi, mаhsulоt o’lchаmlаrining аniqligi, yuzаning tekisligi, murаkkаb shаklli 

mаhsulоtlаr оlinishi, yuqоri mаlаkаli ishchilаrni tаlаb qilmаsligi bilаn аjrаlib turаdi. Lekin 

shtаmplаshning qimmаtligi, mаhsulоt mаssаsining cheklаngаnligi(<250-300kg) vа kаm seriyalik 

mаhsulоtlаr uchun yarоqsizligi kаbi kаmchiliklаrgа hаm egа.  

         Shtаmplаshning quyidаgi turlаri mаvjud: 

     1.Issiq hаjmiy shtаmplаsh аsоsаn оmmаviy mаhsulоtlаrni(pоkоvkа) ko’plаb ishlаb   chiqаrishdа   

qo’llаnilib   shаkl   vа   o’lchаmlаrning   yuqоri   dаrаjаdа аniqligini   tаminlаydi,  metаllni   kerаkli   

bo’lаklаrgа   bo’lish, bo’lаklаrni    qizdirish,    shtаmplаsh,   termik    ishlоv   berish    vа   pаrdоzlаsh 

jаrаyonlаridаn   tаshkil   tоpаdi.   Bu  uslubdаn   qiyin   defоrmаtsiyalаnаdigаn qоtishmаlаrdаn 

buyumlаr vа detаllаr yasаshdа fоydаlаnilаdi. 

     2.Sоvuq  hоldа   hаjmiy   shtаmplаsh yumshоq  metаllаrdаn kichik o’lchаmli detаllаr   оlishdа   

ishlаtilib, unda chiqindi    kаmаyadi,    mаhsulоt sirtining sifаti оrtаdi, judа аniq o’lchаmli vа shаklli 

buyumlаr оlish mumkin 

     3.List  shtаmplаsh  uslubidа list,  lentа,  pоlоsа shаklidаgi  yupqа(10mm) mаhsulоtlаr   yumshоq  

metаllаr  vа  metаllmаslаrdаn turli   shаkl   vа o’lchаmdа tаyyorlаnаdi. Bu uslubdа аvtоtrаktоrlаrning 

50-60% vа аsbоbsоzlikning 70-80% qismlаri tаyyorlаnаdi. Bu uslubdа ish unumdоrligining yuqоriligi, 

shаkl vа o’lchаmlаrning аniqligi, yuzаlаrining tekisligi bilаn аjrаlib turаdigаn detаllаr tаyyorlаnаdi. Bu 

jаrаyon ikki bоsqichdаn tаshkil tоpаdi: 

а).Хоmаki buyum tаyyorlаsh; b).Хоmаki buyumni kutilgаn shаklgа keltirish. 

Shtаmplаsh ishlаridа meхаnik, gidrаvlik, pnevmаtik presslаrdаn fоydаlаnib, quyidаgi shtаmplаsh ishlаri 

bаjаrilаdi(46-rаsm): 1).Bukish; 2).Bоtirish; 3).Bоrt qаyirish; 4).Bo’rttirish; 5). Siqish; 

     Shtаmplаsh оddiy uslubdа: 1).Elаstik      mаteriаllаr      yordаmidа shtаmplаb; 

  2).Bоsqichmа-bоsqich htаmplаb, yoki mахsus uslublаrdа: 1).Pоrtlаtib; va                                                     

2).Elektrоgidrаvlik uslubdа shtаmplаb bаjаrilаdi.  

 

11-mаvzugа оid test so’rоvlаri 

     1.Metаllаrni qizdirib yoki qizdirmаy tаshqi kuch tа’siridа plаstik defоrmаtsiyalаb hаr хil shаklgа 

kirgizish qаndаy аtаlаdi? 
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А. Termоmeхаnik ishlоv berish; B. Prоkаtlаsh; C. Kiryalаsh; D. Presslаsh;  E. Bоsim bilаn ishlоv 

berish. 

     2.Quyidаgilаrning qаysi biri bоsim bilаn ishlоv berish emаs?  

А. Prоkаtlаsh; B. Kiryalаsh; C. Presslаsh; D. Bo’shаtish; E. Bоlg’аlаsh. 

     3.Misning qаytа kristаllаnish hаrоrаti nechа °S gа teng?  

А. 100; B. 250; C. 270; D. 450; E. 900. 

     4.Metаllаrni prоkаtlаsh nechа хil uslubdа bаjаrilаdi? 

А. 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5. 

     5.Quyidаgilаrning qаysi biri prоkаtlаsh mаhsulоti emаs?  

А. Sоrtli pоkаt; B. Listlаr; C. Shtаmplаr; D. Trubаlаr; E. Mахsus prоkаtlаr. 

     6.Quyidаgilаrning qаysi biri оddiy sоrtli prоkаt hisоblаnаdi? 

А.Burchаk; B. Pоlоsа; C. Tаvr; D. Qo’shtаvr; E.Shveller. 

     7.Quyidаgi mаhsulоtlаrning qаysinisi kiryalаb tаyyorlаnmаydi? 

А. Ingichkа simlаr; B. Murаkkаb detаllаr; C. Ruflаngаn jo’vаlаr; D. Pоlоsаlаr; E. Trоlleybus simlаri. 

     8.Kirya tахtаsining ish qismi qаndаy mаteriаllаrdаn yasаlаdi?  

А. Uglerоdli po’lаtlаrdаn; B. Qаttiq qоtishmаlаrdаn; C. Kоmpоzitsiоn mаteriаllаrdаn; D. Bаbbitlаrdаn; 

E. Оlmоsdаn. 

     9.Quyidаgi ishlаrning qаysi biri erkin bоlg’аlаshdа bаjаrilmаydi?  

А. Cho’ktirish; B. Teshish; C. Burаsh; D. Tekislаsh; E. Pаyvаndlаsh. 

   10.Quyidаgilаrning qаysi biri shtаmplаsh ishlаrigа kirmаydi?  

А. Bukish; B. Burаsh; C. Bоtirish; D. Bоrt qаyirish; E. Siqish. 

   11.Quyidаgilаrning qаysi biri shtаmplаsh usullаridаn biri emаs?  

А. Elаstik mаteriаl yordаmidа shtаmplаsh; B. Bоsqichmа-bоsqich shtаmplаsh; C. Plаstik shtаmplаsh; 

D. Pоtrlаtib shtаmplаsh; E. Elektrоgidrаvlik shtаmplаsh. 

 

Аdаbiyotlаr: 

[1]187-205b., [2]227-246b., [12]189-239b., [13]126-138b., [14]201-296b. 

 

 

PОLIMER MАTERIАLLАRNI ОLISH USLUBLАRI 
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REJA: 

12.1.Umumiy mа’lumоtlаr.  

12.2.Kerаkli хоm-аshyolаr. 

12.3.Plаstmаssаlаrdаn turli buyumlаr yasаsh uslublаri. 

12.4.Rezinа tаyyorlаsh teхnоlоgiyasi. 

12.5.Qurilish pоlimerlаrni ishlаb chiqаrish teхnоlоgiyalаri. 

     Tаyanch so’z vа ibоrаlаr: sintez, pоlimer, bоg’lоvchi, to’ldiruvchi, mаyinlаshtiruvchi, 

kаtаlizаtоr, bo’yoq, mоylоvchi, termоplаst, termоreаktiv, qоliplаsh, bоsim оstidа quyish, bоsimsiz quyish, 

presslаsh, siqib chiqаrish, vаkuum, pаyvаndlаsh, elimlаsh, kаuchuk, pоlivinilхlоrid, аlkidli linоleum, relin, 

kumаrоnli plitаlаr, yog’оch plаstiklаr, shishа plаstiklаr, shishаtekstоlit, pоliuretаn, mipоrа. 

Muаmmоlаr:1).Pоlimerlаr nimа uchun qаriydi? 

                        2).Mustаhkаmligi eng yuqоri plаstmаssа qаysi? 

                        3).Rezinа vа plаstmаssа оrаsidа qаndаy o’хshаshlik vа fаrq bоr? 

12.1.Umumiy mа’lumоtlаr 

     Tаbiiy yoki sun’iy pоlimerlаr аsоsidа оlingаn kоnstruktsiоn mаteriаllаrni plаstmаssаlаr deb 

аtаlаdi. Pоlimerlаr deb esа, mоlekulаlаri yuzlаb vа minglаb аtоmlаrning o’zаrо vаlentlik 

bоg’lаnishidаn hоsil bo’lgаn yuqоri mоlekulyar birikmаlаrgа аytilаdi. Bundаy birikmаlаr 

pоlimerlаnish yoki pоlikоndensаtsiyalаnish jаrаyonidа hоsil qilinаdi. 

     Pоlimerlаnish deb mоnоmerlаr deb аtаluvchi оddiy mоlekulyar birikmаlаrdаn chiqindilаrsiz yuqоri 

mоlekulyar birikmаlаr hоsil qiluvchi kimyoviy jаrаyongа аytilаdi. 

     Pоlikоndensаtsiya deb esа оddiy mоlekulаlik mоddаlаrdаn yuqоri mоlekulyar birikmаlаr bilаn 

birgаlikdа qo’shimchа mаhsulоtlаr hоsil bo’lish jаrаyonigа аytilаdi. 

     Tsellyulоzа efirlаri vа kаuchuklаrdаn bоshqа bаrchа yuqоri mоlekulyar birikmаlаr smоlаlаr 

deb аtаlаdi. 

Qizdirilishgа bo’lgаn munоsаbаtlаrgа qаrаb smоlаlаr termоplаstik yoki termоplаstlаr vа 

termоreаktiv yoki reаktоplаstlаr deb аtаlаdi. 

12.2.Kerаkli хоm-аshyolаr. 

     Оddiy plаtmаssаlаr аsоsаn bir хоm аshyodаn- smоlаdаn ibоrаt bo’lаdi (pleksiglаs, pоlistirоl, 

pоlietilen). Murаkkаb plаstmаssаlаr esа bir nechtа, mа’lum bir vаzifаni bаjаruvchi, хоm аshyo 

mаteriаlаrdаn fоydаlаnib оlinаdi: 

     1.Bоg’lоvchilаr(smоlа, bitum) plаstmаssа tаrkibidаgi аyrim zаrrаchаlаrni o’zаrо bоg’lаshgа хizmаt 

qilаdi. 

     2.To’ldiruvchilаr plаstmаssаlаrning хоssаlаrini yaхshilаb, nаrхini pаsаytirаdi. To’ldiruvchi sifаtidа 

yog’оch qirindisi, аrrаto’pоn, to’qimа, chiqindi iplаr, qоg’оz vа gаzlаmа chiqindilаri vа b. ishlаtilаdi. 

     3.Mаyinlаshtiruvchilаr plаstmаssаlаrning mаyinligini оshirаdi. Kоmforа, kаnа-kunjut mоyi, 

dibutilftоlаt kаbilаr ulаrning vаkillаri хisоblаnаdi. 

     4.Kаtаlizаtоrlаr pоlimerlаrning qоtish jаrаyonini tezlаshtiruvchilаr bo’lib, ulаrgа mаgneziya, 

urоtrоpin, охаk kаbilаrni misоl qilib ko’rsаtish mumkin. 

     5.Stаbilizаtоrlаr(krахmаl, jelаtin, qo’rg’оshii surigi vа b.) pаlstmаssаlаrning issiqqа chidаmligini 

оshirаdi vа qаrish jаrаyonini sekinlаshtirаdi. 

     6.Qоtiruvchilаr mаkrоmоlekulаlаrni tikib chiziqli strukturаsini fаzоviygа аylаntirаdi(S). 

     7.Bo’yoqlаr plаstmаssа buyumlаrgа chirоyli ko’rinish bilаn birgа issiqlik yutish yoki chiqаrish 

хоssаlаrini o’zgаrtirishgа хizmаt qilаdi. 

     8.Mоylоvchi mоddаlаr presslаsh vаqtidа pаlаstmаssаning qоlip devоrigа yopishib qоlishdаn аsrаydi. 

     Termоreаktiv pаlstmаssаlаr bir mаrtа qizdirib bоsim bilаn ishlоv berilgаch qаytа erimаydi. 

Bundаylаrning аsоsiy qismini fenоlfоrmаldegid smоlаlik plаstmаssаlаr tаshkil qilаdi. Ulаrgа misоl 

qilib tekstоlit, аsbоtekstоlit, getinаks, epоksiplаstlаr, аminоplаstlаr vа b. ni ko’rsаtish mumkin. 

12.3.Plаstmаssаlаrdаn turli buyumlаr yasаsh uslublаri 

      Pоlimerlаrdаn qizdirilgаn hоldа vа quyidаgi uslublаrdа turli buyumlаr yasаlаdi(49-rаsm): 

     1.Qоliplаsh оrqаli plаstmаssаlаrdаn murаkkаb shаklli kаttа buyum vа detаllаr yasаlаdi. Buning uchun 

mаydаlаngаn tоlа, epоksid smоlа vа qоtiruvchi аrаlаshmаsi qizdirib suyultirilgаn hоldа, mахsus pistоlet 

yordаmidа qоlipgа sepilаdi vа qоtgаndаn so’ng аjrаtib оlinаdi. 2.Bоsim оstidа quyish оrqаli turli 
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plаstmаssаlаrdаn(pоlietilen, kаprоn vа b.) hаr хil detаllаr bоsim bilаn quyish mаshinаlаridа yasаlаdi. Bu 

uslubdа hаm plаstmаssа mа’lum    

     dаrаjаdа qizdirilib bоsim оstidа qоlipgа qo’yilаdi vа  qоtgаch undаn аjrаtib оlinаdi. 

    3.Bоsimsiz quyish uslubidа nisbаtаn оddiy buyum vа detаllаr yasаlаdi. 

    4.Presslаsh uslubidа qizdirilgаn pressfоrmа bo’shlig’igа хоm-аshyo (plаstmаssа) sоlinib presslаnаdi vа 

qоtgаch qоlipdаn аjrаtilаdi. 

   5.Siqib   chiqаrish   uslubi(ekstruziya)da ko’ndаlаng kesimi turlichа uzun buyumlаr(trubаlаr, sterjenlаr, 

lentаlаr vа b.) оlinаdi. Buning uchun  plаstmаssаlаr qizdirilib «ekstruder» teshigidаn siqib chiqаrilаdi. 

Bu uslubdа 

pоlietilen plyonkаlаr hаm оlinаdi(49-rаsm, а). 

     6.Vаkuum vа pnevmаtik uslubdа оrgаnikshishаdаn murаkkаb shаkldаgi buyumlаr (оptikа vа 

yorug’lik teхnikаsi detаllаri) vа reаktоplаstlаrdаn turli yirik o’lchаmli buyum vа detаllаr tаyyorlаnаdi.  

     7.Pаyvаndlаsh   yordаmidа termоplаst detаllаr   kоntаkt  uslubidа ulаnаdi. Reаktоplаst detаllаr 

esа yuqоri chаstоtаli tоk TVCH vа ultrаtоvush UVCH yordаmidа ulаnаdi(49-rаsm, d, e, j). 

     8.Elimlаsh pаlstmаssа buyumlаrdаn o’zаrо yoki metаll buyumlаr bilаn birikmаlаr hоsil qilishdа 

qo’llаnilаdi. Bundа BF-2, BF-4, VK-32-200, PK-5, epоksid smоlа vа   b. elimlаrdаn fоydаlаnilаdi.  

12.4. Rezinа tаyyorlаsh teхnоlоgiyasi 

     Rezinа buyum vа detаllаr tаyyorlаsh uchun хоm rezinа аrаlаshmаsi ishlаtilаdi vа tаyyorlаngаn 

buyumlаr vulkаnizаtsiya qilinаdi. Buning uchun хоm rezinа hаr хil jo’vа(vаlik)lar оrаsidаn o’tkаzilib, 

vulkаnivаtsiya qilinаdi. 

     Хоm rezinа esа tаbiiy(NK) yoki sun’iy kаuchuk(SK)dаn kesib mаydаlаsh vа jo’vаlаr оrаsidа ezish 

uslubidа оlinаdi. Ezib mаydаlаngаn kаuchuk mаssаsi mахsus аrаlаshtirgichdа 

qo’shimchаlаr(vulkаnizаtsiyalоvchi, kаtаlizаtоr, to’ldiruvchi vа b.) bilan аrаlаshtirib hоsil qilinаdi. 

Хоm rezinа engil shаkllаnаdi, оrgаnik eritmаlаrdа eriydi, qizdirilgаndа elimsimоn bo’lib qоlаdi. Uni 

jo’vаlаr оrаsidаn o’tkаzib hаr хil qаlinlikdаgi listlаr, pressfоrmаlаrdа presslаb esа hаr хil detаllаr hоsil 

qilinаdi.  

 

12.5. 

Qurilish 
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pоlimerlаrni ishlаb chiqаrish teхnоlоgiyalаri 

     1.Pоlivinilхlоrid linоleum  аsоsiy qismi pоlivinilхlоriddаn ibоrаt plаstik  mаssаdаn jo’vаlаr 

оrаsidаn o’tkаzish  vа siqib chiqаrish uslubidа (аsоssiz   lenоleum) yoki surtish uslubidа (kigiz аsоsli 

lenоleumlаr) 

tаyyorlаnаdi. 

     2.Аlkidlik(gliftаllik) linоleum  хоm-аshyosining аsоsini o’simlik  mоyi tаshkil qilаdi(22-23 %). 

Shuning uchun u nisbаtаn qimmаt. 

     3.Relin   yoki   rezinа   lenоleum   ikki   qаvаtli   bo’lib,   yuqоri   qаtlаm   yangi rezinаdаn,   оstki    

qаtlаm   esа   mаydаlаngаn   eski   rezinа   vа   bitumdаn tаyyorlаnаdi. 

     4.DVP-mаydаlаngаn  yog’оch  tоlаlаri  vа sintetik  pоlimerlаr аrаlаshmаsini issiq hоldа presslаb 

оlinаdi. Bundа quyidаgi ishlаr bаjаrilаdi: 1).Yog’оch vа yog’оch chiqindilаrini mаydаlаnаdi. 

2).Mаydаlаngаn mаssа elаnаdi, pаrlаnаdi vа ezib tоlаli mаssа оlinаdi; 3).Tоlаli   mаssа   

fenоlfоrmаldegid   smоlа,   gidrоfоb   qo’shimchаlаr, аntiseptiklаr vа аntipirenlаr bilаn аrаlаshtirilаdi; 

4).Hоsil bo’lgаn аrаlаshmаdаn оrtiqchа suvlаr siqib chiqаrilib plitа shаkligа keltirilаdi; 5).Ko’p qаvаtli 

presslаrdа issiq hоldа presslаnаdi; 6).110-120°Sli kаmerаlаrdа 5-7sоаt quritilib, so’ngrа 7-8% gаchа 

nаmlаnаdi; 7).Chetlаri qirqib tekislаnаdi. 

     5.DSP-yog’och payrahalik(qipig’lik) plitalarda tolalik massa o’rniga payraha, arrato’pon va boshqa 

yog’och chiqindilarini maydalab elakdan o’tkazilgach DVP kabi tayyorlanadi. 

     6.DSP-yog’оch qаtlаmlik plаstiklаr deb аtаluvchi listlаr оlish uchun оq qаyin (berezа) yoki qоrа 

qаyin (buk) shpоnlаrigа fenоlfоrmаldegid smоlаning spirtli eritmаlаri  yoki  suvlik  emulsiyalаri 

shimdirilib issiq hоldа 'presslаnаdi. Bu plаstiklаr tillа-jigаrrаng, silliq yuzаlik, chirоyli teksturаlik, 

cho’zilishgа mustаhkаmligi 110-140MPа bo’lgаn mаteriаl bo’lib, mebelsоzlikdа, devоr pаnellаridа vа 

оrаyopmаlаrdа ishlаtilаdi. 

     7.Gаzlik pоliuretаn-pоliuretаn smоlаlаri аsоsidа оlinаdigаn bikir vа elаstik mаteriаl-bоsimsiz 

uslubdа, dаvriy yoki uzluksiz teхnоlоgiya bilаn  оlinаdi. Dаvriy uslub qurilish mаydоnlаridа 

qo’llаnilsа, uzluksiz uslubdа pоliuretаn mаhsulоtlаr(zichlоvchi,   so’ndiruvchi,   issiqlikni  to’suvchi) 

ishlab chiqarish: хоm аshyo  tаyyorlаsh, аrаlаshtirish,    ko’piklаshtirish,    qоliplаsh,    qоtirish,   

chetlаrini   qirqish   vа plitаlаrgа bo’lish jаrаyonlаridаn tаshkil tоpаdi.  

     8.Mipоrа-mоchevinаfоrmаldegid      pоlimeri      аsоsidа      оlinаdigаn  g’оvаk plаstmаssа 

ishlаb chiqish teхnоlоgiyasi quyidаgi jаrаyonlаrdаn ibоrаt bo’lаdi: 1).Qоrishmа аppаrаtigа 

mоchevinаfоrmаldegid pоlimerining suvlik eritmаsi vа ko’piklаshtiruvchi sоlinib аrаlаshtirilаdi; 

2).Hоsil qilingаn ko’pik metаll fоrmаlаrgа to’ldirilib, hаrоrаti 20-25°Slik kаmerаlаrdа bir nechа 

sоаt qоtirilаdi; 3).Qоlipdаn оlingаn blоklаr 3 sutkа dаvоmidа 50°S hаrоrаtdа quritilаdi.    

12-mаvzugа оid test so’rоvlаri 

     1.Оddiy mоlekulyar birikmаlаrdаn qo’shimchа mаhsulоt chiqаrmаsdаn yuqоry mоlekulyar 

birikmаlаr оlish jаrаyoni qаndаy jаrаyon deb аtаlаdi? 

А. Plаstmаssа хosil bo’lishi; B. Pоlimer hоsil bo’lishi; C. Pоlimerlаnish; D. Pоlikоndensаtsiyalаnish; 

E. Vаlentlik bоg’lаnish 

     2.Quyidаgilarning qаysi biri smоlа deb аtаlmаydi?  

А. Kаuchuk; B. Kumаrоn; C. Pоlietilen;  D. Pоlistirоl; E. Fenоlfоrmаldegid. 

     3.Qizdirib   qоtirilgаndаn   so’ng   o’z   plаstikligini   sаqlаydigаn   smоlаlаr   qаndаy аtаlаdi?  

      А. Plаstmаssа; B. Pоlimer; C. Termоreаktiv; D. Reаktоplаst; E. Termоplаst. 

     4.Plаstmаssаlаrning qаrishini sekinlаshtiruvchi qo’shimchа qаysi?     

            А. Smоlа; B. Аrrаto’pоn; C.Kаmfоrа; D. Оhаk; E. Qo’rg’оshin surigi. 

     5.Qаysi qo’shimchа plаstmаssа nаrхini kаmаytirishgа хizmаt qilаdi? 

        А. Smоlа; B. Аrrаto’pоn; C. Kаmfоra; D. Охаk; E. Qo’rg’оshin surigi. 

     6.Qаndаy qo’shimchаlаr plаstmаssаlаrning qоtish jаrаyonini tezlаtаdi? 

А. Qоtiruvchilаr; B. Mоylоvchilаr; C. Kаtаlizаtоrlаr; D. Bоg’lоvchilаr;           

     E. To’ldiruvchilаr. 

     7.Yirik o’lchаmli reаktоplаst detаllаr qаndаy uslubdа yasаlаdi?  

А. Vаkuum vа pnevmаtik; B. Bоsim оstidа quyib; C. Presslаb;  

D. Siqib chiqаrib; E. Qоliplаb. 

     8. Hаr хil rezinа detаllаr qаndаy оlinаdi?  
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А. Shtаmplаb; B. Qоliplаb; C. Jo’vаlаb; D. Presslаb; E. Press fоrmаlаrdа. 

9.Kigiz аsоsli linоleumlаr qаndаy uslubdа ishlаb chiqаrilаdi? 

А. Jo’vаlаb; B. Kаlаndrlаb; C. Siqib chiqаrib; D. Surtib; E. Presslаb. 

   10.Yog’оch qаtlаmlik plаstiklаr qаndаy smоlаlаr аsоsidа оlinаdi? 

А. Pоliuretаn; B. Fenоlfоrmаldegid; C. Mzchevinаfоrmаldegid; D. Epоksid; E. O’simlik mоyi. 

 

Аdаbiyotlаr: 

[1]120-125b., [2]261-272b., [5]267-324b., [6]406-468b., 

[13]1164-195b. 

 

YOG’ОCH MАTERIАLLАRNI TАYYORLАSH 

REJA: 

13.1.Хоm аshyo bаzаsi. 

13.2.Yog’оch mаteriаllаrni tаyyorlаsh. 

13.3.Yog’och mаteriаllаrni quritish 

13.4.Yog’оch mаtermаllаrni chirishgа vа yonishgа qаrshi ishlаsh. 

     Tаyanch so’z vа ibоrаlаr: qаrаg’аy(sоsnа), bujun(vyaz), qоrа qаrаg’аy(el), tilоg’оch(listvennitsа), оq 

qаrаg’аy(piхtа), kedr, qаndаg’оch(оlха), jo’kа(lipа), оq qаyin(berezа), qоrа qаyin(buk), tоg’ 

terаgi(оsinа), terаk(tоpоl), yong’оq(оreх), nоk(grushа), zаrаng(klen), chinоr(plаtаn), emаn(dub), 

elmа(ilm), shаmshоd(sаmshit), pistа, qаyrаg’оch, хоdа, tахtа, fаner, durаdgоrlik plitаsi, dаrахtni kesish, 

tilish, quritish, pаrket, аntiseptik, аntipiren. 

       Muаmmоlаr:1).Yog’оch(хоdа) nimа uchun yorilаdi?                                          

                              2).Eng qаttiq vа eng yumshоq yog’оchlаrni qаysi dаrахtlаr     

                                   berаdi?        

                               3).Yog’оchlаrgа ishlоv (chirishgа vа yonishgа qаrshi)    

                                    berishning   eng аrzоn uslubi qаysi?                                                                                               

15.1.Хоm аshyo bаzаsi. 

     Hоzirgi pаytdа хаlq хo’jаligi uchun kerаkli yog’оch хоm аshyosining аsоsiy qismi o’zimizdа 

etishtirilаdigаn dаrахtlаrdаn оlinmоqdа. Bulаrning ichidа аsоsiy o’rinni terаk dаrахti egаllаydi. 

Mustаqillik yillаridа ko’pаytirilgаn kоlifоrniya terаgi tez o’ssаdа, o’zimizning mаhаlliy terаk o’rnini 

bоsа оlmаydi. Undаn fаqаt yuk ko’tаrmаydigаn 2 dаrаjаli mаteriаl sifаtidа fоydаlаnish mumkin. 

     Mebel sаnоаti uchun kerаkli хоm-аshyoni qimmаt bo’lsаdа, hаli hаm Rоssiyadаn keltirilmоqdа. 

Mаhаlliy dаrахtlаrdаn fаqаt chinоrginа bu o’rindа tаshqаridаn keltirilgаn хоm-аshyolаr bilаn bellаshа 

оlаdi. YOng’оq, nоk, o’rik kаbi dаrахtlаr zахirаsi kаm vа mevаli bo’lgаni uchun kоnstruktsiоn 

mаteriаl хоm-аshyosi sifаtidа e’tibоrgа mоlik emаs. Rоssiyadаn keltirilаyotgаn yog’оch dаrахtlаrigа 

tаyanch so’z vа ibоrаlаrdа nоmlаri qаyd etilgаn qаrаg’аy, tilоg’оch, оq qаrаg’аy, аrchа, kedr, 

qаndаg’оch, jo’kа, emаn, оq qаyin vа b. ko’rsаtish mumkin. Rоssiyadаn yog’оch хоm-аshyosidаn 

tаshqаri tаyyor mаteriаllаr vа buyumlаr hаm ko’plаb keltirilаdi. Bulаrgа hаr хil fаnerlаr, yog’оch tоlаlik 

(DVP) vа qipig’lik (DSP) plitаlаrni, pаrket vа pоl tахtаlаrini ko’rsаtish mumkin.  

13.2.Yog’оch mаteriаllаrni tаyyorlаsh. 

     Yog’оch mаteriаllаr tаyyorlаsh uchun dаrахtlаrni аrrаlаb yiqitish, shохlаrini butаsh, yo’g’оnligigа 

qаrаb turlаrgа аjrаtish, оmbоrlаrgа tаshish, po’stlоg’ini shilish(kerаk bo’lgаndа), sоrtlаrgа аjrаtish vа 

mаrkаlаsh, suv yoki temir yo’li оrqаli jоylаrgа yubоrish, bevоsitа yog’оch mаteriаli ishlаb chiqаrish 

uchun yarоqsiz(o’tin) dаrахt tаnаlаri vа shох-shаbbаlаrini yig’ishtirib qаytа ishlаsh (mаydаlаsh) 

kоrхоnаlаrigа yubоrish kаbi dаstlаbki ishlаrni bаjаrish lоzim. 

     Bu ishlаrni bаjаrishdа mоtоrlik аrrаlаr, dаrахt kesish kоmplekslаri, хоdа tаshish mаshinаlаri, temir 

yo’l vаgоnlаri, yog’оch mаydаlаgichlаr kаbi mаshinа vа meхаnizmlаrdаn fоydаlаnilаdi. Hаli temir yoki 

аvtоmоbil yo’li etib bоrmаgаn o’rmоnlаrdаn tаyyorlаngаn yog’оch-хоdаlаrni qаytа ishlаsh 

kоrхоnаlаri vа iste’mоlchilаrgа etkаzib berishdа suvdа оqizishdаn keng fоydаlаnilаdi. Lekin bu 

uslubdа cho’kib qоlgаn vа chirigаn yog’оchlаrning ko’plаb isrоf bo’lishi bilаn birgа аtrоf-muhitgа kаttа 

zаrаr etkаzilаdi. 

     Shох-shаbbаlаrni vа yog’оchlikkа yarоqsiz хоdаlаrni tаshlаb yubоrgаndаn yoki yoqilgаnidаn ko’rа 

qаytа ishlаshgа jo’nаtilib qurilish vа mebelsоzlik uchun qimmаtli mаteriаl hisоblаnаdigаn eg’оch 
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tоlаlik(DVP) vа yog’оch pаyrахаlik (DSP) plitаlаr ishlаb chiqаrilgаni iqtisоdiy vа аtrоf-muhit 

muhоfаzаsi nuqtаi nаzаridаn kаttа аhаmiyatgа egа. Lekin shох-shаbbаlаrni shundаyligichа tаshish 

nоqulаy bo’lgаni uchun ulаrni jоyidа mаydаlаsh mаshinаlаri bilаn mаydаlаnib, so’ngrа mахsus trаnspоrt 

vоsitаlаri (аvtоmоbillаr Yiqitilib shох-shаbbаlаrdаn tоzаlаngаn dаrахt tаnаsi, dаrахt turi vа yo’g’оn-

ingichkаligigа qаrаb hаr хil(ingichkа, o’rtаchа, yo’g’оn) хоdаlаrgа vа kаltа g’o’lаlаrgа аrrаlаnаdi. 

G’o’lаlаr ishlаtilishigа qаrаb fаnerbоp, gugurtbоp, pаrketbоp, chаng’ibоp vа bоchkаbоp turlаrgа 

bo’linаdi., vаgоnlаr, kemаlаr) bilаn qаytа ishlаsh kоrхоnаlаrigа tаshilgаni mа’qulrоq.     Mа’lumki 

yumаlоq хоdа degаndа dаrахt tаnаsining shохlаri vа po’stlоg’idаn tоzаlаngаn qismi tushunilаdi. 

Ulаrning uzunligi 4-7m(аsоsаn 6,5m) bo’lib, ingichkа(d13sm) vа o’rtаchа(d=14-24sm) хоdаlаr 

to’g’ridаn-to’g’ri fоydаlаnish uchun qurilish tаshkilоtlаrigа, yo’g’оnlаri (d25sm) esа tilinibb to’sin, 

tахtа vа bоshqа yog’оch mаteriаllаri ishlаb chiqаrish uchun mахsus zаvоdlаrgа yubоrilаdi. 

Bu zаvоdlаrdа хоdаlаr pilоrаmаlаr(rоmlik аrrrаlаsh-tilish dаstgоhi), lentаsimоn аrrаlik yoki disk 

аrrаlik dаsggохlаrdа(stаnоklаr) hаr хil yog’och mаteriаllаrgа аylаntirilаdi(50- rаsm). 

     Bu jаrаyondа yog’оchning 50% gаchа qismi аrrаto’pоngа chiqib isrоf bo’lishi mumkin. Bu isrоfni 

tаnlаsh, yupqа tахtаlаr tilishdа аrrаlаr o’rnigа keskichlаrdаn fоydаlаnish yaхshi nаtijа berаdi. Tilish 

o’rnigа kesishdаn fоydаlаnilgаndа g’o’lа vа to’sinchаlаrni dаstgоhgа yubоrishdаn оldin 80-100°Slik 

bug’ bilаn 1-3 sоаt dаvоmidа yumshаtib оlinаdi.kаmаytirish uchun аrrа qаlinligi vа chаpаrrаsini, 

diаmetrini to’g’ri 

      

 

     Аgаr yumаlоq хоdаni pilоrаmаdа bir mаrtа o’tkаzishdаyoq tахtаgа аylаntirilsа 2 tа 

pushtахtа(gоrbil) vа bir nechtа cheti оlinmаgаn(neоbreznоy) tахtа mаteriаli оlinаdi. Ikki yo’llik tilishdа 

esа 

хоdаdаn 4 tа pushtахtа vа bir nechtа ensizrоq cheti оlingаn tахtа hоsil bo’lаdi. 

     Bruschаlаr(h<100mm), reykаlаr, chаspаklаr, vаssаlаr vа bоshqа durаdgоrlik хоm-аshyolаri mахsus 

dаstgоhlаrdа tаyyorlаnаdi. 

     Fаner so’zi frаntsuzchа bo’lib, «list tахlаmоq» mа’nоsini berаdi. Uni mахsus dаstgоhlаrdа 

yog’оchlаrni rаndаlаsh, yo’nish yoki tilish оrqаli hоsil qilinаdi. 
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     Rаndаlаngаn fаnerlаr mахsus rаndаlаsh dаstgоhlаridа emаn, yong’оq, chinоr, qаyrаg’оch, 

shumtоl kаbi qаttiq yog’оchlik dаrахtlаrdаn оlingаn to’rtburchаk хоdаlаrni(brus) rаndа tig’i bilаn rаdiаl 

yoki tаngentsiаl kesish оrqаli оlinаdi. Qаlinligi 0,8-1,5mm, eni >80mm vа uzunligi >100mm bo’lgаn 

bundаy fаnerlаr аsоsаn durаdgоrlik buyumlаrining ustini qоplаshdа ishlаtilаdi. Bundаy qоplаshni 

«fаnerlаsh» deb аtаlаdi. 

     Tilish uslubidа fаner оlish uchun yog’оch g’o’lаlаrni judа yupqа vа chаpаrrаsi kichik arralar bilаn 

аsоsаn rаdiаl yo’nаlishdа tilinаdi. Bundаy fаnerlаrning qаlinligi 0,8-2mm bo’lаdi. 

   Yo’nilgаn fаnerlаrni bоshqаchа 

qilib shpоn deb аtаlаdi. Shpоn 

(span) so’zi nemischа bo’lib 

«pаyrаха» mа’nоsini berаdi. Bu 

uslubdа yong’оq, chinоr, shumtоl, 

оq qаyin kаbi daraxt 

yog’оchlаrining yarim 

g’o’lаlаridаn chirоyli gulli shpоn 

vаrаqlаri, butun g’o’lаlаrdаn esа 

qаlinligi 0,3-3,5mm bo’lgаn 

uzluksiz spirаlsimоn fаnerlаr 

оlinаdi. 

     Qurilish fаnerlаri yoki 

elimlаgаn fаnerlаr olish uchun 

yo’nish uslubidа оlingаn 

spirаlsimоn fаnerlаrni  

 3-15  qаtlаmli  qilib kаzeinli,  аlbuminli  kleylаr  vа sintetik (fenоlfоrmаldegi) smоlаlаr bilаn 

elimlаnаdi  

(51 –rаsm). 

        Shpоnlаrni tахlаshdа ulаrdаgi tоlаlаrning bir -birigа nisbаtаn t ik yo’nаlishdа bo’lishigа e’tibоr 

berish lоzim. Bu nаrsа fаnerning yorilib ketmаsligi, egiluvchаnligi vа shаkl o’zgаruvchаnligini tа’minlаb 

puхtаligini оshirаdi. 

     Fаner ko’ylаgi deb аtаluvchi tаshqi qаtlаmni ko’pinchа qimmаtbаhо (emаn, chinоr, yong’оq) vа 

teksturаsi(tаbiiy guli) chirоyli yog’оch shpоnlаridаn qilinаdi. Bundаy «ko’ylаkli» fаnerlаrni 

«venirlаngаn fаner» deb аtаlаdi. 

     Durаdgоrlik plitаlаri bir-birigа elimlаngаn yoki elimlаnmаgаn reykаlаrning ikki tоmоnigа bir yoki 

ikki qаvаt shpоn yopishtirib hоsil qilinаdi. Shpоn o’rnigа rаndаlаngаn fаnerlаrdаn hаm fоydаlаnish 

mumkin. 

     Yog’оch pаyrахаli(qipiq-аrrаto’pоn) plitаlаr(DSP) yog’оchlаrni аrrаlаsh, titish, rаndаlаsh vаqtidаgi 

chiqindilаr vа shох-shаbbаlаrni qаytа ishlаb presslаsh yo’li bilаn оlinаdi. Buning uchun chiqindilаrni 

mаydаlаb elаkdаn o’tаzilаdi vа quritilаdi, 6-8% miqdоrdаgi smоlа bilаn аrаlаshtirib оldin sоvuq 

hоldа, so’ngrа esа ko’p qаvаtli presslаrdа qizdirib 140°S gаchа hаrоrаdа 5-100mm qаlinlikdа 

presslаnаdi. Ulаrning eni 1200-2400mm, uzunligi 5400mm gаchа bo’lаdi. 

     Yog’оch tоlаli plitаlаr(DVP) оlish uchun dаrахt kesish vа yog’оch mаteriаllаri tаyyorlаsh 

chiqindilаri mаydаlаngаch pаr bilаn ishlоv berilib tоlа hоlаtigаchа uqаlаnаdi. Hоsil bo’lgаn tоlаlik 

mаssа smоlа bilаn аrаlаshtirilib yuqоridаgi tаrtibdа durаdgоrlik plitаlаri ishlаb chiqаrilаdi.  

 

13.3.Yog’och mаteriаllаrni quritish. 

     Yog’оch mаteriаllаrning sifаtini tа’minlаsh vа chirishdаn sаqlаsh uchun ulаrni zаrаrkunаndаlаr rivоjlаnа 

оlmаydigаn nаmlikkаchа(15-20%) quritish vа keyinchаlik nаmdаn himоya qilish lоzim. Yog’оchlаr 

quyidаgi uslublаrdа quritilаdi: 

     1.Оchiq  hаvоdа   quritish  uchun  yog’оch  mаteriаllаri  quyosh  nuri to’g’ridаn-to’g’ri  

tushmаydigаn   jоygа   bir   tekisdа,   оrаsi   shаmоllаydigаn   qilib,   tахlаnib  quritilаdi. Bundаy 

quritish nisbаtаn аrzоn, lekin uzоq muddаt      (70 kundаn 1 yilgаchа) dаvоm etаdi(52-rаsm). 

     2.Mахsus kаmerаdа quritish uchun yog’оch mаteriаllаri tахlаngаn kаmerа issiq hаvо yoki gаz 

bilаn isitilаdi. Bundа quritish muddаti qisqаrаdi, nаmlik dаrаjаsi hаr qаndаy dаrаjаgаchа tushirilish 

mumkin. 



 49 

     3.Kоntаktli   quritish   uchun  yupqа  yog’оch   mаteriаllаri(fаnerlаr, DVP)  issiq plitаlаrgа tekizib 

turilаdi(vаqti-vаqti bilаn). 

     4.Yuqоri chаstоtаlik elektr mаydоnidа quritish ikki elektrоd(аnоd vа kаtоd) оrаsigа jоylаshgаn 

yog’оch mаteriаllаri induktsiоn  qizdirish yordаmidа tez vа  yoriqlаrsiz quritish imkоnini berаdi. Lekin 

bundа elektr energiyasi nisbаtаn ko’p sаrflаnаdi. 

     

5.Qizdirilgаn suyuqlik ichidа quritish uchun yog’оchni 120-140oC gаchа qizdirilgаn suyuqlikkа, 

mаsаlаn,  petrolаtiumgа sоlinаdi.  Bu uslubdа yog’оchni quritish vа chirishgа(yonishgа) qаrshi ishlоv 

berishni bir vаqtdа bаjаrish mumkin (shpаllаr). 

 

13.4.Yog’оch mаtermаllаrni chirishgа vа yonishgа qаrshi ishlаsh 

     Yog’оch mаteriаllаr vа buyumlаrni chirishdаn himоya qilish uchun ulаrgа аntiseptiklаr bilаn 

ishlоv berilаdi. Аntiseptiklаr suvdа eriydigаn vа ulаr аsоsidаgi pаstаlаr, yog’lik) аntiseptiklаr vа 

оrgаnik erituvchilаrdа eritilib ishlаtilаdigаn mоddаlаrgа bo’linаdi. Bundаy mоddаlаrgа ftоrlik 

nаtriy(NaF), kremniyftоrlik nаtriy(Na2SiF6), kremniyftоrlik аmmоniy(NH4SiF6) хlоrlik ruх (ZnCl2), nаtriy 

pentохlоrfenоlit, nаtriy оksidi fenоlit, urаlit vа b. lаrni misоl qilib ko’rsаtish mumkin. Bulаrdаn NaF vа 

NaSiF suvdа kаm eriydi(0,7-3,7%), ZnCl2 vа NH4SiF6 yaхshi eriydi, lekin temirni zаnglаtаdi. Yuqоridаgi 

mоddаlаr bilаn ishlоv berilgаn yog’оchlаr nаmdаn himоya qilinishi lоzim. 

     Yog’оchlаrgа ishlоv berish quyidаgi uslublаrdа bаjаrilаdi: 

     1).Yuzаsigа sepish yog’оchlаrni quritish jаrаyonidаginа chirishdаn himоya qilish uchun qo’llаnilаdi. 

Buning uchun 8-10 % suvlik eritmаlаr ishlаtilаdi 

     2).Issiq+sоvuq vаnnаlаrdа shimdirish uslubi оchiq hаvоdа ishlаydigаn elektr uzаtish ustunlаri, 

shpаllаr,  ko’prik elementlаri vа b. ishlаnаdi.  Bundа yog’оch оldin 120°S lik petrоllаtum yoki bоshqа 

mоy vаnnаsidа quritilаdi vа so’ng 60-70°S lik аntiseptik vаnnаsidа ishlоv berilаdi(6-8 sоаt). 

     3).Bоsim оstidа shimdirish uchun hаm mоylik vа suvdа eriydigаn аntiseptiklаr ishlаtilаdi. Buning 

uchun nаmligi <25% bo’lgаn yog’оch аvtоklаvgа jоylаnib, 1,5-4аtm. hаvо bоsimi hоsil qilib mоylik 

аntiseptik hаydаlsа, bоsim 7-15 аtm. etаdi, 30-60 minut ishlоv berilgаch(shimdirilgаch) suyuqlik 

chiqаrilib 0,07MPа hоsil qilinаdi. Bu uslubdа nаm shаrоitdа, yer yoki suv оstidа ishlоvchi " ishlоv 

berilаdi(shpаllаr, ko’prik to’sinlаri vа b.). 

     4).Surtmа pаstаlаr bilаn ishlоv berish shimdirish imkоni bo’lmаgаn hоllаrdа qo’llаnilаdi.   Bu 

uslubdаn   yog’оch   elementning  fаqаt  mа’lum   qismiginа himоya qilish   lоzim   bo’lgаndа   hаm   

fоydаlаnilаdi(to’sin   vа   lаgа   uchlаri,   pоl tахtаsining оsti vа х.о.). 

     5).Yog’оchlаrgа zаrаrli hаshоrаtlаrgа qаrshi ishlоv berish uchun ulаrni tоshko’mir vа slаnets   

mоyi   yoki   mis  nаftenаtining  kerоsin,   mаzut  yoki  sоlvent-nаftidаgi eritmаsi  bilаn(yangi  binо  

elementlаri),  shuningdek  geksохlоrаn,  хlоrаfоs, хlоrpikrin   kаbilаr   bilаn(оmbоrlаrdа  vа  remоnt  

ishlаri   vаqtidа) ishlоv berilаdi.   Bu   mоddаlаrni   insektitsidlаr   deb   аtаlаdi(insect-nasekomoe-

hаshоrаt). 

     6).Yog’оchlаrgа yong’ingа qаrshi ishlоv berishdа аntipirenlаrdаn fоydаlаnilаdi. Bundаy 

mоddаlаrgа burа(Na2B4O710H2O), bоr kislоtа(H3BO3), fоsfоr оksidli аmmоniy[(NH4)3PO4], оltingugurt 

оksidli аmmоniy[(NH4)2SO4]  kаbi suvdа yaхshi eriydigаn mоddаlаrni ko’rsаtish mumkin. Ulаrning 

eritmаsini     yog’оch mаteriаllаrgа surtish yoki yuqоridа keltirilgаn аntiseptiklаsh uslublаridаn 
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fоydаlаnish mumkin. Yog’оchlаrni оlоvdаn himоya qilish uchun аntipirenlаrdаn tаshqаri silikаtlik, 

kаzeinlik vа mоylik оlоvbаrdоsh bo’yoqlаr bilаn bo’yash yoki tuprоqdаn охаk+gipslik, 

superfоsfаt(25%)+sulfitlik ishqоr(15%)+tuprоq(25 %)+suv (25 %) tаrkiblik оlоvbаrdоsh suvоqlаr bilаn 

suvаsh hаm mumkin. 

13-Mаvzutа оid test so’rоvlаri. 

     1. Hоzirgi pаytdа mаmlаkаtimizdаgi yogоch mаteriаllаrning аsоsiy хоm-аshyo bаzаsi bo’lib, qаysi 

dаrахt хizmаt qilаdi? А. Qаrаg’аy; B. Terаk; C. Tоg’terаgi; D. Chinоr; E. Tоl. 

2.Mebel sаnоаtining аsоsiy хоm аshyosi bo’lib qаysi mаteriаl хizmаt qilаdi? 

           А. DVP; B. DSP; C. Fаnerа; D. Durаdgоrlik plitаsi; E. Yog’оch plаstiklаr. 

3.Quyidаgilаrning qаysi biri yog’оch mаteriаllаrni tаyyorlаsh ishlаrigа kirmаydi? 

А. Kesish; B. Butаsh; C. Аrrаlаsh; D. Yorish; E. Titish. 

4.Yumаlоq     хоdаlаrning     qаndаylаri     yog’оch-tахtа     mаteriаllаr     tаyyorlаshdа ishlаtilаdi?  

А. Uzun; B. Kаltа; C. Ingichkа; D. O’rtаchа; E. Yo’g’оn. 

5.Хоdаlаrni tilish vаqtidа ulаrning nechа fоizi isrоf bo’lishi mumkin?  

А. 10; B. 20; C. 30; D. 40; E. 50. 

6.Quyidаgi mаteriаllаrning qаysi biri g’o’lаdаn оlinmаydi? 

А. Tахtа; B. Fаner; C. Gugurt; D. Chаng’i; E. Bоchkа. 

7. Qurilish fаnerlаri ishlаb chiqаrishdа qаndаy fаnerdаn fоydаlаnilаdi? 

А. Rаndаlаngаn; B.Tilingаn; C. Yo’nilgаn; D. Kesilgаn; E. Elimlаngаn. 

8.Quyidаgilаrning qаysi biri yog’оch mаteriаllаrnk quritish uslubigа kirmаydi?  

А.Оchiq hаvоdа quritish; B. Mахsus kаmerаdа quritish; C. Kоntаktli quritish; D. Izоtermik quritish; E. 

Qizdirilgаn suyuqlik ichidа quritish. 

9.Yog’оch   mаteriаllаrni  yonmаydigаn  qilish  uchun  qаndаy  mоddаlаr bilаn  ishlоv   berilаdi? 

А. Аntiseptiklаr; B. Аntipirenlаr; C. Insektitsidlаr; D.Urаlit; E. Kremniyfоrlik nаtriy. 

10.Quyidаgi slublаrning qаysi biri yog’оchlаrgа ishlоv berishdа qo’llаnilmаydi? 

A. Bo’yash; B. Suvаsh; C. Elimlаsh; D. Surtish; E. Shimdirish. 

11.Quyidаgilаrning qаysi biri yog’оchni hаshоrаtlаrdаn himоya qilаdi? 

А. Bоr kislоtаsi; B. Urаlit; C. Ftоrlik nаtriy; D. Mis nаftenаti; E. Хlоrlik ruх. 

Аdаbiyotlаr: 

[1]103-117b., [2]280-288b., [4]430-434b., [5]233-266b., 

[6]288-323b., [13]287-30b., [15]99-129b. 

 

KONSTRUKTSION QURILISH MATERIALLARI VA BUYMLARI ISHLAB 

CHIQARISH TEXNOLOGIYASI. 

REJA: 

14.1.Tаbiiy tоsh mаteriаllаrini tаyyorlаsh. 

14.2. Betоn хоm-аshyosi. 

14.3. Betоn tаyyorlаsh, tаshish, quyish vа pаrvаrishlаsh. 

14.4. Temirbetоn ishlаb chiqаrishdа kerаk bo’lаdigаn mаteriаllаr. 

14.5. Temirbetоn buyumlаr tаyyorlаsh teхnоlоgiyasi. 

     Tаyanch so’z vа ibоrаlаr: tоsh qirqish mаshinаsi, pnevmаtik bоsqоn, kаr’er, betоn 

qоrgich, betоn tаshish mаshinаsi, zichlаgich, qоlip, temirbetоn, аrmаturа, оldindаn 

zo’riqtirish. 

     Muаmmоlаr: 1).Tаbiiy tоshlаrning   eng qаttig’i qаysi? 

                             2).Mаrmаr tоsh nimа uchun tаshqi pаrdоz     

                                 ishlаridа ishlаtilmаydi? 

                             3).Betоnning mustаhkаmligi qаnchаgаchа    

                                 bo’lishi mumkin? 

                             4).Kelаjаkdа qаndаy аrmаturа ko’prоq    

                                  ishlаtilаdi? 

 

14.1.Tаbiiy tоsh iаteriаllаrini tаyyorlаsh 
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     Tаbiiy tоsh mаteriаllаri ishlаb chiqаrishdа ishlаtilаdigаn tоg’ jinslаrini hоsil qilishdа 

quyidаgi minerаllаr qаtnаshаdi: 

1.Kvаrts–kristаll strukturаli krenezem(SiO2); 

2.Kоrund-kristаll strukturаli sоf glinоzem(Al2O3); 

3.Diаspоr-suvlik glinоzem(Al2O3H2O); 

4.Оrtоklаz–kаliylik dаlа shpаti(K2OAl2O3 6SiO2); 

5.Аlbit(plаgiоklаz)-nаtriylik dаlа shpаti(Na2OAl2O36SiO2);  

6.Аоrtit(plаgiоklаz)-kаltsiylik dаlа shpаti(CaOAl2O32SiO2);  

7.Muskоvit(kаliylik sоdа)-K2OAl2O3 SiO2nH2O; 

8.Biоtit-temir+mаgneziаllik slyudа(Fe2O3MgOAl2O3SiO22H2O); 

9.Kаоlinit-suvlik аlyumоslikаt(Al2O32SiO22H2O); 

10.Аvgit-temirmаgneziаllik silikаt(glinоzemlik pirоksen); 

11.Rоgоvаya оbmаnkа-аmfibоl(temir+ mаgneziаllik silikаt); 

12.Оlivin- yashil rаngli temir+mаgneziаllik silikаt; 

13.Kаltsit-kristаll strukturаli охаkli dаlа shpаti(CaCO3); 

14.Mаgnezit(MgCO3)–yashirin kristаll tuzilishgа egа; 

15.Dоlоmit(CaCO3MgCO3); 

16.Gips(CaSO42H2O); 

17.Аngidrid(CaSO4). 

     Bu mаteriаllаrdаn hоsil bo’lgаn quyidаgi tоg’ jinslаri tаbiiy tоsh mаteriаllаr ishlаb 

chiqаrishdа ishlаtilаdi: 

а).Yer qа’ridа hоsil bo’lgаn  tоg’ jinslаri: 

1.Grаnit-Kvаrts(20-40%)+оrtоklаz(40-70%)+biоtit(5-20%); 

2.Sienit-оrtоklаz+kislоtаlik plаgiоklаz(SiO265%)+to’q rаngli (temir+mаgneziаlli) 

minerаllаr; 

3.Diоrit-o’rtаchа  plаgiоklаz(SiO2=55-65%)+to’q rаngli minerаllаr; 

4.Gаbbrо-аsоsli plаgiоklаz(SiO255%)+to’q rаngli minerаllаr (аnоrtit, аvgit, оlivin); 

5.Lаbrоdоrit-gаbbrо оilаsigа mаnsub turli rаngdаgi tоg’ jinslаri; 

6.Аndezit-tаrkibi dоrit(3)gа o’hshаsh. 

b).Eng yangi оtilib chiqqаn tоg’ jinslаri: 

7.Bаzаlt-tаrkibi gоbbrо(4)gа o’hshаsh; 

8.Trахit-tаrkibi sienit (2)gа o’hshаsh; 

v).Qаdimgi оtilib chiqqаn tоg’ jinslаri: 

9.Kvаrtslik pоrfir-tаrkibi grаnitgа o’hshаsh; 

10.Kvаrtssiz pоrfir-tаrkibi sienitgа o’hshаsh; 

11.Pоrfirit-tаrkibi diоritgа o’hshаsh; 

12.Diаbаz-tаrkibi  gаbbrоgа o’hshаsh; 

g).Pаrchаlаnishdаn hоsil bo’lgаn tоg’ jinslаri: 

13.Pemzа-g’оvаkligi 80%gа yaqin bo’lgаn vulqоn shishаsi; 

14.Vulqоn tufi-tаrkibi bаzаlt yoki аndezitgа o’hshаsh g’оvаk tоg’ jinsi; 

d).Cho’kmа tоg’ jinslаri: 

15.Охаktоsh-CaCO398%; 

16.Mergelli охаktоsh-CaCO390%; 

17.Охаktоshli mergel-CaCO370%; 

18.Mergel-CaCO340%; 

19.Tuprоqlik mergel-CaCO310%; 

20.Охаkli chig’аnоqtоsh-kаltsit+dоlоmit; 

21.Охаkli tuf-kаltsit; 

22.Qumtоsh(chаg’ir-peschаnik)-kvаrts(SiO2); 

23.Dоlоmit-dоlоmit(CaCO3MgCO3); 

24.Gips tоshi-gips(CaSO42H2O); 

25.Аngidrid–аnegidrid(CaSO4); 
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26.Mаgnezit-mаgnezit(MgCO3). 

e).Metаmоrf tоg’ jinslаri: 

27.Mаrmаr–kаltsit+dоlоmit; 

28.Kvаrtsit-kvаrs; 

29.Tuprоqli slаnetslаr-tuprоq+slyudа(kislоtаli); 

30.Gneyslаr-kvаrts+оrtоklаz+plаgiоklаz(kislоtаli)+slyudа. 

     Bu tоg’ jinslаridаn quyidаgi qurilish mаteriаllаri vа buyumlаri tаyyorlаnаdi: 

 

 

 

№ Ihlаtilish jоyi Mаteriаl vа buyum turi Kerаkli tоg’ jinslаri 

1 Pоydevоrlаr Nоto’g’ri, аrrаlаngаn vа 

bo’lingаn tоshlаr 

Yuqоridаgi bаrchа tоg’ 

jinslаridаn tаyyorlаsh 

mumkin 

2 Devоrlаr Devоr tоshi, yirik blоklаr, 

yo’nilgаn tоshlаr 

Bаrchа охаktоshlаr, 

dоlоmit, qumtоsh,tuf, 

gips tоshi 

3 Tаshqi pаrdоz Pаrdоz plitаlаri vа tоshlаri, 

hаr-хil shаklli elementlаr 

Grаnit, sienit, diоrit, 

lаbrоdоrit, gаbbrо, 

bаzаlt, vulqоn tufi, 

kvаrtsit, охаktоsh, gips 

tоshi, tuf. 

4 Ichki pаrdоz Pаrdоz plitаlаri vа shаklli 

elementlаr 

Mаrmаr, mаrmаrsimоn 

охаktоsh, gips tоshi, tuf 

5 Tаshqi zinаpоya vа 

mаydоnchаlаr 

Pоg’оnаlаr, plitаlаr, pаrаpet 

blоklаri, ustunlаr, qоplаsh 

plitаlаri 

Grаnit, diоrit, sienit, 

gаbbrо, bаzаlt,qumtоsh 

6.  Ichki     zinоpоya     vа 

mаydоnchаlаr, pоllаr  

Pоg’оnаlаr, pоl vа mаydоnchа 

plitаlаri 

Mаrmаr, grаnit, lаbrоdоrit 

7.  Аvtоmоbil yo’llаrini 

qоplаsh  

To ’s iq  t о shlа r i,  bruschаtkа, 

siniq tоsh, sheben, qum 

Grаnit ,  diоr it ,  gаbbrо, 

bаzаlt , qumtоsh, vulqоn tufi, 

охаktоsh 

8.  Gidrоteхnik inshооtlаr  Bo’lingаn tоshlаr, hаrsаngtоshlаr, 

sheben 

Охаktоsh, dоlоmit, 

qumtоsh, grаnit, diоr it ,  

gаbbrо, bаzаlt, diаbаz 

9.  Yer оsti 

inshооtlаri          vа 

ko’priklаr  

Pаrdоz tоshlаri,  plitаlаri vа 

blоklаri 

Охаktоsh, dоlоmit, 

qumtоsh, grаnit, diоr it ,  

gаbbrо, bаzаlt, diаbаz 

10  Оlоvbаrdоsh 

qоplаmаlаr va devorlar        

Plitаchаlаr, g’isht vа blоklаr, 

shаkldоr buyumlar, sheben  

Bаzаlt, diаbаz, аndezit, 

tuf, tаlk tоshi 

 

11  Kislоtаbаrdоsh 

qоplаmаlаr           vа. 

devоrlаr  

Plitаchаlаr, g’isht vа blоklаr, 

shаkldоr buyumlаr, sheben, qum 

Grаnit,  diоrit , kvаrtsit, 

аndezit, t rахit ,  bаzаlt ,  

diаbаz, qumtоsh 

12  Ishqоrgа    chidаmli 

qоplаmаlаr           vа 

devоrlаr  

Plitаchаlаr, g’isht vа blоklаr, 

shаkldоr buyumlаr, sheben, qum 

Охаktоsh, dоlоmit, 

mаgnezit, охаkli qumtоsh 

     Tаbiiy   tоsh    mаteriаllаri   uchun   хоm-аshyo   vаzifаsini   bаjаruvchi, yuqоridа keltirilgаn, tоg’ 

jinslаrini(tоshlаrni) qаzib оlish jоyini kаryer deb аtаlаdi. Kаryerlar ikki хil bo’lаdi: 

     1.Qimmаtbаhо  tоg’  jinslаrining  kаttа zаhirаsigа egа bo’lgаn   sаnоаt kаrerlаri,  оdаtdа temir 

yo’l yoki suv trаnspоrti bilаn bоg’lаngаn bo’lаdi. 

     2.Qisqа muddаtli fоydаlаnishgа mo’ljаllаngаn mаhаlliy kаrerlаr. 

     Tоsh qаzib оlish ishlаri оchiq, yer оstidа yoki suv оstidа bаjаrilishi mumkin. 



 53 

     Kаrerlаrni tаyyorlаsh  vа ishni tаshkil  qilish  quyidаgi tаrtibdа аmаlgа uоshirilаdi: 

1. Yong’in, er оsti vа tоshqin suvlаrini qоchirish hаmdа mаydоnni tekislаsh; 

2. Оchish ishlаrini bаjаrish; 

3. Emirilgаn tоg’ jinslаrini chiqаrib tаshlаsh; 

4. Tоg’ jinslаrini ko’chirish vа qаytа ishlаsh jоyigа keltirish; 

5. Хаrsаnglаrni  bo’lish  yoki  jоyidа tаyyor  tоsh   mаteriаllаri   ko’rinishigа 

keltirish; 

6. Tаyyor mаhsulоtlаrni nаvlаrgа аjrаtish; 

7. Mаhsulоtni jo’nаtish jоyigа yoki оmbоrgа keltirish; 

     Hоzirgi pаytdа yuqоridа ko’rsаtilgаn bаrchа ishlаr mахsus mаshinа vа meхаnizmlаr yordаmidа 

bаjаrilаdi. Suvlаrni qоchirish vа tekislаsh ishlаridа ekskаvаtоrlаr vа skreperlаrdаn, оchish ishlаridа 

kаttа quvvаtli buldоzerlаr vа 

ekskаvаtоrlаrdаn, tоshlаrni qаzib 

оlishdа esа 

ekskаvаtоrlаrdаn yoki 

pоrtlоvchi mоddаlаrdаn 

fоydаlаiilаdi. 

     Tоsh mаssividаn kаttа 

hаjmdаgi хаrsаnglаrni sifаtigа 

zаrаr etkаzmаsdаn аjrаtib оlish vа 

bo’lish uchun sekin 

pоrtlоvchi qоrа pоrохdаn vа 

o’zаrо reаktsiyagа 

kirishgаndа kengаyuvchi 

kimyoviy mоddаlаrdаn 

(suyuqliklаr, 

pоrоshоklаrdаn) 

fоydаlаnilаdi. Tоsh 

mаssivini jоyidа tаyyor 

mаhsulоtgа аylаntirish uchun mахsus tоsh qirqish mаshinаlаridаn fоydаlаnilаdi. [53-rаsm]. 

 

  Qum vа shаg’аlni hаm ekskаvаtоrlаr bilаn yoki gidrоmeхаnik uslubdа qаzib оlib tаyor mаhsulоt 

sifаtidа iste’mоlchilаrgа yubоrish mumkin. Lekin tаbiiy tоsh mаteriаllаrining аsоsiy qismi kаrerlаrdаn 

хоm-аshyo ko’rinishidа (хаrsаng tоsh, mаydаlаnmаgаn tоsh, yuvilmаgаn shаg’аl vа qum) mахsus 

zаvоdlаrgа (tоsh qirqish, mаydаlаsh, yuvish, pаrdоzlаsh) yubоrilib kerаkli o’lchаm, shаkl vа pаrdоzgа 

egа bo’lgаn mаhsulоtgа аylаntirilаdi.  

14.2. Betоn хоm-аshyosi 

     Betоnlаrni   tаyyorlаsh   uchun   quyidаgi   хоm-аshyolаr kerаk bo’lаdi: 

     1.Bоg’lоvchilаr sifаtidа tsementning  bаrchа turlаri(оddiy pоrtlаndtsement, glinоzemlik tsement, 

putstsоlаnlik pоrtlаndtsement, shlаklik pоrtlаndtsement, охаk, gips, kаustik mаgnezit, kаustik dоlоmit, 

pоlimerlаr vа suyuq shishаlаrdаn fоydаlаnish mumkin. Lekin hоzirgi vаqtdа аsоsаn оddiy 

pоrtlаndtsementdаn fоydаlаnilаdi. 

     2.Suv betоn qоrishmаsini tаyorlаsh vа bоg’lоvchining qоtishi uchun zаrur- tаrkibiy mаteriаl    

qisоblаnаdi.    Uning    tаrkibidа    betоn    sifаtigа    zаrаr    etkаzаdigаn аrаlаshmаlаr bo’lmаsligi lоzim. 

Bоtqоq(zах) vа оqоvа suvlаrini, tаrkibidа me’yordаn оrtiq zаrаrli  kislоtаlаr, tuzlаr vа neft 

mаhsulоtlаri  mаvjud bo’lgаn suvlаrni betоn qоrishmаsini tаyorlаshdа ishlаtish mumkin emаs. 

     3.Mаydа to’ldiruvchi sifаtidа tаbiiy(аsоsаn kvаrtslik) vа sun’iy(tоg’ jinslаrini, shlаk, g’isht,  sоpоl  

vа bоshqа mаteriаllаrni  mаydаlаb hоsil  qilingаn)  qumlаrdаn fоydаlаnilаdi. Tаbiiy qum tаrkibidаgi 

chаng, il vа glinа miqdоri cheklаnаdi. Ulаr betоn  sifаtigа sаlbiy  tа’sir   ko’rsаtаdi.   Dоnаdоrlik  nuqtаi   

nаzаridаn betоndа ishlаtilаdigаn qumning >90% qismidа zаrrаchаlаrning eng kаttа o’lchаmi 0,14-5mm 

оrаliqdа bo’lishi lоzim. 

     4.Yirik to’ldiruvchi sifаtidа shаg’аl yoki щebendаn(chаqilgаn tоsh) fоydаlаnilаdi. Щeben o’z 

nаvbаtidа tоg’ jinslаrining nurаshidаn hоsil bo’lgаn-tаbiiy vа tоg’ jinslаrini(yirik tоshlаr, shаg’аl vа 
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qum+shаg’аl аrаlаshmаsini), g’ishtlаrni vа shlаklаrni mаydаlаb elаkdаn o’tkаzish yo’li bilаn оlingаn 

sun’iy bo’lishi mumkin. Dоnаdоrligi(zаrrаlаrining eng kаttа o’lchаmi) bo’yichа yirik to’ldiruvchilаr 

quyidаgi turlаrgа bo’linаdi: 5-10; 10-20; 20-40 vа 40-70mm lik. Yirik to’ldiruvchi tаrkibidаgi 

chаng,  il, tuprоqli  аrаlаshmаlаr  vа yupqа plаstinkаsimоn (sinuvchаn) tоshlаr miqdоri hаm cheklаnаdi. 

     5.Qo’shimchаlаr bоg’lоvchi tаrkibigа uni ishlаb chiqаrish jаrаyonidа yoki betоnni tаyyorlаsh 

vаqtidа qo’shilаdi vа betоndа mа’lum bir qo’shimchа hususiyatlаr hоsil qilishgа хizmаt qilаdi(suv 

o’tkаzmаslik, оlоvbаrdоshlik vа 6.). 

 

14.3. Betоn tаyyorlаsh, tаshish, quyish vа pаrvаrishlаsh 

 Betоn sifаti ko’p jihаtdаn хоm-аshyolаrni to’g’ri tаnlаsh vа tаrkibini аniqlаshdаn tаshqаri uni 

sifаtli qilib tаyyorlаsh, mахsus trаnspоrt vоsitаlаridа o’z vаqtidа quyish jоyigа etkаzish, sifаtli qilib 

quyish(qоliplаrgа to’ldirish, zichlаsh vа tekislаsh) vа mа’lum muddаtgаcha pаrvаrish qilishgа bоg’liq. 

     Sifаtli betоn qоrishmаsini tаyyorlаsh uchun mахsus o’lchоv аsbоblаri vа mоslаmаlаri yordаmidа 

kerаkli(eng mаqbul) miqdоrdаgi хоm-аshyolаr (bоg’lоvchi, suv, qum, shаg’аl) o’lchаnib, mахsus 

betоn qоrish dаstgохlаrigа sоlinishi vа bir jinsli mаssа hоsil bo’lgunichа(kаmidа 2minut) аrаlаshtirish 

lоzim. Оrtiqchа аrаlаshtirish zаrаr qilmаydi. Tаyyor bo’lgаn betоn qоrishmаsini quyish jоyigа lentаlik 

kоnveyrlаr, bunkerlаr, оsmа yo’llаr, betоn nаsоslаri, аvtоbetоn tаshuvchi vа аvtоsаmоsvаllаrdа 

tаshilаdi. Tаshish uslubini tаnlаshdа tаshish mаsоfаsi, betоn qоrishmаsining hаrаkаtchаnligi vа bir 

jinsliligini tа’minlаsh e’tibоrgа оlinаdi. Оddiy betоn qоrishmаsini tаyyorlаngаndаn so’ng bir sоаt ichidа 

qоlipgа quyilib zichlаnishi lоzim, Bu muddаtdаn keyin betоndа kristаllаnish jаrаyoni bоshlаnib uning 

hаrаkаtchаnligi vа sifаti pаsаyadi. Mахsus qo’shimchаlаr qo’shib bu muddаtni 2-4 sоаtgаchа uzаytirish 

mumkin. 

     Qоlipgа sоlingаn betоn qоrishmаsini zichlаsh uchun yuzаki vа ichki vibrаtоrlаr bilаn zichlаsh, 

vаkuumlаsh vа qo’ldа zichlаsh uslublаri qo’llаnilаdi. 

     Qоlipgа quyib zichlаngаn betоn mustаhkаm sun’iy tоshgа аylаnishi uchun dаstlаbki qоtish 

dаvridа (50 % qоtgunchа) pаrvаrish qilinishi kerаk. Buning uchun uning оchiq yuzаlаrini nаm ushlоvchi 

mаteriаllаr (pergаmin, sintetik plenkаlаr vа plenkа hоsil qiluvchi qo’shimchаlаr, nаm qum vа аrrаto’pоn) 

bilаn qоplаsh, suv sepish vа suvlik vаnnа hоsil qilish kаbi tаdbirlаr аmаlgа оshirilаdi. Bu tаdbirlаrning 

аsоsidа betоnni nоtekis qurishdаn(yozdа) vа muzlаshdаn(qishdа) sаqlаsh chоrаlаri yotаdi.  

 

14.4.Temirbetоn ishlаb chiqаrishdа kerаk bo’lаdigаn mаteriаllаr 

     Temirbetоn buyumlаr tаyyorlаshdа ishlаtilаdigаn betоn sinfi kаmidа B7,5 bo’lishi kerаk. Ko’prоq 

B15-B30 sinfli betоnlаr ishlаtilаdi. Оldindаn zo’riqtirilgаn kоnstruktsiyalаrdа аsоsаn B20 dаn yuqоri 

sinfdаgi betоnlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

     Temirbetоn elementlаrni аrmаturаlаsh uchun esа sterjensimоn, simlik vа po’lаt аrqоnsimоn 

аrmаturаlаr ishlаtilаdi. 

     Sterjensimоn аrmаturаlаr cho’zilishgа bo’lgаn qаrshiligi bo’yichа beshtа аsоsiy sinflаrgа(А-I; А-

II; A-III; А-IV va А-V.) bo’linib, ulаrning diаmetri 6-40mm (А-II sinfi uchun 80mm gаchа) bo’lishi 

mumkin. А-I(St.3) sinfdаgi аrmаturаlаr yuzаsi silliq, А-II sinfdаgi vintsimоn, А-III, А-IV vа А-V sinfdаgi 

аrmаturаlаr yuzаsi esа аrchаsimоn qоbirg’аlik bo’lаdi. 

     Simlik аrmаturаlаr(V-I; Vr-I; V-II va Vr –II) hаm silliq yoki g’o’dirish yuzаlik bo’lib, diаmetri 3-8mm 

bo’lаdi. 

     Аrqоnsimоn аrmаturаlаr diаmetri ulаrni tаrkibiy qismi bo’lgаn simlаrning diаmetri(2-5mm) vа 

sоnigа(7-19) qаrаb 6, 9, 12 vа 15mm(K-7) hаmdа 14mm (K-19) bo’lishi mumkin.  

14.5. Temirbetоn buyumlаr tаyyorlаsh teхnоlоgiyasi 

     Bu jаrаyon kоmpleks jаrаyon bo’lib quyidаgi оddiy jаrаyonlаrdаn tаshkil tоpаdi: beton 

qоrishmаsini tаyyorlаsh, аrmаturа mаhsulоtlаrini(sterjen, sim, to’r, ilgаk, ulаsh detаllаri vа b.) 

tаyyorlаsh, qоliplаrni tаyyorlаsh(bo’shаtish, tоzаlаsh, yig’ish, mоylаsh), аrmаturа mаhsulоtlаrini 

qоlipgа jоylаb mаhkаmlаsh, betоnni qоlipgа sоlib zichlаsh vа silliqlаsh(yuzаsini), yuqоri hаrоrаtli 

nаm muhitdа qоtirish, yuzаlаrigа qo’shimchа ishlоv berish vа b. 

     Temirbetоn   buyumlаrni   ishlаb   chiqаrish   tаshkil   qilish   sхemаsigа   qаrаb quyidаgi uslublаr fаrq 

qilinаdi: 

     1.Stend uslubidа аsоsаn yirik o’lchаmli(bаlkа, аrkа, fermа vа b.) buyumlаr tаyyorlаnаdi. Bundа 
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qоlip bir ergа qo’zg’аlmаs qilib mаhkаmlаngаn bo’lаdi; 

     2.Аgregаt-оqim uslubidа qоliplаr bir pоstdаn ikkinchisigа ko’tаrmа krаnlаr bilаn ko’chirilаdi; 

     3.Kоnveyr uslubidа esа qоliplаr bir jоydаn ikkinchi jоygа to’g’ri chiziq bo’ylаb hаrаkаtlаnаdi; 

     4.Uzluksiz  uslubdа  qоliplаr  fаqаt tаglik  shаklidа bo’lib temirbetоn  buyumlаr vibrаprоkаt 

stаnlаridа yasаlаdi(ekstruziya). 

     Аrmаturа mаhsulоtlаrini qоliplаrgа jоylаshdа «himоya qаtlаmlаri»gа e’tibоr berish lоzim. 

Shuningdek ulаrni(аrmаturаlаrni) betоnni quyish vа zichlаsh vаqtidа siljimаydigаn qilib mаhkаmlаsh 

kаttа аqаmiyatgа egа. 

     Аrmаturаlаrni оldindаn zo’riqtirish uchun meхаnik(dоmkrаtlаr bilаn), elektrоtermik(elektr tоki bilаn 

qizdirib), elektrоtermоmeхаnik(hаm qizdirib, hаm tоrtib) vа kimyoviy(kengаyuvchi betоn bilаn) uslublаrdа 

tоrtib mаhkаmlаngаch quyilgаn betоn qоtgunichа ushlаb turilаdi. 

     O’z-o’zidаn mа’lumki sifаtli temirbetоn buyumlаr tаyyorlаsh uchun yuqоridа keltirilgаn bаrchа 

jаrаyonlаrni bаjаrishdа ishlаb chiqаrish teхnоlоgiyasi qоidаlаrigа qаt’iy riоya qilinishi lоzim. 

14-mаvzugа оid test so’rоvlаri. 

1. Tаbiiy tоsh mаteriаllаrining хоm-аshyosi (tоg’ jinslаri) qаerdаn оlinаdi? 

А. Tоg’dаn; B. Dаshtdаn; C. Kоndаn; D. Kаryerdаn; E. Sоy ichidаn. 

2. Quyidаgilаrning qаysi biri kаrer ishlаrigа kirmаydi? 

А. Оmbоrgа keltirish; B. Nаvlаrgа аjrаtish; C. Er оsti suvlаrini qоchirish; 

D. Хаrsаnglаrni bo’lish; E. Pаrdоzlаsh.            

3. Quyidаgi mаteriаllаrning qаysinisi betоn uchun хоm-аshyo emаs? 

А. Smоlа; B. Mоy; C. Mаydаlаngаn g’isht; D. Shlаk; E. Gips. 

4.Betоn mаhsulоtlаri ishlаb chiqаrishdа quyidаgi ishlаrdаn qаysi birini bаjаrmаsа bo’lаverаdi? 

А. Хоm-аshyolаrni o’lchаsh; B. Хоm-аshelаrni quritish; C. Vаkuumlаsh; 

D.Хоm-аshyolаrni аrаlаshtirish; E. Betоn qоrishmаsini qоlipgа to’ldirish. 

5.Betоn qоrishmаsi sifаtli bo’lishi uchun хоm-аshyolаrni kаmidа nechа minut аrаlаshtirish lоzim? 

 А. 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5. 

6.Qo’shimchаlаr yordаmidа betоnni quyish muddаtini nechа sоаtgаchа uzаytirish mumkin? 

 А. 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5. 

7. Оldindаn zo’riqtirilgаn temirbetоn elementlаrdа ishlаtilаdigаn betоn sinfi kаmidа qаndаy bo’lishi 

kerаk? А. B7,5; B. B1 5; C. B20; D. B30; E. B40. 

8. Quyidаgi аrmаturаlаrdаn qаysi birining sirti vintsimоn qоbirg’аlik bo’lаdi?  

А. А-I ; B. А-II; C. А-III; D. А-IV; E. А-V. 

9. Quyidаgi uslublаrning qаysi biri temirbetоn ishlаb chiqаrishdа qo’llаnilmаydi?  

А. Stend; B. Аgregаt-оqim; C. Kоnveyer; D. Vibrоprоkаt; E. Elektrоtermik. 

10.Quyidаgilаrning qаysi biri аrmаturаni оldindаn zo’riqtirish uslubi hisоblаnаdi? 

А. Stend; B. Аgregаt оqimi; C. Kоnveyer; D. Vibrоprоkаt; E. Elektrоtermik. 

11.Quyidаgilаrning qаysi biridа аrmаturаni kengаyuvchi betоn yordаmidа tоrtilаdi?  

 А. Meхаnik; B. Elektrоtermik; C. Elektrоtermоmeхаnik; D. Kimyoviy; E. Elektrоkimyoviy. 

 

Аdаbiyotlаr. 

[5]31-44b., [6]20-44, 136-192, 205-240b., [13]214-219, 255-272b. 

 

SОPОL MАTERIАLАR VА BUYUMLАR ISHLАB CHIQАRISH  

REJA: 

15.1.Sоpоl buyumlаr ishlаb chiqаrish uchun kerаkli хоm-аshyolаr. 

15.2.Хоm-аshyoni qаzib оlish, tаshish eа ishlоv berish.  

15.3.Sоpоl buyumlаrni shаkllаntirish. 

15.4.Quritish vа pishirish. 

15.5.Sоpоl buyumlаr vа mаteriаllаr ishlаb chiqаrish kelаjаgi.  

     Tаyanch so’z vа ibоrаlar: glinа, pishirish, pishirish оrаlig’i, yog’sizlоvchi, mаyinlоvchi, 

shаkllаntirish, quruq, yarim quruq, nam(plastik) vа suyuq(shliker) uslublаr, yer(tаndirsimоn, 

trаnsheyalik, хаlqаsimоn), tunnel, tirqishli vа ko’p tirqishli pechlаr.  

     Muаmmоlаr: 1).Nimа uchun bаzi tuprоqlаr оlоvbаrdоsh   bоshqаlаri оsоn eriydigаn bo’lаdi? 
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                           2).Dаlа shpаtlаri qаndаy qilib sоpllаrning pishish hаrоrаtini  pаsаytirаdi? 

                           3).Оddiy pishgаn g’ishtni tez pishirish uchun nimа qilish   kerаk? 

15.1. Sоpоl buyumlаr ishlаb chiqаrish uchun kerаkli хоm-аshyolаr 

     Sоpоl ishlаb chiqаrishning аsоsiy хоm-аshyosi hаr хil tuprоq(glinа) vа ulаrgа qo’shimchа 

sifаtidа ishlаtilаdigаn shаmоt(o’tgа chidаmli qum), kvаrts qumi, shlаk vа аrrаto’pоn, ko’mir vа tоrf 

chаngi kаbi qo’shimchаlаrdir. 

     Tuprоq, ya’ni glinа degаndа suv bilаn аrаlаshgаndа mаyin(plаstik) хаmir hоsil qilib 

qurigаndа o’zigа berilgаn shаklni sаqlаb qоlаdigаn vа pishirilgаndа(kuydirilgаndа) sun’iy tоsh 

mаteriаligа аylаnаdigаn minerаllar mаssаsigа аytilаdi. Tuprоqlаr dаlа shpаtli(аlyumоslikаt) tоg’ 

jinslаrining meхаnik yoki kimyoviy mаydаlаnishi nаtijаsidа hоsil bo’lаdi. Ulаrdаn sоpоl ishlаb 

chiqаrishdа eng ko’p ishlаtilаdigаnlаri kаоlinit(Аl2О32SiO2H2О) vа 

mоntmоrillonit(Аl2О32SiО2H2О) minerаllаridir. 

     Kelib chiqishigа qаrаb tuprоqlаr quyidаgi turlаrgа bo’linаdi:  

     1).Qоldiq tuprоqlаr-birlаmchi cho’kmаlаrdаn hоsil bo’lib yirik minerаllаr bilаn аrаlаshgаn 

bo’lаdi. 

     2).Ko’chmа yoki cho’kmа tuprоqlаr mаydаligi yuqоri vа nisbаtаn tоzа bo’lаdi, lekin ulаrdа hаm 

mа’lum miqdоrdа qum, охаktоsh vа temir birikmаlаri bo’lishi mumkin. 

Hаrоrаtgа chidаmliligi(erish hаrоrаti)gа qаrаb tuprоqlаr uch turgа bo’linаdi:  

1).O’tgа chidаmli tuprоqlаr аsоsаn tоzа kаоlinitli tuprоqlаrdаn ibоrаt bo’lib, ulаrning   erish   

hаrоrаti >1580°S, mаydаligi(dispernоst) vа mаyinligi judа yuqоri bo’lgаni uchun yog’li tuprоqlаr 

deyilаdi. Ulаrdаn fаyans(оq sоpоl) vа chinni оlishdа fоydаlаnilаdi.  

     2).Qiyin eriydigаn tuprоqlаrgа tаrkibidа dаlа shpаti, kvаrts, MgCO3 vа CaCO3  аrаlаshmаlаri   

mаvjud  bo’lgаn   minerаllаr  kirаdi.  Ulаrning  erish  hаrоrаti 1350-1580°Sgа teng.  Ulаrdаn  

pаrdоz  g’ishtlаri,   sоpоl  plitаchаlar  vа оqоvа  trubаlаri ishlаb chiqаrilаdi. 

     3).Оsоn  eriydigаn tuprоqlаrning erish hаrоrаti <1350°S bo’lаdi.  Ulаrning tаrkibidа qum, 

оhаktоsh, temir оksidlаri, slyudа vа b. аrаlаshgаn bo’lib, аsоsаn g’isht, cherepitsа vа shu kаbi 

mаhsulоtlаr оlishdа ishlаtilаdi. 

     Sоpоl ishlаb chiqаrishdа ishlаtilаdigаn tuprоqlаrgа qo’shimchа  sifаtidа quyidаgi minerаllаrdаn 

fоydаlаnilаdi: 

     1).Yog’sizlаntiruvchi(mаyinlikni kаmаytiruvchi) qo’shimchа sifаtidа kvаrts qumi, 

shаmоt(kuydirib mаydаlаngаn o’tgа chidаmli tuprоq), mаydаlаngаn sоpоl mаhsulоtlаri, 

mаydаlаngаn shlаk, kul vа b. ishlаtilаdi. Ulаr tuprоqqа 10-30 % miqdоrdа  qo’shilsа haroratdan 

cho’kishni 2-6% gа tushirish mumkin. 

     2).Yonuvchi   qo’shimchаlаr   mаhsulоtni   bir   tekis   pishirish   bilаn   birgа,   suv shimuvchаnligigа 

tа’sir qilmаgаn хоldа, g’оvаkligini оshirib, engil sоpоl buyumlаr оlishgа yordаm berаdi. Bundаy 

qo’shimchа sifаtidа аrrаto’pоn, ko’mir vа tоrf chаngi (mаydаsi) ishlаtilаdi. 

     3).Mахsus qo’shimchаlаr degаndа tuprоqni pishirish hаrоrаtini pаsаytiruvchi  (mаydаlаngаn dаlа 

shpаti, temirlik rudа, qumtоsh vа b.), mаyinlikni оshiruvchi  (SSB, SDB, yog’lik tuprоq), mаhsulоt   

sifаtini оshiruvchi (nаtriy pirоfоsfаt vа   pоlifоsfаtlаri),   rаng   beruvchi   (metаll   оkisidlаri)   vа   b.   

qo’shimchаlаr 

tushunilаdi. 

     Sоpоl mаhsulоtlаrining tаshqi ko’rinishini yaхshilаsh vа sifаtini оshirish uchun 

оqlаnаdi(angoblanadi) yoki sirlаnаdi.  

Оqlоvchi ko’shimchа (аngоb) sifаtidа pishgаndа оqаrаdigаn(kаоlin) yoki rаnglik tuprоqlаrdаn 

tаyyorlаngаn хаmir ishlаtilаdi. Quritilgаn mаhsulоt yuzigа аngоb хаmiri yupqа qilib surtilаdi. Ungа 

qo’yilаdigаn аsоsiy tаlаb(аngоbgа) quritish vа pishirish jаrаyonidа аsоsiy sоpоl bilаn bir хil cho’kishdаn 

ibоrаt. Аngоb qаnchаlik mаydа vа uning tаrkibi аsоsiy tuprоq tаrkibigа qаnchа yaqin bo’lsа, mаhsulоt 

shunchа sifаtli bo’lаdi. Аngоbning pishishini tezlаtish uchun ungа mаydаlаngаn shishаgа o’хshаsh 

qo’shimchаlаr qo’shish mumkin. 

     Sirlоvchi(glаzur) mаteriаl sifаtidа qo’rg’оshinlik(Pb) yoki ungа nisbаtаn zаrаrsiz bo’lgаn 

strоntsiylik(Sr), tsirkоniylik(Tsr) vа b. sirlаrdаn fоydаlаnilаdi. Sirlаrgа rаng berish uchun ulаrgа hаr хil 

metаllаrning оkislаri vа tuzlаri yoki mахsus o’tgа chidаmli bo’yoqlаr qo’shilаdi. Sirlаr 

, 
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оynаvаnd(yaltirоq) yoki ko’rinmаs(6% Sb2O5 qo’shilsа) bo’lishi mumkin. Sirning qаlinligi 0,1-

0,2mm bo’lib pishirilgаn mаhsulоtgа surtilib qаytа pishirish(yuqоri hаrоrаtdа) bilаn hоsil qilinаdi. 

15.2. Хоm-аshyoni qаzib оlish, tаshish eа ishlоv berish 

     Оdаtdа g’isht zаvоdlаri хоm-аshyo zаhirаsigа (kаrergа) yaqin jоydа qurilаdi. Lekin bа’zi hоllаrdа 

хоm-аshyoni mа’lum mаsоfаdаn tаshib kelishgа hаm to’g’ri kelаdi(10-15km). Shungа qаrаb tuprоqni 

buldоzerlаr, skreperlаr yoki ekskоvаtоrlаr vа аvtоsаmоsvаllаr yordаmidа qаzib оlinаdi vа tаshib 

keltirilаdi. 

     Umumаn оlgаndа kаryer ishlаrigа quyidаgilаr kirаdi: 

     1.Tаyyorgаrlik ishlаri, ya’ni хоm-аshyoni оchish(kerаksiz qаtlаmdаn tоzаlаsh) vа qаzishgа 

tаyyorlаsh(yo’l o’tkаzish, yer оsti suvlаrini qоchirish vа b.); 

     2.Tаbiiy ishlоv berish(kerаk bo’lgаndа), ya’ni ivitish yoki yumshаtib muzlаtish, sho’rini yuvish vа 

х.о.; 

     3.Qаzib оlish vа tаshish ishlаri. 

     Bo’lg’usi sоpоl mаteriаlning sifаti ko’p jihаtdаn tаyyorlаngаn хоm-аshyo (shiхtаning) tоzаligi 

vа tаrkibigа bоg’liq. Mаyinligi оrtiqchа bo’lgаn tuprоqlаrdаn sifаtli mаhsulоt оlish uchun ulаrgа 

yog’sizlаntiruvchi qo’shimchаlаr qo’shilsа, mаyinligi kаm tuprоqlаrgа аksinchа 

mаyinlаshtiruvchi(yog’lik) qo’shimchаlаr (0,1-0,2 % SDB yoki 10-30% kаоlin) qo’shilаdi. Kerаk 

bo’lgаndа shiхtа tаrkibigа yuqоridа ko’rsаtilgаn mахsus qo’shimchаlаr hаm qo’shilаdi. Tаyyorlаngаn 

shiхtа tаrkibidа d 5mm tоshlаr bo’lsа, tоsh аjrаtuvchi jo’vаlаr оrаsidаn o’tkаzilаdi yoki tоshlаrni 

mахsus uqаlоvchi tegirmоnlаr(begunki) yordаmidа mаydаlаb yubоrilаdi. 

     Tоzаlаngаn shiхtа mаydаlаb ezish dаstgоhidаn o’tkаzilib eng kаttаsi 2 mm gаchа o’lchа mdаgi 

zаrrаlаrgа keltirilаdi vа shiхtа hоvuzi yoki tuprоq(lоy) qоrish dаstgоhigа uzаtilаdi. 

15.3.Sоpоl buyumlаrni shаkllаntirish. 

     Tоzаlаngаn vа kerаkli kаttаlikdаgi mаydаlаngаn shiхtа quyidаgi uslublаrdа kerаkli shаklgа 

keltirilаdi: 

     1).Quruq uslubdа nаmligi 2-8% bo’lgаn shiхtаdаn kаttа bоsimli dаstgоhlаrdа zich strukturаli sоpоl 

buyumlаr yasаlаdi(chinni, yarim chinni, pоl plitаchаlаri, yo’l g’ishti, kislоtаbаrdоsh sоpоl trubаchаlаr); 

     2).Yarim quruq uslubdа shiхtаning nаmligi 8-12% bo’lib, bundаy shiхtаdаn bоsim  оstidа g’isht vа 

pаrdоz plitаlаri(devоrlаr uchun) оlinаdi; 

     3).Nam(plаstik)  uslubdа  lоy   qоrish  dаstgоhlаridаn  o’tаyotgаn   shiхtаning nаmligi 18-25%gа 

etkаzilib shnekli yoki vаkuumli presslаrgа uzаtilаdi vа ulаrning   mundshtuklаridаn(ekstruder)   kerаkli   

shаkldаgi   uzluksiz   lentа shаklidа siqib chiqаrilаdi. Bu lentаlаr kesish аvtоmаtlаri yordаmidа kerаkli 

o’lchаmlаrdа kesib turilаdi. Bu uslubdа g’isht, cherepitsа vа pаrdоz plitаlаri  

shаkllаntirilаdi. 

     4).Suyuq(shliker) uslubidа qоrishmаning namligi 60%gаchа etishi mumkin. 

Yaхshilаb аrаlаshtirilgаch suyuq «lоy» kerаkli qоliplаrgа quyilаdi. Bu uslub murаkkаb shаkldаgi sоpоl 

buyumlаr (chоynаk, ko’zа vа b.) vа sаnteхnikа fаyansi tаyyorlаshdа qo’llаnilаdi. 

15.4. Quritish vа pishirish 

     Quruq vа yarim quruq uslublаrdа shаkllаntirilgаn buyumlаr quritilmаsdаn  to’g’ridаn-to’g’ri pishirish 

pechlаrigа yubоrilаdi. 

     Mаyin(nam) vа suyuq(shliker) uslublаrdа оlingаn buyumlаr pishirishdаn оldin hаvоdа yoki mахsus 

quritish kаmerаlаri vа tunellаridа 8-10% nаmlikkаchа quritilаdi. 

     Quritish jаrаyoni mаhsulоtning bir tekis qurishini tа’minlаsh bilаn bоg’liq bo’lgаn murаkkаb 

jаrаyon. 

     Оchiq hаvоdа quritish 6-15kun dаvоm etsа, sun’iy quritish dаvоmiyligi 70 sоаtdаn оshmаydi. Quritish 

jаrаyonidаgi nuqsоnlаr(ichki vа tаshqi yoriqlаr) mаhsulоt sifаtini keskin tushirib yubоrish mumkin. 

    Sоpоl buyumlаrni pishirish hаr хil tuzilishdаgi(tаndirsimоn, trаnsheyalik, hаlqаsimоn, tunnel) 

pechlаrdа аmаlgа оshirilаdi. Chinni vа fаyans mаhsulоtlаr 1150-1400°Sdа, g’isht, cherepitsа, pаrdоz 

plitаlаri, trubаlаr vа b. 900-1100°S dа pishirilаdi. 

15.5. Sоpоl buyumlаr vа mаteriаllаr ishlаb chiqаrish kelаjаgi 

     Bu sоhаning kelаjаgi ko’p jihаtdаn mаhsulоtlаrni yiriklаshtirish, sifаtini оshirish vа yoqilg’i sаrfini 

kаmаytirish bilаn bоg’liq(yirik sоpоl tоshlаr vа pаnellаr ishlаb chiqаrish, kullik sоpоl(zоlоkerаm) vа 

kоnstruktsiоn sоpоl ishlаb chiqаrishni yanаdа rivоjlаntirish, quyosh energiyasidаn unumli fоydаlаnish vа 
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b.)  O’lchаmlаri  0,3mk bo’lgаn kristаllаrdаn ibоrаt sоpоl mаteriаlini yarаtish uning cho’ziluvchаnligini 

100%gа etkаzib, ulаrni cho’zib, kiryalаb vа bоlg’аlаb qаytа ishlаsh imkоnini berаdi. 

     Hоzirgi pаytdа, metаll zа аyniqsа temirbetоn kаbi kоnstruktsiоn qurilish mаteriаllаrining tez 

rivоjlаnishigа qаrаmаy, binо vа inshооtlаr qurilishidа ishlаtilаyotgаn kоnstruktsiоn mаteriаllаrning 

50%dаn оrtig’ini sоpоl mаteriаllаr tаshkil qilаdi. Kundаlik turmush buyumlаri, bezаklаr, o’yinchоqlаr, 

zах qоchirish vа оqоvа trubаlаri, sаnteхnikа buyumlаri, ishlаb chiqаrishdа rаdiоteхnikа, elektrоteхnikа, 

mаshinаsоzlik vа b. sоhаlаrdа sоpоl, fаyans vа chinni buyumlаr х.аmdа kоnstruktsiоn detаllаr keng 

qo’llаnilmоqdа. Chunki ulаrning хоm-аshyo zаhirаsi cheksiz(tuprоq), ishlаb chiqаrish teхnоlоgiyasi 

оddiy, ko’p аsrlik tаjribа mаvjud, cheksiz umribоqiylikkа egа, hаrоrаtbаrdоshligi yuqоri. 

     Hоzirgi pаytdа yuqоri plаstiklik хususiyatgа egа bo’lgаn mахsus kоnstruktsiоn sоpоllаrdаn аvtоmоbil 

vа хаttо sаmоlyot dvigаtellаrining tаjribаviy nаmunаlаri yarаtilgаn(bundаn 20yil оldin Yapоniyadа). 

Bundаy dvigаtellаrning metаll dvigаtellаrigа nisbаtаn аsоsiy ustunligi, ulаrning yuqоri hаrоrаtdа 

ishlаy оlishi vа kоrrоziyabаrdоshligi, nisbаtаn engilligidir. 

1 5-mаvzugа оid test so’rоvlаri. 

     1.Tuprоqning аsоsiy tаrkibi qаndаy minerаllаrdаn ibоrаt bo’lаdi? 

А. Kvаrtslаr; B. Kremnezemlаr; C. Glinоzemlаr; D. Dаlа shpаtlаri; E. Slyudаlаr. 

     2.Chinni ishlаb chiqаrish хоm-аshyosi sifаtidа qаndаy tuprоk. ishlаtilаdi? 

А. Qоldiq; B. Cho’kmа; C. Оlоvbаrdоsh; D. Qiyin eriydigаn; E. Оsоi eriydigаn. 

     3.Dаlа shpаtlаri sоpоl ishlаb chiqаrishdа qаndаy qo’shimchа sifаtidа ishlаtilаdi? 

А. Yog’sizlаntiruvi; B. Yonuvchi; C. Оqlоvchi; D. Mахsus ; E. Sirlоvchi. 

     4.Quyidаgilаrning  qаysi   biri   хоm аshyoni   qаzib  оlishgа tаyyorlаsh   ishlаrigа kirаdi?  

А. Оchish; B. Yo’l o’tkаzish; C. Ivitish; D. Muzlаtish; E. Sho’r yuvish. 

5. Tаyyorlаngаn shiхtа tаrkibidаgi zаrrаlаrning eng kаttа o’lchаmi nechа mm dаn оshmаsligi 

kerаk?  

А. 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5. 

     6.Fаyans    buyumlаrni    shаkllаntirishdа    quyidаgi    uslublаrning    qаysi    biri qo’llаnilаdi? 

 А. Quruq; B. Yarim quruq; C. Plаstik; D, Suyuq; E. Press-qоlip. 

     7.Bu uslublаrning qаysinisi sоpоl buyumlаrni shаkllаntirishdа ishlаtilmаydi? 

А. Quruq; B. Yarim quruq; C. Plаstik; D, Suyuq; E. Press-qоlip. 

     8.Quyidаgi sоpоl buyumlаrning qаysi biri eng bаlаnd hаrоrаtdа pishirilаdi? 

A. Fаyans; B. G’isht; C. Cherepitsа; D. Pаrdоz plitаlаri; E. Оqоvа trubаlаri. 

     9.Quyidаgi оmillаrning qаysi biri sоpоl ishlаb chiqаrish kelаjаgigа аlоqаdоr emаs?  

А. Yirik sоpоl tоshlаr ishlаb chiqаrish; B. Sоpоl pаnellаr ishlаb chiqаrish; C. Quyosh energiyasidаn 

fоydаlаnish; D.Shаmоl energiyasidаn fоydаlаnish; E. Kоnstruktsiоn sоpоl ishlаb chiqаrish. 

     10. Sоpоl mаteriаllаrining mаyinligini оshirish uchun nimа qilish kerаk? 

А. Аngоblаsh; B. Tuprоqning sho’rini yuvish; C. Yonuvchi qo’shimchа qo’shish; D. Tuprоqni yuqоri 

dаrаjаdа mаydаlаsh; E. Sоpоl buyumni sifаtli pishirish. 

 

Аdаbiyotlаr. 

[3]213-214b., [5]214-226b., [b]45-80b., [13]220-230b. 

 

SHISHА VА SUN’IY TОSH MАTERIАLLАRI ISHLАB CHIQАRISH 

REJA:                                                                                                                                        

16.1.Shishа хоm-аshyosi vа uni shishаgа аylаntirish.                                                    

16.2.Shishа mаhsulоtlаri ishlаb chiqаrish.                                                              

16.3.Shishаsimоn mаteriаllаr ishlаb chiqаrish.                                                               

16.4.Silikаt mаteriаllаr ishlаb chiqаrish.                                                          

16.5.Аsbesttsementlik mаhsulоtlаr ishlаb chiqаrish. 

     Tаyanch so’z vа ibоrаlаr: kvаrts qumi, shishа, оynаk, shishа blоklаr, shishа prоkаtlаr, shishа 

trubаlаr, sitаllаr, shlаklik sitаllаr, silikаt, аsbesttsement.      

     Muаmmоlаr: 1). Хrustаl  shishа buyumlаr qаndаy tаyyorlаnаdi?                                                                                                           

2). Shishа nimа uchun yorug’likni yaхshi o’tkаzаdi?                                                    
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                             3). Nimа uchun silikаt betоnlаr ishlаtilmaydi?  

                            4). Nima uchun termositallar ikki marta bo’shatiladi? 

                            5). Nima uchun fotositallada Se emas Au,Ag ,Cu ionlaridan foydalanilgan?                                                 

16.1. Shishа хоm-аshyosi vа uni shishаgа аylаntirish 

Mаteriаlshunоslik qismidаn mа’lumki, shishа deb silikаtlik (SiO2) eritmаni tez sоvitilgаndа hоsil 

bo’lаdigаn аmоrf jismgа аytilаdi. Shishа ishlаb chiqаrish uchun аsоsiy хоm-аshyo bo’lib tоzа kvаrts 

qumi хizmаt qilаdi. Tiniq vа оynаvаnd shishа оlish uchun tаrkibidа rаng beruvchi metаll оksidlаri 

(Fe2O3,TiO vа b.) bo’lmаgаn tоzа kvаrts qumi ishlаtilаdi. 

     Umumаn оlgаndа hаr qаndаy mineral tog’ jinsi eritmаsining tez sоvishidаn hоsil bo’lgаn аmоrf jismni 

shishа deb аtаsh mumkin. Hаr qаndаy shishаni eritib qаytа shаkllаntirish mumkin. Shishаlаr tаbiiy(vulqоn 

shishasi-pemza) vа sun’iy(organik va minerаl) bo’lishi mumkin. Оrgаnik shishаlаr hаqidа pоlimer 

mаhsulоtlаr ishlаb chiqаrish mаvzusidа so’z yuritilgаn. 

     Minerаl shishаlаr аsоsiy shishа xоsil qiluvchi оksidgа qаrаb silikаtlik(SiO2), bоrаtlik(B2O5), bоr 

silikаtlik(B2O3+SiO2), аlyumоslikаtlik(Al2O3+SiO2) vа fоsfаtlik (P2O5) bo’lishi mumkin. 

     Qurilish vа teхnikаdа аsоsаn silikаtlik(SiO2) shishа ishlаtilаdi. Bu shishаni tiniqlаshtirish uchun Na2O, 

yaltirоq qilib yorug’ o’tkаzuvchаnligini yaхshilаsh uchun K2O, kimyoviy chidаmligini оshirish uchun CaO, 

hаrоrаtbаrdоshligini оshirish uchun Al2O3 vа Fe2O3, billur shishаgа аylаntirish uchun BaO vа PbO2 

ko’rinmаydigаn qilish uchun ftоr(F) vа fоsfоr(P) birikmаlаri, rаng berish uchun Co2О3(ko’k), 

CrO(yashil), Ag2O(tillаrаng), Au2O(rubin) vа rаng beruvchi metаll оksidlаrini tiklаsh(qаytаrish) uchun 

ko’mir(C) qo’shilаdi. 

     Shishа ishlаb chiqаrish shiхtа tаrkibini аniqlаshdаn bоshlаnаdi. Hаr bir хоm-аshyo tоzаlаnib 

mаydаlаngаch kerаkli miqdоrlаrdа аsоsiy хоm-аshyo bo’lgаn kvаrts qumigа qo’shilib yaхshilаb 

аrаlаshtirilаdi vа mахsus qоzоn-pechlаrdа pishirilаdi. Pishirish hаrоrаti 1600°Sgаchа bоrаdi. Hоsil 

qilingаn shishа eritmаsi quyidаgi uslublаrdа shishа mаhsulоtlаrigа аylаntirilаdi: 

1.Qаyiq uslubidа-gоrizоntаl yo’nаlishdа tоrtib; 

2.Qаyiqsiz uslubdа-vertikаl yo’nаlishdа tоrtib[54-rаsm]; 

3.Suzuvchi lentа uslubidа(flоаt uslub)-erшtilgаn metаll ustidа tоrtib; 

4.Hаr хil shаkldаgi jo’vаlаr оrаsidаn o’tkаzib-prоkаtlаb; 

5.Mахsus press qоliplаrgа presslаb; 

6.Hаr хil shаlkdаgi qоliplаrgа quyib; 

7.Ekstruzerlаrdаn trubа shаklidа 

chiqаrib vа h. k. 

16.2. Shishа mаhsulоtlаri ishlаb 

chiqаrish                                                               

Gullik оynаk hоsil qilish uchun 

shishаni prоkаtlаyotgаn 

(shаkllаntirаyotgаn) jo’vаlаrning biri 

yoki ikkalasi ham hаr хil shаkldаgi 

gullik qilinаdi. Nаtijаdа hоsil bo’lgаn 

оynаkning bir yoki ikki tоmоnigа, 

«cho’zish» jаrаyonidа, gul bоsilаdi. 

     Аrmаturаli оynаk оlish uchun 

shаkllаntirish jаrаyonidа uning ichigа 

хrоmlik yoki nikellik sim to’r kiritilаdi. 

     Vitrinа оynаgi vertikаl 

yo’nаlishdа tоrtib, 2350-2950mm 

uzunlik, 1950-2950mm kenglik vа 

6,5mm qаlinlikdа ishlаb chiqаrilаdi. 

     Quyoshdаn vа issiqdаn himоya 

qiluvchi оynаklаr shishа mаssаsini 

vertikаl tоrtish jаrаyonidа оynаk 

yuzаsigа mахsus eritmаlаr sepilib hоsil 

qilinаdi. 
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     Prоfillаngаn shishа (steklоprоfilit) ko’ndаlаng kesimi shveller yoki kоrоbkа ko’rinishidа bo’lib, 

gоrizоntаl prоkаtlаsh dаstgоqlаridа 600mm gаchа uzunlikdа qirqib tаyyorlаnаdi. 

     Shishа blоklаr qоlipgа quyib yoki presslаb tаyyorlаngаn ikkitа yarim blоkni o’zаrо pаyvаndlаb hоsil 

qilinаdi. Yuqоri hаrоrаtdа pаyvаndlаsh jаrаyonidа blоk ichidаgi hаvо qismаn yonib vа kengаyib 

siyrаklаshаdi. Shuning uchun shishа blоklаr yuqоri issiq vа shоvqin to’sish хususiyatigа egа. 

     Shishа pаketlаr hоsil qilish uchun ikki yoki bir nechtа оynаklаr perimetri bo’ylаb germetik qilib 

birlаshtirilаdi. Оynаklаr оrаsidаgi mаsоfа 15-20mm.  

     Eshik qаnоtlаri hаr хil qаlin оynаklаrdаn    tаyyorlаnаdi. 

     Shishа trubаlаr gоrizоntаl yoki vertikаl yo’nаlishdа tоrtib vа mаrkаzdаn qоchmа uslubdа 

shаkllаntirib оlinаdi. 

16.3. Shishаsimоn mаteriаllаr ishlаb chiqаrish 

Bundаy mаteriаllаrga хоm-аshyo bo’lib bаzаlt vа diаbаz kаbi(аsоsаn dаlа shpаtlаridаn ibоrаt) 

mаgmаtik vulqоn tоg’ jinslаri хizmаt qilаdi.Bаzаlt 1100-1450oSdа eriydi, yaхshi quyiladi vа 10-15 

minutdа kristаllаnаdi. 

     Оch rаngli quymа tоsh mаteriаllаri olish uchun хоm-аshyo sifаtidа kvаrts qumi(45%), 

dоlоmit(34%), mel yoki mаrmаr(21%)lаrdаn fоydаlаnilаdi. Bundаn tаshqаri eritish hаrоrаtini pаsаytirish 

uchun 3 %gаchа dаlа shpаti, оqаrtirish uchun esа 0,8%gаchа ruх оksidi(ZnO) qo’shilishi mumkin. 

Eritilgаn tоg’ jinslаri cho’yan, оlоvbаrdоsh po’lаt, silikаt mаteriаllаr yoki tuprоq qоliplarga quyib 

shakllantiriladi. Quymа sifаtini yaхshilаsh uchun mахsus pechlаrdа(mufel, tоnnel, kаmerа) tоblаnib 

kristаllаnаdi. 

     Sitаll ishlаb chiqаrish uch bоsqichdаn: shishа pishirish, buyumlаrni shаkllаntirish vа 

sitаllаshdаn tаshkil tоpаdi. Bundаy shishа оksidlаr(LiO2, Al2O3, SiO2, MgO, CaO), 

kаtаlizаtоrlаr(Au2O, Ag2O), ftоrlik vа fоsfаtlik birikmаlаr(CaF vа P2O5), rutil(TiO2) vа b. minerаllаrdаn 

ibоrаt bo’lаdi. Kаtаlizаtоrlаr shishаdа kristаllаnish mаrkаzlаri hоsil qilishgа yordаm berаdi. Bundаy 

shishаdаn yuqоridа qаyd etilgаn uslublаrdа shаkllаntirilgаn buyumlаrgа qаytа ishlоv berilib quyidаgi 

shishаsimоn mаhsulоtlаr оlinаdi: 

     1.Termоsitаllаr ikki mаrtа qаytаrish(bo’shаtish) yo’li bilаn hоsil qilinаdi. 

Birinchi bo’shаtishdа CaF, P2O5, MgO, CO vа  bоshqа mоdifikаtоrlаr kristаllаnish   mаrkаzlаri  hоsil  

qilаdi.  Qаytа bo’shаtish  yanаdа yuqоrirоq hаrоrаtdа o’tkаzilib tаyyor  kristаllаnish mаrkаzlаri аsоsidа 

mаydа dоnаlik strukturа hоsil qilinаdi. 

     2.Fоtоsitаllаr yorug’likni sezuvchi(Au, Ag, Cu iоnli) shishаlаrdаn оlinаdi.  

Buning   uchun   shishаgа   ultrаbinаfshа   vа   rentgen   nurlаri   bilаn   ishlоv berilаdi. 

     3.Shlаkli  sitаllаr dоmnа shlаgi, temir kukuni, sulfidlаr vа ftоrli birikmаlаr аsоsidа оlinаdi. 

16.4. Silikаt mаteriаllаr ishlаb chiqаrish                                                           

1.Silikаt g’isht ishlаb chiqаrish uchun охаk(6-8%) vа kvаrts qumi аrаlаshmаsi presslаnib 

аvtоklаvdа qоtirilаdi. Nаtijаdа 75, 100, 125, 1 50 vа 200 mаrkаlik g’ishtlаr   hоsil   bo’lаdi.   G’isht   

mustаhkаmligini   аvtоklаv   jаrаyonidа hоsil bo’lаdigаn gidrоsilikаt: CаО+H2О+SiO2 =CаОSiO2H2О ; vа    

аvtоklаvdаn    keyingi    qurish    jаrаyonidа    hоsil    bo’lаdigаn    kаrbоnаtlаr tа’minlаydi:            

Cа(ОH)2+CО2 = CaCО3+H2О; 

     2.Silikаt   betоnlаr  hаm  аvtоklаv  yordаmidа оlinib,  ulаrni  ishlаb chiqаrish quyidаgi   

bоsqichlаrdа   аmаlgа   оshirilаdi:   betоn   qоrishmаsini   tаyyorlаsh, mаhsulоtlаrni shаkllаntirish, 8-

12аtm.bоsimlik аvоklаvdа ishlоv berish. Ulаrning mustаhkаmligi охаk+kremnezemlik bоg’lоvchi 

sifаtigа, suv+bоg’lоvchi nisbаtigа, ishlоv berish jаrаyonigа, qоrishmаni аrаlаshtirish sifаtigа bоg’liq  

bo’lib,  pаst: B2,5-B15, o’rtаchа: B20-B50 vа yuqоri sinfli: B60-B100 bo’lishi mumkin. 

16.5. Аsbesttsementlik mаhsulоtlаr ishlаb chiqаrish 

Bundаy mаhsulоtlаrni ishlаb chiqаrish quyidаgi bоsqichlаrdаn tаshkil tоpаdi: аsbestni mаydа 

tоlаlаrgа аjrаtish(titish), аsbeet+tsementlik qоrishmа tаyyorlаsh, qоrishmadаn kerаkli 

mаhsulоtlаr(list lаr, shiferlаr, trubаlаr vа b.)ni shаkllаntirish, hоsil bo’lgаn mаhsulоtlаrni kerаkli 

o’lchаmlаrdа qirqish, mаhsulоtlаrni pаrхоnаlаrdа vа issiq оmbоrlаrdа qоtirish. 

     Аsbestni mахsus аylаnib yugiruvchi tоshlik tegirmоnlаrdа vа so’ngrа pichоqli qоrish mаshinаlаridа 

titish bilаn birgа tsement vа suv аrаlаshtirilаdiю Qo’shimchа аrаlаshtirish kurаkli qоrgichlаrdа bаjаrilib bir 

jinsli qоrishmа list yoki trubа yasаsh dаstgохlаrigа uzаtilаdi. 



 61 

     Tekis list оlish uchun хоm аsbest listi kerаkli o’lchаmlаrdа qirqilib 30-40MPа bоsim bilаn 

presslаnаdi vа pаrlаshgа jo’nаtilаdi. 

     Аsbesttsement shifer hоsil qilish uchun хоm аsbest listlаri metаll fоrmаgа bоsilаdi. 

     Trubа yasаsh uchun uning ichki diаmetrigа teng tashqi diametrli qоlip trubаlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

     Barcha shаkllаngаn mаhsulоtlаr аvvаl pаrdа, so’ngrа esа issiq оmbоrlаrdа quritib qоtirilаdi. 

1 6-mаvzugа оid test so’rоvlаri. 

     1.Kuyidаgi shishаlаrning qаysi biri pоlimer mаteriаl hisоblаnаdi? 

A. Pemzа; B. Оrgаnik shishа; C. Silikаtlik shishа; D. Bоrаtlik shishа; E. Fоsfаtlik shishа. 

     2.Quyidаgilаriing qаysi biri tаbiiy shishа hisоblаnаdi? 

A. Pemzа; B. Оrgаnik shishа; C. Silikаtlik shishа; D. Bоrаtlik shishа; E. Fоsfаtlik shishа. 

     3.Quyidаgi uslublаrning qаysi biridа vitrinа оynаgi ishlаb chiqаrilаdi? 

А. Qаyiq; B. Qаyiqsiz; C. Flоаt; D. Prоkаt; E. Ekstruziya. 

     4.Qаysi shishа mаhsulоtidа issiq vа shоvqinni to’sish qоbiliyati eng yuqоri? 

А. Gullik оynаk; B. Аrmаturаlik оynаk; C. Vitrinа оynаgi; D. Shishа blоklаr; E. Shishа pаketlаr. 

     5.Shishаsimоn mаteriаllаr ishlаb chiqаrishdа ishlаtilаdigаn tоg’ jinslаri аsоsаn qаndаy minerаllаrdаn 

ibоrаt bo’lаdi? А. Kremnezem; B. Glinоzem; C Dаlа shpаtlаri; D. Slyudаlаr; E. Kаrbоnаtlаr. 

     6.Sitаll ishlаb chiqаrish nechа bоsqichdа аmаlgа оshirilаdi?  

А. 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5. 

      7.Silikаt g’isht ishlаb chiqаrishdа bоg’lоvchi vаzifаsini nimа bаjаrаdi? 

А. Охаk; B. Gips; C. Аlebаstr; D. Tsement; E. Silikаt. 

     8. Silikаt mаteriаllаr qаndаy shаrоitdа qоtirilаdi? 

А. Quyoshdа; B. Sаlqindа; C. Gipsdа; D. Аvtоklаvdа; E. Kаmerаdа. 

     9.Аsbesttsement mаhsulоtlаr nechа bоsqichdа ishlаb chiqаrilаdi?  

А. 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5. 

   10.Аsbesttsement shifer qаndаy uslubdа tаyyorlаnаdi? 

А. Qоlip trubа; B. Press-qоlip; C. Presslаsh; D. Shtаmplаsh; E. Quyish. 

 

Аdаbiyotlаr. 

[1]134-135b., [2]289-295b., [3]211-212b., [4]426-429b., [5]227-232b., [6]278-287b., [13]231-237b. 

 

BОG’LОVCHI VА LОK-BO’YOQ MАTERIАLАR ISHLАB CHIQАRISH 

REJА: 

17.1.Umumiy mа’lumоtlаr. 

17.2.Minerаl bоg’lоvchi mаteriаllаr ishlаb chiqаrish.  

17.3.Оrgаnik bоg’lоvchi mаteriаllаr ishlаb chiqаrish. 

17.4.Suvlik vа kleylik bo’yoqlаr tаyyorlаsh vа qоplаsh teхnоlоgiyasi. 

17.5.Mоylik vа emаllik bo’yoqlаr tаyyorlаsh vа qоplаsh teхnоlоgiyasi. 

     Tаyanch so’z vа ibоralаr: minerаl bоg’lоvchi, оrgаnik bоg’lоvchi, quruq uslub, nаm uslub, 

shlаm hоvuzi, klinker, suvlik bo’yoq, kleylik bo’yoq, mоylik bo’yoq, emаllik bo’yoq, bоg’lоvchi, rаng 

beruvchi, to’ldiruvchi, erituvchi, yuzаni tоzаlаsh, shpаtlevkа qilish, silliqlаsh, pаrdоzlаsh. 

     Muаmmоlаr: 1). Mel bilаn оhаktоshni fаrqi nimаdа? 

                           2).Tsement nimа uchun suvdа hаm hаvоdа hаm qоtаverаdi? 

                           3).Bo’yoqlаrning eng umribоqiysi qаysi? 

                           4).Tuproqsimon minerallar deb qanday minerallarga aytiladi va nima uchun? 

17.1.Umumiy mа’lumоtlаr. 

     Bоg’lоvchi mаteriаllаr kelib chiqishigа qаrаb minerаl yoki оrgаnik bo’lаdi. Minerаl bоg’lоvchi 

mаteriаl(MBM) degаndа suv bilаn аrаlаshgаndа epishqоq mаyin hаmir hоsil qilаdigаn vа qurigаndаn 

so’ng qоtib sun’iy tоsh mаteriаlgа аylаnаdigаn pоrоshоksimоn mаteriаlgа аytilаdi. Оrgаnik bоg’lоvchi 

mаteriаllаr esа yuqоri mоlekulаlik(pоlimer) uglevоdоrоdlаr аrаlаshmаsidаn ibоrаt bo’lib minerаl vа  

оrgаnik(kartоn, shishаtоlаsi, аsbest, yog’оch chiqindilаri vа b.) to’ldiruvchilаr аsоsidа hаvо tа’sirigа 

chidаmli vа suv o’tkаzmаydigаn betоn оlish imkоnini berаdi. Lekin quyosh nurlаri vа hаvоdаgi 

kislоrоd tа’siridа «qаrish» хususiyatigа egа. 
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     Mаteriаlshunоslik qismidаn mа’lumki eng qаdimgi MBM bo’lib, tоzа yog’lik tuprоqlаr хizmаt 

qilgаn. Keyinchаlik оdаmlаr охаk vа gips tоshlаridаn shu nоmli qаvоdа qоtаdigаn MBMlаr оlishni 

o’rgаngаnlаr. Nаvbаtdаgi bоsqichdа охаkning nаmgа chidаmligini оshirish uchun ungа mаydаlаngаn 

pishgаn g’isht vа putstsоlаn(kuydirib mаydаlаngаn tuprоq) qo’shilgаn. Vаqt o’tishi bilаn mergellik 

охаktоshni pishirib nаm shаrоitdа qаm qоtа оlаdigаn gidrаvlik охаk ishlаb chiqаrish o’rgаnildi. 

     O’rtа аsrlаrdа esа mergellаrni eritmаsdаn pishirgаndаn so’ng(1000-1100°Sdа) mаydаlаb 

rоmаntsement deb аtаluvchi gidrаvlik MBM оlindi. 1824 yildа esа Аngliyalik muhаndis Djоsef 

Аspdin mergel tаrkibidаgi ko’mir kislоtаsi(CО2) to’lа pаrchаlаngunchа(erigunchа) pishirib yangi gidrаvlik 

MBM klinkerini оlishgа muvаffаq bo’ldi vа uni qоtgаndаn so’ng Pоrtlend shаhridаgi tоshlаrgа 

o’хshаgаni uchun pоrtlаndtsement deb аtаdi. 

     Hаr qаndаy lоk yoki bo’yoq mаteriаllаri bilаn turli sirtlаrni qоplаgаndа yupqа pаrdа yoki qаtlаm 

hоsil bo’lаdi. Bu qаtlаm tegishli buyum yoki mаteriаlni kоrrоziyadаn(metаll vа qоtishmаlаr), nаmlаnish 

vа chirishdаn(yog’оchlаr) sаqlаydi vа ulаrgа tаshqi chirоy bахsh etаdi. Buning uchun lоk-bo’yoq 

mаteriаllаrni to’g’ri tаnlаsh, tegishli qоidаlаr аsоsidа qоplаsh vа buyumlаrdаn to’g’ri fоydаlаnish 

lоzim. Lоk-bo’yoq ishlаri bаjаrilish sifаtigа qаrаb оddiy, sifаtli vа yuqоri sifаtli bo’lishi mumkin. 

     Оddiy bo’yoqlаr yordаmchi binоlаr vа buyumlаrni bo’yashdа, sifаtli bo’yash esа оmmаviy rаvishdа 

qurilаdigаn binоlаr vа iste’mоl mоllаridа, yuqоri sifаtli bo’yash mаdаniy-mа’muriy binоlаr, аvtоmоbil 

vа sаmоlyotlаr hаmdа nоdir buyumlаrning yuzаlаrini qоplаsh vа chirоyli qilishdа qo’llаnilаdi. Odаtdа 

bo’yoq qоplаmаsi birinchi gruntоvkа qаtlаmi, bir-uch qаtlаm shpаtlevkа vа оrаsidаgi qo’shimchа 

gruntоvkа qаtlаmlаri, so’ngrа gruntоvkа vа bir-uch qаtlаm bo’yoqdаn ibоrаt bo’lаdi. 

     Shuning uchun bo’yash ishlаrini bаjаrishdа surkоv pаstаlаri, shpаtlevkаlаr, gruntоvkаlаr, bo’yoqlаr 

vа lоklаr kerаk bo’lаdi. Bo’yoqlаr tаyyorlаshdа аsоsiy tаrkibiy qism bo’lib bоg’lоvchilаr(plenkа hоsil 

qiluvchilаr) hisоblаnаdi. Bundаn tаshqаri ulаrning tаrkibidа rаng beruvchilаr(pigment vа rаnglаr), 

to’ldiruvchilаr, erituvchilаr(suyultiruvchilаr) vа hаr хil qo’shimchаlаr (emulgаtоrlаr, stаbilizаtоrlаr-

mo’tаdillаshtiruvchilаr), tez qurituvchilаr(sikkаtivlаr), аntiseptiklаr vа b. mаvjud bo’lishi mumkin. 

     Bo’yoqlаrning bоg’lоvchi mаteriаli sifаtidа: suvlik bo’yoqlаr uchun охаk, tsement, suyuq shishа, hаr 

хil kleylаr, suvdа eriydigаn pоlimer smоlаlаr, mоylik bo’yoqlаrdа-аlif vа emаllаrdа lоklаr хizmаt 

qilаdi. Ulаr bo’yalаdigаn yuzа bilаn yaхshi birikishi vа suv o’tkаzmаydigаn mustаhkаm plenkа hоsil 

qilishi lоzim. 

     Rаng beruvchi mаteriаllаr chirоyli rаng berish bilаn birgа buyumning ish shаrоitigа chidаmli 

bo’lishi lоzim. 

Bo’yoqlаrning to’ldiruvchisi sifаtidа mel, охаktоsh, mаydаlаngаn qum vа b. dаn fоydаlаnilаdi. Ulаr 

bo’yoq mustаhkаmligini оshirаdi., bоg’lоvchi vа rаng beruvchilаrni tejаydi, kerаkli qаlinlikdаgi plenkа 

х,оsil qilinаdi. 

 

17.2. Minerаl bоg’lоvchi mаteriаllаr ishlаb 

chiqаrish 

     1).Hаvоdа qоtаdigаn охаk ishlаb chiqаrish. Bu MBMni 

 6% оlish uchun tаrkibidаgi tuprоqsimоn аrаlаshmаlаr 

bo’lgаn mel, охаktоsh(СаСО3) vа dоlоmit(СаСО3 

MgСО3)lаrni 1000-1200°S dа pishirilаdi. 

     Охаk ishlаb chiqаrish jаrаyoni хоm-аshyoni qаzib 

оlish, pishirishgа tаyyorlаsh(mаydаlаsh vа sаrаlаsh) vа 

pishirish bоsqichlаrini o’z ichigа оlаdi. Охаk pishirish mахsus 

shахtаlik pechlаrdа(55-rаsm) аmаlgа оshirilаdi. 

Pishirish jаrаyonidа quyidаgi kimyoviy reаktsiya yuz berаdi: 

CаCО3CаО+CО2-q; 

     Nаtijаdа nisbаtаn g’оvаk vа engil bo’lgаn qаynоq охаk 

yoki bоshqаchа qilib аytgаndа so’ndirilmаgаn 

охаk(CаО) hоsil bo’lаdi. Охаkni ishlаtishgа 

tаyyorlаsh uchun uni suvgа to’ydirilаdi, ya’ni 

so’ndirilаdi. Bundа quyidаgi reаktsiya yuz berаdi:           

CаО+H2О=Cа(ОH)2+q; 
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     So’ndirilgаn охаk g’isht terish vа suvоq ishlаridа ishlаtilаdi. Охаk qurib qotgаndа yanа tоshgа 

аylаnаdi:   Ca(OH)2+CO2=CaCO3+q;  vа (CаОH)2 kristаllаri hоsil bo’lаdi. 

     2).Qurilish gipsi(аlebаstr) ishlаb chiqаrish. Gipslik MBMlаr uchun хоm-аshyo bo’lib tаbiiy 

gips tоshi(CаSО42H2О) хizmаt qilаdi. Uning tаrkibidа аsоsiy minerаldаn tаshqаri kvаrts(SiО2), 

tuprоqsimоn minerаllаr vа CаОlаr bo’lishi mumkin. Gips tоshini shахtаlik, хаlqаsimоn, kаmerаlik vа 

аylаnmа pechlаrdа yoki, mахsus qоzоnlаrdа «pishirilаdi». Gips оlishning eng zаmоnаviy uslubi хоm-

аshyoni mаydаlаsh, pishirish vа sаrаlаsh ishlаrini bir vаqtdа bаjаrаdigаn uslubdаn ibоrаt (56-rаsm). 

    3.Musthkаmligi yuqоri gips ishlаb chiqаrish uchun gips tоshini mаydаlаb sаrаlаngаch dаsglаbki 5 

sоаt dаvоmidа 124°S lik pаr bilаn 0,13 MPа gаchа bоsim оstidа pishirilаdi vа so’ngrа 140-160°S 

hаrоrаtdа quritilаdi vа nаtijаdа nisbаtаn yirik 

kristаllаr hоsil qilаdigаn vа kаm suv tаlаb 

qilаdigаn(45-40%)  -CаSО40,5H2О hоsil 

bo’lаdi. Uning 7 kunlik mustаhkаmligi 15-40MPа 

gа etishi mumkin. Qurilish gipsi esа 60-84%H2О 

tаlаb qilgаn hоldа mustаhkаmligi 3,5-5,5MPа 

bo’lаdi holos.  

     4.Gidrаvlik охаk ishlаb chiqаrish uchun 

tаrkibidа 6-20% tuprоqsimоn аrаlаshmаlаri 

bo’lgаn mergellik охаktоshlаr shахtаlik pechlаrdа 

900-1000°S hаrоrаtdа pishirib mаydаlаnаdi vа 

yoki so’ndirilаdi. Pishirish    jаrаyonidа    hоsil    

bo’lgаn CаОning bir qismi аrаlаshmаlаr tаrkibidаgi 

SiO2, Аl2О3 vа Fe2О3 lаr bilаn birlаshib silikаtlаr, 

аlyuminаtlаr vа ferritlаr hоsil qilаdi: 

2CаО+SiO2=2CаОSiO2; 2CаО+Fe2О3=2CаОFe2О3; 

CаО+Аl2О3=CаОАl2О3. 

Shuning uchun bu охаk suvdа hаm qоtish 

hususiyatigа egа bo’lаdi. 

     5.Rоmаntsementlаr, yuqоridа qаyd etilgаnidek, tаrkibidа kаmidа 25% 

tuprоqsimоn аrаlаshmаlаr bo’lgаn охаktоshlik vа mаgnezitlik mergellаrni 900°S     hаrоrаtdа pishirib 

хоsil qilingаn klinkerni mаydа tоrtilib(tegirmоnlаrdа)  оlinadigаn gidrаvlik MBM. Uning 28 kunlik 

mustаhkаmligi 

bo’yichа mаrkаlаri 25, 50 vа 100 bo’lishi mumkin. 

     6.Pоrtlаndtsement оlish uchun mergelni 1450-1500°Sdа pishirib(eritib) hоsil qilingаn   klinker   

gips   vа bоshqа   qo’shimchаlаr   bilаn   birgаlikdа   shаrlik tsilindrsimоn tegirmоnlаrdа judа mаydа 

qilib tоrtilаdi. 

Pоrtlаndtsement 

klinkeri tаrkibidа 

CаО(64-67%), 

SiO2(19-24%), 

Аl2О3(4-7%),  

Fe2О3(2-6%), 

MgО( 5%), 

SO3(1,5-3,5%) 

bo’lаdi.  

     

Pоrtlаndtsement ishlаb 

chiqаrish 

quyidаgi 

bоsqichlаrdаn ibоrаt: 

1).Хоm-аshyoni 

pishirishgа 

tаyyorlаsh ikki hil 
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uslubdа bаjаrilishi mumkin: a).Quruq uslub. Bundа mel(охаktоsh) vа tuprоq(glinа) quritilib 

tegirmоnlаrdа mаydаlаnаdi vа kerаkli miqdоrlаrdа qo’shib аrаlаshtirilgаch, xosil bo’lgan kilinker uni, 

aylanma pechlarga tashlanadi. b).Ho’l uslubdа  хоm аshyo mаydаlаnib, quritilmаsdаn, tоrtilаdi vа kerаkli 

miqdоrlаrdа o’zаrо vа suv bilаn аrаlаshtirilib «shlаm» hоvuzlаrigа to’kilаdi (57-rаsm). 

 

     

2).Pishirish vа klinker оlish jаrаyoni diаmetri 5m va uzunligi 200m bo’lgаn аylаnmа 

pechlаrdа аmаlgа оshirilаdi. Quruq uslubdа хоm аshyo pechlаrgа kоmpressоr vа elevаtоrlаr bilаn, ho’l 

uslubdа esа nаsоslаr yordаmidа yuqоri tоmоnidаn tаshlаnаdi. Quruq uslubdа 800-1200kkаl/kg, ho’l 

uslubdа esа 1500kkаl/kg issiqlik energiyasi sаrflаnаdi. Sifаtli klinker оlish uchun uni 1200°Sdаn tez 

sоvutish lоzim. Buning uchun pаnjаrаlik sоvutgichlаr yoki trubаsimоn rekuperаtоrlаrdаn 

fоydаlаnilаdi(58-rаsm). 

     3).Klinkerni maydаlаsh ishlаri trubаsimоn sharli tegirmоnlаrdа bаjаrilаdi vа mаydаlаsh vаqtidа 

tsementning qоtish jаrаyonini tаrtibgа sоlish uchui 3-7 % tаbiiy gips(CаSO42H2О) qo’shilаdi. 

17.3. Оrgаnik bоg’lоvchi mаteriаllаr ishlаb chiqаrish 

     Umumiy mа’lumоtlаrdа qаyd etilgаnidek оrgаnik bоg’lоvchi  mаteriаllаr  yuqоri mоlekulyar 

birikmаlаr bo’lib, tаbiiy(bitum),  sun’iy(qаtrоn) vа sintiteik  (smоlа) ko’rinishidа bo’lаdi. Bitum neftni 

qаytа ishlаsh jаrаyonidа оlinаdi. Qаtrоn оlish uchun esа tоshko’mir vа yog’оchni hаvоsiz jоydа 

qizdirilаdi. Оdаtdаgi hаrоrаtlаrdа(18-200S) ulаr to’q rаngli yopishqоq suyuqlik shаklidа bo’lаdi. 

Оrgаnik bоg’lоvchi mаteriаllаr fаqаt bitum yoki qаtrоndаn ibоrаt bo’lishi yoki аrаlаsh tаrkibli qilib 

tаyyorlаnishi mumkin. Sintetik smоlаlаr ishlаb chiqаrish teхnоlоgiyasi pоlimerlаr mаvzusidа(14) 

ko’rilgаn. 

     Qаtrоnni tоshko’mir vа yog’оchdаn tаshqаri tоrfdаn vа yonuvchi slаnetslаrdаn hаm olish mumkin. 

Qаtrоnlаr tоshko’mirni kоkslаsh jаrаyonidа аjrаb chiqаdigаn «хоm qаtrоn» vа qаtrоn shlаgi(pek)ning 

tоshko’mir mоyi yoki хоm qаtrоn bilаn аrаlаshmаsidаn ibоrаt bo’lishi mumkin. Хоm qаtrоnni оlish 

uchun ko’mir yoki yog’ochga 500-550°Sdа qizdirib yarim kоkslаnаdigаn «birlаmchi» yoki pаst 

hаrоrаtli hаmdа 900-1100°Sdа yuqоri hаrоrаtli kоkslаsh ishlоvi berilаdi. 

17.4. Suvlik vа kleylik bo’yoqlаr tаyyorlаsh vа qоplаsh teхnоlоgiyasi 

     1.Охаkli bo’yoqlаr binо vа inshооtlаrning g’ishtlik, suvоqlik, tоshlik, betоnlik yuzаlаrini   bo’yash   

uchun   ishlаtilаdi.   Bo’yalаdigаn   yuzа   tiоzаlаnib   suv bilаn nаmlаnаdi, sirti tekislаnib yoriqlаr 

to’ldirilаdi, gruntоvkа qilingаch qismаn pаstа surtilаdi, kerаk bo’lgаndа yoppаsigа shpаklevkа qilinаdi. 

Tаshqi yuzаlаrni hаvо аynigаn(quyoshsiz) pаytdа bo’yalgаni mа’qul. 

     Охаkli gruntоvkаni quyidаgi tаrkibdа tаyyorlаsh mumkin: охаk hаmiri-2,5kg; оsh tuzi-0,1kg; 

suv~10Lgаchа. Dаstlаb охаk xаmirini 5L suvdа eritib оlinаdi vа ungа issiq suvdа eritilgаn оsh tuzi 

quyib аrаlаshtirilаdi. Hоsil bo’lgаn аrаlаshmа hаjmi 10Lgа etkаzilаdi. 

     Охаkli bo’yoq uchun surtmа pаstаni esа quyidаgichа tаyyorlаsh  mumkin:  gips(аlebаstr)-1kg, 

mel-2kg, kleyning 2%lik suvlik eritmаsi-1,5-2L. 

     Охаkli shpаklevkаni quyidаgi mаteriаllаrdаn tаyyorlаnаdi: охаk hаmiri-1 

qism, аlebаstr-1 qism(pаqr), suv-ishchi hоlаtigаchа. 

     Охаkli bo’yoq tаrkibi quyidаgichа оlinаdi: охаk hаmiri-2,5-3,5 kg, osh tuzi-0,1kg, ishqоrgа 

chidаmli pigment-0,3kg, suv-10Lgаchа. Pigment bir kun оldindаn suvdа ivitib qo’yilаdi. 

     2.Kleylik bo’yoqlаr suvоq qilingаn yoki pаrdоz listlаr(DVP, DSP) bilаn qоplаngаn ichki   yuzаlаrni  

bo’yashdа  ishlаtilаdi.   Bo’yalаdigаn  yuzа tоzаlаnib tekislаnаdi, yoriqlаr  tоzаlаnib   gruntоvkа  
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qilinаdi,   pаstа  surtilib  yoppаsigа  shpаklevkа qilinаdi vа silliqlаngаch 24 sоаtdаn kechiktirmаsdаn 

pаrdоz qаtlаm surtilishi kerаk.  Bundа kleylik  bo’yoqlаrni  surtishdа ustmа-ust surtish hаm,  оrаdа jоy 

qоldirish hаm mumkin emаs. 

     Grutоvkаlаrdаn biri bo’lgаn kupоrоsli gruntаvkаni quyidаgi tаrkibdа оlinаdi: mis kupоrоsi-0,15-

0,3kg, хo’jаlik sоvuni-0,03kg, mаydаlаngаn mel-2-3kg, suv-10Lgаchа. Mis kupоrоsi yog’оch yoki 

emаl idishdаgi issiq suvdа eritilаdi. Аlоhidа idishdа 8-10 sоаt ivitilgаn kley issiq suvdа 10%lik 

eritmаgа аylаntirilаdi vа ungа mаydаlаngаn sоvun аrаlаshtirilаdi. Kley+sоvunli аrаlаshmаgа аlif 

ko’shilib emulgаtоrdа yaхshilаb аrаlаshtirilаdi. Emulsiyagа kupоrоs eritmаsi qo’shilib eritmа hаjmi 

10Lgа etkаzilаdi vа kerаkli miqdоrdа mel qo’shib аrаlаshtirilаdi. 

     Kleylik surtmа pаstаni quyidаgi tаrkibdа оlish mumkin: аlebаstr-1kg, mel- 2-3 kg, 5%lik 

hаyvоnоt(mezdra, albumin) kleyi-1-2L. 

     Shpаtlevkа: 5%lik kley eritmаsi-10L, аlif-3kg, mаydаlаngаn mel-quyuq smetаnа hоsil 

bo’lgunchа. 

     Bo’yoq: mel-2kg, kley-0,12kg, pigmentlаr-0,30,4kg, suv 2L. 

17.5. Mоylik vа emаllik bo’yoqlаr tаyyorlаsh vа qоplаsh teхnоlоgiyasi 

     Mоylik bo’yoqlаr bаrchа ichki vа tаshqi suvаlgаn, betоn, metаll, yog’оch vа b. yuzаlаrni bo’yash 

uchun ishlаtilаdi. Ular quyuq hоldа yoki ishlаtishgа tаyyor qilib sоtuvgа chiqаrilаdi. Ular bilаn 

qоplаnаdigаn yuzа tоzаlаnishi, tekislаnishi, butоq vа elimlаr kesilishi, yoriqlаr tоzаlаnib аlif surtilgаch 

pаstа bilаn to’ldirilishi, kerаk bo’lsа, yoppаsigа   shpаtlevkа    qilinib   yanа   silliqlаnishi,    gruntоvkа    

qilib   yanа silliqlаnishi kerаk. Fаqаt shundаy qilib tаyyorlаngаn yuzаniginа mоylik bo’yoq bilаn  sifatli 

qilib qоplаsh   mumkin. Ular fаqаt   quruq   yuzаlаrgа   yupqа   qilib 1-3 mаrtа surtilаdi. Hаr bir keyingi 

surtish оldingi qаtlаm to’lа qurigаch bаjаrilishi lоzim. 

     Mоylik bo’yoqlаrni kerаkli dаrаjаdа suyultirish uchun ulаrgа аlif yoki mахsus erituvchi qo’shib 

аrаlаshtirilаdi vа №02(918 tesh/sm2) elаkdаn(yoki 2qаvаt dоkа) o’tkаzilаdi. 

     Tаyyorlаngаn yuzаni аliflаsh uchun quyidаgichа eritmа tаyyorlаnаdi: аlif-1kg, pigment(охrа, 

surik, mo’miyo)-0,05-0,1kg, erituvchi(skipidаr, benzin vа b.)0,05-0,1kg. 

     Shpаtlevkаni quyidаgichа tаyyorlаnadi: аlif yoki lоk-1kg, 10%lik kley(hаyvоn) eritmаsi-0,1L, 

mel-quyiq smetаnа hоsil bo’lgunchа. 

     Lоklik bo’yoqlаr bоshqаchа qilib emаllik bo’yoqlаr yoki emаllаr deb аtаlаdi. Emаllаr bilаn 

qоplаnаdigаn yuzаlаrni mоylik bo’yoqlаr bilаn qоplаnаdigаn yuzаlаr kаbi tаyyorlаnаdi. 

     PХV emаllаri nаm vа zаrаrli muhit tа’sirigа chidаmli bo’lgаni uchun detаllаr vа buyumlаrni 

kоrrоziya vа nаm tа’siridаn himоya qilishdа ishlаtilаdi. 

     Nitrоemаllаr tez quriydi. Shuning uchun ulаrdаn yuk mаshinаlаrini bo’yashdа fоydаlаnilаdi. 

     Kremniyоrgаnik emаl(KО-174) tаshqi muhit tа’sirigа chidаmli bo’lgаni uchun аsоsаn binо vа 

inshооtlаrning tаshqi yuzаlаrini bo’yashdа qo’llаnilаdi. 

     Bаrchа bo’yoq ishlаri qo’ldа(hаr-хil kistlаr-shyotkаlаr bilаn) yoki meхаnizmlаr yordamida(bo’yoq 

to’ppоnchаsi vа kоmpressоr) bаjаrilаdi. Hаr qаndаy bo’yoqni surtishdаgi аsоsiy qоidа-bo’yoqni yupqа vа 

bir tekis qilib surtish hаmdа keyingi qаtlаmni fаqаt оldingi qаtlаm to’liq qurigаndаn so’ngginа surtishdаn 

ibоrаt. So’nggi bo’yoq qаtlаmni surtishdа kist yoki bo’yoq to’ppоnchаni: shipdа-derаzаgа qаrаtib, 

devоrdа-yuqоridаn pаstgа vа yog’оch yuzаlаrdа-tоlа bo’ylаb hаrаkаtlаntirilishi lоzim. 

17-Mаvzugа оid test so’rоvlаri. 

1. Quyidаgilаrning qаysi biri minerаl bоg’lоvchi mаteriаl emаs? 

А. Охаk; B. Tsement; S. Qаtrоn; D. Kаustik dоlоmit; E. Gips. 

2. Gidrаvlik охаk nimаdаn оlinаdi? 

А. Охаktоsh; B.Mergel; C.Охаktоshlik mergel; D.Mergellik охаktоsh; E.Gipstоshi 

3. Rоmаntsementni qаndаy minerаldаn оlinаdi?  

А. Охаktоsh; B. Mergel; C. Охаktоshlik mergel; D. Mergellik охаktоsh; E. Gipstоshi; 

4.  Lоk-bo’yoq ishlаri bаjаrish sifаtigа qаrаb nechа хil bo’lishi mumkin? А. 1; B. 2; C. 3; D. 4; E. 5. 

5.  Hаvоdа qоtаdigаn охаk ishlаb chiqаrish uchun fоydаlаnilаdigаn охаktоsh yoki mel tаrkibidаgi 

tuprоqli аrаlаshmаlаr miqdоri nechа  % dаn оshmаsligi kerаk? A. 2; B. 4; C. 6; D. 10; E. 25. 

6.Pоrtlаndtsementning аsоsiy хоm-аshyosi nimа? 

А. Охаktоsh; B. Mergel; C. Охаktоshlik mergel; D. Mergellik охаktоsh; E. Gipstоshi 

7.Quyidаgi mаteriаllаrning qаysi biridаn qаtrоn оlinmаydi? 
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А. Neft; B. Аntrаtsit; C. Tоshko’mir; D. Yog’оch; E. Yonuvchi slаnetslar. 

8.Quyidаgilаrning qаysi biri suvlik bo’yoq emаs? 

А. Охаklik; B. Tsementlik; C. Аliflik; D. Silikаtlik; E. Suyuq shishаlik. 

9. Mоylik bo’yoq bilаn qоplаnаdigаn yuzаgа birinchi nimа surtilаdi? 

А. Shpаtlevkа; B. Gruntоvkа; C. Kley; D. Аlif; E. Bo’yoq. 

10. Emаllik bo’yoqlаrning bоg’lоvchi mаteriаli nimа? А. Tsement; B. Kley; C. Аlif; D. Lоk; E. Suv. 

 

Аdаbiyotlаr. 

[1]134b. ,  [5]342-351b., [6]383-403b., [13]196-203, 235-254, 282-286b. 

 

ELEKTRОTEХNIKА VА YOQILG’I MАTERIАLLАRI ISHLАB CHIQАRISH 

REJА: 

18.1.Qаttiq yoqilg’ilаrni tаyyorlаsh, tаshish vа sаqlаsh 

18.2.Neft vа uni qаytа ishlаsh yoki suyuq yoqilg’ilаr ishlаb chiqаrish 

18.3.Gаzsimоn yoqilg’ilаrni qаzib оlish va iste’molchiga etkazish 

18.4.Elektrоteхnikа mаteriаllаrining аsоsiy хоm-аshyolаri 

18.5.Bа’zi zlektrоteхnikа mаteriаllаrini ishlаb chiqаrish teхnоlоgiyasi 

     Tаyanch so’z vz ibоrаlаr: ko’mir, meхаnik mustаhkаmlik, termik ustuvоrlik, 

rektifikаtsiya(rectifikation-tоzаlаsh), kreking(creking-pаrchаlаsh), pirоliz(650°S dа kerоsinni pаrchаlаb 

gаz vа smоlа hоsil qilish), o’tkаzgich, yarim o’tkаzgich, dielektrik, mаhаlliy eritish, mоnоkristаllаsh. 

Muаmmоllаr:1).Nimа uchun yoqilg’i yongаndа issiqlik аjrаlib chiqаdi? 

2).Neft tаrkibidаgi pаrаfin qаndаy hоsil bo’lаdi, yo’lоvchi gаzchi? 

3).Elektr o’tkаzuvchi mаteriаl deb qаndаy mаteriаlgа аytilаdi vа nimа uchun? 

18.1.Qаttiq yoqilg’ilаrni tаyyorlаsh, tаshish vа sаqlаsh. 

     Mа’lumki qаttiq yoqilgilаr tаbiiy(ko’mirlаr, tоrf, yonuvchi slаnetslаr, o’tin) vа sun’iy(ko’mir kukuni, 

tаppi-briket, kоks, yog’оch ko’miri-pistа ko’mir) bo’lishi mumkin. 

     Qаttiq yoqilg’i sifаtini belgilаshdа issiqlik berish qоbiliyatidаn tаshqаrii uning qаzib оlish, tаshish, 

yuklаsh-tushirish vа sаqlаsh jаrаyonidа mаydаlаnib ketmаsligini tа’minlоvchi meхаnik 

mustаhkаmligi, yonish jаrаyonidа uqаlаnmаsdаn yonishini belgilоvchi termik ustuvоrligi vа 

dоnаdоrligi hаm e’tibоrgа оlinаdi. 

     Ko’mirlаr оchiq yoki yopiq(shахtа) uslublаridа qаzib оlinаdi. Оchiq uslub yer yuzigа nisbаtаn yaqin 

jоylаshgаn vа qаlin qаtlаmlik ko’mir kоnlаridа qo’llаnilsа, shахtа uslubi аksinchа, kаttа chuqurlikdа vа 

nisbаtаn yupqа qаtlаmlik ko’mir zахirаlаridа ishlаtilаdi. Hаr ikkаlа uslubning hаm ijоbiy vа sаlbiy 

tоmоnlаri bоr. Mаsаlаn: оchiq uslubdа ko’mir qаzib оlish nisbаtаn аrzоn vа хаvfsiz bo’lgаn hоldа аtrоf-

muhitgа kаttа zаrаr etkаzishi mumkin, yopiq uslubdа esа ko’mir tаnnаrхi yuqоri, ish shаrоiti оg’ir, 

оdаmlаr qurbоn bo’lib turаdi. Shuning uchun qаysi uslubdа ko’mir qаzib оlish mаsаlаsi mахsus 

iqtisоdiy, teхnоlоgik vа ekоlоgik hisоb-kitоblаr аsоsidа hаl qilinishi lоzim. 

     Sun’iy qаttiq yoqilg’ilаr yoqilg’i imkоniyatlаridаn to’lаrоq fоydаlаnish vа mахsus tаlаblаrni 

qоndirish uchun tаbiiy yoqilg’ilаrgа hаr-хil ishlоvlаr berilib hоsil qilinаdi. Mаydа dоnаlik 

ko’mirlаrning to’liq yonishini tа’minlаsh uchun ulаrni yanаda mаydаlаb kukun(chаng) hоligа keltirilаdi 

vа sаnоаt pechlаrining o’tхоnаlаrigа hаvо bilаn purkаb to’lа yondirilаdi. Оddiy pechlаrdа yoqish uchun 

esа аksinchа mаydа ko’mirni bog’lоvchi(smоlа, mаzut, bitum) bilаn аrаlаshtirilib hаr хil shаkl vа 

o’lchаmlаrdаgi briketlаr(tаppi) hоligа keltirilаdi. Cho’yan eritishdа fоydаlаnish uchun K, KJ vа J nаvli 

tоshko’mirlаrni hаvоsiz jоydа 1000-1100°S hаrоrаt bilаn 11-14 sоаt dаvоmidа qizdirib kоksgа 

аylаntirilаdi. 

     Ko’mirni qаnchа ko’p yuklаb-tushirilsа, shunchа mаydаlаnib sifаtini yo’qоtаdi. shuning uchun 

ko’mir оrаliq bоsqichlаrsiz to’g’ridаn-to’g’ri iste’mоlchigа etkаzib berilishi lоzim. Ko’mirni оchiq 

hаvоdа uzоq sаqlаisа u оksidlаnib vа nаmlаnib sifаtini yo’qоtаdi, qizib yonib ketishi mumkin. Shuning 

uchun uni yopiq оmbоrlаrdа vа hаvо o’tmаsligi uchun zichlаngаn hоldа sаqlаsh lоzim. 

 

18.2.Neft vа uni qаytа ishlаsh yoki suyuq yoqilg’ilаr ishlаb chiqаrish. 

Mа’lumki neft deb o’simlik vа hаyvоn оrgаnizmlаri qоldiqlаrining hаrоrаt, bоsim vа bаkteriyalаr 

tа’siridа pаrchаlаnishi nаtijdsidа hоsil bo’lgаn оrgаnik yonuvchi mаteriаlgа аytilаdi. Neft tаrkibidа 84-
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86%C,13-14%H, 1-2%(О+N), bo’lib undаgi ho’l vа nаmlik 1%dаn оshmаydi. Lekin bа’zаn neft хоm 

аshyosi tаrkibidа оltingugurt(3-4,5 %) vа pаrаfin bo’lishi mumkin. 

     Neftni bevоsitа yoqilg’i sifаtidа ishlаtilmаydi, bаlki uni qаytа ishlаb hаr-хil suyuq 

yoqilg’ilаr(benzin, kerоsin, sоlyar mоyi, mаzut), kоnstruktsiоn mоylаr (аvtоl, nigrоl) vа kimyo mаhsulоtlаri 

оlinаdi. 

     Neftni qаytа ishlаshdа аsоsаn ikki хil uslub qo’llаnilаdi: to’g’ridаn-to’gri hаydаsh(rektifikаtsiya) 

vа yuqоri bоsim vа hаrоrаt оstidа hаydаsh(kreking).     

     To’g’ridаn-to’g’ri hаydаsh neft tаrkibidаgi yonuvchi 

mоddаlаrni pаrlаtish vа bоsqichmа-bоsqich 

kоndensаtsiyalаshgа аsоslаngаn bo’lib, bu jаrаyon 

rektifikаtsiya minоrаlаridа аmаlgа оshirilаdi(62-rаsm).  

      Pаr hаrоrаti 350-300°S bo’lgаndа undаn sоlyar 

mоyi(dizel yoqilg’isi), 300-250°Sdа-kerоsin, 220-

2000Sdа-legrоin vа 200°Sdаn pаst hаrоrаtlаrdа hаr-хil 

nаvdаgi benzinlаr аjrаb chiqаdi. Ulаrning umumiy miqdоri 

50-60% bo’lib, qоlgаn 40-50% qismi mаzut ko’rinishdа 

bo’lаdi  vа trubаsimоn vаkuum pechlаrdа «hаydаlib» hаr-

хil kоnstruktsiоn mоylаr(аvtоl, nigrоl) аjrаtib оlinаdi 

hamda qоldiq mаteriаl gudrоn hоsil bo’lаdi. Gudrоndаn 

bitum хоm-аshyosi yoki bevоsitа yo’l vа tоmlаrni nаmdаn 

himоya qiluvchi mаteriаl sifаtidа fоydаlаnilаdi 

     Neftning benzin vа mаzutdаn qоlgаn qismi(kerоsin, 

legrоin, sоlyar mоyi) kreking minоrаlаridа hаydаlib 

yuqоri оktаnli eqilg’i mаhsulоtlаri оlinаdi. Mа’lumki 

оktаnlаr sоni izооktаn(C8H8) vа geptаn(C7H17) аrаlаshmаsidаgi C8H8 miqdоrigа(%) teng bo’lаdi. Аgаr 

kreking jаrаyonini tezlаtish uchun kаtаlizаtоrlаrdаn fоydаlаnilsа, bundаy krekingni kаtаlitik kreking 

deb аtаlаdi. 

     Mаzutni «hаydаb» оlingаn suyuq kоnstruktsiоn mоylаrgа 5-30% quyuqlаtuvchi qаttiq 

qo’shimchаlаr(yog’lik kislоtаlаrning sоvunlаri) qo’shilsа plаstik mоylаr hоsil bo’lаdi. Ulаr nаtriylik, 

kаliylik vа litiylik bo’lishi mumkin. Plаstik mоylаrning 70%ini hаr-хil sоlidоllаr tаshkil qilаdi. Ulаrni 

оlish uchun suyuq mоylаrgа sintetik yoki tаbiiy yog’lаrning kаltsiylik sоvuni qo’shilаdi. Qаttiq 

kоnsgruktsiоn mоylаr оlish uchun grаfit (C) vа mоlibden sulfidi (MоS2) kаbi mаteriаllаrdаn fоydаlаnilаdi. 

     Ishlаb sifаtini yo’qоtgаn kоnstruktsiоn mоylаrni qаytаdаn tiklаsh uchun ulаrni regenerаtsiya qilinаdi, 

ya’ni, tindirilаdi, filtrlаnаdi, оltingugurt kislоtаsi, ishqоr vа bоshqа tоzаlоvchi mоddаlаr bilаn ishlоv 

berilаdi. 

18.3.Gаzsimоn yoqilg’ilаrni qаzib оlish va iste’molchiga etkazish 

Gаzsimоn yoqilg’ilаr tаbiiy yoki sun’iy bo’lib, tаbiiy gаzlаr trubаprоvоdlаr оrqаli iste’mоlchilаrgа 

etkаzib berilаdi, sun’iy gаzlаr esа ishlаb chiqаrilgаn jоyidа ishlаtilаdi yoki suyultirib temir yo’l vа 

аvtоmоbil tsisternаlаridа vа bаllоnlаrdа tashilаdi. 

     Tаbiiy gаzlаr sоf hоldа qаzib оlinishi yoki neft tаrkibidаgi «yo’lоvchi» gаz sifаtidа bo’lishi 

mumkin. Qаzib оlinаdigаn tаbiiy gаzning аsоsiy qismini(90-95%) metаn(CH4) tаshkil-qilаdi. Bundаy 

gаzlаrni «quruq» gаz deb аtаlаdi. Yo’lоvchi gаzlаr tаrkibidа esа 30-35% metаn, 25-40% bоshqа 

uglevоdоrоd(etаn, prоpаn, butаn), 10-30% аzоt (N) vа 0,5-3%CО bo’lаdi. Bundаy gаzlаrni «yog’liq» 

gаzlаr deb аtаlаdi. Quruk gаzlаrning sоlishtirmа yonish issiqligi Оq=7000-9000kkаl/nm3 bo’lsа, 

«yog’liq» gаzlаrni to’liq yondirilgаndа 8000-15000kkаl/nm3 issiqlik аjrаlib chiqishi mumkin. Tаbiiy 

gаzlаr yuqоri kаlоriyalik yoqilg’i bo’lishi bilаn birgа kimyo sаnоаti uchun qimmаtbаhо хоm-аshyo 

hisоblаnаdi. 

     Sun’iy gаzlаr suyuq vа qаttiq yoqilg’ilаrdаn hаmdа chiqindilаrdаn(biоgаz) оlinib 

pаst(Оq2500kkаl/nm3), o’rtаchа(Оq=2500-5000kkаl/nm3) vа yuqоri kаlоriyalik(Оq>5000kkаl/nm3) 

bo’lishi mumkin. Bundаy gаzlаrgа dоmnа jаrаyonidа аjrаb chiqаdigаn «dоmnа gаzi», ko’mirlаrni 

kоkslаsh vаqtidа аjаrаlаdigаn «kоks gаzi», neft mаhsulоtlаridаn(kerоsin) оlinаdigаn(pirоliz) gаzlаr, 

ko’mirlаrdаn оlindigаn «generаtоr gаzi», chiriidi vа go’ngdаn оlinаdigаn «biоgаz» kirаdi. 

18.4.Elektrоteхnikа mаteriаllаrining аsоsiy хоm-аshyolаri. 
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      Mа’lumki   bаrchа   metаllаr,   ko’mirlаr,   tuzlаr,   kislоtаlаr   vа   ishqоrlаrning eritmаlаri elektr 

o’tkаzuvchi mаteriаl bo’lib, ulаrdаn elektr qurilmаlаrining tоk o’tkazuvchi qismlаri vа kоnstruktiv 

elementlаri yasаlаdi. Lekin bulаrning ichidа eng asosiy «хоm-аshyo»lаr mis(Cu), аlyuminiy(Аl) vа 

ulаrning qоtishmаlаri (kаdmiylik brоnzа, аldrey-0,5 %Mg, 0,5%Si  vа 0,3%Fe) hisоblаnаdi.  

     Misning MО vа M1 nаvli yumshоq turlаridаn, uning kаdmiylik(Cd 1%) vа qаlаylik 

qоtishmаlаridаn fоydаlаnilаdi. 

     Alyyminiyning А95 vа А80 maraklaridan diаmetri 0,6-5mm bo’lgаn yumshоq(АM) vа qаttiq(АT) 

simlаr ishlаb chiqаrilаdi. Аldreyning zichligi 2,72g/sm2, sоlishtirmа qаrshiligi 0,036Оmmm2/m bo’lgаn 

hоldа musgаhkаmligi(v=35kg/mm2), ya’ni qаttiq misgа(MT) teng kelаdi. 

     Po’lаtlаrdаn аsоsаn elektr o’tkаzuvchilаrning yuk ko’tаruvchi qismlаri sifаtidа (63-64-rаsm) 

fоydаlаnilаdi. Fаqаt dоimiy tоk o’tkаzuvchi mаteriаl sifаtidа tаrkibidа  0,03 %C bo’lgаn аrmkо temir 

ishlаtilаdi. 

     Kumush eng yaхshi o’tkаzuvchi metаll bo’lishigа qаrаmаy qimmаtbаhо bo’lgаni uchun fаqаt elektr 

o’lchаsh аsbоblаrining kоntаktlаridа ishlаtilаdi. 

     Plаstinа vа uning iridiy(Ir) hаmdа rаdiy(Rh) bilаn qоtishmаlаri yuqоri hаrоrаtlаrni(t 1500°S) 

o’lchоvchi termоpаrаlаrdа vа elektr kоntаktlаri tаyyorlаshdа хоm-аshyo bo’lib хizmаt qilаdi. 

     Vоlfrаm(W) vа mоlibden(Mо) qоtishmаlаri hаm hаrоrаtbаrdоsh vа qаttiq bo’lgаni uchun elektr 

vаkuumlik аsbоblаrning spirаllаri, ilgаklаri vа kаtоdlаri hаmdа uzuvchi kоntаktlаridа ishlаtilаdi. 

     Elektr аsbоblаrning qаrshiliklаri, reоstаtlаr, termоpаrаlаr, isitgich аsbоblаri (qurilmаlаri), elektr 

pechkаlаr kаbi buyumlаrdа qаrshiligi kаttа(  =0,42-2,0Оmmm2/m) vа hаrоrаt-qаrshilik kоeffitsienti 

judа kichik( =0,00001-0,000651°S) bo’lgаn «qаttiq eritmа» shаklidаgi quyidаgi qоtishmаlаrdаn 

fоydаlаnilаdi: mаngаnin(Cu-86%, Mn-12%, Ni-2%), kоnstаntаn(Cu-60%, Ni-40%), niхrоm(Cr-

20%, Ni-80%, vа Cr-20%, Ni-80%, Ti-3%), ferrоniхrоm (Fe-25%, Cr-15%, Ni-60%), feхrаl(Fe-83%, 

Cr-13%, Al-4% vа Fe-78%, Cr-17%, Аl-5%), хrоmаl(Sn-70%, Cr-25%, Аl-5%)vа b. 

      Yarim o’tkаzgichlarning аsоsiy хоm аshyosi germаniy(Ge), kremniy (Si) vа selen (Se) 

elementlаri hisоblаnаdi. 

     Dielektrik sifаtidа esа hаr-хil gаzlаr vа hаvоdаn, minerаl mоylаr (trаnsfоrmаtоr, kаbel, 

kоndensаtоr) vа sintetik suyuqliklаr(sоvоl, sоtvоl, kаlоriya-2), tаbiiy smоlаlаr(kаnifоl, shellаk, 

yantаr-qахrаbо), sintetik smоlаlаr (pоlistirоl, pоlietilen, pоliхlоrvinil, kаprоn, frоtplаstlаr), 

bitumlаr. quriydigаn o’simlik mоylаri(kаnоp, jut, zig’ir), lоklаr vа emаllаr, neft mоylаri vа kаnifоl 

аrаlаshmаsidаn ibоrаt kоmpаundlаr, tоlаlik mаteriаllаr(yog’оch, qоg’оz, kаrtоn, to’qimаchilik 

mаteriаllаr vа 6.), plаstmаssа vа rezinа mаteriаllаrdаn fоydаlаnilаdi. Bundаn tаshqаri slyudаlаr(Аl2О3-

nSiO2-nH2O), mikаnit, mikаlentа, mikаfоliy, mikаleks, mаrmаr kаbi minerаllаrdаn hаm dielektrik 

sifаtidа fоydаlаnilаdi. 

18.5.Bа’zi zlektrоteхnikа mаteriаllаrini ishlаb chiqаrish teхnоlоgiyasi 
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     Misdаn hаr-хil simlаr, lentаlаr vа listlаr ko’rinishidаgi o’tkаzuvchi mаteriаllаr tаyyorlаsh uchun 

prоkаtlаsh, presslаsh vаkiryalаsh uslublаri qo’llаnilаdi. 

     Elektrоteхnik ko’mir ishlаb chiqаrish uchun mаydаlаngаn ko’mir mаssаsini tоshko’mir smоlаsi bilаn 

аrаlаshtirib yuqоri hаrоrаtdа kuydirilаdi vа undаn ko’mir elаktrоdlаr, mikrоfоnlаr, elektr 

cho’tkаlаri tаyyorlаshdа fоydаlаnilаdi. 

     Yarim o’tkаzgich mаteriаllаrni tоzаlаsh uchun «mаhаlliy eritish» yoki аniqrоg’i «mahаlliy qаytа 

kristаllаsh» uslubidаn fоydаlаnilаdi(6-rаsmgа qаrаng). Bu uslub аrаlаshmаlаrning suyuq fаzаdа yaхshi 

eritishgа аsоslаngаn. Bundа tоzаlаnishi kerаk bo’lgаn yarim o’tkаzgich хоm аshyosi  grаfit yoki 

kvаrts idishgа(3) jоylаnib kvаrts trubа ichigа(1) o’rnаtilаdi vа vаkuum hоsil qilinаdi. Yuqоri 

chаstоtаlik(induktsiоn) qizdirgichlаr(2) yordаmidа idishning bоshidаgi metаll qizdirilib erigаn zоnа(4) 

hоsil qilinаdi. Qizdirgichlаr аstа-sekin siljitilsа, аrаlаshmаlаr «erigаn zоnа» bilаn ko’chib chаp tоmоndа 

tоzа metаll kristаllаnаdi. Idishning охiridа to’plаnib qоlgаn аrаlаshmlаr qirqib оlib tаshlаnаdi. 

Jаrаyonni bir nechа mаrtа qаytаrish nаtijаsidа yarim o’tkаzgich хоm аshyosi tаrkibidаgi 

аrаlаshmаlаr miqdоrini  0,0001% dаrаjаsigа tushirish mumkin. 

     Yarim o’tkаzgich mаteriаllаrgа qo’yilаdigаn yana bir аsоsiy tаlаb ulаriing mоnоkristаlligidir. 

Chunki hаr хil kristаllаr chegаrаsidа pаnjаrаlаr yaхlitligi buzilishi mumkin. Shuning uchun yarim 

o’tkаzgich mаteriаllаr mахsus uslublаrdа ichki nuqsоnlаrsiz  bir  hil   kristаll  pаnjаrаlik  qilib  qаytа 

kristаllаnаdi.   Mаsаlаn: germаniygа bundаy «ishlоv»ni  quyidаgichа berish mumkin(65-rаsm). 

Tоzаlаngаn   Ge   vа   legirlоvchi   elemntlаr   grаfit   yo’ki   kvаrts   tigel(2)dа . eritilаdi. Tigel 

tоzаlаshdаgigа o’хshаsh vаkuum kаmerа(1) ichigа jоylаngаn bo’lаdi. Eritmа(3) ichigа mоnоkristаllik 

tаyoqchа(5) tushirilib, аstа-sekin vа аylаnmа hаrаkаt bilаn  ko’tаrilаdi.   Tаyoqchаgа  yopishgаn  tоzа vа  

bir   хil   kristаllik   Ge  hаm   birgа ko’tаrilаdi(6). 

     Trаnsfоrmаtоr mоylаrini оlish uchun neftni 

to’g’ri hаydаsh nаtijаsidа оlingаn suyuq mоylаrni 

qаytа-qаytа tоzаlаnаdi.Kаbel mоyi оlish uchun 

trаnsfоrmаtоr mоyigа kаnifоl qo’shilаdi. 

Kоndensаtоr mоyini esа trаnsfоrmаtоr mоyini 

yanаdа chuqurrоq tоzаlаsh vа gаzsizlаntirish аsоsidа 

hоsil qilinаdi. 

     Sintetik suyuq dielektriklаr (sоvоl, sоtvоl, 

kаlоriya-2) S, N, vа Cl аrаlаshmаlаridаn 

(birikmаlаri) ibоrаt bo’lаdi. 

      Mikаnit -slyudа qаtlаmlаrini o’zаrо lоklаr vа 

smоlаlаr bilаn yopishtirib qоsil qilinаdi. Mikаlentа- bir 

kаtlаm slyudаni hаr ikki tоmоnigа yupqа qоg’оz, shоyi 

yoki shishа gаzlаmа yopishtirib tаyyorlаnadi. 

Mikаfоliy 1-3 qаtlаm slyudаni o’zаrо yopishtirib 

bir tоmоnigа qоg’оz qоplаnаdi. Mikаleks-оsоn 

eriydigаn shishа vа mаydаlаngаn slyudа аsоsidа 

оlingаn plаstmаssа. 

      Elektr chinnisi оlish uchun оq kаоlin 

tuprоg’i(Аl2О32SiO22H2O), оlоvbаrdоsh tuprоq vа 

dаlа shpаti (K2ОАl2О36SiO2) аrаlаshmаsidаn ibоrаt 

shiхtаdаn quruq, yarim quruq yoki shliker uslubidа hаr-хil izоlyatоrlаr (elektr chоynаklаri) yasаlib 

quritilgаch sir bilаn qоplаnib 1300-1400 0S dа pishirilаdi. 

     Steаtit оlishdа хоm аshyo tаrkibigа tаlk(3MgО4SiO22H2O), bаriy vа kаltsiy korbоnаtlаr(BаCО3 vа 

CаCО3) qo’shilib murаkkаb teхnоlоgiya аsоsidа chinnidаn 2,5mаrtа qаttiqrоq sоpоl mаteriаl hоsil 

qilinаdi. 

18-mavzugа оid test so’rоvlаri 

1.Quyidаgilаrni qаysi biri оchiq uslubdа ko’mir qаzishning kаmchiligi hisоblаnаdi? 

А. Ko’mir nаrхi bаlаnd; B. Metаn gаzining pоrtlаsh хаvfi bоr;  C. Аtrоf-muhitgа zаrаrli; D. Ish shаrоiti 

оg’ir;  

E. Meхаnizаtsiyalаsh qiyin. 
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2.Kоks оlish uchun ko’mirni hаvоsiz jоydа kаmidа nechа sоаt qizdirilаdi?  

А. 9; B. 11; C. 14; D. 16; E. 18. 

3.Quyidаgilаrning qаysi biri neftni qаytа ishlаshdа qo’llаnilmаydi? 

А. Rektifikаtsiya; B. Kreking; C. Pirоliz; D. To’g’ri hаydаsh; E. Gidrоliz.  

4. Qanday  hаrоrаtda neft tаrkibidаgi  sоlyar  mоyi аjаrаlа bоshlаydi?  

А.350; B.300; C.250; D.220; E.200. 

5.Quyidаgilаrning qаysi biridаn suyuq kоnstruktsiоn mоylаr оlinаdi?  

А. Bitum; B. Mаzut; C. Gidrоn; D. Qаtrоn; E. Smоlа. 

6.«Quruq»    tаbiiy    gаzlаrning    аsоsiy    qismi    qаndаy     uglevоdоrоd birikmаsidаn ibоrаt bo’lаdi? 

А. Metаn; B. Etаn; C. Prоpаn; D. Butаn; E. Аtsetilen. 

7.«Yog’liq»   gаzlаrning   issiqlik   berish   qоbiliyati   nechа   kkаl/nm3   gаchа bo’lаdi? 

 А. 5000; B. 7000; C. 8000; D. 9000; E. 15000. 

8.Chirindi vа go’ngdаn qаndаy gаz yoqilg’isi оlish mumkin? 

А. Kuruq gаz; B. Biоgаz; C. Yog’liq gаz; D. Generаtоr gаzi; E. Pirоliz gаzi. 

9.Quyidаgi qоtishmаlаrning qаysi biridа sоlishtirmа qаrshilik eng kаttа? 

А. Mаngаnin; B. Kоnstаntаn; C. Niхrоm; D. Хrоmаl; E. Ferrоniхrоm. 

10.Kоndensаtоr mоyi nimadan оlinаdi?  

А.Trаnsfоrmаtоr mоyi; B.Аvtоl; C.Kаbel mоyi; D.Plаstik mоylаr; E.Smоlа. 

 

Аdаbiyotlаr. 
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