bI3BBEKMCTOH PECITYBJIMKACH OJIUU BA BIPTA
MAXCYC TADBJIUM BA3ZUPJIUTU

AKN33AX NIOJIUTEXHUKA UHCTUTYTH

«KUME BA KHMEBHUUW TEXHOJIOI'USI»
kadeapacu

{J

MAB3Y: «Opranuk OMpuKMaJIapHH JIEKTPOJIUTHK YCYJIAa
U120 YUKAPHUII TEXHOJOTMSICHHM JIOMUXAJIA »

Tana6a: ’Kuzzax [Honurexuuka mHCTUTYTH «CaHOAT TEXHOJIOTUSICH
Ba
Kypuwnmn gpakyabrern 152-02 KT
rypyuu tajgadacu
CysipoB BaxoOouaana AJuMoBHY

Pamoap: “Kuszax Ilourexnuka uHcTutyT « KUumMé Ba kKuméBui
TEXHOJIOIrMsD> Kadeapacu J0UeHTH, KUME (paHI1apy HOM301H1
Taurapuxos Hopmypoa CaiitutoBuu

KU33AX - 2007 itun













MYHIAPUIKA

1207 15374 1 1 TR 5
OPI'AHUK BEUPMKMAJIAP DJIEKTPOCHHTE3M.

SJIEKTPOJIN3 PEAKIIUSJIAPU. KATOJIATU XKAPAEHJIAP............ 6
AHOJUIA YTKA3ZUIIAJUT AH PEAKITASIIIAP........coovevieescreeesenes 16
AHOJIJTA YPUH OJIMII BA BUPUKTUPUB OJIUIII

PEAKIITSITIAPH . .........coveiieeeieesessers s es s nes e 19
SJIEKTPOKUMEBUI YCYIIIA ATUITOJUHUTPUII

VIIIAB UMKAPHILL.......cocovvivieeseireecseeeeeeeeeesesessesess s iesenaase s eneea, 22
TETPADTHIL KYPFOIIIH..........cooiviiieeeisieeese et 26
KYPUJIUIL KHCMI..........oioiiiieieeiiesesiie e es e sen e 30
ACOCHH )KAPAEH MEXAHU3MHU BA YHUHI HABOPATH.............. 33
WIIJIAB YAKAPHII XKAPAEHJIAPUHU
ABTOMATHBAIMSIIIALLL........ovvreieeeieeeeiese e enes st 34
ATPOD-MYXUT MYXODPABACH........oovviersiirrsiiressienes s ene e 37
XABOCU3IIUK TEXHUKACH..........coovieiieetieeeiees e, 39
D Q0] (60 NPT 44
OONTATTAHWITAH ATABUETIIAP PYUXATI. ..o, 45



KHUPHUI

DNEeKTpOKUME CaHOaTH »dJEKTp TOKM OwiaH OOFIMK Oynran wumuiad
YUKAPUIIHUHT Oup OYymaru Oynub, Oy SIEKTPOKUME 3aBOAJIAPH, DIECKTPOKUME
KOMOMHATIapu Ba MIUIA0 YUKapuil OupriammManapuja aMalira OUIMPHIMOKIA.
KuméBnii peakiusyiap HaTHXKACUAA 3JIEKTP TOKH XOCUJ KUIYBYM Kapa€Hap Xxam
Iy coxara TEeruIuId XUCOOIaHaIu.

KuméBuii Tok wmanOamapu, s7ekTp Oarapesyiap, akKKyMmyJsTopiiap HILIao
YUKAPHUII, METAJUIAPHU OJJIEKTP TOKM EpaaMmaa axpaTtuOd OJUIl, MeTasul
KoIlamMajap OJUII Y4yH DSJEKTPOKUMEBUN yCylJa MeETAIapHU YYKTUPHII
MeTajuiap KOppo3usacH (EMUPWIUIIN) KaOu Ba OOIIKa OUp KATOp AIEKTPOKUMEBUN
x)apa€Hiap uryJiap *KyMIacHIaHIup.

XO03Upru BakTJa dJEKTP TOKMHUHT KUMEBUU MaHOanapujaH OViraH EKUIFu
AJIEMEHTIApUHU  sipaTuil  Oopacuja KeHr wunuiap onaubd Oopunmokaa. Tes
OKCHUJJIAaHYBYM BOJOPOJ, THIpPA3MH Ba OOIIKa MojjajapHu EKWiFru cudaruaa
KYJIIaIl aMajaui axaMusT KacO ATMOK/IA.

[ambBaHWK  DJIEMEHTIApP XU3MATHAAH XaMMaMu3Tra MabiIyM Oyirad
aBToMoOWJUIapaa, CaMoJ€T, TEIJIOBO3, IAapoBO3 Ba OOIIKa TPaHCHOPT
BOCUTAJIapuJa KeHr  (QoiAalaHWIMOKIA.  JJEKTp  TOKMHUHI  KUMEBUU
MaHOanapujan OyHaaH OyEéH XxaM KeHrpok dhoiaamaHuIn Ky3aa TYTUIMOKIA.

DNEKTPOJIN3 CAHOATH METAILTYPrusijia, HOOPTAaHUK MOJIalIap UILIA0 YMKAPHUIIT
Ba TaJbBAaHOTEXHMKA/NAa KEHT KYJUTAaHWJIAAW. DPUTWITAH MUHEpaljap, Ty3jiap Ba
CYIOKJIaHMajapJaH MeTauiap axpatud onuHaau. OntuH, Kymynn Ba OOIIKa
MeTayuiap axpaTud OJWHAIU. ODJEKTPOJUTUK paduHAIUSA, SIECKTPOIKCTPAKIUS
Kkabu Ba OomIKa caHoaT ycyJulapujaH (oiinananwiaau. ABTOMOOWI CcaHOATHA,
MalTMHACO3IMK Ba XaJK XYKQJIUTHHUHT OOIKa KaTop coXajlapuja MeTaulapHU
AIIEKTPOJIUTUK KOTUTAII YCyIUaH KeHT (oiimanaHmuIaIm.

by Oepunran OuTtHpyB MajakaBUii WIIWAA OpPraHUK OWpUKMAaiap
AUMIOHUTPIII, TETPAITUIKYPFOIIMHIAPHUHT SJIEKTPOKUMEBUIN YCyIJia OJIMHMUII

TEXHOJIOTHK >kKapa¢Hiapu Kypuo YTUITaH.



OPT'AHUK BUPUKMAJIAP DJIEKTPOCHUHTE3HU. SJEKTPOJIN3
PEAKIUSIJIAPU. KATOJJAT'Y dKAPAEHJIAP

Yriepona - yriepoa 60\ IapHUHT KAWTAPUIMIIM. +UCKA YIIEPOJ- YIIIEPOJ
OO\TapHUHT PEaKIMOH KOOWJIMATH CE3WNIapiid Japaxkajga OpraHuK OWpHKMaliap
xoccajgapura TabCup Ta/Iu.

DNEKTPOKMMEBHI AKTUBJIMK JlapayKacH ObIMUYA HW3OJIALUSUIAHTAH KhIII 0O\
TapKUOJIM OMpUKMaTap JIEKTPOHOAKIIENITOPIUK X0CCaJapuHU aHUK HAMOEH ITaJIu.
Macanan: - CN, - COOH Ba 0omka (akTMB UKKHJIaM4u 00\ TapkuOJIM) Ba KHUCKa
Oo\apra OupukkaH (QyHKIIMOHAI IpyIajiapyra 3ra OblIran OupukManapaan Ghapk
KWUJIa]Iu.

W3onsimusuianrad Kellll OO\TM OMpUKMajap KaToja bI3UTa MOC KEIyBYH

TYWUMHTaH yIJIEBOJOPOJIM OMpUKMaapra KaTapuaaiam.

\ / 2H, 2e \ /
C=C CH - CH
/ \ / \

DTHIIeHIM OMpUKMajapra bIXIall areTUICH IOCHIIalIapy IIlaM KaiTapuiaim.

2H, 2e 2H, 2e
— (C=C —— -CH=CH-—— -CH,-CH,-—

Anerunern Oo\in  OUpUKMAJapHUHT KaWTapUIMII KapaCHu OOCKUUIH
BITKA3WJIaId Ba MablyM MIApPOUTIIApAa STHIICH MIOCHIANIapy OJIMIIAA OOCKUWIAp
TBIXTATAJIUIM  I1aM MYMKHH. ATETWICHJIU OWPUKMAJApHUHT  JTUJICHTA
KaUTapUIUIIHA YIYH DHT SXIIH 3JE€KTPOJ MaTepral MHC-KyMYII KOTHIITMACHITUD.
OtuneH OO\IApUHHMHT OKOPM YHYM OWJIaH KalTapuiuind \OBak IUIaTHMHA Ba

naJuiaJJuiaIn QJIICKTpOAJIapJAa bITKasuIaau.



AuetuieHnu OUPUKMATapHUHT OSTHICHIM OUpUKMalapra CeJIeKTHBIIU
KaWTapuInIIM aMaiuii amaMusarra sra. OaBopcKkuil TOMOHHIAH Kall() KUJIWHTaH

KCTOHHHHI alICTHUJICH Oouta" HOHACHCAIIWAIaHUIT PCAKIUACH, AlICTUIICH

R R

\ \
CO+HC=CH —— C*C=CH

/ /
R R AH
caHOaT CHNHMPTU HILIA0 YuKapuiga Oy Kyiail ycyn mmucoOnaHaau. AUETUICHIIN
CHOUPTIAPHUHT JETUAPATIAHUIINAAH TWICHIM OMpHKManapra mocui Obulaad Ba
CUHTETHUK Kay4yyK OJIUII YYyH MBI OUUIIAIH.
Mucon y4yH S3TWi€H OWPUKMaTapUHUHT KaWTapWIMIL peaklusuiapura -

MaJICUH KHCJIOTACHHHUHIT SAHTAp KHCJIOTACHUI'a JJICKTP K&ﬁT&pHHHHIHHH KbIpCAaTHIII

MYMKHH.

+

2H, 2e
HOOCCH=CHOOOH ——HOOCCH, - Ch, - COOH

DeKTp KaWTapwiIMIIK >KapaéHUIa aKTHB Kbl OO\IM OupHKMaiapaH
OCOHJIUK OWJIaH OMMOJEKYJSIp MalICyJOTiap IIOCKJ OblIaau, TUIpOAUMEpIIap
Katapunaan. ['mapogumepiap Kyluaard Wbul OWiaH MOCHIT KWJIWHAIAW: MOJJIA
MOJIEKYJIACH KaToJJa HMKKUTa D3JEKTPOH Ba NPOTOH OUPUKTHPUO osagu, Oy

OpraHWK MOH IIOCHUJI KWJIUIITa 0o KEiaaau.

H', 2¢

CH,=CHX » CH, CH,X



by epna, X —3ieKTpoakuenTop rpymnia.

DNEKTPOJIN3 IIAPOUTHUra Kapad, HOHJIAP TYPJIH XU peaklysuiapra KHpUIIa/Iu.

2H, 2e

» 2CH, - CH,X (A)
2CH,CHX - |2CH,=CHX, 2H, e
NCH,CHX,H ne

» XCH,-CH,-CH,-CH,X (B)

» XCH,CH,(CH-CH,) ,CH,CH,X (B)

[TpoTOH MOHOP MHMKJOPY KBIILUIMTH Ba OOmUTaH\WY OJiehUH KOHIICHTPAIUSICH
KAMJIUTY YYyH ThIMUHTaH Oupukma mocui oputagu. (A) OneduH KOHLEHTpauuscu
OILUUIIHN, OJIe(UHra MOHHUHT HYKJICO()H OMPUKUILIN HATHXKaJda AUMEpP MalICyJIoT
mocwn osuanu (b). Oxupuaa, onepuH KOHUEHTPALUSICH KyAa IOKOpU ObUIraHaa
Ba MPOTOH JIOHOP KOHILIEHTpalMsICH KaM ObUIraHla WOHJIM MOJUMEpJIaHHIL
OoLuTaHAIH.

Hlynpait kumuo, Oonuian\ny MojaIaIap KOHIEHTPAIUSACH Ba SPUTYBYHU MIPOTOH
- JIOHOp BITAPTHPHUIN HATWXKAcHAa OJCPUHHH KaTapuwiuinl >kapaHHUHU
HIOIJIarad WbIHAIMIIIA OJTUO OOPHIIl MyMKHH.

TeiiinHMaran OWPUKMATAPHUHT SJIEKTPOKUMEBUN TUMEPIAHUIIA YH3UKIH
yraeposi 6ubyHKIHOHAT OUPUKMAaIapy CUHTE3U YUYYH KyJaid yCyJ HIucoOJaHaIu.
Arap WKKM MOJJa apajaliMacH »JIEKTPOJIM3JIaHCa JUMEp MalICyJIOT IIOCHII
ObUIMII MOWWJIIUTH OBUITaH, TUAPOJUMMEPIIAHMILI MAIICYJIOTIAPUHU  OJIMILI

MYMKHH.

2H, 2e
XCH=CH+CH,=CHY =——p XCH,CH,CH,CH,Y

Arap opraHuk MoOJAJa MOJIeKyJlacuaa MKKUTa (YHKIIMOHAN rpynmna Oblica,
yJapJaH 1map Oupy THAPOAUMEPIAHUII PEAKIMAICUTa KUPUIIUIT KOOMIHATUTA dTa
ObLIaaM, alpuM HIOJUIAPJA JIEKTPOIU3 KapaCHHUa UUKIUK OMpUKMAanap HIOCHI

ObuTMIIM MYMKHH. Macasas:



CH,CH-CHCOOCC,H, — CHCOOCH,
| 2H, 2e
Ch, —p

|
CH,CH=CHCOOC,H, ——\ CH,COOC,H,

byHnpmaii rupolMKIIaHUII peakuusIapy THIPT, OCII Ba OJITH HIATKAIN UKL
OupuKManap CHHTE3M ydyH MyBaddakusT OwiaH KbuulaHuiamokna. Karompmaru
peaxkiusiap TypJApUHHUHT SHT KbII BIpraHWITaHu (QYHKIMOHAN TPYIIaTapHUHT
AJIEKTP KaWTapwiMmM mucoOiaaHaau. ApOMaTUK HUTPOOMPUKMAIAPHUHT AJIEKTP
KaUTapuiIuIM ThUIMK TeKmupwirad. Katonna »sITKazunaaural Kapa€HHUHT

YMYMHI cXeMacu KyWH1aru KbIpUHHIIIA TAaCBUPJIAHTaH.

10



ArNong—ﬂi [AtNO,H, ]

HOAINH, VI
-H,S0, 11 H,SO,
2H 2e 2H 2e
— ArNO, » A(NHOH F—>ArNH,
\Y \Y
I1I T
ArN=Nar——=—% ArNHNAAr
l | & |
O I
v
VIII 1| !
AINO,(€xu O0,) | :
________ ]
,' |
Mpe|  1|oH 2 |
I |
ArN=Nar NH,ArArNH,
IX X
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Hutpobupukmanap 37eKTp KaWTapuiauil peakuusuiapuiaad N -aMHHO(EHOI
OJIMHUIIUAAH TallKapy, HUTPOOEH3011aH OCH3UANH OJIMHUIIY aMaiui alllaMHsITra
ora (ObI€KTap Tai€prnam y49yH npemnapar). bupuHum OOCKMYM CYBIM CHUPTHUHT

uikopuit Mmymutuaa 80 °C na AJIEKTPOKUMEBUH KAPAEH BITKAZWIAIN.

preemm—— 1H{2 B —
/ \ 0 ,e// \\ i Wee il W M W

*
2y gNO——>  NHHN O NH N,

2,4 -nuautpodeHonHuHT 2,4 -auaMuHO(pEHOoNTa KaUTapIIUI KapacéHu 1iam

caHOaTa aMaJmu alllaMusATIra ora.

OH OH
NO, 2" 2¢ NH,
_> )

NO, NH,

Ba N-HU TPO30()EHUIIUITHIIAMUHHUHT N—aMUHOIUATHIIAHUIINHT A
KauTapyIHILH
— 4H, 4e N—
No /I N _N(CH), — HN_/ W\_ N(CH),
\ / \ /

Nxxu npenapar mam goTtorpadusiga KbJUTAHUIMOK/IA.
n -HUTPOOEH30JI KHCJIOTa MeTHI hupHIaH METHJIaHTPaHWIaTHU

ANEKTPOKUMEBUM OJIMHUILM YCYJIU XKYyJa IIaM KeJlakaru 00p muco0IaHuIMOK /A,

t

I\ GHl, e I\
NO.~ - COOCH, ——» NH, £ /_COOCH3
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MerunanTpaHuiIaT apoMaTHK MoIaiap cudaTruia KeHT KbULTaHMIIAIH.
KapGounn Oupuxmanap. Ymymuit dopmynacu R’COR” (6y epma R’-
amudaTtuk €Ku apoMaTHK KOJIUK, «R™» -mam Xymim uryHmai €kd BOIOPO.N).

DNeKTpOKUMEBHI KalTapuiranaa 6up Heya MaliCyaoTiaap MIOCKIT KUIaIu.

RCOR’
l — l
RCHRR'  RCHR’ R R R’ R
| cxc 7 | |
OH R" | 7 | R' NH-C-Me-CH
I OH OH | |
11 R’ R’

by epna, Me —kaTon maTepuaiu.

DEKTPOIU3 MIApOUTUra OOVIMK MI0Ja SJICKTPOKUMEBHHA KalTapUIIHII
HaTwxkacuaa |—yrmeBogoposa, ukkuiaamuu cnupt —llI nmuaakon 1, aiipum
HIoJU1apia 3JeKTPOJ MaTEepUATMHUHT Oy3WIMILKM HATHXKACHIa METAJUIOPraHuK
OupuKMaIap mocui Obutaau Ba axpanud unkamu V.

[lunakoH yHymMHu KapOOHWJI OWpUKManap Tabuarura cesuwsjapiv aapaxana
oo\k. YriaeBogopomnap (akar KywIid KUCIOTATM dPUTMaiap IIOCHI KUJIAJIH.
NKKunaMuyd COoupT OJMII YYyH KYUYCHU3 KHUCIOTAIW €KUM HEUTPAI 3pUTMAJIapHU
KbLJIJIAII TaBCUS KUJIMHAIH.

ApomaTHK KeTOHJap KaWTapWIMIIMHUHT OUPUHYM OOCKUYM SPKUH pagrKal
(A) mocun OpuMIM TIMCOONaHaaAW, Oymap €KW UKKAJIAMYM ~CIOupTrada

Kaiitapwiaau, (B) €éxku Oomika pagukan OwiaH OMPUKUO MUHAKOH IIOCHI KWJIAJH

(B).

13



L Ar OH
. Ar E’—eb \ " / )

H
COH - Ar OH
Ar\ zA/xI'
Ar +
R 2H e C.C B)
)
/1

Ar OH OH Ar

Hutpuaiaap 371eKTpoIUTHK MOC KeJTyBYM aMUHJIapradya KaiTapuiraH.

4H 4e

RCN » RCH,NH,

Hutpwinap  »nekTpokMMEBUN — KaWTapwidin — kapaCHlapy — W4ujaa
aAUTIOHUTPUIIIAH TeKCAMETUJICHIMAMUH OJIMHUII MYMKUHJIUTHUHU BIKTUPUO BITHIIL

K1 Qos.

CH(CH,),CN=-%C, NH(CH,),NH,

['excameTunenanamMeH TOJMAMUJl TOJIa Ba TMOJUypeTaH CcMoyia uiiad
yuKapuiaa Gogaianuiaiu.
ApomMaTuK  cyJb(oKucIOTANAp. +alTapwiraHaa  KaTojajla  IOKOpH

KyWIaHMILJA CyJb(orpymnaaad BOAOPOIHA TOPTUO OJIaIu.

H+,26 2

R-SO, » RH+SO,”

by xxapa€u qucyabgoam nenunanu.
Cyabdoxaopuaiap KalTapuwIIIMHA KyWHIard cXema KbIpUHHINNWAA E3UIII

MYMKUH:
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O O

RS0, =—=BRS0H~E+RS - SR
I I
RSH & »RSSR
1\ 111

XKapaéuun OumpuHuM OocKWuMIa CyiabpuH KucioTa mocui Obutamu (1),
KBIMPOK MaH(pui moTeHnuanaa aucyiabpokcuarada Kairapuiaau (1), oxuprucu
mucynabbuarada xadtapwiaam (l11), xetimn gucynspummap mepkantan (IV) ra
aitmanagu. Y €ku Oy MAamiCyJoT YHYMH KaWTapuIIMINHM DJICKTPOJ ITOTEHITHAIN
OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

A30T TapkuO/JIM TreTepoOUMKJIUK OupukmanapHur Kahtapwmmu CkN
OO\HHMHT MeTa/Ulap YCTHJAA IaM FOKOPH, IIaM BOJOPOJ KaM Ky4YIaHWIIW OWJIaH
oopasu.

Macayian NTUpUAMHHUHT TUIIEPUAMHTaYa KA TapUIIAILIN

PO

EKU

N
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XWHOJIMH AUTUAPOXUHOJIMHHHA HIOCWUJI KWJIaan

” 2H{,26 ”
i
N N

KaTozma TATOUVIAPDHUHTI aKpaJuIlii, MaCallaH TPHUXJIOP CHUPKaA KUCIIOTACHU

AIEKTPOKUMEBUN KAUTApUITUIIM KyWHaaru peakiys Owliinda 6opasu.

H 2e 2H 2¢ 2H 2¢
CCICOOH — CHCICOOH—™ CH,CICOOH — CH,COOH
-CI -CI -CI
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AHOIJA BITKAZUJIAIUT'AH PEAKLIUAJIAP

Oxcupiianum. AHOUIM OKCUIUIAHMII >KapaéHiaapd KouJa Obliinda THUIMK
ObUIMAaraH II0J/1a BITKA3WUJIaJH, IIYHUHT YYYH YJIAPHUHT KyJIaWJUKIapyu YHUAJIUK
KaTTa AMac. ApoMaTHK yriaeBoaopojiap anudaTuk €H 3aHXKUPHUHT OKCHUIJIAHUIIIN
aapora  HUcOaTaH aH4Ya OCOH  OKCWAJaHaaAu. MacanaH,  TOJYOJHUHT

OKCH/UTaHUIINAH OeH3alIbAeTH/1 Ba OEH30J KUCI0Ta aKpaTUO OJIUII MyMKHH.

0
40H,2¢ ! 20H',2¢ M
31,0 'CﬁHS'C\ 1,0 ’C(’H-*'C\
H OH

U HCH,

Anpaerus Ba KMUCJIOTaJIAp MOCHII OBUIHILHN IIAap XU aHOJJIM MOTeHIMaiapaa
pITKa3WIaau. Kuciopon tamryBumiap UINTUPOKHAA HA(TATUHHU DJIECKTPOKUME -

BUI OKCHJIIAII (PTaJl KMCIIOTA IIOCKI OBUIMILIN THUIMK OJMO KeIaaH.

COOH

i _

_>80H +=20C0+-10H,0+1 8¢
COOH

H_[aMJla AHTPANCHHUHI aHTPOXWHOHT'a4a OKCHUAJIAHHWIIIN.

O

60H
— +4H,0+6¢
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Hucbaran cnouptiap aHomma OCOH OKcuulaHagud. Macanan OupiaMuu

CIIMPTIAPpHUHI' MOC KCIIYBYHM KHUCJIOTaJIaprada OKCUJIaHWIIIH.

O O
I /

RCH,0H 29H:-2¢ pc 20H -2¢ pe
2HO \  HO

H OH

HMkkunamuu CIIUPTIiIAap IIacCT IMOTCHOHAJIapda KCTOHJIaprada OKCUIJIaHaIH.

R R’
\ -\
20H
CH - OH—— C=0+2H,0+2e-
/ /
R,r"/ R//

CrupTiapHUHT OKCHAJIaHWIIM, IaatuHa, PDO2 éku rpadur anommapaa
KY4UCH3 KHUCJIOTAJIM MYIIUTAA BITKA3WIaau. by peaknusimapaan aManuii amaMusTra

ara OBUITaHM MIOOYTHJI CIUPTUHUHT M30MOW KHCJIOTarada OKCHJJIAHUII KapaCHU

rcoOIana u.
CH, CH,
) 40H \ |
CH,CHOH — > CHCOOH+3H,0+4e
/ /
CH, CH,

Ba I''IFOKO3aJ1aH KaJ'IBHI/Iﬁ T'IFOKOHAT OJIMHUIIIH.

18



o)
Il
CH20H(CHOH)4C+CaCOs—CH,OH(CHOH).COOCa+COz+H,0+2¢
\
H

Oxupru  peaknusga TJIIOKO3a  anekTpoiu3u, Ttapkubuga CaCQOs
CYCIIEH3USICUHUHT HAaTPUil OPOM CYBIIM SpUTMACUAA BITKA3UJIAIH.
AHOAJM XapaéH OpoM HOHHHMHI THIOOPOMHUT HOHHUIada OKCHJUIAHWILIN

OwaH Tyraumau.

Br -+ 20H — BrO+ 2H:0 + 2e

['mmoObpoMut TIOKO3a OWIaH bI3apO  TabCUPJAMKAO, YHU TJIFOKOH

KHCJIOTaraya OKCHJIaNIH.

o)
Il
CH,OH(CHOH).C+BrO—CH20H(CHOH),COOH+Br-
\
4

Ba y KaJbIui KapOOHAT OMIIaH HEUTpaJUTaHAIH.

Mynaait Knuand, 6poM MOHU KUCIOPO TATyBYM CHU(aTHAA UILITUPOK ITA/IH.

19



AHOJJA bIPUH OJIMILI BA BUPUKTUPUDB OJINII PEAKLIUAJIAPU

YMyMHI KBIDMHUILNZA, AHOAJArW BIPUH OJIMII PEAKUUSACH KyWHJIaru

TeHrjamMa OusaH udoagaHaIm.

RH +2X — RX + XH + 2¢

by epna, X — opranuk €k HOOpraHUK aHHUOH.

AHoOANa BIpHH OJIMII pPEAKUMACHra IaMma Tajulouylall peakUusIapura
TAaUTyKJIW; Womyam, Opomiaml Ba Qropnam. by xapaéunapnan amanuid
amamMusaTra  (akat >3JIeKTpOKUMEBUN (Toprnam sra, Oy xapa€H OpraHuk
OMpUKMaJApHUHT BOAOPOJ (PTOPHUAJA SIEKTPOIU3U OpKaIM aMaira OUIUpUiIai,

MacaJiaH:

CoHes + 12F — CaoFs + 6HF + 6e

DnexkTpoKUMEBH (hTopIala OpraHuK Mojyia TapKuouaaru 6apua BoIOpO/I
aToMJIapuHU bIpHUHU (TOp sramiaiiau. Mamicynot TeuuK yHymMu 30-50% kam
[oJUTap/ia OIIaIH.

Juexrpoknmésnii propaam 5-20 °C Temneparypana neliaT annapariapia
BITKA3WIAIU. AHO MaTepral cudaTuia HAKeN, alpuM [1oJijIap/ia MOHEI-MeTall
unuiatuiaan. Kellmuniuk opranuk Moajaaiap Boaopoa (Grop OusiaH AleKTp TOK
BITKA3YBUW DPUTMAJIAP IMOCUJ KWJIAAH, IITYHUHT YYyH DJIEKTP TOKU BITKa3yBUYHU
MOIajiap KUPHUTHIN MIApT dMac. AWpPUM IIoJUIapaa d3JIEKTP TOKU BITKA3WUITHU

OLLIMPUII YUYH SPUTMA/IA KaNblUi €KU HATpUM PTOPUA SPUTHIIA/IH.
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duexkTpodropaam kapOOH Ba Cylb(pOKHCIOTalap Ba AaMHHJIAPHU
nepdropnamna KeuutaHwiagd. OXHUPTUCH HWHEPT THAPABIUK CYIOKIUKIAp
cudaruga ¢organanmiaan. Otopiu cynbpoKUCIOTAaIap XpOMIIAII >KapaCHUIa
AIIEKTPOJIUT EMUPUIIUIIMHU KaMaWTUPUII MaKCaau1a KUPUTHIIAIH.

AHOJUIM BIPUH OJUII peaklysIapura siHa POAOHJIAII peakuusuiap Kupasiu,
KaJquil paJlaHUT CYBIM OSpUTMAacHla apOMAaTHK OUpHUKMaap 3JICKTPOIU3U
BITKA3WIAAU. XyJAH IIyHAal poaaH(eHOo AIIeKTPOIN3KUAa IOKOPU YHYM OuiiaH

OJIMHaaH.

OH OH SCN —»SCN+e

SCN ‘H

SCN

DNEKTPOKUMEBUI yCcynua OpraHuK (YHKIMOHAT Tpynmnajiap KHPUTHII
MyMKHH. AMaJIiii aiamusiTra ara ObIIraH OMpUHYM MapTa bIpraHuwirad gypan Ba

YHUHT IOCWJIAJIAPUHUHT 3JIEKTPOKUMEBUN AJIKOKCHIJIAL PEAKLUSIIAPIUD.

2CH,0OH BT |2 i, PN
S
CH,O OCH,
O O

DIEKTPOKUMEBUN METOKCUIUIAI PEAKIUICUHU apOMAaTHK SIIPOra METOKCHUII

rpynna KUpuTUIl YUyH maM (oiganiaHnuil MyMKHYH.
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YJEKTPOKUMEBUI YCYJIJA AIMIIOIMHUTPUII ULLJIAB
YUKAPHILI

ATMIOAUHUTPUI (QAUNUH KHUCJIOTAaCH JUHUTPWIM) TOJUAMHUJ ToJja
HAWJIOH 6-6 Ba moJMypeTaH cMoJajap CHHTE3W YYYH SPUM MAaliCyJoT
nyco0aHa . AIUNOAMHUTPWIHK Oy Makcaa ydyH doHgalaHuIl y3IyKCUu3
BICMOK/IA.

[I{o3upru BakTaa aJUNOMHUTPIIIHUHT aCOCUNA KUCMU KUMEBUM MBI OWjIaH
aIUINUH KUCJIOTacUJaH OJMHMOKIA. byHpall agunoguHWUTpui TapKuOuja KbII
KbIIIIMYajiap ObLIagv. YHJAH TallKapH, aJdliH KUCIOTACH OJHUII YYyH XOM
amé (OeH30J1, IMKIJIOTEKCaH) YerapajiaHras.

AJMIOAUHUTPUIHUHT AIEKTPOKUMEBHI OJIMHMIII yCyJIH,

AKPUJIOHUTPUITHUHT TUIPOMEPIIAHUIIT PEAKIIUSICUTA aCOCIIaHTaH.

+2H +
2CH~CHCNZE2%  CN=CHCN43H,0

AKPWJIOHUTPWJIHMHI THAPOJUMEpJaHUIIM Oup Heda ycyiap OujaH
amanra OlHUpuiIagu. AKPUIOHUTPUI HEUTPaJ CYBIIM 3JIEKTPOIUT dpUTMAIapuaa
SHIWJ1 KaWTapuiaau. -+aWTapuiauil acocwil  MamicyslioTd Oy  [mapouTaa
MPOTTUOHUTPHIT ITUCOOTaAHATH.

AJIUMOVHUTPUST YHYMUHHM TypJd WbULIap OWIaH OIIMPHUIIN MYMKHH.
Keinpok ogauii monaa spuTMara aMMOHUMHUHT THIPTJIAMYH TY3JIAPUHU KBIIIHIII
OwiaH TyrammaHagu. AMMOHUIHHUHT THIPTJIAMYMA KATHOHH DJIEKTPOJ YCTKH
103acura I0TUiIn0, CyB MOJIEKYJIaCUHU CUKUO YMKapaau Ba CyBCU3 KaTjaM HIOCHII
kwiagu. [lyHuHr mucobura peakmus Oblinya TPOTOHJIAHMIN >Kapa&HU
CEKHMHJIAIIaIN Ba JUMEP MAIICYJIOT YHYMHU bI3-bI3UJIaH OIIAIH.

AKPWIOHUTPUJIHU CYBCH3 alpOTOH IPUTYBUMIIAp]IAa, MacallaH, TapKUOHIa

3% raya cyB ObUITaH AUMETHI (popMaMuaaa ANEKTPOJM3UHU BITKA3HII OPKAIU
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naM Makcajara OSpUIIMI  MyMKUH. HumosTt, spuTMaza aKpHIOHHUTPHI
KOHIICHTPAIUSICUHY OLIUPUII 1AM TUAPOAUMEDP YHYMUHU OIIUPAJIH.

«MoHncanTo» ¢upmMacu TOMOHUJAH HWOUIA0 YUKWIraH kapaHua
EKTPOIUTHK MymuT cudatuga Makkm Ty3u nae6 aramyBun, 70% Jm
ITUJITPUMETHIAMMOHUM 1 - TOJYOJICYJIb(POHAT KbUUIAHUIIAIN.

By sputma TapkuOuma TeTpaaJKuil aMMOHUI KaTHOHU ObUIaau, Oy BakTaa
spUTMa AKPUJIOHHUTPWIHMHI 3puiii (10% 1aH 1OKOpW) KaHOATIAHTUPAIHU.
Mamicynor yHyMWHH OUIMPHWINTA SPHUINUAII Y9yH MYIIUT IHapTiapaaH Oupu
SPUTMAHU HWHTEHCUB IUPKYJALMS I[UCOONaHA M, HATHUXada KaToJ YCTHAa
IOCWJI OBUITaH aJUMOJUHUTPUI IUIEHKA IOBWIUILKA TabMUHJIAHUIIN 3apyp.
OnekTponu3 kapaéHu karogga 800 AM? Tok s3uwimrm Ba 18-20 °C
TeMreparypaja oaud 6opunaau. AHOIUT yuyH cytontupuirad 10% mu cynbdat
KHUCJIOTA OJMHAIN.

DJIEKTPOKMMEBUIM KaUTapUINII Kapa€HHUHHU BITKA3HII YUyH 2 Ba KbIIPoK KA
Harpy3kaja wunuUiaigural npecchuiabTp TypAard paMald 3JIEKTPoIHU3EpIap
KbunTaHwiagd.  Katoa-kpIp\omuH, aHoa-cyabdar  KucioTama — Oapkapop
KbIP\OIIMH-KYMYIII KOTHIIMACH XHW3MaT Kujaau. AHOJ ObIILIK\H, KaTOJIaH
BOJIOPOJI MOHJIApW yUyH TaHia0 BITKa3yBYM MOH aJMAaIIMHYBH auadparmMa OuiiaH
axpatwiran Obutaau. MoH anMmamuHyBud auadparma cyib(ojaHraH CTUPOI
COTIOJIUMEPH Ba AUBUHUI OeH30:1 nucobnanaau. Mon anMamunysu nuadparmanu
KbULIAII [MCOOMTa aMaiuii >kumargad MAaKKM Ty3W Ba aHOJ OBIIUTH\HJIArd
AKPUJIOHUTPUITHU UCPODTapUMIIUTH Ba UBIKOTUIIUIIH THIXTATHIIA U,

55 -pacmaa  aAMMNOJUHMTPWI  OJIMHUIIMHUHT  TEXHOJOTHK  CXEeMacHu
TaCBUPJIAHTAH. AKPWIOHUTPUII MIaXMU uaum 1 Ba 2 maxMuil uauin Makku Ty3u
CYBIM DJPUTMACH OPAIMK IMAXMIM HIWII 3 JaH NPONOPLHOHAT MHUKIOpJa
MaKCHUMaJl YHYMIa 3pUILHUII YYYH 3JEKTPOIU3EP KATOIH Kamepacu 4 ra y3JIyKCcu3
TYIIYpUInuO Typuiaad. 5 MaXMUN UIUIIIAH - CYIOJTUPWITAH CyiabdaT KucioTa
aHOJIUT Oepusiay.

JJIeKTPONU3EPAAH  KATOJIHUTIAP JKCTPAKIHOH KoJUlOHHanapra (6)

Oepwiay Ba YHJAa aKpWJIOHMTpWJ OWjaH KaWTa uuuiaHaaud. byHna spuTManaH

24



AIIEKTPOJIN3 Kapa€HH1a MOCKI ObUITaH aJUIOJUHUTPIII Ba MaKKu Ty3MHHHT OUp
KHCM MHUKIOPU aXpaTuO onuHaan. MaKku Ty3MHH YAKAPUII YIyH OPTraHUK KaTJiam
(7) xosioHHaa cyB OWiIaH IOBUJIAAU, KeWUH (8) KOJOHHAra >KbIHATHIIAIA, CHIHTPa
(11) xonmonnara Oepwiaiu Ba y €pAa AaKPUIOHUTPHII KETMa-KET paBHIIIA
Oy\1aHTHUpMIMO Ba MPOMTUOHHUTPHI Al AT IH.

(11) xonoHHaaH YMKAETTaH AIUIIOIUHUTPUIT XOM aIlIECH STHA TO3AJIaHAIH.

Komonna (8)ma maiinad omumaran agunoguHuTpuia  (10)  kosioHHara
TYIIMPWIAAHW, y €pAa KauTa IMaiJalagd Ba TO3a AKPUIOHUTPWI >KapacHra
Katapuiaau. Anmapar (7) naH roBwirad cyB (9) ammapataa KOHIIEHTpJIaHAIU Ba
Makku Ty3u spuTMacu (pereHepanusuianu0), TO3aJaHUO KaTOJUT Tal€piamra

KbIHAaTHJIaAH.
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55 -pacm. AKpl/lJ'lOHl/lTpﬂJ'l ruipoauMepJaHuIIAAH ATUNIOAUHUATPUIT HIILI20 YU KAPUIIHUHI TEXHOJOIMK CXeMacCHu.

1 -Axpunonumpun peyupkynayuacu yuyn uouui; 2 -Maxkku my3u Ipummacu peyupKyaiayuaAcu yuyH uouw; 3 -Kamonum yuyH saujupaouzu uouni; 4 -anexmponuzépnap
cepuanapu; 5 -anoaum 3awupacu yuyH uouwnap; 6 - aounoOuHumpun IKCmpaKyuAacu Koaouuanapu; 7 -M aKkku my3u yuyH IKCIMPAKyua KOJOHHANApU; 8 -AKPUNOHUMPUIL
yuyn oy\naumupyeuu xypuimanap; 9 -Maxku my3u Kouuewmpamopu; 10 -axpunonumpunnu axcpamuwi yuyn xonouwuanap; 11 -Ilponuonumpunnu axcpamuu yuyH

Kxonounanap; 12 -nacocnapu.
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TETPADTHUJI KbIPFOLLINH

TerpasTuil KbIp\OIIMH aHTHACTAHATOP IIUCOOJAHHO, OKTAaH COHHUHH OIIMPHIII
yayH MOTOp CKWiI\WIap TapKHOWTa KBIIMIQJAH. TeTpadTuil KbIP\OIIMHHUHT
KUMEBHMI OJIMHHUII YCYJIH STHJ XJOPHIHHUHI KbIP\OIIMH-HATPUN KOTHIIMACHHH
BI3aP0O TAbCHUPHUTA ACOCNIaHTaH. By YCyJHUHT KaMUYMJIMTH KBIP\OIIMHHHUHT KaTTa
KHUCMH WBIKOTHIIMIIKM OuiaaH OO\IMK ObLINMO, HITaK TapKHOMIAH KbIP\OIIMHHH
XpaTuO OJUITHU KUAWHIIAIITHPATH.

TerpasTrn  KbIp\OLIMHHUHT JJCKTPOKMMEBHH OMUHHUIN yCyaud I puHAp
peakTHBM  DJPUTMACHHU  DJIGKTPOJM3WTa  acOCJaHTaH Ba  IOKOpHUIATH
KaMYIMKJIapAaH OIU IUCO0IaHa N,

['puHSAp pEakTUBH CUHTE3MHWHT OWPUHYN WILIA0 YHUKAPHIIT JTald STHI

XJIOpUAHU Mar HHUI MeTaJii OMjIaH peaKknusiara KUpIru3ujiaiu.

CoHsCl + Mg —C:HsMgCt (1)

DputyBun cudaTuaa TUITHICHIIMKOIHUHT IUOYTHI 3(QUPH KbULTaHUIA M.
OsnuHTaH 3pUT™Ma KBIP\OIIMHHY aHOIaH (OWIaIaH|O IIEKTPOIIU3Ta YIpATHIIAIH.
-de
4C2HsMgCt + Pb — (C2Hs)4 Pb + 2MgCt 2 + 2Mg

XKapa€n ommuit moama ST XJOPUIHU IPUTMAra JAaBPHUM paBUIIA KbIIIUO
Ooopum Ounan onub® Oopunagu. by BakToa axpanub yukkaH mMarHuil siHa ['pussp
peaktuBu miocun Kwiaad. (1) TeHrimaMamaruaeKk — peakius TEHIIIAMAaCHHUHT

Hu\uHaMcH Kyiuaarnya €3uiaim:

4CoHsCL + Pb + 2Mg —Pb + (C2Hs)s + 2MgCL 2
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Mysgait kwmO, wmad YUKAPUITHUHT OMpIaH-OMp YMKWHIWCH MarHHUMA
XJgopuaaup, Oy IaM MarHui MeTanu unuiad uyukapuirga doiaanaHuIagm.
TerpasTii KpIp\OIIUH AJICKTPOKUMEBUN CHHTE3WHHW aMajra OIIMPHUIN YIyH

TBIKWJIYBYAaH aHOIJIN 3JICKTPOJIN3U TaKJII/I(b KHJIMHT aH.
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2 -pacm. Canoamoa mempa’smui Kblp\owun oauw yuyn 3jaekmpo au3ép. 1 -anekmponuszép
Kopnycu; 2 -31eKkmpoau3ép Konko\u; 3 -kowycau myou; 4 -Kvip\owun cpamynanapu; 5 -

Kamoonap; 6 -nacmku wmyuep; 7 -loKopu wimyuep.

Onextponns€p KoHycHu (1) mputaT UUAUHAP MKUCO0IaHUO TEKUC KONKOK (2) Ba
KoHycnu 3 ra sraaup. Konyc (cupT ro3acu) aHOJau IuHara ynaHrad. Katon
cudaruaa npuUIaT JUCTIap (5) XU3MaT KWiaau, yiap KONKOKJIaH IulacTMaccalu
Jetauiap €paaMuaa M3oJsusuianrad. Karon ro3a KMCMUA KanuHiIura 3-4 MM Ju
TYpJIU U30JSAIUSIIAaHTaH MaTeprai OuiiaH IMIMMOSIJIaHTaH.

DnekTponu3€p ObMUIM\M KBIP\OIIMH TpaHyJajgapyd OWJIaH ThUILIHPHITAH Oy
AJIEKTPOJIU3 KOPIycHM OWJIaH KOHTAKTJIAllaJyd Ba HSPYBUM aHOJ (PYHKIUSCUHU
Oakapaau.

DNeKTpoau3Ep TypiaM KHUCMIa ThIPp BIpHATHITaH ObLIMO, Oy KbIp\OIIMH
rpaHyJIaJJaApUHUHT MACTKU MITYIEP KUCMUTA TYIIUIINUJIAaH OTOIIAHTUPAIA, YYHKH
MACTKU KHCM DJICKTPOJU3 MAIICYJIOTH Ba DJIEKTPOJMT JIPUTMA KBIAWII YUYH
MBUTKaJJIaHTaH.

Onexktpoaus 50-100 A/M? TOK 3UUIUTHIA OO oopunanu. TeIKUITyBYaH aHOT
SXIIH 103ara ra OpUM0, HUCOAaTaH KyJai AJIEKTPOIN3EpP KOHCTPYKIUSCUHN UIIa0
yukuira uMkoH oepaau. 70 KA rokaa UIUIoBYM SJEKTPOTUZEPHUHT UIITUU IAKMU
3,6 M® Ba 6 M y3yHJIMKKA 5ra Oputagd. DJIeKTpoIap opacuaaru Macoda Karoara
OMPUKTUPUITAH THIP KaJIUMHIUTH OunaH aHukiaHaau. IlyHuHr mmcoOura
CUCTEMAHUHT  JJIGKTP  BITKA3yBUAHJIMTH  TACT  OBUTMINMIAa  KapamaclaH
ANEKTPOJU3EpAArd Kyujlanuiml 8 B maH ommaiad. DIEKTPOJUTHUHT ONTHMA
tapkuou (Mosb Kucmu Co,HsCl : C;HsMgCe x 0,9 : 1,0) spurma 31eKTpoau3ép
OpKaJIM Y3JYKCH3 IUPKYJSIUIIaHAIA. DJICKTPOIU3/a MIOCHI OBLITaH TETPadTUII
KBIP\OIIIMH DJJCKTPOJIMTAA dPUMAaiId Ba AHOMHUHI MACTKH ObIILIH\HOaH u\HO
onuHaau. Y epaaH mTyuep opkaiu (6) maBpuii paBHIlIa TO3aNaIra >KbIHATHIIAIH.

+pIp\OIIMH  CapaJlaHUIIMHU  KOMIeHcanusutaimt  yuyH (7) 1uTymep OpKaju
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NEKTPONMM3EP MapKasWid KHUCMUTA JaBpUU SIHTUAAH KBIP\OIIWH TpaHyJaiapH

KUPUTWIAJIN.

KYPUWJINUII KUCMU

[ex pekoHCTpykIusicu Jionnxacu Kuzzax maxpuja Ky3na TyTwirad. Tyman
IV uKnuM 30HacMra KuMpamy, ypraua xaBo Temmeparypacu X 15 C° Acocwit
mamoiiap ImmMmonui-mapkuii. Ep wmysnammsauar rypyxyuru-0,8 M. Tynporu
MECCUMOH, YYKHIII XyCyCcUusaTura sra smac. Ep octu cyBnapu pyHaameHTaa nactaa-
1,5 ™M 4yKypiaukaaru SKoWjgamraH Ba (yHAaMeHTra HHUcOaTaHarpecCHB

XycycusTiaapra sra smac. TymaH CeMCMUKIIUTHY -8 Oas.
bOII IIVIAH

buno maknu TYpTOypyak, KypwiyBYM OOILIKa OOBEKTIap OOII IUJIaHJaru
pyiixarma Oepunrad. Epmamum  oObEKTIApHMHT  KOPXOHA  MaiioHmia
YKOMITAIIUIIM  TyMaHJard IiaMojuiap acocuil WyHamumm OVitmdya. Hopwman
CaHWUTAp- TUTHEHUK Ul [IAPOUTIAPUHU SApaTULl Y4YyH TEPPUTOPHUSHU
KYKaJIaM30pJalITUPUII Ky3/1a TYTHJITaH. 3aBoj TeppuTopusicuaa >HU 4

METPJIMK WYJI Ba UITYWJIAP YUYYH TPOTyapiaap Ky34a TyTHUJITaH.

APXUTEKTYpPa — KOHCTPYKIHOH KUCM
buno Oup KaBaTnm Kapkac —TaHenb KOHCTpYKuusuid. By mpoektma kapkac
KYHJIaJlaHT KecuM Oyinda opanuk 18,0 MeTp, y3yHacura kapkac KaJIOHHaJIapu
opanmuru 6,0 M. buno rabaputul8*54 M. BUHOHUHT CceMCMUK TyMmaHIaru
MyCTaxXKaMJIUTH KYHAQJIAHT pamMajap OwiaH TabMHUHJIAHAIW, OyHAA pUTEIIap

CUTMEHTCUMOH depManap KYJUIaHWITaH .Y3YHJIUK Oyinda MyCTaXKaMJIMK
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yuuioBun Kobupramu pasmepu  3,0%6,0 M guk ToM €nuIn TmaHeIsIapu
XUCOOMraTabMHUHIAHAAN Ba MIyHAainua OWHOHMHI XaMMa TOMOHJIaMa KaTTHK

KapKaclid OYJIMIIUTa SpUIIHIIAIH.

IHoiianeBopiiap
Kapxkac xojoHHanapu TaruHUHT MMOWIEBOPY MUFMa, CTaKaH TUIUIAru O€TOH
acoc ycrura Kyuuiysud. llolineBop pasMmepiapyd BEpTHUKaIb IOKJIAHUII Ba
KypWIHIL paliOHU €p TYNPOFUHHMHI KYTapull KOOWIMSATHIA Kapad TOMHIIAIH.
Tamky Ba MUKW IE€BOpJIApHU KyWUII yuyH (yHAAMEHT Oajkajnapu YpHATHIAIU.
dyHIaMeHT OaJIKAaCUHUHT YCTKU KHUCMU MOJ 103acu Oynamurad carxugad 30 Mmm
nact oynaau. @yHnamMeHT OaJKaCHHUHI YCTKM KMCMH LIEMEHT apajammMa OujiaH
TUAPOU3OISIIMS KuinHaau. DyHIaMeHT OaJKaCMHUHT Y3YHIIUTH KaJOHHAJIap
OpAJIMFUTA TEHT, IbHU 6,0 M.
Kanxonnanap
KapkaCHUHT KOJOHHAlNapu SXJIUT, WUFWITAH, YHU(DUKAUUAJIAHTAaH TEMUP-
OeTOHIaH KYJlaHWiIraH Oyau0, ynap uex Oananaiurura 0oryiuK. YOy Jiolnuxana
400-600 MM KyHIAJIaHT KECUMH KOJIOHHAIAP KpaH WYIrra MOCJIaHTaH XoJiaa Ky3aa
TyTwirad. KoJOHHaJIapHUHT IOKOpM KUCMHUZA KyHMa MeTall JeTamiapu O0op

O6ynu0, ynap KoJoHHaNapra OajaKaJapHH CYSIITa UILIATHIA .

Tom

Towm siccu, yHHHT KYTapyBYM KUCMH KyiHuaaruiapaan noopar:6ankanapaad Ba
yHTa KOOMpPFAacH MacTKU XoJaTAaa ETKU3UIaUraHToOM EMUII TTUTaIapuaad noopar.

by muranap 6ankaHuHT yCcTUTa KaMuaa 3 KOWIaH MaiBaH/1 KWIMHAIH.
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[lnuranap yctupa OyFaaH H30JSLMS KWJIYBYM KaTjiaM, YHUHT YCTHAaH
UCCHKJIMK CaKJIOBYM KaTJIaM TEIJIOTEXHHUK XUCOOJIap OpKalu KATUHIUTH TOMHINO
ETKU3MIaIH.

HccnuKnK cakaoBUM KEPaM3HUT €KH KepaM3UT-O€TOH, YHUHT YCTHUJIaH LIEMEHT-
OETOH KaTylaM Ba YHHMHI YCTHAAH TOM KHSUIMTUIa Kapad pyOupoumgHuHr 3-4
KaTlaMH ETYM3MNad. EFMHrapuuIMK CyBU MYKU CYB OKM3MII OPKAIU EFUH CyBH
KaHaJu3anusara Tanuianaaud. PyOepoun ycTunan maijga rpaBuil €K HHUPUK KyM

cernud YNKMUIIaIu.

/leBOp KOHCTPYKUMATIAPH

MurMa KepaMuaOeTOH MaHeNIap WILIaTHnamgd. KaloHHanmapra —yiapHHHT
TalIKU CUPTUIAH YpHATUIAAW Ba yllapra WIMHUO 3TMITyBYaH METAUl YUUIATTUYIap
OunaH MaxkamiaHaau. TamKy JeBopjiap KaJWMHJIMIH TEIUIOTEXHUK XHcoOuap
OWaH aHWKJIAaHAaIud Ba TallKd XaMmJla WYKA XaBO TEMIMpATypacujaH Kenauo

yukaau. [Tanemnap 6ananamru 1200-1800.

Jlepa3zanap
Hepazayiap >KOMMHU TaHjam EpPUTHIN TEXHUKACU XHCOOJapujaH Ba

OWMHOHUHT apxXuTeKTypacH dacaaura 6ornuk. Jlepazamnap érounad €Ku MeTaUIIaH.

DIHUKJIAP

OWuUKIap XOHAIAPHUHT HIUIATWIMAIIMTA Kapad Ba EHFUH XaB(CU3IUTH
Hopmanapu OVitmua ['OCT ra acocan tannanagu. Tamku napBo3a pazmepu 3*3 m
KUIUO OJMHraH Ba y IOKJIAPHMHT XamJia TPAaHCIOPT BOCHUTAJIAPUHHUHT

rabapuTtiiapura 0ofiuK. JlapBo3a TeMup-0€TOH pamara WIMHAJIHN.

IHoa
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bup kaBarnu caHoar OuHOnapu epra €rkuswiran OetoH acocra ( M 50)
kunuHaau. [lonm Kormamacu SIXJMT LIEMEHT, JIMHOJNEYM €KW KepaMUK IUTUTKA
OynUIIM MYMKHUH, Oy XOHaJapHUHI MYyYyJDKalaHumura 6ornuk. CaHys3el, 0BULI,

CUMHUII XOHAJIapH IMOJMU KCPaMUK IINIMTKA/IaH.

ACOCHMH ) KAPAEH MEXAHU3MU BA YHUHT
HA30OPATH

Texnonoruk xapa€HHu cudatiu onubd Oopuil ydyH KenaéTraH CyB Ba
MUHEpalap YCTUAAH KaTTUK HazopaT 3apyp. MarepuaulapHUHT KUpUII Ha30paTH
nabaparopusi TOMOHUJAH oOJuMO Oopwianau. Y MaTepuaIapHUHT >KOWJIAIraH
WIWIUIAPA Ba MATEpPUALUUIAPHUHI TAIIKA KYpPUHUILIWHU TeKmupagu. KenuH
MaTepUaUIADHUHT CUHOB OVyiard OJIMHagAM Ba M3J Tra aHalu3 y4yH
oepunaan. Tali€paoB onepanusuiapyu yudyH MaTepuaiap kBaaudukamusicu “r” Ba
TEXHAJIOTUK ~ OYJraHiapJaH CYHT MOMWCH3JIAaHTHPHIN acocu HaTpuil Tpudocdar
Oynran wumkopjaaH Qoigananud oaubd Oopuiaau. AKTUBIAIITUPUIL  XJIOPHUA

2

KHCIIOTaaa “r 7 Ba “TexHWUYecKui’ wmapkaaa ommub Oopwinanu. by marepuariap
nexra uaum  €WM  TeKIMIMpWIraHjJaH Ba  eTka3ud Oepuirad  XoJjaTu
TEKIMUPUITAHJAHT KEWWH TacrmopTh OwWwiaH Kenamu. [ajdBaHWK KoIlamMa Yy4dyH
Taii€p onekTpoaut andarra M3JI na Tapkubu TeKmMpuiagud. YHIArd Kajiau
OKCUIM, Cyiab(haT KHUCIOTa Ba a30T OKCHJIJIM MHUKIOPH TEKITHUPHIUIIH
MaxxOypuiaup. Xap xadTama JIeKTPOIUT TAPKUON KOMIIOHSHTIAPUHUHT MOCIIUTH
TEKIIUPUIIT  y4yH  aHaJM3  OJIMHATW. Arap  KOMIIOHEHTJIAp  TapKuOu

KaJBaJBaJIaKypcaTuiranian Gapk Kujlaguran Oyica, y XoJijla TeXHaJOTHSIaH

YEeTJIAaHTaH KOMITIOHEHTa OYindya S)puT™Ma KOPPEKTUPOBKA KIJIMHAIH.
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Nmna® uukapum skapaéHuM JaBOMUJA BaHHA OWp O  HIJIaraHja
KeWHMH,yHUHT JpUTMAacd MOBYT MaTepuauid (QUIBTP OpKaIM MEXaHHUK
KylIwIMalapAad To3anaHaau.l'anbBaHMKAaud Ba KOPPEKTUPOBKAYM HIIYMIIAP
JaBpHiA paBUIIIa TEXHUK MUHUMYM YKYyBJIaH YTKa3uO Typunaau. TexHOAT xapacH
YCTUJAH Ha30paTHU LEeX MacTep-TexHonorn onud Oopaau. Kyparopmauk

HA30paTHUHU TeXHUKA OYIMMU MyTaxacucu onb 6opaau.

Nmiiad ymkapu sKapaéHJIapMHA AaBTOMATH3AAAJIAL

TexHoNOTUK XapaéHIAPHUHT KYMUMUIUTH HOTEHLMAN XaBQUIUIUTU cabaliu
XO3UPrd 3aMOH KUME CAaHOATMHUHI TapakKHETH KOMIUJIEKC aBTOMAaTH3alMOsIalll
Ba OOIIKAPUILIHU MapKa3JIalUTUPUIL OMIaH XapaKTepJIaHa Iu.

TexHanoruk xapa€HiaapHu aBTOMaTH3AlMsUIall Oy IOKOPUPOK Japakajgaru
UIU1a0 YMKApHUIIard MEXHAT MyX0(a3acuHU TabMUHJIALIIUD.

Niuma® ymkapumn xapaCHIapUHU aBTOMATH3AIMSAJIANI SIHTM TEXHUKAHUHT
MpOrpeccuB MyHanmunuiapugan Oupu OYnmO, HadakaT KaTTa 5SKOJOTHK Ba
WOKTUMOMM axaMusaTra jsrajaudp, y LIy OuiaH Oupra TEXHOJIOTHK KapaEHiap
xaB(cu3UrUIa KarTa poJib YitHaau.

ABTOMaTH3anMsIall 3apapiau Oyaranu cabadiu €ku xaBpuuauru Ba Eku eTho
Oynmaciuru cababnu HMHCOH OeBOCHTa apajllaliTUPYBM MYMKHH OyiMarad
)apaCHIapHu OOIIKAPUIIT UMKOHUSTUHU OEpaJiu.

Jloitmxa OViinya Kajnal TEXHOJOTHK JIMHUSICU aBTOMartu3anusuiaHaau. Kamait
JUHUsICHIa OMp Heua BaHHaJIap aBTONMaTu3auusuiaHaau. Kamail nuHusicuga 6up
HEYa BaHHAJIAp aBTOMAaTH3alMsUIaHagu, OyHAa ¢akaT TeMmmupaTypa Ha3opar

KWIMHAAM Ba TYFUpiad Typunaau. JluHusga KUMEBUH MOMCH3IAHTHUPHIII,
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ANEKTPOKMMEBUM MOWCHM3JIAHTUPUIL, IOBHUII BaHHAJIapW, Kajlal BaHHAJIAPH,
KYPHUTHII aBTOMATU3ALMIAIITUPHUIITAH.

Hazopar Ba Tyrupna® Typuml ydyH Kyhujgarwiaap osiHaau: Kapmmimk
tepmomeTpu TC, KOMIUIEKTOA: MKKWIAMYKA OpHOOpJap Ba TEHIJIAIITHUPUITaH
KYIPUKCUMOH CX€Ma Ba JUCTAaHIUOH OomikapyB. TYFupiad TypHIll Y4yH MarHuT

ITYCKATCJIN TaHJIaHaIH.

N npuHOunm

TeHrnmamrupuirad KyIpuKCUMOH CXEMAaHUHT YI4OB CXEMACU TYPT TOMOHIAH
nbopat, myHIaH yurtacu Joumuil Kapumumkiaap R1, R2, R3  man wubopart.
Typruaun Kapmmnuk repmomerpu Ry

Joumun kapmiuk R4 Ba peoxapa kapmumiuk Ry HUHT YI14OB CXEMAaCUHUHT
b Ba d Hykranapu YC KyyallTupruura yjiaHras, y ya4oB CXeMaCUHUHT MyBO3aHATU
Oy3WIMIIM HMHAUKATOpUIUpP. MyXHUT TeMmnupaTypacu Yy3rapraijia KapLIUIHK
TepMoMeTpu Py Temmuparypacu Xam Ba yHra OOFIMKIMKIA KAPUIMIUTH XaM
y3rapaau.byHna ym4oB  KYNPUKCMMOH CX€Ma MYBO3aHATHAAHYMKAIW  Ba
KYOPUKCUMOH cxeMajga b Ba d HyKramapu ypracuaa MyBO3aHATAAH YHKHII
KyWIaHHUIIU Vi Taiiao 0ynanu. by kywianui kyyaituprand ¥YC HUHT KUPUIINATA
Oepwiiany, KydJaHUII Ba KyBBaTH OViWya KyuaWTupuiaaud Ba aBuratenab P/ ra
Oepunaan., YHUHT POTOPWHU Xapakarra KEOJTUpaad, POTOp ainaHub, y Owiad
MEXAaHUK OOFJIaHT'aH Pe0XOJ CYPWITMYUHU P, HU, puOOp IMIKanacugaru Yu3ru4Hu
KYIIPUKCUMOH YJII4OB CXxeMacuSlHa KaWTajgaH MyBO3aHaTra KeJlryH4axapakar
KWIIApAaW, IIyHAAa KydYaWTUpIIWY KUpUIIMyZAa HoAra TeHmikamagy, P/l
ANIEKTPOABUTATE,  TYXTaWau Ba TpuOOp  YIuaHaéTraH TeMIMpATypaHU
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kypcaragu.Kapumummk  tepmomerpu Py

JKOWJIAIITAaH MYXUT TEeMIOUpaTypacu

y3rapmac Oyica, KYIMPUKCUMOH YIYOB cXxeMacu MyBo3aHarna Oymamu. B Ba d

HyKTajap opacujard noteHuuamiap (apku Hoira teHr Ba YC KydalTupruy

Kapumyaara Kyuiaanui uyk. Peoxon cypruunm Rys Oy Xonma kuMupnamaiiay Ba

npuodOp CTepesKacu yiIuaHa€TraH KaTTaJuKHUA KypcaTau.

No V4o [Tpubopmnap [Tpubop HOMU Ba | [Ipubop | conu
MYXUTH | )KOHHU XapaKTePUCTKACH TUTIU
1- Arpeccus | Yiraos Kapumnk TCM 3)
1:3-1 xKouuaa TepMoMeTpu,mMucaad, 23 rp. | 5071
1- Px0,4mITa-ex400Mm
2:4-1 | Arpeccus t% -50+k150c 1
Xwutna Asromatnk MmocT TyxtoBcu3 | KCM-3
1-3 Vynuami, €3um yayH 60 mm, rp
1-4 23. Uk220 B KxGOB- At% -
50+k100 C° yu Hykra y4yH. 3
Arpeccus | [IMK
2-4: Yi4oB Marnwur nyckarens Px1,0 mIla
3-4: Koina DK50 MM t°x0+k300 C°
4-4 3
5 M.366
2-1 Ym4oB Ammepemerp, TOK Kyummu | 1H
KOMmA Ymaamm yayn, t°k0-+x100°
ArpeccuB 3
2-3 bY-16
3-3 JMcTaHIoH Oo1mKapys
4-3 Xutna OJIOKH.
ArpeccuB 3
2-2 KCM-4
3-2 ABTOMaTHK mocT. Vi14oB,
4-2 Xutna é3umr  Ba  TEMIMpaTypaHh
TYFUPJIALI YYYH.
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600 mm. Uk220 B.
Kx60 B*A*t% -50+k100 C°

ATPODO-MYXUT MYXOPA3ACH

CykyHaTHUu Oy3aauraH, Qoiaanyd TOBYIIHU DIIUTHUINTA XallaKUT OepaguraH
Xap KaHJail yacToTajaru TOBYII IIOBKUH Ae0 aTanaau. TOBYIIHUHT Kenub
YUKUILIY TYJIKMHCUMOH XapakaTiapAaH noopar. Pyxcar 3THJIraH 4ekiu CaHuTapus
Me€prapuiaH OpTUK OVITraH MNUIad YUKApUII IMOBKWUHIAPH, THUTpAILIap Ba
yibTpa, HHGPATOBYLLIAP IOMMO TabCHUp ATraHja, OJlaM OpraHW3MUTa 3apapiu
TabCUP KWJIHO, OFUP KaCAJUIUKJIAPHU KEATUPUO YMKaApaau, KywId KacajUIMK Ba
y30K JIaBOM ATaJINTaH IMOBKUHJIAp MHCOHHM TE€3 YapyaTaau, OOIIHU alIaHTHPAIH,
MHUS1a, KyJIOKAa OFpUK ce3uiaau, acad Ba OpaKk - TOMUP CUCTEMAacu WYMHU
oyzanu. M kobunstuau 10-60 % rauya macaiitupanu. XucoO uuuapuia
xatonapHu 50% ra omwupum ro6opanu. IlloBkuH uexmapaaru ymMyMui
KacaJUIJaHUIIl KaM IIOBKWUHJIM IexjapHukura HucOatad 20-30 % ra xympok.
[lToBknH caHoaT KOpXOHAJapuIaH, TEMHpP MUY TPaHCIOPTUAAH,
aBTOTPAHCHOPTAAH, KypWJHUII TEXHUKAaTapuJaH, MauIIUA XHU3MAT
KOpXOHAJIAPUTAAH, PAJU0 TEJIECBU30P OBO3JAPUHM KATTHUK KUJIUO DIIUTHUII

HaTryKaCuaa By xKydra KCJaaau.
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1 [HoBkun kyuun 30-40/1b Oyica, HapMajl OBO3, MacajaH:
JapaxTJIapHUHT  [IUBHUpJAIId,  COAaTHUHT  IOPUIIM, HOpMald  MYCHKa
OBO3H KHPA/IH.

2. [MoBkun kyun 60-90[b Oynca ExkuMcu3 OBO3, MacajiaH:
JapaxTJIapHUHT  I[IUBHPJAIIMA,  COATHUHT  IOPUINH, HOpMal  MYCHKa
OBO3HU KUPAJTH.

3. [loBkun kyun FOO-120[Jb Oynca 3apapiu Ba HHCOHJAP
COFJINFUTAa CaJOWMH TabCUp dTaAWTaH OBO3AHMP. MacajaH: TYKUMadHIUK
Ba TMaXTayWIMK CTAaHOKJIAp, AaBTOMOOMIUIAp, MOTOLMKILIAP, TpaMmBaii,
KUIUIOK ~ XY’KaJdUK Ba KypWIMII MallMHAIApPH, KATTUK MYCHKA  OBO3H

IIyHJail  TOBYII XHUCOOJIaHAIH;

4, Ioskma xyum 130-200 JIb Oymranga >xyma XaBhJu XHCOOJIaHAIH.

MacCajlaH: ImopTiani, pPCaKTUB caMaliu€T OBO3H, XaBO TPpHUBOT'aCH KHPaA/H.

[[ToBKUHHHUHT 3apapiv TabCUPUJAH  XHUMOSUIAHWII YYyH  KyluJaaru
TaaOUpIIap amalira OMpUIIaIu.
» [loBKHHJIM yCKyHaIap MACT MIOBKUHJIM YCKyHaap OujiaH aiMallTUPUIIA]IH.
 [loBkuHIM YyCKyHamap 1exJla DSHI KaM 0oJlaM  MUIUIAWJUraH
nanTaa uIUIaTUiIagn.

* KopxoHa Xyayam Kykaiam30pialiTUPUIIA]IH.

* [lloBkuH MaHOaalapuAaH YMKAJAUTaH NIOBKUH MAaCaiTUPUIIA/IH.

e [IloBKMHHM TapKaJIUIIMHM YEKJIAIl Yopajiapu KypHUIIain.

» IlloBkuH cyHaupruuiapaan Goigaianuiaam.

e [IIOBKMH TyCaauraH JacTroxJjiap KyWuuiaau.

Nmnab yukapumiga NMIOBKUHHU TIACAWTHPUINTA IIOBKUH MaHOAaWHWHT

y3umaru WIOBKUH cababnapuHu Oaprapad »STUII Ba YHUHI TapKaJuIll

napakaCuHU KaMaTHPUIN WYy OWIIaH SPUIIHIIT MyMKHH
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XABO®CHU3J/IUK TEXHUKACH

Cornom Ba xaB(cH3 HII MAPOUTIAPHHA KOPXOHANApAA spaTHil 0y coxa
YUyH KEpaKIM WHXKUHEP-TEXHUK XOAUMJIAp TaépiallHu Tanad Kuiaau. buzHuHT
MaMJIaKaTUMHU3[a MeEXHaT Myxodazacu Oyinya NOporpeccuB HopMaiap Ba
Tanabnap ApaTHITaH Ba Y30EKMCTOH MEXHAT TYFPUCHIATH KOHYHJIApH OMIIaH
MyCTaxKaMJIaHTaH.

Mexnat wmyxodazacu MyaMMoOJiapH, TUTHEHa, (U3HATIOTHS, MEXHaT
NICUXUAJIOTUSICH Ba dPTaHOMHUKA TaJAKUKOAJIApu OWIIaH MaxCyC MHCTUTYTap, IIy
KyMJIaJlaH MeXHaT MyXo(a3acu HHCTUTYTH IIYFyJIJIaHaIH.

Mexnat myxodazacu Macainanapu OuiaH XUMHS — CaHOATHAA MEXHaT
Myxodazacu UIMHUI-TaIKUKOT MHHUCTUTYTH, TAPMOK HMHCUTUTYTJIADUHHUHT VHIIa0
nabapaTopusuiapy onuil YKyB HMIOpTIapu Kadeapanapu myryilaHaad. MexHar
Myxodazacu Ba MEXHAT MIAPOUTIAPHUHH SXIIUJIAIIA Kacaba yolIManapura Karra
VpUH axpaTwiraH Ba YyJaapHUHT Oom Basudanapugan Oupu cudaruga
MEXHaTKallUTApHUHT MEXHAT MyXoda3acu OelruianraH.

Myxum  Basudanapugan Oupu Kacaba  yOIIMAJIapUHUHT  MEXHAT
myxodazacu Oyiinua sHru Taxpuba, IIAKI Ba METOMJUIAPHU KYTMYMIMKKA
TapKaTHILIUP.
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Jlolinxanaru e4uMIIApHUHT acoCHi MyHanumm Oy 03 MEXHAT Ba MaTepual
pecypcnap unuiaTO, KYmpok Miiad YyMKapuil KyBBaT/JIapura Ba KYNpPOK HIIad
YUKAPUIL XaKMHTa Spuidianp. Kopxona ydyyH MailjoHua Taiépianiia, CyBaJInlil
YKOMM, YUKUH]IA CYB TalllJIall >KOMUHU OeNruiiaiiia maMoi WYHaIUIIUra YbTH00p
Oepuiuil 3apyp Ba yJjap MaxXaJUIMil CaHUTapus Ha30paTH Ba JaBjaT 3KOJIOTHS
KyMuTacu OwiaH OenrwiaHraH TapTuOaa Kenumwiaan. Mmmad gwukapuin
XKapa€HIAPHUHT XaB(QCU3IIUTH, TEXHOJOTUK >Kapa€HJIapHU TaHJIAI, ULl yCYJUIapu
Ba peCypCllapHM TaHJall, HIUIad YMKApUIl YCKYHQJIapHU CO3Jall OpKaJu
sputmiagy. CudaTiu MaxcysoT OJIMII YYYH acOCHM Ba €pJaMun MIu1ad YuKapuul
BOCHTAJapu  MIUIaTWIaaW, Oynap  Komutaml  Ba  EpllaMyd  BaHHAJAp
(MOMCH3IIAaHTUPHUIL, AaKTUBJIAIITUPHIN, IOBUII), HACOCIAp, BEHTUJISATOPJIAP,

cenaparopJiap, TOKapiuK Ba CUITUKJIAII CTAHOKJIAPH.

XaB(CU3IMK TAbMHUHJIALI YUYH KylHaruiapra yTu0op Oepuiaau:

1. Nmatunanuran mMarepuajjiap Ba yCKyHajlap MINYWIap Yy4yH XaBdcus
OynuIIM KEpak.

2. XaB(au UILTOBYM YCKyHasIap XpajraH OXJIUIIHN KEPAK.

3. CoByK Ba MCCHK Oillapra UII4wiap KyuuiMaiau €xku Oy xoitnap ypad
OJIMHA[IH.

4. Eputuium HopMazia Oy U Kepax.

5. XaBdmum wmogmanmap OWwiIaH UMIUIOBYM  YCKyHajlap  yCKyHaJjap
aBTOMaTHU3alMsIIaHA N,

Kentupunrannap Oapu noWnxana KyJUIAaHWJTAH: DJIEKTp IIUTIApU Ypad
OJIMHTaH Ba OTOXJAHTHPYBYM TaOJUUYKaIap WIMHTAH, BEHTWISILMS YUYyH aloXuja
XOHa AXKPaTUJITaH. Nuuna® yukapuin TpaBMatu3Mu Oy WNUIa0 4YUKapuinga
OJIMHTaH TPAaBMAJIIAPHUHI WUFUHAUCU KYPUHUIIMAWD. baxTtcus XoaucanapHUHT

OJIIMHU OJIMII YYyH WIIYMIIAD MHCTPYKTAXKIAH YTKa3uO Typuiaau, Oyjaap KUPHUII
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MHCTPYKTAXKH Ba IaBPUI MHCTPYKTAXIApAUpP. NITUMIapHUHT OJITaH TyIIyHYaJlapy
UHCTPYKTaX YTraH MyTaxacuc TOMOHMJAH OaxojaHanu. MHCTpykTax yTran Ba
KOHMKapcHu3 0axo OJraH MINYM HINra KyduwiMmanaud. Y sHa KalTa MHCTPYKTax
yrumra MaxOyp. Mm >xolnapuaa MIOBKMH Ba BHOpamus OaJlaHIJIMTH HHCOH
OpraHMW3MUra 3apapiii TabCUpP Kypcaraau. byHUHT OJIIMHU OJIMII Y4YYH KyWMUZaru
Tagoupap KyJIJIaHUIaIu:

1. Jlovinxamanaétran 1eX/la KywWwId IIOBKHHJIM yCKyHa OynraHga, vy

apanamTupuiaay €k aTpodu ypanaau.

2. XapakaTJIaHyB4M KHCMJIap JTOMHUXaTaHaIH.

3. BuOpanusman KyTWIWIl Y9yH BHOpPOHM3OJATOpIAp KYJIaHWIAaH, Oy

OOBEKTHUHT BUOPAITUSICUHU KaMauTUPaIH.

4. TIynat npyXuHUIap €KU pe3rHA OCTU KYHUIMaIApKyHHAIaaH.

Kumau BuOupanusgad XUMosi KWIMII YYYHKQJIUH TarjukKId TOsSB3ajl
KUIUII TaBCUSI STUIIA]IN.

[IloBKMH Ba BUOUpALMSHU KaMaWTHUPUII YYyH TEPPUTOPUSHU TYFpPHU
MJIAaHUPOBKA KWJIMIN Ba TaOWWK Xamja CYHBUM TYCHKJapaaH ¢oigamaHuII KaTTa
axamusTra sra.

XaBo Ba XapakaTH KeJIuO YHMKHUIIUTa Kypa TaOMUN XapakaT/aa XaBo TaOHUHid
dakpoprnap HaTwkacuaa xapakatga Oymamu, Oynap HCCHUKIUK dPdextu Exku
mamosaup. TeXHUK BEHTWISALMSAA XaBO BEHTWISATOpiap EplaMuja Xapakarra
KenTupmwiaan. Tabunii Ba TEXHUK BEHTWISAIUS OUprajiiKaa apayiail BEHTHIISIIUS
CUCTEMACHHU SIpaTajy.

Jloitnxara kypa nexaa Tabuuii Ba CyHbUi BEHTUIISILUS O0p. Y ap BaHHAIAp
TynaupuwiaéTranjia Ba aKTHBaAIus >kapaéHiapuua xadracura HWKKH MapTa
uniatunaau. Jlomxara kypa mexaa cypud oyBuM Ikad Ba BEHTUJISLIMS
TEHMIMKIApU Ky3aa Tyrtwirad. Jlodimxara kypa xocun Oynaguran 3apapiiu
YUKUHIWTAD HEWUTpanu3amuss Wynaum Owiad  3apapcusnantupwianu. Mm
onepanusiapuHa aHuK Ba xaB(dcu3 Oaxkapuil HEXHUHI €Tapiu EpUTUIUIIHHU

tanad Kuiauau. Arap TaOuuid EpUTWIHIN eTapiu OyiMmaca, CYHBUH EpUTHII
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KyJuianunaau. LleXHuHr nolnxacura Kypa UKKM CMEHAJIM WII Ha3apAa TyTUJITaH,
KYPHUTHII JOMMXAacuTa Kypa Jiepazanap sSxXJuT Oup-Oupura TyTanl YpHaTUITaH.

Kumm opranuszmu 31€KTp TOKA TabCUPUAA Xap TOMOHJIaMa IIKACTIaHUIIN
MyMKHH, TOK YpHUIIM HaTWKacuja TpaBMa OJIMIL, OPraHU3MIAH TOK YTHUIIH
HaTHXKacuJa >KapoXaTjaHuII Ba Xajnok Oynuimu MyMkuH. LlyHUHT yuyH Gaxtcus
XOJIMCAJIAPHUHT OJIAMHU OJMII y4yH Oup Hewa TanOoupiap Kypunaau; Oyinap,
XUMOSI 3a3€MJICHACH, OTOXJIAHTHPYBYM IUIAKATIIApHM winm. Mm nmantuga Tok
YTyBUM KHUCMJIAp JABOMHUN Ky3aTHO Typujagud Ba U30JSAIUS OYWIMO KOJITaH
KHCMIIAp J1apXO0J TETMUUIM MyTaxacucjiap TOMOHMAAH xadBCcH3 Xojarra
KeJITUpWIaaM. BUHO Wi >KoWnapuaa KUK Y4YyH 3apyp OYJraH MKIUM XOCHJI
KWINII MakcaguJa WCUTHII CHCTEMAcH, KOHJIWLIHOHEpPJap €paamMuia UCCHK XaBO
OKHMMM XOCHJI KWJIUIII CUCTeMacu OuiaH >kuxo3naHrad. llexma maumwuii xoHanap,
caHy3eJl, laM OJIUII XOHAacH Mapxyl. NIuunapHu HYMMIIMK CYBH Ba KallHATUIITaH
CyB OWJiaH TabMHUHJIAII Ky3/la TyTWJIraH. XamMMma OWHOJap Ba XOHaJap MOpTJall
xaB(u Ba €HFuH xaBhauauru Oyitnya 5 kareropusara OyauHaIM.

Jloiinxana nmoptiam xaBdu OyiMaran Matepuaiiap MIUIATHITaH, ITyHUHT
yuyH Yy €EHMaiiuaraH warepuajiapra MOuioB Oepum xoiim cudarupa  J]
KaTeropusara Kupajgd. EHFuH XaBcusnuru cudu Oyiimua noiuxa 4-kxmace I1-1
30HAacHUTa KUpaau.

Uukuin >KOWapy ASBOKyalusich J1e0 XucoOiall y4dyyH ylap Talikapura
YUKApUIl Kepak, Oyiapra, jaepaszaiiap, SIIWKIAp, MWLIANOsUIAp KUpagu. YIap
MyCTaxKaM MaTepUAIUIApJIaH sicajay Ba YJIAPHUHT MYHAJIUIINIA TYCUK Hapcaiap
oynMacnuru kepak. Jloinxara kypa HEXHUHT acOCHM MKKUTa SIIUTH Oop. XOHa
WKKU KaBaTJIM Ba 3apyp OYnraH Takaup/a uimauiap 4 MUHYT AaBOMHIa OWHOIAH
yuKapwin®  ro0opunuimu  MyMkuH.  FOKopu — TemMmupaTypaHUHT — KypHJIMILI
KOHCTPYKIUSIJIapUra TabCUPU YJIAPHUHT TypUra, KypWITaHJIWIUra Ba HII
mapoutura 0ornukK. Jlonxanana€trad OMHO UKKHM KaBaTJId Ba FUIITAAH KypHUIIaIH.
Fumr ocon spysum Tympogan kyhaupu6 omuHamd. Y 900 C° na onmuamu Ba Oy

YHUHT OJIOBra OapJONUTWINTHHA Ba EHFUHAA KaM WCCUKIWK YTKa3WUIUHU
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Genrmwnaiiau. Fumr acocan unku® Typran xoinapaaruaa éaruaaa 900 C°-1000 C°
raya OynraH TeMnuparypaaaH oJIIMHPOK Oy3uiia OOILIai 1.

CyB TEXHOJIOTMK >Kapa€Hiapra HWIUIATHII Y4YyH:  IOBUIITA, BaHHAra
KyHUIITa, YCKyHaJapHU COBUTHILTa MIUIATAIAAN Ba EHFUHHU YUYHPUII YUYYH XaM
KyJuiaHunagu. KenTupuiaran TEXHOJOTHK CUCTeMala EHFUHHM YYHPUII YYYH
KYJUIAaHWITaH CyB MCTaJIMaraH OKMOATJIApHU KEATUPUO YMKApUILI MYMKHUH OYJraH
xoiinap UyK. LLlyHuHr yuyyH EHFUHIA MUKH YYUPUII TABMUHOTHAAH (OMIaTaHuII
MyMKUH. CyB YT yuupull CYBKYBHUpJApUIAH YT VUYUPHUII KpaHJIAPU OpPKaIu
OJIMHAM, YJap OCOH eTWIaAuraH Maxcyc s>koumapaa 1,35 M Oamanmiukna
xoinamrad. [yHuHraek mnoimxaga OupiamMud YT YYUPHUIL BOCUTANApU YT
Yuuprudiap, KyMm, KUTU3 Ba acOecT MOJIOTHO Ky34a TyTwiraH. ['alibBaHUK LiexJjiap
yuyH mnopomokiin III'C yT yuupruumap xaMm KyJUIaHWIMIOIM MYMKHH. by
BOCUTAJIAPHUHT Oap IEXJard MaxcyC axpaTwiraH Ba OupjaMyu VT YUUpHUIIT
BOCUTaJIapu Ae0 €3uiraH xouaa cakjiaHaIu.

Enrunnan 3 BakTuaa Xabapaop OYIuII Ba EHFUH YUYUPUII CHCTEMACHHU
yira TYWUpUII XaMmaa VT YUYHPYBUWIIAPHU YAKUPUII YUYyH EHFUH Xakuja
OTOXJIAHTUPHIL Ba ajoxuga OYIUM Y4YyH TelneoH JMHUACH KYJUTAHWJIAIH.
AnMuHCTpanus Ba 1exja tenaedonnap ypHatuiaradn 0ynuo0, yJapHUHT oJiuaa YT
YUUpyBUMIIADHU YAKUPWIAAUTaH HOMEPJIAp KYypCaTUIITaH.

Jlolinxara kypa nexjaa Ba aIMHHCTpalMsA[a HCCUKIMK Ba TYTYH CE3UII
JaTUYUKIIapU YPHATWITaH, yJap TEMIMpATypa FOKOPU KyTapuiraHaa Ba Kyl TYyTYH
maiino 6ynranma wimmaiiau. ErFuH XaBdu curHamMHM GepHIN CHTHANH3ATOPIAPH
VpHatuwirad. By curnamuzatopiapHd MIIra TYUIUPHUII YYyH YHUHT OHHAcu
cUHANpUiaan Ba KHomkacu Oocunanu. lllyHuHrAaex kopxoHaga €HFUH YUUPHII
TYPYXHU Ty3UJIaH.

AmvHIaH XUMOS KUJUII YYYH KOMIUIEKC Taa0upiiap Ky3jaa TYTUJITaH
o6ymu6, Oy omamuap XaBPCU3IUTHHH , YCKyHAJIap, Marepuaiap Ba OMHOHWHT
xaB(cu3 cakJIaHUIIUHU TAbMUHIIANIH.

Jloiinxara kypa raibpBaHuka mexu [I- kareropusumm moptiam xaBpu Oop

OuHonapra kupaau. by kareropusira kypa SIIMH ypUIIU TMOPTIOBYU MOIAAIP
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xocuna Oy3nummra ond keiamaiinu, OyHaaill xomnap (axkat umnriad yuKapuigard
aBapus Ba TEXHOJIOTHMK YCKyHalap/iarkd HOCO3JMKAAHTMHA KeJIUMO YUKUIITU MyMKHH.
KuméBuit Mommamap wMaxcyc xaBdcu3 Kohpa cakigaHagud. SmuH OyHuan
OuHOJIapra ypHWIlHJia BallpOHAIUK Ba KypOOHJap COHM aH4a kaM OYymaau. II-
KaTeropusuii OMHO Ba KypWIMAJApHU SIIUHJAH Cakjalra SIIuH KalTapruy
KypWIMACHHU YpHATUIl OWjiaH 3pulIiagd. Y OMHO TOMHUHMHI SHI OajaHj
HyKTacura €Ki TYTyH MYpUCUTa METAJJ XMBUY YPHATUII Ba YHHU YJall OpKajIu

KWJINHAIH.

XVYJIOCA

by Oepunran OuTHpYB ManakaBHil MIIKM MaB3yra MOC paBullga OyryHIH
KyH Tanab mapaxacuia 6apua KUCMIIApU KEHT EPUTIIINO, TyITyHApIU THIIa O0acH
KWIMHTaH. bBUTHpYB MIIMa OJMHTaH OpraHuK OWpUKManap aJuNOJUHUTPHUI Ba
TATPAITWIKYPFOLIMHHUHT OJIMHUII 3JIEKTPOKUMEBUN YCYyJIa OJIMHUIN YCYJUIapU
Hazapuil )KUXaTAaH TYJIUK acocyiad €3uiraH.
Opranuk OuWpUKMaNap aAIUNOJUHUTPUI Ba TAITPAITUIKYPFOIIMHHUHT
ANEKTPOKUMEBUNA #ymmap OWJaH OJMHUIN TEXHOJOTMK KapaéHiapu Ba Oy
Kapa€Haa KyJUIaHWJIQJWIaH acOCUM KypuiMalap Ba €pAamMyd YCKYHAJIAp TYFpHU

TaH1a0 OJIMHIaH Ba TYIIYHTUPUII €3yBUAA TYIUK Oa€H KUIMHTaH.
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