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Kupuiu



Xakukuii Oenrunap Owian OepwiraH HOMabiIyM COHJIapJiaH uOopat
TEHIJIMKra  TeHrjama  aeviwnaau. Opatma, Oy  XapdHM  TEHIJIaMaHUHT
HOMabiaymiiapu ae6 roputuiaau. HomabaymHu conura kapa® TeHIJIamMaHu Oup
HOMAabJIyMJIM, UKKH HOMAabIyMJIM Ba Xako30 KaOu TeHriamanap ae0 aranaju.
Maszkyp OuTupyB MajakaBuii wumra Ou3 acocaH, OUp HOMABIyMIHU
TEHIJIaMajap OujiaH TaHUILIAMMU3.

TeHrmamanu  aHUATra AWIAHTUPYBYA COH  TEHIJIAMAHWHI  WIIJIN3H,
WIAN3Iap MaXMyacu TEHIVIAMAHUHT €4YMMH JAeiunaau. TeHrjaMaHu eduIn
JeraHjia, TCHIJIAMaHUHT Oapya €YMMIJIAPUHM TOIHUIIHUA TYIIMHAMU3.

Arap TeHIVIaMa UINTUPOK dTaéTraH HOMabiyM (akaT anredpauk
udonanap OunaH KaTHAIIca, TEHIVIaMa aireOpauk TeHIJama Jaeiuiiaau.

AnreOpank TEHTJIAMAHUHT YMYMHUH KYPUHUIIH
ax" +a1x”‘1 +.t+q.=0 (1)
Kypuanmaa 6ymamm, 6y epma n € N, a <R i=0,1,...n

Arap TeHINIaMaja MINTUPOK JTa€TraH HOMAablIyM Kacp wudoma Ounan
KaTHaIIca MppaTIMOHANl TeHrjamMa Ae0 IOpUTHIIAJIH.

Arap TeHrnamaja WIITHPOK dTaéTraH HOMABJIYM TpamneueHAeHT wudoaa
OwnaH, wmacanaH, JjoropudMaa, TPUTOHOMETPUK GYHKIOUSAAA Ba  OOIIKa
TpamneneHaeHT udonanap OuilaH KaTHAIICA, TEHIJIamMa TPAIMEleH/ICHT TEHIJIaMa
eutagn.

Arap Oupop TEHINIAMaHWHT XaMMa €YMMJIapH UKKAUMHYU TEHTJIaMaHUHT
eurMJIapy Ba aKCHWHYA, MKKUHYU TEHIJaMaHWUHT Oapya euyumiapu OUPUHYHU
TEHTJIAMAHUHT edyumiiapu Oyica, y Xonjga Oy WMKKU TEHrjaamanap TEHT Kyw€Iid

TEeHrjaamanap aeumnanu. Macanan, A4 =8B Ba N=B TEeHIJIaMaJiap
TEHI KyWIH 3Mac, YyHKH, UKKMHYM TeHriamagaH A = -B TEHIJIUK XaM
kenub unkaqu. A = B Ba =B’  TEHINMKIAp TEHr KywId, YyHKH

HNKKHWHYH TCHIJTaMaHH

4 - B)lL + 4B + B)=0



éxn A-B B fegpeF-(acip)iE 0
OyHlaH, Oy TEHrJaMaJIaApHUHT TEHT KYWIMJIUTU KenuO Kenud YuKaaw.
AMMO, TeHrnamanap KOMIUIEKC COHJIapa TEHI Ky4wId 3Mac.

Homabnym wukkura €KMW YyHAAaH Kyn Oynaran OMp Heuya TeHrjiamanap
Ma)XKMyacu TEHIJIamajap CHCTeMacu JeHuIaju.

HomabirymHUHT KunMariap MaXkMyacu cucreMagaru Oapua
TEHIJIaMaJapHU alHusATra aujIaHTUpCaK , y XoJJa HOMabIyMHHHT OyHaai
KUMUMaTIapu CUCTEMaHUHI €YUMU JeHuIaju.

Tenrnamanap CcuUCTEeMAacCMHU €UMINI JIeTaHJa YHUHT Oapya edumiiap
TYIUIAMUHU TOMUIIHU TylmuHamu3. by TtymuHuanap Owinan Xxap KaHpaai
TeHIlama euca OymagumMu? - AeraH caBojl Tyrwinaau. Anbarra, uyk . [lyngai
TeHramaiap OOpku, ojaumiap OUpOp TEHIJIaMaHu eduiira OyTyH yMpPUHHU
capdnarmaiy.

AMMO, MMTHUXOH TOMNIIUPMOKYU OViraH YKyBUM, XaMMa TEHIJIaMaHU eda
omumy  3apyp. UYyHku, Oepuiran TeHrjJama MakTad JacTypuaH YWKHO
KETMAaCIIUTH KEpaK.

Ymby OutupyB MajllakaBui  HIIJa TeHTJamMajap  Kiaccu(ukaTIus
KWIMHAIW, Xap OWp TEHIVIAMAaHUHT €UYWIl Wyiuiapu ypranwiaaud. Maktab
JacTypura KUPYBUM anreOpavK TEHrJIaMajapHU €Uull YyCYJUlapu YpraHuiIaau
Ba Oy VKyBuWjapra OJMi VYKyB [OPTHTa KHPHUII [MaTHAa TECTIaru
TEHTJIaMaJlapHU euuIra Kaiita épmam Oepanm, ned VitmaiimaH.

butupyB MajlakaBuili HMIIHMHI Makcagu: YmlOy OHUTUPYB MajakaBHi
WIIIa YW3UKJIM, KBaJapaT, MOMYJN KaTHAIITaH, HppaloHal Ba airedpauk
TEHTJIaMajlap CHUCTEMAaCHUHUHT €UUII YCyJUlapu, Xap Oup MaB3yra goup
MamiKjaap €4ud KypcaTWiraH Ba MYCTaKWJ €YHII Y4yH OMp He4ya Marikjiap
Ocpwiran. Xap Oup MaIIKHM €UUII  OCOHJAH KUWWHIApra  Kapal
TapTUOJIaHTaH.

butupys majiakaBuii MIIHUHI MyaMMOCH: Ma3skyp OUTUPYB 15011016

acocaH TEHIVIaMaJapHU TapTUOJall, Yyiapra JOUp Mallkjiap TyIuaml Ba



yllapHUd VKyBUMJIApra eTKasuil 3apyp. Xap Oup cuHdga Oapua YKyBUMIApHU
TYIUTaHTaH MamkKiIapHUHT Kamuaa 90% spummim myammocu O60p.

butupys ManakaBuii  MIIHUHT  O0BeKTH: ACOCaH  TEHIVIAMAJIIAPHHU
TapTUOiall, yJIapHU €4YMIl YCY/UIApMHUM HOUIa0 YMKUII ~ Ba yjlapra JOup
MalIKJIapHU TYIUIalgaH uoopart.

butupyB manakaBuii MINHUHT npeaMeTw: YmolOy OuUTUpPYB  MajakaBHid
UIIHUHT TpeIMETH, acocaH, KyMuaaruwiapaaH  uoopart:

- TeHrnamaHuHr OEpWIMINK Ba CUYUMHU.

- Uu3ukiau TeHrjamMa Ba YHU €YMINI YCYJUIApH.

- KBagpar Ttenrmama Ba yHM  euull. Bbeur  TEHIVIAMAaCHHUHT
KYJUTAHUJTALLIN.

- Moayn kaTHalraH TeHTJamanap.

- Anre0Opauk TeHTJajdap CUCTEMacd Ba YHU €YMII YCYJUIapH.

butupyB manakaBuii MIIHUHT Basudacu: YmlOy OuTupyB MaslakaBui
UIIHUHT  aipuM  KucmiapuHu  ['ynuctoH  maxap 16 — ymymTabium
MakTaOMHUHT 7 Ba 8 — cuH(}p VKyBUWIapJa CHHOBJAH VTKa3WJIId Ba
YKYBUWJIAPHUHT KU3UKHUIIK OUp MyHYa OPTIH.

butupyB mMajakaBuil MINHMHI WIIHUHI SIHCTWJIMIW: bUTHpYB ManakaBuu
UIIia ailpuM TeHTJaMajapra Joup Macajanap (u3nka HUKTHCOAUET Ba XUMMS
daHmapuga yupalauraH wacajaJapHu anreOpavk TEHTrJaMajiapra KelaTHpuO
€YUl YCyJUIapu KYypCaTWJITaH.

Anaduéraap taxawiau. TeHrnmamamapHuUHT Tabpudu, OSPWIHII YyCYIUIAPH,
€UMMIIapu, TEHI KyWId TEHrJaManap, Oupramukna Oepuiaran TeHTJIaMalap
XaKuaa (UKpIapHU [2] -[12] amabuérnapaan, ainredpauk
TCHIJaMa Ba eYMMJIapu Xakuma teopemamapuu [4] , [5] amabuérnapnan,
YU3UKJIM TEHIJIaMaiap, KBaJpaT TEHTJIAMallapHUA YpraHumiga [ 11 ][ 17 ]
amabuérnapmaH MOJyNM KaTHAIITaH TEHTJIaMajlapHU dca [ 71 , [9]
anabuérnapman ¢oigamanwian. byHmaH Tamkapu OWUTHPYB MallaKaBUW HIIHH
Oaxapumiga wHTEepHeT, 3uéHer  [13] , [14] - [16] MaBJIyMOTIIApAAH XaM

dbolianaHuIan.



| - BOBb. Aune0pank TeHrJIamManap

§ 1.1 bup y3rapyBYMWJIH TeHIJIaMaaap.



1. Tenrnama. Tenr kyuwn TeHr;iamanap. bup y3rapysumiu A(X) Ba B(X)
udoaanapaaH Ty3UiIraH.
A(Xx) = B(x) (1)

TEHIJIMK OWp y3rapyBUMJId TEHIJIamMa, X HUHI TYFM COHJIM TEHIJIMKKa
alIaHTUPYBYM Xap KaHAail KUWMaTu 3ca 1y TEHIJaMaHUHT €4uMU (MIAu3H) 1e0
aTananu. bup y3rapyBumiaM TeHriama edyumra sra Oyiamaciuru ourra €ku Oup

HeYTa WIKU3ra 3ra OVIumm €K1 4eKCU3 KYN Wiu3iapra ra Oy MyMKIH |
2
Macanan, X° +4 = O rtenrnama eunmra sra smac, X+ 4 =0 renrrinama 6urra
(X =—4) euumra ora,
(x+D)(x—-2)(x+3)=0
teurnama yuta (X=-1,x=2,X=-3) euumra sra Ba mHuxosr, 0-X=0

TCHIJIaMa YCKCHU3 KyH cuumra sraaup.

Tenrnamanu euyuin YHUHT Oapya WIAM3IAPU TYTJIAMUHU TOMUII JeMaKAUp. Arap

A(X) =B, (X)  renrnamanmer  eummmapu  tymmamn A, (X) = B,(X)

TCHIVIAMAHWHI' CHUMJIapH TS'/HJIaMI/II"a TCHI' 6SJIJIC3, Yiap merZ Kyujiu mernaianaiap

neviunanu. byHaaH, edumra sra OyimaraH XapKaHaal aiiHuM Oup Y3rapyBuuiap
TEHIJIaMaJIaPHUHT TEHT KyWId DKaHIUTUHU KYPCaK KEIUO YUKAIM.
1- Mucon . X° —5X+6=0 ga (X—2) =0 Ttenrnamanap TeHT Kydiu
TEeHIJIaMaap eKaHIMIMHE KypcaTaMu3
x> —5x+6=0 kpagpaT Temrmama X =2, X, =3 pigu3napra sra. YHHHT
eyuMIIap TYIUIAMH X, {2 ; 3} nan uoopar  (X—2)(Xx—3)=0 Ttenrmama xam

X, =2,X,=3 wigusnapra ora. Iy ca0abid yHUHI eYMMIAPH TYILUIAMH

X, {2 ; 3} nan noopat. byanan X; = X, ra era 6ynamus.

JleMak Oepuiiran TeHrjaamasnap TeHT KyWIdIup.

2- mucon. X2 —5Xx+6=0 ga x=2 = 0
x—3




TEHIJIaMaJap TEHI KyWIM TEHIJaMajap 3Mac. X Y3rapyBUMHHHT A(X) udona
MapHOra j3ra Oynaauran Oapya KuiMaTJIapu TYIUIaMu A(X) upogaHuHT
AHUKJTAHUII COXACHHH ( MaBXY/UIMK COXAaCHMHH ) TAIIKHI ATaJu. A(X) Ba

B (X) udoanap aHUKJIAHUII COXAJAPUHUHT YMYMUN KUCMHU A( X) =B (X)

TEHIJIAMAHUHT aHUKJIAHUII coxacu ( X) Y3rapyBUYMHUHT JKOU3 KHUMATIApU
coxacu) ne0 araiaau.
TenrnamMaHuHT eyuMIIap TYIJIAaMW YHUHT QHWKJIAHWII COXACHHUHT KHCM

TymiaMu 6ynu6, yHra TeHr OYJIUIIM 1apT 3Mac.

Macanan - (X _1)2 =0
TEHITIAMaHUHT €YrMJIap TYILUIAMK XaM, aHMKJIAaHHII coXacu XaM {1} ubopar,
Jlexkur X° —5X+6 =0 rtenrmamaHuur (1- MHcoIIra Kapaur) euumiap TYIIaMu
{2 ; 3} JIaH, aHUKJIaHMUII coxacu aca R = (=00 ; 4+ 00) nan nGopar.

3HI[I/I TCHIVIAMAJIAPHUHI TCHI' KYWJIMINIM XdKHAAI't 0ab3u THIIaMaJIapHHU

KeJITHpaMU3.
1- Teopema. Arap C(X) wudona 6apua X € X na anuxnanras Gyica,

A(X) +C(x) = B(x) +C(x) (2)

(2) Ba (1) Terrnamanap TEHr TEHT Kywin Oynaau, Oy epaa (X—1) renrnamannur

aHMUKJIAHUII COXACH.

Hcoor: (] conu (1) TeHrnmamanuur wigusu Oyiacud. Y xoiga A(a) = B(a)

YUH COHJIU TEHTJIMK XOCUJI OViIaau.

WkKkyHYM TOMOHaH, A € X sxaurupan C (@) conn MaBXy/l Ba LIyHra Kypa

A(a)+C(a)=B(a)+C(a)



xaM umuH TeHrmuK . Jlemak X = @ conm (2) TEeHMTaMaHUHT XaM WiausH. (2) —
HUHT Xap Oup mnausu (1)
YUYH XaM WIAU3 OYIuIm 11y Kabu KypcaTuiiaau.

Teopemanan xypunamuku A(X) =B(X) Tenrmamanm yHra TeHr Kydin

Oyaran f(x)=0 KYPHHHIIIATY TEHIIaMa OUJIad ajIMaIlTHPUIIL MYMKHH.

2 —Teopema. Arap C(X) udoma Gapua X € X kuiimMaTnapaa HoizaH
dapxim kmiimatiap kabyn xunca, (1) tenrmama A(X) C(X) = B(x) C(X)
Tenrnama Tenr kywid Oymamm, 0y epaa X — (1) Tenrmamammbr amumxmanmm

COXacH.

By Teopema 1- TeopeMa kabu ucOOTIIaHAIN.
A(a) - B(a) renrmuknan A(@) C(a) =B(a) C(a) renrmmx xenu6 YUKaJIH,

KEHMUHIY TEHIJIUKIAH 3ca C(a) =0 Oynaauran A(a) = B(a) tenrmux XOCHII
Oynmanu.

Kymaittupum (nemak OVIUIIIad Xam) C(x)=0 oYU MyxuM. AKC X0JiJa, 4eT
WILIM3NAp Maiifo OYIMmM MyMKuH. TeHrJgaMa MKKala KUcMura X HHUHC allpum
KMMMaTIapuia COHJIM KuiMartra sra OynMaimauran udoja Kymuiaca €Kd HKKaja
KHCM ITyHJai udoaara KynanTupuica, Wian3 HYKOIUIITH MyMKHH.

3- mucon. (2X+D(X* +3) + x> = (x=3)(x* +3) +x°

3
pa 2X+1=x-3 na x*+3 KymaiiryBun Honjgan dapkam, X  KYIIMIyB4d Sca

6apua R na anmkmanras.

X—=2)(X+2
4- MHCOLIL ( X )=—4 ga X—2=-4
X+2
TEHIJIAMaNap TeHT KywId sMac, YyHKH X = —2 ja GUpPUHYHM TeHIIama MabHOra

ora 55MacC, HKKHMH4YM TCHIJIaMa 3Ca MabHOI'a 3ra Ba TSI’FpI/I COHJIM TCHIJIMKKA

atimanamu. X — 2 = —4 TeHrIaMaHMHT ATOHA WIU3HIMD.



5- mucon. X’ —9 = X —3 TenrnamanuHr wigmsmapu X, =—2 Ba X, =3 Arap
TEHIJIAMaHUHT MKKajda KUCMU X — 3 ra OYJIMHCa, YHIa TEHT Ky4win Oyamaran

X+ 3 =1 Tenrnama xocun 6ymaau.
Yynku yHUHT (akar OMTTa, SbHM X = —2 WIAU3M MaBXKya. By epia, TeHrJIamMaHu

y3rapyBunan udogara OYINII HATHKACHAA, OSPHITaH TEHIaMaHHHT X = 3 JaH

noopaT WIAU3HU UYKOJITaHUHU KYpaMu3.

§1.2. bup y3rapyBYnWJIM TEHIIAMAJIAPHU €YUIIHUHT alipuM
yCyJL1apH.
bu3 wmakta® MaremaTHka KypcHUJaH alpuM COAJA TEHTJIaMallapHH,
KyMJiaZaH, KBaJpaT TEHIVIAMaHW e4HWInHU Ownamu3. by ypunpma ymymuit xonga
KEeHI' KYJUIAHWIAIUTaH KyMalWTyBUWJIapra aKpaTUIl Ba SIHTM y3rapyBUM KUPHUTHII

ycyJnapuHu 0a¢H KUJIaMus3.

Teopema. P(X) =P, (X). . . P,(X) Ba P (X), 1<k<n, X tymamua
aHUKJIaHTaH OViIcuH. Y Xoiaa
P(X) =0 tenrnamanunr xap kangait X € X mnmmsu P (X) =01<k<n
TEHTJIaMaJIaH aKaJTM OMPUHUHT WIIU3U Oyiaau.(Ba akCUHYA).
Ucoor: a€ X comn P(X) =0 renrnamanunr wian3aapuaal Oupu OYIICHH.
P(@) =0 &u P(a). . . P,(a) (1)

Kymaditma Honra TeHTr OVynuIIM y4dyyH KyHauTyBUWMJap/laH aKaid Oupu

HOJITA TEHT OYJIMIIH, SHHU
d coHH Pk (X) = O, 1<k <n TEHIJIaMajapJaH aKauli OWPUHUHT WIIIU3U

Oynmumm Kepak. AKCHMH4YA, arap a COHHU P (x)=0 TEeHrjaaManapiaH OUPUHUHT

winn3n Oyica, s’bHH Pk (X) KynauTyBYMIIapAaHOMpUHNA Hoyra aimanTupca, (1)

JlaTH KyTmaiT™Ma Hojlra ainaHaan. Teopema nucOOTIaHaIu.

1- mucon. P(X) =(3x+1)(3x—1)(2x+5) =0 TeHIr1aMaHHU CUMHI.



1 1 5
Euumm. bepuiran TeHraama Moc paBuiga X = _g Ko =7 X3 =

3 2
wnansnapra ora 6yaran 9X+1=0 , 3x-1=0, 2x+5=0

-1 1
TEHIJIaMajiapra axpainaau. 1- Teopemara Kypa Moc { 3 ; 3 5
TYmiaM GepuiiraH TeHrJaMaHUHT €eHUYUMHU OYaau.
4 2
2- mucon. X —9X° +20 =0 renrnamanu euuHr.

4 2
By OukBazpar Tenriama ne0 artamypuu dX —bx“+c=0 (a=0)

TEHIJIAMAHUHT XyCYCHU XOJIHJIHP.
N 2 _
Byngail KypuHMIIZard TeHIIamanapHud eudmn yayH X = Y  anmamrupumsu

O6axxapumn kepak. by anmamrtupuii, OepuiraH TEHIJIAMaHU y2 -9y +20=0

KBaJpaT TEHIJIamara oiub kemaau. bu3 Oepuiran TeHriaMaHu KyTalTyBuMjapra
QXpaTUll yCylu OUJIaH e4aMu3.

Eunm. TeHrmamaHuHT yan KUICMUHU KYTTAUTYBUYUIIapra aKpaTamus.
X' —9x* +20 = (X" —4x*) — (5x* —20) = X*(x* —=4) =5(x* —4) = (x* - 4)
(X2 —5)(X— 2)(x + 2)(Xx —/5)(x +/5) =0
S X—2=0, Xx+2=0, x—=/5=0, x++/5
TEHTJIaMaJlapHH eun0, OepuiIran TeHrjiamMa equMIapuHI TOMaMU3:
t2:2; —\5; V5
3- wicon, X —4X° —10x° +37x—-14=0

TEHIJIaMaHU €YHHT.
Euum. TTeHrnaManuHr 4am TOMOHMJA 4- Japakald Kymnxaj Typuoau. YHU

KBaJpaT yuxaJjiap KynmaiTMacH MakiIuaa TaCBUpJIaIira XapakaT KUITaMHu3.
X* —4x—10x* +37x —14 = (X* + px+ ) (X* +bx+c)

Uan Ba YHr TOMOHJapAa TypraH KyNXaJJIapHUHT MOC KoedPUTCHUEHTIapUHU

TCHIVIAIITHUPAMU3.



P+b=-4
C+q+ pb=-10
pc+gb =37
g=-14
By cuctemanunr Oupop OyTyH KUMMATIM €YUMUHU TOTIAMMU3.
qC=-14 pau Q BaC nap 14 HuHT OYIyBYWIApU SKAaHUHM KYpPUIIl KUHUH
aMmac. Jlemak ynap yuyH

+1, =+ 2 , =7, =14 JapHU CUHA0 KYPHII Kepak.

Arap (= 1 6ynca, C=-14 6ynamu. MxkuHUM Ba Y4YMHUM TEHIJIAMalap
Pbh=3 —14p+b=37

Cucremanu 6epaau. by cucremanan b YUYH b? —370—42=0 rtenrnama
xocun 6ynaau. by TeHrnama sca eunmra sra smac.

Arap (= 2 6ynca, C = —/ ra sra oynamu3. by xonma cuctema
g=2, ¢c=-7, b=1, p=-5
Jlapnas Ty3miran OyTyH edumra 3ra 0ynaau. (TEKImupuo KYPUHT).

[ynnait Kb
X* —4x% —10x* +37x—14 = (X" =5x+ 2)(X* +x—7)
Jlemak,  Oepuiaran  TeHIIaMa X> —5x+2=0 Ba

2
X* + X—7 =0 renrnamanapra axpanazm.

By tenrnamanapuu eun® OepuiraH TEHITIAMAHUHT XaM €4YHUMJIApU

Oymagurax
5+17 _1+\/E
2 T2

COHJIAPpHH TOIIAMHU3.



4 vcon. (X +X+4)° +3X(X* +X+4)+2x* =0
TEHTJIAMAHH €UHHT.
Eupm. Yan TomoHurn Y = X°+X+4 ra uucaran KBaZpaT yuxaj

cudaruga Kapad, KynmauTyBumiIapra axpaTaMus.

Y2 +3xy +2x° = (Y + X)

TCHCTJIaMa XOCHJI 6SJ/JIaIII/I. OXI/IpI‘I/I TCHI'JIaMa C4YuMI'a J3ra 3Mac. I[eMaK,

Oepwiras.

5omcon. (X° =3X+1D(X* +3x+2)(X* —9x+20=-30

(X* =3x=2)(x* =9x+20) = (X + D(X + 2)X X (X* +3x + 2)(x* —9x + 20) =
= (X +4)(x=5) = [(x +1)(x - 4)| = (x* —=3x - 4)x x (x? —3x —10)

Oynranu yuyH OepuiiraH TeHrjJaMaHu KyhHujaaruda €310 oJMIll MyMKUH.

(x* =3x* +1)(x* —=3x—4)(x* —3x—10) =-30

—x°—13 o
By terrnamagan Y = X —OX ajgMamuTupumn OpKanu SHCH Y3rapyBud Y

HU KUPpHUTAMHU3.

(y+D(y-4)(y-10)=-30
By tenrnamanan Y, = 5, Y, = 4"‘\/% , Ya = 4\/%

TomuO, KyWHJaru y4Ta KBaJpaT TeHIIamara

sra Oymammus.
x> —3x=5 : x?—3x=4++/30: x*-3x=4-4/30

By tenrmamamapHu edcak, OepwiraH TEHIJIaMaHWUHT Oapya WIIH3IAPU XOCHI

oymanu.



34429  3++/25+4+430  3+4/25-4430
2 2 | 2

6- MECOJL X4 _2\/5)(2 _X+2—\/§ =0
TEHTJIAMAHH CYHHT.
Euwum. \/§=a 11eo X4 —28.X2 —Xx+a—-a=0

TCHINIaMaHH XOCHJI KUJIaMH3. By TCHIIaMaHH a ra

HUcOaTaH KBaJpar TeHIaMa cudaTtuaa kapad, yHUHT

a=x>—-x, a=x*+x+1

2 2
wiamsnapusy Tomamus, 4 = X — X, a=X" +X +1

WIIM3IApUHE Tomamu3, d = 2 Oyiranu ydayH Kyiugaru

TeHIJIaMajapra ara 6y1amus.
X2 —Xx=~/2 : X2+ x+1=4/2

by Tenrnamanap OepwiiraH TeHTrJaMaHUHT Oapya WIAM3IAPUHA UMKOHUHH

oepaam.
1+41+442 —1++/42-3
X2 = y X34 =
2 2
4X 5X 3
" x+3 . 3 . 2
7- mucon. X~ + X+ X2_7_5
X

TEHIJITaMaHU €YVHT.
Eupmr. X =0 conn Tenrmamanmnr edmvu sMac. [y cababnu Gepwiran

TCHIJIaMa KYﬁHHaFH TCHIJIaMara TCHI' Ky4JIH.



4 5 3
+

2 =
x+§+1 X°-5x+3 2
X
3
y=X+ ; AIMAIITHPUIL KMIICAK
4 3) 3

+ =
y+1l y-5 2

TEHIJIamMa XocuJl Oynanu. by Tenrmama Y1 = -5 y Yo = 3

WIIM3apra ara Oyiranu ydyH OepuiraH TerHjiama

x+>-5 , XF3_3
X X

TEHTJIaMajlap MaKMyacura TeHI KyWId. YJapHu euu0, Oepuiran

TCHIVIAMAHWHI" HIIAU3JIapUHA TOIIaMU3.

~5+.13
Xl,ZZT

Edunran Oy Tenrnama

AX Bx
2 T 2
ax’ +bx+c ax®+b,x+c

D KYPUHHIIAArU TEHIVIAMAHUHT XyCyCUM XoJuaup. byHnai kypuHumaru

Oapua TeHTIamaap, NyHUHT/ICK,



ax® +b,x+c +ax2 +b,x+c
ax’ +b,x+c  ax®+b,x+c

A

Ba

2
ax” +bx+c Ax 3 AX A0

ax’ +b,+¢c ax’+b,x+c ax’+b,x+c

Kypunnmaaru 6y epaa (2C # 0) tenrnamanap xam 7-Mucon kabu edmmay.

YeTku XaaJdapuaaH 6I/Ip XWI Y30KJIMKAATU XaaJiap KOC(i)I/ITCI/IeHTJIapI/I TCHI'.

ax* +bx® +cx+bx+a=0

(a e O) KypuHMILAard. TeHrmama TYpPTHHUYM Japaxaid KauTMa TeHIJIama

Nenuagn.

2
Bynnaii TeHrmamManmapHM C€YMIN YYyH YHUHT MWKKajga KUCMHHH X ra
O0ynHUO, X+—=1 AJIMAIITUPUIITHN OakapaMus3.

X

1 1 1 1
a(x’ +F)+b(x+;)+c=0 Gynna Z° = (X+;)2 =X +2+7 Oynranunas,

2 y
a(z° —2)+bz+c=0 tenrnama xocmn 6ynanu. By TeHrIaMaHWHT WMKKala

WiIau3u Oyinya

1 1
X X

TEHTJIaMajap Ty3uiau0, Oy TeHriIamanap edusaiam.

4 3 2
8- mucon. DX~ —3X® —4X* —=3X+5=0 renrnamanu cunnr.

2
Euym. TeHrnaMaHuHr MKKana KicMuad X ra 6yiamus, cyHr

1 1
Z=X+= gy 2°-2=X"+=
X X



Vpuura kyiinmrapau 6axapamns 9Z —3Z —14 =0 rtenrnama xocnn 6ynamm.

1
Vuuar eammm:  {-14 ; 2} X+ v -14 TEHIJIamMa x> +14x+1=0

KYPUHMUILTA KEJIaIH.
Tenrnama AUCKPUMUHAHTH MaHUM, JEeMaK XaKUKHI COHJIap, COXacuja €4YUM

MaBXKyJl dMac.

1 2
T ; =2 renrmama sca X —2X+1=0 &wm (x-1)"=0 KypUHHIITA

KCJIaau.

By TeHr7IaMa HKKH Kepakma X = 1 WIJIA3TA Ora.

BepHHraH TCHIJIAMAaHUHT qu/IMI/I:l
9- muconr. (X* +27)% =5(x* +27)(x* +3) +6(x* +3)* =0
TCHIJIaMAaHHU CYHWHI.
(x> +27)° _x*+27 x* + 27
-5 +6=0.y=2_"%1
Bawm. g2 4 3)2 x*+3 R

ned oncak y2 —5y+6=0 tenrnama xocun oynaau. Y, = 2 y Y, = 3 Japra

raMm3.

2 2
X2;27:2, X2;27:3
X“+3 X“+3

TeHramanap moc pasumga *v21 sa £ 3 minausnapra sra.

10- mucon. T (f(X)) =X xypunnunaru renrnamann evamus.
(X* —4X+6)* —4(X* —4x+6)+6 =X

Eumm., X° —4X+6=X Tenrmama X, =2, X,=3 WIIIU3JIapra sra

OyJraHu yuyH



(X* —4X+6)* —4(X* —4X+6)+6=X

KYTIXas (X=2)(x—3) ra xommukcuz OymuHamu. byaumEE Gaxapuo
X? —3X+3 Tomamus. (*) Hn (X —=3x+3)(x—2)(x-3)=0 KYPUHUIIIA E3UII
MyMKHH. By Tenrmama X =2 , X=3 japman OOlIKa XaKMKUM MIIM3ra dra

sMmac.(*) TeHrmaMaHuHT XaMMa wiausiapu: 2 ; 3

§.1.3. MoayJs KaTHALIraH TeHIJIamaJap.

()

Y3Fap}/B‘II/ICI/I MOAYJI Oenrucu H9ria KaTHAIIl'aH TCHIJIaMa MOIYIJI

KATHAIITaH TEHTJIaMa JIeHnIaIu.
2
Macaman, | =1, Bx=5=x, x*+|x-1=x
TCHIVIAMAJIAPHUHT Xap 6I/IpI/I MOAYJI KaTHAIIT'aH TCHIJIaMaJIapAHnp.
Mogayn KaTHaIIraH TEHIJIaMaJapHUHT aMajuéTaa OSHT KYI ydpaiigura
TypJIapuHU KapaiMus3.
1) ‘ f (X)‘ = g(x) KYPUHUIIIATH TEHIIaMa MOJYJIHUHT Tabpudura Kypa ypuHin

OynraH.

‘ ; (X)‘ | f(X) acap T(x)=0 6yuca,
= f(X) aeap f(X)<0 6yuca,

MyHOcabataa KYpUHAIAUKH , ‘f(X)‘ = 0(X) renrmamanuur Gapua eunMIAPHHU

TOIHUII YYyH

f()=09(X) renrmamammar T (X) =0 renrcusmuxnm KaHOATIAHTUPYBYHU

Oapua eunMIIapUHU

Ba - f (X) = g (X) TCHI'TIaMaHWHT f (X) < O TCHI'CU3JIMKHH

KaHOATJIAHTHUPYBUM Oapyua e4MMIIApUHU TOMUII eTapiid. SbHU ‘ f (X)‘ =J (X)

TCHI'JIaMa



f(x) =9(x) - f(x)=9(x)
f(x)>0 @B 1 f(x)<0 (3)

cucTeMaliap MakmMyacura TCHI' Ky4JIH.

1- mucon. ‘3)( — 2‘ = X TeHINIaMaHH €4aMu3.

Euum. By tenrnmama yuyn (2) Ba (3) cuctemanap MoC paBUIIa Kyhdujaruda

Oynanu.

IX—2=X —3x=2=X
3x—-2>0 CKH 3x-2<0

by cucremanapau eun0, Oepwiiral TeHIJIAMAJIApHUHT Oapya eduMIIapuHU

OJIaMU3:
X, = % X, =1

F(x) = g(x)
(2) cuctema g(x)>0 cucTemara sca

f(x)=-g(x)
(3) cucrema g(x) >0

crucTemMara TeHI KyWwIM 3KaHUHU KypUIl KMHWH 3Mac.

Iy ca6abmu ‘ f (X)‘ =g(x)



f(x) =9(x)
TEHIJIamMa g(x)>0 4)

f(X) =—-g(x)
B o lg>0 O

cucTeMaiap MakmMyacura TCHI' Ky4JIH.

2
2- mucon. (3X° —2) =X rteHrnamanu eyamus.

Eunmi. (4) Ba (5) cucremaiapHu Ty3amus3.

3x? —2=x 3x% -2 =—X
x>0 K x>0

by cucremanapuu euu0, Oepuiran TeHIVIaMaHM Oapya eYUMIIApUHU

XOCHJI KUJIaMU3.

2
X, ==, X, =1
3
‘ f (X)‘ - g(X) TEHIJIAMAaHUHI alpuM XYCYCHM XOJUIapuAa TyXTaJlaMH3.

| f (X)| =4a Tenrama
(O0y epma aeN) ac< 0 na eunmmra sra omac: A 2 0 oynranma

f(x)=a g f(X)=-a

TEHIJIamMajap MaKMyacura TCHI KY4JIH, ‘ f (X)‘ = f (X) Tenrmama 1 (X) >0

TCHI'CU3JIMKKA TCHI' KYYJIN

‘ f (X)‘ =—f(X) renrnama f(X) <0 renrcusmukxa tenr kyum.

[y 2 _
3- MHCOIL ‘ X _5X_1‘ =—2  IeHrIaMaHH edaMus3.



Bunm. T (X)=a KypuHHIAary Oy TEHIIaMa €4MMrIa 3ra 3Mac, YyHKH
a=-2<0
4- muconn. ‘3X - 4‘ =1 tenrnamanu evamms.
Eunm. By Tenrnama ‘f(x)‘ =a kypunumga Ba d = 1>0 ury cababnu Oy

TCHITIaMaHU CYHII YUYH

3X—4=-1 , 3X—4=1 tenrnamanapru eunm kudos.

2

VYnapuu euntd X; = 1 x,= 15 JApHHA XOCHJT KHJIaMU3.

5- MUCOIL. ‘3)( o 4‘ =3x—-4 TCHIJIaMaHU €4aMMu3.

Eupm. ‘ f (X)‘ = f(X) «ypunumuarn Tenrmamara sramus. Illy ca6aGmu Gepuran

TCHIJIaMa

1

3X—4>20 gu X = 1§ TEHICU3JIMKKA TeHT Kywid. Jlemak Oepunran

1
TEHTJIAMaHUHT Oapya eunuMIIapy TYTIIaMu 15’ * OO) opaiHKIaH uoopar.

6- MuCOIL ‘BX - 4‘ =4—-3X  renrnamany eqamus.

Eunm. by tenrnama ‘ f (X)‘ =—f(x) KYpUHUILa OYIraHu y4yH 3X-4<0

gkm XS 15 TEHTCHU3JIMKKA TeHT Kywin. Jlemak Oepuirad TeHrJaMaHUHT Oapya

eqnumIiIapu ( 3} opaJuKIaH uoopar.

(2) ‘f (X)‘ = \g(x)\ KYPUHUILIIATY TEHIIamMa O beR COHJIApWHH KapanMus.

Arap A = b Oynca, ‘a‘ = ‘b‘ 6ymumn paBman. Arap @ =—0  Gyuca, ‘a‘ = ‘b‘

oymanu.



OHH ‘a‘ - ‘b‘ Oyncun b>0, b<0 xoJuiapaa OYiauImM MyMKHUH. Arap
D20 oyca [2|=]o

TeHTVINKKa, OyHmadH oca =D &ku a=-b renrmmkka sra 6ymamus; b<0

b|=-b

oynca,

0ynu6 ‘a‘ =-b TEHITIMKKa, OyHgan sca A = b sm @ =D renrmuxxa sra

oynamu3. [lemax

‘a‘:‘b‘ 6yica, d = b éxu a=-b OYynaamy.

IOkopunaru Mynoxaszanapjad KYpUuHaauKu ‘a‘ = ‘b‘ Tenrauk & =D

ékn & =-D Gynran

XoJiapaad YpuHiau Oynaau, KoJiraH xojuiapjaa 3ca Ypuriu OYynmaiau. byHman

doinananu6, Kyiiugarura sra 0yiamus, fx = OX tenrmama

F(x)=9(x)
f(x)=—-g(X) Ma)KMyacura TeHr.

7- MUCOIL. ‘3)( - 4‘ = ‘X‘ TEHTJIAMaHU €YaMu3.

3X—4=X
Eunm. 3y — 4 — _x MaKMyaHH Ty3u0, YHU €4aMu3.

Bupunun TeHrnama X = 2, nkxkupan X =1 eunmra Tenr. Jemak 1Ba 2
COHJIApUTHUHA OepHIIraH TeHTJIaMaHUHT €4uMH OViau.

2n

2n 2n
‘ =X TeHrnuk wmxrtuépuii 1] € R COHJIApU YYyH YpUHIIH

X" =|x

Oynrannuru  cababmau ‘ f (X)‘ = \g(x)\ KYPUHMILJArK  aiipum
TEHrJaMallapHH XKy(PT Japakara KyTapHil yCyJlIHJa €4Ull XaM MyMKHH.

8- mucon. ‘ZX - 3‘ = ‘X +:u TEHIJIaMaHH €4aMu3.

o 2 2
Eunm. TeHrnaMaHHHT HKKala TOMOHMHH KBajpatra kytapcak (2X—3)° =(x+1)

éku 4x* —12+9=x?+2X+1 Tenrnama XOCHI oynaau.



2

bynnan X = 4, X, = 5 €YMMJIApUHH TOIaMHU3

3) f(xX)+a(x)= ‘ f (X)‘ + ‘Q(X)‘ KYPUHUIIJIATH TEHTIaMa ‘a‘ + ‘b‘ < ‘a + b‘

TEHrcH3IHKIa Q, beR tenrmk Genrucu  ab = 0 OynranmaruHa YpuHIH

OYIUIIMHM Ha3ap/a TyTCaK
‘ f (X)‘ + ‘Q(X)‘ = ‘ f(x)+ g(X)‘ Tearmama T (X)*Q9(X) 20 rtenrcusnukka TeHr
Ky4JIM SKaHUHU KYpaMH3.

9- MmucCoIL. ‘XZ —5X +1‘ =Xx*+5X+1 renrnamanu euamus.

Eunm.  Bepunran  Tenrnamanu — Kydugaruya — €3u0  ONMID  MYMKHH:

‘(x2 +1) + (—5x)‘ = ‘xz +1]+|-5X

my cababmu Oy TeHriama (X2 +1)*(— 5X)Z O  rtenrcusmukka TeHr Kyumm
TEHICH3JIIMKHA e4yn0, OepwiraH TEHIJIAMaHUHT Oapua e4yuMIIapu TYIUIaMu
(— 0, 0) HU XOCHJI KUJIAMMU3.

OHAM MOIyJd KAaTHAIITaH TEHIJIaMajapHU €yHIlAa KYJJIaHWJIaJuraH >HT
camapaiu ycyJuiapias oupu

“opanuk ycyiu” HUHT MOXUSTUHU MUCOJ €pAamMua TyIIYHTHPAMU3.

10- MUCOJI. ‘X —:u - Z‘X - 2‘ + 3‘X - 3‘ =4  rtenrnamanu “opanuk ycyiu”
7a eyaMus.
Egum. Xx-=1=0, x-2=0, x-3=0 TEHIVIaMAJIApHU eunoO,
X=1 X=2, X=3 commapEn XocH1 KWIaMu3. By COHIap YKMHH TYpTTa
(LILIILIV) opaiukka axxpatay.
bepunran TeHrIaMaHu 1y opaduKIApHUHT Xap OUpuma eyaMus.
X<1 Gymca [x-1=x-1 [x-2/=2-X, [x-3=3-X Gynrann yuyn Gepuiran
termama (1-X)—2(2-X)+3(83—-x)=4  kypunumuu onaau. By Tenrmama

X <1 mapran kanoaTtaHTHpyBUM

eunmra sra smac. Jlemak, 6epuiaran Tenrnama (—oo, 1) opanmkma ednmra sra smac.



1<x<2 o6ynca, |x-1=x-1,|x-2/=2-x,|x-3=3-Xx 6ynranu cababmu,
Oepuiras TeHIrjiama

(x-1)—-2(2-x)+3(3—-4)=4 KYPUHUIITHA OJIaIu. by  Tenrmama
coafallalliTUpUIICA, Oe X =0 renrnama xocun oynagu. 0® X =0 renrnmamanunr
1<X<?2 TeHrcusnuKHM KAHOATIAHTHPYBYM Oapdya EUMMIAPH TYILIAMUHH
rysamms. [1, 2)

2<x<3 6yuca, Tenrmama X =2 eummra X 2 3 Oynranga sca TeHTIama

X = 5 JaH 1/160paT ATOHA CYMMIda 3Tada 3JKAHJIMT'MHU HOKOPUIAATUIACK AHUWKJIIAII

MYMKMH.

Kapasnran typTTa opanukiapaar edumiap TYIUIAMAHU Ty3aMU3.
oU;2)u{2lufsi=[1;2]U {5}

Mynmait kumuo, [1 ; 2] U {5} TYIIaMJiard coHyap Ba (akar ynap Oepuiran

TCHI''IaMAaHUHIT CYMMH 65".]121,[[1/1.

§. 1.4 Tenrnamajap Tapuxu

VYayr amnomanapumuznan Owpu anredpa (aHuHMHT acocuucu A0y

Abaymnox Myxamman M6H Myco An-Xopasmuit (Xopasm 780- barmom 847)

2
y3uHuHr  “An-xabp Ba An-  MykobOama”  kuToOmma  AX +bx+c=0,

ax’+c=bx, bx+c=ax? ax’=c bx=c

KYPHHHII AT | TEHIJIAMAJIADHUHT  HOMaH(HMHA  WIAU3JAPUHH  TOMHUIIHHHT
anreOparK yCYJIMHHU KypcaTraH, yHU T€OMETPHK TaxJIMII dTraH. MacanaH, ousna
6X* —22X —4=4X* —2X—46  TeHrnaMaHW eunm Tanad OSTWITAH OYIICHH.

JlacTnab, TeHTJIaMaHu CO/IJIa KYPUHHUIITA KeJITUPAMHU3.

bynunr yuys:



1) TeHrTMKHWHT OWp TOMOHHIAH, Oupop coH (udoma) HU TEHIITMKHHUHT
WKKHHYM TOMOHUTA YTKa3aMus3.

(An-xabp apabua cy3 6ynub, yTKa3uil, MaxxOyp Kuinil MabHOCUHU Oepaau). CoH

(udopa) ampunaérran Oynca, yHM TEHIJMKHMHI HKKaja TOMOHMIra KyIIaMu3.

Harmwxana manduii uimopanu xaajiap aiMaliaim.

6X* — 22X —4 =4x* —2x—46; (+22X,+4,+2X+46);
6X% +2X + 46 = 4X? + 22X + 4

Xo3upru BakTAa Oy aman MaH(U HIIOpadd XaAHU TEHIVIMKHUHT HMKKUHYU
TOMOHHUTA MycOaT XaJ KWINO YTKa3uIll JeHnaiu.
2) An-xatT (KyWUII, OPTHKYACMHHM oyn0 Tanutami). BU3HHMHT MwHcoia

TEHIJIMKHUHT UKKH TOMOHUHH 2 Ta KHUCKapTHUpaMuUs.

3% +X+23=2x%>+11x+2

3) An-mykobana (MyKOOMJI KYHHIN, TEHIJUKHUHT OHp TOMOHHUHHI OPTHIIH
UKKHHYU TOMOHWHHHT

ymaHya kKamaiumwura TeHr Kywin). [llyHra kypa TEeHITMKHUHT HKKaJla TOMOHU/IaH
2 . T
2x° ni, X ni, 2Nl ajinpamus.

Hatmxkana

TeHIJ1ama Xocui 0ynanu. (1) TeHrnaManu e4amus.

X% +21=10x

2
. 103u X (103 Oupaury) ra TeHr 6yaran ABCD KBaJpar Ba 1o3u 21

(03 OMPIUTH) Ta TEHT OYyJITaH

CDEF TYFPUTYPTOYpUaK EpramMusia ABFE TYFPUTYPTOYpUAK sicaliMu3.



ABFE TYFPUTYPTOYPUAKHUHT 103U 10x (r03 Oupnuru) ra (TEHIJIaMaHUHT
YHr TomoHugaru udona) teHr. by xomnaa AE  tomonnmmr y33yniuru 10

(Y3YHJIMK OUpPJIMTH) ra TEHT OYiaau.

Il. L nykra AE  romonnumr ypracu 6yncun. Y xomma AL=LE =5
X< AL
XOJIHU KapanuMus.

Tomonu 5 (y3yumuk 6upiuru) ra tenr 6ynmran LN M E  kpanparnn sa
PF =X tomounu PRMF
Tyrpu TYpTOYypUaKHU KapaiMu3. Ck=Pk=5-x Oynranu yuayH PRME
TYFPUTYPTOYPUAKHUHT F03U CDLK TYFpPU TYPTOYPUAKHUHT F03UTa LNME

KBaJIpaTHUHTIO3H 3Ca DCFR TYXpu TYpTOypUaK Ba KNRP KBaJpaT

FO3JIApMHUT HUFMHINCHIA TEHT OYIIaau.

Ily ca6a6mu K N RP  xsagparnnnr 1osn 5° —21=4 (103 6upaurn)
ra, Tomomn sca KN =+/4 =2 (y3yHJIHK GUPIIUTH) I'a TEHTIAMD.
LN=x+KN=5 TEHIIUKIaH, X = 3 okamuru xemu6 unkamm. X = AL

XOJIHU Kaparl OnjiaH UKKHHYAWIIN3 X = 7 au xaM TOMUIII MYMKHH.

I=

m



Arap AE  munr ysynmuru b ra, ABFE TYFpU TYPTOYPUAKHUHT 103U

2
sca C ra tenr ne6 xucobmanca, X~ + C = DX rtenrnama mwiamsu yuays.

2
X:9+ (E)Z_C _b+\/b —4c

2 2 AbHU X= 2

dbopmyna xocun Oynmanu. Amn-xabp Ba An-MykoOanangaH Qoiganianud, Kyiugaru

TCHIVIAMAJIAPHU CYUHT Ba YHI'da THOMCTPHUK TaXJINJI 6epI/IHI‘.

a) x*+8=16; b) x*-5=7; d)%—xzzl

e) 4x* =5; f) 8x*-6=3; g) 8x* —19=10x—27

I1- BOB.IOKopu napaxanu ajared0pamk TeHIrJiamaJap.

§.2.1. be3y Teopemacu. I'opuep cxemacu.

Kynxamauar wigusu.(Otiien besy 1730-1783 — ¢pancy3 maremaTuru)
P(X) KYIIXaaHU X—a UKKUXaara Oynaranga OyauHMana Q(X) KOJJUKIa
R(X) koncun.

P(x) = (x=2a) Q(x) + R(x)
Arap 6y MyrHocabartna X = a Kynuica,
P(@)=0 Q(a)+R(a)=R(a)=r

xocust Oynaau. Iy Tapuka ymi0y Teopema UCOOTIIaHAIN.



1- Teopema (be3y).

R(X)=a,x" +ax" " +..a_,x+a, (a=0)

KYIIXaJHU X—a ra OYNMUIIaH YUKAJUTaH I KOJIIUK Iy KYIXaJHUHT X=a

naru xuiivarura renr, T = P(&)  Macanan,

1) X° + X+ 20 HU X+2 ra OynuImaH 4YHKaJIuTraH
F=(=2) +(-2) + 20 = 14

2) X° + X + 34 HH X+ 2 ra OynuIigaH YHUKaIUraH
r=(-2)°"+(-2)+34=0

Jlemak, X =—2 COHM INy KYIIXaAHUHT WUIIIN3M.

Harmkanap N € N 6ynranna:

1) X" —a" ukxmxax X—@ ra Oy IUHAIM.

Xaxukarran P(a) = a"—-a" =0

2) X" +a" uxxumxag X—@ ra Oy IMHManH.

Xaxukarran P(@)=a" +a" =2x" #0

3) X" —a®" ukkuxag Xt A ra 6ymuHamm.

Xaxukartan P(2) = (-a)*" —a*" =0

2n+1 . 2n+1

4) X a ukkuxan X+ a ra OynuaMaiy.
2n+1 2n+l

XaKuKaTTaH P(_a) =—a”"" —a”" =

Uxkuxan P(—a) = —a®™ =£0

2n+1 2n+1

5) X +d nkknxang X T @ ra 6ynumaan.
2n+1 2n+1

XakuKaTTaH P(—a)=-a " +a™m =0

2 2
6) X"+ a " UKKHUXA]l X+a ra OyIMHManIu.

XaKukaTTaH P—a= azn + 2a2” #0

KOJITUK

KOJIANK



bynum  Oaxapunaauran — xojiapia  OYJIMHMANTapHUHT  KYPUHUIIMHU

AHUKJIAHMHU3.

x> —a’ =(x—a)(x* +ax® +a*x* +a’x+a’);

x°+a° =(x+a)(x* —ax’+a’x* —a’x+a*);

x*—a® =(x—-a)(x* +ax* +a’x® +a’x* +a’*x+a’);
x®+a® =(x+a)(x’ —ax* +a’x’ —a’x* +a'x—-a°);

bynapnan kypunanuku, 6ynuaMa andarta Oup KMHCIH Kymxaa 0ynuo, X
HUHT Japaxanapu Kamaiing, & HUHT Japaxanapuja Ycui TapTtubuia
JKoMtamraln Ba arap OViIyBuM a+X oynca, koapdunuentnap +1 Ba -1
anMaimub Kenaau, arap OYIyBYH X—a Oynca, OYnuMHManma Xocwia OYiraH
KynxaagauHr kodddumuentnapu 1 ra teHr Oymamu. by XyrmocamapHu ucTaraH
Japakainu Kynxaaiap y9yH yMyJalTHPUII MyMKHYH.
1- muco. X5 —ax+4 mm X+ 3 ra OyauIgaru KOJJIUK r=4 oyca,
A HM TOMHHT.

Eaum. (_3)5 —a(-3)+4=4 OyHman A = 81

n n-1 n-2
Px=a,x" +a,X ~+a,Xx “+..+a, cymxamam X — @ pkkExamra

oymumarn Konaukan xucoOsamHuHr ['opHep (Horner Vilyam (1786-1837) —

UHIJIN3 MaTeMaTHIM) CXeMacH J1e0 aTalyBuYd YCYJIMHHU KypcaTaMus.
P(X) = Q(X)(X - a) + I 6yncun.

bynna



Q(X) =b, (X)"* +bx"* +b,x"° +...+b, (1) na X munr

Oup XWi Japaxkaiapu oiauaaru KodQpQGuUuUeHTIapHU TEHIIAITUPUO KUiuaarura

sra Oymamus.

a, =r—ab_,
bynnan KYpHUHAIUKH, bo =4ad, , bk = abk—l +a
k=12,....,n=-1,r=a, +ab, ,

bynuaMa Ba KOJIAUMKHM XUCOOIaIT KyHuIary xaasai €paaMuia TOTIaIH.

E a a, d,4 a,
o ab, +a, |ab,+a,) " |ab_,—aab,,+a,
b, = a, bl b2 b, r
2- MUCOJ. X® +4x* —=3x+5 Kynxagau LopHep cxemacuuaH

doitnanann6, X —1 ra 6ynmumunn 6axapamus.



Jlemak,
X® +4x° —=3X+5x=(X-1)(X* +5x+2)+7

be3sy Teopemacuman Px KYTIXaJHU ax+b

o b
KYPUHMILIAT UKKUXaJara OYiauiga xocuan Oynaauran I KOJITUK (_ g)
ra TeHT OYJIUIIN KeTu0 YMKaJIH.

3 2
3- mucon. PaX=X —3X"+9X+7 uyy 2X+1 ra OYNMUIIIAH XOCHII

OynraH KOJAUKHH TOTIHHT.
Eunm. Konauk
29

r=P D) = () = () -3 +5:(-D)+7=2 rarenr
2- Teopema. Arap A comn P(X) KYTIXaIHUHT WIIu3u Oyrica, P(X)
Kymxaz X—a UKKUXaAra KOJJIMKCH3 OYITHHAIH.
UcGor. Besy teopemacura xypa P(X) mu X—a ra Gynummuan uuxaguran
xommak P (2) ra TEHT, mapT OYyiinya sca P(@) =0

NcboT 6axkapuiiay.

By teopema P(X)=0 renrnamann eunmm wmacanacuun P(X) KYTIIXaIHUA

YU3UKJIN KYTTaUTyBYMIapra aXKpaTUIll Macalacura KeJITUPHIL UMKOHUHHA Oepaii.

1- maTmka. Arap P(X) KYIIXa[ Xap Xui a-ls Loy a

N WIAW3JIapra sra
oynca, y

(X - a1) P (X - an) KyTnaiT™Mara KOoJIJIMKCU3 OYIuHa N,



2- matmka., 11— JnapaXkanu Kynxan Ba ?? TalaH OpTHK Xap XWJI WIAU3ra 3ra

Oyna onmaiau.

UcGor.  Arap I — nmapaxamu P(x) wymxan N+1 ta xap xun

a,, ..

" ak+1 wiau3napra ara Oynrasga, y n+1 Japa)kanu

(X-a,) ... (X—a,,) kynaiitmara OymuHapau. Jlekun OyHmait Oymauim
MYMKHWH 3Mac.

IOxopuna kapanran teopemanapaan ¢orinananud ®panmya Bwer (dpancys
onmumu 1540-1603) ToMoHMIaH OepriiraH Xxamjia Px=0 OyTyH anreOpauk

TEHTJIAMAHUHT & XaKHKHi Kod(puUIIMEeHTIIapu Ba &; WIAW3JIapu Opacujaru

MyHocabaTHu udoaanoBuu GopMylagapHu KEITUPAMU3.
1) a,Xx°+a,x+a, =b(x—a,)(x—a,) =bx* —b(a, —a,)x+baa,
Arap X HuHr Gup Xun gJapaxkanapd ONJMIArH  KodddHIHeHTIapH

TEHTJIAITUPUIICA, b= A, 6ymann. HaTmkana ymoy GpopMynanap TOMHIAIH.

a, +a,=——", aa, =—

3 2
P,Xx=a,X" +a,X" +a,x+a

2) my TapTHOaa 0 YYyH:
a
a, a, —__0
a +a,+a, =——=, aa,+a,a,+a,+a, =—=, Qa3 =
84 a3 as

dbopmMymanap TonuIaan.

a ,...,a

XOCHJI KWIMHTaH TeHTIMKIAPHUHT OaKaauIHIIN N COHJIAPUHUT
n
PX=a,X +....+38;, «ynxax wimsnapu 6ymumu ydyH 3apyp Ba

. k .
etapauaup. Arap Px KyTIXaJ (x—a) ra KOJAWKCU3 OYJIMHCA, JIEKUH



k+1
(X—a)"" ra xommuxcms OynuHMaca, d comn PX y4yH k Kappajau WiIu3

Oynanu.

3 2
3- mucon. &1, 85,83  gap X° 4+ X +X—2=0 reurnamanunr

WIAU3Iapyu OYJIICHH.

3 3 3 3
Zai =, +ad, t+383 juruaaunn Tonamus.

Eunm . Buiter popmynanapu 6yiinua:

a+a,+a,=-1,aa,+a +a,+a,a, =1

(a, +a, +a,) = 1% s ‘+a,’+a,” =2
V xonma \ M 2 3] — oyiinya a +ta, +a; =
(aa, +a,a,+a,a,)+1=-2-1+1=-1

Vkknnun tomorgan Q1 » Ay 5 A3 wnus, ynapaa udona Houra aiaHam.
3 2
3 2

Yal+Ya +>a-6=0 gyumau

>a’=—(-1D)-(-1)+6=8

bynna kucka €3um yuyH Z OopKanu OeJIruaaHraH.

3
i=1



§2.2. Aaredpauk TeHIJIaMaJAPHUHI KOMILUIEKC

Ba panMoHAJ WIIN3JIaPH.
AnrebpanuHr acocuil Teopemacu (["'aycc Teopemacn) n. napaxanu (Oy epaa
n>1 Xap KaHJIal KYIxaJ aKauii) OMTTa KOMIUICKC WIJIN3Ta Jra.
By Teopema onuii MmaTemaTuka Kypcuaa ucOoTIaHaIu.

Teopema. Arap Z = @+ Bl kommiexc conn xaxuxuii xosp@uuuentapu P(Z)

KYIXaAHUHT WIgu3n Oyaca, Z =ad— Bl  xommmexc comu xam P(Z)

KYIIXaIHUHT WIJIA3K OVaiu.
Hcoor. /A KOMIUIEKC COHU
P(z)=a,z2"+a,z2""'+...a,,z2—a,=0

n

Kynxaguuur unausu 0yiacuH. Y xonga

a,2"+a, 2" +...+a,,z2-a, =0

n

€KHt

n n—1 ‘N
a,z +a,z +...+a,,z+a, =0

TEHTJIMK YPUHIHM OYaau.

Kommuteke conra Ky1mMa COHHH TOIUIIT aMaJIMHUHT Xoccanapuad goiganaHcak

a,(2)"+a,(2)"*+...+a,,Z+a,=0

TEHIJIMKKa 3ra 0yinamus. Jlemak L coun xam P (Z) KYTIXaIHUHT WIJA3H.

Teopema ucoot Oynau.
Harmxka. N - Japakaau Pn (X) KyTIxa X—a KYpUHUIIAATA UKKUXAJJIap

2 . .
Ba X~ + PX+( xypunumgarun Manduii TUCKPUMHHAHTIIM KBaIpaT yYIXaiap

JapakaJlTaApUHUHT KyTTauTMacuaH
Koo (2
uGopar. P, (X) = a,(x—a)" (X* + px+0d)™" 6y epna

ke{0,1,1,...}Jme{0,1,2,...}



n
Paumonan koodduupentn xap kaumaii a, X +...+8; =0 renrnama yura

TEHT Ky4wId OyTyH KO3 (ULUMEHTIU TeHIJaMara KeITUPUIMIIN MyMKUH. MacanaH,

5 2

3 2 _
g X"+ g X*=x+1=0 TEHIJIAMaHMHI MKKaJla KACMHU 6 ra KynaiTupuica,
VHra TeHr Kywm OyryH koodpuuumentim 5X° +4X° —6X+6=0 renrnama
XOCHJI OVmaau.

OHau OyTyH KO3 (ULMEHTIN TeHrIamanap OusaH IyFyJlaHaMu3.

_ b

Teopema. X= v KHCKapMac Kacp OyTyH K03 UIIMEHTIIH.

n

a, X

n

+...+a,=0, a, #0 (1

d

TeHrmamMaHuHT WIAU3UOYIUIIN YUYH p conun 0 0304 XaJHUHT, q 3ca an

oot xaa KodhPUITMEHTUHUHT OVITyBUMCH OYIIUIIN 3apyp.

P

XaKuKaTTaH, q conu (1) TeHTTaMaHUHT WIAU3H OYIICHH,

n n-1
an(gj +an_1[£j +....+al-£+a0=0
q q q

€KY TCHIVIMKHUHT MKKaJIa KUCMU (" ra KynauTupuiica

n n-1 n-1 n-1 n
ap"+a_,p"gq+....+apq" +a,pq" +a,9" =0
TEHTJIMK XOocwi1 Oynanu. bynnan

a,q"=-a,p"-a,,p"'q—....—apq" =
=— p(an p"t+ra p"tg ...+ aiq“‘l)

n
TEHrMMKHUHT VHT KHUCMU P ra oynmuHaau. Jlemak 4yam KuCUMaaru A" xam

P

P ra 6ymmanmm xepak. Jlexun q nap y3apo Ty0. Jlemak, gam Kucummaru p

a

coun 0 HuHr OymyBuncu. Iy kabu 0 comn An wumr OYIyBUMCU DKaHU



ucOor KwinHaau. Arap (1) TeHrnama KenTHpWITraH TeHrjiama Oyica, s’bHU OOl

xaa kodhpuueHTau a, = 1 Oyica, TEHrJIaMaHUHT paTUMOHAN UIAU3IapH 0301

XQJIHUHT OYTyBUWIApU OpacuaH U3JIaHaIH.

3 2
1- mucomn. 2X" 4+ X" —=4x-2=0 TEHIJIJAaMaHUHT  PaTIHOHAJ

WIIM3JapUHA TOIIMHI.
Eunm. O307 XagHuHr Gapya 6yTyH 6ynysummapn: — 2, —1;1; 2

bom ko3dduumentuHuHr Oapuya Hatypan OynyBumiapu: 1; 2. TeHrmamaHuHr

paTIMOHAN WIU3JIApUHU KYHUAru COHJIap OpacuIaH U3JIaiMus3.
1.1
-2;-1;--;-:1;2
2 2
By connapuu GepwiraH TeHriamara OeBOocUTa KYyWHO Kypuil OWiIaH, yJapHUHT

win3 Oynui €ku OYIMacIUTMHU aHUKIAHMU3.

Texmupuin Kypcataauki, _E COHM OepuiraH TEHIJaMaHWHT WJIJAW3U, KOJTaH
COHJIAp 3ca WIJU3 dMac.

[ynnati xkunub, OepunraH TeHrigamMa ¢(akaT OWTTa paTIMOHAT WJIJIU3ra Jra:

1
X=—=
2

1
XKapob: E

4 3 2
MHCOIL. 2X" = X" +2X°+3x-2=0 TEHIJIAMAHUHT OyTyH

WIJTU3JIApUHU TOTIHHT.
Euaum. O30 xaguuar 6apua OytyH O6ymyBunmapu: -2 ; -1 ; 1 ; 2 ;. TeHrmamanuHr
Oapua OyTyH WIAN3IAPUHM 1Ty COHJIAP OPACHIAH U3TANMHU3.

By conmapHuHr xap OupuHU TeHTIIamara KyunO kypuO, ymap opacugaH ¢akat -1
COHHM TEHTJIAMAHWHT €YMMH DKaHWHHM aHUKmaimu3. Jlemak, Oepwiran TeHTiIama

dakaT OuTTa OYyTYH €4umra sra.

Wapoo: X =—1



2- wucon. X° +3X° —=1=0 renrnamanunr OYTyH WIIU3IapPHHK TOIIMHT.
Eunm. byryn wngusmapuan -1 ; 1 conmapHum opacupaH wusnammus. by
COHJIADHHMHI MKKAQJIACU XaM TEHITIaMAaHWHI WIJHW3W SMACIWTMHHA KYpHUII KAWHWH
sMac.

’KapoO: Tenrnama OyTyH WJIIU3Ta 3ra SMac.

4 3 2
3- muconr. 2X" — X~ +2X° +3x—-2=0 (X € R) TeHTJIaMaHU €YUHT.

Eunm. Onguarn mucomapiaan  dapkiu, Oy MHCOJAa TEHTJIAMaHUHT Oapuya
XaKUKUW WIAU3IAPUHA TOTHUII Tajgad Kujiaiarnim.

JHactnal, paTuroHan WIgU3IapHu KapaiMus.

P IR S
Parumonan unauznap (arap ynap maBxyja Oyma) sca — 2;-1; _E , E ;152

COHJIAPp paTHHUOHATI UIAN3JIAP SKAHJIUTUTa NITOHY XOCHJI KWJINIT MYMKHH.

I_HyHI/IHI‘ Y4UYH TCHINIAMAHWHI Yall TOMOHUAar KS'/HXEUI

(x+1)(x—%)=x2+1x—1

2 2

ra Kojaauken3 oynuaaau. bynumau 6axxapuo,
2x* —x® +2x% +3x -2 :(x2 +%x—%)-(2x2 —2x+4)

HU XOCHJI Kuiiamu3. TeHrnaManu Kyiugaru KypuHuuiga €3u0 onamus:
, 1 1 2 5
X "‘EX_E (2x7 —=2x+4)=0 2X° —2X+4=0 tenrnamara suru

XaKUKUW WIAU3IapHA OepMaiiin.



P

4- vmcon. 2X° —7Xx* +5x—1=0 TCHIVIAMAHMHT (]  PaTHHOHAT

WIIM3IapHHY Tonamus, Oyaaa P Ba q Jap y3apo Tyo,

B(p;q)=1

Buum. P conunu o301 xanuunr 0 vu aca 6om ko> puiuenTHUHT 6Y1yBUMIapu

opacugan u3naiivus. Yioap T 1 pa £2

1

+1,+— g
'™ o COHIApH HYMIA Oynmumu MymkuH. by

Jlemak, paTuuoHall WIIU3Nap

1

2

Kypcaramus. TeHTrIIaMaHUHT KOJITAaH WIJU3JIAPUHU TOMUIN YYYH YHUHT Yal KUCMU
1 2

X— E ra €xku 2x —1 ra Oymamu3. bymuamama X — 3x+1 yuXxaJl XOCHUJ

3+./5

Oymasu. YHUHr WIIU3JIapHU: 2 . HN3nanaérran €YUM;:

COHJIAPHM TEHTJIaMara KeTMa-KeT KyhuO XxucooOsiarl HUHT WIJIU3 SKaHUHU

1 3+4/5
T e T T

§.2.3 Tenrsiamanapau TakpuOuUii evuIL.

Px=a,Xx"+...+8, 6ycun, P(x)=0 (1) TeHrnamaHu TaKpUOHii ,

* L
€UUIll ACUWITaHJa YHUHT HOBMalyM X WIOU3U ETraH [a 1b] OpaJTuKHU

OJIMHJIAH TaliMHIaHTaH € — ‘b - a‘ JlaH OIIMaWIUraH Kartaiaukaa (KUCKada: €

raya aHWKJIWKIAA ) TOMHUII TYITHHWIAIH. [a ;b] Jla €TraH UXTUEPUU C HYKTa

%
WIIW3HUHT TakpuOwil KukiMaTu cudaTtuiga OJUHHUIIN MYMKHH: X =Cxe¢



P(X) xynxan rpadurn a6enccanap yxuun X * Hykrama xecu6 yrum Tydaiiiu
* _ O o
yuna P(X) =0,  uykramunr ukxu TomoHmza sca KYmxaj Kapamarkapuid,

uniopara sra 6ynanau. bynra kaparanna arap P (X) KyTIXaJ [a ; b] OpaJTMKHUHT

YeKKa HyKTaJIapuaa Xap XJI uIopara 3ra sMac, SbHU P(a) P(b) <0 (2)
TEHIJIMKCU3JIUTH Oaxkapuiica, mry opaiukiaa (1) TeHriama uiausra ara.

Jlemak, xucoOnanuiapHuHr 1- xKagamuaa 2- maptaan Qoiinananud, uiaus €rran

a;b opanuk tonwianu. Keiiunru kagammnapaa Oupop ycyi Kyiuianuo, 0y opaliuk

KeTMa-KeT KuupanTupuiiaau. Arap 6upop k - Kajamjia

& =B, —a)<e¢

aHUKJIMKIAa DSPHUIIWIran Oyica [ak ;bk] OpaJIUKJIard UXTUEPHI Ck COH ,

MacaliaH, Ck — bk + ak /2 ypra KUMMaT WIAU3 y4yH KaOyyn KWIMHAIU Ba
xpcoOanuiap TyXTaTuaaau.

TenrnamanapHu TaKpuOUIM €UUITHUHT UKKH YCYJIU OMIaH TaHUILIAMU3.

1) kecMaHHM TEHI WKKHTA OYIHUII JUXOTOMHS YCYJIH KyJUIaHHJIAJW Ba [a ,b]

OpAIUK C1 HyKTa OwiaH |_a ;Clj |_ C, ;bJ TEHI' OpalluKjiapra

axpatuiaan. Ymapaad (2) mapt OakapwiaJuraHu, JeMakK, WIIU3 WIIu3

MaBXKyJ1 OYJITaH! OJIMHATH.

YHH [al ;bl] opKaju OenruiaiMu3. YHUHT Y3yHIUTH

b-a

glz[bl_al]: 5

Arap &1 = & 0yica, Macana xall akC X0Jaa [a 11 bl] OpaJIMK MKKHUIa OYyJInHaIu

Ba XOKa30;



2) suaum XKammma non Mabeyn Fuécunnun an- Kommit (kynuaua Fuécupaun
an- Kommii HomMum Omiuan mamxyp). Mup3o VYinyrOek unamuii mMakraOu
HaMoMoHanapunan Oupu, YiayrOekHUHT Yycto3un CamapkaHiaa WXOJ
strad, 1430- iwunga BadoT STraH ?? HUHT TakKpuOMM KuHWMaTIapUHU
WIJIM3Ta KeTMa-KeT SSKMHJIAIITUpUILIap (MTepaTurs) YCYIUHU KEITUPAMU3.

An-Kommu

2
X*—kx+m=0, k=0 KYPUHMIIIATM TEHIJIAaMaHW €YUl YYyH YHU TEHT

KyWIH
m+ x3 m_ r

X = K KYPUHUIITA KEJITUPAJIHN. k - ql KOJIIUK/1a 1, abpHU
m = k § X_kq1+r1+x3 )

- q1 + r1 oynranugan (3) TEHIVIMK = K EéKU

r,+x°
X=0q, + o X, =
1 k KypuHUIITra Kenaau. 1- sxummammm yuyH X; = 0;  kabyn

KWwinHaau. (4) TEHIVIMKHUHT  YHT  KACMUTra X = X1 Kylunaau.

3
_ 3
n+X =0, (KoUK Ia r2 ) 6yiinua I = qu + I, + X, tonunamu.

Hatmxkana

3

k

X=0Q; +(, +

Ukkuaun sxuanammns: X = 0 + 0, Ba xokazo. Amanna 6us I KOJITUKJIAPHU

xucobmabytupmaii, An- Kommii ycynmuamHr ymOy HucOaTaH comna
MonuduKkaTtcusicuaal (KYpUHUIIN Y3rapTUPWITaH peKyppeHT (opmynagaH)

dolinananaMus.

q, = (X3n—1 — Xsn—Z) KXoy =X, +0,

n+1
By popmynanap 6yitnua Tonuiarad xap Kaicu X, SIKMHJIAIIKII XaTOCH (IbHU YHUHT

v3naHaéTrad wiausaa ¢hapku).



gn<Xn_Xn—1:qn Oynanu Ba q1>q2>"">qn>"'

OynraHuzaH Xaro KuUKWMaTh KEWMHINH  KajJamjapaa Kamaiimb  OGopaau.

Xucobnanuiapga M K €xu EHM pau doinananum MabKy.JlacTypianaauran

M K—56 wmuxpoxankymsrop xommza: X0 s RYO a,m gy kRga ra

K b Rgb ra, + OYJIMHMaHU Rgl ra >KoMjamTupamus. XucoOjanuiap ymoy
nactyp Oyitnya 6akapuiasu.
f(X) =0 reurnamanu oupop & AHUKJTUK/IA SYHII YIYH OJITUH UTCPATIIHSI

yCyJu KYJUTaHWJITaH 1a: a) f (X) = 0 tenrnama yHTa TEHT Ky4Jii OYJran

X = ¢(X)

KYpUHUIITA KEATUPUIAIN;

X

0) X HUHT W3JIaHa€TraH Kuiimatura ‘0 OouutaHFUY KUWMAT (SIKUHJIAIIWII)

TaHJIaHaIH.

By kwiiMar myHmaii @ b OpPAIMKJIaH OJMHHIIY MabKYJIKH YHUHT YeKKa
HyKTajgapuaa f(X) byHKIUS Kapama- Kapiiy UIopand OYJICHH, SBHHH

f(a) f(0)<O mapT 6axapuncua. Konran xucobmammmap Xpi = P(X,)

pekyppeHT dhopmyiia OViinya KeTMa- KeT TaKpopJIaHaIH.

1- xamam. X, = @(Xo) OMpHUHYM  SKMHJAINWAIN  TONHIAZH  Ba
&) = (Xl o XO) dapk xmcobnanamu. Arap €1 <€  Gyica, macana

X

XaJI, XHcoOaanuiap Tyxrajaad Ba “ 1 COHM WIIM3HUHT TaKpUOWN KUWMaTH

cubaruga KaOyn KHJIMHAJIH. & <é& Oynca, xucoOyamap JaBOM

OTTUPUIIAOHN.



2- Kajam. X, = ¢(X1)"92 — ‘XZ _ Xl‘ Ba  xXokazo. Komnran

xycoOJamniap Xam Iy Tapuka.

X1 = (D(Xn)’ i1 = ‘Xn—l — X N= 0,1,2,... Gopmynanap Oyiimua

Oaxapwiaau. bupop k - kamamaa €k <& pyit 6epca, Xxucoobnanuiap TyxTanaau

Ba Xk COH X aunr € ravya aHMKJIMKAArd TaKpuOWd kKuiiMatu cudatmma
KaOyJ1 KUJTWHAIH.

Nteparius ycynu Xap BaKT XaM COHJIQPHHMHT WJIIM3Ta SKUHJIAIIYBYM KETMa-
KeTJIUTHHM OepaBepmaiinn. By Macama OwiaH KeHMHPOK (DYHKIIUS XOCHJIACHHH

ypraHuii kapaéHuja aloxujia myryJjgaHaMu3.

XyJsoca



doiigananuiarad axaduéraap:
1. Maxno K.¥Y. Kak roToBuThls K 3r3aMeHHe B By3 IO maremaTtuke. 1973
r. Munck, u «BpImies mkomiay .
2. ©Opunmua JI. M., Typeukuit E. H. Kak nayunurcs pemmr 3amaun. M.,
«IIpocBemenue» ,  1989.
3. apeiruas N1.®@., Tonyber B.M. dakyrbTaTuBHBIA Kypc MO MaTEMAaTHKE —
10. M., «IIpocBemienuey , 1990.
4. llapsirun U.®., T'onybeB B.U. ®akymbTaTUBHBI Kypc MO MaTEeMaTUKE —
I11. M., «lIpocBemenne» , 1991.
5. lNaumukuit M.JI. Ba Oomkamap. Anre6pa Ba MaTeMaTHK aHalW3 KypCUHU
aykyp ypramum T., «YKATYB4m» , 1995.
6. IToropenos A. B. Teomerpus 7-11. —T.:”Ykurysun”, 1994 ii.



7. JI. A. bacoa, M. A. llly6un, A. A. DumreitH. Jlekuun u 3amayu 1o
marematuke. M., 1981.

8. Marematuueckas >HIuKIoneaus, T. 3, Mocksa, 1982.

9. Tenppann C.U., I'epep M. JI., KupmwinoB A. A., Koncrantunor H. H.,
Kymnupenxo A. I'. 3agaun no snemenrapHoit maremaruke. - M.: Hayka, 1965.

10. Hopodeen I'. B., Iloranos M. K., Po3oB H. X.. [Tocobue mo MmaremaTuke s
noctynatomux B BY3e1. M.: Hayka, 1968 .- 607 c.

11. I'neitzep I'. K. Uctopust maremaTuku B mkone. M.: IIpocsenienue, 1983

12. Arono II., PuxcueB b., KyukapoB A. «Marematuka onummuazanap
macananapu» (2 kucm). Tomrkent. dan. 2004.

13.WWW / Ziyonet.uz

14. WWW [/ Fantex.uz

15. WWW / Gduportal.uz

16.WWW / Google.ru



