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1 MAB3Y: TABUHATIIIYHOC/TUK PUBO/K/IAHHUIII TAPUXH

1. Kupu

2. TaOMATIIYHOCIMK PUBOXKIIAHUIL TAPUXU
Pesrca:

a) Tabuwuii ¢hannap koHuenuuscu GaHUHU MaKcaau Bazudacu, MpeaMeTu;

0) ®aHHUHT pUBOXIIAHUII MapKka3napu (Ocué MaMakaTaapyu MUCOIUAA);

B) ABecTojia Tabunii danmap XxakKujaara MabiIymMoTiIap

r) Kagumru ['peuust Ba Pumzaa tabumii pannap Ba ¢ancada GpaHHUHT pUBOKITAHUILIH

3. MaB3yHHHI KHCKa4a XyJIOCaCH.

Xap 6up ¢danHMHT Makcajq Ba Basudacu OYyIraHuIeKk 3aMOHaBUM (daHIap
TaOuui KOHIeTNCUsiAcH (paHUHT MakcaJ Ba Bazudacu OM3HUHT Kampald TypraH atpod
OJJAMHU SIXIIM OWJIMIIHU YHHUTa MeXp-MyXxa00aT k¥y3u OuiaH KapaiHu tanad staau. by
danHn YKkum gaBomuaa Tanabanap (aH IOTyKJIapu YJIapHM 3aMoOHra Oofjaml Ba
DKOJIOTHS, €p, CYB, TYNpPOK, YCUMJIUK Ba XalBOHOT ayHECHM OWJIaH TaHUIIAAW Ba
(aHHUHT KaJUMIU MapKaszjiapu TyFpucuja Ounumra sra Oynamu. Mapkasuit Ocué,
kagumru ['peitnss Ba Pumpaa smaran onumiapHUHT GuUKpiapugaH OaxpamMaH[
Oynuiay.

KUPHUII

Nuconnn y3u smald Typran AyHEHM OWJIMIN Ba VpraHuil MacajlacH >KyJa
KaJuMJaH Ku3UKTHpUO kenradH. Jlapxakukar, OusHu Ypa® Typran XaBo KaTjamw,
OEFMMU3 OCTUJATH €p, TUPUKIUTHMH3 aCOCH XaBO, OyTYH OOPJIMKHHHI Xa€T MaHOau
Kyém, Kounor, ronmy3, YcUMIMK Ba XaWBOHOT AYHECH Kyda XaM KU3UKAPJIHIUTH
Ownan >bTHOOpHU TOpTMail konmaiau. Llly OGomc OGopnuk ojaM Ba yHAAru THPUK
opranusmiap, Oy opraHu3MIJIAPHUHT SIIAIl Tap3u, O3UKJIAHMII, KYTaluil TapTudiapu,
OJIAMHUHT Taijo OYiauIm, aroM MoJIeKyJajapu, Xykaipa, Oup Xykaipaiu
OopraHu3MJjap Ba YJIApHHUHT IIaKJIaHUIIH QaHa aloXuaa axaMusTra Jra.

XIX acpra kenu0, ¢haHHUHT TapaKKUETH YTa KaJdalUlallId, y KaTop Oyiaumiapra,
IIYHUHTJICK, TyMmMaHWUTap Ba TaO¢uil ¢anmapra OYnuHau. Tabéwit danmap Oapua
dannapHUHT OONUTAHFUY HyKTacu OYynuO, y AyHEHMHT OONUTAHWINKIAH XO3Upraya
Oynran >kapaéHJIapHH HWHCOHra OOFIMK XoJjJa 3Mac Oalku TaOWUWi paBHINA
PUBOXKIIAHUIIUHYU YpraTaji.

“Tabunii panmapHUHT 3aMOHABHM KOHUENIUACKH (BaHU OJIMA TAabJIMM TH3UMHUIA
saaru dan 6ynub, Katop Tabuuii dannapHu y3 wumra onaau. by dan xakuma €3umira
YOFJIaHap dKaHCaH Viinab KojlacaH, Y3WHTa Y3UHT A1ad TypraHuMHU3 OPraHuK TyHEHH Ba
VHUHT Gapua TaOumii daHTapuHM MykaiMan OWiaMaHMH, jges caBol OepacaH. MVK,
yIIapHU Xalld Xe4 KUM MyKaMMaJll OriiMaraH, OMJIMaiid xam.

Jlexun Oy O6opana ypra"uiap, H3TaHUIIIAD TaBOM JTASAITH, TABOM dTaBEPA/IH...
Ba Oy xapa€naa umTupoK 3TaETraHUHT TaCKUH Oepajiu.

Tabumii dannapHUHT XaMMmacu aHUWK ¢annap O0ynub, nHCOH Oy daHIapHUHT
PUBOXHAA TYFPUAAH-TYFPU €KUM HUCOWM XOJJa MUINTHUPOK 3Taau. PaH KEHr Ba kagal
TapakKWil 3TraH OYryHTH IIapouTHa, Tabuui QannapHu OwiMaraH Ba YpraHuiura
KU3MKMaraHjaapHud TOM MabHOJA MabIyMOTIH AeO OyaMaiiau. UyHKH OJaMHUHT Y34
tabuat unmMu €ku ¢danu OunaH €HMa-€H KajgaM Kyiimokaa. Konasepca, omam y3u
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TAlIKWJI TONraH XyKailpa Ba OKCWJUIapra KH3UKMUILKA Ba yJapHU OWIMILra XapakaT
KWIMIIK J03uM. “Xyxanpa”, “OKCWI’ €KH “ANEKTp’ CY3JapUHUHT y3HU oJamra Jesapiiv
xeu Hapca Oepmaiau. @aHra KU3UMKHIL YJIApHA Ha3apuil KUXAaTIaH YpraHuiiura
WHTUJTaHAaruHa OoliaHaau

Ymoly ¢an, mwxTUMOUN rymaHuTap coxaiapjaard tainabanapra Ou3 simad Typraxn
OpraHuK ojJaM Ba TaOMAaTHUHI OWp OYTYHJIMTMHUHT THUPUK OpraHu3Mjap Ba
KUCMJIAPHUHT ¥3ap0 OOFIMKIUTUHU, aJJOKACUHU Tabuuii haniap BocuTacuia ypraTaau.

I'ymanutap ¢annapuu tabuuii danmapra 0ofnad, smad TypraH AyHEMH3AAru
OOFNMKJIMKHYU Tajabanapra ypratuil yJIapHUHT TaOMM- MKTUMOUN OHTMHM OOMUTaIU
neb yitnaimus.

Xo3upru 3aMoOH Tabumii (aHmapuHM  YpraHuinga HUMajnapra 3bTHOOp
Kapatwiaau? MabiymMku OyHAa aBBajo OMOJIOTHS, T€HETHKA, M)KTUMOUN OHOJOTHS,
HUCOMIIMK Ha3apusCH, CHUHEPreTHKa, HKOJOTHUs, JITAJIOTHUs, aCTPOHOMHUS Ba OOIlIKa
dbaHmapHu ypraHuiira axaMusT Oepusiau.

Kyn kuppanu O6ynranu yuyH xam Oy (daHgaH gapc Oepuill YKUTYBUHMIAH KaTTa
OWIMM Ba M3JAHMIIHMU Tanald Kujaaau. Xap Oup MaB3yHM Oa€H KWIMIIJIa XaM, yHra
aJoOKaIop TYypJiM MHUCOJI Ba Ha3zapuil TyllyHYalap, TaXpuOanap xXamaa BOKEIMKHU
€TKa3MIIIa XaM TETUIIUIN coXaylapAaru OyIoK OJMMIIApHUHT (GUKpIapura TasHUIAIH.

Tabkuayiam Kepakku, Xa€TUMU3Aaru Ky Hapcajlap WIMHM yciyOra acociaHraH.
Typmym Tap3uMusaa Ba Uil GaoausiTuMu3aa OUIuo-ouamMaras Xo/1a uiaMmra acociaaHuo
amaimus. Konasepca, paoqusaTUMU3ZHUHT KYTI TOMOHJIApH UM OujiaH OOFIuK. Xap Oup
WHCOHTa Tabuuit hannap y €ku Oy Japakazia Kepak.

byryarn Tanmaba ¢akaT wKTUMoOWM TryMaHuTap ¢daHiap OwIaH YeKJIaHHO
KOJIMACJIUTU KepakK. akC XoJja AYHEHUHT PUBOKIAHUIIUHU Ba BOKEIMKHU MKTUMOUH,
dancaduit >xuxatmanruHa anriIaan. JyHEBuil (anmapHM AXmIM  YpraHum  y4yH
ryMaHuTap Ba Tabumii QannapHu Oup-Oupura OOFIHMK XoJaa YpraHuii Jjio3uMm. by
Basu(paHU TabJIUM THU3UMHUTA SHTU KUPUO KenraH-TaOuuil (aHIapHUHT 3aMOHABHUU
KoHuenmusacu ¢anu O0axapanu. by dan Tabuuii Ba rymanurtap ganmapHUHT Oup-Oupu
Owmnad yambapuac OOFIMKIUTUHYU, OU3 A11ad TypraH ojlaMHH YpraHMINIard, OUIUIIIaru
axaMHUSITHHH, Oy XaKaa yMyMU# TylyH4a O€pHUIl YIYH XU3MaT KUJIAJIH.

by ¢an HoMumarun “koHmenius’ CY3M HUMaHHU aHriaaTaau? MabIyMKH KaTop
Tabuuii panmap Oup-oupu O6minan y3apo 0ornuk. by YpuHaa acaaTtud YTHIT KEpaKKH, 11y
Ownan Oupra OGapua ¢daHIAPHUHT PUBOXKIIAHUIN >KapaSHIApUIard WIMHUN W3JIaHUILIAP
Ba Ky3aTyBJIApPHUHT HaTWXKajlapujia Hazapusiapja, KOHYHJapna, THUIoTe3a EKu
dapaznapaa, Moaemap, HyHaIUIUIap, SMIMPUK yMyMJamManap Tap3uaa Oymanu. by
TyIIyHYAJIAPHUHT XaMMAaCHHH KaMpab onaaurad uoopa “KOHUEHIUs Tup.

Tabuwmii hannap epaa ogam30T maifio Oynumm OWian Oupra puBOXKIAaHUO, KaTTa
HyHaIMI XOCHUJ KUIAWM. AMMO IIyHU EIJaH YMKAPMACIWK Kepak-kKu, Oy Qanmap
WHCOHJIAp UIITHPOKCU3 XaM PUBOKIIAHA OJIA]IH.

Tabumii paHmapHUHT PUBOXKIIAHWINNA TEXHUKA OJIAMHHH XXyJla KaTTa IOTYKJap
Ownan Oovutau. YnkaH camonériap, Te3ropap, 0aKyBBaT CyB OCTH aTOM KeMallapu
SApaTWIIA, KOCMOCHHU YpraHUII, KOCMOCIaH TypuO ep mapu 0Vitnad kysarumiap oiub
Oopwuil, MeragyHEHU Ky3aTHUIl Myira KYWuiau, oira oJaMHUHT KYHHIIHA Ba XO0Ka3oiap
mynap kKyminacuaanaup. TuOOu€rna akim OoBap KuwiMac HaTWKajlapra SpUILIAIIN:
IYHEHUHT XaMMma MamIakaTiapuaa OJaMIIApHUHT YpTadya &mu  y3ailam, WHCOH
ap30ylapuga TpaHCIUIAHTAamWsl wnuiapu onub Oopwiau, CuaMm 3rU3aKIapuHA
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MyBadpakuaTau axparuuuiapra myBaddax Oynunau. buonorus GaHMHUHT IOTYKIapu
epra xaér maiino OYIMIIM, TEHETHMKAaHUHI IOTYKJIapu T€H UHXEHEpPHsICH,
KJIOHJIAIUTUPUILIHUHT OOUNUTAaHMIIKM KaOu (aH [OTyKiIapuga WXKOOMH >KMXaTJaH
uponacunu Tonau. Ly 6mnan Oupra TabKuaIall KepakKu, TaOMaT Ba MHCOHMST YUYyH
xaBpau Kamduérnap, OMOJOTMK KacauMkinad, OMOKMMEBHM Kyposuiap XaM (¢aH
M3JIAHUIUTAPUHUHT MaxCYIUAUP.

Munr #iwinap naBoMuja TabuaT Ba KaMUATHU Ypranum Oyiinua Outra ¢an
Hatypdancada panu mamxya O0yiaau. Hatyp-tabuat cy3unu anriarca, rpekua Phileo-
ceBamaH Ba Sophia-1oHuIIMaHTMK MAbHOCHHHU OWJITHPA/IH.

Tabuar-cy3u TabuatHu €ku TabUaT Xakuaaru GaHHu YprauuiHu oungupanu. by
cysnap acocupa “Harypbunocodpus” €xu “Tabuardancadacu” neran cy3 OYaud
YUKAIH.

TabuarmyHocnuk-tabuataaru Typid XOJIMca Ba JKapa€HIapHU OOBEKTUB
OWJIMMJIAPDHUHT PUBOXJIAHUIIMHU Ba YHU WHCOHHUHI TabCUp Ky4Yd OWJIAaH THU3UMTIa
comagu. TaOuaTHIyHOCIMKAA Ky3aTull, Taxpuba YTkasum ¢Epaamuaa QaHiapHu
ypraHaay, YHUHT HATWXAacu JYyHEHMHT TaOUMU-WIMUN KYPUHUIIUHU WIMHUN
OmMMIIapHU OUp TU3UMTIa COJIAIH.

TabuaTryHOCTUKHUHT MaKcaJu-TaduaTaaru Xoauca Ba xkapa¢HiiapHu, ypraHaiu,
TaxXJIWJI KWJIagu Ba aHUKJIAWIHU.

XaKUKAaTHU OWJIMII YYYH XUC KWIMIIHUHT aXaMUSATH Ba UAPOK KUIKII Mypakkad
dancadwuii caBonaup.

danna Xakukuil 1e0 xupcobiaHraH Hapcajnap €KM MablyMoTJap Taxpuoba
HaTWXKacuaa Kaita kypub ucoboTianaiy.

TaOuaTmyHOCIMKHUHI acocui  Koujajgapu TaOuWaT MKJIMMUHU — 3MIIEPHUK
Ky3aTyBJlaH YTKa3uIIINP.

TaOuaTmyHOCIMKHU OHIVIM paBUIIJla OpraHUK Ba HOOpPraHUKKa Oyiamus, aciuja,
TabuaTaard Hapcajap THUPUK Ba HOTUPUKKA OVnuHaau. TaOuaTHIyHOCIHKAA KyWHaaru
3aHKHUP XOCHIJI OYau.

duzpka —> XUMHSI ______,HOOpPraHUK (HOTUPHUK TaOuarT) OpTraHuK

(TUpUK TaOMaT) ———&HOJIOTHSI.

TabuaTnarm  xoaucanap  Kydumaru  Taptubma  Oopaau:  ACTPOHOMHS
, 1 'eonorus , [ 'eorpadus , buomorus.

By dannap TabuaTiryHOCIMKHUHT TMOiaeBOpr OYnuO xucobOmaHaau, aMMo OyryH
SHTU-SHTH (aH OYFUMIIapu Maio OYIMOKIa, MIyHJal SHrU OVFUM-TICUXO0JIOTHs (haHu
XMCOOIaHaIN, YH/Ia KYNTWHA TyIIyHYalIap akj, OHT OWJIaH UIPOK dTUIIAIH.

TabuaturyHOCTUKHHUHAT ydTa 001l HyHATUIIN 00p.

1. Kyna kaTTa, KEHTHU YpraHuIll

2. Kynna knukuHaHW YpraHnumn

3. Kyna mypakkaOHM ypraHuin

XKyna karranu actpoHomusi (panum ypranamm, acCTpOHOMHUK acOboOmap €épaamuaa
bopnukau ypranu6, Ou3HN HUMA KyTasnTd, 6u3 bopnuk Ounan OupramuszMu HYKMU Ba
OoIIKa caBojuIapra KaBoO TOMUIITA XapaKaT KHJIa IH.

Kyna kuukuHanu Qusnka ypraHaau. ATomiap Ba 3appajiap AyHECH, TY3WIHIIH,
Xoaucanap, Kyd, CaKJIaHHII KOHYHU Ba OOIIKamap.



XKyna mypakkabuu Ouonorust (aHu YpraHaau, TUPUK XyKaipanap, KUMEBHIA
AJIEMEHTIIap, Ky XyXKailpaiauiap, reHeTuka TadakKyp THPUK Ba aTomjap AyHECHIAaru
OOFJIaHMIL, KOCMOCHUHT TabCHUPH Ba OOLIKaIap.

“Tabuuii (paHIapHUHT 3aMOHABHM KOHLENUMsICH (QaHUHU YpraHap 3KaHMU3,
aBBaJIo, y KaHaka (aH, Ka4oH Ba KaHAall maijgo OyiraH, yHUHT Tapuxu, TapKuOu Ba
PUBOXKJIAHUII Kapa€HU KaHaail OOpMOKZa, eraH caBoJulapra >kaBoO m3naiMu3. ¥YcTura
ycTak Oy *apa€Hna KaauMru 3aMoH (aHu, ypra acpiap gaHu, XO3Upru 3aMoH (aHH,
[lapk Ba /ap6 onuMIapuHUHT (HaHIATH XHU3MATIApH, WOKTUMOUH, (ancaduii Ba TaOUMiA
Kapauuiapy, OOpJMKHUHI Ba OJAMHUHI Maiino Oynumwmra ouj Oup-Oupura 3un
dHKpIapra qy4 KelaMu3. YKUTyBUM OyH/ail maiitia Tanabanapra 6y Gopagard mwxoouii
(buKpIapuHU €TKa3UIlM, ylap opacujaa y3apo KU3FuH 0axc oiaud Oopuivivra TypTKd
Oepully, YHU acociu (PUKpIiapra TastHraH xoJija y3u Xyjocajialiu 3apyp.

Mamrynorinap AaBomuaa Tanabanapra, JacTyiaOKu WiM-paH Xycycuaa aHUK
¢ukpnap 0aéH sTwiran “ABeCTO”’HM Ba yHIAru WIMUN TyllyHYajgap, IOHOH, TPEK Ba
utanust onumiapu, VIl acpman Gomad Mapkasuii Ocuénuk onumnap, Temyp Ba
teMmypuitnap, boOyp Ba 600ypuiinap naspu, ¥pra acpiapaa EBpona omumiapu xamaa
XIX-XX acpnapgaru ¢daH napranapu, yJIapHUHT TaOuuil (aHiap puBOXKHUra KyIIraH
XHccallapy XaKuja MabIyMoTIIap Oepuiaiu.

“Tabumnii  ¢daHIapHUHT 3aMOHABUM  KOHLEMIMICH  KypcH HWHCTUTYT Ba
YHUBEPCUTETIAPHUHT WKTUMOUN-TYMaHUTap (akynbTeTiaapuaa, TEXHHKAa Ba JUHUN
YKyB OpTJIapuaa YKUTUIMOKAA. Y Xap OMp MyTaxacCUCIUK YUyH Iy MYyTaxacCUCIHK
HyHaNMMI#IaH Keauo YMKKaH X0Ja YPraTUINIIN JTO3UM.

@anHuHr Bazudacu Amad TypraH AyHEMU3IA BOKEIUK TYFPUCHIATW aMallui
OwIMMIIapHU YypraHumi, ymoOy BOKEJIMKHM Ky3aTuil Ba Oy »kapa€Haa OJUHTaH
HATIDKaJIApHU WIMHM )KUXaTAaH OUp TU3UMIa COJIMIIAAH nOopart.

“Tabuunii (aHTApHUHT 3aMOHABHM KOHIICTIUSACH KYPCHHHUHI MaKCaIu-aMaliii
daHmapaa SMOMPHUK Ky3aTHIILIAP OPKAIM UHCOH TaakKypu JOMpacHIaru OMIMMIapHU
YpraHuii, aHUK XyJocajJap YHMKAPUIL Ba WIMHA XyJiocajapAaH WHCOHJIAPHUHT
VOKTUMOUN TYypMYIIl Tap3WHHU SXIIHiIam Wynunaa doigananum. by Gopamarm xamma
WIMUN XyJocajlap MHCOHHUHT SXIIM SIIAlllM, COFJIOM Ba Y30K YMp KYpHIIH Y4yH
XU3MAT KAJIUIIU JO3UM.

Oan  jpeanaduean obwvekm- Oy Oopagard M3IAHUILIAPHUHT  IIYHAIHIIHA
xucoOmananu. YyHOHYHM, YHUHT Y4yH TaOWaT, KaMHsT, oJlaMiap, TeXHUKA, MaJaHUIT,
0ab3aH HUCOMI Tap3na GaHHUHT Y31 XaM YpraHuin 0ObeKTH OYIUIIIN MyMKHH.

Vprauumra axpaTuirad oObeKTHHHT alloXUIa OHp TOMOHH (annune npeomemu
caHamangu. MacanaH TaOMATHUHT ¥3U (DHU3UK, DKOJIOTHK, ACTPOHOMHUK, OHOJIOTHUK
HyKTau-Ha3zapAaH ypraaum oobekTu Oymumm mymkuH. [llynn xam alitumn kepakku Oy
dannapaan xap OUPUHUHT YPTaHMII MPEAMETH OOMIKa-001IKa. OMHOOAPHH yIap/iaH Xap
OWpYHU TaOMATHUHT 1Ty (paHTa XOC TOMOHJIAPUTHHA KU3UKTUPAIH.

bapua ¢anmap kabu “Tabuarmynocnuk” (HaHUHUHT

TaduaTmyHoOCIUK K 3
daHuHUHT PUBOXKIIAHUII kapaéHu 6 6ocKu4ra OyTuHAIH.

PHBOKIAHUII 1-6ockuy. Opammsradya Oynran 8-6 acpiapHu V3

GocKHYIApH uyura oJIa/Iu. “TabuaturyHocauK” banu

PUBOXJIAHUIIMHUHT OWpUHUYM OOCKMYMHU Iy KyHraia
aiTunran Oapua (QUKpIApHM HWHKOp KWIraH Xxojiaa “ABecTo” MablyMOTIIapura
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acocyianuo, “ABECTOHM aCTPOHOMHUS, TaOUAT, YKOJIOTHUS, KUIILIOK XYKaJTUTU Ba TaOuat
XaKuaard wimiap oupuHuM OYnaub €3ub KonaupuiaraHuHu Owiamus. “ABecTo” (akat
JUHUANA TylmIyHYanap Xakujard OWTHUKIapAaH uOopar smac, Oanku IOKOpHAa Kaij
ATWITaH (paHJapHUHT JACTIA0KKU WIAU3IapH €3WIran MaHOa XaMaup.

buz “ABecto” xakuna OwimaraH, YHUHT EITOPJUKIApU XaJll HWHCOHUATTA
MablyM OYyiMmarad mnaitiapaa, XxamMMma KaOu (QaHHUHT PUBOXJIAHUIIMHU ['penusnan
OomnanraH, JAe0 wumoHapAukK. AMMO ep 03U OVitnab, aiiHukca EBpomana
“ABeCTO”IIYHOC OfiuMJIap maigo OYiaub, ynap Ipek-IOHOH onumiapu Tadumii danmap
XaKuJa AacTiadKu WIMHU “ABECTO”JaH KYuupuO, rpeK-IOHOHraya TapKuma KuinO
Y3MapUHUKU KWIMO Y3/1aliTUpUO OJraHiapuHu €3u0 KOJIUPraHuJaH CYHT, TyHEBUUN
daHnap pUBOXKJIAHUIIUHUHT OUPUHYM OOCKMYM €KM NACTIIA0KU WIIU3Iapu OW3HUHT
roptumu3 Mapkaszuit Ocuéna ne6 aiftuinra xakaumus. by ypuHaa TabKuaiam sK0U3KH,
(aHHUHT pUBOXIIaHMIIK 3pamu3rada Oynran IV acpnan smac, 6anku VIII- acppan
Oouutanrad. Xanu Oy 6opaaa kynruHa Gukpiaap alTUIUIIN aHUK.

2-6ocku4. Dpamusrada Oynran 5-1 acpmapHu ¥3 wumra ojagud. MabiyMmkw,
«Tabuatmynocnuk» ¢anu €xu AyHEBUM (aHmap xakugarn WIMHNA TacaBBYp Ba
ky3atunuiap ['peumsna puoxianau. ['pex omummapu «TabGuaTmryHocnauk» ¢aHura
WIMHI acoc conmauiap. Dpamusrada Oynran IV acpna Apucrorens, [lnaton EBmokc,
Kuauackuii, [ITomomeli nyHEHUHT reoMapka3uHU Ty3aWJIap, DMIEI0KI, cabadcu3 xed
Hap4a XOCUJI OYJIMAaCIIMTHHU Ba X4 Hapca U3CU3 UYKOJIMO KETMACITUTUHU alT/IH.

JleBkunH, [leMokput, DNuKyp IYHEHUHT aToMjapAaH TY3WITaHJIUTH XaKuaa
dapazuu Ounaupumau. [Mudarop nynéuunr Illapcumon skannurunu, JpatocdeH sca
EpPHUHI DPAIUYCUHU aHWKIaau, [unapx epgan Oiiraua Oynran macodanu yiauaau.
Apucrapx Camocckuii, Dparochen, ['mmnmapx, Apxumen Ba Iltonomeitnap OupuHYH
Oynu6 ronmy3nap OW3TaH SKyAda OJHMCAA HKAHJIUTHMHH MabiAyM KWIHMILIW, eplaH
I0J1/Ty3J1apraya, epjian Kyémrauya 0yiran MacodainapHu Yirdaniam.

[Itonomeit epHUHT AYMAJIOKJIMTMHU HCOOTIalauraH reorpadguk Kapra TYy3.IH,
ApucToTens 3ca aHaToOMUs, OOTaHHKA, CHCTEMAaTHKa Ba XalBOHJIAP AMOPUOIOTHUSICHHU
WJIMHU acoCJIagu.

l'anen Ba I'mnmokpaT KacaJUIMKIAPHUHT KeJIMO YMKHWIIWHKM YPraHau Ba KacallH!
sMac, 6K KaCAJUNTMKHUHT KeJTMO YMKUIITUHYU JaBOJIalll Kepak, JeraH CY3HU alTau.

HNynéna «TabuatmyHOCHIMK» (aHUHWHT PUBOXKJIAHUINWTA TYpPTKH OYiran
acapnap xxymiuacura EBxknuaaunr «bonutanuim»y Ba [ItonomelHunr «byrok Kypuinumn
KaOumap Kupaiu.

by maBpmarm onmumiap TaOMATHIYHOCIHMK coOXacuja KaTra TaxpuOanap oimd
Oopuimaran Oynuiicana, Ky3aTHII Ba GUKpIIAIl aCOCUIa YHU PUBOKIAHTUPIUATIAD.

Kamumru ['pennst mHCOHMATra WiM Ba (aHHUHT OYIOK JapFajllapuHU €TKa3uo
Oepau. YnapHUHT Ky3aTUIIUIAp HATWXKacHa €3u0 KOJIUPTaH allpuM aypAoHa GuKpiap
X03Upraya axaMMsTUHM HMYKoTran smac. OpajjaH MUHT WWUIap YTraHura KapamacjaH
yIapHUHT (UKpIApH OJAMIIApDHUHT AyHEra OynraH MyHocabaTuja, MabHAaBHUAT Ba
MaJIaHUATHAA aloXK/1a YpuH dranaiiau. TabuaTiryHOCIMKKa y AaBpiapaa KaMm YTHOop
Oepunran Oyica, XO03up TapakKWETHW, TaOWATHHU, OJAMJIADHU Ba IHKAMUSTHUHT
KYBBAaTHHU OCNTUJIAMINTaH Ky4ra aiJlaHIu.

3-6ockuu. VIl Ba Xl acpnapuu ¥3 muura onaau. VI acpmapra kenu6, [lapkna
Takpopat (anra 3Tu00p Oepuia OOILIaH/IH.



«TabuaTimryHocauk» pUBOXKHUTA XHUCCAa KYIITaH WIK OoJuMiIapiaH Oupu Axman
noH Hacp Kaitxonuiiaup. VIII-1X acpnapna 0y ynyr uncon Mapkazuid Ocué€, XuToH,
XUHAUCTOH MamJIaKaTJIIAPUHUHT YCUMIIMKJIAp Ba XaWBOHOT NYHECH XaKUJa KUMMATIIH
uiIMui GUKpIap, NyHUHTACK, [Ty MUHTaKajJap/1a TapKajiraH YCUMIIUK Ba XalBOHJIapIaH
axonmy TOMOHHUAAH (OWTATAHWIUINKA Ba YJIAPHUHT WHCOHJAP Xa€THIAard axamMusITH
XaKuaa €310 KOJIJAUPUIITaH.

Komycuit onumnapnan 6upu Oynran An-Xopasmuit VIII-1X acpnapna smagu.
XuBaga Tyrwiran 0y onum, barmon akageMHUsICHHUHT acocuujiapu Ba paxOapiapujiaf
Oupu caHamaau.

Xopasmuil Tabuuii ¢annapaaH, «ActpoHomusi» Ba «['eorpadus» dannapu
pUBOXHWIa KaTTa Xuca Kymras, y «Anredpa» (aHHHUHT acoCYUCH. «Anredpa» cy3u
YHUHT «AJ-KuT00 an myxtacap ¢u-xucod amkabp Ba am MyKoOWJa» pHUCOJIACHUJIaH
OJIMHTaH.

A6y Hacp ®opoOuii xam actpoHomusi (HaHMHMHI acocuwjiapuaaH Oupu. Y
Bornmonna 6upuHun oOcepBaTOpUSIHA KypraH Ba WIMHMA Japciaukiap €3raH.

A6y Hacp ®opoOuii Tabumii, WIMUNA, WKTUMOUH, Gdancaduii OumumIapra
O6arunuianran 150 gan 3uén acap €310 KOJIIUpPraH.

Axman an-®apronuii mapkHuHr |X acpmappa simad, WXoJ KuiaraH OYroK
ajtomanapujaan Ooupu OYynub, MareMmaThka, acTpoHOMHs, reorpadus QaHIApPUHUHT
acocumiapuyian  xucoobnananu, «balT y1 = XUKMa» UMIMUH  MapKa3WHUHT
TAIIKWIOTYMIIAPUIAH OUPH.

A6y Anu M6H Cuno dakar THOOMET WIMMHHHI acoCYUCH OYIuO KoJMaciaaH,
MaTeMaTHUK, aCTPOHOM, ¢ainacyd, TabuaTIIyHOC OJTUM XaMIupP.

AOy Paiixon bepynuii 160 nan 3uén acap €3u0 KonaupraH. YJap acTpOHOMUS,
¢usuka, reorpadusi, reosorusi, 6oraHuka, TMOOMET, aTHOrpadus, daicada Ba Oomika
dannapra oun acapiapaup.

3axupuaauH Myxamma boGyp «bobypHOMa»cua AHIMKOHIaH
XUHIUCTOHTa4ya OYraH >KOWJIApHUHT TaOMaTH, UKJIUMH, YCUMIIMKIApH Ba XalBOHIAPH
XaKHJ1a MabJIyMOT OCpJIH.

Yayr6ex Camapkanaaa WiMUid Maapaca o9ub, YHHHT OOUTIMITUTHIA ACTPOHOMHMS
dbaHu PpUBOXKJIAHIW, IOJAYy3 WWIMHMHT Y3yHIUrd 365 kyH, 6 coar, 10 munyty 8
CEeKYH/UTMTUHU aHUKIaad. TexXHUKa TapaKKWWd STraH XO3UpPrd JaBpa aHUKIAHTaH
I0Ny3 WM y3yHIuTu OuiaH YiyrOek aHuKIaHraH Oy myzamar opacuaaru 0y Qapx
O6opu-ityru 1 MUHYTY 2 CEKyHAIUP.

Vpra acpmapna Iapkna miM-paH Kyna Te3IMK OHnaH pHBOxIaHmn. lapk
OJIMMJIAPU FOHOH OJIMMJIADUHUHI WJIMHM acapilapyuHu yprasauiap Ba YJIapHHU Y3
TIJIIApUTa TapKUMa KWIIWIap. YpTa acpia OMpHHYM apab YHHMBEpPCHTETIApH Ba
aKageMusIIapy OYMIIJIH.

EBpoma omuMnapm 3ca KaguMIH TpPEeK OJMMIAPUHUHT acapiapu OwiiaH
apaOJIapHUHT Tap>KUMaJlapy OPKaJIy TaHUIIAUIAP, XajIoc.

4-6ockuu. XV Ba XVIII acpnapna Komepuuk, Xopnano bpyno, I'.I'anunei,
N.Heroton, W.B.Jlomonocos, II.C. Ilammac, A.I'.Bepuep, C.Ieitnc, Y.JlapBuH,
K.Bonbsd, XK.Jlamapk Ba Oomkaiap TOMOHUJAH TaOUATIIYHOCIWKHU YpraHuil
O0opacusia THKWI00 €ku OyIoK Kalipuériaap KWIMHAN: WIMUN Tapxkpudaiap OONUIaHau,
MyoMajiara «TabuaTHy YpraHyBUMjIapy» araMacu KUpuO Kenau. by omuMiap TOMOHUIAH
Tabuunii pannapaaH-xumusi, Ouonorus, Gu3ukKa, TeOJOTUSTHUHT OUPUHYM TaOUUN-UIMHI
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noiieBopura acoc coiauHaAu. Tabuar xakuaaru (aHIapHUHT SMIOUPUK KOHYHUATIAPU
AHUKJIAHIM.

XVIIl acpnapna EBpoma Mamiakatnapuaa OUpPUHYM aKaJeMHsUIap Ba KEHT
KamMpoBaa OwiuM OepajauraH yHHBEpCUTETIap ouwiau. Tabumii ¢anmapra KU3UKUII
noupacH kyna kKeHraian. daH kaMuAT PUBOXKHUAA Y3Wra XOC YPUH drajulagid. AMMO
TEXHUK (PaHJIAPHUHT PUBOKIIAHUIIN XAJIM KYyJa CYCT d/IU.

by naBpnapna EBponana tabuwmii dhannap xakuma gactiadbku TYFpu GUKpiapHU
alTran oauMIIap MHKUBHU3ATOpJap Kaxpura y4ypal, WIMUN HUIUIApU YUYH >KOHU OuJaH
TYJIOB TYJIagujap.

Tabuuit hannap acpaaH-acpra Iy Tap3jia puBOXKIaHUO OOp/Iu.

5-6ockuu. XIX acpra kenu0, Tabuuii (annmap xap TOMOHJIaMa TapakKuUW 3TIH,
SHAM epAa Xa€THUHT Maijo OynuiiM, Typiap, TaOMHMI TaHIaHMIL, YCHUMIIUKIAP
CUCTEeMaTHKaCH XaKuJa WIMHKA acapiap €3uiau, Xykaipa xamd KUIWHIM, MaKOH Ba
3aMOH XaKHJla KJIACCHMK MeXaHuKara acociaHu0 acocuil (ukpiap unuiad YMKWIIH.
Kynruna wnvuil yHanmummap Oyiinya wumap oiaub Oopunub, MyailsiH Xysocaiap
OJIMH]IA, OJIUMJIAp alipuM KampuéraapHu 2-Mamiakataa oup-oupuaan 6exabap tapsna
kamd >raunap (Macanan Menuenb Ba Mopran).

Tabuuii (anmapra KU3MKWIIT CEKWMH-acTa HHUXOSATAA Kydainb® Oopaum, Oapua
dannap 6yitnua Tabunii Gannaap Ouian OOFIHMK X0JI1a U3JIAHHUIILIAP 0JIUO OOPHIIIH.

XIX acpHUHI WKKWHYH sSpMuga AyHE Mamiakatiapuiard ¢aH HamoEHaaIapu
Ooup-Oupnapu O6wiad y3apo 6oraaHummo, ¥3 kamduétinapuau yprana oonutaaunap. Ly
TapuKa Y3apo XaMKOPJIMK OONUIaHIu. XaJKapo KOHrpecciiap YTKa3uinb, oJaMIIyMysl
Hazapus Ba XyJjocajnap OUprajivkaa MyXokama KUJIHH]IH.

by naBpmarm OupuHuM Xalnkapo KoHrpecciap kumé Qanu Oyinua 1860 itmmm
Kapncpyana, reorpadus O6yiinua 1871 ¥iunu AHTBeprnieHga, reojiorus Oyimda 1878
nunna Tlapmwkna yrkaswiau. Y.JlapBuHHUHT Oyrok kamduérnapura ona oynran XIX
acp «JlapBun acpu» n1e6 xaMm HOMJIaHAIH.

Qdanmary caMapand HaTWKalap XalK XYKAIUTMHUHT XaMMma coXajapujia
KyJuaHuinabonuiaad. OHAM HazapusiapJaH aMaluid TaxpuOanapra TasHraH XoJiaa
XyJgocajgap 4uMKapuimra VyTwian. by  Oopama Ky3artumap onub Oopuiaguras,
nabopaTtopusijapra 3ra, TEXHUK, OMOJOTUK WYHATWIINArd YHUBEPCUTETIAp TAIIKUI
TN, XOTHH-KU3 OJIMMallapra xam amanuid ¢annap OWiaH MIyFy/UIaHUIUIAPH Y4YH
Katop Taxxpubanapaan cyHr umkonust spatwiau (Codus Kosanesckas, Mapus Kropn).

XIX acp TabmarmryHOCHWTHIAa TEPMOJMHAMUKA Ba  OJICKTPOJMHAMUKA,
SHEPTUSHUHT CAKJIAHWII Ba alJIAHWII KOHYHH, Typjapapo TaOWWW TaHJIAHUII KOHYHH,
¢dboToCHHTE3, PNEKTPOH Ba KBAaHT HYpJIAHUIIAP, TajakTUKa Ba YHIArW IOJTy3iap,
HEMNTYH IJIaHeTaCH, TAPUKIAH TUPHUK Mai10 OYIuIy Kabu Hazapusiiap Kamid TUIan.

DONEKTPIApHUHT  NaBpuid  TY3WIHINIHA, AaTOM Ba  MOJIEKyJa, MOJaiap
TY3WIHIIAHAAT KUMEBUN HA3apHsCU acociapu, (PU3MK-KUME, OpPraHWK Ba aHOPTAHHUK
MOJJATapHUHT aCOCH OUPIIUTH aHUKJIAH]IH.

By acpma AyHEHMHT XO3UpPrM KYpUHUIIMIA TYIUK Tabpud Oepuiaw,
TCOXPOHOJIOTHK TIKaja WIiad YUKWIIW, TYNPOKIIYHOCHHK ¢aH cudartuga myHEra
KeJu, TyHE TYNMPOKJIAPUHHUHT TYJIUK Tabpuu YpranuO® YuKuIIn.

Xyxalipa kamd STWIAM Ba XyxkailipamryHochuk ¢aH cudarujia ro3ara Kejiw,
reHeTrKa (DaHMHWHT WIMHUN aCOCH IMAKJUIAHIW, TAITKH MYXHUT Ba yHJA SIIIOBYU THPUK
OpraHW3MJIAPHUHT OUpIUIH acociaaHiu, acad TU3UMUHUHT OyTyH OpraHU3MHU
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OoLIKApUIIN UCOOTIaHAN. Cenexuus, ¢uznonorus, YCUMIIMKITYHOCIHK,
MUKpOOHOJIOrus Ba OolIKanap puBoXJIaHuO, ¢pan cudartuia TYIUK MLaKIIaHaH.

XIX acp Oommapuna OUpUHYM aABTOMOOWIIb SIPaTWJIAM, MApOBO3, MAPOXOJ]
ApaTWIAY, TEMUp HyJulap, LIy AaCpPHUHI HMKKUHYM SApMHULA XaTTo, METPONyIuIapu
Kypuaub wumra Tymupuian. WHCOHMAT ydyH SHT 3apyp OYiraH aJIeKTp TOKH Xawm,
OupuHYM €3yB MaIllMHKACH, Tejerpad opkaiau y3aTuil, TeiaedoH Ba OONIKaIap Xam Iy
acp OJMMIIAPUHUHT U3TAHUILTIAPH MAXCYIUAUP.

XIX acpHu TaOMATIIYHOCIUK PUBOXKIIAHUILIKIA OypHIIMII sicayiraH acp Ae0 aramn
MYMKUH.

6-6ockuu. daH Ba TeXHUKa DHI PUBOKIJIAHTaH Oy acpia Tabuuil (aHmap COHHU
Kynanau, AyH€ Xakuaaru (Qukpiaapumu3 y3rapu0, oWIMHIANIIA. DHI MyXUM MaB3y-
OYHEHUHT Taijno OYynuinM Xakuaa OyTyH ep 03U OJMMJIapu MabiyM Oup ¢ukpra
KeJIAUIap. YCHMIMKIAD Ba XaHBOHIAPHMHT KENMO UMKMII MapKaslapu aHHKIAHIH,
OMOTEXHOJIOTUSI, CHHEPTUTHKa, KuOepHuTHKa (aH cudaruaa makianad. Tabuatnaru
BOKEAJApPHUHI WMYHAJIUIICHM3 Ba AHUK KOHYHJIAPCU3 ¥3 XOoJMraya pHUBOKJIAHUIIIH,
AyHEHUHT Taimao Oynumugaru T17a00anh HSBONIONHUSHUHT  AHWKIAHWIIN — KaOW
KOHYHUSITJIAp WIMHHN )XKUXaTAaH aMainil Gpanmapaa akCUuHU TOTIIH.

XX acpHu TYnMK WIIOHY OwiaH ¢aH Ba TeXHUKa acpu, ne0 arail onamus. by
acpna ¢daH Ba TeXHMKa WYHanmuuuiapuga Oupranukaa kamuériaap KWIMHIY,
u3nanuniap oxud Oopwinu. TabuarmyHocnauk Qaniaapu KaTop TEXHHUK ac0o00-
ycKyHanap €plaMulia aHUK HaTwkanapra spuiaud. Tabumit dannap naGoparopusicu
pasvoOTENeCKON, KOMIIBIOTEp TEXHUKACH, JJIEKTPOH MHUKPOKOIUIAp Ba OJHI AaHUK
acO6o6sap OwmiaH XKUX03MaHAU. bylmapHUHT Xamacu TaOuuii ¢aHIapHU 3aMOH Tayabura
MOC paBHILJja paBOXKJIaHUIINTa €paam Oepaiu.

3apaymTHAIMK ~ TabIMMOTH  Ba  yHAaru  TaOuuid
MaTepHATMCTUK  nyHEKapam  Kagumrd FOHOH  (aHu,
dancadacu Ba ymapHuHr OupwHUM (daiacyd ommmiapu-
danec, AHaKCUMEH, AHaKCUMaHIp, XEPaKIINT, yJap OpKalu
[InaToH Ba ApucTOTENb TABIMMOTIAPUHUHT MAK/UIAHUIIUIA Xal 3TYBUM POJIb YilHaraH.
3apnymtuiinap naBpugaru  ¢daH Ba dancada rpexk ¢anu Ba (PancadhacHHUHT
PUBOKIJIAHUIINTA OYUK-OUJIUH TabCUP KypcaTaau.

Ucrepnognmu onuma .CynaiimaHoBa, ypra acpiapaard 3>kaxoHra Maxuiyp
omuMIap «ABECTO» KUTOOMHUHT TabCUPHIAA, Y3 aKIOMJIApH WKOJIUHU YPTaHUII
TabCUpPUAA ETYKIMKKa JSpullauiap, aeiau. EBpoma onumiapu 3ca ylapHH T'pek
onmumiapu Ba (aitmacydrapu KuToOIapuHU YKUO-YpranraHgaH CYHT ¥3 JaBPUHUHT
Malxyp acapiapuau €3aunap, neiumann. YyHku « ABecto» dakaT 3apAyIITHIIApHUHAT
IUHUN KUTOOM dSMac, Oanku yma naBp wiMm-panu, dancadacu, Tapuxw, agaduérwu,
acTpoHOMHS, Tabo0ar, XKyrpodus, HKOIOTus, TaOWaT Ba KUIUIOK XYKAJIWTHUTA OWJ]
MabJIyMOTJIap TYIUIAMU 31U.

«ABecTona Mutpa Xakuaa myHaa adcona 6op: Mutpa Kosija TyFuiaaad. Y HU
gynionnap Ttapowsutaran. Mutpa Kyém Owman kypamaau Ba Oy Kypamiga Xed KAM
ranabara spumMaiinu. Mkkanacu oxupu Mutpa Ba Kyém urttudox tysumanu. Mutpa
ok otna Ky€m onmpma ydra uyn kypcaru® OopuiminHu OyiiHura onagu. Axypa Maszna
JacTiaabKy KOHUBOP-XYKHU3HU OyHEN ATaau. Mutpa sca yHu TyTHO 0Ju0, KWIn4d OWIaH
CYsiiM, YHUHI KOHHUJIaH WHCOHJapra (oiia KeJITHUpyBUM XamMMa YCUMIMKIAp Ycuo
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YUKaJIU, €p dca XOCUIIOpIuK Xycycusarura sra Oymanu. (@.Cynaitmonona). Jlemak,
«ABecTo»aa YCUMIIMKIAp Ba XOCWIIOPIAUK Xakuaa ran 6opaau. Llynunrnek, Mutpanu
Xopazmaa «CyB OepyBum», «S”CI/IMJIHKJIapHH YCTUPYBUMY, «Vrun OoepyBuUn», «Xa€r
OarunuIOBUM» €0 XaM aTaiiauiap.

«CyB 0epyBuUn», «YCUMJIMKHHU YCTUPYBUM» JIeraH cy3nap TaOuuil (paHIapHUHT
«ABecToyaaru OMpUHYH UIAU3TAPUIUD.

«ABecto»HuHr  xXothapaa «Bengumona» kucmu (kutobm)maa  mpodeccop
X.XOMUJOBHUHI KENTUPHILNTA IIyHAAN cy3map 0op: «HopBa Moiiapu yuyH siiIoBiIap
Myn Oynran Oy cap3amMuHiapra oOJIKMULIap OViCHH!, YOPBAYMIMK PHUBOXKIAHTAH,
Oyraoinapu My Xocus OepaJurad SKMH30pIapHHA OJTKULIUTANMU3 .

«ABecTo»na JEXKOHUMIIMK YIyFJIaHaIW, AEXKOHJIAp 7ca 3b303JaHaau. by
nanmiapaa TypoH3aMuHAa CyHBUN CYFOPHUIL KYJUIAHUIIAP DU.

by xummarim ManOajga AEXKOHUMJIMKHHM PUBOXKIAHTUPUII YCyiulapu OaéH
KWINHTaH, E€PHUHI 3aXWHU KOYMPHIL, IIYPUHU IOBUIL, KaHAJJIAp Ka3wlll, apuK-
30BYpJIapHU TO3ajlalll Ba SKMHM V3 BaKTHUJla JKUIITa YbTUOOp OWIIaH Kapaul Xakuja
atpodnuya ¢ukp Ounaupunrad. Jemak, yiia naBpja xam apuk Ba aHXOp CyBJIapUIaH
ucpod KunMmai QoiinanaHuII, CYBHM TeXall, OOTKOKIMKJIAPHU KYpPUTHII KaOu
UIUIApHU Xap MWK OMMaBHi Tap3fa YTKa3uIl Tajgad KUIMHTaH.

IOxopuaa aiitrannMu3iek, Xap OUp MHCOH MKTUMOUHN (oigany MEXHAT KHJIUIIN
J03UM. 3apAylIT AEXKOHH JHT TO3a, capa YpyFJIapHHM CENMOFH, MeBa OepajuraH Ba
COSUIM 1apaxTiapHH, MIaMOoJUIapAaH XUMOS KUIaJUTraH UX0Ta JapaxTJIApHUA SKUII JIO3UM
ne6 6umamm. «ABeCTO»HUHT Oup Oymumu «Bucmapan»aa «Y3 BakTaa epra To3a ypyF
cenmMoK 10 muHr nbopatnan, xap KaHaail KypOOHJIMKAAH ad3amy», AeHwirad. YHAa
myHuHrACK, «Kym caxpocuHu ¥3 MexHaTH OWJIaH CepXOoCui epra aljaHTHpraH KOMUI
uHCOH auHaopaup. Jamty caxpoma 10 iun Tapkuayné kunub ropraH ojamaaH Kypa,
y1ra ayiara Oup Tyn Ky4aT YTKa3uo KykapTuprad HHCOH ad3amaupy, Aes Kal dTUITaH.

3apaymTUAINK TUHATA YTUITad, KaJuM IOPTUMU3AA TabJIUM-TapOusra 3bTuoop
sHaja Kydasnu. MOomarxoHa-oTamikajgajgap Xy3ypuaa Maxcyc Maktabjap o4wimo,
YIQPHUHT TabJIMM TU3UMH WINUIA0 YMKWIAK. TabiuM jkapaéHuUra MaTeMaTHKa,
aACTPOHOMHMSI, THO WJIMH, TapuX, XYKYKIIYHOCJIHMK, TUTHEHA CHHTapu (anmap Kupuo
kenau. byHman Tamkapu € aBIOJHUHT MabHABUWM KaMoOJaTHTa XaM KaTTa bTHOOD
Oepuiay.

«ABecTopAa ycTo3mapra >KyAa KaTrta OIbpTHOOp Oepwiran. YHIa UIyHaan
Jelmran: «SIXmm ycro3nap, COFJIOM, aKUIH-XyNUIH dap3aHyiapHu, *Kacyp, JOHO Ba
TypAu TWUIAPHU OWIaJAWraH YFWI-KU3JapHU, STHU Oajo-Ka3oiapAaH XUMOsS Kuia
OJIaIUTaH VYFIOHJApPHU SXIIM KeNa)XxaKk MOpJOK Xa€THU paBlIaH Ky3 OWiaH Kypa
OJIAJIUTaH aBIIOJHMU TapOusmaiauy». Ycrosnap, TapOus opkaiu Eunuiapiaa y3 Xaiaku,
BaTaHW, JMHUra MeXp YWUFOTHO, ylapjJaH ¥3 MeXHarjapu OWJlaH HOH-Ty3 eHlulra,
oycTiiapura MeXpuOOH, OKHOATIM, XaMKHXAT Ba XaMMAacJIaKk OyiuIira YpraTHIIH,
YCTO3JIap DHT apAOKIH MHCOH cU(aThIa KaIpIaHUIIN TabKUTaHAIH.

[[IynuHTIEK, «EMOH YCTO3 XA€T YUPOFUHU CUHAUPAIN, Y Y3UHUHT JIOKAWIJIUTH,
dapocaTcus3nury, YKyBCU3IUTH, V3 OWIMMUHU, XyHAPHUHU TaKOMHJLUIAIITHPMATaHIUTH
OwnaH, 3axMaT YeKMaraHjiuru OujiaH ¢&ml aBJOJHU, yMyMaH, oOJamjiap 3€XHUHHU
YT™MacnamTupuo, akJIMHM 3aHriataaud, Xaétra Ba Typmylra OyiaraH MyHOCa0aTUHHU
cycailTupaau, MUMOH-YbTUKOJUHU CYCaUTUpUO, MabHABUI KUXATJAH KAIIIIOKIAIITUPUO
Ky Jiesl TabKUIJIaHAIH.
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Xa, ycTo3 yTa Iokcak cudariapra sra KOMUJI MHCOH OYIMIIM Kepak. Emmap
KaHJail ycTO3 Kynuaa TapOus TONraHWra, KaHjaai ycTo3JaH TabJUM OJMIIUTra Kapal
HIaKJUTaHAIH.

«ABecTopaa TabIMM Ba OWJIMMHHHT KYTITUHA JKUXATJIApH, CIUIAPHA MEXHATTa
YVHJAII, XAJOJUIUK, POCTIYIMIIMK, al0iaT, NOKTUHHAT OV, KaMm yxJjad, Kyl MeXHat
KWINII Xakujgard (Qukpiap, sSXImM ycTo3 Ba €MOH YCTO3 Tabpudiaapu OyryH xam 3
KUMMAaTUHUA UYKOTTaHU NYK.

YV ITMUITIMU3HEHET MYyXHUM KYyJI€3Macu-«ABecTo»aa €3mninya, KyxHa TypoH Ba
OpoH THOOMET WIMMHHMHI KaJuMUN Y4YOFM XHMCOOJAaHAIU. «ABECTO» E3YBIAPUHUHT
Oapua KMcMIIapuaa, alHWKCa, «BeHammoa»aa yira maBpHUHT TaOWOJapw, yIapHUHT
Bazudanapu, OUIUM Japa)xacy, KacajuIMKiIap, YJIapHUHT OeJIrd Ba ajoMaTtiiapu, Maiao
Oynum cababnapu, TalIXUC KYHUI, AaBOJIANl YCYJUIapu, JOPUBOP YCUMIMKIAp, Oy
YCUMIUKIApHUHT MOpPGONOTrUK Oenruinapu, KAMMaTOaxo JOpUBOp VYTiIap Xakuaa
Oatadcuin MabIyMOT OepUiIraH.

«Benaumoa»na Karop KacaUTMKIAQPHUHT HOMJIAPH, YJIAPHUHT KEJTUO YWKHIII
cabablapy aHUK Kaiix dTWIraH. YIuM, KYKKMCAAH Haimo Gyaagurad mapa, Oesrak,
UCUTMa, OOIIl MUSHUHT OFPUFH, OKaH, KXy, WJIOH YaKuIl, XapaKoH, pyXUAT MapasH,
IyCHAArd Ba TaHIWUAATH Kail STWIraH. YIia AaBpia XO3UprH (CYSK YMpHII) KACAILUIUTH
«rmycumarn» Ba (pak, ycma) «uyaHauaaru» jaed6 HomutaHrad. by kacanmiukiap WHCOH
YPYFHHHM TyHENAH KYPUTHUIN Y4yH aTainald maijao KWJIMHTaHW TabKHJJIAaHTaH. Yjapra
JajiMHTad 6eMopJapHu AaBoJIall yCyJuiapu 6aéH ITHITaH.

[IyHuHraeK, TaOMOHWHT OWJIMMJIOHJIUTH, Taxpubacu, kacOura (QUIOWHUIIUTH,
YHUHT MEXHATHHU KaJpiam kaOu macajaiapra ajsoxuna bpTuoop Oepunran. Tabub
KAPPOXIUK WY KU TUF OWJIaH AaBOJAIIN MYMKHUHIUTH XaM Kai1 STUIraH.

«Hapkmynoc onuMm baxpomuii Tapkujiamuda- 1e0 €3aau  X.XOMHJIOB
«ABECTO» MHHTJAH 3UEN NOPUBOP YCHUMIIMKHUHT HOMH CaHanuO Ba ylapAaH Kahcu
nanTaa KaHaai Jopy Taképiaiuinm KypcaTuiarany. (Axup Oy Taduunii ¢pan smacMu?)

«ABecTOo» MabiIyMoOTIapura Kypa, KyxHa TaOuar Xakujard Oujumiiap
Typonzamunga Xopa3maa Oomuianra, Pummiukiap, roHoHIap Ba apabmap Oy 6opagaru
OmnuMIIapHH OM3aH V3IalTHPHUIITaH.

Tu66uit ounumnap xakunaa «Benaumoaynaa Kyhiumard GUKpiapHd YKUO XalpoH
KOJIACH3:

Tampex (anatomus) Ba MU30XK (PU3HOIOTHA).
BeMOpIMKHUHT OJITUHU OJUII yCYJIUIapH.

Kacamnuk xakuaa MabiiyMoTap.

beMopHu nasosam ycysapu.

TabuOmapHUHT axJI0KK Ba TabobaTra oua KOHYH Koujaiap.

ByHnan Tamkapu MHCOH OpraHu3MHU, MYIIaK, Cys[K, Tepu, Mus, acad, OamaH, KyH,
TOMHp, KOH, aca0 Ba Mwus epra, OamaH TyKH JapaxTra yXIIaTWirad, OamaHmaru
TOMUpJIAp KOpa KOHJIM TOMHUpJap, KU3WJI KOHJIM TOMHUpJAp Ba KOHCU3 OK TOMHpiapra
(aca0b)ra OynuHraH.

abrwbdE

by kummarbaxo é€aropnmkna spamusrada Oynran naaBpjaa oTa-0000Japumu3
Oapua coxajlapja Ky3aTHUILIap OJuO OOpHUIITraHW, 3KOJIOTHS, TYNPOK 3SKOJIOTHUSICH,
VCUMJIUK JKOJIOTHSICH, YH-)KOM SKOJOTHACH Ba TO3aJUMK XaKUAa KYNTMHA HOIHP
buKpaap KOJAUPUILTaHA KAl STUITaH.
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«ABecTo» 3paMu3rada OyiaraH €TTUHYM ACPHUHI OXUPH Ba OJITUHYM ACPHHUHT
OoupuHun 4oparuaa TypoHzamuHaa E3wirad. Y HWHCOHUSTHUHT WIMHH, MabHaBHUH,
dancapuil, AMHUN HYHaTUIIIaru OUPUHYU OUTUTUIUD.

Mamxyp «ABecTopmiyHoclIap 2 MHMHI Tepuaara «ABecTo»ra TETHILIN
OuTHKIapa TaOMOHUHT KacamMENM Ba JKOMra 3aXapuHU TYKa€TraH WJIOH TaCBUPH XaMm
OynrannuruHu €3u6 xonuprannap. bus sca, Oyryn mmdokopnap kacaménu I'unnokpat
HOMH OunaH Oofnuk nae0 Ownamu3. TuOOMET TUMcoiaura aijnaHral Oenru Xam
mudokopiaap KacaMEnu Xam 3apAymTuii 0000J1apuMU3 TOMOHUAAH SipaTUIITaH.

®aH nnausnapu Kaepia pUBOXKIAHA OolularaH, JEraH CaBoJra aBOOHU XaM
KaIuMuii 0e0axo EAropiivK-«ABECTO»IaH aXTapUILIUMH3Ta TYFPU KEJaIH.

Homup €aropnuk «Asecto» outukinapuaad uaconuar XVIII

«ABecTO» Ba acpparuHa Boku¢ Oynau. [lemax, yHUHr ¢ancadacu xam

¢pascada XVIIl acpuunr oxupiapujgaruHa mabiym Oynau. [ynéna
oupunuu 6Ynu6 [lapk dancadacu « ABecTona OUTHUIIH.

«ABecTo» OuTHkIapuna acocuid (Qancada-koMUI  HHCOHHU  TapOusiail
Xycycuaaaup. YHIa €pHHU, OJaMHU Ty3ajutaiiTupuO, SXIWIMKHA Inapadaad, 3yiaM Ba
TaHa33yJIHU CEHTUITra YaKupuO, IIyHaah XuTto0 KuiaumHaau: <«OKaxoH KOMUJI 3Mac,
IIYHUHT Y9yH KOMHJIJTUK TOMOH MHTHJIWII 3apyp. VHCOHJIApHM KOMMJUTMKKA €TKa3HIII
YUyH Ke4aro-KyH/Iy3 MEXHAT KWJIHUIII BA HHCOHHUHT Y31 TIOK HUSATIN, MEXPUOOH OYIJIHUIITN
3apyp. bup Gerona ogam Xy3ypuHru3ra kejica, >0l OEpUHT, aXBOJI CYpaHT, OJaMJIapHH
OWIMK Ba TallTHAIIMKKA, UCCUK Ba COBYKKA TUPU(PTOP ITMAHT.

Hemak, «ABecto» ¢ancadacuga MabHABUAT Ba OWJIMM DSHI IOKOpU VpHUHIA
Typaju.

«ABecTopAa 3apAyWIT OJaMJIAPHUHT YKUO, OyHE WIMIAPUHH YpraHUIIUra
yopnaiinu. Wnm ypranraH WMHCOH KOMWJUIMKKA 03 TyTaau. 3apAymT Qancadacu
OupuHuM Maprta ¢aH Owrian Oorianran dancada O6Ynub, yHIAa WHCOHUSATHUHT HIIK
TacaBBypHa TabHaTt Ba >kaMuAT, Xa€t Ba KoMHOT, MyTJIOKO MOs OWJIaH HHCOH, MO
OJJAMHUHT HOKOMWJIJTUTH, JOMMO XapaKaTAaJIWrd, WHCOHHUHT PHUBOKJIAHUIIUIA
MabHABUAT Ba MEXHATHUHT VPHHU, MOJAMN OOPIMKHUHT MHCOH OHTHUTa TabCUPHU
Xakugara Gukpiap, TabwaTaarn yHCYpJApHUHT Tabpudu MyKaccaMJIaHTaHJIUP.
(M.Xaiipynnaes. 2002)

®an Ounan wik 6ormanum 3apaymr ¢ancadacuaa 03 Oeprad. YHUHT acocujia
WJIMIa WHTWIWII, FOKCAK aXJIOK, MEXHATra WwKoauh éHmammil, ¢aH, OUIuM Ba TapOus
OpKaJIM KOMUAJUTMKKA MHTUIIUII FOSICU Typa/Jlu.

Mynaunrnek, Oy dancada acocmapuman stHa OuUpU XaKUKAT TYFPUIMK Ba
MabpuaTHU KHUIIWJIAP OHTUTa CHHTIUPHUININD. «ABECTO»Ja WHCOHJAP SIXITHWIMKKA
WIIOHUINY, EMOHIIMKKA KApUIM Kypaliuiiy, EMOHJIWK KENTUPYBUYM KYy4WIapHUA e€p
F03aCHJIaH WYKOTHINM JIO3UMJIMTH ajlOXWJa TabKUJUIAHTaH. Y OJamylapHH Y3 JUHU
OpKaJii €MOH WIIIJIap/IaH CaKJIaHUINTa, yiapra Kapiiyd Kypaluiira y3Iapu smad TypraH
ayHEHU 0007 ITUIITA, TY3UIAIITHPHUINTA POCTINK, MOKIWK, SXIIMIAK HYTUaa XapakaT
KWINILTA, BATAHHU CEBUI, MHCOHIAPBAPJUK Ba V3 JAaBpU KOHYHJapura OYHCYyHUII Ba
oMo WIM Ypranuii ¢ancadacu OniaH siamra yuaanau.

Hynéna Oupunun OYnubd 3apaywr dancadacuma oaud YMKUITAH aXJIOK
KaTEerOpusICA XO3UPTW KyHJa XaM Y3WHUHT KUMMAaTHUHU Ba MYXHMJIMTUHU WYKOTTaHU

12



UyK. Dpamusraua OyiraH gaBpja axjaoaiapuMu3 OupuHdyu 0ynubd ¢ganra onud Kupran
dancaduii kapanap Xxo3upru KyH aicapacUHUHT acOCHU XUCOOIaHaIu.

[lapk dancadacu, nyné dancabacunuHr Oemmru Oynud, yHIa 3paMu3ravya
KyTapwiraH Mmacajajlap-3pKUH >KaMHSAT, TO3a HKOJOTMK TypMYI, WJIM YPraHMII, FOPT
OCOMUIITAJINTH, WHCOHJAPHUHT ¥3ap0 IYCTIUTH, MEXpUOOHIWIM Ba KOMUJUIMKKA
€THUIIH YUyH MEXHAT OWJIaH IYFYJJIAHUIIN TApFUO KUJIMHIaH.

ynpailt Kuanb, WIMHHUHT 3HT COJAJIa WIIM3JIApH, UHCOH Ta(paKKypu HaTHXKaCH-
€3yBiap naiino 0ynuo, skaMUSTHH Ba OJAMIIAPHUHT TYPMYII Tap3UHU AXIIWIAI KOHYH-
KOMJalapy Ba COFJIOM TypMYII Tap3u Xakujaru Tabiaumot gactiad lapkna «ABecTo»
OuTHKIIapUIaH OOIILIAHIH.

«ABecTo»Aaru SHT MyXuM (puKpiapjaH OMpU-UHCOH XaMHMIlIa MEXHATra JIaéKaTiIn
OYnuIIM Ba yHra MHTUJIUIIM JIO3UM. MeXHaTr opKajau y Oup KaTop €HrWUIMKIapra sra
Oynaan. MexHaTcu3 MHCOH V3 KaapU-KUMMATUHUA HYKOTaau. 3apAylIT TabJIMMOTHUIA
KYypa, JEXKOHUMJIMK KWIMII OpPKAJWM HWHCOHJAp Y3Jlapura SHI KyJad IIapouTIapHU
apataaunap, «Kum ypyr skca, y oHr Xalpau MIIHU Oakapran» Oynanu. YpyF dKKaH
oJlaM, SXIIWIMK 3KyBUMAHp. KMMKM MeXHAT KuJica, YpyF 9Kca, YH MUHI MapTa Toat-
nbomar Ba KypOOHJWK KwiraHjman adsai. «ABecTo»aa MEXHAT, OJaMHUHT MOJJIUN
HXTUEKUIAH TalllKapu, yHra Qoiina Oepaguran, XxypmaT Ba poxat-haporat KeITUPYBUYU
XACOOIaHaIN.

«ABectopaaru HHT OyiOK yrumiapgaH Oupura Kypa, €pHHM CEBHII,
YHYMJOPJIUTUHHU Y3JIyKCU3 OIIMpUO OopuIl, yHH aBaijab-acpalll, CyFOpPHUII MaWTHIa
CYBHHM TeXalll JIO3UM. JIeXKOHUYWIMK OwiaH UIYFyJUIAaHYBYM Xap OWUp WHCOH CYBHU
ucpod KWIMACIUrd Ba yHAAH (oimanaHUII yCyJUIApUHU OWIMII Kepak, XyJulac, CyB
«ABecToya y3raua Mmexp Ouian udoaanaHaIu.

«ABecToyaa Kaij dTUIUIIAYA oJamiap OyTyH YMpPH JaBOMHA TYPTTa HapCaHU
acpab-aBaitmanuiapu JIO3UM: €p, CyB, OJIOB Ba XaBo. YJIapHH aBaiiiara,
udnocnantupran kumuau 400 kaMuu ypyIn Kepak.

«ABecto» (ancadhacHHUHT SHI MyXMM TOMOHH IITyHJIAKW, (UKD TO3AJIUTH, V3
SKUHJIApUTa SXIIWIMK WCTall, SHI OFUp MadTiapaa ynapra €paaM OepuIl, WHCOHIAp
0axT-caomaTy Myauaa WHTHIAII, THHY-TOTYB SIIANl YYyH EBY3JIMKKA KapIId KypamIuil
KaOwWiIap YHUHT aCOCHU FOSICHIIUP.

«ABecTOo»  sSpaTWiraH JaBpaa OWPIUK, YMYMHUWIHK, OJUIDKaHOOJWK,
MapXaMaTiIWiInK, XymQebInK 3HT KaJapiaHaaurad ¢aswiatiapiad 3au. byTyH aki-
UIPOKHM >KaMOAHWHT  PUBOXJIAHUIIM  Y4yH capdram, >kaMoaHWHT  Oapya
TOMIIMPUKIAPUHN Oaxapuill Xap OWUp aB30HMHT MyKaamac Oypuum XucoOIaHapu.
3apaymt ¥3 MyKamgac KuToOuja KYEMIHMHT OOIl ApaTyBYd OMIJI JKaHIUTHHU
ownmupann. Xakukaran Oy comma dancadama >xyma TepaH Ma3MmyH, OeTakpop
VXIIaTHUII, TEHTH HYK XakukaT Mapxya. Kyém unHganaa qyHeé Ba yHAard 6apda TUPHUK
OpraHM3MJIAPHUHT TUPUKIMK MaHOauaup. Ky€m Hypu opkanu OOpiMK Xapakarra
Kenaau, nokmananu. Kyém-tupukinvk manoamn.

bynnait >bTHKOJ MHCOHHMHI TaOuaTtra Mexp-MyxaOOaTWHU Ba YHUFYHJIWUTHHHU
Kydatupaau. TabuatHu KuiftHAO, OFMp axBoJira CONMO sIaiuradn HHCOH OaxTin Oyia
OJIMAMIH.
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Hazopar Ba MyxokaMa y4yH caBoJLjiap

3apayutvitiap TabJIUMOTHA KaHaKa TabIUMOT?

«ABecto»aa Tabunii haHIAPHUHT WIAU3IAPU XaKUIa MabJIyMOTaap.
«ABectonna wunMm-(paHra Ba OWIMM YpraHuiira MyHoOcabdaT Xakuja
HUAMAaJIap Aenniaanu’?

«Benaunoa»na TUOOMET (paHIAPUHUHT PUBOXKIAHUINM KaHIAl akc
STTUPUITAH?

S3apnymtuitnap dancadacu Huma?

doiigaianuIrad axaduériap.

XomunioB X. «Aecto» (aitznapu. T. 2001.

babaeB X., locuanoB T. u npyrue. Ponb ABecty B JyXOBOM pa3BUTHU
yenoBeuecTBa.-Yprenu. 2002.

Boiic M. 3opoactpuiiiy u o6yuau 2-1 uza.ucnpan.-M:,1988. ¢ 163.
CynaiimanoBa @. [lapk Ba /ap6.-T. 1998.

Knuma O. Mctopust aBeCTUICKUI JPEBHENEPCUACKHI U CPETHENIEPCUICKOM
JUTEparypy.

Az0epaueB A. MIcToku MUCbMEHHOM TpaaulluKM U KHMKHOTO nera CpeaHei
Azun. Wcropuueckuit 00630p. bubnuoreuno-Oubnuorpadguueckoe u
kHKkHOe n1eno B Typkmenucrane. CO.ct.-Amrabon, 1998. -C69.
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Mapkazuit Ocué mymaghaxupaapununz maduamuiyHocaIuK panunu
PUBONCTIAHUMIUSA KYUI2AH XUCCACU.
Pexa:

1. Ypra Ocué alIOMaJapHHUHT TAaOMATINYHOCINK (DAHMHMHT PUBOMKJIAHUIIMTA
KYILITaH XUCCACH.

2. Marematuka, acTtpoHomus, TuOOuET, Treorpadus dancadba daHIApHUHT
IOTYKJIapH.

3. An Xopasmuii, An @apronuit, bepynmii, Mon Cuno, An @apobuii, An
JKapxapuitnapHuHr ¢paHgaru Xu3MartiapHu.

4. Temypwuii naBpu Ba ®an. M.V inyrOekHUHT GaHIaru OTYyKJIapH.

Tanabamap Oy maB3yHu VKuO OU3 aXJOMJIApUMMU3HU JKaXOH ITMBUJIM3AIUACUTA
KyIran otykiaapuHu Oaradeun O6mnub onumanu. AWHUKca, MateMmarHka, gancada,
MEIMIMHAATY J)KaxOH IIyMYJl STHTUJIMKIAap Ba (paHHM MapKa3u YiaKkamMuzjaa OYIraHIuru
siHaJa Tanadanap/a KU3UKHUII yHFOoTca axab smac.

VPTA INEE I00AOAREEDPEADUHUHI TABUUIN ®AHJIAPHU
PI/IBO)KJIAHI/IHII[AFI/I XU3BMATJIAPU

¢icéad, acickna, oa éééé
¢icé aninaa 4a i yoea, ¢éi aa 6ai ocaie€aicoeaa

1ai 1¢acia icidei+¢ écééadda ymap nécoEad eé naééad ddran iii acéai
oadedda kicéde. Yoaiecdai iédeiae VIII-VII andéadaa 6I/IpI/IH‘II/I O0ynmub maTemaruka,
ACTPOHOMHMSI, THOOMET, IKOJOTHA, KHUIJIOK XY>Kalurd Ba Oomka (aHIApHUHT HIIK
ypYFIapHu SKWIIU, «ABECTO» OpKaJd JyHEra TapkKaiauO, Oomrka mamiakariapaa (ax
PUBOXIIaHIU Ba TyHE OYiab ¥3 iyHanumura sra 6yaa Oommiau.

Kanumru rpek oJdMMIIApUHUHT acapiapuja XalkuMu3 kKaxpamonnapu [upok,
Tymapuc, Cnapetpu, 3aprHa Ba OomIKaIap XaKuaa MabIiyMOTIIap KEITUPWINIIN OekKHU3
smac. Ymap 0y Homuap Ba adcoHamapHu «ABECTO»JaH Y3IaIITUPraH Ba YKUTaHIIAP.

KOptumuzna wnm Ba ¢an  VIII-XII andéadda Mosapaynaxpma TakpopaH
PUBOXKJIAHIM Ba JAYHE WIMHU PUBOXKHIa XMCCa KYIITaH yIMac ajjoMaiapHu Oepnau. by
onuMy-Qo3wuiap tabuuii dannap Oyinua [llapk Ba /ap0 ydyH Katop WHUpHK acapiap
KOJIUPIH.
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Myxammaj u6u bapua naBpnapHuHr OylOK MaTeMaTUIr¥, acTPOHOMH Ba
Myco aa-Xopa3mui reorpadu  OynraH BaraHmommMu3 ~Myxamman — an-
(783-850) Xopasmuii Tabumii ¢aHIap pUBOXKUTA KaTTa XHcca
kymrad. VIII-IX acpmapaa Tabumii panmapauar Mapkazuii

Ocuéna puBOXKIAHTUPUIIMAATH cabil-xapakatu OuilaH

Oapua onumiapra iynoonruu 6ynran an-Xopa3sMUUHUHT apudMeTrKa Ba ajiredpara oust
acapiapu JyHE MaTeMaTUKacu Tapuxujia SHITU-SHTU caxudanapHu oyau. XarTo
«Anrebpay» cy3u YHUHT yYHE TUJUIApUTa Tap:KUMa KWIMHTaH «AJ-KUTOO aj-myxrtacap
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¢u xucob an-xabp Ba-an MykoOaja» HOMJIM acapuaaH OJMHIaH. Y mMaTemMaThka (panura
acocun cudatuaa ain-XopasMHi €KH «aJrOpUTM» HOMHU OWJIaH y3Ura TEHICU3 XailKai
KYHHUO KEeTau.

XK.Capron €3ummya, XaMMa JIaBpJapHUHT 3HT OYyIOK oluMu, An-Xopa3smMuil Oup
KaTop Tabuuil (haniapra acoc COJIraH, yJapHU PUBOAIIAHTUPUII YUyH KYmuiad acapiap
€3raH Oy OJIMMHUHT Xa€TH TYJIMK aKc 3TraH OMpoH-Oup acap Ousrada eTud Keamara.

An-XopazMUMHUHT TyHE (haHUTa KYIITaH SHT KaTTa XUCCACHU aCTPOHOMMUSITA OUJl
«3mxu  an-Xopasmuit» kurtoobunup. /apd6 Ba Illapxk MamiiakaTiapu acTpOHOMHS
coxacuJaru WIMHM ypraHumjaa jacmiad 1my KaToOAaH acpiap JaBoMuzia
¢doitnananumau. TapuxaaH MabIyMKH, «ABECTO» €3WIraH AaBpiiapAa XaM Xopasmja
Oup Katop (aHiap KaTOPU aCTPOHOMMS SIXIIIA PUBOKIIAHTAH 3]IH.

I'eorpadusira oun acapau OupuHun 6ynu6 €3ran An-Xopa3zMUWHUHT «3UXKU aj-
Xopazmuity, «AJ-kuto0, an-myxracap ¢u xucod am-xkadp Ba-an MykobOasia» Ba «Aj-
*KaM BakT-Tadpuk Ou-xucod an-xuHma» acapiapu Xl acpnaéx VcnanusauHr apaGnap
noiitaxtu Oynran Tonemoma batnuk Anpenspn, Kpemonanmamuk Xepapnio, WHIIN3
PobGept Yectepiap TOMOHUAAH JIOTUH TUJIWra TapKUMa KUJIWHTaH. YOy Tap Kumanap
tyQaitnu, ynap EBponana, spatunranunan 300 iun yTrau xam Katop tabuuit dannap,
acTpoHOMMUs, Treorpadus, MaTeMaTuka, THoouit ¢pannapu acocunu, An-XopasMuil WIMU
Ba (haHM TAIIKUI IT/IH.

1126 tiun barnuk Anpensp (1090-1160) Xopazmuit «3ux»HUHT (MabMyH 31KHN)
apal-ucrnad oauMu MaxpuTHil TOMOHUIAH KalTa MIIUTAHTaH HYCXaCUHU JIOTUH TUJIUTa
Tap>KUMa KWJIJIH.

Xo3upru pakamiuap, oinauH Ocué Ba [llapk Mamakariaapuja WOUIATHITaH
pakamyap XaMm Uik Oop Xopa3Muili TOMOHUAAH KYJUIAHUIAW. YHHHT «ACTPOHOMUS
caHbaTHra KHUPHIID» KUTOOM TapKUMacuaaH cyHr Oy paxkamiapiaad EBpoma xam
doiinanana 6onutaau. @.CynaiiMoHOBa MabIyMOTIapura Kypa, Xopa3Muil acapiapuHu
my >kymianan«An-xadp»au Kpemonananuk Xepapao Ba Pobepr Uecrepmap JoTuH
TUJIUTA TapkuMma Kuiauiaap. by kuro6 EBponana yma pgaBpmapna marematuka Oyitrmda
acoCui JapCiIMK XUCOOJIaHTaH.

X acpma pum mnamacu CumbBecTep anoxuaa Oyiipyk Ownan Xopa3muid
pakamiapuau EBponiazia »kopuil KAJIIH.

buz Oyrynru xyHaa doiganaHaguraH XuHI-apad pakamiapd «aJIropuTMm» EKd
JOTUHYAra YTUPUITaHAA «adropucm» (3THO0p 6epuHr, An-Xopa3muiira xyaa yxiani-
Ky) HOMH OWJIaH AyHE MaMiaKaTiapura TapKajau.

An-Xopa3muii acapiapyuHUHr EBponara TapKaJIMIIM HATHXKachJa MaTeMaThKara
OWJl YHIUK TIO3UIIMOH XUCOOJAIl TU3UMH Ba XUHJ pakamjapu KyJUlaHuiaa OOILIaHIH.
MasbiiyMKH, ynap KYJUIAaHWIMIIW KUXATHIAH PUM COHJIApUra Kaparasjaa XyJaa Kyjau
aau. An-XOpasMUMHUHT WWIIJIap JaBOMHJA acapiiapd OCOHJIAIITHUPHINO, KalTa-KahTa
Hamp stuian. Ly tapuka EBponana tabunii (anmapHUHT sSTHTH caxudanapu OYMIIIu.
bynra ceBunbsanuk XyaHHUHT «AJITOPO3ZMUMHHUHT apu(PMETHKA aMalld XaKuJa KATOO»H
(XI1), ncnannsimik CaBacopiaHMHT «YIyannap Xakuaa kutobyu (tax. 1070-1136 i),
Yopnan Hemopapuitnuur (XI-XIl) «AJATOPpU3BMHUHT TYWIYHTUPHUIINY, (GpaHIly3
Mmatematuru Anekcauap Ae Bunpaenunr (XI-XII) «Anropusm Xakuaa mebp»
puconacu, uHriu3 Xon anudaxkcuunr (XII) «Opouit anropo3m» acapnapu cababd
oynou. Ynap EBpomana kalTa-kaliTa Hamlp STWITAHJIWTH Xopa3Mmuil acapiapu Oy
Xyayaaa aapcivk cudaruia KyulaHUITraHuHY KypcaTaiau.
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An-Xopazmuii Qakar MareMaTHMK OJIMMIMHA 5Mac, OalKu acTpPOHOMMUS
COXaCMHUHI XaM Oyrwok kamduéruncuaup. Y Xopazmaa «ABecTo» JaBpUAAru
aCTPOHOMMS ACOCIApUHM XaM y3namTupuO, «3mwxk» KuToOuHU sparau. JyHéna Oy
coxajia Wik 6op €3mirad 0y acapu opkaiu y Ky€i, oii, Oer caii€pa Ba COKUH I0JAy31ap
ep arpoduaa aillaHaau, 1eraH TabJIMMOTIA aCOC COJyBUMIIapAaH Oupu O Viau.

An-Xopasmuii [ITonomelt TabauMOTHHM apad THIIMra Tap>KMMa KUITyBUMJIaplaH
xucobnananu. Acmuna Iltomomeidt Oy TabIyMOTIApHUHI KYMUWIMTMHUA XOpa3sMui
IOPTUAAH KEJITUPWITaH «ABECTO» €3yBIapuAaH Tap:KuUMa KWinO oirad »au. TapuxHu
KAapaHr-a, XakuKaTHU Ke4 OyJcasM TUKIIaNIu.

An-XopazMmuili MabliyMOTHra Kypa, «acTpoHOMUs ¢aHuga YH OCMOH OOp, ep
OMpPUHYH Kyppa, OCMOH/A cailépalapHUHT €TTH OCMOHU 00p, TYKKU3UHYU OCMOH COKUH
IOJIy3J1ap OCMOHH. .., YHUHYUCU-HOTEKUC OYITraH OJUH OCMOHY.

Bytox onum «3ux» kutoouHu taxmuHaH 840 iinnnapaa spatrat, aci TapKUMacu
Ouzra etn® kenMaraH. baTinuk AJENSPAHUHT JIOTUHYAra TapKUMa KUJITaH HyCXacu
xo3up XxaM 0o0p. An-XopasmMuHUHT «KuTo0-a3-3mk an-cuHa XuHa» (€ku «MabMyH
3WKHM») KUTOOU aCTPOHOMHUSAJIA aJIOXHUIa aXaMusITra Jra.

An-Xopasmuii, an-QaproHuii 6miaH OUpraaukia ep allaHACUHUHT Y3yHJIUTUHU
yrmuaiawiap. Y3yHIUKHE TOMHIN YUYyH UKKH HIaXap OpaJMKIApUHU CYHTpa Xap MKKaja
maxapja KyTo ray3uHUHT ykaan OamaHmumruau Yindad, Oypyakiap avpMacuHU
anuknarad, 1° om i yuyn 111815 merp 6yau6 uukamu. Tonmnran Hatmwxanu 360 ra
KynanTupuO, ep alaHACUHUHT Y3YHJUTHHU aHUKIaWauiIap. 3aMOHAaBUN TEeXHUKaJap
épmamMuza aHWKJIAHTaH MablymMoTiapra kypa Oy y3ywiauk 111938 metp. Kypunuod
Typubauku, opanaru gapk 1 ¢ousra €xu 123 metpra tenr. by xyaa kaTTa XaTo smac.

An-XopazMuitHUHT «3ux» acapu (akaT aCTPOHOMUSI COXaCHUJaruHa smac, 0amku
reorpadusi coxacuaarda OMpUHYM acapiapjaH xaM xucoOjaHaau. YHIa yiia AaBpaaru
2402 Ta reorpaduK KOW IIaxapiap, JEHrH3iap, opoiuiap, AApETapHUHT >KOMIAIIUII
KOOPJAMHATIIAPU KEATUPWIHO YIapHUHT MKJIUMIIApUTa XaM Tabpud Oepuiras.

Xopa3Muil KypyKJIMKHH €TTH KucMmra OynmO, reorpadus ¢anHura, ImIyHUHTACK,
UKJIUM HA3apUsCHUTa aCOC COJIIH.

byrok onmuM aHuK (aHIapHUHT ssHA OWpU acTposiorus -Tabobar coxacuaa Xam
U3NaHUNUIAp oJud OopraH. ACTpONOTHUS-PHU WMHCOHJIAP TaKIWPUHU IOJAY3Jap
XapaKaTyu OpPKaJy aHUKJIAIl XaKua XxaM OupuHYH OYIu0 pucosa €31u.

AcTpoiiorust opkaiau THOOHET MaTemMaTHKa OmaH OOFIaHIH. Via JlaBpJla UCTIaH
TWIHJIAaH KUPUO KeNraH «al-XeOpUCTUKa» CY3M XaM MaTeMaTHK, XaM IMH(OKOp JeraH
MabHOHM Ownnupaau. OnumuHT Oy coxanaru acapu «Kutob am-aman Gu-an acTypiao0»
[Taprx KyTyOXOHacuga XO3HMp XaM CaKIaHMOKJA.

[[TapkHUHT OYyIOK aymtomMajapuaaH sHa Oupu AxXMam ai-

Ammaj alr- dapronuii 0ynMO, TYFWITaH HWJIM HOMAabJIyM, TaXMHUHAH
®ap\onuii 861-865 wwmmiapma Mucpaa BadoT 3TraH. ACTpOHOMHUS,
(797-865) MaremMaThka Ba reorpadus coxalapuaa Karra M3JIaHHILIap

omub6 Oopran. EBpomama Andparanyc HOMU Owitad
Mamxyp. PaproHaga TyFWIraH WiM oJuml yuyyH barmon Ba Jlamamk maxpura
kenaraH. Jlactmad 829 vmnm «baiT an-Xwmkma» KomInma TabIuM OdraH. 832 Hwmiga
Jlamaimikaa pacaaxoHa Kypauprad, Pacaaxona Kypuiumuga V3u 5KOHOO3JIHK
kypcatran. Pacanxonaga #wwuiap ngaBoMuaa oiaub OopraH WIMUNA  UOUIapH
HaTWXKacuia «AJI-MAMyHHUHT TEKIIUPUIITAH >KaJBaJJlapu» HOMHU OWJIaH KHUTOO
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ty3rad. ®@aiinacyd an-Kunauii 6unan Oupra reomerpusi, apupMeTuKa, aCTpOHOMUS,
MYyCHKa, ONITHKAara ouji WIMUi unuiap onubd 6opras.

An-OapFOHUMHUHT OUPUHYM MYCTAKWI PUCOJIACH «ACTPOHOMHUSITA KUPUIINIUD.
Ymby acapuna y y3urada (aoiausiT IOpPUTTaH aCTPOHOMIIAPHUHT WIJIAPUHU TapTHOTra
coJiiu, Oy MIUTAPHU TYLIYHAPJIUPOK Tap3na €3Ma 0aéH 3TAM, ylaapaard KaMunIuKIapHUA
TaHKU]J KWiau. by acapu Ounan an-®aproHUi €TyK aCTPOHOM SKAHJIUTUHU UCOOTIAAN.

An-@aproHuil Mamxyp aioManap Aayctiapu an-Xopasmuil, an-KaBxapuii,
Myco yruinapu Ounan Oupraivkia MaTeMaTuka, aCTPOHOMUS, MyCHUKa Ba MEXaHUKaHU
yprasau.

An-®OaproHUWHMHT KaToOp WIMHMM acapiap, «AcTypiaoOnaH QoiganaHuil
xakunaa kutody», «Oi, Ep yctrna éku yHUHT OCTH]Ia SKaHUAa BAaKTHU aHUKJIAII XaKUaa
pucona», «ETtu ukiuMHM aHukiamy, «Ky€m coaTHH scaml Xakujay, an-XopazMuin
«GMKU»HU TYHIYHTUPUII KaOU pucosiapu Ousra eTud Kenra.

An-®DaproHuil SHI MyXMM XuCOOJIaHTaH «AcCTypio0 sicalll Xakuaa» acapuiaa
chepaHuHT OMpOp HYKTacuAaH Iy HyKTara Kapama-Kapiid S HyKTacuJaH Iy HyKTara
Kapama-Kapimu S’ HyKrajaarud cdepara ypuHMa OYiraH o TEKUCIMKKA MPOEKIUSTHUHT
KyHuaaru xoccajlapiuHu YpraHaau:

|. Cdepana €rran aiimaHanap, o TEKHCIMKKA aijlaHajgap KYpUHUIINAA EKU
altmananap cdepa MapkaszujaH yTca, TYFpU YM3UK KYPUHUIIUAA TPOSKIUAIAHAH.

Il. Cdepama &Erran »srpu uM3uKIap opacujpard Oypuakiap cTpeorpadux
MPOCKITUAIA O TEKUCIUKKA MPOCKIMIAHTaH 3TPU YM3UKJIap opacujiard OypJyakka TeHT
Oynanu.

[1l. Chepa S Ba S’ HyKramapjgaH YyTraH auamerp arpoduma Oynranma o
TEKHCJIMKKA XaM, S’ HyKTa arpoduaa XyIIu MaHa 1y Oypyakka Oypuiiau.

AMMO yHIaH aBBaj fllaraH oJMMJIap Oy XOCCAJIapHUHT UCOOTUHU KEATHUPMANIH.
@aproHunii «AcTypno0 scam Xakuaa» KAToOuma Oy XoccaJapHMHI UCOOTHHU XaMm
KEJTUPTaH.

daproHuil SXIMWTHHA MyXaHauc xam Oynran. Y 861 #mnmum Hun mapécumaru
Pap3o opomupga HumauHr cyBuHM Yinuaidinuran ac6o06 VpHatrad, Oy acOoOHHM
TabMUpJIAraH.

OnuMHUHT acTpoHOMHUA coxacuaaru Oyrok acapu «CamMoBHI XapakaTiap Ba
yMyMH# WIMH HY>XKyM Kutoom» (Kutob an-xapakat ac-caMOBUI Ba KaBOMHUB HJIM aH-
HyxxyMm) Xl acpnaék EBpomama notun twiura wkku mapta, Xl acpma sca Gomika
EBpoma Tunnmapura xam TapKuMa KWJIMHUO TapKaTWiraH. AHa Iy KATOO Tap)KHUMacu
yara EBpomama «Andparanyc» HoMuHHM Oepunmmura ca6ad Oynmu. «CamoBuii
XapakaTiap Ba yMyMHHl WiIMy HyXyMm» kutoou EBpomama acpiap nmaBomuaa
acTpoHOMHs Oyiinuya acocuii gapciuk Oymnu. 1669 Wunpa roimaHa MaTeMaTWTH Ba
apabmynoc onumu ko6 [T'onmyc an-DaproHuil acapilapuHUHT SHTU JIOTUHYA
Tap>KUMAaCHHH spaTraHiaH cYHT EBpomaja oMMMHUHT JOBPYFU sHaAa omiau. Mamxyp
onmuMm Pernomontan XV acpna ABctpus Ba Mrtanusi yHuBepcuTeT/iapuia aCTpOHOMMUS
danugan mabpy3anapau an-OaproHUI acapiapu acocua YKUTaH.

An-®apronniiHuHT OM3rada 8 acapu eTu0 KenraH. Yiap opacuja Kydumaruiap
oop:

«ACTpPOHOMHSI acoClIapy XaKuaa KUTOO»;

1. «Actypnob scam xakuga kutod» (kynésmacu bepnun, Jlonnon, Ilapuk,

Mamxan Ba TexpoH KyTyOXoHajapua cakJIaHMOKA);
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2. «AcTypno06 OuiaH aMaj KWIKII XaKuJaa KUTo0» (AroHa Kynéamacu XUHIUCTOHA
Pamnyp caknanmoxza);
«An-Dapronuii xxansaiapu»-(kKynéamacu Xunaucronaa [latHa),

4. «Oiiaunr Ep octuaa Ba yctuaa OYIMII BaKTJIapUMHHM aHUKIIAII XAaKUAAa PUCOJIay

(xyné3manapu ['ota Ba Koxupasa cakimanaan) Ba Oomikaap.

An-OapFOHUWHUHT UKJIUMIIAp Hazapusacu 0aéH KUJIMHTaH reorpaduk acapu xxyaa
MyXUMJIUp. YHIa OJIUM MaMJjakatiap, maxapiaap Ba JapEélapHUHT Oup Xui reorpaduk
HOMUHHU Kentuprad. knumiapHu tabpudiaranaa an-Xopa3MUHHUHT UKIUM XaKUJdaru
acapugan doigananraH. AMMO MamJakatiapHu Tabpudianiga MyalstH y3rapuinuiap
€ku ¥y3ura Xxociaukiap yupaiiau. An-Xopasmuil 3 unuiapuaa I[ltomomeirt ycmyOura
acocnaHnca, ain-dapronuii XuH[Iap yciayOura acociaHaad Ba Tabpu(HHU SHI MIAPKUN
yekkagaH Oonutaiiaun. Uxnumnap tabpuduna 3,4,5,6 Ba 7-UKIUMIAPHUHT TabpubH
apTHOOpra JIOWUK. Mabiaymku, Oy uknumiaap 0aéuu Oepuiran OoOmapna Mapkaszuit
Ocué Ba yHra TyTalll epiap-maxapiap TabpuQiaHaiu.

Yyunuu uxnum lapkaan 6ommanu0, XuToi MaMIakaTUHUHT IUMOJIMIAH, CYHT
Xunna mamiakatunan Ba KoOyn Ba KepMoH Butostinapuaan yraau.

Typrunun uxnmum siHa Illapknan Gomnutanaau, Tuber, Xypocanman yrtaau. by
ukauMmaa Xyxkanza, Ycpymona, ®aprona, Camapkana, banx, byxopo, Xupot, Amys,
Mapgappya, Maps, Capaxc, Tyc, Humonyp maxapnapura 6opau. Y keitun KypxkoH,
Kywmuc, Tabapucron, [lemoBann, Kassun, Jlaiinam, Paii Ba Hcdaxonra yTam.

bemmnun nkauMm [lapkaa Sxyx mamnakatuaad 6onuiaHaau, cYHT XypOCaHHUHT
muMmony, Topos, Hasoxar, (Haekat) Xopasm, HWcdmwxon (Caiipam), Yrpop,
Ozap0OoiixoH, ApmanuctoH, bapnara, Hamrapa maxapiapuau KaMpaniu.

Onrunun  wkaum  lapknan  Oonwtanu®O, Skyx  MamuakaTtd — (XO3Upru
MYVFyIUCTOHHUHT IapKKH Ba XWUTOWHUHT MIHUMOJUU-IIAPKUN Xyayau) Xasap
MamiiakaTiapu, mumonuii Kaskas, Kyiin Bonra 6Viiu, Xypskon, Kacnuit neHru3uHuHT
ypracumad kecub yTu6, Pym Mamitakaturaya etaiu.

Ertunun  wkmuM  SDKy)k MaMJlaKaTHHUHT ITUMOJIMIAH OOIUIaHWO, TypKUH
Mamakatiapaad (Mapkasuit Ocué€), keinH JKyp>KOH AEHTM3UHUHT IIMMOJIUJAH, CYHT
Pym nenrusu (Kopa nmenrus)naum kecu0, cakmabnap (CnaBsH) mamiakatiapuiaH YTHO,
ATaHTUKaga Tyramau.

An-daproHuii OCMOH JKHCMJIAPMHHM  KaTTaJIUKIapyu Oyiuya Kyduaarmda
TaKCUMJIAU: OWpHHYM VpuHAA KY€, MKKUHYM YpuHAA YH Oemra Karra TypFyH
I0JIy3/Map, yYuHuM YpuHaa Mepkypuil, Typtunun ypunaa CarypH, OemMHYN YpUHIA
TapTuO Oyiinya KOJraH TYPFYH IOJAy3iap, onTuHYr Mapc, ertuHun Ep, cakku3mH4uu
3yxpo, TYkkn3uHuu Oi, YyHuHun Mepkypuid Typaau.

KOnny3mapHuar kypuHMAc SKHUCM JHAaMETPUHU KYEm auaMeTpu OwiaH
comumTupuO, Ymuad ynkaau. by ypuHma omuMm KaTTa rOJNIy3Iap Ba KHYMK FOJTY3JIap
TUAMETPUHH aJTOXU/a XUCOOTaiIu.

lyauHTnek, cai€panapHuHr /apOan mapKka Xapakatuan ypraHaau. Ky&mrauar
O6otumm Ba uyumkumm Oyitmda /ap6 Ba Illapkmarum ¢apkHu, NIYHUHTACK, IOJIY3J1ap
XapaKaTHHH KYENI Ba oira 00FIad ypraHasim.

Ky€m tyrwimmm xakuga xaM WIMHH acOCIaHTaH MabiyMOTJIap KEJITUPAIU.
Kyém tyrunumu y ol Owian Ouprnamranjga €kd oMl Ky€m OuiaH €pHUHT ypracura
TymuoO KoiraHga pyil OepuIIMHU, TyTWiuil, cababiapu Ba oMl xamja KYEHITHUHT
TYTWINII MyJIJIaTiapy opacujiard BaKTHHU acocyiab Oepau.

w
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Onum €putruunapHu yayam Ba xap Oup €putruuHuHr Ep ymuoBura HucOataH
MUKJIOPH XaKuJa XaM WIMHUN u3naHumap oaud 6opau. OcMoHAaru TypryH OJay3nap
COHUHU aHUKIA0, ylapHHU KaTTanukiapu Oyinua tabpudiad, cundaapra oynau. Ymnap
OpacuJaH 3HT KarTa YH OellTa I0JAy3HUHT OCMOHAAr TypUll XOJaTUHU aHUKIAIH.

An-®aproHuil OCMOHAA XapakaTiaHyBuUM OemTa EpUTTHUHMHI Y3 chepacuiaru
y3yHIUK OViinua XapakaTiapuHu Tabpudaad Oepiu Ba XapakaTlaHyB4YM Oellta
EPUTTUYHUHT SILIMKINAATH XapakaTh oM cdepacugaru xapakariapra TecKapH, Y3
chepanapuHuHr Oab3Wiapujard xapakamiap Oup-Oupura TecKapu HKaHJIUTUHU
aHUKJIAIH.

Acin ucmu AGy-Hacp Myxamman ubH Y3nyr Tapxon
dan onamuna dopobuit HoMu OuslaH Mamxyp. Y IyHE

Aoy-Hacp ®opobui (paHUTa XaM WKTUMOWMIA-(ancaduii, XxaM amaauii-Tabunii
(876-950) UyHanmumaa yiakaH Xucca Kymiaud. Y3 jaaBpujaru Oapua
(anmapuu AXIIN OWJITaHITUTH Ba yJIapHU

PUBOXJIAHTUPTAHJINTU y4YyH YHUHT Homura «MyammuMm ac-coHui»- «UkkuH4m
myaiium» (Apuctotens oupuHun myamuinMm) €ku «lllapk Apactycu» HOMIapu OuiaH
IyXpaT KO30HIU.

An-®opobuit Cupnapé Oyiinmaru CDop06—§’Tp0p KUIuioruaa Tyruian. Ounacu
Typkuii Kabwraman »sau. Wnomra HuxosTaa dYaHKoK &€m  Ajn-Dopobuii  gactiabd
MabJIyMOTHH V3 ropTuaa, keitun, Camapkann, byxopo Ba Illompaa onau. Kelinnuanuk
uiM Mapkasun barmonra kenmu. by epnma OGapua coxXaHu OKUAAUN  YpraHaaw.
MasbnaymoTiapra kypa, Oyrok oiauM ¥3 naBpuaard 70 maH opTHK THIIHH OWiITraH. Y Kyjaa
onaui Typmyml keuupran: [lamamkma Oup Oofja KOPOBYJUIMK KWIMO WM OujaH
IIyFyJUIAaHTaH. Y MPUHUHT OXHMpuJa sHa J(amaimikka KaltuO, mry epaa BadoT 3Taau Ba
«borac-carup» Kabpuctonura gapH KUJIMHTaH.

Onum ympu naBomuaa 160 gan 3uén acap sipatrad. Y dancada, maTeMarTuka,
JoruKa (MaHTHK), TaOMATIIYHOCIUK, aCTPOHOMUS, XYKYKIIYHOCIUK, THOOUET, KUME,
duosiorusi, Mycuka Ha3apuscu OWIaH IIyFyJIIaHaIH.

Komycuii onvMMHUHT acapiapu HyHamumura kKapad HMKKH Typyxra OYiIumHHO
VpraHwiagu:

1. FOnon daiinacydnapu Ba TaOMATIIYHOCTAPUHUHT HJIMHH MEPOCHHHM W30 XJIAlll,
TapFub KWJIUII Ba YpraHuilra OaFuIuIaHTaH acapiap.

2. Unm-daHHUHT TypiH coxXallapura ouj MaB3yJap/a E3uiran acapiap.

Hyné danaumauar puBoxianumuga An-OopoOuitHUHT OyIOK XH3MaTIapuaH
OWpu IIyHJAKHW, y aHTHK JaBp onumiapu [lmaron, Apucrorens, DBkiug, [Itomomei,
[Mopdwuitnapuunr acapiapunu apal TWIWra Tap)KMMa KWIIW, yjapra mapxjap &3au.
ApucTtoTenHUHT Oapya acapwHH Tap)KMMa KWW, YJIApHUHT MYypakkad >KOWIapuHU
coAIaNalTupu0, Tabuatr WIMUHUHT puBokura xucca Kyuau. lllynunrnek Apucrorens
acapiapuHUHT TapruOoTancu xam O0ynau. An-Dopobuii (aitmacypHUHT MAaHTUKKA OWJT
«bupunun anamutuka», «Tomukay, «Kareropusmap», «Metadusukay, «Coductuxay,
«IToatuka», IltomomelHunr «Anmarect», EBkiug «I'eOMETpUS»CUHUHT Oab3u
606mnapura, [lopdupuitnuar «lcaratuka» Hommm acapura mapxiaap €3au. bynaa omum
IOHOHYA Cy3J1ap, WIMHUM aTamajapHU TYIIYHUII OCOH OYJIMIIKA Y4YyH yJapra MabHO
KUxaTuaaH MyBO(UK KeIyBUM OUp Heua apad cy3IapuHU XaM KeJITUPIU.

An-@opobuiiHuHr wiMuil acapiapunu M.XailpymiaeB ma3MyHura kapadb 7 Tta

rypyxra oyiau:
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1. QancapaHuHr yMyMuid Macajanapura, SbHU WIM-(QDAHHUHT YMYMUU
XyCycUsTIapy, KOHyHUSTIapu Ba Oapua coxajapura OaFWIUIaHTaH —acapiap:
«Macananap wManOan», «KoHyHnap Xakuga KutoO», «®Pamak XapakaTHHHUHT
JOUMUMIIUTH XaKu1a» Ba OomIKanap.

2. NHconHuHr Ounum ¢aonustura oup ¢ancaduili TOMOHIapra OaruIIAHTaH,
OWIHII MIaKUIapy, OOCKUWIAPH Ba YCYJUIApH XaKUJaru pucosianap. MaHTUKHUHT TYPJIH
MyaMMoJapura aoup acapiap: «KaTTanapHuHr akiu xakuzaa cysy», «EmmapHudr akmm
XaKuga Kutod», «MaHTHK Xakuga KuToo», «Mcobor kutodbu», « CHIIIOTU3M apTiapu
KUTOOW» Ba OOIIKAJApHU Y3 UUUTaA OJIaIH.

3. ®ancada Ba Tabuuil (annapHuHr ¢aH cudaruga MasMyHH Ba MaB3yJapu
Xakugaru acapiapu. Ynapra «nmmapHuHr kenu0 yukuiyd Ba tacHupuy», «Dancadar»
TYIIYHYaCUHUHT MabHOCU Xakuja cy3», «Daycadanu ypraHuiijgaH OJIUH HUMaHU
OWJIMII KepaKJIUTH XaKuaa KUToo», «Pancadara uzoxjaap» Ba Oomkaiap Kupaim.

4. MopnanuHr MUKAOpH, (a3oBUl Ba XaXMUNH MyHOCA0ATIApUHU YpraHuuira
OarunuiaHran €Ku MaremaTuka QaHmapu-apudMeTuKa, reoMeTpus, acTPOHOMHUS Ba
MyCHKara ouJi acapiap: «Xaxm Ba MUKJIOp XakKuaa cy3», «Pa3zo reoMeTpusicura KUpuIn
XaKuJa KUCKApTMa KUTOO», «ACTpOJIOTHS KOMJajapu Xakuja MyJoXazaJlapHu
TYFpUIIAI YCYJIU XaKuaa Makosia», «MycuKa Xakuia Karta KUToO» Ba Oomkanap.

5. Moana xoccanmapu Ba TYypJIapUHH, HOOPTaHWK TAaOWATHWHT, XaWBOHJIAp Ba
WHCOH OPraHU3MUHUHT XYCYCUSATIApDUHMU YpraHyBYH, sS’bHU Tabuuii ¢annap Qusuka,
KUME, OMNTHKa, TUOOMET, Owosorusra OaruimIaHraH acapiap: «®Pusuka ycyiapu
XaKuga KuTtod», «ATKUME WIMHUHUHT 3apYpJIMTA Ba YHU MHKOP ATyBUMJIApPTa pajaus
XaKuaa Maxkona», «VHCOH ab3omapu Xakuga pucosiay, «XalBOH ab30JIapyd XaKHaa
pucoiia» Ba OoIkamap.

6. TunmyHOCIHK, MEBPUIT, HOTUKIWK CAaHbATH Ba XaTTOTJIMKKA OWJ acapiiap:
«Ilewp Ba KOuUsuTap Xakuaa cy3», «Purtopuka xakuaa cys», «Jlyrarmap xakuma cys»,
«XaTTOTIIMK XaKuaa KUTOO» Ba OOIIKa acapiap.

7. WxtuMouii-cuécuii  Xa€t, maBlaTHH OOIIKApWII Macajiajliapura, axjoK-
TapOusra OaruIlIaHTaH, XyKYKIIYHOCIIHK, 9THKa, MeJarorukara ouj acapiap: «baxr-
caojaTra HpuInyB uymumaru pucoiay, «lllaxapuu Oomkapumy, «Po3wr omamiap
maxpu», «Ypylm Ba THHY TypMyIl Xakujga KuToO», «Ddasumatiu Xynkjaap» Ba
Oomkamnap.

An-DopoOuiHUHT TaOUUK-UIMUN (Qanmap Xakugaru Kapanuiapu «MnMmapHuHT
KelnO YMKWINA XaKujaa Kapamuiapy, «MnmmapHuHT Kenmn0 YMKHIIH Ba TacHU(!
acapiapujia TYIUK €pUTWITaH. Yiapaa ymia naBpiapaa makiuianrad 30 JaH OpTUK
(banHuHT Tabpubu OepuiTaH, aXaMUSITH KAl STUITaH.

V3 naspuna An-®opobuii 6GupuHUE 0Y1M6 TaOMHMil Ba WKTUMOMH (haHIAPHUHT
BazudaIapuHu aHWKJIAraH. YHUHT (¢UKpU4Ya, MaTeMaTHKa, TaOMATIIYHOCIUK,
MeTtadu3uka GaHIapyu WHCOH aKJIWHU OwMMiap OwiaH OOMHMTHIN y4yH XH3MaT KHIICa,
rpaMMaTHKa, MaHTUK, I[MEHPUAT Kabu wimiap daHinapaan Tyrpu (olgamaHu,
OwMMIIapHu OoIKamapra TYIIYHTUPHUII €KW aKJIuid TapOus y4yH XU3MaT KHIaJu,
cuécar, axJIOK, TabJIUM TapOuara ouj OWIUMIIAp KUIIWIAPHUHT )Kamoara OupiallyBu
Ba WKTUMOMM Xaé€Tra JOup KOUJAJIApHU Yprataiu.

An-®opoduit  «lOnay3map xakugard Koujajgapja HUMa TYFpU Ba HHUMa
HOTYFPUIUTH TYFPUCHA» HOMJIA acapujia OCMOH JKHCMIJIApU OWJIaH epaard xoaucanap
Vpracugaru TaOuuid anokajgapHu, OylyT Ba EMFUpIap NaWgo OYJIUIIMHUHT KYEl
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HCCUKJIUTH TabcUpHaa OyFIaHUIITa OOFIUKIUTUHYU, OM TYTUIIMINUTA ep, KYE OunaH o
Vypracura TymuO KOJUIIM ca0abJIUruHU KypcaTuO yTraH. Aj- KUMEUWIApPHU TaHKH]
KO, kumé panuuum anoxuaa pan aed Kaparas.

NHCOHHMHT COFJIUTM XaMMa BakKT TallKd MYXUT TabCUpUra OOFIMKIUTHUTa
bTHOOP Kaparan. YHHMHI THOOMET xakuaa ¢Quxpiapu Oyrok onum MOoH CHHOHUHT
HIaKJUTAHUILUTA TAbCUP KYpcaTraH.

An-OopoOuIHUHT OOpINK XaKUAaru TabIuMOTHIa Kypa, MaBXya0T 4 yHCYp/AaH-
TYNpOK, CyB, XaBO Ba OJOBAAaH TawKwi TomraH. «Mnm», «Owiuim» Ba «aKim»
TymyH4anapura @opoduii xkyJa 4yKyp MabHO OepraH €Ky WJIM OJMIIra KaTTa YbTHOOD
Kaparrad. YHUHT GUKpHUYA, UIM VPTaHUIIHU, PyXU KOOWIMSATIApHU MUl OOILIKapaa,
Iopak Oapua opranjiapHyd KOH OWJIaH TabMUHJIOBYHM MapKa3aup.

OnumauHr «nm Ba caHbaTHUHT ¢azuiatiapu» acapuaa TabUaTHU OMIMIIHUHT
YEKCU3JIUTUHU, OWiIuM Owumira, cabaOHuM OunuiigaH OKuUOATHU Owiuiira kapad
Oopras capu opTu0, UyKypJaauud OOpUILIMHNA TabKUJIAHN.

An-®opobuii Moamanap Ba OpraHuk IyHE 3BorOIMsAcH Xakuaa Oynman 1000
Hwap OypyH XO3MpPrd 3aMOH TaOMATIIYHOCHWMK (aHM Xakujaa OUpPUHYM WIMUN
bukpnapuu €310 KoagUpran 0yroK TaOMaTIUIYHOC OJUMIMP.

An-®opobuitnuar «MycHka Xakuaa KaTra KUTO0» HOMIIM KYTI SKWJIJUIMK acapu
xaMm ¢anga y3ura xoc ypuH Tytanau. OIMM yHJAa MyCHMKa Hazapusicura ouj KMMMaTd
¢ukpnapuu 6aéH sragu. ToBynuiapHUHr naigo Oynumura Qakar Tabpud OepuOruHa
KOJIMail Oanku Kyisiap TapMOHMSCHHUHT MaTE€MAaTUK JKUXATIAPUHU XaM TaJIKUH
Kunaau, O0a€H STuina€TraH MaB3yra JOWp TYpJIM >KaJBajjiap, T'€OMETpPHUs KOWJACH
acocuia Mypakkad yn3mMasap TaCBUPUHU KEITUPAIH.

Bbyrok onuMm ¥3u smabd yTrad gaBpaaru 6apua WKTUMOUN Ba TaOuUuid (aHJIapHUHT
PUBOXKHTa yIIKaH XHucca KymraH GuIoiu HHCOH dH.
by onmum an-MabmyH naBpuna barmon Ba Jamamikma
amad, Xu3MaT KWIraH MWUPUK AacTpOHOM  Ba
MaremaTuk an-A66oc ubH Cabun an-KaBxapuit
®opob maxpu (xo3upru ['aBxapremna)na TyFuiITra.

An-)XXaBxapuii acTpOHOMHS Ba aCTPOHOMHK XHCOONap Oyiinda MOXHD
MyTaxacCuc OYyJIraH Ba acTpOHOMHUK ac000-yCKyHajapaaH XaM J>KyJa MOXHpPOHA
doiinananran. Y xaimmda an-MabmyH OwiaH aximud anokanga O0ynn6, MabMyHHUHT
TabCUpUJA KaTTa aCTPOHOMHUK Ky3atumuiap onubd Oopran. Ky€m Ba oif ypHUHU
aHUKJIaraH Ba y3 «3WXK»HUHU sipaTrad an-KaBxapuil Kylujaaru acapjapHu €3raH: «3ux
kutoomn», «EBkmma kurtobura mapxy», «EBkmumaunr «Herwsmap» acapu OupuHu M
KUTOOMTa KYIITMMYa IIaKJuIapy.

An-YXaBxapuii an-MabMyHHUHT TONIIUPHUFH OwjaH €3wiran «An-MabMyHHUHT
TEKITUPUITAH 3WKW» HU MyajutudIapuaad Oupuaup.

An-Kapxapuii Jlamamk maxpuaard Ky3aTHIUIApW BBa3ura acTPOHOMHMSIIAH
TaIKapy MaTeMaTHKaa XaM KaTTa Kamuériap KUIIu.

Kapxapuii napamien YM3UKIAp Xakujga OOl KOTHUpaaAW Ba Oypyak HYHAa
YKOWJIAIITAH Xap KaHAail HyKTajad OypuyakKHUHT UKKUA TapaduHU OMPIAIITHPYBYU YH3UK
YU3UII MYMKHUH, JeraH Xyjocara Kejau. YHUHI TaOuaTiyHOCHHK Oyiinua 6ebaxo
acapinapunan oupu «KyEmHUHT ep MapKa3uJiaH y30KJIWTMHU aHUKJAID OYyiubd, X03up
ArOHA Hycxacu baiipyTaa cakinaHasnTy.

An-)KaBXapuiHUHT WKOAW KaM YpraHWJITaH.

A000c an-Kapmapuii
(IX acpHMHT OMPHHYH
SIDMH)
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[lemBosnapaan osira yTaum maxz uia,

Ay Paiixon bepynuii MeH FaBBOCY WJIM OV YMMOHHUM;
(973-1048) Nnm-0axcra MeHIEK pyXKy KyWraH nuyk,

MeHra TeHrHu ApaTMaay JaBpOHUM.

XuHIaH cypa, Malpuk apo KaApuMHH,

Marpu0 MeHu YKUp, HYKAUP apMOHUM.

byica xaMku ogamiiapu FauipuavH

Tan onpunap 3yp myxpary, 3yp LIOHUM. ..

BEPYHUM

Vpra acprapaaru 1lapkHHHT KOMYCHIT OTUMIApHAAH, GYIOK MyTa(aKKHpIapAaH
oupu Ao6aypaxmoH Myxamman ubH Axman bepynuii xucoOnaHamu. V3u smaran
JaBpaaru uaM-(paHHUHT 6apya coxalapu-aCcTpOHOMHUS, MaTeMaTHKa, reorpadus, Tapux,
reojie3usi, MUHEpoJorus, (papMokoornosus, Qancada, GUIOJOTUSHUHT PUBOXKU YUYH
y3IYKCU3 MEXHAT KUJITaH.

An-Xopa3muii Ba an-bepyHuiinap kaxoH (paHUHUHT PUBOXHUTA TabCUP KHJITaH
acapiap sparraH MabiIyM coxamap Oyimda y3ura xoc XopasMmM HIMHH MaKTaOWHU
ByXXyAra kentuprad. bepynuii my MmaktaOHUHT EpKUH HaMoEHAacu OYiaubO KoiMac/aH,
Oanku Ypranuyaaru «balT-yn XxukMmay HOMHU OujiaH mMamxyp MabMyH AKaaeMUsICHHUHT
TAIIKUIOTYUCH XaM OYIraH.

Hyn€ danu onaMuHMHT SHr Oyrok apOoOmapu opacuga bepynuiira TeHr
KeJIaJuraH OJUMHHU TONUIITa YpUHUIUIAp KYyn OynraH. YHU HMKKUHUK Oporocdep,
[Itonomeit, xatto PeHeccanc maBpuHHHT OYyIOK paccoMu Ba onumH, JleoHapao naa
Bunun ne6 roputrannap. Aciauna Jleonapno na Bunuwmau wkkuHun bepyHmil mewuin
TYFpHU OYmapu.

Y 973 ¥ cenTsaOpaa Xopa3sMHHUHT KaauMru noutaxtd KoT maxpumaa TyFuiia,
uiM-aHra XyJa 3pTa KM3UKIu, OHA THJIMIAH TallKapu: apad, cyraul, ¢opc, CypEHU,
IOHOH, SXYJWH Ba CAHCKPUT KAIWMIHM XWUHJA TWUIApUHU Ypranau. Onum, XopasMmui
OylOK acapiapuHM V3 OHa TuUiuaa €3aoMaranuaaH xamuma adcycnanrad. 990
nwapaa Kor maxpujga acTpOHOMHUK Ky3aTuuuliap yTKasrad. bupuHuym kartra acapu-
«KaguMru xankiapAaH KoJraH €ATOpJIMKIIap» OJMMra KarTa miyXpaT KeJITUpAu Ba Y
WIM-(paHHUHT XaMMa coxacura Oupaexk Ku3ukAu. JKyp>KOHAAIWK MaTHia aCTPOHOMUS
Ba HeTposorusi Tapuxura oup 10 ta acap &3au. «['eonmesus» acapuau 1025 iiunga €3u6
TYTaT/IH.

«Xunaucton» acapunu 1030 ¥unga HUXOsACUTa €TKa3Au. Xajauradya XuHIUCTOH
xaKuaa Oy TaxJuT acap €3uimaraH 31u. by acap y3 maBpuzia xam, X03Up XaM IOKOpH
OaxonaHaau, acap Imox acap Ae0 Tappudnanagu. Jlapxakukar, y Illapky-/ap6ma TeHru
YK acapaup.

bepynuit Mabcya naBpuaa actpoHoMUsTa ousl «MabCya KOHYHW» aCapuHHU E€311U.
by acapu yHWHr maTemaTuka Ba acTpoHOMUs OYyiimdua sipaTwiraH Oapya acapiapujaH
YCTYH 3]IU.

OnumMHuHT «MUHEponOTUsa» KUTOOU XaM 3 J1aBpH YUyH WIMHUN KuMartura Kypa,
TeHrcu3 xucobnmanaau. bepynmii n6i,4a acdei+¢ atiéed iciddacéad rcdéeacic aa o6éadie
aieKEao yeymiHI ¢oéaa +ekae. 18140a68a0HN 104 a

\ NV VA VA Y

¢K (iéuarra >pumiaa. Xaooi uicedae
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HaTHKaJlapra 3pUIITaH. Eilaéleeaeu aco 1d+a afd adaaé ko
Ke€ran, aoieia doiadikéeacic Oupunuu O0ynuo, enaiocaran a
aaéae: "EO 40iadik, aé¢ Tapdekaa 406Mas, 1arpeada val 40 Gkeédai ~exed éaoianeeae 6+oi
yia KOOOKEee anéeoe ¢adad”. Uadasad 00aacoideyiie aa ifili 0eoke-eade eadéeieia

yééennicad yeaiééacnu ®iééadieia aatadadee ianidoanceie aa ¢aiaceacic aickEao éticéadeie

N 7N O Faves \ A\ N7 N 7N \ A

acdei~¢ anéea aickEade. Aiééadicia €aiacéac aa oOcikéeacic aickéaomaaac aHI/IKeee,
Uicedae ¢aiif 1éeicadeie nai 6aédaoaa 00eedaae. Bepynuitnuar Oyrénrai pdou- Aidaad,
aiuaneicia aaiciacé noicom aa OOie éiéiiﬁéc;éiéia faédi atiécoe uakedaac oocinaéade g
4320¢iefa yid pxide 6ieé iaoceasade yae. A6 xynocamapra kenumaa y «JleHrusiap
KYPYKJIUKKa, KyPYKJIUKIIAp ca JIGHT1U3ra ailjlanainy JeraH, Ha3apusra TasHaIu.

BepyHUIHUHT WIMHIA €TYKJIMTY ITyHJIAKW, Y UHCOH Ba MHCOHUSAT KaMUSTHUHUHT
103ara Kenuiu «cababmapu cabaOuHW» aHUKIAIIHU WJIM axJIi  OJIIura KYWIu.
«KaguMru TapuxJapHUHT OHT KaJIUMTHUCH Ba DHI MAalIXypd OamlapusTHUHT
OOIITAaHUIINY» JAeHWIaIM, ogamiap ypracuaa TagoByT OOpJIUrd XaKuaa cys3iap dKaH y
dakat tamku Gapkau kypaau. OgamiaapHUHT UYKH TY3WIHMIIA Ba TalIKWJI TOTHUIIHIA
dapk iyk. Acimna xam myHaai-ky! Japsunnan 1000 viunnap OypyH ojaM Ba XailBOH
ypracuaa yXmanuimmK OOpJIUTrHHA auTau.

Kekcanukna €3ran «Caiimona» xutobu &Exku «Dapmakornosus» Tabuar Ba
JIOPUBOP YCUMIIMKIIAp XaKUJard WIMHUI acapiapiaH Oupu xucoOnanaau. YHa xap oup
YCUMJIUKHUHT apa0ya HOMUJAH Talrkapu Qgopcuit, KaauMuid (Gopcuid, Tpek, cypEéHuid,
XUHJ TWIIApUIard HOMJapu XaM Oepuirad, JOPUBOP YCUMIIMKIApAaH OWUPUHHUHT
YPHUHU WKKWHYKACH OOCHIIM Ba y KaWCH SKaHJIWIH aHWK KypcartwiraH. by acapHuHT
MYXUMJIMTH IIYHJAKH, YHIA OJIUM Yy3uaaH oiauH yrrad [lapk-/apo omumnapu (250 nan
3u€n Myalmud))HUHT acapiapujaH mapyaiap KenTupaau. Xarro Mucp Majaukacu
Kneonarpanunr «an-Kuto6 an-KmyOaTpa» acapm xakujaa MabIyMoT Oepu0, yHIaH 9
napua kentupaau. bepynuit mbn AOu VYcailOuara cysHran xoiijga aéIapHUHT
KacaJUTMKJIAPUHHU JJABOJIAIl YCYJUTAPUHU XaM €310 KOJITUPTaH.

bepynunii TabuatHm KOTMO Kodran ne0 »sMac, Oajdkh JOMMO XapakaTia,
y3rapyBuaH, ae6 Oumaam.

OnuM MUUTUN, UPKUWA Ba JUHUM TEHTCU3IUKHU KOpaitaiu.

Xymnac, bepynii ¥3 paBpuHuUHT OHr Oyiok wmyradakkypu, ¢ancada Ba
dunonorusaga xam mnoineBop spatud Kyiran Oapua (anmapaa y3ra xoc YpuH TYTyBUH
ajutoMaanp. YHUHT acTPOHOMUS, MUHEPOJIOTHS, MaTeMaThuka, (hapMOKOTHO3HSI, TapUX
Ba OOIIKa coxamapjaru WiIMHI canoxusatu y3uaaH keitmaru [llapk Ba /ap0 onmmutapu
acapimapu opkaiu OeBocuTa OYyimacana, OWIBOCHTa MyHE NUBUIM3ALMICH Ba HUIMY
(dbaHu pUBOKUTA TABCHUP YTKA3UO KENIH.

Tabumii (hanmapHUHT PUBOKKTA XHUCCA KYIITaH siHa OWp

A0y Asnu uoH CuHo oytok amioma A0y Anu MOH Cuno 0ynu0, y ¥3 uiamu,

(980-1037) MeXHaTH HBazura Mapkasuii Ocué XanKimapuHu YpTa
acpiapIacK JyHETa TAHUTIU.

Qo
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61 Cuno, 980 #un byxopo sikuHuparu A@uioHa KUNUIOFMIA JYyHETa Keaw,
ENUIMTHIaH XOTUpPAcu Ky4did, 3€XHU YTKUp WJIMra, Myroiaara yra MouMui >au. 13
émmnan Oonutad MareMaTthka, MaHTUK, QUKX, Qancada miamiiapu OunaH HIyFyJjaHa
Oouutaiau.

Em M6 Cuno, A6y A6aynox Horunuiinan, dancadanu, Xacan non Hyx, an
Kympuiinan tuOOMET WIMHMHM Xap TOMOHJIaMa YpraHuO, TaOuOnuK QaoausTuHu
Oouutaiiniu. OJAUMMHUHT IOTYFM IIyHAakd, y V3ujgan ongunru Illapk aminomanapu
acapiapu OwiaH Oup KaTop IOHOH oJuMJIapu Apuctortenb, [ltomomeit, [anen,
I'unnokpar, [Mudarop Ba GomIKaTapHUHT UIMHI MEPOCUHU XKUAIUN YPraHud 4uKIu.

N6n CuHoHuHr Xaétu xyna orup yTau. Wnmuil unuiapu yma ngaBpra 3uj
Oynranu yuyH OMp maxapjaa y30K KOJ0JIMac, aBBall U33aT-UKPOM OMIIaH KyTUO OJIMHAp,
KelnH KounO kerap »au. bab3aH XaTTo KaMOKKa XaM Tymapjad. Xopasm, XypocaH,
Opon, Hwumonyp, Xypxon, Xamagon, Paii, Hcdaxon maxapnapuma capcoH-
caprapJOHIUKIa yMp Kedupau. JIeKnH OIMM THHHMCH3 WIKOJA KWIHO, KUCKAa YMpH
naBomuna 450 man 3uén acap €3au. AmMMo mmynapaaH 6usra 160 Tacu eTtu0 Kenra,
KYIT'MHA acapiiapd YHUHT CapCOH-caprapJoH xa€Tu JaBomMuaa HYKOIMO KeTras.
Macanan, 20 sxunpmk «Kuto0 yn-uncod» Hcdhaxonmaru énrunaa OyTyHiaal Kynuo
KETTaH.

Acapnapu apab Ba dopc Tuinapuna &3unrad. Karra acapnapunan 6upu «Kutob
yur-mudo» 22 Kk 6ynuo, 4 Ta karra OynuMmaan nbopar. YHIa MaHTUK, pu3uka,
MaTeMaTuka Ba MeTadu3ukara ouja macajanap €putwirad. «Kuto0d yH-HaxxoT» xam 4
KucMmaaH ubopat OYnmO, MaHTHK, (U3MKa, MaTeMaTHKa Ba MeTadHu3WKaHU Y3 HYHUTa
OJITaH.

N6u CunHo nnMmuii acapiapaad tamkapu dancadguit Ma3MyHIu 6aauuii obpasmnap
apaTrad, MabliyM BOKeajapra acociianraH «Taiip kuccacu», «Canoman Ba MOcomn»,
«Xaitit n6H SAx30H» HOMIHU (asicaduii Kuccamap Xam €3raH.

Annoma ¥3 naBpugaru Oyiok onumiapu OwiaH OofiaHu® TypraH. YHUHT
bepynwuit Ba O3apOoiixon myradakkupu baxmanép Ounan €3ummanapu pan omamuaa
mamxyp. M6n Cuno mwxkoauaa 1abobar MHCIM KYypuHMAac IOTyKjIap OuiaH Oouuiu,
THOOMET (HaHWMHUHT TOWIEBOPH, KAaTOp (paHJAPHUHT Tamaj TOIIM OJUM TOMOHHJAH
KYHWUIIU Ba acociaaHau. Y HUHT KoMycuil «Kutob an-koHyH ¢put Tabubd» MycTakui 5 ta
HUpUK KaTTa acapJaH TaIlIKWJI TomraH OynuO, Xap Oupuma MabiyM OUp coxa WIMHM
acocJaHraH.

YHuHr OupuHYM KUTOOMAAa THUOOMETHUHT Ha3apwii acociapw, NPEeIMETH,
Bazudanapu, KaCaAIUTMKHUHT KeMuO 4YuKuil cababiapu, Oenruinapu, COFIMKHHU CakJIall
ycyutapu 6a€H 3TWiTaH. YHU XO3UPrd KyHJAard WYKU KacaJUTMKJIAp MPOIEIEeBTUKACU
¢danu ne6 atam mymkuH. Xymwiac, «Kuto0 an-koHyH ¢ut Tabub» ¥y3 wumra omnrad
OoITKa acapiap XaM axaMusT )KUXAaTUJaH I0OKOpU Typaau. Yiapjaa THOOuETHuHr OGapya
coxanapu OminaH OOFIIMK Macanaiap KaMpad OJMHTaH.

N6 CurO T™MO MIMHWHHM WKKH KHCMTa, Ha3apui Ba amMajaui Kucmuiapra Oyiamau.
Tub0uér coxacumaru Oapya WUIAMIAPHU TYTUIA0, yMyMJIAIITUPAIU Ba yJaaplaH WUIMUN
XyJocanap YuKapau.

«Konyn» kutobu xakumiap yuyH 800 Huiiap naBomuga sroHa KyJjaHMa,
[lapky-/ap6na xakumiap Ba Tanabajap ydyH acapiap ollla acocuil Japciauk Oyiauo
KEJI/IH.
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«Kuto6 ymr-mmdo» acapuma THOOMET Ounan Oornuk Oynran Oapua danmap:
aCTpOHOMHMsI, OOTaHUKA, T€OJOTHs, MUHEPAJIOTHsI, MaTeMaTuKa Ba KUMETa OWJ KaTop
MabiayMoTiap kenatupuiaradn. MoH CHHO TOFJapHHUHI Maijo OYIMIIM, €p FO3aCUHUHT
Huiap oma y3rapuiiu, 3Wi3Wira ouj (QuKpiapu OWiiaH reosiorusi (paHu pUBOXKUTA
xucca kyuau. lllynunraex, Meteoputiap, ByJIKOHIAp XaKuaa KUMMATIU puKpiaap €310
KOJIUPAN.

Onum MuHepaiapHu 4 Typyxra axparaaud: Tolulap, MeTauiap (dpuiauraH
KHUCM); OITUHTYTYPTIIU EHYBUH KUCMIIAP; TY3JIap.

OnuM anXuMUKIApHU TaHKUA KWJIaaH, SHTU acTPOHOMHUK acOoOiap sipartajwu,
O0oTaHMKaga YCUMIIMKJIAPHUHT TaOWUWUNA XyCYCHSTIApUHM Ba MOP(QOJIOTHSICH XaMm]ia
KUMEBHUM TApKUOUHM YpraHaju.

N6u Cuno dopobuit acapmapumaru wirop Qancaduii pukprapaun O6ouuTHO,
oKopu Oockuura kytapau. PancadanuHr Basudacura MapXKyJOTHH —Oapya MaBxKy]l
HapcajapHH, YJApHUHT KeIuO YUKUIIH, y3apo MyHocabaTtw, OWpUJIaH MKKUHYUCHUTA
YTUIIMHU TEKIIUPUIIl YUYYH 3apYyPHUSAT, UMKOHUAT, BOKEIUK, CA0a0UsIT MPUHIIMILUIAPUHU
acoc KWinO onaju.

N6u Cuno acapmapu Xl acpnapman 6omnuiad, yHMHT BaoTHIaH cajl KEHUHPOK
JOTUH TUJIUTa TapKUMa KWInHA OomuaHau. bupruna «Tub xKoHyHJIapu» KUTOOH Yiia
naBpaa jgotuH Ttuauga 30 MapragaH 3uén Hamp KutuHAW. «KutoO-ymr-mmdgoy
acapuHUHI XaM Talbuuii (aHmapra owuj, XycCycaH, CPHHHI TY3WJIUIIH, TEOJOTHK
xkapa€uiap, MHHEpalorusi, Mmeradu3uka TYFPUCHUIATH KUCMJIApW JIOTHHYAJIA HaIIp
KWIWH]IH.

byrok onuMm «Axnuit Onnumiap TacHudu» acapuaa dancaduit OMITMMIApHA UKKU
KrcMTa OYaau: Ha3apuil Ba aMaliuii OuimmIiap.

Hazapwuit kucMm 3ca ¥3 HaBOatuna siHa yura 0ynunanu: 1. Kyiiu mapaxkanaru wim,
STbHM TaOMATIIYHOCIHK; 2. YpTa napakagarn M- MaTematnka; 3. Onuii napakanaru
uiM-MeTadu3uka.

N6H-CuHO TaOMATIIYHOCTUK WIMJIADUHHA acTPOJIOTHS, MEAUIIMHA, al KUME KaOu
Oynumiapra, MaTeMaTHUKaHU apudMeTHKa, TeOMETpHsi, aCTPOHOMUSATA MYCHKaHU 3ca
sHa 4 OYnumra 6ynanu. Xymiac, ymoy acapuaa GaHHUHT 29 Ta COXacMHU caHad yTaju.

OnuMm onamaard XamMma HapCaHUHT ApaTyBUUCH Xyno ne0 Ownamu, Xymo Xed
Hapcara OOFJIMK SMac, KOJITaH HapcajlapHUHT OapyacHMHHM Yy TMaiao Kwiaaw, 1ed
TYIIYHTHPAJIHA, XyA0 abaauii, yHMHT OKHOaTH- MaTepus xaM abamwii, 1e0 yKTHUpaau.
MartepustHUHT SHT coaja Oymakmapra OVIMHMAaAUraH KUCMH TYPT YHCYP: XaBoO, OJIOB,
CyB, TYNPOK OJKaHJIUTWHHU ylap Typiuda OUpUKUO, Mypakkad MOIIWN HapcalapHU
XOCHUJI KWW Ba JacTiaad TOFy-TOIIap, YCUMIIMKIIAp, XalBOHIAp Ba yIAPHUHT SIKYHU
Vapok ojiaM maij1o0 OViIraHuHUA TabKUIJIaau.

N6n Cuno ¥3 acapnapuma tabuatra Ba Tabuuii ¢danmapra Karra pTu00p Oepau,
WIMHUI TaAKAKOTIApH, Ky3aTunuiapu Oy (haHJapHUHT PUBOXKWTA yJIKaH XUCCA KYIIIIH.
HlyHauHTIEK CcCepKuppa MxKoau Ba 00 MabHaBHA, WIMHI MEpPOCH OWIAaH XKaxOH (aHu
TapakKMETUra karra xucca Kymau, Mapkasuit Ocué Ba Illapk mamiakaTiapuia
VAFOHHMII JABPUHWHI ACOCUIVIAPUIAH OMpH OYIMO KONAM. Y3M sImaraH JaBpia
MOANIONAp, aMaliiopjiap KyBFUHUIA ydyparaH Oyica xam, uamy-Go3uwiuiap JaBpacujaa
«aiix yp-Pauc», «Onumnap Oounuiuru», «Tabubnap noamocu» kabu yiayr HOmIIap
Ownan 3p303nanrad. lllynunrnek, llapk myammudnap xakukatryi, pocTryil MabHOIa
«XyxoKaT yl-xak», y siiaradH, MamJlakat, YIKaHUHT y Typalau oOpycu OIITraHIuIH

26



yuyH «lllapud yn-mynk», TOHUIIMAHI, TaAOUPKOpP, Ba3up OYIraHu yuyyH «XakuM yiI-
Bazup», «An-Jlactyp» ned xaMm arairan. Y WroHUII AaBpuaa Kagumra FOHOH oaumiapu
Apucrotens, ['anen, ['unnokpar, [Itonomet, Opkauaiap Oup KaTopaa Typaau.
Veumnuknapan cuagnapra 6yaran onum Kapn Jluselt noumo summn 6ymu6
TypyBuH Oup ycumnukau MoH CuHo HOMUTra OMinaH « ABULIEHHS» €0 aTaiiu.
OmumunHT «THO KOHYyHIApW» AYHEHUHT Oapya TUUTapUra TapyKuMa KUJIUHTaH.

Hownh e

10.

11.
12.
13.

NG~ WDE

Ha3zopaTt Ba MyxoKkamMa y4yH caBoJuIap

An-Xopa3zMuiiHUHT (paHzary Xxu3mMaTiapyu HUMajnapaan ubopar?
An-Xopa3zMUMHUHT «3WKU aja-Xopa3MHil» KUTOOUAa HUMaap YpraHuiran?
XuHa-apab pakaMmiaapyuHu GaHra KuM OMpuHYU OYIUO KUpUTran?
XOpa3sMUHUHUHT acTpOHOMHS (aHHAAarM OTYKJIapu HUMajlapaa HaMoEH
oynanu?

An-®OaproHUWHUHT OMPUHYM PUCOJIACU KaHJail HOMmulaHaau? YHAa HUMaap
XaKuaa GUKp IOpUTHIran?

An-DapFOHUWHUHT UKJIMMIIAp Ha3apusICcula HUMAJIApHU Ky31a TyTaau?
dopoOUWHUHT KOMYCHI acapiiapu KaHJau rypyxJjapra 6ynub ypranunaam?
Tabumii ¢dannapau Ypranumpa DPopoOHIUHHHT XHU3MATIapW HHUMaJlapAaH
noopar?

XKapxapuii actpoHomus (haHU PUBOKMIa KaHAai xucca Kymran?
bepynuiiHuHr «XuHIUCTOH» Ba «MuHeposorus» acapiiapu axaMHITH
HuMmaaa?

bepynuii Tabunii gpanaap puBoKUra KaHaal Xucca Kymra?

N6H Cuno «Kutob ymi-mudo»cuaa Kaiicu uiamiaap Xakuaa GUKp ropuTrad?
KoHyH KNTOOMHUHT ¥3 TaBpH Ba XO3UPTU KyHJIa aXaMUATH HUMaaa?

doiigaganuiaran axadouéraap.
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CaraneeB A.b. 16u Cuna Asuriensa.-M. 1985.

AxmenoB A. Xopazmuid nxoauaa MaTeMaTuk gannap. An-Xopa3Muii.
Tannanran acapmap.-T. 1983.

Temypuiisiap naBpuaa uamMm  Temyp Ba Temypuiinap maspuga Ocué Ba Espoma
Ba GaHHUHT PUBOKJIAHUIIU MaMJIaKaTJiapyu y3Wra XoC TE€OCHECUUA MauJaoHIa

Amaayd. bomika 3aMoHiiap Ba MaMJakaTiapaaruaaH
dapkau yrnapok, 0y gaBpaa uiaMm-daH pUBOKIAHUO

XKaXOH WJIMHU Ba MaJaHUsITUra yJakaH Xucca Kyunuiau. bup katop dannap-agaOuer,
Tapux, MEbMOPUWIUK, WJIOXUW Ba AYyHEBUM WiIM-(paHlap aCTPOHOMMS, MaTeMaTHKa,
reomeTpusi, reorpadusi Ba THOOMET muAAaT OUSIaH PUBOXKIAHIH.

27



Amup Temyp naBpuna unM-das, caHbaT Ba MEBMOPUUIIUK >KaJaJl PUBOKIIAHTaHU
yuyH Oy JaBpHHM, YUFOHMII JaBpu, A€0 TaH OJMII MYMKHH. YUFOHMII JaBpU
acocumnapu Ttemypuitnap sau. Amup Temyp wiM-paHHUHT pHUESUET, TeOMETpHs,
MEBMOPUYMIMK, ACTPOHOMHSI, aJa0UET, TapUX, MyCHKa KaOu cOXalapy PUBOXJIAHMILINTA
Karra 3pTHOOp OepuO, WAM axiu OWIaH KWwiraH cyx0aTtu Xakujaa (paHily3 OJIMMU
JIsarns mynpail €3ran: «Temyp onumiapra cep WITUPOT» 304. BUIMMAOHIUTH Ba
cobIMUIMIA  KUIIWJapAa WIIOHY yurortapau. Y  Tapuxuuiap, (aitnacyduap,
IIYHUHTACK, WiM-GpaH axju Ba UCHTEAONIM Oynran Oapua Kumwiap OwWiaH
cyxOaTiamuil yuyH KYIMHYA TaXTJaH TYIIu0, YIapHUHT EHUTa KeJraH.

A.Temyp Camapkanara wimid, OUJITUMOH Ba UCTEBAO0UIN KUIIUIAPHA UKKH U
OwnaH Tyruiarad. bupumHumcu-srajuiaran MamijakaTiapuaaH XyHapMaHIy-OJIMMIIAPHU
onu0 kenraH Oyica, UKKMHYMCU-YHUHT WM Ba UCTEBAOJ aXJjura YbTUOOPUHU DIIUTHO,
yIyF MHCOHNAp Yy3mapu kemumraH. A.TemypHuHr wiMm-paH Ba ManaHusTra Oyirax
IBTHOOPU XaKuJa UKKH 3abapaact onuM: Jlapmarmox Camapkanguit (1435-1495 iit.)
Ba A SIky6oBckuit (1886-1953 it.if)nap €310 KOIAUPHUILITAH.

A.Temypra, onauHIapy xyaa Kyn caiOuil 6axomnap OepuiraH, aMMoO YHUHI Ba
TeMypuiiiap JaBpuaaru (GpaHHUHT, MaJAaHUSTHUHT PUBOXKJIAHWINIM OYHUHT aKCUHU
Kypcaragu. Yima AaBprapia MIMIM Ba HCTEHIOUIM MHCOHIAp Y37apura Xaipuxox,
épnam Oepanural, Kynnab-KyBBaTJIaiuran OMpOHTa MaMJlakaT OOLLIUFIApUHU OuIica,
ynap anbarra, MWIJIATH, UPKUA Ba KMHCHAAH KaThH Haszap LIy epra TYIJIaHTaHJiap.
Macanan, X-XI acpnapaa nyné unm-danu tapuxuaa apad oaumiaapu HOMH Omiad OyroK
kampuérnap KwinHad. Adcycku Oy OJMMIAPHUHT OMp KUCMHU BaTaHAOULIAPHUMU3
Oynca, ssHa OMp KMCMH 3POHIIUKIIAP, AXYAUNIap, FOHOHJIAp Ba OOIIKAa MUAJUIAT KUIIWJIAPU
smu. Y3 10pTHAA Kajp TONMAraHnap MILIALl yd9yH Kyiail mapouT mnaiiamnap. Xymim
myHaaii xonat XVII-XIX acpmapna Poccusnma xam ky3ra Ttanutanagu, [lerepOypr
aKaJeMHUsACHla WIIaraH OJMMIIAPHUHT acocuit kucmu EBpomanman kenran Oynub ¥3
UIUIApUHU 11y akaJeMusiga JaBoM OJTTupraniap. by akagemusiza pyc MuiaTura
MaHCY0O KHIIUJIAp KyJa KaM dIu.

Avup Temyp V3 maBpuma kynma Kym osmmy-(yszaigora Oolmimana Oepaw.
Xycomuaaun Mopoxummox Kupmonuii (tabmb), Masnona Axmaa (acTpoHOM),
HACTAaBJIUK XaTUHUHT Kamduétruncu Mupanu XaTToT, YH HUKKH MaKOM HOJKOPH,
My3uKa Hazapuéruucu AOmymkomup Maporuii (1334-1436 i), Oylok MaTeMaTHK
/mécunnun Kammmnau, myHaxokuMm Caitvinn [Hapud Kypxonmit (1339-1413 ii.it.),
daiinacyd, xomycuit omum CapaunauH Tadrtazonuit (1322-1392 i), Xoxa
Myxamman [Topco (1420 iinnma BadoT 3Tran) Ba OOMIKaIap IIyiap KyMIacuIaHIup.

VYnap xaropura Hlapadbunnua Amm-S3nmii, n6n Apabmox Xamomuaaua Axman
an-Xopa3smMuid, XyKyKIryHoc AOmymanuk, MyHaxxuMm MasimoHo Axman, Mup Cann
Mapud KypxoHuitmapau Ky MyMKUH.

Temyp onmumiapHM Ba HCTEBAOMIN KHUIIMIAPHU JKyAa M33aT KWIAPIW, WIMHAN
MyHO3apajiap yIOMTUpHO, WIMHIA CaBOJIapy OWIaH ONMMIIApHHM XadpaTra Tyrmupap,
yiapra yta OJIhi MyoMajla KWwiap SAd. YJApHHUHT SXIIM sIanuiapyd y4yH ajJoXpaa
Hadaka axparud, KYMPOK WIUIANIIAPA YIyH MIAPOUT sipatud Oepapau. Y XxamMma BakT
olMMIIap, CaWuyiap Ba JWH TICMIBOJAPWHU W33aT KWIWII JI03uM, Ae0 Owmap Ba
MakJucaapaa y3u OyHUHT UCOOTUHHU KypcaTapiy.

Xohu3z AOpyHUHTr €E3UIlIMYa, Maxcyc OJUMY-Calujiap MaxJHuciapujia Ky
untudoTiaap KypcaTraHuaaH oJIMMY XaXOHTUp Ypracujaaru hapk ce3uwiMmail Kojaapau.
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Byrok capkapaa y3 kyHzanuk xaétuga Oell Hapcara amail €KM KaTbUM 3THKOJ
K6 swaran: Onnoxea, magakkypea, xuauuea, utimonea, kumotea. LlyHUHT yuyH
XaM y KUTOO ofin0 KelraH €Ku COBFa KWJITaH/1a OCHUXO0s Xypcal OViaraH.

Amup Temyp HomMugan Pym mamnakaTura roOOpwiIraH siywiapra €I, FOKCaK
TajaHT sracu 0ynradn Mupso YiyrOek 0ot OYiarad 3.

Omuunap Pympan Camapkanara kaiftrau, YiayrOexk Mup3o Y3uHUHT OYIOK
6o0ocura KeJITUpraH COBFaCHU TaKAUM 3TaU. By coBra Mamxyp moup Ba myTtadakkup
Kanonuaaua Pymuitnunr 6ytyn llapk nynécuna Ho€o Oynran «MacHaBuil MabHaBUI»
acapu Kkyné3smacu »Hau. bynnaii coBragan Temyp yma mon OYynuO, CEBUKIU
HaOUpPACHHU TyoJap KUJIH.

Temyp Ba Temypuiinap naBpuja HakmiOanaus TabIMMOTH KEHT PUBOXKJIAHIIA Ba
TapKanau. TeMypHUHT MabHAaBUM MUPH, HAKIIOAHIUWIMKHUHT WUPUK IEIIBOJIApUJIAH
oupu A0y bakp Toébonuit 6ynran. Kysra kypunran cyduitnap, Yapxup, [lopco, Xyxa
Axpop, Maxnymu Ab3am Ba OolIKaiap MaMJIaKaTHUHT MabHABUU TapaKKUETUHU TE3-
Te3 €KJ1a0 YUKW OWJIaH aBIaTHUHT UUKHU CUECHI Xa€THUIaH MYXHUM POJIb YilHaraHmap.
Xanuc WiIMUIard oiaTuTa OYyIOK ajyiomMajaH TYPT Hadapu OWU3HUHT XaMIOPTIApUMU3
oynranu cababu xam, Oy MamiiakaT/aa uiaMra bTu0op OOpIUTMHU KypcaTaau.

A. TeMyp capoWHMHHHT paccomyapu YJIyFBOp MEbMOPYWIMK Ba TY3aUTMKHUHT
mwxonkopnapu: Xaxourup byxopuit Ba AOaynxaitlap TOMOHUJIaH JI€BOpra COJMHTaH
ryJ HaKIUIapu-ousrava eTud Kenju.

Temyp ¥3 TysraH OyloOK caJTaHATHUHT MyKamMMaj TH3UMUHH sipaTraH ap0o0,
EHTWJIMac capkapaa Ba ojmxaHoO ¢asuiariap sracv, MajJaHuM, MabHABUI HILIapU
Ownan AyHE WIM-(DaHUHUHT, MAJaHUSTUHUHT PUBOXKMTa XMCCa KYIITaH OJAMIITyMYJI
Iaxcaup.

Xo3upraua WHCOHMSAT Tapuxuaa Xed OUp XyKMJIHUp CYJIOJlacCHIaH TeMypuiiap
XOHaQJOHHAa Oynranu kabu wiM-dpaH Ba anabuér HamMo&HIalapy YUKMaras.
Temypuitnap nynéra yHimab moup Ba oJIMMIIApHH, cHEcaT, AaBiaT apOoOIapuHu OepIu.

Temypuitmapauar 2Hr okuiy-po3wnu Illapky-/ap6aa unMm OwIaH Mamxyp
oynran Mup3o Yinyroekaup.

Cyrokiau HaOMpaCUHHMHT MKTUIOPJIM ap000 Ba OyroK ayuioMa OYnub eTHIIHIINIA
CoXuOKMpOHHUHT XU3MAaTHU KaTTa. YJIYFOSKHUHT WIK YCTO3JIApUJaH OMPH MYHAXKUM
oM, MasioHo Axman sau. Y TeMyp capoiimaa Xu3maT KWiap, caépaiapHUHT
KeJlaXaK UKKH 03 WHJUTMK TaBKUMJIAPH JKaJIBAIMHU TYy3WO YHKHMIN Iapadura mysccap
OynraH yiIyr 30T 374. Y 1yrOeKHUHT acocuit ycTo3u Ko3nuzoma Pymuit 6¥mub yi 30T xam
TemypOek capoiimma xu3mar kKuiaapad. [llyrmait xkummb, YayrOek EnNuMK AaBpUiaH
Magnona Axman Ba Ko3uzoma Pymuii kabu acTpoHOM Ba MaTeMaTHKIAp TabCHUPHUJA
yrraian. byTyHn ympunu nry GpaHiapHUHT pUBOXKUTA OAFHUIILIIAIH.

/mécumnua Xammun Kommit oracura €3ran xatuaa (1417 #iwn) myHgai geian.
«Annoxra mrykpoHamap OYJICHHKH, €TTH HWKIUM (papMOHOApIOPH, HCIOM TOIIIOXU
Mup3o YiyrOek TOHUIIIMaH KUITHIND.

Y xumm martemaTtvika (aHUHWHT Oapya COXAJapUHM MYyKaMMall JTrajijlaras.
Kynnapnan Oup kyHu oTna KeTaéTu® W MAaBCYMHWHUHT KAalCHM KyHHWTAa MYHOCHO
KEJUIITMHA aHUKJIAITHA auTaunap. Xaénui xuco0 OmnaH KyENTHUHT TaBKUMU YIIa KyHU
Oup Japaka Ba MKKH JaKUKA SKAHJIUTUHU TOIIUTIAP.

Nucon OuHO Oynranupan Oepu Iy KyHrada Xajiu Xe4 KuMmca Oy Kajap aHUuK
XHuco01all oJIMarad dIm.
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VYnyrOex wunamMra KU3UMKKAHJIWTH OoMC WIMH (O3WIUIApHU KYNAWTUPUIL YUYYH
Camapkana, byxopa Ba /WKIyBOHIAa SHIM ycyjaaa WIM OepaJuraH ydra Majpaca
KypAupau.

Camapkananaru Majapaca TE3IUK OwiaH KypuiauO, OWTKa3WiIraHWJIaH CYHT
YayrOek Manpacara di-yaycAaH OJIMMIIAPHM TYmuiaii Oolmagu Ba Iy Majapacania
acTpoHoMHs MakTabu umra Ttyuau. bynap Tadrazonuii, Masiona Axman, Kosuzona
Pymuii, Komuit Ba 6omkanap 6yiau6, ynap atpoduna 100 gan 3uén onumiap TYIIaHIM.
bupunun Mynappuc kuwm® Myxamman XaBopuil TallMHIAHIW, Mabpy3aJapHU
Yayr6ek, Ko3uzona, Pymuit Ba Anu Kymrau yxuaumnap.

VYayrOek Tyrmarad oauMIApHUHT aCOCUN WIMUN MYHAIHIIK aCTPOHOMUSI COXacH
0ynub, Oy Oopajga kaTTa IOTyKJIapra JSpUINTWIAN. YiIyrOekkaya an-Xopa3mMuil €3raH
aCTPOHOMMK acapyap xam «3mwk»ae0 arairaH, yjap acocaH jKaaBajiapjiaH ubopar
oynran. bepynuiinuar Konynu Masbcyauiicu, Hacpuaaun Tycuiinunar 1256 iunaa
ésmmran «Céee YEoiieé» 4a XKammun Kommitnmar XV acpma &é3mnmu6, Iloxpyx
Mup3ora atanrad «3wku XOKOHUI» acapu MYFyJl Ba XUTOM aHbaHajJapura acociaHuo
E€3MITaHI!.

VYnyrbex wmaapacacuja OJUMIIAp HUFWIMIINO, MyHO3apajiap YTKa3uIITaH.
ynnait maxknucnapaan oupuna Masnona Xasodwuii [1tonomeritnunr (barnumyc) «Au-
MaxucTtuii» acapu Xakujaa mabpysza Ykurad. [Itonmomeil 1OHOH acTpoHOMH OViHO,
JTYHEHUHT TEOICHTPUK HA3apUSACHHM sipaTraH Oyiaubd, y ocCMOHAAru ca€pajapHUHT ep
aTpodugaru xapakaTuHu UcOOTNIa0, yiap acocuaa OCMOHJArd XOJaTJIapHU OJAMHIAH
XucoOIalra MMKOH OepajuraH MaTeMaTHK HA3apUsHM SpaTraH. Yila Masiuciaa
TYyKcoH noHuimMann OVynran. Illymapman dakar ukkm kumu-Mupzo YinyrObexk Ba
Ko3uzona Pymuiinap Xapoduitnu tymrynran. Yioyroek XaBoduit wiMura xxyaa 10KOpH
0axo Oepras.

JHaBnat ap6o0u, moamio YIyFOeKHUHT WM OWJIaH IIyFYJUIAHUIN YYyH BaKTH
kKyna kam Oynran. Illyara kapamail yHgaH TYpTra OyIOK acap Kojdrad. Yjap
KyWugarwiapaup:

1. «3ux», Oy acap «3uuu KyparoHui» €xu «3uuu Yiyroex» 1e0 Xxam atanajiu;

2. Marematukara ousi «bup gapaxka CHHyYCMHU aHHMKJIAI» XaKWUJa PUCOIIA.

3. ActpoHomusira ouja «Pucomaitm YnyrOek» (AroHa HycXacwm XHWHIAHCTOHJA,
AnurapX YHUBEPCHUTETH KyTyOXOHACH/1a CaKIaHa N ).

4. Tapuxra oun «TYpT yayc Tapuxm».

Camapkana axkajgemMusichi Ba YIyFOCKHHMHT HOMHUHHU JyHETa TapaTraH «3Hx»
Ha3apui-KUPHUII KUCM Ba TYpTTa Karta 0001an nbopat 0ynubd, 6usraua 120 ta popcuit
Ba 15 naH opTuK apabwuii Hycxacu eTHO KenraH. YIyFOSKHUHT UILIApH IIYHYAIUK aHUK
SAWKHW, ylap KaHma acOobmap EpmamMuia W KYPraHjiurd XO3UPTH KyHIAa XaM
XalpaTIaHTUpaaAu KUIIMHUA. MacanaH, SKJIMOTUKAHUHT OCMOH 3KBaToOpura OFHII
Oypyaru MUKJIOPWUHHU KEITUPAaAW Ba IIyHIAW neinu; «bU3HWHT Ky3aTUIIMMHU34a, SHT
KaTTa OFUIN OypYarnHu WATUpMA y4 JAapaka YTTU3 JaKUKa YH €TTH COHUS €0 TOTTUK.
by OypuakHuHT MUKIOpH Oapya JaBp aCTpOHOMIIAPH yUyH OMpAail KaTTa axaMusiTra sra
0ymr0 KeIMOK/a.

VYayrOek 1onay3 HWIMHUHT y3yHIUruau 365 kyH 6 coat 10 munyt 8 cexkyHn, ned
aHUKJIaau. XO3Upru KyHjaa OeNruiaHraH Y3yHJIUTd Wuid OuinaH Oy Yy3YHIIHK
Vpracuaaru ¢apk 1 MUHYTY 2 CEKyHIIUP.
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VYnyroekkaua 1022 Ta OJQYy3HUHT XOJIATU AaHUKJIAHTAH. YJIyFOeK  yJapHUHT
KOWIAIINII XOJATUHUA TAKPOPAH AHUKIAAU. «3WK»HHU YPraHWII IIYHU KYCATAUKH, y
acocaH aMaliuil KyJUIaHUIIra MyJpKajuiaran Oy acap Oyrok reorpaduk Kamduériapra
acoc Oynau. «3MXKHU KyparoHuin» €ku «3mkH YIyrOek» HOMHU OuinaH Mamxyp Oyirax
acTpOHOMHMK kanBain- «IOnmysmap XaaBanw» 3aMOHABHM TeJECKOIUIAp Epaamuia
CUHYMKIA0 YpraHunub, y yTa aHUKJIMIA MabiyM OYIIW, IIYHUHI/ACK, Yy Xa&TIUTUJa,
nyHéna wiM-(paH TapaKKUETH Ba aCTPOHOMMUS, KOCMOHABTHKA PUBOKUTA OCKUEC UIMUI-
aMaJIMi TabCUP KypCcaTaosau.

Vnyrbeknan cyHr Amu kymuu Typkusira 0opu0 y epia pacaixoHa KypAup.H.
[y rapuka YnyrOek «3mxu» acapu Typkusra Ba Typkus opkaiu TyHETa TapKaaau.

BoOypuitnap xam ¥3 atpodura oJumiapHH TYIUIaaujiap Ba YJIApHUHT WIMUN
u3JlaHunuIapura mwapout sparawiap. @apuaaun Mabscyn an-/lexnasuii, [llox JKaxon
samoHuga «3wku [ox JKaxonuitwau, xwHja oxuMmu Casoit JKai CuHr sca «3mxku
MyxaMmanmoxuii» acapiapu €31u. AMMO Xap MKKH acap xaMm YJIYFOSKHUHT «3HKH»
TabCUPUIA APATUITAH D]IH.

boOypuunr yrnum XymoroH reorpadus, acTpoHOMHs Ba Oollka aHUK (aHiap
OWJlaH KU3MKKaH, KUTOO HWuFuIIra yra umku0o3 OynraH, xapOuil ropuiuiap BaKTHIA
XaM ¥3u OmiIaH KyTyOXoHacuHHU oiu0 roprad. Jexiauaa y karta Majpaca Kypaupras,
Hexynmauar Kuznn kanpacuzaa [lepimox nam onuin yayH Kypauprad KaTTa XOHaHU Xam
KyTyOxoHara onu0 Oeprad. Temyp Ba Temypuiinap naBpuna uam-panaunr [apkraru
PUBOXKHM Ba 3axMaTkall ajuloManap Xa€TH-TaJIKUKOTIApUHU VpraHuim Oy JaBpHU
«Temyp muBunuzamnusacu» €xku «Temypuiinap YHFOHUIIT naBpu» Ne0 ataimira acocyiap
OOpJIUTMHU KYpPCAaTMOK/A.

Temyp Ba TeMmypuiap JIaBpula HUCIOMHH Majpacanapia IyHEBAM WIMIIAp
YyxuTHIIM Ba Oy jKapa€Hiap Xap TOMOHJIaMa KyJula0-KyBBaTJIaHIH.

Baran TapuxuHu, WIM-(aHHUHT PHUBOXKJIAHUII OOCKUWIAPUHM, TapuxJia U3
KOJAUPHO KeTraH MaIIxXyp ajuioMajapHu OWJIHII Ba YpraHUII Xap OMPUMHU3 YUYH XaM
dap3, xaM Kap3.

V3 TapuXMMM3HM Xajon Ba XONMC 0axomaml yayF iyn Gommaa TypraH &m
OJIUMJIap OJIAMra KaTTa BasudanapHu KysSau. Yiaap axaoajJapuMH3 KOJgupraH Oyrok
MEPOCHH YpraHuo, XaJKUMU3ra Ba AyHE WIM axJIura eTKasullljapy J03HUM.

Ha3zopat Ba MyxokaMa y4yH caBoJjiap

Awmup Temyp naBpuna unm Ba (an Kai gapaxana 6ynran?

by naBpaa Camapkanjaia Kaicu onumiap TyTlaHTaH?

VYnyrOek Tabunii panmap puBOKUATa KaHIail Xucca Kymran?

«3mxu YayrOek» acapu HeuTa OynuM Ba 000/1aH Tamkmi Tonran? Yiapaa

HUMAaap xakujaa GUKp PUTHITAH?

d. boOypuiinap naBpuma miam Ba (an xampa Tabuuii panmap Kai mapaxana
pHUBOXJIaHTaH?

6. «boOypHOMay acapvHHMHT WIMHIN aXaMHsITH HUMaza?

P

DoigaTaHUITAH agaduéeTaap

1. AxmenoB b. Amyp Temyp.-T. 1995.
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Xaiipymiaes M. MabpHaBuaT ronnysnapu.-T. 2001.

Anuxon Corynuii Ba KapomatoB X. Temyp Ty3ykmnapu.-T. 1991.
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Maezy Noe3 KOHHOT EP XAKH/IA 3AMOHABHU TYIIITYHYAIAP.
Pexka

I. KowmHOT, ramakthka, MeTarajakThka TylIyH4Yajgapu. ['enéueHTpuk Ba
TEOLICHTPUK Ha3apusiap.

2. Kyém cucremacu yHUHT Haiio OYIumm TYFpUCHIard TUIoTe3anap.

3. Ep caifopacu yH/1a XaéTHUHT Maia0 OYIHIIN.

4. buocdepa Ba X03UPru KyH.

XyJaoca. Tamabamap ymOy MaB3yga raulakTHKa METOTAUIAKTUKA —KyEmn
CUCTEMacH, €p YJapHU Maijio OYIuInM Ba runore3anap OwiaH TaHWIIAIUd. AWHUKCA,
HazapusJIapHU MOXHMATH anbarra TajabanapHU KYNpoK VKuIIra yHaaau. Masiyna
Epuu maiio Oynumm Tyfpucuia Ba OpajlapHU PUBOXKIAHHWIIWHU Taynadajap OHrura
€TKa3uIll XO3UPru OHHI MyXuMm wmyammonapaup. Hocdepanu «koOukiaap Owusan
OOFIMKJIMIMHU Tanabanap WIMHANA TYIIYHUO OJIMIIAIN.

SAmabd Ttypran ayHéMu3 KaHgal mnaigo Oynran? YHUHT
Kounomnune naiioo  syposnannu sxapaéun kasnaii keuran?. Jactia6ku KouHoT
Oviumu KaHfai kypuHuinga sa4? YHaa HuManmap Yysrapau? by
CaBOJUIAPHHU MHTEJEKTyall CAOXUSTH OYiran xap Oup KHIlu
y3-y3ura O6epanu. Jynéna xanu ¢aH puBOXIaHMAraH AaBpiiapia oJamiiap Typiu Xuil
adcoHanmap TYKuO, ynapra y3iapu Xam HIIOHUO topuiirad. AmnOarrta, Oy 1aBpja
OYHEHUHT DPHUBOXJIAHUIIM XaM KyJaa onauid OynraH. VHCOHMAT akjiu Ba MEXHATH
Maxcyiau Oynran ¢aH pUBOXIAHUINK HaTHXacuaa KOMHOTHUHT maiao OYiIuIu CeKUH-
acTa WIMUH acociaHaOomuiaau. Acpiap JgaBoM OJTran Oy skapaéHaa WIMHNA
TacaBBypJap, y €ku Oy mMamiakaTia MyalsH Japakala WIMHN Xylocalap TYIUIaH[IH.
JIyHEHUHT Taii1o OYIuIM Xakuaaru TymyH4a dancaduii (Hazapuii) Ba amanuid ganiap
PUBOXIJIAHTaH Capy TYJIIUPUO OOpUIIIH.

KouHoT neranma, MHCOH ojaTaa, y3u sIIaraH MakOH Ba Ky3ra KYpWHHO TypraH
OCMOH JKHCMJIADUHHM TYIIYHTaH, IIy MaKOHAA SMIUPHUK YCYJIJa 3aMOHABUN WIMUU
Ky3aTuiuiap ombd 0opras.

Kounot yekcu3 6ynmmb, y 3aMOH Ba MakoOH OWjaH YerapajaHMaras, epiaH Oup
HEeYa MWUIMOH MapTa Karra. Acnuma Oup maiitnap KowHOT neranga ocMoH
TYyIIyHWITaH. XO03upru KyHAaa artmocdepaman tamkapugaru Oopiuk KownoT ned
aTayaju.

DOHIWINKIA KOCMOCHH ypranyB4H, Oy Oopana Typiu TaxpuoOanap oaud 00pyBUU
anoxuga kKocmojorus ¢anHu Byxkyara kengu. KouHor OeBocuTa Ba OumiBocuTa
Takpubanap, Ky3atunuiap épaamuna ypranwiaau. Hatmwkana KouHOTHUHT Ty3uimumim
Ba PUBOXIIAHWIIIUHA XaM/a BaKT YTUIIN OWiaH Y3rapud OOpPUIIMHYM aHUKJIOBYH MOJICITH
apatwinn. lyanmait kunmub, xocmomnorus (aHu AYHEMH3 SIXITUTINTAHA Ba YHHUHT
MaBXXYJIMK KOHYHJIAPUHUHT (Kaep/a, KaHai) Keaud YNKUIIMHN ypranaad. YyHOHUYN:

- KonnoTtau ypranumpaa Qpu3nkaHUHT yMYMH KOHYHJIApWU MaBXKIYJIUTH Ba yJIApHUHT
UIuIa0d TypUITUHU KYpamMus;
- acTpoHomJsiap onub Oopaaurad ky3zatuuuiap KoMHOTHHHr Oapua KUCMHUJa YHra
TETUILTUIND;
- Kounornu ypranum Oopacuma ImyHAal Xyjocanap KaOyll KWJIMHCUHKHU yIap
OJIAMHUHT ¥3Wra Ba slliail TapTudiaapura Kapum 0yJiMacuH.
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WHcoHMAT aHTUK naBpia «ABecToniaH Oomuad roiaysnap Ba caiiépanapHu
¥prauud, actpoHomusira acoc conau. An-Xopasmuih tomonuaad IX acpma Kounot
xakugaru OupuHuM «3mwx»u acap €3unau. XV acpaa YiayrOeK TOMOHMIAH. «3UKHU
Kyparonuit» €xun «3mwxku YnyrOex» spatwigun. Camapkanajga ojay3iap WIMUHU
Ypranaauradn pacajxoHa Kypwiau. by wuimap rojaay3napHd, KOCMOCHHU YpraHull
wynumaru Wik wiMui kamduérnap xucodaaHaau.

Kumunuk sxamusiTi puBoskjaHuiu gaBomuaa KonHoTt xaM ypranunabopau. Xap
Ooup acpna uiaMm-daH SHrM OOCKMYra KYTapWIMIIM HaTHXKAcUJa WIMHUN TEKIIUPUII
ycyJuiapu, ssHTd ac000 Ba TEXHHK BOCHTAJIap MYypaKKaOaanmmO, OCMOH KUCMJIAPUHUHT
Kaiicuaup Oup Oynaru ypraHuiiu.

Xamu XVII-XIX acpnapna TeXHUK BocUTaIap KyAa ONJIUMINATH Typanau KyE
XaKHUJIard TacaBBYpJIap XaM Tunore3agaH Hapura yTtMmac 31u. byryn nyHéna unm Ba dax
uHKm00u XX acpnan Oonutanau, gusnka Ba acTpodusuka daniapu Te3TUK OuliaH
TapakKuW STaW, KY€l Ba FOJIY3JapHUHT Maia0 OVIMINM XaMJia SBOJIOLMICUTA OUJ
HazapusuIap Uirapu CypuaadoIIaHIu.

AMMO XaMOH a3ajui caBoJUlapra WJIMHM acocllaHraH aHuK >kaBoO Hyk. Jlyné
KaHaai maitno 6ynran? Y HUManaH naigo Oynran? Y karra mopTiaml HaTuxkacuaa 12-
18 Mutmuap u oaauH naiao oynran 6yica, HIMaHUHT TabCUpHUAa a0 6yman?

KouHOTHHHT nacTinabku KYpUHMINM KyWujaruda OYJIraH MacCaHUHT YEKCHU3
3WKIUTK, OYIIIUKAArd YeKCW3 3P YM3UK Ba TOPTIAII, IOKOPU XapOPAaTHUHT EH
aTpodra TapKaJIHIIu.

Xo3upru 3aMoH ¢aHu, AUHUN KapalulapHU TacIUKIaMailn XaM, WHKOp XaM
KuIMaiau. YHUHT ¥3u xam Oy Oopanaru Oup Heda Hazapusapra TasHald, aMMO Xe4
Kaiicuaa aHukK kaBoO Myk. Bakym XIX acpnapaa ¢usukana OynuimK ne6 TaH OJIMHTAH
Oynca, XO3Uprd WIMHUN TacaBBYp/la MATEPHUSHUHI y3ura Xoc IIAKIM OYIuO Mabiiym
mapouTiapjaa >kucmiap €Ky Hapcajap TyFUII UMKOHUTA ATaIup.

byrok DiiHmTEeH OWp BakTiap >KypPHAJTUCTIAPHUHT HUCOWMWUIWMK Ha3apusch
Oyiinua caBosutapura xaBoO Oepu0O myHmail geranma: «KowmHorman Oapua matepust
nykonca xaMm, OVIUIMK Ba BakKT cakjgaHUO Koiaaw Ae0 wiarapu YiramraH, amMMo
HUCOMUIIMK HAa3apHsACH dHAM MaTepus OujiaH Oupra OYIIIMK Ba BaKT WYKOJIUO KeTalw,
ne0 TYIyHTUPATN.

[ynnait sxan, KonHor maigo OYnaryHuua OYIIIMK XaM, BaKT xaM OYiaMaras.
Jlemak, KomHOT Ka4yoH Ba HUMAaJaH a0 OYIraHW XaKWJard caBoJI sSHA KaBOOCH3
kenmMokaa. Kenunr Oy macanara oManHINK KUPUTHINTHU HaTypdunocodaapra

1963 imn xBazapnap kamd KuwinHradH. KOMHOTHUHT pajoH Hypiiapu Oynrax
KBazapuap Epyrnuru Oyitmya ranmaktukamgad 100 maprana® kartra, Xakmura kypa, 10
MapTanad KUYuK.

ATtpodman kopa makiamga KYpuHUO, Y3uJaH SHEPTHs aXparud dyuKapMaiiauran
KUCMIIApHU Tu1aHeTanap nevmus. [Lmaneranap y3 xaxMmura Kypa, MKKU TypyXra —KH4uK
Ba TMTaHT (KaTTa) TUTaHeTanapra OyiImHaIu.

Kuunk nnaneranmapHuHr maccanapu 3Wxk xKoiumamrad. Yinapra Mepkypuid, Ep,
Benepa Ba Mapc kupanu. CarypH, Ypan, HentyHn, Onurep Ba Ilnyronnap I'urant
riaHeranap xucobnanaau. EHrun moananapjaH Tallkuil TONTaHJIapU YYyH Maccallapu
3wk OymaraHn Oy MiaHeTanapja XaBo MyTJIako UVK.

Wupuk mnareranap Kyénian y30K/1a xoMIAITaHA YIyH yiIap Ky/Ia COBYK.
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KOnurep sHr karra muaHera OynuO, Te3 aillaHagu, ypracuja sapocH OYIUIIH
mMyMmkHH. XaBo xapoparu-130°C. Yuaa karra Kuswi gof 6ymu6, omumuap Oy norau 300
Hunnan 6epu Ky3atuiiaau. by naBpaa ymly A0F ¥3 XaKMUHU Ba EPYFIUTMHUA OUp Heya
Mapta y3raptupau. Ly xycycusitnapunan kenu® 4ukuO, onumiap yYHH atmocdepa
BUXpH J1€0 aTallaiu.

KOnurepuunr nuamerpu 140 munr kM. 6ynu0, y3ura Epra yxmaran ninanetaaan
130 tacunu cunraupuiid MymkuH. FOnutepparu Oup #tmn Epnarm 12 iimnra TeHr.
Hemak, Ky€mnau 12 hunga Oup aitmanu6 unkanu. Kyémman 778 MIIH. KM. Y30KJIUKAA
xoiutamrad. Kocmuk annaparinap Epnan FOnurepraya ukky Wns ydaau.

CatypHHUHT XalKajlapu Kym OYnu0, yiapja XaBo xapopaTu -170°C, yuunr
NYIIOLLIAPH KY1a KVYII.

Carypuuur auametrpu 120 munr km. Yaaaru Oup iun Epparm 30 ¥iunra teHr,
cytkacu lOnurepparura yxmanau. Kyémnan Caryparaua 6ynran macoda 1427 muH
kM. by miianerara kocMuk annapar Epnan Oup Hewa iun yyranaa etajau.

VYpan 6unan HentyH xaxkman gespiau Oup xwi, ammo CaTypHAaH HMKKA MapTta
KWYMK. YpaHHUHT auametpu 51 muHr km., Hentynaunr 49 munar 500 xm. Ypan
Kyémpan 2870 muH. kM, Hentyn 4497 muH.kM y30oKiIukaa xoinmamrad. Kyém
aTpoduHu aiinaHn® yukumM yuyyH Ypanra 84, Henrynra 165 ep iunu 3apyp. Yinapaa
Hu Kyna y30K Oynuiivra KapamacjiaH, CyTKa *Kyna KHcKa. by Mkkania rjaHeTa sru3ak
nebd HOMJIaHAIH, yJIapHU epJiaH OfAui KYy3 OunaH kypuO OVnmainau. Ypaunuusr 15 Ta,
HentyHHuuHr 8 Ta Hynaomum MaBxya.

[Tnyton sHr kuunk Ba Ky€mimgan sHT y30K Koiamran rnjiaHeTa Xxucoobianaau. Y

epra kKaparanaa Kyé€mman 40 mapra y30K >xoimamrad. by mmanera 1930 iwnm
aHUKJIaHTaH OYnu0, Ky/na KaM ypraHwirad. Xajiuraya yHra KOCMHUK anmnapariap 6opuo
ermaraH [lnyton Kyé€m atpodunu 250 ep hiunuma Oup mapra aiigaHuO dukamau, Kamid
stunrafaad 6epu Kyém atpodunu aitnanub ynkaoaManu, Outra uyiagomu 0op.
Kyém OuwsHMHr 1iaHeramm3nga Oynmamuran Oapua
x)apa€HinapHu OoImKapu0 TypajguraH sroHa Kyd,
oopnuk, Man6a xucobmanamu. [Imaneramus Kyémra
SKWH >KoWjammMaranga, Oanku Epna xaér Oynmacnu. Eppna Oymaawran OHOJOTHK,
bu3ukaBuii, KUMEBUH Ba OOIIKA XKapa€HIApHUHT OOPHINM, IMAKUIAHWIIA XaMMa BaKT
Kyém Tabcupuaa kedaau. Ky&mnunr y3u sca map maknauaa 6ynuo6, suunury 1,4 r/em?
uccukIuk xapopatu Ttamkapuga 6 munr K. JKoimammwmmwura xypa, Epra sHr skun
onny3. KyE€mHuHr Xaxmu IyHAad Karrakd, yHra Epra yxmarasd IoiaHeTagaH
MUJUTMOHTACUHU KOWJTAIITUPUII MYMKHH.

Kyéw 6a ynune xenuo
YuKuwu

Kyém ¥3 yku artpodunma y3mykcus /apOoman Illapkka kapa® xapakaTiaHau.
VYuunr aitnanunm teznuru Kyé€m sxBatopuma 2 km/cek 0ynmmub, Kyrora TOMOH KaMaiuO
6opamu. Kyém ¥3 yxu atpoduna ypra xucobdna 27,27 cytkaga Oup mapTa aiyiaHaju.

Kyém T'anaktuka mapka3zuHu ainaHu® dukumu yayH 180 MuH. Wi kepak, V3
xapakatura kypa, cekyHaura y 300 kuimomeTp Te3NMUK OWJIaH XapakaT Kuilaau.
Ky€muauar €mm taxmuHan 5 mupa wunra 6opaau. Ep Ba 6omka miaHeTanap KOCMHK
YaHT Ba 3appaiapaan ubopar OymmO, ymapja TeMUp, HHUKEN, CUIUKAT Ba KPEMHHI
MaBxyJl. KeltnHuanuk yriiepos Ba a30Tiu OMpUKMaiap XOCUi Oyau.

[IBen actpodusurn X.AnpBeH yprara Ttanuviarad, ©.Xoiln TOMOHUIAH
PUBOXJIAHTUPWITAH Hazapusira kypa, oup Bakiap Kyémina xyna Kywin 31eKTPMarHut
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Maitnonu Oynran. Ky€m arpodunaru €pyriuk HeHTpasl aTomiapaad ubopatr 0Yiuo,
HypJiap Ba TYKHallyB HaTWKacuga arowap uoHnawmau. Monmap MarHUT MangoHura
Tymuo Koiaau. Yap Hazapusicura kypa, SHr eHruwn sieMmeHtiap Kyémr skunura,
OFUpJapyu y30KKa >Kounamrad. HMzmanumuiap 3ca 3jeMEHTHap KOWIAIIUIIUHUHT
TE€CKapH DKaHJIWTUHU KYpCATIH.

Kyém Bomopon Ba renmiilaH TamKui TomraH OYnuO, yHUHT TapkuOuma 69
KUMEBUH 3JIEMEHT MaB)KYyJ SKaHJIUIU OU3ra MabiiyM.

Ky3zatummapra xypa, Ky€m armocdepacu yu karnamuman ¢dorocdepa,
xpomocdepa, KYEI ToXH KaTiiamiIapuaad uoopar.

dortocdepa nactku kKarnam-Ona ky€mHuHr Epra 3apyp O6ynran Gapua Hypiapu
aHa 1y KamiamjaaH couwntagu. Porocdepana 6u3 KyémuuHr norm neb ataiinuran
nornap xownamrad. Ky€m mormapu TYpCHMOH aloOXUAa MaiIoHYalap-Malrbauiap
Ounal ypairat. by maiinonuanap Ky€mHuHr xapakatdyad KUCMIJIapu XUCOOIaHAIN.

Xpomochepa-HaBbarnarn OKOpHM KaTiam. YHAa xapakaT (dorocdepara
Kaparanna 3-4 maprara omuO Oopaau. AWHUKCa IOKOpHM KHCMHA XapopaT >Xyza
okopu. Atmochepa Oocumu akcuH4a OYnub, dortocdhepamarugaH Kypa, MUIUIMOH
MapTa Kam.

Kyém toxu-KyE€mHuHr Ttamku 5Hr Kyn uyswirad kKamiamu. Ky€m toxu
rapauimra kapranaa 10° mapra xmpa. Kyém ToxunHM KYEml TYIMK TyTHJITaH MaiTaa
KYpHII MYMKHH.

Kyémaunar ymymuii Tabpudu

(H.A. babymkuna mabirymotiaapu 2004 iinn)

Kypcarknunap Kuiimatn
Epnan Kyémraya sHr kucka Mmacoda, K. 146 100 000
Epnan Kyémraya sHr y30k Macoda, km. 152 100 000
Kyém pagnycu, k. 696 000
Kyém maccacwu, Kr. 2.10%°
Kyém mapkasuaaru xapopart, KeJIBUH 16 000 000
Kyé€mnaunr ycTku kucmuaaru xapopar, K 5800

Kyém nornmapunaru xapopar, K 4500

Kyém érnycunaru xapopat, K 1 000 000
Kyé€m normapuHuHr yauamu, KM. 2000
DHeprus okumu, Jx/cex 4.10%

Kyémnunr Basudacu y3nykcus EpyidK, Xapopar TapKaTumaup. Xap MuHyraa Kyém
MacCaCHHUHT 6,5 TOHHAcH €HUO Outaau. by *Kyaa KaTTa MUKIOpIAru 3Heprusi XucooaaHau.
Ka/IBaj

Kyém Tusumuaaru njianeTaJapHuHI TabCUPH

(EpHuHr maccacu Ba paauycu 1. 1e6 Kady/1 KMIIMHIaH).
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Ep ro3acuma 1 xB. merp wmaligonra Kyémman kemaauran €xku 1 cexkyHama
TyIIAUTaH PHEPTUSHU XUCco01a0, KaH4Ya SHEPrusl TYIITaHWHH aHUKJIAll MyMKUH. Ep
Kyémnan 150 mMumamoH kM. y30Kma Oynumura kapamacnan, R paamycau cdepa
103UHUHT | KB. MeTpura 1 cexkynana E sueprus tymanm.

E=FEo-4pR’

26
Kyémaunar épuryBuaHauru E=4-10"B¢ Iy sueprusuunr 10° kucmunan
kamporu Ep 1o3acura etu® xenmamu. by osueprus kyeBatmHu 0,1 MBT O6ynran
AIEKTPOCTAHITNS KyBBATUTA TEHIJIAII MyMKHH.

Vprauummapnan MabiyMm Gymummua, Kyém 4-5 muumapy immiapian Gepn
TYXTOBCU3 HYp cOunO TypuOIM. YHUHT XapopaT Ba XapakaTH MYTJIOKO y3rapraH sMac.
Viina6 kapacak, Epnmarm XaéT Tap3u-YCHMIHMKIAp, CyB, (OTOCHHTE3 >KapaéHH,
XallBOHJAp TypJapu Ba JKaMH OpraHuzmiiap MaBxkyanurd KyE€mHUHT Kylna y30K
BaKTJIap/iaH Oepu Oup XwJ HYp couud TypranuHu Kypcartanu. Epnaru mana mry
andozaaru xa€THUHT naBomuiuru Kyém O6unan Oornuk, Ky€m Hypu MUKIOpH OIIUO
€kl KamaluO KeTraHja TUPHUK OpraHu3MIap Ba CyB MapiaHuO EKkU My371a0d KOJMIIH
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xepak sau. Arappa Kyém mypununr xapopatu 0 éxu K1°ra y3rapca, Oynu 6us cysaan
Owmnap 37uK.

Ky€mHuHr Ku3uran WYk KUCMUJIAH TalllKapura SHEPrus y3aTUIUIIN HYpPJIaHUIII
xucobura Oopanu. Kusuran kartnaM V3uaaH KEWMHTH KaTjlamMra COBYK KaTjiamra
SHEPrusiHU y3ataau. by BakTaa xapopaT IOTWIMO, COByMaiau Ba KEWHMHIHM COBYK
Karnamra YTuO, MacTpOK HypJaHuII 103 Oepanu. Jlemak, karnammuap Oup-Oupwura
SHEPrUsHU y3aTud Oopaau.

Kyém-myslanaHagurad THraHT map. YHUHT muuga xapopar 15 mum °C. Epra
YHUHT XapopaTu/aH XyJa KUYUK OUp KUCMH EKM MKKU MUJIIapaaaaH Oup KUCMU Keauo
ertaau. Ky€m cupTy sSKMHHMJA2 KOHBEKTHOH 30Ha OOp. Y pajiuyCHUHI TaXxMuHaH 15
¢ousuHn sramaiau. Yoy 30HaJaH SHEPTUSHUHT Y3aTWIMIIKA HYPJIAHWII 3Ba3ura
aMac, MOHJIAIITaH Ta3 MACCACUHUHT TE3JIUK OUJIaH OTHIIMIIK cababyu 103 Oepau.

KyémHuHr yetugan cuiipak Ba KM3WTaH Ila3Ma MPOTYOEpaHIUIApHUHT OTHIIUO
€k vakHa®0 uukKa€TraHuHW Ky3aTuml MyMmkuH. [IporyOGepanumap Kyéminan
y30KJallllraHW capy YJapHUHI XapakaTh Macaiud, €puTyBUAHJIMIH Kamaiinb Oopaiu.
WNonnamran ra3 OymyrTinapuHuHr cuiipaxiamumy  Ky€m HypiaaHUIIA TabCcUpHUaA
EpHuHr MarHuT MalJOHMHM XapakaTra KeNTUpaaud Ba KyTO Eraycu Ky3aTWiIaiu.
bynnaii watHamiap Oup Heya MHUHYT JaBOM OTHO, YHJIAaH 4YuMKKaH Epyriauk Epra 8
MUHYT/Ia, MOHJIAIITaH 3appavyanap OKUMH 1-2 cyTKajaH CYHT eTUO Keaaau.

Kyzarummapnan wmabiym  Oynuminya, Oab3an Ky€mjma yatHam ycTma-ycr
oynanu. bynra ca6a6 Kyémr GpaoJmuruHuHr OmuImuanp.

Xamu Epummsra xaét 6arunuiad typran Kyémnu ypranum Gopacuua xyaa Ky
WIMHUHN Ky3aTHIILUIap 00 Ooprtaam.

Kyémnunar daomnmuru atMocepaHuHr macTky Katiamiapura Ba Epparu Tupuk
OpraHMW3MJIAPHUHT Xa€T jKapa€HWra TYFPUIAH-TYFpU Tabcup Kypcaraau. Ky€umrHuHT
ouocdepara TabcupuHH TenumoOuosorus, Epra TtabcupuHu reodwusuka QaHIapu
ypranagu. Hkimum, 00-XaBo Y3rapwilM HaTWKAcHAA JIEXKOHUYMUIUKIATUW HWKTHCOJIHM
camapaiopiiiK, XaiiBoHJIap payHAaCUHUHT YCHIIM Ba PUBOXIIAHUINM, CYBJArd XaETHUHT
oopumu Kyém Ounan Oornmukaup. bupruna ¢dorocuHTes kapaéHHMHUHT Y3U OYTYH
OOpiMKHU Kuciopon OwnaH TabmuHnamga Ky€m Hypu Tabcupuga aHOPTraHHUK
MOJJTAJITADHUHT OpraHWK Mojjanapra aimanumu sHa Ky€mra O6ornuk. doTocuHTE3
apaéHn XxaMMa BakT Kyém Hypw Tabcupupa 6ymamy. YCHMINMKIAPHUHT OepajuraH
MaxCyJOTHHHT KUMEBUN TapkuOu xam Ky€m Hypu OunaH OOFIHK.

Xymnac, Komnotumusma xamma sxkapaén Ky€m wHypu wumrupokuga Oopanw,
Kyém-tupuximk manbauaup.
buz sma6 typran ona 3amuH-Ep KyémHuHr KHuuk

Epnunc 1
mysunumu éa IUIaHeTalapuiaH OMpH XHCOOJaHAAW. YHUHI XaXMH KYI
IJIaHeTajdapaaH Kuuukaup. EpHuHr paagmycu 6,3 MMHI.KM

I601I0UUACU CTa1apa Aup. Ep pamuycu 6,3 ,

maccacu 6x10?* kr. yprawa suumuru 5500 kr/m® . Kyém
atpoduaa 30 kM/ceK Te3MUK OWIIaH aIaHaIH.

Epuaunr sxBatop paauycu 6378 kM. KyTO TomMoHAaH paguycu 21 km.ra kam. Ep
IIAPUHUHT yMyMHUii 103ack 510 mMiiH kM2 6Ynu6, myHgan 361 mun. kM2 TUHY OKeaHHMTa
TVrpu Kenca 149 mun km? Kypykmukaup. Ep mapu Kyémman 150 MIH.KM y30KIMKaA
YKOMJIAIITaH.
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Ep nurocdepara €xkum yu kucmra OynuHagu: ep Koburu 10-80 km macodara
Yy3WIraH, MaHTUs Ba sApo. EpHUHT XapopaTH, 3U4IUTrd Ba OOCMMHU YyKYpPJIMK OILITaH
capu omu6 6opanu. EpauHr sHr Mapkasuaa xapopaT yTa rokopu 10000°C ra eragu. Ep
KoOufu Kypykiaukaa 80 kM raya Oyica, okeannap Taruaa 8 kM. rada Oopaau. Ep
ro3acyiard SHr Oananpa oxoinmap Xwumonail Ba JKoMmonyHrma uykkuwiapu OYnuo,
Oanangnuru 8848 M. Oyica, SHT UyKyp *koiu 3ca TuHY okeanuaa MapuaHa 4yKypJauru
0ynu6 yuuHr uykypauru, 11022 m ra 6opaau. Ep koOurugan keuHru KatjaaMm MaHTus
KyJda KaTTuk >kucM. Mantus 2900 kM. yyKypiukkada kupub Oopran. Epra nucOaran
yHuHT Maccacu 60 ¢ous, xaxxmu 80 (pon3 EpHUHT Xa)KMUHM TalIKWI Kuiaad. EpHuHT
AJIPOCH SHT MACTKHU KaTjiaM OYnu0, Xanu y *yJa KaM YpraHuirat. Sapo UKKd KUCMJaH
Talmky (CYIOK) Ba WUKH (KaTTHK) KHCMIIapaaH uoopar. SIqpoHUHT Tallku KUCMU EpHHUHT
MarHuT MaJIOHUTa TabCUP KUJIAaH.

Arvocdepa xam Epra termmum, orupiuru 5x10' kxr aszor Ba kucmopomnan
noopatr. Armochepanunr Tponocdepa kucmu 9-17 kMm.raga. By KaTiaMm HMKIMMHU
Byxyara kenrupanau, Crpatocepa HMKKMHYM KartiaaM 55 KM. raya uys3wirad. Y
UKJIUMHUHT Xa3WMHAcH J1e0 HOMJIaHAJ¥, YyHKM HMKIUM Iy KaTjaMJa IMIaKIaHau.
HNonocdepa rokopu Katiiam 6ynub, acocan Ky€ur Hypu 3appauanapu tabcupuaaaup. by
katiam 800-1000 xkm.ra uyswnran. Kelunrum katiam sk3ocdepa ATMochepaHUHT
IOKOpH KucMu EpHU 3apapiu, THPUK OpraHm3miiapra TabCUp KWUJIYBUM KOCMHUK
HypJlapAaH XUMOs KHJIAIH.

Kysarummapnan wmabnymku, EpHuHr KyTtOnmapu y3rapraH, KadOHJIapAup
AHTapKTHAA KYM-KYK, ST padraa Oyiarad, KeHMHYAIMK Y abaauid My3/IHKKa aiijilaHub
KOJITaH.

Epuunr ty3unumuHu Katop oiaumuiap ypranau. 1908 wunpa JI.JIxonu epaaru
pPaANaKTUBIUKHA M30XJ1a0 «VICCHKIMK MUKIOPH PaJMakTHUB MoJfanapra OOFIUKIUD.
Epnaru spuiinuran MarmMa Ba BYJKAaHJIAPHUHT OTWJIMIIHN, KUThAJIAPHUHT KYIIWJIWIIN Ba
TOFJIADHUHT a0 OVJIMINM EpHUHT Y3JIyKCHU3 XapakaT/ia SKaHJIUTHHU KypcaTaw.
AToMmitap MabJIyM BakT s11ad KeHMHYATUK Mapyaianu0 KeTaany, e u.

1909 iun B.M.Bepnanckuii epaa aTOMJIADHUHT Tapuxu Ba (U3HKA-KUMEBUU
HBOJTIOIUSICH XaKuaa (haH spaTau.

1915 ¥mnpa wemuc reodusurun A.BerHep wucOornammya, €p aBBaIO SXJIHT
oynras.

Pacm. 135 mun. #iun onaun Adpuka KanyOuii AMeprkamgad axxpanubd ketaau, 85
MiH. Wun onauH [lumonmit Amepuka EBpomagan axpanamu, 40 miuH. Wun OypyH
XuHIUCTOH KuThacu Ocué OumnaH TYkHamuO, Tuber Ba XuMojal TOFIapu Manmo
oymau.

Ep mapumu3 ¥3 artpoduma sHrH MaiJOHUHU SHHU MAarHAT Kydjgapu pyu
OepaauraH MailIOH XOCHUJT KWJIUII UMKOHUTA 3ra Ym0, Oy MalqoHra 6apKapop MarHuT
MaWuJOHW Jeuuiaad. MarHut MaWJOHMHUHT KyWIaHWIIK Ep FO3aCHHUHT TypJiu
KOWJIapyuaa Typiuya Ba y BaKT YTHININ OWiaH Y3rapu0O Typaau. MarHuT MailIOHWHUHT
Y3rapuiumura €pHUHT WYUIard MarHuT MauJJOHU XaM TabCUp KypcaTaau.

Epnaru aitpum xapaéunapHuHr y3rapummra Kyéugaru gaBpuii y3rapuiuiap xam
TabCUP KWIAJIN.

Ep yra mypakka® OupukmManap, MUHEpaja MOJAiallap Ba TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT
siam Man6au 0ynub Koiagu.
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Hazopart Ba MyxokaMa y4yH caBoJLj1ap

1. KouHOT KauoH Ba KaHjail naiao Oyaumm?

2. Antuk naBpaa KouHoT ypranuiaranmu

3. IX-XI acpnmappa Mapkazuii Ocuéna KomHOTHM Kaiicu onumiiap ypraHUIIras?
VYnapHuHT Xu3maTiapu HuMaaa’?

4. XVI-XVII acpnapna Espornana Kounot kait napaxana ypranwiran? by sxapaéu
MHKBHU3allMs Ba OOIIKA KapUIMIMKIApra yuyparanmMu?

5.  KouHOT Xakuaaru TymyH4agap HUIManapjaaH uoopar?

6. TamakTukaHUHT A0 OYIUIIN.

/. Karra Ba KHMYMK IUIaHETaJap, YJAPHUHT >KOMIAIIWIIM XaKHJaa HUMalapHU
oumnacus?

8. Acrtepounnap Oup-oupnapugan dapk KwiaauMmu? Yiap KaHJaai >KOWIaIlIUIITaH,
KaHIail KypuHumaa?

9. HOnay3nap Ty3WJIMILN Ba 3BOIOLUSCH.

10. Ky€ur Ba yHUHT Kenu0 YUKHIIK XaKu1a HUMajiap Mabiiym?

11. EpHUHT Ty3WIMIIM Ba a0 OVIMIIN XaKu/a.

doiigaganuiaran axaduéraap.

I'openoB A.A. Konuenuuu coBpeMeHHOro ecrectso3Hanus.-M. 2000.

Comnonos E.I1. Konienuuu coBpeMeHHOTo ecTecTBO3HaHus.-M. 1998.
Umxerckuit A.JI. 3eMHOM 3X0 COJIHEUHBIX Oypb.-M. 1977.

BamuxonoB M.H. TabuatiyHOCIMKHUHT 3aMOHaBUH KoHIenusapu.-T. 2003.
[IxnoBckuit N.C. 3Be3ab1 X POKIACHUS, )KU3Hb U cMepTh.-M.1975.

6. Hop6oes H. Typaumea C. TabuaT WIMHUHUHT 3aMOHABHI KOHIICHIIUSIIAPH.-
T.2003.

aObrwnE
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MAB3Y Ne4 TABUATIHYHOCJUKHUHI ®U3NKABUN KOHIENIUACHU
HUCBUMJIMK, KHBUPHETHUKA BA
CUHEPI'ETUKA HA3ZAPUSAJIAPU.

Pexa.
1. ®uzuka paHUHUHT SBOJIOLMSICH.
2. HproToH lNanuiei, Kamduérnapu. OWHIITEUHHUHT HUCOUIIHUK

HA3apUSICUHUHT MOXUSITH.
3. ®a30 Ba BaKT TyIIyHYaJapu KBAHT MEXaHUKACUHU PUBOKJIAHUIIIN.
4. KubepHertnka Ba cuHepreTuka KubepHeTHKaHUHT aXaMUSTH.
5. CeHepreTukaHu pUBOXKIIAHUIIIN BA aXaMUSTH.

XyJoca. Y0y MaB3yja TeOuaTmyHocauk haHu OusiaH (pu3akaBUil KOHIICTIIUS
Oornmukaurn Eputuiarad. Map3yaa ¢GU3MKaBUN KOHYHHUSTIAP >KaMHaAT XoJucallapu
OwnaH OoOFJIaHTaHIWUrura Ttyxrtaiarawiap. bywok ¢usuka QaHuHUHT acocywiapu
ylnapHUHT Karmduérnapaan O6axpamany Oymumanu. KuGepHernka (GaHUHUHT XO3UPTH
KyHTa OOFJIa0 YHUHT MOXUSTH TYIIYHTUPHUIIAIH.

TabnaTmyHoCIMK-HAHT Tabuuit panmapHUHT X03Upru (aH Ba TEXHUKA WHKUIOOU
¢usuKaBui AaBpuza IU1AT Ounan Xap TOMOHJIAMa
KOHIENIUACH pUBOXIIaHAETTaHUHU (PU3KMKa PaHU OPKATH OUITUIIT MyMKHH.

«Duzuka» Ccy3u TpeKk TUIUIAH OJHMHTaH OYyiHo,
«rabuat» JeraH MabHOHM aHriaragd. by cy3uHu OupuHuM Mapta ApHUCTOTENb
UIUIATraH, YHUHT Ta0uaT Xakujaard OMpuHYu KuToou XxaM «Ddusnkay 1ed HOMIIaHTaH.

Odu3rka XakMKaTnaH xaMm Tabuat xakugaru (an. Y KowunHoTHHM, yHIarm
y3rapuIuiap Ba )KHCMJIAPHHUHT ¥3apo MYHOCA0ATHHM YpraHau.

KonHotnarm karra >kxucmiap 3aMHUHUAA MOAAUHN 3appayanap €TraHuaeK, KaTtop
tabuuii danmap (kuM€ Ba Ouosorus) acocuaa xaM (u3uk xoaucanap éraau. dusmka
TaOMAaTHUHT MakKpoO Ba MHUKpPOAYHE 1e0 aramyBuu Oapua Momajajapu Xamjaa Xap Xuil
bu3uKaBuil MalgoOHJIAp XapakaTWHU YpraHaau. Du3MKaga MOJJMM Hapcajgapra mera
OyHENAru >KUCMIAp: cail€panap, onaysnap, TalakTUKalIap, KBazapiap, YyJapHUHT
TPaBUTAIMOH, SJEKTPOMATHUT Ba (u3uMKa MaWAOHIApH, JJIEKTPOH, MPOTOH Kabu
3appayiiap xam Kupanau. bynap mMaTepussHUHT Typiid Xujil KypuHUnuiapu Oyiaud, aciuma
onamiapra Oornuk Oynmaiau. by dban mMarepusgaru Typau Xapakariap ogamiiap yu4yH
doitnanumu Eku 3apapiaUMU IIIyHU YpraTaim.

®uzrka GaHuTa dpaMU3IaH OJJIUH ACOC COJIMHTaH OYiIrO MKKM KHMCMTra Ha3apuiu
Ba Kiaccuk ¢usmkara OynuHaau. by wkkama OYnuM (GU3HKAHUHT ACOCHHU TaITKUJ
KHJIAJIH.

OU3MKaHUHT PUBOKIIAHUII YBOJTFOIUSICHHU 4 Ta OYIHU0 YpraHuIl MyMKHH.

-opamusrava 6ynran ¢usuka; by naBpaa, spHH 3paMu3rada OynraH qaBpaaH TYPT
acp MykammaMm gactiad I'perusga ¢usmka (GaHUHUHT WIAR3IApU TaWgo OV,
Hemokput, Onukyp, Jlykpuieil kaOu OJUMIAPHUHT JKHCMIIAp  aToOMJIapiaH
TY3WITAHJIUTH XaKujaard (QuKpiapu, APXUMEIHUHT TUIPOCTATHKA, APHUCTOTEITHUHT
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XapakaT coxacujard Ba lITomoMeHHHUHT TeoleHTpU3M Hazapusuiapu ¢usuka (GaHuHU
MIAKJJIAHTUPHUIIT WYIHAaru 1actiadKku WIMHUN Kagamiiap d/u.

_ Vpra acpnapna ¢usuka danmHuHr miammi acocu Ilapk

Ypra acpaap OJIMMJIApM TOMOHMJAAH spatwian. An-Xopasmuid, ai-

¢busukacu ®apronnii, ®opobuii, bepyHuiliap OCMOH XHCMIIAPUHH,

On, Kyém Ba cail€paJlapHUHI XapakaTJapWHHU YPTraHUIIH,

KaHal KypWIdIIUW[Ia THAPOTEXHHWKA Ba Teodu3ukanaH QoiinanaHuim, UKIAMHUA

ypranumu acnujaa (uszuka ¢GaHUHUHT OONUIAHMINM XUCOONaHAIu. Yap «TEe3ITUK»,
«TE3JIaHUI», «TPACKTOPHUS» TYIIYHUAIApUHU (PaHTa KUPUTIUIIAD.

®uzvnka QaHuHU puBOXIaHTHpuIIra YinyrOek, Kosuszoma Pymuii, /mécunnuu
Kommit Ba Anum Kymum kabu onumiiap XxaM KaTTa Xucca Kymijauiap. Yjaap OCMOH
MexaHukacura acoc conamiap. @usuka ¢anu XVI-XVII acpnapna Esponana Jleonapmo
na Bunumu, Konepuuk Ba Kemiep TOMOHUJAH siHaJa TaKOMUJUIAIITUPUIIIA. AWHUKCA,
KonepHUKHUHT TeOIeHTPU3M TabJIMMOTH (u3HKa paHura MyTIOKO OOIIKa TyC Oepau.

Knaccuk bU3UKaHUHT IaKUIaHUIIHU A I'anmuneo

Knaccnx ¢pusnka lanunedinuHr xu3maTinapu sxkyaa karra. Kmaccuk ¢usukana

XaMMa Hapca Taxkpubara, JICKTPUK Ky3aTHINTa acOCJIaHTaH

0ynr0, BOKETUKIIAp MHCOH TOMOHM/IAaH HAa30paTra OJIMHA/IA Ba yJIapHU OUp Heua MapTa
TaKpopJiail MyMKHH.

AMMO TIyHU aWTHII KEPAKKH, XaMMa BaKT XaM KJIAaCCUK MEXaHMKaJaru aupum
XOJaTaapHu Ky3 OwnaH kypuO OYnmMaiinn, WHCOH Ky3aTHII >kKapaéHHJa XaTora Hym
Kysanau. MacanaH, ApHUCTOTEIIHMHI MEXAaHUKAJaru XyJlocacu IIyHAAW  dJu:
«XapakaTJaHyBUM >KMCMra TallKM KYYHUHI TabCUPH TYXTacaruHa y VY3 XapakaTUHH
TyxTatagu». bup Tomonman, Oy Xynoca TYFpH, YyHKHA XUCMHUHT HIIKATaHUIIIArd
KapIIMJIMKKa yYpalluHU Xe4 KUM Ky3 OminaH kypa onmac 3au. JKucM xapakaTu ycTuaa
aHuK Takpuba onub Gopwi 3apyp 3au. byrnait Taxxpubanu [Nammneo [Nanuieit yTrazau
Ba KJIACCUK MEXaHHMKara acoc COJIJIH.

lanueit Taxxpubacu amajira TYFpU OIIMINM YYyH YTa CHJUIMK XapaKaTJaHyBUd
TaHa Ba yTa CWUIMK FO3aHU TONMUO, XapakaTHU OOIUIAII 3apyp 3111, TOKH HUIIKAIAHUII
OyIMacHH.

lanunedtHuHT Taxkpubacu acocuja, Xapakarnard >KHCMIa Xed Hapca TabCUp
KHJIMaca, y ¥3 XapakaTUHU TYXTaTMaWIu JeraH XyJjiocara Kejaau Ba Oy XyJioca KJIaCCHK
MEXaHWKaHWHT acoCu OYIHnO KOJIIH.

[amuneii xynocamapu acocuaa noisk osmMu Hukomair Komeprauk (1473-1543)
Ep mapuHUHr reoueHTpu3M TU3UMHHHU spartad. KomepHUK Y3 WiIMHN Kapalulapu
yctuaa 30 dnngaH opTUK Kysatunuiap onubd 6opau Ba Ep mapu Ba Oomika caitépamnap
Kyém arpoduna alimanany, qerad xyjgocara KeJau.

Hanusmuk onuMm Tuxo bpara 1588 imnnma, Epnman Oolika Xamma IU1aHeTanzap
Kyéur atpoduna aitmanaay, neran xyjaocara Keiaau.

Norann Kemnep mianeTtanap xapakaTUHUHT y4 KOHYHHHH sipaTud (1609 Ba 1618
nnmnapaa) KonmepHUKHUHT Ha3apusiiapy TYFPHU KaHIUTUHA UCOOTIAIH.

Oduzvka (QaHUHUHT PUBOKIAHWIIM  XaKuaa (ukp ropurap 9SKaHCH3,
OWHIITEWHHUHT KyUUJIard CY3JIApUHU YHYTMACIUTUMU3 Kepak: «DPu3uka» TylIyHYACcH
WHCOH aKJIMHUHT 3PKUH XOJJIard WKOAUIUD, Y TAllIKU TyHE OunaH OUp Xuijaa smac.

Knaccux ¢uszmka HpIOTOHHHUHT KJIACCMK MEXaHMKACHIAaH KEHMWH TE3JIMK OuiaH
PUBOXJIaHAW €KUM Hazapui MexaHWKa Xam J1e0 atanmabonuiaad. MexaHUKaHUHT Y3H y4
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KHCMJIaH MOOpaT: CTaTUKA, KWHEMAaTUKa Ba AMHAMHKa. KilaccMK MeXaHMKaHUHT acoCH
TUHAMUKAIUDP.

HpI0TOH Y3MHUHI yyTa KOHYHMHM aKCHMOMa IIaKiHujaa Kamig sTrad. bupununcu-
MHEPIMS KOHYHU 0ynu0, Kyiuaaruya udoaanasaan: OMpop kUcMra Taku Kyd TabCUp
sTMaérran Oyicaro, Xapakatna Oyica, Oy XapakaT Oup Xwi TE3NUK OujaH TYFpu
YU3UKIM Oynanu €ku XapakaTcus xoJiatna Oymamu. MKKMHYMCH-)KUCMIa Kyd TabCHUP
staérran Oyica, XapakaT Te3JaHUILIM OYlaau Ba TE3JIaHUII WYHAIWIIA Kyd TOMOH
Oynaau. VYUYUHYMCH-TABCUP AaKC TabCUPHU KENTUPUO YUKAPATUKU, YJIAPHUHT
MUKJOpJapH TEHT Ba HYHATUIILIapU OUp-OupHUra TeCKapuIup.

HbIOTOHHUHI WKKMHYM aKCMOMAacu JAWHAMUKAHUHI acoCHil KOHYHHM J1e0 Xam
aTanianu. by KOHyH ¢u3MKara «IMHaMUKa» TYUIYHUYACUHU OJIUO KUPAH, SbHU TabCHUP
3Ta€Tral Ky4 *KHUCM MACCACHUHHMHI TE3JaHUIIMra ojauod Kenaau. Te3NaHuIIHU WYIHUHT
BaKTra HUCOATaH MKKWHYM XOCHWJIacH N1€0, CYHIpa MKKM MapTa MHTErpajylaHCca Ba Kyd
YK ne0 TacaBBYp KWJIMHCA, SHEPTUSHUHT CAKJIAHUII KOHYHU Ba KHUHETUK MOMEHTHUHT
CakKJIaHUII KOHYHUHU KeJITUPUO YUKAPAJIH.

Knaccuk mexanukanu puBoxuiantupumira Herootonnan kevinn XVII  acpna
Jlarpamwxk, Oinep, Jlammac, lamambep, Ilyaccon, Ilyanco, I'aycc Ba Oormikanap
Y371apUHUHT HOMJIApHU aTalyBYM M3JIAaHUIILIAp OWJIaH KaTTa XMcca KYIauiap.

HproTOHHUHT OyTyH OJaM TOPTHUIIMINM KOHYHM KyHHaaruya: xamma >Kucmiap
Oup-OMpPUHU Y3APUHUHT MOJIYM Maccajapy KYyHmauTMaciaurd TYFpy MpONOpIUOHAN Ba
opacujard Maco(aHUHT KBajJpaTHra TeCKapu MpONOpIuOoHaN OynaraH Kyd OuiaH
topranu. T1, T2 mMaccanmu ¢ Macodamgan OYnaraH Moaaui HyKTaJapHUHT Y3apo
TOPTUIINII Ky4d KyHujaaru ¢popmysa Ouinan udoaaiaHau:

F:Gmlzmz

, by epna G —TpaBUTAIIMOH TOMMHIIIHK.

Kounornarn Oapua »xucMm €ku marepus OyTyH oJjlaM TOPTHUIIHII KOHYHHUTA
OyiicyHau, )KUCM Y0y KOHyHTa OyiicyHMaca, y 00IIKka KoHyHIapra OyicyHau.

Tabuatnarm oONTHK Ba DSJIEKTPOMArHUT XOJUCATAPHU MEXaHHWKa KOHYHJIApU
Epnamuna ypranu® Oynmaiian. OnTuUK XoAucanapHU Ky3aTraH HpIOTOH EpyFIMKHU
MOJJMH 3appayanapiaH Ty3WIraH 6KM KOPHycKynsp nae6 u30oXjgaraH. Epyriuk
3appavanap €ku GoToHmapaaH noopaT IKaHIUTHHA PoTorDEeKT X0arca TacIuKIanIu.

Knaccuk (u3ukaHuHT pUBOKIIAHUIIM HATWXKACWIA KEHUHTH Kali} KUJIMHTaH
3appanap conu xo3up 200 maH ommb KeTAH, NTyHUHTACK, AesIpiu O6apya saeMeHTIapaa
3appajnapra Kapiy aHTu3zappaiap XaMm MaBXKyAJIUTd UCOOTIaHIu.

3appa Ba aHTU3appajap ypracujla yMyMUWIUK MaBxXyJ OYnuO, yJapHUHT
Maccanmapuna Oup Xwin 3apsan OenrunapuHuHT Gapkiapu Xam Oup xuia. Macanas,
AJIEKTPOH Ba MO3UTPOH, HEUTPOH Ba AaHTUHEUTPOH.

Kounotna ¢azo Ba BakT 0OOBEKTUB paBHILIa MaBXKy. YJap
WHCOH OHrura OofnukK 3mac. Opamiap yJlapHU Ce3aJuMH,
KypaguMu-uyKmu, OyHAaH KaTbUMl Hazap, ylap OOBEKTHUB

Da3o ea eakm
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O6opauk 0Vnub xucobnanaau. BakT y3unMacaan YyTMUIIIAH KeJaxakka YTuo 6opau.

HeioToH acapnapujga BakT xakujaa IIyHAal gedau: «AOCONIOT XaKUKUM
MaTeMaTUKaBUH BaKT y3-Y3ura, ¥3 Ma3MyHHU Oyilnua xed KaHAail Talky Hapcara OOFJINK
Oynmaran paBumga yTad Oopaau. Pa3zo Ba BaKT yHuUBepcan OYiuO, MaTepUSHUHT
ymymuil simam ¢popmacunup. Tabuarnaru 6apya Bokea, X0Juca Ba )KUCMHUHI XaMMacH
¢dazo Ba BakT/Aa coaup Oymaam».

®a3zo Oup KUCMIIM €K YHUHT OMpOp HYKTACMHUHI YCTYHH WHYK, y HCTara
HYKTaCHHH CaHOK OOIM KWJINO ONUIIM MYMKHH. MyXUM XoccalapujaaH Oupy YHUHT Y4
yiyoBnuruaup. Xap KaHiall )KUCMHUHT Ba3uATUHU OUp-Oupura OOFIHMK OYyiamaran y4
KOOpAMHATA KaTTAIHUK EpJamMuia aHUKJIAIl MyMKHH.

-JIeKapT KoopauHaTta TuzuMuia-X, ¥, Z ykiapu (y3yHJIUTH, SHU Ba OalaHIIUTH);

-c(pepuk KoOpAMHATA TU3UMUIA-PAINYC-BEKTOP Ba a, B Oypyakiap;

-IUJIMHAPUK KOOpJMHATA TU3UMHUIa-0anananuk Z. Paguyc-BekTop I' Ba Oypyak a.

®a3zo OwiaH BakTHUHT Oup-OupuaaH ¢apku IIyKd, BakKIra Kaita kenu0
Oynmaiinu, aMMo ()a30HUHT MabIyM HYKTacura KailTa KelWII MYMKHH €KW MabiyM
MabHOJA y KaWTanu. bumamusku, BakT KaWTMaiiam, y dakat onauHra xapad Oopaiw,
YHHUHT MablIyM OYIaruHu KOJIAUPUO XaMm OyIMaiu, Tanuiad KeTHII XaM MyMKHH dMac.

®da30 Ba BakT Oup kucMIIM, aMMO ($a30 M30TPON XYCYCHUATTa 3ra, ’bHU XaMMa
BaKT WYHAIUILIAPUIA TEHT XYKYKKa drajiup.

Heroton da3zonu mynaait ne6 tavpudnaiinu: «®dazo ryé karra Oym KyTuaan
ubopar Oynca, yHIa MOJIUN KUCM XKoWjamran OYnu0O, yHaa Typiau (U3UKaBUN
xapaumiap pyi oepagmy».

da3zomaru U30TPOI KUCMJIapAa MOAJAHUHT 3JIEKTP Ba ONTHUKABUI XyCYCHUSTIAPH
Oapua WyHanunuiapu 0yimad oup xua Oynaau.

DOnexkTp Ba MarHUT HyHanunuiapra OOFIMK OYiaraH MoOAAaNapHU aHU30TPOI
nevnnanyu. BakTHUHr KalWTMaciauru Ba Y3JIyKCH3 Oup HyHamummaa YTUO TypHIIH
JIapBUHHUHT 3BOJIIOIMOH HAa3apUsICHHU Tacaukiaanau. HplOTOH BakTra KyHuaarmya
Tabpud Oepagu. «AOCONIOT, XaKUKUM MaTeMaTUKaBUM BAaKT V3-Y3ura Ba y3 Ma3MyHH
OyirJa Xe4 KaH/1ail TalllKyu Hapcara OOFJIaHMaraH XoJaa Oup TeKucaa yTaam.

byrok onuM ¢azo Ba BakTHM TabHWaTHaH TalIKapujaard aOCOIIOT KaTTalduk Jied
ownanu.

XX acp Oomwtapumard (aH Ba TEXHHMKAa WHKUJIOOM BaKTIra «TabCUP KHIJIHIID)
MYMKHHJIUTHHU ~ aHUKIAIW, OSKyJda Karra TE3MUK BAaKT OKUMH  YTUIIWHU
CEeKUHJIAIITHPAIU. BakTHUHT YTUINIW TOPTHINUII MaWJOHUTAa OOFIHMK SKAHIUTH XaM
aHukanan. Hatwkana saru ¢an-¢aszo Ba BaKT GU3MKACH BYXKYIATra KEJIu.

OHIWIVKAA BaKTHUHT HEUTPOH IOJAy3Nap sKyHuaa cekunnamysw, «Kopa
TyWHyKaa» Tyxrtamu, «OK TyHHyK»JIapaaH Te3 OTWIMO YWMKHUIIHM, BaKTHUHT ¢aszona
alTaHWII MyMKHWHITUTH KaOW XyCyCHSITIIapU aHUKJIAH U,

Jlemak, XaMMa HyKTaJapyd TEHT XYKYKJId Ba Oapya HyHaIWmuiapu XaMm TEHT
XYKyKiId (Da30HMHT XYCYCHSTIApWHU OJIMHAAH Oenrwinad Oymmaiinu. da3zoHWHT
xycycusiTiapu ¢azofard KUCMIAPHUHT XYCYCHSTIapy OWIaH aHWUKJIaHAId Ba Karig
Krieiaau.

Tabuatna BaKTHUHT UXTUEPHUI HYKTAaCUHU OONUIaHFWY Je0 Kapail MyMKHH, aMMO
6y X011 BakT, ha3omaH ycTyH geran Gpuxpau 430iaéae. Oacl 4a 4ako ualid 10x0aéadaa aa
aad+a éhiaéeocadda 0dia uokokeeieo.
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A7

fipoii 1687 éeé Ggeicid «Harypan dancadaHUHI MAaTeMATHK acoCiapHy» HOMIIH
acapujia BakT Y3JIYKCU3 Xapakatjaa Oynub y YTMHUILIIaH KeJlaxakka Kapad yTub Oopaau,
ne0 TYIyHTUpaau. Xeu Hapca YHU TYXTaThO KoJia OJIMaiid, y KauTMacaup.

Keaum wmexanuxacu. bu3z smaiinuran Kowunor, osam Owurra, aMMo yHJa
MaH3apajap Typjuya: KJacCUK (pu3nMka MaH3apacu, HUICOUWIMK Ha3apusCH MaH3apacHu.
Ymly ¢anaapHUHT PUBOKIAHUIIM KBAHT (PU3UKACHHM KENTUPUO YMKAPAU.

KBant wmexanukacuHuHr acocumnapu Ilmank, bop, bopn, [I'eitzenOepr,
penunrep, JUHIITEIH Ba OOLIKaIapAUP.

OnumiapHuHr unuiapuga Oup-Oupnapura 3WIJIMK, KapaMa-KapUIWIHKIap
oynran. Macanan, XX acp Oonuiapuja aToM TY3WJIUIIUA Hazapuscu OwiaH MakcBeln
ANEKTPOAMHAMUKACH Opacuaa 3uaauar naigo Oynau. bup onum Marepuss Oup
TOMOHJIaH JIOHA-JI0OHA, YEKJIAHraH, aJloxXujaa, JAeraH (UKPHU OJIFa Cypca, UKKUHYU
TOMOH/JIaH MaTepHsl Y3JIyKCHU3 XOJAa naino 6ynaau, nerad GUKp OMIIUpUIAIH.

Xy, 0y puxkpaapHuHT Kail oupu TYFpu?

Arap ynapra Oup BakTa Oupraiukia Kapajica, HKKaJlacu Xam TYFpHU.

1924 #tunna Jlyn ne bpoinbs xap Oup sineMeHTap Hazapus OuUp BaKTHMHI Y3HJa
MKKHM XWJI XyCYCHSITIa 3ra: XaMm KBaHT (JIOHa-J0HA, YEKJIAaHTaH), XaM MalJ0H Y3JyKCU3
X0J1/1a MaBXYyJl, IETaH Xyjaocara KeJau.

KBaHT MexaHMKacu KaTTUK >KHUCMIJIAPHUHT KYNTMHA XOCCAJAPUHU TYIIYHUIITA,
yTa-yTKa3yBUYaHIUK, PEeppOMArHUTU3M, YTa OKyBYAHJIMK KaOu XOUCATapHU YpraHaiy.

KBanT wmexaHukacu Y4YyH OHI KaTTa IOTYFM PaJMOAKTUBIUKHUHT Kamig
KWIMHUALLATAD.

PannoaktuBnuk aeranna, 6exkapop aToM SAPOJAPUHMUHT 3appajapu €KU KBaHT
YUKApUIN WY OWIaH ¥3-Y3uaan OOIIKa AJIEMEHT sSIpoJIapyura aijlaHuIy TYITYHHUJIA]IH.

Mukpo3zappauaiapHi YpraHull HaTUXKacuja OUp Xl oOBeKTIap OUp BAaKTHUHT
y3uz1a XxaM TYJIKUHIIM, XaM KOPITYCKYJISIp XyCYCUATTra 3ra SKaHJIUTY aHUKJIAH]IH.

M.Il1ank KBaHT Ha3apUsACHHU SpaTAd. Y Y3 H3IaHULUIAPUIAH KyWHIaru
Xyjocara Kelau. «DJIEKTPOMArHUT SHEPTUSHUHI HYpPJIAHHWIIM JUCKPET Xapakrepna
Oynmaau, STBbHU DJIEKTPOMATHUT DHEPTHs alpuM TopHusiap OuiaaH YMKaad. Xap Kahcu
MOPIUSHUHT YHEPTUSACH HYpJIaHAETTaH TYTKUHHUHT YaCTOTACUra OOFIHKY.

Exhn

by epna
E,N- yacToTamu KBaHT SHEPTUSIHUHT MHKIOPH;
h- trouMuIINK.

by h monmuiinuk pusukana [Tnank qoumuiinuru ne6 KaOdysl KWIHHIA. YHHHT COH
KUMMATH KyJa KUIUK:

h=6,625-10""9pe-C

KBanT mexanmkacwam puBoxiantupumra 1927 vimn H.bop Ounan DiHmITEHH
¥pTracuaaru wiMui 6axc TypTku OYiau.
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H.bop kBaHTHM ¥ypranumija TaxkpuOara, DWHINTEHH 3ca Ha3zapusra KyNnpok
»pTHOO0p Oepau. bop kiaccuk pusukanaru Oup-oupura Kapiu KOpIycKyysp Ba TYIKUH
XOJaTUAaru aToM HaszapusdcHuaa yiaap OapaBap axaMmHsATra sra JeraH XyJOCAHH OJIFa
cypradn Oyica, DWHINTEHH KBAaHTHM KJIACCHK (U3HMKA JOUpACUAAH YUKAPUO YHUHT
YypHUTa «hOTOH» TYIIYHYACHHU KUPUTHIIHU TaKIA( KUIaIH.

OiiHmTeitnaa Oup 3appa, bopaa sca TYaKMHAMIMK OunaH OOFJIaHraH MKKH 3appa
XaKuJa WIMHHA uiap oaud 0opuiau.

OHmTeH «doToH» TymyHyacu OunaH QoroddpdeKkT KOHYHJIapuHU oyau. by
Kamuétn ssbHU «POoTOH 3eKTpUukK 3hdexT» yuyH 1922 hunga O6yrok onumra HoGenb
MyKO(hOTH OEpUIIIIH.

[1.Jlupak KBaHT MeXaHUKAcu OWJIaH MaxCyCc HUCOMMIMK Ha3apUsICUHU KYIIHO,
ANEKTPOHUK peNATUB Hazapuscunu sparau. llynnail kunub, (GOTOHHHHI 3JIEKTPOH
NO3UTPOHTa Ba TECKApUTa aliJIaHUIIN aHUKJIAH/H.

Knaccuk ¢usmnkaga xucM OwinaH TYJIKUH Opacuiard JUaJeTHUK 3UAAMUIT KBAHT
¢usukacuga OuUp OOBEKTHUHI HWKKM TOMOHHM Opacujaru JUANCKTUB 3UAUSATIA
aitmananu. KBaHT MexaHkacuaa »*ucM Ba MaiiioH Mapxyanup. 1y mMaiigoHHUHT ¥3u
KoMO 3appaHuHr OOIIKa Hapcara aljlaHWIIM €KW 3appajap COHM Y3rapuilld MYMKHH.
MatemMaTuk COHJIap caKJiaHMacaja, aMMO (PU3UK MUKJIOpPJAp CakiIaHUO KOJWIIHU IIapT.
SbHu:

-SHEPTUSIHUHT CaKJIaHUII KOHYHU;

-XapakaT MUKJIOPUHHUHT CaKJIaHUII KOHYHH;

-KUHETUK MOMEHTHUHT CaKJIaHUII KOHYHU;

-3apsIITTAPHUHT CaKJIaHUII KOHYHU Ba X.K.J1ap

YMyMmaH, XO03Upru KyHAa KBaHT (U3MKACH, TaOMATIIYHOCIUK Ba YJIPHHUHT
dancadpuit  mynékapamm Oup-Oupuman dapk Kuimagu. KpaHT ¢usmkacu Ba
TaOMATITYHOCIUKHUA TaxXJIWia KWIuO, ynapaad Kaicu Oupu TaOMMIUIMTUHU EKH
TaOMATHUHT y3WUra VXIIAIIWHN aHUKIAm MyxXuM. by Xakma kejnaxaka coxa OJIMMIIapH
aHUK XyJoca OepuIay.

Xo3upru KyHAa KBaHT (U3MKACH Ba TaOMATIIYHOCIWK, Xamjaa yJIapHUHT
bancadpuit  nmynékapamm Oup Oupuman ¢apk Kwiaan. Ksant ¢Qusukacu Ba
TaOMATITYHOCIUKHNA TaXJ I KWIMO Kalicu TaOuuilimkka €KW TaOWaTHUHT Y3uTa
yxmanau, OyHu Kelakakaa Oy coxa oJIMMIIApH aHUK XyJIoca OepHuIay.

Ha3zopart Ba MyxokaMa y4yH caBoJLjiap
. Huma y4yH HUCOMNUIUK Hazapusicu Aenunaau’?
. HucOuiinuk nazapusicu Huma?

. YMymuit HUCOMIIIMK Ha3apusCH KauoH Kaii() KWIMHTaH.

. Hunbe Bop Ba DiiHiTeH xakuaa cy3nad OepuHr.

1
2
3
4. Maxcyc HUCOMUINK Ha3apusiCH Ka4OH Kami() KUIUHTaH.
5
6. KBanT MexaHukacu HUMa.

7

. ®a30 Ba BaKT TyLIyHYaCH XaKuJa MUCOJ KEJITHUPHHT.
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«KubepHetuka» acnuga rpekda cy3 OYyiuo0,
«OOoTMIKaApHUII cabHATH» MabHOCHHH
owinupanu. by dan sHru-xaérummsra XX
aCpHUHT  yprajmapujga  Kupub  KeJjau.
Kubepnetuka dbaHUHUHT acoCuucH-
amepukaimk MatemaTtuk oysmM H.Bunep (1864-1964 iiit.) 6ynu6, y 1948 iinnna
«Kubepuetrukay HomiM KuTOO &31u. YHAa Oy (QaHHUHr OYryHTM KyH Y4YyH FOSIT
3apypJAUTHHM WIMHUM Ba amanuii ucOotinad Oepau. Kubepneruka (anu puBoxura
A.WU.bepr, B.M.I'mymkoB Ba 6omikamxap xaM Xucca KyIauiap.

Kubepnetnka mypakka®d Tu3umiaap Xakujaard ¢adH xucoOnanaau. HucOuitnmk
Ha3apuscu TyHEHU Ypranuiaa Gu3uk KOHYHUATIAPHH KYyJjlaca, KBAHT MEXaHUKACH dca
MHKPOIYHE KOHYHHATIAPHHM YpraHagu. YpraHuaaétrad Oy coxanap coiia TH3UMIap
rypyxura kupand. byHra ca6a® yjmapHMHT acOCHMHM KaM MUKIOpJArd Yy3rapuiuiap
TAIIKWI KAJTaIH.

Kubepuernka Mypakkad TU3UMIIAp Ba yJjapAard TeCKapu HYHAIMIIHU YpraHaau.
Teckapu iyHamu TaOUATITYHOCTUKIA MYXUM aXaMHsITra dra.

Macanan, oqiuii TaxTaHU OJWO, TeMajaH IMacTra Tanuiam €K OTHO FOOopHII
MYMKHH. MabllymMKku, Oy BakT/Aa TaXTaHUHT KapIIWINTH, TAlIKd TabCUpPra PEaKIUsICh
MyTJIOKO WYK. Taxra OyHmali xojjga WHEpIUsS KOHYHHTA acocaH XapakaT KHJIaJIH.
Arapia MHCOH J>KOHJIIM THPUK OpPraHU3M-KYydyK EKM MYIIYKKa TEeTWHCa, Y BakKTIa
peakuus y3rapub ynap xapakatu (aomnamand. OOBEKTHUHT TallKUd KypcaTWITaH
TabCUpra HUCOATaH pEaKIMAICUHU Teckapu OofnaHum ned artaitmus. Mypakkal
TU3UMHHUHT (AONHATH TAIIKU TabCHpP HATHMXKACUAA KyYalWImu WKoOud, (aomusT
cycaiinb 6opca, canbwuii 1e6 6axonaHaau. TalIkyu TabCUpP MYTIOKO WYKOIMO Gopca €xu
TalllKA TabCUPHU HYKOTHO OOpYyBUM OMMIIJIAPHH TOMEOCTATHK (FOHOHYA-XapaKaTCH3
X0J1aT), TeCKapu OOFIaHUII J1e0 aTaay.

TeckapunuKHU siHa Kaepla Kypamu3. Macajian OpraHus3m COBYK HaWTIa KYIMPOK
MCCUKJIMK YWKapaau €KW ojaM OallaH]l TOKKAa YMKKAHAAa TaOWMUIKH, y epaa KHCIOpPOT
KaM, aMMO MHCOH KYIIPOK KHCJIOPOJ FOTHILTA MOMUIL.

TaObuaTHUHT SHr XapakaTdaH OpraHU3MHU OYJITaH-WHCOH TaHACHAA Xap KaHJau
TalllKA TabCUPra KapamacaaH, XapopaT Oup xun Oymamu. Arapja WHCOH TaHacuja
Xapopar roKopmiabd €ku macainbd Kerca, yHUHT TalllKd TabCUpPra HUCOATaH KapIiu Kydd
cycaitn6 keraau. TUpUK opraHu3miiap y3rapyBuaH (PU3MKaBHI MyXHUTAa KUWMaTIapu
TYpFyH y3rapmac xojatia Oynanu. byHjail XojnaTHUM KYNruHa XalBOHJIApAa Ky3aTHII
MyMKHH. MacanaH, yJIapHUHT KUIIKKA YWKyra KeTHIH, KyIiap XaTTO TaIllKd TabCHpTa

Kubepnemuxa dowmxapuw
xaxkuoazu ymymuii ghan.
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Kapily Kypamuil y9yH 10 MUHT KUJIoMeTpsiad iyn Oocuiaau Ba Y3IMapUHUHT SIIAIIH
YUyH KyJlail MyxuTra eTu0 Kejaau.

Typmym  xapaéHuaa  XOXMIIMMH3JAaH  TalIKapyd  paBUIIAa  TeCKapu
OofaHMIIIapra AyY Kelamus.

WNHcoHn smami skapaéHuia 1yd Keaagural oAU Ba Mypakkad TUZUMIIAPHUHT OUp
OyTYyHJIUTH Ba OOFIMKIUTY TaOuuii (hanmap KOHIENIUsICUIa Y3ura X0oCIuK Kaco 3Tajiu.

Kubepneruka ¢danu Oomika ¢annapra yxmad MyalsH HapcaHUHT (DaHHUHT
TapKuOH, TY3WIHNIIN KU Kaiich MojaaiapAad TapKuO TONTaHWHU 3Mac, OaTKd MablyM
Mypakka0d Ty3UMHHMHI XyjocacuHu YypraHaau. KuOepHetukanuur acocurcu H.Bunep
¢ukprda, Mypakkad TH3UM/Ia MabJIyM MOTEHIIMAJ, WIMHU YTraH Ba XO3MPTH 3aMOHIA
Oaxxapaau, aMMO Ou3 yIa MablyMOT KaepAaH KelNAu, YHU KuM Oakapau, JeraH
caBoJuIapra *aBo0 M3J1aMacIUTUMU3 JTIO3UM.

Kubeprernkana Tu3umiap TallkKy TabCcUpra MyHocabaTH Ba YJIapHUHT OakapraH
unuiapu 0yiuya y3rapud 6opasu.

WHCOHHMHT MaJaHuil HBOJIONUSACH HATWXKACHAA acpiap WIMHNA WHKHIOOIap
sBaszura yma gaBpaaru Oyrok kamduétnap ownan Homuanau. Macanan, XVII acp Ba
XVII acp Gomm tapuxga- «Coatmap acpu», XVII acp oxupu Ba XIX acp-«byr
MaldHajmapu acpu» naed6 Homutanau, XX acp- «Ajoka Ba OOIIKapwIil acpu» EKu
«Kubepneruka acpu» n1ed Homnanau. (H.Bunep)

KubepHeTnka OOMIKAPUIITHUHT aJl0OKa yCYJUIapH Ba MOJICIUTAPUHY YPraHUII OWTaH
TaOMATIIYHOCIUKAA OupuHUM OYnuO noTuHuYa ‘“‘wHbopmanus” (axOopoT) cy3uHU
Kywtaan. by cy3  “TymyHTHpHNI’, “TaHUINTAPUIN’ JeraH MabHOJApHU Oepasu.
KubGepnernka ax0opoT OwWiaH TH3UMHHUHT OOIIKa KypcaTKU4jIapu YpTacuaaru
OOFTMKJIMKHN aHMUKJIaiau. MacasaH, sHTponus (Tpekda- entropia) Oypuuii, aiiaHuII
JIeTaH MabHOJIApHU Owiaupaan. AXOOpOT, SHTPONUS Kydaluilyd OWJIaH Kamasiaud Ba
aKCHHYA, SHTPOIHUA KaMaluiy Ounan axoopoT Kydasan. Ax6oporiap dhakat >HTPOIUS
Owmad O0FIMK dMac, OaKu YHEPrus OWIaH XaM OOFJIUKIUD.

OHeprust (cy3m Tpekda «daoauar» €EKU «XapakaT») TYpJIH XWJ MEXaHHK
AJICKTPOMArHuT, WCCUKIHUK, KAMEBUH, TPABUTAIIMOH Ba SAPOBHM OYIMO, Xap Xui
XapakaTjapHu Ba yjap OOFJIUKJIMTMHUHT yYMYMHH ME30HMHHU Oenrwmiaian. Jlemak,
SHEPrus TypiapH Kym. Yiap Oup-Oupu Oumnan O6ornuk Oynumu mymkuH. lllyHunraex,
XO3UPrd KyHJla axOopoT TH3UMIIApU XaM XuiMma-xuj. WMkkama Mypakkad THU3UMHUHT
WKk  (QyHIAMEHTal TapaMmeTrpiapu Oup-Oupura HucOaTaH axpairaH XoJijaa
xoinamran. Madopmanus Oepuin yayH y3aTHITaH CHUTHAJTHUHT aHUKJINTH, CUTHAITHU
y3aTull yuyH capd Oynmaauran 3Heprusi MUKI0pUra O0FIHK 3Mac. AMMO, HHpopManus
Ownan oHeprus Oup-Oupu Ounan Oormuk. by Oornmuknukau H.Bunep mynnai
udonamaiinu. Musiman okuO 4YMKa€TraH KOH XapOpaTHUHT OWp yiymm4da Oyica xam
yHTa OKUO KenaéTranaa uiuKIup.

Keitunru naiitinapaa ax0opoT y3aTHII TU3UMIIAPH KyAa Kynaind KeTMOK/a.

KubepHeTnkaHuHT acocwii KOHYHJApPHUAAH OWPHU 3apyPUSTHUHT XWJIMA-XWJIITUTH
KOHYHUAHMP. YOy KOHYHra OMHOAH XWJIMa-XWI TU3UM/IA YHU OOIIKAPHII TU3UMH XaM
Kymasau. XuIMa-XWHDIMK Ba OOIIKApUIN YpTacHIard ajoka MIyHW KypcaTaaukd Ou3
TU3UM XaKHJ1a KaH4a KYT Ouicak, yHA OOIMIKAPHUIIT OCOHPOK Ba caMapaaupok OViasu.

Kubepnetuka dancaduii, imkTUMOUM, YMyMU, yCIyOul, TEXHUK aXaMUSTra 3ra.
YHU Typau coxanapa KyJulall MyMKHH.
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1. @ancaguii axamusamu 1UIyHIAKU, KUOEpHETUKA, Y AYHE, aloKa OOIIKApHIII,
ax0opOT, TANTKWUTAIITAPHUIN, OYTYHJHMK Ba JXTHUMOJUIMK XaKuJa YMYMHH TyIIyHYa
oepanu.

2. Mixemumouit axamusm-KaMUSITHU aJOXUa TaJIKUH KUJIUIIKIA.

3. Vmymunmuu axamuam-ydra OynuHanu: OMpUHYMAAH, KMOEpHETHKA YMyMUUH
TymlyH4a OYynuO, (aHHMHI XaMma coxalapuja Y3-Y3MHM TONraH: «OOIIKapHII»
TYIIYHYAaCH, UKKUHYUIAH, KHOSpHETHKA (aHIa SHTY YpraHUII ycIyOJapwHH KOpUN
aTagu. Yiap 3Xtumoluink, 9XM (kommbroTep)iapiaaH ¢oiganaHuin Ba Oolikaiap;
YUYUHYUAAH, KUOCPHETHKA TU3UMHHWHIT WYKM TapKuOW Ba TY3WIWIIN XaKHJIard
MabJIyMOTHHU Oepajy, YyHKH Oy MabIyMOTJIap Y30K JaBp JlaBOMHUAA TYJIUK aHUKJIAHTaH
Oynmagu. XO3UPrM KyH KHOCPHETMKACH TH3MMJArd XaTOJIAPHUHT OWPHHM TOTICa,
UKKMHYMCHHH XaM TOIIa OJIaJf, MKKHHYMCHTA Kapald, YAMHYUCHUHHU TOMa OJIajid. Aciujia
OZlaM MUSICH XaM ILIYHIal UILTAHIA.

4. YVenyouu axamuam. KubepHeTrkana SHT OJAUN TEXHUK TU3UMIIAp XapakaTura
Kapal, Mypakka0 THU3UMJIAPHUHT UIUIApU YpraHwiaau. (TUPUK OpraHu3miap, WHCOH
tadakkypu). VYnapaa XaéTHUHT maigo Oyiaumm, ypraTum KaOuimapra 3bTHOOD
Oepuiau.

5. Texnux axamusmu XO3UPrd TaWTAA DJEKTPOH XHUCOOJAIl MallMHAIAPH,
KoMIlbloTepiap, pobornap ¢dakar kubOepHeTHKaga »5Mmac, Oanku Oapua XaéTui
xKapa€Hiapaa KyJUIaHWIaETTaHINuId OMIaH U30XJ1aHaH.

Cunepecemuka. XX acpaa ayHé ¢danum Oup Karop OyroK Kamiduériap ryBOXU
Oynau. Yinap HaTWxacuaa HUCOMIIMK Ha3apusCcH, KBAaHT MEXaHUKACcH, KBAaHT KUMECH,
MHUKpPO-MaKpo-Mera ayHE€ ¢u3MKacu, OMOTEXHOJIOTHs, KUOepHeTWKa, OWOHWKa Ba
cuHepreTuka (pannapu Kupubd Keyu.

«CuHepreTuka» JOTHHYA «Synergeia» cy3umaH OJUHTaH OYIHO, «XaMKOPJIHK)
JleraH MabHOHU aHTnatagu. by dan ¢usuka, Ouonorus Ba KUME €KUM OpraHUK KUME Ba
OpraHvk AyHénma comup Oymamguran V3-Y3umaH TaIKAA —OTWIMIIH  OOBEKTUB
TAMOMWJIMHUHT MAaT€MAaTUK MOJEIJIAapUHU spaTyBuu ymymuil danaup. CuHepretukana
TAIIKWI KWIMIDY CY3M 3Mac, «TAlIKWUIAHUID) CY3M WIUIATUIAAU. AMMO TalIKWI
KAJUII XamMMa BaKT TUPUK OpraHu3miap €ku acocaH ojaMm ¢aonuatd Baszudacura
kupaau. MacanaH, SHTM MOJjajiap, SHTM HaB Ba 30TJIap SpaTHIN, MalluHa, SHTU
TEXHUKA BOCUTAJIAPUHHU Yi1ad unKapuin Ba OOIIKagap MHCOHHUHT OHTU Ba akKJjy OWIIaH
Tamkuia Oynaan. Ammo Tamkwutanuim KowHOTHa MHCOH (PaoNUATHHUHT TabCHUPUCH3
V3-y3unan Oakapuiiagurad WIKY KapaéHIupKu, OyHU cUHepreTuka (haHu ypraHaau Ba
Yy HHCOH Xa€TUHU SXIIWJIANI YIyH XU3MaT KUJIAJIH.

CunepreTrka »)OHCH3 TaOMaTAa Y3-Y3WJIaH XapaKaTIaHUII, oAU TU3UMIIapIaH
HUCOaTaH Mypakkad TH3UMJIApHU Oapro KWWl TPUHIUINHA [aKIUTAaHTHPAIH.
Cunepretnika opkanu ¢u3MKara WHKWIOOWH ExmamyB kupubd kenau. CuHepreTuka
HUCOWWMJIMK HA3apUSCUHUHT MOJJAa Ba SHEPrUSHUHT y3apo Oup-Oupura ailiaHumiu
TYFPUCUAATA XYJIOCACHHHM Ba MOJAJAJIIAPHUHT XOCWJI OYJIWITUHU TYIIUHTUPHUO Oepanw,
IIYHUHTEK, OPTaHUK oJlamjaard 0apya MUKPOTHU3MMIIAp KaHIal BYKyAra KeITaHIUTH
TYFPUCHJIaTH CaBOJITa KaBOO OepHllira xapakar KUJIMOK/IA.

Cunepretukanu Oenbrusinuk gusnk, Hobens mykodotu coxubu Unes [puroxun
kamd xkunau, U.Crenrepa, I'.Huxomuc, I'.Xaken, O.Toddnep Ba 6omika husuk, 6uoiaor
xamza ¢aitnacydaap pUBOKIAHTUPIN.
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Cunepretuka ycnyoura Kkypa, KUHETHMK OHEPrUSHM TOTEHI[MA] SHEprusira
alnanuO, Xynau KpucTtajuiap Kabu KoThO Kosiaau. Moaaa-KoTuO KoJraH SHEprUsaup.
OHEprusi-IHru CTPyKTypajapHu Oapno KuidyBYd (DAOJTUATHH amaira OIIUPHUIIHU
aHTJIATYBYM TYIIyHYA.

OHTponus-MOoJ[a MaBxKyjA OynraH, OOfJlaHraH PHEPrus MUKIOPUHU HQoanal
aKid. DHeprus OyHENKOp, sApaTyBud OVica, SHTPOMUS-MKOAUN (HAOTHUAT ME30HU
caHanuO, y HATWXKaHU KypcaTaau.

CunepreTuka XO3UPrH KyHAa TaOuaTaa OJBOJIIOIMA HHMa XUCOOWTa amajra
OILIaJY, IETaH CaBOJIra )KaBoO OepUIlI MyMKHH.

Cunepretuka Xakuja Typau xuil (Qukpiap aWTUIMOKAA. AWUpPUM  oJUMIIAp
CUHEpPreTHKa XO3WpPru 3aMOH Hazapuil (usukacu, Ouosoruscu Ba COIMOJOTHSHUHT
MyXUM YMyMHUH cOXacu JeuuIica, aupumiap 3HAUM CHUHEPreTUKA IUATCKTUKAHUHT
BasudacuHu Oaxapaau neiimmand. MYK IMaleKTHKa Y4 MHHT HUUIapiaH Gepu
dancapanuHr y3aru 0ynub, yHIaru 3uAIUATIAp, Y3rapuuuiap Ba Oapuya KOHYHUSATIIAP
Ownad myryiaHu® kenaau. J(uanexkTuka, HUCOMNIMK Ha3apUsACH KBAaHT MEXaHUKACHU
€Kl TeHeTHKa OuJiaH IIyFyJUlaHMaiau, Oymap cuHepreTtuka Oumnan Oormukaup. Ly
Owman 6up KaTopJ/la CHHEpreTuka OWIaH AHaIeKTUKa (aHu XaM y3apo OOFJIaHTaH.

HuanexkTuka, TaOMATHUHT Yy3uja Tabuuil Qannapaa, WKTUMOUNW Ba TEXHHKA
dannapu Ba cuHepreTwkaga 0Oab-OapaBap HamMOE&H OYynmamu. AualICKTUKAcU3 (Qu3nka
OyIMaraHueK, JUajJeKTUKACHU3 CHHEPTeTHKA XaM OYiIManIu.

OHIWIYKAA CHHEpPreTuKa Oup 3ujaauarra 3bTHOOp Oepa Oommagu. by
TEPMOJMHAMUKAHUHT UKKMHYMA KOHYHU OWJIaH OPraHU3MHMHT HBOJIIOIUSICH OpaCHIard
3UAAUAT: BakT YTumu OunaH Ky€ml TU3MMUHUHT SHEPruscH KamasiBepaau, SbHU
SHTPONUSICK ONIaBEpaaM, HATWXKaga TU3UM PUBOXIAHMAcCAAaH cynubd Oopaau
(meccumMmu3M), THPUK OPraHU3M Ba TUPUK MaBXYJOT 3Ca, OJIUMIMKIAH MypaKKaOIMKKa
UHTWIAAU, SbHU puBOXiIaHamu (ontumusMm). Kanait, Oy-summustmu? 3uggusat! by
3UJIIUAT OPraHUK JYHEHUHT PUBOKJIAHUIN JaBpura TYFpu Keiaau. byHpan tamkapw,
TUPHUK OPTaHU3M XaM, OJlaM OpPTaHU3MH XaM OJIJIUH MPOrpecc, KeWHWH perpecc XoJaTUuHU
yTanau.

CuHepreTuka TaJKUK KWITaH sSHa OUp 3UIUAT: OMp UIUINTA To3a CYyB Ba UDIIOC
CYBHU COJMO KyWJIHK, HaTH)KaJa yMyMHH cyB udoc OVimaau, 2HAM Iy CYBHH OOIIIKa
Oup wmaumra coaud KYyHAWK, y Kenrycuja ugiaoc CyB Ba TO3a CyBra akpaiaMmanan
(apanammama Maccacu OFHMp KUCMHUHT 4YKHUIIU-001IKa Macana). OnaMaa xamma Hapca
oup-ompura Oornmukaup. Pakar [amuneit-HblOTOHHMHT WHepIUSA KOHYHH OYiinua
XapakaT Kuia€Tral Hapca MyajuTaK BasUsTIAQIMP.

Opam opraHu3Mura TallKd MYXUT TabCUP KWW, STbHA XaBO, 03yKa, SHEPTHUS,
rH(poOpMamus oai: MaXaUTHi TalllKKM MYXHUTIa €p TabCUp KWJIaau, epra Kyer, Kyemra
lamakTrika Tabcup KWIAAUW Ba XOKa30. Xyjulac, TallKd MYXHTIAPHUHT XaMMach
HuFmO, opraHu3Mra TabCHp KWIAAW, YMyMaH, OYMK TH3UM TabCUpHUIA SIIANIH,
nerunaau cuHepreTukana. buz MaHa myHaall 4yeKcu3 OYMK TU3MMHH €MUK THU3UMIIAp
3aHKUPHIAH TAIIKWI TOMAIH, JeTaH OViap »AuK. BHOTOTHK Ba MKTUMOHWN TH3UMIIAD
MaHa IIyHAal Xycycusarra sra. Xap Xwi Tabmarra sra TH3UMIIADHUHT OWUp XHJ
MaTeMaTHUK MOJIEIUIAPUHU TY3UIII CHHEPTeTHKa Ba3udacura Kupaim.

@.JlalicaH cHHepreTUKa PUBOMJIAHUIIM HATWXKAcUlla XyAAU TaOuaTAarujiexk ys3-
V3uJaH TalIKWUIAHWIITAa WMKOHMAT TyFwiaau naeuaud. Kenmaxkakna WiIMHA HILIAp
PUBOXJIAHUIIN HATHKAacuaa Ouosiorusi OWJIaH 3JIEKTPOHHMKA Ypracuja ¢apk Kamaiiuo
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Ooopaan. Tabuatna OWOJNOTMK TU3UMJIAPHUHT Kapa€HU TYIUK OoOlIKapuiaiu.
TabuaTaaru HoOpraHUK MoOJanap Ba yJIapHUHT TU3UMIIAPU SHEPTUsIapUHU capdialiiu
HaTWXKacHuia cycaiind KoJjiaau, Xyxkaiipa Ba opraHu3MIapHUHT (aouuru omud 0opaau,
YyHKU yjlap TallKapujaH SHEPrus oauld TYpUINAJH, IIYHUHT y4yH XaM HOOPTaHHK
MO/ 1ajlap/iaH aKTUBPOKJIUP.

Opampa xap Oup Hapca TU3UMIAAUP, TUUMIIAP Opacuaa y3apo TabCUP MABXKY/.

bu3 smab Typran kamusTIa TAlIKd MYXUTIAH TabCUPJAHUII HAPCAHUHT KaTTa-
KHYUKJIUTUTa OOFJIMK 3Mac. DHI KaTTa )KUCMJIAp XaM KWYUK >KUCMJIAPHUHT XapakaTH
Owian OoOfnMK OYynaaum €KUM KUYMK Hapcajlapia OJaM MUsCHIa MWLIMapanad HepB
XyJKaipacu Ba HEMpOHIap MaBxkyA. Ku3uryu myHAaku, Kyl COHJIM HEMPOHJIADHUHT Xap
Ooupu Oup-Oupu Ounan anmokana Oynaau. Heliponmap xyxaipanapna 6ynu0, yiapHUHT
TUHWINTH €KW XapakaTu HEHPOHIIap TabcUpH OWIIaH aMmalira omaau. by BakTaa Mabiym
Oup HelipoH OoIIKa HEWpOHJIAPHU XaM XapakaTra KeiaThpa ojajau. Yiap ypracuaaru
OOFJIaHUIITHU CUHEpreTrKa haHu Kejakak/a ypraHasu.

JHlemak, KonHoTnaru HoopraHuk Mmojjaaiap Ba (U3MKaBUN xKapa€Hiap, THUPUK
opraHuzmiapaa Oynaauradn KUMEBHM Ba OUOJIOTHK kapa¢Hiap Ba OMOTEXHOJIOTHUsIArU
mxoOMii Ba canbuii oKuOaTIapHUHT y3apo OOFIUKIWTMHU andaTTa, CHHEpPreTuka (GaHu
ax0opoT BOCUTAJIapU OPKAJIA TYIIYHTUPHUO Oepaau.

by dan xaérna O6ynmamuran oxmuii tacoaudiaapHu Xam Ypranud Oopamgu. XXI
acpna Oapua ¢dannmap Vypracuga y3apo OOFIMKIMK Kydasau Ba yiap Oupraiuvkia
puBoxinanaau. CuHepreTuka KOHYHJIApH Xap OUp TH3UMHHUHT OUp-OupHUTa OOFIMKIUTH
Oopacuna ssHTH KamiduéTiiapra ryBox Oyimaam.

byrynru xyHaa cuHepreTuka (paHu MHCOHJIAPDHUHT TYHE XaKUIaru TacaBBYpPUHU
y3raptupu6 robopau. ApBan nHCOH KouHoT €ku BopiaumkHU, YHUHT maijo OYIMIIMHU
y3rada TacaBByp Kwiap »au. ['V€ kumuaup Oup Tyrma (KHONKa)HM OocraHy IyHE ¥3-
y3unan mango Oynaran. XX acpna ¢usuka danu Oy kapa€Hra MyTIOKO OOIIKa K3
OwslaH Kapaau. DHIWINKIA MaTepus, MaKOH Ba 3aMOH XaKWJard TacaBBypJiap Y3rapiu.
CuHepreTMKaHUHT PUBOKJIAHMINKM Xaidu Tabuatna Oyimaran Ba Tabpudiaml KAWHH
OynraH siHTY )Kapa€HHUHT cudaT )KUXaTHaaH MYTIOKO OOITKaya SKaHJIUTUHHU YpraTay.

Nnm-dan puBokianran €k paH-TeXHUKA MHKWIOOW JaBpUAa HWHCOH JYHEHWUHT
KaHIai maigo OyaraHinru Ba MaTepus Xxakuaa adcoHagapra Kaira Tyxraia Oonuaiay.

KubGeprneTtnka panu aky1 Ba UAPOKHUHT MalI0 OYIUIIMHUA yprarca, CHHEPTeTHKA
(daHu MaTEPUSTHUHT Mali10 OYIUIIMHNA YpraTaju.

XO03UprH KyH/a OJIMMIIap OJIAMHUHT Taijo OYIuIm MoAenuHu u3namokaaiap. by
6opaga DXM Ba KOMIIbIOTEpJapra acociaHuO, HHT aBBaJl0, MATEPUSHUHT TaiI0
oymumm ypranunmoxkna. W.IIpuroxxuH monenuaa SHTPONMUS aCOCUN UIIIA0 YMKAPHII
Ko O0ynuO, Oapua 3appauanap Oup-Oupura MyBODHK paBuIIga maimo Oyiamw.
ByHUHT y4yH MakoH Ba 3aMOHJA SHTPOMNUS XOcwms Oynamu. bupuaun (hazo-BakT maiigo
O0ynu0, ymap 3appadajapHM XOCWJI KHWJIAJ, 3appadaniapJaH MakOH Ba 3aMOH XOCHJI
oynmaiiau. Jlemak, MaTepUSHUHT BaKyyMaaH XOCHJI OVIHII TapTHOH KylHarnya:

CronTan GiayKTyanus —Budypkamus HyKTacu —>Kopa kn4uk
TYHHYK da30-BakT —Bappayvaiap. —

By epna Viira tonmacan Ba ['erenHuHr nyHé€ maigo Oynumm xakuaa AOCOTIOT
FosiCH, Fosimap AyHECH, OyAIUCTIAPHUHT «OVuuinFu» Kabu ¢ukpiaap y3 OKUMUTA
TopTMOKuH OYynanu. by 6opana daiinacypaapHUHT XaM FOsIapu Kyaa KYII.
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[Ipuroxun runorezacu OYyilMya, OHAa 3aMUHUMU3ZHMHI TaKIUpU KaHJad, YHU
KeJlaxkakaa HuManap KyTMokaa. ONaMHHUHT Maio OYauml cTaHAapT MOAYIH Oyiinya
KOoMHOTUMU3HM y31yKCU3 KEHraimO OOpHIIM HATHXKACHUIA «UCCHUK YIuM» €KM yTa
KHCKApHILY HATHXKACU «KY4YJIU EPUK» Mai1o Oyaumm Tydaiau XxaaokaT KyTUiaaau.

MuHKOBCKMH THUHoTe3acu Oyiinya Oy »kapaéH Oomkada n3zoxjiaHaau: KowHot
KEeHraiinb OGopuiy OuaH Matepusiap Xocui Oynumiian Tyxraiau Ba KouHOT cexuH-
actTa BaKyyMHHUHI JacTyiaKM XOJura KalTtaam Ba sHrUAaH Gaykrauus Oynumug
MYMKHH.

OWHIITEH KOCMOJIOTHSCHAA IIyHJAW JAeduiagu: CTaHaapT MoAyl OVyiinda
marepuss KouHOT KkeHraiicarnHa xapakarinaHaaud. Pa30-BakT Jrpu YHM3UFU Ba
MaTEpUSIHUHT Taiijo OYiIuIIM KarTa MopTiauiga acocuil Hykra XxucoOnaHamu. dazo-
BakT KOMHOT 3rpu 4YM3ufura Moc KeJIuIIu OM3HUHT TacaBBypJlaru Teckapu OOFIaHMINITa
TYFpu Kenagu. AMMo Oy Moayn XaMm MyK HapcagaH KOMHOTHMHIr maijgo OYyiraHuHU
ncOoTIIaMan .

Xamuraya (GannapumMu3 TabuaT Ba  YHJAArd  BOKEJNMKJIapra  yJapHUHT
HBOJIIOIMSICUTA aHUK *aB0oO OepaauraH Hazapusl TOnranu Uyk. Xosupraya (pazo-Bakr,
KaXOH-3aMOH, OSXTHUMOJUIMK Ba KaWTapWIMII KOHYHHMSTIAPU YYYH OHMpIEK XHu3MaT
KAJAJUraH siroHa KOHYH TomuiaMmaradH. Kowonnmapaup uim-¢aH yTa pHUBOXKIAHUO
Tabuatnaru 6apya XOAUCATAPHUHT Mai10 OYIUIIMHN UCOOTIAIINTa UIIIOHAMUS.

Ha3zopart Ba MyxokaMa y4yH caBojj1ap

1. KubepneTnka- GomkapuIn xakujaara yMmyMmui paamu.
2. Kubepnernka ¢haHMHUHT acOCUMCH KHM, YHUHT XU3MaTJIapyu HUMAalapJaH
noopar?
Anoka ycymiapu Ba Kubepueruka.
KubepHeTHKaHMHT UIIMHUI aXaMUsSTH HIMaa?
CunepHeTnka ¢anu Kanjaai GaH, HIMaHUA YpraHaau?
Cunepreruka (haHMHUHT aCOCUMIIaApU KUMJIap?
OHTponusi HUMa?
Cunepreruka Ba ancada y3apo OOFIUKIHATH?
Onampga xamMMa Hapca Oup-Oupura OOFIHMKJIMIMHM TaOWMUN MHCOJUIap
OusiaH UCOOTIAHT.
10. KowuHoT Ba 60piuK, MaTepus, 3appadayiap XaKujaa HUMaiapHu Oumacus?
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buocdepa xakuaga MmabaymMor
Pexa

1. Epna xaéTHUHT naiij1o OYIuIM TYFpUcrIard TyluryHyanap.

2. Xa€THUHI Mailgo OYiIMIIM TYFpUCHAA WIMHHI TyllyHYayuap (Fe€oXpoIojOruK
JKaJIBa)

3. Opranuk MojaajgapHUHT nanao 0ynumm OnapuH Ha3apusICU MUCOJINA.

4. buocdepa sBomronusicd. MeTo00Iu3uM.

5. buocdepa, I'mapocdepa, Jlutochepa ynapHUHT OOFIUKIUTY TeocucTeMaap.

XyJaoca. Epna xa€THUHT naio OYIuIyg KyJaa y30K BaKTJIapiaH *KyMOOK OYyiun0
kenaétran Myommoaup. JlekuH Tamabamap Typau auodenuM Ba TE€OXPOTOIHK
KaJBAJHH SXIIW TYIIYHHO ONWINTad yJIapHUHT OmiauMu JyHekapamu sHajaa sSXIu
puBokiaHau. OnapuH rUnoTe3acy OWjiaH AMHWHN TyHEKapalllapHu Tajadanapra TYFpH
TAJIKUH KAJTUII Kepak.

buochepann puBOXIAHWINTA TYPTKA OYJraH OMIIIAPHHM Tajabanap TYIUK
srajutad onmimrad andarra yiapaard OKOJIOTHK TapOWsCH siHAaJa PHBOXIJIAHUII
Tanabanapau atpod MyxuTra Oynran qyHEKapaiiapy WKoOuil TOMOHTa y3rapaiu.

NHCOH KyHmamuk TypMmyln Tap3ujga Oapya THPHK

Xaémuunz naiioo opraHu3myiap TyFWIMII €paamMuaa Xaéraa mauzo

oynuwmu oynamunap. Kypub TypuOMuU3Ku, ofaMaad ojamM, KyhnaaH

KY3UYOK Tango Oynamu, >kyxagap TyXUMJaH YHKAIH,

OalMKyIap YBYJIMPUKIApUIaH OanuKyara aiiaHaaud, YCUMIMKIAD TYIWUK MHUIIAO

eTWITaH ypyFiapujaH €XyJ HoBlajgapu €ku Oapriapunan naigo 0ymanu. by xapaéu

y3IIYKCU3 TakpopilaHagu. Xyaaud xa€t abaauil myHaald Tap3fa JaBOM STa&TraHjiek.

Viina6 kypuHr, GM3HHHT NyHEMU3-OHA 3aMHHHMHU3 KAauyoH, KaepiaH mMaimo Gyirax?

Vuaa xa€t keunpa€Tran TUPHUK OpraHu3MJjap yHra Kaepaan kenran? JlactmaOku xaér

Tap3u Kal Tapuka OynraH, y HuUMara yxmaran? by caBojuiapHu OM3 KaTop KWIHMO KMMTa

oepasnmu3? 373-}”131/1M1/13ra-z[a. VYnapHu y3umusra xam xap KyHu Oepaonamaimus. AXup
BaKTUMU3 UYK-Ky?

Kavonku ¥3umusman kKouuO, onmMc TOF €KW Jaja-faiT, OHa TaOuaT KyHHura
60pub Kojcak, KyM-KYK yTiap yctura €rud oiamb, OCMOHTa TUKHINO, KyH OOTHIIH-IO
TOHT OTHINUTa KYIIWINO KeTraH JAyHEHUHT KauoH Naimo OynaraHum Xakumga xaén
cypamus.

XO03Upru 3aMOH OJMMJIApW OJIMJa TypraH SHI Mypakka® macana y OW3HHU
VHJIaHTUPTraH Macaja-epaa Xa&éTHUHT Taiao OYIMINWHM TaxXIml KWIuO Oepuiiaup.
YHUHI KUWMHIWTY WyHAAKA OYyryHTH (paH PUBOXKJIAHUII XKapacHUJAard MyaMMOJIapHU
OMIIEPUK WY OwnaH, aHWK TaxXpuba Wynm OwmaH ypraHagu Ba MyaisiH Xyrocara
KeJIaJin, aMMO epJla XaéTHUHT a0 OyaranuHu, OyHAaH 5-6 MIIITHap A WAJLIap OJIHH
KaHJIal XoJIaTAa SKAHJIWTMHU aHWK alTuINra KuiHanaau. KuNWHINTY [IyHJaKH,
Xa€THUHT TIAW70 OYNTaHINTUHUA aHWKJIAIl Y49yH OMPOH-OMp WIMUN Takpuba yTKazuO
oynmaiiau. Acnuna «bu3 KaepJaH KeJNIWK, KaHaal Mmanao OYnauk?» JeraH CaBoJira,
«SIHTHM TOII acpu- HEOJIUT AABpPUAAH, OOp-iyFu 7-8 MUHT WUIJaH OONLIA0 SAIIASIIMU3)
neraH xaBoO Oepwianu. lllynu alTuim Kou3ku, olamiiap HEOJUT JaBpujaH Oomuiad
FopJap/aaH 4YuKuO, Y3mapura OuuK >KoWapJaH yil-koi Kypuilra ypraaauiap.
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bytok mHCOHMMU3 KellMHru 5-6 MUHT HuIap AaBOMHAA AYHE XaKuAa TYpJIH
adcoHanap TYKWILra, MaBXyM, TAOMUN Ba UIOXHMM Kyuiaap OOpJIUTUTa UIIOHUO KEIIU.
WHcon xap KaHaail Xonaraa TYFWIMIL Ba YIMIIHUHT OUpAEK MaBXyUIMTUHU OWIanu, y
V3 TYypMyILI Tap3u Y4YyH HII KypoJjulapy scaliy, €pHU HIIATaad, XaWBOHJIAPHHU
CakJaiay Ba yJApHUHI MaxCyJOTJIApMHU sam ydyyH capdiaiiau. Aciaupa xamma
HapcaHuHI «EpHM Ba OCMOHHM, XaBO Ba CYBHHU, YCUMIJIMK Ba XAaWMBOHHHU acCOCUMUCHU
kum?», «Hera épyr KyH Ba KOPOHFM TyH KauTapwiaau?», Omam KaepaaH kenau? Y
KaHJai naigo Oynau?, nerad caposuiapra sitHa skaBo0 M3Nancus.

JIyHEHUHT maiio OYnuIK Xakuaa 3Hr OupuHYM (ukpiaap AuHuM 0ynub, O6apua
XaJKJIap Y3 JUHIApUIAH KaThU Ha3ap AYHEHM XYAO sSpaTras, >KOHCU3 Hapcajiapra xXyn0
KOH aTo KWwiraH, JeraH TyllyHuara kenrad. Opmuii onmamuap Yitnad, ¢ukpnad
yTUpMacaaH Typiau Xuil adcoHanmapra MIIOHMO KYSIKOJIaau, WIMHM >KUXATAaH TalKWH
KWIKII YTa Mypakkad, ucOoT Tanad kuiamuran kapaéH. Mcimom nuHM Xam, HAaCpOHH,
KYXUUIap XaTTo, OyAAMCTIAp XaM ep/la Xa€THUHT NMaio Oynummra y3inapuda u3oxjiap
Oepranmnap.

XVII acp ypranapuaa tackanusinuk Bpau dpanyecko-
Peqn  (1626-1628)  y3-y3uman  maiigo  Oyiwid
Oopacumaru OupuHYM TakpubanapHu onaud Oopau.
1668 imina y oupunun 0Ynubd, rymraa €ku Oanukaa
¥3-y3uslaH OK KypTJap naigo OyaMacauruiau ucootiaau. OyHUHT YUyH TYIIT COJIMHTaH
UUITHUHT OF3UMHU Oupaad €nubd kyiau. Mawmra 4yuBUH TYIIMIOUTA WY KyWMamw,
HATHXKaJa TYIT Yuprbd KeTca XaMm KypT Xocua 6ynmanu. byrynru kynna Peaununr Oy
Taxpubacu Kyma oxauid Oynmubd kypunaaun. AmMMoO Y3 gaBpuaa |y THUPHK
OpraHU3MJIAPHUHT Maia0 OVIUIIM, WIMHN UCOOTIIaHTaH OUPHUHYHU TaCaBBYP d/IU.

Penununar opmuiiruna taxpudbacugan 200 ¥un yTrad, 1862 imnma OyroK oauM
Jlym Ilactep dpaHiy3 akaJeMUSICHHUHT TaHJIOBUTA Kypa, 0Jau0 OOopraH Taxxpuodanmapura
acocimaHu0, Xa€THUHT V3-Y3umad €ku Xaér-xa€ThaaH Mmaigo OYauImu XakKuja WIMHM
MAaKOJIACHHH YBJIOH KHJIaIH.

Onum Oy Oopajgaru WIMHN TaIKAKOTHJIA MUKKUTA KOJIOA ONMO, YJapHUHT HYWTa
TUPUK MHKpoopranusmiap cojaau. Kombamap of3ura muia Haijgap coaud, OMpUHUHT
OF3MHM MaxkKaM OCKHWTaJM, TaIlKapuJa XaBO KHUPHUIIUTa HMMKOH OVJIWIIN YYyH
WKKUHYACHHUHT OF3MHM o04u0 Kysau. Kombamap Ttarmpman YT é€xkamu. Harmkanma
ylIapjard TUPUK OopraHm3miap HoOyn Oymamu. OauM Iy TapuKa Xap XWJI YUpUTaH
CYIOKJIMK €KH ACTPAKTJAap TUPUK XAETHUHT KYPUHMIIU dMAc, auyuill Ba OMOKFUII TUPUK
MUKpPOOPTaHU3MIAPHUHT Xa€T KypuHHIH, ae0 ucOommaiinu. Y, mMukpoOmap xyaa
Mypakkal Ty3WwiraH OpraHu3MIIapAaup. YIap y3mapuaaH y3ura yxmram Hapcajiap XOCHII
Kuia ojaad €ku Oy, TUPUK OpraHuW3MJaH TUPUKHHUHT TMaugo Oymumwmaup, JeraH
xynocara kemaan. OJIMMHUHT TaXpuOaapw acpiiap JaBOMHJIAa HIIOHHO KeIuHA&TraH
V3-¥3uman mago Oynumn naku cababd HaTHKacH SKAHJIWTH XaKUJard XyjaocaHu 6apoon
k. Xymiac, [lactep ¥3 Taxxpubanapuaa xa€r-xaétnan €éKu TUPUK-THPHUKAAH TAKI0
Oymanu neb Xyaoca KHJIIH.

[Tactep TakpubanapugaH KEHHWH XaETHUHT Maigo OYIWIIM XaKUJAard HIMUAM
TylHIyHUYajnap Mykka yukuO ketaéznu. Kynruna 3aMoHIONUIapU YHUHT TaXpUOATapUHH,
SbHU Xa€éT TUPUK OyIMaraH MaTepusaH KeauOd uYuKMmaraH aeraH (PUKpUHU JIHUHUM

Xaémuunz naiioo
oynuwu xaxuoazu
UJIMULT MYULYHYANAD
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acociamra xapakaT Kwiawiaap. Ynap xaét wirapu OyiMaraH, amMMmMo Marepusi EKu
SHeprus abaauii MaBxKyJ Oyiran, neuaunap.

TabuarmyHocnuk unmuaaru Oy orup aamiapnaa, Oytok onumiuap T.I'ekcnu, Jx

Tunnan Ba 6omkanap XIX acpHUHT UKKMHYM SIpMHIA Xa€T 1acTaBBall CyBla, AaHUKPOFU
OKEaHJIapJia HOOPraHuK MoJjajapra TaOMui skapa€HHUHT TabCUPHU HATHXKAcHUIa Maijo
OynraH jeraH Xyjnoca OWjiaH YUKAWIAP.
EpHUHr makiaHum gaBpu Oomapuaa aduoreH
OpraHuK OWpHUKMaJap 3aXyMpacu TYIUIAHTAH D]IH.
bonutanfud naBpja rasra  yxmam  MaxcyJoTiap
atmocdepa Ba ruapochepaman (CHs, CO,, H20, Ho,
NHs, NO2) cunte3 6ynau. Mana my MojjanapruHa
OpraHuK OWPUKMAaJapHUHT CUHTE3UJa UIITHUPOK 3THO, Xa€THUHI OMOXMMHK ACOCHUHU
Tamkuil Kuigu. KumEBuil opraHuk OUMpUKMAaNapHUHT XOCHUJ OYJITaHWHU TEKIIHPUO
kypuir Oopacunard wiamuil unuiap 1951-1957 iiunnapna Gommanau. ByHUHT yuyyH
OKCWJI apayialiMajapyd aMHUHOKHMCIOTAJIapHU NpoOupKaaa €KUM TUPUK HAPCAHU XOCHII
KU OVinya taxxpubanap YTKazuiam.

C.Mwuiep yukyninu siektp paspsaanu rasmap CHs, NHsz, H, Ba cyB Oyrnapu
TAbCUPUHU YPraHau, acmaparvH, TJIMIHWH, TIIOTAMUH aMUHOKHCIOTAJAPUHU XOCHII
Kuiuimra spumiayd. by nmaBpaa coser onumiiapy xam C.Mwmep TaxpubanapuHH
TaCAUKIAIN.

Oxcun apanamMagapuHi CHUHTE3 KWIMII OuiaH Oupra Taxpubaga HyKIEUH
apajamiMajapyu-IypuH Ba MUPUMUAMH acocjapy Ba KaHA cuHTe3 KuiauHrad. J[.Opo
TOMOHHMJIaH aMMMAaK Ba CyB XaMJa LIUAHJIM BOJOPOJ apajaliMACHHU cajl KU3AUPULI
HaTWXKaCU/1a aJICHUH OJIMIITA SPUILLIIIIN.

Metan, amMmmuak Ba CyB apajallMacura HWOHJIM paAualnus TabCUPHUAA,
YIJIEBOJHUHI HYKJICOTH]] apajiamiMaiapu pubo3a Ba jae3akcupudoszanap Xocus Oynau.
Hyxneotunnap acnujga HyKJI€uH KUCIOTACUHUHT MOHOMEPU XUCOOIaHA N,

bupunuu 60ocxuu-opzanuk
Mo00anapHunz namoo oynuwiu

Ukxun4u 60cKuy- Xaér maigo OYynmumuHUHT Oy OOCKHYAA MOJUMEpPIAPHUHT
MypaKKao a0MOTeH CHHTE3W Ky3aTWIW, ylap OKCWJI Ba HYKJICHH
MOJIUMEPJIAPHUHT

KHCJIOTaJIapaad uoopar.

C.Axabropu OMpUHYM MapTa MPOTOOKCHI IMOJUMEpIapUHU
cUHTE37a0, ynap/ia aMHHOKHCIOTajdap KOJIUKJIApUHU, CYHT
BYJIKAHHUHT JIaBa KOJIJIMKJIAPUHU 100°C raua KU3IUPUO yaapaaH aMUHOKHCIIOTaJIapHU
torau. C.Doxkc ¥3 Taxkpubanapuaa monekysap orupaura 10000 raya 6ynran moauMep
onau, Oy Hapca OKCWJI aMHHOKHCIOTAJapyd y4YyH JHI TUIHUK XycycusTra sra. by
nosmMepiapau Goke mpotTeHou 1ed aTaim.

Cynbpuit #yn OunaH XOCHUJ KWJIMHTAaH TPOTEHOWIJIApAa yjaap aMHUHOKHCIIOTA
KOJIMKJTAPUHUHT OMPUHYU CTPYKTypacu Ba (DEPMEHTATUB aKTUBIUTU OWJIAaH XO3UPTH
OpraHu3miiapaarv OKCHUIapra yXuanIm.

buorene3HuHr OoNITaHFUY AaBpHIa OJIMH Ba MypakkaOd OMpUKMamap CHHTE3Ua
KUMEBHM TaHJIAIl JKyJa Karra axamustra sra. KuMmEBuM CHHTE3 acocHm aToM Ba
MOJIEKYJIaJIApHUHT TaHa0, ¥3apo peakuusira Kupumumuanp. Macanad rajJores Xjaopu
€K1 aHOPTraHUK KHCIIOTACHU HT'WJI MeTauiap Ouiian ocoH oupukaau. C.DPokc TOMOHUAH
Mypakka®d Makpo-MoOJIeKynap SKuAAui TapTuOd OunaH,

HOCHJI OYIMImm

Y4uHumn 00CKHY- MOHOMEp COHMIa Ba JKOWIAIIMII MaWJoHUra Kapad
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MOJIEKYJIaJIApHUHT ¥3-Y3UHU KYPUII Ba TaHJIAIl KOOWIMSITH aHUKJIAHAIH.
MakpoMoJIeKyJalapHUHT Y3-Y3UHU KypUIl KOOWIMATHHHU Ba OKCHJI MOJEKyJIajlapu
KoallepBaTu MaTpuila koaucu3 cuHresnaHumuHu A.W.Onapun ¥3u onfa cyprad
dapa3HuHT UcOOTU cudaTua TAKAUM KUIIH.

Onnuit yriaepojaiau OupukManap KUMEBUU SBOJIONMS HATUXKACKA IOKOPU MOJIUMEPIIH
MoOJIeKyJanapra aijlanau Ba OyJap SHT OJJWNA TUPHUK >KOHJIADHUHT TMaij0 Oymuinura
acoc conau. Marepusi CEKMH-acTa KUMEBUHN BOTIOLUAAH OMOJOTHK 3BOJIOLMSTA YTUIIT
naBpuaa sHru cudarmapra sra Oynma Oonutangu. by epna  acocuit Mmacaia
MPOTOOMOHTIAPHUHT WYKH TAIIKWIIAIIKIIKA OYIu0, YJIapHUHT MyCTaxkaM Mojjaa
aJMallyBu Ba DHEPrUsl HATWXKAcUAa TAIIKUM MYXUTra MOCIAIIYyBUIUP, (MaTpuila KOX),
TE€HETUK anmnapaT OeNruiIapHu TallKUIaITHPAIH.

A.N.Onapun y3 xamkacabayiapu OuiaH KoalepBaTiap Y3JTapUHUHT MYCTaxXxKam
MOJJa  aJIMAalllMHYBM  OWJIaH  TallKd  MYyXUTra  MOCJAIIYBUHM  HCOOTIAJIU.
IMonucaxapumiap, PHK Ba monunenTuagapHUHT KyIONTHPUITaH CyBIM sputMacu 107
nan 10° cm® xaskmparu koanepsar ToMumnap XOCHJ KWIaAd Ba ylap CyBAaH MablyM
napaxana dapkinaHaau. by Tomymiap Tamku MyXUTIAH MOJJIaliapHU V3JIaIITHPUII Ba
STHTY OUpUKMaapHU CUHTE3JIall UMKOHHUTA dTa.

[Mynnatt  kumub,  rmokoreHdocdopunasz  GepMeHTIApUHU  CAKJIOBUU
KoalepBaTiIap 3pUTMaJlaH TIoKo3a-1- gocdaTHu y3ura cuHraupud onub, Kpaxmanra
yXIam MoJIMMEPHU CUHTE3JIaNIH.

C.Dokc ana myHAad ¥3-Y3WHM TAIKWIIAIITUPYBYM CTPyKTypara ora
KoalepBaTIapHu, MUKpocdepa 1ed aTtaiu.

KOxopu KOHILIEHTpanusiIu TPOTEHOWIJIM SPUTMAIIApDHU COBYTTaHAa Y3-Y3uaaH
2M/KM XaxMAaru ToMmumiap naino 6ynamu. Masiym pH nu myxutiaa mukpocdepanap
UKKM KATOpJIM KOOWMK XOCWJI KWiIaau. YIap XyKallpaHUHT MeMOpaHacura xyza
yXmanau, OyipakCUMOH Makiia OYIWHUI UMKOHUTA 3Ta.

Acnuna mukpocdepanapia HyKJIEUH KUCIOTalap xam OynManau, yjaapia Mozaa
anMaIuHyB kapaéuu xaMm cesunMaiinm. lllynra xapamacman ynap gactiad Yy3-y3uHu
TAIIKWIIAIITAPYBYH CTPYKTypa OViIu0, o Xy>KaipaHu dCJIaTaIn.

Xyxalpa-XxaéTHUHT acocuil Oenrucu OYnWO, KyMalWil MMKOHWTA 3Ta. YHIA

Oapua xa€Tuii >kapaéHnap, MoJa aaMalIMHyBU (OMOCUHTE3, SHEPTHs aIMalllMHyBU Ba
Oomkanap) O6opanu. [lemak, Xyx)alWpaHUHT XOCHJI OVIMIIM acOCHil Xa€THUHT Maijo
OynuIy Ba OMOJOTHK SBOIOIUSHUHT OONIJIAHUIITN XUCOOIaHA M.
XaéTHUHT Takgo Oynmumm oaamiruHa OmocdepanaaH
OonutaHau Ba yma gaBpaad Oomnuiad YHHHT SBOJIOIUSCU
TypJu XHIT MUKPOOPTaHU3MJIIAp, 3amMOypy¥Fiap,
YCUMIIMKJIap Ba XaliBOHNIAp OwWwiaH 3W4  paBUIIa
O6ormanrad. Jx.CHMIICOH MabIyMOTHra Kypa, Xo3uprada YynuO, Kupwinbd Owrtrax
TypJap COHHU ep Imapuaa Oup Heda MIWUIHApAIaH Kympokaup. Xo3up ouocdepana 1,5
MJIH.JJaH OPTUK OpraHu3M Typiiapu Xa€T keunpanau. [lnaneramusna xa€t keuupaaurad
OpraHU3MJIAPHUHT XUJIMA-XWJUTUTH XO03UP XaM, aBBajl XxaM OMoc(epaHrHT PUBOKIAHHUIIT
Tapuxu OwiIaH OOFMUKIup. buocdepanarn THpUK OpraHu3MIIap MaXMyacH Xed KaHJan
dusuk-reorpaduk €xku reosoruk xkapaéuiapra 0ornuk Oynmai Ep ro3uma moananu Ba
SHEPrUSHU Y3rapTUPAJIH.

B.1.Bepnanackuii opranuk JQyHE Ba acocuil OMOr€OKMMEBUN >KapaEHJIApHUHT
OOFJIMKJIMK SBOJIIOIUSICUHA KUMEBUM 2JIEMEHTIIADHUHT OMOTE€H MUTpalusICcy 1e0 Onmau,

buocdepa
IBOJIIOLUSICH
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yJIapHU OpraHu3Mjap OpKadu xocwsl Oynmamu nebd TacaBByp Kuiau. Mabiym Oup
KUMEBUM Monnanap (KajublMii, yriaepos) opraHu3Mja TYiaHnuo, yiaap ynuiiu Ouiia
MUHepan €KM OpraHuk Mojja cudartuaa KOJJIUWKKa aijgaHagu (0XakToul, KyMup, Topg
Ba Oomkanapaa). AtMocdepanaru kapOOHAT aHTUIPU] Ba a30T Ta3JIapUHUHT aCOCUM
KUCMU TUPUK OpTaHU3MIIap MaxcylaoTuaup. ATMocdepana KUCIOPOAHUHT OYIuIIN
(OTOCHHTE3TAaHYBYU TYpJIap ABOJIONUSACH OWIaH OOFIIUKIUD.

buocdepanunr acocuit Ty3unum  (CTpPyKTypa) OUPIUTH-OUMOTEOLICHO3IUD.
buochepanunr xoccamapu OMOTr€OLIEHO3HMHI HII OWpPIMKIApu OwiaH OenruiiaHaju.
buocdepa Owmian OuoreoreHo3 y3apo KaTTUK OofIaHranaup. by OOFIaHUIIHU TUPUK
opraHu3miap MakKmMyacujaa, YJIapHUHT MOCIaIlyBUIa, KYy4ul I0opUlInaa Xxamaa ep OCTU
Ba T'YPYHT CcyBiapu OVitnad MUHepasa Ba OpraHvK MoJJiajap XapakaTtuaa Kypamus.

buocdepanunr Tapuxuii y3rapuiiu OUOTEOIICHO3 ABOIIONMSICUTA Y3 TahCUPUHU
yTKazaau Ba ¥3 HaBOaTH1a OMOrEOLICHO3HUHI TAbCUPUHU XaM y3uja ce3aau. I eosoruk
Ba KOCMHUK OJIUMJIap WIMUN QuKpiapu Xyjocacu, Epmaru xaér tap3ura y3 TabCUpUHU
yrkaznu. [laiigo Oyiaran TUpuk opraHu3miiap TyFUITaHUAaH Oonuiad epra mMociamaau
Ba YyJAPHUHT TypJjapu Kymasau. DHAWIMKAA Ep KyppacMHUHT Xamma Oypyakiapu
Kalicuaup Oup TUPUK OPraHU3MHUHT SIIAIA YYyH KyJiail >koWra anjgaHMOKJa.
Opranu3miiap Typu Ba COHM Kymain® Oopaérrannuru Oouc siam ydyH Kypanl,
3UNIUAT OmMO OOpMOKJa. DBOJIONUS >KapaéHuga OHOTMK OMWJUIAp acOCHMl YpuH
srayutamokaa. llynpai kw6, OuocdepaHUHT IBOJIIOIMOH Y3rapuiiyd HaTWKacHIa
omotnk Ba abuotuk omuiutap Epnma xa€t OYnmumm ydyH 3apyp MmapT-IIapouTiap
XACOOIaHaIN.

Acnuna yinab xypcak, ornocdepana 3BOIIONMS MyaMMOJIapy SHIUIUKIA UITa0
YUKWIMOKIA Xaiau onumiiap Oy Oopaja kKarra MILUIApHU OMIMPUIIUIApU Kepak. AWpum
OJIUMJIAp SBOJIOLMAHM TOFOHANAapra Oyiauinap, alpumiapu 3ca apxe spacuaaH
xo3upraya OVynran ¢unoreHesnn Ttabvpudnaiiaunap. buocdepa Tapuxuma acocuii
OpraHU3MJIAPHUHT TEOJIOTUK JOMUHAHTIUK OOCKHYJIapHu NaBp OWIaH TYFpU Kenaju.
Epna xaér natino OyaumuHUHT O6apua TapuxXuid JaBpiapuaa KeMOpHUid, OpJIOBUK, CHITYD
Ba OomKaiapia allpuM TypyX OpPraHM3MJIAPHUHT JOMHMHAHTIUTH, Oab3d Typ
MIAKVIAPUHUHT TAIIKWIIAHUIIA SBOJIONUS HATHXKACUTUD.

M.M.KaMIuaoB 3BOTIONNS O0CKUWIAPUHH TYpTra OYIIIN:

1. buonoruk 3BoJomus 3 MIIp. WHIT OJAUH O0onIaHu0, KeMOpHUi JaBpura Keiauo
TyTaju.

2. Mopdo-dusmnonoruk >xapaén 500 muH. Wuutapaan Oepu OyryHrada JgaBOM
ATHO KEIMOK/IA.

3. Ilcuxomoruk sBomrorus 250 MuH. WuiimaH Oepu €KW XamopaTiap Iaimio
Oynrannan Oy€H TaBOM ATMOKJA.

4. Anrnam 3Borrorusicu, keiuaru 500 MuHT Wriigan O0epu €KW OJJAMHUHT ITaiI0
OYmuIIIv, pUBOKIIAHUII OWIIaH JABOM ITMOKIA.

Onum 6uochepagaru SBOTIONMUSHA XaM yd O0ocKudra 0ymaau:

OupuHYM  OOCKHY-OMOC(EpaHWHT TIAKIAHTAHIWTHHU  aHTJIATyBYM OHOTHK
aimanu® TypuI;

MKKWHYA OOCKUY-KYI XyXahpaiau oOpraHusmiiap naiigo Oynumm Owian ep
Kyppacuja XaéTHUHT MypPaKKaOJIalIHIIg;

y4MHUYH OOCKUY- Ouocdepa 53BOMIONUACUTA Y3UHUHT XYXKAJTUK, HKTHCOJIUM,
TEXHUK XapakaTiaapu OWJIaH TabCUP KYpCcaTyBUYM OJIAMHUHT Haiio Oyauiiu.
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buochepana xaér amoxuga maki OwinaH OOFJIMK Ba MATEPUSHUHI XapaKaTH
opkanu udomaNaHaau: y3-y3ujaaH maiigo OYnuil, KYMaluil Ba TalIKM MYXUT OuiaH
MOJJIa aJMallMHYBUHU TapTUOra coiaud Typaau. XaETHUHI Maigo OYIWIIM XaKuaaru
Oapua (apaznap, altHuKca, MpoOUpKaaa Xa€T Maa0 KWIMITHUHT aCOCU TUPUK MaTepus
xucobOnananu. Taxpubanap €paamuna Epaa xaér maitno OYnIMIIHMHT OOCKUWIapu
uponanad OYyIMHAN: OOAUN OpraHuK OMpPUKMAaJIapHUH CHUHTE3H, OJIMMEpIap, CUHTE3H,
HYKJICHH KHCJIOTara SKAH MOJJaiap, OKCHJI Ba OWPUHYHM THPUK  OpraHU3MIIAP
(mpoTobuoHTIap) XOocua OYyiaumu. Aciuaa OUOJIOTHK SBOIIONMS XyKalpaJluJIapHUHT
TAIIKWIIAHUIIWAAH ~ OomnuiaHu®, KEeWMH  TakoMWwuiamub, Kym  Xyxkaiipaiu
OpraHU3MJIAPHWHT  KeMWO  YMKUINW, THPUK  OpPraHU3MIAPHUHT  YCHMIIMKIIAP,
3aMOypyFJiap Ba XallBOHJIapra OYJIUHUINM OUJIaH PUBOKIAHUO Oopaiu.

Xaér-sHeprusi XOCWJI KWiIHO, YHUHT capdruaHumuHu (aon amanra OMIMPUII
OwiaH, MaxcyC CTPYKTypajdud THU3UMHH abaauil cakjgaiauradH Ba KYMaWHIIHUHT
Y3IIYKCU3JUTHHN TabMUHJIAWIWTAH YJIKAH WMHIIOOTIUpP. VHIIOOT JOMMO THPHK
opraHuzMjap Tabcupuja OYnuO ymapra siialmy Ba KyHallMIIM Y4YyH IIapT-IIApOUT
spatud Oepaau.

AnbGarra, Epaga xa€THUHr maiimo OynumiM Xakujpara xap Oup ¢apa3 myaisiH
WIMHI MyJoxasanapra sra Oynu0, ynmapHuHT ¥3 Tapadaopiapu xam Oop. Omam3oT
map JKaH, Oy WYHaIMIIJIArd wmacaiajap CYMMHHHM TONWII Y4YyH MalllaKKaTJIa
W3JIaHUIIUIAPHY JTABOM 3TTHPaBEpaJu Ba OUp KyHHU anbdarra, aHuK CUMMHH TOTIAIH.
«buocdepa» suru arama 6ynuo, hanma XIX acpaan 6omiad
KyJuaHuiaa OOIUIaH[Iu.

B.1.Bepnanckuit Tappuduva, 6nochepa MHCOHMAT SIIAWANTaH MYXUT OViIuO,
YHUHT Xa€TUW >kapa€Hiapu Iy MyXHUTAAa Keyaau Ba puUBOXIaHaau. MHCOH XarTu-
XapakaTiiapy, aifHuKca, Hadac OJIMII OpKalM Kaepja siamujaan 6apulOup maxapaamMu
€KM OJTUC KUIUIOKIaMHU, Ty MYXUT-TaOuaT OulaH JOMMUIN OOFJIaHTaH OVyiaam.

bruocdepa (rpekua bios-xaér, sphaira-map, koO6uk) EpHHHr Mypakka® Tamiku
KoOuru OYynmub, yHaa Oapya THPHUK OPraHM3MJIAPHUHT SIIAIIA Y9yH Kyjad IIapouT
MaBXKY/I.

buocdepa-TabuaTHUHT TUPUK OpraHU3MIIAp SIIANIA Y9yH KyJaid MyXUT SpaTHII
MMKOHHTa 3ra OYyJraH yJKaH MHIIOOTH. bapya Tupuk opraHusmiiap kabu, Ou3 xam Oy
ylIKaH WHIIOOTAa Y3 daonusaTuMu3Hu YyTaiimMu3. buocdepama wWHCOH yuyH 3apyp
HapCAJIApHUHT XaMMacu MaBxya. Yiap y €ku Oy tap3na tabuatma yupaiinu. [y Ounan
Oupra MHCOH TabuaTra ¥3 TabCUPUHU MKOOUH €Kku camOuil paBuIa OWIITUPAIH.

«buocdepa» aramacu (aHra aBCTpUSIIMK Teosor Dayapn ToMoHuAaH 1875 wiun
KUpUTWIAH. YHHUHT QuKpuda, 6uochepa romka KoOUK OYnub, epHu ypad Typamu. Y
naBpaa ¢baHHUHT Oy MYHATUIIN MYTJIOKO IMakutanMaras sau. XX acpra kenu0, danna,
MHCOHJNAp xaétuaa OuochepaHHHT axaMUSITH HIYHYAIMK OIIMO KETAWKHU, MUPOBap.]
HATWKajga TaOMATIIYHOCHIHMKIA SHTH WIMHH WYHaIMII-Onocdepa Xakuaa TabJIAMOT
ApaTUIIM Ba JXKyAa TE3NHK OWIaH pUBOXIaHAW. by HyHanumra OyrOK COBET OJMMH
B.N.Bepnaackuii acoc conau.

Acmuma Oy Baktraua «O6mocepa» xam Owuochepanu aHTIATAAUTaH «XaéT
MalIOHN», «TAOMATHUHT KYPUHHIINY», « EpHUHT TUPHUK KoTuiaMuy» €K OOITKa aTamaiap
OwnaH u3oxJianrad. TabuartinyHoc onumiiap «ouocdepa» aTaMacUHU y30K M3JalliraH.

JHactnabku maittiapaa «Ouocdepa» aramacu OpKaJld IUIAHETaMU3Jla SIIOBYU
TUPUK OPTraHU3MJIAPHUHT ¥3apo OOFIWKIWUTH Ba AMIANIK TYINIYHWITAH, alipuM

buocdepa
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BaKTJIapJlariHa yJapHUHT Teorpauk, TEOoJOrMK Ba KOCMHUK >KapaéHiap OwiaH
Oornmuknurn xakuaa Gukp roputwirad. KelnHuanuk Ou3 smald TypraH THPHUK
TaOMaTHUHT TabWaTnard aHOPraHMK MOJJalap Ba YJIAPHUHI TabCUpP Kydura OOFIMK
SKAHJUTH OJUMJIap TOMOHHMAAH TaH OJUHAM. XaTTo «Ouocdepa» aTaMaCUHUHT
acocurcu D.31occ ymly arama Myomanara kuputwiranujgan 30 iun yTrad, €3uiara
«EpHunr 1o3u» Homu kutoduga (1909 ii.) OuocdepaHUHT KailTa TabCUp KyUUMHU
ce3MaraH, YHUH MabJiyM BakKTAa, MabiyM Inapoutna Epnparm Xxaér keuupanurax
OpraHU3MJIAPHUHT OUPIUTH 1€0 U30XJIaraH.

Ep Ba ynu ypab Typran tamku MyxuT KY€ TH3MMUHUHT OUp KOHYHUST acoCHIa
PUBOXJIAHUIIN Maxcynu XucoOnaHanu. bynnman 4,7 mupa. wwmwiap OypyH Kyém
TU3UMKJIA Ta3 Mojanapuaan Ep mianeracu xocun OYnnu. Ep Y3uHUHT pUBOXKIIAHUIIN
Ba Xaétuil xapa¢Hnapu yuyH Kyéminan 37€KTpoOMarauT HypJiapyu KYypUHULINAA SHEPTUS
oJu0 Typaau.

Kyémnuar xapopatu Epnarn uKJIMMHU XOCHJ KWJiagd Ba 0Oapya T'€OJIOTHK
xKapaCHJIapHUHT OopHIM Y4yH acoc OynuO kKomaau. EpHuHr TyOmpaH xyna karTa
MUKJIOpJla Xapopat 4uKaau. Mabinymoriapra kypa, Epaunr maccacu 6*1021 T, xaxmu
1,083*1012 k™3, r03a xkuemu 510,2 MutH kM2, [ITaHETAMU3HUHT Xa)KMHU HUCOATaH KUYHK
0ynu0, yHaaru Tabunii pecypciap MUKJIOPU YSKIaHTaH.

[InaHeTaMU3HUHT TY3WJIUIIM OMp XWJI AMAcC, y MYKHM Ba TAaIKU KOOWKJIap OuiiaH
ypanraH, naku KoOuru reocdepa 6ynud y Xxam y3 HaBOaTHAA UKKUTA- SIPO Ba MAHTHATA
OynuHaau, Talmku KoOuFM dca, jiutocdepa, ruapochepa, armochepa. bymapHuHr
xamMmacu EpHuHr Mypakka0, oupiamran KoOuru-onochepanu TalKwI KAIaau.

Bbytok omum X.b.JIamapk (1744-1829 iinnnapnaa) Ep nyCTUHUHT 1IAK/UIaHUIINA Ba
PUBOXKJIAHUIIKAA TUPUK OPTaHU3MIIAPHUHT YPHHU KyJa KaTrTa dKaHJIUTHMHHU KypcaTra.
OnumuauHT Tabpuduya, Ep ro3acugaru Ba yHUHT MYCTIOFMHU TAlIKWJI KWJIyBYM Oapua
Hapcajap THPUK OPraHU3MIIAPHUHT Y3IIYKCU3 XapakaTu Tydaiinu xocus 6ynraH.

buochepa xakumarum mabiymoTiap OOTaHHUKA, TYMPOKUIYHOCIHK, YCUMIHMKIAp
reoerpadusick Ba Oomka OWOIOTMK Ba reorpaduk (aHIApHUHT PUBOXH OWJIaH
makuiaHuo O6opau. buocdepanu TymryHWIn Ba yHM OWiIMIN SKojorus (aHW ro3ara
KETUIIN OWSIaH TYJIIUPWIIN, YYHKH SKOJOTHS TUPUK OPTaHU3MIIAPHUHT TAlllKH MYXHUT
Owman OOFnMUTMHU YpraHaaurad ¢aH xucoOmaHaau. buocdepa TaOMaTHUHT aHHMK
TU3UMHU OYHO, YHUHT OOpPJIMTH SHEPrusl Ba MOJJajap alIaHUIIN TUPUK OpraHU3MIIap
UIITHPOKH]IA KSUUIITUHU KYpCcaTaIm.

Hemuc dusunonoru Idbedp (1845-1920 ii.ii.) Ouochepanu TYNIYHUITHUHT aHUK
UYIMHA yd4 XWJI THPUK aBTOTPod, rereporpod, MHUKCOTpod opraHusmiap Ouiad
Kypcaraau.

ABTOTpO(-0y oOpranusmiap TaOuWaTAard aHOPTaHUK MOJJAJAPHH HCTEHMOI
KHJIA]IH;

retrepoTpod-0y oOpraHm3MiIap TMMacT MOJEKYJIald OpraHuK OWpUKMaIapHU
MCTEHMOJT KIJIMIITA MOCTIAIITaH;

MUKCOTpO(-Oy opraHusmiap O3WKJIAHHWINNTA Kypa, apamam (aBTOTpod Ba
rerepoTpodaap)aup.

buocdepa Epuunr y3ura xoc koouru 06ynubd, 6apua TUPUK OpraHU3MIIapHU OUp-
Oupura OOFJIMK XO0J/1a CaKjIaiau Ba ylap IUiaHeTaja Mojjainap OuilaH y3iayKCU3 MoJijia
alMalIMHyBUHU oJu0 Oopaau. buocdepa »3Hr Karra 5SKOCUCTEMAHUHI acoOCH
xucoOiaHau, ¥3 HaBOaTuaa, aOMOTUK Ba OMOTUK KHcMmiapra OyianHaIu.
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buochepanunr  puBoxiaHummra — katop — omumiap- KA. Tumupsses,
B.P.Bunbsmc, b.b.ITonoHOB, H.M.BaBuios, B.H.Cyxaues, A.N.OnapuHn,
A.Il.Bunorpanos Ba aitnukca, B..BepHaackuitnap karra Xxucca KyIiras.

Abuomux Kucm Kyluaarumiap:

-TYMPOK Ba YHHWHT TACTKH KaTJaMJapuiard >KUHCIAp €K THPUK OpraHU3MIIap
O0ynub, ymap Oy TYyHOpoK >KUHCIApuiard (QU3NK MYXUTIAa MOJJa aJMalluHyBHUTa
y3JyKcH3 3ra Oynanu;

-aTMocdepa XaBoCU MaBXKyJ OVirad I0KOpH Katiiamiiap Oy epaa Xaét OOpIUTruHu
aHrIaTaau;

-OKeaH, ICHTU3 Ba KYJJIAPHUHT CYBJIH MYXHTH.

T'uopocgepa-Epuunr cyB koOurmmup. CyB Te3 XapakaTJIaHWII Xamjaa epra
CUHTHII, XaMMa >Koija ¥y3ura xoc Xojja Oynaumm, y3ura dYetdAaH OoOIIKa
MOJIEKYyJIaapHu OMPUKTUPHUO OJIMII UMKOHHUIA 3ra. DHT TO3a XMCOOJAHraH aTMocdepa
cyBiapuaa xam spuiiauran 10-50 mr/a moananap 60op.

CyB-Ouoc(epaHvHI SHI MYXUM TapKHOWN KUCMHU, TUPUK OpPTaHU3MIIAp XaéTu
y4yH SHT 3apyp oMmwuiapaad Oupu. Ep mapununr 70 ¢ousu cyB OminaH KOIUTaHTaH
6ymu6, 1 300 maH. kMPHM Tamkun kunagud. CyBHMHT acocuii kucmMu THHY OKeaHuja
soinamrad. Ep ycru cysnapu (k¥ Ba gapé) 0,182 mnn.km® 6ynca, mynaan cys 0,001
MJIH. KM°M TMPUK OpraHM3Miap/a yupaiau. Mysnukiaapaa Xxo3upya 24 MiIH. KM° uydyk
CyB 3axupacu CyBJia MabJIyM MHUKJIOpAa KHCJIOpPOA Ba KapOOHAT aHTHAPHU] MaBXKYI.
YnapHUHT MHUKIOpH, XapopaT Ba THPHUK OpraHuU3MIIap coHura Xxam Oornuk. KapOonar
aHTUApHU] aTMocdepara Kaparasnaa cypaa 60 Mapra Kyri.

I'unpocdepa nuTocepaHuHr makiiaHu HaBpugaH Oomad Ep rosura xyna
KaTTa MUKJIOp/la CyB OyFU YMKapraH.

Jlumocgepa-EpHUHT TalIKu KATTHK KOOWFM OYynmmbO, dYykmMa Ba MarMaThk
x)uHcnapaan ubopar. Ep nmycru ne6, EpHMHT yCTKHM KAaTTHK KaTjlaMWra auTHIIaJIf.
JIutochepaHuHr 1032 KUCMU-TUPUK OpraHU3MIIAD AIIANIN YIYH KyJail apouT MaBxyl
KHUCMUTa TynpoK JAedunaau. OpraHu3mMiIapHUHI YHpPUTaH KHCMHU Tymycra €ku
TYOPOKHUHT YHYMJOp KaT/iamMura annaHaad. TYNpOKHUHT TapKuOWi KUCMUHH
MUHEpajuiap, OpraHuK MoJAJaliap, TAPUK OpraHu3Miap, CyB Ba rasjap TAllKWI KWIAIH.
Jlutochepana xkyn yupaiauran kuméuii anmementiaapra O, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K mnap
KHUPAJIH.

Ha3zopat Ba MyxokaMa y4yH caBoJijiap

1. Xaét Ka4oH Ba KaHIau maiigo Oyiaran?

2. XaéTHUHT maimo OymuIM Xakuaaru Kaanaim gancaduii Tynryngamap 6op?

3. AHTHK JaBp OJUMJIAPUHUHT XaéT Ba YHUHT Maiao OYIMIIN XaKHIard
OMPUHYM WIMHH XyJlocajgapy MOXUATH HuMana? JIeMOKpHUT Ba ApUCTOTEINb
KapaluiapH.

4, XVI acpnan keiimn Eppa Xaét maiijgo OYIWMIIMHM WIMUNM ucOOTalra
KaHzaall ypununuiap 6ynran? Penu Ba [lactep TaxkpuOanapuHUHT MOXUSITH
HuMana?
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[Tancepmust Hazapusicu TapadaopiapuHu OunacuzMu? Yiaap Kanjan
XyJjiocara KeJIMIraH?

Epna xaér nactnab cyBaa naiao 6yiaranmu?

buonoruk sBosonMsuiap, e€pAard OpraHu3MIIAPHUHT PUBOXIAHUIIM KA
NYCUHIA KeuraH?

Xa&THUHT maiino Oynummuaa KUMEBUIA Mo alap KaH1ail axaMusiTra ara?
Kyém Ba ruraneTa Xxaxxmu epjia XaéT naij1o Oynuimaa axaMusiTra araMmu?
Mapkaszuii Ocué onumnapunuHr Epna xaér maiigo OViauImM Xakujaaru
WIMHUH XyJIOCaJapy HUMara acocjaaHras?

Y.J[apBUHHUHT OMOJIOTMK SBOJIOIMS HA3apUSICUHUHT MOXUSATH HUMasa?
I'enetuk ¢dapa3 Huma?

bupunymn 60cKuY opraHuk MojAaiap Kanjaau naijgo Oynran?

bup xyxaiipanu opranuzmiiap 3BOIIOLUACH.

CumOuoTHK (hapa3HUHT MOXUSTA HUMaAa?

VeuMmuk TyHECH SBOMIONUACH HUMANAPTa OJIHO Keau?

XalBOHOT IYHECH IBOJTIOIUACU-YU?

OBostonrsa 00CKAWIApU KaHAal Xycycusariaapra sra?

MeTaboMu3MHUHT OpraHu3MIIap YYyH aXaMHUsITH OOpMu?

«buocdepa» TylryHuacu HUIMaHU aHTIaTaau?

buochepanuHr MOXUATH HUMaJla Ba CTPYKTYpacu HUManapjaH noopar?
B.1.Bepnanckuitnuar 6uocdepa xakuaaru TabJInMOTH.

buocdhepa kanmail kariaamiapiaH Tamkwi TomraH? Yiapra Tabpud
OepuHT.

JapBuH Ba BepHanackuit TabIMMOTH YpTacuaa KaHaai OOFITHKIUK 00p?
buocdepanuHT pUBOXKIIAHUIN Kapa€HU KaHJal Keyaau?
DoTOCUHTE3aHYBYH aBTOTpOQIIap XaKu1a HUMajJapHu Ouinacus?
Hoocdepa TabnmuMOTHHUHT O0III ME30HUW HUMA?

buocdepa Ba MHCOHMAT YpTacumard MyHocabariap KaHIai oKuOaTiapHU
KEeNTUPUO YuKapau?

doiigananuiaral axadouéraap.

bepnan [I. «Bo3HukHOBeHUE KU3HU».- M.1969.

Bopucsak A.A. «M3 uctopun najneoHTonoruu (uaes 3BoJionuun)y». Mocksa-JI.
1966.

Bbpykc M. «Knumatel npouioro».-M. 1952.

BapcanodneBa B.A. «Pa3Butue xu3nu Ha 3emiue».-M. 1948.

I'eopruesckuii A.b. «/lapBuauzm».- M. 1985.

I'ypes I'.A. «Hapnw3 lapBus u atensm».- JI. 1975.

INonenkun M.U. «Ilobeautenu B 60opb0e 3a cymiecTBoBanue».- M. 1959.
Nopnanckuit H.H. «Pa3Butue xxu3nu Ha 3emiien.- M. 1979.

JIuBanoB H.A. «IlyTtu 3Bosronnn ;kMBOTHOTO Mupa».- M. 1955.

10 Huxonos T. «lonruit nyth xku3un».-M. 1986.
11. Onapun A.U. «IIpoucxoxaenue xu3nm».- M.: 1954,
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Mag3y Ne6 Xy:kaiipa Ha3apUsiCH Ba OPraHU3UMJIAPHH TY3WIHIIH
Peixa

1. Xyxaiipanu kaug STUIHILIH.

2. XyxallpaHu YpraHUIIHUHT 3aMOHABU

3. XaliBoH Ba YCUMIIUK XYy>Kalpajgapaaru yMyMHUIIMK Ba Gapkiap.
4. Xyxailpanu YpraHUIIHUHT aXaMHUSITH Ba yJIapHU OYIMHUILIH.

Xyaoca. Tamabanap ayHéHM Ounumigard TaOUUNW OWIUMIAPUHU XU
PUBOXJIAHUIIUAA XyXallpaHu OUIUII MyXUM YpuH TyTaau. TamaOanap Xyskailpa yHUH
Kaul STUIMIL, YHUHT YJIMHMIIK Tajabanap OHrUra eTrkazud AYHEHU, yMyMaH THPUK
TabuaT Ba yHJIaru OOpJIMK acoCH XyKalpa 3KaHWHU TYIIYHUO €THUILAIH.

. Xyxaitpanu 1665 itnnga Pobept I'yk kamd kunau. Y maiina
Xy#xanpa 3appayanapHy TONMO, YIApHYU KaTaKyaaap KM «KJIeTKaaap»
neb aTtaau (KKJIETKa» TpeKda «KJIETOC» CY3UaH OJIMHTaH
0ynu0, OyuUIMK, nemMakaup). by kieTkanapra oM Xyxanpa-1emryia 166 HoMm Oepu.

XVII acpHuHr oxupuja roiaHausiuk oiuM AHToHU JleBenryk (1632-1723
W.i.) yma naBpjard MHKPOCKOTHHU TY3WIHIN JKUXATHUJAH MYypakKKaOJIarmTUpAu Ba
KaTTAJAITUPYBYAHIUTUHN ~ OMMUPAUA. Y 11y MHUKPOCKON  OpKadu  YCUMIIUK
TYKuManiapujaara oup xyskaipaiu opranu3MiaapHu OupuHuM O0Yinub Kypau.

1831 #iunga Podept bpoyn (1773-1858 ii.it) apxumesiiap XyKaipacuaard siIpoHH
Ky3aTau Ba Oy siipo Oapya TUPHK Xy>KalpaJTapHUHT 3apypUil KHCMU YKaHUHU aWTHO, y
XyXaiipajza MyXuM pojb ViHaca kepak, ae6 TaxmuH Kwiad. [lyHman keiiuH Oormrka
YCUMIIMK Xy)Xalpalapuia XaMm siApo TOMWITaHJINTH XaKuJa MabIyMoTiap maino Oyna
oomnuIaan.

T.IlIBann 1838-1839 immuiapaa «XaliBoH Ba YCUMIIMKIAPHUHT TY3WIMIIK Ba
YCUMIUKIIapAard YXManuiuKiIap YCTHAAa MHUKPOCKOINHUK TAaJAKUKOT» HOMIIM aCapuHH
3pJI0H K. by acapna T.11IBanH «Yeumuk Ba XaWBOHOT OJIJAMUHMHI Xap MKKaJlacu
y4yH YyMyMHUH Hapca yJIapHUHI XyKailpa Ty3WIHIIWOWAP, HKKala OJaMHUHT
PUBOXIIAHUIIKN OMp YMYMHH TNPUHIMI, SHHU XyKapa XOCHJ KWW WYau Owiiad
Oopaau, OpraHU3MIAPHUHT WHAMBHUAyaJd CTPYKTypa OJJEMEHTIapu XyXkKaiipamap
HuruHaucuan uobopat. OpraHusmaaru Xa€Tui xapa€HJIapHUHI acOCHMHHU XyKaipa
TAIIKUJI dTagn», 10 €3raH Hu.

Mynmait kumnO, XaWBOH Ba YCUMIIMK OPTaHU3MIIAPUHUHT SHT MYXUM TY3WIIHIII
AJIEMEHTH XyXKaiipa 0ynu0 uukau. by XaliBoH Ba YCHMIIMK OJAaMHUHHMHT KEJIHO YHKHII
WIAU3U OWp SKAaHWHM, yJlIap YMyMHH KOHYHHST acocHlla PUBOXKIAHWO, XO3HUp yiap
Typiii MIakuiapra MaHcyOnuruHu kypcatagu. D.Onrensc XIX acpma Xyxkaiipa
Ha3apUsCUHUHT  SIPATWIMIIMHU TaOuaTra JUaJeKTUK MaTEepUaIMCTUK  Kapamira
Taii€pnarad yu Oyrok kampuérnapaan 6upu, ned Tappudaaiu.

«IIly xamdpuérnan 6onuiad, TaOMATHUHT OPTaHUK, THPUK MAXCYJIMHUA TSKITHPHIII
MyCTaxkKaM 3aMHHTa 3ra OyiaW,... Jes TabKUIJIAWId y- OpraHU3MJIAPHUHT TaljIo
Oynui, Yycuil Ba TY3WIUII KapaCHIApUHUHT CUPUHHU Supud, ypa® Typran mapja
HnpTu6 Tanuraaany @ .OuHrense (Juamektuka npupoay 1948-157 6.)

XyKaiipa HazapusACH-YCUMJIMK Ba XaWBOHOT OJAMUHHUHT KEJIMO YHMKHIN Xamia
TY3WIHIL, PUBOXJIAHUILI MPUHUUIUIADUHUHT ACOCUUA  OUPJIUTMHUA  TaCAUKJIOBYH
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OMOJIOTMK Hazapusaup. XyKailpa Hazapuscura OWHOAH YCHUMIIUK Ba XaWBOHHHUHT
acocui CTpyKTypa »dJeMEHTH Xyxkaihpa xucoOnanamu. Kymnagan, Xyxkaiipa
HA3apUACUHUHT KEHMHTH TapaKKUETU MPOTOIUIa3Ma Ba XyKaipa OYIMHUIIMHUHT Kanig
KWIMHUIIK OuiaH OOfiMK. XO3UPIH 3aMOH XyKaiipa Hazapuscu Kyn XyKailpaiu
OpraHU3MJIAPHUHI XyKaijpara OYJIWHWII OUPIWrM Ba OpraHu3M Oup OyTyHJIWUrUra
acocnanau. Opranu3Mm KaHua Mypakka® OVyica, yHUHr Oup OyTyHJIMIH ILIyHYa Ky
[03ara YMKagu. OJEKTPOH MHUKPOCKON TEKUIMPUIUIApM YCUMIMK Ba XaWBOH
Xy’KallpacuIaru OpraHoujIap yHUBEPCal SKaHJIUTUHU KypcaTaiau.

by TankukoTnap Tydaitiim npokapuorinap (WIAKIUIAHTAH — SAPOCU  MVK
opraHu3miap, macaiaH, Oaktepuodar, BUPYC, KYK-AlIWI CyByTiap Ba 0.) Xamja
sykapuoTiap (nesokcupubonyknuH kuciora (JJHK)cu xpomocoma kypunummaa
mIaKulairad Oynub, sapojia >KOWaliraH oOpraHu3Mjap) MaBXYMJIWTH aHUKJIAHIU.
Xyxkalpa-MyCTaKHJI silIaml, Y3U1aH KaiTa TUKJIAHUII Ba PUBOKIIAHUI XyCYCHUSTIIApUTa
ara, TUPHUK 3JIeMEHT. XyKaiipa O0apya XallBOH Ba YCHUMIIMKIIAp Xa€T (aonusITH Xamja
TY3WIMIIMHUHT aCOCHIMp. Xap KaHAail Xyxkailpa Ty3wiIuIlIM Ba (YyHKUIUSACHIA XamMMa
XyKaiipanap yuyyH Xoc ymymui Oenrunap Oop. By, ymapHuHT nactimaOku OpraHHUK
KOMIUIEKCIap/iaH Keaud YMKUIIuAaru OMpiaukHu Kypcataau. Typnu XyxkaWpalapHUHT
XYCYCUSITIApU-IBONIONMS  >KapaéHuJa yJIapHUHT ¥3  (yHKIuUsicura MOCIHallyBu
HaTIOKacuaup. Xap Oup Xyxkalpajga HMKKM acoOCHMl KHUCM-SpO Ba IUTOIIa3Ma
dapknananu. bynapaa makim, KaTTa-KUIUKIUTH, HIKWA TY3WIAIIA, KAMEBUN XYCYCHUSITH
Ba  (DYHKIMSCH TypiHua CTPYKTypalap MaBxyld. YCHMIMK XyXaiipacuaa OyHuaH
TallKapy IUIaCTHIa, MHUTOXOHJApPHUH, pubocomMa Ba OOIIKa dJIEMEHTIap Xam Oop.
Veummuk Xykaiipacuma OGyiran 6y OpraHM3MJIAPHHHI MUFMHINCH IPOTOILIACT 1e6
atananu. [IporormiacTHUHT y3u y3uraruHa Xa€T Maxcyjau XUcoOJaHraH KOOWK HuYuja
Oynanu.

Veummuk Xykaiipanapy IIakiH SKHXATHAAH acoCaH NApeHXHMa Ba MPO3EHXMMA
Xyxaipanapra OynuHaau. bupwHYM TUMIarun XyKaWpaHuHT yd YiI4oBH (y3yHIIHTH,
KeHrMru Ba Oamanjymru) Oup xui. [lposenxuma xykaidpanap 3ca y3yHJIMTHra
gy3uiraH Ba HWKKM TOMOHM ywiaHraH OVmaau. by dapkam dakar kyHgamaHr
KecHuMIIap/lariHa Ky3aTUIl MyMKHH.

Veummuk XysKaipaTapuHUHT KaTTAIMTH YIbTPAMUKPOCKOIIHK YIT4oBIapaa Oup
HEYa cM.radya erajaud. bakTepusmapHUHI XysKailpajgapu 5ca SHI KUYHK, YJIApHUHT
muametpu 0,2 m.k.1ad 0,5 m.k.rava. lIlyHUHT yuyyH yJaapHU OO MUKPOCKOIMAA 3ypFa
KYpHII MyMKUH. XYy>KaUpaHUHT 3JIEKTPOH MUKPOCKOII OCTUAA KYpPUHUIIN:

pacM. l-xyxaiipa nycrtu; 2-ypra MIacTUHKA; 3-mopa (Tewmuk4a); 4-a1po
MeMOpaHacu; S5-6-sHpomatuk TYp; 7-a1po; 8-mutoxoHApus; 9-cepocoma; 10-11-
Bakyona; 12-13-xmopomnact; 14-sapoua; 15-aapo memOpoHacuparu Temmuk4da; 16-
XpoMOCOMa.

Aopo-sapo Xykadipa OpraHOWIJAPWHHWHT DHI acOCHCH OYnuO, YHW WHIIIH3
onmumu bpoyn (1833 i1.) anuknaran. Sapo MopdoIOruK KUXaTAaH Mypakkal Ty3WiTaH,
Xap XWJ IIaKijaa, Karraaurd sca ypra xucooaa 10-20 mukm.man optMaiiau. SAmapo
MOJJIACHHMHT 3W4 Ba ENHWIIKOK Oynumm OwiaH mnuTomiasMagaH Qapk KuJIaIu.
DJIEKTPOH MHUKPOCKOIJIa Ky3aTraHjaa sAApo NYCTH 2 KaBaT: TalllKh Ba WYKHU
MeMmOpananapjan uoopat. Tamku Ba MUKy MeMOpaHaJapHUHT OUpJIallraH >Koiiapuaa
OUMK OpalMKJap Ky3aTwiaau. by opanukiap poumuii 0yncana, ylapHUHT YpPHU T€3-TE3
y3rapub Typaju.
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SAApo OYCTHHUHI MYM Maxcyc acocuil OYE€kiapaa paHIJlaHaguraH XpOMaTUH
UIUIapy, XpomocoManap Ba kapuoiaumdanap (mmpa) Owinan tyarad. Luromnasma
AAPOCU3 AAPO LUTOILIA3MACUCH3S SALLIAN OJIMANIU.

XUMUSBUM TapKuOUW KUXATUIAH SIAPO Mypakkad opraHoujaup. SAnpo wuuparu
Kapuoruiasmaza pUOOHYKJIEHH KUCIOTallapu, TYpJIU-TyMaH (epMeHTIap MaBxKYy/I.
Xpomocomanapna JIHK monexynanapu xoinammb, upcuil OenTwIapHU YTKA3UIIHH,
OKCWJI (hepMEHTIIApUHHU, LIUTOIUIa3Ma OKCHIUIapUHU Ba crneuuduk uHpopmarnon PHK
OMpPUKMAJIApUHUHT CUHTE3 KWIMHUIITUHUA TabMUHIANIN.

Mynpait kwinb, XyKalpa-TUPUK OpraHu3MJIap TapKUO TOMAIUraH acoCui
DJIIEMEHT.

XyXalpaHUHT y3Ura YXIIAraHWHW XOCWJI KWIMII Xapa€Hu 3 MyXUM KUCM[aH
peruTuKaIus TPAHCKPUIIIIHSA, TpaHCIAIUAIaH nbopar. Pernmukarnus-JIHK
MOJICKYJIACUHUHT MKKWJIaHUIIU. By ’kapaéH XykaiipaHu HaBOaTgaru OYIWHUIIN y4YH
3apyp. Xyxaipa y3ura yxmaraHuHu Xocus Kuiui acocuna [JHKHu y3uHuHT HycXacu
(KOmUsICH )HM XOCHWJI KWJIMIII X0ccacu €Taiv, CYHrpa OVIMHUO, YXIIaml UKKUTa XyKaipa
oynaan. JIHK-pemnukauuscuaa dbepmentnap €paamuna kym 3amxupiaun JHK 6oru
MKKHUTa axxpanaad. Xap Oup OOFHUHT KapIIMCHIa KOMIUIEMEHTAPINK KOUIACUra acoCaH
XyKaipa IUTOIIa3Maculard HyKJIeTHIJIapiaH UKKUHYU OOF Xocui OYynanu. Mana ury
nporecc (X0IMCa)HUHT (OTOKAPTOUYKACHMHM YMKapuO, Takkocnam MyMKUH. Kym
XyXKalpaid OpaHU3MJIApHUHT Xap Oup XyKalpacu TaHJIAHTaH 3UTOTaHU KYI Kappa
OYIMHUIIM HATHXKACKA XOCUJI OYaau.

Xyxahpaga SHTWIAHHWII OOCKUYMHUHT WKKUHYH KUCMH-TpaHckpumnuusa-JIHK
OoruHUHT OupuaaH komnap cuctemacuunu Ooup Oornu PHK monexkynacura yrummmgan
uoopar (undopmarusinu) Ba PHK-JIHK wMonekymacuau Oup €EKM WKKH TeH
yerapacugaru Hycxacu OYiu0 OKCUITHUHT TY3WIUIIN XaKuaa axoopoT 0op.

RHK monekymacu xam DHK Monekynacu kaOu MOJWHYKICOTH 3aHKUP, aMMO
ynap oup-ompunan kucman dapk kwiagu. PHK tapkubuaa neHro3a Ba pubo3a 06yiica,
DHK na ne3ocupubosa 6op. YiapHUHT HYKMOTHA KaTopiapuaa xam ¢apk 6op. DHK
MOJICKYJIacHUJard TUMUH NHPUMHUIUH  acoclapujgaHn Oupu  Oynu6 y PHK
MoOJIEKyJaylapyujia antapiau uyk, 6anku DHK na O6ynmaiinuran ypanwmn 6op. SlHa Oup
dapku PHK monekynacu 6up 3amkupiu 6yiaca DHK monekynacu HKKU 3aHXUPIUIUD.

Xyxaipa XOCWJI KWINII OOCKUYMHUHT YYMHYM KUCMHU-TPAHCKPHIIIUA-XyKaipa
pubocomanapuna PHK ax6oporura acocan, Ttpancnopr PHK tammb kenran
aMUHOKHCJIOTAJIapAaH OKCHII CHHTE3JIaHa/I!.

Monekynsip Owuornoruss GaHu JanwIapu  [IyHU HUCOOTIAWIUKH, TEHETHK
axOOpOTIapHUHT OCpWIHINKA TUPHUK OpraHu3Miapra Xoc OynraH KalTap xalika
xoaucanapaan uoopat skaH. JJHKna karop Taptubiau sxonmamrad XxamMmma HHGOpMAaIUs
Xap XUJ OKCUJUJIAPHU CUHTE3UHU TabMUHIIANIN.

XX acpaa Xy:kallpaHUHT MOJJIUN Ty3WJIUIIW Ba YHJAa pYil Oepaguran >kapaéuiap
aHuKIaHAu. Mabnym Oynumunya, Xyxkaiipa Ouonorusia y3ura xoc atom Basu(acuHU
Vraitmn. Kumé€ ¢danmpa Oupukmamap aTtomyapiaH KaHIaid TapKuO TOICa, >KOHIA
OpraHu3MJIap Xam XyKalpaHWHT yJKaH TyIulamjaapuaaH Tallkui Tonranaup. Ousnkaia
aTomuiap Oup-Oupura yxmiam OyaraHu kaOu Xykalipanap xaM Oup-Oupura yxiamjaup.

XyKalipaHUHT acocuii Mojaacu-okcwi. OKCU MoOJeKylalapu Oup Heda o3
MUHITa aMUHOKUCIOTajdapaaH wuobopar OYnuO, HMKKM 3aHwkup OwusiaH OOfJIaHTaH.
3amxupiap acocuit Ba €HOo OYynanu.
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Xap Oup THUpUK opraHu3zMJa Xa€THil jkapa€HJIApHUHI aCOCHM KalUTH XyXaipa
xucobmaHaau, MeMOpaHa, MaKpOMOJIEKyna, CyB, Ty3Jap Maxmyacuaa XaéT
OeJIrMIIapuHu KypcaTau.

WHcoH TepucuHUHr OHMp KBaaparT caHTuMerpuaa taxmuHaH 155000 xykaiipa,
MUSCHJIa 3Ca 103 MWUIMApA HEWpoH OYynuO, KabMHHM XucoOjacak, 03 TPUIUIMOH
CUHaXJapAaH uoOopaT. Arapaa 3HAM OW3 YMYMUH CHHaXJIApPHUHT TapMOKJIAHUII
TU3UMUHHU: axO00pOT KaOysn KWJIHIN, Y3aTHUII UMKOHUSATIAPWHU YpraHcak, YHUHT XKyJa
YeKCU3 SKAaHJIUTUHU Kypamu3. Onam ¥3 HMKOHUSTHHUHT >Kyla KaMm MUKIOpUIaH
¢oitnananaérranau Ounuo, xada 6ynamus. Jlemak, Xykaiipa Ha3apusCU MHCOH aKJIH-
3aKOBAaTWHUHT YEKCU3 SKaHJIUTUHU KypcaTau.

Wncon xyxaipacuna JJHK 23 xydT xpomocomanapra Takcumianrad 0yiuod, oup
Muuapa Kyt acocra sra. Arapaa 6up omamMHuHT Oapua xyxkaipanapu JJHK cunan
3aHXKUp Ty3cak, Oy 3amwxkup OunaH OyTyH KVé€m TU3MMUHM aillaHTUpUO YUKHII
MYMKHH.

Xyxaipa y3ura yxmam Xyxanpanap XoCHI Kuilaau, 03UKa MOJJalapyuHu Kaly
KU1, KEpaKCH3IapuHU Y3uJaH 4YuKapuoO robOopaau. Moana anmMaliMHyBUHH, UPCHA
OeNTHiIapHU CaKJIOBYHM, Y3aTyBYHM SHEPrusi MaHOAlapw, WOHJIAPHUHT TAIIWIWIIKN KaOu
Bazudanap xamma Xyxxaiipaiapaa oup xus 0opaam.

Tupuk opranusmaarn xap Oup Xyxkakpa TaOup xKou3z O¥yica, caHoar
PUBOJKJIAHTAH KaTTa IIaxXapHU OJciaTaan. XyAId [IaxapAarujaek Xykahpamga xam
MaxCyJloT KaOyn KHIyBYH, MaxCyJOT WIIJIOBYM, XOM amé TallyBYd TPAaHCIOPT
BOCHUTAJIapH, YHEPTUs OWJIaH TAbMHUHIOBYM Mapkasnap 6op. Kepakmac monnanapuu nyx
KAJTYBYM BOCHUTANAp, XyKalpaHUHI OMpPOH ammapaTd HIIJaH YUKCa YHU Ty3aTyBuMra
dbepmenTIIap XaMm MaBXkyld. ByTyH XykallpaHUHT XapakaT (aoJIMATUHU AP0 Ky3aTHO
Typaau. Xyxkaipa Mapkasuaa gakar yHUHT Y3UTHHA dMac, Oalku 11y XyXaipa Ba sHa
VHIaH maiino Oymamguran Xyxkaiipa ¢aoquaTd XaM TEeHETUK KoJ  OujaH
pexanamtupuirad. Jlemak, TUPUK OpraHU3MIAPHUHT YTMHIIUHUA XaM, KeJaKaruHu
XaM T€HETUK KOJAHU YKUII iynu Owitan Omimb oauin MyMKHH. XyKalpa Ba rennap oup-
Oupu OWIaH SXJIUT, OUp UMOpaT KypWIMacHIup. XyXKalpaHWHT THPUK OpraHU3MIIAp
daonuatunu yprauumgaru axamusatd Heioron, DitHmreitn, [lactep, Menneneesnap
daHma KuiraH WHKWIOONAp axaMHATHIAH aclio KaMm 3Mac. XyXalpaHUHT Karidg
STUJIMIIM SHA STHTU UXTUpoJIapra cabad Ooyiau.

Ha3zopar Ba MyXoKkaMa y4yH caBoJLjiap

1. JIHK Ba PHK 6up-6upunan auma 6mnan dhapk Kuaaan?

2. Kannait PHKnapau 6unacusz?

3. Monekynsp OoCKHYa THPUKIMKHUHT KaHaKa SHTHWIAHWIL MEXaHW3MU
6op?

4, XyKalpaHUHT TapKUOW XaKuJ1a HUIMaJIapHu Owmnacus?

d. Snpo Ba mycTu XaKuaa HUMaJapHu Oumacus?

DoigaTaHUIITAH agaduéeTIap
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Mag3y Ne7 I'eneTuka, HpCUAT, Y3rapyB4aHJ/IUK, 04aM reserukacu ( 4 coar)

Pexa

1. 'enetukanu ¢an cudatuga puBOKIAHUII

2. Upcust Ba y3rapyBYaHIUK

3. 'enetuka (haHUHUHT PUBOXKUTA TYCKUHIUKIAP.

4. Myrtauus, bUOTeXHONOTrUs, KIOH.

5. I'eHeTuKaHu ypraHuul ycysuiapu.

6. Upcuii kacamukiiap, MHCOHHHU SIpaTUIL WYIHUIard YPUHHIILIAP.

Xyaoca. @aHHU XO3UPIH J07A3apOJIMTH YHUHT TapKUOM Ba KeJakaru TYFpucuia
TymryHuo onumanu. TamaGanmap Oy MaB3y OpKajiud ¥y3japjard TreHeTUK Y3rapuuuiap
ylapra TabCUp O3TyBUM OMMWLIap. (Hyp, CTpecc, apKOTUK MOJAJa Ba CHUPTIH
MUMMIIMKJIAp) TYFPUCH/IA B UPCUATHH KOHYHHUATIAp OMIab ONMIIany. Y3rapyBUaHIHK
MyTalusi, OMOTEXHOIOTUS, KJIOH OJHIIHUA UJIMHMA TYIIYHUO OJUIIAIH.

Hacnupan-nacwira ytyBum 4000 OpTUK KacalulMKiap TYFpUCHIA WIMHI
TylmryH4anapra sra 6ynau. Ouna Ba TypMyll KypHUIlJa T'€HETUKAHU OWJIMII HEYOFIUK
SKAHJIMTUHU OMJIMO OJIUILIAJIH.

I'enetnka Oapua THPUK OpraHu3MiIapia Ky3aTWIAaJIUraH
UpCUAT Ba Y3rapyBUYaHJIWK KOHYHHUSTIIADUHHM YpraTtaJuraH
dan xucobmananu. Upcust xabMu THPUK OPraHU3MIIAPHUHT
Oeqru Ba XYCYCHSITIApUHM aBIOJJIAH-aBIIOATa HAca Oepulll OpKalId YTKa3UII
UMKOHHJIHP.

V3rapyBuaHIMK-THPHK OPraHW3MJIAPHUHT TAIIKA BAa MYKA OMMIUIAP TAhCHPHIA
SIHTH, y3rapraH 0eird Ba XyCYCHSTIApHH XOCHJ KWIMIILIAH HOOpaT. Y3rapyBuaHIMKIa
peliecCHBIMK Tydailin opraHu3miIap OTa-OHaJlaH Ba OWUp-OMpHIaH MabiyM Oelrd Ba
XyCYCHATIApH OWIaH (GapK KHIamd. Y3rapyBUYaHiIHK THPHK OPTaHM3MIAP YUYH MyXUM
Oynran XycycusiTaup. Arapja JIOraHU3MJIap aBJOJJIaH-aBJIOJ/ra y3rapMaca siXJuT Oup
XWJI TYp Ba aBJIoIap Kynanuo KeTap d/Iu.

NpcustHuHT OONUIaHFUY KOHYHHSTH 4eX onmumu ['perop Menaens (1865 ii.)
TOMOHHUJIAH OYMIIU. MeHenb CUJUTMK Ba OYPYIIKOK OHJIM HYXaTIapHU YaTUIITUPUO,
OupuHYM aBiIojda GakaT CHIUIMK JOHJIM HYXaT, MKKMHYM aBioaaa 1/4 Kucm OypymKoK
€k Famup-Oynyp moHnu Hyxat onau. OauM HIyHJA SHTH MYypTaKk Xyskalpara orta-
OHaJaH WKKWTA SHTM UPCHH OYFUH YTUIMWHU aHrjaad erau. SIHru aBioja-rudopuaia
JOMUHAHT Oenruiap SKKOJ KYpUHUO, peleccuB Oenrwiap SIIUMPUH Xojaa Oynaaw,
KeWnHrY aBnojyiapaa Oy Oenrmnap 311 xonmatma yupad kamasiam €k Kymasad. AMMO
OJIMMHHUHT Oy WIIJIapW UMUK TyHENA Xed KaH1all KM3UKUII YHFOTMA/IH.

Mennen nnutapu 1900 Hniigan KeMUH oJuMIIap TOMOHUIAH KalTa YpraHWIau Ba
Oy xapaéunap TaH onmmHad. JKymmanan, ABryct BelicMaH KWHCUU XyKalpaJTapHUHT
OolllKa oOpraHu3MjapAaH ajoXyja »HKAHJIWIKM Ba YyJIapHUHT OolIKa Tabcupra
OepHIIMACIUTUHA AHUKJIA]IH.

I'enemuka ¢panu ea
VHUHZ Mowuamu
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I'yro ne ®pus aBnoanan yTuO® OOpyBUM MYyTallMsIHU Ba YHTa TabCUpP OCTHUJIArd
Vy3rapuillHd aHUKIa0, opraHu3Mjapia MyTalus TabCHUpUAA SHIU aBIOAJIAp Mailao
OynuIIMHY Kad KUIIH.

I'enetukaga wMKkUH4YM OO0cku4 I .MopraH ToOMOHHMIaH OONUIAHUO, WPCUATHUHT
XpoMOCOMaJlap Ha3zapusicH Kamld KWIMHAM. Y UPCHUM MabiIyMOTJIApHU TallyBYd
XyJKaipa SApOoCUIaru XxpoMocomasiap SKaHJIMTHHM Kypcatau. M3maHunuapaal MabiyM
Oynuinyya, aBloJUiap OpacHJard ajoka XyKadpanap oOpkaiau OYynub, TEeHETHK
uHpopMausHu (pakaTruHa A1po XPOMOCOMACH 3Mac, OalKu LUTOIUIa3Ma XaMm OJIu0
yryBungup. Mopran xap Oup OHOJOTHK Typ ajoXuja XpoMocOMajap COHUIa 3ra
SKAHJINTUHU aHUKJaau. ['eneTukana Oy kam@uér xya kaTTa axaMusiTra ara OViiiu.

'enetnka ¢aHM MIAKIUIAHUININ JaBOMHUJA KyJda KAaTTUK KapUIWIUKIapra mayd
kesnau. EBpornana reH Ba XpoOMOCOMAIAPHUHT UPCUM KOHYHUATIIAPU TaH OJIMHIH, aMMO
coBeT (paHM OMoJIOTHUSACHA yilapra Karra Tycukiap Kyiunau. Jlucenko tapadaopiapu
Oy (anHM MoOpraHu3M-BeHCMaHW3M OKUMHU 1e0 Kopajadau, reHerrka (an cudaruaa
iurupma rnsnad Ykutuamaau. 'enetuka Ganu pugoniapu KaTaroHra yuapaju. ﬁHpHK
omuM H.M.BaBuioB KaTarOH HaTWXKacuaa KaMOKXOHaja ouinukgaH Yyaau. 1960
WwapiaaH KeiimH reHeTuka sgHa (an cudaruna TUKIaHAM Ba Oy HWYyHanumiga
Ky3aTHuIuiap oJub Gopwuinra pyxcat Oepuiau.

I'enetukana nactnab «rew» TymryH4acu maigo Oynau. JlactnaOku maiTna reHHu
IIyHYa Ojfui caHok Oupnuru ne6 kabyn kunumau. Keimnuanuk ren JIHKuunr
3amkupu  O0ynub, Yra Mypakka® Ty3wiminra osra dSkaHauru aHukiaasau.  JIHK
MaKpOMOJIEKYJaJlapyi CTPYKTYpacu COH-CAHOKCU3 KOMOMHAanMsiap Oepuily aMaaueTaa
ucootrnanau. JIHK 3amkupu TYpTTa Xap Xuj OpraHUK aCOCHUHT KYIIWIWIIN OYiIuo,
y3ywiurn Kyém tuzumumaru aromyiap COHHUIAH XaM Kynpokaup. Jlemak, mryHmau
XUJIMa-XWITMKKA 3ra OYJTraH 3BOJIONMS OPraHUK AYHE OpraHu3MIIap/a y3IyKCU3 UPCUi
y3rapuiuiapra oiu0 Keduind xed ranmac. Mpcust HaTwkacuna reH Y3ujaH OJJAMHTH
O0op HapcaHW KaOyn KWwiaaW, Yy3rapyBUaHJIMK Ty(dalid OpraHUK oOJIaM XHJIMa-XHiI
KYPUHUII Ba IIAKJITa dra OYyaam.

I'enetnkama V3rapyBYaHIMKHHHT WKKWATA IHMakiad OYnuO, ymap TEHOTHNI Ba
dbeHoTurIapra OynuHAAW: (PEHOTUN Y3rapyBUAHIMK aBJIOJJaH-aBIOATa OepUIManIn,
TallKH MYXHT TabCUpHUAA XOCWI OYnuO, Te3na mapuanaHuO keraau. OpraHuzmiiapia
upcuii Oenrmiap MyTallds HaTHXKacula SKKOJA HaMmMo€H OVymaaum &Eku Oy HPCHAT
ACOCJIAPUHUHT KalTa KypUJIUIIY Ba TEHOTUITHUHT TAKPOPJIAHUILLIUIUP.

MyTanusi-reH CTpyKTypaJapuHUHI KMCMaH y3rapumuaup. Myranusra ydparas
opranuzMaa wupcuii Mopdo-husnonoruK OeNTWIAPHUHT V3 TYpPHIAaH MablyM
XyCyCUsITIapyu OWJIaH Y3rapraniuruHu Kypamus. Myrtanusjga MyTaHT TeHiap OuiaH
KOJIJTAllTaH OKCWJIJITAPHUHT Xoccanapu y3rapaau. OpraHuzmaa Xocuil OyiaraH MyTauus
Wykonmanau, ©Oajnku y acTa-CeKMH NIy OpraHu3Mja TymiaaHaad. Myranus
opraHu3Miapaa pajauanus, HypJaHUII, XApOPATHUHI Y3rapuiiu, KUMEBUM TabCHUP
HaTWXKacuaa Ba 0ab3aH y3-y3umaH nanao Oymanu.

bup Hapcara >bpTHOOp OEpUIIMMH3 KEpPAKKH, MYTAlUsl OPraHU3MHUHI TallIKH
MyXHUTra MOCHAIIUIIM €KW saml y4yH Kypamu sMac. MyTauusi-y30K [1aBOM 3TraH
KaTTa 3BOJIIOIMOH XAaE€TUHUHI u3dapu. Xaé€r kutoOuma Oy W3JIap MWUIMOH WUJUTUK
ABOJIIOLIMS TAaBOMUJATH MabiIyM TabCUpJIApHU OOIIMAaH KeuupuO, Kaiicu Oup xoiina
TEHJIAPHUHT OJITaH TabCUPJIAPU HATHKACUIUD.
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MyTamus Kyga KaM ydpaifjauran xomaraup. Ypraga 10000 Ba 1000000 rew
Vpracugan OWUTTa SIHTM MyTalus Ky3aTUIUIIM MYMKHUH. MyTamusi opraHuzmiiapra
KYITYWIMK X0JUIapa 3apap KeaTupaau, 0ab3aH MyTaUUMSHUHT (POWJan TOMOHJIApU XaM
Oynmanu, MyTalus ojamjiap Ba XaWBOHJapja akcapuar 3apapauaup. Doitganu xonat
KYIIPOK YCUMJIMKIApAa Ky3aTwiagud. byHra wmucon KuwiuO, KyWuaaru AalujiHu
kentupul MyMKuH. 1936 iinnn CypxongapénuHr bolicyH Tymanuaa ssmoBun Mycinma
MCMJIM aéll MOJUTApUHU noara Kymuob kaitaétul, Oyraoinosnan raiipu Tabunii 00mox
tonu® ongu. by Oomok moxmnaran €ku MyTauusiaHrad 3a4. MycinMa Oy OOIIOKHU
0JIM0 KeNau, TOHJIApPUHUA TOMOpPKACHUIa 3KaJu Ba KEJITyCH WWJIM yJapAaH YHUO YMKKaH
OyFoiiap MOSJIADUHUHT XaMMacuJaH Hioxjaral OomoK onaad. Jlemak, reHoTun
upcHil OenruiapHu cakiaad KoJIIU Ba aBJOJaH-aBJIo/ra YTKa3/u.

WkkuHun ¥Wwnm  yima OolIOKJIapiaH Xocwsl OVYiraH JOHJAp XY KAJIUKHUHT
KaTTapoK MaijgoHura skwiad Ba 1938 imn Mycnumanu y TonuO osiraH Oyfnoi
Oorokiapy (aBmoAu-1moxjaarad OOMIoKIn) Oup Ky4ok OyFaoi mosicu 6unan Kpemenna
Cranun KalyJ KUIraH.

Acnuna Oy Bokeara yiia naiTaa oauil BokeaJeKk Kapaiauo, 3pTudop Oepuamara.
UyHkH y naiTiaap/a Xaid COBETIap MaMilakaTuia reHeThka (haHu dHIU MaKuIaHaéTral
sau. AXxOopoT BocHuTalapu (aoNMATH Kyda CcycT Oynranu yuyyH Oy MyTarus
KYITYUITUKKA MabJIyM XaM OyiMmai KoJau.

MyTanusra ydparaH OpraHu3M xam OOIlKa OpraHu3miap KaOu dimiam y4yH
Kypaimaau, WYKonud KeTMaciukka xapakarT kwiand. Kailicu opranusmaa MyTaius
yuparas 0yiica, y KaUOHJapAup Iy OpraHu3Ma siHaja TaKpOPJIaHUIITH MyMKHH.

Ienetnka (anu XX acpHUHT OouuTapuia *KyJaa TE3JIUK OWIaH PUBOXKIAHIIH.
I'Memnep 1927 #mnna OupuHuu OYnuO peHTreH HypJjapu TabCUPHAA TCHOTHUITHUHT
y3rapuiinHu aHukiaagn. by kamduér xo3upru KyHjaa OuonHx eHepus: GaHUHUHT KeIuo
YUKUIIUTa acoc COJIIM, YYyHKH Oy OJIuM OWpUHYH OYIMd TeH MEeXaHU3MUHUHT
TAbCUPJAHUIINHU aHUKIAAU. ['eHeTnka (aHM pPUBOXKIAHUII Y4YyH OYTyH JyHE
olMMIIapu Oupriamub, XapakaT Kwian. Heraku ymap, reHetrka (aHW WHCOHHSTHUHT
YTMUIIN Ba KeTa)KaruHU YPraHUIIIa aCOCUN aXaMHsITIa 3ra SKaHJIMTUHHA OUIapu.

Tamku Tabcup €praMuia OJUHTAH TEHOTHUI MOCHAIIUIN >KapaéHuma y3rapuo
OopMmaiinm, 3K pakat TaOUMA TaHIAI EpaMuia MOCTAITUII Ky3aTHIIA IH.

ABBaJImapy TEHOTUN JeHWIraHjga Xxykaiipa TapkuOumaru Oapda TreHiap
TYIIYHWIApAW, OHAWIMKAa Oy  TymyH4a  y3rapran  opranm3mHuHr  JIHK
XpoMocoMJIapuaary 6apua resiap HMFUHANCUHN aHTJIaTald Ba TE€HOM J1e0 aTaiaju.

JHK monexynanapu crpykrypacuau Oupunun 0ynu6 JI.Yorcon Ba ®DpeHcuc
Kpuk ounu. Ynap JIHK upcuit ax6opotnapau om0 10pyBUd €KU TAITyBYH dKAHIUTHHH
Taxkpubanapaa kypcarud 6epau. bupos kKeMMHPOK reHeTHK KOAHHM Kami( KWiIuod, YHUHT
Oapua opraHm3miap Yy4YyH YMYMUWINTH aHUKJIAHIW, SAPO XyKaiipacu Oapya
MablymMoTIIapra sra OomKkapyB opranu oskaniurd wusoxjianHagud. JHKra xkuécan
aTWITaH KyWnaard yxXmatum O0op: «AMHHOKHCTOTanap cy3 Oyica, Oakrepwusiiap
KUTOOHHUHT OHp 000M, ogaM 3ca Karta Oup KUTOOTUPY.

lenetTnk wmabIyMOTIapra Kypa, Ousmap y3uMHU3gaH OJAWH BadoOT dITraH
axaonmapuMu3 Ba OyTyH Tabuar Tyfpucuaa axOoporra osramu3. [eH Ba
reHomyiapummuszia Oy Hapca TYIUK €E3wirad, adcycku xo3upraya OyHHM Xo3uprada
VKUIIHUHT WIOXKHU UYKIUP.
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I'eHotun neranaa opraHu3MJa UPCUAT CTPYKTYpacH TYLIYHWIAAW, (EHOTHN 3ca
OpraHu3M/Jia ajJoxXyaa y3rapyBuaH OearujJapHUHT WHFUHIUCUAMD.

H.IL.lyOuHuHHUHT Tabpuduya MabIyM KOHAa OUp TEHOTUIAA Xap X
IIApOUTIA Xap XWJ (PEHOTHI IAKIAHAAM. Y3 MMKOHMATIAPMTA KAparaHaa TeHOTHIT
¢enorunra kypa 0oil Ba OakyBBaT. SIHI'M TyFWiIraH 4akajJOK MUMKOHHUSATIapu Oyinya
KaTTa ofamaaH OOMpPOK OYyiaau, aMMO YHUHT axO00poT MaHOau KUYUK OYIUIIN MYMKHH.
Nmxonustnapu Ooit, neiunmmmusra cababd IIyku, Kela)kakJa TYFpu IIakijIaHca, Oy
YyakajgoKJaH OYIOK HMHCOH lo3ara KEJIUIIM MYMKHH, YYHKHM YHUHI TEHJapuaa aHa
IIyHJal reHomiiap MaBxyl. PuBoxkiianaérran opranusmaa 6apya OeqruiapHid reHOTHI
maptiaad KyWraH, aMmmMo upcuil paBumia smac. Mpcuit XycycustHu onu0® YTMOK Ba
reHeTHK maptiaad kyhum Oup-oupuaan Gapk Kuiaaau. ABIOAAAH YTraH MabIyMOTIIap
KeWHHru aBiojana Oapua Maiga-uyiiaa Oenruiapu, MAKUIAHAETTaH OPraHU3MHUHT
XyJKAJa dca TYJIMK KypuHMauau. I'€HOTUII-OpraHM3MHUHI  Y3MHU  TYTHII
CTparerusicuiu Oenrunaiau. ['eHoTUn opraHu3M yCTUJAH TAIKA MYXUT Ha30paTUHUHT
oup Oymarunup. MacanaHn, oHa O0ypu Oonanapura yipka OBJIAIIHUHT OJJAUN CHpJapHU
yprataau, ammo Oy Oopajna XakKMKUH CUpHM YIDKAaHM TYTHII MaThla YIKaHUHT Y3U
ypraraau.

Upcuit OGenrumap sMac, TallKM MyXUTra MocC OYiaraH Maxcyc peaxuusiap
upcuitianaau, Oy TeHOTHUIl Ba TallKU MYXHUT Tabcupuja Oynaau. ['eHotunga uryHpait
reHJIap MaXXMyacH HWPCUMJIAHAIWKH, YyJap OPraHU3MHUHI PEaKUUs MEbEPUHU
aHUKJIaMI1, X0J10C.

Tupuxk opraHusmiiap mnaiino OYynraHugaH YIryHWra Kajgap MabiyM TE€HETHK
JacTyp Ba TalllKd MYyXHUT Tabcupupa OVmanu. bup Xxunm reHeTuk acocnaru
opranusmiapaa oup xwin deHoTun €ku y3rapumiap Oynmanau. Xap Oup opranuszmia
TalllKd MYXUT TabCUPHUAA XaM ¥y3ura xoc Oenrwinap mnaigo Oymamu Ba y Xa€TUHU
EHI'MJUTALLTHPUII YYYH XapakaT Kuiaau. Macaiad, YCUMIIMKIAp caxpoja siail y4yH
Oapriapu CcaTXUHU KUCKApTUPaJHW, CYB MYJ >KOWIapaa YCUMIIMKIAP CYBHH KYIIPOK
OyFiaTuIl ydyH Oapr caTXUHU WHpUKIAIITHpaguiap. balukxyp KyluiapHUHT
TYMIIYKJIapy Ba OEKJIapH y3yHjamagu. AipuM XallBOHJIap Kedajllapyd SXIIH OB
KWITaHJIapy YIyH Ky3JIapu KOPOHFHJIA SXIIU Kypaau. by opranusmiiap Tabuuii TaHmam
iynu OunaH ¥3 UpCcHi XyCyCUSTIAPUHU STHA HACH KOJJIMPHII YIYH OTHO YTamuiap.

I'enetnka anu maiino OynraH mactTiiadKu JaBpJiapja YHU JapBUHU3MIA KapIIH
kyuuman. bapua cabab rennap y3rapmac aevnnranuaa 31u. MyTaioH y3rapyBYaHIAK
TYIWK VpraHuIMaraHJIuruiaH, SBOJIONMSHUHT acOCHUH oMuWiIu OynraH TaOuuit
TaHJIAIITa Kapiy KWinb Kyuuiaranau. XX acpHUHT OMPUHYM Yoparuaa y3rapyBUaHINK
MEXaHU3MU OYMIHO, Xap OUp OpPraHu3M Y3 XyCYCHATH Ba TAIIKU TabCUP HATHKACHIA
MAabJIyM y3rapuilra 103 TyTUIIM aHUKIaHau. MyTranuod Ha3zapus acocuu ['yro ne @pus
Xap Oup Myramusi SHTU OMp TYpHUHT Taiao Oynumwura onul® kenmaaw, 1Aed Xyioca
YUKAp/IU.

'eneTnka X03Mpru 3aMOH JAPBUHU3MHUHU MOJIEKYJSIp Japaxa OWJiaH KaTTHK
KyBBaTnaau. by dan ¥3 TymyHuanapu OWIaH MUKPO SBOJIONUS MEXaHU3MHUHHU OYIIH.
['eneTnk monymnsnus (MabiyM OUp >KOWJATW Typiap WHFHHINCH, yiaap Oup-Oupu Ounax
¥3apo anokana OYnuO, KailTa TYFUJIUMIIHA Ba axOOpOTIapHH aBlOAra YTKa3aau)
épaamMusia MUKPOSBOJIIOLUSHUHT MaKpO3BOJIOIUS OWIaH OOFJIUKIUTH OYMO OEpHIIIN.
UyHkn OuWpruHa MUKpPOABOJIONMS Ba OUpruHa TeHeTuKa Oy caBojira »xkaBoO Oepa
olMaiian. Ynap anmoxujaa-aJoxuaa XOJja 3BOJIIOIMOH KalTa XOCWJ OYIuIl >kapaéHu
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KaHai WyHanumaa 6opaau, JeraH CaBOJHU OYMK KOJAUpHILAad. Makpo3Bostonus Ba
reHeTHKa OMpraiairal TakaIupaarnia 0y WyHalIMIIHUA aHUK KypcaTtud Oepaiu.
XX acpna 6up katop Tabuuit dannap OMOKUME, MOJEKYISP
BuorexHosorusi Ba  OMOJNOrUs, TEHETHKA, MHKpOOMOJOTHs Ba Ouodusuka
KJIOH PUBOKJIAHUIIN HAaTHXKacua OMoTexHosorus (aHu ByXKyara
KEJIJIN.

BHOTEXHONOTUA-TUPUK OpraHU3MIIAp Ba YJIAPHUHT MAablyM WyHamuuuiap Oyinda
CaHOAT MMKECHMIA MaxCyJoT HIIA0 YMKAPYBYM TEXHOJOTUSJIAPU HUFUHIUCHUIIUD.
buonoruss ¢danu caHoaT ydyH Kyga Kymiuad MaxcyloTiap eTka3u0 Oepras.
buomaxcynotnap KaauMmMIaH XaMup, BUHO, IIMBO, CHUpKa Taué€piaml Ba CyT
MaxCyJIOTJIAPUHU KauTa Tau€pJiiaiiga OJIMHTaH.

buorexHonorusia GakTepUsIIapHUHT aXaMUsITH KaTTa. YJap Xykaipanapaa y3u
0Jn0 OOpraH oHa XyXalpaHUHT UPCUI OENTHIIApUHU aKC STTUPAJIH.

bakrepusnapHuHr Oup Hewa Mapra Kailta OYynuHUIIM Tydainu xocun Oyiran
XykalpaiapaaH Oaktepus KJIOHM (KJIOH aciid IOHOHYA Cy3 OYnub «aBinoay, «aapaxt
IIOXU» JIETaH MabHOJIAPHU OWUIIAUPAIN) XOCUIT OYIaau.

I'enetuka Qganu puBOXIaHUO Oopuiu Tydalau MyaillssH UpCUN XyCyCHUATra 3ra
Oynran Oakrepus mTamMmiapu (KJIOHJAp) XWiIMa-XWl MYyTaluds XOCHJI KHJIWII
HaTKacuaa kKynmautupuwiMokiaa. KioH ycynu OwuiaH MyTaiusi IITaMMIapu XOCHIT
KAJTUHUO, ylnapAaH celekuus unuiapuaa (GoigalaHuaMoKaa. ['eHUHXKeHepHs yCyiu
Ownan reHHuHr uctanrad kucmuga JIHK anmamrupum OuoTexHosyorusicu uiiad
YUKHAIIIU.

I'en wmxeHepuscuna TpaHncpopmanus ae0, OUp TUPUK OPraHW3M TEHUHUHT
UKKUHYH OUp TUPUK OPTaHU3M T'€HHUra UPCUil OMPUKHILINTA alTHIIaIu.

Tpancaykius-sca anoxunga Kypwimara sra, JIHK OymaruHuHr Xpomoca OuiiaH
OMPUKUIIN Ba YHIAH aXKpaaud YUKUIIUIUD.

XO03Upru KyH/Ja TeH MHXCHEPUSICUHUHT PUBOKIIAHUINM OuWiiaH Oup XyxaipanaH
Oapua xycycusaT Ba MOpPGOJOTUK Oenrujapra 3ra OyiaraH YCUMIIMK SPAaTUIl MYMKHH.
V36exucronna I'enetnka W.T.MHCTUTYTH ONMMIApu TOMOHMIaH Oy Gopaja Karta
UIUIap KWIMHMOKAA. [[aXTaHUHT XOCUIIAOp HABJIAPUHM SIPATUII YCTHIA WIMHIN UILIap
onmubd Oopunmokna. KapromkaHuHr Kamopoja KYHFU3Wra YdJaMiId — HaBlapu
APaTUIMOK/IA.

Xyxkaiipa uHXeHepuscu (haHu PUBOKIIAHUII HATWKACHIA XyKaipa TeHIapura
Tabcup Kypcatwinran tpaHcrennn ycumumkiap AKI, Poccusa wmamnakatnapuna
SKHIMOK/A.

XanBOHJIAp CeNeKIUsACUAA Xy)Kalpa HHXXEHEPUSICU €KUM KIOHJIAIITHUPHUII KEHT
TapkaaMokaa. 1997 wwmina nyaéna OupuHun OYanuO OpUTAHHMSUIMK OJIUM en BuamyTt
TOMOHHUJAH KIOHJAIITUPUIIL HaTHXKacuja TyFuwiran [omnmu ky3uuorw Xakuja xadap
TapkaTuiaad. by xabap Jlaomnu TyrFwiranujaH KeWWH 7 oW yTrad 3bJOH KWJIMHAJIH.
[Tpodeccop BunmyT bputanusi nMnepusiCHHUHT OpJieHH KaBayiepu OYynau. JlommmHUHT
yara oHacu Oop 5au, Oupu TeHeTmK oHa OynmmbO V3 kykpak Oesmman JIHK Oepran,
WKKMHYM OHACUJAH YpPYF XyXkaipa onmHrad Ba yHra JIHK »xolnamrupuiran, yanH4u
OHACH KJIOHJIAIITUPUIITAH MYpPTakHU y3unaa ycruprad. Jomim ukku €ira Kupraijaa Tes3
Kapuil Oouutaan. Mabiaym Oynummnya Oy JaBpja y T€HETUK OHACMHMHT €IIMra yXiiam
émra errad. JloyM y3uJaH TYypTTa COFJIOM aBJIOJA KOJAUPAM Ba KIIOHJADP AaBJIOJ
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OepMaiiny, JeraH acoccu3 yWaupMmanapHu pajn Kwigd. AmMo Jommm 7 é€mpa
KacajuilanuO Yiaau.

2002 #tun 26 nexabpja aMepUKaIUKIAp OWJIACHAA KJIOH YCYJIHAA STHTU YaKaJlOK-
K13 Oona nyHéra kenau. YHra EBa ne0 ucem kyhnmau. Kionnap ¥3 ota €ku OHACUHUHT
AQHUK Ky4HpMacH dKaHJIUTUHU Jl0JIIM TacauKIarad du.

Xamu 0y Oopana €xku XykalpalapuHy Ypranui Oyiuda xKyJa Kyn WIMHNA UIILIap
onmu0® Oopunanu. Knonmamrupuilnl HaTWXKAcHAa XOCWJI OViAraH XalBOH Ba oOJam
OpPraHW3MUHHUHI XYCYCHUATIIApU TYJIHUK ypraHuiaranu Myk. Knonmamrupum HaTuxkacuaa
BY)KyJra KeJllaJuraH OJAaMHHM SpaTUIl >KyJa KaplIMJIMKKa Yyuypamokna, (an ¥3
HyHanmMmuaaH 4MKUO, XyJOHUHT MILIapUra apajaliMaciurd Kepak, JeraH TaKuKiap
kynaiimokaa. bynnait unuiap xeu KaHnad axjok-TapOus THU3UMUTA TYFPU KeJIMACIUTU
00T-00T TABLKUJIAaHMOK/1A.

Aciupa xanmu Oy Oopajgaru uOuiap TYJIUMK SMac, WIMHA Xyjocalap Xam
TyrajulaHMarad. KJIOHJAIITHPUII TEXHOJIOTHSACH XAJIW WIMHMN W3JIAHUIITa MYXTOX.
bupnnunpan, Jlomnm KYWMHUHT Y3 aBJIOJJIapUra Kaparahja o3pTa Kapulid Ba
KacaJUIaHWIIK XaM, €m Oojanapia OyHIall XOJaTHU KY3aTUIIHUHT VY3W XaKuJa Xam
TacaBBYpP KWJIMII KUIHUH.

NkxkuHunpan, Y3UHUHT  KOMUACH-HYCXacH  SPATWIMIIMHU  XaMMma  XaM
XoxJj1aiBepmaiinu. Macanan, Oup nmaiTiiap €TyK MHCOHJApHH KYNaWTUpHUII Y3napuia
cuHab kypunumuaan HoGens MykodoTH naypeatu OyIraHaapHUHT Y31apu XaM HOPHU30
oynrannap.

Xamu Oy Oopaga >kyna Kynm WIMHM Ky3atumnuiap oiau0 Oopunamu. bup Hapca
AHUKKM TaKUKJIAHTaH WIUIap ycTHAa YKapiauk OwiaHn  Ooml KOTHPHUII OpKalu
WHCOHHUHT HUMaJlapra KOAUp 3KaHJIWTMHU KYpCAaTHUILra XapakaT KUJIWHAIH.

Xymnoca KuWauO alTranga KJIOHJAIITHPHUIN OpKaIM Yia XyxkahpagaH XOCHII
OynraH WHCOH OoTa €KW OHacura yxmabd Oyrok OYIMaciurd xaM MYMKHH, JICKUH Y
MOP(OJIOTHK KUXATAaH Y3 aBIOAWHU TAKPOPJIAMIH, aMMO aKJIMK, WIMHN >KUXATIaH
MYTJIOK OoIlKada OYynuim MyMKHH. UyHKH TaXOHU MabliyM OUp MYXHUT TapOUsIaiau
Ba y TAIlIKd MYXHUT OWJIaH MIaKUTaHaau. Xap Oup OyroK Ba €MOH IIAaXCHU ¥3 3aMOHACH
Ba y siliaraH MyXMT sipaTajii.

I'en wHXXEHEpHACH Ba KJIOHJAIITHPHUIN Oopacuia KEHWHTH Y4 MHHT HHJUTHKIA
puBOXIaHaauraH (aH 3 XyjaocacuHu Oepaju.

OnaM reHeTMKAcu Ba YHM YpraHull HHCOHJIapAa akKiIui
daomuar OomnurtaHraHgaH Oepw KU3UKTUPUO Kemamu. by
XOJIJATHU Tabuui KaOys Kuiauira cabab IIyKd ojaM Xamma
BaKT y3WHU OMIUIIHYN XoXJaian. KelnHrun matnapaa puBOKIAHUIT Typaiim KyTruHa
IOKYMJIM  KacaJuIMKJap oJamyiap TOMOHHUJAH WYK KWIMHTAHAaH CYHT HWPCHUU
KaCAJUTMKJIAPHUHT HUCOATH OmUO KETAW, aBBajUIApW MYTAIMs Ba YHHHT WPCHUSTHUTA
axamusT Oepuiamaranu. Tallku MyXUT TabCUPUAA MyTalusl Ky yupaid OOnuiaau, 3Hau
MYTAIUSTHUHT Upcuil  Oenrwmapuan  Owmmm  3apyp. CaHOaTHUHT PHBOKIIAHUIIIH,
HaTWKacHU/la paIMaKTUB HYpPJIAHUII Ba KUMEBUM HYpPJAHMILJIAH OJIMHTAH KacaJUTUKIIap
Kyna Kyn ydpad Oouuiaau. DHAu Oy KacCaJUTMKIAPHUHT MPCUMl OCPUIMIIHU XaM
ypranui 3apyp. Xap WWIA KUIUIOK XYXaJIUTHIA, O3MK-OBKAaT CaHOATHAAa, KOCMETHKA,
dapMmaiieBTMKa Ba OoIIKa coxanapia Kymiad KuMEBUN OupUKManap HILIATUIUIIN,

OnaM reHeTHKacH
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opacuia MyTareHjJap MaBXyMJIUTH “yIapHUHT TabCUPH Heuya amjiojra Oepunaau?”,
JIEraH CaBoJra >KaBoO TOIUII, 0JJaM F€HETUKACUHU YpraHUIl 3apypJIMTUHUA KypcaTaau.

Opnam reHeTUKacuHU YpraHuil yciryOiapu.

1. I'eneonocux ycny6. by ycny0 axnomiapHu MEHACIHUHT UPCUAT KOHYHJIapH
acocujia YpraHuil OpKaJd V3JIAIITUPWUITaH JAOMHHAHT €KU peleccCuB Oenruiapra
acociaHaIy.

By ycny0 opkanmu OJaMHUHT SIKKa Y3M @XIO[Jlapura TeTHIUIM Kallcu Hpcui
Oenru, akiaud, pyXuM >KUXATIApHU, XAaTTO KaCaJUIMKIAPHU Y3Ura OJTraHu SKKOJI
KypuHaau. YyHOHYH, OMPOH OHMp MIAXCHUHT 103 TY3WIMILW, OYpHH, KY3H, COUMHHUHT
paHry, IOpULI-TYPUIIH, XapakKaTiapd, OBKATJIaHUIIM Ba XOKO3aJapHU Oup aBioAra
MaHCy0 KHIIMJapAa aHuK KYpUIl MYMKUH. By yciay0 Ownan sSIKMH KapuHJIOILIap
ypracugard HUKOX KYyINMHYa HHUMKOH, 3au( Ooyapmap TyFWIMILIM, YIia aBiojja
TOMO3UIOTAaHUHT Kymaiuiuy canouil okudataapra oinub KeJruiy aHUKJIaHaH.

Tyrunran Oonanap axXIOMJAPUHUHT HPCUM KacalUTMKIApUHU  Yy3uaa onud
yrumanau. by aca ynapHuHr xxyzaa €m yiaub ketuiura cabad 0ynaam.

['eHeTK wW3naHuIUIAp IIYHU KypcaTaiy, aKJIAM E€TYKIUMK €KW aKIUWA OKHU3IIHUK
KynuH4Ya upcuid 6ynanu. Macanan, Oyrok Ouosior H.M.BaBuioB yra MexHaTkaii, O4uK
KYHTWI, HIad yapyaMadaurad, MOJUTJIOT oiduM Oynran. OHacu Ba OTacu Xxam
IOKOpUJaru Xycycusitiapra sra Oynran Oy oMM YCUMIIUKIAPHUHT MaJaHul Kenuo
YUKW Mapka3suHu aHukiad Oepau. YauHr ykacu C.M.BaBunoB xam ¢usmka Ba
KOCMOCHHM YpraHuinja >kKyAa KaTTa wiMuid unuiap onu0 Oopnu. H.M.BaBunor y¥mnu
O.H.BaBWioBHUHT 3ca XO3Wpru Ouosorus ¢aHd PUBOXKU YUYH YJIKaH XHU3MatTiap
kunau. by gamunnmap Bocutacuga OM3  TeHJIAp OpPKAIM  aKJIWKA  PUBOXKIIAHUII
OepUNITaHUHY, YHUHT JIOMUHAHTIMTUHA XUC KUJIaMU3.

2. Deuzaxnap ycay6. by ycnybna OuW3 ypyFid STU3aKJIapHUHT (PaosMsITUHU
Ky3atamu3. by yciny0 omamiapra TaOMaTHUHT Y3MJlaH TaKIUM KWIMHTaH OYiaub, yHia
TallKd MYXUTHUHT (PEHOTHUIIra, OUp XWJI TE€HOTHUII KapaCHUJATH TabCUPUHU KYpamus.
bup myxutna ycran Oup ypyrau sruzakiap ¢gakarruHa MOp¢OJIOTHK TOMOHIAH 3Mac,
OaJIKi pyXHil Ba MHTEUICKTYyall XyCyCUsTIapy OWIaH XaM yXmam Oynaau. Dru3akiap
yciyou épaamuzia KaTop UPCUi KacaJUTMKJIAPHUHT KeNTMO YUKUIIIMHYN YPTaHHUIIl MyMKHH.

Ilonynayuon ycnyou. by ycny0d OwilaH TreHeTHKaZa aloxuja TypyX ojamiap
ypracumaru ¢hapk ypraHuanO, reHJIapHUHT TapKaIuil reorpaduscugard KOHyHHUSTIAP
OUMJIaIN.

Hmmocenemux ycmydouda-xyxaiipa Ba cyOXykailpa CTpYKTypacHuJard UPCUSIT Ba
Y3rapyBUaHJIMK ypraHwiaau.

Xyxaitpaga xpomocomuapHuHr Oy3wmumu TyFuirad 1000 Gomaman 7 Tacuma
yapanu, XpoOMOCOM COHU Oy3WiIraH[a XOMuUiIa AacTIa0Ky y4 OWIUTHaa HOOY M OYiam.
Arapna Tyruwiran 0ojajza XpoMOCOM COHMHHMHT OYy3WIMINM KaTta Oyica, y ambarra,
aKui Ba (PU3UK PUBOXKIIAHUIIAAH OPKaJia KOJIaIH.

buoxumésuii ycny6. Onmamma Mojfa ajdMallMHYBUA Oy3WJIWIIM OWIIaH KYNTHHA
KaCAIUTMKJIAPHUHT KeNMuO YWKHWIIWHA YpraHaaw. MacaiaH, KaHIId OualeT Kacalu
OILIKO30H OCTU O€3NMapUHUHT OY3WJIMIIM HAaTWXKacuaa Keiaul yukaad. UyHKH OIIKO30H
ocT Oe3napu Oy3uirasja OIIKO30H MHCYJIMH TapMOHHMHHM 3apyp MHUKIOpHAA HUILIA0
YUKapMaiiy, HaTWXKajga KOHJA KaHJ MUKIOpUM omub ketaau. by Oup reHeTuk
MabJIyMOTHUHT 3Mac, OaJIKu Xyxalpa renaapujara Oup KaHya XaTOJAPHUHT HATHUXKACH
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O0ynub, ynap OXHUpP-OKMOAT KaCAJUIMKHU KEITUPUO 4YMKAapaJd Ba OpPraHU3MHHU
KAaCAJUTMKKAa MOWUI KUIIUO KYSIu.

Hpcuii kacannmuknap TreHiap, XpoMocomiap Ba yiap
Hpcuii kacaankaap TYIUIAaMUJard aupuMm KamMumwivkiap Tyaiiaum ByxXyara
Ba YJapHUHI Kejaaau. XpOMOCOM KacCaJlJIMKJIapH XpOMOCOM
cababaapu CTPYKTypacuaaru ¥y3rapunuiap HaTwkacu OYnub, ynap
XpOMOCOM  YYaCTKAJIapPUHUHT 180°ra OypuIHIIH,
XpOMOCOM MaiJIoHUTa OOIIKa XPOMOCOMJAPHUHT TYLIUO

KOJUIIY Tyhalau Kynasau €K1 Kamasiau.

OnamMia XpoMOCOM MYTAaIUSTITAPUHUHT TEOPAaHMINM KyJa KaTTa, STHTU TYFUJITaH
yakasokjapaa kacamuKHUHT 40 pousn XpoMOCOMaHUHT OYy3WIMIIKM OKUOAaTHUIa KEIuo
yukaau. Kynm xomnapaa xpoMocomMa MyTauusijlapd OTa-OHa TaMmeTalnapuia BYXKYyAra
kemaau.  KuméBuil  MyTarennap Ba — MOHJAIIraH  HYpJIaHUII — XpoOMOcOoMa
MyTallUsJIADUHUHT  TeOpaHUIIMHU Kydaitupaau. bonanapmarum [layHa xkacamiuru
kynuH4Ya €mu 35-40 maH olraH OHAJNApJlaH TYFWITaH YakajloKJapJa Ky3aTUiIau.
AlipuM UpcHil KacaJUulMKiap TeHnapaa ydpaiau. bynpalh  xosmapaa  ressap
uHdopMalus TanryBuu Oynamau.

Kymmnran X- xpomocoManapHu ¥3u OuiiaH o0 YTyBUM UPCUM T€HJAp OTaJIUK
JTUHUSIapUIA yapaMmaian. X- XxpoMocoMa OTaJlaH yruira OepuiamManan, aMMo Kuziapra
Oepwianu. Macaman, remoduius (KOHHUHI KOTMACJIUTH) pereccuB cudaruaa
UpCUiIaHa u; KYpUIll acaOJapUHUHT JUCTpO(dUSICH aBioJra acocaH OHa JIMHHUSICU
opkanu Oepuiiafu. byHla KacallmuK ypyF XyXkalpacu OpKajiu XapakaTiaHau.

pacm. Jlayna OumiiaH KacaJljlaHTaH

OJIAMHUHT XpOMOCOMaJIapH

Upcuii kacannuxnapuu oasonawi. X03Upua UPCUM KacaJUTMKIAPHU JaBOJAITHUHT
caMmapanu #ymnmapu Wyk. dakaTruHa yJapHUHT XOJIATUHU Ba KapuATUHH OWpPO3
SHTWJUIAIITUPUIT MYMKHH. ByHJa acocan reHomiapiard Oy3wiHINra acoCIaHWIHO,
METAa0OTU3MHHUHT KAMYWIMKIAPUHN TYJIJIUPHUIN OpKalWd Kacaiara OUpO3 EHTHIUIMK
KEJITUPUIIAIN.

Upcuit kacamnukiapia Moaaa aaMallnHyBU jKapaéHua eTuimarad gepMeHTIap
OopraHu3Mra O3WK-OBKAT OpKalu Oepuinra xapakar KuiuHaau. Kanmnu aumaberna
OpraHM3Mra MHCYJIMH KHUpUTHIAAU. By Hapca kacan TYIMK OBKATIAHUIIM YYyH UMKOH
spaTUiIaid, aMMo Oy OMIIaH Kacas Ty3aiaubd KeTMaian.

Wpcuit KaCaJUTMKHUHT OJJIMHH ONMII MyMKHEME? MK, X03Mp4a GYHMHT MIIOXKH
nyK. Xap xoJyija spra KyWwirad IuartHo3 kacan Oosara anda €paamuamand. KacamaHu
OHa KOpHHUAaH Oomuiad JaBojaml KYMYWINK XoJuiapaa mwKkoouil Hatmxka O6epaau. [layHa
CUHAPOMHUHHU 3pTa JaBojiaml OoliaHraH xojatiapna OemopnapHunr 44 dowusu 60
élraya saliras.

OpTa AWMArHOCTMKA Yy4YyH Typiu aHuWKjiam ycymiapu Oop. Illymapman Oupum
CTaHAApT yCynmup. Y OpKaiu SMOPHOH XyXailpacw WYIIOMMIAard CyBIaH OJUO
TEKIMUPUO KYPUTIT MyMKHH.

Tabuuti-eenemux 1abopamopus. 1'eHeTUKaHN TYIIyHTaH OJlaM OTa €KW OHAHWHT
Xap MKKUCH €K Oupu Kacan Oyica, ymapHUHT Oojacura KaHJail Mpcui Kacajlluk XaBg
COJIMIIMHM oiauHAaH Owinanu. OTa-oHa aBiojauja OYJIraH UpPCUN KacaJUTUKIIAp Xam,
KYNH1HYa KeWHUHTY aBiojra oepwiaau. bynaa oupunun 0ona Kacal TyFuica, MKKUHYUCH
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anbarra Ttekmupud kypwianu. byHnmail ky3atumiap QgakaTruHa THOOHM-TEHETHK
naboparopusiiapaa YTKa3wiaan.

'eneTnka KOHYHJIApUHU OWIMII HUPCUNM KACAIUTMKJIAPHUHT OJAWUHU OJMII Ba
ylapHu HyKoTuira o3 Oyiaca xaM UMKOH Oepanu. ['eHeTukaHu OuiauIn ojaam
ABOJIOLMSICUHU Ba OJlaMJlard T€HETHK JacTyp TalllKu MYXHUT TabCUPU Ba MXKTUMOMUM
oMuIIIap OusaH OMprajlukaa MHCOH Xa€TUra KaHaa Tabcup KypcaraéTraHuHu OMIdIITa
KyMaKJIamaim.

Opampaaru OMOJIOTMK Ba MKTUMOUMIUK OYiinya ypTaya siiam My1IaTiH

Heanpepranenapaa-14 €m;

puUMIMKIapaa-22 €.

XX acpna Typiu MamiakaTiiapJia ”HCOHHUHT YMp KEUUPHIIH y3aiau, ypraya 33-
73 ém Oy KypcaTKuy.

Poccusina-56-63 6ynu0, spkaknap 56 €m, aénnap 63

V36ekncronna—68,6-73,5 HE TamKuWi dTagd, Spkakmap 68,6 aémrap 73,5 imi
SIIANIH.

Hoiemumoutinueu. MexHaT Ba HyTK OMPUH-KETUH IIAKIUIAaHAU. MaJaHusT myHaail
HapCcaKku, YHU OUp aBJOJl MKKMHYMCUTA KoJaupaau. by renmap Ounan OGepuiMaiinu.
Opam sBosroLIMSICH aXO0OpOT TYIJIAHUIIKM OWJIaH PUBOXKJIAHAAM, LIy JaBpAa OOII MM
XaM IIakIaHuo Gopasu.

buonocusicu. Typnap Wak/UTaHUIIM TaWTHAa TaOWMUN TAaHJIAHWII MHCOH YYYyH
xapakaT ManOau OVnau. TaOuwmii TaHnam Oup Mapomra KejiraH, OHa KOpHHUJArd XaéT
JIaBpura yrraH OyryHTM KyHJa, OHa KOpHHJa SMOPHOHHUHT HOOYJ OVIMIIW KYmauau,
TYFWINIL XKapaéHu KUNUHIIAIN.

Opnam xaBoman cudar xuxatnan ¢apk Kuajgaau. Y WKTUMOMN THUPUK KOH
cudarua TapUXHUHT MaxCyinu, TaOMaTHUHT Oynaru cudaruga OUOJIOTHK XOJaT
xucobnmananu. OJaMHUHT PUBOKJIAHUIIN HKTHUMOUM Ba OHMOJOTHMK OWUPIHMK acocuaa
Ooopamu. Tyrunran ©Ooyia OWMOJOTHK DBONIONMS HATWXKAcHJa INyHAAH  KWIHO
puBOXJIaHuImTa Ta€p Oymamu. OmamMHUHT XaéT >kapa€HuJa TEHETHK IMpOorpaMMaHu
TYIUK capdianu y suaéTrad WKTUMOUN OMIILIAp Tabcupuaa 00paiu.

KoOunusar upcusar opkanu oepunaaumu? Xap 6up ogamaa MabiyM coxa Oyimda
uKkTUgop (Tamant) Oop. WkrumopHum MexHAT OwWlaH PUBOMXJIAHTUPUII MYMKHH.
Kuzukum énumkaa xyaa KYImIuinKaa yapaii, aMMoO YHH PUBOXKJIAHTUPUO, TETHIILIN
coxaga OyIOK HMHCOHTa aWJaHWIIM YYyH WKTUMOUW IIapOUT Ba MEXHAT 3apyp.
OpaMHUHT TEHETUK HMMKOHHSATIApU KyJa Karra, adcycku, Oy MMKOHHUSATAAH HHCOH
Kyna kaM (poiimananaam.

Xos3upua €m 6ona Ba YCMHUPJIAPHUHT KU3UKUIIWHU aHUK OWiIHnO, KYHIIIMra 4yF
TalUlaral coxara MINTUEKUHU sHAJa OLIMPHUII Ba YJIApHHM Kellakakia Kalich coxaaa
7ax0 OYIUIIMHK CE3UI MMKOHH aHWKJIaHMaraH.

MasbnymoTtiapra Kypa, OJaMHUHI alpuMm KOOWIMSATIapU (MYCHKAUYWIIUK,
aKTEpIMUK, MaTeMaTHUK (UKpiam, XyHapMaHAYMIWK) KYIMUHYA HPCUAT OPKAIH
Oepunaan. AMmo Oosamiard KOOWIHST WIAKIUIAHWIIN yYyH WOKTUMOWM MYXHUT XaMm
3apyp, ojgatdaa Ooyia Kaiicm MyxuTaa ycwb, karra Oyica, yima MyxwTra Moc Tap3fia
IIAKJIJIAHA .

Kysarunurapra kypa, oHa KOpHUZArd XOMWJIAHWUHI AKJIWA PUBOXKJIAHHUIL y 4-
ok Oynranna OouviaHagu. By naBpjna xomuiaa OHAaCHMHHMHT Oapya XUC-TYHFyJapuHU
V3namtupu6 onanu. OHa ydyH Xa€T KaHuya sxumu Oyica, 0ojla y4yyH XaMm IIyHYaJUK
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saxiy 0ynanu. KaTTuk 1mIOBKUHIApAaH XOMWIA KYpKaau, EKUMIM Kyl OyJica yHra xam
éxkaau.

«Onuii THCOHHHU SIPATHUIL MYMKHUHMU?» J€TaH caBoJI KYIJaH OJaMIIapHU a3ajlaH
KuitHaO kenraH. TapuxjaH onuil olaMHU sipaTUINTa ypuHunuiap xam Oynran Ilpyc
kuponn @Ppuapux Bunbrensm y3 ackapinapuHu Oanann OYilnu, OakyBBaT, YMPOWIH
KU3Japra yuaaHUIIU TYFpUCHAA ASKpeT €310, yHra UM30 YeKMacaaH Yiauo KeT/u.

V3 naspuaa I'Wmiep TO3aKOHJIM OJNMK HUPKIM HEMUC MUJUIATUHU KYNAaWTUPHUILLI
ucraryga oiub Oopran uiu tapuxnaa «JIubencOopH onepauusicu» €0 HOMIaHaaU. by
JacTypra Kypa IyHEAa ONMi UPKIM HEMHUCHAp KYNAaUTUPWIMIIM, yiap AYHEHH O0cuO
050, yHU OomKapuiu jgo3uM 3a4. 1935-1945 iiunnapna «JInbenc6opu»aa 20 MuHr
aén (KYK KY3JI1, OKUII COWIHM, COHU WYFOH) TaHiIad oluHUO ynapaaH (ap3aH KyTHIIH.
Hropub6epr cyaunaru ajnBokariap OepraH MabiyMoTiapra kypa 12 muHrra skuH 0osna
Tyrwirad. Ypympaad 20 iun kediun Oy Oonanap ypraHu® Kypuirasja yiapja OJIMi
UPKKa XOC ajloXyja OeNru Ky3aTuiamaraH, anoxujia Oup KoOUIusT Ky3ra TalljlaHMaraH.

Vinm, dusuk Ba pyxuii xacta Gonazap opacuaa Kyn yupaiimm. Anbarra, GyHra
cabab oHaJapHUHT pyXHi Xosiatu 6osiara Oepuiarad OYIUIIN MyMKHUH.

Kamudopuusmuk mummmnonep Pobept ['pam nyHEna sHr akyui oxamiiap HaCJIuHU
cakia0 komum yuyyH HoOenp wMykodotn maypeatu OYynraH Mamxyp OJUMIIAP
CHEpPMACHHM KelakakJa TeHEeTUK KydJd oOJlaM TMaia0 KWWl YYyH Maxcyc
CYIONITUPWITHPraH a3oTAa HWuFubd KyWumHu Ttakiud kunranad. byHra kymamimk
MaIxyp OJIMMJIAPHUHT Y3JIapu caliOuii Kapaaumiap.

«EBreHuka»-cy3u HMHCOH T€HETHKacuJa «oJaM HPCUSATH  EMOHIAIINO
OOpPUIIMHUHT OJIIMHU ONMID» Ae0 TymyHuiaaau. By yCylmHHHr Makcaau Kepakcus
MYTalMSUIAPHUHT OJIMHYU OJIUII, UPCUN KacaJTUKIApHH HykoTuil. AMMo Oy Oopana
HOTYFpU Ha3apusa-OUp MILJIATHU MKKUHYM MIJIJIATAAH YCTYH KYHHII XOJaTH yupanau.

EBrenuka-unrnu3 antporonoru @.I'ansToH TOMOHUAAH canOuil puxprnap O6uiian
KypOJUITAaHTUPWIIIU. YHUHT (UKpHYA, <GKaMHATAA, AKJUIM, OWIUMIOH OJIMA HMpPK Ba
MuIaTiap Oop, ojxamiap WKTUMOUM cababmap oOpKaiud 53mac, Oajaku OHOJIOTHK
KUXATIAH HOTCHr». AWpUM HPK Ba MIJUIATJIAp TO3AKOHJIM €KUM OJMUA HMpKKa MaHCyoO.
1930-1940 wwmapaa damuctiap Oy HazapusHH acoc Kwinbd oymbd, MUUIMOHIIA0
KUIIWJIAPUHUHT ECTUFUHU KYPUTAWIAP.

Xamu (anra HOMabllyM OYJIraH WHCOH T€HETHMKACHMHHUHI KYI TOMOHJIapW Ba
YHUHT, OMOJIOTHK eTYKJIUK skuxatiapu XXI| acpaa ypranumnanu.

by acpna waconHuHTr Omosormk &mm 100 maH omaaw, YHHHT OOl MHSICHIA
doiinananuiamail Koaub KeTaéTraH TEHJapAaH XO3Wprura HucOaTaH HMKKH-Y4 MapTa
KYTIpOK (oiinananuinb KkaMUuATIa yIKaH WIMH-aMalIdi I0TYKJIapTra SpUIIHIA M.

Ha3zopaT Ba Myxokama y4yH caBoJiljiap.

['eHeTuKa THPUK OpraHU3MIIAPHUHT KaiCU XyCYCUATIIApUHH YpraHaau?
Upcusar auma?

V3rapyBuaHINK XaKua HIMaJapHH Ornacus?

Upcust koHyHIapu XaKuaa HIMaJIapHu Omnacus?

['eHHMHT MaTeprall ACOCUHU KUM 041’

JIHK Ty3miuimiHu Ka4oH Ba KUMJIAp OYIn?

['eHeTHK KO HUMA, YHUHT YHUBEPCAJUIUTA HUMAIA?

Tupuk opranu3miap OHTOT€HE3H AEraH/la HUMa TyllyHacu3?

NG~ wWdNE
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No ko

Xo03upru 3aMOoH OMOJIOTHICH KaHAal Hynnan 6opmokaa?
doitragaHuITraH agaduéTiaap

I'openoB A.A. Konuenuuss coOBpeMEHHOro ectecTBO3HaHMs. M. ctp.137-
144

ComorioB  E.®. KoHuenuus COBPEMEHHOTO ecTecTBO3HaHus. M.1998 r.
ctp.133-139

Kenapsro.Jlx. Hute xuzan. M.1968.

[InepunbmnkoB H.H. 'omynkynyc. M.1971.

Basunos H.M. ’)Ku3np kopoTka, Hano cnemnts. M. 1990.

O6mmas ouonorus. M.1980.

HNy6unun H.II. I'enetruka u yenosex. M.1978.
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Mag3y Ne§ ®oTOCHHTE3 Ba YHUHI aXaMUATH
Peixa

1. ®oTocuHTe3 HUMA? YHH PUBOXKIAHUILI OOCKUYIAPH.

2. ®otocuHTe3, Onochepana TyTraH YpHHU.

3. Veumimknap ynapHUHT KeTHO YMKHUII MapKasiapH.

4. VCUMIMKIAPHUHT KeMMO YMKWIIM MaJaHWi MapKaslapuHH AHMKIAIIra
BaBunoBHu xusmariapu.

5. VCUMIIMKIApHUHT TapKAIMIITa TABCUP ITYBYH OMUIIIAP.

6. Mananuii ycuminkiap OyryHru KyHaaru axaMusatu Ba « Kuzui kuroo»

Xynoca. Tanabamap (GOTOCMHTE3 YHUHT MOXHUSATH MHCOH Xa&THUIAru axaMHUsITH
ouocdepaHd PUBOXKIIAHUIIAATH POJUHU OUIIMO WHCOH XaéTH OusjiaH OOFJUKJIUTUTA
TyxTanaan. VHCOH yHM VCUMIMKIAp AaXaMHATHHU OWinO yIapHUHT  YHKHII
MapkazjaapuHu Omiano oaub Y3uMU3Aaru YCUMITMKIIAP Kaep/laH KearaHiuru cabadiapuu
TYIIyHHO onuIIaav. BaBWJIOB alOpHHM KaHYAJIUK aXaMHSATIWIWTH YHH XO3UPTH
KyHJard poJIMHU TYIIYHUO CTHILATH.

Hynénaru 6apya TUpUK OpraHU3MIIAPHUHT dHEPrus MaHOau
Kyém xucobnananu, Kyém nypunu 6up Xyxkaiipaiau Ba Kyn
Xy’Karpaiau OpraHu3MIIAPHUHI alpUMIIapU TYFpUAAH-TYFpU
V3namTupaiam.

AXaMHUSTH Ba
TaduaTaaru ypHu

doToCHHTE3 Ba CHHTE3 JEMWIraHaa Sl YCUMIMKIAD Ba  alpuM
(OTOCHHTE3TaHYBUM MUKpPOOpTraHu3MiapHUHT Ky&€m sHEepruscu HypJIapuHH OpPTaHUK
Mo ayIap KUMEBHUIM OOFJIAHUIN SHEPTUACHUTA AMIAHTHUPUIIU TYITyHUIagu. DOTOCUHTES
xKapa€Huga AW YCUMIMKIAp — XyXadpaigapuaarun ximopobuuiap  EpyrIHMKHH
Y3IamTUpuo oIaIu.

doTocuHTE3 sITOHa OMOJOTHUK Kapa€H OYiauO, yHIA 3PKUH SHEPrus KyNaWwuIud
OwnaH epjaru 6apya THPUK OpraHU3MIIAp TYFpU €KW HUCOMM paBUIIa Y3JIapura 3apyp
KUMEBUIN 2HEprus OminaH TabMuHIaHaau. ®orocuHTe3 Hatmwkacuaa xap vuinu Epga 150
MJIpA.T. opraHuk monna xocun Oymamu, 300 mupa. COz y3namtupmnuod, 200 Map.T.
apkuH Oy aKpaand YMKaIH.

Epnarm OupuHUYM sImmi OpraHM3miiap SBas3ura OupwHUM MapTa arMmocdepana
KHUCIIOPOJ Mai1o 011 Ba OMOJIOTHK 3BOJTIONNS YIYH IAPOUT €THIIH.

«DOTOCUHTE3»-CY3U acll MabHOCUJA HUMAHUHTIAUD EPYFIUK TabCUPHULIA XOCHII
OynmummHN  aHrnaragu. KowHoToaru Oapua THUpPUK OpraHU3MIAD YCHIIA Ba
PUBOXJIAHUIIN Yy4yH H3Heprusra Myxrox. CyB yTiapu, IOKOpH Typyxra KUPYBYHU
ycumnukiap Ba adpuMm  Tungarud Oakrepustiap Kyémman kemaéTran 2HEPrUsHU
TYFPUAAH-TYFPU YIUTa0 KOJIAM Ba yiapiaH O3WKJIAHWIIIA (oiamaHaan. XanBoHIap
Kyém nypuHu cuHTe3 Kwia onMaiiau €ku Oy HypHU JHepruss MaHOaum cudartuia
TYFPUAAH-TYFpU KaOyn kuia onMaiinu. TYFpu, XaiiBonnap yuyH xam Ky€mr Hypu kepak,
dakar xapopat cudaruga Kepak. Yiaap amMMo Y3liapura 3apyp JHEPTUsSHU YCUMITUKIIAP
€K1 XallBOHJIApHU HMCTEHbMOJ KWJIUII OuiaH Oupra onuinanu. Jlemak, miaHeTamu3aaru
Oapua MetabonuTUK *)apaéunap yuyH Kyé€ur sHeprusicu siroHa man6a O0ynu0 Kojaiu,
dboTocunTe3 HaTuxkacuiga Epparum xaétuil skapa€nmap ysnykcus Oopagu. Onpamuiap
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¢poiinanaHagurad TOIIKYMHp, HEPTh, TaOMUI ra3 Ba OOmKa EKWIFWIApD aciauaa
MWJUIMOH MWUIap OJIIMH YCHMJIMK Ba XAaWBOH KOJJAUKJIAPUHHUHI YUPUTAH XOJAaru
KypuHuin 6ynuo, ynap xam Kyé€m sHeprusicu Tabcupuia Xxocui Oynanu, mamos Ba
émMrup xam maiino Oynmumu yuyH Kyém sHepruscuman Mmanba osagu. OpraHuk
Ooupuxkmanapun Ky€mr sHeprusicu -5Ba3ura CuUHTE37aHUO Oopuimn  (OTOCHUHTE3
I NENL

doTocuHTE31aru KUMEBHUM JKApa€H VIJIEKUCIOTa Ba CYBHUHI YIJIEpOJ Ba
KUCJIOpOAra aWjmaHumuaup. by JkapaéHmarn KuUMEBUM peakUUsHU Kyuuaaruda
udoaanamn MyMKHH.

6CO,K6H,OKKyém sueprusicu P K CsH1,06K60,

Peaknusina yrieBomimap capduiaHraHwra KaparaHaa KYMpOK DHEPrHsl XOCHII
kunanu. [lynnait kunmu6, Kyém sHepruscu 3Bazura sHeprus 6epysun moananap (CO;
Ba H,O) 6oii sHeprus OGepyBun MaHOa yriieBoj] Ba KUCIOPOATa aillaHau.

Atmocepana CO; wmukmopu ¢QorocuHTe3 xapa€Huja y3rapMmail Koiaaw,
YeuMmiukiap KapOoHAT aHTUAPUIHY Y3MAITHPUO KUCIOPOA YUKApaaH, XalBOHJIAp dca
y3nyken3 paBuiia CO; unkapaan. Axpanud YMKKaH dHEPTHs FOKOPH SHEPTUSHU Y3uaa
Tymnaiau, 0y ageHosuntpudocdar (ATD) 6ynud, ynaan opranu3maaru 6apya xaétui
xkapaéumapHuHr Oopumu yuyH Qoigamanunanu. Uy tapuka kuianb® Hadac omumr
*apa€HHMla OpraHUK MOJAJAaNap Ba KHUCIOpPOAHUHT capdu ommud, mianeraga CO»
MUKI0pH omub Oopaan. Jlynénaru 6apya THpHK opraHu3miap Hadac oluMIn Ba xamma
Typaaru Ekunruiap éuumu yuyH Ep mapuaa 6up cexynnna ypraua 10000 1. kucnopon
capnanaau. Arapaa myHaal Te3nMK OuslaH capgiaHca, MIIaHETAMM3Jard KUCIOPOJ
3000 imnpga €aud Tyraiau. baxTumusra Kuciopoa MUKIOpU (GOTOCHMHTE3 HaTHXKacuia
yIJIepo]l Ba KUCIOPOJ UIIA0 YUKAPHUILIN HAaTHKAacuAa OpraHuK Mojanap TeHIIallaaH.

YCUMIIMKHUHT VCUIIM Y4YyH IHapouT KyJjah Oynca, Hadac omum 30 maprta
Te3Naaan Ba Kymiuad kuciopona umuiad uumkapuianu. lemak, ¢orocunres Epnmaru
KHACTIOPOJI MUKJIOPUHU MEhEPHUIA caKiIad Typaiu.

dorocuHTe3 KapaCHuU ep Mmapuga Oup Xyxahpaiau
opraHm3miap TnaWgo Oynranman  Oepu  GOpMOKIA.
DBOJIIOIUSHUHT JTaBCTIIA0KK KajamjapuaaH OOIIJIaHTaH,
Oy »apaéH epna xa€THuU cakigad TypyBYM OOII OMMII

DoTOCHMHTE3HUHT
ouocdepanaru ypuu

XUCOOIaHAIH.

dortocunTes xkapaéaun EpHuHT Xamma >xoituga 6up xun 6opaau. bynaa opranuk
MO/11ajiap OKCHJIAHUIIY Ba EKWIFU MaTepraiuiap EHUIIM Tyhaian yrieBOIHUHT Mai10
OynuImM, TUPUK OpraHU3MIApAa OPTaHMK Mojjaitap capQIaHUIId HaTHXACUAA
okcuananran Oupukmanap CO; Ba s3Heprus axpanaau. Kyé€mr sHepruscu tabcupuia
CO; Ba cyB siHa QoTtocuHTe3 XapaéHura kupanu, Kyém Hypu sHepruscu GOTOCHHET3
xapaéuuna Epnmaru Oup Katop 3JieMEHTIap-yriiepoi, BOAOPOA Ba KUCIOPOJIHHUHT
allTaHWINIAA acOCHUU XapakarinaTupyBuu Kyunup. by aiimanwmmra sHa Oup KaTop
anementaap: N, S, P, Mg, Ca Ba Gomkanap xam Kymmiaan. Epia Xaér makmianranian
O0epu GoToCHMHTE3 HATMIKACKA MYXHM JJIEMEHTIIAp Ba MO IajIap MUHT MapTaiad TYIUK
alJIaHMII )KapaéHUHU YTaJu.

Xaér maiigo OynraH gactinabku  nadTiaapaa  (GOTOCHMHTE3  HaTUXKacuja
OKCHU/JIJTAHUII 3MAC, XOCUJI OYIIHIIl kapaéHu yCTyHIUK Kuian. Dolianu Ka3uiMaiapaan
OpraHUK KOJJIUKJIApJIaH KyJa KyOo MHUKIOpAAa XOCWJI OYyiraH yriaepoj EKWIFH
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moananapu Ep tarupa tymmanrad. Hatwkana armocdepana kapOoOHAT aHTHUAPUT
KaMaiino, KuciIopo MUKAOpPHU omub Oopau Ba Oy (OTOCUHTES KapaéHU yuyH KyJIalIuk
tyraupau (CO2 mukzopu 0,03 dous).

Ep mapuna nactna® QoToCMHTE3NaHYBUM YCUMIIMKIAP KEHMMHUYAIUK Y3ITyKCHU3
paBulIIa KyJa KaTTa MHUKIOpAA SHepruara OOM OpraHuMk MOJJAnap XOCHJI KUJIYBUU
reteporpod opranuzmiiap (bakrepusiaap, 3aMOypyFiap, XaliBoHIap Ba ojamiap) nanao
O0ynu0, opraHuk MoOjJa Ba SHEPrusHU Yy3namTupa Oonwianu. Hadac onwmmi, aywii,
YUpUIL, KYyWHII HATH)KacHlla OpraHUuK Mojjajap OKCUUIaHMO YCUMIIMK, CYB YTH Ba
OOILIKAa TUPUK OpraHU3MJIap KaH4ya MUKIOpJa Oyica, IyHYa MUKAOPAA YMpHUO, KOJIIAUK
xocun Kwiau. Epna snemeHTniap Ba MOAJANApHUHT TYla alaHUIIM M3ra TYLIIU.
['eonoruk €xku aHTpomoreH naBpaa €xyn ¢dotocuHre3 Maxcyiaopauru Epna Oup
MapoMmra TYUIAH.

OHaunukaa (GOTOCUMHTE3 MaxCyloTJIapuHM KyJa KaTTa MUKAopAa Tanad
KUJIaéTraH OJAMHHMHI XaTTHU-XapakaTh okuOaTuaa VYpMmoniapnaa ¢oiaaid EKWIFu
3axypajgapu, O3UK-OBKAT Oom MaxcyloTiap Kamaiiub, Oy Oopaga MyalisH
KAAMHYWIMKIAp  KenuO  4yukMokda. ATMocdepagarn KapOOHAT — aHTUIPUIAHU
YCUMIIMKIIAp TYJIUK Y371amTupubd ononMaiiau. bynn YeuMIMKHUHT OTOCHHTE3 KyBBAaTH
nacaumm oxkuOatura HyHMokmamus. Aciauaa dca, kedumnru 100 #un mobaliHuma
TEXHHKA BOCUTAJApH KYMaWWIIN, CAaHOAT KOPXOHAJIapyU PUBOKIAHUIIKM Ba EKWIFU KYTI
cap@uanuiny Tydaitiiu kpaboHAT aHTUIPUT MUKIOPU OO OOpMOKIa.

OpTUPO(] ATUII KEPAKKH, YCUMIMKHUHT (POTOCMHTETHK (DAOUIMK MOTEHLIHATU
XaM  TYmMK ~ uuuiasnTd,  ge6  OynMaiimu.  YCHMIMKIAapHUHT  OTOCHHTE3
MaxCYJJIOPJIMTUHU CakJall, OIIMPUIN Ba yHAaH (QoiganaHum TaOHATIIYHOCIUK Ba
WHCOH OJIIMJIa TypraH MyXyuM aMajiuil uluiapaad Oupumaup.

Ha3zopaTt Ba MyXxokama y4yH caBoJL1ap

DOTOCUHTE3HUHT aXaMUsTH HUMaJaH noopat?
dotocunTe3 hopMymacuHu €30 KYpcaTUHT?
DOTOCUHTE3 KaliCH TUPUK OpraHu3MiIap/ia yupauau?
ABTOTpOd Ba rerepoTpod opranuzmiIap KaHma Tabpudanaam?
DOTOCHHTE3 MaXCYAOPIUTH AeO HUMara anTuiaagu’?
DOTOCUHTE3HUHT YCUMIIMKIIAP XOCWIIOPIUTHIA TABCUPHU O0OpMH?

doiigagaHuIral aradouéraap

benses /I.K., A.O.PyBunckuii. O6xast 6uonorus.-M. 1999.
2. Typakynos E.X. Ba 6omkanap. Ymymuii 6uomnorus.-T. 2002.
3. MakcumoB A. @usunonorus pacrenuii.-M. 2002.

ok wnrE

=

WIKmuMaary XakuKui BA  Byrynry kyHaZa MHCOHMAT y4yH SHI OFHp XaB() riioban
MAaBXYM XaB(-XaTapiaap  pcum xaBhumUp.

['moban wucum wmyammocu €xku mapHUK dddexrura
acocwii cabab aTMocdepara Xap XWJI Ta3JIapUHUHT KYT YHKAPWINAIIN EKU aHTPOIIOTEH
okubOatnap tabcupaup. l{uBunm3anmsi HaTHXKacWaa CaHOAT Ba TEXHUWKA PHUBOKIIAHM,
aBTOMOOWJJIAp COHM KECKMH Kymailau, VpMoHIap, YTIOKIap KamMaluiiu Tydaau
atmoc(epana CO, razu mukaopu omau. CaHoaT YUKUHAWIAPHU KailTa WIIJIaHMACIUTU
xaM atMocdepara ynkaaurad COz ra3uHUHT OO KeTuimura cabad oynmMokaa. Jlemak,
y €ku Oy Tap3na xocui OynraH kapOOHAT aHTUIpHU Ba OOIIKa 3apapiid rasjap xaBora
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TapKaJlaJy, YIAPHUHT Ky3ra KypUHMauIUrad 3appavajapyu FUpa-mupa napaainap XOCHUI
KO, XaBoja Myajiak cy3u0 ropajiu.

TomkyMupHu €KUII HATHXKACUAA XaM Kymiad kapOOHAT aHTMAPHU[ ra3h xaBora
yuu0 yukaau. XUTOM JOyHENA Y3 CAaHOATH YYYH SHI KYI TOIIKYMHp HIIaTaJUraH
MamJlakaTiapiad oupu, myHaai Oynrau, Oy MmamiakaTaa atMocepara 3axapiau rasiap
Ky TanutaHagu. Mawiaymorinapra kypa, Xurtougaru General Motorts aBToMmoOuIih
kommanusicu 2003-2012 #wapna aBTOMOOMIL coTummHM 18  dousra ommupaiu.
Mynpait sxan Oy kommnaHusi AyHEmarn Oapya MamilakaTiiap MOuiad 4YuMKapaauraH
aBTOMOOMJUTAp COHUTA TEHT MUKJOP/Iard aBTOYJIOBIAP COTA/IH.

ByryHru KyHna MKJIMMHUHT Y3rapu0 OOpHIITM WHCOHUSAT OJITUIATH JHT J1013ap0
MacananapaaH oupu 0ynub Typuoau.

[Mapauk 3¢ dextn €xu ncud 6opum xakuaa 1990 iiunga AKIL npesunentura 49
ta HobGenb MykodoTu coBpuHmopiapu mypokaaT dtau. Ymap XXI| acpmaru sHT
naxmaTin XaB-xarap riao0an ucuml €kd napHuk dddexrura TYXTanud, aHTPONOreH
TabCUPHUJIA DHT KyWIH, XaB(Jn y3rapuiuiap 103 OSpuIIMHA TabKUTalIIN Ba Oy Oopaga
9HT KaTTa WIMHN UITUTAPHU OOIIIAIIIH.

[Tapuuk 3¢ dhexTunuHr acocuit man6au cyB Oyru (y ep atmocdepacuna 0,3 dhous
oynca, napauk ¢ dextu HaTwkacuaa 70 dowusra eranu) Ba adpo3oi xucobsanaau. bus
xap iunm 6000 kM (6-10%2 1) cyB capdmaiiMus, myHaaH acocuii KUCMHU KaliTMaiiay.

Xap Xui xKoljga, Xap XWI XapopaTaa KaTTa MUKIOpJa CyBAaH (OWJaTaHMII Ba
oku3uI (¢akaTruHa aTMocdepajia XaBO HAMIIMTUHU OIIUPHII WMKOHHWHU O€paju.
HaMIMKHUHT UCCUKHM TYIIIAIL, HHFUIT KOOMIUATH aTMocdepaa IUPKYISIus kapaéHu
Oy3winuiiura, KylmuMmya MapiaHuinra, Oyiymiap Ba €FMHIApD XOCHJ OYiuImra oiuo
kenaau. Yynku 6-10'2 1. cyB nynénarm Gapua mapénapHudr 16 ¢ous okap cysu Ba
atMocdepanaru cyB OyFUHMHT 20 (GoW3MHM TamIKuiI 3THO, MapHUK SPHEKTH XOCHII
OynuIIMIa aCOCUM OMMIT XUCOOJIaHAIH.

ATtMocdepanu xam kapOOHAT aHTUIIPHU]] Ba UCCUK CYB OyFJIapu srajuiad oiraHaaH
cyar Kyémnan kemaauran yiasTpaduHadima Hypiaapu MUKI0p Kamaiub 6opanu. Jlemak,
O0u3 mapHuK 3G ekt HUMa, y KaHaai Xocui OYaaau Jerad TylyH4ara sra OyIIuK.

AtMocdepara cyB OyFiaapu KYII TalllJIAHHUIINTA SSHA OUp cabab MCCHKINK-IHEPTUs
KOMILIEKCH OWjIaH OOFIUKAUP. DHT AKOJOTHK TO3a XMCOOJaHTaH ra3 EHUIU OpKaJd
(Tapkubuga 98 Qou3 MeraH raswm MaBXKyJ) XaBoJa KHCJIOpOJ OWIIaH peakiusra
KUPUIIAIH.

Hemak, CHy+202+CO2+2H0+UCCUKINMK Tap3ujiard KUMEBUM peakius 103
Oepanu. Peaknusga WIITHPOK 3TraH MOJJAJIapHH XHcoOiacak, OWp Kr. TaOuuil ras
E¢aummaan 2,75 kr. kapboHaT aHTHAPHU Ba 2,25 KT. CyB XOCUJ OYmaau.

Jlyréna ra3 xKa3ub onmHaAWTaH MHUHTIIA0 >Koijaapaa Ka3ub ojuIn KapaéHHIa Ba
He(T Ka3ub onumima Kyaa Kym cyB Oyru atMocdepara Tanuranaad. beH3wH €Hranma
Kyhnnaaru peakiust 6opaan: 2CgHi+250,+16CO2+18H20+uccukiuk.

bup xr. 6en3un €nranna 1,42 kr. cyB Xocwi Oymaau.

Bup itunga aynéna ypraua 2,2 TpiaH. M° Tabumii ras (2,8 MApA. T. WAPTIM EKUIFU
xucobuaa) Ba 3,5 mupa. T. Hept €anbd Outanu. Ynapaua EHummman atmocdepara 12
MJIpA. T. CyB, UCUTaH XaBo Oyru (Oy Oup Heua MUHT KyO KWJIOMeTp OallaHJIUKA)
TallUTaHAIH.

TomKYMUPHUHT EHUIITHN 3ca UKKK Oockuyaa 6opaau: 2C+02+2CO+ UCCUKIHK;

2C0O+02+2C0Oz+uccukiuk. bynaa cyB xocun Oyiamanu.
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Mana iy Bazusitiaap opkaiu 6u3 arMmocepana mapHuk >3GPeKTUHN Y3 KYIUMU3
ownan xocun kunamu3. HedTt maxcynornapu €aranaa atmocdepara CO; ra Kaparania
10 MuHT MapTa ofup 3appadaiap y4uO YMKAJIH.

bynpan Tamkapu EKWwIFM Moananap EHUIIM YYYH FOAT Karra MHUKIOpAA
kuciopoa capd kKwinHagu. UyHoHuM, 1 Kr MeTaH €HMIIM y4yH aTMocdepanaH 4 Kr.
Kuciopon capbianaau, o6up Hunna kaxoH OVitmua onuHaérrad ra3z yuyd 11 mupg. T.
KucIopoA caphiaHUIIM aHUK. | Kr. OGH3MHHUHI €HUIIM y4yH atMmocdepana 3,5 Kr
kuciopoA capd stunaau. Jemak, nynéaaru HeTb MaxCyJOTIApUHU Ka3uO OJIMII y4yH
aHa 11,5 mapa T xucmopon 3apyp. | Kr. KYMUpPHUHT €HMIIM y4yH 2,7 KI' KHUCIOPOA
3apyp Oyica, kaBnab onuHagurad 4,5 MIpA. T. KYMUp Y4yH siHa atMmochepaman 12
MIIpA. T. KUCIOpoJ oiuHagu. KypuO TypuOMH3KH MHCOHMAT Yy3ura 3apyp EKuUIFUIIap
yUyH Xap Wuwiu tTabuataa 35 mupA. T. KWIopoJ capduanuiura cabaduu 6ynaau.

Jemak, EKWIFM DHEpreTukacu arMocepaHu XaMm HUCCUK Oyfiap OuiiaH
TYUMHTHpPAIU, XaM YHAaru OOp KHUCJIOPOAHU oiub Kysau. ATmocdepana KUCIOPO[
KaMaiin0 3axapiv razjap OwiaH TyWHMHMO OOpUIIM HATHXKAcHlla WKIUM Y3rapaju.
Bbynapnan Tamkapu Oomika caHoaT KOpXOHaJIapu, aBTOMOOMIIIAP, OJaMJIapHUHT TYPJIH
XapakaTiiapy HaTwkacujga arMmocepara KaHya kapOOHAT aHTHAPU] TallJaHAAU Ba
YHJIaH KY17a0 Kuciopos capdianamm.

MasbnymoTnapra Kypa, KeldMHru immnapaa Oms  aromcdepagan 108 T
KMCIOPOIHHU onauK. Aciuaa xasona 1,5-10% kucnopon 6ymu6, y atmocepa 60cuMuHM
cakJiald TypaJu.

buocdhepanarun kucimopong MHUKIOPU 3KyAa Kym smac, TuiapocpepanuHr 85,
mutocepanunr 47 housu KUCIOPOIIUD.

Kucnopon tabuatna y3-y3uman xocun OynmMaiiau, GOTOCHUHTE3 jKapaéHHUIarnHa
aTMocdepara KUCIOPO YNKAIH.

1970 wmnnapaaék mamxyp Pum xnybu Epnaru skotusum atMmocdepaman oiaud
UIUIATHIaETraH KUCIOPOJHA THKJIAIl UMKOHHUSATHTA dra sMac JeraH (GUkpHH yprara
Tauuiarad 31H.

Onnuii (KOppo3usi) 3aHTHUHT Y3W MUJUIMAPJIa0 TOHHA KUCIOPOJHHM Xa3M KHJIHO
100opanu Ba xokazo. Iy Goucnan xam Kuoro mpoTokonura acocaH ra3HU MYTJIAKO
EkunFu cudaTuaa MIIATMACINK Kepak. AcocaH CyB, IIaMoll Ba Ouomacca OpKalu
sHeprus oymm OwujlaH arMmocdepa To3a cakiaHagd. Kuoto mnpoTokomm Oyiinda
KHUCIIOPOJHU CaKJalll, YHU TeXall OUpUHYN YPHUH/IA Typau.

Ha3zopat Ba MyxokaMa y4yH caBoJijiap

1. ['mo6an ncumm HUMA?

2. [Mapauk o>ddextn nmeranga aTmocdepanard KaHmal — Y3TapuITHU
TyIIyHacu3?

3. 1 Kr. OEH3MHHHUHT EHUITNIA KaH4Ya CYB XOCHII OYymaan?

4, Uccukyuk sHeprusmapu  EHummaa atmocdepara KaHda CyB Oyrd
TanuiaHagn?

5. bup #wnma skamu EKWIFMHHM Ka3uO OJHMIN yYyH KaH4a KHCJIOPOJ
capbnanaau?

6. Kyé€m sHeprusicu Xxakumard Ha3apusHU OJIFa CypraH TOJUIAHJ OJTUMHU KUM?

Y Kanpgan Hazapus?
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10.
11.

Slkun YH Mmija XaBOHMHT yprada xapopatd Heda °C Ta OLIMIIM
Ky3aTWiaan?

“O30H TYWHYT'M ’HUHT Taii1o Oynui Kanjaai cabadnap Ousan OOFINK?
AKIInuk onumiap “o30H TyiHYrn” xakuja Kanjaa puxkpua?

Poccusuuk onmumumap-un?

I'no6an ncum EBponara Huma 6epaau?

doiigaiaHuIrad axaduéraap

1. Ennymes F0.H. Knumat: pucku nopmuaaye u Mmuumye. XK. OK0IOTUs U KU3Hb.
2004, Ne 4,5,6.

2. Kinumar: pucku nojiennye u mHuman. Kypnan «Naturey, «NAUKA.RU» u
«RBC daily».

H.®. Tkauenko. JHepreTuka u knumar. XK.Okonorus u xku3Hb 2004, Ne3
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Mag3y Ne 9 Xo03upru 3aMOH aHTPOIIOJIOTUSICH
OxaM 3BOTIOIMACH Ba 00CKUYIAPH

Peixa

1. AHTpormonorust Ha3apuscyu Ba UHCOHHU WIMHUI TaOUHUNA OMIHIL OOBEKTH.

2. OpaM 3BOJIOLUSCH Ba YHUHT OOCKUYJIApH.

3. OnmaM Ba X03UPry 3aMOH TUPHUK MaBKyAOjIapJard yXiaiukiap Ba ¢apkiap.
4. Xpomocomaiap COHM YHAAru Kacaulukiap.

XyJaoca. AHponoreH AaBpH KaiHO30# 3pacu oxupru aaspu 0ymub y 1,5 muH.
Hun onjivH OOLUTAHTaHWHUA YHU PUBOMKJIAHUIIM Ba XO3UPTU aHTPOIOJIOTHK TYFpUCHA
Tajlabanap WIAMMM TymyH4anap oaumaau. AHTponoreH naaspuaa «Hoocdepar
TyLIyHYacH Ba Oy TEpMHUHJIAPHU Tajlabanap XU TYIIYHUO OJUIIaIHN.

byryHru oJaMHHMHT MIAKJUTAHUIIWMHA OWOJIOTHMK Ba
WKTUMOUW ~ PUBOXJIAHUIITHUHT  Oupnuru,  1e0
xucobnam MyMKkuH. buocdepa sBomonuscuaan
HHCOH IBOIONUACHAATH  yvaprymMKn, KaJUMIH OJAMCHMOH MaWMYyHIIapHHHT
YDHH PUBOXKJIAHUII DBOJIONUICH TYJIMK TaOWHMIA TaHJIAII
OwaH derapajaHrad 0ynu0, yiap 00II MUSCHIATH Y3TapuIll OPKaIu OMOJIOTHK MyXUTTa
Mociamu6 Oopau. Mocnamum  HaTwKacuga UOTUAOWNA ojgamiap spajaud  Ba
Mopdosoruk Ba (HU3MONOTHK Y3rapuiuiap HaTHXKAachJa CEKHMH-acTa yiap MeXHaT
KypOJUIapUHU siCAallli UMKOHHUTA dra OYiau. AHa IIYHUHT y3u UOTUIOWM OJaM TaIlKu
MYXUTIra MOCIAIIUIINTAa UMKOH Oeplid. by y ¥3u simmaran MyxuT/aa MeXHaT KypoJu sicalll
Ownan Oupra SHTH sIIaml >KOHW Oapmo S3TAM Ba OJAMJIAPHM TAalIKW HOKYJIAM
mrapouTiapaaH Myxodasza KUIUII UMKOHWTA dra OYJau, yHTra TaHa TY3WIHITHHUHT
y3rapuiiy Xe4d Hapca KeJITUpraH sMac.

No6Tuaounit )xamoa mgaBpuaa scajiraH MEXHAT KypoJiIapu Ba sIIall yinapu Kyaa
XaM onaauid OynraH. AMMo Oy BakTAa TaOWHMM TaHJam JdaBOM JTHO, KaJuMTH
OJlaMJIApHUHT TaHa TY3WIMIIMAA MAbJIyM Y3rapunuiap OomuiaHrad. ACIUHH OJUO
Kapacak KpOMaHbOHJIMK €KM OW3HHMHT aXIOUIapuMu3 XaéTuaa OUOIOTHK HBOJIIOIUS
OMIJIJIApH KaTTa axaMHusIT KacO dTMaau. YJIapHUHT Xa€TUra WKTHMOWM PUBOKIIAHUII
OMIJIJIApU-MEXHAT, HYTK, jKamoaja Oupra smram KaOu OMIIJTAPHUHT TabCUPU KaTTa
Oynau. DHau Oy oMMIUIapJa WIXKTUMOWM HBOJIONMS KypTakjapw HHUII ypa Oomiam.
borm MusiciHM MIIJTATUIITHY Ba CEKUH-ACcTa CY3JIalllHUA Yprana Oonuiaran KpoMaHbOHIUK
UOTHIONI oamiiap OM3HUHT KaJUMTH aXKI0IJTAPUMU3IUD.

Opamaarn TyFMa WHCTHUHKTIAp, peGICKTOp MEXaHU3MH, MOPQOJIOTHK Ba
(GU3HOIOTHK XyCyCHUSTIIap aBIOAMaH-aBioAra yta 6opau. KelinHru aBmom sca yjaapHU
sHa/la KYTaWTupuo, SHrU OYFuMra y3aTAuiap Ba cy3ialra ypraaauiap.

Xanu cy3napu TYIUK OyiamaraH, OBO3JMapH Y3YK-IOJNyK OyiaraH uOTHAOHI
olamiiap/la Cy3Jialluil >Kapa€HWra YTUINW >KyJa Y30K JIaBpHM Taynad KuiraH. Yiap
SIIAII KOMUAAr MEXHAT Kapa€HU, Macallad, OB KWIMIIIHY aBJIOJJIaH-aBJIora ypraTtuo
€KHM OJIMI XUMOSI YUYH SIlIalll KOMUHU CO3JIalll 3apypJIMTUHU Oup-Oupiapura aHriara
OJIMIITAH.

Taouuii Tanaaim Ba
WXKTUMOMA OMUJIJIAPHUHT
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Kpomanbon naBpura kenau0, cysnaiil, TYIIYHTUPHII, Y3J1apura oBKatTiaap TYIUIall,
Oona TapOusutaml WIUIapu OONUIAHAM, UOTHUAOWM ojamiap XaéTura sIHTU MeXHat
xapaéHiapu, TapTuO-Kouaanap, yiu-xou, kuitum-ooi, ypd-ogat kabu oMmuiap Tabunii
paBuila KuUpuO Kenaw. Yiap Touwiap, Cyskiap Ba IMIOXJap/iaH HWIall y4yH
HEaHJIepTajdb OJAMHHUKUJAH OUpMyHuUa KyJail OynraH MexHaT KypoJuiapu
Talépraawiap;, OHTM PHUBOMJIIAHMO, V37apu sIiarad ropjiapra XalBOHJIapJIapHUHT
CypaTjapyuH{, OBKAT MUIIUPHUIL, OJOB EKHUII, OB KWJIHWII Ba X.KJap akC ITTUPUITaH
XOJaTAapHU 4YW3UO KOJIUpAWIAp;, CysSKIapjaaH Y3mapu EKTUpraH XaBOH Ba
OJIAMJIAPHMHT IIAKIUHU sicaguiap. Jlemak, alTUIIUMU3 MyMKUHKHY, Oy JaBpjia ojgamiap
ypracuja caHbaTHUHT WK KypTakjapu KypuHa Oomuiaau.

Y./lapBUHHUHT XO3UPTH 3aMOH oOjamiiapu Oyinya 5BOJIOLMSICH IOy Koijaa
TYXTaau. DHAU oAaM Xa€Thaa WKTUMOMI OMWIIJIAp: MEXHAT, ¥3apo Cy3ainyllyB, HHCOH
cudaruaa makUiaHuil xkapa€Hu OomaHau. by xonatnap €Kkd MKTUMOUN OMUILIAp
xakuna oupuHun 6ynmu6 d.Ourensc «MalWMyHHHMHT oJlamMra aijlaHUIIUAA MEXHATHUHT
YpHHU» HOMJTM acapuja TylIyH4a Oepau.

No6THOMI OTaMHUHT M)KTUMOHMI Ba MaJaHuil 3BOIIOUsAcH Ba HOMO sapiensauur
IIaKJUTAHUIIH, OJIaT/Ia, Y4 JIaBpra OyiIuHaIu:

-NaJeoJIUT AaBpH;

-ME30JIUT JIaBPH;

-HEOJIUT JaBpPH.

1. TlaneonuTt maBpu -KaJAWUMTH TOII acpu OYiamO, 3 MIH. WWIJAaH TO 3paMu3raya
o6ynran 10 muHr Hwiraya naBom 3tau. by maBp oaM »BOMIONMACH YUYH JKyAa KarTa
Oypunuin naBpu O0yiaau. Yynku Oy maBpaa ogam asiogud Homo habilis-ykysnu omamaan
Homo sapiensraua ycuin »xapaéHuan Oocu® Vytau. By nmaBpma omam miakjulaHH,
TypFYHJIAIIIN, KYI-06FU XapakaTra yprauau, oour musicu pukpiai 6onuiaim.

2. Me3onut-ypTa Tou acpu 0yiauo, spamusrada 6ynrad 10-5 MuHr HWUHKHA V3
nuura ojaau. by naBpna uOtumonit ogaM OB KWW yUyH €M Ba KAMOH SICAllTHU YpraH/IH,
€BBOIM XalBOHJApJAaH WUTHU XOHAKWJIAIITHPJU, CEKHMH-acTa OOIIKAa XalBOHJIAPHH XaM
Kyira yprata Oomnutanu. Y Oopa-60pa OBUMIMK Ba OATMKUYMIMKHU acOCHM KacO KUIHO
onau, Oona TapOusich OwWiaH IIyFYJUIAaHAHW, OJIOBIA IMHMINTaH Hapcajlap Mas3alu
SKAHJIUTHHM aHTJIa/Id, XaTTO Oy 1aBp OXHUPHUIA COTION HIUIILIAD SICAIITH.

3. Heonut-siuru tom acpu. Dpamusraya 6ynrad 8-3 MUHT HWJLTUKIAPAAH TalIKHII
TonraH Oy JaBpaa WOTHAOWN OJaM MEBaJapHW HUFUO OJUIIHHM, OBra OopraHia
XaWBOHJIAPHUHT TYIITIN XOWJIAPUHU ONHO KENUIITHHW, XAHBOHJIAPHU KYHAaWTHUPUIIHH,
yIIapHU alloXMja >KoWiapjaa OOKWINHHU, NEXKOHYMJIMK KWUIHO ypyFuHu €0 Oynmaauran
VCUMIIMKJIApHA TepuO HSKUIIHU Ypranav. KyHmanuk TypMyniga comoj WAWIUIAPHU
Ky/utail Oommiany. DHAW y sIamra Kyjidad, UCCHK JKOHiIap, MeBa Ba XaWBOHJIAp MY
KOWIApHU W3/1ad TomuO, 3cimad KOJNWINTa YpraHraHAW, XaTTO HUTUPHUIN Ba TYKHII
MMKOHMTa 3ra 0ynau. MKIuM mapouTiura Moclalluilra XapakaT KUIau.

Onam HBONIONUSICHHUHT KEWMHTH JaBpiapu OpoH3a, MHC Ba TEMHUpP acpura
Oymuuagn. Xap Owp acp y3ura XOC MaJaHW PUBOXKIIAHUII HETHU3HWra ira Oymwmo,
Tapuxra Kupam.

Arapaa Tapuxuii MabIyMOTJIIADHM YYKYPPOK TaxJIMJI KWUJICAaK, aéHJAIIauKH,
HEOJIUT AAaBPUHUHI oxupuaa ayHéna Oupunuu 0ynud Mapkasuii Ocué xynyauaa €3yB
naiio OynaH, ogamiap OHIJIM paBULIAA sIaraH, XaTTo Y3 Xyjaojapura 3ra Oyiauiira,
WJIMTra, YKUIITa XKyaa Karta bTHO0p Oepuiirad. «ABecto» AaBpuia (paHHUHT OuUp Heya

85



HyHanmuuuiapu maremaruka, reorpadus, ancada, actpoHoMus, THOOMET IIaKUIaHA
Ooouutaran. TaOuatHu acpaO-aBailmamn TyFpucuga HWIK Oop «ABecTonaa €3u0
KoJiaupwiradn. Mabnymku, nyHéra Mapkasuii Ocuénuk onamiap €3yBIIapHU, IUHHU Ba
Ooup karop tabuuii dhannapuu Oupunuu O0ynub Oepaunap. Jlekun adeycnap OYiICUHKH
Oy xaKzaa Xxe4 Kaepjaa Xe4 Hapca JednamManan.

Tabkunnam kepakku, «ABecToHMHT spamm3rada Oynran VIII-VII acpnapna
€3unranu TYauK ucoornanau. JapcaukHuHr Oommuaa aitud yTraHuMu3ek, Oy €3yBiap
I'penusira 60CKUHYMIAD TOMOHUIAH OJMO KETWUJIAU Ba IPEK TUJIUTA TapKUMa KHUJIMHHO
KeiuH €Kub rbopuiau.

bponsza acpu-Heonut naBpu 3pamu3rada Oynran 4-1 musr inmnukiaapaap. by
naBpaa OpoH3aJaH scajraH MeXHaT KypoJulapu MaBxyJ OYynu0, 4YOopBauMIMK,
CYyFOpUJIQJINTaH JEXKOHUYMIIMK OWIaH WIyFyJulaHuiaa Oonuianu, €3yBiap naiao Oynau,
KyJIOpJUK TU3UMHU Oonwanau. Mad ynkapumina Oponsa €paamuaa 00mIKa Metamuiap
XaM Kaii KuIuHIu.

Keltnnuanuk temup acpu Ba yHAAH KeWHWH MHC acpu kennu. By paBpmap omam
ABOJIOLMSCH WOKTUMOUM >KMXATAaH TaIllKu OWOJOTMK OMWIIAp Tabcupuaa Yycuo,
PUBOXIIaH/IH.

buonoruk  9SBoJOIMANA OJaMHUHT  Taijg0  OYiauIm

Onam-GHONIOTHK BA  1aGuarHuHr  pPUBOXKIAHMWIMIA — KATTa TypTKH  Oepiu.

HWKTHMOMH THPHK buonoruk »sBosIONIMS KOHYHJIApUra Hazap COJICaK, OJam

OpraHusm XaMMa THPHUK OPTaHU3MJIAPHUHT PUBOKJIAHUILIM YUYH 3apyp

oynran xapa€HiaapHu yTaau. Y Xam sIlaml y9yH Kypalliw,

TaOWWK TaHJaHUWINTa JOolm Oepau, O3uKjIaHaau, Hadac onaau, Kynmahub, Hach

KOJIIUPAAH, UPCUM OENTMIIapUHU aBJIOAAaH-aBIOATA YTKa3a i, MabIyM TallIKU Ba MYKHU

OMIJIJIAp HaTWXKacuaa y3rapaau. Xyilac, pUBOXIAHUIIMHUHT OXHpUIA Kapub, CYHT
OMOJIOTHK XUXATIAaH UVK OViagu.

Wucon opranusmMmu OuUONOTHMK  (aHiap TOMOHHWAAH  Y3JIYKCH3  WJIMUHN
ypraumnMokaa. Illlynm saxmm Ownwin Kepakku, ojaM (akar opamiap ypracuaa
dliaragaa oaaMm Oynmamu, y Kailich MyxuTra Tymica, 01y MYXHTTa MOCTammuo,
makulaHaau. SIHTM TYFUITaH YaKaJOKHM OJaMiaH aXpaTuO KyWwmiica, y MyTJIako V3
OTa-OHAacura yxmamad ycaad, Kaepaa, KauCu MyXHUTHAa SIaca, MIyHJIau [aKUIaHaIu.
bup xu3ya ur Omman Oupra 3 W smaraHaaH CYHr y TYpT o€kiad ropap, ogamiiapra
utra yxmab xypap, OBKaTHH XaM HUTra yxmal, TWwin OujlaH OBKAT MYTAaHMHU XamMMa
TEJEBU30pJIaH KypraH. YHU TomuO, Oonamap yiura KEITUPHUINTAHIA Y CY3JalTHu
MYTJIOK OMIMacau, OJaMJIApHUHT cy3iapura XaMm Tymryamacau. Opanan wusuiap yTrad
XaM y UTJIApHU XU Kypap, yJiap opacujia y3uHU 3pKHUH ce3ap, akju 16 €mra kuprauaa
7 émum GONAHMHT aKIMIEK 3/M. YH Hui yTrad xaMm Oy Ku3 ydyH KydyKJIap 3HT SXIIH
IYCT, KM3 XaM yIapHU AXIIN TYIIyHapAd. Exu Mayrnu Xakuaard spTakHHU dCIailiuk.

By kabu pamwinap ojam Kalich MyXuTra Tylica, y LIy MYXWMTra MOC XO0Jaa
tapOusmanaau. Mpcwii XycycusiTiiap ota Ba OHaJlaH yTraH OWJIaH MHCOH Oonacuaa y3-
V3ugaH Hamo€H OynaMmaiiau. Macanan, oaauii OBKaTJaHUIIHK onainuk. Kanmait
OBKATJIAHMII JIO3UMJIUTU OoJyiara ypraTuiaau, KOIIMK BWJIKA, 4yyrjap €Kd Kyl OuiaH.
Veum naBpuia 6ona éHuma kuM 6yiica, IIyHH Ky3aTaay, KYPraHHHNA GOII MU OPKaJIH
KaOyn KwinO, XapakaTiiaHaau. boin MUSIHUHT Ky3aTulll Ba KaOyn Kuwiuin Oyiinda aca0
HEUpOHJIapH KyJla SIXIIK UILIaiIu. boyia 0B03 ynKapranu, 31MUTraHu OWIaH y ojJamiiap
opacuia simaMac sKaH, y3-y3ujaH cy3nad keta onmaigu. by xonatnapHu tabuatmaru
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TallKd OMMJIJIapra KUputamu3 €ku Oy XycCycusATiap KOl Ba MyxuTra Kapad y3rapu0O
o6opanu. Onamnap Oup-Oupura ypranran, OWIraH HapcajlapuHU TEHETHUK Hyn Ouian
sMac, oAui Ypranui Wynu OunaH Oepanau, €ml aBiojAa Ky3aTUIl, YpraHull, Xapakar
€ku MexHar OwiaH ro3ara ynkaau. Opam QakarruHa ojamuiap ypracuzaa, KaMusTIa
olaMm OYynuO smaiau, >KaMHUATCH3, MYXUTCH3 YHUHI OOIIKAa THPUK OpraHU3MIIapAaH
dapku xxyaa karta OyaMaiian.

DOBOJIOUMSAHUHT OMPUHYM OOCKHMYIapuja TaOMHUI TaHJIall OPKaIM OJaM TaIlKu
MyXMTra T€3 MOCJAIIIM Ba yHAA OOIIKa OpraHuM3miiapra HucOaTaH san y4yyH Kypall
XaJl KWIyBYM YpuH srauiaan. Ogamiap siamn >kapaéHujaa Upcui, reHeTUK OYyimMaras,
KypraH, YyprasHraH, TabCHUpJIAaHT'aH HapCaJlapyuHU €E3YBHU, CYpPAaTHU, WIMHH, KYII
XYHapuHU, MEXHAT, MaJlaHui TylIIyHYaJlapHU aBJIOJJIaH-aBIOATa y3aTHO, sHaja
[MIAKVIAHTUPUO, OHI-UJPOKM PHUBOXIAHMO TaOMMI TaHjaml TabCUPUAAH YHUKHO,
xamustra OofnaHn® konau. IIyHMHr y4yH XaMm oJlaM 3BOJIIOLMICUHHU YpraHap
HPKaHMM3, TabuaTAa oJaM aJoXHuaa YpUH drajuiaiiid, ¥3 OHOJOTMK XyCycUsTIapu Ba
dmam skapaéHu OwinaH OoIIKa opraHu3miIapiaH MyTIoKo ¢apkK Kuwiaau. bomika
opraHu3MJjap/ia MHCOH KaOW TaHJaHUII Ba MOCHAIIMII XoJjaTiapu skyaa kam. [y
ooucaaH xaMm OW3 OJJaMHU OMp BAKTHUHT Y3HMJa XaM OMOJIOTHK, XaM MKTUMOHMMN THPUK
opranusM ie0 araiimu3. [lemak, yHaa OMOJNOTMK Ba MXKTUMOMM KeNUO YMKUII OUpleK
PUBOXKJIAHUIIMHU TabMUHJIAII HynuaaH OOpumIMMHU3 J103uM. WHCOH y4YyyH YHHHT
OMOJIOTUK KeMMO YMKUIIY Ba MKTUMOMH IIAKIUIAHUIITN OUPJIEK 3apyp.

Ha3zopat Ba MyxokaMa y4yH caBoJjiap

1. AHTPOIOJIOTUS CY3UHUHT MAbHOCH HUMA?

2. Kaaumru omam Ouiian X03upru ojaMm ypracujaaru Kangai ¢apk 6op?

3. Y.lappuaaunr 1781 #Hungard WiaMui  KATOOMJAa HHMa XakKaa cy3
IOpUTHIITaH?

4, OnaMmcuMoH MaliMyHIapra Tabpud OepuHT.

5. OnaM SBOJTIONMACH Ba YHUHT OOCKHYJIapW XaKK1a HUMajJapHu Omracuz?

6. Homo nabilisra raspud OepuHr.

1. Homo erectus (Tuk 1opyBYHM) oaM KauyoH, KaepAa TOMUIIN?

8. Onampaaru xpoMocomiiap KaH4a?

9. TaOumii Tanmam HuTaxkacuga HOmMO SapiensHuHr maitgo OYiMIIM Xakuaa
HUMaapHu Ounacusz?
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