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KHUPHIII

“Cunukar Ba KMMUH dpUNAIATaH HOMETAUI MaTepUAIIIap KUMEBUN TEXHOJIOTHU-
scu” (aHuHUHT Makcaau 5522400-6akanaBp yHanumu OyinWya TabiuM OJaETraH
Tajabanapra Typjid CUJIMKAT Ba KUWWH SPUNAIWMTaH HOMETAJUI MaTepuauiap uuiad
YUKAPUIITHUHT 3aMOHABUN Ba UCTUKOOJIM TEXHOJOTHUK €UMMIIAPU XaKUJAa MabJIyMOT
Oepuiil, MaxcynoTiap Uiuiad YMKapuIl >KkapaHUHUHT Ha3apuil Ba amajuil acociapu
OWIaH TAaHUIITUPUII Ba CUDATUHM SXIIWIALI, WYJUTAPUHYU TOIHII, WIIA0 YMKAPHUIIT
CypBaTUHM OIIUPHII XaMJla TaHHAPXWMHU KaMaWTUPUINTa Ouj] MaTepuaiap OwiaH
SKUHJaH TaHumTupuanp. @annu tamabanapra eTkaszuil OuiiaH Oupra coxara ouj
MyaMMOJIap XaM aHUKJIAHAJIM Ba €UUMU TOIUJIA]IN.

daHHU YpraHuil xapa¢Huaa tajada CUIUKATIAP COXaCHHUHT aCOCUN MIIMHUK-
TEXHUK MyaMMOJIapy Ba 1Ty COXaHW PUBOXJIAHUII UCTUKOOJUIAPH, CUIIUKAT Ba DJICK-
TPOH TEXHUKAcCUTa SKWH OYyiaraH coxamap OuiaH y3apo OOFIMKIWK, acochil 00b-
eKTJIap, XOJHuca Ba >KapaHJIapHU Iy coxaja Coaup OVIWIIM, WIMHMA-TAIKUKOT
yCyJulapy OpKalid yhapaaH (oigananuin Ba Oomkapuil, Yypranuiaaétran o0beKTiap-
ra TaajgyKJIM acOCHMl TEeXHUK-UKTHUCOIUU Tanabdjap Ba WIMHI-TEXHUK BOCHTajap
OpKaJIM yJapHU Oa’KapWIMILIUTa SPUIIHUI, CUIMKAT Ba KUMWH dpUNAIUTaH HOMETaII
MaTepuaiiiap, 5SJIEKTpOH TEXHUKa MaTepuajiapuy Ba OylOMJIapUHH  WILIA0
YUKAPUILIJATH TEXHOJIOTHK Kapa€HIapHUHT MOXMSTH, Iy coXajapra OuJi MaTepual
Ba OYIOMJIApDHUHT HIIIA0 YUKAPHUIN >KapaéHiapu Ba YJIAPHUHT >KaJaJUIallTHPHII
ﬁ%mqm,mwwmmBayﬁmmmnmm6yanmmmﬂwwnmmmﬂmmKmm6mmmm
X0J/Ia PUBOXKIAHTUPHUIN WyIinapu OWIAH TaHUIIAAW, J1a0opaTopus Ba aMalHi
MaILIFyJIOTap, MyCTaKWJ TabJIUM OPKAJIH YIAPHU YYKYp Y3IalITHPAIN.

“Cunukar Ba KMUMH 3pUIAUTaH HOMETAIJ Marepuaiap KUMEBUU TEXHOJO-
rusich’” (haHMHUHT JabOpaTopus MAIIFYJIOTIAPUHHM YTKA3uIra OaFulIaHTaH yCIy-
Ouii KyJuTaHMach KepaMHKa Ba 0JIoBOapaom Oyromiap, YMHHH Ba COIIOJ, IIHIIA Ba
CUTAJI, YMajib Ba XUMOSJIOBUM KOILJIaMaliap, acOOIIEMEHT Ba OOFJIOBYM MaTepHUaLIap
Ba Oyromuiap uniad yukapuin OViinda TamabamapHUHT Mabpy3ajap/ia Ba MYCTaKHII
TabJIUM JKapa€HJlapuJa OJraH Ha3apuil OWIUMIIAPDUHU MYyCTaxkKamJjallura Xu3maT

KWJIaIH.



BUPUHYU KUCM.
CUJIUKATJIAP KUMEBUM TAXJIAJIN.
KucMHMHI Ha3apui acocJiapu.

CwiMkaTiapHUHT KUMEBHUUM TaxXJUIW AeraHjaa, YIapHUHT TapKUOWra KUPYBUH
acocui OKCHJIADHUHT MUKJIOPUHU Xamja THTPOCKONHUK HAMJIWK Ba KyWIUPHUIIAATH
HYKOTHIIUTApHKM aHUWKIam TymyHuiaand. Macaman SiOp, Al,Os; CaO, MgO, K0,
Fe,Os BaO, Na,O, IIIIII.

TynpoxuuHr KuMEBMIA Tapkubu Kyiuaarnda %: SiO; 50-53; Al,O3; 30,5- 36,0;
CaO 0,7-1,0; MgO 0,5-0,7; K;O + Na.O - 3,0; FeO; 1,0-1,5; TiO; 0,5-0,8;
TT1I1-11.

XO03Upru BakTAa KUMEBUM TaXJIUITHUHT KYWUAATru YCyJUIapyu MaBxKy/I:

1. TopT® aHHWKIAII YCYIH.

2. Te3mamrupuirad TOpTUO aHUKJIAII YCYJIM Ba F0O3aCUHM aHUKJIAI OPKAJIH KH-
MEBUM TaXJIUIL.

3. ®OTOKAIOPUMETPUK TAXJIUI YCYIIH.

4. CrexTpJIapHH aHUKJIAIl OPKAJIH TaXJIWJI YCYJIIU.

5. PentrenocnexTpiapHy aHUKIIA0, TaXTUJI KAJIUII YCYJIIH.

Xamma cuukat mMatepuamtiapu acocuid kuciotanapra (HCI, HoSO4, HNO3) Ba
CyBra HucOaTaH TabCUpJaHUIIK OViinya 3 rpynmnara OyauHaIu:

A) CyBna spuiiiurad CUJIMKatiap. by rpynmara acocan UIIKOpUi MeTasuiap CH-
JUKAaTIIapu KUpaau, MacaiaH

R,0O - mSi02

Oy epna, R- wmkopuii katnoH. byHnall cUIMKATIApHUHT TaXJIWIWA yJIapHUHT
CYBJIM SpUTMAJIAPUHU Tau€pamigan OOUTaHa .

b) Acocuii kucinoranapaa axpajgaguraH CWIMKatiap, Oyjapra mnopTiaHiale-
MeHT, TuapaBimk oxak, HegemnH (Na;O - Al,O3 - SiO») Ba Gomika MuUHEpayIap Kupa-
nu. Acocan ynapauar kumésuid taxmim HCI kucinoracupa sputuin Ouian Ooriia-
Ha/JI!.

B) Kucnoranapna axxpanmaiiquran cuinukariap. by rpynmara acocas:

1. Tabunii cunukatiIap:



Tynpok Ba kaonurnap (Al,O3 2Si0, - 2H,0)

Jana mmatiapu  optokias (KoO "Al,O3 - 6Si02)

Ansout (Na0O Al,O3 - 6Si05)

Anoptut (CaO "Al,O3 - 2Si0y)

Cmomanap (2K;0 -3Al,03 - 6SiO; - 2H,0)

Acbect (CaO -MgO - 2Si0,)

Tanek (3MQO -4Si0; " 2H,0)

CWITMMaHUT TPYNIACUHUHT MUHEpauiapu (aHIaly3UuT, CUIJTUMAHHUT, KUATHUT)
Al;,O3 - 2Si0;,

Mymmut 3Al03 - 2Si0;, kabunap Kupau.

2. Texnuk cunukatiap. bymapra xap Xus1 METaICO3JIMK caHOATUAArd ILIaKIIap
— ymymuii popmyiacu XRO' yR,03 zSiO, 6yaran MuHepauiap Ba Xap X KyJuiap
KUPAJIH.

3.Cunukat maxcynotiapu: Oynapra - 4MHHH, (QasHC, 0JOBOApIOIl MaTepual-
Jap, TypJid XWJIJard Huianap, sMaaiap Ba XMMosl Korjlamaiapy, KypUiIull MaTepu-
aJiapu Kupaju.

Kucnoranapaa axxpanmaiiuran CUIMKATIapHU 3PYBUAHJIMK XOJaTUTa YTKa3UIII
YUYH yJIapHU UIIKOPUH METaJJIApHUHT KapOoHaTiaapu OWiaH OMPUKTUPHUIIAIN, aCO-
can coxa Owman. lllyHmaii keliuH ymap KucjoTanap/a aXKpadyBUM HIIKOPUN CHIIH-
Karjapra aimanuimaau. by epna Kyiugara peaknusuiap cogup Oymaau:

1) Ksapu kymu
SiO7 + Na;CO3=Na,0 * SiO2 + CO,
2) TexHuK 1mmma (HaTPHA-0XaKIJIU CHIINKAT)
Na,O - CaO - 6SiO, + 6 Na,CO3 =
6(Naz0 - SiO;) + Ca, Naz (CO3)2+ 4CO2
3) AHOpTHT (KaJIMilIK JaJia IImaTH)
CaO " AlL,O3 -2 SiO2 + 4 Na,CO3=
2 (Na2O " SiOy) + Ca,Naz(COs3)2 + Na0 - Al,O +2CO
4) I'eneHUT (KATBIUIIINA ATFOMOCHIIHKAT)
2Ca0 - Al,O3 - SiO2 + 4 Na,CO3=
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(Na20O SiO;) + Na2O - Al,O3+ 2 (Ca,Nax(COg3)2
5) Tynpok
Al,O3 -2Si0; 2H,0 + 3 Na,CO3=
2(Na20 SiOy) + Na,O + Al,O3 +2 H,0 + 3CO
by peakuusinap Hatmxkacuaa SiO; Gomika OupukManapra yxmao, oJauid KUCIo-
Tajapja axpaayBuu metacwinkarra Oornanran Oymaau. NapO - SiO; HUHT xiopua
KHACJIOTAaCH TabCUpHUAA QXPAJTUIIM, KPEMHE-KUCIOTa aXpajaud YMKUIIM OWiaH
KyHuaaru peakuus opKaiu cogup Oymaau:
Na;O - SiO,+ 2 HCI = H; SiO3 + 2 NaCl
Peakiust Hatmxkacuaa xocuwin Oynran kpemHekucinora HoSiOz koaryssiusiiani
Ba CyBcH3aHTUpHIN HaTmxkacuaa SiO; ra aimanaau. Kuciaoranapaa axpanMaiuran

CUIIMKaTIIapJa KPpCMHC3CMHU aHUKJIIAII NTYHT'a aCOCJIAHTaH.

1-TJABOPATOPUSA UIIIN
KMMEBHMI TAXJINJ YYYH HAMYHA TAUEPJALL

CuMkaTiapHu TaxXJauil KWIUIIAA TEKIIMPUIAETraH MaTepUallaH HAMYHA OJIMII
KatTa axamustra sra. Jlaboparopus mapouTtuaa xap Oup Tanaba ydyyH amoxuia
HaMyHa Oepuiaau. bepuiran HaMyHaHM YMHHU €KW araT XOBOHYa a Maianal, cyH-
rpa sJaKkaaH YTKazwiaaw. DJaklaH YTKa3uWiraH HamMmyHaHu apamamtupud 0,5 cm
KaIMHIMKIA TO3a KOFO3 yCTHra éMu6 uMkuaagy. BHu6 umKuiran matepuan KBa-
paTiap makimaa OyiuHaau Ba Xap Oup OYIMHMAIaH TEKIIMPHIN y9yH HaMyHa IIa-
ten épaamuna onuHanu. Onuarad 10 T HAMyHaHM MakeTra coaud Kyhunanau Ba Oy
HaMyHa KeMMHTY TEKIIUPUII Uiiapuaa uimatuiagu. KumEsuii Taxiivi yayH HaMy-

Ha KypyK XoJiJ1a OVIUIIN Kepak.

JlabopaTopusi MIIMHU YTKA3WII YYyH Kepak Oy/jaaguran
MaTepuaJLIap Ba »KHX03J1ap.
1. HamyHa;
2. YUnHHM €KU araTiiv XaBOHYA,

3. lcm?ma 10000 Ta Temuru Oynrad aJak;



4. Hlnmaren €ku Kypakua;

5. AHaJIuTHK Tapo3H.

2-JIABOPATOPUA NIIN
HAMYHAHUHI THTPOCKOIIUMK HAMJIMT'MHU AHUKJIATILL.

CyB y4 Typsiu Oynaau: MEXaHUKaBUI CyB, THTPOCKOIMK CYB Ba KUMEBUN OOFIIUK
CYB.

[urpockonuk cyB 1€, xaBogad Tu6 onmarad Ba 100-105°C na xypurranma
YUKUO KeTaJuraH cyBra atunaau. HaMmyHajgaru rurpockKonuK CyBHU aHUKJIAII YUYH
KyHuaaru uuuiap KUIMHAIu:

bepunran namyHa yuHHU €KUM arat XOBOHYaJa Maiiianad oiduHaaAM, CYHTpa aBBaj-
JaH y3rapmMac OFMpJIMKKa KeITUPUO KypUTHUO OJMHTaH OIOKC €KM YMHHM TUTellyaja-
pHU TOPTUO onuHaAM. Yiapra 2-3 r HamyHa coJu0 WA OujiaH OUpraavkiaa TOPTUO
onuHagu. TopTHIll aHATUTUK €KHU SJEKTPOH Tapo3wiapia oiaubd Oopunanu. Toptud
OJIMHTaH HaMyHa 100-105°C na Kyputruyga 1-1,5 coatr maBomuaa KypuUTHIAAW.
CyHrpa Orokc €KM YMHU TUTeJIYa HaMyHa OMJIaH SKCHUKAaTOpja COBUTHUINO, OFUPIUTH
TOPTHO OJTWMHAIIH.

['urpockonuk HAMJIMKHUHT MUKJIOPU Kyiunaru ¢GpopMmysa OpKajau aHUKJIaHAI!

%H-0 = (a-B)/ a 100
by epna: a — namyHaHUHT JacTiIa0OKu OFUPJIMTH, T.
B — HAMYHAHUHT KYpPUTHITaHAaH KEHUHTH OFUPIIUTH, T.

Kypyk cunukar ne6, rTurpoCKONUK CyBH MYKOTWIITAH Ba y3rapMac OFUpPIUKrada
100-105°C xapopaTna KypuTHITaH MaTepuaniapra aiitunand. CHIMKATIApHUHT KH-
MEBHMI TaxJIMIW HATOKAapu KypyK cuiukarra HucOatan onuHaaw. LllyHuHT yuyH
KypyK HaMyHaHWHT OFUPJIUTHHH TONHIN YYyH KyhHuaaru Kodpduimentra KynanTu-
pUIIanu:

K =100-H20 / 100

by epna: H>0O — rurpockonuk CyBHUHT % MUKIOPH.



JlabopaTopusi MINMHU YTKA3UII YYyH Kepak OyJagurad
MaTepuaJJIap Ba :KUX03J1ap.

Hamyna

YUuHHM XaBOHYA

lem?aa 10000 Ta Temmru 6yran >aak

brokc Ba unHHM TUTEITYA

Kyputuim mkadu

o a0~ wDndp e

AHQJIUTUK Tapo3u

3-JIABOPATOPUS NIIIN
KYUJIUPUIIJIATU HYKOTHUILJIAPHUA AHUKJIAILL

Cunukarnap KypuTUITaH/Ia aCOCaH MEXaHUK Ba TUTPOCKONUK CyBiap y4yub Ke-
TaAu. YiaapHu Kuzaupa OouutarasHja ynap OwiaH KUMEBHM OOFJlaHTaH, SbHU KpH-
CTAJUIMK Ba KOHCTHTYLIMOH CyBJap axpana oomnaiiau. Kpucrammuk cysu 300°C raua
KU3AMPUIITaH1a YUKUO KeTaau, KOHCTUTYIIMOH OOFIaHraH cyB TYIUK Mukaopaa 800-
850°C na umku6 xeragu. CHIMKATIApHU KyHIMpHIINA KapOOHATIAPHH AKPAIHIIK
Ba OpPraHvMK MOJJIAJJAPHUHT YUKUO KETUIIM OWiaH conup Oynamurad HyKoTHUILIap
XaM MaBxKy/l.

Kyiipupumpgarn WyKOTHUIILUIADHU aHMWKJIAII YYYH, aBBAIJAH y3rapMac OFHUPJIMK-
rada KeITUPWINO TOPTUO OJMHTaH YMHHU TUTenra | T CUJIMKaT HaMyHacH COJMHUO,
COBYK Iedkara Kyiunanu, cynrpa neukanu éku6 900°C raua xyiiaupunanu. Kyiinu-
pumr 1 coar AaBOM 3Taju, CYHIpa TUTEN 3KCUKATOpAAa COBUTWIAAU Ba OFUPJIUTU
TopTUO onvHaau. SIHa medkara KyWuinuO, y3rapMac OFMpIIMKrada KeiryHda Oy »kapa-
€H KalTapmud TypuIaan.

Kyitnupumnary itykorum (K.M.) napan Ky#unarn GpopMyiiana aHAKIaHAIH:

%K.M. a =100/B-C

Oy epna: K.J. — kyiiuprmary ifyKoTHIIIap

a — OFUPJIMKIArd NyKOTHII
B — HamyHaHMHT JacTIa0KU OFUPIUTH

C — rurpockonuk CyBHUHT % MHUKIOPH



JlabopaTopusi MINMHU YTKA3UII YYyH Kepak OyJjagurad
MaTepHaslIap Ba JKHUX03J1ap.
Hamyna
YuHHM XaBOHYA
lem?aa 10000 Ta Temmru 6yran >aak
YuHHU THUTETYA
Kyputum mkadgu
AHQJIUTUK Tapo3u

FOkopu xapopatiu neu

© N o a bk~ w NP

HCIIIIEH‘I/I XapopaTHH Kj'fpcaTaz[Hr dH MUJIJIMBOJIBTMECTP, TCpMOIIapa

4-IABOPATOPUSA NLIN.
HAMYHAJIAPHA ®OTOKAJTOPUMETPUK YCYJIJA AHUKJIAI

®dotokanopumetpuk Taxiauiaau OOKH-57 tunuparu xuxosna oaud Oopuiaau
(1-pacm). By skcnpecc Taxiui ycyinu 0Yau0, TOPTUIN yCy/Iura Kaparanaa TypJid XUl
CUJIMKATJIapAaru MyXyuM KOMIIOHEHTJIAPHU TOIMILIA KUCKA BAKTHU OJaU.

KoMmnonenTnapau aHUKIOBUM (OTOKAIOPUMETPUK YCYJI DPUTMANIaH YTaauraH
MHTEHCUB HYPHHM KaMaWWIIW Japa)XaCHHU MOJJaaard OVsiaraH KOMIUICKC KYpHUHU-
IIM/1a AaHUKJIAIITa ACOCJIAHTaH.

DOpuTManaH yTaauraH MHTEHCUB HYpPHM KaMalMIIM Japa)kKaCMHU MOJAJANaru
OysuIraH KOMILIEKC KYPUHHUIIUIArd OOFIMKIUKHN bep TeHriiamacu opKajiud aHUKJIa-

Hagu.

Lg lo/ | =Kdc

lo- paHrIM pUTMaNaH YTHINAAH aBBAJITH HYP WHTCHCUBJIHTH.

L —panrnu sputmanan YyTud OYaraH Hyp UHTEHCUBIIUTH.
K-spurma koHIeHTpanuscura 60orauK 0yaMaran ko3¢ GUITHEHT.
d-O¥snraH SpUTMaHU KAJTHHIIUTH.

C- SpUTMAJIard aHUKJIAHAETTaH MOJ]a KOHLICHTPALIUSICH.

Lg  lo/ |- xaTTamuk d — SpUTMAaHUHT ONTHK 3UWIUTH 0 alTHIIa TN,
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dopmynana KYpuHUO TypraHjai, KOHIICHTPAIIUSHUHT ONTUK 3UYJIUTHIa
OOFNMKJINIY TYFPU YU3HMKAAH MOOpaT OYIMIIM Kepak Ba OyHU XaKUKATAAaH XaM KOH-
LEHTpalMsl HWHTEpBAIM XOJUIapAa Ky3aTwiaaud. by cTaHmapT Ba TeKIIMpUIaETraH
(KOHIIEHTpaALUACH aHUK OYJraH) MOJJAHUHT Y3rapMmac KaIMHIUKIArd KaBaTjiapuja

SUYJINTHUHNY aHUKJIalll UMKOHHUHHA 6epa):u/1.

2/____@5____>l'\2

J?ﬂﬂ t|==::.3’

==K

-d
r
——-—-

1- pacm. @OTOKANOPUMETPHUHT YMYMUN KYPUHHUIIIH.

DOTOKOIOPUMETPHUK YCYINJIa IPUTMAHUHT KAJUHJINTH Y3rapMmac xonarga Oyia-
1Y, IIYHUHT y4yH (aKkaT ONTUK 3UWINK, SHHU YHIAH YAKAETTaH UHTEHCUB HYPHH JIO-
rapupmu HUCOATH aHWKJIAHATW. Xap XWI KOHIEHTpamwscuaarda (CTaHmapT Ba
aHWKIaHAETraH) UKKUTA OYsUIraH SpUTMAHU  XOJaTH KyHHJard TeHTiaMa acocHjia

nhogaTaHUIII MYMKHH:

Hi/ 2 =C1/C2
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by epna /11— Ba 2 - cranmapT Ba aHMKJIAHAETTaH S)PUTMAHUHT OITUK 3UWINIH;

C1 Ba Cy- cTanaapT Ba aHUKJIAHAETTaH SPUTMAHUHT KOHIEHTPALHSCH.

1 Ba [Io anuknanu6 C; HM KOHUEHTpauuscuHu Owiran xonaa Co, HU KOHLEH-
TpanuscuHu Xxuco0:1a6 tonum MymkuH. [lyngai kunub, ctangapT (3TajloH 3pUTMA)
SPUTMAHM KOHLUEHTPALUSICUHU OUJITaH XOJJa, TEKIUPUIAETTaH SPUTMAHUHT MUK/ O-
PUHU aHUKJIAIl MYMKHH.

By XonHM aHUKIAll y4yyH IpaJlydpoBKajiu rpaduk KypuIl aHUK HaTHXKaJapHU
O0epaau. ByHUHT MOXMSTH KOHLUEHTPALUSCU aHUK OYJIraH TeKIIUpUIa€Tran CTaHAapT
SPUTMAJIAPHUHT KOHIIEHTPAUUACH OWJIaH ONTHK 3UYIMIUA Opacuaard OOfjaHUII rpa-
Guruan mr/n €ku % xucobuaa TabcUpiauaH uoopaT. DPUTMAHUHT ONTHK 3UUIIH-
TMHY aHUKJAHTaHJaH CYHT, 1y Tpaduk épaaMuia TeKIMPUIAETral SpUT™Ma KOHIEH-

TpaouACHHU TOIIUIIAIN.

5-JIABOPATOPUSA UIIIN
KPEMHE3EM MUKJAOPUHU AHUKJIALI

KpemHezem kynruHa cuimukariap, 1y >KymiaJaH KepaMHuKa Ba OJ0BOApOII
Oyromiiap, IIMIIA Ba CUTAJUIAPHUHT aCOCMHU Tamkui Kwiagu. Lyaunr yuyH ¢doTto-
KaJOPOMETPUK YCYNI OYiinya KPEeMHE3eMHUHI MUKIOPUHU aHUKJIAIl MYXUM Macaia
xucoOmananu. POTOKATOPOMETPUK yCyJja YHU aHUKJIAIl Y4yyH KyWHIIard peak-
TUBJIAp Kepak OYau:

A) aMMOHUMHHMI MOJUOJATHUHT KPEMHEKHCIIOTa OWIaH XOCWI Kuwirad 5% mu
KPEMHEMOIHO/IEH TeTePOION KHCIOTACH;

b) xaiitapyBun KpeMHEMOJIUOICHIM TETEPONOIN KHCIOTACHHUHT TYWWHTaH-
cynb®UT Ba cynb(aT HATPU SpUTMATIAPH;

B) xpemHemonmuOnaeHIM  KOMIUIEKCHH CTaOWJUIAIITUPYBUM  KapOOHATIH-
TJIALIEPUHIIH apajanimMa;

I') xpeMHEeMONMOAEHIN KOMIUIEKCHUHT sipaTuill MyXuTuHu (pH) xocun Kunui
Y4YH YKCYC KUCIIOTaCH 3PUTMACH.

CuukaT Matepualijiapyu TapkuOHUaaru KuclioTanap/ia axkpalMalJuran KpeMHe-

3eM MUKJIOPUHHA (POTOKAIOPUMETPUK yCyJJa aHUKIAll Kyiuaaruiapaal nuoopar:
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1) cuIMKATHH 3PYBYAH X0J1ATra KeJTHPH LI

Texmupunaérradn CUJIMKaT MaTEpUAIMHU YMHHU €KW araT/id XOBOHYAJA SIXIIU-
71a0 KyKyH XOJura Keatupuiaad. AHanuTuk tapo3uaa 0,1 r aHukiIukaa Toptud ou-
HaJY Ba IUIATHHAJIA TUTEITra COJIMHAIHN.

[y Tturenra aBBajnAaH Tal€piaHraH Ba TEXHUK Tapo3uja TOPTHO OJIMHIaH
HaMmyHara HucbOaTtaH 6-7 GapoOap Kyn CyBCH3 COJia COJIMHAAM Ba apallalliTUPUIAIN.
Keitun Mognanu €nuk TUTeNa rasia aBBajl macT OJIOBJA, CYHTpa OanaHj ojioBna 7-
10 munyTt naBomuja kuzaupuwiaad. Coja OunaH Oupra spuraH KOpUIIMaHU COBH-
THO, TUTENIa UCCUK XOJaru JUCTUJUTAaHTaH CyBJa MIUIOB Oepuiianu Ba xaxxmu 500
M1 OyiraH yi4oB Kojidacura BOpoHKa opKaiu roBunaau. Keitnn konbanaru moajianu
CYB OKMMH OCTHJAa COBUTHUJIAIM, KOHIICHTUPJIAHTAH XJIOPHUJ KUCIOTacUAaH Oup Heua
TOMYHU cONMO YHU HEUTpasia Ha/IM Ba KOJIOAHUHT OeNrucurava JuCTUIUIaH-

raH CyB KyHWJIaJu.

2) TEKIIUPUIAETIaH JPUTMA Ba YPHAK OyJaaauran (TeKIUPUIMAETIaH)
HAMYHA TaHépJial.

@OTOKANOPOMETPUSL YUYH MKKUTA Mapajuied Typiu SpuUTMa Tal€piaHaiau, yp-
HAKJIM HaMyHa (OTOKAJIOpPOMETpIIAIIa HYpPHU IOTHIHIIUHA KOMICHCAIUsIA YIyH
doinananumam.

OputManapuu Taiépiam Taptuou: 100 M Xaxmim ydTa YI4oB KOJa0acu OJIH-
Haau. AMMOHMM MOJMOJAT CONMHTAHUAAH KEWMH KoJI0a 5 MUHYT JIaBOMHAa CYB
XaMMOMHJIa KU3IUPUIAIN, HATHKAAa KPEMHEMOIUOICHIN TeTePONOTNKACIOTAHUHAT
CapyK dpUTMAcH Xocui Oynaau. Xocui OYIraH apajialliMaHd 5 MAUHYT J1aBOMHUJIA CYB
XaMMoMHia Ku3aupuiaau. byHma kadTapwidin skapa€Hu KpPeMHEMOJIUOICHHUHT
KYKH xocwuJl Oy Ownan 6opamu. Kombanapau coButmimO, kyk sputMara 20 mi
JaH ctabunuzatop (TIMIEpUH apajaliMacy) KYIIWIaau, KoJO0aHu UYuigard Mojjia-
nap OwiaH OWpraimkKaa CWIKUTHO, KOJMOAHWHT Oeirucurada AWCTWIJIAHTAH CYB
KyHuiIaau, KeWWH sHa KOJIOAHW CHJIKUTHO WYHUIAard MOJJanap apajaliTHpUIaad Ba
XOHa xapopatuja 1 coaT JaBoMHIa TUHIUPWIAAU. DPUTMATApPHUHT TapkuOu 1-

JKaJiBasaa Oepuiras.

13



1-xanBan

DpuTMaNTapHUHT TapKUOU

Kon6a Muknopu

HoMmepu | Texmmpunaér- | Jluctun- VYkcyc Amvmonnii | Kaiita- Crabunu-
ra” HaMyHa | JJaHTaH CyB KHACIOTa | MOIMOJaT | pyBuu 3aTop
spUTMacu

1 10 15 2,5 5 5 20

2 15 10 2,5 5 5 20

3 (ypuax | 0 25 2,5 5 5 20

HaMyHa)

D0TOKAJTOPUMETPHH M 0a’KaPUII YYYH TaHépJial.

Taxpuba onub OopuIgaH aBBajl KWUXO3HU UIN Oa)kapulll yuyyH Taniépriami jio-
3uM. bupunuu HaBOaTAa POTOKATOPUMETPHUHT dPUTMAJIAP COJIMHAIUTAH KIOBETJIap-
HU Ax1uiaa0 oBul jgo3uM. KroBeT To3a, KupuiMaran 0yaumm kepak. Taxpuba yuyH
3 Ta kroBeTa Kepak Oynanu: OMpUHYMCUTA TEKIIUPHIAETTaH SPUTMA, UKKUTACHUTa 3ca
YpPHAK HaMyHa COJIMHAAU. [ aJIbBAaHOMETP Ba JACTaK TEKIIUPUIAAU. [ albBaHOMETPHU
UIIra TYIIMIIPHUII YYyH JacTakHU Oypajaju Ba YHU TYFpuiall Y4yH JacTak €pna-
MH/Ia TaJIbBAHOMETPHUHI CTpEJKacura KyWWJIaau Ba KUXO3HUHI JIyIIaCUJaru HoJIra

KCIITUPpUIIAOH.

JlaGopaTopusi MIIMHM YTKA3UII YYYH Kepak OyJaaauran
MaTepHaJJiap Ba JKUX03Jap.
Hamyna Ba peaxktuBnap
YuHHM XaBOHYA
[maTuHanu TUrenb
lem?aa 10000 Ta Temmru GYaraH snak
CyB xaMmMoMH
AHQJIUTUK Tapo3u
I'a3 ananranu nabopaTopusi Mociamacu

100 Mz, 500 mu iu Y4oB KosOanapu

© 0o N o g ~ D RE

Jluctriutanras cyB
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6-IABOPATOPUSA NI
I'IMHO3EM MUKJIOPUHU AHUKJIA I

by ycyn pH = 4,5 + 5,5 OGynranga TpuiioH b HUHT MycTaxkaM KOMIUIEKC XOJaT

OMpPUKMAaCUHU KyHuJaru cxema acocHjia XOCHJI OYJIUIINra aCOCIaHraH:
AR + H2J* — AlJ +2H*

VYCynHUHT acocu HIyHJaH MOOpaTKH, dpUTMara TEMUPHU TUTpiad OyiraHiaaH
CYHI MabJIyM MUKIOPJAA aJIOMUHUMHU OOFNa0 OJUII Y4yH pyX CyiabdaT Kyluiaaau.
TpUnOHHUHT OpPTHKYACH IIMHKHUHT Ty3W OWJIaH KailTa TUTpJIaHAIWd Ba YJIapHUHT
(dapKu opKasid aTIOMUHUWHMA OOFJIa0 OJUII YUYH KETraH XeJlaT MUKIOpU aHUKJIaHa-
M.

Al,O3 vy aHuKIaIT yeJIyOu KyHuaarnya: TeMUp TUTPJIAHTaHIAH CYHT dpUTMara
otoperkaga TpwioHHUHT 0,05H sputmacu 20 mn kyiwnanu Ba ammuakHuar 10%
spuUTMacu OujiaH HeWTpaaHaau, Oydep apaiammMacu KUl OuiaaH SPUTMAHUHT
pHu 4,5 ra eTkazunaau. IpuTMa KailHa0 YMKKyHTauya UCUTUTIAAN, KEHUH COBUTUIIAIM
Ba 100 mu nu ym4oB Kojmbacura colMMHUO, KOJOAHWHT Oenrucurava JUCTUIUIaHTaH
CyB OWJIaH TYNIMPWIAIU, CYHTpa numneTka 6unad 20 mi sputMa Oolika Koibdara oyu-
Haau Ba 2 OGapobap ameToH €KW CupT OWIaH apajaliTUPUIAINA, KEHUH 2 MJ JAUTH-
30HHMHT 3pUTMAacH Kyhuinaau Ba pyXx cyiabdaraunr 0,05 H sputmacu Ounan TuTpia-
HaJW. DKBUBAJICHT HYKTa/Aa sSIMI-OMHA(IIA PaHT Ky/1a KECKUH PAaBHIIIA KHU3WUI paH-
ra yragu. AlbO3 MUKIOpHHM OFUPJIHK OYyitnua ousaa Kyingaru ¢Gopmyiia OpKaiu

XUCOOIaHaIN:

% Al203=[(V1-ni—V2 n2 Va/Vs) 0,026 100] 1/ m
Oy epna
V1 Ba N1 — TpwioH b HUHT Xa)KMH Ba HOPMAaJLIUTU
V7 - TUTpJAll y4yH KETraH [UHK 3PUTMACUHUHT XaKMHU
N2 - LMHK SPUTMACUHUHT HOPMAJUIUTH
V4 — puntpaTHUHT yMyMHHN XaXMU
V3- TUTpJIAll yYyH OJIMHTaH (PUIBTPATHUHT XaKMHU

0,026 — rmMHO3eMHUHT MUKJIOPH
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M — onMHraH GUIBTpaTra TYFpu KeJaJAurad CUJIMKaTHUHT KYPYK OFUPIIMIU

Nuuiatwiagurad peakTusJjap:

1. Tpunon b Hunr 0,05 H sputmacu

2. 10% NH4OH sputmacu

3. Bydep apanammacu

4. AMMoOHUI aneratu — ykcyc Kuciotracu. byHu omum yuyH 540 r aMMOHMI
aneratHu 1 11 cyBaa sputu6, yau 1 1 2H nu ykcyc kuciaoracu OuiaH apajaliTupuiia-
1.

5. Cnupt €xu aleToH

6. dutuzon. bynu onum yuys 25 mn nutuszon 100 mut ciuptaa sputuianu, 0y
sputManu 1 xadTa 1aBOMHIa UIUTATUIL MYMKHH.

N30x: nuTn3oH WYKIUTuAa TpUiIoH b HUHT OPTUKYACHUHU TUTPJA0 OJUII YUyH
FeCl; aunr 0,02 H nu 3pUTMacHHM MIUIATUII MYMKHWH, WHIWKATOP PAJOHUT UIITH-

poKua.

JlaGopaTopusi MIIMHM YTKA3UII YYYH Kepak OyJaaauran
MaTepuasjiap Ba ’KHX03J1ap.
1. Viuos konbanapu
2. JluctunnaHraH cyB
3. PeaktuBnap

4. Kuznupum mkadpu

7-JIABOPATOPUA NI
TEMHWP OKCUIN MUKJOPUHU AHUKJIALI

e3* GunaH MycTaxkaM KOM-

By ycyn tpuknon buunr pH=1-4 6ynran xonna F
IJIEKC TEMUP TPUJIOH MOHUHU XOCWJ KWIMIIHMra ymly cxemMa acocujaa Xocwui Oyiu-

mura aCcoCjaaHIaH.

Fe¥* + HJ?* =FeJ + 2 H*
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AP*, Ca?*, Mg?* nomapy TaxJui KapaéHM KydIM KMCIOTAIM MyXUTAa TPUIOH
Ownan OapkKapop KOMIUIEKCIAp XOCWI KWIMalau, 1y cababiu Oynap aHMKJIaIra xa-
JAKUT OepUIIMaiIn.

Fe,O3 anuknam kyiugaruda :  QuiabTpatau 50 M1 1M KOHYCCHUMOH Kojbara
comuuaay, 1 mn muxkaopaa HNOsz kymunaay Ba SpuTMaHu KaiHaIll TeMIEpaTypacH-
raya Ku3JUpuiIaay, aMMHuak OviaH (ToMYrIab KyWHII JIO3UM ) SpUTMAHU apasialliTh-
pHII BaKTHJA XMpa TYCHH OJIT'yHTa4ya HedTpaanamu. Dpurmara 10 man 1,0 H HCI
sputmMacuHi pHK1 MyXWTHH TabMUHIANI YU9yH KYIIAJIaaAW, KSHHH dPUTMAHH SIXIITH-
na6 apanamrtupunaay Ba 60-70°C na kuzaupunaau.

OputMmara 1 mi 10%mu cynbdacanuiui KuciaoTacu (€KUM POIUEHT) COJIMHAIN Ba
0,05H tpunona b sputmacu 6mnan Ounadia TycHU HYKOATYHTauya TUTPIIaHA M.

Turpnanran HamMmyHaHH KelHuHru 6ockuunap yuyH, Al,Os aHuknam y4yH urnia-
TUJIA]IH.

Fe,O3 mukmopu Kyhiugaru ¢hpopmysia OpKajad aHUKIaHAN

% FexOsz=n1 - V10,004 /m -100
Oy epna
N1 - TPUJIOH b HUHT HOpMaJUINTK;
V1 - Tutprnamra yTraH TpuiIoH b Xxaxxmu
M - GUIbTp ATMKBOTHTa MOC KE€TYyBYU KYPYK CHIITMKATHUHT OFUPIIUTH

0,004 — Mr-sKB T MUKJIOPH.

NumuaTuiagurad peakTuBJap:
1) 10% NH4OH sputmacw;
2) 1,0 H HCI sputmacu
3) 10%mu cynbhacaauim KACIOTacH
4) 0,05 H tpwion b spurmacu. byan muctwinianran cysna tpuion b au 9,307 r
SPUTHUIIATN, XUPA TYCHU UYKOATYHYara QuibTpianaan, | 1 MUKIOpaa YI490B KoaOa-

cura AMCTUJJIaHrad CyB KYﬁHHaHH.

17



JlabopaTopusi MINMHU YTKA3UII YYyH Kepak OyJjagurad
MaTepuaJIap Ba AKHX03Jap.
1. 50 mu nu ¥a4oB konbacu
2. JluctunnaHraH cyB
3. PeaktuBnap

4. Kuznupui mkapu

8-JIABOPATOPUSA UIIIN
HIIKOPHUM - EP OKCHUJJIAPU MUKJIOPUHU AHUKJIAIII
Tpunon b pH nunr 8+10 myxutuaa Ca?* Ba M@?" xatmoHapu GunaH MycTax-
KaM XeJIaTJapuHHM KyWHJIard TeHrjama OpKaJld XOCHUJ KUJIaau:
Ca?* +NaH:R — Na:CaR +2H*
Mg?* + Na;H:R — NaoMgR +2H*
Ca Ba Mg napuu anukmam Kyhdumaruda Oyiaaau: SiO, GuibTpaTHaaH HUKKUTA
anukBaTiau KucM oiauHuO 100 mur raya gucCTHIIIAaHTaH CyB OWJIaH CYIONTHUPHUIAIU Ba

tomumnad tpudTaHanraMuHHUHT 30% sputmacuau tomMuminad 10-15 mu kyiunamgy,

I3 e3*

makcag AlF" Ba Fe°" kaTHOHIapMHM MacKUpPOBKA 3THUILIND. YHAAH KEMUH KUCMIIap-
nan oupura 10 mn Oydepan ammuak >puTMacH KyHWIaad, O3TMHA TYK-KYK XpOMIIU
MHIUKaTOp Kymunaau Ba Ca?" Ba MQ@?* KaTMOHNApUHUHT WUFMHIUCH TUPIOH b
spUTMacH OWJIaH PaHTH KU3WIJAH KYKKa YTryHUYa TUTPJIaHaIu. AJTHMKBOT SPUTMAHUHT
oomka kucmura 20% NaOH sputmacunu 8-10 mur MUKIOpIa KyHHITaaH, MYPHUKCHU
Kymrm0O, TpwioH b sputmacu €pmammnma mymTH paHriaH OuHadimara yTryHrada
0,05 H CaO Tutpnanaau. Tutpnam HaTHXkacuaa Mypekcu opkanu cunukarga CaO
MUKJIOPUHYU aHUKJIaHaAW. TpuiaoH b HUHT XpOMHMHHMHT TYK KYK paHTUTa acoclaHuO
TUTPJAIIIa KETTaH MHUKIOPAArd MYPEKCHITa acOoCIaHHO TUTpJIANIard MUKJIOPHH
oNM0 TanuTaHaW, YIAPHUHT alpMAacHIaH MarHUWHU TUTPJIAII YYyH KETTaH TPUJIOH
b nkku MUKIOpY aHWKJIAHAIW Ba YHTA aCOCIAHWO CHUIMKATIap/ard MarHuid OKCHIHU-
HUHT MUKJOPWHU KyWHIaruda XucoOIaHaIu:

% CaO=n "V 0,028 100 /m
% MgO=n"V 0020 100 /m
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Oy epna:
n Ba V - TUTpJiam y4yH KeTraH TPWIOH b HUHT HOpMaJUIUTH Ba XaXMHU;

m — (bHHBTpaTHI/IHF AJIMKBOT KHCMHUTIA TS,’FpI/I KeIlaaural CHIIMKATHUHI KYPYK

OFUPJINTH.

0,028 Ba 0,020 — xanuii Ba MarHuii OKCUJIAPHUHT 3KB.I' MUKJIOPH.

HNuuiaTuinagurad peakTusiaap:

1. YusranomamuaHUHT 30% 3pUTMACH;

2. AmMmuakauHr 6ydep sputmacu. bynu 570 M aMMUaKHUHT KOHLIEHTP-
naHran sputMmacura (comumrtupma orupiaura 0,90) 70 r ammoHMil Xiopua
Kymuob 1 nurpra eTryHua spuTUiIaIu;

3. Tyk kyx xpom. bynu onum yuyH 0,5 r unaukaropra 2 mia 10% KOH
sputMmacu Ba 100 mi atwn cnimptu €ku 0,5 T uHAMKATOP (KOpa XpoMOreH Oyiu-
mu xaM MyMmkuH) — 10 mi1 ammuakiu 6ydep spuTMacu SpuUTHIIAIN Ba CIIUPTHH
100 mut ra errynda Kynnaau €xku 0,5 r uangukatopan 100 r HaTpuii Xmopua Ou-
JaH apanalTHpUIaIu;

4. Tpunon b nunr 0,05 H sputmacu;

5. Harpuii umikopununr 20% nu spuT™macu;

6. 0,2 r mypekcu uHaMKaTOpu XxoBoHYana 100 r Hatpuit xmopua Ba 40 r
Kanmui cyiabdar OwraH maknananand. TVK paHTau IIWINA WIWIIAA CaKJIall Ke-
pakx.

VYusraHonamuH Oyiamaranna aHanu3 Kydugaruda om0 Oopuianu:

[3* g3t

kpemHe3eMHUHT ¢unbTpatuan AlPT Ba Fe*" Hu yporponuaauar 30% spurmacu
€K aMMUaK KYJJall yCyinu OWIaH 9YKTUPUO 0307 KWJIWHAIU, CYHT (GUIbTpaTAa

KaJIbLIMI Ba MarHuii HOHJIApU IOKOPHIA KYypcaTWIraH ycys OUilaH aHUKJIAHAIH.

JlaGopaTopusi MIIMHM YTKA3UII YYYH Kepak Oyaaguran
MaTepuaLIap Ba »KHX03J1ap
1. 50 mu nu Ya4oB kosbacu

2. JlucTwinaHTaH CyB
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3. PeaktuBnap

4. Kuznupum mkapu

9-JIABOPATOPHUSA NIIIN
UINKOPUI OKCUIJAP MUKJTOPUHU AHUKJIAIII
Cwnmukartnapuu kyinupuninad cyar NH4Cl éku HF napuu mmkopwuii KaTHOH-

JapHU aHuWKIam aidaHraim goromerp Owrad yTkazunaau. buz KO Ba Na,O napu-
HUHT (hou3/laru MUKIOPUHU XucoOam Wynu OuiaH aHUWKJIaiMU3 Ba 11y OWJIaH yera-
panasamus. ByH/ia XaMMa OKCHIAPHHHT MHKIOPUHHUHT inFuaucy Ba KM, xuco6ra
oJITaH X0JiJ1a X1ucoOIaHaau

%NaO + %K>0 =100 - (%SiO: + %Al.03 + %Fe.03 + %Ca0

+ 9%MgO + % K.I1.)

JlabopaTopusi MIIMHU YTKA3UII YYyH Kepak OyJaguras
MaTepHaJIap Ba AKHX03J1ap.
1. 50 mu nu ¥maoB konbacu
2. JIUCTUIINIaHTaH CYyB
3. PeaktuBnap

4, Kuzaupu mradu
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NKKUHYU KUCM. HINIIA BA CUTAJUIAP TEXHOJOI'UACHU
10 - JABOPATOPUSA NN
NKKU KOMITIOHEHTJIN HINIIA HNIUXTACUHUHI
TAPKUBUHU TY3UIII.
JlabopaTopusi MINMHUHT HA3apHUI aACOCIAPH.

JlabGoparopus mapouTiapuaa Tagada ydyH UKKA KOMIIOHEHTIIU IIUIIa OMUXTa-
CUHU TapKUOWHU XHcoOnam OCOoH. ByHUHT yuyyH XoMm-allbEé Ba apaialiMaHUHT KU-
MEBUI TapkuOU cuiMKatiap Gu3uk KuMécu GaHu I0TYKIapy acoCHja MaKIIaHTUPH-
naau.

MKk KOMIIOHEHTJIM IIHIIAHYU OJIUII YUYyH YHUHT IIMXTAa TAPKUOMHHU XUCOOIaIl
kepak. bepunran mmumma Tapku6u «KypromuH okcuan- kpeMHue3émy», « L {luak okcuau-
O6op okcuam», «Hatpuii okcumu- 60p okcuan», «JIUTUH OKCUIU- KpEeMHE3EM,
«Hatpuii okcuau- xkpemHe3Em», «Kammii okcuau- kpemHesém», «Harpuii okcuau-
dochop okcumam», «I'epMaHuil OKCUAU- KpeMHE3EM», «Jlutuii dropua- Oepuiumii
dTopuan» kabu cucreManapaaH TaHJIaHA Y.

uxTa TapkuOunu Gous MUKIOpUIA XHUCcOOTarania MuxTa TApKUOUTra Kupaiu:

1)80% xyprommmu okcuau- 20% kpemuesém éku 70% kypromma okcuau- 30%
kpemue3éM. bynnai Tapkubmm muxranap 1250- 1300°C nmarm xapopataa maddad
[IUIIa XOCUJ KWJIau;

2) 55% tmHK okcuan- 45% 6op okcuau. Ymoy Tapkub 960°C na spuiiau Ba HK-
KU CYIOKJIMK apajlalliMAaCUHU XOCWJI Kiiiaan. KuméEBHii To3a peakTUBIAPHU MILIATULIT
opkanmu 1200-1250°C na mmmranu CHHTE3 KUJIUI MyMKHH;

3) 30% natpuii okcunu- 70% O60p okcuau Exu 17% Hatpuit okcuan- 83% Gop
okcuau. bynnait apanammanap 740 Ba 815°C napaa »spuitnu. Ymap 1050 Ba 1150°C
napnaa maddod muira XocwT Kuiaau;

4) 20% mutii okcuau- 80% kpemueseM. Tapku6 1030°C ma spuiiau Ba 1200-
1250°C nma mmmacuMoH Moji1a Oepaiu;

5) 40% mwmarpuit okcumu- 60% xkpemue3éMm. Apanammva 900°C  atpoduia

cyroknanaau Ba 1100- 1200°C mu xapopatna maddod Moaaa XOCHUIT KUIaIu;
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6) 35% kaymii okcuan- 65% kpemueszém. Tapku6 740°C na cyrokiaanu6, 1000°C
7a IIUIIa XOCUJ KUJIaIu;

7) 50% natpwuit okcuau- 50% dochop okcunu. Apanamma 590°C na spuod, 800-
900°C napna muiina SpuTMaCUHUA XOCUJT KUJIAJIH;

8) 50% repmanuii okcuan- 50% kpemueszémiaun apanamma 1000°C atpoduaa
apu6, 1250-1300°C nu xapopatiapaa maddod Moaia XOCHI KUIaau.

9) 50% nutuit propun- 50% Oepwuit dropuau. Mkku dropun apanammacu
400°C arpoduna spubd keranu Ba 700°C nu xapopatja Huiia XoCuia KUIau.

[IInxTa TApKUOWMHKM UKKH XWJI YCYIJIa, SbHU MPOTIOPIUSIAp XaM/a TeHTIaMalap
Ty3UIl Wyimapu OWIaH XHCcoOJam MyMKHH. BUpHHYM yCyJll IIMXTa KOMITOHCHTIApH
KaM OynraHjaa, IIMXTa TAPKUOW/Ia UILIATUIAJNIaH XOM-allbEIapHUHT Tapkuouaa €T
KyImuMJanapu OynMmaran xoiuapja KyJuraHuiaaad. VKKWHYM ycyn mmxTa Tapkuora

601111<a KOMITOHCHTJIAp KyMHHaHHFaH XoJuiapaa KS”HHaHI/IHaHH.

11-TABOPATOPHUSA NN
IIUIIA IIAXTACAHU TAUEPJIAIII BA YHU MUIIIUPHUII

[IuxTta ned, onauHAaH Taliépiaad OJIMHTAaH Ba pelent Oyiuda TOPTUO OJIMHTAH
XOM-aIIbENAPHUHT OMp XTI TapKuOary apamammacura aintuiand. FOxkopu cudariu
IIMIIIa MACCACUHU OJIMII Y4yH CHUaTIHM MIHUXTa TApKUOWHM Tai€priaiml J03uM, IIy-
HUHT YYYyH IIUXTara Katop Tanabnap KyWuiaaau, sKymjaaJaH YHUHT OWp KUHCIIHUTU
Oyinda. Anoxuaa KOMIOHEHTIAPHUHT, 3appadalapHUHT TYIUIAaHKO KOJIUIIKM Ba Mak-
JaaH-MaraH JOHanop OYynakdajapHUHT OyJMWINM IIUXTa TapKuOWIa Xap Xui
HYKCOHJIAp OYynuimura onud Kenaad. XoM-allrbENapHu KaiTa unurad, Tanépiam xa-
paéHura KyHujaru omepanusiiap Kupaad: OynakuajapHu Maijanaii, yTta MaluH
TyHMII Ba »aknapiad yTkasum. Ky, momomuT, men Ba oxakrtomHu 07 (81t1/cm?)
37aKaaH, KYpFOUIMH CypuKM,cofa Ba mortam 09(641/cM?) pakamiaM »IakaaH YTKas3u-
Taau.

[uxTa penentu Oyiinda Ta€piranuO, TOPTUO ONMHTAH XOM-alIbENap AXmuiaad
apanamtupuan0 onuHanu. llluxTaHu YMHHM XOBOHYAJa KyJ OWJaH Maipanam EKu

naboparopusi MapoUTUIa UIIATUIAAUTaH apalallTupuil Oapabannapuaa Maiianamt
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MyMmkuH. [IluxTa KaTnamnap Oyitnda axpain0 KeTMaciauru yuyyH yHU 4-5% HaMIIHK-
raya HamJjaml TaBCHs 3TWIaaud. ABBaJl KyMHHM HamJjia0d, KEMHMH YHHM KOJITaH KOMIIO-
HeHTiap Ounan apanamtupwiany. llynaai kunub Tai€paaHrad MKUXTaHU TUTEIIap-
ra cojau0, neykara NUUIIMPHUIL YYYH OJUO KEITUHAIH.

[uma MaccacuHu J1abopaTopus IMIAPOUTHAA NUIIMPUIIT MYXUM >KapaéHiap/iaH
Ooupu xucoOnanaau. lllumanuHr cudaTi, yHUHT OUp KUHCIWINTH, (U3UK-KUMEBUN
Xoccallapy 11y kapa€HHUHT KaHaal Tap3ga onud OOopuwiranjurura y3BUil OOFJIHMK
oynaau. [umanu naGopaTopus IAPOUTHAA MUIIUPraH BaKTAa XaM, XyJIJId KOPXO-
HaJa nuIuprasgan Oem 6ockuyaaH nOOpaT MUIIKII KapaéHu conup Oymanu, Oymap
CWJIMKAT XOCHJ OVJIMIIM, IIMIIA XOCHJ OYJIMIIM, OKApTUpHUII, OUp >KUHCIUIUKIa
oJIMO Kenuil Ba COBUTHILAUD. JlekuH Oy skapaéHIapHUHT OOpUII TE3JIUrd OMpMyHUa
dapk kunagu. JlabopaTopus mapouTuaa muina Tureiapaa numupuiaagu. Hluma-
HUHT Typura Kapad, yHU MUIIUPHII YUYH KOPYH/JIM, IIAMOTIIM, KBapIUId Ba IUIATH-
HaJIM TUTEJUIap UILIATHIIA]IH.

[IIuimaHy NUIIMPUIIAAH aBBaJl YHUHI NHUIIAPUII >KApAEHUHUHI PEKUMUHH
aHUKJIAII Kepak, OyH/Ia TeMIlepaTypaHu KYTapUIIHUHT TE€3JIMTUra, MakCUMall TemIie-
paTypa Ba U1y TemIeparypajaa yuuiad Typulll BAaKTUTa XaM/ia MEYHUHT COBUTHUII Tap-
THOMra axamuaT Oepuin kepak. lllumanu Kusaupum Tesnmuru coatura 250-300°C,
NUIIMII TeMIlepaTypacuaa cakjam BakTh 2,5-3 coatra TeHr. [lummpuin xapaéHu-
HUHT TyraraHJIMry MeyYKaJaH MIUIIa HaMyHacUHU onu0 Kypuilnl OuUjlaH aHUKJIaAHAIH.
Arap HaMyHaJla TUIIMO €TUJIMaraH IKuXTa 3appadaiapu O0yiamaca, y Oup >KMUHCIH Oy-
mu6, ¢akat ra3HUHT alipuM upuK mydakdanapu Oyica mwuina numrad aed xucodma-
Ha/JI!.

JlabopaTopusi MIIMHYU 0a:KAPUII TAPTHOU.

Tanmanran mwima XxoMm-amrbENnapuaaH KEepakiid MUKAOpAA TOPTHO ONMHAIM.
TopTub onuHran XoM-anrbEnap aBBajl Mai1anaHaad, CyHTpa AXIIHIA0 apaiamTupH-
Jaa¥ Ba OJNAWHAAH peXATAMITHPUITAH TEMIIEpaTypain rpaduk acocuaa MUIIAPUIIA-
. [Tummm Temnepatypacuia cakianl BaKTH I[MUIIAHUHT TapKuOura 0OFIuK 0o,
y 2-3 coaTHU TAIIKWJI ATaJAU. ODPUTHITAH IIHIIA TUTENIaH KyHuO OMMHAIU Xap XHII

makiap oepunaau. by umn temup cronna 6axapunanu. HamyHnanap npusma, mimT-
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Ka, XaJKa Hakuiapuia Kyiuo oJIMHaIu CYHIpa OTKUT (MUKU KYWIAHUIIHHA HYKOTHIN)

KunuHaau. OTKUT s)kapa€Hu MyQerniy, Jep newiapyuia aMaira OlUupuiIaii.

JlabopaTopusi MINMHYU YTKA3UII YYyH Kepak OyJjagurad
MaTepuaLIap Ba ;KHXo03J1ap.
Xom-amrbénap;
YuHHM €KY araT XOBOHYA;
Kopynanu €ku ninaTuHamy TUresiap;
[IIyira NUIIAPUIT YYYH T1€Y;
Tepmonapa;

FOxopu Temnepatypara unjiamiid TUTEN;

N o a b~ w DN E

[Takutam y4yH KOJUILIAp;

12-TABOPATOPUS UIIN
U IIAJTAPHUHT KUMEBHUH BAPJONIINT THU AHUKJIAI
JlaGopaTopusi MIIMHUHT HA3APHUIl ACOCJIAPH.

[umanapHuHr KUMEBUN OApIOILIUTH JIeTaHAa YJIApHUHT KHCIIOTa, WIIKOP Ba
Oomika arpeccuB MyxuTra Oynaran Oapmonuturd tymyHuiaagu. [uma GyroMiapuHu
UIUTATWINILINA JaBOMHUJIA yJiap XaBO, YIJIEKUCIOTAlIap, CyB, KUCJIOTa Ba MIIKOpJap Ba
TYpAW XWIJaru KUMEBHM Ty3nap, map, O0CUM Ba TeMIieparypajiap Tabcupuaa Oyia-
mu. umma 6yromiiapugan y30K BakT (poWiamaHuIranaa yIapHUHT eMUPWINIIN Ky3a-
twnanu. Emupunumm sxapa€au okopu cudariu mumanapiaa dakar MUIIaHAAT 1032
KHUCMHUJA Ky3aTWJca, MAcT HABIM IIMIIANap/ia 3ca €MHUPUIIUII IIUIIAHUHT YyKYp
KaTtnamiapujaa xam Kysatuiaan. Kumépuii 0apAonuInK MIUIIAHUAT TapKUOH, UIiad
YUKAPUII MIAPOUTUTA Ba TEPMHUK UIUIOB Oepriuiura oormukaup. Kynuaaya mura-
HUHI €MUPWINIIN CYB Tabcupunaa Oynaau. By xapa€HHM H>pUTHITaH HIMIIAra Cys
TabCUP ATTUPHUO Ky3aTUll MyMKHH. CyB TabCUPHUAA SPUTHITAH IIHILIA THAPATIAHAH,
KEHWH THIPOIU3IIaHAN.

Na,O SiO; + nH,0 = Na,O'SiO2 xH,0 + (n-x)H.0
NaZO 'SiOz + nHZO = 2NaOH - (n-l)H20+Si02
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['upponu3 HaTHXKacuaa XOCWI OYIraH MIIKOPUN HATPUM TapKUOJard KpeMHe-
3eMHH 3pUTHO 1000pagu. CyBHUHI TabCUPU KaHYAIMK Kyn OyJica, TeMiepaTypa KaH-
YaJIMK FOKOpHU OYJica, SPUTMAHUHT KOHLIEHTPALMIACH KaHYAIUK I0Kopu Oyiica, Oy xka-
paéH LIyHYaJUK KaTTa MUKIOpAa pyi Oepaau. YMyMaH oJiraHia IUWIIAHUHT CYB
TabCUPUJIA AKPATINO KETUIIUHU KyHugaru 0oCKu4wiIapaa Ky3aTUil MyMKHH:

a) CYBHUHT CWJIMKaTJIapra TabCUPH;

0) cUITMKATIaApHUHT KUCMaH 3pULIN;

B) T€JTHUHT [03aCH]1a KPEMHE3EMHUHT XOCHII OYIIHIIIN;

') KPEMHE3€eM T'eJIHUHT OYKHIIIH;

I[) IMMAMIAHUHT 9YKYpP KaTlIaMJIapura CYBHUHI TAbCUPH.

JlabopaTopusi MINMHYU YTKA3UII TAPTHOM

100 r mmwmmra HaMyHacu OJIMHUO, YMHHU XOBOHYAJa MaijanaHagud Ba MKKH XUJI
3NaKkaaH YTKa3wiIaau. DIIAKJIApPHUHT IOKOpUIarucu 64 Temmuk lem?, Kyhnaarucu 144
Temuk /cM? Yauamra sra 6yaumm no3uM. CHHOBIAP YYyH FOKOPHIATH JIaKIaH YTraH
Ba KyWHU dyakiaH YTMai KoJraH (Qpakiusiiap oJduHaaAu, OyHIa IIUIIA KyKYHHIard
noHavyayiapHuHr katraaurd -0,75-0,49 mm (¥prawacu 0,73 mwm). bupuHum snakman
YyTMall KoJiraH IIWIa OYJakiaap KalTa MaljanaHaau Ba sHA AJIaKJIaH YTKa3WJIAJIH.
Maiinanam >xapaéHUHM ITyHIa o0 OOpHUI Kepakku, OyH/Ia YMHHU XOBOHYAJAru
IMIIa KYKyHH IIapPCUMOH XOJIATHU OJIUIIM J03uM. [IlapcuMoH XonaTaaru qoHavana-
pPHU @XpaTuO OJUII YUyH HaMyHaJapHU TaxTa JOCKa ycTura €éimnamu. byHma taxra
JNOCKAacH KHs XoJiaTaa KyMuiiaau. TaxTauaHUHT FOKOpU KHCMUTa acTa-CEKUH ypuiica,
[IAPCUMOH XOJIAT/Iaru IIUINA JOHAYAJIapy MmacTra aymanad Tymajau Ba siCCH JJOHava-
nap yuuianu6 Konanu. by xapaén 2-3 mapra onub 6opunanu.

Keitnn 6-7 r miapcuMoH JoHaYaapHu TOPTUO 0nn0, 2 T HU KUMEBHIM MyCTaXKam
mumaaan taiépiaanrad Tyou siccu, 60-70 ma mu konbara conuHaau. HamyHanu yaH-
IJIaH TO3aJaml Makcaauaa 3 mMapTa NUCTUUIAHTAH CyB OWJIaH 10BHO, THHIUPWIAJIH.
IOBum sxapa€Huparu cyBinapHu (QuibTpaaH VTKazuinaau, KenH kosbara 50 M
100°C nma ucutmnran cyB Kyimnaau. KonOaHuHT oF3ura KaTapmMa COBUTTHY YpHa-

tunagu. COBUTIMY XJIOPKAJIBIMNIM HATPOH OXAKTOLLIM TPyOKa OwiaH Enuiiaaw.
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VYnap 6up coatr naBomuga KailHa0 TypraH cyB xamMmmompjaa ynuiad typuiaau. Keiun
sputMma 250 mit konbara conmuun6, uccuk xonartuaa 0,01 N HCI spurmacu Ounan 2-3
TOMYU METUJIPOTA IPUTMACH UIITUPOKHUAA TUTPIIAHAIH.

Taxpu6a natmwxkanapu 0,01 N HCl spurmMacuHuHT KeTraH MUKIOpU OWiaH Eku
Na,O HuHT MT ofupauru OuiaH udoaanaHagud KYpUHMIIWAA Kyiuaaru 3-)kajaBajra
KauJ dTUIAIU.

3-KaaBai

AHHKNaI paKkaMu Turpnam yuyyn kerran 0,01 N | Mmukopnanran MUKIOp, MT
HCI sputmacu

JlabopaTopusi MIIMHYU YTKAa3WII YYyH Kepak 0yJagurad
MaTepHuaJsiap Ba JKHUX03Jap.
[Ivma HamyHacwu;
UuHHU €KUM aratiii XOBOHYA;
Onaknap — 64 Ba 144 TEIIUK/CM;
Taxrta mocka 75 x 50 x 0,5 cmMm;
SAccu Tybnu xonba;
Kaiitapma coButruy;

JlucTuinnanran Cys;

0,01 N HCI spurmacu;

© ©o N o g~ w N PRE

CyB xaMMOMU;
10. Metunpotausr 0,1% cnupTian 3puTMacH.

11. Hatpon-oxaknu TpyOka

13-JIABOPATOPUS NN
HINITAJTAPHUHI' KPUCTAJIJTAHU I KOBUWINATUHU AHUKJIAI
JlaGopaTopusi MIIMHMHT HA3apHl acocjaapu
[Muma Maxcynotiapu unuiad YMKApHINIAa [MAIIAHUHT KPUCTAJIAHUIIU — KYTI
KUXaTAaH cajiOuil XoJlaTapHM MacallaH, MIUWIIAHUHT MycTaxkamiurd, maddod-
JIUTH, IIaKJUIalira MOMWIJTMTY KaOu MmapaMeTplapHd KaMalTUpHUILTa OJUO KeJaau.
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Knucramnaanm
OIITUMVMU

KMC Ba KUT

0
(ts)

VTa COBVYTHUIIT ) ( B,
yr ts—t)
2-paCM. LHMIHaJIapHHHr KpUCTAJJIAaHUII TE3JIUT'M, KpUCTAJUIAaHUII MapKa3uHUHT

XOCHJI OVIIHINK Ba KAMUIIIKOKJIUK XOJaTH JUarpaMMacH.

bepunran Temmneparypaia spumira MoC KEIyBUM KaWWIIKOKJIMK XOJIATHIaru
MIMIIAHUHT KPUCTAJUIAHMII TE3JIMTMHU aHMKIam OVitmya Oup Heuta Qopmynanap
MaBXKy. YiapaaHn Oupu Kyhugaruda udoganaHaam:

v =K/n (t:-t)

Oy epna,

L - KPUCTAJUIAHUII TE€31Urn; K- TOMMUIIINK; 1 - KAUUIIKOKIIUK;

t1- mry dazagaru KpucTayuIapHUHT HYKOJIUIIIH.

Muma wmad YuKapuil TeXHOJOTUAcH Oyiinya oiauMm -TaMMaH MIUIIaHUHT
OPUIIY Ba KPHUCTAJUTAHWIIK XOJATHHHU JUarpaMMa OpKajlu TacBUpJaraH, 2-pacmjiaa

1y AuarpaMma KeJITUPHWIAIN.

Kpucrajnanum XycyCMITUHHM AaHUKJIAII YCYJJIAPH.
I'pagmuenT ycyiau. by yCynHUHT MOXUSATH, TEKIIMPUIAETTaH KUYUK XAXKMIArd
IMIIAa HAMYHAJAPUHHUHT KaTTa MUKJIOPHUHU T'PAAUEHT MEeUn1a, KPUCTAILUIAHUII >Kapa-
€HUHM YpraHuIlra acoCJaHraH. by mIMmagapHUHT HaMyHalapu KE€paMHUK-TUIACTUK -

KPHUCTAJUIM3ATOPJIADHUHT YyKypuajiapura kounamrtupwirad. [leumarun tremneparypa
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aBTOMAaTHK Tap3[a WIUIOBYM TepMomnapanap OwiaH ynuiad Typuiaaud Ba MOTEHIUO-
MeTp épaammna Oomkapuianu (3-pacm). Illumranu rpagueHT ycylujaa KpucTalia-

HUII Juarpammacu 4-pacmja OepuiiraH.

3- pacwm. [llumanu rpaAMeHT yCyauaa KPUCCTAINIAHUII XYCYCUSITUHN aHUKJIAIll [TeYH.

[ledHUHT 4yTFaMUHM IIYHJAW KOMIAIITUPUII KEPAKKH, TEMIIEPATYPAHUHT Y3-
rapulIiy, ICYHUHT Y3YHJIUTH OYViinda I0KOpH TeMIlepaTypajiaH Kyilu TemIiepatryparada
oup Mebépau 0ynub o3uM. bynap Maxcyc xapakatiaHyB4YaH TepMornapa OujaH €Ku
Oup HeuTa TepMmomapanap OuiaH Hazopar 3Tuiaau. by Tepmomnapanap kpucrainsa-
Top €HUaA YpHaTWiITaH Oynaau. bup BakTHUHT y3uaa UKKA — TYPT TapKUOJIM IIUIIIA-
Jap TEeKIIHUPUIIAIW, YIApHUHT HAMyHaJapu Mapajuies paBullga KpUCTALUIN3aTop €HU-

ra xoinamrupmiaad. Hamynamap neuna 1 coarnan 8§ coarraya ynuiad Typumiaaan.

KuraiiropoacKuilHUHI OMMAaBHH KPUCTAJJIAI YCYJIH.
By ycyn Ounan xap Xwi mAMIATaApHUHT OWp HeYa VH XWJI HAMyHaJapuHH, Oe-
pWITaH TeMmIeparypana, KpPUCTALIAHUIITAa MOWWJUIMTHHU OMMABHUUN paBUIIIA TE3
aHUKJIAIl MyMKWH. AHUKJTaHAETTaH MUITATAPHUHT OYIaKkdanapyu KEpaMHuK TUTEIda-

napra €k riaaTuHainu (oirajaH sicajraH yailkara >KOUIalmTupiaan. Yiap KepaMmuk
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[ley y3ynnuru L

4-pacm. [llummanu rpaueHT yCcynuia KpUCcTauIaHUII rpauri.

KPUCTANIU3ATOPra YpHATWIIAIM, Yy XaM V3 YpHUJA MJIaTHHAIMA DJIEKTp Meura >Koil-
namrupiaan. Temmepatypa Tepmomapa Owmad YyimuaHanau. HamyHamap OepunraH
TEMIIepaTypaja MablyM BaKT JaBOMUJA yIUIad Typuiaau. SIHru HaMmyHanap rnapru-
scu OunaH TaxpuOanmap TakpopiaHaau, OyHAa ymouiad TypHIl TeMmIlepaTypacH
0ocKnuMa-00CKUY TacauTupu® €xu ommpud Typwiaan. KUTaUropoackuil ycyiu

Oyiinya KpUCTAJIAHUIITHU aHUKJIAI CXEMAaCH S-pacMjia KeITUPUIITaH.

BeprukaJji-rpagMeHT ne4u ycyJiu.
by ycyn Kuraitropoackuii Ba MHnen6omiiap ToMOHHIaH TaBcus dTwirad. bynna o-
JVHTHA YCYJIHHUHT aB3aJUIMKIIApU MyKaccamlallraH. TeKmrupruiaéTrad muiajiapHuHT
HaMyHaJlapu KEpaMHK KPUCTAUIM3aTOp  JaH Tau€piaHraH dTa)kepKajgapra »KOou-
JamTapuiIaan. Y xam y3 YpHHIa BepTUKAI TPAJIUCHT MeYura ypHaTwiIraH. Xap Oup
KPHUCTAJUIM3aTOPIaru TEMIIEpATypa y3ura Moc TepMmonapanap €paaMuaa yiadaHaau

Ba
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5-pacm. Kuraiiropoackuit ycynu OViinda KpuCTaTIAHUIITHA aHUKJIAIl CXEMacCH.

yJap 3JIEKTp TOKMHH Y3rapTUpyBUd acO00 OpKalid MOTEHIIMOMETp OWiIaH yia-
Hagu. lledmarm temmepaTypa aBTOMAaTHK paBHIIa MOTEHIMOMETP Ba TepMmomapa
OopKanu OoImKapuiaau. 6- pacMmaa KpUCTAIUIAHUIIHN BEPTUKAI-TPATUEHT YCYJIHIa

AHUKJIAl CXECMACH KCITHUPUIITaH.

Cudartura kapad 0axoJam ycyJiu.
SAurn TapkubIM muWIma WIUIaHMaNapu sipaTWiaéTraHja Ba TaKKOCHAIl CH-
HOBJIApY YTKA3WIAETraHAa KPUCTAIUIAHUIITa MOWMJUTMKHY aHUKJIAIT YI9yH cudarura
Kapab Oaxonam ycynu KyutaHwiaaud. byHaa mwuma Oup €ku Oup Heda XM TEPMUK

peXUM acocujla KaiTa MIUIAHAAW Ba IIMIIAIMK KOOWJIUATUHM HYKOTHUIN Japakacu
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Ky3 OwnaH kypuO OaxonaHaau. TepMUK WIUIOBHUHT KyHUJaru ycyijaapu Kysuia-

HUJIAQIM: YIAPHUHT JAapa)kacu Ba ndoJanaHuIIN 4-KkaBajja KypCcaTUiara.
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6- pacm. Kpucranianuiian BEpTUKAI-TPAIUCHT yCYTUAa aHUKJIAII CXEMACH.
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[IumanapHUHT KpUCTAJUIAHUIL Japakacy

4-xanBai

bamn | llIvmanapHUHT KpUCTAJUIAHUIL Tapakacu NUdonananumm
1 Kpucramianuin 6enruiapuHuHr Y KIUra
2 Kuunk yimuamnu Typiam yyacTKalap KYpUHHILINAIA
YKOMJIAILTaH F03aJIi KPUCTAJIAHHIII
3 SAnnu wHrMYka napaa KypUHHMIIWAATH FO3AJIA KpH-
CTaJUTAaHUII
4 Kanun napaa xypuHUIIKOArd r03ajiyd KpUCTaJUIAHUII
KHUCMaH  HAMyHaHUHI  WYWra  KPHUCTAJUIAPHHUHT
TapKaJIUIIK OuiaH
5 Hamynanunr OyTyH xaxkmu Oyiinya TapkajiraH Kpu-
0 Q'Q'Q'
crautanaui. Kpucramn ¢azanunar mukaopu 50% nax Q‘
004
KaM 3Mac.
6 Hamynanu tynuk kpuctamnanumu. Kpucramn daza-

HUHT MUKI0pu 100% ra sxuniIamay.

B) Ananranu y4okaa UIILUIOB OEpPHILL.

14-TABOPATOPUS NN

HccuKnvK WIIUTOBUHUHT KYWHAATU YCYJJIapy KYJJIaHWUIA U :

A) DpuTwiaras muiia Kydujirad TUTeJUIap Ba MEYHU CEKUH COBUTHIII;

b) Iuma samynanapuau 800-1200°C rava kaiita KyRaupuir,

IIUIIA MACCACUHUHT KAMUMINKOKJIUT MHU AHUKJIAILL

CYIOK KUCMIIAPHUHI y3 OKHMUI'a HucOaTaH KapIIWJINK KHJIa OJIMIIT KO6I/IJ'II/I$ITI/I

KaMHMIIKOKJIUK 1e6 aTananu. by myHnai kydku, y3rapmac macodana sxoiamrad ukK-

KHUTa Mapajijien 103a opacuaard TE3JUKHUHT y3rapMac rpaJiMeHTUHU yuuiad Typaiu.

HO3ana xocun OynyBun Oy Kyu Kyhunaru gopmyna Ouwiad udoaanaHagu:

do
F=nS—
T dx
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Oy epna:

T - KAaUUIIKOKIHUK;

dv / dX - ukkKTa XapakaTIaHyBYH k0332 OpPACUIArH TE3IMKHUHT TPAJUCHTH.

KalumkokImkHu MUKIOpU Oenruinapu S->kajaBaiijia Oepuira.

KalumkokImKHu MUKIOpU Oenrunapu

5-xanBai

TexXHOJIOruK )apaéH- KalumkoKJInKHN KaluIKoKIuK Kabyn kunuHran
HUHT HOMJIAHUIIIH nyasjaru oenruia- norapudmu oenrunap
pu
[ITnma MaccacuHU IH- 108 2 -
IIMIIY Ba TUHIUPHWIAII
Iaxn 6epa Gouutamn 103 3 -
V3 OFHpIHTH OCTHAA 4,510’ 7.6 Ts
IIIMIIIa MACCACUHU FOM-
a1’
[Tummumm Temriepatypacu 10° 9 Ty
JedopManusaaHuIn 10t 11 -
HaTWKacHa FOMIIIAII
OTxuUr (MYKU Kydsa-
HUIIHYA HYKOTHIII)
IOkopu Temmepatypa 1018 13 Tg
Kyiin TeMnepatypa 4-10% 14,6 -

Karra unreppamuiapaary (10-15% nay3) mumasuHr KaiUImKOKIMIY Y3rapyBdyaH

Oynaau. YHUHT Y3rapyBUaHJIMTHMHU TYpPJIU XKOislap Oyiinya aHUKJIANTHUHT OUp Heda

TypJIApH MaBXYy/I.

IInmanuHr KAMNMKOKJIUTUHE CTOKC yCyJIM OPKAJIH aHUKJIAIIL

by ycyn Ounan (6-pacM) SpHUTHITAH MUIIAHWHT KaWWIIKOKJIMTUHU aHUKJIAII,

TCMIICpAaTypa 6I/Ip XHWJI TaKCUMJIaHaAWUT'aH IIC4Yra JKOMJIaHTaH Y3YH TUIrCJigaru IiiaTu-

HaJIW MIAPUKHUA TYIIMII TE3MUTHHU Yodaniian nbopar. Mabiaym OOcKW4ga MIapuK-

HUHT YTHIN BaKTH T€Y TalTKapUCHUTA >KOUJIAITaH MaHOAa OpKalu pEHTIeH Hypiapu

€ku y-Hypnap €paamuna kain stwiaau. Crokce (JlamenOypr Taxpupuga) Oyitmya

WA KAUMITKOKJIMTMHN XUCcOoOall Kyiuaaru ¢gopmylia opKaiau XucoOJaHaIu:
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8- pacm. Moprymnuc — BonapoBud BHCKa30MeTPH CXEMACH.
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Eng(O—_p)'T. 1

, TTya3
9 | (1+2,4r/R)-(1+33r/R)

77:

Oy epna:

[- IAPUKHKUHT PaJdyCH, CM

g- SpkuH Tymum Te3muru (981 cm/cex?)

R- 1IMIIa SPUTMACH COJIMHTAH TUT€JTHUHT HUKM KECUMUHHUHT PAJINYCH, CM;

L- 5puTMa YCTYHUHHUHT OaJaHJTUIHU, CM;

T- MabJIyM OOCKUYJIAp OpacHAaH IAPUKHUHT YTHII BAKTH, CEK;

G Ba p - Taxpuba YTKA3MIaéTraH TeMreparypaja IIapuK Ba SPUTMAHUHT

3punury, r/em’,
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YUYUHYU KUCM. KEPAMUKA BA OJIOBBAPJOIII
MATEPUAJUJIAP TEXHOJIOT'UACH
15-TIABOPATOPUS UIN
VPTAYA HAMYHA OJIMLI
JlabopaTopusi MINMHUHT HA3apUI aACOCIAPH.

CwiukaT MaTepuajUlapd HIUIa0 YMKAPyBYM KOpXOHalapaa HWIUIaTHIaJAUraH
XOM-alll'b€ MaTepHaNIApU acOCaH BaroHjapaa, aBTOMAallIMHaIapAa, COUMITyBYaH KOM-
MOHEHTJIap 3Ca KOIUlapra >KOWJaHTaH Xojga kentupuiand. Kopxona mapoutuia
KEJITUPUJITaH XOM-alIbEéNnapaaH HaMyHa OJIMHUO, KOPXOHAHUHT MapKasuii jaboparo-
puscuaa tTekmupuinaad. HaMyHaHnu Kongard KOMIOHEHTIIAPHUHT Y4 KUCMUJIaH, 'bHU
KOIMMHUHT IOKOPYM KUCMUJAH, YpTa KUCMHUIAH Ba SHI MACTKM KUCMHAAH OJIMHAJIU.
TomicumMoH MaTepuaiapJlaH HaMyHa OJUIIA MaTepyaj YIOMUHHUHT Xap Oup KBa-
paT MeTpuiaH oiuHaau. KynuH4Ya, TOMICUMOH MaTepHaIapHU OO KU JaBpu/ia
KUYMK YJI9amiid Toll Oyakdajapu YIOMHUHT Taruja Koiauo ketaau. LIyHUHT y4ayH
TOLICHMOH MaTepuajiapJiaH HaMyHa OJIMIIAA MalJOHHUHT F03acH Ba OalaHIJTUTHHU
XMCOOTa OJIHIIL JIO3UM.

Baronnapga kenran yromim marepuamiap (Maiina Oynakiu €KM  COUMITYB-
YaH)/JIaH HaMYyHa OJIMII TeXHUKACH IOKOpHUJard Taptud Oyitmda, Matepualn OelKypak-
Jap €paamMuaa OJIMHAIU.

Kopxona mrapoutuaa xap Oup BaroHjaH, YIOMJaH Ba KOIUIapAaH OJWHTaH
HamyHa 30-35 Kr HM TamKua 3Taay. Tanmad oJuHTaH TOIICUMOH MaTepHaiiap Mai-
JajaHagy Ba apajaliTUpWiIaad. ApalallTUPUITaH MaTepUallaH «KBapTaliall yCy-
Tu»aa ypTaya HamyHa oiauHaau. KBapTanamn ycyiyd TO KEpakid MUKAOP KOJTyHYara
amajra OlUpUIaIu.

JlaGopatopusi mapouTH;a Yypradya HAMyHaHH  KBapTajaml YyCYIH OpPKaJIH
aHWKJIaHau. byHma 1M? ro3as MaiioHIa HaMyHaHU €UMInO, auaroHay 4Yu3uKiIap
TOPTUJIAAM Ba 2 Kapama-Kaplii TOMOHHU OJTMO TallUTaHay Ba 1Ty KapaéHHHU TO OM3-
ra Kepakiii MAKIOp KOJTYHTada JaBoM dTTupuiaan. Jlabopartopus mapouTuaa ypra-
Yya HaMyHaHM o, Oepuiirad 1 kr Mmarepuangan ypra xucooaa 100 r éku 100 r ma-

tepuasiad 10 r KonryHya 1aBom STTUPUIIAIN.
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Kpapranam ycynu yuyn naboparopusi mapoutuga 50x50 cM iu moiuTpanaH
¢poiinananum MyMkuH. Tynpok TapkuOujard kapOOHaTiIap MHUKIOPUHU aHUKJAlll
yuyH koHueHTtpiaanrad HCl tomm3ub xypwnanu. byHna tynpox tapkubuga kap6o-
HaTJIap MaBxkyn O¥yica, TympoK o3acuja KYNUPUII XOJATH Ky3aTHJIaId, aKCHUHYA,

TYNPOK TapkuOuaa kapOoHaTaap MaBxXKy OyiMaca Oy xoJlaT Ky3aTUIManIH.

JlabopaTopusi MINMHHU YTKA3UII TAPTHOM:

JIaGopatopus mwapoutuaa 6epunrad 100 r oFupauKIard TyIpoKCUMOH MaTepu-
aljlaH HaMyHa oJuHaAu. ByHUHTr yuyH OepuiraH Tynpok Hupuk OyiakiapiaaH
ubopar Oyica, yHu Maxcyc Taékua €xku OosiFaua €paamMujia €Hrujl MaijgaiaHaju.
50x50 cm nu r03aga MarepuanHu €MnO, KBapTanaml ycyiud OujaH ypTraya HaMmyHa

OJIMHAIH.

JlabopaTopusi MIIHM YTKA3UII YYYH Kepak 0ya1auran
MaTepHuaJJiap Ba JKUX03Jap:
1. TomcuMoOH €KH TYIPOKCUMOH MaTepHall;
2. bonraya €ku Maxcyc Ta€kua;
3. HamyHna €itunaauran cton €xu S0x50 oM yinuamiu nanurpa;

4. Konnenrpnanran HCI kucimoracu.

16- JABOPATOPUSA NN
HAMYHAHUWHI' HAMJIMT'UY AHUKJIAL
JlabopaTopusi MINMHUHT Ha3apuii acocaapu
bepunran TynpoknaH ypraua HaMyHa OJMHTAHAAH CYHT YHHUHI HaMJIMTH
aHuKaHaau. TexkmupunaéTtran HaMyHaHUHT atMocepaaaru €Ku XoHa IIapouTHIaru
HaM -JIUTH TUTPOCKOTMK HAMIIMK nevinnann. Hamnukau anukiiam yayH HamyHa 100-
105°C na xypuTruyma y3rapMac OFMpIUKKA KeATryH4Ya KypuTuiaau. Kyputum BakTu
OepunraH HaMyHAHWHT TapKUOWTA, TAITKA MKJIMM IIapouTUTa O0FIHK Oynanu. bab3n

TYIPOKCUMOH MaTepuaJylap HAaMJIUKHU IOTyBYaH OYJajy, YJIapHU KYpHII MYJJIATH

37



¥praua 2-3 coaTHu Tamkui 3Taau. Hamnuk Kyinnaru gopmyna €épaamuaa xucoona-
HAJIU:
W= mi-mz/ mz-100%.
by epna:
W- namnuxk,%;
M1 - MAaTEPUATTHUHT 1acTIa0KU OFUPJIUTH, T;

My - y3rapMac OFMpJIMKKaya KypUTUITaH MaTepual, I.

JlabopaTopusi MINMHU YTKA3UII TAPTHOM:

JlaGoparopust UIIMHU 0JKUO OOpHUINl yUyyH aBBaJl OepuiraH HaMyHa YMHHU EKU
araT XOBOHYaJa MaWjanaHaau. TyduIraH MaTepuan JIakiAaH YTKa3WIMO, OFUPIIUTH
TopTHO onuHaau. TopTHO OJMWMHTaH HaMyHa aBBAJJIaH Y3rapMmac OFUpJIMKKadya Kypu-
TUJITaH OIOKC €KW YMHHM TUTEJUIapra COJIMHAAU. TOPTHUI aHATUTUK EKU JTabopaTopus
Tapo3uiapuaa amanra omupuiaau. Toptud onunran HamyHanu 100-105°C xapopart-
JU KypUTTHYla HAMyHA y3rapMac OFUPJIMKKa KeIryH4a KypUTHIAIu Ba TOPTHO OJu-

Hau. HaMyHaHMHT Hamumiru ;oKopuaara hopmysia OpKaJid XUcoOmaHaIu.

JlaGopaTopusi MIIMHM YTKA3UII YYYH Kepak 0yJaajuran
MaTepHaJLJIap Ba JKUX03J1ap:
HamyHna;
AraTiu €K1 YNHHHU XOBOHYA;
Dnax (1em? 10000 Temuru 6yran sm1ak);
brokc €k YMHHU TUTEII;

Kypurtum mkadu;

L A o

AHQJIUTUK Tapo3.

17- JABOPATOPUS NN
TYHPOKHHUHI' KOBYIIKOKJ/JINTI'MHU AHUKJIA LI

JlaGopaTopusi MIIMHMHT HA3aAPUH ACOCJIAPH
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KoBymikoknuk ne0, Macca €KU TYNPOKHMHI CyB OWiaH apajalirasjia XaMup-
CHUMOH XOJIaTra KeJIMIIM Ba yHra 00CHM OCTHJA Xap XU IIaki Oepuiragaa 1y xosa-
TUHU TAallIK{ Ky4 TabCUPUCHU3 CAKJIA0 KOJUII XyCYyCUATUTa aUTUIIA/IH.

KoBymkoknuk OujiaH TYNpPOKHMHI HaMJIUTH Yy3apo OOFJUK TYIIyHYaJIapaup.
KOBYIIKOKJIMKHY aHUKJIAI YUyH KyHHUArd XoJlaTiaapHu OUTUII KEPaK:

1. «OKyBUaHIMKHMHI KYyHH yerapacu» €Ku KOBYIIKOKJIMKHUHI IOKOPH Yerapa-
cu. by xomarnma XaMUpCUMOH MAacCaHM WKKUTa OYJIMHraH >KOWM CHJIKMTHIL

HaTWKacHuIa stHa KaiTa OMpUKUO KYIIUIUO KeTaIu.

(€N

/

9- pacm. BacunbeB A.M. KOBYIIKOKJIMKHY aHUKJIAII YCKYHACH.

2. «KyBanam yerapacn» €Ku KOBYUIKOKJIMKHUHI Kylu derapacu. by xomartaa
XaMUPCUMOH MaccaJaH KUYMK JAUaMETpJIM Fyjadajap >KyBajaHMau, €épunubd cuHud

keraau. Iy wukkum  xonatinapaarn  aOCOJIIOT  HAMJIMKIAPHUHT  aUpMacu
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«KOBYITKOKJIMK COHW» ne0 aramaau. KOBYIIKOKIWK COHUTAa Kapad TYIMpOK XOM-
amrsEnapu 'OCT 9169-75 6Vitnua 4 Ta cundra 6ynuHanu. YnapHuHr cuH]iiapu 6-
KaJBajja Oepuiiras.

6-xaaBan

Tynpox MUHEpalJTapUHUHT KOBYIIKOKJIMK COHM OYitnda cuH(IJIaHUIIN

KoBymikokauk 0yitnua cundu KoByIIKOKIMK COHU
1 —cund 25 naH 10KOpHU
2 — cuHp 15-25
3 — cuH 7-15
4-cund 3-7

JlabopaTopusi MIIMHU YTKA3UII TAPTHOU:

Taxpuba yTkazum yayH 100 T Tynpok onuHuO, sxmmuiad mainananuo, 0,5 MM
7 3Nakaad yTrasmwiaad. 50 T TyIpoK OJMHUO TyOH sICCH YMHHU YalllKara COJIUHaIH
Ba CyB OWJIaH apajamiTUpuiIagu. XOCWI OYIraH MacCaHMHI OUp KUCMUHU UYHWHHU
gamkara 15 MM KaIMHIMKAQ JKOWIAIITHPWINO, NTUaMETpH Oyiuda ImaTenb EKH
NUYOKIa UKKUTa OynuHaau. bynna 6ynaknap opacumaru macoda 10Kopyu KucMuaa 2-
3 MM, IacTKM KucMuaa 1 MM OYIIHIIT Kepak.

HamyHaHuHT OKyBUaHJIWMTHHU KyHu derapacu A.M.BacuibeB acboOuma
aHUKJIaHaJAW. ByHMHr yd4yH HamMyHa COJIMHTaH YMHHU Yalllka CTEpP)KEHJa TypraH
JTUCKKa KyHuiamoO, 75 MM OallaHIJIMKKA KYTapyiIaJd Ba BUHT OWJIaH MaxKamIaHaIu.
CyHrpa crepxeH OymaTuiaaau Ba CTEPKEH SPKUH XOJAa Mactra Tymaaud. byHHHT
HaTH)KaCuJla YMHHU 4alllka cuinkuTuiagu. by xapaén 3 mapra takpopiaHaau. Arap
VYMHYN CWIKUTHUIIAA OYmakmap Oup-Oupw OwiaH Kymmiaud KeTca, yHAa IIy macca
OKYBYAHJIMKHUHT Kyl OOCKHYMaa ne0 alTuill MyMKuH. Arap Oynakdanap OupuHYA
€KM MKKUHYM CUJIKMTHUIIIAH KEHUH KYIIMINO KeTca Macca CyloK XUCOOIaHaau, yHaa

KYPYK TYNPOK KyIImino, Taxpubda KailTa TakpopiaHaau. Arapia HaMyHa y4 MapoTa-
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0a CWIKUTUIIIAH KEeWMH OMpUKHO KeTMmaca, JeMaK HaMyHa XyJa KypuO KeTraH
XHCOOIaHaIU, YHU O3TMHA HaMJI1a0, TAXKpUOaHU TaKpop Oakapulll KEpax.

HOxopuna xentupu® yTraHMMU3IEK HaMyHa YYMHYM CUJIKUTULIAAH KEHUH Ou-
pUKUO KeTca, ShHU KOBYIIKOKJIMKHHHT IOKOpY OOCKMYMra eTraH Oyica, MacCaHWHT
HaAMJIUTH aHUKJIaHaJAu. byHUHT yuyyH MaccajaH 3-4 Ta 0MajokK LIakiJaaap scaiuo,
yIQPHUHT OFUPJIMIU TOPTUO onmHanu Ba Kyputruynaa 100-105°C xapopatna y3rap-
Mac OFHUpJMKKa KeiaryHua Kyputwiaad. CYHrpa HaMyHaHUHT aOCOJIOT HAMITUTH
Kyhugaru gpopmyna 6mian XxucobiaHaau:

Wase = (N1-n2/ n2) - 100%
by epna:

N1- HAMYHaHUHT acTIa0KU OFUPJIUTH, T

N2- HAMYHAHUHT KYpUTHITaHUIaH KEHMHTU OTUPJINTHU, T

JXyBanamr yerapacHM aHUKJIAIl y49yH KOJTaH Maccara O3ruHa KypyK TYHpPOK
HAMYHAaCHHH KYIINO, sxmunad apanamtupuwianu. CyHrpa 0y MaccaHu HIUINA TUIMTA-
cura onu0, yHJIaH JAuamMeTpu 3 MM JU Fynavanap skyBainaHaigu. CekuH Kypuob 0o-
pyBUYM Oy MacCaHUHT Fyladajapu KWYKUHA Oynakdanmapra OYJIMHHO, CHHUO KETHII
xojnaturaya onub kenmwHaau. lllyHpgaH keimH axpanu® KeTraH OyiakdalapHUHT
HAMJTUTU aHUKJIaHAH.

KOBYIIKOKJIMK COHM aHUKJIAHTaH MKKH HAMJIMKHUHT ailipMacura TeHT.

K COHM =Wl - WZ
by epna:
W1- OKyBUaHJIIMKHUHT KyWH yerapacujara abCooT HaMJIuK, %

W,- )xyBanar yerapacuaara abCoitoT HaMJuK, %

JlaGopaTopust MIIHU YTKA3HII YYYH Kepak 0yJaauran
MaTepuaJIap Ba »KHX03Jiap:
1. Tynpok HaMyHacHu;
2. YUuHHHM XOBOHYa;

3. 0,5 MM 11 dJ1aK;
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Apanamthpuil y4yH YAHHU YallKa;
[In4dox €xku mmaren;
BacuibseB ac600wu;

Kyputruu;

brokc €ku YMHHU TUTETYAap.

© N o a &

18- JABOPATOPUSA NN
TYIIPOKHU KYPUTHUILIT A CE3I'NPJIMT UHU AHUKJIALI
JlabopaTopusi MINMHUHT HA3apHUil acocaapu

TYNpoKHUHT KYpPUTHINTa CE3THPJIUTHMHM YHHUHT Jap3jap XOCWJI Oymuimura
Oynran Oapaouuiuk OwiaH aHUKIaHaau. Jlap3napHUHT maigo OynumuHu cababu
HaMyHa 103aCH Ba KECUMHU Oyiin4ya KUCKAPHUII KaTTAJUTHHUHT OMp XU OYJIMAaCIUTH-
Tp.

TyNpoKHUHT MyCTaxXKaMJIUTH OIIUIIKM OWIaH Jap3jap XOCHJ OYiauimra OyiaraH
Oapponuk y3-y3unan omanu. LIyHUHT ydyH KyMuIM TYNPOKKA KOBYIIKOKJIHMIU
IOKOpH OYJraH TYNpOKHHM KYIIWII KYM XoJlap/a KypUTHITaH MaxCyJOTHUHT cuda-
TUHU axuiwiaay. JlekuH mry OunaH Oupra Kymiu TYOpoKiap E€Fiu TyHpoKJapra
Kaparaija IOKOpH JapakaJa HaM VTKa3yBUAHJIMK XYCYCHSTHUTa 0dra. ByHHHT
HaTHXKacuja EFcu3 TYNpOoKJIapaa Aap3jiap XOocwi Oynumwura Oynran Oapaomnink
OolIKa TyNmpoKIapra Kaparanja IKopu Oymanu. YMyMuid Xoiia KepaMuK MaTepHua-
JApHU KyPUTHILJIATH Jap3Jiap XOCWJ Oynuimmra OyiaraH OapIoNUIUTHd TYHNPOKHUHT
MyCTaxKaMJIMK, HaM YTKa3yBYaHIIMK Ba XaBOJla KUCKApUIK KaOu Xoccaiapu WAFUH-
JTUCUHUHT TabCUPUTA OOFIUKIUD.

TynpoKHUHT KYpUTHINTa CE3THPIUTMHH AHUKJIANTHUHT OWp HeuTa yCyJaapu
MaBxkya. buz A.®. Umxckuil ycynu opKaid Taxxprda UIuTapuHu 0JIn0 OGopamMus.

A.®. Ynxckuii ycynu OVinuYa TYMIPOKHUHT KYPUTHIITA CE3TUPIUTH KO3 Puiiu-

EHTH Kyiuaaru Gopmyiia OpKad TOTTUIAIH:

Ke =(Wh - W) / Wk
by epna:
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Wy — makiamira Taii€p MacCaHMHT OONUIaHFUY a0COMIOT HaMIIUTH, %

W - Kuckapuiil Tyraranjiaru abCooT KpUTUK HAMITUK, %o

K¢ K03 UUIMEHTUHUHT KaTTaluru Typiaud Xuwigard tynpokiaapaa Ku xoaddu-
UEHTUHUHT MHKAOpHra Kapald ¢apk Kwiagu. Kyputwmra ce3rupiurun Kam
tynpokiapaa Kc 1,2 gan rokopu Oynmaiiam, ypraya ce3rupiiMKKa 3ra OVyiran
Tynpokiapaa 1,2-1,8 Ba wokopu gapaxara 3ra 0ynaraH Tynpokiapnaa 1,8 naH okopu

Oynanu.

JlabopaTopusi MIIMHU 0aKapHUII TAPTUOM

Kc Hu aHukiam y4dyH makuian ydyH HOpMall HaMJIMKKa dra OyiraH maccajia
ymuamiapu 110x110x16 mMm Oynran mummTkanap sicanaau. [ITuTkamapHUHT auUaroHa-
oy Oyiimya mTaHreHIMpKya €paamuna opanuru 100 mm OYnran Oenru KyWuiau.
[Tnmutkanapan xona xapopatu (15-20°C)na xap 4-6 coarna TOpTUIaAW Ba JUaroHal
Oyinua Kyiwiran Oenrwiap opacujard Kuckapuin yiadaHaau. Kuckapuin skapaéHu
Tyraranuad keiuH ynapau 105-110°C na kyputum mkaduma 2-3 coar gaBomMuaa
KypUTHJIAU Ba OJIMHTaH abCOIIOT KYypYyK IJIMTKA Maccacu TOpTuO onuHaau. OnuHran
HaTIKanap Jabopatopus gadrapura Kaiia sTHiaad Ba Oepuira *aaBaira €3uiau.
Taxxpubanap OyiiM4a OJWHraH HaTWKajap Oyimdya abCOMIOT HAMIIMK Ba YHU3UKIH

KACKAPHUIIHUHT OOFIUKINK rpaduru Kypunaau (7-pacm).

A

12

Kuckanum. %
o)
|

v

0 10 20 30
AOCoII0T HaMIHK, %

10-pacm. KpuTnk HaMITMKHY aHUKJIAIT TPapurH

43



Tynpoxnapuunr Kyputumra cesrupiauru A.@. Ywxckuil ycynu Oyiinya

AHUKJIaHTaH/da OJIMHI'aH HaTHXXaJap KYﬁHﬂaFH JKaJBaJira KHpUTHUIIAAHU.

[-XanBan
Taxpubanu | Hamynanmap | [mutkanuar | benrunap Kuckapumr,% | Abcomor | K
Oomwant pakamu maccacu, T opacuuaru HaMIIUK,
BaKTH macoda (¥p- %
Taya), MM

JlabopaTopusi MINMHYM YTKA3UII YYyH Kepak 0y/jaguradn Mmarepuajjiap Ba

1. Tynpox HaMyHacH;

2. IlnuTkanapHu sicall y9yH KOJIUII;
3. llITaHTCHITUPKYJIb;

4, Kyputuir mkadu;

5. AHaIUTUK Tapo3H,

JKUXO03J1aPp.

6. BakTHM Kaiij ATyBYM CEKYHIOMED.

MYTAXKAMJIMK YEI'TAPACHUHU AHUKJIAI

19- ABOPATOPUSA NIIHA
KEPAMUK MATEPUAJUIAPHA CUKWJINIITA BYJII'AH

Kepamuk maTepuauiapHUHT CUKWJIUINTA OYNTaH MyCTaxKaMiuTH ae0, ylapHu

KaTTa 0OCHM OCTHJIa CHUKWITAH/JA IaKJIWHA Oy3WJIUINH, ShbHU CHHHIINTA OJU0 Kella-

TUTaH MakCUMasl Kydra auTwiaan. CHKAauIra OyJraH MyCTaXKaMJIMK THIPaBIUK

Ipecciiapia aHUKJIaHaIu. XOM-alllbEé KM KEPAMUK MAaTepUAJIapHU TEKIIUPHUIL YIYH

KyWuJaru HamyHanap Tau€piaaHaau:

A) UMIMHAp WAKIUAArd HamyHanap. bynaaii HamyHanap Haduc KepaMuKa Ma-

TEepUAUIApHU TeKIIUpUIIa Tal€pnananu. Y napuuur Oanannunuru 10 gan 30 mMm ra-

ya, nuametpu 10 nan 30 MM raga.
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b) kyOuk maknunaru HamyHanap. byHnail HamyHanap yTra ungamian Ba Kypu-
JUII MaTepuaulapuHU TEKIIUPUII Y4YyH Tau€piaHaad, YJIapHUHI TOMOHJIAPUHU
y3ywinra yimyamu 40 nan 100 mm rava.

Konumnam yuyn TaiépnanaéTtran Macca sSXIuiaad apaaliTUpUIad Ba Hamiia-
Hagu. Texmmpuin yuyyH Tall€piaHraH MacCaHUHT Tal€piaaHUII TapTUOU XyIIU Max-
CYJIOT y4yH TahépiaHaéTraH MaccaJaruiek OYJIUIlIU JTO3UM.

MaxcyJoTHM MIIJIATUII coXacura Kapa0d KOJMUIUIAll YCyJdu TaHJIaHaau
(mpeccnamn ycynu, KOBYIMIKOK yCyJI, IITamIuiam ycynu). TaiépliaHran HamyHaiap
aHUK pexxuM OYinya, Oup mMebepra, MaxcysloTra TYFpU KelaguraH KyWJIHUpHUIl TeM-
neparypacuaa kyunupuiaau. KyWaupuiaran HaMmyHaJdapHUHT fo3acu HUIM(OBKa
KWIMHAU.

Ky#unaru xanBanga 6ab3u Oup MyXuM caHOAT MaTepHAITIAPUHUHT CUKUITUIITA

6SJ/JIFaH MYCTAaXKaMJIUTHU KCIITUPUJITAH.

8-xxaBai
Marepuan Cuxkunuiira Marepuan Cuxunuiira 6yiaran
Oynran Mycrax- MyCTaXKaMIIHK,
KaMIuK, KI/MM? k[/MMm?
Typau mapkanaru 1-5 bazanbT 10-50
IIEMEHTJIAp
MamoTin 7-10 Arar 130
MaTepuaiap
Mapmap 7-25 [Tymat 20-90
I'paaut 24-30 Uysia 60-85
Jnabas 31-41 Mumuc 20-30
[uma 50-200

Hamynanu cuxkunuira 6yiaran MycTaxXKaMJIMTHHHA aHUKJIAII YYyH MpecciapaH
doitnananmnaan. Taxxpubanu OomnuiamigaH aBBaj MPECC IUIUTAJAPHUHT F03aCH TEK-
MUpUIagl Ba To3ajaHaAW, OyH/Ia TACTKH Ba IOKOPUTH IUIMTaNap I03acH KypyK

OynuIy Tajgad STUITAIH.

IIpeccaa cuHOB MULIAPUHM 01M0 OOpHIL
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JINHAMOMETPHUHT pyUYaru Ba HIKajgacu y €Ku Oy TabCHUp 3TYBUM KyUHUHT Japa-
Kacura cosnaHagu. JIMHOMOMETp LIKajacura TabCUP STMACIUTH YYyH IMOPILIEHHH
XOJaTH TYFpUJIAHAU, THIPABIMK HACOCHUHT MOTOPUHHM HUILITA TYIIUPUIIATH.

JINHAMOMETPHUHT CTPEJNKACMHU Hojdra kentupwiaaud. CuHamjaH aBBall KyHu
IUIMTAHUHT MapKa3ura HaMyHa MNOJKJIaJKacuiapcu3 KyHuiaau, KeMHMH CeKUMH acTa
IOKOpUJAru IUIMTaHW Tylidpuia OonuiaHagu. byHaa HamyHa HacTKuM Ba FOKOPHUTU
muTanap opacuaa oymuinum yo3uM. KeinH TekmupuiaaéiraH HaMyHa 00CUM TabCHU-
pu octuaa cukunaau. bynna Oepunaérran kyd 100-200 Kr gaH OUIMACIHUTU JO3UM.
MotopHu €xkub, nopuieHra OepuiaéTraH MOWHM Oepull TE3TUIrH Ky3aTUJaau.
Taxpuba onud Gopuniga HamyHara OepriaéTrad Ky4 CeKHH-acTa Oup MebEpa Te3-
maru 10 panm 30 kr/cm? rauya ommpmiran xonga Gepunuinu Kepak. Kydanu Gup
MebEpia OepuiIMAacIUTy  Takpuba HaTH KAJAPUHUHT KypcaTKuujaapuaa karra Tado-
BYTHH BYXKYJTa KeATUpaau. JIMHAMOMETp CTpesIKacu MabJIyM yiiyamra 4YMKaiau Ba 11y
XoJjlaTujia OMp KaHya BakT TypuO, CYHrpa JacTiaaOKu XojaTura Kema Oomuiaiau, OyH-
1a TabCUp ITUIAETraH Kyd MakcUMaljaH Y; rada nacasgu. by xonat taxxpuba Tyra-
TaHUHYU OUIIAUPAJIH.

JluHaMOMETp CTENKACMHMHI MaKCUMal KypcaTraH KUHMaTH CHUHIWPHII Ky4dH-
HUHT KuiimMatura TeHr Oymamu. Opatna Oy KypcaTKWu acoCui CTpenka OuiaH Oup
BaKT/Ja MKKWMHYM CTpejika OWjiaH HaMOo€H OYnanu, JEKUH Yy JacTIabKu XojaTura
KallTMacaaH NIy Makcuman Oypuiuin xonatuaa Typaau. Cukwidiira Oyiran my-
CTaxKaMJIMK KyHugara opMylia OpKaiu TOMUIaIH:

P.=P/F, kr/icm?

by epna:

P, — cukunumra 6ynraH MycTaxkaMmIIMK 4yerapacw,

P - cunampyBum Kyd, KT;

F — HaMyHa I03aCHHUHT KYHAIaHT KECUMH, CM2,
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TYPTUHYU KUCM. BOFJIOBYU MOJIJIAJIAP TEXHOJOTUSCH
20- JABOPATOPUSA NN
HEMEHTHHUHI' HOPMAJI XOJIJATHU KYIOKJIUTUHU AHUKJIA I
JlabopaTopusi MIIMHUHT HA3apHUil acocaapu:

[leMEHTHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTH, aCOCaH YHJAru CyB-LIEMEHT HHcOaTura
(c-11) IPHU HOpMAJ XOJUIATArH LIEMEHT JIOWH Tal€plalll y9yH KeTraH CyB MUKJIOPUTa
oornuk. [y cababau ieMEHTHUHT HOpMaJl KOPUIIMACHUHU OJIMII YYyH KaHuya XakKM/1a
CYB KETUIIMHU TeKUpHIl Jo3uM. CyB MUKJIOpU LIEMEHT OFUPJIMrUra Hucoaran ¢ous
xucobuaa onuHaau. LlemMeHT JOMMHMHT HOpMaln Kyrokiaurd Buka acOOOMHUHT Aua-
metpu 10 mm, y3yHiuru 50 MM O6yaran nynar HUIMHAP — MECTUK EpAaMuIa aHUKJIa-
HaH.

JlabopaTopusi MINMHU YTKA3UII TAPTHOM:

Nman Gomnaman aBBan Buka acO00MHM MINTa SIPOKJIWINTUA TEKIITUPUIIATH.
Hement namynacugan 300-400 r Toptu® onmHa M Ba TO3ajJaHTaH JIOW KOpHJIAIUTaH
UAMINTA COJIMHAMY, YPTacHIaH YyKypya OUMJIaIu.

[lemenTHuHT ofupaurura Hucbaran 25-28% cysuu yimuab (300 6ynranga 75-84
MJI CyB) NIy yyKypuara acTa-CeKMHJIMK OunaH Kyhunaau. LlemeHT cyBHM mHUMHO
OJITaH/JaH KEHUH 5 MUHYT JaBOMHJIa Kypakuya €paaMuia SXIIuiad KOPUIITHPUIIAIH,
CYHIrpa Tariuk/a TypraH KeCUK KOHyCTa Te3JIMKAa COJMHAIN Ba 5-6 MapoTaba cToira
ypub xounamTupmwiaa. KopuIIMaHWHT OPTUKYACH NMUYOK OMJlaH KecuO TaliaHa-
mu. llemeHT KopuiMacu OWjiaH TYJIIUPUITaH KOHYC Tariuk OmnaH Buka ac6o0u-
HUHT UMYX CTOJYacura Kyuwmnamu. ACOOOHMHT XapakaTIaHyBYM KUCMHUHH yIiad
TypraH JacTaKHH OYHMO IMECTHK IeMeHT KopuinMmacura 30 coHus MoOaiHMAa SPKHUH
o6otupmwianu. CYHrpa MECTUKHUHT IIEMEHT KOpHUIIMAacHura OOTHII Japakach aHHUKJa-
HaJu. Arap NECTUK KOHYCHUHT Tarura 5-7 MM eTMaca, [IEMEHT KOpPUILIMACH HOpMall
KYIOKJIMK/a 1e0 caHanmaau, akcuHYa arap Kypyk €ku HaMm OYiica, CyBHUHT MUKIOPHHHU
KYTaUTUpHUII €KUM KaMaWTUpHUII Kepak O0ymaau. Keinn Taxxpnba KaTapminb MmecTuk
LEMEHT KOpHIlIMacura 0otupuirasga 5-7 MM opajuk OYiAryHua JaBOM STTUPUIAIN.

[leMEeHTHUHT HOpMaJl XOJIJIard KYIOKJIUTH aHUKJIAHTaHJIaH KeWHH yHra capd Oynrax
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cyBHUHT Mukaopu 0,25% anukjukradya aHukiaaHaau. Taxpuba gaBOMUIA OJIMHTAH

KypcaTKkuwiap Kyiuaaru 9-xaaBaira €3uiaau.

9-xanBan
VTKazunran cu- [{emeHTHUHT Kytinnran cys [xananarn Hopman
HOBJIAP OFUPJIUTH, T MHUKIOPH, MII KypCcaTKA4 KYIOKJIHK, %

JlabopaTopusi MIIHU YTKA3UII YYYH Kepak O0yJaaauran
MaTepHuaJjJiap Ba jKMUX03Jiap:
LlemenT, cyB;
Tapo3u;
Kopumtupum ydyyH Maxcyc UAUII Ba Kypakua;
Buka ac6o0u;

CexyHzomep;

o a0 k~ w0 Dd e

Men3sypxka.

21- JABOPATOPUS NN
OEMEHTHUHI TUIIVIAINAII MY JIJIATUHU AHUKJIA L

[leMeHT KynruHa coxanapia, alHUKCA, KypUJIUII COXAaCUAa KEHT KyJUIaHWIAIH.
[lemeHnTHH XOccajapuaH OMpU YHUHT THILIANIUII Myanatuaup. byHna yHUHT CyB
OwnaH apanamuO, KAaTTUK KOTHIIMAa XOCWUJ KWIWII >KapaCHU Y4yH KETraH BakT
aHUKJIAHATH.

Nman 6akapumigan aBBaia Buka acOoOwHUM uIuiam XxojaTH, acOOOHUHT cTep-
KEHUHU OCOH TYIIMIIHW, ac000 MTHACHHUHT TYFPH XOJIAT[a TypraHINrd, acOOOHUHT
TO3QJIMTY Kabwiap Tekmmupuiaaan. Hopman KyrOKTUKIArd IEMEHT XaMUPH COJMHTaH
ac000 xanKacMHU fo3acura acOOOHMHT WTHACH TETUO TypHWIN XOJlaTUTada SKUH-
namrrupunann. [y xomatna ac600 cTep)keHr CTOMOp OMIIaH MaxKamJlaHATu, CYHTpa
cTepkeH OymaTuanb, ac000 UTHACHHM IIEMEHT XaMUpra OCOH KHPHIIIA TabMUHIIaHA-
v,

NumHuHr Oommaa 1neMeHT XaMHUpU KOBYIIKOK XoJjaTiga Oynraniauruaa, acoo0

WTHACUHU TIJTACTUHKara KaTTUK 3ap0 OwWiIaH TETHIIMHU OJIIMHU OJIMII MaKCaaujaa,
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UrHaHu Oupo3 yuutad Typuul jo3uM. LleMeHT xamupu KoTa OouutaraHuial CyHr ac-
000 MrHACMHU OCOH TYIIMIIWTra Wyn Kyhunaau. Tunuiamum Myajnatd OOUUTaHUIIN
ac000 UrHacH OCOH TYIITaH BaKT/IaH Oonuiad aHUKIaHAIH.

Taxpubanu xap 10 MUHYT JaBOMHIAa TakpopiaHaau, OyHaa ac000 UrHacu xap
JIOMM TIEMEHT XaMHUPUHUHT OHMp KOWHTra TYyIIMACIUTH YYyH IIEMCHT XaMHUPHU COJIMH-
raH XajkaHu cypuO Typuiaau. Ac000 urHacu xap Oup TyIIHII kapaéHUAaH CYHT ap-
THO, TO03a71a0 TYypUIaIH.

Taxpuba onubd Oopuin BakTHaa ac000 Ky3raaMmac cTojira YpHaTHIaJAH, XOHa-
HUHT XapopaTH MYbTaJaui OVIIMINM, eIBU3aKIapHUHT OYiIMaciuru, acoodra xap Xui
TabCHUPJIAP KYpCATUIMACIHUTH KEpaK.

[leMEeHT XaMUPHHWHT THUIUTAMIWAII MYAJATHHUHT OOIJIAHUWII BaKTH €0, Iie-
MEHTTa CyB COJIMO KOPUIITUPUITAHUJAH CYHT KOTa OoliaraHjaaH, To acbo0 Urxa-
CUHH TUIaCTHHKara 1-2 MM JaH eTMaciaH KHpPTraH XoJlaTHra KeTraH BaKIra alTuiia-
hivz8

Taxpuba unutapuau 6axkapumiga nuametpu 400, 6amanamuru 100 MM O6ynran
Maxcyc yaiika Ba quametrpu 100 MM Oyiiran MeTaiaH sicajraH Maxcyc Kypakda Ke-
pak Oynaau.

JlaGopaTopusi MIIHU YTKA3UII YYyH Kepak OyJjaauran
MaTepuasiap Ba JKUX03J1ap:
LlemeHT;
Cys;
Buka ac606w;
Huamertpu 400 maxcyc yanka;

HNuametpu 100 MM OynraH MeTajuiiaH sicallaH Kypakya,

L A

BakTHu Kaiij 3TUII y4yH CEKYHAOMED.

22-JIABOPATOPUSA UIIIN
HEMEHTHUHI STWIMUIINTA BA CUKWJHUIITA BYJI'AH MEXAHHUK
MYCTAXKAMJIMUK YEI'APACUHU AHUKJIA LI
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[leMeHTHU Srunuira Ba CUKUWIUINTA OYIran MycTaxkamiuruiu JlaBnat anjgo3a-
JApHUHT Taynabiapu acocuja, npusMa kypuHumuaaru ymdamiapu 40x40x160 mm
OynraH HaMyHalapAa aHukjIaHaau. by HamyHanap ctaHgapT KyMHUHT kartanuru 0,5
nan 0,85 MM ra Oynran goHavanapiaH 1/3 HucOataa TalépnaHraH KOpHUILIMAJIaH
Tan€praaHaau.

Nnau 6axkapum rTapTudun

Texnuk Tapo3una 500 r uement, 1500 r kym Ba 200 r cyB TopTHO OnuHaaAu. AB-
BaJl KyM Ba IIEMEHTHHM Kypakuda €paamuja Kyja OwiaH 1 MUHYT JaBoMuja SXIiuiad
apayalTUPUIAIU, KEHUH KYPYK apajialliMaHu Maxcyc Jalikara COJIMHAaJu Ba CyB CO-
JUHUO, apaNalTUPUIL JaBOM 3TTUpwiIanu. Tall€pnanrad KopuliMa aillanuiuiap co-
HU MUHYTHTa 8 + 5 Ta TeHr OYyiran n1adopaTopus apajalliTUPrUunIa aljaHUIIap-
COHM Xap Oup HamyHa yuyH 20 maporabara eTryHYa apajaliTUpUIaad, KEHUH KOHYC
MIAKJIMard METa/UT KOJIUITa COJIMHAJAM Ba HAMYHAHU CUJIKUTYBUM CTOJIHMHT IIWIIA
JTMCKU MapKa3ura >KOUIaImTUPUO KOPUIIIMAHWHT KYHOKJIUTH aHuKjaHaau. Kopumima-
HU Oy KOJIMIITa >KOMIAIlJaH aBBajl KOJUITHWUHI MYKH F03aCH Ba IIMINA JUCK F03aCU
can HamiaHagau. Kopuiima konumnra MKKM Maporada >koimamTupuiand, OyHaa xap
Oup KaTJIaMHMHT KQJIMHJIUTH OUp Xl Oynuiu kepak. Xap Oup KaTiiam MeTall Mo-
cnama OWJIaH 3UWIAIITUPUIIATH, TACTKU KaTiaaM 15 maportaba, yctku kariamu 10 ma-
potaba. by xapa€unu onub Gopaértranma 3uwIaHaETraH KOJMITHY IIHINA JTUCKKa 60-
cu0 TypHIl JO3UM. 3WWIAHTAH KOPHUIIMAHUHT OPTUKYACH MUYOK EpraMuia oyud
tanutanagu. Keiima kopummva 30 cexyna mumna 30 mapotaba cuinkutuiagu. Iy
MalTaa EeMEHT KOHYCH JedopmMaliisiiaHaId Ba CTOJd fo3acuaa €innanu. KoHycHUHT
MMM gapakacu ITAHTEHIUPKYJ €KW MyJIaT YU3rud €pAaMu/ia MacTKu KUCMUHUHT
WKKH Kolujan ymuanaau. Arapaa konyc 106-115 mwm éltunran 6yica, KOpUIIMaHUHT
KYIOKJIUTH HOpMaJl XUCOOIaHa M.

Orwmmmra OyAraH MycTaxKaMJIMK YerapaciHd aHukianmaa Muxasnc acOobm
¢k MUUM-100 tunmuparn MamuHaanapaan ¢oigananmiaan. Cukuiumra Oyiarad My-
CTaXKaMJIMK Yerapacy THIPaBINK Mpecciapia aHuKIaHaAu Ba Kyiumaru Gopmyna
OpKaJIM aHUKJIAHAIU.

Re= p/S
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by epna:
Rc= cukuiumra Oyiran MycTaxkaMJIMK Yerapacu,

P — CUHAUPYBYH KyY;
2

S- HaMyHaHUHT 103aCH, MM".

TaxpubanaH OJWHTaH HATWIXKAIAp KyHUary KajaBajira Kaa sTuiau.

10-xagBan

HGMCHTHI/IHI‘ Typu MyCTaXKaMJ'II/IK gcrapacu

Orunumaaru CuKmInmgaru

23-TIABOPATOPUA UILIN
TYUUJIMATAH BA TYHUHUJITAH OXAKHUHT
CYHMII TE3JIMTUHU AHUKJIAIII
JlaGopaTopusi MIIMHMHT HA3APUIl acocIapu:

XaBojia KOTyBYHM OOFJIOBUM MOJanapjaan oupu oxakaup. Oxakiaap CYHHII MY/I-
JaTUTa Kypa Te3 CYHyBUaH, ypTada CYHyBYaH Ba CEKHMH CYHYBUYaH rypyxJapra 0yim-
Haau. Te3 cynyBuan oxak 10 MuUHYT naBoMmzaa, ypraya cyHyBuaH oxak 30 MuH na-
BOMUJIa Ba CEKMH CYHyBuYaH oxak 30 MuUHyTAaH Kyn BakTaa cyHuO Oynamu. CyHuUII
XKapa€HU OXAKHUHT TApKUOWTa, 3appavdalapuHUHT YIdaMura xam OOFIHK OYmaan.

Tyliunran oxak TyHuIMarad oxakka HucOaraH Te3 cyHaau. Cabadu, Tyldunran
OXaKHHHT YyIyamjapu KHUYKHHA, CYB KaTjamMHu Oyriakiap OpaculiaH OCOH YTaiH.

OxakHUHT cyB OWJIaH peaKIusra KUPUILIHUIL Kapa€Hu Te3 coaup Oymaau.

JlaGopaTopusi MIIMHM YTKA3UII TAPTHOM:
Jlabopatopus ummHN 0110 Oopwi yayH | Kr oxakHH 0r0, KBapTajaml yCyiu
Oyinua Yauamu 1-2 cMm nan ubpar 6ynran 100 xr oxakHd axkpaTtuO onvHaAU. Xa-

xmu 200-260 M mabopatopusi CTakaHU TaHiIad OJWHAIW, KEMUH YHHM XaXMHU KaTTa-
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poK Oynran crakaHra skoinamtupwiagud. Crakannap opacujaard OYIIITMKHH HC-
CUKJIMK XMMOSJIOBUMJIAP MacalaH, ac0ecT KUPpUHIWIApU, Tpernes Kabu MaTepuasiap
Ownan Tynaupunaan. Muku crakaHra axpartu0 OJMHIaH 0XaK COJIMHAJU. Y CTHUTa CYB
KyHuiaaaud Ba CTaKaHHM OF3M TEPMOMETp VpHATWIraH Maxcyc IpoOka Ouiad
OepkuTUIaIU. ApanaliMaHu SXIuiaa0d cUIKuTO, keuH xap 30 cekyHamaru xapopar
Kaii 3tn6 6opunanu. Taxpubanu MakcuMal XapopaTra YMKyHrava Ba Kaita nacrtia-
OKM XoJlaTra KeJryHraya JaBoM 3TTupuianu. ONMHraH HaTwKajgap KaaBall Ba rpa-
¢uk Tap3una udoaanaHaiu.

Tylunran OXakHUHI CYHMII Te3JIUTMHM aHuKiIam yuyyH 100 r oxak TOpTHO
OJINHA/IM Ba YNHHHU XOBOHYaaa Mainanananu. Xaxmu 200-260 ma 6ynaran gaboparo-
pUsl CTaKaHHW TaHJa0 OJNMHAAM, KEHHWH YHM XaKMH KaTTapoK OYiIraH cTakaHra >KOu-
JAIITUPUIIAAN, CTAKAHJIAP Opacu UCCUKIMK XUMOsUIOBUM Matepuan buman tynnupu-
naau. Kedunru sxapaéunap roxopujaru kabu yrkaswinaau. OIWHTaH HaTHXKajlap

*ajBail Ba rpaduk Tap3uaa udoaanaHaam.

JlaGopaTopusi MIIHU YTKAa3WII YYyH Kepak Oyjaaauran
MaTepHuaslIap Ba JKUX03Jap:
Oxak;
Tapo3u;
200-260 M1 Xa>KMJIU CTaKaH;
FOxopuaaru xa>xmiiv cTakaH CUFaJIUraH KaTTapoK CTaKaH;
Nccuknmk XMMOSJIOBYM MaTepural;

TepmomeTpiin mpoOKa, CEKyHAOMED;

N o a ~ D RE

YuHHU XOBOHYA;

24-TABOPATOPUS NN
I'MIICHUHI THHJIAINIAI MYJJATHHU AHUKJIAL
IMuncam OOFJIOBUM MOJAJANIAPHUHT TYpJIApU Ba MUUIATWIAJWIAH COXajapu Xui-
XWIIUp. YIIapHU KypWIHII coXacuja, THOOUETA, apXUTEKTypa — XallKauTapoILUIUK

uuuiapuaa, YMHHU Ba (passHC MIIa0d YMKApUILJA, TUIICIU MIAKIJIOHIAp sAcaiiaa, Ou-
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HOJIAPHUHT 0€3aK UIIapuHU 0Jau0 Oopwiiia Ba OOIIKa KYNTMHA coXajlapaa UIuiaTh-
Jaau.

['uncnu OOFIOBYM MOJJATAPHUHT ACOCMHU TaOWUU TUIIC TOLIM Ba TaOMMl CyB
CaS0O; ' 2H20 Tamkun staau. l'uncnap Kypuiauil THIICH, IOKOPH MYyCTaxKaMm THIIC,
aHTIPUJJTA TUTIC, SCTPUX TUIIC Kabu Typiapra OYyinuHaIu.

I'uricHUHT cyBCHU3IaHUI )Kapa€HUHU KyMUJAru peakluusaad KypUIl MyMKHH |

a - CaSO4 - 0,5 HO
CaS0O4 - 2H,O — 100 - 140°C —/; B - CaS0O4-0,5H,0 —450°C
CaS04 — 700-1000°C — CaS0O4+CaO
I'mncHu KoTMIIMAA 3ca TECKApU Kapa€H, SbHU CYBCU3JIAHTAH €KW SPUM CYBIU
rurnc OujlaH CYBHHMHI ¥y3apo OMPHUKHUII >Kapa€HM Ky3aTWIaaud Ba OyHJA THIICHUHT

CYBJIM apajlallMAaCH KaTTHUK KPUCTAJIJIMK KOTHUIIMaA XOCHUJI KWJIa 1.

Nuram 0axxapuin TapTuon:

Texmupum yuyn 300 r rurc HamMyHacd OJMHUO, KY3 OWJIaH TEKIIMPUIIAIH.
Hamynanu cyB Ounan apanamTupuO THIC-CYBIM apayiaimiMa Taiéprnananu. Buka ac-
OOOMHMHT XaJKacu aBBaj MalllMHA MOWM OwiaH apTuO onuHaau. Talépmanrad apa-
jJamMa acOOOHMHT XaJKacHura >KOWJAIITHPUIaAN, CYHT OMp 03 CHIKUTHO OJWHAIU.
Uynku apanamma Tad€pliamn BaKTHJAa Macca KaTjaMjapd opacura XaBo KHpHO
KOJITaH OYynuImM MyMKHH. Macca CHJIKUTWITAHJa YHUHT KaTJIamJIapuaard XaBo
YUKUO KeTaau. XaJKaHWHT 03acHIaH OpTUO KOJITaH macca JIMHeWKa épaamuia Te-
kucnab onub TamaHagu. Buka acOOOMHMHT MrHacu Tal€piiaHraH apanammMara Ty-
IIUPUIIAIN Ba UTHA apajalliIMaHUHT MYWUra Hedya MM Kuprauauruan xap 30 cekyHaga
Ky3atu0® Oopwmanu. Buka acO000m urHacu xap JOWM apajlaliMaHUHT OWp >KOiuTra
TYIIMAaCIUTH TabMUHJIaHAIU. AcO00 UrHacu Xap Oup TYIIHUII )Kapa€HUJAH CYHT ap-
THO, TO3a7ad TypuIaau.

['unc xopuimMacu Tal€piianraH BakTAaH Oomad YHU KATTHK XOJTa KelaryHd4a

OyJraH BakTra TUIIANIWII MYIJaTH ACHUTIAIH.
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JlabopaTopusi MIIHM YyTKa3HII YYYH Kepak 0yaaauran
MaTepHaslIap Ba JKHX03J1ap:
1. Tumc;
2. Cys;
3. Buka ac6o0u;

4. BakTHU KailJ 9TYBUM CEKYHIOMED;
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MYHJIAPUKA

betrmap
Kupum 4
BUPUHYU KUCM. CUJIUKATJAP KHMEBUM TAXJINJIMN.
KucmHuHr Hazapuii acocnapu. 3)
1-naboparopust niu. KumEépuit Taxnun yuyH HamyHa Taiépiiain 7
2-naboparopus uiu. HaMyHaHUHT TUTPOCKONMK HAMIUTHMHY aHUKJIALLL. 8
3-mabopartopus uimu. Kyiiaupuminara iyKOTHIUTAPHU aHUKJTAIIL. 9
4-naboparopus umm. HamyHanapan GpoToKamopuMeTpuK yCyinuaa aHuKIall 10
S-nabopatopus umu. KpemHeseM MUKIOPUHN aHUKJIAII 12
6-mabopaTopus umy. [ THHO3eM MUKIOPHHH aHUKJIAII 15
7-naboparopus uiu. TeMup oKCUAN MUKIOPUHHA aHUKJIAIIT 16
8-mabopartopus umu. Umkopuii - ep OKCHIapu MUKIOPHHHA aHUKJIAII 18
9-nmabopatopus wmu. Mmkopuii okcuiap MUKIOPUHU aHUKJIAII 20
NKKNUHYY KUCM. HINIIHA BA CUTAJIJIAP TEXHOJIOTUACHU
10 - nmaGoparopust umu. MKKM KOMIIOHEHTIW MIMIIA MIUXTACUHUHT TapKUOWMHU
TY3UIII. 21
11-JTaGopaTopust umm. [lumma muxracuHay Taképiain Ba yHH TUITHPHUIIT 22
12-JTaGopaTtopust umm. [umanapHUHT KUMEBUNA OapONIIUTUHA AaHUKJIAIIT 24
13-nma6opatopust umm. [umanapHUHT KpUCTAUIAHUIIT KOOMITUATUHA aHUKJIAIIT 26
14-na6opatopus umm. [1Inia MaccaCHHUHT KAaHUIITKOKJIUTHHA aHUKJIAIT 32
YUUHYU KUCM. KEPAMUKA BA OJIOBBAPJOIII MATEPUAJLJIAP
TEXHOJIOTUACHU
15-mabopaTopus UM, Ypraya HAMYHA OJIHII 36
16- naGopaTopus umu. HamyHaHHHT HAMIUTH aHUKJIAII 37
17- nabopatopus umu. TyIpOKHUHT KOBYIITKOKIUTUHUA aHUKJTAIII 38
18- naGopatopus umm. TynmpoKHN KypHUTHIITA CE3TUPIUTHHI aHUKJTAII 42
19-JIaGopatopus wmm. KepamMuk MaTepuaulapHd CUKHIUINTa OyiaraH My- 44

CTaxXKaMJIMK YCTapaCUHN aHUKJIAII

TYPTUHYU KUCM. BOFJIOBYU MOJIJAJIAP TEXHOJIOTUACH
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20- nabopatopus uiy. LleMeHTHUHT HOpMaJ XOJIJard KyIOKIMTMHA aHUKJIa1l

21- naboparopus uiy. [{eMEHTHUHT THIIAIIUII MYAJaTUHA aHUKIAIll

22- naboparopust UK. [{eMEHTHUHT ATWIMINTa Ba CUKWIMILITA OYJIraH MEeXaHUK
MYyCTaXKaMJIMK YerapacuHU aHUKJIall

23-nmabopatopus umd. TyluiMarad Ba TyWWIraH OXaKHUHT CYHUIN TE3JIUTHUHU
aHUKJIAII

24- J1a60paT0pI/151 WM. | UOCHUHT TUILIAIIKAIIT MYIOdAaTHUHU aHUKJIAIT

AJIABUETJIAP
MYHJAPHKA
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5522400- «KuméBmnii Texnosorusi (CHIMKaT Ba KHHWH YPHIAIITAH HOMETaJLI
MaTepHasIap HULIa0 YUKApHuII 0yiin4ya)» 0akajlaBpuaTypa HyHaJIUHIIN
«CUJIMKAT BA KUMUH SPUMJUTAH HOMETAJIJI MATEPUAJLIIAP
TEXHOJIOI'UACHU" ¢panugan 1adopaTopus MalIFyJI0TIAPHUHHA 0azKapHuIl
YUYYH Tai€épiaHrad ycayouii KyJulaHMara TaKpus.

VYenyOuit kynnanma 58 Oetnu Tekctaan nobopar 6ynuo, yuaa 24 ta Oaxapuiiaiu-
raH JlabopaTopus HILJIapU CUCTEMATHUK paBulaa 60aéun stunrad. 10 ta pacm Ba 10 Ta
’aJBaJl TEKCTra MOHaH TylraH OYiu0, ynap MabliyMOT HyKTau Ha3apuaaH KyJiaH-
MaHU Ky4aiThupaau Ba Tanada Xxuco0- KUTOOMHU CUCTEMATAIITUPAIH.

JlaGoparopus umapu Ma3MyHaH 4- KUCMIaH uOopar: OMPUHYM KUCMH - CHIIH-
KaTjaap KUMEBUU TaxJIMIIUTA OUJ, UKKMHYM KHUCMH - IIWIIA Ba CUTAJIAP TEXHOJOTH-
sCUra TeTUIUIM, YIMHUYM KUCMU — KE€pamMHuKa Ba 0JIOBOApAoll Oyromiiap TEXHOJIOTH-
SCHUra Ba HUXOSAT TYPTHHYMU KUCMU — OOFJIOBYHM MOJJIajap TEXHOJOTUSICUTa TeTUIILTU-
p.

VYenyOuit KynmaHMaHUHT WIAH KY3JIaHTaH Makcajl KUcMHa Tanada Taxpuoda
nynmu Ounan Oakapuinm Kepak OynaraH mabiymoTnap €ramu. Hazapuii kucmaa aca
MaB3yra TerHIILIM MabIyMOTIap XKyAa Kucka Tap3ga Ooepunrad. byHmait mabiymoT-
nap Taxkpuba YTkazMOKUM OyiraH Tanabajaa OAWMHAAH WII XaKuja TylnlyHYara sra
OynuIira UMKOH Oepaiy.

Takpus sTrimaérran yciayomii KymuranMma y30ek Twimaa OMprHYM MapoTraba spa-
TWIrad. Tuin paBoH Ba TYIIMHAPIIM, MAabIyM TU3UMAA €3WIraH. YHIa KeATUPUITaH
MyaMMO Ba €4MMJIAp XO3UPTU KyHJa TajabalapHu KopxXoHajapaa myBaddakusTiIn
unuiad Ketumura UMKoH sipatanu. Lllymapau wnHOOaTra oyiraH Xojja yYHU KYI HYC-

XaJla HalIp 9TUII Ba Tasiadajgapra KEHT TapKAaTHIIHU 3apyp 1e0 XxucobiaiimaH.

TomkeHT KMMe-TeXHOJIOTUA HHCTUTYTH
kadeapacu npogeccopu, K. . 1. Axmepos K.A.
1.03.2005 ii.
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5522400- «Kumémnii Texnosorusi (CHIMKaT Ba KHHWH YPHIAIUTAH HOMETaJLI
MaTepHasIap HULIa0 YuKapu 0yin4ya)» OakajaBpuatypa HMyHaIMUIIH
«CUJIMKAT BA KUMAH SPUJIUTAH HOMETAJIJI MATEPUAJLJIAP
TEXHOJIOTUACH" ¢panuaan jadbopaTopusi MAIIFYJI0TIAPUHA 0a’KapuIlIra
0arMIUIAHTaH yCJIyOuH KyJJIaHMAara Takpms.

Kumé ¢annapu noxropu, npodeccop McmaroB A.A. Ba O6oika YKUTyBUMIap TO-
MoHugaH 5522400 - «Kumépuit Texnomorus" (CumukaTt Ba KUHUH SpUNAUTAH HOME-
TaJul MaTtepuasiap unuiadb yukapuin Oyiinua) OakamaBpuarypa WyHamuumu «Cuiu-
KaT Ba KUWWH 3pUNAIUTaH HOMETAJUI MaTepuaiap TexHoJsiorusicu" dhanumaan 1adbopa-
TOpHUSL MAIIFyJOTIApUHU Oakapulll yuyH Tau€pianrad ycnyOuil  KyijiaHma tanaba-
Jap y4yH yTa 3apyp.

byHnnait wummapHu Oakapuin opkanu Tanaba Hazapuid OWIMMIIAPUHU  MY-
cTaxKaMuIaimu. YKUTYBYH Mabpy3acuua 6aéH HTHIraH GUKpIapra KyluMya MabiIy-
MoT onaau. KopxoHanapja KeHr yupailluraH MyaMMO Ba e4uMJIap Xakuja TylryH4a-
Japra sra Oyau.

Takpuz sTrmaérran ycnyouit kymianma 58 6eTinu TekcTaan moopar 0ynud, yHAa
24 ta OaxapuiaguraH J1abopaTopus UIUIApU CUCTEMATHK paBHIIa 0OaéH ATHJTaH.
Kynnaamana 10 Ta pacm Ba 10 Ta »kanBan KenTupuirad 0ynuo, ymap TeKCTHH Oe3a-
raH Jiecak xe4 MyboJjara KujiMaran 0yiamus.

Xynoca kunu6 antranga McmatoB A.A., A6aymnaeBa P.M., Mycnumona I1.H.,
[Tapunos JK.I., Fanuesa M.M., lllomyparosa III.M.nmap TOMOHMIaH sSpaTUiIraH
ymly ycinyOuit KyinanMa Ttanabanap yuyH ¢oiinanu. Xaxmu Ba Ma3MyHH ««Cumu-
KaT Ba KWWWH SPUNUTaH HOMETAJUT MaTepuauiap TexHojoruscu'"» panu pexamapu-
ra Moc kenanu. lllyHuHr y4yH yHu KyJu1aO-KyBBaTialiMaH Ba KyNn HycXaja 4ol

OTHIIIa TaBCHA DTaMaH.

V3P ®A «YMyMmuii Ba HOOPraHUK KHME»

HHCTUTYTH €TAaKYU WJIMHHA XOAMMH, K.(.H. Apumnos ILA.

17.03.2005 .
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TOWKEHT KUME-TEXHOIOT Ul UHCTUTYTH
«Hoopranuk moaanap unuiad YMKapyil TEXHOJOTUACH» (aKyJIbTETH
«Kepamuka Ba muianap uiIiad YuKapuil TEXHOJIOTUsICKH» Kadenpacu
« 22 » ¢espan 2005 ftunnaru 15- connu 6aéHHOMAaIaH
KYUHUPMA

Karnamanaap: Kapeapanunr npodeccop-yKuTyBunIapm, MyXaHAUC-TEXHUK

xoaumiapu. XKabmu 9 kumm.

Kyn tapruon: Ilpod. A.A.McmaroB Ba Oomika yKkuTyBumiap TomMmoHuaan «Cu-
JUKAT Ba KUWWH 3pUNAIUTaH HOMETA/Nl MaTepuajiap TexXHojorusicu» ¢anu Oyiinua
Taiépranrad ycnyOuil KYJUIaHMaHUHT MyXOKaMacH.

Dumruiaan: Kabenpa mynupu npod.McemaroB A.A. KyH TapTUOUra KUpUTUITAH
Macaia Oyinua axOopoT Oepnau: Tan€pianraH ymoly yciayOuid KyijaHMa XaXMU Ba
Ma3MyHH >KUXaTuAaH (aHHUHT pexkacura Moc kenaau. 24 ta naboparopusi umu 58
OeTna EpUTHIITaH.

Cysra umkumam: gon. [Mlapunos JXK.III., pom.AnumkonoBa X.M. Ba
nor. Apunioa M. X. Ynap ycinyOouii KynnaHmara mwxoOuil 6axo 6epuiau. Y aapHUHT
dbukprya KyJaaHMa Kyn HycXaja 4oIl STUJIUIIK Ba Tayabanap ypracuja TapKaTHIIH-
M 3apyp.

Kapop xununau: A.A.McmaTtoB Ba OomKa YKUTYBUMIAp TOMOHHUJIAH Tal€piiaH-
rad yciayOud KyJulaHMa WHCTHTYT YCIyOMH KEHraiiura xaBoJia STUJICUH Ba YHJaH

HAIlIp 3THUILTA pyXcaT CYpaJCHH.

Pauc npod.HMcmaroB A.A.

Koruba acc.lllomypatona I11.M.
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TOWKEHT KUME-TEXHOIOT Ul UHCTUTYTH
«Hoopranuk moaanap unuiad YMKapyil TEXHOJOTUACH» (aKyJIbTETH
Nnmuii-yenyounii Kenramm

«23 » mapt 2005 ftunparu 7-05- connu 0aéHHOMacuIaH

KYUUPMA

Katnamanaap: @akynbTeTHUHT npodeccop-YkutyBumnapu Kabmu KHILIH.

Kyn tapTudu: «Kepamuka Ba mumranap unuiad YUKapHII TEXHOJOTHSICH» Ka-
denpacununr npodeccopu A.A.McmatoB Ba Oomikaigap TomoHuAaHn «CuiukaT Ba
KUWWH SpUIIUTraH HOMETAJI MaTepuasuiap TexXHojorusacu» (panu Oyiinya taiépnan-
raH yclyoui KyIaHMaHUHT MyXOKaMacH.

Smwutuaau: Kabenpa mynupu npod.McmatoB A.A. ymly ycnyOuit KyiuiaHma
Ma3MyHH, XaKMH XaMmJla (paHHUHT pexacura MocC KeJIUILUIUTH XaKuaa MabIyMoT Oep-
mu. Yenyouit kymnaama 58 Oernuk xaxwmra sra O0ynm0, yHma 24 ta jmabopaTopus
UIHA Oaxkapuin ky3aa tytuinaau. 10 ta pacm Ba 10 Ta »aaBan Tanadagap MEXHATH-
HU paMKara cojajy Ba TajJabaJlapHUHT Hazapuil OUIUMIApPUHU YyKypJallTHUpPaad Ba
KENTyCHa KOpXOHaapAaru yJIapHUHT (GaoUITHHN YUAFYHIIAIITUPA]IH.

Cy3ra unknmau: I[Ipod.Ucmaunos H.IL. Ba gou. Typcynos T.T. VYmap ycmyouit
KYJUTAaHMaHUHT HUXOATNA 3apypiMrd XaKuJa TanmupUIId, YHU KYI HycXaJa 4YoIl
ATUINTA TABCUS STUIIIH.

Kapop kununau: 1. [Tpod.A.A.McmaToB Ba 6011Ka YKUTYBYMIAp TOMOHHIaH
Tai€prnanran ycnyOuii KyJulaHMa Xa)KMU Ba Ma3MyHHTa Kypa WKoOui 6axoJiaHCHH;

2. KynnanMa MHCTUTYT yCIIyOUM KeHrammra KypuO YUKHII Ba

TaCAUKJIAll Y4YH TaBCUA 3THJICHH.

Pauc noir. ITapamnoB A.T.

Kotuba nou. Koguposa /I.C.
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