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AHHOTALIUA

DOHepreTuka QakyiabTeTH, “DIEKTp 3HepreTukacu’ kadeapacugaru “INeKTp
TabMHUHOTH MyTaxaccucauru M3—-12 OT rypyxuHuHr maructpanmiapu [lapnues
M.A., X.A.DpanuepnapHunr ‘“PecnyOnuka »3J€KTp TabMHUHOTH TU3UMUAA
KYJUITaHWIaJAUraH Kyd  TpaHCOPMATOPIAPUHUHT  TaxJIUiauW~  TYFPUCUIATH
pedepatuia Kyd MycTakuia PecnyOnukamu3 »3i€KTp TapMOKJIapu THU3UMUIA
UIUIaTUIaETral Kyd TpaHCQOpPMATOPIAPUHUHT TY3WIMILK, YJIAPHUHT YJIaHUII

TypyXJIapy Ba MIILIALI )Kapa€Hu TYFPUCH]Ia KUCKA4a MabIyMOT/Iap KEATUPHUITaH.



TPAHC®OPMATOPJIAPTA OUJl YMYMUN MABJIYMOTJIAP
BA ACOCUH KUCMJAPUHUHI TY3WJIUIIU

TpancdopmaTopnapHuar Ba3zudacu, KYJUIaHHMII COXajlapd Ba TacHUQU.
TpancopmMaTOpHUHT acocwil KUCMJapu Ba YJIApHUHT Ty3uiauimu. bup Ba yu
dazanu TpaHchOpMaTOpIIApHUHT MArHUT cuUcTemaliapu; ¢asza 9gyaramiaapu
YUJAPUHUHT OeNTUIaHUIIN Ba YJIaHUII YCYILIapH.

TpancdopMaTOPJAPHUHT CAJT HILIALI PEKUMHUIATH IJTEKTPOMATHUT

Kapaéniiap Ba YyJIFaMJIADUHUHT YJIAHUII TYPYXJIAPUHHE AHUKJIALI

Yu ¢dazanu TpaHchHOpPMATOPHUHT CaJIT HUILIANl pEeKUMHUAA OYymaguraH
AJNIEKTPOMArHuT >kapaéHinap: y4 ¢azanu TpaHchopmaTtop uyiFamiaapuja XOCHII
Oynaauran 3JeKTp IOPUTYBUYM Kywiap Ba TpaHcopMmauusiam KodhUIHEeHTH;
gynramiaapu «woiay3» (Y) €ku «yubypuak» (A) yjaHTaH XoJulapiard JJEKTp
toputyBun Kyd (DIOK), kywianum Ba TOKJIapuHUHT (Da3aBuil XaMmjia JIMHUSBUM
KuiMatnapu. Ydu ¢azaid MKKU YyJFaid  TpaHcopmaTop UylnFaMIapUHUHT
yIaHUII TypyxjapuHu aHukiam. Canr unulam peXUMH YYyH alMamlTHPHUIIT
(PKBUBAJICHT) CXEMAaCH Ba BEKTOP JUArpaMMacH.

TpancpopmMaTopIapHUHI CHMMETPHUK KMCKA TYTALIYB PeKUMHMAATH
(¢usuk xkapaéuniaap
Kentupunran tpancdopmaTop Ba YHUHT ajaMaIiTUpuIin cxemacu. VKku
YyJFamIId TpaHcpopMaTopiiapaa KUcka TyTamys (y4 (azanuna CMMMETPUK KHCKa
TyTalllyB) TaXpUOACH, XapakTepUCTUKAIapu Ba Oy pekumMra ouj; OYiIran Myxum
napameTpiap; KUCKa TyTalllyB PeXKUMH YUyH BEKTOp JUarpaMma.
TpanchopMaTOPHUHT CHMMETPHK HOKJIaMa OMJIaH UILIAIIMIATH
(¢usuk xkapaéuniap.

CuMmMmeTpuK IOKJIamMa yiaHraH yd ¢aszalid UMKKH YyJFamiid  TpaHC—
dbopmaropna OynamuraH 3JIEKTPOMArHHUT >kapa€H. Xap XuJl XapakTepid IoKiIama
ylaHTaH TpaHC(OPMATOPHUHT BEKTOp JauarpaMmmanapu. TpaHcopmMaTOpHUHT
TalllKW XapaKTepUCTUKACU Ba KywiaHuml ysrapumu AU ra Tabcup KuilaguraH
ommiap. TpanchopMaTrop KydJIaHUITUHU POCTIAI YCYIIIapH.

Tpanchopmaropna KyBBaT ucpoduiapu Ba oiimanu wum ko3¢ PuimeHTu
(OUK).

TpanchopmaTop/IapHUHT NapaJiies] HIIAIN

VY4 (azanu ukku dynFamid TpaHchopMaTOpIApHUHT Tapajjiesl WIUIAIIM:
napajyieNl yjam Imaptiapu Ba Oy maptiapaaH OupoHTacu Tyjia OaxxapuiMaraH
XOoJUTapJia TapajieNl ylaHraH TpaHc(opMaToOplIapHUHT YylFamiIapuyia XOCHI
Ocemamurad TeHTIAITHPYBYH TOKJIAPHUHT TaXJIHIIH.

TpanchopmMaTopIapHUHT 3aMOHABHMM TYPJIapura TerMulin acoCHi Ba
aMaJia KeHT KyJJIAHWIAAUTraH Maxcyc TypJapura ouj yMyMui
MabJyMOTJIAP.

OneKkTp Vyh4yaml —cxeMajlapuja uuulaTUiIagurad (Ky4JaHWIl Ba TOK
TpaHchopMmaropiiapu), 4acToTaHu Ba (azajnap COHUHHU Y3rapTHpaJUraH xamja
aManuéria KEeHr KyJulaHWiIaguraH Oolllka Maxcyc TpaHcdopmaropiapra oOuj
YMYMHI MabIIyMOTJIap.



TPAHCO®OPMATOPJIAP, DJIEKTP MAHIMHAJTAPUHUHI
HNIIIJIAb YUKAPHUIIIJIATU AXAMUATHU

Pexa:
1. Kupu
2. TpanchopmaTopiiap Xakuia acocuii TylryH4a
3. TpancdopmaTopaapHUHT HOMUHAN KUHMaTIapu
Kupum

Kyn  TapmMoknm  XyKQIMKHUHT  KOpXOHajapuaa  KyJUlaHWIAETraH
TpaHchopMaropiaap 3IEKTPOTEXHOJIOTUK YCKYHAJIIApUHU DJIEKTP dHEPrusicu OmiiaH
cudativ Ba UIIOHWIM TAbMHUHIIAIIHUHT rapoBu 0ynub xucobnanaau. CaHoaTHUHT
alilpuM TEXHOJIOTHUK >Kapa€HJIApUHUHI TE3JWTMHU y3rapMmac TOK JBHUrarejiapv Ba
MUKpOMaIIMHAIAp €paamMuaa €paaMuaa KeHI KyjJaMJa CHIUIMK POCTJIAIl MyMKHH.
V3rapmac Tok MammHanmapu 6ab3M TEXHOJOTHMK KypHIMalapia, epaard Ba XaBo
TPaHCIOPTIApUAA X03Upraya KeHI KYJUIaHWINO KEITUMHMOKA.

2. TpancdopmaTopiap XaKkuaa acoCuid TymryH4asaap

Nmna® yukapuin KOPXOHJIAPUHM, TPAHCIOPTHH, KHUIUIOK XY KaTUTHHU
ANEKTPIAAIITUPHUIL, DJIEKTPOTEXHOJOTUK KypWIMAJapHU TYpJId KYpUHHUIILIApAAaH
doinananum OuinaH OOFIMK. OJEKTPOTEXHOJIOTHK KYpPWIMAJAPHUHT acOCUi
AJeMeHTH OYIHO AJIeKTp MallvHajIap Ba TpanchopmaTopiap XxucobiaHaau.

TpancdopmaTopnap 3JIeKTpOMArHUT CTATUK ammapar OynuO, ailaHnyB4YaH
KdcMJIapu  OYynMaiiim, JEeKWH WIUIalll TPUHLIUIA Ba  TY3WIHIIH  3JIEKTP
MalIMHaIapura yximai Oyaranaury cabaldiau 3JIeKTp MalluHaIap rypyxura Kymuo
YpraHwiagu.

DnexkTp  CTaHUWsAJapAa  WNUlad  YUKApWIraH  Y3rapyB4aH  TOKHHU
UCTEHhMOTYMIIApPTa y3aTHUIll, JIEKTp KypuiManapu EpraMmuja eTkazud Oepuin Ba
TAKCHMJIAII YYyH YHH KyWIAHHMIIMHM Y3TapTHPUII Kepak Oyiagu. YsrapyBuaH
TOKHU  KYWIAHHIIUHA  Y3TapTUPHII  SBHU  TpaHcpopMmanusiam  y4yH
TpaHcpopMaTopiap KyJIJTaHUIAIH.

DNEeKTPOTeXHUKIAp Y30K Macodanapra yTa KaTTa OdJEKTpP DHEPreTuK
KyBBAaTJIapHU y3aTUII YyYyH MYyJDKaUlaHrad, Kywianumu 1150 xB Oynran
TpaHcpopMaTOpiiapHU  sApaTAWIap. DIJEKTp CTaHIUsUIapuaarda TypOoreHe—
paTopJapHUHI Ky4JaHUIIUHU KydaiTupyBun KyBBath 1000+1250 MBA ra TeHr
Oynran TpaHcopmaTopiap XaM DJIEKTPOTEXHOJOTHK KypUIMAJIapHUHT HOIUD
AJEMEHTIapu KaTopura KUpaju.

DNEeKTp PHEPrUsSCUHU Y30K Macodaiapra y3aTWil ydyH Yy3rapyBuaH TOK
reHepaTopiaapuHuar 6—30 kB nu KyunaHWIIMHM TpaHchopmarTopiap €paaMujia
110, 150, 220, 330, 400, 500, 750, 1150 kB raya xy4ailTupu® >JI€KTp y3aTHUII
TapMoOKJapura  y3a—Twiaau. KyuJaHUIIHMHT  KYyYaWTUPWUIUMIIM  TOKHUHT
OPOMOPIMOHAN Kamalumura onu0d Kejaaad Ba Yy3aTUII TapMOFUAArd KyBBaT
ucpody TOKHUHT KBaJpaTura mnpornopiuoHan pasuinga kamasau. Ly ca®abnu
ANEKTP CTaHLUUsJIapUAa Ky4aUTUPYyBUM TpaHCPHOPMATOPIAPHUHT KYJUIAaHUIUIIU
Makcajara MyBopuk Oyiaau.



DNEKTp FHEPTUsICUHU KalOyJl KWIIYBUH, y3aTyBUM €KU TapKaTyBUM SHEPIETUK
TU3UMIIap/ia KYJJaHUIyBYM KyBBaTH 6,3 KBA Ba yHmaH XaM IOKOpu OyiraH
TpaHcpopMaropiapHu Kyd Tpanchopmaropiapu /KT/ nelinnaan.

VY4 ¢azanu kyu tpanchopmaTopiapHuHr KyBaTiapu 1250 MBA raua, yu
dazanu rypyx TpaHchopMaTOpJapUHUHT KyBBaTiapu 5ca (yura Oup dazanu
Tpancpopmaropaapaan xocun Oyaran) 2000 MBA raua 6ynau6, orupauru 3ca 500
T. Ta4ya Oopajau.

TpancdopmaTopIapHUHT AJIEKTP SHEPTUSHU KaOyn KWIYBUM UyJIFaMHU—
OupJiaMuu, UCTEHMOJIUUTA SHEPTUSHU y3aTyBUU YyJFaMU—UKKWIAMYM YyJIFam
nevunanu. Homnapura yxmari, xap Oup uyiaramra Kapanuid KuiMatiap (Macalas,
TOK, KYWIaHUII, KyBBaT, KapIIWJIKUK Ba X.K.) OMpjiaMud Ba MKKWJIAM4M KUHAMatiap
nenunaa (bupnamuu TOK, UKKWJIAM4Yd KapIIMIUK Ba X.K.).
TpancdopmaTopIapHUHT IOKOPUPOK KYWIAHUILIM TApMOKKAa YJIaHTaH 4YyJIFaMH
IOKOpM  Ky4JaHUUUIM (FOKOpWM KydWlaHuIn) yyinraM jaedmnanun. Kuduukpox
KYWIAHUIIUIA TAPMOKKA yJIaHTaH 4yJFaMyd KyHu KywlaHWUIUM (K.K.) 4yJFaMmH, Ba
HUBOSAT Y4 4YyJIFamJId TpaHCcHopMaTOpIapHUHT IOKOPU KydWIaHWIl EKU K.K.
YyyJFamiiapura TaaTyKiIu Oyamaran — 4yjaFamMu ypra KywiaHunuia (¥.K.) gyyiaram
nernnaau. Arap MKKWIAMYU 4YyJIFaM KydJaHUIIA OUPJIaMUMHUKUIAH KUYUKPOK
6ynca — TpanchopMaTop macauTUpyBYH, aKC XOJAa — Ky4aUTHPYyBYM JAeHHIIaIu.

butrta Oupmamum Ba OWTTa WKKWJIAMYHU YYJIFaMJIM TpaHCHOPMATOP HKKHU
gyJaramiid Tpancopmartop aevnnianu. Xap oup dazana yuyragan dyaramu Oyira,
MacajaH, OWTTa OKOpYM KYWIAHMIIIM Ba HMKKUTa KyWH  KyWIaHUILIHA, EKH
TECKapucu — OWTTa KyHH  Ky4JaHUIUIM Ba WMKKUTA FOKOPU KYWIAHMIILIU
TpanchopMmaropiiap y4d uyiaramiau nabd atanaau. bup dazamu €ku yu dazamu
TpaHcpopMaTopJapHUHT OuTTa (pazacuia ydTagaH KYNPOK YyJIFaMd OYIUIIH
MyMKuH. byHpait Tpancopmaropiap Kynm dyinFamid - TpaHcdopmaTtopiap
euutaan.

Kyu tpancopmaTopnapu Ty3wHimmu OyWuda UKKM Typra OYiIumHagWIap:
MOIIM Ba KypyK TpaHcdopmaropiap. Moiiau Tpancopmaropiaapaa MarHuT y3ak
Ba UyJFamiiap SXIIM U30JSTOP Ba COBYTYBYM MOJIa XUCOOIaHTaH TpaHChOopMaTop
MOMY TYJIIUPUIITaH WIUINTA KoWnamTupuiaauiap. TpanchopMaTop MOWH dyJiFam
U30JISIUIMSUIAPUHYA XaBOHUHT 3apapiid TabCUPUJIAH XaM CaKJIaiau.

Tpanchopmarnusnan Kodh hUIeHTIapUHN Y3rapTUpHILL YUyH
gyJgFamiiapuiia  Maxcyc yiamanapu OynraH TpaHcdopmaTopriapra  yiamaniu
TpaHcpopMaTopiap AeHuIaIu.

TpanchopmaTop  y3rapyBuaH TOKHUHT  KyWIAHUIIMHH  KUHMATHHU
y3rapTupuin Owian oupra, y3rapyBuaH TOKHUHT (ha3ajiap COHMHU Ba YaCTOTACHHH
KAUWMATUHH Y3rapTHpPaIUTad MocaamMaiap TapkuOuaa XaM UIIaTHIa H.

3. TpancpopMaTOpJIaPHMHI HOMHMHAJ KUMMATJIapH
TpanchopmaToprapHUHT HOMHHAT PEXKUMH J1€0, UiTad YMKapraH KOpxoHa
Tal€piiarad NacrnopTyia KypcaTWIraH peKuMra auTuiaam.
TpanchopmaTopslapHUHI HOMHUHAN KUWMAaTIapu — KyBBaT, KyWIaHHIILIAP,
TOKJIAp, YacTOTa Ba X.K. TpaHC(HOPMATOPJIAPHUHT MACIOPTUIA KYpcaTuirad 0yiuo,



yaap TpaHCPOPMATOPIAPHUHT HOMHHANI PEKUMHHH KypcaTyBud  OOIIKa
Kuiimatiap, MacaiaH, §.1.K. kKabuaapra xaM TaaJUTyKJIHIUP.

TpancopmaTopiapan HOMUHAN KyBBaTH Ae0 HMKKAJIAMYH — YyJFaM[a
Bonpt—-Amnep Ouian yiyaHrad Ba NacnopTAa KypcaTuirad KyBBaTra aiTuiaau.

TpancdopmaTopiapu HOMHUHAN OWpIaM4M KywWwIaHMIIM Ae0, macrnopria
KYpcaTWiTaH KyWIaHWINTa aiTHIaau; arap OWpiamMyd 4dyJFaMHU II0XOOdYajapw
MaBXXyJ1 O¥Iica, y XoJijja HOMHHAJ KYWIAHHIIH aJOXUa TAbKUIJIaHA M.

TpanchopmaTopapHUHI HOMUHAT UKKWJIAMYM Ky4JIaHUIIKA Ae0 OupiaMuu
YyJFaMHUIard Ky9IaHWIIA HOMUHAJ KyWIAHUIITUTAa TCHT OYJINO, CaNT WIIaraHiara
UKKWIAMYNA KYyWIAaHWINTa aWTWIaaW, arap WKKWIAMYM YyJIFaMHIa yjamajap
MaBXy OYJica, yHHHT HOMUHAJI KYyYIAHHIIH aJTOXUa TAbKUIJIaHA Y.

TpanchopmaTopHUHT OUpJaMyu Ba WKKHJIAMYM YyJFaMJIIApUHA HOMHHAIT
TOKJIapy J1e0, TpaHC(HOPMATOPHHUHT MMACTIOPTHIA KYpCaTUITaH Ba HOMUHAT KyBBaT
Ba HOMHHAQJI KydWIaHUWIUIAp OWJIaH MabiyMmM OOFIaHMIIIA OYiaraH OupramMuu Ba
UKKWJIaMUY{ YyJIFaMJIAPHUHT TOKJapura atwianu. byHaa TpaHchopMaTOpHHHT
b.uxu 100% ra skua ne6 dapa3 KUIMHUO, MKKajda YyJFaMHUHT HOMHHAI
KyBBaTJIapH TEHT J1e0 KaOys1 KUJIMHAIN.

Eppona Ba Ocué naBnaTnapuaara kabu, Y36eknucTon Pecrny6iamkacuiaa xam
kywrianui yacroracu 50 I'epir (I'1y) ra TeHr 1e6 KaOyJs KWJIMHTAH.

Kywranuii, 351eKTp HOPUTYBUM Kyd Ba TOKJIAPHUHT BaKITa OOFJIIMKIUTH Oy
napaMmeTpiapHUHr  QYHKUUAJIApUHU  CHHycouaanaH (apku 1ed, JaBpwuid
GyHKIUATApHY ~ TapMOHUK  KaTopra  axparwiuO,  aMIUIUTyJajJapuHUHT
KAWMAaTIapuian 3HT Karra 1e0 XMCOOJaHraH yd4Ta IOKOpPU TapMOHUK TallIKUII
STYBUMJIAPUHU aMIUTUTYJAQJapUHUHT  KBaJApaTIapUHA WUFUHIMCUHU KBaJapat
WIIU3UIaH YMKAPWIITaH HATWXKACWMHHU, OWpJjaM4d TapMOHHMKA aMIUIMTyAacura
HucbOatan ¢ous xucobuaa oNMHUO, aHUKJIAHTAaH KuiMaTtura aitwianau. Kyseatu
1000 kBt nan karra 6ynran tpanchopmatopiapaa Oy kuiimMat 5% JaH KaTTa
o6ynmaca Ba 1000 kBt man kmumknapuga 10% nan karra Oynmaca, KydJaHUII,
AJICKTP IOPUTYBUM KyY Ba TOK CHHYCOMJIAJ IIAKJIa 1e0 XucoOIaHa .

Y4 ¢azanmu kywiaHum EKM  TOKJIAp TH3UMUHUHT CHMMETPUK EKHU
HOCUMMETPUKIIMTUHU aHUKJIAI YYyH YJIApPHUHT BEKTOpJIApU TYFPU Ba TecKapH
dazamap KeTMa—KEeTIWTUra axpatuiaad. Arap BeKTOpiap TecKapu KeTMa—
KETJIUTH BEKTOpJAp TYFPU KEeTMa—KETIUTUHUHT 5% Wra TeHr €KW YHAAH KUYHUK
O0ynca cumMmeTpuk Ba 5% wupaH karra Oyica TM3UM HOCHMMETPUK TH3UM €0
XHACOOJIaHAIN.

TPAHC®OPMATOPHUHTI MATHUTJIAHUII )KAPAEHU BA
MATI'HUT 3AHXKUPUHU XUCOBJIALLIN
Pexa:
TpaHnchopMaTOPHUHT TY3WJIUIIHN.
TpaHchopMATOPHUHI MArHUT y3aru.
TpaHnchopMaTOPHUHT YyJIFaMJIapH
TpaHnchopMaATOPHUHT €pAAMYH dJIeMEHTJIAPH
TpaHchopMATOPHUHT YJaHUII CXeMAJTAPHU

TpanchopMaTOPHUHT YJIAHUII TYPYyXJIapH.
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1.TpancgopMaTOPHUHI TY3HJIHIIH.

TpanchopmaTtopnap y3rapyBuaH TOKHWHT KYWIAHWIIWHUA Y3rapTHPHINTa
XU3MaT Kuiub, acocuid Ba EpaamMuum KucmiapjgaH — ubopaT. Acocuit KHCM—
TpaHCPOPMATOPIAPHUHT DIICKTPOMArHUT JKapaCHIAPUHU BYXKYAra KEITHPYBUH
gyJramyiapiaH Ba MarHAT OKMMHHM Ky4aWTUPYBUM MAarHHAT y3akiaaH HOOparT.
Epnamun kucMmaap sca TpaHC(OPMATOPHUHT KyBBaTH, KYWIAHMILIH, TYpJIapu Ba
X.K. 1apra Kapa0, oup Heua YHina0 OynakiapaaH ubopar. Yiap Katopura MOWIN
TpanchopMaTopJiapHUHT  Oakjapy, yJlaMaHd Ba UyJFamJIapHU OOFJIOBYHU
U30JIATOpIap Ba OOIIKAIap KUPAIu.

TapancdopmaTopHUHT EplaMun KHCMJIApUTa IITYHUHTJICK:

e )

7413

1 — pacwm. Tpchq)opMaTopHnHr YMYMHH KYPUHHIIIH ;
1- yyaramiiap, 2— Mariurt y3ak, 3—tepmocudon Guiptp,
4— w3ossITOp, S—paguaropiu 6ak, 6-Ta3 UMKapyBUYHu TPyOa,
7—KeHTrauTupyBuH Oak,
a3 penecu.
KenraiitupyBun 0ax.
I'a3 yukapyBun TpyOa.
CoByTHi paauatopiapu €k TpyOamapu Kupaiu.
2. TpancpopMaTOPpHUHT MATHUT Yy3aru

TpancopmaTOpHUHT  MarHUT  y3aKiapu  JJIEKTPOTEXHUK  MYylIaTaaH
Ta€piiaHaau. MarHut Vy3akHu TaW€pialia THUCTEPE3UC Ba YIOpMa TOKJIApHU
TabCUPUJIATH KyBBAT HCPOGIAPUHH KaMaWTUPHUII TaAOUpIapyu XucoOra OJIMHUIIN
kepak. IIyHMHr yd4yH MarHuT V3akjapHU TaW€piamjga MarHuT FOMIIOK
ANEKTPOTEXHUK MynaTaad (QohganaHmwiagd. YiopMa TOKIApHH  KaMauTHPUIIT
MakKcaauaa OJJIEKTPOTEXHUK IMyJjaT TyHyKajgap OUp—OWpHIaH Maxcyc OJJIEKTp
BPUMOSUIOBYM JAKJIAp €paamMuja KOIulaHaIh. XUMOSUIOBUM JIAKHWHT KaJWHIIUTH
TpaHcHOpMaTOp UyIFaMIAPUHUHT KYWIAHUIINUTA OOFIHMK OYIaan.

MarauT y3akHu Talepiaml Y4yH KYJUIAHWITAH D3JIEKTPOTEXHUK ITyjiaT
TYHYKAHUHT KQJIMHIWTY Y3aKHUHT MarHuTJIaHUIl 4YacToTacura OOFIJIMK, 4acTOTa
f =501y Oynranga mymat tyHykaHuHT Kanuuiaurua 0,35 €xu 0,5 mm Oynmaam.
TpanchopMaTOpHUHT MarHuUT y3akjiapd acoCaH MKKU XWJ KOHCTPYK—IIUS/A,
ycTyHin (cTep:kHeBoil) (2,a—pacM) Ba KoOukiu (OpoHeBoi) (2,0—pacm)
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KYpUHMILJA TalépiaHaau, KEeWMHrM mnauTiapaa ¢(a3oBU YCTYHJIM MAarHUT
cUCTEMAaap XxaM Tau€plaHMOK/A.

a) 6)
2—pacm. TpanchopMaTOpHUHT MarHuT y3aru:
a) ycrymmm, 0) kooukmu 1. Yeryn. 2. Tycun

VY4 ycryHiau TpancOpMaTOPHUHT Yy3apo OOFJIaHTaH MarHUT YTKa3rudjaapu
3-pacMmua kypcaruiarad, Oy TpaHChHOPMATOPHHUHI XapakKTEepiId TOMOHHM YHUHT
MarHuT TU3UMJIAPUHUHT HOCUMMETPUKIUTUAAIUDP, YyHKH ajoxuga A, B Ba C
dasatapuHMHT V3aKIapuIard MaTHHT 3amKHpIapH Oup XHn sMac. Ypraga
xoimamran B Y3akHUMHT MarHuT 3aHXUpU UKKH dekkagaru A Ba C
Yy3aKIapHUKHUJIAH KUCKAPOK, YYHKH y4ajia 3aHKUpAard MarHuT Kyd YW3UKJIapu
Oup—Oupu OmaH KKK 0, Ba 0, HyKTaJIapja TyTallajuiap.

Kyu TpanchopmaropiapuHUHT MarHUT Y3akjIapyd UCCHUK XOJIJIa JKyBaJlaHTaH
241, 242, 2343 mapkanu €xkd COBYK xoyjaa xyBajmanran 2310, 2320, 3330
MapKaJid JJIEKTPOTEXHUK MarHuT IOMINOK MyJariapaaH Taiépnananu. Keitmnru
napTiaapaa  dJEKTp  MAaIIMHACO3JIMK  3aBOJUIapHaa  3JEKTp MallMHa  Ba
TpaHC(OPMATOPJIAPHUHT MArHUT Yy3aKJIapuHU Tal€piamga COBYK — Xo0Jia
xyBasianrad 9310, 9320, 9330 mMapkanu nynaatiap KeHT KyJJIAaHUIMOK/A.

TpancdhopmaTopapHUHT MarHUT Y3akjaapujaarda MHAyKmus acocan 1,2 — 1,5
Tn, uccuk Xoiga >KyBajaHraH mynatiap yuyyH 1,5-1,7 Ta HM Ba MarHurt y3aru
COBYK XOJjJa >KyBaJlaHTaH TyJaTIaH TalépiaHraH MOWIW TpaHcgopmaTopiapaa
uaaykiusa 1,0—1,5 Ta tamkun staau.

3—pacM. Maraurt y3ak1aru MarHuT Kyd YM3UKJIAPUHUHT YpTaya y3yHIUTHU.

3. TpaHchOpMATOPHUHT YyJIFaMJIAPH
TpancopmaTopnapHUHT YyaFamiIapuHy Tal€piamia acocaH  dJIEKTPO—
TEXHUK MHUCJAH Ba alioMuHuimaH ¢oigananunaan. TpanchopmaTopiapHUHT
HOMUHAJl KyWIAHHIIIUTA acocaH 4YyJfamJIapHU BUMOSIAIl MaTepUaTUMHUHT
KJaccupuKanusacu TaHjaHaau. TpaHCHOpPMATOPHUHI KyBBAaTHUra, KyWIAHHUIIM Ba

TOKMIAa AaCOCaH YyJFAMHUHI TypHW TaHJaHaad. Yynrammiap y3JIyKCH3, CIHpal
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FAITAKIM (KaTylIkaiu), Oup KaTjaMJiu Ba Ky KaTjlaMJd HWIUHIPUK, OUp OAUMITH
Ba KYN OJUMMIIM BHUHT KYPUHHUIIHAATU KOHCTPYKIUsIapAa Tal€pianaam.

BuntcumoH uyynramiiap OMp Heda mnapaien yTKa3ruwiapaaH — ubopar
oynanu. YyaraMHUHT YpamJIapuHU OIUMH Oup €ku OMp Heua OJUMITK OYJIraH BUHT
YU3UKIIaApU CHUHIrapu KOMTAIITHPHIANUIAp. Ypamuap oOpacHaa, Xamja
moxobuanap  opacuja Kepak Oyiaran xoJjjiapAa COBUTUIN Y4yH MOH yTap
KaHAJJIApU MaBKYy.

BuHTCMMOH 4ynFraMiapHU M30JSLMOH MaTepUa[aH scajraH LWIMHAPra
YKOMJIAIUITUPUIITAH Y3YH DHCHU3 Ta€kiapra €KM MyBaKKaT IyJaT UJIAHIAPCUMOH
Kounra ypanaau. BUHTCMMOH dynfamiap TpaHC()OPMATOPHMHI acocaH Kyilu
KyWwIaHUII YyJaFamiapuaa TokHUHT Kuiimath 300 A pmaH karrapok Oynrannaa
KYJUTAaHUJIA]IH.

UynramMJapHUHT KYHJAJaHT KeCcUM lo3ajlapy  KaTTajaiuo KETraH
Takaupjaa OyHAal YTKasruwiap napaiesl YTka3ruwiapra OYynuHaau Ba Oy
yTKazruujgap ypracuaa OdJEKTp HOPUTYBYM Kyd Ba TOKHM Oup Xuija
TaKCUMJIAHUIIMHU TabMHUHJIAIl Y4yH TPAHCIO3UIUS KWIMHAIW, S’bHU Mapesiien
YTKa3TUWJIApHUHT YPUHIIAPU YYJIFAMHUHT OaJIaHIJIUTY OYiinda aiMalTUpUIIaIu.

Kyunanumu 35kB Ba yHman tokopu Oynran Tpancdopmaropiiapaa
Y3IIYKCU3 CHOUpall FajdTakid uvyJdramiap KyJUlaHuiagud. Yiap Oup—Oupuian
KaHaJutap OWJIaH aXpaTWiraH sICCHM TapAMIICUMOH (JIMCKCUMOH) YpamiapaaH
nbopat. Arap y3JayKCU3 CIUpal 4yJdFaMm TpaHC(HOPMATOPHUHT IOKOPHU KYUIAHMIII
gynaramu Oyiica, y xonga TpaHchopManusuiam kodpdunuentuaun 5% atpoduna
y3rapTUpUII MaKcaauaa Maxcyc moxo0yanapra ara Oynaau.

ANMalMHYBUM 4yJIFaMid TpaHchopMaTopiapja OKOpU KyWIAaHWIUIM Ba
KyHU KyWIaHUIILTY YyJIFaMJIapHUHT alpuM  KUCMJIApH ¥3apo MIyHIal aaManimHuo
KOWITAIITUPUIIAUKH, YHIA KyiH KyWIAHUII YyJIFAMJIAPUHUHT Ypamiiapd MarHuT
y3aKkKa SKUHPOK >KOWnarmaauiap. AIMalIiiHyBYM YyJFamiap UIUIa0 YWKapHIga
MypakKad TEXHOJOTHK Kapa€HU, KUCKA TyTallyBlapra OapOIICU3INIY; MAarHUT
y3akaaH Ba OWp—OWpHIAH W3OIANMSIIAIIHUHT KAWWHIWTA KaOW KaMYWIUKIaApH
OWJIaH KOHIIEHTPHUK YyJIFamiIap/iaH aXpaaud Typaju:

4. TpandgopmMaTOpHUHT épaAaMyuu dJIeMEeHTIAPHU

TpancpopmaTopuunr 0Oaku, ra3 pelecd, ra3 4YUKapyBud TpyOa Ba
KeHrauTupyBuu Oak, dopdopnu u3ongaTopiap yHHHT €pJaMyHl JJIEMEHTIAPUHU
TAIIKWII 3Tau.

TpancdopmaTopaapHUHT OakuHU Yyadamiapu TpaHCPOPMaTOPHH
JoWmxanamaa XucoOJlaHaIu Ba KOHCTPYKTHB nmyJataaH TanépiaaHagy.
TpanchopmaTopHUHT KyBBaTHUTa MYyBO(PHUK PaBHINIAa TEKUC IEBOPIU, TpyOaan Ba
paauatopsiv 0akiap KyJIJIaHUIUIIA MyMKHUH.

X03Upru 3aMOH MOIIH Kyd TpaHC(opMaTOpIapyHU COBYTHUII yUyH aKTHB
KHCMJIapU, S’TbHU MAarHuT y3aK Ba yHra MaxkKaMJaHTaH 4dyJiFamjiap, Moiiu Oakka
KOMNAWTUpWIAAK. byHaa dynramiap Ba MarHuT y3aK Y3 XapOpaTHHU
XapakaTiaHaéraH (aKTUB KUCMHU IOBa€TraH) Moira y3zataau. MOWHHMHI XapakaTu
OaKHHMHT TYpJIM >KOWJIapujard MOM xapopaTiapuHUHT (apKu HaTHUXKACHUIa XOCHII
Oynanu. UyHOHYM, KU3UTaH MOM IOKOpUTa XapakarjiaHuO, YHUHT YVPHUHU

MAaxCyC COBYTTHYJIApAaH Kela€TraH COBYK MoW sramnanan. CoByTruwiapra ica
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KM3UTaH MOM Kenaau, Iy TApUKA, MOWHHMHI TaOWMUN HUPKYyJIALUsIcH (OepK KOHTYP
Oyinad  xapakatu) €paamuga TpaHC(HOPMATOPHUHI UyJIFaMjapd Ba MAarHMT
y3akiapu Tabuuii COBYTMJIaAW. BaKHMHI Ty3WJIMIIM Ba IIAKIM TpaHchopmaTop—
HUHT KU3WUIOMHUA —XHcoOnaml OwinaH y3BUM OOFNMMKAMP. BakHUHT MartepuannHu
myctaxkamuura MmoHuar 0,5 armocdepa 6ocumura Gapaomn 6epa OJUIIY IIApPT.
Y rungupakiiv - apaBayara OKOWIAIITUPUIIAIW Ba TpPaHCPOPMATOPHUHT Tyia
OFUPJIUTUTa MYJDKaJIJIaHTaH OYiaiu.

TpancopmMaTOpHUHT KyBBaTH OLUTaH Capyd YHUHI COBYTHII IIApOUTIIApU
mypakkaOnamagu. [y Tydaiinu OakHUHT Ty3wnuiId XaMm ¥y3rapud  Oopaaw.
Macanan:

a) kyBBatu 30 xkBA rawa Oynran TpanchopmatopiapHUHT Oaku 3HT
COJlJIa TY3WIraH S’bHU TEKUC AEBOPIU OYnaau;

0) xyBBatu 3000 kBA rawa Oynran Ttpanchopmaropiapaa TpyOanu
Oaknap kymnanwnand. byHna OakHuHr geBopiapura guamerpu 50 M,
JEBOPUHUHT KaJWMHJIMTKA 2 MM rava 6ynran mynart tpyoanap 1+3 KaTop BepTUKal
XoJiaTaa nmaMBaHJIaHAIH;

B) KyBBaTu 10000 kBA raua 6ynran tpanchopmaropiapHUHT Oakiapura
TaOMUIl COBYTYBYM pauaTOP—COBYTTUWIAP YPHATUIAAN;

r) kyeeatu 10000 kBA Ba yHmaH kaTrta TpaHcopmaropiap XaBo
nypkaruwiap €plaMmujia COByTUIIAIUTaH paguaTopiap YpHaTUiIaau.

I'DC napna ypHatunaguran TpaHCPOPMATOPIAPHUHT MOWHHH  COBYTHIII
y4yH Maxcyc COBYTTHWIAapJaru cyBaaH oipamanunagu. by xonga MoOWHHHT
CyHBUN (MaxOypuil) IUPKYIALMUICH Hacochaap €plaMujia amainra omupuiagu. by
TypJard  COBYTTUWIap  KYJUIaHTaH  TpaHCPOpMATOpJIapHUHT  Viryamiapu
OOIIKaTapHUKUIAH aH4Ya KUYUK OYau.

TpancdopmaTopIapHUHT IOKJIAHUIITMHU OPTUO KETUIIMIAH Ba HMYKH KHCKa
TyTalllyB XoOJIaTJapHJiaH bUMOSJIAIl y4yH ra3 penecuaad ¢oipananunaau. [a3
perecu MKKWTa KaIKOBHUYJAH MOopar OVnuO, yIapHUHT HWYWTa KOHTAKTIApUHU
yJanl y4yH CYlOK MeTayn Kyhunaau. Cyrok mMeTtain cudaTuaa acocaH cuMoOiaH
doinananumaIn.

I'az ymkapyBuu TpyOamap TpaHcpopmarop OaKMHHMHT VYTa FOKJIAHHWII Ba
KHCKa TYyTAlllyB pPEXUMIIapuia MOWIAH aXpalind YMKKaH Ta3 XUCOOUTa XOCHI
Oynran O6ocuMm Tabcupuaa nedopMarUsUIaHUIINA Ba EpUINO KETUIIUAAH BHUMOS
kuianu. ['a3 yumkapyBum TpyOasap acocaH TpyOajaH Ba HIMIIa MeMOpaHaaH
nbopat. TpaHcopMaTOpHUHT KEHTaUTHUpYyBUM Oaku, MOHM 3axupacu cudaruma
KyJUIaHWIaaAu. baklaH TEeKMpHUII Y4YyH OJIMHTaH, [MAMBaHJIAHTaH YOKJIAPUHU
Oy3WiMIIKM HaTWXacuaa OKHO KeTraH, YCTKM KOIKOK NpPOKJIaJKacuAaH CU3U0
YUKKAH MOMJIApHW YPHUHU KEHTaWTHPYyBYM Oakmard MOW 3axupacu Epaamuaa
tynaupunagu. KeHraltupyBun OakHUHT €H TOMOHHUJA Ypald TypraH MYXWUTHHHT
Xapopatu Y3rapranma, TpaHC(hOpMaTOPHUHT OakuIard MOWHUHT CaTXy KaHda
OYynumuMHN  KypcaTyBuM  KypcaTrud  ypHaTwirad. TpaHchopMaTOpHUHT
yyJraMjapuHd MaHOara Ba HCTebMoONUMiapra ynam yayH dopdopaan Exu
mumagal Tau€piaHrad wu3ossitopiaapaad ¢doinananunaau. M3onstopaapHuUHT
yinuamiiapy  TpaHCOPMATOPHUHI  Ky4wlaHUIIUIa Ba  KyBBaTWUra acocaH

XHUCOOIaHaIN.
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S. TpancpopMaTOpHUHI YYJFAMJIAPUHHM YJIAHUII CXeMaJlapu

Kyu TpanchopmatopiapuHudr yynramiaapu acocaH toiay3—tonnys (Y/Y),
yuOypuak—y4Oypuak (A/A), ronay3—y4d0ypuak (Y/A) Ba xuvkumanu—wonays3 (Z/Y)
cxeManapuaa yiaaHaau. YynraMaapHUHT YJIaHUII CXeMallapu TpaHC(HOPMATOPHUHT
UII IAPOUTHUTa, UCTEbMOIMMHUHI Typura Ba XapakTepura xaMm OOFIHK OVyianu.
TpancdopmaTopiapHu bUMOSUIAII CXEMAJapUHU MIUJIAIIM y4yH YyJFamiap HOJIP
HYKTQJIM CXeMaJa XaM yJIaHWIIM MYMKuH. JlaBnart cranmaptu OVitmua ydu daszanu
Ky4 TpHAcGOpPMATOPIAPUHUHT (a3zaJapyuHU KETMa—KETIUTH YJIaHWII CXeMacu
Oyiinya vamjaH YHI TOMOHra YKwiaaud. Y4 ¢azanu TpaHcPOopMaTOpJapHUHT
IOKOpU KYWIAHUNUIM vyiaramiaapHuHr 6omu 4 B C, Ba oxupu X Y Z, macr
KyWIaHUIUIA YyJIFaMJa a, 6, ¢ Ba X, y, z OunaH OenruiiaHajiu.

TpancopmaTopnap  yyIFaMJIapUHUHT  yJAHUII  YCYJJIapH  Maxcyc
BYXOKaTIapAa KeNTUpuiaéTraHaa aBBajl IOKOPM KYWIAHHWLUIM YyJIFaMd KeHuH
KyHU Ky4JaHUIUIM YYJFAMHUHT YJIAHMII cXeMmacu €3wnu0 ynap opacura Kus
YU3UK YM3WIagu. Arap OuUpop UyJIFaMHUHI YHJIaH YUKApWITaH HEUTpanl CUMH
MaBXKyna Oyica, y Xojia Ma3Kyp 4yiaFamMHUHT Oenrucura «0» kymumya Oenru
UHJEKC KypuHuiuaa Kyiunaau. [y tapuka Yo/A Genrucu Kylugarnia yKuiamu:
IOKOPH Ky4WIaHUII YyJFaMH 0JiJly34a yJIaHTaH Ba HEUTpaad CUM YMKapWIraH, Kynu
KyWIaHUII 4yJIFaMu y4Oypuak cxema OViiuda yiaHras.

Uynramnapaun Z/Y, Z/A Ba Z/Z cxemana ynam ycyjulapu OW3HHHT
JaBIaTUMU3JAr Kyd TpaHcpopMmaTopiiapAa KEHI KYJUIaHWIMaiau. ABTOMaTHK
OOIIKapuIl THU3MMJIAPUHUHT Ba 0ab3d KHYMK HOCTAHJApPT aBTOHOM JJIEKTP
TU3UMJIAPUHUHT TpaHC(POpMATOPJIApUHU XHMCOOTa OJIraH XojJa 4YyJdFaMJapHU
yJamja acocaH amajja KyHuaard yiaml ycyJulapu KYIpOK ydpalld MYMKHH:
YIYoeéxu Y/Y; Y/A; Y/Z éxu Y/Zo ; AIY; AIA éxu AlZ,.

IOxopuna kentupunran cxemanap 6yiinya ynanrad TpaHC(OpMaTOPIAPHUHT
UKKWUTa 4YyJIFaMHJaH OHPUHUHT OOIMM Ba OXHUPH HMKKUHYMCUTA HHUCOATaH
aJIMalITUpUIICA, MacajlaH, MKKMHYMCUIa HHUcOaTaH OUpUHYM 4YyJFaM TecKapu
Yypanran Oyica, y xonaa y4d (azanu tpancopMarop dyaramMIapuHU YH UKKH XHJT
yIaHUIl TypJapuHU KYpUII MyMKHUH. bab3u 4eT 31 KOpXOHaJApUHHUHI HILIA0
YUKapra AIIEKTPOTEXHUK MaxcyJIoTJIapH TapkuOugaru MaBXy/
Tpanchopmaropiap/a yjaaml TypJIapuHUHT XaMMacHHU yUpaTHILI MYMKHH.

VY4 ¢azanu TpaHcGopMaTOPIAPHUHT YyJIFaMIapUHU yJIaHUII cxeManapu 1—
KasBaja KeNTHUPWIraH, 2—KajJBaijia 3ca TpaHCPOPMATOPHUHI Ky4UIaHMUIIUTA Ba
KyBBaTUIa acocaH YyJFaMJIAPHUHT YJIaHWUII CXEMaJapuHU TaHJIall [IKalacH
KYpCaTHJITaH.

6. TpancpopMaTOPHUHI YyJFAMJIAPUHM YJIAHUII TYpPyXJapH
Tpanchopmatopnapnan ¢doigamanum TaxpuOacu IIyHH KYpCaTaJWKH,
yyJfaMJiapHU ylall CXEMallapuJaH Tallkapyd KOPU KyWwIaHUII Ba Kyilu
KyWIaHUII YyJIfamJIapujard JUHUS JJEKTp  OPUTYBUM  KYWIAPHUHT Y3apo
WVHAIUIUIApU TYFPUCHIA XaM MabJIyMOT OVIUIIM Kepak. DJNEKTp HOPUTYBYHU
KyWIapHUHT WYHaIUMIUIApUHU XUCOOra OJUII Y4YyH YJaHUII TypyXjapu JeraH
TYIIYHYa KUPUTHIAIH.
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1- xaaBan

VYiaHuiu cxemanapu BexTtop [Taptn
JrarpaMmanapu u
IOxopu Kyiin Oxopu Kyiiu benrun
KYWIAHUII | KyWIAHUII | KYWIAHWUII | KYWIAHUIT | aHUIIH
A B C a B C
0 YIYo-—
12
X Y z X
A B C a B C
Y/IA-
11
XYz
a B C
A B C —
Yol A
11
X Y z Xy z
2—KaBsai
Yynram ynaHun YynraMilapHUHT KyWIaHHUILIApU TpanchopmaTopHaH
CXEMaCHHUHT FOKOPU KYUU KyBBaTHU
OeJIrMIaHHUIIHN KYYJIAHMIIL, KYYJIAHUIII KBA
(xB) (B)
35 nan 400
Y/Y-0 KarTa Oyimaran 1800 mau xarrta
OynMaraH
35 nau
Y/A-11 KarTa Oyiamaran 400 5600 raua
JlaH FOKOpH
110 3150 3200 Ba
Yo/A-11 BA YHJAH IOKOPU Ba YHJAH IOKOpU YHJIaH IOKOpH
6,3 3300 7500 Ba
Ba YHIaH IOKOpH Ba YHJIAaH IOKOpH YHIAH IOKOpH

VYnanum rypyxJiapu TpanchopMatop 4yaraMIapUHUHT:

1) Ypanuin WyHaIUIIUTa;

12




2) 601K Ba OXHpJAPUHU OEITHJIAHULINTA;

3) ynanu cxemacura OOFIHK.

TpanchopMaTOpHUHT IOKOPH KyWIAHUII Ba KyWH Ky4YJIaHWII YyIFaMIapUHA
Oup Xui OeNrMIaHraH ydiIapuaard TapMOK SJIEKTp IOPUTYBYM Kyd E,, ea E,,

BEKTOpJIapuM opacujaru Oypuyak rpagyciapaa  yiyaHuO, YIaHUII TypyXH
aHukiIaHagu. Bekropnap opacupa Oypuiuin OypyarMHM aHUKJIAIl YYYH FOKOPH
KyWIQHULUIM ~ 4YyJIfaM JJIEKTp IOPUTYBYM Ky4d BeKTOpHIaH Oouutad coar
mudepbiatn Oyinya KylM Ky4wlaHUII BEKTOPM TOMOH XapakaTIaHUO XOCHI
Oynran Oypuak yayaHaIu.

Yynrammapu  Y/Y Ba A/A cxemanap OVitnua ymanrad TpaHchopmarop—
JapHUHT ynanum rypyxjaapu  kydt (0,2,4,6,8,10) Ba Y/A, A/Y cxemana
ynanranga 1ok (1,3,5,7,9,11) rypyxnapuu xocwin — Kuiagu. bup dazanu
TpaHcpopMaTopiaapHUHT uynramiapu 0 Ba 6 rypyxJjapaa yiaHaau.

UynraMJIapHUHT yJIAHUII TYPYXJIAPUHU aHHUKJIAIa coar HudepOIaTHHUHT
MUIapuaad GoiganaHuil Kyjiad, YyHKA yJapaard YH UKKUTa pakaMJIapHUHT Xap
oupu opacujaru 0ypdak 30° Hu TamkuiI STAAN.

VYnauum rypyxJapyuHUHT coaT MWLIapu €plaMuja aHUKJIAIl YYyH FOKOpHU
KYWIaHUII YYyJFAMUHUHT TapMOK OJJIEKTp IOPUTYBYHM Kyd BEKTOPUHU MHUHYT
cTpenkacu ae6 kabyn Kuinub, coat nudepomaTHUHT 12 pakamMura WyHaITUPUIAIHN,
KyHU Ky4IaHUII YyJFaMUHUHT TapMOK 3JIEKTP IOPUTYBYM Ky4 BEKTOPUHHU 3Ca,
coar crpenkacu e kabyn Kuinb Teruinum 0ypyak octuaa xxoinamrupunaau. [y
BEKTOP KapIIMCHUJATH paKaM YJaHUII TYPYXUHHU Kypcataau. Mucon Tapukacuia
oup dazanu TpaHCHOPMATOPHUHT YJIAHUII TYPYXHMHU aHUKJIAII YCYIMHHU KYpamu3
(4—pacm).

a) &)
! : (13)
A o—f A o— A
= I
A o—] 4 X o—j Xx
t Xllx t
X o— 40— v a
| L@

4—pacm. bup dazanu TpaHchHOpPMATOPHUHT yIAHUII TYPYXHU Ba CXEMacu

Uynramiapu YHT TOMOHTa ypanraH ©Oup ¢asamu Tpanchopmatop 4,a—
pacmza kypcarwirad. TpancopMaTOPHUHT WKKaIa dyJIFaMIapHHUHT Oomuiapu A,
a IKopHaa, oxupiapu X, X. 3ca, mactAa OeNrujaHraH. Arap 3JIEKTp IOPUTYBUH
Ky4 BEKTOpHU UYJIFAMHUHI OXHMpHUJaH Oomura TOMOH HyHairaH Oyica, mycoOar
uniopanu Ae6 kaObyn kuinamu3. Mkkana dyaFraMHU XaMm OWp XWJI MAarHUT OKUM Ky4
YU3UKJIapU KecuO YTaau, WIYHUHT YYyH HMKKaJla YYJFaMHUHT 3JIEKTP HOPUTYBYHU
Kywlapy KeTJiapuJaH Oouuiapura sibHU OWp XWJI TOMOHTra WyHanaau, yiap Oup

BakTJa MycOaT €ku MaHpui WyHairaH Oynuuuiapy MYyMKHH. Arap OKOpH
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KyWIaHHII Ba KyHU KyWIaHUII YyJIFaMJIAPHUHT OJJIEKTP  IOPUTYBUM  KyY
BEKTOpJApUHU CcOaT MILIapu Oyiimya HyHanTupcak, Oy BeKTOpjap BepTUKAI
IOKOpUra iyHanaau, BekTopaap opacuaaru O0ypuak 0° ra tedr O0ynaau. by xonna
oup dazanu tpancopmaropiapaunr uynaramiaapu I/I-0 rypyxna ynanran 6ynanu.
Arap Oupop 4yiaFaMHUHI OOIIM Ba OXUPHHHM YpHUHIApH ajdMallTHUpuUica, y Xo0Jiaa
1y YyJFaMHUHI JJIEKTp IOPUTYBUM Ky4yd Y3 HYHAIMIIWHU KapaMa— Kapllu
TOMOHra, ibHU 180° ra y3rapTupaau Ba IOKOpPH KyUJIaHUIUIA YYJFaMHUHT 3JEKTP
IOpUTYBUM Kyud Ea OuiaH Kyl Ky4laHUIUIA YyJIFaMm 3JIEKTp IOPUTYBUHM Ky4H
E. Bekropnapu opacuparu Oypuak 180° ra TeHr Oynub, TpaHCHOPMATOPHHHT
yynramiiapu I/l — 6 rypyxna ynanrad 0ynaau.

VY4 ¢azanu TpanchopMaTOpIApHUHT YJAHUII TypyXJapu Xam LIy ycyijaa
aHUKJIAHUIIM MyMKHH. Dapa3 KuwIalauk y4d ¢azanu TpaHCPOPMATOPHUHT HOKOPH
KyWIAHUIUIM Ba KyWHM KywIaHHIUIM yyiaramiapu ronny3—tonay3 (Y/Y) cxemana
ynanrad 0yncuH. lllynunr Ounan 6upra: 1) yynramuap Oup XuJl TOMOHTa ypaira
MacajiaH, «YHI» TOMOHra; 2) 4yJFamJIapHUHT OONUIapu Ba OXHUpJiapu Oup Xui
oinamran; 3) Oup Xujl HOMJIaHTaH yyJFamiiap (MacaiaH, A Ba a IIyHUHT/IeK B Ba
B, C Ba ¢) OuTTa yMyMuil ycTyHra YpHATHIITaH.

R O

11 %) |
WY Fan
d E Ea&

5—pacm. Uynrammnapu Y/Y— 0 cxema Ba rypyxJa yJIaHTaH
TpaHchopmaTop

VY xonga ¢aza eKTp OPUTYBYM KYWIAPUHUHT IOJAY3H Ba TAPMOK DIEKTP
IOPUTYBUM KYWIAPUHUHT yuyOypyaru S—pacmjaa KypcaTWwiraHra yxmram Oyiaju.
bup xun HOMJIaHTaH TapMOK JJEKTP IOPUTYBUM KYWIAPUHUHT BEKTOpJIAPH,
macanaH, Eagp Ba Eas ¢aza Oyiinua moc spHM OuMp TOMOHTa HyHanraH Oymanw.
Oxopuna aitn® yrrammmmsaek, Oy BeKTopiapHu coar IudepodiaTtura
KOWJTAIITHPCAK, MKKAJIACH XaM BEPTUKaJl SbHU IOKOpUra WyHanraH 0ynu0, 12 Hu
kypcaranu. by xonmma Ttpanchopmatopuunr ynanum Ttypyxu 0 (12) wuHum
TYPYXUHH TaIlKWJI 3Taju Ba uyiaramiap Y/Y— 0 cxemana Ba rypyxia yJaHTaH J1e0
OenrwiaHaau.
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