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KHUPHUI

V36exucronna «Tabium TYFpPUCHIa» T KOHYH Ba KaJpJap Tau€piail MAJIIIANA
JaCTYypHU KaOysl KWIMHUIOM — IOKOpPU Mallakalld pakoOarOapAoll MyTaxaccuciap
Talépranl Macajacura MyxuM axaMusT OCpUIIHU Tajal KUJIaIu.

bo3op uHKTHCOIMETM WIAPOUTHAA TEXHUKA Ba MKTUCOAUET MyaMMOJIApU
3aMOHaBHM ax00pOT TeXHOJOTHACHAAH (olganaHran Xojja Te3 Ba HHI Makydl
€YMMJIAPHU TOMUII, TaXJIWJI KWIKII Ba TYFPU Kapop KaOysl KMIUII MyXUM axaMmHsITIra
ara.

Kypcatma “DxTumonnap Hazapuscu Ba MaTeMaTHK CTaTUCTHKA  QaHuAaH
aMaJuil MalFyaoTiaap Ba JabopaTopusi MIUIAPUHU Oa)KapuIll YUYyH MYJDKaJlJlaHTaH.
Kypcatmana acocuii AMCKpET TaKCUMOTIIAp, Ma JYMOTJIApHU MACTIAOKH TaXJIHIIH,
HYKTaBUM OaxoJsami, Oup TaHJIaHMa YYyH MYIDKaJJIaHTaH CTaTUCTUK MEe30H, UN3uKIu
Ba YU3MKCU3 pErpeccus, BaKIIM KaTopjap XaKuaa KUCKaya Ha3apuid MabiIyMoT,
KO pcaTMaliap Ba MyCTaKWJI MIUIAII Y9YH MUCOJI BApUAHTIAPU OCpHIITaH.



N.600 DXTUMOJIJIAP HABAPUSACHU ACOCJIAPHU
1-§. Xonucanap Ba ylnapHUHT Typiapu. XoJucaliap yCTuaa amasiap

1. DxTuMosUtap Ha3apUSCUHUHI acOCUN TyIIyHUajapuaaH Oupu Taxpubda Ba
TaXpuba HaTWKacKuaa Ky3aTWINIITT MyMKHH OYIITaH Xoauca TyITyHYalapuInp.

Xoauca neiunranaa pyil Oepuiuu €ku pyil OepMaciuru MyMKHH OYiran xap
KaHJail BOKeaH! TyITyHaMHU3.

Taxpuba xomucanu pyeéOra KeATHPYBUM WIApTIIAp Maxmyu (Imapriap
komriekcrn) C HUHT Oa)XapWIHIIMHY TabMUHIAIIAAH nooparaup. by skymmanap aHUK
MaTeMaTUK Tabpud OYia oamacaaa, Ou3 nry OuiiaH YeKIaHaMus3.

1-mucoa. Taxpuba — wunga dakar oKk Ba Kopa Imapiap OVirad SIIMKaaH
TaBaKKaJura OUTTA IIap OJIUII.

Xoauca — OJIMHTaH MIAPHUHT OW3 XOXJIaraH paHraa OyIuIIH.

MN30x. buz KusukkaH XxoaucaHuHr pyi Oepumm Eku pyil OepMaciauru
YTKka3wnaérran TaxxpuOaHuHT maptiap kommuieken C ra 6ormukaup. LlyHUHT yuyH
Oy mapTiap OJIUHJAH KeTUIIUO OJUHAIH.

TaxxpubaHuHT Xap KaHIal HATWKACU djleMeHmap xooucanap nevivnanud. Xap
KaHJall TaxpuOa HaTWXKacujga pyd Oepuld MyMKHH OYiaran Oapua 3JIeMEHTap
XOJucaliap Xoucanap TYIUJIAaMHU TAIlIKWJI 3Taau. DIeMeHTap Xoaucanap TYIUIaMUHA
Q2 opkanu, Xap Oup FJIeMeHTap XOAUCaHu 3ca e(e € Q) OpKaIH OenTuIaiMus.

2—-mucona. Taxpuba CcUMMETpUK, OUp JKMHCIM TaHTaHU UKKH MapTa
TanuIaniad uoopar 6yiacuH. byHa aneMeHTap xoaucanap Kyiugaruda Oyiaau:

e1 = (I'T)—OupuHuM Tanuiamaa repd, UKKMHYHUCHA XaM TepO TYLIUII X0IUCACH;

ez = (I'P)—Oupunun tanviamaa repd, MKKUHYMCH/IA paKaM TYIIHII XOJIUCACH;

ez = (PI')-Oupunum Tamiama pakam, MKKHHYUCHIA TepO TYIIHII XOIUCACH;

es = (PI)-Oupuuum Tamnuiamjga pakaMm, HKKHHYHCHIA XaM pakaMm TYIIHII
XOJIACACH;

by Taxpubana »snemeHTap XxoaucamapHUHT (Q TYIjIamMu TYPT dJIEMEHTAAH
ndopar;

3-mucos. Taxpuba €xmapu OMpaH ONTUTa4Ya HOMEpPJIAHTaH OWp JKUHCIU YHWH
COKKacuHM (KyOHM) MKKM MapTa Taunuaniiad uoopar 6yncuH. by xonmma snemeHtap
XOAMcaap Yoy KYpUHUINTA 3Ta:  eyxe=(, 1c)
by xonuca xyOHM OMpWHYM Tamuiamiaa ¥ pakamid €K, MKKUHYH TalUIaIaa i
pakamiu €K TyIITaHIUTHHE Ounaupanu. by epna
Q={eux}, u, =16
Ba syeMeHTap xoaucanap conn H =62 =36 (1-xansan);



11 21 31 41 51 61
12 22 32 42 52 62
13 2,3 33 43 53 6;3
14 2,4 34 44 54 64
15 25 35 45 55 65
16 26 36 46 56 66

1)

Taxpuba HaTwkacuma andbarTa pyil OepaguraH xoawca MyKappap Xojuca Ba
aKCHH4Ya, MYTJIaKO pyi OepMaiiiuran xojauca MyMKUH OyiaMaraH Xojuca Jevuiaau
Ba yjapHu Moc paBuiaa Y, B xapdaap opkanu Oenrunanaau. Tymiam mabHOCHIa Y
Ba B napuu moc paBumpa Y=Q Ba B=0 (J=0ym Tyruiam) kabu Oenruiaaimus.
Taxxpuba Hatmwxkacuaa pyi Oepulllv OJAWHIAH aHUK OYiamaraH Xojauca Tacoguduii
xonuca aewumnaau. Tacoamduii Xxoaucanap, odaTAa, JOTHH ai(aBUTHHUHT OOII
xapdmapu A, B, C, ... nap Ounan Genruianau.

Xap kanmail Tacomuduil Xoauca dJIEMEHTap XOIuUcallap TYIUIaMuiaH uOopar
O0ynub, YHUHT “‘KaTTa—KWYUKIUTH YHra KApPraH 3JeMEHTap Xojaucauap ‘“coHura”
OOFJTUKIUD.

4-mmcon. A xoauca 3—-MHcCONAard TaxpuoOaga COKKaHM 1— Ba 2—-Mapra
TalUIalga YHUHT EKJapuja TYHITaH OYKoJiap WMFUHIUCU €TTUra TeHr OYIuIuaaH
noopar OyacuH. A Xoau—ca 1—KagBanra Kypa A=(eis, €25 €34 €43 €52  €61)
kabu OVymanm, ssbHU Takpuba HaTKacuja eua pyu Oepca, €ku e1s pyh Oepca,
€kH ex5 pyH Oepca, €kM e34 Ba XOKa3o €KU ep1 pYyH Oepca, A xonuca pyi Oepanw,
nevimu3. llynnaii kummbd A xoauca 6 Ta dJEeMEHTap XOJAMCaJaH TAIKWJI TOITaH
JKaH.

A Oupop xoauca OViacuH. A Xxoaucara Kapama—Kapmu xoauca aed6 A
XOIUCAHUHT Pyl Gepmacauruaad MOopar XOAUCaHU TyllyHamMu3. By xoxucanu A
opkanu OenrunaitmMus. MacanaH, COKKaHM Oup MapTa Tamuiaranga  Ky(@T OYKO
TYIIUIIH A Xoauca OYJICHH, y X0iaa A XOIMCa TOK OYKO TYINUIIUHN OUIIHPAIH.

5. Myxkappap, MyMKuH OynmaraH Ba Tacoauduil Xoaucamapra MHCOJUIAP
KEJITUPUHT.

6. Taxpuba cummeTpuK, OUp KMHCIM TaHTaHW yd4 MapTa TalulalijiaH uoopar
Oyncun. Pyit Oepumm MymKuH OynraH Oapua dJeMEHTap Xoaucajap TYIIaMUHU

€3UHT. KaBob. Q:{ew' © Srer: ePPP}
€erer €rprs Crpry Eppp

7. B Xoauca TaHTaHW y4 MapTa Talulamjga xed OynMmaranna (akajuid) UKKA
MapTa repd TymumugaH wubOopar OYyncMH. B HM TamKwin KWIyBYH dJIEMEHTap
XOJAUCAIIAPHU E3UHT.

KaBoO. Bz{errr’ €rrer Crprs ePFF}

8. C xoauca TaHTaHW y4 MapTa Talulamjaa xed Oynmaranjga Oup mapra repo
Tymumuaad noopat 6yicud. C HA TalIKUI KWITYBYH 3JIEMEHTAP XOAUCAIapHU E3UHT.

KaBoO. Cz{errr' €rrer Crers Cprr Crppy Eppps ePPF}

ITP?



9. MkxuTa yiHMH COKKAacH TanulaHrad. Kyiuaaru XxoaucanapHy TallKWI KWITyBYU
AIIEMEHTAp XOAMCAIAPHU E€3UHI: a) TYLUraH OYKOJap WHUFUHAMCH CaKKW3ra TEHT; O)
TYLUraH 0YKOJap alupMacy TypTra TeHr.

H(aBO6' a) (e2,6’ e3,5’ e4,4’ e6,2 e5,3)’

6) (e5,l’ ee,z)

2. Xoaucanap opacujard KyWuaaru MyXuM MyHocalaTiapHu (aMaJijlapHH)
OWIHII JKyAa 3apypaup. YaapHu TabpudianmMus.

1) Arap A xoaucaHu TallIKWJI ATraH XaMmma dJeMeHTap xoaucaiap B xomucara
XaMm Terunuin Oynca, A xoauca B xomucanu spramtupanu aeiiunaau Ba 0y 4c B
kabu Oenrmnananu. Kypunub® typubauku, Oy xonga A pyit 6epca, B xam anbarra
pyit 6epanu, nexun B pyit Oepca, A HuUHT pyil Oepuiu mapt smac. MacanaH, COKKa
Oup MapTa TauulaHrasja pyi Oepuiim MyMkuH Oynran A={e,; es} Ba B={e1, e, €3,
es5) Taconuduil xoaucanap yuyH A< B YpUHIUAUD.

2) A Ba B xoaucanap Oup X1 35ieMeHTap Xoaucanap TYIUIaMHUIaH TallKuil
TonraH Oyica, sbHU A HM TAIIKWJI 3TTaH O0apua snemMeHTap Xoaucanap anbdarra B ra
XaM TETHIILIA Ba, akCUHYA, B HU Talmkwi1 3Tran 6apya 3JieMeHTap xoaucanap A ra
xam Terunum 0yica, A Ba B xoaucanap tenr nevimianu Ba A=B kabu OenruiaHasu.

3) A Ba B xoaucanapuuHr iuruHaucu 1e0 A éku B xoaucanmapHUHT KaMuia
oupu pyit 6epranaa Ba dakat 1ty xosnaa pyi 6epaauran C xoaucara anTuiaaay Ba
C=A UB (€xku A+B=C) xabu OenrunaHagy.

by epna ukkuta nzox 6epud yrum kepak. bupuaunnan, C tymamaa A Ba B
TYIUIaMJIApHUHT 3JeMeHTIIapuaaH Oomka siaemMeHTiap oynmanau. kkunuuaas, arap
Ooupop s1emeHT XaM A 1a, XxaMm B na yuapaca, y C tymamra gakat 6up Maprta Kupaam.
Macasan, MKKHTa COKKA TalllJIaHTaH 1a pyil OepHIIy MyMKHUH OViIran

A=(e1;1, €35, €46, €6:6) Ba

B=(e2:2, €35, €46, €5;5) X0aAUcCanap HUFUHIUCU

C=AUB :(61;1, €2:2, €3:5, €4:6, €55, 66;6) 657J1aI[I/I.

4) A Ba B xonmcamapHuHTr KynaiitMacu n1e6 xam A, xam B p¥yii 6epranma Ba
dakar mry xonga pyi 6epaguran C xoaucara aitunaau Ba C=A B (éku AeB) kabu
Oenrunananau. MacajaH I0KOpHIa KEITUPUITAaH MUCOJIIA:

ANB= {ess5, ).

5) A Ba B xoaucanapuusr aitupmacu n1ed A pyit 6epu0, B pyii 6epmaciurugan
noopar C xoaucara aitwiamu. A Ba. B xonucanapuunr aiiupmacu C=A\B (¢xu A—B)
kabu Oenruinanaayu. MacajaH, FOKOpH/Ia KeNTHpHITal Mucoiaaara A Ba B xoaucanap
yuayH yinapHUHT aiiupmacu A\B=(e1.1, €6:6) Kabu OYmaau.

6) Arap A ~B=B (B—0ym tyruiam, span Y=CJ) 6¥nca, A Ba B xoaucanap
Ooupranukaa pyi 0epmaliuran Xxoaucanap Aehuiaaan. MacanaH, COKKaHU OUp MapTa
Tanuiamga pyi 6epum MyMKUH OYITan

A=(e1, es) Ba B=(e3, ¢5)

tacoauduil xoaucanap Oupranvkiaa py Oepmaiiuran  xoaucanapaup, SbHU
A-B=B.

7) A xomucara Kapama—Kapimu A xoauca A ra KUpMarad 6apua dJeMeHTap
XoJucanap TyIiaMuaad nooparaup, sbHd AN A Ba AUA =Y,

8) Arap A1 UA2 ....... VA=Y 6ynca A, Az ....... Ay Xoaucanap X0aucCaJapHUHT



TYJIUK TPYIIACUHU TAIIKWI 3Taaud Jedunanu. Xycycad, A,nA,. =B, u#oc u, ac=1,
2, e HBa AjUAzuU........ VA=Y 6ynca, Az, Ao ... Ay xXonucanap y3apo
Oupranukaa OyaMaraH X0JUCaJapHUHT TYJIHUK TPYIIACUHU TAlIKWI dTaau
OeUnIaau.

Macanan, Taxxpuba 6up kucmu U 3aBonna, oup kucmu MU 3aBonna, 6up kucmu
NN 3aBoana Ttali€piaaHraH dJeKTp JIAMIOYKAIAPU COJIMHIAH SIIIUKIAH TaBaKKaJINra
OuTTa NaMIOYKa OJIMIIJAaH uOopar OyincuH. by Xonjga KyHugarua XoJHUcCalapHU
Ky3aTHUIIl MyMKHH:

A1 xoauca — onuHras Jamnouka U1 3aBogna ta€pianras,

A xonuca — onuHran namnouka MU 3aBoana tait€épnanras,

A3z xonuca — onuHran namnouka MU 3aBoaia Tali€pnanras.

by xoaucanap yuyn A1 A2 UA3=Y Ba u#oc nap yayH A,nAy =B (u, oc=1, 2,
3) skannuru pabmiad. Jlemak, A1, Az, Az xonucanap y3apo Oupranukiaa OyiamaraH
XOJIMCATIAPHUHT TYJIMK TPYNIIACUHU TAIIKUII TN,

Xoaucanap opacwjaru OKOpUJa KUPUTWITaH TymyH4danapau 1.1-uusma
épnamuaa TYmyHTUpUII Kyna. byrma 5 maptinap komriekcu 1.1—au3manaru karrta
KBaJpaTra HyKTaHU TaBaKKaJIUTa Tallianijgad noopar.

AUB AB

Cpx 3 &

>|

A\B B\A

7
77

1.1 pacm

10. Mkxku MepraH HUIIIOHTA OUTTaZaH YK Y3MOK/Ia

Arap —A1 OupuHYHM MepraH y3raH YKHUHT HUIIIOHTA TETHII XOUCacH, Ar—
WKKWHYHA MEpPraH y3raH YKHUHT HUIIOHTa TeTHII X0aucacH Oyica, y xommaa A1 A, Ba
A1NnA2 xonucanap HUMaHU aHTJIaTaau?

11. Kapama—kapmu xoaucanapra Ba Oupraiukaa pyu 6epmaiuran
XoJIMcanapra MUCOJIJIAp KEJITUPHUHT.

12. Xomucanap ¥ypracuaaru Kyiuaaru MyHocabaTiapHU TEKIIUPHUHT:

a) A+B=A-B+A-B+ AB,

0) A=AB +AB,

B) (AUB) -C=ACUBC,

r) A+B=AB,




1) AUB=ANB

13. Arap A1 Az, Az, (A1, Az, Aj) xomucanap MOC X0ia |—YKHUHT, 2—YKHUHT,
3—VKHIIT HUIIOHTa TETHIIWHU (TeTMACIUTMHU) Owiaupca, y Xojda Kyluaaru
XOJlhcajiap HUMaHH aHTJIaTaIu:

B=A1K2K3+K1A2K3+K1K2A3,

C=A1A2A 3t Aq As Azt A 1A2A3

2—§. IXTUMOJIHHMHT KJaccuk Tabpudu. KomOuHaTopuka 3jieMeHTIapU
1. Ouam Kyna MyxuM TyIIYHYa — XOJMCAHAHT SXTUMOJM TYIIyHYacu OuiaH

TAHUIIAMIMK. OXTUMOJ TEPMUHM XOJMCAHMHI amajira oM, pyid Oepur
UMKOHUSATUHUHT OOBEKTUB YIYOBUHU U(oaaIaiiiy.

bupop Ttaxpuba HaTWKacuaa YEKJIM COHIArH €1, €2, . . . , €y DIEMEHTap
XoJcanapaan oupopracu pyi Oepuiii MyMKUH OYJICUH, SbHU Y={€1, €2, . . . ,Cu
}OyIcuH.

by anemenTap xoaucanapra Kyduuaaru mapTiapHa KysaMu3:

1) xomucamap kybpT—KypTH Ounan Oupramukna smac, Oomkaya KuIUO
afiTrana, UCTalraH UKKHUTA €, 6a ¢ ,(u#oxc) Xoauca ydyH yiaapaaH oupu pyi Oepca,
UKKUHYKCH ajibaTTa pyi OepMaiiiu.

2) ey, €, ..., €y XOMUCANAP ATOHA MYMKHH OYITaH Xoaucaiap, SbHU yIapHUHT
OoupopTacu andaTTa pyi OepUId J03UM
3) e, €2, . . . , €4 XOAHWCAAp TEHI WMKOHUATIH. By mrapt ei, €2, . . . , €y

XoaucanapaaH OWpPOPTACHHHUHT  OOIIKajlapuiaH KYIMpok pyi Oepummra épaam
Oepaaurad xe4 KaHjaai o0beKTHB cababiaap WYKIUTUHHA aHTJIaTaIu.

Alitaiimik, A xomuca Gepuaran 6yam0, y e, (u=1,n) sneMeHTap XomucanapaaH
Oab3uiapy pyil Oepranjgaruna pyi oepcun. Bynnait xonna 6us e, (1=1n) sneMeHTap
Xoaucanapiaan pyd Oepumm A XOoAWCAaHUHT pyH Oepumwura Xam  oiauo
KeJlaJuranIapuHu A Xoaucara KyJaiiiK TyFIUpaanral Xoaucanap 1e6 araiMus.

AWTalinuk, Kapaida€Tral n Ta €1, €2, . . . , €y DJIEMEHTAp XOJWCaaaH M Tacu A
XOJIMCAHUHT pYi Oepuiura KyJIaiuK TyFIUPCHH, SIbHU
A= (ex, €x2, . . . , €xyu) OYJICHH.

IXTUMOJHUHT KJIACCHUK Tabpudu. A XOJUCAHUHT OHXTUMOIU 1e06 A
XOJIMCAHUHT pYyil Oepulliura KyJaWiIuK TYFAHUPYBUM XOJMCAJIap COHUHUHT TEHT
MMKOHMSTIM Oapya »>JeMEeHTap XoAucajap COHMIa HucOaTura anTuiagud Ba

KyWugarnya OenruiaHaIu:
P(A) = m A zakupean snemenmap XxoOucaiap Couu

n bapua snemenmap Xooucaiap CoHu

DXTUMOJHUHT XOCCaJapHu.
a) MyKappap XOJHCAHUHT 3XTHUMOJIU OUpra TEHT:

P(Y)=1.
0) MyMKHUH OyJIMaraH XOJMUCAHWHT dXTUMOJIM HOJITa TEHT:
P(B) =0,

C) HcTaJraH A  XOAUCAaHUHI OBXTUMOJHM KyWHJAard KyII  TEHICU3JIMKHU



KaHOATJIAHTUPAIU:
0<P(A)<1.

2. Kinaccuk Ttabpudman ¢doigananud macananap eduiiga KOMOMHATOpUKA
AJIIEMEHTIIAPU MYXUM POJIb YiHAWAM, IIyHH YbTHOOpPra oaud KoMOMHATOpUKAra JOUp
0ab3u TylIyHYanap OWiaH TaHUIIUO YTalluK.

Xap Kanjaail HapcamapjaH Ty3wiraH Ba Oup—OupujgaH € 1y HapcaJapHUHT
TapTuOM OwWnaH, €KW NIy HapcaJapHUHT ¥y31mapu OunaH ¢apK KWIyBYM TYpJu
rpynnanap oupiammanap aeb aranaiu.

bupnammanap y4 Xuia OYIuIIM MyMKHUH: YPUHIAIITUPUIL, YPUH aJIMAIITAPHUII
Ba rpynnanap. YJIapHUHT Xap OMpUHU KYPUO YMKAMIIHK.

1) n sneMeHTHHU M TaaaH (K <m) YPUHIAIITHPHIN 1e0 IIyHal Oupammanapra
alTWIAIMKK, YJapHUHT Xap Oupuaa Oepuiran n Ta dBJIEMEHTAAH OJIMHIaH m Ta
aneMeHT OYnub, ymap Oup—Oupuman € sneMeHTNIapu OwiiaH, €KU DJIEMEHTIAPHUHT
TapTUOM OwIaH GapK KWIaau. 7 Ta dJIEMEHTIIaH m TajaH Oapua YpUHIAIITHPUIILIAD
conu A" kabu Oenruianuo, y

A"=n(n-1) ..... [H—(m—1)]
dbopmyna 6unaH XucoOaaHaIH.
2) Arap YypuUHIAIITUPUILIAP # Ta dJIEMEHTIAaH 7 TaJlaH OJUMHTaH Oyica (abHU dakat
AIIEMEHTJIApUHUHT TapTHOU OunaH ¢dapk Kuwica), OyHIal VpUHIAIITHPHUIILIAD VPUH
armawmupuwiiap 1e0 arajdaav, y Xojjga IOKopuaard ¢opmynara kKypa n Ta
AJIeMEHTIaH 0apya YpUH aaMaIlTUPUILLIIAP COHU KyHuaarnda oynaau:
P=n(n—1).....1=n!
3) Arap n Ta DdJeMEHTIAaH m TaJaH TY3WII MYMKWUH Oynaran Oapua
VpUHIIAIITUPUIIITIApAaH OWp—OupUAaH HHT KaMujaa Oup djaeMeHT OwmiaH (apk
KUAJaAUTraHIapuHu TaHial oJcak, y xoiaa epynnaiap (KomOMHaIusuiap) ned atairan
OuprnanManrapHu XOCUJI KUJIaMu3.
n Ta AIEMEHTIaH m TaJaH Oapua rpynnananviap (KoMOUHAIUsIAp) COHU
m n! _n(n=1....... [n—(m-1)]
" mi(n-m)! m!

dbopmyna épaamuga TOMUIIAIH.

KOxopunaru 3 ta hopmyna yuyn Al =C" * P, MyHOCcabat YpuHIAIUD.
OHaM Macajaiap €4dill HaMyHalapu OWJIaH TaHWUIIANIHK.

1-macana. Xantaga ymyamiaapu Ba OFUPJIUTH Oup xun Oynran S Ta kyk, 11 ta
Ki3WI Ba 9 Ta oK map 6ynub, mapnap sxmuiaad apanamTUpPUIrad. XanTajlaHn OuTra
map OJMHTaHJIa KYK IMap YHMKUIIN, KA3WI IMap YUKWIIA Ba OK IMap YWKHUIIHA
AXTUMOJUTAPUHU TOTTHHT.

A. Vctanran mapHUHT YAKUIIWHA TSHT UMKOHUSATIHA 1e0 XucoOjaam MyMKHH
oOynranuaaH, xamu x=5+11+9=25 Tta snemeHtap xoaucara sramus. Arap A, B, C
OpKaJIM MOC PaBUIIIA KYK, KM3WI Ba OK IIap YMKHUIIHUIAH UOOpaT XOIWCaJIapHH, M1
my, m3 OpKajdW 3ca Oy Xoaucaiapra KyJaiJIiK TYFAHPYBYH DJIEMEHTAp XOJucanap
COHMHU Oenruminacak, y xojnga mi=5, mp=11, mz=9 Oynumm tymynapnau. [IlyHuHr

yayH



P(A)=>=02; P(B)==2=044; P(C)=— =036;
25 25 25

2—macana. Taxxpuba cuMMETpHUK OMp JKUHCIM TaHTaHW y4 MapTa TalulallJaH
ubopar Oyncun. m (m=0, 1, 2, 3) mapta TepOIU TOMOH TYIIHII SXTUMOIUHU
XUCOOJIAHT.

A. Tanranm yd mapra Tanuiamia pyid Oepuiim MyMKuH Oynran Oapya
3JIEMEHTap XOAucaIap TyIiamMmu

e, =(ITT), e,=(ITP), e, =(IPP), e,=(PPP)

{es =(PIP), e, =(PPl'), e, =(IPl), &= (P[T)}
8 Ta aneMeHTIaH uOopaT, SbHU #=8. bBu3HKM KH3UKTUpraH xoaucanap 3ca A={es}
A1= {es, es, es), Az = {ey e, es), As=(e1) OyauO, Oynna A, m mapra repd TYIIHII
xonucacuaup. [emak, mo=1, m1=3, my=3, mz=1 0Oynub, SXTUMOJHHUHT KJIACCUK
Tabpudura kypa €za onamus:

PR =31 P(A)=S; P(A)=S1 P(A)=¢

byuna P(V)=P(Aot+A1+AstA3)=1 6ynummra ybTuOOp OCpUHT.
3—Mmacana. ['pynnazga 8 ta ¢an ypranunaau Ba xap KyHH 3 XWJI Japc YTHIIATH.
Kynnuk napc Heua xui ycys OuiiaH TaKCUMJIAHUIIIA MyMKHH?
A. apcrnapHuHr O6apya MyMKHH OYJTaH KyHJIMK TaKCUMOTH 8 3JIEMEHTIaH 3
TaJaH Ty3wirad 6apya YpUHIAIITUPUIILUIAP COHUTA TEHT, STbHU
A =8#7%6=336
JleMak, KyHauKk gapcHu 336 xui ycys OMiaH TaKCUMITAIl MyMKHH.
4—macana. 12 KUIIWIMK OBKAT XO3WpJIaHTaH cTojira |2 KUIIMHUA HeYa XHJI
ycyJiia YTKa3uill MyMKUH?
A. V1kasumr Typiapu coHu 12 Ta sjeMeHTIaH MyMKHH OynraH Oapuya ypuH
ANIMAaIITUPHUIIIAD COHUTA TEHT OYIanu, SbHU
Po=1*2%*3...... 12=479771600
14. I'pynmaga 10 ta dan ykutunagu. Arap Xxap KyHU 4 Xl napc yrtuica, Oup
KYHJIMK JapCHU He4a XU yCyJl OWiiaH TaKCHMIIAIl MyMKUAH?
Kasoob. 5040.
15. 8 Ta ctynra 8 KMIIMHYA HEYa XUJ yCyJ OWUJiaH YTKa3uIll MyMKUH?
Kaesoo. 40320.

16. C' =C/™™ TEHTTUK YpUHIIA YKaHUHHU UCOOTIIAHT.

17. Nxkura tanra O6up Baktna tanutanrad M (M=0, 1, 2) mapta repOau TOMOH

TYIIWII SXTAMOJIMHHA TOTIHHT.
2KaBoO. 1; 1; 1
4 2 4

18. Exmapura 1, 2, 3, 4, 5, 6 pakamnap €3uiraH MKKHTa COKKa OUp BaKTIa

TanuiaHagu. HMKkama Ccokkajga TyIIraH OYKoJap WUFMHAMCH & Ta TEHr OViuIil

OXTUMOJIMHHM TOIIMHT.

KaBo0O. P= S
36



19. Hkxura cokka TamuiaHrad. TymraH oukonap HWuruMHAMCH Oerira,

KyIaiTMacu TypTra TeHI OYIUII 3XTUMOJIMHHA TOIUHT.
1

XKaBoO. P=—

18

20. Tanra ukku MapTa TalUlaHraH. Xeuy Oynmaranaa Oup mapta “repOonu’
TOMOH TYIIHIIU YXTUMOJIUHU TOIUHT.

KaBoO. P =g

21. Smmxma 15 Ta gerams G6ymu6, ymapaan 10 Tacm G6ysuran. Murysum
TaBakkaiaura 3 Ta perans onaau. OnMHraH JeTaJIapHUHT OYsuiraH  Oyiauim
HXTUMOJIMHU TOIHMHT.

’KaBo6. P :(:—130:ﬁ
Cs 91

22. AOoneHT TenedoH HOMEpUHM TepaéTHO HOMEPHHMHI OXHUPrd yuTa
pakaMHMHM 3ciail oamaau Ba Oy pakamyIapHU TYpJM SKAHJIUTMHU OWJITaHU XO0J/1a
ylapHu TaBakkaiura tepau. Kepaknmm pakamiap TEpUITaHIUTH — 3XTUMOJIMHH

TOTIUHT.
XKapob6. P :%:i
A, 720
23. llexma 6 »pkak Ba 4 aén wumaiau. TabGenb Homepnapu Oyiinua
TaBaKKaJdura 7 KHUIIM axpaTuirad. AxkpaTwirahiap opacuaa 3 aén OynuIiuu
HXTUMOJIMHU TOIMHT.
C:=C;
Kapob. P=——-5%

7 =
10

0,5

3—-§. DXTUMOJHUHT (0Ka TabpudaIapu

DXTUMOJHUHT IOKOpHJIa KYpuO YWKWITaH KJIACCUK Tabpu(PUHU TaTOUKIIAP
YU4YH MYXUM OYJraH KYIMUUIMK XoJuiapaa KYUTlaHuo OYIMaian, 9yHKH dXTUMOJHUHT
KJIacCUK Tabpuu ydyH ¢akar dYEeKIM COHJArd SroHa MYMKHH OVYiIraH TeHT
MMKOHUATIN Ba OMpranukaa OyaMaraH XoJlucajJapHH Kapaml Tanad KWIHHAIW, JTeKHH
MYMKHH OYJTaH XOAMCAJIAPHUHT YEKIW COHAA OYIuINura Xap JOUM XaM 3pHUIIUO
oynmaBepmaiinu. Kym xommapma aca kKapana€TraH XOIWCAHMHT TEHI HWMKOHUSTIN
AJIIEMEHTap Xoaucanapra HWIMIIUHUAT Y31 MyMKUH OYIIMai Kojaau.

By kulinHunnukiapHu Oab3aH HXTUMOJIHUHT TE€OMETPUK Tabpudu EKu
CTaTHCTHK Tabpudu Epaamuaa 6aprapad KUIUIT MyMKHH.

1. OxtumonmHuHT TeoMmeTpuk Tabpudu. bupop K coxa Oepunran 6ymm0, Oy
coxa K1 coxanu y3 mumra osicuH. K coxara TaBakkajiura TallJJaHTaH HYKTaHUHT Ki
coxara TYIIHII >XTAMOJIMHHM TOMHINI Tanad KwinHamu. by epma OGapua snmemeHTap
xonucanap tymiamu K HuHr Oapya HykranmapujaH ubopat. bunoGapun, 0y xonaa
KJIaccuK Tabpudaan ¢oitnanana onmaiimui. Tannanran nHykra K ra anbarra Tynicux
Ba yHuHr Oupop K; kucmura tymwuim >3XTUMONM 1y Ki; KHUCMHUHT YiIyoBUra
(y3yHiurura, o3ura, xaxxmura) nponopuuonan 6ynu6, K; nunr ¢opmacura Ba Ki
kucM K HuMHr Kaepuja s>kolnamrannurura Oornuk OynmacuH. by maptiapaa
KapaJIa€TraH XOAUCAHUHT 3XTUMOJIH.



p_ mesQ,
mesQ

dbopmyna €pnamuna aHukiaHaau. by dopmyna €paamuna aHuKIaHraH p (QyHKIUS
HXTUMOJIHHUHT 0apya XoccalapyuHU KaHOATJIAHTUPUIIMHU KYPHUII KUHUH HMac.

bab3u macananapHUHT €YU OWJIaH TAaHUIIAMIIKK.

1-macana. JI y3yHJIMKKa 3ra OYiraH KecMara TaBaKKaJlura HyKTa TalUIaHAJIH.
Tamnmanran HyKTaHMHI KECMAHUHI VpTacuJaH Kynu OuiaH sz Macodana ETUI
XOJMCACH YXTUMOJIMHU TOIHHT.

A. IOKopuaaru mapTHy KaHOATIaHTUPAAUTaH HyKTaJlap TYIUIaMH —1< X <. J1aH
noopat (yMyMUHIMKKA 3UEH KEATUPMACAaH KECMaHUHT YPTaCUHU CaHOK Oouu 1ed
KaOyn kwiamu3). by kecmaHuHr y3yHnuru 27 ra TeHr. Jlemak, Kapanaérran

XOAUCAaHUHT 5XTHUMOJIN:

p-2
L

2—macana. Ukku cTyneHT KyHay3u coatr 12 ounan 12+7 opacuza TailuH oiia
yuypaliuilra Ba OJJIUH KeJraH CTYJAEHT YpToruHu m coaT (m<T) KyTuO, y KeiMaca
KeWHH KeTUIIUTa KeNuIuO onumiau. Arap xap OWp CTYACHT Y3WHUHT KeJHII
MOMEHTHHHM TaBakkaiura (coat 12 Owman 12+T opacupa) Tannaca, yJapHHHT
y4pallrIl SXTUMOJIMHU TOITUHT.

A. bUpvHYM Ba WKKHHYM CTYJCHTIAPHUHT KEJIHMII MOMEHT—JIAPUHU MOC
paBUIIla X Ba ) OpKanu OenrwnaiiMu3. Macaia maptura kKypa ymoy Kyl
TeHrcu3nukiIap 6axapunumu jgo3um: 0<x< T, 0< y< T.

X Ba y JIapHU TeKUCIUKAAru Jlekapt koopauHaraizapu cudaruia TacBUpIaiiMus.

Koopaunartanap tekuciauruga tokopuaaru tenrcusnukiaapau OTAT kBangpatra
TErUNuUIM OVJIraH WCTaJraH HYKTaHHHT KoopjuHartajapu KaHoariaaHtupanu (10.2—
qK3Ma).

y=x+t

1.2-yu3zma
VIKKY CTYCHT yUpaIIHIIY y4yH [X— Y| <t &Kn

y>x Oyaranga, y<x+m,

y<x Oynaranaa, y<x—m TEHICU3JIUKIAPHUHT Oa)KapuIUIIU 3apyp Ba €Tapiaugup.
10.2—umu3magaH KYpUHAAUKY, U3TAHAETIaH IXTUMOJ IITPUXJIAHTAH FO3HUHT KBaJApaT
to3ura 0ynran HucOarura TeHr (10.2— uyusma):



24. Pammycu P Oynran poupara paguycu p OyiraH KUYHMK —JOUpa
xounamtupunrad. Karra noupara tacoaudan TanuiaHraH HyKTaHUHT KUYMK J0vpara
TYWIUAII 3XTUMOJIUHU TONUHT. HyKTaHUHT JoWpara TYIIMII 3XTUMOJIU JI0Mpa F03UTa

MPONOPIMOHAN OYJIMO, YHUHT >KOMJIauIura O0FJIMK sMac 1e6 dhapas3 KUIUHAH.
2

XKapo0b. P = r_2
R

25. Texucnuk 6up—Oupuaan 2a macodana x)olnamran TYFpu YM3UKIap OWiIaH
Oynuurad. Tekucnukka paanycu p<a OYiraH TaHra TaBaKKajura TalUlaHTaH. TaHra
TYFPHU YU3UKJIAPHUHT OMPOPTACUHU XaM KECMACIUTH 3XUMOJIMHHA TOIUHT .

KaBobO. P = Za—2r_a-r
2a a

26. UWkxkm aycr kyHay3u coar 12 Ouman 13 opacupa Ttaiiun Oup Koitna
yUpalluiira Ba  OJNJMH KeJraH KUIIW AYCcTHHU 1/4 coaT kyTwO, y KelmaraHjaH
KeHWH KEeTHUINra KEeJIWIINO OJIHIIIH. Arap xap OuWp KWW V3WHUHT KEJHII
MOMEHTHHU TaBrkkanura (coat 12 6wian 13 opacuza) Taniaca, yJapHUHT YUparluiil
HXTUMOJIMHU TOIHHT.

XKapo0.I1=7/16. KypcaTtma. 2—macaiara Kapasr.

27. Ox yxununr y3yunauru JI 6ynran OA kecmacura nkkuta B(x) Ba C(y) HyKTa
TaBaKKajdura Kyiwirad. Xocwi OyiraH ydra KecMmaJaH ydOypuak scaml MYMKHH
OYIUIIN 3XTUMOJIMHU TOTIUHT.

XKago0. p=1/4 .

28.  Pammycm P Oynran gowpa wuMra TaBaKKaJMUTa HYKTa TallUTaHTaH.
Tamnanran HyKTa  JoMpara WYKM YM3WITAH: a) KBajgpaT W4ura, 0) MyHTa3am
yuOypyak vuura TYIIUII SXTUMOJIUHU TonmuHT. HyKTaHuHT qoupa Oynarura TyHIumn
AXTUMOJIM Oy OYJIaKHUHT F03Ura MponopruoHan OYynud, YHHHT Joupara HucOaTtaH
KOWJTAIUIIHra OOFIuK sMac 1e6 (apasz KuinHaIH.

XKapob. a) p=2/n; 0) p=34£
T

2. DXTUMOJHUHT CTAaTUCTUK Tabpudu. DXTUMOJIAP HA3APUSCUHUHT KYNTHHA
TATOMKJIApUJa OSXTUMOJHUHT CTAaTUCTUK Tabpudu nged artamyBun Tabpudaan
doinananuIam.

Xap Oupuma Oupop XOmWCAaHUHT pyH Oepumm €k pyl Oepmaciuru
Ky3aTWJIAJUTaH TaKpUOAIapHU MIAPOUTHU Y3rapTHpMaraH XoJja YeKCU3 Ky mapTra
Takpopiam MyMKuH OyncuH ne6 dapas kumaitnuk. MacanaH, YiHMH COKKACHHH EKH
TAHTaHU TalllJall, HAIIOHTA YK Y3WII Ba IIyHra yXIIall TakpuOaJapHU YEKCU3 KyI
MapTa TaKpopJiall MyMKHH.

AWTailnuk, Taxpubalap COHM H €Tapiaud Karrta Oynranjga Ou3HU
KU3UKTUpaETran A xoJMca M MapTa pyii Oeprad OYJICHH.

m .
W (A) =— HHCOAT A XOAMCAaHUHT HUCOMI YacToTacu €0 aTaiajy.
n

Kyn ky3arumuoiap myHM KypcaTaaudk, arap OWp Xujl IIapT-IIapouTAa



TaxkpuOanap YTKazuiaub, yJapHUHT Xap OupHIa CHUHOBIApD COHM €Tapiiiya KaTTa

Oyica, y Xon1a HUICOUHM YacToTa TYPFYHIIMK XOccacura ara Oyiaau.
Taxpuba  yTkazunaérraH  MIApOUTIAPHU  Yy3rapTupmaranga  arpoduia

XOJUCAHUHT pyil Oepull yacToTacu TeOpaHaIuraH Ba 4aCTOTAaHU XapaKTepialauran
COH IIIy XOJMCAHUHT 3XTUMONH 1eb atananu. Kenrtupuiran Oy Tabpud 3XTUMOJIHUHT
ctaTucTUK Tabpudu nevimnaau. Ulynnait kunub, arap taxxpuba iynu OunaH HUCOUI
yacToTa aHMKJIAHraH Oyica, y XojJa yHU €KUM YHIra SKUH COHHU 3XTUMOJIHUHT
TaKpUOMIl KNAMATH y4yH OJIUII MYMKHUH.

3—macana. IllBex crathctuka Mabiaymotiaapura kypa 1935 #mnma ku3 Oosanap
TYFWINII, COHUHUHT HUCOWI yacToTacu oiap Oyiinua Kyiuaaruda y3rapras:

]

8 v A -] v 2 2 2 =

S |2 |2 |8 |3 |= |§ |8 |8 |& |& |& |& |z

= |£ |8 |2 |E | |& |E£ |5 |2 |z |E |2 |%

© /s |8 < = |= |2 |8 | |2 |& %
W | 0,486 | 0,489 | 0,490 | 0,471 | 0,478 | 0,482 | 0,462 | 0,484 | 0,485 | 0,491 | 0,482 | 0,473 | 0,482

HucOwuii gactora 0,482 conu atpoduaa reOpaHaay, NIYHUHT YI9yH Oy COHHH KU3
Oosayiap TYFHINIIN YXTUMOJIMHUHT TAaKpUOU KuiiMatu cudaTtria OJUII MyMKHH.
4—wmacana. Ta"ranvHr repOJu TOMOHHM OWJIaH TYIIUII YaCTOTACHHU YpraHUII

Makcaauaa TaxpuOanap YTKaswiran OYIu0, YIapHUHT HaTWXKaJIapu KyWuJaru

JKaaBaJiaa KCITUPUIITaH:

Tanuianuiap conu I'ep6i1 ToMOHU OMJIaH Hucowuii yacrora
TYIIHUII COHU
4040 2048 0,5080
12000 6019 0,5016
24000 12012 0,5005

By epna nucbuii yacrora 0,5 connnan kam (apk kunaau. Taxpubdanap COHUHUHT
optumu Omnad Oy Qapk sHamga kamasau. TaHra Tamiamniga repOiar TOMOH TYIIHII
sxtumonu 0,5 ra TEHr SKaHWHH IBTHOOpra OJcak, HUCOMN YaCTOTAHUHT 3XTHUMOJ

atpodua TedpaHuIUTra siHa OUp Kappa UIIOHY XOCHIT KAJIaMu3.
29. 10000 Tta TapBy3HHM TpaHcmopT OunaH Tammmga 36 Tacu Oy3WIIH.

By3unmMaran TapBy3iap COHUHHHT HUCOWIA YaCTOTACUHU TOTIMHT.
30. 100 meTanmm mapTUsgaH TEXHUKa—KOHTPOJ OVIMME 5 Ta HOCTAaHAAPT JETaNb
torau. Hoctanmapt neranmiap YMKUIIMHUHT HUCOWI 9aCTOTACMHU TOIIMHT.
31. Muntuknadn VYK Yy3WIlJa HUIIOHTa TEKKAH VYKJIap COHUHUHI HUCOUN
gactotacu 0,85 ra TeHriuru anwkmaHau. Arap skamum 120 Tta YK y3wiraH Oyiica,

HUIIOHTA TeKKaH YKJIap COHMHHU TOITHHT.
JKao0. 102.

32. bepunran  kyiuparu

MabIyMOTJIapra Kypa COTWITaH OJpKakiap
Moa03aIMHUHT pa3Mepiiapu Oyiinua HUCOU yacToTalapuHU XUCOOIaHT.



Ioiia03a1 HOMepH 38 139 140 |41 |42 |43 |44 |45 |46 | xamu

Coruiran KT moiiad3ammap |6 |53 (13816614070 (82 |9 |1 |665

COHH

33. IIBex cratuctuka MabiaymoTiapura kypa 1935 imnga TyFunran Xamma
Oosanap Ba K13 Oosiasiap COHU oiiiap Oyitnya Kyiugarunya TakCUMJIaHTaH:

Oisap Xamma Oosasap conn | Kus 6om1amap conn
1 7280 3537
2 6957 3407
3 7893 3866
4 7884 3711
5 7892 3775
6 7609 3665
7 7585 3621
8 7393 3596
9 7203 3491
10 6903 3391
11 6552 3160
12 7132 3371
bup tiunna 88273 42591

Otimap Oyiimua Ba Oup Hwin wuupa Yyl Oojamap TYFWIUII COHUHUHT HUCOWM
YaCTOTACUHU XHUCOOJIAHT.

4-§. IXTUMOJ/LIAPHHU Ky IIMII Ba KynauTupum teopemasapu. llapran
IXTHUMOJLJIAP. XOAHCAJAPHUHT OOFJIMKCHU3JINTH

bepunran xoaucara Kyiailiuk TyFAMPYBYH XOJUIapHU O€BOCHTa XUCOOJAI aH4Ya
KuiinH Oynumu MyMKuH. [IIyHUHT y9yH XOJUCAHUHT SXTUMOJIMHU XUCOOAIga YHU
OoIITKa COMIAapOK X0AUcaIap KOMOMHAIMACKH KypuHHUIIKAA Hoaanai KyIanpoKaup.
bupoxk OyHma xomucaHu OOINKAa XOJWCAJAPHUHT KOMOWHANMACH KYpUHHIIHIA
ndoganamga XOJUCAHUHT IXTUMONHM OYVHWCYHaJAWraH KOWJAJapHU OWIHII Kepak.
Kyiinna ynap Ouian TaHUIIMO YTaMus.

l. Bupranukga OynMaraH xoJaucaliap SXTUMOJUIAPUHHU KYUIUII TEOpEeMacH.
Wkkura Oupranukna 6ynamaran A Ba B XoaucanaH uctajiraH OUPUHUHT Py Oepuin
AXTUMOJIA Oy XO0JIMcaiap SXTUMOJIJIAPUHUHT WHFUHIUCHUTA TEHT:

P(A + B)=P(A)+P(B).

YMyMaH Xap MKKuUTacu Oupranukiga Oynmaran Oup Heuta A1, Az, . . ., Ax
XOJMcanapAaH HCTaJiraH OUPUHUHT pyH Oepuill »>XTUMOJU Oy Xoaucanap
AXTUMOJIJIAPUHUHT WAFUHMCUTA TEHT

P(A1 + A+ ... + A,)=P(A1) + P(A2) + ... +P(A,)




Hartwxa. Arap A1, Az, . . ., A, xonucanapian ¢akat Outracu anbarra pyi

Oepaauras Ba ynap oupranukaa OyiamaraH xoaucanap 0yica, y xonaa
P(A1) + P(4y) + ...+ P(4,) =1

Xycycuii xonaa, arap 4 Ba A Xomucanap ¥3apo KapaMa—Kapll¥ XOIUCaJapHH
udonanaca, y xonaa

P(A4) + P(A) =1.

by Teopemara KEUMHPOK MHUCOJ Kypamus.

2. Iaptam sxrumoiiap. XOJAUCaTapPHUHT OOFIUKCU3IUTU. XOJUCATIAPHUHT
SXTUMOJIMHU aHuKIam acocuga Oupop C mapriap KOMIUIEKCH ETUIIMHU aWTraH
sauk. Arap P(4) sxtumonHu xucobmnamaa C mapriap KOMIUIEKCHJAH OOIIKa Xed
KaHJai maptiap Tanad KuimHMaca OyHAal 5XTUMOJI, IAPTCU3 SXTUMOJ JeHUIaIu.
Kyn xomnapna 4 xonucaHUHT SXTUMOJIMHU Oupop B xomuca (P(B)>0 nebd dapas
KAJMHAAM) pyi Oepran Jerad maptaa xucoOjamra Tyrpu kenaau. bynaait sxTumon
wapmau sxmumon neviunaau Ba P(A/B) xabu Oenrunanaau. Arap ukkuta 4 Ba B
XOJIMCalaH OMPUHUHT dXTUMOJIN UKKUHYUCUHUHT Py Oepuiu €k pyil 6epmaciuru
HaTWXKAcuja Yy3rapmaca, y Xxojija Oy Xoaucamap V3apo 0021uKcu3 Xooucaiap
nerunaau, ake xoiaa Oy Xxoaucanap y3apo 6o2nuk xooucaiap AeHvIaiu.

Macasan, oK Ba Kopa IiapJjiap COJWHTaH SITUKIaH OJMHTaH OMpUHYY 1Iap yHTa
KaiTa COJIMHCA, UKKUHYM MapTa OJMHTaH IIAPHUHT OK OYJIUII 3XTUMOJU OUPUHYH
OJIMHTaH MAPHUHT OK €KU Kopa Oynuimmra 6oriuk sMac. LIlyHuHT yayH OupuHYM Ba
MKKUHYH [Iap OJUII HaTHXKajdapu ¥3apo OOFIUKCU3 OYnaau.

AxcuHua, arap OMpPHHYM OJIMHTAH IIap SIIMKKAa KaiiTa coJMHMaca, y Xojia
MKKMHYM MapTa [iap OJMHUIIKAATY HATH)Ka OMPUHYM MapTa IIap OJUII HATHKacura
OOFNMK paBulga ¥y3rapaad, YyHKM OMpPHMHYM MapTa IIap OJMHHINM HaTWXKacHuaa
AIIMKAArd IIapJapHUHT cocTaBu Vyi3rapaau. by epma Ou3 Oornmmk  xoaucanap
MUCOJIUTA ATaMH3.

[TapTiu sXxTUMOJIap YIyH KaOys KWJIWHraH Oenrunanuiapaad doigananuo, A
Ba B X0IMCAJIADHUHT y3ap0 OOFIMKCH3 OYIJIMIIH AP TUHH

P(A/B)=P(A)
€K
P(B/A) = P(B)

KYpUHHUIILA €3UI MYMKHH.

3. Xonaucamap SXTUMOJUIAPUHU KYMaWTHpUIl Teopemacu. HKkkuTa OOFIMK
XOJUCAHUHT Oupranukna pyd Oepuil HXTUMONH yiapjaH OWPUHYNCHHUHT
AXTUMOJIMHU UKKUHUYUCUHUHT OMPUHYKUCHU pYil Oepran Jerad mapT OCTHAAru MapTiu
AXTUMOJINTa KYMAaUTUPUITAHUTA TEHT Ba aKCUHYA, SIbHU

P(A*B) = P(4)*P(B/ A),

P(A*B) = P(B)*P(A/B).

Xycycuit xonna, arap A Ba B xoaucamap ¥y3apo OOFIuK OynMmaca, yJTapHHHT
Oupranukaa pyu 0epuin >XTUMOJIA Oy XoAucaliap 3XTUMOJUIAPUHUHT KynalTMacura
tenr: P(A*B) = P(A)*P(B).

4. bupranukaa Oyiran xoaucaiaap dXTUMOJUIAPUHM Ky1uil Teopemacu. Mkkura
Oupranukaa OynraH 4 Ba B xoaucaaaH xed OyiamaraHjga OUpPUHUHT pyH Oepuin
AXTUMOJI Oy XOoJHcallap 3XTUMOJUIAPU WMFUHAMCHUAAH YJIAPHUHT OUprajvkia pyu
OepHuIll SXTUMOJTUHUHT alpUJITaHUTa TEHT



P + B)=P(4)+P(B)-P(A*B).

Arap A Ba B xoaucanap ¥y33po Ooriuk Oynmaca, y xoiaga ymoOy gopmyna YpuHIU
oynanu:

P(A+B) = P(4) + P(B)— P(4)*P(B)

1-macana. Smukna 55 ta map 6op, ynapaan 20 Tacu ku3ui, 12 Tacu kyk Ba 18
Tacu OK. TaBakkajaura OWTTa I1Iap OJMHIM, YHUHT PaHrIM (KM3WJI €KM KYK) IIap
OYJIUII SXTUMOJIMHYU TOTTHHT.

A. Panrnu map yukuiny € KM3WI 1ap, €K KYK 1Iap YMKUIIMHU OWJIAMpaIu.
Kusun map umkum (4 Xoauca) 3XTUMOJIH:

P(4) =20/50 = 0,4.

Ky map unkum (B xoauca) sxrumonu; P(B)=12/50 = 0,24.

A Ba B xoaucanap 6upranukaa smac (Oup paHIJv Iap YUKUIIK OOIIKA paHTIU
map YMKUIIMHU WYKKA YUKApaau), IIYHUHT Y4yH OuUprajukia OyaMaran xojaucanap
AXTUMOJIJIAPUHUHT KYIIIUII TEOPEMACUHH KYJUTAHUIIT MyMKHH.

Panrmu mrap unkuin (A+B xoauca) SXTUMOJIM KyHuaarura TeHr:

P+ B)=P(4)+ PB)=0,4+0,24 = 0,64.

2—Macayia. THCTUTYTHUHT KOHCYJbTalus nyHKTura A, B Ba C maxapiapjaH
KOHTPOJI UIIJIAp COJMHTAaH MaKeTiap Kenaau. A maxapaad MakeT OJUHMII dXTUMOJIH
0,5 ra, B maxapaad mnakeT oJuHUII 3XTUMoiu 3ca 0,3 ra Tenr. HamOatmaru
nakeTHUHT C maxap/1ad KeJIull 3XTUMOJIMHYU TOTIHHT.

A. “ITaker 4 maxapnan kenaran”, “Ilaker B maxapnaad kenran” Ba “Ilaketr C
miaxap/iaH Kenran” — XOAHWcallapu Tyia Tpynmna XOCWJ KWIAaJW, IIYHUHT Y9yH Oy
XOJIMCAJIApHUHT dXTUMOJIIapy WuFuHaucu oupra tenr: 0,5 + 0,3 + p= 1.

By epnan n3nana€Tran 3XTUMO:
p =1-0,8 =0,2.

3—macama. Smmkna 15 Ta map OynuO, ymapadH 5 Tackw KH3WJI paHT/a,
KOoJraHjgapu dca OomIKa paHraa. TaBakkajawra OJHMHTAH 3 Ta MIAPHUHT Xed
Oynamaranga Outracu Ku3mi Oyaui. (4 Xoanuca) SXTUMOJIMHHM TOIIHHT.

A. A xonuca (onuHTaH 3 Ta IapaaH Xe4 OyaMaranjaa OUTTacu KU3WII paHra) Ba
A xonuca (oJMHTaH 3 Ta MIAPHUHT OMTTACH XaM KHU3WJI PaHTIa dMac) Kapama—KapIiu
Xoaucanapaup, WyHuHr yuyH P(4) + P(A)=1 (xapama—Kapumy XOIUCAJapHHUT
SXTUMOJIIApH MuruHancH Oupra teHr). byngan P(4)=1-P(A).

A XOIMCAHHUHI PYil OEpHII SXTUMOJIH KIaCCHK Tabpudra Kypa:

3
P(A) = Jw _ 24
C, 91
HM3nanaéTtran >XTUMOJ: P(A) =1- P(K) :1_;_‘11 = g

34. Ilyn—Oyrom notepesicuna 1000 Ta Ounernu xap O6up cepusra 120 ta myn
otyru Ba 80 Ta OyloM IOTYFM TYFpHW Kelaau. butra norepesicu O0p Kuliura myi
IOTYFU €K OYIOM I0TYFH, yMyMaH I0TYK YUKHUIIl SXTUMOJIMHU TOTUHT.

XKaob6. p=0,20.



35. Meprannunr outra YK y3umga 10 ouko ypuin sxrumonu 0,15 ra, 9 ouko
ypuit axtumonu 0,35 ra, 8, €ku yHAaH kKaM O4ko ypum 3xtumonu 0,5 ra TeHr.
MepranHuHr 6uTTa YK y3UIllJla KaMuaa 9 04KO YpUII YXTUMOJUHU TOIHHT.

XKapob. p=0,5.

36. 10 ta geraymm maptusiia 8 Ta CTaHAAPT AeTallb 00p. TaBakkanura OJMHTaH
MKKWTA JIeTallJ]JaH KaMuJa OUTTacu CTaHIapT OYJIUII SXTUMOJIUHU TOIHHT.

KagoO. p _44
45

37. VYwura smukHUHT Xap oupuna 10 tagan aerans 6op. bupunum smmkaa 9 ta,
UKKUHYM  sIIUKAa 8 Ta, YYMHYM SIIUKAA 7 Ta CTaHAapT aerans 6op. Xap Oup
SIIUKIAH TaBaKKaJIUra ourragaH nertanb onauHaau. ONMHraH yvana JeTaib
CTaHJAPT OYIUII SXTUMOJIMHY TOTIHHT.

Kapob. p= 0,504.

38. Arap A xomuca B xoaucaHu spramTupcea, y xonga P(B)> P(A) 6ynumuHu
UCOOTIIAHT.

39. Smmkna 10 ta ok Ba 5 Ta Kopa map Oop. SmmMkAaH HMKKA MapTta
TaBaKKaJura OwuTTazaH 1mmap onuHaau. OnuHraH 1mapiap sIuKKa Kaitapud
colMHMaiau. Arap OWpPUHYM OJMHraH wmap Kopa Oyica (4 Xxoauca), UKKHUHYA
OJIMHTaH I1ap oK Oy (B X0oarca) 3XTUMOJIMHU TOIHHT.

JKaeob. P(BIA) =5/7.

40. Smukna 6 Ta mwap Oop, yJaplaH ydTacu KU3WJI paHrja. SmuknaH
TaBaKKajaura 2 Ta map oiauuAu. WKkana MMIapHUHT XaM KHU3WJI paHrjga Oyiumd
AXUMOJIMHU TOTIHUHT.

Kapob. p=0,2.

41. Wxkuta MepraH OWTTagaH YK Y3WIIAU. BUpWHYM MEpraHHUHT HUIIOHTA
Tekkaszum  3Xtumonu 0,7 ra, ukkuHurMcuHUKUA 3ca 0,6 ra TeHr. MeprannapaaH
aKaJUTM OUTTACUHUHT HUIIIOHTA TEKKA3HUIII SXTUMOJIMHUA TOTIMHT.

’Kaso6. 0,88.

42. CryaeHT UMTUXOHTa mporpammanard 25 ta caBoigad 20 tacuHu OwIHMO
kenau. IMTUXoH onyBuu cTyjeHTra 3 ta caBoi 0epau. CTyJeHTHUHT yyasa CaBOJHHU
XaM OWITUTIT SXTUMOJIMHH TOTTUHT.

XKasob. 57/115

43. CtyneHT UMTHXOH OwieTiapujan O6ab3unapunu Ounmaian. CTyaeHT yuyH
Kaiich Xoija y Omnmaiiauran OWJIETHU OJIUIN XTUMOJIA KUYUK Oynanu; OUpuHYH
O0ynu6 onraHmaMu €K SHT OXUPHUIA OJITaHIaMu?

XKapo6. Mkkana xonmaa XxaM dXTUMOJUIap OUp Xuil.

44. VYura yiuH cokkacu TanuiaHau. Kammpa Outrta cokkaga 6 OYKO TYIIHUII

AXTUMOJIMHU TOTIHHT.
JKaso0. 91/16

5—§. Tyma sxTtumon popmyanacu. baiiec ¢opmynacu

Mypakka® XOIHMCAJIADHUHT H3XTUMOJUIAPUHU XucoOnamjga KynuH4ya Oy
XOoJMcanapra KyIuil Ba KyHauTUPUII TeOpeMallapuHu Oupra TatOUK KUIUO XOCHII



KWIMHran Qopmynanapjaan Qoiinananumra tyrpu kenaau. Kyiuma ana mryHgai
MyXUM (popMynagapHUHT Oab3uiapy OujgaH TaHUIIHO YTamus.

1. Tyna sxtumon popmynacu. @apas Kunamuk, 4 xoauca n Ta xKypr—xydTu
Ownan Oupranuknaa 6ynmaran Hi, H> ..., H, Xoqucanap (runote3ajnap) HUHT OUTTacu
Ba (akar OuTracu OwinaHruHa pyu Oepumim MyMKUH OVicuH, Oomikaya KUIuO
alTranaa:

A= AH1 + AH>+ .. . +AH, (A—mypakkab xo/uca).

by epma AH,NAX,. (u#xc) y xonma Oupraimkna OynMaran Xxoaucaiap
HXTUMOJUIAPUHU KYUIUII TEOPEMACUTa aCOCAH:

P(A) = P(AH1) + P(AH>) + ... + P(AH,).

Kynaiitupuinr teopemacura xypa [1(AH,)= I[I(H,)* I[1(A/H,) >xaHiuraHu
apTHOOpra ojicak, y xonana P(4)=P(H1)P(AlH.)+P(H2)P(AIH2)+ . .. +P(H,)P(A/H,)
€K

P(A)Y.P(H,)P(ATH,)
i=1

by Ttewrnmuk myna oaxmumon gopmynracu nevnmnanu. Tyma  3XTHUMOI
dopmynacunan ¢doinananud, baitec popmynacu €xku runoresanap 3XTUMOIUIAPU
dopmynacu €6 aTayBuu MyXuM (HOpMYJIaHU XOCHUIT KMITUII MYMKHH.

2. baiiec ¢popmynacu. bupranukna O0ynmaran Hi, H> ..., H, XoaucagapHUHT
(rumore3anapHUHT) TYla Tpymmacu Oepuiran 0ynud, TaxkpubaHu YTKa3uIlra Kajaap
ynapHUHT Xap oupuHHHT P(X,), ©=1,n SXTUMOJUIApH TaliMH KMHAMATra sra OYICHH.
Taxpuba natwxacuma A xoxumca pyi Oepam geraH mapT octuaa Xu(m=1,n)
TUMNOTE3AIAPHUHT 3XTUMOJIIApH TaKpUOaaH cYHT Kanaai 0ymnanu?

H, Ba A XomucalapHUHT KymnaiTmacu yuyH ymoy P(AH,)=P(A)P(H.,/A)=
P(H,)P(A/H,) dbopmynanusr ypunmunurunan P(H,/A)= P(Hi);FA()A/ H.)
sra OVymamu3, Oy epra Tyna 3XTUMOJ GOpPMYJAacHMHHM KYyJUlaHcak, ymly hbaiiec

Gdopmynacu ned ataryBuu GopMynaHU XOCHI KUIaAMU3:
*

n

> P(H)P(A/H,)

by dbopmynanap €pnamuna eynnaaural MacanagapHu Kypaniuk.

1-macana. OmbOopra 360 ta maxcynoT kenrupunau. bynapaan 300 tacu 1-—
KopxoHajaa Taiépnanran 6ynub, ymapuunar 250 tacu sapoxiau maxcyiot; 40 tacu 2—
KopxoHana Tauépmanran Oynu6, ymapuunr 30 Ttacu spokau xamma 20 Ttacm 3—
KopxoHada Tawé€pmanran OymmO, ymapaan 10 Tacu spoxym. TaBakkanwra ONWHTaH
MaxCYJIOTHHUHT SAPOKJIU OVIUII 3XTUMOJIUHHU TOIHHT.
A. TaBakkanura OJIMHT'aH MaxcyJjaoT YUYyH KyHuJlaru runote3anap YpuHiu Oynaau:
Hi runore3a — MaxCylnOTHUHT 1-KopxoHana Tail€épiianran OYiaumiu;
H> runore3a — MaxCyJIOTHUHT 2—KOpXOHaAa Taillépiianran Oyiaumiu;
H3 runore3a — MaxCyJIOTHUHT 3— KOpXOHa/Aa Tal€piaHraH OYJIHIIN.
VY napHUHT 3XTUMOJUIApH KyHuaaruda oynaam:

MyHocabaTra




5. 1. 1
P(Hl)—g’ P(Hz)—§’ P(HS)_18
Arap OJMHTraH MaxCyJOTHHUHT SIPOKJIW OynummHu A xoauca aed Oenrunacak, y
Xonmaa Oy XOAWCAHWHT TYpJHM THIOTE3a IMapTIapd OCTHAArd 3XTUMOJUIapH
Kylugaruua Oynanu:

P(A/Hl):g; P(A/HZ):%; P(A/H3):%.

IOxopuaa TomwirannapHu Tyna 3XTUMOJ (opmylacura KyiuoO, u3naHaéTraH
XOJIFCa dXTUMOJIMHU TOIIAMM3:
P(A)=P(H,)P(A/H,)+P(H,)P(A/H,)+P(H,)P(A/H,) =
_ 9. 5 1.3 3.1 1,1_29
"6 6 9 418 2 36
2—Macayia. kkyu mMeprad HMIIOHra OWTTaAaH VK y3aau. bupuHuM MepraHHUHT
yku Humonra 0,8 3XTUMOJ OuilaH, UKKMHYM MepraHHuUku dca 0,4 sxTumon OwiaH
Teragu. YK Y3WITaHAAH CYHI HUIIOHTA OHTTAa YK TEKKAHIHTH (A XOAHCA) MablIyM
oynau, Oy YKHM OMpUHYM MEpPraH y3raH OYIUIIN SXTUMOJIMHHU TOIIHHT.
A. Taxxpuba YTKa3uIlIaH OJIMH KyHUard TUTIOTe3allapHU KYSIMU3:

H1 — 6upuHYM Meprad OTTraH YK XaM, MKKMHYM MEpraH OTraH VK XaM HHIIIOHTa
TerMamniu;

H> — ukkana MEpraHHUHT OTraH YKU XaM HUIIIOHTa TeTaIu;

H3 — OupuHYM MEpPraHHUHT OTTaH VKW HUIIOHTA TeTraJf, NKKHHYHCUHUKH 3Ca
TerMamniu;

H,— OupuHYM MEpraHHUHT OTTaH YK HUIIIOHTA TerMal 1, KKHHUNCHHUKU 3Ca
Teraau.

I'mnote3anapnan Outracu Ba (pakar OurTracu Takpuba HaTHKacuia ambarra
py# 6epamu, seau Hi, Ho, Hiz, Hi nap OorIMK OYIMaraH XOJMCAIAPHUHT TYJIHK
rPYNIACUHU TalIKWI 3TaIu.

By runore3anapHuHr TaxxpubagaH OJIUHTH AXTHUMOJIIAPH:

P(H;) =0,2*%0,6 = 0,12,
P(H) =0,8*0,4 = 0,32,
P(H3) =0,8*0,6 = 0,48,
P(Hs)=0,2*0,4 = 0,08.

by runorezanapaa ky3atwiaétraH A XOJIWCAHUHT IHAPTIM SXTUMOJUIAPU
Kyhunarwiapra teur: P(A/Hv)= 0, P(A/H2)=0, P(A/H3)=1, P(A/Hs)=1.

Taxxpubaman kevinn (A xomuca pyi Oepranuman xeinn) Hi, H, rumote3anap
pyit Oepmaciuru MabiIyMm Oyiau.

H; Ba H, rumorte3amapHWHT TaXpuOamgaH KeWumHTu »3XTtuMosuiapu baiiec
dbopmynacura kypa Kyiugarnya:

0,48*1

, 6
P(Hy [ A)=—— — ==
0,48%1+0,08*1 7

*
P(H,/A)=— 2481 1
0,48*1+0,08%1 7




Jlemak, HHIIOHTa TEKKaH YKHUHI OMPUHYM MEpraHra TETHHUILIM OYIuIl

6
9XTUMOIH - JKaH.

45. Cnoprumnap rpynnacuaa 20 yanFuuu, 6 BeJlocuneauy Ba 4 1orypyBuu 0op.
Capanai HopMacuHH Oa)kapull SXTUMOJM YaHFuuM yuyH 0,9 ra, Bemocunenyu y4yH
0,8 ra, rorypyBuum yuyH 0,75 ra tenr. TaBakkamura axpaTuiraH CIOPTYUHUHT
HOpPMaHM Oakapa OJIMII DXTUMOJIMHU TOIMHT.

Kaeoob. 0,86.

46. bupunun smwmkaa 10 ta gerans OynuO, ynapaan 15 tacu craHpapr,
ukkuH4M smukaa 30 ta nerans 0YnuO, ynapaan 24 Tacu CTaHIapT, YYMHUHU SIIUKAA
10 Ta netanp 6Ynub, ynapaan 6 Tacu craHgapT. TaBakkanura TaHJAHTaH SIIUKIAH
TaBaKKaJIUTa OJIMHTaH JETATHUHT CTaHAAPT OYJIMII SXTUMOIUHU TOIHHT.

Kasob. 43
60

47. l-macanma mapTuja, arap TaBaKKajJura OJMHTaH MaxCyJoOT SIPOKJIU
DKAHJINTH MabJIyM Oyica, yHH |-KopxoHaga Tal€piaHraH OYJIHIN SXTHMOJMHH
TOIIWHT.

48. Wuwmpa 2 ta map O6ynraH uaumra OUTTa OK map COJMHHUO, ITyHIaH KeWnH
WINIIIAH TaBakkaiaura OuTTa mrap osmHrad. [llapmapHuHr mactina®ku TapkuOu
(panru Oyi¥nya) xakuaa MYMKWHH OyiaraH Oapda TumoTe3ajap TEHI HWMKOHUSATIN
Oynca, y X0/1/1a OJIMHTaH [MApHUHT OK paHraa OYJIWII 3XTUMOJIMHHA TOTIUHT.

Kaeoo. é

49. beH30K0JIOHKA JKOMIalraH mocceaH YTaJIurad 10K MallliHAJIapyu COHUHUHT
yImra 1moccemaH YTaJWraH CHruj MalllMHAIap coHura HucOatu 3:2 kabu. IOk
MaIllMHACHHUHT O€H3WH oyuml »XtuMmoyi 0,1 ra TeHr, eHrua MammHa y4dyH Oy
sxtumoil 0,2 ra TeHr. beH30koj0HKAa €HMra OCH3MH OJUII Y4yH MAalllMHA Keauo
TYXTaau. YHUHT IOK MaIlluHA OYJIUII SXTUMOJIMHHN TOITHHT.

Kaeoo. g

6—§. borimk 0yamaran ta:xxpudajaap ketMa—KeTJuru. bepuyjaiu ¢gopmysacu

1. Arap 6upop A XoaucaHWHT pyh Oepuil Eku pyi OEpMACTUTHHH Ky3aTHIII
y4yH Oup Heuta TakpuOanap VyTkaszunaérraH OYynubO, ynapHUHT xap Oupuna A
XOJUCAHUHT pYyi Oepui €Kku pyil OepMaciavK SXTUMOJW KOJTaH TaxXprOaJapHWHT
HaTwKamapura Oormuk Oymmaca (Oornmuk Oyica), y xonma Oy Taxpubamap A
xoaucara HucOataH oOozauk Oyimaean (OOFMUK OYNTaH) madicpubaiap Kemma—
KemJueuHy TalIKWI 3TaJld JeUnIIaIu.

Macanan, amukaa 5 ta oK Ba 1 Ta Kopa map 0yicun. ly smuknan 6up Heua
MapTa OWUTTaJlaH miap OJIUII TakpuOajapu KeTMa—KEeTIUTMHHU Kypaliuk. byHnaa xap
Oup TaxpubagaH CYHT OJUHTaH IIap AIMIMKKa KaWtapub conuHca (KauTapud
coJinHMaca), 0y Taxkpubanap KeTMa—KeTIUru Oup—Oupura OOrnuK Oynmaiau (Oup—
Oupura OorJuK Oynaan).



Bornuk O6ynmaran n Ta taxpuba yTkazwiaétran 0ynub, xap Oup Taxkpubana
Ky3aTHJIaéTrad 4 XOAUCAHUHT pYi OepuIl SXTUMOJIH p Ba Pyl OepMaciuK 3XTUMOIH
k=1-p Oyncun. By Xonna Ky3aTunaérrad 4 XOJUCAaHUHT /1 Ta TaXpubOana x mMapra pyil
Oepwur sxTumoin P, (k) Kyiunaru Gpopmyna épaamuia TOMUIAIN:

P.(k)=Cipa"*,  (0<k<n)
Oy epna
Ck:n(n—l)(n—2) ....... (n—k+1): n!
" k! k!(n—-k)!

by dopmyna bepuyinu gpopmynacu nevinnanm.

XO0AMCAaHUHT Pyl OepHUIIIap COHUHHU [ IECAK, Y X0JAa

a)0<u<k-1 (xgan kaMm mapra);

0) k+1<pu<H (kmaaHkyn Mapra);

B) KSU<H (KamMuza x MapTa)

r) O<u<k (kynu OunaH x MapTa)

n) KiSUSKy (KaMuja K1, Kynu OuWjaH K2 MapTa) XOJAUCAJTApHUHT pyi Oepuill
HXTUMOJH Yoy popmynanap OVitnua TonuiIaau:

K
a) IT,{0<u<k-1= i P.(m),
m=0

0) P {x+1<u<u}= Zn:Pn(m),

m=k+1

B) P { k<u<su}= Zn: P.(m),
r) P,{0<u<k}= Zk: P (m),

1) P{ kifuskr}= ZZ: P (m).

m=k;

bynapnaru P,(m) — bepuynnu dopmynacuaup.
P,(x) sxtumomnap yuyr 2, P,(K) =1 myHOcabar YpuHIM GYIMIIMHE KYpULI
k=0

KUWKH 3Mac. XaKHuKaTaH Xam,

Y P (K)=>Cip“q" =(p+q)" =1
k=0 k=0

Cp“q"™ wudoma (px+a)" OGuHOM EifMIMacHmarm x* KaTHAIITAH XaJHHHT
KodpumeHTr Oyiaranu yuayH P,(x) JapHU sxmumosnuue OUHOMUAL MAKCUMOM
KOHYHU TEUWIIaJIN.

2. Xoauca pyi OCpUITMHUHT JHT KaTTa 3XTUMOJUIM COHHU. TaliMHIaHTaH n Aa
P,(x) XTUMOIT K HUHT (DYHKIIASACH DKAHU PaBIIaH.

Arap P,(ko)>P.(x) (kzxo) OViica, y Xola Ko COH X0Juca Py OCPULTUHUHT 9He
Kamma 5XmumoJiiu COHu enunnanu. Yoy



P,(k+1) n-k P
P.(k) k+1 q

HUCOATHHY TEKIIMPHIIIAH KyHUIaru HaTHKara KeJTnHaIH:
9HT KaTTa dXTUMOJUIM Ko COH KyHUAaru Kyl TEHICU3JIMKIaH aHUKJIaHAIH
np —K < ko <np+p, OyHJa:

a) arap mp—K COH Kacp Oyica, y Xojja OUTTa SHT KarTa AXTUMOJUIU Ko COH
MaBxXyJq Oynanu;

0) arap np —x coH OyTyH O¥Jica, y X0J/1a UKKUTA DHT KaTTa 3XTUMOJIIU Ko Ba
ko+1 coHnap MaBxyJ Oynaau.

B) arap np OyTyH coH OVyica, y XOJjjJa SHI KaTTa 3XTUMOJUIA COH Ko=Hp
Oynanu.

N30x. n etapnauya katra 6yaraHaa SHT KaTTa DXTUMOJUIU COH Ko HUHT KHIMaTH
Ko ~np J1aH aHUKJIaHA]IH.

Kylinynaru MacanalapHuHr €4WIMINK OWIaH TaHUIIANINK.

1-macana. YurutHuHr ynyBuaniuru 80% Oyica, skuirad 4 Ta YUTHUTIAH: Q)
YYTaCMHUHT yHMO uyuKuIil; 0) Xeu OyiMaraHja HWKKUTACUHUHT YHUO YMKHUII
OXTUMOJIMHU TOIIHHT.

A. a) lllaptra xypan #=4; x=3; p=0,8; ¥k=0,2. bepuymnu popmynacura kypa:
P4(3) = C;*0,8°*0,2 = 0,4096.
0) A Xxonuca skuirad 4 Ta yuruTAad 2 Tacu €ku 3 Tacu, €ku 4 Tacu YHHO YUKW IIINHH,
SBbHU Xe4 OyIMaranja MKKUTACUHUHT YHUO YMKUIIMHU OUIUPCUH.

DOXTUMOJIJIAPHU KYIIUII TeOpeMacura Kypa:
Pa(A) =P4 (€xu 2, éxu 3, éxu 4) = Pa(2) + P4(3)+ Pu(4).
P4(3) axTuMon (a) MyHKTAa XUCOOIaHTaH;
P4(2) = C2*0,82*0,22 = 0,1536;
P4(4) = C}*0,8**0,2°= 0,4036.
Jemak, P(A4)=0,9728.

2—Macayia. butra neramHuHr Spokcu3 OYymumim 3xtumonu p=0,05 OyiacuH.
Nxtuépuit onuaran 10000 getans nuuga spokcU3 AeTaLIapHUHT COHU 50 TagaH Ky
OYIMACIHUK YXTUMOJIMHH TOIUHT.

A. 1 — IpOKCH3 AeTaiap COHU OYIICHH.

no, 1,2, ... , 50
Pumm{OSMSSO}: ..... ?

50 50
P10ooo{0<p<50}= 3 P, (K) =3 Cloood 005 (095"
k=0 k=0

(OyHmaH KEHUHTH XUCOOIall aH4a KAWWH, ITYHUHT YYyH YJIapHA KEITHPMaUMHU3 ).

3—Mmacana. Texnuk koHTpon Oymumm 24 Ta neTanmgaH uOOpaT MAPTUSHU
tekmupmokraa. Jeranuunr crangapt Oynuim sxrumonu 0,6 ra tenr. Ctangapt ned
TaH OJIMHAJAUTAH JCTAJUIAPHUHT 3HT KAaTTa 3XTUMOJUIM COHUHHU TOTIMHT.



A. Mlaptrra xypa #»=24;, p=0,6; x=0,4. Cranmapt ne0 TaH OJIMHTaH
JETAJIAPHUHT SHI KaTTa S3XTUMOJUIM COHMHM KyWHJaru Kyl TEHICHU3JIUKAAaH
TONaMU3:
np—x < ko <nptn
np—k=24*0,6—0,4=14 6yTyH COH OYyJIraHu Y4yH 3HT KaTTa dXTUMOJUIA COH UKKHUTA:
ko =14 Ba ko+1=15.

50. bornuk GynMaran Taxxpudanap KeTMa—KETJIUTUra MUCOJIIAp KEJITUPHHT.

51. Yurutauar  ynyBuannuru 70% Oyinca, sKwiraH 5 Ta YUTUTAAH: a)
YYTACMHMHI; ©0)  KymM OWIaH  yYTAaCHMHHHT; C) KaMHJa YYTACHHHHI YHHO
YUKW YXTUMOJIMHH TOIUHT .

Kasob. a) 0,3087; 6) 0,4717; ¢) 0,8370.

52. Vkku TeHr Kywiu pakuO maxmat yitHamokaa. Kaiicu 3XTUMOJ KaTTapok:
a) pakuOjap/laH OUPUHMHI WKKU MapTUSAaH OWUTTACMHU IOTUIN IXTUMOJIUMHU EKU
TYPT NapTHUsIIaH UKKUTACUHU FOTHII XTUMOJIUMHU?

0) TYpT mapTUsaH KaMHAa UKKUTACUHU FOTHII SXTUMOJIUMHU €KHU Oeml mapTsiaaH
KaMHJla YYTACUHU IOTHII SXTUMOIUMU? JlypaHr HaTkamap 3pTubopra oJTuHManu.

JKaeob. a) I1,(1)>I14(2);  0) Ps(u=>2)>Ps (u> 3).

53. Mxku Mepran Oup BakTJa HHUIIOHra VK y3MOKIa. buTra YKHHM y3uinja
HUIIOHTa TEKKU3UII 3XTUMOJIM OupuHYM MepraH yuyH 0,8 ra, UIKKHHYM MepraH y4yH
0,6 ra Tenr. Arap Oup #yna 15 mapta YK y3unaguran 0yiica, MKKajga MEPTaHHUHT XaM
HUIIOHTA TEKKU3UILJIAPUHUHT SHT KaTTa 3XTUMOJUIM COHUHU TOIIHMHT.

Kaesob. 7

54. Arap 49 ta Gornuk OyiamaraH TaxpuoOaza xoauca pyu OCpHITUHUHT SHT
KatTa 3XTUMoJUIH coHu 30 ra TeHr O0yica, TaxXpubaJapHUHT Xap OMpHla XOJIUCAHUHT
pYyit 6epHIll SXTUMOIH p HHU TOIIHHT.

XKaeoob. 0,60 <p<0,62.

7-8§. AcumnToTuk hopmyaaaap

KOxopunarn 6—-§ na kenTupwiraH MUCOJUIApAaH KYPHUHAIAWKH, TakpuOanap
o kK \nK ~N—kK
couu u erapauua karra Oyiranga P,(k)= C,p Q" sXTUMONHM XpcoOlail Karra

KUMMHYATUKIapra onud kemanu. byHmait xonmapaa XucoOJaliHd OCOHIAIITUPYBYH
dbopMynanapra, XaTTo yjap uW3aHa&TraH dXTUMOJHUHT TaKpuOuii KuitmMaTiuHU Oepca
XxaMm dXTuéx Tyrunanu. byngait dopmynanap acumMnToTHK hopmynanap ned artamamm.
Ymby naparpadaa mynaai hopmysnanap OWIaH TaHAIIIAMUS.

1. MyaBp-JlaniacHHHT JI0OKaJ TeopeMacH. Xap Oupuma XOAMCAHWHT Py
Oepurt sxTuMonu p(0<p<lI) ra TeHr Oynran n Ta OOFIUKCU3 TAKpUOAIa XOAUCAHUHT
K MapTa pyil Oepulll 3XTUMOIH (n eTapiauda KarTta Oyiranaa) TakpuOan

1

Tpa o(X) 1)

P.(k) =

ra TeHr. by epna

X2

=z X:k—np

1
@(X) :Ee



o(x) GYHKUMSHUHT KuiimaTiap xanasanu l-unoBama kenatupuin (1) dopmyna
Myagp — JlanmacHUHT J0Kan GOpMyIacuaup.
2. Ilyaccon ¢popmynacu. Arap Taxxpubaiap COHU eTapiuya Karra 0ynuo, xap
Ooup Taxxpubana X0AUCAHUHT pYi OEpUIIl IXTUMOJIHU p KyJla KHIUK OYyIica, y XoJaa
k
PL(K) = e @)
Oy epna A=np. (2) — Ilyaccon dopmymnacuaup.

3. MyaBp—J/lauiacHuHT MHTerpaa d¢opmyjaacu. Xap Oupuaa XoAUCAaHUHT
pyi Oepumn sxtumonu p(0<p<l) ra TeHr Oynran n Ta OOFIUKCU3 Taxxpubaaa
XOAMCAHUHT KaMUJa K1 MapTa Ba Kymu OWJIaH K2 MapTa pyd OepuIl dXTHMOIH (7
eTapyinua KkaTTta OynraHja) TakpubaH

Pk < 1 <k;) = D(x") - D(x) ©)

ra TeHr. by epna

D(x)=——[e 7

NVZ

Jlannac ¢pynknusicu 6ynuod, OyHaa
' kl_np X”_kz_np

N Jnpa

x wHuHr (0<x<5) wmycOar kuimMaTiapu yuyH Jlammac QyHKIUSCUHUHT
KUMUMaTIapy JKaJBaIM 2 — WJIOBajJla KeITUPWIraH. x>5 kuiimaTiap yuyH P(x)=0,5
ne6 onmuuagu. (O(—x) =D (x), s D (x) — TOK QYHKITHSL.)

Kylinmarn MacaialapHUHr €4WIMINK  OWJIaH TaHUIIANIHK.

l-macama. KopxoHama wunia0d 4YdKapuiraH ACTaTHUHT SPOKCH3 OYIIWII
sxtumosia 0,005 ra tenr. 10000 Ta meranman uOOpat mapTUsIard SPOKCU3 JIeTalap
coHUHUHT 40 Ta OYJIUII SXTUMOIMHN TOTIHHT.

A. Macananunr maptura kypa #=10000; x=40; p=0,005; x=0,995.
n=10000 erapnuua karta CcoH Oynranum yuyyH MyaBp—JlammacHUHT JOKanl
dopmynacunan organaHaMus:

P (k) =

LTS
Jnpg

k—np

vnpq

Oy epna

X =

X HUHT KNAMaTUHU TONIAMH3:
_k—np _ 40-10000*0,005 10

X= = R —
Jnpg  /10000%0,005*%0,995 7,05

=142

Kanpamman ¢ (-1,42)=¢(1,42)=0,1456 wm Tomamu3. [lemak, wu3naHa&TraH
AXTUMOT:



P o0od40) = %05*0,1456 ~0,0206

2—Macaina. Jlapcauk 200000 nycxaga 6ocub yukapunrad. JlapciukHuHT Opak
oynum sxtumoinu 0,00005 ra tenr. Byryn Tupaxna poca 6emra Opak KUT0O OViuII
OXTUMOJIMHY TOIIHHT.

A. aptra xypa u=200000, p=0,00005, x¥=5. n coH KaTTa Ba p HIXTUMOJI KHIUK,

my cababnu [lyaccon hopmynacuaan dhongananaMus:
k

A
P~ e

Oy epna A=np A HuHT KuiiMatuau Tornamus: A=200000-0,00005=10.
Jlemak, n3naHa€Tral YXTUMOJI:
Ps0000d5) = 10° a0 ﬁ*o,ooomsz 0,0375
5! 20
3—Mmacana. TaBakkanura OJIMHTaH MUJUIAHWHT SPOKCHU3 YUKHII 3XTUMOoJu 0,2 ra
teHr. Tacogudan onunran 400 ta nuwwiagad 70 Tagan 130 Tarada sipokcus OYnuIn
SXTHUMOJIMHHU TOIIHHI.
A. Macana maprtura Kypa:
p=0,2; ¥=0,8; n=400; x1=70; x2=130.
Myasp—JlamiacHuHr uHTErpan Gpopmyrnacuaan Qoinanranamus:

Po{ k1< }=d(x"")-Dd(x")

Xb Ba X" TapHUHT KUMMATIAPUHU TOTIAMU3:
_ _ *
o_ki-np_ 70-400%02 10 ..
Jnpg  /400*%0,2*0,8 8

ov_ K —np _ 130-400%02 _55

_ - =>"-6,25
Jnpg  |/400-0,2*08 8

Kansangan tonamus:
d(-1,25)= —d(1,25)=—0,39435, ®(6,25)=0,5 aynku x>5 ma O(x)=0,5.
JleMak, nznaHa€Trad 3XTUMOJI:
I (70<u<130)=D(6,25) + D(1,25)=0,5+0,39435=0,89435.

55. Xap Oup Ttaxpubama 4 xomawicaHWHT pyi Oepumn sxTumonu 0,2 ra TEHT
oynca, yauar 400 ta taxpubaman 80 Tacwma pyil OepuIl SXTUMOJIWHU TOTHUHT.
JKaeob. Pago (80)~0,04986.

56. Vrun Gona tyrunui >xTuMosa 0,51 ra tenr. Tyrunran 100 yakaJOKHUHT
50 Tacu w1 0ona OYIUII SXTUMOJIMHY TOTIHHT.

Kasob. Py (50)~0,04565.

57. Xap 6upuna 4 xoaucaHuHr pyi Oepuin sxrumonu p=0,5 ra TeHr Oyiran
10000 Ta Taxpuba yTkazunanu. lllyHua Taxpudana 4 xoauca pyil OEpUILIUHUHT SHT
KaTTa 3XTUMOJIIU COHUHUHT SXTUMOJIMHU TOUHT.



}I(aeod PlOOOO (500)z0,007978.

58. Wmrum aén 800 ta ypuyKkka Xxu3maT Kypcaraau. AT BaKT opajiuruaa xap oup
ypuyKaa Wurupiaétrad UnHUHT y3uwiim 3xtumonin 0,005 ra teHr. Y3ununapHUHT
9HT KaTTa 3XTUMOJUIM COHUHH Ba Oy COHHUHT 3XTUMOJIMHU TOIHHT.

Kasob. ko=4, Pgyo (4)= 0,1954.

59. bup coat naBomuja ucraraH abOHEHTHUHI KOMMYyTaTopra TeaeQoH KUIUII
sxtumoin 0,01 ra tenr. Tenedon cranuusicu 300 aboHeHTra xu3maTr Kuiaaau. bup
coat naBomuja 4 Ta aOOHEHTHUHT TeJe(POH KUJIUII AXTUMOJIUHU TOIHHT.

Kasob. Psy (4)~0,169.

60. Xap Oup oTwirad YKHUHT HUIOHTa Teruil 3XTumoiiu 0,001 ra teHr. Arap
5000 ta Yk otunraH Oyica, kamMuga 2 Ta YKHUHT HUIIOHTA TETHII 3XTUMOJUHHU
TOTIUHT.

Kaesob. Psyoo (uZZ)z 0,9596.

61. @akynbTeT CTYACHTIApJAauHT MMTHUXOH Komuccusicuman “4” Ba “5”
6axomnap O6mnan yrum 3xtumonu 0,9 ra tenr. TaBakkanura onunaran 400 cTyaeHTIaH
34 taman 55 taravacu xeu Oynmaranga Ourtra danmaH “4” maH mact 0axo OJUII
AXTUMOJIMHHU TOTIMHT.

JKaeob. Pago (34<u< 55) = 0,8351.

62. Xomucanunr 2100 Ta GornuK OyiMaran TaxpuOaJapHUHT Xap Oupuna pyi
oepurr >xTumonun 0,7 ra TeHr. XoaucaHuHr: a) kamuaa 1470 mapra Ba kynu OwiaH
1500 mapra; 6) xammma 1470 mapta; B) kynu Ownan 1469 mapra pyil Oepuin
AXTUMOJIMHU TOTIMHT.

Kasob. a) P21oo(147OSMS1500)zO,4235;

0) P21oo(1470S},lS2100)z0,5;

B) P21oo(0S},lS1469)z0,5.

8-§. Myagp — Jlanjiac MHTerpaJj TeopeMacHHUHT TATOUKHU

®dapa3 kwrainmuk, MyaBp—JlatutacHUHT WHTETpan TeopeMacujard Oapua
mapmiap Oaxxapwiran OVICHH. m/H HACOWI YacTOTaHWHT Yy3rapmac p 3XTUMOJHUIAH
YeTIIAIMIIUHUHT a0COJIFOT KuitMaTu OViinua aBBajiaH Oepwiran €>0 COHIAaH KaTTa
OYIMaCIUK YXTUMOJIMHY TOIUII MacajlacUHH Kypauauk. Yoy

R e

—=P
TEHIJIMKHU 3bTHOOpra osicak, MyaBp—JlamiacHUHT WHTErpajl TeopeMacura Kypa

KyWugarura sra 0yinamus:
< 5} = 2@{5 /n} =1
pPq

By myHnocabat bepHyininu cxemacu yuyH kamma couaap KowyHu €ku beprnynnu
meopemacu Neunnaad. bepHyM TeopeMacu 3XTUMOJIIAD HAa3apUACUHHUHT ACOCUU
TeopemanapuaaH xucobiaHuO, Oy Teopema €paaMmujia KYNruHa aMalluii mMacananap
XaJl KWINHAIK.

) m
IlmP{n—p

n—



m oy
Mynnan Kuambd, |—— p|<& TEHICU3IMKHUHI pYH OepuIl 3XTUMOIM TaKpuOaH
n

n o
Jlamnac ®YHKHHﬂCHHHHF X=¢_ |— HYKTagaru KUUMATHUHUHI HWKKWJIaHI'aHUTI'a TCHI
\ pq

oi-stefeetef

—-p
Kyiingaru macanajapHUHT €4WIIMIIN OWJIaH TaHUIIANIHK.
1-macanma. Taxpuba TaHra Ttanuiamgad wubopar OVICHMH. A-TalljaHTaH
TAHTAHUHT TepOJu TOMOHM OwinaH Tymum xoaucacu OyicudH. Tanranu 400 mapra

DKaH:

o m A
TanuiaHraiga A Xxoauca HUCOMM dYacToTacu 700 FHHT - —9XTHMOJAH abcomoT
KuiiMat 6yinua yetnamuimu 0,08 1aH KUYUK OYIUIT SXTUMOJIMHU TOTHHT.
A. MacananuHr maptura kypa n=400, p=K=%, €=0,08. V¥V xonga

IoKopuaaru (Gopmymara Kypa:

pdl-™ _ L1 008!~ 200]0,08 |29 =20(3,2)
400 2 1
4

Kanpannan @(3,2)=0,49931 Tonunaau. Jlemax,

p/lm 1
400 2

2—Macaiia. Kopakyia TepuHUHT SIpOKCH3 4YHKUII 3XTuMoiau p=0,09 ra TeHr
OyncuH. Hedra Kopakym Tepw OJMHTaHJa KOPTKYJHUHT SPOKCH3 YHUKHUII HHUCOMIA
gactoracuHUHT 0,09 sxtumongan dapku abcomor kuiimatu skmxatugan 0,02 max
KH4uK Oy sxrumonu, 0,9962 ra tenr 6ynanu.
A. lllaptra xypa p = 0,09; k=0,91; £=0,02,

P{‘m—0,09
n

by ndonanan n Hu Tomamu3. MyaBp—JlammacHuHT WHTErpan GopMmysacura

Kypa
P <0,024 = 2010,02. |—" L~ 20(0,071/n)
10,09-0,91

OynTraHu y4yH, 2@(0,071\/5) =0,9982 &xu
@(0,071/n) =0,4981 6ynam.

< 0,08} ~0,99862

< 0,02} =0,9962

M _ 0,09
n

Kanpannan @(2,9)=0,4981 skaHuHU TOMAMMU3.



Jlemax, 0,071 v/n =2,9; n = 1664.

3-macana.  V3apo GOFIMK OyiMaraH TaxpuOalapHUHI Xap Oupuma A
XoucaHuHr pyi Oepumn sxrumonu 0,25 ra tenr. 600 Tta Taxpuba YTKazuiaraHia
0,92 oxTuMon OunaH Xoauca Pyl OEpPUITMHUHT HUCOMM YacToTacu XoJuca

OXTUMOJIMIaH KaHYaraya 4eTIanIuirg MyMKUH ?
A. Haptra xypa p=0,25; k=0,75; 1=600.

|

bynars Kynumarwiapau €3a ojlamus:

PIL™ 025 <sb~20le |—890 | gg)
600 0,25-0,75

m
—-p
n

< 6‘} =0,92

EKu
@(56,57-£) = 0,46

Kanpannan @ (1,755)=0,45 skanuHu Tomcak, 56,57-& =1,7550ymaau.
Jlemak,

¢=0,031.

63. Vsapo Oofnuk Oynmaran 625 Ta TaxpubaHuHT Xap Oupuaa 4 XOaUCAHUHT
pyit 6epum sxrumosn 0,8 ra TeHT. X0AUCAaHUHT Py OepuIll HUCOMI YacTOTAaCHHUHT
YHUHT DXTHUMOJIMJAH YeTJIAIHWIIK a0comoT Kuiimatu OViimua 0,04 man karrta
OYJIMaCIIUK SXTUMOJIMHY TOIIHHT.

Kasob. P m_ 0,8
625

< 0,04} ~0,9876

64. Y3apo GOFIMK OYiIMaraH TaXpHOaTapHUHT Xap Oupuna 4 XOJMCAHUHT pyii
o6epumm >xtumonu 0,5 ra tenr. Xoauca pyi Oepuill HUCOUN YACTOTACHHWHT YHHHT
SXTUMOJIMJIAH YeTJIAIMIIK  abcomoT Kuiimatu Oyiimua 0,02 1maH  OpTHK
oynmacauruauar (0,7698 sxTuMoN OWIaH KyTUII MYMKHH OVIHMIIA y9yH HedTa
TakpuOa YyTKa3uIl Kepak?

Kasoo6. n=900.

65. VituH coKkacwHH ymo6y

1
<0,01 TEeHICU3IMKHUHT DXTUMOJIHU KapaMa—

KapIlld TeHTCU3JIMKHUHT 3XTUMOJIUJAH KUYUK OYJIMACIUTrd y4yH Heya MapTa Tallliaml
no3uM (0y epaa m YHWHMH COKKAaCHMHHM n MapTa Talulamjga Oell 04KO YMKHUII COHM)?
Kasob. n>632.

66. Texuuk koHTpoa OynuMu 900 Ta neTamTHUHT CTaHAAPTra MyBO(PUKIUTUHU
Tekmupaau. JleramHuHr cranpaptra MyBoduk Oynuimn sxtumonu 0,9 ra TeHr.
[ynnait € MmycbaT COH TONMUHTKH, NETAJTHUHT CTAHAAPT OVIUIN SXTHUMOJIM HUCOUIA



YaCTOTACMHUHT YHUHT 3XTHUMOau 0,9 naH 4eTJallMIIMHUHT a0COI0T KUMMaTH € JaH
karra 0ynmacouruau 0,9544 sxTumon OWiIaH KyTUII MyMKHUH OYJICHH.
Kaesob.e=0,02.
67. Texnuk koHTpon OynuMu 475 Ta OYIOMHHUHI SPOKJIWTHMHU TEKIIUPAIH.
Byromuunr Opak 6ymum sxtumonu, 0,05 ra tenr. Texmmupunran Oyromiiap opacujia

Opaxiapu COHM m HUHT €TaguraH yerapanapuau 0,9426 sXTumMo:n OWIaH TOMHHT.
Kaesob. 14<10<32.



NN.606 TACOJIUPUIN MUKJIOPJIAP

1-§. Juckper Tacoguduii MUKIOP IXTUMOUIAPUHUHT TAKCUMOT KOHYHH.
bunomuau Ba Ilyaccon KoHyHJIapH

Tacooughuii muxoop ned aBBajjaH HOMabiIyM OYiraH Ba OJAWHIAH WHOOATra
onub Oynmaiiauran taconupuii cabadiapra OOFIUK OYJraH xamaa CUHOB (TaxpuOa)
HaTWKacuaa MyMKHH OViraH KuiMatiapiaH OMTTacMHM KaOysl KHJIyBYM MHKIOpra
AUTUIIAN.

Tacoauduii MUKAOPIAPHUHT UKKH XUIMHU KYpaMu3:

1) Tuckpet Tacoguduii MUKIOP.

2) V3iykcu3 Tacoquduii MUKIOP.

Tacoguduit MHUKIOpHUHT KaOysl KWIaguraH KUWMaTIapu ajoXuaa—aloxuja
OJIMHTaH MUKAOpJapaaH (MacaiaH, OyTyH Ba pallMOHAaJl COHjapjaH) uoopar Oyica, y
JTUCKpPET Tacoaupuii MUKAOD AeHUTIAIN.

Arap Tacoguduii Mmuxaop (a,0) éku (—oo;+00) OpaMKIAru UXTUEPUI KUHMATHH
KaOyJ Kujia oJica, y Vy3ayKcu3 AeHunau.

Taconuduit muknopnapau X,B,3 xapbaapu OunaH, yJapHUHT KaOyJl KUIaJauraH
KAWMAaTIapuHy X, y, 3 Jap Ouian Oenrunaitmu3. Macanan, X taconuduii MUKI0p 5 Ta
KUAMaTHU KaOyJ Kuilaau aennsca, OyHu X1, X2, X3, X4, X5 KaOu €3amMu3. ABBaJl TUCKPET
Tacoauduil MUKIOpIIap YCTUAA TYXTa0 YyTamus.

Huckpet tacoauduit MUKAOp Oepwiirad OYIUIIKM y4yH YHUHT KaOyn KHJIaauraH
KAWMaTiapu Ba Oy KuWMaTiapHU KaOysl KWJIMII 3XTUMOJUIAPU KYPCATUIIUIIN Kepak.
Juckper Taconuduit MUKIOPHUHT makcumom KoxnyHu 1ed tacoauduii MUKIop Kadyi
KWIAgUrad KuiMariap OWilaH yIapHUHT SXTUMOJUJIApDH OpacHlaru YpHaTWITaH
MOCJIMKKA aiTuiaan. MacanaH, H Ta KHAMaT KaOys KWIyBUM Tacoau(puit MUKIOPHHUHT
TAaKCUMOT KOHYHUHH Kyiuaarnya €3uil MyMKUH:

Oy epna P{x=x,=p, Ba p1+p2+. . .+p,=1. TakcuUMOT KOHYHUHUHT Tpapuru maxcumom
kynoypuaeu nevmnanu. by rpadukau scam yayH Mi(x1, p2), Ma(xz, p2), . . ., Mu(xn ,
Pn) HyKTQJIAp TYFpU OypUYakiv KOOpAWHATAJIAp CHCTEMachia sicajaa Ba yjap TYFpU
YI3WK KecMmallapu OwiaH Tyramrupwiaad. Juckper Tacomupuii MUKIOpPHUHT Oab3u
TAKCUMOT KOHYHJIADUHU KEATUPAMU3.

a) buHoMuan TakcuMoT KOHYHU. bu3 rokopuaa xap Oup cuHoBIa A XOJWCAHUHT
pyit 6epuin sxTuMoau P(A)=p Ba pyii 6epmaciuk sxtumonu P(4)=k=1-p 6yica, n
Ta 3PKIU CUHOBIA A XOIMCAHHHI pOIa—poca x Mapra pyi Oepui s3xrumornn P, (k)
bepnymu dopmynacu €paamuga TONUIUMIIMHUA KYpraH 3JUK. A XOJUCAHUHT 1 Ta
APKJIU CHUHOBIA pyH Oepunuiap coHu X JaucKpeT Tacoauduil Muxgop OViuo,
YHUHT KaOyJ1 KU MyYMKUH Oynran kuitmatiapu 0, 1,2, 3, . .., n 6ymanm.

Arap X taconuduii mukaop 0, 1, 2, ..., n KulMaTIapHH

T, {X=x}= C¥ p*q"™, k =0,n sxrumon Omnan kabys Kujca, Oy Tacomuduii



MUKIOp OuHoMuan maxcumomea 3ea Jendnnanu. buHOMual TaKCUMOTHM KyWHJaru
YKaJBaJl KYpUHHUIINAA E3UI MyYMKUH:

x| o | 1 | 2 |.. S |
P | q" \Cipq”‘l‘cfpzq“‘z‘ ....... |C,'jpkq”‘k‘ ....... | p"

0) Ilyaccon takcumoT KoHyHHU. Arap X taconuduit mukmop 0, 1, 2, ...

k o—k
KuitmaTinapau  P{X :k}:/1ke| , A>0 oxtuMosutap Owran Kabyn Kuica, X

tacogubuit mMuknop [lyaccon maxcumomuea sra nevunaau. [lyaccoH TakCUMOTH
XKaJBaIu KyWuaarudagup:

X
P|e? |2 |2 _,

bab3an IlyaccoH TakCUMOTHMHHM KaM pyi OepaauraH Xojaucajap TaKCHMOTH XaM
nehnnanu. by TakCMMOT KOHYHHMJIaH p €Tapiii KMYUK Ba 7 €TapiM Karra OYiauo,
A=nn=Concm<10 6ynranaa dorganaHuIl MaKcaara MyBOQpUK.

1- Mmucon. Dkwiran xap OUp YUTUTHUHT YHUO 4HKuUII dXTrMosid 0,8 ra TeHT
Oynca, SKWiIraH 3 Ta YUTUTAAH YHUO YHUKHIILJIAD COHUHUHI TaKCUMOT KOHYHUHH
TY3UHT.

OKWIraH xam OWp YUTUT yHUO YUKHII XaM, YHHO YUKMACJIHTH XaM MYMKHH
Oynranu cababnuM SKWiIraH 3 Ta YWTUTIAAH YHUO YWMKUIUIAp cOHU X OMHOMMAI
TaKCUMOTra 3ra Oynran Tacoauduii mukaop Oymamu. Tacomuduit Muxmop X HUHT
KaOyn kunaguran KuiMmamiaapu Xi1=0; x»=1, x3=2, xs=3 0ynub, Oy KuiimMaTIapHH
KaOyJ KWIUII SXTUMoJIIapuau bepryiu dopmynacu €paaMuia TOTaMHU3:

n=3 p=08 q=02 k=0123 6yreanu yuyn:
P,(X =0)=CJp°q® =(0,8)°-(0,2)° = (0,2)° = 0,008,
P,(X =1)=C;pg® =3-(0,8)-(0,2)> = 0,096,

P,(X =2)=C.p°q=3-(0,8)*-(0,2) = 0,384,

P,(X =3)=C;p°q° =(0,8)°-(0,2)° =(0,8)° =0,512.

JleMak, sKkuiraH 3 Ta YNTUTAAH YHUO YMKHIILIapU COHU X Tacoauduii MUKIOPHUHT
TaKCUMOT KOHYHH KyWuarnda Oymaam:
x| 0o [ 1 [ 2 | 3|
P 0,008 | 0,096 | 0,384 | 0512 |

Texkmmpuni:

4
> p; =0,008+0,096+0,384+0,512=1

i=1



2—mucon. Jlamnouka 3aBoauna 10000 Ta nammouka UIUIad YUKapuiaraH. Xap
Kaiicu nammnouykanuHr Opak Oynuin sxtumonu p=0,0001 ra tenr. by nammnoukanap
WYUIaH TaBaKkamura 4 Ta JIAMIIOYKa OJIMHTaH. SIpOKCH3 JlaMIIOYKanap COHUHUHT
TaKCUMOT KOHYHUHU €3MHT.

Jlamnoukanap COHM KaTTa Ba Opak OYJIHMII SXTUMOJM KUYMK OYJITaHIWIU Y4YyH
ITyaccon ¢opmynacunan doiinananum Kynaii #==10000, »=0,0001, A=np=1, x=0, 1,
2, 3, 4 6ynranu yuyH Ilyaccon ¢opmynacura acoca:

et
P,(0) = g ~&
et
P4(1):T:e y
et 1
P4(2)—E—§e ;
et 1,
P4(3)—§—Ee ,
1 4
P,(4)=—=¢e
@)=

Jlemak Kapanaérran TaCO,III/I(i)I/II‘/'I MUKJIOPHUHI TAKCUMOT KOHYHHU.
x| o |1 ]2 |3 |4
P |P(0) [P, |P,(2) |P,3) | P(4) |

SABHHA
x| o 1] 2 | 3 | 4
Ple’ |e? |1/2e™ [1/6e™ [1/24e7 |

KYpUHHIILIA OY1au.

B R R T 1—1~ 5 I
y epaa e +e toe e Te ~1, YyHKH, IOKOpUJa altranummusiek, [lyaccon

dbopmymnacu Takpuouit hopmynagup.
3—mucon. Juckper Tacoguduil MUKIOp ymlOy TAKCUMOT KOHYHH OHJIaH OepuiIraH:
x |2 | 4[5 |6
P103|01|02]04|

TakcuMoT KyNOypUaruHu siCar.

Tyrpu Oypuakin KoOpAUHATANIAp CUCTEMACHHUHT abcuuccanap yku Oyinad x,
KUiiMaTiIapHu, OpJuHaTanap Yku OVyitnad ymapra Moc n, KUAMaTiIapHU KYSIMU3.
Xocun 6ynaran M1(2; 0,3), Ma(4; 0,1), M3(5; 0,2), Ma(6; 0,4) HyKTaapHH SICAMHU3.
By HyKkranapHu CMHUK 4M3UK OWJIaH TYTAIITUPUO, TAKCUMOT KYyNOypyaruHu XOCHJI
Kwiamu3 (2.1 — gyu3ma).
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2.1 — yu3ma

1. Okunran xap Oup napaxTHUHT Kykapuil sxtuMoiu 0,9 6ynca, skunrad 3 ta
JapaxTAaH KyKapranjiapyu COHUHUHT TAKCUMOT KOHYHUHU TY3HUHT.
x| o |1 |2 |3 |

Kaeob.
P |0,001|0,027 | 0,243 0,729 |
2. Otwiradn YKHUHT HUILIOHra Teruil 3XTuMosn 0,6 ra tenr. Otunran 4 ta
YKJaH HUIIIOHTA TETUIll COHMHUHT TAKCUMOT KOHYHWHU TY3WHT.
Kaeop, X0 |1 |2 | 3 | 4 |

P 10,0256 0,1536 | 0,3456 | 0,3456 | 0,1296 |

3. Tanra UKKM MapTa TaluIaHAH. ['epOIr TOMOH TYIIUII COHUHU OWIIUPYBUH X

TacoMu(puil MHUKIOPHUHT TaKCUMOT KOHYHWHU TY3HHT.
X 0 1 2

Kaeob. | | | |
P [0,25]05 |0,25 |

4, Smmknaru 100 ta peranmaunr 10 tacu sipokcu3. TaBakkaaura oJvHTaH 2 Ta
JeTaaaaH SPOKCU3 OVIUIT COHMHUHT TaKCMMOT KOHYHHWHH TY3WHT Ba Tpad)UTrdHH
SICaHT.

k ~2-k
Kypcarma, P, (X =k) :% dbopmynanan (oiinanaHuHT.
100
x| 0 | 1 | 2 |

Kaeob.
P |0,8091|0,1818 |0,0091 |

5. Xap Oup TY11 Fy3aHUHT BIIIBT Kacanmura vanuaum sxtamonu 0,001  6yica,
TaBakkanura onuHrad. 2000 tynm £y3ajaH BHJIbT Kacallura YaJWHTAHJIAPU COHUHWHT
TAKCUMOT KOHYHHUHH TY3HHT.

Kypcarma. Ilyaccon TakcuMoTtuan poiiiananuHr.

[0 [1 2|3 [ |
P |1/e? [2/€* [2/€® |4/3€® | ....... |




2— §. uckpet Tacoauduii MUKIOPHUHT COHJIM XapaKTePUCTHUKAJIAPH

busra X auckpet taconuduii MUKI0p ymi0y TAKCUMOT KOHYHHU OuiIaH Oepuiran
OycuH

Juckper tacomuduii MUKIOPHUHT Mamemamux Kymuiuwiy €0, YHUHT Oapya
KaOyJ1 KWJINIIA MYMKWH OVIraH KUAMAaTJIApUHUHT MOC DXTUMOJUIApUTa KymaTManapu
WUFUHIIMCUTA aUTHIIAIM Ba Kylduarnya OeruiaHaiu:

M (X)) =X, Py + X, Py + oot X, Py = D X, P,
i=1

Oy epaa xi1, x2, . . . , X, — TaconuPuil MUKI0p X HUHT KaOyn KWJIMIIM MYMKHUH
Oynran KuimMatiapu, pi, p2, - . . , Pn — MOC paBuiia 0y MUKIOPJIApHUA KaOyJl KHJIUII
sxTUMoJUIapu. Tacoauduili MUKIOPHUHT MaTeMaTUK KyTHJIMIIWHU Oab3aH Tacoauduit
MUKJOPHHUHT ypmada Kuimamy Xam Aeiuiaau.

MaremaTuk KYTWINIIHHUHI' X0Cca/lapu

1. V3rapMac MUKIOPHHHT MaTeMaTUK KyTHIMIIN yHUHT y3ura Terr: M(C) = C.

2. V3rapmac KynaiiTyBUMHM MaTeMaTHK KYTHIMII OEITMCH OJMIa YMKAPHII
myMmkuH: M(CX) = CM(X).

3. Tacomuduit Mukmopiap ajreOpavk HUFUHIMCUHUHT MaTEeMAaTUK KYTHJIUIIHA Iy
Tacoauduil MUKIOpIap MaTeMaTUK KyTHIIMIIIJIAPUHUHT alnreOpauk WMFUHINCUTA TEHT:

MX=H)=M(X)+M ().

4, 373ap0 SpKIM  Tacomupuil MUKAOpIAp KYMAaTMAaCUHUHT MAaTE€MAaTHUK
KyTWIHIIH YIAPHUHT MaTeMaTHK KYyTUIUIUIAPUHUHT KyTaiTMacura TeHr:

M(XH)=M(X) M(H)

5. Xap Oup cMHOBIA p PXTUMOJ OwslaH comup OVinaauraH A XOIMCAHUHT 7
Ta OOFNMMK OYnMaraH TaxpuOama coaup Oymumuiap COHM X—mauckper Tacomuduit
MUKIOp 0Y10, yHUHT MaTeMaTuk KyTunumu M(X) = np ra TeHr.

Huckper taconuduii MUKIOPHUHT Oucnepcusicu Ae0 Tacomuduil MUKIOp OwimaH
VHUHI MaTeMaTUK KyTWIMIIM alupMacu KBAaJIpaTUHUHT MAaTEMaTUK KYTUJIMIINIa
alTHIaaM Ba y Kyiuarnda oenrmnanana: JI(X) = M[X-M(X)]*.

Arap Tacomuduii MUKIOPHUHT TaKCHUMOT KOHYHH MabJIyM OYica, yHUHT
JUCTIEPCUSICH

D(X) =Y 1% ~M(X)F -,

ra TeHr Oynaau.
Hucnepcusau Kyiuaaru ¢popmyiia €paMuia Xucooman MyMKHH:



D(X)=M(X*)~[M(X)I.
HNucnepcuss Tacoguduii  MUKAOPHUHI MAaTeMaTUK KYTWIHMIIH aTpoduaa
KaHYaJIUK COUMIIMO (TapKanuO) ®KOMIMHTaHIUTUHA XapaKTepiaaiau.

JAucnepcusitHMHr Xoccaaapu

1. Y3rapmac MHKIOpHHHT aucrepersic Hoira Tenr: JI(C)= 0.

2.373rapMac KynauTyBUMra gucnepcusi OeNrucu ojaura Kpajaparra KyTapuo
yukapuim Mmymkus: J[(CX)=CJ1* (X)

3. HNkkura Oornuk Oynamaran Tacomuduii  MUKIOpJap — aireopauk
HHUFUHAMCHHIHT IUCTICPCUSICH YIAPHUHT JUCTICPCUSUIAPH HUFHHMCUTA TCHT:

AXEN)=(X) +(H).

4, Arap 4 xoauca n Ta OOFNMK OyiaMmaraH TaXpuOaHUHT Xap Oupuzaa p
AXTUMOJI OuiaH pyu Oepca, pyil Oepunuiap coHn X HUHT AUCHEPCHUSICU JIX=HnK Ta
TEHT OYJasu.

Juckper Tacoauduii MUKIOPHUHT YpTaya KBaJpaTWK YETIAHWIIM 1e0 YHUHT
JVMCTICPCHUSCU/IaH OJIMHTaH KBAAPaT WIIN3Ta Al TUIIa N

o(X) =~/D(X)

1-mucon. Takcumor KoHyHH OumaH OepwiraH KyWugaru Ttacogudui
MUKIAOPHUHI' MATCMATUK KYTHJIMIIIWHA TOJIMHI

x | 12 | 14 |18 | 24 |27

P| 04| 03|01]| 01 |01

M(X)=x1p1t+ x2p2+ .... x,p, HOpMyNIaan GoiaraHamMus.
M(X)=12-0,4+14.0,3 + 18-0,1 + 24.0,1 + 27-0,1=4,8+4,2+1,8+2,4+2,7= 15,9.
2—Mucoi. X Taconuduii MUKIOPHUHT TaKCUMOT KOHYHH KyHuaaruda Oepusiras:
2) x |10 |12 | 20 | 25 | 30 |

Pl o01] 02| 01 | 02| 04 |

5) x | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 |
Pl 05| 01| 02| 01| 01 |
Tacomuduii MUKTOPHMHT MaTeMaTWK KyTWIWIIMHU, AWCIICPCUSCUHU, ypTada
KBaJpaTUK YETIAHUIINHH TOIHHT.
a) MaTeMaTHK KyTWIHII Tabpudura Kypa:

M(X)=10-0,1+12.0,2+20-0,1+25.0,2+30-0,4=1+2,4+2+5+12 =22 4.
Tucniepeusicuan xucobmam yayan D(X) =M (X?) —[M (X)F dopmynanan
¢oiinananamuns. byHuHr yayn X? HUHT TAKCHMOT KOHYHUHH TY3H0 YUKAMM3:
x* | 100 | 144 | 400 | 625 | 900 |
P| o1 ]o02] o1 | 02 | 03 |
M(X?) uu xucobnaimus:
M(X?)=100-0,1+144-0,2+400-0,1+625-0,2+900x0,4=




=10+28,8+40+125+360=563,8.

I[(X):M(XZ)—[M(X)]22563,8—(22,4)2:62,04.
Hemak, J(X)= 62,04. Ypraya KBaJpaTUK YETIAHUIIHA TONAMU3:

o(X)=,/D(X) =4/6204~79, o(X)~79.

0) MareMaTuK KyTWJIMIIMHYU IOKOPUJArk KaOu TOMaMu3:
M(X)=30.-0,5+40-0,1+50.-0,2+60-0,1+70-0,1=15+4+10+6+7= 42.
M(X) = 42.
Jlucniepcusiuu D(X):Z(Xi ~M(X))? P, dopmynanan ¢oiinanaHud Tomamus.
Bynunr yuyn [X—M (X)]? HUHT TAKCUMOT KOHYHUHH TY3aMH3:
[X-M(X)” | 144 | 4 | 64 | 324 | 784 |
P | 05 [ 01 ] 02 | ol | 01 |
<144=(30-42)%, 4=(40-42)> Bax. k. <
J(X)=M[X-M(X)]?°=144-0,5+4-0,1+64-0,2+324x0,1+784-0,1=
=72+0,4+12,8+32,4+78,4=196,0.

J1(X)=196.

Vpraua kagparuk dernanunr. o (X) = V196 214 o(x) ~14

3—mucon. Arap X Ba M tacomuduii MUKIOpIAPHUHT MAaTEMATHK KyTHIHIIIAPH
MawsayMm: M(X)=3, M(H)=5 6¥ynca,

a) 3=2X+3U; 6)3=3X-H

TaconuPuil MUKIOPIAPHUHT MaTEMATUK KYTUJIUIILIAPUHU TOTIUHT.

MaremMaTK ~ KyTWIMIIHMHT  XoccajapujaaH  ¢oigaranamMmu3  (ayredpank
WUFUHIMHUHT MaTeMaTHK KyTWIMIITA MaTeMaTUK KyTHIHILIAp anreOpank HUFUHINCUTA
TEHT; y3rapMac KyHNaWTyBUMHM MATeMaTHK KYTHJIMII OCITHCH OJIINTa YHKAPHUII
MYMKHH):

a) M(3)=M(2X~+3H)=M(2X)+MBH)=2M(X)+3M(I1)=2-3+3-5=21; M(3) = 21,

6) M(3)=M(3X—H)=3M(X)-M(H)=3-3-5=4; M(3)=4.

4—mucon. Bormuk 6ynmaran (opxiam) X Ba M Tacoamduii MUKIOPIAPHUHT
TaKCUMOT KOHYHJIapU O€pUIITaH:

x | -1 ]0 | 1| Y |0 |1 | 2] 3|
P| 02 |03]|05| P|01/02| 03] 04|

3=X+H Ba 3=XU Tacoauduii MUKIOPIAPHUHT TAKCUMOT KOHYHJIAPUHH TY3HMHT
Ba M(3)= MX+H)=MX)+MMH) Ba M(3)=MXY)=M(X)-M(H) >xannurunu
TEKIIUPUHT.

AsBan 3=X+4 tacomuuii MUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHUHH Ty3aMH3.

Bynudr yuyH X+/ HUHT MyMKuH OYiraH KUAMATIapHHH Ba yNapHH KaOyn
KWIMII SXTUMOJIIAPUHU TOTIAMU3:

3;=—1+0; 3,=-1+1; 33=-1+2; 34=-1+3;

35= 0+0; 36=0+1; 37=0+2; 36=0 + 3;

39= 1+0; 310=1+1; 311=1+2; 312=1+3



3=X+H Tacomuduii MUKIOPHUHT 3,=x,+ii, KNAMATHNA KaOys KUINII XTHMOJH
MOC paBHIIJA X, Ba ), HA KaOyJl KHJIHUII 3XTHMOJUIAPUHUHT KyNalTMacura TEHT.
Macanan: [1(33=—1+2)=I1(x=-1 Ba i=2)=I1(x= —1)xI1(#=2)=0,2-0,3=0,06.
Z=X+Y |-1]o 12|01 ]|2]3|1]2]3]4]
P, =P, -P, |0,02/0,04/0,06/0,08/0,03/0,06|0,09/0,12/0,05/0,1/0,15/0,20)

€K1
Z=X+Y |-1]0 |1 |2 |3]4|
P, =P, -P, {0,02/0,07/017|0,27/0,27|0,20|
Z P, =0,02+0,07+017+0,27+0,20=1
M(X+H) au xucobnaiimus:
M(X+H)=-1-0,02+0-0,07+1-0,17+2-0,27+3-0,27+4-0,20=—0,02+0,17+0,54+
+0,81+0,80=2,3.
M(X) Ba M(H) napuu anoxuma—anoxuaa XucoonanMus:
M(X)=1.0,2+ 0.0,3+1.0,5= -0,2+0,5=0,3;
M(1)=0-0,1+1.0,2+2-0,3+3-0,4=0,2+0,6+1,2=2
M(X)+M()=0,3 + 2 =2,3.
Jlemaxk,
M(X+H)=M(X)+M(H) TeHrmHuK GaxxapuIaim.
3=X/ HUHT TaKCUMOT KOHYHMHH Ty3aMu3. DBYHHMHT ydyH IOKOPHIAard Kabu
MyJi0Xa3a IopUTaMu3:
31= (—1)- 0; 32= (—1)-1; 33= (—1)-2; 34= (—1)-3;
35= 0-0; 36— 0-1; 37:0-2; 3g=0 - 3;
39= 1-0; 310= 1-1; 311:1-2; 312:1-3

TakcumoT KOHYHM Kyhuaarnda udoaaaHau:
z=XY |0 |-1|-2|-3]0o]o |0 |00 [1]2]3]
P, = P,P, |0,02/0,04/0,06|0,08|0,03/0,06/0,09|0,12/0,05/0,1|0,15/0,2|
Tacomuduit  mMukmopmap  KymalWTMacMHUHT  KaOyln  KWiraH  KUAMaTJIapUHU
YMYMJIAIITAPUO KyHUIarHHA XOCHIT KUATaMU3:
Z=XY |-3]-2|-1|0 |12 ]3|
P, |0,08/0,06/0,040,37|0,100,15/0,20|

z

DHIM MaTeMaTUK KyTuaum M(3) au xucobmaitmus: M3 = M(XH)=(-3)-0,08 +
+(-2) -0,06+(-1)-0,04+1-0,10+2-0,15+3-0,20=
=-0,24-0,12-0,04+ 0,1+0,30+0,60=0,6;

nemak, M(3)=0,6

IOkopunaru xucobnamnapaaH:

M(X)-M(H)=0,3-2=0,6 Ba M(XH)=0,6.

Hemax, M(XH)=M(X)-M(H) TeHrnuk ypuaImamup.

S5—Mmmucon. Jluckper taconu@uil MUKIOPHUHI KaOyd KWJIUIIM MYMKHH OyiraH



Kuiimataapu x1=1, x2=2, x3=3 xamma M(X)=2,3; M(X?)=5,9 map Oepmaran. X
MUKJIOP X1, X2, X3 KHUMATJIapHU KaHJai HXTUMOILIap OMiaH KaOysl KMJIUMIIMHU TOIUHT .
X kaOyn KWiIMIIM MYMKHH Oynaran Oapya KUWMATIApHUHT 3XTUMOJUIApU
HuruHIuc  pi+potps=1. Duou M(X) Ba M(X?) HuHT Tabpudura acocaH Kyluaarira
Aramu3:
M(X)=x1p1+ x2p2 + x3p3 Oy epaaH
2’3:1.p1+ 2.p2+ 3133
M(Xg)lez P+ X; Py X - Py Oy epaaH
5’9 = 1.p1+ 4.p2+ 9p3

P1, P2, p3 lapra HuUcOaTaH y4 HOMabJIyMJIM y4Ta TEUTJIaMa CUCTEMACUHHU XOCHII
KWJIaAMU3:

pitp,+py=1
p,+2p, +3p; =23
p,+4p, +9p, =59

By cucremanu euno,
p1:0,2; p2 = 0,3; p3= 0,5

JapHU TOTIAMU3.

6—Mucon. Xap 6up cuHoBaa A xoauca 0,7 s3xTumon OwmaH pyi Gepca, 10 Ta
SPKIIM CMHOBAA Oy XOAWCAHUHT Py OepuIIap COHMHMHT MaTeMaTUK KYTHUJIUIINHU
TOTIMHT.

Macana maptara Kypa XOAHCAaHWUHT pyH Oepumn sxtumonu p=0,7 ra TeHT,
taxpubamap conu n=10. Pyii Oepunuiap coHmHu X [ecak, YHHHT MaTE€MaTHK
kytunuimu M(X)=np dbopmynara acocan (XHN— 600, 2—§ marum 5—xocca) KyhHugarunda
oynmau:

M(X)=10.0,7=7. M(X)=T.

X Tacomuduii MUKJIOPHUHT TaKCUMOT KOHYHJIapH OepuiiraH. YHHHT MaTeMaTHK
KyTWIWIIH, JACTIEPCUACH, YPTa KBAAPATUK YETIAHUIIIMHHN TOIMHT.

X | 8 | 12| 18 | 24 | 30|
p |03]01]03]|02]01]
XKaBob. M(X)=16,8
J[(X)=58,56
o(X)~7,65

6.

X | 21 | 25| 32 | 40 | 50|
p | 01]02]|03/|02[02]
XKagoO. M(X)=34,7
J(X)=227,79
o6(X)~15,09

7.




X | 102 | 12,4 | 165 | 181 | 20|
p| 02 | 02| 04 | 01 |01]
YKaBo6. M(X)=14,93
JI(X)=10,32
6(X)=3,21

8.

X | 12 | 16 | 21 | 26 | 30|
p | 02]01]|04]|02]01]
Kapo0. M(X)=20,6
JI(X)=31,64
o(X)~5,63

9.

X | 120 | 135 | 150 | 180 | 185 |
p| 01 | 02| 04 |02/ 01|
Kapob. M(X)=15,36
JI(X)=4,25
o(X)~2,06

10.

X | 115 | 135 | 150 | 175 | 180 |
p| 01 | 05| 02 | 01| 01 |
2KaBo0. M(X)=14,45
TI(X)=3,58
o(X)~1,89

11.

X | 46 | 62| 68 | 72| 84|
p| 03 ]03]01]02]01]
XKapob. M(X)=6,20

12.

N(X)=1,49
o(X)~1,22
13 X | 14 | 22| 35 | 41| 52|
" p | 03]02]03]|01]01]
XKaBob. M(X)=2,84
JI(X)=1,55
o(X)~1,25
14. Nxkuta Tacoguduiit MUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHJIApU OCpHIITaH:
X | 4] 6| 10|15 20| Y |12 | 10| 8 | 25 |
p |015/016] 0,2 | 04| 01 ° p | 02]01]|03|04)|

X+ U WUFHHIAHAAT TAKCUMOT KOHYHHWHU TY3UHT. X, U Ba X+U MUKJIOPJIAPHUHT
JTACTICPCUSICUHA TOIUHT.

Kapo6. JI(X) = 25,55; JI(Fi) = 58,36; JJ(X+F)=83,91.



15. X Ba U tacomuuii MUKIOPIApPHUHT TAKCHMOT KOHYHH OEpUIITaH:
X | 10 | 20 | 30 | Y |6 |8 |
p | 02|03 05| p |04]06]

X—M aitupMaHUHT TaKCMMOT KOHYHHHH Ty3uHT. JI(X); J(H); H(X-H) napam
TOTIUHT.

Kapo6. I(X)=61; J(¥)=0,96; JI(X—F)=61,96.

16. X Ba ¥ Tacomubuii MUKIOpIapHUHT TAKCHMOT KOHYHH OEpUIITaH:
X | 18 | 24| 30 | Y |20 | 26 |
p | 02|07 01| p|09] 01|
X+Y mr TaKCHMMOT KOHYHHHH Ty3uHT Xamaa J(X); J(H); ﬂ(X+Y) JapHHA
TOTIUHT.
JKaso6. JI(X)=10,44: JI()=3,24; (X ;Y)=3,42.
17. I'pynmaga notepes yWMHM Tamkuia OSTUiaAu. bupuHuucu 20 cym,

ukkuHuucu 30 cym OYnran ukkuTa OTYK Tavmananad. CtyaeHT xap JoHacu 1
cymaan Oynran 50 ta Owiernan Outracuuu cotuO onau. CTyAeHTra YuKaauraHd cod
IOTYKHUHT TAKCUMOT KOHYHUHU TY3UHT Ba YHUHT MaTeMaTHK KyTHUJIMIIIUHU TOIIHHT.
X (cog romyx) | -1 | 19 | 29 |
p(oxmumosn) | 096 0,02 0,02 |

18. Mypakkab acOo0mapHy TEKIMPUII HaTwkacuaa yprada 50 ta ac6o6maH
10 Tacu HYKCOHJIM DKaHM aHUKJIaHAW. TaBakkamura ojuHraH 6 Ta acOoOmaH
HYKCOHCH3 OYJITaHJIpU COHWHUHT TaKCUMOT KOHYHMHHM TY3WHI. YHHHI MaT€MaTHK
KyTHJIMIIU, JTUCTIEPCUSICUHU TOIIHHT.
X | o | 1] 2 3 4 | 5 6
P 10,0001 0,0015‘0,0154 0,0819|0,2458|0,3932/0,2621

K¥ypcarma. P, (k) Hu beprysum dpopmyiiacu €praMuia TOTIMHT.

19. Humonra kaparta VK Y3WIOu. VKHUHT HUIIOHra Terdm »xTtamoin 1/3.
Humionra Terum COHMHUHT —AMCTIEPCUSCUHU TOIUHT.

XKaso06./74(X)=2/9

20. ®akynbpTeT CTYJIECHTIAPUHUHT (haHJIapHU Y3mamTupuin kypcatkuuu 90%.
TaBakkanura 40 Ta crynent axpatwian. [lymap opacuna dbannapHu Y3mamTupyBun
CTYIEHTJIap COHUHUHT MaTeMaTUK KyTWJIHIIU Ba TUCIIEPCUSICUHU TOTIUHT .

XKasob. M(X)=36, /[(X)=3,6.

21. n Ta YHWMH COKKAacH TallJIaHaAud. XaMmma EKjIapAa YUKaJIuraH OYKOJIap
WAFUHAUCUHUHT MaTEeMaTUK KyTUIUIIUHU TOIHHT.

’KaBo0. M(X)=%n

2KaBo0.

2KaBo0.

Kypcarma. X=X1+Xo+...+X, — Oapua €kjapja YMKaJUTaH OYKOJAp HUFUHAMCH.
M(X1)=M(X2) = ... =M(X,) sxaHmuruaad Qo aTaHuHT.



22. IlyaccoH KoHyHM Oyiinya TakcumiiaHradh X Tacogupuil MUKIOPHUHT
MaTeMaTHK, KyTWJIUIIWHYU Ba JUCTIEPCUSICUHU TOMUHT.

Kapo6. M(X)=\. JJ(X)=\

e

) ﬂ«k 0
Kypcarma. kZ;,F =e*  M(X)= ; k (1 OKaHIrHan Goiitananur,

-1

23. A xoaucaHMHr Xap Oup cuHOBAa pyi Oepum sxtumonu 0,4 ra tenr. X
IUCcKpeT Taconuduil Muxkaop —A xomaucaHuHr 10 Ta spkiau cMHOBOA pyH Oepur
COHUHUHT AUCTIEPCUSICUHU TOTIHMHT.

XKapob. /[(X)=2,4.

3-§. Karra conjiap KOHyHHU
YeOumeB TeHrcuznurd. X  Tacoguduil  MHUKIOpDHUHT ¥3  MaTeMaTHK
KyTWIMIIAJAH YEeTJAHUIIMHUHT a0CoMoT KuiMaT Oyiinya € mycOaT COHJaH KUYUK
D(X)

2
&

OYJIUIIT SXTUMOJIH 1— JlaH KUYUK dMac, S’bHU:

PIX —M(X)|<&}z1-PX
g

YeOumeB Teopemacu. Xi, Xz, . . . , Xu 2KyGT—=KypTH OnnaH spkiau tacoguduii
MUKJIOpJiap 0Ynu0, ylapHUHT aucnepcusiapu oup xui y3rapmac C coH OuiiaH TeKUC
yerapananran oOyiaca: J[(X1)<C, A(X2)<C, . . ., A(Xy<C, y xonma xap KaHzaii
MycOaT € COH YUyH KYHUAard TEHTJIMK YPUHIN OYau.

lim P{%ixi —%im (X,) <g}=1

YeOumeB TeopeMacu HOKOPHIArd IMapTiIapHU KaHOATIAHTHUPYBYH TacOAMQHii
MUKIOPJIAPHUHT ypTa apu(PMETUrH YIapHUHT MaTeMAaTUK KYTWJIMIIUTA p DXTAMOI
OyiinJa SKMHJIAIIMIITUHE KypcaTtaan, Oy TacauK Kyduaaruda €3uaau:

Ix—s iy mx))
L ) L

by Teopemanan xycycuit xonna Kyiugaru bepaymmu Teopemacu kenub 4uKaIu.
Teopema. Arap Oornuk OynMaraH » Ta TaXpuOaHWHT xap Oupuga 4 xoauca
y3rapmac p 3XTUMOI OuiaH pyi Oepca, y Xonijga Taxxpubanap COHM eTapiuya KaTTa

m
——bp
n

6ynraana F { sé€ } >1_E oynaam, Oy epna W,=" Hucouit 4acToTa, p—
n

xap oup Taxxpubana xoauca pyu OepuIi SXTUMOH, ¥ = 1-—p.

1-mucon. Kypana 6okunaérran Oy3oxmapaunr yprada orupauru 100 kr, ypraua
orupnuknan yetnanumu 0,04. TaBakkanura olvHran OY30KHUHT ofupiuru 99,5 Ba
100,5 xr opanuruaa OYIUIINA SXTUMOJIM KaH1aii?

Macana maprura kypa J(X)=0,04; M(X)=100 Ba 99,5<X<100,5. by
TeHrcu3nukaan xaamad M(X) = 100 uu aiiupamus:

0,5<X-M(X)<0,5



by TeHrcuznukka teHr Kywin Oynran [X—M(X)|<0,5 TeHrcuznukHu onamwus. by

epaa €=0,5. UebuiieB TeHrcu3nurujan (oiiananamMmmus:

0,04

PﬂX—M(X)‘ < 0’5}>1—E nan p>0,84 xenu6 uMkamy.

2—-mucon. llexga wnuiad ywukapuiaaéTraH MaxCyJIOTIAPHUHT HOCTaHAApPT
Oymumun 2% Hu Tamkun 3tand. TaBakkamura onuHran 1000 Ta maxcynoTnaH
ctaugapT 6ynrannapu conu 970 ounan 990 opacuaa OYIUIIN SXTUMOIMHU OaXOJIaHT.

Cranmapt Maxcynomiap coHuHu X Ownan Oenrmmaiimusz Ba M(X), /[(X) Ba ¢
napHu Tonamus. Cranmapt maxcyigomiap. 98% uu Tamkun kuinanu. Jemaxk, p=0,98,
ctangapt 6ynmacnuk s3xtumonu k=00,02;

M(X)=n-p Ba J[(X)=npx dpopmynanapra acocan tornamus: M(X)=1000-0,98=980,
/1(X)=1000-0,98-0,02=19,6.

Macana maptugan kenu6 umkagurad 970<X<990 TeHrcHU3JIMKHUHI HKKaJa
tomoHuaH M(X) =980 uu aitupamus:

—10<X- M(X) < 10, 6ynnan

| X-M(X)|<10. by epman &=10 »skannuruau 3bTHOOpra oaub, YeOuriesn

TEHTCU3JIUTHTa aCOCaH TOMIAMU3:

P{xX - M (X)) <10}>1- 196

1 H
100

D(X) _

by epnan P>0,804.

3—mucon. 2000 ra MaijoHra SKWJIraH TMaxTaHUHT YpTadya XOCHIIOPIUTHHH
AHMKJIAIl Y4yH Xap Oup rexrapaad 1 M2 Maifloniaru naxra XOCHIM OJMO TeKIIMPHIIN.
bup rexrap MaimoHgard XOCWIIOPJIMK JUCTIEPCHAICH 9 MaH ONIMAcCIWTd MabiyM
Oyica, TaHmad OJIMHTaH MaWJOHIArW Ypradya XOCHWJIIOPIWKHUHT OYTyH MaI0oHIaru
ypraya xocwinopiaukaad 0,3 eHTHEPra ONIMacIMK SXTUMOJIMHYU TOIIHHT.

Macana maprura xypa n=2000, /[(X)=C =9, £=0,3

Arap xap Oup rekTap MaWOHJIAard XOCHJIOPJIMKHU Tacoauduii MUKIOp Jecak
(X1 — OupuHYM TeKTapaaH, X2 — UKKMHYM TeKTapJaH Ba X0Ka30), y Xojja yprada
Xocwopiauk Oymamu. Arap M(X1), M(X2), . . ., M(X,) napau Xap Oup rexrapaax
OJIMHTaH YpTada XOCHAOPIUK JIecak, y Xoiaa YeOuieB TeopemMacura acocas

P{‘ X, + X+ X, M(X1)+M(X2)+"'+M(X”)‘ < 8} >
- n

C _, C _, 9

>1-— I S
ne? ne? 2000-0,09

oymanu. [lemak, nznanaérran sxrumon P>0,95 6ynaau.

4—mucon. Texnuka HazopaT OYIMMUHUHT MablymMOTHra Kypa HuILIa0
YHKapWiraH JAetajuiap opacuga Opak Oymumm 2,5 % Hu tamkwia stanu. Taxpubda
yuyH onuHrad 8000 Ta neTaiHu TEKIIMPUO YMKWIraHaa Opak JeTayuiap NPOUEHTUHUHT
TEXHUKA HazopaTth OYIMMHM TOMOHMJAAH Kyhuiaran HopmazaH d¢apku 0,005 nau
OIIIMACJIMK SXTUMOJIMHU OaXOJaHT.



by wmacamanu eunmna bepuyman Tteopemacupan (¢oipananamu3. Macana
maptura kypa: P=0,025 (2,5% Opak neramnap), k=1-p=0,975, £=0,005.
VY xonpa bepHyiumm Teopemacura acocas:

P{m 35}>1— pq _, 0.025-0975

noP ne? ~ 8000-0,005%

Hewmaxk, P>0,88.

S5-Mucod. Xap oup Taxkpudana A XoAucaHuHT pyit Oepuril 3xTumMonu p=0,6 ra TEHT.
Huc6uit yactotanuHr xap Oup Taxpubanard y3rapMac 3XTUMOJIJAH OFHUIIU a0COJIIOT
kuiiMatu Oyiinda 0,1 man kuuuk Oynumu >xtumonu 0,98 naH karra OYynuIIM y4yH
HeuTa Taxpula YTKa3uIl Kepak?

Macananu eunin yuyH bepHyiu Teopemacuaan doiijanianaMus.

1_n—52 >0,98 Oynumu kepak. by epjan # HU ToamMu3:

pPq 0,6-0,4

pg
L . n= = :1200
ne? 0028&mn="="27"9045"001-0,02

Hemak, kamuaa n=1200 Ta Taxxpuba YTKa3UIIl JTIO3UM DKaH.
6—wmucomn. 5000 Ta 6orauk OynMaraHn Taxkpubana xoauca pyi Oepuilin HUCOUN
YaCTOTACMHUHT Xap Oup Taxpubaga xoauca pyil Oepumu sxtumonu p=0,8 man
OFUIIIUHM TONUHT (OyHAa Oy ofuil 3xTuMoau P>0,94 6wian kyTunaam).
by wmacamanu eunm yuyH Xam bepuymnu dopmynacunan Qoinananamus.
Ky#nnarunapra sramus:
P{ m

—=P
11=0,8; x=1-11=0,2; »=5000

< g} >0,94
n

P{m— p Sg}>1— pqz =0,94
n n-e
by epnan
094=1-P4. oo PA__. g:\/ 08-02
ne (1-0,94)n 0,06-5000

Hemak, ~0,02

24. X taconuduii MUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHHU OepHIITaH:
X | 810 |12 |16 | 20 | 28 |
P |04|02]|01]|02]005|005]|
Tacomuduii onmuHraH BapMAHTAHWHT MATEMATHK KYTWIMIIIAH OFUITAHUHT
a0coIOT KuiMaTu 15 maH KMYUK OYIIUIINA SXTUMOJIMHHU OaXOJIaHT.
Kypcarma. ABBan M(X) Ba /[(X) Hu TomuIll Kepax.
Kapob. p>0,2.

25. Arap /[(X)=0,001 6ynca, |X—M(X)|<0,1 HHHT SXTUMOJIUHHI OAXOJIAHT.
XKaso6. p>0.9.




26. I{|X-M(X)|<e}>0,9 Ba /[(X)=0,004 GepuiraH. € KHHMAaTHHH! TOTIHHT.

Kasob. £€=0,2.

21. 1200 Ta Oornuk OynMaraH Tacogupuii Mukgop Oepunran OYnuoO,
yinapjan xap OupuHuHr nucnepcusicd 3 gan ommaiiau. Iy Tacomuduii Mmukgopiap
YypTa apuPMETUTHHUHT MaTEMaTHK KYTWJIMIUIAp YpTa apuPMETHTHAaH UYETIAHUIIH
abcomoT Kuiimatu O0yinya 0,2 nan kaTTa OYJIMacIuK 3XTUMOJIMHUA TOIUHT.

XKapo6. p> 0,9375.

28. 1600 Ta Oornuk Oynmaran TacoauPuil MHUKIOpAAH Xap OUPUHUHT
mucnepcusicn 9 npan ommaiiau. Tacomuduit Muxaopmap ypra apuMETUTHHUHT
MaTeMAaTHK KyTWIHILIAp YpTa apuMeTUTHIaH OFUIIN abCcomoT KuiiMatu Oyiinda 0,6
JaH KaTTa 0YIMaClIUK SXTUMOJIMHU TOTIMHT .

Kapob: p>0,996.

29. Opkian TacoauPuii MUKIOpAap KeTMa—KeTuru X1, Xz, ... , Xp,... ymoy
TaKCUMOT KOHYHJIapu OusiaH OepuJiraH:

X, | -na | 0 [ na | o X, | —na | 0| na |
p | 1/2n? [1-1/n?|1/2n? ]’ )

2) p | 14 |12 1/4 |

Oy keTMa—KeTiukiapra UeOuieB TeopeMacHHU KYIIAHHWII MyMKHHMHU?
Kago0. a) M(X, )=0, A(X,)=c? 6y1ub, TeopeMaHn KYJUIaHUII MYMKHH;

0) M(X,)=0; D(Xn):%n2a2—>oo, n—oc, TeOpeMa IapTiapH

OaxapuiMaiiiy, ITyHUHT YIyH YHH KYJIJIAaHWII MYMKHH 3Mac.
30. Opxiu Tacoauduil MEKAOPIAp KeTMa—KETJIUTH TAKCUMOTH OE€pUJITaH:
X, | n+1 | -n |
p |n/2n+1n+1/2n+1]
VY IapHUHT AUCTIEPCUSICH TEKHC YeTapalaHTaHMH?
2n° +3n° +n
n+1

XKaBoo. n opramu OwnaH J{(X,)= YeKCU3 OpTaaH, AEMak,

yerapajiaHral 3Mac.

31. 3aBoja unuiad YMKapuiIral JEeTATHUHT YpTada y3yHiauru 50 cM, yprada
kBagpaTuk yernanumu 0,2 cMm. TaBakkanura oJIMHraH jeran y3yHaurua 49,5 cm Ouian
50,5 cM opacuma OYIUITM HXTUMOJIMHHA 0aXO0JIaHT.

Kapob. p>0,84.

32. Vitun cokkacu 350 mapra Tammianau. Oukoyiap TYIIMII MaTEMaTHK
KyTriunm 3,5; qucnepeunsicd 35/12 ra TeHr.

Oukomnap Tymum ypra apuMETUTHHIHT MATeMATUK KyTHJIUIIIAH YeTIaHUIITHHA
aocoirot Kuiimath 0,2 JaH OIIMACIMK SXTUMOJIMHN TOITHHT.

’Kapob. p>0,782.

33. MabiiyM YCUMIUK YPYFIapUHUHT YHUO unkuinu 70% HU TaIIKWI 3Taau.
Oxwmirad 10000 Tta ypyFaaH yHUO YMKUIILIAD COHU HUCOWUN 4aCTOTACMHMHI OepHIIraH
y3rapmac p OXTHUMOJJIaH OFMINM a0comoT Kukimatu OVimua 0,01 man karra
OYJIMaCIUTMHUHT YXTUMOJIMHU 0aXOJIaHT.

’Kapob. p>0,79.



4-§. Taconuduii MUKIOP IXTUMOJNJIAPHMHHUHT TAKCUMOT PyHKUHUSAIAPH

1. Unrerpan dyukuus. X Tacoguduil MUKIOPHUHT mMakcumom @yHKyuscu EKu
unmezpan gyuxyuscu ned

PX)<x)=D(x)

TEHIJIMK OWiaH aHuKjIaHraH @(x) ¢yHkuusara aWtuiagd. TakcuMoT (QyHKUMSICH
(IucKpeT €ku Y3IIyKCU3 X0JAa XaMm) Tacoauduii MUKIOpP KOHYHUSTUHUHT YMYMUHPOK
dopmana Oepunumuanp. TakcuMOT GYHKIUSCH Y3Iykcu3 auddepeHuaianyBuu
Oynran Tacoauduii MUKIOP V3IVKCU3 Macoouhuti Mukoop NeUniau.
Tacoguduit MUKIOp TaKCUMOT QYHKIUSCH KyHHIark Xoccaapra ara:

1) Nnarerpan dyukuusaunr kuiimatiapu [0,1] kecmara terunuiu, sibHA
0<f(x) <1.

2) NuTterpan ¢pyHKIus KamaiiMaigurad QyHKIus.

3) Arap X tacomuduii MUKIOPHMHI Oapua MYMKHH OyiraH KuiiMaTiapu (a,
6) uHTEepBaJIra TerunumM Oynca, y xoinga x<a Oynranma Fi(x)=0, x>6 Oynranga
fx)=1.

TakcuMOTHHHT HMHTerpan (yHKiusacH Ttabpuduman, spuau [{X<x}=F(x) nau
f'(-0)=0 Ba F(+00)= 1 xeaunb YnKaIH.

Harwxka. Vznyxcuz macoougpuii mukoopnune bumma maiun KUuUMamuu Kaoyn
KUTUWL DXMUMONU HON2A MEH2:

H{X=x1} =0.

V3nykcu3 Ttacomuduii MHKIOpPHUHT [a, 6] WHTepBaira TYNIMII 3XTHMOJU
P{a<X<6}=®(6)-D(a) ra TeHr.

2. Y3iykcu3 Tacoauduii MUKIOP dXTUMOJLIAPH TaKCUMOTHHUHT quddepeHiiian
byHKIMsACH. DXTUMOIUIAP TAKCUMOTUHUHT ougdepenyuan yHkyusacu ned, MHTETpa
GbyHKIMAAaH OJIMHTaH OUPUHYHN TapTUOJHM XOCHJlara anTuIaau:

F(x)=F'(x)

Huddepennman QyHkims Kyinmara xoccaaapra sra:
1) uddepenmman pyHkus Mmanduii smMac: spHU @ (x)>0.

2) j f(x)dx=1

X y3nykcu3 taconuduii MUKIOPHHHT (@, 6) WHTEpBaJTra TETUIUIA KUHMaTHH
KaOyJl KAJIUII 3XTUMOJIH

P{a < X <b}:j' f (x)dx

TEHIJIMK OWJIaH aHUKJIAHA]IH.
Arap guddepennuman QyHKIusS MabiyM Oyica, UHTErpal (QYyHKUHSHU
KylHaruya TOMUII MyMKUH:



F(x)= jf(x)dx

3. VY3nykcu3 Taconuduii MUKIOPHUHI COH XapakTepucTukaizapu. Arap X
Y3IyKCHU3 Tacoan(puili MUKJOPHUHT MYMKHUH Oyiran kuiiMatiaapu OyTyH Ox YKKa
TErHILLIU OYJica, YHUHT MaTeMaTUK KYTHUIULIN

o0

M(X) = j xf (X)dx

—00

6I/IJIaH, YHUHT OUCTICPCHUACH OCa,

M(X)= T[x—M(X)]Z f (x)dx

—00

dbopmyna OunaH aHUKJIAHAIH.

Xycycuit xonna, arap X Ttacoguduil MUKIOPHUHI Oapya MyMKUH Oyirax
Kuiimatiaapu (a, 6) WHTEpBaira TETUIUIM Oyica, y XoJijga YHUHT MaTeMaTHK
Ky THITUTITH

M(X)= j xf (X)dx

dbopmyna OuIaH, TUCTIEPCUICH dca

D(X) = i[x—M(X)]Z f (x)dx

dopmyna OwnaH aHUKIAHAIM.
YMyman aucnepcusau Kyiuaaru GopMylia OpKajiyd Xuco0Jiain MyMKHH:

D(X) :jx2 f (x)dx—[M (X)]?

Taconuduii MUKIOPHUHT ypTaya KBaJpaTUK UYCTIHHHUINUA €0 JUCTICPCHsIIaH
OJIMHTaH KBaJpaT WIANA3ra auTUTaIu:
a(X) =D(X)

1-Mucomn. Juckper racomuduii MUKIOp X KyHuaarn TaKCUMOT KOHYHH OWIIaH
Oepunras:
X [1]2]3|4]5]|
P | 01/015|0,2(035/0,2 |
TakcuMoT uHTErpa GyHKIIMSICUHN TOTTMHT Ba rpa)IrMHU SICaHT.
Juckpet Tacoauduiit MUKAOP YUYyH

F(x)=P{X <xj= > P(X =x){X <X

OynraHugaH KyWHJAarwiapHU XOCHJI KUJIaMU3:




arap x< 1 6ynca, @(x)=0;

arap 1<x<2 6yuca, @(x)=0,1;

arap 2<x<3 6yuca, @(x)= 0,1+ 0,15 = 0,25;

arap 3< x<4 6ynca, @(x)=0,1+ 0,15+ 0,2 = 0,45;
arap 4<x<5 6yca, @(x) =0,1+0,15+0,2+0,35 = 0,8;
arap x>5 oyica, @(x)= 0,8 + 0,2 = 1 6ynaan.

0, aeap x<1 o6ynrca,

0,1, aeap 1<x<2 6ynca,

0,25, acap 2<x<3 6yica,
e F(X) = .
0,45, aeap 3<x<4 obyrca,

08, aecap 4<x<5 6ynrca,

1, acap x>5 o6ynrca.
TaKCUMOT MHTErpasl PYHKIUACUHUHT Tpaduru Kyiumaruya 0ynaau:
y A

1 - e
0,9
0,8

0,7
0,6

0,5
0,4

03 i

02}F--aoooo —

01})-_-

[
»

w
A -
o
o

X

2.2— yu3ma
2—mucoin. Tacomuduit  Mukmop X TAKCUMOTUHUHT UWHTErpayn  (QyHKIHICU
Kyluarnya:
0, aecap x<0 oynca,

F(x)= %x3, azap 0<x<2 oOynca,

1, acap x>2 oyuca.

X tacomuduit muxgopHuHr [0,5, 1,5] unTepBanmgaH KuilmMaT KaOyna KWJIHUII
AXTUMOJIMHU TOTIHHT.

[0,5; 1,5] uaTepsan [0, 2] naTepBan nuuna rranu yuayn P{a<x<6}= F(0)—f(a)
dbopmynara acocaH:

P{0,5<x<1,5}=d(1,5)-®(0,5) = % {(1,5)3—% (0,5)%~0,4063.



3—mucon. Hurerpan pyHkuusicu Kydugarunya

0, aecap x<0 o6yrca,
F(x)= %x, azap 0<x<2 oynca,

1, aecap x>2 oynca.

OynraH y31ykcu3 Tacoauduii MUKI0p X HUHT;

a) nuddepentman QyHKIUSICUHY;
0) mudpdepenman Gpynkuusaan ponpanannd [M{0<x<1} 3XTUMONIMHU TOIUHT.
O, azap x<0 oynca,

a) T(X)=F'(x)= —x azap 0<x<2 oynca,

1, azap x>2 o0yica.

b
6) Pla<X < b}:I f(X)dX 6yarann yuyn

a

dx:—x\ _1

P{O<x<1}=Jl.f(x)dx=Jl. >

N |-

Hemak IT{0<x<1}= % oymamu.

4—mucon. X y3IyKCcuU3 Tacoaupuil MUKIOPHUHT HWHTErpan (QyHKIHICH
KyWujaarnya:

0, aeap x<0 6ynca,

F(X) =4 sin2x, aeap 0<x< %, oynca,

1, acap x>% oyca.

@ (x) mubdepennnan GyHKIUSIHA TOMUHT.
Huddepenman hyHkims uHTErpan QYHKIUATAH OMMHTAH OMPHHYM TapTHOIU
XOCHUJIara TeHr:

0, aeap x<0 o6ynca,

f(x)=F'(x)=1sin2x, aecap 0<x< %, oynca,

1, acap x>% oynca.



spHH (0, %) uHTepBanaa ¢(x)=2coc2x, 0y uHTepBanAaH Tamkapuaa ¢(x)=0.

S—Mucon. VYizaykcu3 Tacomubuii MUKAOpHUHT auddepeHunan QyHKIUSACH
Kyhugaruya:

(0, ) mutepanga f(X)=ae ™ (a>0) kypunnmna Gepuiran. by uaTepBanian
tamkapuna ¢(x)=0. X wuar (1, 2) uHTEepBadra TETHULUIM KUHAMAT KaOyJl KUJIHUII
OXTUMOJIMHU TOIIHHT.

b
Yoy P{a<x<6}=jf(x)dx dopmynanan Qoiigananamus. lllaptra xypa a=1;
0=2; f(x)=cae *. JleMak u3naHa€TraH dXTHMOJI

2 2 2
P{l<x<2}= jae‘wdx = —J.e_“xd (—ox)=—e™ ‘ = te” =
1 1 1
1 1 -1

2a a 2a

e e e
Oynanu.

6—mucon. X y3nykcus Ttacomuduii MUKIOPHUHT auddepeHnuan (QyHKIUICH
ymoy

.

0, x<0 6yreanoa,

f(Xx) =1 sin x, 0<x£%, oyneanoa,

0, «x >% oyneanoa

KYpUHUIILA, YHUHT £(x) uHTerpas (yHKIUSCUHHI TOTIMHT.
Yoy

F(x)= j f (x)dx
dopmynanan dporgananamus. Arap x<0 6ynca, ¢(x)=0,

nemak @(x)=0. Arap 0<x s% oyca,

0 X X
F(x)= J'O-dx+J'sin xdx:—cosx\ =—C0SX+Cc0s0=1-cosx
0 0

—00

Arap x >% oynca,

F(x)= j‘ f (x)dx= _To-dx+j.sin xdx+j‘0-dx =16ynamm.
—o0 —0 0 z

2



0, x<0 o6yrca,

T
Illynmait kw6, F(X)=11-cos, 0<x< X oynca,

1 x >% oynca

Oynanu.
/—vucon. X y3nykcu3 Tacoauduit MUKIOpHUHT quddepeHiman QyHKIUsICH
OytyH Ox YKaa aHUKJaHraH 0yiuo,
2C

1+ x?

f(X)=

kypunumra sra. C y3rapMacHU TOIUHT.

Juddepernman QyHKIUSIHUHT X0CCaCH j f(x)dx=1
T 2C
ra acocad _Il+ 2 dx=1 gxu

lim I 1+():(2 dx=l im 2Carctgx| =2C(arctg(+)—

—arctg(+«)) = ZC(% +%) =2Cr

SHHU
2Cn=1 nau C:% oymau.
8—mucon. Tacomuduit muknop X mHuHr auddepeniman Gynkmuscu [10; 12]
UHTEpBaIIa ¢h(Xx)= %x—S OpKaJii OepuiiraH.

WNurepBan Tamkapucuna ¢ (x)=0. YHUHT MaTeMaTUK KyTWIWIIH, JUCTICPCUSICH Ba
¥pTaya KBaJIpaTUK YETJIAHUIITMHHA TOTIUHT.
MatemaTuk KyTuiuin ¢popMmysacura Kypa

M(X)= j xf (X)dx

(1 1x* 5x?
M(X)= jx(zx—S)dx{E%—%j

10

12

34

3

10
Jucnepcusicnan

D(X) = sz f (x)dx—[M (X)?

dbopmyna opKaau TOnaMus:



12

12 2 3
D(X):J‘x{lx—deX—(%j = l)c4—5x—
o \2 3 8 3

Ypraua KBaApaTUK YETIIAHUII

3 3

10

o(X) =+/DX = %z0,526

Oynanu.

34. HNuckper tacomuduit Muxmop X KyHujgara TaKCUMOT KOHYHJapu OuiaH
OepuiraH:

X 0 2 4
b ] |
P |03 05 02
y X | 2 4 6 810 |
P | 0l 015 02 0350,2 |
g5 X[ 35 9 12 |
P | 030204 01 |
pX]2 47 |
P |05 02 03]
yinapHuHT @(X) wHTerpay QyHKIUSIIApUHHN TOMHO, TpadUKIapUHU YA3HHT.
35. X Tracomudwuii MUKIOp KyHuaaru naterpan GyHKIus OuiaH OepuiraH:

0, aeap x<-1 o6ynca,

3 3 1
F(X)=< —x+—, acap-1<x<—=, 6yica,
(X) PR p 5 Ovea

1, acap x>% oynca.

1 .. .
CHUHOB HATHKacHUJa MUKIOPHUHT (O, EJ WHTEepBaaa ETraH KUUMaTHHU KaOym

KAIALI DXTUMOJIMHU TOIHHT.
1
JKaBoO. 7

36. Tacoaudwuii Mukaop X HUHT UHTErpas QYHKIHUSICH OepHITaH:
X _ < «
F(x) = 4, acap —o<x<0 6yica,
1, acap x>0 6ynca.

Yuunr [-1; 0] uaTepBanga ETUII IXTUMOIUHU TOITHHT.

XKapo6. 0,75.

37. Tacomuduii muxaop X HUHT Kyhugarn @(X) unTerpan (yHKUusIapura
Kypa

a) nuddepennran GyHKUUATIAPUHI TOIUHT

0) MaTeMaTUK KYTUJIMIIY Ba IUCHIEPCUSIIAPUHU TOTIUHT:



0, aeap x<0 6ynca,
2
]_)F(X)= XT’ azap 0<x<2, 6yrca,

1, aeap x>2 oynca.

0, aeap x<0 o6ynca,
2) F(x)=1< x*, acap 0<x<1, 6ynca,
1, aeap x>1 6ynca.

0, aeap x<0 6ynrca,

. T
3) F(x) =<sinx, aecap O<xSE, oynca,

1, aeap x>% oynca.
0, aecap x<0 oynca,
1
4) F(X):<Zx, azap 0<x<4, 6yica,

1, acap x>4 6ynca.

0, aecap x<-2 oOyica,

5) F(x)= %X+%, azap —2<x<2, oyica,

1, acap x>2 o6ynca.
38. X racomuduit MuknopHuHr quddepennman GyHKIUsICH OSprIIraH:
0, aecap x<0 6yuca,

F(x)= %X, azap 0<x <4, oynca,

1, acap x>4 o6ynca.

YHUHI MareMmMaTWK KYTWIHIIM, JUCIIEPCUSCUHUM Ba ypTadya KBaJpaTHK

YeTJIaHWIIMHU TormuHr, Xamzaa [0,5; 1], [2; 2,5] unTepBauTapiHUHT KUMMaTiap KaOyi
KWJIAII DXTUMOJUINTUHA TOITMHT.

KasoG. M(X):zg; J1(X)= g #(X) = 0,94.

39. Kyitmmarn muddepeniman QyHxmpsmiap Oepwirad. YIapHUHT WHTETpal
GYHKITUSATIAPUHN TOTTHHT.

1 T T
F(x)=< —cosX;, ——<x<—
)FI=175 2 2




0; x<12,

1
2) F(x) = EX—A; 12 <x <14,

0; x>14.
0;: x<6,

3) F(x)= %X—B; 6<x<8,

0; x>8.
0; xﬁz,
6

. s T
4) F(x) =4 3sin 3x; E<x£§,

0; x>£.
3

40. X y3nmykcu3 Tacoquduii MUKIOpHUHT JuddepeHiman GyHKIusICcH
TEHIJIMK OWjIaH Oepuiras,

a)0yTyH Ox yKna f(x) =

—X

e‘—e
0) ¢(x)=Ccun2x TeHrnHK OuIaH (0, %) opanukaa OepwiraH, Oy OpajauKIaH

TalllKapuaa YHUHT KPIIZM&TPI HoJjira TeHr. C mapaMCTPHU TOIIHHI.
1

41. X rtacomudpuit mukmopHuHr (—C, UHTEepBAIIA D(X)= ————
i) p -C O) p D (x) oo

maddepennman  GyHkuusacu  Oepwnrad. by mHTepBanman tamkapuna ¢(x)=0. X
MUKIOPHUHT MAaTEMAaTHK KyTUJIUIIA Ba TUCTICPCUSCHHU TOITHHT.

XKasoo. M(X)=0.
5—- §. Hopmaa takcumor

Arap y3mykcu3 Tacoauduii MUKIOp X HUHT auddepeHiman GyHKIUsICH yioy

1 _(X’a)z

f X :—_e 20-2
) o2r

KypuaHIga Oyinca, Oy Tacomupuit  MHUKIOp  HOp.ual  MAaKCUMIAHZAH
neiunanu, Oy epaa a nmapamerp X HUHT MaTEMaTUK KyTHIHILIH, G 3Ca YHUHT ypTaya
kBampatuk  dernanwmu  (11. 3—gu3mara kxapancus). X MHKIOpHUHT (o, f)

MHTEPBAJIra TCTUILIN KHMUMAT KaOysl KWW 3XTUMOJIN KyHuaaru TEHTJIUK
épraMua TOTMJIA N
Pla < X < f5) :@(ﬂ_“j—cp(“_“] ,
O (o2
Oy epna

O(x) = —— [z
0

2z



v X

by dyukuus Jlannac ¢ynxkyuscu neviunanyd. YHUHT KUAMaTIapu WIOBagaru 2—
*KaJ[Bajjia KeITUpUTaH, x> 5 0ynranaa d(x)=0,5 ned kadys KUInHAIH.
X Tacomuduii MUKIOPHUHT MaTEeMAaTUK KYTWIMIIWIAH YEeTIAaHUITUHUHT a0COIOT
KuiiMaTu O MycOaT COHJIaH KUIUK OVIIUII DXTUMOJIU
P{X —a|<5}= 2@(£j
o
dbopmysna OuIaH TOMMITAIH.
by epna d =c; 0 = 20; 0 = 30 1e6 2— xkaABajgaH KyHUIarwiapHu
P{X —a| < o}=2d(1) = 0,6826,
P{X —a| < 20} = 2d(2) = 0,9544,
P{X —a| <30 }=2d(3) = 0,9973
xocunt Kumamus. [llynnait kunu6, arap X tacoguduii MEUKIOp HOpMall TaKCUMJIAHTaH
oyiica, ¥3 kuiiMamiapuau 0,9973 uniond sxrumonu 6wiaH [a—30; a + 30] uHTEepBaANIIa
KaOys1 KuJIau.
1-mucon. Hopman takcumiianran tacoauduii MUKIOp KuiimMaTinapunu |14, 24]
KecMaza KaOysl KWIHII SXTHMOJMHHU TOMHMHT (MaTeMaTHK Kyrtunuimu a=20, ypraua
KBaJpaTUK YETIAHUIIU G = 2 T'a TEHT).
Macana maptura kypa a=14, f=24, a=20, 0=2; P{14<X<24} Hu TomuII KepaxK.
Hopman Ttakcumianran tacomuduii Mukmop X HuHT (@, ) WHTEpBaJITa TETHIILIH
KUMAT KaOyJl KNI SXTUMOJIMHA TOTTUIIT

P(a < X sﬁ):cp{ﬂ_“j—@(“_“}
O

o

dbopMyacura acocaH

2— KaJBaJira acocaH:

d(2)=0,4772; (3)=0,4965

SKAHJIMTUHH YbTHOOPTA OJICaK,

A{14<X<24} =-0,4772 + 0,4965 — 0,97585 6ynaau.

2—-Mucoa. 3aBojyma wWnuiad yukapwiaéTraH KOHCepBa OaHKAaCMHWHT YpTaua



ofrupaurn 250 1, ypradya KBAAPATUK YETIAHUIIM S5 TpaMMHM TalIKWI OTajH.
baHkanapHUHT OFUPIUTY HOpMaJl TAKCUMJIAHTAH J1e0 YHUHT ypTadacuJaH OFUIIMHUHT
a0CoIOT KMMaTu 8 TpaMM/IaH OLIMACIIHUK SXTUMOJIMHU TOIUHT.

Macana maprura kypa a=250, =5, 5=5,8, PﬂX —250 <5}HH TOIHUII KEpak.

Pﬂx -al<s }: Zé(éj dbopMymara acocaH:
o

8

P{X —250/<8}= 2@&) = 20(L6) |

Kuto0 oxupunaru 2— xxaasangan @(1,6) = 0,4452 uu Tonamus. [lemax,
P{X 250 <8}=2-0,4452—0,8904 6y nazm.
42. Hopman takcumitanrad X Ttacoauduii MUKIOp MaTeMaTHK KYyTHIIMIIH d Ta,

ypTaua KBaJpaTWK YCTJIAHWIIU G Ta TCHIr. YHUHT (¢, /) WHTEpBaJaH KHMAMAT KaOyIl
KWL SXTUMOJIMHU TOTIUHT .

42.
43.
44,
45,
46.
47,
48.
49,
50.
o1,
52.

MUKJIOP

a=18, c =4, o =14, B =24,
a=12, G =2, o= 10, B=16.
a=15, o =05, o =13, B =23.
a=10, o =3, o=7, B=16.
a=11, c =6, a=5, B=23.
a=2, o= 3, a =0, =8,
a=9, o=05, o =4, B =24,
a=b5, o=1, o =4, B =6,
a= 18, o =05, o= 13, B =33.
a=1, o =4, o= 3, B =15..
Kynrabokap ypyFUHUHT OFUPJIUTH HOpPMall TaKCUMJIAHTAH TacoauQpuit
OYJicHH. YHUHT MaTeMaTUK KyTWIMIIM a=58 T Ba ypraya KBaJpPaTHK

yeTnanumu o=1 Oynca, Ttacoguduit onuHraH ypyr orupiura 57 rtpammuaan 60
rpaMMraya OyaumI 3XTUMOJIMHU TOTIHHT.

X Tacomuduii MHUKIOp HOpPMal TaKCMMIIaHTaH OYynuO, Yprada KBaapaTUK
YeTIAHUIIM G MablIyM Oyica, |[x—a/<S TEHICH3IUK Oa)KapuIIMIIN SXTUMOJIMHH

TOIHHT:
53. a=15, o=3, 0=06.
54. a=15, o=5, 0=10.
55.a=11, c=6, 0=3
56. a=2, o=3, 0=4.
57.a=12, 0=8, 0=12.
HHH EO0F
TAHJTAHMA METO/1

1—§. TaHJIaHMAHUHT CTATHCTHK TAKCUMOTH

TaHaaHMaHUHT CTAaTUCTHUK TaKCUMOTH XaKyuJarun MacaJlaHhu CYHUIIAaH aBBall



MaTeMaTUK CTAaTUCTUKAHUHI alpuM TylIyHYaJapuHU aWThO yramu3. Martematux
CTATUCTHKA aCOCAaH UKKUTA MacalaHu XaJl KUilaau:

1. CratucTuk MabIyMOTIApHU TYIUIAIl Ba arap J03uM Oyiica, rpymnmnanani
YCYJUIAPUHU KYpCATULLIUD.

2. TaAKUKOT Makcajjapura MyBO(PHUK paBHUIIJIa CTATUCTUK MabIyMOTJIApHU
TaxJIUJ KWK METOAJIAPUHU UIILIA0 YUKHUIILIUP.

bup xuHCIM 00BEKTIIAp TYIIAMUHM YpraHuil 0y 0ObEeKTIIApHU XapaKTepIOBUU
cudar €ku coH Oenrunapura Kapad amanra OMIMPUIMIIM MyMKHH. Macanan, 1983
XY)KamuK Huauaa OUpop KOJX03 XOCUJAOPIUTH YHIA CTHUINTHUPWITaH MaXTaHUHT
kuiorpamura (con Oenrucu) €xku coprura (cudar Oenrucu) kKapad OaxoJaHUIIN
MYMKHH.

bab3n xomnmapna oObeKTIap TYIUIAMUHMHT Oapya 3JIeMEHTIapuHU Oupop
Oenrucura Kapad TEKIIMPUII MyMKUH. AMMO — Oy ycysl OOBeKTJIap TYIIJIaMU KaTTa
Oynranma, >kKyJa KaTTa amaiud KUUMHYWIMK TyFaupanu. byHmait Xommapna
TYIIaMJIaH YEeKJIM COHAArd OObeKTIap TacoAu(Hii paBUIIIAa aXpaTud OIMHUO, Iy
OJIMHTaH 00BEKTIApTHHA YpraHuIau.

Tannanma mynaam ne® Yypranuna€traH oOBEKTIAp TYIJIamMuIaH Tacoauduit
paBUIIIa TaHJIa0 OJIMHraH OOBEKTIIAP TYTUIAaMUTa alTHUIIA K.

bow mynpam ne6® TtaHnmam amaira OIIMPWIAIUTaH OOBEKTNIAap TYIJaMura
alTUIaIN.

Tynaamuune xaxcmu ned Tymmamaara oObeKTIap COHUTa auTHUIadu.

YMymMmaH TannanMa TyriaM (001 TYIiiaM1aH) IIyH1ai OJIMHUIIM KePaKKH, YH/Ia
001 TYTUIAMHUHT MYXHM acOCHUW XYCYCHSITJIApW CaKJaHTaH OVIICHWH, SbHU OJIMHTaH
TaHJaHMa TYIUIAMHUA CTATUCTUK TaXJIWI KWIMII €EpJaMufia YUKapWIraH Ha3apuil Ba
aMajaui Xyiocajgap Ooml TYIUIaMHHH OepuiraH MIIOHWIMINK Japakacu OwuiaH
eTapiauYa TYJIUK XapakTepiaiauraHn OYyicuH. MartemaTtux craTUCTHKana OyHjuan
TaHJIAHMaHU penpesenmamué mauiauma Jednnaad. by XycycwsaT KynuHYa
Taconu(uil TaHIAHMaNapaa CaKJIaHa IH.

Mucon. 70 ra maiinonn OynraH OpurajJaHuHT OMPUHYH TEPUMJIa TeKTapHJIaH
ypTaua Heuya IIEeHTHEP/IaH NaxTa Tepuod ONUIIMHU TaXMUHAH Oaxojall Tanad KUJIUHTaH
Oyncun. Aiitaiink, 1 ra maimonga ypraga 120000 tym Fy3a Oymamuran Oyica,
tabuniiku, 70 Ta MalaoHIaru Fy3ajgap COHMHHM Ba Xap OWpHIA OYWITAH I1axTa
YaHOKJIApU COHMHM CaHA0 YMKHUII aMaJIvil )KuXaTaaH Oaxxapud OyamMaiauran Xouaup.
Iy cabGabmmu Oapuya maxta Mmaimonnan ymuamu 100 kB. M. Oynran 7000 Ta
KBaJjpaTiiapra axpaTtuO yJapHU HOMeEpIaiMu3 Ba ynapnaaH taconuduii paBumga Oup
HedyTacwHM, MacamaH, 50 tacuHu onmamu3. by Mmcomma Gomr Tymiam OpuragaHUHT
Oapua maitnonu 70 ra 6ynu6, yaunr xaxxmu H=7000, Tanmaama Tymimam sca axxpaTuo
onmuHarad 0,5 ra, xaxmu n = 50 6ynagu.

Tanmam ycysmrapu acocad Kylunaruiapra OyiInHaIu:

1. bor TyTIIaMHM KUCMJIapra aKpaTUITHU Tajdad KuaMalIuran TaHmanl.

a) oa Ui KauTapuiaMaiaurad Tacoauduil TaHmanmi,

0) onauii KauTapuiaaurad Tacoauduii Tanmamn.

2. bom TYTIIaMHM KUCMITapra aXpaTWITaHIaH KeMWH TaHJIall:

a) TUIIMK TaHJIalI;

0) MEXaHUK TaHJIaIl,



B) CEpUSIN TaHJIAILL.

Avitaiinuk, OOl TYMjJaMHU YpraHuil y4yH Oupop Oenrucura xKapad Xaxmu n
OynraH TaHJaHMa TYTUIaM OJIMHraH OViacuH. byHna x1 KuiiMaT x1 MapTa, X2 KUiMar np
MapTa Ba XOKa30, X, KMHMAT 7, MapTa Ky3aTHiraH, » n, =n Oymcun. Kysarumran x

KUMaTiap eapuaumanap Jneviunanu, BapuantamapHuHr ycuO Oopuinyd TapTUOHIA
€3WIral KeTMa—KeTIUK gapuayuox kamop aevmnanu. Kysatunuiap CoHM H, HH

n, . .
yactotanap, W = — HU HucoOull yacmomanap NeWuiaaH.
n

Bynu muconga tymyHtupamus. Mabiiym Oup maxra MaijoHujaH Tacoauduii
paBuuiaa 100 Tyn Fy3a 0aMHUO, 1Ty OJIMHTAH FY3aJapHUHT Xap OUp TyNHaa OYMJITraH
YaHOKJIAp COHMHHM XucoOnainuk. by mwuconma Gapua ry3a tynu »=100 tanmanma
Xxaxmu 0ynu0, BapuaHTa KuiiMath x1=0 3ca ouwirad yaHokjiapu coHu 0 Ta Oynran
Fy3aHu Ba myHpgad rysamapaan 100 Tyn wumpa Heuta OViica, YJapHUHT COHU M2
(gacroracu) OYnaau, Ba X0Ka3o.

TannanManuHr cmamucmux maxkcumomuy 1e0 BapUallMOH KAaTOPHUHT X
BapHaHTaJlapu Ba yjapra MOC KeJIyBYM YacToTajap €KM HUCOMN wyacToTaiap
pyuxaTura auTWIaau Ba Kynuaaruda €3uinaiu:

XM -xl -xK
Hy H1  H2 ... (H1tH2+ ... He=H)
X X1 X2 ... Xk

W, W, W, ...W, (W1+ Wo+ ... WK:l)
l1-mucon. I'pynnmamarn yxyBuwiapgaan 20 HadapuHuHT OViimapu YiuaHuo,
KyHuJgaru MablIyMOTJIAp OJIUH]IU:

z
=
N
w
S
ol
o
~
©
©

10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
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[y mabiiymoTiapra Kypa CTaTUCTUK TAKCUMOTHH TY3HHT.

buz xypamusku, MabIymMOTIapJaH alpuMiapu TaKpOPJIAaHUO KeJasIiTH,
MacanaH, x=145 ukku wmapra, x=147 wukku wmapta Ba xokazo. IlIyHuHr yuyH
4acTOTaly Ba HUCOWW 4YaCTOTAIM CTATUCTUK TaKCUMOT TY3WIIMMH3 MaKcaara
MYBOQUKIUD:

Xu byiinm, cm | 145|147 |151 |155| 163 | 166 | 168 | 169 | 171 | 174 | 179
Hy | YRyBumaap | 2 2 2 4 3 1 2 1 1 1 1
COHH

W, - 0,1)0,1}0,12/0,2)0,15]0,05|0,1]0,05]0,05]0,05 0,05

2—mucoun. Tanmanma

Xu 3) 7 12

Hy 2 5 3
yacToTallap TAKCUMOTH KypuHulga oepuwirad. HwucOuil wacrotanap TakCUMOTHHU
TOITHHT.

TaHTaHMaHUHT X2)KMU Kylujgaruya:




n=2+5+3=10
Hucbuii dacrotamapuu TomamMu3, OyHMHI YYyH Xap OHp YacTOTaHH
TaHJIAMAHUHT Xa)KMHUTra Oyiamus:
W;=2/10=0,2 W,=5/10=0,2; W3=3/10=0,3.
Jlemak, HUCOMM wyacToTajap TAKCUMOTH:
x | 57|12 ]
W, |02]05| 03 |

bu3z rokopumarm wmucomIapaa TaHJIAaHMa XaKMH KHYUK OYyiraHia YHUHT
CTaTUCTUK TAKCUMOTHHH TY3WIIHHU YpraHIuK. Arap ypranuna€traH OelIrH y3TyKCHU3
y3rapyBuM BapuaHTajaH uOopar Oyica €ku Auckper OYnub, KaOyn KuiaJaura
KUMMaTIIapy COHU KT (IhHU TaHIaHMa XakMu #>30) 6yica, OyHmai XoJ1a CTAaTUCTHK
TAaKCUMOTHUHT MHTEPBALIH (Tpylrajiapra aXpaTHITaH) BapHallioH KaTOPUHU TY3HIII
Makcaara MyBopuK Oymaau. bormn TYIIaMHUHT OOBEKTHB CTATUCTHK KOHYHHUSITHHH
OUMIIJIa TAHJIAHMA TYTUIAMHU KyHHIard x Ta uHTepBaira (rpynmnara) 6ynub (Crepaex
Takud Kuirad Gopmyna Oyiinda) Tax i KWIAIT MYMKHWH;

k=1+3,322 nen

Arap Oy epia x HUHI KUHUMaTH Kacp COH O¥yica, y AXJUTIA0 OJMHAIU.
QOolpanaHuiTra KylaIuK TYFIUPUII YYyH TaHJIaHMa XaXMUTa OOFJIMK paBHINIA
Crepuexx QopmynacuiaH aHMKJIAHYBYM HWHTEpBAJUIAP COHUHHUHT  >KaJBaJMHU
KEeITHUPAMU3:

Tannauma xaxmu (1) OnuHaauraln MHTepBaLiap coHu (k)
25-40 5-6
40-60 6-8
60-100 7-10
100-200 8-12
1—200 10-15

WNurtepBannap y3yHIury (rpynmnajiap KeHIJIMIH) X HU TOMHILIA

h= Xmax — Xmin
k

dopmynanan doiadraHun MyMKUH, Oy €pAa Xua, Xuux MOC PABHUINIA BapHAIOH
KATOPHHUHT HHT KaTTa Ba HT KMYMK KUUMATIapuaup. Y X0ija Y3yHIUKIapu K OynraH
WHTEpBaUIap (Tpynmnanap) KeTMa—KETIUTHHU KyHUaaru TapTu0/1a oJvil MyMKHH:

h
Xrin _E; Xinin + E} —OWpPHUHYH HHTEPBA,
i h. 3h
Ximin + > Ximin T 5 | THKKHHYH HHTEPBAT,




3h 5h
Xmin +7, Xin T T | TYdMHMA HHTCPBAI Ba XOKA30.

AnbaTTa, UHTEpBAJUIApHU IIYHJAi OJIMII KEpakKu, Xap Oup BapuaHta (axat
OWTTa UHTEpBAJIra TErUIUIA OYIJICHH.

3—mucon. Ilaxra malinonnaan Taconuduii paBumiga oauHrad #=50 Tyn Fy3aHUHT
Xap OupujgaH TepuO OJWHraH TMaxTa XOCWIMHHUHT OFUPJIUTH (TpaMM XHCOOHuIA)
Kyhuaaruya 6yinau:

38,0 515 48,3 40,8 33,2 40,2 49,2 34,6 32,0 275

41,3 43,2 42,0 30,3 48,0 43,0 36,0 39,6 38,2 56,0

47,3 53,8 45,6 33,2 38,2 39,0 350 40,5 45,0 444

30,0 35,7 43,5 42,1 42,0 37,3 42,8 50,3 44,6 46,3

59,0 46,0 37,8 45,0 36,1 44,3 51,7 445 48,5 36,4

[y TannanMa TYTUIAMHUHT CTATUCTUK TAKCUMOTHHU TY3HHT.
Tanmanma  xaxmu n=50. Crepaex Qopmynacura acocaH HUHTEpBaIAp
(rpymnmanap) COHUHU TOIMAMM3:
k=1+3,3221r50=1+3,3221r(10-5)=1+3,3221r10+3,3221r5=
=1+3,322+3,322-0,699=6,64 (uynku arl0 = 1, 1r5=0,699).

Jlemak, wHTepBayIap (Tpynmnanap) COHMHUW OPTUFH OwuilaH sAxyMTiaab x=7 ned
omamu3. TaHmaHma TYymIaM KAWMATiIapy OKaIBAIMIAH Xyu=27,5 Bad Xyax—99
OYNraHIWrUIaH MHTEpBaIap (Tpymmnanap) y3yHIura Kyiugaruya Oyiaau:

Ximax — Xmin _ 99—275 315

=222 474
k 664 6,64

by Muconumusna y3yanmru x=4,74 0yinraH MHTepBaJiap Kyluaarnda 0ymaam:

[26,50-31,24], [31,24—35,98], [35,98-40,72], [40,72-45,46], [45,46-50,20],
[50,20-54,94], [54,94-59,68]

OHau xap Oup WHTEepBajra TYIIYBYM BapHaHTajdap (COHMHM) YacCTOTAJIAPHHU
tonamu3. Macanan, [26,50-31,24] — Oupuaun wHTEpBajira 3 Ta BapHaHTa TETHIILIH,
ymap 27,5; 30,0 30,3 6ynub, wuHTEepBamHM  Yyprada KukiMatum 28,27 Ta TEHT,
HucoOmii wactoracu W;=3/50=0,06. Xymmu mryHmai MKKAHIE WHTepBaira [31,24—
55,98] Ternmnm BapuanTanap coHu (dactoracu) 6 Ta, sipHHM ymap 34,6; 33,2; 32,0;
33,2; 35,0; 35,7. UnTepBanHuHT ypTaua KuviMatu 33,6 Oynmu0, MHTEpBaiITa TYITyBYH
BapuaHTtaiap Hucomii yacroracu W, =6/50= 0,12 Ba xoka3o.

Oxopunarn xucobnamiapra acocaH TaHJIaHMa TYTUIAMHHUHT — Ty3WITaH
BapUaIMOH KaTOpH KyHuaaruya oynaau:

Bapuanra HNurepBaira Hurepsan Hucomnii
HHTepBAIapU TeruuLIu, ypracu yactoTa (W)
BapHAHTAJIAP COHM

(4acToracm) Hy

26,50-31,24 3 28,87 0,06

31,24-35,98 6 33,61 0,12




35,98-40,72 12 38,35 0,24
40,72-45,46 15 43,09 0,30
45,46-50,20 8 47,83 0,16
50,20-54,94 4 52,87 0,08
54,94-50,68 2 57,31 0,04

Mynpait xkunuod, Oy xaaBan OepuiarrH 50 Ta MabIyMOTHHHI CTAaTUCTHUK
TaKCUMOTH OYJau.
Taxpuba ywyactkacugaru onmanapaad 50 tacu TapTu® KypuiraHia yJlapHUHT
OFUPJIMKJIAPHU KyWluaaruya 0ynaau (rpaMM Xucoouaa):
65 28 38 55 77 100 40 46 52 80 74
70 25 30 58 46 80 69 60 25 33 50
60 74 87 90 98 22 39 60 74 80 55
92 95 38 78 70 49 30 92 100 50 43
95 40 80 92 90 50
TannaHMaHUHT BapuallMOH KATOPUHU TY3UHT.
2. YacToTanu CTaTUCTUK TAaKCUMOT OepuIraH.
x, | 68|12 |16 | 25 |
n | 3|58 2] 2|

HwucoOuit yactoranmu TAKCUMOTHHU TY3HUHI.

2- §. TaAKCMMOTHMHT SMIUPUK (MHTErpas) QyHKUHUsICH

Kyitnnaru GenrunanuiapHd KUPUTAMH3; A—TaHJIaHMa XaXMH, Hy—X JIaH KHYUK
BapHaHTanap COHU. Y Xoiga X<x XOAHWCAHHUHI HHCOWMH dYacToTacu H.,/m Oymmub, x
y3rapuiiy OwiiaH y XaMm y3rapu0 6opaja, sSbHHU X HUHT (QyHKIOUsCH OYianu, OyHH
F*(x) Ounan GenrmmanmMus:

F*(x)= nyn

F*(X) TaKCUMOTHUHT JMIUpuK ¢Qyukyuscu AeHuIaan OMIUPUK (QyHKITHS
KyWygaru xoccajapra sra:

1) £*(x) auar Kuiimatinapu |0; 1] kecmara TEeTHIIUTH.

1) F*(x) xamaiimaiiguran QyHKITHS.

3)Arap x, 3HI KHYUK BapuaHTa, X2 3Ca HT KaTTa BapHaHTa OyIica, y Xouaa x<x,
oynranna £*(x)=0; x >x, 6ynranma sca £ *(x)=1 Oynaau.

f(x) Oom Tymmammarn wWHTETpan (YHKIWS, SHHU TAaKCUMOTHHUHT Ha3zapui
bynkuscu, £»*(x) TaHIaHMa TaKCUMOTHUHT SMMHPUK GyHKIuscu OyicuH. F*(x)
GyHKIHs £(x) QYHKIUSHU CTATUCTUK 0aX0JIaml yI9yH XH3MaT KUJIa IH.

1-mucon. TamnanmanuHT ymOy TakCUMOTH OyiWYa YHUHT OMIIUPHK
(GYHKIUSCUHNA TOIIHHT:

X u 2 5 7 8

Hu 1 3 2 4

TanslaHMaHUHT XQ)KMUHU TONAMU3:
n=1+ 3+2+4 = 10.
OHI' KWYMK BapuaHTa 2 ra TeHT, IIyHUHI y4yH X<2 Oynranga f*(x)=0 O0ynaau.




x<5 kuimar, sibHU Xx1=2 KuhWMar | Mapra Ky3aTuirad, Jemak, 2<x<5 Oynrania
£*(x)=1/10=0,1; x<7 xuiimatiap; 4yHOHYH X1=2, X=5 Kuiimariap 1+3=4 mapra
Ky3aTwirad, aemak, S5<x<7 oynranma £*(x)=4/10=0,4; x<8 xuiimatiap;, 4yHOHYH
x1=2, x2=6 x3=7 xuiimatnap 1+3+2=6 mapra Ky3aTwiras, nemaxk 7<x<8 Oyiaranma
£*(x)=6/10= 0,6.

X4=8 SHT KaTTa BapuaHTa OYITraHIUTH y4yH x > 8 Oyin ranaa £*(x)=1 Oynanu.
W3nanaérran sMOupuK GyHKUMSA Kyduaaruda Oynanu;
X< 2 oyneanoa 0,
2<Xx<5 oyneanoa 0
F*(X)=<5<x<7 6yreanoa 0,4
7<x<8 oyneanoa 0,6,
X >8 6yreanoa 1,

By dynkuusiunr rpaduru sca Kynnaruda o0ynanu (12.1-yu3zma):

yA F(X)

[ —

0,8

0,6 | - e oo :

00 P mmmm e e m - -

Ol4 ______________________ _—

01| - _____

1
0 1 2 3 4 5 6

L T ——
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3.1-un3ma

TannanmanwHr Kyiuga Oepuiran ymoOy TaKCUMOTH OYinda YHUHT SMITUPUK
(GYHKITUSICHHU TOTIMHT Ba TpadUKIApUHN YH3UHT.

x, |1]41]6|
3) n, |10 |15 | 25|
x | 2|6 ]10|
4) n, |12 |18 | 30 |



x | 5|6 |8]11]
5) n | 6|5|4|5 |
x [7 ]9 [11]13]
6) n, 7 | 8 | 6 | 6 |
XKapoOmnap
0, acap x<1 6ynca;
3. F*(x) = 0.2, azapl<xs<4 6)?1“1;
0,5, acap4 < x<6 oyuca,
1 azap x>6 6ynca.
0, aeap X<2 oynca;
4. F*(x) = 0.2, aeap2<x<6 oOynca;

0,5, azap6 < x<10 6ynca;
1, acap x>10 o6yaca.

0, acap X<5 6ynca,

0,2, acap5<Xx<6 oyrca,
9. F*(x)=<0,55, azap 6 < x<8 6ynca;
0,75, aeap 8 < x <11 6ynca,

1, aecap x>11 o6ynca.

0, aecap X <7 6ynca,

0,23 acap 7 < x<9 oynca;
6. F*(x)=:05, aeap9< x<116ynca;
0,8, aeap 11< x <13 6ynca,

1, aeap x>13 o6ynca.

3- §. Ilo1uron Ba rucrorpamma

XaXMH n OYNTaH TaHIaHMa CTATUCTUK TAKCUMOTH OWjlaH OepuiiraH OYIICuH:

X]_ X2 coe XK
H H1 H? Hyg
W W]_ W2 WK
Oy epaa x1, X2, ... Xx — BapUaHTaJap;

ni, n2, ..., Ny — MOC 4aCTOTalIap,



Wi, Wa . .., W, — HucOuit yactoranap.

Yacmomanap noauconu neod, (x1, u1,), (x2, H2,) , ... (Xx, 7)) HyKTaJTapHH
TYTAIITAUPYBYN CHHUK YHU3WKKA aWTHIIAIM.
Hucouii vacmomanap nonueonu ne6 (x1, Wi,), (x2, Wa,) , ... (xx, W) HykTamapuau

TYTaIUTUPYBYM CUHUK YU3UKKA allTHIIAu.

By uusuknapHUHr TpaQUKIApUHU sicall YYyH BapuaHTanap KuiMariapu
abcuuccanap ykura, yacroragap €KM HUCOMM yacToTallap KUMMAaTiapu OpAUHATalIap
YyKUra KYHno YuKuiIaau.

CraTucTUK TaKCUMOTHHUHI THCTOTpaMMacHMHHU sicalll y4yH aBBaj Oapua
Ky3aTWIraH KUMMaTiapHU Y3YHJIMIM X OYiraH KeTMa-KeT KUCMUN HHTepBajliapra
(rpynmanapra) OynuHanu Ba Xap OUp HHTepBaJra TYIITaH BapHaHTAJIAPHUHT
yacToTaJlapd TOMWIIA]IH.

Yacmomanap 2ucmoepammacu 11e€d, acociapu X y3yHJIUKIard  HMHTepBaiap,

OanaHIMKIIapH % HucOatra TeHr Oynran Tyrpu TYpTOypUakiapaaH wubdopar

o o n; o
noroHaBuil ¢urypara aitunanu. by epna I HUCOAT yacmoma 3uunueu ACHNUTIAIH.

Hucouii vacmomanap  ecucmoepammacu ne0, acocnapu X Y3YHJUKAAru

W < o o
UHTEepBaIIap, OaJaHJIUKIapU - HucOaTra TeHr Oyirad TVFpu TYpTOYypUaKiapiaH

nbopar MoroHaBHii (purypara aiTunagu.
YacroTanap THCTOrpaMMACHHUHT 103U TaHJaHMa XaXMU 7 Ta, HUCOWM
gyacToTajgap TUCTOTPAaMMACHHUHT 1031 3ca Oupra TeHr Oyiaau.
1)1-mucon. TaHmaHMaHUHT KyHnaa OepHiIraH TAKCUMOTH OYiHHYa dacToTanap
MOJINTOHUHH SICaHT.
1) Xy 2 3 3) 6
H, 10 15 5 20

2) x, 12 17 22 16 30 34 38
Hy 2 5 9 12 8 8 4

1) Ab6cmuccamap ykuma 2, 3, 5, 6 coHmapHu, OpAMHATANIAp VKHIa 3ca yiapra
Moc 10, 15, 5, 20 connapuu GenrmiaimMus, spHU KoopauHaTanapu (2; 10), (3; 15), (5;
5), (6; 20) 6ynran HyKTamapHH scad, yIapHA CUHUK YM3HUKJIap OWIIaH TyTalITHPaMuU3
(12.2- yn3mara Kapasr).

2) FOkopunaru mucon kabu eunnaau (12. 3-unuzma).

v




3.2- yn3ma



2-Mucoa. TanmaHMaHuHr Kyhuaa OepwiraH TaKCUMOTH OyHnya ructorpamma

SICAHTI.
KucMmuii unrepBaap HurepBannarun Yacroranap 3udyiru
BapUAHTAIAPHUHT YaCTOTAIAPH
UUFUHIUCH

2-5 9 3
5-8 10 10/3
8-5 25 25/3

11-14 6 2

12

10

N
1
1
1
1

U [ Y

b — oo

—— - — — =

S

v

N
N
N
o))

14 18

3.3- yn3sma

34

38

WNuTepBamiap y3yHIUTH X=3 OJKaHJIWUTA MHUCOJHHUHT MIAPTHIAH KYpUHUO
Typubau. AoOcmuccanap ykuna x=3 Yy3yHIUKIArd HWHTEPBAJUIAPHU, OpJUHATAIIAp
VKUZa 4YacTtoTajap 3UWIMIM YPUHJIAPUHUA AHUKJIAWMHU3, CYHIpAa y HyKTajdapAaH
abcruccanap ykura mapajuien Kuinb, Xap Oup WHTEpBaJl ycTHIa KecMa YH3aMU3.
VYnapHu TyTamTupud rucTOrpaMMaHu XOCHIT Kiutamu3 (3.4-1u3ma).

3-mucon. Xyxopu nonmman 100 moHa ONMHIW Ba yIApHUHT Xap OWPUHU
TOpTUO KYpHuO KyWHJaru CTaTUCTUK TAKCUMOT OJIMH]IN:

Kyxopunap 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-0,9
OFUPJIUKIIApU
(r)
Kyxopunap conu 18 52 18 12

[[ly TaAKCHMOTHUHT TUCTOTPAMMACHHU TY3HHT.

WNurtepBamnap y3ynnuru x=0,2 ra TeHr Oyiaranu

VU4yH TYFpU TYpTOypUaK

OanaHJIMKIAPUHUHT HUCOATH MOC paBUIa Kylnaaruda OYiaau:




n,
h

>

N_18 g D2 - 60;
h 02 h
NutepBarmnapuu abcuuccanap ykuaa, OalaHIMKIAPUHU OpJIMHATANIap YKUIa

KYHNO NOFOHABUHM TYFpU TYPTOypUakiap XOCHI KHujiaMu3 (3.9-ynu3Mara KapaHr).

4-mucon. TanmaHMmaHUHT KyWuaa OepuiiraH TakCUMOTHU OYyitmya HUCOUM

YyacToTajaap TUCTOTPAMMACHHU SICAHT .

HNurepBannap Yacroranap HHFUHIUCU
10-15
15-20
20-25
25-30
30-35

NI IN

Ni

Xi

v

3.4-un3ma.
by epna n=20.
Hucb6uit yactoramapHu Tonamus:

W, = %’1 =0,02 W, =% 02 W,=04  W,=02  W,=01

HucOwuit gactoTanap 3U4IUTHHA TOTIAMU3:

W, 0 500 W _o00s Wagos Wi_goa Ws_go2
h 5 h h h h

Abcimccanap ykuna OepuiaraH KUCMHUM MHTepBa/ulapHu Oenrwnaiimus. HucOwuii
JacToTaJlap 3WWIMKJIAPUHU OpAMHATANIAp YKUAa OenrmiaiiMu3 Ba xap OWp MHTEpBaT
ycruaa kecmanap ytkazamus, macanad (10, 15) uatepBan yctuaa abcuuccanap yKura
napaien Ba yHaaH 0,02 macodana éraguran kecma yTkazamm3 Ba xokazo (3. 6-



yu3Mara KapaHr).

A
nifh

Xi

0 0.1

03 05 07

0.9

v

0.08

0.07

0.06
0.05

0.04

0.03

0.02
0.01

A Wi/h

Xi

10

15

20

25

30

35

v



3.5-unu3ma

7. HacToTanap NOJMIOHWHHU SICaHT.

1)

2)

Xu
Hy

Xu
Hy

1 4 5 7

20 10 14 6
15 20 25 30
10 15 30 20

3.6-un3ma

40
25

8. Hucobwuii uactoranap nmoJMroHUHH SICAHT.

1)

2)

Xu
Hy

Xu
Hy

10
10

9. 100 OomanwHr OYHM YIYaHWINIA HATIKACHIa KyHUAaru MabIyMOTIIap

OJIMHIM:
Bonanunr 90-94 94-98 98-102 102-106 | 106-110 | 110-114 | 114-118
oyitn, cm
bonanap 2 8 20 32 24 12 2
COHH
CratucTUK TaKCUMOTHUHI THUCTOIPAaMMAacCHHH SICAHT.
10. Kyinnaru XKaaBanja KEJITUPWITaH MabJIyMOTIIapra Kapad
THCTOTpaMMaHHU SICAHT.
Kucmuii naTepBasap Yacroranap WHFUHIWCH
5-10 4
10-15 6
15-20 16
20-25 36




25-30 24
30-35 10
35-40 4

11. 400 ra malgoHAArM SKMHHUHT XOCWIIOPIUTH TEKITUPWIHUIIN HaTHXKAacuaa
KyWuJgaru MabJIyMOTJIap OJUH/IN:

XOCUTIAOPIHUK 8-10 10-12 14-14 14-16 16-18 18-20
(1)
ra COHH 6 19 54 141 102 78
I'ncrorpamMmacuny sicaHr.

12. 50 KONXO3YMHUHT MeXHAT Xaku Oup Hunga Kyhuparuda Oyaau (cym
Xucooumaa):

1336, 302, 1304, 1316, 1350, 1321, 1322, 1307
1296, 1298, 1368, 1370, 1302, 1316, 1320, 1321
1240, 1342, 1304, 1306, 1330, 1326, 1313, 1318
1340, 1308, 1290, 1310, 1281, 1280, 1316, 1342
1354, 1360, 1313, 1326, 1292, 1300, 1360, 1370
1324, 1326, 1300, 1342, 1321, 1331, 1330, 1332
1341, 1282

WuTepBasinu BapHallMoH KaTop TY3WHT Ba TUCTOTPAMMACHHU SICaHT.
4-§. bom1 ypraya KuMiMaT Ba AMCIEPCUs

VpTaqa TaHJaHMa KuiiMaT Ba TaHJaHMa Jucnepcus. AWTaliuk, OoIn
TYIUTaMHUHT X TUCKPET COH Oenrucu Ypranunaérran OyicuH. bom tymmam xaxvu H
0ynn6, X cuMBOJI KaOyJ1 KWIaJuraH KUMUMaTIapH X1, X2, ..., Xx Japaad noopar 6ymuo,
ynapuu, Moc pasuiiga Hi, Ha, .. H, 9actoranap Owran xkabyn kwica (Hi+ Ho + ...
+H,=H) y xonna

- 1 N, X + NoX, +...4+ N X,
N Z_llNixi =11 N 1)

ndomaa 6om ypraya kuimart Ackiniaaaun. byHma

3N X,
Dy == N (2)

oo qucnepcus AeHuIaau.
bow ypmaua xeadpamux wemnanuw 1e6, 001 AUCTIEPCUSIAH OJIMHTAaH KBajapaT

WIINA3Tra anTiIaau:.
Op =+ DE (3)




bomr TynnmaMHM YpraHuil mMakcaauia n XaKMJIM TaHJIaHMa OJIMHTaH OYJICHH.

Arap n Xa)XMJIM TaHJaHMa OCTMHUHT Oapya X1, X2, . . ., X, KUAMAaTIapyu MOC paBUIIAa
ni, N2 . . ., B, 9acToTanapra ara 0ynuo, ni+ ny +. . .+ n, = 1 Oynca,
- 13 nX, +NyX, +...4+ N, X
11 272 k 7k
Xr == nX = (4)
N n

udbona ypmaua maniauma Kutimam aeuuIagu.

Zk: n, (X — Z)Z
0, = ©)

TaHﬂaHMa S’/pTa‘{a KBaJIpaTI/IK YCTJIAHUIIL )166 TaHJIAHMaA )II/ICHepCI/ISIJIaH OJIMHI'aH
KBAPaTHK WIAM3ra aiTuIamu:
or =4/D; (6)

Hkkama xoyiia XaM JUCTIEPCHSHU Kyduaarun ¢opmysia OpKadud XucoOJal
KyJIanaup:
D=x"-[x[ @)

Oy epna

— 1 k ) -1 k
X :_znixi x=—2”ixi
) n'=

Bapuanyon kKaTopHUHT siHa OOIIKAa COHJIM XapaKTepUCTHKaIapu MaBxyna. bus
ylIapjiaH aipuMIIApUHU KEITHPAMU3.

1. Bapra"aTaHuHT 3HT KaTTa yacTtoTara 3ra Oyiarad KuiMaTa moda ned auTuiaau
Ba Mo Omitan OeiaruiaHamu.

Meouana m. ne® BapuamoH KaTOPHU BapHaHTajJap COHMHU TCHT MKKH KACMTa
aXparaJgurad BapuaHTara aitwinanu. Arap n=2x+1 6¥ynca, m.= x,+1 O0ynamau; arap
n=2x 6ynca

_ Kt X
¢ 2

3. Bapuayus xynouu ne® SHr KWYUMK Ba DHI KaTTa BapuaHTajlap alupmacura

alThiIagn:

m

P Max —Xwmax X mun

4. Vpmaua abcomom uemnanuws ne0 aOCOMIOT YETIAHUUUIAPHUHT YpTaua
apudMeTHK KuiiMaTura auTuiajau:



0 2% = x|
2N,
Bapuayus xoagpgpuyuenmu ned ypraya TaHIaHMa KBAAPATUK UYETIAHUIITHUHT
ypTaya TaHJIaHMa KMMMaTra HUICOATHHUHT MPOIeHTIIapaa N oIaJaHHuIITUTa Al THIIa N :

v =T .100%
Xy

Bapuantanap aliupmanapu Oup XWwI ¢ Ta TEHI OyiaraH XoJ Yy4YyH ypraua
KUMMaTHU KyHuaard (popMysa opKkaid Xucooam MyMKHH:

mast3[2 2t ®

Xynnu ury kabu qucnepcusiig Kyiuaarnya nudojganan MyMKHUH:

O_zzC_ (Xi;aj ni_()—(_a)z ©)

n 5=

Oy epza a - coxTa HOJIb, S’BHU DHT KaTTa 4YacToTara sra OyiraH BapuaHTA.
1-mucon. Tyrunran 500 ta Oy30kmaH 63 Tacu OJMHUO OFUPIUTH YIYaHraHIA
KyWHJaru MabIyMOTIap OWINHIH:

Bysoxmap |24 |27 |28 |29 |30 ({31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 |40 |43 |45
OFUPJIUKIIapU

(kr)

bysoxmap (2 |1 |7 |6 |5 |3 |10|3 |2 |6 |7 (5 |1 (2 (1 |1 |1
COHH

TaHnanma ypTtada Kamart, JUCIIEPCHs, YpTada KBaIpaTUK YECTIIAHUIIUHHA TOIIHHT.

by muconmnu eunmina (4), (7), (6) dopmynanapaan doimaranaMus:
k

2%, _ 2066

i=1

N,

1) Xr= 32,79

2 D =[x [ =109276-107518=17,58 D, =17,58

2.0,
3) oy =,/D; =1758=419 =419

2-Mmucoli. ABBaru maparpadgard 12-Muconma KENTUPWITAH MabIyMOTIAp
acocuia 50 Ta KOJNXO3UMHUHI OUp HWUIMK MEXHAaT XAKUHUHT YpTaya KUMMaTHHHU,
JUCTIIEPCUSICHHY Ba ypTaya KBaJIPATUK YETIAHUIIWHYA TOMUHT.

(4) dbopmynara acocan




1285-3+1295-4+1305-9+1315-7 +1325-9+

50
1335-5+1345-6+1355-2+1365-5 66190

50

X =

=13238~1324

x=13238 cm~1324 cjm
Jucnepcusicunu tonuiil yayH (5) popmynanan doitnananamus:

Zk:ni(xi _Z)z
D — i=1

r . =4066 D=406,6

BHI[I/I S’IpTaqa KBaI[paTI/IK YCTJIAHUIITHU TOIIaMU3.
o =+/D =./406,6 = 2016

Hemak, yetnanuim o=20 cym 15 Tuiiun 5KkaH (4pHU  YpTauya XakaaH 20 cym
15 Tuitnara gapk Kuiaap sKaH).

3-mucon. CyB omOopuma 20000 Ta Oanuk OYnuO, ymapHUHT Ypraya
y3yHIUKIapuHU aHuKIam yayH 500 ta O6anuk onuHrad. Xap Oup OalluK y3yHJIMTH
yIyaHTaHaa KyWnaard CTaTUCTUK TaKCUMOT OJIMHTaH:

bamuknap 12,5 13,5 14,5 155 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5
y3ynnuknapy, | 13,5 -14,5 -15,5 -16,5 -17,5 -18,5 -19,5 -20,5 -21,5
cM

banukmnap 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vypraya

Y3YHJIMKIIapH
CM, X

bamuknap 20 15 40 80 150 100 60 20 15

COHH Hy

Kylhinparunapau TonuHr:

1) Vpraua TarnaEMa Kuiimar;

2) TaHJIaHMa JTUCTICPCHUS;

3) ¥pTaua KBaJpaTUK YETIIAHHUIII,
4) mona;

5) MeauaHa;

6) Bapualus KyJlouu;

7) ¥pTaya abCOMIOT YETIAHUI,
8) Bapuanus k03P hUITUEHTH.

1) Vpraua tannanma kuitmatHu (8) popmynanan doiinanannd tonamus. by
Mucoiaa a = 17 neb omamus, 4yHKH 17 3HT KarTa yactorara ara, ¢ = 1 1e0 omamus,

X —

HU xucoOnacak: — 4, -3, —

YyHKH BapHaHTalIap opacujaru aivpma | ra TeHr.

2,-1,0,1,2,3,4 connap kenub 4MKaaH, TeMaK KyWHIaryd KaaBajl XOCHI OVIiIu:




Xu 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Huy 20 15 40 80 150 100 60 20 15
X —a 4 [ 3 2 1] o 1 2 3 4
c
v —a) 16 9 4 1 0 1 4 9 16
c
x, —a -80 -45 -80 -80 0 100 120 60 60 55
c i
v —a)? 320 135 160 80 0 100 240 180 240 1455
1 ‘N
c j '
Onunran KuiiMatinapHu (8) ra KenTupuo KysiMus:
— R(x —a 1 -
x=a+-> 52 0 =17+ .55~1711 x=1711lcu,
nig'\ ¢ 500
2) ducnepcusinu xucobinamaa (9) ¢opmynanan QoiirananamMus:
c2&(x —aY - ik
2 i 2 2
o-=— : n.—(x—a)=——-1455-(1711-17)° = 2,92
n ,Z:l:( c J j~(x-a) 500 ( )
o’ =292
3) Vpraua KBapaTHK YeTNAHMII Kyiuaarnya Oynau:
o =vo? =292~17 o=17
4) Mopmann xucobmaiimus: My=17 (4yHKH SHT KaTTa 4acToTara 3ra OyJraH
BapUaHTAIUP).

5) Menuananu TOmaMus: m, = 17.
6) Bapuanus Kymouw Kyimmaruda Oymiaiu:

PMaX:.xMax'xMHH:21'13:8 P:8

7)¥Yprada abCOIOT YSTIIAHUIIHY TOIHII YUYH |x; —X; |HH XUCOOIalMU3:

3,89
58,35

1,89
57,8

0,89
1134

011
89

111
16,5

2,11
88,8

311
46,65

411
537,10

82,2

(x; —x)
(x; —x)n,

8) Bapuaruist k03((UIMEHTHHNA TOMAMU3:
V =% .100% = =7 .100% ~ 99%
X; 17,

13. TannanMa Ty1jaaM TaKCUMOTHU OEpUIITaH:



x [1]2]3|4|
n, 3)

Tannanma qucnepcusicu Ba yprada KBaJIpaTUK YeTIaHUIIUHYA TOIUHT.
Karob. xr =2, m=1, o; = 1.
14. Kyitunaru ctaTUCTUK TakCUMOT OepuiraH:
x |1]2]3|4|5]|6]7]8]9]
n | 1]4]10(39/13] 7 [3]2]1]

X M, o, Mo m,, 68 TapHU TOIIHHT.
YKapo6. x=4,35; /1=1,88; 6=1,37; M,=4; m~=5; B=31,5
15. Ky3atwiran 200 ac600HMHr Oy3unMaciaH (TyXTamaciaH) WAl BaKTH

Kyuujarnya:
Wunann BakTH x,, (coar) 25 |75 125 |175 (225 |275 |325 |375 |725
Ac606ap COHH Hy, 1 1 24 30 71 31 21 13 2

[y mabaymMoTiIapra acocan acOOOJIApHUHT YpTada WIILIAIl BAaKTH, TUCTICPCUSICH
Ba ypTaua KBaJIpaTUK YETIAHUIIUHU TOTIUHT:

YKaBob6. x =229 coar; //=5846,5; 6, =76,5
16. TannanmaHUHT OepHIITaH
x; | 1250 | 1270 | 1280 |

Dl 2 [ 5 | 3 |
5 | 2560 | 2600| 2650 | 2650| 2700
) n| 2 | 3] 10 | 4| 1

CTaTUCTUK TAKCUMOTJIapH OVitua TaHJIaHMa KUMMAaTHHU Ba TUCTICPCUSICHHHN TOTTHHT.

HUBBbOBb TAKCUMOT HAPAMETPJIAPUHUHI
CTATUCTUK BAXOJIAPAU

1-§. HykraBuii 0axo

AWTalluK Hazapuil Mynoxaszajapra acocaH OOII TYIUIAMHHHI COH O€ITUCU X
MabJIyM THUIJArd TaKkCUMOTra sra OyicuH. By Xxonnma TaOuuil paBuiga TaKCUMOTHHU
AHWKJIOBYM TIapaMeTpiiapHu OOIl TYTUIaMJIaH OJIMHTAH TaHJIaHMa TyIiam €paaMmuia
Oaxomam macajacu TyFwiagud. Macaman, ypranuwna€tran x Oenru Oomn Tymiamzaa
HOpMaJl TAKCUMJIAHTAHIIUTU MablIyM OYIica, HOpMaJl TAKCUMOT MAaTeMaTUK KyTHJIH N
Ba JUCHEPCHUAICH OWIaH TYJIUK aHUKJIAHTAHIUTH cababiii Oy HOMabJiyM MapameTpliapHu
TaHiaHnMa épaamuja Oaxonain 3apyp Oynmaau. YMyMaH, Ha3apuil TaKCUMOT HOMablyM
MapaMeTPUHUHT cmamucmuk 6axocu N1e0, Ky3aTHIll HATHXKAJIApUHUHT OUp KUMMaTIN
UXTUEPUN QYHKIUsACUTA aUTUIIA]TH.

Homabnym mapamerpnapHu TaHJIaHMa XaXMHU KaTTa OYynraHjga HyKTaBU U




0axo Ba TaHJIaHMa XXMM KMYUK OVJIraHjga MHTepBaJiau 0axo €paaMmuaa Gaxomaln
MYMKHH.

Hyxkmasuii 6axo neb, Outra coH OWIaH aHUKJIAHAJIWTAaH CTAaTUCTUK Oaxora
aiTwianu. “SAxmu”’ SKUHIaMMM yayH y 1) cwpkumaral; 2) sgdexktuB  Ba 3)
acocnu 0axo OYIUINU Kepax.

1) Cunxcumacan (CUCTEeMAaTHK xaTrora sra OyiamaraH) 6axo ne0 MaTeMaTHK
KYTHJIUIIN UCTAJITaH XaKMJIM TaHJIaHMa OynraHnga xam, OaxosiaHaétran 0 mapamerpra
TeHr Oyiran 0* craTucTuK Oaxora aTunaau, SbHU 0* cTaTUCTHK 0axo HOMabiym 0
napameTpra CUbKUMaraH 6axo 6y311/1um yuyH MO* =6 6ynumm kepax.

Macanan, KypcaTuill MyMKHHKH x; OOII yprada KHiAMAr, y4yH X7 TaHJIaHMa
YpTaua KuiMaT CHKAMAaraH 6axo 6ynaam, SbHU Mxr=xs. AMMoO Gom aucnepcus /s
yYyH TaHJIaHMa Aucrepcus /[, cibkuMarad 6axo 0yma onmaiiau. bormn aucnepcussHuHT
CHUDKUMaraH 0axocu y4yH Ty3aTHJITaH

. :LDT _ > on (% —xr)?
n-1 n-1

TaHJIAHMa JTUCTICPCHUS OJTMHAIH.

2) Dppexmue baxo ned (TaHIAaHMAHWHT Xa)KMH H OepuIraHIa) MyMKHH OYiraH
9HT KMYMK JUCTICpCHUsTa 3ra OYJIraH CTaTUCTUK 0axora aiTHIIa IH.

3) Acocau 6axo ned H—>o0 ma OGaxoiaHaéTraH MmapameTpra dXTHMOJ Oyiuua
SIKMHJIAIIaJUradH CTaTUCTUK Oaxora aiTHiIaau.

MacanaH, Xycycwil Xojma, arap H—»o0 Ja OaXOHHHI JHCIEPCHICH HOJTa
WHTHUJICA, OyHail 0axo acociu XxaM OVyimaau.

FOxopuna aiitunran xr ,/Jfr, C? 6axonap — HyKTaBuii 6axonapup.

1-mucon. bom Tymiamaan #=60 XaXKMJIu TaHJIaHMa OJIMHTaH:

Xu 1 3 6 26

Hoy 8 40 10 2

Bbomt yprava kKuiiMaTHUHT CHUDKMUMaraH 0axOCHHHU TOTTHHT.
VYpraua Tanianma KuiimMaT OoIn ypTadya KUMMAT ydyH CHJDKUMaraH 0axo

OYnraHu y4yH, yHU
- Z n; X;
n

Xr =

dbopmya OuaH XucoOIaiMm3.

o 1-8+3-40+6-10+26-2+ 8+120+60+52 4
7‘: = =

60 60

JIEMAaK,

;T =4,

2-mucon. #=51 XakMim TaHJIaHMa Oyiimya Oom JucniepcusHUHT /J[7=5
CWDKUraH 6axocu Tonwirad. boin Tyminam AMCHEPCUSICUHUHT CUJDKMMAaralH 0axoCUHU
TOIUHT.

Tysatunran tannanma C? qucrnepcuscHHU Kyiiunaru GpopMyia OpKaau TONaMus3:



sz=" p =:—é-5=5,1. s2=51

2-§. BaXOHlleF AHUKJIMT'H, HNIIIOHYJIHA 3XTHUMOJI. HNmonuian HHTEpPBAaJ

AWTalinuk, OOl TYTUIAMHUHT X COH OCJITUCH MabJIyM TaKCUMOTra ara OyncuH. by
TAKCUMOTHHHT HOMAabIyM TMapaMeTpliapuHH, TaHJIaHMa XaKMU KHYMK OynraHjaa,
HYKTaBUI 0axo épaamuaa 0axojan KyHoJ XaTora OJu0 KeIUII MyMKHH.

bynpmaii xonma wHTepBanm ~— OaxomaH — QolgamaHMIl — Makcaara MyBO(MUK
oynagu. Hwumepean 6axo ne0 HMKKUTa COH WHTEPBAJHUHI y4djapu OWIaH
aHUKJIaHaAuraH Oaxora alTwiaau. O-HOMabiyM mapamerp, O*—Tannmanma
MabIyMOTIapu Oyiirua TONMWJITaH  CTAaTHCTHK  XapaKTepHUCTUKa, SbHU O HUHT
6axocu OYiICHH.

PaBrranku, |0—0*| kaHua kuuuk Oyica, ssbHU |0—0*|<d maptaa 6 KaH4Ya KHYUK
Oynca, 0* Oaxo myH4ya aHwkK Oynagu. byama O con 0% OGaxOHMHT aHUBUIUTH
euuItagn.

0 OaxonwHr O* OVitmua wwonurunueu (uwionunu sxmumon) ned |0—0*|<d
TEHTCU3ITUKHUHT aMajra OIIWII SXTUMOJIUTA AU THIIaIH, SHHU

P {|6—0%|<d} =y

Hwonunu unmepsan 0e6 HOMAbBIYyM TapaMETPHU OCPWITAH Y HIIOHUIMIHK
Ounan Korutaiinuran (0*—9; 0*+0) untepBanra aittunaau. bom TynmamMHuHT  GUpOp
XapaKTEPUCTUK COH OCJTUCH X HOpMas TakcuMitanraH OyncuH. Illy MuknopHUHT a
MaTeMaTHK KYTWJIHITUHU YHUHT YpTada KBaJpaTHK YETIAHWUIIN Mab[yM OyiraHma X
TaHJaHMa ypTada KuiMmaT Oyiuda Oaxomamn Tanad KuiuHran OyicuH. By  xomma
0o  TYIMJIaMHUHT HOMabJIyM MAaTeMaTHK KyTHJIWII ¢ YIyH WIIOHWIMIUK JapakacH
OWIiaH Ty3WJITaH UITOHYIN UHTEPBAT

- T - T
xr—ty—<a<xr+ty—

Vn Jn

T
=ty /_n OaXOHUHT AaHUKJIUTH; n—TaHaHMa XaxXMH; my — Jlamac

oynamm, Oy epna o

dynkuuscu D(my) aprymenTHuHT O(m)=y2 6ynanuran Kuitmatu (2-xaaBai).
G HOMabJIyM OYJNTaH/a, IOKOpUIaru 6axo y4yH

- S - S
xr—ty—<a<xr+ty—
Jn Jn
WHTEpBAJl XU3MaT Kuiaau, Oy epaa C—Ty3aTWwiran yprada KBaJpaTHK YETIAHWIL 1My

HU (CTBIOCHT TAKCUMOTH Oyiin4a) 3-)kaJBajiiad Oepuiiran n Ba y Oyiirda TOMHIa N,
Tannanma aHUKJIUTUHY OaxoJialga KyHuaard yd Xoia OYIuiym MyMKIH:



1) GaxOHUHT aHUKJIUTH O OeprIIaIy, P{)?T - a‘ <6 } AXTUMOJIHU TOIHII KEPAK

Oynanu.
2) P{)?T - a‘ <6 }P AXTUMOJ Oepuiiaau, O HU TOMHUII Kepak Oyiaau.

3) OaXOHHMHT aHUKJIMTH O Ba P{)?T - a‘ < 5} HXTUMOJIU Oepuiran 6yiauo, TaHIaHMa

XaKMU 1 HU TOTIMII Kepak Oyiaau.

Hopman Ttakcumnanran X MUKIOpUE OENTMHUMHT G YypTaya KBaJpaTUK
yeTnaHumuHy, C Ty3aTWiraH TaHJaHMa ypradya KBaJApaTHK YeTJIAHUII Oyinya 7y
UIIOHWIMJIMK OMiaH 0axojail yuyH yily UIIOHWIM HHTEpBAUIAp XU3MaT KUJIaau:

C(A-x)<o<C(l+x)  (¥k<1),
0<o<C(1+x)  (x>1),

Oy epaa x HU 4-)KajBalilaH Oepwiirad # Bay Oyiinda TONUIaIu.

1-mucon. Hopman takcumiianran X OCNTHHUHT ypTaua KBaJApaTHK YETIAHUIIH
0=2, TaHJlaHMa ypTadya KuiMaTu x7=5,4 Ba TaHyiaHma Xaxkmu #=10 O¥ica, yHUHT
HOMABJIYM a MaTeMaTtuk Kyrtwiumura v=0,95 UImoHYIWIMK OWilaH MIIOHYWIH
WHTCPBAJIHH TY3UHT.

ABBan 2®(m)=0,95 teurmukman D(m)=0,475 um xocua Kuwiamus. Kutob
OXUpHUAArH 2-)aABaimaH moges= 1,96 HU TormaMu3. DHAM OAXOHUHT AHUKJIWUTU O HU
5=t

- \/ﬁ dbopMynanan Tonamus:

1,96-2

5
V10

~1,24

Nmonunn wHTEepBanm X7 —1,24<a< X7 +1,24 &éxkm 5,4-1,24<a<5,4+124 &éku
4,16<a<6,64 6ynanu.

Hemaxk, 95% wumonu 6unan aiTun MyMKuHKY (4,16; 6,64) WoHYIM HHTEpBAI
HOMabJIyM @ MApaMETPHM TYJa Koriaian. baxoHuHr anukauru 6=1,24.

2—Mucoi. Dkwirad kadongad 100 Tymu Ttanmad onmuuaw. KaHom mosutapuHHHT
Y3YHJIMKJIAPUHH XUC001a0 YMKUITaHaa KyHuaara MabIyMOTIap OJUHINA (CM):

BapuanTanap x. 45 55 65 75 85 95 105 115

YacroTanap Hy 1 5 11 26 33 16 7 1

X 6omr TYIIaM ypra KMiMaTd y49yH WIIOHWIH nHTepBanHu TonuHT (Y=0,95).

ABBaJI CTATUCTUK XapaKTEPUCTUKAIAPHHU XUCOOJIaiMu3. ByHUHT ydyH XpcoOmar
KaJBaJIMHU Kylujgaruya Ty3aMu3:

1) OupHHYM YCTyHTa BapHaHTAIAPHHU;

2) MIKKUHYH YCTYHTA 4YaCTOTAJapHHU;

3) yUMHUYHM YCTYyHIa 4YacToTajap OuWjaH BapHaHTalIap KyNalTMacHUHU,

4) TYpTHHYM YCTYHTA BapuaHTajIap KBaIpaTiapuHH;

5) OemMHYM yCTyHTa BapHaHTaJap KBaJpaTJapUHUHT MOC dYacToTajapra




KYIaNTMACUHHU >KOUJIAIITUPAMU3.

6) >xaJiBaJI OCTHra MOC YCTYHJIApJIard pakamyap HUFUHIUCHHH E3aMMH3.

Xu Hy Xu Hu x? x? Hy
45 1 45 2025 2025
55 5 275 3025 15125
65 11 715 4225 46475
75 26 1950 5625 146250
85 33 2805 7225 238425
95 16 1520 9025 144400
105 7 735 11025 77175
115 1 115 13225 111225
Z 100 8160 - 683100

7) TaHIaHMa YPTaCUHU
- 1
n

dbopmyna opkain xucobnaimus. XKaapangaru KuiiMatiapHU YpHUTA KYHHO YUKaMu3:

- 8160 —
XT 100 l, XT 81,6

8) nucnepcusiHu

2
D; :%Znixf —(%Znixi j

dbopmynanan dorigananud xucoomaimus. XKanBangaru KniMaTiIapHu KYIMH3:
C?=6831-(81,60)2 =180,44; C=180,44;

9) ¥pra KBaJpaTUK YCTIAHUIITHU TOTIAMU3:

S =+/S2 =.[180,44 ~134 cu:

10) Bapuanust K03(HhPUIMEHTHHNA TOTIAMU3:

V = > .100% = 224 10006 - 16,3%
X; 816 !

11) TannanMa YpTacCUHUHT a0COJIOT XaTOCH KyHugaruya:

Hzizm—’4:l,34 CM,

Jn 10

12) Oowm TtymnaM YpTacUHUHT WIIOHWIM WHTEpBaJIMHU Tomamus: buszna

xr =816; y = 0,95; #=100; C=13,4.




Niony nHTEpBann

X tys <a<}4¢78

T — a T - *
I T ®

TEHTCH3JIMKIAH TOTHIIAIH.

my Hu 3-kanBaima OepwiraH x Ba y ynap Oyiwmua tomammu3. (#=100, y= 0,95)

my=1,984. bynapuu (*) TeHrcu3nukka 0aud 60pud KysmMus:

13,4 13,4
816-1984- ———=<a<816+1984—

/100 /100

78,9<a<84,3

3-mucon: TawrmaHMaHMHT TIyHIAH MHHUMaJl XaKMUHH TOIWHTKH, HOpMa
TaKCUMJIQHTaH OOII TYIJIlaM MaTeMaTWK KYTWIMIIMHUHT TaHJIaHMa YpTadya KuWMar
Oyiinya 6axocHHUHT aHUKIUTH 0,925 umonwmnuk 6unan 0,2 ra TeHr 0yicuH. bomr
TYIUIAMHUHT ypTada KBaJApaTUK YeTIaHUIIN MabiyM: ¢ = 1,5.

busra kyiiunarunap 6epunras:

v=0,925; o=1,5; 6=0,2; 2®(m)=0,925. bynapaan ¢oitnansanud ® (m) Hu
TOIAMH3:

D(t) = %3 =0,4625

2-xanBanna @ (m)=0,4625 ra m uuar m=1,78 KuiiMaTH MOC KeJa Iu.
bom TymiamM maTtemMaTHK KyTWIMIIMHUHT TaHJIaHMa ypTada KuimaTr Oyiinda
0aXOCHHMHT aKUKJIWTUHU Hoaamaiuran

o
s=t--Z
Jn

dbopmynanan doinaraHaMu3:

1 t2 2
\/_:EO- éxku nN= 2

by epna m, o, é napHUHT KUWMATIAPUHH KYSIMU3:

N (1,78)% - (1,5)°

~— =177, n=177
(0.2)

4-mucon. boul TYmIaMHUHT X COH O€ITMCH HOpMajl TaKCUMJIAHTaH XaxKMJIU
TaHJaHMa Oyinya Ty3aTUITraH ypTraya KBaJpaTUK YETIAHUII ¢ TOMUJITaH.

Arap a) #=10, ¢=5,1; 6) u=50, c=14 6¥nca, a ypTaya KBaIpaTUK YCTIAHUITHHA
0,999 umoHunMIMK OWIaH KOTUIaWIUTaH UITOHWIN MHTEPBATHU TOIHHT.

v= 0,999 Ba #=10 O¥yiinua 4-xaaBangan k=1,80 Hu Tomamms.

MabnymMKyd,  UIIOHWIMJIMK  MHTEPBAJIMHU  TONHUIN  Y4YyH  KyWHJaaru
dbopmynanapaan ¢poiganaHuIagu:



c(1—=x)<o<c(l+x) (arap x<l 6ynca)

E€KH
0<o<c(l+k) (arap x>1 Gyuca)

r=1,80>1 O6ynaranu yayH uKKuH4YM popMyiiaian poiganaHamus:
0<a<5,1 -(1 + 1,8) éxm 0<3< 14,28.

0) 4-xansannan k=0,43 Hu Tomamm3. k<l Oynranu ydyyH Qopmyianan

dboiinamaHamMus:
c(1-x)<o<c(1+k)

14-(1-0,43)<0<14(1+0,43) éxu 7,98<6<20,02 Oymamu.
5-mucou. 10000 rexrap maiigonaa tTannad onuil iyau 6unan 500 rekrapu OJUHTaH
Ba YHJIard SKWHHHHT XOCHWJIJOPJIUTH YJIYaHTaHJa KyHHJIard MablyMOT/Iap OJIMHTaH

(TakpopiianMaraH Tacoauduii TaHJIaHMa):

1 ra maru 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 Kamu
XOCHIIJIOPITUK,
II
I'exrapnap 8 37 79 165 126 35 u=500
COHH

TaxcumoTHM HOpMa 11e6 (apa3 KuIuo:
1) OyTYyH MaWJOHIAard XOCWIIOPJIUKHUHI TaHIa0 OJMHTaH y4acTKacHaard

Xocunaopauk ypradacuaad 0,2 11 ra OpTMACITUK SXTUMOJIUHU TOTIMHT
2) ¥pTadya XOCHIIOPIUK Yerapacu (natepBaan) Hu 0,95 sXTUMOJ OMIaH TOIIMHT.

a) ABBaJ TaHJIaHMa YpTayaCUHU
- C Xi —a
Xr=a+— Z : n,
n C

dopmyna opkanu TornamMu3. ByHUHT ydyH X©coOaml kaIBaIiHA Ty3aMu3 (TaHJIaHMa
YpTavacuHu IOKOpHAA XaM XucoOiaran sauk) hopmynana a=15; c=2 neb onamus:

X 9 11 13 15 17 19 Kamu
Hu 8 37 79 165 126 85 500
X —a 3 2 1 0 1 2 -
C
X —aY 9 4 1 0 1 4 -
)
X —a 27 74 79 0 126 170 119
P
(X_ - ajz 72 148 79 0 126 340 765
1 ni
C




xr =15+i .119=15676. xr =15,676.
500

Tannanma AUCIICPCUACUHHA TOIMHUIIAA

2_5 Xi_az___ 2
G—nZ( - jni (xr —a)

dbopmynagan goiinaraHaMus:

0% =2 765 (15,676—15)° ~ 5,66
500

OHAN P{)?T —a‘s&} AXTUMOJIHM TOMUIIMMH3 Kepak, Oy epaa 6=0,2 TaHmaHma

TaKpopJaHMalauran OYJIraHu y4yyH 3XTUMOJIHH TONUIIAA

dopmynagan dorgananamus, 0y epaa a—0om TYIJIAMHUHT YpTada KUMMaTH.

#=500, H=10000 o2 HOMabayM OYJIraHM ydyH YHHHT YPHHTA G> — HH OJIAMU3:

500
5,66[1— 500

P{>_<T - a‘ < 0,2}= @ 0,2-

= ®(0,2-/92,3) = D(1,92)
10000)

Kuto6 oxupunaru 2-xaaBaigaH
@ (1,92)=0,4726
HHU TOIIAMMU3.

Jlemak P{)_(T —a‘ < 0,2}= 0,4726 6ynanu;

0) aBBaJI 0 HYU TOMUII YUYH
ol (1— :J
o=t\\——=

- n
dopmynanan ¢oiinananamus. byausr yays m vu 2D(m)=0,95 TeHrIMKIaH TOaMU3.
2-xanBaigand m=1,96 HU aHUKJIANMU3:

( " 500 )
o =196 10000 ~ 0,2
500

JlemMak MIIOHWIN UHTEPBAII
Xt —0<asXr+o6



TaH doiinanancax 15,676—-0,2<a<15676+0,2 ¢&xu 15476<a<15876
Oynanu.

1. bomr ypraua KBaApaTUK YETIAHUII , G TAaHJAHMa YpTaua KUiAMaT xr Ba
TaHJaHMa XaxMu n Oepuirad. boimn TymimaMHM HOpMall TaKCUMJIAHTaH 1e0, YHUHT
HOMabJIyM a MateMaTuk Kytunuiura 0,95 UIoOHWIMIINK  Japakacu OWIaH UITOHWIN
WHTEpBAJUIAPHU TY3UHT:

1) 6=5, xr=14, n=25;

2) 6=4, xr=10,2, n=186.

Kaso6. 1) 12,04 <a <1596; 2) 7,63<a<12,77

2. bou Tynnmamaan #=10 xaXMJI1 TaHJIaHMA OJIMHIaAH:

Xy -2 1 2 3 4 5

Hu 2 1 2 2 2 1

bom TymmaMHUHr HOpMan TaKCUMJIAHTaH X OCITUCUHMHT @ MaTeMaTHK
KyTWIMIIMHA TaHJIaHMa ypradya KuiMmar Oyinya 0,95 MIIOHWIMIUK OWSIaH WIIOHYJIH
UHTEpBaJ Epaamuia 6axoJiaHr.

2KaBo6. 0,3<a<3,7.

3. bom TymiamaaH oJMHraH H=16 XaXMJIM TaHJIAHMAHUHI HOpMall
TaKCUMJIAaHTaH MUKIOPHIM OCNTUHUHT Ty3aTWITraH ypTada KBaJpaTUK yeKJIaHumu c=1
TonwiraH. ¢ Oom Vypraya kBagpatuk yemnaHuimHd 0,95 UMIOHWIMIMK OuiaH
KOIUTAWAUTraH UIIOHYJIM UHTEPBAJIHU TOIMHT.

2KaBo06. 0,56<0<1,44.

4. byrioli TOHMHUHT OKCUJIMHU aHUKJaraHaa Kyiugara MabJIiyMOTJIap OJIMHTaH:
xr=14,80%. TannauMma YpTauacMHUHT HHUCOMI XaTocH S. =0,20% n=4. bow ypraya

yayH 95% nu Ba 99% 11 MIIOHWIN UHTEPBAJUIAPHU TOIUHT.
XKapob. a) (14,16; 15,44); 6) (13,63; 15,97).

o - S o
Kypcatma. xr itT dbopmynanan honganaHuII KEpak.
n

o. Karra naprusiga Ttaii€prnaHran JeTajulapAaH 7 XaXMJIM TaHJIaHMAaJaru
fleTamiap y3yHIMKIAPUHUHT ypTaua apu(MeTurd xr Tonunrad. Jletaanap y3yHIUTH
X-HopMmas TakcuMJaHTaH Tacoguduil Mukgop OyncuH. bom Tymiam yprada
KBaJIpaTUK 4yeTnanumu. 6=0,5 MM MabliyMm Oyiica, HOMablyM MaTeMaTHK KyTHJIHIIHA
@ HY Y UIIOHWIN SXTUMOJ OMJIaH KOTUIOBYY WUIIOHWIN HHTEPBAJIUHU TOITHHT

a) xr=50 MM; H=64; v=0,95;

6) xr=51Mm; #=49; y=0,99;

B) xr=52MmMm; u=36; v=0,999.

XKagoO.

a) 49,8775<a<50,1225;

6) 50,815<a<51,185;

B) 51,725<a<52,275.

6. JleTaJutlapHUHT  Y3YHJIMKJIApU HOpMai TakcumiiaHran X Ttaconuduit
MUKIOp OVicuH. Arap Ooml ypraya KBagpaTuk uerinaHuiml o=0,5 mm 0ynuO,



UIIOHWIM 3XTUMOJUIApU Y MabiyMm Oyica, MaTeMaTHK KyTwiuil a Hu 0=0,25 6axo
AHUKJIMK/IAa KOTUIOBYHM JHT KHYHMK TaHJIAHMA XaKMUHHU TOITUHT.
a)y=0,95; 6)y=0,99;  B)y=0,999.

t’c?
Kypcarma. n = 57 dbopmynanan oiianaHui Kepax.

/. boml TYyniaaMHUHT COH OENrMcHM X HOpPMall TakCcUMiaHraH. H=10 Xaxmiu
TaHJIaHMa OVitnua “‘Ty3aTwiran’ yprada kBajapaTuk detinanuin ¢=0,16 tonuiarad. bomr
ypraua kBaapatuk uernaHum & HA 0,999 umoHwmMnuk OwuilaH KoIUlalguraH
UIIOHYJIM UHTEPBAJIHU TOIIUHT.

2KaBo0. 0<0<0,448.

3-§. Tannanma ypraya KMiiMaT Ba TaHJaHMAa JUCTIEPCUSTHU XUCOOJIAITHUHT
KynaurmaJjiap MeToau

1. Tenr y3okjamrad BapWaHTanap. BapuaHtamapHuHr KaOyll KHIIaIWTaH
KAAMaTIapyu KaTTa COHJIap OYynraHja, TaHIaHMAHWHT WHFMa XapaKTepPUCTHKATapUHH
KyWuaard KymnairManap METou OMIaH XucoOam Kyaauup.

Tene yzoxnuxoaeu eapuanma ned x alupmanu apuMeTHK TPOTPECCUs TAITKUI
ATaguraH Bapuanrara atuwianau. [llapmau eapuanmanap neo

TEHIIMK OWJIaH aHUKJIaHAIUTaH BapHaHTajlapra anTunaau, Oy epia ¢ - coxra HOJb (HT
KaTTa yacroTara 3ra OYnraH BapuaHTa), Y—WKKH BapHaHTa opacujara macoda
(6upmuk.)

TanmanMaHWHrT  WEFMa  XapaKTePUCTUKAJIApUHU  XUCOOJAIAa  AMITUPUK
MOMEHTIIapJaH  (doimamaHum  KyJalgup.  OMIMPUK ~ MOMEHTIIAp  Ky3aTHII
MabIyMOTJIapyu OYiinua XucoOIaHaIn:

1
My :Hzni (x, —c)" ubona x - mapmubau 000Ul  IMAIUPUK MOMEHM

nenmnany, Oy epaa ¢ — COXTa HONb, N=) N TAHIAHMA XAKMH, Hy—4acTOTA.

1
M, :ﬁznixi ubona x —mapmubau OOWNAHEUY IMAUPUK MOMEHm JEHHIIaIu.

1 - 1 _
k=1 O0¥nca, Mlzﬁznixi =XT  Oymagu, M, =;Z”i (x, —x1)* udoma x -

mapmuoiu  MapKa3utl IMIUPUK MOMEHmMU TEUIITaIN.

m, :%Zni(xi —x1)? =Dy

OMOUPUK KUWMATIApHU XHcoOJjamiga OCOHJIMK YYyH IIapTid SMIUPUK
MOMeHTIapAaH (ongaIaHuIl MyMKHUH:



1 1 x —C )"
M*k:HZniui" :HZni( Ih j

udona x - mapmubau wapmau SMRUPUK MOMeHm eUnIaau
« 111 1 1 -
M, =—|=>»nu —c—=>n |[=—(Xr —C
1 n |:n Z i n Z |j| h ( T )

éku Oy eplaH x;r HU TONAMM3: xr =M h+c (opMysa TaHIaHMa YpTaya KUAMATHHH
toruil popmynacuaup. D; = [M2 -(M, )2]h2 3ca TaHJaHMa TUCTICPCHUSICHHU XMCOOaI
dbopmynacu.

xr Ba Jlr MapHU XucoOnamiia, KymaiTmamap MeTofamaaH (oipanaHuIl ydyH
XUCOOJIAT JKaBAIMHU TY3HIII KEpak.

1) JKagBanHUHT OMPUHYM YCTYHWUTa BapHaHTaiap OpTUO Oopuil TapTHOWAA
€3uJ1a1y;

2) UKKWUHYM YCTYHra BapUAHTAJIAPHUHT MOC PABMIIIATH 4YacTOTaapu E3WIIajIH.
VYcTyH Tarura yactotanap HUFUHINCH €3UI1a14;

X, —C .
3) yuuHYHM YCTYyHIa MApTJIA BapuaHTamap U; = 'T é3nmnanm;

4) TYPTUHYHM YCTYHIa 4acTOTajap IIApTId BapHaHTajJapra KynanTupuO &3uam.
YCcTyH Tarura ylapHUHT WHFUHAWCH E€3UNaAU;

5) OemmHYM YCTyHra 4dacToTajap INApTId BapHaHTAIAp KBajpaTiiapura
KYTTauTHpUInNG E3WIain, YCTYH Tarura yJIapHUHT WUFUHINCH E3UITaJIn;

6) ONTMHYM YCTyHra 4YacToTalap Xap KaHCHCHMHH OWTTa OPTTUPWIITaH MIapTIN

o o . 2
BapUAHTANIAPHUHT KBaJpatiapura Kynaitupub €3mmamu Ba yCcTyH Tarura » n(u; +1)

WUFUHIN E3WIIaIH.
o 2 o
By yctyH kommpon ycmyn neiiunanu. Arap Zni (u; +1)" MUFUHIN

D> nui+2> nu; +n

WUFUHANTA TEHT OYJica, y XoJaa Xxucobnamnuap Tyrpu Oakapuiran 1e6 xucobiaHaau.
YKanBan TYnaupuIraHAaH KeHuH apTau MoMeHTIap Tormnaau. Cyurpa xr Ba [t
nap xucoOnaHaau.
1-mucon. TannmanMaHuHr OepwiIraH TaKCUMOTH Oyinua TaHIaHMa yprada
KUMaTUHY Ba TaHJIaHMa JUCTIEPCUSICUHU KynaiTManap MEeTOAU OWJIaH TOIHHT.
a)BapHaHTa X, 18,6 19 19,4 19,8 20,2 20,6
gactota H, 4 6 30 40 18 2
0)BapmanTa x, 65 70 75 80 85
gactota H, 2 5 25 15 3

a) XucoOJial kaJBaJIMHU Ty3aMU3:

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6




Xun Hu Yu Xu Yu xuuf ni(ui +1)2
18,6 4 -3 -12 36 16
19,0 6 -2 -30 24 6
19,4 30 -1 -54 30 0
19,8 40 0 18 0 40
20,2 18 1 4 18 72
20,6 2 2 22 8 18
D n=100 dnu =32 | > nu’ =116 | > n(u; +1) =152

XucobanuiapHy TEKIUPUIT YUYH
> +D)% =>"nuf +2> nu; +n
alHuATIaH QoiifanaHamMus:
> (u; +1)* =116-64+100 =152

KonTtpon WuFuHAMIApHUHT OUp XWJI DKAaHJIWTH XHCOONANUIap  TYFpH
OaxapwiTaHuIaH ganonar Oepaau. DHAU, OUPUHYM Ba MKKWHYH TapTHUOIU MIAPTIH
MOMEHTJIAPHU XUCOOIaliMU3:

1 32
M* ==Shu =2 =-032
! nZ 100

1 116
M* ==Snu?=""—-=116
2 nZ 100

bepunran muconna x=19-18,6 = 0,4; ¢=19,8 sxanuHU XHcoOra oJicak:
Xt =M;h+¢c=-0,32-0,4+19,8=19,672
D, =|M; —-(M;)?h? =116 - (-0,32)]-0,4> = 01692

0) By Mucosia XaMm OCOHJIMK y4yH XUCOOJIAII JKaJBaTuHU Ty3aMu3.

1 2 3 4 5 6
Xu Hu Yu Xu Y JCnUi2 n; (ui +1)2
65 2 -2 -4 8 2
70 5 -1 -5 5 0
75 25 0 -9 0 25
80 15 1 15 15 60
85 3 2 6 12 27
21
Z 50 12 40 114

Kontpon: > n;(u; +1)* =114,
> nui +2> nu; +n=40+24+50=114




JHemak, xucoOnanutap Tyrpu 3kad. Duau M *, Ba M *, Hu xucoO:naimus:

1 32
M* == nu, =22 =024
1 n 171 50

1 40
M* == nu?=—=0,8
? nZ 50

bepunran muconga x=70-65=5; ¢=70 skanauruHu xucoOra oyicakx:
xr =M;h+c=0,24-5+75=76,2
D, =[M; -(M;)2h? =[08+(0,24)* | 25=1856

TannanManuHr GepuiraH TaKCUMOTH OYyiiMya TaHJIaHMa ypTaua KUMMAaTUHU Ba
TaHJIaHMa JUCTIEPCUSHU KyTalT™Manap MeToAu OUlaH TOTIHMHT.

8. Xy 12 14 16 18 20 22
Hy 5 15 50 16 10 4
KaBo6. xr =16,46; /Jr =4,87.
Q. Xy 10,2 10,4 10,6 10,8 11,0 11,2 11,4 11,6 11,8 12
Hy 2 3 8 13 25 20 12 10 6 1
KaBo6. xr=11,1; /I =0,14. .
10. Xy 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Hy, © 13 38 74 106 85 30 10 4
YKaob. xr=34,7; /it =54,46.
11. Xy 83 85 87 89 91 93 95 97 99 101
H, © 7 12 15 30 10 8 6 4 2
YKaBo6. xr=90,72; [41=17,20.

2. Tenr y3oknukna Oymaguran Bapuanrtanap. Kysatum — HaTwkamapuma
BapHaHTaJlap XaMMa BaKT XaM TEHT Y30KJIHMKAa JKodyamraH OymaBepMainun. TeHr
V30KJIMKIArd BapuUaHTajapra KEeJNTUPHUII Yy4yH OCNTHHUHT Ky3aTuiaaéTraH XaMma
KUMAaTIapy KUpraH HHTEPBAHA OWp Heua TEHT KUCMHI MHTEpBaJUIapura OyIrmHa Iy,
CYHTpa KHCMHUW HMHTEPBAJUIAPHUHT YpTalapu TOMWUIAAW. Xap OWp SHTU HHTEpBAI
4aCTOTaCH y4yH Iy HHTEPBAJJard 4acToTanap MUFUHIUCHU OJIMHAIU.

2-mucon. #H=50 XaXMIM TaHJIAaHMAHMHT TEHT Y30KJIUKIa OYyimaraH
BapUaHTaJlapd TaKCUMOTH OViiMya TaHJIaHMa Yypraya KuWMar Ba TaHJIaHMa
TUCTIEPCHUSIHU  KyTalT™Manap METOIW OWJIaH TOTIMHT.

X, 6 8 11 13 15,517,520 23,524,526
Hy 1 9 6 6 4 6 8 5 4 1

6—26 unTepBANTHY Y3YHIUTH X=4 OYnraH 5 Ta KUCMUI HHTepBaiTa OyIamMus:
6-10 10-14, 14-18, 18-22 22-26

Kucmuii uHTEpBAIAPHUHT YpTalapUHU SIHTU t,~-BapyaHTaiap cudaruaa oyuo,



TEHT Y30KJIMKJIAr¥ BapUaHTaJapHU XOCWI KWIAMU3:
v1=8, =12, y3=16, y4=20, ys=24.
Xap Oup MHTEPBAHUHT YacToTajJapu Kyiugaruya Oynaau:
H1=1+9=10, 1=6 + 6=12, n3=4+6 = 10, n4=8, ns=5+4 +1=10.

JleMak, TEHT Y30KJIMKIAard BapuaHTaIap TAKCUMOTH:
ve 8 12 16 20 24

H,10 12 10 8 10

Kynaiitmanap metoauaan Qoigananamus, OYHUHT Y4yH XUCOOJaIl >KaJIBaIMHUA
Ty3aMU3:

thu Hu Yu Xu Yu xuuf n; (U, +1)°
8 10 -1 -10 10 0
12 12 0 -10 0 12
16 10 1 +10 10 40
20 8 2 16 32 72
24 10 3 30 90 160
56
Z 50 46 142 284

Kontpon: > n;(u; +1)* =284,
D nui+2> nu; +n=142+92+20 =284
eMak, xucobanuiap Tyrpu okad. Do M *; Ba M *, napam xucoOmaiimus:
p Ty¥p p
« 1 46
M, :—z:niui =—=0,92
n 50

« 1 142
M, ==Y nu?=—-=284
2 n Z i 50

bepunran muconga x=4, c=12 6ynranu yayH:

y: =M h+¢c=092-4+12=1568
D, =[M; —(M})?|h* =[2,84—(0,92)% | 16 =32

TannanMa qucniepcusiHU XHcoOJiala Tpynnajiail HaTWkacuaa BYKyara Keiarad
XaTOHU KaMauTupuil Makcaauaa [llegp-gapo myzammacu KMpUuTHIAau, y Kyduaarura

TCHT.



W=Q—$W

/[t Ba Kk HUHT KUWMAaTIapUHU YPHUTA KYysSIMU3:

D; :32—1-42 =32-13=30,7
12

Kyitugaru mucomnapna xr, Ba Jfr, Di napuu kymaiitmanap ycymu OumaH
TOTIVHT.
12. x, 2 3 7 9 11 12,516 18 23 26 26
Hu 3 5 10 6 10 4 12 13 8 20 9

YKaBob. xr=15,56; /Jr =45,14; D;=42,14,

13.x, 10 13 15 17 19 23 24 26 28 32 34
35

H, 2 4 6 8 9 6 20 25 10 8 7 5

YKapo6. xr=24,35, /[r =31,83 D;=29,75.
4—§. DMIUPUK TAKCUMOTHUHI aCHMMETPHUSICH Ba SKCIIECCU

MareMaTHK CTaTUCTUKaZa HUCOMNA YAaCTOTAITP TAKCUMOTH SMAUPUK MAKCUMOM
nennnaan (3XTUMOJUIAp Ha3apusCUIA SXTUMOJUIAP TaKCUMOTHU HA3ApUil MaKcumom
ne6 roputwiaau). bab3aH AMIUPUK TAKCUMOTHUHT Ha3apuil HOpMall TaKCMMOTAAH
YeTJIAHUIIUHU OaxoJamga ACHUMMETPHUS Ba DKCIIECC Kabu Maxcyc
XapakTepucTukagapaan (GoinanaHuIaum.

Hopman TtakcumoT ydyH Oy XapakTepHCTHKAJapHUHT KHMUMAaTIapy HOJTa TEHT.
Arap ypraHuna€rrad TaAKCUMOT Y4YyH aCUMMETPUS Ba OKCLUECC KHMMAaTIapu HOJIra
aKuH Oyica, y xonga Oy CTaTHCTHK TAKCUMOTHUHT HOpPMaJl TAKCUMOTIa SIKWHJIUTHHU
TaXMUH KWIHII MYMKHH. OMIIMPUK TAaKCUMOTHHHI HOpMajl 3TpU YM3HMKKA Kaparasjaa
KYTI €K1 KaM KYTapUIMIIMHU 0axoJiail yayH 3KCIeccaan (Honaaianumiaim.

OMIOUPUK TAKCUMOTHUHT aCMMMETPHUSICH Ba IKCIECCH KyWHJlard TEHTJIUKIIAp
OMJIaH TOMWIIAIN:
ag =— I = m—j -3
O o

0y epa G; —TaHJIaHMa YpTaua KBaJApaTUK YeTIaHUIIH;
_1 N3 y
m, = " D (X —xr)® — yanHum TapTHOIM MapKasuii SMIMPHK MOMEHT,

1 Ry
m, = Hzni (Xi — XT) — TYPTUHYM TaPTUOIM MapKa3uil SMITUPHUK MOMEHT.



Arap BapuaHTanap Jic KaJamiid TEHT Y30KJIMKIAard BapuaHTanmap Oyica, m3 Ba
M4 Jap Kyhugaru hopmynanap opKaiu XucoOJiaHaIu:
m, =|M; —3M;M; +2(M;)? |
m, =[M; —4M;M; +6(M;)*M; ~3(M,)* h*

Mz—En.u., u, =—
k n i~ h

C—COXTa HOJIb.

1-mucoun. YIJ_I6y OMIIUPUK TAKCHUMOTHUHI ACHUMMCTPHACU Ba I3KCHCCCHUHU
TOITHUHT.

X, | 10,6 | 10,8| 11,0 |1l,2| 11,4 |1L6| 118 |

n| 5 | 10| 17 [30] 20 |12 | 6 |
Kymnaiitmanap metonuaan ¢oigananamMmus. ByHuHT yuyH XucoOumail xaaBaJuHA
Ty3amu3. |—5 ycTyHnap aBBainru mnaparpadaaru kabu TYiaaupuiany, seHA 0y epaa

—C .
u, =- BapuaHrtanapra ytub (c=11, 2 sHr kaTTa 4acTOTajau BapHaHTA,
h

mapTiu

¥=xy+1—x,=0,2) y4uMHUH yCTyHHU Tyanupamu3. CYHrpa HWKKMHYM Ba YYUHUHU
YCTYHJIapJlard MOC JJEMEHTIAPHU KYNaWTUpUO TYPTUHYM YUYH BJIEMEHTIApUHH,
YUUHYHU Ba TYPTUHYHU YCTYHJIAard MOC 3JIEMEHTIapHU KynmanTupuO, OCMMHYM YCTYH
ANIEMEHTJIAPUHU XOCHJI KHJIaMHU3 Ba X0Ka30. OXUPru yCTYHHH XOCWJ KWIHII Y4YyH
Aca YYMHYHU YCTYH dJeMeHTNIapura | Hu KYymuO, yJapHUHT TYPTHHYU JapakalapyuHu
UKKUHYM YCTYHHUHT MOC 3JIEMEHTIIapHUra KymaWTupamus.

Xu | Hu | Yu Hu Yu Hu U2 U U n (u, +1)
106 | 5 |-3 -15 45 -135 405 80
10,8 | 10 | -2 -20 40 -80 160 10
110 17 |1 -17 17 -17 17 0
112130 [0 -52 0 -232 0 30
114120 |1 20 20 20 20 320
11612 [ 2 24 48 96 192 972
18| 6 |3 18 54 162 486 1536

62 218
> 100 D onu; =10 | D nuf =224 | Y nu’ =46 | > nu’=1280 | D> n(u +1)° =
= 2948

Kontpon: > n;(u; +1)* =1948.

> onul +4> nu’ +6> nu? +n =1280+184+1344+40+100 = 2948

G JIapHU XUCO0IaiiMu3:

Jlemak xpcobmamap TyFpu 3kaH. DHmgm M *, M*, M*, M™*, pa x;, Jr




== 01
Z" 100 ’

M ™, :—Zniuf =%‘ =2,24

—= _46 _ 4
Z" 100 046

—Z 4_@—12,8

xr =M;h+c =o,1-o,2 +11,2=11,22
D, =[M; —(M;)?h? =[2,24—(0.1)%| 0,04=0,0892
S, =4/0,0892 ~ 0,92

VYyuHuM Ba TYPTUHYM TapTHOIU MapKa3uil SMIUPUK MOMEHTIAPHHU TOMAMU3:
m, =[M; —3M;M; +2(M,)* h* =0,00168
m, =M} —4M M +6(M,)’M; —3(M.)* h* =0,0204

ACI/IMMCTpI/IH Ba 3KCICCCHHU TOIIaMU3:

3
4y =M 0600168 _ o
ol 002586
| =M 300204 5 44
ot 70,0079

by Tommirannapaas Kyiuaaruya xyJioca YMKapuil MyMKHH:

a) aCUMMETpHS Ba dKCleCC KuiMaTiapu HoJira sikuH (Moc paBuiiaa 0,06 Ba 0,4
TEHT) OYraHu ydyH OOII TYIJIaMHHA HOpMaJl TaKCMMOTra SIKWH J1e0 Kapail MyMKHH;
0) acumMerpus MaH(Ul COH OYNraHW YYyH 3TPU YM3HUKHUHT «y3yH KUCMH» VpTa
KUiMaTIaH yanja €rap 9KaH; B) dKCIeCC MycOaT OYiraHu y4yH 3TpH YU3UK HOpMAa

ATPHU YM3UKKA KaparaHja «0anaHapoKy, «yTKHPPOKY» ydra srajaup.

Kyimaarn mucoimapaa 3MIMpyuK TAKCUMOTHUHT aCUMMETPHUSACH Ba IKCIECCUHU

TOIIUHT .
» x, | 26 | 32| 38 | 44| 50 | 56| 62 |
' n | 5 |15]| 40|25 8 | 4| 3 |
15 x, | 12,4 | 16,4| 20,4 | 24,4| 284 | 32,4| 364 |
' n, 5 | 15| 40 | 5| 8 | 4 | 3 |
16 x, | 102 | 109| 116 |123| 13 [137] 144 |
' n, 8 | 10|60 |12]|5]| 3| 2 |
17 x, | 100 |115| 120 | 125| 130 | 135| 140 |
' n| 5 |10] 30 | 25| 15 |10 | 5 |



x, | 102 | 112| 122 |132] 142 | 152| 162 |

18. n | 4 | 6] 10 |40] 20 |12] 8 |

BEOF KOPPEJSALUSA HASAPUSACHU
1- §. Unsukiau koppeasiuust

Marematrkaga Ba TEXHHKaaa (YHKIIMOHAT OOFJIAHMIN TYNIYHYACHHU KYII
ydpaTHII MyMKHH. MacaJiaH, Joupa 103U pajnycura OoriuK (S = zR?), ra3 0ocuMH

XXM Ba TemIepaTrypara OOFiauK (p = R-E, p— ra3 0ocuMmHu, m — TeMIeparypa, 6—
v

XxaxM, P — y3rapmac kod¢duimeHT) Ba xokazo. OyHkinoHan OornaHuIl Tacoauduii
MUKJIOpJIap opacujia XaM OYIuId MyMKHH.

Cmamucmux 6oenranuw 1e0 1IyHAald OOFIaHUINTA aWTUIIATUKH, YHIA
MUKJOpJapAaH OUPUHUHT Y3rapuIld UKKUHYUCUHUHT TaKCUMOTHU Y3TrapuIlura ojmo
Kenaau. XycycaH, CTaTUCTHK OOFIUKIMK MHKAOpJapAaH OWUPUHUHT Y3rapuiiu
UKKAHYUCUHUHT YpTaua KUMUMaTHHHM Y3rapuiiuaa KypuHaau;, Oy XoJyijga CTaTUCTHUK
OOFJIaHUII Koppenayuor boranuus 1€ aTaaay.

Macanan, Oup Heuya MaioHTra OMp XWJI MUKIOpIa YFUT COJICAK XaM OJIMHTaH
XOCWIIIOPJIMK Xap XWJI MUKIopAa Oynaau. JIekun ypradya XOCHIOPINK COJMHTAH YFUT
MUKJOpUTa OOFIUK OYynamu. By epaa XOCWIIOPAWKHM YpTadya KHMMaTH OWaH YFUT
MUKIOPH Opacuia KOppessIroH OOFIaHUII MaBXy/T 1e0 Kapall MyMKHH.

Hlapmau ypmaua xuiivam y_ 1e6 M auar X=x xuiiMaTra Moc KMiMaTIapHHUHT
apupMeTHK YpTadya KuiiMaTura anTHIaIn.

U nune X ra xoppenayuon 6o2nukaueu 16, y  MMApTIN YpTaya KUHMATHUHT X Ia

(byHKITMOHAIT OOFIMKIUTUTa AU TUIIAIH:

v, =T(x) 1)
(1) renrnama 4 nune X 2a peepeccus menenamacu neRunam;

@(x) byukmus M Huar X ra perpeccusicu, yHUHT Tpauru sca / HUHT X Ta
peepeccus Yuzuu enIau.

X, =o(y) )
TCHIJIaMaAa X HHUHI y ra peepeccuﬂ meneiaamacu ,HGIZHH&I[PI. KOppCJ'I?II_II/IOH 6OFJ'II/IK,]'II/IK
WKKH XWUJ1 OYTIaJu: YM3UKIHA Ba STPU YH3UKJIH.
Koppensinon 00FMHKINK YU3UKITN OYIITaH/1a perpeccusi TeHriIaMacu

Y, =ax+b ©)

KYpuHUIIIA OYaau.

By tenrnamanmarm ¢ TaHIAaHMAaHUHT pezpeccus KodI@guyuenmu ISHNITAIH.
(3) naru a Ba 6 HU SHI KMYUK KBajapaTiap METOAu EpJlaMuaa KyWHaard HOpMa
TEHIJIaMa CUCTEMACHIaH TOIIaMHU3:



bzn: X, +ai X? :i X, Y,
i=1 i=1 i=1

n n (4)
nb+ad x, = >y,
i=1 i=1
M wunr X ra perpeccus TYFpU YM3UFUHUHT TAHIAHMA TEHITIAMaCH
— — Gy —
Yy, —y=r—(X-X) (5)
GX

KypuHMILIA OYnaau, Oy epaa yy — WapTiau ypraya KUMar, x Ba y TeKmupuiaaétran X
Ba J/ OenrumapHUHr TaHJAaHMA YpTaua KUHMATIapH; d,, 4, — TAHJIaHMa ypTaya
KBaJIpaTUK YETIAHUIIUIAPH, pr — TaHJIAHMA KOppersuus KodpQOUIMEeHTH, Yy Kyhuaaru
(dopMmyna opKanu TONWIAIN:

>.n,, - XY —nXY
I =

no,o,

(6)

Uu3uKIM KOPPENSIIIMOH OOFIaHUII 3UYWIMTMHMA Oaxojlalll Y4yH TaHJIaHMa
KOppesauon KO3()GUIMEHTH pr — XU3MaT KWiIaau; |p.| Oupra kaHua sIKHH OYyica,
OOFNaHUIII IITyHYa Ky4Jn OYiaau.

XucobnanuiapHi COATANAMTUPHII YIYH XUCOOJIAI jKaJBaTUHU TY3HII KyJsail.

Arap X Ba M Genrunap ycTHAard Ky3aTHII MabIyMOTJIAPH TEHT y30KIHKIATH
BapUaHTaIM KOPPEJIALUOH KaJaBall KypuHuiuaa 6epuiran 6yica, y xoiaa Kyiduaaru

u =——-= v
hy h,
IapTJIM BapUaHTAIaApHU KUPUTAMU3. C1, C2 JJap MOC paBHUIIJA “coXTa” HOJUIAP, X1 X2

Jap 3ca Moc pasumigard Kagamuap. lllaptnu BapuaHtanap OpKaJd TaHJIaHMA
Koppensus KodpuueHTH Kyiuaarnda TOmUIaIn:

DNy, -uv—nuv
no,o,

Iy

(7)

Oy epnaru Z N,y - UV HU XUCOOTAITHN KENTYCHIa MUCOJI OPKAIH TYITyHTHPAMHU3.

. Znu'u v Znuv [72 /N2 [2 N2
u= n 1 V:T! o, =yu —(U) o, =V _(V)
udonanap KymaiTMazap METOIM OPKAJIA TOMWIAAH. Y JIapHU TONTaHIAH CYHT PErpecCHs
TeHTIamacuaard udogaiapHu Kyiujaarnia TonaMms:
X=uh +cC,, y=vh, +c¢,, o=0o,h o, =0o,h,
1- mucon. bepwiran maiaoHAa YFUTHU XOCWJIIOPIMKKA TaAbCUPWUHU YPraHUII
Makcaauaa yTkazuiarad 10 ta Taxxkpuba HaTHXKACH KyHugarnya:



x, | 6 |11]11| 7|8 [10/12|6 |10] 9 |

n, | 27 |32| 33 (30| 30|33] 34 | 29 |31|32|
Oy epaa x xap Oup rexrap epra COJIMHTaH YFUT MUKJIOPH (TOHHA). Y — Xap OUp rekrap
eplaH ONWHTaH XOCHIAOPAMK. M HUHT X Ta TYFpHM UYM3HKIH PErpeccHs TaHIaHMa
TEHTJIAMACHHH TOTIMHT Ba YHH Ky3aTHIII HATHXKaTapy OWJIaH TaKKOCJIAHT.
VEUT MUKIOPUHUHI OIIMPWIHIIN OMNAH XOCHIZOPIUK OPTHIIMHM Kypamus. By
MKKJ MUKIOP ¥3apo TYFPHU UMUK OOFJIaHUIITra 3ra 1e0 KapanMus:

Y, =ax+b
By epnaru mapamertpiap a Ba 6 HU TOTHUIN YUYH XUCOOJIAII KaBAJIMHUA Ty3aMU3:
1-xanBan

Taxpuba HOMepH Uy Xu X’ Xu Uy

1 27 6 36 162

2 32 11 121 352

3 33 11 121 363

4 30 7 49 210

5 30 8 64 240

6 33 10 100 330

7 34 12 144 408

8 28 6 36 168

9 31 10 100 310

10 32 9 81 288
n=10 Dy, =310 D % =90 D x5 =852 DXy, =2831

a Ba 6 mapameTpiiapHu TonuIl yayH (4) popmynanan doiimagaHaMmu3:

90b +852a = 2831
10b +90a =310

NkxuHYM TEHTIUKHY 9 ra KynmanTupu® OMpUHYN TEHIIUKIAaH allupamus:

42a =41 a:4—1;
42
b 310-90a _ 223

10 14

VY xonna tanad KWIMHTAH Perpeccusi TEHTIIaMacH

- 41 5
=—X+22— *
y 42 14 )

KYpUHHIIIA OYIaIm.

OHau Oup XWiI MUKIOpAArd YFUT conwHraHfga (*) teHrnuk OVitmda Y

KyTWIAJIUTaH  XOCWIJIOPIIUK KUUMATIIApUHUHT i, TamwJlaHMa KHHUMaTHu
MUKJIOpJIapuaad OFUIINHU 0,01 AHUKJIUK]IA TOIIaMMU3:
2-KaJ1Ball

o e y Yy VY

6 27 28,06 1,06

11 32 32,96 0,96




11 33 32,96 -0,04
7 30 29,04 -0,96
8 30 30,02 0,02

10 33 31,98 -1,02

12 34 33,94 -0,06
6 28 28,06 0,06

10 31 31,98 0,98
9 32 31 -1,00

Y, —Yi KuliMamiapuaaH KypUHAAUKU KyTUIAQOUIaH XOCWILOPJIMK YFUT
MUKJIOpUTa KyJa OOFINK HKaH.

KysaTumnap coru KarTa Oyiranna x KUHMATHUHT Y3H 71, MapTa, 4 KuiiMaTHHHT
y3u n, mMapra, coH Xyt (x; y) HUHT ¥3U ny, MapTa yupaiu myMmkuH. Ly cababmu
Ky3aTUII MabJIyMOTJIapU TPpyNINaNaHaau, SbHU Ky, My, Hy, YaCTOTAJAp XUCOOJaHAIU Ba
KaaBall KypuHuInuaa ¢E3wnanud. byHpal xomaraa KyMuJgaruk MUCOJHHU — €YHII
cxeMmacusial ¢oiianaHrad  MabKyJl.

2-Mmucon. bupopra YCUMIMK OFUPIUTUHUHT (OYTYH YCUMIIMK OFUPJIUTH X
rpaMM XMCOOMIa) SKUITAH YPYF OFUpIMTU (y rpamMM xucobuzaa) OViimya TaKCUMOTH

KaJBas ycynuaa OepuiiraH. 3-%aaBal
xy |13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68 Hx
25 3 2 5
35 6 4 11
45 1 13 5 19
55 1 2 4 8 1 16
65 1 4 4 2 11
75 2 6 6 1 15
85 1 5 6
95 1 4 1 6
105 2 4 1 1 8
115 1 1 2
125 1 1
Hii 3 10 20 9 14 11 9 7 6 6 1 3 100

By epna ycumimk OFUPIWTH Ba YPYF OFMPJIMKIApU CHUHQIApra akpaTUIraH
6ynu6, Oy cundnapuunr ypramapu x— 25, 35 Ba X. k. y—13, 18 Ba X. K. 1e0 onuHTaH.
3 COHU — yMYMUN OFUPIIUTH 25 T XaMJa ypyF oFupiurd 13 T gan Oynran y4 YCUMITHK
OopiuruHU  Kypcatamu Ba Xoka3o. CYHITH yCTyHIA YMYMHHA OFUPIHUKKA MOC
YCUMJITMKIIap yacTtoTacy omnamrad. 100 yCuMauMKAaH 5 TACHHUHT YMYMHUUH OFUPJIUTH
25 rpamm, 11 tacuHmHT ymymwuii orupimrua 35 T Ba Xokazo. CyHITH #Wynma ypyr
OFUPJINTUIAa MOC YCHMJMK 4YacTOTaJlapu 7, JKOMIamraH. OHAUW KOppeasuus
KOA(h(DUIMEHTH y HUHT X Ta perpeccus TYFpU YN3UFUHUHT TaHJIAHMa TEHTJIAMACHHH
Ty3aMMU3.

X KuiMatiapu ys3rapmac aviupma 10 ra, y xuiimatiapu 3ca y3rapmac amupma 5
ra sra SKaHWra JUKKaTHU kanb 3TUO, MapTiu BapuaHTaJapHU KUPUTAMH3. X YPHUTA

_X -15 MUKIODHH Ba y YPHATA V = %8 MUKJIOPHUA KUPUTAMMU3.

by xonma x=25, 35, 45, 55, 65, 75,85, 95, 105, 115, 125 xuiimatimap moc
paBuIIIa




v=12,3,4,56,7,8,9,10, 11
KuiiMatiaap OuiiaH, y HUHT
y=13, 18, 23, 28, 33, 38, 43, 48, 53, 58, 63, 68
KUHAMATIIApU 3Ca 6 HUHT
6=1,2,3,4,506,7,8,9, 10, 41, 12
KuiiMaTiapu OWiIaH aJMaliajy.
Hatmwxkana suru  maptiv  BapuaHtanap OVilmya Kyluzard KOppemsiuuoH

KaaBaJIHU XOCHJI KMJIaMH3: 4-)KaI[BaJ'I

sly |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Hy
1 3 2 5
2 6 4 11
3 1 13 5 19
4 2 2 4 8 1 16
5 1 4 4 2 11
6 2 6 6 1 15
7 1 5 6
8 1 4 1 6
9 2 4 1 1 8
10 1 1 2
11 1 1

He 3 10 20 9 14 11 9 7 6 6 1 3 100

U, V JIApHM XMCOOJIANI y4yH TYPT MalJoH ycynuaaH (oimananud Kyiumaru 5-
KaJBaJlHU Ty3aMU3.

5-xanBai




~———\ 1|l 2] a ] 4] s a] 7] s8] o 0 | n 12 |VeZmv| u-v
mi ||
1 L2y . 18 7
3|3 1212 '
|12]_ |'2
2 Tﬂﬁ—?l‘* 32 64
(2] 139 |20
3 311 13913 |15)5 | A -
|2]_16] 116] [0] |6
4 TSR \w @ 7 b
. E 121 24] 14 0
5 o Jr 7312 61 305
' jIo] J6] M2 |8
6 2L 3 S B
7] [0
- __Il.__g.“';— a7 |. 32
' 8] |3 [0
8 Aol el 10 54
IR EL "
~ i8] 0| (1] [i2 ;
9 o |—1 = s—| .81 729
LR EE R L ;
i0 2
10 b =| 2 2
|0|] iof! 20
- 12
1 [ 2, 32
it :
- W 43 -
w=Fwu | 3 |2 |60 |3 |64 60| 53|58 |50 |5 | o0 |0 s | 3257
v—u | 3 | 4 [ 180 | 124 | 320 | 360 | 371 | 408 | 450 | 540 [ 99 | 360 | 3257 |

Xap Oup karak YHraard IOKOpM MAcTKU 4an Oypyakiaru pakamjap MocC
paBullla 6 Ba y INAPTIM BapHaHTIAp KUIMATIApUHU YaCTOTaCUra KyHauTHUpHII
Owiian Xocui KWinHaau. by rokopu YHr (rmactku yam) Oypuakaard pakamyiapHU caTp
(yctyn) OViinua eFru0 OXUpry aBBaJITM yCTyHra (carpra) €3amu3. MacanaH, TYpTUHUH
caTp Ba OCHIMHYM YCTyHAAru Oy pakamiap MUFUHIUCU KyWnJarnda TOTHIa In:

70=1-2+2-3+4-4+8-5+1-6+=2+6+16+40+6
64=4-84+4-4+6-2-32+20+12

[MacTkn wanm Oypdyakmard COHJIAP YACTOTACMHU U KYHMAUTHPUIIIAH XOCHI
KWINHAIN.

Oxupru  ycryH  (carp)  karakmapura  U-V(V-U)  kuiimatiapu
KOWIAIITUPHUIINO, OXUPHIA yIIap HUFUHINCH E3WITA]IN.

by xanBannan doiganannb Kyiugaru xucodaaniapau 0axapamus:

- n,.u
Gl _u_486_, o

n n_ 100
- u. v
V:Z_“V:X:%:az]fg
u n 100

DHAM KyWHJary *aJBaJUIapHHA Ty3aMu3



6-xaaBai

u Hy Hyy Hyy2
1 5 5 5
2 11 22 44
3 19 57 171
4 16 64 256
5 11 55 275
6 15 90 540
7 6 42 294
8 6 48 384
9 8 72 648
10 2 20 200
11 1 11 121
Z 100 486 2938
7-xaaBai
u Hy Hyy Hyy2
1 3 3 3
2 10 20 40
3 20 60 180
4 9 36 144
5 14 70 350
6 11 66 396
7 9 63 441
8 8 64 512
9 6 54 486
10 6 60 600
11 1 11 121
12 3 36 432
Z 100 534 3705
nu? —
ol = 2N, —(u)’® = 2938 (4,86)° =5,7604
n 100

o, =+/5,7604 = 2,400

nu? —
ol = 2N, —(u)? =%’—29,4849: 7,565

n
o, =/7,5651= 2,750

OHM pr HA XUCOOTaNMU3:



Znuv-uv—nﬁ\_/: 1 [Znuv-uv ——}:
\

r= —uv
no,o, 6,0 u
l 31275 _ 4’86 . 5’43 = w = 0,936
2,4-2,75\ 100 ,600

Mabnymku, pr HUHT KuiimMatd (1) ra sKuH uyMkKca OW3 KapaérraH x Ba )
MUKJOpJap opacujiard OOFJIaHUIIIHY YU3UKJIM OOFIaHUII 1e0 KapallluMu3 MyMKHH.
X Ba y Jap Y4yH KyHuJarwiapHu €3UIIUMU3 MYMKHUH

(x=uh, +C;; (y=uh, +C,;) o, =0,-h o, =0,-h,
bynnan:

X =10u + 5 = 63,50; o, =10-0, = 24,00;
y=5v+8=23515 o, =50,=1375
KEJINO YUKAIH.

Perpeccus TEHIJIaMaCUHA KEITUPHO YUKAPHIIT yayH perpeccus
K02 PUITUEHTHUHHU XUCOOIaiMM3:

o 13,75
pyx T UX 24
Y HHHT X Ta perpeccus TeHrjIaMacu ;lx —y= Py (X—X) ra acocan

y, =3515-0,536(x—63,50) &xu y,=0,536x + 1,11 xenu0d unkamm.

OHAM X YPHUTA YHUHT TYPJIH KUAMATIAPUHU KYWHO Y, KHAMATIaApUHU TOTIAMU3:

y, =0,535-25+111=1451=145
y, =0535.35+1111=19,9
Ba XOKas30.
Kyiunaru xanBaiiHu Ty3aMu3:

X Y Yy Y — Yy x Yy Yy Y — Yy
25 14,5 15,0 -0,5 75 41,3 40,0 1,3
35 19,9 22,6 2,7 85 46,7 47,2 0,5
45 25,2 24,1 1,1 95 52,0 53,0 -1,0
55 30,6 29,9 0,7 105 57,4 58,6 1,2
65 36,0 35,3 0,7 115 62,8 63,0 -0,2
125 68,1 68,0 0,1




KanBanman KypuHaAuKH XyCyCHHM ypTada XaKMKMM ypradara €Tapiid sKUH
DKaHUHU KypaMu3.

OcmatMa. YYuMHYM YCTyHAAru Y, HHUHI XYCyCMM Yypraya KulMMariapu
Kyuuaruia TOIUJIAAN

91 :13-3+18-2 _15:
3+2
)—/2 _ 186+ 23+481: 226
6+4+1

Ba X0Ka3o0.
3-mucon. TynpokHuUHr HucOaTaH Hamrapywiurd (x) Ba Enumkokura (y)
TYFPUCHIA aHUKJIAHTaH MabJIyMOT/Iap Kyiuaarnia

x(%) 199 209 26,1 294 305 40,3 448
476 56,6 58,3 645 756

y(r/em?) 00 06 01 11 17 17 26 34
42 58 63 7,3
=12

MabayMOTIApHUHT KOPPENSus KOIPPUIIMEHTHUHU Ba perpeccus YM3UFUHUHT
TaHJaHMa TEHTJIAMACUHU TY3UHT.
XucoOant xaJBaJIuHU TYFPUIAH-TYFPU TY3aMU3:

X(x) Hlcw? x? 32 Xy
2 19,9 0,0 396,01 0,00 0,00
2 20,9 0,6 436,81 0,36 12,54
3 26,1 1,1 681,21 1,21 28,71
4 29,4 1,2 864,36 1,44 35,28
5 30,5 1,7 930,25 2,89 51,85
6 40,3 1,7 1624,09 2,89 68,51
7 44,8 2,6 2007,64 6,76 116,48
8 47,8 3,4 2284,84 11,56 162,52
9 55,6 4,2 3091,36 17,64 233,52
10 58,3 5,8 3398,89 33,64 338,14
11 64,5 6,3 4160,25 39,69 406,35
12 76,6 7,3 5867,56 53,29 559,18
Z Z X =514,7 Z y =359 25742,67 171,37 2013,08

X Ba y KuiiMaTiapu OWp MapTajaH TaKpOpJIAHTaHU YYyH TYFPUIAH-TYFpU
dbopmynanapaas oiganianaMus:

- X
X Z— = >14 =42.89,

H 12

X = 42,89%

5;:&:%: 2,99, 3_/= 2,992/ cm?.

S (x-x)7 =3 2> xf :n=2574267 - (514,7)% :12 = 3666,33;



DY -y)P=>y? —(Zy)2 :'n=171,37-(359)2 :12 = 6397,
> (X —xx)(Y - y) = 201308 (514,7x35,9) : 12 = 473,27

OH/M TaHIaHMa Koppersiius Ko3)OUIMEHTHHN XUCOOTaiMU3:
C_ 2X-N-y) 41321
! [0S (v —yh)?  +/366633-6397

0,977

Perpeccus ko purmenTu:

% 0977 Y939 _013:7en?

X I < ’
Po =T o, /3666,33

I[eMaK perpeccm[ TCHIJIaMaCH.
Yx -y :pyx(x _X)
E€KHt

Y, =2,99+013(x—-42,89) =0,13x—-2,58

Y, =013x-2,58
X (1 ra malijoHTa COJIMHTaH u (1 ra malimoHaH
VFUT MUKIOPH, T.) OJIMHTaH XOCHJI, 11.)

50 13,8

55 14,0

5,6 14,3

6,5 14,8

7,0 15,1

8,0 15,6

7,0 15,8

7,3 16,1

6,5 16,4

7,5 16,6

8,3 16,8

6,0 17,0

7,5 17,2

8,5 17,6

6,0 17,9

8,0 18,1

9,5 18,3

10,0 19,5

10,9 20,3

Kyhtunarn mucomnapaa xoppensiust Ko3(QOUIMEHTH, Perpeccucs: TYFPU YW3UFU
TaHJIaHMa TeHIJIAMAaCUHU IOKOPHJIATH yCyJutapJiaH OMPUHU KYJUTAaHUO TOTIHHT.

1. Yeur Muxmopu (x) Ba oMMHTaH ~ OyFmOH  Xocwuyiopimurd  (y) — opacuiarm
OOFIaHUII KOppPEsus KOAQDUIIMEHTUHN  Ba PErpeccus YW3WFU TaHJIaHMa
TEHIJIaMaCUHU TY3UHT:

2. M mwar X Ta perpeccus TYFPM UM3MFMHUHT TAHJIAHMA TEHTJIAMACHHM, KyWHIaru



KOPPEJSLMOH  >KajJBajuiap

OpKaJIM KEATUPUITaH MabIyMOTJIap OYiiuya TOIMHT.

ulx 20 25 30 35 40
16 4 6 — — — 10
26 — 8 10 — — 18
36 — — 32 3 9 44
46 — — 4 12 6 22
56 — — — 1 5 6
Hx 4 14 46 16 20 #=100
XKagoO. p,=0,76; y,=1,45x-10,36.
ulx 18 23 28 33 38 43 48
125 — 1 — — — — — 1
150 1 2 5 — — — — 8
175 — 3 2 12 — — — 17
200 — — 1 8 7 — 16
225 — — 3 3 — 6
250 — — — — — 1 1 2
Hy 1 6 8 20 10 4 1 Hx=50

Kapo6. MU, = 4x+57,8

4. Vxxku Typmard OOBEKTHH MOC DPaBHUINA YIapHUHT X Ba ) aJOMATJIapHHUAHT
OepwiraH KuiMaTIapyd OViM4Ya perucTpaiys Kwmiga Oy ajJoMamiapHUHr OepuimraH
KAHAMATIApHHA TAKPOPITHHUIII COHIApH (YacToTaJIapH) XOCHI KAJIMHT aH:

ulx | 2 4 6 8
1 1 2 1
3 2 4 4 2
5 1 2 1

By MuKnoprapHUHT KOppemsiws KodQQUITUEHTHHN TOTIHHT.
Kyiinmaru KoppessiiioH »KaaBal OpKAIM Y9 UMK KaparalHUHT OalaHUTATH

S.

OwiaH YyHIAH YMKKAH HaBlda Yy3YHJIMTHM Opacuaru

K02(h(UIFIEHTHHYN TOTIHHT .

OOFJIAHMITIHUHT ~ KOPPEJISIIHS

bananmrn Y3yHIUTH CM Z Sl’pTaqa
(cm) 3 7 11 15 19 23 27 Y3YHIUTH
6 5 3 2 8 4,50
16 7 15 1 2 25 6,68
26 2 21 17 20 42 8,81
36 15 37 26 4 75 11,59
46 1 31 27 12 62 13,13
56 2 8 9 24 1 50 15,16
66 2 4 7 4 2 41 18,51
76 1 1 6 2 20 19,80
86 3 - 4 21,00
96 1 2 3 25,67
96 4 57 97 91 50 15 6 330 13,12
Supraqa cMm | 13,86 39,92 | 4941 61,60 75,33 | 79,33




pr=? Y =? p1=0,80

6. 2—-Mucosgaru KOppesiuoH KaJBaJl MablIyMoTiIapura acociaanuo, X Ba 2 ra
TYFPHU YU3UKJIU PETPECCUs TEHITIaMAaCUHU TOUHT.

2— §, Irpu YM3UKIH KOPpPeJsAlHs

Arap perpeccusi rpadMr Srpy YM3HKIM 10 Kapaiica, KOppEJSLOH OOFJIaHUII 22pu
Yu3uUKIU Koppenayus neinnaay. KKMHYY TapTHOIM napaboauk Koppessiys Oyarad Xonaa
M nuHr Xra perpecCusCMHUHI TaHJIaHMa TeHITIaMacy

y, =ax’ +bx+c ™)

KypuHHIIIA OYaau (MKKUHYM TapTHOIM TTapabOoK KOPpeIsIys), ¢, 6 Ba ¢ TIapameTpriap SHT
KHYUK KBajpamiap ycyaunaH Qoinamannd Kyhdnumard HOpMasl TeHIVIamaliap CHCTEMACHIAH

TOMUIIAIN:
ay x'+bY x*+cd x* =Y x7y,
(A)ad x> +bY x*+cd x= xy,
ay x> -bY x+c,=>y,
By X Ba /{ MuKIOpIap TAKpOpIaHMAil KEJITaH XOJIHD.

Arap X Ba 1 MuKopiap TakpopiaHuO KeJica, sS’bHU 7, Ba 71, 4acToTasapra sra oyica,
MabIyMOTJIap KOPPEISIIMOH Ka 1BaJl OpKAIM Oepriran OYiIm0, HopMasl TeHIIaMa KYPUHHIIHA

Kyituniaria 6y nazm:
(St +(>nb+(Xnx2k=3nyx2
(A) (anx3)a+(2nxx2)o+(2nxx)c =N, y,X
(Tnl+(Pnxp+nc+Yny,

bynna a, 6 Ba ¢ napamerpnap Tonuuo (*) TeHriaMara Kyinuiaau.
Xymnu ury iyn ovnan 2 vy X ra perpecCHsiCHHAHT TaHJIaHMa TeHTJIaMaCH

X, =a,y’ +bhy+c, ()

dbopMmyna EpaaMusia TOMUIAIN.
M auHr X Ta KOPPENSIMSACHHIHT 3UIMTMHU 0aXoJialll yayH Yoy



TaHJIAHMA KOPPEJIILIMOH HUcOaT Tommaay. by epria

\/an@—y)z

n

O-

-

an(y_)_/)z

X HUHT Y T'd KOPPCIHIIUOH 3UYJIMTMHU TOIWII YYYH 3Ca

TOITJIA TN,

o)

Xy_

©)

(1)

(E)

(®)

l-Mmucoun. Tampﬂ6a HaTH>Xacuaa KyﬁH}IaFI/I MabJIyMOTJIAp OJIMHI'AH!:

X

2

4

6

8

10

u

9

6

9,5

6,5

11

KYpUHUIIAArd TEHrjaMa OwuiaH OofnaHraH e, a, 6 Ba C JApHU DHT KHYHMK

KBaJIpaTiap ycyjau OWIIaH TOIHUHT.

XHcoOIanuIapHA  COAMANAIITAPUIN YIyH KyHHJard XucoOJyamn >KaJBajuHU

Ty3aMM3:

X 2 4 10 ZX =30

u 19 6 55 6,5 11 Z y =38

xul 18 24 33 52 110 ny =237
e 4 16 36 64 210 D x? =220
X% 36 96 198 416 1100 z x*y =1846
X° 8 64 216 512 1000 > x* =1800
Xt 16 256 1296 4096 10000 z x* =15664

Tonwiran kuiiMatinapuu (A) HOpMasl TEHrjaaMara KeaTupuo KysaMu3:

15664a +1800b + 220c =1846

1800a + 220b + 30c = 237

220a +30b +5c = 38




OHau Oy cucTeMaHu a, 6, ¢ napra HUcOaTaH eyamMu3. YUWHYM TEeHrjamaHu 44 ra
KynalTtupu® OMpUHYM TEHrIaMaaaH alupamus:

15664a +1800b + 220c =1846
9680a +1320b + 220c =1672
5984a +480b =174

VYyuHuM TeHrJaMaHu 6 ra KynaiTupu® UKKUHYM TEHTJIaMaJlaH alupamus:
1800a + 220b + 30c = 237

1320a+180b +30c = 228
480a+40a =9

[ynnait Kmb Kyrugara CUCTEMaHU XOCUI KAJIAMU3:

5984a +480b =174
480a+40b =9

By CHCTEMaHHU ¢ Ba 6 ra HucOaTaH €4CaK:

927
a=—~= — ~
112

03 b=—"2x
290

-3,3

kenu6 uyukaau. bymapnan ¢oinamanund ¢ Hu Tomamu3: Cxl4,5 x Ba y opacuaaru
OoFnaHUIIHU KYpcaTyBun QyHKIus (*)
y,=03x*-33x+145
KYpUHHUIIIAA OYIaIu.
2—mucon. Kyirmarn KoppemsaioH KaaBaiia OepuiraH MabayMOTIap OpKalu
y, =ax’>+6x-+c TaHIaHMa pPErpeccHsi TEHITIAMACUHU Ba KOPPEIALUOH HHUCOATHH
TOITHHT.

ulx 2 3 5 Hii
25 20 — — 20
45 20 1 31
110 — 1 48 49
Hy 20 31 49 #=100

[TapaMeTpnapHu TONUII YU4yH KyHHIard XUcoOJIalll sKaIBAIMHU Ty3aMU3:

3

7

X Hy )_,X HaX HxX HxX Hx;/)( Hx;/X Hx;/X Hx;’Xx
2 20 25 40 80 160 320 500 1000 2000
3 31 471 93 279 837 2511 1460 4758 13141
5 49 108,7 245 1125 6125 30625 5325 26614 | 133121
100 - 378 1548 7122 33456 728,5 32004 | 148262




y, HU TONUII YCYJIyHU TyIIYHTHPAMM3:
-  20-25
=222 05

;/3 _30-45+100 _ 471
31

y, - 1:45+48:100 ) 10
49

Kanpannaru tonuirad kuiMmatiapuau (B) dopmynara Kysimus:

33456a + 71226b +1584c =148262
7122a +1584b + 378c = 32004
1584a +378b +100c = 7285

By CHCTEMaHHU e€4nod KYﬁHHaFHHapHH TOIIaMHU3:

a=294, 6=1727, c=-1,25.

lyngai Kuiub u3aaHaéTral TaHJIauMa perpeccus TCHriaMacu yioy
Yy, =2,94x* +7,27x 1,25

KYpUHUIITA 3Ta YKaH.
by Tenrmama OVitmya xucoOJaHTaH MIAPTIM YypTaya KuMaTiIap XucoOJarl
KaJIBalard mapTiu ypTada KuiMmatiapaaH cai (hapK KWIMIIN MyMKWH, MacallaH X

=2 nma >xaaBaji Oyinda , 91 =25 Tenriama Oyinda

Yy, =294-4+7,27-2-125=2515

Jlemak TomwiIraH TeHTJaMa Ky3aTHII MabIyMOTIapH OWJIaH >KyJa MOC KEJaJlu.
OHIIU KOppeIsiUMOH HUCOAaTHM TONaMHu3. DByHUHI ydyH aBBaJl yMyMHUH ypTada
KHUMaTHHU TOIIAMHU3:

DN,y  20-25+31-45+49-100

=72,35
n 100

9:

CyHrpa ymymuii KBaApaTHK YETIAHUIIHUA TOIIAMU3:

Gy:\/an(y—y) _

n

~ 37,3

~ \/ 20-(25-72,35)% +31(45—72,35)% + 49(110 — 72,35)?
100

I'pynnanapapo yprada KkBaapaTUK YETIIAHUIIHU TOMAMU3:



KO (PUIIMEHTUHU TOIHHT .

Y x

\/an@x—y)z _

n

- \/ 25(25—72,35) + 45(47,9 — 72,35)% +110(107 — 72,35)?

100

Jlemak, KoppeisiuuoH HUCOAT TakpubaH KyWuaarura TeHr:

/uyx =

Oy

GX
Y =359=0,96

=359

7. Kapamaétran 6 wmapta Ky3aTIIH HaTHXKacu OOBEKTHUHI X Ba ) cudar
Oenrwiapy y4yH KyWuaarud okajBajijia KeITHUPUITaH.

x, | 289 | 204|178 | 150 | 71 | 63

n, | 686 | 592|538 | 440 | 2,30 | 2,32

Kapob. 7, =0,98.

VYnapHUHI KOppeIALus

8. TprOKHI/I AdHaJIN3 KUWJIWII HaTHXXKacuga KyﬁHII&I‘PI MabJIyMOTJIAp OJIMHTAH:

iilx 6.5 7,0 75 8,0 8,5 9,0 95 | 10,0 Hi
0,5 - - - - - - 1 1 1
1,0 - - - - - 1 2 - 2
15 - - - - 3 4 - - 7
2,2 - 1 2 3 4 1 1 - 12
25 - - 2 2 6 2 - - 12
3,0 3 2 1 - - - - 6
35 2 3 1 - - - - - 6
4,0 1 - - - - - - - 1
Hy 3 7 7 13 8 2 1 m=17
Kapob. p, = 0,8.

9. EpHuHT XaWjganuin 4yKypiauTrd OujaH OJWMHTaH XOCHWIJOPIUK OpacHiaru
OOFNMKJIMKHYU Ky3aTHIIl HATHXKaJIapy KyWniaruya:

TCHI''IaMaCHHHU TOIIMHI .

Vpraua XOCHIIOPIIHK, CM 7 8 8 10 11 12
S"pTaqa XOCHJIJIOPJMK 1 Ta OJTMHraHo, 1. 8,1 8,3 8,2 91 10,3 10,8
Tannanma koppemsiuusi  KodQPUIIMEHTH Ba TYFpU YHM3UKIUW perpeccus

»Kapo6. p,=0,94, y, =0,583x+ 3,615.
40. Kyitnnaru xanBanjia OavK y3yHJIUTH OWIaH YHUHT OFUPJIATH TYFPUCHIATH
MabIyMOTIAp MOCIHMTH OepuiraH. Yiaap OopacHmaru OOFTaHUIIHH Yy, = ax>+6x+c

napabonuk Oornanuil ned Kapal, a, 6, ¢ mapaMeTpJapHU SHT KUYHMK KBajpatiap
yCynu OWJIaH TOTIMHT.




y/x 145 [155 |175 |185 |195 |205 |215 |225 |235 |245 |Hga
50 2 2 4
70 2 2
90 9 2 1 12
110 2 12 17 21
130 3 11 16
150 2 1 1 10
170 8 2 3
190 1 1 1
210 2 1 3
230 1 1
250 -
270 -
390 1 1
310 -
330 1
Hx 2 4 11 17 21 10 5 2 2 1 H=T75

Kypcarma. Coxra Honb cudaruna 190 Ba 195 kuiimaTiap ojiMHAIU Ba MUCOJ
TYPT MalJIOH yCyJIMa e4uIaiu.
2KaBoO. §X:O,016lx2—3,6246x +246,71
Nix = 0,946.
11.

X 95 65 75 85 95 105 | 115 | 125 | 135 | 145

e

1,74 | 202 | 2,12 | 2,17 | 2,74 | 240 | 2,40 | 248 | 250 | 2,39

Kanpannma Oepwnran MabiaymoTiap OViiMua x Ba ) opacujard OOFJIaHMII
y=ax?+6x+c KypuHUIIUIa OEpUITaH. a, 6, ¢ TapaMeTPIaPHU TOIUHT.

JKaBo6. y,=—0,0001x*+ 0,0275x+ 0,567.




