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«Tuitkap xoM GyHIaMEHTIIEp» MOHUHEH KypC KOMUOApbIH OpbIHIIAY
YIIBIH YJITH.

Hy3uymmnep: T.u.K. Y3akoB T., acc. Haxxumos XK.

[Mukup Ounaupuymmiep:
1. XK.II.K. Kapakannak Ilyxapa »xoitbap 6acnwirsl Harambaes T.
2. KMY «Kypbutbic» kadenpace 0acisirsl T.1.K. Kymamypartosn /1.

byn merogukaneik xomanOa 5340200 Mmapatr xoMm wWHIIaatiaap KypbUIBICH,
5110000 Kocumummk tonum (5340200 MmapaT XoM MHIIAATIAp KyPBUIBICH) OaKaiaBp
Oarnmapbl CTyneHTIIepu YUIbIH «Tuilkap XoM (QyHIZaMEeHTIEp» MOHUHEH KypC
XKONOapblH oOpbIHNayfa apHanraH. Kommanba TomuMM —CTaHIApThl  Tajlariapbl
TUMKApbhIHAA OKBIY PEXKECH XM VAT HC OaFjapiamMachblHa MYyYamnblK HCIen
IIBIFBUTFAH.

MeTtonukanblk KoJulaHOa KyphUIBIC Kadeapachl MOKWIUCUHAC KOPHI
IIBIFBUTFAH XM TacThIHbIKIaHFaH (Ne 7 mpoTtokod, 29 despans 2012-xbu).

Texnuka GaKyIbTETUHUH OKBIY METOJIUKAIBIK KCHECHHIC MaKyJJIaHFaH
(Ne 7 mpotokod, 30 mapt 2012-xb11).

KMY o0kply METOAMKaIbIK KEHECH TOpENHMHEH Oaclara IIbIFaphIyFa pyxcar
etmired (Ne 6 mpotoxoit, 29 utonp 2012-xb1).



Kupucuy

«Tuiikap xom dyamamentiep» mornm 5340200 Mmapat xoMm wWHIIaaTiIap
Kypbutbicel, 5110000 Kocurmmmk tomum (5340200 HMmapat xXoMm WHIIaatiap
KYPBUIBICBI) OaKaJiaBp Tasipiiay/ia >KeTEKITU OHISPIUH OMpH OOJIBIT ecariaHa bl

«Tuitkap xoM (QyHAaAMEHTIEpP» TMMOHUHUH MAKCETU TYpPJIU HWHKEHEPIUK—
TEOJIOTHUSUIBIK JKarAauapApl HO3€pAe TYTKAaH Xalja, ecaruiay Moceleliepy, THUHKAp
XoM (GyHAAMEHTIAEPAUH TYPJIEPH, SKOHOMHUKAJIBIK >KaKTaH Maljanbl, TEXHUKAIBIK
TOpPENUHEH THUHKapJaHFaH TUUKap XoM (QyHAaMEHTIEpAHu >xkoubapnay OoMbIHIIA
OarnmapapiH npoduinHe collkec OWIMM XoM ToXupuhOenepau mnaiiga eTuy,
CTYACHTIIEpJU TUUKap XoM (DYHIAMEHTIIEPJIUH TYPJIEPUH XOM KOHCTPYKIHSIApbIH
TaHJay, oJlapJbpl ecaruiay XoM xoibapiayra yilpetuynen ndapar.

«Tuitkap xoM QyHAaAMEHTIAEp» MMOHUH YUpPEHHY HOTUIDKecHuHAEe Ooaxak
OakanaBpiap TOMEHACTHIEPIU OUIUYH THUIHUC!

- TUMKap XoM (QyHAAMEHTIEPAUH palroHan (popMachlH TaHJAy MIceleepuH
1101107\

- TUAKAp XoM (yHAAMEHTIEPAH ecariayablH NPOTPECCUB YChULIAPHIH KOJLIAI,
OJIapJIbIH KypbLIMaJapblH TaHJIAY bl OMIINYU KEPEK;

- HOpPMAaTHUB XYXOKETIEp XoM oJeOusdTiapJaH MaljalaHblll Xdp Typiu
dbyHaaMeHTIepaAn KoMbapiay xoM ecariay, KOMIIOTEPJIEPACH Maiiananbll THHKap
XoM GyHIAMEHTIIEpU ecaryiail ablybl;

«Tuitkap xoM QyHIamMeHTIep» MOHU TUHUKAPFBI YIIbIYMa KOCUIUIUK MOH OOJIbII
ecaryiaHajbl XoM [/ CEMECTplie OKbIThbUIaAbl. byn moHAM yHpeHuyae OKbIY
PEXKECHUHJIETH  KOKapbl MaTEMaTHKa, CbI3bIY T'€OMETPUSCHI,  HHKEHEPJIHK
re0JIe3UsACHl, TEOPHUSIIBIK MEXaHWKa, KYypbUIbIC MEXAHUKAChl, HWHXXEHEPIUK
r€O0JIOTUSIChI, TPYHTJIAp MEXaHUKACKI, apXUTEKTypPa XOM KYPbUIbIC KOHCTPYKIHUSIIAPbI
MIOHJIEPUHEH KETepiau OMmnumre uiie 0oJbly Tanan eTHUIeIH.

Xop KaHJ1ail KypbUIBICTHI OaciaMacTaH ajliblH OHBIH JKalllacklybl KEpeK OOJFaH
OpHBI KOPHI IMIBIFbUIAAL XoM (YHIAMEHT *aWJachly OPHBIHBIH T'PYHTIAP Kypambl
yHpeHwIeau. YCBIHBUIBII aThIpFaH METOAWKANBIK KOJJIaHOa THHKAp XoM
(byHaaMEHTIep NOHMHEH KYpPC KYMBICHIH OPbIHJIayFa apHAJIFaH.



|. Kypbuibic MaiiIaHbIH HH2KEHEP - Te0JI0THSJIBIK MaFIblyMaT/iap
THIKaPbIHAA 0axajiay

Kepcerunren KypbUIbIC MaWJIaHBIHBIH HWHXKEHEP-T€OJOTUTHUSIIBIK — I1apasiThl
OaxamanceiH  (1-cyyper). I'pyHTIap XakbpIHIaFbl MariblyMaTiiap l-KecTeleH
aJbIHAJIBI.

1-Evnux, 2-Fynur,
= v - — o m -
L5
=
|
5,9 Eac '
e =
[
4 m el
400
[
1-cy¥yper.

['pyHT TYpWH, JKaFJalblH XOM OHBIH KaTJIAMJIAPBIHBIH  KOCHUHETICpUH
AHBIKJTAMMBI3, COHBIHAH KYpPBUIBIC MalJAaHBIHBIH TPYHTJIAp IIapasTiapblHa yIbIyMa
Oaxa 6epeMmus.

1. bupunmm rpyHT Katiaambl (l-carubl yiru) l-caHibl KyZIBIK, YJITH aJibly
TepeHIuru 3,6 M.
[11acTUKIMK KOPCETKUIITUH aHBIKJIaMbI3:

J, =W, —w,, (2.1)

Oyn »kepme W, — aFbly mierapachl (BIFAJUIBUIBIKTBIH KOTCPHIIMYH MEHEH TPYHTTHIH
arblyIIaHNIbIK JKarJaiblHA OTUYMH Oenruieinu). w, —Katbly merapacel (OyHaa

BIFAJUTBLIBIKTBIH, OMpa3 TOMEHJICYU TPYHTTHIH KATThl JKarJalblHA OTUYHWHE aJIbIIl
KelIeIu).

J,=0-0=0

1.3-kecTe THIKapBIHAA Oy KyMJIbI TPYHT €KCHIUTHH aHBIKTAMMbBI3. by Kymitbt
TPYHTTBIH TYPUH NOHEMIEICPUHHUH Kypambl OolbrHIIa Oenrmieimus: 0,5 MM neH
yiKeH noHemenep - 22%; 0,25 mm nen ynken monemenep - 47%; 0,1 MM neH yikeH
nonemrenep — 67%. Comait etun, 0,1 MM 1eH yIkeH moHemenep Kypambl /5% TeH
keM, 1.3-kecTe OOiHIIIA TPYHTTHIH IIAaH TOPU3IU KyM €KCHIIUTH aHBIKJIaH b
I'eyexnuk k03P HUIIMEHTUH aHBIKJIANMBI3:

e=P1+w)-1 (1.2)
o,

o= 29801 015)-1= 0666
1850

1.4-xecte OoifbiHINIA Oy TPYHT TYPH - OpTallla THIFBI3JIBIKTAFbl KyMJIbI TPYHT
€KCHJINTUH aHBIKJIANMBI3.



blrannbIk 1opekecuH aHbIKIaUMBbI3:

S, =P (1.3)

Oy xkepne p, — cyyasiH TeIFbI3IEIFEI (1000).

~015-2680

R = = 0,604
0,666 -1000

Oyn 1.5- kecTe THIKapbIHIA BIFANl KyMFa Tyypa KeJaeau.

VYslymManacTelpral xanjaa Oyn KaTiamaarbl TPYHT-bIFaJl, OpPTAllla ThIFbI3JIBIKTAFbI
IIaH TOPU3IN KyM, OyHbI TOOMWUFBIN THIKAp ChINAThIHAA MalijagaHblyFa O0onabl.

2. ExuHmm rpyHT Katiambl (2-caHibl yiru), l-caHibl KyHObIK, YJTH aJIbly
TepeHyura 1,7 M.

[Tnactukmuk kepcerkummuH (1.1) hopMyia xopIeMUuHIe aHBIKIANMBI3:

J,=018-013=0,05;

1.2-xecte OoifbIHIIIA OyJl KaTJIaMHBIH Cylech (IIereJIeH TOIBIPaK) CKEHIIMTH
AHBIKJIAH/IbI.
['eyexmuk koaddurnuentrr (1.2) Gopmyna MECHEH aHBIKTalMBI3:

e=27201 . 016)-1=0,618
1950
1.4-xecte OolibIHIIIA OYJI TPYHT TYPHU - OpTallla ThIFbI3IBIKTAFbl CYTIECh.

blrameik gopexecun (1.3) popmyra GoMbIHIIIA aHBIKTAWMBI3:

016-2720
~0,618-1000
1.5-kectere TUWKaPIIAHBII bIFAJI KyM €KCHJIUTUH aHBIKIaNMBI3.
AFBIYIIAHJIBIK KOPCETKUIIINH aHBIKJIANMBI3!

" 0,704

.. ¥ (1.4)
W, - W,
. 016-013

- 018-013

1.6-kecTe OOMBIHINA TIIACTUKAIBIK JKaFJalbIHIAFbl TPYHT €KCHIUTHH KOPEMHU3.

YaerymManacTelpFal Xaija Oy TPYHT TYPH - BIFaJ, OpTaiia THIFBI3IBIKTAFbI
TUTACTUKAJIBIK KaFIalIaFbl CYMeCh €KCHJIMTH MMM OOJIIBI XOM OHHAH TOOWNFBIN
TUMKap CHIMATHIHA MaiiianaHbIyra 00JaIbl.

3. YumHmm rpyHT Katiambl (3-CaHNIbI YIIrW), 2-CaHibl KYyHIBIK, YJITH aJlbly
TEPEHJIUTH 2,2 M.

[Tnactukimuk kepcerkumm (1.1) hopmyna GoibrHIIA:

J,=0-0=0
nemek, 0y 1.3-kecte OOMBIHITIA KyMJIBI TPYHT.
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KyMiet rpyHTIapabl AoHEIIeIepuHIH KypaMbl OOMbIHINIA aHBIKIAHMBI3: 0,5MM
neH yakeH goHemenep-3%, 0,25 MM nen yiaked gonemenep-12%, 0,1 MM neH yiakeH
nonemrenep -87%. bynnan 0,1 mm nen ynken ganemrenep 75% teH apthik, 1.3-kecTe
TUHAKapbIHAA Oy KaTJIAMHBIH Mala KyM €KCHJIUTHH KOPUYUMHU3TE OOJaIbI.

I'eyexnuk ko3P dUIueHTn:

e=2820 1 02210508,
2000

1.4-xecte OoMBIHILIA OYJI TPYHT THIFBI3 KYM €KEH.
blranneuibik qopexecu:

~0,22-2620

=2 0,064,
0,598-1000

1.5-kectere THiiKapiaHbll, Oyl TPYHT TYPU CyyFa TOWBIHFAaH KyM E€KEHJIUTHH
KOpeMUs.

VYslymanacteipral Xajiga OyJsl TpPYHTTBIH TYPU — CyyFa TOMBIHFAH, THIFbI3 Maiiia
KYM XOM OHHaH TOOMUIFBINA TUHKAP YIIBIH KOJUIAHBIYFa OOJIabl.

4. TepTUHIIM TPYHT KaTiaMbl (4-CaHibl YITH), 2-CaHJIBl KyHIBIK, YJITH albly
TepeHauru 3,4 M.

[Tractukimuk kepcerkuivH (1.1) hopMyira GOMBIHIIIA AHBIKTAWMBI3:

J,=036-0,22=014.

1.2-kectere TUUKApIaHBIT Oyl TPYHTTBIH TYPH KyMJIbl bUIall EKCHJIUTUH
KOpEMHU3.
I'eyexnuk ko3P dUIMeHTH

e=2"80 1 0.28)-1=0779.
2000
AFBIYIIAHJIBIK KOPCETKHUILIN
- 028-0,22 _ 0429
0,36-0,22

1.6-xecTefieH OyJl TPYHTTBIH TYPH KAaTThl IUIACTHKJIM KyMJIbI bUTail (CYTJIMHOK
TYTOTUIACTUYHBIN) EKCHJIUTHH aHBIKJIaMBI3.

Vapiymanacteiprad  Xanga Oyl TPYHT- KaTThl IUIACTUKIM KyMJIbl  bLIaid
€KCHJINTUH aHBIKJIAMBI3 XOM OHBI TOOMUFBIN TUMKAP YIIIBIH KOJIJIAHBIYFa 00JIaIbl.

Kypuvinvic maiidanvin yaviyma 6axanay’ reoJIOTUIIBIK KbIPKbIMFA TUHKAPJIAHBII
Maiiman Oetu Tteruc penbednu, abcomror Oumikmkmmknep 130,5-130,8 wmetp
apayblrbiHaa. 'pyHTIAap 4 reonorusiblK KaTiaMHaH uOapat OOJbIN, OJapiAblH Xop
OMpUH TOOMMFBIN TUMKApP CHIMATHIHIA KOJIJIAHBIY MYMKHH.
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Il. Tuiikapra ToCHp eTHY M KYKJIEPAHU ecanjiay

Cxemaza KOPCETWITEH 6-3Ta)Uibl KOPHUIOPIBI TOJBIK €MeC Kece-KeCHMIIN
KapKacJybl Typak skaijaH pyHIaMEHTKE TYCHYIIHN KYKIIEp ecarIaHchiH (2-cyyper).

bepunrenu:

-IUAY bl TEPOUIIITEH OPUIITEH OOJIBI CATBICTHIPMATBI aYBIPIBIFDI ¥ =18xH | m°;

-CBIPTKBI UV KAJIBIHJIBIFEI 51 cM;

-HIIIKHN Kece-kecuM kapkac enmemu 40x40 cM OosFaH KbIHHATIMAIBI TEMUPOCTOH
KoJIoHHa/aH xoM 54x30 cm OonFaH purenaeH noapar;

-3TaXX apayiblK OACTBHIPMAChl UPU OJIIIIEMIIM TEMUPOETOH TOCEME, 1m® TeCeMeHHH
aypIpibIFsl 2,8 kH;

-T10J1 IMHOJICYMHEH,;

-OenMerniep apachIHIAFbl TIEPETOPOAKATIAPIBIH KAJIBIHJIBIFBI 8 cM OonFaH
TUIICOOETOHIIBI TAHETCH;

-KBapTUPA apalbIFBIHIAFBI TIeperopoakanap 8 cM OoiiFaH eku KadaT MaHENIeH
KypajraH OOJIbIN apalbIiFblHIa 4 CM JIU Xaya KaTiaaMbl 0ap;

-TaM 0acThIPMAachl (KPOBJISI) TETHC, BEHTHIIAIHASIIBI XOM apaliac;

-KapHU3 KbIHHATIMAJIBI TEMUPOCTOH, aybIpabiFsl 1M-2,8 kH;

-KBUTBITBIY KaTiaambl (YTEIUIMTEIb) - KEPAM3HUTTEH, CAJIBICTHIPMAJIbl aybIPJIbIFhI
y =6kH | m°;

-1-3 xemepnep apachIHIFBI OOTUMIE JKEepTOJie JKaillacKaH, KaFaH Oenummiiepu
KEPTOJIECH3, )KEPTOJIe TOJIBIHBIH KO 5,6 M.

NmapatrTelH kepTenecu3 OeNUMICPUHACTH MOJUIAPbl >KbULIBUIBIK CaKJIayIIbl
IIOKOJUTBI OacThIpMara kailnacamisl;

-KypbUIbIC Maiianbl KyliObIIeB Kanachl.

A-2 kemmepwHIE CBHIPTKBI TUHAYaFa TOCHDP CTHYIIU >KYKIEPAU AHBIKIANMBI3.
AYVBIpABIK MallJaHbIH AHBIKJIAUMBI3!

A=30x28=84wm"

Oyn xepae, 3—Tepe3e OPBIHIAPBIHBIH KOIIepIepH apachlHIAFbl apaiblK, 2,8-quityair
MEHEH KOJIOHHA apaJIbIFbIHBIH SPHIMBI.

VakpiTIia TOCHpP CTHYIIM OKYKTHH OWp VYaKeITTa 6 3TaXFa  TONBIK
TYCHEHTYFBIHIIBIFBIH €CamKa aiblll TOMECHICTUYIN KOA()(PHUITUEHT MEHEH TOMEHICTH
dbopmyna JKOpASMUHC ecaruTaiiMbI3:

n =03+0,6/Jm (2.1)

Oyn Kepae, M - KYKJIEHTeH OacThlpMaliap CaHbIHA Kaparl >KYKTUH (yHIaMEHT XoM
TUMKapFa Oepuiauyu m = 6:

n=0,3+0,6//6 = 0,545

NmapaTThlH CBIPTKBl IUAVATBIHAH OJIIEHUT alblHFaH 3 M (yHIaAMEHTKE
TYCETYFbIH HOPMATHB XOM €CaIlIbl KYKJICPIH aHbIKTaliMbI3 (kecTe 2.1)
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Kecrte 2.1

ChIpTKBI AMAYAJ aCThI (PYHAAMEHTHHE TICUP €TUYLIN HOPMATUB XOM
ecaIlIbl JKYKJIep

Kyk HopMmaTus xykJjiep Kyk Ecamimbl
bup AVbIPJBIK | OOMBIHINA |  KYK,
Mali1aH TYCKEH HCEeHUM- kH
1ara, | MaljgaHlara,| JHIHK
kH/m? kH K03 pu-
HHEHTH
Typakibl KYK
butym wMacTuka CHHIUPHITEH 0,3 2,5 1,3 3,2
TPaBHILIA KOPFAyIIIbl KabaTTaH
3 Ka0aTJbl TUIPON30JIS- 0,15 1,3 1,3 1,6
1usIaHrad KabarTraH (KoBep)
KBITBIUTBIK caKIayIibl KaTIaMHaH 2 16,8 1,3 21,8
(kepam3uT)
[Iyy UPKUY katinambiHaH | 0,06 0,5 1,3 0,7
(mapou30IsIus)
TemupOeron kapausaeH (2,8*3) - 8,4 1,1 0,2
OTtax apajbIK OacTeipMa 2,8 164,6 1,1 181,1
IJIMTaChIHAH
JKeritnammaibt Oacteipma - 79,4 1,1 87,3
purenunen (0,54*0,3*2,8*25*7)
6 ATa)K1aFbl TUTICOOETOH 1,5 75,6 1,1 83,2
MeperopoIKaIapIan
6 STaXKIarbl JIUHOJICYMIIH 0,2 10,1 1,3 13,1
noJuapaH
Tepese opubl aneiab Tacuanrad | 303,3 303,3 1,1 333,6
6 sTaXkaarel THAYalIaH
[0,51*(3,0*2,8-1,82*1,59)*18*6]
Kapuusre mekemru auiiyangaH - 13,8 1,1 15,2
(0,51*0,5*3*18)
Juityanbig I{OKOJLTBI - 27,5 1,1 30,3
O6JIMMHUHUH aybIPJIBIFbI
(0,51*3*1,0*18)
Komn - 703,8 - 780,3
YakpITIIA KYK
Kap aybipibirpinan 1,5 12,6 1,4 17.6
6 oTaxmarbl 3TaX  apalbIK
OacTeIipma MM TaIapIaH
TYCETYFbIH KYK, TOMEHIICTHY 1,5 41,2 1,4 57,7
KO3 HUITMEeHTUH KOCKITI
ecarutarafja
Komn - 53,8 - 75,3
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1 M nuiiyajFa TyceTyFbIH HOPMATHB KYK:

Typaxibl N, =7038:3=234,6 kH
VakprTina N, =538:3=179 kH
Komm N, . =234,6+179 = 252,5¢H = 0,253 MH

1 M auiiyanra TyceTyFbIH ecaiibl KYK:

TypaxkJsl N; =780,3:3=2601 xkH
Vaxpitira Ny =753:3=251 kH
Komn Nfﬂ = 2601+ 251 = 285,2xH = 0,285 MH

b-2 kemepuHIern Kece KECHMMIIM KOJIOHHA KapKachIHAAFbl (YHAAMEHT XYTHUH
AHBIKIIANMBI3.
AVBIpIIBIK MailJaHbI

A =(2,8+2,8) - (2,8+1,3) = 22,96 M°

Kecte 2.2 ny3zemus.

HopmaTuB xykJiep:

TypaxJib N, =9252 kH
VakpiTima N, =147 kH
Komu N, =925,2+147 =1072,2kH =1,072 MH

Ecanmbl KyK:

TypaxkJsl N/ =1034,9 kH
VakpiTima N/ =2058 kH
Komum N’ =1034,9 + 2058 =1240,7xH =1241 MH

11



Kecrte 2.2

Kosnonna actel pyHIaMeHTHHE TICUP eTHYIIIH HOPMATHB XOM €CaIljibl
JKYKJIEp

HopmaTus xyk Kyk Ecamisbl
bup Caamak OoiibIHIIIA KYK,
Kyk Mai- TYCKEH HCEeHHMJIH- xkH
AaH- | MaiilaHIIAFa, JIUK
1Ia¥a, kH K0P Pu-
kH/m’ HUEeHTH
Typakibl KYK
butym mMacthka CUHAMPUITCH
IpaBUIIN KOPFaYIITBI 0,3 6,9 1,3 9,0
Ka0aTTaH
3 KabaTIbI
TUAPOU3OJISLUSIIaHFaH 0,15 3,4 1,3 4,5
kKa0Oartan (KoBep)
KbUabUTBIK CakJIayIIbl 2 45,9 1,3 59,7
KaTJaMblHaH (KepaM3HT)
[Iyy wpkuy  karnameiaad | 0,06 1,4 1,3 1,8
(apou30IsIHs)
Drax  apaislk  Oacteipma | 2,8 450 1,1 495
TUTUTAIaH
JKeriiHanmanbl OacTeIpMa
purenaeH - 116,2 1,1 1279
[(0,54*0,3*2,8*25+0,54*0,3*
1,3*25)7]
6  JTaxxmarbl  TUIICOOETOH 1,5 206,6 1,1 227,3
MePETOPOIKAIaH
6 oraxnmarsl guHONeymnu | 0,2 27,6 1,3 35,8
MOJIJTAaH
6 DJTaxmarel  TEeMHPOETOH
KOJIOHHAJIaH - 67,2 1,1 73,9
(0,4*0,4*2,8*25*6)
Komu - 925,2 - 1034,9
VakeITIIA )KYK
Kap aybipibirpiHan 1,5 34,4 1,4 48,2
6 oSTaxmarsl STaX apalbIK
OacTeIipma I TaJapiaH
TYCETYFbIH YK, TeMmeHuetuy | 1,5 112,6 1,4 157,6
KO3 HUITMEHTUH KOCKITI
ecarutarafya
Komu - 147 - 205,8
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I1l. ®yngaMmeHTTUH KOWBLIbIY TePEHJUTMH AHbIKJIAY

NMapatTTblH CBIPTKBI AMWIyallbl acThIHAAFbl (PYHIAaMEHTUHUH  KOUBLIBIY
TEPEHJIUTH aHBIKJIAHCHIH (2-CyYpeT):

-uMapaT UIINHAETH XayaHbIH TEMIIePaTypachl ZOOC.;

-CBIPTKBI TUiYan acThl GyHAAMEHTUHUH eHU — 1,4 M;

-KypbUIbIC Malianmackl KyiObIieB Kanach;

-TpYHTIAp XaKKbIH/Ia MaFayMatiap |-0enumae OepuireH.

Kepauy KaTtely TEpeHIWTH KOPCETWITeH KapradaH, d, =16m EKCHIUTUH

aHbIKJIalMBI3 (3-cyyperT).
®yHIaMEHT CHIPTKBI KbIPBIHBIH Y3bIHJIBIFbI

as =(L4-051)/2=0,445u < 0,5.

1.1 xockiMIIagaH >KbUUIBUIBIK TOCHUPUHUH KOAX(DPUIUEHTHUH AaHBIKIaWMBbI3!
xKepresecu Oap OonraH 0enuMHu yiibiH ky, =0,4, xkepTenaecu3 0eaumu yibiH ki, =0,5.

['pyHTTBIH My3J1ay TEPEHJIUTUH aHBIKIAUMBbI3!
d, =k, -d,, (3.1)

OyHlla k, —MMapaTThIH CHIPTKBI JUIYall JOT€pEeTruHIeTH TPYHTTHIH MY3J1ayblHA TOCUD
etuymu  kodpduimentyd,  d, —KypbUIbIC ~ OpPHBIHAAFbl  TPYHTTBIH  MYy37ay

TEPECHJIMTUHUH HOPMATUB MYFIAPHL.
NmapatTbiH xepTesienu 06JIUMH YIIIbIH

d,,=0,4-16=0,64x.

I/IMapaTTBIH KEPTOJICCHU3 Oenumu YUIbIH

d,,=05-16 =08

Ecannanran wmyfnapiapabl  YJIKEH JKaFblHAa JeHrenekien di;=0,7u XoM
d,, =08m Aen KaObULIANMBI3.
Temenaeru Mmyraapiap/ibl aHbIKJIAUMBbI3!

di, +2m=0,7+2=2,7m
dip+2m=08+2=28m

bupuHIM XoM eKWHINM Xarmaljaapaa XKep acThl CYYJIaphIHBIH Kommu 5,9 m
TEPECHJIMKTE KAWJIACKaH, SAFHBIA Kapajblll aTbIpFaH >Karjal ymbelH d, >d, +2.

Kyppuibic ~ malimanbiHeilH — |-0enumpae  OepwiireH  TPyHTIApAbl — aHAIU3IEy
HOTUIDKEIIEPUHEH MOJMM  OOJIFaHbIHAAW, EKUHIIM KaTjiaM TPyHThl — oOpTalia
TBIFBI3NIBIKTAFbl  TUTACTUKANBIK  cymech. ConbiH — ymbiH  |l.2-KochiMITIara

Tulikapianein d, >d, +2 MmOpTTe (YyHAAMEHTTUH KOWBUIBIY TEPEHJIUTH €CaIlibl

My3J1ay TEpeHIUTHHE OailIaHbICIbI OOJIMAMIbL.
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NmapatThiH Kepresiecu3 O6JMMHHIETH (PYHIAMEHTTUH KOMBLIBLY TEPEHIUTH
TOMEHJIETUIIE aHBIKJIAHA b

df =0,3+2-0,58+ 0,03 =149m.

oyn xepne, 0,3 — @14 wmapkansl QyHmameHT mutacel owinkaurn; 0,58 — ®C6
Mapkaibl (GyHIaMeHT OJI0KbIHBIH Ominkiaurd; 0,03 — meMeHT apaiacmachIHBIH YIIT
IIOBBIHBIH OUMHUKITUTH.

Kepnuy mysnay teperymru KyiiopimeB kamacel ymbeiH 1,6 M. Comait erur,
xKeprenenn OenuMu YIIbIH aHbIKiIanraH 0,7 M XoM kepresnecu3 OOIMMH YIIBIH
anpiKTanrad 1,49 M TepeHymK Oy MIOPTTH KaHAATIAHIBIPMAWIBI, COHBIH YIIBIH
*xeprenecus 6enumvu ymbH d = 1,8 M nen KaObLIaRMBI3.

WmapatThiH xepTesiecu 0ap OosraH OeIMMUHAECTH (PYyHIaMEHTHHUH JKailiacbry
TEPEHJIUTH xepTese (4-Cyyper) Mmoybl TEPSHIUTHHE MYYalblK KOHCTPYKTHB IICIIAM
apKaibl aHbIkJaHa/bl. ChI3bUIMaJiaH KOPUHUI TypFaHbIHJAM, KEpIUH KOUOapIarsl
KOJIJIMHE CAJBICThIPMAaibl PYHIAMEHTTUH KOUBLIBIY TEPEHIUTH

d=0,3+01+01+(56-385)=2,25u

oynna, 0,3 — @14 mapxkansl hyHaMeHT TUTUTachiHbIH Oniinknury; 0,1 — pyrmament
MOAYIIKACKl XOM HMapaT TMOJIbl apachIHJAaFbl TPYHT KATJIAMbBIHBIH KaJbIHJIBIFHI,
0,1-kepreiie MONBIHBIH KaTBIHIBIFH; (5,6 - 3,85)—kepTesie moiabl XoM xep OCTHHUH
KOJAU apacChbIHIAFbI aiiblpMa.

Keproene muityansr ymba yimn @C6 mapkansl xom oup @CH6 mapkansr nuityan
OJIOKIapBIH KaObUIIaUMBI3.

OnapaplH ynblymMa OMMUKIUTA:

h=0,3+3-0,58+0,28+ 0,04 = 2,36Mm.

-3.8a

e

2.0

4-cyyper.
1-6umym orcazvinzan kamaam, 2- cyyoan Kopeayuivl pyioHIbl KAMiam.
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IV. Tuiikap rpyHTBIHBIH €CAILIbl KAPCHLIBIFBIH AaHBIKJIAY

WNmapaTThlH JIeHTa TOpU3IU (YHAAMEHTH AaCThIHAAFbl TPYHTIAP/AbIH €Carlibl
KApCBUIBIFBIH aHbIKJIAy. DyHAaMEHT €HH b=14M, (QyHAAMEHTTHH OpHAJIAChIY

TepeHuru  d =2,25M, HMapaTThIH Y3BIHIBIFEI L =36M, ouiukmurn H =16,8 M.
Tuilkap rpyHTBIHBIH aFbIYIIAHJBIK KepceTKumu J, =0,6, reyeknuk Ko3pGUuueHTu
e=0,618 XoM ToOHil TBHIFBIBIBIFE p = 2720 KI/M° Fa TEH GONFAH IUIACTHK TPYHT.
DyHIAMEHT yJITAHBIHBIH THIFBI3IBIFEL p =1950 Kr/M° GOJIFaH TOKIIE IPYHT KaTJIaMbl

TOTUJITE€H.
|.2- KochIMITIaAaH TIACTUKAJIBIK CYNECh TPYHTHI yiibiH J; = 0,6 XoM e =0,618Te

Kapan ¢, =24° XoM ¢, =0,013MIla apl aHbiKTaiiMbI3. CoHbiHAaH |.3- KOChIMINIaIaH
@, = 24° yIIBIH TOMEHJICTH OJIIIIEMCH3 MYFIapJIapibl aHBIKJIAHMBI3:

M,=072; M,=387; M, =645
TGMCHI[CFI/I KaTHAaCThbI aHBIKHaﬁMB13:

L/H =36/168=214

|.4- xoceiMiIanan (QyHIaMEHTTUH HCiey IapasThl KOAOPUIUEHTHUH ajaMbl3.
Y =11 XomMm 7., =10. Comaii eTun, y, XoM Cj; HUH €CalUlbl MYFAapbl KECTEIern

MarTymatiap TUHKapbIHIA allbIHAbI, SFHBIA k KOdQUIIMEeHTHHUH MoHUCcH 1,1 re TeH
Jen KaObULIaiMbI3.

Kykx xeTepuymym TPpyHTTBHIH XoM (yHIaMEHT yNTaHbIHA TOCENITeH TPYHTTHIH
CaJIBICTBIPMAJIBI aybIPJIBIKIIAPbI v, =10-2720=0,0272MH/™°> XoM

;/i, =10-2728=0,02728 MH/M® re TEH €KEHJINTUH aHBIKJIaUMBEI3.

Tuiikap rpyHTHIHBIH €CAILIbl KAPCHUIBIFBIH AHBIKIANMbI3:
R =Lk7/cz(My kg by +Mg-d, 7 +(My—1dy Yu+Me-cy) (4.1)

OyHnma y,,7.,— QYHIaAMEHTTHH HCIey WapasThiHbIH Ko3(h@uiueHtu; R -erep
TPYHTTBIH OCKKEMIIWJIMK KOPCETKUIIJIEPU ¢, XOM C, TIKHUpUMOE KOJbl MEHEH
aHbIKJIaHFaH Oosica k=1, erep oJlap THKKeJIeW aHbIKJIaHFaH Oonca k=11,
M, ,M,, M, —HIIKH CyHKenny MyHemu ¢ re OalaaHbICIbl OOIFaH OIIIEMCU3
kodpdurment; k, — pynmamenTTuH eHn b ra Oainmanbicibl kodddunuent; b<10 m
oomranga k, =1; b>10 ™M Oomranma k,=z,/b+02 (0yn xepae z,=8M);
b-byHmameHTTHH €HHM, M; ¥, —(QyHIAaMEHT YJTaHbl acThIHAA KalJaCKaH

TPYHTJIAPABIH OpTalla CajabICTHIPMAaJbl aybIPIbIFHI,
dyp - sxepTee TepeHIMTMHIUH-X0M0apIaFsl KOTHHEH JKEePTOJIe MOJIbIHA JICHHHTH
apaliblK; B <20M XOM TEPEHJUTH 2 M JIeH YIKEeH OOJFaH MMapaTiap YIbeH d, =2M;

xKepresie eHu B>20M Oonranga d, =0 pgen KaObULIaHAAbl, Cj - (QYyHIAMEHT
VITaHBIHBIH aCTBIHJA JKaiJIaCKaH TPYHTTHIH €CaIlIbl CaTbICTHIPMAIIBI ayBIPIIBIFHI;

16



d, - xepTenecu3 umapariapaa (GyHIAMEHTTHH >Kalllacbly TEPEHJIUTH, KEPTeJeau

MMapatiapaa ChIPTKbl XoM HIIKH (PYyHAAMEHTIEPAUH >KEPToJie MOJIbIHBIH KOIJIUHE
CaJIBICTBIPMAaJIbl MIBIFAPBUIFAH KAWIAChLY TEPEHIUTH

Vcf
d; =h,+hys — (4.2)

7
OyHna, hg- >KepTeNeHWH HIIKH TopenuHaeru ¢GyHAAMEHT YATaHbl KOJJUHEH
KOKapblJa >KaljacKaH TPYHT KalbIHIbIFel; hy = 0,1 M - >kepTene MOJIBIHBIH
KQJBIHJIBIFBI, M; 7. -XKE€PTOJE MaTECPUAIIBIHBIH CaJIbICTBIPMAIIbl AYBIPIIBIFHI, KH/M3,

Pp = 2200 Kr/M3 - IIOJI MaTE€pPHUAIBIHBIH THIFbI3JIBIFEI
ve =10-2200=0,022 MH.

byn sxarmaiina (4.2) dopmysnacblHa MOHHCICPUH KOWBII TOMEHJIETHIE Hife
00JIaMBI3:
0,022

d,=0,4+01
0,02728

=0,48m

v, — GyHIaMEHT yaTaHBl KOJUIMHECH JKOKaphlla JKalilacKaH TPYHTIAPIBIH
opTailla CaJbICTBIPMAJIbI aYBIPIBIFEI, TOMEHAETH (hopMyJia OOMBIHINA AHBIKIAHA b

Vi =7||1'h1+7||2'h2+"'7||n'hn (4.3)
h+h, +--h

v = 2680-15+2720-4 _ 9758
15+4

R= % (0,72-1-1,4-0,0272+3,87-0,4-0,02758 + (3,87 —1)2-0,02758 + 6,45 - 0,013) = 0,31 MIla

V. ®yHIaMEHT OJIIIIEMUH aHBIKJIAY

NmaparteiH  JieHTa Topu3nu (GYHIAMEHTHUHUH ©JIIEMJIEPH  aHBIKJIAHCHIH.
Kypbuibic MalJaHbIHBIH TPYHTJIAPbl XaKKbIHJIAFbl MarjibiymMatiap |-Oemumze
OepuIreH.

OyHIaMEHT OpPAMIIBIK >KYKJICHT€H, OHBIH Xop 1 M Y3bIHJBIFbIHA THK TOCHUP
eTuymu xKyk myraapsl N =0,253 MH.

Kapanbin ateipran »karjail yIIblH TUHUKapFbl €carviay yCcbuUibl jaedopmaius
(2-merapanblk ~ Jkarmaiibl)  OoibIHINIA — ecaruiaymgan — uOapar.  VICeHHMMITMITHK
kod(ppunmentu 1 re TeH OOJbIN, ecaribl YK HOPMAaTUB KYK MYFAapblHA TEH.

Nmapatr y3emmeirel L=36,0 M xom Owitmknurn H=16,8 M. DyHmameHTHH
KOWBUIBIY TepeHauru |l-OGenmumae aHBIKJIaHFaH OOJIBIN, OHBIH  TEPEHJIUTH
KOHCTPYKTHUB TiemuM OolibraImma d =2,25 M re TeH. XKyk KeTepuyiu rpyHT KaTjaMbl
opTallla THIFBI3NBIKTAFbl IUIACTUK >KaFlaiiiaFbl CylechTeH uOapatr OOJIbll, OHBIH
TBIFBI3IBIFEI  p = 2720 Kr/M°> XOM CaJIbICTBIPMA ayBIPABIFBl  y,, =10-2720=0,0272

MH/™M® Fa Ten. byn rpyat Typu ymbiH |V.1-KOoChIMIIaaH WIOPTIM €CAIUIbI
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KapchUIBIKTEl  (Ro=0,4 MIla) anbikmaiiMbl3. CoHBIHAH TeMeHIern (opMyIia
OOMbIHIIIA JIEHTA TOPU3IU (PYH/IAaMEHT yJITaHbl €HUH AHBIKJIANMBI3:

b=N/R-pB7,-d), (5.1)

Ooyn xepue, N - Tuk Tocup ertuymu (yHIAMEHT YCTHHE KOWBUIFaH KYK, KH;
R - TpyHTTHIH MISPTIM ecaribl KapchUIbIFhl, Klla; y, — pyHIamMeHT ynTanbl OeTHHIE
KaimackaH QyHIaMEHT XOM T'PYHTTBIH OpTallia CaJIbICTBIPMAJIBI aybIPJIbIFbl (OCTOH
XOM TPYHT KOJIEMUHUH KaTHAChIHA OaiaHbICIbl Xanaa By, =20 kH/M® nan 23 kH/M®

Fa IeKeM KaObLULITaHAIbI).
b =0,253/(0,4-0,02-2,25)=0,71 M

I1.3-KochIMITIaiaH aJbIHFAaH MYyFIapFa xkakblH OosraH D8 Typaernm mapkaisl
IUIMTaHbl TaHjaakMb3. OHbBIH emmemnepu. ean 0,8 M, Oumiimkmurun 0,3 M Xom
Y3BIHJIBIFBI 2,38M.

®8 Typmern (QpyHIAMEHT ITUTACBIHBIH AWYal OJIOKBIHBIH 1 M y3BIHJIBIFBIHA
Tyypa KEJIreH aybIPJIbIFbIH AHBIKJIANMBI3!

G, =10

-,ﬂ; (5.2)

Oy xkepae M- pyHIAMEHTTUH aybIPJIBIFGL, |- PYHIAMEHT Y3bIHIIBIFBI.

Gy =10-@=0,006 MH
2,38

®C6 Typaern GpyHaamMeHT Auifyan ONOTHIHBIH 1 M y3bIHIBIFBIHA Tyypa KEIreH
ayBIPJIBIFBI:

Gy =10-@=0,008 MH
2,38

®CH6 typaeru ¢pyHmameHT auityan OJOTBIHBIH 1 M y3BIHIIBIFBIHA TyYpa KeIreH

ayBIPJIBIFBI:

Gn =10-%=0,004 MH

omokmapabIH ayeIpabiFsl 1.2 - xom [1.3-KockiMIIanapia KeITUPUIITEH.
DyHIaMEHT TEKIIeJIepU YCTUH/IE KalIacKaH TPYHT aybIPIIbIFbIL:

G, =2-01-0,019=0,0038 MH

DyHIaMEHT TEKIIeJIepU YCTUH/IE )KallaCKaH IPYHT XoM (DYHIaMEHT aybIPIbIFbIH
ecamka ajFaH Xajjaa TUK OarbITIaHFaH JXKYK TocupuHeH P8 typmerm pyHmameHT
IJIMTACKI aCTHIHA Taiga O0JIFaH opTaiia 0ackIMIbI aHBIKTAMBbI3!

N+G,+n-G,+G, ,+G
Popm = = bj ) (5.3)

Oy xepne b - pyHnamenr enu.
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_0,253+0,006 +3-0,008 + 0,004 + 0,0038
popm 0,8 1

=0,3635 MIIa.

KMK fa Tukapmanell THHKapAbl JKOKapbl Jopexeneru aedopmanmsra
CaJIBICTHIPMAIIBI €calulayqa TOMEHAErH HIdPT OPBIHIAHBIYEI KEPEK: p,,, <R.

Kepunun ateipran »karmaid  yimiblH Oyl IIOPT  OPBIHJIAHOAABI,  SFHBIM
0,3635<0,310. Con ceberumm @8 dhyHmamMeHT mIMTackl OpHbIHA eHInpek Oomran @10
(dbyHIaMEHTHUH TaHIaiiMbI3 XoM KaliTa ecaruiay xKypru3eMus.

11.3 - koceiMmaman ©10 mapkaisl IUIMTaHBI TAaHIaMMBI3. OHBIH OJIIICMIICPH . SHH
1,0 m, 6utinkmuru 0,3 M XOM y3bIHIIBIFBL 2,38 M.

@10 Typmern ¢GyHIAMEHT IUIMTACHIHBIH IUiyan OMOTHIHBIH 1 M y3bIHJIBIFbIHA
Tyypa KEJIr€H aybIPJIbIFbIH AHBIKJIANMBI3!

Gy =10-@ =0,0066 MH
2,38

@®C6 Typaern QpyHIaMeHT Auifyan ONOTHIHBIH 1 M y3bIHIBIFBIHA Tyypa KEIreH
ayBIPJIBIFBI:

Gy =10-@=0,008 MH
2,38

®CHG6 typaeru ¢pyHmameHT auityan OJOTBIHBIH 1 M y3BIHIIBIFBIHA TyYpa KeIreH
ayBIPJIBIFBI:

G, =10-@=0,004 MH
118

omokmapabIH ayeIpasiFsl 1.2 - xom 11.3- KochIMITIamapa KENTUPUIITEH.
OyHIaMEHT TEKIIeJIepU YCTUH/IE KaUTaCKaH TPYHT aybIPIIBIFbIL:

G, =2-0,2-0,4-0,019=0,00304 MH

DyHIaMEHT TEKIIeJIepU YCTUH/IE dKallaCKaH IPYHT XoM (DYHIaMEHT aybIPIbIFbIH
ecamka ajFaH Xaujla TUK OarbITiIaHFaH KyK TocupuHeH D10 Typaerm pyHmameHT
IJTUTACHI aCThIH/IA Maiia OoNFaH opTailla 0aChIM/IbI aHBIKIAHMBI3:

~0,253+0,0066 +3-0,008 + 0,004 + 0,00304

- ~0,2006 MITa.
Bom 10-1

KMK fa Tukapmanell THHKapAbl JKOKapbl Jopexeneru aedopmanusra
CaJIBICTHIPMAIIBI €calulayqa TOMEHAErH HIOPT OPBIHIAHBIYEI KEPEK: p,,, <R.

Kepwmumn ateipran xarail ymeia Oy mopT opbiHmanansl, srabiii 0,2906<0,310,
XOM THHKapAarbl JKYKJICHTCHJIHK MYyFaapsl 3% Tu Kypaiiapl. DyHIaMeHTIEpIH
SKOHOMHUKAJBIK K63 KapacTaH >KohOapiay TanamiapblHa THUUKApIaHBII OHBIH
myraapsl 10% acmayer kepek. byn OGosca Triikap )XYK KOTepHY KOOUICTHHEH TOJIBIK
nai1aJaHbUTFaHIIBIFBIH KOPCETEIH.
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CoHbiHaH QyHAAMEHT KOHCTPYKIUACHIH | XoM |l Tomap mierapanblk karnaitinap
OOlibIHIIIA ecarIaiMbI3.

dyHnaMeHT Marepualnbl cbimaTbiHaa BlS knacctarel 0eTOH KaObLLIaMBI3.
®dyHaaMeHT ynTaHbl acThlHA KyMJIBI-TPaBHIIN (IIaFajuibl) TPYHT Kalbly Ke3le
TyThU1aJbl. COHBIH YIIBIH OCTOHHBIH KOpFayIllbl KaTiambl a=35CM Te TeH JAen
anambl3. byn skarnaiina KeCUMHUH Ucluy Ouitnkiauru h, = 0,3-0,035 = 0,265 M.

OyHAAMEHT XOM OHBIH TEKIIEIECpU YCTUHJE KAaaCKaH T'PYHT aybIPJIbIFbIHHAH
naiijia 00JIFaH ecaruibl )KYK MYFAapblH aHBIKJIAUMBbI3!

GL=11G, +G,); G =12-G,. (5.4)
GZ =1,1(0,0066 + 0,008) = 0,01606MH;

G, =1,2-0,00304 = 0,003648MH .

Temengeru dopmyna OoilbiHIIA PYyHAAMEHT YJITaHBI ACTHIHJA €CAIUIbl KYKTEH
naiijia 0oJIFaH ecaruibl )KYK MYFAapblH aHBIKJIAMBbI3!

p(im1:(NE+GI€P+GI§)/AH’ (55)

Oy xepae, NF —KepIHWH PEKEICCTUPWITCH KOIIWHACTH ecarlibl kYK, G/, XoM
G/ - dyHmameHT moJKamapsl YCTHHIE JKalJlaCKaH TPYHT aybIPIBIFEIHAH XOM
(dbyHIaMEHT aybIpIbIFbIHAH TYCETYFBIH €CaIlIbl XKYKIIEp: A4, — QyHIaMEHT Maii/1aHbl.

E 0,305+ 0,01606 + 0,003648
popm = 1 0 .1

=0,3247MIla

VI. ®yHiaMeHTTHH IOTMYUH ecamiay

NmaparTelH JeHTa Topu3u (PyHAAMEHTH AaCTBIHJAFbl MIOTUYAM KaTjlamJar
KOMIIEY YCBIIBI )KOPJCMUH/IC aHbIKTaiMbI3. @yHaameHT enu b = 1,0 M 00J1bITT, OHBIH
kainacery TepeHauru d = 2,25 M. @yHIaMeHT yJITaHbl aCTBIHIAFBI OpTamia 0ackiM
MYFIapbl Poym = 0,2906 MIla ra ten. Kypbuibic MaliaHbl XaKKbIHAA MariyMatTiap
|-GenmMe KeNTUPUITEH, UMapaT Y3bIHIBIFBI L=36 M.

bepunrennep 1l-kecrenen mnaigananein  (QyHIAMEHT TUHKapbl acThIHIA
YKAWJTACBIYBIIbI TPYHTJIAPIBIH CAIBICTBIPMAJIbI AYBIPIBIFBIH AHBIKJIAUMBI3.

y=p39 Vs=ps9 (61)
g-epkuH TycHuy Tesnennyu (9,8 kr-m/c’)
y, =1850-10 = 0,0185 MH / 1°;
v, =1950-10 = 0,0195 MH/m®

¥, =2000-10=0,02 MH/™®
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(6.1) dopmyna OOWBIHIIA YINWHIIN KaTJIaMJArbl THIFBI3 KyM XOM TOPTHHIIU
KaTjaMJarbl KATThl IUIATUKAJIBIK CYTJIUHOKTaH (KATThl IUTACTUKAIBIK KYMJIBI
pUIal1aH) ubapar OOJIFaH IPYHTIIAPAAFHI CYVIBIH KO3FaJIbICHIHBIH CaMaFbIH ecarka
aJFaH Xanaa CaJbICThIPMAIbl aybIPJIBIFbIH €CarIaiMBbI3.

_ Ps — Puw
ysb - 1+e (62)
e=(p,1p) 1+ w)-1 (6.3)
e =220 1, 0.22)-1=0508
2000

y . -CYYIbIH calblcThipMais! aybipisEs! (1000 ter)(10 kH/m®)

1- laHtel Kym (;/1 =0,0185 MH [ m*,h, =3,6;m, E, =15 MHa)

2- Ilnactuk cymech (;/2 =0,0195 MH/ m*, h, =17m, E, =17 MHa)

3- TeIFBI3 KyM (;/3 =0,0101 MH [ m®, hy=22m, E, =32 MHa)

4- TyromnacTuk CyTrJIMHOK (7/4 =0,01 MH I m®, h,=34m, E, =30 MHa)

L 00262-001_ 0100 g
’ 1+ 0,598
v = 0,0278-0,01 0,01 MH/n3
¢ 1+0,779
Temenaeru ¢popmyna OoMbIHIIIA
(ng = iZ::l Vi hl) (64)

TPYHTTBIH 63 aybIPJIbIFbIHAH Maiaa 00JNIATYFbIH THK KEPHEYJIEP XOM JKOPIACMIITH
0,2'o,, 3MOpackl KOOPAMHATANAPIH aHBIKJIAHMBI3.

0, =0; 02-0,=0
(dbyHIaMEHT yJATaHbIH/A!
Gy, = 0,0185-2,25=0,042 Ml1a; 0,2-0, =0,0084 Mlla;
OMPHUHIIIN XOM €KHHIIN KaTjiaM KOHTaKTIapbhIHIA.
0,4, =0,0185-3,6 =0,067 Mlla; 0,2-0, =0,013 Mlla;

CKHUHIIY XOM YIIMHINY KaTjiaM HIerapacblHaa.

0,, =0,067+0,0195-1,7 =01 MlIla; 0,2-0, =0,02MlIla;

9

YIIMHIINA KaTilaMIarsl TPYHT CYYyJIaphl KOAJAUHIIE:
0, =01+0,02-0,6=0112 MIla; 02-0,, =0,022 MIla
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YIWIWHIOIXW XM TOPTHHIIM KaTJaM/Jarbl KOHTAKTJIap CWHBIH aS"BIpJ'IBIFBIHBIH
TOCHUPHU €CaIlKa aJIbIHBII aHbIKJIAHAbI.

o, =0,112+0,0101-16 = 0128 MIla; 02-0,, =0026 Mlla;

9

TGpTI/IHIHI/I Ka6aTTBIH yJITaHbIHA:

9

0,4, =0128+0,01-3,4=0162 MIla; 02-0,, =0039 Mlla;

AJIBIHFaH THUK KEPHEYJIEP OSIIOPAChlH XOM JKOPJEMIIM JII0pa OPAUHATACHI
MYFAapiapblH T'eoJOoruK Kecumre Tycupemu3 (5-cyyper). DyHIaMEHT yiaTaHBI
Ooillan maiila OOJIATYFBIH KOCHIMINIA OachIMIbl aHBIKIAWMBI3, OHBI OpTallla
OacbIMHaH TUK KepHeyiepan (BepTUKaa OachIMIbI) aibly YKOJBI MCHECH aHBIKJIAYFa
Oomnajbl.

PZZ = Popm ~ O g0 MHas (65)
P, =0,2906 - 0,042 = 0,250 MlIIa.

Karnac n=L/b=36/1,4>10. Wurepnonsmusgan Kambly ymbeH 1.9- kecre
Ooiipiama M = 0,4 men KaObwT KbuTaMbl3. Byn skarmalija TPYHTTHIH SJ€MEHTap
kabatel hj=0,4:1/2 = 0,2 M re TeH.

[HlopTTHH OpBIHIaHBIYBIH TeKcepuil kopemus hj< 0,4b; 0,2 < 0,4-1. lllopT ynkeH
3armac TEHEH OpPBIHJIAHIBL, COJI VYIIBIH ecamjayasl KbICKAPTBIY MAaKCETHHIIE
aneMeHTap KaObIKThIH Ouiinkiauru hj = 0,4 M gen KaOblULIaiMBbI3.

O'sza-pﬂ, (66)

Conpinan (6.6) dhopmyna xom 1.9- kecteneH naiianaHbll, ecarIaHbIl aThIPFaH
(byHIAMEHTTHH KBICBUIBIYIIIBI KaTJaMbl THHKAPBIHIAFbI KOCBIMIIIA KEpHEY SIMI0paCchIH
KypambI3 (5-cyyperke Kapan).

Ecamnaynel kecte kepunucune (6.1-kecte) abin 6apambls.

KBICBUIBIVIIBI  KaTJIaM TOMEHIM IIerapachlH KOPIACMINNA XOM  KOCHIMIIIA
kepHeyaep (5-cyyper) amropanapbl KECHCKEH TOYKa OOMBIHINA aHBIKJIAHMBI3. By
KEPJE IOy au ecamay yibH o, <0,2-0,, IOPT OPBIHIAHBIYEI KEPEK. 5-CYYPETTEH

KOPUHUII TYPBINTHl, Oy KECHCKEH TOYKara IeKeM OOJFaH KbICBUIBIYIIIBI KATJiam
KaJIBIHJIBIFBI H=6 M re TeH.

S= ﬁ.éh;z?‘ | (6.7)

Oyn kepae pJ-kantanra KeHeiuny koddduureHTuHe OailaHbICIbl OJIIEMCHU3
K03 UIEHT, B=08; h —smeMeHTap  KabaT  KaJbIHJIBIFHI, h <0,4-b;
0, =(0,+0,.,)/2- odmemeHTap KabaTiaMuarkl KEpPHEYIMH OpTalla MyFAaphl;
E,, — 2JieMeHTap Ka0aTThIH yJiblyma AedopMaius MOIYIIH.
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S-cyypet

6.1- xecte
['pynT z, m=2z/b o Op=0- Py, E,
M MIla Mlla

0 1 1 0,250

Hlamier Kym 0,4 0,8 0,881 0,221 15
0,8 0,8 0,642 0,161
1,2 2,4 0,477 0,119
1,6 3,2 0,374 0,094

[Tnactuk cynech 2,0, 4,0 0,306 0,077 17
2,4 4.8 0,258 0,065
2,8 5,6 0,223 0,058
3,2 6,4 0,196 0,049
3,6 7,2 0,175 0,044

ToeIFBI3 KyM 4,0 8,0 0,158 0,04 39
4.4 8,8 0,144 0,036
4.8 9,6 0,132 0,033
5,2 10,4 0,121 0,03

Tyromnactuk 5,6 11,2 0,112 0,028 30
CYTJIMHOK 6,0 12 0,104 0,026
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(6.7) popmynaman maitmanaHeil GyHIAMEHHTHH MIOTUYHUH eCaITaliMBbI3:

o _08:04 (0,25 +0,221 0221+0161 0161+ 0,119) ,08:04
15 2 2 2 17
(0,119 +0,094 0094+0,077 0077+0065 0065+ 0,056] ,08:04
2 2 2 2 32
[0,056 +0,049 0049+0044 0044+0,04 004+0036 0,036+0033 0033+ o,o3j N
2 2 2 2 2 2
+ 0’83'00’4 [0’03 ;0’028 0028+ 0’026j —0,0121+ 0,0061+ 0,0025+ 0,0006 = 0,0213x = 2,1cx

VYebl kepunun atbipFad umapar yiiblH 11,1 — KochIMIIagaH >K0a KOWBUIBIYBI
MYMKHH OOJIFaH IIeTapasIbIK MOTUY MYFIapbIiH aHBIKTaMBbI3: Sy = 10 cmM,

Byn xepunun aTeiprad xargai ymsH S = 2,1 cm < S, = 10 cwm.

Hlemek, ¢ynnamentTtuH TodblK mernyu KMK na OenruieHreH mierapaibik
MYyFAapAaH achlll KETIECHIN.
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Kecte 1.1

KaTTbI JOHeEHIeJIC KJIaCCI/I(l)I/IKaIII/IHCLI

Jounemesnep Jounemesnep Jounemenep Jounemesnep
eJIeMn eJIeMHu
(Mm) (M)
Wpwu Tacibr >20 [Taxye! 0,05- 0,005
Tacnsl 20-2 blnaiiner <0,005
Kymutbt 2-0,05
Kecrte 1.2
I'pyHT KypamMbIHaa ca3 JoHelleJIePUHIUH MYFIaphbl 00MbIHIIA
KJaccH(PUKANUACHI
I'pynr Canmarbl 00MBIHIIA Ca3 IacTHKININK
JA9HeleJIepu MYFIapbl MYFAapsl, Jp
Ca3 (rnuHa) >30 >0,17
CyranHok (KyMITbI blTai) 30-10 0,17-0,07
Cymnech (1ereieH TonbIpak) 10-3 0,07-0,01
Kym <3 0
Kecte 1.3

I/Ipl/IJII/IFI/I OolibIHIIIA I'PYHT JOHECHICJTCPUHUH K.]IaCCI/I(l)Ka]_lI/ISICLI

I'pynt JoHewesiep eymemu, Caamarpl 00 bIHIIA
MM JA9Helesep MyFaapbl, %0
Hpu joHemenu:
Jlomanak Tac (BaJayHHBIC) >200 >50
Wpwu Tacibr >10 >50
Tacbt >2 >50
Kymubl:
Tacnbl >2 >25
Upwn >0,5 >50
Opraia upIINKTeTH >0,25 >50
Matina >0,1 >75
[Tanas! >0,1 <75
Kecrte 1.4
KyMHBIH reyuKkJInK K03 (puiueHTIepUHUH MOHUCIEPH
Kym ymibiH € Oesirucu
Kymuiiap ToIFbI3 Oprama boc, opnay
THIFbI3 (pBIXJbIii)
Tacner (rpaBuitim), upu, opra €<0,55 0,55<e<0,7 €>0,7
WPUINKTETU
Maiina €<0,6 0,6<e<0,75 €>0,75
[Tans! e <0,6 06<e<0,8 €>0,8
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Kecte 1.5

rpyHTTbIH bIFAJUIBUIBIK MYFAApPhbl OoMbIHIIIA K.]IaCCI/I(l)I/IKaIII(IHCbI

Wpu 1oHemeam XoM KyMJIbl TPYHTJIAp blraaabLIbIK MYFIaPbI
blramisUIBIFEI TOMEH 0<Sg<0,5
blran 0,5< Sx<0,8
Cyyra ToiibIHFaH 0,8< Sg<1

Kecre 1.6
AFrbIy HIAHJIBIK KOPCETKUIIU 0OMBIHIIA Ca3JIbl TPYHTJIAPAbIH,
KJIacCu(pUKANMICHI
Cazibl rpyHT AFbIy IAHJIBIK Caszibl rpyHT AFbIy HIAHJIBIK
K03 puuueHTH, KO3 puuueHTH,
J J
Cynecs: CyrimHok xoMm cas:
Kattel J.<0 Kartsl J.<0
[Tnactuk 0<J. <1 SIpBIM KaTThI 0<J.<0,25
ArbIyTIIaH J>1 KatTe! mactuk 0,25<J.<0,5
Boc mmactuk 0,5<J.<0,75
AFBIVIIIAH IIACTHK 0,75<J). <1
AFbIyIIaH Jl>1
Kecte 1.7
XOp TYpPJ/IM I'PYHTJIAP YHIBIH ¥ XoM f MOHH CJIEpH
I'pynTaap y p I'pynTaap y /]
Wpu nouemenn 0,27 0,8 Kymist caz| 0,35 0,62
(cyrnuHOKIIAp)
Kymmnap XoM 0,3 0,74 Caznap 0,41 0,43
CyHECBIIEp
Kecre 1.8
K ko3 puuneH THHHH MOHHUCJIEPH
r/z K r/z K r/z K
0,0 0,4775 0,8 0,1386 1,6 0,02
0,1 0,4657 0,9 0,1083 1,7 0,016
0,2 0,4329 1,0 0,0844 1,8 0,0129
0,3 0,3849 1,1 0,0658 1,9 0,0105
0,4 0,3294 1,2 0,0513 2,0 0,0085
0,5 0,2733 1,3 0,0402 2,5 0,0035
0,6 0,2214 1,4 0,0317 3,0 0,0015
0,7 0,1762 15 0,0251 4,0 0,0004
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|.1-kocbIMIIIA
KyMibl rpyHTIIapABIH cadabicThIpMaibl TUcaecuyu c,, MIla, umkn cyiikeany

myiiem rpaa. ¢,, Xxom Jaedopmamusi moayau E, MIla abpIlH HOpMaTuB

MOHHUCJIEPH
Kymuibl bearucu Ieyexauk ko3 PpuunenTune (¢) OoiibIHIIA
TPYHTJIAp ¢, ¢, E MOHHCJIepH
0,45 0,55 0,65 0,75
I'paBuii xom c, 0,002 0,001 - -
UpH Kymitap 0, 43 40 38 -
E 50 40 30 -
Oprama C, 0,003 0,002 0,001 -
UPWIAKTETH 0, 40 38 35 -
KymJjap E 50 40 30 -
c, 0,006 0,004 0,002 -
Maiina Kymnap ?, 38 36 32 28
E 48 38 28 18
[Tay Topuzn C, 0,008 0,006 0,004 0,002
KyMJap . 36 34 30 26
E 39 28 18 11

|.2-KochIMIIIA
bliainbl rpyHTJapAbIH CajJbICThIPpMAJbLI THCAecuyH c¢,, Mlla xoM HHIKH

CYHKeJUY MyHellld ¢ ,TPajJ. ThIH HOPMATUB MIHUCJIEPH

bliainbt bea- Ieyexauk ko3 PpuunenTrHe (€) cATBICTHIPMAJIBI
TPYHTJIAp ruje- ¢y Py MOHHUCJIEPH

Huym | 045 | 055 | 065 | 0,75 | 0,85 | 0,95 | 1,05

Cynecs ¢, 100210017 | 0,015 | 0,013 | - i i

(merenex

OT;“J”L"E&(‘;)Z:S o, | 30 | 20 | 27 | 24 | - i i
¢, 10,019 0015|0014 | 0,011 | 0,009 | - i

0<J=075 | o, | 25 | 26 | 24 | 21 | 18 i i

CyriiuHok

(KyMUITBI BUTalA) ¢, 0,047 | 0,037 | 0,031 | 0,025 | 0,022 | 0,019 -
0<J.<0,25 9, 26 25 24 23 22 20 :

- 10,039 | 0,034 ] 002800230018 0015 -
<
0.25<3 <05 ?, 24 23 22 21 19 17 ;

0,5<J.<0,75 Cn - - 0,025 | 0.020 | 0,016 | 0,014 | 0,012
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Cazaap
0<J,<0,25 c. - | 0,081 | 0068 | 0054 | 0,047 | 0,041 | 0,036
?, - 21 20 19 18 16 | 14
¢ - - 10,057 | 0,050 | 0,043 | 0,037 | 0,032

25<]), <
025005 ?, - - 18 17 16 14 | 11
¢ - - 10,045 | 0,041 | 0,036 | 0,033 | 0,029

<Ji <
0.5<3=0.75 ?, - ; 15 14 12 10 7

|.3-kochIMIIIA
M,, My XaM M, K03(ppUUHEHTIEPHHUH MIHUCIEPH

¢y, 'pall My’ Mq Mc ¢y, 'pall My’ Mq Mc
0 0 1,00 3,14 23 0,69 3,65 6,24
1 0,01 1,06 3,23 24 0,72 3,87 6,45
2 0,03 1,12 3,32 25 0,78 411 6,67
3 0,04 1,18 3,41 26 0,84 4,37 6,90
4 0,06 1,25 3,51 27 0,91 4,64 7,14
5 0,08 1,32 3,61 28 0,98 4,93 7,40
6 0,010 1,39 3,71 29 1,06 5,25 7,67
7 0,012 1,47 3,82 30 1,15 5,59 7,95
8 0,014 1,55 3,93 31 1,24 5,95 8,24
9 0,016 1,64 4,05 32 1,34 6,34 8,55
10 0,018 1,73 4,17 33 1,44 6,76 8,88
11 0,021 1,83 4,29 34 1,55 7,22 9,22
12 0,023 1,94 4,42 35 1,68 7,71 9,58
13 0,026 2,05 4,55 36 1,81 8,24 9,97
14 0,029 2,17 4,69 37 1,95 8,81 10,37
15 0,032 2,30 4,84 38 2,11 9,44 10,80
16 0,036 2,43 4,99 39 2,28 10,11 | 11,25
17 0,039 2,57 5,15 40 2,46 10,85 11,73
18 0,043 2,73 5,31 41 2,66 11,64 | 12,24
19 0,047 2,89 5,48 42 2,88 12,51 | 12,79
20 0,051 3,06 5,66 43 3,12 13,46 | 13,37
21 0,056 3,24 5,84 44 3,38 1450 | 13,98
22 0,061 3,44 6,04 45 3,66 15,64 | 14,64
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|.4-kocbIMIIIA

['pyHTIapABIH KyMBbIC MIAPasiThl KO3 PUIHEHTIEPUHIH MIHHUCIEPH
(7/61 XQM 7/62)'

I/IMapaT Y3bIHJBITBI X9M

I'pyHT TYpJIEpH Y OMHMKJINTH KATHACHIHA
(L/H) 6aiinanbicasl y ,
KO3 PUUMEHTUHUH
MOHHUCJIEPH
>4 <15
Kym apanac upu CBIHBIK Taciap XoM KyMJIHI,
Maiia XoM IaH TOPHU3IIU eMeC. 1,4 1,2 14
Maiina kymuap. 1,3 1,1 1,3
[Tax Topu3nu Kymiap:
- BIFAJUJIBIFBI TOMEH XOM bIFall 1,25 1,0 1,2
- CyyFa TOUbIHFaH 1,1 1,0 1,2
[[TaH-pIaMIBI, COHIAN-AK UPHU CBIHBIK TaCJIbI
LIaH-bUIANIIBI TOJIBIKTBIPBIYIIBLIIAPIaH
KypaJIFaH:
J.<0,25 1,25 1,0 1,1
0,25<J.<0,5 1,2 1,0 1,1
JL > 0,5 6onranma 1,1 1,0 1,0

Ecnerne: 1. Erep wumapar smaca coopyxeHuenep TuUHKap nedopMalMachlHaH Taiijga
001aTyFbIH KOCBIMILIA KYLITH KaObULIayFa apHairaH 0oJica, OHJa ojap OEKKeM caHaja bl
2. Niinnuymen KOHCTPYKTUB KypblIMara uife 00FaH UMapariap ymsiH ¥, = 0,2 re TeH.

3. WMmapar y3bIHIBIFBI XoM Ouitmkiuru apacbiHmarel L/H kaTHacel kectenme kepceTHITeH
MyFJapiap apacblHga Ooica y,, KOI(Q(QUIUEHTUHUH MOHHMCU UHTEPHOJIALMANAY MKOJIbl MEHEH

aHBIK/IaHAJbI.
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merapajablK MOHHCIICPHU

I1.1-kochIMIIA
Nmapar xam uHmaataap QyHIAMEHTHHUH MIOTHYH MYMKHH OOJIFaH

TuiikapabiH HIerapajabiK TYP

e3repuymwiiepu
Hmapart Typu Hleruyiepann Opra-
calbICTBIPMa | AYbIY, | 1IA
NapKpl, Iy OTruy,
(AS/L), Sy

1.bup 3TaXIBI XOM KON JTAXKJIBI CaHAAT XOM
myKapa uMapatiiapbl
- TeMUPOETOH KapKaCIIbl; 0,002 - (8)
- TIOJTaT KapKacCJbl. 0,004 - (12)
2. KypeimmanapeiHaa Teruc eMec MIeruyacH
30pBIFBIY Tajxa OOJIMAWTYFBIH HMapaT XoM 0,006 - (15)
WHITIaaTIap.
3. Temenaern >XyK KOTEPHYIIN AWTyayuiapra
uiie  OOJFaH  KapKacChl3  KOIM  ATa)IIbI
uMapatiap: 0,0016 0,005 10
- UpH MaHeJuIep;
- apmaTypa MeHEH OCKEMJICHTeH TepOUIIIIH 0,0020 0,005 10
ssMaca upu OJIOKJIBI,
-COHJIali-aK, apMarypa MEHEH OEKKEeMJICHT'CH 0,0024 0,005 15
XOM celcMoroscka wuie OosiraH repOouIn
ANy aJlibl.
4 TemupOeTOHHAH TUKJIEHTEH 3JIeBaTopiap:
- Jkeke (YHIAMEHT IUTHTAChlHA OPHATHUIFAH
KyliMa KypbUIMa,; - 0,003 40
- COH/Ial-aK, KbIHATIMA KYPBUIMATHI, - 0,003 30
-KyliMa KypbUIMajbl O6JICK TYPBIYIIBI CHIIOC
uMapaThl; - 0,004 40
- COH/Ial-aK, JKbIHHAIMA KYPBUIMAIIBI. - 0,004 30
5.Temeunern OMHMUKIIUKTETH TYTHUH
HIBIFAPBIVIIEI TPYOa (KyBYp) MHHApaap, M:
- H<100; - 0,005 40
- 100 < H < 200; - 1/2H 30
- 200 < H < 300; - 1/2H 20
- H > 300. - 1/2H 10
6. 4 - XoM 5 - OOHTTEH THICKAphl KOPCETHIITEH,
omitnkiru 100 M. TiekeMru WHIIaaTaap. - 0,004 20
/. balinansic UMapaTiapsbl:
- JKEpTe KaFay MadTa CTOJUIAPH; - 0,002 20
- COH/Iali-aK, JIEKTPUK aKbIpaThIJIFaH. - 0,001 10

31




06t 820 8T'T 9'0 9HO®
00t 820 8T'T G0 SHO®
0¢ce 820 8T'T v'0 YHOO®
0¢9 850 8.0 9'0 8-90D
0961 850 8E'C 9'0 900
0¢s 850 8.0 S0 8-9D®
0€91 850 8E'C G0 SO0
0cy 850 8.0 v'0 8-rOD
00€T 850 8E'C v'0 oo
0¢ce 850 8.0 €0 8-€0D
086 850 8E'C €0 €00
I fw
‘939 dialy W'y ) W ‘g udAx yorq
\

[derdardiaise nex ndornwamire HIIHIIdRIrN0I'Q HOLIQ I9IrBANNY JreLddyy

"BIINII)O0N — 77| |

32



oriy 99¢ VLT L'0 G'0 8T'T 2'e cED
0GS€E 9T¢ 144 L'0 G'0 8T'T 8'C 8¢
000€ 981 0¢T L'0 G'0 8T'T v'e 144
(0] 254 66 |2 G'0 G'0 8T'T [ 0CcP
09¢1 €9 4% €0 €0 8T'T 97 ¢T-9TD
0€s¢ LZT 88 €0 €0 8E'C 97 91D
080T 4% 9¢ €0 €0 8T'T v'T CT-V1D
08T¢ 80T ¢l €0 €0 8E'C v'T 1D
006 % LC €0 €0 8T'T 2T [ANAN)
0¢81 96 q9 €0 €0 8E'C A 1D
06. 9¢ T¢ ¢0 €0 8T'T T ¢T-0Td
0841 ¢l 4% A €0 8E'C 1 0T
0T. - ve - €'0 8T'T 8'0 ¢1-80@
1159748 - 8y - €0 8E'C 8'0 8@
0€g - 1c - €'0 8T'T 9'0 ¢1-90
0,01 - 47 - €0 8E'C 9'0 90
HoIrudrLromAN 19idexyuns 2 y 3 q
I ‘W
‘iaaardiage W.HM ‘LHOWOW UIIAUUH ndAL
BIUI] I9I[11BO9 UMANLY dUOEL BFRLHUI] | W ‘udormomrg derreiury 19dRIrRINITIEI90 BIUL] |

"BIMININI0N-E | |

dereinrrn HOLIQAUWAL HIIMA LHIWERTHA( uirender eLHI[

33



08LT - - 850 | 8I'T 8T'T ARAR® < Y
08L - - 850 8.0 8.0 8-8 9D
0LTE - - 850 8'T 9'7 81-9T L®
084¢ L0 Al €0 ce 6T'T [ANrASS L
0€cc S0 €0 €0 8'C 6T'T ¢T-8¢ I®
0881 v'0 Ge'0 €0 v'e 6T'T ¢l-v¢ HO
150 Ge'0
062 1.0 ¢0 €0 A4 A4 ¢¢-¢¢ D
Tv'0 Ge'0
0S¢ 19°0 ¢0 €0 [ [ 0¢-0¢ I®
0€81 - - 850 8T'T 8T'T ¢ A9
069 - - 850 8.0 8.0 T A9
IX ‘W DI ‘WI90RQ Y 3 q
‘[qa9ardiafe N Sy nmAuLd duoer ndAr I90BINI9E19D
BLUL | ‘[9IIBLIAY HI9IITOOHOY | HOIMAX ‘WdoH W ‘ndorwomrg derernny derernny

"BIITINII)0M-17°| |

MderreLurn LHOWBIHA(] WeX HIBWINEQ I9L8 BHHOI'OM Leden]]

34



I1.5-KkocbIMIIIa
Illeruyre ecamjiay tajan eTHIMENHTYFbIH HMApPaT TYPH

Hmapar typu ‘ I'pyHT TYpJepu

Canaat KopxaHaJapbIHbIH UCJIEN IIBIFAPBIY UMapaTiaphbl:

KYK ketepuymm Kypeuimra wite | 1. Tonteiperiymbiiaper 40 % r1e mexem
0OJIFaH, TErHMC €MeC Ieruyre ce3rup | OOJIFaH UPH TaCibl TPYHT

Oonmaran (mbicanbl, (epma, puren |2. IllaH Topu3mW, TBHIFBI3 XOM oOpTamia
XoM Oackanap IIAPHUPJIM | THIFBI3NIBIKA ~ Wile  OOJFaH  KymJlapJaH
OEKKEMJICHT€H 0eJieK | TBICKAPhI Xop KaHIall UPUIUKTETH KyM
dbyHmaMeHTIepre opHaTbuFaH moiaT | 3. Tek THIFbI3, Xop KaHIall UPHINKTETH KyM.
SKH TeMHpOETOH Kapkaciap) xom 50
TH. Ffa IIEKEM KYK  KOTepuy
KoOwieTuHe wuile OOJFaH KONMUPIH
KpaH MEHEH YCKEHEJIGHTeH Oup
ATAXJIbl UMapatiiap

KOJIOHHa Typiepu 6x9 M neH yikeH | 4. ['eyexnuk koapduipeHTr e <0,65 00IFaH

OolMaraH Kol ATaXKJIbI (6 OTaXXfa | TeK oOpTalla THIFBI3JIBIKTAFbl Xop KaHIai
HIeKEeM) UMapatiap UPUIUKTETH KyM

Pexxenern Typu Tyypbl TepTMmyMenuin OoJbIln, OWUWUKIMKIEpU OOilbIHIIIA
alBIpMAILIBUIBIK ~KBUIMAWTYFBIH KapKaciabl XOM KYK KOTEpPUYIIM JUAYaJlJIapbl
KEpIUYTeH, UpH OJOKIapJaH sMaca MaHeJIepJeH uoOapaT OoiFaH KOMHUUETIIHK
XOMJIE TypaK >kKall uMapaTiaaphbl:

ouitmkinrn 9 sTaxkra mekeM OousraH | 5. Erepae maiimanma »xaljaackaH TOMEHJICTH
Kol 0eJIMMIIN Y3bIH UMapaTiap TPYHTIAp TeYEeKIUK KOod()PUIIMEHTICpUHUH
e3repuy apansirbl 0,2 1eH acmaca:

e<0,65 Ooranaa cynech (IIeresieH ToI),
¢<0,85 OoNFaHaa CyrJIMHOK (BUTAIIIBI KyM)
e<0,95 BUIAMIBI TpyHTIIAP (TVIMHA)

buitnknuru 14 staxra mekem OoisraH | 6. [eyexnmmk kodddunuentiepu e<0,7
MUHApa KOPUHUCHHIEIH OOIMMIEPIe | GoyFaH IIAHTOPHU3IN KyMHAH 6acKa TypJeru
aXbIpaTeUIMaral HMapatiap kymnap. CoHpail-ak, KOWBLIBIY TOpPTHOMHE
OailylaHbpIcibl OONMaraH Xainaa e<05 XoM
J, < 0,5 O0onFaH MY3JIBIK JOYUPUHE TUHUCITU

Kypambl TIAHTOPU3IN BUIAMIIBI KyMJlapaaH
nbapat O0JFaH IpyHTIAAD

Ecnernie: 1. JKyk keTepuymu KypbUuIManapbl acThIHAAFbl OeJieK (yHIaMEHTIIEp TUHKap
Kysenepu Oup-OumpuHeH 2 MoprTeOe apThIK MApBIK KbUIMAWTYFBIH HMHIIAATIAP VYIIBIH XAMJe
KypbUIMajiapbl XoM TOCUpP €TUI aThIpFaH XYK MYFIapbl KECTEJE KOpPCETHIIEHJIEp MEHEH YKcac
OonraH 6acka MaKCETTEe UCICTWICTYFbIH MHINAatnap yimsH Aa |l.5-koceiMinanan maiiganaHberyra
pyxcat Oepuienu.

2. TlomFa TocHp eTHm aThipFaH KyK Myraapsl 20 KH/M? 1aH apTeIK GOJFaH HCICIN IIBIFaphIy
uMmaparaapbipiHa |1.5-KocbImMIIagars! MaFablyMaTiIap TapKaTblIMaiabl.
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I11.1-kocbIMIIIA
k, KO3(p(pUUHEHTUHUH MIHUCJIEPH

HNmapatiaapiabin Benmenepaern remneparypara 0aiJIaHbIC/IbI
KOHCTPYKTHB 0osraH k, kK03 PpUIHEHTHHIH MIHUCH
o3releJTuKIepu 5 ‘ 0 ‘ 5 ‘ 10 ‘ 15 ‘ 20<

Keprenecus, TomeHaerumie
T10J1 TYpHHE Hife OOJIFaH.

-TPYHT YCTHHE TIOJI
OpHATBUIFAaH,

1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5

-TI0JI JIarajlapbl TPYHT

o _ 1,0 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6
YCTHH/IE JKalJIacKaH,

-JKBUIIBUIBIK CAKJIAYIIbI 10 10 10 0.9 0.8 0.7
LJOKOJI 0acThIpMa, 1 1 , , ' ,

-)KepTeJeiu, 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4

111.2 -KocbIMIIIA
Ecamibl My3 KaTbly TepeHJUuru d, re 0aiIaHbICbI (PYHIAMEHT YJITAHBIHBIH

JKailJ1achly TepPeHJIUrH

I'pyHT CyyBIHBIH KIAAM d, ¥a
I'pynTaap .
0ailJIaHbICJIbI pynaament
YJATAHBIHBIH KOWbLIbIY TEPEHJIUTH, M
d,<d; +2 d,>d; +2
Kap, KyM TONTBIPBIYIIBUIBI HUPHU d, re OalaHBICIIBI €MeC
TaCJIbl TPYHT XOMJE UPHU XM opTaiia
VPUIIUKTETH KyM
[Tax Topu3nam Manaa Kymiap
AFBIYIIIaHJIBIK KOPCETKHUILN d, re OalJaHBICIbI
TOMEHJIETUIIIE OOJFaH bUIAWIBI KyM: eMec
J, <0 d, IE€H KUIIU eMeC
J, 20
Kymuibl bImaiiblH, bUIAWIBIH, COHIAM-
aK, TOJTBIPBIYIIBI sMaca bUIANIIBI d, JOEH KUIIU eMeC
TPYHTJIAP]IBIH arbIyIIAHJIBIK
KOPCETKUIIIM TOMEHJIeTule OoNFaH
HUpHU TacCJIel TpyHTHAp: J, 20
J <0,25 0,5d, nmen xwumm
eMec
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KyMmJibl rpyHTIapAbIH IIIPTJIHN €CATIbl KAPChLIBIFbI V.1 — kocbIMIna
R,, MIla
Kymuisl rpyHTIap TeIrbI3 Oprama
TBIFBI3JIBIKTA
Wpu (pirayiibikka OaiyiaHbICIbl OOJIMaFaH XaJijaa) 0,6 0,5
Oprama upwiukTerd (bIFAJUIBIKKA —OaiyIaHBICITBI
0oJIMaraH Xajja) 0,5 0,4
Maiina:
- a3 BIFaJlIbL; 0,4 0,3
- BIFAJI XOM Cyy¥a TOWBIHFAH. 0,3 0,20
[TanTopu3nu:
- a3 BIFaJlIbL; 0,3 0,25
- BIFAJI, 0,2 0,15
- Cyy¥a TOWBIHFaH. 0,15 0,10

bliaiiabl rPpyHTIAPABIH HIIPTJIHU €CAIIbI KAPChLIBIFbI

1V.2 — KocbIMIIIa

AFrpIyIIaHJIBIK KOPCeTKHIIIKE
bliaitnsl rpyHTIap I'eyexknuk daitnanbicabl xanaa Ry (MIla) asin
KO3 (pPpunmenTn MYFAapJapsbl

(e) J =0 J =1

Cymnecniep 0,5 0,3 0,3
(mIereseH TOMBIPAK) 0,7 0,25 0,2
CyrnuHoKIap 0,5 0,3 0,25
(PUTAIIBI KyM) 0,7 0,25 0,18
1 0,2 0,1

blnan 0,5 0,6 0,4
(rauHa) 0,6 0,5 0,3
0,8 0,3 0,2

1,1 0,25 0,1

Ecnerne: blnaiiel (IIMHUCTBIX) TPYHT YIIBIH € XOM J| JAMH apaliblK MYyFIapiapbl YIIbIH
WHTEPIOJSIIMSUIAY THUHKapbhIHAa OWpWHIIM e OOWbIHINA, COHbIHAH Ji OolibiHIIa Ry auH
MYF/IapbIH aHbIKJIayFa pyxcat OepHIIeaH.

bexkeM (pyHaaMeHT/Iep YIIBIH MOHAH KaTJIaM KO3I(P(PUUHEHTH

A, MIHHCIEpH

1V.3 — KocbIMIIIa

v, Fa OalllaHbICibl Xauaa A JIMH MyFaapiapbl
OyHIaMeHT 0,1 02 | 025 03 | 035 0,4
KanTajiaapel- | paguii Kymuiap [lacTuK CyriMHOKIIAp Kymo
HbIH (KyMcaK KyMJIbl bUTAii-p) | JKyMcaK
KAaTHACTAAPbL | Lljajinap xoM KaTThl Cynechep XKymcak | butaiinap
n=1I/b CYTJIMHOKJIAp (meresieH TONBIPAK) bUIAMIIAp
1 0,89 0,94 0,99 1,08 1,24 1,58
1,5 1,09 1,15 1,21 1,32 1,52 1,94
2 1,23 1,30 1,37 1,49 1,72 2,20
3 1,46 1,54 1,62 1,76 2,01 2,59
4 1,63 1,72 1,81 1,97 2,26 2,90
5 1,74 1,84 1,94 2,11 2,42 3,10
>10 2,15 2,26 2,38 2,6 2,98 3,82
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