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Cy3 6owm

Byryaru kynnga Ys6exucron Pecny6nukacu ®aun Ba TexHuka
XaMmJla Kajapiap Tal€pialllHU >KaXOH TajlladM Japakacura KyTapHIL
Makcaguaa "Kanapmap tai€praltHUHT MIUUTANA gacTypu” KaOyn Ku-
JMHTaH XaM/1a, MaMJIaKaTUMU3/a ep KaJlacTpH, KapTrarpadusicy iyira
KyHunaérran Ba OupuHuM Mapta EpHu-cailépamusHu y3upa akc iT-
TUPYBYH TI00yC ¥30€K THIHM atamaiiapuia udoaajaHraH XoJ1a UIll-
nabuukapuiia Ooluiarad naitnaa, reoJu3ucTiap Ba KaprarpaduapaaH
yTaaHUKJIWKAA Yyidanuiap oiau0 Oopuinl Tanad KuinHAETTaH Oup
MaiTaa, MIYHWHTAEK XamMMa yimdam acOobimapu Ba Kypriiamaliapu
€pyFiIMKra-nasepiapra TasHuO unuiaérrad Oup manTaa, ONTHK Yyirda-
nutap ¢anu, Oynmaxak OakalaBpjiap y4yH JHT yCTUBOp (aHiapiaaH
Oupu xucobOIaHa M.

OnTtuk ynmuanuiap ¢aHWHA YPraHWIga reoae3us UXTUCOCITHUTH
Tajmabayapy OJ/IJIa y4Ta y3apo Y3BHI OOFfJIaHTaH Macaja TYpalu;
MOAIUHA NyHEHU OMIIMIL, Hazapuil acoc SPaTHII SbHU MYTaXacCUC
KENryCuJard MyXaHIUCIUK (aoausaTHIa Y3 MajakacuHU ouiupa 00-
pHIL Kapa€HUHU Srajjiall Ba aMaluil Xapakrepra 3ra Oyiaran Ouium-
HU y3JallTUpuil, OyCH3 eTakuu IeoAe3UCT-MyXaHauc Oyauiiu Myp-
aKKaOJIUTUHU OUIIUIIL.

Ontuk ynuamap Maxcyc KypcH, reojie3uctiiap, kaprarpadgiap,
KaJgacTp Ba OOIIKa KaTOp MyTaxaccuciap y4yH acocuil ¢an 6ymuo, y
Y3 HaBOaTuna TanabanapnaH, EpyrJIMK XOCCAJIApUHHU, TI'E0JIe3UK
acOOOMapHUHT ONTHUK KUCMJIAPUHUHI TY3WJIMIIMHU XaMmJa yjapjaa
Yymyam onub Gopuill ycysslapu Ba XaToJjlap Ha3apUsCHMHU OWJIMIIHU
Tanalb KUIaau.

Ymby YKyB KymiaHMma, €pyFlIMK TaOuaTH, T€OMETPUK ONTHKA,
reoJie3suk acOOoOJapHUHT ONTHMK KHUCMIIApH, XamJa yiaapja Yiadanl
onu6 Oopwuil, XaToyiap Ha3apusCH Kabu OYIMMIIApHU Y3 WuMra ojraH
O6ynnb, KypcHMHT Oepwinil TapTHOu, MyammupHUHT CamapKaHi
apXUTEKTypa - KypHJIUII MHCTUTYTHMHUHT TeoJie3usl Ba KapTarpadus
Kaeapacua tanadanapra Kyn HWUIMK YKUTaH Mabpy3alapu acoCu-
na Ty3wirad. Taxpuba mIyHH KypcaTaJuKku, ONTHUK acOoOmapHH



MyKaMMai OWwiIMII Ba yinapAa yidanuiap YTKa3uil €Kd yITapHHHT
HOCO3JMIUHM OapTapad >TUII y4yH cy3cHu3 EpYFIMK XOCCaJapuHH
gyKyp Owinin 3apyp. Lllyaunr yuyn xawm, ymoy gapcnukia, EpyFimuk
Xoccajapura eTapiinya K01 aKpaTuiiIu.

VKyB KyIiaHMana KelITHPHIraH 6ab3u KypuiIMaiap MarluHa -
CO3JIMK, CTAHAKCO3JIUK Ba OOILIKA MXTUCOCIUTH Tajabajaapu, TEXHUK
XOAUMIIap YIyH XaM Gorgamu OYIumm MyMKIH.

VKkyB KymmanMacu MaTHH Gakanasprap yayH ONTHK yidgamiap
(aHuHUHT amanjaary JlaBnaT HaMyHaBHM TacTypUra MOC Kejau.

Vmly yKyB KymlaHMaHu Taiépramma kymakmamran Camap-
KaHJl apXWUTEKTypa-KypWJINII HHCTUTYTUHUHI T€0/e3Usl Ba KapTa-
rpadus kadeapacu an3ojapura, YKyB KyJulaHMaHu Oatadcuin Kypud
YUKKaH Ba Y3MHUHI KMMMATIM MaciaxartiapuHu Oepran TomikeHT
apXUTEKTypa-KypWINII UHCTUTYTMHHHT noueHTu TommynatoB C.A.
Ba Cam/IAKU «Ep Ty3um Ba ep kaaacTpu» Kadeapacu MyIupH
noueHT MypaysuiaeBiapra Myamauduiap Y3MHUHT MUHHATIOPYHIIU -
TUHU OWJITUPAIN.
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IF'EOJAE3UK ACBOBJIAPJIA VJIUAI OJIUB BOPUIII

1.1. ¥Ymymuii kongaaap

I'eone3uk acO6o6mapHu ynuamra Tai€pam Ba ymyanuiap yTKa-
3Ull y4yyH ynapjaH doigananui, Oy Oopaga ByXKyAra KejlaguraH
Macananap OuiaH MIyFUJUTAHUI, T€0JIE3UK acOOOJapHUHT ONTUKACH
Ba YJapHUHT KUCMJIApH, Iy KUCMIIAPHU FOCTHPOBKA KHJIUII, YpHa-
THII Ba TAHJIAII COXACHTA yI4all TEXHHKACH 1e0 aTanamu. Yrdaur
BOCUTACHMHHM WIIIA0 YMKAPHII Ba YHW aMajja KyJulall Xamzaa Iy
coxa OyilM4a MHCOH TOMOHHUJAH aMajra OLIMpaJWraH HIUIAp Max-
MyacH WJIMHA acocra TasHraH Oymumm 3apyp. Xap Oup reojae3us
coxacuaa XM3MaT KWJIaIWraH XOIUM YIJalml KOHYH KOWJajlapura
amall KWINIIK, VI4all aHUKJIWKIAPUHUA Y3JIYKCHU3 OLIMpUO Oopwuil
3apypaTUHM aHTa0 3TUIN 3apyp. ['€o1e3uK KaTTaIMKIIApHHU YITdar -
ya4am HaTwKacua XOAUM TEKIIMPAETTaH XKOM TYFpUCHIA 3apyp
KaTTaJIMKJIapra 3ra Oynaauiap.

OnTuk  ynuanuiapja xaja KMJIMHAJAWTaH acoCUi Macanaiapra
Kylujarunap Kupaniu;

VryamsEuEr yMyMui Ha3apuscH.

Vigam ycyniapi Ba BOCHTanapH.

ViIyam aHUKIHKIIApK Ba YHH OeJIrHIIal.

Viyamm HaTHXaTapuHN KepaKkId MacIuTabnapra yrkasuil.
DranoHnap Ba YIYaITHUHT HAMYHAIH BOCUTAJIapH.

OHTI/IK yigai — ONTHKa acoCura sicaliraH Maxcyc TeXHUK BOCH-
Tajmap €pAaMuia TEeONe3WK KaTTATWKIap KUWMaTIapuHU Ky3aTHIIL,
TaKKOCJIall Ba XucoOnam Hynu OuiiaH TONMII JAeMakaup. YMyMaH
yryanmap HOpMalalITHPUITaH YI4aBIIYHOCTUK TaBcudura sra 6yi-
raH TeXHUK acOoOnap - KypwiMajap BOCHTacH E€plamujia amaira
OLIUPUITAJTIH.

VIyaHNUTaéTraH KaTTaTMKHY YT4aB GUPIMTH EKU 3TATOH OUIaH
TaKKOCTAIll Y4yH MYJDKaJUIAHTaH MOCJIaMa- KypuiMma €KU JKUX03 Y-
vamr ac6o6u 1e6 atamamu. Yiruam ac6o61apy MakIyM GHp BaKT opa-
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TUFHAJIA KaiiTa TeKIMUPWINO Ba KalTa JapaxalaHu® Typuiaiw, OyH-
Jail viiap HaMmyHa acoo01apu-3TajJoHIapy acocua aMalira OlHpHU-
nanu. X0o3upru 3aMOoH (paH Ba TEXHUKAHUHT SHT KEWHMHTH IOTYKJIApH
acocu/ia, Ky/la KarTa aHUKJIMKIA UIUIAHTaH HabMYHAaBUHM yiadaBiap,
sTanonnap ae6 aramaau. JlaBnat craHmapTiaapu €K STaTOHIAPU Max-
Cyc JKOHapJa, MabJiyM LIapouT/iapja cakjaHaauiap. Yjap acocaH
JlaBJIaT aHJ030CH KyMHUTAacura Kapallld Maxcyc ujopanapia cakia-
HaJuIap.

['eone3uk karraaukiIapHU ONTHK YiIdall BOCUTAJIapy €paaMuaa
Vyain onTuK yiadamiap 1e0 aranaau Ba y reoe3uK, aCTPOHOMHK Ba
Oup Karop xkabxajapjia SbHU XalK XYXXalIUruja KeHI KyJUIaHWJIaIu.
Bbynunr Goucu mryHmaku, yindanuiap €pyFiIdKKa acocjaaHTaHaa, YiTd-
alrHy KyJa KaTTa MacodanaH TypuO, FOKCaK aHUKJIMK Ba FOKOPH CE3-
TUPJIUK acOCHJa aMalira OIIWPHUII MYMKHH. XaKWKATaH XaM, adpo-
re0JIE3NK Ky3aTUIILIAp/ia, €KW CBETOJAIbHOMEpIAp €paaMuaa Maco-
(danu ymuanuiapaa yadgam aHuKIUrd OeHuxost karramup(S — 10 k).
banannukaa, kaTtra TE3NUKAA XapakaTiaHAETraH caMajéT €Ku Koc-
MUK KeMajaH TypuO cyparra omum yayH 300 000 km/c Te3nukra sra
8pyFIMKIMHA XaMMa Tanabnapra sxaBod Gepaonau, xonoc. Epyrmuk,
yMyMaH y €k Oy OObEeKT KaH4a Y30KIMKAA XaMm/a KaHJal MyXHuTiaa
OyIMacMH YHUHT TAacCBUPUHHU JJIEKTp CUTHAJJIapura ailiaHtupuo,
MOHHUTOP/A Ky3aTHIL, TAKKOCTAIl EKU YIyall UMKOHUSTUHU Oepajiu.

1.2 OnTuk ya4yam ac600IapMHUHT TaBCH(pH

Xo03upru BakT/Aa ONTHK ymyam acO0OOIapuHHUHT TypJIapu HUXO-
ATAa Kyn, OnHOOapuH ynapra KyiHuiaaurad Tana0nap, UIIaTUII Ia-
POUTH, TY3WJIMIIN Ba OONIKA KypcaTruajiapy XUjIMa-Xuwi OYIraniaiuru
y4yH XaM yJIapHH Kyluaarnda TaBcudiam MyMKUH.

1. Vuanmap GeBocuta yyaiiurad Ba COMUIITHPHO

yindaiiaurad ac6o6napra OynuHau.

Onguanan jgapaxanad KyWuiaraH Ba YiadaHaJuraH MHKIOPHHU
6eBocuTa acOOOHHUHT napaxkacu Oyiinua XucoOal UMKOHUHU Oepy-
BYM ONTHK Yyam ac6o6mapu 6eBocuta O6axonaiiauran acoodmnap 1ebd
atanaau( JUHeWKa, ITaHreHIUPKYJIb Ba OomIKanap).



Vuanaérran KaTTanuK KMEMATHHYE YHUHT YI14aBH-3TaIOHH OH-
JaH COJMIUTHPHO Yimyaiimuran acOobmapra COMMIITPUO Yauaiiauran
acboOmap neimnany ( TIOKCUMETP, Y30K yirdarud Ba OoImikaiap ).

2. Viruaur ac6061apu MabIyMOTHH KYpCATHIINTa Kapab, GeBo-
CHTa KypcaTaJuraH, pakaMmJiIi, Kaia KWiIyBuH, y3u €3ap, O0cMaiaByH,
WHTETpaJJIaBUM Ba )KaMJIaBYu KaOu TypJiapra OyianHaIu.

beBocuta kypcaramuran ymyam ac6oOjapu KaTTaquKIap Ba
VIAQPHUHT Y3rapUIIuHA Y3IIYKCH3 (QYHKIUSAAA aKC STTUPAIH.

Pakamnu yiyam ac6o6mapu ax00poTiaapHU aBTOMATUK paBYIL-
na y3yK-y3yK(IuckpeT) KuiiMatrnapra ainantupaau. LIyHuHT y4ayH
xaM Oy acOOOHUHT KYpcaTHILU paKaM KypUHUIIMIA OYiaau.

V3u &3ap ymuam ac6o6napy, KaTTaTHKIAp Ba yIAPHUHT y3ra-
PHUIIMHM JUarpamMma KypuHUIuaa €3ud oepaau.

3. Ontuk ymyam acO00Japu UIUIATAIIUIT XYCYCHITHTa Kapab
KyuMa Ba Kyunpu6 6ymarauran(cranuanap) acoobmapra OyauHaIu.

4. Ontuk ymyam ac6o0mapu yadaHaauraH KaTTaMK Typura Ka-
pab HUBETUp, TEOJOJHUT, JAIBHOMEp, KOMIIOC, OyccoJl Ba Iy KaOu
acOo0Omapra OynuHaIH.

OnTtuk ymyam acOoOJapUHUHT aKCApUAT KUCMH Y3JTapUHUHT
KOHCTPYKIUSICUTa OOFJIMK paByllja CTAHOKCO3JIMK, MAIIMHACO3JIHK
CUCTEeMacH/a, FeoIe3UK YaJanuiapaa €K1 TaKKoCIaluiapaa, IyHHHT -
neK y €ku Oy JeTa/UITapHUHT >KOMMHHM aHUKJIAIl Ba YIapHU MabiIyM
JKOMIapra aHUK YpHaTunuiapja KyJulaHwiaad. AWpuM Kypuin TpyOa-
nmapujaH mokyia (otBec) cudaruga xam doiinananui MyMKuH. byH-
Jail MOKyJUIap XKya y3yH €Ku xKyaa 6ananj sKoinapra UKKd €K1 yH-
JaH Ky KUCMJIApPHU Mapaijiesl YpHATUIl €KUM yIApHHUHT ¥3apo mapa-
JICIUTUHYU HA30paT KWIKII YIYH UILIATUIA]IH.

Ya4yaum xaTtoJMKJIapu

Vmuamr xatonukmapu ukkura 6ynuHanu. CHCTEMATHK XaTOINK-
nap Ba Tacoyiupuil xaronukiaap. CUCTeMaTHK XaTOJMKIIApra yimJar
BOCUTAJIAPUHHUHT TAKOMUJIJIAIIMAralJIuru Ty(aiian 1o3ara Kenaaurad
Ba KYJUIAaHWITaH YCYJTHUHI KaMUWJIMKJIApu acocujaa o3 Oepaauran
xaTonmkiap kupaau. Taconauduil xaronukiapra yiayam oiaubd Oopa-
€TraH IIaXCHUHT Maxoparura OOFJIMK XaTojap, LIYHUHIJEK TallKH

8



MYXUT OMWUIAPUHUHI TabCUpUIA YiI4alll HaTW)KaJapUHUHL Yidaril
KATTAIMTMHUAT XaKUKHH KuiiMaTiiad Gapk KUK KUpagy. Y rdar
HATIWKAIAPUHUHT YIT4all KaTTAIUTHHUHT XaKUKUH KuiMaTuaad dap-
KM YII4al XaTOJUTMHU TallKWII ATaJIH.

Viuaur XaTonuKIapu MyTIaK Ba HUCOMi XaTONMKIADP KYpHHH-
mma uoaaTaHuII MyMKAH.

Bupop 6up MuknopHu OMp Hewa mMapTa Ym4alimk, Xap oup yi-
yaliia OJIMHTaH KUMMaTHU MOC PaBYIIIA X1, X2 5 X3,,,,,,Xn J1€0 Oenru-
nab onaimuk. By KuiiMaTiapHUHT apupMETHK YpTaya KUHMaTHHU
XUCOONaNINK, y

X X, Xy +x
ypm n

n

(1.1) ra TeHr.

()

VYpraya kBaJpaTUK XaTOHU TONMII Y4yH, ypTaua apudmerux
KaTTAIMKAAH, YI4all HaTWKalapuaa OJMHraH Xap Oup KUWMaTHUHT
(bapkuHu KBaJpaTra KyTapuO YNapHUHT WUFUHAMCHUHU YiIdamuiap
COHUra Oynn0, HATWMKAHU KBaApaT WIAM3JIAH YMKAPULIMMH3 KEpak.
Vpraua KBampaTHK XaTOHH ¢ cHrMa xapdu OmmaH Genrmmanr KaGy
2

2 2
KIJTHHTAH. O = (xl - xypm) + (x2 - xypm) t..+ (xn - xypm) (1 2)
n

Oy epma, N — Vyiyanuiap COHH, Xypr — apUPMETHK YpTauya,
X1,X2,X3,...,Xn - Xap OUp YJI4aIiaa oOJIMHraH MEKIOPJIAp.

Viyam KaTTaqUrHHUHT XAKUKUH KMAMATHHHE TONAMIHK, OYHHU-
HT YYYH Xap OHp yiadyarin KaTTaTMTHHUHT apupMETUK ypradanaan dap-
KAHU X1UCc00J1ad YnKaMus.

| X1— Xypr| = AXz

| Xo— Xypr| = AX2

| X3—Xypr| = AXs

| Xn—Xypr| = AXn

By tronunran dapkiap Axi, Axz, Axs,........ , AXp, JApHUHT
apu(pMeTHK ypTaya KWMMaTHHU TOMIAMU3.
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X = (1.3)

A Xypr — MYTJIOK XaTO MUKJIOPY XUCOOJIaHAIN, YYHKU
X =X om £ AX o oynamu. by epna Xxaxux. — MHUKIOP,

xazux
Vynyanuiap HaTWwkacuaa TONWITaH MUKIOPHUHI XaKMKUM KuiMaTH
nevtmnanu, €ku Oy MUKIOpP HaMyHaBUHM Vidam ac6obu Epmamuia
TONWJITaH KUHMMATra 3HI SKUHIUpP. TonwiaraH MyTJIOK XaTojduk AX
VnuaB €ku yiuam acOOOMHUHI aHUKJIUTHHHM €Tapiid Japaxana Oa-
xonamaiinu. LlyHuHr yayH Xam ymgam €ku cOOONMapHUHT aHUKJIUTH
TYFpUCHAA TYJIAPOK TYHMIMHYAHU HUCOMM XaTOJMK €pJamMuaa OJIHII
MYMKWH.

MyTIIOK XaTOJIMKHUHT yiI4aHAETTaH KNAMATHAHT KU YIIdaHa-
€TraH MUKJIOPHHHUHT ypTada KHiMaTUTra HUCOATH HUCOUI XaTOJTUK
ne6 aramaau Ba 'y N xapdu 6mnan 6enrmianu0, housnapaa udoaa-
JIaHAY;

N = %100% = %100% (1.4)
X}’P””- Xypm-

AMMoO, Oy HECOMIA XaTo, Yiadant acOOOMHUHT aHUKJIUTHHH KYp-
caTaJy XaMJa aifHu 11y yuyamiap y4yH XucoOJaHa/Iu.

MyHTazam Ba Tacomuuduii xosurapaa maigo OymamuraH Xxap
XWUJT XaTOJUKJIAPHUHT TypilapuHu OaxonaéTranja Ty3aTMmalap KUpH-
TUII YU OWJIaH XaTOJUKIAPHU KOMIIEHCAIUS KUIUII MyMKHH 2KaH-
JTUTHHU anbaTTa XucoOra OJHIll Kepak.

Texmupunaérran T€00IUT, HUBETUP, JallbHOMEpiap IIy aco-
obnap KypcaTHILIAPUHUHT KaMUYWIMKJIApU HaMyHaiau acbobiap
KypcaTUUIapura COJUIITHPUIIT Uy OulaH aHUKIaHaIH.

I'eone3uk acO60OIapHUHT ONTHUK KUCMIIAPUHH WINTra Talépain
yIapHUHT MyHTa3aM OepaJuraH yadail XaTOJUKIApUHU aHUKJIAITHH,
ya ac600HM KapaétranuMuzaa 6atadenn TyxTad yramus.
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MakcuMaJj xaTo

Taxxpuba kypcaTamuku, OMp XU MAPOUTIApAA YIyaljara Xa-
TOJIMKJIAPHUHT XaKUKUH KHWMaTIIapH, Ky MapTa0o KaiTa yiadamnr Ha-
THXXaJIapUaaru xaroaukiap Axi, Axz, AXxs,........ , AXn Ba 11y MHK-
JopJIap acocuja XUCOOJaHraH ypradya KBaJpaTHK XaTo o, y3apo
Kyhuaaru myHacabataa 6yinaau

AX pmarv xatoiuk O mag o rada................. 68,3 %

AXx pmaru xatomuk O maH 2o rada................. 95,4 %

AXx pmaru xatomuk O man 3o rava................. 99,7 %
Myrnait kb, Ax1, AXz, AXa,........ , AXn XaTronukiap opa-

cugaAx > 30 Oynaranaa, )xyaa kym xoiapnaa xaro 0,3 % Oymamu.
HIyHuHT yyyH Xawm, 11y IIApOUTAa Yadamjaard OM3HM KaHOATIaHTH-
pauraH SHI MakKCHUMaJl XaTo, ypTada KBaJpaTHK XaTo 30 Tra TEHT
Oyna-1u, SbHU A Xyaxe = 30 .

AlipuM XoJutapna, aifHUKCca YiaJaml aHWKJIUTHra Tanad Karra
Ooynran xommapaa A Xyaxe = 20 OYIUIIN XaM MYMKHH.

Arap ymyam sxkapaéHuna, TacoIuPUil XaToaukiap AX Mab-
ayM O¥yinras skoiaa, my AX XaTOJMKHUHT MyTJIaK KHAMaTUIaH KaT-
Ta OyNraH XaToJIMK yupaca, OyHaal xaTora KyToJ XaTo 1e0 aTaiai.
Kynon xatora onmb kenaauran ymyain HaTHXKaJapUHU XucoOra Ku-
PUTMACIUK TaBCUSl KHJIMHAIN.

O Ba AXyaxe XaTOJHUKIAP MYTJIOK XaTOJHKIAP XaM Ae0 IopH-
Tunaau. byHnail XaToauKIapHUHT Xap OMPUHHUHT Yo4amn KMMMaTh X

Ax "
ra HUCOATUU, — - HUCOMH XaTOJIMK Je0 IOPUTHUIIUIINHN OMIaMu3,
X

Ax,wakc ()
aMmMo y —-- MakcuMall HUCOU# XaTo 1e0 IOpUTUIIAIH,
X
3ca HUCOUH YpTaya KBaJpaTUK XaTOJHUK Ae0 IOpUTHIIAIH.
HucOuit xatonukiap kacp connapia udoganaHaan, YyHKH Kac-
PHHHT cypaTHJia XaMMa BakT OUp pakamu Oyiiaau.
HucOuit xaTonukinap KynuHYa YU3UKIM MUKIOPIAPHH YIdari-

Jla MILUTATAIaqH.
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Pexa

1. Ymymuit kouganap

2. Omnruk yigam aco00mapuHUHT TaBcudu
3. Viuam xaTonmknapu

4. Makcumai xaro.

TostHu cy3map Ba udomganap
OnTtuk ac6o0map, HUCOMM XaTo, abCaOT Xaro, ypraya MUKIOD,
MaKcuUMaJ XaTo, Ya4oB acOobyapu, yiadaBiap, CUCTEMATHK XaTo, Ta-
caauduit xaro.

Il Bo6. Epyrmuk

2.1. Epyrimk xakuaa TymyH4aaap

EpyFmuk coxacuparu TaJKMKOTIAPHMHMHT JAcT/Ia0KH JaBpiapu-
JMAHOK EPYFIUMKHUHT KyHMHMIard TYpPTTa acOCHUl KOHYHJApU MabiyM
OynraH >11u:

1. EpyraukHUHT TYFpH 4M3HK OYii1a6 TapKaauil KOHYHH;

2. Epyrnuk macranapuHuHr MyCTaKUI TApKATHII KOHYHU;

3. EpyriukHMHT KY3ryCHMOH CHPTIaH KaWTUII KOHYHH;

4, Epyrnukauar ukku madpod MyXUT uyerapacuaaH CHHUII

KOHYHU.

By KoHyHIapHU YpraHuiln MIyHU KYpCcaTIuKH, yaap aHda qyyKyp-
POK MabHOTa 3ra sKaH. by KOHYHIap Xakuga OupuHUM (QHUKpIap
EBxinz acapnapuga xam ydpanau.

EpyFnukHunr 6y TYpTTa TapKaluil KOHyHJIapuHU HbloToH ¥31-
HUHT MeXaHWKa KOHYHJIapU acocuaa TYIIyHTUpuO Oepau. Y Epyr-
TUKHU abcalioT 2JacTUK Ba YEKCU3 KUYUK 3apadanap cudaruia
TacaBBYp ITa/IH.

VY xap TypTTasia KOHYHHU TYIIYHTHPIH aMMO, €PYFJIHMK 3UYPOK
MYXUT/Ia KHUHK TE3IMKKa 9Ta OYIMIINHN GUaMaraH 5au. Yina BakTaa
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EpPYFJIUK TE3JIMTMHU aHUK YyJI4all UMKOHU WYK 3JIH.

Heroronnunr 3amonomu ['toiirenc épyrnukHu OOIIKa Ha3apus
OuyaH s’bHY TYJIKWH Ha3apus OWIaH TYIIYHTUpUO Oepuiira xapakar
Kuiau. [ IORTeHCHUHT IPUHINAIY KyHuaarnda Tabpudianaim:

Epyrux Tynkunyu etu6 6opran xap 6up HyKTa 3 HaBOATHIA HK-
KAJIAMYH TYJIKUH MaHOau Oynaonaan: OMpop maiTaa Oy MKKUIaMYH
TYJKUHJIAPHU YPOBYM CHPT XAKUKATAa TapKajda€TraH TYJIKWHHUHT
Iy naitaa sramiad Typrad Ba3usTUHH KypcaTau.

['tolireHCHUHT TYJIKUH Ha3apusicura acocjaHcak, EpyFJIMK Oyi-
JIMKJA 3HT KaTTa Te3JIMKKa 3ra OYJIuIIm 3apyp.

Kenrycuna épyrnuKHUHT KyTOJAHUIIM Ba KyTOJIAaHTaH HypJiap
UHTEpPEePEHIUACH XOAUCATIAPUHN YpraHuil EPYFINK TYIKUHIApU-
HUHT XyCYCHUSTIApUHU aHUKJIAIl UMKOHUATUHU Oepau. dpeHen Ba
HOHr €pyFnuk TYIKUHIAPUHUHT KYHAIAHT Oyiuiy, OyHIal Xycy-
CHUSITJIapra 0JIU0 KeIUIIUHU KYpcaTau.

®dapazeil, ONTUK XO[ucalIap sIKKaJaHTaH )Kapa€Hiuap SMacIur uHU
Ba XyCycaH ONTUK XOJAMcCaJap OWJIaH MarHuT XoJucajap opacuia
anoka Oopmuruaun mucObot Kwinn. 1946 niunmga dapaaeit KyrOaaHUIIT
TEKUCIIUTMHUHT MarHuT MaWJoHuAa OypMIIMII XOJUCACUHHM Kamld
Kuiaau. MkkuH4YM TOMOHaH, Oouika 6up (akT, TOK KyYMHHUHT 3JIEK-
TPOMAarHUTHK OWUPJIMTMHU 3JIEKTPOCTATUK OUpiMrura HucoOaTH
3-108m/c Ta, ABbHM EpYFIMK TE3JUTHra TEHI SKAHH MabIyM OYIIH.
Huxoar MakcBeUIHUHI Ha3apuid TaAKUKOTJIAPH DJICKTPOMArHUT
MaiiloH y3rapunuiapu (aszona Mabiym Oup koija KoJmacnaaH, 6ai-
K{ BaKyyM/la TOKHUHT 3JIEKTPOMAarHUTHK Ba 3JIEKTPOCTATUK OUPIMK-
Japu HUCOATUra, s’bHU EPYFIIMK TE3JUIUIa TeHI Te3JIMK OWIaH TapKa-
JUMIIMHYU KypcaTau. By xynoca keitnnpok ['epry taxxpubanapunia tac-
IMKTaHmM. Y3 TaaKMKOTIapH acocuaa Makceenn Epyrmnk snexrpo-
MarHuT XOJUCaaNp, IeTaH Xynocara KeJu.

MakcBeUTHUHT Xucooura MyBOUK:

o= (2.1)

Oy epaa ¢ — EpYFIMKHHHI BaKyyMJaru TE3JIUTH, V — MYXUTIAru
TE3MUrd OYIuO, MYXUTHUHT IUDJICKTPUK CUHIAMPYBUYAHIUIU € Ba
MarHuT CHHIJUPYBUAHJIUTH K. Bupox, n = c¢/v Oynarannuru yuyH
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n=ar.

By MmyHOCcabaT MOJIaHUHT OINTHK, 3JE€KTP, MAarHUT KOHCTAHTIa-
pUHH OOFIIAiN.

Makcemn Tenriiamanapuaa anekrp E Ba H Mmaraut maiinonnapu
KyWIaHTaHJIMKIApU Y3rapuiulapd opacuard MyHOCAa0aTHH aHUK-
JIOBYM KHMCKA MaTeMaTHK Mdoaa Xocui 0ynaan. MakCBEJUTHUHT Tax-
puba MabIyMOTJIapura MyBoQHUK Myjoxa3alapu UIyHU KypcaTaauku,
AJIEKTP Ba MAarHUT BEKTOpiapu Oup-OMpura xamja 3JIE€KTPOMArHuT
TYIKAHHUHT TapKIMII WYHAJIWIIWUTA TEpHeHauKynsp Oymamu. E
ANIeKTp MaiaoHu Z Yku Oyitnad, H maraut maitnonu ¥V yku 6yiinad
HYHaNraH 5HT cojjia SCCH TYJIKHH X0oJuaa MakcBeul TeHIiaManapu
Kyliujaru KypuHuniia 6yianu:

[Viel s G = ek oH

C ot OX C ot OX
OyHZaru | Ba € MOC PaBUIIJA MyXUTHUHI MarHuT Ba JTUAJIEKTPUK
CUHrAMpYyBYaHIMKIapy, C - 3ca TOK KYYMHHUHT 3JIEKTPOMAarHUTHK Ba
JIEKTPOCTATUK OUPIUKIAPH HUCOATH, YIUallUIADHUHT KYpCcaTUIINYa,
épyrmuk Tezmuru C=3-108 m/c Ta TeHr.

Epyriuk, sbHM SIEKTPOMArHUT TYJIKMH 4YM3Maja Kyiuaruya
n(oaNaHuIII MyMKUH:

(2.2)

2.1 pacm
Keitunaru taxpubanap kypcataauku, €pyrluK HHTephepeHIus-
cu, tuddpakumsicu Ba EPYFIUKHUHT KyTOJAHUIIHU - EPYFIIMK TYIKUH

14



Xoccara STIMTHHU XaMAa EpYFIMKHUHT KOPITyCKYJAp Xoccara ara

SKAaHJIMTUHU 3ca (POTOINEKTpUK 3PPexT xomucacu Kypcaramam. /.

Bpoiins TYaKuHM Ba 60IIKa Ky3aTuluiap Hadakar EpyFIuK, IIyHHHT -

JIeK Xap KaHJal 3appaya XaM YeKCH3 KaTTa Te3JHKAa TapKaJraHna,

OWp BaKTHHHT Y3UJa HKKH XOCcara sra OYJIUIINHA KYpcaTay.
Macanas, 35eKTpoH TuhOPaKIUsiCH XOIUCACH.

2.2. 'eoMeTpHK ONTHKA

EpyFIMKHUHT OMp KMHCIM MYXMTAA TapKaIUIIN TYFPUCUIATH
MacajajapHd Ba Xap KaHJald ONTHK CHUCTeMa OpKalIM TapKaJIHILU
TYFPUCHAATU MacaylajajlapHu Ou3 TYJIKWH Hazapusicu €paamuaa Xai
Kuna onamu3. ONTHK cucTeMa JeraHjia Oupop cupT Ba nuadparma-
nap OWiIaH yerapajgaHraH TypJid XWJI MyXUTJIap TYIJIaMu Hazapjaa Ty-
T, [ €OMETPUK ONTHKAHWHT MAIIXyp CHHUII Ba KAWTHUII KOHYH-
nmapura OViicyHanguran Ba Oup-Oupura OOFIWMK OyiIMaran anoxuja
EpYFIIUK HypJIapu TylIyH4YacH OWJIaH UII KYpaau.

MabnymMku, EpyriuK TYFpH 4YM3WK OVitma® Ttapkamagu. Arap
EpYFIUKHU uadparMa opKaiu YTKa3cak, YHJAA Kyda UHTUYKa HYp
XOCHJI KWJIUII MyMKHH. By Hyp "Oypunumu" mMyMkuH Oynran Oyp-
yak, ¢ = A/d opkanu tonmiaamu. d-auadparma auamerpu. A<d 6yiica,
¢ Ku4uk OYynamu Ba quddpakius Ky3aTuiIManIu.

EpyFIMKHUHT TapKanuMIIMHE Ky3aTcak y, ®epMu NpUHLMINIa
OylicyHaqu, SbHU EPYFIMK TapPKATUIIMHUHT XaKUKUH WY IIyHaai
uynmupku, Epyrauk Oy WynHM Yia HyKTanap opacuaaru dapa3 Ku-
JTUHAJWTAH Xap KaHJail Oolnka WyIjmapHu YTHIOUTa KaparaHjaa SHT
KaM BaKT MYUJA YTaIH.

depMU NPUHIUIIUTA aCOCaH EPYFIIMKHUHT CPEpUK CUPTIA CUHU-
IIMHU Ky3aTcak, Oy JuH3aiapja EpyFIuKHUHT YTUIIMra oJub Kena-
. Jlunza ne6 uxkkuta chepuk cupt O6unaH yerapananrad magpgpod
KUCMTa alTUIIa TN,

JIuH3aHM yerapajoBuYM CEepuK CUPTIap MapKazdapu OpKalIu y-
TYBUM TYFPU YM3UKKa OOII ONTUK VK neiinnanu. bomr onTuk ykra ma-
pajulen TYIIyBYM Xap KaHAal EpyFiaMK HypJjapu JIMH3aJaH CUHHUO
Y116, GOII ONTUK YKHUHT OMpOp HYKTacHuja KecHuiuaau, Oy HyKrara
nuH3a Qokycu neimnanu. JInHzaHUHT QOKYCHIAaH JMH3a MapKa3ura-
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4ya Oynran macodara gokyc macodacu nevnnany. JInH3aHUHT POKY-
CH OpKaJld YTyBYM Ba OOII ONTHK YKra MEPHEHIUKYISP TEKHUCIUKKA
¢doxan Tekucnuk Aevnnanu. bom Goxycu MKKM TOMOHIA UKKUTA OY-
6, chepuk cuptiap paauyciapu TeHT Oyiica, Gokycimapu Oup Xul
Macodaa xoinamran 6ymamu. FOnka mmH3a Gopmynacu.
1+1:(n_1)[i+i Lo 23)
a b R, R, R

Oy epaa, b — MMH3aMaH TacBUpraua, a - OylOMJaH JIMH3arada OynaraH
Macoda, N-TMH3aHUHT CUHAMPHII KypcaTkuud, Ri Ba Rz - nuH3aHu
yerapajaoBuu chepuk cuptiap paauyciapu, F- dokyc macodacu, D —
JMH3AHHT ONTHK KYYH.

JleMak, JTHH3aHWUHT ONTHK Ky49H, (HOKYC OpalMFH KaTTaJIWTHra
TecKapu MponopuuoHan 6ynuo, auontpusiia yadanaau. Dokyc opa-
auru 1 Merp OYiraH JUH3aHUHT ONTUK Ky4d | AMONTpUAra TEHT.
JIlun3aga Ba Ky3ryjnapja TacBHp sicalll y9yH, KaMuJa UKKUTa HypAaH
dornananmiaau. bom onTuk YKUra mapajien TyIIyBYd HYp, Y JUH-
3amaH cuHUO yTHO, Pokycuma TYIIaHAIM, XaM/la JTUH3AHUHT OTITHK
MapKa3u OpKajdu YTYBYM HYpP, Y CHHMAcJaH TYFpu YTuO keramu. by
WKKU HYpHUHT KECUIITaH HyKTacH, HYKTaHUHT TaCBUPHU, Oy HYKTaJlaH
ONTHUK YKra MNepHeHAUKYISIp TYIIHUPUICA, >XKHUCMHUHI TAaCBUPHUHU

. " 1 2
xocui Kuiamus. Jlunza hopMynacuHu Ky3ry yuyH €3cak —+—=—
a

R
o6ynanu. Chepuk CUPTHUHT KaTrTajgamtupuiy Jlarpanx-I'eapMronbi

TeopeMacu OpKaiu Oepuiiaim. ylnlsinocl = yznzsinocz

P

N1 nz

Y1
S o2

\ "

2.2 pacm
bu3 umsmana mapakcuan HypnapaaH ¢oigananauk. [Tapakcuan

(041
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Hypnap 11e0, ONTUK YKKa HHcOaTaH KWYMK Oypyak OCTHIA TYIIYBYH
Hypnapra aitwiagu. [lapakcuan Hypiap KHYUKPOK OyIOMHUHT
TaCBUPUHU Oy3Mail y3aTajiu.

burra chepuk cupTaa CHHUII XOJIM KaM ydpanu. AMaiaa CUH-
JUPYBYM CUPTIAp HMKKUTA Ba yHJAH Kynpak Oynaau. Arap Oapua
cepuKk CHPTIAPHUHT MapKaszyiapu Oup TYFpH 4M3HKIa €rca, OyHmai
cepuKk cHpTIAp CHUCTEMachra MapKa3lIallTHPHITaH CHUCTeMa EKU
uJean ONTUK CUCTEMa AeWWiIaau, Mapkaszjlapu €IraH TYFPU YU3HK
CUCTEMAaHMHTI OOIl ONTHK YKu Aeiunaau. ONTHK cuctemana, oup
KaH4Ya HYKTa Ba TEeKHCJIUKIap Oop ynap Oom texuciukiap HiRi Ba
H2R2, xamna Hi Ba Homap Gomr HykTanapaup.

O: P: P

F1 Hi H, F 02

2.3 pacm

MM Ba NN jap ONTHK CHCTEMaHHW Yerapayiad TypraH 3HT YETKH
chepuk cupmiapaup. byHnail ujpean ontuk cucremanap reoJe3uk
acOOOIapHUHT OKYJISIPU Xam/la 00bEeKTUBH OYITUO XU3MaT KUJIaIu.

JIuH3anap MabJiyM KaMyWIuKiIapra sraaupiap. bymap, chepuk
Ba XpOMaTHK ab0epanusiiap, aCTUrMaTH3M, JUCTOPCHSL, KOMaJlapaup.

1. lucropcust - TMH3aHUHI KaTTAJalITHUPUIINA MapKa3ulaH 4eT-
ura TOMOH Ooprad capu y3rapu® Oopuiuura aiTunanu. SIbHU TYFpH
TYpTOypuakiapaan nbopar 6ynran TypTOypuak, 60ukara yxmabd Ko-
nanu.

2. Cdepux abbepanus - Oy BakTIa JIMH3a TACBUPH OMp HYKTaaa
OyIMaiiy, YyHKH Mapakcuan Hypiap Y4yH JIMH3a (OKYCH Y30KpOK-
7la, YETKH HypJap y4yH 3ca SKUHpOKAa OYnaau, s’bHU ONTUK YKIaH
Y30KJIaH TYILITaH HypJiap KYIpOK CHHAIUIIAp.

3. Koma — HyKTaHMHT TacBUpH Aymiu OYynub kamerara yximiad
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KeTaJi, HOTEKUC JOF XOCHII OYa /i, paHTiiapra axpairan oyiau.

4. Acturmatusm - Oy KaMYHIIMKKA 3ra OYIraH JIMH3aJIap/aa aiina-
Ha YM3HMKJIAp Ba JUArOHAT YM3HKJIAPHUHT KUIMHIATH Xap Xui1 0Ynuo
KOJIa/Iu.

5. Xpomatuk ab0epamus - JIMH3aaH YTraH Hypjap KHCMaH OyiI-
caza Jucriepcusra yupaiay, sbHA OK HYp JIMH3ara TyIlica paHriapra
QXPATUIIN COAUp OYIaau.

by kamumnuknap Ba ynapHu Oaprapad KWl Xakuaa KeWHHTU
6006sapa anoxuaa TyXTaaud yraMmus.

2.3. EpyFJIMKHHHT HKKH MyXHT 4erapacuian yTHIIN

bup xuHCIM MyXuTAaa €pyFiauK TYFPU UYW3UKIW TapKaJIaiu.
Arap Myxut Oup KUHCIIU Oynmaca, EpyFIUKHUHT TapKaJIUII TE3JTUTH
MYXUTHUHT Xap XU )KOWJIapuaa Xap Xuja Oyiaaan, YyHKH EPYFIIHK

> P ol p o |p
ni N1 N1
Nz \~. N2 Z N2
YF\ Y s ‘ o=
ni<nz ni>nN2

HUHT TYFPU YM3UKINA TapKaauiy Oy3unaau. MIKku MyXuT derapacu-
JaH EpYFIMKHUHT YTUIIMHUA Ky3aTainmk. VKKM MyXHT 4erapacujia
yTumaa €pyriauk ¥3 MyHaTUIIMHU y3rapTupaau, KauTaaul Xamia Cu-
Hagu. Kaiftuin koHyHUTa acocaH, TylIyBYM HYp OMp TEKUCITHKIA €Ta-
1M Ba TyMMII Oypuaru Katum Oypuarura teHraup. Zo = ZfB. By
KOHYH KY3I'yCUMOH CHUPTJIAp YUyH TYyfpuaup. CUHUII KOHYHHUTA aco-
CaH 3ca: TYLIYBYM HYp, KaTraH Hyp Ba TYIIMII HyKTacura yTKa3ui-
raH HOpPMall Ba CHHTaH Hyp OMp TEKUCIMKAA €Taau Xama TYIIHII
Oypuaru CHHYCHHUHT CHHUII Oypuaru CHHyCHUTra HUCOATU Iy UKKH
MYXUT y49yH y3rapmac OYnu0 MKKMHYU MYXUT CHUHIUPHII KypcaTru-
YUHUHT OMPUHYU MYXUT CHUHIUPHUIN KypcaTTH4YWra HUCOATHra TEHT.
SpHN
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sina N, 0
a2

sinf ng

Epyriuk ukku MyXuT derapacuiad yTranaa y3 HyHATHIIMHY §3-
raptupaay, S’bHU MabiiyM TOMOHra oraiu. llly orum mMyxuTiapuHu-
HI' CUHJUPUII KypcaTruwiapura Ba €pyFiuK KaliCu MyXUTIAH TyIla-
érranura OOrIMKIUp. Arap €pyFIIMK ONTHK 3WWINTH KAaTTaJaH KAY-
MKKa yTca CHHUII Oypyard TYIIMII OypyarujaH KarTa, KUYMKIaH
KaTTara yTca 3ca CUHMII Oypyaru Tyl Oypyaruja KU4uKk 0yiaanu.

bu3 ontuk 3u4 MyXuTAaH EPYFIMK ONTUK 3UWINTH KUUUK MYXUT-
ra YTUIIMHU Kypalnuk. YHAa Tymum Oypuarujad CUHMII Oypuaru
aH4a KarTta Oyiaau, HaTWXKajaa TYMIMII OypyarMHH OIIMPCAK, CHHMII
6ypuaru Te3pok 90° ra TeHrmamamy KM CHHIaH Hyp HYKOJIaI.

ou| B 02 | og a3 | Bs
N1 R
4 n2 -
TN ’7:90
o<oe<os
2.4 pacm

CuHras Hyp Xocwi1 Kuarad oypuak 90° 6yaran BakTAary TYIIHII
Oypuarura derapaBuid Ty Oypyaru aeiunaau. Jlemak Tyia n4aKu
Kaiituimn 6ynumm yayH: EpyFiIuk ONTUK 3UWIMIM KaTTa MyXHTAaH
KUYUTHra YTUIIY Ba TYHIMII Oypuard yerapaBuii Tymui Oypyaruaan
KaTTa OYJIHILIN Kepax.

MoanaHuHT CUHIANPUII KYpcaTTuyu, OUpIUKCH3 KaTTaIUK O0Yiub
y Kylingaru Gopmynana npogananany N =c/V, 6y epaa ¢ — EpyrIuK-
HUHT BaKyyM/JIard TE3JIMIH, V - 3Ca U1y MYXUTAArU EPYFINK TE€3IUTH-
mup. Jlemak 613 OMpOp MYXUTHHHT CHHIUPHUIN KYpPCAaTKUYWHU OWII-
Cak, y MyXUTJaru €pyrivK Te3IUTMHU TonaogaMu3. CHHAUPUIL KYp-
CaTKU4M BaKyyMmra HucOaTaH oymHca abcatoT, Oupop OOIIKa MyXHUT-
ra HucGaTaH oNMHCA dca HUCOMI 1e6 aTamamu. EpyFnukHUHT TYna
WYKA KAUTHII XOJMCACUTa aCOCJIAHTaH TyJa MYKU KaUTHUII TpU3Ma-
Japyu XaM MaBXKyAIUp, YIAPHUHT KaWTapuil KOd(PQPHUIUSHTH SHT sX-
UM KY3TyJJApUHUKAIAH KOJUIIMAWIH. YIIap acoCaH MeAULIMHAAA KYII
unatuiaaay. Tyna uuku KalTUII npu3Maiapy, OMHOKIIapaa, Epyr-
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muk #yHammmuan 90° GypuIn Makcaaiapuaa KeHT KyJUIaHUIaguiap.
VYnapra épyriyk acocaH NEPHEHAUKYIAP TYIIUPUIAIHN.

2.4. ®oromerpus

EpyFmuk Mommuiiamp, y Mabiym SHEPrusra 5ra, EPyFIMKHUHT
MHTEHCHBIIMTH YHJArW JHEPrUsra OOFIMKIMP. Epyrimk sHepruscu
TabCHUP BaKTHJA MAblIyM Oymaau Ba OOIIKA SHEpPrusAra ajJaHUIINIA
Ymyam MyMKuH. EpyFmuk XapakTepucTHKanapuHU aHUKIAIl OYu-
mura GpoToMeTpHs AeHunanu. EpyFIMKHUHT SHEPreTHK Xama Kysra
TaCUpPUHU YI14oBUM Oynmumiapu 6op. Ky3 €xu porornementiiap opka-
U EPYFIMK DHEPrUsCMHU AaHUKJIAII YCYJIUTa, BHM3yaJlb Yidaruiap
€xu OMpIHMKIap JeHUIaan.

Epyrnuxauar 6Hpop-61Mp MapaMeTpUHHU YIIUall YUyH KaHAaigup
acOooOman ¢oiganmanamMus, Xap KaHmad ac600 xam Xap Xl TYJIKAH
Y3YHJIMKHUA Xap XWJI ce3a/d, IIYHUHT YYyYH XaM YJapHU CEJIEKTUB
XapakTepra sra JeiMu3

HlyHuHT yuyH XaM KyTrHYa EPYFINK napaMeTpllapiHu CyObeK-
THUB aHUKJIAII OuyiaH OOBEKTHB aHUKJIAII opacu/ia KaTTta dapk Oyia-
. Buzyans ycynnap dakar Ky3ra KypuHYBYH €pYFIUKKA TETHILLIH,
xonoc. Epyriuk éku MaHOa XapakTepucTUKANAPUra: EPYFINK OKUMH,
EpYFIUK Ky4H, EpUTHITAHIUK Ba PaBUIAHIUK KHUPAJIH.

Epyrauk okumvu Ba kyum. EpyFmuk oxumu Ouprmura Kumuo
JIIOMeH KaOyn KwiuHrad. JlroMeH mryHpail EpyFiMK OKUMHKH, Oy
HYKTaBUM EpYFIMK MaHOACUHUHT Ky4d OMp KaHjesa 0ynubd TeHr &p-
KUHJIMKKA SpUINraH MaHOagaH YUKYBYM EPYFIMK OKUMUHHUHI OHp
cTepaJnaH KMCMOHUI Oypyak ocTHAa TapKanumuaup. Macamnan: 15
BaTT KyBBaTJIM UyFJIaHMa JIaMIIAaHUHT OepraH OyTyH €pYFIUK OKHUMH
101 nromeHra TeHraup.

1 momen = 1 kanzaena 1 crepaauan.

By epna sxucmoHunit Oypuak TymryHYacMHM Oepu0 yTHIIra TYFpu
Kenaau. ByHHHT ydyH IIyHAal KOHYC OJIUII KEPaKKH, KOHYCHUHT
ACOCHHUHT 03, KOHYC OamaHAMUTMHUHT KBaJpaTUTa TEHT OYIHUIIN

ds
Kepak ds = RZ, y XoJjaa do = ? Oymamu. DHr KarTa *KUCMOHUHN

Oypuak 4I1 crep. ra Tenr, y Bakraa toza 4I1° Tenr 6ynamu.
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KonycHUHT XonaTura OOFIIMK paBHIIA, aCOCU OWIaH OalaHTUTUHA
TAIIKWUJI KWITaH Oyp4yak KOCHHYCH XaM XHUCOOTa OJIMHHIIY Kepak.
dco:%cow (2.4)

Epyrauk xyun 6upauru Kuiu6 kanaena Kayn KUIHHTaH 6y1uo0,
5pu0 TypraH INIATHHAHWHT KOTHUII TeMieparypacunaru (2042,5 K)
xonatuza | cM ro3acuiaH YMKyBUM EpyFIUK Kyuu 60 KaHjenara TeHT
ne0 kalbyn KuiuHrad. Jlemak, 11y 103aHUHT OJITMUIIIAH OUp yIyIIu-
JIaH YUKYBYH EPYFIUK Kydu OUp KaHIETaaup.

Epurnaranauk. Bupop 6up ro3ara épyFIuK TymTaHaa 03a
MabJIyM EPUTHIITAHIMKKA dpuniagu. KO3aHUHT EPUTHUITAHINTH CHPT
Oupiurura TYFpH KelyBud EpyFIHMK okumwura Oornwk. LIyHWHTHEK,
EpYFIMK CHPTra KaHzai Oypyak OCTHA TYIIMIIATA XaM OOFIMKINP.
EpyFmuk OKMMH KaHYa KarTa Oyjica EpUTHJITaHIMK LIyHYa KarTa,
CHUPT KaHYa KaTTa Oyica EpUTWITaHIMK LIyHYa KUYUKIUp. Epu-
TWITAHJIUK OUPIUTH KAITUO JHKC KaOys KMJIMHTaH

bup nroxc ne6 Oup MeTp KBaapar ro3ara Oup JIOMEH EPYFIUK
OKMMMHUHT NEPHEHANKYIISAP paBUILa TYyHIMIIUTa alTHIaIu.

1 moxc = 1 mromen / 1 MmeTp kBajapar.

di) :d—cos (2.5)
ds ds

PaBmianjauk. PaBmannuk €EpuTHITAaHIMKKA TecKapu OYyiraH
KaTTaJIMK OYauO, CUPT OWPIUTHAAH YMKYBYH EPYFIMK OKUMHUHHU
xucobra osiagu sSibHU Oy KaTTanuk EpyFIMK MaHOajgapura Teruil-
muaup. emak, Epyriuk MaHOAWHUHT Xap OHp 103a OUPIUTHIIAH Iep-
MEHAUKYJSP PaBUIJA YUKYBUU EPYFIMK SHEPTUACHHU KypcaTaju.
Vios Ooupnuru kumu6 1 HUT KaOyn KunuHraH. bup Hut ned épyr-
UK MaHOACHHHUHT OUp METp KBaJpaT r03acuiaH Oup JrOMEH EPYFIUK
OKUMUHUHT MEPHeHAUKYISAP PaByIIa YUKHUIINUTA KU EPYFIUK MaH-
OauHUHT OWUp MeTp KBaJpaT IO3aCUHUHT EPYFIMK Kydd Oup
KaHJleara TeHr OyJIranaaru paBlIaHINTUTa alTUIaIu.

2.5. Epyrauk Te3auru

Tapuxna EpyFauk TE3MUTH KyAa Ky MapTra, Xap Xui ycysap
Oounan ymyanrad. Pémep (1676 i) FOnurep 6unan EpHuHr XonaTtu
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acocuna, bpamneit (1725-1728) ronay3napHUHT HWIIMK Napajliakcu
acocuga, ®Puzo Ba Aparo (1838 i) ailmanyBum Ky3ry acocuia
yJuara Ba OOIIKanap XaM yJdaiirasiap.

OnuHran HaTWXanap Kylujaaruya:

®yxko (1862 it.) c=298 000 *M
C

Hrroxom6 (1891 it.) ¢=299 810 M
C

Maiikenbcon (1902 it.) =299 890 Y
C

o o KM
Maiikenbcon (1926 i1.) c=299 796 —
C

1972 ¥innna €pyFauK TE3MUTMHUHI aHUK KUWMAaTH €pyFIMKHHUHT
TYJIKUH Y3YHJUTH Ba YacCTOTACMHHM MYCTaKWJ YIdall HaTuXallapu
acocuaa aHUKIaHau. bup katop cababmapra kypa, manOa cudaruga
TeM-HEOHIU JIa3ep OJIMHIHU, Oy Jla3ep TYJIKUH y3yHJIHUTH 3,39 MKM.
Oynran HypnaHuin Oepamu. by HypIaHUIIHUHT TYIKWH Y3YHJIUTH
Y3YHJIUK ATAJIOHUTa, SbHU KPUIITOHHUHI KUPMH3M HYPJIAHUIIUHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUTHra UHTEP(PEPOMETPUK COMUINTUPHUII yCYyIUd OuiiaH
aHukIaHau. Jlazep HypJIaHUIIMHUHT YacTOTACH YM3UKIW OYyamaraH
ONTHKA YCYJUIApH BOCHTACHJA BAKT ATAJIOHU OWJIAH COJIUIITHPUIIIM.
Epyrmuk Tesnurununr (c=v/A) KuiMaTH IIyHAai KUIMO TOMMIIH,
Oy KuiiMaT aHUKIMK >KUXAaTUIaH OyHIaH OJIIMH MabiyM Oynran
XaMMa KuiiMatiap/iaH MKKU TapThOra aHuK.

C=1299 792+ 4562 * .
C

Typau xun ycysuiap OuiiaH TONMWITaH 3HT SXIIH MAabIyMOTIapHU
COJIMIITHPAMU3:

AitnanyBum ky3ry ycynu - 299 796 o .(Maiikenscon, 1926)
c

¥3um ycynm - 299 793 M (beprurtpanna, 1950)
c
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Pamuo reonesus - 299792 .(AckencoH, 1949)
c

Wun koBak pe3anatop - 299 792 o .(Occen, 1950)
c

Mukpo TynKuHIN uHTephepomeTpusi- 299 792 o (Ppym,
c
1958)
TynxuH yactoTacu Ba y3yHiury yimyami- 299 792 o .(UBencomn,

c
1972).
By comumtupum myammudnap KypcaTrad yadanuiap aHUKJIATHA
HU MabKya 1e0 XHcOOJOBUM aXOWnO MYBOGUKIUK OOpIUTHHU
ounmupaau. EpyFmuK TYJIKUHIApMHUHT TE3IUTM OWJIaH pajuo-
TYJIKUHIIAp TE3TUTMHUHT HUXOAT JNapaxkafa oup xus Oynumu Epyr-
JIMKHUHT JIEKTPOMAarHUTUK HA3apPUSCUHUHI TYFPHU SKAHJIUTUHU SHA
Tacaukiam OwiaH Oupra, MakcBe/utHMHT Oy Hazapus doiigacura
KEeNTUpraH OWpPHHYM Baxu EPYFIMK TE3JIUrd OuiaH 3JeKTpomar-
HUTHUK TYJIKWHJIAPHUHI TapKajdull TE3JIMTMHUA AHUKJIABUU DIIEKTPO-
OUHAMHK JOMMUNHHUHI YIIa BakTjapja TONWITaH TaKpUOWil TeHr-
JIUTHU SKaHJIUTHHY 3CTa TyIIUPaIH.

2.6. EpyFIMKHUHT IOTHINIIN

DNEeKTpOMAarHuT TYJIKUH MOJJAJaH YTraHjaa, TYJIKWUH SHEprus-
CUHUHT OMp KHUCMH 3JIEKTPOHIAp TeOpaHUIIUHU yHFoTHIITa capd OY-
nagu. By sHeprus KucmaH 3J€KTpoHIap YMFOTIaH WKKWAJIAMYH TYII-
KUH Tap3uja HYypJaHUINTa KaWTagu, KUCMaH d3ca OOIIKa Typaaru
JHeprusara ainaHaav. Jlemak, €pyriauMK MOIAAaNaH YTraHaa WHTEH-
CUBJIUTH KaMasiii — EPYFIIMK MOJJIaa FOTUIAIH.

EpyFiuk MHTEHCHMBIMIUHMHT AX Macodana ysrapummu, macoga
Ba MHTEHCHUBJIMK KaTTAJIUTUTa POTOPLHUOHAIINP.

dJ = - aJo dx (1.17)

Oy epma J - rotwmmml KOAPPUIMEHTH, MUHYC WHTCHCHBIUKHHHT
KaMaluIINHU KypcaTau.
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AX Jo X
— 5= e]ox
. i i ] J ‘]0 0
- i i —_— Harmxana
Jo — InJ — Indo = -xJ,
| J=1Jo "™
-
X
2.5 pacm

byrep xonynu. By epna o = 0oC OuiaH aMamTupcax,

J=Joe ™ (1.18) Byrep-beep-JlamOepT KOHYHMHH XOCHJ KHJIa
Mu3. by epra o - oTwmm Ko3pPUIMeHTy, ¢ — MojIa KOHIICHTpa-
uusicu, Jo - TymyBud Hyp uHTeHCUBIUrd. KOt kosddunmentu A
- TYIKUH y3yHiurura oormukaup. lyHuHT yayH Xam Ou3, FOTYIHUII-
HU YMYMUH IOTUJIMIN Ba CEJEKTHUB IOTWIMILIApra akpaTaMus. YMy-
MHUH OTIIMII Oy, A Ta OOFnIMK OynMacmaH Oapya panrmgaru (Oapua
TYIKWAH Y3YHJIHKIApAari) TYJKHHIAPHUHT OUp XWJ1 IOTUJIUIIUTA aii-
TUJIA/IM, CEJIEKTUB IOTHIIMII 3Ca, MablIyM OUp TYJIKUH Y3YHJIUKIApH-
HUHT IOTWJIMIINTa al THIIAIH.

2.7. ®0oT03/1eKTPUK dPdeKT Xoaucacu

Epyriuk Mommara tabcup KuiaraHaa EpYFIUK TYJIKAHUHHHT
SHEPTHSICH Mojiara Oepuiiaja, HaTWxkaaa Typiu 3¢dektaap 13 Oe-
puIId MyMKUH. bupiamun sxapaéH EpyFIMKHUHT IOTHWINMIIHHA KYpUO

C yrauk. Epyfinuk-
D ! HUHI  FOTWITaH
| SHEPIrUsiCH  BHT
'\ / - <+® 5
! YMYMHUH Ba 3HT

— s L0

—— -5 Kyn  Oymaaura

XOJIIa MCCUKIUK
1

! O sHeprusAra aiina-
i | ‘ ‘ HaJM, HATWKazaa

®

| MOJUIa  TeMIle-
patypacu 6up 03



KyTapuiaay, alpuM XoJulapAa EpyFIIMK SHEPTUACH 3JIEKTPOHIAPHUHT
MEXaHHUK JHEPTHsICHra alIaHWiId MyMKHH, Oy xoiga ¢otoddpdexT
¢k Komnron »ddextu Byxyara kenaau. @orodpdext 0y Epyrauk
TAbCUPHJIA MOJIAHUHT 3JCKTPOHJIAp UYWKAPHIIHIUDP. MabIyMKH
1887 #iun ['epur anekTp yuKyHJIapu OepaJuran 3JeKTpojjiap OpacuHu
€puTranza, y9KyH YMKHUIIU OCOHJIAIITaHWHH Ky3aTTaH.

A.T'.CtoneroB doTorddexrra onn Taxpudanap yTkasranaa oup-
WHYK OYynuO sSJeKTpojsiapra KUYMK TOoTeHIuawiap dapku OepraH
XoJa, EPYFIUK HYpU TabCUPUIA DIIEKTP Pa3psau OJIA0JTaH, TaXpH-
OanapHuar CTOJETOB WILIATIAaH CXEMAacH pacMIa KEITHPWIITaH.
CroyeToB TEKIIMPUILIJIAPUHUHT X03Upraya y3 axaMUsiTHHU HYKOTMa-
raH acoCHI HaTIKaJapHu KyHHUIarn XyiocaiapJaH noopar:

1. KucMm roraérran ynprpabuHadIa HypJiap SHI Ky4Id TabCHP
KypcaTras;

2. ®OTOTOKHMHT Ky4d >KUCMHHHT EPUTWITAHJIUTHTA TPOTIOP-
LMOHAJIIND;

3. Epyrmuk Tabcupuna Manduii 3apsmpiap axpaaud duKaau, Ma-
caJiaH, 3JIEKTPOCKOITra yinaHu0, MaH(uil 3apsiyilaHrad pyX IUIACTUHKA
ynbpTpabuHadma Hypiaap OuinaH EpUTHIICA, DJIEKTPOCKOI TE3 3apsiji-
cu3jaHaau: OWUpOK MycOaT 3apsiAjiaHraH XyAdd Yia IJIacTHHKA
EpUuTHIraHura Kapamai 3 3apsiiuHu HYKOTManIu.

®doTor(hPeKT KOHYHIIapu OMIIaH TAHHUIIAMINK

1. TYitmaum Toku. MaHduii 37eKTpoJ YIyH CUPTH IOKOPH Japa-
’KaJla To3ajlaHraH CUPT OJIMUI MabKyll. byHnall cuprtra Bakyym/a romn-
Ka IUIEHKa KOIUIATWIIraH OYJIMIIM Kepakiu HaTwkaHu Oepaau. MaH-
¢uil Ba MycOar 3IeKTpoyIap BakyyMaa >KOMIamrad OYIuIy Kepak.
Manduii snexrponara tymaérran €pyFluK Ky4MHH y3rapTUpMacaaH
TypUO HKKHM 3JEKTPOJ OpacuAaru Te3JalUTUPUIIl Ky4JIaHUIIUHU
omnpubd 60pcak, GOTOTOK Kydn ournd OOpUIIMHU Ky3aTaMH3. AMMO
KYWIAHUIIHUHT MabJIyM KuUHMaTHIaH Oomuiad, KydJaHHII oOmIicaja
(OTOTOK Kyuu OIIMAacJaH KOJMIIMHU KYpUIl MyMKMH. MaHa mry
XoJaTAaH 6onuiad TYHHHUII TOKU BYXKYJIra Keiaau.

Tyiiuanm Toku EpyFIMK TabCHUpUAA aXpalud 4YMKKaH Oapua
AJIEKTPOHJIAPHUHT TaJlbBAHOMETP 3aHXHPHU OPKaJIM YTaauraH Iiapo-
UTra MOC KEJTaHU YYyH TYWUHHII TOKUHUHT KYYMHU EPYFIMKHUHT
¢boTodeKTp Tabcupu Oupiury cudaruga KaOya KUIUIT MyMKHH.
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2. TYWUMHMII TOKMHUHI TYIIAETraH EpYFJIMK HMHTEHCHUBIIUIMIA
6ornuk Oymumm. [lyxra yTKazwiran yauammiap TYWHHHUII TOKMHUHT
Ky44 METAJLJI FOTTaH EPyFIUK OKMMHUIA KaTbUH ITPONOPLUOHAI IKAH-
JUTMHU Kypcaraau. Metainapaa OTWIraH EpyFIMKHUHT HHTEH-
CUBJIUTHTA TIPOTIOPIIUOHAT OYITaHIUTH YIyH, (POTOAPPEKTHUHT aco-
CHii KOHYHWHUW KyWHJaruda TabpUQam MYMKHH: TYHHHHAII (OTO-
TOKMHUHI Ky4d CUPTra TYIIAETraH EPYFJIMK OKUMUTa TYFPU IPOIOp-
uuoHanaup. by maprt Oakapunuiiy ydyyH TYWHHUII TOKH EpPYFIUK
TabCUPUJIA AXKpaIUO YMKAETTaH 3IEKTPOHJIapJaHTHA XOCHIT OYIUIIN
Kepax.

3. ®oTO37EKTPOHTAPHUHT Te3IUru. POTOTOK XapaKTepHUCTUKa-
CHUHM ypraHrasjia 3JIeKTpojjapra CEeKHHJIAHTUPYBUU 3JIEKTP Maigo-
HHU TabCUpP KWJTaHJA TOK Ky4d KaMaWWIIMHU aHUKIaiimMu3. byHaan
3JIEKTPOHIAPHUHT OGMp KMCMH MeTalIIaH Y»mv? YiKaéTrana moTeH-
HUUlap allMpMacuHU €HrUIl y4yH OakapuilaJuraH MIIJaH KHYUK
JeraH xynoca kenu6 yukanu. TOKHU HOJra ainanTupagurad U mo-
TeHIMAJIAp alupMacuHu TaHmad onaub, Ou3 Oapya AIEKTPOHIIAPHU,
XaTTO 3HI T€3 XapakaTjaHaJWraH >JEKTPOHJApHHU XaM yuuiad Koja-
MH3.

Mynnait kunnd, Taxkpuba acocuna EpyFiauK TabCUpUAA YHKa-
€TraH AJEeKTPOHIAPHUHT MaKCUMaJl TE3IUTUHU V KyWHuaaru MyHocao-
aTJaH TOMHII MyMKHH:

Yomv? = eU

@oT1o3nekTpUK APGPEKT XOTUCACUHM Ha3apuil KUXaTAaH OifH-
mTeH acocnad O6epau. DUHINTEIH Ha3apuscura MyBoQUK, GHoTodd-
(beKxT KOHYyHU KyiHuaaru KypuHUAIIAa E3UITUIIN Kepak.

E:1/2meax2+A:eu+A:hV

6y epna, h = 6,662-103* XK-cex - [Tnank mommuiicu, Ysmv? — s1eKkTp-
OHHHHT KHHETHK 3HeprusicH, € = hv — épyFiuk GoToHH SHEpruscH, v
— EpyFIIMK yacToTacH Ba A — 3JIEKTPOHHHUHT METAJUIAH YUKUIINUIATH
OaxkapuiiaJJurad Miil.

DOUHIITEHHHUHT (PUKpUYA, SJIEKTPOH OJITaH OYTYH PHEPrus yHra
EpYFJIMK TOMOHHU/IaH MabiIyM MOpuus cudaTuia KeATUPUIAAN Ba YHU
ANIEKTPOH OyTyHIal Y3nmamtupaau; Oy MOPUUSHUHT KaTTAINTH EPYF-
JMK yactotacura 0ornuk Oymaau (€pyrnuk kBantn). Llynmai kummo,
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JIEKTPOH KaTOJl MOJIACHHUHI aTOMJIApUIAH SHEPrusl OJMaiiy,
HATIKada MOJJIAHUHT Tabnatu E-sHeprusHu aHUKIAImIa Xed Kanaan
axamusTra sra Oynmaiiau.

MuikeHn TaxpuOaliapu acocuaa, DWHINTEHH (popMynacuian
¢oiinanann® IlmaHKk NOMMUICHHU Ba 3JCKTPOHHUHT YUKHUII HIIH
KAaTTQIMTMHUA TONMII MYMKUH. By 4MKum umu Xap Xui1 MeTajap
YUyH Xap Xui 0ynub y Metamigad OOFIUKAND. DUHIITEHHHUHT F0KO-
puaa kentupwirad Qgopmynacu (GpoTodpPEeKTHUHT KU3UJI yerapacu
ned xam ropuTwIaad. YyHKH Xap XWJI MeTauiap Xap Xuil TYJIKUH y3-
y3yHIuKaH 6o1utad ¢poTosddexkTHr Gepaau.

Kyitnna xap xun meramiap yuyH GoTo3)()EeKTHUHT KU3HMII yera-
pacH TYJIKUH y3YHJIUKIAPUHU KEITH-PaMU3:

Mertamnap K Na Li Ag Fe | Ag | Au | Pa
Hwm 550 | 540 | 500 | 273 | 262 | 261 | 265 | 305

2.8. ®oT03¢PeKTHUHT KYIIAaHWIUIIUA. DoTOo3IeMeHT.Iap.
DoTOKYNAUTHPTrU4JIap.

@D0TORNEKTPHUK XOAMCaIap TEXHUKAAA KSHT KYJUIAaHWIAIN: yiap-
HUHT KYJJTAHWINIIY TOBYIIUTM KMHOHHU BYXKYJra KeNTHPAIH, TEICBU-
JEHSHU BYXKYyIra KeNTHPAU, KOPOHFyIa KYpUII UMKOHU TYFUJIOH Ba
6omkanap. lllynunr yuyn xam poroadpdexr daxatruna Epyriauk Ty-
3WIMIIMHY TYNIYHTUPHUIIJIA KaTTa pojl YiHA0 KoJMaclaH, WHKEHep-
JIMK MTPAKTUKACHA XaM KEeHT KYJUTaHWUJIa .

Epyriuk sHepruscunu Kabysl KMITaH 3JIEKTPOHHUHT XOJaTHra
060FnuK paBuma, GoTorpdext yu Typra OynuHanu:

1. Tamku potordpdexr. Metamnapaa tamku GoTodPPEeKT Xoa1-
cacl Ky3aTWiaau. MeTtail CUpTUIa TylraH €pyfJIMK YHMHI IOIKA
CHUPTH TOMOHMJAH OTUiagu. DOTOHHM IOTTaH 3PKUH AJIEKTPOHTa
TEHT dHeprusra sra 6ymnaau. by sHeprust yHra KMHETHK dHeprus Oe-
panu, Oy sHeprus €pAaMua y YMKHUII MIIUHE Oakapaau Ba MabJIyM
TE3JIMK/Ia METAJUIAAH Y3UIUO YMKaIu.

2. Nuxu portoadpdexr. [ladpdod nurnexrpukna Exu sipum yTKa-
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3ruyga (poTOH, WUKH AIIEKTPOH TOMOHHUJAAH IOTWIaaU. By anexTpoH
cy3cu3 OMpop KpUCTaJI MaHxapa Ounan Oormanran Oynamu. Haru-
xana (QOTOH dIIEKTpoH OepraH sHeprus &prammua aroM EKH KpHc-
TaJT TAHKapa TabCUPHIAH KyTyJaJd, aMMO TallKapyd YMKHO KeTra
oNMaiiiu, IeMaKk MOoJa W4YHaa Koaau. KpucTammHUHT TyryHUAaH
QXpaJraH dJIEKTPOH OyTyH KPHCTATHHHT (U3UK-XUMHK XOccaia-
puHHU y3raptupud roOopaau. HaTmkana KpUCTaJUIHUHI paHTH y3ra-
puin MyMkuH. LlyHUHr €K, y 37€KTp TOKM YTKazaauraH 0ynub Ko-
num MyMKuH. byHnait gorokapumnukiapra EpyFiauk TyIica yiap-
HUHT KapUIWINTA Oup Heua 6apodap y3rapuod KeTaau.

3. Bentun ¢orodddextn. MabayMKu MeTamsl spuM YTKa3Tuy-
HUHT TETUO TypraH CHPTIApH OpacHia TAKUKITAHTaH KaTiIaM BYXKYy.ra
kenaau. MaHa 11y yerapara Epyriauk OKUMU r00opuiica, Epyriuk (o-
TOHH PHEPTUSCUHM KaOyln KHWJTaH JJIEKTPOH TaKUKJIaHTaH 30Ha Op-
KaJii OemMaJion yTa onaau, HaTmkana GoToToK Xocuia Oymanu. UyHku
SpUM YTKa3ru4d yerapacuja NoTeHUHaiap allpMacu By)KyAra Kena-
mu. Hypmanum saeprusicuan gotodddekt épaaMuaa dJIEKTp dHEP-
TUSICUTA AMTAaHTUPYBYHM acbo0ra GoToANEeMEHT ACHUTTAIH.

Tamku dororddexr acocuma unuioBun (HOTOSIEMEHTIApra Ba-
Kyymiu (oTodnemMeHTIap JAednnanu. Yinap mwMmia OalioHjapra
Vxmatub sicanran OYnau0O, WUKM KUCMHra EpYFIIMK CE3TUp MOJa
KOMNAIITUPUIANU. EpyFIUKHMHT KY3ra KYpUHYBUM COXAcHMa HII-
Jall y4yH cypbMa-1e3uiiiu ¢poTokaroanad Gpoigaianuiaim.

AnHon cudaruga Metann cetkanaH (oiganaHuigaay, y muima Oan-
JIOHHMHT YpTacura ypHaTunaau. Epyriuk tabcupuna GpoTokaToanaH
YUKKAH 3JIEKTPOHJIAp aHOAa TYIJIaHaaAu Ba (OTOTOK XOCHUJ KUIIAIH.
CypbMa-1ie3uiinu Bakyymitn ¢poTtodnementiap, 240 BOIbT KyWIaHUII
O6epunranga 80 MKa/IM MHHUMAI Ce3rMpJMKKa sra O0ymamu. Xo3up-
THJIAPHUHT CE3TMPIIMTH aH4ya rokopuaup. dorosrnemMeHT-yap Ba GoTo-
KYNAaUTUPTUYJIAPHUHT Typllapu XujaMa-Xuid OYiaubd Xank XyKaiu-
THHUHT TYpJIU cOXajapua KeHI UIUIaTHIIAIH.

Pexa
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Epyriuk xaxuaa TymyHuanap

I'eomeTpux onruka

EpyFIMKHUHT UKKH MYXUT 4erapacuiaH yTUIIN.
dotomeTpus.

Epyrauk Tesmury.

EpyFIMKHUHT I0TYTHIIN.

DoTo3EKTPHUK IPPEKT XOTUCACH.

®oTosnekTpuk APGHEKT XOAMCACHHUHT  KyJUTAaHUJIHIIIH.
®oTornemenTaap. DoTokynanTupruyiap.

NG~ wWNE

TostHu cy3nap Ba TosiHY Udoaanap.

EpyFmuk  HuMma, nuH3anap, Kysrynap, JIyla, MHKPOCKOI,
EpYFIIUKHUHT  CUHUIIM, EPYFIMKHUHT KalTUiM, (HOTOMETpUK
KaTTAJIMKIIAp, KaHJeNall, JFOMEH, JIOKC, EpYFIUK TE3JIHIH.

111 BOb
Epyrankaunr ontuk ac6o6aapaan yrumm

3.1. Ep atmocdepacu xakujaa.

Jusipnu xamma caiiépanap y €ku 0y MUKIOpJa 3U4 ra3 KOOUFU
— atMocdepa 6unan ypanrad. Ep, xam yHuanuk 3ud O6yimaras y3 at-
Mocdepacura sra. [llyaunraex Ep ¥3 maruut maiinonura sra 0ymnuo0,
Oy marHut Maiionn Ep cuptunan aHua Gaynanj >koiyiapradya TabCcup
ITa/Iu.

Ep Ba epra sxuH caii€panapHi KOCMOHaBTIap TOMOHUIAH ypra-
HUIII acOCHJia OJIMHTaH HaTwxkanap, Ep atmocdepacMHUHT ByXyJra
KeIMIIM, Xakuaa TyOAaH SHIM TYyUIyHYaJapHU o3ara KeITHPAH.
OHAM MabliyM OYIIUKH, XamMMma calépajapHUHI Ta3 KOOMKIapH,
caépasap MacCaJapUHUHI KHUCWIMIIM HATWXKAaCUAAH  KATTHUK
KUCMJIaH Ta3HUHT CUKWJIMO YMKMIIUAAH Maijao O6ynran - Oy kapacH
XO3UpP XaM Xap XWI >KOIapa - Xap Xuj Te3JIUKIa JaBOM dTMOK/A.
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Kucka tynkun y3ynnuknu Ky€m Hypu Tabcupuaa Te3jaamaau-
raH XMMHK peakiusiiap acocuaa ra3 KoOukiapu maiino Oynmanm Ba
yIapHH TIYHJAl KarTa yiadamiapra SpUIIMIIMHUHT cababu rpaBH-
TallMOH MOWJaH Xamja cal€pallapHUHI XapaKaTJIaHUII TE3JIUTHAUDP.
bup Baxtiap Ep xam xo3upru €m 3yxpa cali€épacuiieKk cupTHaa Hc-
cuk N azot kymmnran CO; uc-razuian ubopat KoOukra sra Oyiras.
Bakr yTumm OunaH YHWHT COBYIIHM XapaéHUIa Ba YIIIEBOJIOPOT
OOFJIAHMII-JIApA XOCHJI OYIaau, Xamjaa yriepoj UKKH OKcuiau (Hc)
ra3u 3ca EpHUHT Tamkyu KaTTUK KOOWFU TapkuOura KupuO KeTai.
KelinHuanuk THUPUK MaBXUIOMJIap, XalBOHJApP Ba YCHUMIIMKIIAP
TyHECH BYXKYIra KEJIUII jkapa€Hu/ia KaTHAIIIN, IIYHUHTACK, KyMUpP
KaTiamJiapu, oxak Ba HedT xocun Oymamu. Xa€t moiima OynaryHTa
kagmap Ep armocdepacum acocan a3oTAaH, aproHJaH Ba KHYHK
MUKJIOpJa CyB OyFjapujaH, aMMHUakIaH, Ba METaHJaH Ba >XKyJa
KMYUK KUWMaTga SpKUH KuclopoagaH ubopar sau. Kuciopon
TaxXMWUHaH 2 MJIpA. WM aBBal Toima Oynma OomutaraH, JlyHE
OKeOHJIapuJaH 4yuKuO raz koburum xocun Kwirad, y Kyém wypu
TabcUpuaa OMpiiaMyM a30H KaTjlaMiIapu XOCHJI KuiaOollljiarat, a3oH
Kaburu Ep cupTuHu Xaét ydyH 3apapiu KyEIIHUHT YIbTpaOuHO DI
Hypiapugan myxadasa kwirad. [llynnait Kuiand TUpUK MaBKya0a71ap
OeManosl CyBIaH 4YMKHO KUPFOKIapla cailp KWJIMII UMKOHHIra 5ra
6yran. YcuMmimk AyHSCH KypyKIHKIapaa yca Gomuiamm, yaap 3ca
XaBOHM KHclopoj Owmian Ooiutabopau. HaTmwxkana xuciopoaHu y3
yOkanapuaa XxasM KWilaJuraH >KOHUBOPJAPHUHT BYXKYAra KeJIUIINra
UMKOH sipatiiau. 150 atm. 6ocumra sra 6upnamun CO2 nan ubopar
Ep armocdepacu, ypuura 1 arm. OGocumra sra Ba 78 XaxMmui
¢doitmzmu azotman Ba 21 Qousnu KuciopomnaH MOOpaT XO3HPru
aTMocdepa ByXKy/ra KeJiras.

Ep armocdepacuna aproHHUHT KYTUIMTH KyHHIaruya TyIIyHTH-
pUIagM, TAXMMHAMM34a Kanuii usotonu 4K?!, ep xapuma pamuoax-
TUB €MHUPWJIHII BaKTHUJA aprOH BY)KY/ra KEJIUIIN dXTUMOJIaH XOJU
smac. Ep TopTum kyun Tabcupuaa YHUHT atMochepacu ep CUpTUIaH
y30KJAIlTaH Ccapy 3UWINTK Macain® OOpUIlK Kepak, NIYHHHT y4yH
XaM Ta3HUHT aCOCHI Maccacw CHUpTra sSIKMH KaTjamilapuaa TYTIaH-
rad. 31 kM. gaH nactaa xaBo MaccacMHUHT 99%, 50 km.aH oKopua
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aca 1% nman kamporu, 80 KM. 1aH IOKOpHIa 3ca 00p WYFU MacCaHUHT
F0O3MMHTIaH OWp yaynimya KUCMH JKOWJIaIITaH.

AtMocdepana KaTiaMIapHUHT XOCHI Oyumura cabad acocan
Kyém HypranumwHMHT Tacupuaup. Tpomnocdepa-macTku KaTiam-
map. Ly xaTiamaa xap Xuia GU3MK kapa¢Hiap coaup Oynaau-OyHu
6u3 00-xaBo ne6 araiimu3. Tpomocdepa-O0y, ep ycTH acTpOHOMHUK
Ky3aTHILIapra acoCuil TabCup ATyBUnMaup. bab3um xkoitapga arMoc-
(depaga TeMIepaTypaHHMHI JIOKaJ y3rapuil (Gapku TabCHpUIa XaBo-
HUHT TypOYJeHT OKMMHU-apajanryBu Byxkyara kemamu. Ly xomuca-
map 0ab3u EPUTTHWIAP-FONAY3Jap HYPJIAHUIIWHUHT MaBiKJIaHTaH-
JEK-CIMHIWIALMS KypuHUIIura cabad Oymanu. by, €pkupanuiap ras
MaccacHiaH Ba TeMIeparypa IpaueTuiaH OOFIuK paByIIa Xap XUl
Kyd4 Ba y30KJIallyBra sra OYJuIlld MyMKHUH yJIapHUHT XaKUKHM Yiya-
MUHH OaxoJyamr xaMm aH4a Mymkyn. LIlyHuHT yayH Xam XaBo Oy3wi-
ragga IONAy3Nlap XoJaTh  y3rapranjexk Oymamu. Cait€panap
épKUpaMaliii aMMO yJap CHUPTHAArd >KMCMJIAPHM aXKPaTHUII aH4a
KUHUH

Ep armocdepacuna ra3 tapkudu

I'a3 Typnapu YMymuii maccacu
KT Orupiuk,%
Azot 3,875.10*8 75,52
Kucnopon 1,188 10% 23,15
AproH 6,58.10%° 1,28
Yraepoa ukku 2,4.10% 0,05
okcuau CO2(Uc razm)

Ep atmocdepacuia EpyFiuk HypJIapuHUHT CyCalHIIn

I'papnycnapna EpyFJ]I/IK HYPUHHAHT Xapouunr maddodimk kosddunuentu L , xap
OJINHIaH atmocdepanarn XU OYNraH BaKTHIArd EPYFIMKHUHT CyCaiuII
3eHuT Macoda | HucOuUit 60cud yIraH | Yamrmam rosa Byr Guman Tyna
WY y3yHIIUTU atMocoepa O = 0,875 armocdepa O =0,70
0 1,00 0,00 0,00

31



20 1,06 0,01 0,02
40 1,30 0,04 0,12
60 1,99 0,14 0,38
80 5,6 0,67 0,78
89 27,0 3,77 10,1

HOnny3napau ky3aTumiia KUMMHYWIMK TYFAUPAJAUTaH siHa Oup
Hapca Oy arMochepaHUHT EPYFIMKHU - TaHJIa0 IOTYIIU SIbHU YHUHT
SKCTHUKLUHUBIUTUAND, 11y cababnu Ky€uml Hypiap Kyaa KaTTa MHUK-
J0pJla, AHMKCAa HYPHUHI KUCKA TYJIKWUH Y3YHJIMKra TYFpPU KeJraH
KUCM KYTI FOTHJIQ]IN.

AWHUKCa KaTTa 3WHHAT Macodanapaa, SKCTHHKIUS KaTTa KUi-
MAaTHH OJIAJIUTAH J>KOMIapaa, Xap XWi TYJIKWUH Y3YHJIHMKIAp Y4YYH,
pebpakumst Xap XwiI KAAMaTHH KaOyn Kwiaad. ATMocdepa
CHEKTPHUHI XOCHJ OYIuIIMra Xam 1y cabab 6ynamu. Epyriuk Hypu
atMocdepanga TNEPHCHAMKYISApP WYHAIWIIAA TAIIKWAI ASTyBUHJIApTa
aXpanaay, KUCKAa TYJIKWH Y3YHJIMKra TYFPH KeJITaHJIap 3UHUT
Wynanummaa oramu. lllyHuHr ydyH xam JeHru3ga Ba OamaHn
Torapaa OoTa€Tran Kyémra Kapajica y, SIIWI paHT/Aa 4Yapakiad
(spxupabd) keTraHjaek OYyiaau, YyHKA MOBHH Ba OWHadIIa paHriap
atMocdepaaa CeNeKTUB IOTUITUII acoChIa HYKOIMO KeTaIu.

Hxknaun ku3uran atMocdepa kariaama 20+65 kM OanaH K-
ra Tyrpu kemamu. Ky€m wypnapu Tabcupuua a3oH-Os MalieKyaacu
Xocui Oynafau. YHUHT ep CUpTUIAru nopuuan 60cuMu 2-10° M6 Hu
Tamkui Kuica 20 nan 28 kM raya OanaHUIMKAa YHUHT O0cUMHU 7 aH
15 mapTaraua omajau Ba KEHWH 3ca OaJaHJIMK OIIMINM OWIaH sSHA
acTa ceKkuH Kamaiub 6opanu. O30H ManeKyJalapUHUHT KaTTa IOTYB-
JaHIuK Xoccacu 60 kM. OalaHATMKraya XaBO MACCACMHMHT KY4JIU
KU-3M0 KeTumura onu6 kenamu. SlHama OGanmaHANUKIA TemIepaTrypa
Tyma 6onuraiiau. 80kMm OanmaHUIMKAA TeMIeparypa — 140° C. raua
Tymaau. byrnait Temreparypana o3ruHa cyB OyFlapH, KyMYIICHUMOH
HYp TapkaryB4yaH Oynummnapaexk Oynaau. by Oamananukiapiaa xaBo
Tapkubu (romocdepa), Ep cuprunukuaan nuspiau ¢apk Kuimaiau.
YHaaH keiiuH rerepocdepa kKariamu kenaau, y KyE€mHuHT yabTpa-
KHCKa TYIKUH Y3YHIUKIU 911 nan 1027A raua OpaJIMKJaru Hypia-
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HUIIK Tabcupuaa Hopman Ep — katiam nonocdepa xocmin Kuiiaau, Ba
VHJaH XaM aBBaj HypJaHUIIHUHT465 nan 630 A raua Gananmmkia
xocun Kunamu. Kyém nypnanumu 100-400 kv O6anangmukaa Ba 200
nan 1000°K raua TemmepaTypaHMHT ommmura onm6 kemamu, Hly-
HUHT yuyH xam Ep armochepacuHuHr OanaHArd KaTjiamMH
tepMocdepa ned artananu. by MawiIymoTiap CyHUR Wypomuiap
épnamuna  anukianrad. Ulynamgait  #ynm  Owiman  atmocdepa
TapKUOMHMHI CYTKJIMK Ba MWIIMK V3rapuiid aHUKIAHTaH, Oy
Karnamjapaa Ky€m ¢aosuru yprada 11.1 #wira TYFpu Kenwmm
VpHaTUiTaH, 1y JaBpiapJard KalT KWIMHTaH HypJaHWIl HUCOMM
VHTEHCHBIIMTY 3JIEKTPOMArHUT HypaaHumHuHr 1027 gam 1350 A
OpaJMKKa TYFpH Kejaau, Oy BaKT/ia KOPIYCKYJJIAPHUHT KaTTa OKUMU
Ky3atuwiaau. bynnail xonucanap paavoanokara Karta TabCup KWInO,
XaTTO YHU U3JJaH YUKAPUIIN XaM MYMKUH.

400 kM man Gananana sk3ochepa 6omnanaau. Ep atmocdepa-
HUHT ra3u caii€paiapapo mojjaara aiitanaau. Ep caitépacu Ky4nu nu-
KM MarHuT MaiioHra sra sroHa caépaaup, y paJuoIlMOH XalKaHU
BY)KYJra KeITUPaaAu XaMJia MarHutocdepa sipataau. EpHuHr Maruur
Maiitonn yauHr cuptuaa 0,4 I'c 6ymu6 Ep pamuycura teHr GamaH-
nmuknaa 0,07 I'c ra, yu ep paguycura TeHr oamanmiukaa sca 0,006 I'c
ra TeHr. Ep cuptuman 10 paguycura TeHr OanaHAJIUKIA XaM
cai€panapapo Maraut Marigonaan 20 6apobap karraaup.

EpHuHr cupTHAa YHUHT MAarHUT MaiJIOHM TapKaJIMIIN, aH4a
COKHUH OYnu6 (akaT ep 0CTU TEMUP KOHJIApU MaBXKy/l kKoilapaaruia
HOTHUHYAMP. Ep cUpTHAaH y30KIalTaHUMH3 caph KyEll Tacupuaa
BY)KY/ra KeJlraH acCuMeTpusi puBoxuianu6 6opaau. Kyéurnunr daon
¢dazacuga mnazMa okuMu OynyT kaOu CTpykTypara sra Oynmaau. by
OynyT NMpOTOHJApJaH, MEKTPOHJIApAaH Ba HEHTpoHIapaaH mbopar
O6ynagu. Bynayrnapna MarHMT MaiJoHIap y3rapMac-KOTHO KOJraH-
nek Oymamu. Ky€m toxu tabcupuna EpHUHT MarHUT MaWJOHHUHT
3UWINTH Xap XU Oynaju, epHUHT KyEll TOMOHHIA MarHUT Ky4 YH-
3UKJIApU 3UUYPOK, COS TOMOHHUJA 3CA MarHuT Kyd YM3HMKJIapy 3UYJINTU
CUIPOKPOK OYaau, HATHKaga MarHUT Ky4 YM3HKIapu TudopMaius-
JaHTaH Oynaau.
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3.2. AtMochepana EpyriaMK HypPJIAPUHUHT 3T HJIMIIH.
Pedpaxuus.

bup xuHcnm Oynmaran Myxutaa EpyFIMKHHHT HYyp Oyiinad
TapKaJIMILIM CAKJIaHTaH XOJa HYPHUHT Y3U 3TPH YM3UKIU OYyiub Ke-
Tajga. bupop MyXWTHM OJAMIMKKH, y SICCH Iapajulell KaTjamiapaaH
TalKuWi TomraH OYynuO, Xap Oup KariaM Yy3rapmac CHHAWPHII
KypcaTkuura 3ra 0ynu0, KaTiaMJaH KaTjlaMra yTraija 3ca y, cakparl
itynu Ounan YysrapcuH. EpyFnuk Hypu MKKM KaTiaM —derapacujaH
cuHUO YTHO, CHHUK 4YW3UK IIAKIWHU oJu0 Oopamu. Kartmamiap
COHMHM YEKCH3 KyNauTUpaMmu3, Kariamiap KaJuHIUTHHM 3ca
KnupaiTupad 60pamMu3, CHHIMPHILI KYpCATKUYMJIAPDHUHT KaTjiamaaH
KaTjgamra yrraHaard Qgapku sca 4ekcu3 Kudpaihub Oopamu. YHza,
dazoaH MYXUT CHHAUPHII KYpCaTKU4YM derapacuja yHUHT
y3rapuiy y3iykcu3 O0ynu0 Hyp 3ca, WYHAIMIIM Y3rapyBU ypyHMa
srpura aimaHagu. OHAM (DA3OHWHT CUHAWPUIN KYPCATKUYIH
XOXJIaraHjgal ¥y3rapcuH aMMO JKyJa Karra OyJIMaraH MHKIOpHa
y3rapcuH, yHAa MYXUTHH SICCH KaTjJaMild JEHUIl MYMKHH, OyHra
mucod Ep armocdhepacuaup.

Ep armocdepacu 3uuiIMri MIyHUHIIEK YHMHI CHHIMPULI KYp-
catknun Ep cupTHIaH IOKOpHJIAINraH capu Kamaiin6 Gopamu. Epyr-
JMK HYPUHUHI STWIMIIM KaOu XoaMcanap 1y OujiaH TyIUMHTHpHIIA-
4. byHra acTpoHOMUK pedpakius X0AUCaCH XaM KUPaIH, ’bHU OC-
MOH >KHCHMJIAPUHUHI KYyTapWIraHACK KYypUHUILH, EPYFIUK HYpUHU-
HI aTMac(epara Kuprasja ST IaHIHP.

Arap EpuTrud Tapu3OoHTAaH OanmaHaga TypraH Oyica, yHU
xucobnamaa Ep cuptunu sccu ne6 oiaraHuMm3za XaMm KaTTa Xaro
KuiaMarad OymamMu3. AMMO €EpUTTHY Trapu30oMIra SIKMH >KoWJa
Typranga OyHpaalt kwinb Oynmaiau. Bynpait xommapna EpHuHT
cepuK SKaHIUTUHU amMajra OJIMII 3apyp.

XaBOHMHI cUHAMpPUII KypcatruuuHu (akat Ep cuptu G6anann-
muruaH OOFnuK 1e6 onub N 6up 03 €HOONI TpaiueHTra dra AeHMU3.
Epuunr mapkasu O 6yncun, paguycu Z 0yiacud. OcMOH €pUTTHYU-
NaH KenaétraH €pyriauk Hypu AM, BepTHUKal TEKUCIUKIA €Tagu, y
TEKHUCIIMK Ky3aTyBUH Ky3U Ba EpUTTUY OPKAJIH YTaIHU.
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1 = Eﬂ = % (Lnn) (3.1), Oy epaa, R — srpunuk paguycu Ba

R ndN

N — HOpMaUT. (3.1) udonara acocan
1 da_d oodindr dL g
R ds dN dr dN dr

Oy epna, a - 3eHUT Macodacu 6ynnd, MZ BepTukan OmiaH ypuHMma
HYp opacujaru y3rapyB4yaH Oypyak, S — Hyp y3yHJUTH, y Ky3aTyB-
YUHUHT KY3u M gan Oommmabd xucoOnanamu. FOxopumarmmapaaH
KyﬁHHaFHHH XOCHUJI KWJINII MYMKHH

da dadr do 1 do d

— =——=—"¢c0Sf uysku— —=——(Lnn) (3.2) Ba

ds drds dr p oy tgp dr dr( )32

rdy = dssin £, Oynapnan &3—7; = %%ccsﬁ = % ; By TeHTITMKHT

(3.2) nan aiipu6 xamna o —y = [, TMTHHA XMCOOTa 0JICaK

d r
L8 =—dLnn - - =—dLn(nr) . By TeHrIIaMaHu MHTETpajLIACaK

t9p

nrsin f=n,r,sin«, (3.3) 1 onammz. N

HuHr M HyKTagaru kuiiMatiapu (o = £). Xuco6ab Ba yuu (3.2) ra

o f,6aa,mapn,r sa a nap-

Kyiicak

dinn dr

dr 2,2 2 L2 a2
Nr —N-ol oSIN a,

by epna, oo - M HyKTragaH €épUTTUYHUHT 3UHUT Macodacu «, -3ca

(3.4).

o0

o, —oa, =-n,r,sin %I
rCl

HYp AacUMIOTOTacH Ba Iy HYKTa BEPTUKAJIM acocujaru Oypuak
a, —a, —¢hapk pedpakuus ne6 aramanu. PedpakuusHu xucoOunari

yuyH (3.4) nudbonagan doiigananamus. XaBo 3UIMTHHUHT Ep cuptu
OanmaHuMruIaH OOFMUKIMK wudogacuHu Owiran xoiaa, h -HU

(h-1)
S

=constudonanan Tomamus. lllynman keitmn (3.4) HMU COH

Oyitnua uHTErpasIaimMus.
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Arap €puTrud ropuzoHTra HUCOaTaH Kyjaa sKUH OyiIMaraH XoJ-
napaa Ep cupTHuHT srpuiiurunu xucoOra oiamaca xam oynaau. byH-
naii  XoJulopaa pedpakius CHHAWPHII KYPCATTUYHUHT Y3Tapul
XapakTepujaH OofnmK OynMmaiiaim Ba Kyimparum — Qopmynana
XMCOOJIAaHUIITM MYMKHH (OaJIaHUTMKIaH OOFIIHK)

Sine, =h,sine (3.5)
by udona Gepaguran xato OanaHUIMK KaMaWuIIu OWiaH, o - Te3
kamaiin6 keramu. o, =80° mapmaék y, 3% jgaH ommaiiu.

a ,< 75° napna (3.5) udoaa kaTTa aHUKIUKHU Gepau.

AiipuM xoiliapia KyHHUHT Y3yHJIUTH 3-4 MUHYyTTa KaTTa Oyiiu-
A XaM, pepakius HaTIKacuanup. Pepakius TYIKHH y3yHIUKIaH
oornmuk. LLlyHUHT yuyH XaMm Ky€m OOTHINUAA OJIMH KH3HMII Ba CApUK
paHrIap HyKonuO KeTaau, HaTmKaaa KyEeml TUCKH CeTMETHHHHT KOJI-
raH KucMu 1-2 cexkyHara st €kd KYK paHrra Oy€nu0 keraiu.
Kyém uukummpga Teckapucu XoJ Ky3aTWJaaH, OJJIWH KHUCKa
TYJIKUHIN MU paHr €pkupa® KeTaau Ba KeWWH OOIIKa paHriap
nanmo 6ynaam.

Alipum  xoutapna Ep CUpPTHUHT SKMH KOWjaplia XaBOHUHT
KYWId KU3MIIHA €KU COBYILM HAaTHKAacHJla YHUHT CHHIMPHII KypcaT-
THYUHUHT Y3Tapuilld TPagueHTH BEPTUKAI WYHAIUINA Y3rapaju,
YyHKH XaBo 3uwmrd Ep cuptu TomoH (foKopuaaH mactra) omuo 60-
panu. bynapaan kenu6 unkuO, EpyFIUK HypU MACTAaH IOKOpUTa Tap-
KaJnasnTH JUSHINK, MabiyM Oup OanaHAiIuKIa, arap Hyp TOpPU30HTa
HucOaTaH KMYMK Oypuakna Tymaérran Oyica, mryHaail Oynuium xam
MyMKHHKH o Gypuax 90° Tenrnamany. By Kyiinaruua ndonanananm.

h(h) =h,sin«,

Jemak, h Gananaavkaa Xyau TYIa HYKH KAWTHINTA yXIIAII X0-
muca pyi Oepagu. bynpait xoaucanap atMocdepana axonud xomat-
Jap BYXY/Ira KelIUIIN OKuOaTtuaa ByXKyara keinaau. SIbHu XaBo 3uU4-
JUTUHUHT yTa Te3 Y3rapuilyd HaTHKacujaa capoOra yximam xojuca-
JApHUHT aTMocdepasia BYyXKyara Keiauin cabadinapuaan Oupuup.
Acocan Oamanj Ba mact capo0 Ky3atwiaau. bamanana kysaTuiarax
capoOfa *KUCMJIApPHUHT Y3JIapuaaH TAlIKapH YIapHUHT COSUIapH XaM
yiaapJaH OamaHIpoKIa Ky3aTHJaau, NacTKU capoba 3ca KUCM Tac-
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BUpPU Yy3uJaH MacTpokaa Kyszatunaau. Ilact capoO caxpoiappaa uc-
CHK MAiTIapu Ky3aTUJaau, XaBOHUHT epra Terud TYpraHn KUCMHUHUHT
XKyJa KM3UIIKM HaTWKacuja OajaHAJallirad capy 3uWINTd Ba CUHU-
puIl KypcaTruyu Te3 omuo ketaau. JKucMHUHT Xap OMp HyKTacuaaH
KY3aTYBUMHHHT Ky3ura EpyFiHK HypU TYFpU KenuO Tymaau, Oy Hyp
TyJlna WYUK KaWTUII XOAMCACHUTa ydpaMalJu; YHra )KUCMHHMHI TYFpH
Ba OJUIMH TaCBUPH MOC KeJlaau. AMMO, CUHAUPHIL KYPCATKUY IPaIu-
EHTUHUHI KaTTa KMiMaTiiapuja, Tyjga HU4KM KaWTuIra ydparad Hyp-
Jap XaM KaTHallWIIM MYMKHH. byHnail Hypiap Teckapu TacBUPHHU
Oepanunap. Capobna xocws OyiaraH TacBUp, XyJUIM KY3TyAaruaexk
BYXKYy/Jra KeJaau.

banana capo6 xam 11y Tapuka TymyHTHpuiaaad. Pakar, y KUI-
HUHTI COBYK NaNTJIapH, COBYK MaMJakariapAa coaup Oynaau, YyHKU
ep cupTHUra SKHH JKOWapJa caByK XaBO KaTiaMH XOCHJ Oynamu, y
eplla XaBOHUHI CHHIUPUII KypcaTruuu OanaHmiuk Oyiinad Te3
KaMasi .

YMymaH atMocdepasa XaBo 3UWINTH Ba YHUHT CUHAMPHIL KYp-
CATTUYMHUHT Te3 Y3rapuilM HaTHKacuaa atMocdepasa Xxap XUl axo-
N0 KYpHUHUIIJAry >KUCMJIAPHUHT TacBUpJIapu Ba OOILIKAa XoAMcanap
KY3aTWIMIIA MyMKHH.

3.3. Epyrank narepdepeHnusicn

Epyriuk unrepdepeniuscu, Oy UKKM KM OUp Heda KOTEpEHT
TYJIKUHIAPHUHT ¥3ap0o KYMMIMIKO Oup OMpHHU KydalTupHuIn EKU
cycaiitupuinaup. by xoaucanu ypranui ydyH OU3 SHT OoJUIMi rap-
MOHUK TYJIKUHJIAPHUHT y3ap0 KYIIWIUIIMHU KYpalJIUK, WKKWATa
TYJIKUH OJIANIINK:

y1 = A1 c0S (ot+kx+@1) Ba Y2 = Az cOS (ot+kx+@2)
by ukku TYIKMHAAQ Y1 Ba Y2 Jlap, MOC paBHIIAA KyLIWIyBYU
TYJIKUHIAPHUHT E 311eKTp BEeKTOpIIapura TyFpyu KEICUH ACIINK, YHIa
H marnut Bexktopu E amekTp Bekropura neprneHIUKyssp Oymaiu.
HatmxanoBun TYIKUH TEHrIamMacw Kyiuaaruda Oymamau: y = Y1 + Y2

= Acos(ot+¢). AmmuTymacu A% = A12 + A% +2A1A: cos(p1-¢2)
KorepeHTnuK maptu myHAaH WOOPATKH, KYLIMIYBYM TYIKUH-
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JApHUHT 4acTOTAJapH TeHT, dazanap dapku y3rapmac €Ku HoOJTa Te-
HT Oynumum kepak. Mana nry maptiap Oakapuirania TYpFyH WUHTEp-
(epeHIIOH XOJIaTHA OJaMM3, HATW)KAJOBYM TYJIKWH aMIUIMTYJACcH
y3rapmac Oymanu. Arap KorepeHT OyiMaraH TYJIKWHIAp KYIIuica,
TYpFyH OYiMaras, sSbHH XKyJa KACKa BaKT Ky3aTHUII MyMKHH OYiraH
uHTepEpeHIINOH HymmapHu onamu3. TaOumii mManOamap KOrepeHT
OynMaraH EpyFiMK OKUMHHU YHKapaad. UyHKH EpyFIMKHU acocaH
Ku3urad mojaangap Oepamau (uukapamau). Kusuran mojmanap aTom-
Japy TapTUOCHU3 XapakaTaa OyJIraHu ydyH yiap YMKapraH HypJIaHHII
¥3apo korepeHt Oynmaiiau. Xap Oup BaKT OpaluFujard HypJIaHHUIII-
HU KeTMa-KeT YuKaérrad "myr" cudaruaa Kapam Kepak. 'Iyr BakT-
muar 108 ynymmpa ukkasmury, gactotacu 10%° 6ymrammuru yayn
10" ta Tynkungan ubopar Gynamu. KorepenT ManGamap cyHbHii
paBullla XOCHUJ KWIUHAAW. ByHUHTr ydyH, MaHOanaH 4HKa&TraH
HYpJIaHMII CYHBUH paBuIa UKkUra OynuHaau. KorepeHnt manb6anap
oymmmHUHTHOHT, @peHens Ba Oomika ycyiiapu OujaH OOIIKa aH
TaHUUIUIIWHTU3 KEepaK.

Wxku TYAKUH KYIIMJIMIIA HaTWXKAcuAa BYXKYAra KeJIraH UHTep-
(dbepeHIIMoH WYIIapHU Ky3aTalJIMK Xamja MakKCUMyM Ba MHUHUMYM
XOCHJI OYJIUII mapTiapy OWJIaH TaHUIIAWIUK. by epaa MKKu TYIKUH
KYIIWIUIIKAA yiaap XOCWJI KWIraH wyiuiap (apkd acoCHil poJHU
yiiHaiu. Arap #iymiap dapku A = 2K-A2 6yinca, 613 MakKCUMYMHH
onamu3 uyHKH, A = + KA yma nykraga oup xun dasaga rebpanamu. A
= + (2k+1)A/2 6Yica, MUHUMYMHHU OJIaMH3, YYHKH, MKKajga TYJIKUH
TeOpaHuIlu Kapama kKapiu (aszamga pyii 6epamu (0y epma K-uHTEp-
(bepeHIIMOH MaKCUMYM TapTHO pakaMH, A TYJIKUH Y3yHIIUTH).

Epyrmuk untepdepenuuscua Ionka mwiéHKanap Macanacu Mas-
Kyqaup. by TeHr KalWHJIMKKa TErWIUTH Ba TEHT OFHUIITa TETUILTH
iymnap ned 1opUTUIaIH.

lep = /[m —%)XOR ; (3.6)




r. =+KAgR. (3.7)

3.1 pacm
TeHr KamWHJIMKKA TETUNUIA OYnraHna WHTepQEepeHIrs, TUIEHKA
CHPTH/IA Ky3aTHIIA]IH.

W/ A=2d n2—sin2i+%°:
A/

A
=(2m+1)—.
( )2

(3.8)

3.2 pacm

Tenr orumra terunum OYynranga WHTEPGEPEHIIMOH WyIuIap
YeKCU3IUKIa, €K1 TMH3a EpaMuia, SKpaHia Ky3aTUJIaIu.

Epyrmuk  vHTEphepeHIMACHHUAT Taxkpubanga (oiianaHum
yayH, uHTepdepomerpnapaan dorigananamus. XKameHn, MalkenbcoH,
JlunHuK Ba Oomika HHTepdepoMeTpiiap MaBxKyl. YJIapHUHT XaMMacH,
MaHOagaH 4uKKaH EpyriukHU sipuM maddod mmactuaka Epaamuaa
WKKHUTa aXXpaTajy, MIaCTUHKAIaH y3apo NeprneHauKyssp HyHanumaa

Ki

s 1IP 2
— 1 —"

3.3 pacm
YUKKaH HypJap, Hyp HYHAJIUIINATa NEPHCHAUKYIAp KYWHITaH Ky3ry-
JapAaH KalTuO, siHa ydpamaay Ba mapaien xojjaa Oup iyHamumina
TapKajaau. JKpaHja €Ky Kypull Maiiionuaa yapamuob y3apo uHTep-
¢bepennmsinaman. Matepdepomerp HypaapuHUHT OupopTacu Hyiu-
ra, TEKIIMPWIAJAATaH MOJJA KyHuica, YHIAa MOJJAHUHI XOCCACHUIra
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OOFJIMK paBHIIIa, HHTEPHEPECHIINOH HYiap y €ku Oy TOMOHTA CypH-
naju. Hatmwxkana Ou3 mMomnma Tyrpucuga MabiyM ¢ukpra sra Oyna-
mu3. UaTeppepomerpnap épaaMuaa, ONTUK 3UUIHK, CUPT CHILTHKIIN-
T'H, CHEKTPaJ YM3UKJIAp CTPYKTYpPACH, CIEKTPal YU3UKIAPHUHT KEH-
rapgun  KApMatiapy Ba X.K. Tonmnaad. Yusmama Maiikencon
uHTephepoMeTpHu OepriIraH.

3.4. Epyriux audpakuuscu

®wu3nKa KypCHHUHT 3JIEKTp Ba MarHUTH3M KHCMHIA OW3 dJIeK-
TPOMArHuT TYJIKWHJIAp Ba YIAPHUHT XOcCcajapu OWJaH TaHHUIITaHH-
MHU3/1a, TYJIKAHIAPHUHT TapKAUTAIIN TYFPU YM3HKJIHKIAH YeTIaHH-
LIMHU KYPraH 37MK.

EpyFIMKk XaM MablIyM 4acTOTajard >JeKTPOMATHUT TYJIKUH
Oynranu y4yH, Oy epaa XaMm Judpakmus XOAucacu Ky3aTHJIau.
EpyFuK TYIKUHIApMHUHT TapKaIMII MPOLECCHHU XMCOOMal ydyH
AIIEKTPOMArHUT MaiIoH TapKaJUIIMHUA Tynuruya auddpenuan
TEHIJIaMaJlapHU MaTeMaTUK aHalIu3 KWl kepak. bus dakar aud-
pakmus XOAWcack MEXaHW3MH Ba YMYMHUN XUCOOW OWjIaH TaHUIINO
KysaKonamus. Epyrnuk nudpakuuscu tabuatu Ba cudaTuii KOHyHUS-
TH KyHHJ1ard UKKA aCOCUI MPUHIIUITA TastHAIU:

1. I'oiirenc npunnunu. TYIKUH GPOHTUHUHT Xap OMp HYKTacH,
MKKWJIaMYH TYJIKUH MaHOauup.

2. UntepdepeHunon NpuUHOUNUA. TYIKUH (POHTUHUHT Xamma
HyKTacu Oup Xu1 yactota Ba (pasona tebpanaau. emak y3apo kore-
peHT MaHOanap TYIiIaMuaup.

HIyHUHT ydyH XaM TYJIKUH (POHTUHUHT Xap Oup HyKTacuIaH
YUKYBUM TYJIKUHIAP y3apo Oupramub Epyrauk HHTephEpeHIUICUHN
O0epamu. MHTepdepeHIMs HATWKACUHU XHUCOONAIl YyIyH TYIKHH
(GPOHTHUHUHT ONuAa KaHmaWaup M HyKTa onamu3, Oy HyKTara Tyi-
KHMHJIap Xap Xxui mMacodanu 6ocud kenaau Ba ¢azo O6yiinua xamMm Mab-
TyM CWJDKHMINTA dra Oynmaau. M HyKragaru uHTepQepeHIus KapTH-
HacuHU xpcoOnam yayH OpeHenb Kyluaaru cojaia yCylHU Takiugd
Kuirad. Y TYIKUH (POHTUHU MabJIyM 30Hamapra Oynmu, xap Oup
30HaJaH KeJIyBUM TYIKUH KymHucura Huc6atan 180° dasara dapk
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KWJaau sSsbHU M HyKTara Kapama- Kapiu ¢aszazia KeJlajm.

S mykraBuii MaHOagaH MOHOXPOMATHK EPYFIUK OUp KUHCIH
MyXHUT/Ia TapKayaérrad OyncuH. [ToiireHc mpuHIMIKUra acocal yHIaH
OyTyH WyHamunuiap OVinad cdepuk TYIKWH Tapkanaad. Mabiiym
BaKTIaH KenH TYnKuH ppontr @ xonatau osicud. Hykranu S Epyr-
TMK MaHOau OMJIaH TYTalITHPANITHIK.

Arap EpyFIIMK TYFpU YM3HKJIW TapKajdraHaa 314, S MaHOamaH
YUKYBYH EPYFIUK, MaHOaW OmiaH M HyKTa opacura KUYHK OUp TYy-
CUK Kyimica, M HyKTaja KOPOHFUJIMKHH Ky3aTTaH Oyiap AUk, aMMO
6u3 M nHykrara ®@ TYIKHH GPOHTHHUHT XaMMa HyKTaJlapuIaH EpyF-
JUK TYMaETraHIuruHy KypaMus, Oy TYJIKuHIap Oup-Oupuaan ¢asa-
napu ounaH (papk Kugaam, X0Joc.

Hutepdepentius HaTHx)acuHU XucoOnam ydyH DpeHenb Oup
HedTa Mapka3u M HykTazna OyiraH cdepa YTKa3UITHU TakIuQ ITau,
yIApHUHT paauycliapy KyHuaarnia TOmHIaIH.
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rOZMO

I’1=N1|\/|=|\/|0+%

Mynnait kunmub, © TYyakuH QpoHTH, OMp HEuTa Xajkara SbHU
30Hara OynuHaau. Xap OuUp XankalaH KelyBYd TYJIKUH M HyKrara
Kapama-kKapmu ¢azana Ba A/2 iynnap ¢gapkura sra xoiaaa kemaaun. M
HyKTara KeJyBUM TYJIKUHJIAp aMIUTUTYJaCHHH MOC paBHIIAa Oenru-
JaiMu3.

Ao, A1, A2, Az ...

by ammnuTynanap coHu omraH capu Kuupainud 6opaau, UyHKU

30HaJap COHU OLITaH calH M HyKTaJaH y30KiIamuo 6opaau.
Ao>Ar>Ar>Az>....

YMymuii xonma xanmaiiaup K OGenrunu xaika aMILTUTYyIacu
WKKHU KYIITHU 30HajapJaH KelyBuUd EPYFIUK TYIKUHH aMIUTUTYAacu
WUFUHAUCUHUHT SpPMHUTa TEHT 10 OJIUII MyMKUH.

AK _ AK—l _AK+1
2
VuFvHIM aMIuINTy1a Kyiuaarnda XucooaHa m.
A=Ap- A1+ Az - Az +...
€K1
A=Ao2 + (Adf2 — AL + A2/2) + (A2 - Az + Ay/2) +...(3.11)

Hlynnait kw6, @ TynKuH QpoHTHIAaH M HyKTara TabCcup STYBUH

HuruHIM aMIuaTyaa Ao/2 ra TeHr €k HomHYK DpeHelb 30HacH IaH
KEeyBUM TYJIKWH aMIUTUTYJAaCHHHUHT SIpMHUTa TEHT JKaH. byHnmai
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oynummra ca6ad @ — TYnKuH QpoHTHAATH KYIIHM 30HAJapAaH Ke-
TyBUM TYIKHHIAP Teckapu ¢azana 6ymul, ymap Oup-OupuHu cycaii-
TUpaguiap. XyIau Iy XoaucaHu manOa Owran M Hykra opacura
IyMaJIOK TUPKHUII KYHHO XaM Ky3aTWUII MYMKHH, y XOJAa 3KpaH
Mapkas3u Epyrpok Oynaau Ba Oy mapkasaaru Epyrpok Hykrara [lyac-
COH HYKTACH JAcHunaau.

Arap 30Hanu 3kpaH Kb PpeHesb 30HaTapuHUHT KY(PT (TOK)
oenrunapuHu TycuO Kyiicak yHaa HuruHau ammutyga A = Ao + Az
+ A4+ ... ra TeHr 6ynaau Ba 6u3 M HyKTazna Ky4jau EpUTUTAHIUKHU
OJIUIIUMHU3 MYMKHH.

®peHenb 30HaIapy HUCOUHM TymryH4a O0YiuO, 30HaapHU pajiu-
yCH TYJIKUH (QPOHTHAAH Ky3aTHJIa€TraH HyKrarada oyiran macodgara
o6ormukaup. emak €pyriuk qudpaxkiuscu Oy EpyFIuK TYJIKUHIAPH-
HUHT MabJIyM KUYUK TYCUKJIAPHU aiilaHuO YTummu (Eku EpyFIMKHUHT
TYFPU YM3HUKIN TAPKATUIIUHUHT OY3WJIMIIHINP) Ba ¥3apo KYIIWIU-
6 Oup OUPHUHU KyJalTHPUIITHIUD (CYCANTHPHIIIH).

3.5. Epyruank qucnepeusicn

MonaHUHT CHUHAMPHUIN KYPCATKHUYHM EPYFIMK TYIKMHUHUHT
yacTotacd (€KW y3YHJIUTH) ra OOFJIMKIMIH OWJIaH ro3ara KeJlyBYd
xoaucanapra EpyrliMK IUCHEpCUAcU NeHmiagu. Ao - EpyFIMKHUHT
BaKyyMIard TyikuH y3yiaurd N = f(lo)

Hproton 1672 linnga EpyFIMKHUHT IIUIIA TPU3MaZaH CUHUIIIN-
naH ¢oiganannd, OupuHun OYIUO EPYFIMK TUCTIEPCUSCUHU JKCIIe-
pUMEHTAIT TEKIITUPTH.

Ok EpyriuK Hypu y4 €KIM Ipu3Mara MabiyM Oypyak ocTuia
TyIITaHAa, MpU3MagaH CUHUO YTUO CcHekTpra SbHH, paHriapra
axpananu. Jucnepcus, Oypyakiv Ba YM3UKIU JUcTepcusuiapra 0y-
JTUHA/IN.

Al

A
D _=-"":3.12 D=—: (3.13) D=1fD 3.14
0 Ak( ) = (3.13) 0 (3.14)

Oy epaa, AL - Kapana€TraH TYJIKUH Y3YHJIHK opacuuaru (apk, Moc
paBuinga A@ - Oypuak Ba Al - macodanap opacumaru dapkaapaup.
f - dokyc opamuru (3.12), (3.13), Ba (3.14) nmap Moc paBwuiIaa
Oypuakiu Ba YM3UKJIM TUCTIEpCUsIap Ba yaap opacuaaru OOFIaHUII
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dopmynacu. D -mMo1a AuciepCcusicH.
p_an
AL

Arap TYJIKUH y3YHJIMKHUHT KaMaluIy OWjaH MOJa CHHJIU-
pHUII KYpCaTKUYM OPTCa, HOpMaJl IUCIIEPCUsl JACUUIIAIN, aKC XO0JiIa
aHamas aucrniepcus aenmnanu. Hopman gucnepcus coxacuaa Moaaa
CHHIIUPUII KYPCATKUYMHUHT Ao ra OOFIMKIWTK TakpuOaH Oarmka
dbopmyna oOpKald KYpCaTWIHMINK €KW JUCIEPCUSTHUHT SJIEKTPOH
Hazpusicuaa Mydaccaapok TYyITYHTUPWIAIINA MYMKHH.

(3.15)

A1-KH3HUIT

A2-KU3THIII

A3-capuk
A4S

A5-XaBO paHT

A6-KYK

A7-OmHadma

3.5 pacm

3.6. OnTuk ac000JapHHMHI a)KPAaTa OJIHMII KOOWINATH

bup-Oupura sSKMH TYpraH MKKH A1 Ba A2 CHEKTpal YHU3UK MO-
HOXpOMATHK EpYFIIMKKAa Xap KaHuya sSKUH OYnaraHjga Xam Jucrep-
CUSIHUHT aH4Ya Karta OYynumM, Oy MKKM YM3MKHH aXpaTuO Kypull
MMKOHMHHU OepMaiiin. XakuKaTAaH XaM, AUCHEPCUs] UKKUTa A1 Ba A2
TYJIKUH Y3YHJIMTUTa OMJI MHTEHCUBJIMK MaKCUMyMJIapU OpacHaaru
Oypuaxyin Macoanu KU YM3UKIN Maco(aHu aHUKIIAiian, OUPOK Xap
KaHJal ammapataa, Oup TYJIKWH Y3YHJIUTMHUHT MaKCUMYMUJIaH
MUHUMYMHIa afnapaTHUHT TY3WIMIIUTa Kapad acTa-CeKHH YTUIaIu.
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AlTunraniapHu yn3Mazia Kyluaaruda ugoana MyMKHH.

\ 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

>
A
>
N
>
AN
>
N

3.6 pacm

EpuTuIranauKHuHr Ousra KypUHaIUuraH TaKCUMOTH OHp-OupH-
ra sSIKiH OynraH A1 Ba A2 CHEKTpaJ YM3UKJIAP XOCHUJ KWITaH EPUTHII-
TaHJIMKJIap WUFUHAMCUTA TEHT, Oy YM3UKJIAp XOCHJI KUJTaH WHTEH-
cUBNUKIIAp Oup xwi; Oy TakcuMOT C Srpu YM3WMK OWJIaH TacBHp-
nanrad. llynnait kunu0, arap €pUTIIITAHJIMK 4YU3Maja KypcaTuii-
ragfex Oynmbd cekwH Kamaica, y XoJja JUCIepChs Karra OynaraH
TaKIUpJa XaM A1 Ba A2 TYJIKUH Y3YHJIMKJIapu OOPJIMTUHU MaiKaiira
UMKOHMAT OYiamaiau. WMKKOBUHMHI TYJIKUH Y3YHIIUTU MKKHA XHJI
OyiraH MKKY CHEKTpaj YU3UKHU almapar axkpaTa oJIauraH Oyiuiu
Y4yH MakCUMymuiap opacuaard macoda ysrapmac OyiraHu XxoJjia
MKKaJla YM3UKHUHT IIAK/UIapU eTapinya aHukK Oymumu 3apyp. by
X0J1/1a Xap OMp MaKCUMYMHUHT ypKawiapy OUp-OMpUHU aHuya KOILjIa-
ra” OynuIura Kapamai, UKKd MakCUMyM OOpJIMFU aH4a OLIKOpP XOJ-
na kypunaau. PaBmianku, Oy X0Ji/1a MKKM MaKCUMyMHH OUp-Oupuaan
(bapK KUITUII UMKOHHMSTH MabiIyM Japaxana Crektp 0yiinad MHTeH-
CUBJIMK TaKCUMOTH TEKIIUPUIAETTaH YCYTHUHI KOHTpactra OyiraH
CE3TUpPIUTUra, UHTEHCUBIUKIA Oup 03 ¢dapK OOPIUTHHU HIIOHUIN
paBUIIIa aHUKJIAII UMKOHUSATUTA OOFITHKINP.

Hazapwuii xuxataan, onTuk acboOIapHUHT aKpaTa OJIHII KOOU-
TUSATH Kydugard Gopmynaia aHUKIaHA M.

(=060 F=1220 0 Ac122t am F= A (3.16)
» D D AL

Oy epna, A - TYnkuH y3yHauru, D = 2h - oO6bexTuB nuamerpu, f -
(hoKyC OpaluFy.
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Pexa
1. Ep armocdepacu xakua.

N

Pegpakuus.
3. EPYFJII/IK UHTEPEPEHITHSICH.
4. EPYFJII/IK T(paxIusICH.
5. Epyrmux mucnepcuscn
6.

ATtMmocdepana EpyFIUK HYpIapUHUHT STUIHIIH.

OnTuk ac600IapHUHT aXpaTa OJIMILI KOOUITUATH.

nbopanap TosiHY cy31ap Ba TOSHY.

IV BOb

Onruk ac600Jap Ba yjapaa yayam oaud oopuin

4.1. Ky3 — ontuk cucrema cudaruaga

Kymna6é ontuk acb6obmap BHU3yan Ky3aTHINTa MYJDKajUTaHTaH
O0yu0, ynap kY3 OujaH unuiamra Mocaamrasaup. Ky3HuHr uiianm
XKyna comma OynuO, GyHKIMAI )KMXaTJaH dca aH4ya Mypakkal cuc-

TeMaaup.

K¥3 0y kamepara yxmam O0yau0 mapcuMoH makira sra. Kys3-

HUHr onauHru Kucmuna
EpYFIMK yTKa3aauran
Kucmu JKOMnamrax
0ynuob, Oy snement JI ky3
raBxapu 16 aramaim,
KY3HUHT TyOuaa-EpyriauK
KaOyn KWJIaJuraH KHCMHU
xolnamran — 0y C 1yp
Kooukup.  Juadparma
BazupacuHu KY3HUHT
KaMaJsak KUCMUIarH
TEIUK - 3p KY3 KOpauuru



4.1 pacm
(xy3uuHT aneprypa auadparmacu) 6axkapaau. Ky3 KkopaunruHIHT
auameTpu 2-8 MM opacuza yirapaau. KY3HuUHT ontuk cucrema
cudaruaa Ty3UIUIIN ITyHIAHIup.
Ky3HUHT Ty3unuiu roxopuja KeJITUPUIITaH 3JIEMEHTIap OuilaH
gera-panaHu0d kKosmManau. Ky3-HUHT TalllKu OK CUPTH OKCHII KOOWK b
€xu ckiep neb aranamu. Ky3HUHT OK mapaacy (CKJiep) HUHT

OJIIMHTY KUCMH KAaTTUK KaBapHK II0X KaTiamra yTud 6opaau €xu P —
mox napaara. KY3HUHT oK mapjaapcu OJAWMHTUA CUPTH FOTIKA IIHIAM-
MK Tapjaa OuiiaH KOTUIaHTaH KUCMU-KOHBIOKTHB K e atamamu, y
KOBOKHUHT HMYKH KHCMH OujaH TyTramuO kerran Oymamn. OK
MapAaHWHT 10X Tapjara YTHII Yerapacuja OK TMapjaara aijaHa
6ornam KC GofmanraH, yHra 3ca Ky3 raBXapu COJIMHTAH IOTKa mad-
¢bod xanrta Oepkutuiaran O0ymamu. AinlanMa OOKJIAMHUHI acocu 0Y-
n0, Ky3 raBXxapuHu Xam ypad osraH, PM KHIpHUK MYCKYIH XH3MaT
kwiaau. Ckiep octuna Tomupiap koouru CO sxoinamran. Ky3HuHr
OJITMHTM KUCMHUJAA y OK mapragaH axpannd PO kamanak mappaara
O0ornann6 keraau. Typ katmam C ToMUp KaTiamMra opka TOMOHIaH
Kymuiaaan Ba 3H Kypuin HEpBHUHT TApMOKJIAHUO KETTaHUIUP.

K¥3, kypuimr HepB Ba KypuIll Mapka3d OOl MHUSHUHI KarTa
SpUM [apua aTpodaaru KUCMIAPHUHT KYPUHUIL TACBUPUHHU XOCHII
KUJIAIH.

Hopman k¥y3 3ypukmail kypaauraH y30K HYKTa YEKCHU3IUKIA
€ranu, AKUH HyKTa o5ca &€mra kapad xap xun macodana €raau
(fturupma émaa 10 cm ga, 40 émiga aca 22 oM 1a).

Ky3HuHr KaTTanukinapu Kyiujaaruya:

1 CUHIUpUIT Ky4H, TUOTITPUS XUCOOH1a - 58, 48
2. Ky3HuHr y3ynnuru -22 MM
3. CuHauMpyBYM CUPTHUHT STPUIIMK PaANyCH - 5,7 Mmm
4.  MyXUTHHUHT CUHIUPULI KYypPCATKU4H -1,33

5 TYp napaaHuvHr STPUIIUK paguyCH - 9,7 MM

Ky3HuMHT €pyFiuk ce3uin Kyhnaaruya TymyHTupuiagu. Kys-
HUHT ONTHK CUCTEMACH TAIlIKK KaTJaM Ba3sU(acHHU YTOBYHM KaBAPHK
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IoxX napja, auagparma BazupacuHu YTOBYM KOpPAuWK, Ky3 raBXapu
Ba K¥y3 KaMepacuHU TYiaupyBud maddod mmiracuMoH Mojia Tam-
KWJI TONTAHJIMTUHU aiTIuK. By onTuk cucrema «kypaérran» Oyrom-
HUHI TACBUPUHU K¥3 KaMEpaCUHUHI WYKU O3Ura TYp mnapjara Ty-
mupaayd. Typ mapaaHvHr OXMpPry KarjaaMuja »KOWJIamraH penentop
XyXaipanap, spHU KoJsi0aua Ba Taékuanap EpyrJIMKHM OeBOCUTa ce3a-
mu. Epykmuk kon6aua Ba Taékdanapaa OUpiaMyd TabCHPIAHUII BY-
Kyara KeiaTupaau, Oy TabCUpJaHUII UMIyJbclapra ainananu. by
UMITyJbCIIap OUp KaTop OpajuK XyKalpajlap OpKayd y3aTUiaiu Ba
TYp maplIajaH KypUIl HEPBUHUHI Tojanapu Oyina® uukuO Keramu.
by Tonamap curHajutapHM MYCIIOK TarMjard Mapkasijapra, y epaaH
0011 MUSTHUHT TYCTJIOFUTa y3aTaIu.

4.2. OnTHK KBAaHT reHepaTopu (J1a3ep) HUHI WAL
TApTUOM XaKuIa

3amMOHBHUH reoie3uK ymdamn acOoOmapura Kyhduiaaérrad Tanao-
JapaaH Owpw, ymyanuiapaa Karra aHUKIWK OynuO OyHra SpHIIUII
yayH,ym4gam acooOmapu KaTop Tajabiapra >kaBoO Oepuiu 3apyp.
bynapnan Oupu aHMK-aOcaaioT napajses Ba MOHOXpaMaTUK EPYFIINK
MaHOacuaH (HhOHTATAaHHUIIIHA TaKo3a Kwiaau. byHamaai Epyrimuk MaH-
0acu .J1azepnap SbHU ONTUK KBAHT reHepaTopiaapuanp. ONTUK KBaHT
reHeparopiapy, reofe3uk yiyam acbobiapuja KeHI KYJUIaHUIIAIH:
TEOJI0JUTIIAp, CBETOAATHOMEpIap Ba Oomikanap. ONTUK KBaHT I'eHe-
paTopJapuHUHT MILIANl TapTUOM OWiiaH TaHUIIAMIMK. ONTHK KBaHT
TeHEepPaTOPUHUHT UIIMHYU O0aéH KWIMIIJAH OJIIUH Oy HOMHUHI MabHO-
cura 30X Oepaiinuk. daos MyxuTAa HYHANITUPWIraH HYpJIaHHII
OKMMH XOCHJI KAJIUII Y9yH aTOMJIap €KH MOJIEKYJIaJIapHUHT, SHEPrus
HUHT MYMKUH OYJIraH KUMMaTIapuHUHT JUCKpET TYIIaMura sra 0yi-
raH Ba SHEPrus KBaHTIapu-(OTOHJIAp YMKApaJUTaH KBAaHT CHUCTEMa-
JApUHUHT HYpJIaHUII JKapaéHuapuial (oiinananuiaim.

Wkku Ky3ry opacura Kyiniarad Gpaosn MyxuT EpyFiauKHI KaHai
HYpJIAHTUPHUIINHU Kypainuk. byHnaii cucremanu onTuk ¢aon pesa-
HaTop 71e0 ailTui KoOyn KuinHran. ®aos MyXUTHUHT OUpOp HYyKTa-
CHJIaTU YHFaHTaH aTOM MHBEpC OallaH/IMKra sra Oyiaran carxjiap yp-
TacHJaru CIaHTaH YTHUII HATH)KACUa TYIKUH YUKapraH OYJICHH.
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TYynxkuHHUHT Gaon MyxXUTaa YTaauraH WYIu KaHda KaTTa OyI-
ca, TYIKWH IIyHYa Ky4asau. Pe3anarop yKura nmepneHauKymsp O0yii-
rai Wy-Hanuuuiapia KydaTupuin SHr kam Oynanu. bomika HyHa-
munuIapra Oup MyH4Ya Kympak Hyn Moc Kellajau Ba, AeMak, OupMyHYa
KYIIPOK Ky4aWTHpUII MOC Kenaau. by MakcajgHu amaira OLIMpPHIL

Y4YH KyHUJIard CUCTEMAHU SPATUIIIAIIAP.

He
Ne
W3 T

S S N w
U )

Wil

L -KpUCTaJUTHUHT Y3YHIIUTH
2L =nA Ba HypJaHUII HHTCHCHUB-
JIUTH

I 20l £y
K=—=1"" 6ynumu xepax.

0

I'eone3uk acbobnapaa acocas ra3s jgasepiapu unuiatuiaagd. Ma
canal, ['enuii-HeoH nazepyapy, KyBBaTH OMp Heda YH MHJUIMBATITa
TEHI' MOHOXpaMaTHK, SIXIIM KOJUIMMAIMOJIAaHTaH JacTa HypJlaHTHpa-
JIM,AMITYJIBCIIM Ba Y3JIYKCHU3 peXUMIIap/a HIUIANAU, TY3HWIUIIN COia
Ba MUUIATHIMIIK Ku€caH Oexaroaup. byHnail nmazepnap CeKTpHUHT
XaM KYpHUHYBYaH, XaM HH(QPOKU3MI cOXajapujaa HYpJIaHUII XOCHI
KuJdaau. Yiap HypJaHUIIHUHT TYJIKUH Y3YHIUTH CIEKTPUHUHT KYpH-
HYBYHM COXACHAA YHMHI Ku3uia Kucmura(A=632,8 um) Ty¥pu kenuo,
CIEKTPHUHI MH(POKU3WI coxacuaa 3ca TYOKHUH y3yniaurd 1150 Ba
3390 um™ ra tenr 6ynaau. bynnait Typaaru ac6o6map ymuam ac606-
napuja Ba gabopaTopusiiapa KyJUIlaHWIAAUTaH JIA3epHUHT KeHT Tap-
Kajrad Typu OYnub koiau, OyHJa HYpJIaHUIIHUHT MapaMmeTrpiapura
Kyiunran tanabiap I0KoOpuIa KypcaTHIraH mapTiap OuiaH 4ekjiaHa-

Au.
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4.3. JIunszanap. Jlyna. Mukpockon. Kysrysap.

MapkaznamTHpuirad CUCTEMaHUHT WKKHTa CPEepUK CUpPT Ou-
JIaH YerapajiaHraH XOJIM KaTTa axaMusTra sra, Oy MKKH CHUPT EpyF-
JVKHY XM CHHIUpYBUM maddod moananu atpodumard XaBoaaH
gyerapanabd Typaaw, OyHAald cuctemara JuH3a ae0 aramagu. Arap
JMH3AaHUHT MKKaJla Y9d yCTMA- YCT TymIaau ae0 XucoOmam MyMKHH
Oyica, ’bHU JMH3aHUHT (0 KaJMHJIMIH YerapaiaByd CUpPTIapHUHT Ry
Ba R2 srpwiuk panmycnapura HucOaTaH *XKyJa KUYMK Oyica, JUH3a
IONKA JIMH3a J1e0 aTanaau.

VKKa SKHH 5KOMIAIITHPHIITAH KUUHMK GYIOM TACBUPH MapKasia-
IITHPWITaH cHEepPUK CUPTIAP CHCTEMAacH EpAaMuIa XOCHI KIIINHAET-
ran 0yncun. Hypnapnan 6upu CF2 B2 myp 6y1mm6, y 6omr onTuk yKKa
napayuien O6ynran Bi C mypra xymmamup; CF2 B> wyp kermnru F»
dboKkyc opKamM VyTaau; MKKMHYA HYP 3Ca ONTHK YKKa Mapayiesn
oynran DB nypaup; Oy Hyp onaunaru F1 ¢pokyc opkanu yrranBiF1 D
Hypra Kymmaaup. Epaamun ontux VK 6yitnad ifyHanran yayHan

B: SB> Hyp NMH3aHUHT ONTHK MapKa3u S OpKalu YTHO, JIMH3aJaH
VTHUILIa CHHMAaWTA.

Jlarpanx- ['enpMrosbl] TeopeMacuad JUH3aHUHT YU3UKIIN

KaTTaJTAlITUPUILIMHYU TOMUII MyMKHH: y1 N1 U 1=Yy2 N2 U2 ,0y epaax,

y, _a
K=22 =—2 Hy XOCHJI KHJIaMU3.

i 4
M Nl BN M
4 K
L
F H o H F!
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Jynaaap

Jlyna ne6 >xucMilapHM BU3yall Ky3aTHILITra MyJDKaJUIaHTaH MycC-

0at nuH3a €KM JIMH3aIap cucremacura aituinaau. Jlynaga €xu jauH-
3aj1apga )XUCM CUCTCMACHUHI OJIITUHI'N (boxan TEKUTCIIMTUaa KO-

TAIITHPIIA]TH.

1
F [)\F'

4.6 pacm

il

BUIIaMU3KU KY3HUHT OypUakiId akpaTaojuil yerapacu 11 63 -
TaHJIMTH Y4yH OYHIaH SKUH KucMiap oup Oupura Kynmimb KypuHa-
mu. Kypuin OypyaruHu KaTTaTamTUPUIT YIYH SSTbHA OYVHAAM )KHCM -
JApHU aXpaTul Ky3aTUII Makcauaa tynanapaas (GoiganaHuiamm.

Kyiinaa nynana HypHUHT UYJIM KYpCcaTUITaH.
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4.8 pacm
UusMmaga kypcaTWiIraHku, Jiyra Kypuml Oypyard @ HU y3rap-
THpMAacHaH, KUCMHU OpKara Cypraijiek, SbHH KY3HHUHT SHT SIXIIU
Kypurn Macodacura TYFpuiiaiiii, aMMO Ky3 OylIapHH SXIIH KOOYI
KHUJIA0JIa IH.
JlymaHuHT  acocWil  KaTTaJIMKIapu, Oynap KypUHAIWTaH

KaTTaJallTUPHUIIN Ba KYpHIIl MalJJOHU.

. 250
JlynaHuHT KYpUHAAWUTaH KaTTaJalITHPUIIN GZF— ;

a

Muxpockon

Mukpockon XaMm JIylmaHUHT BasudacuHu Oaxapamu. Mukpoc-
KOTI XaM KypuIll OypYariH{ KaTTAIAITUPAINd, aMMO Y JKyJa XaM KyIl
Mapra KaTrTajamTupaau. Jlemak, MUKPOCKONHUHI KaTTaJallTHPHII
Jlapa’kacyl aH4ya Karta Oyin0, y UKKM ONTUK TYTyH €KUM UKKU ONTHY
cucTeMaylapJlaH TaIllKWJ TomraH Oynamu, Oy ONTHK TYyryHJIapHUHT
Oupu OOBEKTHB MKKHMHUUCH OKYJsAp ne® aramaad. Mukpockomaa
KUCMJIap OOBEKTHBHUHI oyigura skoinamrupunagd. OObeKTUB
KUCMHUHT KaTTaJallraH XaKUKHUH, KaTTajalrad Ba TeCKapu TacBU-
punan Oepagu «Ly. O0beKTHUB Ba OKYNIAp opacuaaru macoda IryHaai
TaHJIAHAIUKU, OOBEKTUB OepraH TaCBUP OKYJISPHUHT OJIMHTH (PoKa

53



TeKucJurura Tymaau. Hatuxana oxymsp nynajaek MIUIAaH, y 5KUCM
TACBUPUHH KY3HUHT SXIIM Kypum Macodacuaa xocun kumamm «Lby .

BIII'\
PN O
[ 8>
] \\
] )
A l F' \\ All
) ; [ 7
L i/ I V Bll
B ! P
| A7
e
A)Il L/
4.9 pacm

MUKpPOCKOITHMHT aCOCUM XapaKTepUCTUKACH YHUHT KYpUHYBYH
KaTTaJlallTUPUIIN, KYPUII MAIOHH, aniepTypa COHU Ba aXKpaTaoJIHII
KaOMIuATH.

Karranamrupumu Gy= G o6 G ok
1

Kypumn maiinonn 2L =500 tg g—/

Aneprypa coun A=nsinU .

Ky3ryaap

K¥y3rynap, ky3rynap siccu, KaBapuk, O0OTHK Ba OOILIKKA IIAKII-
napna 6ymamu. flccu ky3ryigap ONTHK acboOnapaa MKkM BaszudaHu
Oaxkapaau: Hyp UYIMHU y3rapTupaay Xama )KUCM TacBUPUHH XOC-
w1 Kuinaay. ['eoie3uk onTHK acbobiapaa ssbHU HUBenupapaa, Teo-
JOJUTIAapAa, JalbHOMEpJapAa Xamja Mypakkad MHKpOCKOILIapAa
Ky3TyJlap aCOCaH Hyp IOHQJIUIIMHU Y3rapTUPUII YIyH HIUIATHUIAIH.

bunamMusky, EpyFIMKHUHT KAaWTHUII KOHYHWIa acOCaH, Epyr-
JUK Ky3ryra KaHfgail Oypdyaxzaa Tymica myHjaail Oypuakna KalTaau.
Arap ky3ry O0ynmaca y TYFpu 4M3uK OYilab Tapkanran Oymap 1.
ynnait kunud Ky3ryHu o - Oypuakra Oypcak, Hyp Y3 HOHaIU-
IUHU 2 Oypyakra y3rapTUpajf.
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Kyiingaru pacmzaa siccu
Ky3Tr'yJa TacBHp KaHAal XOocwi Oynu
mu Kypcartwirad. JKucMHUHT Xap Oup
HYKTaCHJIaH SICCH Ky3I'yra MKKUTa Hyp
TymcuH. KalTuimn KOHyHHra acocaH
KaUTyBYM HYp WYIM aHUKJIaHaaW. bup
HYKTaJa KECHUIIMAalau Ba XAKUKUH
TacBup Oepmaiian, aMMo Oy HypJap-
HuHT gaBomu MaBxym Al Ba B! myk-
TanmapHu Oepanu ymap >ca A Ba B -
HyKTajapra Moc keiaau. Jlemak siccu
Ky3ryZla TacBUpP MaBXyM, Oyaan 4.9 pacm
B JKHCM Ky3TyldaH KaHda macodama Oyica TacBUp XaM Ky3TyJdaH
mryH4ya Macodaaa JKOWamaay, )KUCM  YITdaMi 3¢a TAaCBHUP YI9aMH-
ra TeHr O6ymnamu.flccu Ky3ryaa xocus OYiraH TacBUp, aciura Hucoa-
TaH (hapK KWJIaau, YHTJAard dYam TOMOHHZA Ba akcu OYiImO KypuHa-
. bynaail TacBUpHHM KOHrpyaT™Mac el aTaiml KaOysl KUITUIITaH.

SlccunapaJies miIacTHHKAJAP.
Slceu mapanien IUlacTUHKajIapaaH EpyFJIUK YTranja, Hyp KHC-
MaH CHWJDKHMIIM, aMMO OJIAMHTY TapKajuIll OHAJIMILINTa Mapasien
KoJsaau. [lapakcuan OypuakiapHUHT KYHIQJIAHT CHJDKHII KYWHJIaru
ndomana 6epunaau

h=di,1-21)
n

l1=0 na h =0 6ynamu spHE siccH MapauIeN IIAaCTUHKAra Hyp THK
TYIITaH/1a CUDKULUIAP BY)XKY/Ira KeIManau
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4.10 pacm

BCE — yu Oypuakma Oyitlama CHIDKHIIT
h h :
EC=S= ——~— (S—i1— tymum Oypuaru pyHkuusicu). by
sini, i

udonanan h - Hu ypHura Kyiicax.
1
S =d(1—=) Hu XOCHIJI KUIaMu3.
n

By epnan mabiymku nmapakcuai Oypyakiap y4yH Oyiliama CHIDKHUIIT
Ty Oypyaruaan OOFIHK OyIManIu.

4.4. Illpuzmanap.

OnTtuk npusmanap Oup - oupugan ¢apkK KWIyBYd yd cuH(]ra
OynuHaIM; KaWTapyB4M, CHHIMPYBUYM XaMmaa axparyBuu. ONTHK ac-
000napa KaUTapyBuM MMpHU3Manap SICCH Ky3TyJapHUHT Ba3u(acHHU
Oakapaauiuap Xamja yiapaaH 0ab3W YCTYHJMKIApra 9ra; yJapHH
MaxKamJjiall acoH, yjiap Oup -Ouprnapura HucOAaTaH —XoJaTJIApPUHH
TYpFyH cakjaiauinap, acoo0iapna KaMpoK EpyFIMK HYKOJIaan Xam-
Ja uxdamiamaau (YauaMmiapuHd KUYpauTHPUIT MYMKHH).

Epyriuk roHanMIIMHM KaHgail Y3rapTHpHII JIO3MMIIMIHIa
Kapad Xap Xwi1 Moau(UKaIUsary KaiTtapyBuu mpusMaiap TaHJa-
Hajau. Xap Oup KalTtapyBuu Ipu3Ma, MpU3Ma KodPPHUIUEHTH OuiaH
xapakTtepnanaau. llpusma kospduuuentun ned npusMagaru Hyp
uymuanar (d = AB + BC) xupuin kuppacu TEHIMTH JHOMETPUTa
HucOaTH OWJIaH YII4aHaJUraH KaTTaIUKra aiTUIIaIu.
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(D=4M) h= %; D Hu Ownatypu® d HU TOIHII MYMKHH.

TacBup Oypunuimm OWiiaH NPU3MAaHUHT KAWTapuyBYd KUppaslapu
opacua MabjiyM OofnaHuil MaBxyad. [Ipusmanusr xap Oup Kaiita-
pyBUYM KHppacH TyJla MUK KaUTUII aCOCHJA WIUIANIH, TBHU KYy3Ty
Oynmb Komaay Ba JIEMakKd KOHTPYIHT OynmaraH TacBUp Oepajm.
Hlynnaii kumub, Hyp Jactacu OMp TEKHCIHKAAH KaiTaérran Oyica,
KalTapyBYM KUppajgap COHHM TOK OYJIraHW]a TACBUPHUHT OypuIIH-
iy coaup Oymanu, Kyt coHIM Kuppanap Oyiranma tTacBup Oypui-
Maiiiu. Arap €pyFIMK KaUTUIIN Xap XU TEKUCIHUKIapaa COaup OY-
naérran O6ynca Oy xouja aman KwiMaiau. Kylinna xadTapyBun
npusMaiap Oepwirad. Y4 KUppaiaud TYFpu Oypyakiid TEHI TOMOHJIH
npu3Ma MKKM TOMOHJaMma KaWTapyBUM CHUPT CHUHTapu HIUIANIu:
TUIOTEHYy3ajlapy Ba KaTeTjapuJaH KalTapuuuiap Oepai.

L
a
a
A B ) r
1 b,
b 1
Tl
M C , a V
't b
a. 0. B.
4.11 pacm

bupunun xomnna 4.11a— pacm npusma Hyp iynuau 900 ra Oy-
paad XaMmJia TAacBUPHH IOKOPUJAH MacTra TOMOH Oypaau, mpusMa
kadppunmentu K = 1. ukkunun xonna npusma Hyp uynunau 1800 ra
y3rapTupaau, TacBUp Oypuiamacaan dakar cunkuidam, K = 2. (4.11B -
pacm)

JloBe mpu3macu TYFpu Kypuin npusMacu 0ynuo( 4.12 - pacm)
y TYFpu OypukiM Npu3Maaup. Y TaCBUPHU IOKOpHUIAH ractra Oypa-
I, IEKHH HYp IOHAJIUIIWHM cakyiad xKoaaau S pacmaa [lenta npus-
Ma KelaTupwirad, Hyp iymunau 900 ra y3apTupaay aMMO TacBHpPHH
oypmaitnu. K=3,4112(4.13-pacm).
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4.12 pacm 4.13 pacm

Tyrpu Oypuakiu KalTapyBud HpHU3Maiap Kypuil TypyoOaia-
puna okymsapiap cudaruaa unuiatmwiaguiap. KysatyBuura Kynai
OyiraHiauryu yuyH Ky3aTuiga€TraH >KUCM TacBHpH KYpHII TypOacu-
HU KaTTa Oypuakra KusaiaaTuO, OKyJspAaH YMKKaH Hyp Ipu3Mara
oHaITUpUiIaan. [lpusMa Hyp OHATWIIMHU Y3rapTupangy, Oy y3rap-
WII Ky3aTyBYM TOMOHHUJAH Oomkapunamu ( 4.14 pacm).

Tyrpu Oypuakiu KaWTapyB4Yu nmpusManap €paaMmuaa Hyp Hy-
nuHU KamaiTupui yeay6 (4.15 pacmpaa) GepruraHs.

CunnupyBum nipusmanap, ( 4.16 pacm) na ya €xkiu mpusmMasap
acocaH crekTpas acoobiap/a KeHI KyJTaHUJIaHWIAIU, SbHU CIIEKTP-
OCKOII Ba CHEKTporpadIapHUHT acocuil KUCMH XxucobnmaHaau. byH-
nail npu3ManapHuHr cunaupuin Oypyaru 600 raua 6ynrannmapu om-
TUK MoHanap  ne6 roputwiaau. ONTHK NOHamap Hyp UYIUHHU 0 =
I'(m - 1) Oypuakra y3raprupanunap. by cedama [I' — kaH4a KU4YUK
oyica
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4.14 pacm 4.15 pacm
10 — IIyH4Ya aHuK Ttonuiaau. ONTHK MOHAIAap THOAE3UK acOobapaa,
EpYFIIUK HYpH WYJIVMHN O3TMHA CHJDKHTHIN YIyH WIUIATHIIATH, Ty
Wy OWJIaH TacBUp CHDKUTHJIAJAA MAacalaH, UKKH TACBUPIH JIaTb-
HOMajapja 1y ycyaaan doigananaau. AKpaTyBuM IMpU3Maliap,
AQHUK JWOTIA3aHJard TYJIKUH Y3YHJIHMKIapu OVitmda ¢apk Kuiamau.
Hypnaauman ¢Ga30BUil KUXaTAaH aXPaTHUII YIYH WIUIATHIIA]TH.

4.16 pacm 4.17 pacm 4.18 pacm
4.17-pacmaa TEeHT€HIU axpaTyBud npusma Oepuiarad. by mpusma-
HUHT €H TOMOHJApU Ky3ryjgaHraH OYnuO, yHra mapajuien Hypiap
JacTacu TyLITraHuaa EpyFiuK JacTacUHU TEHT MKKura Oymul roba-
paau, HaTUXKajla Hyp Kapama — Kapiid TOMOHJIapra IOHaIraH XoJiia
TapKaJInb KeTau.

Ky6 — mpusma xam my Makcanaa unuiatuiand. 4.18-pacmaa
K¥pcaTwiranjex, kY6 npusmaa Hypnap 6up — 6upura nuc6aran 90°
— ra Oypuiinb — MKKUTa axpajinbd KeTaau.
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4.5. O0bexkTHBIAP.

Oxynsip OpKajny Kaparanja >XUCMHUHI XAaKUKHH TaCBUPUHU
OepaauraH onTUK cucreManapra o0bekTuB ae0 aranaau. OOBEKTUB-
HUHT acCOCHUM XapaKTepUCTUKAIapu, yJaapHUHT (okyc wmacodacw,
HUCOMH THPKWIIM KaTTAJUTH, KYpHUII MainoHM Oypyaru, axpara-
OJIMII Ky4YH XaMJa TaCBUPHUHT cudaru xucoodmanamu. Hazopar xui-
Ui acOOOJapUHUHT Ba I'e0JIE3UK Yirdamn acoo0mapu Kypuin Tpydacu
oobekTuBnapu ¢okyc opanukiapu- 100 man 1000 MM raya Gynamu.
OOBEeKTUBHUHT HUCOUN THUPKUIIK KatTtanuru 1:5 nan 1:8 HucGatnap
opanuruaa OYIUIIN 3apyp.

OOGBEKTHBHUHT KyPHII Maiionu kym xommapaa 1-2° nan om-
Mailan Ba KaMJaH kam xoJutapaa 10 — 159 ra tenr oynamu. [lynunr
YUyH XaM amaluéraa OJUIMHd WKKH JIMH3aIH OOBEKTHUBIAp KYyIl HII-
nmaTuiIaau, ynap cepoxpaMmatuk abepparusara Ba Komara TYFpHIIaH-
raH X0JIJIa TACBHP cU(aTHHU SXIIU cakiaiauran 0ynamu. Ukkumam-
YU-CIIEKTPJIM MYKOTHUII Ba TacBUp CUGATHUHM SXUIMIALI MaKcaauaa
OOBEKTUB XPOMATHUK >KUXATHaH KOPPEKIHUS KWIMII Y4yH YUyHUH

JIMH3a XaM Kyuuinaau.
a sm 4 e\, Yuszmaga 0ObEKTUBHUHT aCOCUIN
|- ‘ - - TypJapy KEATUPUITaH. a — UKKH
‘4 (\ \ JHMH33J1aH eIMMIIaHUO sicalraH Ba

KEHT KYJUTaHWJIa/IW, UKKH JINH3a-
4.19pacm

HUHT OMpU - OJJMHTUCU KPOHAAH sicayiraH MycOaT nuH3a 0yiub, op-
THJIArUCcH 3ca QIUHTIAH scajarad Ba MaHpUil TUH3a, 0-00BEKTHUB XaM
elnuMIIaHTaH Oynu0 onaumaru JuH3a MaHuii QUuUHTAAaH Ba Op-
TUAArucH MycOar OyiHuO KpOHJAH sicaliraH , B -CIMMJIAHMAaral MKK{
JIMH3a/1aH ubopat Oynub, NMH3amap opacuja XaBo MaBxkyn, Oy cde-
pOXpoMaTuK abeppaliis Ba MEpUIUOHAT KOMaHH Ty3aTHII HIMKOHUHU
O0epamu xamaa (okyc mMacopacHHHU aHUKPOK YpPHATHUINTa DPUIIHII
MYMKUH, T- 0OBEKTUB allOXpaMaTUK — SbHU UKKUJIAMYU CIIEKTPH TYF-
puianran 6ynum6, 30*-40% — kaTTanamTHpyBUYM Ba y3yH (KarTa) pokyc
opajHKra sra Kypuin Tpyoanapuna wunuatunaan. Kypum tpybacu
Y3YHJIUTHUHA KaMaWTUPUII MaKcaauaa KyhHuaard 4yu3Manga OepuiraH
OOBEKTUBNIAp HIUIATHUIAIU. by TeneoObeKTUBIApHUHT sHa Oup
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MKOOM TOMOHH, KaiTa (poKycial BaKTUAa BU3HP YKUHUHT OJIAMHTH
X0JIaTH KaTTa aHMKJIMKIA CaKJIaHUO Kojaau, Oy OOBEKTHBIAP Xam
UKKU KUCMJaH uOopaT, MycOaT KUCM Ba (OKYyCIOBuUM BasupaHu
Oaxxapajuran CHIDKUinran Mmanduii KucMaan ndopar, a - Kypum

a ¥ 8

4.20 pacm

TpyOacHu y3yHJIMTMHHU 3HT KyN KHUpaTHpaauraH Teineo0beKTHB OY-
u0, YHAA KUYPAUTUPUII KY3TYJIH JUH3AIH OObEKTUBHHU CHIDKUTHIL
Wynu OunaH spuimniaaau. 6- MakCyTOBHUHT Ky3TYJH JIUMH3AIH 00b-
eKTUBU OepuiraH , y UKKM cepuk Ky3ry Ba MKKHU JIMH3aIU axpoma-
TUK MEHCKAAaH ubopar. bupuHun Ky3ry KaBapukK MKKHHUHACU OOTHK.
MEHCK OOTHK Ky3T'y OpKacura YpHaTtuirad 0Yiub, CucTeMaHuHT cde-
pHK abeppalysACUHU TYFpUJIALI Y9yH WIUIATHIIAAH.

4.6. Okyasipaap.

Oxkymspiap Ky3aTyBUMHHUHT KY3 OJUAa >KOWJamran Oyiuo,
OJIIMHTY ONTHUK CUCTEMa BY)KY/ra KeITUpPraH TacBUPHM Ky3aTuiira
MyJDKaJIJIaHTaH ONTUK cuTeMaaup. OKYISIPHUHT acOCHM XapakTe-
pUCTHKaNapy, Oynap; YHUHT (OKYC OpajufH, HUCOUN TEUIMTHHUHT
KaTTaIWIY, KYpUIIl MalJOHUHUHT Oypuarv, KYpUHYBYM KaTTaJlall-
TUPUIIH Ba YUKUII KOPAUUFUHUHT OKYJISPHUHT KEHHHTU CHUPTHAAH
y30KJIamranaurugup. OnguHrd GOKYCHUHI SKOWIAIIMILIY, TYPHUHT
XOJIaTH Ba OKYISPHU CHIDKUTHO KUCM TACBUPUHH aHUK XOCHI KH-
JUII y4yyH TYFpuiamga OmnnHaau (y XxaMMa BakT (akyc opkacuiaa
xoinamranaup). Kypumr typbacu onkynspHUHT (Gakyc OpajIufy yH-
yanuk katta 6ynmaiinu Ba 20 man 30mm raua, ['eone3uk acbobmapa
acocad 8 —10 MM opanuruga 6ynamu. OKyJISpHUHT KYpHILI MailoHH
Oypuaru, YHUHT KOHCTpyUusacuan 60rmuk 6ymu6 30 man 50° raua
Ba TeHT OypuakiIu okyaspiaapaa sca 90° raya 6ynanm.

YMKHII KapauuFUHUHT Y30KJIAIIyBU Xap XWiaup. Maxcyc Ky-
pui TpyOanmapuaa, YMKUII KapadyuFuHU 21 MM JaH KaMm OyiraH ma-
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codara uukapunamu . ['eone3uk acbobmapma y 4-5 MM rava y3ok-
JIMKTa 3ra .

Kyiinga O6u3 Xap Xujl KOHCTPYKIUSAArH OKYJISIpIapHU Kypaii-
JIVIK.

4.21 pacm
4.21 pacMpa KypcaTHIITaH a- 5HT cojyia Pamcen okynsipu, vk-
KM JTUH3aJad u0opaTt, y oJ/Iui KypuIll TpyOalapuaa WILIaTUIaIu.
Pamcnen okynapuaa xpaMmaTuk Ba chepuk abeppauusiiap TabCupuia
TacBUp cudaTy YHYAJIUK OKOPU dMac. AOeppaiusiHu SHT SXIITH
TYFpUJIaII, KyWuaara Xamma JimH3ainap (Hokyc opanukiapu HucoOa-
TH acocuja OJHMHATU. YMyMUN JHH3a QOKYC Opaliufu, KY3 OJau

munsanuar Gokycu T, 0- oca ukku nuH3a opacumaru Macoda.
flol:f,=3:2:3
4.21 pacmjaru oKynspJapHUHT Kypum Maiinonn 35 - 40° Ba un-

1., 1., ,
KHUII KapauuirvuHUHT Y30KJIIMT' é f +Z f opacuga €raau. KeJ’ILer

OKYJISIpH, Ky30J11a JIMH3aCH €IMMIIAaHTaH WKKH JIMH3aJaH uOopart, y
cepuk Ba XpaMaTUK abOepalussHu TYFUpHUIIAll UMKOHUHU Oepaju.
Kypum maiionn Oypuarn 45 — 50° ,4uKuII KapaunFMHUHT Y30K-
JAIyBHU.B- CHMMETHPHK OKYJISIp, MKKUTA €IMMJIaHTaH JIMH3aJIapaaH
nbopat 6ynub ynap UKKM KOMIEHcalusIaH ubopaT. YHAa acTUrMa-
TU3M Ba JUCTOpCHs AXIM TyFupnanran. f- 8 10 mm 45+ 50°, unkuim
KapouuFMHUHT y3okiamramaury 0,9 ra Tenr. Oprockonuk okyssp,
UMKKHTA Yy3apo eJIMMJIaHTaH JIMH3aJapJaH Ba yHaOUTTa MycOaT
nuH3aAaH noopar. OKyssp XpaMaTHK Ba ab0eparus xamJia JUCTOp-
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cUsira SIXIIM TYFUPJIAHTaH IIYHUHT Y9yH XaM Yy I'eoJie3uk acOoomap-
na Kynmaunagy. Kypum maitnonn Gypuarn 40° uukum Kapoauuru-

3
HUHT Y30KJallyBU 2 f'ra Tenr. g- Dpdue OKyIApH KypcaTHITaH.

By tunnara oxynspiap acocaH Maxcyc JMH3alapAaH TallKWI TO-
nagu. By oxynspmapudr kypum Maiigonn 65° | 4pkmm Kapaumr-
unuHr y3oknamrysu 0,4 f +0,7f raua, ynapaa mucropucus Kamyu-
JUTH  MaBXyJ Oynu0 Kypuil MailoHH KaTTa OyiaraH Kypuiu Tpyoa-
Japuja UIUIATUIAA. ABTOKOJUIMMATIMOH OKYJsipjapia, €pUTHIraH
Typ €KM TUPKUILJAH HYp OOBEKTHBIra H00OPUIAIU Ba YIAPHUHT SICCH
Ky3ryJar aBTOKaJJIMMAIMOH TaCBUPH OOBEKTHUB OJAMJA OIMNTHK
VKKa HOpMal XoJlaTAa XOCWJI KuiuHaau. Typ €K TUPKHUIIHUHT
aBTOKAJNTMMATIIMOH TaCBUPU, 0OEKTUBHHUHT (haKoJI TEKUCITUTHU A Yp-
HaTWITaH yma €ku 6omka Typ €paamuaa XOCWUJl KWiIuHaau. ABTO-
KOJUIMMATIUMOH  OKYJISpJIM KYypull TpyOaiapy aBTOKOJUIMMATOpJap
ne6 atanaaniap. ABTOKOJUIMMATLUHOH — OKYJsIpiap OAJUHM OKyJsp-
napaaH (apk Kuimaauwiap, yiaapia mpu3Manap €Ku scCu Mapajuien
IUTACTUHKAJIAP OJIIMHIa YMKapuiarad 0ynuo, ynap épaamuaa EpuTui-
raH TUPKHUII €KU TypJaH OObEKTHBra KelyBUM HYp JacTacu HYJIUHU
YJI4ai UIMKOHHU BY)KYATra KelaIu.

Ky3rynan kailTran Hyp paBLIAHJIWUTH, KY3TYHUHT KYpHII TPY-
0acu OOBEKTUBIAH Y30KIALITaHIWIHMJAH, OKYJIsp CHCTEMacHIaH,
EpyFIIMK MaHOAcH Ba YHMHI XojatuaaH Oofnuk O6ymagu. Kynnuua
npusMa €KM SICCH IUIaCTMHKA KyIllMM4a KWIuHraH, Pamcnen éxu
KenpHep Tunmuaru okyispnap uuulatuiand. bynapaaH tamkapu;
A606e, I'aycc, JIunnuk, TynopoBckuii, MoHUYEHKO Ba OOIIKa OKYJISp-
Jap xaM unulatwiaad. Yusmaza amanuérna Kyn UIIaTHIAIUraH
SHT COJ|/1a aBTOKOJIJTUMATIIMOH OKYJIsipjiap OepuiiraH.

a- AOGe oxyisipu, IKaya €KU TYp elIMMIIaHraH TYfpu Oypyak-
v npusMa Tekucaurura 45° 6yaran KMsIMK OuTaH  TyrajaHau.
[Tpu3ma kypui Maii IOHMHUHT OUp KUCMUHH, allpuM XoJulapja sipu-
MUHH TYCHO KoJ1aau, Oy OKYISIpHUHI YHUHT acCOCUM KaMYMJIUTH XHUC-
oOmanaau. byHnaHn Tamkapu BU3Mp YKUIAard acocuil Mapkas Owiax
aBTOKOJIJITMMATLIMOH TaCBUpP MAapKa3MHU MOC KEITUPHUIIA UMKOHWHH
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Oepmaiign. ABTOKOJUTMMATOpIn AGOe OKysipuaa EpyFiauK WYKOJH-
mm 70 ¢oiiusraya OOPHIIN MyMKHH.

6— I'aycc okynsapu. Oxkynsp Ba Typ opacura 45° 6ypuak ocru-
na ypHatwiran sipuMm maddod sccu nmapaien IJIacTUHKara sra
okysipaup. OKynsip  KpPECTUHUHI aBTOKOJUIMMATIIMOH TaCBUPUHU
VKIaru KpeCTHUHI Y3MHHUHI yCTUTra >KOMIAIITUPUII MMKOHHUSATHra
sra. l'aycc OKYJISApUHUHI KaMUWIMKIApH, EPYFIUMK HYKOIUIIN
XaMmJla TYpPHUHI WKKUHYM TacBUpU Xocwi Oymumu. [lnactunkanu
TYp Ba OKYJISp OpajuFura >KOWJaIITapHIil ydyH Y3yH QoKyciu
okyssip Oymumm 3apyp. Kucka dokycnu oOkynsipHu MIUIaTraHaa
CUCTeMa aHya  Mypakkabnamanu, Kymumua (B — pacm) 1 Ba 4
adokan cucremMa KpUTWIAAW, YHUHT KaTTanamrupuml. K=1% 3 Ba 5
TYpAM 2-HYUM JIMH3a XaM KpUTHIAIU. B - pacMaa ['aycc okxymsipura
UKKUHYY TYp KUPUTUITAH XOJIM KEITUPUJITaH.

g - Ky6 npusmanu oxkynsp MKKM KYpUHHUIIAA Tal€pliaHaau;
MPU3MaHUHT OJIJUHTY KUppacura Typ 4YHM3WiIraH €ku KyO- mpuszma
oJIIMTa YpHAaTUITaH OUp TYpAu €KW WKKU TYpJu, TypiapaaH Oupu
MaHOara WKKHHYHUCH OKy/spra kKapa0d ypHatunrad. Ky0 mpusma
WKKUTa TYFpUOypuUaim mnpusManap sipummaddod rumoreHysa-
Jmapu OuJiaH eluMIIaHuO scaiaiu.

K — MoHYEHKO OKYISpH. Y OKyJAp/ia UKKUTAa IPU3Ma Mab-
ayM €kiiap OujaH KIEWJIaHraHKW, y OKYJIAp ONTHK YKra HucOaTaH
45° Gypuak Tamkmn STagu. EJUMIAHraH —CHPTJIAPUHMHT OMpHTa
SbHU TpyOa OOBEKTHBUTA KaparaH TaMOHHMra TYp €KU KpecT EKu
KY3I'yJIaHTaH IITPUXJAp 4Yu3wirad. Typ €Ku KpecT ONTHUK YKra
HUCOAaTaH OFTAHJIMTH YYyH TACBHPHUHT aHUK KYPUHUII YyKyp-
JTurd, 0OEKTUBHUKHIa MOC Kejaau. MOHYEHKOHUHT aBTOKaJUIMMa-
THUOH OKyJspu OOIIKa OKYJIspiapiaH aH4ya (Gapk Kuiagu, YyHKH
YHU aBTOKaJUIUMAToOpJaH Ky3ryrada Oynran wmacodpa 50 m  Gyi-
raHja xaMm wuiiarca 6ynaam, kyo -pusmainu okyJsip Omnan sca 40
M rauda macodaja uiaiam.
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4.7. OnTuk Xucod oM KypujiMaaapu

OnTuk ac6001ap Ba reoIe3MK WHCTPYMEHTIAPHUHT T€0Ie3Usaa
Viganurap oMb GopuIn Makcaauaa KyJUTAHWIATUTaHIapH, Xap Xuil
Xpcobanan KypuiMaliapura sragapiap.

Amanjaru onTuk xuco0 ojail KypuiMalapuHU UKKU TypyXra
OyJUIII MYMKHH;

1. Tyrpunan - TYFpu Xxuco0 onmir acbobmapy - yaapaa mkaia-
Jap Ba YIAPUHUHT YHIAH OWp ylTyluiapy, HAHWYC HIKaJaCHIAH XHC-
00 onumm €kM BapHbEpAaH XUCO0 OJHIN, KYHAAJIAHT IKAIaJaH XHCO0
OJIMII Ba OOIIKamap.

2. Ontuk Xuco6 oI KyprJIMaapH yiap ONTHKA- MEXaHUK
€KU ONTHK - MUKPOMETPIIA XUCOO OJIHII CHCTEMACH.

Onrtrka- MeXaHWK MHUKPOMETPJIHM ONTHK XHCOONam KypyJima-
Japyu Te0JIe3WK WHCTPYMEHTIapAa yirdam Ba Ha3apoT KUl ac6o0-
Japuja KeHr KymnaHwiaau. byHnait xuco6mam KypuiMaiapy HKKUTa
myIna Ikajara fra Oynau0d yJapHUHT 4YH3UKIapu Oup-Oupwura
Kaparan Oynaau. lllkanamapaan 6upu Ky3rammac O0Yiu0, HKKHHYUCH
OMPUHYMCUHUHT YCTHJAH CWDKMHM oOJaaural KuWiaub YpHaTWiTaH,
aMMO OMpU MKKMHYMCHUTA XaJaKWUT KWiIMaiau, yiap opacuaa mapa-
nakc Oynmaiian. CHDKUAAUTaH mKajsacu 00p MHUKpPOMETpra BUHTIIN
OKYJISIp MHUKPO-METPHHM Ba ailaHyBYaH IIKaJald — CHUPAJICUMOH
OKYJISIp MUKPOMETpJIap KUPAIH.

Bypanma okynsip Mukpomertpiap, xap AOUM Xucod Oapabanura
sra 0ynuoO, MKaIacCHHUHT 0aXOCH aHUK XaMJla YM3HKIH €KH Oypuak-
nu yndamra sra Oymamu. Macaman Oypaima OKYJIsp MUKPOMETP
MOB -1-15* aunr Gapabanununr Oymumuapu Oaxocu 0,01 mm.
Arap ynmyaHaauraH KMCMU €KM YHUHT TaCBUPHHHU VYIi4all, MUKpOC-
KOMHUHT Hapca KyHWIaguraH cToigdacuia Oyica, cUCTeMa MHUKpOC-
KOIl, MUKPOMETPAEK UIlIaiiiu, yHaa 6apabaH mkaizacu 6axocu 00b-
€KTUBHUHT KaTTaJAIITUPUIINTA OOFIHUK OYIU0, 0ObEKTHB alMalliraH-
na Kaiita xuco61ab yukuiaumu 103uM. OOBEKTUBHUHT KaTTallallTH-
PUIIH KHCM CTOJHTra KyWniaran (0OBEKT- MUKpOMETp) 0axocu Mab-
JTyM IIKaJaHW , MUKPOCKOITHUHT JKUCM TEKUCIIUTUTa YpHATHO Ba Kyii-
naru udoaa épaaMuaa aHUKITaHA A
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1

p= 7; Oy epma,  (*- mkana Ba 6apabaH MHKpPOMETpH Opa-

cupard (apk, y TaCBUP MHKIOPHUra OOFJIHK ; / -Hapcaiap CTOJH IIKa-
Jlacu opasuru OYiub )KUCM MUKIOpUTa TEHT.

Bbapaban mkanacuHUHT 6aX0CH KyWnIarnia aHUKJIaHa .
0,01 . 0,01/
= — CKN =

P o

Bbypama Ba okynsip MUKpOMETp/Ia Yrdyall aHuKIUK Japaxkxacu 3-5SMKM
opacuaaaup.

Crnupan okylssp MHKpOMETpJiap, Oypama OKyJsp MHKPOMETp-
JlaH, aHUKJIUTHHUHT IOKOPWINTH Omnan dapk Kwiaau, ymap 0,5/ 0,7
MKM aHUKJIHKAA YI4aiay Ba MycTaxkamxamanp. Ky3ronamac mkana-
cu 10 Oymakra sra 0 man 10 raua, O6ymakuunr Oaxocu 0,1 mwm,
MHJEKCUACca CTpeska KypuHHUIIuAa. AinanyBuad mkana 11 Ta Tyna
OynMmaraH ypomaaH uMOOpaT WMKKWJIAHTaH ApXuUMeE]l ClHpajura ira,
anana mkana 100 Gymakra sra Ba xap 5 OynaknaH KeWWH pakKamiiap
Kyhninrad.Ainana mkanasuar  6axocu 0,001 MM Ba crimpan ypamu
0,1 MM ra teHr. Xucob6 MM HMKKaJla YpHATHUITAHAA KEHWH OJMHAIM.

46,4658

~ ~

4.22- pacm
OnTuk MHKpoMeTpiap €Kd ONTHUK KOMIIEHcATopiap, ONTHKa-
MEXaHUK MHKpPOMETpJIapra HucOaTraH Teo/Ie3MK WHCTPyMEHTJIapia
KyIpoK Kymmanunaau. Macanan: Teomonut, HuBepiud Ba JaibHO-
Mepliapja xaMmJia KyIpoK HazopaT yidam acOoOmapuia s’bHU TOHEO-
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MeTp €KM aBTOKOJIMMETOpJapJa HIYHUHIZIEK MHcTepdepoMeTpiapaa
ONTUK MUKPOMETKJIM acOoOnapnia ONTHKa MeXaHWKacOoOmapra HUC-
OaraH Oomkada OynmuO KYNMUHYA )KHUCM TaCBUPHU €KU TUMO IIKAIach
TaCBU-PU CHJDKUIAM, 1Ty BAaKTJa OKYJSp IIKAIacu EKH TypH y3rap-
Maiiin. ONTHK MUKpOMETpJIapra ONTHK KUCMIIApJaH TallKapu Mexa-
HUK KHCMJIAp XaM KUPATUKH yiap Iy KHCMIIAPHU €KY IIKAJIAHU CHUI-
XKUTUII yayH wioiatwiaan. [llyamgaid onTuk MHKpoMETpiap Xam
Oopku ynmapna OuTTa €KM WKKHUTa OTaJWraH sicCUIapalies TUIaCTHH-
KaJlapu , Ky3ryCH, ailllaHaguraH €KW WIrapujaHMa XapaKaTJaHaIu-
raH ONTHK KJIMHJApH Ba adoKall TEeIeCKONHK JIMH3alapu O0yinub ynap
ONTHK YKra MepHeHIUKYISAp CHDKANHOIaTu. ONTHK MUKPOMETPHHHT
KACMIJIapH KYpuIl TpyOacw €KW MHKpPOCKOIN HYHJA TalIKapuCHaa
YKOMTAIIAIIN MyMKHH.

l'eone3nk MHCTpyMeHTIIapAa KYNPOK ONTHK MHMKPOMETpJap
WIUIATHINO yhnap sccUmapaiuieN TUTACTHHKaNap €KUM KIMHJIapAaH
nbopar 6ynammiap Macanan:Teogomut 0T — 02 HUHT ONITUK MHUKPO-
METpH aillaHyBYaH MKKH sICCHMapalieNn IUIaCTUHKaAaH uOopaTaup,
Teon0auT T2 — UKKUTA Ky3FalMac KJIMHJIap/IaH Ba UKKUTA KY3FOIyB-
4yl KIMHJIapaaH uboparaup, H |- HUBenupHUKY 3ca MKKUTA sicCHUMa-
pajuien TuIacTUHKagAaH udopar 0ynub ymap TpyOa wuMra »KouamraH
oynagu IITIC - 7 Ba IIIIC — 11 - nazopar ymyam acOG0OJIapUHUHT
ONTHUK MUKPOMETpJIapH, TpyOa 0OBEKTUBU OJIIMTa YpHATUITaH OUTTA
siccumnapasuien IuiacTuHkagan ubopat 0ynaau, ['C-5 - rannomerp —
CHEKTPOMETpJaru ONTHK MHUKpoMeTp T2- TeoJONUTHHKHUTa YXIIall,
AKM —1000 aBTOKOJIMMATOPHUHT ONTHK MUKPOMETPHU, y30K (HOKyc-
U JMH3agaH ubopaT OYnuO ONTHK YKra MEpHeHIUKYISp CHUILKHMA
OJIaJIUraH KUIuo scaiaiu.

4.8. Iluad¢parmanap Ba yJiapaa HypHHHT iHyJu

Pean ontuk cucremanapra TabCUp 3TYBUM HypJlap AaCTACUHUHT
KEHIJIUTH MabJIyM Jlapaxkasja 4eKJaHraH OYnraHjaruHa KaHUKapIu
tacBup Oepaau. JlactamapHuHr oumnum Oypuaru (ameprypacu) Xap
KaHgai 6ynranzia xam siccd OyIOMHUHT TaCBUPUHH TYFpHrOepa onaau-
raH Ujeaj ONTHK CHCTeMallap YUyH XaM JIacTaJapHUHT YerapajiaHra
OYIIUIIM MyXUM axaMUATIa ora.
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K¥y3oitHak TakkaH €KW TakMaran ojaMm Ky3u, ¢ororpadux
ac000, mpoekuusgaBuyu ac600 kabM Xap KaHAall ONTHK CHUCTeMa
aciy/ia TACBUPHU TEKHCIHMKAA (9KpaH, (POTOMIACTUHKA, KY3HUHT TYP
napaacuaa) 6epaau; Oyromiiap 3ca yd yidaBiu Oynaau. Bupok xarrto
uaean CHCTeMa XaM dYerapajaHra OyiMaranga yd4 YiadaBid
OYIOMHUHT TaCBHPUHU TEKUCJIMKTA TyIIMpMara Oyap 3,1u.

Hlynnaii xkumb, yerapaiaBud AuadparMallapHUHT OOPIHTH
Xap Kauaal onTUK ac000 y4yH MyXuUMAMp; JHMH3a YPHATUITaH
rapJuiln 4YerapajiaBud juadparmMa XuU3MaTHHU YTalld MYMKHH;
TaCBUPHHUHT aHUKJIUTH, PACMHUHT TYFPUINTHU Ba aCOOOHUHT €PUTHIILI
Ky4H auaparMaHuHT KaTTAJIUTUTa Ba Ba3UATUTA OOFIIHK.

OnTuk cucreManapia EpyFiuK JacTaIapUHUHT YyerapajiaHuIly,
yMyMaH aiTraijaa, OylOMHHMHT TypJIM HyKTajlapuJlaH KeJlaéTraHn Hyp-
Jap y4yH Typiudya 6ynanu. ABBano, OyIOMHHUHT VKJa €TraH HyKTaia-
pUAaH Kena€TraH €pyFiIMK JacTajJapuHu Kypub yukamus. byroMHUHT
ONTUK CHCTEMa YKuJa €TraH HYyKTacHJaH KejaéTraH Ba
WIUIATWIIYBYM  HypJap JAaCTaCMHM 4YerapajaByd Jauadparma
aneprypa aumadparmacu naeiivuiaau. JIuazanuHr rapaumu éku BB
muadparma anepTypa auadparmMacd  Xu3MartuHu yrTaiau; BB
nadgparmMa  MIIaTWITaHna |y EpyFIMK — JacTaJapuHU  JIMH3a
rapaviuaal Kypa KywIiupok uerapanaiad. Arap BB —ameprtypa
muadparMacuHUHT Y3 OynuO (pacm-4.22a), B:1 B:1 Ba B B2 —
nragparMaHUHT CUCTEMaHUHT OJIIMHTY Ba KETUHTH KUCMJapujaru
TacBUpiapu Oynca, y xonna BB nman ytran xamma nypiap BiB: Ba
B2B2> opkamu xam yraau Ba akcuH4ya, spHU BB, BiBi1, B:2B2
nuadparmanapaal UCTaluran OuTracu Gaos JactajapHU Yerapaiaiu.
Xakukara
H xam, Bi
HYKTa
OopKaJIn
YIradn Hyp
anbaTTa
MOC B
- HYKTaJaH

yraau,

Kupuu kapauniu

PR

-
=me =T

K| Wewens Tacrun

=
=
=m=E=ze6
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qyHKH Oy HyKTa Oup-Oupura Kyuma HyKTaaup.

XaKUKAW TEIMKIApHU €KW yJaap TaCBUpJIApPUHMHI CHCTEMara
KUpAa€TraH JNacTaHM XaMMAaJaH KyWIMPOK YerapajlaiiuraHu, sSbHU
ONTUK VK OmyiaH OyIOM TEKHCIHWTY KECHINTaH HYKTaJaH KapajiraHjaa
SHI KMYMK Oypuak OCTHAA KYpHUHAIWTAaHH KHPHII KOPA4YMFHU 11e0
atanagu. CucreMazaH 4MKAaE€TraH JacTaHM 4YerapajaiiuraH TEMIMK
€KM YHUHI TaCBUPU YMKHII KOPAYM¥FH Acviaau. PaBmanku, Kup-

1/

4.23- pacm
W Ba YMKHII KOpAayuKjiIapyu OyTYH cHcTeMara HucOaTaH KyIIMa XH-
coOaHaIu.

)

4.24 -pacm bupop Temuk €K1 YHUHT TaCBUPU KHPHILI KOPAYUFU
O6yna ona-mu. bab3n MyxuM XoilapJa TacBUpJIaHAAWraH OyioM
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EpUTIIITAH Te-IUMKHUHT y3u OYnmaau, OyHIa TEIIUMK Y3ura SKUH
KoWnamrad Epyr-TuK MaHOauaan OeBocUTa EpUTWIAAN EKU EpraMyun
KOHJICHCATOp Ou-naH Eputwianu. byHmai Xonaa KOWIAIIMIIUTa
Kapal KUpHII KOpa-4ufd POJIMHU MaHOaHuHT uderapacu (4.24-pacwm)
€KUM YHUHI TaCBUPHUHHMHI yerapacu(4.23-pacm), €KM KOHJIECHCOPHHUHT
yerapacu (4.24-pacMm) Ba X0Ka3zoJiap yTauu.

L

4.25 -pacm
Arap ameprypa amadparmMacu cHCTeManaH oJauHAa €rca, y
KUPUIIl KOPAuyWFu OWIaH Oup Xwin OyiIaauW, YMKUII KOpA4yWFd dca
muadparMaHuHT Oy cuctemaaaru tacBupu Oymamu( 4.25 —pacm ).

L, L |
p 5N\ )

!

8 7 B

R S

4.26-pacm

4.27 —pacm
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Arap aneprypa auadparmacu cucTeMaZaH KeTUH/A €Tca, y YHKUIIT
Kopauuru Ouinan Oup Xui1 Oyinaau, KHPHII KOpaduru dca auadparma-
HUHT Oy CHCTeMaJiaru TaCBUpH OYJaIu.

4.9. Upeas onTuK cucremMajiap

OnTHK cucTeMallapHMHT YMyMUI Ha3apuscuHu ["aycc sipatras;
KeMMHYAIMK KYyN MaTeMaTuK Ba (u3ukiap Oy HazapusHU sHaAa
pUBOXKJIaHTHpMIIap. ['aycc Hazapuscu ujean ONTUK CUCTEMa Haza-
pUsicuAMp; Uaeaa cUcTeMajia AacTajap TOMOLEHTPUKINIUYA KOJaau
Ba TacBUp OYIOMHUHTI y3Wra reOMeTpHK >KUXaT/IaH yxXuam Oyiaau.
By Tabpudra acocan, Oyromnap ¢ha3oCHHUHT Xap OMp HYKTAcHTa HI-
eaJl cucTeMaja TacBUpiap (pasoCUHUHT HYKTacH MOC Kenaau; Oy Hy-
KTajap KyluiMa HyKranap aed roputuiaan. XyJau IIYHUHTAEK, OyloM-
nap $pazoCUHUHT Xap OUp TYFPU YM3UFU EKU TEKUCIUTUTa TacBUpIIap
(ha30CHHUHT KYIIIMa TYFPU YU3UFH €KH KYIIIMa TEKUCJIUTA MOC KEJh-
i kepak. Llynnait kunuO, naean ONTUK cUCTeMa Ha3apusCcH HyKTa-
Jap, YM3MKIAp Ba TEKUCIUKIAp ypTacuaa MyHocabaT YpHaraguraH
cod reoMeTpUK HazapUSAUP.

Cdepux cupTiapHUHT MapKazjJapuHU TYTAIITUPYBUM YH3UK
MapKa3JallTUPHITaH CUCTEMAHUHT CUMMETpuUs YKu 6yi1u0, cuctema-
HUHT 00l OoNTHK VKM 1e0 atamanu. ['aycc Hazapusicu Oup KaTop
KAapANHAJ HYKTa Ba TEKHCJIUKJIAPHU aHUKI1a0 Oepanu; Oynap Mab-
ayM OYnraH XoJija ONTHUK CHUCTEMaHMHI XaMMa Xoccajapu TYpPHUK
TaBcu(praHaAM Ba HYPJApPHUHT CUCTEMaJaru peayi WyIIapuHd TeK-
mpMacaan xam, Oy cuctemaaan (oiganaHuIIra UMKOH Oepau.

Cucremanu yerapanal Typysuu cuptiaap MM Ba NN mnap 6yn-
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cuH, cucreMaHuHr Oom Yyxmapu sca O1 O2 6ymagm, O1 O2 ra
napayuien kunud Ai1Bi Hyp yTkazamu3; Oy Hyp onTuK cuctemara Bi
HyKTaJa KUpcuH. Mean cucremanuHr xoccacura acocad A1B1 Hypra
tacBupiap ¢azocuaa kymma Gy F2 Hyp Moc kemaau, Oy Hyp dca CHc-
4.28 pacm

temanan Gy Hykraga yukaau. CUCTEMaHWHT WYM/a HYPHUHT KaHIan
Vrumm ou3Hu Ku3ukrupmaiian. Mkkuaan P1 Q1 HypHU 0ot YK OVii-
nab Tannad omamu3. YHra kymma oyiran Q:P2 Hyp xam YK Oyiinad
keramu. G2 F2 Ba Q2 P2 mypnap kecumran F» Hykra, G2 F2 Ba Q2 P2 ra
kymma Oynran, Ai1 B1 Ba P1 Q1 Hypnap kecumran HyKTaHUHT TacBH-
pu. bupok AiBi|| P1 Q1 6ynranu yuyn F, ra xymimMa Oyiaran HyKTa
yekcmzmukaa €raau. lyamai kunuo, F2 HykTa Ou3 Tekmupaérran
cucteMaHnuHr (Gokycuaup. JIMH3aHUHT (QOKYCHIAH ONTHK VKKa
MEePHEHAUKYISIp OYIuM0 VTaauraH TEKUCIUK (POKAJ TEKHCJIUK
nevtmnanu. lyaunaraex, R1 Ba R» xymma nwykranap, HiR1 Ba H2R»
nmap Oom Tekucnaukiaap uym3maaa Hipa H> map sca Gom mykramap
Oynmaaunap.
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4.29 pacm

4.10. I'eone3uk yauam ac000/IapUHUHT KYypUIllI TPyOaaapu

K¥ypum tpybanapu y30Kaaru UCMIapHU Ky3aTUII Y4yH HIIa-
Tiaau. ['eone3uk Kypuil TpyOanapura HHUBEIHpIAp, TEOIOJIUTIAD,
nanbHOMepiap kupaau. dakar OMpruHa TEOJOJUTHUHT KYpHIL TPY-
Oanapu xam Oup - OupuiaH xyna (apk KWwIMIKM MyMKHH. Kypun
TpyOQIapUHHUHT aCOCHM XapaKTepUCTUKAJApUHU OWIMII YIyH SHT
onmuii Kertepaunr kypuin tpydacunu kapaitiuk. by 4.30 pacmaa

72



- El ~ AII

4.30-pacm

TEJECKONHUK CHUCTEMaHUHI UIUIAIl NPUHUMIN Kypcatuiarad. JKucm
ac000 oOBeKTHMBHIAH y30K Macodana TypraHIMrd y4YyH, >KHUCMJAH
KenaéTran E€pyriauK OOBEKTHBIa AMSPIM Hapajules XoJiga TYLIaIu.
OOBEeKTUB JKUCMHUHI KHWYpaWraH, TeCKapH, XaKUKUN TacBUPUHU
Oepanu, yHIaH KEWHWH 5ca, yHra JynajgeKk HIIaiurad OKyJsip
opkanu Kapanaau. Hatmkana TacBHp KaTTanamral X0j4a KypuHaIH.
Hlynnaii kuauO, TENECKONUK cucTeMa OOBEKTUBUHHUHI UU3UKIH
KaTTAJAIITUPUINN  JKACMra HucOara kuhupaiiran Oymamu, Oy
HOMYTQHOCHOJIIMKHM ~ KaMaWTHpHUII  MaKcaguaa  TEJIECKOMMK
cucreMasiap OOBEKTUBIAPHMHMHI (OKYC Opalufd HHcOaTaH KaTTa
KuauO onmHaau, Oy OupuHuM mapT. MKkuHYM maprt, OKyssp
JynajeKk MUUIATaHJIMIY YYyH, YHUHI OJIIUHTH (DOKam TEKHCIUTU
OOBEKTUBHUHI OPKAHTH (DOKA TEKUCIUTH OUIIaH MOC KEJIMILY [IapT.

Teneckonuk cucTeMaJlapHUHI OOII ONTHK XapaKTEepUCTHKACH
Oy1n0, YHUHI KYpUHAJUraH KaTTaJalITHUPUIIM, KYpULI MaiJIOHH Ba
EpYFIIMK Ky4YM UIYHUHTAEK YHUHT a)Kpara OJIMII Ky4H XUCcOOJaHaIu.

Teneckonuk cuUCTEMaJapHUHI KYPHUHYBUM KaTTaJalUTUPUILN
YUKHILIArd Ba KUPUIIJAry aneprypa Oyp4akiapu TEHreHClIapy HUC-
Oatura TeHr €ku OOBEKTHB Ba OKYJSAPIAPHUHT (QOKyC Macodanmapu
HUcOaTHra TeHr. Arap TeJIeCKONHMK CUCTEMAaHUHI KYpHUHYBYM KaTTa-
JAIITUPUIIMHU KOPAYMKIap OpKaiu ndoaanacak, yHaa KUpUI Kopa-
YUFUHUHT YUKUII KOpayurura HucOarura TeHr O0ynamu. Teneckomuk
cucTeMaliap/la YMKHUII KOpAauufH aneprypa javadparMacHHHUHT SHT
KWYHMK TaCBUpH O¥nap skaH, y YTaérran EpyFiIuK OKUIMUHUHI KUiiMa-
TUHH XaM OeNruiiaiu, JeMak CUCTEMAaHUHT EPYFIUK Ky4yd YUKW
KOPa4YlFu JMOMETPUHUHT KBapaTHra TEHT Oyaau.
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TeneckonuK CUCTEMAHMHI KYpHUII MaiioHu Oy OKYJISpHUHT
Kypum maiinonu 2 @ ! ra Tenr xucobnanay.

Ky3uunr axpara onum kyun 60 cekyHara teHr Oyica, TpyoOa-
HUHI a@XpaTa OJIMII Kydd KHUpHUII KOPAayufu IuaMeTpura TecKapu

Mponopuanan, €Ku o = —0 ra TEeHr.
Kupkop

3amMOHOBUH reojie3uk acbobnapaa, MUKU (GOKYCHUPOBKAIU KYp-
uml  Tpybanapu MIIIATHIAAW, y KyWuaaru pacmjaa Oepuiiras.
OObeKTHB Ba OKYJSIp Opacura couyBuu JuH3a Kyhunaau. [y nun3a
XOJIATUHU Y3rapTHpUIN Wynmu OuinaH OOBEKTHUB (HOKAI TEKHCIUTH
yaraptupmwiaau. bynna ac6o06man kapamaérraH jkucMrada macoda
y3rapca OKyasp Ba OOBEKTHB opacuaaru MacodaHu Y3rapTHPHUII
Tanad KUJIMHMaWIW, IIYHUHT Y9yH XaM OyHJai JuH3a (QOKyClIaBun
neb aranmaau, cucTemMa 3ca Huku GoKyciaBuu aed aTtanaau.
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4.31-pacm

l'eone3uk acOoOmapHUHT KYpHIl TpyOamapu TYFpU, EKU
Oypunran OYnuIIM MYMKUH. bBypunran kypum Ttpybacu Kyiuaa
kypcatuiarad. Cucremaziaru npu3Ma BU3UpIIaBUd Hyp HynuHu Oypuo
100apraliIiry Yu3Masa sKKoJI KypcaTuiraH.
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4.32-pacm



bab3u acO00mapHUHT ONITHK CHCTEMallapu Mypakka® KoHpuUry-
pamMoH YKKa 09ra, Kyl WIUIATWIAJUTaH HHUBEIHUPHUHT OINTHK
cUcTeMacu Kyhuaa Oepuira. 1-XuMos IMHIacy, 2- MeHTopu3Ma, 3-
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4.33-pacm
4- pokycnaBum AMH3a, S- MpU3Mainap, 6 —urmiap Typu Ba okyisp. by
yu3Malapard Kypull TpyOaJapuHHHT OOBEKTHB Ba OKYJSApIapu
MapKa3JIalITUPWITaH JIMH3a1ap CUCTEMacuIaH nbopar.
Wkku Ba y4 JIMH3aIaH TAlIKKII TONTaH OOBEKTHBIAP KEHT Tap-
Kairad. YuzMaza Tyramrad Xoyijaa KypcaTuiral JruH3aap, KiehiaH-
ran Oynmumm MyMmkuH. KilefiaHmaran JMH3aJapHUHT YCTYHIIUTH

LIYH/IaKU yJIapHU (OKyCIall OCOH.
OOBeKTHB Ba OKYJISpIApHU Xap XU IIAKIUIM Ba cu(aTiu JIuH3a
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4.34-pacm
JapAaH WUFUILIAH MaKcal], acocaH adeppanusHy KaMaiTHPUL.

Xap KaHjaail Kypui TpyOaCHHUHT OKYIISIPH MKKH DJIEMEHTIAH
nbopar Oynanu; KUCM OJIUJAry JIMH3a Ba Ky3 onauaard aunza. Kys3
OJIAM JIMH3AaCHU XaMJa JKUCM OJIIY JIMH3aJapu OMTTa JIMH3aJaH EKU
JIMH3aJap CUCTEMACH/JIaH TallKWUJI TONUIIY MyMKUH. JKucM os1iu JInH-

4.35-pacm
3aCH ¥3 XOCCACH KUXATIaH OKYISIp XMCOOIaHaan, K3 OJIA JTMH3ACH -
HUHT Ba3u(acu, YUKUII KOPAYUFUHHU JIMH331a 6-8 MM Macodara cyp-
uuaup. bynnait kypum tpybacu OmiiaH vnuiarasaa, Mabiym Oup Ky-
JAMNIMK BYXy/ra KelnaJuky, HaTuxkajaa KYypHil TpyOacH ONTHK CHCTe-
MaCHHUHT YUKHUII KOPAUUFU KY3 KOPAauyuFu OMJIaH MOC KeJa/Iu.
Jlun3a Ba Ky3rynapaH noopar Kypuil Tpyoaapu CUCTEMACH -

HU Kopainuk. byaaait cucremanapaan 6ab3unapu Kyinaa OepriiraH.

4.36a-pacm
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4.3606-pacm

a-pacMJa MakCyTOBHHMHI KY3Try-TMH3QJIM KYpHUII TPYOACHHHHT OI-
TUK cHCTeMacH OepuiraH. Epyriuk 1-nu3aHuHr ueTiapuian yTuo,
KY3ryau cUpT 2 ra TylIaau, YHJAaH KaiTuO, 1 JTUH3aHUHI KY3TyllaH-
rad Mapkasuil kucmura tymanau. KeiinHuanuk gaxyciaBuu 3 JMH3a-
IaH yTuo 4 oKynsipra TyIIa/u.
O0-pacMaa KY3rylu-IMH3adud Buibia ONTHK CHUCTEMacH KeJTH-
pwiras, y, 1 oobektus, 2 ky3ry, 3 npusma, umiap Typu 4 xamaa 5
okymsipaaH wubOopar. Kysrymu-nuH3anu cucremanap acOOOHUHT
VuaMJIapuHU MX4YaMJIaIITUPaI, KaTTa €pYyFIMK Kydura sra 0ymauo,
KaTTIAITUPUILN FOKOPU XamJa XpOMaTHK aleppauusicu TYFpH-
JaHraH 0ynanu.

Ocman ynap OMHOJApHM NpPOEKTJAllJa MaxCyC ONTHUK CHC-
TeMara sra OyiraH TeoJoJIUTIap niuulatuiaaau. bynnai Teononutiap
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4.37-pacm
MapKazJlalmTupwirad 1e0 atanaau. bynap yH4yanuk karra OyiMaran
arpu-o6yrpu Tpyoa 6ynub, oObeKTUBAAH, MPU3MaA, UILIAp TYPHAAH
Ba OKyJspAaH ubOopat Oynmaau. byHnmail Kypuin cucTeMalapHHHUHT
oup -
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4.38-pacm
MyHUYa MypakkaOiapu xam maBxya. FOxopugaru T€o10JUT KOMIIEH-
cartopra sra, YHUHI €pJaMH/ia BU3Hp YKH XaMMa BaKT aBTOMAaTHK
paBylllJla BEPTUKAJ X0JaTra Kejaaau, aHukiaurua + 0,5 M.
Hupenupnapau aBTOMaTHK paBylija TOpyU3aHTaI XojaTra TYF-
puiam y9yH KOMIIEHCATOpPJIap MILIATHIAAW. DHT KYN MasSTHUKIH
KOMIIEHCATOpJIap UIIATHIAU yIap Kyiuaa Oepuiras. a -Moeauaa
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UIUIA TYp ocwirad, 0-mojenuaa sca oObeKTHB ocuiraH. Ocuira
arieMeHTIap (PU3MK MasTHUKra yxmam OYnu0, ynap HUBETUp Ofra-
HHUJIa, TAHJIAHTaH XOJIATHH y3rapTUpMaclaH cakiaiau. bynnail kom-
MEHCATOPIAPHUHT HIUTanl yerapacu * 10, BU3Hp YU3UFUHU YpHATUII
apukiury oca +£0,4- 0,8 .

4.11. Adeppauusiiap

Xap KaHIal peal ONTHK CHUCTEMajapla >KUCM TAaCBUPH
KaMYMJIMKIIapra ara 0ynaau. by kamumnukinapau adeppanusiiap 1ed
atamaguiap. bus pean onTuk cucreManapia napakcuaia HypiapiaH
doiinanaHraHMu3, IIYHUHT/AEK EPYFIUMK MYpakkad oOK HypJaH
MOOPATIUTUHU XUCOOra oJiIMaraHMu3. AMaija 3ca JUH3aHUHT OTITHK
VKura xap xus1 Oypyakaa KeixyBUM EpYFIIMK JacTacu OWJIaH MIUIalra
TYFpU KeJlaau, IIYHUHTACK Mypakkad TapkuOra 3ra OK HYPHHHT
ONTUK CHUCTEeMalap/iaH YTUIIWHU Kypauiauk. byHaail xoimapaa MKKu
xuj1 abeppanus Ky3aTuiaaau: MOHOXpOMAaTUK Ba XpOMATHK.

MonoxpomaTuk abeppaius-oIuii MOHOXPOMAaTHK HypJiapaa
BY)KY/ra KeJaJuraH TACBUPHUHT Oy3HIINIIH.

Xpomatuk abeppanus-0y KUCM CHUHAUPHUIIL KYpCaTUTMYHMHHHT
TYJIKUH ~ y3YHJIWTAra  OOFIMKIMIUAAH  KenuOd  YUKaJuraH
abepparusiiap.

MonoxpomaTiuk  abeppauusuiapra Kyijarwiap  KUpaau:
chepuk abeppaius, KoMma, CHUHYycJIap KOHYHUIAH YETJIaHMILLIAP,
aCTUTMAaTU3M, MAalJOHHUHT STPUJINTH, TUCTOPCHUS Ba OONIKaIap.

Xpomatuk abeppauusara -XoiaT XpOMaTu3Mu, cQepuk
abeppallUsIHUHT XpOMAaTHUK (QOpKIaHYBYM, KaTTalalllTHPHUIIIArUd
XpoMaTH3M Ba OoIIKanap.

XamMma abeppanusanap xam y &€ku Oy mapaxana TacBup cudartura
TabCUP KUIAIH.

1. Cpepux abeppanus

By xunparu TUH3aHUHT KaMUYWIMKIApH, ONTUK YKIAH Y30KAa
€TraH HyKTaJaH KeslaéTraH KeHI Hyp okumura terunum. Coepuk
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abeppanusga, ONTHUK CHUCTEMara YHUHT ONTHK YKWJAH Xap XM
Maco(dagan kenaéTtraH HypJjap, )KHCM MaiJIOHMJa ONTHK YKHHU Xap
xuJ1 Macodasa kecud yraau.

JIuH3a Xap Xua KucwmuiapaaH ubopar ned Kapailnk, SbHH
muH3a 3.41 pacMaa kypcaTuiranuiek Oyinakimapra OyiuHraH OVIICHH,
yHaa JuH3a Oup Hewa 1,2,3,4.5 - mpmsmanapmpan Ba 3 — sccH
napajuies IIaCTUHKAJaH TallKWUJI TONTaHJIeK 0yiaau.

Vuéknu mnpusmMa y3ura Tymrad HYPHH acOCH TOMOHMIA
cuamupann. [Ipuzmana HypHUHT OypHiIHO KETHUITH YHUHT CHHIUPHIIT
Oypuaru c-ra OOfiMK, 1BaS — nmpu3MaHMKUIra HUCOATaH aHYa KUYUK,
HaTH)KaJla MpU3Majapra napauien TymaéTrad Hypiap yilapaaH xap
xull Oypuak octujga cuHUO yTaau, apHU | Ba 5 Hypmap 2 Ba 4
npu3Maiapial yTraH Hypra Hucbaran kynpok cuHaauiap. Lllynunr
YUyH XaM JIMH3aHUHT Xap XWJI KOWJIAPUHUHT ONTHUK Kydd Xap XHJI
Oynmaau Ba y ONTHUK VKIAaH Y30KJIalIraH capd OpTHO Oopasu.
JIuH3aHUHT YpTa KUCMU SACCH Napajuiell IJIacTUKara yXImamiamp.
OnTuk YK yctraa €Trad HyKTa YeKCH3JIMKAA Koimamran 0yica yHaa
chepuk abeppalus, cUCTeMa KHPUII KOPAuWFHIArd ONTHUK YKKa
HUCOAaTaH HYPHUHT OallaHTUTHra OOFIIUK OVianu.

Chepux abOeppanus KyHIajgaHr Ba Oyiimama Oymamgu.
Jlunzagan YTran mapakcual Ba peal HYypJapHUHT ONTUK VKaa
KEeCHUIITaH HyKTajapu opacugaru wmacoda OwiaH YiadyaHagura
KaTTaJiukKka Oyiulama cdepuk abeppaumst aevwiand. Doxan
TEKHCITUKIa Hypiap opacuaaru Macoda  OwnaH YiIyaHaJIura
KaTTaIMK KYHAAIaHT abeppanus aeiunaim.
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4.41- pacm

2. Koma

OnTtuk yKKa HUcOaTaH Hypjap JacTacd CUMMETPHUSICUHHHT
Oy3WJINININTA, ONTHK CUCTEMAHUHT abeppaiuscu Koma J1e0d aramaju.
Koma ontuk Ykka HEcOaTaH Kus TymaéTraH KEHT EPYFIUK HYpH
nactacura terunutn Oynmaau. Cdepuk abepparusga COUYWIHII JOFU
xocusn Oymanu, Oy AOF Xap KaHmal Yy3apo MEpHneHANKYIAp, VKKa
HucOaTan cumMmeTpuk Oynmamu. Komanma mry cummerpust Oy3uiaau.
bynmaii acumMMeTpusiHM XapakTepialml  Y4yH HUKKHTa y3apo
MEPHEeHIUKYIAp TEKUCIUKAAH  (QoiifamaHuIag; MEepUuIUOoHal Ba
cCarurrai.

4.42a-pacm

Ontuk yku OynraH xap KaHjaaid TEKHCIUK MepuaAnoHan Oyna oxanu,
yHra NEepHeHAUKYISp TEeKUCIMKKAa - carurran jeunaau. bus
MEpUIMOHA TEKHCIUK /1e0 YM3Ma TEeKUCIMIMHM OJainuk. YHAa
KOMa-TacBUp  YIYaMJIAQpPUHUHT  MEpUIHOHAI Ba  Carurrai
TEeKUCIUKIapAa Oy3unumu Oynaad, UIyHUHrAeK Oy Oy3uiuin
TEeKUCIUKIapAa xap Xwi1 Oynanu. Jlemak, ONTHK cucTeMara Hypiap
Oup xus TapTHOAa Kupca uaean hoxa
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4.426-pacm

TEKUCJIMKKA TeCKapu TapTHOMa 4yuKaau. MepuamoHand TEKHCIIHKIA
TACBUPHUHT HOCUMMETPHUKJIMTH OYIIMIIN 1Ty TaApHKA BY)KYATa KeIa i
Ba MEpHUAMOHAT KoMma el artamaad. MepHuanoHal TEeKUCIUKIA
YM3WITaH TAacBHP, CaruTTall TEKUCIWKIA KHCWITAaH Oynamu Ba
CaruTTaj] KOMa BY)KYATa Kellaan

Arap KHCM TacCBUPH ailylaHa makiga Oyiaca koMa abepparus
TabCUPUJA CUMMETpUS OYy3UIN0, 4y3yHUOK IIAKIHH OJa/Iu.

3.AcTUIrMAaTH3M.

Ontuk yKKa HHcOAaTaH OFTaH WHTHYKA HYp JacTacu Yy3apo
MEePIEHIUKYIISP TEKUCTUKIAp (MEpUIMOHAI Ba carutraji) OYiinad
TYIIYBYH HYp, ONTHK CUCTEMajia CHHUO YTHO OMp HYKTaJa TyTalluI
VpHUTA, WMKKH HYyKTaJa Yydpailiagd, ONTHUK CHCTEMallapHUHT Oy
KaMYHJIUTATa acTUTMAaTH3M Jevinnanu. LIIyHuHT ydyH XaMm ONTHK
YKIaH dYerna €TraH HYKTaHMHT TacCBHPH HYKTa OYyiIMacliaH y3apo
NEPICHANKYIISAP YM3MKIapaaH wubopar Oyimamm, yinap Xap Xui
TEKUCIIMKIIapJa Ba OUp-OMpuaaH MabiyM Mmacodaiapia Koialrad
O6ynanu. bynnait 6ynummura cabad, HypHUHT CHHMII BaKTUIa HypJap
JacTacd CHUMMETPUSICHHMHT Oy3WJIMINK, YyHKH MEpUIUOHAN Ba
CaruTTan TEKUCIUKIApAard CHHHIN IMAPOUTHHUHT Xap XWUIHNTH,
S’bHU CUPT STPUIMTUHUHT Xap XUJUTATUANDP.

B- HykTamaH onTuk cuctemara KeiayBYM HYp JacTacHHU
Kapaiinuk. Hyp pactacuHUHT acocuii KHCMM ONTHK cHcTeMara ONTHK
YKKa HUCOaTaH @ - Oypuyak OCTHIA TYIICUH XaMJla ONITHK CUCTEMaH!
M mnykraga kecu® yrcuH. Cdepuk cupTia Hyp Aactack MSMS
MalJJoHYa XOCHJI KHJICHH, Yy MMUTpuxiad kypcartunrad. Hypnap
OKMMMJAH MKKHU ¥3apo MEepHeHIUKYISP 103a aKpaTud oJaiiuk, SbHU
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MEpPUIMOHAI MM Ba carurran SS. Xap XWJl Hypjap Y4yH ONTHK
CHCTEMaHHHI C(EepUK CHUPTH OSIPWINTH Xap XWi OyiaraHu ydyH
HYpJIADHUHT CHHUILIK XaM Xap Xui Oymamu. Hatwkana mepuauoHan
Hypiap B Hykra TacBupHu B'mm HyKTaza Oepaau, caruTrall Hypiap
sca B}, mHykrana OGepamu. By Hykramap opacuparn Macodara
acturmMatuk  ¢Gapk  1e6 aramaim  Ba Ax = x; —x; ra

aCTMTMaTU3UMHH Yadam QopMynacu aeiiunany, Oy epaa, x's kecma
MB% ra Ba x;, = MB;, ra Tenruup.

4.43- pacm

4. ucropcus.

OnTuk cucTeMaJapHUHT KaMUYMJIMKIApUIaH sHa Oupu
quropeusaup. ONTHK CHCTEMAJApHUHT AMCTOPCHS HYKCOHJIApHaa
TACBUPHUHI >KUCMIa HHUCOATaH T€OMETPUK YXINAIIIUTUA Oy3uiIaju.
bynra caba0 oNTUK CHCTEMaHMHI Xap XWJI KUCMIJIAPUHHUHT
KaTTaNalITUPUIIY, Xap Xwi Oynumu. Bbyryn waiinon Oyiinua

83



TACBUPHUHI YU3UKIH KATTAJAIITHPUIIMHUHT OUp XWUIMK (OUp Xui
OYIIUIIM) mapTH, OPTOCKONHUS mapTH Ae6 oputwiaau. by mapTHuHr
Oyswimmmm jauctopeusra onud xkemaau. Kyitmparm um3manapzaa
JTUCTOPCUSIHUHT Xap XWJ KYPUHUIILJIAPU KEJITHPUIITAH.

a- KYpUHMIIM, HA€a] ONTUK CHUCTEMaJa OJIMHraH KypuHUII, O-
MycOar-  ECTHKCMMOH  JHMCTOpPCHs, B-MaH(Hii- OOYKaCHMOH
mucropeus. MycOaT nucropcus BakTHAA TacBUpP YiiyaMu Hazapui
ynuamaaH Karra, MaH(uil aucropcusa 3ca  KHUMK Oynaau.
TacBUpHMHI JKMCMra aHMK YXIIAUIMTH, JUCTOPCHS BaKTHAA
Oy3mIIMaiIu.

5.XpomaTux abeppanusi.

Masbiaymky, y4d €K IpU3Majiad OK Hyp YTraHjaa y paHriapra
aKpaNajiy, TbHH JUCIIEPCHS BY)KYra KeJlaad. EpyFIMKHUHT CHHUIIM
SBHU  KMCM  CHUHAMPHMII  KYPCAaTTMYMHUHI  EPYFIMK  TYJIKUH
Y3YHJIIMTUHUHT  y3rapuiuura OOfJIMKIMIUAAH OK Hyp TapKUOHii
KHCMJIapra axpaauo KeTaau.

OnTuk  CUCTEeMaJapHUHI  CHHIMPHUII  KYpCaTTUYMHUHT
EpYFIMK TYJIKUH Yy3YHJIUTHra OOFIUKIWIUAAH Kenud YHMKaJuraH
KaMYMJIMKJIapura XpoMaTUK abeppanus AeHuiaiau.
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4.45 pacwm.

Ok €EpyrmMK HYpH TapkuOuil KucMmiIapu OViWYa KOMIAIIUIIT
HaTH)KacHJla TACBUP Xap XWJI CIIEKTP-paHIIapra axpaind KeTaau.
Arap Hyp YEKCH3JIMKIAaH ONTHK YKKa mapaien kema€tran Oyiica,
ONTHK CHCTEMaJiaH YyTUO Ba TapkuOMil Kucmiap Oyitnua >koinamuo,
ONTUK YKHM Xap XWwl KoWiapaa kecud Yraau. XpomaTuk
abeppauusHUHT OyHJall KYpUHUIIUTa XOJjaT XpoMmMaTu3Mu nae0
atanagu. by kaMuminuk mapakcuain Hypjapra xam TeTUIUId Oyiaranu
yuyH Oy aOeppallUsSSHUHI MKKMHYU aTaJUIIM HOJMHYH HYpJIApHUHT
xpoMmatuk (apku ne6 artamaau. Mkkana KYpUHHIIArM XpOMaTHK
abeppanusiap XaM KaMaWTHPWITaH OITHK CHCTeMasiapra Tyja
axpoMaTU3UpJIaHraH ONTUK cucTeManap ne0 aramamu. Kymummmk
ONTUK CHCTEMalap axpamaTh3MpiiaHMaraH Oyica Xam ynapjaa
XpOMaTUK abepparysi MUHUMYMIa KeITUPHWITaH Oyiaau.

4.12.Teonoautaa ya4am ojaud Gopuin

l'eome3uxk  unuilapga  TOMOHJIAp — opacuaaru  Oypuak
ymyanMacsiaH 1y OypuyakHUHT TOpU3aHTall TEKUCIUKKA IPOEKIUSICH
ynuanagu. [Jlemak ABC OypuakHu ynuam ydyH, Oy OypuakHUHT
TOMOHJIapH OUp TEKUCIIMKJA ETMAraHJIUTu HHOOATra OJIMHHUIIN 3apyp
Ba A, B Ba C HyKTaJJapuHUHI TOpU3aHTA] TEKUCIMKKA MPOEKIUSICH
onmuuu6 PQ-D = S ronunanu. llynmaii kumu6 ABC ukku kuppanu
Ooypuak spHM BCIIQ Ba ABQP BepTukan TEeKHUCIHKIAp Opacuaaru
Oypuak /[ - 6ynagm, y unzukiau 6ynu6, ABC ukku kuppa opacuaa Ba
QB ouwiran kuppa yuuaa €rraH xap KaHjaail Oypyak yHra TEHT
6ynaau, yauHr Tomonnapu MN - Tekucaurura napauien TeKHMCIUKAa
éramu. Jlemak, f- OypuakHu rpagyciapuard YI4oBaa yiodaml ydyH,
oupop 6up Hykrana, macanad, ABC ukku kuppanu OypuakHunr QB
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4.46-pacm
Kuppacuga €rraH B — HYyKTajJa, TOpHU3aHTall XoJlaTAa rpajyciapra
OYnuHTaH aiiylaHa YpHATUIIaAU Ba YyHJA ac, € OenTwiiaHaf, Y UKKA
KUppa opacuja uerapajaHraH OVyiaay, YHMHI TpaayC YI4OBHU aBC
Oyp4ak, [ ra TEHT SbHU aBC = [3.

JKoWHUHT dYM3WKIapu opacuaaru OypUYaKHUHT TOpH3aHTas
MPOCK-IUSACUHM ViIYalll y4yH ailaHMa >KMX03 Kepak Oynmub yHH
Jlum6 ne6 araiimu. JlumMO TopW3aHTAN TEKUCIHMKIA >KOMIIamTaH
OYm0, YHUHT MapKa3u MapKasuil YKKa MOC KellaJu, MapKa3ui YK aca
Vnganaérran Oypuyak yuwra TYyfpu Kenaau. bynmaii  aiimanma
TEKUCITUK YCTH/IAa BEPTUKAJ KY3FalyBUHM TEKUCIHUK OYIUIIN 3apyp, Y
JIum6 mapkazugan YyTyBud YK arpoduaa dpkuH ainancuH. Llynmai
TeKUCTUK &pramuia JuMOna ac, €WHUHT OOLIMHU Ba OXHUPUHU
Oenrmnab osum MyMkuH, OyHuHr yuyyH BC Ba BA Oypuak
TOMOHJIapU OHJIaH MOCHAIITUPUIIUMU3  33apyp, MOCHAITHPUIIHH
MyKaMMaJl amalira OLIUPHILI YYyH 3¢a BU3HUP YH3UFH OYIHILIU 3apyp
€ku Kypui typOacu 6¥nMoru 3apyp. bynapnan tamkapun ac6o6na a
Ba C HyKTaJapHU KalT KUIMO KYsauraH Mociama OYIHIIM Kepak,
Macalia, BepbHep.

BepbHep €kHM MUKPOCKON KY3FalyBuaH BEpPTHKAJl TEKUCIIUK
Ounan nuMO OVinab xapakaT KWJIAoJuIIK 3apyp. byHnail tamabnap-
ra xaBo0 Oepajauras reojie3uk acoo6 Teononut ae6 aranau.

Jlumoaap.
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JIumMO KynuHYa JaTyHAAaH €KU IOKOpPH cU(aTiad LIUIIaJaH
Taii€pnanaan Ba y aiiaHMa >xucM OynmO, aiimana 6Yitnmad 360
Oymakka OynwHraH — um3wirad Oymaaw. By OynakdamapHWHT Xap
Oupu siHa OYymakyanmapra OynuHraH Oynmumm Xxam MymkuH, 360
Oymak rpamycnapaa xucobnmaHaau €ku OyHIald IIKaTaHWHT 0axoch
Oup Tpagycra THT OYIaiam.

4.48-pacm
Annpana

JIumO6 >xoinamran YKKa, ssHa Oup aiylana ypHatuiaau, Oy aiu-
namga ae6 atamaau. Anmpana TuMO TEKUCTUTHAA €KW YHUHT YCTHAA
Oynaau. Anuaanana XaMm mikanga 0ynu0, y TeoToJuTHUHT BEpTHUKA
VKH Tekuciuru ounan oupra ainanamu, xamaa 0 man 30 rada (0 man
60 raga) Oymakmapra OYJMHraH Maxcyc IIKajara 3ca y JumOra
HUCOUTAH alMJaJaHUHT XOJATHHH aHUKIAIIra XU3MaT KUJIaau.

a

4.49-pacm
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VIuam aHUKIMIMHE OMIMPUIN ydyH, KYpCcaTrdd YH3HFHIAH
TalllKap#H, OJIAUH aﬁTI‘aHHMH?»I[eK, BCPBHCP HIKAJIACH XaM YU3UJIT'aH.

JIum6 Ba Anmnmana Oupranvkaa BepbHep Ae0 aTaliaau, y Xap Xul
AHUKJIMKA OYIIUIIN MYMKHH.

4.13. HuBesupaa yayam oJud 0opuin

HuBenupnanr 1e6 »KOWHUHT OMp HYKTAaCHHUHT OOINKAa HYKTa-
cura HUcOaTaH OajaHIJIMTUHU aHUKIANITa €KU acOC KWJIUO OJIMHTaH
HyYKTa TEKUCITUTUTa HUCOATaH KYTapWITaHJIUTHHU aHHUKJIAIIra
antunaau. Hykra Oamanmnmuru Tomorpaduk CypaTiiapHU acociaril
Y4yH 3apyp, HMIYHUHTACK, MYXaHAUCJIHK HMHIIOATIAPUHU KypHUIIl Ba
dolmamanuIn  y9yH Kepak, Xamja OKOWJIApHUHT  TY3WJIHUIIH,
penbedHN Ba WIMHN MacajajJlapHd €UYWIl y4yH IIYHUHTACK €p
KaTJaMJIApUHUHT BEPTHKAJ CHIDKUIITUHU aHUKJIAI YIYH 3apyp.

lNopuzanTan Busupnap HypuaaH QoiinamaHud TEOMETpPUK
HUBEJUPJAIL, UKKH XU ycyljga Oa)kKapHIMIIU MYMKHH, S’bHH; OJIJI
TOMOHMHHU HUBEJNHpJAIl Ba YpTa/jaH HUBEJIHUPIIALl.

Vpragan muBenmpaam. By ycyn OWiaH HUBeNMpIamia,
rOpU3aHTal BU3MpJAll HYpUHHU OJHII UMKOHMHU Oepaju, BepTHUKaJ
pelika YpHaTWITaH >KOWIaH HUBeNIUpiIaHaauran AsBaB Hykramap Oup
xw1 Macodana 6ynaau. by pelikara HaBO6aTMa — HaBOAT BU3UP HYPH
ooopTupmin6 AN = a Ba BM =B xucobnapu oiuHamu, yuaa h=a —
B OVmany.

a
7/ — a

a

Y-S,
S—
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4.50-pacm
Oaara musesupaam. bynnail xomiapna HUBEIUp A — HyKrara
YpHaTUIaau, B—nykrara aca peiira YKOUJTAIUTUPUIIATN;
Oamanmukinap Qapku h=i-b, Oy epma, i—A Hykragaxn
TOPU3aHTal BH3WpJAIl Hypurada OyiaraH acOOOHHMHT OaiaHUINTA
O0ynmuO, mactmaH Iokopura Yymdamamu, b—BV —»sca pelikaman
OJIJMHIa OJIMHTAHJIUTH XUCO0.
'eomerpuk HuBenupaml, KaHgail ycynjga OakapuiraHIuru-
JaH KaTTUH Hazap, cojja Ba Mypakkad Oynuiu MyMKuH. AcOOOHM
Oup YypHaTHIIAEK aHWKIAHTAH OPTHPMAHHMHT OJIMIIUTA OJJNUN HU-
Benupiasm 1e0 atanaad. VIKku Hykra OanaHUIMKIApW Opacujaru
(dapkHM aHUKIAm OWp Heya mapTa acOOOHM ypHATWIl Tanad KHIH-
HaJWraH HUBEJIHpIIALIra MypakkaO HUBeIHUpJall Ae0 aTanaiq.

4.51-pacm

4.14. Koiina macopaHu ONTHUK Y30KHM Yadaruwiap OujiaH
yJa4anl.

Macodanu onTuk y30KHM Ynuyaruuigap Ownman ymgam. XKoii-
JapAa MabiyM MacodaHM KM HMKKM HYKTa OpacHUHM Yidanuiapjaa
KYIII TaCBUPJIM Fe0JIe3uK Yuirdam acoobnapu (JarbHOMEp) KeHT KYI-
naHunanu. Ky tTacBupiau y30KHU Yindaruuiap Xap Xuil KYpUHUIIIA
6ynamu. Ky tacBupiu y3okHu Yrauarnunap Epramuna 10 m gan 700
M rayua macoda 1,0+1,5 dous xaronuk OwinaH ymyamr UMKOHUHH
6epamu. By ac606map 20° man 30° raua SrusMIIM MyMKHH, YpHATHII
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temmru  40/50MM  guomerpra 3ra OynmO acocaH — TEOJOJHUTra
YpHATUITaH X0JIJa UIIATUIIAa M.

K¥ym tacBupmu nuddepeHnuan y30kHA yirdaruaiap, y3rapmac
napajyIakTHK Oyp4yakka Ba BU3MpJIAIl HYKTAacH y3rapyBuaH Oa3ucra
ara Oynmaam. [lemak, y30KHU ymgarudiap y3rapmac Oyp4akiid Ba y3-
rapMac O0asuciunapra OYJIuHAIH.

bu3 kopaérran xoinma MocodaHu Yigarnwiapaa yirapmac
napajulakTUK Oypuak [ ONTHK MOHAa €pAaMMlia XOCHJ KWJIMHAIU.

MabnyMKku yd €KiIM NpU3MaJaH EpyFiIuK HYpH yTrasaa, y
WKKH MapTa MpH3Ma YeTJIapuIaH CHHAIHW Ba TPH3Ma acOCH TaMOH
oragu. Orumr Oypyaru B TYFpUIaH-TYFpU NPUSMAHUHT CHHJIMPHIL
Oypyarn o gaH OOFJIMK, NMPHU3MAHWHT CHUHAWPHIN KYpcaTrHYuIaH
Xam/la HypHUHT TpPU3Ma CUPTHTA TYIIUII Oypyard i JaH OOFIHK.

[IpuzmanuHr cungupumn Oypyarn o KHYMK Oyinca OyHpait
MIpU3MaHu ONTUK MOHa (KJIMH) 1ed aTanaau.

Arap TeoJ0nUT 0OBEKTUBUHUHT SPUMH IIYHJAH ONTHK MOHA
OwiaH TycuiaraH Oyiica Ba MKKHHYM SIPUMHU OYHK OYIica, yHIa KYPHUII
TpyOacu MaiiioHN1a OUTTA )KUCMHHUHT UKKHATA TACBUPH (KYIII TACBUD)
xocusl Oynmamu Oy WKKA TacBUp Oup—OWpura HUCOATaH CHIDKHUTAH
X0J1J1a KYypUHaIH.

A

Ry
S

aa VN

(Z

4.52-pacm

UusMmana xypcaTwiranuaek B Hykragan kemaérran Hyp, 1—
OOBEKTUBHUHT OYMK KHUCMUJAH YTCUH, A — HyKTaJaH KenaéTran Hyp
5ca OOBEKTUBHHMHI TMOHA TYCraH KHCMH OpKalH YTCHUH, 3-Typ
ym3urua A Ba B HyKramapuman kenraH Hypiap OepraH TacBHUp
ycTMa—ycT KypuHCUH. Pelikanunr { kucMu ssbHu AB ra TeHr KucMu
ONTHUK TOHA TacHpuIa CHDKWUTaH TacBUp Oepamu. { - KUCMHHHT
CHIDKHUII MUKJIOpPH, peiika mIKanacu &paaMuia aHuKIaHaau (XUcoO-
JIaHAJTH ).
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OnTtuk mNOHa TabCHpHIA HYPHMHT Oypuiuim Oypuaru J3
peiikarada Oynran Macodanan Oornmuk Oynmaiiam. YuOypuak ADB
naH { Ba ff MabiiyM Oyica acOoOmaH peiikarada Oyiaran macoda d-

HU aHUKJIAIl MyMKHH.

Ontuk TmoOHa y3ura TymraH HypHU Oypu0 roOOpHIIIaH Tarl-
KapH, OK EpUFIMKHA KHCMaH paHryiapra — CIeKTpra XaM axpaTaJy,
IIYHUHT Y9yH XaM TacBHp aHWUK OYIMalu, >XUCM TaCBHPH XHpa Ba
yernapu Oysanran Oynanu. by kxamMuMnukiapHu HYKaTUII Y4yH
WKKWTa ONTHUK TMOHAIaH ubopar cuctema sicanamu. bynmait cucrema
scalll Y9yH WKKUTa ONTHK TMOHAHWHT CHUHAWPHII KypcaTTH4Iapu
Maxcyc TaHjaad ojuHaaM Ba Oy cucTemara axpoMaTHK IOHajap
cucreMacu ne0 ataiaau.

Macopann yauam. Yiouanagurad MacoaHMHT GUp deTHra
Y30KHH YaYarud MaxJaMJIaHTaH TEeOJOJMUT YpHATHIaaAW Oomrka
YeTura 3ca TeoJe3WK peWika YpHaTwiagu. TeoJONUTHUHI KYpHII
MalJIOHWJIa PEHKAHWHT WKKWATAa TAaCBUPH XOCHJ OYynamu, Oy HWKKH
TacBUp Oup - Oupura HucOaTaH CHWIDKUTaH Oynamu. TacBUpIapHUHT
CWJDKHII KaTrTanuruHu (peiikagaru AB kecma) { - Ounan Oenrmiad
0JIaMU3.

APB = f mapamnaktuk Oypuak MHKIOPH, YM3Maja KypcaTHil-

raHujeK, perikarada Oynran Mmacodanan 60FIMK OyIMaiIM Ba xaMmma
BaKT y3rapMaciaH KoJaJu, YHUHT SHT FOKOpH HyKTacu P Xxam y30KkHU
ya4yarud viuiaraiaa yrapmanau
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4.53-pacm
Kypumr TypOacMHUHT wIyHIall OFIUPAUIUKKH, MapajakTHK
OypuakHUHI OHCCEKTpHCAacH Y30KHM yJIYarM4HUHT pelKacura
NEPHeHIUKYIAp  JKOMIAIIUIIK, TapalakTUK y4  OypyaKHMHT
Oamanumru di yHuHT acocu { Ba Oypuak [ -épramMuia aHUKIaHUIIH

MYMKHH.
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2 72 B
2tg
2
—ﬂ. - MUKJOp ONTHUK MOHACHHUHT Iy X0JaTuaa y3rapmac 6ymuo,
2tg 5

YHHUHT Y30KHM yim4yarud koadduiuentu aed araiimu3 Ba K—xapdu
Ounan OGenrunaimMus

I
K=——. Vuma di = KI xocun O6ymagu. TeomoquTHUHT OOl
B
2tg
2
aillmanum YKujaH pelka YpHaTWIATaH »XKoWraya Oynran macoda
d =d, +c, +c, 6ynam.
by epna, C1 — mapaimnakTuk Oypyak FOKOPUCHJIAH TEOJI0JIUT-

HUHT aiimaHum ykurada Oymnran macoda, Co-peiikaHUHT HIKanacu
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TEKUCIUTHIAH YHUHT BH3Up YKurada Oynran macoga. C1+ Cz uu C
Oounan anMamTupcak, yaaa d = Kl +C - 6ymam.

Taxpuba xypcaragukun K=100 Oynranga wmacoda
Viganuiapia aHda Xuco0 coJyraaniay, yirdan aHuKIUTH OIIa Iu.
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4.54-pacm
Peiikaman xuco0 oJum.

1. Kypum Typbacu pelikaraua wIyHIald TYFUPIAHHUIIHA
KepaK-KH, TYPHUHI TOPU3aHTA] YU3UFH, HOHUYCHHHT HOJI YH3UFHUra
WIOKH OOpHYa SIKMH XKOWIaImraH OYIIUIIN Kepak.

2. Kypumm typOacHHMHT Maxcyc BHHTHHH Oypamn Hyim
OwraH pelika MmKajacu OYyiulad BepTUKal OamaHara CHIDKHTA
O0opamu3. by BakT/ia HOHUYC TACBHPH peiika YM3UFHUra HucOaTaH acTa
CEKHMH ITacTra TOMOH CHJDKMO Oopajid, aMMO HOHYCHUHI KaHIQIup
YM3UFU KOHYC YM3UFU YerapacujaH YMKUO KeTMaCIUTU Kepak.

3. Petika Gyiinua xuco6 onuiln yd4 MHUKAOPAAH ubopar
oynanu:

a. byryn connap 6yiinua xuco6

0. Pelika un3nuru 6aXOCUHUHT YHIaH OUp YIUIIH

B. Peiika yn3uryu 6aXOCHHUHT [03/aH OUp YJIMIIH.

Yusmagaru xuco0 25,342,
Peiika yn3uruHuHr Oup Oynaru 2cMm Oyica mapaulakTUK ydyOypyak
6asucu (acocn) € O6ynranga Lev = 2N, Oy epAa, N — y30KHU Yir4aruy
peiikacunan onuHrad xuco0. by xonna pefikaga ukku xucod NiBa N2
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olmHaaM. YiapHu Kymmb { — XOCWJI KWJIMHAAW Ba axTapuiaéTraH
macoda d = k{ nan Tonmmay.

Pexa

K¥3 — ontuk cucrema cudaruaa

OnTHK KBaHT reHepaTopu(J1a3ep)HUHT UIILIAIl TapTUOU
XaKHuaa.

JInnzanap. Jlyna. Mukpockon. Ky3rymap.

[Ipu3manap.

OObexTuBNIap.

Oxkymsipiap

OnTuk XucoO OJMIIT KypUIMaTapHy.

Huadparmanap Ba ynapaa HypHUHT Hyiu.

Wnean ontuk cucremanap.

. 'eone3uk ymuam ac600mapuHUHAT KYPHII TpyOatapH.

. AGeppanusiiap.

. Teogonutaa ymyam o6 Gopwu.

. Hupenmuppa ymyanr oau6 Gopw.

. Kotima macodanu ONTHK Y30KHHU YIdaruwiap OWiiaH yirdar.

TostHY cy3mmap Ba TosiHY Udoganap

Ky3 — ontuk cucrema cudaruma, ONTHK KBaHT TeHEpaTOpH
(J1azep)HUHT UILIam TapTUOK Xakuaa, Jlunzanap, Jlyna, Mukpockor,
Kysrynap, Ilpusmanap, O6wvextuBnap, Oxynspiaap, Ontuk Xxucob

OJIMIII

Kypunmanapu, [luadparmanap Ba ynapaa HYpHUHT WYIH,

Wnean ontuk cucremanap, ['eone3ux yinyamn acO00IapUHUHT KYPHILI
TpyOamapu, Aleppaumsiiap, Teomonutaa ymuam omub Oopwui,
Huenupna ymuam onu6 Gopum, XKoiina macodanu onTuK y30KHU
Yymyaruanap Ounas ymgari.
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