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KUPUIII

TagkKukoT MaB3yCMHUHI Jaou3apOiauru. Onay3napHUHr  [IAPCUMOH
tynanapu (FOIIT) Tamku kypuHumnugaH mapra €k cdepara yxmam roiamy3
tynanapuaup. IOLOT napu ranakTUKaJapHUHT cepuK KUCMHUAA KOMJIalraH
O0ynu0, ynmapHUHT cEpUK TAIIKWI ATYBYUCH XucoOnaHanu. ["anmakTuxkanapHUHT
SHT Kapu OOBEKTIapu OYITaHJIWIU Y4yH YJIapHUHT (U3MK Ba JAUHAMHK
XYCYCUSTIIApUHU VpraHuil OyryHId KyHJard 3aMOHaBHU acTpo(U3MKaHUHT
Mapka3uid Macananapugan Oupu  O0ynubO xucobmanamu. IOIITC OGy-O6utra
rajaktuka OynuO, Oy ramaktukagaru HOIIT napu 1y rajgakTHUKaHUHT
CUCTEMAaCUHU  TallIKWI JTaad. byryHrm KyHJard 3aMOHaBUH  Ky3aTyB
MabJIyMOTIIapu Xab0a KaMepTOHUJArU JIespiau Oapua TUIAAry rajakTukanap (1ry
Ownan Oupra Ou3HUHT [‘amakTUKaMu3 Xam) IOJy3jap I[IAPCUMOH Tyaajap
cuctemacu (FOLLTC) ra sra sxkaunuruau kypcaragu. FOUITC ranaktukamapHUHT
chepuKk TalIKWJI 3TYBYM KUCMHUJA >KoimamraH OYnuO, acocaH KyN COHJIM Kapu
I0J1y3J1ap MIAPCUMOH TYajapu/iaH TallKWJ TONraH Ba yjap rajdakTUKaJapHUHT
SBOJIONMSUIAHUIIKMAA MyXuM pona yiHaiau. [ynaunr yuyn, IOIITC napunu
ypraHum Ba ylIapHU TAAKUK KWWl OYryHTM  KYyHJard 3aMOHAaBHi
acTpopu3MKaHUHT MapKa3uil Macaanapuaan oupu 0ynubd xucobnanaau. byryHru
kyHna anoxuna Tamaktukanap FOUITC mapu Oyitmya etapiauya Ky3aTyB
MabIyMOTIIApU 40N ATTUpWITaH (MacanaH [6.7.33] umnapaa). ATHUKCa OU3HUHT
lNanaktukamus FOIITC yuyH onuHran katop Ky3atyB MabiiyMoTiapu [103.96.102]
UIUIapaa KeITUPUIITaH.

MarucTpJiuK JUCCEPTALMACMHUHI MaKcaau Ba Basupanapu.Skux
BaKIJiapraya, IOIIT napn ComoH MymmeMHT cepHK TAIIKHMI STYBYM KMCMHJA
Kounamran 0ynuo, ynap Oup KUHCIU TYpyX KypuHHIIUAA Oyinaau ned XxucobiaHraH
[100]. AMmo, cyHrM WuWIIapaaru Ky3aTyB mabiaymoriapu, ['amaktuka IOLIT napu
Oup Hedra TypyxjiapJaH HMOOpaTIIMTMHU  Kypcaraad. YmOy  MarucTpiiuk
JUCCepTalusacy UIIMHUHT Makcaau ['anmaktukamaru Ba ['anakTukaman Tamikapujaard
IOIITC vu Tankuk KwimimigaH Ba 1ry Owian Oupra AreksH-IleTpoBckuii ycynuman
doiinanann6 Comon HMymu FOIITC Ba stHa 10 Ta TypiM THIIATH ralaKTHKANap y4yH

AHU30TPONUS NMapaMEeTPUHU XHUCOOIalIad Hoopar.



by wumnHm Oaxapumga Kydugarun Bazu(alapHU KYWWIUIIM Ba EYUMUHU
TOMWIMIIY  Tajlad KWJINHAIN:

e 2010 uwmnpa Xappuc ToMoHUIAaH Ty3wiraH COMOH fI}”/JIH IOUIT napu
KATJIOTUHUHT CTATUCTUK TaXJIMJIMHU Oa)kKapuIll Ba yIApUHUHT ailpuM (HU3UK
napamMmeTpiiapyu opacuJard CTaTUCTUK OOFJIaHUIIIAPHU YpraHUIIT

e Uurtepnernan Ba Oomka anabuérnapaan IOILITC napura oun Ky3atys
MabJIyMOTJIAPUHU TYIUIALL

e Omnunran Hatwxanap acocuaa FOUITC napu xamianma KaTaJOTUHU TY3HII
Ba YHUHT CTaTUCTUK TaxXJWJIWHU Oa)kapuil Ba (PU3UK mapameTrpiapu
opacuaaru OOFJIaHUIIIAPHU aHUKJIAII

e Comon Mymm ranaktukacu Ba Gomka 10 Ta ramakrukamap FOIITC napu
Y4yH aHM30TPOIHSI TapaMeTPUHU XUCOO Il

Tagkukor o00bekTH. Tankukor oO0bekTH cudatuaa [amakTuka Ba
rajakTUKaJaH TallKapy F0JIIy3Jap IapCUMOH Ty1ajlapy TaHJIAHTaH.

Taakukor ycymaapu. Kyiunran asudanu Oaxapum yduyH FOUITC napu
KaMJIaHMa KaTajoru TYIUIAHTaH WIMUA MabJIyMOT/Jap TaxXJIWiId HaTUXKacHla
TYIOAPUILIN.

OJMHraH HaTHKaJap Ba yJapHuHr wiMuii surmwaurn. 1920-2012 #iumnapna
YeT 3JI/1a YOIl ATTUPUITaH wiMuid Makonanap €paamuaa FOIITC napuHUHT KaMmiiaHMa
karajgoru Ty3wiau; kKartajorra kuputwirad FOLITC napu ¢usuk mapamerpiapu
opacuzaru GormanuiIap anuktang; Comon My Ba Gomka 10 Ta ragakTuka yayH
AHU30TPONUS MMApaMETPHU AHUKIIAH/IH;

Amamuii axamusati. FOIITC napunu yprauuii, OyryHIrd KyHIArd rajakTuKanap
duzuKacu yImapHUHT BYXYJra KeJIWIIH Ba OSBOJIOUUMIAHUII OOCKUYJIApUHU
Yypranumiga MyxuM poi YitHaiiau. AHU30TpONHs mapaMeTpu A rio0ais MacmTadbaaru
TE3NMUKIAP AHW30TPONHACH JapakKaCHHHM XapakTepilaiau Ba 1y OwiaH Owpra
CUCTEMAaHUHT JBOJIOIMUIAHAIT OOYKWYMHU Oaxojam WMKOHWHH Oepamu. A=0 —
TE3NUKIAPHUHT C(HEepUK TaKCUMOTHTIa MOC Keinca, A=2 — paauan 4y3uiraH
TAaKCUMOTIa TYFPU KeJau.

Yon >tuaran maxkosaanap. MnMmuil umra terunuiv OyiraH WIMHM Makosanap

KyWUJaru )ypHauiapaa 401 STTUPUITaH



. V3MYV xa6apnapu 2012

o V3MYV xaGapnapu 2013 2/1 con

Namuii MIIHUHT Xa:KMHU Ba TapkuOu. Mnmuit um xupum, ydyra 600, Xynoca,
xamaa (Qoiinananuiarad anabuernapaaH uOopar. MarucTpiuk AuUCCEepPTAlUSHUHT
YMYMHM XakMHu 56 OeT €3yB MalllMHKa MaTHHUJaH nbopat 0ynuo, 8 Ta xagBan Ba 32
Ta rpaduKaaH TalIKWI TomraH. Anaduernap pyiixaruna 103 ta unmuii makomnanap,
xymuagad 99 Tacu 4er aiia yor STWIraH MaHOanap KUpUTHIITaH.

Cynnru vwuiapaa yet snaa von strupwirad FOUITC nmapura owpa Hazapuil Ba
Ky3aTyB MabJIyMOTJIApU TYIUIAHUO, yIApHUHT KUCKaya 0030pU KUITUHAM.

IOHITC napuaunr pyiixat (Xappuc 1991 [1], Amman Ba 3end 1998 [2]) Ba karanor
(Muptamxuena Ba 6omk. 2004 [74] ) nmapu Ty3unran 6ynu6, Oy uniga Mupramkuena
Ba Oomik. (2004 [74]) TOMOHHAAH TY3WITaH KaTaJIOTHHU SIHIU TYTUIAHTAH MAabIyMOTIap
acocuja, XaM TOPU30HTaJ, XaM BEPTHKAJINUTa KEHrauTUPUINO oObeKkTiiap coHuHU 318
tara etkazwian Ba FOILTC napuunr ¢usuk napamerpiapu coHu 15 tara eTKa3wiau.
FOITC napununr 0y pusuk napameTpiiapu opacujaru OOFJIaHUIILIAP aHUKJIAHH.

[y 6unan 6upra 10 Ta Typau tungaru ranaktukanap FOIITC yayn aHu30Tpomus

napamMeTpu XucoOJIaHIH.



1.1. Comon Myau aTpopuaaru oiay3iap mapcuMoOH TYAAIap CHCTEMACH

IOnay3napaunr mapcumon tyaamapu (FOILLT) INamaktuka cepuk TAmIKUI 3TYBYUCH
XUCOOIaHNO, KeIMO YMKUILK Ba HBOJIIOLMICU HYKTaW HazapjaH Oup-Oupu OunaH QuU3MK Ba
JUHAMUK JKUXaTAaH OOfJaHraH, TallKd KypuHumu 1mapra (€xku cdepara) yxmai,
TapKkuOMJa MHMHITaJaH MWUIMOHTaraya OJIay3 Oyirad, roiay3 Tynanapuadp. BuzHHMHT
lNanaktuxamuzna oupunun FOLUT 1645 itnnna @pannusinnk Ounun ne le3o aHukiaran Ba
yau “globular” apHu, map €xu rongysnap xamnanmacu ae6 Homuarad. Kelinnuanuk 1665
imnna Hemuc acrponomu JohannAbrahamlhle romonuman M 22 FOIIT ouwnran. Iapis
Meccoenunr katanoruaa 29 ta FOUIT napu 6ynran Ba 1872 #twnga Bunbsam Tepriens ¥3
Ky3aryBiapu Hatwxkacuaa 37 ta saru FOUIT Hu aHuknarad Ba ylIapHUHT YMYMUH COHUHU

70 Tara eTKa3rad.

1-pacm. Comon Uynu eanakmukacunune my3uiuuiu.

Byrynru kynma Comon Mymu FOIITC munr 157 ta FOIIT Gusramabiaym. 'anakTika
Oamkm cababmu IOLIT nmapm Tynamuruda axukiaaamarad [96]. JlekuH Hazapwuii
Mabrymoriapra kypa FOUIT nmapaunr ymymuii conn 180+£20 ra TeHr ne6 6axonanamu [2].
Xap Oup Tyna 10KOpH 3UYIMKKA dra OYiraH, BOJOPOJ TrazujaaH uOopar OyiyTiaa BY>Kyara
kenrad. lllynuHr y4yyH ynapHuHT KuUMEBMU Tapkubu Ba &mm Oup xwn. LT map
TaJaKTUKaHUHT 3HT Kapu oO0beKTiapu OynuO, ynapHuHr €mm 9-14 mupa iwira TeHr ned
6axomananu. by xynocara, Tynanap y4ayH ['eprmmpyHr-Paccen auarpaMMacHHUHT Tax AN
Hatwkacuaa kenunrad. FOIIT nmapHUHT CEKTPOCKOMMK Ky3aTyBiapu ynapaa, Kyémra éku
Oomika ['anmakThka AMCKUJArd IOJAY3J1apra HucOaTaH OFUP DJIEMEHTJIAPHUHT KaMIJIMTHUHU

kypcatagu. lanaktuka HOLITC wmapkasuii koHueHTpamusira sra OynuO, [Mamaktuka


http://www.seds.org/messier/xtra/Bios/ihle.html

Mapkaszujan 5 knk paauyc atpoduaa FOUITHUHT TaxMuHaH sipMu koinamraH. Jlekun
lNanmaktuka mapkasugan 100 knk y3kjMkaa xoitamrad oobektiap xam MaBxya. FOLIT map
HUHT KYMYUIIMK KUCMU C(hepUK TaKCUMOTra 3ra 0ynuo, ["anakTrka rajocuaa >kouamirald Ba
ynap Mertanra kamOaran IOLIT nap xucoGnanamu. FOUIT mapHUHT KaMYUIMK KUCMHU
HUcOaTaH KYOpOK MeETaUIMJIMKKAa Ba JUCKHUHT  (a3oBHM  XaMJla KHHEMaTHUK
XapakTepuCTHKanapura sra. Metanra Goif 6yaran, Oy Tymamapan ComoH WMymm Gaiok
KUCMUJaru oobexTiap ned Kapaca TYFpUpPOK OYyinaau.

busnunr anaktukammsnaru HOIITC O6upunun mapra [97] wmpa ypranwnrad. by
aBrop ['anmaktukagaru IOLIT napyHUHr yMyMui Ty3uiaulid Ba TAKCUMOTHHM YPraHTaH.
Keiinnuamuk katop wnnuiapga Comon Hymumarm FOIITC  auHaMuKack YpraHuiIraH

(macaman [98.99]).



1.2. FOuay3iap miapcuMoOH TyaJIapH KaTaJ0ru TaXJIWIH
Onnyznap mapcumon  tymamapu (FOLLIT) TanakTukaMU3HUHT  SHT  KapH
oObekTnapunan OYnub, yJmapHU TaAKUK  KWIMII  3aMOHaBUIl  acTpO(PU3MKAHUHT
MacajanapujaH xucoOnaHaau. YyHKH, ynap VY3rpaBUTAlUsJIaHYBYM CHUCTEMaJAPHUHT
JUHAMUKACUHM TYIIMHUILA Ba ['aJakKTUKaHUHT SHT OOLIAHFUY HBOJIIOLMSUIAHUILI JTaBPU
XaKuza Mabiaymotriaap oepaau. CyHru imiapaaru Ky3atyB MabiymoTiapu FOIIT Byxyara
KEJIMIIM Ba SBOJIIOLUSIAHUIIN XaKUJard aBBalIrd KapaluulapHu KauTagaH KypuO YMKHILHU
TaK030 JTaJIH.
Sxun BakTnaprava, FOLUT napu T'anakTukaHuHr cepuK TAIIKWI 3TYBYU
KUCMUJA SKoWmamran Oynu0, ymap Oup >KUHCIM TypyxX KypuHummuaa Oymamnu 1e0
xucobmanran [100]. AMMo, CyHTM WHiTapard yJIapHUHT (U3UK XapaKTepUCTHUKAIapu Ba
TAaKCUMOTH TYFpUCHJA TYIUTAHTaH Ky3aTyB Mabliymoriapu, [anaktuka HOUIT napu 6up
HeuTa rypyxjapaad uboparnurunau kypcataau. 2010 iunna Xappuc y3ununr 2003 hunga
ty3rad ['anaktuka FOILT katamoruau [101] keHraituprad Ba MabIyMOTIApHra aHUKIHK
kuputrad. bus 0y naparpadna Xappuc karanorugan ¢ovgananu6, FOLIUT napuaunar Gusuk
Ba (pa30BUI-KMHEMATHK XapaKTepUCTUKaJIapy opacuiaru OOfJIaHUIUIapHA KYpUO YMKaMU3.
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2.2-pacm. FOLUT napunune memaiiuiux maxcumomu.
2-pacmaa Xappuc karamoruga Oepunran FOIUT mapuHUHT MeTaNIMIUK TaKCUMOTH

kypcatunrad. byngan wMetaummnukHuHT  [Fe/H]=-1.0xkmitmatn sgxkuHMAa  Tyxanap



nedpurutiuruan  kypuit MymMkuH. FOLIT napam mertamnunukauHr aitHan [Fe/H]=-1.0
Kuitmatura HucOaran makcumymiapu [Fe/H]=-0.65 u -1.55 ra TeHr Oynran UKKUTa AUCKPET
rypyxra OynuHumu kypunaau. Metammunukaunr [Fe/H]=-1.0 kuitmatuaa FOLUT napuaunr
MKKU KUCMTI'a @XpaJUIIMHA yJApHUHT (pa30BUI Ba3MUTU Ba KWHEMATHKAaCUHU KYpcaTyBUHU
Oomka Oup aAuarpaMmMajga XaM Kypull MYMKUH. AMHaH 11y Xojja MeTaJUIMJIMKHU
XAapaKTEPJIOBYM KAaTTAJMKIAPHUHT KECKUH Y3rapUIlIM Ky3aTHIAIHN.

3-pacmpa FOUIT napunuHr wmetanra Ooi (a, 6) Ba Meranra kambOaran (B, T)
rypyxiaapuHudr XY Ba YZTEKUCIHMKIApJard MPOeKIUsUIapyu KeNTUpWIraH (IIyHH alThIn
Kepakku Oy epia Ba OyHaaH KeiimHru xoisapnaa 50 Knk JaH y30K Macodana xoinamrad 6

ta FOIUT kupurunmaran).
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2.3-pacm. FOLUT napnune XY (a, 6) 6a YZ (8, 2)mexucaukiapea npoekyusicu.

Xap WKKajta KUCMHHMHT STajuiad TypraH XaKMH Ba YHUHT KYPHHHUIIHA KECKUH (apK
XM KYypuHUO Typubau. Mertanra 6oii Oynran rypyX HucOaTaH KUYHK yidamra sra 6yiuo,
dakarruna [amakThka Mapka3ura KOHIGHTpAIMSUTAHMACHaH, YHUHT JUCKHATA Xam
KOHIICHTpAIMSIJIAaHTaH Ba YHUHI KYPUHUINM DJJUIMIICOM] Iakiaura dra Oynub, Z-

koopauHaTtacu Oyiuua siccunanrad. [llaknu XY Tekucnukna paanycu ~7 KIK ailiaHa Ba



YZ rtexkucnuruga Z Oyiinya sipuM YK ~3 KIK ra TeHr OyiraH >juiMmnc O0ynuO, ynapHH
KYPUHUILN Ba YIdyaMuJaH Oy KUCMHU ["allaKTUKaHUHT «KaJIUH JUCK»KUCMUJIArd 00bEKTIIap
AeHUIl MyMKUH. XyJIa4 01y TapTuOaa 2B Ba 2T pacMia KypcaTwirad Metauiiiuru -1.0 gan
KMYUK OYiraH TynanapHy ['alakTUKaHUHT «rajo» KMCMHUAAru oObeKTIap ASHHIL MyMKHH.
2.4-2.9- pacmnapaa FOUIT napunuHr aiipum napameTpiaapu OWIaH yjaap TapKuOugaru
OFUp DJIEMEHTIAPHUHI MHKIOpPU Opacujard OofjaHUIUIAp KenTupwirad (rpadukiapia:
€pyF aoupanap- IUCK, roijay3uanap-rano). JIMck Ba rajo apacujparuyerapaBuii Kuimar
[Fe/H]=-1.0 nam yTumpa KECKHMH y3rapuil Ky3ra TallIaHau. SJ’TI/I]J_U'IapHI/IHF Oynaai
xapaktepu Oapua IOUIIT map xakukataH XaM HMKKWATa JUCKPET Typyxjiapra OYJIUHUIIUHU
kypcaranu. by rypyxmnap opacunaru ¢apk Oolika mapaMmerpiapia XaM Ky3aTHiiau.
2.4-pacm rano FOLUT napununr,ropuzontan moxiap (I'LL) kyk paHr kypcaTrudMHUHT
(B-R) /(B+V+R)~0.80 kuiimaTH/1a KECKHH KOICHTpAIMsJIAHUIIMHA KypcaTaan. Jluckmaru
IOIIT napaunr gespiu 6apuacu ku3ua [ mapra sra. 'amo FOIIT mapu sca xap KaHmait

tungaru ['I napra sra 6ynumm MyMKUH(KM3WIIaH KYKraya).
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w. FOLUT napuune [anaxmuka
10aH Y30KIUSU 84 CHeKMPAl CUHDU
1eu boananuiu.
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2.4- Ba 2.8-pacmuappa FOIUT napaunr R Ba z-koopauHaTamapu OuiaH

yIAPHUHT CHEKTpan CMHGU Ba METAUIMIUTH Opacujard OOflmaHuIIIap Kypcatuirad. by

epaa xam FOIIT napaunr ukku rypyxra 0ynuaumuan GOcoxanan okopuaa €ku -1.0 nan

IOKOpHU/JIa Ky3aTHIII MYMKHH Ba METALTMINK OYir4a TYmaJapHUHT acocuil KucMu R 6yiinua

8 KIK, Z-KoOpArHATacH Oyinda — 4 KIK J1a AKOWIAIUIIUHN KYPUIIT MyMKHH.

2.9-pacmpaa IOLIT napauHTpamuan Te3TUKIApU Ba METAJUTHIINTA OpacHUIaru

Oofrnanuin KypcaTtuirad. by pacmaan, meranra kam6aran LT nap HucOGaTan kaTTa TE3IUK

OWJlaH XapakaTJIaHUIIMHU Ky3aTUII MYMKHH.
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2.10-pacm. FOLIT naprune éwnapu 6ytiuva maxcumomu.

2.10-pacmaaru tucrorpammanan [amaktukamus FOIIT mapu €mm acocan

1g(th)=8.9+9.3 na xynpoxmurunu Ba 1g(th)=10.3+10.5 na FOIIT ymymaHn Ky3aTHIManiu.
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2.11-pacm. IOLIT napunune 6ocuxiucu 6yuuua makcumomu.
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by pacmpnan FOIIT napuunr 6ocuxyuru 0.02+0.04 kuitmatnapaa HucOaran
KYIPOKJIUTMHUA KYpPULI MYMKHH.
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211-pacm. [FOULIT napunune [anakmuka mapkazuoaw y3oKaueu oOyuuda
MaKCumMomu.
Takcumotnan [Nanaktukamus FOLIT napuHUHT IpUMU TaJIakTUKA MapKa3uad S5 KK

Y30KJIIUKIa YKOMJIalraHjJaur uHu KypaMPB.
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2.12-pacm. FOLIT napunune pane opmmupmacu 6yuuva maxCumomu.
2.12- pacmman panr oprrupmacu 0.1 ra Tenr 6ynran IOLUT map HucOartan

KYNPOKJIUTY Ky3aTHIAH.
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2.13-pacm. IOLIT napunune abconom w0a0y3 kammanueu oyuuua maxCumomu.
By rucrorpammazan abcostoT 01y3 KaTTaiauru 6.6+8.3 ra teHr 6ynrax, aitHukca 7.8 ra

tenr Oynran FOIIT Hucbaran KYmiauru KypcaTuiras.
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2.14-pacm. FOLIT napunune paduan me3nuxkiapu 6yuuda maxcumomu.
By takcumotnan sca 'anakrukamu3 IOLT napu paguan tesnuknapu 5075

km/cek ra Tedr oynran FOLT napu HucOGaTan KYIPOKIUTH Ky3aTUJIaaH.
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2.15-pacm. FOLIT napunune mapkazuii KOHCEHMPAYUACU OYUUYLA MAKCUMOMUL.
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2.16-pacm. IOLIT napunune cnexkmpan cungaap 6ytiuva maxcumomu.

lanaktuxamus FOUIT napu acocan F Ba G cnekrpan cuHbiaapura Teruiuu
6ymuo6, FOLUT napununr xymuunuk kucMuF5, F6 Ba F7cnexrpan cunduapra Terumuim.

(R>50 kmK) maH y30Kaard TyJaJlapHH X03WpdYa aloxXpaa rypyx aed xapaimmus
Ba yJIapHU IIAPTIIM paBUIIAA “TOXK Tynagapu” 1ed HOMIaWMu3.

Kyzarys mawaymotinapu taxyiwid, ['anaktuka FOLIT napuHuHT OUp >KUHCIIH
sMaciuruHu Tacaukiaanau. Kamun auck Ba ramo kucmiapu IOLIT napu ymuamum Ba

KYpUHUIITUTA Kapal, Oup-Oupuian KeckuH GhapK KAITUITUKYPCATUIIIH.

1.3. Comon Myam r01y31ap IIAPCHMOH TYAAJaPH CHCTEMACH YIYH
AHU30TPONHS MAPAMETPHHH AHUKJIAII

Cdepuk cucteMajapHUHT Xap OUpP ABOIIONMSUTAHUIN OOCKUYM 3WYIMK Ba TE3TUKHUHT
aHUK TaKCUMOTH OPKAJIM XapaKTepJIaHa[d Ba JIEMaK aHWK Ty3WIHIIHA (CTPYKTypa) OuiaH
XaM XapakTepiaHaau. OpTa OoCKUYAaH HUCOATaH Keurn OOCKUYTa YTUIITN OWIIaH TY3WIJIUIIN
(CTpyKTypa) CHULTUKIAaHKUO OOpPHIK Ba M30TPOIT TE3JIMK TAKCUMOTHTA 3ra OYIuIITra XapakaT
kuuimy  kepak [94]. Xap Xwin dSBOMIONHSUIAHWIT OOCKMUWAa OYnraH, Typiu cdepuk
CUTEeMaJApHW, YJIAPHUHT KYypUHMA 3WWINTA Ba Ha3apusgaH OJHMHTAH  3UWIAK
STPUIAHUNUIAPUHN  Kapam Oy  cucTeMajapjard  SBOJIONUSIAHUIIHUHT  HUCOWUN
OOCKMUYJIapWHM HUCOATaH TaxXMHHAH aHUKJIAINl WMKOHHMSATHHH Oepamu. TymamapHuHT
HBOJTFOIUSTAHUIIT OOCKUYJIAPUHYN TaxXJIWI KWINII YIyH CUCTEeMAJIAPHUHT TY3WIHIIWHA Ba

IOIITC HuHTr Te3nuKIap TAKCUMOTUHU XUcOoOTa oyuill Kepak O0ynanu. Kyiniaran macananu



TaXJIMJI KWINII YYyH ITyHJai mapaMeTp KUPUTUII Kepakku, Oy mapamMeTpHU, OMp TOMOHIaH
SUWIMKHUHT KYpUHMa TaKCUMOTH OujaH OOfiam MyMKWAH OYJICHH, MKKHHYM TOMOHJIAH,
sBONIIOIMS OniaH OOFIMK caBoira. bynaail mapamerp cudaruia Te3IUKIap aHU30TPOIHUSICH
napaMeTpHuHHU OJIMII MYMKHH. By mnapaMeTpHH Typiuda aHHUKIAll MYMKHH, alpuMm
XoJlapAa, KOMIIOHEHTAJapHUHI pajJualb Ba  TpaHCBEpcalb XapakaTiapd KHHETHK

SHEprusjiapy ypraya KuilMaTiiapu opacuaaru MyHocabaT opkaiu. bu3 yuyH HucOartan

2 2
KyJalpox OynraH, aHuzoTponusi napamerpu [98]: A:M uiga OepuiraH

H2
napamerpaup. by epaa, 'ﬁ - TpaHCBEpCaab WYHAIUIIIArU TE3JIMKIAP AUCIEPCUCH, 1?—
pagyialIb MyHATUIIAArY TE3IUKIIAP TUCTIEPCUSICH.
by ycyn opkanu aHMKIAHTaH aHU30TPONMUS MapaMETPJIApUHUHI KUMMATH KYIYUIIUK

IOIITC nupu y4yH Ky?aTyB MabjiyMoTiapu OunaH moc tymrad. [llyHunr yuyn 6u3 xam

mry ycynaaHn ¢oinananamus. FOxopuaa kenTupuiarad apropiaap oupunun A = const 6yiran

o r
XOJIHM Kapaiau. Ynap rujapoaumHamukaBa IlyaccoH TeHrnamanapu acocupa X=—
o

2
Oeyrunaim KUpuTaau, Oy epia o, = 17Gon (po-3U4IKK) Ba KyHHIard TCHIJIaMa OJIMHA I
TL P
2
dD
4 x2db_ py2 A (1)
dx| D dx

By Tenrinama 6usra A HHM TOIHIII UMKOHUHH Oepaiu.

AHuzoTponmsi TapaMeTpu A r00aib MacmTadaard TE3NHKJIAP aHU30TPOIHSICH
JapaKacUHU XapakTepilaiau Ba 1y OwiaH Oupra CHCTEMaHHHT SBOJIONHUSIIAHUIIT
O60ouknunHU 0axonan UMKOHUHU Oepagau. A=0 — Te3nUKIapHUHT CHEepPUK TAKCUMOTUTA MOC

Keica, A=2 — paaualn 4y3WiraH TakCUMOTra TYFpu Kenaau. A ¥3 HaBOaTuaa, MOC paBIiia

ABOIOLMSIHUHT 3pTa €KUM KeUKU OOCKMYMHM KypcaTaau. bus G (r)=const Ba T2 (r) = const
apTHU KaOyJsl KWJIYyBYM CHUCTEMa MOJICIMHU KapaMH3 S’bHU, CUCTEMaHUHT MapKa3uIaH T
Macoda Oyiinua OOFIaHUII UK.

Ky3aTtyB MabnymMOoT/IapulaHOJUMHIAH KypuHMa cupTUi 3uwidk acocuga HOIITC
TE3JIMKJIAP aHU30TPOIUS MMapaMEeTPUHU aHUKIam y4y AreksH Ba IleTpoBckuii MeToauaaH

dorigananum MyMKuH [94]. By METOTHUHT MOXUATH KyHHuaarnya.



(1) TeHrnamaHu COHJIM €4MMHU HaTwxkacuja xaaH D BaD '6yiinya OOFJIAaHUIIHUA OJIAMUS3.
Tenrnamagan kypuHu® TypuOIUKK Yayamcu3 3uWiMK D, A mapaMeTpHUHI KUWMaTura
O6ornmuk. D Ba D’ napHUHT aHUK KUIMaTIapuJaH CUPTUN 3UWIMKKA YTHUII MYMKUH S'BHH,
(pa30BUI TEKUCIIUK NPOEKIMICUAAH (KapTUHHYIO) TaCBUp Tekucaurura. bomkaua aiitranaa,
CHPTHUI 3UWIMK Nmr — Oy Mapkasgad I macodamaru 1 epad? mMaljoHgard Tyaanap COHH.
Cuptuii 3uwmmk F(r)HuHT KuiiMatura MOC KEJIyBYH,TYpJIM KUHMATiIapAa OJUHTaH
AHU30TPONUS MapaMeTpyu A HUHT ONTUMaJl KUMMAaTHHM, Ky3aTUIAETraH CUPTUM 3UWIMK Ny
OwsiaH CONMUIITUPUO TaHIaIl MyMKHH.

[98] ungan 6u3 KyMuaaruHu ojlaMu3

r © 2 r)? ,
F(r)=BF1(—j=—2B [ 4/X —(—J D'(x) dx(2)
a r/o a

Oy epna oBaf- wmacmtad kynauTyBumiiap. Macmrad KynmalTyBuumiap Haszapuil Ba
Ky3aTWIaéTrad 3UWinkKiap (GapKUHUHT MUHHMU3AIUS KWW Wynu OwuilaH aHWKJIaHAJIH.
bynma, xapamaérran wmone/iapaa paguyc dekcu3 jae0 kaOynm kuiaumauO, F(r) HuHT
Kuiimatuaan Fo moumuii altupu6 Tanutanaau. by, HazapusiiaH OJIMHTaH 3UWIMK KHHUMaTIapu
KBaJApatiapu WHFUHIUJIAPUHUHT OFUINK (OTKJIOHCHHH) Ky3aTyB/JIaH OJIMHTaH KMiMaTiaapaaH
knuuk Oymumm yuyaaup. Iysagait kunu6, dyakuusau o, f, Fo mapamerpiap OViinya
MUHHUMU3AIMSIIAIT KepaK

2

N 0 2
fa,BFp)=2X [-2B | :J D'(x) dx—Fg —(nym —Nfm) (3)

i=1 i la

by epna Nim —poununr cuptuii 3uunurd, N- ¢orormactunkamaru, FOIIT nmapu conu
XMCOOJIaHTaH aiijlaHaBUW 30HAJIAPHUHT COHHU.

Ketinnuanmuk Amrypos [95] (aucc) f(a,B,Fy) nmap yayn muanMmsanusan DXM na

CUMIUIEKTUK M3JIaHUIII OpKAJIM aMalira omuprad. by MeTon ramakTukainap Tyaanapu y4yH
Ba my omnan 6upra NGC 4594 ranaktukacu FOIITC cu yuyn [93] xam kyinanwiran. bus
6y yeyn épnamuna Comon Mymu IOIITC yayH aHH30TPOIHS MapaMeTPHHHE XUCOOIAMU3.
Bynunr yyyn Owusra Kylujaard KaTTalvkiap kKepak Oynaau. By karranuknap Kyiujgaru

JKaJiBasia OepuiraH.



1.1 orcaosan. Comon Mynu FOILTC nune aiipum xapaxmepucmukaiapiu.

NGC in a, 0, ap COHU  [BMABIYMOMIAPUO]L
, M, S _— UH2am
on Hynu hC 45 36 } 56 12 157 IpuUC Kamaioau

CyHITH yCcTyHAa MabyMOTJIap OJIMHTaH MaHOaanapra cChUlKa OepuiraH.

Tesnuknap anuzorponus mapamerpu A 0.04 xagam O6mnan O naH 2 raya uHTepBaija

y3raptupwian. Xucobmanuiap XM IBM486DX Ba Pentium- IV ga amanra ommpuiiiy.

Tesnukiiap aHU30TPOIHS TApAaMETPUHUHT HATWXKACH KyHUJaru sxaaBajiaa OepuiiraH.

1.2-acaosan. Comon Mynu yuyn anuzomponus napamempil.

No

NGC

Tun

A

1

COMOH Nynu

Sb




2.1. OHITC sgapu Ky3aTyB MabJayMOTJIAPH.
ByryHru KyHaaru 3aMOHaBHIl Ky3aTyB MabIyMOTJIapu Jedpiau Oapya TUIIATH

raiakTukanap arpopuaa FOUITC nmapu MapxyaiuruHu Kypcataau. by HyHanuminaru
unutap aiHukca 2000 #Hungan — KeWMH aH4ya pUBOXKJIAHraH. byHu Ou3 Kyhujgaru
MAaKOJIAJIAPHUHT TaXJIMJINJIaH KYPUILIUMHU3 MYMKHH.
bu3z Oy maparpadna uer-n agabuéminapuia 4YON ETTUPWITAH MaKOJIAJAPHUHT
KHCKa4a TaxXJ I KWINO yTamus.
Bbyryuru kynnaru IOIITC napura oua MabiaymoTiiap, Ousra yiaapHUHT
acocuil xycycusTiapu OynraH ¢aszoBuil TakcumMoTu, cucremagaru FOIIT map
COHHU, OHAa TajlakTUKaHWHT yiadamiapu, LT mapHuHr Merayumimru, anpum
ranaktukanapHuHr wmaccamapu Ba IOLHT mapHMHr €pKUHIMKIApUXAKUAA
KHCKaya MabliymoTiiap Oepaau. ["amaktukara terunuau Oynran FOIIT mapaunr
YMYMHUM COHHU TaJlaKTMKa Maccacura MporopIiMoHal OYJIWIIN MYMKHH, JIEKUH
aiipuM xoJutapia OyHmait smacnuru anukiaanran(M87 Ba NGC 5128) [37].
19801AUS...85..369R

by wumpa NGC5170 ranakTUKaCMHUHT pajval 3UWIMK TaKCUMOTHU
ypranwirad Ba Oy TaKCMMOT OOIIKA TajlaKTHKadap y4yH OJMHTAH TaKCUMOTIa
moc kenradn. NGC 5170 ramaktukacurada OynraH Moayidb Macoda (m-
M)=32.3+20.3 ra Ba cucremagaru IOIITmnapaunr ymymuii conum 815+320
TeHrauru anukiaanrad[38].1990PASP...102... 5F

by wumpa ®@®opHakc rajnakTUKajgap TYJACHHUHT MapKa3uil KHUCMHAA
xoinamran NGC 1399 ranaktukacu atpodunaru FOIUITC ypranunran. 10 gan
390 Oypuak cexyHaurada Oynran paauan guanazonga B Ba V duntpnapna
onmuaran [I3C TacBupnap my cucrtemara teruuuin Oynaran FOIIT mapuwu
aHUKJIamaa Kymnanuiarad. OJMHraH HaTwxanap myHu kypcataauku, NGC 1399
O6omka ramaktukamapra HucOatan IOIIT napra Ooit O6ynu0, dakar Kuzui
FOUITC ra sra Ba Oy cucrtema erapiuua Oup sxurciu. Ly 6unan 6upra, yaaaru

TYTQJIApHUHT KaTTa KUCMH KOJITaHJapura HucOatan 1 mupa Huiara Kapuiuru

anukiaanrad[39]. 1991A&A....241..399W

by nmmpa ®opnakc ramaktukanap typacuaaru NGC 1404 sanuntux

ranaktukacu IOUITC wunr B, V, Rpunrtpnapna ¢oromerpusicu KUIMHraH Ba


http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1980IAUS...85..369R
http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1990PASP..102....5F
http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1991A%2526A...241..399W

TraJIaKTUKAHUHT Oupnuk 4actotacw S=2.34+0.3ra Tenrnuru anukianrad.NGC
1404 IITC nunr épxunnuk ¢pyakmumsicu V ¢untpaa V=24.1+0.2 ra Ba (V - R)
na FOIITC uunar ypraya panru 0.51 TeHrmru anukiaadrad. ['anaktuka (V - R)
na 0.1 ra Ba (B - V) na 0.3 ra xmswipok. NGC 1404 IITC ®dopnakc
rajakTdkanap Ttygacu wacodacuna OVicama, y TyAa ab30CH OMACIUTH
TabKUJJIAHTaH Ba Oy rajJakTUKAHUHT IOKOPH pajuall TE3JIMKKA raluru, peHTTeH
Iuana3zoHua IOKOpU Japaxkaaa EpKUHIMK YUKAPUIIM OWIaH TYLIIYHTHPUITaH

[40]. 1992A&A....264... 25P

NGC 4594 (Sa) cnupain ranaktukacu atpodpunaru FOIITC auar B Ba
V ¢untpnapaa onunran I13C TacBupiapuHUHTQoTOMETpUsIIaApH Oa’KapuIIraH.
bupnuk wacroracu S=2+1 ra tenr Oynran FOILUTC maBXyqiuru aHuKJIaHTaH.
by kuiimaTOomika ranakrtukaiap (Sa/Sb Ba E) yayH Tonmmiiran  Oupiuk dacTtora
kuitmatu O6witad moc Tymaan. NGC 4594 FOIITC HuHr ypTaya METAITUIUTH -
0.81£0.05 ra tenrnuru kypcarunrad. by ComoH ifynu Ba M31 ramnaktukanapu
METAUTWINTUKUMaTuaal Katra, JiekuH, rurant (E) HOIITC napunuHTr

KuiiMaTiiapu Onnan Moc tymraau[41]. 1992AJ...103..800B.

NGC 3842 ommntuk ranaktukacu Bupro (€xku  Abell 1367)
raJlakTHKaizap TyAacuaard HUpUK Ba HOpMaJl CTPYKTYpaIH YTaruranT rajakTHKa
0ymu6 xucobmanamu. by wumpaa ramaktukagarm IOIITC Huer  Qusuk
XycycusiTiapuau yprauum Maxcaauaa Bdunrpma I13C TacBupmap onuHras.
doTtoMeTpus IIIyHH KypcaTaauku, Oy CHCTEMaHUHT Ce3MIapiau KucMu B GuibTp
yuyH 24.5 nan tokopu. CucteMaHuHr Oupiauk vacroracu (Sy) 7-8 arpoduma
6ynu6, Oy M87 ramakTukacu atpoumard CUCTEMaHUHT OMPIUK YaCTOTACHU]IaH
JesIpJId MKKU MapTa KH4MK. by HaTwkanap myHu KypcaTaJuKy, TaTaKTUKaHUHT
ymuamu, Epkunnurun €xku Mopdomoruscu yuaaru FOIITC HuHr Oupauk
gacToTacu (Sy) HM BYXyJra KEITHPUIN YYyH eTapiid 3mac. byHnaH Tamkapw,
NGC 3842 ranmaktukacu Abell 1367 TtymacuHUHT JWHAMHK Mapkasuja
xoinmammarad. boli MyxuT Mapkasuja >KOWJIAIIWIN, CUCTEMaHW OWp IIakira

KEeNTUPHIN YIyH MyXuM (akTop 0ynub xucobiaHaau JeraH Xyjocara KeJIuHTaH

[42]. 1992A...103.1828B



http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1992A%2526A...264...25R
http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1992AJ....103..800B
http://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=ru&a=http%3A%2F%2Fadsabs.harvard.edu%2Fabs%2F1992AJ....103.1828B

by wmpa NGC 4636 smnuntuk ranaktukacu atpodumaru FOIITC
ypranwirad. bupuHun maptaOy rajgakTUKaHUHT (HOTOrpapuk TaAKUKOTIAPUHU
1977 tiunna Xanec onu6 6opran. NGC 4636 Bupro ranaktukanap TYAaCHHUHT
KHYMK 3WWIMKKAa »d3ra OYyIraH TamiKd KUCMHAA Koitamrad. Ymap Oy
ranaktukanuar IOLITC 3600+500 FOUIT napman uGopar aed, ImiyHra moc
paBIllla TajJaKTUKAaHUHT OWpIWK dYacToTach Sy = 7.5+#2.0 SKaHIUTUHU
aHuKnarad. by xuiiMar Bupro rajnakTUKalap TyJacuiard  OJUIMIITHK
rajJlakTukanzap Sn JIApUHUHT YpTada KuimaTtu (Sn=60) man Oup o3 KarTa, JIEKHH,
XaHecHUHr HaTwxkacu (Sn=9.9) nan kuuuk. Bupro ranaktukanap tynacuiaru
FOIT napauHr €pKkuHIuK GyHKUMsICH adcomoT Kuiimatu -7.1+0.3 ra teHr ned
onmuHca, y xonaa, NGC 4636 ranaktukacu IITE® Vuntp yuayn 24.1+0.1 ra
TEHIJIMTH Ba MOC paBmijga macoda moxynmu (m-M) = 31.2+0.3 ra TeHriauru
anukyanradn. by macopa NGC 4636 yuyH Oomka ycymiap OwWiiaH OJIMHTaH
macodanap Ounan moc tymrad. FOIUT napuunr maccamapu ComoH iynu Ba
M31 ranakTukanapuHUKHUra yxiam O0yiaub, SKCIOHeHIMal KOHYHra OViicyHau

[43]. 1994A&A....287..463K.

by umpaa, yu duntpaa, NGC 5813 ammuntuk ranaktukacuauar FOIITC
ypranunran. 40 man 310 apkcekraua B, V Ba R dwunrpnapna omunaran I13C
TacBHpJap rajakTthka asb3onurura Hom3on FOIIT napHu Kuaupum ydyH
Ky/utaHwiran Ba Hom3omiaap 190 apkcek wmacodama Kaija KHIMHTaH.
TynamapHuHr paguan 3UWIMK TakCUMOTH npodwmm ae Bokynép KoHyHura
OyiicyHumu anukjianrad. Cucrtemangaru TyaaidapHUHr ymymuii conu 1650+400
Ba Oupnuk dacrotacu S=5.7+1.8 ra Tenrnuru kypcatwirad. IIITC aunar ypraya
pauru (B-V)=t0.74 Ba (V-R) =+0.54ra Ttenrimru anHukianrad. B-V na
paHTHHHT panuyc Oyinad Vy3rapmaciurua Ky3aTwiral, JekuH, V-R nga Oy

y3rapumr 0.1 ra renrnurn Ky3atwirad [44]. 1995A u. a....296..633 H.

NGC 5481 (E3) ranaktukacuauar B, V, R ¢unrpnapga 10arcmin 2 na
I13C TacBupaapu onmuarad. NGC 5481 aunr paguan teznuru 2050 km/c 1uru Ba
Mop(oJIOTHK Fana¢HIaHUIMIaH (BO3MYIIECHUs) YHHHT Hyinomu OynraH (SC)
ranaktuka NGC 5480 opacuparu y3apo TabCHp KyYMHH Ky3aTHII MYMKHH.

lanaktuka wmapkasura HUcCOaTaH dYeTra TOMOH OOBEKTIAPHUHT KaMailno
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Oopumn  Ky3atuinaau, Oy acocan IOHIT napma sxmm — Ky3aTuiIagu.
TacBupnapHuHr cudarmmivrygad (GOHUAAru rajJjakTHKaIapHUA aXKpaTHO OJIUII
KUMMHYWIMK TyFIMpMauad. by rajakTUKajgapHUHI JHI KaTTaCMHUHI ypraya
panru B-V = 1,6 Ba V-R = 1.2, ku3unra cuipkuimm 3ca z=0.25 ra tenr. bynnan
Tamkapu (oHga xupa Ba (apknad Oynamaiguran oObEKTIap XaM Ky3aTHUJIaJu.
VYnapHu 1wy rajnakTHkKanap Tynacura TeruuuiM OyiraH, HUcOAaTaH KHYUK
raakTukantap ne6 tymuaum MyMkuH. NGC 5481 FOLITC ausr ypraya panru
R=20.5, B=21.7 nman B-V=0.8, V-R=0.6 ra tenrnmuru aHHUKJIaHTaH.
CuctemanuHr Moayib macodacu m-M=32.2(+£0.4) (€ku d=27Mrmk) ra tenr. by
KUWMAaTHA Ba TE3JIMK KUMMAaTHMHU XucoOra oyiraH xojjga Xa00y JOMMUKCHHU
Ho=80 xm/c/Mnxk ra tenr ae6 onrannap. Cucremanaru FOLUT napHunr ymymuii

conu 180+40 Ba Oupnuk yacroracu S = 2.5+0.6 ra TEHIIMIH aHWKIaHraH|[45].

1995A&A....297..660M .

by wmpma Koma ramakrtukanap tymacu ab3onapu Oynran NGC 4494
AJUTMNTUK Ba ymuamu kuxataaH CoMoH iynu Ba M 31 ranaktukanapura TEHT
oynran, NGC 4565 (Sb) ranaktukanapu ypraHuirad. V-auana3oHjia OJIMHTaH
I13C TtacBupmap Oy wmkkana rajmaktukaigap arpodumarm FOIITC HEM Ba ymap
xakukataH KoMa ramakTukamap Tygacura ab30 €KM  ab30 OMACIUTUMHU
Tekmupuil yayH Kymnanuiarad. FOIIT napHuHT doTOMETpHSACH HaTHKACHIIA
NGC 4494 yuayn macoda moayau (m-M)y = 30.8+0.4 ra NGC 4565 yuyn
macoa momymu (m-M)y = 30.00+ 0.3 ra TeHrIMrd TONHITaH Ba HaTHKaja
ranaktukanap Koma ranaktukanap Tynacu ab30japd SMaciUld aHUKJIAHTaH.
Jlekun NGC 4565 Koma ranaktukanap tynacuaa xoitamrad, NGC 4494 sca
TYAAaHUHT OpKa IuaHujaa sxkoinamrad. byngan tamkapu NGC 4494 Ba NGC
4565 ranaktukanapu arpodpuaaru FOLITC HUHT cTpyKTypaBuii mapameTpiapH,

paaMan TaKCHMOTJIApH Ba OWPJIMK dYacToTajapd XaM aHuKjiIaHraH [46].

1995AJ...109.1044F

by mmma NGC 720 (ES) smmntuk ranaktukacu arpodumarn FOUITC
tankuk KuauHrad. NGC 720IO0LLITC parm o6wsektiiap conm 660+190 Tamurm
yuyH Oy cucrema kamOoran cuctema pgedunradn. HOIIT  épxkuniux

GyHKUMSACUIAH cuCTeMaHUHT Macoda moayiaun m-M=31.354+0.35 €ku 18.6+2.2
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Mk, abcomor Buzyanb €pkuHiauru My=-21.18+0.25, Oupauk uvacroracu 3ca
S=2.2+0.9 ra TEHrMUIu aHWKJIAHTAH BAa y W3O0JALUATIAHTaH FaJaKTHKaA JCHUITraH

[47]. 1996A&A....308..704K.

by nmina ®@opnakce ramaktukanap tyaacunaru oemra: NGC 1374, NGC
1379, NGC 1387, NGC 1427 Ba NGC 1399 rurant OSJIUIMITUHK
raJlakTUKaJapuHUHT Xycycusatiaapu V Ba | ¢unrpnapnaru ¢hotoMmerpusi opkaiu
ypranwirad. bymapnan TypTracu HopMal Tamaktukaiap Oynu6, 500+300
atpoduna FOUIT napra sra Ba mMoc paBUlIAa YJIapHUHI OMPJIMK YacToTajlapu
4+1 ra Tenr. NGC 1399 nunr FOIITC 6000+600 oObexkTnan mbopar OYiuo,
oupnuk yacroracu 12+3 ra tenr. Yuaaru T wunr panru Comon #iynu T
HUHI paHrura KaparaHja KHU3FHUILPOK, JIEKUH JUCIEPCHUSICH >KUXATIaH
yxman. NGC 1399 FOIITC 6omika ranaktukanapra HucOaTaH HMpUKpPOK 0Yyiuo,
cDranaktukamap Toudacura KHpaad. YpraHuiaéTraH CHCTEMAapHHHT Xed
OMPUCHUHUHT IIAKIW aHUK aXpajnd Typulu Ky3atuiMaraH, xartoku NGC 1374
Ba NGC 1427 (E1, E3) nap xam cdepuk KypuHHIIIA TMaigo Oynaau.
Vpranunran IOIITC napyu GuinaH crupan raaakTHKaJapHH TaKKOCIALINaH, Oy
amunTuk — ranaktukamapuuar  FOIIT  mapm  my  Maccanum  cnimpan
ranaktukanapauar FOIIT nmapu Ounan nespnau Oup xui Ba ynapHuHr FOIIT
JAPUHUHT PaHTH, CHCTeMaJapHUHT MOPQOJIOTHK XYCYCHUSTIapu KaOu (U3HUK
napamMeTpiapu XxaMm Oup-oupuaaH ¢apk KWJIMAWAHW JeraH XyJiocara KEJIMHTaH.
by ramaktukanap yuyH IOIITC napuHUHr BYXKyAra KEJIWIIUIArd Xap XWi
CLICHApUIIapMHU TYy3HWIIra 3apypar MyK aevwiaradH. Mapkasga »KOWIaraH
TUTAHT JUIMNTHUK ranaktuka kyn connu FOIIT napra sra Ba y3ununr IOLITC

HU BYXXyJIra KeITupuia y3 cuenapuscura sra[11]. 1997A&A....319..470K

OpunaH A ranakTHKajiap Typyxuaaru MKkuta €pkus ranaktukanap NGC
1400 Ba NGC 1407 napamarlOIITC doTomeTpuscuHn OIWII  YYYH
Bammnrronna TiBa I duntpnapaa ky3zarysnap onmub 6opmiran.NGC 1400 Hunr
paguan te3muru  (549kM/c) Ba TYZAaHWUHT OOINKAa ab30JApPUHHUHT pPajnaj
TE3NUKIapU 11y TYJaHUHT Mapkazuil ramaktukacu Opugan A (NGC 1407,
v=1766km/c) Ta HHcOaTaH KUYMK HKaHiurd aHukiaanrad. FOIIT mapuunr

épkunnuk ¢pynkuusicu purypacunan NGC 1407 raua 6ynran macoda 17.6+3.1
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knk, NGC 1400 raua Oynaran macoda sca 25.4+7.0 nuru anuknanrad. NGC
1407FOLOTC yuyn 6upauk yactora S= 4.0 £1.3ra, NGC 1400FOILUTC yuyH sca
S=5.242.0 ra Terriuru Tonwirad [12]. 1997AJ...113..895 P

['Mrant HSIIUOTUK TaJaKTUKAJTApPHUHT BYXKYAra KEJIWIIW, YJIapHUHT
SBOJIIOLUSUIAHUI  TapuxuaaH xabap OepyBuM 30HA cudatuga KapaiayBuu
ymapuuar  IOIITC  épmammpa kapanradn. byHpmall  rajmakTukaiapaaru
METAJUTMINK TAKCUMOTUHUHT OMMOJAUIUTU alpuUM XOJUIap/a TUTaHT 3JUIMIITHK
raJIaKTUKAJIapPHUHT BYXKYAra KeJIHUIIN KYIIWIUI, OUpUKUIL, yau OuinaH amanira
omMmuHU ucbotnaau. by sxapaén, Kyumiuin, OUpUKUII, *KapaéHU BaKTHA
BY)KYyJIra KeJaJurad 6o cnupaiapaar ra3 Ba meraiara 6ou 6ynran FOLIT nap
xucobura OVmaan. Myamnuduap my Ba OOIIKa MMKOHUATIAPHU YpPranud
YUKUIITaH Ba Oy Mertanra 0o OynraH Tynanap rajJakTUKaHMHT UYKU KUCMUHU
TAlIKWI KWICA, METAJUIMIMK TAaKCUMOTH OpKajdd Ky3aTWIaJuraH MeTajira
kamOaran Oynran IOLIT nap sca ymapHu OolllKa TrajakTHKajgapaaH TyTHO
OJIMHUIIMN €KW KYIIWIWII, OUPUKHIL, HYau OuiaH BYXKYyJAra KEJHUIIU MYMKHH

aeran xynocara kearamiaap [55].1998ApJ...501..554-570 C

by unmna nact épkunnukka 3ra 6ynran NGC 7457 (SO0) ramaktukacu
atpoduaaru IOIUTC uunr B, V, | dunrpnapna poromerpusicu 6axkapuirad. V
¢untpaa kunuurad potoMetpusigan ranaktuka arpodunaru FOLLITC 178+75 ta
IOIT pan wbOopamniuru aHukyianrad. CUCTEMaHUHT OWPIUK YACTOTACH
S=2.7+1.1 ra Ba TaJaKTUKAHUHT aOCOJIOT IOJAY3 KaTTanmuru M,=-19.55 ra
TeHruru anukianrad. 89 ta FOIIT wu ynapuunr pauru (B-1, V-1 Ba B-V) ra
kapab axpatu® onuurad. FOLIT mapuunar B-I Ba V-l panr takcumotnapwu
ypraya metammuru [Fe/H] ~ -1 ga sxoitnamran. B-1 panr takcumotn sca 1T
JApHUHT OMp MaXaUIuid TYpyXH YYyH KyTHITaH TaKCUMOTIAH SHIUPOK OYiIuo,
OWTTamaH Kynm KUCM Oyiaumm MyMKHHIATHHU Kypcatamu. NGC 7457

raakTukacu atpoduna CoMOH WYNIM TalakTUKACH TaJOCHUAArd MeTajira

kamOoran 0ynran FOUIT nmap ky3atuiamaran [21]. 1999A&A. ....346..721 C.

Xabom kocmuK TeneckonmuHUHT [lmanerap 2 kamepacu Epmamuaa
OJIMHFaH apXxuB Marepuauiapaan S50 Ta rajmakTUkara TETULUIM OYiraxn

MablymMoTiap Tymanrad.by ranaktukanapausr 43 tacu SO KojraHigapu Oomika
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TUNTa MaHcyO OynraH rajaktukanapavp. by mmpa my 50 Ta rajgakTuka ydyH
TYIUIAaHTaH Ky3aTyB MabiyMoTiaapu Ba V-l panr takcumoTu Oepuirad. Xap Oup
ranaktukaga FOIIT napaunr conu xap xun 6ynu6, y 18 (NGC 2778) nan 781
(NGC 5846) raua y3rapanu. 100 tagan kyntOIIT ra sra 6ynran, 6epusiran 16
Ta CUCTeMaJaH 7 Tacuja ce3ujapid OUMOJal paHr TAKCUMOTH KYpUHIaH.
YMyman onranga Oy HIIJa KEJITUPWITaH TaJIaKTUKAJAPHUHT JEApIAH SIPMHU
OuMoJan  paHr  TaKCMMOTUIa  3ra  JKAaHJIWTK  Ky3aTWwirad.  Xupa
raJlaKTUKaJapHUHT paHr TaKCUMOTH 3Ca aHMOJajd pPaHr TaKCUMOTHUIa
OYWCyHUIIM aHUWKJIaHTaH. ByHgaH Tamkapu paHr TaKCUMOTYM3MFMHMHTHUYKA
Oynran, ypraya KM3WJI Ba KYK paHI TaKCUMOTHUTra sra (akaT meranra 0oil €ku
metanra kambaran Oynran IOLIT map xam TonwiraH. YJIapHUHT BYXXyAra
KEJUII 3XTUMOJUTUTH MyXOKaMa KWIMHTaH. V-l TaKCUMOTHM TrajakTUKaHUHT
TypAu XyCyCHSTIApHW, TajllakKThKa TUIUapu Owian comumtupwirad. FOIIT

JIApHUHT V-lTaKCI/IMOT MUKW Ba AOUCIICPCHUAHUHT MapKa?)I/Iﬁ TC3JIUTU Opacuia

oornanuim anukiaanrad [13]. 1999AJ...118.1526-1541G.

Xab6n kocMuk TeneckonuHuHr Ilmanerap 2 kamepacuga M 87
ranaktukacu wakuxynyauaad 1057 ta FOIUT Tanna6 onuaran. FOLUT napauHT
EpPKUHIMK QyHKIMACH YpTada Kuiimatn M°=23.67+0.07 Ba 6=1.39+0.06 6yiran
lNaycc xonynusaturadyiicynaau. FOIIT nap 3uaiuk TakcuMoTH paanycuR=56"’
0ynu6, Oy ronay3 kommoHeHTacusanpocu (R=6.8’") man ceswmnapiau mgapaxana
karra. TynanapauHr yprada panr Takcumot V-1=1.09 Ba metammnuru Fe/H=-

0,74 ra Tenr. Panr takcumotu OumMoman 6ynuod, kyk nmuk V-1=0.95, ku3un nuk

aca V-1=1.20 an Tamkwikunran [50]. 1999ApJ...513..733-751K.

IC 4051 ruranr »mumnTuk ramaktukach Koma ramaktukanap
TYTaCHHUHT MapKa3uja >kouiamrad. Xab01 kocMuK TeneckonuHuHT [lmanerap
2 xamepacu (HST WFPC2) apxuB ky3aTyB MabiaymoTiapu €paamuua Oy
raaktTukanuHr FOIITCdazoBuit  ctpykTypacu Ba EpPKUHIMK (YHKIHSICH,
METAUTMINK TaKCHUMOTH Kabu (U3WK TapaMmerpiapu ypranwirad. V-1 panr
TAaKCUMOTHU OPKaJIW OJIMHTaH ypTada MeTamminK Takcumotrn <Fe/H> ~ = 0.3 ra
teHruru  anvkianrad. FOIITC Meramnunuru taxmuHaH Oup-Oupura TEHT

OyJnraH WKKATa KUCM (IMOJKOMIIOHEHTHI) JaH uOopar Oynub, ynapaanOupu
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[Fe/H] ~0.0 Ba wuxkunumcu [Fe/H]~-1.0 kuiimat atpodwunma xoinamras.
Epxunmuk takcumotu (IOLUTE®) Gomxka rurant E ranakTHKaJapHUKUTra
yxmab Tlayccdopmacura sra Ba muku V°= 27.8 xuiimarra sra. IC 4051
rajakTukacu Oupnuk dactotacu Sy= 11£2 ra tenr 6ynu6, Oy xuiimaT OoImIka
Mapkazui cD Tungaru raJakTUKalapHUHT KMAMaTIapyuiad KaM 3Mac, JekuH, [C

4051 ranaxtukacu cD ramaktuka smac [20]. 2000AJ...119.2699W.

by nmga NGC 3311 ranaktukacu arpodugaru IOIITC ypranunran. by
raiakThka [iaparanaktukanap tygacu mapkasujgaru cD ramaktuka 0Yynuo0,
meranra Ooit IOLITC cudarupa xkapanraH. BamuHrTongars oJIMHraH
dboTomeTpusi HaTkanapu MeTtaTWIMKHUHT [Fe/H] ~ -1 kuiimatunma FOLLT
JApHUHT MaBXYJl dMAcIUTHMHU KypcarraH. Metanra kambOaran Oynaran FOIIT
Jap aHuKJIaHMaraH. Xa00y1 KocMuK TeieckonuHUHT [lnanerap 2 xamepacu Oy
raJlakTHKa Y4yH HOpMaJj paHT Ba HOpMal Metayumniukka sra 0ynran FOLLT nap
MaBXYIJIUTH XaKuaa MabiaymoTiaap Oeprad. by ramaktuka yayH 6umojan panr
Ba OyHra MOC paBHIIJ]a METAUTMINK TAKCUMOTU aHUKJIAHTaH OYnu0, yJapHUHT
kuiimaTiiapu (V-1)o = 0.91 Ba 1.09, [Fe/H] ~-1.5 Ba -0,75 ra teur 6ynran [54].
2000ApJ...543 L...19-1.22.

Em smmunTuk  éxu “IpoTO’IMNTUK ranakTuka xucoOmanran NGC
1700 ranmakrukacu FOLIT napum HOM3Ommapu Oy HWIIga aHUKJIAHTaH OYIuO,
oynunr yuyH Kek teneckonmu B, V Ba | nuamasonmapuma Ba Xa00651 KOCMHUK
TeIeCKOMMHUHT  VBa |  1guamasonnapuna — OJMHTaH — TacBUpJapaaH
dorinananunran. Kek Tteneckonuman osmaran NGC 1700 rajmakrtukacu
TaCBUPUJAH YHHHT MOJENM TY3WIraH Ba HaTWXKalda HWKKUTA CUMMETPHUK
KYIIMIIYBYH TyM CTPYKTypa cudartuna kypuHran. Arap Oy uzox Tyrpu Oyica, y
xonma Oy TalakTUKa WKKATA COUpal TalaKTHKaJapHUHT Oup-Oupura
KYIMIWIAIUAAH BYXKYATra KENITaHJIUTWHW Owngupanu. B nuamasonmaru pasr
TaKCUMOTHJAH Oy cuctemMa OWMOJAn paHr TAKCUMOTHTAa Jra DJKaHJIHWTH
anuknanrad. Myammudnap, NGC 1700 ranaktukacu FOUIT napu conu, 6upnuk
4acTOTacH KuiMaTu Oy TypJard TUIUK JJUTUNTHK rajJakTUKaIap YIyH eTapianda

nact Ba Oy rajakTvka “IIapCHUMOH TyJajnapra kamoOarayi~ JJUIMITUK rajdakThKa
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cudpaTuma  Xocwya  Oymaaud  JgeraH  xyjocara  KeJraHiap [53].

2000MNRAS.317...406B.

by wumpga Xab0nm kocmuk TeneckonuHuHTr Ilnanetap 2 kamepacu
(WFPC2) aunr V Ba | dunrpnapaa onuHran apxuB MabliyMOTJIapH €paamMujia
28 Tta amunTuk ranaktuka arpodunaru FOIITC HUHT Taxauiau KuiuHrad. V-l
paHr TakcMMOTHIaH Oy ramaktukajgapHuHr 50% OumMopan paHT TaKCUMOTHIa
ra JKaHJUIM AaHUKJIaHTraH.by oOJuMHraH HaTWwxkanap TrajJaKTUKaJIapHUHT
6ouutanruy sBonoTHusAcuAa ynapHuar FOLLT napu 6up Heua smoxana ByKynara
KeNTraHJIuruaan gapak Oepaau. byHra cabab kymmnuil skapaéHu OYIUIIA XaM
mymkuH.llly Ounan Owupra, OupuHYM MapTamacT EpKUHJIMKKA dra OYlraH
raJlakKTUKaJapHUHT OMMOJIajl paHr TAaKCMMOTWUra OJrajuru Ba OyHJai
CHUCTEMAJIADHUHT KEWWHTH DJBOJIOLMSUIAHUII CIIEHApUHCH KaHaal Oymuiiu
MYMKHUHJIUTH MyXokama KuiuHrad. by mmpaa ypranuwnarad 28 ta FOIUTC HuHT
ypraya pauru  V-1=1.04+0.04 Ba moc pasumina metammuiuru Fe/H=-1.0+0.19
ra Ba IOIIT nmapuunr EpkuHAMK (YHKIUACH OOIIKa MeToajap EpaamMujia
OJIMHTaH KuiiMaTiapra mMoc keau6, V ¢unrp yayn M%=-7.41+0.03 ra, I ¢punrp
yayH aca MO®=-8.46+0.03 Tenr O6Yynran.I'anakTukagapHUHT ypTaua OHMPIMK
gactotacu 2.4+1.8 ra TteHr Oymu6, Oy SO rajgakTUKadapHUHT XYIOAU IIIY
TapTUOJarn KWJIMHTaH Taxjmi HaTwkacu 1.0£0.6 mgaH ce3wnapid aapaxkana
karta.byHnnan, Oy WMKKM TUMNAArd TaJlaKTUKATAPHUHT METAJUTUINTHA, MacCacH,

IOHIT map conu opacuma xed KaHJald OOFJAHMIN HYKIUTUHU KYPHUII MYMKHH

[7].2001AJ...121.2950K

by wmna xam rokopumarn myamnudiaap ToMoHHIaH Xab0a KOCMHK
teneckonuHUHT [lmanerap 2 kamepacu (WFPC2) munr V Ba 1 duntpnapna
OJIMHTaH apXuB MabIyMoTiapu épaamuaa 34 ta SO ranaktukanapu arpodumaru
FOIITC xapanran. by ramaktukanapgan ¢gakart 29 tacu FOITC ra sra 6ynras.
lanaktukanapuusr yprada panru V-1 = 0.85 gan V-1 = 1.17 ravaysrapanu Ba
Oapua 29 Ta rajaktuka y4dyH yprtada panr V-I=1.00+0.07 ra tenr 6ynmub, Oy
oKopuaaru E ramaktukanap yuyH onunrad kuimarV-1=1.04+0.04 ra saxun. Xap
oup IOIITC HuHr ypraya METAUIMJIMIKA TETUIUIM TallaKTUKallapra OOFJIUK,

JeKuH Oy TaJlakTHKaJlap THIUIapura OOFJIUK SMac. bolllka TOMOHIaH KaparaHjaa
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SO ranakrtukanap yayH Sn=1.0+0.6ra Ba E ranmaxkrtukanap yuyH Sn=2.4+1.8 ra
TEHIJIMTUAAHOUPAKK yacToTa Xa00a Tunura OOFIUMKIMIMHA KYpUIl MyMKUH. By
umaa  (akaT OuTTa TaJaKTUKAHUHT PaHr TaKCUMOTH OMMOJan 3KaHJIWTU
AQHUKJIAHTaH Ba OJIMHTaH TACBUPJIAPHUHI KUYMK KUCMIIapra OYyiakiad KUIMHIaH
taxuuiap Hatuxkacuga SO ramaktukanapHuHr 10% - 20%0Oumonman paHr

TaKCUMOTHTA 3Ta YKAHJIUTHU aHUKJIaHTaH [6]. 2001AJ...122.1251K.

NGC 6702 smnuntuk ranaktukacu atpodunarnlOIITC Kek teneckonu
opkanmu B, V, Ba | puntpnapaa onunran tacsupiiap épaamuaa ypranwirad. by
rajiakTika 2 ['Huira TeHr Oyirad, SHr CYHITH IOJAY3 TYFYJIHUII COXaJapUHU
KypcaryBuu crnekTpockonuk €mra osra. byngan Tamkapu NGC 6702
raiaktukacu IOIITC wunr Oupauk wyactoracu Sny=2.3+l.1ra TeHrnuru

aHukiaHrad [56]. 2001LMNRAS.324...785G

Koma ramaktukamap Ttymacumard 17 Ta DSIDIMOTHK TrajdakTHKaIap
arpodpunary IOIITC napu Vpramwnran. Epxkunmukausr Yysrapumm FOLIT
JApHUHT YMYMHUH COHUHH Ba Xap OWp TaJlaKTHKa YYyH aJOXyaa OUpIIUK
YaCTOTaHU aHUKJIAII yuyH (oigananmirad. Xap Oup rajakTUKaHUHT SyOYiinda
OJIMHTaH KuhMmaTiapu Oup-OupuaaH kaTTa (apK KWITAHJIUTH aHUKJIaHTaH.
Kyitnmarn xomnapaa Oynu kypum MyMkuH:1)NGC 4673 ramakTHKacCHHUHT
oupnuk gactotacu Sy= 1.0+£0.4 ra teHr O0Ynu0, Oy SJUIMITHUK TalaKTHKara Xoc
OynMaran KuHMatTaup, JJIEKUH CITUPAJI Ba HOTYFPHU TaJlaKTUKAJIAp YIyH YPUHIIH,
2) MCG+5-31-063ranakTukaciHUHTOUpauK yactotack Sy=13.044.2 ra Ba IC
4051 raNaKTUKAaCMHUHTOMPJIMK YacToTacu 3ca Sy= 12,743.2 ra TeHr 0ymnuo,
ynap yraruranT CD ranaktukanap tunura maHcyonup. bynman tamkapu Koma
rajakTUKanap TYJacMHUHT Mapkasuiyrarurant cD ramaktukacu NGC
4874uauar Oupnuk yvactotacu Sn= 9.0£2.2 ra Ba Oapya rajakTukagap y4yH

Snaunr  Yprava  kwitmati Sy= 5.1 TeHrymrum  anmknadraHn - [18].

2002ApJ...568..174-189M.

AHTIMS ramakTukanap Tynacu Bupro Ba @OpHaKC rajakTHKaiap
TynacugaH KEeWWHru Ous3ra sSKWH OYNraH yYWHYHTajJaKTUKamap TyIacu
xucobnmanagn. by wmma 4  wmetpau(CTIO)  Teneckonuuuar (MOSAIC)

KaMepacuAAAHTIIMS TajlaKTUKajlap TyJacuJard HKKUTA MWUPUK DJIUITUIITHK
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raiakTka (NGC 3258 Ba NGC 3268)napuunr IOIITC Hu ypranum ydyH
Ky3aTyBjap amanra omupwirad. by ranakrukanap oup nHeua munr FOLUT napra
ara:NGC 3258 na NGC 3268 ra nucbatan kynpok. Xap ukkana IOLITC HuHr
paHr TakCUMOTH Oumopaan OYnuO, yJIapHUHT NUKIapu OOIIKA 3IUTUITHK
ranakTukanapuaukura yxmam. NGC 3268 ramakTMKaCHHUHT PaHT TaKCUMOTH
dopHakc TYIacMHUHI Mapka3ud ranmaktukacu Oynran NGC 1399
ranaktukacuHukura yxmami. [Ily Ounan Oupra Oy cuctemayiap y4yyH OUPIIHK
gactotasiap moc paBuiiga NGC 3268 yuyn Sn=3.0+£2.0 Ba NGC 3258 yuyHn
SN=6.0+2.5 ra Tenrnuru anukiaanras [59]. 2003A&A....408..929 D

by umina NGC 7814Sab crnimpan ranakrukacu atpodunaru FOIITC aunr
keHr maigonnu doromerpusicu Oaxxapunran.NGC 78l4ranaktukacu OW3HUHT
TraJaKTUKATAPHUHT MaxaUIMi TypyXuJaH TalmKapuaard SXIM YpraHwirad
criipan rajakThkaigapaad Oupuaup. AsBanru Ttaakukoriap NGC 7814
ranaktukacu FOIIITC 500-1000 tarava FOIIT napra Ba KaTTa KuMMatiu
Oupnuk yactorara sra ae6 kypcarrad. UlyHUHT ydyH, Oy rajakTukara KU3UKUII
karra Oynran. Myammudnap ramaktukanu B, V, R unrpmaparaWIYN3.5 M
TeJecKon €pAaamMua Ky3aTraH Ba OJIMHTaH TacBUpJap raisaktukara Homszon LT
JapHU axpatuil ydyyH Qoiinananwirad. byHman Ttamkapu Xab0i1 KOCMUK
TeneckonuHUHT [lnanerap 2 kamepacu apxuB Ky3aTyB MabiayMoTiapuganNGC
7814 ramakTUKacura TETUIUIM OViraH TacBupijapaaH xaM ¢oinananuiarad. by
UKKM  TEJECKON  Ky3aTyB  MabliyMOTJIapM  TaxJIMIM  HaTWKalapuliaH
ranaktukanuHr FOIIT napu conun 200 ra skuHIUTA Ba OUpIHK yacToTacu Sy~1
SKaHJIMTH aHWKjaHraH. Hatmwxkama Oy ramaktuka Comon #ynm Ba M 31

rajJakTUKIApUra yXmam COupal TajlakTUKa JeraH Xyjocara KeJIWHIaH

[35].2003A....126.2307R

Myammudnap Oy wmpa 100 Ta ramakTukara TETHILIA Ky3aTyB
MabJIyMOTJIAPUHHU TYIJIarad Ba Oy rajakTUKanap TypJid XUl MOPQOJIOTUK THUIITa,
Typau EpkuHnukiapra sra oynrad. Kuccnep-Ilatur (1998) myHnocabarura xypa
paar wungekcuapu((V-1), (B-I) Ba (C-Ti)) meramumnukka Yyrupwirad. by
MabiymoTiap, ['aycCHUHr aHMojan €ku OuMOJal TAKCUMOTH OWJIaH MOC

TymmmrHd Tekmupuil yayH KMM nactypu opkanu KaWTa TaxJuil KAJWHIaH.
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Omunran 100 ta cucremanan 45 tacu OMMOIaJI METAJUTMINK TAKCUMOTHUIA 3ra
SDKAHJINTU AaHUKJaHraH. TaHlaHTaH TrajlakTUKaJapHUHT MeTalira KaMOora
KOMITOHEHTanapuHuHr ypraya kuitmatu <[Fe/H]> = -1.404+0.02 ra, metanra 0oit

KOMIIOHEHTAIApUHUHT ypTaua Kuiimatu sca <[Fe/H]> = -0.69+0.03 ra

tenr[68].2003AN...324..242E

by mmpa 7 ta rurant cnupan ranaktukanuHr FOLOTC nmapu Xa66:n
KOCMHK TeJecKomuHUHT V Ba | ¢uiabTpaa ommHran TtacBupiapu Epramuia
ypramwnran. [amaktukamap  Sa,Sb, ScXa00n1  Turutapura  TETHIILIH
6ynu6,0ynnan Xa66n kerma-ketyiuru O6yinua FOIITC napu XycycusiTiapuHUHT
y3rapuiu ypranwirad. JOIITC napu 6upnuk yacroranapu ynapuunr LT napu
COHMHU COJNMINTUPUIN WynM OWIaH aHWKJIAHTaH. SNKUHMAT crupauiapaa
(Xa606a turnu OVitmua Sb nan keurw tumngaru cnmpanap) B/T ma Sy<~ 0.3 Hu
KaOyn xuinamu. Myammudnap Oy kucm €ku rypyxiap T mapu xap Owup
rajJlakThKa Trajocujia MaBxyJ OyJIraH Ba Kapy raJOHU HaMOEH ATYBYH KUCM EKH

rypyxJjapaup jaeras xynocara kenuiirad [62]. 2003MNRAS.343...665G

by umga myammuduap typau tungaru (E-S0) Ba xap Xui rajakTukaiap
Tynamapugarn 7 Tta ranaktukanapparu  FOIOT  mapum  ypranran.ESO
naruFORS2  uwHCcTpymMeHTH — €pnamMuja  OKopu  cudariv  CHeKTpiap
onuurad.OnuHran MabIyMoTapHuHr 50% unan abCoNbIOT METAJUTHIIUTH OUIIaH
ém At/t=0.3Ba metamummmkiap0.25-0.4 opacunaru Oormanunuiap tonuiarad. [T
HomzomnapuB, V, R, I, K FORS2/ISAAC ¢oromeTpusicu opkanu ypraHuiras.
Ontuk Ba skuH-UK coxamapmaru panr amarpammacud Ty3winO, (QOHHHUHT
upnocnanumm  10% rava xamaiitupunran. NGC 1380, 3115 Ba 3585
ranaktukaitapu FOUIT napu yayn 6umonan panr takcumot, NGC 2434, 3379,
5846 Ba 7192 ramakTukalapu y4yH 3Ca aHMOJAJl PaHT TAKCUMOTH OJIMHTaH.
FOUIT napHuHT KYK Ba KA3WJI KUCMJIApU aHUK OMMOJIa] TAKCUMOTHH Kypcarca,
aHMOJIaJI TaKCMMOTIa dra rajakTHKaJapHUHT paHr Takcumorujaa kyk FOLIT
aapHUHT paguan takcumotu Ku3uia FOIIT napra kaparanga KEHTPOKJIMIH
kyzaTwirad. fOIIT  nmap €pmammpa karra paauycau  (1.6-4,8  R_eff)
rajakTHKaJapHUHT yMyMUi quHaMuk Maccanapu8.8x10° M sun man 1.2 x 102

M_sun rava ne6 60axonanran[65]. 2004A&A...15..123 P
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Xab0s1 KOCMUK TEJIECKONMHUHI KeHr MaiaoHnu Ilnanerap 2 xamepacu
épnamuna 4 ta cD ramaktuka (NGC 541 Abell 194, NGC 2832 Abell 779, NGC
4839 Abell 1656 Ba NGC 7768 Abell 2666) napaunr 5400 xm si<~ ¢z <~ 8100
kM st nuanasomma F450W Ba F814W tacsupnapu onmuran. NGC 541
rajakTukacu ydyH Oy mabiaymoriapra epaaru FORS1 rteneckonmununr Bma |
AMama3oHa OJMHTaH TacBUpJIAp KyIIMMYa KWIMHTaH. by rajakThKamapHUHT
¢dazoBuii MacmTabd Ba EPKUHIMKIAPU KaOW HKCTpeMall XapaKTepHCTHKalapura
KapamaclaH, YyJIapHUHT OUPIUK 4YacToTajapy, METaUTWIMK TpagueHTIapH,

ypTavya MeTa/UTMIMKJIApU aHOMaJl dMaciurv aHuKianrad [66]. 2004AJ...127...

24]

by umna Bammarrongarun CTIO 4 M teneckonuaa onudran Mosaic |1 Ba
Xappuc R duntpma onuHran TacBupiap Xaikanrapom (CkymsnTop)
rajiakTukanzap rypyxugaru 6 ta acocuit NGC 45, 55, 247, 254, 300Ba 7793
rayakTukaitapaara Homson FOIIT napHu aHMKmam ydyH QoiiaJaHuIraH.
Cnexrpockonus Hatwkanapugan NGC 45, 55, 247, 254, 300 napaa 19 ta sHrH
T nap anuknanrad. Anukiaanrad sHru FOIIT napHUHT CHIEKTPOCKOMUK €N
Comon Wynunaru xapu IOIIT napHuHr éum Guian Gup Xu1 GYIuG, yIapHUHT
KYIUWJIUTH ~MeTajra KaMOaraJUIMTH AaHUKJIAHTaH. YJApHUHT  EPKUHIIUK
dynximsacy Comon Mynm FOIIT nmapura yxmam  Oyimb, MeTaTHIHK
TAaKCUMOTH MeTanra OOWpok JiekuH, Oy aBropiaapHuHr,tOLIT nap panrunu
tawnamura Oornmuk Oymumm mMymkud. FOUIT napmarm [o/Fe] nunr ypraua
kuiimatu  0.2+0.3 6ymu6, Oy Comon fI}“/JIHz[arH KHHAMAaTOaH KaMJIUTH
aHUKJAHTaH. [ aJakTUKaJIapHUHT OMPIUK YacTOTallapu OOIIKAa KEUTH THIIaru

rajiakTukaizapaukura yxmar [67]. 2004AJ...127.26740

Xab0y1 KOCMUK TEJNECKOMMHUHT KeHr Mainonnu [lmanetap 2 kamepacu
€pamMuia OMMHTAH Ky (WITPIM TacBUpJiap Ousra sKWH OYynraH 5 Ta crupan
ranaktuka(M81, M83, NGC 6946, M101 Ba M51) napuunr kapu FOILT napuau
yprauuimn yuyH Qoipananwirad. YyKyp TeKIIMpUIIAp HaTWXKacula Kapu
IOIITC xap Oup ramaktuka arpoduaa kKaig kuiumHraH. M 81 ramakTthkacu
atpodunary FOIIT aunr panr takcumotd ComoH Mynm Ba M 31 ranakTukacura

Vxmam 0ynu6 tannanrad FOIUT nmapuunr 40% HUHT paHTH yJIapHUHT METaira
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Ooinuruau kypcarran. M 5Slranakrtukacu atpodugaru cuctemana ¢pakar Kyk Ba
Metainra kamOoran 0ynran FOIIT nap Byxynra kenmoxaa. bynnaii metanra 6oi
oynran, IOLIT napuunr yknmuruan M 51 HuHr Oamxu OuinaH OOFJIMKJIUTH Ba
Oy raJlaKTUKaHUHT BY)KYATa KeJIMII TapuXy OM3HUHI TrajJakKTUKaMU3 TapUXUJaH
¢apk xkwmmun anukiaanrad. Kapu IOIIT napHUHT OMpAMK 4YacToTalapd Sn=
0.5+0.2 moumuii 6ynu6, M 81 yuyn Oy 0.6 ra TeHr Ba y yHHMBEpcasl rajuora
sranuru kKypcaruirad [63]. 2004ApJ...611..220 C

by wmma NGC 4636 »smmuntuk ramaktukacu atpodumaru FOIITC
ypranwirad. ABBairu Tekmupuuuiap Oy ramaktuka 0o FOUITC ra sra
skannuruau kypcatrad. Kyk LT nap yuyn srpunuk karranuru VOQuibTp yuyH
V=23.3140.13 ra tenr 6ynu0, 0Oynmaan macoda momynu (M-M) = 31.24+0.17 ra
TEHTJIMTH aHuKJIaHrad. FOKopu OMpPIWMK YaCTOTAHMHI MAaBXYMJIUTH KAl
KWJUHTAaH,  JIeKWH,rajJjakTukaraya  OynraH  MacoaHUHT  HOAHUKJIUTH
cababmubupnuk uvactotad.6+1.2 Ba 8.9+1.2 kuiimMaTiap opacuaa Y3rapuiiu
anukanrad. by ranakrukanuar FOIIITC 6umoaan panr TakcumoTra 3ra 6ynuo,
NUKJIAPHUHT KOWJAIIYBH pajuall OOFIaHMII HYKIUTUHU KypcaTaau Ba OOIIKa
rajakTukanap kuiimatiaapu OmnaH moc Tymanud. Kyk IOLIT nmapHuHT Oupiauk
gacrorac Ku3ua FOIIT napHukura kaparaHaa KaTTaJlurd aHWKIaHraH [64].
2005A&A....433... 43D

NGC 1427Alrr ranakrukacu kapu FOIIT nmapununr U, B, V, I, Ha Ba

Jounrpnapaa VLT ky3aTyBH, Typiu Ky3aTyB HIapOMTIApHIA aMajra OIIUPHIITaH.
Kapu IOULIT mapuu axpaTtu® onuml ydyH KpuUTepud cudaThaa yIapHUHT
panrnapu Ba yindamiapu Kystanrad. [y Ouman 6upra, Homzoxn FOIUT napaunr
donumarn  3apapmaHum(UpIOCIAHUII) HU Ba KymiuM4a  OOBEKTIApHH
KaMaluTUPHUII MaKcaauaa Xa001 KOCMHUK TEISCKOIA OpKaiy oiauHraH apxuB ACS
tTacBupiapaaH ¢oinananunrad. Hoky3artys sca, aiipum € FOLLT napuusr panru
Ba ymuamu Kapu FOIIT nmapHukura yxmam YXmiamaciauTMHU TEKIIUPHUII YYYH
Kyutanwirad. Tekmupunuiap Hatuxkacuaa 38+8 ta mertanra kambaran (Z <0,4 x
Zsyn), €mmm 10 mupa ¥imn Ba panrumyHra moc Oynranm FOUIT map axkpatu6
onuarad.l'anaktuka FOLLITC munr Oupnuk yactoracu 1.6 ra TeHr OymuO, Oy

kuiMar Maxamumi rypyx, ®opHakc Ba Koma ranaktukanap Tynacuparu Iry
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TUIJAryd rajakTukanap kuiimatupaaH karra. Arap IOLUT mapHuUHr E€pKUHIMK
GyHKIMSICH SrpUJIaHUINKA  KaTTaJIUTH YHHBepcan Oyica, y Xxohga wMacoda
MonyuNGC 1427AI0LITC yayHm-M=31.01+0.21 ra TEHT
oymumukypcatuiraa[80]. 2006A&A....452..141G

by nmina Buproranakrukanap tygacugaru VCC 1087 kapiuk 37IUNTHK
raiaktukacu arpoduaarn FOIITC rtaxmunum Kex LRIS cnekTtpockomnusicu Ba
Xab06s1 KocMUK Teneckonu AIBEHCEe] KaMepacua OJIMHIaH apXUB MabIyMOTIapH
acocuna Oaxapwirad. VCC 1087ranaktukacu 77+19 ta FOIIT napnan mubopat
0ynu0, yHUHT OMpPJIUK YacToTacu 5.8+1.4 ra TEHT. Za75- Zgsp PAHT TAKCUMOTHIAH
KYK Ba KM3WI MUKIAp Ky3aTHIraH. EpKUHIMK QYHKIMACH g475 12 Mgazs=-7.2+03
Bazgsoda Mygs0=-8.1+0.2 ra TeHrnuru aHukiIadrad. 12 Tta tamnadnrad FOIIT
napHuHr cnekrpockonuscugan IOIITC uvunr €mm> ~ 10 mupa Wuwira sSiKMH Ba

KeHI MeTaTminK TakcuMOTH(1.8<~[M/H]<~0.8) ra sra skaHjWru aHUKJIaHTaH

[69].2006A....131..814B

NGC4594Comb6pepo ramaktukacu FOIITC vunr raxaumu, Xab66s1 KOCMHUK
TEJeCKONH AJBEHCE]l KaMepacuJaH OJIMHTaH TacBuUpiap €praMuia Oakapuiiras.
OnuHran TacBUpNApHUHT cUGATH SXIMWIWTHAAH TajdakTuka (oHugaru Ba
OJITMHTH TUTAHJIaTu IOJIY3IApHUHT TabCcUpu ce3mimMaiiran, ¢akar FOLLT napaunr
EpKUHIMK (QYHKIUSACH TacBUpuAaH 5% xupanuk wMaBxyn Oynran. bynman
ranaktukanuar FOIITC 659 Ta oObekTnaH uOoparauruBa abCOIIOT FOIIY3
KaTTaJIMTH OSTpWwIaHuIK Kuiimatd My=-7.60 +0.06 nan macoda Momynu m-
M=29.77ra TeHrIuru aHuKjaadrad. [ ajakTuka Merajara 00 Ba Merajra KambOara
UKKUTa KHCMJAaH HWOOPATIMTUHU aXpaTUIl KuiinH Oynmarad. Texmupunuiap
HaTWXKacuja alpuM XyJiocajap YMKapwirad: 1) ramaktuka wMapkasugaH 2'
paguycnameranra 6ot FOLIT conm meranra kamOaran FOIUT mapra nucGatan
17% ra xam, 2) IOIUTC mmar (My<-9.0) nan €pkuH ab3oyapu, EPKHUHIHK
yarapumu Ounan IOLIT ynyamMuHUHr — y3rapuiivgaH  Xocwi Oyiaauran

KyTapwmnuiap ymaamu karraauraau 6epaam [70]. 2006AJ...132.1593S

by nmina 8 ta €pkun ranaktukanap arpodunaru FOILTC wunr saru (B, 1)
doromerpusicu Xab6m kocmuk TeneckomumHUHT ACS/WFC kamepacu opkaiu

OJIMHTaH TacBupiap acocuaa OaxapuiradH.by rurant ramaktukanapparu IITC
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Kyna Ooil OynuO, ynapaaru paHr TaKCUMOTHHUHT OMMOJAJUIMIUA METAJUTHIIUK
TaKCUMOTUJAH aHUK KYypuHUO Typrad. bynnan tamkapu, kyk FOLUT mapHuHr
ypraya paHry3rapuiiMHUHT (apku Oup rajakTUKagaH OolIKacura yTranjaa Kam,
sbHU £0.02-0.03 ra TeHr 6ynul, ONAMHTH TUTAHAArd HOAHUKJIUK Ba (POTOMETPUK
KU3ApUIIIHUHT KUHAMaTu Hodra TeHr. AkcunHuya, Ku3ui FOLIT mapuunr ypraua
paHr y3rapuinu Oup rajakTukaJaH Oomikacura yTranjaa karra (gapk Kuinmob, Kyk
IOIIT napra kaparanma ukku maprta kyn. bapua épxun IOIUTC nmapu mynmu
kypcaranuku, ku3ua FOLUT napHuHr HucOuM coHu, ynap MapkasugaH SKIK
panuycna HucOataH kympok. by ymapuu meranra xkamOaran Oynran kyk FOILT
Japra HUcOaTaH aH4ya OJIIWH Naiao Oynraniauru Ounan Oornuk. by uiga onuHran
HATWOKAJIAPHUHT SHT a)kKaOJIaHapIUCH paHr TakcuMoT GyHkuusicu M <-10.56ynran
épkun IOLUT nmap yyyH paHr TakcMMOTH HHUcOaTaH KeHr Oynub, Oumoman
TAaKCUMOTHHU Ky3aTuil KuiuHiamand. bynnait adpdext Oupunun 6ynud, OctpoB
Ba Oomk. TomoHuaaH DopHakc ramakTukamap tygacugaru NGC 1399
rajJlakTukacuja Kysatuirad. by mabinymotnapaan OyHzall 3¢pdeKkT KYymuuiuk
€pKUH Ba TMTaHT raJlakKTUKajgap y4yH YpUHIM OYJIMIIM MYMKHMH JIETaH XyJocara
Kenuin MyMKuH. bynnan tamkapu M =-10 6ynran kyk FOLIT map €pKuHIUKHUHT
OIMIIM OWJIaH acTa CEKMH KU3MPUIIM Ky3aTWIraH Ba Macca/€pKUHIIUK
MyHocabaTn Z ~ M%*®sxannmuru anuxnanras. llydra yxmam myHocabatan M 87
yayH Ctpenep Ba Oomk. (2005) anukiaran. MyammudaapHUHT TabKUJIAMIAYA,
IOITC napuauHr OyHAal XapaKTepUCTHKAJApW TajJaKTHKAHUHT HEpapXUK
IBOMIONMUTAHUIKM  OwiaH Oofiuk OYnuO, wmeranra kambaran HOIIT map
NpoTOoTraIakTHK OyiryTaa €ku 107-101° MyyemMaccaiy 3ud 10J11y3 TYFUIIHII COXaTapu

KOMILTEKcH 1A Bykyara kenrad [22].2006ApJ...636... 90H

by wmpa Bupro ranakrtukanap tyaacugaru 100 ta FOIIITC Huur pasr
takcumotn ypranwirad. FOIITC épkunnmukmapu ypraua (-22 < Mg< -15) kuiimar
opanuruna 0ynu6, ynmapuunr nespmu Oapuacuparu FOIIT nmap Oumoman panr
TakcuMmoTura dra. [lespnm Oapya rajmakThkaiap MeTaira kamOaraiBa MeTaira
O6oulOIIT mapra sra. Xap wukkana xkucmaaru FHOUIT nmapHWHT paHrd TeTUIUTH
rajakTUKaJapHUHT paHTH OWIaH KoppeisinusiiaHaau. [anmakTukanap paHTUHU

METAJLTMIIMKKA Y3rapTUpHil yayH nactiadku (g-z)-[Fe/H] mynocabar M 49 Ba M
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87 IOLITC napu yuyH kyuianwirad. by myHnocabat [Fe/H]< ~ 0.8yuyn tmk
KMSUIMKKA 3ra. MeTamMIMKHU YpraHuil HaTWXKacuaa,Metainra kKamOaran Ba
Metanra Ooi HOIIT nmap rajakTUKamapHUHT EpKUHIMKIApU Ba Maccajapu
65’71\/'IH‘IaKYI\/’II/II[aFI/I[Fe/H]MK“’ LO.16+/-0.04~ M*0.17+/-0.04 Ba [FC/H]MB"‘ L0.26+/-0.03~
M0-22+-003 \ryyocabarnapra 6yiicynumy anukiaanras. 11y Ounan 6upra, meTanra
oot FOILT nap xaTTa paHr aucrnepcusara SraliriHU KypcaTca, MeTainra kamOarani
IOILIT nap meTannunukaa TEHT, €KW KaTTa JUCHEPCUSIHU KypcaTaaud. Xap UKKaia
rypyx yuyH M=-[Fe/H]myHOcabaTHUHr yXimanuiaru, Metaira 0oi Ba KaMmOarai

IOIITC napHUHT ByXXyAra Kenull HIapoOUTIapu Oup-OMpUIaH KECKUH (apK

KuMaciuruan kypcatanu[33]. 2006ApJ...639... 95P

Opuaan ranaktukaigap Tynacu abizonapu Oynran,NGC 1400 Bal407
ranaktukanap arpodunarn FOIUITC kenr maitnonnu Kek Teneckonupa olvHraH
tacBupnap €paamuaa yprauunrad. by mabsnymotnapNGC 1407 ranaktukacuyuyH
Xab0n kocmuk Teneckonu AnpeHces kamepacuaa onuHran BaNGC 1400
raJakTHKacl Y4yH KeHr wmaiaonnm Ilmanetap 2 Kkamepacuaa OJMHTaH
tacBupiapra kymumua cudaruga Qoiinananunran.NGC 1407 ranakrtukacu
FOUIT napu ydyH OJIMHTaH paHT TAKCUMOTH OMMOJIaJl SKaHIUTH aHUKIaHraH. Kyk
IOIT napuunr ypraua panru B-1=1.616ynu6, ynap cucremanunr 40% Hu
tamkui Kwiaan Ba ku3ui FOLUT napuunr ypraya panrum B-1=2.06 6ynu6, moc
paBuliga yiap cucremMaHuHr 60% HU Tamkun Kainagud. by Kucmiap yuyH
meTaummiauk Moc pasumiga [Fe/H] = -145 Ba-0.19 ra tenr 6ymran. NGC 1400
ranaktukacu FOIITC aunar panr takcumotd NGC 1407ranakTUKaCUHUHT paHT
TaKCUMOTHUTa yX1mab aHuK axpanud Typmacana myamumuddaap 6y IOIITC yuyn

XaM OMMojan panr TakcuMoTHHH aHuKIaran [34]. 2006MNRAS.366.1230F

by umna ®opuakc ranmaktukanap tygacura terunuin 6ynaran NGC1374,
NGC1379 Ba NGC1387 ranmaktukanapuur FOUITC ypranunran. MabsiymoTiap
Ceppo Tomonoo6cepBaropusicunaru (CTIO) kenr maigonnu 4-m mu MO3AUK
teneckonuaa, Bammurronnma C ¢untpma Ba Kpon-Koysuncoga R duntpra
ONIMHraH TacBUpiapAaH ubopar. Tacupnap 36x36 arcmin® Gyaran XymyaHu
srannaiinu, Oy ¥3 HapOGaTuaa Tyaaraua Oynran macodanaru 200x200 kpc? coxara

Moc kenagu. by ranaktukamapman ukkaracu NGC1374 Ba NGC1379 mact
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EPKUHIIMKKA 3Ta JUTUMNTUK ranaktukanap 6ynca, NGC1387 xam nact épKUHIMKKA
Ara JIMH3aCUMOH ranaktuka xucoOmananu. bapua IOIITC pa panr takcumoTu
oumonan 6ynu6, NGC1387IOLUTC na xu3un FOIUT conu xyknapura HucObaran
Kynpok. ['anaktukanap Oupnuk yactoranapu Sn= 1.4-2.4 opanukna 6yiaud, Oy
TUITUK AIUTATITUK raJlakTuKasiap KUMMAaTH1aH KAYUK [71].

2006MNRAS.367...156B

Xabbm KocMMK Teleckomuaard Kymmmua kamepa Epaamuaa NGC
3610ruranT JUIMITUK TaTaKTUKACUHUHT IOKOPU CH(ATIM TaCBUPJIAPU OJMHTAH.
lanaktuxagaru FOIT napuunr ymymuit conn 580 ta 6ynu6, aBBanru WFPC2
KamepacHuJaH OJIMHTaH MabJIyMOTJIAp OpPKajdu aHWKJIaHraH kKuitmataan 46% ra
kyn. Suru xkuiaumHran ¢otoMerpus Hatwxanapugan FOLOT napaunr Oumopnan
paHT TAKCUMOTH KUWMAaTH aBBITHUCUAAH (apK KwiraH. PaHT TAKCUMOTHHHUHI KYK
Ba ku3wi nukimapu V-1 ga 0.93+0.01 Ba 1.094+0.01 ra tenr. Metanra Ooi O6ynran
nuku Kusuin FOIIT 50% vy Tamkun Kuiaud, yJapHUHT EPKUHIMK (YHKIMSICH

tamkn kyk FOHIIT map (50%)€pxkunnuk  ¢QyHKumMsIcugan Qapk Kuajdagau.
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lanakTvkaHuHr Oupiauk yacrtotrack Sy= 1.44+0.6ra TeHrMru aHUKJIAHTaH
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2.1-pacm. NGC 3610 eanakmuxacunune pane maxkcumomu. 2007AJ...133.2737G

NGC 5866 ramaktukacmau Xa001a KOCMHK TeJIECKOI AJBEHCE.
Kamepacuga onuHran tacsupiaapau F435W, F555W Ba F625W (~ B, V Ba R)
dbuntpmap acocuma Qoromerpuscu OaxapunradH. Panr, ymuam Ba Oomika
kputepuitnapau kuputuO, ramaktuka IOIIT napuman 109 Ttacu axpaTtu6d
onuHrad. PaHr TakcuMoTH OWMMOAAN KYpUHHMINJA OSKAHJIWTH aHUKJIAHTaH.
Panrmapun wmeramnmunukka Yysraptupwiranga [Fe/H] ~-1.5 Ba -0.6 kuitmaTHuU
kaOyn kwiran.V ¢untp yuyn HOIIT map épxkuHIuK (QYHKIUSACH STPUIAHUIIH
V0=23.46+0.06 €xu My 0~-7.29+0.10 kuitmaTinapra Tyrpu kenrad. [anakTuKkaHuHT
Ooupnuk dwactroracu Sy= 1.4+0.3 ra Ttenr OynmmbO, Oy mIy TUNIAard THUIIAK

raJlakTHKajaap yayH ypuniu kuiimat [26]. 2007ApJ...668..209 C

Karra Maremnan bynytu (KMB) ranocunaru ronmaysnap Ba kapu FOIITC
HUHT CTPYKTypaBUM Ba KHHEMAaTHK XyCyCUATIApu Oy TaJlaKTUKAHWUHT COHJIU

MOJISJUTAIITUPUII AaCTypu acocuaa ypranwirad. Myammudnap acocan, OLLITC
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HUHT Ky3aTWiaéraH, MyMKHH OYJiraH xapakamiaHuinl kuHemarukacura (V/o~2)
ABHM, KarTa Te3MuK (~ 50 kM s?) Ounman coumnaérran rano oJAy3IapuaaH
KAHEMAaTUKacu OwiaH (apK KWIYBUYM XyCyCHSTIApura 3THOOp KapartraH [72].
200/MNRAS.380.1669B

by umpa NGC 7457S0 ranaktukacu atpoduaaru FOIITC wuar Xad0a

KOCMUK Telieckonu goromerpusicu Ba Kek cnexkrpockonusicu 6axapunrad. FOIIT
napHuHr V-l paHr nuarpammacyuaa KYMuuiuK 3pTa TUINJArd rajakThkaiapra Xoc
Oynran Oumojan paHr TakcuMoTH kypunMarad. Kyszarunaérran FOUIT napman 13

TaCUHUHI (I)OTOMCTPI/ISICI/II[aH q)aKaT HNKKHUTAaCHu HOI[aTI/Iﬁ MeTanra Ooil Ba epKI/IH

smuccuon ymsukiapra [O 1] sranmuru ky3atunran [74]. 2008AJ...136..234 C

by wmpna Bupro ramaktukamap tynacumaruM 60 (NGC 4649) rurant
sammunTuk ranakrukacu FOUIT napuHuHr paauan Te3nukiapu ypranuwirad. Xa0o0:m
KOCMHMK TEJEeCKONMMHUHT KeHr wMaumonnu Ilmanerap 2 kamepacu apXuB
MabJIIyMOTJIapU épramua V-1 dboToMeTpusiOakapuira.
IO TroMm3oamapuKPNO 4 M teneckonga(lé x 16) onauHran TacBHUpJIapHU
Bammarron  doromerpus  ycynumaH — (QoiimamaHu®  axpaTuO — OJMHTaH.
O60bexnapuunr crnektpu Kanana-®Opanmus-I'aBaitn  Teneckonu —crekTorpad
KaMmepacuaa onuHrad. M60 maiimonuna 111 Ta 0OBEKTHHHT paauai TE3JIHKIapU
ymuanran:ynapaad 93 rtacu IOLIT (72 ta xyk IOIOT 1.0<=C-T1<1.7 panr
kypcatknwinBa 21 ta km3un FOLIT 1.7<=C-Ti< 2.4 panrkypcarruuura sra
oynran) mapu 11 Ta onauHTH QOHIATH IOJIy3Iap, 6 Ta KUYMK rajakThKaizap Ba M
60 HuHT sapocu 6ynran. Yoruanran 93 ta FOIIT Tesmukmapu 500 gan ~ 1600 kM
s'lraua 6y1u6, Ypraua kuiimatu 1070 % 55 kM s! ra Tenr Ba Oy kuitMat M60 (Vian=
1056 kM s') ramaxtukacu sapocu Te3namru OunmaH Moc Tymrad. OJuHras
HaTwkamap Epaamuga M 60 ramaktukacuHuHr 121HOIIT HuHr paguan
TE3NUKJIapu KenThupwiran karainor Tty3wiraH. Karamormarm FOIUT napHuHr

4+ 13

ypTaya COYMJIMII TE3IUru 23 14 KM s'ra tenr6ynca, kyx FOLIT na H
y y y yay

223" Bagkm 1, xkmsun IOIUT map yayn sca 258" 213 kM s? ra Tenrnurum

anukianrad [75].2008ApJ...674..857 L.

l'mppa  ramakTukamap  TygacMHMHT — Mapkasuma — oxovmamraaNGC

3311ranaktukacu arpopumaru IOIITC wmumar smrm (g, i) ¢oromerpuscu
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o6axxapunradn. NGC 3311ranaktukacu 6o#i (16000) FOIITC ra sra 6ynu0, Oupiuk
yactotacu M 87 ramaktukacura yxmab xyaa I0KOpH. PaHr TakcuMOTHIaHIEApIH
oup xun Mukgopaa kyk Ba kuswi FOUIT nap magxyanuru Ky3atuiaau. bumonan
panr Ttakcumotunaan, kyk FOUIT map Macca omumm OWiaH METAUTAIUKHU
OIIMIIMHU KypcaTaau Ba yaap opacuparu Gormanum Z ~%®M ra rtenr. IOLIT
JapHUHT EpKUHIMK (yHKUMSICHM srpuiaHdmu  M; ~=-8.4 kuiiMatra TY¥pu
kenaau.bynnan  rtamkapu Oy ramaktukanap tymacuzaru NGC 3309
raJJakTUKaCUHUHT XaMm aiipum ¢uszuk napamerpiapu ypranwiran. NGC 3311
raJlakKTUKaCUHUHT  OWpiuk  vactoracu  Sy=12.5£1.5 ra, NGC 3309

TaJIaKTUKaCMHHUKH 9Ca SN=O.6:|:O.4 ra TCHIJIUT'U AHUKJIaHT'aH

[77].2008 ApJ...681.1233W

by nmpa Awntnus ramaktukanap tygacugaru NGC 3258 Ba NGC 3268
annunTuk  ranaktukanapulOILITC wuar karra (VLT) Teneckomu épmaammia
dboToMeTpusicubakapwiral. Xap MKKajla TATaKTUKa YIyH EPKMHIUK (YyHKIHMICU
Ty3WIraH Ba STPUJIAHUII KaTTaJUTHUJaH yjaprada OynraH macoda aHHUKJIaHTaH.
Panr takcuMoTH XaMm mKkana rajaktukaaa oumonan 6ynuo6, FOIITC vuHr paguan
takcumoTu Jle Bokynép takcumorura Oyiicynamu. [amaktukamap FOLLT
napuHuHT ymymui conn NGC3258 ma 6000+150 Ba NGC 3268 ma 4750+150 ra
teHrauru anukanrad [36].2008MNRAS.386.1145B

By nmpa NGC 891 Ba NGC 4013 cnupain ranaktukanapu IOIITC WIYN

3.5 M Teneckomnuaa OJIMHTaH TaCBUpJap €piaMuia ypraHuiraH. byHjaaHn Tamkapu
WIYNBa HST nan onuHran MabiyMOTJIapHU OUPIAIITHPUO, TalaKTUKAIAp y4yH
pamuan takcumot Ty3uiarad. NGC 891 sa NGC 4013 moc paBumima 9+3 Ba 1445
KIIK paJnyclia KOHIAIITaHINTd aHUKJIaHTaH. Paguan Takcumotaan ¢oigaranuo,
NGC 4013 yuyn HOIIT map ymymuit comu N gc = 140 = 20, Oupnuk
gactotracuSy=1.0 = 0.2 Ba NGC 891 yuyn FOIIT map ymymuii coan N gc= 70 £
20, oupmuk gactotacu 3ca Sy = 0.3 £ 0.1 aruknanran [30]. 2010AJ...140..430R.
by nmpa 3 Ta NGC 6482, NGC 1132 Ba ESO 306-017 ramakTukamapu

IOUITC Vpranunaran. Xa66a kocmuk TeneckonuHuHr (XKT) Ansencen
kamepacuna F475W Ba F850LP ¢untpnapaa onwHraH TacBUpJAp YIAPHUHT PAHT

TaKCUMOTH, 3UWIMK Npoduin Ba OUPJIMK YacTOTaJapUHU aHUKJIAIl Y4YyH
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¢doitnananuiarad. Panr takcumotu Oapua cuTemanapia Oumopan Oynubd, KU3UII
IOHIT nap kyx FOLIT napra muc6atan kynpok. PeHTreH nuama3zoHuja OJIUHTaH
MabJIyMOTIap €paamuja yiaapHUHr €pkuniaurd Ba metamuru FOIIT napHuHr
COHM Ba ¥ypTaya paHru OwnaH koppensuusianumu kysatuiarad. NGC 6482
Maccacu Ba EpKUHIMIM KW4yuk Oynumura kxapamacaad yHjaaru FOLOTC wHunr
ypTraya paHru 5HT KU3WI Ba YHU ypald TypraH peHTreH Ouana3oHJard ra3 Xxam
IOKOPH METAJUTMIIUKKA 3rajnuru aHukjianrad [82].2012A&A....546A...15A.
Myanmudnap 6y umna 4 ra NGC 1023 SBO, NGC 1055 SBb, NGC 7339
Sbc Ba NGC 7332 SO ranaktukamap IOLITC mapunn WIYN 3,5 ™

teneckonuHUHT B, V, R dbunpTpnapuaa onuHran TacBUpiiapu OpKaiu yYpranra. 2
Ta rajakthuka y4dyH asBan yon strupuiaraH XKT WIYN TacBupnapu Ba Kek
oOcepBaTopuscHia OJIMHTaH TAaCBUPJAPHU OUpHAIITUPUO MapKa3zuil KUCMIAru
IOWIT napHuHr TakcumMoTH YpranwiraH. Xap Oup ranaktukanaru FOUIIT map
COHMHM aHMKJAIl Y4yH yJIapHUHT pajuan TakcuMoTH aHukianrad Ba FOUIT nap
conn Moc paBuiga Nec = 490 £+ 30, 210 + 40, 175 £ 15 Ba 75 £ 10 NGC 1023,
NGC 1055, NGC 7332 Ba NGC 7339 ra Ttenr Oynran. llly Owman Oupra Oy
rajJlakTUKajgap y4yH OUpPIMK 4YacToTalap XaM XUCOOJIaHraH. 2 Ta JHMH3aCHMOH
rajakThka B-Rauamazomna 6umoman panr takcumoTura sra 6yiau6, NGC
7332 ramakTUKacu yqayH Oy TaKCUMOT HHUCOATaH KydCU3pOKIUTH aHuKjaHraH. [y
omwmmH Oupra NGC 1023 ramakTUKacCHHUHT IOJIOIIMOYITAHKAPJIUK TaJlaKTHKa

NGC 1023 A na 8 ta IIIT anuknanran [83].2012AJ...144..103Y.

M3onsimusinanran smmuntuk Tanaktukanap FOIITC peramnapu siKuHIaH
Oonuta® Yypranwna OoumUIaHAM Ba yjlap TalaKTUKAIAPHUHT SBOJSIMIAHUII
TapuxugaH xabap OepyBum MabiyMoTiap Oepuii MyMkuH. by wimma mryHmgai
ranmaktukanapgan ukkutack NGC 3585 Ba NGC 5812 arpodumaru IITC
Bammnrron goromerpusicu (C Ba R) R ~ 24 mag raua karranukaa ypraHuiras.
FOHITC oumonan panr takcumotura 3ra Ba kyk muk (C-R)~1.3 ra, Ku3uia muk
(C-R)~1.7 ra Tenr OYyimO, ymap IOILUT mapm ymymuii COHM Ba OUPIUK
gactotanapu xam aHukianrad. FOIT mapuuHT panrun Ba OMpIHMK YacToTajdapw
KuiimMaTiapu ypranuiuO, rajlakTUKa pUBOXKIIAHUIIKWIA yJIap MYXUM poJl YilHaraH

JleraH Xyjocara KeJuHraH. Xap Oup rajaktuka yuyH KypuiraH monaennanNGC
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5812 ramakThKacu Y3 IOJAOLIM, KapiuK TajllaKTHKa OWjaH TabCUPJIALIUIIN

anukmanrad [84]. 2013A&A....549A.148L

2.2. FOHITC pyiixat Ba KaTaJorJapu.

IOIT nmap xap Oup TUnAaru rajakTukainap arpoduma ydpaiau Ba
raJIaKTUKaJapHUHT 3HT Kapu o0bekTiapu 0ynub xucobmanaau. LyHUHT y4yH,
Oy O0ObeKTIIapHM YpraHuHUII OYTryHTH KYyHJAAard acTpoPU3MKAHMHT MYXUM
Macananapujan oupu 0ynu6 xucobnanagu. bynunr yuyH, FOILTC napura oup
Ky3aTyB MabJyMOTJIApUHU TYIUIallBAa YyJapHUHT (QU3UK MapameTpiiapu
opacuJard UMIEpPHUK Ba CTATUCTUK OOFJIAaHUIIUIAPHU Ypranuil kepak 0ynanu. by
OOFJIaHMIIITIAPHU YPTaHMII YUyH 3ca Xxap oup ranaktuka atpopunaru FOILTC ra
TErMILJIN Ky3aTyB MabJIyMOTIapu Oup xoira Tymianud, MabayMmoTiaap OaHKUHU
Ty3ulll Kepak Oynaau. by WyHanumgarm unuiap OuiaH, wirapu Oup HeyTa
apropiap myryuianumrad Ba Hatwkana IOLITC pyitxat Ba karanoriapu
TY3UJITaH.

IOITC wunr pyiixata OuwpuHyn OYynu6 1991 i#mnma  Xappuc
[1]Tomonuaan Ty3wmiran. by pyiixarra 60 taTypiau MOpPQOJIOTHK THUIITa MaHCYO
OynraH, acocaH rajakTukajdapHuUHT Maxammuit rypyxmnapu atpoduaara FOUITC
kuputwirad. bynnan tamkapu 0y umaa FOIITC auHr 6upnauk yactotacu SnHA
terunum rajgaktukaHuHr ymymui FOIIT conum Nyt ra Ba abcomroT roay3
kartanuruMy ra OofnaHuIIM VpraHuiaraH, HaTWKana Kyluaard MyHocabaT

VpHATUITaH.

SN: Ntot100'4(Mv+15) (2 1)

1998 imnga Amman Ba 3end [2]rokopuma OepwiraH pyiixanaru
oOwvektnap connan 82 Tara etkasraH. by wmmpga IOUITC mapuHuHT THIUIIApH,
Macoda wmomyiapu, abCoNBIOT FONAY3 KaTTanurd, Metammiurd, HOUIT
JApHUHT yMyMUH COHM Ba  OWpPIAMK  yacToTalapu  kabu  (QU3HK
XapaKTepuCTUKAIapu KupuTwiran. Myammudaap ToMoHuAaH Oy Ky3aTyB
MabIyMOTJIapy EpAaMHaa KEHT CTaTHCTUK Taxmwmiap Oaxkapwimarad. JlekuH,

tankukoTinap Hatwxkacuzaa, IOUITC napum Ba ymap OHa rajakTUKaJIaApUHUHT
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BY)KYATa KEIUIIM, SBOJIIOLMUAICK MOJEIIApU YpraHwirad. MyamindaapHUHT
tapkyiamnda, Kymuywinuk IOLIT nap ynmapHUHT OHa raJlakTUKAJIApU BYXKYAra
KeJIraH BakTnaH mnaino Oyma Oonwtaran. Illynunr yuyn, FOIIT map
raJIaKTUKAJapHUHT BYXKYJAra KEJIMIIM Ba 3BOJIOLUSACUIA MYXUM YpUH TYyTaau
neb xucobaaraniap.

IOIITC wuur OwpuHuM KaTajorn MupTajkueBa Ba  Oomik.[89]
tomonuaan 2004 vinnna Ty3wirad. bykartamoraa, iokopuaaru [2] pyixat sHura Ba
Oyinra keHrantupuinu0,00bekTIap coHu 136 Tara erkaswirad.Karanorga
IOILTC napuuar NGC (New General Catalogue) éxu Oorika katajor Oyiinda
HOMEpHY, OHA TAJIAKTUKAHUHT THUIH, TYFPU UMKHUIIA Ba OFUIIM, KU3WJITa
CWIDKHUIIM, Macoda MOJYJIM, OHA TaJaKTUKAaHUHI aOCOJIOT IOJIAY3 KaTTaJlurH,
IOITC wmeramnmunuryu, IOIIT map conn Ba OUpAHMK 4YacToTacu KaOu (UMK
napameTpiapu KenTupwirad. by karanoraa 76 Tacu 3JIMnTHK, 16 Tacucnupadn,
42 Ttacu InMH3aCUMOH 4 Tacu HOTYFpUM THUIJArM TajlakTukamnap Oyiud
xucobmananu. Illy Owunan Oupra, Oy wumga aiipum OYym Kodran ¢GuU3HK
napaMeTpJapHUHr YpHU uMmepuk ¢opmynanrap €Epaamuaa  Xucobiad
tynaupunrad. Kyhunarun xagasanga roxopuaaru unmiapaa oepunran FOIITC

Japu TUIiapu Oyitnda ousnapaa KeATUpUIITaH.

2.1-xanBai.
yannugnap [IC3 conu Y0 FSBO, % 5B, % Y0
[1] umiga 60 [ 15 P23
[2] nmna 82 ) 11 L7
Kuesa Ba bowk. | 136 | 31 12
2004 [89]

2.3. FOagy3iap mapcuMoH TyaaJjiap CHCTeMAJIapH BY:Ky/Ara KeJul MyaMmMoJIapu
busra mabnymkm, [MamakTukamMu3 Ty3WIUIIMHA Ba (U3UKACUHUA TaJKUK
KWINIIA, OOIIKA rajJakTHUKaJIapHU, alHUKca Ou3ra sSIKUH rajJakTHKajJapHU YpraHull MyXUM
pou VitHaiinu. lllynra kapamacnan, ['anaktukamus Oyiinda kymiad caBojjiap OUYMKIUMTHYA

KOJIMOKZAA. I‘I}’HKI/I Kyem cuctemacu I amakTUKaHUHT CUMMCTpHUA TCKHUCIUMIHM AKHHHOA,



HypJaHUILJIAPHU FOTYBYM T'a3 Ba YaHI KaTJlaM MYMJA KOWJamraH Ba Ou3 ¢akar ra3z-yaHr
OynyTnapu, crnupaid TapMOKJap, HOJIIy3 KOMIUIEKCIApH, Xap XWi IOJIy3 Tyaajlapud Ba
OollIKaTapHU KYpUIIMMHU3 MYMKUH. YMyMaH oyiraHja ['anaktukamuzgaru FOIUIT napHuHr
YMYMHI COHU KaHYaJIUTMHU Ou3ra HomabayM. byrynru kynaa [Manakrukamuzgaru FOILT
JapHuHr 157 Tacw anukianrad. Hasapuii skuxatmad ymapHuHr conu 180+£20 [2] ne6
O0axonananu. ['amakTrka maccacu kaHda katta Oyica ynaaru IOIITC nunr maccacu xam
1IyH4a kKarra 6ynaau. Jlekun, Oy OOFJaHUII X03Upraya TYJIUK €4rjIMaraH.

bByHnman Tamkapu, Xap KaHAall BY)KyJAra KeIull Ha3apuscH Ky3aTyB
MabpIyMOTiapura acociaHuimiyd Ba KaHgad mapoutna FOIITC Byxyara KenuIInHHA
Kypcatud OepuIln Kepak.

byryuru xynaa Oup-Oupu Owinan pakoOaT/allyBUM MKKHUTA Hazapus
MaBXkyna. by Hazapusiiapaan OupuHUMCH “UepapXuK TYIiaaHum AedwnuO, Oy Hazapus
tapadaopiapu [87] Kounoraa oupunun FOUIT napusauHr npotoOyinyTiapu naiao 0yaaau
ne6 xucobnamanu. Kelinnuanuk ynap npotoranaktukara oupiamu6, FOIITC vu xocuin
Kunaau. Yiap y3 HaBOBTHIA TajakTUKajlap TyJaajdapura, TajllaKTHKanap Tyjaajlapu ica
yratynagapra Oupiamub ketamu. by Hazapus amepukaiuk Hazapuétunm JIditzep [90]
TOMOHHUJIAH KUPUTWITaH Ba Y30K BaKT KYyIuad KyBBaTsaHraH. by Hazapus poupacuia
raJlakTHJIApHU, ylap TYJalapuHd Ba YTaTynanapuHu (akaTruHa COHJIA SKCIEPUMEHT
épramMua TYIIMHTAPUII MYMKHH. Arap Oy Ha3apusHH TYFpH 1e0 XucoOmacak, y xoiaa oy,
Kyhujara tajgabapra xaBoO OepHIlH Kepak.

1) Xab6n tummparum Oapua ramaktukaigap FOLIT napra sra Oymumm
kepak. Jlekun E7 Tunumaru SJUTMOTHK TalakTHKa Ba adpuMm OoIIKa
ranaktukanapaa IOLIT ymyman ky3atunmMaiam.

2) MeTanmuauKHUHAT YpTada KuWMatd OepuiiraH WHTEpBaJga Oup Xui
oYUM Kepax.

3) [y 6wran 6upra FOUIT mapuunr €mm xam Oup Xui OYIUIIM Kepak.
Jlexun, Ky3aTyBiapJaH OJIMHTAaH MabJIyMOTIap TaxXJWJIW HaTWXKAacHaa
kymumiuk ranaktukanap FOLIT mapu wukkm rypyxra, €m Ba Kapura

akpamnain.

Nkxkunun Hazapusisca “kackan (parmeHtanus”’ nednnub, Oy Hazapuara Kypa,

KoMHOTHMHT 3pTa  SBOJIOLMUSACHJIA,TPABUTALIMOH  OEBKAPOPIMK cababiu  OupuHYHU



rajJlakTUKajgap MpoTOyTaTyJganapu BYXKydra Kenaau. YHAAH KeWWH  OocKuuma-
OO0CKUYyIapHUHI()parMeHTALMsICH TpoTorajakTukarada gasom 3taau Ba FOIITC Byxynra
kenanu[88]. by mpororanaktuka OynyTiapu O€bBOCHTA IPOTOTYAA OyayTiIapura OyITHMHAIH.
Onny3 tyrunmum sddextura 6unoan Oy OynymnapHuHT Maccacu kKysatwiaétran FOIT
MaccacuJaH TaxMUHaH Oup TapTHOra karra OYIMIIM Kepak, yinap ¥3 HaBOatuaa

npoTaroiay3 Maccanapura axpaitaau. Kackaa dparmenrtanus roscu oupunuu 0ynub, O.
Xoiin [91]toMoHngaH kuputmiran 6yam6, y suwiuru ~1072 2p/ v 6yaraH, Bozopon
MYXUTHUHT TaJlaKTUKarada IOJJy3 TYFWIMII COXacH MyaMMoOJapu TaxJuiau OuilaH
IYFyJIaHTaH Ba Oy BOAOPOJ MYXHTHHHI TemmepaTypacu ~10° —10° K Ba XKumc maccacu

M; ~ 10%%-10 Kyém wmaccacura Tenr Oymummeu kypcarran. Kackan ¢parmeHTanus

Ha3apusICH, Ky3aTyB MabJIyMOTJIapura HucOaTaH Moc Kelaiu.

x
-

Kackag parmeHTayus

nepapxuk TynnaHuw

n

3.1. FOaay3nap mapcuMOH TYAaJap CHCTEeMAJAPUHHUHT KAMJIAHMA KATAJIOTH
Il — 600paru mabaymornapaan kypuHuO TypuOnuku, FOIITC napu duszukacu Ba

OollIKa MyamMMoOJIapyu CYHru Wusiapaa kyrmiad ypranwiran 0ynu0, erapiandya MabiyMOTiaap



tymiadrad. Okopuna aittu® yrunranunek FOUITC nmapuunr pyiixar (Xappuc 1991 [1],

Amman Ba 3end 1998 [2])Ba katanor (MupramxkueBa Ba 0omk. 2004 [74] ) napu Ty3wiran

0ynub, Oy umga MuprtamxkueBa Ba Oomk. (2004 [74]) TOMOHMIAH Ty3WJraH KaTaJOTHU

IOKOpyuAarn OJIMHTIaH MabJIyMOTJap acocCuja, XaM TOpHU30HTaJl, XdM BCPTHKAJIUIa

KeHrautupminbd oObekTnap coHuHu 318 Tara erkaswigu Ba yHaa Oepunran FOLITC

JApUHUHT QUMK TapameTpiiapu opacujaaru OoFJlaHUILIAP aHUKIaHAu. by katanorma

FOITC napunuHrkyugara Gpu3uK napameTpiaapu KUPUTHIITAH:

FOIITC nuur Taptubd pakamu

ranaktukagapuuar NGC (New General Catalogue) éxm Gormika
rajJlakTHKazap KaTaJloruoynnya pakamu

Xab6u- baane knaccudukanus 6yitnya ranakTukanap TUIIapu

2000 #mnra yTkazuiarad TYFpU YUKHUILIH

2000 ¥innra yTKa3wirad OfuIlu

raJIaKTUKAJapPHUHT TeIUOLEHTPHUK panall Te3TUKIapH

Macoda MoayIUIapH

OHA TraJaKTUKaHUHT a0COJIOT I0JIY3 KaTTaJuTr

cUCTeMaJaru Ha3zapui OJKUXATIaH AaHUKJIaHTaH IapCUMOH
TYIaTapHUHT COHU

CUCTEMaJaru Ky3aTyBJ/laH aHUKJIAHTaH IIAPCUMOH TYIaJapHUHT COHH
IOIITC HUHT MeTaTINTH

IOIITC HuHT OGUpJIMK YacTOTacH

IOLITC HuHT paHT TaKCUMOTH

IOHITC HuHr Kaiicu rajlakTUKaiap TyAacu €KU rypyxura ab30CUIIUTU
Power law

doitnananuiaran agabuéTiiapra cChblika

by mapnymotrnap, UHTEpHETIAH, UET €11a CYHIM WWILIApIa YOIl ITTUPUIITaH MakKoJja

Ba a1a0UETNIapaH yJIapHUHT TaXJIWJIM HATUKACUIA OJIMHTaH.



3.2. . IOapy3aap IapcuMoOH TyaaJjap CHCTEeMAJIapH YYYH AaHM30TPONIUS NapaMeTpJiapu

3.2-acaoean. I'anaxmukanap OoHITC  aapunune avpum

Xapakxmepucmuxaiapu.

by maparpadna roxopumaru ComoH I7I}“/Jm ragaktukacu IOIITC yuyyH KYyiulaHuiaraH
TE3NMUKIIAP aHU30TPOMUSICH MapaMeTpUHU Xucobnam ycynunan doinananu6 10 ta Typiau
TUIIAry Ba Typau ynuyamaaru ranaktukanapHur IOITC yuyH Te3nuknap aHU30TPONUSACH
napamerpu xucoOmanran. Kyhunarn skananma ramaktukanap TOIITC mapunusr aiipum
xapaktepuctukanapu oepuirad. Cyarru yerynna FOIITC napura oug MmabiyMoTiiap Kaiicu

MaHOaaJaH OJMHTAHIUTH KYpCaTUJITaH.
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m, s L OJIUH2AH

Ne NGC Tun A

1 33 bb 2683 5241 |32%B3 310 | 0.08-0102
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4 |6 "1 49726 £A750 r 3437 00 1.80+010>
5 }1 =1 7331 2007 1eAr 00 [0.20+0l8%
6 [ "3 891 R61Z | 75640 S0 10.60+0'07
7 B FZa013 BIAT [[O9® P00 20+017
g 17 [0 4157 BO50 123 3000 | [ chrold
9 (4 Paag74 P9S8 373% 00~ T0.04+018%
10 19 f[Oapag f250 |14y 00 T0.56+06%

3.3—>KaszaJma X,I/ICO6JIaIIIJIap HaTHXKaCuda OJIMHI'aH aHU30TPOIINA IIapaMCETplIapu

Oepuira.
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3.3. KaTaJorHuHr cTaTUCTHK TaXJIUJIH



by mnaparpapna Ouz 3.1 maparpadgpa OepuiraH KaTaJOTHUHI CTATUCTUK TaXJIHII
HaTIKaJapUHU KEITHPAMU3.
3.1-pacmna IOLITC HuHr rajakTukanap TUIIApu  OyiiMya  TaKCUMOTH

rUCTOrpaMmacH OepuiraH.

Tun

75

60

45

30

15

E0 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 SO SBO Sa Sb Sc SBA SBB SBC Irr cD cD2 cD3
pec

3.1 pacm. I'anaxmuxanap muniapu oyuuua FOIITC makcumomu.

3.1-pacm IOIITC xartanormga SO tunumaaru ranaktukanap FOLLITC sar kyn
AKAHJIUTHHH KypcaTaau. DJUIMNTHK TalaKTUKAJAPHUHT OOCUKJIUTY OIIMIIY OWIaH yJaapaaru
IOIITC muknopu kamaiiniy xKypuHUO Typubau. E7 Tunmmaru >miunTUK rajakTUKatapu
atpoduna sca IOIITC ky3aTunMaran. JUTMITHK TaJaKTUKAIAPHUHT YMYMUW COHH CIIHAPA
ranakTukanapaukura Kaparaoiaa K=N,..,/Nemupa=6.5. Arap S- ranaktukanapra 6apcuMoH
raJlakTUKaJapHA Kymicak 0y MmyHocabat kK=4,5 ra TeHr OVmamu.DJUIMNOTHK TalaKTHKalap
YMYMUW COHU OOINKAa TajJaKTUKAJTAPHUHT yMyMuH coHwmra HucOatan K=1,1 ra TeHT.
Karanorgaru FOIITC au tumiap Oyinda TakcuMOTH (on3iiapja Kyiuaarada MyHocadaTaa
oymau:

E:(SO+SB0):(S+SB):Ir=534:32.7:12:1.9. (3.1)

by MyHocabaTnaH »JUTMNITUK rajakTUKalap KOJTaH rajakTuKaiapra HucOaTaH KYIPOK

FOHLITC ra sra.



log Ngc

c¢D cD2cD3 EO E1 E2 E3 E4 E5 E6 Ep dEOdE1dE2dE3dE4dESAEG SO Sa Shb Sc SBaSBbSBc Ir

cD ANAMNTHK KapnuK NUH3a cnupan HOTYFpH

3.2-pacm. I'anaxkmuxanap cungnapu oyiuua FOLIT napu maxcumomu.

by pacmpan cD Ba E ranmaktukanap Oolka ramsaktukaigapra Huc6atan kympok FOLIT
Japra srajurvuHu Kypuil MyMKUH. KeliMHru ypuHaa cnvpan Ba JIMH3aCUMOH TaJIaKTUKAJIap
Typca, HOTYFpU Ba Kapiuk ranaktukamap aespiau oup xun FOLIT mapra sra skanmuru

KYpUHUO TypuOIu.

20 Fe/H
[Fe/H] 20 (Fert
15 k

15 A
10 10 \

0.II. II"--ZM \,ﬁ\o

02 04 06 08 1 1,2 14 16 1,8 2 0 0,5 1 1,5 2 2,5

3.3-a, 6 pacm. IOIITC napunune memanriunux Oyuu4a maxCumonmu.

3.3-a, 6 pacmma FOIITC napHWHT MeTATMINK OViW4a TaKCUMOTH Oepuiran OYmuo,
metaminkauar  [Fe/H]=-1 Ba -1.5 kuimatmapuna IOUITC HucOaTaH KyIpOKIUTH
ky3aTmnaan. Metamumnukauar [Fe/H]= -0.5 Ba -1.8 kwitmaTinapuna sca IOLITC ymyman

Ky3aTHUJIManIu.
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3.4-a, 6 pacm. FOUITC napunune macogpa mooyiiapu 6a abconom wiaoy3

Kammanukiapu oyuuia maxCumomiapu.

4-a pacmpaan karanorgaru FOLLTC nwunr acocuit kucmMu mMacoda mMoayau M-

M=32+33 ra TeHrnuruHu Ba (4-06 pacm) abcomoT ronay3 karranurua My=-21 naH kaTTta Ba

My=-22.5 raua 6ynran, FOILITC nucbatan xynpok skanauHu kypamus. Kyitnnaru pacmaa
FOIITC nunr 6y ukkana napameTpiiapu opacujiard OOFJIaHUII OepUITaH.

3.5-pacmnan kypuHuO TypuOaUKM Macoda MOAYIH, aOCOIIOT OJIY3

KaTTaJUTy OWUIIK OuilaH opTUO Oopaau Ba ymapopacHUAArMKUYMK KBaapaTiap METOIU

OpKalli OJMHTaH 4YM3UKIu Oornmanum y = -0,4112x + 23,336 rtenrmamara OyicyHaIu.

bynnan tamkapu macoda moxynu 31 ra tenr 6ynran, FOUITC napu kKymumimk KMCMHU

TAIIKWJI KWIMIIWHA KYPULI MYMKHH.
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3.5-pacm. [OUITC napunune macogha moodyanapu 6a abcoarom 1010V3
Kammanaukiapu opacuoazu 6021anHuul.
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3.6 ea 3.7-pacmnap. IOLITC napunune paduan me3nukiapu 6a OUPIUK
yacmomanapu 2UCmozpammaiapu

3.6-pacMia ranakTUKaJapHUHT paauan te3nukinapu v=1200-2100 km/cex Ta TEHT

Oynran TamakTHKanmap HucOaTaH KYNpOKJIWTH KypcaTwiraH. 3.7-pacMuma Oupiuk

gactotanapu Sn=2 ra TeHr oynran FOIITC mapu xonranmapura HucOAaTaH KyN SKAHIATH

KYpCaTHJITaH.
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3.8-pacm. IOLITC napunune memariuiukiapu 8a macopa mooyiiapu opacuoazu

Oo2nanuL.

by rpadbuxna merammunukauar [Fe/H]=-0.7+-1.7 kuiimatuna macoda MoayId m-

M=29+33 ra tenr 6ynran FOLLTC napu HucO6aTaH KYNPOKIUTUHA Ky3aTHUII MyMKUH.

[==]

2,10 * 1,60 1,10 0,60 0,10

[==]

. o

[==]

M,

[==]

y=-2,6268x-23,13

[==]

[Fe/H]ges

3.9-pacm. Memannunux ea abconrom w010y3 Kammaiueu opacuodz O0NAHUUL.



by rpajguknan IOLUTC napuHUHT METaUIMIUMK KUMMATUHUHT OLUWIIN
OWIiaH yJIapHUHT aOCOJIOT IOJAY3 KaTTaTUKIapH XaM OMMO OOpHUIIMHU KYpHUII MYMKHUH.
bynnan tamkapu IOIITC napwHWHT aOCoMIOT IONAY3 KaTTamkimapu Mv=-19+-22

KUIMaTiIap Opalufuia SKaHJIUTMHU KYypUIl MyYMKHH.
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3.10-pacm. FIOLITC napunune memannunueu 6a cucmemaoazu FOLIT nap conu
opacuoazu 6021aHuLL.
3.10-pacmpga HOIITC napuHMHr METAUIMIIMK KUWMATIAPUHUHT OPTHO OopHIu

OuIlaH ynap cucTeMalapuiard mapcuMOH Tyaanap COHU opTHO OopuIll KypcaTuiras.

U

log Nac

-25,00 -23,00 -21,00 -19,00 -17,00 -15,00 -13,00




3.11-pacm. Cucmemaoaeu FOIT conu 6a abconrom 1010y3 Kammanueu opacuoau

ooznanuu.
by rpadukna xam cucreMajgard MapCcUMOH TyAajlap COHUHUHT OpPTHO OOpHIIH

OWIaH yJIapHUHT aOCOJIOT IOJIAY3 KATTaIUMKIAPUHUHI KECKHMH OpPTHO OOpHILM KYpUHAIW.

bynnan cucremanapnaru abcomtot ronay3 karranukiap FOLIT nap conura OornMk aeran

XyJjiocara KeJuil MyMKHH.
3.12-rpaduknan FOLIT nap COHMHUHT OMMUIIK OWJIaH YIAPHUHT pajuall Te3IUKIapH
XaM OpTHO OOpUIIMHM KYpUIl MyMKUH. ByHIaH Tamkapu CHUCTEMallapHUHT pajuall

TE3NMUKIApu acocad log v=2.5+3.5 xkm/c KuAMatiap opaaufryjaa >KOWJIAITAaHJIUTUHU XaM

KYpHILI MyMKWH.

y=1,2066x-{1,5274

log Nec
[

1
/ * *|
0
1 1,5 2 2,5 3,5 3 a5
1
log v.km/c
3.12-pacm. Cucmemaoaeu IOUIT nap conu e6a ynaprume paouain mesnuxiapu

opacuoazu 6oznanuw epaghucu.
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3.13-pacm. RKLUITC napunune

vacmomanapu opacudazu bonuHuuL.

abcontom  0A0Y3 Kammaiueu 8d  OUpIUK

by rpaduxngan Oupiauk yacToTaJapUHUHT OPTHUILM OWIaH ynap aOCONIIOT HOJIY3

KATTAIUKIAPUHUHT OImMKO OOpPUIIMHU KYpUIll MYMKHH Ba Iy OuiaH Oupra OUpiIukK

yauyroTasiapuHuHr yprada log SN=0.5 kuiimaT oTpoduaard cucreMaJapHUHT aOCOIIOT

I0JIIy3 KaTTaNUKIapyu TaxMuHaH Mv=-21.5 kuiimaT aTpoduaa SKaHIUTH XaM KypcaTHIITaH.
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3.14-pacm. Cucmemanaprnune macogpa mooyniiapu

opacuoazu 6oznanuw epaghucu.

6a paouan mesnuUKIapu



by rpadukman macoda moxmymwiapu log (m-M)V =2.5+4 ra TeHr TeHT

oynran FOIITC mapununr paguan te3nuknapu log v=1.4+1.55 km/c kuiimatr atpoduia

SKAHJUTMHU KYpHUII MYMKMH Ba Iy Owinan Oupra Macoda MOIYJIUHUHT OPTHUIIU

CUCTCMAJIAPHUHT parall TC3JIMKIIaPUHUHI OPpTUIINT A 010 KEJTUIIHN KS"pcaTI/IJ'IFaH.
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3.16-pacm. FOLITC nune macogha mooynnapuea 6ozranuus epaguei.

by rpaduxnan IOLITC napuaunr Macoda moayiuiapu acocan m-M=30+33

7a SKaHIUTUHU Kypuin MymMkuH. Cucremanapnaaru FOLIT napHUHT coOHM ynapHUHT Macoda

MoyJIIapura OOFIMK YMACIUTHHU XaM Oy TpaduKIaH KYpHIIl MyMKHH.

bynapnan Tamkapu OusHuHr karamorumuszga FOIITC mapunuHr Mabiym

Oup ramakTUKamap rypyxu €KM TyJacura ab3oJuru xam ypranwirad. Karamorgaru 318 Ta

IOITC pan 228 TacMHUHT TypyX €KM Tyla ab30JIApU SKAHJIUTH aHUKJIAHIH, KoJraH 90

FOHITC yuayn sca 6y mapametp Tonunmaau. HaTmwkanap Kyituaaru xaasanua Oepuiras.

3.4-acaosan. IOLITC napunune myoa éxu 2ypyx av3oaucu

A €KUM TYPYX HOMHU FOLITC nap conu %
Bupro 114 35,8
dopHakKc 23 7,2
Koma 21 6,6
Mr 11 3,5
DpugaHyc 5 1,6
Jleo 5 1,6




Ypca Mmaxop 4 1,26
AnTina 3 0,94
Hopano 3 0,94

Hpako 3 0,94
Ckynnrop 3 0,94
Konrannapu 33 10,38
\HUKJIaHMarag 90 28,3

bynapnan katanorgaru o0beKTIapHUHT KaTTa KUcMU (35.8%) 0oil ranakTukanap Tymaacu
Oynran Bupro ramakTtukanap TYJacu ab30yiapu dKaHIMTA KYpuHUO TypuOau. bynu Owus
oKopuaaru 3.8 Ba 3.16-pacMmnapan XxaMm KYpUIIUMU3 MyMKHH.

[y 6unan 6upra xatanoraa FOIITC napuHuHT paHT TaKCUMOTIapy apaMmeTpiapu Xxam
kupuTwirad. by mapamerp Ousra ranaktukanap FOLITC napuHUHT 3BOMOLUSIAHUII
Oockuwiapu Heua OOCKHWYJaH MOOparT OYJIraHauTH Xakuja Mabiymor Oepamu. 318 Ta
FOIITC nan 219 Tacu yuyn Oy napameTp Tonuiaran 6ynuo, ynapaan 124 tacu 6umonan 95
TaCM aHMOJAJ PAHI TaKCMMOTWUTa 3ra SKaHiurd aHukiaanau Ba 99 ta FOLLUTC yuyn Oy

mapamMeTp TOIMUJIMAaau.

TaKCUMOT COHH

bimodal 124

anmodal 95




Xyioca

Wurtepnernan Ba Oomka MaHOaanapJaH TYIUIAHTAH MablyMOTIAPHUHT
raJlakTUKajzap TUIJIapu Oyinya CTaTUCTHK TaxJIWia HaTwxkacuaa 318 Ta

o6bexTaan noopar IOLITC napuHUHT )xamMIaHMa KaTJIOTH TY3UJIIH.

Karanmorra xupuTwiran TrajJakTHKaJapHUHT THIUIapu Oyiinya  Qousnu
myHocabatnapu anukinannu: E: (S0+SBO0) : (S+SB) : Ir = 53.4:32.7:12:1.9
bynnan kypuHaguku ~ OOIIKAa  rajlakTHKajgapra HucOaTaH — JIUTMITHK
ranaktukanap kympok FOUITC ra sra skan. llly Ounan Oupra SUIMNTHK
raJlakKTUKaJTapHUHT OOCHKIMK Aapaxkacu kamaviumm Owian FOILUTC ra sra
OYNraH SJUIMNTUK TajdaKTUKAJIAPHUHT COHU YHM3UKIW KOHYH OVitmua optud

Oopasu.

IOUITC nap Ba ymap oOHa TrajJlaKTUKaJapUHUHT alloXyja MapaMeTpiapu
opacHJaru >MIMPUK OOFJaHUILIAP ONMMHIU. XycycaH, cucrtemanaru FOIIT
Jap COHMHMHT JIOTapu(MH Ba OHA TaJlaKTUKAHUHT aOCOJIOT FOJIIY3 KaTTaIUru

opacHia YN3UKJIM OOFJIAHUII aHUKJIaHIH.

Comon Uymu IOUITC yuyH Te3NMUKIAp AaHU3OTPONMICH TapaMeTpu
anuknanau. byHnan Tamkapu Typiau MopdOJIOTHK TUNTa Terunuu oynrad 10
Ta TaJaKTUKAJapHUHT Ky3aTyBllaH OJMHTAH CHUPT 3UWIMK TaKCUMOTJIApH

aCoCra yJIapHHUHI TC3JIUKIIAp aHU30TPOIIUACH IIapaMCTPH aHUKJIaH/IH.
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