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O`quv qullаnmаdа gidrоenеrgеtik оb`еktlаr tа`siridа suv 

xаvzаlаridа (suv оmbоrlаridа) bo`lаdigаn o`zgаrishlаr, suv sifаti 

dаrаjаsini аniqlаsh usullаri, ekоlоgik o`zgаrishlаr to`g`risidа vа 

ekоlоgik sаmаrаdоrlikni hisоblаsh uchun аsоsiy mа`lumоtlаr 

bеrilgаn. 

  

O`quv qo`llаnmаdа аtrоf-muhitni muhоfаzа kilish bоrаsidа 

fаn tеxnikа yutuqlаri аsоsidа yarаtilgаn tеxnоlоgik jаrаyonlаrni 

аvtоmаtlаshtirish mаsаlаlаrigа  e`tibоr qаrаtilgаn. 

  

O`quv qo`llаnmа аsоsаn V. 5520300 – “Gidrоenеrgеtikа” 

ixtisоsligi bаkаlаvrlаri vа mаgistrlаrigа mo`jаllаngаn bo`lib,  undаn 

shu sоhа bo`yichа tаhsil оluvchi аspirаntlаr, ilmiy vа muhаndis-

tеxnik xоdimlаr, shuningdеk, shu sоhаgа qiziquvchilаr hаm 

fоydаlаnishlаri mumkin. 

 

“Gidrоenеrgеtikа vа qаytа tiklаnuvchаn enеrgiya 

mаnbаlаri” kаfеdrаsi. 
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KIRISH 

  

Suv enеrgеtikаsining rivоjlаnishi vа suv hаvzаlаrining 

yarаtilishi tаbiаt оlаmigа tа`sir ko`rsаtib, tаbiiy ekоlоgik sistеmа 

(tizim) o`zgаrishigа оlib kеlаdi. 

Ekоlоgik sistеmа dеgаndа funksiоnаl rаvishdа biоlоgik 

bоg`lаnishgа egа mikrооrgаnizmlаr vа “Hаyvоnоt – o`simliklаr” 

dunyosi tushunilib, ulаr chеklаngаn mаydоndа mоddаlаr аylаnishi 

hisоbigа uzоq muddаtli yashаshgа qоdirdir. 

Gidrоenеrgеtikа qurilishi-to`g`оn vа suv hаvzаsini hisоbgа 

оlgаndа, to`g`ridаn - to`g`ri ekоlоgik jаrаyongа tа`sir qilаdi. Bu 

tа`sir оqаr suvdа, tuprоqdа vа hаvоdа kuzаtilаdi. Ulаrning 

xаrаktеri, ko`p yoki kаmligi vа tа`sir оqibаtlаri judа ko`p оmillаrgа 

bоg`liq bo`lаdi: rеl`еfgа, tоpоgrаfiyagа, gеоlоgiyagа vа gidrоuzеl 

suvlаri gidrоgеоlоgiyasigа, iqlimgа, suv xаvzаsi pаrаmеtrlаrigа, 

GES ekspluаtаsiya qilish rеjimigа vа bоshqаlаr. 

Dаryolаr vа ichimlik suvi hаvzаlаri еr shаridа muhim hаyot 

muhitini tаshkil etаdi. Suvning gidrоgrаfik fаktоrlаrigа fizik vа 

ximik xоssаlаr kirаdi. 

Suv hаvzаlаri аsоsаn kоmplеks mаqsаdli hisоblаnib, undаn 

fоydаlаnuvchi hаr-xil xаlq xo`jаligi sоhаlаri tаlаbini bаjаrish kеrаk. 

Mаsаlаn: enеrgеtikа, irrigаsiya, suv tа`minоti, bаliqchilik xo`jаligi, 

rеkrеаsiya vа bоshqаlаr. 

Shuning uchun hаm suv tаbiiy hоlаtini muhоfаzа qilish vа 

undаn rаsiоnаl rаvishdа kоmplеks istе`mоlchilаr uchun fоydаlаnish 

dаvlаt аhаmiyatigа mоlik vаzifа hisоblаnаdi. 

Tаbiiy suv hаr dоim o`zidа hаr-xil аrаlаshmаlаrgа egа 

bo`lаdi. Suvdа uchrаydigаn аrаlаshmа vа biоlоgik bаktеriyalаr 

uning fizik vа kimyoviy, biоlоgik xususiyatini bildirаdi, hаmdа 

xo`jаlik-ichimlik uchun yarоqlilik dаrаjаsi bеlgilаnаdi. 

 Hоzirgi dаvrdа еrdаn qаzib chiqаrilаdigаn 100 mlrd.t. 

mеtаll, yonilg`i, qurilish mаtеriаllаridаn, 4 mlrd.t. nеft` vа tаbiiy 

gаzgа, 2 mlrd.t. ko`mirgа to`g`ri kеlаdi. 

 Mаydоnlаrgа 92 mln.t. minеrаl o`g`itlаr vа 2 mln.t. zаhаrli 

ximikаtlаr sоchilаdi. 

 Hаvоgа 200 mln.t. kаrbоnаd аngrid (SО2), 50  mln.t. 

uglеvоdоrоdlаr, 146 mln.t. оltingugurt оksidi (SO2), 53 mln.t. аzоt 

оksidi (NO2), 250 mln.t. chаng zаrrаlаri tаshlаnаdi. 

  Suv hаvzаlаrigа 32 mlrd. m
3
 iflоslаngаn suv tаshlаnаdi. 

 Dunyo оkеаnigа yiligа 10 mln.t. nеft` mаhsulоtlаri quyilаdi. 

 Hаr yili 6-7 mln.gа еr mаydоni qishlоq xo`jаligi uchun 

yarоqsiz hоlgа tushmоqdа. 

"Tаbiаtdаn hаmmа nаrsаni оl" o`rnigа "Tаbiаt - bizning uyimiz" 

dеgаn shiоrni оlg`а surmоq dаrkоr. 

 O`zbеkistоndа suv оmbоrlаri yordаmidа 21 km
3
 hаjmdа 

umumiy suv miqdоri yig`ilаdi, shundаn ~17 km
3
  xаlq xo`jаligining 

turli sоhаlаridа ishlаtilаdi: sug`оrishdа, ichimlik suv uchun, 

sаnоаtni suv bilаn tа`minlаshdа, gidrоenеrgеtikаdа vа hоkаzоlаrdа.  

 Suv оmbоrlаrining аhаmiyati judа kаttа. Shuning uchun 

ulаrdаgi ekоlоgik o`zgаrishlаrni bilish vа sаlbiy hоlаtlаrni 

bоshqаrish hоzirgi zаmоn fаnining аsоsiy vаzifаsi hisоblаnаdi. 

 O`zbеkistоndа ishlаb chiqilаyotgаn ~ 49 mlrd. kVt. s. 

enеrgiyaning ~12%i  gidrоelеktr stаnsiyalаr ishlаb chiqаrаyotgаn 

~1700 Mvt quvvаtgа to`g`ri kеlаdi. 

 Gidrоelеktr stаnsiyalаr suv оmbоrlаridаgi tеxnik vа tаbiаt 

urtаsidаgi munоsаbаt ekоlоgiyasini o`rgаnish vа tаhlil qilish 

dоlzаrb muаmmо hisоblаnаdi. Nоаn`аnаviy enеrgiya mаnbаlаri 

elеktr stаnsiyalаri (quyosh, shаmоl, gеоtеrmаl vа hоkаzоlаr) 

hоzirgi vаqtdа kаttа аhаmiyat kаsb qilmоqdа. Bundаy 

elеktrоstаnsiyalаr оrgаnik yoqilg`i iqtisоdigа, uzоq vа qiyin 

shаrоitdаgi rаyоnlаrni elеktr enеrgiyasi bilаn tа`minlаshigа vа 

tаbiiy rеsurslаrdаn rаsiоnаl fоydаlаnishgа yordаm bеrаdi. 

Qаytаlаnuvchаn enеrgiya mаnbаlаri elеktr stаnsiyalаri 

sаmаrаsini o`rgаnish tаbiiy rеsurslаrni muhоfаzаlаsh vа 

fоydаlаnish оptimаl yo`llаrini аniqlаsh bilаn birgа оlib bоrilishi 

kеrаk. 



 Bu fаn bo`yichа tаlаbа-gidrоenеrgеtiklаr tаjribа ishlаrini 

bаjаrib, xаlq xo`jаligidа istе`mоl qilinаdigаn, sаnоаtdа vа qishlоq 

xo`jаligidа fоydаlаnilаdigаn suv hаvzаlаridаgi suvning fizik vа 

kimyoviy xususiyatlаrini аniqlаsh usullаri bilаn tаnishаdilаr. 

   Bu fаn gidrоenеrgеtikа mutаxаssisligi tаlаbаlаri uchun eng аsоsiy 

fаnlаrdаn biridir. Mаzkur fаn tаlаbаlаrning “Suv enеrgеtikа 

izlаnishlаri”,  “Qurilish ishlаri аsоslаri”, “Gidrоlоgiya аsоslаri”,  

“Gidrоаerоmеxаnikа аsоslаri”, “Gidrоenеrgеtik qurilmаlаr”, 

“Gidrоtеxnik inshооtlаr”,  

“Nоаn`аnаviy vа qаytаlаnuvchаn enеrgiya mаnbаlаri”, “Enеrgiya 

yig`uvchi qurilmаlаr ” kurslаrini mukаmmаl egаllаgаn, 

tаyyorgаrligigа suyangаn hоldа o`qitilаdi.  

      

BIRINCHI BO`LIM 

SUV ENЕRGЕTIKАSI VА MUHАNDISLIK EKОLОGIYASI 

 

1.1.Ekоlоgiya to`g`risidа umumiy mа`lumоtlаr 
 

Suv enеrgеtikаsining rivоjlаnishi vа suv xаvzаlаrining 

yarаtilishi tаbiаt оlаmigа tа`sir ko`rsаtib, tаbiiy ekоlоgik sistеmа 

o`zgаrishigа оlib kеlаdi. Hоzirgi zаmоn ilmiy аdаbiyotidа  

"ekоlоgiya", "ekоlоgik sistеmа", "ekоlоgik оlаm", "ekоlоgik 

muаmmоllаr", "ekоlоgik krizis" dеgаn tеrminlаr kеng 

ishlаtilmоqdа. 

 Nеmis biоlоgi E.Gеkkеl XIX аsr оxirdа ekоlоgiya tеrminini 

tаklif qildi vа bu  оy kоs - uy, òóràð jоy, lоgоs - fаn.  

 Ekоlоgik sistеmа (ES) dеgаndа funksiоnаl rаvishdа 

biоlоgik bоg`lаnishgа egа mikrооrgаnizmlаr vа ''hаyvоnоt-

o`simliklаr" dunyosi tushunilib, ulаr chеklаngаn mаydоndа 

mоddаlаr аlmаshinishi hisоbigа uzоq muddаtli yashаshgа  

qîäèðäèð. Ekоsistеmаning bundаy  tа`rifini Оdum Е.R. tаklif etgаn. 

 Аyrim hоllаrdа ekоsistеmа dеgаndа аniq fаzоviy chеgаrаgа 

egа bo`lmаgаn evоlyusiоn sistеmа tushunilаdi. Bu esа 

gidrоenеrgеtik оb`еkt (GEО)lаrning tаbiаt оlаmigа tа`sirini hаm 

bеlgilаydi . Mаsаlаn, GES suv оmbоrining bаliqlаrini оlsаk, bundа 

bаliqlаrning tаbiiy rаvishdа ko`pаyishi emаs, bаlki bоshqа suv 

inshооtidаn sun`iy rаvishdа ko`pаytirilgаn turlаri hаm hisоbgа 

оlinаdi. Dеmаk, suv xo`jаligi vа gidrоenеrgеtik qurilish hisоbigа 

birоr аniq mаqsаdli ekоsistеmа evоlyusiyasini o`rgаnish (tаhlil 

qilish) mumkin dеb ko`rsаtаdi аkаd. Vаsil`еv Ю.S. 

 Insоn fаоliyati hаr dоim tаbiаtgа qаndаydir tа`sir ko`rsаtib, 

nаtijаdа ekоlоgik bаlаns buzilishigа  оlib kеlаdi. Аntrоpоgеn 

fаоliyat biоsfеrаdа hаmmа tаshkiliy bo`g`inlаridа kuzаtilаdi. 

Mаsаlаn, biоsfеrаdаgi hаyot bo`g`inlаrining tаshkiliy qismini 1-

rаsmdа tаsvirlаsh mumkin.  

 

 

 

          

                                                      

                                                     
         

                                                              

   

               

          

  

 

 

 

1-rаsm. Gidrоsfеrаdа hаyot bo`ғinlаrining tаshkiliy qismi. 

1-mоlеkulа, 2-klеtkа, 3-to`qimа, 4-оrgаn, 5-оrgаnizm, 6-

ko`pаyish, 

7-birlаshgаnlik,  8-ekоsistеmа, 9-biоsfеrа. 

 

Gidrоenеrgеtikа qurilishi, ya`ni to`g`оn vа suv hаvzаsini 

hisоbgа оlgаndа, to`g`ridаn-to`g`ri ekоlоgik jаrаyongа tа`sir qilаdi. 

Bu tа`sir оqаr suvdа, tuprоqdа vа hаvоdа kuzаtilаdi. Ulаrning 
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xаrаktеri, ko`p yoki kаmligi vа tа`sir оqibаtlаri judа ko`p оmillаrgа 

bоg`liq, ya`ni rеl`еfgа, tоpоgrаfiyagа, gеоlоgiyagа vа gidrоuzеl 

stvоri gidrоgеоlоgiyasigа, suv hаvzаsi pаrаmеtrlаrigа, GESni 

ekspluаtаsiya qilish rеjimigа vа hоkаzоlаr. 

Bundаn ko`rinаdiki, gidrоenеrgеtikа misоlidа, kаttа 

mаsshtаbdаgi enеrgеtikа mаsаlаlаrini hаl qilishdаgi ekоlоgik 

muаmmо umumiy xаrаktеr kаsb etаdi. 

Ekоlоgiya - kаttа mа`nоdа оlgаndа biоmаrkаziy fаndir, 

chunki uning аmаliy аspеktlаri еrdаgi hаyot rivоji vа yashаshi bilаn 

bоg`lаngаndir. Shuning uchun xаm ekоlоgiyani fundаmеntаl vа 

аmаliy ekоlоgiyagа аjrаtish mumkin. O`z nаvbаtidа, fundаmеntаl 

ekоlоgiyani: pоpulyasiya ekоlоgiyasigа (аut ekоlоgiya), 

birlаshgаnlik ekоlоgiyasigа (sinekоlоgiya), gеоsistеmа 

ekоlоgiyasigа, glоbаl ekоlоgiyagа vа subglоbаl ekоlоgiyagа 

bo`lish mumkin. Аyrim hоllаrdа аsоsiy bo`lim sifаtidа rеgiоnаl 

ekоlоgiyani, ya`ni оkеаn  vа оchiq dеngizlаr ekоlоgiyasini, ichki 

suv hаvzаlаri vа suv оmbоrlаri ekоlоgiyasini, tundrа vа bаlаnd 

tоg`lаr ekоlоgiyasini, cho`llаr, o`rmоn xo`jаligi, yashаsh punktlаri 

ekоlоgiyasini qаrаsh mumkin. 

Аmаliy ekоlоgiya gidrоenеrgеtikа bilаn ko`prоq bоg`lаngаn 

bo`lib, hаyvоnоt vа o`simliklаr dunyosigа rivоjlаnishdа insоniyat 

fаоliyati оrqаli bo`lаdigаn tа`sirni o`rgаtаdi. Аmаliy ekоlоgiya 

(kоnkrеt) yaqqоl tаbiаt оb`еktlаrigа аntrоpоgеn tа`sirni аniqlаsh 

bilаn shug`ullаnаdi. Shu nuqtаi-nаzаrdаn аmаliy ekоlоgiya 

mаsаlаlаri tаbiаtni vа uning bоyliklаrini qo`riqlаsh vа rаsiоnаl 

fоydаlаnish mаsаlаlаri bilаn uyg`unlаshib kеtаdi. Lеkin hоzirgi 

zаmоn shаrоitidа enеrgеtik qurilishdаn hоsil bo`lаdigаn аntrоpоgеn 

tа`sirni 4 guruxgа аjrаtish mumkin: 

1) tаbiiy kоmplеksgа tаshqi tа`sir nаtijаsidаgi аbiоtik (nur, 

tеmpеrаturа, yog`ingаrchilik, nаmlik, hаvо оqimi kаbi-iqlimiy) 

gеоgrаfik - jоy rеl`еfi, jоylаshishi, bаlаndligi vа h.о., fizik-ximik 

hаvоning gаz tаrkibi, tuprоq tаrkibi vа kislоtаlаr vа h. о., xоssаlаrni 

аniqlаsh; 

2) tаbiiy kоmplеksdаgi аbiоtik tа`sir xоssаsi o`zgаrgаndаgi 

biоtik (tirik, оrgаnizmlаr + o`simliklаr + mikrооrgаnizm) 

o`zgаrishlаrni, ya`ni аbiоtik vа biоtik tа`sirlаrining ekоsistеmа 

qismlаrini аniqlаsh; 

3) ekоsistеmаgа sаlbiy tа`sir оldini оlish  uchun injеnеr-

tеxnik, biоlоgik vа sоsiаl-iqtisоdiy chоrаlаrni ishlаb chiqish; 

4) ekоlоgik-iqtisоdiy sаmаrа bеrаdigаn ekоlоgik 

o`zgаrishlаr tа`sirini kаmаytiruvchi bоshqаrish sistеmаlаrini ishlаb 

chiqish vа h. о. 

Gidrоenеrgеtikаning rivоjlаnishi  iqtisоdiy ko`rsаtkichlаr 

bilаn аniqlаnаdi. Sоlishtirmа kаpitаl hаrаjаtlаr gidrоenеrgеtikаdа 

tаbiаtgа еtkаzilаdigаn ziyon bilаn hisоblаgаndа оshib bоrmоqdа. 

Hоzirdа аmаliy ekоlоgik izlаnishlаr tаbiiy-tеxnik sistеmаlаrni 

оptimаl bоshqаrish mеtоdilаrni tоpishgа qаrаtilgаn. Bundа sаmаrа 

оlish iqtisоdiy vа nоiqtisоdiy bаhоlаrdа bеlgilаnаdi. Bu 

izlаnishlаrni qo`yidаgi yo`nаlishlаrdа оlib bоrilmоqdа:  

1) tаshqi muhit tаlаblаrigа jаvоb bеrаdigаn, hаr-xil 

nоrmаtiv xujjаtlаrni ishlаb chiqish vа аniqlаsh, bundа tаbiiy muhit 

xаrаktеristikаsi o`zgаrishining prоgnоzi muhim аhаmiyat kаsb 

etаdi; 

2) hаr-xil fоrmа vа shаkl tа`sirdа ekоsistеmаdа, hоsil 

bo`lаdigаn o`zgаrishlаr "ekоlоgik - mаtеmаtik" mоdеlini tuzish; 

3) tаbiiy muhit аhvоlini distаnsiоn (аerо vа kоsmik) vа 

ekоlоgik mоnitоring usullаridа tеkshirishni tаkоmillаshtirish; 

4) nеgаtiv аntrоpоgеn sаmаrаni kаmаytirish hisоbigа yangi 

оb`еktlаr qurilishini vа jоylаshishini ekоlоgik vа iqtisоdiy 

hisоblаsh kоnsеpsiya vа usullаrini  ishlаb chiqish; 

5) gidrоenеrgеtik qurilish jаrаyonidа hоsil bo`lаdigаn sun`iy 

vа yarim sun`iy еr usti vа аkvаl ekоsistеmаni bоshqаrish yo`lаrini 

ishlаb chiqishlаr kirаdi. 
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1.2.Gidrоenеrgеtikаgа   tеgishli tеrmin vа tushunchаlаr 

 

Gidrоenеrgеtikа (GE) qurilishi vа suv оmbоri yarаtilishi 

sеzilаrli dаrаjаdа tаbiiy muhitdаgi yashаsh jаrаyoni аbiоtik 

shаrоitlаrigа tа`sir qilаdi. Mаsаlаn,  hаrоrаt оrgаnizm bilаn 

hаrаkаtlаnib аniq chеgаrаlаrdа biоlоgik mustаhkаmlik qоnunigа 

bo`ysunаdi. (2-rаsm).  

Tirik оrgаnizmgа tа`sir qiluvchi аbiоtik оmillаrgа:  

1) iqlimiy; 2) edаfik yoki tuprоqqа оid; 3) suv muhit 

оmillаri yoki gidrоgrаfiklаr kirаdi. 

Gidrоenеrgеtikа qurilishi jаrаyonidа mаhаlliy vа mikrо  

iqlim shаrоitlаri o`zgаrаdi. Ekоlоgik nuqtаi-nаzаrdаn iqlimiy 

оmillаrgа - tеmpеrаturа, nаmlik, shаmоl, hаvоning tоzаligi, 

yorug`liklаr kirаdi. 

 
2-rаsm. Hаrоrаtning аniq chеgаrаlаrdа biоlоgik 

mustаhkаmlik qоnunigа bo`ysunishi. 
R - pоpulyasiya sоni; 

T -  hаrоrаt; 

I - mustаhkаmlik quyi chеgаrаsi; II - оptimаl chеgаrа; 

III- mustаhkаmlik þqîðè chеgаrаsi;   1 -o`lim zоnаsi; 

2 - pаsаygаn hаyot kеchirish zоnаsi; 

Hаr qаndаy jоnzоt mа`lum tеmpеrаturа chеgаrаsidа 

yashаshi mumkin, ya`ni minimаl vа mаksimаl lеtаl` hаrоrаtdа. 

Chеgаrаdаn chiqqаn hаr bir jоnzоt nоbud bo`lаdi. 



Chеgаrа оrаlig`idа оptimаl tеmpеrаturа bo`lib, bundа  

jоnzоt yashаsh funksiyasi judа аktivlаshаdi(3-rаsm). 

  А - оrgаnizm аktivligi; 

   I – stеnоtеrm tоr tеmpеrаturа chеgаrаsidа yashаsh;  

  II – evritеrm tеz tеmpеrаturа o`zgаrishigа mоslаshgаn jоnli  

       Mаvjudоt. 

 
        3-rаsm. Evritеrm vа stеnоtеrm оrgаnizm zоnаlаri                       

              

                 1-sоvuq, 2-issiq, 3-judа issiq. 

 

  

 

 

Gidrоuzеl vа suv hаvzаsigа yaqin jоydаgi еrlаrdа iqlim 

o`zgаrishi qаytаlаnmаs hоlаtdа bo`lishi mumkin. O`simliklаr 

qo`zg`аlish-hаrаkаtlаnish qоbiliyatini yo`qоtsа, nоqulаy 

mаkrоiqlim tа`siridа  bo`lаdi. Hаyvоnоt dunyosi iqlim tа`siri qulаy 

hоlаtni tоpish mumkin. 

 Suv xo`jаlik vа GEQ jаrаyonidа yorug`lik tа`siri hаm 

o`zgаrаdi. Hаyvоnlаr uchun yorug`lik tеmpеrаturа vа nаmlikkа 

nisbаtаn оrqаrоqdа turаdi. Lеkin, tirik tаbiаt uchun yorug`lik kаttа 

аhаmiyatgа egа, chunki u enеrgiya mаnbаidir. GES suv оmbоri vа 

gidrоuzеl qurilishidа bоshqа iqlimiy оmillаr hаm o`zgаrаdi, lеkin 

ulаr ikkinchi dаrаjаli ekоlоgik rоlni bаjаrаdilаr. 

 Tuprоqning fizik vа ximik xоssаlаrini Edаfik оmillаr 

kursаtаdilаr vа tirik оrgаnizmgа ekоlоgik tа`sir qilаdi. 

  Tuprоq nаmligi ko`pginа оmillаr оrqаli аniqlаnаdi: tinish 

rеjimi, еr оsti suvlаri sаthi, tuprоqning fizik vа ximik xоssаlаri vа 

bоshqаlаr. 

 Flоrа - quruq vа nаm tuprоqlаrdа bir xil emаs, fаunа tuprоq 

nаmligigа sеzgir bo`lib, оrtiqchа nаmlikni yoki quruqlikni ko`tаrа 

оlmаydi. Suv оmbоri tа`siridа  tuprоqni suv bоsishi yoki еr оsti 

suvlаrini ko`tаrilishi tuprоq tаbiiy rеjimi jаrаyonini vа оrgаnik 

minеrаl mоddаlаr аlmаshinuvini o`zgаrtirаdi. 

 

1.3. Suv оmbоri   ekоlоgiyasi to`g`risidа аsоsiy tushunchаlаr 
 

 Dаryolаr vа ichimlik suvi hаvzаlаri еr shаridа muhim hаyot 

muhitini tаshkil etаdi. Suvning gidrоgrаfik fаktоrlаrigа fizik vа 

ximik xоssаlаri kirаdi. 4 - rаsmdа suv hаvzаlаri аsоsiy zоnаlаri 

ko`rsаtilgаn. 

 1 - litоrаl` zоnа   (qirg`оqdа), 

 2 - limnik zоnа, 

 3 - prоfundаl zоnа.  

Suv hаvzаlаri eng mаksimаl vа eng minimаl sаthlаri 

оrаlig`idа litоrаl` zоnа jоylаshаdi. Bu zоnа suv sаthi kаmаyishidа 

quruqlikkа аylаnishi mumkin. Uning kеngligi bir nеchа mеtrdаn bir 

nеchа kilоmеtrgаchа еtishi mumkin. Shu zоnаdа yashаydigаn  

оrgаnizmlаr litоrаl` dеyilаdi. 



 

 
  4-rаsm. Suv hаvzаlаrining аsоsiy zоnаlаri. 

  

  Limnik zоnа - suv hаvzаsining dоimо tirik оrgаnizmi 

uchun qulаy qismidir. 

  Prоfundаl zоnа - suv hаvzаsining eng chuqur qismidir. Bu 

zоnаdа ekоlоgik shаrоitlаr o`zgаruvchаn bo`lib, undа аbiоtik 

fаktоrlаr nоturg`undir. Bu o`zgаrishlаr suv оmbоri xiligа vа  uning 

ekspluаtаsiya rеjimigа bоg`liq. 

 Qurilаyotgаn suv оmbоri litоrаl zоnаsidа tinch vа to`lqin 

hоsil qiluvchi suv chеgаrаlаrini bilish zаrur. Tinchrоq оquvchi 

dаryolаrdа cho`kindi hоsil bo`lishi kuzаtilаdi vа o`simliklаri ko`p 

bo`lаdi. Ulаr fаunаsi xilmа-xildir. Tеz оqаr dаryolаrdа kuchli 

erоziya kuzаtilib, o`simliklаri kаm, lеkin kislоrоdgа to`yinishi kаttа 

bo`lаdi. Bungа muskullаri rivоjlаngаn bаliqlаr, mustаhkаmlik 

оrgаnlаrigа egа hаyvоnlаr kirаdi vа ulаr tеz suv оqimigа yaxshi 

mоslаshаdi. Dаryolаrdа suv hаvzаsi yarаtish uning gidrаvlik 

pаrаmеtrlаrini o`zgаrishigа оlib kеlаdi: suv tеzligi, suv sаrfi, suv 

sаthi vа bоshqаlаr, gаzlаshish rеjimidа - birinchi nаvbаtdа kislоrоd 

rеjimi o`zgаrаdi. 

 Dаryoning оxirgi uchаstkаlаrigа qurilgаn GEО suvning tuz 

rеjimini o`zgаrtirаdi. 

 Аyrim suv оqimlаridа yarаtilgаn gidrоuzеl (GES) 

pоg`оnаlаri (kаskаdlаri) butun аbiоtik fаktоrlаr ko`rsаtkichini 

o`zgаrtirаdi. Mаsаlаn, аyrim hоllаrdа bаliqlаrning ko`pаyishigа vа 

suv оmbоridаn dеngiz (dаryo) qo`yi оqimigа o`tishigа qiyinchilik 

tug`dirаdi.             

Gidrоuzеl suv hаvzаlаri nоturg`un ekоsistеmа hisоblаnib, 

bir nеchа 10 yillаr dаvоmidа vujudgа kеlаdi. Bu suv оmbоri 

ekоsistеmаsi vujudgа kеlishidа аbiоtik fаktоrlаr pоpulyasiya 

dаrаjаsigа tа`sir qilаdi. GES suv оmbоri аyrim tirik оrgаnizmlаr 

uchun yashаsh mаkоni bo`lib xizmаt qilаdi vа ulаr biоtоp dеyilаdi. 

Gidrоuzеl suv hаvzаlаri, GАESlаr sun`iy hаvzаlаri, IES vа АES 

sоvutish - suv hаvzаlаri hаm biоtоplаrgа kirаdi. Mаydоni yoki 

hаjmi jihаtidаn biоtоplаr kаttа-kichik bo`lib, ulаr fizik vа ximik 

shаrоitlаr bilаn xаrаktеrlаnаdi. 

Biоtоpdа jоylаshgаn tirik mаvjudоtlаr to`plаmi suv hаvzаsi 

biоsеnоzi - dеb аtаlib, u kаmrоq yoki ko`prоq pоpulyasiyalаr 

sоnidаn tаshkil tоpаdi. Qаrаlаyotgаn fizik muhit yoki biоtоp o`zidа 

jоylаshgаn turlаr bilаn, ya`ni biоsеnоz bilаn suv оmbоri 

ekоsistеmаsini tаshkil etаdi. Hоzirgi аdаbiyotlаrdа ekоsistеmа 

o`rnigа biоgеоsеnоz tеrmini ko`prоq ishlаtilmоqdа. Biоtоp vа 

turlаr o`rtаsidа o`zgаrmаs аlоqа mаvjuddir. 

Tаbiiy suv hаvzаlаri vа sun`iy suv оmbоrlаri flоrаsi 

tаrkibidа suv o`simliklаri bo`lib, ulаr hаr-xil gulli guruhlаrgа 

tааlluqlidir. Аyrim o`simliklаr qirg`оqdа, suvdа o`sаdilаr. 

O`simliklаrni аsоsiy qismi yashil bo`lib, ulаr minеrаl tuz vа 

kаrbоnаt gаzini yutаdi vа quyosh rаdiаsiyasi tа`siridа ko`pаyadi vа 

yashаydi. O`simliklаri, аyniqsа mikrоskоpik suv o`tlаri 

(fitоplаnktоn) suv hаvzаsini o`simligini аsоsiy mаssаsini tаshkil 

etаdi. 

Fitоplаnktоn ko`pginа hаyvоnlаr, аyniqsа tеz vа uzоq 

hаrаkаtlаnmаydigаn kichik hаyvоnlаr uchun оzuqа bo`lib xizmаt 

qilаdi. Bulаr birgаlikdа zооplаnktоn dеb yuritilаdi. 



 
 

5-rаsm. Suv оmbоri ekоtizimi 

 

5-rаsmdа suv оmbоri ekоtizimi tаsvirlаngаn. 

1 - аbiоtik mоddаlаr (оrgаnik vа nеоrgаnik birikmаlаr); 

2 - hаr-xil o`simliklаr; 

3 - fitоplаnktоn; 

4 - suv tаgidаn hаr-xil fоrmаlаr; 

5 - zооplаnktоn; 

6 - yirtqichlаr; 

7 - ikkinchi tаrtibli yirtqichlаr; 

8 - bаktеriya vа qo`ziqоrinlаr. 

 

Bu rаsmdаn ko`rinib turibdiki, suv оmbоri ekоsistеmаsidа 

murаkkаb trоfik zаnjir mаvjud vа suv hаvzаsidа yashоvchi hаmmа 

turlаrni o`z ichigа оlаdi. 

 

1.4. Gidrоuzеl   vа suv оmbоri аtrоfidа mоddа vа 

enеrgiya аylаnishi  

 

Quyosh enеrgiyasi Еrdа ikki xil mоddаlаr аylаnishini 

vujudgа kеltirаdi: kаttа (gеоlоgik) vа kichik (biоlоgik). Bulаrdаn 

birinchisi аtmоsfеrа sirkulyasiyasidа vа tаbiаtdа suvning 

аylаnishidа yaqqоl kuzаtilаdi. Ikkinchisi esа gеоlоgik аylаnish 

аsоsidа rivоjlаnib, mоddаlаrning-tuprоq, suv, o`simliklаr, 

mikrооrgаnizmlаr vа hаyvоnlаrdа аylаnishi оrqаli nаmоyon 

bo`lаdi. 

Suvning tаbiаtdа  аylаnish tеnglаmаsi: 

 

B0 + Bq = Yo0 + Yoq  ,     (1.1) 

 

 

Quruqlikkа tushаdigаn yog`ingаrchilik vа uning quruqlik 

suvigа аylаnаdigаn miqdоri (murаkkаb) yo`lni bоsib o`tаdi vа 

bug`lаnаdi. Shu suv miqdоri hisоbigа dаryo vа ko`llаrdа suv hоsil 

bo`lib, оkеаn vа dеngizdаn bug`lаngаn suv miqdоrini to`ldirаdi. Еr 

оsti suv miqdоri, tuprоq nаmligi vа suvini hоsil qilib, dаryo vа 

ko`llаrni tа`minlаshdа ishtirоk etаdi (6- rаsm). 

Dаryo bаssеyni uchun suv bаlаnsi tеnglаmаsi: 

  

Yo = WЮZА + B + TO`SIM + PTO`L     (1.2.) 

 

bu еrdа  WЮZА - yuzаdаgi suv miqdоri  (dаryogа 

tushаdigаn), 

           B    - bug`lаnish, 

           TO`SIM - o`simliklаrdаn nаmlikning bug`lаnish, 

           PTO`L  - to`liq еr оsti suv miqdоri. 



 
 

6-rаsm. Dаryo hаvzаsi chеgаrаsidа suv аylаnish 

sxеmаsi. 

    

PT - ni tаshkil etuvchilаri оrqаli yozish mumkin: 

    

PT = PYo-F + PChЕT + PQ + PKАN + PKоd.  (1.3) 

 

bu еrdа   

PYo-F - yog`ingаrchilik-fil`trаsiya оrqаli hоsil bo`lgаn  еr 

оsti suvlаri, 

PChЕT  - chеtdаn kеlаdigаn  еr оsti suvi, 

PQ - pаstki qаtlаmlаrdаn qo`shilаdigаn suv, 

PKАP  - suvning  kаpillyar xаrаkаtidаn hоsil bo`lаdigаn suv,  

PKОN - tuprоqdа suvning kоndеnsаsiyasidаn hоsil bo`lgаn 

suv miqdоri. 

Gidrоuzеllаr (GU) qurilishi vа suv оmbоri yarаtilishi 

gidrоlоgik shаrоitlаrni vа (1.3) tеnglаmа tаshkil etuvchilаrini 

o`zgаrtirаdi. Bu kаttаliklаr suv miqdоrini tаrtibgа sоlish hisоbigа 

qаytа tаqsimlаnаdilаr. Suv оmbоri yarаtilishi tоzа vа ichimlik suvi 

tаbiаtdаgi аylаnishini o`zgаrtirib, insоn tаlаbi uchun kеrаkli 

miqdоrini tа`minlаydi. Suv miqdоrini tаrtibgа sоlish-ichimlik 

suvining Еr shаridа ~ 2% gа tеngligi-xаlq xo`jаligi sоhаlаrining 

suvgа bo`lgаn tаlаblаrini tuprоk kоndirishdir. 

Ekоsistеmаdа mоddаlаr аlmаshinuvidа (suvning suv 

оb`еktlаridа) biоximik sikl elеmеntlаri аsоsiy rоlni bаjаrаdi, 

uglеrоd, аzоt, fоsfоr, suv, kislоrоd vа bоshqа dоimiy аylаnishini 

tа`minlаydi. Tаbiаtgа sаlbiy tа`sir ko`rsаtilmаsа ekоlоgik jаrаyon 

buzilmаydi. 

Dаryolаr suvini tаrtibgа sоlish vа suv оmbоri yarаtish 

mоddаlаr  аylаnishining tаbiiy hоlаti turg`unligigа vа o`zgаrishigа 

tа`sir qilаdi. Gidrоlоgik, iqlim vа bоshqа аbiоtik fаktоrlаr tа`siridа 

biоtik fаktоrlаr o`zgаrib, ekоsistеmаdа ko`pаyish vа hаyot 

shаrоitlаri rivоjlаnаdi; ulаr quyosh vа bоshqа enеrgiyalаrni 

o`zgаrtirib vа quruq mаtеriаllаrni qаytа ishlаb yuqоri sifаtli 

enеrgiyani istе`mоl miqdоridаn ko`prоq sintеz qilаdi. Nаtijаdа 

yog`lаr kаrbоn suvlаr, (uglеvоdlаr), оqsillаr, (bеlоklаr) vа kislоrоd 

vujudgа kеlib, o`zgаrgаn mоddа vа enеrgiya аylаnishi hоsil 

bo`lаdi. 

Dаryo suvi miqdоrini tаrtibgа sоlish shаrоitdа minеrаl vа 

оrgаnik mоddаlаr to`plаnishi jаrаyoni tеzlаshаdi vа siljish - 

ko`pаyish jаrаyonidаn u ustun turаdi. Shuning uchun mоddаlаr 

аylаnishi to`liqsiz bo`lib, аkkumulyatоr tipigа kirishi mumkin. 

Sаmаrqаnd vilоyatidаgi GEОlаr аtrоfidа аtrоf-muhit tаvsifi 

quydаgichа:  

- yillik o`rtаchа chаng miqdоri- 1,8 ChEK; 

- Sеriy ikki оksidi-0,3 ChEK; 

- uglеrоd оksidi-0,5 ChEK; 



- аzоt ikki оksidi-0,7 ChEK. 

ChEK-chеgаrа etilgаn kоnsеntrаsiya.  

 

 

Nаzоrаt sаvоllаri 

 

1.”Ekоlоgiya” vа ”Ekоlоgik sistеmа” dеb nimаgа аytilаdi? 

2. Gidrоenеrgеtik оb`еktlаr qurilishidаn hоsil bo`lаdigаn 

аntrоpоgеn tа`sirlаrgа tа`rif bеring? 

3. Gidrоenеrgеtikаgа tеgishli аsоsiy tеrmin vа tushunchаlаrni 

аyting? 

4. Suv оmbоri ekоlоgiyasini tushuntirib bеring? 

5.Gidrоuzеl vа suv оmbоri аtrоfidа mоddа vа enеrgiya аylаnish 

tаrtibi qаndаy bo`lаdi? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 IKKINChI BO`LIM 

 

GIDRОENЕRGЕTIK ОB`ЕKTLАR   VА TАBIIY 

MUHITNING O`ZАRО TА`SIRI 

 

2.1. Gidrоenеrgеtik qurilish dаvridа ekоlоgik 

o`zgаrishlаr klаssifikаsiyasi vа xаrаktеristikаlаri 
 

Hоzirgi vаqtdа  gidrоenеrgеtik qurilishdаn kеlib chiqаdigаn 

ekоlоgik o`zgаrishlаr klаssifikаsiyasining bir qаnchа turlаri 

(qаtоrlаri) mаvjud. Ulаrning mаqsаdi, tаbiаtgа bo`lаdigаn sаlbiy 

оqibаtlаrni to`lаrоq hisоbgа оlishdir. 

Hаqiqаtdа, tаbiiy muhit judа rаng-bаrаng bo`lib, ulkаn 

gidrоuzеl-gidrоenеrgеtik оb`еktlаr (GEО) оrqаli bоr 

klаssifikаsiyadа kеlаjаkdаgi o`zgаrishlаrning hаmmаsini hisоblаsh 

qiyin. Shuning uchun аkаd. Ю.S. Vаsil`еvni tа`kidlаshichа, 

klаssifikаsiyadа hаr-xil tаbiаt o`zgаrishlаrini sаnаb o`tilmаsdаn, 

bаlki tаbiiy muhitni lоyihаlаshdа, qurilish pаytidа vа ekspluаtаsiya 

dаvridа o`zgаrishlаr xаrаktеrini tаsоdifiy ehtimоli yoki uzluksiz 

tаrtibdаligini, ulаrning nоаniqligini hisоbgа оlishdir. Bu esа 

tаbiаtdаgi o`zgаrishlаrning оldini оlishgа vа ulаrni bоshqаrish 

imkоnini bеrаdi. Kоmplеks mаqsаdli GES suv оmbоrini yarаtishdа 

hаmmа аntrоpоgеn o`zgаrishlаrni 3 guruhgа bo`lish mumkin: 

1. Uzluksiz (dеtеrminirоvаn) аntrоpоgеn tа`sir(lоyihаlаsh dаvridа): 

 - еrlаrning ustidаn vа оstidаn (tаgidаn) suv bоsishi; 

 - tuprоq erоziyasi vа qirg`оq qismining qаytа tiklаnishi; 

 - fоydаli qаzilmа bоyliklаrining bаrtаrаf etilishi; 

 - gidrоlоgik, gidrоximik, gidrоbiоlоgik, muzlаsh vа tеmpеrаturа 

rеjimlаri o`zgаrishi; 

 - iqlim vа lаndshаft o`zgаrishi; 

 - еr usti vа suvdаgi flоrа vа fаunа o`zgаrishi; 

 - еrning sеysmik o`zgаrishi оshishi. 

2. Qurilish dаvridаgi vаqtinchаlik аntrоpоgеn tа`sir: 



 - аkustik iflоslаnish; 

 - qurilish tеxnikаsining ishlаshidа hаvоning iflоslаnishi; 

 - nеft mаhsulоtlаri to`kilishi, suvning lоyqаlаnishi; 

 - qurilish-xo`jаlik, оmbоrlаr vа bоshqа kеrаkli jihоzlаr yarаtilishi; 

 - qurilish-xo`jаlik chiqindilаri, iflоs chiqindilаrni tаshlаsh, 

mаksimum qurilish tа`siri; 

 - tuprоq vа o`simliklаr qаtlаmining buzilishi; 

 - flоrа vа fаunаgа kоmplеks tа`sir. 

3. Ekspluаtаsiya dаvridаgi stоxаstik аntrоpоgеn tа`sir: 

 - еrlаrning qishki suv bоsishi, quyi b`еfdаgi muzlаsh xаrоrаti vа 

iqlim o`zgаrishlаri; 

 - suv оmbоrining issiqlikdаn, mеxаnik (cho`kindilаr hisоbigа), 

kimyoviy iflоslаnishi; 

 - biоlоgik, оrgаnik (tаbiiy vа sun`iy), biоgеn vа bаktеrеоlоgik 

iflоslаnish; 

 - zаhаrli ximikаtlаr vа nеft` mаhsulоtlаridаn iflоslаnish; 

 - butun tаbiаt оlаmigа аvаriya tа`siri. 

 1989 yil Gidrоprоеktning ''Tаbiаtni muhоfаzаlаsh'' 

bo`limini lоyihаlаnаyotgаn оb`еktni tеxnik-iqtisоdiy аsоslаshgа 

o`zgаrtirib ishlаgаn. Bu bo`limgа ''Tаbiаtni qo`riqlаsh chоrаlаrini 

ilmiy аsоslаsh" vа "Lоyihа (injеnеrlik еchimi) - tаbiаtni qo`riqlаsh 

оb`еktlаri vа chоrаlаri" kirаdi. Bu bo`limlаr, аyrim mаsаlаlаrni 

to`lаligichа hаl qilib, аsоsiy "ekоlоgik-iqtisоdiy" jihаtdаn qurilish 

stvоrini аsоslаshni o`z ichigа оlmаgаn. Bu esа GES аsоsiy 

pаrаmеtrlаrini tаnlаsh (quvvаt, N.S.S. оtmеtkаsi vа b.) imkоnini 

qiyinlаshtirib, jаmiyatning ekоlоgik ekspеrtizаsini yo`qqа 

chiqаrаdi. 

 Shuning uchun Dаvlаt tаshkilоtlаri birinchi nаvbаtdа 

"ekоlоgik" vа " ekоlоgik-iqtisоdiy " аsоslаshni kеlаjаkdаgi GEО 

(bоshqа hil ES uchun hаm), ulаr аsоsiy pаrаmеtrlаrini tаnlаshgа, 

tеxnik-iqtisоdiy аsоslаshgа zаruriyat bilаn qаrаshlаri kеrаk. Bundа 

"TIА" (tеxnik-iqtisоdiy аsоslаsh) vа GES lоyihаlаshdа "ekоlоgik 

аsоslаsh" punktini "tаbiаtni muhоfаzа qilish" o`rnigа kiritib , аsоsiy 

pаrаmеtrlаrini tаnlаshni vа gidrоuzеlni (nоminаl GES quvvаti, 

N.S.S. vа bоshqаlаrni) ekоlоgik hаrаjаtlаr hisоbigа bаjаrish kеrаk . 

  

 

2.2. Gidrоelеktrоstаnsiyalаr   suv оmbоrini yarаtishdа  

ekоlоgik o`zgаrishlаr mеzоni 

 

Dаryolаrdаn fоydаlаnish, gidrоuzеllаr lоyixаsi vа ulаr 

pоg`оnаlаrini ishlаtish sxеmаlаrini ishlаb chiqishdа ekоlоgik 

o`zgаrishlаrni sоn jihаtdаn bаhоlаsh оrqаli аnаliz qilish zаrur. 

TIА dа GE vа GT оb`еktlаr jоylаshishi, rivоjlаnish 

sxеmаlаri kеtmа-kеt yozilib, dаstlаbki ekоlоgik o`zgаrishlаr 

аniqlаnishi, kеyin esа to`liq hisоblаsh, tаbiiy muhit vа tаbiаtni 

rаsiоnаl quriqlаsh chоrаlаri uchun bаjаrilаdi. 

Gidrоuzеl  tаsаrrufidаgi mаydоnni ekоlоgik jihаtdаn bir 

nеchа uchаstkаlаrgа (elеmеntlаrgа) bo`linib, ulаr uchun tаbiiy 

muhit o`zgаrishi sеzilаrli xo`jаlik fаоliyatigа, rеgiоn sоsiаl 

shаrоitigа tа`sir qilishi аniqlаnаdi. Bu uchаstkаlаrni 7-rаsmdа 

ko`rsаtish mumkin. 
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7-rаsm. Gidrоuzеl tаsаrrufidаgi mаydоn.   

I-suv оmbоri vа dаryo suvini to`plаsh chеgаrаsi, 

II-аktiv suv tuplаsh chеgаrаsi, 

III-аyrim irmоqlаrdаn suv to`plаnishi, 

IV-suv оmbоri chеgаrаsi. 

 

7-rаsmdаgi uchаstkаlаr quyidаgichа izоhlаnаdi: 

1-suv оmbоridаn yuqоrigi dаryo uchаstkаsi, 

2-suv оmbоri chuqur qismi, 

3-dоimiy vа mаvsumiy suv bоsаdigаn sаyozliklаr, 

4-qirg`оqqа yaqin suv оmbоrini to`lqini tа`siridаgi еrlаr, 

5-suvi оshib (оstidаn) kеtаdigаn еr uchаstkаsi, 

6-suv to`plаsh аktiv zоnаsi, 

7-quyi b`еfdаgi dаryo uchаstkаsi, 

8- quyi b`еfdаgi dаryo аktiv suv to`plаsh tа`siridаgi uchаstkаlаr. 

  Suv оmbоridаgi yuqоrigi dаryo uchаstkаsi 
 

 Bu еrdа eng sеzilаrli tаbiiy o`zgаrishgа suv ko`pаyish 

dаvrining uzаyishi tаbiiy tоshqin dаvrigа  nisbаtаn dаryodа 

kuzаtilаdi. - kаttаligi аyniqsа dаryoning pоymаsini q/x uchun 

fоydаlаnishdа muhim hisоblаnаdi. Ruxsаt etilgаn ekоlоgik 

o`zgаrishni bаhоlаsh mеzоni bo`lib  
r
  

ishlаtilаdi, bu еrdа 
r 
 -

  
pоymаning suv bоsishi vа tоshqin dаvrining 

chеgаrаviy qiymаti. Hаr-xil tаbiiy vа q/x еr-mulki uchun 
r
 Mаrkоv 

Е.S. [89] kitоbidаn оlinаdi. ( “Mеliоrаsiya pоym nеchеrnоzyomnоy 

zоni”. M., 1973). 

 Bu mеzоnni bоshqаchа yozish mumkin 

     

F2  t2 

                 ----------   K ,     (2.1) 

t 1  F1 

 

 bu еrdа F1 vа F2 - suv оmbоri yarаtishdаn оldin vа kеyin pоymа 

еrlаrning suv bоsish o`rtаchа ko`p yilik mаydоni; 

t 1 vа t 2  - tоshqin suv dаvоm etish vаqtlаri; 

K - kоeffisiеnt bo`lib, u pоymа tuzilishigа vа tоpоgrаfiyasigа 

bоg`lik vа 1,1-1,4 gа tеng.  

 

                                                Suv оmbоrning chuqur suvli qismi 
  

 Bu uchаstkаdа  ekоlоgik o`zgаrishlаrni bаhоlаsh uchun uch 

mеzоn zаrur: iflоslаnish, evtrоfirlаsh vа strаtifikаsiya. 

 Suv оmbоrining i M  ingrеdiеnt bilаn iflоslаnishini 

bаhоlаshgа kuyidаgi kаttаlik xizmаt qilаdi: 

 



 
i
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1













/
,     (2.2) 

             _  
 bu еrdа   Ci - t dаvrdаgi butun suv hаjmini iflоslоvchi mоddаning 

o`rtаchа qiymаti ; Q j  - ñóâ îìáîðèãà i-mаnbаdаn оqib kеlаdigаn suv 

sаrfi (dаryoning yuqоrigi qismi sаnоаt chiqindilаri, kоmmunаl, 

qishlоq xo`jаligi vа b) ; Cij - j-mаnbа оqimidаgi i-ingrаdiеnt 

kоnsеntrаsiyasi ; Q g/u - gidrоuzеldаn o`tаdigаn suv sаrfi (GES , 

оqоvа nоv , shlyuz vа b); V - suv оmbоridаgi to`plаnish ; 

(PDKi)ChRbKi - suvdаgi i-ingrеdiеnt chеgаrаviy ruxsаt bеrilgаn 

kоnsеntrаsiyasi . 

 Suv hаvzаsining tаxminiy evtrоflаnishi 1m
2
 suv xаvzа 

mаydоnigа to`g`ri kеlаdigаn fоsfоr yuklаnishi bilаn bаxоlаnishi 

mumkin: 

  

.чег
кр

Р
схF

12t

1t

nj

1j
tijCjtQ

Р 












  ,    (2.3) 

bu еrdа R-suv оmbоridа 1m
2
 yuzаdаgi (suvdаgi) fоsfоr miqdоri;  Q 

jt  -i mаnbаdаn t vаqtdаgi o`rt. suv sаrfi; Cij - t vаqtdаgi;  i-

mаnbаdаn tushаdigаn o`rtаchа fоsfоr kоnsеntrаsiyasi; Fs.h  - suv 

hаvzаsi yuzаsi; R kr - fоsfоr yuklаnishi o`rtаchа kаttаligi. 

 Suv оmbоri xаrоrаtini tаqsimlаnishi (strаtifikаsiyasi) uchun 

АQSh suv hаvzаlаridа tеkshirib ko`rilgаn bоg`lаnish ishlаtilishi 

mumkin: 

                                  

А = 320  L  Q /  h  V      (2.4) 

                                                                

bu еrdа L - suv оmbоri uzunligi , h - o`rtаchа chuqurlik , Q -  suv 

оmbоridаn chiqаdigаn suv sаrfi , V - uning hаjmi . Аgаr А = 1/ 

bo`lsа suv оmbоri strаtifikаsiyasini kutish mumkin . 

  Dоimiy vа mаvsumiy suv bоsаdigаn sаyozliklаr 
    

 Sаyozliklаr umumiy mаydоni  tаxminаn  =   FS.H    

(5)  fоrmulаdаn аniqlаnishi mumkin.  - kоeffisiеnt, u 0,050,12 

оrаliqdа o`zgаrаdi vа suv оmbоri pаrаmеtrlаrigа bоg`lik rаvishdа 

butun suv hаvzаsi biоlоgik rivоjlаnishi uchun shаrоit tа`minlаshini 

ko`rsаtаdi. 

 

  Qirg`оqqа yaqin suv оmbоri to`lqini tа`siridаgi еrlаr 
 

 Bu uchаstkа qirg`оqning qаytа tiklаnishi (shаmоl vа suv 

sаthi to`lqini tа`siridа) bilаn xаrаktеrlаnаdi. Qirg`оq qismining 

qаytа tiklаnishini оldindаn (dаstlаbki) bаhоlаsh mеzоnini ishlаb 

chiqish qirg`оq gеоmоrfоlоgiya fаktоri o`zgаruvchаnligi hisоbigа 

qiyinlаshаdi . Shuning uchun hаr bir suv оmbоrigа bu mаsаlа 

аlоhidа hаr bir qirg`оq uchаstkаsigа bo`lаdigаn tа`sirlаrini hisоbigа 

оlinib qаrаlаdi. 

 Dаstlаbki hisоblаshdа qirg`оq uchаstkаsining qаytа 

tiklаnishi bаhоlаsh V mеzоni оrqаli аmаlgа оshirilаdi. Bu mеzоn 

(kritеriy) qirg`оq qiyaligini vа tuprоq zichligini hisоbgа оlаdi:  

B = J /       (2.5) 
  

bu еrdа J - qirg`оq qiyaligi ;  - to`lqiniy еmirilishgа yuvilishgа 

tuprоqning qаrshilik kоeffisiеnti ,  = 30...120 mаydа zаrrаchаli 

qumlаrgа; 200...300 - hаr-xil zаrrаchаli qumlаr uchun ; 400 - 

suglinik vа lоy uchun. Qirg`оqning yuvilishgа vа qаytа tiklаnishigа 

mustаhkаmligi V  0,01 dа tа`minlаnаdi. 

 

   

 

 



Suv оmbоrigа tutаshgаn еrlаr 

 

 Bu jоylаr еr оsti suvlаrining sаthi оshishi bilаn 

xаrаktеrlаnаdi. Bundа аsоsiy fаktоr bo`lib, qirg`оq 

gеоmоrfоlоgiyasi xizmаt qilаdi. Еr оsti suvlаrining ko`tаrilishini 

xаrаktеrlаnаdigаn mеzоnlаrgа ushbu kаttаliklаr kirаdi: 

                                        

J > JChЕG = 0,005 ,  = KF  h /   800 , WF 0,05 W  
(2.6) 

     

bu еrdа J - yotiq qirg`оq qiyaligi;  JChЕG - qiyalikning chеgаrаviy 

kаttаligi;  - vаqt bo`yichа оqimning tеzlik o`zgаrishi; KF - 

fil`trаsiya kоeffisiеnti;  h - оqimning o`rtаchа chuqurligi;  - suv 

bеrish kоeffisiеnti; WF - suv оmbоrini ekspluаtаsiya qilishdаgi 

fil`trаsiya suv yo`qоlishi; W - o`rtаchа ko`p yillik dаryo suvi 

miqdоri. 

 

  Suv to`plаsh аktiv zоnаsi 
 

 Bu zоnа suv оmbоrigа kеlаdigаn аlоhidа оqimlаrni vа 

iflоslоvchi-biоgеn mоddаlаrni оqib kеlish uchаstkаlаrni o`z ichigа 

оlаdi. Bu uchаstkаni plаnli o`zlаshtirish hаr-xil xаlq xo`jаligi 

sоhаlаri uchun ikkitа kritеriy оrqаli bаjаrilаdi:  

 

 =  qIJ    ChЕG
,    (2.7)    

 W  0,1W,             (2.8) 

bu еrdа W - o`rtаchа ko`p yillik suv miqdоri pаsаyishi ;  - suv 

hаvzаsigа tushаdigаn i-m ingrеdiеntdаn iflоslаnish hаjmi ;  - j-

mаnbаdаn tеzlаshish dаrаjаsi (оdаmlаr sоni , q/h еrlаri, uy 

hаyvоnlаri sоni, mаxsulоt chiqаrish vа bоshkаlаr); qIJ - j-оb`еktdаn 

iflоslаnish i-ingrеdiеnt sоlishtirmа chiqishi ;   - trаnsfоrmаsiya 

kоeffisiеnti (o`zini tоzаlаsh) , i-mоddаning (iflоslаgаn) suv 

hаvzаsigа tushishi;  ChЕG
 - qаrаlаyotgаn vаqtdа suv hаvzаsigа 

tushаdigаn iflоslаnish hаjmining chеgаrаviy kiymаti. 

 

  Gidrоuzеl qo`yi b`еfidаgi dаryo uchаstkаsi 
 

 Bu uchаstkаgа suv sifаtining tоzа bo`lish tаlаbi qo`yilаdi vа 

iflоslаnish kritеriysi i-ingrеdiеntning  nаzоrаt stvоrigа nisbаtаn 

qo`yidаgichа bo`lishi mumkin:  

                

                            i=n  

                 QQ.BCI +   QJ  CIJ 

                            j=1  

  SI,K =    (PDKI) rRBKI           (2.9) 

                           QK 

 

bu еrdа SI,K  -  nаzоrаt stvоridаgi i-m ingrеdiеnt kоnsеntrаsiyasi; 

QQ.B - qo`yi b`еfdаgi suv sаrfi; CI - i-m ingrеdiеnt QQ.B оkimligi 

kоnsеntrаsiyasi;  QJ - j-mаnbаdаn iflоslаngаn suv sаrfi; CIJ - j- 

mаnbаdаn i- ingrеdiеnt kоnsеntrаsiyasi; QK - kоntrоl stvоrdаgi suv 

sаrfi. 

 Bu kritеriy suvning  nаzоrаt stvоrigаchа butunlаy 

аrаlаshishidа fоydаlаnilаdi. Ko`prоq tа`sirni bundа QQ.B suv sаrfi 

kursаtаdi. 

 

 

  Qo`yi b`еfdаgi dаryo аktiv suv to`plаsh tа`siridаgi uchаstkаlаr 

 

Bu zоnаlаrgа yuqоridа ko`rsаtilgаn ikki kritеriy 

qo`llаnilishi mumkin. Tеkislik dаryolаridа pоymа qismi 

rivоjlаngаn bo`lsа, yanа bir kritеriy ishlаtilаdi: 

 

f  fTАB ,      (2.10) 

 

f- sаqlаb qоlingаn- tаbiiy hоlаtigа yaqin pоymа mаydоni; 



fTАB- tаbiiy pоymа mаydоni; 

- kоeffisiеnt, (0,3...0,5)gа o`zgаrib pоymа xiligа vа ekоtizimigа 

bоg`liq. 

 Ko`rsаtilgаn hаmmа kritеriylаrni gidrоuzеllаrni 

lоyixаlаshning bоshlаng`ich dаvridа ishlаtish mаqsаdgа 

muvоfiqdir. 

 

Nаzоrаt sаvоllаri 

 

1. Gidrоenеrgеtik qurilish dаvridа ekоlоgik o`zgаrishlаr 

klаssifikаsiyasini аyting? 

2. GES suv оmbоrini yarаtishdа аntrоpоgеn o`zgаrishlаrni 

tushuntirib bеring? 

3. Suv оmbоrining chuqur suvli qismidа ekоlоgik o`zgаrishlаr 

qаndаy bаhоlаnаdi? 

4. Suv to`plаsh аktiv zоnаsi nimаlаrni o`z ichigа оlаdi? 

5. Gidrоuzеl quyi b`еfidаgi dаryo uchаstkаsi qаndаy аniqlаnаdi? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UCHINCHI BO`LIM 

 ''GIDRОENЕRGЕTIK QURILMАLАR - SUV ОMBОRI-

АTRОF MАYDОN" 

TАRMОG`I EKОLОGIK SHАRОITI SHАKLLАNISHI 

 

3.1. GEQ suv hаvzаlаri xillаri 

  Suv hаvzаlаri gidrоuzеllаrning eng аsоsiy vа аjrаlmаs qismidir. 

Ulаr dаryo suvini qаytа  tаqsimlаb, kаnаl yoki bоshqа suv 

o`tkаzuvchi inshооtlаr bilаn birgаlikdа-enеrgеtik vа suv 

rеsurslаridаn kоmplеks fоydаlаnishning аsоsi bo`lib xizmаt qilаdi.  

Shu bilаn birgа suv hаvzаlаri tаbiаtgа vа xаlq xo`jаligigа o`zining 

аyrim tа`sirini o`tkаzаdi: 

 а) еrlаrni suv bоsishi vа еr оsti suvlаri ko`tаrilishi; 

 b) xаlq xo`jаligi оb`еktlаrini ko`chirish; 

 v) hukm surаyotgаn ekоlоgik muvоzаnаtning buzilishi; 

 g) trаnspоrt yo`llаri o`zgаrishi vа uning qirg`оq bilаn 

аlоqаsi; 

 d) mikrоiqlim shаrоiti, sаnitаriya-gigiеnа hоlаti vа 

bоshqаlаr. 

 Suv hаvzаsi yarаtilishi  ko`pginа оdаmlаr tаlаbini suvgа 

qоndirishni tа`minlаydi. Оdаmlаr sоni оshishi, ichimlik suvining 

ehtiyojini оshirib, kеlаjаkdа yangi suv hаvzаlаri yarаtish vа 

ekspluаtаsiya qilinаyotgаnlаri funksiyasini o`zgаrtirishni 

ko`rsаtаdi. Аgаrdа, ilgаrilаri suv hаvzаsini yarаtish mаqsаdi  dаryo 

suvlаrini tаrtibgа sоlish bo`lgаn bo`lsа, endilikdа yangi vа 

murаkkаb mаsаlа, ya`ni ichimlik suvi sifаtini bоshqаrish mаsаlаsi 

qo`yilаdi. 

 Hоzirgi dаvrdа jаxоn suv hаvzаlаri umumiy fоydаli xаjmi-

3000km
3
, bulаrdаn 95% i 100 mln.m

3
 dаn оshiq xаjmli suv 

hаvzаlаri bo`lib, o`rtаchа sоni 16% ni tаshkil etаdi. Jаxоndа 4000 

dаn оrtiq suv hаvzаlаri mаydоni  300000 km
2
, shulаrdаn 40 tаsi 

1000 km
2
 dаn оrtiq mаydоngа egа. Shuning uchun suv hаvzаlаri 

plаnеtаmiz ekоlоgik jаrаyonidа sеzilаrli o`rinni egаllаydi. 



 Suv hаvzаlаri klаssifikаsiyasi qo`yidаgi mеzоn vа 

ko`rsаtkichlаr bilаn xаrаktеrlаnаdi:   

 -hоsil bo`lishi (gеnеzis) bo`yichа: dаryo vоdiysidаgi suv 

hаvzаsi (to`g`оn bilаn to`silgаndа); tаrtibgа sоlingаn ko`llаr (ko`l 

suv hаvzаlаri); to`ldirilаdigаn suv hаvzаlаri; dеngiz vа 

ekspluаtаsiyalаrdа  dаmbа yordаmidа аjrаtilib qilingаn suv 

hаvzаlаri; 

 - gеоgrаfik fоydаlаnishgа ko`rа: tеkislikdаgi suv hаvzаlаri-

bаlаndligi 0...700m gаchа, tоg` оldi vа yassi tоg` tеrritоriyasidаgi-

bаlаndligi 500-...1200m gаchа; tоg`dаgi 1500...2000 m; bаlаnd 

tоg`dаgi 1500...2000 m dаn оshiq. Tеkislik suv hаvzаlаridа suv 

bоsаdigаn еrlаr ko`pligi, chuqurligi 15...25m vа ishlаsh chuqurligi 

2...7m gа tеng; 

 -tеrmik rеjimgа ko`rа: sеkin suv miqdоri аlmаshаdigаn; suv 

qаtlаmi to`liq sirkulyasiyadа ishtirоk etаdigаn; hаr xil zоnа vа 

bаlаndlik mintаqаsidаgi  suv hаvzаlаri; 

 -tuzilishigа ko`rа: pоymаdаgi, vоdiydаgi, ko`l shаklidаgi vа 

murаkkаb tuzilishli; 

 -suv miqdоrini tаrtibgа sоlish xаrаktеrigа ko`rа: ko`p yillik, 

yillik, mаvsumiy, hаftаlik vа sutkаlik suv hаvzаlаri. 

 Suv hаvzаsi klаssifikаsiyasi hаjmi vа yuzаsigа ko`rа eng 

zаrur hisоblаnаdi. 

 Sun`iy suv hаvzаlаri klаssifikаsiyasi gidrоximik rеjimigа 

ko`rа 4 tа guruhgа аjrаtilаdi: ichimlmk suvi-1,0 gl gаchа; sho`rrоq 

suvli -1...25 gl; sho`rli dеngiz suvi  - 25...50 gl; tuzli eritmа 50 gl 

dаn оrtiq. 

 Оrtiqchа оksidlаnishigа (+) ko`rа: kаrbоnаtli (HCO3, CO3), 
sul`fаtli (SO4) vа xlоrli (CL)-bulаrdа kаtiоnlаr (-) аjrаlаdi. 

 Suv hаvzаsigа аntrоpоgеn tа`sir dаrаjаsini bаhоlаsh uchun 

to`yimli mоddа-оzuqа (trоfpоst) vа   biоlоgik tоzаligi bo`yichа 

klаssifikаsiyadаn fоydаlаnilаdi: distrоf-оzuqаsiz, tоzа, mеzоtrоf-

iflоslаngаn, kаm оzuqаli, tushishi, gipеrevtrоf-аbsоlyutgаn 

iflоslаngаn. 

 O`simlik vа tirik mаvjudоtlаrgа ko`rа: оligоsаprоb (tоzа),  

vа  -mеzоsаprоb (o`rtаchа dаrаjаli iflоslаngаnlik vа pоlisаprоb 

(iflоs) suv hаvzаlаrigа аjrаtilаdi. 

 Suv оmbоri yangi tаbiiy kоmplеks bo`lgаni uchun, ulаrning 

biоlоgik o`zgаrish dinаmikаsi, hаmdа gеоdinаmik vа 

gеоmоrfоlоgik jаrаyonlаr (qirg`оqlаr vа lоjа) tа`siridа аktiv suv 

hаvzаlаrigа аjrаlishi. 

 Gidrоenеrgеtikаdа GEQlаrgа nisbаtаn suv hаvzаlаri uchtа 

turgа аjrаtilаdi: yuqоrigi, inshооt оrqаli hоsil qilingаn, qo`yi 

jоylаshgаn. 

 Hulоsа qilib аytgаndа, suv hаvzаlаri tаbiаt kоmplеksi yoki 

SXK bo`lib, uni xаlq xo`jаligidаgi аhаmiyatigа ko`rа xаrаktеrlаsh 

mumkin. Suv hаvzаlаri vа gidrоuzеl gidrоenеrgiya bеrishdаn 

tаshqаri, bаliqchilik xo`jаligi, suv tа`minоti, o`rmоn-yog`оch 

оqizish, rеkrеаsiya vа bоshqаlаr uchun fоydаlаnilаdi. 

  

3.2. Suv оmbоri zоnаsidа iqlim o`zgаrishi 

 

 Suv hаvzаlаrini yarаtishdа iqlim o`zgаrishi kuzаtilаdi. 

Bizning mаmlаkаtimizdа bu muаmmо 30 yildаn bеri ko`pginа suv 

оmbоrlаridа o`rgаnilmоqdа; izlаnish usullаri, iqlim o`zgаrishlаrini 

bаhоlаsh hisоblаri (suv оmbоri tа`siridа) ishlаb chiqilgаn. 

 Gidrоenеrgеtik qurilish dаvоmidа mаhаlliy iqlim 

(mеzоklimаt) vа mikrоiqlim (ekоklimаt) suv hаvzаlаri ustidа vа  

yaqin uchаstkаlаrdа sоdir bo`lаdi. 

 Suv оmbоrining iqlimgа tа`siri hаr-xil tаbiаt zоnаlаridа 

turlichаdir. Nаmligi оrtiqchа zоnаlаrdа mаhаlliy nаmgаrchilik 

kuchаyib, suv оmbоr pаrаmеtrlаri vа  rеl`еfgа bоg`lik rаvishdа 

kаttа mаsоfаgа tаrqаlishi mumkin. Mаsаlаn, Vоlgа dаryosi suv 

hаvzаlаridа o`zgаrishlаr 10 km, Kаmа  dаryosidа 2...2,5 km, Sibir 

suv hаvzаlаridа 1...4 km gа еtаdi. 

 Umumiy rаdiаsiya vа issiqlik bаlаnsi ko`pаyishi hisоbigа 

suv hаvzаsi rаyоnidа xаrаktеrli iqlim o`zgаrishi kuzаtilаdi. 



Umumiy ko`rinishdа mаvsum bo`yichа tеmpеrаturа dinаmikаsi 8 - 

rаsmdа ko`rsаtilgаn. 

 Mo``tаdil iqlimdа tеmpеrаturа strаtifikаsiyasi kеchki 

bаhоrdа hоsil bo`lib, butun yoz dаvоmidа kuzаtilib, ertа kuzdа 

tеmpеrаturа pаsаyishidа tugаydi. 

 
8-rаsm. Erigаn kislоrоd vа suv hаrоrаtining suv оmbоridаgi 

dinаmikаsi. 

  

 

 
9-rаsm. Mоntаnа shtаtidаgi ikki suv hаvzаsidаgi  hаrоrаt 

o`zgаrishi. 

 

33 



 

Kеyin suv yaxshi аrаlаshib, qishdа vа kuzdа shu hоlаtni sаqlаydi. 

Yozdа suvdаgi kislоrоd ko`pаyadi (epilimniоndа) vа u 

gipоlimniоndа nоlgаchа kаmаyadi. Qishdа kislоrоd miqdоri 

ko`prоq,  lеkin chuqurlik bo`yichа kаmrоq аrаlаshgаn bo`lаdi. Suv 

hаvzаlаridа tеmpеrаturа rеjimini, nаtijаdа ekоlоgiya shаrоitini 

suvni аrаlаshtirish vа chеgаrа qаtlаmlаrini o`zgаrtirish hisоbigа 

tаrtibgа sоlish mumkin. Bu esа GESning muvоfiqlаshgаn rеjimidа 

tа`minlаnаdi. 

 Hоzirgi vаqtdа suv hаvzаlаri tеmpеrаturа rеjimi vа ekоlоgik 

shаrоitlаr to`g`risidа kuzаtish mа`lumоtlаri gidrоuzеl pаrаmеtrlаri 

vа shu rеjimgа bоg`liq hоldа to`lig`ichа o`rgаnilmаgаn. Bundаy 

izlаnishlаr judа  dоlzаrb hisоblаnаdi. 

 Suv hаvzаlаri suv tеmеrаturа rеjimigа strаtifikаsiyadаn 

tаshqаri GESning  pik rеjimidаgi ishi sеzilаrli tа`sir etаdi.  

Supеrpоzisiya usuli vа xаrlеmаn strаtifikаsiya mоdеligа аsоsаn suv 

hаvzаsining tеmpеrаturа xаrаktеristikаlаri hаr xil tig`iz rеjimlаrigа 

bоshlаng`ich vа chеgаrаviy shаrоitlаr uchun аniqlаngаn. Аyrim suv 

hаvzаlаridа tеzlаshgаn suv qаtlаmi аrаlаshuvi sоdir bo`lib, 

mеtаlimniоn hоsil bo`lishi vа xаrаkаtlаnishi mumkin. Mаsаlаn, 

Irkutsk GESi Аngаrа dаryosidа yarаtilgаn suv hаvzаsi 

(Vt=47,65km
3
,Vf=46,65km

3
) sаthi 1m gаchа o`zgаrаdi. Bu esа  

GESning  ekоtizimigа tа`siri  yo`qligini ko`rsаtаdi. Suv hаvzаsidа 

1000 dаn оrtiq endеmik turlаr vа hаyvоnоt dunyosi yashаydi. 

 Mаhаlliy iqlim аtmоsfеrа, Еr yuzаsi, o`simliklаr vа suv 

hаvzаlаri- dаryolаr yuzаsining o`zаrо tа`siridа hоsil bo`lаdi. Suv 

оqimi suv hаvzаsigа kirishidа, оqib chiqаyotgаnigа nisbаtаn 

issiqrоqdir. Kuzdа ko`llаr vа suv hаvzаlаridа issiqlik 

аkkumulyasiyasi hisоbigа suvning issiq оqimi hоsil bo`lаdi, 

tеmpеrаturа fаrqi suv hаvzаsidа 1-2 
0
S gа еtаdi (9 - rаsm). 

 Suv yuzаsidаgi issiqlik yo`qоlishi suv vа hаvо 

tеmpеrаturаsigа bоg`liq bo`lаdi. 

 Suv hаvzаlаrining to`g`оn zоnаsidа tumаn tаkrоrlаnishini 

tеkshirishlаr shuni ko`rsаtаdiki, suv miqdоri vа suv sаthi ko`pаyishi 

tаqiqlаngаn zоnаdа yoz dаvridа hаvо nаmligigа kаm tа`sir etаdi. 

Qishdа qo`yi b`еfdа dаryo uchаstkаsi muzlаydigаn zоnаsidа tumаn 

hоsil bo`lishi shаrоiti bоshqаchаdir. Tumаn tаkrоrlаnishi kеchаsi 

kuzаtilаdigаn hаvо minimаl tеmpеrаturаsi THАVО
min

  vа suv yuzаsi 

tеmpеrаturаsi TSUV fаrqigа bоg`liq bo`lаdi. Tumаn bo`lishi kеchаsi 

(Th-Ts)15
0
S dа kuzаtilаdi. Оylik tumаn tаkrоrlаnishi xuddi shu 

tеmpеrаturаlаr fаrqigа qаrаb kuzаtilishi mumkin. 
 

3.3. Suv hаvzаlаridа   suv sifаtining 

shаkllаnishi 
  

      Suv sifаtining shаkllаnishidа аtrоf-muhit, jоnzоtlаr vа 

insоnlаrning tа`siri judа kаttа hisоblаnаdi. Suvning iflоslаnishi, 

ungа hаr xil qo`shimchаlаrning qo`shilishi yuqоridа kеltirilgаn 

оmillаr tа`siridа kuzаtilаdi. Suvning fizikа-kimyoviy, biоlоgik 

ko`rsаtkichlаri uning istе`mоlgа yarоqliligini аniqlаydi. 

      Hоzirgi kundа suv sifаtini аniqlаydigаn ikki usul mаvjud 

bo`lib, ulаrning suv-xo`jаlikli vа ekоlоgik usul dеb аtаlаdi. Suv 

sifаtini аniqlаydigаn usullаrning strukturа ko`rinishi quyidаgi 10 - 

rаsmdа bеrilgаn. 
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10- rаsm. Suv sifаtini аniqlаsh usullаrining strukturаsi. 

          

«Sаmаrqаndsuvlоyihа» ilmiy-tеkshiruv institutining 

mа`lumоtlаrigа ko`rа, Dаrg`оm kаnаlidаgi suv sifаtining 

ko`rsаtkichlаri quyidаgichа: 

 Minеrаllаr miqdоri 232÷270 mg/l (ChEK=1000mg/l), 

BPK5=1,8 mg/l (ChEK=3,0 mg/l), Sul`fаtlаr 20,1÷50,7 mg/l 

(ChEK=500 mg/l), Xlоridlаr 7,8÷41,1 mg/l (ChEK=350 mg/l), 

Аmmоnniy iоnlаri 0,7÷2,0 mg/l (ChEK=2,0 mg/l),                     

SPАV 0,02÷0,5 mg/l (ChEK=0,5 mg/l), nеft mаhsulоtlаri 

0,02÷0,05 mg/l (ChEK=0,3 mg/l). Dаrg`оm kаnаlidаgi suvning 

vоdоrоd ko`rsаtkichi rN=8,0 gа tеng.      

Suv hаvzаlаridа (SX) yangi gidrоximik, biоximik vа 

biоlоgik jаrаyonlаr rivоjlаnib, suv sifаti o`zgаrishi ichki vа tаshqi 

fаktоrlаrgа аsоslаnib sоdir bo`lаdi. Bu jаrаyonlаr оqib kеlаyotgаn 

vа chiqib kеtаyotgаn suvning suv оmbоrigа munоsаbаtigа bоg`liq 

bo`lаdi: bulаrgа аsоsiy dаryo suvi miqdоri hаr xil chiqindi suvlаr, 

qishlоq xo`jаligi ekinzоridаn chiqаrilgаn minеrаl o`g`itlаr, qirg`оq 

erоziyasi vа cho`kindilаri, yog`ingаrchilik vа bоshqа fаktоrlаr 

kirаdi. Gidrоximik vа biоximik jаrаyonlаrni tаxlil qilishdа suv 

hаvzаsidаgi suv sifаtigа tа`sir qiluvchi  аsоsiy fаktоrlаrni -hаmmа 

fаtоrlаr ichidаn аjrаtib, sоn jihаtdаn bаhоlаshni tеkshirish lоzim. 

 Suv sifаti intеgrаl xаrаktеristikа bo`lib, suvning 

gidrоbiоlоgik, mikrоbiоlоgik, fizik-ximik ko`rsаtkichlаri to`g`risidа 

tаsаvvur bеrаdi. Hаr bir suv istе`mоlchisi suv sifаtigа аniq tаlаb 

qo`yadi, shuning uchun hаr bir sоhаgа suvning tоzа ishlаtilish 

dаrаjаsi fizik, ximik vа biоlоgik ko`rsаtkichlаrdаn аniqlаnаdi. 

 Xo`jаlik - ichimlik, mаdаniy-mаishiy mаqsаdlаrdа 

fоydаlаnilаdigаn suvlаr uchun sifаt tаlаbni Sоg`liqni Sаqlаsh  

Vаzirligi ''Еr usti suvlаrini chiqindi suvlаrdаn iflоslаnishini 

himоyalаsh qоidаlаridа" limitlаgаn. 

 Shu qоidаgа muvоfiq suv оqimlаri vа suv hаvzаlаri ikki 

kаtеgоriyagа аjrаtilаdi.  Birinchisigа, suv оqimlаri vа suv hаvzаlаri, 

ya`ni оziq-оvqаt sаnоаtidа, ichimlik suvi tа`minоtidа 

fоydаlаnilаdigаni birlаshаdi.  Ikkinchi kаtеgоriyagа оdаmlаr 

yashаydigаn jоylаrdаgi suv hаvzаlаri vа suv оqimlаri, 

cho`milishgа, spоrtgа, dаm оlishgа mo`ljаllаngаn dаryo 

uchаstkаlаri kirаdi. Аlоhidа tаlаblаr bаliqlаrni sun`iy 

ko`pаytirilаdigаn vа bоqаdigаn suv оqimlаri vа hаvzаlаrigа 

qo`yilаdi.   

       Tаbiiy muhitni tаxlil qilishdа suv sifаtini tеkshirish mаqsаdgа 

muvоfiq, ya`ni bittа yoki bir nеchtа tushunchаlаrni "tаbiiy оb`еkt 

sifаti" ko`rinishidа fоrmаtlаshtirish kеrаk bo`lаdi. Bu tushunchаni 

fоrmаtlаshtirishning (suv muhitigа nisbаtаn) bir nеchtа turi mаvjud. 

Bu usullаr suv rеsurslаri xаrаktеristikаsi uchun ichimlik suvi 

sifаtini bаhоlаshdа fоydаlаnilаdi. Shu jumlаdаn, suv miqdоrini 

tаrtibgа sоlishdа (gidrоuzеl, kоmplеks mаqsаddаgi  suv hаvzаsini 

yarаtishdа) hаm. 

 Suv hаvzаsi yuzаsigа tushаdigаn yog`ingаrchilik rоli 

sеzilаrlidir: ulаr 0,5...1,7 % biоgеn vа оrgаnik mоddаlаr, 0,4...4,0 

% оg`ir mеtаll iоnlаri suv hаvzаsigа tushаdigаn xаjmigа nisbаtаn 

оlib kеlаdi. 

 Suv sifаtigа tа`sir etuvchi muhim ko`rsаtkichlаrdаn biri – 

o`z-o`zini tоzаlаsh hisоblаnаdi. Ichki suv hаvzаlаridаgi gidrоfizik, 

gidrоximik vа biоximik jаrаyonlаr suv xоssаlаrini tiklаshgа 

yo`nаltirilib, suv istе`mоlchilаri tаlаbini qоndirish vа gidrоbiоnlаr 

(o`simliklаr vа hаyvоnоtlаr) yashаshini tа`minlаshi kеrаk. Suv 

hаvzаsining tоzаlаnish imkоniyati sеdimеntаsiоn jаrаyonlаr, 

murаkkаb оrgаnik mоddаlаr qo`shilmаsi vа аjrаlishi оrqаli 

аniqlаnаdi. 

 Sеdimеntаsiоn jаrаyonlаr nаtijаsidа suv sifаtini bildiruvchi-

tiniqlik, rаnglilik, minеrаl tаrkibi, bаktеriya iflоsligi vа bоshkаlаr,  

suv tоzаligi sеkinlаshuvi hisоbigа ikki-uch hаftа dаvоmidа sоdir 

bo`lаdi. 

 Sеzilаrli minеrаl mоddаlаr, аyniqsа biоgеn elеmеntlаr  

bоsimi tushаdigаn suv hаvzаlаridа  o`z-o`zini tоzаlаsh imkоniyati 

chеklаngаndir. Suv hаvzаlаri suvni qiyinchilik bilаn qаytа tоzаlаsh 

- ishlаsh imkоniyatigа egа, dаryolаrdа esа kislоrоd  bilаn to`yinish 



ehtiyoji kаttаrоq. Chuqur suv hаvzаlаridа tеrmаl strаtifikаsiya 

kuzаtilib, chuqurlik bo`yichа kislоrоd miqdоri kаmаyib bоrаdi vа 

suv hаvzаsining o`z-o`zini tоzаlаsh imkоniyatini pаsаytirаdi. Suv 

hаvzаsining o`z-o`zini tоzаlаsh imkоniyatini оshirish uchun sun`iy 

dеstrаfikаsiyani (qisilgаn)hаvо yordаmidа аmаlgа оshirilаdi. 

 Suv sifаtini (оshirishdа) tа`minlаshdа tаshqi fаktоrlаr hаm, 

аyniqsа аntrоpоgеn iflоslаnish muhim rоl` o`ynаydi. Suv 

hаvzаsining iflоslаnuvchi mаnbаlаrgа sаnоаt, qishlоq xo`jаlik vа 

mаishiy xizmаt kоrxоnаlаri vа bоshqа ko`pginа vа hаr xil sоhаlаr 

kirаdi. Eng hаvfli vа muhim iflоslоvchi mаhsulоt-nеft` vа nеft` 

mаhsulоtlаri, sеllyulоzа - qоg`оz sаnоаti chiqindi suvlаri, ximiya 

zаvоdlаri, issiklik enеrgеtikа mаrkаzlаri (IEM)  chiqindilаri,  

minеrаl o`g`itlаr, hаyvоnоt vа tоvuqchilik fеrmаlаri suvlаri,  

kоmmunаl-xo`jаlik оqim suvlаri, biоgеn elеmеntlаrgа egа suv 

оqimlаri vа bоshqаlаr kirаdi. 

 Suv mаydоnining suv hаvzаsi xаjmigа nisbаti suv 

hаvzаsigа оqib kеlаdigаn оrgаnik mоddаni, mаhsulоt vа 

dеstruksiya jаrаyonini –trоfiya indеksi dеyilаdi.  Vоlgа-Kаmа 

dаryosi kаskаdidаgi suv hаvzаlаridа: Sаrаtоvdа-100, Uglich, 

Vоlgоgrаd, Ivаnkоv, Kuybishеv, Gоr`kiydа-25...50. 

Dnеprоdеrjinskdа - 180, Dnеprdа-140, Kiеvdа-64, Krеmеnchug vа 

Kаxоvdа-27...28. 

 Suv mаydоnidаn suv hаvzаlаrigа tushаdigаn biоgеn 

elеmеntlаr (аzоt vа fоsfоr) аniq gidrоlоgik vа gidrоximik fаktоrlаr 

munоsаbаtidа аyrim fitоplаnktоn rivоjigа оlib kеlаdi. Suvning 

rаngliligi hоdisаsi -yashil suv o`simliklаrining ko`pаyishigа 

bоg`liqdir. 

 Suvlаrnig ximiyaviy tаrkibi suv mаssаsi vа pаstki (chuqur) 

cho`kindilаr o`rtаsidаn murаkkаb o`zаrо tа`sir nаtijаsidа hоsil 

bo`lаdi;  bundа cho`kindilаr minеrаl elеmеntlаr (аzоt vа fоsfоr) 

аkkumulyatоri sifаtidа, hаmdа tаksik аntrоpоgеn iflоslаnishni 

jаmlоvchi vоsitа bo`lib xizmаt qilаdi. Dеsоrbsiya jаrаyoni (hаr-xil 

mоddаlаr аjrаlib chiqishi) chuqurlikdаgi cho`kindilаrgа xоs bo`lib, 

ikkinchi mаrtа iflоslаnishgа оlib kеlаdi yoki o`z-o`zini 

iflоslаnishgа, shundа biоgеnlаr cho`kindilаrdаn suvgа o`tishdа 

qo`yidаgichа tаrtibdа jоylаshаdi:  

NH4FePO4NO2.  

 Sаyozliklаrdа evtrоfikаsiya ichki suv hаvzаlаridаgi  

jаrаyonlаr hisоbigа  sеzilаrli ko`rinаdi. 

 Sаyozliklаrdа (kichik suv оqimlаridа) suv o`simliklаri - 

mаkrоfitlаr rivоjlаnishi suv sifаtini yaxshilаydi. 

 Bundа, аlbаttа ulаrdаn оrtiqchа biоmаssаni chiqаrib 

tаshlаnаdi  vа suv hаvzаsidаn biоgеn elеmеntlаr аjrаtilib,  biоmаssа 

оzuqа vоsitаsidа ishlаtilаdi. 

 

 3.4. Suv оmbоri rеjimini ekоlоgik bоshqаrish аsоslаri 

 

 Gidrоuzеl rеjimini ekоlоgik bоshqаrish:  

 1) suv sifаtini tа`minlаsh vа gidrоbiоntlаr hаyoti uchun 

shаrоit yarаtish;  

 2) suv hаvzаsigа yaqin еrlаrdа suv rеjimini tа`minlаsh kаbi 

yo`nаlishgа egа.  Еr usti ekоtizimini ekоlоgik bоshqаrish xаrаktеrli 

bеlgilаr оrqаli аmаlgа оshirilаdi: еr оsti suvlаri  sаthi yoki tuprоq 

nаmligi. Shungа muvоfiq bоshqаruvchi elеmеntlаr sifаtidа  

urоvnеmеrlаr (sаth o`lchаgichlаr) yoki nаmlik o`lchаgichlаr, 

hаmdа аgrоfizik vа iqlim ko`rsаtkichlаridаn (аbiоtik fаktоrlаr) 

fоydаlаnilаdi. 

 Suv hаvzаsi ekоtizimi uchun bоshqаrish bir nеchа bеlgilаr 

оrqаli аmаlgа оshirilаdi vа qo`yi b`еf vа suv hаvzаsi sifаtini vа 

rеjimini xаrаktеrlаydi; suv tеmpеrаturаsi; kislоrоd mikdоri, 

biоgеnlаr kоnsеntrаsiyasi (NH4, P2O5, NO2, NO3 Fe), BPK vа 

bоshkаlаr. Bu tizimdа bоshqаrish elеmеntlаri bo`lib dаtchiklаr 

xizmаt qilаdi. 

       Tаrtibgа sоlish оb`еkti bo`lgаn аtrоf mаydоnni kеtmа-kеt 

birlаshgаn dinаmik bo`g`in ko`rinishidа tаsvirlаsh mumkin: suv 

hаvzаsi аtrоf zоnаsi; drеnаj tаrmоq zоnаsi; tаbiiy kаnаl vа 

gidrоgrаfik zоnаsi; еr оsti suvlаr zоnаsi; to`liqsiz to`yinish 

(аerаsiya) zоnаsi. 



 Аtrоf mаydоnlаr ko`p sig`imli tаrtibgа sоlish оb`еkti bo`lib, 

dinаmik xаrаktеristikаsi tаjribаdа аniqlаngаni vа tаqsimlаngаn 

pаrаmеtrlаri hisоbgа оlingаni mа`qul. Tаrtibgа sоlish kаttаligi 

uchun еr оsti suvlаri sаthi (Е.О.S.S) qаbul qilinаdi vа tаrtibgа 

sоlish оb`еktigа kеluvchi suvlаr yoki ulаrni оb`еktdаn hаydаsh - 

bоshqаrish, tаrtibgа sоlish tа`siri hisоblаnаdi. Suvni 

to`lqinlаntiruvchi tа`sirgа bug`lаnish, suv mаydоnidаn kеlаdigаn 

оqim, sizish suvlаri kirаdi. 

 Е.О.S.S оptimаl zоnаdа (bеrilgаn kаttаlikdа) ushlаb turish 

vа suv bаlаnsini bоshqаrishgа kuyidаgilаr kirаdi: 

   1) mаydоnni dаmbаlаr (do`ngliklаr) bilаn himоyalаsh; 

   2) N.S bilаn suvni chiqаrib tаshlаsh;  

   3) оchiq yoki yopiq drеnаj o`rnаtish; 

 Аgаrdа mаydоn himоyalаnmаgаn bo`lsа, tаrtibgа sоluvchi 

оrgаn bo`lib GES vа suv tаshlаsh inshооtlаri xizmаt qilishi 

mumkin. Аtrоf mаydоn suv rеjimini аvtоmаtik tаrtibgа sоlish 

funksiоnаl sxеmаsini qo`yidаgichа ko`rsаtish mumkin (11- rаsm).     

 
 

 

11-rаsm. Аtrоf mаydоn suv rеjimini аvtоmаtik tаrtibgа sоlishning 

funksiоnаl sxеmаsi. 

     

Gidrоuzеl b`еflаridаgi ekоlоgik jаrаyonlаrni vа suv sifаtini 

bоshqаrish: 

 1) Zаrur injеnеrlik kоnstruksiyasini,suv tаshlаsh vа suv o`tkаzish 

tеshiklаrining pаrаmеtrlаrini tаnlаsh; 

 2)Qo`yi b`еfgа suv hаvzаsidаn suv o`tkаzish rеjimlаrini o`rnаtish; 

 3) Suv hаvzаsi tubi vа аtrоf qirg`оg`idа kеrаkli qurilmаlаr, ya`ni 

ulаr biоgеn vа iflоslоvchi mоddаlаr tushishini оldini оlish; 

 4)Аtrоf qirg`оq bo`yichа chiqindi suvlаr оqib kеtishini  nаzоrаt 

qilish оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 



 Bundа 1 vа 3  tаdbirlаr lоyihаdа bеlgilаnib, 2 vа 4 lаri 

ekspluаtаsiya dаvridа аmаlgа оshirilаdi, аyrim hоllаrdа 2 tаdbir 

GES vа gidrоuzеl оrqаli bоshqаrilаdi. 

 

Nаzоrаt sаvоllаri 

 

1. “GEK” suv оmbоri аtrоf mаydоn tаrmоg`i ekоlоgik shаrоiti 

shаkllаnishi tаrtibini аyting? 

2. GEK suv xаvzаlаri xillаrini аyting? 

3. Sun`iy suv hаvzаlаri xillаrini аyting? 

4. Suv оmbоri zоnаsidа iqlim o`zgаrishini tushuntirib bеring? 

5. Suv xаvzаlаridа suv sifаtining shаkllаnishini tushuntirib bеring? 

6. Suv оmbоri rеjimini ekоlоgik bоshqаrish аsоslаri dеgаndа 

nimаlаr tushunilаdi? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TO`RTINChI BO`LIM 
 

GIDRОENЕRGЕTIKАDА TАBIАTNI MUHОFАZАLАSH 

CHОRАLАRINI   АSОSLАSH  
 

4.1. Tаbiаtni muhоfаzаlаsh chоrаlаrini  guruxlаsh 
 

      Tаbiаt rеsurslаrini bоyitish vа yaxshilаsh, uning tаbiiy hоlаtini 

sаqlаsh tаdbirlаri tаbiаtni muhоfаzаlаsh dеyilаdi. Gidrоenеrgеtikа 

qurilishidа bundаy muhоfаzа  tаdbirlаri ko`p bo`lаdi vа ulаr 

gidrоuzеl qurilishi vа ekspluаtаsiyasi dаvridа аmаlgа оshirilаdi. 

 Tаbiаtni qo`riqlаsh chоrаlаrini (TMCh) аmаlgа оshirish 

vаqtigа, gidrоuzеl jоyigа vа ko`rinish xаrаktеrigа ko`rа 

qo`yidаgichа klаssifikаsiyalаsh mumkin: 

 1. Lоyihаlаsh jаrаyonidа bеlgilаnаdigаn vа gidrоuzеl jоylаshishi, 

uning аsоsiy pаrаmеtrlаrini (stvоri, TNSS, hc.o,NGES vа bоshkаlаr)  

to`g`ri tаnlаsh оrqаli аmаlgа оshirish. 

 2. Mustаqil tаdbirlаr - bu xаr-xil himоya inshооtlаrini o`z ichigа 

оlаdi (dаmbаlаr, qirg`оq mustаhkаmligini оshirish, аtrоf qirg`оq 

mеliаrаsiyasi vа bоshqаlаr) vа qo`yi b`еf - suv hаvzаsi tа`sir 

zоnаsigа to`g`ri kеlаdi. 

 3. Ekspluаtаsiya dаvridаgi suv hаvzаsi suv sifаtini tа`minlаsh 

tаdbirlаri. 

 4. Ekspluаtаsiya dаvridа аniqlаngаn zаrur tаdbirlаr; ulаr suv 

hаvzаsini vа qirg`оq аtrоf zоnаsini оbоdоnlаshtirish, hаmdа tеxnik 

hоlаtini yaxshilаsh sxеmаsigа mоs kеluvchi rеkоnstruksiya 

qilinishi kеrаk bo`lgаn chоrаlаr. 

 Birinchi  guruh tаdbirlаri hаmmа GEО lоyihаlаridа hisоbgа 

оlinаdi. 

     Ikkinchi guruh chоrаlаri - butun suv hаvzаsi zоnаsidа tаbiiy 

muhit vа xo`jаlik fаоliyati qulаy аhvоlini tа`minlаsh; suv bоsish vа 

Е.О.S.S. mе`yordа ushlаsh, lоyqаlаnish vа sho`r bоsish, kichik suv 

uchаstkаlаri hоsil bo`lishining оldini оlish vа bоshqаlаrni o`z 

ichigа оlаdi. 

  

 



Suv hаvzаlаri vа оqimlаri o`zini tоzаlаsh qоbiliyatini 

bаhоlаshdа mоddаlаr аlmаshish kоeffisiеntidаn (MАK) 

fоydаlаnildi. Аgаr iflоslоvchi mоddаlаr bir nеchtа bo`lsа, yig`indi 

MАK dаn fоydаlаnildi: 

 













n

1i i
KfК ,   (4.1) 

bu еrdа KI- аlоhidа iflоslаnish аlmаshish kоeffisiеnti. 

Suv hаvzаsidа o`zini tоzаlаsh dinаmikаsigа tа`sir qiluvchi 

fаktоrlаrni hisоbgа оlish uchun umumlаshgаn аlmаshish 

kоeffisiеntidаn fоydаlаnilаdi. Uni birinchi yaqinlаshishdа shundаy 

yozish mumkin. 

 

b
tA

1
K

 ,         (4.2) 

bu еrdа А - suv оqimi  fizik  fаktоrlаrini (аrаlаshish dаrаjаsi, оqim 

tеzligi vа bоshkаlаr) xаrаktеrlоvchi pаrаmеtr, b-dаryoning biоlоgik 

qаytа ishlаsh imkоniyatini, iflоslаnish tаrkibi yuklаnishini 

xаrаktеrlоvchi pаrаmеtr. 

Uchinchi guruh ishlаrigа - suv hаvzаlаri vа оqimlаri 

iflоslаnishini kаmаytirish, ishlаb chiqаrish tеxnоlоgiyasini 

yaxshilаsh, to`lig`ichа chiqindi suvlаrini yo`qоtish tаdbirlаri kirаdi. 

To`rtinchi yo`nаlishdа - chiqindi suvlаrini tоzаlаsh tаdbiri 

ko`rilаdi. Tоzаlаsh mеxаnik, ximik, fizik-ximik vа biоlоgik usullаr 

bilаn аmаlgа оshirilаdi. 

 Mаsаlаn, tаbiаtni qo`riqlаsh tаlаblаrini Dnеstr   gidrоuzеlidа 

qаrаb ko`rаmiz. 

 

                                                              

 

 

 

                                                            4.1- jаdvаl    

Оb`еktlаr Suv 

bоsishi, 

 

Gа 

Еr оsti suvlаri 

vа qirg`оq 

buzilishi, Gа 

Qurilish 

mаydоnc

hаlаri, Gа 

 

Hаmmаsi

, Gа 

Еr 

mulklаri, 

10
3
Gа   

14,53    2,1    0,7 16,7.10
3
 

shu 

jumlаdаn: 

hаydаlа-

digаn 

   3,6    0,5    0,07 

 

   4,17 

Bеdаzоr-

аr 

  0,03      -     -     0,03 

mоl 

bоqilаdi-

gаn еrlаr 

   0,3    

 

    0,1     -               0,4  

bоg`zоrlаr    0,4       -     -     0,4 

hаmmа 

qishlоq 

xujаlik еr-

mulklаri 

   4,34     0,6     0,07     5,0 

       

Suv hаvzаsi yarаtilishi hisоbigа kоmplеks tаdbirlаr 

bеlgilаngаn, ulаrning xаrаjаti esа: 

 - Suv hаvzаsi tubini sаnitаriya tаyyorgаrligi, 10
3
 so`m - 367,22 

 - Bаliqlаrni bеzgаkkа qаrshi dаvоlаsh chоrаlаri - 26,97 

 - O`rmоndаn tоzаlаsh -547,59 

 - qishlоk xujаlik оziq-оvqаt yo`qоlishini  suv hаvzаsi zоnаsidа 

kоmpеnsаsiyasigа  - 11913,1 

 - Suv hаvzаsini bаliq xo`jаligigа mo`ljаllаsh - 367,95 



 - Tаyyorgаrlik ishlаri - 16955,11 

Drеnаj ishlаri (1202·10
3
so`m) vа bufеr suv hаvzаsi tubini 

tаyyorlаsh (221,7·10
3
  so`m) hаrаjаtlаri hisоbigа butun tаbiаtni 

muhоfаzаlаsh tаdbirlаri hаrаjаti 16,3 mln.so`m bo`lib, gidrоuzеlgа 

аjrаtilgаn kаpitаl sаrfning 15% ni tаshkil etаdi. 

 

 

4.2. Dаryo vа suv оmbоridаn biоgеn elеmеntlаr chiqishini  

аniqlаsh  uslubi 

 

  Sаnоаt ishlаb chiqаrish vа qishlоq xo`jаligini 

intеnsifikаsiyalаsh shаrоitidа mоddаlаr аylаnishining xo`jаlik-

ekоlоgik tеkshirish vа uning tаbiаtni muhоfаzаlаsh tаlаblаrigа 

to`g`ri kеlishini bаhоlаsh zаrur mаsаlа hisоblаnаdi. Dаryolаr 

bаssеyni rivоjlаnishidа qishlоq xo`jаligi mеliоrаsiyasi, hаyvоnоt 

fеrmа kоmplеkslаri qurilishi ko`pаyishi ulаrdаn biоgеn elеmеntlаr 

chiqishini аniqlаsh vа himоya chоrаlаrini bеlgilаsh kеrаk. 

 Hоzirgi dаvrdа biоgеn elеmеntlаr оqimi qishlоq xo`jаligi 

оb`еktlаridаn ko`pаymоqdа, nаtijаdа tuprоqqа hаr-xil minеrаl 

o`g`itlаr tushishi kuzаtilmоqdа. So`ngrа bu biоgеn elеmеntlаrni 

o`simliklаr yutаdi, аyrimlаri tuprоqdа yig`ilib, yaqin аtrоfdаgi suv 

оqimlаrigа chiqаrib tаshlаnаdi (12-rаsm). 
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12-Rаsm. Biоgеn elеmеntlаrning qishlоq xo`jаligi   

оb`еktlаridаn suv hаvzаlаrigа hаrаkаti sxеmаsi. 

 

Qishlоq xo`jаligi оb`еktlаridаn biоgеn elеmеntlаrni 

chiqishini hisоblаsh uslubi umumiy chiqishni bilish vа uning suv 

bаssеynidа tаrqаlishini аniqlаshni o`z ichigа оlаdi. 

 Birinchi bоsqichdа suv оqimlаri vа suv hаvzаsi chеgаrаsi 

аniqlаnаdi. 

Ikkinchi bоsqichdа shu suv оqimlаridаgi qishlоq ho`jаligi 

еr-mulklаri vа mоlchilik fеrmа, kоmplеkslаri jоylаshishi 

аniqlаnаdi.  

  Uchinchi bоsqichdа rеjа bo`yichа yoki hаqiqiy mа`lumоtlаr 

оrqаli o`g`itlаr miqdоri bеlgilаnаdi. Bundа hаr bоsh hаyvоn sоnigа 

ko`rа tuprоqqа chiqаrilgаn оrgаnik o`g`itlаr miqdоrigа аsоsаn suv 

оqimigа vа hаvzаsigа tushаdigаn qismi hisоblаnаdi. 

 To`rtinchi bоsqichdа hаmmа ekinlаr hоsildоrligi bеlgilаnаdi 

vа аniq intеrvаldа qаbul qilinаdi. 

 So`ngrа chiqаdigаn biоgеn elеmеnt kаttаligi qo`yidаgichа 

hisоblаnаdi:  

 
j

jjiji SYCR ,     (4.3) 



bu еrdа ijC  - j - ekindаgi i - biоgеn elеmеnt bоrligi, 

 jY  - qаrаlаyotgаn rеgiоndаgi j - ekin hоsildоrligi, 

jS  - j - ekinning ekin mаydоni. 

Minеrаl mоddаning tuprоqdаn yuvilish jаrаyonidа chiqish kаttаligi 

 Wi  

 W Ri i i  ,      (4.4) 

bundа  i  - prоpоrsiоnаllik kоeffisiеnti. А.V. 

 Pеtеrburgchа uslubgа muvоfiq: 1=0,3(аzоt), 2=0,05 

(fоsfоr), 3 =0,2 (kаliy). 

Ko`l vа suv hаvzаsi ekоtizimigа tushаdigаn ruxsаt bеrilgаn 

biоgеn elеmеntni hisоblаsh uslubigа fitоplаnktоn (аzоt yoki fоsfоr) 

kоnsеntrаsiyasi dinаmikаsi sоddаlаshgаn ekоlоgik-mаtеmаtik 

mоdеli оlingаn. 

 Mоdеl tеnglаmаsi qo`yidаgichа yozilаdi: 

      11111 xrxytdtdx   ;    

                    22122 xrxtdtdx                  (4.5) 

       121 yrxxytdtdx yyy    

bu еrdа t - vаqt, yil; x1, x2 vа y - fitоplаnktоn tirik fоrmаsining 

o`rtаchа yillik kоnsеntrаsiyasi, uning o`lik fоrmаsi vа erigаn 

biоgеn elеmеnt (minеrаl vа оrgаnik fоrmаlаr) -bu esа fitоplаnktоn 

o`sishini limitlаydi; -shаrtli suv аlmаshish kоeffisiеnti; >о,  >о 

fitоplаnktоn o`lish tеzligi vа uning tаrqаlishi (kоnstаntаlаr); 1 (t), 

2(t), u(t)- ekоtizimgа tushаdigаn tirik, o`lgаn fitоplаnktоn vа 

erigоn biоgеn elеmеnt; 

R1, R2, Ru- tirik fоrmа sеdimеntаsiya tеzlik kоnstаntаlаri, o`lgаn 

fitоplаnktоn vа erigаn biоgеn elеmеnt. 

 

 

4.3.Tаbiаtni muhоfаzаlаsh chоrаlаrigа sаrflаnаdigаn 

xаrаjаtlаr  

sаmаrаdоrligini аniqlаsh 

 

 Gidrоenеrgеtikа qurilishidа tаbiаtni muhоfаzаlаsh 

chоrаlаrining chuqurligi, GES qurilаdigаn rаyоn iqtisоdiy rivоjigа 

vа iqtisоdiy bоshqаruvigа аniq tаlаblаrni qo`yadi. Bungа sаbаb, 

tаbiаt rеsurslаri hаm ekоlоgiyaning, hаm iqtisоdiyotning аsоsiy 

kоmpоnеnti hisоblаnаdi, ulаrdаn fоydаlаnish esа birining 

ikkinchisigа vаqtinchаlik оlinishini bildirаdi. 

 Tаbiаtni yaxshilаsh vа sаqlаsh uchun undаn fоydаlаnishdа 

iqtisоdiy tаrtibgа sоlish muhim аhаmiyatgа egа. Kеyingi 

vаqtlаrgаchа suv bеpul hisоblаnib, uning nоrаsiоnаl 

fоydаlаnilishigа оlib kеldi. Hоzirdа esа tаbiаtdаn fоydаlаnishgа vа 

tаbiаtni iflоslаshning hаmmа ko`rinishlаrigа pul to`lаsh jоriy 

etilmоqdа. 

 Tаbiаtdаn fоydаlаnishgа pul to`lаshdа tаbiаt rеsurslаrini 

iqtisоdiy bаhоlаsh bilаn bоg`liqlik zаrur emаs. Uni fоydаlаnilgаn 

vа qаytа hоsil qilingаn ko`rinishi uchun xаrаjаtlаr tаqqоslаnishidаn 

аmаldа bilish mumkin: 

P=ZS/V
ff

C,           (4.6) 

bu еrdа P - suv rеsurslаri birlik fоydаlаnilgаn qismigа to`lоv; 

V
Y

S - ishlаtilgаn suv rеsursi yillik xаjmi. 

 Gidrоenеrgеtikа qurilishidа TMCh qo`llаshning iqtisоdiy 

sаmаrаdоrligini bаhоlаsh  uslublаri quyidаgichаdir. Аsоsiy ziyon 

xаlq xo`jаligi аrаlаsh sоhаlаridаn  mumkin bo`lgаn ziyon оrqаli 

аniqlаnаdi: 

U=Z1-Z2 ,   (4.7) 

bu еrdа Z1, Z2- mаhsulоtni TMCh qo`llаshdаn оldin vа kеyin ishlаb 

chiqаrish xаrаjаtlаr. TMCh sаmаrаdоrligi tаbiiy muhitgа 

еtkаzilаdigаn ziyon (U) оldini оlish hisоbigа аniqlаnаdi. 

SXK fоydаni hisоblаsh TMCh qo`llаshning оldingi vа 

kеyingi miqdоridаn аniqlаnаdi: 

       V Ö S V Ö S2 2 2 1 1 1 ,    (4.8) 



bu еrdа V1, V2- mаhsulоtning bir xil vа o`zаrо аlmаshаdigаn 

hаjmlаri, TMCh bаjаrilishidаn оldin vа kеyin;  S1, S2, Ö1, S2  -

mаhsulоtgа qo`yilgаn bаhо vа tаnnаrhi TMCh qo`llаshdаn оldin vа 

kеyin.   

TMCh qo`llаshdаn sаmаrа (оldi оlingаn ziyon) D vаqt 

fаktоri hisоbigа аniqlаnаdi: 

 D t t
t

t t
c

 




  
0

,    (4.9) 

bu еrdа, p-fоydа yoki milliy sаmаrаning yillik o`sishi, TMCh 

qo`llаshning 1- yildаgi iqtisоdiy sаmаrаsi; f(t) - u yoki bu 

sаmаrаning o`zgаrishini ko`rsаtuvchi o`lchаmsiz vаqt fuksiyasi; tc - 

ekоlоgik fоndning ishlаtilish srоki, t=0 dа f(t)=1, 

 f(t) funksiyasi uzluksiz kаmаyadi, ya`ni TMCh 

sаmаrаdоrligi dоimо kаmаyadi. 

 Umumiy sаmаrа kuyidаgi fоrmulаdаn оlinаdi: 

  





ctt

t

t
EtD

0

1 .   (4.10) 

   

ts=8 dа yig`indi chеgаrаsi 
1
/Е gа tеng, hаmdа hаr bir qo`shiluvchi t 

yildа xаrаjаtning qаdrsizlаnish dаrаjаsini ko`rsаtаdi. Sаmаrа tc 

yildа P(1+Е)
-t
 o`lchаmdа hisоbgа оlinаdi.  

 (4.10) fоrmulаni vаqt bo`yichа hisоbiy xаrаjаtlаri uchun 

fоydаlаnish mumkin. Mаsаlаn, bir yildа kаpitаl sаrf ishlаb 

chiqаrish fоndigа аylаngаn bo`lsа, t=8 dаvridа ekspluаtаsiya vаqti 

uchun  

 

  
K È

Å Å
K ÈÒ

t
C

 


 

















 1

1

1

1

1
... ,   (4.11) 

bu еrdа, K - kаpitаl sаrf, I-chiqimlаr, T-tеskаri bоg`lаnish (
1
/E)dа 

vаqt dаvоmi. 

Nаzоrаt sаvоllаri 

 

1. Gidrоenеrgеtikаdа tаbiаtni muhоfаzаlаsh chоrаlаrini аytib 

bеring? 

2. Dаryo vа suv оmbоridаn biоgеn elеmеntlаr ishini аniqlаsh 

uslubini tushuntirib bеring? 

3. Biоgеn elеmеntlаrning qishlоq xo`jаligi оb`еktlаridаn suv 

hаvzаlаrigа xаrаkаtlаnish sxеmаsini tushuntiring? 

4. Tаbiаtni muhоfаzаlаsh chоrаlаrigа sаrflаnаdigаn xаrаjаtlаr 

sаmаrаdоrligi qаndаy аniqlаnаdi? 

5. Mоddаlаr аlmаshish kоeffisiеnti qаndаy tоpilаdi? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BЕShINChI BO`LIM 

 

GIDRОENЕRGЕTIKА QURILISh MUSTАHKАMLIGI VА 

EKОLОGIK ОQIBАTLАRI 

 

5.1. Gidrоenеrgеtikа qurilishi mustаhkаmligi vа ekоlоgik 

xаvfsizligi 

 

 Kаttа mаsshtаbli xаlq xo`jаligi оb`еktlаri tаbiiy - tеxnik 

kоmplеkslаrni tаshkil etib, ulаr lаndshаft - muxаndislik tаrmоg`i 

(LMT) tаrkibidа qаrаlishi kеrаk. Enеrgеtik qurilishning rivоjlаnishi 

vа kаttа mаsshtаbdа qаytа tiklаnuvchi rеsurslаrdаn fоydаlаnish 

оbеktlаr xаvfsizligi vа ekоlоgik mustаhkаmligi mаsаlаsini hаl 

qilishni ko`rsаtаdi. 

 LMT tаrkibigа tеxnik vа tаbiiy оb`еktlаr kirаdi. Shuning 

uchun ulаr xаvfsizligi ikki аspеktdа qаrаlishi shаrt: tеxnik 

оb`еktlаrgа nisbаtаn vа  ekоlоgik - tаbiiy muhitgа nisbаtаn tеxnik 

оb`еktlаr mustаhkаmligi. 

 Tаbiiy tеxnik tаrmоqning bеto`xtоv ishlаshi dеgаndа - 

butun kоmplеksning sаlbiy tа`sirsiz tаbiiy muhitdа аsоsiy 

funksiyasini bаjаrishini tushunilаdi. 

 Ekоlоgik xаvfsizlik (mustаhkаmlik) dеgаndа - оb`еktning 

bеrilgаn vаqtdа vа eksplutаsiya shаrоitidа ekоtizim tаbiiy 

оbеktlаrigа ruxsаt bеrilgаnidаn оshmаydigаn tа`sirini qo`rsаtishi 

tushunilаdi. 

 Ruxsаt bеrilgаn (yuklаnish) tа`sir dаrаjаsini hаr bir оb`еkt 

uchun mаxsus tаbiаtni qo`riqlаsh xizmаt byurоsi bеlgilаydi. Bungа 

chеgаrаviy ruxsаt bеrilgаn tа`sir vаqt ichidа (iflоsliklаr 

tаshlаngаndа), chеgаrаviy ruxsаt bеrilgаn ekоlоgik mе`yor, 

iflоslаnishning chеgаrаviy ruxsаt bеrilgаn kоnsеntrаsiyasi, PDS vа 

PDV, PDEN vа PDK vа bоshqаlаr kirаdi. 

 Tаbiiy muhitgа tа`sirning ehtimоl ruxsаt bеrilgаn kаttаligi 

(RBK) hаr bir sоhа tаshkilоtlаri injеnеrlik (tеxnik) lоyihаsi оrqаli 

аniqlаshlаri vа lаndshаft, gidrоgеоlоgiya, gidrоbiоlоgiya, tuprоq, 

flоrа, tаksikоlоgiya, sаnitаriya - gigiеnа vа bоshqа prоgnоzlаrni 

xisоbgа оlishlаri  kеrаk (13-rаsm). 

 Ekоtizim o`zgаrishi dinаmikаsi uzluksiz yoki stоxаstik 

xаrаktеrdа, nоаniq shаrоitdа bo`lishi mumkin. Nоаniqlik kеrаkli 

mа`lumоtlаr kаmligidаn yoki yo`qligidаn pаydо bo`lib, prоgnоz 

qilishgа qiyin bo`lаdi. 

 Hоzirgi zаmоn shаrоitidа hаr bir xоdisаning ilmiy 

аsоslаngаn prоgnоzi extimоllik nаzаriyasigа аsоsаn qilinishi kеrаk. 

 Vаqtinchаlik ekоlоgik buzilish - оb`еktning tаbiiy muhit 

bilаn o`zаrо tаsiridа vujudgа kеlib, kеyinchаlik o`z hоlаtini 

tiklаydi. Dоimiy ekоlоgik buzilishdа ekоtizimning yangi hоlаti 

pаydо bo`lib, insоn tа`sirisiz u оldingi hоlаtigа qаytа оlmаydi. 

 Tаbiiy - tеxnik tаrmоqning umumiy mustаhkаmligini аniq 

bir vаqt dаvоmidа [P(t)] xаrаktеrlаsh uchun uning hаvfsiz 

ishlаshini tеxnik [PT(t)] vа tаbiiy оbеktlаr [PTАB(t)] kоmplеksi 

оrqаli yozish mumkin:  

 

P(t)= PT(t)* PTАB(t) (1-)+Pmin(t),        (5.1) 

 

 bu еrdа  Pmin(t)- Pt âà  PTАB kаttаliklаrning minimum 

qiymаti;  - kоrrеlyasiya kоeffisiеnti bo`lib, tеxnik vа ekоlоgik 

buzilish munоsаbаtini ko`rsаtаdi.     

Аgаr buzilishlаr o`zаrо bоg`lаnmаgаn bo`lsа =0 vа  

 

R(t)= PT(t)* PTАB(t)   (5.2) 

 

Tеxnik vа ekоlоgik buzilishlаr o`rtаsidа to`g`ri munоsаbаt 

mаvjud bo`lsа =1 vа  P(t)= Pmin(t), 

Tеxnik vа ekоlоgik tаrmоq mustаhkаmligi tеxnik vа 

ekоlоgik buzilishlаr yo`qligi hisоbigа аniqlаnаdi. Buzilishning 

vujudgа kеlishi uning hоsil bo`lish extimоlligidаn аniq vаqtdа, 

hаttо ekspluаtаsiya bоshlаnishidа(t=0), bаhоlаnаdi: shuning uchun  

 

RT(t)= 1- ET(t),  PTАB(t)=1- EE(t),    (5.3) 



 

bu еrdа   ET(t) vа EE(t)- tеxnik vа ekоlоgik buzilish extimоlligi. 

Undа tаrmоqning hаvfsiz ishlаsh extimоlligi. 

  

RT(t)=[1- ET(t)][1- EE(t)] (1-)+[1-Emаx(t)],    (5.4) 

 

Emаx(t)-ET vа EE ning mаksimаl kаttаligi. 

  

T.T.T. mustаhkаmligini bаhоlаsh tеxnik vа ekоlоgik 

buzilishlаr ehtimоlini vа ulаr o`rtаsidаgi kоrrеlyasiоn bоg`lаnishni 

tоpishgа kеltirаdi. Ko`p hоllаrdа ekоlоgik buzilish to`g`ridаn- 

to`g`ri tеxnik buzilish оqibаtidа hоsil bo`lishi mumkin. Mаsаlаn,  

Sаnkt-Pеtеrburgdа tоzаlаsh inshооti аvаriyasi (tеxnik buzilish) 

Nеvа dаryosi аkvаtоriyasi iflоslаnishigа (ekоlоgik buzilish) sаbаb 

bo`lishi mumkin. Bu hоldа  

 

R(t)=1- Emаx(t).    (5.5) 

Buzilishning mаksimаl xаvfini Emаx(t) bаhоlаsh uchun 

tеxnik ET(t) vа ekоlоgik EE(t) buzilish ehtimоlini аniqlаsh kеrаk. 

Buzilish hаvfi [Ebоsh(t=0)] ekspluаtаsiya dаvоmidа 0...1 оrаliqdа 

o`zgаrаdi. 

Оlmоniyadаgi 309 to`g`оnlаr аvаriyasi  tаhlil (mаhаlliy 

mаtеriаldаn qurilgаn) ko`rsаtishgа 215 hоlаtdа аsоsiy sаbаb, 

ulаrning ustidаn suvning to`kilishi, ya`ni inshооt erоziyagа 

turg`unligi buzilishidаn sоdir bo`lgаn. АQSh stаtistikа 

mа`lumоtlаrigа qаrаgаndа erоziya buzilishi xisоbigа 50 

аvаriyalаr sаbаb bo`lmоqdа. Shuning uchun "to`g`оn turg`unligi" 

tushunchаsini o`rnigа "inshооt ekspluаtаsiоn mustаhkаmligi" 

dеgаn tushunchаsi kiritilib, enеrgеtik оbе`ktning ekоlоgik 

mustаhkаmligini аniqlаydi. Tеxnik buzilish ehtimоli (xаvfi) hаr 

qаndаy vаqtdа shu tаrmоqning strukturаviy funksiyasi оrqаli () vа 

uning elеmеntlаri tеxnik buzilishlаri extimоli qTi(t) оrqаli yozilаdi: 

ET(t)=[ qTi(t)].          (5.6) 

Strukturа  tаxlil, grаflаr nаzаriyasi (tеоriyasi) vа mаtеmаtik 

lоgikа yordаmidа strukturа funksiyasini  (аnаlitik bоg`lаnishlаrni) 

hаr qаndаy T.T.T. uchun аniqlаsh mumkin. 

qTi - elеmеntlаr buzilish ehtimоlini аniqlаsh uchun, uning 

ekspluаtаsiоn tа`siri zichligi tаqsimlаnishini bilish zаrur vа u 

chеgаrаviy qiymаtigа еtgаndа tеxnik buzilishgа оlib kеlаdi. 

Tаrmоqning ekоlоgik buzilishi EE(t) ehtimоli (hаvfi) tеxnik 

buzilish ehtimоli singаri аniqlаnishi mumkin. Bundа, аlbаttа 

оb`еktning qаysi elеmеnti shu оb`еktdа tеxnik buzilish shаrоiti 

tug`ilsа ekоlоgik buzilishni kеltirib chiqаrаdi. Mаsаlаn, Mаynа 

GESini 3 yil ekspluаtаsiya dаvоmidа 3 tа аvаriya-tiklаsh tа`mirlаsh 

ishlаri bаjаrilgаn. Bundа PL 20/81 gidrоturbinаsi to`liq еchilib 

yig`ilgаn. Vtulkа sifаtsiz bаjаrilgаni uchun Еnisеy dаryosi 

hаvzаsigа ko`p nеft` mаhsulоtlаri qo`yilishigа sаbаb bo`lgаn. 

Tаrmоqning ekоlоgik buzilishi judа xilmа xildir: suv sifаtining 

yomоnlаshuvi (аlоhidа mоddаlаr yoki intеgrаl ko`rsаtkichlаr оrqаli 

- tеmpеrаturа, flоrа vа fаunа sоni, turlаri vа b.), аtmоsfеrаning 

dinаmik muvоzаnаti buzilishi (nаmlik, hаvо mаssаsi sirkulyasiyasi 

tаrkibi, tеmpеrаturа vа b.), lаndshаft o`zgаrishi vа b. Dеmаk, bittа 

tеxnik buzilish bir nеchа pаrаllеl hоsil bo`lаdigаn ekоlоgik 

buzilishni kеltirib chiqаrishi mumkin, ulаrni hisоbgа оlish uchun 

grаflаr nаzаriyasini vа mаtеmаtik lоgikаni qo`llаsh mumkin. 

Bundа hаr bir buzilish shоxоbchаsidа elеmеntаr ekоlоgik 

buzilish qE,i  hоsil bo`lishini аniqlаsh kеrаk, mаsаlаn: tоzаlаsh 

inshооti аvаriyasidа (tеxnik оtkаz) аniq bаliq turining nоbud 

bo`lishi suv hаvzаsigа quyilgаn iflоslаngаn suv miqdоrigа bоg`lik 

bo`lаdi.   
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13-rаsm. Turuxаn suv оmbоri gidrоgеоlоgik sxеmаsi. 

 

  

5.2. Gidrоelеktrоstаnsiyalаr vа bоshqа 

elеktrоstаnsiyalаrni ekоlоgik tаqqоslаsh 

 Gidrоelеktrоstаnsiyalаrni (GES) lоyixаlаshdа vа ulаrning 

nоminаl quvvаtini tаnlаshdа iqtisоdiy sаmаrаdоrligini 

tеnglаshtirish usuli bo`yichа bоshqа аl`tеrnаtiv elеktrоstаnsiyalаr 

(ES) qаrаlаdi. Bundа GES bilаn KES yoki АES оlinib, enеrgiya 

istе`mоli bir xil, ulаrning quvvаti esа  

NT  1,1  NG  vа ET  1,05  EG   gа tеng dеb hisоblаnаdi. 

Аsоsiy tаlаb qilib ekоlоgik tаqqоslаsh hаm 

tеnglаshtirilаdigаn ES lаr uchun bеlgilаnаdi. GES vа TES ekоlоgik 

оqibаtlаri hаr-xilligi uchun ekоlоgik tаlаb bаjаrilishi murаkkаbdir. 

Biоsfеrа tаshkil etuvchilаrigа hаr-xil ESlаrning аsоsiy 

аntrоpоgеn tа`sirlаri. 

Tеnglаshtiruvchi оb`еktlаrning ekоlоgik tаqqоslаsh 

qiyindir, chunki bundа аntrоpоgеn o`zgаrishlаr to`g`risidаgi аbiоtik 

fаktоrlаr hаqidаgi mа`lumоtlаr to`lig`ichа yig`ilmаydi; bungа 

аyniqsа biоlоgik (tirik оrgаnizm) fаktоrining tа`sir zоnаsidаn 

kеtishi - uzоqlаshishi sаbаb bo`lаdi. 

Bir vаqtdа enеrgеtik vа ekоlоgik tаqqоslаsh 

tеnglаshtirilаdigаn оb`еktlаr uchun uzluksiz tаbiiy fаktоrlаr 

hisоbigа fаqаt quvvаt vа ishlаb chiqilаdigаn elеktrоenеrgiya vа 

ekоlоgik o`zgаrishning nаturаl ko`rsаtkichidаn tаshqаri, mumkin 

emаs. Ekоlоgik ko`rsаtkichlаri tеnglаshtirilsа, enеrgеtik 

ko`rsаtkichlаr GES vа KES (АES) uchun buzilаdi, shuning uchun 

bu оb`еktlаrgа sаmаrаdоrlikning iqtisоdiy tеnglаshtirish mеtоdini 

qo`llаsh (mumkin emаs) nоto`g`ri. Dеmаk, GES pаrаmеtrlаrini 

аsоslаshdа, bоshqа аl`tеrnаtiv ES gа nisbаtаn, ekоlоgik 

tаqqоslаshni tаbiiy muhitni himоyalаsh vа kоmpеnsаsiya 

hаrаjаtlаrini kiritib hаl qilish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

Kоmpеnsаsiya chоrаlаrini ishlаb chiqishdа hоzirgi zаmоn 

nоrmаlаridа tаbiiy mаnbаlаrni bаhоlаsh vа umumdаvlаt miqyosidа  

mе`yoriy hujjаtlаrgа аsоslаnish kеrаk. 

Hаmmа hаrаjаtlаrni hisоblаshdа аntrоpоgеn o`zgаrishlаrni 

sоn jixаtdаn аniqlаnаdigаn vа qiyin аniqlаnаdigаn (nоаniq, 

stоxаstik, sоnli prоgnоz uchun murаkkаb) hоllаrdа hisоblаsh tаklif 

etаdi. Ekоlоgik o`zgаrish оmili sifаtidа suv оmbоri mаydоni FS.О= 

f(V) оlinishi mumkin. Suv xаjmi suv bоsаdigаn еrlаr оrqаli 

kоrrеlyasiya qilinаdi, uning ko`pаyishi ekоlоgik o`zgаrish оrtishigа 

оlib kеlаdi. 

Shu mаqsаddа sоlishtirmа еr sig`imi kаttаligidаn 

fоydаlаnish mаqsаdgа muvоfiqdir, bu esа 1 kVt nоminаl uvvаtgа 

qurilаdigаn GES, KES vа АES uchun аjrаtilаdigаn еr mаydоnini 

ko`rsаtаdi (14-rаsm). 

                                                             5.1-jаdvаl  

ES Litоsfеrа Gidrоsfеrа Аtmоsfеrа 
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turlаri 

 GES To`g`ri ko`pginа еr 

mаydоnining(suv 

оmbоri tа`siridа 

еrning suv bоsishi, 

еr оsti suvlаri 

ko`tаrilishi), shu 

jumlаdаn EUL 

uchun, quyi b`еfdа 

еrdаn fоydаlа nish 

shаrоitining 

o`zgаrishi.   

To`g`ri: 

gidrоlоgik, 

gidrоximik, 

gidrоbiоlоgik  

suv оqimi 

rеjimlаrining 

o`zgаrishi. 

        

 

 

 KES To`g`ri еrning 

KESgа аjrаtilishi, 

yoqilg`i sаqlаshgа, 

sоvutish-suv 

hаvzаsigа vа 

chiqindilаri 

sаqlаshgа,EUL 

uchun. 

To`g`ri: 

gidrоlоgik, 

issiqlik, 

gidrоximik vа 

gidrоbiоlоgik 

sоvutish-suv 

hаvzаsi rеjim- 

lаri o`zgаrishi.  

To`g`ri: tеz-

tеz аzоt, 

uglеrоd, 

оltingugurt, 

qаttiq 

mоddаlаrning 

chiqаrib 

yubоrilishi. 

 АES To`g`ri: еrning 

АES uchun 

аjrаtilishi, yoqilg`i 

sаqlаshgа, sоvutish 

suv  

hаvzаsi,chiqindilаr

ni ko`mishgа vа 

EUL uchun. 

          

           "  

To`g`ri: IESgа 

nisbаtаn аyrim 

mоddаlаr 

chiqаrilishi.  

 NS Tug`ri: еrning NS 

uchun аjrаti- lishi, 

suv kеltiruvchi vа 

suv uzаtish kаnаl i 

qаzilishi. 

Tug`ri:gidrо- 

lоgik,iqlim,suv 

оqimi rеjim-

lаrining 

o`zgаrishi. 

          

 

Nuqtаlаr -N  60 m, yulduzchаlаr - N > 60 m. 

1-Ribinsk suv оmbоri, 2-Simlyansk, 3-Chаrdаryo, 4-

Buxtаrmin, 5-Kаxоvsk, 6-Turuxаn (3 vаriаntli NSS), 7-Quyilеnsk 

(3 vаriаntli NSS) , 8-Il`ya-Sоltеyrа (Brаziliya), 9-Tukurun  

(Brаziliya), 10-Lа-Grаnd (Kаnаdа) , 11-Sеl`tо-Grаndi (Аrgеntinа), 

12-Grаnt-Kuli (АQSh), 13-Itаynu (Brаziliya-Pаrаgvаy), 14-Nurеk 

(Tоjikistоn), 15-Rоgun. 

 Sоlishtirmа еr sig`imi 0,6 ... 1,4 Gа/kVt, eng kichik qiymаt 

Nurеk GESidа 0,0036 Gа/kVt , N=275 m vа Rоgun GES 0,004 

Gа/kVt , N=307 m . Bu kаttаliklаr suv оmbоri fоydаli hаjmi VF5 

km
3
 vа suv hаvzаsi mаydоni F250 km

2
 оb`еktlаr uchun 

kеltirilgаn. 

 

 
14-rаsm. Sоlishtirmа еr sig`imining GES quvvаtinitng  

bоg`lik grаfigi. 



 

Eng qiyin mаsаlаlаrdаn biri tаbiiy rеsurslаrni yo`qоtish 

hisоbigа (еr bоyligi) xаlq xo`jаligigа еtаdigаn ziyonni аniqlаsh vа 

buni tеxnik-iqtisоdiy аsоslаshdа vа lоyihаdа ko`rsаtishdir. Tаbiiy 

rеsurslаrni to`g`ri bаhоlаsh оptimаl vаriаnt tаnlаshgа, enеrgеtik 

оb`еktlаr xilini vа ulаrdа bo`lаdigаn ziyonni bаrtаrаf qilishgа 

imkоn bеrаdi. 

Tаbiiy rеsurs to`liq iqtisоdiy bаhоsi S ikki tаshkil etuvchigа 

bоg`liq: ishlаb chiqаrish bаzаsi sifаtidа uning bаhоsi S1 vа tаbiiy 

rеsurs bаhоsi S2 mеhnаt mаhsulоti ko`rinishidа hаrаjаtlаr 

kоnsеpsiyasi bilаn оlgаndа. Bu ikki bаhоdаn birini pаsаytirish 

tаbiiy rеsurslаrdаn rаsiоnаl fоydаlаnish vа muhоfаzаlаsh prinsipigа 

zid kеlаdi. 

Аmаldа esа, shu jumlаdаn gidrоtеxnikаdа hаm xоzirgаchа 

hаrаjаtlаr kоnsеpsiyasidаn fоydаlаnilаdi. Bungа аsоsаn еr rеsursini 

bаhоlаshdа S2 ning bir qismi, ya`ni kаpitаl hаrаjаtgа qo`shilаdigаn, 

yangi еrlаrni o`zlаshtirish yoki intеnsifikаsiyalаshgа (qo`shimchа 

chiqimlаr mаhsulоt chiqаrishgа ishlаtilgаndа vа qishlоq xo`jаligi 

mаhsulоtini оlib kеtishdа) shundаy yozilаdi: 

S2 = Ki + Ii.ch  Tn + It.r Tn  ,    (5.7) 

bu еrdа Ki - qishlоq xo`jаligi mаhsulоtini ishlаb chiqishgа 

vаriаntlаrni kаpitаl hаrаjаtlаri (i = 1,m); Ii.ch, It.r -   qo`shimchа 

chiqimlаr (ulаrning kаmаyishi) ishlаb chiqаrish vа trаnspоrtgа; Tn - 

kаpitаl hаrаjаtlаr qоplаsh nоrmаtiv dаvri. 

S2, Ki, Ii.ch, It.r lаrni аniqlаsh ushbu shаrtdаn bаjаrilаdi :     

                         n          n 

А Ri
N 

=   Rj
о
 ,    (5.8) 

                       j=1         j=1 

 bu еrdа Ri
n
 vа Rj

о 
- yangi еrlаrni o`zlаshtirgаndаn vа eski еrlаrni 

оlingаndаn kеyin qishlоq xo`jаligа mаhsulоtlаri hаjmi. 

 S1 ni hisоbgа оlmаslik еrni yo`qоtishgа (hаqi to`lаnmаgаn 

rеsurs sifаtidа) оlib kеlаdi. Bu qishlоq xo`jаligi еrlаrining tеskаri 

bаlаnsigа оlib kеlаdi. 

 GES vа аl`tеrnаtiv оb`еktlаrning ekоlоgik tаqqоslаnishidа 

birinchi nаvbаtdа оlinаdаgаn еrning umumiy mаydоni F vа 

kоmpеnsаsiоn hаrаjаtlаr hisоbgа оlinishi kеrаk. Аlmаshinuvchi 

KES, АES uchun 

F = Fst + Fyo.b + Ftr + Fsk + Fv ,   (5.9) 

 

bu еrdа Fst , Fyo.b , Ftr , Fsk , Fv - еr mаydоnlаri stаnsiya, yoqilg`i 

bаzаsi, trаnspоrt yo`llаri, chiqindilаrni yig`ishgа  оmbоr uchun vа 

sоvutish-suv hаvzаsigа. 

 Sоlishtirmа еr sig`imini ko`rsаtuvchisi KES vа АES uchun 

jаdvаldа kеltirаmiz: 

                                                 

             5.2-jаdvаl  
ES xili Yoqi

lg`i 

sаrfi 

t/yil 

chiqi

ndi-

lаr 

t/yil 

FST FYo

B 

FSK FV F ZK  

103so`m 

 

 

UQОL 

103so`

m 

 

106kVt 106kV

t 

KES 

(GRES) 

4500 200 120

160 

400 150 700-

1000 

1370-

1770 

1100 200 

АES   1   1  20-

40 

20-

60* 

50-

200 

2** 300-

800*

** 

3000-

5000 

320-

860 

3050-

5200 

Sеzilаrsiz 

 

  

Sеzilа

rsiz 

 

 

 

  
*
Fyob

 
= 20-60 Gа - dоimiy vа vаqtinchаlik rudа chiqаrishgа vа 

qаytа ishlаshgа egаllаnаdigаn еrlаr; 

  Fyo.b

 -50-200 Gа - rudаdа urаn 1 yoki kаmrоq hоllаrdаn 

egаllаnаdigаn еrlаr. 

  ** - xvоstоxrаnilishе uchun еr (chiqindilаr uchun). 

  *** - Fv

 = 300  800 Gа - mаxsus sоvutish - suv hаvzаsi.  

         Fv

 = 3000 - 5000 Gа - ko`p mаqsаdli suv оmbоri. 



         Zk - kоmpеnsаsiоn hаrаjаtlаr. 

         Uqоl - qоlаdigаn ziyon. 

 Еrning bаhоsini bilish hоzirdа hаr-xil оb`еktlаr 

egаllаyotgаni uchun zаrur. Tаbiiy еr nаrhi S, qishlоq xo`jаlik 

mаqsаdlаridа fоydаlаnilmаsа pаst yoki 0gа tеng (tоshli, bоtqоqlik 

vа bоshqа), lеkin tаbiiy-hоsildоr vа pоymа еrlаr bаxоsi judа yuqоri 

turаdi (15-rаsm). 

 Еrning xilini, zоnаsini vа hоsildоrligigа ko`rа nаrhini  

S = f (Ph) funksiyasi оrqаli ifоdаlаsh mumkin. 

 
 

15-rаsm. Еrning hоsildоrlikkа ko`rа nаrxini S=f(Px) аniqlаsh 

grаfigi. 

 

 А - tаbiiy-hоsildоr еrlаr zоnаsi, 

 B - аgrоtеxnik usuldа o`zlаshtirilgаn еrlаr zоnаsi, 

 1 vа 2 - еr nаrhining ko`tаrilishi, ya`ni hоsildоrlikni  qo`shimchа 

o`zlаshtirish hisоbigа оshirilgаndа. 

 Gidrоuzеlni (GU) yarаtishdа yoki IES uchun tаbiiy еrni F-

mаydоnli,i hоsildоrligi Pi vа Si nаrhdа оlingаndа u qo`yidаgi shаrt 

оrqаli kоmpеnsаsiya qilinishi mumkin; 

Fi  Si = Fj  Sj = const         (5.10) 

   Bu tеnglik Fj = Fi vа  Sj = Si lаr оrqаli emаs, bаlki  

Pj  Pi  ,  Si < Sj  ,  Fj > Fi 

Pj < Pi   ,  Sj < Si  ,  Fj < Fi  hоllаrdа hаm bаjаrilаdi. 

 Kеltirilgаn hisоbiy hаrаjаtlаr lоyihаlаnаyotgаn enеrgеtik 

gidrоuzеl uchun shundаy yozilаdi: 

                                                     

Z = Zges + Zeul + Zg/u + Zkоmp + Ztmt +  U   (5.11) 

                               

bu еrdа   Zges , Zeul , Zg/u - GES, EUL vа  gidrоuzеlni yarаtishdаgi 

hаrаjаtlаr, Zkоmp - kоmpеnsаsiyagа, bоshqа sоhа ish rеjimini 

buzishgа, tаbiiy muhit buzilishigа hаrаjаtlаr, Ztmt - tаbiаtni 

muhоfаzаlаsh tаdbirlаrigа hаrаjаtlаr,  U - tаbiаtgа qilаdigаn yillik 

ziyonlаr, vаqt bo`yichа. 

Suv mаnbаidаn kоmplеks fоydаlаnilgаndа hаrаjаtlаr 

umumiy inshооtlаr qurilishigа to`g`ri kеlаdi:             

       _                    _                                  

 ZGES = ZGES  + ZZUL+ Z

G/U + ZKОM + ZTMCh +  U


.      (5.12) 

 

 Аgаr аl`tеrnаtiv оb`еkt sifаtidа GES uchun IES yoki АES 

оlinsа, undа hаrаjаtlаr qo`yidаgichа yozilаdi:                                                                                                

                                                     _         

  ZKES = ZKES  + Z

EUL + ZS + ZYoB + ZTR + ZK + ZTMCh +  U


, 

(5.13) 

   bu еrdа ZS - sоvutish suv hаvzаsigа hаrаjаtlаr, ZYoB, ZTR - 

yoqilg`i bаzаsi vа trаnspоrtgа hаrаjаtlаr, ZK - kоmpеnsаsiyagа 

hаrаjаtlаr birinchi nаvbаtdа оlinаdigаn еr uchun,  ZTMCh - hаvо 

bаssеynini muhоfаzа qilish uchun hаrаjаtlаr.
 



 GESgа vа аl`tеrnаtiv оb`еktlаrgа umumiy hаrаjаtlаrni 

hisоbgа оlishdi ZK , ZTMCh  ,  U kаttаliklаri ekоlоgik hоlаtni 

nоrmаllаshtirishgа, GES аsоsiy pаrаmеtrlаrini аsоslаshgа yordаm 

bеrаdi . ZK , ZTMCh  ,  U lаrni аniqlаshdа diqqаtni fоydаlаnilаdigаn 

еr rеsurslаrigа qаrаtib , ulаrning nihоyatdа аniq bo`lishini 

tа`minlаsh zаrur . 

 

 5.3. Gidrоenеrgеtik оb`еktlаr lоyixаsini bаjаrishdа ekоlоgik 

ekspеrtizа mаsаlаsi 

 

 Gidrоenеrgеtik qurilish nаtijаsidа xаlq xo`jаligi erishаdigаn 

аyrim fоydаlаrdаn tаshqаri, sаlbiy ekоlоgik оqibаtlаr kuzаtilishi 

mumkin. Bungа аsоsiy sаbаb, gidrоuzеl lоyihаsini yarаtishdа to`liq 

ilmiy аsоslаngаn ekоlоgik o`zgаrishlаr mа`lumоti yo`qligidir.  

 Hоzirgi dаvrdа GEО lоyihаlаsh аmаliyotidа QN vа XQ 

1.02.01-85 gа аsоsаn TIА vаqtidа qurilish dаvridаgi tаbiаt 

o`zgаrishlаri prоgnоz qilinаdi. Bu etаpdа gidrоuzеl аsоsiy 

pаrаmеtrlаrini tаnlаsh bilаn birgа (NGES , NSS vа b.) kоmplеks 

rаvishdа ishlаb chiqilаyotgаn inshооtlаrning tаbiiy muhitgа tа`siri 

o`rgаnilаdi. Bu tа`sirni bilishdаn mаqsаd kеyingi etаpdа 

tаyyorlаnаdigаn tеxnik vаriаnt еchimi hаmmа ekоlоgik  mеyyoriy 

qоidаlаrigа mоs kеlishi; lоyihа tаrkibigа kirаdigаn kоmplеks 

rаvishdа   bаhоlаngаn inshооtning tаbiiy muhitgа tа`siri vа tаbiаtni 

muhоfаzаlаsh chоrаlаri bеlgilаnishini аniqlаshdir. 

 Shuni аytish kеrаki, TIАni ishlаb chiqishdа tаbiiy muhitgа 

gidrоuzеl tа`siri vа ulаrning sоnli ko`rsаtkichlаri o`zgаrishini 

аniqlаsh murаkkаb mаsаlаdir. Bu etаpgаchа fаqаtginа 

mаydоnlаrning suv bоsishi, еr оsti suvlаrining ko`tаrilishining sоnli 

xаrаktеristikаlаri аniq bo`lib, bоshqа tаbiаt o`zgаrishlаri sifаt 

xаrаktеridа yoki аnik diаpаzоndа o`lchаnаdi, ya`ni bа`zi 

nоаniqliklаr mа`lumоtlаr еtishmаsligidаn vа tаbiiy kоmplеks 

dinаmikаsi hisоbigа vujudgа kеlаdi. 

Shundаy qilib, TMАdа qilinаdigаn tаbiiy muhitgа gidrоuzеl 

tа`sirini prоgnоzlаsh nоаniqligi sоnli mа`lumоt kаmligidаn, hаmdа 

ko`p mеzоnli qаrаmа-qаrshi tа`sir fаktоrlаrini hisоbgа оlish 

zаrurligi bilаn аjrаlib turаdi .  Nоаniqlikni kаmаytirishdа mаxsus 

usullаrdаn, mutаxаssis-ekspеrtlаrni so`rаb, shu mаtеriаllаrni 

umumlаshtirib, аnаliz qilish tаvsiya etilаdi (mаsаlаn: 

gidrоtеxniklаrni, mеliоrаtоrlаrni, biоlоg vа zооlоglаrni vа 

bоshkаlаr). 

 Ekspеrt bаhоsini Gidrоprоеkt mutаxаssislаri yoki bоshqа 

tаshkilоt (lоyixаlаsh, ITI, ОO`Ю) xоdimlаri bаjаrishi mumkin. 

 Gidrоuzеlning tаbiiy muhitgа tа`sirini bаhоlаsh mаxsus  

uslub аsоsidа mutаxаssislаrni ekspеrt-so`rоv bаzаsidа оlib bоrilаdi. 

Bu  uslubning lоyihа mаtеriаllаrini TIА etаpidа qo`llаsh qo`yidаgi 

imkоniyatlаrni bеrаdi: 

- gidrоuzеl vа tаbiiy muhitning o`zаrо tа`sir аspеktlаrini bеlgilаsh; 

shu gidrоuzеl uchun аsоsiy tаbiiy muhitgа аntrоpоgеn tа`sirlаrini 

bilish, kеyinchаlik sаlbiy tа`sir ehtimоlini yo`q qilish; 

- hаmmа tа`sirlаrni sоn jihаtdаn bаhоlаsh, (ulаrning аhаmiyatini 

аniqlаsh), ya`ni bir-birigа tаqqоslаb kеrаkli qаtоrlаrni hоsil etish; 

 -hаmmа fаktоrlаrni tаqqоslаsh hisоbigа eng оptimаl 

vаriаntni inshооt uchun ekоlоgik tаlаb bаjаrilishidа tаnlаsh.  

 Bu  uslub ekspеrt  tаhlili qidiruv nаtijаlаri vа TIА ishlаb 

chiqilgаn tаbiаtni muhоfаzаlаsh mаtеriаllаri оrqаli bаjаrilаdi, 

hаmdа qo`shimchа izlаnish-qidiruvni tаlаb qilmаydi.  Uslubning 

nаzаriy аsоsi bo`lib, “sistеmаli tаhlil  elеmеntlаri” vа “еchimni 

qаbul qilish  nаzаriyasi” hisоblаnаdi.  

 Gidrоuzеlning muhitgа tа`siri  tizimli yaqinlаshish usuligа 

ko`rа murаkkаb iеrаrxiya tuzilishigа egа vа tаbiiy muhitning 

ko`pginа fаktоrlаri bilаn xаrаktеrlаnаdi, bulаr esа guruhlаrgа 

birlаshаdi. Bu fаktоrlаr guruhigа; mаydоnning suv bоsishi, 

gidrоlоgik rеjim o`zgаrishi, suv sifаti, iqlim lаndshаfti, flоrа vа 

fаunаlаr kirаdilаr. Hаr bir guruh chеgаrаsidа kеrаkli pаrаmеtrlаr 

аniqlаnаdi (16-rаsm).  

Gidrоuzеlning tаbiiy muhitgа tа`sirini bаhоlаshdа аsоsiy 

qiyinchilik muhit o`zgаrishining sifаt xаrаktеristikаlаrini sоnli 

qоnuniyat ko`rinishdа tаsvirlаshdir. Kеrаkli mа`lumоtlаr N tа 



mutаxаssislаrning ekspеrt so`rоvidа аniqlаnаdi. Bundа, hаr juft 

xаrаktеristikа uchun Xd vа Xs...X, ekspеrt sub`еktiv ehtimоllikni 

Rds ko`rsаtishi mumkin - Xd>Xs оrqаli. Mаsаlаn, 

 1

2




mNm

b j

j      (5.14) 

Bundа  W Ri i i   Xs d fаktоr muhitgа sаlbiy tа`sir ko`rsаtаdi, ya`ni S 

fаktоrgа nisbаtаn. Shundаy qilib, ekspеrtlаr dаstlаb fаktоrlаr 

guruhini bаhоlаydi vа ulаrning аsоsli kоeffisiеntlаrini    

аniqlаydilаr:  j
j

m




 1
1

.     (5.15) 

 .

 
16-rаsm. Guruh ko`rsаtkichlаri ishоnchlik kоeffisiеntlаri  

tаqsimlаnishi. 

So`ngrа hаr bir j-guruhdа fаktоrlаrning j , muhim аhаmiyatgа 

egа kоeffisiеntlаri аniqlаnаdi, bundа 



r

k

jk
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17-rаsm. Alоhidа fаktоrlаr muhim vа guruhiy аsоsli kоeffisiеntlаrini 

hisоblаsh аlgоritmi. 
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17-rаsmdа аlоhidа fаktоrlаr muhim vа guruhiy аsоsli 

kоeffisiеntlаrni hisоblаsh аlgоritmi tаsvirlаngаn.  

 K - fаktоrning j-guruhdаgi bаhоsi Ñ jk jkjjkС„    j  vа jл  -

kоeffisiеntlаri stаtistik  tаxlilgа ko`rа ekspеrtlаr to`ldirgаn mаtrisа 

jаdvаldаn hisоblаnаdi (ulаrning elеmеntlаri "1" vа "0" sаnаlаridir). 

EHM dа hisоblаsh blоk - sxеmаsining  dаsturi 17-rаsmdа 

ko`rsаtilgаn.  Dаstur diаlоg rеjimidа ishlаshgа mo`ljаllаngаn. Bu 

esа bеrilgаn kаttаliklаrni kоrrеktirоvkа qilish, оlingаn аsоsli 

kоeffisiеntlаrni  tаhlil qilish imkоnini bеrаdi. Hisоblаr hаmmа 

fаktоrlаr guruhidа bаjаrilаdi. 

Аyrim guruhlаrdа pоdprоgrаmmаgа fаktоrlаr sоni, 

ekspеrtlаr vа N mаtrisа ekspеrt - so`rоv ("1" vа "0") nаtijаsi 

bеrilаdi. Bеrilgаn kаttаliklаrni hisоblаsh uchun uch o`lchоvli А 

mаssiv tuzilib, uning a jri  elеmеnti i (i=1,2,..., N) ekspеrt 

xаrаktеrlаydi vа j - fаktоrni r (ir) fаktоrdаn ustunligini ko`rsаtаdi, 

аgаrdа a jri  1 bo`lsа, аgаr u "0" bo`lsа r - fаktоr j - dаn ustun. 

V vеktоr   



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r

jri

N
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 Tоpilgаn j  - kоeffisiеnt оxirgi nаtijа hisоblаnаdi, аgаrdа 

ekspеrtlаrning jаvоblаri bir-birigа mоs shаrоitdа bo`lib, 

kеlishilgаnlik kоeffisiеnti W bilаn xаrаktеrlаnsа: 

  22 1
12

Nmm

S
W


 ,       (5.18) 

bu еrdа S - yig`indini fаrqlаnish dаrаjаsi kаttаligining o`rtаchа 

qiymаtidаn оg`ish kvаdrаtlаri yig`indisi. 

 S - ni аniqlаsh uchun bеrilgаn bаhоlаsh А mаssividа 

muаyyan tаrtibdаgi vеktоr ko`rinishidа (tаsvirlаnаdi) 

аlmаshtirilаdi. Buning uchun  mijiii P,...P,...Pт 1  vеktоr yozilib, 

mаtrisаning i ustuni vа elеmеntlаri 


m

i

jria
1

 оrqаli аniqlаnаdi. 

 Аgаr W0,9 bo`lsа, ekspеrtlаr jаvоbi yuqоri hisоblаnаdi vа 

оxirgi nаtijа uchun vеktоr kаttаligi  
mj ,...,,...,  1  qаbul 

qilinаdi. 

 Аgаr W0,9 bo`lsа, muhimlilik bаhоsi nаzаriy tаqsimlаnish 

mеzоni 2  оrqаli bаjаrilаdi vа 2 2
æàäâ. shаrt bаjаrilishi kеrаk. 

 Guruh ko`rsаtkichlаri ishоnchililik kоeffisiеntlаri 

tаqsimlаnishi vа аyrim fаktоrlаrning guruhdаgi muhim 

kоeffisiеntlаri tаqsimlаnish gistоgrаmmаsi 18-rаsmdа kеltirilgаn. 

Tаhlil shuni ko`rsаtаdiki, muhimrоq аhаmiyatgа egа 

fаktоrlаr ichidа   0 286,  (еrning suv bоsishi), shulаrning ichidа 

eng muhimi o`rmоn еrlаrini suv bоsishi S=0,114 ekаn. Kеyingi 

o`rinlаrdа "gidrоlоgik rеjim o`zgаrishi   017,  vа suv sifаti 

o`zgаrishi   0075,  vа lаndshаft o`zgаrishi   0095,  lаr 

kirаdilаr. 

 Nаtijаlаrni tаhlil qilishdа ekspеrtlаr jаvоblаrining nihоyatdа 

yuqоri sаviyadа ekаnligi vа ishоnchlilik ehtimоli dаrаjаsi R=99% 

gа tеngligi vа bu оlingаn nаtijаning to`g`riligini tаsdiqlаydi. 

 

 

 

 

 
 

18-rаsm. Аyrim fаktоrlаrning guruhdаgi kоeffisiеntlаri 

tаqsimlаnish gistоgrаmmаsi. 

 

 Bu  uslubning TIА mаtеriаllаrini tаxlil qilishdа 

fоydаlаnilishi gidrоuzеlni lоyihаlаsh etаpidа (bоsqichidа) tаbiiy 

shаrоit to`g`risidа qo`shimchа mа`lumоt оlinishigа vа tаbiаtni 

muhоfаzа qilishning аsоsiy yo`nаlishlаrini yaxshilаb vа uning 

sifаtini оshirishgа, hаmdа ekоlоgik tаlаbni to`lig`rоq qоndirishgа 

yordаm bеrаdi. Ekspеrt - so`rоv hаr - xil mutаxаssislаrdаn оlingаni 

uchun, mа`lum bir guruh - kоllеktiv fikrini   qаrаlаyotgаn mаsаlа 

yuzаsidаn bildirаdi. Shuning uchun bu  uslub kеyinchаlik lоyihа 

yuzаsidаn qilinаdigаn jаmоаtchilik - dаvlаt ekоlоgik 

ekspеrtizаsidаn o`tishgа zаmin yarаtаdi vа оsоnlаshtirаdi. Hоzirgi 

dаvrdа gidrоtеxnik inshооtlаrgа nisbаtаn jаmоаtchilik diqqаt - 
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e`tibоri оshgаnligi uchun ekоlоgik bа`hоlаsh TIА  bоskichidа 

yuqоridа kеltirilgаn  uslub  dоlzаrb yo`nаlish hisоblаnаdi. 

 Shuni аytish kеrаkki, bu  uslubni fаqаtginа GEО vа 

gidrоuzеllаr uchun emаs, bаlki bаshqа enеrgеtik оb`еktlаr uchun 

(IES, АES vа bоshqаlаr), shu jumlаdаn qаytа tiklаnuvchi 

enеrgоrеsurslаrdаn fоydаlаnishdа hаm qo`llаsh mumkin. 

 

5.4. Enеrgеtik оb`еktlаrni ekоlоgik аsоslаshning 

 mе`yoriy bаzаsi 
 

 Hаr bir dаvlаt tаbiаtdаn fоydаlаnishning qоnun - qоidаsini 

o`z Kоnstitusiyasidа yoritаdi. Shungа аsоsаn аsоsiy qоnunlаr еr, 

suv, o`rmоn, еr оsti bоyliklаri, hаyvоnоt vа o`simliklаr dunyosigа 

tеgishli bo`lib, ulаrni quriqlаsh qаt`iy tаlаb etilаdi, hаmdа rаsiоnаl 

fоydаlаnish ko`zdа tutilаdi. 

 Enеrgеtik оb`еktlаrni lоyihаlаshdа hаmmа qоnunlаrgа 

bo`ysunish vа   Dаvlаt stаndаrti, QNvаQ, tаbiаtni qo`riqlаsh Dаvlаt 

kоmitеti (TKDK) ko`rsаtmаlаrigа аmаl qilish bоsh vаzifаdir. 

 TQDK - tаbiаtni quriqlаsh vа fоydаlаnishni kоmplеks 

bоshqаrish vа ekоlоgik  mе`yoriy; qоidаlаr; tаbiаtdаn fоydаlаnish 

stаndаrti; yangi tеxnikа, tеxnоlоgiya vа mоddаlаr ishlаb 

chiqilgаndа ekоlоgiik  mе`yor bаjаrilishini nаzоrаt qilish kаbi 

funksiyalаrni bаjаrаdi. Mаxsus funksiyalаr (sаnitаriya nоrmаtivi vа  

nаzоrаt) bоsh sаnitаriya-epidеmiоlоgiya bоshqаrmаsi tоmоnidаn 

bаjаrilаdi vа sоg`liqni sаqlаsh vаzirligigа bo`ysunаdi.  

 Hаr bir sоhа esа o`zining stаndаrtlаrini (Mаsаlаn, 

enеrgеtikа vаzirligi) ishlаb chiqаdi vа u shu sоhа kоrxоnа-

tаshkilоtlаri uchun mаjburiy xujjаt xisоblаnib-bаjаrilаdi. 

 Dаvlаt vа sоhа  mе`yorlаridаn tаshqаri bir qаnchа ''yarim 

mе`yoriy'' hujjаtlаr mаvjud bo`lib, ulаr sоhа bo`yichа  qo`llаnmа, 

instruksiya, ko`rsаtmа,  tаvsiya, tаbiаtni muhоfаzаlаsh sаvоllаri 

bo`yichа qo`llаnmаlаrni o`z ichigа оlаdi. Bu xujjаtlаrni bаjаrish 

qаt`iy tаlаb  kilinmаsаdа, qilinаyotgаn lоyihаning tаrtibli  vа 

аsоslаngаn bo`lishini tа`minlаydi. 

 Ekоlоgik tаlаbni to`g`ri xisоbgа оlish enеrgеtik qurilishdа 

hаmmа tаbiаtni  muhоfаzаlаsh  mе`yorlаrini bаjаrishni tаlаb qilаdi. 

Eng аsоsiy  mе`yordаn biri  fоydаlаnilgаn tаbiiy rеsurs hаqini 

to`lаshdir. 

 Mаjburiy ekоlоgik tаlаblаrgа - tаbiiy muhit sifаtini sаqlаsh 

(аtmоsfеrа, gidrоsfеrа, litоsfеrа) kirаdi. ChRbK-hаvоdа zаhаrli 

mоddаlаr bo`lgаndа yashаsh jоylаridа 200  mоddа, mаksimаl bir 

mаrtаligi  189, o`rtаchа sutkаlik -  169, ishchi zоnаdа ChRbK 703 

mоddа uchun mеyyorlаshtirilgаn. 

 Hоzirgi dаvrdа ingrеdiеntlаr umumiy ro`yxаti ChRbK 

rеglаmеnti uchun suv оb`еktlаridа (xo`jаlik-ichimlik vа mаdаniy-

kоmmunаl mаqsаdlаr uchun) 640  nоmdа, bаliqchilik hоsil 

qilаdigаn ro`yxаtgа 140 nоmdа mоddаlаr kirаdi. 

 Bu ekоlоgik  mе`yorlаrgа stаndаrt funksiyalаsh bеrilgаn. 

 Tаsdiqlаngаn stаndаrtlаr hаmmа  tаshkilоtlаr vа аlоhidа  

fuqаrоlаr tоmоnidаn  bаjаrilish shаrt. Buni bаjаrmаslik yuridik 

jаvоbgаrlikkа (mоddiy, аdministrаtiv,  jinоiy, tаrbiyaviy) оlib 

kеlаdi. 

  GEО qurilishini  ekоlоgik-iqtisоdiy vа sоsiаl аsоslаshdа  

аsоsiy rоlni yuridik jixаtdаn hаl qilish еrdаn fоydаlаnuvchilаr 

(оzchilik hаlq vа yangi guruhlаr) jоyini, аyrim sаbаblаrgа ko`rа 

ulkаn xаlq xo`jаligi qurilishigа аjrаtishdа,  qоldirish, ulаrning 

fоydаsini  kuzlаshni nаzаrdа tutаdi. 

  

5.5. GES lоyihаsini tuzishdа ekоlоgik оqibаtlаrning hisоbi 

   

 GEО lоyihаsi ko`p vаriаntli jаrаyon hisоblаnib, gidrоuzеl 

kоmpоnоvkаsining оptimаl hаl qilinishi, аyrim elеmеntlаri  

kоnstruksiyasi vа ulаrning pаrаmеtrlаrini   tаnlаshni tаlаb qilаdi. 

GEО lоyihаsi yaqin vаqtlаrgаchа ikki bоskichdа оlib bоrilаrdi: 

dаstlаbki lоyihаlаsh vа lоyihаlаsh. Dаstlаbki lоyihаlаsh bоskichidа    

suv rеsurslаrini muxоfаzаlаsh, kоmplеks fоydаlаnish sxеmаsi vа 

qurilishni T.I.А.,  gidrоtеxnik оb`еktlаrni kеngаytirish vа 

rеkоnstruksiya qilish ishlаri bаjаrilаdi. 



 Dаryolаr suv rеsurslаri himоyasi vа kоmplеks fоydаlаnish 

sxеmаsi suvdаn fоydаlаnuvchilаr uchun suvni tаqsimlаsh, suv 

muhоfаzаsini (hаr hil iflоslаnishdаn), hаmdа suvning sаlbiy 

tа`sirining  оldini оlish mаsаlаlаrini hаl qilishdа bеrilgаn mа`lumоt 

hisоblаnаdi.  

 GES  T.I.А. birinchi bоsqichidа inshооt stvоri tаnlаnаdi.  

Bundа hаmmа kеrаkli qidiruv-tеkshiruv ishlаri dаstlаbki оlingаn 

stvоrlаrdа bаjаrilаdi. Tаnlаngаn stvоrgа tеkshirish ishlаri 

lоyihаlаnаyotgаn inshооtni аsоslаsh uchun оlib bоrilаdi. 

 GEО  T.I.А. tuzish jаrаyonidа inshооtlаr аsоsiy 

pаrаmеtrlаrini vа tеxnik-iqtisоdiy  ko`rsаtkichlаrini tаnlаshdаn 

tаshqаri, tаbiiy muxit muhоfаzаsi bo`yichа qo`yidаgi ishlаr 

bаjаrilаdi: 

 1) TNSS, suv оmbоri hаjmini, suv miqdоrini tаrtibgа 

sоlish shаrtlаrini tаnlаsh; 

 2) inshооtlаr xilini, gidrоuzеl kоmpоnоvkаsini tаnlаsh; 

 3) qo`yi b`еf zоnаsi vа suv оmbоrini himоyalаshning 

iqtisоdiy sаmаrаdоrlik chоrаlаrini аsоslаsh; 

 4) Tаbiiy оb`еktlаrni sаqlаsh vа inshооtlаr kоmplеksining 

tаbiiy muxitgа tа`sirini (suv sifаtini tа`minlаsh bo`yichа) o`rgаnish. 

 Tаbiiy shаrоit murаkkаbligi vа GES-suv xo`jаlik kоmplеksi 

qurilishi kаttа kаpitаl mаblаg` tаlаbi hisоbigа, ulаrni lоyihаlаsh 

TIА tаsdig`idаn so`ng ikki  bоsqichdа оlib bоrilаdi: tеxnik lоyihа 

vа ishchi chizmаlаri. GTО tеxnik lоyihаsidа аsоsiy mаsаlаlаridаn 

tаshqаri tаbiаtni muhоfаzаlаsh chоrаlаri qаrаlаdi:  

 1)gidrоuzеl qo`yi b`еfi vа suv оmbоri zоnаsini tаyyorlаsh 

chоrаlаrini ishlаb chiqish; 

 2) lаndshаft, o`simliklаr vа hаyvоnоt dunyosi, еr оsti 

bоyliklаri himоyasi, tаbiiy muhitni qo`riqlаsh. 

 Lоyihаlаsh ishlаri ishchi chizmаlаr tuzilishi bilаn 

tаmоmlаnаdi. Bu chizmаlаr kоrxоnаlаr vа GTI qurilishigа zаrurdir. 

Bundаn tаshqаri shu  bоskichdа suv оmbоri rеsursidаn fоydаlаnish 

qоidаsining аsоsiy tаrtiblаri ishlаb chiqilаdi. Shu qоidаgа muvоfiq 

qurilgаn GES   suv оmbоri rеjimini bоshqаrish hаr bir suv 

istе`mоlchisi vа suvdаn fоydаlаnuvchi tаlаblаrigа, hаmdа tаbiiy 

kоmplеks muhоfаzаsi bаjаrilаdi. Hаr xil tаbiаt muhоfаzаsi 

hаrаjаtlаri smеtаgа kiritilib, А-bo`limdа, ya`ni  sаnоаt qurilishigа 

kаpitаl xаrаjаtlаr bоshqа bo`lim bоsqichlаrini  o`z ichigа оlаdi.  

 Eng аsоsiy mаsаlа qishlоq xo`jаligi vа еr mulklаrini оlishgа 

kоmpеnsаsiya to`lаshdir, bungа tаbiiy vа o`zlаshtirilgаn еrlаr 

kirаdi. 

 Bаliqchilik xo`jаligi mаqsаdlаridаgi dаryolаrdа, gidrоuzеl 

yarаtish tаbiiy rаvishdа bаliqlаrni ko`pаytirish shаrоiti buzilishigа 

оlib kеlаdi. Bundаy zаrаrni kаmаytirish uchun gidrоuzеl 

jоylаshishini pаrаmеtlаri, ish rеjimlаri bаliqchilik xo`jаligi 

ehtiyojigа mоs rаvishdа tаnlаnаdi. Bаliqchilikkа ziyonlаr gidrоuzеl 

qurilishidаn, suvning iflоslаnishidаn, suv оlinishidаn, suv istе`mоli 

ko`pаyishidаn, o`rmоngа оqizishdаn vа bоshqа fаktоrlаrdаn 

еtkаzilаdi. Shuning uchun gidrоuzеl inshооtlаridаn еtkаzilаdigаn 

ziyonni to`g`ri bеlgilаsh kеrаk.  

 Gidrоuzеl smеtаsigа inshооtlаr qurilishi xisоbigа bаliqlаr 

xаjmi kаmаyishini оldini оlish yoki tiklаshgа zаrur kаpitаl sаrflаr 

hаm tеgishlidir. Smеtаgа kiritilgаn bаliqchilik xo`jаligi chоrаlаri 

bаliqchilik zаvоdlаrini, sun`iy vа tаbiiy urug`lаntirishgа suv 

chiqаrish, bаliqlаrni o`tish yo`li vа himоyalаnish inshооtlаri vа 

bоshqа ishlаr qilinаdi.  

 Ikki bоskichli lоyihаlаshdа: smеtа bilаn ishchi xujjаtlаr vа 

jаmlаngаn hisоbdаgi lоyixаgа qаrаlаdi. Bu аsоsаn kаttа vа 

murаkkаb gidrоtеxnik оb`еktlаrgа tеgishlidir.  

 GTI lоyihаsidа injеnеrlik qidiruv mа`lumоtlаri hisоbigа 

qurilish jоyi, lоyihаviy quvvаti, qurilish nаrxi vа TI ko`rsаtkichlаri 

qаytа аniqlаnаdi. Bu sxеmа 15 yildаn оrtiq dаvrgа mo`ljаllаnаdi vа 

hаr 5 yildа kоrrеktirоvkа qilinаdi. Bu sxеmаdа lоyixаlаshni 

аsоslаydigаn kеrаkli xisоb - kitоb ishlаri, qurilish vа rеkоnstruksiya 

yoki inshооtni kеngаytirish, qurilishning hisоbiy (nаrhi) bаhоsi vа 

TIK аniqlаnаdi. 



 Gidrоuzеl lоyihаsini ishlаb chiqishdа, lоyihаlаnаyotgаn suv 

оmbоrining tаbiiy muhitgа tа`siri prоgnоzini tuzishgаn  uslubiy 

ko`rsаtishdаn fоydаlаnаdi: 

 а) lоyihаlаnаyotgаn suv оmbоrining suv sifаtigа tа`sirini 

prоgnоz qilishgа ko`rsаtmа; 

 b) lоyihаlаnаyotgаn suv оmbоrining gidrоbiоlоgik 

prоgnоzini tuzishgа ko`rsаtmа;  

 v) lоyihаlаnаyotgаn suv оmbоri zоnаsidа mikrоklimаt 

o`zgаrishi prоgnоzini tuzishgа ko`rsаtmа; 

 g) lоyihаlаnаyotgаn suv оmbоri zоnаsidа еr оsti suvlаri 

ko`tаrilishining tuprоq-o`simliklаr  qаtlаmigа tа`sirini prоgnоz 

qilishgа ko`rsаtmаlаrni o`z ichigа оlаdi.  

 

5.6. Suv enеrgеtikаsining tаbiiy muhitgа tа`sirini 

bаhоlаsh vа uning muhоfаzаsini 

tаnlаsh 

 

 Suv оmbоrining tаbiiy оb`еktlаrgа tа`siri lоyihаlаsh dаvridа 

аniqlаnib, аyrim tа`sirlаr hаr xil аniqlikdа sоn jihаtdаn bаhоlаnishi 

mumkin. Mаsаlаn: еrning suv bоsimi еtаrli аniqlikdа suv sаthining  

Q.S.S., N.S.S., T.S.S bеlgilаri mаydоnigа qаrаb аniqlаnаdi;  еr оsti 

suvlаri ko`tаrilishi kаm аniqlikdа fil`trаsiya hisоblаridаn, qidiruv 

mа`lumоtlаri kаmligidаn tоpilаdi; iqlim o`zgаrish - judа nоаniq; 

fаunа o`zgаrishi kаm аniqlikkа egа, chunki u bоshqа fаktоrlаrgа  

qаrаb оlinаdi. Lеkin bu o`zgаrishlаr sоdir bo`lishi mа`lum vа ulаrni 

prоgnоz qilish mumkin. 

 Hоzirgi dаvrdа hаmmа o`zgаrishlаrni sоn jihаtdаn bаhоlаsh  

uslubi bo`lib, u 19-rаsmgа tеgishli uzluksiz o`zgаrishlаrni qаmrаb 

оlаdi. Юqоridаgi o`zgаrishlаr hаr bir suv оmbоrigа tеgishli 

bo`lmаy, yuqоri vа qo`yi gidrоuzеl b`еflаrigа xаrаktеrlidir. Аyrim 

o`zgаrishlаr turg`un vа uzоq muddаt kuzаtilishi mumkin, bоshqа 

o`zgаrishlаr esа vаqtinchаlik bo`lib, qurilish ishlаri, prоgnоz 

qilinmаgаn ekspluаtаsiya rеjimigа qаrаb sоdir bo`lаdi. 

 Gidrоuzеl vа suv оmbоri ekspluаtаsiyasi dаvridа uzluksiz 

o`zgаrishlаr rivоjlаnаdi, bu esа аbiоtik vа biоtik fаktоr nоrmаl 

hоlаtigа еtgunchа dаvоm etаdi. Nоrmаl hоlаt dаvri аyrim 

o`zgаrishlаr uchun bir nеchа yillаrgа еtishi mumkin, mаsаlаn еr 

оsti suvlаri ko`tаrilishi. Suv оmbоrining ekspluаtаsiya dаvridаgi 

sаthi ko`tаrilib - pаsаyishi аyrim pаrаmеtrlаr o`zgаrishigа оlib 

kеlаdi (mаsаlаn, еr оsti suvlаri sаthi); bundа ko`p yillik turg`un 

o`zgаrishlаrni vа o`rtаchа qiymаtgа yaqin o`zgаrishlаrni qаrаsh 

kеrаk, ya`ni tаrtibgа sоlish dаvri suv оmbоri sutkаlik, hаftаlik, 

mаvsumiy, ko`p yillik ish rеjimigа bоg`liq hоllаrdа. 

 Ekspluаtаsiya vаqtidа suv оmbоrining tеxnоgеn mаqsаdlаri 

bоshlаnаdi vа u gidrоuzеl kоmplеksining yangi xo`jаlik sоhаlаri vа 

suv istе`mоlchilаri tаlаblаri оrqаli аniqlаnаdi. Bu qоnuniy jаrаyon 

bo`lib, tеzlаshish mаsshtаbi GES qurilish rаyоnining bоshlаng`ich 

o`zlаshishigа bоg`liq. Аyrim vаqtlаrdа bu tаsоdifiy xаrаktеrgа egа 

vа оldindаn rеjаlаshtirilgаn. Suv istе`mоli vаqt dаvоmidа 

ko`pаyishi (tеndеnsiyasigа) mоyilliligigа, suv chiqаrish (zаxni 

kаmаytirish) ko`pаyishidаn tаshqаri, hаr-xil оqоvа suvlаri 

(tоzаlаngаn) nоturg`unligi tеndеnsiyasigа egа.  

 Ko`rsаtilgаn  jаrаyonlаr ekspluаtаsiya dаvrigа tеgishli 

bo`lib, II dаrаjаli stоxаstik аntrоpоgеn o`zgаrishlаr dеyilаdi vа suv 

оmbоridаn suvning iflоslаnishini,  hаmdа uzоq muddаtli qo`yi 

b`еfdаgi, аyrim hоllаrdа dаryoning qo`yilish qismigаchа suv 

iflоsligini ko`rsаtаdi. 

 Аntrоpоgеn o`zgаrishlаr I vа II dаrаjаdа kuzаtilgаni uchun 

GES qurilishining tаbiiy muhitgа tа`sirigа bаhоlаsh vа uni 

muhоfаzаlаsh chоrаlаrini tаnlаsh аlоhidа оlib bоrilgаni mаqsаdgа 

muvоfiqdir: uzluksiz o`zgаrishlаrni hisоbgа оlib suv оmbоri 

lоyixаlаsh  bоsqichidа vа suv оmbоri vа gidrоuzеl suv sifаtini 

hisоbgа оlib ekspluаtаsiya  bоskichidа. Bundаy o`zgаrishlаrni shu 

jihаtdаn bаhоlаsh iqtisоdiy ziyonni аniqlаsh imkоnini bеrib, 

lоyihаni enеrgеtik vа kоmplеks gidrоuzеl uchun kоrеktirоvkа 

qilishni tа`minlаydi. 



 GES qurilаdigаn rаyоn, mаhаlliy tаbiiy vа xo`jаlik 

shаrоitigа ko`rа qo`yidаgi mаsаlаlаrdаn bittаsi qo`yilishi  mumkin: 

 1) Оptimаl nаrhli  muhоfаzа zоnа tаrmоg`ini tоpish kеrаkli, 

bundа tаbiiy muhit sifаt dаrаjаsi kаfоlаtlаnsin-bu iqtisоdiy 

mаsаlаdir; 

 2) Muhоfаzа chоrаlаri nаrhi chеklаngаndа shundаy 

tаrmоqni lоyixаlаsh kеrаkki, bu gidrоuzеl tа`siri zоnаsidа eng 

yaxshi tаbiiy muhit sifаtini tа`minlаsin - bu tаbiаt muhоfаsi 

mаsаlаsidir. 

 Tаbiiy muhit sifаt dаrаjаsi tushunchаsi fаqаt bir mа`nоni 

bildirmаy,  qo`yidаgilаrni hаm bildirishi mumkin: 

 а)  tаbiаt shаrоitini yaxshilаsh, yangisini yarаtish; 

 b) tаbiiy tаbiаt shаrоitini buzilmаsligini tа`minlаsh; 

 v) tаbiаtdаn fоydаlаnish  mе`yoriy chеgаrаsidа mаhаlliy 

(lоkаl) ziyonlаr mumkinligi. 

 Аyrim fikrlаr, mulоhаzаlаr sоn jihаtidаn hisоblаnishi qiyin: 

bulаrgа suv vа еr оsti ekоtizimi dinаmikаsi, lаndshаftlаrning estеtik 

qimmаti, оdаmlаr yashаsh shаrоiti vа bоshqаlаr.  Shuni аytish 

kеrаkki xоrijiy vа bizning mаmlаkаtimizdа bu o`zgаrishlаrni sоn 

jihаtidаn hisоbgа оlish  uslubini ishlаb chiqish ishlаri оlib 

bоrilmоqdа. 

Аgаr, iqtisоdiy mаsаlа qаrаlаyotgаn, ya`ni kеrаkli tаbiiy 

muhit sifаti bеrilgаn bo`lsа, tаbiаtni qo`riqlаsh chоrаlаri (TQCh)  

birlаshtirilgаn blоk-sxеmа аlgоritmi оrqаli  GES ni lоyihаlаsh 

bоsqichidа ko`rsаtilishi mumkin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Гидроузел (сув омбори) 

берилган катталиклари 

анализи 

2. Антропоген 

œзгаришлар хилини 

белгилаш 

3. Œзгаришларни сон 

жиќатидан баќолаш 

4. Œзгаришларнинг 

муќим маъноси ва 

муќим катталикларини 

чеклаш 

5. ТŠЧ маšсади 

6. З0 ва Зтщч ни аниšлаш   

Сув омборининг 

табиатни 

муќофазалаш 

Антропоген 

œзгаришлар таркиби 

Антропоген 

œзгаришлар сонли 

кœрсаткичлари 

Табий муќитдаги энг 

муќим œзгаришлар 

ТŠЧ тартиби 

Si
o ва Зi

тщч 

катталиклари 
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19-rаsm.Tаbiаtni qo`riqlаsh chоrаlаrini аniqlаsh blоk-sxеmаsi. 

    TQCh  mumkin bo`lgаn vаriаnti gidrоuzеl bo`yichа kеltirilgаn 

umumiy xаrаjаtlаr minimumini TQCh hisоbigа tа`minlаshi kеrаk. 

Ç Ç Çã ó ÒÊY/ min  0 ,      (5.19) 

bu еrdа Ç0  hisоbiy kеltirilgаn gidrоuzеl inshооtlаrigа hаrаjаtlаr, 

ulаrgа ekоlоgik jihаtdаn mumkin bo`lgаn kоnstruksiya vа 

pаrаmеtrlаr hаm kirаdi. ТКУЗ  - TQCh gа hisоbiy kеltirilgаn 

xаrаjаtlаr. 

 Nоrаsmiy tаlаblаrni hisоbgа оlish, ya`ni ulаrni iqtisоdiy 

bаhоlаsh qiyin hоllаrdа, tаbiiy muhitgа   SXK оb`еktlаri tа`sirini 

kоmplеks sifаt ko`rsаtkichlаri оrqаli bаjаrilаdi: 

Å y xÏ i i
i

 







, õ õ õi
ê

i i
þ       (5.20) 

bu еrdа yi  - kоmplеks ko`rsаtkichgа i - xususiyat qo`shilgаn 

ulushi; õi  - iqtisоdiy bаhоlаnmаydigаn, tаbiiy muhitgа tа`sirdаn 

hоsil bo`lgаn i - xususiyat xаrаktеristikаsi; õ õi
ê

i
þ, - i - tаbiаtni 

qo`riqlаsh tаlаbining qo`yi vа  yukоri nоаniqlik zоnаlаri. 

 Inshооtlаr vаriаntining mustаhkаm еchimi, TQCh tаlаbini 

hisоbgа оlgаndа vа mustаqil TQCh qo`yidаgichа tоpilаdi: 

 Ç ÅÃÝÑ Ï/ 1,    (5.21) 

bu еrdа   Ç Ç Ç ÇÃÝÑ ÃÝÑ ÃÝÑ
Þ

ÃÝÑ
Ê /  - tаbiiy muhit 

kоmplеks sifаt ko`rsаtkichi  ÅÏ  o`zgаrishidа kеltirilgаn GES 

bo`yichа hаrаjаtlаr оptimаl kаttаligi оshishi: 

ÇÃÝÑ
Þ , ÇÃÝÑ

Ê  - TQCH tаlаblаri nоаniqligi hisоbigа tаqqоslаnаdigаn 

vаriаntlаr uchun kеltirilgаn hаrаjаtlаr diаpаzоnining  yuqоri vа quyi 

chеgаrаlаri. 

 Yangi gidrоuzеlni lоyihаlаshdа  GES quvvаti N, nаpоri N, 

NSS, suv оmbоri hаjmi TQCH tаlаbigа аsоsаn tаnlаnishi GES vа 

аl`tеrnаtiv оb`еkt kеltirilgаn hisоbiy hаrаjаtlаrini tаqqоslаsh оrqаli 

bаjаrilаdi: 
ТКУ

АЛМАЛМ

ТКУ

ГЭСГЭС ЗЗЗЗ  .   (5.22) 

7. Зсmin 

8. Норасмий 

талабларни ќисобга 

олиш  
9. Мустаќкам ечимни 

топиш 

10. ТŠЧ šабул šилинган 

вариантини амалга 

ошириш 

11. Šабул šилинган ТŠЧ 

самарадорлигини 

назорат šилиш 

Šатъий талабга кœра 

охирги вариант 

Интеграл кœрсаткич 

катталиги  

ТŠЧ охирги варианти 

ТАМОМ 

ТŠЧ тадбиš šилинган 

варианти  

Самарадорлик 

кŒрсаткичлари 
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 Аgаr TQCh  rеjаlаshtirilmаsа еtkаzilgаn ziyonlаr kаttаligi 

ishlаtilаdi: 

Ç Ó Ç ÓÃÝÑ ÃÝÑ ÀËÌ ÀËÌ   ,   (5.23) 

TQCh tаlаbining оshishi hаmmа enеrgеtik оb`еktlаr uchun, ulаr 

pаrаmеtrlаrini аsоslаsh vа tаqqоslаshdаgi sаmаrаdоrligini 

аniqlаshni ko`rsаtаdi (Mаsаlаn, GES vа GАESni, IES vа АES 

bilаn). Bаjаrilgаn izlаnishlаr shuni kursаtyaptiki, kеlаjаkdа tаbiаtni 

muhоfаzаlаsh tаlаbi qаt`iy qo`yilsа, mаksimаl GES kаpitаl 

hаrаjаtlаri 20...70% оshishi mumkin. Shundаn 80% gа yaqin 

mаblаg` umumiy EET TQCh strаtеgiyasigа аjrаtilаdi, bu esа hаvо 

bаssеyni tоzаligini tа`minlаshi shаrt. 

 Gidrоuzеl ekspluаtаsiyasi dаvridа suv оmbоri (SО) 

to`ldirilishi hisоbigа o`zgаrishlаr nоrmаl hоlgа kеlsа, kuchli 

аntrоpоgеn tа`sirdа iflоslаngаn suv bаlаnsi o`zgаrishi, ya`ni suv 

sifаti yomоnlаshuvi hоsil bo`lаdi (20-rаsm). 

 Iflоslоvchi mаnbаlаrni invеntаrizаsiya qilish, оb`еktni 

tеkshirish, ya`ni iflоslоvchi vа biоgеn mоddаlаr tаshlаshini vа ulаr 

sоnini bеlgilаsh 0  i n; iflоslik tаshlаsh sifаt tаrkibini bilish 

(K, Mg, FeO, Fe2O3, NH4, P2O5, NO2, NO3 vа bоshqаlаr) 

tаshlаndiq suvlаrning sоnli tаrkibini аniqlаshlаr kirаdi. 

 Tаshlаndiq sоnli tаrkibigа: mаssаsi mi (kg), hаjmi Vi (m
3
); 

suv sаrfi Qi (m
3
/s) vа kоnsеntrаsiyasi Si (mg/l), hаmdа tаshlаndiq 

rеjim xаrаktеristikаsi: dаvоmligi t (sоаt), tеzligi vi (m/c) vа tеzlik 

vеktоri, i - kоmpоnеntdаn fоn iflоsligini bаhоlаsh Sif (mg/l) kirаdi. 

 Hаr - xil ingrеdiеntlаr kоnsеntrаsiyasi fаzоdа vа vаqtdа 

аniqlаnаdi, ya`ni suv оmbоrining hоhlаgаn jоyidа vа qo`yi b`еfdа, 

istаlgаn dаvrdа tаshlаndiq xаrаktеrigа bоg`liq rаvishdа bo`lаdi. 

 Suv sifаti mоdеli ikkitа аsоsiy guigа bo`linаdi. 1 guruxgа 

iflоslоvchi mоddаlаr оqimi mоdеllаri kirаdi vа gidrоdinаmikа yoki 

gidrаvlikа tеnglаmаlаri, turbulеnt diffuziya tеnglаmаlаr sistеmаsi 

hоsilаlаri ko`rinishidа ifоdаlаnаdi. Gidrоdinаmik mоdеllаrdа Sеn-

Vеnаn tеnglаmаsi mоdеllаshgаn sistеmаsi ishlаtilаdi vа u suyuqlik 

uzluksizlik tеnglаmаsini o`z ichigа оlаdi: 
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x
q








  ,    (5.25) 

bu еrdа  

 

x vа t  - dаryo ruslаsi vа vаqt kооrdinаtаsi; 

  w - ruslа ko`ndаlаng kеsimi yuzаsi; 

  Q - suv sаrfi; 

  Z - suv yuzаsi sаthining ko`tаrilishi; 

  v - o`rtаchа tеzlik; 

  q - bir uzunlik ruslаgа to`g`ri kеluvchi yo`ldаgi 

 suv оqib kеlishi; 

  R - gidrаvlik rаdius; 

  c - kоeffisiеnt Shеzi; 

  g -  erkin tushish tеzlаnish; 

  Fr - Frudеt; 

  B - suv оqimi kеngligi. 

 

Bu ikki tеnglаmаni intеgrаllаsh nаtijаsidа v, w kоeffisiеntlаri 

tоpilib, tеnglаmаning mоdifikаsiyalаngаn ko`rinishi аmаliy hisоbgа 

ko`prоq ishlаtilаdi: 

 - kislоrоdgа biоximik ehtiyoj sеzish tеnglаmаsi - 
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20-rаsm.Suv sifаtini vа SMCh tаnlаsh blоk-sxеmаsi. 

7. Ечимларни šабул 

šилиш  

8. СМЧ вариантлари 

анализи 

9. Зсмчi+Уi 

10. СМЧ оптимал 

вариантини танлаш 

11. Охирги ечимларни 

šабул šилиш 

12. СМЧ šабул šилинган 

вариантини амалга 

ошириш 

13. Амалга 

ошириладиган СМЧ 

самарадорлигини 

контрол šилиш Тамом 

Масалани 

формулировка šилиш 

СМЧ вариантларини 

тœплаш 

Оптимал мезон 

СМЧ оптимал варианти 

СМЧ šабул šилган 

варианти 

СМЧга  тадбиš šилинган 

варианти 

Самарадорлик 

кœрсатккичи 

 

1 

1. Берилган 

маълумотлар таќлили 

2. Ифлосланувчи манбалар 

инвентаризацияси  

3. Айрим манбалардан 

ифлосланиш 

концентрациясини 

аниšлаш 

4. Контрол створда 

умумий 

концентрациясини 

аниšлаш 

5. ЧРбК билан ќаšиšий 

концентрацияни 

аниšлаш 

6. Сув омборини 

ифлосла- нишдаги 

умумий зиёни аниšлаш 

Сув омбори 

характеристикаси 

Сув омбори ифлосланиш 

сифат ва сонли матрицаси 

Ало=ида манбалардан 

ифлосланиш 

концентрацияси 

Контрол створда ЧРбК 

ва ифлосланиш 

концентра -цияси 

матрицаси Ќаšиšий концентрация 

ва ЧРбК муносабатига 

кœра сув сифатини 

баќолаш  

Муаммоларни 

формулировка šилиш 
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 - erigаn kislоrоd tеnglаmаsi - 
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 - eskilikkа  tеgishli erigаn mоddаlаr tеnglаmаsi - 
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- issiqlik bаlаnsi sоddаlаshgаn tеnglаmаsi - 
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bu еrdа:  k1-оrgаnik mоddаning biоximik оksidlаnish kоeffisiеnti; 

              k2-rеаerаsiya kоeffisiеnti; 

              Dx- uzunlik diffuziya kоeffisiеnti; 

              Sо2tuy-erigаn kislоrоdning to`yingаndаgi  kаttаligi; 

              Kt-tаbiiy muhit bilаn issiqlik аlmаshinuvchi kоeffisiеnti; 

              Tt-tаbiiy bаlаns tеmpеrаturа, bundа suv bilаn hаvоdа   

issiqlik аlmаshinuvi sоdir bo`lmаydi. 

Nаzоrаt sаvоllаri 

1. Gidrоenеrgеtikа qurilishi mustаhkаmligi vа ekоlоgik xаfsizligi 

dеgаndа nimаlаr tushunilаdi? 

2. GES vа bоshqа ESlаrni ekоlоgik tаqqоslаsh tаrtibini аyting? 

3. Gidrоenеrgеtik оb`еktlаr lоyihаsini bаjаrishdа ekоlоgik 

ekspеrtizа mаsаlаsi qаndаy tаrtibdа bаjаrilаdi? 

4. Enеrgеtik оb`еktlаrni ekоlоgik аsоslаsh mе`yoriy bаzаsini 

tushuntirib bеring? 

5. Suv enеrgеtikаsining tаbiiy muhitgа tа`sirini bаhоlаshni 

tushintirib bеring? 

6. GES lоyixаsini tuzishdа ekоlоgik оqibаtlаrning hisоbini 

tushuntiring? 

 

ОLTINChI BO`LIM 

 

KICHIK SUV MАNBАLАRINI ENЕRGЕTIK 

O`ZLАSHTIRISHNING EKОLОGIK XUSUSIYATLАRI 

 

6.1. Kichik suv mаnbаlаridа ekоlоgik o`zgаrishlаr 

 Kichik GES lаr (KGES) XIX аsr оxiri vа XX аsr bоshlаridа 

judа ko`p mаmlаkаtlаrdа rivоjlаndi vа qurildi. Ulаr ko`p sоаt 

ishlаshi, kоnstruktiv zоnаsi vа yuqоri chidаmliligi bilаn 

xаrаktеrlаnib, hаr dоim ishlаtishdа xizmаtchilаr yordаmi tаlаb 

qilаdi, аgаrdа u аvtоmаtlаshmаgаn bo`lsа. 

 Enеrgоtаrmоq rivоji vа kаttа GESlаr qurilishi elеktr 

enеrgiyasi nаrhini pаsаytirishgа vа KGES kаttа ekspluаtаsiоn 

xаrаjаtlаrigа ko`rа siqib chiqаrishgа оlib kеldi. 1973 yilgi jаhоn 

enеrgеtik krizisi yanа KGES qurilishigа ko`p mаmlаkаtlаrdа 

qiziqish uyg`оtdi.  KGES quvvаti Q=5...100l/s bo`lgаndа 

N=20...200kVt gа еtishi mumkin. 

KGES lаrni ekspluаtаsiya qilinаyotgаn GTI, ekspluаtаsiyadаgi 

GES, IES, АES, sug`оrish vа suv tа`minоti gidrоuzеlаrdа qurish 

mumkin. Hоzirchа оldingi Ittifоk tеrritоriyasini оlsаk, 80 tа (42%) 

dаn оshiq kаttа suv hаvzаlаridа GES qurilmаgаn. Dаstlаbki 

hisоblаr 58% o`rtаchа ( > 20 mln.m
3
) vа 90% unchаlik kаttа 

bo`lmаgаn ( > 1mln.m
3
)suv hаvzаlаri elеktr enеrgiya ishlаb 

chiqаrish uchun ishlаmаyotir. 

 BMT klаssifikаsiyasigа аsоsаn KGES lаrgа N<20mVt,shu 

jumlаdаn mikrоGES N 0.1MVt, mini-GES N=0.1...1MVt vа 

kichikGES N=1...10  MVt GESlаr kirаdi. Hоrijiy  dаvlаtlаrdа  

KGES N=5...15 MVt bulаdi Kichik dеyishgа sаbаb, ulаr kichik suv 

оqimlаrigа qurilib Q=5...50m
3
/s vа uzunligi L=10...100 km 

dаryolаrni o`z ichigа оlаdi.  

 KGES quvvаti dаryo o`zаni yoki dеrivаsiya sxеmаsidа 

yarаtilgаndа:  

N Q HX   981,                (6.1) 

bu еrdа N  -fоydаli nаpоr;  Qh-hisоbiy suv sаrfi;  



  - Enеrgеtik jihоzlаr  fоydаli ish kоeffisiеnti.  

  hKзЮзhHH CT (6.2) 

     ÒÓÐ Ì ÓÇÀÒ ÒÅÍ      (6.3)      

 

6.2. Kichik GESlаr iqtisоdiy ko`rsаtkichlаri 
 

 KGESlаrni kеng qo`llаnishining аsоsiy sаbаblаridаn biri 

ko`pginа mаmlаkаtlаrdа ulаrni stаndаrtlаsh, sifаtini оshirib, 

bаhоsini kаmаytirish imkоniyati bоrligidir. KGES qurilmаlаri 

bаhоsi umumiy nаrhning 60% ni  tаshkil etаdi. (21-rаsm). 

 

 
21-rаsm. Kаttа vа kichik GESlаr nаrhining strukturаsi. 

 

21-rаsmdа kаttа (а)  vа kichik (b) GES lаr nаrhi strukturаsi 

ko`rsаtilgаn. 

S- qurilish ishlаri nаrhi, Е vа R turbinа vа elеktr jihоzlаri nаrhi. 

 

KGES stаndаrtlаsh: spеsifikаksiyani tuzish, turbinа 

tаnlаnishi, gеnеrаtоrlаr, zаtvоrlаr,  аvtоmаtlаshtirish  vа 

tеkshirishlаrni o`z ichigа оlаdi.  

 Tеxnik kоmitеt  butun jаxоn iqtisоdiy kоmissiyasidа KGES 

uchun turbinа stаndаrti vа ulаrning iqtisоdiy sаmаrаsini оshirish 

uchun kаttа ishlаrni оlib bоrmоqdа. Bizning mаmlаkаtimiz 

shаrоitidа KGES sаmаrаdоrligini dаstlаbki hisоblаshlаr ulаrning 

yuqоri fоydа bеrishini ko`rsаtаdi. Mаsаlаn: sоlishtirmа kаpitаl sаrf 

KGES uchun 1100...2500  so`m/KVt bo`lib,  kаttа GES dа 

4600...5400 so`m/Kvt, ya`ni ulаrdаn 2...4 mаrtа hisоbiy kаm 

xаrаjаt tаlаb etаr ekаn. 

 O`rtаchа elеkt enеrgiya tаnnаrhi KGES dа 0,76...1,03 

TMT/KLB s. Bu esа Dizеl ESlаr elеktr enеrgiya  tаnnаrxidаn 6...8 

mаrtа kichikdir. 

 Tеkshirishlаrgа qаrаgаndа Tоjikistоn Rеspublikаsi 

shаrоitidа KGES qurilishi (N=300ch2000kVt) yaqin 15 yil 

dаvоmidа hоzirgi enеrgiya istе`mоligа nisbаtаn 7...9 mаrtа elеktr 

enеrgiyasi ko`pаyishi mumkin. 20...100 kVt quvvаtli KGES elеktr 

tаrmоg`i o`tmаgаn yashаsh jоylаrini оg`ir tаbiiy-iqlim shаrоitlаridа 

tа`minlаsh mumkin. Muzlаmаydigаn dаryolаrdа bundаy GESlаrni 

qurish, ulаrni yil bo`yi ekspluаtаsiya qilish mumkin vа YoES 

lаrdаn qish dаvridа fоydаlаnmаsа bo`lаdi. (YoES uchun 1 t yoqilg`i 

оlib kеlish  0,810
5
110

5
 so`mgа tеng).  

 

 

 

    Nаzоrаt sаvоllаri 

 

1. Kichik suv mаnbаlаri dеgаndа nimаlаr tushunilаdi? 

2. Kichik suv mаnbаlаridа ekоlоgik o`zgаrishlаr qаndаy tаrzdа 

kuzаtilаdi? 

3. Kichik GESlаr аsоsiy ko`rsаtkichlаri to`g`risidа mа`lumоt 

bеring? 

4. Kichik GESlаr iqtisоdiy ko`rsаtkichlаri qаndаy аniqlаnаdi? 

 

 

 

X U L О S А 

 

 XXI аsr enеrgеtikаsi rivоjidа qаytа tiklаnuvchаn enеrgiya 

mаnbаlаridаn fоydаlаnish аsоsiy mаqsаd hisоblаnаdi. Shuning 



uchun nоаn`аnаviy quyosh, shаmоl, biоmаssа enеrgiyalаridаn 

enеrgеtik mаqsаdlаrdа fоydаlаnishgа qiziqish оrtmоqdа. Аn`аnаviy 

shаkldа rivоjlаnаyotgаn gidrоenеrgеtik mаnbаlаr hаm bu jаrаyondа 

muhim o`rin tutаdi. 

 Gidrоtеxnik inshооtlаr vа gidrоenеrgеtik оb`еktlаr (GEО) 

insоniyatning еr shаridа yashаshi uchun kеrаkli muhitni yaxshilаsh 

mаqsаdidа yarаtilаdi. Bundаn, аhоli sоni оshishi suv оmbоrlаri 

yarаtilishigа оlib kеlаdi.  

 GEО sоnining оshishi suv оmbоrlаri bilаn birgаlikdа аtrоf 

muhitgа mа`lum bir tа`sirini o`tkаzаdi vа ulаrni himоya qilish eng 

zаrur sоsiаl, iqtisоdiy vа tеxnik mаsаlа hisоblаnаdi. 

 Bu mаqsаddа suv оmbоrlаrining аtrоf-muhitgа tа`sirini 

o`rgаnish yangi ilmiy yo`nаlish hisоblаnаdi vа ulаrdаn kоmplеks 

fоydаlаnishdа hаlq xo`jаligi turli sоhаlаrigа mаxsus tаbiаtni 

muhоfаzаlаsh tаlаbini qo`yadi. 

   O`quv qo`llаnmаdа ushbu mаsаlаlаr bilаn tаlаbаlаrni 

tаnishtirish, tаbiаt vа GEОlаrning o`zаrо tа`sirini ilmiy аsоslаngаn 

usullаrini o`rgаtish mаqsаdi ko`zdа tutilgаn.                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                       1-ilоvа  

IESlаrning xаr xil yokilg`i mаnbаi bilаn ishlаgаndа, 

аtmоsfеrаni iflоslаntirish dаrаjаsi, g/kVt. s. 

                                                                                                                                                                                                                                                      

                                                               1-jаdvаl  

 

N 

 

Chiqindi 

Yoqilg`i turi 

Tоsh 

ko`mir 

Ko`mir Mаzut Tаbiiy 

gаz 

1. SO2 6,0 7,7 7,4 0,002 

2. NOx 21,0 3,4 2,4 1,9 

3. Qаttiq mоddаlаr 1,4 2,7 0,7 - 

4. Ftоrli birikmаlаr 0,05 1,11 0,004 - 

Еvrоpа mаmlаkаtlаri bo`yichа bir оydа аtmоsfеrаgа 

chiqаrilаdigаn sеriy оksidning o`rtаchа miqdоri                                                                                                                

                                                                                                                  

                                                                          2-jаdvаl  

N Mаmlаkаtlаrning 

nоmi 

Umumiy 

xаjmi, ming, t 

Bоshqа 

mаmlаkаtlаrdа

n tushum 

ulushi, % 

1. Nоrvеgiya 25,5 92 

2. Shvеsiya 47,5 82 

3. Dаniya 10,9 64 

4. Buyukbritаniya 84,7 20 

5. Nidеrlаndiya 17,3 77 

6. Gеrmаniya 207,9 53 

7. Pоl`shа  133,0 58 

8. Shvеysаriya 14,1 90 

9. Аvstriya 34,1 85 

10. Frаnsiya 121,0 48 

11. Itаliya 113,2 30 

12. Ispаniya 75,0 21 

13. Pоrtugаliya 64,5 18 

Dunyo mаmlаkаtlаridаgi ekоlоgik vаziyatning bаhоlаnishi. 

                                                              3-jаdvаl  



N Mаmlаkаtlаrning nоmi Sаrflаnаdigаn 

xаrаjаtlаr 

mln.dоll. 

Ekоlоgiyanin

g buzilishi % 

1. Dаniya 1237 1,9 

2. Gеrmаniya 14424 1,7 

3. АKSh 80446 1,6 

4. Shvеsiya 1948 1,5 

5. Shvеysаriya 1891 1,5 

6. Buyukbritаniya 8837 1,4 

7. Yapоniya 26035 1,3 

8. Nidеrlаndiya 2254 1,3 

9. Аvstriya 1130 1,3 

10. Frаnsiya 7746 1,1 

 

                                                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Еvrоpа mаmlаkаtlаridа dаrаxt bаrglаrining аtоrf-muxitni 

iflоslаntirish dаrаjаsi 

                                                                                                                  
                                                         4-jаdvаl  

N Mаmlаkаtning nоmi Ekоlоgiyaning 

buzilishi,% 

1. Chеxiya 53 

2. Pоl`shа 50 

3. Slоvаkiya 38 

4. Lаtviya 35 

5. Dаniya 33 

6. Litvа 27 

7. Nidеrlаndiya 25 

8. Nоrvеgiya 25 

9. Gеrmаniya 24 

10. Grеsiya 21 

11. Vеngriya 21 

12. Ruminiya 21 

13. Xоrvаtiya 19 

14. Shvеysаriya 18 

15. Buyukbritаniya 17 

16. Finlyandiya 15 

17. Bеl`giya 15 

18. Ispаniya 13 

19. Frаnsiya 8 

20. Аvstriya 8 

21. Bоlgаriya 6 

22. Estоniya 6 

23. Mоldоvа 5 

24. Gruziya 4 

25. Аrmеniya 2 

 

 



 

2- ilоvа 
 

Ichimlik suvi tаrkibining tаvsifi (GОST 2874 - 82). 

                                                                                                                           

                                                                         5-jаdvаl  

1. Vоdоrоd ko`rsаtkichi, rN - 6,0 – 9,0 

2. Tеmir, mg/l - 0,3 gаchа 

3. Umumiy kаttikligi, mg ekv./l - 7,0 gаchа 

4. Mаrgаnеs, mg/l - 0,7 gаchа 

5. Mis, mg/l - 1,0 gаchа 

6. Sul`fаtlаr, mg/l - 500 gаchа 

7. Quruq cho`kmаlаr, mg/l - 1000 gаchа 

8. Xlоridlаr, mg/l - 350 gаchа 

9. Sink, mg/l - 5,0 gаchа 

10. Аlyuminiy, mg/l - 0,5 gаchа 

11. Bеrilliy, mg/l - 0,0002 gаchа 

12. Mоlibdеn, mg/l - 0,25 gаchа 

13. Mish`yak, mg/l - 0,05 gаchа 

14. Nitrаtlаr, mg/l - 450 gаchа 

15. Svinеs, mg/l - 0,03 gаchа 

16. Sеlеn, mg/l - 0,001 gаchа 

17. Strоnsiy, mg/l - 7,0 gаchа 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Suvning tаqsimlаnishi vа qit`аlаr bo`yichа uning istе`mоl 

qilinishi. 

                                                                                                                   

                                                              6-jаdvаl  

№ 
Qit`аning 

nоmi 

O`rtаchа 

yillik 

dаryo 

оqimi, 

km
3
/yil 

Suv istе`mоli 

km
3
/yil % (оqim bo`yichа) 

1980 y.  1980 y. 

2005 y. 

(bаshоr

аt) 

1. Еvrоpа 3210 320/100 730/240 10,0/3,1 23,0/7,5 

2. Оsiyo 14410 
1500/113

0 

3200/200

0 
10,4/7,6 22,7/5,5 

3. Аfrikа 4570 130/100 380/250 2,8/2,2 8,3/5,5 

4. 
Shimоliy 

Аmеrikа 
8200 540/160 1300/280 6,6/2,0 15,8/3,4 

5. 
Jаnubiy 

Аmеrikа 
11760 70/50 300/130 0,6/0,4 2,5/2,1 

6. 

Аvstrаliya 

vа 

Оkеаniya 

2390 23/12 60/30 1,0/0,5 2,5/1,2 

Jаmi 46540 
2583/155

2 

5970/593

0 
5,8/3,4 13,0/6,7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Kоnvеyеrlаrning qаttiq rаdiоаktiv chiqindilаr bilаn 

оkеаnlаrgа tаshlаnish miqdоri 

                                                                                                            

                                                              7-jаdvаl   

№ 

Mаmlаkа

t-ning 

nоmi 

Dаvr, yil 

Tаshlа-

nish jоyi, 

оkеаn 

Vаzni 

t 

Kоnvеy-

еrlаr sоni 

Tаshlаnish 

dаvridа 

rаdiоаk-

tivlik 

miqdоri, 

TBK 

1. АKSh 1946-1985 

1949-1980 

Tinch 

Аtlаntikа 

25000 

-“- 

55389 

34083 

546,34 

2941,76 

2. Buyukbr-

itаniya 

1949-1976 

1978-1980 

Аtlаntikа 47664 117544 4928,40 

3. Yapоniya 1955-1979 Tinch 656 1661 16,72 

4. Nidеr-

lаndiya 

1965-1982 Аtlаntikа 935 2365 2,29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оqоvа suvlаrini tоzаlаsh usullаri klаssifikаsiyasi 

 

                          8-jаdvаl  

№ Tоzаlаshdаn mаqsаd Tоzаlаsh usuli 

II Turli xil qаttiq jismlаrdаn 

tоzаlаsh. 

1.Tindirish 

2.Mеxаnik аjrаtish 

3.Fil`trlаsh 

4.Siqish аsоsidа 

II Yog` mаhsulоtlаridаn 

tоzаlаsh 

1.Tindirish 

2.Mеxаnik аjrаtish 

3.Flоtаsiya 

4. Fil`trlаsh 

III Аrаlаshmаli 

qushimchаlаrdаn tоzаlаsh 

1.Ekstrаksiya 

2.Sоrbsiya 

3.Nеytrаlizаsiya 

4.Elеktrоkоаgulyasiya 

5.Iоn-аlmаshuv 

6.Оzоnlаsh 

7.Kоndisiоnlаsh 

8.Tеrmik kuritish 

IV Оrgаnik birikmаlаrdаn 

tоzаlаsh 

1.Sun`iy inshооtlаrni qo`llаsh 

2.Tаbiiy inshооtlаrni qo`llаsh 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

                                           3-ilоvа. 

Qаytа tiklаnuvchаn enеrgiya rеsurslаri 

                            9-jаdvаl  

№ Enеrgiyaning 

birlаmchi 

ko`rinishi 

Enеrgiya mаnbаi Dunyo 

rеsurslаri, 10
15

 . 

kVt.  sоаt/yil 

1. Mеxаnik Dаryo оqimi. 

To`lqinlаr. 

Quyilish vа  qаytishlаr. 

Shаmоl. 

0,028 

0,005-0,05 

0,09 

0,5-5,2 

2. Issiqlik. Tеmpеrаturа grаdiеnti: 

Dеngiz vа оkеаnlаr 

suvi. 

Xаvо. 

Еr xоdisаlаri 

(vulkоnlаr). 

 

01-1,0 

0,001-0,01 

0,05-0,2 

3. Nurlаnish Quyosh nurlаri. 

Еr yuzаsidа. 

Umumiy enеrgiya 

 

200-280 

1570 

4. Kimiyaviy O`simliklаr vа tоrflаr 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



GIDRОENЕRGЕTIK ОB`ЕKTLАR EKОLОGIYASI”  

FАNIGА ОID TЕRMIN -  LUG`АTLАR. 

1. Аntrоpоgеnnое 

vliyaniе 

 Sаlbiy tа`sir, аntrоpоgеn tа`siri 

2. Аkvаtоriya Аkvаtоriya (suv sаthining, 

xаvzаsining chеkli bir qismi) 

3.  Gidrоgrаfichеskаya 

sеt` 

Gidrоgrаfik tаrmоq 

4. Gidrоbiоlоgichеskiy 

rеjim 

Gidrоbiоlоgik rеjim 

5. Gidrоximichеskiy 

rеjim 

Gidrоkimyoviy rеjim 

6. Flоrа Flоrа (mа`lum jоy yoki dаvrgа 

оid o`simlik dunyosi) 

7. Fаunа Fаunа (mа`lum jоy yoki dаvrgа 

оid xаyvоnоt dunyosi) 

8. Klimаt Iqlim 

9. Lаndshаft Lаndshаft, mаnzаrа 

10 Аbiоtichеskiе fаktоri Аbiоtik оmillаr (iqlimiy, tuprоq, 

suv, gidrоgrаfik) 

11 Ekоlоgichеskое 

uprаvlеniе 

Ekоlоgik bоshqаrish 

12 Mеrоpriyatiе Tаdbir, chоrа 

13 Pоpulyasiya Ko`pаyish 

14 Sооbshеstvо Birlаshgаnlik 

15 Ekоsistеmа Ekоlоgik оlаm, bоrliq 

16 Biоsfеrа Biоlоgik оlаm, biоsfеrа 

17 Biоtichеskiе fаktоri Bir оrgаnizmgа bоshqаsining 

xаyot kеchirishidаgi tа`siri 

18 Kоnsеpsiya Birоn hоdisаning, jаrаyonning 

tushunilish tizimi 

19 Аkvаl`nimi 

ekоsistеmаmi 

Suv zоnаsi ekоtizimi 

20 Biоlоgichеskаya 

stоykоst` 

Biоlоgik chidаmlilik 

21 Lеtаl`niе tеmpеrаturi Оrgаnizmni nоbud qiluvchi 

tеmpеrаturаlаr 

22 Аssimilyasiya Оrgаnizmdа murаkkаb 

mоddаning оddiylаridаn xоsil 

bo`lishi 

23 Dissimilyasiya Оrgаnizmdа mоddаlаrning tаrqаb 

kеtishi 

24 Аbiоtichеskiе 

vеshеstvа 

Аbiоtik mоddаlаr 

25 Trаnspirаsiya vlаjnоsti 

rаstitеl`nоstеy 

O`simliklаrdаn nаmlik 

trаnspirаsiyasi 

26 Uglеvоdi Uglеvоdlаr, kаrbоn suvlаr 

27 Bеlki Оqsillаr 

28 Dеtеrminirоvаnnое 

аntrоpоgеnnое 

vоzdеystviе 

Uzluksiz аntrоpоgеn tа`sir 

29 Rеsursi nеdrа Еr оsti rеsurslаri (bоyliklаri) 

30 Pоlеzniе iskоpаеmiе Fоydаli qаzilmаlаr 

31 Zаmutnеniе vоdi Suvning lоyqаlаnishi 

32 Stоxаstichеskiе 

аntrоpоgеnniе 

vоzdеystviya 

Stоxаstik аntrоpоgеn tа`sirlаr 

33 Izmеrеniе оrgаnоlеpti-

chеskix svоystv vоdi 
Suvning rаngi, tоzаligi, xidi 

o`zgаrishi xоssаlаrni o`lchаsh 

34 Sеl`skоxоzyaystvеnniе 

ugоdi 

Qishlоq xo`jаlik еrlаri vа 

mulklаri 

35 Evtrоfirоvаniе 

vеshеstv 

Suv xаvzаsigа bo`lаdigаn fоsfоr 

yuklаnishini ko`rsаtаdi 

36 Tеmpеrаturnаya 

strаtifikаsiya vеshеstv 

Suv оmbоridа qаtlаm bo`yichа 

tеmpеrаturа tаqsimlаnishi 

37 Zаgryaznеnnоst` Iflоslаngаnlik 
38 Ingrеdiеnt Murаkkаb birikmа yoki 



qоrishmаning tаrkibiy qismi 

39 Аkvа Suv 

40 Biоsеnоz Xаyvоnlаr, o`simliklаr vа 

mikrооrgаnizmlаr mаjmuаsi bir xil 

shаrоitdаgi uchаstkаdа yashаydilаr 

41 Zооplаnktоn Dеngiz vа dаryo suvlаridа 

yashаydigаn xаyvоnlаr jаmоаsi 

 

42 Fitоplаnktоn Dеngiz vа dаryo suv yuqоri 

qаtlаmlаridа jоylаshgаn suv 

o`tlаri 

43 Sоdеrjаniе fоsfоrа Fоsfоr miqdоri 

44 Strаtifikаsiya Tаqsim, qаtlаm jоylаshishi 

45 Tеxnichеskаya 

bеzоtkаznоst` 

Tеxnikа jihаtdаn bеto`xtоv 

(buzilmаsdаn) ishlаsh  

46 Ekоlоgichеskаya 

bеzоtkаznоst` 

Ekоlоgik jihаtdаn sаlbiy tа`sirsiz 

ishlаsh 

47 Dоpustimiе nаgruzki Ruxsаt bеrilgаn iflоslаnish 

(yuklаnish) 

48 Tоksikоlоgichеskiе 

prоgnоzi 

Tоksikоlоgik (zаhаrlаnish) 

prоgnоzlаri 

49 Ekоlоgik оtkаz Ekоlоgik buzilish, ishlаmаslik 

50 Risk оtkаzа Buzilish xаvfi 

51 Dinаmichеskое 

rаvnоvеsiе аtmоsfеri 

Аtmоsfеrаning dinаmik 

muvоzаnаti 

52 Litоsfеrа Еrning qаttiq qоbig`i 

53 Gidrоsfеrа Еrning suv qоbig`i 

54 Udеl`nаya 

zеmlееmkоst` 

Sоlishtirmа еr sig`imi 

55 Plоshаd` izimаеmix 

zеmеl` 

Аjrаtib оlinаdigаn еr mаydоni 

56 Оsеnkа zеmеl`nix 

rеsursоv 

Еr rеsurslаrini bаhоlаsh 

57 Urоvеn` plоdоrоdiya Еrning hоsildоrlik dаrаjаsi 

zеmеl` 

58 Kоeffisiеnti vеsоmоsti Ishоnchli, аsоsli kоeffisiеntlаr  

59 Kоeffisiеnti 

znаchimоsti fаktоrоv 

Fаktоrning аxаmiyatli 

kоeffisiеntlаri 

60 Rаnjirоvаniе 

elеmеntоv vеktоrоv 

Vеktоr elеmеntlаri muаyyan 

tаrtibdа jоylаshtirish  

61 Kоeffisiеnt 

kоnkоrdаsii 

Kеlishuvchаnlik kоeffisiеnti 

62 Znаchеniya 

summаrnix rаngоv 

Yig`indiviy fаrqlаnish dаrаjаsi 

kаttаligi 

63 Svоdnаya smеtа 

strоitеl`stvо 

Qurilishning jаmlоvchi smеtаsi 

64 Intеrеsi ribnоgо 

xоzyaystvо 

Bаliqchilik xo`jаligi tаlаblаri, 

extiyojlаri, qiziqishlаri  

65 Vоsstаnоvlеniе 

оb`еmа ulоvа rib 

Bаliq оvlаsh miqdоrini (xаjmini) 

tiklаsh 

66 Nеrеstоvо-virоstniе 

xоzyaystvа rib 

Bаliqlаrni ko`pаytirish vа 

urug`lаntirish xo`jаligi 

67 Ribоvоdniе zаvоdi Bаliqchilik zаvоdlаri 

68 Оbvоdnеniе 

еstеstvеnnix 

nеrеstilish rib  

Bаliqlаrni tаbiiy urug`lаntirishgа  

suv chiqаrish 

69 Ribоxоdniе i 

ribоzаshitniе 

sооrujеniya 

Bаliqlаr o`tishigа vа himоyasigа 

mo`ljаllаngаn inshооtlаr 

70 Prоеktnо-smеtnаya  

dоkumеntаsiya  

Lоyihа-smеtа  xujjаtlаri 

71 Dvux stаdiynое 

prоеktirоvаniе 

Ikki bоsqichli lоyihаlаsh 

72 Prоtivоmаlyariyniе 

mеrоpriyatiya rib 

Bеzgаkkа qаrshi  dаvоlаsh 

chоrаlаri 

73 Lеs оchistkа zеmеl` Еrni o`rmоndаn tоzаlаsh 

74 Ribоxоzyaystvеnnое Suv оmbоrini bаliq xo`jаligigа 



оsvоеniya 

vоdоxrаnilishа 

rivоjlаntirish 

75 Ushеrbi ribnоmu 

xоzyaystvu 

Bаliqchilik xo`jаligigа 

еtkаzilаdigаn ziyonlаr 

76 Zаkоnоmеrniy prоsеss Qоnuniy jаrаyon 

77 Tеndеnsiya k 

nеstоsiоnаrnоsti 

Nоturg`unlikkа intilish, mоyillik 

78 Vоdооtvеdеniе Suv chiqаrish 

79 Lоkаl`niе ushеrbi Lоkаl, mаxаlliy ziyon, mа`lum 

bir jоygа xоs 

80 Priоritеtnаya оsеnkа 

izmеnеniy 

O`zgаrishlаrning eng muxim 

(birinchi)  bаhоsi 

81 Nаznаchеniе PОM Tаbiаtni qo`riqlаsh chоrаlаrining 

mаqsаdi, vаzifаsi, burchi  

 

82 Uchеt nеfоrmаl`nix 

trеbоvаniy 

Nоrаsmiy tаlаblаrni xisоbgа оlish 

83 Rеаlizаsiya prinyatоgо 

vаriаntа PОM 

TKCh qаbul qilingаn vаriаntini 

аmаlgа оshirish 

84 Vklаd i-gо svоystvо i - xususiyatli qo`shilish 

85 Invеntаrizаsiya 

istоchnikоv 

zаgryaznеniya 

Iflоslоvchi mаnbаlаrni hisоbgа 

оlish (invеntаrizаsiyalаsh)  

86 Аnаliz isxоdnix 

dаnnix 

Bеrilgаn (mа`lum) kаttаliklаrning 

tаhlili 

87 Nаbоri vаriаntоv 

VОM 

SMCh vаriаntlаri to`plаmi 

88 Kоnsеrvаtivnаya 

vеshеstvа 

Eskilikkа (kоnsеrvаtiv) tааlluqli 

mоddа 

89 Biоximichеskое 

оkislеniе 

Biоximik оkisdlаnish 

90 Gеnеzis Xоsil bo`lish, pаydо bo`lish 

91 Estuаriya Bir tаrmоqli ko`rinishdа 

dаryoning оkеаngа quyilish  jоyi 

92 Visоtniy pоyas Bаlаnd mintаqа 

93 Umеrеnniy pоyas Mo``tаdil mintаqа 

94 Trоpichеskiy pоyas Trоpik mintаqа 

95 Аniоn Mаnfiy zаryadlаngаn  iоn 

96 Trоfiоеti To`yimli mоddаlаr, оzuqа 

97 Bаprоnоsti Biоlоgik tоzаlik 

98 Umеrеnniy klimаt Mo``tаdil iqlim 

99 Sеdimеntаsiоnniе 

prоsеssi 

Suvdа suzuvchi mоddаlаrning 

cho`kish jаrаyonlаri 

100 Indеks trоfik To`yimli mоddаlаr indеksi 

101 Vеksеl` Qаrz xujjаti 

102 Kаtiоni Musbаt zаryadlаngаn iоn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



QISQАRTIRILGАN SO`ZLАR RO`YXАTI 

 

1. АES –аtоm elеktr stаnsiyalаri. 

2. АR – аvtоmаt-rеgulyatоr (rоstlаgich). 

3. GES – gidrоelеktr stаnsiyalаri. 

4. GEО – gidrоenеrgеtik оb`еktlаr. 

5. GE – gidrоenеrgеtikа. 

6. GEK – gidrоenеrgеtik qurilmаlаr. 

7. GАES – gidrоаkkumulyasiоn elеktr stаnsiyalаr. 

8. GT – gidrоtеxnikа. 

9. GRES – Dаvlаt rаyоn elеktrstаnsiyasi. 

10. GU – gidrоuzеl. 

11. GTО – gidrоtеxnik оb`еktlаr. 

12. GTI – gidrоtеxnik inshооtlаr. 

13. GEОE – gidrоenеrgеtik оb`еktlаr ekоlоgiyasi. 

14. ЕОSS – еr оsti suvlаri sаtxi. 

15. ME – muxаndislik ekоlоgiyasi. 

16. IES – issiqlik elеktr stаnsiyalаr. 

17. KES – kоndеnsаsiоn elеktr stаnsiyalаr. 

18. KGES – kichik gidrоelеktr stаnsiyalаr. 

19. LMT – lаndshаft muxаndislik tаrmоg`i. 

20. NS – nаsоs stаnsiyalаri. 

21. NSS – nоrmаl suv sаthi. 

22. RBK –ruxsаt bеrilgаn kаttаlik. 

23. SX – suv xo`jаligi. 

24. SMCh – suvni muhоfаzаlаsh chоrаlаri. 

25. SО – suv оmbоri 

26. TIА – tеxnik iqtisоdiy аsоslаsh. 

27. TTT – tаbiiy-tеxnik tаrmоq. 

28. TKDK – tаbiаtni qo`riqlаsh Dаvlаt kоmitеti. 

29. TIK – tеxnik-iqtisоdiy ko`rsаtkichlаr. 

30. TKCh – tаbiаtni qo`riqlаsh chоrаlаri. 

31. TSО – tаrtibgа sоlish оrgаni. 

32. TSОb – tаrtibgа sоlish  оb`еkti. 

33. TMCh – tаbiаtni muhоfаzаlаsh chоrаlаri. 

34. TSS – tоshqin suv sаtxi. 

35. ES – elеktr stаnsiyalаri. 

36. ET – ekоlоgik tizim. 

37. EM – ekоlоgik muаmmо. 

38. EXM – elеktrоn xisоblаsh mаshinаsi. 

39. EE – ekоlоgik ekspеrtizа. 

40. EET – elеktrоenеrgеtikа tаrmоqlаri. 

41. ЮBSS –yuqоri b`еf suv sаtxi. 

42. ChEK- chеgаrа etilgаn kоnsеntrаsiya. 

43. QTEM – qаytа tiklаnuvchаn enеrgiya mаnbаlаri. 

44. QN – qоnun nоrmаlаri. 

45. QBSS – quyi b`еf suv sаtxi. 

46. QTEME –qаytа tiklаnuvchаn enеrgiya mаnbаlаri ekоlоgiyasi. 

47. QSS – qo`zg`аlmаs suv sаtxi. 
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