«Y30ekucton temup iymiapu» JATK
TOILIKEHT TeEMHp MYJI TPAHCIIOPTHA MYXaHANUCIIAp UHCTUTYTH

“Kympukiap Ba ToHHE1ap” kKadeapacu

MyxXaHaUCIUK reoae3usicu (paHuaH

«“KoopanHaTta Ba OajaHNIMK TU3UMIIAPU” MaB3yaaru

PEDOEPAT

baxapau: IF-31 rypyx Tanabacu
MupxkoHOB. X.

Texkmupau: Typcynos X. W.

Tomkenr — 2013



TI'eozpaghux  koopounamanap. I'eorpadpuk KoOpAWHATA CHUCTEMacuaa ep IO3UJaru
HYKTQHUHT YpHU YHUHT reorpaduK KIHTIUTY Ba Y30KIUTH OMJIaH aHUKJIaHA M.

Ep o3upmarm HyKTaHMHT reorpaduKk KOOpAMHATAIApH aHUKJIAIl YCyJaura Kapao
ACTPOHOMMK Ba I'€0Ie3MK KOOpAMHATanapra OyauHaIu.

T'eooe3ux koopounamanap. 1'eoie3VK KOOpJAMHATA CHUCTEMAacuaa OWUPOH HYKTaHHHT
YpHUHH aHUKJANIa acOCHH KOOpIMHATa 03acu KWiIHO pedepeHI-3IUIMIICON F03acH, acOCHH
KOOpAMHATA YM3MKJIApu cudaTHaa dca Te0e3WK MEpUAMaH Ba Mapajuieiap KaOyna KUIHMHAIH.
Ep ro3upmaru OMpoH HYKTaHMHI YPHHUHM aHUKJIAILJIA Iy HYKTaJaH YTKa3uiraH MepujuaH Ba
NapajuleIHUHT KeCUIIraH HyKTacuaaH Qoinananunany. bUpoH HyKrajgaH yTKa3wiran MepuiuaH
11y HyKTaHUHT T€0AE3UK Y3YHIUU, TTapaIIIeIb 3ca KIH2AUKHU OUIAUPAIN.

Ep snnauncomauHUHT KMYMK YKU OpKanu Oyiinamacura yTKa3wiraH KecMma - Mepuouau
meKucauk, 0y TEeKUCIUKHUHT 3JUIMIICOU 103acy OMJIaH KECUILUIIMIAH XOCHI OYIIraH 4YM3HK dca
2eo0e3uk mepuouan nevivnanu. Ep aJuMnconiMHUHT OUpOp HYKTAacHIaH YHUHT alJIaHUII YKUra
MEPHEeHIUKYIIAP YTKA3UITaH KeCMa napasienb mekucauk, Oy TEKUCIUKHUHT 3JUIMIICOU] F03aCh
OulaH KeCUIIMILIaH XOCUJ OYIIraH Yu3uK napaiiens 11ed atanajau.

Ep osmnmuncoman wmapkasuaaH VYTKa3wiraH Mapajjiellb KecMa JIKeamop MmeKucaucu
JNenunanm.

M HyKTaHWHT T€ONe3WK Kymznuzu B Ba sxBatopman Kyr6mapu TomoH 0° mam 90° raua
XAcoOMaHaau, HyKTa AKBAaTOpJaH IIUMOJIa Oyiica, YHUHT TEOJE3WK KOHTIIUTH WUMOIUK
Knenuk (+), xanyona oyica scanyoun kynenuk (-) n1e6 aramamu. I'eodezuk ysynuauk L Ounan
OenruiiaHraH, reoIe3uK Mepuanan Ounan 601 MepuauaH opacujaru Oyp4yak reo/ie3uK y3yHJIUK

oom Mepuauangan 6omniad rapora (+) Ba mapkka (-) tomon 0° man 180° raua yruanamu.

Acmponomuxk  Koopounamanap. Ep  1o3ugaru HYKTQJIApHUHT  aCTPOHOMMK
KOOpJIMHATAIapUHHU aHHMKJIAIIAa acOCUH (03a KHJIMO Teoui, KOOpAMHATa YM3UKIapu Kuiub sca
aCTPOHOMHUK MEpHJUaH Ba Mapajuiejuiap KaOyna KuiuHaau. bepunran HyKTaHUHT acmpoOHOMUK
MepuouaHu JETaH]a, CPHUHT AMIAHWIN YKWTAa Mapauiesib KWIHNO VYTKa3WIraH TEKUCIUKHUHT
Ma3Kyp HYKTaJaH TYUIUPWUITaH HIOBYH YHM3WFU HYHAIWIINAA ep 1o3acu OujiaH KEeCHUIIUIIJaH
Xocui OYNIraH Yn3UK TYIYHUJIAH.

Ep ro3umarun Oupop HYKTaHUHT aCTPOHOMHUK MEpHAMAHHM OWIaH OomnuTaHFuy 1ed Kalyi
KUJIUHTaH ['pUHBUY MepUIHaHu TEKUCIUKIAPU Oopacuaa Xocwus OynraH Oypyak Iy HYKTaHUHT

acmponomux ysynaueu neiinnu6 A Ounan OGenrwnanagum. Ep rosumaru OMpop HyKTajgaH
TYIIUPWITaH HIOBYH YM3WFU OWJIaH SKBATOP TEKUCIUTU Oopacuja Xocus OyiraH Oypdyak mry

HYKTQHUHT aCmMpoHOMuUK Kanenuzu 6ynuod (p Ounan OeiaruinaHaau.

l'eome3nk Ba acCTpPOHOMHK KOOpIMHATANAP CHCTEMallapu OWTTa yMyMHH HOM OWJIaH
2eozpagpux Koopounama ned roputwiagy. byHaa HyKTa KOOpIMHATACH aCTPOHOMHK YCYJa
aHMKJIaHTaH 1e0 ¢apa3 kuiauHaau. [eorpaduk koopauHaTaHu ad3auIUrH €p ro3uaaru Oapya
HYKTaJapHUHT YPHH ATOHA CUCTEMaJia aHUKIaAHUIIIHAATUD.



2. 1-maka

I'aycc-KprorepHuHr Tyrpu 0yp4ak/im KOOPJAMHATA CUCTEMACH.

Karra Tepputopusi ydyH TYFpu Oypyakiy KOOpAMHATATAPHUHT 30HAN CHCTEMAaCHIaH
¢doitnananunagu. bynga ep mapu ['punBuu Mmepummanuaan Oouuiad 6° mu 60 mepumuoHan
30Hanapra OynuHaau. Xap Oup 30Ha ypracujgaH YTraH MEpUIUaH L1y 30HAHUHT YK Mepuouanu
Oynanm.

3onanap Homepu ['puHBHUY Mepuananuaan 6onuiad FapoaaH mapkKa TOMOH XUCOOIaHaH.
MIX tepputopuscura 0y 3oHanapHuHr 29 Ttacu (4 man 32) tyrpu kemagu. Ep mapunu
TEKUCIHUKIA SIXJIUT TacBUPJa0 OYnIMaraniurugad xap OMp MepUAMOHAT 30HA ajloXHJIa-aloxXuaa
HWIMHAP WYUra >KOUIAIITHPUINO, Xap 30HAHUHT YK MEPUAMAHU HUIUHAPHUHT MYKH F03acHUra
teru® Typanu, ne6 ¢apaz kumamus. CyHrpa xap Oup 30HaJard MepuauaH Ba Mapaiensap
HWIMHAPHUHT MYKH I03acura MpoeKuusiiaHaau, Oupok OyHaa Oypuakiap y3rapMaciuru, sbHU
OypuakJIapHUHT KUWMAaTH YITapHUHT IWIMHIP WYKU F03aCHUra MPOEKIUsIaHUII KUMaTUra TEHT
OynuIM mapT.
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2.2-maka

Mepuauan Ba mapaieniap IpoeKUUsIaHTaH HUWINHIAPHA OMPOH SCOBUM OYiinya KUpPKUO,
cyHrpa €iicak, xap Oup 30HAHWHT YK MEpHUIMAHH Ba 3KBATOP OYJaru TYFPU YU3UK Tap3uIa,
Oomrka Oapua MepuauaH Ba Mapajulelyiap 3ca 3TpU YM3MK Tap3uia TacBupiaHaau. Ly xocun
o6ynran npoekuus I'aycc npoekyusacu 1e0 10OpUTHIIAIN.
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2.3-maka: X - abuucca yku; Y - opauHaTa YKu; A — HyKTaHUHT KoopauHaTanapu Xa Ba YA

Tyrpu Oyp4ak/u siccH KOOpAUHATA

Kuuuk TeppUTOpHUSIIApHUHT TUIAHWHHU OJIMIIAA Ba KaTTa aHUKJIUK Tanad KWIMHMaWIUuran
xucobnapna TYFpu Oypuakiid scCH KOOpAWHATa Xama KyTOud KoopauWHaTa CUCTeMalaphaaH
doitnananunagm.
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Tyrpu Oypuakiu siccu KOOpAMHATa CHCTEMacuaa HYKTaJapHUHT Oup-Oupura HucOaTaH
VpHU ¥3apo TEepHeHIUKYISp WKKH YU3UKHUHT KECHIITaH HyKTacura HHCOAaTaH aHWKIaHAIH.
V3apo neprneHauKyIap UKKN YH3MKYA KOOPIMHATA YKIAPH, YIAPHUHT KECHIIIaH HYKTACHTa 3¢a
KoopauHaTa Oomm geviunaau. by koopauHata cucremacu JlekapT TYFpu Oypuakiu sccu
KOOpJMHATA CUCTEMACH JICHIIIA/IN.

By cucremana BepTHKan uYmM3WK - opauHarta (y), TOPU3OHTAN 4YHM3WK - adciucca (X).
I'eone3msima 3ca akcHYA BEpTUKAI YM3UK - adcmucca X, TOPU30HTAN YM3WK - opauHaTa Y, 1ed
KaOyn kwmaran. O - koopawHaTta OomM, X — VKM a0cIucca IMMMOJITa WYHalNTaH; y — YKU
OpJIMHATA IapKKa WyHaITaH (Y4u3Mara KapaHr).

KyT0mii Ba Ky KyT0/1M KOOpAUHATAJIAP

Kymouit koopounama:. Arap Tyrpu Oypuakii KOOpAWHATa CHCTEMAacHUIard Y3apo
MEpHeHIuKYIAp X Ba y YKiap ypHura akar X YKu Ba KoopauHaTa Oouutanum Hykracu O
OJIMHCA, KyTOMI KOOpAUHATA CUCTEMAacH X0CUII Oyaiu.

bupop C HykTaHuHT KyTOWMii HyKTara HuUcOaTaH YpHMHHM aHHUKJIAIl Y4yH Oy HYKTaHH,
KyTOui HyKTa OWjaH TyramTUpyBud YM3UKHUHT y3yHauru OC Ba kytowmit Yk OX Ouman OC

YU3HK Opacujiaru Oypuyak Ol yrdaHaau
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2.5-makn
OC — yu3MK paauyc BEKTOP.

Ol - OpUEeHTHpIIAII Oypyaru.

Kyw kymoui koopounama. Kym kyrOnu xoopawHaraga oupop C HykraHuHr A Ba B
HyKTajapra HucOaTan ypHu KyrOoudl Hykranap A Ba B ¥pHu aHuknaHaérran Hykrarada Oyiarax



unsukap AC sa BC y3ynumuru di, dz éku AB unsux 6unan AC Ba BC opacunaru Gypuaxiap [,
B2 xuitmatnapu épnamuna anuknanamu. bynman tamkapu C mykramuer Ypuunn AC Ba BC
YU3UKJIAP HYHATUIIWHIUHT OPUEHTUpIa Oypuakiapu Ol1, Olz OWJIaH XaM aHHUKJIAIl MyMKHH.
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2.6-1maKJa

OpueHTHpIAII TYFPUCHIA TYLIYHYA

Kovimarm Oupop YWMBMKHUHT OommaHFud ae0 KaOyn KWIMHTaH YHM3WKKa HucOaTaH
WVHATUIIMHA aHUKJIAII - Ty YU3UKHU OpUeHmupaaw 1eiuiaiu.

OpuenTupaam Oypyakjapu

Xap KaHjail YM3UKHUHT WYHAIWIIM, 1y YU3UK OuiaH OomaHFuy yHamum ne6 xadyin
KUJIMHTaH YM3UK opacujia Xocui 0yiran Oypuak €pamMuia aHUKJIaHA M.
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2. 7-1maKJ

By 6ypuak opuentupnam Oypuaru ne6 atanagu. Macanan: OX — OomIIaHFUY HYHATUIIL

OC unsuruauHr OX ra HEUcOaTaH HyHanumM OL OpueHTHpIIAIl Oypyard épaaMuia aHUKIaHAIH.
XKoiinaru Oupop YM3MK HYHAIMIIMHU aHUKIama OoLUTaHFUY WYHaIMII 1e0 ceozpaghux
mepuduan KaOyn KWIMHCA, yJap opacuJard OpUEHTHpJall Oypyarura — XaKukKuili azumym,
MarHuT MepuauaH KaOya KWJIMHCA - MAZHUM a3umym, MeEpUIHaH YKU €KW yHTa napaijienb
Oynra” YM3uK KaOyN KWINHCA OUPeKyuoH ypUuak JIeiuiaiu.
XaKuKu| a3uMyT, MarHUT a3UMYT Ba JAUPEKIMOH Oypuak OOIUIaHFUY HYHAIUIIHUHT

IIMMOJI TOMOHHMIaH OoNLTab coar crpeskacu HyHamumu O0yiunua 0° gan 360° raua yinganaiy.
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2.8-mak

M, -OC 4HU3UFUHUHT MarHuT a3UMYTH;
A -OC YU3UFUHUHT XaKUKUW a3UMYTH.

O - OC YM3UFUHUHT JUPEKIIUOH OypYarm.

XaKkuKuii a3MMyT OMJIaH MarHUT a3uMyT OMp-OupuiaH O ra Qapk Kunamu. - by Oypuak
MAZHUM CMPENKACUHUHZ 02Ul Oypuazu SHunam.

XaKuKui a3uMyT OulaH IUpEeKUHOH Oypuak Oup-Oupuzaan Y Oypuakka ¢apk Kuinaau. by
Oyp4ak - Mepuouaniap AKUHIAUIUW_Oypyazu eHIaan.

Pym6 — Oonutanfud MWYHAIMITHUHT [IUMOJHMN Ba XaHyOMH TOMOHHM OWJIaH, YH3UK
HyHanmumu opacugaru oypaakaup. Pym6 0° nan 90° raua y3rapam.

Pym6 Oypuakmapu KHHMaTHUHHHT OJIIUMTa KoopjauHaTa doparu Homu &3mnaau. LIk, 111/,
Kk, XK/

Ep ro3unaru xap 6Mp YM3MKHUHT TYFPU Ba TECKapH OpUeHTHpIIall Oypyaru Oyiaau.

MN umM3ukHUHT M HyKTajaH OoIJIaHTaH WYHAIUIIM JTUPEKIHUOH Oypuard - OlmN - TYFpU
JTUPEKIUOH OypyYaK;

N HyKTagaH OOLUTaHTaH HYHaJIMIIHUHT JUPEKUHUOH Oypuyarn ONm‘ - T€CKapu AUPEKIHMOH
Oypuax.

TYrpu aupekimon Oypyak OWIaH TeCKapu JUPEKIMoH Oypuyak Oup-oupuman 180° ra dapk
KHJIaad. Onv® = olwn T 180°.

Xymau myHaail pym0 Oypuakiapu XaM TYFpuU Ba Teckapu Oynanu; r — TYFpu pymo Oypuax;

r’ - Teckapu pymMO Oypuak; r Ba r’ JapHU KuHMatiaapu TeHr, ¢pakat Homiapu y3rapaau — HIHIk —
XK/ 6ynagu. XK/ - Ik - 6ynagu.
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OpuenTupJaam 0ypyakjapu opacuaaru MmyHocadar
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2.14-maka



VyHaIMIIHMAT JUPEKIMOH Oypyarn MabiyM OyiraHza pyMOMHH, pyMOH MabllyM
Oynranna sca JUPEKIMOH OypyaruHu TONMUII MyMKHUH. MacanaH, 14-makiia qJUpeKuon Oypyak
Ounman pyMmMOHUHT Oup-Ompura MmyHOcabaT Oepwiran; WYHAIMIUIADHUHT TUPEKIHUOH
Oypuaxyiapu MabiayMm Oynranga Oy maknnaH Qoigamanu® pymOHM Kyhuaard (opmynanap
€épaMmia aHUKJIAI MyYMKHH

[ yopakna - HImk: r=0a

IT yopakna - Xmk: r = 180° - o
I1I yopakna - XK/: r=a - 180°

IV gopakza - III/: r=360° - oL

Uynanuiapauar pyMOH MabiiyM 6yiica, TUPEKIMOH OypuakHy Kyituaark GopMyianapaa
aHUKJIall MyMKHH:

[ yopakpga - IImk: oL =T
IT wopaxna - XKmk: o, = 180° - r
I1I wopakna - K/: o = 180° +r
5 IV wopaxna - III/: oL = 360° - r
WNyHanmuIHUHr a3uMyTH MabiayM OYiraHjia yHUHT pyMOMHH, pyMOU MabiIyM Oyiaranaa sca
a3UMYTHHH 11y dopmyranap €paaMuia aHUKJIAl MyMKWH. ByHma ¢opmymanapaaru qupeKiinon

Oypuyak (Ol) ypHura azumyT (A) KyHuIaam, Xoaoc.

Mepuananiap SKHHJIAIMII OypYyaru

Arap A Ba B HyKTamapiaH YK MepHANMaHWTa Mapajuieslb YM3UKIAp yTKa3cak +Y Ba -Y
Oypuakmnap xocwi Oynanu. by Oypuaxiap Mepuauaniap SKUHIAIIMII OypUakiapu OYiau.

s x > x

2.11-maka



l'eorpadux mepuaman OwinaH VK MepHIUaHUTA Tapauieldh OYIraH YU3MK OpacHIard
Oypuakka MepUIUAHIIAP SIKAHIANIUIT Oypuar IeHuiau.

v =AAXSIn ¢
AN =- ¥k Mepuauan Ounan OepuiraH HyKTa MEPUIMAHHM reorpaguk y3yHIMKIAPUHUHT
alipmacw.

(p - OepuiIraH HyKTaHUHT reorpauk K3HIJIUTH.

AOciucca VKU - MepuauaHiap IMapK TOMOHAAH yTca - MEPUAMAHIIAD SKUHJIAMIUIIN
Oypuaru wapkuu 6ynamu, uiopacu (+) 0ynaau;

Abcica YKU MEpHIMaHHUHT Fap0 TOMOHMIAH yTca - 2apoun Oynanu Ba uimopacu (-)
Ooynanu.

XaKUKHUI a3uMyT OUJIaH AUPEKIMOH Oypuak opacuaard MyHocadaT

X} w

X A X xJ_

2.12-makn
bypuak Y - Mepuauannap SKUHIAMNL Oypyaru;
A=a-vy, A=o+Yy
MarHur cTpeJIKaCHHMHI OFMII Oyp4Yaru

l'eorpagux MepuaumaH OwiaH MarHUT MEpUIMAH opacujaru Oypyak mazHum
CMPENKACUHUHZ 02Ul Oypuazu Neinnany.

A - OC 4NM3UFUHUHT XaKUKAN a3UMYTH.

Ma: - OC 4M3UFUHUHT MarHUT a3UMYTH.

O- MarHUT CTPEJIKACHHUHT OFHII Oypyard Oyaim.

Maruut MepuauaH reorpaduk MepuIMaHJaH IIapKra ofca — IIApKui Jelnnany Ba
umopacu (+) 6ynaau.

Marsut Mepuanal reorpaduk MepuIuaniad rapOra orca - FapOouil neiinaay Ba UIIOpacH
(-)6ynamm;

[[apkka orca: A = Ay + O

Fap6ra orca: A=Ay - 0
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2.13-maka

XapuTa Ba Tapx

Ep ro3mpara reorpaguk OOBEKTIIADHUHT KOHTYP Ba YH3UKIApU DIUTUICOUT EKH LIap
CUpTUTa TYUIUPUIIAAH, SBHU €p IO3MHUHT TOPHU30HTaJd MPOEKUMSICH XOCWJI KWJIMHAIU, Oy
MPOEKIMST MabliyM MAaTeMaTUK KOHYH acocuJa TEeKUCIIMKKa Tymupuiaau, OyHaa Aactiao,
MEpHUIUaH Ba Mapajuiesiap TYpH, ssbHu KapTtorpaduk Typ umsmiaau. CYHrpa kaprorpaduk Typ
MabJIyM Japaxazaa KUdpauTupuiran reorpaduk oobektiap Ouinan Tynaupunagu. Jlemak, kapma
- €p IO3UHUHT AIUIMICOM]] CUPTUIIATH TOPU30HTAJ MPOEKIMSICUHUHT KOFO37a KHUpaTHUpUiIran
TaCBUPHUAUP.

Ilnan - ep ro3uHMHr siccu 1e0 KaOyn KUIUMHTaH OVJIarMHUHT TEKHUC CaTXUi ro3ara
TYLIIUPUWITaH TOPU30HTAIT MTPOEKIMSICUHUHT KOFO3aru KUYpauTUPUIITaH TaCBUPHAUDP.

[Inan Gwtan kapTa ypTacuaaru acocuil Gapk:

1. Kapra - [O3MHUHT Ba YHMHI ailpuM KaTTa KUCMUHUHT c(epHK lo3ara TYIIUPUITaH
MPOEKIMACHHUHT KOFO3JIar KUYpPAUTHPWITraH TaCBUPH; IUIaH 3Ca €p 03U KUYUK KUCMHUHHHT
TEKUCIUKIArd TOPU3OHTAI MPOCKIUSCUHUHT KOFO3/1ar KHUpaUTUPUIIraH TACBUPUIMDP.

2. [Mnanpa >xoigaru YM3UKIAPHUHT Y3YHJIUTH, OOBEKTIAp KOHTYPJIApPUHUHT MalJOHU Ba
WyHanmuuuiap opacuaard Oypuakiap TYFpU TacBUpJIaHAIM, KapTajga dca YJIapHUHT TacBUpPHIA
MabJIyM XaToJiap pyit Oepaau.

3. [InanHUHT MacmTabu YHUHT XaMMa KUCMUa Oup Xui Oyiajau; sbHU IUTaHA MacuiTad
y3rapMaiay, Kapraga 3ca MacmTa® KapTaHUHT TYpiAud KUCMJIapuJaruHa sSMac, XarTo Oup
HYKTa/aH YUKAJAUTaH Typiu iyHanumap 0yiinya xam y3rapud 6opaau;

4. Kapra Mabiym kapmozpaguk npoexyusa €Kv 30HAN CUCTEMACHIATH TYFpHU Oypyakiu
KOOpJIWHATaa TYy3WJIaau; IJIaH 95ca KYNWHYAa MapTid €KM Maxauuid TYrpu Oypuyakiu
KOOpAMHATa CUCTeMacuaa Ty3uJIaiau.



