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Kupum

V36eKHCTOH MyCTAKMIUTKKA SPUIITaH KYHAaH 60mad yTraH KMCKA BaKT
nunaa Y30eK Xanku CUECHM - MKTUMOMM, MKTUCOIMHA Ba MaJlaHUW coxajapnaa
KaTTa IOTYKJIapra 3pUIlId; 3 Tapuxura ssHruda Taakkyp acocuaa €HAOLIWII,
yIyF @XKI0/JJIap KOJAWpraH OoOW MajgaHuil, MabHAaBUH MEPOCHU YpraHUII
mapadura mysccap OVnnu, MWUIMHA Fypypu KaillTa TUKIAHIU, pecryOiukana
wiM-paH, SKymiaJaH [eJaroruka (paHu  SHIM  TapakKMET OOCKUYMra
KYTapUIMOKJa, YTMUIIJArH MEJaroruk Tadakkyp JaXOJapUHUHT IIYXpPAaTHUHH
TUKJIAII, YJApHUHT FOSUIAPUHU XalK Xa€TWra Tag0UK STUUIACK YIYF HILIap
amaJira OIHUPUIMOK/IA.

NuconusT maiino OynranmaH Oomnuiad, omamuap y €ku Oy IIakia Ba
MasMmyHza (ap3ananapu TapOusicu OunaH wyryianraninap. Uotunouit xamoa
naBpuaa Oy >kapaéH Oab3aH OHIVIM, TOXMJAa 3Ca OHICU3 paBHIJIa Ke4raH
Oymumu MmymkuH. Kanpgait OynumugaH kKaTbuil Hazap, TapOusi ycysuiapu
MyTTaCWJI JaBOM J3TaBepraH. Yjap JaBpilap YTUIIM, XA€T Ba TYPMYLIHHUHT
MypakKaOJaluIIyg HaTUXkacuaa ToOopa 4YyKyppoOK Ba KEHI MabHO KacO dTa
OopraH.

Mycrakun PecnyOnukamMu3naa HMHCOH XYKYKJIapd Ba SPKUHIUKIApHUra
pUOST  OTUIUIIMHM, SKAMUATHUHT MabHAaBUW  SHTWIAHMILK, HKTUMOUM
HyHantupwiran  06030p  UKTUCOAMETHMHM  IIAKIUIAHTUPUILIHH,  KAXOH
XaMKaMUATUTa KYIIWINIINHA Ta@bMHUHJIAWINTAH TEMOKPAaTUK XYKYKUH JaBiat
Ba OYMK (yKapOJIUK KaMHUSATH KypMOKJa. IHCOH, YHUHT Xap TOMOHJIaMa KaMoJl
TONMUIIA Ba (APOBOHJIUTH, IIAXCHU MaH(aaTiapuHu pyeédra YHKapHIL
[IAPOUTIIAPUHU Ba TahCUPUYAH MEXAaHU3MIIAPUHU SPATHII, SCKUpPraH Tadakkyp
Ba IDKTUMOMM XyJIK aTBOPHUHI aHJo3aJapuHu Y3raptupuil PecnyOnukana
amaJjra OIIMPUIAETTaH UCIOXOTIapHU aCOCUN MakcaJu Ba XapaKaTJaHTUPYBYHU
Kyduaup. XaJKUMU3HUHT OOW WHTEJIEKTyall MEpPOCH Ba yMyMOamapui
KaJpHUsATJIap acocHaa 3aMOHABUN MaJaHUAT, MKTUCOMUET, (aH, TEXHHKA Ba
NICUXOJIOTUSIJIAPDHUHT FOTYKJIapy acocuja Kajapiap TaW€pialllHUHT MyKamMall
TH3MMHHH IAK/IAHTAPHUII Y30eKUCTOH Pecry6nikacu TapaKKUETHHHHT MyXHM
maptuaup. [1].

XO03Upru naBpja AyHE MamilaKaTiIapd WKTUMOUW-UKTUCOIAUN TApAKKUETH
Y3UHUHT MabHO-Ma3MYHHU KMXAaTHAAaH OJIIMHTM OOCKMWIaplaH KECKHH (apkK
KWiaad. byHma SHr acocHil Ba MyXHM JKMXAT — MHJUIMHA UKTUCOAUETIAPHUHT
ToOOpa WHTErpalMsUIalllyBd Ba TJI00aUTAlTyBUHUHT Ky4aiuO Oopumugup.
Avian  maWtna Oy okapaéHiap Xajgkapo MaWgoHAard pakoOaTHUHT XaM
KECKMHJIAIyBUTa, Xap OMp MaMJIAKaTHUHI XaJIKapo MEXHAT TaKCUMOTHJAru y3
MaBKEMHHM MyCTaxKamjall y4yH KypallMHUHT KydalMIIhra XaMm TabCHUpP
Kypcaramau. [2].

bapua coxanapna TyO MCIOXOTJIApHU amajra OMWPHUO, STHIWJIAHWII Capu
O6opap sKaHMU3, YIIOy UCIOXOTIAPHUHT TYPMYII Tap3UMHU3HU WKOOUI TOMOHTA
Y3rapTupuill, MabHaBUN IOKCAIMIIMUMHU3ra KyMak Oepull xamJa MWUIMNA Fypyp
Ba M(PTUXOPUMHU3HHM KyYaUTHpUIN KYyN JKUXATIAaH Xap TOMOHJIaMmMa €TyK
KaJipyapra OOFJIMK 3KaHIUTMHUA YHYTMACIUTUMU3 JIO3UM.



PecnyOnukamu3 TabiauM TU3MMHMHHM HWCIOX KWIHIIHUHT JacTypui
XyJXoKatnapuja — pakoOarOapioml — KaapjapHH  wirapuiald  Tail€praiiHu
TAbMUHJIAII JApakacura eTKasHIl JIO3UM JieraH Makcaj Kyiunrad. Emutapru
SHTU aBJIOJAM HCTUKOOJI MacajajapHu KyWuin Ba e4yuil (PUKp HOPUTHIIHUHT
IOKCAaK MaJaHUATH, CUECUM BAa MHKTUMOMHM Xa€Taa MYCTAKWJI WYJI TOIA OJIMILI
KoOmuaTHra 3ra oynuimu kepaxk [3].

KacO6—xynap komnexnapuaa Ta€piaHaéTraH KUYMK MYyTaxacCUCIapHU
cudar Japaxkacu acocaH YKUTYBUMJIAPHU OWJIMMHU, TaKPUOACH, CABUSICH XamJa
VKUTUIIHUHT 3aMOHABUI yCYyJIJIapy Ba WIFOP MEAaroruk TE€XHOJIOTHUSUIAPHU SIX-
M OWJTMIIK Ba YHU TabJIUM Oepulaa KyJjaaid oiumiura OOFIUKIUp. Xap oup
Oyna)kak MyXaHJUC-TIeIaroT ¥3 COXaCUHU OWJIMMIOHH, MOXHUD IEIaror Ba SHIU
3aMOHaBUM YKUTHUII METOJIAPUHHU SIXIIIN drajijiarad OYIuIm Kepak.

IOxopunarmnapra acocnanu6 ymoby OUTHpPYB MajakaBUi UIIMHA MaB3yCHU
«CuFruM dSJIEMEHTIIM Y3rapyBuaH TOK 3aHXKUPJIApUHHU TEKIIUPHUILI MaB3yCHJIaru
TaXXpuba WINMWHU TAKOMWUIAIITUPUII Ba YHH YKUTHII METOIAUKACH» J1013ap0
MaB3y XHCOOJaHaIH.

Yuiby OutupyB MallakaBHil WIIWHU OaxkapuiigaH Makcajd (aHHUHT Ba
ypranunaétraH MaB3yHUHT TaBCH(pU Ba YCIyOMH-TEXHUK TabMUHOTHHHU
ypranuii, Taxpuba HWIIUHU Oa)kapuil CXEMacWHHW, TApTUOMHM Ba Yidarl
HATWXKAJapUHU ~ XUCOONall yCyJUIapuHU — YpraHuIl Ba TaxJMiI — KWIWII,
aHUKJIAHTaH KaMUYMJUTHKIIap acocuia yioy Taxpuda UIINHA
TAaKOMWUIAIITUPHUIL Ba YHM HHTep(daon ycymiapaa YKUTHII METOJUKACHHU
UIUTad YUKUIIIaH HOopaTIup.

1. 9THA ¢anmn Ba yHuHr taBcudu

KXK napuna 31ekTpoTeXHUKaHUHT Ha3apuid acociapu (GpaHuHU YKUTHIIIA
VKyB JKapaéHMHUHT MOXMATHAAH KenuO YukuO, Tanabamap y4yH YMYMHM
Oynran (haHHU METOJOJIOTHK acOoCIapHHH Tajabaiapra CHHIAUPHUINAA (GaHHUHT
TapKUOUH TY3WIMIIHHA MyXUMJIMTHHHE Xucobra omnwuia 3apyp. Iy Owran Oupra
Tajabanap yuyH ¢aH Ma3MyHHU (DaHHUHT y3Ura XO0C XyCyCUSTUHHM XUCOOTa OJIraH
X0J1/1a Tanadanap UIMu JyHEKapalUIlapuHU MyKaMMall OYIUIIIra, TaaiuiapHu
WIMHUN TaXJIMJI KWJla OJIUIINTA, MyCTaKWI Tadakkyp, GUKpiam KOOUIUATIapUHA
TapOusyammra, ymapjaaH amanga ¢oijaJaHuIl MalakalapuHU drajialira
KapaTWiraH MaHTUKANA TapKUOWH TY3WJIMIITHU XOCHJ KWJIMIIKM Kepak. TamabaHu
TyHEKApaIld YHUHT OOBEKTHB peaJTUKra IIyHUYaIHNK MyHOcabaTu OyimaciaH,
Oy YHUHT >KaMUSATIArd YpHU, WKTUMOHI-CUECU XaéTra MyHocabaTu, Tabuar
KOHYHUSATIIAPUHUA MOXUSTUHY aHTJIAIHU, YIapHU amaiaa Kyuial oJTuimuanp.

Tabnumaa VKyB JacTypilapy Ba JapCIUKIAPHUHT Ma3MYHHHHM Xamja
TaXpruOa WIUIAPUHU TAKOMWJUIAIMNITHPHIN, AWHWUKCA, YHUHT SIHTH Ma3MyHJIard
TAPKUOWI TY3WIMIIMHU aHUKJIANI, YKYB MaTepHaIapuHH Xap Oup OynuMm Ba
MaB3yJapuHN Makcaara MyBOPHUK >KOWTAIITHPWITAHIUTUHU KaiiTa Kapad
YUKHUILI, TABJIUM Ba TapOUs Kapa€HUHUHT aCOCUN OMUJLIAPUIUP.

S‘IKYB MaTepUATMHUHT MAHTHKWN TapKUOWNW TY3WIMIIN JACHUIITaH/a,
oJarnaa, ypranwiaaurad YKyB gannapuaaru TylyHda Ba GUKp-MyJioXa3alapHU
WYKA aJIOKQJIapd Ba YJApHUHT Oup-Oupura Ttabcupu, OUP-OUPUHU TaK030
KWIHIINA TYUTyHUIQIH.



VKyB MaTepmamu MabIyM KYpPUHMIINA IIAKIIAHTAH, Y3IAIITHPYIHIIN
Kepak Oyiran Ounumiap MaxXMmyacHIup. YMyMaH TabJIUM XKapa€HHUIA VKYB
Martepuanu Mapkasui ypuHHM srauiaiau. Iy mapHO#a YKyB KapaéHuaa yKyB
MaTepUAIMHUHT MAaHTHUKUN TY3WJIMIIM Macajacu KaTTa axamusTra sra. Jlemax,
xap Oup ¢an ydyyH (paHHUHT TapKUOMI Ty3WIMILIH (CTPYKTYpacH) MYXUM
XucoOIaHaIu.

Kyn xommapma  crpykTypa  TyulyHYacd  OYTYHHUHI — TapKuOUM
OYnakjIapyuHU OPTTUPUIL KM KaMaUTUpHIl ae0, €KUM KUCMIIApUHU Kail TapTula
KOWMamTHpUIl, Oup OyTyHra OuplalITUpHII EKM aKCHMHYA Mapyanaim, Oab3aH
OyTyHra OuUpop 3JeMeHT Kymui €ku OyTyHJIaH aXpaTtud OJuil OuiIaH cuctema
MOXUSITUTA TAbCUP KYpCATHUII MabHOCUAA U30XTaHAIH.

CrpykTypara sra OyiraH cucreMa TyrajulaHral OyTYHHU TallKWJI 3TajH.
ByTyHHUHT KucMIapu-3i1eMeHTIap y3apo Oup-Oupu OumaH Kuaauid OOFJaHTaH
Oynub, DSJIEMEHTIADHUHT  >KOMIAIyBU, MabJyM TapTUO  KaThbUWIMIU
KYPUHMILIKIA, YJIapHU ¥3apo TabCUPJIAIYBU HATHXKAcHlla CTPYKTypa HaMOEH
Oynmamu. T1IyHma Kwinb, CTpykTypa Oup OyTyH cucTeMaaaru y3apo
TabCHUPJIANITYBYM DJIEMEHTIIADHUHT KaThbUH, TYpFyH Moc kenummaup. LIyHuHT
y4yH XaM YKyB MaTepHalidi MabliyM CTpyKTypara osra 0ymub, y VKyB
NPEeIMETUHUHT CTPYKTYpacu Ba Ma3MyHHU acoCua aHUKJIaHaIH.

Ma3MmyH Ba CTpyKTypa akpajimac WUYKU OUPIUMKHM TAlIKWJI 3Tca Xam Oy
alilHaH OMp Hapca JeraHd 5Mac, YyHKW aiiHaH OWUp Ma3MyH TypJud CTPYKTypa
uuKia OYIUIIM MyMKUH €KH CTPYKTYpacu3 Ma3MyH KYpUHHIIUIA XaM OYIIHIIN
MyMKHH. Xap Oup ¢danma YKyB MaTepHAIMHUHT CTPYKTYpacu MabiIyM
Ty3WIHIITa 3ra OYnuO, YHUHT KHCMIJIApW IIyHJAW >KOWjamraH, OOFJIaHTaHKH
ynap oup-oupu OusiaH ¥3apo Ba KUIJIUNA TabcUpra dra Oynaau. yiapjaaH OupuHu
TymypuO KOJIUPUII €KUM KYIIUII YKYB MaTepUAIMHUHT  MaHTHUKHA
CTPYKTYpacHHM TaMOMMJIa Yy3rapTupud rooOopamu. Xap Oup mnpeaMer
YCIYOMHUHT CTPYKTYPAacH MEJaroruk Xoaucaiap-TabliuM Ba TapOus >kapaéHuaa
YKyB MaTepuajljiapy 4yKypJanryBuaa MykaMasamuo 6opaiu.

Vikurnm  ycnyGumard HMYKM - KHCMJIAp-CTPYKTypa dJEMEHTIapH  Ba
ajloKajap YyHUHT CTpPyKTypacuHu Oenrunaiiaud. bomikada aiTtranga, VKyB
(dbaHUHUHT Xap KaHAal YKUTUII ycIyOu MabJIyM CTpyKTypara sra Oyiand wdku
Ba TAllIKd, MHUKPO Ba MAaKpPOCTPYKTypaJlaH, YyHHM TallKWid KWJIaJUraH
CTpYKTypaJiap Ma)XMyacHJ1aH u0opaTaup.

VKUTHID ~ yenIyOMHMHT — acocHil  CTPYKTYpaBHil 3JeMEHTIapH  YKyB
(GbaHUHUHT Ma3MyHH, TabJIUM-TapOWsl yCylapu Ba IIaKUIapu OYnaub, ymap
AroHa Oup OyTYHJIMKHU TAIIKWI KWW Ba YCIyOUH CTPYKTYpaBUM dIIEMEHTIAp
coHH, (DaHHWHT Ma3MyHH Ba TapKUOWW TY3WJIUIIHA JTOUMUN OYIMal, MKTUMOUN
TapaKKUET IXTUEKUHU, PaH IOTYKJIApy Ba WIFOP MEJaroruk aMajinuéT TabCUpHUIa
y3rapaau, puBOKJIaHuO Oopaau.

“DNeKTpOTeXHUKAHUHT Ha3apuil acacimapu’ (aHUHH DIIEKTPOIHEPreTHKA
nynanumm Oyinua KXK napuaa Ttaxcun onaérraH  YKyBuu-Tajabaiapra
VKATUIIIAH Makcaj Tajabaiapaa 3JEKTPOMArHUT JKapa€Hiap Xakuja Ha3apwi
TyIIyHYAJIAPHU MAKJUTAHTHPUII, Y3rapyBUaH Ba y3rapMac TOK 3aHKHAPIapUIari
XaMm/la MarHuT 3amKUpIIapuaard acoCuid KOHYHHUATIAPHW  YpraTHIIIaH
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uboparnup. YmOy QaHHu YpraHUIIHUHT acocuil Basudanapugan Oupu
AJIEKTPOMArHUT MaWJIOH Ba YHUHT Xap XWJl KypuiaMmanapaa pyud Oepaauran
xKapa€Hiapy, TaxXJIWl yCyJUlapH, 3JEKTP Ba MArHUT 3aHXKUPJIAPHU XUcOOJaIl
yCYJUIApUHU YpraHuIl.

YOy dannu y3namTupran Tanaba Kydujgard OWJIMM Ba KYHUKMara sra
Oynanunap:

-3JIEKTp 3aHXUPJAPHU acCOCHUW KOHYHSTIApUHM Ba YJIapHU XucoOnall
yCyJUIapuHu OUIub onaau;

-MarHUT 3aHXUpJIap Ba yJIapHU XUCOOIAIIHU XaM/la SJIEKTPOMAarHuT Xkapa-
Eunapau 6mmb onaau;

-3JIEKTp 3aHXKUpiapaard VYTKUHYM >KapaCHJIapHU Ba YJIApHU aMaiui
aXaMUSITUHH YpraHajiu.

-HOUYHM3UKJIU JJIEKTP 3aHXUpJIapAard Typiau (PU3uK xapaéHiapHu YpraHaiau.

-TaXpruba HaTWKaJapUHU Ha3apuil OWiIMMIap acocuaa KalTa WIUIaliHu
ypranuiil Ba Hazapuil OUTUMIIAPHU aMalija TEKIIUPUIL KYHUKMAJIApUHUA Y3uaa
HIaKJIaHTupaan. [5]

DNeKTPOTeXHUKAHWHT Ha3apui acaciapu (paHUHU YKUTUII Mabpysa,
Taxpubda, aMaJIMii MaIIFyJOT Ba ayAUTOPUsAAH TalIKapy MYCTaKWI WILIap/iaH
ubopat 6ynub, Mabpy3a Jnapciapuja acocuil Hazapuil TylryH4yajgap Oepuiai,
yMyMU KOHYHHSATIAp, haHmapapo y3apo OOFIUKINKIA TYITYHTUPWIAIA, XaM/1a
amMaiuil Ba TaXpuba MaIIFyJIOTIIapu YUyH KEpakiu OYiaran xucobuain ycyuiapu
Oepuiau.

Taxxpuba Mmamrynomiapuga Hazapuil KOHYHHSTIApD amayjia TEKIIUpHUO
KYpuiiaau Ba TaxpuOa OMIMMHUHT aCOCH DKAHJINTU XaKUJard TyuryHdanap Iia-
KJUTAaHTUPUIIAIN.

AManuii MalFyJI0TIIap/ia YU3UKJIM Ba HOUM3UKIIH AJIEKTP 3aHXKUpJaparu
YTKUHYM KapaCHlIap Ba AJIEKTPOMArHUT MalIOHIApHU XHUCOOIIalra JOUp Maca-
nanap e4umn OujaH Hazapuid OWIMMIIAp MycCTaxkamiaHaau. AyIUTOPHsIaH
TallKapyd MYCTaKWwi WIn TanabajmapHH Japciapja oJjraH OuuMIIapuHU
MyCTaKKamJIall, YHH YyKypJallTUPUII Ba MXKOAUN (DUKPIANTHY MAKITaHTHPUIILL
MabHOCHJIA TAIIKWII STUIAIH.

KXK nmapuna Onextp TapMOKIapy Ba >KMXO3JIAPUHH HUIUIATUIL Tal€pIioB
yHanumm OViinda TapMOK TabJIMM CTaHAApTU Ba YKYB JacTypllapuia Mabpy3a
(Hazapwmii) mamrynoTiapura -60 coat, amanuii (Taxkpuba) mamrynoTiapra -28
coar axparuirad 0ynu0, ¢an y4 Oynumra (spHU, OMpUHYM OYyIUM- Y3rapmac
TOK DJJEKTp 3amkupiapu-16 coar mabpy3a Ba 6 coar amanuii MaIIFyIoT,
UKKUHYA OYITUM-3JIEKTp Ba MAarHUT MaiinoHu-14 coat mabpy3a Ba 14 coat
aMaJnil MaIFyJjaoT, YYMHYH OYIMM-y3rapyBuaH TOK JJICKTp 3aHXupiapu-28
coar Mabpy3a Ba 16 coaT amanuii Mmamrynot) 6yiub ykurunaam. [5].

DONEeKTpOTeXHUKAHWHT  Ha3apuii  acocimapu  ¢aHu  Oup  Katop
YMYMMYXaHAUCIHUK Ba TaOui ¢annap owmmH y3Buil 6ormukaup. Ly sxymnamgan
(GU3HKAHUHT AJIEKTP TEOpAaHMIN Ba TYIKUHIIAP, DJICKTP Ba MarHUT MauJIOHIAp,
KBaHT  (Qu3ukacu  OynuMMaliapy,  MaTEeMaTUKaHUHI  HHTErpajl  Ba
muddepenmonan xucod, MaTpUllIM XHCOO, BEKTOpJIap XaMmJa KOMIUIEKC
y3rapyBYaHIuK (PyHKUUsJIapW Hazapusick Oynummanapu yumly  QaHHU
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ypratuma acoc GYIMO XM3MaT KWIaAd. Y3 HaBOATHIA DJIEKTPOTEXHHKAHHMHT
Hazapuil acocnapu (aHMIAaH OJMHraH OWIMMIIAp  BJIEKTPOIHEPIreTHKA
HYHAJIMIIMHUHT OOIlIKAa MyTaxacCHCIUK (haHJIapUHU YKUTHILIA Ha3apHuil acoc
oynanu. [5]

2. ®aH Ba MAB3YHHUHI yCJIYOUIl-TEXHUK TABMHHOTH

V36exucron Pecny6mukacuna «TabauM Tyrpucuaa» ' KOHYHHHHT
KaOyJl KWIMHMIIKA Ba YHM Ky4dra KHUPUIIM TabJIUM HCIOXAaTJIApUHU amaira
OLIMpHUIIMIA MyXuM Oypuiuin sicamokna. Kanpnap Taiiépnam MU
JACTYPUHUHT UKKUHYM-cU(aT O0cKuuuaa TanépiaHaérrad kaapiap cudaTuHu
olIMIIM OYiinya MyailsiH HaTHXKallapra 3puIIWIMOKAa. XyCycaH, 1apc cudaTuHu
OLIMpHINTra ajoxuaa >bTubop Oepuinau. JlapcHUHT cupaTWHU OIIMPULI, YHU
3aMOH  Tajabnapura MyBOQUK Xosjga onaub Oopumiga  YKyB-JacTypuid
XYXOKATIAPHUHT aXaMUSITH OEHUXOSIUP.

Onektp sHeprerukacu coxacu OVimua KXK nmapupa taxcun onaérran
YKyBuM-Tanabanapra dJEKTPOTEXHUKAHUHI Ha3apuil acocinapu (paHHUHH
ypraTuiiia >JeKTPOMarHUT MaWJOH Ba YHUHT Xap XuJ KypwiMaiapaa pyu
Oepanuran kapa€Hiapu, TaxJWi YCYJUIapu Ba JJIEKTP 3aHXKUPJIApHU
XucoOnamga Xo3up/la MaBXKyJ OYiraH OdJIeKTPOH JapciuKiap Ba BHIEO
UH(GOPMAIIMOH TEXHHMK BOCHUTAJApHJIaH, TapKaTMa MarepuaiapiaH, TecTiap
TymiaMugal xam ¢GoijalaHuil MyMKAH. bByHOaH Tamkapy YKATHUIIHUHT
KOMIIBIOTEpJIaIlrat, ax0opoT Ba OOIIKa 3aMOHABUN TEXHOJIOTMK BOCHTajapJlaH
(Typiu aHMMIMSUIAp, BepTyas Jiaboparopusijap Ba Oomkanap) QoimanaHuil
XO3UPTU 3aMOH TanaOuIup.

Taxpuba wMamrynoTiapuau onud Oopumina, K-4822-2 pycymin
naboparopusi CTeHIM, TpaHcpopmaTtopiap, Typad YidoB acboOmiapw,
BOJILTMETPJIAp, aMIepMmeTpiap, oMMmeTpiaap, tyrpuwiarnwiap YUII-1, BCB-1,
curuM ymuarmd E8-4; Typnum xun  KapmwiMKiIap Ba  KOHJEHcaropiap,
ANEKTPOAJIap, KYWIAHHWII POCTJIAruyd, 4YacToTamep, TYpJH HOYU3UKIU
BJIEMEHTIIAP, Xap XWJI KYBBATJIW AJIEKTP JIaMIIaap, MyJIaT Y3aKJId Ba Y3aKCH3
TypJd XWJ HHAYKTHUB FajTakiap, yiaml cuMjapd Ba Oomka ac600-
yCKyHajapaaH ¢honaaaaHuIaIm.

“DneKTpOTeXHUKAHUHT Ha3zapuil acacinapu’ ¢daHUHU YKUTUIIAA XO3Upaa
MaBXKyn Oynran amabuértiap (mapciauk Ba YKyB KyJlaHMajiap), SJIEKTPOH
JapciuKiap, METOIWK KypcaTManap Ba BHIEO HWH(POPMAIMOH  TEXHUK
BocuTanapaad (Qoigananwiaau. Ym0y ¢aHHd YKUTHIIIA OXUPTH WHIIapaa
xopwknaa dom stwiraH [14, 15] Ba PecnyOnukamu3mga 4om STWITAH SIHTH
anabuérnapnan [12, 13, 16 | dhoiinananum mymkuH O0yiaaau. MacaaH:

- @.E.EBnokumoB. «TeopeTnueckne OCHOBBI AJIEKTPOTEXHUKUY». M. «BbIc. mIKO-
aa», 2001r.

- JLA.becconoB. «TeopeTnueckrue OCHOBBI AIEKTPOTEXHUKI». M.
«BpIc.mkomay, 2001T.

- B.A. [IpsuumnukoB. «9nekrporexHuka 1 TOD» B npumepax v 3agavax.
Cank-IlerepOypr. «Kaponay, 2001r.

- AmupoB.C. Ba Oouikanap “OJeKTpOTeXHUKAHUHT Hazapuil acociapu’. T,
“S'/KI/ITYBLII/I” 2003 .



-A.C.Kapumos Ba Gomkanap “Hazapuii snexrporexnnka” T, Y36exucron”, 1995
WL

Amamuii mawFynor ydyH sca B.A.IIpsSHUIIHMKOB Myamiuiauruaarua
“Coopnuk 3anad no TOD ¢ pemeHusMu” YKyB KyJJlaHMacugaH (poiganaHuil
Makcaara MyBohuK OViaau, yyHKH OyHJa PE30HAHCIU AJICKTP 3aHXKUPJIAPHU
xucobuam Oyiuva Typiu MypakKaOIMKAArd macajajiap edumiiapu OuiaH Kell-
TUPUJITaH.

Amanuii mamFynomiapia Jiabopatopus MIUIApUHU  Oa)kapuil y4yH
Taxpuba MIUTApUHU Oaxapuin OVitmua yciayoud kypcatmanap[l6] wmamxyn
O0ynu6, yHna Taxpuba HIIMHUA Oakapuil TapTUOM, xucoOiam (opmyranapu,
CUHOB CaBOJUIApH Ba Ha3apuil MabJIyMOTIap KEATUPUIITaH.

bynnan Ttamkapu 3aMoHaBUN  MHGOPMAIMOH  TEXHOJUTHSUIAPHUHT
nactypuit maxcynomiapunad oupu “Electronics Workdench” wu kynnab mapce
onnO Oopuml OWilaH XaMm camapajid HaTuxkanapra spuinmiamoxaa. “Electronics
Workdench” nactypuHu Kymainuru myHIakd, YHUHT €piamuja Xap KaHjaai
ANEKTP CXEMaJapHU KYypHI, Y3rapTHPUIL, YHJAard OIMJIOTpaMMa OPKaldu TECT
YTKa3WIll, TEKIIUPUII Xamjaa OdJIEKTPOJWHAMUK Kapa€HJIApHU  Ky3aTHII
UMKOHUATA MaBXynaup. Ymoly nactyp €paamuia yHAa MaBxKyn Oyiaran xap
XWJI CXEMajlapHM MUFMIL, TaHJall, NapaMeTpiapuHd KUPUTHUIIL Ba OoIlKa
aMaJIapHU OCOH Oa)kapuIll MyMKHH.

Ymby yHuBepcan Jsabapartopuss CTeHAM BasudacuHu OakapyBuu
Electronics Workdench pactypunm kymnam Oup Hewa YHIaO0 KumMMaTOaxo
nabapaTopus SKUXO3JTApPUHHU COTHMO OJIMINTA KeTaauraH MaOJIaFHU TeXallHH
Hazap/ia TyTCaK, YHUHI axaMUSITHHU Kail Japa)kajla MyXUMJIUTHHU KYpUIIUMHU3
MYMKHH.

Jlapcau  onm6 Gopumia Ys3rapyBuaH TOK Mypakkab 3amKHpIapH Ba
YHUHT aCOCUM TEHIJIaMaliapu, XUCOOJaIl yCyJlapy KeJITUPWITaH IJaKkaTiapaan
Ba craWmnapaan ¢onmananuiaagu. Taxpuba MamFynoTiapuga HWHIYKTUB
FaJlTaKiap, KOHJEHcATopiap, y3rapyBu4aH TOK BOJIBTMETP Ba amIE€pMETpiapH,
gyFIaHMa JIaMIanap Ba yJall CUMJIapy Kepak Oymaau. by TeXHuk BocuTanapaaH
y3rapyB4aH TOK MYpakKkaOd 3aHXUpPJIApUHU TMapaMeTpIapuHUA aHUKJIAIl Ba
yJIapHU YpraHuii xxapa¢Huaa QoiigaaaHuIaIm.

Ymly ¢danHu YKUTHII Xapa€HHUA SHCU MEJOTOTHK TEXHOJIOTUsUIapAaH
doitnanaHuI IMKOHUSATIAPY KyWHIaruiapiad nuoopar:

e TErUIUIM YKYyB MAakCaJJlapuHU TNEJOTOTMK TeXHoJorusap Oyinua

AHUKJIAHTaHJIUTH;

e TYyJa Y3IAITUPULI TEXHOJOTUSACH Ky3/1a TyTUITAHJINTH;
e VKyB MAakcaJUIapuHU Ha30paTr (TeCT) TONIIMPHUKIApUTra alJaHTUPHIraH-

JIUTH;

e MyaMMoJid ycyn (Basuda, caBoy, Macana, TOMIIUPUK Ba OOIIKalap) Ba

XaKUKATHH MMMHTAIMOH MOJEIUIAITHUPHUILI acociiapuaaH (oiiagaHuiun-

IU;

e TasgHY HOOpajapra acocjaHraH €3Ma HII OpKaJM Ha30paT WUUIAPUHU

YTKa3uIll TH3UMUIaH (ONIaTaHIITUIINT;



e uHTepdao ycyjuiapJaH caMapanu (GponjanaHIAILIN.

Macanan, MyaMMOJIH Mabpy3a MaTHJIapH Ty3uO Vmia acocuaa Mabpysa
napciapuu  onuO Oopumi, Taxkpuba Ba amaauil MalIFyloTiapaa SHCU
MEJIOTOTUK TEXHOJOTUSHUHT WHTEpaKTUB ycyuiapunad (CurkBeiH, WHcepr,
Benn muarpammacu, bbb, Ky6uk, Knacrep, CemaTuk Xycycusitiap TaxJIWiH,
Konnentyan xanBan, T-um3ma Ba Oomikanap) QoaalaHuin Makcaara
myBoduraup.[ 8, 9, 10 ].

3. Taxpuda nMHU 0aKAPUII TAPTUHOM Ba YHUHT TAXJIWIN

Mag3y: CUFUM 3JIEMEHTIIM Y3rapyBuyaH TOK 3aHXUPUHU TEKIIHPHUII

|. Nurauar Makcagu

¢ CHUFHUM DJIEMEHTIIM y3rapyBuaH TOK 3aHKHpuJa OyiaauraH >kapaéHiapHHU Ba
Oynmait 3amwxkupnap yuyH Owm Ba Kupxrod KOHyHIapuHM KYJJIAlIHU
Yprasuul.

¢ BEKTOp AMOrpamMmanap KypHILIHH YpraHuil.

Il. Hazapuii mabiymoTiiap

Arap KOHJIEHCAaTOpJard KywIaHMII BakT OVilmda y3rapmaca, KOHJEHCa-
TOpHUHT Oup Koruiamacuaa =CU 3apsna, MKKMHYM Komulamacuja 3ca -0=-Cu
3apsia Oyaau Ba KOHJIGHCATOPIaH TOK OKHO YTMaiIu.

Arap Oy Ky4JaHUII BakT OVin4a CHHYCOMJal KOHYHUSIT OuiaH y3rapca,
KOHJICHCATOP/AArd 3apsi MUKIOPH xaM cuHycounan U=UpSinot KoHyH OniaH
yarapagu: (= CU=CUpsinot
bynna xonneHncarop paspsuiaHaay Ba 3apsjasiaHaay, Oy BakT/Aa 3apsIjaHUII Ba
paspsIaHUII TOKM OKUO YTamu, 6y Tok xaMm cunycouzaan i=lnsin(wt+90°) konyn
ownan y3rapamu. Jlemak koHaeHcaTopAard Tok Kyuranumzaan 90° ra ommunra
Y16 keraan.( 3.1.6 -Pacwm)

OM KOHYHHIa acocaH KOHJEHCATOpJaru TOK KyHujgarura TeHT Oyaaau:

u, . 1
In=—"; X¢c=—— -CUFUM KapUIUJIUK,
oC

C
Oynna 3amxapHuHT (3.1.a -PacM) Tyna KapmwIurd yHUHT CUFUM KapIIUIUTHTa
TeHr Oynanu, span: Z=Xc R=0
da3za cupkuIl Oypyaru HOJTa TEHT, YyHKH:
¢@=arccos(Rc/Z)= arccos(0/Xc) =0

Arap KoOHJeHcaTop OWJaH aKTUB KapIIMIuK kKeTMma-ker ymanca (3.l.c-
Pacm), y Xona 3amyKapHUHT TYJIa KApIIWIUTH KyHHIarura TeHr 0ynaau:

Z=\R*+ X%  @=arccos(R/Z)

3amKupard yMyMUH Ky4JaHUII KOHJEHCATOpAard Ba AaKTHB KAapllH-
JUKJIard Ky4wlaHuuiap TYIyBUHUHT WMFUHANCUTA TEHT, SbHU:
U=Uc+ Ur
ByHnnaii 3amxkupaa Tok MaHOa Ky4dJlaHUIIUIAH Q-Oypyakka OJIMHra YTHO
keraau (3.1.1-PacM) Ba OyHIai 3aHXHp CHFUM XapakTepra sra OyJraH 3aHXHp
nevmnanu, Oynnaa $hasza cuupKuin Oypuyard HoJaH KWIuK Oynanu, spHu: (<0



I1l.Mam Gaxkapuin TapTuou
1.Curum snemMHTIN 3aHKUpHU (3.2-Pacm)iiusuHr.
2.Kepaknu acoo0map:
-W- 0,6 kW 51 BarT™meTp;
-mA-300 mA 5u y3rapyByaH TOK MAJJIMAMIIEPMETPH;
-V -250V nu y3rapyBuaH TOK BOJIbTMETPH;
-R- TI2B-7,5-750Q2 11 KapuIuiuk;
-Cl1, C2, C3-4mx® —400V nu koHaecaTopiap.
3. JIATP xanutunu «~0-250V» xonatra KeITUPUHT.
4. 3amxup y4JapuHU TOK TabMUHOTH «~0-250V» Ooruuiiapura yJianr Ba aBTO-
TpaHchopMaTop AacTacuHU Oypaill opKaau KyuiaHumHu 220V ra KeITUPUHT.
5. KonpnecatopnapHu xap XWl yjaam Hynum OwiaH, CUFUMHU Y3rapTupuO, 3aH-
KUPJIard TOK Ky4H, aKTUB KapIIWJIUK Ba CUFUM KapIIMJIMKIArd Ky4IaHMII Ia-
calluluIapuHu YI4yaHr Ba nadrapra €3uHr.
6. VIuam HaTXanapura acociaHmO, KyHHIarn KaTTalInKIapHH XHco6nad To-
ITUHT
3aHKUPHUHT aKTUB KAPUIWIUTH

R=UR/T, [OM]
3aHKUPHUHT TYJa KapIIUIUTH

Z,=Uy/1, [OM]
CuruM KapIimink

X~=Udl. [Om]
Konpgecarop curumu

C=1/(0X,) [D]
3aHKUPHUHT TyJa KyBBaTH
S=Un, [B.A]

3aHXUPHUHI PEaKTUB KyBBaTH

Q=S-Sing [BAp]
KysBat ko3 dunmerTn

Cosp=P/S

CuHOB caBoOnlapu

1.V3rapyB4an Tok 1e6 HUMara aiTHIan?

2. V3rapyBuaH TOKHHHT ypTada KUiiMaTH HUMAra TeHr?

3.V3rapyBuan TOKHHHT 3Q(heKTHB KHAMaTH OUIIaH aMIDIHTYIa KHAMAaTH ypTa-
cua Kanjaai gapk 6op?

4. CuruM XapakTepra sra 3aHXHUp YIyH BEeKTOp Auarpamma Kanjaai 0ymamn?
5. Konpencaropna Tok Kanjau y3rapaau?

6. PeakTuB Kapmmink Ka4oH HOJTA TEHT Oymanan?

10



Taxpuoda nIIMHYM TAXJITHIH:

IOxopuna kenTupuirad Taxxpuba UIMHKA Oa)kapuil Oyiinya yciayoui
KypcaTMa Ba TaBCHsUIAPHH TaXJIMJI KWIHO KyHHIard KaMYWJUTAKIIAp aHUKJIAHIH
-UIIHUHT MaKcaau Tyna Eputud Oepunmara;

-Ha3apuil MabJIyMOTIIAp/Ia €TapJid MablyMOTIap KeITUPUIIMAraH;
-Kepakiu ac000-yCcKyHaIap/laH aKTUB KapIIWINK Ba KOHAECHCATOPHU
napaMmeTpiapy KeJlITUPUIMAaraH;

-3aHKUP KaTTAJIMKIApUHU YIyanijga 3aMoHaBui Yidai acoo0napuian
dolinananuaMaras.

VYmly aHuKIaHraH KaMYWLTMKIApHU OapTapad KWK MaKcaauaa yuoy
TaXpuOa UITMHA TAKOMWJUTAIITUPHUII 3apyp Ae0 XucoOmaiMus.

4. CuruM 3J1eMEeHTJIM Y3rapyB4aH TOK 3aHKMPJIAPUHH TeKIIUPHUIIT
MAaB3yCHAATHM TAXKPH0A NIIMHUA TAKOMMWJLJIAIITHPHUII

butupy  ManakaBuii MIMHUHT  y4YUMHYM  OaHIUJa  KypcaTWIraH
KaMYWJITUKJIapHu Oaptapad stran xonaa, “CUFUM 3JEMEHTIN y3rapyB4aH TOK
3aHKUPUHHU TEKITUPHIIT~ MaB3yCHJArd TaKOMUJUIAIITUPUITAH TaXpuOa HUIIUHU
Oaxkapui OViinya KypcaTMa Ba TaBCUSJIAPHU KEITHPAMU3.

Mag3zy: Curum 3J1€MEHTIIM y3rapyBuaH TOK 3aHKUPUHU TEKIIUPUIILL.

Nmnan makcan:
1. Curum 3JIeMEHTIHN Y3rapyB4yaH TOK 3aHXKHpuUIa OYnaguran >kapaéHiapHU Ba
OyHnaii 3amxkupiap yayH Om Ba Kupxrod KoHyHIapUHM KYJUTATHA YPTraHUIIL.
2. CuruMm KuiiMaTura HucOaTaH 3aHXKUAP MapaMeTpiapuHHU Y3rapuil »Tpu
YU3WIAPUHU Ba BEKTOP JUarpaMMallapuHy KypUILIHU YpraHHUIIL.

Hazapuii mabaymMorT:

Bakr 6Vyitnya cuHycuil €k KOCUHYCUN KOHYHHSAT OWjaH y3rapajauraH TOKKa
CHHYCHUU TOK JeWWIaaif, YHUHT aHAINTHK Hdojacu KyhHumaruda E3uiaaiu:
I=lpsin(et +y,),

Oy epna:

| - CHHYCH# TOKHUHT OHHI KUHMAaTH ,
Im - CHHYCUII TOKHMHT 3HT KaTTa KUMMaTH €KW aMIUIUTY1acH,
® - CHHYCHI TOKHHHT OypdYak (JIoMpaBHii) 4aCTOTaCH,
t - Bakr,
v, - CHHYCUW TOKHUHT OOIUTaHFUY (azacu,
(ot +y,) - cuHycHif TOKHHHT (a3acH.

Bbymapnan Tamkapu cMHyCU TOKHU XapaKTEepJIOBYH MapamMeTpliapra:
T - naBp, f - yu3ukIM 9actoTa XaMm Kupamu. Yiap Kydumara (opmysianap
OwaH y3apo OOFJIaHTaHIHP:
f:l, a):27zf:2—”, Tzl.
T T f
Amanma CMHYCHI TOK XOCWJI KHJIUII Y9yH Oup ¢azand CHHYCOUIaI TOK T'e-
HEepaToOpJIapy MIUIATHIAAN, YHUHT MIUIALI TIPHHIAIH OIHIIMp. YTKa3rHdaaH

scajJifaH paMKa MAarHuT MaiJIoHUJa y3rapmac Te3JIMK OWIaH ailllaHTUpuiica,
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yHAQ DJICKTPOMArHUT WHAYKUMS KOHyHUra OuHoaH uHAYKIMOH DFOK xocuin
oynanu:
e:—dd—ctp, @ =B-S-cosa =, cosat, @, =B-S, a=wt
@ - MarHUT OKMMHUHUHI OHMU KUHMAaTH,
@y, - MarHUT OKUMUHUHT MaKCHUMaJl
(ékM aMIUIMTY/1a) KMIIMATH ,
B - MarauT MalJ10H HHIYKUIHSCH,
S - pamka r03acu,
o - paMKaHUHT OypuJIvII Oypyaru,
() - paMKaHUHT alJIAHUII TE3JIUTH ,

t — BakT.
e= —%(@m cosat) = w®, sinat = E_ sinak,

En=w0 ®m - OIOK HUHT ammuiMTya KHAMaTH.

Oxupru e yuyH onuHrad udogagaH KYypuHUO TypuUOIMKH, pamKaia
xocun Oynanuran DFOK cunycuit konyn Oyitnya y3rapanu. Arap pamkara Max-
CyC 3JIEMEHTIap OpKajiu R Kaplmiuk ynaHca yHJIaH CHHYCOMAAJl TOK OKaJH Ba
CUHYCOUJIAJ Ky4JIaHUII XOCHII OYaau:

u=Ri, i=lnsinet, u=UnSinet, Un=Rlm.
YMymuii xonna pamkanan onuHaétrad DIOK, kyunmaHumr Ba TOKHUHT aHald-
TUK Uogacu Kyiugarnua E3uaau:
e =Emsin (o t+y,),
u=Unpsin(w t+y, ),
I=lpsin(e t+y,).

Cunycuii TOKHU YIl4aluiapjia YHUHT TabCUp JTyBUM KuiimMatu | acocuii

KaTTaJIMK XUcoOJiaHau - Oy y3rapyBUuaH TOKHHHI JaBp MoOalHMaarm ypraua

KBaJIpATUK KUAMATUIUD:
I=/(i® )y

V3rapyBuaH TOKHUHI TabCHp 3TYBUYM KHIIMaTH GOII XapakTepucThKa cruda-
TUJA TAHJAHUIINTa acoCHil cabal, JMEKTP TOKMHUHT TAhCUPH KYIMUUIUK XOJI-
Japaa TOK €KMW Ky4WJIAHWIIHUHT KBaJpaTWra MpPONOPUUOHAIUIUTUAND, MacajaH,
TYFpU Ba TECKapu TOKJIM CHMJIAPHUHI UCCHUKJIMK TabCUPH, MEXaHUK Yy3apo
TabCUPJAILYBH, UKKUTA 3apsJjaHraH IUIACTUHKAJIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPH Ba
X0Ka30. JKyMmiaaaH, CHHYCHI TOKHUHI TabCHUP 3TYBUM KUMMAaTH CUHYCHM TOK-
HUHT ypTadya WCCHKJIHUK TabCUPUHU (MCCUKIIMK a)XKPaJTMO YUKUIIIMHHK) y3rapmac
TOKHUHI MCCUKJIMK TabCUPHU OWIaH TaKKOCJAIl OpKaldu aHUKJIaHaau. MacanaH,
CUHYCHI TOK JaBpuil paBumaa y3rapuO, OMpop pe3ucTopHU SA y3rapmac TOK
KU3IUpranu Kkadbu ku3aupanu. Jemak, I=5A.

Cunycuii Tokna  i= InSinet, =12 sinfet,
nexuH Sin?e t=1=082% Oynranu yayH
. 12(1-cos2mt) 12 |2
|2:u:_m__mcosza)t

2
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HaBp nunna CoS2wt gaH ypraya KMUMAT HOJra TEHT ,JA€MaK, CHHYCOMJAJ

TOKHUHT IaBp MYUJIATH ypTavya KHAMAaTHHHUHT KBaJpaTH
I 2

12y —'m

| — 5 !
(="

: y N
nekud 1=,/(i*),, Oynaranu yuyH —T“;.
Viia npuHIMIHEHT Y3Ura acoclaHcak, y3rapyBuaH CHHYCOMIAN Kydla-
o o o U
HUIITHAHT TAhCHP 3TYBYH KMAMATH Kyluaarinda Oyaanu: U=T; :

Kyn cucremanapHUHT KBagpaTUK alJIAHTUPYBYM MOMEHTIH, y3rapMac TOK
Y4YH JapakaJlaHT'aH Ba CUHYCHUM TOK 3aH)KMPUIaA YJIAHTaAH JJIEKTP yiadaul Mpu-
Oopiapyu CHUHYCUH TOKHUHT €K KYWIAHUIIHUHT TabCUpP STYBYM KUWMAaTUHU
Kypcaraau.
bynnaii mpubopnapra UCCUKIMK, 3JIEKTPOJUHAMUK, 3JIEKTPOCTATHK Ba XOKAa30
npulopiap Kupaim.

CuHycHil TOKHUHT ypTadya KMIUMaTU JE€raHAa YHUHT SpUM y3rapuil JaBpU

MYUard ypravya Kuimatu TymmHwiaan. Cunycuid Tok i= InSine t HUHT YpTaya
KUMMaTHu Kyuujarnya XHUCOOJIaHAIH:
T
2
[idt )% ,
lyp=2—=Z|1,sinetdt==1,=0637l,.
yp I T _(')‘ m ju m m
2

Cunycuit DFOK Ba KywIaHUITHUHT YpTada KAUMATIIapy XaMm Iy uyn Owu-

JIJaH aHUKJIaHaIHn:
Uy, =0,637Um, Ey=0,637Em.

AMmintyna Kod)QUIMEHTH JaBpuii V3rapyBud (GYHKIUS aMILIATyAa
KUWMAaTUHY YHUHT TabCUP 3TYBUYU KuiiMaTtura Hucoatuaup. CUHYCHUN TOK yUyH:

Ka:'Tm=J§=1,41.

Makn kodddurmenTy maBpuil y3rapyBun (YHKUUSHUHT TabCUP ATYBUU
KAUWMAaTUHHA YHUHT SIPUM JaBp HUMJATH YypTadya Kuiimatura HucOatu OuiiaH To-
nunagu. CHHYCHN TOK YUYyH:

I T

Ko=— =
I yp 2\/5

Arap curumra y3rapyBuaH u=U_sinet KywilaHuil yjaHca (9.3a-pacwm),

111.

YHJIIATH 3aps]] MUKIOPH ( XaM JaBpUi paBHIIA Y3rapuO Typaau, IyHKH:
q=Cu,
oynma C - curuM, 3apsj] OWJIaH KyWIAHHUII OpACUJard MPOIOPIHUOHAIUIHK KO-
s punmeHTw.
Curumaary Tox noJacuHU Kyiuaarnia aHuKIam MyMKUH:
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i—d9_cdu_dUnSINAt) o cosat = On sinqet+ ), i=1_sint+Z),
dt - dt dt 1 2 2
aC
oo l_ L
oC _ 2A4C

OyHIa X.-CUFUM KapLIWJIUK JeWWiIaau, y 4acToTara Ba CUFUMIa T€CKapH Mpo-
NOPLMOHAIIIND,

I, = Yn €xku | :Xi.
C C
HOxopuna €3mnran curuMaaru Ky4iaHUIl Ba TOK HQoaJapyuHU COJUIITH-
pub, XyJoca KMJIUII MyMKUHKH, CUFUMJIard TOK YHJard KyWIaHMIIra HucOa-
taH (aza 6yitmya 90 rpagyc onauHaa OVIaau.
CufuM d51IeMEHTHAATH OHUM KyBBAT:
p=ui=U_sinat-1_cosaet =Ulsin 2at.
Curumaru peakTuB KyBBaT:
Qe =Ucl =X 12,
By kyBBat xam BAp €xu kBAp napaa ynuananau.
Xap KaHjal 3aHKupra cuHycoupgan ysrapyBuaH Tok | Oepunranga U

t
Ky4WIaHUIl Tabcupuaa t BakTAa Azj'uidt um Oakapunaau, Oy HII MHUKIOP
0

KUXATJIaH Ky4WIaHMII, TOK Ba BAKTHUHT KyTalTMacura TeHr. by UITHUHT UHTEH-
CUBIIUTH PKU'1 KymaiTMmara O0FIMK.0y P- KaTTaIUK MaHOaJaH 3aHXUpra Keja-
€Tran KyBBaTHUHT OHUU KUiiMaTH 1e0 aTaiaiu.

Arap u=Upsinwt Ba i=lysin(wt+¢) 6ymaca, P=U-Icos¢-U-1 cos(2wt-¢)
Oynmaau, SHHU OHUM KyBBAaT MKKHUTA TAIIKWJI ATYBUHMIAH nOopat 0ynuo, yinapaan
OMPUHYKMCH BaKT ra OOFIMK OYyiMall, MKKMHYMCH BaKT HWYMJIa MHKIOPH Ba
HyHaaumu Oyiindya HKKUIaHrad yactora (2 ) OuaaH y3rapaiu.

ManOanan kena€rraH sHeprus KyBBaTH T JaBp Wuuja y3WHHUHT ypTada
KuiimMatu atpoduma Oymanu, Oy KHMMAT COH KUXAaTHUAAH KyWuJarura TEHT,
seuu. P=UICoS¢y Oy udona cunyconmana TOK 3aHKUPUHUHT akTUB ((oiimaim)
kKyBBatu ne6 aranmamu. XbT (CHU) na akTtuB KyBBaT OMpiauru Kuind [BT] KaOyl
KUJIMHTaH, OyH/IaH TallKapu

1 MB1=10° BT; 1xBT1=10% BT. Map xam uriaTunaiy.

Cos¢ -kyBBar ko3 uIMEeHTH nerniany Ba Oy kaTTamk amanga Cose
<1 6ynaau, uyHkKu 3amwxkupaa noumo L Ba C anemenTnapu 6ynamm.

Cunyconman TOK 3aHKHPJIAPUHUHT KyBBAaTH KYI XOJUIapia Tyjia KyBBaT
ne6 aranagurad MUKJIOPAaH KHYUK OYau.

Tyna KyBBaT SHEPreTHK KypPHJIMAJAPHUHT HWILUIATHIMII BAKTHAA Kydiia-
HUII Ba TOK Oyiimua Oepa onaauraH HOMHHaNI KHMMaTIapuHU HOIaIanu:
S=U-1 (BA), (kBA), (MBA).

3amxupnaaru (oiiiany UIMHA TOKHUHT ¢akaT Oup KUCMHUTHHA Oakapaju,
abHU lg=ICOS¢ Ta TeHr OyJiraH TOKHUHI aKTUB TAIIKWJI 3TYBUMCH. | OKHHUHI pe-

AKTHUB TAaIIKWJI 3TYBUHUCHU |b:|Sin @ OJJICKTP Ba MAarHuT MaﬁI[OHHHH XOCHJI KHJINII
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yuyH capd O0ynuO, ymapuunr sHeprusicu L Ba C snemeHTnapuaa JaBpuid pa-
BULIA MUrMiand, sHa manOara kartapunanu. Ly cababnu peakTuB KyBBatr Ty-
IIyHYacH KUpUTWIHO, y coH xuxatnaHn Q=U Ising ra tenr. YimuoB Oupnuru
XBT (CH) na: (Bap) (xBap) (MBap).

R,L,C sneMeHTiap KeTMa KT yJaHTaH 3aHXHUpiap Y4yH KyHuJarujiapHu
€311 MyMKUH: P=U Icosp=U/I=I’R  Q=U Ising=U\I=I°’X S=UI=I?Z;

[Tapannen ynaHrad 3aHXupiiap y4yH:
P=U Icosp=Ulg=gU?  Q=Ulsinp=Ul,=bU? S=UI=IU?;

P Ba S map moumo mycbar Q peakTuB KyBBaT 3ca o >0 OVyica, mycOar
(MHIYKTHUB 3aHXUP) Ba o <0 Oynranga aca Manuil (CHFUMUN 3aHXUP) OYnaau.

V3rapysuan Tok 3amkmpuia akTus KyeBaT P=U-1COSQ, peakTns KyBBaT
Q=U:l sine Ba Tyna kyBBat S=U-|l ra TeHr. AKTHB, peaKkTUB Ba TyJa KyBBaTJap
opacuaa Kyiuaaru OOFJIaHHUII MaBKy/I, SbHH S=. P> + Q.

By Oornanum Xy M Kapuimivkiap yuyoypuarura yxmainau, Tyiaa KyBBaT-
HU TYFpU Oypyakin yuOypuaKHUHT TUIIOTHY3aCH, aKTHB Ba PEaKTUB KyBBaTjiIap-

HU 3Ca YHHMHI KaTeTiapu Ae0 Kapam MyMkuH. Pasza cwpkdil Oypyaru ¢ HH
Kyhuaarunya udoaanan MyMKUH:

tg(ng; €Ku (p:arctgg.

P P

KyBBatnap yubypuaruian Kyduaaruiap Keaud duKaau:
-arap ¢>0 O6ynca. OyHaail 3aHXUp UHIYKTUB XapakTepra sra Oyiaau.
-arap @<0 6¥1nca, OyHIal 3aHKUpP CUFUM XapakTepra sra Oyiau.

KyBBaTnap yuOypuaru Tyna KyBBaT OWjIaH aKTUB Ba PEaKTHUB KyBBaTJap
Yypracunaru OoriaHuII TpadUruHu KypcaTaim.

Niaun 6axkapuin TapTrOH:
1.Kepaxkmau ac6o6map:
-W- 0,6 kW 511 BaTTMETD;
-mA-300 mA 51 y3rapyByaH TOK MUJTUAMIIEPMETPH;
-A-1 A nu y3rapyBuaH TOK aMIIEpPMETPH;
-V -250V nu y3rapyB4aH TOK BOJIBTMETPH;
-R- TIDB-7,5-750Q2 1 KapuIuiuK;
-C1-C6-y3rapyBuaH CUFUMIIM KOHJIECATOP.
2. 4.1-pacmpaa Gepunran akTuB Kapmwink R Ba curum C snemeHTIapu KeTMma-
KET yJIaHTaH 3JIEKTP 3aHXKUPU HUFWICUMH. ByHIa cufuM 3JeMEHTH mapajiien
yllaHTaH KOHJACHcaTopyiap HuruHIucuaan ubopar. (¥3rapyBuan curum 30-40
MKQ}).
3.Murmwiran aeKTp 3aHXHMPHHH J1a60paTOpHs paxbapH TEKIIMPUO KyprasuaH
CYHT y aBTOTpaHC(OpPMATOP OpPKAJIM 3JIEKTp MaHOaura yJaHCHUH. 3aHKUPHUHT
KAPHUII KUCMUJATH KYWUIAHUIT KWAMATHHA YKATYBYH OCJITHITa TH.
4 3amxupard  y3rapyByaH KOHAEHCATOPHUHT  KUMUMATUHH  (CUFUMUHH)
¥3raptupud 11y 3aHXUpAArd dJIeKTp yinam acOoOmapuHuHT Kypcatumu 4.1-
XKaJaBanra €3wCHH. TOKHUHI KWYMK KUWMATIApUHM YiI4all Y4YyH 3aHKHUpra
KJIUT OpKaJli MIWIJIMAMIIEPMETP yaaHTaH (MA).
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5.3aHXKUpPHUHT TYJa KapIIwiurd Z, KOHJAeHcAaTOpHUHT curumu C, TOK OuiaH
Ky4lIaHUII opacujard ¢ Oypuak KypcaTMaja OepwiraH TEHrjiamalaap OpKaJu
xucoOnancuH Ba 4.1-xanBanra €3uiICHH.
6. Konnencarop curumununr kuimatuau U, UL \Uc, | ,Z, ¢ karttanuknapra,
sein U, UL , Uc I ,Z, ¢ =f(C) tabcupu srpu uusum KypwicuH. TaxpuoOa
HaTWXKajdapura acocjaHraH Xojja, OWTTa XapakTepid HYKTa Y4yH BEKTOD
auarpamMma KypuJICHH.
N 6axxapuin 103acujaaH Kypcarma:

. CuruMHUHr KHWMaTHUHU KajnuTiap €pAaaMuja Y3rapTUpHII MYMKHH
(xamuna 10 Ta HyKTa OJIMHUIIU KEPAK).

2. 4.1-xanBaira KUPUTWITAH 3aHXKHUp TMapaMmerpiapuaad ¢oiiganaHuo,
KOHJEHCATOp CUFUMHM Kyiuaaru hopmysanap opKaiu XucoOJaHaIu:

X, = %; Oomkaya KMIUO onraHga X, = %; Oy epnan
1 1 I
C = _ - 10° (MK
X, U Ui o (i)
|
|-10°
C= :
U. - [rxep]

w=2x; ra tenr. HaTwxasuii kuiimar (Mkd) xocun Gymumum yuyn 10° ra

KYIaUTUPUJIITAH.
3.05eKTp 3aHXUPUHUHT TYJa KapIIMIUTH Ou3ra mMabiyM Oyiaran dbopmysa

U
Z= T OpKaJIM XUcoOIaHaIu.

Tok Ownan KywiaHuil opacujaru Oypyak ¢  HHU go:arccosg OpKaJin

xpcobiaca Oyiaaau.
CunoB caBonjgapu

1. 3amxupnap HKaHIal XapaKTepau OYIUIIN MyMKHH ?

2. Kyunanunuiap ya0ypyaruHu TyIIYHTUPHHT.

3.V3rapyBuan TOKHHHT 3Q(heKTHB KHAMAaTH ONIIaH aMIDIHTYIa KHAMAaTH YpTa-
cuaa Kaugait ¢papk 6op?

4. CuruM XapakTepra sra 3aHXHUp YUyH BEKTOp JuarpaMma Kauaai 6ymanu?
5. Konpencaropnia Tok Kanjai y3rapaau?

6. PeakTuB KapmminK Ka4oH HOJITA TEHT Oymanu?

5. Taxxpu6a MIIMHU BUPTYAaJI JadopaTopus KYPUHUIINAA OasKapUII
MeTOAMKACHU

KomnbroTep TexHonorusyiapujilan peajl >Kapa€HiapHu, Wy >KyMJaJaH
ANEKTp 3aHXKupiapuaa coaup Oynaauran xapa€HiIapHU  MoJesulaliia
doiimananum  maboparopuss aMadUETHHU  KCHTAaWTUPHUII Ba  OOWHTHII
MMKOHUSITHHH Oepaau.

JlabGoparopust amanu€Tu KaTTa VYKyB-yclyouil axamwusitra sra. Jlexkun
XO3Upru matna kymiad snabopaTopusi acbo0 ycKyHaidapu Ba MociaMmallapu

16



YHia0 Wuiiap aBBajd MOUIA0 YMKAPUITAHJIWTH cababiu 3aMOH Tanabiapura
®aBoO Oepmaiinu. JlaGopartopus wunuiapu acocad (UMK MaKeTyiapja
Oaxkapwianu. Ynap xkapaCHJIapHM Xap TaMOHJaMa TEKIIMPHUIL Y4YyH eTapiu
napaxxkaga  yHuBepcas  3mac. JlaGoparopuss — MoclaMaJapUHUHT  COHHU
YeKJIAHTaHJIUTH cababiu OuTTa Mociamaaa Oup BaKTHHHT Yy3uja Oup Heua
CTYJEHT UIUIALIUTa TYFPU KeJaau.

Xo3upru BakTAa JabopaTopusi TabMUHOTMHU TAaKOMWLIAIITUPUIIHUHT
HyHanmuuuiapugad OWpU yIapHU KOMIIBIOTEP acocura yTKazumaup. Yoy
nynanumnaa Electronics Workbench — mactypunan doitnananunu®d smaextp
3aHKUpIIapu OYyitnda 1abopaTopust UILIApU TaEpaHIu.

Electronics WorkBench  nmactypu »nekTp Ba 3JEKTPOH CXeMajapHH
MojeIalm yuyyH wunuiatwnand. HucOataH Ku4MK Xakmra jsra Oynummra
KapamacJaH yHJAAa KaTTa MHUKAOpAArd peajg dJIEeMEHTJIAPHUHT MoJeuiapu
MaBKyd. Y cxemoTrexHUK Taxpupiarnd Ba SPICE cumynstopHu y3 uuwnra
OJITaH MHTETpaJJIalliran naket 0ynub xucoOmaHaau.

Electronic WorkBench JacTypu CUTHaJ1ap reHepaTopiapH,
ocuwuiorpaduap, TecTepiap, >KaXoHAAaru Kymiuad TaHUKIM (UpMaTapHUHT
(Motorola, Nationl, Philips, Toshiba Ba Oomkanap) sSpuM YTKa3TUWIH
acb6o0yapu Ba MUKpOCXEMaJapHHHM Y3 MYHUra OJyBUM KaTTa KyTyOXoHara ora.
YHuHr €paamuaa dJEKTp 3aHXKHUpiap, aHajJor XamJa pakaMiIu 3JIEKTPOH
CXeMaJlapHH aHaJIU3 KUJIUII MyMKHH.

Electronic WorkBench nactypu tait€p snemeHTIapaad TEKIIHUpUIaIUTaH
cxeMa WWFWITaHJaH KeWHH YHHMHT Xap OMp KOMIIOHEHTHHUHT MaTeMaTHK
MOJCIUIApUHUA y30p0 OOFIaiaM Ba YM3MKIM OynMmarad auddepeHnmnan
TEHTJIaMajiap CHUCTEMacu KYpUHMIIWTa YTKazaau. YJapra acocaH 4U3UKIIU
OYynmaran  anreOpauik  TEHIVIaMallap  CUCTEMacHMHU  XOCHJ  KWIHUO
TakoMmwutamTupuirad  Newton-Raphson ycynuman —¢oimanmannd conmu
KYPUHHMILIA €9aayd Ba HATWIXKAJIAPHU CXeMara yjaHTaH yiuamn npubopiapura
(ammepMeTpiiap, BOJIBTMETpINIap) €K HMKKA HYpJIM ociuiorpadra ysataiu.
bynnan tamkapu gactypaa rpaduk aHanuzaTop xam Mapxkya. Ocrumiorpad
Ba TpaduK aHAIM3aTOp DOJEKTP 3aHXKUpiapuaa coaup Oynmaauraxn
xKapaCHIapHU XoThpacura €3u0 onaau Ba KEWMHYAIMK YJIapHH — Xap
TaMOHJIaMa TaXJTWJI KUJIUII IMKOHUSITUHU Oepanu

Ky#inaa anekTpoTeXHUKaHUHT Ha3zapuil acocnapu ¢anugat “Curum
AIIEMEHTIIN 3aHKUPJIAPHUA TEKIIUPUIT MaB3yCUJATH TAKpUOa UIIMHA BUPTYyaI
TabopaTopus KYPUHHUIINIA 0O O0pHUI OYHinYa METOIUK TaBCHsIIAp
KEeNTUPUJITaH:

Mag3y: CUFUM 3JI€EMEHTIN 3aHKUPJIAPHU TEKIIUPHILL

Nmanar Makcaan: CUFUM DJIEMEHTIIN Y3rapyBYaH TOK 3aHXUpHAA OyIaauran
xapaunapHu, Ba OyHmail 3amkupmap yauyH Om Ba Kupxrod KoHyHIapWHH
KYJUTAITHU Ba BEKTOP AMOTpaMMaliap KypHIIHA YPraHuUII.

Nian 6axkapuin TapTuou:

1. ELECTRONICS WORKBENCH pactypunu uiira TyIIApPUHT.

2. Cuukonua épagamuna S.1-Pacmaaru taxpubda cxeMacuHU WHAFUHT.
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3. ManOanunr U KyunaHUIIMHA, R aKTUB KapIUMIMKHU Ba KOHJEHCATOPHHUHT
C curuMuHU €310 OJIUHT.

4. CxeMaHHU MIITa TYIIUPHUIL YIYH SKPAHHUHT VHT I0KOpU Oypuarujaru E[LQ
TyrMaHHd OOCHHT.
5. KnaBuarypagaru C kiaBuiand 60cu0 KOHJEHCATOPHUHT CUFUMUHU HOJITada
, ’bHK 0% OYNTryHYa nacalTUPUHT.
6. KnaBuarypanaru CapsLock knaBuimanu 6ocunr. Duau C kiaBuiina
Oocwiranjia KOHJICHCATOPHUHT CUFUMHU opTaja. KoH/IeHCaTOPHUHT CUFUMUHU
opTTUpHO OOPUHT Ba YHUHI Xap XWJI KUHMaTIapH y4yH 3aHxkupaaru | ok Ba U,
Ur, Uc KyunanunuiapHUHT KHAMaTIapunu S.1-xaaBanra €3uHr.
7. KonencaTop curuMUHUHT Xap X Kuiimatiapu yayH Uc, Ur Kywianuimuiap
Ba | TOKHUHT KMIMaTIapUHU XUCOOJIAHT Ba HATHXKAJIapHU S.1-kaaBanra ¢3uHr.
8. Mabnym maciitaba TOK Ba Ky4JaHUIIJIAPHUHT BEKTOp JUarpaMMallapuHu
KYpHHT.
9. Taxxpuba Ba xucobamn Hatmxkanapura acocan Uc=f(C) , Ur=f(C) Ba I=f(C)
OOFNaHUIUIAPHUHT TpadUKIAPUHU KYPHUHT.

6. Mag3ynu naTepdaos ycyiap épaaMmuaa YKATHII MeTOAUKACH

MabiayMkH, Taxxpruba MalnFyja0Tiaapy Tanadanapra Ha3apuil OMIMMIIApHU
T€3 Y3MamTupuOd OoNMINTa, Ha3apusHU aMainuér OWwiaH Oofjalira Ba JJIEKTP
ymyam acOo0mapu, SJEKTPOTEXHUK  KypwiManap OWJlaH MYCTaKWI HIIUIAII
KYHUKMaJIapUHU [ak/UlaHTHpuinra karra €pnam Oepaau. Iy ca6abmu Onuii
VKyB IOpTJIapUHU YKyB JacTypilapyjaa Taxpuba MalfyloTiapura KaTTa
axaMHsIT OepUIITaH.

bomika Myxanaucinuk danigapu CUHrapu “OJIeKTPOTeXHUKAHUHT Ha3apuil
acocnapu’” GaHUHU YKUTUIIAA XaM MaB3yHH aCOCHH XYyCYCHSTIapura KyIpok
»pTHOOp Oepuin kepak. Macanan ymOy CuUFuUM DJIEMEHTIN 3aHXKUPJIApHU
TEeKIIMPUIIl ~ MaB3yCHJAard  Taxpuba  MAIIFyJIOTHHH  oiaub  Oopwiiaa
WHAYKTUBIMKIAH CHHYCOUAN Y3rapyB4yaH TOK OKHO YTranaa TOK Ky4wIaHHIIJaH
90° ra opkaza Koaummn cabGabmapuHM Ba KOHJEHCATOPJAH CHHYCOMJAN
y3rapyBuaH TOK OKMO yTraHga Tok Kydianumaad 90° ra onjgudra yTué xeru
cababmapruHu xamja YJIapHUHT (U3MK MAabHOCHMHU AJOXHJa TabKUJUIAIl Kepak
Oymasu.

TamnaGanap MaB3yHHU TyJa  Y3JIAIITUPULIN Y4yH Mabpy3a
MAIIFyJIOTIapUIaH TalIKapy TAKPUOA MAIIFYIOTIApU XaM peXalallTHUPUITaH
O0ynu6, yHma Ttamabamap CuHFUM DBJIEMEHTIM 3aHKUPIAPHUA  TEKIITHUPHUII
MaB3yCHJIaTu TAKPpUOa UIIMHU Oa)kapaauiap.

Taxxpuba wmamFynoTiapura Tanadanap ONAWHIAAH TalEprapiuk Kypuo
kenumaau. Taxpuba MalIFyJIOTHHU acoCHil caBoJuiapu OyiiMya caBoJI-)KaBOO
yTKazunaau Ba  Tamabamap  KaBoOJNapu — yMyMIIAIITUPWIATW — CYHTDA,
OaxapuiaaWraH WITHA MakKCaad Ba Ma3MyHHM KHCKada KaMaWTHPWIHO,
TOMIIIUPUKHA OaXKapHIIl KETMA-KETIMTH TyITYHTHPHUIIA]TH.

Taxpuba umm Taxkpuba uIIKM €3yBU €KU Taxpuda UIIUHU Oa)kapuiiu
Oyiiua MeToauK KypcarmagaH ¢oiganannd VYKUTYBUM paxOapiuruja
Oaxkupwiaau. Taxxpuba UIIMHU Oa)xkapulll YUyH 3apyp OViraH 3JeKTp 3aHKUpHU

18



tanmabamap TOMOHHUAAH WUFUIAAM Ba YKUTYBYM TOMOHHUIAH Tanabanmap
UIITHPOKH]IA TEKIIUPWIIAIN CYHTpa, MaHOara yJiaHau.

Taxpuba wumm Oaxapu® OYIMHraHAaH KEWHWH Yi4Yall HaTWXanapu
TEKIUPWIaAH. YUalml HaTHKaJapd OyiiMua TETHMILIM XUCOG-KHTOO HILIapH
Oaxkapuiianu, rpaduk Ba JuorpaMmaiap Yd3miIad Ba XUCOOOT Tal€piaHau.

Xucobotraa Taxxpruba UM HOMEpPU, HOMU, OaKapuiraH KyHH Ba TanaOaHu
ucMu Ba mapudu €3unaan. Xuco0oTaa Taxpuoda UIK pexkacu, JIEKTp ac600 Ba
KyprIMaJapHH TEXHUK KYpCaTKUWIApH, CXeMajlap, YaJail HaTHXanapu KeJITH-
pWIraH >KajBajuiap Ba Oakapuwiral XMcoO-KMTOO HaTuxkanapu €3unaan. XHuco-
00T sSIKyHHJa XyJioca €3UIaJii Ba Ha30paT caBoJIapura >kaBo0 Oepuinaau. Xuco-
00T TYyJa paCMUITAIITUPHIAO YKUTYBYHTa TAJONK THIIA]IH.

“CufuM 53JIEMEHTIM 3aHXKUPJIApHU TEKIIUPUII® MaB3yCHUJArd Taxpuoa
MaIFyJOTUHU aHbaHaBUM ycyJuiapaa KyWuaaru eTT OocKuyja oJiu0 Oopuil
MYMKHH:

1-6ockuu: (3-5 gakuka). by O0CKWY JapCHUHT TAIIKWIUK KUCMU OYuo0,
omarma Oy KHUCMIa CcaJIOMJIAIIWI, Japciaa HWYK TajabalapHH aHUKJIAII,
TajabanapHH Ba Aapc )KUXO3JApUHU Japcra Taiuépiiail Kupaim.

2-6ockuu: (5-10 makuka). bynaa yKuTyBUM TOMOHMIAaH TajgabanapHu OUp
HeYa KMYMK Typyxjapra aXpaTujiaad Ba OF3aKu CaBOJI-)KaBOO Tap3uja yJIapHH
TaXprOa UITMHU OaKapuIlra TalEpIMTUHU TEKITUPAJIH.

3-0ockuu: (5-8 makuka). byHnma ykuTyBum Takpuba WITMHU Makcaja Ba
BazuQanapuHu Oa)kapuilja ajoxXuja dbTHOOP OepuiiauraH >KMXaTIapuHU Ba
XaBPCU3MK TEXHUKACH KOHWJajJapura puos KWIUII Oyinda WYpUKHOMaHU
TYIIYHTUPA/IH.

4-6ockua: (30-40 nmakuka). byHma xap Oup KHUMK TypyX ajoxXujaa-
aJoxXua Taxpruoa UIIMHU OeNTUiIaHraH TapTHOaa Oakapaauiap.

byHna yxkuTyBun Taxkpuba WIMUHUA TYFPU OaKapWIMIIUHN Ha30paT KUIUO
Typaju.

5-0ockmu: (20-25 pakwka). Tamabamap Taxpuba WIIHMIAa OJIMHTaH
HaTHYXKaJapHTa acociaHu0 HOBbMayM KMMMaTIapHU XUCOoOIanuIap.

Cyurpa Ttamabamap YKuTyBuura ymoOy Taxpuba WIIUHH Ha3apui
KUXaTJaH CHHOB CaBOJIJIapHra >kaBo0 OepraH Xoija Tommupaauiap. Xap Oup
taxpuba umm 100 Gamn tm3ummma 6axomad OopwiIMIIM Makcaara MyBO(DHK
Oymasu.

6-60ocknu: (5-10 maxmka). VKuTYyBuM ymOy Taxkpuba WMINWIAard  9HT
MyXUM JKUXATJIapUHH sSHA OWp MapTa TYNIYHTUPUO yTaau Ba KEITYyCH Aapc
Oyiinua TommupuKIap Oepaim.

7-6ocku4: (2-3 makuka). byHnga YKUTYBUM AapCHH SKYHJAWAM Ba TypyX
KypHaJIUTa JapCHU YTraHJIWTH TYFPUCHIIA UM30 KYSIM XaMmJia Tanadanap Ownaxn
xaiipiamunb YuKUO KeTau.

Tabnum xapaéHuma Tamaba, YKUTYBUM Ba TabIUMA UIITHPOK ITYBYH
Oomrka maxcimap opacuaard yzapo (MyHocabar) TabiauM Kapa€HHra TabCHUP
sTagu. Y3apo aJOKaHMHT TABIMMIa CANOHMil TabCHP 3TYyBUM OMMILIAPHHH
ypranuin Makcajara MyBOQUKIWp. AHBAHABUUA YKUTHII MeETOAWKacuga Oy
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MyaMMOJIap eTapiiMya ypranuiaManad. by aHbaHaBuli YKUTHUIL METOAUKACH
TabJIUMUJIA €TUIIMAraH X0JI Ba €UHJIMaraH MyaMMOJIHpP.

Kelinarn mnaiTiapna sHMM — OEJArOTMK TEXHOJIOTHSIIAPJIAH, XYyCyCaH
VKUTUIIHUHT ~uHTepdaon ycyanapujaaH ¢oigalaHudmra IOKOpH  OWiInM
CaBMsICUTa OHPUIIMII TaKpOpJIAaHYBYaH YKYyB JKapa€HUHU TAaIIKWUJI DTUIIHU
TabMUHJIAWIUTAH  TajaballapHUHT  MYCTakKWi  OWInM OJIUIITIAPUHU
daoalITUPYBYM Ba YJIAPHUHT (PUKpJAll KOOWIUSITUHU PUBOXKIAHTUPYBUYU
YKUTUIIHUHT 3aMOHABUH yCcyau cudaTtuia KapaaMoKa.

SHTM negaroruk TEXHOJOTUSIHUHT TYO MOXHSATH, YKUTUIIHUHT aHbaHABUM
OoF3akd 0aéH KWUJIUII YCyJIuJaH BO3 KeuuO, TanabanapHU KYIPOK MYCTaKWII
TaBJIUM OJIMIITa yHjauaaH uoopaT. bynaa VyxkuryBum Tanabamap Owuiuid
(baoMMATUHUHT OOIIKAPYBYUCH, MaclaxaT4yu, IKYHUN HaTHUXKara NyJIJIOBYH IIaXC
BasupacuHu Oaxkapaam.

SHrU menaroruK TEeXHOJIOTHSHUHT caMapajopiiury IIyHAaH HOOpaTKH,
yHAQ TYpJaH YKUTYyBUWIap MyadsH ¢aH (MyTaxacCUCIHMK OYyimda) Oup Xui
(mespau OMp XWi) IKYHUW HATHKara SpUIIUII UMKOHUSATUTA 3ra Oynagunap. by
sca Oapua VKyB ropriapura siroHa JlaBimaT TabJiUM CTaHIapTH Tanabiapura
#aBoO Oepajguran myTtaxaccuciap Tai€prnaimn Bazu@acu IOKJIATHITaH XO3UpPTU
JaBpjia mearoriap yuyH HUXO0STIa MyXAMIHP.

SAurm  memarok  TEXHOJOTWMsl — yCcylapujgaH — Oupu  mHTEpdaosn
cTparerusiapaup. Mutepdaon ycymnapHu mMabpy3a MalTyloTIapua KyJulail
UMKOHHM WYK, YyHKH OyHAa Tayabanap COHU XyJaa KYIUMru Tydaiinm yiapHu
OolIKapuIl, KHYUK Typyxjapra Oynuii, Xap OWp KHYUK TYPYXHH (DUKPUHU
SIIMTHUII YYYH WKOHUST OYIMaiy, IMIYHUHT Y4yH Oy YCyJJIapHU aMaiuil Ba
Takpuba MalrynoTiapuia KyJuiam Makcaara MyBoQuk 0ynaau.

Mabpy3a MalmFyaoTiapuaa MyaMMOJIM caBojiiap Ty3uO, Oy caBosuiapra
)aBoO OepuIll opKaJi gapc oubd Gopuin sSxmy camapa 6epanu. Macanan ymoy
“CufuM DBJEMEHTIM 3aHXXUPJIApPHU TEKIIUPUII MaB3ycura Jg0Up Mabpy3a
MaIIFyJIoTiIapura Kyiuaarndya MyaMmMoJIid CaBOJUIap TY3HII MyMKHH:

1. AKTHB KapIIWJIMKIaH CHHYCOHWJANl Yy3rapyB4YaH TOK VTraHia JJIEKTp
3aHKUpIa KaHaan kapaéunap coaup Oymaau?

2. CufuMJIaH CHHYCOMJAJ] Yy3rapyBuaH TOK VYTraHjaa 3JIEKTp 3aHKUpa
KaH/1ai sxapaéniap cogup 6ymaau?

3. R Ba C nsneMmeHTNIapu KeTMa-KeT YJaHraH 3aHKUpPJAH CUHYCOUJAI
y3rapyBuyaH TOK YTraHjaa 3JEeKTp 3aHKUpAa KaHaal skapaéunap coaup Oynamu?

4. R, L Ba C sneMeHTNapu KEeTMa-KeT yJaHTaH 3aHXUPJIaH CHUHYCOUIAl
y3rapyB4aH TOK yTraHja 3JeKTp 3aHKup/Aa KaHJai kapaéunap coaup oynaau?

Ymby caBosnapra Oupma-6up >xaBo0 O6epuit OunaH MaB3y Oyitnda OGapya
MaBJIyMOTJIApHU Tajabamapra eTKa3uill MyMKHH, OyHaa Tamabamap OwiaH
CaBOJI-KaB00, MYJIOKOT Tap3uja oud Oopuin Makcaara MyBopuK Oyiaau.

Bynnan  Tamkapu ~— Mabpy3a — MalFyjgoTiapuaa  UHQOpMAIMH
TEXHOJIOTUsIIapAaH oialaHuIl XaMm SXIK caMapa Oepaliu, ’bHU MaB3yra Oujl
TypJId XWJI aHUMAalKsl Ba BUJIEO TacBUpJapAaH (poiiianaHuill MyMKHUH.

DNEeKTPOTEeXHUKAHUHT Hazapuil acociapu (paHuHU Tanabanap TOMOHUJAH
YyKyp VY3JalITUpUINTra HSPUIIMII  Makcaauja Mabpy3a MallFyJIoTIapuiaH
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TallKapyu TaXpuba Ba aMaliuii MaIIFyJoTJap XaM pexalallTUpWIran Oyiuo,
ylapHu onaud Oopullja SHICM TNEeAAroruK TEXHOJOTHUSJIAPHUHT HHTEp(ao
ycyiuiapuaan Qoipananuim Makcaara myBoduk Oymanu. bynga  “Uncept”,
“Kyoux”, “bbb”, “Cunkseiin”, “Cematuk xycycustiap Taxawin’”, “Kmacrep”,
“Benn paumarpammacu” BBa Oomika crpaterustiapuaan doigananud [9,10]
MAIIFyJIOTJIAPHU TYJIMK EPUTUII Ky31a TyTUIIAIN.

Kyiiuga »nekTpoTeXHMKaHUHT Ha3apuil acocnapu ¢anugan “Curum
ANIEMCHTIIN 3aHKHUPJAPHU TCKITUPHIN~® MaB3yCHUIArW TaKpuOa MaIIFyJIOTHHU
SSHTU TIEJOTOTMK TEXHOJOTHsUIApHUHT WHTepdaon ycymiapuaan doiganaHuo
0JIM0 OOPHII METOAMKACH KEJITUPUIITAH:

Taxxpuba MamFyjaoTIApU  SHCH  TMEJOTOTMK  TEXHOJOTHSJIAPHUHT
uHTepdaon ycymiapuaan dovgananub onud 6opuiga YAD (qakupuk, aHTIIALI,
dukprain) ycyauHu Kyad, gapcHu oemra 00cKu41a 0aud 6opuiaau.

1. Tait€pnon.( 10 nakuka)

Jlapcra kartHamiMaraH Tana0ajapHM aHMKJaHaau. Tajmabanap KUYUK Ty-
pyxyapra axpatwiaad. /[apcHUHT MaB3ycH, MakCaau aHUKIAIITHPWITAH YKYB
Makcajiapu dbJ0H KunuHaau. “bbb” crarerusicu 0Vitnua TaBcusuiap 6epasu.

Tanabanap maB3yHu nadrapnapura €3ran xojja TaxpuOa HIIMHUA Oaxka-
pHIITa Taiiéprapiuk Kypaauiap. Y3mapH ydyH Aapciard Makcas Ba Basudaia-
pHu Oenrunanamnap. Xap Oup tamada “Bbb” crpareruscu 6yiinya, Ounranna-
pUHU Ba OwiMoKuM OynrannapuHu nadrapiapura €3aquiap Ba KHUUK TypyX-
Japa yMyMIIAIITApaanIap. Y3 Mynoxasa Ba TakIN(IapUHA KUPHTaIMIAP.

2. Yakupuk (10 nakuka)

VkuryBun TanaGanapra MaB3yra O TYpIH XU CaBOJUIap OepHO, yIapHH
Takpuba WIIMHKM Oaxapuiura TaW€prapiukiIapyuHH TEKIIUPUO KYpalu.
Tamabamap YKUTYBUMHHMHI CaBoOJIIapura >kaBoO Oepuil OujaH UITHU
OaxkapwuInra Taiuép SKaHIMKIApUHU OWIIIMpaanap.

3. Anrnam (30 gakuka)

VKkuTyBUM Xap OHMp KHMUMK TYpyXHM TaXpu0a HIIMHH Oa)KapHIIHH
Ky3aTHO Typaau Ba Kepakiid maciaxariap Oepaau. TamabGamap Takpuba UIIu-
HU Oa)kapaauijap Ba OJMHTAH HATHXKaJlap acocuia BEKTOp AMOTpaMMallapHHU
Kypaauiap.

Cyurpa xap 6up Tanaba map3y Oyiimua Ounub onrannmapuHu nadrapra
€310 ynKaauIap Ba KWYUK rypyxJia yMyMIalITUpaAuiIap. Xap Oup KHUUK Typyx
yuyH “Bbb” cTpateruscu >xanBalviHu Ty3aauiap, TypyxaaH OUp KHIIW YUKHO,
rypyX OUKpHHH m30X71a6 Oepamd. YKWTYBYM OyTYH TypyX YdyH
YMYMJIAIITAPUIITAH KaABATHU TYIIUpaan. Arap >kaJBaJHUHT 2-4d yCTYHUIATH
Ooupop caBon €xku (pUKp >kaBOOCH3 KONraH Oyiica, YHH YKUTYBYH Y3U W30XJ1a0
oepaam.

4. ®ukpnan.(25 1akuka)

bynna wmaB3y Oyiinua Y3mamTupwiraH OWIMMIIAPDHU MyCTaxXKamJilaln
Mmakcaguaa «R Ba L anemeHTnn anekTp 3aHxup» Ba «R Ba C 351eMeHTIN 31eKTp
3aHXKHp» TyITyHUanmapura ous; «BeHH aumorpammacwy CTpaTerusiCHHU KyJIall
MyMKUH. byHa YKuTyBuM TaniabanapHu KailTa yd rypyxra axkparajau Ba “BeHH
quorpaMmacu’ CTPaTEeTUSICUHU KYJald rypyxiapra >KaJBaJJlapHU KaHJan
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TYJIOUpPUILHY TymnHTUpaau. bynna 1-rypyx ¢akat “R Ba L sanemeHTIN 351€KTp
3aHKupiap” mbopacura JOUp TYLIMHYAIApHU, 2-TypyX HKKajga ubopara xam
TETUIUIM  TylIyH4YanapHu, 3-Typyx 3ca dakatr “R Ba C sneMeHTIH 3JEKTp
3amkupiap” umbopacura ouj OViran TylryHuanap, udoaanap, KOHyHJIap Ba
yu3Manapau nadrapnapura &3aaunap. CyHrpa xap OuMp KHUMK TypyxaaH Oup
Tasiaba YUKUO ¥3 TYpPYXH Y4yH KaJBaJHU TETUIUIM YCTYHUHH TYJIIUpaad Ba
Oepwiral capoJjiiapra >kaBo0 Oepaju.

[Mynnait kunu6 pockaga “R, L Ba C sneMeHTIN 3JIEKTp 3aHxupiap”
MaB3ycHu YuyH MKkuU xonaT “R Ba L snementin anextp 3anxkupnap” Ba “R Ba C
AJIEMEHTIN JJEKTp 3aHXupiap” opacuaaru ¢apk Ba VXIIANUIMKIAP Maigo
oynanu (6.1-Kanpan) Ba YKUTyBUYM TanabalapHu caBoJIIapura >kaBob Oepasu.

Bynnan tamkapu gapcHUHT Oy KUCMUAa HHTEpGao yCYJUIAPHUHAT OOIITKa
crarerusuiapuaan, macanan “Knacrep”, “Konuenryan »xaasan”, “T-um3ma”,
“Ky0uk” Ba Oomka ctparerusuiapias ¢poiiananuin MyMKIH OYIaau.
5.Viira Bazuda. (5 nakuka)

VKUTYBUM ONIMHTAH HaTIDKamap OyliMua XUCOONANl MILIAPH  ydYyH
Tommupukiap oOepaau. Japc nmaBommuma (aon WINITUPOK JTraH TanabanrapHU
0axonab Oopwianu Ba yiaapHU OaxonapwHU 3bJ0H Kuiaau. KeluHru mapcna
Oaxxapunaauran Taxpuba wumu OYiuya Tommupukiaap Oepunagu. lllynnai
K0 Taxpuba MamFynoTaapuaud uHTepdaon ycymiapnaan Qoiinananubd onmnbd
OopwiIranjia JapCHUHT caMapaopiuru OpTaAH, YyHKU OyHJa KHUYUK TypyXjap
ypracuaa mycobaka Oyimaau neduin MyMKUH. YMyMaH oJiraHjia Japc JaBOMUa
oupopta Tamaba xam Oedapk YiaTHpMalaM Ba TajllabajJapHUHT Y3JIAIITHPHUII
KYpcaTKU4Iapu ce3uiapiiv Aapaxkaja opTaiu.

7. Taxpuda MILIAPUHYA TABJIUM CAMAPAJAOPJIMTHMHYA OIIMPH IIIATH
ypuu

MycTakWJIMKKAa JPUINTAaHUMH3JIaH CYHT PecrnyOnMKaMH3HUHT XalKapo
UKTUCOAMIM MaiIoHAaru HyQy3u Ba MaBKEW CE3WJIApIIH Jlapa)kaaa Ba MyHTa3aM
omub 6opmokna. bynna mamnakatumus paxoapu Mcemom KapumoB TomoHUIaH
WKTUMOUM-UKTUCOIUNA  PUBOXIIAHMIN  CTPATETUSCHHUHI  MyXTa  HIuiad
YUKWITAHINTH, WKTACOAMM WCIOXOTIap Makcaau Ba Basudamapu, amanira
OIIMPUII WYJUIAPUHUHT aHUK Ba TYFpU KypcaTuO OepuiraHguru OO Makcan
Uynmuaard 10TyK Ba MappajJapHUHT CAIMOKIH OVIHUIIATa UMKOH SIPAT/IH.

XO03Upru naBpja NyHE MamilaKaTiIapd WKTUMOUW-UKTUCOIAUN TapaKKHETH
Y3UHUHT MabHO-Ma3MYHHU KUXATHUJAH OJIIMHTH OOCKMUYIapAaH KeCKUH (hapk
KWiaad. byHaa SHr acocHil Ba MyXHM JKMXAT — MHJUIMA UKTUCOAUETIAPHUHT
ToOOpa WHTErpalMsUIalllyBd Ba TI00aUTaTyBUHUHT Ky4daiiub Oopumugup.
AliHn maWTna Oy oKkapa€Hiap XaJdkKapo MaWJIoHJard pakoOaTHHUHT Xam
KECKMHJIAIIyBUra, Xap OMp MamJIaKaTHUHI XaJIKapo MEXHAT TaKCUMOTHAAru y3
MaBKEMHHM MYyCTaxKamjall y4yH KypallMHUHT KydalMIInra XaMm TabCHpP
Kypcatanu. [2].

[lynra Kypa, ou3 MaMJIaKaTUMH3 VKTUMOUM -UKTHUCO AN
PUBOXJIAHUIIMHUHT KOPUUA Ba UCTUKOOJAArU Yopa-TaAOUpIapuHu Oelruiamia
XKAXOH MOJIMABUN HWHKUPO3U OKUOATIAPUHUHI TabCUPUHU Xap TOMOHJIama
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XHCOOTa OJMIIMMU3, UKTUCOIUM PUBOKIIAHUII JACTYpJIapyuHU YOy >kapaéHnap
TabCUPHU HYKTAW-HA3apUJaH IIAKUIAHTUPUIIMMHU3 Ba YJapHU HM34YWJ amaira
OLIMPHUIIMMU3 TaKo30 3Tuinanu. by 6opanaru vopa-ranoupnap llpesunenTumus
N.KapumoBHuHr <«OKaxOH MONMABUM-UKTUCOAWNA HWHKHUPO3H, V36exucron
mapouTHaa yHM Oaprapad HSTUIIHUHT WyUlapy Ba 4opajapu» HOMIIU
acapiapua keHr Ba 0atadcun 6aén Kuaub Oepuirad. YHJa jkaXOH MOJUSIBUM -
UKTUCOJIUA MHKUPO3UHUHT Ma3MYH-MOXHUATH, HAMOEH OYJIHUII IIaKJUIapu, Keauo
upKMI  cababliapy, YHHHI Y30€KHCTOH HKTHCONMETHIA TAbCHPH, Ma3Kyp
UHKHUPO3 OKUOATIApUHM OJIIMHU OJUII Ba IOMIIATHUINra acoc OYiaraHn oMuiap
6aéH kunu6 Oepwirad. lllyHuHraek, MamiakaTUMHU3 MEXHATKALLIAPU YUYH FOSIT
Mypakkab Ba orup Oynuimra kapamai 2008 finnna spuImnirad mxkoouil HaTHXa
Ba IOTyKJap 0axojlaHuO, pecrnyOJiMKaMu3ard UKTUCOAMNA CaJoXUATIAH sSHaJa
KEHTPOK doitgananu UMKOHHUSITIIApU KypcaTud Oepuiras.
“.....0JIeKTpOEHEepreTuka  THU3UMHUHU  MOJEpPHHM3alus  KWIUII,  JHEeprus
UCTEHbMOJIMHU KaMaWTUPUIII Ba DHEPrus TEXKAITHUHT caMapaid TU3UMUHH
KOPUM  JTHIN  4YOpaJapuHU  aManra  omupuil.  WKTucoaué TMMU3HUHT
PaKoOATIONUINTHHU SHAJa KyYauTUPHI, aX0idu (GapOBOHIUTHHM FOKCATITUPHII
Ky JKMXaTAaH OM3HUHT MaBXyJ pecypciapiaH, OupuHYM HaBOATIA, DJIEKTP Ba
SHEPrus pecypciapuliaH KaHYaJuK Texamuiu — QoiianaHa OJUIIMMH3Tra
oormukaup”. [2].

Hemak xo3upru kyHuparu lIpesmpentumuns W.KapumoBHuHr «Kaxon
MOJIMABUI-MKTHCOMMI WHKMPO3H, Y30EKHCTOH IIAPOMTHAA YHHM Oaprapad
STUIIHUHT HWYIJIapy Ba dYopajapw» HOMIM acapuaa Oenrmiad Oepuirad
TagOoupiiapjaH Keiaud 4YMKuO, pakoOarOapioml Kajapiap Tau€pioBYM Iearor
oJiIUra KyHWiIaauraH 3aMOH Tajabliapy MaXMyWHHM Kyduaaruya Oeirujand
MYMKUH:

-TabJIUM OCpUIIl MaXOpaTH, SSbHU YKUTHIN YCYJIUHU TYFPH TaHJIAIIN;

-VKyBUMJIApHU JTapCra KU3UKTUPHUII Ba (Aol THPHILL;

-Oepran OWJIMMJIADMHM KYHHKMara aiIaHTUPHIN, XaKUKAHW TeJaroruK
kapa€H MIaK/UIaHUIIM YYyH YKYBUYMHU MYCTaKWwi HIJIAIl Ba WKOIHM
dbukpamra HyHaITHPHUIIH;

-YKyBUM Ba YKUTYBUYMHUHT MYJOKaTHIa IYCTOHAa MyHOcabaTra SpHIIHIIIY,
VKYBUAHUHT
OF3aKH Ba €3Ma HYTK MaJIaHUSITUMU aKJUIAaHTUPUIIN;

-YKyBuM (DaOTUATHHU aqoNaTin 6axonal, YyTuiaéTTaH MaB3yra MakCaJHUHT
MOCIIUTH, MaB3yJapapo Ba (aHiapapo aJoKaJOpIUKHU TabMUHIIAIIIN;

-3aMOHABHIl TENAaroruk TEXHOJIOTHSIIApra acoClaHraH TabJIMMHU amMalira
OILMPHIILI;

-UMKOHUATIIApY, YKYBUYMHUHT 3pKUH (DUKpIAlIN, MyXOoKaMa-MyHo3apajiapaa
y3apo XypMaT HyKTauW-Ha3apura OSbTUOOpDHM KapaTUIIHM, VKYBUWJIAPHH
daomnmamTupuUIIa, YIAPHUHT WHKOIUN U3TaHUIUTApUTA HYHATTHPHIIIN;

-SIpaTyBUAHJIMKKA KU3UKUII YUFOTHUIN, TapOUsIIail OJUII MaxopaTH, s’ibHU Y3
buKpuHM MyCTakui OaéH Kwia OJMIN, MCOOTIai oMl Xamja OoIIKadapHU
UIIIOHTHPA OJIUII XyCyCcHUsITIIapuHu TapOusiani. [10].
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TabauM ONyBUMIAPHUHT OWJIMMIIADUHU XOJUCOHA Oaxojlaif oJIMII Ba
Ha3opaT KWja OJIMII Maxopariapu kypcatub Oepwiran. HOxopuaaru
TanabJapHu amaira OUIMpHUILJAa NEeJarorHUHr KacOuil —Taiéprapiaurura
Kyiunaauran tanadiap YKyB-TapOus >Kapa€HMHM amalra OLIMPUII MIapTiapu
OwnaH 60FIMK OViran Kyiuaaru 0o oMuiuiap OuIaH aHUKTaHAIH:

e VKyB Kapa€HU MYXUTH Ba YKyBUMJIAPHU KY1J1a0-KyBBaTJIaLIH;

® [I€JarOTHUHT MCUXOJIOTHK-TIEarOruK Tauéprapianru;

e (aHHU yyKyp OMIUIIN, KACOUN OMUIIKOPJIUTH;

® JIFOP MENAaroruK Ba aX0OpOT TEXHOJIOTUSIIAPUHN OUITUIIIN;

KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUSTIAPUHU OUITUIIIN;

kacOuil  axbopor wmaHOanapu cudartvga UIMUN-YCIyOMH — HIUTapHU
oJn6 OopHIIH;

® Y3JIYKCHU3 TAhJIUM TU3UMUHUHT MEBEPUMN XyXoKaTIapyuHU OUITUIIN,

e OyTyH nayHéna OynaérraH MOJMABUI-UKTUCOANM Y3rapuiUIapHu OWJIMILK Ba

YHM Tajlabanapra TyHUIyHTHpa OWIIUIIN.

KOxopuna kentupwiran BazudaiapHu amaira OMMPUIIAA STHTU MeIaroruk
TEeXHOJOrusl OYyiuya YTunaguran AapcilapHu axamusTH Kartagup. apc- Oy
YKyB Ba3usATH OynuO, caxHala My)XaccaMallITUPWITaH KYpUHULIAHD, Y epha
dakar Ounum 06aéH KUIMO KOJMHMAM, Oadkd YHUHT Ma3MyHHU EpUTHIAIH,
YKYBUWJIAPHUHT MIaXCUM KOOWIuATIapu makuiantupuiaaun. ynnait sxaH, xap
Oup JHapc KU3MKApiW, WXKOIUW HU3JAHYBYAHIMK Ba MYCTAKWUIUK acocujia
KYpUIHMIIK JIo3uM. JlapcHu TYFpu TaxJIMJI KWIMII YKUTYBUM (paonusTuaaru
caMapaJIOpJIMKHU OIIMPHINTra, V3 YCTHIAa HIUIAlIra YHIAWIW, HaTHXKalapHU
kypcaruiga Epram O0epaau Ba 1apc camapagopiIuTruHU SHa/Ia OLINPaIH.

Jlapc spHU Japc UIIaHMAacH y4 acocHii KUCMIaH nbopat Oynaau:
1-xkucm. MaxOypuii 6akapuiiagurad KACMHU: caHa, MaB3y, MaKcaJl, Basudanapu,
KUXO3JAHUIIN,  Japc  OOCKWWIapW,  KeTMa-KCTiauru,  (oigaraHuirad
anabuériap, BaKT TaKCUMOTH.
2-kucM. Ma3MyH KucMmu: SIHTHM MaB3y. Makcaau, OepuiaJuraH MabIyMOTIap,
XaMma TOMIIUPHUKIap, YKyBUMWIAp Ba YKUTYBYH OakapaJuraH Uiuiap.
3-kucM. AHanmuTUK KucMmH: Vhkomuii €HpomraH XoJyija Japc >KapaéHu Tax Il
KWINHAIH

Honm3zap6 wmyammonapaad OWpu IOKOpHM Majakaiu, pakoOaTrdapIour
VKUTYBYM  Kaapjap TaWépnaii, yJIapHUHT KacOUld  OMWJIKOPIMKIAPUHH
MIAKJUIAHTUPUII, METOAMK MAaxXOpaTUHU KYTapulll, YKUTYBUWJIAPHU SIHTU
NEAaroruK TEXHOJIOTHsUIap OWilaH KypOJUIAaHTUpHUIN OYnu0 xomMokaa. Omnuid
YKyB IOpTIapuaa TabJuM cUbaTHHU OIMIMPUII Iy MalTrada amainga OynraH xap
Oup YKyB (hDaHMHMHT Ma3MyHWHU TaxXJIWJI KWAJIUO, pecrmyOimkamusna KedaéTran
TyO y3rapunuiap HyKTaW Has3apuJaH €HIAITaH XOJjla KaiTa WIuiad YUKHIIN
JO3UMIIMITUHU ~ KYpCaTMOKIA.  XO3UPrH  KyHJa  KacOud  TabJIMMHH
TAaKOMWUIAIITHPUII TEXHUK IOTYKJapra acocjaHraH XoJjija YKyB TapOus
*apa€Hura JaBjiaT TabJIUM CTAHAAPTIAPU Ba SIHTU SpaTWITaH AapClIUKIapHH,
SIHTU TIE€arOruK TEXHOJIOTUS, YKUTUITHUHT HHTEeP(}AOT METOIapy XaM/1a UIIFOp
MeJJaroTUK TaKpuOadapHH KOPHM ATUI OusiaH amanra omupuwiMokaa. LIlyHunr
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YUyH MYXaHJIUCITUK (daHIapUHU VKUTHUIIHU TaKOMWUIAITAPUII J0J3ap0
MacayanapiaH XucoOJaHau.

Myxangucnuk (aHnapuia Mabpy3a Ba aMaiuil MalIFyJoTJap YKHII
xapa€Huga TanaOalapHUHT OWJIMM CaBUSICH, KU3WKHUII JIOMpAcy, MaJaHUAT
napaxacu, (paoyuru, KOOWJIUAT MYXUM axaMusiT kacO sTaau. MyxaHAUCIIUK
daHnapuHd YKUTUIIAA CaMapaJopivK KYpcaTKUWIapuHU 3bTHOOpra oaud
VKUTHII KaTTa aXaMHUTra ora.

TagkukoTuniap TOMOHMJAH YTKa3WIraH TaXpuOaJTapHUHT HaTHXKACU
IIYHU KYpcaTaauku, TanabanapHUHTr (aHIapiaH Y3JallTUPUII KYpcaTKUWiapu
YKUTHUII METO jIapura 0OFIMK 0YIu0, Kyluaaru MUKIopiapra sra:

Bepban (of3aku) yKyB ycymnapuaaH dolganaHranuMmusziaa (Mabpysa,
XUKOs, TYIIYHTHPHII) Tajgabanap MabIyMOTHHUHT 5% HU 3¢iad KONMHIILIAPUHU
ucOoTIaraxiap.

Kuto6 ykum mabaymotHunr 10% Hu cakiad KoJumira MMKOH Oepaiwu,
BUJICOWIIBM, pacM, Kypra3mMaiau KypoJUIapHU KYpPHII, KYpPraH MabIyMOTIapHU
20% HU Y37aITUPUITHU TABMUHIIANWIH.

Jlokiuxamam ycynu Ba HIIOWIAPMOHJMK YHMHM OHHI  camapaiu
XucoOianaau, OyHMHI HaTWKacuaa Tajabaiap OHruja MabIyMOTHHHT 75% u
cakinaHu® Komaau. JlekuH YKyB-amanuii MalIFyJOTJIApHUHT  Tanabanap
TOMOHHUJIAaH OJIUO OOpWIIMIIM YHAAH XaM CaMapajiupok XucoOjaHaau, OyHHa
90% MabIyMOT Y3MAITHPHIANN. YKYB HATH)KAIapura SpUIIHIIA Xap Oup
YCYJIHUHT XHUccacu anoxuja Oynub, YKuTyBuUM OYHH ajoxuaa XucoOra OJHINU
3apyp.

KXK napuga 371eKTpOTeXHUKAHWHT Hazapuil acociapu (aHUHU YKUTHUII
xKapa€Hua Taxpuba MIIapura Karra YbTUOOp Oepuill Kepak Oyiaau, YyHKU
Tanabanap TaMOHHMJIAH TaxXpuba HWIUIApUHU Oakapuil >Kapa€HU- yJIapHH
MYCTaKWJI MILIaNIapura, GUKp IOpUTHIILTIApUTra Ba OuUp-Oupiapu OuiaH y3apo
MYJIOKOT YTKa3zuluiapura aconanran 0ynamu. bynmna mabsaymorauar 80-90% wu
y3namTupuiaad, YyHku OyHaa tanmabaiap mycTakui paBumiga Ykuvau (10%),
Kyprasmanu KyposuiapaaH Qoiinananaaun (20%), Typiaum YiuMHIap acocuua
ypranagu (75%) Ba Oup-Oupnapu OunaH MyHO3apa, MyJToKOT YTkazaau (90%).
Jlemak YKyB jkapaéHuIa Takpuba HIUIapura KYMpOK IBTUOOpP Oepull Keak
Oynmagu. Arap Taxpuba uIUIApUHU OaXapuiga YKUTUITHUHT HHTEPGA0
ycysutapuaan QoiinanaHwica TanabanapHu Y3TaIITHPUII JapakacH Ce3WIapIiu
napaxazaa opTaju.
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XVYJOCA

Men ymi0y OUTHPYB MajakaBUW HUINMMHU CUFUM DJIEMEHTJIM Y3rapyBuaH
TOK  3aHXHUpJIAPUHU  TEKIIMPUII  MaB3yCHAard  Taxpuba  WIIHHH
TAaKOMIJUTAILITUPHII Ba YHU YKUTHII METOJMKACH MaB3ycua Tau€priaanm.

butupyB ManakaBuid MIIMMAA ONEKTPOTEXHUKAHUHI HA3apHUil acociapu
(¢aHu Ba yHUHT TaBCU(PUHU, (PaH Ba MAB3yHUHT YCIyOUN-TEXHUK TABMUHOTUHU
Yypranu6 ynkauM. butupyB mManakaBuil UIIUMIA TaxpuOa UILJTAPUHU OasKapuIl
TapTUOM Ba yHM Oaxkapuil Oyiinya TaBcusjap YpraHu® YMKWIIWA Ba TaXJIUII
KWIMHAO KyHHUIard KaMYMJUTHKIIAp aHUKTaH U
-UIIHUHT MaKcaau Tyna Eputud Gepunmara;

-Ha3apuil MabJIyMOTIap/ia eTapiid MabIyMOTIap KeJITUPUIMAaraH;
-Kepakiii ac000-yCKyHanap/laH aKTUB KapIIWINK Ba KOHACHCATOPHU
napaMmeTpiapy KeJlITUpUIMaraH;

-3aHKHMP KaTTAMKIIAPUHY Yyallljia 3aMOHaBHH Ydain acooOnapuian
dolinananuamMaras.

Ymly aHuKIaHraH KaMuUMJUTHKIapHA OapTapad Kuidm makcaauia yuoy
TaXpUOa WIMWHU TAKOMHIJUTAIITHPHIN 3apyp 1e0 Xuco0nad, CHUFUM DIIEMEHTIN
y3rapyBuaH TOK 3aHKUPJIAPHHHM TEKIIUPHUII MaB3yCHIArW TaXKpuOa HITHHU
Oakapuin OYiiya TaKOMWUIAIITUPWITAH YCIyOWil KypcaTMa Ba TaBCHUsJIAp
KeATHPWIIW. bByHIaH Tamkapu TaxXpuOa HWIMUHE BHPTyan JabopaTtopus
KYpPUHHIIKIA Oa)KapuIll METOUKACH UIILIA0 YMKUIIJIH.

ly Ownan Oupra OUTHPYB MaJakaBUM HIIMMAA CUFUM 3JIEMEHTIU
y3rapyBuaH TOK 3aHXUpPJAPUHU  TEKIIMPUII  MaB3yCHAAru  Taxpuoda
MaIIFyJIOTUHUW  aHbaHaBU Ba wuHTepdaon ycymnapaa onaud  Oopwui
METOJIMKACUHU HIIA0 YMKWIIM, OyHIa NapCHUHT caMapajopiurd OIIMIIU Ba
TanabamapHUHT Y3MAMITUPUIN KYpcaTKU4WIapu IOKOPU OYIUILIUTH IBTUPOD
STHIIJIN.

[y Owman Ouwpra OWUTHUPYB MaJlaKaBHil HINUMIA TaXpuOa HUIUIAPUHH
TaBJIUM CaMapaJOpJUTUHUA OIIUPHUIIIATH YPHUHHU, XamJa XaérT (aonusT
XaB(CU3IUTH MacaiaJlapuHy XaM YPranu0 YuKIuM.

Xynoca Km0 aiTraHaa, TaXpuOa UIUIAPUHA TaKOMUJUIAIITUPHUITaHAA
YHUHT CXeMacH, Oakapuil TapTUOW, WIUIATWIAIUTaH Yymdam acOo0rapuHu
3aMOHaBHI Typiapunan ¢oigananunaan, Oy MapCHUHT caMapajopiIuTrUHA
ommumura onu6 kemanu. Taxkpuba MamFynoTiapuHu UHTEp(]aon ycyiapiaH
doitnanann6d onubd OopwiIraHga JAPCHUHT CaMapajopiiurd  OpTaad, YyHKH
OyHJa KHYMK TypyXjap ypTracuma mycobaka Oymanu neduin MyMKUH. Y MyMaH
OJITaHJa Japc JaBoMuaa OmpopTa Tajmaba Xam Oedapk yaTtupmaiiou, mapc
camapaii O6ynaau Ba TalabalapHUHT Y3IAMITHPUIT KYpPCATKUUIApH CE3UIIaApIIv
Japaxkanaa opTajy.
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Bywo6y 6uTUpyB ManakaBui UWKHK YM3manapu

Taxpuoda nMHY 0A)KAPUIIHUHT TAKOMH/IJIAIITAH CXEMAaCH
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3.1-Pacm. CuruM 3j1eMeHTJIN 3aHKUP Ba YHUHT BEKTOP
AUATPAMMACH
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5.1-Pacm. Curum 3j1eMeHTIIU 3aH:KUPJIAPHU BUPTYaJ cXeMacHu

@ Electronics Workbench
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£ Electronics

B Chrim snemenT-SmsH. .

5.1-s;kaaBan
Curum, % 0 20 50 70 80 100
C Japaa
MKD
Japaa
Taxpuba HaTOKAIapH
I A
Uc B
Ur B
Xucobuain HaTHXKaJlapu
-9 A
2 l 2
R*+ (E)
U, =RI B
Uc = X, B
S=Ul BA
P=Ulr Br
CoOsp =—
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«R Ba L snemenTnu 3nektp 3aHxkup» Ba «R Ba C 37€MEHTIIN AJIEKTP 3aHXUPY TyIIyHYAIapUra ouj
«BeHH quarpammacmw»

6.1-s;kaaBaua

R Ba L 3jiemeHT/IN 3J1eKTP

R, L Ba C yjemeHT/IN

R Ba C 3j1eMeHTIIN 3J1eKTP 3aHKHUP

3aHKHP IEKTP 3aHKHP
3amKup napaMeTpiiapu: | 3aHKHUp mapaMeTpiiapH: 3aHKuUp IapameTpiapu: Z = \/m
Z=R*+ X2 Z=|R? + (X, — X¢)? 1 —
Xc=— Y=4g°+b’ Bc=nC
X =oL Y =49 2y bf X=X -Xc oC
X b
b = 1 @ =arctg X =arctg b @=arctg—= =arctg <=
oL r g R g

X b
=arctg —- = arctg -~
¢ g R g :

¢>0- aKTUB-UHAYKTHB EKHU
UHIYKTUB XapaKTepJiu
3amkdap Oynmamu. 3aHXKup-
Jarv TOK Ky4WIaHUIIIaH
@-Oypuakka OpKajga KoJia-
nu.KeTMa-ker yJianran
3aHXKHUP YUYH:

U=ur+u, U=Ur+U_
[Tapanmen ymaHran 3aHXup
YIyH:

|=iR+iL |=|R+||_

3aHXKUp TEHrJIaMalapu
U=Ur+U +Uc

U:UR+U|_+UC
|:iR+i|_+ic

|:|R+| |_+|c

Arap U >Uc (X >Xc), 6yca
¢ >0 6ynaau Ba

3aHKUpJIard TOK  KydJia-
HUIIJIaH ¢ Oypyakka opkaja
KOJaJau, aKTUB  HMHIYKTHB
3aHXKUp Aermiagu. Arap

UL <Uc (XL<X(:), 65'01021
p<0 , OVmaau Ba 3aHKUP-
Iaru

TOK Ky4WlIaHUIIJAH ¢ Oyp-

¢<0- aKTUB-CUFUMUHN €KUM CUFUM XapaKTEPJIU 3aHXHUP OYIaau.
3aHKUpIary TOK Ky4WIaHHIIaH Q-Oypuakka OJiJuHTra YyTHO KeIaau.
KeTMa-keT ynaHraH 3aHXUAP YUYYH:

U=Ur+Uc U=Ugr+Uc

[Tapanen ynaHrad 3aHKHUp y4YH:
|:|R+||_

|:iR+i|_




YaKKa OJIAMHTa YTHO KeTalu,
OyHIall  3aHXUp  aKTHB
CUFUMUH 3aHXUp ACUWIANN.
Arap U|_=Uc (XLZXC), 6S7JI-
ca ¢=0 6ynanu Ba
3aHKUPJATH TOK KyWIaHHII
OuiaH ycT™Ma yCT TyIIau,
OyH1aif

3aH)KUP PE3OHAHCIH 3aHXKHUP
JIeunIaan.
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