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Kupum

PecnyOnukamu3 MyCTaKWJUIMKKA SPUIITAHAAH CYHT MamJIaKaTUMH3 XaJK
XY)KaJIMTUHUHT Oapya coxayiapu, >KyMJiaJaH OJIUd TabJIUM TU3UMHUJA KaXOH
aHjo3anapu OwiiaH YHFyHJAIlyB HYHAIUIIWAA PUBOXKIAHUO, TaKOMUILIAIIUO
O0opMoOKaa. AWHHKCa PecnyOinkaMu3HUHT MYCTaKHJI TapaKKUET
CTPAaTErusiCUHU, XaJIKUMU3HUHI OyIOK JaBiaT Oapro JTuil Oopacujaru
Makca/yIapuHM, MWUIMH UCTUKION  MadKypaCUHUHT MOXMSTHHU  KEHT
KaAMOATYWIMKKA Xap TOMOHJIaMa  TYIIYHTUPHUIN  Jon3ap0  BaszudangaH
oupuup.[1]

V36exucron Pecnybnukacu [Tpuzuaentu N.A.Kapumosn
TabKUAJIaraHnapuacek: “Arap Oosamap (¢ukpiamra Yypranmaca TabliuM
caMapacu mact Oynumm Mykappap. Andarta OwinM Xam Kepak. AMMO OuiIuM
y3 uynura, mycrakwi pukpiam xam katra Ooovnmkaup”’[1]. Tamabamapuu ana
my OOWIMKHMHI dracu KWiIuO Taiépnam TabJIuM TU3UMUHUHT aCOCUU
Basu(pacuHU Tamkuia Kuiaau. UYUyHkH, 0030p HUKTUCOAMETH IIAPOUTHIA
MYyCTaKwWJI (GUKpJIall KOOWIUSATATA dra OYiTraH IMaxCruHa y3ura xam, >kamusitra
xam (douganu OYnaau-y3 MyaMMOJIApUHU Y3U Xall KWJIUII KOOWJIHUSTHIa ara
Oynanu.

V36eKHCTOHHUHAT XaIKapo HKTHCOAMH MaiimoHmaru Hy(y3H Ba MaBKeH
ce3uyapiid Japaxaaa Ba MyHTazaMm omub O6opmokna. byHna mamiiakatumus
paxbapu Hcimom KapuMoB TOMOHMJIAaH WXTUMOUN-UKTUCOAUN PHUBOKIAHHUII
CTPAaTEeTUSICMHUHT TMyXTa WINUIA0 YWUKWITAHJIWTH, WKTUCOAUN HCIOXO0TIap
Makcaad Ba Basudanapu, amaira OUIMPUIN WYIJIApUHUHT aHUK Ba TYFpU
Kypcaru® OepwiraHiura OOl Makcaa WyIuaard IOTYK Ba MappajlapHUHT
CaJIMOKJIA OYJIMIITUTa UMKOH SIPAT/IH.

Xo3upru aaBpAa AyHE MamilakaTIaph WKTHUMOWUM-UKTUCOIMM TapaKKUETH
Y3UHUHT MabHO-Ma3MyHHU KUXATHUJAH OJIIMHTU OOCKMUWIapAaH KEeCKUH (hapk
KWwiaad. byHma SHr acocHil Ba MyXHMM JKMXAT — MHJUIMHA UKTUCOAUETIAPHUHT
ToOOpa HWHTErpalusIanlyBd Ba TI00AJIAITyBUHUHT Kydaiin® OopuIIuaup.
Avian maWtna Oy okapaéHiap Xajakapo MaWgoHAard pakoOaTHUHT XaM
KECKMHJIAIyBUTa, Xap OMp MamIJIaKaTHUHT XaJIKapo MEXHAT TaKCUMOTHJIAru Y3
MaBKEMHHM MyCTaxKamjall y4yH KYypallUHUHT KydalMIINra XaM TabCHpP
Kypcaranu. [2].

PecniyOnukamMu3  TabpJIUM — TU3UMHHH — HCIOX  KWJUIIHUHT  JTaCTYPHM
XyXoKatinapuga — pakoOarGapmormn — KagpiapHu — wirapwiad — TaiépramHu
TabMHUHIIAII JIAPAKACUTA €TKA3HIN JIO3MM JeraH Makcal Kyimnrad. Emumapan
SHTU aBJIOJAM HCTUKOOJ MacajajapHU KyWHIl Ba e4uil (DUKP FOPUTHILIHHHT
FOKCAK MAJIaHUSATH, CUECUM Ba WIXKTUMOMN XAa€TAa MYCTAaKWJ MYJI TONA OJIMILI
KoOwmsTHATa 3Ta OYIuiy kepaxk [3].

KacO—xynap komnexnapuaa Ta€piaHa€éTraH KUYHK MYyTaxacCUCIapHU
cudar Japaxkacu acocaH YKUTYBUMJIAPHU OWIIMMH, TaXpHOAcH, CaBHICH XamJia
VKUTUIIIHUHT 3aMOHABUM YCYJUIapU Ba WIFOP MEJArOTUK TEXHOJOTHUSJIAPHU X-
Y OWIMINK Ba YHU TabJIUM Oepullfia KyJUlail OJUIINTra OOFIUKANp. Xap Oup
Oyna)kak MyXaHJUC-TIeIaror ¥3 COXaCUHU OWJIMMAOHH, MOXUP IEIaror Ba sSHIU
3aMOHaBUN YKUTHUII METOJIAPUHU SXIIHU drajuiarad OYiIuIiM Kepak.
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IOxopuaarunapra acocinanu6 ymly OUTHPYB MalakaBUW UIIMHU MaB3yCH
«Yu (Qazanu TOK HUCTEHMOJYWIAPUHU IOJNAY3 YCYIMAA yJalml MaB3yCHAAaru
TaXpuba MIIMHA TAKOMWUIALITUPUIL Ba YHU YKUTHII METOJUKACH» A0J3ap0
MaB3y XUCOOJIaHaH.

Yuiby OutupyB ManakaBUil MIIMHU OakapuIlJaH Makcaa (aHHUHT Ba
ypranmwinaétraH MaB3yHUHI TaBCcU(pU Ba YCIyOUMH-TEXHUK TabMUHOTHHH
ypranumi, Taxpuba HIIUHA OaXapull CXeMacUHU, TapTUOMHM Ba Yioyail
HaTWDKAJIApUHU ~ XUcoOdall  yCyJUIapuHU  YpraHuil Ba TaxJWJl  KWJIMIILI,
AHUKJIAHTaH KaMYWLIAKIAP acocua yuoy Taxpuda 17000070505
TAaKOMWJUIAIITUPUIL Ba YHU HOAHbAHABUHM yCyjulapja VKUTHUIL METOAUKACUHU
unuIad YUKUIIaH noopaTaup.



1. ®anHuHT MaKcaau, Ba3ugacu Ba YyHHHI KHYMK MYTaXacCHC
Taiépiaamaaru ypHu

Tabmumaa yKyB  JacTypjlapy Ba  JApCIMKIAPHUHT  Ma3sMYHUHU
TAaKOMWJUTAIUITUPUIL, AHUKCA, YHUHT STHTM Ma3MyHAaru TapKUOUM Ty3WIMILIMHA
aHUKJall, YKYB MaTepHaJUIapUHU Xap Oup OYIMM Ba MaB3yJlapuHU Makcaara
MYBOQUK KOWJIAIITUPUITAHIUTMHU KailTa Kapa® YMKUII, TabIuM Ba TapOus
YKapa€HUHUHI aCOCUN OMUJIJIAPUIHUDP.

SJ’KyB MaTepUAIMHUHT MAHTUKUM TapKUOWUW TY3WIUIIM JIeUHIraHa,
oJlatna, Yprauwiaaurad YKyB (haHjmapuaaru TylIyH4a Ba (pUKp-mMylioxa3alapHU
UYKU aJloKajlapy Ba yJapHUHT Oup-Oupura TabcUpU, OUP-OMPHHH TaK030
KAJUIIN TYIIYHUJIAIH.

VKyB MaTepmamy MabIyM KYpPUHMIIAA MIAKIUIAHTAH, Yy3IalITHPIIHIIN
Kepak Oyiran OunumiIap MakKMyacuaup. YMyMaH TabliUM >KapaéHuga VKyB
MaTepuaiu Mapkasuil ypuHHHU sraianau. 1y MabHONa YKyB kapaéHuaa yKyB
MaTEepPUAIMHUHT MAaHTUKUN TY3WJIMIIM Macajacu Karra axamusrra sra. Jlemak,
xap Oup dan ydyH QaHHUHT TapKuUOMM Ty3WnIHUIIA (CTPYKTYpacH) MYXUM
XUCOOJIaHaIN.

Kyn xommapma  crpykTypa  TyumlyH4acd  OYTYHHUHT — TapKuOUM
OYnakmapyuHU OPTTUPUIN EKM KaMaWTUpHII Ae0, KM KUCMJIApUHU Kall TapTuodaa
KOWIAImTHpHUIL, Oup OyTyHTra OupiamTHUpHII EKM aKCHUHYA Mapyanaii, O0ab3aH
OyTyHra OMpOp dJIeMEHT Kymuil ki OyTyHIaH aXpaTuO ONHII OWjIaH CUCTEMa
MOXHMSITUTA TAbCUP KYPCATHUII MabHOCUAA U30XJIaHAIH.

CrtpykTypara 3ra OyiraH cucreMa TyrajulaHraH OyTYHHH TaIlIKWJI 3TaJu.
ByTyHHUHT KucMIapu-3i1eMeHTIIap y3apo Oup-Oupu OumnaH KUAIUNA OOFJaHTaH
Oynub, DSJIEMEHTIADHUHT  SKOMIAIYBH, MablyM TapTUO  KaThbUIINTU
KYPUHUIINIA, YJIApHU y3apo TabCUpJAIYBH HATHXKACHAA CTPYKTypa HaMOEH
Oynmamu. IIyHIa Kwinb, CTpyKTypa Omp OyTyH CcHCTeMajard Y3apo
TabCUPJAILYBYH 3JIEMEHTIIAPHUHT KaTbUil, TYpFyH Moc kenumuaup. LyHuHT
Y4yH XaM YKyB MaTepHaJli MabJIyM CTpyKTypara 3ra Oymmub, y VKyB
IPEAMETUHUHT CTPYKTYpacH Ba Ma3MyHU aCOCH/1a aHUKJIaHAIH.

Ma3sMyH Ba CTPyKTypa akpajiMac WYKH OWPIMKHU TAIIKWI 3Tca XaMm Oy
aifHaH OWp Hapca JEeraHW 5Mac, YyHKU aiiHaH OWp Ma3MyH Typid CTPYKTypa
nunia OYIuIM MyMKUH €KM CTPYKTYpacu3 Ma3MyH KYPUHHIIUA XaM OYIIUIIN
MyMKHH. Xap Oup danma YKyB MaTepHAIMHUHT CTPYKTYpacu MabiIyM
Ty3WIHIITa 3ra OYnuO, YHUHT KHCMJIApW IIyHJad >KoWiamraH, OOFJIaHTaHKU
ynap Oup-6upu Ounan y3apo Ba KUAAUNA TabCUpTa dra OyiIaau. ynapaaH OupuHu
TymypuO KOJIUPUII €KUM KYIMIUII YKYB MaTEPUATMHWHT  MaHTUKHA
CTPYKTYpPacHMHH TaMOMWJIA Y3rapTupud 1o0opamu. Xap Oup mpeaMer
YCIYOMHUHT CTPYKTYPAacH MEAarorvuK XoAucalap-TablIuM Ba TapOus >kapaéHuaa
VKyB MaTepuajijiapu 4yKypJalyBuja MyKaMasiamuo oopaau.

Viutvm  yenyGumarnm WYKH  KHUCMIIAp-CTPYKTypa dJeMEHTIapd  Ba
ajoKajnap YHUHT CTpyKTypacuHu Oenrunaind. bomikaua aiftranma, YKyB
(GaHUHUHT Xap KaHJail YKUTHUII yCIyOu MabiIyM CTPYKTypara 3ra 0yau0 WuKu
Ba TalllKM, MHUKPO Ba MAaKpOCTPYKTypaJaH, YHHM TalllKWJI KHWJIaJUTaH
CTPYKTypaJlap Ma)XMyacH1aH uoopaTaup.
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Vxurum YCIIyOMHUHI aCOCHM  CTPYKTYpaBHMl 3JIEMEHTIApH YKYyB
(aHUHUHT Ma3MyHH, TabJIUM-TapOHs yCyJIapu Ba IIaKapu OYnaub, ymap
SroHa Oup OyTYHJIMKHU TalIKWI KWJIadu Ba yCIyOUN CTPYKTYpaBUl JieMEHTIap
COHHM, (paHHUHI Ma3MYyHH Ba TapKUOWU TY3WIUIIM JOMMUN OYIMal, MKTUMOUN
TapaKKUET IXTUEKUHM, (aH I0TYKIapU Ba WIFOP MEJAaroruK aMau€T TabCUpHaa
y3rapaau, puBoKJIaHUO Oopaau.

“ONeKTpOTeXHUKAHUHT Ha3zapuil acacnapu’” (aHUHHU 3JIEKTPOIHEPreTHKA
nynamumm  Oyiimua KXK nmapupa Ttaxcun onmaérran  YKyBuu-Tanabanapra
VKUTUILIIAH Makcaj Tayjabanapja 3JIEKTPOMArHUT Kapa€Hiaap XakKujaa Hazapui
TyLIyHYaJAapHU WAKJUIAHTUPULI, Y3rapyByaH Ba y3rapMac TOK 3aHXUpJliapuaaru
XaMmJla MarHuT 3amKupllapyuiard acocuid KOHYHHUATIApHM  YpraTUIlaH
uooparaup. Ym0y GaHHU VpraouimHUHT acocuil BasudanapugaH Oupu
ANIEKTPOMAarHUT MailIoH Ba YHHMHI Xap XWi1 Kypuiamanapjaa pyid Oepaguran
xKapaCHllapy, TaxXJIWI yCyJulapH, 3JEKTp Ba MarHUT 3aHXUpPJApHU XHcoOail
yCYJUIApUHU YPraHul.

Ymoby dbannu y3mamrtupran tanaba Kydugard OwivM Ba KYHHMKMAara ira
Oynanumnap:

-3JIEKTP 3aHXUPJAPHU acOCHUU KOHYHSTIApUHM Ba YJIapHU XHcoOiall
yCyJUIapuHu OUIub onaau;

-MarHuT 3aHXXHUpJap Ba yJapHU XUCOOJAIIHU XaM/1a AJIEKTPOMArHuT »*apa-
€unapau 6wmb onaau;

-3JIEKTP 3aHXKUpJapAard YTKUHYM SKapa€HJIapHU Ba YJIapHU aMaluid
aXaMHUSITUHU YpraHaJiu.

-HOYM3HUKJIU JJIEKTP 3aHKUPIapAard Typiau GU3MK xKapaCHIapHU YpraHau.

-Taxpr0a HaTWXKAJTapUHU Ha3apuil OWIMMIIap acoculia KalTa WIUIAIIHU
ypraHumi Ba Hazapuil OMTUMIapHUA aMalja TeKIIMPUII KYHUKMaJIapuHU Y3uaa
HIaKJIaHTupan. [5]

DNeKTpOTeXHUKAHWHT Ha3apui acaciapu (paHUHU YKUTUII Mabpysa,
TakpuOa, aMaluii MaIIFyJoT Ba ayJUTOPHUSIIAH TalIKapy MYCTAKWJI UILUIApAaH
nbopar O6ynub, Mabpy3a Japciapuaa acoCHi Hazapwil TymiyHJanap Oepuiaiu,
YMYMUU KOHYHUSATIAP, (haHIapapo y3apo OOFIUKINKIA TyITYHTUPHUIAIN, XaM/1a
aMaJil Ba TAKpUOa MAIIFYJIOT/IApH YUYH KEpaKkiu OyIaraH XucooOuail ycyiapu
Oepuitay.

Taxxpuba wmamFynoTiapuga Ha3zapuil KOHYHHSTIAD amanja TEKIIUPHUO
KYpuiaau Ba TaxpuOa OMIMMHUHT aCOCH SKaHJIMTH XaKHUJIard TylIyH4yaiap Ia-
KJUTAaHTUPUIIAIN.

AManuii MalFya0TIap/ia YM3UKIN Ba HOUM3UKIIM AJIEKTP 3aHKUpiapAaru
YTKUHYHY kapa€Hiap Ba JIEKTPOMArHUT MailJOHJIapHU XHcoOalra Joup Maca-
Janap eduin OuiaH Hazapuil OMIIMMIIap MyCTaXKaMJIaHAIH.

AyauTopusiiaH TalllKapy MYCTaKwi WII TajladalapHu Aapciapia Ojiras
OWIIMMITApUHN MYCTaKKaMJall, YHH YyKypJAIITHPHUII Ba WKOAUN (PUKpIIANIHU
MIAKJUTAHTUPUIT MAbHOCUA TAIIKUAI STUIAIH.

KXK napuma DnekTp TapMOKIApH Ba KUXO3JIAPUHU WIJIATHII TaUEPIIOB
WyHanumu Oyinya TapMOK TabJIUM CTaHJApTH Ba YKYB JacTypJiapujia Mabpy3a
(Hazapwmii) mamFynoTiapura -60 coat, amanuii (Taxpuba) MamFyiaoTiapra -28
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coar axpartuiarad 0ynu0O, ¢an yu Oynumra (ApHU, OMpUHYM OYIHM- y3rapmac
TOK DJIEKTp 3amwxupiapu-16 coar Mabpy3za Ba 6 coaT amaiuili MaIIrymoT,
UKKUHYM OYIMM-3JIEKTp Ba MarHuT Maiinonu-14 coatr mabpy3a Ba 14 coat
aMaJuil MalFyjaoT, YYMHYM OYJIMM-y3rapyBuaH TOK 3JEKTp 3aHXupiapu-28
coar Mabpy3a Ba 16 coaT amanuii Mamrynot) 0ynub ykutuaaau. [S].

DNeKTpOTeXHUKAHUHI ~ Ha3apui  acociapu  ¢gaHu  Oup  Karop
YMYMMYXaHAMCIHUK Ba TaOui ¢annap OwinH y3Bui oormukaup. ly sxymnanan
(U3MKAaHUHT AJEKTp TEOpaHMILI Ba TYIKUHIIAP, 3JEKTP Ba MAarHUT MailJloHIAp,
KBaHT  (u3ukacu  Oynummanapu,  MaTeMaTUKAaHMHI  WHTErpajl  Ba
muddepeHnronan xucod, MaTpuUaIM XHUCO00, BEKTOpJap XaMJa KOMILIEKC
y3rapyBUaHIMK (QYHKUUSATIApU Hazapusacu Oynummanapu ymly (aHHH
ypratuma acoc GYIMO Xu3MaT KWIaad. Y3 HaBOATHIA dIEKTPOTEXHMKAHHMHT
Hazapui acociuapu (aHMIAH OJWMHTaH OWIMMIIAp  DJIEKTPOIHEPreTHKa
UYHATMIIMHUHT OOIIKa MyTaXacCUCITUK (aHIapvuHU VKUTHUIIZA Ha3apuil acoc
oynanu. [5]

Tannab onunran “Yu (azanu 3aHxupiapHU OJAYy3 ycyiauaa yhamr’
MaB3ycu OyHJaH OJIIMH YpraHuirad 6apua mam3ynap OuiaH y3BUN OOFIUKIUD.
My xymianan, y3rapmac Tok 3amxkupiapu, Om Ba Kupxrod xonyHmapu, Oup
dazanu y3rapyBuaH TOK 3aHXKHUpJIapu, HKKH KyTOJMKIAp, SKBUBAJICHT
3aHXKUpJAp, OJEKTP 3aHKUPJIApHU KOMIUIEKC ycynaa xucobnam, R,L,C
AJIIEMEHTIIapU KeTMa-KeT Ba Mapajuiell yJIaHTaH 3aHKUpIiap, y3rapyBuyaH TOKHUHT
KyBBaTH, V3rapyBuaH TOK 3aHKHpJIaApUHU AKBUBAJICHT 3aHXHUpJapra
aJMAIITUPUIIL, aKTUB, PEAKTUB Ba TYJIa KapIIMJIUKIAP XaMm/la YTKa3yBUaHIUKIAP
Ba Oomka OWp KaTop Map3yyiap ymiOy MaB3yHHU Y3IalITHPHINIA acoc OYnud
Xu3MaT Kumaau. [5,7]

V3 naBGaruma ymiGy MaB3y OYHAaH KEHHH YTHIAAUaH GHp KATOp
MaB3yJjiap Ba aHHMKca OOIIKAa MyTaXaCCUCIUK (haHJTApUHH Y3JIAIITUPHILIA acoC
O0ynnu0 Xu3MaT Kujaaau.

2. @aH Ba MAB3YHMHTI yCJYOMil-TeXHUK TABMUHOTH

OnekTp 3Hepretukacu coxacu OVimua KXK nmapmpa Taxcwn onaérran
YKyBuUM-Tamabanapra SJICKTPOTEXHUKAHUHT Ha3apuil acocinapu (paHHUHH
ypratuuiga 3JIEKTPOMarHuT MaWJOH Ba YHUHI Xap XWJI Kypwimajaapia pyu
Oepamuran kapa€Hiapu, TaxJWid YCYJUIapH Ba JJIEKTP 3aHXKUPJIAPHU
XEcoOmamaa Xo3up/la MaBXKyJ OYyIraH OdJIeKTPOH [apCiMKiIap Ba BHUICO
UH(GOPMAIIMOH TEXHHWK BOCHUTAJIAPHIAaH, TapKaTMa MaTepuajuiapiaH, TecTiap
TyImamMugan xaM QGoigaanuimn MyMKHH. ByHpaH Tamkapw YKATHIIHHHT
KOMIIBIOTEpJIaITaH, ax00poT Ba OOIMIKa 3aMOHABUW TEXHOJIOTHK BOCHTaJaplaH
(Typnu aHWMIMSUIAp, BepTyan Jaboparopusuiap Ba Oomkamap) (oigamanuil
XO3UPTY 3aMOH TaIa0UIUP.

Taxxpuba wmamrynornapuan onud Oopumima, K-4822-2 pycymnm
nabopatopusi  cTeHAW, TpaHchopmaTtopiap, Typaw YiadoB  acOobiapw,
BOJIbTMETpPJIAp, amIepMerpiap, oMmmeTpiaap, tyrpuiarnuwiap YUII-1, BCB-1,
curuM ymyarny E8-4; Typnm Xun  KapIIWIMKIAP Ba KOHJEHcCATOpJjap,
ANEKTPOAJIap, KyWIAHHII POCTJIaruyd, 4YacrtoTamep, TYpJH HOYU3HUKIU
3JIEMEHTIIAP, Xap XWI KYBBATIIM JJIEKTP JIaMIIAJIAp, NYJNaT Y3aKid Ba Y3aKCHU3
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TypAd XWJI HWHAYKTUB FalTakiap, yjiaml cumiapd Ba Oomka ac0o0-
yCKyHasIapAaH (oiananuiaam.

“OneKTpOoTeXHUKAHUHT Ha3apuil acacnapu’ (aHUHU YKUTUIIAA XO3UpAa
MaBXyJ Oynaran amgabuémnap (mapciauk Ba VKyB KYJUlaHMmanap), 3JIEKTPOH
JapciuKiap, METOJMK KypcaTMajiap Ba BHJIEO HUH(POPMAIMOH  TEXHUK
BocuTanapaad Qoinananwiaan. Ymly ¢aHHU VKUTHUIIAA OXUPIH Huuiapaa
xopwkaa don stwiradn [14, 15] Ba PecnyOnukamu3aa 4om ASTWITaH SHTH
anabuérnapnan [12, 13, 16 | dboinananum mymkus 0yinaau. Macanas:

- O.E.EBnoxkumoB. «TeopeTnueckre OCHOBBI dJIEKTPOTEXHUKUY». M. «BbIc. KO-
aa», 2001r.

- JLA.becconoB. «TeopeTnueckre OCHOBBI JIEKTPOTEXHUKN». M.

«Bpic.mkomay, 2001T.

- B.A. [IpsHumHukoB. «2OnekrporexHuka 1 TOD» B npuMepax u 3agadax.
Cank-IlerepOypr. «Kaponay, 2001r.

- AmupoB.C. Ba Oomikanap “OJeKTpOTeXHUKAHUHT Hazapuil acocmapu’. T,
“ViuryBun” 2003 iwo.

-A.C.Kapumos Ba Goukanap “Hasapuii snextporexunka” T, V36ekucton”, 1995
1705018

AManuii MamFynotr yuyH sca B.A.IlpsHumHUKOB Myayumugauruaaru
“Coopnuk 3anaud no TOD ¢ pemenusMu” YKyB KyJlaHMacujaaH (ponganaHuil
Makcajara MyBoGUK OYnaau, YyHKH OyHJa PE30HAHCIU JJIEKTP 3aHXKUpPJIapHU
xucobOuam Oyiuda TypyiM MypakkaOJIMKAaru macanajap e4uMiiapu OujiaH Kell-
TUPUIITaH.

Amanuii mamrynomiapaa Jiabopatopus HIUIApUHU  Oakapuill y4yH
Ta)kpuOa MIUTApUHU Oakapuin Oyinya ycayouit kypcarmamap[l6] maBxyn
O0ynu0, yHIa Taxpuba WIIMHH Oa)kapuinl TapTuOu, xucoobusaml dopmylanapu,
CHUHOB CaBOJUIAPH Ba HA3apHUIl MabIyMOTIAp KEATHUPUIITAH.

byngan Ttamkapu 3aMoHaBUN  MHGOPMAIMOH  TEXHOJUTHSUIAPHUHT
nactypuit maxcynoraapuaan oupu “Electronics Workdench” nHu kymmab gapc
om0 Oopuin OWIaH XaM camapaad HaTwkajgapra spumuiMokaa. “Electronics
Workdench” nmactypuHu Kymaimmru myHAakd, YHUHT €paaMuia xap KaHJai
ANEKTP CXEeMaJapHU KypHI, Y3rapTUpUIL, YHIArd OLMIOrpaMMa OpKajd TeCT
YTKa3ull, TEKIMIMUPUII XamJa dSJEKTPOJAMHAMUK Kapa€HJIapHU Ky3aTHII
UMKOHUATA MaBXynaup. YmoOy mactyp €paamuia yHAa MaBxXyn Oyiaran xap
XWJ CXEMajapHW MUFWIN, TaHJall, TapaMeTpJapuHU KUPUTHUII Ba OOIIKa
aMaJuIapHU OCOH OaKapuil MyMKHH.

Ymby ynHmBepcan mabapaTtopus CTeHIW BasubacuHu OakapyBUu
Electronics Workdench mactypuam kymram Oup Heua VHIa®0 KAMMaTtOaxo
nabapaTopus JKUXO3JTApPUHH COTHO ONIMINTA KeTaauraH MaOJIaFHW TeXalTHH
Ha3apja TyTCaK, YHUHT axaMUSTHHU Kall lapakaga MyXUMIIUTUHHA KYPUIIAMU3
MYMKUH.

Jlapcan  omu6 Gopumiza YsrapyBuaH TOK Mypakkab 3amHXHpIapd Ba
YHUHT aCOCHUM TEHTJIamMaiapu, XUcoOJall yCyJlapy KEeATUPWITaH IaKkaTiapaaH
Ba crnaigiapaaH Qoigananuaanan. Taxpuba MamFyaoTiIapua HWHIYKTUB
FaJITaKjap, KOHJEHcAaTopiap, y3rapyB4aH TOK BOJBTMETP Ba amIepMeTpiapw,
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yyfIaHMa Jiammnajgap Ba yham cumiiapu  Kepak Oymaau. by TEXHUK
BOCUTaJapJaH Y3rapyBuaH TOK MYpakka® 3aHXUPJIApUHU MapameTpliapuHU
aHUK/JIAIll Ba YJIapHU YpraHuill )kapaéuuaa (oiinananunaiu.

Yuby danau YKUTHII Kapa€HuJa SHTU MEAOTOTHMK TEXHOJIOTUsapAaH
¢doiinanaHu UMKOHUSATIAPU KyWHIaruiapaad noopar:

e TErviuid VKYB MAaKCaaJapuHU NEJOTOTMK TeXHoJorusuiap OVyiinua
AHUKJIAHTAHJIUT Y,

e TYyJa Y3NAITUPULI TEXHOJOTHUSICH KY3/1a TyTUITAHJIUTH;

e VKYB MakcaJjapyuHu Ha30paT (TECT) TOMIIUPHUKIApUTra aIaHTUPUITaH-
JIUTH;

e MyammoJId ycyn (Ba3uga, caBoj, Macaja, TONMIIMPUK Ba OolIKaizap) Ba
XaKMKATHU MUMMUTAIMOH MOJEUTAIITUPUII acociapuiaH (oanaHuim-
11H;

e TasHY uOOpajiapra acociaHral €3Ma HII OpKaJuM Ha30paT WIUIAPUHU
YTKa3ui TU3UMuAaH HonIamaHuInIINT;

e uHTepdaos ycyuiapaaH camapanu (ponganaHuIHIIH.

Macanan, MyamMMoJId Mabpy3a MaTHJIapu Ty3uO Viia acocuja Mabpysa
napciapuHu  onu0® Oopuin, Taxkpuba Ba amMadui  MaIlIFyloTiapaa SHCU
MEJIOTOTUK TEXHOJIOTUSTHUHT WHTepakTuB ycyiuapuaad (CunkseiiH, WHcepr,
Benn muarpammacu, bbb, Kyouk, Knacrep, CeMatuk xycycusiTiap TaxXiuiH,
Konnenryan skagsan, T-um3dma Ba Oomkanap) QojanaHum —Makcaara
myBodukaup.[ 8, 9, 10 ].

3. Taxxpu6a nmuHM 6aKaApUII TAPTUOM BA YHUHT TAXJIMIH
Mag3y: Yu ¢azaan Tok ucrebmonumiaapunn FOaays ycyamaa yaam.
HNiHuHT MaKCcaau:
¢ UCTEMOJIYWIApU IONAYy3 YCyluJa yhlaHraH y4 ¢aszaid cucTeMaaa TOK Ba
KyWIAaHUIIApHA XaM/Jla KyBBaTHH yTJarll.
Ha3zapwuii MmabiymotJiap:

V3rapyBuan TOK 3aHKHpHIA KyBBATHH aMIIEPMETP Ba BOJNBTMET]
Ownan yiuab Oyimaiiau, 9yHKHU y3rapyB4yaH TOK 3aH)KUPUHUHT KyBBaTH TOK Ba
KyWIaHUIIIaH TallKapy KyBBaT KOA(PPUIIMEHTH COSP Ta XaM OOFIHUKIUP.

IyHWHT y4yH y3rapyBuaH TOK 3aHXUPHUIATd KyBBaTHHU (akat
ANEKTPOANHAMUK Ba GEPPOAMHAMUK BaTTMETpJIap OWIIaH YiTdyaHaIu.

Arap UCTEeBMOIIYH I0J/TY3 MIAKINUIa yJIaHTaH 0yianb, cuMMeTpuUK OYiica:
iA+iB+ic=0 6sz[aH ic=-iA-iB
JleMak, UKKHTa BaTTMETP KypcaTraH KyBBAaTJIApHUHT alireOpank WHFUHIIUCH Y4
¢azanu 3aHKUPHUHT aKTUB KyBBAaTHTa TEHT OYiIaau:
P=Pw1+Pw:>

Wkxu BaTT™METp YCYIH TYPT CUMIIM 3aHXKHUpJap/ard y4 ¢aszaiu KyBBaTHU
ya4am ydyH spokcusaup. HoTrekuce Harpyskanu TypT CUMIIM 3aHXKUPJIApJIaru y4u
¢dazanm KyBBaTHH y4all y49yH ydTa BaTTMeTpAaH Qoiinananwianu. byamga xap
Oup BaTTMETp aiipuM (pa3aHUHT aKTUB KyBBATUHH YITYalIU,IbHU:

Paw=Ua‘Iacos@a; Psw=Ug'Ig'cospe; Pcw=Uc'Ic'cosqc
Yy ¢azanu 3aHKUPHUHT aKTUB KyBBaTH yuydajia BaTTMETp KypcaTraH Ky-



BBATJIAPHUHT alre0pank MMFUHANCUTA TEHT:
P=Paw +Psw +Pcw

Awmanga Oup BakTHUHT ¥y3HMJa MKKHATA Ba y4Ta BaTTMETPJIAPHUHT Kypca-
TUIIWHU KY3aTHII XyJa KUHUH, IIYHUHT Y9yH CAaHOQTHUMH3Aa y4 CUMJIHM 3aH-
KHUpJap YIyH MKKH DJIEMEHTIH, XaMJa TYpT CHUMIIM 3aHXHUpIap YIyH y4 dJje-
MEHTIU Y4 (pa3anu BaTTMETpIap UILIa0 YUKAPUIAIH.

bup ¢a3zanu Tox 3amKupuIa KypiuiiraH akTHB, PEaKTHB Ba TYyia KyBBaT
TyLIyHYaJapy yu (a3aid TOK 3aHKUpUAA XaM ¥3 MAbHOCHHHU TYJa CaKJIailIu.

Ok cummeTpuk Ba HOCUMMETPUK OYIraHaa 1JIay3 yCylIuaa yJIaHTaH HC-
TCHMOYMWIAPHUHT aKTUB, pPEaKTHB Ba TYyla KyBBaTJapuWHU  XHCOOJAII
(anukmamn) ¢popmynanapu Kynuaaruya:
1. YOk HocuMMeTpuk Oynranaa xap Oup ¢azaHuHr KyBBaTH ajoxuaa Xucobiiad
TOTUJIA/IH.
AKTHB KyBBatjiap: Pa=Ua‘Ia-cos@a ; Pe=Ug"Iz-COS@s ;
Pc=Uc-Ic-cos@c
Y4 ¢azanu 3aHXUPHUHT aKTHB KyBBaTH, ajoxuaa Qaszamap akTUB KyBBaTiap

WUFUHOIMCHUTA TCHT, SSTbHU P =Pa +Ps+Pc
PeaktB KyBBaTiap: Qa=Ua-la-singa; Qe=Ug"IB-sings;
Qc=Uc* |C°Sin(|)c

VY4 (azanu 3aHXUPHUHT PEaKTUB KyBBAaTH ajloxuaa (azamap peakTHB KY-
BBATWJIAPUHHUHT HuruHaucura TeHr, spHu:  Q=0Qa+Qp=Qc;
VY4 (azanu 3aHKUPHUHT TYJia KyBBaTH: S=, P +Q?
2. IOk cumMeTpuk O6ynarana

Pa=Ps=Pc=Po Qa=Qr=Qc=Qaw
SA =SB=SC:S(I) S)\,=3 'S(I)=3 : U(I) I(I)
ra TeHr Oyaau.
Hcrebmomun tonay3 ycynuaa lan= le Ba Ur=+3-Uep DSKaHIUTHHU XHCOOTa
oJIn0 aKTUB, pEaKTUB Ba TYyJIa KyBBaTJIADHW aHUKJIAIIHUHT KyHUIard yMyM-
namrad GopMmyiagapuHu €3UI MyMKUH: P =3 -Unlrcos@ao Q
=+3-U-l-sing
Nmau 6axkapuim TapTuon:
1. 3.2-Pacmpa kentupuiarad cxeMaHu WAFUHT.
2. Kepaxmm ac606 Ba yckyHamap:
e 0.6KW nu BatT™meETD;
Al, A2, A3-300 MA nu y3rapyBuaH TOK MUJUIMAMIIEPMETPH;
V-250 B 11 BosbT™METD;
La-IHayKTUB FanTak;
e -K1,K2-ymarnunap.

3. Cxemann A,B,C,0 yu ¢azamm  manOanwmnar’3-220B “ Gormaruwiapura
yJIaHr.
4. Cummertpuk (K2-ynanran, Kl-ynanmaran) 1ok y4yH, HOJIb CUM YJaHTaH Ba
yJIaHMaraH xoJjaTiap y4yH yiadam acOoOJapuHu KYpPCAaTUIINKU E3UHT.
5. Hocummertpuk (K1-ynanmaran, K2-ynanran) 1ok y4yH IOKOpUAArd UILIApHA
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Oa)XapuHT, CYHIpa cXeMaHU MaHOaJaH y3u0 KyWHHT.

6. OnuHran HaTHXXajnapra acocyianu0, Outra ¢asza yuyyH Ba OyTyH 3aHXKUpP yU4yH
aKTUB, PEAKTHB Ba TyJla KapIIWIMKIAPHU XaMmJla aKTHB, PEaKTHB Ba Tyia KyB-
BaTJIAPHU XUCOOJIaHT.

HocuMMeTpuk XonaT y4yH TOK Ba KyWIaHUILIAP BEKTOp AMOTPAMMACHUHH YH-
3MHT.

Se=Uy 1y COS(Pcb=SP—(D Qy=S¢'singy

CuMMeTpUK HOKJIap YUYH: S=3-Sy; P=3Py; Q=3-Qq
HocummeTpuk rokjap ydyH: S=Sg1+S¢2+S¢3 P=Pg1+P2+Pp3
Q=Qq1+Q¢2+Q¢3

CuHOB caBoJLIapH:

1.Vu ¢azanu y3rapyBuaH TOK 3amwkupuaaru Qoijganud KyBBaTJIApHU Yodal-
HUHT KaH/aai ycysuiapu 6op?

2.Kanpait xommapaa yd Qasainu TOK 3aHXHUpJIApUHUHT (poijganu KyBBaTJIapu
OUTTa BAaTTMETP yCYJIu OUiaH yimyaHaau?

3.Kanpmait xomnapaa yu aszanu TOK 3aHXKUPJIAPUHUHT (oHpanu KyBBaTjiapu
UKKH BaTTMETP yCyJIuJia YrdaHaau?

4.CUMMETpPUK Ba HOCUMMETPUK IOK HUMA?

5. Honw(0) cumauHT Bazudacu HUManapaad uoopat?

6.Tyna KyBBaT feraHja HUIMaHu TyLIyHAcu3?

7.AKTHB Ba PEakTUB KyBBaT HUMara TE€HI?

Tampuda HIIUHUA TAXJIUIN:

IOxopuaa kentupuiaran Taxxpuda UIIMHU Oakapuill OViinda ycmyouit
KypcaTMa Ba TaBCUSUTAPHU TAXJIMI KAJIMO KyHuaaru KaMuUnUTHKIap aHUKJIaH ! ;
-AIITHAHT MaKcau Tyna Eputnd Oepuamaras;

-AIITHKA OakapuIl Oyiinda Ha3apuil MabJIyMOTJIap eTapiii dMac;

-y4 ¢hazanu 3aHKUPHUHT (Da3a KapIIWIUKIapH GakaT akTUB XapaKTepJin
IOKJIamManapiad uoopaT XoJioc;

-AITHU Oa)KapuIlaa HOJl CAMHU aXaMUSITH aMalia ypraHuiMaras;

-YI4ann HaTHKaJlapu acoCHla BEKTOp AuarpaMmmaiap KypHull KypcaTuiMaras.

Ymby aHuKIaHTaH KaMYWUIMKIApHU OapTapad KWW MaKcaauaa ymoy
TakpuOa UIIMHU TAKOMIWLIAIITHPHUII 3apyp 1e0 XUCOIaiMu3.

4. Y4 ¢a3aiu TOK HCTEbMOJTYNJIAPUHH 0JIAY3 YCYJANAa yJaanl
MAaB3yCH/IATH TAKPUOA HITUHA TAKOMUJLJIAIITHPHUIIT
butupyB ManakaBuili ~MINHUHT  y4YUMHYM  OaHauJa  KypcaTWIraH
KaMYWJUTHKIIapHu OapTtapad sTran xonaa, “Yd ¢azand TOK HCTEHMONTYUIAPUHA
Onny3 ycynuna ynamr’” maB3ycuaard TaKOMUUIAIITUPUITAH TaXpuOa WIIMHU
Oaxkapuil Oyiinya KypcaTMa Ba TaBCUSJIAPHU KEITHPAMU3.
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Mag3y: Y4 ¢a3anu 1ok ucrebMonunjaapunu Oany3 ycyamaa yaam.
HNiHuHT MaKCcaau:
¢ UCTEMOJIYWIAPU IOJIIY3 YCYJIMJa yJIaHraH y4 (asanu 3aHKupAa JUHHUS Ba

(aza KywIiaHMIIApUHYU Y4l
¢ CuMmMmeTpuK Ba HOCMMMETPHUK IOKJIamaiapja (a3za TOKJIapUHU Ba HOJb

CUMJAaru TOKHM Yiyail, Xamjaa TYpT cUMJIM y4 (azanu cuctemaaa HOJb

CUMHHHT aXaMUSTHHU YPTaHUIII,

Ha3zapuii mabiaymortiap:

['eneparop Ba uctebmMoun pazanapu OXUpPrd ywiapuuu terunuinya 0 Ba
0’ HyKTanmapra ynami rJay3 ycyiunaa ynam aevwiaau (4.1-pacm). byHnait
ynam ycynu "Y" Oenrucu Ounan OenrmwnanHaau. 0 Ba 0’ HyKTanap reHeparop Ba
UCTEebMOTYMHUHT HONMHYHY (€KUM HEUTpa) HyKTajgapu JeHuiIaiu.

Man6a Ba wucrepMoNuM OuUp HOMIM (a3ajapuHUHT OOLI  Yy4IApUHU
OMpNAIITUPYBYM CHUMJIAD JIMHUSA CcUMJIapu JAedwnand. AHa 1y cumiapiaH
yraguran ly4, lp, lc Tokmap nuHusS TOKNapu nevunanu Ba ynap |, ne6
OenruiaHaau.

Man6a Ba MCTE€bMOJIYMHUHT Oup HOMIIM (azaiapupaH yragurad |y,
I3, |c Toxmap aza Toknapu nevinnanu Ba ynap le ne6 6enrunananu. KOmnmy3
yCyiu OuiiaH ynamniga MaHOa Ba MCTE€bMOJYMHUHT OUp HOMIIM (ha3anapu KeT-
Ma-KeT yJaHTaH! Y4YH JIMHUS Ba (a3a TOKJIapH y3apo TeHT OViaau:
Iﬂ:|®

Nxtuépuit nuuusa cumu (ManOa €KM UCTEHMOJYMHUHT OOII y4H) OwuiiaH
HOJIMHYM CUM (HOJIMHYM HYKTa) Opacujaru KydiaHuml (aza  KydIaHUIIH
nevnnaau Ba ynap terunuinda Uy, U, Uc (€kuUg) Tap3na 6enrunanaiy.

Wcranran ukkuta nuaus cuMu (KU ManOa OWJIaH UCTEHMOTYMHHUHT HCTaJ-
raH UKKUTA OOIIl yuJiapy) opacugaru KyWIaHWIl JUHUS Ky4JaHWIIN AeHuIaau.
VYnapau Uug, Upc, Uca (€xku U, ) €3umr kaObysn KUITMHTaH.

HcresMomunHuHT (aza Kapmunukiapu Z4, Zp, Zc yd (azanm mMaHOaHUHT
(éxu TapMOKHMHT) (a3a KyuwIaHUIINIa yJIaHca, Y X0JJla HCTEhbMOIYUHUHT Xap
oup daszacugaru TOK Ba KyBBaT KoddduimeHtn Kyhumaru dopmynanap &p-
JamMuza aHUKIaHaIH:

IA:U—A, IB:U_B1 IC:U_C éKH I¢:U_¢;
ZA ZB Zc Z®
CcosS —& cos —& cos —& KU coS _ﬁ.
Pa zZ, Ps z, Pc Z. Py Z, )
. X . X . X .. . X
A B C (]

VY4 ¢pazamm SHOK, kywraHuin Ba TOKIAPHUHT MAPTIW MycOaT WyHAIUIIN
3.1-pacmaaru cxemajaa KypcaTHiITraHaeK KaOyl KHJIMHAIH.

Homunaun cumpan yraguran tok |, Tapzma Oenrunanaau. KupxrodhHunr
OMpPUHYM KOHYHUTa MyBO(DHMK HOJMHYM CUMJAru TOK JuHus (€ku (asza) Tokia-
PUHUHT TEOMETPUK WUFUHJIUCUTA TEHT, SbHU

Iy +1g+1c =1,



4.1-pacMuaru cxema y4d (pazanu 3aHXUPHUHT TYPT CUMIIM cucTeMacu (E€Ku
HOJI CUMJIM IOJIly3 YCyJWJa ylall cxemacu) Jedunanu. byHpail cucrema
Harpy3ka HocuMMeTpuK (I, = I, # [ ) OYJranaa KyiiaHaIu.

Typr cumiuu cuctemazga yd4 (azanum 3aHmXKUpPHUHT Xap Oup (¢daszacu
MYCTaKuI 3aHkup XucobOsanagu. daza KapIWIMKIAPUHUHT KUHMaTHIaH
KaTX¥ Ha3ap yyana a3a KywIaHHILIU Y3apo TEHT, IbHU

u,=U;,=U.=U, .

bupon ¢azagarun KapmIMKIapHUHT Y3rapuiiu 1y ¢aszaaa Ba HOJUHYU
CUMJIard TOKHUHT Yy3rapuinura cabad Oynaau. Arap HOCUMMETPUK Harpyskaja
HOJIMHYA CHUM Y3WICa, Harpy3kacu KWUYUKPOK (a3aHUHT  Ky4dJIaHUIIN
HOMHHAJIJaH OpTHO KeTuO, my ¢azanard KApUIWIMK KU3UWIW €K Kyhuo
keraau. Harpyskacu kartapok (a3zaHMHT KywIaHUIIM 5Ca HOMUHAJJIAH
Kamaiiub, TapMOKIaH KaMpoK KyBBaT osiaau. [IIyHMHT ydyyH HOCUMMETPUK
Harpy3kajga ¢$aza KywIaHUIUIADUHUHT CHMMETPHMSICHHU CakKJall Makcaauja
HOJIMHYM CUMTa cakjarud Kyhunmanau. Y4 @¢azaiu HOTEKHC Harpyska-
ra,acocaH, 3JIeKTp EpUTHIL acO00Iapy Ba MaUIIMM UCTEBMOIYMIAP KUPAIH.
Nmau 6axkapuim TapTHoON:
1. 4.2-Pacmja kenTUpUIarad CXeMaH!u WUFUHT.
2. Kepakiu ac600 Ba yckyHajap:

e Ao A1, Az, A3-300 MA 51 y3rapyBuaH TOK MUJUIMAMIIEPMETPIIAPH;

V1 -250 B nu BoibTMETD;
Vo -150 B nu BosibT™METD;
L1, Lo, L3 -MaayKTUB FanTakiap;
Cy, Cq, C1-4 Mxp-400 B 1 koHzIeHCaTOpIAp;

o -Ki1, Ky, Kz-ymarnunap.

3. Cxemann A,B,C,0 yu ¢azanu  manOanunr’3-220B “ Oormaruunapura
yJIaHr.

4. Cummetpuk (K1, Kz, Kz-ynaruunap ynanMara) 10K y4yH, HOJIb CUM YJIaHTaH
Ba yJlaHMaraH XoJjaTjiap y4yH yiadain acooOIaprHu KYpCaTUIIMHA E3UHT.

5. Hocummetpuk (Ki, Ko, Ksz-ynaruunapHuHT Xap Xuji XoJiaTjiapd Y4YyH) IOK
y4yH IOKOpPHUJArd WIUIApHU OaKapuHT, CYHTpa CXeMaHu MaHOanaH y3ub K-
UHT.

6. OnuHra" HaTUXKajlapra acocjaaHuO, CAMMETPUK Ba HOCUMMETPHK FOKJIamanap
yYyH TOK Ba KyWIaHHIIIIAp BEKTOP TuarpaMMacuHu KypuHr. (4.3-Pacm)

CuHOB caBoJLIapH:

1. ®a3za Ba NMUHMS KyWIAHUIUIAPUHU TYITYHTUPUHT Ba BEKTOP AHArpaMMacuHU
YU3HHT.

2. Y4 ¢azanu 3aHKApIapHU TYPT CUMIIH YJIAHUII CXEMACUHU TYITYHTHPHUHT.

3. Honb(0) cumamHT Bazudacu HUManapaan nuoopat?

4. Kanjaii xoyuap/ia HOJI CUMJIaH TOK YyTMalaun?

5. CHUMMETpHK Ba HOCUMMETPHUK OK HHMaA?

6. ®a3a Toku OWJIaH JIMHUS TOKH Oopacuja KaHaai OoriaaHuI 6op?

7. Yu (azanu 3amxupianga KyBBaT KodhPuiieHTH HUMara TeHr?
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5. ¥4 ¢pa3aiam TOK HCTEBMOTYWIAPUHY I0JI1Y3 YCYAHAA YAl MaB3yCH/AATH
Ta;kpuda
MAIIFYJOTHHHU 0JIM0 0OpHII METOAUKACH

bomka dannap cunrapu “ONEKTpOTEXHUKAHMHI Hazapuil acociapu’
dbaHuman XaMm Map3ylapHu Oup-Oupura Oornmad onub® Oopuin 3apyp
xucobnananu. Tanmanran — “Yu (asanu Yy3rapyBuaH TOK 3aHXupiaapu’”
MaB3yCMHU OoONUIalllJIaH aBBaJl, YTraH jgapciapjaa yruiaran “Cunycoujan
y3rapyByaH TOKHMHI OHMM KUIIMaTH  aMIUiuTylna KuiiMatu Ba 3(QQeKTuB
KUMaTiap TyHIyHYaJlapuHU 3cra oyiud, yHra tabpud Oepunamu. Yu dazanu
y3rapyBuaH TOK 3aH)XUpPJIADU MaB3YyCHHU VYPraHULIJAH AacOCUM Makcaj
TYWIUHTApUIAAd. SAbHM y4 (azanm y3rapyByaH TOK 3aHXUPJIAPHUHT
ad3asmuknapy, yinap EpaaMuaa  aldaHyBUM ~ MOMEHT  XOCWJI  XWJIMII
MYMKUHJIUTH, Oy 5ca AaCHHXpPOH JIBUTaTE/UIApHU IOpard XMUCOOJaHMUIIU
TYIIUHTUPUIAIN.

[Myngan cyur yu ¢dazanu DKOK Hu  XocWi KWIMII  YCYJUIapH,
KypwiMaiapyd Ba YJIapHUHT TY3WJIUIIM XamjJa HIUIAIl  [OPUHIUIUIApU
TymMHTUpWIaan. Xocuil KuinHaauran DFOK Hu oHMII KMKMAaTWIapu, yJIapHH
BaKT Ba BEKTOP AMOrpaMMayiapu 4u3u0 TymuHTupuoO Oepunanu. lllynnan cyHr
pekazaru KM4MK MaB3yjap Oupma 6up TymuHTupu6d 6opunanu. bynna yu dasza-
mu OKOK HUM XOocWUNl KWJyBUM TE€HEpaTop 4YyJFamyIapuHu “1oiay3” xamja
“yubypuak” ycysuiapuja yjanl KaHJaai amanra omupuiuig aitunaau. das3a Ba
JUHUS KYWIAHWIIA TYFpUCHIA TyIIyHUajsap Oepusiagud Ba yjap opacujaru
OOFJIaHMIII, XaM/la CHMMETPUK Ba HOCUMMETPHUK IOKJIamasap TYIIMHTUPUIAIH.

VY4 (azanu y3rapyBuaH TOK 3aHKUPH CXEMacu JocKara 4u3wind, yma-
HUIIM, (a3a Ba JMHHUS KyWIAHUIUIAPH HUCHTEMONUYMIAPUHUHT TYja KapIlu-
IUKIapyu OwiaH KaHgad OOFIaHTaHJIUTH, TOK Ba KYWIAHMIIAP BEKTOpP JUO-
rpaMMajapuHu YM3U0 TYIIMHTUPUO Oeprutain.

Tamaba ym0y MaB3yHH TYyla V3JIAMITHUPUIIA YIyH Mabpy3a
MAIIFyJIOTIapUIaH TallKapy TKpUOA MAIIFYJIOTIIapU XaM peXalallTHUPHITaH
0ynu6, yana tanabanap y4 ¢azanu Tok ucrebMomumiapuau Onny3 ycynuna
yJIalTHU amalra TeKIupuo Kypaau.

Taxxpuba ManFynoTiapu eTTu 60cKu4Ia 0Iud OopuIaan:

1-6ockuu: (5-10 makuka) by 60cKuY MapCHUHT TAlTKUIWUNA KUCMH OYIIHO,
omatna Oy KMcMra caJOMJAIIWII, Japcia WYK TanadamapHU aHUKAMI, Tanada-
JapHU Ba Japc >KMXO3JIApUHHU Jlapcra Taiépriaml Kupaiau.

2-6ocku4: (5-10 makwka) bynna YkuTyBuM TOMOHUIAH TajabanapHu Oup
HEYa KMYMK rypyxjapra aXpaTujiaJd Ba OF3aKu CaBOJI-)KaBoO Tap3uja yJIapHH
TakpuOa UIMHYN Oa)kapuIra TanEpIUTUHN TEKITUPaIH.

3-6ockuy: (8-10 makuka) OyHIa YKUTYBUM TaKpHOa MITMHUA MaKcaj Ba Ba-
sudanapuHn Oakapuiga ajoxuaa YbTHOOp OepwiaguraH >KUXaTJIapUHHU Ba
XaB(CU3IMK TEXHUKACH KOWJIaJapura pyuosl KWIWII Oyinua WypuKHOMAHU TY-
IIYHTHPA]IH.

4-6ockuu: (30-40 nmakuka). bynaa xap Oup KHUMK TypyX ajoxujaa-
ajoxuja Taxpuda UIIMHU Oaxkapaau, YKUTYBUM WIIHU TYFpU Oa’KapUIUIINHU
Ha3opaT KWIKO TypajH.
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5-0ockuu: (20-25 gakuka). Tanabanap Taxxpuba umuga OJIMHTaH HATHXKA-
JapHra acociaHu®, HOBMadyM KHWMATIApHU XMCOOJalauiIap Ba YKUTYBUUTA
ymly Taxxpuba WIIMHU Ha3zapuil >KMXaTHaH Tommupaauiap.Xap Oup taxpuda
umy 100 6amn TuzuMuia 6axosad Oopuinild Makcaara MyBohuk O0ynaau.

6-60ckuu: (5-10 nakuka) YKuTyBun ymoy TaxpuOa MIIMIATH SHT MyXUM
KUXATIapUHU sHA OMp MapTa TYIIMHTUPUO YTaau Ba Kedrycu aapc Oyitnmua
TOMIIUPUKIIAP Oepaau.

7-60cku4: (2-3 nakuka) byHna YKuTyBUM AapCHU SKYHJIAWIUW Ba TypyX
KypHaAJIUra JapCHU YTraHJIWTU TYFPUCHA UM30 Ky XaMmaa Tanabanap Ouinan
xapraamu0 yukub Keraau.

Tabnum xapa€Hupa Tanaba, YKUTYBUM Ba TabIUMIA UIITHUPOK ATYBUH
OollIKa maxciap opacujard y3apo (MyHoca0ar) TabiuM kapaéHura TabCup dTa-
mu. Y3apo allOKaHMHT TabIMMra Ba CaJOWil TabCHP STYBUM OMMIUIAPUHM ypra-
HUII MakKcaJara MyBOQUKIUp. AHbaHABUN YKUTHILI MeTOJuKacujaa 0y Myammo-
Jap erapjvya ypraHwiManau. by aHbaHaBUW YKUTHIL METOAUKACH TAbIMMUIA
€THUIIIMAaraH XoJj Ba e4rsiMaradH MyamMmMOJIUp.

Keltunru naiitnapaa YKUTHIIHUHT HOAaHbaHABUM ycysutapunan ¢oigana-
HUII IOKOpU OWJIUM CaBHSICUTA DPUILIUII TAaKpOPJIAHYBYaH VKYB KapaCHUHU
TAlIKWJI STUIIHU TabMHUHJIAWIUTaH TanaballapHUHT MYCTakui OMJIUM OJUIILIa-
puHU (haoJUIAIITHPYBYM Ba YyJIApHUHT (UKpiam KOOWIUSTHHU PUBOKIIAHTU-
PYBUM YKUTUIITHUHT 3aMOHABUM yCynu cudaTuaa KapaaiMoKaa.

AmanuéTaaH 1y Hapca aHMK-paBIIaHKH, Xap KaHJal WIMHH Xyroca
Takpuba Ba WIMUNA TaAKUKOTIapra acociaHaau. Ilegarorukana, XycycaH
TaBJIUM Ba TapOUsga WIMHIA TaJKUKOTIAp Xe4 KAUOH TyXTaMaJid Ba Y3JIyKCHU3
JTaBOM 3TaBepaJIu.

SIHrU menaroruk TEXHOJOTUSIHUHT TYO MOXHUATH, YKUTUITHUHT aHbaHABUN
OoF3akM 0a€H KWJIWII YCyJauaaH BO3 KeuwO, TamabasiapHU KYIPOK MYCTaKWII
TaBJIUM OJUINTa yHAamaaH wubopar. byHma VykuTyBunm Tamabamap Owdil
(baoMMATHHUHT OOIIKAPYBYMCH, MacllaxaT4yH, IKYHHN HaTHXKara HyJIJIOBYH IaXC
BasupacuHu Oakapam.

SlHrM memaroruk TEXHOJOTHUSHUHT CaMapaJopiiury IMyHJIaH HOOpPATKH,
yYHIIa Typiu YKUTyBUWjap MyailssH ¢aH (MyTaxacCHCIUK OViuda) Oup Xwui
(mespnu OMp XWi) IKYHUW HATHOKara SpUINHII KIMKOHUSTUTA 3ra Oynanunap. by
sca Oapua VKyB roptiapura siroHa JlaBimaT TabiUM CTaHIapTH Tanabiapura
*aBoO Oepaguran MyTaxaccuciap Ta€priam Basu(acu IOKIATHITAH XO3UPTHU
JaBpJa MeJaroriap yuyH HUX0ATAa MyXUMIHP.

HoanpanaBuii YKUTUITHUHT camapalid ycyJuiapuaan oupu Oy uHTepdaon
ycymnapaup. HWHtepdaon ycymnapHu Mabpy3a MalryloTiapuaa KyJuaml
UMKOHU HYK, 9YyHKH OyHAa Tanmabamap COHM >XyAa KYIUUTu Tydailnu ymapHu
OomIKapuIl, KHYUK Typyxjapra Oymwil, Xap OUp KHYUK TYpyXHH (UKPUHU
SIIMTHIN YYYH WKOHUST OYIMaiau, MIYHUHT Y4yH Oy YCyJJIapHH amMajuil Ba
TakprOa MamTynoTiaapuIa KyJuiam Makcaara MyBopuk 0ymaau.

Masbpy3a MamrylnoTaapuaa MyaMMOJIM caBojuiap Ty3ub, Oy caBojuiapra
®aBoO Oepuinl opkaiau jgapc oaub Oopuil sxmu camapa Oepagu. Yoy
caBoyutapra Oupma-Oup kaBoO Oepuin Owian Map3yy Oyiinua Oapua
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MabIyMOTJIApHU Tajabajapra eTKa3uill MYMKHUH, OyHAa Tanabanmap OwiiaH
CaBOJI-KaB00, MYJIOKOT Tap3uaa oaud OOpHII Makcaara MyBopuK Oyiaau.

byaman  Ttamkapu — Mabpy3a — MamFylomIapuaa  MHPOpMAIH
TEXHOJIOTUsANapAaH (poiganaHuII XaM sIXIIM camapa Oepaan, SbHU MaB3yra OHj
TYpJIM XWJI aHUMAIIHsI Ba BHIEO TaCBUpiIapAaH (onaiaHuIl MyMKYH.

DNEeKTPOTEeXHUKAHUHT Ha3apui acociapu (aHuHU Tajabanap TOMOHUAAH
YyKyp Y3JAIITHpUIITra SPULIXAII MAKCAaAWAa KWUYMK TypyxJjapaa ummam, “Tyn
yitmuaun”, “Uncept”, “Kyouk”, “bbb”, “Cunkseiin”, “CeMaTtuk Xycycustiap
taxyn”’, “Knacrep”, “BeHH nuarpammacu’™ crpaterusuiapuaan (oiigananuo
[9,10] mamFynoTiaapHu TYIUK EPUTHUIL Ky3aa TyTHIAIU.

Kyiiuga snekTpoTeXHUKaHUHT Hazapuil acociapu (panugaH Yu ¢azanu
TOK HCTebMoOMumIapuan  FOnmys yCyauaa yiam MaB3ycHuaa Taxkpuoa
MaIlryaoTIapua uHTepdaon crparerusiiapuaad ¢oigananud onud Oopuil
METOJMKACH KEITHPHUIITaH:

Taxpuba MamFynoTIapu SHTU  [EJOTOTUK  TEXHOJOTHSUTAPHUHT
uHTepdaon ycymiapuaan dorgananub onud 6opuiga YAD (yakupuk, aHrian,
bukpnai) ycyauHu Kyiuiad, rapcHu Oemra 6ockuyaa onubd Gopumaam.

1. Taiiépmnon.( 10 gakuka)

Jlapcra KaTHaIIMaraH Tanxa0anapHu aHWKIaHagu. Tamabamap KWYUK Ty-
pyxyapra axpaTtwiaad. J[apcHUHT MaB3ycH, MakCaJW aHUKJIAMITUPUITAH YKYB
Makcajiapu 3bJ0H KuimHaau. “bbb” crarerusicu 6Vitnua TaBcusuiap 6epasu.

Tamabamap maB3yHu nadrapiapura €3raH xoJija TaKpuOa HIIMHU Oaxa-
pHIITa Taiiéprapiuk Kypaauiap. Y3nap ydyH Aapciard Makcas Ba Basudaia-
pHu Oenrunaiaunap. Xap Oup tanaba “bbb” crpareruscu 6yiinua, Ouranna-
pUHU Ba OwiMoKuM OynrannapuHu nadrapiapura €3aquiap Ba KHUUK TypyX-
Jlapa yMyMITAIITApaanIap. Y3 Mylioxas3a Ba TakIu(pIapuHA KMPUTAINIAP.

2. Yaxupuk (10 nakuka)

VkuryBun TanaGanapra MaB3yra O TYpIH XU CaBOJUIap OepHO, yIapHH
TaXPUOAUIITMHU Oa)KapuIlTa TaliéprapurIMKIapuHu TEKITUPUO, YIaApHHU TaXXpH-
OammmHM Oaxapuinra Ta€prapiukiapuHu Tekmupud kypaau. CaBon 2-
uioBaaa Kentupuiarad. Tanabamap YKUTYBUYMHUHT CaBOJUIaApHUTa >kaBoO OepwHi
OwiaH UITHU OakapuIira Tanép SKaHIMKIApUHA Ouiaupaanap.
3.Anrnam. (30 gakuka)

ViuryBun xap 6Mp KMUMK T'ypyXHH TaXpHOa MIIMHU OaXKApUIIHM Ky3a-
THO Typaau Ba Kepakiu Mmaciaxamiap Oepanu. Tamabamap Taxkpuba WUITUHU
Oakapaauiap Ba OJMHTAaH HATWKAJap acoCHJa BEKTOp AMOTpaMMalapuHU KY-
paauiap.

Cyurpa xap 6up Tanaba map3y Oyimua Owunul onrannmapuHu nadrapra
€310 ymKaauIap Ba KWYUK TypyxJaa yMyMJIAIITHPAIWIAp. Xap OUp KUUHK TYypyX
yuyH “BbbB” cTparerusicu >kaaBaiuHu Ty3aauiap, TypyXJaaH OMp KHIIH YUKHO,
rypyx QUKpHHE M30X71a6 Gepajgy. YKUTYBUM OyTyH TYPYyX Y4yH yMyMIIAIITH-
pWITaH XKaJBajHU TYIAupaau. Arap KaJABaJlHUHT 2-4u YCTyHUJAru OuUpop ca-
BOJI €KU (PUKp KaBOOCHU3 KOJITaH OYiica, yHH YKUTYBYH Y3U U30X71a0 Oepau.

4. ®ukpnan.(25 nakuka)
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bynpga wmaB3y Oyiinuya y3mamuTUpwiIraH OWIMMIIADHU MyCTaxXxKamJlall
Makcaauaa “BeHH puorpamMmacu’ CTPATETHSICHHU KyJUlall MyMKHH. SJ/KI/ITYB‘II/I
TanabanapHu KailTa y4 rypyxra axparanu, “IOnmy3 ycynuaa ynamr’’ Ba
“YyOypuak ycynuaa ynam’” “BeHH auorpammacu’ CTpaTerHsACHHHM Kyiiad ry-
pyxJapra jkaaBajUlapHU KaHJAail TyJIUpUINHU TymuHTHpagu. byHma 1-rypyx
dakar “IOnny3 ycynuaa ynam ~ ubopacura AOUp TyLIMHYAJIAPHH, 2-TYpyX HK-
Kajia ubopara Xam TErWIUId TYyIIyHYalapHU, 3-TypyX 3ca dakat “Yulypuak
ycynuna ynam ~ umbopacura ouj Oyirad TymudHuanap, udojanap, KOHYHIAp,
yuzManapau nadrapnapura €3aawnap. CyHrpa xap Oup KUYMK TypyxJaH Oup
Tanaba 4ukuO ¥3 TypyXu y4yH 5.3- jKaJBaJIHU TETUIUIA YCTYHUHHU TYJIIUPaan
Ba Oepuirad caBoJuIapura x,aBoO Oepaau.

Hlynpaét kummb  gockana yd Qasanm y3rapyBuaH TOK 3aHXKUpIApH
MaB3yCH y4yH WUKKH Xonat FOnmy3 ycynuaa ynam Ba YuOypuak ycynuja yiarml
ycymapu opacuaard (apk Ba yXmranummkiap naigo Oynaay Ba YKUTYBUM Tala-
OanapHM caBoJUIapura *,aBoO Oepaau.

5.Viira Ba3uda. (5 nakuka)

VKuTyBUM ONMHTAaH HaTKamap OyiiMua XucoGJam ydyH TONIIHPUKIAP
oepanu. Jlapc naBomuaa ¢Gaos UIITUPOK ATraH TajgadanapHu 6axonad Gopuiiaau
Ba yJNapHU OaxonapuHU 9BJIOH Kuinaau. KeimHrm napcma Oaxxapuiaauras
Takpuba wumm Oyinua Ttommmpukiaap Oepunaau. lynnaih kwimuO Ttaxpuba
MaIIFyJ0TIapuHu  uHTepdaon ycymwiapaan ¢doungananud onaubd Oopuranaa
JApCHUHT CaMapaJopiurd OpTajd, YyHKH OyHIa KMUMK Typyxjap ypTacuua
Mycobaka Oynanu Aeiuin MyMKHH.YMyMaH oJiraHAa Japc TaBoMuja Oupopra
tagaba Xam Oedapk YyTupmaiiam Ba TamabajJapHUHT V3JIAIITHPHUII KypcaT-
KAWIApW CE3WJIapiii Japakajia opTaju.

6. Taxxpu6a MIIMHU TAKOMWLTAINITHPUIIHUHT TABJIUM CAMAPAJOPJIUTUra
TAbCUPH

MycTaKWIIMKKa SpUIITaHUMHU3AaH CYHT PecrnmyOnukaMu3HHHT XajaKapo
UKTUCOANIM MaiIoHAaru HyQy3u Ba MaBKEU CE3WJIapiu Japaxajaa Ba MyHTa3aM
omub 6opmokaa. bynna mamnakatumus paxoapu Mcemom KapumoB TomoHUmaH
WKTUMOUM-UKTUCOIUNA  PUBOXIIAHMII  CTPATETHSICMHUHT  TyXTa  unuiad
YUKWITAHINTH, WKTACOAWM WCIOXOTIap Makcaau Ba Basudamapu, amanira
OIIMPUII WYJUTAPUHUHT aHUK Ba TYFpPH KypcaTu® OepuiraHiurud OOl Makcaj
Uynuaard 0TyK Ba MappajJapHUHT CAIMOKIH OVIHIINTa UMKOH SIPAT/IH.

XO03Upru aBpja NyHE MamilaKaTiIaph WKTUMOUW-UKTUCOIAUN TAPAKKUETH
Y3UHUHT MabHO-Ma3MyHHM XUXATHUAAH OJAMHIH OOCKH4WIap/laH KEeCKUH (apK
KWiaad. byHaa SHr acocHil Ba MyXUM >KUXAT — MUJUIMHA UKTUCOAUETIAPHUHT
ToOOpa WHTErpalMsUIalllyBd Ba TJI00aUTaTyBUHUHT Ky4aiiub Oopumugup.
AliHn maWtna Oy oKapa€Hiap XajakKapo MaWIoHJard pakoOaTHUHT —XaMm
KECKMHJIAIIyBUra, Xap OMp MamMJIaKaTHUHI XaJIKapo MEXHAT TaKCUMOTHAAru y3
MaBKEMHHM MyCTaxKamjall y4YyH KypallMHUHT KydalHIIura XaMm TabCHpP
Kypcatanu. [2].

[lynra Kypa, ou3 MaMJIaKaTUMH3 VKTUMOUM -UKTHUCO AN
PUBOXJIAHUIIMHUHT KOPUUA Ba UCTUKOOJAAru Yopa-TaaOupIapuHu Oenruianiia
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’AXOH MOJIMABUN HWHKUPO3U OKUOATIAPUHUHT TabCUPUHU Xap TOMOHJIama
XycoOra OJUITUMH3, UKTUCOANN PUBOKIIAHUII AACTypJapuHu Yoy sxapaéHiap
TabCUPU HYKTaW-HA3apUJaH IAKIJIAHTUPUIIMMU3 Ba yJIApHU M3YWI amajra
OIIMPUIIIMMH3 TaK030 3TWwiaau. by 6opanaru yopa-tanoupnap llpesuaeHTumus
N.KapumoBHUHr <«OKaxOH MONMABUI-UKTUCOAUA HWHKHUPO3H, V36exucron
mapoutuia yHU Oaprapad OSTUIIHUHT WYIapu Ba dYopajapu» HOMIHU
acapiapua keHr Ba 0atadcun 6aén kuaub Oepuirad. YHJa jkaXOH MOJUSIBUM -
UKTUCOJIUNA MHKUPO3UHUHT Ma3MYH-MOXHUSATH, HAMOEH OYJIUII MIaKIIJIapH, Keaub
upKuI  cababliapy, YHHHI Y30€KHCTOH HKTHCONMETHIA TAbCHPH, Ma3Kyp
WHKUPO3 OKHOATIApUHU OJITUHU OJIMII Ba IOMIIATHINTAa acoc OYJIraH oMusuiap
6aén kb 6epunran. lllyHuHrIek, MamMiIakaTUMU3 MEXHATKAIILIAPU YUYH FOSIT
Mypakkab Ba orup Oynummura kapamai 2008 iuiga spuinniarad nxxoOuil HaTuxka
Ba IOTyKJap 0axojlaHuO, pecrnyOJiMKaMu3Jard UKTUCOAMNA CaJoXUATIAH sSHaJa
KEHTPOK doitnananum MMKOHHUSTIIApU Kypcatub OepuiiraH.
“.....DJICKTPOCHEpPreTUKa  TU3UMHHH  MOJECPHM3AIUS  KWIHIIL,  DHEPrus
UCTEHbMOJIMHU KaMaWTHPHIII Ba DJHEPTrUs TEXKAITHUHT camMapaid TU3UMHUHU
KOPUM  JTHII  4YOpaJapuHU  aManra  omupuil.  HKTucoaué TMMU3HUHT
PaKoOATIONUIUTHHU SHAJA KyYauTUPUI, aXxodu (GapOBOHIUTHHH FOKCATITUPHII
KYTI KUXaTAaH OM3HUHT MaBXKYy]l pecypcliiapjiaH, OupuH4YM HaBOAT/Ia, IJIEKTP Ba
DHEPIusl pecypcllapuliaH KaHyajduK Texamiu ¢oijanaHa  OJIUIIMMHU3TA
oormukaup”. [2].

Hemak xo3upru kyHuparu lIpesmpentumuns W.KapumoBHuHr «2Kaxon
MOJIMABUI-MKTHCOMMI WHKMPO3HM, Y30EKHCTOH IIAPOMTHAA YHHM Oaprapad
STUIIHUHT WYIJIapy Ba dYopajapw» HOMIM acapuaa Oenrmiald Oepuirad
TagOupiIapjaH Keiaud 4YuKuO, pakoOarOapaomn Kajapiap Tau€pioBYM IeIaror
OJIIUra KYWWIaJWraH 3aMOH Tajabjlapy MaXMYWHHM KyWujaaruda Oeruiarl
MYMKHH:

-TabJIUM OCpUIIl MaXOPaTH, STbHU YKUTHII YCYJIUHU TYFPH TaHJIAIIH;

-VKyBUMJIAPHH JTapCra KU3UKTUPHUII Ba (Aol THPHILL;

-Oepran OWJIMMJIApMHU KYHMKMara aiIaHTUPHIN, XaKUKAWA TIeAaroruk
kKapa€H MIaK/UIaHUIIM YYyH YKYBUYMHU MYCTaKWwi HIJIAIl Ba WKOIHM
dbuKpamra HyHaITHPHUIIH,

-YKyBUM Ba YKUTYBUYMHUHT MYJOKaTHJa IYCTOHAa MyHOcabaTra SpUIIHIIY,
VKYBUHUHUHT
OF3aKH Ba €3Ma HYTK MaJIaHUSITUMU aKJUIAaHTUPUIIN;

-VKyBuHM (DAOTUATHHU a0JaTiu O6axomnarl, YyTunaéTTaH MaB3yra MakCaJJHHHT
MOCIIUTH, MaB3yJapapo Ba (aHiapapo aJoKaJOpIUKHN TAbMUHIIAIIIN;

-3aMOHABHIl TENAroruKk TEXHOJIOTUSJApra acoCjaHraH TabJIUMHU amMalira
OILMPHIILI;

-UMKOHUATIIApY, YKYBUYMHUHT 3pKUH (DUKpIIAlIN, MyXoKaMa-MyHo3apajiapaa
y3apo XypMaT HyKTauW-Ha3apura OSbTUOOPHM KApaTUIIH, YKYBUWJIAPHU
daommamTupunIga, yIapHUHT WKOAUN U3NTaHUIILIApUTra HYHANTUPUIIIN;

-SIpaTyBUYAHJIMKKA KU3UKHUIL YUFOTHUIL, TapOUsiail OMUII MaxopaTH, S’bHU Y3
buKpuHM MyCTakui OaéH Kwia OJMIN, MCOOTIai oMl Xamja OoIIKadapHU
UIIIOHTHPA OJIUII XyCyCcHUsITIIapuHu TapOusiiani. [10].
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TabauM ONyBUMIAPHUHT OWJIMMIIADUHU XOJUCOHA Oaxojlaif oJIMII Ba
HazopaT KWja OJIMII Maxopariapu kypcarud Oepunrad. Okopumaru
TanabJapHu amaira OUIMpHUILJAa NEeJarorHUHr KacOuil —Taiéprapiaurura
Kyiunaauran tanadiap YKyB-TapOus >Kapa€HMHM amalra OLIMPUII MIapTiapu
OwnaH O0FIMK OViran Kyumaaru 0o oMuuIap OulaH aHUKJTaHAIH:

e VKyB Kapa€HU MYXUTH Ba YKyBUMJIAPHU KY1J1a0-KyBBaTJIaLIH;

® [I€JarOTHUHT MCUXOJIOTHK-TIEarOruK Tauéprapianru;

e (aHHU yyKyp OMIUIIN, KACOUN OMUIIKOPJIUTH;

® JIFOP MENAaroruK Ba aX0OpOT TEXHOJIOTUSIIAPUHN OUITUIIIN;

KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTUSTIAPUHH OUITUIIIHN;

kacOuil  axbopor wmaHOanapu cudartvga UIMUN-YCIyOMH — HIUTapHU
oJn6 O6opuIy;

® Y3JIYKCHU3 TAhJIUM TU3UMUHUHT MEBEPUMN XyXoKaTIapyuHU OUITUIIN,

e OyTyH nayHéna OynaérraH MOJMABUI-UKTUCOANM Y3rapuiUIapHu OWJIMILK Ba

YHH Tajlabanapra TyHUIyHTUpa OWIIUIIY.

KOxopuna kentupwiran BazudaiapHu amaira OMMPUIIAA STHTU MeIaroruk
TEeXHOJOrusl OYyiuya YTunaguran AapciliapHu axamusTH Kartagup. apc- Oy
YKyB Ba3usATH OynuO, caxHala My)XaccaMallITUPWITaH KYpUHULIAHD, Y epha
dakar Ounum 6aéH KUIMO KOJMMHMAM, Oanku YHUHT Ma3MyHU EpUTHIIA[IH,
YKYBUWJIAPHUHT MIaXCUM KOOWIuATIapu makuiantupuiaaun. ynnait sxaH, xap
Oup Japc KU3MKApiW, WXKOIWNA HW3JIaHyBYAHJIMK Ba MYCTaKWUIMK acoCHa
KYpUIHMIIK JIo3uM. JlapcHu TYFpu TaxJIMJI KWIMII YKUTYBUM (paonusTuaaru
caMapaJOpJIMKHU OIIMPHINTra, Y3 YCTHJa HIIalra YHIAWIWd, HATHKaJIapHU
kypcaruiga Epram O0epaau Ba 1apc camapagopiIuTruHU SHa/Ia OLINPaIH.

Jlapc s’bHM apc MIIJIaHMACH y4 aCOCHI KMCMJIaH nbopar 0ynaau:
1-xkucm. MaxOypuii 6akapuiiagurad KACMHU: caHa, MaB3y, MaKcaJl, Basudanapu,
KUXO3JAHUIIN,  Japc  OOCKHWIapH,  KeTMa-KCTiaurd,  (oigallaHuiIran
anabuériap, BaKT TaKCUMOTH.
2-kucM. Ma3MyH KucMu: SIHTHM MaB3y. Makcaiu, Oepuiajural MabIyMOTJap,
XaMma TOMIIUPHUKIap, YKyBUMWIAp Ba YKUTYBYH OakapaJuraH Uiuiap.
3-kucM. AHanmuTUK KucMmH: Vhkomuii €HpomraH XoJyija Japc >KapaéHu Tax Il
KWINHAIH

Hon3zap6 w™yammomnapaan Oupu IOKOpHM Majakaiu, paxoOardapaonr
VKUTYBYM  Kaapjap TaWépnaii, yJIapHUHT KacOUld  OMWJIKOPIMKIAPUHH
MIAKJUIAHTUPUII, METOAMK MAaxXOpaTUHU KYTapulll, YKUTYBUWJIAPHU SIHTU
NEAaroruK TEXHOJIOTHsUIap OWilaH KypOJUIAaHTUpHUIN OYnu0 xomMokaa. Omnuid
YKyB IOpTIapuaa TabJIuM CU(GaTHHU OLMIUPHUII NIy IMalTraya amanaa OynraH xap
Oup YKyB (DaHMHMHT Ma3MyHUHHU TaxXJIMJI KWJINO, pecrmyOimnKamMu3ia Kedaérra
TyO y3rapunuiap HyKTaW Has3apuJaH €HIAITaH XOJjla KaiTa WIuiad YUKHIIN
JO3UMIIMITUHU ~ KYpCaTMOKIA.  XO3UPrH  KyHJa  KacOud  TabJIMMHH
TAaKOMWUIAIITAPUII TEXHUK IOTyKJapra acocliaHraH Xojja YKyB TapOus
*apa€Hura JaBliaT TabJIUM CTaHIApPTIApU Ba SIHTM SipaTWITaH NAPCIUKIAPHU,
SIHTU TIE€arOruK TEXHOJIOTUS, YKUTUITHUHT HHTEeP(}AOT METOIapy XaM/1a UIIFOp
MeJJaroTUK TaKpuOadapHH KOPHM ATUI OusiaH amanra omupuwiMokaa. LIlyHunr
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yuyH OTHA ¢danuHu YKuTHIIIA TakpuOa UIUIapura Kynpok 3bTudop Oepuul Ba
ylIlapHU TaKOMWIIAIITUPUII J03ap0d MacananapiaH xucoOsaHaau. Taxpubda
WIUTAPUHU  TAaKOMWJUTAIITUPWITAHJA YHUHT CXEMacH, Oa)kapuil TapTuou,
MIUTATUJIAAUTaH yadam acoo0JapyH 3aMOHABUM TypilapuaaH oiiianaHuiani,
Oy JapCHUHT caMapaJO0pJIMTMHU OIIUIIUTa OJUO Kelau.

Myxangucnuk (aHnapuia Mabpy3a Ba aMajduil MalIFyJoTJap YKHII
xKapa€Huna TanabalapHUHT OWIMM CaBUACH, KU3UKUII JOMPACU, MAJaHUAT
napaxacu, (aoyuIru, KOOUIUAT MyXUM axamusT kacO staau. DTHA danunu
YKUTUIIIA CaMapaJopiuK KYpCaTKUWIApUHU IbTHOOpPra oaud YKUTHILN KaTTa
axaMmMsTra sra.

TankukoTUuIap TOMOHMJAH YTKa3WiraH TaXpUOaTapHUHI HATHXKACH
IIYHU KypcaTaJuKu, TanabamapHUHT (aHjapAaH Y3iallTUPUII KYpcaTKA4WIapu
YKUTHUIII METO jIapura OOFIuK OYnu0, Kyduaaru MUKJIopjiapra sra:

Bepban (of3aku) yKyB ycymnapuaaH (doiganaHranuMmuszaa (Mabpysa,
XHKOS, TYIIYHTUPHI) Tajadanap MabIyMOTHHHHT 5% HH 3¢la0 KOJIUILIAPUHH
ucOoTIaraxiap.

Kuto6 ykum mabaymotHuHr 10% Hu cakiad KoJuira UMKOH Oepaiwu,
BUJCOPUIBM, pacM, KyprasMalid KypoJlapHU KYpHIL, KYypraH MabIyMOTJIApHU
20% HU Y37aITUPUIITHU TABMUHIIANWIH.

Jlokiuxamam ycynu Ba HIIOMIAPMOHIMK YHMHM OHHI  camapaiu
XucoOaHaau, OyHUHI HaTWXKacuaa Tajadanap OHTUIa MabIyMOTHUHT 75% wu
cakinaHuO kKomaau. JlekuH YKyB-amanuii MalIFyJOTJIApHUHT  Tayabanap
TOMOHHUJAH OJMO OOPWIMINM YHJIAaH XaM caMapajlupoK XucoOiaHaau, OyHIa
90% MabIyMOT Y3MAIITHPHIANN. YKYB HATH)KAapura SpUINHIIA Xap Oup
YCYJIHUHT XUCCacu ajioxuja O0ynmb, YKUTyBUM OyHHM ajoxuia XucoOra OJUIIH
3apyp.

DNeKTpOTeXHUKAHWHT Ha3apui acociapu (aHWHM YKUTHIN >KapaéHHa
VKUTUIIHUHT UHTEpdaos ycyiuiapuaan Qoiimananuii- tajadagapHd MYCTaKHIT
uIuIanyiapura, (GUKp OpUTHIILIApUra Ba OUp-OuWpiapu OuiaH y3apo MYJIOKOT
yTKazunuiapura aconanran Oymaau. bynma wMabsaymotHunr 80-90% wu
y3namTupuianad, 4yHKH OyHaa Tanaba mycrakuwn paBuimga yxuiian (10%),
Kyprasmanu KyposutapaaH Qoiigananaaun (20%), Typaum YHuMHIAp acocuaa
ypranagu (75%) Ba Oup-Oupnapu OunaH MyHO3apa, MyJToKOT YTkazaau (90%).
Hemak  yKyB  kapa€Huaa  YKUTUIIHUHT — uWHTEepdaon  ycyiuiapuaaH
doiinananuiaranaa TanadarapHy Y3IAMITHPUIN Japa)kach CE3WIapiH Japakana
opTajau.
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XVYJOCA

Men ymOy OutupyB MajakaBud HMIIMMHA Y4  (da3anu  TOK
WCTCHbMONYMWIAPUHN IOJIy3 YyCyNHWIa yJjaml MaB3yCHAAard TaXpuba HWIIMHH
TAaKOMIJUTAIITUPHII Ba YHU YKUTHII METOJUKACH MaB3ycua Tau€priaanm.

butupys ManakaBuii nmmMaa GaHHUHT Makcau, Ba3udacy Ba YHUHT
KAYUK MyTaxaccuciap Tail€pnamaard ypHuHY, (paH Ba MaB3YHUHT yCIyOuid-
TEXHUK TabMUHOTHHM Ypranud unkaum. Iy Ounan Oupra OutupyB ManakaBun
UIIMM/IA TaXKprOa UIlTapuHU Oaxkapuill TapTHOU Ba yHU Oaxkapuin Oyinya
TaBCHUsUIAp YPraHWO YMKUIAHN Ba TaXJIWI KWJIMHAO KyWHIarun KaMUnJLTHKIIap
aHUKJTaH]IU:

-UIIHUHT MaKcaau Tyna Eputud Gepunmara;

-AIIHU Oakapuil Oyiinya Ha3apuil MabIyMOTJIap €Tapiiu HMac;

-y4 (hazanu 3aHXUPHUHT (Pa3a KapIIWiInuKIapy (GakaT akTUB XapaKTepiu
IOKJIaMaJiap/iaH uoopat XoJioc;

-AITHYA Oa)KapuIIia HOJI CAMHH axaMUSITH aMalia ypraHuiMaras,

-YIrgann HaTHKajJapy acoCHla BEKTOP AUarpamMmaliap KypHIl KypcaTuiMaraH.

Ymly aHuKIaHraH KaMuUMJUTHKIapHA OapTapad Kuidm makcaauia ymoy

TaxXpuba HIIUHU TAaKOMWUIAIITHPUIN 3apyp ned xuconab, y4 ¢azanu TOK
UCTCHhMOIYMIIAPUHN FOJITY3 YCyIWIa Yyiaml MaB3yCHAard TakpuOa WIIMHU
Oaxapuim Oyiinya TaKOMHJUTAIITHPWITAH yCcIyOud KypcaTMa Ba TaBCHSUIAPHH
KENTUPUIITH.
[y Owunan Oupra OWUTUPYB MajakaBui wummMaa Y4 ¢da3aad  TOK
UCTCHbMOMYMIIADUHU  IOJIAY3  yCyJdWJa  ylall — MaB3ycHaard  TaxpuOa
MalIFyJIOTUHUAHBbAaHABUA  Ba  wHTepdaon  ycymwiapaa  oiaud  Oopwui
METOJIMKACUHU HIIA0 YMKWIIM, OyHIa NapCHUHT caMapajopiurd OIIMIIU Ba
TanabamapHUHT Y3MAMTUPUIT KYpcaTKAYIapu IOKOPU OVIMIIIUTH IBTHPOD
STHIIJIN.

[y Ounan Oupra OWUTHPYB MajlaKaBUM UIIUMIA TaXpuOa HWIIUHHA
TAaKOMWUTAIITUPUIIIHUAT Ba WHTEPPAOT VYKUTHUII METOJUKACHUHHU TablIUM
caMapaJiopJIirura  TabCUPUHHM, Xamaa xa€T  QaonusaTtu  XaBOCHU3IUTU
MacajaJlapuHu XaM YPraHnu0 YHKIIM.

Xynoca Kunub aiTranja, Taxpuda MIUIAPUHU TaKOMWLIAIITHPHITaH1a
YHUHT CXeMacH, Oakapuil TapTuOW, WIUIATWIAIUTaH Yymdam acbo0napuHu
3aMOHaBUll TypnapuaaH ¢oinananunagy, Oy TapCHUHT caMapaJopJIUTrHHU
ommumura onu6 kemanu. Taxkpuba MamFynoTiapuHu UHTEp(]aon ycyiapiaH
¢oiinanann6 onud OopwiraHaa JapCHUHT CaMapajopiurd  OpTaau, YyHKH
OyHJa KMYMK TypyXjap ypracuma mycobaka Oymamu nednin MyMKHH. Y MyMaH
OJITaHJa Japc JaBoMuaa OmpopTa Tajmaba Xam Oedapk yaTtupmaiiou, mapc
camapaii O6ynaau Ba TalabalapHUHT Y3IAMITHPUIT KYpPCATKUUIApH CE3UIIaApIIv
Japaxajaa opTaiu.
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butupys manakaBuil umu

«lOnay3 ycynuaa yaam» Ba «YuOypuak ycyjauaa yjaann TYIIyHYAJIapura o

«BeHH quorpamMmmacu»

5.3-kaaBaja
FOnoy3 ycynuoa ynaw FOnoy3 ea yubypuak ycyauoa ynaw Yuoypuax ycynuoa ynaw
1. Jlunus Ba Qaza ToxIapu OUp U 1. Ucranran wkkuta nuHus opacuaard | 1. Jlunus Ba ¢aza kywnanummapu oup mw 6ynaan: Ua=Ue
oynmamu: ln-lo KyWIaHUII JIMHUSA Kywianumapy | 2. MicrebMoyuHUHT (a3za KapIIvIuKiIapuaad yTaéTral
2. Wxtuépuit nuaust cumu Onnan HonmuH- | aevninamn. Uas; Usc; Uca éxku Ujg toknap (asa Toknapu aerinnanu: las; lec; lca éxu lo
9M CHUM OpacHIaru KywiaHum ¢asza Kywia- | 2. Jluaus cumnapupgan yrtaérran Tto- | 3. Homb cum MaBxyn 6yiamaiinu.

HUIIN
nevnnamn: Ua; Us; Uc éxu Uoe
3. daza Ba JIMHUA KyWIAHUILIAPH
Kyhugaruda 6ornanran: Uy= \/§ Uo €xu
Ua=Usg-Ua; Upc=Uc-Us; Uca=Ua-Uc
4. Hone cumnaru tox: lo=la+ls+lc
5. ®a3a €ku TMHUA TOKJIapH:

U A U B

Ia=—2 | _Z c:U—C éxn lo=—%
A B C [

6. AxtuB KyBBatiap: Pa=Ua-1a-C0SQa;

Pp=Usg-Is-cospp; Pc=Uc-lc-coSpc

7. PeaktuB KyBBatiaap: Qa=Ua-l1a-SIN@a;

QB:UB-IB-sinch; Qc=Uc-|c-Sin(pc
8. Tyna xyBBatiap: SA=1/PA? +Q,§ :

SB=w1P§ +Q§ ;

9. KyBBar koadduueHTiapu: cos@

kiap JuHUS Toknapu aevwmnamu: la; Is; lc
éxu Iy

3. VYu dazanmm 3amxupiapaa 3.10.K map
oup-oupnman dasa xuxarunad 120° ra cu-
mwkuran Oymamu:  ea=Ey Sinot; ep=Ey
sin(ot-120°);  ec=Ex sin(ot-240°)
4. CuMMeTpuK IOKJIaMajia JIMHUSA TOKIIapH
y3apo teHr 6ynamu: la=Ig=Ic
5. V4 ¢azanu 3aHxupiapaa akTuB, PEaKTHB
Ba TYJa KyBBaTJIap
niap Oup aszamaru akTuB, peakTHB Ba TYIa
KyBBaTJIapHU
WAFUHOINCUATA  TEHT Pyy=Pa+Ps+Pc;
Qvu=Qa+Qs+Qc; Syu=Sa+Se+Sc
6. Hcrepmomumnapuu Y gan A ycynura
YTKa3ub ynaHranga

UCTEHbMOIUMHUHT KyBBAaTH Y4 MapTa OopTHO
KeTaau €KH aKCHHYA!

PA=3-Py

4. ®aza Toknapu:
—_ U AB .
laB= ;
AB BC CA
4. ®daza Ba TMHUS TOKJIApU Kylugarnda OOFJaHTaH:
Ia=lag-lca; I=lsc-laB;  Ic=lca-lsc
6. AxtuB KyBBatiap: Pas=Uag:laB-COSQAB;
Ppc=Ugc-Ipc-Cos@pc;  Pca=Ucalca:COS@ca
7. Peaktus KyBBatiap: Qas=Uas:la-SiN@aB;
Qsc=Usc:lec-sinpsc; Qca=Uca-lcasingca

8. Tyna kysBatiap: Sas=+ P2, +Q%, ; Ssc=\/P§C +Q§c ;
Sca=+/ P¢y +Q7,

9. KyBBat xoadduneHtnapu:

UCA

R R
cospas=—"2; coSPc=—"; COSQCA=

AB BC C4

C4




Taxpuda nmMHM 6a’KAPUIIHUHT
TAKOMWLJIAIITAaH CXeMacH
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Y4 ¢pazanu 3aHKMPJIAPHHU HOJAY3 YCYJIHAA yaall cCXeMacH

Taxpubda MIIMHA 0AKAPUIIHUHT AMAJJIATH CXeMacCH
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4.3-Pacm. CuUMMeTpHK Ba HOCHMMETPHK HOKJIAMAJIAP YYyH BEKTOP AMarpaMmmasiap
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