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1 — mabpy3a
Ax00poT, aX00pOT KapaéHIap, TUBMMIAP BA TEXHOJIOTHSLIIAP.

Pexa:

1. «AxGopoT» TylyHuYacu Ba Tabpudu,;
2. AXOOpOTHMHT aJICKBATIIUIH;

Taanu uoopanap:

AxOopot (MabiymMoT), uHpopmausi, HHGOPMALIMOH KOMMYHHUKaLUsIIAP,
UH(POPMAIUSTHUHT  CEMaHTHUK aJeKBATIUTH, WHOOPMALMSIHUHT CHUHTAKTUK
aJeKBATIUTH, HMHPOPMALMSIHUHT  MparMaTUK  aJCeKBATIUIH, HHPOpMaLU
ANTYBYUIIAP.

1.1 «AXx00poT» TylIyH4Yacu Ba Tabpudu

«Axoopom» aramacu JotuHya Informatio cy3umman kenmuO  YMKHO,
TYIIYHTHPUIL, OWIUPHIIL, WUII Ma3MyHUHU Oa€H ATHUI TyIIyHUYaJdapyuHU Oepaju.
Marepuanuctuk ¢ancadba HyKTau HazapuJaH Kapajica, axO0opoT MOJIui
OJIAMHUHT ax00poT (MabJIyMOT)Jap acoCUIaru akcuaup. Axéopom (maviymom) -
Oy axOOpOTHHM TacaBBYp JTHIIHHUHI CY3, MAaTH, TaCBUP, pakaMJIM MabJIyMOTJap,
rpadukiap, xaaBawiap Ba X. opkanu udomamanum makiau. KeHr mabHOIA
ax0OpOT WHCOHJIAp, MHCOHJIAp OWJIaH TEXHUK KypujiMmasap, >KOHJIM Ba KOHCH3
TabMaT opacHuJard CUTHAJ aJIMAallMHYBUHM ¥3 WYHra OJIafUraH YMyM HIMHIMA
tymrynuagup. llysgaii skaH, sHaM axOopoTra ymMyMmMui Tabpud Oepummmmus
MYMKUH.

Axbopom - atpod-MyxXuT OOBEKTIapu Ba pyH Oepaétran Xoaucaap
TYFpUCUAArd MabIyMOTJap, YJIApHUHT MapaMmeTpiapu, Xoccallapu Ba XoJaTjiapu
XyCcycujiara axoopoTaup.

AXOOpPOTHHHT XOCca Ba XOJaTiapyd YHUHT aHUKJIUK JapakKacHHH,
OMIIMMITAPUHUHT TYJIATUTHHU KYTaUTHPUIITNA EKU KAMAaUTUPHUIINA MYMKHH.

Kubepunetnka Qanuauar acocuricu Hopbepr Bunep V3uHHMHT acapuaa
«axoopom - Oy mamepus mac, IHepzusn Imac, oy - axoopomy ned &3anu. ANTuo
YTUI  SKOWM3KH, axO00poT JOMMO MOJJUN—IHEpPreTMKa MIaKIuga CHUTHAI
KYpUHUIIKIA HAMOEH OYnaau.

Texnuka BocuTanapu €paamMuia KaOysn KWIHII, CaKJIall, Y3aTHIll, KUIAPHIIL Ba
UIUIOB OepuIll MyMKHH OYNTaH IMaKiIura KENITHPWITaH Xap KaHJal axOopOoTHHU
«mavaymomy ne0d araimms. «AxXO00poT» Ba «Mabaymor»y «Hugopmamukar
daHuHUHT acocuil TymryHuyanapu xucoOmananu. «by TymryHuamap opacuaa dapk
OopMmu?» geraH caBoil Tyrwiumu Tabuui. «Mudopmatuka» danu axdopoTra
y3apo OofnaHraH, aTpod - MyXuT 0ObEKTIapu €KU XoJaTiaapHu xycycua xabapmuap,
MabJIyMOTJIap Ba TylIyHUanap cudartuga Kapanau. Arap, maviaymom odvekmap



Oyuuua HOAGHUKIUKHU myaoupca, yHoa y axoopomea aiianaou. Jlemax,
doliganaHwIran MabIyMOTIapHU aXO0pOT €0 TacAUKIAI MyMKHH.

Mucon. JIyctuHrus Oup Bapak KoOro3ra yHTa TeiaedoH TapTHO pakaMUHU
VHIMK COHJIap KeTMa - Keriauruzaa €3um0, Cusra kypcarau, npenuk. Cus
KypcaTWIraH pakamjapHU MabiaymMoT cudaruna kadyn kwiacus. Uynku, Cuz Oy
pakamuiapaas doigananon Maiicus. Arap 1ycTUHTHU3 TeaedOoH TapTuO paKaMUHUHT
TYFpuUcura (QUpPMaHUHT HOMHU Ba (aonmusT TypuHu €3ca, yHaa Cuz yuyH Oy
MabJIyMOTIIap axO0opoTra aiiaHaaW, YyHKU Keiarycuaa yHAaH QoiijgaiaHuin
MYMKHH.

AxOopoT OumiaH MIIaraHaa yYHUHT MaHOacuHM Ba QoiinamanyBuu (KaOyi
KAJTYBYMCH) OOpJAUTMHM 53cla TYTUII JIO3UM. MabiayMOTIapHU ax0opoT
MaHOacuaaH (oiaanaHyBUMra y3aTHIMIIMHN TAabMUHJIOBYM HYIiap Ba xapacHiap
axoopom KommyHnukayusaiap 1ed 10puTHUIaIn

doiifanaHyBud yu4yH axOOPOTHMHI MYXUM XapaKTepUCTUKalapuiaH OupH -
YHUHT aJIeKBaTJIUTU XUCOOIaHA IH.

1.2 AXOOPpOTHMHI aJeKBaTIUTH

Axbopomnune adekeamauzu - OJMHTaH ax00poT €paaMuia sipaTuiarad oopas
(xkuéda) HUHT peasl 00BEKT, KapaéH, XoAKca Ba IILY.Japra MOCIUTHHUHT MabiIyM
Japa)acu.

MabiayMKH, XaKuKuid Xaétaa axOOpOTHUHT TYJa paBUIla afeKBaT OYIuIIUra
UIIOHUIT KuiinH. UyHKHM, qoMMO Kaiicu Oup JapaxkaJard HOAHUKIUK ydpad
Typaau. AXOOpPOTHUHT aJeKBATIUTH Japa)kacd MacajlaHh e4HuIInjaa TYFpU Wy
TaHJalra Karta TabCUp KUIJIAIH.

Mucon. Cuz ¥ypra wmakrtaOHu MyBaddaKuATIN  OUTUPAUHTH3  Ba
«adopmarrka Ba axOOpOT TEXHOJOTHIAPY WYHATUIIN OYirYa OJui MabIyMOT
onMokuucus. [ycrnapunru3 Ownan my xycycaa ramiamragna Cus onuil YKyB
IOpTJIapu TYFPUCHIA Typiudya MabJIyMOT OJacu3, JIEKUH OJIMHTaH MabJyMOTIAp
TYFpU XyJloca YMKAPUIIMHTU3 YUYH €Tapiu dMac, YyHKH axOOpoT ajeKBaT 3Mac.
[IIy6xacu3, aHUK MabJIyMOT OJHUII YUyH OJUH YKYB IOpPTJIapUra KHpyBUWJIAp YIyH
MabJIyMOTHOMAra Mypo’kaaT KuJacu3. YHAaH MyKamMmal MabIyMOT OJu0, YKYB
IOPTUHU TaHnakcus. by amekBaT ax6opoT O6ymaam.

Axoopomnunz adekeamauzu yuma wiaKka0a u@ooanaHuwu MYMKUH:
CEMAHMUK, CUHMAKMUK, NPAZMaAmUK.

Cemanmuk (mavHonu) adexkeamauk - OOBEKTHUHT YHHHT 0Opasura
(ku€dacura) MyBODUKIMK mapakacuHu aHuKIaiau. CeMaHTHK HYKTah Hazap
axOOpOTHUHT MabHOJIM Ma3MyHWHHU XucoOsamHu Ky3naiau. byHna axGopoT akc
ATTUPTraH MabJIyMOTIAp TaXJIWJI KUJIWHAIU, MabHOJIAP OOFIUKIUTH Kypuiaau. by
maki axOopoT Xycycuja TyIllyHYajgap Ba TacaBBYpJapHU MIAKIIAHTUPUIITA,
MabHOCHHH, Ma3MyHUHH aHHKJIAIIra, yMyMJIAIITHUPHINra XU3MaT KWJIagu.
Macanan, ax00pOoTHH KOJJIap OpKajiu udomalaniHy KYypcaTuil MyMKHH.

Cunmakmuk aodexkeamauk - aXOOPOTHHMHI Ma3MyHWTra TeTMaraH XoJija,
YHUHT PAacMUN-CTPYKTYypaBUU XapakTepucTukaiapuHu udonanaiian. CUHTAKTHK
napaxazna axOopoTHu udojanam ycyiaujaa axOopoT AITYBUM TypH, y3aTHIN Ba
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KaiiTa WIam Te3aurd, udoaasam KOAUHUHI Yiadyamiapd, Oy KOJJapHH
Yy3rapTUpUIl aHUKIWIMIKA Ba MIIOHWIMIWTK XHCOOTra oiauHaau. AXOOPOTHUHT
Ma3MyHUTa axamusT OepuiMaraHauru cababiu, OyHaail axO0opoT MabilyMOT €0
aTayiaju.

Ilpacmamux  (pouidananyeuannuk) aodekeamaux - axOo0poT OwunaH
¢doiinananyBUYMHUHT MyHOCAOATIapUHU aKC ATTUPAU, aXOOPOTHU YHHUHI acoCHIa
amajira OIIMPWIAJWIraH OOLIKAPUII CHCTEMACH MakKcaJura MYyBO(DUKIUTHHU
uponanaigu. AXOOPOTHUHI MparMaTHK XycycHsTiapu ¢akat axoopot (00BEKT),
¢oiinananyBur Ba OOLIKApUII MaKCaJJapUHUHT YMYMUWIUTHAA HAaMOEH OYnaau.
ANEKBaTIMKHUHT ymOy MIakid axO0opoTAaH amanuil ¢oigananuin OuiaH
O0eBocuTa OOFJIaHTaH, WUIYHUHT Y4yH XaMm (oiAallaHyBYaHJIMK XYCYCHSTIApU
TaxJIAJ STUIIAH.

Haszopar caBoJsuiapu

«Ax00poT» HUMA?

MabiyMOTHUHT axO60poTaaH (papku.

Ax00pOT KOMMYHUKAIUS HUMA?

AXOOpPOTHUHT TU3UM/Ia alIaHUII OOCKUYWIAPUHU CaHa0 YTHUHT.
Typkymiianu HuMa?

PexBuzutnap Huma?

TypxyMmiamuHUHT HepapXuK, (paceTinu Ba JUCKPUITOP yCYILIapH.
TypKkyMIallHUHT TEPaHJIATU HUMA?

. AXOOpOTHMHI CEMaHTHK aJIeKBaTIUTH HUMa?

10 AXOOpPOTHUHT TPOTMATHK aJeKBATIUTH HUMA?

CoNoa~LDE

Anaduér.
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2-Mabpy3a

AXOO0pOT Ba YHUHI TU3UM/A ailJIaHMII 00CKUYJIAPH.
AXOOpPOTHHMHI KaaccupuKaALUACH.

Pexa:
1 AXOOpOTHHUHT cUCTEMaJa aillaHuI OOCKUYIapH

2 AXGOpOTHHHT TypKyMiIaHumK (KJIACCU(PUKAIIUICH)

Tassnu uOopasap: axdoopor,cucremMa, OOCKH4YIApP, y3aTHII , CAKJIALI,
Talépiaanl, HUUIOB Oepull, aKe JTTHPUIL, (OoHIATAHYBYH, TYPKyMJIALI,
TYPKyMJIalll CHUCTEMACH, axX00poT 00beKTH, HEePAPXHK, HEPAPXMK CHCTEMa,
(acer, pexBHU3HT.

YMyMaH, axOOpOTHMHI CHCTEMajia ailaHuIuaa Oup Heda OOCKUYWIApHH
KypcaTuil MyMKHH. AXOOPOTHUHT MOJJIMM 3ATYBYMCH CUTHAN SKAHJIMTU XHcoOra
OJINHCA, aCJIJIa CUTHAJHWHT alJIaHWII Ba Y3rapuil OOCKUWIApH XyCycHzaa cy3
toputui j1o3uM (1.1- pacm).

Axbopomnu y3nawmupuw 60cKkuyuoa Oupop-oup o0BeKT (kapacH)maH
axOOpOTHU MaKCa T OJTUII Ba TaXJIMJI DTUII Oa)kapuiiajau, HaTHXaaa 0ObEKTHUHT
aHUK TAaCBUPH WIAK/UIAHTUPUJIAAM Ba Oaxojall WIUIApU aMalira OLIWPHIIAIH.
bynna Ou3HM KU3MKTUpaAWTraH axOOpOTHM XaJaKUTIApAaH aXpaTUll JIO3UM
(bap3u  xoymmapma Oy  MyoJaxa aH4ya — KUWMHYWIUKIAD  TYFAUPAIN).
Y3TATUPUIIHUHT 3HT ONJIWA TypH - MKKM KapaMma-Kapllul XOJaTHU a)KpaTHII:
XAaKUKUMITUK («Xa») Ba XaKHUKWHM dMacCIUK («HYK») XonaTIapuHU aXpaTuin Oyiica,
MypaKkab Typu yirgamaup.

Y3arvwi Ba ca=rau
s /Q \ aven o

AKC
aTTMPULL

béraummpuiu
donparaHyBun

©[0)

Tascnp atnw

Ky3aru Ba Gou=apuil ooBeKkTU

1.1-pacm. AXOOpPOTHUHT cUCTEMaJa alJIaHUIIl OOCKUYIapH.
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Axbopomnu maiiépraw 60cKuuuda HOPMAUIALITHUPUIL, aHAJIOT - PAKaMIIU
y3raptupuii, mudpraam amamwiapu Oaxapuiaau. bab3u xoutapna Oy OocKu4
y31amTupum OOCKMYMIa KYyMakud XHCOOJaHaIu. V3JallTHpUII Ba Tadépiain
HATH)KACHJ1a y3aTUII Ba UIIUIOB OepHIlTra KyJail aKIgard CUTHaJ OJJaMu3.

Axbopomnu y3amuw ea cakiawi 0Oockuuuoa axoopor Oup KolgaH
UKKWHYM KoWra €ku Oup BaKT OHUJAH HKKUHYUCUTA Yy3aTWUJaau. Y3aTHIl Ba
cakjam >kapaéHuja mnaigo OynaauraH Haszapuil macanajlapHUHT Oup-Oupura
AKUHJIMTMHA Xucobra onud, Oy WKKM >kapa€H Oupnamtupuwirad. AxOOpoTHU
Macodara y3zaTumiga Typiaud (QuU3MK TaOuatiyu KaHauiap MaBXy[ (JIEKTPHK,
AJIIEKTPOMArHUT, ONTHK, pPaJuo Ba ep HUYNI0IM KaHauiapu). AXOOPOTHHM cakJjall
yu4yH Typad axO0opoT SITyBUMIApUIAH (SIPUMYTKA3rud, MAarHuT, OITHK)
dolnananunagy.

Axbopomea uwinoe Gepuwi 60CKUYUOA YHUHT CUCTEMAHU KHU3UKTUPYBUMU
YyMYMHUM Ba MyXUM OOFJIaHUIUIAPH aHUKIaHaAU. YOy Oockuyaa axOOpPOTHH
y3rapTupuil ax0opoT TEXHUKa BOCUTalIapu €KM MHCOH TapaduiaH Oakapuiiaiu.
Arap wunuioB Oepuin skapaéuu (opmamaHyBuu OVyica, yHIAa y TEXHUKABUUH
BOCUTaNapAa Oaxapuiaau. 3aMOHaBUM Mypakkad cucremanapna Oy Basuda
KOMIIBIOTEp TEeXHUKAcUra IokjaHrad. bomkapum cuctemanapujga HIILJIOB
OCpUIITHUHT acOCHM Makcaaud OOIIKapHIll TabCUPJIAPUHU TaHJIAIl MacalajlapyuHH
SUMILITUD.

Axbopomnu akc Immupuuwi O00CKUYMHUHZ ACOCUM Makcaau - Typiu
KypuwiManap €pAamMua MHCOHTa YHUHI CE3TM ab30Jiapu Kalyll Kujia OJlaJuraH
ax0opoTHH Tai€piad Oepwuii.

Tavcup >muwi 6H60cKkuuuda axo0opoT OOIIKAPUIN CHUCTEMAacura 3apyp
y3rapTUpHUILIAPHU KUPUTHUII YIYH UIUTATUIIA]IH.

2.2 AXOOpPOTHUHT TYPKYMJIAHUIIH

AxOopoT OmiIaH WIUIaraHaa MyXdM TyITyHYaJIapJaH Oupu - OOBEKTIApHUHT
Typxkymnauwcu.

Typkymnaw - OOBEKTIApHUHT (TpeaMeTiap, XoAucaiap, skapaéuiap,
TyIIyHYaJap) MablIyM aJioMaT Oyinya TAaKCUMIIAHUII CUCTEMACUTUD.

Typkymnaw cucmemacu OOBEKTIAPHH TypyXJjalira Ba KaTOp YMYMHUUH
XycycusiTiap OWiIaH xapakTepiiaHyBYu CUH(IIapHU aHUKIamTra Epaam Oepaau.

Ax6opotra TypkymimamiaHyBud OOBEKT HYKTaW HazapujaH Kapad
axpatwiran cuaduap axéopom odvekmaap ned OPUTHIATN.

Mucon. YHuBepcuTeT xycycuaaru 6apya axOOpoTHU YMYMUN XyCYCHUSTIapH
OwiiaH XapaKTepJlaHyBUM KYNTruHAa axO0opoT oObekTinap Oyimda Typkymmamuiait

MYMKHH:

- Ttamabamap xycycuaaru axOopor - «Tamaba» KypuHUIIMAArun axOopoT
00BEKT;

- YKUTYBUMIIAP XyCYCHJIATH aX60pOT - «YKNTYBUM» KYPUHHIINIATH aX60pOT
OOBEKT;

- kadenpanap xycycugaru axooport - «Kademapa» ax60poT 0ObEKT Ba X.



AXOOpOT OOBEKTHUHI XYCYCUSTH peKeuszumaap 1e0 ataayBud axOopoT
napameTpiap OWIaH aHUKIaHaAW. PEKBU3UTIApD COHIM MabIyMOTIap (OFUPIIMK,
HapX, Wui, caHa), €ku ajgomariap (aBTOMOOMJIHMHI paHTd, WHCOHHUHI HCMH-
mapudu) Ounad udoaanaHagy.

Mucon. YHuepcuteT Kaapiap Oyaumuaa xap Oup Taynaba Xycycuaaru
ax0opoT TapTuOra cojJuMHraH Ba KyHugaru OUp XWUJ pEKBU3UTIAp OujaH
udoaanaHaIu:

* uemu mwapudu;

* KUHCH;

* TYFUJITaH UUIIH;

* IIaI »KOuH;

* YKuI HyHAIUIIM (MyTaxacCUCINTH), GaKyIbTET Ba X.

Kentupuiran 6apua pexBusutiap «TamabGa» HOMIM axO00pOT OOBEKTHUHT
XycycusiTIapuHu udoaanainam.

Typkymnam ax00poT OOBEKTHUHI YMYMUH XYCYCHUATIIAPMHU aHUKJIAILIIAH
TalIKapy PEKBU3UTIAPD MaXXMYU OpKaiu wHdoaalaHraH HHPOPMIMITra HIUIOB
Oepulll aNrOPUTMUHU Ba MYOJIaXKaHU SpaTUIIIAa KepaK Oymaau.

Mucon. YuupepcuteT (QyHIameHTan OMOIMOTEKAcHIa MaBXYJ axO0opoT
OoOBEKTIapHHU KaiiTa WIUIAIl aJTOPUTMHU MabiIyM MaB3y Oyitnua Gapua xuToOiap,
myaiuidiaapu, abOHEHTIIAPHU Ba X. TYFPUCH]IA MABIYMOT OJIHUIITa UMKOH Oepaii.

Oupma ax00poT OOBEKTIAPUHM KalTa WILIANI aJTOPUTMH COTHIJIAIUTaH
MoOJIIap Xa)XXMU, KelTupaguran doinacu, Oyroprmanap, uinuiad YuKapuiIyBYd MO
TypJapHu Ba X. TYFpUCH]Ia MabIyMOT Oepaiu.

Kentupwiran mucomnapaad KypuHuO TypuOIUKY, KalTa HIIIAII aJrOPUTMHU
y €ku Oy XoJa TypJid MakKCaJaHU KY3Jaiau, Typiau axOopoTra MILIOB Oepaau Ba
TypJH ycyJuiap OujiaH aMmajra OIMpuIaIu.

Xap kangad Typkymmammiamjga KyWuaaru Ttanabjapra puos KUJTUHUIITH
3apyp:

- KypunaérraH coxa o0OBbEKTIApUHUHT TYJIa KaMpald OJTHUHUIIIN;

- PEKBU3UTJIAPHUHT MabHOJOIILIUTH;

- SIHTY OOBEKTIAPHUHT KUPUTUIIUIIT UMKOHUSATH;

Typkymnam amomaTiapuHd WNUIATUIUIIAHUHT TYpJId CTPaTETHICUHU
xucobra onraH xonna TypKyMIIANTHUHT uepapxuk (1axapanu), ¢gpacemnu Ba
OdecKpunmopau ycyJulapu Uiiad YUKUIraH.

Typkymnawnunz uepapxuk cucmemacu (1.2 - pacm) Kylingarnda Kypuiaan

- nactnabku Tymam 0 OOCKMYHM TaIKWJ OSTaJd Ba KaOyJd KWIMHTaH
Typxkymnam anomarnapura OwHOaH cuH(mapra OymwHamu. by cuadmap 1-
OOCKMYHHU TAITKWJ T/l

- 1-GockuunuHr Xap Oup cuHbM Yy3uHWUHT TypKymjam amomaTiiapura
OouHoan kucMm cuHGpnapra OynuHaau. by kucMm cuHbmap 2-00CKUYHH TaITKHI
ATaau;

- Iy Tapuka 2-00CKUYHUHT Xap Oup cuH(U Typyxjaapra OyiuHamu, yaap 3-
OOCKWYHU TAlIKWUJI 3TaJU Ba X.



TypkyMIallHUHT HMepapXHK CcHCTeMacuaa Xap Oup OOBEKT HCTalraH
OockMyga TaHJaHraH TypKkymuiiaml ajdOMAaTHUHUHT MYailsisH KUHAMaTH OpKaiu
XapakTepiaHyBuu Oup cuHpra mancyO0 Oynumm mapt. Kelinnru Oockuyaa
rypyxra axpatuil ydyH Typkymiam ajgoMmatiap aHukjIaHumu jo3uM. [llynnai
kunu6, Typkymumamr amomaTiiapHu TaHjaml y €ku Oy TYpyXHHHI CEMaHTUK
Ma3MyHUTa OOFJIUK.

1- 6ocAnd

2- GocM

3- 6ocM

4- BocmM

1.2 - pacm. TypkyMITallTHUHT HEPAPXUK CUCTEMACH.

bymum acocu cudartuma TaHIAHTaH ajoMariap COHHTa MOC KeIyBYH
Typkymnamgaru  GocKuwiIap COHH Typkymnawnunz  mepanauuHu
XapakTepIIaniu.
Typkymnai nepapXuk CUICTEeMaCUHUHT a3auIMKIapu:
— KYPWIMIIHHUHT COAIAIUTH;
— Typau  Oockuyma  Oup-Oupura  Oorimk — Oynmaran — Typkymuamn
aJIOMaTJIapUHUHT UIUIATUITUIIIN.

Typkymnam KaMYUIAKIapH:

— CTPYKTYPAaCUHUHI KaThbUWIWIH. by Vy3rapTupunuiap KAPUTHIMIIAHA
KUAMHIAIITAPAaa, 4YyHKH Oapua Typkymiam TypyXJIapuHH KakTa
TaKCUMJIAIITA TYFPHU KEJaJlH;

— OJAMHIAH Ky3la TyTWIMaraH anomamiap Oupukmanapu Oyiinda
O00BEKTIAPHY TYPYXJIalll MyMKAH SMAaCITUTH.

Mucon. YHuBepcuTeT KYHAY3rM TabiuM IIaKIuAa YKUETraH TajiaballapHH,
dakynpTeTH, €M, XKWHCH, YVKUAII TWIH anomaTiapu OVyitmda Typxymmamand
no3um OyncuH. Typkymmam cuctemacu (1.3 - pacm) Kyhumaru OocKudiapiaH
ubopat 6ynanu:
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‘ dPaxyrbrer ‘

OrekTpoHuKa, aBToMarvka Ba MexaHvka
LcoGraLL TeXHUKacu

[ 208uraia | |20 256w |[ 25mikara | | 206uraia || 200 256w || 25 m karra |

SIONCIONC
TRV VY

1.3 - pacm. Typkymnamn uepapxuk cucreMacuHuHr «Dakynbrer» ax60poT
00bEKTUTAa MUCOJI.

0 - 6ockuu. «DakynbreT» ax00pOT OOBEKTH.

1 - 6ockny. «DakynbTeT HOMU» TypKyMmIIai ajnoMaTH oJuHaaH, Oy dca 6apua
Tasiabanap XycycHuara axoopoT CakjIaHyB4YH TypiH (haKkyinbTeTiIap HOMJIapUra ira
O6ynran Oup HeuTa cCMH(MIAPHHU aXKPATUIITa UMKOH OepajiH.

2 - 6ockuy. «Em» Typkymnam agomaTd onumHagM. by aBTomar 3 Ta
rpaganusra sra: 20 €mrava, 20-25 €mrava Ba 25 €maaH okopu. by amomar xap
Ooup ¢akynpTeTra yura KuicM cuH¢ tanadbaiapunu Oepaim.

3 - 6ockuu. «Kuncu» Typkymmamn aoMaru onuHagu (O - spkak, A-aén). 2 -
OOCKWYHUHT Xap Oup KucM cuH(u 2 Ta rypyxra OViamHaIu.

4 - 6ocku4. «yKum Tiauy Typkymutamn amomatu onuHamau (Y- y30ek, p - pyc
TUJINA]IA).

Kentupuiiran mucongaru vepapxuk CUICTEMaHUHT TEPAHIUTH TYPTra TEHT.

Typkymnawnunz pacem (facet- pamka) cucmemacu vepapxvk cucremaaan
bapkmu Ymapoxk Typkymutam amoMariapuHu Oup-Oupura xamuaa Typkymiarn
KWIMHYBYM OOBEKTHMHI CEMaHTHK Ma3MyHUTa OOFIMK Oyiamaran XoJjjaa
OJIMHMIINTa WMKOH Oepamu. Typkymmam amomatiapu «daceTnap» n1eb
roputuiand. Xap oup dacer O6epwiran Typkymiam aJOMaTHHUHT OWUpP YKUHCIH
KUUMAaTIIapy Ma)XMyacHHM y3 wuura onaaud. dacernaru KuhmatTiaap HXTHEPUN
TapTUOJa >KOUJIAITaH OYIUIN MYMKHWH, JIEKUH TapTUOIM >KOWJIAITaHu MabKydl
XHACOOJIaHAIHN.

Mucon. «Panr» (dacetn - Ku3Wj, OK, KOpa, CapuK Ba X . MabHOJApUHU Y3
nunra onanu. «bakamaBp WyHamumm» dacetn - «MubopmaTtnka Ba axOopoT
TEXHOJOTUsANAp»,  «ABTOMaTMka Ba  OomKkapyB»,  «OJIEKTpOHHMKA  Ba
MUKPODJIEKTPOHUKA) Ba X. ¥3 HUUTA OJIa]IH.

Typxkymnamuauar ¢aceT cucTeMacuHH KypraHga Typiau (Qacernapaa
UIUIATATYBYN KHHMATIAp KAUTapUIMACIIATH JTO3UM.

daceT cucTeMacHHUHAT a3aUTHKIAPH:

- KarTa XaXmid TypKyMIIallTHU SPaTHII UMKOHUSTH;

- TYPYXJAIIHWHT  MaBXYyJ  CTPYKTYpacHHH  Yy3rapTupMmaciaH OyTyH

Typkymnam cucteMacuHr OCOHTHHA MOAN(UKAHSIIAT UMKOHHSTH.
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daceT CUCTEMACUHUHT KaMYWINTH - KYPUJIUIIUHUHT MYpPaKKAaOJIUTH, YYHKU
Typkymnai anoMaTIapuHUHT XUIMa-XWIIUTHHA XUcoOra oJvil 3apyp Oynaau.

Typkymaawinunz deckpunmop cucmemacu aXO0POTHU KUJAUPULIHU TALIKHUII
ATUI, Te3aypyc (JIyFaT) JapuUHU KUPUTUILAA JECKpUNTOpaU (TaBcU(]IIn)
Typkymnam cucTeMacMHU HWIUIATUIN camapa Oepaau, dyyHku Oy Typkymiain
CUCTEMACUHUHT TWJIM axO0OpOT OOBEKTHU TaBcudialguraH TaObuuii TUira SIKUH
KEJIaIu.

TypkymaauitHunz 0eCKpUnmop MemoOUHUHZ MOXUAmMU Kyiuoazuua:

— MablIyM CcOXaHU €Eku OUp  KUHCIU o0OBEKTIap  MaXXMyUHU

TaBCcU(IIOBUU
TasHY cy3nap €ku cy3 OMpuKkManapu TaHjaHaau. byHaa TasHY cy3nap uuuaa
CUHOHUMJIAPU OYJIUIIN MYMKUH;

— TaHJaHTaH TasHY cy3JIap Ba cy3 OUpUKMalapy HOpMaJUIAIITHUPUIAIH,
SbHU CUHOHUMJIAD MaXMyHWJaH OuTTra €KM Oup HeuTa KYN HIUIaTUIaJuraHu
axpatud OJUHAIY;

— JIECKpUIITOpJAap JyFaTH, S’IbHU HOPMAJUIAIITHPUII HATMXKAcHlla a)xpaTtuo
OJIMHTaH TastHY Cy371ap Ba Cy3 OMpUKMAaNapu JyFaTu Ty3UIA/IH.

AXOOpOTHH KWIMPHII JOUPACUHU KEHTAWTHPUIN MaKCaauaa yd XU
OOFaHUILIAP YpHATUIIAIH

— CHHOHUMUK, TasiHY CY3JIADHUHT KaHIAWJAup MaKMyaCUHM CHUHOHUMIIAP

cudaruga KypcaTuur;

— Haciuil - Typiapu Oyiinda oOBEeKTIIAPHUHT KaHAAUAUP CHH(PUHU KEHIPOK

cuH(ra Kymmi;

— aCCOLMATUBIUK, YMYMHUH XyCycHUATIApra sra Oyiran IeCKpUNTOpJIapHU

Ooup - Oupura OoFaIl.

Mucon. CuHoHUM OOFJIaHMII - Tajaba - YKyBYH, TabJIUM OJyBYH, HACIIHMA
Typjlapu Oyinda OOFJIaHWINI - YHUBEpPCUTET, (pakynbTeT, Kadeapa. AcconmaTuB
Oofrnanu - Taaba, HazopaT, mpodeccop, ayAUTOpHUS.

HOxopuna kentupwiran MucoiapiaaH KYpuHHO TypuOIUKH, Xap KaHIau
Typkymiam mgoumo HuUcOuUIup. bup OOBEKTHH Typiu ajoMariiap Ba ME30HJIAp
oyiinua Typkymmamnuiam MyMKHUH.

KynuHua myHpail BasusT y4ypaWIMK{, TAlIKA MYXHT IIapT-IIapOUTIapura
O0ormuK xonga oOwvekT Typnu Typkymmam cuHbIapura TaalTyKId OYIUIIN
MyMKHH. by Mynoxa3zanap, aifHuKca, axOOpOT TypJlapuHU YHUHT KaliCu coxara
MaHCyOnmuruHN Xucobra onraH Typkymnanurampga mon3apoaup. UyHku OyHpmaii
Typkymnam Typiau mapouTiapaa, Typiaud (oijganaHyBYnWiIap TOMOHUIAH Typiu
Makcajiap/ia UIIaTUIUIIN MyMKHH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

Aa0oueérT.
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3 - MABPY3A
AX00poOT y140BIAPH.
AxO0opoTHM KoaIam Ba pu3uK udoaasam ycyiapu

Peixa:
1. Ax6oport yiuoBnap;
2. AXOOpOTHHM KOJJIall TU3UMIIAPH;
3. AxOopoTHUHT (U3UK Udoaaall yCyIapH.

Taanu uoopanap.

MabiayMoTiap XaXKMH, THU3UM SHTPOIMHUACH, ANPUOP BOKU(DIUK,aOCTPHOP
HOAHMKJIHMK, HWH(OpMATUBIMK KodpduuueHtu (mapaxacu), (oiganaHyBUMHUHT
TE3aypPYCH.

3.1 AxGoport ya14oBIapu.

Nudpopmanus
VJa4oBJIapu
CHUHTaKTHK CemaHTHK [Iparmatuk
VI40B YII4oB VI40B

MasbinymoTiap XaxxMu
\/na

Nudopmanms
Nuadopmanms MUKJIOpH
MUKIOPH H 1.=CVm
] Is=H(B)-H(c) Oy epna C-
oy epma H(a)- Ma3MYyHJIHITHK
SHTPOMHS KO3 (OUIIUCHTH

5 — pacMm. AX6opoT ¥imyoBnapu

AxOOpOoTHH ymyar yuyH ofiaTaa axoopoT MUKIOpH | Ba MabIyMOTIap XaXMu
Vv mapamerpnapuaaH  (doipananunanud. by mapamerpnap  KypuiaguraH
aJIeKBaTJIMK IIAKJINra Kapad Typsid udoaa Ba U30X KacO 3Taau. AJNEKBATIUKHUHT
xap OuMp MaKIWra Y3MHUHT axOOpOT MUKIOPU Ba MabIyMOTJIap XaKMHU YITYOBHU
Moc kenaau (1.5 - pacm).
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3.1. Ax6opomnune cunmakmuk yauoeu

AxOopoTHUHr Oy yna4oBHMaa 0OBEeKTra HHcOaTaH MabHOra s3ra OyiMaraH
ax0opoT OWIIaH Ul KYpUJlaau.

AxGoptnaru mavaymomaap xaxcmu \y - Oy axObopoTaaru CHUMBOJUIAP
(xoHanap) coHu OwusaH ViauaHaau. Typiud caHOK TU3UMHUAA OUP XOHA TYpPJIH
CaJIMOKKa 3T'a Ba JIEMaK, MabJIyMOTJIAPHUHT YIIUOB OMPIIUTHU Y3rapaiu.

Mucon. UKkkunuk caHoK Tuzumugaru cakkus3 xoHamu 11010111 uxkunumk
KOJMHUHT MabIyMOTIap XaKMH V=8 OWUT. YHIU CaHOK TU3UMUIA OJNTHU XOHAIHUK
247532 COHMHUHT MOC MabJIyMOTIap XaxkMu V=6 aup.

CunrakTuk OOCKHYAA axéopom MUKOOPUHU  CUCTEMA  XOJIATUHUHT
HOAHUKIUTH (CHUCTeMa »SHTPONUAICH) TYINIYHYACHHU KypMaclaH aHHUKIa0
OymmMaiiau.

AftTaitnuk, ax0opoT onuHUITa4a (QolgaNaHyBUd O TH3UMH XyCycuza
KaHJaaup macTiabku (ampuop) MabiIymMoTra sra OVJICHH. YHHHI CHCTEMaJaH
Boku(d smaciuk ymuoBun H(a) ¢dyskums Oynmb, Oy QyHkius y3 HaBOaTHIa
CUCTEMa XOJIATHHUHT HOAHUKJIUK JIapakacH Ba YITUOBU XUCOOJIAHATH.

Kanmaiinmp [ MabaymorT KaOyn KWJIMHTaHIAaH CYHT KaOysl KHITyBYH
Kapganaup kymumua lg(o) axOGoporra sra Oynajau Ba YHHHI ampuop BOKH(]
AMACIIUTU KaMmasiy, HaTWKalla CUCTeMa XOJATUHUHT arnoctepuop ( 3 MabilymoT
KaOyJ1 KWJIMHTaHIaH CYHITH) HoaHUKIUTH H g (o) ra TeHr 0ymaau.

VHma, B MabIyMOTAard cucrteMa Xycycuaaru axoopor wmukmopu lg(o)
Kylugaruya aHuKJIaHAIH :

Ip(a) = H(at) - Hp(a)(1) 1.1)
AbHU, axO0oOpOT MHKJOPH CHCTEMa XOJAaTH HOAHUKIUTHHHUHT  Y3rapuiin
(kamMaluIln) OpKaJIM YIIdaHaau.

Arap cyurru Hoanukiauk Hp(o) Honira ainaHca, nacTiaOku TYIMK OyimaraH
OWaMM TYIMK OWIUM OwWiaH anMamnTupuiagu Ba axbopor mukmopu lg(a) =H(a)
Oynamu. bomikaua aiitranma, cucmema 3Iumponusacu H(a) erummaiauraxn
ax00poT ym4oBH cudaThaa KYPUITUIIA MYMKHUH.

MymkuH Oynmran N xomamimapra sra Oymran cuctema sHTpomuscu H(o)
[ITerHoH dopmynacura OMHOAH KyHHIarnia aHUKJIaHaH:

H(a) = gl pi logpi (1.2)

Oy epla pi - CACTEMaHUHT I-X0JIaT/a OYIMIIIATH YXTUMOJUTHATH.
CucremanuHr Oapya xonatiapu TeHT dxTUMOIMK Oynrad (Pi =1/ N) xon
yUyH HTPONUS KyHugarnda MyHoca0aT OpKaiu aHUKJTaHAIN:

_ N 1
H(o) __iél N log N (1.3)

MabiIyMOTIIapHUHT  UH@Opmamueiux  KoIgppuuyuenmu  (Oapaxrcacu)
axO00pOoT MUKIOPUHUHT YHHUHI MabIyMOTJIap XaXMUTra HHUCOATH OpKaJIH
aHUKJIAHAIH, STBHA
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Y=1/V;, 0y epna 0<Y<1 (1.4)

Cuctemana axO0opoT Yy3rapTHUpWIUIIK OWIaH OOFIUK HIll KynamMu Y HUHT
optui 6wian kamasanu. Ly cababnu mHPOPMATUBIMK JapakaCUHU aHHUKJAIlra
UHTWINHA]IH.

AxOopomHune cemManmuk yauoeu

AXOOpPOTHUHI MabHOJIM Ma3MyHHHH, S’bHHU YHUHT CEMaHTHK OOCKMYHIAru
MUKJIOPUHH YiIHanija Te3aypyciid YI4oB KEHI TapKairad. by ym4uoB axOOpOTHHUHT
CEMAHTUK XYCYCHSATJIApPUHU axOopoT KWIMHHMIIUJAArK  (oiganaHyBUMHUHT
KoOunusiTh Ounan Oofnaiiau. ByHuUHr yuyH dhonidananyeuununz mesaypycu
TymyH4acu unuiatuiaau. Te3aypye - doiinananyBun €ku cucreMa MXTUEPUAATU
MabJIyMOTIIap Ma)KMYH.

QoiinananyBud KaOyn KWiIaJWraH Ba KeiArycuja Y3UHUHI Te3aypycura
KApUTaAUral ax0opoT MUKAOpU | aXOOpOTHMHI MabHOJIM Ma3MyHH S Ba
(oiinananyBum Te3aypycu Sy opacujaru y3apo Hucoatna yrapaau. by OornuKimnk
tabuaTuHu 1.6-pacMaaru srpu Yu3MK EplaMmuaa KypcaTuil MyMKHH.

S
p Opt

6-pacMm. DoligananyBun KaOyJl KWJIQJHWTaH CEMaHTHK axO0OpOT MHUKIOpU OuiIaH
YHUHT Te3aypycu opacunaru Oormukiuk. Ic = f(Sp).

doiifasaHyBuYd CEMAaHTUK aXOOPOTHUHT MaKCHMall MUKJIOpUTa aXxOOpOTHUHT
MabHOJIM Ma3MyHUHU Y3WHUHT Te3aypycu OwiaH MyBO(HKIAMITAPrad Xojja
(S;=Sp opt) ora OYymamm. YHma kaOyn KuwimHraH axOopoT ¢oiinananyBunra
TylmiyHapiu OVymand Ba yHTa OJJIWH HOMabiIyM OViran (yHUHT Te3aypycuaa
OynmaraH) MabIyMOTIapHHA Oepaii.

[Iynmait xkunmub, QoitgananyBun KaOyn KujaaJuraH MabJIyMoTiapaaru
CEMaHTUK axOOpPOTHUHT MHKIOpH, SHTH OWwiIMMIIap MHUKIOpU HUCOWHN
KaTTanukaup. bup xun mabaymotnap OmmuMaoH ¢oianaHyBIu yudyH MabHOIU
Ma3MyHra Jra Oynca xabapcus (oilimaraHyBuud ydyH MabHOTra dra Oynmaiiam
(CEeMaHTHK IIOBKHH).

CemaHTUK ax00OpOT MHUKIOPUHHMHT HUCOWM Yim4oBM cudartuga CEMaHTHUK
ax00OpOT MUKIOPUHHHT YHHHT XaKMHTa HHCOATH OpKalu aHUKIAHYBYH
Ma3MyHIUK Koddurmentrn C Xu3MaT KUITUIITA MyMKHH:
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C=I1./Vm (1.5)

AxOopomHuunz npazmamux yauoeu

AXOOpPOTHHHI MparMaTUK YIYOBM KYWHJIraH Makcaira »SpUIIUIIIAryd
axOOpOTHUHT (QoWIanMIUIMHU (KUMMAaTUHH) aHUKIaWau. by Ya4oB xam HHUCOM
KaTTanuk Oynub, HucOumiiuk Oy axOoporHuHr y €xku Oy cucremana
UIUIATUINIINATA ACOCIIaHAIH.

Oxopuna xentupuiaran axO0opoT VYIIUOBIAPUHU OUp-OMpHUTa TaKKOCIAII
Makcaauga axOoopoT VIUOBM TypW, YHUHT Yyiayaml OUpPIUTH Ba KOMIIbIOTEpa
UIUTATAIIMIINA Mucosuiapu 1.1-xaaBanga KEITUPUIITaH.

1.1-xanBan.
Ax06opoT V0B Kommbrorepa nnaTuiaum MUCOJIIapU
YI40BH Ooupnuru
CHHTaKTHK:
-lllerHoH Hoanukimk Xoauca 3XTUMOJUIATH
HYKTau Ha3apH | Japa)kaCuH! bur, 6aiit, K6aiit Ba X.
KaManuTUPUIL
-KOMITBIOTEP Ax60poTHH
HyKTau Ha3apu | udopaanail
OMpIUKIIApH.
CemaHTHK Tezaypyc Amanuii  nmactypiap — MaKeTH,  [IaXCHi
HxTuconnit KOMITBIOTEDP, KOMITBIOTEP TAPMOKJIAPH Ba X, .
KypcaTKkuuiap PenTabemnuru, yHyMIOpIUTH, aMOPTH3AIMS
Kod(durmenTy Ba X.
[IparmaTtuk dolanaHuII XoTtupa XaKMH, KOMIBIOTEDP YHYMJIOPJIUTH,
KUiIMaTu MabIyMOTIAPHU Y3aTHIL TE3JIUTU BA X.
AXOOpOTHHU HIIAII Ba Kapop KaOys KUJIHII
BAKTH.
AxOopornan  ¢oiamaHUIl ~HUMKOHUSATH Ba  CaMapaJoOpJiUId  yHUHT
pPenpe3eHmamusiiuk, MA3MyHOOPIUK, emapuiuk, MYWYHAPIUILUK,

00713apONIUK, Y3 6AKMUOA OJUHUWIU, AHUKTUK, UWOHYIUTUK, O0apKapopauK Kadu
acocuii cudat KypcaTKuujiapura acociIaHaIm.

AXOOpPOTHUHT penpe3enmamuenuzu OOBEKT XYCYCHUSTIAPUHU aJCKBAT
TAHJIAHWIIKA Ba MIAK/UIAHTUPWIMIIKA OwiaH OofnuK. byHnma gactnabku TymryHua
acoCllaHTaH  KOHICTIIMSHUHT  TYFPWJIWTH  aKCIAHTUPWIYBYM  XOJIMCAHUHT
axaMHSITIA ajoMaTiapyd Ba OOFJIaHUILIAPH TAHJIAHWIIWHUHT ACOCIIAHTaHJIMTUTA
pTHOOP Oepulr 103uM. AXOOpPOT pENpPe3CHTATHBIMTHHUHT OY3WIIWIIN SKHUITAN
XaTOJUKIIApTa 00 KU MyMKHH.

AXOOpPOTHUHT  MA3MyHOOpAUZU  CEMAHTHK  axOOpOT  MHUKIOPWHHUHT
UIUIAHAUTaH MabJIyMOTIAp XaKMHUTAa HUCOATH OPKAIM AaHWKJIAHYBYA CEMAHTHK

XaXMHH aKCIaHTUPAJIH, IBHUA C =\;—C ax0oOpOT Ma3MYHIOPIUTUHUHT OIIUIIH OUIaH

M

MH()OPMAIIMOH CHUCTEMAJapHUHT KaOyJl KUJIUII Ba YTKA3UIll KOOUIUATH OLIA[IH.
CeMaHTUK HYKTau Ha3apuHHU aKC TTUPYBUYH Ma3MyHAOPIUK KO3(PdULIMEHTH
C Ounan 6up Karopaa axOOpPOTHUHT CUHTAKTUK MUKAOpUHUHT (LllenHoH Oyiinua)
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MabIyMOTJIAp XaXMUTra HUCOATH OpKadu XapakTepilaHyBYM HMH(POPMATUBIUK
kod(pbunmrentuaan (Y = Vi) xam (orgamaHuIIM MYMKHH.
M
AXOOpPOTHUHT emapauauzu (TYIUKJIUTA) YHUHT TYFPU €4UM KaOyJl KWW
MUHHUMAaJI, aMMO €Tapju KypcaTKuwiap TapKuUOWra sra SKaHJIUTHUHU KypcaTaiu.
AXOOpOT TYIUKIWTKA TYHNIyHYaCH YHUHI MabHOJIU Ma3MyHHM (CEMaHTHKAcH) Ba
nparmMaTukacu OunaH Oofiuk. Tynuk Oynamaran €xku  OpTHKYa axOopoT
doliganaHyBU TOMOHHJAH KaOyl KWIMHAQJAWTAH €UUM CcaMapaJopJIMTUHUHT
nacauimra oiauo Kenasu.
AXOOpPOTHUHT Y3NMAIITUPWINIIUIATH MYUWYHAPAUIUSHY YHUHT OJIMHUIIN Ba
Y3rapTHIMIIHIAru TETUIILTU MYyoOJIasKaJlapuHT OakapUIIUIIH opKaJiu
TabMUHJamaau. byHra, XycycaH, axOOpOTHMHI  CEMaHTHUK  IIAKIUHU
dolinananyBun Te3aypycu OmiaH MyBOGUKIAIITUPUIL WYITH OWIIaH SPUITUATIAIH.
AXOOpOT Oonzapéaucu YHUHT WNUIATHIMINN BakTUJa OOIIKApUIIIATH
KMUMATUHUHT CaKJIaHUII JIapa’kacy OPKAJId aHUKJIAHAIH.
AXOOpPOTHUHT 3 6aKmuoa OJUHUWIM YHUHT KYyWWIraH Mmacaja e4WIUIIH
BaKTH OWJIaH KEJIMIIWITAH, OJJWHJAH OCJITWJIaHTaH BAaKT OHMJIAH KEYMKMacaaH
KaOyJ1 KWJIMHUIIWHYA OWIITUPATIH.
AXOOpOT aHurnauew ONVHATUTAH axOOpPOTHUHI OOBEKT, JKapaéH Ba
XOJMCATIAPHUHT peas XoJaTUra sIKUHIUK Japakacu OpKajiu aHuKIaHaau. Pakammau
KOJ OpKaid wuQoaaTaHyBUd axO0poT yuyH aHUKIUKHUHT KyHugaru TypTTa
TYIIYHYaCH MabIyM:
— COH KMYUK XOHACH KUAMAaTH OpKaJIM YI4aHyBYH (GOpMall aHUKJIUK;
— TYFpuiuru udojanaHyBud COH KMYMK XOHACH OUPIIMIU KUHMATH OpKajiu
AHUKJIAHYBYH peajl aHUKIHK;

— cHCTeMa WIUIAIIMHUHT MyalsH IapouTiIapua OJIMHUIIA MyMKHH OYiraHn
MaKCHMaJl aHUKJIVK;

— KYpcaTKMYHUHT (YHKIHMOHAN Baszudacu OpKalu aHUKIAHYBYH KEPaKIU
AHUKJTUK.

AXOOpPOT wuwoHuNUAUZU YHUHT pean MaBXKyl OOBEKTIapHU KepakKiu
AHUKIUKIA  aKCIAHTUPHUII  XYCYCHSITH  OpKaJId  aHUKJIaHaad.  AXOopoT
UIIOHWIMIIUTH KEPAKIN aHUKJIUTUHUHT YBTUMOJIIIN 3XTUMOJUIUTH, SHHU axO0opoT
OpKalld aKCIAHTUPUIYBYM TMapaMeTp KUUMATHHUHT Oy TmapaMeTp XaKUKui
KAWMAaTUJIaH KEepakiu aHUKIWK dYerapacuaa (GapKiIaHUIIA >XTUMOJUIATH OWIaH
YII4aHau.

AxGopot 6bapxapopauzu nebd, nacTiIaOK MabIIyMOTIAPHUHT Y3TapuIlIHia
AHUKJIMKHUHT CaKJIAHUIITUTA alTHIIa H.

Xynoca cudaruia auTHUII JIO3UMKH, ax0opoT cu(aTUHUHT
pPENPEe3eHTATUBINK, Ma3MYHAOPJIMK, €TApPJIWIWK, TYIIYHAPIUIUK, OapKapopiIuK
Ka0u mapameTpiapu 0aTaMoM HH(POPMAIMOH CHUCTEMA SPATHIIUIIUIAATH METOINK
Oocknunga aHukiIaHagu. Jlom3apOmwk, Y3 BakTHAa OJWHUIIN, AHUKINK Ba
UITOHWIMIIMK TIapaMeTpiapy XaMm KTl )KUXaTAaH METOJMK OOCKHY/Ia acociaHcaa,
VIIApHUHT KUWMaTIapura CUCTeMa WIIIIAIIN XapakTepH >KUIANN TabCHUp 3TaJu.
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bynna non3apOiuk Ba aHUKIMK NapaMmeTpiapd MOC XOJIJIU Y3 BaKTHAA OJUHUIIN
Ba MIIOHWIWJIMK MapaMeTpiapy OusiaH KaThbui OOFIaHraH.

3.2. AXO0OpPOTHHM KOAJIALI YCYJLJIapH

AXOOpOT MITAaHWIIMAA KYyJalWJuK Ba CcaMapaJopiuKHU TabMHHIAII
Makcaauja OObEKT HOMHUHU IIApTiAu OeNrd OujlaH aJMallTUPHUIN YYYH Kooaaud
mu3umu KYyJIJIaHUIaIH.

Koonaw muszumu - o0beKTIApHU KOJIIU OENTruiIall KOuaalapd MaXXKMYUIUDP.
Kon xapd, pakam Ba Oolika CHMMBOJIIApJaH TAIIKWI TONraH an@aBUT acocuia
Kypwiagu. KoaHu XapakTepioBud TyUIyHYanap - YHUHT y3YHAuUCH Ba
cmpykmypacuoup. Koo y3ynnueu xonnaru ypusiap (mo3ulusuiap) COHUHU, KOO
cmpyKkmypacu - Koj1a CUMBOJUIAPHUHT KOUIAIIMII TApTUOMHU Oenruianu.

OOBEeKTHU KO Oenruian MyoJiakacu Kooiauwi 1ed atanaiu.

Konmnam Tu3uMuaa WIIATHIYBYM KyWHJArd HMKKUTA TYpyX YCYJUIApUHH
KYpcaTUIll MyMKHH:

- Koonawnunz Typrymnaw muzumu;

- KOONQuIHUHZ pyuxXamaa 071y84u mu3umu.

1.7-pacmpa Typnu ycyinapaas GoigananyBud KOUIAll TUBUMH KEITUPUIITaH.

Typkymaaw kooaawu.

Typkymnam  komjmam — oObeKTIap  KiIaccUPUKAUMAJIAHTAaHUZAH  CYHT
unuiatuiaan. Kerma-ker Ba napaien koanani dpapKiaHaam.

Kemma-kem koonaw wepapxusimm  Typkymiam — CTpyKTypajiap Y4yH
UIUIATAIaAA. YHUHT MOXUSTH KyHujaruda: aBBaj 1-O0CKHUHUHT IOKOPU TYPYXH
KOAM, KEeWHWH 2-00CKHY TypyXH KOAM, CYHrpa 3-00CKMY TYpyXd KOO Ba X.
ésunaau. Hatwkanma, xap Oup XOHAacH HepapXHsUlM CTPYKTYpPaHUHI Xap Oup
OOCKHMYHuIa axpaTWwiraH TypyX XyCycujard axOoporra s3ra OyiraH Kojjap
koMOuHarusicu  xocun  Oymamgu.  KopmamHMHr  KeTMa-KeTiM  TU3UMU
TypkyMIamIMHUHT HEepapXHsUIM THU3UMUTA OWJ ad3aJuTMKIap Ba KaMYWIMKIapra
ara.

Hapannen koonaw TypkyMmIamuHUHT (HACeTIM TU3UMHU YUyH WIUIATHIIAIH.
Ymly KOMTaliHUHT MOXUSTH KyWujaruda: Oapuda dacerimap MYCTaKWJI paBUIIA
KO/JIaHamu. xap ¢aceT KUMMaTH Yy4YyH KOJ XOHAJapUHUHT MabliyM COHU
axparunaan. [lapamnen xommam TypxkymnamuHUHT ¢daceTn THU3UMHUTa OWUJT
ad3aTUKIap Ba KAMYMIHKJIapra Jra.
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Konam
TH3HMH

Knaccuduxka- Pyiixatra
LIHOH OJyBUH
Kerma-kernu ITapannen
(nepapxusiu (dacerim TapTubau Karop-
TYPKyMIIaHH TYpKyMIIaHU TapTHOIH
WK y4yH) LK y4yH)

1.7-pacm. Komnam tuzumu

Pyiixamea onysuu (pecucmpayuon) Kooaaul.

Ymby komnam OOBEKTIapHM MaBHOJONII HWIACHTU(PUKAIUAJIANI  yUYH
UIUTATWIAIM Ba YyJapHU OJIMHAAH KiIaccudUKaIusuiam Tajnad KuwIMHManIu.
Taptubnu Ba KaTop TapTHOIU cucTeManap (apkianaau.

Kopnamauar mapmuéau tuzumuna oObeKTIap HATypaj KaTopAaru COHIap
épamMmia KeTMa-KeT HoMmepiaHaau. by Homepmam Tacomuduii €ku oObeKTIAp
ONUHAAH TapTUONaHranujgaH (Mmacanad, andaButr OYiWYa) CYHr amanra
omupwniyd MyMKuH. Komamauar Oy TM3uMu 0OBEKTIap COHU KaTTa Oyiamara
XO0J1/1a MIIJIaTHIIA .

Komnamuuar kamop-mapmuéau Tyu3uMuaa KaTOPHU TalIKWI 3TYBUYHU
oOBeKTHap TYPYXH OJJIMHIAH aXpaTWIaau, CYHrpa Xap OuUp Karopra HOMep
o6epunaaun. KoamamHuHr 0y TU3UMH T'YPYX COHM YEKJIAHTaH XOJIM UIIaTHIIA N,

3.3 AxOopoTHuHT Pu3uK udoaaaam ycyajiapmu.

OXM na macana eunna€tranjga Oapua MaTEMaTHK KaTTAJIUKIAp IPKIA Ba
OPKCU3 y3rapyBumiap - Typiau Tabwatiu (QuU3MK KaTTaIukiIap OpKalu
ubponanananu. by Gpu3MK KaTTamUKIAp - JIEKTP, MarHUT, ONTUKA Ba X. CUTHAJUIApU
- Mawuna y3eapysuunapu 51e¢6 artamaad. Xo3Wpra 3aMoH OXMiapuaa
axOOPOTHUHT MKKH XU - Y3/AYKAuU Ba y3ayKcu3 nhoaalaHuIy KyITaHUIaau.

Axbopomnunz  y3ayKiu waxknoa ugooananumuoa MaTeMaTHK
KAaTTAJIMKHUHT Xap OHUW KuiiMaTW OWp Heda MalllhHA Y3rapyBuMJIapu OpKAJIH
nponananagu. MamuHa V3rapyBUWIApUHUHT aXaMHUSTH YJIAPHUHT BakKT EKU
dazona TyTtran Yypunnapura HucOataH aHukmananau. Opatma  MaTeMaTHK
y3rapyBUMIApHU Y3TyKIW MIakiaa udoaanant y9yH MO3UIIMOH KOAMaH (KYIHUHYA,
WKKUJIU KoJJ1aH) (horjanaHuiau.
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y
1001
1000 /7
0111
0110
0101 /
0100 /
0011
0010
ooor [/ «
0000 |/]

a)

0 1 0 1
0 6)
———
1
—
0
—
1 B)
—

1.8-pacM. Y3rapyBUMHHHT BaKT O¥iua y3IyKiIH KOIAp KOMOUHALHSACH
KYpUHHUIINA UDOJATAHUIIIH.

by «xonmmarm xoHa pakamiapu ~ KuiiMath  ¢akaTTMHa ~ MOC — MalllhHa
y3rapyBUMIApUHUHT OepuiiraH BakT OHHUJA (KeTMa-KeT Koj) €ku (Ha30HHHT
Oepwiran xoiuna (mapamen kox) Oopmuru («1») €km wykmru («0») opkamu
taBcudaanaau. Oparna axOOPOTHUHT Y3IYKIM IHakijgard udoaanaHuIImaa
MalHa ¥y3rapyBuucud cudaruia dSIEKTp MOTEHIUAUIapu EKA HUMITYJIbCIap
uiatiiaaan. 1.8-pacmaa y(X) MaTeMaTHK Y3rapyBUMHHHT BaKT OyiHYa KeTMa-KeT
(éxm mapasien) Y3JIyKId KoJjap KOMOWHAIMACH KYpUHUIINAA HQOIaTaHUTI
MUCOJIMU KEJITUPUIITaH.

1.8-pacm «O» na apryMmeHT x=5 ga y3rapyBuH y(X) KHMMAaTHHUHT KE€TMa-KeT
KOOW TacBUpiaHrad. 1.8-pacM «B» Ja X HUHI YIIa KuUAMaTUaaru y(x)
KMMMATUHUHT Mapajuiell KOJU TaCBUPJIaHTaH.

Vizapysuunapuu y3aykcus warnoa ughooanawida MaTeMaTHK KATTATUKHUHT
Xap Oup OHMII KuUWMaTWra MOC MalluHAa Y3rapyBYNCHHUHT MYTAHOCHUO OHHIA
KUMMaTu TYFpU KellaJly, S’IbHU MAaTEMAaTUK KATTAJIMKHU MUKIOPHUI Oaxolail yuyyH
MOC MaIllMHA Y3TapyBUYMCHHUHI MHUKJIOPUH OaxocwumaH ¢oimamanmiaan. MammHa
Y3rapyBUYMCHHUHI MAaTeMaTUK Y3rapyBud Yyi3rapumura OOFIMK OYyimaran Xap
KaHJal y3rapuiid 3apyp MYTaHOCHOJMKHUHT Oy3wimmmwura cabad Oymanu Ba
Y3rapyBUMiIapHUHT MGOJATaHUIIM aHUKIUTUTa Tabcup HdTaau. 1.9-pacmua
OJIIMHTM  MHUCOJJard MareMaTUK ¥y3rapyBud y(X) HUHT udoJamaHUIIN
keartupuirad. 1.9-pacm «O» Ja BakT OYVinua y3JIyKCU3 y3rapyBuM KyWIaHHUIILIAP

21



Uy Ba Uy - mammHa y3rapyBumiapu Kenatupuiarad. bymap opacuparu kepaknu
OofnanuiHU 1.9-pacm «B» Jaru Moc XMcoOJI0BUM OJIOK amalira OMIMpaIu.

Uy=f(U)

Ux

Ux Uy=f(Uy)
—

B)

1.9-pacm. Y3rapyBUMHUHT BakT Oyiinua y37ayKCU3 IAKIIIA
udoaalaHuIIN.

MarteMaTHK Ba MalllMHA y3rapyBUYMJIAPUHUHT )KOPUH KUHWMATIapu OpacHiaru

KEepaKJIM MyTaHOCHOJUK MUKEC KOA(DPUITMEHTH M Ta XaM OOFIIHK.
Ux=my X,
Uy=myy

Xycycuil Xonga, MareMaTuk Ymax Ba Uvymax Y3rapyBUMJIApHUHT SHT KaTTa
KAWMAaTIapy COH KMXATJaH TeHr Oynranaa MUKEC KoddduiueHTIapu Oupra TeHr
oYU MyMKHH: My=1; my=1.

AXOOpPOTHUHT Y3TyKIM IMakiaa udoaaJaHUIINAAH Ba YHUHT aJTOPUTMHUK
UIUIAHUIIY YCYIUIaH QoiilaJaHyBuM 3JIEKTPOH XUCOOIIAIl MalllMHAJIAPH paKaMITu
xucobmam MamuHanapu (PXM) ne6 aranaau. Ymap yHuBepcal, Oy CY3HUHT Tyja
MabHOCHJIa, YyHKM yJap €4ajJuraH MaTeMaTHK Macajia KaHIad WIK [Iakiaa
OynMmacuH, TUpoBapAuAa OAIUKA apudMETUK aMmalljlapura, ojaTna WKKAIU
KO/UJIApHU KYIIMII Ba CWDKHTHUII aMajulapura KeITHpWUIaau. XucoOmarl
AITOPUTMUHUHT Oa)XXapWJIUIIM  XUCOOJIAll HATHWKACH MIAKIUIAHUIIUHUHT YEKITU
BaKTUTa JIOMMO OOFNWK OYynuO, Oy BakT OAMil KeTMa-KeT amajlap COHU Ba
yIAPHUHT XUCOOJIAHUII BAaKTH OWJIaH aHUKJIAaHAH.

Myauar yuyn PXM na myaiissH MacaJlaHMHT €UMJIUIIA BaKTH MOC XHMCOOIIaIn
aNrOpUTMUTA OOFIIHIK.

AXOOpPOTHUHT Y3IyKCH3 IIaKiga HQONaJaHUIINIAH Ba YHHUHT AHAJIUTUK
UIUIAHUIT yCynuaaH (oipalaHyBUu DJIEKTPOH XMCOOJAIl MallMHAJIApH aHaJIoT
xucoOmam mamuHanapu (AXM) ne6 aramagn. AXM na uxtu€puit ogauii aman -
KYIIUII, KYMAaUTUPHIN, HHTErpaJUlalll Ba X. - MAMIMHAHWUHT aJlOXHAa OJJIUHN
omoxuna Oaxxapunub, xap Oup OJOKAAa KHUPUII WYIM Ba YUKUAII WYIH (UMK
KaTTaIUKIap, MacaiaH, KydIaHUIIUIAp OpacUIard aHAIWTUK OOFJIaHUII EUYHIIAIIN
3apyp Oynran aHanuTHK Oofmanummra yxmamaup. AXM ga PXM naruzex,
Mypakkad MaTeMaTHK aMajulapHd oaauid  apudMeTHK amamiap OujaH
anMamTupuim tanad stuiamaigu. AXM ga maTeMaTUK KaTTaluKIap COHJAp
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OpkKalin 53Mmac, Oanku MyaissH (u3uMk y3rapyBumiap, MacajiaH, OypHIMII
Oyp4axiapy, TOK Ky4JaHHIIH, CYIOKIUKIAp CaTXU Ba X. OpKajIu udoaanaHaau.

Ha3zopar caBoJuiapu:

MabaymMoT XaxMu HUMA?

Ax00poT MUKAOpPU HUMA?

Tuzum >HTpONUSICH HUMA?

MabiyMOT/IapHUHT UHPOPMATUBIUK KO3 (HULIMEHTH HUMA?
®oiifananyBuu KaOyn KWIaJurad CEMaHTUK aXOOpOT MUKIOpU OujaH
YHUHT T€3aypyCcH Opacuiaru OOFIHKIHK.

AXOOpOTHHU KOJTaIll TUZUMH.

Typkymnam kojjam HuMa?

PyiixaTtra onyBum kojmam Huma?

V3rapyBunHUHT BaKT OYiiiua y3IyKiIn Koaiap KOMOMHAIMACH KyPHHHIINIA
uoaaIaHUIIIN.

10. Typkymnamnusr daces cucteMacu Huma?

agbrwbhE

©ooNO

AnaboueéT.

1. Fanmumes C.K.,, KapumoB M.M., MambetroB H.M. XwucobOmam
CUCTeMaJIapUHUHT MH(pOopMannoH acociapu. Onui YKyB IOPT.CTY. YUyH JApCIIUK.
-Tomkent.: TATY, 2002.

2. CaBenbeB A.Sl. OcHoBel nHboOpMaTuku. Yueb. [ns By3oB. —M HU3a-BO
MI'TYum. H.D baymana, 2001.

3. JleicukoB Bb.I' Apudmernyeckue M JIOTHUECKHE OCHOBBI IHH(PPOBHIX
aBTOMATOBX [Y4eOHUK IJisi BY30B MO crell. "DJIeKTPOHHBIE BBIYMCIUTEIbHBIC
MamuHbl" |. MuHck: Bpimia mkoia, 1980.
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4A-MADBPY3A
Xuco0aam THSUMIIAPDUHUHT apUPMETHK aACOCTAPH.
CaHoOK TH3MMJIapPH, CAHOK TH3UMHHHU TaHJaml. CoOHJIapHU OMP CAHOK
TU3UMJIAPUAAH MKKMHYHUCUTA YTKA3HIIL.

Pexa:
1. Canok tusuMu. CaHOK TH3UMUHHU TaHJIAIl;
2. ApudMeTuK amMalJITapHUHT OaKapUIUIIN.

Taanu uoopanap.

CaHOK TU3MMHU, NA3UIMOH Ba MAa3UIMOH OYIMaran CaHokK TH3UMIIapu, EiMa
€3yB, MKKWIUK, CAKKU3JIUK, YHJIUK, VHOJITUIMK CAHOK TU3UMJIIApH, KYILMIII,
KYIIAaUTUPUILLL.

4.1, Canok Tusumu. CaHOK TU3MMHUHHU TAHJIAIIL

CoHn derapajaHraH pakamyiap €paaMHMaa MUXTHEPUM  COHJIAPHUHT
udonanaHuIl ycyau canoK musumu neviwiann. KyHpanmuk amanuéruMmmsia
UKKUTA CAaHOK TU3UMHM OWJIaH WIII KYpaMu3: YHIIN Ba PyMJIU.

VHIM CcaHOK TH3MMHMIA COHJIADHM G3MINJA VHTa TYpiH pakamiapaaH
donnananunanu: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. by pakammnap épaamuna yHTa OYTyH COH
Oenrmnananu. 10 coHM WKKMATAa pakaMm €pjaMuia OelnrujiaHagd Ba CaHOK
TU3UMHHHUHT acOCH XMCOOJIaHaIu. YMyMaH CAaHOK TH3UMHUHHUHT acOCH «p» He0,
COHJIapHU M(OIaTIOBYH paKamiiap COHUra auTuIaau.

VHIN CaHOK TH3MMH «IIO3HMIHOH» 1e0 aTalyBuM CaHOK TH3MMH CHH(Hra
MaHCyOaup. byHmal cuctemaza COHHHMHI Xap OMp XOHa paKaMUHHHT OUPIIUK
KMMMaTH Yy3rapMac cajJMOKKa d3ra. by caJMOK XOHaHMHI Bepryjira HucOaTaH
TyTTaH YpHU OpKaJu aHuKIaHagu. Macanas, 100,01 connna ¢akar nkkura 1 Ba 0
pakamJiapu UIUIATUINO, BEPTYTHUHT Yan Tapaduaaru 1 131ap COHMHHM aHUKJIIACA,
VHT Tapadugaru 6up 3ca OUPHUHT 1034aH OUP YIIYITH COHUHU aHUKJTANIH.

[To3unMOH CaHOK THU3WMMJIAH TAIlIKApu MO3UIMOH OYIMaraH CaHOK TH3UMHU
MaBXxya. Mucon tapukacuga PyM ThsuMuHu Kypcatuil MyMKuH. by cucrema xap
Oup pakaMHUHT OMPIUK KUWMATH YHUHT YpHU OuiaH Oup KUUMATIu OOFIUKIUKKA
sra smac. by xomar Ba Typnu conmapHu udomananmga Kym pakamiap COHUHUHT
Tanad KWIMHUIIM, XaMJa Oomka oMwuiap PyM caHOK TH3MMHMHHMHT KaMJIaH Kam
UIIATAIIMIINATA cabad Oyau.

VHIIM MO3MIMOH CaHOK TH3MMHJIA KaTTa XOHAHHHT Xap OMp OMPIHIH KHUHK
XOHAHUHT VHTa Owupiaurura TeHr. boiikada aiTranga, ajgoxuja XoHalap
pakamiapy OMPIMKIAPUHUHT calMoKiIapu Maxpaxu 10 ra TeHr OyiaraH reoMeTpuK
nmporpeccus XaAJapMHMHI KaTopura TYFpHM Kenagd, sbHM 504,72=5.10%+0.-101
+4-10°%7-1014+2-102. ByHnpaii é3yB HO3MIIMOH CAHOK TH3UMUHUHT &iiMa &3yBH 110
aTajaau Ba yMyMHH xoiaa uxtuépuit (OyTyH Ba Kacp KMCMJIM) N XOHAJIM COH YYYyH
KyWuJaru KypuHUIIra ara:
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X =4(x-10" +x,-10"* +...+x_, -10" +x, -10° +

+x 107 +..+x -10™", (2.1)
€KHn
X =£3 107" =£10" 3%, 10" (2.2)
i=1 i1

(2.1) Ba (2.2) udonanapna M - Bepryja *XOWMMHU aHUKIOBYM N-XOHAIU COH
OyTyH KUCMUHUHT XOHaJIapHu COHHU.

VHIIM CaHOK TH3HMH SIFOHA OoynMmaii, uxtuépuii p OYTyH COHJIM acocra sra
OYnraH MO3UIMOH CAHOK CUCTEMAaJIapUHU KYpCaTUIl MyMKHH.

(2.1) Ba (2.2) udopmamapra yxmam XoJja p acoClid TMO3UIUOH CAHOK
TU3UMMHUHTI €liMa €3yBU KyHuaruya:

X, =X P+, p" o X P X PO X P X P, (2.3)
€K

X, :ipmzn:xi p. (2.4)

(2.3) Ba (2.4) udonamapna x; KylWuaard KuUHUMaTIapHUHT OWpHWra TEHT
oymumu mymkuH: 0,1,2,3,....,p-1. Ukkunu caHOK TH3UMHAA, SbHU p=2 OYynranmua
dakat umkkuta pakam: 0 Ba 1 ummartunamu. bemun caHoK TU3UMUIA, SBHU p=5
oynranna, oemra pakam 0, 1, 2, 3 Ba 4 unmatunaau. CakKu3au CAaHOK TH3UMHIA
(p=8) cakkusta pakam: 0,1,2,3,4,5,6,7 nnutatmiagu. CaHok Tu3uMu acocu 10 maH
KarTa Oynranma, Kymumda Oelruian KAupuTuiaad. Macallan: YH OJTHIIM CaHOK
THU3UMHU A 10= 016; 11= 116; 12= 216; 13= 316; 14= 416; 15= 516 éku IOZA, 11=B,
12=C, 13=D, 14=E, 15=F 6enrunam kabya KWJIUHTaH.

p#10 OynraH TMO3WIIMOH CaHOK CHCTeMajapu OujgaH OuWpra WKKWIM YHIU
CaHOK cucTeMasiapu MaBxyi. by caHok cucteMmanapunuHr acocu p=10 6ynu0, xap
Oup YHJIM pakaM MKKWJIU CHCTeMa TYpPTTa paKaMHUHUHI KOMOWHAaIMsICH (TeTpaja)
épaamMuia KoIaHaau. TypTTa MKKWIM XOHA €plamMuia YH OJITUTA TYpPJIM UKKUIIA
KOMOWHAIUSIAPUHU OJIUIT MYMKHH. AManuETaAa KOJJIAIHUHT WKKUTA THU3UMU
KeHr TapKairaH. Kommam TH3UMHUHHHT OWpuaa YHIM pakaMHH Hdopanaml ydyH
OupuHYM YHTa TeTpaaa unuiatmwiaan. byraga 0000 - 0,0001 - 1, 0010 - 2,...,1001- 9
ra moc kemamu. by cucrema 8421 cucrema ne6 aramamu, Oy epna 8,4,2 Ba 1
pakamIiapy TeTpajajgap UKKUIM XOHATAPUHUHT CAIMOFH XMCOOJIaHA M.

Kommam tusumunuar ukkuHurcuga 0011gan Tto 1100 raua Terpamanap
uniatunaau. by cucrema - 3 ra opturu OWIaH CMCTEMa HOMUHM OJITaH, YyHKHU Oy
CHCTEMAJla YHIIM pPaKaAMJIAPHUHI MKKWIM SKBUBAJICHTHapu 8421 cucrtema Moc
tetpananapura 3=0011, am xamnam Wynu Owran onuurad. by cucrema 8421+3
kabu Oenrunanagu. by kogna YHIM pakamiap Kydugaruda €3uiajin:

010=0011 510=1000
110=0100 610=1001
210=0101 710=1010
310=0110 810=1011
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41020111 91():1100.

CaHOK TH3MMUHHM TaHJAla apuPMETHK amaap OaXapUIUIIUHUHT
MypaKkkaOJIUIru Japakacw, COHJapHU udojanamga 3apyp OYiAran yckyHa
Xapaxatu,xamja Oy YyCKYHaHU SpaTUIl IIapT-IIApOUTIapu KabW OMMIIIapHU
XxycoOra OJIHII 3apyp.

4.2 ApupMeTUK aMAIJIAPHUHT 0aKapUITHIIN
AKamnawm. AWTailnvk, p acociii CaHOK TU3WMHUIA WKKUTAa COHHU >KaMJlalll
Tanad KWIMHCHH:
Ap=2a13>...8ii+1...8n
+
szblbg...bibiﬂ...bn

Ap+Bp =C1C>...CiCi+1...Cn

Kamumam kuuuMk XoHajapiaH OolaHaad. YMyMUM Xojja Xap Oup 7ij XoHa
HuFUHIMCH Koau @i+Dbi+1 >kamutarn Hatmxkacuaa oauHaau (1 KMYUK XOHAJaH KaTTa
XOHara Ky4upuill KuiiMatura Moc Kenanau). by epia mkkurta XonaT pyd Oepurim
MYMKUH:

1) ai+bi+1=Ci<p, ssbHM HUFUHIX KOJU CAHOK TH3HUMH acOCHra TEHI OYyirax
COHIaH KWuuK. JleMak, KaTTa XOHaJard sKamiail amaiuaa ¢akar a1 Ba Dig
UIITAPOK DTAIH;

2) ai+bi=1>p ,1pHU WHFUHIA KOAM CAaHOK TH3UMH acOCHIa TEHI OYJIraH COHra
TeHr €ku yHaaH karTa. Jlemak, i-xoHa #wruuaucu ai+bi+l-p=ci; xarra xoHa
WUFUHIMCH KOIM Qi.1+Dj.1+1 skamilaln HaTHKacKuaa OJIMHAIY.

IOxopumarn MynoxasanapaaH KYpUHHO TYpHOIUKH, >Kamiall KOWJAcH Ba
OakapHIll yCyJId VHIM CaHOK TH3UMUAArd Kabu. AMMO, UKKHIH CaHOK TH3MMHM/IA
’KamIlalll HUXOATAA Coajga XucoOjaHaau. ByHu Ky#immard »Kamulail >KaaBajid
OpKaJii XaM KypuIl MyMKHH:

0+0=0
0+1=1
1+0=1
1+1=10

Oxupru MHCOJIJIa KaMJlalll KOJW HOJTa TEHI Ba KEWHWHTH XOHara OWpIIHK
KYUYHpHUII KHUMaTH XOCUJ Oyiaiau.

Attupuw. VIKkn COHHUHT alMpMacy KamJjaliard KaOu KWYuK XOHajapaaH
OolUIaHaIH:

Ap=213...8ii+1...an

Bp:blbz. . .bibi+1.. .bn

26



Ap'Bp:d]_dZ. . .didi+1. ..dn

Ymymuii xoiaa xap oup di XoHa aliupMacu Koy ai-bi-1 alimpuin HaTHKacuaa
omuHaau (1 karTra XOHaJaH KMYMK XOHAra OJMHraH Kap3ra Moc kemanau). by epna
UKKHUTa X0JIaT pyil OepUIlId MyMKHH:

1) ai-bi-1=d;>0,9pHM aliupma koau mycOaT. [lemak,kaTTa XOHaJaa amalijaa
¢akaT aj.1 Ba Dj.1 MIITUPOK dTAIH;
2) ai-bi-1=di<0,0ynna di=p+a;-bi-1> 0 Ba kaTTa XOHaAaru alupMa KOoIu
ai-1-Di1-1 alimpuin HaTHOXKAacKa XOCHI OYIIa Iu.
AWMpUII KYIIUIIT amMadd KaOW MKKWIM CAaHOK THU3UMUJA HUXOATAA COJJa
Oakapuiiaiu. AUMPUII KaBaJId KyHugarnya:

0-0=0
1-0=1
1-1=0
10-1=1

Oxupru muconaa (0 - 1) allupurHUHT OakapWIMIIKIA KaTTa XOHAJaH Kap3
OUPJIUTHHU OJUINITA TYFPU KEaIu.

Kynaiimupuw. Kynaiitupum amanuau (Oynum amanuHu Xam) Oakapuiijia
MOC CaHOK THU3UMUJArd KYTaUTHUPHII >KaJBIMHU Ownuin 3apyp. UKKumu caHok
TU3UMUJIATH KYTIAUTUPHUII KAJBAJIA SHT COJIa XUCOOTaHAU:

0x0=0
O0x1=0
1x0=0
1x1=1

JleMak, KynauTUPHUII aMaJIMHUHT Oa’KapuJIUIIU cojjanamaai. XaKkuKaTaH,
KYTTaUTHPYBUMHHUHT Xap Oup xoHacu 0 €ku 1 KMAMATUHM OJIMIIM MYMKHH, S’IBHU
KYTIAUTHPHUII YIyH, KyIalTUpyBUna HeuTa 1 O¥iica, KymaroBYM IITyHYa MapTa MOC
XOHaJap COHUTa CHUDKUTUIINO JKaMIIaHUIIH 3apyp.

bynuw. Xap KaHmalh CcaHOK TH3UMHAA OVIMIN aMald YHIA CaHOK
TU3UMHIATUICK Oakapuiiaau.

Wxxunm caHOK TU3MMHUJIA XaM N-XOHAJIHM COHJIapHU Oup-Oupura OYIuIn amanu
COJIIaJIallia]Iu.

Kymadtupuim amanura acocinanran Oynuimiga OYmyBUMHH h €KU n+1 XoHamu
OYynuHyBUM OWJIaH TaKKOCIANIACK KUHMHPOK OOCKUYHM aWHMpHUIN aManu OuiaH
aIMaAlITUPUII MYMKUH. XAKHKAaTaH, UKKWJIW CAHOK TH3WMHAA KOJIUK paKamu
dakar 1 €xku 0 KuMaTUHU ONUIIM MYMKHH, OyHAa «l» ra manduii Oynmaran
aitupma (OYnmmHYBUM OYITyBUMTA TEHT €KM YHJaH KaTtTa) Ba «0» ra Mmanduii ainpma
(OYynmuHYBYM OYITyBUYHMIAH KUYHK) TYFPH KEJIA]IH.
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Ha3zopar caBoJuiapu:

CaHOK TH3UMH HUMA?

[lo3uLIMOH CaHOK TU3UMH HUMA?

[lo3uunon 6yamaran caHOK TU3UMU HUMA?

[To3uMOH caHOK TU3UMUHUHT €liMa €3yBU HUMA?

®oiifananyBuu KaOyn KWIaJurad CEMaHTUK ax00pOT MUKIOpU OujaH
YHUHT T€3aypyCH Opacuiaru OOFIHKIHK.

AXOOpOTHHU KOJIaIll TUZUMH.

Typkymutamr koayam HAMa?

PyiixaTtra onyBum kojmam Huma?

V3rapyBunHUHT BaKT OYifiua y3IyKiIn Koaiap KOMOMHAIMACH KyPHHHIINIA
uoaaIaHUIIN.

10. Con dopmatnapu KypuHULIUIAPU KaHIal?

a0 E

©ooNOo

Anaduér.

1. Fanmumes C.K., KapumoB M.M., MambetroB H.M. XwucobOmam
cucTeMaJlapuHUHT HH(popMalroH acocyiapu. Onuit YKyB IOPT.CTY. YIyH JapCIIUK.
-Tomkent.: TATY, 2002.

2. CapenbeB A.S1. OcHoBbl uHpopmaTuku. Yued. [ns By3oB. —M U3a-BO
MI'TYum. H.D baymana, 2001.

3. JleicukoB b.I' Apudmernueckue M JOTHYECKHE OCHOBBI IH(PPOBBIX
aBTOMATOBX [YYeOHWK IJi1 BY30B 1O CHeEIl. "DJIEKTPOHHBIC BBIYHCIUTEIHHBIC
MamuHbl" |. MuHck: Bpimia mikoia, 1980.
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5-Masbpy3a
Consnapun udopasam ycysjiapu.

Pexa:
1. K¥y3ranmac Beprysuim CoHJap;
2. Ky3ramyBuM Bepryuiud COHJap;
3. ConyapHM KOAJIaII.

Taanu uoopanap.

Ky3ranmac Bepryuid COHJIAp, Ky3FalyBu4M BEPryJUIM COHJAp, COHJIAPHU
KOJJIalll, COHHUHI OyTYH KHUCMH, COHHUHI Kacp KHUCM, MaHTHCCA, COHHMHT
TapTUOU, TYFPU KOJIAIl, TECKapU KOJUIAIl, KYylIIuMYa KOAJIall, MOJU(UIIMsIaIITraH
komtam. CaHOK CUCTEMAacH, MO3ULUOH CAHOK CHCTEMAacH, CAHOK CUCTEMACHHUHT
acoCH, CAHOK CUCTEMAHUHT ElMa E3yBH,

5.1. Ky3rainMac BepryJujid cOHjIap

OXM napna conjap Ba COHJM OynMaraH WHGOpMalMs WKKWIM XOHaap
Maxkmyacu cudatuaa udoaananaau. byHaa MKKUIM XOHajgap COHU MablyMOTIap
dbopmatunn Oenrwnaiian. Mabsaymornap ¢opmatn OXM  KOHCTPYKIHSICHUTA
Oornuk OynuO, y3rapmac &Eku  y3rapyBum Oynumu  MymkuH.  KynumHua
MabJIyMOTIIAPHUHT Yy3rapmac (opmatu aeranga, XM XoHa TYpu TYIIYHUJIQIH.
OXM yuyH Kyhuaara nHpopMamus OUpIUKIapu KOU3IUP:

our - OMTTa UKKWJIK XOHA;

oaur - CAaKKM3 OMTIaH TaIlIKWJI TOHaH;

SIPUM CY3 - uKkH OaiiTnad uoopart (16 Ta HKKUIN XOHA);
cy3 - TYpT GaiiTmad udopat (32 Ta UKKUIA XOHA);

UKKWJIAHTaH CY3 - cakku3 OaiiTnan ubopat (64 Ta UKKUIM XOHA);
OaifTiap KaTopu- Y3yHIUTH OaliTra Kappaiu.

OXMa UKKWIM COHJIap MKKHUTA Makiaa udoaanaHaam: Ky3raaMac Beprysuid
(rabumit makn) Ba KysramyBum Beprymund (Hopman maki). By ycymmapHuHT
MoxusTuHH (2.4) ndoaa opKaau KypuIl MyMKHH.

Ky3ranmac Bepryn (€ku COHJIApHUHT TaOWUM makiga wuQoJaTaHUTIIN)
M=Cconst xuiitMaTu OWJaH XapakTepiaHaau. by Xonjga mammHana WILIAHATUTAH
Oapua coHJap y4yH BEprys XojaTu y3rapMmaiau. M=0 ma xoHa Typu EKH COH
dbopMaTH UKKUIIK CAaHOK TH3UMUJA 2.1-pacM «an-maruiek KypuHUIra sra 0ynaau.
By epaa n xoma (2! mam To 2" raua) COHHMHI pakaM KUCMHHHM Ba OMp XOHa
uiopanu udoaanaan. AbpHM:

X :iz”:xi 2 = (X 2T+ X, 2 X 2.
i=1
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by udonanan xypuHuO TypuOIUKH, | X | max=0,11..1=1-2™, Homra TeHT Oynmaran
MUHUMAaJI COHHUHT MOJTYJIH 3Ca
| X| min=0,00...01= 2™
Hemak, M=0 na UKKUIU CaHOK TH3UMHAATHd COHJIAPHUHT AMANA30HU KyWHJIaru
TEHTCU3JIUK OpKAJIM aHUKJIaHA !
o<|xl<1-2°"

2.1 - pacm «O» Ba «B» Aa MOC XxoJijia 2 Ba 4 OaliTra kappaiu coH GopmaTtiiapu

KYPUHUIIUIAPU KEITUPUITAH.

a)

n |2t ... | 2™

0)
n |2t ... | 21
— " 2 Oaiir (16 -
XOHA)
B)
n | 21| . | 2
> 4 6aiit (3 B
XOHA)
r)
n 2n-1 2n-2 21 20
> N+l >

2.1 - pacm. Ky3ranmac Bepryyuid COHJIapHUHT (GOpMaTH.

Katop ODXM napaa Ky3raiMac Beprys M=N KuiiMaTH OWIaH XapakTepiaaHaIu.
bynna n+1 xonanu (6uTTacu uIopa XoHacH) cOH (popMaTUAaru XoHauIap CaIMOFH
2.1-pacM «r»aa KEITUPUIITAH.

By xomma: | X| min=0,0...01=2°

| X| masz,l---]-:Zn 1

Oxopuna xypuiran con dopmaTiapuga aOCoOMOT KuMaTiapu Oyitnda
OupmaH Kh4yuk Oynran commap wudomamaHuM MyMKHH. by aca wmammHa
apu(pMETUK KYPWIMACHHUHT KOHCTPYKIMSCHHH COJJQIAINTUPHINTA, XaMJa
YCKyHa XaXMUHM KamaWtupuimra uMKoOH Oepanu. Conmapuu  OyHjai
udomananmgarn KaMYmwimK cudartuga COHIAPHUHT M(OJATAHUII TUATTA30HHHUHT
KAYUKIIUTH Ba IIYHUHT HATHKACH YIIApOK, XUCOOJAII MPOrpaMMalapuHu TY3HIIa
MacCIITaOJaTHUHT aMalra OIMUPWINIIN 3apyPUSTHHH KYpCATHII JIO3UM, YYyHKH
0ab3u OMp amayuiapHu (Macajad, )amJiall aMajiHH) Oa)kaphIaa MalliHa XOHa
TYPUHUHT TYJIUO TOIIMIIU PYH OEPUIIN MYMKHH.

30



CoHnapHUHT Ky3fanaMmac Bepryiuid udojanaHuild MabIyMOTIApPHHU y3aTyBUd
cUcTeManap/Ja, TEXHOJOTMK apa¢HJIapHU OOIIKapuIljga Ba HH(YOPMALUUSHUHT
BaKTHUHI  peajl  pEeXMMHUJA  UIUIAHWIIMAA  KYJUIAaHWIYBYM,  XMCOOJaIl
MMKOHUATIAPU YHUYAIMK KaTTa OyJIMaraH MalluHanapJa HIUIaTUIaau.

5.2 Ky3ranyB4H BepryJijiv COHJIAP.

Ky3ranyBun Bepryn (0ab3uaa COHJIAPHUHI HOpMaJl IMAKIaa H(OIaTaHUIIH
ne0 aramaam) M#const kuiimMaTk OwiaH xapaktepiaHaau. Y  Xonnaa,(2.4)
uponamaru £ Y x p'=+( x1pt+ x2 p? +..+ xn p") connnnr MantHCcacu ae6, P

3ca COHHUHI TapTUOM 1e0 aTanaad. M-HUHT KuiMaTth mycOaT €ku maHpui

Oymumm MymkuH. Arap, p" > n 6yica, + p“‘zn:xi p' - OyryH coH, arap m< 0 6yca,

Oy coH kacp coH, arap n>p™> 1 G6¥nca, Xp COHM XaMm OYTyH, XaM Kacp KHCMJIapura
ara O6ynaau.

Connmar Kys3ramyBun Bepryim ndomaTaHUIIMHA YHIM CAaHOK TH3MMHIATH
MHUCOJI OpKallu Kypcatuin MyMKUH. Macanan, 535,427 Ba 0,00535427 connapu
Ky3ranyBun Bepryiiim KypuHHILIA Kydugaruda 0yaau:

535,427=10° +0,535427
535,427=10% +0,0535427
0,00535427=10"2 +0,535427
0,00535427=10"1 +0,0535427

Ky3ranyBun Bepryjuin COH MAHTHUCCACUHUHI AHUKJIWTMHU  OLIMPUII
Makcaauaa HopMasuiam Kyinanwianu. Hopmannawean ned xucoOnaHyBUM COHJA
YHUHI MaHTUCCACU KyMUJaru TeHICU3JIMKHU KAaHOATIaHTUPHILIN JIO3UM

1>] Zn: xiptl >p™.

bomikaua aiftranaa, HopMaJiamral coua x 1 #0 6ynaam.

Ky3ranyBun Bepryn ydyH coH (opmMaTH HMKKAIU CAaHOK TuU3UMHuaa 2.2-
pacMparugek KypuHumra osra. ByHma Ny xoma (21 gam 2™ raua) com
MaHTHCCAacUHU Hdoanamra Ba Nt XOHa COH TapTHOWHM M oaiaIira uIiaTuiaa
(N7 -TapTO MIOpacKra OUTTa XOHA MILIaTUiIca, TapTuo koauuu 2° nan 2"12 raua
CAIMOKJIM XOHajap TallKWia dTaau). XOHa TYpuJa MaHTHCCA WIIOPACHHH
KypcaTyB4M XOHA Ky3/a TyTUJITaH.

a)
Nt2| ... 0 -1 C -Nm
Nt 2 2 Nm 2 2
—— Nt —— — " Nm >
" Nt Nm 1 >




0)

nv |2° 20 |20t 2 -
24

—— N= ——— 3 0air Nv—>

———1 Gan —

nm |2° |20 20t 2 -

7 Nm

2.2-pacm. Ky3raiyBuu BepryJiiid COHJIAPHUHT (GOpMaTH.

K¥3ranyBun BepryJiiii COHJApHUHT TUANA30HUHU 0axonaink. MabllyMKH,

n,

X, = J_r2mZ:Xi 27 =27 (X, 27 X 2 X, 27
i=1
By ndonanan:
|X Makce = 2m . 011 1: 2m (1_ 2"1, )1
|X Mun = me-» : 01100 = 27m‘m . 2*1

OXupru TeHraIuK HOpMaJlJIallTraH COH YYyH Ky4ra ara.
By Tenriukiapaa | Myad =211
Hewmaxk, connmapHuHr Ky3ramyBunm Beprymuin udogamaHUIIAIATH THAANIAa30HA
Kyhugarnda udoaaaHaim:
2" 15X 22

5.3 ConyapHu KoJIaIIL.

DXMmapna manduii cCOHJIapHA HOJAIAIIIA MYy2pU, MecKapu Ba Kyuiumua
KoJs1ap/iad dhoiaanaHuIaIm.

Maupwuii COHHUHT myepu Koou 11e0 YHUHT WIIOpa XOHAacWra Owp E3miran
TaOMWK MmakKijgard &3yBHW TYyIIYHWIAaAW. MycOaT COHHHUHT TYFpH KOJH YHHHT
TaOUMil IaKiIgard ojxataard udomacura MoC KelaaW, YyHKH YHHHT HIIOpa
XOHACHTa HYJI €3UJIaJIN.
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ByTyH COHHMHI TYfpH KOAWMHM XOCHJ KWIMII Y4YyH Kyhujaru udopanan
dolinananunagu:

X X > 00yranmga;
Xlowe = 4 2.7
[ ]O(E‘? {2” - X X <06ynraHg ( )

Oy epaa N - con udoaacuaru XoHajiap COHHU.

Mucon. a) X= +10110 Ba 6) X=-10110 OyTyH coHJapHU TYFpU KOJJa E3UII
J03UM OYJICUH;

JKaeo6: a)[X]y+=0.10110; 6)[X]:y=1.10110;

Tyfpu KacpHMHI TYFpU KOAMHM XOCWJI KWIMII 3ca Kyiuaarn wudozaa
épramuia 6baxkapuiaau:

X X > 00yuranna;
Xlie = Y ’ 2.
[ ]myg {1— X X <£00ynranma. ( 8)

Mucon. Kyituaaru TYFpu KacpiaapHu TYFPU KoJij1a €3UI Kepak OYJICHH:
a) X=+0, 1010 ;
0) X=-0, 1010;

/Kaeoo: a) [X];y=0,1010; 6)[X]sy,=1,1010 ;

KOxopunarun udonanapnan KYpuHuO TypuOIMKH, HON TYFPU KOJJA MKKHUTA:
mycoat 0,000... Ba mandwuii 1,000... kuitmatra sra. Ogatna 9XMpaga mycoaT HOI
unutatwiaau. Jlekun, xucoOmam >kapaéHuaa HOMHUHT MaHdui udogacu maimao
Oynmumu MymMkuH. HomHuHT uKkana udomacu Tyia SKBUBAJICHT XUCOOJaHAAW Ba
Xap OMPUHUHT KYJUTAHUILW XaTOJUKKA OJIMO KeJIMaIu.

Tyrpu kon commanuru tydainu DXMmnapaa keHr kyuianwiaad. by xoxma
COHJIApHHU XOTHpaJa cakjall, KYyMaWTUpHILI Ba OYIUII aMaJMHU OakapuIil Kyjan
XUCOOJIaHaIN.

Tyfpy KOOHUHT KaMYWJIWTH cHdaTHaa COH HQPOJATAPUHUHT  TYPIH
KOMOMHAIUSIIApUIATH JKaMJIall aMaTUHUHT MyPaKKaOJIUTMHU KYPCATUIIl MYMKHH.

Typau umopanapra sra OyaraH COHJIApHU KYIIWII Ba alUPHUIT YU4yH MaHQHA
coHJIapHM HM(OMATOBYM MaxCyC KOMJIap - KYyIIMM4Ya Ba TeCKapu KoJyiapJaH
doinananuIaIn.

Kywumua roooa X conm Ba yHHHT udojacu Yypracumard OOFIHKIUK
Kyhugaruda oymaau:

o X X >0 Oynranna;
[X]Kym B {24— X X <0 oynranma. (29)

Pacman, maHpuii COHHUHT KyIIMM4Ya KOJIWTA VTUIN KyWHJarnda amajira
OLIMPWJIA/IA: MIIOpa XOHAacura Oup &3unaau, pakaM XOHaJlapujaru Oupiap
HOJIIapra, HOJIJIAp 3ca Oupiapra aaMariTHPUIAAN, KeWHH HT KUYHK XOHAra Oup
KYIIUJIa]IH.

Myc6at COHHUHT KyITuM4a KOJAW YHUHT TYFPH KOJHUTa MOC KeaIu.

Mucon. a) X=+101101; 6) X=-110011 GyTyH coHmapHu Ba

B) X=+0,110011; r) X=- 0,110011 xacp conmapHu Kymumua KoJa
udoananm Tanad KUIMHCHH.

Kaeoo:

a) [X] xyw=0.101101; 06) [X]xy»=1.001101;
B) [X]xyw=0,110011; B) [X]«yw=1,001101;
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Teckapu kooda X conu Ba yHUHT udoaacu ypracuaa Kyhiugaruda OOFIUKINK
MaBXY/I:

[X ]” :{ X ) X > 0 0ynranna; (2 10)
2+ X —-2" X <00ysranaa.

Pacman, maHGuil COHHUHI TeCKapud KOJQura YTUIN KyWuJgaruya amaira
OIIMPpUJIATIU: UIIOpa XOHacura Oup E3wnaaum, pakaMm XoHalapujaarda Oupiap
HoJUIapra, HoJulap 3ca Oupiapra aaMalTHPUIaan.

Myc0at COHHUHT TeCKapH KOJWM YHUHT TYFpPU KOJIUTA MOC KEJa/Iu.

Mucon. a) X=+101101; 6) X=-11011 OyTyH cOHJIapHU Ba

B) X=+0,110011; r) X= -0,11011 xacp coHnapHu Teckapu kojaja udogaiaml
Tanad KUJINHCHH:

Kasob: a) [X]recx=0.101101; 6) [X]:ecx=1.00100;

B) [X]recx=0,110011; 1) [X]recx=1,001100;

Haszopar caBoJsiapu

1. TMo3umuoH caHOK TH3UMHAAH TMO3UIMOH OYyJIMaraH CaHOK TH3WUMHHUHT
dapku.

2. VIKKWIM caHOK TU3UMMJIA aCOCHH apu(METHK aMaJUIapHUHT OaKapUITUIITUHA
MHUCOJIJIAP OPKAJIA TYIIYHTUPUHT.

3. Huma yuyH xucoOnam MalidHajgapujga  UKKWIM CAaHOK  TU3UMMJIaH

doinananunagn?

AXO0pOT OUPIIUKIAPUHU CaHAO YTHHT.

Tyrpu koana X coHM Ba YHUHT Udogacu ypracuaara OOFIUKIHK.

Kymmmua komma X coHn Ba yHUHT HUdojacu ypracuaaru OOFIUKINK

Teckapu konna X coHM Ba YHHHT Udoaacu ypracuaara OOFIUKINK.

KymunyBuuinapHUHT uIopanapura OOFJIMK XoJijia pyd OepuIlid MyMKHH

OynraH XOoJUTapHU caHa0 YTHHT.

9. ConnapHUHT MOAM(UIUSIIAIITAH KOJIAIIHN TYIIHHTAPHUHT.

10. ConylapHUHT HOpMaJI MIAKIMHU TYITYHTHUPHHT.

©~NOo A

Ana0oueéT.

1. Fammer C.K., Kapumop M.M., MamberoB H.M. Xwucobmamr
CUCTEeMaIApUHUHT WH(pOopManoH acociapu. Onuit YKyB IOPT.CTY. YU4yH JapCIiuK.
-Tomkent.: TATY, 2002.

2. CasennbeB A.fl. OcuoBel mHpopmaTuku. Yuebd. Ins By3oB. —-M U3n-Bo
MI'TYum. H.O baymana, 2001.

3. JlsicuxkoB b.I' Apudmernueckue M JOTrMYECKHE OCHOBBI IU(POBBIX
aBTOMATOBX [YYEOHUK [Jisi BY30B MO cCHEl. "DJIEKTPOHHbIE BBIYUCIUTEIbHBIC
MamuHbl"|. MuHck: Beima mkosna, 1980.



6-mabpy3a
Ky3raamac BepryJiim coHiiap ycTuaa KYIIMII Ba aHpPUII aMalJIapUHUHT

OakapuJIM LN
Pexa:
1. K¥y3ranmmac Bepryuid COHJAp YCTHAA  KYIIMII Ba aWpUIl aMaJJIAPUHUHT

OakapuJIHIIIH;
2. Ky3raniMac BepryJuld COHIap yCTHAA KYMaWTUPHUII aMaJTUHUHT OaxapuiIuiiy,

Taanu uoopanap

Onepananap, Ky4upull KUMMaTH pakaMM, AacTIaOKW HaTWXKa, Ty3aTHI,
AKYHUM HaTHXKa, MoOJU(UKAUMAIAHTaH TECKapu KOJ, KyliuM4a KOJ, XOHa
TYPUHUHT TYIUO-TOUIMIIN,KYTIAIOBYY, KYNAUTUPYBUM, KHCMHUI KymaiTmanap
WUFMHIKMCH, KymaTMa,KynauTHupuil KaJaMUHUHT JaBOMUIUIMTH, OYJIMHYBYH,
OyIyBUYHM, KOJITUK, OYVIMHMA, NAacTIa0KH KOJJIWK, KOJAWKHHM THKJIAII, KOJJAUKHH
TUKJIAMACJIHUK, ONepaHyiap MOayJiapy, OYITMHMa MOJIYJIMHUHT pakamiiapu, Kajaam
TapTu0  pakaMu, CWDKWATUII  BakTH, JKamjlaruyjaa  KYUIUMII — BaKTH,
KYNAaUTUPYBUMHUHT KUHMATIM XOHAJIap COHHM, >KaMJjall TaKTUHU VYTKa3uo
1000puIl, KYyIaUTUPYBUM XOHAJAPUHU TypyXJIall, Te3IAITUPUIIT TAPTUOU.

6.1 Ky3rainMac BepryJujid COHJIAp yCTHAA KYIIMII Ba apPUII aMaJIJIaApUHUHT
OakapuJIMIIN.

by wuKkku amanHu anreOpauk >kamjaml amaiu 1e0 KYpUIl MYMKUH, YyHKH
alMpUIIl MIIOpAaCH y3rapraH aWpuwiyBUMHUA Kymumn geMmakaup. Kysraamac
BEpPry/Uld COHJIApHM anreOpaumk KYIIMII XpcoOnaml MalluHacuaa KyWuaarua
MaliuHa KoJJapuaaH OWpHaa amaira OUIUPWIMIIN MYMKHUH: TYFpPH, TECKapH,
KyIIMMYa Ba YJIApPHUHT MOAW(GUKANMUIAHTaH KYpUHWINHA. TaOuuiikv, WUFUHIU
XaM Iy KoJJapHUHT Owpuma xocwn OVmaau. Kynmuxya Teckapu €ku Kymmmya
Kou1ap unuiatwiaau. bynaa onepanmiapHuHr 6apya XoHaJIapu (MIIOpa Ba paKkam
XOHANapy) KYIIMII aMainjaa WINTHPOK 3Taan. VIMFWHIM WIIOPAacH OIepaH;yIap
UIIOpa pakaMJIApUHU XaM/la KYIIIHA KHYUK XOHA/IaH KYYUPHUI KUAMaTH paKaMHUHU
KaMJIAIl JKapaHUJAa aBTOMATHK Tap3la XOCHT KWIMHAAW. WWFMHIM wnmopa
XOHACHUJIaH KYYUPUIl KUAMATUHUHT OMPIUK pakaMu Maugo Oyica yHH WUFUHIN
KAYUK XOHAacWra Kymuil (TecKapu KoJja KymraHga) €ku Tanuiad ro0opuIn
(Kymumya KoAaa KyIranaa) J031UM.

Kyn xonanu connapHu anreOpauk >kamiiail ofataa N - Ta OUp XWJI XOHajap
Oyiinua KyImuI-aipuil aMajjiapJad TallKuI TONTaH MyHTa3aM kapaéH cudaruaa
amanra ommpunaaun (O0y epma N- xap Oup omepaHagaru XoHamIap COHH).
KyumunyBunnapHuHr uiiopanapura OOFJIUK KyWuaaru TypTTa XoJl pyl Oepuiiu
MYMKUH:

1) X1>0, Xo0>0, Xg3=X1+ X,>0:;
2) X1>0, Xo<0, Xg=X1+ X2 >0;
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3) X1 >0, Xo<0, Xa3=X1+ X2 <0;
) X1<0, Xo<0, X3=X1+ X;<0.

Teckapu koooa Kyuiuw
By xonnapuu mucosiap épaamuia 6atadcun Kypub yukamus.
1)X1>0, Xo>0, Xg=X1+ X2>0;
By xonnma teckapu kojara yTkasuli, aMall OaKapuIUIIU XYCYCHUSITHUTA TabCUP
ATMaWI1, YyHKHU
|x1 >0)|Tec1< + |X2 >O|Te01< = Xl + XZ
2) X1>0, Xo<0, Xs3=X1+Xo>0;
by xonma, Teckapu koama X COHM Ba YHUHT udojgacu ypracumaru
OOFJIMKJIMKKA acOCaH KyHUIaruHu €3ulll MyMKUH :
[Xl]TeCK + [XZ ]TeCK = Xl + 2+ X2 - 2-n
by Hatmxanu pactiaOku HaTwka J1e0 aTaiivk. XakKuKaTaH xam, Iiaprra
OuHoaH HatWxka X1 + Xy ra TeHr Oynuiuu yo3uM. JlacTinaOku HaTHKagaH AKyHHM
HaTW)Kara YTUIN y4YyH [AacTiAaOKW HaTHKara Ty3aTUIl KUPHUTHILN JIO3UM, S'BHU
aacTnabKy HATWXKaJaH 2 HA alupuO, yHTra 2™ HU KYIITUIIT JTO3HM.
Mucon. [Xi]w =0,11011; [Xo]we = 1,10011
[X1]reex =0,11011
" [X2)ree =1,01100

10,00111 - macTia0Kyl HaTHXKa
- 10, +1 - Ty3aTHII
0,01000 - IKYHUH HaTHXKa

Ty3aTtumau  Oaxapuil, OKOpHAa auThud YTWIraHWJICK, TEeCKapu Koijaa
KYIIWITaH a HAFUHIW WIIOpa XOHACUIAH KYUYUPHUIIT KHAMAaTUHUHT OUPIIUK paKamMu
naiao 6ynca yHW HUFUHAW KMUYMK XOHACHUTa KYIIHII JIO3UMJIMTUTA MOC KEJIaJIH.

3)X1>0, X2<0, X1+X2<0
By XoJiga [Xl]TeCK +[x2]Te01< =X1+2+X3-2 ",

by Hatmka sSIKyHHMI HaTH)Kara MOC Kelalu, YyHKH Iaptra ouHoan Xi+X2<0
Ba [X1+X2<0]TeCK=2+X1+X2 -2°N

Mucon. [X1]5=0,10011; [X2]=1,11011
[X1]ree=0,10011
" [X2]reax=1,00100
1,10111= [X1+X2<OJrecx
[1, 10111}rex=1,01000 ¥3rapTupHin opKaaIud HATHKAHUHT TYFPH KOJUHH OJTAMH3 .
Nmopanapu Typau Oynran connapHu Kymranga Xi+Xp=0 HaTmka XOCHI
Oynmumm MymKuH. byHma ngacTiiaOkel COHJIApHWUHT TECKap¥ KOJJIAPWHU >KaMIall
yCcynu y3rapMaiinin, Hatxka 3ca 1,,1...1 xypunumga xocun 0ynaau.

Mucon. [Xi]r=0,10111; [Xz]rsr=1,10111
[X1Jrea=0,10111
“[X2lree=1,01000
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1,11111=[X1+X2] recx

HaTtumxa maH(uii HOTHUHT TecKapy KoJuHU Oepaau. XakukaraH xam, [- 0,0 ...
O]TQCK:]., 1. . 1.

4) X1<0, X2<0, | X1+X <0.
Kamnamn vatmwkacu [Xi]reet [Xo]rea=2+X1- 2 ™+2+X; - 2 " pacTinaOKu HaTHKaHU
6epamn. SIkymuii Hatimka sca | (X14+X2)<0 | reoe =24X1+X2 - 2 ™ . Jlemak, sKyHHMit
HaTKa AacTia0ku HaTwkanaH 2 - 2 " ra apk Kuiaau:

By 2-xonmaru kabu qacTiaOKu HaTHIKara Ty3aTHII KMPUTHII JTO3UMIUTHHH
Kypcaraau.

Mucon. [X1]+=1,01011, [X2]:5+=1,01111.
[X1]Teck=1,10100
"[X2]reck=1,10000
11,00100 -1acTiIa0Ky HAaTHKa
10 +1 -Ty3aTHIII
1,00101=[X1+X2<0]recx -AKyHUIT HaATHKA

Harwxanunr tyrpu koau [1,00101]reck=1,11010
Kywiumua koooa Kywiuw

1) X1>0, X2>0, X1+X2>0. by xonga Teckapu Koijda KYIIMJITAHHUJICK, >Kamilall
KYIITUIIT aMajTi OaXapWIMIIKA XyCYCUSTUTA TaAhCUP dTMaN/IH.
2) X1>0, Xo<0, X1+X2>0. by xonna kymuMua kojajaa X coHUM Ba YHUHT Udogacu
ypracugaru OOFIaHUINTA ACOCAH KyHUIaruHu E3UII MYMKHH :
[Xl] Kym+[X2] Kym=X1+2 + Xo.
OnuHran HaTWKa SKYHUH HaTwkagaH 2 ra ¢apk Kuiaaau. Jlemak, Ty3aTwil
KMPUTHUIL 3apyp, SbHU HaTHkaHu 21 canmoxau 1 ra kaMaiTHPUII JTO3KM.

Mucon. [X1]:4=0,10011, [X2].=1,00011.
[X1]kyw=0,10011
Xo)igw=1,11101
10,10000  -macTiaOky HaTHMKa

-10, -Ty3aTHIII
0,10000 -SIKYHUH HaTHKa

[X1]kgut[X2]gw=0 Oynranm xonm KymmMya KOAJaa KYIIMII aMald XyCYCHSTHTA
TabCHUP ITMAUIN.

Mucon. [X1]:5=0,11001, [X2].+=1.11001.
[X1]w=0,11001
"[Xo]w=1.00111
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0,00000
3) X1>0, Xo<0, X3+Xo<O0 . By epaa [Xl]K}“/m + [XQ]K}“,HJ =X1+2+X> TEeCKapu
KOJJa KYpraHUMU3JIEK, TY3aTHILICH3 SIKYHUH HaTHXKa XUCOOJIaHaIu .

Mucon. [Xi]w=0,10011, [Xo]sy:=1,11011
[Xi]w=0,10011
“[X2law=1,00101
1,11000=[X1 +X2<0] 5

HaTvkaHUHT TyFpu koau 1,01000 ra teHr.

4) X1<0, X2<0, X1#X2<0 . By epma [Xi]ywt+[Xo]wm=2+X1+2+X> HaTH)Ka
JaCcTIIa0KH HaTW)KaHU oepanu. JlacTtnaOku HaTWXa SIKYHU I
[X1+Xo<0]u=2+X1+X> HaTwkanan 2 ra dapk kuiaau. Jlemak, Oy epaa 2-
XOJIJIArMICK TY3aTHIIl KUPUTHUIII JIO3UM.

Mucon. [X1]=1,01011, [X2]:=1,01111.
[X1]w=0,10101
"[X2]kym=1,10001
11,00110 -nacTiIa0Ky HaTHXKa
-10 -Ty3aTHUIII
1,00110=[X1+X2<0]xyu -IKyHHI HATHKa

Harwxanunr tyrpu koau 1,11010 ra tenr.

Teckapu Ba KymnMua Koajapaa KYUIUIl aMaJUIAQpUHUHT YMYMUN KaMUYWJIUTH
cudaruia yIapHUHT XOHAJAp TYPUHUHT TYIUO TOIIMINWHU KAl STHUILITa UMKOH
OepMacIUTHUHYI KYpCaTUIIl MyMKHH:

Mucon. [Xi]w=1,11011, [X;]++=1,10101.
[X1]w=1,00101
[X2)kguw=1,01011
10,10000
Ty3zatumgan cynar 0,10000 Hu onamu3, SHHU UKKATA MaH(UNH COHHH KYITUII
HaTKacu mycOat connn Oepau. by, anbarra, HOTYFpu.
by kamumnmukHu MoauduKanUsIaHTaH TeCKapy Ba KyIIMM4Ya KOJUIapJaH
doitnanann6 6aprapad STHIII MyMKHH.

5.2 Ky3rajimac BepryJijid COHJIAP YCTHAA KYNAWTUPUII AMAJIUHUHT
OakapuIMIIH

Ky3ranmac BepryuiM CoHsiap ycTHAA KYNAaWTUPUII UKKUTAa OOCKMYJA aMalra
omupwiaad. bupuHurm OOCKWYIAa OMEpaHIJAp HWINOpa XOHATAPU DPaKaMIAPUHH
WKKAHUHT MOAYJIM OYir4Ya KYIIUII OPKAJIM KYMMAaUTMaHUHT UIIOPACHU aHHUKJIAHAIH.
Nkxkunun OockMyja oOmepaHajiap Moayjuilapu Oup-Oupura KynauTupuino,
3apypusIT TYFWITaHJa OJIMHTaH KyNalkTMa MOAYJIH SXJIUTIaHAIH.
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Wxku coH MoayJlapuHUHT KymaitMacu [Xsz[= [Xi] - [X2] ackapusar xomaa
KHUCMUI KynalTManap HuFuHIuCH cudaTtuia XucoOaaHaau:

n
[Xa] = 2| Xa| x 2 -27,
i+l
Oy epaa x2i'2" -KyIaUTUPYBUMHMHT i-XOHACH

MammnHaaa KynauTUPUILIHUHT aCOCUM TYPTTa YCYJIA MaBXKYA.

1-ycynoa (2.3-pacm  «ay) KYMaUTUPUII KYyNAaUTUPYBUMHUHI KHYHK
XOHAacUAaH OolLLUTaHAIH. KynaittupyBunHUHT HaBOaTAaru pakamu
KYNaUTUPYBUMHUHT YHT Tapadra Oup XoHara CHDKUTHIN WyJau OWSIaH OJIMHAIM.
KynalitupyBunHuHr Xap Oup XOoHacura KymaWTHUpUINZaH CYHI  KUCMUUI
KynaiTManap WHFMHIUCH YHT Tapadra Oup xoHara cwupkutuiaaan. KynaioBunHUHT
XOJIaTH y3rapMauau.

KynalitupyBun XxoHanmapuHu VHT Tapadra CUDKUTHILIAP HaTWXKacuaa y
CakJaHyBYM PETUCTPHUHI KaTTa XoHajapu Oymaiau. By xoHanmap kynmaltupuin
amany OaxxapuiuiIM >kapaéHuJa KUCMHUN KynalTMmaniap >KamJIari4MHUHT KUYHK
XOHACUJAH y3aTWIyBUM KYyNAaUTMAaHUHI KHYMK  XOHAJapyUHU  cakJjallira
UIUIATAJIMIIA MYMKAH. ByHUHT y4yH KUCMMI KynailTma >KaMJIariYMuHUHT KUYUK
XOHAaCH KYNAaWTUPYBUYM PETUCTPUHUHI KaTTa XOHacura ynaHaau. Kynantupwuin
aMaJIM TyraraHuJaH CYHI' KYIIaUTMaHUHI KaTTa XOHaJapyu KUCMHUM KylaiTmaJap
KaMJIarMumu1a, KW4MK XOHaJapy KyNauTUPYBUYU PETUCTPUIA CAKJIAHAIU.

by ycynma KynaroBuYM Ba KYNAWTUPYBYM PETUCTPIIAPU XaMmAa KUCMUM
KynmauTManap jkamyiarudd OMNepaHajiap XOHAIWJIWTUIa TEHTr OyiraH Oup Xui
Y3YHJIMKKA Jra.

2-ycynoa  (2.3-pacM  «O») KYNaWTUpHII  KYMAWTHPYBUYMHHUHT  KHYHK
XOHACHUJIaH OolaHaIu. KymaitupyBurnHUHT HaBOaTIaru pakamu
KYTIAUTHPYBUMHHM YHT Tapadra OUp XOHara CHDKUTHIN HYIu OWIaH OJIMHAIIH.
KymaiitupyBunHUHT Xap OWp XOHacura KymaWTHPHUIIAAaH CYHr KYIAlOBUYM dall
tapadpra OWp XoHara cwDKATWIAAW. Kucmui kynmalTManap WHUFUHIACHUHUHT
XO0JIATH Y3rapMau/In.

Ymby ycynga KymaioBUM PErvuCTpU Ba KUCMHM KymaiTmanap »xamjaarudu
ofepaH/yIap XOHAJIWTUra HUcOAaTaH WKKUJIAHTAH y3yHJIMKKa dra OVIHINM IIaprT,
S’bHU YCKYHA XapakaTjaapu OpTaau.

3-yeynoa (2.3-pacM «B») KYNIAUTUPHIN KYTAUTHPYBUMHUHT KaTTa XOHACHIAH
Ooonutananau. KymaiTupyBUMHMHT HaBOATHarm pakamMu KYyMaUTUPYBUMHU dar
Tapadgra Oup XOHara CHWDKUTHIN Wynu Owiad onuHaau. KymalWTupyBUMHMHT Xap
Oup XoHAcura KYMaUTHpUIIAAH CYHT KUCMHUN KynmauTMmamap WUFMHIACH dar
Tapadra Oup XxoHara CHHKUTHIAIU. KYTIalOBUMHUHAT XOJaTH Y3rapMauiu.

by ycynna xymaiTupyBun XOHaJIapUHU Yar Tapadra CHIDKATHUIN HATHXKACUIA
Oymaran XoHajapuja KYMaWTHpUIN aMald Oa)Kapwiniy >KapaHuaa KHUCMHM
KyImauTMajiap aMJIATMYMHUHT KaTTa XOHACUJAH Y3aTWIYyBYM KyNaWTMaHWUHT
KaTTa XOHAJapWHHM CakKJall MYMKUH. DbByHUHr y4yH KHCMHH KynmanTtMma
KAMJIATHYMHUHT KaTTa XOHACU KYNAWUTUPYBYM PETHUCTPUHUHI KHUYMK XOHACHUTa
ynaHaad. Kynmadtupuin amany TyraraHjaH CyHTI KyNaWTMaHHUHI KaTTa XOHallapH
KYNaUTHUPYBUYH PETHCTPUAA, KUYMK XOHAJapW KUCMHM KymanTMa >KaMjaruduja
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cakianaau. Jlemak, Oy ycynga xam OUPUHYM YCYJIJArWJIeK KYmaroBUM Ba
KYNaUTUPYBUYM  PETrUCTpJIapU  XaMmJa KUCMUKM  KynauTMmanap JKamjaruyu
olepaH/yIap XOHAJIUTHUra TEHT OYIran Oup Xl y3yHJIMKKa 3ra.

4-ycynoa (2.3-pacM «r») KYNaUTHPHII KYMAWUTUPYBYMHUHT KAaTTa XOHACHIAH
Ooouvtanaau. KymalTupyBUMHMHr HaBOaTHaru pakamMu KYNaWTUPYBUMHU 4Yan
Tapadra Oup XoHara CWJDKUTHUIN Wynu OunaH onuHaau. KymalTupyBUYMHUHT Xap
Oup XxoHacura KymauTUpUILJAH CYHI KymaioBYM VHr Tapadra Oup XoHara
cwpkuTUiIaau. Knemuil kynaitManap WHFUHINCUHUHT X0JIaTH y3rapManiu.

Ymby ycynga KymarOBUM PErMCTPU Ba KUCMHUM KyMalTMaliap >Kamiarudu
UKKWIAHTaH Y3YHJMKKa 3ra Oynuuuiapu mapT. by ycyn xaM Kymmmua ycKyHa
XapaxaTIapyuHy Tajnad KUiau.

IOkopuna kentupuiran ycyinapjaad 1- Ba 3- ycyuiap KEHT MIUIATHIIMIIN
cababnu ynapHu MUCoJUIap €pAaMuaa Kypud YMKaMu3:

Mucon. [Xi]5=0,10101, [Xo]r3+=1,11011 comnapau kynaitupuin Tamad
KWJINHCHH.

Euuw. 1- 60ckud - KynalTMaHUHT UIIOPACH aHUKJIaHAIH:

0dl=1
2 - 60CKHY - oTepaH MOyJIIapu Oup - Oupura Kynmantupuiaau
1-yeyn

010101 -KyTIalOBYH

011011 -KyauTUpyBIU

10101
10101
000O0O -KUCMHM KynaTMaap
10101
10101
01000110111 -KynanTMa
3-yeyn
010101 -KyTaloBYU
X
011011 -KyauTHpyBYH
10101
10101
0000O0 -KUCMUH KymaiTMasiap
10101
10101




01000110111 -kynaiitma
,
bupuHun OOoCKMY/IAa aHUKJIAHTaH KYMaWTMAaHMHI MIIOPACH XHCOOra OJMHAaaAH Ba
HATWKa AXJIUTIAHAIN.
JKaso6: [X; ]y = 1,1000110111~1,10010

IOxopuna kenrtupuiarad yCyJUIQpHUHT TaxXJIWIM UIIYHU KypCaTaauKH,
KYNauTUpUIL KapaCHUHUHT JaBOMUMIUTH Oapua ycyuiapiaa Kyduparu udona
OpKaJIu aHUKJIAHAIN:

T, wn = N %
Oy epza: N - omepaHjjiap/iard pakamiap COHH;
T - KYAUTUPUIL KAJAMUHUHT JABOMUMIUTH.

Kynaitupuin kagaMu yMyMHM XOJI1a HKKATA: Ty BA ek JABOMUAMIIUKIIAPTA
sra OynaraH KyIIMII Ba CWDKUTUII MHUKpoaMajulapujiaH uOopar. AMMO Typiu
ycyjuiapaa KynauTHUpHIl KaJaMUHUHT JaBOMHUMIINTH Typiau4da. 2- Ba 4-ycyiiapnaa
(2.3- pacm «0O» Ba «r»ra KapajCHH) CHJDKUTHII Ba KUCMHH KyNaWTMalapuHH
KYIINII TaKTJIapuHU OUp BakTAa Oa)kapuIll MyMKUH, SBHU Ti2.4)= Tym. 2NAKUKATaH,
TYymaHaéTraH WUFUHIWTA HaBOaTHaru KACMHUHA KYMalWTMaHW KYIIWUII Y4YyH
KY[alOBUMJArd pakamjap JKamijlaruura y3aTWIaJAd Ba JKamJlarMyJga SIHTU
WAFUHAMHUHT ~ pakamiapd  makuiaHaau. KeWuHrn KUCMUH — MUFUHIUHHU
MIAKUVIAHTUPUIT  (CHUDKUTHUII) 3ca Oy pakaMjapHH KYTMaloBYM PETUCTPUHUHT
KYIIHN KaTTa XOHajapura y3atuuiiaH uboparnup. Jemak, Oy HMKKU >kapa€HHU
OMpIAIITUPUII MMKOHHUATH MaBXyZ. MalmHana AOUMO  Tigu Towmx OYIMILIUHU
XHcoOra oJraH xoj/1a KyHuaaruHu €3uUMHA3 MyMKHH:

TK)”/H(2,4) = n'TK}“/Lu-

1- Ba 3- ycymnapza (2.3- pacM «a», «B»ra KapaJCHH) )Kamilaruyaa Oup BakTaa
KYIIUII Ba CHJDKUTHUIN skapa¢Hmapuau Oaxxkapu® Oynmaiiau. [lyHunr ydyH, Oy
ycyJuiap/a Kajgam JaBOMHWIHTH = Tigm T Towrx BA Tign(1,3) = NG + Townx )-

2- Ba 4- ondéeadieida 1- Ba 3-ycymrapra HucOaTtaH TE3KOPJIHMK Oyinua
a(3aJUIMKIIApUHU KyHuaaru MyHocabaT opKajiu aHUKJIalIMMU3 MyMKHUH:

_ Tn ™ Vs 100% =

TK(lJ) Tiilﬁ)

At

100%;

Te3K

ATap Tyu=4 Teunx 1€0 KaOyN KWICAK, KyHUIaruHu OJaMu3:
= o T o = Tow 10004 - Fem 10096 = 20%;

T T 7T 5t

CHITK CHIIK

Te3K

KynmalTupuimHuHT FOKOpHIa KEATHPUITaH Xap Oup yCylnW Yy4yH yCKyHa
XapaxaTiaapuHu 2.3-pacMJa KEINTUPWITaH CTPYKTypa CXeMalapu Epaamuaa
TaKpuOaH XUCOOIaI MyMKHH.

2- Ba 4- ycymnapna 5n, 1- Ba 3- ycymrapaa sca 4N XOTUPJIOBYM DIIEMEHTIIAP
unuiatuiaad. Arapaa, 1- Ba 3- ycymiapaa skamilarud XOHAIWIMTH — N-raya
KaMaWTHPHWIICA, KYMAUTMAHUHT KOJITAH XOHAJIAPH KYMAWTUPYBYM PETrUCTPUHUHT
Oymaran xoHamapura VyTkazmica (2.3-pacM «a» Ba «B» Jard MyHKTUD
CTpesikajgapra 3bTHOOpP OEpPWICHH), XOTUPJIOBUM DIIEMEHTJIap COHM 3N Ta
KEJITUPUIIA/IH.
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1- Ba 3-ycymnapHuHr 2- Ba 4-ycyijapura HucOaTaH yCKyHa Xapakatjiapu
Oyiinua ag3aTMKIapUHA KyHuJaru MyHocadaT OpKaJid aHUKJIAITUMU3 MYMKHH:

n n

E =-@9 039002100 40%

Y CK n(2,4) 5

Oy epaa N(1,3) Ba N4 - il [11€4a 1- Ba 3- xaina 2- aa 4- 6noééadia co€aoceoa—e
ofiédia iekaopu.

JleMak, MalivHa JoMUXaaljga acocuil bTUOOpP TE3KOPJIMUKKA KapaTuica,
KYIIAUTUPYBUM KypUIMaHU 2- €ku 4-ycyiuap acocujaa Kypuil JioduM. Opaui,
TEXKaMJIM Ba HapXW KUMMAT OyiamaraH MalliuHa JioMuxajamjga KynauTupyBud
KypuwiMmanapuau 1- éku 3-ycymnapaad ¢oiiananu® Kypuil Makcaiara MyBOGOUK
CaHaJaJu.

AKcapusT XojulapAa COHJap MallMHA XOTUpacujaa KyluMMmuya Koada
cakiianaau. by asca kymmm amanu OaxkapuiraHjga MaHGUi KYIIWIyBYWIAp Ba
WUFUHIU KOJJIAPUHM Y3TapTUPHUII 3apYyPUATUHUHT WYKOJIUIIUTA OJUO Keaju.
TaOuniiku, KYMmaWTUpUIN aMaluHU XaM KylIuMuYa Kojajxa Oaxkapull KyJnaid
XucoOIaHaIu.

KymaiitManuHr umopacu, onepanjiap KaHAad KOIJIAHTAHJIUTUIAH KaTbUM
Hazap, yjap HUIIoOpa pakaMJapUMHM HKKUHUHT MOJYJIM OViiM4a KYIIMII OpKaJIH
aHuKIaHaau. MycOaT oOmnepaHJHUHI KYIIUMYa KOJM Iy COHHUHT V3WHU
Oeputmay, sbHU  [X1]w=X1 Xamzma MaH(uil omnepaHI KyIIuM4Ya KOJWHHHT
kuiiMaTiim pakamiapu  |[Xi]lgw = 1 - |Xi| karTanukHM Tamkwin STHIUTUTHHU
IOKOpHU/JIa KypraH >1uK.

Kymaittupum amanu Oaxkapuiumigaa coaup OVIWIIM MYMKUH OYiraH
XOJIJIAPHU TaXJIWJI 3TaMHU3.

1) X1 >0, Xo > 0. By xomna [X>0], = X aceéidaiéeae naaaaée ionaao iaoezaicir
XaKUKUW KuWMaTth OuWpJaHura Kymum4a Kojja OJIMHAJAW Ba TY3aTHII
KUPUTHII Tajaad dTHIMaRIN.

2) X1 > 0, X2 < 0. by Xonga KoajapHUHT (COXTa) MOIYJUIApUHH Oup-Ompura
KYNAUTUPUIIJIAH CYHT KyWHJard HaTUKa OJIMHAIU:

| Xad | | Xl | = IXa | (@ 1% 1) = [Xa]-[Xa ] %]

by Hatmka Xakukui KynmaWTMma ‘X1X2<O | wo=1-X1X> naH adTapinya
dapxrnanumm cababmau, y coxTa KynaiTtMa el oputuiaan. XaKuKui KymanTMaHu
XOCWJI KWJIWII YYyH TY3aTHII KHPUTHII JIO3UM, ShbHH | HU KymuO |X1| HU alimpuir
JIO3UM.

7 - Mabpy3a
Ky3raamac Bepry/in cOHJIAp yCcTHAA OYJIMII aMAJIMHUHT 0aKapUInuIIU
Kynaitupuim aMmaJJuHH Te3JaIITHPHUIL YCYJJIAPH.

Pexka
1. Ky3raamac BepryJujid COHJIAp ycTHAa OYJInII aMaJIuHUHT
O0a:KapuJIMIIH.
2. K{ynaiiTupuin aMaJInHu Te3JaAITHPUIT YCYJIapH.
3. KymaiiTupuin aMaJInHu Te3JAIITHPUITHUHT MAHTUKUH yCyJu1apu
4. KynadTHpUII aMaJIUHU Te3JAITHPUIIHUHT aNNapaT ycyJJiapu
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7.1. Ky3raamac Bepry/uii COHJAp YycTHAA OVAMIN aMAJMHMHT
O0asKapUJIMILIH.

Ky3ranmac Bepryum coHjgap yctuaa OYiuIn aMaid — KYymauTUpHII
aMalduaaruieK, TYFPU KOJJa OSHI OCOH Oaxapwiaau. AMMO KymaTupuin
amanuaad GapKiu Yiapok, OYynuI amanu Oakapuiranjaa XoHa TYPUHUHT TYJIUO-
TOLIUIIMU coaup Oynumu MyMkuH. LIlyHUHT y4uyH, Oyiuin amanu MaBxyja Oyiraxn
Macanainapia OYJIUHYBUMHHUHT OYnyBuMgaH aOCOMIOT KUWMATH OYyinda KUYKK
OYIUIIM TOMMO TabMUHJIAHUIIH 3aPYp.

WNkkunu caHOK cucTeMacuaa Oyl >Kapa€HUHUHT Y3Ura XoC XYCYCHSITH
IIyHJIaH UOOpaTKu, OVIYBUYMHUHT CUCTEMAaHUHT UXTUEPHM pakamura (0 €ku 1 ra)
kynaitMacu OYnyBUMHMHT y3ura €ku 0 ra TeHr. MammHajga adupuil KyIIuml
OwiaH aJIMAlITUPWIMIIKA cababii MKKWIM CaHOK CcucTeMacuja Oyiuil
(kymaiTupuin Kabu) MKKATA MUKpOaMaJ - KYIIUIIl Ba CUJDKUTHUINTA KeJITUPUIIAIH.
Jemak, yMyMuid XoJjia MallMHaAa ajnoxuaa OYIuin KypuiaMacu YpHHUra skamiiaruy
Ba CWJDKUTYBYUTA 3ra OYmumn Kudosi.

bynum amanu wuxku Oockuyga Oaxapwiaau: 1-O0ockuyma OYIMHYBUM Ba
OyIyBUM HIIOpa XOHAJapW paKamMIapUHU WUKKUHUHT MOAYJIW OViWYa KYIIWII
opkaiu OYIMHMa HWIIOpacH aHMKJIAHAIU. 2-00CKWYJIa AacTIa0Kd COHJIAPHUHT
MoayJutapu Oup-Oupura OVnuHamu Ba OynuHMa sxiauTiaaHaau. Kymuaya OYnmuin
aMalii MKKUTa ycyn OVinua Oakapuiaau: KOJIWKHU THUKJIAII OWiaH OYiuil Ba
KOJIIUKHY THKJIamMacaaH OYIIuiiL.

Konouknu muknaw ounan 6ynuw Kyiunaruya amanira omupuiaan. ABBail
OYynuHyBUM MOAyNHAAaH (YHU KEWHMHTH MYJOXa3aJapHUHT YMYMUUJIUTHHU
TabMUHJIAII MaKcaauaa oacmaadku Koaouxk Ro ned roputamus) OYIyBUYHHUHT
MOIYNMH  aWupuiIaau, HaTWxkaga OupuHYM KoIauK R; onunamu. bupunum
KOJIIUKHUHT HOJIJaH KaTTa €KM HOJIra TEeHr OYIWINM HaTWKAHUHT abCOIOT
KuiiMaTu OViinda OupaaH KaTTa €Ky OuMpra TEHIJIMTHHU OWJIUpaau; OVIUIT aMaiu
TYXTaTWJIAIM Ba XOHA TYPUHUHT TYJIMO-TONIWIIM IMAaKUIaHaau. Arap OWpUHYA
KoUK Ri HOmmaH kuuuk Oynca, OYTMHMAHWUHT KaTTa XoHacu (OyTyH KHCMH)
HOJITa TEHT OYnajau Ba OVIMHMAHUHT BEPryJiJaH KEHUHTH paKkaMIapUHUA aHUKJIAII
xapaéau OomuiaHagu. BYTuHMaHUHT BepryilaH KeWMWMHTH OUPUHYM DPaKaMUHU
ONUII y4YyH OWPUHYU KOJAMKHU OYIyBUMTa KYyIIWUII Wynu OuilaH JacTIaOKu
KoUK Ro TukiaHanu Ba THKIAHTaH KOJAWK darm Tapadra Oup XoHara
CWDKUATUTIAAN (STbHU WKKWJIAHATW) Ba YHAAH OVIIYBYMHUHT MOJYIH aMMPUIIAIN.
Hatwxana nkknHun Konauk R onuHanu. By KOJMIUK HONaH KaTa €KW HOJra TEHT
Oynca OYIMHMAHWHT BEepryJijaH KeWWHTH OWPHHYM pakaMu Oupra TeHT Oymanu,
arap HOJIJaH KMYUK OYIica - HoJra TeHT Oymaiau.

bynuHMaHuHT Beprynjian KEHUHTM UKKUHYY PAKAMHUHU OJTUII YYYH UKKHUHYH
KoauK Rp Taxymn stunagu. MKKUHYM KOJNJMK HOJIIAaH KaTTa €KW HOJIrA TEHT
Oyinca, y yan tapadra Oup xoHara CHUDKUTUJIAAU Ba YHAAH OYIYBUMHUHT MOIYJIU
ainpunanu. Hatwkama ydumHYu KoJIMK Rz onmHamu. Arap MKKMHYH KOJJIHK
HOJIIaH KWYUK Oyiica aBBaJl OJAUHTU MycOaT (CHJDKUTUIITAH) KOJJAUK TUKJIaHAIH.
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ByHMHr y4yH HKKUHYM KOJJAUKKA OYVIyBUMHUHT MOIynu Kymunaau. CYHrpa
TUKJIAaHTaH KOJJAWK yanm Tapadra Oup XoHara CWDKUTWIAAUM Ba YyHAAH
OYyMyBUYMHUHT MOJynu avupuinanu. Hatwkana yuyuHuuM KOJMOWK Rz onuHamu.
Yuunuu konauk Rz HonaH kaTTa €KUM HOJITA TEHT OYiica OYITMHMAHUHT BEepryJijlaH
KEWHWHIM UKKMHYU pakamMu Oupra TeHr Oyiaau, arap HOJJAaH KMYMK OyJca - Hoira
TEHT OYJaju.

Iy Tapuka OYyIMHMAaHMHT BepryiagaH keiunru 3.4,...,(n+1) xonamapu
aHUKJIaHaAUu. YMYMHI Xoa OViIMHMa pakamJIapuHHU aHUKIAll KyHugard Koujaa
Oyinua Oakapwiaau: OYITUHMaHUHT K-xOoHACHHM aHMKIAm Y9yH Ry KOJIIHK
TaxJMa 3Tuiaau. Arap Ry KOJJIUK HONJaH KaTTa €KW Hoira TeHr Oyica, y yan
Tapadra OMp XoHara CWDKUTWIQJAW Ba YHJAH OYITYBUYMHUHT MOJYJIH aMpUIIaIIU.
Hatmwxana Ryy1 xkonauk xocun Oynanu, arap Rg Honmjman kuuuk Oyiica, aBBai Oy
KOJAWMKKA OVJIMHMAaHMHT MOJIYJIWHHM KYIIUII OpKIM OJJIMHTU  MycOar
(CWUDKATWITAH) KOJMAWK ThKIaHaau. CYHrpa TUKJIaHTaH KOJIMK 4amn Tapadra Oup
XOHara CWDKUTHIAIN Ba YHAAH OYJIIYBUMHUHT MOAYJU aupwiaau. Hatuxana R
KOJIAUK Xocusl Oynaau. Ryy1 KOJNAWMK HONra TEHT €KW HOJJaH KaTTa Oyica,
OynuHMaHUHT K-pakamMu Oupra TEHr, arap HOJIJJaH KHYMK Oyjca - HOjJra TEHT
Oynanu.

Mucon. Xi1= +0.10110 conunum Xo= —0.11011 coHura KOJAUKHHA THKJIAII
ycynu OVinya Oy Tajnad dTHUICHH.

Euuw. 1-6ockud. bynuama ummopacu anukiaanaau: 091=1.

2-6ockuu. Omepanmiap Moiyuiapu Oup-Oupura OymuHaam (2.1—xagBanra
KapaJICUH).

Konouknu muknaw ounan Oynuwmw yCyIUHWUHT KaMYWIWTH cudaTuaa
OYMUMITHUHT Xap Oup KagamMuaa OaapuiaguraH aMajUIapHUHT Oup XUl
AOMACIIUTHHUA KypcaTuIl MYMKWH. KONJIWMKHM THKIIAII 3apypHsATH 3Ca THKIIAII
KaJamiiapyjia Kymumya KYIIUI TaKTJIapUHUHT Oa)KapUIUIIMHU TaK030 3TaJIH Ba,
JeMaK, YMyMHUH OVJIMII BaKTH OIIQJM Xamja OYIJIHII aMaTuHUHT OaKapUITUIIMHU
TabMUHJIOBUN OOIIKAPHUII KypHUIMAcH MypaKKaoaaiy.

Konouknu muxnamacoan Oyauw Kylujaruya amaira OlIvdpuiaand. Arap
Oynmum sxkapaHUHUHT OWpOp-OMp KagaMujaa KOJIWK HOJAaH KHYMK OyIica,
OJITMHTY KOJIIMK TUKJIAHMaiau; OV IMHMaHUHT HaBOATAaru pakaMUHHU OJIUII YUYH
HOJIJIaH KUYMK KOJJIWK dYamnra Oup XOHara CHWDKHTHIIAIA Ba YHTa OYIYBUMHHHT
MOJIYJIY KYIIJIAIN.

YMymuii xoi1a, OVIMHMAHWHT BepryijaH KEHWMHIH K-XOHACHHM aHMKJIAII
Kyluara Kouja oyiinya oaxkapuiaam:

Rk KoauK HOJaH KUIMK OViica, y yan Tapadra OUp XOHara CHIDKATHIIAIN Ba
yHTa OYJIMHYBYHM MOJYJIHM KYIIWiaaau; arap R KoJauK HoiagaH katta Oyica, y garr
tapadra OMp XOHAra CWDKHTHIIAJH Ba YyHAAH OYJIWHYBYM MOIYJIM aWMPHIIAJIH.
Hatmxana Ry KONIMK ONMHAIM Ba Oy KOJIAUK Oyiinuya OYVIMHMaHUHT K-pakaMu
aHUKJIaHaIW (OXHUPTU Myojaka KOJIUKHU THKJIAIl OWIaH OYJIMINIAardjaeKk amalra
OILIUPUIIATIN).



2.1—-xanBan

bynuama Kanam
MOJYJIMHM | AMaiia N30x TapTu
HT p 0
pakamiiap pakam
U u
40300 0.10110 Ro -  mactialku
CT KOJIAUK
+ 0
1.00101  [-|X2[]xguw-
oTepaH IapHA
TaKKOCJIAIII
1.11011 R:<O0. By numm
MYMKHH
+
1.11011  |Xy| - Ro HM TuKTamI
9.10110 Ro
1.01100 RoHM CHIDKATHILI
+
100101  [-|X2|]kgm 1
M_ R>>0
1.00010 R, HH CHIKHTHIII
+
1.00101  [-|X2[]ksm 2
0.00111 Rs>0
— 8.01110 R3 HM CHIDKUTHII
+
1.00101  [-|X2|]ym 3
1.10011 R4<0
+
— 111011 |X3|-Rs Hu TukIaAII
0.01110 Cwmmxuruiarad Rs
0.11100 R3 HM CHIDKHUTHIL
+
1.00101  [-| X2/l 4
0.00001 Rs>0
0.00010 Rs HM CHIDKHUTHIL
1.00101  [-|X2[]xm 5
1.00111 Re<0
+
1.11011 |X2|-Rs Hu TukIaIm
0.00010 Cwmxuruiaras Rs
0.00100 Rs HM CHIDKHTHIL
+
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Kaeob: (sxnutnanranjaan cyHr) Xs=1.11010.

1.00101

[-1X2 [l

1.01001 Rs<0

| ° ]

Mucon. X1=+0,10110 connnu X,=—0,11011 conura KOJJIUKHH THKJIaMacJaH
Oynuin Tanad ATUICHH.

Euuw. 1-6ockuu. bynuama umopacu ainknananu: 0©1=1
2-6ockuu. Onepasjiap MoJlyJuiapu Oup-Oupura OynuHaau

KapaJiChH).
bynunma Kanma
MOJYJIMHUH | Amamnap N30x M
r TapTH
pakamiapu 0
pakam
51
0.110100 0.10110 Ro - nmacrtmabku
KOJIAUK
AN M\ + O
100101 [-[Xz[Jm -
oTIepaH JIapHU
TaKKOCJIAIII
1.11011 R1<0. bymum
MYMKHUH
16110 R1 HE cHIDKUTHILI 1
+
I 11011 | X2
0.10001 R,>0
400010 R, HM cHIDKUTHII 2
+
1010t [[Xollwm
0.00111 Rs>0
$.01110 R3 HE cHUDKUTHLI 3
+
100101 [-IXe[liym
1.10011 R4<0
| 1.00110 R4 HU CHIDKUTHIII 4
«—
11161t |X2]
0.00001 Rs>0
8.00010 Rs vy cripKuTHII 5

46

(2.2—xkanBanra

2.2—xanBai



+
1.00101  [[Xollgm
100111 Re<0
001110 Rs HY CUIKUTHILL
+
111011 |Xo|
1.01001 R;<0

Kaeob: (sxnutnanrangan cyHr) X;=1.11010

Mucomnapnan KypuHUO TypuOJUKH, KOJJIWKHUA THUKIaMacaaH OYIUIIHUHT
Oapua KaJaMuJary TakTjiap COHH, ’bHU OakapuiaJIuraH aMmajiap COHU OUp XHIL.

Kymumua konna udonmananran coHjgapHu Oup-Oupura Oynuiga rOKOpuia
KEeJNTUPUJITaH yCyJulapJlaH oOIlepaHajiap MoAyJulapura yTtMacaad ¢oiganaHunl
MYMKHH.

Konnukau Tukimamaciaan Oynumn ycynunad ¢ougamaHuiIragaa OYIUITHUHT
xap Oup Kajgamuaa OYTMHMAHWHT HaBOATAaru pakaMWHU aHUKJIAII Y49yH KOJJIUK
Ba OYJyBUMHHMHT MIIOpajapu Kyluaaru Kouaa Oyinda Taxjimi dTUIaau:

1) KOJIIMK Ba OYJIyBUM HIIOpajapH xap Xwi Oyica, OYayBum OYynuiga KaHaan
KOJIJla MIITHPOK ATaéTran Oyica, myHAal kojda Kymwiaau (arap OViayBuH
Mycoat 0yica - TYFpu KOJJa, ake XoJa - KyIuMua KoJaa KYIuiaamn); arap
KOJIMK Ba OYITyBUYM HIIOpasapu Oup Xui Oyica OYiyBun OYIuIga UIITUPOK
sTaéTraH Kojaura HucOaTaH Kymum4a Oyiarad koajaa OyauHMara Kyuiaau;

2) arap OYNyBUMHHMHI Ba OJMHTaH KOJJIUKHHUHI HIIopaiapu Oup xui OyIica,
OynuHMa umopacura Oup, akc X0J/a - HOJIb €3WIIa/IH.

7.2. KYymaiTupui aMaJuHM Te3JJalTUPUII yCYyJ/I1apu

MabnymMKH, KYHauTUPHUIN amaiu OakapwIMIIK Y4yH capdaHaguraH BakT
HYKTal Ha3apuJiaH JaBOMMIIMTH KaTTa amMajuiapjaH Oupu XucoOJaHaIH.
Kymaitupuin amaqTuHUHT TE€3JAIITUPUIINLIN MAIIMHAHUHT YMYMUW TE€3KOPIUTUHU
Ba JIEMaK, YHYMJOPJIUTHHH OLITUIINTa OJIUO KEJIUIN TaOUuH.

Tyrpu xomma udopanaHraH MKKATA COHHU OUp-OWpUra KYMaWTUPHUIL y4yH
capdiaaHaguraH BaKTHU KyWuaarnda udoganam MyMKHH:

n
Txyn = Z(TCM)K +piTKyLlI)’
i=1

Oy epma: t,,, - COHHM OMp XOHAra CUJDKUTHUIN BAaKTH; T, - KaMJIarn4ja KyNIAII

BaKTH, p,- KYyMaUTHUPYBYM XOHACHJA OWPIHMK PAKAMUHUHT TaHA0 OYIUILIAK
3XTUMOJIN; N-KYNAUTUPYBUYMHHUHT XOHAJIAPU COHMU.

by wudomanuHr TaXTMAM WIYHW KYpcaTaauKd, KYMAWUTUPUIN aMajJuHU
TE3NAIITUPUIIAA UKKUTA WY MaBxkKyA: 1) onepaHasiapHd CUJKUTUII Ba KYIIUIITa
capd KuIMHAJIUraH BaKTHU KamalTupuul; 2) udoaanard KymuiyBYUiIap COHUHH,
S’bHU KYMAaUTUPYBUMHUHI KUMMATJIM XOHAJIap COHUHU KaMaWuTUPHUILL.
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Kymaittupuin amanvHu Te3NAIITUPUITHUHT Oapya MaBxXKy[ YCyJUlapyd UKKHUTA
KaTTa rypyxra axXpaTuiaJau: MAaHTUKUI yCyJlJIap Ba anmnapar yCyJUIapu.

Kymailtupuimr ~ amanvHu ~ TE3NAIITUPUIIHUHT  MAaHTHUKUMKA  yCyJUlapuia
KYMaUTUPYBYM KypuiMa apu(PMETHK 3aHXKUPIAPUHUHT acOCHM cTpyKTypacu (2.3-
pacMra KapaJICMH) Vy3rapMaiiiu, Te3jalTupuiira sca ¢akar OouKapuiil
CXEMaJIApMHUHT MYpaKKaOJIallUIIN 3Ba3ura dpULIuIaan.

Kynmaittupuin amanvHy TE3MAIITUPUIIHUHT alapaT yCyJulapu KyIanTUpyBUH
KypwiMa apu@METHK 3aHXUpJjapura KylniuMya yCKyHa KUPUTHIMIIUHU Tajiad
KHWJIAIN.

7.3. KynaiiTupui aMmajauHM Te3JalITUPUIIHUHT MAHTHKHI yCyJ1JIapH.

1. KymaiitupyBUMHMHT HaBOaTAard pakamMud HOJIb KHiIMaTura sra OynraHuja
Hcamaauwl maKmiapunu ymkazuo ooopuul.

Bomkapuin cxemaniapuHUHT OMPO3 MypakKaOJalIUIIM *Kamiall yuyyH (akaTt
Kepakiu OyiraHujia BaKT aXpaTWIMIIMHU TabMUHIANAM Ba KamJjall TaKTIapH
COHU ypTaua UKKHA MapTa KMCKapaau. bomkada altrania, KynauTUpyBUYMHUHT Xap
Oup xoHacura >kamJIalHUHT YpTava 0,5 TakTH TYFpU KeJaIu.

2. Kynaiimupyeuu xonanapunu 2ypyxnaut.

by ycyn kymaditupuim amanu OakKapwIMIIMHUHT OUp KagaMu MoOaiHuaa
KYTIaUTUPYBUMHUHT OMp HEYa XOHACHMHUHI WIUIAHWUIIUHM TabMUHIAWIU. bup
BAKTHUHT y3uJa TaxJuid JTWIAAUraH KYyNaWTUPYBUM XOHAJIAPUHUHT COHU
MaHTUKUH yCyJJaru Te3namTupuil Taptubunm Oenrunaiau. Illynmaii kw0,
Te3namTupuil Taptubu 1< T< N opanukaaru KaTTaiaukka sra 0ynaau.

KymaiTupyBUMHUHT KWYMK XOHaJapujaH Ooluiad MKKUTA XOHAcH Oyimda
KYTIAUTHPUILl YCYJAUHHU KYpauiauk. Arap KYyNaUTUPYBUMHUHT KHYUK Ky(PT
xoHanmapuna 00 xomOuHamusick Oyiica, KYNMaWTUPUIIHUHT HaBOAaTJarn HMKKUTA
KaJjamMuga Ha Kymudm, Ha adupum  Oaxapwiaau; 01 komOmHammscuaa
KYNAaUTUPHUIIHUHT HaBOATAAard WKKUTA KaJaMUHUHT OWpUHYHCHAA >KaMJall
Oaxapmwianu, 10 xoMOuHamUscHIa KYMAUTUPUINHWHT HaBOATIard MKKUTA
KaJaMUHUHT HMKKUHYMCHJA >Kamiaml Oaxapwianu. by KoMOuHanusiapHUHT
Oapuacuma KynmaWTUPyBYM XOHAJIAPUHHM TypyXJall ycyld camapa OepMaiu.
XakukaTtaH xaM, Oy KoMOWHamMsuiapja SKamJjianl —TaKTIApUHUHT  COHH
KYIaUTUPYBUM XOHAJIApU alOXuJa KYypuiauo, >KkaMiall aMaduHu YTKa3uo r00pHII
yCYJIUHU KyJUlaranaa KaH4a 0yica, uryHda 0ymamau.

Acocuii 1otyk 11 komOuwHamuscu xucoOura Oymamu. by komOuHanmsmza
KYNAaUTUPHUIIHUHT HaBOATAaru WKKUTA KaJaMHJla WKKUTAa >KaMJIAlTHU OaKapui
YypHura OMpuHYM Kaaamuaa anupuin Oaxkapwiaau Ba 6up(l) KynmadTUpyBUMHUHT
KeWMHTH Ky(pT XOHaJIapura KYIIHWII Y4yH 3cla cakjaHaau. bomkada aWTtranpa,
.11 xomOwHammsicu (MKKH HYKTa JKy()T XOHalap dYerapacuHU OWIIHUPAIM)
KyWHJaru KypUHHILTA KeITUPUIAIN:

..11=1..00-..1

Jlemak, KynaWTHpyBUM IIYHJIAW KypuHHUIITa Keatupwiaauku, yHaa 0,1
pakamiapu Owian Oup Katopaa -1 (Oynu 1 ne® OenrunaiimMus) pakaMud Xam
KOU3IUP.



KymaittupyBunmarn 0 pakamu Kymuim €KUM AUMPUIIHWHT WYKIWTUHHA, |
paKaMH KyIIMII aMaIHHHHT OaKAPWIMIIMHE, | pakaMu aifMpuIl aMajTHHWHT
OakapWIMIIUHU OWJITUPATIH.

Mucon: AliTalinuk, KynaiTupyBun JacTiald Kyduaaru KypuHuuiaa OYiIcHH:

0101111100110011101

KynaditupyBunau >xypt xoHamapu Oyiuya Trypyxjaml ycyiaura OHHOaH
KyWUIaruHy OJIaMu3:

10100 1100110100 101

KynalitupyBunHuHr  gactnabku  kypuHummaa 12 Tta Oup  YpHwura
y3rapTUpwiral kKynautupyBuuga 9 ta mycoar Ba manduii Oupiapra sra OYJIIUK,
SbHU KynauTupyBuugaru 12 ta KuiiMatiau xoHa 9 tara KeATUPHWIIH.

Ymly ycymHUHI caMapaJopiurd Xycycuja c¥y3 IOpUTHIITaHja TabKuJIall
JO3UMKH, KYNAUTUPUIIHUHT >KyPT KagaMugard KYIIWIyBUMJIApD pPaKaMUHUHT
uxTu€puil KoMOMHanusAcuaa OuTTa Kymuinl €ku OuTTa allupuin Oakap AN
MYMKHH, XO0JIOC.

Kamnam TakTIapuHUHT YpTaya COHMHM XucoOnainuk. KynmadTupyBUYMHUHT
oupuHuM Xyt XoHacu yuyn 00, 01, 10 Ba 11 xoMOMHAIMSUTADUHUHT UXTUEPUM
OUTTaCMHUHT Taigo Oynum sxTumoiuru 14 ra tenr. Vxtuépuil kedumHru
xoHanap xyptu yuyH 01, 10, Ba 11 koMOMHAIUATAPHUHT Xap OMPUHMHT Maii10
oymum sxrumoruura 14 ra tenr. 00 Ba 1..00 xoMOuHamusiiapu y4dyH 3ca
YJIApHUHT Mai10 OYJINII 3XTUMOJUIMTH Oupraiukaa 1/4 Hy Talkui KAjaaau.

Xakukarad, Oepwirad *Ky(pTiaukka OUpHU y3aTHUII 3XTUMOJUIUTHHU P OpKaJlU

oenrunacak, 00 xkoMOMHAIUSACHHUHT dXTUMOUUTH  (1-p) % ra, 1.00

KOMOMHAIUSICUHUHT d3XTUMOIITUTH p-14 Ta TeHr OYynmamu Ba HMKKaJACUHUHT
nurunnucu (1-p)-14+p-1/4=1/4 6ynanu.

Nxtuépuit Oomka koMOWHaUMSHUHT, Macamad, 01 HuHT nakmo OYmuII
sxtumosuru (1-p)-1/4+p-1/4=1/4 6ynanu.

01, 10 Ba 11 xomMOuHammWIapuaa KYNaUTHPUITHUHT KYyPT KagaMujga OWTTa
Kamjam  €ku  OuTra admpum  TakTH  Tanad KuiaumHumu, 00 Ba  1..00
KOMOMHamusIapuaa 3ca OWTTa XaM KYIIUID €KW aWupuIl TaKTUHHHT Tajiad
KAJTUHMACITUTUHA XUCOOTa OJICaK, KYMaWTUPHIIHUHT Xy(PT KaJaMura >Kamiiaiil-
allupuiHuHr  ypatada 34  taktm  Tyrpu  Kemaau. Ulynpmaih  xkunuo,
KYMaUTUPYBUMHUHT Xap OWUp XOHAcHWra KyIIUII-aWUpUIIHUHT YypTada 3/8 (Exu
0,375) TakTH TYFpHU KENaaH.

KynaltupyBun XOHanapuHUHI UXTHEPUA COHMHM TaxJIMUI 3THII YCyIuAa
HOJUJIap Ba OMpiap KeTMa-KeTJIUTd aHUKJIaHAIu, CYHIpa KyNauTUPYBUHM XOHaJapu
rypyxjanu6 unuranagd. Macaman, arap ... 0100...0 KypuUHUIIAArd TypyxX ydpaca,

k

Ompnanmra K XoHara CHJDKHTHIN amalra ONIMPWIHO, KHCMHW KymmaiTManap
WUFUHIACUTA KYTIAIOBYM KYIIIWJIAIH.

Arap ... 1100...0 KYpUHHIIJArA TYpyX TaXJIHJI dTHIcA, K XOHara CHIDKHTHII
k

amaJra omupuiInd, KUCMUHN KynalT™Maiap WHFUHIMCH/IAH KYNAlOBYH allupuiIain.
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OX 5 X 42X 5 X 2 X 21
X X X X X X X X X
5 21 14 2 13 21 12 21 12
X X X X X X X X X
15 22 14 2 ) 12 2 1 22
X X X X X X X X X X
15 23 14 23 13 23 12 23 1 23
X X X X X X X X
15 24 14 24 13 24 12 24 1 24
X X X X X X X X
15 25 14 25 13 25 12 25 125
X X X X X X X X X X

03: 310 39 38 37 36 35 34 33 32 31

...OOlkl...l KYPUHHIIAATA TypyX TaxJIWi OTUITaHWAA YHHU SHIH ... 108...1

KYPUHULIZArM Typyxra ajiMallTUpWuiIaAv, sSbHU aBBajl KUCMUM KynalTmanap
AUFUHIMCUIAH KYMAOBYM aWupWiIagd, CYHrpa K XoHara CH/DKUTHIN amaira
OLIMPWINO, aIMaIITUPUII HATHXKACKUJA XOCHUJ OYIraH KEeHUHTH XOHAlap TYpPYyXHu
TaxJiii atuiaaan. by ycyn Oyiinua kynmalTupHil XOHAJTapHUHT UXTUEPUN COHMra
CWIDKUATUIII UMKOHMSITMra 3ra OYJraH CHJDKUTYBYM KYPWIMAHHUHT SIPAaTUIUIIMHU
TaK030 Tau. YHAAH TalIKapu, Oy ycys HoJuiap €Ky Oupiap KeTMa-KeTIUTMHUHT
eTapiiu Y3yH KaTOpWJaH TAlIKWJI TONraH COHJIAp Y4YYH IOKOpU camapa Oepaju.
AMMO, ojaTAa XOHaJapAaru Hoyuiap €KW Oupiap Te3-Te3 ajJMallMHUO Typaau.
Jlemak, Oy ycyn Oy Xoiaa xeu Kanjai camapa 6epmaiiau. Lllynunr yayn, Oy ycyn
OJlaT/Aard KeTMa-KeT KYNauTHpUIl ycyilapu OujlaH OMprajukia HIUIQTHIMILN
MYMKHH.

7.4. KynadTupui aMaJJuHU Te3JIAIITUPUIIHUHT anmnapar
ycyJLiapu

Kymaiitupuin amanuHu TE3NAIITUPUITHUHT MaHTUKUN ycyiapuaa ¢daxaT
KYTTaUTHPYBUMHUHT XOHAJIADUHU TYpyXJall Ba KYMAUTUPYBYMHUHT OWUp KagaMu
MoOaifHHIa TypyX XOHaJlapUHU TaxXJWil OTHII amMalira OLIMPHIICA, armapar
yCyJuiapyia XxaM KYIIanTUPYBYH, XaM KYIIalOBYM XOHAIAPHU T'YPyXJIaHAIH.

Hatmxama Oup XoHanum KynmanTHpyBUMIap Ba >KaMjarndjiap/ia WIUIaHaIuTaH
UKk uHQOpMalus OJOKIApUHM WHUPUKIAIMTHPHIL Ba JIEMaK, Y3YHJIUTH
YyerapajaHral oONepaHIJapHu Oup-Oupura KYNaWTUPHUIN BAaKTUHU aWTapiinya
KAMaWTHPHUII WMKOHMATH TyFWIaau. MAaHTUKUK yCyJUIapJarujieK anmapar
yCyJuIap XaMm Te3JallTUPHUII TapTUOUTa ora.

Te3namTupuiHUHT anmapaT YCYyJIWHHMHT TapTuOu Oup BakTma OWpraiukia
Xap OWp XOHaNmW KymaWTuprud ¢EKM Kamjaruyja WIDIAHAAUTaH —WKKUJIH
OTepaH/UTApHUHT XypTiapu coHu OunaH Oenrmwiananu Ba 1<T<n opammuknaru
KAaTTAIMK OPKAJIM aHUKIaHagu. 7=1 jna Kyn XOHainu KYNauTUpHUII KypHIMacu
cudatua MKKH KUPHI WYIIM KOHBIOHKTOpiapaan Qovgananwica, 7=N ga xkym
XOHAIM KYMaUTUPUII KypUJIMacu MaTpulla NPUHIMOUAA HUIUIOBYA OUP XOHAIU
KOMOMHAIIMOH KYNaUTUPruy KYypUHUILIKIA OYiaau.

Mucon Tapukacuaa UKKUTa O€Il XOHAIU COHHU Oup-Oupura KynauTUPUIITHU
KYpalluK.
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Ymly kynalTUpHUILIHM aMalira OLIMPYBUYM KOMOMHALMOH KYMAaWTUPTHUYHUHT
yuzmacu 2.4-pacMmaa KeITUPUITaH.

Kypunmana xymaittupum Baktd — Tign=(2N-1)Tyw. By epaa tww - Outra
KOMOMHAIIMOH JKamJlaruyjia KYIIUII BaKTH.

X15X25

N A A A

\L J’ A
SM 5 SM 4 SM 3 SM 2 SM 1
X15X23 X14X23 X13%23 X1%23 XuXes
[ A
SM 10 SM 9 SM 8 SM7 SM 6
Xis¥as X14X24 X13X24 X12X24 X11X24
A4 A A J’ A \L A
SM 15 SM 14 SM 13 SM 12 SM 11

X14X25 X13X25 X12X25 X11X25

SM 20 SM 19

N

SM18 |«—ISM17 |c_ISM 16

X310

w

© oo~

10

N

X39 X38 X37 X36 X35 X34 X33 X32 X31

2.4- ?77?.272?2°2°°?2°°7 07NN,

Ha3zopar caBossiapu
KymunyBuunapHUHT Himopaiapura OOFIHNK Xoaaa pyi OepuIiym MyMKHH
OynraH XoJuTapHHU caHa0 yTHHT.?
Mopaudukanuon koaap ned Kangai Koajaap anTuiaamn?
Kymaittupum ycymiapunu caHa® YTHHT.
MamuyHaa JoMmXanamjga acocui  IBTHOOpP TE3KOPJMKKAa KapaTwuica,
KYNaUTUPHUIITHUHAT Kalicu ycyJiapuaan (porgaiaHran MabKyi?
Onnuii, Te)kamMJIM Ba HAapXd KUMMAT OyiaraH MallWHA JIOWHMXaJaHTaH7a
KYNaUTUPHUIIHUHT Kalicu ycyiuiapuaan povnananuianm?
bynunma umopacu KaHaai aHUKIaHAIu?
bynum amanu 6akapuIUIIMHAHAT KaHIal yCyJmapuHu ounacus?
Kynmaittupuin amanviu Te3NalITUPUITHUHT KaHAal yCyJulapyuHu Ouiacus?
Teznamtupui TapTubu HUMA?
CoHnapHu umopacu cy3 dbopmaTuaa KaHaal aHuKJIaHaIa?
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8-Mabpy3a
Kynaiitupui aMmajavHu Te3JIalITHPUIL YCYJJIAPH.
Ky3ranyBum BepryJsiin ycruaa apupmMeruxk
aMaJUIAPHMHT 0asKapUJINIIH

Pexa:
1. KynaiTupuin aMaauHu Te3NAITUPUIL YCYIUIapH;
2. KysramyBuM Bepryuid COHJAp YCTHAA KYUIMILAWpUILKYynmauTupum Ba
OYIuII aMaJJTApUHUHT OaKapUIuIIy;

Taanu uoopanap.

Kynmaittupuin amanu, Te3naliTUPUIL YCYIIU, Ky3FadyBUd BEPryJUId COHJap,
KYIINIL, alpulll, KYTauTUpUIL, OVIHII aMaJuiapu.

8.1 KymaiiTupuin aMajMHy Te3JalITUPUII yCYyJLIapu

MabnymMKH, KYHaUTUPHUIT aMaid Oa)kapuIuIM Y4uyH capdiaHaauraH BakT
HYKTal Ha3zapujaH JaBOMHUWIMIM KaTTa amajulapjian Oupu XucoOiaHaiu.
Kynaltupuinn aMaTMHUHT TE3MAIITUPUIUIINA MAIIMHAHUHT YMYMUI T€3KOPIUTUHU
Ba JIeMaK, YHYMJIOPJIUTHUHH OLUIUIINTa OJIUO KEJIUIN TaOuui.

Tyrpu xomnma udomamaHraH MKKUTA COHHHM OWp-OWpHra KYMaWTUPUII YUyH
capQuiaHaurad BaKTHU Kyduaaruda udosaia MyMKHH:

n
TKyn = Z(Tcmm + pirxym)’
i=1

Oy epna: 1, - COHHM OMp XOHara CHJDKUTHUII BaKTH; T, - Kamjaruyga KYIIHII

sy
BaKTH; p,- KYNAaWTUPYBYM XOHACcHJa OWUPJIUK pPaKaMUHUHT TaWI0 OVIMIIUK
AXTUMOJIM; N-KYITANTUPYBUYMHUHT XOHAIAPU COHMU.

by wudomaHuHr TaxmWIM IIyHHM KYpCaTaJWKH, KYHaUTUPHUII aMaJMHH
TE3NAIITUPHUIIIA UKKUTA WY MaBxXya: 1) onepaHajiapHU CHJDKUTHIL Ba KYIIUIITA
cap( KUITWHAIUTAH BaKTHU Kamaitupuir; 2) udomanard KyIImIyBUYWIap COHUHH,
S’bHU KYNAaUTUPYBUMHUHI KUMMATJIM XOHAJIap COHUHU KaMaWTUPHULL.

Kymadtupuin aManuHau TE3NAIITHPUITHUHT O6apya MaBXKyJ yCyUIapu UKKUTA
KaTTa rypyxra aXpaTwiaJ: MAaHTUKUHN yCyJijap Ba anmnapar yCcyJulapu.

Kynaltupuimr  amManmuHM — TE3NAIUTUPUIIHUHI  MAHTUKUM  ycysulapuaa
KYIauTUPyBUM KypwiMa apudMETHK 3aHKUPIAPUHUHT acoCHUil cTpykTypacu (2.3-
pacMra KapaliChH) Y3rapMaiau, Te3jamThpumra dca (akaT OOmIIKapwHIi
CXeMaJapUHUHT MypaKKaOJIalllUIlY 3Ba3Ura SpUIIUIaIu.

Kynaltupuin amanvHy TE3MAIITUPUIIHUAHT anllapar yCeyulapu KynauTupyBun
KyprwiMa apudMETHUK 3aHXUpJIapura KyIIMMYa YCKyHa KUPUTWIMIIHHHU Tajald
KWJIa]IH.

Kynaidtupuum aMaJuHu Te3IATHPUIIHUHT MAHTUKUH yCYyJLJIApH.

1. KynmaiiTupyBUMHMHT HaBOaTAaru pakamMu HOJb KHilMaTura sra OynaraHuja
Hcamaauwi maKkmiaapuHu ymKazuo ooopuu.
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Bomkapuin cxemanapuHUHT OMpO3 MypakKaOJIallWMIIM >KaMJjall yuyyH (akat
Kepakjin OYNAraHuaa BakKT aKPAaTWIMIIMHM TabMUHJAWAM Ba >Kamjlall TaKTJIapu
COHU ypTaua UKKHA MapTa KUCKapaiau. bomkada altranna, KynauTUpyBUMHUHT Xap
OMp XOHacura >kamJIallHUHT ypTava 0,5 TakTH TYFpU KeJau.

2. Kynaiimupyeuu xonanapunu 2ypyxaaut.

by ycyn kymaiitupuim amanu Oa)kKapwIMIIMHUHT OUp KagaMu MoOalHuaa
KYNAaUTUPYBUMHUHT OUp HEYa XOHACMHUHI MIUIAHWIIMHU TabMUHIaau. bup
BaKTHUHI y3uJa TaxJWl OTWJIAJUraH KyNaWTHPYBYM XOHAJIAPUHUHT COHH
MaHTUKUWA YCyJJard Te3lallTUpUIl TapTuOuHu Oenrunaiau. Ulynnaid kw0,
Te3namTupul Taptubu 1< T< N opanukaary Kattaiavkka sra 0ynaau.

KynaltupyBUMHMHI KUYMK XOHalapujaH Oouutad MKKUTa XOoHacu Oyiinua
KYDAUTUPUIL YCYIUHM KYpalsiuK. Arap KYHaUTUPYBUMHUHT KHYHUK Ky(PT
xoHanapuna 00 xomOuHanusicu Oyiica, KYNaWTUPUIIHUHT HAaBOATIard HMKKUTA
KaJaMyJa Ha KymwMi, Ha aidupuimn  Oaxkapunaau; 01 xomOuHanumscuia
KYNAaUTUPUILHUHT HaBOATAAard WKKUTAa KaJaMUHUHT OWpUHYHMCHAA >KaMJjall
O6axapunaau; 10 koMOMHanMsICcHAa KYNAUTUPUINHUHT HaBOATAarn HMKKUTA
KaJ@MUHUHT HMKKMHYMACHIA SKamiialml Oaxapwiaad. by KoMOWHaIUsSIapHUHT
Oapuacuga KynmauTHPyBYM XOHAJapUMHHU TypyxXJall yCyJdu camapa Oepmaiiiu.
XakukaTtaH XaM, Oy KoMOMHaNMsuiapja SKamJjanl —TaKTJIApUHUHT  COHH
KYIaUTUPYBUM XOHAJapU ajloxXuja KYpuiauo, >kaMmjaml aMaJuHu YTKa3uo r000puIl
YCYJIUHH KYyJUlaranja KaH4a oysica, myH4da 0ymamm.

Acocuii rotyk 11 komOuHamuscu xucobura Oymaau. by komOuHanusza
KYNaUTUPUIIHUHT HaBOATJAaru WMKKWATA KaJlaMHlla WKKUTA >KaMJIallHU Oakapuil
YypHUra OMpUHYM KaJamuaa anupuin Oaxkapuwiaau Ba 6up(l) kynmalTUpyBUMHUHT
KeWHHTU Ky(PT XOHajapura KYIIWII y4yH 3ca cakiaHaiu. bomikaua aitranna,
.11 xoMmOuHamusicu (MKKH HYKTa >Ky()T XOHajap dYerapacuHu OWIIUPAIN)
KyWUUJaru KypUuHUIITa KeJITUPUIIA]IN:

..11=1..00-..1

Jemak, KynaWTUpyBUM IIYHJIAWl KYpUHMINTa KenTupuiaauku, yHaa 0,1
pakamiapu Owian Ouwp Katopna -1 (6ynu 1 ne® OenrunaiiMu3) pakaMH Xam
AKOU3UP.

KymaittupyBunnaru 0 pakamu Kymum €KU aWMPHUIIHUHT WYKIWTUHH, |
pakaMH KYIIWII aMaJdHUHT Oa)XapWIMIMWHU, | pakaMyd alupHil amMaTHHHHT
OaKapUIMIIIUHA OUIIIUPATIH.

Mucon: Alitaitnuk, Kyna#TUpyBUX JacTiiad KyHuaaru KypuHuIaa OVIiIcuH:

0101111100110011101

KymavitupyBunan xypt xoHamapu OyinMda TypyxJjam ycyiaura OWHOaH
KYWUUJaruiHU OJIaMU3:

10100 1100110100 101

KynmaittupyBunHUHr  nactinabku  kypuHummga 12 Tta  Oup  ypHuUTra
y3rapTupwiIran KymatupyBuuaa 9 ta mycbar Ba maHwuii Oupiapra sra OYIIuK,
SbHU KyNauTUpyBUMAaru 12 ta KnimaTiau XxoHa 9 tara KEITUPUIIIN.

Ymly ycymHUHI caMapaJopiurd XycycuJa Cy3 IOpUTHIITaHJIa TabKUIALl
JO3UMKH, KYNAUTUPUIIHUHT KYyPT KaJaMHAard KYIIWJTyBUWIAp PaKAMUHUHT
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UXTHEPUNA KOMOMHauusgcuaa OuTTa KymMIl €KW OWTTa alupuil Oa)kap WIMILN
MYMKHH, X0JIOC.

Kamnam TakTIapuHUHT YpTaya COHMHM XucoOnainuk. KynalTupyBUMHUHT
oupuHun Xyt xoHacu yuyn 00, 01, 10 Ba 11 xoMOMHAUMSUTAPUHUHT UXTUEPUI
OUTTaCUHUHI Taiigo Oynum sxTumoiuuru 14 ra tenr. Mxtuépuil keldumHru
xoHanap xyptu yuyn 01, 10, Ba 11 koMOMHaUUATAPHUHT Xap OMPUHMUHT Maiig0
Ooymum sxrumoruura 14 ra tenr. 00 Ba 1..00 xoMOuHanusiIapu y4dyH 3ca
YJIAPHUHT Mai10 OYIUII SXTUMOJUIMIYA Oupranukaa /4 Hu Talkuia Kujdaau.

XakuKaTaH, Oepuiran Ky(pTiaukka OMpHU y3aTUII SXTUMOJUIUTUHUA P OpPKaIu
1

oenrunacak, 00 koMOuHAIUsCHHUHT dXTUMOUUTH  (1-p) 7 ra, 1.00
KOMOUHAIMSICUHUHT JXTUMouurd p-14 ra Tenr Oynmaaum Ba WKKaJIaCHHUHT
nurunaucu (1-p)-V4+p-14=1/4 6ynanu.

Nxtuépuit OGomka komMOuWHanMsHUHT, Macadad, 01 HuUHT mnakgo OYymuIn
sxtumosuru (1-p)-1/4+p-1/4=1/4 6ynanu.

01, 10 Ba 11 xomMOuHammMIapuaa KYNaUTUPUIITHUHT KyPT Kagamujga OWTra
xamwtam €k Ourra  adupum  Taktd  Tana® kwmaumud, 00 Ba  1..00
KOMOMHamUsIapuaa 3ca OWTTa XaM KYIIUIN €KW aupUIll TAKTUHUHT Tajiad
KWIMHMACJIUTUHU XHUCOOra OJicak, KYMaWTUPUIITHUHT Ky(PT KagaMura xamJiarl-
altupuiiHuHr  ypataya 34 takth  TyFpu  kenmagu.  Ulynmait  kunu0,
KYNaUTUPYBUMHUHT Xap OWp XOHAcHra KyIIUII-aMMpUITHUHT Yprada 3/8 (E€xu
0,375) TakTu TYFpH KENIaIHU.

KymaitupyBun XOHAJIAPUHUHT HUXTUEPUM COHUHM TaxJIWil 3TUII YCYJIHaa
HOJUIap Ba OMpiap KeTMa-KeTJIMIM aHUKJIaHAIHU, CYHTpa KYNMaWTUPYBUYM XOHAJIApU
rypyxjanu6 unuianaad. Macanan, arap ... 0100...0 KYypuUHHUIIAArd Typyx ydpaca,

k

Oupmanura K XoHara CH/DKHTHIN amaljra ONIMPWIKO, KHCMHH KymaidTMaap
WUFUHIACUTA KYTIAIOBYM KYIIIWJIAIH.

Arap ... 1100...0 KYpUHHUIIIArd TYpyX TaxjIuiI 3THiaca, K XoHara CHIIKHTHIII
k

aMajra OImupwInO, KUCMHUHN KYyImaiTManap HUFMHANCUIAH KYNAOBYM alupUiIaIu.

...OOlkl...l KyYpUHHIIJAru TYypyX TaxXJIMI JSTHIrTaHWJa YHH SHIH ... 10(k)...l

KYPUHMILAArM TypyXra ajJMallTUpPWIagv, SbHA aBBajl KUCMHUK KymnauTManap
HUFMHINCHIAH KYMAlOBYM alupwiagd, cyHrpa K XoHara CHJDKUTHIN amanra
OMIMPWINO, ATMAIITUPHUII HATIXKACUJA XOCUJ OYIraH KeHMHHTHM XOHajap TypyXH
TaxJ M TUiaau. by ycyn Oyitmya KynmauTUpUII XOHAJAPHUHT UXTUEPHUM COHUra
CWDKUTHUIII UMKOHUSTUATA 3ra OYITraH CUIDKUTYBYM KYPUIMAHUHT SPATUIUIINHU
TAK030 dTaaW. YHAAH TalIkapu, Oy ycys HoJutap €Ky Oupiap KeTMa-KeTIUTHHUHT
eTapiu Y3yH KaTOpWJaH TAIIKWJI TONTaH COHJIAp YYyH IOKOpPH camapa Oepaiu.
AMMO, ofaTia XOHaJIapAaru Hoyuiap €KW Oupiap Te3-Te3 aJMalInHuO Typasu.
Hemak, Oy ycyn Oy xonja xed Kanmaii camapa Oepmaiau. Lllyaunr yayH, Oy ycyn
OJlaTard KeTMa-KeT KYyNaWTHUpHUII YyCyJulapu OWiaH OUprajivMkia HIIATUIWILIN
MYMKUH.
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OX x5 X 4 X 5 X 2 X 21
X X X X X X X X X
15 21 1“2 13 21 12 2 1 21
X X X X X X X X X
15 22 14 22 13 22 12 22 1 2
X X X X X X X X X X
15 23 14 23 3 2 12 2 1 23
X X X X X X X X
15 24 14 24 13 24 12 24 1 24
X X X X X X X
15 25 14 25 13 25 12 25 1 25
. X X X X X X X X X X

03: 310 39 38 37 36 35 34 33 32 31

8.2. KynaiiTupuiu aMmajauHM Te3J1aIITHPUIIHUHT annapat
ycyJuiapu

Kymaittupuin amanuHu TE3NAIITUPUITHUHT MaHTUKUN ycyiapuaa ¢daxat
KYTIAUTUPYBUMHUHT XOHAJIAPUHU TYypyXJall Ba KYNMAUTHPYBUMHHHT OUp KaJaMH
MoOaliHuIa TypyX XOHaJlAapUHU TaxXJWJd OTUI aMmajra OIIUpWiIca, armmapar
yCcyJulapuia Xam KYyauTUpyBUM, XaM KYTIalOBYU XOHAJIApHU T'ypyXJaHaau.

Hatmxana Oup XoHanu KynmaTupyBUMIap Ba >KaMmjaruuiap/ia WILIaHaIUuran
UKKWIM  uHQOpManug OJOKIaApUHU WHUPUKIAIMITUPUIL Ba JIEMaK, Y3YHJIUTH
yerapajaHral oONepaH/JIapHu Oup-Oupura KYNaWTUPHUII BaKTUHU aWTapinya
KaMauTUpUII UMKOHMATH TyFWiaau. MaHTUKUN ycyJUlapJaruiexk —anmapar
yCyJulap XaMm Te3JallTUPHUII TapTUOUTa ora.

Te3namTupuITHUHT anmapaT YCYJIUHMHT TapTuOu Oup BakTna Oupraiukia
Xap OWp XOHanmu KymaWTtuprud ¢EKA HKamjaruyja WIDIAaHAAUTaH —HKKUJIH
omepaHIapHUHT Ky(dTiapu conm OwminanH Oenrunanaau Ba 1<T<n opanukmaru
KaTTAIMK OpPKAJIM aHuKIaHaau. 7=1 jga Kynm XoHajnu KYmaWTUpHUIll KypuJIMacu
cudaTua UKKUM KUPUII WYIUTM KOHBIOHKTOpIapiaaH Qoimananmwica, 7=n ga Ky
XOHAU KYMaUTHPUII KypUIMacu MaTpulla MPUHIMINAA WIUIOBYM OUp XOHAIH
KOMOUWHAITMOH KYTMANTHPrud KYpUHUAIIUIA OYTIaau.

Mucon TapuKacuja UKKUTa Oelll XOHAIU COHHU Oup-Oupura KynmanTHpUITHA
KYpalIuK.

Ymly KynalTUpHUIIHE amaira OMMPYBYM KOMOMHAIIMOH KYTMaWTUPTUYHUHT
yu3macu 2.4-pacMmjaa KeITUPUITAH.

Kypunmana xymaittupum Baktd — Tign=(2N-1)Tyw. By epaa tw - Outra
KOMOHMHAIINOH Kamitarmdaaa KYIITHII BaKTH.
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X15X22

XiaXop  X15%X21

X13Xp2  X14%X21

XXz Xa3Xo1

XXz X1pXp1

X11X21

SM5 SM4 SM3 SM2 SM1
X15X3 X14%03 XBXZB\L >(12>(T e ‘
SM10 SM9 sMs8 SM7 SM6
YasXa4 ‘ X14X24 X13X04 X12X24 X11X24
SM 15 SM14 SM13 SM12 SM11
X15X25
‘ X14X25 Xy3%25 X12X25 ‘ X11X25
—1SM20 SM19 k {SM18 |« SM17 SM16
X310 X;QL X33 X37 X35 X35 X34 X33 X3 Xa1

24- 8af . ET1 4éi a0eTi Kbi 26020+

8.3 Ky3rasyBuM BepryJiiiv COHJIAP YCTHAA KYIIUIIL,ARPUIIL,KYNAHTHPHII
Ba OyIMII aMAJIIAPUHUHT 0a’KapuiIuIIu

Kywiuw. Ikkuta COHHHM KyIITaHa KYIIWJIYBUWIAP XOHAIAPUHUHT PaKamu
Oup XWwJI caaMOKKa odra Oynunuiapm twapt. by 1mapr ¥y3  HaBOatuaa
KYIITWIYBYWIAPHUHT TapTuOnapu Oup xwn Oynranmma Oaxapuiagu. Jlemak,
nkkuTa Ky3ramyBun BepryJild COHHHM KYIITaH/1a, aBBAJIO YIAPHUHT TapTUOIApUHU
OapaBapmamtupui Jio3uMm. HWxtu€puit uimopanu ukkuta Kys3ranmyBum Bepryiuiu
COHHM KYIIUII AJITOPUTMHU KYWUHIArd aMmajilap Ke€TMa - KETJIMTMHY Y3 UYUra OJIajiu.

1. Taptubnapau Oapapapnamrtupuil. byHaa apBajgo TapTHONap aWupMacu
(TXl _sz) AHUKJIAaHAJWM Ba CYHIpa KUYMK KYIIWITyBYMJIAPHUHI MaHTUCCACH

| Ty, =T, |
KAYUK KYIIWITYBYMHHA aHUKJIAIITa UMKOH Oepasu.

2. Taptubnapu TeHr OYATaH MaHTHUCCATAPHU Kamuiail. by 6ockuua sxamuiain
Ky3Fajmac BEpryJUTd COHJIAPHU >Kamiiall kabu Oaxkapuiay.

3. WurmeIMHEA  HOpPMAlUTAIITHPHIL. Arap >KaMJiall HATHXKACHIa XOHa
TYPUHUHT TYJIUO TOIIWIIN COAMp OYyica (MUFUHAMHUHT SHT KaTTa XOHACH UIIOpa
XOHacura yTtub Kosca), HOpMaUlalITUpUII Oaxapunanu. Hopmammamrupwuiiia
WUFMHIN MaHTUCCAcu (Wmopacu OwiaH) YHT Tapadra OWp XoHara CHUIDKUTHIIAIH
Ba TapTuO OurTrara OpTTUpWIaAW. Arap ’Kamilall HaTUXacula HUFUHAU
MaHTHCCAacUAa BEPryjlaH KeHuH HoJIap maiigo Oyica (HOpMaylallTUPUIIHUHT
YHT TOMOHTa OY3WJIMIIM coaup Oyiica), UMFUHAN MaHTHCCcAacu (MIIOpAcHU3) HOJUIAP
COHMTa 4amn Tapadra CWDKUTWIAIW Ba TApTUO HOJUIAp COHUra KaMaWTUPUIIAJIH.

XoHara VHT Tapadra CWDKUTHIAIUM. TapTubnap aimpMacu UIIOpacu
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Mucon:

[Xl]T}“/f: 010110101 0,0110 [XZ]T}“IFZ 111011011 01001 COHJIapHU 6I/Ip - 6I/IpI/Ira
—_— —
Mx Tx My Ty
1 1 2 2
KYIIUII Tanad 3TUIICHH.

Euuw: 1. Ty Ty allpMaHu aHUKJIAMu3,
1 2

%=0,0110
[5, Is

+
[y, Jsu=1,0111

1, 110 1= [Txl'Tx2] Ky
[Ty, - Tx, hs+=1.0011

T ~Tx, =-3<0 Oynrannuru cab®abnu TapTUONApUHU OapaBapialITUPHIL YUYH

M y VHT Tapadra yuTa XOHara CUDKATUIIAIN
1

[X1]w3+= 0,00010110 00110
%/—J

M T
X X
2. Taptubiapu TEHITAIITHPWITAaH MAHTUCCAIAPHU JKaMJlaiiMu3. X,<0

OynraHauru cababiu MaHTHCCA Mx KamJiamiga Kymumda koana (€Kd Teckapu
2

KO/J1J1a) UIITHUPOK ITATH.
[M " ]ss»=0,00010110

[MX2 Jgu= 1,00100101

[M_+M_ Jaw= 100111011
1 2

[M_+ M. L= 1,11000101
Xl X2

Kaeob: 1,11000101 0,1001

Nurnaan MaHTHUCCACH HOpMAJLIAIITaH Oyiranu cafabiu KYIIHWIl aMalld IIry
epla Tyraiau.
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Autupuw. Ky3ralyBun BEPryUIM COHJIADHM AWUPUII yYYH alUpPYyBUH
UIIOpacu TECKapUCHUTa Y3rapTUPUINO, KYIINII aMaiu Oakapuiaam.

Kynaiumupuw. KysranyBunm Bepryiid COHJIADHU KYNAWTHPHUILAA KyNaWTMa
MAaHTUCCACU Ky3FajaMac BEpPryJUIMA COHJIAPHU KYyNAWUTUPUIL, KyNaWTMaHUHT
TapTUOM 3ca omepaH[yIap TApTHOMHU KyIIWIl OuiaH aHukiIaHagu. Kymaittma
UIIOpacy KYIANTUPYBYM Ba KYNalOBYM MAHTHUCCAJIApU UIIOPATAPUHU UKKUHUHT
MoayIH OYitnya skaMJjiall OpKajaud aHUKJIaHAIH.

OnepaHjap MaHTUCCaJapyd HOpMa/UlalraHiauru cababmu  kymaiTMma
MaHTHUCCAacMHHUHT abOcoiaror kuiimatu 0,01< MX <1,0 opanukna Oymanu, sbHU

3

HOPMAJUTAIITUPHUIIHUHT YHT Tapadra Oup XoHara OYy3WIMILIA COIUp OYnuIIu
MYMKHH. Y X0JJ1a KynaidTMa MaHTHCcacu yan tapadra Oup xoHara CUIDKUTUIUO,
KynaiTMa TapTuOu OUTTara KaMmanTUpUIAIu.

byauw. Ky3ranyBum BEPTYJUIN COHJIap YycTHIa OYIuIl amaiu
Oaxxapwiranjga OyJTMHMa MaHTUCCACU Ky3FajaMac BEpryJUld COHJIApHU Oup-Oupwura
Oynmum, OynuHMa TapTUOM dSca OYIMHYBUM TapTHOMJAH OYIyBUM TapTUOWMHU
altupuil OujaH aHUKIaHagu. BbynuHMa uimopacu MaHTUCcanap MIIOpAJapUHU
UKKUHUHT MOJyJId OViinda sxamJiail OpKaJiv aHUKJIaHa !,

Onepangnap MaHTUCCalapu HOpMAJIJIAIITaHIUTH  cababnu  OynuHMa
MaHTHUCCACHHHUHT abcoyror KuiiMatu 0,1< Mx <10 opamuknga Oymanu, SHHU

3

HOPMAJUTAIITHPUIITHUHT 4ar Tapadra Oup XoHara Oy3WIHIIU COAUP OYIUIIN
MYMKHH. Y Xojiaa OyIuHMa MaHTHccacu YHT Tapagra OMp XoHara CHIDKUTHIINO,
OynuHMa TapTUOU OUTTara OpPTTUPHIIAIN.

Ha3zopar caBosiapu

Kynalitupuinn amanvau KaHaal Te3MalITUPHUIL YCYIUIapy MaBxKya?

Ky3ranmac Beprysuim consiap yctuaa OYJIMII aMaiu KaHaan 6axxapuiaaau?

Konaukau Tukam OunaH OYIvI KaHaal amaira omdpuiaam?

Konnukau TukiIamMacaan OYIUI KaHaal amaira Oonupuiaam?

Kynahtupuin amanvay Te3MalITUPUITHUHAT KaHIal MAaHTUKUI yCyIUIapy

MaBXya?

KynaltupyBun XOHanapuHu rypyxJail yCyJuHHA TYITYHTUPHHT.

CoHnapHu SAXIUKIAIIHU TYITYHTUPHHT.

8. T¥y¥pu xomma udoaanaHraH UKKTa COHHU Oup Oupura KynmauTUPHI YIyH
capQuiaHraH BaKT KaHAall aHUKIaHAIH?

9. Ukxunm cuctemama Oyiui xapaCHIUHH Y3UTa XO0C XyCYCUATIapH KaHaa?

10. Ycynmapnaru ycKyHU XapakaTiapu KaHaai aHuKIaHaau?

abrwbdE

~N o
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Anaouér

1. Fanmmen C.K., KapumoB M.M., MamberoB H.M. Xucobnam
CUCTEMAIAPUHUHT MH(pOopMaLnoH acocuapu. Onuil YKyB IOPT.CTYA. YUyH JApCIHK.
-Tomkent.: TATY, 2002.

2. CapenbeB A.S1. OcHoBbl uHbopmaTuku. Yued. s By3oB. —M U3a-BO
MI'TYum. H.D baymana, 2001.

3. JleicukoB Bb.I' Apudmernyeckue M JIOTMUECKHE OCHOBBI LH(PPOBBIX
aBTOMATOBX [Y4YeOHUK JJs BY30B MO crhell. "DJIEKTPOHHBIE BBIYMCIUTEIbHBIC
MamuHbl" |. Munck: Beima mkona, 1980.
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9-Masbpy3a

NxKUIHM-YHIM CAHOK cHCTEeMacHAa apu@MeTHK
aMaJUIAPHUHT 0a’KapWJINIIH

Pexa:
1. 8421 xonuna apupMeTUK aMaJlJIapHUHT OaKapUIUILIH;
2. 8421+3 xoauaa apupMeTUK aMaJUTAPHUHT Oa)KapUIIHILIH.

Taanu uoopanap
Taptub, manTucca, Hopmautamtupuil, 8421 koau, 8421+3 koau, Ty3aTuill,
UKKUJIUK CAaHOK CUCTEMAacH, YHIIUK CUCTEMa, KYyaUTUPUII Ba OYJIUII aMaJlJIapH.

9.1 8421 xoauaa apupMeTHK aMANJIAPHUHT 0AKAPUITUIIH.

Nkxunu-Yunu canok cuctemacu DXMpa connapHu udojanamniga Ba ynap
yctuaa apudMeTHK amaiap Oakapuiijga KeHT KyJulaHwiamd. VKkwim-YHiIu
CaHOK cucTeMacuaa apudMeTuK aMaylapHd Oaxapwil yCyJdd HUKKWIU
apu(MeTHKa Kouasapura acociiancaja, Y3ura Xxoc XycycusTiiapra ara.

8421 koouoa apupmemux amannapuune oaxcapunuwiu. YOy KOJJIaH
doiinananu6, TeTpagaiap épaaMmuaa YHIW COHJIAPHU TaOUU MO3UITMOH Hdoaamart
MYMKUHJIUTHHU XHcOOra OJIraH XOoJija, VHIM pakaMjapHH KYIIUII Macajacu
Kyhugarnya uKkuta 00CKHY/Ia Xaja dTUIIA]IH.

bupunun 60ckuyga YHIM pakaMJIapHUHT UKKWJIM KOJUIApU HMKKWIM CaHOK
CUCTEMAacu KoWJajlapura acocaH kamiaHaiu.MkkuHuM OOCKMYIa HaTHXara
Ty3aTULLIap KHPUTUIIAIN.

bynna yura X011 pyii 6epuiim MyMKHH:

1.bupunun Gockuu Hatmxkacu 10 man kuuumk. Hatmka TYpTTa HUKKWIH
XOHAJIap opKanu udomaraHud, KaTTa YHIW XOHAra KYYUpHUIl KUHMAaTH CUTHAIN
makutanMaiau. Hatmkara Ty3aTuIn KHPUTHIN Tajdad KUJIMHMai . Macanas,

4+5=9 0100

+

0101

1001
Hamuoica: 0000 1001.

2. bupunun 6ockuu Hatwkacu 10 mam 15 raga opanmkna. Hatwmka yHm
CaHOK CHCTEMAacH acoCHJaH KaTrra, JeMaK, WUFUHAWHU TYFPU YKHII Y4YyH
OJIMHTaH KOJra Ty3aTUIl KUPUTHILI JIO3UM, SIbHU KYUUPHII KUHAMaTth OYira
OWpHU KYIIHU KaTTa TeTpaaara €3mu0, acocuid TeTpajajaH YHHU alUPHII JIO3HM.
Macanas,

5+6=11 0101

+
0110
1011

Ty3aTuln KUPUTWITAHJIaH CYHT HATWXKa Kyluaaruda Oynaau:
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0001 0001
3. bupunun 60ockuy HaTtxkacu 16 nan 19 rava opanukaa. by xonna kyunpuin
KuiiMaTh OynraH OMpHM KYIIHM KaTTa TeTpajara €3uil Jio3uM. JlekuH OyHaa
acocuil Tetpagagaru coH 10 ra xamaiiumm ypHura Oupaanura 16 ra Kamasiu.
JleMak, HaTWKaHU Ty3aTHII Y4yH YHra 6 HU KyIuum kepak. Macaias,
9+8=17 1001
+
1000
1 0001

Ty3aTum KUpUTWITaHIaH CYHT, Kyiugaruau onamus: 0001 0111

yHn alTUIl JTO3UMKH, MKKHMHYM XOJJa Ty3aTUIl YYUHYM XOJJarujieKk
amajira OMIMPUIUIIN MYMKUH, 4YyHKH 10 COHMHM alUpHIIHKA YHUHT KYyIIAMYa
KOAMHM, sS’IbHU 6 HU KYIIMII OMJIaH alMalITUPUIL MyMKHH.

Mucon. [X1]10=4097 Ba [X2]10=5445 connapunu 8421 xomma Kymiuir tanaad
STHJICHH:

0100 0000 1001 0111

+

0101 0100 0100 0101

1001 0100 1101 1100

+

Q000 0000 0110 0110 TY3aTHII

1001 0101 0100 0010

SIkynnii HaTroKa [ X3]10=9542

8421 komuma KYMauTuUpHIn Ba OYIWIN aMalUIapuHU Oa)kapuIil aiTapiinda
KUMUHYWIIMK TYFAUPMANINA, YYHKH KYIAaWTHPHUIN aACIUAA KYNAlOBYM MOIYJIVMHH
KYTI MapTa KyIuin o6yica, Oyiuin OV IMHyBYM MOAYIUIaH OVIIYBUM MOYJIMHH KYTI
MapTa alupuIIIad HOOpaTIUp.

9.2 842143 xonuaa apupMeTHK aMAIJTAPHUHT 0aKAPUIUIIIN.

Ymby xomma YHIM pakamIapHU KYIIUII WKKATAa OOCKMYJa amaira
OLLIUPUTIAH.

bupunum 6ockuyna YHIM pakaMJIapHUHT MUKKAJIU KOJJIapW WKKWIA CaHOK
CHUCTEMACH KOuJajdapura acocaH >KkamyIaHau.

NxxuHaum 60CcKuYIa HATHKara Ty3aTUIUIap KUPUTHIIAIH.

ByHna ukkuta X0 pyii Oepuim MyMKHH:

1. bupunum G6ockuy HaTwkacu 10 JaH KUYUK Ba WMFUHIA 3 Ta OPTHUFU
Ownan sMac, Oanku 6 Ta opTuru OwinaH Xocwi Oynanu. XakKUKaTaH Xam:
X1i+3+X2i+3=X3i+6.
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SIKyHUl UMFUHIUHU OJIMII YYYH AAcTIA0KU HaTWXadaH 3 HU (MKKWIH CaHOK
cUCTeMacua) alupuil JIO3UM.
Macanan:

2+6=8 0101
lj_w_
1

1110

“001T1 - tysarum
1011
2. bupunun Oockuy Hatikacu 10 gaH karta Ba KaTTa YHIM XOHara
KYUMpHII KUAMATH CHTHANM INAKiaHagu. VuFnHIN 6 Ta GUPIMKKH KaM XOJjaa

xocun 0ynaau. Jlemak, sSIKyHUH WUFUHIIMHU OJMII YUYH JACTIa0KU HaTUXara 3 HU
(MKKHUJTM CAaHOK CUCTeMacHuaa) KYIIUII JIO3UM.

Macanau:
4+7=11 0111
i
1 0001
+
0011 Ty3artuim
1 0100

Mucon. X1=3542 Ba X,=1476 connapHu Oup-Oupura Kyuam taiaad STHICHH.
bupurun 60cku4 Kyiugaruau oepaiu:

0110 1000 0111 0101

+

0100 0111 1010 1001

1011 0000 0001 1110

© @O @O O

KaBc mumpmarun pakammmap VHT Tapadaard TeTpananaH Kydupuil KUHMaTH
IAKJUTAHTAHJIUTUHU KypCaTau.

Nkxuaum 00CKUY HaTH)KacH Kyduaaruda:

1011 0000 0001 1110
+
(-11) (+11) (+11) (-11)
1000 0011 0100 1011
By natmxka 842143 konuna 5018 vu Gepaau.
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Ha3zopar caBoJsiapu

1. Ky3ramyBum Bepryjuid coHJap ycTuaa apudMETHK aMayiiap Oa)kapHIMIIH

KaHJal XyCyCcusTIIapura 3ra?

Ky3ranyBuu Beprymuim connap cy3 popmaruia Kanaai KYpuHHUIITa dra?

8421 KoamamHu TYIIYHTHPHHT.

8421+3 xomJIalllHA TYITyHTUPHHT.

8421 xoana apumMeTuk amaiap OM>KaApUIUILIUHA TYIIYHTUPHUHT.

8421+3 koana apu@mMeTHK aMauiap O KapUIUIIMHA TYITYHTUPUHT.

CoHJtap UKKUIU-YHIIM CAaHOK CHCTEMAacuaa KaHjaan €3unaan?

Ky3ranyBun BEPryJUIH COHJIAPHUHT MaHTHUCcalapu KaHJan

HOpMaJUIAITHPUIIAIN?

9. Ky3ranyBuM Bepryjuii COHJIADHUHT MaHTHCCAJIapu Kalicu opalukia
y3rapaau?

©NO U WM

Anaduér.

1. Fanmumes C.K., KapumoB M.M., MambetroB H.M. XwucobOmam
cUCTeMaJIapuHUHT UH(OpMalMoH acocyiapu. Onuit YKyB IOPT.CTY. YIyH JapCIIUK.
-Tomxkent.: TATY, 2002.

2. CaBenbeB A.Sl. OcHoBwel mHpOpMaTuku. Yuebd. [ns By3oB. —M U3a-BO
MI'TYum. H.D baymana, 2001.

3. JleicukoB Bb.I' Apudmernyeckue M JIOTHUECKHE OCHOBBI IH(PPOBBIX
aBTOMAaTOBX [Y4eOHUK /i1 BY30B MO cHEll. "DIEKTPOHHBIE BBHIYMCIUTEIbHBIC
MamuHbl" |. MuHck: Bpima mikoia, 1980.



10 - mabpy3a
Xuco0aam TH3UMJIAPDHUHT MAHTHKUI aCOCIapH.
YMyMmuii TyuryHyaJap.

Pexa:
1. MaHTuk, MaHTUKHI Y3rapyBuniap Ba GQyHKUIMsIIAp TYUIyHUYAIapyu Xamaa
Tabpudapuy,
2. bup Ba MKKU apryMeHTIN MaHTUK (QyHKLIHIAP.

Taanu uoopanap

MaHTuk, MaHTUKH anrebpa, byn €ku MaHTUKUN Y3rapyBuuiap, MAaHTUKHMI
GyHKIMsA, coasla Ba Mypakka0d (GpUKp, MAHTUKUI amaiiap, XakKMKaTJIMK >KaJIBaJId,
MaHTUKUNA QYHKIUSIap CYNEpIO3UIIUSICH.

10.1 MaHTHK, MAaHTHKH Y3rapyBumiap Ba QyHKIMSJIAP TYHIyHYAJAPH
xamaa tabpuduiapu.

MaTteMaTHK MaHTUKHHHT acOCHH KHCMJIApUAaH OUpH - MAHTHK ajredopacu
XMCOOIaIl MallMHAJapUHUHT acoCH XHcoOiaHaau. MaHTHK anreopacu ¢ukpiap
OwraH um kypagu. OUKP JaeraHja XaKuKWi €Ku EIFOHJIWTH HYKTaW Ha3apHIaH
OWIUpWITaH Xap KaHJal TacAuK TYIIyHWIagu. OUKPHUHT XAKUKUIIATH EKU
EnroHnurugal Oolika ajnoMariapu (sSxmd, €MOH, HOAMpP Ba X.) 3bTUOOpra
OJIMHMAaMNIH.

ManTuk anreOpacuaa (QUKpIapHUHT Xakukuiinuru 1 Ownan, €nronmuru 0
OWIaH TEHrJalTUPUIN KaOyn KuiuHTraH. DUKpIapHUHT Oy HMKKWIM TaOuaTura
MOCIIUTUHU XHcoOra oyu0, yIapHU MaHmMuKuil y3eapyeyunap 1ed aTaliaju.
dukpnap KM MaHTHKUKA y3rapyBUwiIap odouti 0ynamd Ba JOTHH aMpOOCUHUHT
KAYKK Xapduapu - X, Y, Z, X1, Xz, a, b, . . . Ousan GenruiaaHamu.

Onmuii ¢ukprapgaH MaHTUKUH Y3rapyBUWJIAPHUHT WKKUIM (QyHKIUSIApU
XUCOOJIaHYBUH Mypakkab ¢uxpaap Ty3wiaan. Mypakkad ¢uxpiap karra xapduap
A, B, C, D, E, F, ... Ounan OenruiaHaav Ba KYNHUHYA MAHMUK AN2e0PACUHUHZ
¢ynuxkyuscu (MAD) neb aranaam.

ManTuk anreOpacu >JI€MEHTap MaHTUKHN (QyHKIusiap €paamMuaa MaHTHK
anrebpacu GyHKIUATApUHA HGoOaaNaNl Ba Y3rapTUPUIN OWIaH MIyFyJIaHAIH.
MA® napunu udomanan Ba y3rapTUPHUII MacalajJapyd XpcoOiam MaluHaTapyuHA
JoMHUXaIana KeHT KyJUIaHWIad.

DOnemMeHTap MaHTUKAA (YHKIUAIAD KAaTOpUTa aBBajlio OWTTA Y3rapyBUH X
HUHT JJeMeHTap (QYHKUUSJIAPDUHU KUPUTHII MYMKHH. by  QyHKIusmap
XaKuKuinuk ocadeanu ned aramyBud >KajgBanga kenrupwiran (1-xamsan).
YmMymas, XAKU KUK YKaJiBaJn apryMeHTJIapHUHT (MaHTUKU I
Yy3rapyBUMJIAPHUHT) MYMKHUH OYJraH TyIuiamjapuaaH Xap Oupura mMoc (QpyHKIHs
KUIMATUHU aKCIaHTUPaIH.
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1->xagBant.

OyHKIM | x apryMeHTIM | DyHKOuUA OyHkuusa
A GyHKUIMSA oenrucu HOMU
KUUMaTHU
0 1

fo 0 0 0 JIOUMO
EIIFOH

f1 0 1 X y3rapyBun

fa 1 0 X UHKOD

f3 1 1 1 JIOUMO
XaKUKUUN

Wkkuta x Ba y y3rapyBUMJIApPHUHT 3JIEMEHTAp MaHTUKUN (YHKUUSIIApUHU
Kypainuk (2->xaaBain).

2-KaIBai
xy aprymentinu | OyHKI OyHKIUSA HOMU
DyHKIN byHKIIUS us
P KAMaTu oenruc
51

00011011
fo O|0|O0]|O 0 JIOUMO EJIFOH
f1 0]l0]0]1 XAY KOHBIOHKIUS
1 010|110 Xy y Oyiinya TabKUK
f3 0|10 1]1 X X JIOUMO XaKUKUI
s 0111010 xY x OViinJa TabKHK
fs 0|10 1 y V JTOMMO XaKUKHH
fs 0O|1|1]0 X®y | xBayHH 2 HUHT

MoayH Oyitnda
9000700101

f7 O|l1]1]1 Xvy U3 BIOHKIHUA
fs 1(0(0}]O0 xTy | Iupc cTpenkacu
fy 1001 X~y TEHT KUAMATININK
f1o 1/0(1]0 y y IOUMO EIFOH
f11 1011 X—Y | IMIUTHKanus
fio 1(1(0]0 X X JIOUMO EJIFOH
fi3 1101 y—X | IMIUTHKanus
f1a 1(1(1]0 xly [Meddep mTpuxn
fis 1111 1 JIOUMO XaKUKHI
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2-xanBanjaru QpyHkuusiiapaal Oup KUCMH TpUBUAl XucoOnaHaau. Macanas,
fo=0, fis=1 Ba f3=X, fs=y. YnapHuHr nunaa ukkuTacu sneMeHTap GyHKIHIIAPIUp -
fio= vy, fio= x. f» Ba f4 QyHKUMsAIApH 3ca Moc Xoyiga y Ba x OYHWYAa TabKUKH
dbyHKUMsIIapU XUCOOIaHaIu.

Konrannapuau Kkuckada TaBcu(Iiaiiiiuk:

- X Ba y MAHTUKUH y3rapyBUWJIApPHUHT Ou3vlonkyusacu. Kuckada x Ba y HUHT
JTU3BIOHKIUSCH. XV Kabu Oenruwnanaau. «x €ku y» ae6 ykunaau. Tavpudu: x Ba y
MaHTUKUN Y3rapyBUMIAPHUHT TU3BIOHKIMICH Mypakkad ¢pyHkuusa 0ynuo, y dakar
X Ba y €nFoH OynranaaruHa €nroH xucobnanaau (3-xaasain).

- X Ba )y MaHTUKUN ¥Y3rapyBUMJIAPHUHT KOHBIOHKUUACU. XA)Y KaOH
OenrmmaHaan. «x Xam y» ne6 ykwnaau. Tabpudu: x Ba y HUHT KOHBIOHKIUSCH
Mypakkab ¢yukmus 0ynub, y (akar x Ba y XakuKud OYyiraHjarvuHa XaKuKUN
xucoOnananu (4-xaaBan).

3-KaaBall 4-xanBai
0v0=0 0A0=0
Oovil=1 0A1=0
1v0=1 1A0=0
1v1=1 1In1=1

- X Ba y MaHTUKUW V3rapyBUMJIAPDHUHT MeEHZ KUUMAMAUIUZU. X~y Kabu
OeNTMIaHaIu. «X Y Ta TEHT KuUMaTiuk» neb ykunaau. Taspudu: x Ba y HUHT TEHT
KUUMaTIMIINTH Mypakka® GyHKius 0ynuo0, y ¢akaT x Ba y XaKUKUIIMKIAPU MOC
KeJraHIaruHa XaKukuii xucoOmanaau (S-xaBaan).

- X Ba y HU 2 HUHZ MOOYau Oyuiuua Kywinui. XDy kabu OeNruiiaHagu. «x HA
ra 2 HAHT MoaynH OViinua xKymum» ne6 Vkwiaan. Tabpudu: x Ba y HA 2 HUHT
MoAynau OVinya Kymuim Mypakkad ¢yHkums Oymmb, y ¢akar x Ba y HHUHT
XAaKUKUWIUKIIApY MOC KeJMaraHja Xakukuil xucoOnaHamu (6-xkansan). bab3u
anabuérnapna Oy QYHKUUSHU mMeHZ KUUMAmMAUIUKHUHZ UHKOpu 110 XaM
aTalrau.

5-kanBai 6-xaIBai
0~0=1 0©0=0
0~1=0 0®1=1
1~0=0 100=1
1~1=1 101=0

- X Ba y HUHT UMAAuUKayuacu. x—y kabu Oenruinanaay. «Arap x, yaaa y» aeo
ykunaan. Tabpudu: x Ba y HUHT HUMIUIMKAIUSACH Mypakka® ¢yHKuus Oyiauod, y
dakaT x Xakukuid, y EnFoH OYynraHmaruHa EaroH xucoOsaHamam (7-)KaaBan).
TabKUJJIAII JIO3UMKH, HMIUIMKaus cabad Ba okuOar opacuaard OOFIaHUII
MabHOCHUTA 3ra 3Mac, SbHU X HUHT XAKUKUWJIMTHAAH Y HUHT XaKUKUHIUK MIapTH
Kenud 4YuKMaiad. AKCHMHYA, HUMIUIMKAIMa ¢EpaaMuaa Ty3wiaraH Mypakkao
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(UKPHUHT XaKUKUWINTH YIyH X HUHT ETFOHIUTH Kudos. fi13 pyHKIMS y—>x Ta Moc
KeJlau.

- x Ba y HUHr Illeghehep wumpuxu. x/y xabu OenruwiaHagu. «x WTPUX y» €0
ykunaau. Tavpudu: x Ba y Husr lledpdep mwrpuxu mypakka®d QyHkuus 0ynuo, y
dakaT x Ba y XakMKui OyiranjgaruHa €aroH XxucoonaHaau (8->xaaBain).

- x Ba y Huar Hupce cmpenkacu. xTy xabu Genrunanamy. «x Inpe cTpenkacy
y» ne6 yxunanu. Tavpudu: x Ba y Hunr Ilupc crpenkacu mMypakkad (QyHKUIMsS
0ynu0, y dakat x Ba y EnFoH OyJranarnHa Xxakukuid xucoosanaau (9-xaasan).

7-kaaBai 8-xaBai 9-xaBai
0—0=1 0/0=1 0To=1
0—1=1 0/1=1 0T1=0
1—-0=0 1/0=1 170=0
1—-1=1 1/1=0 1T1=0

HOxopuna xypunran sneMeHTap MaHTUKUN QyHKUuUsIap EpaaMuia UXTuEPUi
MA®HnU TaBcudIan MyMKUH.

10-xanmBanga ydTa Y3rapyBuUMiIM MAHTUKHH (QYHKIUS YUYyH XaKUKATIHUK
KaJBalll KEJITUPUJITAH.

10-xanBan
Tymnam TapTud X1, X2, X3 f hyHKIHS
paKamu TYIUIAMJIApH KUHAMAaTH
0 000 0
1 001 0
2 010 0
3 011 1
4 100 0
3) 101 1
6 110 1
7 111 1

10.2 ManTuK anredpacu 3jeMeHTap (PYHKIUSJIAPUHUHT
XyCyCUsiTiapu

2-KaaBaNJlaH KYypUHUO TypUOIUKH, d7eMeHTap (QyHKIusiIap y3apo Mabiym
Oofmanummapra 3ra. by OOFIaHUIUIApHU Xamaa dJeMeHTap (QYHKIUSIApHUHT
XYCYCUSITIIAPUHH KYpUO YUKAIITHK.

Konvionkyus, ousvionkuyus, unkop (BA, EKH, IMAC) ¢ynkyusnapu.
ManTtuk anreOpaCMHMHT acocui KoujamapuaaH (Qoigananud, Kydumaru
aKCHOMAJIAPHUHT YPUHIIN YKAHIUTUTA KAHOAT XOCUJT KAJIUIIT MYMKHH. AUTAINK, X
- Oupop Oup ManTukuit GyHkua. YHaa

68



1) x= x, MaHTUKUH udoaagan 6apya KymajaoK HHKOPra sra OyiraH XaaJapHu
yuKapuO Tanuiad, yarapHu JacTiabKy KuiMaT OWiaH aMailTUPUILI UMKOHUSIUTUHU

ownaupany;
XV X=X “ o o
2) X = X }, OyHaal y3rapTUpull KOUJAnapyd MAaHTUKUANA U(oJa Y3yHIUTHHH

KUCKapTUPUIITa UMKOH Oepaju; B B

3) xv0=x; 4) xv1=1; 5) x-0=0; 6) x-1=1; 7) x- x=0; 8) xv x=1 (MaHTUKHUI
XaKUKHIITHK).

JIM3BIOHKITUSL Ba KOHBIOHKIMSA apuMeTuxagard KYmaWTUpUILN aMaljlapura
yXIain KaTop XyCcycusitiapra ara.

1) acconnaTuBINK XyCycusiTU (YHUFYHJIAIIUII KOHYHH):

xv(y+z)=(x+y)+z,

X(yz)=(xy)z

2) KOMMYTATUBIIUK XYCYCUSITH (KYUUPUII KOHYHH):

XVY=YVX,

XYy=yX;

3) IUCTPUOYTUBIIUK XyCYCHUSATH (TaKCUMJIAHUII KOHYHH):

JTU3BIOHKIIUATA HUCOATaH KOHBIOHKITUS YIYH

X(yvz)=Xyvxz,

KOHBIOHKIIMSITA HUCOATaH JU3BIOHKIIUS YIYH

xvyz=(xvy)(xvz)

By XycycusiTiapHUHr VpUHIU DSKAHJIWTUMHU IOKOpHUJAArM akcuoManapaaH
doigananu6 ucoboTIam aiTapiarnda KHHUH 3Mac.

Jle Mopzan Koumynnapu cudatuga MablyMm KyWuaard MyHocaOaTIapHUHT
XAKUKATIIMTUHUA XaM KypCaTuil MyMKHUH:
Xy =xvy, (1)
XV Yy =XY.
by KOHyHIaH KyWHOArvuHU €3UIl MYMKHH:
Xy = )_( Vi; (2)
XV Yy = XY.
JIeMaK, KOHBIOHKIHSHHU JU3BIOHKIHS Ba HMHKOP OpPKaIU €EKU JUIBIOHKIUSIHU
KOHBIOHKIIMS Ba MHKOP OpKajy hdo1anam MyMKHH.
MaHTukuid (QyHKOMSUTAp YYyH CHHTIUPHUIN KOHYHH cudaThga MabliyM
Kylujaru MyHocadaTiap YpHaTUITaH:
Xv(Xy) =X,
X(XVv y)=X;

3)

2 HUHZ MOOyU OYTIUYa Kyuuwl yuKyuacu Kyiuaaru Xycycusitiapra ara:
KOMMYTaTHUBJIHK (KYUUPHUIIT KOHYHH)
x®y=y®x;
acCOIMATUBINK (YUFYyHJIAIIUII KOHYHH)
x®(yPz)=(xDYy)Dz;
JTUCTPUOYTUBIUK (TAKCUMJIAHUII KOHYHH )

x(y®z2)=(xy)®D(x2).
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By dynkuus yayH Kyiugara akcuoManap YpuHIu:
x®x=0; x®1= x;

x® )_c=1; x®0=x.

Axcuomanap Ba XycycuarTnapaan —¢oiimanann6 BA, EKHU, DMAC
(GyHKUMATApHU 2 HUHT MOAYJM OYyiiMya KYmum (pyHKUMUACH OpKaiu Hdoaamam
MYMKHH:

X=x®1
XVYy=X®y®xy 4)
X-y=(X®y)®(xvy).

Hmnaukayua gynkyuacu ydayH Kyduaaru akcuomanap ypuHIu:
x—x=1; x— x= )_c;
x—>1=1; 1> x=x;
x—0= )_c; 0—x=1.
AxcuoManapian KYpuHUO TypuOJuKH, HUMIUTMKaUMg (akaT KYpUHUIIN
y3rapral KOMMYTaTHUBIMK (KY4UPUIT KOHYHH) XyCYCHUATUTA 3T
XY= y—> x.
By dbyHKIMS ydyH acCOIMATUBIUK XyCYCUATH YPUHCU3IUD.
BA, EKM, DMAC ¢yHKuuanapu MMIUIMKAOUA —(QYHKIHUACH —OPKAIH
Kyhuaarnda udoaaiaHaau:
XVY=X->Y;
X = XY =X Y; (5)
X=Xx—0.

Hlegppep wumpuxu ghynkyusncu yayH Kydujaaru akcuomManap YpuHIIu:
xIx= x; x/[1= x;
X x=1; x/0=1;
x/0=1; x/1=X.
[epdbep mTpuxu ¢GyHKOUACH ydyH (aKaT KOMMYTATHUBIHMK (KYIHUPHII
KOHYHH) YPUHIIUAUD:
xly=ylx,
BA, EKU, DMAC o¢yukuusnapu Ileddep mTpuxu (GyHKIUACH OpKalIu
Kyhugarnda udogaaaHaim:
xy =xly=x/ylxly;
x=x/x; (6)
xvyzﬁyzgzilyzx/x/y/y.

Ilupc cmpenkacu hynkyusacu ydayH KydWnjiaru akcuomManap YpuHiu:
xTx= x; xT0= x;
xT x=0; xT1=0.
[Tupc crtpenkacu QyHKIUSACH y4yH (HakaT KOMMYTATUBIWK (KYIHpHIIT
KOHYHH) XYCYCHUSITH YPUHIIU:
xTy=yTx.
BA, EKU, DMAC ¢yukuusnapunu Ilupc crpenkacu (QYHKLIHMACH OPKAJIH
Kyhnjaaruya udojanam MyMKHH:
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xy=xTx)T(yTy);
xvy=xTy)TxTy); (7)

x=xTx

Haszopam casonnapu

Mantuk anrebapacu HUIMaHU YpraHaau?

. MaHTUKU# QYHKIUSHUHT XaKUKUMITUK XKaaBaIl HUMa?

Wkku y3rapyBUMHUHT 3JIEMEHTAp MAaHTUKUN PYHKIUATIApUHA caHAO YTHUHT.

. MaHTHK anreOpacMHUHT acOCUM akcHuoMaiapy Ba KOWJaJapuHu
TYLIYHTUPUHT.

. JAM3BbIOHKIIMS MAHTUKUN aMaJIMHU TYLIYHTUPHHT.

. KOHBIOKIIMSI MAHTUKHI aMaJIuHU TYLIYHTHUPHHT.

DOKBHUBAJICHTJIMK MAHTUKAW aMaJlMHU TYIIYHTUPUHT.

. UMmumukanys MaHTUKUM aMaJIMHU TYLIYHTUPHUHT.

. KOTunui KOHyHUHU TYyIIYHTHPHHT.

10. /le-MopraH KOHyHVUHU TYLIYHTUPHUHT.

srwWoN P

O O~ oown
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1. Fammer C.K., Kapumop M.M., MamberoB H.M. XucoOGmnarm
cUCTeMaJIapuHUHT HH(popManroH acociapu. Onuit YKyB IOPT.CTY. YIyH JapCIIUK.
-Tomkent.: TATY, 2002, 92 - 99 6.

2. CaBenbeB A.Sl. OcHoBwel nHpoOpMaTuku. Yueb. [ns By3oB. —M HU3a-BO
MI'TYum. H.D baymana, 2001, 228 — 232 6.

3. JlsicuxkoB b.I' Apudmernueckue M JOTHYECKHE OCHOBBI IH(PPOBBIX
aBTOMAaTOBX [YYEOHWK IJii BY30B 1O cHeEIl. "DJIEKTPOHHBIC BBIYHCIUTEIHHBIC
MamuHb"]. Munck: Beimra mkona, 1980, 57 — 70 6.

71



11-mabpy3a
ManTuK anredpacu pyHKUMSJIAPUHUHT AHAJIUTUHK U OJATAHUIIH
ManTuK anredpacu pyHKUMSJIADUHUHT COHJIM, T€OMETPHK Ba
MAHTHKHH cxeMajap épaamuaa udoaajaHuim

Pexa
1. ManTtuk anredpacu GyHKIMSIIApH.
2. JIHIII Ba KHIII
3. ManTtuk anredpacu GyHKUUSJIADUHUHT COHJIU, TEOMETPUK Ba
MaHTUKUH cxemanap épaamuaa udogaraHuIm

Taanu uoopanap

JIM3BbIOHKIMSA, KOHBIOHKIIUS, UMIUICKALUs, SKBUBAJICHTIUK, nHKOp, JJHIII Ba
KHII, ynnnuk >xaaBajiv, MAHTUKUN () YHKITUS.

OyHKIMOHANT TYJIUK CHUCTEMa,KaHOHUK INAKJI, OWpjlaMud TEePM, MaKCTEPM,
MUHTEPM, | KOHcTUTyeHTacH, () KOHCTUTYEHTACH, NU3bIOHKTUB HOpMal IIaKI,
MyKaMMaJl JU3BIOHKTHB HOpPMaJ IIaKJI, KOHbIOHKTUB HOpMaJj IIaKJ, MyKaMmall
KOHBIOHKTHB HOpMaJl IIIaKJ, MaHTHUKUA (QYHKIUSHUM TreoMeTpuk udomanarmi,
MA®Hnu connu udoaanaml, MaHTUKHUM cuxema bunan ndonanam, MA®HU rpaduk
udonanam (Kapuo kapranapm).

11.1 ManTHK anareopacu GyHKIHAJIAPH.

Oxopuna MaHTHKUN dSiaeMeHTIapHM Hdoaananaa >KaaBal YCyJIHUJaH
doitnananran >auk. Kagsan ycynuaa y3rapyBumiap KUWMaTIapUHUHT Xap Oup
TYIUTaMUTa XaKUKAWIMK KaJBaliia MaHTUKUH (QYHKIUS KHHAMaTH TYFpPU Keiap
sau. by ycyn uxtuépuii COHHM V3rapyBud (YHKIUSJIAPUHU E3UINTa HMMKOH
Oepcana, Oyamail €3yB MA®napHu Taxjauia 3THIIA uxdam OynMmaiiau. dopmyra
KYPUHHILIAIATH aHAJIMTUK €3yB COAIAPOK XUCOOIaHaIu.

Mantukuii anredpa GyHKOHMACH OepuiIrad Yy3rapyBUMJIAPHUHT OETHIIaHTaH
TymiaMu {Xi, X2, ... , Xn} HU Kypaitnuk. Uxtuépnii y3rapysun Xi={0,1} Oynrannuru
cababmu Yy3rapyBuM KUWMATIApUHUHT TYIUIAMH acluja KaHJaWIup WKKWIN
coHnaH ubopat. TYuiaMHUHT TapTHO pakaMu HXTHEPUN MKKWIN COH | 1e0 (dapa3
KWINO, KyHHUIaTMHA OJ1aMU3

i=X1-2M X0 2" 24 4 Xn.g- 214X,
Avitaiinuk, kyiungara @i (X1, X2, .. , Xn) QYHKIHS MaBXYy1:
0, arap TYTUIaMHHHT TapTHO pakamu | 0yiica,
Q= 1, arap TYIUIaMHHHT TapTuO pakamu |

oynMmaca,

@i bynkuus mepm 1ed atanaau.
72



Ju3zvlonkmue mepm (mMaxcmepm) - TYFpU Ba MHBEPC MIaKiAa HQoaagaHTaH
Oapua y3rapyBuWJapHU JHU3BIOHKIUS Oenrucu OwnaH OofjoBunM TepMm (0ab3u
anabuérnapna «HyJHUHT KOHCTUTYIHTH» aTaMacu UIUIATUIAIN).

Macanas,

D1= X1VX2VX3VX4,

Dr=x1V X2,

Konvionkmue mepm (Munmepm) - TYFpu Ba MHBEpC makiaa udoaalaHral
Oapua y3rapyBUMJapHU KOHBIOHKIMS Oenrucu OusaH OOFJIOBYM TepM (0ab3u
anabuérnapna «OMPHUHT KOHCTUTYIHTHU)» aTaMacu MILIATUIIAIN).

Macanas,

Fi=x1 x2 x3 x4,

Fo= x1 X3 x4,

Tepmuune oOapaxcacu I TepMra KUPYBUM Y3rapyBuMJiap COHHM OWJIaH
aAHUKJIAHAIH.

Macainas,

F1= X1x2 X3 X4 X5, MUHTEPM Y4yH I'=5,

@1= X1V X2V X3, MAKCTEPM yUyH =3,

HOxopuna xentupuiaraniapra acocianu0, KyWuaard TeOpeMaHu Tabpuiaii
MYMKWH:

Teopema. Xanpan xypunummga Oepuiaran uxtuépui MA® Kyitmparu
KYPUHMILIA aHATUTUK U(OJATaHUIITNA MyMKHH:

f(Xl,Xz,...,Xn):Fl\/Fz\/...\/Fn: \1/ Fi (8)

Oy epna i-Qynkuus 1 ra TeHnr OYnran TynuamaapHUHT TapTHO pakamu, V- 1 ra

TeHr Oynran Oapua F; TepmmapHu OWpIAIITUPYBYM JUIBIOHKIUS OEJITHCH.
XakukaTaH, KaHjpaiaup tymaamzaa ¢ysxkmus f(Xo Xz ,....Xn )=1 6¥nca, xv1=1
Oyaramnuru cababmu (8) mdomanuHr YHr Tapaduma 1 ra TeHr OYiraH 3JIEMEHT
ngouMo Tomuaanu, arap i-tymaampa ¢GyHkims f(XiX2',....Xn )=0 63ymuca, (3.8)
udonanuHr YHr tapaduma 6utta xam 1 ra TeHr OYiraH 3JIEeMEHT TONWIMaNIH,
gyHKd 0vOv...v0=0.

lynpai kunuo, fi=1 0ynranmgaru xap oup i-tymiamra F=1 Oyiran saemMeHT
TyFpu kenaay, fi=0 6ynrangaru tymiamiapra aca Ourra Xxam Fi=1 0ynran snemeHT
tyrpu kenmaiiam. Illy ca6abnu, xakukuinuk sxanBanu (3.8) KypuUHUIIMIArTH
aHaMMTUK €3yB OpKanu Oup KuiimMaTiu akcinantupwiagu. (3.8) wudomanu
mepmaapHuHnz oupaawimupuiumiu 16 OPUTHIAIN.

11.2 AHII Ba KHII

V3rapyBuan jgapaxkand MHHTEPMIADHH §3 WUYMTa OIYBUM TEpMIAp
Ooupnammacu ousvionkmue nopman waka(JIHII) ne6 atananm.

Teopema. XKanan xypunummaa OepunraH wuxtuépuit MA® kyhugaru
KYPUHUIIKA aHATUTUK UPOJaTaHUIId MYMKHUH:

f(X1,X2,....Xn) =D1A DA ADy 9)

Oy epna x - f=0 Oyrangaru MKKWIM TYTIaMIap COHH.
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V3rapyBuaH Jmapakald MakCTEpMIAPHH Y3 MUYMTa ONYBYH TEpMIAp
OoupnammMacu koHvronkmue nopman wiaxn (KHII) ne6 roputmnanm.

(9) TeopemamaH KyWumaru Xyjnoca KeauO YUKaAW: KaJBaJl KYpUHUIIHAA
oepunrad uxtuépuit MA® kyiinnaru aHanUTHK MIAKIAA UPOAATAHUIIN MYMKHUH:

f(Xl,Xz,...,Xn)=@15@25...5@1< ,

Oy epaa k - QYHKIUSHUHT HYJUIMK KUHMaTIapu COHHU.

MunTtepmiiap (Makcrepmiiap) acocuga MA® napHUHT KaHOHUK JU3bIOHKTHB
(KOHBIOHKTHUB) MIAKJUIAPU TY3UIIA]IH.

JIHIII (KHII) xanoHuk naeiwnaau, arap YyJapHUHT Oapda 3JIeMEHTap
KOHBIOHKIMSUIApU (AU3BIOHKIUSIApU) MUHTepMiIap (Makcrepmiap) Oyica. Xap
kKanaait MA® dakat 6utra 1u3broHKTUB KaHOHUK Iakira (JIKII) Ba ¢akat 6urra
KOHBIOHKTHUB KaHOHUK mmiakira (KKII) sra 6Vnaau. KanoHuk makimap mykamman
KanoHuk waxanap 1ed xam aTajiajau.

MA® HUHT MyKaMMall Au3bIOHKTHB HOpMan makiau (MJIHIL) Ba mykamman
KOHBIOHKTUB HOopMman makiu (MKHII) moc Xakukuiiauk skaaBamuiap €paamuaa
TY3WIHIIN MYMKHH.

MJIHII - MA® nunr kuitmatu 1 ra Tedr Oyiran Tymiamiapra MOC KeiayBud
MUHTEpMIIAP AU3BIOHKIUICUIUD.

Macanan, 10 - xananna kentupuiran (yskmusra Kyidugaru MJIHII moc
KeJau:

f= X1 X2X3V X1 X2X3V X1 X2 X3V X1X2X3

MKHIII xakukuinuk kaaBaiu €EpaaMmuaa KyWujarddya aHUKJIaHAIW.
OynkuustHUHr KuiiMati 0 ra TeHr OynraH TYIUIaMJIApHUHT Xap OWpH ydyH
MakCTepM aHWKJIaHaaud. bynmga Ttymmampgarm 0 KudMatid — y3rapyBuwmra
Yy3rapyBUMHUHT y3U MOC Kejca, 1 KuiiMaTiu y3rapyBuura y3rapyBUMHUHT UHKOPU
MOC KeJIaJIu.

Macanan, 10-xanBanmaru ¢pynknusara Kyiugaru MKHII tyrpu kenagu:

f:(Xl V X2V X3)(X1 Vv Xo Vv X3)(X1V Xo Vv X3)( X1V X2V X3)

Jlemak, MykamMMmall HOpMaJl INAKJIHUHT HOpMaj WIAKIAaH (apKu, YHIaru
Tepmiap (akat MakcuMaj Japaxkara 3ra Oynuiiu Ba (YHKIUSHH OUp KUHMATIH
udoganamra UMKOH OepUIITUIUD.

NxTtn€puil OU3BIOHKTUB HOpPMall IIAKIra YTHUII KyWuaaruya amanra
OIIMPWIATN:

airraiimuk, fram=F1 6yncun. Yama

fI[HLleFl X1v F Xi, (10)

Oy epna Xi - 6epunran Fi TepMra kupmaigurad y3rapyBuu.

Mucon. Kyvimnarn JIHII na 6epunran mantukuii Gynkomsan MJIHII ra
YTKA3HUIII JIO3UM:

(X1, X2, X3, Xa)=X1 X2V X2 X3 Xa V X1 X3 XaV X1 X2 X3 X4

F1 F> Fs Fa
Euuw. (10) y3rapTupuinau HaBOaT OuiaH Oapya TepMiapra Kyuiaimus
Fi= X1 X2 (Xav X3)= X1 X2X3V X1 X2 Xa.

Onunran udomagard ukkana xagHu (Xsv Xs) ra kymaWtupamus. Hatwmkana

KyHUJIarMHA OJIAMU3:
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F1:(X1 ;2 X3v X1 ;2 ig) (X4V §4): X1 iz X3 Xav X1 ;2 X3 ;4VX1 ;2 ;3 X4 V
X1 ;2 ;3 ;4.

Xy myHaam

Fo=xo ;3 X4 (X1V ;1): X1 X2 ig XqVv il X2 §3X4;

F3= ;1 ;3 X4 (sz ;2)2 ;1 X2 ;3 XaVv ;1 ;2 ;3 X4.

CopnanamTupuInaan CYHT KyHHIaruHy OJlaMu3.

_fMI[_HHIQ(l, X2, X3, _X4)= X1 X2X3XaVv X1 X2X3 XaVv X1 X2 X3XaV
VX1 X2 X3 XaV X1 X2 X3XaV X1 X2 X3XgaV X1 X2 X3 XqV X1 X2 X3 X4.

Arap (QYHKIMSHUHT MakCHUMall Japa)xacu I ra, J-HYd TEPMHUHT MHHHAMAJ
napaxacu K ra renr 0yica (10) y3raprupumiau r-K mapra xymiam 3apyp.

NxXTné€puil KOHBIOHKTUB HOpPMaJI IIAKJIAAH MyKaMMal KOHBIOHKTUB HOpMall
HIaKJIra YTULI KyHuJaruda amaira OlupuiIaiu.

Aiiraiimik, fum=®1. Yuaa B

fKHmz(DlV Xi Xi:(q)l\/ Xi) (CD1V Xi) (ll)

Mucon. Kyitunaru KHII na G6epunran mantukuil @pynxmusau MKHII ra
YTKA3HUIL JIO3UM.

f(Xl, X2, X3)=(X1 \% X2) (X2 \% X3) (X1V X2V X3).

Euuw. (3.11) y3raprupuniau HaBOat Ounan @1 Ba O, Tepmitapra KyuiaiMus.

(Dl:( X1V Xz)V X3 ;3 =( X1V X2 Vv X3) (X1 Vv X2 V ;3);

(Dz:( Xo Vv ;3)\/X1 ;1 :( X1V X2 VvV ;3) ( ;1\/ Xo VvV ;3)

CoppanamTUpUIIIAH CYHI KyHUAAruHA OJIAMU3:

fM,Z[HLH(Xl, Xo, X3): ( X1V X2 VvV X3) ( X1V X2 VvV ;3) ( ;1 Vv X2 VvV ;3)

Hopman  makmnapma — udomanampa — snemMeHTap  (QYHKIUsJIAPHUHT
yerapajlanraH coHujaad ¢oinananunaau. Macaman, MJIHIII yuyn smemeHTap
bynkiusanap cudaruna  «KOHBIOHKIHS»,  «IU3BIOHKIUS»  Ba  «UHKOP»
unuratwiaan.  Jemak, uxTHEpHil MypakkaOiIuMKka dra OyiaraH MaHTHUKUN
byHKIMSTApHA  aHATUTUK ~ WGPOAATOBUM MAHTUK —anredpacu  (yHKIHSIApH
CHCTEMAacH MaBxXyJd. Pakamiau aBTOMaTiapHH JIOWMXajalml XyIId [IyHAAW
byHKIUATIAp CUCTEMACcHUra acoCIIaHa Iu.

Tavpugp. Mantuxk anrebpacu QYHKIUSITAPUHUHT (GYHKIIMOHAT — TYIUK
cuctemMacu — Oazuc 1e0 T1IyHAAW MaHTUKUN (QYHKIUSUIAp MakMyacura
aiTwianuku, Oy Maxkmya €paamuga MXTUEpUNA MaHTUKHK QyHKIusHA udoa
KYpUHUIIKJA E3UII UMKOHU OVIICUH.

Basucra Kyituparu ¢yHkuusnap cuctemacu xupaau: BA, EKU, DMAC (1-
6asuc); BA, DMAC (2-6asuc); EKU, DMAC (3-6asuc); lllepdep mrpuxu (4-
6a3uc); [Mupc crpenkacu (5-6a3uc). basucnap oprukuanuk (1-6a3uc) Ba MUHUMAT
(4, 5-6a3ucnap) OYIUITA MYMKHH.

1-6a3uc OpPTUKYAIIMK CHUCTeMa XHCOOJaHaaW, YyHKH YHJAaH Oupop-oup
GYHKIMSHA YUKapuO Tamam MyMKuH. Macanan, ne Mopran KOHYHHIAH
doitnanann6 BA ¢ynkumscuan EKU Ba DMAC ¢yskimsmapu éku EKU
dbynkuusicuau BA Ba OMAC dyHkuusnapu OuiaH aaMamlTUPUIT MyMKHH.
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Arap udopanallHUHT Typiau IIAKUIADM MUHUMAJUIMK HYKTau HazapuiaH
TAaKKOCJIAHCA, paBUIAaHKH, HOpMal IIaK/yap MyKamMMaj HOpMall [Iakjjapra
KaparaHja TeXamid xucoOnaHaau. AMMO, HOpMall IIaKap Oup KUMaTIH
AKCIIAaHTUPUILIHU OepMaiiau.

11.3. MA® s1apHUHT cOHJIM M oaATAHUIIN.

ManTtuk anredpacu (QYHKIMSUIADUHUHT  E€3WIMIIMHA  COAAAJIAIITUPHIL
Makcaauaa TEpMIIApHU TYIUK caHa0 Yyrtum YypHura ¢GyHKuug 1 KuiiMaTUHU
MIHII yuyn) éxu O xuitmatuau (MKHII yuyH) xaOyn KwiyBuM TyTuiamiap
TapTu0 pakamuaad ¢oinananunagu. Macanan, 10-kaaBanga KeITUPUITaH
GyHKIMS KyWuaard KypuHuiga E3uaInui MyMKUH:

f(Xl, X2, X3)= 3vhvbv 7= V(3, 5, 6, 7)

spHU QyHKnus dakar 3, 5, 6, 7-Tymamnaapaa GupauK KuiiMatura sra. Exu
(X1, X2, X3)=0A1A2A4= A(0, 1, 2, 4)

abHU, QyHkuus gakar 0, 1, 2, 4-rynnamiapa HOJUTMK KUWMAaTHra ara.

11.4. MA® japHUHT reoMeTPUK MG oaaJaHUIIN.

MaHTukui dbyHKIUSATIAP yCTUa OakapuiaiuraH KYNIruHa
Yy3rapTUpHIILIApHU, YIAPHUHT T€OMETPUK KYpUHUIIUAAH (poiiganmaHnd w30XJiarl
Kylnail xucobnanagu. MacanaH, HKKM V3rapyBuUMiud (QYHKIUSHU X1, X2
KOOpJIMHATAIap cHUcTeMacuaa OepuiraH KaHJaWaup TEKUCIUK KaOu H30XJall
myMkuH (1-pacm). Xap Oup VYK Oyiinya X1 Ba X HHHI OHPJIMK KeCMaJlapHHU
Oenrmiacak, ywiapu y3rapyBuumiap KOMOMHAIMsIIApUTa MOC KEITyBYM KBaapar
XOCHJI OV mau.

X1 Xo X3 X1Xy X3

X
- |1 _ X
X X X XXz Xy Xy X3 Xy Xy Xy /
X
o]
X5 Xy Xy Xy X3 L
- XXy Xy
— //.’
x
_ 1 - x2 -~
X, X v ¥ o
12 X Xy X] Xy Xy X Xy X5
3.1-pacm. Ukku y3rapyBuwiu 3.2-pacM. Y4 y3rapyBuwiu
(pyHKIMAHUHT TeOMETpUK Hpomacu (pyHKUMAAHUHT TeOMETPUK Hpomacu
1-pacwm. 2-pacm

Nkxkn aprymeHTnin (QyHKUUSHUHT OYyHJIail KYpUHHIIHUJAH XYyJIOCa KHUJIMII
MYMKWHKH, SITOHA KUppara TaauTyKIH KyIIHWIap 1e0 aTalyBUYd WKKWATA Y49 IIIY
Kuppa Oyiinald y3rapyBuu y3rapyBumiiap Oyiinua Oupuktupuiaau. Jlemak, yura
y3rapyBur  (QYHKIUSACH YYyH MHUHTEPMIIAPHU  OUPUKMUPpUWL  KOUOACUHU
Kylnjaaruya €3uill MyMKHH:
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X1 X2 X3V X1 X2 X3=X1 Xo.

VYura y3rapyBuniu QyHKUUSIAPHUHT T€OMETPUK Udoaacu KyO KypuHUIIUAA
oynanu (2-pacm). Ky0 xuppamapu yunapau cunraupaau. Kyo ¢Enmapu ¥3
KUppaJIapuHU, A€MaK, yUJIapuHU CUHTIUPAIH.

['eomeTpuk HyKTaum HazapujaH Xap OUp X1 X2 X3 ... Xn TYIUIAMHU N-YIYOBIU
(dazogar HyKTaHU aHUKJIOBUM N-YIyaMid BEKTOp cudaTuia KYpUIIH MYMKHH.
My cababmu, N ymyamnu (yHKUMS aHUKIAHTaH Oapua Tyruamiap Tymiamu N-
yimuamiau  KyOHUHT yuilapu Kypunumujga udonanaHaau. KyO ywiapuHuUHT
KOOpJUHATaNapyu (yHKIUs €3yBUAArU Y3rapyBuUMiap KEeJITUPHUITaH TapTuOra Moc
TapTuOaa KypcaTwiuiuu mapt. OyHKUUS OUPIMK KUHAMATUHU KaOysi KWIyBYd
yunapHu Hykranap Owunan Oenrmwnad MH® nHuHr reomerpuk udomacu XOcui
KUJTUHAIH.

11.5 MA® sapHuHT MAHTUKHUH cxemaJjap épaamuaa udoaajaHuIIM.

AprymenTiap ycrujaa OakapuiaJuraH MaHTUKUN aMmajslapHd KOMOMHAIIMOH
cxemanap el aTalyBYd MaHTUKHUI cxeManap €paamuaa udopananm MyMKHH. 3-
pacMJa acocuii MAaHTUKUI amamapHu HUGOAATOBYM MAHTHUKUK dIIeMeEHTIap
CUCTEMACH KEITUPHUITaH.

Xl — Xy — _
& | f=xx, 1 |f=x, v, x | 1()_L: X
Xy — Xy —
a) 0) B)
S g— f=xx, N — =X va, M ——
&o— e lo—f T M2 eren,
Xy —— Xy — Xy —

T) ) €)

3-pacM. MaHTHKU 3JIEMEHTIIap CUCTEMACH.

a) «XAM)» 31eMeHTH, KOHBIOHKTOD; 0) « EKM» d11eMeHTH, TU3BIOHKTOP;
B) «OMAC» anementn, uaeptop; r) llled dep snementu;
n) [Tupc anemenTtu; €) 2 HUHT MOAYJIM OYHUYa KYIIHII SJIEMEHTH.

Ymby wmanTuKuid cxemanap Epaamuna uxTuépuii mypakkadb MA® HEM
1 oTATOBYN KOMOWHAIIMOH CXEeMaHHU TY3HUIIl MyMKHH.

Mucon. f=x1-( X2 v X3 ) QyHKOHS y9yH KOMOWHAIMOH cxema 3.4-pacmia
KEJITUPUJITaH.
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— 1 10;2__ - & | f=x,+( )_Cz\/x3)
1 XV X

4-pacm. f=X1-( X2 V X3 ) QYHKIUSTHUHT KOMOMHAIIMOH CXEMAaCH.

Hazopam casonnapu

ManTuk anrebpacu GyHKUHSJIAPUHUHT aHATMTUK Udoaacu.

. Tepmnap (koHCcTUTYEHTaNap) HUMA?

MuHTEepM Ba MakCTEPM HUMA?

. TepMHUHT gapaxacu Huma?

. AuzbpronktuB Hopmain makiu (JIHII) Ba konbronkTuB HopMan maki (KHLI)
HuUMa?

. Mykamman nau3blOHKTUB Hopman makn (MJHII) Ba Mykamman

KOHBIOHKTHB HopMmal maka (MKHI) auma?

Nxtuépuit THII Ba KHIInan MIHIII Ba MKHIIIra kangai ytunaau?

. Mantuk anrebpacu (QyHKUMAJAPUHUHT (PYHKIMOHAI TYJIUK CHCTEMacu
HuMa?

9. Mamxyn 6a3uciapHu caHaO YTHHT.

10. MaHTuK anredpacu QyHKIMSUIApUHUHT COHIIU U(OJaJaHHILIN.

11. MaHTuK anreOpacu (pyHKUUATIAPUHUHT T€OMETPUK U(OAATAHUIIIH.

12. ManTuk anredpacu QyHKIMSUIAapUHUHT MAaHTUKUH cxemanap €épaamuaa

udoaamaHuIN

O UV hWwWN R

0

Aoaouém

1. Fammer C.K.,, KapumoB M.M., Mambetor H.M. XwucobOnamr
CUCTEeMaJIApUHUHT WH(popManoH acociapu. Onuit YKyB IOpPT.CTYA. YU4YH JapCIHK.
-Tomkent.: TATY, 2002, 99 — 107 6.

2. CasenbeB A.fl. OcuoBbel mHpopmaTuku. Yueb. [Qns By3oB. —-M U3n-Bo
MI'TYum. H.O baymana, 2001, 228 — 230, 260 — 265 6.

3. JlsicuxkoB Bb.I' Apudmernueckue M JOTMYECKHE OCHOBBI LH(PPOBBIX
aBTOMATOBX [YYEOHUK IJii BY30B MO cHeEl. "DJIEKTPOHHBIE BBIYUCIUTEIbHbBIC
MamuHbl" |. MuHck: Beimra mkoia, 1980, 57 — 70 0.

78



12-mabpy3a
ManTukuii anredpa QyHKUMSJIApMHA MUHUMAJIAIITHPHUIL.

Pexa:
1. MuHuMaIalITUPUIL Macajlacu Ba yCyJulapH,
2. MuHUMaIalITUPUIIHY O€BOCUTA Y3rapTUPHUII YCYIIH;
3. Kagaiin Ba Beitu-KapHo >xanBajiiiy MUHUMAUIAIITAPHUIL YCYIUIAPH.

Taanu uoopanap
MuHuMan maki, oaaui uMIuInKanTa, Beitu quarpammacu, Kapuo kapracu
(>kanBayiv), KOMOMHAITMOH CXeMa, CHHTE3JIalll, KOMOMHAIIUOH CXeMa YyKYpPJIUTH.

12.1. MuHuUMA/UIAIITHPHUII MACAJIACU Ba yCYyJJIapu

bupop ManTukuii anrebpa (QYHKIMSICUHU amajira OIIUPYBUYM MAHTUKUN
CXeMaHU KypHIIJaH aBBaj Oy QYHKIMSIHU MUHUMAIAIITHPHUINTA YPUHUO KYpHIII
JIO3UM. Kynunua JHIIIna Oepunran MaHTUKUI byHKIMATAp
MUHUMAJIJIAIITAPWIAAU. Acocuil Makcan - muunuman JIHIIInu onumiaup.
Mantukuii anre6pa ¢yHkiuscuHuHr MuHuMan JIHIlIma Oapua nu3bIOHKTUB
XaJUIapJaru y3rapyBumiiap Ba yJIapHUHT UHKOPJIAPU COHJIAPUHUHT WUFUHIUCH Oy
GyHKIUSHUHT Oapya SKBUBAJICHTUAATUIa HUCOATaH KaM OYIaiu.

MuHMMaUTAIITAPHUI, SShHA OEpUIraH MaHTUKUN (DYHKIMS YIyH SHT COAja
udoaHu TOIHUII, TYPJIH yCyiap Oyinda amanra ommpunanu. Kyiuaa 6ab3unapu
OWIaH TaHUIINO YUKAMUS3.

Keaiin ycynu. YOy ycyn MUHUMAJUIAIITAPUIIYBYM MAHTUKUN () YHKIMSTHUHT
M/IHIllga Oepwmmmura acociaHaad. MHUHHUMaUTAIITUPUII HMKKATa OOCKUYAA
aMaJira OUpUIIAIN.

bupuaun 6ockuyma MJIHInan kuckaptupwiran JHIra yrwmanu. bynana
TacTiIa0Ku MaHTHKAKW (DYHKIUSHUHT Oapya KOHBIOHKIUSIIApU Ky(pTiaapu y3apo
TakkocnaHagu. Arap Ax Ba A x kaOW KOHBIOHKIHMSJIAp yupaca, yiap opacuia
OMPUKTHUPHUII aMaJira OIIHPHIIA]IN:

AxvA x= AxvA x vA

Hatmxama A(n-1) pmapakalu KOHBIOHKIMS ojuHagu. Ax Ba A x
KOHBIOHKIMSUTApH dca nactiadku udomana konmnd, MAHIIHMAT Gomka Xammapu
Oomnan TtakkociaaHamu. Jlactmabku MJIHIIHMHrT OupukTHpum OaxapuiaraH nN-
JTapakany KOHbIOHKIUsIapu Oenrmnanaan. Harmwkama (N-1) mapakanu smeMeHTap
KOHBIOHKIHMSUTAP TYPYXH Ba N Japakaiu OelrnjaaHMaraH KOHBIOHKIHSIAP XOCHIT
Oymanu. benrmimaHmaraH KOHBIOHKIUSJIAD OJIWNA HMMIUIMKAHTIAP XHCOOJIaHUO,
keiinauanuk kuckaptupwirad JIHIIra xymummamu. Cyarpa TaBcudiaHrad
Myona)ka ojJuHran (N-1) mpapaxanaw »3JeMEHTap KOHBIOHKIHSAIAD TypyXura
KYJJIaHWIaau, HaThuxkaaa (N-r) mapaxkanu djeMEHTap KOHBIOHKIUSUIAp TYPYyXd Ba
(n-1) napakanu OenrwiIaHMaraH KOHBIOHKIUsUTAp (OAJMHA  WMIUTHKAHTIIAP)
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ONMHAIM Ba X. bockWu sHrumaH onuHraH r-gapaxamu (1< r < n) snemeHrap
KOHBIOHKIUsIap Oup-Oupu OwinaH OWpUKMail KOJraHAAarvHa, SbHU [-Hapaxaiu
OIMH MMIUIMKAHTara aijaHraHjaruHa Tyraiaud. bupuaun O0ockuy Oa)kapuindiin
HaTWkacuaa Oapya OAMM MMIUIMKaHTIapHU Y3 wuura omyBun JIHIHuHT
KUCKAPTUPWITaH €3yBU OJIMHAIN.

Mucon. Kyiiunaru MaHTUKME (QyHKUMSHUHT KuckKaptupwirad JIHIu

OJIMHUIIY Tajlad KUJIUHCHUH:
J— — 0z _ 3 — 4
f = X Xy Xg X,V X Xy Xg XV X Xy Xa Xy V Xy Xy XX, V
-5 _6 r_ 8
VX Xy Xa Xy VX Xo Xa Xy VX Xy Xg X,V X Xy X5 X,

(12)

Evuw. bupuxktupum amamm 1-4, 1-6, 2-3, 2-7, 3-4, 3-8, 5-6, 5-8, 7-8
KOHBIOHKIMUIapU opacuja amanra omupunaan. Jactnabku MJHIIuubar 6apua
KOHBIOHKIMSUIApU OMPUKTUPHILIA KaTHamaau Ba (12) maruaex tarura 4u3uiaiu.

Hatmxana nactnabku (12) mantukuilt GyHKIMs Kyiuaarnya 3uanim MyMKUH:
1 2 —3_ A4_ 5 5 Z
= X XX,V Xy Xg Xy V Xy Xy X3V Xy Xg Xy V Xy Xp X V Xy Xg Xy V Xy Xy X V

8 9

VX XXy VX Xy X
Onunran udonana 3-9 Ba 4-6 KOHBIOHKUMUIAP KYPTIAPUHMU Tarura 4usuo,

yllap opacuja OUPUKTHPHIN aMaJMHM Oakapamus. Hartwmwkama nactimabku (12)
MaHTUKUH QYHKIUSHUHT Kuckaptupwirad JJHII onunagu:

2 3 4 5 6

—_— 1 — — —_— —_—
f= XXX,V XXX,V XXX,V X XX,V X XX,V X, X,
12.2. MuHMMAJIAINTUPUIIHYA 0€BOCHTA Y3rapTUPUII YCYJIU

MuHHMaUTAIITUPUIITHUAT UKKUHYKA Oockuumaa Kuckaptupwiran JIHIIzan
tynuk JIHIlIra ytunanu Ba ymapauHr nuugadn muauMan JIHII tannabd omuHamy.
Tynux /JIHII xuckaptupwirad [HIIInan opThkya oaauii MMIUIMKAHTIAPUHU
aHuK1ad uYukapu® Tanwiam WyaM  OwiaH  onuHamu.  Opmukua  000uil
UMRNAUKAHMAADP JeraHna MaHTUKUA (QYHKIUS KAWMATHHUHT Y3TapuIlinra oJjuo
kenMaauran Kuckaptupwiran JIHIIauar d9ukapw® TanuwiaHraHn Xajgiapu
tymyHunaau. Tynuk JIHIIHM onumn yuyyH wumnauxkanm dcadeanu (mampuyacu)
Ty3unaau. JKamgBamHuHr kKaropiapu Kuckaptupwirad JHIawHr  omnmit
UMIUTUKAHTIapu OunaH OeiruiiaHca, yCTYHJIapu NAacTIa0Kd MAHTUKUN (DyHKIIHS
M/IHIIIauar muaTepMiapu OunaH Oenrunananu. Kartopma xap Oup onauid
UMIUTAKaHTa Kapmucura y | KuldMaTWHU KaOysl KWJIyBYM HaOopiap Tarm X
Oenrucu OmylaH OelTMIIaHAAW; MOC MUHTEpMIIAp YOy OJAUi UMILTMKaHTa OWIaH
CHUHTIUpUIIAIN (KOTIIaHAIN ).

11-xanBan (2.9)HUHT UMJIMKAHTA YKaJIBaIu XUCOOIaHA N,

11-xanBai.
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Omnmit MunTepmiiap
MIDTHKaHTiIap | ——! - | - _ 4 — 0 [A— 8
X XX%, | XXX, | XXX, | XXX, | 5%%%, | xxxx, | xxxx, | xx,xx,
1! X X
XXX,
_ x X
XXX,
— x %
XXX,
= X X
X, X,X,
= X X
X, XX,
6
— X X X X
x2x3

Onauii UMIUTUKAHTJIADHUHT YMYMUW COHUJAH UMILTUKAHTIAPU MaHTUKHUI
GYHKIUSHUHT OUPJIMK KMMMATIApUHU KOTIJIOBYM KUCMHUHU a)XXpaTuO OJIUII 3apyp;
KOJITaH UMIUTUKAHTIAp OPTUKYA XUCOOIaHAIH.

Tynuk MmaKUIapHU MIAKUIAHTUPUIT Ba MHUHHMal KOIJIAHWIHUA TaHJIAII
MaHTUKUH GYHKIUSHUHT OUPJIUK KUWMATIAPUHU KOIUIOBYM MaXOypuil omauit
UMILUTHKAHTIApPHU aHUKJIAIaH OOIIaHaIH.

11-xanBangan KYpuHUO TypuOIuKH, 6-0IauMH HMMIUIMKAHTa MaxOypuii
xucoOmananu, 4yHku (akat y 2 Ba 7-Tyruiamiiapia MaHTUKUN (QYHKIUSHUHT
OupIuK KUAMaTUHU Korwiaiau (0y TYruiamiapra Moc ycTyHiapaa gakat OuTraaan
x Oenrucu 60p). AMMO 6-UMIUTMKaHTa 3 Ba 8-TyrmiamMra MoOc KelyBYH MaHTHUKUM
GYyHKIUSHUHT OUpAWK KuiMaTuHM XxaM Koraiau. lynmait kunu6, 1-5 ompmuit
UMIUTMKaHTIap Korutaumaran 1, 4-6 Ttymiamiapgard MaHTUKUM — QyHKIHS
KMAMaTUHU  KOIUTalK  Kepak Oymamu. by Typrra Ttymiammapau 1-5
UMIUTMKAHTIAPHUHT TYpJM OupHUKManapu €paaMuia KOIulall MyMKUH, S’IbHH Oup
Tajal TYNHWK MIAKUIAp ITaKUIaHuO, ynapHUHT nuugaH muauman JIHII tanma6
OJINHAJIU.

Kypunaérran Mucosn yayH UMIUTMKAHTA XKaaBajid OYVinda KyHuaaru MUHUMAI
JIHIITHM aHuKIam KAiKUH 3Mac.

fo=X X VXXX, VXXX,

Bomka Tynuk makiiap y4yaaH OpTUK OJIUK UMIUIMKAHTIApra sra Ba, JeMak,
MUHHAMa OYIManIu.

KBaitH ycynuHMHr Kamumwiuru cudaruga r-mapaxamu (1< r < n)
KOHBIOHKIHSUTAp Ky TiapuHu Oup-Oupm OwiaH Tyna TaKKOCHIAIl 3apypUSTHHH
Kypcatumi MYMKuUH. by 3ca, ¥3 HaBOatuma, pgactiabku MJIHIInarm
KOHBIOHKIMSUIAPHUHT KaTTa COHUJA YCYJIHUHT KYJUIAaHUIIUTa KUHUHYUIMKIIAP

TYFAUPAIN.
12.3. KBaiin Ba Beiiu-KapHo kaaBanium MUHUMAUIAIITHPUIN YCYJLIaApPH

Keaiin-Mak-Knacku ycyau. Ymly ycynl TakKOCIAHYBUM KOHBIOHKIMSIIAP
Ky(pTiaapy COHUHU allTapivya KaMaTHpHII UMKOHUHU Oepaau. ByHUHT yudyH
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Oapua seMeHTap KOHBIOHKIMSJIAp TAKKOCHIAIIJaH aBBaJl TypyXJapra akpaTuiaim.
Xap Oup Typyxra HWHKOPCH3 Y3rapyBUWJIAPHUHI COHM Oup Xuj OyiraH
KOHBIOHKIUsUIAp KupuTwiaau: i-rypyxra (1=0,1, ..., n) uHKOpcH3 | Ta y3rapyBuura
ora OynraH KOHBIOHKIMSIAp KUpUTHiIanu. MacamaH, N=4 na OUpPHHYM TypyXra

(i=1)

X, X, X, X, 0 XX, X, 3 XX, X, X, X X, X, X,

KYPUHUIIIATH KOHBIOHKIUSIIAP, MKKUHYK rypyxra (1=2)
X, X, XX, 5 X X, XX,y X X, X, X,y XX, X, X, XX, X, X, 5 XX, X, X,

KYPUHUIIAATH KOHBIOHKIUSIAD KupuTWiaau Ba X. JKypTIuKIapHM TaKKOCIHAIll
dakat Tapt® pakamu OViMya KymiHM OViraHn rypyxJjiap opacuja amalra
OIIMPUIIUIITA  MYMKHH, YyHKA OHUPHUKYBUM KOHBIOHKIUsIAp (akar KyuiHu
rypyxJjapaa oyiaumu MyMKuH. Munumatamtupuiiauar Mak-Knacku ycynmuHuHT
KOJITaH MYyoOJIaXalapu MHUHUMAJUIAITUPUIIHUHT KBallH ycynuaaruaex amaira
OLLIMPUIIAH.

Beiiu-Kapno ouacpammanapu. Beliu-KapHo npuarpammanapu TYpT-OJTH
Yy3rapyBUMJIM MaHTUKUK (QYHKIUSAJIApHU MUHUMAJUIAIITUPHINIA S>KyJda KyJan
XUCOOJIaHaIN.

WNkkura ¥3rapyBuum yuyyH Ty3wiraH Beiu pamarpammacu 3.5-pacMpia
KenTupuiarad. /[narpamMmma katakiaapu COHU Y3rapyBUWJIADHUHT MYMKHH OYJraH
TYIJIaMJIapd COHU OpKalu aHUKIaHaau. JleMak, MKKUTa Y3rapyBuu YUyH TY3WJITaH
Beitu nmarpammacu  TYpTTa KatakgaH uOopar. Tymmammap amarpamma
KaTakjapuaa IIyHJIal S>KOWJIAITraHKW, WKKUTa KYIIHH YCTyH €KUM KaTopJaru
TYmamiaap OUTTa Y3rapyBUYMHUHT KUiiMaTu OumnaH Qapkiananuiap: Oy y3rapyBuu
OuTTa TYIiaMJaa MHKOPIU, UKKMHYKCHIA - MHKOPCHU3. 6-pacMmia ydra Y3rapyBuH
y4yH Ty3uiara Beifu quarpamMmacu kenatupuirad 0yam0, y 2°=8ta Tymiamra sra.
V3rapyBunimap auarpaMma KaTakJiapuaa IIyHIal KOWIAIITHPUIAANKH, HKKHATA
KYIITHU KaTakjiapJard Tymjiamiiap 0y KOHBIOHKIUSIIAp OUPUKHUIIT MYMKHH OyiraH
y3rapyBumgaH Oolika Oapya Yy3rapyBuujapiaH TalIKWJI TONTAaH YMyMHUH KHUCMTa
ara OyncuH. byHnmail tymamiap kymrHU (YCTYH €KM KaTtop Oyinda) KaTakiapia
)oimamuimu cababnu Kyunu mynaamaap ned atanaiy.

X, x_2 X, X, xzx_3 X, X, X,
X | XX, X, X, X1 XXX xoox, | XX | XXX,
X | xx | xx, X | ook xoox, | oxoox | X xx,
o-pacm. Mkku 6-pacm. Yu y3rapyBumim
y3rapyBUYdIIA byakusHuHT Beiiu
byakusHuHT Beiiu JUarpaMMacH.
IarpaMmacH.
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Typrra y3rapyBuu yuyyH Ty3wiaraH Beiu paumarpammacu 7-pacMpaa
KEJIITUPUIITaH.

X3 X, X, X, X, X, x_gx4
XX, | XXX XXX, | XXX, X, XX, XX,
XX | XXXX | XXX, | XX XK | KKK,
XX, | XXX, | XXX, | X XXX, X, X, X, X,
XX, | XXX, | XX, | XXX, X, XX, XX,

7-pacm. TYpt y3rapyBunnu GyHKuUsSHUHT Beitu nuarpammacu.

Beitu npuarpammacu €paamMuja MaHTHUKUNA (QYHKUMSHM MUHUMAaJLIAIITHPUIL
KyHnuJara KeTMa-KeTIMKIa amaira omupuiagd. MHUHUMaUIalTHPUIyBYN
manTukuid ¢ynkuuss MJIHIlra xentupunanu. Cyurpa n y3rapyBuu (MaHTUKUN
byHKIMAgarn y3rapyBud coHU Oyimya) yuyH Beilu aumarpammacu karakiapu
TYnaupuiaau. MUHUMaUTAIITUPUITYBUM (PYHKIUS TYJIAUPUITYBUYM KaTaKjiapra MocC
KeTyBUM apryMeHTiap Tyrmuiamuaa 1 ra aiinaHca kartakka Oup, Hosra aitnanca
KaTakka HoJ €3unanu (OyHmall katak kynmuHYa Oy koiamupuianu). Karakmap
TYIQupWIraiaad cyHr Oup €3uiraH KaTakiIapHU Kampal OJIyBYM TYFpHU Oypuakiiv
KOHTYypiap um3uiaau. KoHTypiapHW yu3Mil Kyiuaaru kKoujaa Oyiinda amanra
OILIMPUIUIIN JIO3UM:

1) KOHTYp TYFpu Oypuakiu (€Ku KBaapaTin) OYIUIIYU IIapT;
2) KOHTYp numnaa gakar oup €3miran Katakjiap OYIuIIM mapT;
3) Oup €3wiIraH Karakjiap COHM MKKMHHUHT OYTYH Japa)kacura kappaiu OViuiiu

maprt (sphu 1, 2, 4, 8 Ba X.);

4) KOHTYp YM3WIraHaa AUarpaMMaHUHT 3HI [acT Ba HI IOKOPUIAryd KaTopiapu

XaMJia SHT YariJiard Ba SHT YHTIaru yCTYHJIapy KYITHU XUCOOJIaHa I,

5) Xap OUp KOHTYpP KYNPOK OHUPIM KaTaKIapHU KaMpal OJIMIIH, KOHTYPJIAPHUHT

YMYMHUH COHU 3Ca KMYMK OYIJIUIIN MIapT;

6) IrarpaMmMajaru 6apyda Oupiap KOHTypJap OwIaH KaMpad OJIMHUIIYN IapT.

Cyurpa xap O6upu Y3MHUHT KOHTYPUHU TaBCUGIOBYHM OAIUNA MUMILIUKAHTIIAP
JTU3BIOHKIUACA KYPUHUIIUAATA MAHTHKANA (QYHKIUSHUHT MUHUMAT IIaKIH
é3mwnand (MMIUIMKAHTJIADHUHT YMYMUWA COHM KOHTypJlap COHMIA  TEHT).
Kontypnarm Oupnap COHUHUHT OIIMINK OWJaH YHA TaBCU(IIOBYM OIIUI
UMIUTMKAHTa KUCKapaaud Ba MAHTUKUM  (QYHKIUSHUHT  KYIPOK  OWPIHK
KUIIMaTIapuHu KaMpad oaju.

Mucon. f=xx,vxx, vxx, QYHKIASHA MEHAMAIUIAIITHPUII TAIa0 STUICHH.

Euuw. Maatukui pyaknusan MJIHILra kentupamus.

XX 4XXVEX XXX 4K, = (1g)
= (X, VX)X +X,) VXX, =XX, VXX, VXX,
(13) udona 6yitnua ukkuTa y3rapyBuu yuyH Beilu nuarpamMmacuHu Ty3aMus.
(13) manTuKui QYHKIHS X X,, X X, Ba XX, TyIJlamyapjaa Oupra TeHr OYITaHJIWTrd
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cababnu, Oy KOHBIOHKIMsUIapra MoOC KellyBuM Kartakimapra 1 &3amu3z (8-pacm).
Cyurpa Oupnu KatakiapHu KaMpad OJyBYM MKKHTA KOHTYPHH YHU3aMU3.

X, X,

Xl
1

Xl
1 1
1 I

8-pacm. Ukku y3rapyBuninu GyHkuusHu Belu quarpammacu 0yiinua
MHUHUMAJIJIAIITUPHILLL.

Kourypuu TaBcu()IOBYM OJJAWH HMMIUIMKAHTAHH TOMMIIK Y4yH Oy
KOHTYPHUHI KalCh Y3rapyBumjapra OOFJIMK OMACIWTUHH aHUKJIANl JIO3UM.
Macanan, 8-pacMaard BepTHKal KOHTYp X, Ba x, KaTopiIapHH Kampa0 OJaju,
neMak, 0y KOHTYPHHU TaBCH()IOBYM OJJUI MUMIUTUKAHTIA X, Y3rapyBUd KHPMaiiu.
Xynau 1yHaai, Mynoxasa IOpUTHO, TOPU30HTAI KOHTYPHH TaBCH(DIOBYU Ot
UMIUTUKAHTTa X, Y3rapyBUMHUHI KAPMACIMTHHHM aHUKJIaiMu3. Jlemak, nactiaOku
MaHTUKUN QyHKnus f Kylingarn MEHAMAIT IIAKITHE OJIaLH:

f, = Z v X_2

Mucon.
f=(X VX VX)X VX VX))V XK X3 V XXy DYHKIMSIHM  MUHUMAJITAIITHPULIT

Tanald STUIICHH.
Euvw. AsBan f pyukuusau JJHIIra kentupammus:

F=X VX, VX, VX VX, VX VXXX VXX =

= XXX, VX XX, VXXX, VXX,
X,X, KOHBIOHKLIUSHM XaKukKuil udoma x vx, ra kymaitupub f QyHxumsou
M/IHIIIra kentupamus.

f=XXX, VX X, X, VXXX, VXX, (X VX)) = (14)

= XX, VXXX, VXX, VXXX VXXX

MJIHII (3.14) G6yitnua yuta y3rapyBuu yuyH Beitu nuarpamMMacuHu Ty3amu3
Ba yHJla UKKUTA KOHTYp unM3amu3 (OMpUHYM Ba TYPTUHYM YCTYHJIAp KYIIHH 10
xucobmaiimus) (9-pacm). 1-KOHTYp TYpTTa KaTakHU Kampad orca, 2 KOHTYp UKKUTA

KaTaKHU Kampabd onau.

1 1
_\ X2Xs X, X3 X, X/ X, X, /_
X1 7
1 1 1
X
1 1




9-pacMm. Yu y3rapyBumnu QyHkiusHu Beliu quarpammacu 0yiinua
MUHHUMAaJUIAIITUPHUIII.

Jactnabku MaHTUKUM (QYHKIOUSHUHT MUHMMaJUIAIITaH I[IaKId KyWuaaru
KYpHUHHMILTA 3ra OYiaau:
f =X VXX,

MUH

KoMOUHAIIHOH cXeMAJIAPHUHT ACOCHI XYCYCHUSITIApH.

MaHTuKuil (QYyHKUUSHA €KW MaHTUKUM (QyHKUUSATIAp MaXMyacHMHHU amalra
OIIMPYBYM MAHTUKHHA DJIEMEHTJIApDJAH TAIIKWJ TONIaH CXeMa KOMOUHAUUOH
cxema (KC) ne6 aramanu. Ymymuit xonna KCHu -pacmpaa xelaTHpuiran cxema
OpKaJIM TaCBUpJaIl MyMKHH.

— —» V1
X2 —p —> Y2
: KC :

10-pacm. KoMOMHAIIMOH CXEMaHUHT IAPTIU TACBUPJIAHHUIIIH.

X1, X2, ..., Xn - KCHUHT Kupuil mynapu;
V1, V2, -y Yk - KCHUHT yuKuII #yuiapu.

KoMOuHanmoH cxeMaHWHI KyWHJIard acocuil XyCyCUSITIIapUHHM KYpCaTHIL
MYMKUH:

- (pakaT MaHTUKUN IEeMEHTIIapAaH TAIIKWI TONAIH;

- XOTHUpJIAIl KOOMIUSATUTA ra IMAC;

- TeCKapH OOFJIaHUII 3aHXKUPUHUHT OVIMaCIIUTH;

- YUKUII WYJTUHUHT OUTTA Ba YHJIAH OPTUK OYITHIIUTUTH.

KC 4uykypnurum (carxjapy COHM) TYIIYHYacH KEHI HUUIAaTUIAgd Ba Y
curHanmauar KC xupuin Wyaumaad To YUKHII Hyaurada OyiraH xapakaTd Hyauaard
MAHTUKUNA dJIEMEHTIap COHU OwraH aHukjiaHaaun. KCHHMHT YyKypiauru YHUHT
TE3KOPJUTHUra KaTTa TabCUP ATald, YyHKH Xap OUp MaHTUKUI AJIEMEHT CUTHAI
TapKAJTMIIMHUHT UUKU KEYUKUIIK XycycusTura sra. KC Kypuija uimatuiagural
AJeMEHTIap Oup KaTrop TEXHUK MapaMeTpiapu OpKaldu XapaKTepiaHaJu.
VYnapHUHT WaugaH KApUII Wy Oyiinda OupnamTupuil Kod(QPUIIUEHTH, YUKUTI
nynmu Oyiimda TapMOKIaHUII KO3 (HUIMEHTH Ba MAHTUKHI DJIEMEHTIAru
CUTHAJTHUHT KEUUKUIIM apaMeTpiiapu MyXUM XUCOOJIaHAIH.

MaHTUKHMIA ~ DJEMEHTHUHT  KHpWUIl  Wynmu  Oyiinya  OWpIamTUpHII
KOG OUIMEHTH 1Ty KHPUII WyJIura yJIaHWIIA MYMKAH OYiIraH MaHTHKAN
AJIEMEHTIIap COHM OPKAJIA aHUKJIAHAIH.
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MaHTUKHIA 3IEMEHTHUHT YUKW Hynu Oyiinya TapMOKIaHUII KO3)PUIIUEHTH
11y YUKMII WYIIAra yIaHUIIM MyYMKHH OYJIraH MaHTUKUANA 3JIEMEHTIIAp COHU OpKaJln
AQHUKJIAHA/IN.

KCHuHr Oupop-OMp MaHTHUKHI 3JE€MEHTH YMKUII Hynu Oyiinya OpTHKYa
fokinanran  Oynca, KC cTpykTypacuia 3KBUBAJICHT Y3rapTUPHILIAP YTKa3WII
OpKaJIM IOKJIAHUIIIHUHT KaMalMILIWra SpUIluiaaam.

MaHTUKHI 37I€MEHTAArd CUTHAJHUHT KEYUKUIIM MAHTHUKUN 3J1€MEHTHUHT
KUPHUIL MYJIM Ba YUKULI WYIU[a CUTHAUIAP YPHATWINIIM OHJIAPU OpacUIard BaKT
opanuru opkanu xapakrepiaHaau. KC O0yiinya CUrHATHUHT TapKaJIUIIU, Oy CUTHAI
YTYBUM MaHTHKUN SJIEMEHTIapJlard CUTHAJIHUHI KEYMKUIIUTa OOFIMK XOJja,
KCaunr teskopiurunu xapakrepiaian. KCna curHamHuHr Typiu Wyssap opKaiu
TapKAJIMILK TYpJIM KEUUKUIUIapra onud Keiaumu Ba HaTwxkaaa, KCHuHT Oexapop
unuiamura cabad oYUy MyMKHH.

KCHu cunresnam macanacu Mypakkad macana Xxuco0siaHuO, yHna Oepuiran
MaHTUKUA ~ QyHKIusHM amanra omupyBud KCHu kypcatunran 0asucaa
novinxanam Tanad stunaau. KCHU CUHTE3NalIHUHT aHbaHABUU yCYIM KyWuaaru
OOCKUYJIapHU Y3 UUUTa OJAIu:

- 6epwiiran ManTuKud Gynkuussauar MJIHII éxu MKHIL xocun kununanu;

- XOCWJI KWIMHraH (QYHKIUSHUHT MyKamMMaj HOpMasl IIAKIM MaHTUKHM
GyHKIMATApHY ~ MUHUMAQJIAIITUPUIIHUHT  UXTUEPUN Oup ycynum Epaamunaa
MUHUMAaJUTAIITUPHIIA N,

- OJIMHI'aH MMHHMal (QyHKUMsS Kypcatwiaran Oasucia udopaanaHaau, SbHU
OIlepaTop KypUHUIINIa KEITUPUIAIN;

- (DyHKUMSHUHT ONlepaTop KYpUHUIIUAAH CXeMara yTUiIau.

Mucon. 10-xanBan maknuaa OepuwiraH MaHTUKUNH (QYHKIMSHHM amalra
omupyBur KCau BA-ODMAC 6a3ucia cuHTe3/all Tajad dTUICHH.

Euuw. bupuaam 6ockuyaa xkaasan 0yitnua MaHTUKUA GyHKussauar MJTHI
TY3WIA/IN:

LI = XX, X, VXXX, VXX, X, VXXX,

Nkxuaum 6ockuuna xocwn kumaran MJIHII Betiu quarpammacu épaamusa

MuHuMatamtupunagu (11-pacm).

]
=
}A

11-pacm. @yukuusau Beitu nuarpammacu 0yiinua
MUHHMMAaJUIAIITUPUII.
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MI/IHI/IMaJ'IJIaH_ITI/IpI/IH_I HaTH>Xacuaa fM]/IH =X X, VX, X5 VX X, OJIMHAH.

VYuunun Oockuyna (GyHKUUSHUHT MuHMMan makin BA-ODMAC 6asucna
udonanananu:

Flaw = XX, VXXV XX, = (%) (%) (%)

TypTunuM 60cKrYaa PYHKUUSHUHT 0a3uC KYPUHUIIUAAH CXeMa KYPUHUILINTA
yruwnanu (12-pacm).

Amannga KCHu cuHTe3nam macanacu OwiiaH Oup KaTopja aHajlu3 MacajlacH
xaMm KeHT Kyyutanwiaau. KCHUHT aHalvM3u CUHTE3JAlll Macajacura Teckapu 0ynuo,
yHIa jactinabku mMabaymoT cudartupa KC Oepunaau Ba yHUHT  MIILIANI
KOHYHUSITUHU, S’HHU MaHTUKUN QYHKIHUSHHA aHUKTAMm Tanad stuinanu. TabKuaamn
no3umky, KCHUHT aHanu3u MaHTUKUN (QYHKIUSHU aHMKJIAOTMHA KOJIMaM, Oasiku
KCHu coppanamtupuiira, sSbHA YHUHT HIOUTa TabCUP JTMAMAWraH OpTHKYA
AIIEMEHTJIApHU YUKapHuO Taluiall UMKOHUHU Oepaiu.

X Xo X3

&

& _f (X1, X2, X3)

ik

12-pacm. Oyuknusauar BA-OMAC 6a3zucaaru KoMOHHAIIMOH
CXEMacH.

KoMOuHAIMOH cXeMaJIapHU CMHTE3J1all 00CKUYJIapH.

KCHuHr ananusm Kyiuaaru 60cKuwiapaa amainra OmupuiIaan:

- 6epunran KC y4uyH Xakukuimuk skanBanu Ty3wiaau. byawar yayn KC
KUPUII MYyJUIapUra y3rapyBUMJIADHUHI TYypJHU TyIUIaMJIapyd TabCUPUIATM MOC
YUKHII WU G YHKITUSICHHUHT KHAMAaTIIapy aHUKJIaHAH;

- XaKUKUHIUK KajaBainu Oyiinda unkum wyaun GyHknuscuauar MJIHII €xku
MKHIII xocnn KHaInHaaH;

- XOCHIT KWJIMHTaH (G YHKITUSHUHT MJIHIII EeKU MKHIII
MUHHUMAaJUIAIITUPUIIA]IN;

-  MHUHAMAJIAIITHpWATaH (QyHKIUA Oasucrnapaa wudomanaHagu, SbHU
OmnepaTop KypUHHILUTA KEITUPHUIAIN;

- (QYHKUMSIHUHT ONEpaTop KYpUHUIIM ONTHUMAaJl CXeMa KYpUHHIIINIra
YTKA3WJIaIH.
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Ha3zopam casonnapu

1. ManTtukuii anredpa pyHKIUSIIApUHA MUHUMAJLIAIITUPHULL.

2.Mantukuii anreOpa (QyHKUMSUIApUHUM MHUHUMaJIAITUpUINHUHT  KBaiiH
ycyiu?

3.0aaui UMIUTMKAHT HUMa?

4. IMIIIMKaHT >kaiBajIv HUMa?

S5.MunumamnamwrtupuiiiiHr - KBaiitn  ycynu  O6wnan  KBaiin-Mak-Kiacku
YCYJIMHUHT (papKu HUMaza?

6.Beitu-Kapuo nuarpammanapu €paamuaa MaHTUKUNA  QYHKUIUSJIAPHUHT
MUHHAMAaJUIAII TUPUITULIN.

7.KomOuHanuoH cxemanaap HuUMa?

8.KoMOuHamoH cxeMajJapHUHT CUHTE3U OOCKUYIapH.

Aoaouém.

1. Fanmumes C.K., KapumoB M.M., MambetroB H.M. XwucobOmam
cucTeMaJlapuHUHT HH(popMalroH acocyiapu. Onuit YKyB IOPT.CTY. YIyH JapCIIUK.
-Tomkent.: TATY, 2002, 107 — 114 6..

2. CapenbeB A.S1. OcHoBbl uHpopmaTuku. Yueb6. Jlns By3oB. —M U3a-Bo
MI'TYum. H.D baymana, 2001, 230 — 240 6.

3. JleicuxkoB b.I' Apudmernueckue M JIOTHYECKHE OCHOBBI IHM(POBBIX
aBTOMATOBX [YYeOHWK IJi1 BY30B 1O CHeEIl. "DJIEKTPOHHBIC BBIYHCIUTEIHHBIC
MamuHb"]. Munck: Beimia mkomna, 1980, 78 — 96 6.
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13-mabpy3a
KoMOnHanuoH cxemaJiap Ba yJJapHH CHHTE3JIALI.

Pexa:
1. CrpykTypaBuii CHHTE3IAIl KAHOHUK YCYJTUHUHT OOCKUYJIApH;
2. Kopmamr;
3. ABTOMATHHMHT XOTHpa JIEMEHTJIApUHU TaHJIAIII,

Taanu uoopanap

CrpykTypaBuil CUHTE3JIAIl, CTPYKTYPaBUN CUHTE3HU KAaHOHUK YCYIIH,
CTPYKTYpaBUH CHUHTE3JAIIHUHT OOCKUWIAPH, CTPYKTYpPaBUH TYJIUK dJIEMEHTap
aBTOMaTjap CUCTEMAacH, XOTHUpa JIeMeHTIapH, komiail, RS-tpurrep, D-tpurrep,
T-tpurrep, JK-Tpurrep, aBTOMaTHMHT Ky3raTull (GYHKIHUSIApU TEHIJIaMallapH,
byHKIMOHAT cXeMma, YUKUIl Wyutapu (yHKOUSIApU TeHIJIamManiapy,KaTbui
MaHTHUKJIH aBTOMaAT.

13.1 CTpykTypaBuii CHHTE3JIalll KAHOHUK YCYJIMHUHT 0OCKUYJIApH

XoTupanu pakamyid aBTOMATJIapHU CUHTE3Jall Macajacu, YMyMUW Xo0Jja,
0ab3u AIEMEHTap aBTOMATIIap KOMITO3HUIIUSICH acocuaa Mypakkad aBTOMAaTIapHUHT
CTPYKTYpaBUH CXeMalapUHU KYPUIIHUHT YMYMHUH HYIIIapuHU, STbHU yJIapHU OUp-
Oupura yJanrHUHT aHUK YCYJUIAPUHU TOMHINIAH HOOpaATIHD.

CtpykTypaBuii cHUHTE3NIall OOCKMYMIA JacTiiad0Ku aOCTpaKT CHHTE3JAIl
HaTWXkacuga onauHra Mwm, Myp €ku C - aBTOMaTJIapUHH CTPYKTypaBUU
CXEMAaCHHHM KYpHUII YYyH DJIEMEHTAap aBTOMAaT/ap TaHjia0d OJMHAAHW. YJIapHUHT
KOMIIO3UIMSICH  acoCuJa CTPYKTypaBuil cxema Kypuiaau. CrpyKrypaBuii
CUHTE3Jalll Macallach e4yumra osra Oynca, y xonjga Oepuiaran 3JeMeHTap
aBTOMATjap CUCTEMacH cmpyKkmypaeuii myauk, ne6 atanaau. Uxtuépuii xotnpaau
aBTOMATHU CTPYKTYpaBUW CUHTE3NANIHM KOMOWHAIIMOH CXEMaJapHU CUHTE3JaIl
Macajacura  KeITUPYBUYM METOAHM KypuO uyukamu3. by MeTon XoTupaiu
aBTOMATIIAPHU CTPYKTYPaBUN CUHTE3NANTHUHT KAHOHUK Memoou Nied atanau.

CTpyKTypaBHii CHHTE3NANIHUHT KAHOHMK METOJM HWKKUTa Karra cuHdra
OYMMHYBYM OHJIEMEHTAp aBTOMaTiap EpaaMuia amaira omwupwuianud. bupunun
CUH(GHU XOTUpA AJNEMEHTJIapu N1e0 aTalyBYM dJEMEHTap XOTHUPAIH aBTOMATiIap
TamKuaA dTaad. VKkuHYM CcUHQHM 5>IeMeHTap KOMOWHAIMOH aBTOMAaTiap-
MaHTUKHH 3JIEMEHTIIAP TAIIKWI 3TAIH.

CrpykTypaBHil CHUHTE3NAIIHUHT KAHOHMK  METOJMHU IIapTJIM paBUILIA
Kyiujaru 6ocKauiapra akpaTuil MyMKHUH:

1) KOJu1and;

2) aBTOMaTHUHT XOTUPA JIEMEHTIIAPUHYU TaHJIAIl;

3) CTPYKTYPaBHU TYJIHK JIEMEHTIIAp CUCTEMACUHHU TAHJIALL;

4) QBTOMATHUHT YMKHMII WYIM Ba KY3FaTUIl MaHTUKUM  (YHIUsIIApH

TEHIJIaMaJlapUHU TY3ULI;
5) aBTOMATHUHT ()YHKIIMOHAJI CXEMACHUHU KYPHIIL.
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Oxopuna xentupwiaran OOCKUWIapHU xap OupuHu Oatadcun  Kypuod
YUKaAMU3.

13.2 Komsiamn

HOxopuna Tabkuaiad YTUIAraHUIEK, UXTUEPUNA XOTUPAIU aBTOMAT aOCTPaKT

caTxJia Kyuuaaru kypuHuiaa udogaiaHUuIII MyMKUH
A={X S, Y, o, A}.

CtpykTypaBuil caTxra yTWiraHja aBTOMAaTHHUHI KUpHUII Wynu andaButu X
HUHT Xap Oup Xap@u X; HKKAIM BEKTOp €KM UKKHUIW Ha0Op opKayiu MdoanaHau.
ABTOoMaTaaru (PU3MK amayra ONUPHITaH KHPUIT WYJIH KaHAJUTADUHUHT MUHHUMAJTh
COHU Kyyp KyHUJaruua aHUKIAHAU:

kKI/IpZ‘ |092‘XH )

Oy epna |X|- kupuir iyau andasuta X HUHT KyBBaTH. Macanas, arapaa X={X1, Xz,
X3}, v xomma K¢ w p > 2 Oymamu. bomikauya aiitranga, xap Oup Xi*X [Japdunu
AJIEMEHTJIAp COHM MKKUIAH KaM OyIMaraH BEKTOp OWilaH KOIJall MyMKHH, SbHU
X={00, 01, 10}. ynunnek, yukum ynu andasutu Y HUHT xap Oup xapdu Vi,
DJIEMEHTJIApH COHM (U3HMK amaira OIIWPWIAIUTaH aBTOMATHHHT YUKHUII
HYJUTapUHUHT COHHMTa TEHT OYIIraH MKKWIM BEKTOPHW OWJIaH KOJUTaHaau. ABTOMAT
YUKW ~ WYJUHUHT WKKWJIA ~ BEKTOPW  JJICMCHTJIADUHUHT MHHHMal  COHHU
kqm(2| |ng| Y| udona OmnaH aHUKJIaHAIU. ABTOMAT XonaTiapu aadaBUTH S HUHT
Cap Gup xapd® Si HIEMEHTIAPHHUHT MHHEMAN COHH Ko > |10gd S | opxamm
aHuKJIaHyBuHM (opMmyna OunaH udopamaHagu. AOcTpakT aBTomMaTuHUHT X, Y, S
andaBuTiapu XappiIapuHU HMKKUIM BEKTOpJiap OWIIaH alMalITHPUIN KapacHH
Koonaw ne6 aranaau. Kopuamn xaaBanu Kyiugaruya Ty3uiaagu: *aJaBaTHUHT Yarl
ToMOHHMTa Oapua Xapdiap (MacamaH, aOCTpaKT aBTOMATUHHHI KHPHUII WYIU
andasutu Xapduapu), VHI TOMOHra 3ca Iy xapdiapra Moc KeIyBYH HKKHIH
BEKTOpJIapH €310 YNKUITAIH.

Mucon. Munu abCTpakT aBTOMATH KylIMa YTHILIAp — YHKUII HYJUIapu
xkansamu 4.5-xanBan opkanmm Oepwiaran OyicuH. S, X Ba Y andaButiapu
xaphaapruHu KOAJAll MOC KOJyIaml kaaBaapuna keiarupwiran (4.6, 4.7, 4.8-
skansamiap). by epna | X| =2, Y| =4,|S|=3 6yaranu yayn Kicup = 1, Kaux > 2,Kxon>2.

4.5 - xanBan

ABTOMAT Kupum iynu curnamnapu
XOJlaTiaapu
X1 X2
S1 S2/ Y1 S1/Ys3
S Sy / Y2 S1/ Ya
S3 S3/ Y1 S2/ Y2
4.6-xxanBat.
Kupum iynm Kupumr itynm
CUTHaJJIapU CUTHAJUTAPUHUHT KOJU
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X1 0
X2 1
4.7- xxanBai.
XoJatiaap XOJIATIIApHUHT KOJJIapy
S1 00
So 01
S3 10

4.8 - xaaBai.

Hukum nynu Hukum nynu
CUTHAJIJIapU CUTHAJJIADUHUHT KOJJIapu
Y1 00
Y2 01
Y3 10
)2 11

Arapna 4.5- xaaBanjmard xap@uapHu MOC HUKKWIM BeKTopjapu OuiiaH

aJiIMaldTUpPCaK ABTOMATHUHI

CTPYKTYpaBUM  YTUILILIAD

— YHUKHII HWyJJIapu

xkansanuHu (4.9-xkanBan) XOCWJ KWJaMH3 Ba Iy OwiIaH Kojuaml OOCKUYHU

AKyHJIaHAIU.
4.9-xanBai.
ABTOMAT Kupum ynu curnannapu
XoJaTiaapu
0 1

00 01/00 00/10

01 01/01 00/11

10 10/00 01/01

13.3 ABTOMATHUHT XOTHPA 3JI€eMEHTJIAPUHH TAHJIAII

ABTOMATHUHT CTPYKTYpaBUH YTHUIIIAp JKaJBajiura OWHOAH YTUIILUTAPHUHT
BEKTOp (YHKIMSICH Xap OMp MKKUIM BEKTOPUHMHT (Si, Xj) KydTiurura abcTpakt
carxna Si=¢(Si, Xj) udoma OwraH aHUKIaHAAWTaH Sk HU Moc Kysau. By oca,
CTPYKTYpaBU aBTOMATHUHT Xap OWp HABOATIAru BEKTOP XOJATUHU ACIa0 KOTUIIIH
by Basudanm xotupa odnemMeHTIapu Oaxkapaim.
ABTOMATJIADHUHT CTPYKTYpPaBUIl CHUHTE3JAUIHUHI KAaHOHUK METOAUIAa XOTHpa
ANeMEHTIapu cudaruga UKKUTa XojaTra sra OyiaraH Ba YTHUII XamJa YHUKUII
UYINapuHUHT TYJIWK CcUCTeMacura j»ra Oynran jsiemeHtap Myp aBToMartu

JO3UMIIMTUHU  KypcaTaJu.

niuIaTuiIagu.
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ABTOMAT YTULNIIAPUHUHT  TYJIHK CHUCTEMAcH Ieranja, aBTOMar
XOJATIIAPUHUHT UXTUEPUN KYPTIUTH YUyH dJIEMEHTap aBTOMAaTHU OUp XOJaTIaH
OOIIKa X0JaTra YTKa3yBUM KUPHIL HYIIM CUTHAIN MaBXyIJIUTH TYIIYHUIIA U,

ABTOMAT 4YMKHWII WYJUIADUHUHT TYJIUK CUCTEMACH JETaHAa, aBTOMATHHHT
TYPJIM XOJIATIApUra TYpJIu YUKW HYJIU CUTHAJUIAPU MOC KUY TYLIIyHUIAIU.

CTpykTypaBHil aBTOMATHMHI XOTHpa JJIeMEeHTJIapu cudaruga ojaTaa
YyTHUILIap Ba YMKUII HYIJIApUHUHT HUCOMM TYJIUKJIWIU Tajmabura >kaBoO OepyBuu
D-tpurrepnap, T-tpurrepmnap, RS-tpurrepnap, JK-tpurrepmap wunuiatuiaim.
VnapHunr yTunulap okaaBawiapy moc  pasumga  4.10, 4.11, 4.12, 4.13-
xanpawiapaa Ba 4.7, 4.8, 4.9, 4.10-pacmnapaa sca TpUITEPIAPHUHT IIAPTIH
TacBUpPJIAPU KEJITUPUIITaH.

4.10-xanBan
D-tpurrep Kupun itynu curnanu (D)
XoJaTiiapu
0 1
0 0 1
1 0 1
4.11-xanBai.
T- Tpurrep Kupwumr itynu curnamu (T)
XoJaTiiapu
0 1
0 0 1
1 1 0
4.12-xanBan.
RS-Tpurrep Kupum nynu curnannapu
XoJataapu (R,S)
00 01 10
0 0 1 0
1 1 1 0
4.13-xanBain.
JK-tpurrep Kupum iynu curnamnapu
X0JaTiiapu (J,K)
00 01 10 11
0 0 0 1 1
1 1 0 1 0

Tpurrepmapaunr D, T, RS, JK kupum uymiapu wungopmauuon rxupuu
uynnapu ne6 atanaau. bomka xkupuim Wymiapu €épaamun xucoOnaHaau. XycycaH
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R — TpurrepHu HoOJIb XoJIaTWra YTKa3yBUM KHUpULI HYIHU, S — TPUITEPHU OUp
XOJlaThra YTKa3yBud Kupuml iynu, C — CHUHXpOCHUTHAUIapra yJaHUIl Y4YyH
MVIDKaJUIaHTaH KUpUII Hynu. Xap Oup Tpurrep MKKUTAa YUKW Hynura osra.
Arapnaa o OunaH OelrWjiaHraHraH YMKUIN Wynuaa Oupiu curHainu Oyica, y xoJjaa
Tpurrep Oupiau xonatujaa Oynaau. Arapaa Oup curHaaud o OwiaH OenruiaaHraH
YUKUII Wynuaa Oyica, y Xoiaa TpUrrep Hojib xojatuaa Oynaau. RS- tpurrepiap
yuyH kupuml Wynuaa — RS=11 komOuHaumscu MaH 3TUITaH KOMOMHAIUS
XUCOOIaHaIN.

— R, | T g, | T
o o
—1C — C _
O— o O— o
5 —S,
4.7-pacM. D-TpHUITepHUHT 4.8-pacM. T-TpUTTEPHUHT
IapT/IM TaCBUPHU HapT/In TaCBUPH
T —J,Rd T
R o
S —
- —|IC
S o—— « K _
o—
$Sa

4.9-pacM. RS-TpUrrepHuHTr 4.10-pacMm. JK-TpUITEpHUHT
IapT/INA TaCBUPU apTJIM TaCBUPU

Ry Ba Sq xabu OenarmimanyBud (d - warausga direct - myepu, deeocuma

CYy3WJlaH OJIMHTaH) KUPHUII HYIJIapu TPUITEpHH OONUIAHFWY XOJIATUTa YTKA3HWII
YUYH WIIaTUIAIN.

Haszopam casonnapu

1. XOTUpaau CTPYKTypaBUid aBTOMAT HUMa?
2. CHHTEe3NMaTHUHT KAaHOHUK METOJMHUHT OOCKUWIAPUHU CaHa0 YTHUHT.

3. Uukum Wynmu KY3raTWIl MaHTHUKANA (QYHKIUSJIAPUHWHT TEHTJIaMaJapuHU
KYPHILHU U30XJIaHT.

4. ABTOMATHUHT ()YHKITHOHAJT CXEMACHHH KyPHIITHA H30X/JIaHT.

5. Karbuii MaHTHK acocujia WIUIOBYM aBToMaT Je0 KaHaail aBTomatra
anTimaau?

6. XoTupaga cakjJaHyBYM MaHTHK acOCHJa HIIJIOBYM aBTOMaT ae0 KaHmau
aBTOMAaTra anTmiagn’
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14-masbpy3a.
AOCTPaKT Ba YEKJIAHTaH PaKaMJId aBTOMATJIap.
Muin Ba Myp aBTOMaT/IapH Ba YJIAPpHUHT H(POAATAHMIIN YCYIUIAPH.

Peixa:
1. AOGcTpakT Ba YEKJIaHTaH paKamJikd aBToMaTiap;
2. Mun Ba Myp aBTOMaT/Iapu Ba yJIapHUHT U(OAaIaHUII yCYIUIapH.

Taanu uoopanap

AOCTpakT  aBTOMAaTiap, UEKJIAHraH pakamiId  aBTomatiap, Mwiu
aBromatiapu, Myp aBTtomMariapu, xapdmaap, cyznap, aOCTpakT angaBur,
andaBuTIM OnepaTop, KUPHUII UyiIu andaBuTH, SIKBUBAJICHT aBTOMATIIAap.

14.1 AGcTpakT Ba YeKJIAHTaH paKaMJId aBTOMATJIap

DNEKTPOH XHMCOOIANl MallMHAJIAPUHHU JIOWHMXajall Xapa¢H YHUHT HIILIAIT
*)apaCHIapuHu (opMaUIAIITUPUIITaH TaBCU(Iall MUMKOHWHM OEpyBYH MaxCyc
MaTEMaTUK amnmapaTHd KYJUIAIIHA TakKo30 JTaJd. by MaremaTtwk ammapar
cudartua YeKIaHTaH paKaMJiId aBTOMATJIap Ha3apusACH XU3MaT KUJIaIu.

Pakamnu aBromMar aeraHna, y3NnyKid HMHGOPMAIMSHUHT KaOysl KHJIMHMILH,
CakJaHUIIM  Ba OUPOP-OMp aNIrOpUTM acocuja HIUIAHUIIMHU TabMUHIOBYH
KypwiMa TYyIIYHUJaAW. YMyMaH, aBromMatriap cudaruna aMmanuid KypuiMamiap
Owian Oup KaTopia aOCTpakT cucrteManap (IKCIepT cUcTeMalapH, aKCHOMAaTHK
Hazapusjgap Ba X.) TYIIYHWIMIIA MYMKUH. JlemMak, uHbopMmamusiHu KaiTa
UIUTAMINTaH Xap KaHJaald KypwiMa aBToMar jae0 aTaauimmu MyMKHH. byHnai
KypuiMa uHQOpMaIMsIHA KaOyl KHJIYyBYM Ba y3aTyBUHM KaHAJIapra, Xam1a MyausiH
CTPYKTypaJld KaiiTa WIUIOBYM KUCMJIapra sraaup. ABTOMAaTiap Ha3apUsICHHU
Y3IaITUPHUIT YYYH aBBAJIO yJjap KalTa unuiaiiaurad nHGopManusHu udoaa Kuia
OMNMMIIMMHU3 Kepak. bu3ra MablyMKH, HWHCOH Huhuiaran uHPOPMAIUSIHHA
Oolkanapra eTKa3uill y9yH OF3aKd HYTK OwsiaH Oupra €3yBaaH XxaM Qoiinananasy,
sbHU Oupop andaButaaru xaphiaap Owran Oupra TUHUIN OENTHIAPH, paKaMmiap Ba
Oomkanap Epmamuaa Y3 QukpimapuHu €3WITaH Makoja, acap Ba X. cudaruaa
ubpomanaviqu. Xyaau IyHnal, abctpakt wudomanann aBTOMaTiap Ha3apwsICU
ACOCHHHM TaITKUJI ITA]IH.

ABTOMaTiap Hazapuscuaa adcmpakm anghaeum cudatuga UXTUEPUN
oOBeKTIap MaxmyacH TymyHwIagu. by oObektnap andaBuTHUHT Xapghrapu ned
atamanu. AndaBuTHUHT cy3u 1e6, andaButr XaphIapuHUHT UXTUEPUN paBUIIAA
TapTHOra COJIMHTAaH 4YeKJIaHTaH KeTMa-kemmrura autwiand. C¥3  y3yHIUru
cudaruaa cy3aaru xapQiap COHH TyIIyHUIIATH.

ABTOMAaTIap Ha3apUSCHMHUHT aCOCUI Macanajapujan oupu, Oup Xt €ku Xap
xui andaBUTIApAa TY3WITaH CY3JIapHUHT OMPUHU WKKUHYUCUTA aKCIAHTHPHII
XHCcOOMaHamM Ba y VYTUII KOWJAJTAPUHHWHT CHUCTeMacu EpJamMuja amaira
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OIIMpPHIIAMH. YTHII KOMAAIAPH YeKIIM MHUKIOPAArd OakapuiajuraH aMajulapiaH
nbopat OYIUIIN MyMKHH.

ABToMaTiapiaa andaBUTIA aKCIAHTHpUII (OmepaTtop) TYUIyHYacH KEHT
KyulaHunagu. Angaeumau onepamop ned, Oupop andaBuTIaru Cy3JapHU LIy
€ku Oomka aipaBUTIArU Cy3apra MOC KYIOBUM Xap KaHaail GyHKIusIra anTuiaam.
[y omepaTopHUHT Kupuwt uyau anghaeumu ned OupuHYM andaBUTra, YUKUII
nynu andasutu 10, UKKUHYMCUTA aUTHIIA/IH.

®apa3 kunaitnuk Al andasutuaa ty3wiran L cy3 F oneparop épaamuna A2
andasutuaa Ty3wirad K cysra akcinantTupuiarad OYacuH, sbHUA

K=F(L)

Arap Oy akciaHTupuil OuMpop aBToMaTAa amaira owmupuiaérran Oyica, y
xonna F omepaTtop aBTOMAaTHMHI XaTTU-XapakaTH Ba (YHKIMOHAJI XOJATUHHU
Kypcaraau.

ABTOMaTIap Ha3apusICH UWKKUTa, SbHU aOCTpakT Ba CTPYKTypaBUi
Hazapusiapra OyauHaau.

AOCTpakT aBTOMAatTjiap Ha3apusCH AaBTOMATHUHT TY3WIMIIA Ba KypHUII
yCYJUIApUHU >bTHOOpra OJMaraH XoJjjaa, TallKd MYXUT TabCUpPUAA XOJATUHUHT
y3rapuinyd Ba amaira omwupaaurad QyHKUMsIapuHu Ypranaau. borikaua
alTranja, aBTOMATJapHUHT  a0CTpPaKT Ha3apusICcu Ma3MyHH JKUXATHAaH
aNropuTMiIap Hazapusicura SKMH OYynuO, yHu OaTtadCHIpPOK YpraHuil UMKOHUHU
Oepaau.

ABTOMATIApPHUHT HMYKU CTPYKTYPACHHH TEKIIMPHUII, KypUII YCYJUIAPUHU
YpraHuii, KUPHUII WYIW TabCUpPJIApUHU Ba AaBTOMATHUHI ylapra OYiraH
pEeakUUICHHM KOJyIall Macajalapyd aBTOMATIIApPHUHT CTPYKTYpaBUW Hazapuscuia
Yypranwnaau. YMyMmaH, CTPYKTypaBud  Hazapusi aOCTpakT  Ha3apUSHUHT
PUBOXKJIAHTUPWIHMIIKA Ba gaBoMuaup. CTpyKTypaBuil Hazapus MaHTHKUAN
byHKIMsAIAp anmapaTy Ba aBTOMATJIApHUHT a0CTpaKT Ha3apHscura TasHraH XoJiaa
XMCOOIaIl TEXHUKACH KypUJIMAIApUHU SpaTHUIIIa CaMapaly TaBcusiaap Oepaim.

ABTOMaTiap Hazapuscu O€BOCHTa aHajJW3 Ba CHHTE3 Macajanapu Owuiad
OOFUKANp. ABTOMATIAPHUHT aHAJW3MaIa aBTOMAaT Oepwirad OYyiauo, 11y aBToMat
amaira omwupaguran (YHKUUSHH aHUKIAm Tanad KWIWHAIu. ABTOMAaTJIapHHU
CHUHTE3Jallla 3ca, AaKCHH4Ya, aBTOMAT amajira OIupyBYM (yHKIUS EKU
byHKIMATAp cUcTeMacu Oepwiran OYnu0O, ynapHu, OepuiraH IIapTIapHH
KAHOATJIAHTHUPIaH X0JJa aMaJira OIIMPYBUYM aBTOMATHU KypHUII Tajnad KUJIWHAIH.

ABTOMAaTJIap slHAa HMKKH - XOTHpajud Ba XOTHpAcHU3 rypyxJjapra OyiauHaIu.
Amanma xotupacus aBToMaTiap cudartuma Mypakkad Oyiamaradn aBToMaTIiap,
xycycaH, komOuHanuon cxemanap (KC) ryurynunanu.

XoTupanu aBTOMaT/iap KOMOMHALMOH cxemanapjaaH (apkiv paBHIIIA
Mypakka® Ty3unuiura sra OYynuO, 4eKkiIaHraH COHJArd TYypJid MUKW XOJATJIApHU
scimab KomyBun xotupa Ookuau (Xb) ¥3 nuura onaau.

XOoTHpalii aBTOMATHUHI CTPYKTypaBui cxemacu 4.1-pacmia TaCBUpPJIAHTaH.
Xb xotupa snementnapuaaH (X3D) tamkuna tonraH Oynaau. X3 COHHM aBTOMAT
WYKU XOJIATIIAPUHUHT COHUTA TEHT.
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4.1-pacwm.

YMymaHn, abctpakT pakamyu aBTomar Oemra <X,S,Y,p,A> 00BEKTIAPHUHT
Makmyacu OuiaH aHukjiIaHaau. by epaa:

X={xi}, ielm - QaBTOMATHHHI KHPHII WYJIH CUTHAUIAPH TYIUIAMH
(aBTOMATHUHT KHPHII HYIU andaBUTH);

S= {sj}, jeln- aBTOMaTHHUHT XOJaTIapu TYIUIaMU (aBTOMAaTHHHT XOJaTIapH
andaBuTH);

Y={yk}, kell - aBTOMAaTHUHI YHKHUII WYId CHTHAIAPH TYIUIAMHU
(aBTOMaTHUHT YUKHUII HYIIH andaBuTH);

¢ - JIeKapT TYymiamiap KYmaWTMacHMHUHT {XxS} UXTHEPUN 3JIeMEeHTIapu
Ky(pTIurura Moc KelyBUM S TYIJIAMUHUHT DJJIEMEHTHMHHM KYpCaTyBuUd, SbHU
(XxS)—>S akcmanTupuiiau udoaaI0BYH, ABTOMATHUHT YTUII ()YHKIIHSICH;

A - (XxS)—>Y, éxu S—Y akcnaHTHpUIIHE H()OAATOBYN, ABTOMATHUHT YHKHUIII
nynm GyHKIUsICH;

Vrum GpyHKuuscH @, aBToMaT Gupop Si€S X0NaTAaH KUPHII HYIH CHIHAIN
XjeX maipo Oynranaa Oomka Oupop SpeS xonarra YTUIIMHU Kypcatagu. byHu
Kyhugaru udoaa 6unan E3UI MyMKHH:

Sp=0(Si,X;).

lyaunraek, (XxS)—Y akcnaHTHPUIITHE OepyBYM YUKHIN HYITH QYHKIVSICH A,
Ooupop Oup SieS xonatna OynraH aBTomMaT, KUPHII HYIM cUrHAIU Xj€ X Tabcupuaa
YUKHUII UYJIH CUTHAIM Yk€Y HU XOCWJ KWIMIIHHM KypcaTaaud. byHu Kyiumaruda
nudomanan MyMKHH:

Yi=A(Si,X;).

AOcTpakT aBTOMar 4ekinu Ae0 aramaam, arapgaa yHuHr X,S,Y Tymammapu
YyeKJIaHTaH OYyica.
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Arapna ¢ Ba A QyHKUMSJIADHUHT aHUKJIAHUII coXacHu (XxS) Tymiamu OunaH
MOC KeJjica, adCTpakT aBTOMAaT TYJIUK aHUKJIAHTaH Ae0 aTtaiaaau.

AGcTpakT aBTOMaT ymMymMui xoizaa (4.2-pacm) OUTTa KUPUII Ba OUTTA YUKUIIT
nynura sra 6ynaau.

X{Xg oo X} Y={Y1,-- Wik
> SZ{S;L, e ,Sn} >

4.2-pacMm. AOCTpakT aBTOMaTHUHT YMYMUU TaCBUPJIAHUILIN.

ABTOMAT XoOJaTiapu TYIUIaMHJIaH Maxcyc OOIUIAHFUY XOJIaThU SpE€S
aXxpaTuiica, aBTOMaT YHJAOBYM J1e0 aranaau, SbHU YHIAOBYM aOCTPaKT aBTOMAT
ontuta <X,5,Y,Q,A,S0> OOBEKTIAPHUHT Ma)XMyacHd OpKalud aHUKJIaHAIU. S
Tymiamaa So OONIUIaHFUY  XOJATHUHT  @XPaTWIMINM  KYIMHYAa  aBTOMAaT
UIUTAIIMHUHT OONUTAaHUIITMHN Kaiaiaiia Ky KeJTaam.

Xap kanmaii t=0,1,2,... y30ykiau (OIUCKpET) BakT OHJapuaa aBTOMAaT S
XoJatiaap TyIulaMura Teruinin oynran oupop S(t) xonmatuma 6ymamu. Boruranruy
t=0 onmma aBToMat xap goum Oommanrud S(0)=Sp xonarma OVmamu. xtuépwmii t
BakTAa aBTomar S(f) xomatma OVnranma y kupuin iynu opkamu X(t)eX curaamuu
KaOya kuauo, yukum iymuma Y(t)=A(s(t), x(t)) xonatura yramu. lllynmaii Kuimo,
ABTOMATHUHT WIUIAIIKA OUPOp KUPHUII HYiIM andaBUTH CY3TApHUHT TYTUIAMUHH
YUKUII WU andaBUTH CY3JIapu TYIUIaMUTa aKCIaHTUPHUIIaH uoopar. bup xwi
AKCIAHTUPUILIHUA aMajra OIIMPYBUYM aBTOMATIAp IKeUBATEHm asmomamnap 1ed
aTanaam.

Xap KaHIal aBTOMAT Y3WHUHI KUPHUII WYJIW, YHAKWII WYId Ba XOJaTiapu
TYIUTaMU  DJIEMCHTJIAPUHUHT pYyHxaTu Xamaa waTpuia, rpad €K aHAIUTHK
maKJuIapaard YTUIl Ba YUKKII WU GYHKIUAsIIapy OnjIaH OSPYIIMIIIA MYMKHH.

Martpunia ycyiauaa aBTOMaT MKKUTA >KajBal (YTUII Ba YUKW WYIH
KaJ[BaIapH) KM GOFIAHMIIAP MATPUIACH OPKANHM OSPHIHIIN MYMKHH. YTHII
KaJBalK/la aBTOMATHUHT VTUII (DYHKIUSCUHUA AHUKIOBYM AKCIAHTHPUII, SIHHU
(XxS)—>S Oepunamn. Yukummn HWymu skagBaidga 3ca aBTOMATHHHI Typura Kapao
YUKAIT WYyIH  QYHKOUSICHHU aHMKIOBUH (XxS)—Y €Ekm S—Y akciaaHTHpHII
oeprtain.

HNxTtuépurii aBTOMaTHUHT YTHII KaABAIM Kyruaarndya Kypuwiaay. JKaaBaaHUHT
YCTYHJApu aBTOMATHUHT KUpHII #Wynu andaBuTiapu Xapdmapu Oumnan
OenrmiaHaau, XKAABATHUHT KaTOpJiapu 3ca Xodariap an(aBUTHHUHT Xapdiaapu
Oounan Oenrunanaau. Kupum #ynu curHanu X; OunaH OeNruiiaHraH YCTYH Ba Si
XO0JIaT OpKAJM O€NrujaHraH KAaTOPHUHI KECUIIMIITraH KaTarura aBTOMAaTHU S
XOJaT[aH Xj KUPHIL HYIu CUTHAJIM TabCUPUAA CONUP OYIraH MOC YTHUII Sk XOJaTh
oenrunananu. by Kyinmaru ndomxa OnitaH aHUKIaHAIH:

Sk=(p(Si, xi).

VTHImn sxajiBanra MUCON cH(paTHAa UXTUEPHI KUpHII iy X={X1, X2, X3} Ba

xomat S={S1, Sz, S3, Sa} anmpaBuTIapura 3ra OYJITaH TYJIUK aHUKJIAHTaH aOCTPaKT
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ABTOMATHHUHT JKaBaJIWHU KEJITUPUILIUMU3 MYMKHH (4.1-xanBan).
4.1-xxanBan

Xonatnap Kupuu iynu curnannapu
X1 X2 X3
S1 S1 Sy S1
S2 S3 S4 S2
S3 S3 S1 Sa
S4 S3 S1 S2

Arap aBTOMaT TYJIMK AaHUKIAHMaraH, S’bHM KUPHUII WYIM CUTHAIH Xj
TabCUPUJA Si XOJATJaH OOILIKAa Xojarra YTUIIM aHMKJIaHMaran Oyica, y XoJjija
KApUII Hynu curHanu X; OwinaH OenruiiaHraH ycTyH Ba S XosaT OujiaH
OeJlrmiIaHraH KaTOPHMHI KECHIITaH KaTarura uu3uKya Kydwnaad. bomika
KaTakJIapHU TYJIAUPHUIL [Ty Tap3/a amaira OmupuiIaiam.

Uukum Hynu >kajBajiyd aBTOMATHUHI Typura Kapald KyWHUJard UKKU YCYIH
OWJIaH KypWIHIIA MYMKHH:

1. bupuHun ycynra OWHOAH YUKMII HYIW >KaJBAIMHUHT KaTarura, sibHU
KAPUII WYIu CUTHamM Xj Owian OenruiiaHraH ycTyH Ba Si Xojar OujaH
OeJTMIaHraH KATOPHMHI KECHILNTaH KaTarura MOC YHKUII WYIM CHUTHAIU Yk
kyhunanu. Jemak, Oy ycyn HMXTUEPHM S; XoJjaTaa KUPHUII HYIW CHUTHAIH X;
Tascupuna Yi=A(Si, Xj) udoma OWIaH aHUKITAHYBYH YUKHUII HYIH CUTHAIMHU XOCHJI
KAJyBYM aBTOMATiIap TYpPKYMHHHHI YHMKUII WYJIM KaABAJIWMHU KypHUII MMKOHHHH
oepaau. Yukui iyau skagsaiaura Mucolt cudatuaa X={X1, X2, X3}, S={s1, Sz, S3, Sa}
Ba Y={y1, Y2, Y3} andaBurnapu OwiaH TYJIMK aHUKJIaHraH UXTHEpUH aOCTPaKT
ABTOMATHUHT Ka/IBAJIMHU KEJITUPUITUMHU3 MYMKHH (4.2-5KaaBai).

4.2-xanBan
XoJatiap Kupum nynu curnannapu
X1 X2 X3
S1 Y1 Y1 Y2
S2 Y3 Y3 Y3
S3 Y2 Y1 Y3
S4 y2 Y1 Y3

2. MxkkuH4# yCcyan KyJa cojaa ycya OYymuO, yHIa YMKUII WY KaJABATHMHU
KypUIll YUyH TYJIHUK aHUKJIAHTaH aBTOMATHUHI Xap OUp XOJaTura Moc ¥3 YMKHUII
UyIU CUTHAIM €3wnaau. by Typkymaaru aBTOMaTiiapHUHT YUKUII HYIIU KaJIBaIura
mucon cudaruaa Kyhuumaru S={Si1, Sz, S3, Sa} xomariap Ba Y={Yy1, Y2, Y3} UHKHUII
ynu andaButiapura sra OynaraH uXTUEPHA aOCTPAaKT aBTOMATHHUHT JKAJBATHMHU
KEJITUPUIIUMHU3 MyMKUH (4.3-xaaBain).

4.3 - xanBad.
Xonartaap Yukui nynm cCurHajiapu
S1 Y1
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S Y1
S3 Y2
S4 Y3

Arapnaa aBroMatiap TYIMK OynmaraH (KMCMUI) aBToMmaTiap Oyica, y Xoija
yIQPHUHT YMUKUII Hynu xaaBawiapyuaa 0ab3u YUKUALI HYJIW CHUTHAJUIAPUHUHT
UYKIMIMHYA KYpcaTyBUM KaTakjap/ia Yu3uKJaaap OYIuiyu MyMKHUH.

AManga aBTOMAaTHUHI YTUII Ba YUKUAII WYIM JKaJABaJUIapH aAKCAPHUAT
XoJulapja YTUIUIAPHUHT OeNrujaHraH >kajBajiu ae0 aradyBuuM OUTTa >KaJBaj
OWwiaH aJIMAIITUPWIAIIM MYMKHH. TYIWMK aHUKIAHraH UXTHEpUNA abcTpakT
aBTOMAT Y4YyH YTUIUIAPHUHT OENTMIaHTaH *aJBajd KyWHJIard KYpUHMINTa 3ra
(4.4-xanBan).

4.4-xanBai.
Xomartaap Kupuiu itynu curnannapu
X1 X2 X3
S1 S1/y1 So/y1 S1/Y2
S2 S3/Y3 S4/Y3 S2/Y3
S3 S3/Y2 S1/Y1 Sa/Y3
Sy S3/Y2 S1/Y1 S2/Y3

AOCTpakT aBTOMatiap OOFJaHUII MaTpUIATApU OpPKalu XaM H(OoJalaHUIIN
MyMKUH. VXTuépuii aBTOMATHUHT OOFJIaHUII MaTpHUIlACH KypuiaaéTraH aBTOMAT
KaHya xojlaTra sra Oyica, IIyH4Ya ycTyHJapAaH (KaTtopjapliaH) TalIKWi TONTaH
KBaJipaT MaTpullagaH uoopat Oyaaau.

bornaHuIn MaTpUIACHMHUHT Xap OUp YCTYHM (KaToOpu) aBTOMAaT XOJIATUHUHT
xapdu Ounan OenrunaHaau. Arap aBTOMaT YHAOBYHM OViica, SbHU So OONUIaHFUY
XoJjaTura sra Oyica, y Xojija 4am TOMOHJArd OUPUHYM YCTYH Ba FOKOPHIAru
OMpUHYM KATOp aBTOMATHUHT OONUIAHFUY XOJATHMHHHT Xapbu So OwuiaH
OenrunaHaav. ABTOMATHMHI OOFJIaHMII MaTpuLlacugard Sj XojaT OwusaH
OenruiiaHraH yCTYHHHUHT Si XO0JIaT OujaH OeNTHWJIaHTaH KaTop OWjiaH KECHINTaH
KaTarura aBTOMAaTHHMHI Sj XOJaTAaH Sj XOoJlaTra YTUIIMHU TabMUHJIOBYM KHPHUII
Uy cUTHAIM Xp (€KM KUPHIN WYJIM CUTHAJUIADUHUHI JHU3BIOHKIUACU) E3WIIAJN.
bab3u Typparu aBTOMATSIAp YYyH KHpUII WYJIM CUTHAIU Xp OWIaH IIy aBTOMAT
Si=0(Si, Xp) YTHIIMHA OaXkapuIIa MAKUIAaHTaH YUKHUII HYJIH CUTHAIM Yk XaM KaBcC
nuuga  kypcatuianu. 4.4-xanBaiajgard  UXTUEpUN  aOCTpaKT aBTOMATHUHT
Oofmanum Matpunacu 4.3-pacMia KeITUPUITaH.

S1 S2 S3 Sq
S1 | Xa(y1)vxa(yz) | Xa(y1) - -
S2 - Xa(Ys) Xa(ys) | Xa(ys)
S3 Xa(y1) - Xa(y2) | Xa(ys)
S4 X2(Y1) X3(Ys) X1(Y2) -

4.3-pacMm. AGCTpaKT aBTOMaTHUHT OOFJIAHUIIT MATPHUIIACH
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ABTomaTiapHu rpaduk ycyiaaa udojanam ydyH HyHanTUpwiIraH rpadiap
unuiatuiaaan. byHna aBTomar Xonatnapud TIpad ywiapu OpKadH, XoJariaap
ypracugaru ¥y3apo YTuouiap MOC Yy4yjJapHU OupiamtupyBud ¢Elnap OuiaH
TacBUpiaHaau. ['padHuHr xap Oup €iura my YTUIIHUHT aMmalira OUIUPUIIUIINHU
TAbMUHJIOBUM KUPHUII YW CUTHAIU Xi Xapdpu, xap Oup yuyura sca aBTOMATHHUHT
X0JaTUra MocC KedayBuM Si xappu €E3unaau. bab3m Typmarm aBTOMAaTIapHU
udonanamga rpad €iapura KUpUIl WYIU CUTHAIW OWiIaH OWp KaTopja YWMKMIII
nynu curHanu y; xam &3mnanu. FOxopuna 6a€H STWUITaH aBTOMAT TypJapUHUHT
rpad opkanu Oepunuinura mucos cudaruna 4.4- Ba 4.5-pacminapya KeITUPUITaH
rpaduiapHu KypcaThuil MyMKHH.

AOCTpakT aBTOMATJIApHU aHAJIMTUK ycyinaa udomamamma {X, S, Y, F}
TYpTuru Kyinanunaau. by epna F aBromatHuHr xap Oup Si€S xonarura Teruiuiu
(XxS)—>(SxY) akcnantupuiiau Oepaau. borikaua aiTranga, aBTOMAaTIapHH
aHAIMTUK ycyiaa udopaanaiga aBTOMaTHUHT Xap OUp Si XoJaTtura TYFpu KellyBUH,
ABTOMATHUHT Xk KHUPUII WYIM CHUTHAIM TabCHpUIA Si XOJIaTHaH Sj XoJjarra
YyTKa3yBuH, 11y OWJIaH Oupra Y, YUKW Uy CUTHATMHU XOCWJ KUITYBYH Sj, Xk, Yp
YWIHMK TyIuiamiapuaad uoopar Oynran F akcnantupuin kypcaruianm. AGCTpakT

ABTOMATHUHT YMyMUH Tabpudura OWHOAH ymOy aKCIAHTHPUII @ Ba A
GYHKIUSATApUHUHT KyWuaara udoaanapra Moc TaBcupu Ounan 6up MabHOTA ora:

Si=@(Si, Xk);  Yp=A(Si, Xk)-

14.2. Mua Ba Myp aBTOMAaT/Iapu Ba yJapHUHT U(oaTaHUII YCYJJIapH

ABTOMATIapHUHT OCpUIUII YCYJUIADUHU KYpraHUMH3Aa KeITUPUITaH
MUCOJIJIAp MKKA TypJard aBTOMaTiIap ydyH Oepuirad. AMainjga YUKW HYIu
GYHKIMACHHU MIAKUTAHTHPHINT yCcyiaura Kapad aOCTpakT aBTOMAaTiIapHU 3 Typra
axpartuil MyMKkuH: Munu, Myp Ba C.

Mwm abcTpakT aBTOMaTHAa A YHKAII Hyawm  QyHKmmsacH (XxS)—Y
akcmaHTUpuinHu Oepaau. Myp aOCTpakT aBTOMaTHAA 3Ca A YUKW HYIu
bynkiusacu S—Y akcnantupuinan O0epaau. C abcTpakT aBTOMaTHIA YUKHII HYIH

byHKIUAIapH A1 Ba Az Moc paBuiga (XxS)—Y; Ba S—Y; akcaaHTUPHILIApPHU
oepanu
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s
X1
>
Sy , e
S/ X /Y3
R
X
4..4-pacm. Munu 4.5-pacm. Myp
aBTOMAaTHHUHT Tpadu. aBTOMATHHUHT Tpadu.

Uxtuépuii Myp €ku Munm aBToMaTtu OWUTTa KUPHII HYIU Ba OUTTA YMKHUII
nynura sra (4.6-pacm, a). C aBromaTu OWTTa KUPHUII WYIM Ba MKKATA YUKUII
nynura sra (4.6-pacm, 0).

Y,
X Y X —»
RSN S > — S v
2
a 6)
4.6-paom. Myp, Murm (a) ea C asrovarrgovvHr (0) Lwepin
TECRDIEHALLL

AOGcTpakT aBTOMAaTiIap OKopuia Oepuirad Tabpudapra OMHOAH KyWHIarw
TEHTJIaMajiap cucTeMaiapy OuiiaH XapaKTepliaHaIu:

Muwunu aBToMaTu

y(O=A[s(), x(0)],

s(t+1)=0[s(®), x(1)]. (4.1)
Myp aBTOMaTH

y(O=A[s(1).],

s(t+1)=e[s(t), x(D)]. (4.2)

OKBUBAJEHT  aBTOMATJIADHUHT  OMPUHU  WKKUHYUCUTA  Y3TapTHPHUII
MYMKUHJIUTHHA Xucobra onnb, Myp aBTOMaTWHU yHTa SKBUBAJICHT OynraH Mwumu
aBToMaTura rpadQUK yCyaJa Y3TapTUPUIIHK Kypaimuk. Ysraptupum Myp
aBTOMATH Sj XOJaTHJa HIaK/UIAHTHpPraH YMKUII WYJIM CUTHAIu Yp HU Sj ydra
Kupa€rraHn ¢€ira KyuwpuigaH uoOopatnup. Matpuna ycynu  €paammujia
ubonananradn MwuiyM aBTOMATHHHHT YTHUNUIAp >KaaBaid Myp aBTOMaTHHUHT
VTUIIUIAp >KaJBajiura Moc. MWIM aBTOMAaTUHUHI YMKUII WYIWA >KaJABAIM 3Ca
Y3UHHUHT YTUII KaIBAUAArd KUPUII WYIU CUTHAIU XR OWjaH OeNruiaHraH yCcTyH
Ba Sj KATOp KECHILTaH KaTaKJIaru Sj X0JaTHU 11y MaK/UIAHTUPWITAH Yp YUKW HyIu
CUTHAJINTa AJIMAIITUPHUIL OWJIaH XOCUJT KUJTMHAIH.
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Ha3zopam casonnapu

. AOcTpakT pakamiu aBToMaT HUMa?

. ABTOoMaTiIapaa andaBUTHU aKCIAHTUPUILHU U30XJIaHT.

. AGCTpaKT pakamid aBTOMAaT OOBEKTJIApU MaKMyacUHU caHal YTUHT.
. Vi Ba ypkumI WYNH skafBajiapu HUma?

. ABTOMaTJIapHUHT OEPUITUII YCYIITAPUHU caHa® YTUHT.

. Muii aBromaru.

. Myp aBTOMaTH.
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15 -mabpy3a

XoTHpaju pakaMJ/IM aBTOMATJIapHU cCHHTe31am. MukpoaacrypJu
aBTOMATJIAp.

Pexa:
Pakamiu KypunManapHUHT JEKOMO3UIIUSCH;
bynuin amanuHu MUKpOIAcTypH,
Anropurmiapaunr rpag-cxemacunu (AI'C) ty3un,;
Masmynnu Ba ¢pynkuuonan Al'Crnap;
Bomkapuin aBTomaTiiapy MaHTUKUHU KYPUIIHUHT UKKUTAa aCOCUI yCYJIU.

agbrwbhE

Taanu uoopanap

Mukpoaactyp, MHKpoamall, IIAPTIM YTULI, OrOXJIAaHTHUPYBYM CHUTHAI,
MUKpPOKOMaH/a, OOIIKapyBYM Ba OINEpalMOH aBTOMAaTIap, alropuTM rpad-
CXeMacH, aJIrOpUTMHHUHI  Oenrunanran rpad-cxemacu, wMasmynnu Al'C,
¢ynxmonan AI'C.

15.1 Pakamuin KypuJaMaJapHUHT 1eKOMO3UIUSICH

Axanemuk B.M. ['nymIKOBHUHT JEKOMMO3WIMSA MpPUHLIMNNrAa OWHOAH
pakamiii  MHGOPMALMSHU WIUIOBYM HUXTHUEPUMA KypwiMaaa oOIEepaluoH Ba
OoIIKapyBUM aBTOMATIApPHU aXpaTUIl MyMKHH (4.15-pacm). Macaman, XM na
oTepalvoH aBTOMaTra XoTupa OJOKH, perucTpiap, amjaarnaiap, tHQopMalussHU
y3aTyBUYHM KaHayulap Ba X., sS’IbHH OMpOp amMaiHH OaxkapyBuM Oapya KyprimMalap
kapaau. bomkapyBum — aBTrOomaTiapra 3ca  OKOpuaa caHa®  YTuirad
KypWIMaJapHUHT  WNUTAIIMHA ~ MyBodduKIamTupud, yiaapaa uHPpopMaIus
UIUTAHUIIMHUHT KETMa-KEeTIUTMHY aHukiIanaurad OXM kucmu kupaau. [lyngai
Kuin0, OolIKapyBUM aBTOMAT BakT OViWYa TaKCUMJIAHTAH YUKWII —WYIIH
(OomkapyBun) curHamiap ketMa-keTmmrua (Y1, Y2, . . ., Yn) MIAKJUTAHTHPAIN Ba
Oy curHajIap TabCHpHJIa ONepallMOH aBTOMaT/aa Oupop amas 6akapuiaim.

bomxkapysun . Onepatmon
aBTOMaT . aBTOMAT

X
X

4.15-pacm. Pakamnu nH(popManusiHA MIUIOBYM KypUJIMaHUHT
JNEKOMIO3ULIUSICH

Aman Oaxapuiauiid Jkapa€Hua ONepalioH aBTOMATIaH OOIIKAPHUIII
aBTOMAaTHUra MUKpOAMAJIJIAPHUHT Oa)KapUJIUII TAaPTUOMHU OOLIKAPYBUU X1,X2, ..., Xk
MaHTHKUU MAPTIapHU aKCIAHTUPYBUM Xa0apJioBUM CUTHAILIAP y3aTUIadu.
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ABTOMAT BakTUHUHI OUp OHHMJAA (aBTOMAT UIUIAIIMHUHT OWp TaKTUIA)
olepalroH aBToMaTAa MH(GOPMAIUSHU 3JEMEHTAap WUUIAHWILU MUKpoamas J1e0
atanangu. Mukpoamanra Mucon Tapukacuna «HHbopMalUsHU CHUIDKUTHILY,
«V3rapyBUMIapHE MHACKCIALT» Ba X. JAPHU KYPCATHII MYMKHH.

Arap onepanMoH aBToMaT/Aa OuMp BAKTHUHT y3HJa OMp KaHYa MUKpoamajiap
Oaxkapwiica, OyHIail MUKpoaMayiap TYIUIAMU MUKPOKOMaHOa 10 aranaju.
MukpokoMaHAaH! TaIIKWJI ATYBYM MHUKpOaMajuiap TYIUIAMUHHUHT Oy Oyiuin
XOJIJIapu XaMm yupald TypaJu.

Mukpoamamnap OOIIKapyBUYM aBTOMATHUHI YHUKUAII WYIM CHUTHaUIapu
épraMmia Ky3raTUiIaau, yJIapHUHT KeTMa-KETJIMIU 3ca OOMIKApyBUYM aBTOMATHUHT
yrum GyHKuMsuiapu (MAaHTUKUAN apTiaap) OpKaiu aHUKIaHAIH.

MukpokomaHaanap Ba VTuil (QyHKIUsUuIapu Maxkmyacu Mukpooacmypanu
tamkun  oragu.  Ilynpait  kunmb, MuKporpamMmaHu — TaBcudiaml — y4yH
MUKpPOKOMaH/a Ba YTUIl QyHKIUsIapy (MAaHTUKUN IIapTiaap) TYIUIaMu OepriIniim
JIO3UM.

15.2 Byanm aMaJMH MUKPOJACTYPH

Mucon Tapukacuaa Ky3raaMmac BEpryJUld COHJIapHM Oup-Oupura Oyiuin
aMaJIMHUHT MUKPOJACTYpUHH Kypailiuk. By amannu Oaxapysuu Kypuiama (4.16-
pacMm) amain Oa)kapWIMIIUAaH OJANH OVIMHYBUMHU CaKJIOBYM >kamiiaruyd (SM) nan;
OynuuyBunHM cakjoBuu peructp (RGX) nman; aman OGakapwiranjaH CYHT XOCHJI
oynran Oynmuamanu cakyiopuu peructp (RGY) nman; takt cu€ruuru (CuT) Ba XxoHa
TYPUHUHT TYIUO-TOMUIIUHN OenruioBun Tpurrep (77/) nan wumbopar (TakT
CUETUUTH Ba TPUTTEP pacMia KEITUPUIMAraH).

RGY .
. <« OynuHMa pakamu
OynmHMa
KOJIIIUK SM
- o
ULIOpacH OynuHYBYH (KOJIIUK )

[
alilpuIl (Kamuiam)

RGX
OynyBun

4.16-pacMm. bynum amanuay 6akapyBYH KypUIMaHUHT
CTPYKTypacH

Aman Oaxapuidiuga aBBaJi0 OYJIMHMAHWHT HIIOPAcH aHWKJIAHAAH. Arap
OynMHYBYM Ba OVIIYBUYMHHHT HIOpaiapu Xap xwi Oyica (sign SM=sign RGX),
OyIMHMaHUHT HImopa xoHacuaa «1» Xomnar ypaarmwianu (sign RGX:=1) Ba nemak,
OynuuMma maHduil coH. Arap umopanap Oup xui Oyica, amMmaqHUHT Oy OOCKHYHU
o6axxapunmaiian Ba RGY, CuT ma Xamaa SM Ba RGX muaT nmopa xoHamapuga «0»
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Xonar ypuatunagu. Arap SM HuHr wumopa xoHacuaa «0» é&3unran Oyica,
OynunyBuMaan OynyBum anupwiagud. bynunr yayn SM ra RGX na cakianyBuu
coH Teckapu koana yzatunagu (SM:=SM+RGXe«). Hatnxaga mycoat con Xocun
oynca (sign SM=0), OynuHYBYM OYIyBUMIaH KaTTa SKaHJIUICH MabiyM OVyiamu,
AbHU XOHA TYpUHHUHI TYynuO-rommmu cogup Oynmaaum (TI:=1) Ba aman
OaKapUIUIIN TYXTaTHIAIH.

Arap O0ynunyBunaaH OYIyBUMHM aiinpranaa Manduii con Xocwui O¥yiica (Sign
SM=1), takt cuéruMruaa cakjaHyB4d coH Outrara oprrupwiagu (CuT-CuT+1)
Xampa SM Ba RGY pgarm conmap wam TomMoHra OWMTTa XOHara Cypwiaaud
(SM:=L1(SM); RGY:=L1(RGY)). Arap Oupop TakTna OYVIMHYBUMIaH OYyIyBUUHU
artupranga SM na manduit con Xocun 6ynca, keiinaru taktaa SM Ba RGX nmaru
connap 6up-Oupura xkymuinaan (SM:=SM+RGX), ssHU KOJIAUK TUKJIAHMaWIuTraH
Oynuim amanu Oaxxapuiaau. Arap Oupop Taktaa (OUpUHYM TaKT OYHJAH MCTHCHO)
OynuHyBuusan OYynyBunMHM aimpranga SM nga mycbar con Xocun 0ynca, RGY
HUHT N-xoHacuaa «1» Xomatu ypHarunaau (RGY[n]:=1), n taktaan cyur (CuT=n)
OynHIn amany TyraJlaHa Iy,

15.3 AaroputmiiapHulr rpag-cxemacunu (AI'C) Ty3um

Mukpoaactypanapuu  TaBcudialiia alropuTMIapHUHT  rpad-cxemacu,
MaHTUKAA  CXeMach Ba  MaTpulla CXeMacu TWJUIApU  HIUIaTHIAIH.
Anroputmiapuunr rpad-cxemacu (AI'C) - MukpomacTypaHud TalIKuil KWITYBUU
MUKpOAMaJJIAPHUHT  OaKapuiuIIM TapTUOMHU OENTWIOBYM ywiap Ba yiap
opacujaru OOFJaHUNUIApANP. Yujap TYpT Xuiara OYnuHaau: OONUIaHUII Y4YH,
orepaTop yuu, MapT y4H, TaMOM (HUXO0s) yuu. Mukpoaactypa rpadaapu yaiapu
4.17-pacmaaruaex mapTiu OenrmiaHagu. Omepatop, mapT Ba HUXOSA ywiapu
KamMuga OWTTaJaH KHPHUII Hynura sra, OONIJAHUIN Y4Yd 3Ca KUPHII Hynura sra
smac. bornuranuin Ba oneparop ywiapu OWTTafaH, MapT yuwlapyu UKKUTAIaH YUKUIII

Uynura sra, HUX0s y4u 3ca YUKUII WYJINTa 3ra 3Mac.
vy ryy

4 v

GONLIAHUIIT oneparop ¢% TaMOM

v v

4.17-pacM. Mukpoaactypa rpadiapu yaiapu.

AI'C kyitnaaru maptiapHu KaHOATJIAHTUPUILIN JTO3UM:

- Xap Oupu 10KOpHAa KENTUPWITaH XWUIApUJaH OWpUTa TETHILIN OYyIraH
YEeKJIM COHJIM yuJapaaH noopar;

- OutTa OonuTaHuIn Ba OUTTa HUXO0S Y4Iapura ora;

- yuauHT Xap OWp 4YMKUII Wynu Kamuaa OWTra YUKWl Wynu OuiaH
OorJIaHraH;

- Xap Oup Kupuin Hynu kamuaa OUTTa YUKW WyTu OniiaH OOFIaHTaH;

- [IAPT YYUHUHT OUTTA YMKHUII UYIM YHUHT KUPUII Uynu OuilaH OOFJIaHUILIH
MYMKUH;
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- OMp YYHUHI YMKMII WYIM MKKWUHYM YYUHUHT KUPULI UYJIW OWIaH JTOUMO
YUKW UyTuaaH KApUII Hyaura kapad YyTyBUM KaMuia OUTTa My MaBxKyI;

- Xap Oup omnepaTop YUMHUHT WYUa MUKpoaMaiiap TymiamuaaH (0y tymiam
Oy 6ynumu Xam MyMKuH) uOopat 0yiira MUKpoKoMaHaa €3uilaim;

- Xap Oup mapt yumuja MaHTUKUANA MapTiap TYIJIAMHUHUHT OWUTTa 3JIEMEHTHU
€3UIIaIH.

15.4 Masmyniu Ba pynknuonana AI'Cnaap
Oparma, Xap Xwi KypuwiMajapHu Jionuxanamjaa asBano masmyHian Al'C
Tty3unagu. bynpait AI'C  pgarm  omepaTtop Ba IIapT Y4YIApUHUHT HMYHAJIA
MUKpoamaijiap Ba MaHTUKUN IapTiap Ma3MyHIIM ataMaiapaa €3wirad oynaau.
KOxopuna kypunran Oynum amanu MukponacrypacuHuHr mazmyHian Al'Cu
4.18-pacmpaa kentupwirad. Masmynnu AI'C kypunranjgan cyHr ¢gyakuuonan AI'C
Ty3ujaau. ByHUHT ydyH MUKpoaMaJljiap Ba MaHTUKUN mapTtiap moc Xoiaa Yi, Yz,

.o, Yn Ba P1, P2, .., Px cumMmBoiiap OwnaH anMamrtupunagu. Kypumaérran
Mukpojactypa yuyH KyWuaarujiapHu €3UI MyMKHH:
Omneparop yunapu
yi: y7
signRGY:=1; SM:=SM+RGVYecx
y2: RGY:=0; ys: RGY[n]:=1;
y3: C=T:=0; Yo: CyT:= CuyT +1;
Ya: y10: SM:=L1(SM);
signSM:=0; y11: RGY:=L1(RGY);
ys: SIgNRGY:=0; yi2: TIT:=1;
Ye-
SM:=SM+RGX;
[MTapT yunapu

p1=(signSM=signRGY);
p2=(signSM=1);
pgz(CqTZO);

Pa=( CuT=n);
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bonmrannm

'
0 1
0 signSM= 1
signRGX
N1
signRGY:=1
*:

\
v

RGY:=0
CuT=0

>

Ya2Y3YaYs
signSM:=0
signRGX:=0

SM:=SM+RGX |SM:=SM+RGXM
| - J

s Y1z

y

Yios Vi Tamom SM:=L1(SM)
| RGY:=L1(RGY) Tanmom

4.18-pacm. bynum amanu MukponacrypaciHuHr MazmyHiu Al'Cu.

bynum amamu Mukpogactypacununar ¢ynkmuonan Al'Cu  4.19-pacmpua
KEeNTUPUIITAH.

4.19-pacMm. bynum amanu MukpoaacTypaCHHUHT (PyHKITHOHAI
AI'Cu.

Mukpoaactypaunr (ynkimonan AI'Cu aBToMaTiiapHW CHHTE3JAIIa KEHT
KYJUTAaHUJIA]TH.

14.5 bomkapuu apToMat/iapu MAaHTUKHMHY KYPUIIHHHT HKKUTA
acocuil ycyJiu.
Bomkapuin aBTomMaTiapy MaHTUKUHU KYPHUIIHUHT MKKHATAa aCOCHH ycCynu

MaBXKY/I:
1) Kambvuil maumukau  OONIKApUIl  aBTOMAaTth (CXeMalu  MaHTHUKIIH
OoMIKapuII aBromatu). bynna xap Oup aman yuyyH KOMOWHaIMOH

cxemanap TYIjiaMH Kypuiaau Ba Oy cxemallap Kepakiu TaKTjapaa Moc OOLIKApHUIILL
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CUTHAJUIAPUHM KYy3raTaau. bolukaya aiTranjga, 4YeKiad aBTOMAT KypUUIHO
XOJaTIapHUHT KEPAKIU TYIUIAMU XOTHpA DJIEMEHTIAapUIa, YTUILI Ba YUKULI YN
$yHKUMATApH 3ca KOMOMHALMOH cXeMaliap €paMuaa amalira OlupuiIaa;

2) Xomupaoa CcaxkjiaHyeyu Mmanmukau OOWIKapuil aBTOMaTtu. byHzaa
Oaxxapunaauran Xap Oup amaira XoTHpajJia CAKJIaHyBYM CY3-MHUKpPOKOMaHaaIap
MaXXMyH MOC Kenaau Ba Xap OMp MUKpOKOMaHAa OWTTa MallMHA TaKTHIa
OakapuiialuraH MUKpoamajiap TYFpUCHIard Xamjla X0TUpaJaH KaHaail KeMnHTru
cy3 (MUKpOKOMaHAa) OJMHUIIM 3apypPIAUTMHM KYpcaTyBud HHPOPMALUSHU V3
nuura onanu. Illlynnait xkunu6, OyHmail OolIKapuill aBTOMaTiIapuja YTUII Ba
yuKuIm  Wynu  QyHKuMsuiapy O, XOTHpajJa MHUKPOKOMaHAalap MaXKMYyH
KYPUHMILIKJA CaKjaHaad. XOTUpaJa CakJIaHyBYM MAHTUKJIM  OOLIKApUII
aBromatiiapuga MukpogacTypanap sSKKOJI KYpUHHUIIAA WIUIATUIAAU, SBHU Yyiap
MUKpPOKOMaHAaJIap KOJAuJa MprpaMMaialliTUpUIaAd Ba Iy KYpPUHUILJA XOTHpara
é3unagu. Lyaunr yuyn OyHgall pakamid KypuiMajgapHM  OOLIKapuIl
MuKpooacmypaawimupuu OyHIail yCyJTHU UIUIATYBYH OOIIKApUIL KypUiIMaiapu
aca MuUKpooacmypau dowKapuwi Kypuamanapu 1e0 OpUTHIAIN.

Haszopam casonnapu
Mukpoaactyp aBTomar Jie0 KaHaai aBToMaTra auTuiaau?
Mukpoamain, MUKpOKOMaH1a Ba Mukpoaactypaiapra Tabpud OepuHT.
ANTOPUTMHUHT rpad-CXeMaCUHUHT 3JIeMEHTIIapura HUManap Kupaau?
Maszmyninu AI'CHM KYPUHUIIM U30XJIaHT.
OynkiuoHan AI'C HUMaHU ake YTTUpagn’?
Mukpoaactypiu Oomkapuil KypuwiMaiapu Ae0 KaHgaid KypuiManap
HOMJIaHAH.

7. Bymum amanuan 6axapyBud KypuiIMaHHU TYITUHTAPUO OCpHUHT.

8. Mukpopgactypau rpadiaapHi TYIIHHTUPHO OCpPUHT.

9. AI'C xannaii maptiaapHu KaHOTJIAHTUPHUIIN Kepak?

10.Masmynnmu AI'C kangai Kypuinaau?

11.KarTuk MaHTUKIX aBTOMAT KaHAal uinianmu?

12.ManTukuii 60mKapuIll aBTOMAaTUHU TYITYHTUPUHT

ok owdE

Aoabuém.

1. Fammer C.K.,, KapumoB M.M., Mambetor H.M. XwucobOnamr
CUCTEeMaIApUHUHT WH(pOopManoH acociapu. Onuit YKyB IOpPT.CTY. YU4yH JapCIiuK.
-Tomkent.: TATY, 2002, 144 — 1616.

2. CasennbeB A.Sl. OcnoBel uH(popmaTuku. Yueb. [ns By3oB. —-M U3n-Bo
MI'TYum. H.O baymana, 2001, 310 — 326 6.

3. JlsicuxkoB Bb.I' Apudmernueckue M JOTMYECKHE OCHOBBI LH(PPOBBIX
aBTOMATOBX [YYEOHUK [Jisi BY30B MO cCHEl. "DJIEKTPOHHBbIE BBIYUCIUTEIbHBIC
MamuHbl" |. MuHck: Beimra mkona, 1980, 315 — 328 6.
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16-mabpy3a
PakamJin aBTOMATJIAPHMHT 0apKapop HILIAINMHA TABMHMHJIAIIL.

Pexa:
1. Pakamui aBTOMAaTJIapHUHT OapKapop MILIANTHHU TabMHHJIAII,
2. ABTomaTtiapnaa MycoOaka.

Taanu uoopanap

Pakamnu aBTOMatiap, CTpYKTypajlud CHHTE3Jall, KOMOMHAIMOH cXemanap,
CUHXPOCHUTHAJI, MKKWJIAHTaH XOTUpa, KYm (azanu TakTiaml, TOK Y3YHJIUKIArd
aBTOMaAT, )Xy(QT y3yHJIMKJAard aBToMaT, aBToMaTJIapja Moura.

16.1 Pakamiin aBTOMATJIAPHUHT 0apKAPOP MULIAIINHA TabMHHJIAIL

Pakamnu aBTOMaTiIapHUHT Oapkapop HIUIANIMHA TabMUHJIANI YJIapHU
CTPYKTYypaBUH CHHTE3JANIard acoCuil Macaianapujan Oupunup. Paxamiu
aBTOMATJIAPHUHI HOTYFpPU MIIUIAINM MAHTUKUMA Ba XOTHUpA DJIEMEHTIIApU
CXeMaJapUHUHT (PU3MK amaira OMMPWIMIIMHUHT Y3 XOC XYCYCHUSTIIapU Xamja
Ba CHUTHaJUIApHU DJJEMEHTIap Ba KOMOMHAIIMOH CcXeMmaiapja TapKaJullu
TE3MUTUHUHT Xap XWwumMrd Ownadn Oornuk. Pakamiau aBromMaTHH OapKapop
UIUIAITMHY TabMHUHIIAII )kapa€HuHK O0atadcui Kypubd yukamus.

HapbOatmarm xupuimn WYIM CUTHAIM KeJNraHJaH KEWMH Ba XOTHpa
AIEMEHTIAPUHUHT KUPHIILI nymtapuaa KY3FaTHIL CUTHAJIJIapU
MIaKJUIAHTUPWITAHAAH CYHI aBTOMAT SIHTM XojdaTtra yraau. byHnma teckapu
OOFJIAHMII 3aHXHUPJIAPH OPKAJIW SHIU KY3FATHII CUTHAJUIAPU MIAKIUTAHTUPUIIAIH
(XoTHpa >AEMEHTIAPUHUHT UYMUKHUII WYJIapujiaH MaHTUKUW SJIEeMEHTIap OpKalu
XOTHpa dJIEMEHTIapy HUyiuiapura) Ba aBToMart SHTH xoyatra yraau Ba X. lyHnaii
K0, aBTOMAT KaHAAWIup OWp aHMUK XO0JaTaa TYyXTad KOJIMaiau Ba XoJaTiap
reHepaToOpyu PEKUMUJA UIUIAIIHK Oonutaiiau. by xomHu Oaprapad >TUII yuyyH
CUHXPOCHUTHAJIJIAp CEPHSICH, SbHU MAaXCyC CHUTHANIap KeTMa -KETIUTU XOTupa
AIIEMEHTIAPUHUHT KUPUII iynura Oepunanu. by aca, XOoTupa 3JIeMEHTHHU KUPHUIIT
nynura OepwiraH HaBOATAaru Ky3FaTWI CHUTHAUIMPUHU (aKaT CHUHXPOCHUTHAI
KeNTraHJaruHa Kalyn KuinmHHUIIWra pyxcaTt Oepaman. CHHXpoCHUTHaN OynMaraHaa
KY3FaTUII CHUTHAJIM XOTHUpa DJIEMEHTHTra KalOyll KWIMHMAWIW Ba aBTOMATHHHT
XOTHPa JIEMEHTH y3 XOJaTUHU y3rapTUpManu.

AMainja CHUHXpOCUTHAJIap XOTHUpa JJIEMEHTUHUHI Maxcyc pacmiapaa C
OwtaH OenruIaHaANTraH Ba CHHXPOKHUPUI e aTaayBud KHPUII HyIuTa yiaaHau.

C-
) 4
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24-pacMm. ABTOMAT IrpaUHUHT OUP KUCMHU.

Arap 6ab3u Xycycuaraap xucoOra oJMHMaca, CUHXPOCUTHAJUIAPHU KYITall
Xap IOMM XaM aBTOMAaTHUHI OapKapop HMIUIAIIMHM TabMHUHIAW onmaiau. dapas
KWIAWIMK, aBTOMaT 4.24-pacMJla TaCBUpPJIAHTaH YTHUIHYA aMaJira OLIMPUIIN KEpaK
O0yncuH. byHna Kylugaru Basuatiaap OYJIUIIA MyMKHH:

a) Xi KUpUII MYIM CUTHAIM TabCUpPUJA AaBTOMATHUHI KOMOWHALMOH
cxemacuJa Ba XOTHUpAa OJJEMEHTIapuAa YTKUHYM JKapa€H TyramaclaH aBBall
aBTOMAaT XOTHpa JIEMEHTIAPUHUHI KMPULI HyJutapura HaBOATIaru CUHXpPOCUTHAT
Oepuiica aBTOMAT XOTUPACUHUHI OUTTa €KU OUp HEUTa 3JIEMEHTIAPUHUHT KUPHUII
Uynuaa KY3FaTUIl CUTHAJUIAPHUHT HOTYFPH IIAK/UIAHUIOM COAMp OYnIuIm
MYMKHWH, SbHH aBTOMAaT Xj KUPHII HYJIM CUTHAIM TabCUpuAa Sm [JojmaTaaH Sk
[Joylatra YTHIN YpHUra 11y KUPUII WYJIM CUTHAIM X TAbCUPUIA KaHJAUIUP EINFOH
Si amaunra []osatura yTUIIM MyMKHH;

0) arap Xi KUpUII HYJIM CUTHAJIMHUHT JaBOMMMJIUTH aBTOMATHUHT  Sm
XOJaTAaH Sk XojaTra YTUIIJAard BakKT JAaBOMUMIMTHUIAH KarTra Oyica, aBTOMaT
(HaBOaTgaru CUHXpPOCHUTHAJ OepuiuIIM OWslaH) KUPUII WYIM CUTHAIM X; Oyiinya
UKKWJIAHTaH HIUIAl XMCOOWra Sk XOJaTHH 4ernad, OupaaHura Sp XojaTtura
yTumu MymkuH. bomikada aiitranma Sk xosat TypryH (O6apkapop) xonat 0yiub
KOJIMIIHA MYMKWH.

ABTOMATHUHT OapkKapop HIUIAIIMHUA TabMHUHJIANI YYyH YHUHT XOTHpa
ANIEMEHTJIAPUHUHT KUpUII Wynura wuHGOpMAIUsIHU OepHulll OHMHHM XOTHpa
ANIEMEHTJIAPUHUHT YUKUII HyjutapuaaH MHGOPMAIMSHU OJMII OHHJIAH BaKT
Oyinua axxpaTuIl kepak. BakT OViinua OyHaal axpaTwiranjaa Xap KaHaai XoTupa
AJIEMEHTHHUHT HaBOATAard KY3raTHIN CUTHAJIMHU IMAKIUIAHUIIN CHHXPOCHUTHA
naiimo Oynran oHaa ¢akaT OJIWHTA BaKT OHHUTA TYFPU KEIYyBUM XOTHpa
dJIEMEHTIapu XOJATIApUHUHT KuiMaTiaapu Oyiinda Kapad amaira omupuiIagy Ba
XOTHpa DJJEMEHTIApUJard yTHUII JKapa€HJIapu  Ky3FaTUIl  CUTHAJIWMHUHT
MaK/UIaHUIUTa TabCHp KypcatMmaiaw. TaOuuiiku, OyHIa CHHXpOCUTHaJUIAp
KETMa-KETJIUTMHUHT J1aBPH, ABTOMATHUHI KUPHUII HYJIW CHUTHAJIUHUHT aBTOMAT
KOMOMHAIMOH CXeMAaCUHUHT MAaHTHKUI 3JIEMEHTIapuIaH YTUIIUAArd KeYUKUIILIap
OwnaH OOFIMK VYTUIN jKapaCHIIADUHWHT SKYHJIAHUIIMHA XpcoOra oJIraH XoJijaa
TaHJIAHUIIN Kepak. byHra mucon cudaTuna MKKU KaBaTJId XOTHUPAaHU KEITHPHUII
MYMKHUH. ByH/la XOTHMpaHUHT Xap Oup 3JIEMEHTH MKKHJIAHAAW Ba MHPOpMAIUICH
IIaCTKM KaBaTJaru XOTUpa DJJIEMEHTIIApUIaH IOKOPHU KaBaTAaru JJIEMEeHTIapra
KyurpuO €3UI CHHXPOCUTHAJ OyIMaraHjaa amaira omupuianu (25-pacm).

Hudopmannon

KUPHUII WYJIN T T
c — C C

HHXpOH i i+1
KHpHIT Wy | <|’

|
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25-pacM. VIKKkuaHran XoTupa.

Ky3ratum (QyHKUMSIApUHY MIAKUIAHTUPUII YYYH MIUIATUIYBYH TECKapu
OOFJIAHMIII CUTHAJJIAPU Ba aBTOMATHUHI YMKHII HYIJIApU CHUTHAIApU IOKOPH
KaBaTAaru XOTUpa AIEMEHTIAPUHUHT YUKHII UYJUTAPUIAH OJIMHAN.

ABTOMAT XOTHMpAacHMHM OyHIal TaIKWJI JTUIIJAa OWTTa  CHHXPOCUTHANI
Oyiinua KaiTa-KaiiTa KY3raTHII CUTHAJWHUHT IIAKJUIAHUII Ba aBTOMATHUHT STHTH
xoJjatra YTum xaBhu ykomaaun. AMMO, aBTOMAaTHUHT WKKUJIAHTAH XOTUPACUHU
KYJUTall aBTOMATHUHT MIUTAII T€3JIMTUHUHT Nacailuiumura oiub Kenaau.

Ky xomnapaa rokopuaaru KaM4miIdKAaH X0Iu OYiAraH aBTOMaTHUHT KUPHUILIT
UYnu curHayuiapuHu Ky (azany TakTiall cucTeMacH KyJulanuiaaad. Mucon yuyyH
ukku (azanu CCy Ba CC, cunxpocepusiapyu OWiIaH CUHXPOHJIAIIIa OUTTa KUPUIII
uynu curHanu X; ypHura (4.25-pacm) ukkuta xap xuia Xi CC; Ba X CC;
unutatiwianu  (26-pacm). Ilyngalt xkunu® aBTOMATHUHT OapKapop HIILIAIIH
aBTOMATHK Tap37a TAbMUHJIAHA/IN.

@ X Ccl@ x; CC, ;@

26-pacm. Ky azanu takTiarmi.

Nkku Qazanm cuHXpoHmamga apToMar yTuml TpadiaapuHuHr Oapua
éinapuan  CCisa CC;, cumBosutapu OuiaH Oenruianl UMKOHW OYnumu Tayinad
stunaau. byHnma rpadHMHT uMXTHEPUN y4M YUyH YHJIAH 4HMKaérraH Eiiap Oup
CUHXPOCEpUSHM CHUMBOJIM OwiaH, my ydra kupaétrad &imap aca  Oommka
CUHXPOCEpUSIHM CHMBOJM OunaH OenruiaHdIM Kepak. Arapaa aBToMmar
YTUIUIApUHUHT Tpadu TOK y3YHJIMKIArd KOHTypra sra Oyica (27-pacm), y xoJiaa
OyHmaii Oenrunam MyMKAH OYiamai Konaau. JIekuH, yHra KymuMua Oy YuKUIILITI
X0JaT KUPUTHO Ky(PT Y3YHIMKIArd KOHTypra y3raptupud (28-pacm), Oenrumari
MacajacuHH Xaj dTUII MYMKUH.

s, S cc,
?
CC, ' cc, CC,
S; S S S
cc, k cc, :
27-pacm. Tox 28-pacm. Kydt
y3YHJIUK]Iaru Y3YHJIMKIaru
ABTOMAT YTUIIMHHUHT aBTOMAT Y TUILIUHUHT
rpadu. rpadu.
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Tok y3yHJIuMKAaru KOHTYpau rpadHU KyPT y3YHIUKAArd KOHTypra
Kymumy4a OYII YMKHILI CUTHAJIMra 3ra OYJIraH y4YHUW KUPUTUII OWUJIaH Y3rapTUpHUII
Macanacu rpadaap Ha3apusACUHM  METOUIapu €pJamMuia e4uIaau, XycCycaH,
rpa@HUHT UUKIOMATUK COHJIApU TYIIyHYAJApUHU Ba rpadHUHT (yHIaMEHTal
UKJUTAPUHUA MAaTPULACUHU KYPHIL METOAJIAPUHU KYJUlall OuiIaH eqnsiaan.

16.2 ABTomaTiapaa mycodaka.

XoTupanu pakamJii aBTOMAaTHHHI OapKapop MWIUIAIIMHA TabMUHJIAII
I0OKOopyaa 0aéH STUiTaH ycyJulapJaH TallKapyd SHa Maxcyc uopajap, XycycaH
aBTOMAaT cxemacujaard rmnoiragap (roHok) 3¢G@deKT XOoAWCACHHH HYKOTHIITra
KapaTuiraH dopajgap OpKajlu KUCMaH Oaxapuiauiiu MyMmMkuH. By Xomuca xortupa
AJIEMEHTIAPUHUHT UIITa TYIIUIIA BAKTUHUHT Xap XWUIMTH OuiaH 0ofrnukK. byHnan
TalIKApy, Xap XWI Y3YHJIUKIArd MaHTUKUW DJIEMEHTIAp 3aHXUPHIAH XOTHpa
dJIEMEHTJIAPUHUHT KHUPUII HYyiulapura KejaéTraH Ky3raTHII CHTHAJJIApUHUHT
KEUMKHUII BaKTJIapU XaM Xap XWIAup. Arapja aBTOMaTHH OWp XojaTaaH OOIIKa
XoJjlaTra YTuIuaa OWp BaKTHUHT V3uaa OuUp HeuTa XOTHpa dJIEMEHTIApUHUHT
XoJaTiapu y3rapca, yjnap ypracujaa aBTOMAaTHMHT HOTYFpPH WIIUIAIIATA OJIUO
KelyBuu moura (Myco0aka) Oomnutanaau. XakKUMKaTaH, aBTOMATHUHT Si [JonatnaH
Oupop Sj [loynatra eTUIIKIA XKy/Ja XaM KHYHK Myqgatra Oyica xam Sj Ba Sj JaH
dapkiau OYnraH aBTOMATHUHT OpajJUK XOJAaTH BYXKYIra KEJTUIIM MYMKHH.
Macanas, Sj (0110) [lonatman Sj (1010) [Jomarra cetumiaa y3 xojatiapuHu (akart
OMpUHYM WKKW XOTHpa djeMeHTIapu y3raptupanu. [loiira xomucacu Tydaitnu
YUUHYU €KW TYPTHUHYMA XOTUpPA DSIEMEHTUHHHI Y3rapumura onub kemyBuu 1110
(€éxu 0010) xosat ByXyAra KeJIUIIM MyMKHUH. byH/1a aBToMaTaa yTui »apaéHiapu
TyraraHJaH CyHI y D3HAM Sj XoJlarra octa osManau. Vkku KaBaTiau XoTupa
KYJUIAaHWJITAHJa AaBTOMATIa I[oWra BYXyAra KeJIMaiad, YyHKH aBTOMAaT Y3
X0JaTUHU (aKaT CHHXPOCUTHAN OYJIMaraH XoJjaruHa y3rapTupau.

ABTOMaTJIapjia MOWTaHW WYKOTHUIIHUHT sSiHA OWp nollcaza Kapuiu Kooaau
ne0 aTajdyBuM, aBTOMAT XOJaTJIapHM MaxCyc Kojjiam OwiiaH OOFJIMK yCYyJu
maBxkyna. [loiirara kapmu KOMJIANTHUHT XyCycHil Xoiu cudatuga KyuiHu
KoOnawiHu KeNTHPUIl MYMKHUH. OyHJa YTUIUIapHUHT Trpaduma Ehnap Owinax
OOfJlaHraH aBTOMAaT XoJjaTiapu Oup-Oupuman ¢akar OuTTa XOoHacu OwuiaH
dapKIaHyBUM MKKWJIM BEKTOpPJAp OpKaiu KoasaHaau. KYIrHu KoAIaniHu Ky Iiarl
y4yH aBTOMATHUHT YTUIUIApU rpadua TOK Y3YHIUKIATH KOHTypIap OyIMaciuru
Kepak. XoJiaTiapu KYIIHU KOJJaIll yCyJdW OpPKajdu KOJJIaHraH aBTOMATIAPHUHT
yTunuiap rpadgiaapura Mmucoiap 29-pacMjia KEATUPUIITaH.

Tok coHparu y3yHJIMKKa 3ra OYJIraH KOHTYpJapHU MYKOTHII Y4yH FOKOpUIA
0aéH oTuiaraH GyHAAMEHTAI TUKIDIAPHU MATPUIACHHU KYpHIl yCYJIUJaH
doiimanaHuI MyMKHH.
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29-pacM. Ky1nu kojyiam ycyinu opKajiu KOJJIaHTaH aBTOMATJIApHUHT YTUIILIAP

rpadaapu.

Hazopam casonnapu

1. CuHXpOKUPHII KOHACOUIIIAPH.

2. CuHXpocurHamiap Huma?

3. ABTOMATHHMHT Oapkapop WIUIANIUHA KaHJai amayira OIIupHUIl MyMKHAH?

4. VkxunaHraH XoTHpa HUMa?

5. ABromaTtHMHr  Oapkapop  HWIUIAIIM  aBTOMATHK  Tap3ja  KaHaail
TabMUHJIAaHAHN ?

6. Tok y3yHnukaaru aBromat YTuil rpadu KaHmail TacBupiaHagu?

7. Kydt y3ynnukaaru apromat yTuil rpadu KaHaai TacBUpiIaHaau?

8. Amromatnapaa nowranap 3¢dextu xonaucacu Kauaan Hykotuimaau?

9. Ioiirara kapim Koajgan Huma?

10. Kymau koiam HUMa?

Aoaouém.

1. Fammes C.K., KapumoB M.M., MamberoB H.M. Xwucobmam
CUCTEeMaJIApUHUHT H(pOopManoH acociapu. Onuil YKyB IOpPT.CTY. YUyH JapCIiuK.
-Tomkenr.: TATY, 2002, 161 — 166 6.

2. CasenbeB A.Sl. OcuoBbl umHpopmaTuku. Yuebd. [Qns By3oB. —-M U3n-Bo
MI'TYum. H.D baymana, 2001, 180 -188 6.

3. JleicukoB B.I' Apudmerndyeckue M JIOTHUECKHE OCHOBBI IH(PPOBHIX

aBTOMATOBX [YYEOHMK [Jisi BY30B MO CHEl. "OJIEKTPOHHBIE BBIYUCIUTEIbHBIC
MamwuHbl"]. Munck: Beimra mkomna, 1980, 245 — 254 6.
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17-mabpy3a
Pakamiin apToMaTIAPHUHT 0aX0JAHMIIN BA TALIXUCH.

Pexa:
1. Pakamuu aBTOMaTiaapHUHT (PYHKIMOHAN HA30paTH,
2. VIkkwiaHrad ycyd,
3. Maxopurap ycy.

Taanu uoopanap

CuHXpOcCUTHAN, CHHXPOKUPHUIL WK, UKKHU (ha3aid CHHXpOHJIAI, KYITHU
KOJJIalll, aBToMatiapaa Mmyco0aKka, aBTOM YTUIILUIAPUHUHT rpadu.

17.1 PakamJid aBTOMATJIAPHUHT (DYHKIIHOHAJI HA30PATH.

Pakamnu aBTOMaTIApHUHT HA30paTH YHUHT TYFPU MIUIAIIMHU TEKIIUPHUII
MacajlaCMHM €uuIll OujaH OOFJMK Ba MaxCyCc HazopaT BOCUTalapu &paamuia
amMajira OIIMpPIIaid. XO03UPTry BaKTAa MaBXK Kyl OYiaraH pakaMiad aBTOMATIAPHUHT
HA30paTH METOJJIapU Ba BOCUTAJIAPUHU UKKU TYpyXra aXpaTHill MyMKUH: Hiecm
nazopamu (TH) Ba ¢pynkyuonan nazopam (OH).

TH wmaxcyc TeXHUK mawixuciawi CcucTemManapu €Epiamuza amanira
omupwiaad. by HazopaT cxemajgard MaBKyJ HOCO3JIMKHHM aHUKJIAIl MUMKOHUHU
OepyBUM HUKKWIM  KOJJap MaxmyalapujaH wuOopar OViraH Maxcyc TalllKuil
STWITAH TabCUPJIAPHU Ha3opaT KUiIuMHA&TraH oObekTra Oepwuira acocianrad. TH
Ha30paT KWJIMHAETraH OOBEKTH WII Kapa€HUAa XaM KYJUJIall MYMKUH, JIGKUH Oy
BaKT/la TECT TabCUPJAPH TEKIIMPUIAETTaH OOBEKTHUHI HII KapaCHUra XaldakuT
O0epmaciauru kepak. TH HuHr acocuii Bazudacu — Tanad KWIMHTAH Ha30paTHU
TYIWK TabMUHJIAIIIAH, SIbHU HA30paT KWIMHAETTaH 00BEKT cxemacujaH Oepuiran
toudanan 6apya HOCO3 AIEMEHTIAPHUHT JKOMIAIraH YpHUHA XaM KYpCaTHIIIaH
noopar. Tawixuciraw CUCTEMAaCUHUHT MYpPAaKKaOJMITH Ba HapxXu OOBEKTHU
HA30paT KWINII CUCTEMACHHUHT MYpPaKKaOIUTY Ba HAPXHJIaH aH4ya I0KOPU OYITUIIH
MYMKUH.

OyHKIIMOHANI Ha30paTAa Ha30paTJIAHYBUM O0BEKTra MaxCyc TECT TabCUpPIIApU
Ooepunmaiinu (00bekTra ¢akar OOBEKT WIUIANINA aNTOPUTMHAA Ky3[a TYTUJITaH
UIIIYY Tabcupiiap Oepuiaam, Xauaoc)

®H onatna oObekTra y OeNruiIaHraH WIUIANl alrOPUTMHA O€BOCHTA amaira
ommpaérranuaa Kymianuwiaan. @Hem sHa OOBEKTHM HIN OakapHIIMIaH OJIUH
€ku um Oaxapub OYNTaHWmaH CYHT XaM KyJulam MyYMKHH. AmMMmo, Oy BakTaa
OOBEKTHHUHT UILIAINT PSKUMUHN IMMHUTAIUSIAI Tanad stunaau. @HHUHT ammapat
BOCUTAJIapM  OJaT/Ia Ha30paT KWIMHAETTaH OOBEKT OWIaH KOHCTPYKTHUB
oormannmga 6ynaan. bynaa Hazopat KunnHa&Tran OOBEKTHUHT Xap OUp HycXacH
V3 xXyoyouoa xycoinawean OHuuur annapatura sra Oynaau. LlyHuHr yuyyH xam
O®Huu y3 xydyouda rncoitnamean Ha3opat xaM 1e0 ataiaunap.

Hazopathu VyTka3uimn Ha3opaTiaHyBUM OOBEKT cxemacura (CTpyKTypaBUid
OPTUKJIWIIMIHA) €KUM YHUHT KuUpuil Wynura Oepunaérran wuHboOpManusara
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(uHGOpPMAIIMOH OPTUKJIWINIHA) €KUM HazopaT YTKa3wia€TraH BaKTJIapia BakT
opanurura (BakT OPTUKJIWIWTHY) KyIIuMYaiap KUPUTWIHIIIAPHU Tanad 3Taau.

BakT OpTUKIWAWMTMHM  KYJUIAHWIUIIMIa MHCON  cudartuaa  Hazopar
KWIMHAETIaH OOBEKT TOMOHMJAH MacaJlaHM HWKKA €KUM yd4 MapoTaba KaiiTa
xuco0siad HaTW)XaJIapHU COJUIITUPUINHM Kentupuml MyMkuH. TH onatna
UH(GOPMAIIMOH - BaKT OPTUKIWINIYA OuiaH OOFIMK (Ha30paTiiaHyBYM OOBEKTHUHT
TYFpU WNUIAETTaHUHW TEKIIUPHUII yYyH Ha30paT y4yH aXpaTHITaH BakKT
opanuruja OOBEKTHUHT KHUPHUII WYIura Maxcyc TecT KeTMa - KeTJIUKIapu
Ooepwianu). ®H aBBano CTPYKTypaBUW OPTUKIWIMKHUHT KYJJTAHUIWIINA OWJIaH
O0ormuk. CTpyKTypaBUU-BAKT OPTUKIWIMTU UNUIATWIMILIA KATOp XoJulapja
HA30paT BOCHTAJIAPUHHMHT aMalira OIIMPHINA amnmnapaT cap@UHUHT KamaWuIIUra
0JIn0 Kenmaau.

Pakamnu aBTOMAaTIapHM HA30paT KWJIUIITHU TAlIKWI JTHUIN YJIAPHU HOTYFPH
unutamu cababuHu ypraunuim OwinaH OoriMK. Acocuil caba® pakamin aBTOMAT
ANIEMEHTIAPUHUHT HOCO3MUTruaAnp. Hoco3muknapHu UKKM Typu MaBXYI: Oy3uauud
Ba UMUIAMACTIUK.

By3unum ne6, 35eMeHT uimian KOOWIUSATHHUHT TYJIUK WYKOJUIIUTa OJU0
KeJyBYM, pakaMJd aBTOMAaTHHUHT QJIOXHUa SJIEMEHTH XapaKTepUCTHKAJTIAPUHUHT
y3rapuiiy TyIIUHWIaAU. Arapaa Oup HeuTa SJEMEHTHUHT XapaKTepHUCTHKalapu
y3rapca Oy3WJIMIIHUHT KappaJIWiIUuTru Xycycua cy3 opasu.

Nmtamacnuk  1e6, pakamyii aBTOMATHUHT ajoOXuja OJIMHTAH DSJIEMEHTU
CXeMACHMHMHI KHCKa BaKT OpaJUFUJa HOTYFpH MILIANINIa OJH0 KeIyBYH
XapaKTepUCTUKAIIADHUHT BaKT OYyinua Yy3rapuiid TYIIYHWIAIA. DJIEMEHTHUHT
UIUIANT KOOWIMATH TallIKd MYXUT TahCUPUCHU3 ¥3-Y3UaH TUKIaHAIH.

Pakamu aBTOMATIIapHUHT cXeMallapuaard HOCO3MUKIAPHUHT Naiao Oynuium
cababmapu xap xwi. by3wmmHuHT cababu cudaTtuaa aBapus Ba3UsITHHU BYXKY/ra
KENTUPYBYH, €Kl HOTYFPU OKCIUTyaTalldsl KWIMII HATWKacHIa, Xamja
MHUKpPOCXEMa, JJIEMEHT Ba MOHTAXJIApJard SAMUpUH JedeKTiap TabCUupuaa
ANIEMEHTJIAPDHUHT YerapaBHil dSJEKTPUK MEBEPIAPHUHT OY3WIUIIM  OYIIUINU
MyMKHH. MnutamaciukiaapHUHT acocuii cababiapu Kyiuaarunap:

- TallIKA Ba UYKH Xayasap;

- DJJEMEHTJIApHHMHT Y30K CaKJIaHUIIM, OJOCKUPUII Ba X. HaTWKacuia
napaMeTpIapUHUHT TAPKOKIUTH Ba KOM3 MEhEPIApaH OMNUO KETUIIIH.

Pakammmu ~ aBromMaTimapHuHr — GYHKIIMOHAT  HA30paTUHUHT  YMyMHH
MeTOIapuH Kypub unkamus. bynapra ukkunanzan Ba masxcopnawt METomIapu
KApaIu.

17.2 UKKHIaHTaH yCYyJI.

Pakamnu aBTOMatiiapHU uKKunauzan HA30paTUIA HA30paT KUJIMHUIIN KEpak
Oynran OuTTa aBTOMATHHW, WIUIANI >KapaéHUIa YUKHUII WYIIIApH COTUIITAPHUII
cxemacu Je0 araqyBYd Maxcyc cxema €pJaMHlia COJUIITUPUIYBUM HKKUTA OUp
XWJI aBTOMAT OWjaH aiMalutupianu. Vkkuiaanran Ha3opaTaa aBTOMATHUHT MYKHU
CTPYKTypacu 3bTHOOpra OJMHMAWAM Ba y Xap KaHAaill xucoOJail KypujiMacura
KYJUIAaHWIMIIM ~ MYMKUH. VIKKunaHran  Hazopar €paaMuja  MKKWJIAHTaH
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KypWIMaJAQpHUHT OUPUHHUHI YMKHUII HyIgapu BEKTOpUAA Nauao OYyiayBuH
UXTUEPUN Kappalld XaTOJUKIApHU XaMja OMp BaKTHHUHI Y3WJIa MKKaja Kypuima
YUKW WYJUlapujard, MKKWIAHTaH KypuiMmanapia Oup xui OynamaraHn YUKWl
Hynnapu BeKTOpJjapura oJud KemyBuM, Oapya XaTOJMKIAPHUA AHUKJIAIl MYMKHUH.
AHaNWTUK KYpUHUIIA WKKWJAHWII paKkaMid aBTOMATJIAPHUHI Ha30paTuaa
KaWTapuilyBuUd KOJJAPHUHI MIIATWIMIIMIAaH wuOopataup. by HazopathHu
IAKJUIAHTUPYBYM MaTpULAa KyMUJaru KypUHHUILTa dra.

a,...a PPy Py
10...0 10...0
01..0 01...0

Oy epaa a1a;...ak - MKKUIAHTaH KypHIMAJAPHUHT OMPUHYMCHHHU YHMKUII HYJIapy,
P1P2...Pk - HUKKWIAHTAaH KypWIMAJAPHUHI WKKMHYUCHHM YUKMII MUYIIapu.
[llaxIaHyBYM MATPULIAHMHT CTPYKTYPACHIa acOCaH JICKOIAIl MyOJIaKACHHUHT
TEHIJIAMAaCHHY, SbHHM TaKKOCIANl CXEMAaCHHHMHI CTPYKTYPacHHH KyHuaaru
KYPUHHILIA TACBUPJIAHMIIN MyMKUH:
a1 ® p1=S1;
a2 @ p2=92;
ak D Pk= Sk.
Xatomnuk (akaT HOJITa TEHT GYIMaral CHHPOM BEKTODH § = (5,5, ... 5, , # 00..0
k

naiijo OynraHgaruHa OVIMINM MYMKHHJIMTHHH XHcoOra oJjcak, JEeKOJJIalll
byHKIMsACH KyWHard TeHriIamMa KYpUHHUIINAA E3UITHIITA MyMKHH

f=(a1® p1) v (2@ p2) Vv ... v (& D p).

WNkxunmanraH Ha30paTHW y4yTa YHMKWII Hynaura sra Oynran A aBTomaTwra
KYJUTaHUIIMHA KypuO uymkamu3. HazopaT kKwimHa€Tran aBTOMAT ydTa YHKHII
ynura ora OYNTaHIWTH YyYyH KaWTapWIyBUYM KOJUIAPHU IIAKJUIAHTHPYBYHU
MaTpUlla KyWUJaru KYpUHUIIIA TACBUPJIAHA N

aa,..a, p,p,--p,
10..0 10..0
G=|01.0 01..0
00..1 00..1

Oy epna a; a az - 6epuiran A aBTOMaTHUHT YUKHII HyJutapu, P1 P2 P3 - 1acTiaabku
ABTOMATHH KaliTapyBud A~ aBTOMATHHHI YUKHMIN iymnapu. Jlekoanan GyHKIUICH
Kylaarnda udoaaaaHau:

fe=(a1 @ p1) v (2 ® p2) v (as® ps).

HazopatnanyBun aBTOMaTHUHT yMyMul cxemacu 30-pacMia KEJITHPHUIITaH.
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]

TaKKOCJ'IaI_H cXeMacu

a |G |G b || D5

A A*

30-pacm. HazopatnanyBunu aBTOMaTHUHT YMYMHI CXEMAacCH.

WkkunaHnran Ha30paTHUHT KaMUYWIUKIapu cudartuga UKk Mapotada Ky
KypwiMajgapHu Tana0d KWIyBYM KaTTa CTPYKTYpaBUH OPTUKIMKHHU KEITHPHUII
MyMKUH. JlekuH OyHHM BakTHUHT OPTUKIWIMIKM XUcoOura (CTpYKTypaBHii
OpPTUKYAJIMK OWJIaH OMpraiukia) KaMauTUPUII MYyMKHH.

17.3 MaxopuTap ycy.1.

Wkxunanran Hazopatnan Qapkiiv paBUILIA MAMCOPAAUWL HA30paAmMuU HA30paT
KUJTUHAETraH KypuiMajiap/ia HOCO3JMK MaBxkyl OViranga TYFpU YUKUAII HYIH
CUTHAJIMHM XOCWUJI KWIMIITa Ba HOCO3JIMK TNaiao OyiraH >KOWHU HOTYFpH
UNUIAETraH KypUIMaHUHT TapTHO pakaMM aHUKJIUTUAA KYpcaTUITradya aHUKJIaIra
UMKOH Oepanu. Maxkopiamn HazopaTuja Hapajuiesl UOuIaéTraH KypuiMalapHUHT
TOK COHJA OYJUIUIMINTH Tajnad KuiuHaau. KypuiaMaHUHT TYFpU YUKHIIL HYIU
CUTHAJIM MaXOpHUTap YyCyd OWIaH KYMUMIMK NPUHIMIUTa OMHOAH Ma)KOpUTap
NeMEHT €paaMuaa Xocui KwinHaau. Opouil xoiiga Makopjaml Ha3opar
KUTUHAETraH KypWJIMaHHU ywiaHraH (y4 Kappaiu) OYVJIUIUIMTUHMA Tanad dTaau Ba
y4JIaHTaH KypWJIMaJJapHUHT OWTTACHHUHT YUKHII WyJUIapuaa XOCWi OYyiraH Xap
KaHJal Kappalu XaTOJHMKJIApHH Ty3aTUIl HUMKOHUHHM Oepaau. 31-pacmma Outra
YUKW WY [actinabku Aj KypWIMaHH YWIAHHWIIA MHUCOJHIA MasKOpUTAP
Ha30paTIall CXeMaCH KEeJITUPUIITAH.

f o 0, O
! I 11
MD §IC
I
@
a a Tas
A A, A,

31-pacm. Maxxoputap Ha30paTial CXeMacH.
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by epna: Az, Az - A1 KypuinMara TyJIUK MOC KEIyBYM KypulIMalap; di,d2,as -
A1,A2,A3z KypWIMaJIJapHUHT MOC YUKMII Wysutapu; MO-Maxkoputap ayemMeHt; 1O -
TaXJJMIJIOBYM 3JIEMEHT Ol1,0l2,0l3 - TAXJTH/UIOBYM SJIEMEHTHHUHT YUKW Hyimapu; f
- KYpWJIMAHHUHI YUKMII Wynu. Kypuia€tran xoil ydyH MakOpUTap 3JIEMEHTHUHT
XaKUKUWIKK jkaaBanu 4.28-KafBajija KeNTUPWITaH MAaHTUKUN (QyHKIuUsS OuiiaH
TYIMK M(pONaTaHUIIM MyMKHH. YHUHT UIIJIANI MapTu Kyhuaaruda: f = 1 6ynany,
arapja KypwIMaHUHI YUKUII HYJUIApUHUHT KYOUUIUruaa Oup pakamu Oyiica, Ba
akcuH4ya. Kentupwiran XaKMKMAIMK jkajaBanura OuHoaH ¢GyHKuus f aHanuThK
KYpUHMILIA KyHugaruda udogalaHuild MyMKHH.

f=8.28.3 VvV dids Vv adidz

TaxaunmoBYM 3J€MEHTHUHI MIUIAIIMHU KyHujaruya TaBcH@uall MyMKHH.
Arap 4; xypwiMma HOTyFrpu unuiaérran Oymca, oi = 1, 1€{1,2,3}, ne6 dapas
KAJaMu3. YHJa MIaKUIOBYM 3JIEMEHTHUHI MUUTAIIMHUA XaKUKUIUIHMK sxkanBanu (28-
’aJBay) Ba KyWHJaru aHAIMTUK TeHramanap opkaiu udojanan MyMKHH.

Ol1= didodiz Vv didpads ,

Olx=adidzdz Vv didas ,

O3=adidpds Vv di;dzas .

28-xaaBai.
a; az as f o1 02 03
000 0 000
001 0 001
010 0 010
011 1 100
100 0 100
101 1 010
110 1 001
111 1 000

Yoy ycynHuHr Kamuwiurn cudatuma k>3 Oynrangarn  Omp X
KypwiIMajdapHH WIIIATUII OwiaH OOFJIWK KaTTa CTPYKTYpPaBUH OPTUKIMKHU
KYpCaTHUIll MyYMKHH.

Haszopam casonnapu

1. Pakamuin  aBTOMaTHHHT OapKapop WIUIANIMHU TabMUHJIAIIHWHAT KaHIai
yCyJULIapyuHu ounacusz?

2. Ky (hazanm takTnam cuctemacu HuUMa?

3. ABTOMAT cxemacuaaru Myco0aka Xxoaucacu Huma?

4. Mycobakara Kapiiy KoJyiail yCyIuH! U30XJIaHT.

5. ABTOMaTnapHu Ha3opaT KWIMITHUHT KaHAall METOJIapu Ba BOCHTAJAPH

MaBXya?
6. Nkxunanran Ha30paTHU U30XJIAHT.
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