¥Y30exkncron PecnnyOsimkacu oini Ba ypra

MaxcCyC TabJIUM Ba3sUPJIUTHA

(I)apFOHa INOJIMTEXHUKA HHCTUTYTHU

“JaekTpoHnka Ba Ac000co31MK” Kadeapacu

“MUKPOINPOLHECCOP TEXHUKACHU ACOCJIAPH”

dbanugan
KypC JIOMUXacH

Mag3y: Xapopar yJ140BYH PAKaMJIU HHAUKATOPJIU HHPOPMATOPHHU

JIoMMXaJIa1I
Baxkapan 36-09 A rypyx Tajiadacu
CatrTopoB X
Kaoya kunam H.Ymapanuen

daprona-2013



Mag3y: XapopaT yIT4OBYM paKamJId UHAUKATOPJIM HHOOPMATOPHU JTOMMXaall.
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Kupum. Jloitnxananaérran xapopat Y140BYM UHPOPMATOPHUHT
aKTyaJJTUTH.

Xo3upaa maxap Ba OolllKa Mapkaszjiapra TYpJIM 3JIEKTPOH MHGpOpMaTopap
VpHaTuIl naBp Tauiabura aninaHuO® OOpMOKaa. AMMO pecnyOIMKaMu3 XyAyauja
Oynnail mHpopmaTopiapHu HILIA0 YMKApPYBYM KOpPXOHAa MaBXyJ sMac. Arap
maxpuMusra aHa myHaail uH@opmaTop YpHaTMOKuYM Oyicak, xo3upua andarra
yetnan onu® kemum jo3uM. Iy HykTam HazapjgaH — Karra yiauaMiu KypkKam
MHIUKATOPJIM  XapopaT YI4YOBUM paKamild KypWJIMaHM JIOMMXallall Ba WILIA0
YUKApHII UMIIOPT YPHUHU OOCYBYM aKTyas Macaiaup.

1. MacajaHMHT MOXUSITH
1.1. JloiinxanaHuIK JJO3UM OYJraH xapopaTt YI4OBYM paKamIM UHIUKATOPIIU

UH(GOPMATOPHUHT (PYHKIIMOHAIb UMKOHUSATIApU

By epna noituxanai MIIMHA KOHKPETIAIITUPUILT YUYH JOWHXajJaHaAUraH

KypWIMaHUHT (DYHKIIMOHAJ WMKOHUSTIAPUHU JIOWMXaHWHU Oaxkapuil

yuyH OepuiIraH TONIIMPUKKA aCOCaH aHUKJIA0 oJlaMus3.

Mynpait kunub, Oepuirad TOMUUPUKKA aCOCaH JIOHUXaJalIuMuU3 JO3UM

Oynran KypwiMa Kyhuaard (yHKIMOHAT WMKOHHUATIApra sra OViuiiu

Kepakx:

1.1.1. Xapopar ymuam auarnasonu — 55 °C + 55 °C Gyumium no3um;

1.1.2. XapopaTHu xap Oup MUHYTAA Ya4al TypUILIU KEepak;

1.1.3. HuadopmaTopHUHT pakamiapu Vyiadamiapu eTapiu Japaxkaja
KaTTa OYIUIIN KEPaK;

1.1.4. Ymly xapopaT  ya4oBYM  HWH(POPMATOPHUHT  paKaMIIH
UHAMKATOpU 4 Ta TMO3UIMSUIM Ba 7 CerMeHTIn Oynuo,
SHErOTE)KAMKOP CBETOAMOJIAP/A JOMUXATIAHUIIIH JIO3HUM;

1.1.5. ABroHOM 3Heprusi MaHOacH 1a UIILJIAIT UMKOHUSITH OYITHIITN
KEpak;

1.2. Xapopar yiruoBur HHPOPMATOPHHU JIOMKXAJAIT YUyH TEXHUK IIapTiaap.
OHJIM AaHUKJIMK YUYYH JIOWMXaJlaHaIUTaH KypUJIMAHUHT TEXHUK
napaMeTpIapuHU UXTUEPUH paBUIIga OenTmIaiMu3. AUTainmk, O0us3
JOMMXalallliMK3 JO3UM OVIIraH KypriMa KyHuIard TEXHUK
napMeTpiapra 3ra OYIJICHH:

1.2.1. TasmmaOT ManOacu 220B 1 TapMOKKa yIIaHUIIT UMKOHHSATH
OyncuH;

1.2.2. Kypunma ungukaropu 12B nu kydnaHuin MaHOabCHIaH,
MUKPOKOHTPOJIJIEP Ba XapopaT CEe3rup JIEMEHTH 3ca 5B nn
KyWIaHUIIT MaHOAbCHUIaH TAMHHIIAHCHH;

1.2.3. YmOy xapopaT yI40BUM pakamiii HHAUKATOPIIA HH(DOpMaATOp
3aMOHAaBH d7IeMeHTIap 0azacuia JOUUXATAHUIIN JIO3UM.

2. Amabuér taximian
2.1. Mamxyn xapopar YII40BYH paKaMIId KypuiMasap TaxJIHIIu.
AHaHaBUH 3JIEKTPOH XapopaT yiayalm KypwiMalapuaa acoCaH TepMoliapa €Ku
TEPMOKAPIIWINK €pJlaMKia XapOpaTHH DJIEKTP CUTHAJIUTA Y3rapTupuo, CyHrpa



y €k Oy aHajor Ky4aTuprud €épaamuaa Kydautupuianod, Oupop Oup crpeiakanu
MHAUKaTopra Oepuiap, 0y MHAMKATOp LIKAJIACHU 3TAJOH TEPMOMETp E€paaMuja
KaJIMOpoBKa KUJIMHAp 37u. by kapa€H aH4ya IOKOpPM MaJlakaJld MEXHaT Tayiad
KUJIQIUTaH )KApacH dIU.

Xo03upru KyHJa S3JEKTPOHKAa CaHOATH TOMOHHUJAH IOKOPH AHHUKIMKIA
KaquOpOBKAa KWIMHIAH, TYpJIM TMapamMeTpiliapHU VIUYOBYM pakamiid YI4OB
KypWIMajJapuHH, KyMJIaJlaH XapopaTHU YIYOBYM MHTEJEKTyasl AaT4MKIap Ba
KOMIIOHEHTJIap HIIad uukapuwiMokaa. Macanan, [lammac — gpupMacuHuHT
xapopar ymauoBun DS18B20 pycymnn MUKPOKOHTPOJUIEPUHU KYpCaTHII
myMmkuH (1 — pacm).
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1 — pacm. DS18B20 pycymmaun MUKPOKOHTPOJLIEPH.

by wmukpokoHTporiep €paamMuaa Kyna aHUK HIUIAWAUTaH Xapopat
ya4am KypWIMAacWHH SpaTHIl MYMKHH. By KypuWJIMaHUHT ya4yaml aHUKJIUTHUHU
OOIITKAPUII TaCTypUIaH Y3rapTUPUII HIMKOHUSTH MaBXKY/I.

X0o3upru  KyHJa  XOPWXKHM  KOMIIAHWSUIAD  TOMOHHMIAH  TYypJH
uHpopmaropiap Takiu@ KWJIUHMOKAA. byHmall Kypuiamanap >KOpUil BakT,



Xapopar Xxamja MamoJl Te3JIMTMHU HaBOaT OujaH KypcaTyBUM KOMOHMHAIIMOH
uHbOpMaTOpIap MaKIuAa KT TapKaJraH.
2.2. Jlolinxanamuu 0a)capyill y4yH MaBKyJ TEXHUK BOCHUTAJIAPHUHT

TaXJIWIN

AHaHaBUH JTOWWXATOBYM MYXaHINC aBBAJUIAPU MOHTAX CTOJIU, TYpIH
TAbMUHOT MaHOanapu, Kymiabd CcurHajd TreHepaTopiapu, ociuiuiorpad,
4acTOTOMEp, Xapaktepuorpad kabu VI4OB KypwiMmanapu, Kymiaad 3JIeKTpOH
KOMIIOHEHTJIap, Ba HHUXOSAT MasNIbHUK ¢EpJamMuaa MakeThaml — ycynauja
KypuIMallapHu Joiuxanap 5Au. XucoOmam TeXHUKACHHUHT Kajaj cypatiap
OwWyiaH PUBOXKIIAHUINM, AACTypiall TEXHOJOTHsJIApHIa SPUIIMITAH OTYKJIap,
MaTeMaTUK MOJEIUIAll yCYJUIADUHUHT CYHITH IOTYKJIapu: HWMMHUTAIOH
MOJICJIAII, DJEKTPOH KOMIOHEHTIAPHUHT OJMYJSIIIHOH Ba CHMYJISIIIHOH
MOJIJJIapU  SIPATWINIIK, BHPTyal MOJENJall TH3UMHHHHT — JIOMHXaail
aManéTura KUpUO KeIHIN OWIIaH AJIEKTPOH KypHiIMalap JOMHXaTOBYNCHHIHT
KOMIBIOTEPIAIITAPHIL aCOCHIa aBTOMATJIAIITHPWITAH WII YPUHIAPUHUHT
spatanummra o0 kenan. KOKopu aHMKJIMKIA WILIOBYM 3aMOHABUU YITUOB
KypWIMallapiHH JIOHUXanam y49yH OYTyHTHM KyHJa KOMITBIOTEp JHT aCOCHIA
TEXHUK BOCUTAra aisianiy.

2.3. Kyiwiran MacaiaHUHT €4MMH YUyH 3apyp OYaraH gacTypuidl BocuTasiap

TaXWIIN

Oxopuna  alitunranupmek,  OyryHrm — KyHAa — Kyda  Kymuia0
aBTOMATJIAITUPUWITAH JIOMUXajall TU3UMIIApU YUyH AacTypuil BOCUTAJIap aMmalija
kymnanuamokaa. MAPLAB, MatCAD, MultiSim, OrCAD, PCAD Ba AutoCAD,
WorcBench kabunmap. By gactypnap SJeKTpOH KypWIMalapHHU JIOMHXasali
ATATUIAPUHUHT OMp KUCMUHUTHHA S’bHHM, KypUJIMAHUHT MPUHIUIHAAIL CXEMacHUHU
Tai€prnam €KM TEeOMETPUK MOJeJUIalll KUCMMHMTMHA Y3 WYWra oJiajujap.
PROTEUS VSM nacrypmii maxxmyacu 3ca, IOKOpHJa dciaTtud yTwiran Oapda
JacTypiap BasudacMHM Xamja yiapra KyIiMM4Ya —MHKpPOIpOIleccCop Ba
MUKPOKOHTPOJUIEPIAPHU JACTYypall TEXHOJIOTHSICHHH XaM Y3 WUHra OJIaJlu.

3. KypuimaHuHT OJIOK CXeMacCHHHU JIOMUXaanl.
XapopaT VI4OBYM KypWUJIMAHUHT OJOK CXEMAacHHHU JIoMWXanam Y4yH Oy
KypPWIMAaHUHT OJIOKJIAPMHU COHU Ba Basu(alapwHH aHUKIaiMu3. by Kypuimana
VHUHT IOKOPHJIa KeITUPWITAH Tanadjaapy acocuia andarra:

e xapopart yi4ai 0JIorH,
CBETOJIMOJIA PaKaMJId WHIUKATOP OJIOTH,
MapKa3uii OOIIKApHUII KypHUIMAacH,
KUMEBUI 3JIEKTP SHEPrUsiCU MaHOANU — aKKyMYyJIATOp,
AKKYMYJISITOPHHU 3apsiuiall KypuiMacH,
MaHOa KYWIaHWIIWHA WKKH fapaxkara SB Ba 12B mapaxara ¥3raptupu0,
crabmwnamTupud 6epyBuH OI0KIap OYIUIN KEepak.
Kyiiugarm 2 — pacmpa mnovmxanaHa€Tral KypWJIMAaHHHT OJIOK cXeMacu
KEJITUPUJITaH:



X . Mapxkazuu
apopart yia4daiu
GIIOTH — Gommapum — WNupaukatop
KypHujiMacu
A A A
AKKYMYJISATOPHU Crabumnam-
AKKyMyJIsTOp |€— —
3apsiiai 010ru TUPYBYHU OJIOK

2 — pacM. XapoparT yinuail KypuIMacHHUHT OJIOK cXemacH

3.1. 1 — Xapopar Yymuam 670r4.

FOxopuna scnatud yrunran DS18B20 pycymnu mukpokoHTposuiepu Oy
0JIOK MIIUHYU TYIUK Oa)kapa OJUILIUTH Ty(ailiu 1y MUKPOKOHTPOJIJIIEPHH
TaHJIAUMU3.

Ky#tunaru 3 — pacMaa 0y MUKpPOKOHTPOJUIEPHUHT CTPYKTYpa cXeMacu
KEeNTUPUJIITaH.

DS18B20 dakat 1 — wire PORT mnportokonuuu uiiataay. butra €ku oup
Heuta DQ oéru (PIN) Owian cxemacu Oyiinya Mapkasuii OONIKapyBYH
MHUKpPOKOHTpoiulepura  ynaHaau. DQ  mmHa ~ TabMUHOT — MaHOaiiura
“HOATATMBAIOIINNA — FOKOpUTa TOPTYBUM KapIIWIMK OpKaJM YJlIaHaau, YyHKHU Oy
IMHara yjaHrad Oapua Kypuiamanap Z (IOKOpM HMIEAAHCIN) XOJIaTAaH
doitnananagmap.
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3 — pacm. DS18B20 pycymiin MUKpOKOHTPOJIIEPHUHT CTPYKTYpa CXEMacH.

DS18B20 pycymmm MukpokoHTposuiep xapopatHu 9,10,11,12 Our
AHUKJINTHA, THbHHA O.SOC, 0.250C, 0.1250C, 0.0625°C QHUKJIUTHA VIJyaIiy Xamaa
HazopaT Kuiauimm MyMKuH. Opatma 12 OWTIM aHWUKIWK Japakacl YpHATUITaH
oynanu. @oinananyBud Oy aHUKJIMKHHU Y3rapTUPMOKUYU OyJica, Maxcyc KOMaH7a



épnamuna, DS18B20 pycymiin MUKPOKOHTPOJUIEPHUHT KOQUTYpalus perucTpura
Kepakiau axOOpOTHU E3UIINU MYMKHH.

DS18B20 nmactna® TuHY Xxonarna Oymanu. XapopaTHH yiyalml peKHUMHIra
VYTKa3uIl ydyH Mapkasuil Oomkapuil Kypuimacu “0x44” xomaHJacuHu Oepulin
no3uM. by komanaanu onrau, DS18B20 xapopatHu koHBepTauus KUino, 2 6aitiu
ornepaTtuB XoTHpacura cakjiad kysanau Ba DS18B20 maccuB xonatura KalTaau.
Bbomkapum kypunmacu DQ muHacu xonaTugaH XapopaTHH KOHBEPTALUS KHJIMII
Kapa€HUMHU  HasoparT KwMmumu MyMKuH. IlyHman  cyHr, Mapkasui
MUKponpoueccop xapopaTHu 2 Oaitinu kuiimatuau DS18B20 xotupacupman DQ
IIMHA OPKAJIU YKUO OJUIIN MYMKHH.

3.2. 2 —Mapkazuii OoLIKapUII KypuiIMacu
Mapkasuii 6omkapum Kypuimacu cudaruaa PIC16F873a pycymmu
MUKPOKOHTPOJUIEPHM HWUUIATAII MYMKUH. By 8 paspsmiu MHKpPOKOHTpOJLIEp
O0ynmub, 3 Ta mapamen mopTra, 10 paspsaiau aHaJor pakaMm Y3rapTUpruaura,
TaiiMepra Ba Oouika Kypuimanapra sra. 4096 Gaitiu ¢riam XxoTupacura Kepakin
JACTYpHU DJIEKTp ycynauaa &E3uim MyMKHH. 4 pacmjaa Oy MHUKPOKOHTpPOJUIEp
aApPXUTEKTYpacH KEeATHUPUIITAH.
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3.3. 3 — Uunukatop Omoru.

Jlolinxara kyuuiaran Tanad acocuaa 7 cermeHtium  “‘Uuaukarop”
KypWIMAaCUHM CBETOAMOMIApAa JioWuxaiammMu3. Pakmmap yiouamu ertapiu
Japakaja Karra OYJIvIIM y4yH Xap Oup cermeHtra 4 Ta CBETOJAMOJHU KETMa KeT
ylauMu3. 5 — pacmia CBETOAMOIJIApa WHUFWITAH / CErMEHTIM WHIUKATOP
KYpCaTWITaH.
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5 — pacM. CBeToanOAIapAa HUFUITaH 7 CErMEHTIIN HHIAMKATOP.

MasbiyMku, cBetoauoaiap onaraa 3.2 B kywianumra MyJDKaJlJlaHTaH
oynanu. LllyHuHT y9yH, HHAMKATOP TaAbMUHOTH Y4yH 12.8 B xyunanum 6epyBum
0J10K 3apyp OYymanm.

3.4. 4 — TabMUHOT MaHOaMN.

IOxopupgarn Tanabmapra acocaH, JoWuxanaHa€TraH Xapopar Yiyail
KypiwJIMacu TabMHUHOT MaHOaim 2 nmapaxanu, sibHH, 5 B Ba 12 B kywranwm
Oepuin  103uM. TabMHUHOT MaHOalM KyBBAaTWHU KypWJIMAHUHT MPUHIIMITHAI
cXemacHu JIOWMXaJlaHrad aHuKjIamuMu3 MymkuH Oyiaagu. Ctabun 5 B Ba 12 B
KywIaHdil OepyBud Ym0y TabMHHOT MaHOAWW aKKyMIISITOPDHU 3apsIJIOBYH
KyprJIMaJiaH TabMUHJIAHAAU. by KypuiMa yuyH 2 Ta KyWIaHHUII CTa0IM3aTOPUIAH:
7805 Ba 7812 mukpocxemanapuman ¢oingaranamu3. by Mmkpocxemamap Moc
paBumma 5 B Ba 12 B crabun kyunanum Ba mMakcuman | A Tok Oepwurira
MyJDKaJJIaHTaH.  XapopaT peXHMMUHU cakjall y4yH VYJIapHH pajadatopra
KoTupuira ky3ma tyrtwiran. Kyimma 6 — pacmMma Oy MUKpOCXeMalapHUHT
cxemaTuk Oenruinanumy 1SIS uiran offHacHIa KEITUPHIITAH:
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6 —pacm. 7805 Ba 7812 MukpocxeMaJapuHUHT CXEMATUK OeITrUIaHUIIIN.

3.5. 5 — AKKYMYJISITOPHU 3apsjijiant OJIOTH.

3axupa sHeprust ManOaiin cudaruaa akkymynasTop OaTtapesicunaH QoigaaaHaMus.
HIyHuHT y4yH, 3axWpa SHEPrHsACHHU aKKyMYJSATOp Oarapescura HUFUII Y9yH
3apsiaam  Kypuimacu 3apyp Oynmaau. By 3apsmiam kypunmacu 220 B osm
TApPMOKJIaH PHEPIUs OJIMO, aKKyMyJsATop OaTapesicMHU 3apsmiaian. TapMoxna
KyWIaHUII HYKonraHna, JoinxamaHa€TraH KypwiMa akKyMmynsaTop Oartapesicu
sHeprusicunan ¢oivganananu. lllynana xkwnmmb, noiuxamanaérraH uH(OpMATOP
KypWJIMAacH Y3JIMKCH3 SHEPTHsl TAbMHHOTHIA 3Ta.

4. Xapopart Y140BYM paKaMIIF MHIUKATOPIN HHPOPMATOPHUHT MPUITUTIAAIH

CXEMAaCHUHU JIOMHXaJIall.

KypuiManuHT MpUHITMITHAT CXEMAaCUHU IOKOpUIArd Tanadaap Ba KapopuMHU3ra
acocan VSM PROTEUS nactypuit Mmaxxmyacununr ISIS nactypu épnamuma
OakapaMus.

4.1. 1- GJIOKHUHT TPHUITUITHATD CXEMACH

1- Omoxma Ttyramanran DS18B20 pycymnaum MUKpPOKOHTpOJUIEpIAH
doitnananranumus yayH |ISIS gactypu O6mbnmotexacuman DS18B20 monenwau
xamaa yHu 1 — wire cxemacu Oyiinda “lOKOpHra TOPTYBUM KapIIWINK OPKAIH
yIam y4yH pe3uctop Tamitaimms. [] na xypcatwiranuaek ynanran DS18B20
HUHT TIPUHIIATIAAI CXeMacH / — pacMjia KypcaTHIITaH.
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7/ —pacMm. XapoparT yayai OJOTHHUHT MPUHIUIIAATE CXEMACH.

4.2. Mapxkasuii OomKapHIll KypHJIMACHHUHT MPULIUMIIAATE CXeMAaCcH
Mapxkasuit  Oomkapuin Kypuiamacu cudaruna unuiatuiaran PIC16F873a
PYCYMJIM MUKPOKOHTPOJUIEPHUHI MpPUHLIMIMAI cXeMacu Kyiuumaru 8 — pacmia
KEITUPWITaH:

-l
Deal@aan B+ +aaat (Do yaa TEANG ¥ |22 ER L EER (B
YIE o1
9 OSC1/CLKIM RBO/INT [—=—
e OSC2/CLKOUT RB1 22
, 23
Elt RB2 ok
E RAO/ANO RB3/PGM o
= RA1/ANT RB4 o5
- RA2/ANZ/VREF-{CVREF RBS 2=
- RA3/ANZ/VREF+ RB6/PGC — 5
@ RA4/TOCKI/C10UT RB7/PGD ——
i RAS/AN4/SSIC20UT 1
%j RCOMIOSOMICKI ==
= MCLR/Vpp/THVY  RCA/T10SI/ICCP2 5
i RC2/CCP1 [—-+
g RC3/SCK/SCL —
- RC4/SDI/SDA ==
A RC5/SDO T
RCB/TX/CK f—=

RC7/RX/DT p—=

PIC16F873A

| T T W J[@ vobiccane: ||[Footshest 1 [l
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8 — pacm. Mapkasuit 6omkapum Kypruimacu PIC16F873A aunHT npuHMnmams
cxemaja OeNruiaHuIIIu.



Pacmna PIC16F873A wunar xap ywama noptu: A, B, C noptiapu
PIN(oéx)mapu Ba ana my PIN nmap opkanu Typiau pexumiapaa HILUIaTUIAIATaH
CUTHAJUIap aHUK KypuHuO Typubau. 1-PIN ra ynanran tapMuHOT MaHOacu

MCLE curnanmm cumyianus kKuinaau. 1 — Onoknard xapopar YiI4oBYM
DS18B20 pycymiin MUKPOKOHTPOJIIEPHU A OPTHUHT 4 pa3psaura, sbHu 6—PINra
yIauMu3.

4.3. 3 — 010K, 7 cerMeHTIN “MHAMKATOP  HUHT TPUIMIHAIL CXEMacH

Jloliuxara kyuunaran Ttanmad acocupa 7 cerMeHTiu  “‘Muaukarop”
KYpWIMAacCMHM CBETOAMOMJIApAA JIoMHXalamMmui3. Paxkmiap yioyamu — erapiu
Japaxkajga Karra OYyIuiny y4yH xap Oup cermMeHTra 4 Ta CBETOJUOJHHU KE€TMa KET
ynaiimu3. bynunr yuyn |ISIS pactypm OubnuorexacugaH Ku3uwil EpUTYBUYU
CBETOJIMOJ MOJICTTMHYU TaHJIalMK3 Ba JACTYPHUHT UMKOHUSTIApUIaH KeJInO YMKuo0,
7 CErMEHTIM MHAMKATOp IIAKJINWJA MPUHIUMIIMAI CXEMAaHHU YW3aMHU3. ByHUHT y4yH
aBBaJI | Ta CErMEHTHHMHI MPHUHIMIIMAI CXEMAacHHM Ta€pnaimui. MabiyMKH,
PIC16F873A nunr noptunaru curnai 0 koau yuyH 0 BonwT, 1 koqu yuys 5 Bonbt
o6ynaau. 5 BonbT curnan 6wnan 12 BonbTnu 3amkupHH y3ub ynam ydyH Owusra
outra pP-n-p Ba OMTTa N-P-N YTUILIK TpaH3UCTOpIAp Kepak Oynaau. YduuHuu N-p-n
YTUIUIA TPAaH3UCTOP dCa MO3UIMSHMU yiam Y4yH kKepak Oymamu. Kyimmaru 9 —
pacMmjia CBETOAMOTH MHAUKATOPHUHT OUTTa CErMEHTUHUHT MPUHIIMITHATI CXEMAaCH
KYpCaTWJITaH.
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9 — pacm. CBETOIMONITM MHAUKATOPHUHT OUTTa CETMEHTUHUHT TTPUHITATTHAIT
cxemacu
by wmuaukaTtopHuHT wnniamy yayH bl Ba Cl Hykramapra “1” curHajauHA
(5Bonpt) Oepum kepak. I[ysga Ql, Q2 Ba Q3 TpaH3ucTropiapu OYMInO,
CBETOMMOUIap EPUTHINHM Oomuiaiian. 9 — pacMaa 3ca WHIAMKATOPHUHT OWTTA
MO3UIIUSCHHUHT TTPUHITUITHAT CXEMACH KEJIITUPUIITaH.
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10 — pacm. CBeTOaMOITH MHAMKATOPHUHT OUTTA TMO3UIIMACH TTPUHIIUITHAI
CXEMAacH.

Xosupru kyHma PaproHa Oo3opiapuja acocaH XHTOWIAa HILIA0
JuKapuiaral guamerpu 4.8 MM Xamjaa 5 MM OViIraH HOMabJIyM PYCYMIIH TypJd
paHrgard HWHIWKATOp CBETOAWOIAp MaBXyd. by cBeromumomiap Joiunxa
Tanabnapura TYIUK >kaBo0 Oepaau. YIIApHUHT aCOCHM TEXHHUK IMapaMeTiapu
aesapiad OWp XWI. WINYM KyWIAHWIIM TaXMHUHAH 3 BOJbT, HWmrdum Toku 20
MUJUTHAMITICPHH TAIIKWI 3TAJIH.

NHaukaTop WINMOHWIM WNUIAIIK YYyH YHHHT TPaH3UCTOPJIAPHHHU
TaHJIAIa CBETOAUOMIAPHUHT HIimun TOKuHH 20 MA (Muimamnep) ae0 KaOyi
Kwiamu3. CxemagaH KYpUHUO TYpPUOJMKH, TO3WUIUSHU KOMMYTAIUS KUJTYBYH
TPaH3UCTOPJAH Iy TO3UIHSIAru 0ap4ya CerMeHTIIap TOKH OKuO yramu. Y xomaa 1
Ta NO3HMIUSIHUHT MAKCHUMAaJI TOKH 7 Ta CETMEHT TOKMHUHT HUFUHIUCHTA TEHT



Ip = Is1+ 1s2+ 1S3+ Is4+ 1s5+ Is6+ Is7= 7*20 = 140 mA.
VY xonja no3uuys TaH3UCTOPJIAPUHM TaHJIAUI IIAPTH:

Ik > Ip, Uk > Us:
Ik > 140 mA, Uk>12V
CerMeHTVIapHH KOMMYTalWs KWJIYyBYM TPAH3UCTOPJAPHU YJIIAPHHUHT
KOJIJIGKTOp TOKH Ba KyTIJ'IaHI/IHII/I 65'1171an I/IHI[I/IKaTOpHI/IHF CCIMCHT TOKH Ba
KyWwIaHUIIUTra HucOaTaH Kyluaaru mapriapra acocaH TaHJIaliMu3:

Ik > Is, Uk > Us;
SIBHU Ik > 20mA, Uk >12V

[ynra xypa A1015 TpaH3ucTOpHU TaHIANMU3.

Cxemagaru  Q10-Q16  TpaH3UCTOpJAPUHUHT  SIBHU,  CETMEHT
TpaH3UCTOpJapHu 0a3aCMHM KOMMYTAIlUs KWJIYBYU TPAH3UCTOPJIAPHUHT KOJJIEKTOP
TOKHU CEIrMEHT TpaH3ucTopiapu 0a3a TokuaaH Karra oynumu kepak. UlyHuHr yuyH
Oy Tap3UCTOpJapHU TAaHJAII MAPTUHU KyHuaarnya:

Ik > Ist )

Masbaymku, NpPN, PNP TPaH3UCTOPJAPHUHT TOK OYMHYa KydauTUPHII
kodpunmentun K = 10 + 10000 opanukma éraau. KypuiamMa WUITOHYWIM HIILIANINA
yuyH 0y ko3¢ dunmentau kamuga K = 10 ge6 xucobOmaitmuz. Y xoija CerMeHt
TPAH3UCTOPIAPUHUHT 0a3a TOKH :

I, = 1k / K =20/10 = 2 mA.

VY xomnna Q10-Q16 TpaH3uCTOpIapUHUHAT Ba OOIIKA CETMEHT TPaH3UCTOPIApH
0a3acHHM KOMMYTAIHS KWJIYBYH TPAH3UCTOPJIAPHUHT TaHJIAI APTH:

Ik > 2 mA.
By maptnapra kypa C1815 pycymin TpaH3UCTOPHU TaHJIAWMU3.

4.4, TaprMuUHOT MaHOAMK OJIOTMHUHT IPHUITUITHAIE CXEMACH.

JlovinxamanaéTran xapopaT yiadanl KypuJIMAacHHUHT TaAbMUHOT MaHOaiu 2
napaxanu, spHd, 5 B Ba 12 B kyunanum Oepa onumu ydyH 2 Ta Ky4JIaHUII
crabmuzaropu 7805 Ba 7812 MuKpocxeMalapyuHU TaHJAraH duK. DHIW yiap
UIITUPOKUJATH TAMUHOT OaHOAWMHUHT NPUHIUIIKAAT CXEMAaCHHH JIOWH XalailuK.
bynunr yuyn ISIS gactypu OubnmorekacujaH mry MEKpocxemMaaap MOACIIapHHH
XamJa SJIEKTPOJIUTHK KOHAEHCATOp MojeiuiapuHu Taniaimui. CrabinuzaTopiap
KUPUILINTa Ba  YUKUIIUTA CWUIMKJIOBUM  cudaTuga  dIEKTPOJIUTUK
KOHJICHCATOpJapHU yinauMu3. S5 DBoubTiam 4MKHIIra OKOPH 4YacoTajJapHHU



¢unbrpramr yuyH 1 Mk® mmu C4 kongeHcatopHu ynaitmus. 11 — pacmpaa
JoWMXaNlaHTaH cTabuiuTai OJIOTUHUHT MPUHIMITHATE CXEMACH KEITUPHUIITaH.
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11 — pacm. TabMUHOT MaHOAWWHUHT CTA0UILIAI OJIOTH IPUHITUITHAT CXEMACH.

4.5. Tyrpunam (3apsianant) OJOTUHUHT MPUIMITHAIIL CXEMACH.

Tyrpunam  (3apsauiaimn) OJOTMHMHT TPUIMIHAIL CXEMacH YYyH TOK
MaHOal Ba HWKKH SPUM JaBpiId KYNPUKCUMOH TYFPWIATHY CXEMaCHHH
kymnaitmus. bynunr yuyn ISIS pactypu OuOnmorekacupgaH pe3ucTop, KYIPUK
cxemacuaa yiaHrad guomiaap Osorm (Bridge) xamma Owumonssp KOHIEHCATOP
MOJICJUIApUHM TaHJIaiMu3. 12 — pacmaa TaMUHOT MaHOAWMHWHT TYFpHIIAII
(3apsiasiant) OJOTUHUHT JIOWUXaaHTaH MPUHIIMITHAT CXeMacH KeJITHPUIITaH.

OHau my OJOK 3JIeMEHTIapuHU TaHnmaiMus. 12 pacmpaa kypcatwiran C5
KOHJICHCATOpH OalacT KapIIWiukK OYnu0O yHU TaHJiaml Mmapriapu KypHUJIMaHHHT
MaKCHMaJl BA MUHUMAaJI HICTEMOJI TOKH aHUK OYIraHja Kyhduaarada Oymaau:

Xc= Uchmin/INmax; XC=UCmax MNNmin ;
MasbiyMKu:
Xc=1/oC = 1/(2=fC) = 1/314C,
VY xonga C5 tanmam mapTiiapu Kyiuaarnda Oyiaau:

C=1/314Xc; U,y > 310 V.
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12 — pacm. TamuHOT MaHOAWMHUHT TYFpUall (3apsiasiami) OJOTUHUHT
NPUHIIMITHAI CXeMacH.

BRI xynpukHM TOKM Ba KywIaHUIIM OYiWYya KyHuaard maprra acocaH TaHJanMu3:

by maptra moc 2WO01G auonnu KYpUKHU TaHJIaHMM3.
12 — pacmparu DIODE uu ToKM Ba KyWwIaHUIIM OYiirda Kyiuaarnia TaHJIaliMu3:

UI/ILL[‘iI/I > 40 V; II/ILL[‘II/I > 1A;
B1 akkyMysTOpHM CUFUMU Ba KyWIAHHIIH OYWHYa TaHIaHMU3:
Uy = 12 V; | amp.hr > 4 amp.hr.

Mlynmait kU6, KypuIMaHUHT Oapya OJOKIAPUHUHT TPUHIUIIHAI CXeMacu
Tai€p Oynau. CxemaHu CONJANAIITAPHUII Ba VKHUII Y49yH KyTaWJaIITUPHUIL y4YH
DS18B20 pycymnu xapopaT AaTUYWTHUHHU, HWHAUKATOPJIAPHU, AKKyMYJISTOPHU
XaMm/la TapMOKHHU yJall y4yH KOHHEKTOpJIap TaHja0 oJaMu3 Ba MPHHIUITHAT
CXeMaJia yJaapHu Kypcatamus. by nmpuHiunuan cxema 13 pacmaa kypcaTuiras.
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14 — pacm. KypuiiMaHUHT TPUHIUITHAT CXEMACH.




5. KypuimaHuHT gacTypuil TAabMUHOTHHU JIOMUXaaIl

KypunmanvHr pactypuili TabMHHOTHHM JIOMMXAQJAIIYdYyH aBBajl JacTypuid
TaMUHOT Oa)KapuIlIM JIO3UM OYJIraH MILIap KeTMa — KEeTIUruHu Oaradcun €3u0
YUKaMU3 Ba aHa 11y €3yB acocHja JAcTypuil TAbMUHOTHU aJTOPUTMUHUHT OJIOK
CXEMAaCHHHM YHW3aMH3, CYHrpa Taiiépnanran OJOK cxema acocuja accemonep
TWINAA JaCTypUH TABMUHOTHHU JIOMMXAJIANMMU3.

5.1. Kypunma nactypuii TaMUHOTH alrOPUTMUHHUHT OJIOK cXeMacu

KypunMmanuHr pactypuii TaMUHOTH acoCUi (DYHKIMSICH XapopaT yiayaml Ba
yilyaHraH XapopaTHU WMHAUKATOpra yukapud OepuinjgaH mbopar. Jlemak, gacTyp
UKIUK paBuniga xapopar ymyoBun DS18B20 pycymnn MHUKpOKOHTpOIUIEPUHU
uira Tymupub, y ynyad OepraH xapopaT Xakugaru pakamiau axOopoTHU YKHO
oMl Ba 7 CerMeHTIM 4 TO3UUUSAIU WHIUKATOpra YHIWK THU3UMIArd pakam
MIAKINIA TUHAMUK PEXXUM/IA, S’bHU, aBBaJl OMPUHYM NO3ULIKSA aXOOpOTUHH, CYHTpa
UKKUHYM TIO3UIMS axOOpPOTMHH, KEMMH YYMHYM Ba TYPTUHYU MO3ULHUAIAP
ax0oOpoTMHU KeTMa — KeT uyuKapub Oepuminan ubopar. 14 — pacmaa ana mry
OOLIKAPHUII AJITOPUTMHUHT OMP KUICMUHUHT OJIOK CXeMacH KeATHPUJIITaH:



Start

ﬂ

Portlarni dasturlash

ﬂ

—> | DS18B20 ni aktivlash |«

ﬂ

DS18B20 javobini kutish

ha

DS18B20 da hato?

yoqg
DS18B20 dan haroratni oqish

V
haroratni indikatorga chigarish

)

14 — pacm. bomikapuin anrOpUuTMHUHT OJIOK cXeMacu




5.2. KypuimMa nactypuid TaMUHOTH alrOpuTMUHUHT AcceMOep €xu C
ANITOPUTMHUK THIIAPUIATH PEeATU3ALUCH.

ISIS  pmactypuii  maxmyacuna Typad — MHKPOKOHTpOJUIEpJap  Y4yH
“ACCEMBJIEP” Tunupa Ttail€pnaHran JacTypHU TapKuma Kuiub OepyBuH
TpaHCIATOpJAp MaBxkyA. YmOy Tpacusatopiap €paamuia OacTiiadKu AacTyp
dainuaaH MUKPOKOHTPOJUIEp YUYYH WITYU JACTypHU Tai€pnad omamu3. bByHUHT
yuyH ISIS wunmum oitHacuma Sourse mentocu Tapkubumarn Add/Remove Sourse
files MeHtocu OwmiaH Jo¥HMXxagarn MUKPOKOHTPOJUIEPTa FOKIAHHIIHN JTO3UM OVIITraH
JacTyp (aiiMHU Ba KEpakKiid MUKPOKOHTPOJUJIEPHHU XaMJa TPAHCISATOPHH TaHJaII
no3uM. lllynnan cyHr TpaHcnauus KWJIMHCA Ba JacTypaa Xed KaHaall xaTo
Oynmaca, TpaHCIIALMsA HaTHXKacuaa xocui Oynaran (*.hex) daitn noiinmxamaru
okIaHaau. Arap noiinxa gactypu C trimaa ta€pnanran 0ynca Ba 0y gactyp C
TPAHCIATOPU OWJIaH TPAHCISAIUS KWIMHCA Ba JIacTypJa Xed KaHjaal xato Oyimaca,
TPAaHCJSAIMS ~ HaTWKacuga  Xxocwin  Oyaran  (*.hex) oaiin  moitmxagaru
MUKPOKOHTPOJUIEPHUHT 1acTyp XOTHPACUTa aTOXH/1a FOKIAHUIIH JIO3UM.
Hactnabku  gactyp ~ MmaTHuHM — Tanéprnamga — Tannanran  PIC16F873A
MUKpPOKOHTPOJUIEPUHUHT KOMaHJajap TH3MMUJAH Xamjaa ymly Jsonuxana
unutatiiiran DS18B20 mMukpokoHTposiepu KoMaHaanapuaan ¢oigananamus. by
KOMaHaajgap Xakuaard mabiaymoriaap moc pasumiaa [1],[2] xamma [3] ga Tyauk
KEeNTUPUJIITaH.

Nnosana ymoOy gactyp ¢pparMeHTUHUHT MAaTHU KEJITUPHUIITaH.

6. KypuimaHUHT MOHTaX MJIATACUHU JIOMHMXaJIAII.

KypuiMmanuHr MOHTaX IUJlaTacMHU Jioluxanam yuyH Proteus pactypuit
MaXMyacMHUHT  Ares nactypugaH  (QoiinanaHamus. MoOHTaX  IUIaTaCUHU
novmxanamaa DS18B20 xapopar Vm4oBuM KypwiIMaHW, — WHIUKATOPJIApHH,
AKKyMYJISITOPHU XamJa TAPMOKHU YJIalll y4yH KOHHEKTOpPJIAp TaHJIa0 oJlaMu3.

Arap ISIS  nmactypm  OubnmoTrexkacumga  OW3  TaHJIaraH  3JEKTPOH
KOMITOHCHTJIADHUHT KOPMYCH STbHH T€OMETPHUK MoJenu MaBxkya Oyinca ARES
nactypura |ISIS mactypuna Taii€pnaHran mpuUHOMIHAT cXeMa OYyiuva 3JIEKTPOH
KOMITOHCHTJIADHUHT yJlIaHUII pyhixatu y3aTuinaau Ba ARES mactypu Oy pyiixatnan
doiinanannd, aBTOMAaTUK €KW aBTOMATIAIITHPUITAH PEXHUMIA DIIEKTPOH
KOMIIOHEHTJIADHW  TaHJIAaHTaH Yo4amJid  [JiaTara oxownamTupu®  Oepau.
DneMeHTIap KOWIallyBUHM 3 YyiIyaMiid aHMMaluOH TACBUP OpPKalIW KYpHII Ba
Kepak Oyiica sjeMeHTIIap KOWIANTyBUTa Y3rapTHUPULIUIAP KUPUTUIUIIN MYMKHUH.
by xKapa€HHU KeTMma keT Oaxapumb, MOHTaX IUIaTacHAa JIIEKTPOH
KOMIIOHEHTJIADHUHT OINTHMAaJl >KOWamyBura spumnim MyMkuH. [lyHpgan cyr,
AJIEKTOH KOMIOHEHTJIAPHU TYTAIITHUPYBYU SJIEKTP YTKA3TUWIAPUHU JIOMMXaalra
kupumuiaad. by apa€H xam aBTOMAaTHK UTTEPALMOH PeXUMA OaKapuIMIIHN Ba
KYJ7a YM3UII PEKUMUIA KEPAKIN Y3rapTUPUIILIIAPHU KUPUTHII MYMKHH.

Jlotinxa Ttaii€p 6ynray, ARES nacrypu CADCAM Ttu3umu mactroxiapu yayH
JoWMXajdaHTaH MOHTaX Tuiatacu (aimnapuan Tait€pnad Oepamu. byHWHT yuyH
Gerber Generation menrocuHu Oocumn kudos. 15 — pacmpa nolnxajiaHTaH
KyprwiManuarT ARES mactynia Taii€piaHraH MOHTaX CXeMAacH KEITHPHUIITaH.
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7. JloWinxanaHral KypuiMaaaH oianaHuIl y9yH KypcaTMma.

JlonnxanaHran KypuiaMa TYJIMK aBTOMATHUK PEXMMAA UIIIAWAU. YHH HILTa
Tympu6 000pHull yuyH ¢akar TabMUHOT MaHOainHu ynam kudosa. TabMUHOT
MaHOaluga akKyMJISITOPHUHT MaB)KYJUIMTY SHEPIHs TaMUHOTUJAru ypraya 3 — 4
COATJIMK Y3WJIUILIAPp KyPUIMAHUHT UII PEKUMUTA TAbCUP ATMANIN.

8. Xymoca

Yuby Kypc noitmxacuHu Oakapuill kapa€¢Huga MEH MUKPOIIPOIIECCOPIIH YIIUOB
KypwIMaJapyuHu JioMuXayiaml JTaruiapu  OwiaH TaHMmMO uYukauM. Takmud
KWIMHTaH  aBTOMATJAIITUPWIITAH  JIOWMXajall TU3UMH  Y3UHUHT  TEXHUK
UMKOHHMATIIAPY  XaMmJa MIUIATUII  Y4YyH  KyJaiJUKIapu Ba  3aMOHAaBUM
MUKPOKOHTPOJUIEPIN KypUJIMajapHU TacTypJjlalll TEXHOJOTUsiCM OWIaH MeHJa
KyJa KarTta TabCcypoT Kojaaupau. JlolimxanaHran KypujiMa 3ca MEHUHI OMPHHYU
YI14oB KypuimMaM 0Y1110, MUKPOIPOLIECCOP TEXHUKACH XaM/a JJIEKTPOHUKaA Oyitnua
OJITaH OMJIMMJIAPUMHU MyCTaxKaMJjalluMra Ba ssHaJa YyKyppoK V3JIalmTUPUIITUMIa
épnam Oepau.
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start

b

NIJIOBA

call RESET_DALLAS

call DOUT LOW ; CJIOT YTCHHUS JJIS1 KOHTPOJIS

call DOUT HIGH  ; oxoHYaHHs KOHBEPTHPOBAHUS

moviw H'33' ; popmupoBaTs komanny [Iponycturs ROM

call DSEND :

call  ctenie64bit

call  wait1024

moviw H'44' ; popmupoBaTh KomMany KoHBepTHpOBaTh TEMIIEPATYPY
call DSEND :

call wait1024

call RESET_DALLAS ;

moviw H'CC' ; popmupoBats komanny [Iponycturs ROM

call DSEND :

moviw H'BE' ; popmupoBaTs komany KoHBepTupoBaTh TEMIIEPATYpy
call DSEND :

call  ctenie64bit

btfsc ERROR_D ;
return ; TaTYMK HEHUCIIPABEH MIPEPBATh YTEHHUE TEMIIEPATYPhI

call  celsio

call  wait1024

btfsc CON_,0

call  indi_t ; MHAMKAIUY TEKYIIYIO TEMIIEPATyPhl
goto start



